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Unter StJitroitfung

Von ^Jrof. Dr. Srettcnlol|ii(t, $rof. Dr. #. Snibner, Dr. Srtfftrt $iDf. Dr. (Sflnt^rr,
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'Srot. Dr. ®. Sivonn, ^*rof. Dr. #. W. Clioiiij, Dr. «tto V«l|(r, Dr. 31. Wtbtr n. %.

.'pcrau^cgcbcn Don Dr. f. gerntatttt in Sötn.

^reiunliiireißtgg^er Jalicgang 1897.

Wit iJi(t)tbru(fen, Sbromotafeln uiib j)al)Irriri)(n 3(bbtlbungen im 7c; t.
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3nl?alts = Per5cid]ni5<

ÄWidjiffofttt unb Seenot. S. 1.

Oleologifcbe iWeiiebriefe. Soii Ur. 5Joul @cofJer.
St. t^elenn 3. 10, 73; Soltannesburg S. 146

;

JNauritiub S 480; Steuition S. 524; ber
Unjeii'bafe auf ttiu'f^iu (^opan) S. 658.
ber 9l(o'fan auf ttiii-ffjiu (Japan) S. 7)5.

Suffifi^ Eentral-?lfien. SonSf.ffiellnet. S. 16.

lie große grbbebemoeUe an ber japanifd)en

»üpe. 3. 23.

lie ppotograppiftpe ?tufnapme ber SRonb«
obe^ät^. SonDr.^ermannJ.ftletn. S.26.

Xie ^fäinpfung ber Tipfitperie unb bie

Serum «Jljerapie. Sorfrag »on ^rof. Dr.
S. Jraenfel 3. 36.

8ur wtffenftbaftlirtten $fnd)oIogie 3. 39.

lieber ben ®eg jur .t>erfteüung brauchbarer

i^Iugmafdiinen. Sou ®eorg SSeHner. S. 48,
96.

Tie b»brograpbif(h:n Setpältniffe be« Ccean4
jtoiicben bem 8forbpol unb ber europäifrf)-

arialiftben IRorbfüfte. S. 65

Über Eiesberge in ben fflblithen Cceanen unb
im Jlntarrtifeben Sieer. Son S. 5. Olrap.

3 . 66 .

Unteriuthungen über ba4 ilerbalten ber »er-

fthiebenen iBaumarteii gegen iBlihjdiläge

mit beionberer ©erüdfiifitigung ber 'Jtoppel.

??on Dr. Gl. J»eß. S. 84.

Cnergie unb Gnergetif. ^on '^tof. ff. Starf.

,
3. 101, 170.

Über S;id)t unb jfarbe. ilortrag gehalten »on

$rof. Dr (Sroth. $. 106.

Ter Cberftrom. 3. 129.

Tie ffüblfphären ber (SroBhirnrinbe. ®on
frof. 8«unf. 3. 156.

Safferbithtmathen ber Äleibung. Son .tielbig.

3 162.

Tie ifjeft in Jnbien. 3. 167.

Gmil bu S)ois(*!Net)monb. 3. 177.

Gin SRäcen ber SBiffenfd)aft. 3. 193.

Tie birefte Gtjeugung ber Gleftrijitöt aus
örennftoffen. 3. 197

Tie eleftrif(f)e .«Taftübertragung. 3. 208.

Sferlmürbige SetoUerfdteinungen unbefannten
UrfprungeS. #on Grnft »an ben Sroof.
3. 215, 279, 332.

giinb eines fWammutifeletteS unb menfcftlicher

Spuren in ber 9Wf)e ber Stabt iomsf in

SJeftfibirien. töon 3. ft. Äusnejon). 3. 221.

TetanuS«91ntito{in. S. 230.

Ter Gliftapparat unb
fdtlangen, »on Dr. £. Satlmriner unter-

fmbt. 3. 232.

Tie ®albbei»äfferung als äliittel ^ur tter«
‘ tilgung forftfchäbliiper Tiere, foroie jur 9luS-

gleuhung »on SBaßerüberfluß unb Saffer-
mangcl in ben SBafferläiifen. Son Dr. l'eo

9lnberlinb. 3. 233.

TaS Gtbo am 9faugarber 3ee. ®on .Hermann
ftragfe. 3. 237.

3omnambuIiftifd)e ^erfiithe unb beren Grgeb-

nifie. 3 . 257.

Tie Turchfichtigfeit ber Ifuft in £>inblict auf

ffernruhttn. Beobathtet »on Dr. Schult»

heiß. 3. 269.

über Unficherheit in ber 4>0rbarleit ber SthnU-
fignale. Bon S. Töring. 3. 283.

Tic Burausbeftimmung »erjögerter ober un»

.julänglicher fKonfunregen in Jnbieu. Bon
Dr. ;^i“rmann 3. «lein. 3. 256.

glüffige £uft unb Schnellfeuergejchüg. Bon
Dr. iiclbig. 3. 290.

Ter biluoialc 9tar- unb iHh»nt0jchchst- ®- 292.

'ftaturwiffenfehaft u. Bß>l»i»P*)>t. BonSriebrich

Söilhclm Gierling. S. 298.

Eine feltfnme Grfcheinung. 3. 321

i Tie Grforfthung ber höheren 3chitbten ber

'Jltmojphäre. Bon Bicharb Ülßmnnn. 3.325
Tic iieimot ber Siubine. 3. 338.

Sfngeblid) noch Icbcnbe "äRaftobonten. S. 348.

Tic Biibonenpeft. 3. 344.

Tic abfoluten SBlaße in ber ®Jcthanil. Bor-
trag, gehalten »on Dr. Siel. 3. 347.

ftochs neues Tuberfulin-Btäparat. 3. 357.

Tas neunjehnte Jahrhunbert unb feine beiben

Borgängcr auf bem ffelbe ber natunoigen-

fchoftlichen jorfeßung. Siebe, gehalten »on

Brof. ®albeuer. S 360, 430.

•©aS lehrt bie Sianfcn'fchc Bo'aee^pebition?

Bon Dr. Slein. 3. 385.

TaS Strominftem bes Crinoto. Bon Dr. mert.

Uubmig SBagner. 3. 389.

Tie Gntftehung beS Toten SOiecreS. 3. 402,

472.

Tie SBcltctprognofen auf lüngcrc 3eit »oraus

in Johitn. Bon Br»f- Touglas Slrdtibalb.

3. 411.

«arborunbum. Bon Dr. C Sang. 3. 418.

Tas Bsejehnn, feine .wrftellung unb Ber»

jierung. Bon Dr. 91. Biud. 3. 423.

Ter äraölfte beutfthe Weographentag in Jena.
3. 450.

Sieuc Unterfudiungen über ben Jöß»- ^*»6

Dr. «lein. S. 456.

Brofegor »on Siorbenffjölb über bie Be-
fämpfung hohe» Seeganges. 3. 462.
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VI 3nl)alt«»®frjeid)iii«.

3<fmfrriingen über beii „Seebaet" bcr CWce
unb cimflc oenoanblc ttritheimin((cn. i<or-

trag, gebalteii bon'^Srof. I)r, iint)n. 2.464.
©firung ubnc febenbe öcfe. ®ejpro(hen non

'i’roj. Jp. 5Jiid)iicr. c. 48.i.

Über bie giitbcdung neuer glemente im !Per«

laufe ber lefjten fünfunb^iDüiijig 3obrc unb
bomif jufammvubängenbe fragen. 'i<ortrog,

gefiolten »on 'jJrof. J)r. glemenb S?infler.

487, 555.

Tie grgebniffc ber öfterrei(l)iid)en Jiommiffion

(lum 2tubium ber ifJcft in ilpinbon. $. 494.

Tic gnnuidlungefäljigfeit ber 2inne?empfinb-
ungen. 4<on St. ©retlje. 3. 513.

Tie Äorallenriffc on ber famoonüdien flüfle.

8 . 524.

9Jeu entberfte Untiefen in allen Steeren. 8 . 533.

^efteigung unb ,68benbeftimmung bcä 'fJic

von Cn,taba. 8 . 543.

2onnenfledc unb Siegen. ?!on Pr. .{icrnionn

X .stlciii. 8 . 548.

©efdiidttlidieb über bie 8dntpbo(fenimpiung.

8 551.

Tie 'fJl|i)logrnpl)ie ber ©eflirne. 4ion Dr. »lein.

8 . 577.

Tie ruffifdtc gjrpcbition jnr Sieobadttung ber

8 onnenfinfterni« ini Sluguft 1896. 8 . 585.

Tic ülnfängc ber mogiirtifdicn Sörobaditungen.

TargeftcUt uon ^*rof. ©. .twllmann. 8 . 590.

8d)Wortlid)t. 8 . 594.

Über bie gjplofionb- unb SJcuergcfö^rlidjreit

bc4 Ißctrolcunib. *on ffl. ^cbclcr. 3. 599.

Tob neue ^rojeft ber flaftn ouf bie 3ung»
fron »om natunuiffcnfd)aftlid)cn 8tanb-
punitc. 3 605.

Stab« bc ©omo. Sortrag, gehalten Pon
^rof. Tomafdjer. 8 . 616.

©runbproblcme ber 9Jatunuiffenfd)ofl. 8 . 64 t.

Tic periobifdK SSücberfc^r fallet unb mornict
8 oinmcrn)cttct. 'i!on Dr. 3- SMaitrcr.

8 . 649
Tic olle 9U)einmünbung bei .»atropf. 8 . 656
SScUen unb ©ejeiten w« 3eftlanbcb. iion

tprof. Dr. 91. 8 dimibt. 8 . 662.

Tic gtfotidiung Bi>n SSeft-itatogonien. 8.671.
Tic ttfr niobetnen mebifomentoien

Tf)erapic. 4*ortrag, gel)alten Bon ^rof.

C. iliebrcid). S. 687.

Tie Urfaebe bcr .trodiwaffertatoftropbe in

Stbicfien. 9.ton Dr. .Ulein. 8 . 689.

Tie grforfdiung bet Sübpolot • ©egenbeti.

tPon Dr. ©. ®. 8 dnteibet. 8 . 705.

Tie bönifd)e tpomir-gspebition. 8 . 707.

Tic gntftehung beb "phnfifalifcben ®ätrac-
begriffb. Sdnilrebe uon tfirof. 91. 8d)inibt.

8 . 720.

Tie fünftlid)e 9(ufl)ebung bet 8dimer5cm*
pfinbung. S. 729.

Tic 69..'i<eriaimnlung beutfdter 9inturforfd)ec

unb 9lrätc. 8 . 736.

Heue natumti{fenfct>aftUcffe Seobac^tunsen unb (Entbeefun^en.

1. JlflrBKBinir.

Unleriudiuiigen über bie Sonnenrototion auf
©tunb Bon Seobodttungeii bcr 8oimcit'

fadclgruppen. 8. 115.

gilt »oinet in bet lüabn beb 9iieln'icficn

»oinetcn. 8. 241.

Tic 91emegnng ber Slionbe um iljrc .^loupt-

plonctcn in 9ie,Eichung auf bie Sonne.
8. 241.

8ouerftoff in ber 8onne. 8. 368.

3iBci neue fpeftroffopiidicToppcIftcrne. S. 440.

söeränberungen auf bcr SJionboberflödic.

8. 562.

ginc neue Trennungbfpalte auf bem 8atum-
ringe. 8. 563.

ileoboditnngcn beb 3uoiter unb feinet 3lcde.

8. 626.

gin ;Helirf»9Konb<©lobub. 8. 703.

Tie 8ternid)nuppeii beb 13. bib 14. Sionem-

ber 1897. 8. 755.

Tic obfolute l'cudttfraft bcr 8teme. 8. 766.

9<erfudi, bob .vielium ju Berflflifigen. 3. 116.

Untcriudmngen über bie ejploTioen gigen»

idwtien beb 9lcett)lenb. 8. 118.

Über 8ltöme non hol)er '®cd)fcl,tül)l unb
l)oljcr Spannung. 3. 122

Über bie Temperatur in bet glamme beb

Öunien'idH'n 9tlaubrennetb. 8. 182.

gbemiitbe ®irtung bet8onncnftral)leu 8. 184.

Über bie tlterflüifigung bcr i'uft unb Unter»

fud)ungcn bei niebeter Temperotnr. 3. 307.

Tab „Stniftcrn" im Telcpljon auf bem 8omt»
blid. 8. 371.

Untetiud)ungen übet bab .liclium. 8. 4.39.

Tic Tclegtapbic ohne Tral)t. 8. 575.

Tie Urioip« beb ©cflcinbmagnctibmub. 8. 628.

Unjidilbacfeit bet Siönlgcnftra^lung. 8. 695.

®citcrc tÖcobadjtung über bie gigcnfdiaflen

ber X»8tcablen. 8. 695.

Tie ®itfung ber grfdiüttcrung unb gr»
iBätmung auf ben TOognctibmiib. 8. 698.

Übet bab Tclcgtopljicren oon 'ftlioiogtopbien.

8. 702.

SHöntgcnfttttljIcn. 8. 756.

Tie gimoirfung beb Telepljonb ouf ben IBlib.

8. 756.

8. |Hrt(«r0l0si« nnk

Tie ülteften 'i'tcffungcn non ©olfcnlji'ben.

8. 64.

3nternationole ®aüonfabrlen ju miifenfdioft»

lid)cn 3tw3fcn. 8. 122.

gin rubimentäreb Storblidit. 8. 183.

Uber bab Vllpenglüben. 8 . 248.

Tie Farben beb tHegenbogens unb ber loeifte

iHcgenbogen. 8. 308.

Digitized by Google



On^aIM-?*rr,5eidinw. VII

H«ntrtuunfl »on iwaelwoiren bunt) Sdiifüeu.
S 308.

ltluflbrod)eiuuc wi|feni(t)aftli(f)en Uiitctiud)uiig
ber Obern i!iif^'(l)itt)ten. S. 316.

Xie ^ujammenjebuna ber aliiioipt)örijtftrn

üiift. S. 370.

?lu«bebnmia beb japünijdicn loettertele-

arapbi)ttKn licnfte«. 3. 50«.

Irr 31ti«-iaifun uom 22. bi« 25. 3iili 1806.
®. 566.

Sturmroarnunabmejen in Oinpon. 3. 573.
tSewittfr« unb Jpaaclforjdmngcii im »dnig<

reid)e Saebien 3. 626.

Üuaelblib 3. 627.

Über bie Sirfung ber Slibjcbläae in Üäume.
3. 628.

Sie Sirtungen be« Mlpenföl)''**- 2. 757.

Oiorbbeutidilmib uiib 3d)lueben »or ber ßi«.
seit. 3. 187.

Tn« ßrbbebeit auf .if«laub. 3. 188.
ßin figentiiiulidKr millanifdier '.'(usbrud).

®. 242.

Tie foffilen ßielager unb ihre Siepebungeu
ju ben Sliaiummleidien. 3. 243.

ßrbftiirji. 3 28 1.

Ter 31!inernlreid)tum 3llo«fo«. 3. 313.
Ta« Seebeben »oii »amaifhi am 15. ,luni

1896. 3. 369.

Tie leigliehe iieriobe ber ßrbbeben. ®. 442.
Tiefbohruugen. 3 572.
Tic TradKnl)öl)te auf her ^niel ÜJtajorca.

3. 631

Ter I’ithecaiitliropn.'« erectu.s Dnbois. S. 633.

4. <f$»08ra|il|U.

Tic ßrfDrfd)ung ber 3nfel ßelebc«. 3. 56.
Ter Cbcrlauf be« 'J)ang-tfe-fiang. 3. 57
Tie erbmaguctifehen aSerhöIlniffc ber 3nfel
öomholm 3. 58.

Tic SBailerführung ber iiooel. 3. 58.
Tic Springflutluelle an ber äRünbung be«

T)ien*tong. 3. 118.
Tie mittlere Tid)tigfeit unb ba« C^cioidtt ber

ßrbe.
_
3. 186.

Tic ßntftebung«gefd)id)tc be« üo«poru« unb
Jpeflc«pont 5 . 242.

Ter Sec gaguibine, ein neuer afrifonifdier

Conbfee. c. 245
i.'ob«9<or. 3. 246
Tie Trodenleguug be« 3utber*See«. 3. 317
Tie Saifer !fc«ill)eIm*S.'anb»ßjrpcbition 1896

3. 372.

9iorroegiid)e ßfpebition in 9iorb-91uftraIien.

, 3. 373.

Über bie neuefte Turchnuerung Jlfrifa«. 3.441
Ter ßinflug be« SJinbe« unb be« i'uftbrude«

auf bie (hejeiten. 3. 442.

lärmen in iübroeft-^tfrifa. 3. 445.

Tte hötbften Wipfel ber Webirge ber pacififd)en

Hüfte 91orb-?(merifa«. 3 503.

Ter bermnlige Staub ber Weerebforithiing.

3. 503.

Über bie magnetifdie ^nflinntiun jur .rfeit ber

ßtru«ter. 3. 563.

Über ben Ohtben ber ®nffertemperaturbeob-
aditung jum ßrfennen ber ßi«gefahr.

3 . 564.

Tie Cuelle be« Wiffourt. 3. 569.

9tbej(inien al« Staot. S. 569.

SHittlere ßntfernungen auf Tampfer.uegen in

3eemeilcn. 3. 573.

Tic Sdimanfungcn ber geograpl)ifd)e:; öreiten.

3. 631.

Tic belgifd)c Sübpolejpebition. 3. 679.

Tie ®olga ol» Sd)iffa^rt[trnBe. 3. 700.

öottego« ,^orfd)ung«rciie tu ben Somoli* unb
®aUa»i'änberH. 3. 758.

5-

2Julfanij(be Somben au« naffouijdtem Sd)ol»

ftein. 3. 116.

Tie tlilbuug ber Seifen unb ber bnrin Por»

lommenben Wolbflumpcit. 3. 117.

« Cljtniir.

i^ucium, ein neue« ßlemem. 3. 60.
Uber bie 9iefd)affenl)cit be« ou iHorb Ooii

ceebampfid)iifen bargefteUten beftiuierten
_ 'Kaper«. 3. 126.

dtnthefen eimeiBÄl)iilid)er Subitaii^en. 3. 375.
ßrplofibe 9trjneien. 3 . 573.
Tie gafigen löeftanbtcile einiger 9KineraIien

unb imtürlidieu Käffer. 3. 6.30.

7. nnh #i»tanik.

Tie Kabenbauten ber 'üienen. 3. 59.
2.iegetation in unb burd) bie 9ttmung pcr-

borbener i'uft. 3. 185.
Tie (^einbe ber Sdiiffah« au« bem Tier-

‘0'*>_^'WaiMeurciche unb beren iöefämpfung.

Ta« Siirngewitht ber Saugetiere. 3. 505.
Uber Stefirförncr unb »cfir. 3. 570.
Tic üubcrcitungpon ilfflon.tentcilcu unbrieinen

'pflan.icn für Sammlungen. 3. 637.
Tic__ KanbergefchiDinbigfctt ber Sugbögel.

3. TGU.

boö 'Ärüitinit< einiger Cbftiortcn
burdi ölfobolijdie (.Garung ber üÖlättcr.
3, 760.

8. lihtifiotpei*.

Tie^ ßutftel)ung be« ^iitfcr« in ber «übe.
. 2. .59.

Über bie erregenben Kirfungen mäniger
Waben Keiiigcift. 3. 12o.

Tic 'üeidiaffcubeit ausgeatmeter üiift unb ihre
'Kirfiing auf tierifd)c« SJeben. 3. 184.

ßigenlümlidie .'feiduiungen auf ber .fjout einer

. oom SUipe getroffenen ("rrau. 3. 189.
Ubcr 9liHicn ober Sthnben be« '.•lltoliolgeuuffc«

bei anftrengenben iöergbefteigungen. 3. 309.
«teigerung ber ßocüTmoirfung. 3. 311.
'ßrof. Jtod)« Unterfuebungen über bie «inber-

_pe|t. 3. 377.
Tie 'üebeutung ber Salje al« 'Jfahrung«-

mittel. 3. 444.

TerßiuftuBbe«,'fndergenufie«aufbie^’eiitung«.
fähigfeit ber tWu«rulalur. 3. 632.
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VIII > Sfrjcidjni#.

0. 9qei*Nc, <Brn«i|r«Ma«l(l|rc

unh S«Ukn»b(.

Io« $fft- Serum. S. 121.

C^iifeftionefraiiflicitcn, ucrurfac^t burrf) "Popo-

flcicn. S. 249.

Ter Ifrrcflcr ber cuibcmijcficn fflenirfftatre.

S. 249. _

Sittlicra Offlcn Si^tongcuflift. S. 377.

^aciOub Mb gelben Sieber«. S. 445.

Ifin Wittel gegen Schlangengift. S. 506.

Xa« Änbfahten »om mebijinifcben Stanb*
punfte. S. 634.

iPeridit ber niffifchen ftommifficm jur gr«

forfihung ber Seulcnpeft. S. 635.

Wolle ol« Wegengifl gegen ben Si^ giftiger

Schlangen. S. 761.

spotfommen non Juberlelbacillen in Warft-

butter. 3. 762.

(Iber ffinftliche 9lährpräparate. S. 763.

10. >aUii>rr.

S. 54, 113, 181, 239, 30.5, 366, 437, 501,

560, 624, 603, 753.

11. l?«riwifilit«*.

Xic Sencfenbcrgiichen Snftitiite in Srontfurt

0. W. 3. 61.

Stnbree« Sohrt an ben Dlorbpol. S. 63.

i^ergefchimtiictK Wtrateim Somgiilnnbe. Si 119

iflbiffiaffung be« altfprnchlichen Unterrichte«^
ben höhern Schulen Hiotroegen«. S. 190.

Werfrourbige ,tunbe ou4 bet ooroetehtcmncticn

.-^eil. S.
Spiegelungen <miichen Slrithmetit nnb Wen-

meine. g. 3|l.

loucfaerappgrale. S. 314.

Diobel« Xeflameiit. S. 318. 446.

Xie ^lefbchrtechnif in 2<etührunn mit ber

Weologie. S. 378.

29iHenl(tiattliche ipripalbibliolbeten. S. 382.

gin Seitenftüif ju ber feltfamen grfchcinung.
$. 507.

Xi( nautifchen £5ilf«mittel ber groftcn gnt-
betfer. S. 607.

Xa« gntbeefung«jahr be« Sonerftoffe«. S. 509.
69.,Sterfommlung beutfchet 'Jloturforfcher unb

nr.^te in lUraunfchmeig 20.— 27. September
1897. S. 509.

Jpohe« lütter. S. 574.

Uber Schnecfen unb Wujcheln in ©röbem.
S. 636.

Xic ©erufSjähluofl b«« 1895 in ^reufeen.

S. 638
Schnefligfeit unb Hroft her Sferbe. S. 699.

®ne neue Wethobe 4ur Weroinnung bon
lUlumenporfüm«. S. 765.

Xer SeeWra nach Sibirien. S. 765.

®tittelj(ur'i!ertilgung Donijieufclirecfcn. S. 767.

Xer 'Jlaturforfdier rtbanjiit unb feine Beob-
achtungen. S. 767.

1%. iittcratnr.

S. 64, 127, 194, 25,5, 319, .382, 447, 510,

576, 639, 704, 768.

1

13. $id|tbr«ifctaf(lM «nk Steinbruike.

Xofel I. Ulnfictiten oon St. .{lelena.

„ II. Xao IKinggebirge „glaoiii«" unb
feine Umgebung.

„ III. SfonfensDIorbpolfahrt 1893 -1896.

„ IV. ütnfiehten bon St. $clena.

„ V. 91nfi(htcn bon Jtopftabt unb ftim-

beriet) -Wine.

„ VI. gin Jeil be« fflblichen Sternen-

himmel«.
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5eefd>iffal7rt unö Seenot.

ajJccr unb IDOÄ barauf iinb barin ift, erfreut fid) beim Sinnen»

lönber be« befonberen ^ntcreffe^, »or aßein ift e« aber bie See»

)d)ifia^rt al« foldje, lucldje bem iJaien, ber Scefdjiffe nur au«s ben

^Ibbilbnngcn in ben illuftrierten ffiodjenblättern fennt, mit einem eigentiimlid)en

'Jiimbuö umgeben erfdjeint. itommt nun baüu, bafj bie moberne Ied)iiif in

ber ^crftcllung gewaltiger Seebompfer njai)ri)aft örofeartige« leiftet, fo bafe

ein foldjer Sloloft gerabeju als Sepräfentant beS .^bdjften, maS menfc^lic^e

Mraft unb ftü^n^eit ted)nifd) auS,\ufül)ren »ermag, angefeljen werben barf, fo

begreift fic^ leid)t, bafe jenes Sntereffe ein ebenfo lebhaftes als beredjtigteS ift.

Tiefen tommen jal)lreidie populäre Sdjilberungen beS üebenS unb Treibens

an Sorb ber moberneu fHiefenbampfer entgegen, Srjählungcn, bie redjt inter»

effant ;tu lejen finb unb in benen ber Grjöbler felbft immer auch befcheibene

Stolle fpielt. Gr berichtet oon ber öröfje unb Sf^thl TampferS, oou ben

lufnllifd)en Wenüffen bie bort Miidje nnb fteller bieten, oon ber I^iebenSwürbig»

feit beS MopitänS unb ber Cffijiere, oou ber Sicherheit, mit ber man hsufc

über bie Slbgrünbc ber See hinwegraft nnb bie Tauer ber f^^hrt ftetig ,yi

oerfür.ten fud)t, turj, biefe Gr,Zahlungen finb fo intereffont, bap ber Üefer aiifS

lebhaftefte bebauert, nicht fogleid) eine foldje Seercifc antreten ^u fönnen. Gs

ift oud) nicht ju leugnen, bap bie Seefahrt .Slörper nnb Weift ftärtt; manche

SluSwanbererfamilie, bie clenb nnb fiedj an Sorb ber, bchouberS früher nichts

weniger als bequemen unb angenehmen Schiffe fam, betrat gefunb nnb gefräftigt

ben Soben ber neuen SSelt, unb in gröperem ÜDtape gilt bies heute für ben

Sieifenben, welcher über genügenbe SÖtittel oerfügt. Slllcin baran bentt ber i'aie

im Sinnenlanbe nid)t, ihn rei^t nur bas Sntereffe ber S^hri ala folcpe.

Wrünblid^e Söerfe, aus benen er fid) über bie moberne Scefd)iffahrt mit ihren

Sor,)ügen nnb Sd)attcnjeiten belehren tonnte, ejriftiercn ouperhalb ber j\nd)»

fchriften faum unb biefe behonbeln ihrerfeitS wieber nur eiuselnc

Webiete, j. S. ben Sau ber Sd)iffcMuafd)inen, bie Sd)iff9fnhrung u. j. w. Ter
1
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" SffWffaljrt unb Seenot.

fii^t'Öofter alle« nur gcroifiermoijeit oon ber angenehmen, ber

liarmtojen Seite unb jäh jehreett er auf, wenn bie 3eitnngen furchtbare Ung(iicf«fäIIe

melben, mie ben Untergang ber „Glbe" ober be« „!Cnimmonb Gaftle". 3Bie ift e«

möglich, hc'fet bann, bag heute, mo bie Seefdjiffahrt fo hoch entmidelt ift unb

bie Sdjiffe felbft bie grüfjte Sidjerheit barbieten, 'Unfälle fid) ereignen fönnen, bei

benen in loenig 3)Jinuten nnb faft im ?lngefid)te ber ftnften, »iele .^unberte

Söfenfehen ber See jum Cpfer fallen? ö« finben fich bann auch getoöhnlich

in ben 3eitinigen Grflärungen unb nad) einigem ,^in* unb SBiberreben mirb

ber f^ll oergeffen, bi« ein neue« Ungliid fich ereignet. Saft jemnnb an ber

|)anb grnnblid)er eigener Stubien bie Gefahren, loeldje bie mobernc Seefahrt

mit fich bringt, nnb bie lRettung«mittel, bie ben Seejehiffen p öebote ftehen,

einer fritifdien ißrüfung nnterjieht, bauon hört man nid)t oft etma«. ^Inbeffen

ift bod) biefe Seite ber Seefdiiffnhrt nicht nur für ben fyndtmann, fonbern

and) für ben i-'aien oon 3öid)tigteit, befonber« heute, roo ber Schnellbampfer»

ilertehr immer mehr an Slnobehnung geroinnt, unb mo bie großen Seefd)iffahrt«»

0efellicl)nften jebe bie anbere bnrd) größere ®efd)minbigfeit ihrer Öoote p über»

trumpfen fud)t. Xe«halb ift bie fleißige iMrbeit „eine« 0ereiften" (Dr. 3. Sdjmiß

in Hamburg) über bie tran«ntlantifchen Schnellbampfer, bie®efahren

ber Seereife nnb bie 9iettnng«mittel ber Seefchiffe (Seipjig, SJerlog

oon f^r. Sltill). örnnom ), welche nnlängft erfd)ien, oon ber größten söebeutnng

nnb muß an biefer Stelle gebührenb hcroorgehoben werben. SBir wollen babei

gleid) bemerfen, baft fich bereit« 'itarteien für nnb wiber ba« Such gebilbet

haben; bie fd)arfc Slritil, wcld)e Dr. Sdjmiß befonber« in Öepg auf bie

dlettnng«mittel in ber Stunbe ber ©efnhr on«übt, l)ot befonber« ben iöeifatt

Dieter Sd)iffrheber nid)t gefnnben. Vlm fpaßhnfteften in biefer SBe.dehnng finb

bie ßinwenbnngen eine« biefen Streifen naheftehenben iölatte«, weld)e« meinte,

ber Sferf. luürbe angemeffener gehanbelt hobcib „wenn er feine ?ln«führungen

in fform oon Vlbänbernng«oorfd)tägen bem )Weid)i>nmt be« Snnern ober bem

tyorftonb ber Seebernf«genoffenfd)aft eingereid)t hätte, ftatt fie in einer ,3orm

p Dcröffentlid)cn, in ber fie in mond)en Stopfen eine gewoltige Stonfnfion an=

rid)ten müfde.“ Xer iterf. antwortete hicToof einfad): „tPefter .{lerr, glauben

Sie beim im (Srnft, boß id) meine Xinte um ber fd)önen 3lngen ber ijlerliner

Weheimräte willen Dergießcn möd)te, ober bafi id) ünft l)ötte, ben „armen“

tHhebern meine 3c't ä'i fd)enfen?"

SSir werben nn« h'i’v bamit begnügen, bie 0efal)rcn ber Seereife nnb

bie fHettnngemittel ber Sec)d)iffe etwac- näher p belend)ten.

2l*enn e« fid) nm bie ('kfal)ren ber Seereife hanbelt, fo beult ber ®innen=

länber in erfter Stinie an bie Stürme. 3« '-J^c'pg onf bie großen Cjeanbompfer

ift bie« aber Döllig irrig. Xiefen Stoloffen fönnen Stürme nicht uiet nnhaben

nnb ob bie Xcntfd)c Seeiuarte in immburg Sturm anfagt ober nicht, ift ben

grofien tran«atlantiid)cn Xampfern Döllig gleidjgültig. Sic beadjten biefe

SturintDarnungcu tl)atiäd)lid) gar nicl)t, and) wohl be«halb, weil biefclbcn

obenbrein snr .ftnlftc nnrid)tig finb nnb nid)t eintreffen. Dr. Sd)miß fagt in

feinem Scvte, inbem er fid) uennutlid) auf bie Eingaben ber Xeutfd)en Sce^^

warte ftüßt, bie Stnrinnnfünbigungcn ber Secioartc toären su etwa 80 X^ropnt

,ditreffenb; bie« ift aber feineeweg« ptreffenb. töip=\'lbmiral .stnorr in Stiel fagt

Diyiu£.o\j by CjOO^Ic



Sff)d)iffa^rt unb Sernot. 3

in {einem öutac^ten borüBcr: „ÜJer Jod, bafj ein {c^merer Sturm ongemelbet

mürbe, bcoor er eintrat ober beoor bie ?lnjeid)en Jo beutlic^ roaren, baj? ibn

jeber SBetterfunbige oorau^fot), i)t f)icr nic^t beobadjtet roorben.“ Gbenjo fagte

Alapitän Se^Iocpte in Sß}itf)e(m«()aoen: „9inr fo oiet tonn icb onfü()ren, baft

fic^ gegen bie Sturmmornungen ein bered}tigte« SOtiptrauen geltenb moc^t, meit

jie in ber Siegel ju jpöt, mihinter erft nadj {tottgeljabtem Sturme eintreffen."

Sluf See fabelt bie großen SeßneHbampfer mit ißren mneßtigen a)ia)d)ineu oom

Sturm bureßgängig menig ju bejorgen, unb menn bo« Uumetter nießt gor ju

beftig oon ooru fommt, jo roirb baburd) ißre Slnfunft uidit einmal neuueusroert

oeriögert. 3n ben Änfangäjabren ber Sampfjcbiffabrt, bemertt Dr. Seßmip,

bauerte bie Sieijc oon Siorbeuropa uad) Siorbomerifa mertlicb lönger olä bie

Sieije oon Slmerita na^ Guropa. !Ter etmo 600 bi« 700 öruttoregifterton«

große unb 300 'pferbe ftorfe Jompfer „Siriu«", ber etroa 17 bi« 20 2age

untermeg« mor, ßatte 1838 ouf ber crjten Sieije uoeß Siemport au feinem

Mobleneorrat oon 450 2on« nitßt genug, roäßrenb biejelbe Slienge für bie

Siücfreife gut reießte. 3m 3aßrc 1B56 braueßten bie Gunarbbampfer ouf ber

Slu«reife oon Sioerpool burd)fcßnittlicß 12,7 Jage unb ouf ber ^eimreife oon

Sieioßorf 11,04 Sage. Ser „öritaunic" oon ber ißtßite Star i]ine (5000 iHrutto-'

regifterton« unb 4500 '^ferbefräfte) lief ,(u Slnfong ber nd)t,pgcr 3nßre oon

Cueen«toron nod) Slcmport burcßfd)uittlicß 8 Sage 9 Stunben 36 IDiinuten

unb juriirf 8 Sage l Stunbe 48 SKinuten. ®ei ben ßcutigen Sd)uellbampfern

ift biefer Uuterfeßieb fo gut mie aufgeßoben, benn menu fie and) im nllgcmeineu

oftrodrt« V4 V* Seemeile in ber Stunbe meßr laufen, roeil fie ßierbei

außer bem SJinb, bie Strömung (be« GJolfftrome«! mit fidj ßaben, fo gleid)cu fieß

boeß bie ßierin liegenben 4 bi« 6 Stunben !öiege«unterfd)ieb burd) ben Untcr=>

fd)icb ber 0rt«jeiten au«. ^infid)tlid) ber (^leicßmäßigfcit ber fyaßrt fprießt

übrigen« nießt nur bie Ißcrftärtung ber 'Diofeßine mit, fouberu oueß bie 'iSer»

größerung be« Seplacement. 3c feßmerer ber Snmpfcr ift, befto meßr ^cit

bebarf er, um mit feiner trögen 3J?affe in ooflen Woug ju fommen, befto beffer

aber oueß oermag er, roenn ißm in ^orm oon SlUnb, Strömung, Gi« ober

bergleicßen ein oußergeroößnlicße« ^inberni« cutgegentritt, mit ber in ißm mif=

gefpeießerten lebenbigen Mraft (Scplaccment mal Oiefeßroinbigteiti ben SBiberftanb

,^u überminben. ^"»ierau« ergiebt fid), baß bie IHegclmäßigfeit ber ßeutigen

Scßnellfaßrt nießt mit beliebig tleinerii Sampfern ju crrcid)cn fein mürbe.

Sie ßentigen Scßucllbampfcr laufen minbeftens 18 Sccnicileu pro Stunbe;

bie „fiucania" ßat bogegen bei ißrer fcßnellfteu Steife oon 3rlunb nod) Stemport

burd)f^nittlicß 21,90 Seemeilen gemoeßt. Siefer Sampfer geßört ber Gunnrb=

Sinie, melcßc jur ßeit überßaupt bie fd)ncllften Sampfer befißt. Sie „£ucania"

unb ißr Sd)mefterfcßiff „Gampania" legten ben 3(XK) Seemeilen laugen 23eg

^mifeßen Gnglanb unb Stemport um ,poei Soge fcßneller jurüd, al« c« ber

untergegongenen „Glbe" möglid) mar. „Siefe Überlegcnßeit," bemertt Dr. Sdpniß,

„tommt ben Gunarbbampfern freiließ teuer genug 511 ftcßeu, beim ißr tnglidjcr

•Sloßlenoerbraucß non 55 bi« 60 Soppclmoggon« su 10000 ift faft fünfmal

fo groß, mie ber ber „Glbe" mar, unb etmo boppclt fo groß, mie ber ber befteii

.Hamburger Sampfer, benen brr einmalige $»iu- unb Sermeg über ben C.(cou

jenfeit« be« Gnglijcßeu Maual« uugefnßr 6O000 Ji toftet. 3ßre beibeu Sd)orn=>
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fteinc ()obcit je 6 m Turdtmeffer. !?ic 5!oppclmaid)iiie ber tSunnrbbampfer

cntluidelt 300(M) 'pferbefräfte, bie ber „3iormannia" imb bes „,liirjt iBiemord"

16 00U 'ijiferbefröfte, luäbreub bie eiuiad)e ®iajd)ine ber „Stbe" 5600 ^<ferbe=

fräfte batte. ®ie neuen hoben >£d)nelI,
5nfl^lotomotiuen hoben 5(W '^ferbeträfte.

iBeim 3?ergleid) ber üotomotioe mit ber Sdjiitssmajdjine i)t jn beaebten, baft

bie Sotomotine allenfalls einen halben 5ag, bie £d)iffSmafd)ine aber bis p
einer SSod)e nnb länger im S'ienft ift. Jie Scbiffsmaid)ine mnfj baber ebenio

ftarf mie forgfältig gebaut fein. Sie bebnrf inSbe)onbere bei rauhem Sßetter,

wenn bie Schraube „burchgeben" will, aufmertiamfter Söartung, bamit fie fidj

nicht wnrmlaufe. SSJelche Ungeheuern Wemid)te non ihr in 2bätigteit ge)e(it

werben, gebt baranS bernor, baf? bei ben (Sunarbers bie gefamte Söellc mclir

als 100 Jonnen wiegt unb jeber fflügel ihrer beiben Xrciflügelichrauben etwa

7 Jonnen. Dian bejorgte anfangs, bafi bie Jbötigfeit ber bin- nnb her*

gebenben iDiafchinenmaffen ben Sd)iffsfürper unerträglid) cridtüttern würbe.

iJicruöfe i|Jcrfouen empfinben bie Stüfse ber SÖiafchine fd)on auf ben tleinern

Schnellbampfern, ja mehr ober weniger and) auf allen aiibern Dampfern red)t

unangenehm, unb wenn bie ^luSflüge ber itamburger !I)ampfer nach bem Crient,

bem iWorbfap n. f.
w. in langfamerem 2empo als bie gewöhnlichen 05eid)äfts^

reifen ftattfinben, fo bient baS nid)t blof) jui ISrfparniS oon Jlol)len, fonbern

and) jur Srböhung beS Si^oblbefinbeuS ber fynbrgäfte."

3u f^olge ihrer grofjen @eid)winbig{eit überholen bie Sd)nellbampfer

häufig bie in il)rer Sahn langfamer fortfd)reitenben ai*irbelftürme, aber mau

muj) wohl bead)ten, baff eS fid) hierbei um bie frortbewegung beS Zentrums

ber Stürme bonbett, wäbrenb ber SKinb um biejeS (Sentrnm mit febr oiel

gröberer @efd)winbigfcit läuft ober riditiger in Spirallinie bemielbeii jnftrebt.

Tie !ß.tinbgeid)Winbigfeit beträgt nad) ber auf See gebräud)lid)eii '.Beaufort»

Sfala annäbernb bei leichter iBrifc 12
, bei fteifer '.Brife 29, bei ftürmifd)em

'üMnbe 40—42, bei fdjwerem Sturm 5o—55, bei Crfan 65—ho Seemeilen

pro Stunbe. fyür bie Sd)iffSfübrung, befonberS in ben tropifd)en iüieereu ift

eS oon äiMd)tigteit, bie jeweilige Üage beS ISentrums eines beranfommenben

Si'irbelfturmes .yi fennen, allein bie heutige füieteorotogie fauu in biefer .^infid)t

bem Sd)iffer auf See nur wenige nnb blof) febr nn,)uoerläffige 'JlnhaltSpunfte

geben. t£s ift überbonpt fraglid), ob bie wiffenjd)aftlid)e Ibeoric bis bfoif

mertlid) baju beigetragen l)ot, bie Seefahrt gefabrlofer jn madien. Grfabrenc

Sd)iffSfübrer, oon grünblidier iBilbung, beooeifeln eS. Ülud) bie wiffenfehaft»

lid)e Tiefe, weldje man auf beu nautifd)en Üebrauftalten bem llehrftoffc giebt,

unb bie bobro tbeoretijd)en ?lnforbernngen, bie man im tSramen an ben Steuer»

mann nnb Snpitäu ftellt, hoben für bie '^rafis wenig 2Bert. Ter Setretär

beS üonboner iüoeat fWiarine 'jloarb will gefnnben hoben, bag um bie ^^eit beS

Steuermanu» uub .llapitänej;amcuS bei mand)en Seeleuten in ber ihnen

anfcrlegten nngemot)nteu Tcnfarbcit bie ileiftungsfäbigteit im iBeruf merflid)

nadiläfjt. „^war", jagt Dr. Sd)mib, „tritt ber beutjehe Sd)üler im allgemeinen

befjer wiffenid)aftlicf) oorbereitet in beu uantifdteu llnterrid)t ein, als ber eng»

lijd)e; aber es ift bod) aud) jn bead)ten, baf) mau iii tenglanb weniger als bei

uns oerlnngt, nnb baf) ein großer Teil beS bei weitem nid)t immer freiwillig

ISrleruten red)t bnlb wieber oerghwibt ift. Ta.gt fommt, baj) gerabe unter
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jenen junejen üenten, bie, oon einem unfiaren Jranfl in bie Jerne getrieben,

fid) ber oermeinftidjen '^oefie bcö Sectebenö in bie Sinne roorien, gar.raandic

jinb, bie bem Sriil ber 8d)uic abi)olb moren. i^iefe geben bnrnm nod) nidjt

bie id)led)teften Seeleute. Stuf bem SJicere brnndjt man feine 5tnbenl)ocfer

nnb 'Dfnfterfnaben, jonbern ÜRonner ber 2f)at, mcljr oB in irgenb einem

anberen S^ernf tritt im icemönnijdjen ba« Münnen oor bem SUMifen in ben

S.?orbergninb. Ter Seemann ijt gleidjjam ein Soibat, ber beftanbig auf bem

.«rieg-jfnße lebt.*) Xer Sflieber lögt jid) bei ber Sinftclinng jeiner iJente nid)t

oon it)rem Sd)nijengni‘j (eiten, jüitbern non bem (Sinbrnct, ben il)re ijieriünlidt»

feit mad)t. jiel)t er auf ben 05rab if)rer ßrfabrnng. Iroö ber Dfeteoro«

logie j. SB., bie eine Sd)iffer einbringlid) il)re iHegeln anbot, ift

bie Srfai)rnng and) beute nod) bie jnoerläffigfte iöeraterin in Sturm nnb Slot.

„3c mel)r ber Seemann lernt, bcjto beffer. Slber mu)) freiroillig

gefd)eben, man füllte il)n moglid)ft geioäl)ren (affen unb üon 93eruf§ megen nur

bas SSiffen oon il)ni oerlangeu, bas er and) mirflid) im S^ernf braud)t, unb

nid)t and) foltbeS, bas in bas öebiet ber allgemeinen üBilbnng gel)brt. 3n
ber $anfa ober fonftioo tourbe bei einer 33efpred)nng ber Sd)ulbilbung ber See*

lente unter onberm gerügt, bag ein Stenermann in bas Sd)iffstagcbncb gcfd)ricben

babc: „Sfnnmel)r befamen mir baS üanb ins öefiebt." Unferer 'Uleinung nad)

ift es gleicbgiltig, ob ein Stenermann bas Sanb inS 0cfid)t ober in Sidtt

befommt — locnn er mir rid)tig ftcuert ! 3n allen gcioerblidien iBerufen giebt

eS febr mcite Unterfd)icbe ber miffenfcbaftlid)en iBilbnng; im itaufmnnnftanbe

,V iB. itel)t neben bem Zöglinge ber Unioerfität ber SJolfSfdjüler jmeiten (SrabeS.

Jie Xeutfd)e Seeioarte bat loäbrenb ber 3abec oon 1882 bis 1891 für

Äanbibaten beS nmitifd)en Sd)ulomtS n. f. lo. Jlurfe in ber bbberen Slaoigation

oeranftaltet, aber feinen baucruben Grfolg bnmit erjielt, es mangelte gnlebt an

leilnebmern. 'Biclleid)t würbe in ber Jorm, oie((eid)t in ber SluSwalil bee>

Stoffs gefehlt — in ber .fianfa bel)anbtetc man beibeS — bie Seewarte

bagegen flngte über mangelbafte 'Borbilbung ber SBetreffenben. Gs fommt wol)l

nid)t allein barnuf an, baj; bie SJaoigatiouc-lebrer ferme 3)leteoro(ogen ober

fd)arffinnigc Moinpofjfenner ober anberweitige Spejialiften feien, bie ihre Sd)üler,

bie fünftigen Jlapitöne, jn .^rilfSarbcitern ber Seewartc (Sammlern ftatiftifd)er

maritimer Jbatfad)en) beranbilben, fonberu and) baranf, baf) fie in ber Gneo*

flopöbie nnb ber S)fctl)obif ber nautifd)en ITis.yplincn iBefcbeib wiffen. Sie

folltcu auf Örnnb ihrer MenntniS ber llitteratnr beS Seewefens nnb ber

nautifeben ^ilfswiffenfd)aften and) im Stnnbe fein, ihren begabteren

Sd)ülern ju geigen, wie man im SÖegc beS Sclbftftubiums auf ber bnrd) ben

Unterrid)t gcfd)affenen ©rnnblage mit Grfolg fortbanen fann.“

Gs ift Oüllfommcn richtig, baf) ber Gbarnfter beS Seemanns angeboren

fein muft, unb baß baS Stnbinm in irgenb einer Ücbranftnlt ben angeborenen

SOfangel nid)t erfeben fann. Jie großen Seefahrer ber 'Bergangenbett, unter

ihnen j. SB. Goof, würben im Gramen oor einem Siooigationslcbrer fd)lcd)t

') „Jic Söbiflfrit, tiri 0cm iiiterniinictcii unb olöOlirtH'u Cintreten oon flcfn^didicn

SoBcn, loic Jic im Scematinjlcbcn nur
,
in Ijciiifid oorfommen, bic nötifle Stuljc nnb 'ßi'jonncn»

l)fit iu betDobren unb unter foltbliilider Sürbifliinfl ber Umftänbe mit Stenupund aller

oedcbenen tBüliemittel (artiflcmäfie tfutidilu'Buuden ,iu fafieii, ift eine Gidenirfinit, bic in ber

äledel andeboren fein mufi, beim fie wirb jetten bunt) llbuiid crlaudt.“ Cberjecamt, IV.U.

0iQiti,LöO by Google
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kftanben ^aben, unb boc^ »orcn fie bie gröfttcn 3Ränncr bcr ^ßrofie. 9hiu

lagen aUerbing« friit)cr bie 'i^er^ättmüe einfacher q(«

fompiijiertereu !8er{)ättnifie, bie ein moberuer Seebampier barbietet, erforbent

in ber Stunbe ber @efok einen faltblütigen, bejonnenen aJJnnn ber Ibat,

ein gelehrter Ibeoretifer i|t bicr nicb* <»' Stelle. Cber glaubt im Gruft

jemanb, roenn bie bcutigeu Sdjnellbampfer non -i)iat)igation^lebrern ober uau=

tijeben Söeamten ber Teutfebeu Seeroarte geführt würben, baft fie bann mit

größerer Sicherheit baö äKeer treujten? Jer Snd)teuner wirb fthon bie ,lrage

liidjerlidj finben. Öerabe ber h<nnnei™riie Uuterfdtieb jwifdten Iheorie unb

^rayi^, jwifdjen Schule unb Sieben, mad)t e« fo fdjwierig, nadj einem Unglücfd»

falle feftpiftellen, ob unb wen eine Sd)ulb an bemfelbeu trifft. !£ie 3ohl ber

«erloreu gehenben Sdjiffe ift aber feiue«mcgi gering, nad) ben Angaben beö

ttopitänleutnant a. Söi^licenug finb in ben fahren 1881— 91 allein au

beutfehen Schiffen 1521 burch Stranbuug unb 3>M9*9'>'enftoji fowie aue

onberen befannten llrfadjen oerloreu gegangen; aufjerbem 130, bei benen bie

Urfache beö tKerlufte« nidjt auäjumadjen war: fie nerlieheu ben ^afen unb

fnmen nie ans 3iel- Sei biefeu oerfd)iebenen 0elegenl)eiten haben 30CX) 3)fenfchen

baS Seben eingebüjit. ?lber nur bei T50 fonnten bie Seegeridjte bie nähere

1obeSurfad)e feftftellen, unb oon biefer SDlinberheit fallen 440 auf ben einen

.giamburger Kämpfer „Gimbria", ber im Oahre 1883 burch eigenes ÜKißgefdjid

in ber Dlorbfce unweit ber 3nfet SBorfum oon einem englifchen grachtbampfer

gerammt würbe. „Uie (Gefahr, " bemerlt Dr. Sduniß, „auf Dlimmerwieberfeheu

,^u oerfd)Winben, brol)t am meifteu in ber SSafferwüfte ber füblidjen IDfeere,

bie bei größerer 9luSbehnung uiel weniger tßerfehr haben als ber norbatlantifdte

Cjean; man fann bort 3000 Seemeilen jurüdlcgen, ohne einem auberen Johr»

^eiig ju begegnen. 3m 3nbifchen Cjean liegt feit 3 3al)ren baS bis bahin

grö^f Segelfdjiff ber Uleujeit begraben, bie „SJlarin tHidmerS" nuS löremen,

118 m lang, 15 m breit, 7,2 m tiefgehenb unb 3850 iHegiftertonS brutto groß,

bie an ihren fünf bis ;(U 50 hoh^" älloften foft 5300 qm fieinwanb führte,

wöhrenb bie iPefaßung nur 39 .Stöpfe betrug, anfdteinenb weniger, als jum

SOlanöorieren im Sturm (iöergen ber Segel u. f. w.) nötig war. SaS Sdjiff

war ouf feiner erften IRüdreife unb war mit Giufchluß feiner Siabung

toooo Tonnen 9Jcisi unb ber fyracht für 2 Sbällioueu SÜJar! oerfichert. ^lU

ob man baS Unheil geahnt hätte, heifit eS im 3nhi'9C>iig 1892 beS „9?autical

Ülngajine“, ber bebeutenbften englifdjen fvad)id)rift für Seeleute: „Xie ^öe-

mannung ber „SDJaria tHidmerS" ift lädjerlid) flein. iölidt man auf bie 3>o

rüftung ber fünf SUfafteu biejeS Ungetüms, fo fteigt einem unwilltürlidj ber

{kbnufe ouf: wae mag bacs geben, wenn eine tropifdte ®ö in bie Segel fällt!“

Gs giebt f^adileute, bie meinten, bie 31emanuuug hätte hoppelt fo ftarf fein

fönnen. Tie angeführte euglifdte Cuelle beriditet ferner, ouf ber ?luSreife habe

man wieberholt bas Sdhff laufen laffen müffen, weil man bie Segel nid)t

rofd) genug bewältigen fonnte. Gine .CiilfSmofdtine für etwa 7 Seemeilen fyahrt

füllte eS bem Sd)iff crmöglidjen, biird) bie beibcu Stalmcngürtel ju bampfen

unb ohne Sdjlepper nuS^ unb cin.oilaufcu; bie Grfahrungen mit biefer Gin*

rid)tuug finb ober wolil wie in früheren jvällen feine güuftigcn geweien, beim

bei bem neuen 5'intmofter „'flotofi“, beffen Segelfläche 47(K)gm beträgt, ift
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auf bic 'DJitroirfung beä Tompfc^ ucrjidjtct tuorben. füfan glaubt anncf)mcn

;tu müffen, bafs bie „fDiaria iHictmer«" getentert ift. 'Jlucf) bic unfadtlic^e Sc»

lobuug wirb hierfür »crautwortlidj gemadjt. ifa« DJähere tonnte nidjt an«=

gemacht roerben. J;a« ©eeamt in Srcmcrhaucn urteilte: „Ja bie Schiff«leitung

luährenb ber iduäreife bie Scfalmng für auärcidjenb gehalten hat, fo hielt

auch ba« Sceamt einen Mangel in ber Semannung be« Schiffe» für nid)t

erroiefen."

hiermit gelangen mir ju bem ©egeuftanbe, ber in bem SSerte oon

Dr. Sdimih in heeoorragenbfter Seife befprodjen mirb, nämlich ^u ben

iRettung-^mitteln ber Scefchiffe. Senn man aufmertfam feinen Slnsfühmngcn

folgt, fo mnfj man ihm barin beiftimmen, baff biefe IRettungMittel burchanS

nngcnügcnb finb. Jamit foll teineesmeg^ ein nnbebingteä Serfchulben ber

Schifförheber ober ber ^luffidjtJbcbörben behauptet roerben, fonbern e^ ift

bie Ungnnft ber obroaltenbcn Scrhältniffe überhaupt, bie fid) hier gcltenb mad)t

Jafi bic IRcttung^bootc, bie Schroiinmgürtel unb Sdjroimmrocften, bie Sojen n. f. ro.

nicht anercichen, incnn bos bem Untergänge oerfallcne Sd)iff »ielc hm't'ert

'Jöienfchen beherbergt, ift oon felbft flar. Selbft roenn bie 3d)iffbrüd)igcn

fämtlich glüdlich tcilä in ben Sooten nntergebrad)t ober mit Sdiroimmgürtcln

oerfchen nmhertricben, roöre ihre iWettnng nod) immer ^rocifclhaft. Dr. Schmiß

tagt fehr richtig: „Sogar auf ber bclebtcftcn aller fDieere^ftrafien , auf bem

'Jltlantifchcn C.^can, tritt bei ber Ungeheuern ^Injbchnung bc« Sege« oft tage»

lang fein fyahr.^eng in ben engem <'}cfichti5trei2i — fchattenhnft, roic fic auf»

getaucht, ocrlicrcn fid) bie flüd)tigcn Srfcheinungen am bämmernben öoriitont.

i^mmerhin aber ift ein Soot ein Wegenftanb, ben man auch auf einige Gut»

fernung luahrnehmcn fann. Sao hütte bagegen ber jn erroarten, ber cinfam

in einer Sdjroimmrocftc ober an einer Soje bnl)ertricbe? Selbft roenn ein

Sd)iff zufällig bis auf roenige hnnbert Schritte nahetämc, roiirbc feine Sache

bat) S>lnftd)cn in ber faljigcn fynrd)e fd)roerlich entbeden!"

?lnd) ber mit einem Schroiinmgürtel Serfchene mnf), roenn er nicht halb

an« bem Saffer geholt roirb, fterben, roeil burd) bie anhaltcnbe )!lb(ühlnng ba«

Slnt oon ber Cberfläd)e nad) ben inneren Crgancn, befonber« nad) bem ©chirn

gebrängt roirb, fo baß juleßt ber Job be« Grftidcn« (Schlagfliiß) cintritt.

Selbft roenn bic '^affagiere ber „Glbe", foiocit fie nid)t in bie Soote gelangen

fonnten, fämtlid) mit Sd)roimmgürteln oerfehen unb glüdlid) oom Sd)iffe ab

in« SÜJeer getommen roären, fo hätten fic bod) in Sälbe ben Job finben müffen,

in ("volge onhaltcnbcn Särmeocrlnftc« bnrd) ba« Saffer. Slbcr felbft unter

ber Soransfebung, baff genügenbe fHettnngsmittcl an Sorb oorhanben feien,

finb bicfelben in ber Stnnbc ber ©efahr noch laugt nid)t alle in Screitfd)aft.

ffn mand}cn fallen ift c«, nad) iJagc ber Sad)C, überhaupt nid)t nioglid), bic

oorhanbenen lRcttnng«npparate an«,Einüben, in nnberen Jällcn finb bicfelben

in Jvolgc be« 9}id)tgcbrand)« jnr ^feit ber "Lliot nid)t flnr, bie Soote fönnen

nid)t ^n Saffer gelaffcn roerben, roeil bic fflafdten.pige nidit fnnftionieren, bic

Sdiwimmgürtel finb nid)t ,yir Stelle ober bie Dkifenben loiffen fie nid)t jtii

gebrand)cn. ?lnd) hat bic Sd)iff«befaünng feincrlei Grfahrnng, roic e« im fvalle

ber 'Jlot roirflid) .pigeht, unb bic« erftredt fid) and) auf ben .stapitän. 'Jlu«

fehr guten ©rünben oerliert ein fold)er feine Stellung, fobalb fein 3d)iff «on
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einem gröRercu Unfall betroffen luirb; fonad) l)at alfo bnrdjgängig ber Jilapitän

gar feine rid)tige ISorftellnng oon ben 3>iftänben, bie fid) an iPorb entmideln,

fübalb eine ,Slataftropl)e eingetreten ift. „3m Trange be-J ?lngenblicfe," fagt

Dr. SdnniR, „gel)t e^ überhaupt feiten programmmäßig her. 2)ie Sataftrophe

ber „l£lbe", jiuifdjen bereu iPeginn nnb 6nbe immerhin nod) 20 fDfinntcn

lagen, ift nid)t einmal eine ber anffälligften. ®or 7 3nhven hotte ber bönifche

Tompfer „©eifer" 200 Seemeilen uon ber norbameritanifdjen Atüfte bas

Unglncf, uon einem ihm ebenbürtigen Tampfer, unb jmar einem jold)en ber

eigenen üinic, berart feitlid) angcrannt ju toerben, baß ein Spalt entftanb, ber

oon ber SBofferlinie bi« juni Cberbecf unb ,^ur hoH’fu Breite be« Sch'Üc^

tlafftc. ?ln ben hiuterften öooten ftanb bn« äSoffer olsbalb fo hod), baß es

bis on bie Srnft reidite nnb man fid) Miriirf.pehen mußte; bei jtuei Sfooten

brnd) bie ?lnfhängeoorrid)tnng (oermntlid), meil burdi ben Stedjfcl oon fiföffe,

ilälte unb Ißtärme bie Jane morfd) geworben waren); jwei nnbere, bie mau
troß bes ?lnftnrms ber f^oh^göftc glüctlid) hinabgefriegt hatte, fenterten wegen

Übcrfnlluug. 3u weniger olS 10 fBiinuten foll baS Sdjiff loeggewefen fein

3n anberen (VäUi’n bat eS ;^war nid)t an 3i'it gefehlt, wot)l aber an 3looten,

weit bie Sec fie ,^erfd)mcttert ober mit fich geriffen hatte; ift bod) bie SLbidit

ber auf Xcd fallenben SBaffevmaffen — i cbm wiegt ja reichlich itKKi 1;g —
juwcilen fo groß, baß ißr nießt allein alle lofe bort oufgeftcllten ©egenftänbe,

fonbern fogar bie ^lufbouten beS Sd)iffcS ,otm Cpfer fallen. Iter mächtigen

„Diormannia" uon .'pombnrg würbe uergangeneS 3ahr baS fjjromenabenbecf

eingefd)lngen. Ifie „IStrnria", ein englifd)er Sdtnellbampfer uon ähnlicher ©roße,

uerlor 9 uon 10 Söooten, bereu ?lbftanb uom ältafferfpiegel etwa 8 m betragen

hatte. ®nS Sd)iff nahm weiter feinen Sd)abcn. Sd)limm bagegen erging es

bem Sfi.tl)itc Star^irnmpfer „9Ulantic" im 3ahre 187.‘(. Si'ährenb eines brei-

tägigen Sturmes waren bie Mohlcu fnapp geworben, weshalb ber Jlapitän bei

Dfenfnnbtanb einen fpnfcn an^nlaufen gebaeßte. Jiird) 'ilerwedjfetung ber Öend)t-

feuer nnb syernaeßtäffigung bcS fiots fd)eiterte bnS Sd)iff an einer Mlippe.

DJaeß 5 bis 10 fOfiunten ßatte eS fid) foweit auf bie Seite gelegt, baß bas

2'ecf fenfred)t ftanb nnb bie 3>igänge jn ben nad) unten füßrenben Ureppen

bureß 3Bnffcr abgefd)nitten waren. Xic tiefliegenbc .{lälfte ber Öoote würbe

uon ber Sec weggefegt, bie anbere war nidit su brnueßen. IBon 957 ifterfonen

ertranfen 585, mcift unter Ted; bie übrigen hielten fieß, bis Sd)iffcr ihnen jn

.Öilfe famen, am SDfaftemuerf ober retteten fieß, fo)ucit es friiftige üente woren,

auf bie illippc, mit ber man bureß ein Tau eine Tlerbinbung ßergeftcllt ßatte.

löefanntlicß finb and) bei ber „lUbc" unb ber „liimbria", bie 3.‘)2 unb 44o

TobcSfälle hatten, bie iHootc feßon naeß fnrser ^>^cit ^ur ftälfte nnbennßbnr

getuefen."

tSs ift fo gut wie gon,^ gewiß, baß uor bem Untergang ber „©Ibe“

regelmäßige Übungen ber DJfntrofcn im '?lnSfd)Wingcn ber Uloote auf ben

Scßncllbnmpfcrn nid)t ftnttgcfunben haben, man braucht fid) baßer nid)t barüber

JU )ounbern, wenn bie SÜfnnnfd)aft im Ütugcnblidc ber ©efaßr wenig gcfcf)idt uer=

fahren ift. „©in 3ugcnienr, einer befannten bcntfd)>afintifd)en Üinie berid)tete

bem )itcrf., baß auf feinem Tampfer wäßrenb biefer '>•' cinjigeS iöoots»

manöuer uorgefommen fei, nnb bei biefent habe man, troßbem bie ajfnunfd)aft
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eines nnbereu Kämpfers jum Skiftanb getommen fei, swei oolle Stauben

gcbrnudjt, um bie üöoote öom St^iffe ju Ibfeu. 3a einem anberen f^Ke

braditen 10 (ftatt 2) 3)iann eS nid)t fertig, bie nur mit mägig großen iöooten

belaftcten I^auitS oom Seßiffe lueg bem SDteere jajatebren, toeil enttoeber bie

?rel)Uorrid)tung ooa ^naS aus nid)t taugte, ober mcil bie in einer .'piUfc

fipeuben Trebjapfen bard) Sd^muß anb Joibe feftgebalten mürben. 3n Bielen

f^illen finb eS bie 5lafd)enjüge, bie uidjt gut tbun mollen. SBatb finb bie

neuen Jane für bie alten ISlode ja ftar!, halb bie neuen iHlüde für bie alten

iaae ja eng, 5el)lcr, bie an ber Unaafmertfamteit beS ÄäuferS ober an ber

Unaafmertfamfeit beS JaflerS (beS ikrfertigerS biefer ?(uSrüftungSftacfe) ober

nud) an einer 35ermed)felang liegen fönnen. Unter biefen Umftanben fommt

eS Bor, baß baS hoppelte iPoofögemidit nodj nidjt genügt, bie Jlafdjenjüge in

Öong ja fe^en. iöei ber „Uimbria", bie für 100 Bon 490 HJerfoiten feine

ijtoi'te ßatte, ßing ein menfdjeabefeßteS Öoot auSgeftßroungen über bem SSaffer.

Xa eS fid) nid)t fentte, fo feßnitt man bie Xaue bureß, eS fcßlug aufS SB3offer

auf unb fenterte. Xie barin gemefen mären, ertranten. Sei ber „6lbe" foll

ber Jiofl öit Xaue anbraud)bar fteif genmdtt ßaben." Selbft menn aud) bei

Übungen alleS aafS befte Bor fieß ginge, fo ift bamit nodj burdjaaS nid)t

gefugt, baß bieS audj bei einem ScßiffSunglücf ber Jolt ffin mürbe. iDZaa

braaeßt fieß nur ber grauenßaften iüorgängc beim iöranbe großer Xßeater ja

erinnern, mo ßanberte 3)ienfd)en umtnmen, meil bie 3)iaffen in ißrer 3lngft

fid) unBernünftig gebärben, mäßrenb bei rußigem iferlaffen beS ÜRaameS

meiftenS alle gerettet mürben. SiUe maß eS erft auf einem mobernen 9Uefen=

bampfer oaSfeßen, menn berfetbe ja fiaten broßt anb uiele ßunbert 3Kenfd)ca

an Sorb feinen SluSmeg ßnben! Xie uon ber SeeberufSgenoffenfeßaft

in .öambarg gegebenen Sorfdjriften jur möglidjften Serßütung uon Unfällen

finb teilmeife nnflor unb ungenügenb. Dr. Sdjmiß meift bicS genau nad) unb

inbem er mit togifeßer Sd)ärfe bie einjelnen ißaragrnpßen bard)geßt, übt er

oielfad) eine gerabeju jermalmenbe Äritif an benfelben. Xiefer Xeil feine-J

S>erfeS ift einer ber intereffanteften unb mirb fidjerlid) nodj ja meiteren

tSrörterungen füßrea. Joßt man alles jafammen, fo maß man ja bem Sdjlaffe

fommen, baß eine mefentlicße iBermiuberung ber Seegefaßr bur(ß SBerBoll-

fommnung ber fRettungSgerüte faum jemals ja ermarteu ift. Gine größere

Sießerung für ben fHeifenben mürbe erreießt, menn bie ^aßl ber ifJaffagiere

ftetS nur eine geringe fein bürfte; allein fold)eS ift mit einem loßnenben

(ilefdjäftsbetrieb anoerträglicß. „Xngegen fann man," fagt Dr. Seßmiß, „nad)

bem ßeatigen Staube ber S(ßiß'steri)ait menigfteaS Bon jebem '^'-’iiBnenidiiff

enoarten, baß feine Ginrid)tuag ben fyoßisn einer SloUifion mit feineSgleid)en

gemaeßfen fei. !i!ieber nid)t fo uiel ''.jjrunt ber «ojüten, alS füfaagel an See»

tücßtigfeit!“

SBir merfen nun jum Sd)luß nod) einen lölicf auf ben fonftigea 3nßalt

bcS Sd)miß‘fcßeu i8ad)es. Xiefeis befteßt oas einer tUajaßl felbftänbiger Slaffäßc,

bie eng ja einanber in '.llerbinbung gebrad)t finb. S3ir geben büu ben mid)»

ligfteu bie llutereinteilung an.

San, ?laSrüftang anb Söetrieb ber Secperfoaeubnmpfer:

ÜHaterial, Jtonftraftion, Stapellaaf, 3aftanbßaltung; Gigenfdjnften, Ük’labang;
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SWof^iiienanloge ( Scffcl, fionbcn|ator, Sollen, 3lu§nu^ung bcä $ampfc^,

Schraube, Sampfrubcr, .'pi(fdmajrf)inen, ^ortfdjritte im 9Jfajd)tnenbetrieb); Gin«

ridjtungen für bie f^^rgöfte; Ginteitung be3 Unterfc^iff«; SKaftcn, loutoerf,

Slnfcr; Unterfcf)eibung§jci(^en, Signale; Sefabung; (^ü^rung bcS Sd)iffcg.

2>ic fRettungäinittet ber Secid)iffc; öoote unb ^löße; Sci^roimm«

gürtcl; iöojen; iöcbingter SSert ber SiettnngSmittcl.

iOictcoroiogifc^e ÜUer^ältniffc, ©ejeiten: SBinb; SBeUen; I)Qä9luf«

treten ber ©ejeiten in ber 9iorbiee nnb im offenen SBieere; ®ie ®ert|älhiiffc

bei 9ieufunblanb: Strömnngen, 'Jiebel, Gi^; Sie bentfd)e Seeroarte.

3mci roeitere 9luffä^e betreffen bie Seejeid;en, jotoie baä Seben unb

Treiben an öorb unb auf bem SÖicere. SBorroiegenb fritifdjen 3nl)alt:^ finb

bie folgenben Ülbtjanbinngen:

®ie noutifcf)e Sitteratur: IRarinelefifon »on i|8aafc^; .^anbbud) ber

Secfc^iffa^rtStnnbc »on ÜJittmer; ©amburger nontifd)er ?fül)rer; Tie mobernen

^anbel«« unb Äriegäfd)neIIbampfer »on S0ii«lei); Ter nnutifdjc 3id)alt ber

Atonocrfationälefifo; Taö ^?rad)tt»erf jur See. — Tie UnfaU»erI)ütung««ißor«

fc^riften ber Scebcruf«genoffenfd)aft. Ta^ Urteil bcö Seeamtä in Söremcrf)a»en

betreff« ber „Glbe". Tie noutijdjen Beratungen be« 9lei(b«tag« »om »origen

unb »on biefem 3o^re. 3n bem Gnbouffobe; ffio« tann gefc^el)eu, um bie

Uenntni« bc« Seeroefen« ju »erollgemeinern? jicljt ber Berfaffer nu« feinen

»iclfeitigen Unterfudjungen bo« v

(Bcologifchc Heifebricfc.

Hon Dr. |tinil (Üroffn:.

III. Üa ^alma. üa« '^alma«. St. .^eleno.

(9Rit einet Sajel.)

St. ,'peleno, 9. 9luguft 189G.

j^u ben geologif^ grögteu Sc^en«i»ürbigfeiten ber Uanqrien gehört bie

Galbero »on fgatma. Tie l)od)ften ißuntte ber 3nfel ißalma rüt)ren

»on einem großen Bulfon i»al)rf(^ein(id) tertiären Sitter« Ijer. Tiefer t)ot burd)

bie jerftörenbeu Ginflüffe ber Sltmofptiärilien natürlid) bebeutenbe J^ormoer«

änberungen erlitten unb ift je^t eine großortige Biiine. Befonber« im SSeften

ift er f)art mitgenommen. SJfan fann fit^ »orftellcn, ba^ on biefer Seite ber

urfprünglidje ftraterranb jur ^fi* be« Ginfdjtafen« ber »uUonifdtcn Uräfte be«

fonber« niebrig, üiclleid)t »erlebt, geborften ober gefprengt mar. SU« nun ba«

iRegentoaffer feine abtragenbe Tl)ätigfeit ununterbrod^cn nnb oltein wirten toffeu

tonnte, weil bie aufbauenbe »on feiten be« aufgel)ört hatte, tonnte e«,

wenn nidjt fdjon »on »ornherein eine fo tiefe Sdiarte ba war, an biefer Stelle

am fchnettften ein fo eingefentteS Thol einjd)neibcn, boft beffen Bett ben .Stroter«

hoben erreichte. Bon nun on war biefe« Th^i Slbjng«tanat olle« in

ben itrater getangenben SESoffer« nnb bamit bo«jenigc, beffen Bertiefnng bei
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weitem bie flröBteii J^-ortfcfirittc macf)en foiinte. .ßanb in ,6nnb bamit (jing

feine iöcrbreiteriing, cbenfo wie bie ?(u§weitung ber nrfprünglidten Srater»

wänbe. Sä entftanb ein fefjr tiefcÄ I^ol mit einem (effelortigen Slbfd)In|, bie

bcrüf)mte Solbera, beren Silbung Spelt juerft mif Srofion jurücffüt)rte unb

bereu DJame je^t für ebenfolc^e Üfilbungen eine allgemeine ^öe^eidtming ge=

worben ift.

9luÄ bem ©efogten ergiebt fit^, bop bie Satbera nac^ jwei 9ficf)tnngen

bin Bon gröBtem ^ntereffe ift. SinerfeitÄ lenft fie burd) bie SrofioiiÄform, baÄ

SrjeugniÄ ber abtragenben SSSirfung bea fließenben äönffera, bie ©lide auf fitb,

unb anberfeita entbtöBt fie baa innere einea ^fultana, bea ©ebilbea aua

feurigen fDJaffen, ja fie becft fogar bie oerfdjiittetcn £d)id)ten älterer ©ebirge

wieber auf. liefen Sln.tiebungapunften fteben bie lanbfd)aftlid)eu äur Seite^

bie burd) bie fteilen Siufuffungawänbe unb ihre wunberlidjen uerur»

fad)t werben. Slufferbem erfreut fid) fpnlma beute uor allen anberen Mauarien

ber fdjönften SBölber, bie on ber winbwärtigen Seite ,^um größten Icil au»

Sorbeeru unb auf ber anbern aua aufgebaut finb. ?luf bem SBege

uon ber Sumbre nueua uad) Sl '^^afo ftcl)t swifdjen anberen eine j^öbre Boit

feßr anfebnlid)em Xurebmeffer, welche fid) auch bou fern burd) ouBcrorbcntlid)

boben ©ueba unb weitea Sleäft auffallenb beruortbut.

5lud) auf ff?alma waren in l)iftorifd)en ^]eiten uulfanifcbe Ifluabrüdie, ber

leßte im 5abre lt;77. Sie fanbeu Borjugaweife auf ber füblidteu Sufelhülfte

ftatt, uub l)iee giebt ea 3fultane ber Berfd)iebeuften ?(ltcrftufen, weldie fid) mit

ihren fcgelförmigen Sergen fet)r beutlid) uan ber ebrwürbigen IKuine bea

Salberauultana uuterfd)eiben. Tiefer {fJegenfaö wirft gerabe fel)r materifd),

wenn man uon ber Sbene uon Sl oua eiuerfeita bie milbgeiadten Salbera=

berge nnb bie Sumbre nueoa mit Öaumfd)mud unb anberfeita bie lebl)aft

gejeid)neten, aber bunflen, fdjwar^en Sultane ber Sumbre oieja betrachtet. Sin

bie leßtere lel)nt fid) im Sorbergrunb ber Mraterberg uon 1585 , ber an ber

Stelle, wo ber Snoaftrom beruorbrad)
,

pjammectgeftürüt ift uub baburd) bie

charatteriftifche ^ufeifenform angenommen hot, weld)e fo Biele ephemere Sulton»

fegel befihen. Übrigena ift ouch ber Montraft, ber in ber Senennung ber beiben

öebirgateile liegt, fehr mertwürbig: bie Sumbre nueua befteßt aua alten

Sauen uub Tuffen, unb bie Sumbre uieja )uirb uon jungen Snltaufd)lotcn

befeht. Tie Srtlärung für biefe Umfehntngen geben bie SSJege, wetd)c in tueit

aua einanber liegenben uerfd)iebeneu öcbirgateile geführt

worben.

Sor 3ahrjehnten war ea oft red)t unerfreulich, “on einer 3njel jur

anberen jn gelangen, wenn man, gegen ben ffiinb freujenb, tagelang im Sin-

blief bea 3iclc^ fd)einbar biefem nid)t näher rüdte. 3cht uermittelt ein Tampfer»

bienft ben Serteßr, unb toenn man auch nur fpanifd)e Sauberfeit uub fouft

einige Unbequemlichfeiten finbet, fo ift ea hoch uon hohew ®ert, wenn baa

fleinc Jahr^eug mit bem ftol,^en SJomeu „Siera i) Slauijo" nur 4 bia 12 Stinibcu

uon einer benad)barten 3ufel jur anberen fährt, felbft mit ber Siufd)ränfung,

baß im allgemeinen nur uier Serbiubuugen im fUtouat ftnttßubeu. Stur

jwifchen Tenerifa unb Slran Sanaria ift mehr Sertehr. Sa finb bie beiben

3nfeln, an beren eine ober bie aubere bie Sd)iffe auf ben Sl'cltftrafjcn uod)

2 *
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Vlfrifo unb 0übamerita Qnjprcd)cii. Xaä id)öiic Jeiicrifa bleibt in bieder iPe»

jielmng weit Ijintcr ®ran C£anario ^iirücf; roenn aber ber nctiäKmlc große

.{lafen in Santo ISrus jeincr iBoUenbung entgegen gebt, fann fid) bas leid)t

änbern. .fieute bat ÜaS 'ilJoImnS auf ©ran (Sanaria mit jeinem großen fünft=

lidien .f)aien, an bem nod) gebaut rotrb, ben '-I^orjng. Sonft uerbient eS bieien

und) feiner liHid)tnng. 'f* Stäbteben ganj b'tt’jrfl» “^icr ber .&afen

mit feiner iBeoölferung unb bie fanbige unb ftaubige llcrbinbungSftraße jur

Stabt finb fo, baff man am beften fd^meigenb barüber binmeggebt. Dforböftlicb

Bon üas ^^almaS liegt eine, nur burd) eine fd)male üanbjunge mit ©rau

Ifanoria uerbunbene .^albinfel, bie 3slcta, iocld)e felbftänbigen, jüngeren, Bul=

fanifd)cn UrfprungS ift. 5?on ibr unb ber Snnbenge aus finb recbtmintlig ;^n

eiuanber grofec Sämme ins 3Rcer bincingcbout tuorben, fo baff ein auSgejeid)=

neter $afen, ißuerto be la Suj, oon großen StnSmeffungen entftonben ift. ilom

^afen jur Stabt finb etioa 6 km. Ifie üanbenge beftebt anS !^ünenfanb,

ioeld)er oon 'Jiorben bcriibergeiocbt roirb unb bie ganje Straße bis üaS ißalmaS

beberrfebt. 6r oerbanft feine öntffebung böd)ft luabrfdteinlicb ben aufgelöften

©liebem ber müebtigen Konglomerate, roeldte bifr bie niiebften iöergjüge bilben,

3n tProton'S 'louriftenfübrcr fanb \6) bie i8el)auptung, baß ber Sanb oon ber

Soboro ftommt, wie er aber oon bort nad) ©ran (ianarin fommt, wirb leiber

nid)t genauer auSgefübrt. lörown’S Ulutoritöt ift meiftenS ii. o. 51ncb, unb er

glaubt baber aiidj nod) an Grbebungfratere, als wenn ej feinen üpell gegeben

batte, ber gerabe bie tSerbältniffc auf ben Kanarien jum iöcweife für feine jeßt

allgemein anerfnnnte ^luffcbüttungStbcorie bernngesogen bat.

liaS t^^almoS felbft mit feinen weifjen, wie üblid) flncb geberften ^öufern,

am Sergbang gelegen, madjt fomol)! oon außen loic oon innen einen ange»

nebmen öinbmcf. Sltcnn oueb wegen beS febr bebeutenben Sd)iffSuertebrS ein

großer .^afenplaß, fo ift eS mit etwa 20000 Ginwol)nern bod) nur eine fleine

Stabt, oon ber mon nid)t mel)r erwarten fann, als oon jeber anberen biefer

©rbße. $ie Umgegenb ift etwas nüd)tern unb wirb oon mcift foblen öerg»

jügen aus tertiären marinen luffen unb .Konglomeraten gebilbet. SBeitcr lanb=

einwärts wirb bie iJanbfcboft bübfd)er. .^ier unb ba oon jungen SBulfanfegeln

nnterbrod)en
,

l)<d iPerglanb fanfte üinien unb fepöne 5bolprofile, man

fönnte fagen tt)üringifd)en l£btirotlcr- 'Jber cs feblcn bie SSJälbcr, weld)e burd)

bürftige DfabclböUcr unb einzelne if^nlmcngruppcn niept erfeßt werben fönnen.

3war trägt bie .^lauptftabt oon ©ran ünnario nid)t gan,^ mit llnrccpt ipren

i)famen, ebenfo wie and) bie Qnfel if^almn, beim man finbet pier wie bort

fepöne t^almcn, aber pcutjittage ift bie tropifd)c ilegctation jn wenig inS 3(ugc

fallcnb, nm baraus CrtSnomen abjulciten.

Jer ,,'ilJembrofc daftlc", ber unS jnr füblicpcn .ßnlbfugcl bringen foUtc_

lief, nad)bem er am 25. 3lpril SDUtpamptou oerlaffen patte, am W. in üas

ifJalmaS ein unb fnpr mit uns, nm 3lbcnb bcsfelbcn XageS weiter, ©r pat

3878 lonncn ©cpalt unb legt täglicp bnrd)fd)nittlid) breipnnbert Seemeilen ‘)

.pirücf, bei günftiger Strömung incpr, bei nngünftiger weniger, nlfo 12'/, bis

13*/, ftünblid). ©s ift bas niept oiel im Serglcicp ju ben großen Sd)nelU

*) 1 Seemeile =
’Z« geogr. Weite = 1,85 hn.
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bampfern noch 9len)»;?)ort mit ftünblid) 18— 20 Seemeilen; aber bie OHitermebiote

Tampfer nach Slfrita motten gar nic^t fc^nett fal)rcn, ionbern billig. Snbefien

auef) bie bireften nur 3)Jabcira anlanfcnben '^<o|tbampier nad) Sübnfrifa, beren

neuefte eine bebeutenbe öriige erreidjen (j. sP. ber ,,'Jlorman" ber llnionlinie

7537 lonnen), bleiben unter bnrcbidjnittlid) 400 Seemeilen töglid).

Äm erften Xagc nac^ unferer Slbfabrt geigten fic^ ungeheuer oiele Xelpl)ine,

oft ju sroeien unb breien neben einanber, mel)r nlä am golbenen $orn, mo
befanntlid) fo große SOtengen jroifdien ben Sd)iffen nnb 9todjen ^erumfpringen,

ba bie 30hil)amebaner fie auä religibfen ©rünben fdjonen. Sie tarnen

erßeblit^ fdjneller ol« mir, alfo al« 7 m in ber Setunbe, oormärt«.

3e mebr mir un« bem grünen Vorgebirge näherten, nmfomet)r mürben

mir Don Vögeln, meniger oon großen mie äßöoen, alö oielmel)r fleinen, mie

Sdjmalben ii. a. begleitet. Sttiam^mal mar munberoolleä SWeerleud)ten jn feben;

oft tummelten tonfenbe oon golbroten jifeben ficb on ber Cberflöd)e berum;

,Voeimol maren SBale jn beobachten; fnblicb oom Siquator lenfte ba^ Spiel

fliegenber (^ifebe bie Gingen auf fid). Siefe febrnürmten in ©nippen bi^ ju

fünfpg oft brei Sefunben lang bureb bie Siift, mobei fie im Sonnenfebein bcU

glißerten. Sie riefen oft töuj^enb ben (Sinbrnef beroor, mie menn mau meibeö

Vnpicr, in unzählige Sdjnißel ^erriffen, bem SBinbe preiägiebt.

3Bir tarnen am grünen Vorgebirge fo nobe oorbei, baß es ficb al® eine

oom febneemeiben SJcucbttiirm überragte, lange, oielleicbt 200 bobe, gelbe

äJtaner bentlid) jeigte, beren Jub bacs Silberbanb ber ftnrten Vranbung äierte.

Unmilltürlid) bemnnbert man bie Volltommenbcit, meldje menfcblicber ©cift nnb

jtunft ben 3nftrumenten gegeben b“l- '"ü benen fid) ber Sebiffn: im meiten

Vteltmeer mübeloä äiired)tfinbet. Seber Vorfprung beS Sanbeä mirb febarf

gefd)nitten, bnmit ber Atnr« ben tiirjeften SBeg einfeblägt, unb fo mie mir in

Seßmeite um ba§ Üap Jii'iftcrre berumgefabren unb birett auf fOtabeira loS=

gefteuert maren, feßnitten mir jeßt feßarf baiS grüne Vorgebirge, um nun genau

auf SL f^eleno ju ßalteu. 5)ocß forbert bie grüßtmöglid)e Vtbtür.ping bes

®tege§ aueß ißre Opfer, mie eä ber fyott ju fein feßeint bei bem grnßlid)en Sd)citern

be^ „^rummonb daftle" an ber franjofifdien Müfte nculid), mobei 250 Ü){enfd)en

umtomen unb nur 3 fid) mie burd) ein SBnnber retten tonnten. SBer mürbe

nießt lieber einige Stunben länger, aber bafür fidferer faßren?

Vi^ bierl)cr meßte immer frifeßer 3Sinb im Vücten, ber jeßt aber fd)nell

abnaßm, fo baß ungefäßr auf 8“ n. Vr. oöllige iBinbftille unb gan,^ glatte

See eintraten, ^amit ftieg bie leinperatur ber £uft auf 3i® (£. im Sd)atten,

mäßrenb ba« Söaffer 30° jeigte. J'ie Vegiou, iu meld)e mir jeßt famen, ber

ai*ed)fel bi« jur be« Süboft-Vofßit«- jcid)uete fid) bureß Vegcnfcßaucrii

unb tur.^c Vebel au«. ?luf ber Vreite be« ^iquator« meßte un« ber crfrifd)eube

Silboft-Voffttt entgegen, ber allmäblid) mieber iHbtüßlung brad)te.

©enau jeßn Tage naeß nuferer 'Jlbfnßrt oon 2a« SciStcii fieß

abenb« gegen 10 Ußr bie uufdjeinbaren 2icßter oon St. fjelena. 3cß ßattc

auf biefer 3ufel, eiuft bie gutbefnd)te Sd)iffertncipe auf bem Seemege nnd)

Cftinbien, fitßcr einen 2end)tturin ermartet. Sein Jcßl*-’” war bas erfte Sln=

jeießen bafür, baß ba« ßilanb meitab oon Vieltftraßcn unb VJeltgetriebe liegt.

3n ber tiefen Inntelßeit, bei ber un« ein tleinc« Voot an« 2anb brad)te, foßen

Di^iu£.cv- ^ ' ;Ic
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luir uidjtö, ol« riefig evic^ciiiciibc J^toüiinbc mil tietcn, auä SDicercSiiiocou

reidjenben Ifialcinjdjnittcn, uiiücrmittelt aii^ bcv See nuffteigeu.

Jlnmeötowii, bie Stabt, uor ber bic anlegenbcn Sdjiffc antcni, ift auf ber

$o()le ciiicd Xfjalc^ jiuifdjen t)ot)en Öergen cingetlemmt. $a« Xt}al ift fo eng,

bag nur ein poar Läuferreihen neben cinanber ^la^ haben. Xa bie beiber«

feitigen, gegen 200 m hohen Xhollf^of" io fteit anffteigen, baff fic faft fcnf=

redjt crfcheinen, — in SBirflichfeit beträgt ihre Dteigung ungefähr 4 .5 “ — fo

finb fie nid)t bebonbar. Xer Ort (onnte fid) atfo nur na^ einer 3tid)tung

in ber 3(d)fe be^ XhaU, nu§behnen unb ift in biefer beinahe 2 km lang, ßr hot

baher ein ganj nicrtroürbigeö, fd)longenfürmige« Slu^fchen, loeldjeö baburd) einen

IHeij erhält, bag e^ oon ben ©ehängen nuö in ber SBogelperfpettioe jn ttber=

bliden ift. ßs erinnerte mich baburd) lebhaft an bie fd)ßnc Slnäfid)t auf

Mronftabt in Siebenbürgen, loo man and) »on hod) oben anftcr bem Stabtfern

bie iKieberlaffungen ber einjelnen 9?ationalitäten in bie Xhälerhineingettemmtfieht.

Xie d)arattcriftifd)e Jorm beä SameS = Xhole^ ift bie ti)pifd)e eineä

iöananro’ä nnb fie lehrt in allen Xhälern St. Lelena’« roieber. Xa bie gonje

3nfel nad) einem treffenben ikrgleid) Xormin’ö loie ein ungeheure« fchmarje«

Sd)lo§ au« bem Cjean anffteigt, bilben bie Xl)äler au«nehmenb tiefe ßin«

(erbnngen in bie '^rofillinie ber oon ber See fich erhebenben .Wlippcn. 5Bo,

wie auf bem größten Xeile ber 3nfel, bie Sd)id)ten an« einem 'Bechfel harter

yaoen unb lofer l’luen)nrf«maffen beftehen, finb größere 'Jlbfähe im Xl)allanf

fel)r natnrlid). Qlerabe im 5iamc«-Xhat errcidicn biefe ihre bebeutenbfte 3(n«=

mcffnng im Synfferfall, mo ber tärglid)e ifiad) über eine ungefähr 20<i m l)oht

fenfre(^te 3Sanb abftnrjt. Xiefer SJofferfall, ein ed)te« ßrofion«probutt , ift

in ber iöefchreibnng St. .ßelenn’« oon iDJellifj mit großer yeiditfertigfcit al«

eine ehemalige Solfatare gebeutet luorben. ß« ift geiuift fehr anertenncn«mcrt,

menn jemanb, ber burch langjährigen ?lufenthalt nnb grohe« 3ntereffe eine

umfaffenbe Menntni« ber abgelegenen Jnfel erlangt nnb mit oielem ßifer auf

allen möglidjen natunoifienid)aftlicl)en ©ebieten SDiaterial gefammclt hat, feine

l8eobad)tnngen jnm Xrnd bringt. Xn« !9nd) biigt aber fofort feinen groBten

SSJert mieber ein, menn e« neben mirtlichen üleobadjtnngen 5öetrad)tungcn ent*

hält, meldie mangel« griinblidjcr .Sienntniffc fphantaftereien finb nnb baburd)

offenbar gerabc,pi fd)äblid) mirten.

Xie '45egetation ber fteilen Si^änbe be« 3ame«tl)ale« beftel)t jnm größten

Xeil an« ber .öottentottenfeige. Xiefe gemeine ßaetu«art trägt roie bie ihr fehr

ähnlid)e Opuntia feigenartige f^rüd)te, melche aber im ©egenfnh ju jenen nur

fetten genoffen merben. Xn biefe ßacteen mit fahlem Jelfenboben oorlieb

nehmen, fo fpielen fie eine 'Jiolle in ber ilobenbitbnng. Xabnrd), bofi ihre

SBurjetn in bie feinen Spalten ber Reifen einbringen, merben biefe Spalten

oergrößert unb neue gebilbet; oon ben fomit oermehrten 'Jtngriff«pnnften au«,

gel)t bic äerfehnng be« ©eftein« fd)rittmeifc immer meiter oor fid).

3n halber .Löhe befinbet fich an ber linten Xhnlfeite eine Sd)id)t, an

mcld)cr eine fd)arfe ©renje benttid) oerlnnft; mährenb nämtid) bie fteilen SSänbe

und) oben oon hier an« nur menig bemad)ien finb, finb fic nad) unten jnm

Xeil mit fehr üppigem ©rüit befleibet. Xie ermähnte Sd)icht mnf! alfo eine

mafferbid)te Sage bilben, auf metd)er cinfidentbee ih.'affer abfliefjt, bi« e« am



öfologijrfjf Slrijcbricff. 15

If)al luiebcr nacf) aiipen gelnngt. Tabiirc^, bo^ ei l)ier an ben SBänbcn

flinmitertropft, bcgünftigt ei bic ^Verbreitung einer pflonjlirfjen Tecfe.

®oni SiVafferfall aufwärts finb eS janfte gefc^iuelltc SiMejengrnnbc, in

roe(d)en bic dncllarmc bc^ Samc^tbalÄ eingebettet liegen. 2o gelangt mau pr
üöafjerfcfjeibc gegen ba« Snnbl) » 51ai) = 21)al.

.f)icr fie^t man, bafi bie l)öd))’tcn Seile ber Qnjel non einem balbfrcid

förmig nerlaufenbcn ilnmmc gebilbet loerben, ber nacf) ber tonncfcn Seite fid)

allmäf)lid) abbac^t, nad) ber tonfauen ftcil abföllt, unb non nornljcrcin für bic

non S'arroin juerft geöufjertc 3bce einnimmt, bag er mit einem Hratcr in

irgenb einem 3«fflnimenf)ang ftcf)t. 5(uf bem ftnmm öffnet fid) ein ganj eigene

artiger ifllid in ben großen, tiefen, im Silben bem SOkere ju offenen Wcffel,

eine Sanbfe^aft ^cigt fid), wie fie mir oolltommeii neu war. Gö finb bie Serge,

ioelcf)c fid), bcutlid) abgeboben, im SSVeften nom iRingfomm in ben Reffet f)incin

erftreefen unb il)n jum Seil begrenjen. Sie finb nollfommcn negetationölo« unb

beben ficb non bem blauen ÜRccr be« ^intergninbc« unb bem buntlcn .^immcl in

ben malcrifcbften roten, gelben, braunen, blauen, nioletten J^rben ab. 3br« fk'f

geneigten ?lbl)önge finb wud)tig anemobcllicrt unb il)re Slammjinge geigen bie

wunberlid)ften Si^ofillinien mit wilbcn Spiben nnb 9Jabcln. Siefe

beben ficb burd) ihre graue ©rnnbfarbc befonberü ab nnb nerroten ficb halb

alä burd) Serwitterung freigclegtc foloffalc öangrcftc.

3Ran (önntc ben @rnnb für bic Segctatioiwlofigfcit ber Sanbi) =>öat)^

Serge barin fnd)cn, baß biefe tiefer als ber ^ug ber i^taffatwolfcn nnb nngünftig

abfeits bcö bie i'cfl nel)menben MnmmcS liegen. 3nbcffen giebt

cs anbere, entf^ieben feuebte öegenben, ineld)c bis auf einige ftried)pflanjen

oud) fabl finb. GS fcf)eint nielmchr, als wenn fid) auf ben ftcilcn Sergbängen

fein bauernber .^umusboben bilben fann, weil alles feine ÜDJaterial immer

wieber abgcjdpücmmt wirb. Sielleid)t and), bab bie fd)ladigen ©efteine nnb

bic auBcrorbcntlid)c ber Serge burd) nnjöbligc ©äuge einen fo

bnrd)läffigen Soben erjeugten, bab auf il)in analog ben ttorftgebieten fein gebeib

liebes SC'ad)Stnm möglid) ift. 9?ocb älteren Scrid)tcn ift eS nid)t auSgcfd)toffen,

bab bei ber Gntbcefung St. .'öclcna’S oud) bic in Siebe ftebenben ©ebiete Soum»

wnd)S botten, ber, einmal uernid)tet, crtlärlid)crwcife für lange 31’ifoi ocvfcbwanb,

wie wir cS jo in bod)fnltiuicrteii ©egenben erleben. 2l)atfäd)lid) l)ot man oud)

noch oor gor nid)t all,pi longer ,^eit ncrcinjclte Säume an Stellen gefeben,

wo beide feine incbr finb. 3d) glaube aber nid)t, bob l)iee cinft nur onnäl)ernb

fo üppige SVälbcr ftanben, wie auf anberen, flad)ercn Stellen, an benen beute

SEBiefen unb $aibclanb finb.

Sic Serniebtung ber SBJälber gehört ju ben uncrfrcnlicbftcn Grinncrnngcn

St. .^clena’S. Sic 3nfcl würbe 1501 om ©eburtstag ber heiligen .'öelcna,

SDiuttcr ftaifer Monftantin’S bcS ©roben (21. 3Rai) oon ben ^ortugiefen ent=

bedt. Screits um biefe 3eit‘) würben 3ü’geu ouSgefebt, ein Srand), ber auf

oiclcn 3nfcln, wo gröbere Siere fcbltcn, geübt würbe, fo bab J. S. feit jener

3eit auch auf ben wofferfargen, unbe)ool)nten SefertaS bei SDiobeiro oerwilberte

Riegen leben. Sie Siere nermebrten unb nerbreiteten ficb fold)cni 2)iobe,

*) 1502 nad) Jar)»in, 1513 nach .tioafcr.
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taf? fcf)on 1588 ein Slopitän ßatenbiif) bauon 9Jotij na^in. ©ic gingen in bie

Söälber unb frof?en ben jungen 9iat^njud)S ob, jo b(t6 ein gen)ijfent)oftet

©onoerneur mifong« beS 18. 3a{)rl)unberid bei ber oftinbijdjen ftompognie

(nicld)ct bag Süanb bi« 1834 get)örte) SorfteUungen er^ob. ®r befom ober

bie furje Slnhoort, bojj bie ®äuine wert toären unb nic^t

bejeitigt werben joUten. enblid) um ba« Sotir 1810 ber Sefeljl gegeben

mürbe, bie jc^öblit^en Üiere, aud) ©djmeiue, ju töten, mar e« ju jpät 2)cr

9Jad)rouc^« mor abgefrefjen, bie öden Säume fielen um, unb ee mar au« mit

ben reichen SBöIbem.

Sie einbeimijd)e jjlora eine« jo abgelegenen Gilanbe« ermerft unfer größte«

3nterefjc, unb e« ift balicr ein ungebeurer Serluft für bie SBifjenjdjaft, bag

juerft oiele 9lrten bureb bie Riegen unb ©djmeine oernid)tet unb bann, üiel(eid)t

noch mehr, burdj bie Ginfiif)rung oon ^flanjcn au« ber ganzen Söclt oerbrängt,

erftirft worben jinb. Ser englifdje Sotoniter .ßoofer, ber beriibmte jörberer

ber Sarmin'j^en Seljre, febäbt ben jo entftonbenen Serluft an idrteu, welche

ber Unterjuebung unb ber Ginreibuug in ba« ©ijjtem oerloren gegongen jinb,

auf biinbert. G« grenjt an ba« Unglaublicbe, bab j. S. ber feit etwa« mehr

al« einem SÖZcnjcbenalter oöHig auägeftorbene einbeimijebe jogenannte Gbenbo4=

bäum (Melhania melanoxj’lon, Ait.) nod) »or 150 Oobi^G SBölber

gebilbet b“t- |)eute fiitbet man bie übrig gebliebenen einbeimijeben ijjflanjeu

oorjugSioeije auf bem GOO bi« 800 m bol)en Äamm, wo bejonber«

auch ein Soumfarn (Dicksonia arboreacens L’Herit.) nnb bie öerfd)iebenen

al« Slol)lbäumc (Cabbage-Trees) bejeiebneteu merfmürbigen Söume bejonber«

in« Sluge fallen. Sou ben lebtgenannten bot ber eine (Pladaroxylon leuca-

dendron, Hk. ) nid)t nur ein Slatt wie ber ilol)l unb eine an Ölumcnfobl

criunernbe Slüte, jonbern ber ganje Saum macht jur Slüte^eit ben Giubruef

eine« riejigen Slumenfobl«. Sie anberen ebenjo be,zeichneten Säume ermeefeu

bagegen nid)t jo bie Sorftellung »on Äot)l. 3« tieferen Siegionen ift bejonber«

ber jogenannte einbeimijdje ©ummibaum ^Gum Wood) nod) anjutreffen.

(SortfcBunfl folgt.)

fSentralaficn.

$on prllntr.

» eunglfid) ©rofjbritannien mit feinen Kolonien nnb Sejibnngen in

allen Grbtcilen ba« größte unb beoöltcrtjtc Sicid) ift, >ucld)e«, joweit

bie Slteltgcjcbii)te beridftet, jcmal« beftonben bot, jo ift il)m bod)

in SiuBlanb ein Sicbcnbul)ler erftanben, luclcbcr, on glötbcosiöbe nur locnig

Zuriiefftebenb, an Hompattbeit unb innerem ^^Mfomnienbalt bem britijd)en S5ch-

reid)c weit überlegcu ift. Sic ungcbcurcit Üänbcrgcbietc Slfiens, weld)c bem

3nrcn an ber SZewa geboreben, bilbeti mit bem curopäijd)cn Siublonb injoferu

ein ©üitje«, al« bie Siujjen e« orrftanben boben, bic unterworfenen Söller»

jd)afteu jid) in gewifjem ©iiiiie ju ajjimilicreu, wöbrenb bic Gnglänbcr in

Nubien beute ben Gingeborcucn nod) ebenjo jremb gegenüberftebeu wie uor

bunbert Csobren. G« mag babingeftellt bleiben, iueld)cn Urfadjen bieje Sl)ot»
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fad)e entflammt, genug, fie ift oor^anben unb ber fiüloß mit ben t^ünernen

f^üRen ift feinesmegit, roie non 9Jid)ttennern fo oft in ben politifdjen 2age?=

blättern behauptet mirb, SHufelanb, fonbern uielmebr ba« bvitifdje 9?eid). Sangfam

jmar, ober unanff)aItbor mic ba« äler^ängni«, rüdt bie »älter, in loeldter

ber groRe ilampf jroifc^en biefcn beiben Syeltreidten ouäbrid)t nnb büfe er in

Slfien ouegefoc^ten mirb unb ©roRbritannien bobei fc^lieftlid) unterliegen mnft,

tonn für benjenigen, roelc^cr bie Sert|ältniffe, toie fie ^eute fd)on liegen, fenut,

feinem 3>»cifel untermorfen bleiben. 0ef)r richtig unb bcüeidtnenb fogt ^euri

'yenfa, boR SRu^lonb in Slfien oormärt« fc^reitet toie jemanb, ber mit bem

0trome fc^wimmt, mä()rcnb Snglanb fid) barin erfc^öpft gegen ben 0trom ju

idttoimmen. ?(uc^ fann man baS Sßorbringcn iHuRlonbi^ im |>erjcn Slfien^ mit

bem longfamen aber unmiberfteltlidten 3JorftoR eineÄ ©letfdjerä oerglcidten, beffcn

Sloantgarbe fid) jmar erfd)üpft, ber ober alle«, too« fid) il)m entgegenftellt, mit

ftet« gleidter ftroft jurücfftöfet unb olle .öinberuiffe überwältigt, fo bafe e« oor

feinem Slnbrängen feine SRettung giebt. SSenn mon ba« SJorbringen Siu^lonb«

in (Sentrnlafien roäl)renb ber leRten brei Sobrjcftnte ftubiert, fo erfennt man,

wie bort Snglanb« Sinfluö unb ÜRac^tftellung 0c^ritt um 0d)ritt jurüct>

roid), genau in bem SRofee, toie SRufelanb oortoärt« fc^ritt. ß^itoo unb SBuc^aro

finb bfntc 'JfuRlanbsS iBafallenftaatcn, morgen locrben fie ol« folc^e oerfd)Winben,

wenn bie« an ber 9fctoo für nüblid) erad)tet werben follte; ba« ‘ifJamirplateau,

nod) oor wenig 3ol)rcn oon ben ßnglänbem al« bo« trennenbe unb fc^ü^enbe,

niemanben ongebörige, lEai^ ber SBelt bejei^net, jäf)lt f)c»te iinni ruffift^en

©ebiete. Sfon 0ulficor an |>eri 9iub bi« iöofaga am 9lmu barja, läng« ber

ganjen afg^anifdten ©renje bef)nt fic^ eine Mette oon ftofofen»^Mten au« nnb

in 0t)eif*3uneib, 180 km oon |)erat, liegt eine ©arnifon in befeftigtem Säger

unb bie tran«fafpifd)e ®al)it wirb, fobalb e« nötig, für ben erforberlic^en 9fac^=

fd)ub an 0treitfräften forgen fonnen. Der 0d)werpnnft ber Söeitcrentwicfelung

be« ruffifc^en 5Reid)e« liegt in 9lfien; Monftantinopel ift nid)t ba« ^ouptjtiel

ber ruffifcfym ^lolitif, fonbern Nubien unb ßnglanb wirb ben norbifc^en Moloft

auf biefem 3Bege nid)t aufju^alten oermbgen. 9Zac^ bem SIbfommen jwifd)cn

SRufelanb unb ßnglanb oom 3lal)re 1893 unb ber burd; eine englifc^=ruffifc^

Mommiffion im 3uli 1895 au«gcfül)rten ©renjregulierung ift ba« i|?amirgebiet

unbeftrittene« ©igentum Sfu^lanb« geworben, aber ©nglanb tröftet fid) bomit,

boR bie ^ätfe be« toinbufufd) in feinem öefi^e finb unb baburc^ ber Übergang

ber Sfuffen nac^ 3nbien ein für allemol unmöglich fei. Sflei Sid)te befel)en ift

bie« freilich nur ber Droft be« 0d)Wad)cn gegenüber bem ©tarfen, ber fic^

ruf)ig öcrl)ält; benn bie einftige ©utfe^eibung über ben 93efi^ 3nbien« )oirb

gar nic^t an ben '^äffen be« .^inbufnfe^ fallen, fonbern in 9lfgl)aniffan, oieU

leid)t in ber 9fäl)e oon Maubal)or. Üluf bie mnfelmannifd)e Seoolferung in

'Verfielt unb 9lfgl)oniftan geftüRt unb erfel)ut oon ben 9Jful)nmmcbonern Snbien«

wirb SuRlanb, fogt |>enn) ipeufa, bemuädtft bort oorgel)en unb biefem gewol

tigen ©boc ju wiberfteben, finb bie britifd)eu ilräfte materiell unb moralifcb

nicht im 0tanbe.

Diefer jiifüuftige ©ang ber Dinge in Ülficn bängt eng mit ber ©nt=

widelung ber ruffifd)en 'Ufadtt im füblid)en Deile oon ©eutralnfieu .twifeben

bem Mofpifd)en SReere unb bem 'pamirgebiet jufommen unb eö ift oon groftem.
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nidjt bloß fleoflrapbi|ii)eiit uitb fulturI)i)toriid)em 3iitcre)ie, bicje (Sntroidelung

unb beu gcgcniuärtigcii $tanb bcr Xingc bort fenneii jii lernen. Sinen Je^r

guten 41e,pel)nng bilbet bie jüngft etidpenene i2d}rift oon

Dr. ajiojr 9llbred)t: SRuffifd) (Jentratafien, Dieijebilber on^ XroiiäSlflipien, Söndjaro

unb Jnrfcftan. Serjetbe ift fein Ufeuling in 33ejng auf iRnglonb unb feine

SBewo^ner, ionbern fennt Üanb unb Seute feit jtnei 3nl)rjcl)nten unb l)at im

^erbfte 1893 bie turfmeniidjen Steppen unb SBüften, ben Stammfib bc«

Jürtentuinä, Söudiara unb bo^ märd)cnbatte Samorfanb beindjt. ll?or nid)t

Dielen 3ul}rcu iDürc eine fotdje iHeife ein idjroierige? unb gefaf)rlid)eä Unter»

nef)men geme|en, ja uor brei 3abr,^el)nten roar e^ löamberp nur möglid), al«

TerlDijd) oerfleibet lurfeftan ju burd)tt)Qnbern; aber bie Grbauung ber trän#»

faipijdjen iöaf)n bat bie Sage ber !?inge DöUig Dcrönbcrt nnb eine Sieijc nad)

9inijijd) tSentralajien ift bnrd)au# gefabr» unb mübelo#. „3n ber J[)it." fugt

Dr. Sllbrccbt, „tann man Don aupergciDÖbnlid;cn fRcifeanftrengungen

tüum nod) fpreeben, wenn man Dom Ifön^guufcnfter ber tran#tafpifd)en Siilitär»

bal)n au# bie wecbfelnben '.Silber ber 'JKüften, Steppen nnb Cafen mit il)ren

berittenen Söanbercrn, ihren Maramnnen,9lül#, J^cfUmgcn. Stabten nnb krümmer»

felbern an ficb üorüber,peben lägt, fall# man nur in paffenber 3abre#i(eit, ba#

beifet im grübjabr ober Spötberbft, bie 'Seife nnternimmt. 3m bcificn Sommer

ollerbing# foUen bie Qualen, wcld)e man in ben burdibiptcn 35>aggou# mit

einer Tnrd)fd)nitt#temperatur Don ca. 4.'i“ S. nnb bei ben trodenen SBüften»

winben, bie auch ba# 3unerc ber IBaggon# mit feinem, fd)arfem nnb brennen»

bem Sanbftanbe erfüllen, nusjufteben bat, nid)t Diel benen nacblteljen, bie ber

SSanberer auf bem .ttameel#rücten erleibet, nur bauern fie türjere 3c't o"-"

Ter San ber iöabn begann im 3uni 1880 uon ÜDfidjailow#! am Slaipifdien

IDieere unb würbe im folgenben 3obre bi# .Hifil»'2lrwat geführt, bann ruhte

bie 9lrbeit bi# .piin ülfni 1885; nnfang? 3uli 1880 war 'JJierw erreidit, am
1. Te,fernher 1880 Tfdjarbfdpii am 9linn=Tarja. 3ui folgenben 3nbi'*-' cvbante

Slnneufow bie 4800 m lange .ßol.^brüde über ben 9lmu»Tnrja unb am 27. 'Ufai

1888 war bie löabn bi# Samarfanb fertig. Ta# fpanptbinberni# beim '9^au

(an weld)em .^ur 18000 9lrbeiter gleicbjeitig tbütig waren) bilbete ber

fflngjanb. Gr würbe biird) sSegieffen be# Taimne# mit Seewnffer nnb Sebm

löfung, bnrd) Ginlegen Don SajauU^weigen in ber 91 rt ber tfafd)inen, burd)

iHepflansen unb iöefncn be# Tnmme# mit Sanbpflni^en (Samarijftaube, Sayanl

unb wilber ®afer) nnb enblid) burd) bie 9lnlage uon .öol.t.inunen an# treuiWeis

übereinnnber gefteeften Sd)inbeln befeitigt. öereidiernng be# (M'iet# mit

'9lnnmen unb iSufdjwerf würben ,pibem an mehreren Stationen groöe'9fonmfd)ulcn

mit 'Dfillionen junger 93äume angelegt. 3»' 3al)ce 1891 allein finb in bem uon

ber Gifenbabn bnrd)fd)uittenen trausfafpifd)en GJebiet gegen 900 (H)0 93nume

ou#geföet worben, uon benen ca. 500000 Stücf fortgetommen finb.

äSeitere Gin,tcll)eitcn über bie l8olin unb ihren 9^au giebt Dr. 9llbred)t.

'3ind) einer angenehmen fyahrt crreid)tc er im ^weiten Trittei be# Souember

9ld)abüb in ber 9ld)al=Tcfc»Cafe, bie .^lanptftabt 2ran#tafpien#. Tic Stabt

hat nad) feiner Sdiilbernng einen lebhaften 'Sajar (Strafieu mit 'i^erfnnf#»

laben I, auf bem 'fferfer nnb 9lrmenicr ihre ('kfehäfte betreiben, einige fleinc

Wafthüfe, eine '93ud}brndcrei unb lithographifd)c 9lnftnlt, eine 9lpothete, eine
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Wiiieralroailcraiiftalt unb ein p^otograpl}iid)eS Sltelier. Sie 2etc? wobiicn in

if)rcn Mibitfeu in einem nafje am iSa^nijof belegenen befonberen Stabtteile.

Sie üage ber Stabt am Jn^e beä (£[)oraüangebirge« ift tanbfd)oftIid) id)ön,

bie itegetation mad)t bei genitgenber SBemiiffernng rafc^e j^ortfe^ritte, jo bag

^tjdjabab halb eben jolc^’ jd)attige Sliteen unb '^Jartanlngen befiben wirb, roie

fie ba« breijebn 3of)re länger in ru)fijd)em töefib befinblicbe Samarfanb beute

bat. Stblimme ^einbe ber Öemobner finb aber bie folofiole anbaltenbe $ibe

be^ Sommer« nnb ein 3lu«jd)(ag, ber unter bem 9lomen 'jg'-’nbinssti 3n«roii, bie

iienbjdibeb’idie Seudie, befannt ijt.

3n aiterro traf ber 9{eiienbe am iöabnbofe eine ?(njabl guter, .^uei-

ipänniger Srojebfen, bie nid)t« ju loiinidjen übrig ließen, bagegen waren bie

.'Öotel« jd)led)t. „Sn« Cebeu auf ben breiten, fonnigen nnb ftaubigen Straßen,“

erjäblt er, „ift bunt unb mannigfaltig. .Slarmoanen, foioie reifenbe Surtmenen

SU SMci'b unb SU öfel burebsieben bie Straften, bie afiotifdien ^anbiuerter

arbeiten in nadj ber Strafte sn offenen SBerfftötten, perfifefte Sl)ceftuben, f^ruebt»

laben nnb grofte Hanfläben mit ben oerfebicbenartigften ruffifdjen ifijaren, bie

meift Bon Ulrmeniern geftalten werben, beleben bie .öanptftrafte unb ondj einige

ber Cnerftraften. Dieben ben Sefinsen wobnen nnb oerlebren in DJierw '^?erfer,

Dlrmenier, ISbinefen, lyafcbfiren, iiludiaren, pierfifdje unb bud)arifd)e 3ubcn,

Dluffen, 'ifjolen unb und) beutjd)e .«oloniften oon ber SBolga. 3'ueimal wöd)entlid),

am Sonncr«tog nnb Sonntag, ift iöasortag, b. b- DJiarfttag, s» bem bie l8e=‘

oölterung an« ber Cafe, au« einem Umfreife oon etwa .30 21'erft, mit ihren

Sanbe«probnften nacb ber Stabt sufammenftromt. betreibe unb Cbft, iß3eiu-

tranben, SDielonen, &Ijnmen, '.Panmwolteufrüd)te unb Sßolle, ilameele, 'fSferbe

unb 6fel nnb Dor allen Singen bie prndßigften DJierw'fdien Seppidjc, in bereu

Dlnrertigung bie SDierw’fdien Surfmenenfrauen DJieiftcrinnen finb, werben auf

bem weiten ^lafte am Ufer bc« SDiurgnb, auf bem fieft an ben Dlinrfttngcn

fünf=^ bi« fed)«taufenb Snrfmenen mit ihren 'f^robulten unb Haustieren oer=

fammeln, feilgebotcn."

Dille Surtmenen finb DJinbammebancr brr funuitifdjeu Düdjtung. „3u ben

guten Seiten ihre« Gbavafter« red)iict mon Sapferfeit, Gbrenbaftigteit, 9ied)t»

fdioffenbeit, Dichtung oor bem ©efeft unb ihren Dllteften, ©aftfrennbfehaft nnb

retigiöfe Sulbung. SSJährenb fie früher al« rnuberifdje Dlomabenborben arg

berüchtigt waren, finb fie feit ber iPefiftergreifung bcs Üanbes burd) bie Diuffeu

feftbafte, frieblid)e, gute Dlderbaner unb treue Untertbnnen be« ruffifdjen Slaifer«

geworben. Sie haben am Mufd)t bereit« tapfer neben ben ruffifdien Solbatcn

gefdmpft unb leiften al« bewaffnete Üanbmilis ber Dlerwaltung gute Sienfte.

Sie finb beute nodj Dlnalphabeten, werben wohl aber mit ber längeren Sauer

ihrer Seftbaftigfeit atlmäblid) and) iftre Dlpatbie gegen Schriftgelcbrtbeit nnb

D'üd)erwei«beit aufgeben. Dleseidßienb für bie geringe Sntelligens ber Sefinsen

ift c«, baß bie fianbbenölferung bei DJJerw beute nod) fein ruffifchc« ©elb au»

nimmt, fonbern nur tetinifd)e«, perfifche«, afgbanifche« ober bud)nrifche« Silber»

gelb. Sem DSerte be« ^opiergetbe« trauen fie uidst."

•Hinter ber Station Dlmu»Sarjn übcrfd)reitet bie Dlobu ben gleid)namigen

Strom auf ber bereits erwähnten ungebenren HolS^"^ücte. „Ser 3ug,“ ersäblt

Dr. Dllbredß, „brciudfte 25 'Dlinuten, um in gans langfamem Sempo über bie
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SPriicfc gefüt)rt ju roerbcn, wobei bcr 3uflfü()rer mit einer roten 3fl()ne in ber

|)anb oor ber üofomotioe tjerging, nm biejelbe jeben ?(ngenblic{ an^nlten ,^n

tonnen, wäljrenb SPa^nmeifter jeben ber jal)lreidjen ^oljpfeiler nnterjnc^ten, bie

fid) in fteter ©efaljr »or ber reijjenben Strömung be^ bejinben. SBegen

ber Unfic^erbeit biejer Söriide, bie fortmäf)renben 3tevarntnien mnigejebt ift, jotl

nad) ben „Inrtejtmier 'Jtad)rid)ten" noch in biejem 3al)re jnr ßrbminng einer

eijernen Öriide, :5ü J^oben nnterljalb ber jebigen böljernen, gejd)ritten nnb boe

bojn nötige SDJoterial gegenwärtig angefal)ren werben, ^er ®on jolt im

SBinter 181)0 beginnen, bo jnr Sinterojeit ber Strom bie geringften äöajjer»

moffen fii[)rt."

2?ann wenbet jicb bie iöal)n nad) ber Saraüdjmi'Cnie im (Gebiete ber

alten Sogbiana nnb erreicht bie Station 9ten»3lnd)ara. 3)er Drt ift noch im

6ntftet)en, befibt aber einen ©aftbof, eine ?lpotbete, ein grobed ®erfanfi>maga,pn

mit rnffifd)en Sparen, eine baumwollen »9?einigungäanftalt nnb eine bonmwollen«

Saatölfobrit, oerfdjiebene Moutore ruffifdjer XrnnSportgefellfdjaften nnb anbere

^anbel^bänfer. ®ic ßierbe beä CrteS bilbet bie rnffifdic Negation, beftebenb

aus! bem .Wanjteigebäube nnb bem gefdpnodooUen 9S3ol)nbaufe beä politifdjen

Slgenten. 3?a^ rnififdje bofttoi'lor mit ber 2elegrapl)enftation, ba(ä

nnb bie .ttofaefenftation, lebtere jum Sclinbe ber Üegation nnb ber rnffifd^en

9(nfiebler, befinben fid) ebenfallÄ in 9len«bnd)ara. ©egenwärtig ift ein grope«

banfgebänbe für bie Filiale ber rnffifdjen 9ieid)jbanf, mit Sffiol)nungen für

fämtlicbe beamten ber banf, im bau begriffen.

„3)ie ölte, rein ofiatifd)e ^anptftabt bndiarn felbft liegt ll'/j SBerft üon

ber Station entfernt nnb ift mit biefer burd) eine breite, fel)r gnte, neue Straffe

oerbunben, auf ber mir," erjäblt Dr. 9llbred)t, „bei fdjarfem 9lorbwinbe ,^u

fpäter ?lbenbftunbe in einem guten if^baeton ber fRefibenj ineilten, bor ber

Stabtmaner angetommen, welibe bie Stobt ring^ umfcbliebt, wnrbe ein mäd)tigecj,

febmere« Jb^"^ geöffnet, nm nnö einiulaffen. 9tnr (Snropäer boben bie ber»

günftignng, nad) Sonnennntergang in bie Stabt gelaffen ju werben, wäbrenb

ben llntertbanen be§ (Smir^ unb anberen afiotijd)en beifenben pr Dtacbtjeit

bie Stobttbore feft oerfd)loffen bleiben. Cbgleicb wir nn« nnn in ber inneren

Stabt befinben, fnd)ten luir nergeblicb nod) Käufern, nad) einem üid)te, ba«

menfd)tid)e btobnftätten oerriete, nnb nad) ber ftäbtifeben beoölfernng. Silke

war menfd)enleer nnb bnnfel, wie ou§geftorben, unb onf engen üel)mpfaben,

jwifd)en Üel)mmanern nnb Proben ging bie f^obrt in eine enge, überboebte,

finftere unb oeröbete Strafe be^ Söoiar^ bi)«-’)«» bis! wir oor bem 'iborc’

einer Marowanferei b<ckc». wo nnä bei nuferem öoftfrennbe bae Euiortier

bereitet war."

„Sion ber ©rüjfe nnb Slnebcbnnng ber Stabt Sfntbara," föbrt ber IReifenbe

fort, „befommt mon ben beften töegriff, wenn man einen Spoiiergang über bie

flad)en Täd)er bcr |)änfcr unternimmt — wo« freilid) ben ßnropäern nid)t

geftattet ift nnb toobei mau bcel)alb oorfiebtig oerfabren muß nnb fid) nid)t ju

weit oon feinem Stanbqnartierc entfernen barf — nnb wenn man bie lange,

luol)lcrboltene Stobtmoucr umreitet. ITic .^äufer finb im Innern ber Stabt

jumcift ein Stodwcrl 1)04, haben flad)c, mit gcftnmpftem Schm gebedte Ifä^cr

unb nad) bcr Strafjc fable yebunnanern mit einer rohen, böljernen Ginganges»
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tt)ür. 'Jhir im $ofc fiub bic bcfjcicn Käufer mit ftciiicrnen ÜJiaucvu «ericbcn,

bic in feltcncn ouBcr bcn 2i)üren and) Jyenftcvbffmiuflcn bnben, rocld)e

burd; Sftbcn ober öittenuerf ucrid)loi|cn finb. jer lölicf oon bcn Xädjcrn

fdimcift bober über ein weites öknuirr non Ücbmfnitten, mit engen öiängen

bajmiidjen, nur nntcrbrodicn bnrd) bic i)oI)en i^mtale unb Suppcln ber ,'podi*

jd)ulen unb Ü)io)(bccn, einige f)of)c 'Xliinorct^, bic l)od)geIcgcne iönrg bes ISmirS,

roenige mit SBäumen beftnnbene ijjläijc unb bos Öanje nmidjloficn uon ber

itinncngctrbnten 'Diaiicr, l)intcr roeldjcr einige bodjgclegcne 5ricbf)bfc unb bomid)

bic gartcnglcid)c, bouin^ unb roa|icncid)c Umgebung fidjtbar finb. 3!aS rcidje

Söajaricben i)t üon ben 2^äd)crn aus nidjt ju ie()en, ba bie Stroben, in benen

fid) baSjelbe abjpielt, mit 3tongcn, Siatten unb ücf)mfd)(Qg iiberbceft finb. 'Jhir

einen öinblicf in bie großen Maramoniereien fann man bei einem £pa,yergongc

über bic Siödicr ermatten, gelegcntlid) ju bereu i8erooi)nern ^erQbftcigcnb unb

bereu immer bereite öafttreunbfc^aft in Stnfprud) neijmenb.

ßin SHift um Söm^orn'S Stabtmouer tonnte, toaS bie rcidje Ulbroedifelnng

ber molcrijc^eu Szenerien unb bie SPuntfarbigteit ber bnrd) bie Jljore ab=’ unb

äiiftrömenben ®eoölferung betrifft, etwa mit einem 91itte um £tambuls iDiauern

oerglid)cn roerben. 9hir pulfiert baS Seben burdb Söudjara’S Iborc rocit leb«

bofter als in Stambul, too fid) ber |)auptucr!el)r beS JageS om golbenen $orn

DoU,pellt, wätirenb bie ältaueru unb bereu Xl)ore oeröbet liegen, nur nodi uon

Olten ßämpfen um bereu tPefi^ er,täl)len unb ben louriften bnrd) il)re ftille

Äbgefd)iebent)eit in uergangene 3al)rl]unbcrte .pirüctoerfepen. 'älnbcrS Ijier, loo

fid) bas iJeben nod) in bcrfelben SBeife abjnipielen fdieint, wie uor taufenb

3ol)ren. Tie SDtauern finb in ben alten fvormen erbaltcn unb ftetS in bcrfelben

Seife nodigcbeffcrt tuorben, unb bic 'JDicnfd)en jiel)en beute uod) ebenfo wie pir

.3eit ber örbauung biefer IDtauern ,iur £tabt, unt il)re T^robutte ju uerfoufen

unb ficb anbere bagegen cinjutaufen. Tie Mlcibnng ber Üente, bie £tabt, baS

SDiarttgetriebe, bie Smirburg, ber Smir unb feine Trabanten, bic üliofdieen unb

SWebreffeen, oUcS erftbeint nnucranbert tuic »or oielcn b"iibert 3ol)ren.

Tie 9)iaucr, 8 m bod) unb unten 4 m birf, umgiebt bie £tabt in einer

Sänge uon 12 Serft unb mürbe juerft im JSabre 830 unter bem .^ialifen ÜDJegba

;)um Sebube gegen bie immerroäbrcnbcn räubcrifdicn (Sinfätlc ber bena^barten

Türfen crridjtet. Unter bem Smir f^Smoil mürbe fic bebeutenb ermeitert unb

oerftörft, unb natbbem fie im ffabre 1220 bnrd) Tfd)ingiS«tIb“3 jerftört morben

mar, baute fic beffen Diocbfolgcr Tfdiagatni gegen 1234 foft ganj in ihrer

gegenmärtigen gorm auf. Sie ift aus Sebm gefd)lagcn, am oberen IRanbe

gejübnt unb mit 131 balbrunbcn, turmartigeu 'Tlrrfprüngen uerfeben, meldje

jmerfmäßig über bie gonje Sänge fo ucrteilt finb, bafi fie immer gerabe Streden

ber üRauer abfcblicBcn unb an Stellen, bie bcs meiften SebnbeS bebiirfen,

biebtet fteben. Turd) ll Tborc, bie uon Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang

gefd)loffen finb, pebt ber illcrfcbr ju unb uon ber Stobt. Tiefe Tbore finb

aus gebrannten erbaut unb bnrd) je ,^mei maffiuc, ftumpf fonifdic, mit

einer bslbfugelformigen .Slnppcl gcbccfte unb mit engen Sdiiebfdiarten uerfebene

Türme flonfiert. 9ln ben meiften bicier Tborc münben lebhafte Strafen ber

Stabt ans, bic ficb auffcrbalb ber Tt)ore nod) ein Stücf fortfeben unb hier

eine oorftäbtif^e Sluflage bcS inneren 'DfarftlebcnS barbieten. Sertanfsbuben
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oücr 9(rt, .^onbiDcrterftättcn, Iljccftubcn, ©arfiidjeii, iiferbcträiiteu, (Sintcf)rl)öfc,

22ad)t)tubcn bcr 5oIbateii, ^fcrbcfibfe ii. bgl. finb uor bcn ^aubtt^orcn ju

finben, luo ein lebhafter .&aubd mit bciijenigcn £anbbemol)nern ftattfinbet, bie

itadj il)orid)Iuf5 öor bcr Stabtnioucr eintreffen uiib bie 9iad)t uor bcr SDiaiicr

.^ubringen miiiicit."

^I'ie heutige Stammbeuöttcning iöudtnra^J ift eine ouä bem türfifdjeu ißoltä=

Itmnm bcr Uäbeten (ioeld)cr ber (Smir unb bie (Sblen ange^öreu) unb aus ber

uripriinglid)cn iranijdjen iBeoöifcrung, bcn 3:ab)diifS, cutftanbeneu a)iiid)inigs=

raffe, bie Sartcii; bancbeit bUben 3nbcn, Slfgbanen unb if?crfcr bcn ^lauptteil

ber iScioDbucr. Über bie 30W 6imoot)ucr lauten bie Eingaben überaus

nerfdjiebeu, Dr. Älbredjt glaubt, bng fie ioül)l 500000 crrcid)eu fbunc! Seit

iRufflanb 18G8 bie iHudjaren befiegte, ift boS Üaub ein ilofolleuftaat beSfelbcn

unb wirtfd)aftlid) luic militörifdj oollig in il)rcu .fiiinbcn. Xer Sinflufe ber

fRuffeu auf bie Sudjareu mac^t fid) burd) ?lnbal)uuug einer gcorbiietcn

9fcgicrungSioeife feljr günftig gelteub unb bie SBudtaren bliefen ju beu iRuffeu

uoll iRcfpeft unb Xanfbarfeit empor.

S80U löudjaro ful)r bcr iRcifcubc in 14 Stunbeu nod) Snmarfnnb. Sie

neue ruffifdje Stabt, fd)ilbert er, bie in beu crftcu 25 3af)rcn ruffifefter öerr»

fdjaft einige SBcrft roeftlid) unb uorbiucftlid) uou bcr alten Sarteuftabt ent»

ftanbeu ift, überrafdjt bcn europiiifdjeri fyicGibliug burd) ibre freunblid)c liage

iumittcu üppig gebeibcuber iöauiunupflnuäuugcu unb bie Sauberteit bcr bell=-

getüucbteu Raufer, bie febr breite, langgeftredte Straffen,pige einfaffeu unb mit

geräumigen |»lifeu umgeben finb. Sic longen Strafen finb mit boppelten

lUeibcn fd)attiger löänme — Slta.pcn, '^tappeln unb Ulmen, unter Icbtcren

in befonberS fdjonen ISfcmplarcn bie Sdjtnnr.pilmc — bcpflan.U unb gut be»

mäffert. Sen fd)üuften Sebmud ber grünen Stobt bilbet ber anSgebobnte

Stnbtparf, in bem bie feine äl'clt promeniert unb an Sonntogen baS Slolf bcn

JUängen bcr fOfilitormufif laufdjt.

3n bcr neuen rnffifdien Jeftnng befinbet fid) eines bcr Sdilöffcr SimnrS,

jebt in ein Slrtillericbcpot nmgcmanbelt, mit bem berübmtcn Sbronftein, bem

Slüt^Safdj, bcr bem mnd)tigcn Seberrfd)er ber 2Bclt bcn .Roifertbron crfcbtc.

Ser Stein beftebt aus einem uieredigen, 3.25 m langen, 1.5 vi breiten unb

O.Gfi m biden, grauen, bnnfclgcfledten 'Dfarmorblod, ber an ben Seiten einige

Crnamente unb an bcn Gden rnnbe Säuldjcn cingefebnitten scigt- Siefer

Sbronftein ftanb in einem langen, uon allen Seiten mit Olallcricn umgebenen

.tiofc, bem fogenannten Salnri=Simur, in lueldfem bie 'ilorftcllung unb bcr

Srcufdnmir aller uon bem groben ISrobcrer bc,poungenen illafnllcn ftottfanb.

l)r. Sllbrcd)t bcfnd)te bie Wrnbftüttc Simur’S, beffen (ücbeine neben beiten

feiner näd)ftcn Sertonnbten unb betreuen unter bem bcftcrbnltencn unb berübm»

teften bcr jablrcidien föfnnfoleen SamarfanbS riiben. SiefeS Üfanfoicum, uon

bcn Singeborenen „@ur=6mir, boS Örab beS .öcrrfd)crS'' genannt, liegt unmeit

ber Dfeuftabt inmitten eines uon einer mobernen, burd)brod)cncn

umgebenen, mit ijläumcn beftanbenen .ffiofcS.

SnS alte Samarfanb liegt einige Slilometer öftlid) uon SimnrS Örab»

ftätte. lis ift eine bcr ültcften Slnficbclungcn ber SSelt, beim fdjon l'Uernnbcr

ber (ilroffc Ijat an biefer Stelle eine Stobt ongetroffen niib eingenommen. Sie

Oi^llULcO by Google



Scc gro^c SrbbrbenwcUc an bcr iatianijciKn ilüftc. 23

Slütc^cit ber Stobt fallt in^ 14. 3ol)rl)uitbert unter Ximiir'ä ©crrfc^aft, ber

fie 1309 ju feiner IRefibenj erliob. Dr. 9(lbrecf|t ()ot bie jat)lreid)en Set)enä»

roürbiflteiteii bei t)eutigen Somortanb befudjt nnb giebt intercifnnte Sdjilberungen

berfelbeii, befonberi ber Überrefte ber groöen 3Ötofd}ee, bie limur 1399 auf»

führen tiefe. 3)ie ölte .§errlid)(eit Somorfoubi ift bot)i:t, .^erfoUen finb bie

ftoljen ^lalöftc nnb SDJofd)een, roeld)e liinur nnb feine 9tocfefo(ger feier erriefeten

liefeeii, ober eine neue, inenn oud) in onberer tHicfetnng jn ernjortenbe ®lüte

ftel)t ber Stabt nnb bem gan^ni ©ebiete benor unter ber .'perrfdiaft 9?nfelanbe,

boi in Gentralafien eine roirflidje nnb grofee DJiffion ju erfüllen l)ot.

3>ic grof^c (Er&bcbentrcüc an ber japanifeben Hüfte.*)

p

^er omtlidje beriefet über bie ncrbecrenbe 3lotnrerfd)einnng, wetdie bie

japanifefee ilüfte im 3nni b. heimgefudjt, ift nunmel)r nadj (Snropa

gelangt nnb l)ier nnb ba finb in ben lageiblöttern einzelne Stellen

bcifclben oerbffentlicfet morben. 3Me SBelle fdieint, iferen Urfprnng in einer

furzen Gntfernnng non jenem leil ber jopanifefeen Hüfte genommen 511 haben,

ber non Senbai on§ in norbofttidjer SJidfenng uerlöuft, etioa in ber ÜDJitte

,^mifd)cn Jotio nnb ber Snfel 3effo. IPie Hüfte trögt hier einen fjorbartigen

(iharafter nnb hohe '-Pergtetten follen on biefem leile ftart ab bii ,^ur .Hnntc

bei Synfferi. 3n ben 5önd)ten nnb ISinfdinitten lagen blühenbe Stöbte nnb

äahlrcid)e 5>icI)orbürfcr, bie mit inenigen ?tninahmen jefet jerftort finb. Ifie

üöngc ber Hüftenftrede, ouf u>eld)cr fidi bie ^eiocgung in fdjöbigenber nnb

nerheerenber 'Beije fühlbar madjtc, wirb ocrfd)ieben nnb jwar non 200 bii 300

3)?cilen angegeben.

‘^löfelid) nnb beinahe ohne warncnbci lHn,^eid)cn tarnen ,puifd)en 8 nnb

9 Uhr abenbi, am 15. 3nni brei nnfeinonber folgenbe Stellen angcroUt, bereu

höd)fte auf etwa 50' gefchöfet wirb, nnb woläten fid) über ba^ an ber Hüfte

liegenbe fionb. 3n wenigen 2)?inntcn war eine fürdjterlid)e tPerheernng an

©gentnm nnb 9)lenfd)cnleben angerid)tct. .Hein l’ln,^eid)en, boS al'ä' SSnrnung hatte

bienen tonnen, hatte fid) gejeigt. Xai iParometer oerriet nid)ti, bai auf ein abnormen

3nftanb ber ^Itmofphärc hätte fdjlicfeen laffen. Ungefahr eine halbe Stnnbe oor

ber .Slataftrophe hatten fid) brei ober uicr örbfti% fühlbar gemad)t, nid)t gcrabc

fehr ftarte Stöfee, inbeffen in oertifoler ;1jid)tnng oerlanfenbe, bie erfahrnng«»

weife ol3 gcföhrlid)e bejeid)nct werben. Tann war turj barauf ein brohnenbei

©eräufd) oon ber Sec l)or oernchmbnr, nhnlid) bem, ba« ein hoiannahcnbcr

Sturm ,pi oernrfad)en pflegt, bai allmöhlid) immer lauter wnrbe, bü ei äulcfet

bie Störte cince anbanernben 5lrtillericfcitcri annnhm, nnb nun wölbten fid)

bie brei hohon Stellen über bai i'anb. 3!ad) tanm ,puci 'Dünnten hatten biefe

heranftrömenben SBaffcrniengcn il)r grauenhaftei 3ci|törnngewcrt uollenbet.

3n bie oon yanb umgebene Haninihi»'-Pud)t tarn eine in holbtreü-

förmigem iPogen oon linti nnlanfcnbe S&?cUe, bie fid) mit einer in glcid)er Seife

*) Nature, a weelily illnstrateil .lonnial of Science.
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non rcd)tä ^cronnol)cnben trof, uiib ct)c ba^ ffiaffer roieber prücfflieBen foniitc,

folgte eine britte rccf)t mitten in bie iöudjt I)ineinlaufenb. 3n fünf aKiniiten

luor bie Stabt t)inincggefegt. Jeinpel, .ßonfer unb bie in ber i0iid)t liegenbcn

würben meggefdjioemmt unb jerfd)mettcrt. Sin Sc^ooner non 200 Xonö

lag, nadtbem bo« Slöaffer obgclaufen, bcinafie unnerfef)rt 500 ?)arbö nom Sträube

lanbcimnärtö, mitten in einem frü|)eren Mornfelb. Sin anberer lag mit einge»

ftoBenem üBug nnb offengeriffcnem Jed am Stranb. .^interftenen unb SKnber

innrcn gebrod)en unb bie ^lanfcn ber 31u§ent)aut in lauter tieine Stüdcn

jerriffen. 3m gonjen mürben 19 Sc^ooner nnb I'fdjunten auf ben Stranb

geinorfen. Sin einer Stelle ber iöndtt mürben ücnte, bie am Stranbe [tauben,

non ber SBelle erfajjt unb an bem gegenüberliegenbem Ufer lebenb mieber anä

Üanb gefpiilt. 3n einem anbercn [yatlc waren Seute au« ber Stabt wegge=

fd)wemmt unb auf einer brei fUleilen ablicgenben 3nfel mieber auf Saiib gefegt.

3:ie Störung madjte fic^ auf Sec in größerer Sntfernung oom Sanbe

nid)t bemertbar. 5ifd)er, bie in ber 9?äl)c be« Sentrumii ber ^Bewegung, mit

ibren IBöten fifdjten, bürten ein ©eräufd), baö fic für ba^ Xonnern febwerer

Jtanonen in großer Sntfernung birltm- 511® fic feewörtS blieften faben [ie bie

Cberfläcbe beö Cjean^ ficb ä“ rowr riefigen fDlaffe erbeben, bie bann au^=

cinanber brad) unb nad) Slorben unb Silben l)iii ablief, beim Slnprolle an bie

iliifte ein bonneröbnlicbe« ©eräufdj nerurfacbenb. 3Mc SSelle lief unter ibren

iBoten burd), ohne Schaben ju oerurfacben, aber in ber 9föbc bcö Stranbesä

blieb bie See bie ganje 9lad)t b'“bnrcb fo nnrnbig, bafe fic erft am anbern

iDlorgen ju lanben wagten. Slnbere Sifeber mieber, bie mit ibren ^a^r^engen

etwa 4 SWeilen oon ber Hüfte ablagcn, erbielten am anbercn aRorgen, al« fie

on« 2anb äurücffcbrtcn, bie erfte Hunbe oon bem Unglürf, wöbrenb nodj anbere,

bie in ber nömlicben ©egenb, aber nur brei alleilen oom Sanbe bem Jang

oblagen, febwere oom Slorben (ommenbe IBrcdjer wabrnabmen. Sin Steamer,

ber am üRorgen beä Unglüdätagc« oon |»atobate an^ging unb gerabc jnr 3cit

ber Srfdjeinung in ber 3läbc bci( Sentrum^ ber Storung paffiert fein muff,

bat bagegen nicht« Sln^crgemöbnlidje« wabrgenommen
;

anbere Dampfer oer»

zeichneten abnorme Strömungen.

3?ie japanifdje Regierung b‘it an ucrfd)iebcncn Stetten ber Hüfte fctbft=

regiftrierenbe ^Intmeffer anfgeftellt Jic bem Störungäcentrum zunädjft

liegenbcn fpeget finb in Slpntama, im Cfbiatnbiftrift, in §anafafi»mnra nnb in

ber Sofbi» (Hnbfcbi?) iBndü. Stuf ber erften ber brei genannten Stationen

mor am IG. 3uni bie See ben ganzen lag über rnl)ig gemefen. Um 8 Ul)r

25 an. fiel ber Söaffcrftanb plöblid) um 7,'J fünf ailinuten fpäter ftieg

er um 4,59 f^uB, nnb fiel bann nad) weiteren fünf aRinuten mieber um eben

fooiel. IDann folgten aiiücaufd)wnnfiingcn in fperioben non oier bi« fünf

aJlinnten. Um 1

1

Ul)r aiad)t« gab ber '‘^egel eine SSetlcnböbe oon 6,5G'. Ter

Untcrfd)ieb zwifd)cn t)öd)ftcr nnb niebrigfter Slblefung übcrf)onpt betrug 8,80'.

Stuf ber zweiten Station (.f)anafafi=inura) fiel ba« SSnffer 3,28' um
8 Ubr5oaR.aiad)mittag«, worauf fünf bi« fed)« Störungen imikrlanf cinerStnnbe

folgten. Sik’itcre SBcwcgungcn finb hier nid)t regiftriert, ba ber Jlntmeffer in

Unorbnnng geriet. 3lm folgenbcn aHorgen mar bie See ruhig.

Slnf ber britten Station begannen um 8 Ul)r 40 3R. fid) Heine ÜBellen

MOgL



7ic grogc (Srbtwbemiieac an bec japanifdicn Xüftc. 25

ju joigen, beren ^öt)e V,9" betrug unb bie in Snteroallen oon fünf fDiinnten

anfticfeu. 3t)re nobm olImöf)(ic^ ab, bi« bcr normale äufionb roiebcr

erreicht mar.

$iefe SRegiftrierungen laffen erfennen, ba| bie SEÖeüe am ftörfften fpürbar

ouf bcr nörblidjen Station mar unb bafe 20 9Jiinuten oerftri(^n, et)e ber

^egel ber füblic^n Station baoon beeinflußt mürbe.

!Die fflirtung ber feiiSmiicßen Störung mochte fitf), foroeit mou au« ben

Siegiftricrungcn oon 3nftrumenten, bie ficß oielc tgufenb fDteilcn entfernt bc-

fanben, fcßließen barf, auf ber ganjcu ßrbe fühlbar. Äm 15. 3uni, bemlage

be« ßrbbeben« in 3apan, beobachtete ^rofeffor SBincenti in Italien nm 8 Uhr

3o9Jl. iWachmittag eine Störung am Sei«mographfo unb eine ähnliche 93croegung

ließ fich auch “u bem 3nftrumente in Shibe auf ber 3nfel SBight imchmeifen.

'^rofeffor SKilne hut in einem 9lrtitcl be« „©eographic Journal" bie

iMuficht au«gefprochen, baß e« fid) hif^ nicßt um eine oulfauiiche (Sruption

fonbcrn um ein (Srbbeben hunble. Sille ähulid)cn ißhänomene, bie in biefer

(»kgcnb ber Grbe aufgetreten, finb ohne ?lu«nahme auf bie Dfttüfte 3apan«

befÄröntt geblieben unb au bem fubmariiten Slbßang, ber eine ber längften unb

fchärfften .Wonturen ber 6rbe bilbet, ift ba« Sluftreten oon ©rbbeben nidjt«

ungemöhnliche«. (£« ift auch Vermutung au«gcfprocheu, bie (&rfd)cinuug fei

in ber, al« bie 5uecaroratiefc befannten liefe entftanben, einer breiedähn«

lidjen öftlidj ber japanifcßen fRorboftfüfte liegcnben ü'eprcffion, roo ficß äöaffer^

tiefen bi« ju 46fi5 Juben bcftnben. !®iefe Stelle liegt inbeffen jumeit entfernt

oon bem angenommenen 6ntftehung«ort ber SBelle.

Ter oermutliche Sferlauf ber iBeroegung, bie fieß unter bem fDleere ooll=

,mgen hat, läßt fieß bureß bie ißorgänge in lBanbai=Son im 3aßre 1886 trefflich

illuftrieren. .'pier mürben 'IKillionen Ion« oon ßrbe unb öeftein in einer

beftimmten fHießtung mit folcßcr (fiemalt oerfdjoben, baß eine enorme JßJellc

fetter ilörper mit großer Öefeßminbigteit mehrere Steilen meit fortbemegt

mürbe. (Sin äßnlicßer, ließ am (flninbe be« Sieere« abfpielenber ®organg erflärt

bie oerhäugni«ooUe (Srießeinung, bie im 3uni b. 3- in 3apan fieß üeigte, oollauf.

laß ftarfe fubmarine (Srbbeben ba« iflett be« C^eau« oeränbern, miffen

alle biejenigen moßl, bie mit ber (Srßaltung oon Untcrfecfabeln in ber Säße

oulfanifcßer fHegiouen betraut fiub. 3öenu ein .Slabel gleicßjcitig an ,^mei Stellen

brießt, fo jeigen bie öotungen fteta, baß bie SfiJaffertiefe größer gemorben ift unb

oft müffen bonn neue fHouten gemäßlt merben, um bie gefährliche Stelle ju

meiben. laß bie leßte .ftataftropße ihren Sluagang am Stecreabobeu gefunben,

roirb bureß bie Ißatfacßc beftätigt, baß Scßaltiere, bie nur in großen Saffer-

tiefen leben föuuen, au« fiaub gemorfeii mürben.

!öi« jurüd in« neunte 3ahrhuubert läßt fid) ba« Sliiftreteit oon (Srbbeben*

mellen an bcr japanifeßen Müfte oerfolgen, ober nod) nie jiioor finb bie ivolgcn

fo Dcrhänguiaooll gemefen, mic bei bcr bieajäbrigeu Natnftropbe, bie 20 (hk)

Stenfeßeu jum Cpfer forberte, unb isooo.'öäiifer unb anbere Öebäubc jerftörte.

iöei ber Mataftropße oon 1891 fameu über 700o lUenfd)en um.

la« Miiftengcbiet, bo« ber lycrmüftung onbeimgcfollcn ift, reid)t oon bcr

3nfel Mintma*2on im Süben (38® 15' St. S<r. unb 141® 30' C. i'gc.) bei

^aeßinoeße int Storben (4o® 30' St. unb 141® ;to C ). ;Jmifd)cn biejen beiben

4
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'JJiinften ift nal)eju jebc «tobt unb jcbcäi lorf oon ber SSdle überflutet roorbeii.

Sie .öauptrirfttung in ber fiel) bie SBoge bewegte, fcfieint ungefähr 9?. jiu C-

geroefeu 511 fein.

S80U äbulitben ©rftheinungeu, welche bie @ef^id)te oerjeidjuct, ift befonberd

bie burd) ba« Grbbeben uon iliffabon (1755) beruorgerufene 3Bel(e betaunt.

Sie ftieg im Xujo biö jur $öl)e oon 40' unb lieg bei it)rem SBeiterfchreiten

ba« Jlngbett oöllig troden. Sic nmchte fith bi« auf 120 füfeilen 3Beft oon

0t. Vincent fühlbar, loo fie bie Schiffe bergcftolt hi« «nb henoarf, baß fid)

'JJiemoub auf Sed aufredjt hoUco fonnte. 9(n ber Äüfte oon Gornnjall oct»

urfad)te fie ein Steigen be« Söaffer« oon 8— lO'.

3n beu 3oh7«n 1868 unb 1877 rollten gro^e Grbbebentocllen über bie

.«üftc oon ißeru, unb rid)tetcn große iDenoüftungen on. ®ei ber erften Stelle

würbe bo« ameritanifd}e .Wriegefdjiff „SBotteree" 1‘/, SOJeileu weit in« 2oub

hiucingetragen unb im 3«h7e 1877 erfaßte bie glot ba« nämliche f^ahr-ieug

ba« 9 3oh7C hoch unb troden gelegen unb führte c« nod) weiter lanbeinwärt«.

Tiefe ©eilen entftanben ungefähr 9000 SlJeilen oon ber fübomeritonifchen

Süfte unb brauchten um ben ©eg bi« nach Joßan jurüdjutegeu etwa 24 Stuuben.

Tie onlfanifchc Grnbtion be« ttrafatan im Oaljre 1883 erfchütterte gauj

3aoa nnb bie baburd) erjengte ©eile überfchwemmte bie «lüften biefer 3nfel

unb biejenigen Sumatra«. Tie au«geworfene 9lfche unb üaoa ocrbunfelte bie

ünft auf 50 fDZeilen unb bewirftc noch monatelang nach ber «lataftrophe einen

rötlichen Sdjein in ber Ultmofpähre. Ter l8erlauf ber «lüfte erlitt 9luberungen,

unb aanberhöhungen, auf beueu aeu^ttürme ftanben, oerfd)wanben.

3m 3ohre 1894 traf ber .'pamburger Schnellbampfer „9Zormannia",

750 SDZeilen öftlid) oon 9lem=?)ort auf eine folche ©eile. Gin ftarfer Sturm

hatte juoor geweht unb war bereit« im Slbflaucn, fobaft ber Tampfer wieber

mit oollcr Straft laufen fonnte. ^lößlid) türmte fid) oor bem ®ug eine enorme

©eile auf, bie beim 9luffchlagen auf Ted, ba« Schiff bi« jur Äommanbobrüde

unter ©affer feßte unb bie fämtlichen obern Slufbauten «ertrümmecte.

G« liehen fich jahlreiche nnbere Jälle aufjählcn, wo berartige ©eilen

beobachtet würben, bie man oft irrtümlich mit bem 9lu«brud „(Vlutwelle"

(tidalwave) ju bejeichuen pflegt, bie aber unzweifelhaft oon Grbbeben herrül)ren.

Die pt^otcgrapt]tfdic 2tufnabine &er ^Ion^cbe^fläd^e.
Iton Dr. germann gUtn.

(®tit einer lafcl unb einet ?U'bilbunfl im Jept.)

^^^^eit einer fReihe oon 3nhreu ift mit fteigeubem Grfolg bie Xihotogrnphie

in beu Tienft ber 9lftronomie getreten unb befonber« am Jyirfternhimmel

hatbiefelbczu widitigeuGutbedungeugeführt. 'Uon geringerer 'Ucbcutuug

ift bi« jeßt bie photographifd)c Slufnahme ber Cberfläd)en ber 'Ulanetcu geblieben,

aber and) ouf biefem ©cbicte fiub f\ortfd)rittc erfeunbar unb beredjtigcn «u fd)öncn

Grwartungcu für bie nädjfte ^nfnnft. 'Uor allem ift c« bie 2tnwenbung ber

Uhotogrophic auf bie Tarftellung ber 'DZouboberflädie, wcld)c nllgcmeiuc«
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3ntcrc)ie beanfprudicn barf, beionber« jeit auf ber iicf-Stcruroorte in Jlalifornieit

fotoic auf bem '^>arifcr Cbfcroatorium bic Äufualjmc üon fDJonblaubfdjaftcn su

einem .fiauptjmeige ber iniffcnfcfiaftlic^eu Ibätigteit biefer Stcrumarten erboben

morbeii ift. Tie SOJonbpbotograpbien, iucld)c bort erbalteu würben, befi(5cn, in

eutfpreebcubem SDfabftabc uergröfeert, eine groffe i^cbeutung für bic wiffeu-

fd)aft(id)c Grforfd)ung ber Cbcrfliidjc uufere« Trabanten, beitn fic liefern, ein

»on Oirrtümern ber iöeobad)tung unb ber fnbjcttiucn IJlnffaffung uöllig freie« '-öilb

be« Wonbe«, fp wie fid) berfelbe pr 3e’il ber ?lufnal)mc unter ber berjeitigen

iPclendjPng burd) bie 8onne borfteUtc. Söenn balicr foldjc pbotograpbifdje

3JJonbaufuat)men, bic in ncrfd)iebcnen fahren, aber unter nabep ben glcid)cn

i?^cleud)tung9ücrl)ältniffcn burd) bie Sonne anfgenommen würben, fpäter mit=

einonber öerglicben werben, fo muff ficb bnrau« mit großer Sidjerbeit ergeben

ob in ber ^tuifdicnjeit auf bem 9)fonbe eine mertbare ilerönberung in ber

Alonfignrotion feiner Cbcrfläcbe ftattgcfnnben bat ober nid)t. Vü« itb am
19. 3)iai 1877 in ber^Jobe be« ilratcr« .'pbginn« auf bem SDJonbe, einen groben

febottenerfiUlten Alrater entbedte, ber noch meiner ISrinnerung oorber nientaU

bort fiebtbar gewefen war, beburfte e« eine« überan« großen Slufwanbe« ooti

Jtrbeit nm ben piingcnbcn 'Jiad)weis liefern ^n fönnen, baff abgefeben oon

meinen 2Snbrnebmnngen gemäß ben ®eobad)tungen mm ©ruitbuifen, füJöblcr,

Sebmibt unb '3ieifon an jener Stelle be« SOJonbe« friiber {eine fraterfürmige

Sertiefnng oorbnnben gewefen fei. .^ötten Sdjmibt nnb illeifon, bie bamaligen

beiten Üenncr bc« 3Konbe«, nid)t fetbft, auf ©rnnb ihrer prioaten '?luf;(eicbnnngcn,

fid) für bie 'Jfenbilbnng auefpreeben fönnen, jo wäre bic f^rage mnbrftbeinlid)

nid)t ,pr 6ntjd)eibung gefommen. ?lnber« würbe ber Jall gelegen haben, wenn

man bamals ältere ^^Jbotograpbien bc« iDfonbee befeffen hätte, wcldje foweit in«

Tetail gingen, bafi fie ben .Slrater, wenn oorbanben, jeigen mußten.; ber

unmittelbare Vergleich hätte bann fofort bic ^laße cntfd)iebcn. Seitbem bat

bic pbütograpbifcbc Slnjnabme be« SDfonbe« gewaltige ^artfcbittte gemacht unb

fowobl auf ber Öid^Sternwartc al« and) auf bem '^arifer Cbferoatorinm ift man

augenblitflicb bei ber 5lrbeit, einen pbotogropbifcbcn ÜJJonbntla« berjaftetlen,

b. b- eine Sammlung oergrößerter '^tbotogrnpbien ber einjclnen iüfonblanb^

febaften, welche biefe fo barftellen wie man fic bei beftimmten SJieleucbtnngen

bnrd) bie Sonne am fycrnrobr nnmittclbor wabrnimmt. (i'inc foldje oergrößerte

Wonbpbotogropbic ift auf Tafel II reprobujicrt. Sie ftellt bie iDfonblanbfcbaft

(£laniu« nnb Umgebung bar nnb würbe auf ber ilicf=Stcrnwartc in Alalifornien

am 10. Cftober 1895 in ben 9Iforgcnftnnbcn nm 1 Uhr 36 ®Un. ';Pacißc=3eit

mit bem SGjölligcn iHefraftor unb mit älcrgrbßernng«linfe oon 33ra«bear erhalten.

Sie ftellt bie genannte aKonblanbfcbaft bar wie fie fid) nabe um bie 3eit be«

Icßten ißicrtel« an einem guten fvernrobr jeigt. Tie ^Photographie ift fo

orientiert wie ficb ber iOIonb im f^ntrobr jeigt, oben ift Süb, nntett 9lorb,

recht« Cft unb lint« SBcft. Ter Slefcbnncr ficht au« ber ^ogelperfpcftioe auf

ben aifonb herab nnb bie Sonnenftrablen fallen fd)räg oon 0ft nach SPeft auf

bie gebirgige fDfonbfläcbe. ^Im böd)ftcn ftcl)t bic Sonne über ben öftlicben

Stegionen, tiefer bagegen in bem 'Dtaßc al« man fid) gegen SBcften wenbet nnb

bort finb bann and) bie Schatten ber Alrntcr nm fo größer, bi« nur nod) bic

böcbften iPergfpißcn an« ber Stacht al« ifoliertc ipnnfte beroorragen nnb jd)ließlich
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bie fc^roarje im SBeften bie ^Regionen beä 9RonbS bejeic^nct, welche in

ooHcr 9Jac^t liegen, alfo unfic^tbor finb. Um ben richtigen plaftifc^en ©inbruef

51t gewinnen mufe mon bie 3?orftcUung etwa« oon bem Singe entfenit galten,

unb wenn mon enblid; bur(^ bie t)0^lc $onb ober eine turje 9tö^re ouf bie

iß^otograp^ie blieft unb baä anbere

Singe gejcblofien 1)011, jo l)ot man jo

jiemlii^ genau ben Slnblid, ben bieje

SKonblanbjc^ajtom genirobr gewäbrt.

8c^on bei geringer Slujmerf«

jamteit wirb mon erfennen, baß bie

SDionbfonnationen am öjtlicßen unb

norböjtlicben 3?anbe ber Slbbitbung

nicl)t jo beutlid) erj^einen ol« in

ber wcjtlicben ^äljte. ®ieg rübrt

baßer, baß im bjtli(ßen Steile, wo
bie Sonne ßößer fteßt, bie Seßatten

ber Unebenbeit fürjer jinb, ja ganj

jebten, bureb bieje ©d)otten aber

bauptjöcblid) bie Pojtit be« Soben#

beroortritt. ®e§bolb jeigt jicß aud)

bie 2)ionboberßäd)e jur ^eit be^

®oHmonbe5, wenn bie Statten in«

jolge be# b°f)tn ©onnenftanbe« auf

bem größten Seile ber Seßeibe für

unfern Slnblid oerjebwunben finb,

feßr flacß unb oßne Sielief, oiele

^iinggebirge unb bie weiften ilrater

finb bann gar nießt meßr ju jeßen,

weil eben nur bieje ©(ßatten fie un§

beutlicß mad)en. Umgeteßrt jeigt fieß

baö Sielief ber SRonboberfladje am
beutlicßften unb jeßönften in ben=

jenigen Seilen, über welcßen bie

©onne tief fteßt, bie oljo lange

©djotten ßaben. SieS finb bie Sötonb«

regionen naße ber Sidjtgrenje, für

welcße bie ©onne furje 3c>t oorßer

oufgegangen ift ober über weldjen

fie fid) jum Untergänge neigt.

Sie aRonbtarten, welcßc wir

infolge ber überaus müßeüollen unb
tit Umgetiuns br« ^in

»icljäßrigen Slrbeit ßauptjndjlid) uon SOI übler unb ©djmibt befißen, jeigen bie

SJtonboberflöcße nidjt wie bie eben betraeßtetc ^Ißotogrnpßie mit ißren ©cßatten

bei einer beftimmten öclcncßtung, jonbern finb eben Jl arten wie uiijerc geogra=

pßijd)en, weldje bie töobenbejdjoffenßeit nad) einem fonoentionelleu Spfteme in

SJinien unb ©djraffiernngen wiebergebeit On biejer Söejießung ift bie große
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I fllbfrtl trvftct VemMartr.

SJonbfarfe non TOäbler noc^ immer uncrrcicf}t, obflteic^ in Sejufl auf SHcid)»

baüifltcit bei Xetail« bie in boppeltcm WaBftabc on^gefü^rtc Jlcirte oon

Sd)mibt ibr ouBerorbentlid) überlegen ift. Um einen 5.?ergleicb jroiidjcn ber Horte

'JJiäbIcr® nnb ber SOionbpbotogropbic ah geftotten nnb um gleidtAcitig bic

SbentifiAiernng ber (Formationen ber

obigen 'i^botogropbie au ermoglitben,

ift bifr i’i» ®ti'ct ber 'Diöblcr'idjen

3)ionbforte tuiebergegeben, rocld)c^

genau bie iWegion entbölt, bie in bem

äidjtbnid erjdjien. Slian erfennt

jofort auf IcBtercnt nobe ber SJiitte

bic äjJallebene (Slaoiii^, norbroeftlitb

barüber bie Syatlebenc SOioginuö,

füböftlid) oon tflaoiu« bie faft

ancinanber ftebenben fHinggebirge

Sflancanuä nnb 8cbeiner, füblicb

über ®Iancanu«, bie fHinggebirge

AUaprotl) nnb (iafatuä, norböftlid)

oon Glooiu«, bo« fHinggebirge Songo=

montomiÄ, beffen SSefttoall in ber

fßbotograpbie Aum Icil oerfebwunben

ift, toeil bort feine Sdiotten unb nur

geringe .fieUigtcitgnnteridBcbc oor»

banben finb.

Um bem iiefer ein ridjtigesS

SBilb ber loabren ©röBcnoerböItniffe

AU geben unb ibn mit ber iUefdiaffcn»

beit ber genannten aBollcbencn unb

'Jfinggebirge etioa« uertrout au mad)en,

möge AUoöd)ft bie Öefd)reibnng ber»

felben folgen, teil« nadj bcntJlngoben in

meinem „(Jübrer am Sternenbimmel"

(ücipAig, sPerlag oon IS. .fj.
fDfot)er),

teil« nad) füiöbler.

3Bir beginnen mit Glaoiu«

ber gröftten Söallcbenc in ben füb»

lid)cn IHanbgegenben be« iDfonbe«.

«ic l)fll 31 lUieilcn im Xiirdpncffcr,

nnb ihre innere fylädie umfaßt

750 Cuabratmeilen. 3br fteiler,

ftellenmcife faft maucröbnlidjcr SSJall

ift überall A*rtiüftet nnb Afirilif». u>'b loenn bie Umgebung fdjon oolle«

eonnenlid)t bnt, fo ift ba« Onnere nod) mit tiefem «djatten bebedt. Uiibe»

febreiblid) prad)tooU, fagt 9)iäbler mit >Hed)t, ift in einem guten ^crnrobre ber

^Inblid eine« 5onnenaufgange« über ISlaoiii« ('Fladje. ?ie fleinen bcUglüitAenben

Siebtringe, bie man alebonn im 3d)otten emporrngcu fiebt, finb bie SBülle ber
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Äratcr d, c unb anbevcr in bcr ^läd)c ücrftrcut licgeiibcn ; bei ciitigeii jeigt fid)

bcr Siiiig anfangs nod) als ein Mranj non ifolierten Üid)tpnnften, anbere jeigen

fogleicb 3“ÜonmcnI)ang. Jiange matte Üidjtftrcifen jicljcn fid) balb baranf in

'itürallelrid)tnng bnrd) bic J^lädic l)in, cS finb bie erften burd) einige tiefere

Stellen bes iHinggebirgeS bringenben 2onnenftral)len. SBcnn ber Sd)attcn fid)

etnm bis c jnrüdgejogen bat, fo scigt fid) im öftlicbcn leite ber Xämmerungs»

bngen babnrd), baß bcr 5»f5 ber fd)on bi^U belcnd)teten iHinggebirge nod) graue

Sd)atticrnng b^t- ä^ölligc '3Jad)t tann alsbann, obgleid) bie Sonne noeb unter

feinem ^torijonte toeilt, locgcn beS 2Biberfd)cineS ber ungebenren Söergroanb

nid)t mehr ftattbaben. ISnblid) jieben fid) bie SpiOen bcS Sd)attcnS bis bii'ter d

((iiriid; bie gon,)c übrige öbene bot »ollcS Sonncnlid)t, nnb man lann nun

aKcffnngcn jnr iöeftimmung ber |)öbe oerfneben.

2)er SBcftranb beS GlaoinS ift nörblid) nnb fübtid) oon ringgebirgartigen

^Formationen bnrd)brod)cn, bic fct)r tief finb, nnb bort mog eS mand)c Alratcr»

tiefen geben, in mcld)e nie ein Sonncnftrabl bringt, fomie mand)en iöerggipfet,

beffen bnrd)fd)nitttid)c 'XageSboner biejenige bcr '3iad)t hoppelt iibertrifft. ’jlbnlid)

toie bcr SSeftroall ift oud) ber Oftrnnb bcS ßlaoinS, ber bis ,pi 5200 m anfteigt,

an feiner inneren Seite oon illorgebirgcn umlagert, über bic er fid) fteil cmporl)cbt.

Jie loeitc innere JFbirfü’ jal)lrcid)e ilratcr auf, befonbers im füblicben

Seile. Sebmibt jäbltc barin am 17. SÖJai 1853 78 «rater am grofjcn iHefrattor

ber SBcrliner Sternroartc nnb bejeidtnet ben Sonnenaufgang über biefem @ebilbc

als böd)ft prad)tooll. 3d) fann bicS nad) ben eigenen Ä*at)rnel)mnngen nur

beftätigen. 3m itollmonbc fiel)t man oon ben nngcl)cnrcn SSSällcn beS ISlaoinS

nid)ts, bagegen crfd)cint beffen innere 5löd)e oon mcl)rcrcn £id)tftreifen

burd),logen.

iUörblid) oom GtaoinS gegen Spd)0 t)in ift eine überonS loilbc '^erggegenb,

in ber Skater unb fleine 'Jtinggebirge, ijlergrücfen nnb tiefe 3d)lud)tcn in

mirrem (if)aoS bnrcf)einonbcr liegen, unb oon benen mnnd)c and) im SBollmonbc

ihren Crt ertennen laffen, )oenn oon (SlaoinS nichts ju fel)cn ift.

sota g in ns, eine groge, .lerflüftetc nnb .lertrümmcrtc äSallebenc iioifd)en

Sl)d)o unb (SlnoinS, bem SlnSfehen nach ungeheure Sininc. Unoertennbar

ift baS Wan,IC eine infammenhängcnbc SBallcbenc, bereu locitc (Ftötl)e noch im

tiefen Sd)atten liegt, wenn über ihrem 'Dtcribian f^on bic Sonne aufgegangen

ift, mit .Flöhen bis itt 15(K) m. Sennod) ift nur hin unb wicber ein etwas

fteilcr 9lbl)ang wahr.innchmcn, ja überhaupt fein allgemeiner t)öd)ftcr SHüden

nnjittreffen. 'Jinr bic breite nnb hoch liegenbe töafiS oerbinbet bie uniiihlbaren

WebirgSrüden, Serrnffen nnb .Ftügclgrnppcn, bereit Wai^cS eben ben ÜDfaginns

bilbet. Xer (Sentralberg ift ein fleiner, aber fd)arf abgefepter .Flügel mit 2 flcincn

.Mrntern nörblid) baoon. Xiefc Wrnppe nnb bie ihr fel)r öhulidten in allen

Wegenben, fagt 'JJiabtcr, gehören in ben inrteften unb nur für ftarfc Fernrohre

fid)tbaren Cbieften, aber nngemein rei.ienb ift eS, fic .pir 3cit bcS erften ^rci=

werbenS bcr iitnern Jlochc oom näd)tlid)en Sd)atten in beobotl)tcn, nnb nnwill=

türlid) brniigt fid) bcr 3£nnfd) auf, and) bie WebirgS« unb 3ufelgntppcn nnfereS

örbförperS in gleid)cr ?lrt übcrfchen in fönnen. 3utercffnnt ift nomentlid) bie

iKille 3, bie 5 Stratertiefen onf ihrem ÜBcgc ontrifft, unb bie Jylad)c bcS 9)JaginnS

mit bcr bes bcnad)bortcn SliaginuS i in tycrbinbung fept. l'lnbcre enge ShaU
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<cf)lucf)ten äief)cn i^r porallcL ^Jie innere SOinflinnä ift mit ja^l«

rcid)en ©iiflcln wie bcjät. SBenn bie yid}tiircnje am Slrcftimcbe« liegt, üeigen

fie fid) nlsl ^elle ijJuntte, bie quö bem I'unfel emporragen unb jogar gmiidjen

fid) eine i?Irt $ämmernng crseugen. Sincn reijenben IMnblict gewährt furj nac^

Sonnenaufgang ber iKorbmeftroall be« SKaginuä unb beffen Umgebung.

SPlancanu«, ein Slinggebirge oon 1 1 iDieilcn 2)ur^meffer. 2;er roeftlid)e

.ßaupttonll ergebt fid| 12 500 fyufe über bie innere liefe, ber öftlic^e bei P fogar

17 tnx) l)od). 2!er geioaltige SBall be^ iölancanu« rogt ^oc^ über alle

'JJebenglieber empor, wie ber iHtnagipfcl über Sicilicnö iöergtette.

Sc^einer, bem S3lancann« im allgemeinen öl)ntit^, l)at 15 SReilen ®urc^=

meffer. 2'a^ 3nncre bilbet feine (Sbene jonbern wirb oon 10 Äratern, einem

5<ergbamm unb mehreren tleinen ^ügeln unterbrod)en. 5;er umgebenbe SBall

giebt bem sBloncanu« wenig an |)öf)e nad), ift aber noc^ mel)r aU biefet oon

üratern unterbrod)en, fein Slbftieg jur innern liefe ift im allgemeinen fteiler

ale im iBlancanuS.

iJongomontanu^, auf SIKäblerS Äarte etwaä ju flein bargeftellt, ^at

20 ®eilen im 3)urd)meffer unb feine liefe ift fel)t beträchtlich, obwohl, ähnlich

wie beim HKaginu«, bie Sreite bcö 9lbfalle^ unb bie mehrfach oorgelogerten

lerraffcn unb anbere iSergfetten bicö nicht fo augenfällig heroortreten laffen.

Tie abfolut höchften @ipfel beö DftranbeS liegen auf bem SSallplatean in — 25®

öftlicher Sänge, unb erheben fich 12 500 f^uh über bie innerfte Tiefe. Sie

überfchatten j(u “Uc bie zahlreichen Ärater unb IBorberge, bie bei f herum

liegen. Sbenfo ift ber höd)fte ^unft be3 SBeftwallc^ ber ijJicf « oon 13 600

5n6 |»öhe ;
weiter füblich über ß 10 6tMi ?luch htci f't>b ganje ©nippen

oon firatern unb Sorbergen ju überfdjatten. 3™'* rillenähnliche, mit einem

Srater am fjufee beä SSallc^ f(hliepenbe Thäler (am 19. Stpril 1834 jnerft

gefehen) zeige» fich bei ß, hoch ift wohl nicht z» zweifeln, baß felbft bie läugfte,

biirch bie ein gonz bequemer Turchgang zum Siinggebirge b ftattfinbet, ein

SBcrf ber 9fatur fei. Tie ?ihnlid)teit mit anbern hier burchbredjenben Cuer»

thälern unb mit ben flcinen ilraterreihen, wo bie einzelnen Tiefen faft inein=

anberübergreifen, ift unoerfennbor.

Ungeheuer wilb unb zerriffen fagt Diäblcr zeigt fid) bie ganze Umgegenb

um Songomonton. 6« ift in ber That ganz unbentbar, baft alle biefe

gönnen, wie mir fie jeßt erblicfen, einer einzigen ijjeriobe ihre ®ntftet)ung

oerbanten follten. Tie alte .^anptoffnung Songomontan hui im Saufe ber

3eit einer ÜRenge oon neuen (Srnptionen, fleiner im Umfange, aber gleid)fam

oolleni unb frifd)crn 3lnfehen§, $laß mad)en müffen. '3htr bnrd) feine ungeheure

.'pöhe unb breite iBafiö hat ber .fiauptmall infomeit wiberftanben, bah »od)

nid)t, wie oieUeid)t mand)er anbere, nnfenntlid) geworben ift. ^Iber oud) biefe

fpätern ©ebilbc finb fd)werlid) geblieben, wn4 fie onfaugä waren. ?lnd) fie

haben neue 3cillüftnngen erfuhren nnb uiellcid)t finb bie fleinften .Sraterburd)»

brüd)e, bie unfer gernrol)r nod) crforfd)t, nod) nid)t bie fpäteften.

Tiefe fleincru unb wahrfcl)einlid) neuern Webilbc finb nun and) im TiolU

monbe fichtbar, nid)t Songomontan, beffen Crt fid) zwar bnrd) bie ‘Jiähe beä

Ti)d)o nnb einiger onbern beutlid) fid)tbar bleibenbcn Cbjefte and) im '^loll-

monbe beftimmen läßt, ber aber felbft um biefe 3c*t oerfd)Winbet. Tie alle*
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erfüllciiben yirfjtüreifeu übcr,yel)en aud) bicje» mädjtige Slinggebirge, ol)nc

mobifi;^icrt ju rocrbcn.

SüJoretuä, eine SöaUebene oon 17 SOieikn JJurc^mcfjer mit je^r ungicid)

äöällcii. 3oroot)l bei ju- al« abne^menbem 3J?onbc bemerft man, leid)ter

al« bei ben anberen iHinggebirgen, einen reidjen Slranj oon l?id)tinjeln, ben

bie SBoUgipfel beä 9Woretu^ bilben. 9(n mebreren Stellen i|t biejer Äranj

fogor boppelt uub breiiad). 9,lor allem leudjtet a, bev tue)‘tlid)e 4800 m bolje

^anptgipfel, nod) 24 Stunben lang, nad)bcm bie Sonne über bem 9J?eribiane

beä löcrgeä nntergegangen ift, au# ber SDionbnaebt Ijeroor; and) ber 9iorb=

unb Snbpnntt finb bureb üroei (nicht mepare) ^oribgipfel beiciebnet, bem

Cftranbe aber fehlt ein foldjer, unb b'ff beträgt bie ©öbe nur 2900 m. —
3)od) bol nur ber oberfte .^ang be# SSalle# anfebnlicbe Steilheit, benn ienaffen

oon ungeioöbnlicber öreite sieben om inneren f^ufje be#felben bftum.

I?er (Sentrallerg ift länglich, oon einigen ^)ügeln umgeben unb erhebt fid)

2700 m über feinen öftlidien goft. ift alfo ber hödjfte aller bi# fegt gemeffenen

(Sentrnlberge. ©egen W fteigt er fogar bi# jn 32(X) m über bie innere 5läd)e

empor, fo baf) biefe bort khK) «? tiefer liegt al# im Cften. 55er Oftioall hat

mit bem (Sentralberge gleidje .^i'he, ein fchr feltener f?all. Söenn bie Sonne

nur 2 bi# 3® ©Pc eneid)t bat unb fteigt, fo fiebt man nach ®d)mibt bie

Spifeen be# Schatten# oom ISentralbcrge hoch am Alamme be# Cftioall# fidj

cntroideln. 9luch ift er ftetö leicftt ,su erfennen unb felbft im SoUmonbe, mo
er 7® Sid)t bat, loenn man feinen Ort genau tennt.

CSafatns, ein oon sablreid}en ©ebinjen umbrängte# ftJinggebirge oon

ungebeiircr liefe, bie fDiäbler sn 21 ooo ^uft unter bem toeftlichcn bomförmigen

©ipfel fonb. 5'er öftliche Sftall ift roeniger aber jebenfall« gehört biefe#

IHinggebirge ju ben am ftärtften oertieften ber IDionbfläche ;
benn nach anften

beträgt ber Slbfatl nur 4(MK)—5000 ^uft, um# übrigen# be# unbeguemen

Terrain# megen noch 'fbi^ ocrfd)ieben au#fällt, fo baft hici^ i'ie ein sufammen»

hängenber Sdjotten gefeben loirb.

'Äbnlidje, nid)t minber gvop unb tiefe Siinggebirge gruppieren oberoielmehr

brängen fid) aneinonber in ben ©egenben, bie oon ISoiatn# nach bem IRanbe

SU liegen. Diicht feiten bat ber eine bie Sreieform be# anbern eingreifenb

geftört. ?lud) bie Unebenheiten be# iRanbprofile# roerben hier fehr bebeutenb,

unb ba fie, nur anber# geformt, fidi aud) in ber ängerften Sibratiou mahr«

nehmen^ taffen, fo geben fie ber ®ermutung IRaum, bag bie b'^r gefd)ilberte

Xerraingeftnltung fid) and) in bie jenfeitige .{lolbtugel hinüber erftrede.

3in 'Jforben loirb (iafntn# oon ber 4Baltebeue Allaproth begrenst, fo bng

ber ©rensiooll beiben gemeinfebaftlid) ift. Sie erfd)cint im Innern oöllig eben

(in bicien ©egenben ba# einsige 'jlciipicl biefer Slrt i obioobl hier Heine Uneben-

heiten loeit leid)ter ol# in ber fdianerlid)cn 5iefe be# linfatu# su erfennen

nniren. Xenn ber ©ipfel a erbebt fid) 82C.o Jyug nnb ber IHeft be# Süalle#

etion r.ooo über biefe jifläche, bie folglich toeit früher fd)ot;enfrei loirb ol#

bie mciften anbern ber umliegenben Jiefen, unb bie gegen 100 Ouabratmeilen

enthält. ®fan fann fie fo loie and) (iafatn# felbft im SUoltmoube nod)

einigermngen an ihrer graueren ,'^rbnng iinterfd)eiben. itlnprotb# Umgegenb

ift meniger reid) an Mrntern, nl# bie bi#f)er befd)ricbenen £'anbfd)nften.
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lieie SBefdjreibungcn biirften genügen um eine ®arfteUung ber Iopo=

grap^ie biefeS Seil« ber SRonboberflot^e ju gemäbren unb bie in bet 'ilJlioto-

grapliie unb auf ber Äartc uorgefüljrten Jormationen, bejüglic^ if)rer roai)ren

©röfee in baä ri^tige öic^t j(u [teilen. IBergleidjen mir nunmehr bie Starte mit

ber ‘^t)otograpf)ie, fo bemerfen mir bejüglid) ber allgemeinen ©eftalt unb

Sage ber einzelnen foiöie ber Sage ber tleinen Strater in ben

uerfdjiebenen SBollebenen eine fo gro^e Übereinftimmung beiber, bag mir unterer

iöcrounberung für bie ?(rbeit fDfäbler« faum nadjbrüctlic^ flcnug Uluabrucf geben

fötmen. Sie Übereinftimmung mürbe nod^ größer fein, menn mir mel)rere

Ü}fDnbp^otograpl)ien, bie bei oerfc^iebenartigen ISeleuc^tnngcn aufgenommen

mürben, mit ber Sorte oerglid)en unb menn auBetbem jene fp^otograpf)ien

färnttid) bei einet geroiffen mittleren Stellung ber fDfonbft^eibe jur 6rbe erl)altcn

roorbeu mären. Sc^on bie oorlicgenbe fßrobe aber genügt, ber ajföbler’fc^en

Sarte einen überaus t)o^en Slang beijumeffen. 2)iefe Starte mnrbe on einem

fyernrolir oon 44 Sinien Cbjeftio=Durd)meffer unb 5 5u§ Sörennmeite auf»

genommen unb enthält im allgemeinen allc^ mo« man unter günftigen Ser»

l)ättniffen mit einem foldjen 5ernrol)r am SRonbe im Serlouf oon meljreren

3al)ren mal)rnel)men fann. ©ud)t man nun bie Heinften Stroter, meldje in ber

Störte not^ jur 2'arftcllung getommen finb auf ber Sf)otograpbie, fo finbet

mon, bop oiele bcrfelben l)ier fel)len. 3)iefe« 5el)len tonn oerfdiiebene Urfadien

l)aben. eingeieic^ncten fleinften Stroter nid)t

jeberjeit alle jufommen fid)tbar, fonbern oiele nur bei ganj beftimmten Seleuc^-

tungen. So fiel)t mau eiujelne nur nad) Sonnenaufgang, anbere nur oor

Sonnenuntergang, roieber anbere finb jn beftimmten ooti ben Sdiatten

ber umgebenben ^ö^en oerbeeft u. f. m. Set)uf« einer genoucn Sergleid)nng

jmifcbeu ber SReic^^oltigteit ber Marten unb berjenigen ber pl)otograpl)i)d)eu

Slufnal)men mufe mon alfo mel)rerc Slufnal)men bei Sonnenaufgang unb

Sonnenuntergong ju State jie^cn. Slllein and) bann mürben bie Sliotogropbien

nur rid)tig tariert merben fönnen, menn man bie unmittelbar erl)altenen Slegotioc

oergleid)cn fönnte, lueil bei jebem Ubbructc gemiffe (Ycinl)citen oerloren gel)cn.

fie pbotograp^ifc^e Slufnol)me gebt olfo auf alte JüMc meiter in« J)etail al«

ber oorlicgenbe Sid)tbruct unmittelbar erfennen läßt. 6« fragt ficb nur, mic

groß bie tlcinftcn Dbjeftc finb, melcbe bie beften beutigen SDlonbpbotograpbien nod)

jeigen. 3n biefer Sejicbung geben nun bie Slnfid)tcn roirflid) ou'icinanbcr unb c«

ift fd)on früher an biefer Stelle oon mir boranf biitflcmicfen morben '). 3d) fann

nur micberboleu, baft fid) feitbem meine 9tnfid)t in biefer iöcjicbung burd)au«

nid)t geänbert b«t. SJic bort auf ©runb ber febr eingebenbeu Snifungen oon

2S. au«einanbergefcbt ift, hoben bie tlein|‘tcn auf ben beften S^olO(Fobbif''

noch fid)tbarcn Unebenheiten, refp. .Stroter ber 3)loubobcrfläd)c einen Xnrd)mcffer

non etma 2000 ÜKctcru, fold)c tonnen aber nur unter günftigen Umftänben an

einem jernrobr oon 4 C'bjcftio-Iütrdjmcffer ohne große Sdjmierigteit

gefeben merben, mic bie Slcgion be« SOlonbc« jroifd)cn ISopcrnicu« unb ©rato»

ftbenc« beroeift, mo unjiiblig oiele Stroter oon biefer ©roßc fid) befinben. Ter

Sorjug ber b*'diSf” SDloubpbotograpbicn unb ber beiben in Stu«fül)rung be»

<) ®aca 1S95, g. 2S6.
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qriffencn p[;otograVf)i^cn äKonbatlaiitcu bcftct)t otio nic^t bariii, bcijj bicjclbcn

Cbjeftf riUbalteit, welche nn ^frnrofiren »ou mittlerer ©röfte burrf)otiÖ nid)t geidjeu

merben tonnen, fonbern in ber abjolntcn 3SolIftänbigteit ber ^orftellnng bee

lcid)ter fidjtbaren I'etailä nnb bem Jrciiein oon jutäKigen j^ebtern nnb

tümern bic beim 3ci<bi'f'* i“ oermciben finb. ®icUcid)t bringt bie

^t()otograpb'c 'ü ber ond) auf biefem ©ebicte roeiter ein, menigften« liegt

fein ©runb oor, biefe tö{oglid)teit ju bejmeifeln.

Jer oon ber '^^arifer Stermonrte Ijerou^gcgebene SDtonb -5(t(aä mirb oon

einem Jefte begleitet, in ioeld)em bie fran,^bfifd)en ©etebrten Soetoq nnb

^tnifeny auf ©rnnb ihrer Stubien nn biefen ^fjotogroptiicn 9infid)ten über bie

Sntftebungstoeife ber heutigen SKonboberftiidje entioideln. Sie behanbeln nlfo

ein ’^Jroblem, mcldjeö fdton oftmals ©egenftonb ber Spetulotion getoefen ift,

ohne baft mon fagen tonnte, bie ?(nfid)t ber oerfchiebenen Jueidjer hübe ,yir

Überjeugung geführt. Soeiop nnb 'ijtuifein- behaupten, bafi bie JHinggebirgt be^

SDionbeis bic ^olge fncceffioer Sentungen feien, loetdjc bnreh Mröfte fe[)r oer=

fdjiebenen Urfprnngä heroorgernfen mürben.

ifie oorfpringenben Si'ätle nnb bie centralen .Siegel, fagen fie, beuten an, bnfj ber

Sentung eine allgemeine ©rhebung ber oom IHinggebirge eingenommenen lUcgion

nnb bie iPilbnng eine^ onltauifd)en Megel« in ber Dlöhe beS ©ipfeld ber Sin

fdnoellung ooron^gegangen finb. Tie hcroorjpringenben Stbern, bie mon an ber

Cberfläd)e ber ®tare trifft, äcid)nen bie 5Rid)tnng alter, bnrd) bic Grftarrnng

ber bnrd) fie an^gemorfenen Saoen oerftopfter Spalten. Ta^ gleidjmähige

Slujfehen ber Ware nnb ber inneren ©benen ber IRinggebirge, bic 3folierung

ober baiS Slerfdjminben ber centralen ISergc be,mengen boä teilmeifc 91u?treten

ber fpoter erftarrten Siaoen an bic Cbcrflöthc. Tic hrllm flächen, mctdje bie

Mratcr umgeben, finb Stbtagernngen nnägemorfencr, onltnnifdjcr Slfchen nnb bic

hellen Streifen rcfnltiercn nn^ ber ^rrftrenung biefer 31jd)en ouf grofte ©nt^

fernungen unter ber SlBirtnng oeranbcrIid)cr atmofphärifdjer Strömungen. Tic

Timentionen nnb bie Tiefen ber Wonbringgebirge finb nl^ mit ber oultonifdjcn

^U)pothefc unocrcinbar bctrad)tet morben, ond) rnnfi man nid)t gloubcn, boh

jebe? grope Stinggebirge in feiner ©cfamtheit eine ©fplofionsoffnung ift; aber

ber oon ihm eingenommene IHanm rnnfi ber Sdjanplnfi einer intenfioen oulta»

nifchen Thütigteit gemefen fein, bic fid) bnrd) eine mehr ober minber grofie 3uhl

oon Öffnungen offenbarte. Tie fpätcr al« bie meiften iHinggcbirgc gebilbeten

Ware entfprcd)en Slbftür^cn in einer bereite refiftenten sWinbe, bie fähig tonr,

fid) in einer beftimmten ©rftreefung fclbft ju t)ullcu. Tic am IRanbc ber

Wonbmarc fonftatierten Spalten finb 3c>d)en fon,tcntri)d)cr Sentnngen
;
einige

fd)cincn 3'-’Trcifinngcn be§ 'SSobens infolge ernptioer ©rhebungen 511 fein.

Sonad) tann man nicht allein olle bebentenben 3Ü31' bco Wonbrelicfä auf

eine mnhrfd)cinlid)c llrfad)C äurüdfül)rcn, fonbern and) bie ©rnnblagcn einer

d)ronologifd)en Sltaffifi^iernng finben.

„DJimmt man", fahren bie beiben genannten fort, „nlö Sln-i»

gnng^pnntt ben 3u'tnnb oolltommcncr f^Iüffigtcit, fo ertennt man al'S erfte

gut d)aroftcrifierte Sfleriobe bic, in meld)cr an ber Cbcrfläd)e mehr ober roeniger

ouegebehnte Sd)ladcn crfdKinen, oft unter ber Jitirtniig oon Strömnngen bicj=

lofiert, nnb mit ber 3cit infolge ber Slbtül)lnng ocrfd)mel,^enb. Tie Tlcrbinbungs»
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iinb iyrucö(inicn finb in Ocibcu J^allcn fidjtbar geblieben unb orbnen fief) noc^

regelmäßigen 2 i))'temen, roeldje bie '^.'botograpfjien an« Öid)t ftetlen. Jie Ibilbnng

einer juimnmenl)ängenben SHinbe be« 9}Jonbe« bejeidjnet ben Slnfang einer

.^loeiten '^criobe, in ber bie iJanen fidj unter bem ßinflnß bet Grban,
5
iel)ung

ober einer anberen Urjad;e an beftimmten sStellen ant)änien nnb ba fie feinen

freien 3ln«tritt jur Cberfläd)e haben, gejmnngen loerben, fid) neue ju fdjoffen.

iiaoen bringen bnrd) 3palten an bie 0berfläd)e be« SDfonbe«, erftarren halb nnb

geben ben Jeden, bie fie bebeden, ba« 3ln«fel)en änjaninienl)ängenber Gbenen.

3Jfit ber 3cit mirb bie iHinbe fefter; fie öffnet fidj nur nod) unter ber SBirtung

innerer Jrnde, bie ftarf genug finb, nm i.Hnfd)meIlnngen ,511 erzeugen, bie oon

5lbftür,^en gefolgt finb. Jieje britte if.'»-’riobe ift bie be« 'Jlnftreteu« ber großen

iHinggebirge. 9JJit ber loerben bie (Erhebungen ,^ur lf(u«nahme unb um»

foffen nur fchr befd)ränftc ©ebicte. iiiugegen bleiben allgemeine Seutungen

möglich föunen fich felbft auf um fo gröfu’re Jlächen erftreden, je mehr

fid) bie IHiube ol)ue Stöße halten faun. SDfau fanii fo eine oierte i^eriobe

unterfd)eiben, bie ber ollgemeinen Seufuugeu, meldje bie unter bem iliamen

ber iDfare befonnten Jepreffionen er.teugeu. Jie (Efifteuj ber fffledc unb

Streifen, roeld)e ohne Unterfchieb bie 'JJfare, bie $»od)ebenen, bie Ställe unb

ben iPoben ber Slinggebirge bebeden, bemeift luiberfprudjlo« bie (Efiften.t einer

Ihötig(eit«phafe, bie jünger ift al« bie (Erftnrrung ber Oberflodje ber Ufare.

‘üfan muß baßer eine fünfte 'fjeriobe annehmen, in ioeld)er lucgen ber ftet«

jnnehmenben Jide ber llfiube bie intenfioften »ultanifd)en Aträfte nur nod)

temporäre nnb auf menige au«gebehnte Cffnungen befchränfte Grnptionen oer»

anlaffen. Jiefe (£rid)einungen oeränbern ^um leil bie f^nrbe be« 3^oben«, oßue

feine hnuptfäd}lid)ftcu Unebenheiten ju oenuifdjen. ®eij;e Streifen, oon beftimmten

(ientren au«gchenb, ftrahlcn nod) allen 9fid)tungen unb erftreden fid) ^uioeilen

auf loeite (Entfernungen. 3hr junge« 3llter wirb baburd) bewiejen, baß fie ba«

iHelicf ber (Alebiete, weld)e fie burd)jiehen, unberührt (affen, nnb bie (flejamtheit

ihrer (Sharaftere bringt ju guuften ber früheren (Efiftenj einer 9(tmofp()äre be«

ajfonbc« einen Öewei« bei, bem mon fid) fdßocrlid) entziehen fann. 9lUe wid)=

tigen unb gut d)arafterifierteu 3 i>G<^ ä)ionboberfläd)e (offen fid) in bie eben

ge^^eießnete tHeil)enfolge eiuorbnen. Ü)fau brauchte nid)t bie SBirtuug anberer

Slräfte anjurufen, al« bie, weld)e au* ber (Erbe thütig finb, nnb bie Ungleid)()eit

ber 25.Urtungen erllärt fid) bnrd) bie i8 erfd)iebenl)cit ber phüfifchen lyebingintgen.

Jer fchnellere 3i'ärmeoerluft auf ber füfonbfugel muß bod; bie '“fteriobe ber

oultauijd)eu (Eruptionen früher )d)lief;cu nl« ouf ber Srbe. 9lber e« ift nid)t

fid)er, baj? biefc (Epoeße abjolnter iKuße für ben ÜDJonb bereit« ougebrod)eu ift.

Jie i8ergleid)iing ber ^ößen smijd)en ben |)od)gebirgcn, bem '93obeu ber iHing»

gebirge nnb ber Cberfläcße ber 50fnre füßrt ju bem (AJlauben, baf) in ber

(Epod)e, wo bie Unebenheiten fid) gebilbet ßobeu, bie Jide ber feften üHinbe

ein Jußenb Siilometer nid)t überftieg. Jic« *ft ein jeßr fleiucr lörnd)tcil be*

DJfonbbnrcßmeficr«, nnb man fonn nid)t anneßmen, bnß ber iplauet, noch foweit

entfernt oon ber oollftänbigen 9(bfül)lnng, bereit« jeine befiuitiue (üeftalt ßnt

anneßmen tönnen. 3n (Erma)igeluug eine« jeben genauen 3cid)en« über ba«

9lltcr biefer (Erfeßeinungen barf man allgemeine 9H’wegungen ber iHinbe nod)

ebeufo für möglid) halten, wie ün(fnnifd)e (Ereignifje äßulid) benen, weld)c bie

iPilbung ber weißen Streifen herbcigefül)rt ßaben." 5*
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SRit biefen ©rtlörungen ber ?trt unb SBeije wie fic^ bie Ijeutigen 9Ronb=

formatiouen gebilbet ^oben foHen, bürften bie beiben franjbfift^en ©ele^rten

meines Srac^tenS unter ben Sennern beS SWonbeS nur Wenig SeifaU finben.

3c^ gtoube, bo§ wir in biejer SBejiebung noc^ jc^r unwiffenb finb unb bieS

wirb i'icberlic^ 9liemmtb überrafc^en, welcher fic^ erinnert, baß bie ©eotogen über

bic Urfac^e bes irbijcben SSutfaniSmuS uoc^ burc^auS nic^t einig finb unb

|>t)pot^efcn über bic 6ntftet|ungäweife ber GJebirge, wetc^ oor brei Satjrje^nten

als obilig t()üri(^t uerworfen würben fj^ute als rid^tig angcfe^en unb }ur iBafiS

tueiterer ©pefutationen über bie Sitbung ber Sontinente unb üReercSbeifcn

gemacht werben.

Die Dcfämpfund ber Diptttl^erie unb bie Serum -Stjerapie.

clogeiitlid) ber 21. SScrfamm- 1 bic fpejipfcbcn Seime bofttn» wie ®etten,

lung bcS beutfdjen SBereinS SBöfcbe unb SleibungSftürfe ber Sranfen,

für öffentlid^e ©efunbbeitS- fomie ©pieifoeben, @6« unb Srinfgefibirre,

pficge in Siel bicit 'Brof. Dr. S. Sraentel WobrungSmittel u. f. w. SBie boS ®or-

(.'Öallei einen ^<ortvag über bie SBetömpf« fommcn ber SiphtbcriebaeiHen im ge-

nug ber Tipl)tl)crie, Welker ein otlge- funben DtgoniSmuS beweife, enfwictele

meines Qntercffc barbictet. 3" iPreuben, ficb bic 3nfeftion nur auf @runb einer

fagt er, ftarben in ben fahren 1876— 86 befonbcren SInloge. ®er ^aupWerbreiter

ni^t weniger als .539902 TOenfcben an beS IBaeiHuS fei jweifelloS ber SRenftb.

®ipbtberie, aifo runb 45000 pro Sobi^- SBobnungSoerbältniffc , bie Sitten

3m beutfcben ffleitbe ftarben an jjipbtberie unb ©ebräutbe, bie SReinlicbfeit u. f. w.

1892: 55746, 1893: 75322 SKenfdben. fprecben hierbei febr wefentlicb mit. SBenn

Stäcbft ben SRagen- unb ®armfranfbeiten autb bic ®ipbtberic nicht eine berartige

unb ber Juberfulofe ift bic 3)ipbtbcrie ^rotctarierfranfbeit fei, wie bic 6bo*f™
bie öerbecrenbfte ©eu^e. SBöbrenb bic unb ber 3It<ttpPb“^- f® werben botb öor-

beiben erften Sranfbciten faft ouSftblieb- ncbmlicb bic ärmeren Staffen uon ibr

Ii(b ©rwaibfenc befallen, werben Don ber b®‘wgcfn(bt. ®er geinb fei einmal ber

®ipbtberie in crftcr Weibe Sinbcr im Don Sbffler entberftc SöocitluS unb anbcrer-

^(ter Don 2 biS 15 3®b®®ti bci®*scf»^t.
,

feitS bie iI)iSpofition. @S gelte nun biefen

®icfo(offaIcißcrbeerung,biebic2)ipbtberie jjeinb mit alten ju ©cbotc ftebenben

anriebte, mache cS jur bringenben Wot- 3Ritteln ju befämpfen. 3)aju gehöre in

wenbigfeit, biefem fjeinbe ber menfeh- erfter Weibe bic DeSinfeftion ber Sranfen«

lieben ©efeUfcbaft mit allen SDlittetn ju
j
ftnbcn unb bic 3f®I*®rung ber Sranfen.

begegnen. @r wolle ficb «ttht mit ber S!a eine 3f®ticiung aber fctbft bei reichen

.f>eilung, fonbern lebiglicb mit ber ißro» ficuten febwer ju erreichen fei, bei ber

pbbta^ befebäftigen. ISic 7b<^®®pi^ fomme ärmeren ^cDölferung, angefiebts ber mig-

bierbei nur infoweit in SBetraebt, olS fic lieben SSobnungSDcrbältniffc, inSbefonbere

bic HJropbptaje berühre. ?>cr Brregcr ber in ben Orogftäbten, nicht ouSfübr^r fei,

!£)ipbtbcric im eigentlichen ©innc fei ber fo fei bie fofortige Überführung ^rfronftcr

Don Söfflcr entbeefte ®acilluS. 33iefer unb Sßerbäcbtigcr inS ,'pofpital bringenb

befinbe ficb regelmägig auf ben erfranften geboten, ©elbft bie Weichen fönnen nicht

Seilen, ber ^>aut unb ben ©cbleimbäutcn, 1 biejenige ärjtlicbe IBebanblung unb iPflcgc

häufig in ber Umgebung beS Sranfen, ' in ihrer fprioatwobnung erhalten, wie im

jetten auf ben ©ebteimhäuten gejunber Sranfenhaufe. Sbenfo wie man in alter

fWenfeben. ®ic Wnfteefung erfolge un- 1 öie Sepra bureb rücffichtSlofc 3f®'
mittelbar Dom erfranften auf ben gefunben

^

tierung ber Sranfen fo gut Wie auS-

aRenfchen bureb Wnhuften, Süffen u. f. w„ gerottet huöe, fo empfehle eS ficb,

mittelbar bureb 3>®if<btutiügc'^- «n 3f®lwr>wßö®f'^fuhren ®iph*
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tlKric onjuiwnbbn. ®enn man c« ala

fine Unmcnf(^Ii(f)(eit bejcid^nc, einer

SKutter i^r fronte« Sinb flemiffermaften

flerooltfam tnegiune^men , um e« in«

^anfen^au« ju bringen, bann fei e« boc^

nod) bebeutenb unmenjc^lic^er, Wenn man
einer SWutter i^r ffinb megne^men mnffe,

um e« an einen Ort ju tragen, pon wo
e« nicht mehr mieber fomme. ®ie 3)otie-

rung bürfe fief) aber nicht blo« auf bie

Sranfen befchrönfen, fie müffe fich auch

ouf ba« ^<Pege- unb SBarteperfonat, bie

9tefonDoIe«jenten unb fcibft auf aUc bie-

jenigen gefunben TOenfchen, in«befonberc

bie Umgebung non Konten, erftreefen,

bie Dcrbächtig feien, ben Seim ber ®iph*
theric in fich ju trogen. 6« fei be«halb

nottnenbig, aller Orten ©eobachtung«-

ftationen ju errichten. ®« feien ba«

feine«meg« unau«ffihrbare ©löne. Ter
Öemeinberat ju ©ari« habe auf Slnregung

ber .<ooi6t« m«d«<-in(! eine berartige Station

errichtet, älhnlich^ Einrichtungen beftehen

in ©ofton, ©h*ffl^fbhw. inSBriiffel, ©rünn,
in mehreren Santonen ber i^ttieij ic.

3n neuerer 3^'* bamit auch

in Deutfchlanb begonnen. 6« feien ber-

ortige Einrichtungen getroffen in ®re«ben,

fi'önig«berg, ©remen unb ^omburg. Sor
einiger 3f>t ho&c bie prcugifche Regierung

bem hhfl>f”>f<hf'> Snftitut ju ©re«lou bie

SKittel jur Errichtung einer folchen Sta-

tion beroilligt. Er fei ber SWeinung, man
märe in ^eutfchlanb fchon bebeutenb

meitcr, roenn bie ftäbtifchen ©ehörben ein

größere« Sntgegenfommen jeigten. ®cr
©erliner §trjte - Serein ber fiuifenftabt,

ber oor einiger 3f't um Errichtung einer

©eobachtung«ftation für ®iphthcriefronfe

petitionierte , h<»be non ben ©erliner

ftäbtifchen ©ehörben ben ©efcheib erhalten:

ba« (^fuch müffe abgelehnt merben, ba

bie Sfiftenj beä Söffler'fchen ©aciUu« noch

nicht oollftänbig beroiefen fei „Sticht

fehr meife ift bie« gemefen oon ben ©ätern

ber größten Stobt." 811« meitere« ©er-

hütung«mittel fei ba« ©erbot be« Schul-

befuche« oder oerbächtigen Sinber unb

eoentueH bie Schliefeung ber Schulen

erforberlich. ®a nun bie .^aupturfoche

ber ^anlheit bie !l*i«pofition fei, fo gelte

e«, biefer ju begegnen einmol burch @urge-

lungen mit antifeptifchem aKunbroaffer,

ferner burch häufige falte 8öafchungen

be« ^Ife« , roic burch größtmögliche

Steinlichfeit unb enblich burch Slnmenbung

be« ©ehring'fchen Serum«. Stach ben

gemachten Erfahrungen fei bie ^eilfrnft

be« Serum« ni^t mehr jmcifelhoft, bie

Slnfichten über ben SBert ber 3mmunifie-

rung burch buö Serum gehen bagegen

noch tueit au«einanber. Öi mofle über

ben unglttcflichen SaH Sangerhon« unb

über noch einige nnbere ähnliche traurige

©orfommniffe nicht rociter fprechen, ba

ber urfächliche Sufommenhang jmifchen

3mpfnng unb 2obe«fatl ihm nicht befannt

fei. Slllein ©rof. Dr. ^eubner in Serlin

habe mit ber Impfung be« neuerbing«

gemonnenen an Schußförpem fehr reichen

Serum« berartige günftige fRefultote er-

reicht, bo6 er (©ebner ) bie Überjeugung

habe, bie Impfung be« Serum« merbc

in nicht ju ferner 3fü. ebenfo roie bie

©oefenimpfung jur ftaatlichen ©flicht ge-

macht merben. ®oh e« bi« ju biefem

SBege noch ctmo« meit fei, fei begreiflich,

menn mon ermäge mit mie nielen ©or-

iirteilen, Dummheiten u. f. m. noch h^ute

bie ©odenimpfung ju fämpfen habe. |«iöc

hoch bie ©oefenimpfnng jüngft noch im

beutfehen ©eich«tage 3>ucifeln begegnet

unb felbft bei bem ©erliner UniP.-©rof.

Dr. Schmeninger fei ftc «uf ©liberftanb

geflohen. E« fei im SBeitcren erforber-

lich, eine ftrenge Slnjeigcpflicht einjuführen.

SelbftPerftänblich müffe auch barauf ©c-

bochtgenommen merben, beffereSBohnung«-

oerhältniffc ju fchaffen, überhoupt nach

SJtöglichfeit für gute hhgienifche Einrich-

tungen JU forgen. ^ierju feien bie öffent-

lichen ©emolten unb bie ©emeinbebehörben

berufen. Die erfte ©flicht aber, mit allen

SJtitteln jur ©efämpfung ber Diphtherie

JU arbeiten, hoben bie SRitglicber biefer

©efellfchaft unb ganj befonber« bie Sirjte.

Ohne ber Seßteren SJtitmirfung mürben

fid) ade ©erfuche al« roirfung«lo« ermeifen.

©cbauerlich fei e«, bah uion in Deutfeh-

lanb erft immer bann etroa« thue, menn
bie Epibemic bereit« im 2anbc fei. Die«

fei bei ber Eholera-Epibemie regelmähig

ber 3od. Sldein in ©etreff ber Diphtherie

befinben mir un« inmitten ber niörbe-

rifchften Schlacht. E« fei ein Oodftänbiger

3rrtum, menn man glaube, bie Diphtherie

merbe oon felbft mieber oerfchminben.

Die Statiftif lehre, bah bie <Seud>e noch

imneer im 3unehmen begriffen fei. E«
I gelte baher, berfelben ohne ©erjögerung
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mit allen aWiltcln ju ftcuern. I;cr Äampf
flCflen bie(cn )cf)tc(f[ic^cn Seinb ber iDlcnj(fi-

^cit jei iDo^rlit^ beb Sc^roeileb ber ®b(en

wert.

Über ben gegenloortigen Stanb ber

®crum*Jt)erapie unb ?lub|i(bten berfelbcn

fiel) lürof. Söe^ring ben nach

i(ur SBefid^tigiing ber ©ernmfobrif ge*

tommenen jeilnebmern ber grantfurter

9laturforfd)eröeriammlung gegenüber in

folgenbcr SBeife aubgeiprodjen; „iDJir

tbnnen bab ®erum alb bab befte, menn

aud) nod) nid)t ibcalfte aller ber bib je^t

cor^anbenen ®ipl)tberie-9Jiittcl be^eiebnen;

bieb erfennt and) ber Staat an, inbem

er bie ficb auf 1 äRiHion gällc roobl be*

.Siffernbe Sammelforid)ung geiddopen bot-

®0(b finb mir unermüblidj beftrebt, iier*

befferungen on unferem '4?räparate ber*

Äuftcllen, äunSebft mollen mir bie feböb*

lieben 9iebenmirfungen beb ÜJiittelb, meld)e

fid) namentlid) in Jiautaubjeblägcn imb

öelenffebmednngen äußern, beseitigen. ISb

ift nun un,5meifelbaft, bafe eb nidjt bab

Äntitofin ift, meldjcb biefe Störungen

berbeifübrt, fonbern bab Serum, beim

auch ouf einfatbe Serum *JinjeltiDnen

fbnnen berartige Somplifationen erfolgen.

2öir finb bcbbalb baran gegangen, burd)

immer ftörtere iStonsentration ein Serum
,^u gcminucn, metebeb nabeju oöllig aub

ikntifojrin beftebt, fo bafe mir boffen, bab

eb unb nod) gelingen mirb, bab 9lnlitojin

(bemifd) rein barjuftellen, fo bab 'Dir in

äufunft nid)t mepr Don einer Serum*,

fonbern Oon einer Slntitopin * ®heropie

merben fpreepen fönnen. ®ab gefibiebt

nnn mit bem 3lntitor;in, menn mir eb

bem Drganibniub einoerleiben? Speziell

Snolt in TOorburg pol ffpi^ eingepenbe

®ierDcrfud)e über biefe Srage gcniadjt.

ISb gebt baraub peroor, bab bab 'Jlntitojrin

niept etma Oon ben lebenben flf'

bunben mirb unb aud) nid)t gleitbmäbig

oerteilt mirb, fo bab auf 1 dito Sörper*

gemid)t bieglcid)eC.uantität beb 3(ntito).;inb

fomint, fonbern aub biefeu illcrfucpen

refultiert:

1)

®ab SBIut befipt bie fjopigfeit,

oon ber Ginfpripungeftelle per bab ganje

Wntitojin in 3lnfprud) ,^u nebincn.

21 ßb finb nid)t bie Silnttbrperd)cn,

melcpe bab SüJittel niifnehnten, fonbern

bie müffcrigcn iöeftnnbteile beb 9dutcb.

3) ®ie in bem 93lutfcrum ongebäufte

Quantität beb 3lntitopinb nimmt bann

)2
Tii<iiitiin ab, gept nad) 3^erlauf Oon etma

8 ®ngen auf etma ben 10. Teil jurüd

unb ift naep 3 ^oepen napeju oöllig

aub bem ftörper aubgefepieben.

Tie SBerfutpe, bie HJrot. ^leubner in

älerlin an feiner Tipptperie * Slbteilung

nnftellte, beden fid) oollftänbig mit unferen

t’aboratoriumbnerfiKpen. Söian (ann alfo

mit aller Sieperpeit ben Sap aubipretpen,

bap eb unb gelingt, eine 3mmnnitot Don

minbeftenb brei Söoepen gegen bie Tipptperie

perjuftellen. fflian tönntc nun benfen, bap

man, je größere Cuantitäten beb Sinti*

tofinb man einfpript, eine befto länger

bmiernbe Immunität erjielt; bieb ift jeboip

naep nuferen japlreitpcn iSerfud)en niept

ber 5all, oielmepr ift eb maprfcpeinliep,

bap ber Tipptperie *Scpup niept länger

alb 8 bib l» Söoepen mäpren fann.

Siotürlid) finb ade biefe Unterfuepungen

äuperft fd)mierig, um fo mepr, olb erft

bie genauen SMetpoben gefepap'en merben

mnptcn, unb ba ift eb befonberb Ißrof.

ßprlid) aub iBerlitt, ber bapnbreienb

getoirft pot. Sü'ir paben nun folgenbe

Üinrieptungen üu unferer IBerfügung,

)oeld)e eine einpcitliepe unb foroeit alb

®ienfepen mögliep juoerläffige Jperftedung

beb Tipptpcrie*,fSeilierunib gcioäprlcifteii

:

1) ©in unter meiner Seitung ftepen-

beb miffcnfepnftliepeb J(nftitut in SDiarburg,

melepeb unbceinflupt Don bem ßnatifSiedcn

Siefullate rein miffenfd)aftliepen ymeden

obliegt.

2) Gin unter ftaatlid)er Sontrode

ftepenbeb iprüfungbinftitut beffen Seiter

'Brof. Gprlid) ift unb bab man alb

9lid)ungbinftitut bejeiepnen fönnte.

3) Tie teepnifdie Jperfteduiig beb

; Serum für bie große 'ftrajib in ben

.fjoepfter fyarbmerfen unter Rettung beb

Sanitätbrat l'ibberp.

©ir befd)ränfcn unfere Tpätigleit aber

nidit auf bab Tipptperie* Serum adein,

I fonbern finb beftrebt, auep für anbere

SUnntpeiten Sd)upftoßc ju pnben. Sd)on
jept tönnen mir bie Gjiftenj eineb

Tubcrfulofe* unb eineb Gpolera*
Slntitofinb alb abfolut fieper feft*

ftellen, ober bib ju beffen praf*

tifd)er lyermertung fönnen
unb ^oprjepntc oergepen. Tagegen

I

paben mir jept ein Tetnnub*9lntitoy in

* bereitet, beffen 2l'irffamteit in jeber SBeife
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geroö^rfciftct ift unb ba« berufen fein rnngenfd^nften unb bieinoc^ fcinn man
roirb, ben Starrfrompf in Sufunft bie ou« Gf)ina eintreffenben 9Jadiric^ten

ööllig au^ ber Steife bet Sronf« über bie äiiffinbung unb Slnmenbung

t)citen ju entfernen. eineä ^ilferuni!# gegen bie ^ßeft nid)t al^

finb gernbeju großartige Gr-
,
unmöglich bejeidjnen.

5iir triffcnfcbaftlid^cn pfydiolcgic.

tuiffenf(f)aftnd)e ‘ijJfpdjDlügic, b. l). bos Serftönbui« ber Okfeße ber

feclifdfcn Vorgänge unb ißrer Se,Hebung 51t ben törperlidjcn 3'i-

ftänbeu, ift nod) eine f;i)r unoontomnienc ®ificnjd)nft. •3>oar bnben

fid) feßon feit ber 3?'* ber gricd)ifcben Xcufer bie fpiiilofüpbcu biefeä Öegen«

ftanbe« beniäd)tigt unb barüber gebrütet, allein burd) reine® T'enfen ol)ne 3(n-

Icbnung on bie Xbatfatben ber Grfabruug unb ijfeobadftung ift toeber auf biefeui

nod) onf irgenb einem anbern OJebiete etiua® jn erreid)en. ifaber finb wirf»

lid)e 5ortfd)ritte in ber ff?fi)d)ologie erft mit ber Gntwideliing ber ff^bufiologie

gemad)t worben, obgleid) freilid) wegen ber Xuntelbcit unb 0d)wierigfeit bes

WegenftQube® bi® jeßt nod) wenig crreid)t würbe. 3 'i benjenigen fyorfebern,

welcbe fid) nennen®werte 9ferbienftc um bie wiffenfdtnftlicbe ^fi)d)ologic erworben

haben, gef)ört 'f^rof. ißreper, befonber® and) burd) feine 3tnbien jur 'f'fi)d)0

logie be® itinbe®. Gr bat fid) über biefen Wegenftaub jüngft auf bem 3ntcr»

nationalen ilongreffe für )|Jfi)d)ologie in SIfüneben eingel)enb an®gefprod)en;

inbeffen fonnen wir un® mit einigen 3lu®fübruiigen be® oerbienten fso'^fd)er®

nid)t einoerftanben erflnren.

3unäcbft bebt er febr rid)tig beroor, baß bie med)anifd)e 3lnfd)nuung®»

weife, weld)e feit Wnlitei in ber '^^bpfit it)rc Sriumpbe feiert, pfi)d)ologifd)en

5rorfd)ungen infoferu wenig günftig war, al® ficb bie fflfeinung geltenb mad)te,

baß ba®, wa® nid)t med)anifdj erflärt werben tann, tbnne überbnupt nid)t

begreiflid) gemacht werben. „Xie Grtenntni® biefe® üerbängni®iwllen Irrtum®,"

fagt ^ret)cr, „wirb namentlid) burd) bie bebentenben fyael'rfieitte ber fjJbpfio

logie, al® ber ‘'f^bpfit ber Crgani®meu, in bem lebten halben ^abi'bunbert er»

fd)wert. 3c mehr pbi)fitalifd)C (unb d)emifd)c) i^rojeffe im lebenben ftörper

nad)gewicfen würben, um fo rei,^iwllev erfd)ien e®, ben ganjen Crgnni®mu® nl®

einen Somptef oon pbpfifalifeben (unb d)emifd)en) — um nid)t jn fageii: in

leßter 3nftan,^ mcd)anifd)en — 3lorgäugen auf,’,nfaffen unb in biefem Sinne

weiter ju arbeiten. SSBa® baju nid)t paßte, fid) mit ber iuäWifdjcn mißerorbcnt»

lid) fein nu®gebilbeten pl)t)fifalifd)en iVfetbobif nid)t in Eingriff nehmen ließ,

blieb fo gut wie unbend)tet in ben heften i*ebrbüd)ern ber ’ifJbnfii.'li'gie. Sn®

ift aber gernbe bie Gutwidelung ber '^fi)d)c. Jic reine ^^bbfit fci'td Weber

ben Söegriff ber Gutwidelung nod) ben 3<egriff ber ‘ipfpfb'^- '2'c bat bap feine

9fe,tiel)ungen unb fteßt bem oon beiben untrennbaren 3fegriff ber SSererbiing

Döllig fremb, fognr ablebneub gegenüber. SlVnu nun troßbem behauptet wirb,

ba® Sehen, einfd)ließlid) ber Gntwidelungoüorgiingc unb ber Grblid)feit gewiffer

Jnuftionen, werbe bod) fpöter einmal pbbfifalifd) ober gar meebanifd) erflärt
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rocrbcii, jo ijt ei c{ut, ^injujufüqen, bag baju unter atlen Umjtänben eine

uiejmtlic^ anbere ^^t)jif crjorbcrlic^ wäre atd bie heutige, bie tbrem gan,^cn

SSJejen narf) nnpii)d)o(ogijd) ijt.

(Sin jroeiter (Mmnb für bie Sßernac^Iäjfigung be« Stnbinm^ ber 'fßjtjcfjo--

geneji« bei 5D?enjcf)cn nnb liercn in !fcntjd)lanb liegt oljne 3>ociffl

mit ber eben gcft^ilbcrten SRic^tung ber ^l)t)jiologie jiijammen»

böngenben IBcoorjugnng be« (Srpcrimenteö oor ber reinen Seobaebtung. 3I)re

immenfen Iriumpbe auf tbeoretifebem roie auf praftifebem (flebiete oerbanft bie

heutige IRaturmiffeufcbaft bem (Sfperiment, unb biefe unocrlicrbare (Srrungen»

fdjaft roirb fie nod) oiel roeitcr führen, immer mehr alte ^erlcbrcn au^mer^en

unb neue aufberfen, bie fonft »erbüUt bleiben müßten. 91ber e^

giebt 'Probleme, bie bem Sfperimentc troßen. Sor allem gehört baju baS

‘Problem bg: •Söejeelung be« Jlinbcä. DJicbt feine Unjugänglid)teit oor ber

Olcbnrt, fonbern bie ?lllmäblid)teit ber pjptbifcben unb förperlicben ßntmidelung

erjebwert hier J"r ßfit ”otb batt Sluffinben ber für jebe^ (Syperiment erforber»

lidjen grageftellung. 9)ian tann überhaupt an neugeborenen AHnbern oer>

hnltni^mäßig nur wenig cfpcrimcntieren, unb bie Unjuläffigfeit Bioijcttorijd;er

(Singriffe unb tofilologijd)cr Serjuebe bal gewiji mandjen ''f.Mjpfiologen abge=

halten, fid) mit biefem intereffanteften aller iRaturprobnlte wiffenjdjaftlicb ju

bejdjoftigen. $ie 3»füclh‘illu'>9 fo»» weuigften^ burd) 9)iangel an SDiatcrial

nid)t entfchulbigt werben. (S<A ift ober für^ erftc nidjt notwenbig, jur (Sr»

forfd)ung ber 5eelenentwidelung beim Afinbe oiel ju efperimeutieren. SBielmehr

fommt e« junäcbft auf bie reine SBeobaebtung an. iirantheiten, IBerlebuugen,

SUtiftbilbiingcn, Sicrgiftiingen erfeben fehr oft Gfperimente. (Sfperimentieren ift

iiPeobacbten unter fünftlicb oeränberten '.öebingnngen, inbem entweber ba« Cbjelt

allein ober bie Umgebung allein ober beibe oerönbert finb. töeobad)ten für

fid) fchließt bagegen jebe oom iPeobachter felbft eingefübrte tünftlicbe 'iteränbernng

be« Dbjettei unb beffen, wa« ei umgiebt, an«. Ifiefe« iPeobadjten, ,v IP. ba«

ftnnbenlauge betrachten be« febreienben, bann fpielenben, bann fdjlafenbeu,

bann erwadjenben, bann fangenben Säugling«, meiften« in ber Alinberflube, ift

uicbt jebermann« Sache. 3d) (ann au« eigener örfahrnng oerfidjern, baß e«

oiel fdjwieriger ift al« irgenb eine lange Vorbereitungen erforberube phpfio»

logifdje ober pfpcljotogifdje (Srperimentatunterfud)ung in einem leiblich eingericb»

teten ilaboratorinm mit guten brösifioiwinftrumenten. Unb oollenb« bie reine

beoboebtung ber geiftigen (Sntwidelung junger Xiere, etwo eben ousgefeblüpfter

Vögel unb ?lmeifen, im fvo^ien, gehört ju ben anftrengenbften Xhötigleiten, bie

id) fennc. (S« giebt aber oiele pfodjologifd), iiwbefonberc pfodjogenetifd) wid)tige

fyragen, bie nur auf biefem VJege einer beautwortnng nätier gebrnd)t werben

fönnen, oor allem bie Spradje ber Xiere unb ber Cfnftintt. Vian muß e«

bebanern, bie Voffiou für ein iold)e« Ütaturftubium bei gefd)ulten Viüdjologen

,yi oermiffen. Ungefd)ultc Vntu-frennbe, bie oft uor,piglidje beobad)ter finb,

wiffen nid)t, worauf e« hö>'plfüd)lid) nntommt; baher bürfen ißre befunbe nur

mit ftrxnger .Stritif wiffcnfdjnfttid) oerwertet werben, wie alle« SDiaterial au«

,poeiter .tianb."

,,Xn«, worauf juerft j^n adjlen ift," fahrt Vreper fort, „finb bie lUu«fel»

bewegiingeu, unb jwar olle. Tenn bie bewegnngen ber (Srtremitäten, ber
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Wcfic^t'^mulfelit, bcd «opfc« unb JRumpfC'S fiub bie ciii,^iflcn pifldjogciictiicl)

njertuollen, iiienn nidjt überbaiipt bie einjigcii objettiueii ®icrtmalc bcginiicnbcr

pjt)d)ifd)cr syorgängc in bcm ju Vliifnng bc« iicbciiä in bcr Üuft, wie uor bcm

Gintritt in bic Ünft, eine matu^mai fogar erfobrene Gltern beöngftigenbe Jifr»

öbnlid)teit jeigenben Säugling. ift nidjt leidjt, in ber wedifelDüUen Unnil)e

bei fleinen Jlinbei ©ejebmäbigfeiteu ju finben, unb groge ©ebulb geijort eben

io ief)r boju luie oornrieilifreic Öctraddnng. 9?omenflid) bie ol)ne ^'wnict

and) bureb bie medioniftiicbe SBeltanicbauung genährte Snd)t, jeber gut feft«

gefteilten Gr)cbeinung eine beftimmte Urjacbe fogleid) bcijulegeu, ftört erheblich

ben Jortgang ber Unteriud)ung. 3eh "*<^1 flodl io weit gehen wie einer

ber geniolften Tcnler unb (^orfther ber ©egenwart, ber hofft, bah bie fünftige

9iaturwiffenid)aft bie Begriffe „Urfad)e" unb „9Sirfung“, bie nicht für ihn

allein einen ftarfen 3i>9 oon hoben, ihrer formalen Untlorheit

wegen befeitigen wirb; aber in ber ‘^Jfhchologie bei .Stinbei ift bni iphantafiereu

über bie Urfacheu unb SSirlungen ber jum groften Xeil gauj rätfelhaften Be«

wegungen in ben erften fiebenimonaten nicht weuigew unnüh unb fchäblich a(i

bai Grfinnen oon oQerlei Jofen oli Bewegungiurjachen feiten« bcr meifteni

ben ungebilbeten Stäuben angehörenben Slimncn unb fiinberfraueu, bie bamit

oerbliiffenbe SPirfungen erjielen unb jeigen wollen, wie „fing" ber Säugling

fd)on ift. 3Borouf ei anlommt, bai ift: 9?aturthatfad)en ju fammcln unb bie

in ihnen jufammengcfafjtcn Grfcheinungen oli oon einonber abhängig ju er»

fennen. 5Dic 9lrt bcr 9lbhängig!eit, foäufogeu bic Sunftiou, gilt ei ju ermitteln,

nicht aber ein oon ber menf^lithen Ginbilbung erjeugtei ijJrobuft, eine gdtion

nnter bem 9lamen „Urfache" in bie 9lotur ali ©runblage p oerlegen unb

barauf bie Grfcheinungen ali „SBirfungen" oufjubauen. SJolltc jemanb bei

ber mathcmatifd)cn Betrachtungiweife etwa bie Uroariable „Urfod)e" unb bie

91bl)ängigfeitiunriable „iBirfung" nennen, fo würbe bamit ebenfowenig etwa«

über bic 91rt bei gunftionincfui, wai über bai fchlid)tc Slbhängigleitiocrhältnü

hinauiginge, auigefagt werben wie bei jcbem beliebigen pfpdjifchen ober jebem

9Proje6 überhaupt, wenn man boi Slbhängige „SBirtung", bai, wooon c« ab=

hängt, „Urfad)c" nennt. ITcnn ei giebt feine Urfad)c, bic nicht burd) eine

anbere erfcht gebacht werben fönute, unb jeber SBirtung laffen fich mehrere

Urfachen unterlegen.

Ginc raumlofe unb jeitlofe SBell fann niemanb fid) benfen, aber bie

Saufalität fonn man fid) fehr wohl wegbeuten, ba fie tl)atfäd)lid) nie über bic

Grfenntnii ber Slbhängigfcit ber in 3eit unb 9foum wahrgenommenen Dbjcfte

oon cinanber hii'ouiführt unb in feinem 5oHe mehr oli einen heuriftijehen

SJert hot.

Bon biefem hbpothefenfreien Stanbpunftc niti jinufi bic genctifd)c unb

bie mit ihr oerfchmoljene iterglcid)enbc Biücf)ologic mit .^ilfc bcr reinen Bcob=

ad)tung in erfter i'inie p einer befd)reibenbcii Scelcnentwidclung-jgcfdjidjtc

gemad)t werben. Unb um biefei uäd)fte ^iel Ju errcid)cii, fiub oor allem

fichcre objeftioe Spmptome bcr feelifcheu Borgängc ,yi fijriercn. 9lnbere oli

Bfuifclbewegungen, impulfioe, refleftorifd)c, ini'tinftiue, mimifd)c, geftifulatorifd)e,

überlegte — biefe lebten fallen beim 'Jicugcboreucn natürlid) fort — fiub, wie

gefagt, iiid)t befonnt, e« fei benn, bof) mon gewiffe Setretionen, wie beim ÜlngfN
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fc^roeiB, beim Söehicii, if)ncu mi btc Seite [teilen toiQ. ^Ibcr |o(cf)c finben

niemal« ol)iic bcgieitenbe (^araftcriftijcfic Shi^felbemegungcn jtatt. ?(nf biefe

flirrt jebe i|?ii)d)obiagno)e immer wieber jnriief. Stile muffen regiftriert toerben,

wenn and), befonber« ju Stnfang be« fieben«, üiele, fogar bie 3}Jcl)rjal)t, eben

fo menig eine <3ii)d)ologifc^e iUebeiitung hoben mie etwa bae Stirnrunjeln unb

allerlei ©rimaffen be« (Sbengeborenen."

Söa« h'cr iprof. H^reijer gegen ben Skgriff ber Urfache norbringt, fdjeint

unä nidjt julöffig unb ebenfomenig feine 4feI)aiHJtung, man fönne fid) bie

ftanfalität fel)r wol)l megbenten. Söer fo fpridjt, hält natürlich bie Slprioritiit

be« JtanfalitötSgefehe« nid)t für ermiefen, fonbern nuih notroenbig an einen

empirifd)en Urfprung beefelben beuten. SDJan füllte aber bod) enblid) einmal

aufhören, auf biefe längft nnb oollftänbig tuiberlegte Süteinung juriicfjutommen.

S)ie gnnsc cmpirifdje Slnfd^auung ift, mie Sd)üpenhoner treffenb fagt, im luefent-

lidjen ba« SBerf be« Sßerftanbe«, bem bie Sinne baju nur ben im ganzen ürm*

liehen Stoff in ihren Gmpfinbungen liefern, fo baff er ber mertbilbenbe Jiünftler

ift, f i e nur bie ba« IDiaterial bnrreid)enben ^anblanger. Turdpueg aber beftel)t

fein ißcrfnhren im Übergehen uon gegebenen SSJirfungen jn ihren llrfad)en,

Welche eben erft baburd) fid) als Cbjefte im iKaume barftellen. Sic '.Voraus-'

fchnng baju ift baS ©efeh ber Wanfalitöt, weld)cs eben beShnlb oom Serftanbe

hin^ugcbrad)t fein mup, ba eS nimmermehr it)m oon anficn hat tommen tonnen.

3ft eS bod) bie erfte iöebingung oller empirifd)cn Slnid)ounng, biefe aber bie

gorm, in ber alle ändere ßrfahrnng auftritt: mie aifo folltc cs erft ans ber

(Srfohrung gefd)öpft fein, bereu wefentlidje iUiransfchnng eS fcibft ift? S3er

biefen Slnsführnngen Sd)openl)auers aiifmertfam folgt, tann burd)ouS nicht

mehr boran j)ucifeln, boß bas SoufalitütSgefeh nid)t erft onS ber (Erfahrung

abftral)iert roorben nnb baß man cs fid) beshalb and) nid)t loegbenten tonn

cbcnfoiocnig mie ben 'Jinnm unb bie ^eit. „3fbeS normale Sinb," fagt iftrof.

ißrcqer, „iteigt, fobolb eS angefongen hat ju fpiclcn, baß eS baS in IRaum unb

3eit ©eglicberte olS uon irgenb ctmaS abl)öngig ertennt. ©c)üöl)nlid) nennt

mon biefe (SrfenntniS eine Jolge ber angeborenen Jinnfalitöt unb faßt biefe

mit iRanm nnb 3<^it Aiifommen unter ben iPegriff ber Slprioritiit. 3d) bin

baju nicht im Staube. Senn bnS einjige Mlare im '-öegriff ber Hanfalitöt,

bie Urfod)cn unb S83irtnngen feßt, ift, wie bereits angebcutet ronrbe, ber fvnnttionS»

liefnS. Sas Slkfen ber Urfod)c ift hingegen, cbenfo mie bos 2i>cfen ber SBirtnng,

gon,^ nntlnr. SaS ilinb, baS feine oft fel)r tomplisiert tonftrnierten SpieU

fad)en jerbridjt, um in bas 3miere ,^u fdjouen, oerföhrt prinzipiell fo wie ber

unenblid) beböd)tigere nnb jmcduollcr ejcpcrimenticrcnbc Skturforfchcr, ber bas

Sier zergliebert, um bas fdjlagenbe .^erj Z" iel)en. Scibe wollen nid)t in S-ürt»

lidjteit, mie man gewohnlid) fagt, Urfad)en ßnben, SBcwegungen, t^kftaltcn, über

honpt 'i(crnnbernugen, bie il)ncn anftallen, als Söirtnngen ertennen, fonbern

uieimchr bie 'iteriinbcningen als abhängig uon anberen SJcränbeningcn ertennen.

Siefer Sinn für bie (Ergrünbung uon Slbhnngigteiten in ber ®elt außer uns

nnb in uns ift etwas Slnberes als Zlanfalitiit nnb ganz tbir nnb hi)potl)eien=

frei. (Er ift eben fo feft mit ber pfi)d)ifd)en Crgnnifntion ucrwad)fen wie ber

i)ianm= nnb ^eitfinn. Siieninnb entrinnt bem ^luonge.

Slber felbft wenn man biefen mit ber fütannigfaltigteit ber Sinnes

=
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cmptiiibmigcii auftrctcnbcn immer iiod) mit bem idjmer

ju bejeitiflenben E^ovte „Maiiialitöt“ bc.^cidjncn moUtc, miire boc^ nod) Inntje

uid)t bic ^Priorität bnmit qegeben. ÜJiüge ber Säugling nod) )0 friil) iöemciic

für jeinc forrefte Orientierung im SRanm liefern unb — nmä übrigen» feiner

üor bem jmeiten 3al)rc permag — ilergangcnlieit, Wegenmort nnb

fid)er pon einnnber nntcrfc^eibcn, oud) bie ^Iblinngigfcit einer großen Uln.^nbl

poit Grfd)einnngcn feiner fleincn 2öelt non onberen Urfdieinnngen fid) fd)on

fritli rid)tig einprngen, fo folgt barau» nid)t im geringften, bnfi feine fämtlid)en

'ilorfabren e» and) fonnteii. Om (Gegenteil, bie lange 2'aner ber üern^eit, ba»

Jeblen be» 'Jlngenmafje-i bei allen Minbern, ba» gerabe beim 9)h‘nfd)enfinbe

auffallenbe J^el)lgreifen n. f. ro. mad)en e» im l)öd)fteit Olrobe ipal)rfd)einlid),

baf) ba» oermeintlid) ?lpriorifd)e in oergangenen nl» bie 9}fenfd)en im

ermad)fenen 3”flfH'bc ben lieren nod) äbnlid)er ipnren al» jebt, bei bem immer

unpcrmeiblid)en Slnpaffung^proseft erft enoorben nnb in ber 'Jlnlage pererbt

ipiirbe. Oebe anbere Slrt ber Orientierung in ber loirtlicbeii SSelt ermie» fiel)

alä unpraftifd) nnb imirbc be^bnlb Pernad)loffigt, pergeffen nnb nid)t pererbt."

Tiefe X’lusfübrnngen jeigen jur öenüge, ipo bei 'iprof. ‘’l?rei)er ber f^^lcr

liegt. Werabe ba», roa» er „Sinn für (Srgriinbung oon ?[bl)nngigfeiten in ber

Si'elt an^er un«}" nennt, ift jene f^orm be» ilerftanbe», bie biefer in ^Umuenbung

bringt, um bic fnbjcftipe tSmpfinbnng in bic objcftiPc ?lnfd)annng nmjuiuanbcln,

bie gegebene Smpfinbnng als eine Sirtnng oufjnfnffcn, bic nottoenbig eine

Urfad)e l)oben muf)! Tie fpcjiellc Orientierung in ber roirflid)cn SÜVlt, b. 1).

bie '^Jrofi» be» beronf)tcn Tofeiu», ergiebt fid) bann erft an» ber örfnbrnng.

Tarnm ift oollfommcn rid)tig, toenn 'i'reper fagt: „?llle itinber uerfabren erft

nad) einer langen %*robcyit nnb .«ontnrren,^ ber Obeen logifd) nnb fnl)ren

fort, ibre Sinne»einbrüctc folfd) su beuten nnb bic fonberbarften Orrtümer jn

begeben, fo lange fic nid)t oon anberen becinflnftt loerben. Tic allgemeinen

iHciebe bc» menfd)lid)en Teufen» fiegen aber fdtliefjlicb, locil fie biefelbcn finb

ipie bie ber objeftipen S^clt nnb allein bic 'Jlnpnffung an biefe crmbglidten.“

Tagegen muB c» bem pbilofDpl)ifd) gefd);iltcn Tenfer l)öd)ft penounberlidi Por»

fommen, baf) '^^rencr fortfübrt :
„äl?enn and) nod) jo oft bebauptet wirb, in ibr

fei alle» gan,) anber» befd)affcn al» in ber mcnfd)lid)cn 'i!orftcltnng»ioclt, fo

bleibt eine fold)e Silebanptnng ftet» unbcroci»bar nnb bödift nnbefriebigcnb, ja

bennrnbigenb nnb oenoirrenb. Ta» eingehenbe Stubinm febr junger ilinber

ift mehr al» alle» anbere geeignet, biefen mobernften Siibjeftioisinn» oollftänbig

jn übcrioinben. Ta» Älcrfolgcn bc» 6ntroicfelnng»gebanfen» onf pfnd)ologifd)em

(Gebiete führt jn ber Grfcnntni», baf) bic llnabl)ängigfeit ber SBelt oom Wenfdien,

ber ol)nc fein 3>dbi>» jie’ l)>"f>>'3ct'orcn toirb nnb fid) an fie an,)npaffen

gejioungcn ift, cbenfo fcftftebt toic bie Ulbbängigfeit be» iWenfdien oon ber SSelt.

Tie Tbatfad)c ber Gnttoicfclnng liegt allem geiftigen (^efd)eben p Wrnnbe nnb

pcrnicbtct ben lebten iHeft antbropO)cntrifd)cr ','lnmaf)nng, al» loenu bic SSelt

ohne ben SDfcnfd)en nid)t fein fbnntc."

.'picr fommt ber nnioe 3icnli»mu» in feiner fraffeften Jonn jnm \Hn§=

bruef. ifllfo ol)nc ben 'Utcnfd)en toäre bic 'Jiklt, loie fie beute erfd)cint, Por«

banben! iJlbcr tpo benn? Ohne Obren giebt c» feinen Ton, ol)ne Gingen fein

üid)t nnb feine jarben, fonbern mir tycipegungcn, Icbterc aber bod) and) nur

G»
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im ^^cmujjticin eiiie^ empfuubcncii SScjcii^. 3Ummt man bicjc« icittcre fort,

io bleibt feine ikmegiing, jonbern etma^, looä Staut al4 ba^ Sing an )id)

be,teicf)nct Ijnt, oon bem mir id)lccf)terbing(5 feine nähere sjteftimmung haben

fönnen. ®enn man bieie* redjt ermägt, io roirb man ba^ Ungcbenerlidte ber

SSebauptnng ijtveiier's begreifen, mo biefer fagt; „?:d) fprad) eS id)on Por

20 fahren auä, ba'^ caput mortuum ber Slantinner, baä gro^e X, ba^ fie

ba« Sing an fid) nennen, fönntc fe^r mobl bie tSmpfinbung fein." i?Uio baä

Snbjeftiufte, moä nbcrbanpt efiftiert, bie Srnpfinbiing, foll gleid),zeitig baäjcnige

fein, ma» unabhängig oon unferer SBnhrnehmnng oorhanben ift! $icr begegnen

mir einem fo großen, ja nngehenren 9)fißoeritünbniiie '^trcDer’ä, baß eine Siä=

fnifion bariiber oöUig imecfloä ift. Sichren mir baßer mieber snr S'bhl'ologie

bc0 Slinbeä joförf-

ijirof. ijlrcher mad)t mit SRed)t barauf aufmertfam, baß bie 9)Jomcnt=

Photographie für bie ber pii)d)oIogifdjen Unterfuchnng oon ßüdjfter S8c=

beiitung ift. „vSä märe," fagt er, „eine oerhältnmmäßig Icicßte nnb lohncnbe

?frbeit, 3ammlungen oon ältomentauinahmen fleiner Siinber in alten möglidjen

.^laltnngen, Stellungen, Siagen in oerfdjiebencn Üanbern anjulegen, bie '^thhi'ogno=

mien neugeborener ÜHeger mit beneii junger Sd)impnnfen ju oerglcid)en, bie

oeränberte, j. tp. oiercefige fflhinbform bei gemiffen Wirten be« Sdjreiene, ebenfo

mic bie Jtnfänge beä Üädjetnä, ben erften 2tuäbrnct beä lirftanncnä unb hoi'bert

onbere pfpd)ogenetifd) mießtige, aber fiir^ bnnernbe 9)hiäfclbemegnngen an baä

(Mlaä jn bannen nnb baniit bie 9)H'glid)fcit ju fdjanen, einerfeitä bie Über»

cinftimmung aller Stinber alter S^ölfcr in iöc,
5iig auf gemiffc mimifd)e Jnnf»

tiouen, nnbererfeitä bie ®erfd)iebcnheit beä ?tuäbrurfeä eiiieä geiftigen 3>i|foobeä

bei bemfelbeu 3«bioibunm, je nad) bem Sitter, feftjuftellcn.

Samit märe fd}on oiel gemonnen. Senn menn eä aueß ßeute noeß fein

Sßftem ber '4-*fßcl)ologie giebt, fogar bereu Wnmbbegriffe, j. iS. bie mit ben

Sorten (Smpßnbung, Wefüßl, Stffeft, Wemütäbemeguug (Gmotioni, Sicibenfdjoft,

Sille, iterftanb, 3uftinft, Saßmeßmung, iSorftellnng, ISrinneruiut, iSernunft

bejeidmeteu pfi)d)ifcßen Serie bnrdtanä nidjt in einer bie Sülcßrßeit ber Jorfdier

befriebigenben Seife oon einanber nbgegren,tt ober mit nnnäßernber iSollftänbig»

feit benniert finb, fo befteßt bod) bariiber fein baß beim ermaeßfenen

9)Jcnfd)en alleä Scclifdje mir burd) söcmcgungen, nämlid) Öeften, Mimif,

Spredjeu nnb Sißrcibeu (boä ein ftummeä Spredjcn ifti unb ^anblungcn

erfannt roerben fann. forgfältiger man alle biefe objeftioen Shinptome

geiftigen öefdjcßenä äufnmmenftellt nnb ocrglcidit, um fo eßer mirb mon bie

ihnen cntfprccßenbcn geiftigen iSorgänge fclbft oon einanber fonbern, tlaffißjieren

unb oerfteßen lernen.

Slber ber crmad)fene ÜJfenfcß fann niißt jur Grmittelnng beä Sßat»

beitnnbeä bienen meit er bureß ben ®erfeßr mit anberen Ü)tcnid)en einen Seif

feiner iliatürlicßfeit oerloren ßat ober oufopfern mußte, um nur mit ißnen in

Jtrieben ,tu leben. Ser gon,t junge Säugling bagegen ßendjclt nid)t, beßerrfeßt

fid) nid)t, fd)ämt fid) nid)t, oerftellt fid) nid)t einen Slugenblirf, fclbft menn

alle feine Slßnen Sdtaufpieler mären. Siefe Urfprünglicßfeit nnb Sfotnr»

mahrßeit beä flcinen Slinbeä, unb ,tmar oßne Slnänaßme jebeä fleinen Sliubeä,

ftempelt eä sugteieß ju einem ßöd)ft nn^ießenben Unterfud)ungäobjeft für ben

Digitized by Googl



3wt wificnjriwftlidlfn ^!intl)oIogic. 45

^ii)d)oIcigen. 9iiir bicjer lueiü, »ic icf)mcv,^Ud) bic (intbcduiig bcr erften Öügc

bei bcm ber SOiiiltcriprodje iiod) iiid)t einmal miidjtigeii Miiibe berühren fann.

Tie roeiterc Unterind^nng ber '^?lu))iiignomit unb äWimif nerliert bonn mit

einem Wale an Änjie^nngäfraft, unb bie Unter)ud)ung erhält einen anberen

Gharntlcr.
*

Tie)c^ Söeifpiel führt ju einem jmeiten pii)d)oIogifd} mid;tigcn ‘‘^^unfte,

ber and) burd) fleifjigc '-öeobod)tnng crlebigt tuerben fann. 3ft bie geiftige

Gntiuidelung be^ Minbeö eine ftctige ober fthon normalerroeifc eine bii>Fonti=

nnierlidie? Tritt irgenb eine pji)d)ifd;e ileiftnng, loie j. Ö. bie erfte Ünge,

nnoermittelt plühlich auf ober ift jebe ein Oilieb einer langen 9ieil)e oon

fontinnierlid) .vifammenhängenben uerioanbten 'fJro,reffen? i8cim Gmbrgo im

ilogelei überrnfchen manche '-Sorgänge bnrdj ihre 'ipiöi5lid)feit, fo ber erfte

fd)lag, ber erfte '-Uerfud) einer Stredung beä 'JJumpfe?, ber erfte 2prnng in

ber Gifd)ale, ben ber «djnabel bee faft erftidenben .^ühndjens madjt, bie erften

Stimmlautc bec’ ^lühndjen« im oöllig unocrfehrtcn Gi. SBeim 9)Fenfd)entinbe

überrafcht bnrch bie T*löhlid)teit beö Slnftretens ber erfte 2d>rei, ba« erftmalige

2d)liejfen ber klugen beim Slnnähern ber öonb, bie erfte geglüdtc ilJad)ahmnng

einer iSewegnng, eines oorgefagten iL'anteS, ber erfte iFcrfnd), ben Mopf ,tu

balancieren, oUcin ju ftel)cn, fibcn, jn laufen, ju milden, nnb oor allem ber

erfte finnooUe Glcbraud) eines ÜBorteS bcr Süiutterfprndje. 3cber cin,^clne oon

biefen Elften, bic frcilid) einen fchr nnglcid)cn pfi)d}ologifd;cn äl'crt haben, hot

feine i?orgcfd)id)te, unb ,^luar eine phfllogenctifche nnb eine ontogcnetifd)c. Ter

einen muff mon mit $ilfe bcr ocrgleidienb»pfi)diologifd)=pht)fiülogiidicn Unter»

fuchung junger Tiere nachfpürcn; bic anbere fann nur bnrch täglid) mieber»

holteS Seobnehten beS fleincn AUnbeS nufgchellt merben.

Tabci ift ju bebenfer, bnh oom erften Ulngenblid bcr öebnrt an jebeS

Sfinb fid) bcr SBclt, in bic eS fremb eintritt, onpapt $Diit biefer funftioncllen

änpaffung loirb fein SDfenfd) uoUtommen fertig, fo lange er and) leben mag;

fonft mürbe er nid)t ,50 fterben brand)cn. '^Ibcr in feinem Scbensnltcr finbet

bie ‘Änpaffnng fo fd)iiell nnb fonfeguent ftott mie im erften. Tos flcinc Alinb

muB fich förmlid) bic Sülelt erobern. Unb babei finb feine Sinne, ift fein

@ehirn nodj nid)t einmal auSgebilbet. GS hat feinen iHaumfinn, feinen 3ctt=

finn, hot ,^mar ijichtempfinbungen, fann aber nid)t fcljcn, ift feelcnblinb, feelen»

taub, ranmblinb, jeitblinb u.
f.

m. Tie SlUirte fehlen, um biefen fonberboren

— id) möchte fagen: apfpdjifchcn —, oon allen pu'rfönlid)en Grinnernugen freien

3uftonb bcS 9feugcborcncn, bcr im fpoteren ücben nie micber auftritt, audi im

£d)lafe nid)t, jn bcjcichnen. 2d)on bos Unoermogen, bie Teile bcS eigenen

AtörperS oon fremben ©egenftänben -tu nntcrfdieiben, nnb bnmit ber ÜDfangel

ber Subjeftioität finb bcm Grmadifencn fremb.

SSährenb aber bas Miub fich an bie Jitelt anpafd, b. h. burd) bie Sinnes»

einbrnde ganj langfam im IRaume nnb in bcr 3eit äuerft fd)mcdcn nnb fühlen,

bann ried)cn, hierauf tnften, fobann fcf)en, spleht hören lernt, mäd)ft eS fdmell,

unb fein ©ehirn ocrftcl)t immer beffer bic Gmpfinbungen nnb mad)t immer

bcntlichcre 3Bal)rnchmungen. Jfn ber ganzen 'Jintur giebt es feinen fd)biicrcn

iSemeiS für bie Jlbhängigfcit bcr Crganbilbnng oon ber ,T'Unftion im millionen»

fach ft<h mieberholenben SSJerbegmig ber organifd)cn Gntmidelung olS biefen.

Digitized by Google



46 3ur roiiicnichaftlidicn ^jncliologif.

Tiil)cr roärc ce niic^tid, einmal bic morpljülogifriicn Vinbernngen be» ttiubcr»

gcl)iniä in ben elften brei üetienemonatcn gennner fcftjnftellen nnb bic in bcr=

fclbcn 3c't cfiii’Hülogiid) an uielen Minbcrn ermittelten Jyortid)rittc in ben nod)

primitinen pit)d)ifd)cn (V5cl)irnlci|tnngen jn Dcrgleidjen. l£s wäre j. '-8. öicllcitöt

jept fd)ün mijglid), auf örnnb ber bemnnbernswerten neuen eiitmictclnngä»

gcfd)id)tlid)en nnb anntomifdien Wroi5l}irn=Untcrfud)nngcn «cm ivlcd)fig nnb

oon ßbinger ju finben, weldje Xcile ber 0rofd)irnrinbc feiner biffcrcn,^icrt finb,

wenn bie erfte ©reifbewcgiing erfolgt ift. Xafi eÄ babei nid)t etwa mir auf

bie uumerifd)e Wanglicnsellen anfommt, ftel)t feft. Unb fo

mnffen fd)liefitid) alle erworbenen '-Bewegungen, iiwbefonbcrc bas >2pred)en, mit

ben parallelen Struftnränberuugen bcs ß5el)irnS, in erfter üinie ber grauen

Subftaiiä feiner .ticmifpl)ärcn, in '-8ejiel)nng gefegt werben. Sd)on liegen, anger

ocrcinjcltcn '3eobnd)tnngen an t)irnloä geborenen Minbcrn, genügenbe 2ier=

oerfud)c oor, um mit großer töJnljrfdjcinlidifeit ben viaß su begrünben, baß

beim neugeborenen 'Dicnfd)cu boS öroßljirn eine ganj nntergcorbnetc tHolle

fpielt. «eine innngclbaftc UlnSbilbnng, feine glatte Dberfläd)c weifen barauf

bin, bafi hier ber inbioibuellen t'lnpnffung an bic wcdifclooUe, belle unb laute,

barte nnb falte lii>dt ein großer Bpielraum ju mannigfaltigen öcftoltungen

gelaffen ift. 3u ber buntlen, ftillen, weid)en, warmen '&tclt oor ber ©eburt

febltc cs an ^Ibwedifelnngcn, an iHei,
5
en; ba war ju foldier 'Dfctamorpbofe faiim

eine ©elegenbeit gegeben, übcrbmipt fein pfpdjifdier
'

4?ro5cß im cigcntlidjen

Binne, nießt einmal ein 2raum, oorbanben. 5^ie SBcfeelung feblte.

'dber and) bas geborene .Minb jiebt allein fd)on babnrd) ben bem nll=

mnblidjen 3ortfd)ritt ber ßntwidclung fid; .^uwenbenben tHeobaeßter an, baß

es nießt ein einziges ber fDfertmalc ertennen läßt, bic ben 4)fcnid)cii uom Biere

trennen. Gs ßat fein äftßctifd)cS unb fein fittlidjes unb fein religiofcs ©cfüßl

;

es fennt nid)t einmal bie fyiircßt, bie bem rcligiöfen ©eiiißl ju ©rnnbe liegt,

GS bat feine '-Bcrnnnft, feinen freien äBillcn, feine Bpur Bon Bclbftbcberrfd)uiig.

9llles Monnen unb '-Kiffen ift ibm fremb, fogar alle .Munftfertigfeit ober nüß=

lid)c '-fiewegnng, wenn man nid)t bic ctblidjc, erftounlid) gefd)idt anSgefiibrte

SBcwcgnng bcs BnngenS bnßin redinen will. Biefes 3nftinfteS crß'cnen fid)

inbeffen Biere in nod) böberem 'Jöfaße. Sind) fonft, namentlid) in '-Bejug auf

bic t8cwcglid)fcit nnb BinueSfd)ärfc, fteßt baS neugeborene 'JÜfeufdienfinb weit

jurücf gegen oiclc Bierfinber. Unb bod) lernt cs in einem 3aßre fo oiel meßr

als irgenb ein Bier, boß e« fpäter allen im Btreitc um bic gnnftigften ücbcnS=

bebingnngen nnb im .Mampfe um bic 'JiM’ltl)crrfd)aft überlegen ift! B'iefe Gut»

foltnng erblid)cr Slulngcu nnb inbioibuellc Slneignnng nnßlidicr Gigenfd)nften,

mit Slbftüfiung unnüper unb fcßäblidier ©ewoßiibcitcn, bcrnl)t eben auf ber

uns, luie nnferen '.Hbnen, wnnberbar erfd)eincnbcn Slbaptation beS bilflofcn

.SlinbeS an bic '-Kclt. '4l*cr oorurteilsfrci biefen SlnpaffnngSpro^eß beobad)tet,

muß SU öeni GrgebniS tommen, baß bie geiftige Slnpafiung jwar in unermeß»

ließer 'JJfannigfaltigfcit oor fuß geßen fann, in tBesug auf einige Jvunbamcntal»

fnnftionen ober bei ollen .Minbern oollfommen üfacreinftimmt. Bo ift jebeS

.Minb bnrd) feine pfi)d)i)d)e Crganifntion geponngen, alle feine Binnescinbriidc

einzig unb allein in einen breibimenfionalen iHanm mit ftets benfclben Gigcn«

fdiaftcn unb in bie unibimenfionalc 3eit eiupiorbncn, mögen bie Gmpßnbungen

'..ogL
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ber citi^^iclneu SinnciJnfbietc iitbioibuell nod) fo ocridjicbcn unb ocräiibcrlid) iein,

iiüdi jo uiifllcidjc fiel) äii'bcii unb bic inbiDibucllcn nu'rpbologifdjeii

3>orfd)icbfiilKitcit nod) )o grojj )cin."

^rof. ^rct)cr mad)t boranf nnfmerfiam, baß bic i^Ddiüloiiie beö tleinen

ftinbee in ertenntni'J=ti)corctiid)cv .tiinfid)! nod) nuind)e Üluibcllniifl ftreitiger

iicören ocr)pred)c. Xa« ift gcroife jn hoffen, allein baö non ifiicper gooiihlte

iSeifpiel ift bae; benfbnr unpaffcnbftc. ISr behauptet nömlid), fie allein liefere

i(.
ben oollgiltigcn söeioei^ für bic Unabhängigfeit her tinPoicfeluiig bes

ilerftanbe^ oon ber Grtoerbung einer nrtifnlicrten 3prad)c; er habe fid) fd)on

in feinem Suche: „Xic Seele bcs ilinbcä" l)inrcid)cnb bnrnber au«gcfprod)en,

um Irrlehren wie ben Sah „Chnc Sprache fein Serftanb“ für immer jn

befeitigen. „H'ie 9(rt unb S?cife,“ fährt er fort, „tuic bie Minbcr aller Sölter

fpred)en lernen, unb bab Verhalten nnuntcrrid)teter janbgeborener liefern bie

fd)lage)tbftcn Setoeife für ba* Sorhnnbenfein flarcr Sorftellungen, unb jmar

fpejicllcr toic genereller, lange oor bereu erfUnaliger Sejcid)nnng mit einem

SJortc. 'Jlbcr berartige Sorftcllnngcu finb nid)t jal)lreid), unb bic alle anbcroi,

and) bic fpätcren Segriffc höherer Orbnnng, an jentenfität toeit übertreffenben

Sorftellungen oon Dfahrung ober ISfjbarem unb Xriut« ober Sangbarem, fnrj

oon bem, toai in ber tinblid)en ^Infchauung .Önngcr nnb iTurft ftillt, alfo

Unlnft befeitigt, finb jebcnfallä bie flarften. Cl)"*^ h''-'^ <">1 ba« deutlicher»

loerben ber tinblid)en Segriffe oor ISnocrbiing irgenb einer S?ortfprad)e ein»

i)ugehen, )uae jn mcit führen mürbe, möd)te id) nur baiS eine betonen, baf) mm
ber oülltommeuen Übercinftimmnng ber erften nnbentlid)en nnb fd)led)t begren,den

Sorftclliingcn bei ollen Minbcrn oller Sölter nid)t« für bacs Sorhanbenfein

fertiger ongeborener 3becu gefolgert toerben fonn, bo eben olle 'Jfcngeboreiien

nid)t allein oor, fonbern and) nach ber Weburt unter fehr ähnlichen äiiBcrcn

Sebingungen fid) befinben, in ber 3Jäl)c ber )oeid)cn, marmen iDinttcrbrnft, ber

ÜJfild)ipcnberin, nnb and) olle in ber erften 3^*1 o'fhr fd)lnfcn, ali toad) finb.

Sobolb ober bie äußeren Sebingnngen mit .tnnehmenbem Filter — biefcä und)

Xagen ge;(ählt — ocrfchicben roerben nnb bic Schlofbaner abnimmt, cntftcl)en

ouch oerfd)iebcnc pfpehifche 3uftänbc, unb bic Qnbioibnalität prägt fid) bann

nod) mib nod) au«. ?lm bcntlid)ftcn erfennt man biefen mäd)tigen (Sinflnft

ber inbiuibuellcn funftioncllcn ^Inpaffung, nad)bem ba« Hinb einige SSörter

oerftmibcn nnb oon feinen ^lngct)örigcn fid) bnrd) f)tad)nhmung angccignct hot.

denn erft bonn oermag ee bic früheren oerfd)ioommenen nnb ,vi umfaffenben

Segriffe oöllig ,vi tlärcn unb bmicrnb einjncngcn. darin bcftcht ber nncrmef)=

lid)c pfpchogenctifd)c SSJert bc<5 Sprcd)cnlerneius."

3Ber in aller 2.l>elt hot aber bie liinfalt gehabt, ,pi behaupten, ol)ne

Sprache gäbe c? feinen Serftnnb? .ßaben beim bic licre, benen bie artifulierte

Sprad)c fehlt, etmo feinen Serftanby 'Jiiemanb mirb fo tl)örid)t fein, bic^ in

?lbrebc ftcllcn ,vt toollcn; bic dierc haben mirflid) Serftanb, nämlid) on)d)an»

liehe Irrfenntnie, aber nnm ihnen fehlt, ift ctioo-J anbcrcä: bic Serminft. dieje

fommt allein mir bem fDfcnfihen ,vi, nnb ihre einzige fyiinftion bcftel)t in ber

Silbnng ber Segriffc. diefe finb jebod) oon ben nnfd)anlid)en Sorftcllnngcn,

mit_bencn ber Serftonb arbeitet, mefcntlid) uerfd)ieben; man fann fie mit Scl)open

hauer gon^ pafienb Sorftellnngen oon Sorftcllnngen nennen, die Sprad)C
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bc.^icljt fid) ober ftetä nur auf Qbftrattc syc^riffc unb bc«l)alb bat ba^ Jicr

feilte artifulicrtc 3pracbc wie ber 9Jfcufd), nieil ibm bie 'itcruunft, wdd)e aUeiii

'Ä’flriffe urobu,ycrt, fe()lt. Ta« neugeboreue «iub bat uod) gar nidjt eininaf

ben ©ebraud) be^ '4}crftonbc^, fonberu erlangt benfelben erft nad) unb natb in

ben erften iDfonaten feinet S'afcin^. 32eit langfamer erft fommt feine i?cr»

nnnft ä'ir fSnäbilbung, unb bies bofumentiert fid; burd) bie Sriernnng ber

Spradic. ijtrei)er bat baber gan.^ redjt, inenn er fagt: „Taä Slinb bat in ben

erften yeben^jabren unter feinen Umftänben eine beutfiebe Sßorftellung Don bem,

toae man Cfdjberoujjtfein, 3djgefübt unb Selbftbenmjftfein nennt. I)aä finb

Stegriffe, bereit iöilbung Diele (Srfabntngen, nament(id) bie Srbiilbung Don

2d)merj unb eine roeitgebenbe 9lbftraftioii oiif ©riinb beS febr longfam er«

roorbenen ß^ttbegriffc«, fpejied beä S^egriffe« ber Sßergangenbeit, aufjerbem bie

3terg(eid)ung beä 1bttn§ unb iJaffens tnebrerer 9Jfenfd)en mit bem eigenen 2b"tt

unb Üaffeii, olfo @ebod)tniS, erforberu. 3öenn Keine Äinber, bie fid) fo Der»

halten, alÄ niettn fie alle mögliche 9Jabrnng unb allerlei 3pielfacben für ficb

allein haben tooUten, fie anberen iDegnehmenb, egoiftifd) ober felbftfüchtig genannt

loerben, fo beiueift biefe Sfuffaffung nii^t^. £enn e^ hanbclt fich h>ErJ>ci am
eine .^abfneht, eine tierifd)e ©ier, bie gerabc fo bei jungen ^unben fid) ändert,

ajfaii Dergißt all,^u oft bei ber '.Beurteilung bed Verhalten« unfultiDierter iliuber

— uiib fd)lieblid) finb alle .Winber, b. b- alle fWenfehen in ihrer erften Sebenä»

,teit unfuItiDiert —, bah fie bem Jierc Diel näher ftehen alö bem fultiDierten

SOfenfehen. Ta« gefunb au« bem @i gefd)lüpfte .{lühnchcu, ba« am erften läge

bortimtfig bie eigenen mtf bie feiner ©efchtnifter, mit bem Sd)itabel

ab,i|Urei6en fud)t, bat fogar Dor bem ftinbe ben Sorjug Dorau«, bah fotche

unnübe iSemiibungen Diel früher unterlüht. Xa« Dom Säugling mit Vorliebe

— um nidit ju fageit: mit '^toffion — geübte, unbebingt fchäblichc, loeil mit

ber ©efabr einer 3nfeftioii Derbunbeite Saugen on ben eigenen 5'"9*^tru liefert

ein gute« iBeifpiel für bie lange ®auer einer nachteiligen ©emohnheit, bie fein

Jicr in annähernb fo au«geprägtcr SSeife jeigt. lie Säuglinge ber anthro»

poiben ?lffen finb jinar bnraufbin unb and) fonft noch "icht genügenb unter»

flicht iDorben, aber fo lange roie bie be« 'Dfenfchen fonneii fie fchon wegen ber

früher beginnenben Selbftäiibigfcit im .Sllctteru berartige bie .^anb famt bem

?lrmc lahmlcgeiibe ifterDerfitäkm nid)t beibef)alten."

Über ben M?eg

mr ^erfteUung brauchbarer ;tflugmafcbinen.

'J?on (Bearg fPäeUntr, '^rofeffot an ber tertiniidien t>t>riiitbufc in Srünn.*)

^^^^eit Dielen ?al)rcn beftehen an mehreren Crten rührige flngtcchnifd)e

'Vereine; weite Mreife ber 'Hfenfd)engefellfd)aft uerfolgen bie ein»

fd)lögigen IBeftrebniigen mit lebhaftem 3iitereffe; Dielcrlei tbeoretifd)e

unb praftifd) flingenbe Sluffähe unb '.Betrad)tuiigen, iöeobad)tiiiigen über ben

') ^eip’airift für i'uftidiiffobtt. XV. .\icft S,9 . 3 . 207 u. ff.
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®ogelfIug, inet)r ober minbcr finnreic^e SBorjc^Iöge für ben ®au oou 5lug»

fa^rjeugen oerfd)iebener Slrt werben iu Inge gefürbert; bie 3KögIid)teit ber

2uftfcf)iffaf)rt gilt ol« crwiefen. $0 brongt fidj bie 5roge ouf unb will tIor=

gelegt unb beantwortet fein:

ffiic tömmt ti unter folt^en Ser^ältniffen, baft in 3Birflict)teit noc^ fein

broud)bareä üuftfc^iff oorfjonben ift? 3n SJerfolg biefer f^rage, weldjer bie

folgcnben ?liWeinanberfe^ungen gewibmet finb, ift e^ oorerft notwcnbig, ^in«

iuweifen auf baä 18orl)anbenfein jweier 9ticf)tungen, welct)c fi^ jwar beibe bie

Bewegung in freier fiuft jur Slufgobe fteHen, ober bennod) in biametraler

Siteife einanber gegenüber fielen. ?(uf ber einen Seile bie Sleronaiitif ober

ftatifc^e SSallontetfinit, weld)e für militörifcfie unb meteoroIogif(f)=wiffenj(baftlidje

3wecfe burd) oerljültniämaSig reiche SKittet geförbert wirb unb wclclje, wenn

fie auc^ nid)t bie Signung für einen freien unb Icnfbaren f^Iug befi^t, bod)

fic^ rüfimen fann, ein fic^acS (Smporfteigen in l)o^e Uuftregionen t^atfäc^lii^

äu bewerfftelligen
; auf ber anbcren Seite bie ?loiatit ober bbnamifdje Jlug«

tec^nif, wetdie in it)rer eigenartigen unb weitoerjweigtcn ßntwidelung oorlöufig

jumeift nur burd) Unterftübuugen oon ijJrioatberfoueu gepflegt wirb unb auf

eine praftifef) braud)bore SJerwenbung teiber noc^ nid)t l)inwcifcn fann, bei

weld)et jeboc^ — fo füf)It ti ber got^wann —
,

falle nur bae Problem bee

3n bie .fiöbe fonimene gelöft wäre, bie wichtigen Sroflc» ber ficiitung, Steuerung

unb raffen ^f)rt oorauefid)tlic^ fd)nell unb in jufricbenftellenber SSJeife beforgt

fein würben.

9iur oon biefer Ic^tcrcn 9lid)tung, alfo oon ben 5lU9Wofd)inen, foll im

uat^folgenbcn bie IRcbe feilt

2?ic Si^wierigfeit ber Slufgaben bee bpnamifd)en Jlugce liegt in ber

Dfotwenbigfeit ber SBerwenbung einer motorifcf)cn Uraft jur IHewegung oon

fvlügelfläi^en, beiiefiungeweife jur ffiedung eince fünftlic^cn iluftwiberftanbee,

welcher ber jur Grbc nicberjiehenben Sct)Werfroft entgcgciiwirfen foü, wobei

bae bünnc üuftmebium auf fonftruftio=technifdier Seite fo hochgefpannte 5orbc=

rungen bebingt, bah >'ur eine oorjüglicl)e Öauart unb Slueführung benfelben

gerecht ju werben oerniog.

Über boe ffiefen ber aerobpnamifdjen Sorgonge bee Jliegeprojeffee ift

fchon oiel gefdirieben unb gefprodjen worben, unb wenn audj ber SSJunfeh

berechtigt ift, boß bie Ginficht borein eine genügenbe ißertiefung erfahre unb

fich oud) auf bie bieher ffeptifd) abfeite ftehenben 3ngenieurfreife oerbreite, fo

finb bie üeiftungen in biefer SHichtung auf theoretifchem unb fchriftftellcrifchem

SESJege in gegenwärtiger ^cit oie oollauf geiiügenb ju bejeid)nen. Sae aber

fehlt unb mangelhaft erfcheint, bae finb bie Slrbeiten auf prattifd)em ©ebiete.

3ebee wirflich auegeführte Gfperiment mit irgenb einem Jlugnpparate in

abgefchloffenen IRäumen ober im freien Suftraiime bei SSinb, unb fei ee aud)

nur ein Spielzeug, jebe ?lueprobung .poedmähiger 5Iügelfläd)en=Monftruttiünen,

jebe SBemühung jur .ficrftellung leichter unb babei fräftiger SDiotorcu mu6 bem

fflugted)nifer hodjwillfommen fein. 3ii lonftruftioer 9Jid)tung finb nod) mand)e

gragen offen unb ungeflärt; ba ift nod) oielce ,pi fdioffen. Sobalb irgenb ein

neuer 'üorfd)lag auftoucht, fobalb irgenb ein wirflidjer ilcrfiid) oorliegt, mag

er fd)on fein, wie immer, fofort wirb oon oielen, bie ce beffer wiffen, bagegen



50 Über ben ®cg jur JierjleOung brourf)batet Slufli'oitb'nfi-

gcitf)ricbcn, bagegeu georbeitet, boS 9Jcuc geleugnet ober Slbänbeningeu angerateii,

bic Srgebuiife berabgejerrt iitib nugefeinbet; boä rutjige Urteil loirb getrübt

itub in Serniirrnng gebrnebt, nnb loeite Kreiie roerben ber Sache entfrembet.

3ct) roiH einer geinnben '>^?oIeinif il)re iöebeutnng nicht abfprechen, benn bic

Teoife: „2>nrch Äampf jnm Sieg“ ift hier am '^labe nnb oollberechtigt; nur

l'oll bie llJolemit fein blofieö ffiortgeplöntd, jonbern auf bem Jelbc ber

unter ^inmeics auf Grfahrungen ausgefochtcu fein. 3ch befchäftige mich

bem fchtuierigen 'Problem ber Suftfehiffahrt feit oielen fahren nnb arbeite,

meil ich SDfögtichteit ber Üofnng feft nberjeugt bin, unbeirrt burch

?lnfec()tungen , ruhigen Sölntc^, ohne falfchen nnoerbroffen

reblid) lociter.

!iDie nnchfolgenben iöetracfjtnngen, nbfichtlich einfach allgemein oer»

ftänblid) gehalten, follen feine tieferliegenben Streitfragen hfranfbefchtoören,

fonbern haben nur ben ^weef, eine befrnchtenbe Slnrcgung in bie tueiteren Äreifc

berjenigen ju tragen, toeldie fidj für bie bpnamifche Suftfehiffahrt interejfieren.

$ie prinjipielle 3Woglid)feit bpnamifdjer f^lugmafd)inen ift

gegeben bnrd) bie nn« oor Singen befinblichen fliegenben ©cfdjopfe ber Statur,

locldje alö Icbenbige ilorbilber gelten tbnnen für eine ganje IReihe oon mannig'

foltigen Jvlngmethoben.

Ter itlogel fliegt bnrd; feine innere motorifd)e IDtU'Jfelfraft mit .^ülfe

feiner Slügel. Tie ^lügelbeioegnng fd)afft ben nötigen, ber Sd)toerfraft ent=

gegenioirfenben bpnamifdjen Iclnftbrnd. SBarnm follten mir IDtenfdjen nicht

and) fliegen fönnen, loenn mir unö tünftlidjer Jlügel bebienen nnb beren

itlemegnng bnrd) ü)tafd)incn beforgen, ober ftedt ctroa, mie monche behaupten,

ein rätfelhnfte^ 0el)eimni® ber Statur bahinter, melcheö mir noch "<cht

ergrünbet haben ?

Ta« fpesififd)c CSctoid)t ber Slögel hmfichdid) ber »nb finochen-

fubftanj be« ilörper« ift mir menig «erfd)ieben »on jenem anberer Tiere, ba

bie orgnnifd)en !^ebcn«bcbingnngcn nnb bie h'frfür oerroenbeten chcmifd)en

Stoffe fnft überall bic glcid)en finb; nur menn mir ganzen .Wörperinhalt

mitfamt bem leichten Jcbertlcibe in Stechnnng ,ycl)cn, bann fintt ba« fpejififchc

(Mcmid)t be« 'Tlogcl« rnnb auf ein Trittteil hfninter, ma« für ben JIng and)

fid)erlid) eine gemiffe Sebcntnng hat; ber ißogcl bleibt aber trohbem immer

nod) itmeihnnbert mal fdfmercr al« bie ünft. —
Ta« Slorhanbcnfein ber bem Tcchnifer an« ber ^eftigfeit«tl)corie befannten

.^ol)lformcn in ben «nod)cn nnb f^ebcrficlcn bemcift nn« nid)t« roeiter al« bic

ibealc 2)teifterfd)aft ber fd)affenbcn Statur im richtigen Slufbau ihrer er,
5cngniffc.

Ter Tcd)uifer miihlt oernünftigenoeife bort, roo f^ftigfeit nnb Trngfraft geforbert

mirb, nn Stelle ber orgnnifchen Stoffe ba« SJtetall nl« Sonftrnftion«moterial.

*> ^(b Pfnwilc auf meine Strteiten: „Über bie Stößlidifeit ber i'uftfdjiffabrt“ (Jed)»

ni)d)f Sliittec, 'präg 18761, Unter bemjelben Silel lUrodnire im Selbfteerlaflc Cöriinn 1881

unb 1883). (2 Vtuflaficn.) „Xie ?lHs>niI)rbarfeit bnnomijdjer Ivluamaidjinen" ( leitfdirift f.

Pufliebiff- 9(bhnnbIunoen. 19!)1 nnb 1892). „Serjudie übet ben" l'ufimibcrftanb flemölbtet

Wdeben im SSinbe unb ouf (Sifeubabnen". (^citfebr. b. bfterr. 3»B-* u. 9trd) -fttcreiuj unb
'ieit)d)r. f. üutt)d)ifi. 1893 ) „Über Scgclrabflugninicbiuen" cAeitfebr. b. bfterr. 3'ifl' >'

Streb. > Scrcin«. 1894), „Xic Segclrabnerfudie". )5/iefclbe Aotfebr. 1884 ) „Über Stuft»

fdirnuben". (®icfelbe 3eüfd)r. 1894.) „!PetfHd)c mit gröfteren Stuftfebrouben" (1895 unb
ISUCi) iDctben bcuinödift Oerbffentlicbt toetben.

'
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2Sir fölinen un^ goiij gut im ©ebautcii einen SogcI miiS £ta()i nur»

fteücn, io jart gebaut, bog er baäjelbc GJemic^t nnb biejelbe JUigclfliidje beföge

TOie ein lebenbcr 3Jogel, nnb fönnten mir nun biefem «tabluogel and) noc^

bieiclbe Sebenefroft nnb motoriid)c liebcimfobigfeit einl)ond)en, bann mürbe

berjetbe jmcijcito« trog feine« hoben fpe,gfifd)en öiemidjte« nidjt nur cbenfo

gut, fonbern nod) meit beffer, fd)ueller nnb fid)crer fliegen fönnen, al« fein

beficberte« Sorbilb. Cber rubt in bem feinen Jebermerf etma ba« öcbeimniät

bc« Jlugoermögen«? ?lud) bie« mug oerneint merben, beim and) liere, meldje

fein ©cficber tragen (fo bie JlfJJcrmäufe nnb bic @ra«flügler)
,

ücige» f

oorjüglicben, longbanernben nnb menig Strbeitsfraft erforbernben Jl'gv

fragen mir meiter, ob ba« fdjuelle Sormärt«fliegen ober bfafenber 3Binb,

meid)e bem SBogetfluge crficbtlicbermagen bienlid) finb, jur tSrjcugung einer

genngenben Irogföbigfeit unumgängticb notmenbig feien, fo müffen mir aber»

mal« antmorten: nein; beim e« giebt jablreicbe Jtieger (Golibrm, Slbenbfoltcr,

SBofferlibellen
,

fliegen), meltbe in au«ge,^eid)neter Si^eife nnb febeinbar

anftrengungelo« , in freier ünft gleid)fam unbemeglid) feftftebenb, an Crt nnb

0telle ju fd)meben oermögen. —
!Pie SBebingungen für bic Sln«filbrbarfeit bgnamifdier 5lug=

mafebinen führen auf bie iöeantmortnng ber fyrage, ob e« möglid) fei, fylug»

fabrjenge p bauen, an«geftottet mit f^lügelfläd)en nnb einem 'JDtotor, beffen

beroegenbe Straft bi"reid)t, um burd) ben erzeugten Siuftmiberftanb ba« Gigen»

gemiebt ju tragen. 3n Slürsc feien b^r bie tbeorctifd)cn örnnbgefege berührt,

feigen mir: P bo« 0efanitgemid)t be« f^lngfabrjenge« in Slilogrammen

F bic baran angcbrad)te 3:ragflod)c in Cuobrotmctcrn

V bie iöemcgungsgcfcbminbigteit bcrfelbcn in SOfetern pro

Setnnbe

nnb a einen oorncbmlitb oon ber Söanart nnb 'Jieignng ber

51öd)e abhängigen Jaftor,

bann lautet bic allgemeine (?Ueid)ung be« bbnomifd)cn önftmiberftanbe« für

ben 18ebarrung«juftonb bei unoeränberter fylugbobc:

F V ‘ P V ®

P = . a ober: - = — .a 1)

h! F 8

b. b. bie .^ebefroft für jeben Cnabratmetcr glügelf(äd)c (bic fpei5ififd)c Irag=

fübigteit) roäcbft mit bem Cnabrate ber 3fcmcgnng«gefd)minbigteit.

5ür eine raftbere f^lügfibcmegnng, bc,gebung«meifc für ftbnclleren fällig

genügen fleincre 3^>>9cUiäd)cn. iöei ben IBügeln fd)monft für eine normale

Jlnggefcbminbigfcit oon v = lO m bic fpejififebe Iragföbigfeit
P^

F
,^mifd)cn 4

nnb 8, fomit ber Jaftor a jmifeben 0.5 l> nnb 0.64. Grböbten Jl'igclgcfcbminbig»

feiten oon v = 20 m bi« 40 m, meld)C bei glugni^fdlincn nngcloenbct merben

fönnten, entfpriebt hiernach eine febr bebentenbe Iragfabigfeit oon 16 bi«128A^f

für jeben Cuabratmeter Jlügelflädjc.

?lu« ber beigefügten lobelle finb bic iflcjicbnngcn ber Öröben ber

(Steiibung 1) ju entnehmen.
-•
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Ö2 Übtt bcn S?cfl }ut ^»crflcnuno braiic^borer Jlugmafc^inen.

Xabclle über bie jpcjifijc^e Iragfä^igtcit -

Fm*

a = 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

V = 10 m 1.25 2 50 3.75 5.00 7.25 7.50

20 5.00 10.00 15.00 20,00 25.00 30.00

30 11.25 21.50 33.75 45 00 56.25 67 50

40 20 00 49.00 60.00 80.00 100.00 120.00

50 31.25 62.50 93 75 125.00 156.25 187.50

9?ennen »oir ferner; A bie jur Söeioegung ber Flügelflächen aufgewenbete

?lrbeit in Sefnnbenmeterfilogrammen

unb V' eine ibeelle F“ll9c|c^™inbigfeit ber ©efamtloft P
beä Suftfahrjeuge«, roelche burd) ben ^IrbeitSprojeh

ber Irogflöchen behoben roerben muß,

bonn giit bie einfache gonnel.

A = P . V' ober — = v'
P

2)

b. h- bic für jebe« Slilogromm ^ebefroft erforberliche ?lrbeit«ileiftung (bie

fpcjififche Seiftiing^fohigteit) ift unmittelbar gleich ber ibeclleu FaH^

gefchioinbigfeit.

Jer öfonomifche Söetrieb macht e« loünfchenSroert, ben tragenben HJrojeß

ber Flügelbemegnng fo ju geftalten, bah bie ibeelle FoHgofch'r’lnl’lfllril v' thunlidjft

flein auÄfalle. Für ben horizontal bei SBinbftille oonoärt^fliegenben ®ogel läfjt

fid) bie fpejififd)e iieiftung^fähigfeit ou« feinem (Sigengeioichte, au« ber 5d)lag=

roeite unb ?lnjahl ber Flügelfd)läge beregnen; fie befißt für mittelgute FUrorr

eine 2!nrchfchnitt«grü6e
: ^

= v' = 0.75 m.

Silenn e« möglid) märe, burd) Fl»9"r“fth*»r'< >"'1 3Kotorbetrieb einen

ebenfo oorteilhaften 3Öirfung>jgrab ju erjielen, mie e« beim iöogelflug ber "F<>11

iftj bann mürbe (ba eine ^ferbefraft mit 75 Sehinbenmeterfilogramm gleich^

mertig ift), auf jebe au«geübte ipferbeftärfe ein ©emicht, bejm. eine ^ubfraft

üon 100 kg entfallen bürfen.

©röhe. Form, SKoterial unb 5Birtung«roeife ber Flügel“

fläd)en. !fie Erfahrung lel)rt e«, unb bie Theorie begrünbet e«, baß bie

2ragfläd)en ber Fl»g"i“ftl)inen an ihrer Sefcftigungäftelle ober SKurjel breiter

unb an ihrem äußeren 6nbe fpiß ober zugerunbet, ferner in ihrem ißrofil fanft

nad) oben porabolifd) gemölbt fein follen. iTie Sßorbertante, melche ber üuft

entgegengeführt mirb, fnnn bider unb fräftiger gebalten fein, al« bie übrigen

Fläd)enteilc, nnb bie Stärte l)ot oon ber SSurzel gegen ba« (Snbe unb oon oorn

gegen rüdtoärt« meid) au«zulaufen; fo oerlangen e« bie Frfligfril^orrhältniffe.

Tie Flöd)en müffen jo bos (jigengcmid)t be« Fohrzrogr^ tragen unb finb auf

l}iiegung«feftigfeit unb Torfion beonfpnid)t. ©ine entfpred)enbe Steifheit be«

©efüge«, eine nid)t übermäßig eloftifd)e 9{nd)giebigfeit unb OMätte ber Flüchrtr
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ift ^öc^ft criDünfc^t, weil jebc j(tt)Ccflofe SBirbclbtlbuiig unb S^cunru^igung bet

öu&eren 2uft einen fcf)öbigenbcn (Sinfliife übt. Stobtrippen unb Seibenüber^ug

genügen tnobl für Heinere Irogfrüfte unb Seroegung^geidpuiubigteiten
; für

größere fpejififcbe Iragföbißfeitcn erfebeinen ober $oliftol)(gerippe mit

einer Xerfung »on bünnen Slluminiumbronjeblecben ober mit einem Überjug

uon läautfcf|ucf)toff mit SCrabtneßeinlogen gut broucf)bar. 2'er SteiguugSmiufei,

unter roetd}em bie SBcmegung ber Irogflätben gegen bie 2uft ftattfinbet, foll

tleiu fein (etwa nur 3 bia 8 @rab betrogen), bamit bie Übenoinbung be^

5tirHtt)iberftanbe« feine große ftraft benötige. J;ie ^ebefraftiuirtung berußt

auf ber Srjeugung eine^ oerbidjteteten Suftpolfterö unterßalb ber Jragflödjeu

unb einer Sluftnerbünnung obcrßQlb berfelbcn, unb e» ßaubelt fid), wenu man
einen guten 9fupeffeft erreidjen mill, immer barum, biefe 3)rurfbifferenä bei

möglicßft geringem 58ebarf an 9Irbeitötraft möglid)ft ßod) ju befommen. 9)foß=

gebenb für eine gute Dfonomie bea Sietriebea ift bie @röße bea Jaftora a unb

bie Sleinßeit ber ibeelten 5aI(gefd)toinbigfeit v* [aua ben oorß« erörterten

©leicßungen] ').

3e raf(ßer bie f^tügelbetoegung Dor fid) geßt, befto Heiner roerben bie

erforberlicßen f^taeßen, beßo fteiner foH autß ber 9ieigungaiointeI, befto geringer

bie SBötbungäftäcße berfelben genommen fein.

3mmer neue fiuft wirb oorn gefaßt unb unter ben Sragftäd)en jufammen=

gefeßoben nnb oerbi(ßtet. 5)ie SBirfungaweife ber Xragfläcßen gleicßt berjenigen

einea öebtäfea, wetdfea, nid)t in einem abgefd)Ioffenen @efäße, fonbern im freien

Lufträume arbeitenb, eine i*uftbemegung oon oben naeß unten oerurfaeßt. 3w
wefentlid)en ift ea immer unb überall baa @efeß ber feßiefen (Sbene ober

Stßrägflöcße, weteßea beim 5luge in Slnwenbung gebraeßt wirb.

Die Bewegung ber f^lügelf(äd)en tann gerablinig, fd)Wingenb ober im

Steife umlaufenb fein; bie ©ruppierung ber jtdeßen gefd)ießt nebeneinanber,

ßintereinanber ober übereinanber, unb fo taffen fieß joßllofe Stnorbnungen oon

gtugmafeßinenprojeften jufammcnftellen , bod) entfeßeibet über beren praftifeße

Sraueßbarteit nur baa teeßnifeß « fonftruttioe unb baa betriebaöfonomifcße

SKoment. — («cblub folgt.)

‘) ®ei langjont (mit 10 m ©cfdjminbigffit) bewegten, relntiB großen Slflgeln (ouä
Stahlrigpen mit Stoffüber^ug, mit SBölbungatieiei bot je ein Ouabratmeter (im (Sigen-

gemubt oon etwa 1.5 bia 3 kg) für a = 0.3, 3.75 Siilo, für a — 0.6, 4.5 Ailo Xrngtraft;

bei fAneQ (mit 20 bia 4U m (3efd)n>inbig(eit> bewegten, relotio (leinen Pilügeln (aua £)obI'

ftablftöben wit ?numiniumberfung mit */«» bia Vi» ffiölbungatiefe) ein Cuaoratmeter (etwa

4 bia 6 Silo fipwer) für a = 0.1, 5 bia 20 Kilo, für a 0.5, 25 bia 100 Silo.
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^ftronomifd^cr ^almöer für bcn 2TTonat

3Lt>ril 1897.

@onnt.
I

3>t«nb.

®Ql)icr Sfrliner Sliittag. *Üiittlcrcr ®crliner ®Httag.

a ess oe
3citgl.

fdfctnb. AB.

L_ _
Id^einb. D.

1

AB. D.

1

iRonb in

Vlerlbian.

m • >• m •
! • h m

1

• « a 1 h m
1 + 3 48-63 * 0 44 5-50 + 4 44 32 1 0 8 23-94

, + 5 9 43-0 — —
2 3 30 70 0 47 44-07

I 5 7 35-8 0 52 9-77 10 27 40-9 0 8 2

3 3 12 91 0 51 22 78 5 30 34 1 1 36 58-03 15 19 47-4
1

0 50-3

4 ‘i 55-27 0 55 1-65 5 53 26-6 2 23 26 36 19 35 6-6 1 34-2

5 2 37-80 0 58 40 68 6 16 12 9 li 11 58-92 23 2 42 6 2 20-4

6 2 20-52 1 2 19 90 6 38 52-7 4 2 41-09 25 32 2 8 3 9-0

7 2 3 43 1 5 59-32 7 1 25-6 4 55 15-22 26 53 49-1 3 59-5

8 1 46 55
i

1 9 38-96 7 23 51-2 5 49 1 88 27 1 9-6 4 51-3

9 1 29 90
1

1 13 18-83 4 46 9-2 6 43 9-29 25 50 45-0 5 43-2

10 1 13-51
1

1 16 58-95 8 8 19-3 7 36 4894 23 23 20-3 6 34-5

11 0 57-38 1 20 39 33 8 30 21-1 8 29 30-22 19 43 34-9 7 24-6

12 0 41-52 ! 1 24 19-98 8 52 14 3 9 21 8-64 14 59 27-8 8 13-7

13 0 25-96 1 28 0 93 9 13 58-5 10 12 5-95 9 21 57 9 9 2-2

14 + 0 10-71 1 31 42 19 9 35 33 4 11 3 5-37 + 35 18-0 9 51-1

15 — 0 4-20
,

1 35 23 78 9 56 58-8 11 55 4 94 — 3 32 22-1 10 41 6

16

;

0 18-77 I 39 5-72 10 18 14 3 12 49 9-31 10 8 93 11 35-0

17 0 3-2-97 1 42 48-04 10 39 19 6 13 46 17-04 16 14 33-6 12 32-1

18 0 46-77 '

1 46 30-75 11 0 14 5 14 47 0-18 21 21 19-1 13 33 3
19 1 0-17 1 50 13 87 11 20 58-7 15 50 57-59 24 59 54-2 14 37-3

20 1 13-14 1 53 57-42 11 41 31 8 16 56 38-49 26 50 8-6 15 41 6
21 1 25 67 i 1 57 41-42 12 1 53-4 18 1 41 08 26 46 7-0 16 43-5

22 1 37 74 2 1 25-88 12 22 3-4 19 3 47-26 24 57 9-1 17 40-8

23 1 49-33 2 5 10 82 12 42 1-4 20 1 34 08 21 42 54-5 18 33 0
24 2 0-44 2 8 56-24 13 1 47-0 20 54 46-68 17 26 16-2 19 20-6

25 2 11 05 2 12 42-16 13 21 19 9 21 43 59-26 12 28 17 8
!

‘20 4 6
26 2 2115 2 16 28-58 13 40 39 7 22 30 10-01 7 6 22-5 20 46-3

27 2 30 74 2 20 15-52 13 59 46-0 23 14 2387
1

— 1 34 29 0 21 26-8

28 2 39-80 2 24 2-98 14 18 386 23 57 44 02 4- 3 55 43-4 22 7-4

29 2 48-34 2 27 50-97 14 37 17-1 0 41 8-47 9 13 43-3 22 48-8

30 — 2 56-34 2 31 39-49 +14 55 41-2 1 25 28-24 +14 9 12-5

I 1

23 3-2-1

'ißlQuctcnfmiftcUationen 1897.

april 1
j

16>>
: SHcrfiir in obfrcr Scmjunftion mit her Sonne.

„ 7
I

19
, „ im Quffteigenben Slnoten.

„12 9 . „in bet Sonncmiäljc.

„16 13 '

5DJQt4 in fltöfeter iidtblidKt l)clioj(cntriid)er Steile.

„ 22 16
I

Dierfiit in grbfttet nbrblicbct ^clio^enttijtbet ©reite.

„ 28 4
I

Wetlut in flrö|tft öftlidjer Clongation 20 " 43 '

„ 28 7 ©enu4 in untetet Monjunftion mit bet Sonne.
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VloneUn • (Spüemeriben.

SRittlerer Berliner SRittag.
1

Sfittlerer Berliner Wittag.

IRonati*
tO0.

6(6rinbare I 66einba7e
•tc. Vufft.

I

Vb»d4«ng

h ZB 1 % * -

Cbrrrr

1
fRerlbian*

bUTf^gang.

1
b m

1

SRonatl*
tag.

1

6(&etitbare

•er. flutft
1

h m • :

Scbrinbarr
}

SbiDtiitiung.

• 4 -
]

Cbfrrr
Vteriblan*

burdtgang.
h n

1997 »Icrlur. 1997 Saturn.
9lpril 5: 1 12 52 42 + 7 11 55 3 0 17 9lpril 7 15 53 40-47 —17 58 59 1 14 50

10 1 50 45-25 11 50 1 0 0 35 17 15 .51 34-96
1 17 51 30-9 14 8

15l 2 27 54-69 16 1 17-4 0 52 27, 15 49 -2-80 — 17 42 54-9 13 26
20 3 1 55-94 19 22 23 7

1

‘
1

25 3 .30 31 04 21 41 18-3 1 15

30 3 51 56-94 +22 57 2-5
1

1 >' urauud.
?lpril 7 15 45 21-29 •-19 36 49-9 14 41

m 17 15 44 4 09 I 19 32 43 2' 14 1

15 42 34-46 -19 27 54-8 13 20
•Jlpril 5! 2 49 23-10 +23 10 30 0 1 54

1 1

10 2 48 45 24 23 18 33-6 1 33

15 2 44 10-70 22 55 53 5 1 9 'Jifptun.

20' 2 36 2-87 21 59 21 7 0 41 "Iprit 7 5 8 7.15 +21 33 5-3 4 4

25; 2 25 30-61 ! 20 30 28 5 0 11 17 5 9 8-48
1

21 34 48-2 3 26
SO 2 14 18-14 +18 37 37-5, 23 40 27 5 10 20-20 +21 36 38 9,

1

2 48

2Ror4. —
8(pril 5| 6 30 46 28 +25 19 31 4 5 35 WonbPbaien 1897.

lo' 6 41 52-87 25 6 35-4' 5 26
'
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Dis Erforaohung derInsel Celebes
burt^ bic Werten g. unb ©otafin ouä

Safef, ift eine ber bebeutenbften geogro-

I^ten ber SJeujeit.

Jagcgblättcm unb po^julören geogro-

t>^if(^en 3citjt^riften ift baoon jnwr nur

tnenig gefbroc^en tuorben, allein ci ift

eine befannte S^atfac^, bag bie Ü3ebeu>

tung wiffenfegafttieger Arbeiten gerobbn=

Ii(b im umgefegrten ®ert)ättni5 ju bet

©^ä^ung berfelben tjon ©eiten ber biogen

Sitteraten unb be^ grogen ^ublifuni#

ftegt. Über bie 0efi(gt«bunfte, toclcgc bie

beiben Öorfeger bei igrem grogen Unter-

nehmen leiteten gat J)r. iß. ©arafin fitg

in ber öeographifegen ©efetlftgaft ju

©erlin in folgenber SBeife ‘) au4gef(rrocgen:

„®oä 3nnenlanb öon Eelebe« mar jum
weitaus grögten Seile OöHig unbefonnt

geblieben; in biefem Umftanbe lag ber

gauptföcglithfte SInlag, weagalb bie ©e-

reifung bet gnfcl unternommen mürbe.

Sie roiffcnfd)aftli(gen ©orbereitungen

gatten naeg mbglicgft bielen fHicgtiingen

gin ju gefegegen, moju ein Slufentgalt in

bet ÜJJinagaifo oon einjägriger Souer
benugt mürbe. Sic ocrjdjiebcnen Dtcifen

in unbefannte ©ebietc ber 3nfcl, mcicge,

mit 9lu'?nagmc eine« cinjigen Sntlcä, ate

üollftänbigc Surcgguctungen anSgcfügrt

merben tonnten, tarn gicrauf jur ©rmäg-
nung; über bic roi(gtigften berfelben finb

furje ©orberitgte in bet „3eitfcgtift ber

*) ©crfianbluiigcn ber ©eiedid). f. ®rb«
funbe ju ©erlin. ©b. X.XIII. ')h. 7, 5. 3.77.

©efeUfcgaft für ©rbfunbe" bereit? er-

f(gicnen. S»r Srfenntni? ber Seftonif

unb Stratigraggic finb Bollftänbige Surtg«

querungen unerlöglicg. 3n erfter Sinie

maren rein geograggifege ©eficgtögunfte

leitcnb; ber jurürfgelegte SJeg mar mittel«

Somgag unb ©uffole aufjunegmen, ber

Sauf ber giüffe unb ba? ©trei(gcn ber

©fbirge ju ertunben, unb fucceffioe ©ta-

tionen maren oftronomifeg fegjulegen. Sic

gauno unb giora, bie ©tratigraggie unb

Settonif maren 5uni «'"ft

logiftgen ©cf^iigtc ber 3nfcl forgfältig

ju berüdfiegtigen. Eine teftonifege ®r-

tlörung ber eigentümlicgen gorm ber

3nfel, beten berfcgicbcne Mrme fitg in

bogenförmige ^nfclrcigcn meitgin fortfegen,

foU ju einer ©nfi^t in bie Slrt bc? S“'
fommcnbrmgc« be« urfgrünglicgen auftra-

lifcg-afiatifcgen Kontinente« fügten. Sie

©ea(gtung ber „Steilung unb Saegung"
ber @ebirg«iüge giebt 51ngalt«guntte jur

©eurtcilung bc« ©erlaufe« ber »on ben

SIrmen meiter üu«ftrcitgcnbcn ^nfelrcigen.

©on biefen Icgtercn merben Keffcibrütge

umfcgloffcn. ©in ©gftem öon foltgcn

leitet Don ben oftafiatifc^n^nfelguirlanben

bureg ben Sttalagifcgen SIrcgigel ginburtg

naeg bem grogen ©übbogen (Snbomonen sc.,

gaöa ;c.) ginüber. Sic Mnorbniing ber

©ebirgö^üge öon ßelebe« mirb gefegilbert.

Ser @oIf öon Samaifi mirb golbmonb-

fötmig Don einigen fotogen umföumt,

melcgc in ben Oft- unb ben ©üboftarm

mcitcrftrcicgen
;

barauf folgt meftmärt«

eine ngnlitg gericgtctc Slbfcnfung, in beten
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Söng^orrlauf brei ouSgebc^ntf unb tiefe

®een fi(^ f)injie^cn, ber .©cengroben"

ber Qnfct. ®ie übrigen ®ebtrg«jiige,

mit (Sinftblul berjenigen bc^ 9iorbarme«,

ft^einen fämtlic^ nod^ ber Siorbmeftcdc

ber 3nfcl ^injuftrcic^ien, an mele^er milb

jerriffenen ©teile eine ®erbinbung mit

Somco beftonben ^abeit bürfte.

3)ic ©tratigrap^ie bilbete ein be«

fonbered ©tubium. ®en flltemptioen

©efteinen (fflronit, Cuar^it, ®rünftein

u. a. m.) Quflagernb lam non febimentären

IBilbungen ein gemalttged Säger roter

Xbnne jur Seobo^tung, am ftärfften I

entroidelt im nörbli^en 3nfeIorme. 3”
bicfcm {Rottf)ün fanben fid) feine Soffilien !

eingefc^Ioffen. 3^n überlogert ein nit^t

minber möcfitigeä ©pftem grauer S^onc,

Sicrgel, fein» unb grobförniger ©anbe,

oon loelcftem nerfc^iebene ©^i(^tcn an

organischen Seften reich pnb: fie enthalten

abroechfelnb marine, lafuftre unb terreft«
j

rifchc gormcn, non Ichteren phanerogame

'

^Panjen. Huf bie grauen Shone legt

pch eine unge^ure £ccfe neogenen Solf-

jieine^, im Innern ber ^nfel in gorm
non Soraüenfalfpuhen bi« ju etroa 1000m
^She onfteigenb, füftenmört« aber in bie

|

lebenben Kiffe be« ©tranbe« fich fort-
j

fepenb. ffonglomeratfchichten leiten non

ben grauen ^honen nach ber Sialtbecfe

hinüber, ©nblich nnirben junge ©ühmaper-
febimente, au« ©een abgelagert, an-

getroffen, fo ©ühroafferquarj bei ©onber
in ber IDfinahaffa unb Kafeneifenftein

am SRatanna-See, beibe mit tierifchcn

unb ppanjlichen Keften bicht an-

gefüDt. Kejentcr ®uIfQui«mu« tritt

im norböftlichen unb öftlichen leile be«

Korbarme«, nielleicht oon ®orontaIo über

bie Iogean-3nfeIn bi« an bie fiüfte Oon
j

Sentral-Selebe« (bi« Sop Hpi) fich

fefenb, unb ferner im füblichen CSnbe be«

©ubarme« auf. (Jelebe« ift alfo jum
i

toeitau« größten Seil nicht oulfanifch.

(Die bestimmten Sinien folgcnbciierteilung

ber SBultane in ber TOinahaffn mürbe i

einem ©tubium unterjogen.
|

®ie Sauna unb Slora ber 3nfcl loeift

Somponentcn foroohl auftralifchen, al«

oftatifchen (Jhorafter« auf, roobei bie

ber lehteren übermicgt; eine fcharfe ®renj-

1

Knie befiehl inbcsfen fo rocnig bftlich non i

Gelobe«, roie roeftlich booon. Hntlönge

an bcftimmte benachbarte 3nselgruppen

ja an noch niel meiter entlegene ®ebiete

finb beuttid) ju crfennen. ®e«holb mürbe
bie lotalc geogrophifche !8erbreitung ber

Üiere unb ijjpanjen genau beobachtet, mie

bie« bie für bie einjelnen ^albinfeln

nerfchiebene geologifche ®efchichtc unb bie

nach ben 5>öhen mechfelnben Unterfchiebe

ju forbem fchicncn. ®ann ift nod) ber

Keichtum ber 3t>fcl an enbemif^en, hbdsft

eigenartigen Sormen befonber« ju übcr-

benfcn.

Sür bie geographifche Sßerbreitung

hauptsächlich ber ißPanjcn crfchien bie

HnstcHung meteorologifcher Beobachtungen

michtig.

®ie Sthnologie berunbcfanntenSöIIer-

fchaftcn be« inneren mürbe ebenfall« in

ben Srei« ber Bearbeitung gejogcn.

Bhotogrophifche Bilber enblich mürben
jahlreith angefertigt unb in cthnologifche,

botanifche, geologifche unb geographiWe
©erien georbnet.

Der Oberlauf des Yang-tse-kiaDg
jmifchcn 99® unb 103® ö. S. ift jur 3cit

noch menig bcfannt, übcrhoupt gehört

bie (jlegcnb jmifchen bem Oberlouf be«

Srnmabbi unb bem Bong-tfe-fiang ju ben

am menigften erforfchtcn ®egenben ber

Grbe. Kimmt man bie neucftcn Sartcn

iur ^anb, fo fieht man auf biefen, mie

auf ben älteren Sorten, ba& in jener

©egenb brei ober nier mächtige ©tröme,
nur burd) f^malc mcribianmähig ner-

laufcnbe Barallcifetten oon einanber

getrennt unb gemifscrmofien jufammen-
geprcpt, burch oolle 5 Breitengrobe jiem-

lich parallel gegen ©üben piepen. Gtmo«
ähnliche« pnbet ntan auf ber goiijen Grbe
nicht loifber unb e« ift überhoupt noch

fehr fraglich ob biefe fortographifchen

2)arftel(ungcn richtig finb. 2öo« ben oben

bejcichncten Jeil be« ?)nng-tfe-finng bc-

trifft, fo hot ber froniöfifd)c Sorfepung«-

reifenbe Bonin jept gefunben, bap bie

bi«herige ^ci^nung bc«fclben auf ben

Sorten nicht ridstig ift. G« honbclt fich

um bie Öcgenb, mo ber Bang-tfe-tiong

feinen fiiblidsften Bonft erreicht. Gr
burdsftrömt hier ein Gebiet, bo« in einer

Grftredung etmo äroifchen 26® unb 30®
nörbl. Br. unb 98® unb 100® öftl. S.

Oon Bori« oor Bonin non Guropäern
überhaupt nicht ober hoch nur an feinen

s
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5Ränbern betreten ift. ®onin überft^vitt

heil ?)ang«tfe»fiang bei St)dii, etma 2“

iDcftlid) »tm ieinem jüblidjftcn $imft, luo

er, Don SJorben toiiimciih, nod) ben bi«-

Ijerigen 'JarftcIIungen eine Dorübergcl)enbe

Stusbicgiing und) Cften nmd)t imb bann

in abineditclnb jublidicr unb öftlidicr

3}id)lung feineni füblid)i’ten 'Jgunft juftrebt.

(Sei ninfite bnber Söonin iel)r überrafdicn,

einige Tagercijen nörblidi »on 91fd)i, ein

inenig iüblid) öon 28 ® n. ®r. bei ?)ung'

ning, einen norbroärt^ flicfeo'öcn Strom
,tu crbliden, ben er nadi feiner Störte

unb 5Hid)tiing mit bem ®Iauen gluB für

gleic^bebentenb crflören ju müffen glaubte.

Xie Urfadie, bie ben [enteren im öegen-

fa^ ju bem bib^erigen Sartenbitbc ju einer

folcben Slubbiegung nnd) 9!orben ocranlafet,

ftcllte fid) iöonin in ökftnit einer möd)-

tigen, füblidi »om 31u6 bi« ju einer

Öö^e Oon 50(H) bi« OOtK) m nuffteigen-

ben Sette unmittelbar oor Singen.

Ter bi«l)erige Irrtum im Sartenbilbe

ift ma^rfdjeinlid) 5um Teil baraiif äuriid-
[

jnfübren, ba& in her 9iäl)c oon Slfdji,

am füböftlicbcn Gnbe be« eben genannten

0kbirg«}iigc«, ein StebenfliiB be« Sölnuen

fylu^e«, her tpefe^oei, entfpringt, unb in I

ben le^tern ein Slüd oor feinem fnb-
!

öftlidiften '.^unft einmiinbet. Tiefen Sieben*
;

flnf? bat man bi«bcr für ben iiaiiptflnft
|

gcbalten. SSie her lebterc äroiftben 9)nng*
,

ning unb ber Ginmiinbnng be« 9?efcboci
j

oerlönft, ift jur Jt'fftl o''l Sidierbeit

'

äu beftimmen. 2l*abrfdieinlid) aber fällt

ber größte Teil feine« Saufe« mit bem-
I

jenigen Sluftbett jufammen, bo« man
'

bi«her bem Unterlauf be« S)a-lung-finng,

be« gröBten Unten 'JJebenfluffe? be«3llauen I

Sluffe«, i^uioie«. Umftänbe rcdit-
'

fertigen biefe iöermutnng: erften« bie :

auffnllcnbe rccbtmintlige Umbiegung, bie i

ber genannte DtebenfluB nndi bem bi«-

berigen Sartenbilbe ctiua« öftlid) Don
|

'’)ung-ning erfährt unb bie ficb jebt bnrd)
;

feine öinmünbung in ben .'fiauptflub an

biefer Stelle ertlärcn mürbe, nnb jmeitcnsi

ber Umftanb, bnfi ber genannte angeblidic

Sfcbcnflufi oon bei Stelle feine« ongeb*

lidien rcditmintligcn Umbiegen« an, bei
’

bcii (ibinefen ben Si'amen „Sin-fdio-fiang" ,

führt — ein 9?nme, ben gleichjeitig her

®tmic frluB mciier abmärt« führt: e« ift

in ber Tlwt einigcrmnficn unmnbrfdiein«

lieb, bab bic 0btt>cKti benfelbcn Slnmcn

I

mirtlitb für ben ^louptflufi nnb einen

feiner Stebenflüffe gebrauchen foUten.')

(Comptes Rpii(lu:i, 'Jlari« 18‘i('i. S. 23,'),

; 2öO; @lobu« 58b. 70, S. 16.3.)

I
Die erdmagnetiseben Verhält-

niase der Insel Bornholm finb Oon

Sl.iJJauffen 1891—94 unterfudit morben.®)

Schon längft mar betannt, bofi biefe Qnfel

mertroürbige magnetifebe Slnomalicn jeigt.

j

Sin« ben iöcobacbtungen ffcaulfen'« ergiebt

fid), baß an ber SSeft- unb Slorbofttüftc

ftartc ftörenbe .^orijontalträfte auftreten,

meld)e nach bem Qnnern ber 0«*

. richtet ftnb, mäbrenb an ber füböftlichen

Süftc unb im biefe Störungen
gering unb fpftcmlo« auftreten. Tagegen
ift in ben lehteren ©egenben bic ftörenbe

SBertitaltomponcnte groh, unb j^mar nrirb

ba« Slorbenbc ber Stabet abmärt« gejogen.

9lu« ben TetlinationSbeftimmungen, melche

Säpitänßammer ring« um ®ornbolm au«-

gefüljrt b<tt, ergiebt fidi, baff bie ftörenben

Sräftc etma 15 km roeit in« SJtecr binein-

mirtcn, roobei bie füblich oon 5lornbolm

liegenbe Stönnebant fich roie bic 3of£l

ücrbält; fic ift auch Sih ber onjiehenben

ftörenben Sräfte.

Die Wasserführung der Havel
bat S. Schlottmann unterfucht. ®«
liegen oon mehreren Slegclftationen ber

:pooel langjährige Slufjeidinungen oor.

Slerf. bdt barunter ben Sluf^eichnungen

ju S-llnue ben ^lor^ug gegeben, mcil fie

ein richtige« 93ilb ber freien .^aoel geben,

bie bort 175 w breit unb beren Cuer»

profil bi« 1890 nicht oeränbert mürbe.

Tie Seobachtungen umfoffen bic ^abre
1846—90. Ta« SDtafimum be« jäbr*

liehen SBafferftanbe« fällt auf 1855, ba«

Sltinimum auf 1865. 3o mehr al« ’/j

ber ganzen 3cft ftdt'b ber SBafferftanb

in ber Stäbe be« niebrigften Stanbe«,

in mcilte er in ber Stäbe be« böebiten.

Ter böcbftc Stonb mürbe SJtitte Slpril

errcid)t, ber niebrigften anfang« Cftober.

*) 'i'crhaithlungrn her (dfieUiebaft für Irrfc-

fimbc ,m ®crlin, ®b. XXII I, 9Jo. 7, S. 360.

•; Kxtrait du Bull, de l'.iaid. Koyale
des ^ 1 -. de I>aueniark, Cuiienhngne ISilO.

Jlar.s 20
'lictermnmi'« SJiincil. 1S96. 2. 234.
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Ter iraft vfflcfmäfiifi; bic 3fb<

nabinc crfi'Igt erft Inngfam iinb erreid)t

im 3“»' beu l)od)itcn Söert, um bann

rcgclmoBig alyunctmien.

Die Entstehung des Zuckers in

der Rübe. 0trol)mcr jcf)i(bert eftruno-

logiid) bic ßntbedungen, mcldje ju ber

(Srfenntniät bc« ©efen^ ber ijirobuftion

organifdier Stoffe im oegetabiiifcfjcn

CrgniiiömuÄ führten, erörtert bic .'pnbo-

tfjcien über ben slierlnuf ber Stjntbefc

ber erften SifrimilQtionöprobuftc ber

itflanjc niiö Soblenföure imb SSnffer unb

fommt fobanii auf ben Ort be« ^teriaufeei

ber Siintbefe unb bie hierüber nngeftcilteii

gorfthungen. Tie fthon oor 3t» fahren
oon .v». Schocht anfgeftente Öehre, baft

bic 3'th( ber nujgciond)fenen Sölattcr unb

bic Tauer ihree i.*cbenO Aunöd)ft bie

thütc ber 3>tdcrrübe beftimmen, ift heute

Don einer iHeihc üdd ?^orfd)ern loiffen-

fdmftlid) cimourfefrei begrünbet. Ter
3nder tuirb im iHübenblntt probujicrt,

unb jtünr junächlt nlö rcbu,iierenber 3udcr
bireft ober alö Umiuanblungeprobuft ber

Stnrfc ober einco anberen ftohlehübratcei,

um in biefer f^orm biird) bie ®efä§e beö

tölattfticte^ in bie 5Rübemour,iei geleitet

i(u roerben, luo er bann alö Siohrjuder

au»gcfpei(hert loirb.

Tie araft, roelche fcie 3(rbcit ber Gr-
jeugung ber organifthen ©ubftang ieiftet,

ift ba^ Sonnenlicht. Tahingel)enbe iltcr-

fuchungen haben gezeigt, baft bie

bilbung in ber SRübe in einem beftimmten

.^ufammenhonge mit ber SBelichtiing ber»

felbcn burd) bic Sonne fteht, unb bofi

bie 5onn unb i?nge ber Sübenblcitter oon

SBichtigfeit ift. S^erf. 3.ierfud)c über

ben GinfluB Dcrfchiebenfarbigen Siiehtest

auf bic tSfötterbilbung unb baö gange

©adiotum ber 9fübe ergaben, ba§ in ben

iöerfuch«rcihen, loo ba? Sonnenlicht toeifteö

nnb gclbeü ©lao pnffierte, bie iBIntter-

bilbung eine fräftige, bei SPloii unb 9iot

bogegen fchioadi roor. Taö geerntete ©e-
famtgeroicht ber ffi?urgel mie jeneo ber

geernteten Trodcufubftang berfelben mar
bei ben im gelben Sid)t gemodifenen

iUflnngcn naheju hoppelt fo grofi, al? bei

ben im blouen ober roten Sicht ergogenen. i

Ter 3urfergchalt bei ben fHüben beet gelben

SiditcP betrag 7,4—8,1 bei bcneii be«

I

roten Sichtc-J (;,4—7,4 % , bei benen be-?

I

blauen Siditeö 8,o—8,4%. Tic Ser-

fnd)e geigten alfo, bag and) bei ber

3udcrrübe für bie ifirobuftiou bcr©efamt-

mcmgeberorganifd)cuSubftangbieStrahlcn

mittlerer Sltelteulängc, olfo ba* gelbe Sidit,

bao 3lnPid)lnggebenbe finb, bnf) aber bem

blaneu Sichte, ben fogenannten djcmifchen

Strahlen, bei ber Umiuanblung ber

3lffiinilationöprobuftion in H'idcr, alfo

bei ber töilbung beö legieren, eine herbor-

ragenbe IHolle gugufommen feheint. Tie

Dom iltcri. angcftcllten SelbDcrfudic

geigten, bnf) bie 3“<ff’^bilbung fepon im

3ugenbftnbiuni beo iHübenblnttcct beginnt,

nnb bnft baO Wapimuin ber 3uderbilbung

in ber 3eit Dom Slnfang täuguft bio IDiitte

September ftattfinbet. iölatt-

apparnt noch biefer 3f*t »»tJ) intoft, fo

geigt fid) bei günftiger SBörme unb Sie*

liditung and) bann noch eine roeitere, nicht

unbebciitcnbe 3»di'rDnhaufung. Sion 31 n-

faitg Suli an >ft bie Summe Don Söaffer*

geholt unb •>' SHüben-

lüurgcl ftet« fonftont, looe im 3''f«"tmen-

hnng mitberThntfothc'/bnBbcr3udergehnlt

ber ©efnmtiDurgel bio gum 3lbftcrben ber

Silcitter eine allmähliche Steigerung erfährt,

bemcift, baft ber in ber SSurgel einmal

angefammeltc 3utffi' oud) biefer erhalten

bleibt. Grft ber Grbe entnommen unb

ihre« SBlätterfchmude« beraubt, braucht

bie iWübe ben in ihr nngehäuften 3u(fcr

;
nt« 3ltmungeuiaterial gur Grhaltung bc«

Sehen« ber Siflange unb gleichgeitig gur

langfnmeu ®orbercituug für ba« ffiiach«tum

im gioeiten Siegetotion«jnhre, loobei ein

Teil be« 3urfc''^, >>' 'Jiiehtguder umge-

loanbelt mirb. \ Cfterreid)ifd) - ungorifd)e

3eitfd)rift f. 3w(fc'r*3nbuftrie nnb Sonb*

lDirtfd)oft 2.5.58;»—tiiHi. [23/6.]Siubapcft.

Siortrag, gehalten ouf ber ©en.-Sierf. bc«

Gcntral'Sierein« fiir'Jiübcngudcr-Qnbnftrie

in ber öfterrcichifch-ungar. tütonarchie.')

Die Wabenbauten der Bienen,

ffl. ÖogcDnifoiD hat fehr intereffante Unter-

fuchnngen über bic gältigfeit ber Siienen

SBabenbauten nn«gufül)ren augcftetlt.

SBatlace fchlug bei Süenen Dor, bie Siienen-

inroen nu« ben 3cd‘’D gn nehmen unb

bie an«gefchtüpftcu Siienen abgefonbert in

*) IShemiiche« Gcutrolblott 1S96 II2 847
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ein grofecS Srcib^auiS mit jn^Ireic^cn

Slumen ju fegen, unb bann ju beobaegten,

maß für SBaben fie bauen, fiogemiifom

bat nun aUerbingß unter fo ungemöbn'

lieb febwer erfüllbaren SBcbingungcn SBer-

fuebe ni(bt angcfteilt, fonbern er nagm
einen leeren Stotf mit feebß 9fabmen in

ein i>cffcn Senfter bie

®iencn fpäterbin beftänbig ausflicgen

fonnten. 3ii biefen ©torf fteHte er am
2:t. 3ui'* Kabmen mit gcbecfelter

SBriit, bie nalje öor bem Slußfrie^n ftanb.

Slufecr ber gebcefeltcn Slrbcitßbienen- unb

®robncnbrut befanb ficb in ben SBaben

auch eine geringe Slnjabl noch ungebecfclter

Sarnen, fomic jmei gebccfeltc unb eine

ungebedeltc SöniginjeHc. Qm Übrigen

enthielt ber ©toef alle«, maß jum SBobl-

ergeben eine« ©(biuarmeß erforberlicb ift.

Sei ber SluffteHung beß ©totfß befanb

ficb in feine einjige erttwebfene Siene,

ober fofort nach bem ©infegen ber Mabmen
froeb unter feinen Singen baß erfte junge

Sientben auß ber 2lm näebften

Sage fonb ffogcönifom auf allen SRobmen

junge, febroaebe, faum frie^enbe Sieneben.

3bw erfte Slrbeitßleiftung roorbie ®ecfelung

ber ungebecfclten 2Seifel,?ellc. Jagß barauf,

am 29. 3unt, mar eine Königin auß-

gefroeben. Sefanntlicb bulben bie Sienen

nur eine Königin im Stod; eine jmeitc

mirb entroeber totgebiffen ober fie jicbt

mit ihren Slnböngern auß, ber Stod
febmörmt bann, ©ß maren, roie oorber

bemerft, nod) jmei SBeifeljeHcn im Stod,

bie eine, bie ein roenig außgebiffen mar,

febnitt Sogeonifom nnt 2. 3uli

mar bie smcite SBeifcljeHe bon ben Sienen

fclbft bcruicbtct, b. b- fic batten, ohne

einen Segriff oom Seben in einem Sienen«

ftode äu bo^fb/ fß gebonbelt, mie Sienen

geroöbnlicb in biefem ffatle bonbeln. Qm
halben Quli, alß fnft alle Srut außge-

froeben mar, ftellte Sogebnifom in bie

3Jiitte beß ©todeß einen ganj leeren

neuen Slabmen ohne SSacbßftrcifen, unb

nach ä>ßci 2'agen mar an iljm eine flcine,

boHfommen richtige eHiptifcbc SBabenjungc

fertig gebaut. 3Me genoue Unterfuebung

ergob, bab bie Sienen mit iljren erften

Serfueben in ber Saufunft fd)on auf ber

Jtöbc biefer ffunft ftanben. sioeb beroeiß-

fröftiger für ben angeborenen Qnftinft

ber Sienen ift ein äbnlicber Serfudi Oon

331. Slutberoitfeb, Stnbent beß lanbmirt«

' fcbaftlicbcn Qnftitutß ju fDfoßfau. ©r
äog bie Sienen in einem befonberen ©tode,

in bem eß feine alten Sienen gab, unb
fegte bonn bie außgefroebenen Jiere in

I

einen anberen ©tod mit leeren SRabmen,

auf beren oberen Sretteben jeboeb ein

Heiner Söngßftreifcn auß SBac^ ficb

fanb. Qn biefem gafle batten bie Sienen

nicht einmal 33aben oor Singen, nach

benen fie etmo hätten bauen fbnnen, unb
bod) mar boß Cnbergebniß baßfclbe. Se«

fonberß nufföllig mar eß nun, baß bie

jungen Sienen, beoor fie in ben leeren

©tod gefegt mürben, mäl)renb fie ouf ben

SSaben fagen, in benen ficb junge

Srut befonb, eine SBeifeljclle ju bouen

anfingen. Sfimmt man auch an, bag ber

j

Slnblid fertiger Qetlen ben jungen Sienen
bei ber ^bauung neuer SBcben oon 9?ugen

I
fein fönnte, fo bleibt boeb bie grage offen,

I mober fie ben Segriff ber SScifel^eHe

j

nehmen. Sluf ©runblage biefer Se»
I obaebtungen hält ficb Sbgeunifom ju ber

33ebauptung berechtigt, bag bie jungen

Sienen, ohne jegliche Sceinfluffung bureb

bie alten, ooHfommen regelrechten Sauten

außfübren fßnnen, unb bag boß Seifpiel

unb bie Sclebrung bei bem Quftanbe»

fornmen biefer fo oermidelten Slrbeilen

gar feine Stolle fpielen. Überbieß belehrt

baß Slußfeben einer Qcttc noch nicht über

bie Saumeife unb augerbem, roenn eß ficb

um ©rlernen bonbelte, bann mügten bie

erften Saui)erfucbe{unüotltommen außfaHen;

I

aber gleid) bie erfte oon ben jungen Sienen
I erbaute S3abe mar ein SJtufter ber Soll»

fommenbeit ®ie Söbigfeit, S3abcnbauten

außjufübten, ift alfo ben Sienen angeboren.

Luolum, ein neues Element, ift

oon Sarrii-re bei ber Unterfuebung

Oon SJtonaeitfanb oufgefunben morben.

©^ügenberger, Gleoe, Rerfeniuß unb
Secog be Soißbaubran bu^c» bie ©nt»
bedung beftätigt. Ter SJtonoeit ift ein

SJtineral, baß auß einer Serbinbung ber

feltenen ©rben: ©er, Sanlbon unb Tibpm
mit einer 'ftboßpborfäure beftebt Slueb

baß neue ©lement gehört ju ben feltenen

©rben. Tiefe Glementc merben in neuefter

3eit ju ber .fScrftetlung beß ©aßglüblicbteß

benugt, unb Snrrii-re gut gefunben, bog
bnß neue ©lement für ©lübförper febr

oerrcenbbnr ift. Son ben übrigen feltenen

©rben unterfdjeibet ficb baß Sucium bureb
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fofgcnbcSißcnfcfiQftcii: ©eine Salje bilben

mit fc^roefcliaurem Dtofron feine unlö^-

lieben S^oppclialje, roie d bie ©otje oon

Ger, Conlban unb 'Jib^m tbiin, oueb

nid)t mit iebroefelfmirem ifl'ali roie bie

Snije öon 3Won. Surinm
fann mit unterfebroefligfanreni Katron

gefönt roerben, rooiS bei ben Glementen

^)tlrium, ?)tteroium unb Grbiiim niefjt

ber ffail ift. Stton bem ©tucinium unter-

iefieibet fieb fiucium babureb, bob d mit

Cjealfoure gefönt roerben fann, Qn
Schroefctföure, ©alpeterföure nnb Gffig-

föiire ift eö töölitb, feine ©olje autb

fömtlid) in SSaffer, mit bem fic flare,

farblofe fiöfnngen bilben, roöbrenb bie

Söfungen ber ^bium-©atje rot bi« rofa

gefärbt finb. ®ie ©alje be« fiucium«

finb entroeber roeib ober febrooet) rofa

gefärbt. 9Iucb bie Unterfuebiing be« ©toffe«

im ©pettrolnpparat ergab ben iSeroei«

für bie Selbflftönbigfcit be« fiörper«,

ba feine ©peftrallinien niebt mit benen

[

anberer Glcmcnte jufamtnenfnnen. 1'n«

Cfbb Grbium« erfebeint beim ©lüben
in einer febr reinen SRofa-Sarbe, bie

Sterbinbiing mit ©alpeterfönre rot; bn-

I
gegen finb bie entfpredienben S^erbinbungen

be« Sucium« im ©(üben roeip. ®ie Sttom-

geroidjte ber fdtenen ©rben finb folgenbe

:

©(ncininm ‘.t, Seanbiunt 44,5, ?)ttriiim 8t>,

äirfonium PO, Ger 140, ©amarium 15Ü,

Sanlban 106, 'fltteroium 173, Jbonum
233. 3;a« neue Gfement Sucintn nöbert

ficb mit feinem Sttomgeroiebt feinem biefer

I Glcmente.

Perniift^te flatbriibtcn.

Die Sendeenbergieoben Institute

in Frenkfurt a. M. 9fa(bbem an biefem

Drte*) bie Gntftebung be« grobartigen

©mitbfonifeben ^afbington

gefebitbert roorben, ift e« angejeigt an

biefer ©tene einer anbem grobartigen

roiffenfebaftlicben Stiftung ju gebenfen,

roeicbe feit länger al« 130 Sabren in

®eutfcblanb beftebt unb ibr 3}afein eben-

falls ber greigebigfeit eines greunbeS

ber 9?aturwiffenfdiaft Perbanft. GS ift

bie ©endenbergifebe Stiftung in granf-

furt a. 9Ka in.

Der granffurter praftifebe Hrjt unb

$bbfifnä Dr. med. Qobann Gbriftian

©endenberg (1707—1772) Permatbte am
18. Stuguft 1763 fein ganjeS, auS

ft. 95000 beftebenbeS SBermbgen ^ur Gr-

riebtung einer Stiftung, roeldie in ein

roibenftbaftli^eS 3nftitut, baS „9J?ebi-

jiniftbe ^nftitut* unb in ein |)ofpitaI

jur Stufnabmc armer unb franfer SBürger,

baS „Sürgerbofpitat“ ficb teilen foHtc.

Dem ©onjen rourbe eine Äbminiftration

Porgefebt, roeicbe auS 4 örjtlicben

übminiftratoren unb 4 faufmännifeben

Goübminiftrotoren beftebt; bie iülitglieber

ber SSibminiftration niüffen tutberifeber

fionfeffion fein.

Die einjetnen Unterabteilungen biefer

Pon ©endenberg inS 2eben gerufenen unb

nach feinem Dob bon rooblgefinntenSBürgern

mannigfad) mit ©efebenfen unb Sermäebt-

niffen bebnebten Stiftung finb bie folgenben:

1. Das mebijinifdje 5"ftit»t- cin-

jelnen 9lnftalten biefcS, ben mebijinif^en

SBiffenfebaften geroibmeten unb non

©endenberg mit befonberer Sforliebe be-

baebten 3nftituteS finb:

Die Snatomie. Das Slnatomiegcböube

rourbe in feinem unteren Deite oon

Sendenberg felbft 1768 erbaut, bo^ nicht

pottenbet. Sein 1772 erfolgter Dob
brachte ihn als erfte Seiche in feine

Slnatomic. 5>ier rourben unentgeltlich

Söortefungen über 9lnatomic gehalten unb

SSunbörjtcn Anleitung jum ©e,gieren ge-

geben. Später rourben biefe IBorlefungen

aud) auf baS ©ebiet ber nergteicbenben

Slnatomie auSgebebnt unb im (fahre 1885
rourbe auf Slnregung bes örjtlicben SßereinS

biefcS gnftitut für befebreibenbe unb Per-

gteicbenbe Slnatomie in ein patbologifd)-

anatomifebeS (fnftitut umgeiuanbelt, unb

an bie ©pi^e tj^rof. Dr. Garl SScigert

in Seipjig berufen, roelcber feitbem reget-») ®aeo 1896 S. 328.
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mftjjifl ®orlcfun(]cn über pntf)o(Dflifd:c ' 5afob Grc^fd)mnr, iciirbc im 3a()rc 1817

Slnntomie cin|d)Itcßltd) lyaftcrioloflie halt öoii einer ^In^n^l Wönner ber ocr-

iinb in ben nrößeren Jkanfenbnufern bic
I
fd)icbeniten Sebeiibfiedmifien eine 'Jfatiir-

Settionen Uornimmt. Slnatomie*
j

forjdienbe Cile)c[l)dinft flCflriinbet iinb bem

nebäube ipiirbc 185 .'! iinificbniit iinb ucr* SBeflnmbcr be^ TOebijinifdxn Snitituts

flrönert, trobbem entipridn es ben jebiflen unb beb iöfirgeripilal?, bem profti)d)cn

2Inforbcriingen nur in febr nngenügenbem i 2lrjt nnb iPhbfifu'S Dr. Gbriftifl«

aiiflfie, unb ftebt ein i'ienbnn in nober Scudenberg ju Gbren „ Senden bergiiebe

Sluefidjl. ®ie Snniinlnng non normal- i)<aturforid)enbc Oleiellfdjaft' genannt. 2ll§

fliiatumifdien nnb oon patbologi(d)en 'Jirä-
[

3'wd ber öefellfcbaft mürbe bejeidjnct:

paroten, namentlid) and) bie ofteologiidje
;

gegenieitige iSelebrung unb 5^örberung ber

'Jlbtciliing ift eine icbr reid)ba!tige. 'Jiatiirfunbc im Üülgemeincn unb bc)onberö

2iibIiotbef. 3^ic ieijr reidil)oItigc, bem in biefiger Stabt, jomie Sammlung biefem

3in)'titntoermad)teSöibliotbef Sendenberg’:^ 3>wde bienlitber ©egenftnnbe. Jlereits

befanb fid) ieit bem Jbbe beb Stiiterb in folgenbem 1^1*^ erlieft bie ®e-

in einem 'JJebenbanfe beb Stiftbgebäubeb fetlicbnft einen 9(ufruf an bie Süürgerfdwft

bib snni 18 (>7 ,
in melcbem 3<>bre in Söetreff ber Grbauung eincb Siatur-

ber 'Jieubau beo jeptgen iSibliotbefgebäubcb b'fto'^'idicn Hinjcumb. Ter 51au mürbe

be.^ogen mnrbc. 'Jiircb Slnföufe unb 3.1er- 1820 begonnen unb Gnbc 1821 eröffnet

mäditniife mar bie urfpriinglicbe Slibtiotbet unb fpoter brcimal bureft Slnbau mefent«

Ämnrfebroergrbftertmorben.benmichtigften lieb ermeitert, )o bnft er s. 3t. l‘> Säle

3eitnbfdinitt ihrer Gntmidlung bilbet aber nnb 3in'>''fr für äie Sammlungen unb

ber 91bfd)luft ber 31ertinge mit ber
j

it 3Irbeit'>räumc enthalt. l?cn 3tnfang

Seudenberg’fd)en Siaturforfebenben (fkfcll- biefer Sammlungen bilbelen bie oon

fd)aft 1825
,
mit bem 'fhnfifaliidien S3er-

!
Seudenberg binterlaffenen 3.3ineralien unb

ein 18 -10
, bem 3irjitliien 31ercin 18 -15, i 31erfteinerungen,fomie eine Oon Dr.fKüppell

nnb bem 31erein für Weogrnpbie unb gefebenfte Sotleftion äliincratien, benen

Statiftif 1850 , monad) bie biefen 31er- ' ficb halb barauf eine angefaufte grofte

einen gehörigen 31üd)erfammlungen mit 31ogelfammlung nnfdjloft. feinen

ber bee mcbi.onifeben Qnftitutö ju einer mefentlicben Jcilcn ift baö Söhifeum al3-

91ibIiotbc( ucrcinigt mürben, melebe alle bann burd) Sd)enfungen entftanben, oon

(bcbietc ber 9!atuvmiffenfcbaften unb ge- benen in meitnue erfter Sink biejenigen

famten ?Jiebi,on nmfaftt nnb bereu 31e» oon Dr. Gbuarb iHüppclI ftel)eu, ferner

mibung ollen llfitglieberu genannter
;

burtb bic fiiergnbc Oon Sammlungen ber

31ereine fveiftebt. ®ie 31ercinigtcn 31iblio- ! l'iitgliebcr nnb bnrd) jablreidje anber»

tbefen bilben jeftt nneb bem Slntnuf ber meitige 3'''uenbungen feiten® ber Gin-

Garl 31ogt'fd)en 51ibliotbcf burd) bie mol)«er fvrantfurt® unb ganj befonber®

Senden bergifche Diatnrforfebenbe Olcfell-
j
ber in ollen Ueilcn ber Grbc anjutreffen-

fd)nft eine ftnttlidie Sammlung Oon ca. ben Söhne biefer Stabt, — fdilieftlid)

lOii;K)(i 3läubcn. ‘ nueb burtbSlanf unb regen Jaufeboerfebr,

2. 31nrgerbofpital. Xa® Oon Senden-
j

foloie burd) bie 91u®beute ber iUüppetl-

bttg hegomiene, ober nicht oolleubcte SHeifen.

Srnnfenhan® mnrbc 17711 in Webraud)
|

®ieSammlungjcrfälltini;!Seftionen:

genommen. 31on bem Stifter für orme
, oergIeid)eube31nntomiennbSfelette,Säuge»

unb franfe ffrnntfnrter 31ürger beftimmt, i tiere, 31ögel, ilieptilien unb 31mpbibien,

mürbe e® toährenb ber napoleouifdicn jfifebe, :3'>fcftcn, Grnftaceen, 2i.leid)ticre,

'4*eriobe burd) Gingunrtierung burd)- nieberc jiere, 31otanif, Mineralogie, Öeo-
paffierter fronäöfiicber Solbnien nid)t logie,3ialöontologic. ^eber biefer Settionen

feiten feinen 3meden entfrembet, ma® ben ftebt ein eigener Seftionär oor; biefe im
J^ürften-3.irinin® ocrnnlnftte, bic am .fSanfe

^

Ghrenamt 3lrbeitenben merben oon jjtoei

noch beute )id)tbnre Jnfdirift nnbringen bcfolbetcn Gnftoben unterftüht, bic bn®

^11 Inffen: L’Hri>|iital dfi“ bonrere-ois. Stopfen, 9lufftrllen, ilonferoicren unb

Dluf 3lnregnng bc® granffiirtcr 9lr,itc®
;

Sfeletticrcn beforgen.

unb £el)rcr® ber 3lnntomic, Dr. 'iibil.
!

l?ie Wcfellfcbnft, bic j. 3t- ou® 50

!.irAJ uy \j00^1c
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orbcitcnboit 3Kitflticbcrn, -IM beitniflcn-

bcn, 3 Iffirenniitjilicbcrn unb ir>H tom’-

fpoiibicrcnben SOJilglicbeni bcftc()t, Bcr-

(inftottot im SSintcr eine luiffcn«

irfiaftlidicr Sifunflcn unb flicht feit 1851
ihre „Stblianbliiiiflcn" bcrmi?, »on mcldicn

jept 2u SPänbe erftbienen finb; aiiBcrbem

briiiflcn bie regelmtifeiflcn ^abresbcriibte

t^^ericbtci ber Wefctlf^nft ftcW miffen-

fcboftlicbc Criflinnfarbeiten. 9tud) merben

bureb bie Bier To^enten ber ©cfcllfcbaft

S.’ebrfurfc über Slnotßmic
, ,>}ßoIoflie,

TOineroioflic, ipnläontoloflic, @eoIßflie unb
iöotQnit flcbottcn.

Jer '^'bbfifoliWlc ißerein rourbc im
3a[)rc 1821 gcflriinbet unb iBurben ibm
feiten^ berDr.ScntfenberfliicbcnStiftungö«

Stbminiftratißn im nciturbiftoriftben 5DJu<

feum bie crfcrbcrticbcn Möumc, .pörfont,

l'aboratorinm ?c. jur SSerfügung flefteHt.

Xer 3tw(f be^ iScreinö ift bie SBerbreitung

pbBfifnlifcber unb tbemiftber Äenntniffe,

unb jroar »cfentlicb buitb Sfortrtige mis!

ben genannten ©ebieten. fiiaft ein baibe?

^abrbunbert binbureb iBurben biefc burdi

Dr. 9tuboIf Sfoettger geboltcn, 1835 bi?

ju beffen 1881 erfolgtem Job. ^m
3abrc 18ßO mürbe er Bon ben Pbbfi-

falifeben ffiorlefungen enttnftet unb feit

jener 3cü ift neben bem Sebrer ber (Ibcmie

ein eigener Sebrer ber 'ithbfif ongcftellt.

S'ie tbemiftben unb pbbfifatifdien Slrbeits»

räume bienen aueb für ißraftifanten

einem mit ber Stobt abgeftbloffenen Über-

cinlommen Berpflicbtct fitb ber ®erein jur

regelmäfeiflcn 91bbaltung Bon Sortrögen

ou^ oerftbiebenen ©ebieten ber iffbüfif

unb (Sbcmic «nb jn unentgeltlitbcn Unter-

futbungen, 9terid)ten unb @ntad)ten für

bie ftäbtifeben löebörbcn. ®er SBerein

flieht feit 1838 feine „^obrcssberiditc"

beraub, bie neben SBereinsangelegenbeiten

ftetb rciffenftbaftliibe 91rbeiten entbolten,

:

unter ibnen bie e^te Slbbnnblung über
j

Jclcpbonic burd) ben gnlonnifdien Strom
1

Bon ift. 9ieib. Ten meteorologifdicn

Arbeiten loibmctc ber ®ercin Bon Slnfang I

an feine Slufmerffamfeit unb beftebt für
i

biefen Jeil feiner Tbätiglcit ein befonbereb
j

„Weteorologifdieb ftomitb". Seit 188!»

mürbe bem SBerein eine .Gleftrotedinifdic

2ebr- unb Unterfiubungbonftnlt' äuge-

glicbert, ^um t)er 'älubbilbung Bon

9Wcd)onifern nnb ^anbmerfern in ber I
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Gleftrotedjnit, roie oud» ^n ekftrotcd)nifdien

I

Unterfndningen unb Sfteguloditungen, Seit

I

1887 befibt ber SBcrein ein cigencb !panb

auf bem ©runbftüd ber Sendenbergifdicn

Stiftung. Ter iltercin jablt jiir 3f't

530 llWitgliebcr, To.tent ber iBbUfit ift

iBrofefior Dr. 93. .Slonig, To.^ent ber

Gbemic Dr. 9,'J. frreunb, To^ent ber

j

©leftrotedinif Dr. (fpftein. Tie SBer-

cinbbibliotbet ift mit ber Dr. Sendenberg-

ifdien IBibliotbef Bereinigt.

Andreea vertagte Ballonfahrt an
den Nordpol. Ungcfäbr glcid),zeitig

mit Sianfenb riibmBoncr 9Jüdfebr aub
86® n !Br. bot .^lerr 91nbrtk feine Slallon-

fabrt nacb bem 'Jlorbpolc bib jum nodiften

3abre aufgefeboben, meil fein günftiger

Ä'iiib cintreten motitc. Sein ©enoffe
Dr. Gfbolm bat fid) nunmebr Bon ber

projettierten Sobrt überhaupt jurüd-
gejogen unb ,troar junndift loeil er bie

genüflcnbe Unburtblöffigfeit ber Söallon»

bütle bejroeifelt, bonn fdjeinen iti ibm
aber jebt oud» eine fReibc anberer Ge-
beuten aufgeftiegen ju fein; beim in einer

beftigen örmibeiung 9lnbr6eb fagt biefer,

eb tonne Bon friBoIcr SSagebalfigteit

burcbmib teine fRebe fein unb er babc bob

befte Gertrauen ju feinem Unternebmen.

Gefferc ©rünbe batten in ibreni fvotle

meber Utonfen, Storbeiiftiötb ober anbere

Golarfabrer gebabt. 23cnn eb mmfeblieft-

; lieb nad) ber Tottrin ber ©elcbrtcnftubc

unb ber Sdiulmcibbeit geben follte, bann
märe 9(merita mobrfebeinlid) oud) nod)

nicht entbedt Dfanfenb Tieffceforfdiungen

hätten gejeigt, bag ber Stopf beb ©elchrtcn

immer nur mit ben SRbgliditeiten rechne

unb redinen tönne, bie int Gereiche feineb

©rtennungboermögene lägen. Tariiber

binaub gehe ber ciferne 9Bille bcbf^orfdicrb,

beffen 9trbcit nidit allein im medianifdien

SJüfen einer aritbmetifeb ertlügclten fHeeb-

nungbaufgabc beftebe, fonbern im mutigen

Gcrfolgen beb einmal geftedten ©nboeleb.

91nbrt'c bemertt sulcpt, boft er nur bie

cigcntlidie Golarfabrt mit bem Gallon ^u

modicn beobfiebtige, bie iieimfnbrt aber

,ium gröjiten Teile mit .Slojatb unb ©bfimo-

hniiben ^urüdlrflcn merbe. Tieb fei auch

nad) Sionfenb äReinung ber cin.^ige 33eg,

um bab föfen. — 5rül)cr



64 :k!Ut(tatut.

^rr Mnbr4c, fo Biel tair tBtffen, Bon bcS SoIlcgiumS in SWeti tnor, Biele Korfen-

einer 9tü(h;eife mit Sajal^ unb @ötimo>
|

^ö^en gcmcffen unb i^m 1646 Berfie^ert

^unben nie^tS gefproc^n. 9Ron fie^)t l)<>be, bo6 feine berfelben übet 7400 m
a(fo, bag baS ißrojeft l^r ^oiarfo^rt im ^inau^gegangen fei. Sied ift im allge>

Sopfe Änbrded noc^ feinedwegd noH« meinen ou^ richtig, benn nur fetten unb

ftänbig audgeorbeitet baftanb, ald bie bann oudfchliegliih nur bei QirrudmoKeu,

Sleportet in bcn Sagedblottem immer finben fich größere ^öben. SBie 3- Schreiber

behauptet h“^'^''. SSenn Mnbrde auf ermahnt, berichtet ein äKinorit P. ßmanuel
^^unbefchlitten jurficffehren mitt, fo muß er 9){aignan, er foroohl nid anbere hnü<^B

biefe natürlich in feinem SBallon Borher beobachtet, baß in monblofen flächten

mitnehmen, ebenfo bie Sajafd. Saß bied um atfittenwcht herum SBöItchen Bon ber

nicht roohl angeht, ift !Iar, überhoupt Sonne beleu^tet mürben, melche alfo

mirb jeht bad ^trojeft immer nebelhafter außerhotb bed ©rbfchattend in großer

unb Berfthmommenet unb ed bürfte gar ^ibhe fchmeben müßten. „iRach biefen

nicht fo unmahrfcheinlich fein, baß auch Porten", benierft P. Schreiber, „fonn

im nächften 3ahre bie ©allonfahrt jum ' fein befteßen, baß auch fog.

IRorbpoI mieberum Bertagt mirb. i leuchtenben Dfachtmolfen fchon Bor 250

I

Rohren bie Slufmerffamfeit ©eobachter

I auf fich Icnften unb auch bezüglich ihrer

Cie Uteeten Ueasungen von großen ^öhe richtig beurteilt mürben."

'WolkenhöheD. 9fo^ einer Slngabe Sie fog leuchtenben Kachtmolfen fchmeben

bed P. 3. Schreiber Born ^apnalb-Obfer- nach ben TOeffungen in ber Uingcgenb

Batorium ift bie heute in 9Inmenbung Bon ©erlin, metche D. 3effe berechnet

ftehenbe trigonometrifchc SRcthobe ber hui» 'U $öhcn Bon rnnb 82 km, unb

ipöhenmeffung ber Rolfen fchon im jmar hot fich t>>efe ^öhe feit ©eginn

Oohre 1644 Bon SRiccioli unb ®rimalbi ber ©eobochtung 1885 bid heute nicht

bei ©ologno audgeführt morben. Sie geänbert. Siefe SBoIfen finb in ber

beiben ©eobachter fanben bamatd, baß Sömmerung nur fo lange fichtbar, ald fie

bie ^öhe einer hellen, meifien SSolfe ©eleuchtung Bon ber Sonne erhalten;

3222 m betrug. 0ficcioli ermähnt außer« fobalb ber Grbfchatten über fie hinmeg-

bem, baßeinonbererQefuit, melcherSfector geht, oerfchminben fie BöHig.

Uefirbuih ber Braffifepen Geologie

Bon l)r n. Scilpact. 9)lit jahlrcicpcn 9lb«

biltmngrn. Stuttgart 1896. gerbinanb
Gute. $reid 16 Jl.

$on bieicm audgrjeiepneten 9@rrle fann

man wirtlidi bcl)auBtcn, baß cd einem Biclfacp

getiiplten ©ebürfnid entgcgenlommt. Xenn
cn ber Iljat feplt cd in unterer Uitterntnr an
einem ©uetee, loelcpcd bie Sflrbeitd- unb Unter«

juettungdmetpobenauf bem Ctfcbiete bert9cologie,

^tinerölogic unb 9?aI£ontologie (itftcniatifcli,

oollftänbig unb bem ^nftanbe brr Itruligen

Söitienjcttaft entipredtenb boritedt. Gd ift bicd

aber aud) ein ebenfo grofied ald fomplorrsi

Citcbict, unb fclbft ber iPerfaffer. obgleich einer

bet bcrBorragenbften ^diiniinner, hat bodi

bad Sebiirfnid gefühlt, für geroiffe Gin,ielheitrn

bie Uuterftüpnng uon fraÄgenoffru in ?ln>

fprud) 511 nehmen. Vlnj biefe äöcijc ift beim

oudi ein SScrl ju ftonbe gefommen, loelched

jebem prattifdten (Geologen unentbehrlich ift,

unb beftanb bod $lcbürfnid cined folchcn 9uch^
lange genug, fo ift ed bafiir nunmehr oud) in

loahrhaft muftergiltigcr 99eife enblid) befriebigt

morben.

Xie 'Jteptilien unb 9Imph<bicn

S fterreid)« Ungornd unb ber CIfu»

pationolänber. SonDr. grnnjSBerner.

®ien 1897. tPerlag Bon 91. 'IJidiler'd

'Kitloe & Sohn.
•Xirfed S8erf giebt bie BoUftänbigfle Über«

fidtt unb töcfdtreibung über bie SieBtilien unb
yimph'bien bed in ber Übcrfchrift bcjeidtneten

auogebehnten fflebicted unb gleichseitig eine

töcftiminungotabelle, locldtc auch bem Ifaien

bao Böllig lidtere Grfennen ber Slrten geftattet.

Xer iterf hot mit biefem 9Scrfc eine überaud
bantendmerlc 91rbeit geliefert, bie auch für ben

fifachmonn uon SSert ift.

^erau&g;b«r: Dr. ^mnann ttldn in Znid von Cllar ^rinet in

;Ic
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I>ie tjv&ro$rapt^ifd)en ücrtiüttniffe

&C5 0feans ftrifdjcn ^cm ^or^pol un^ &cr curopäifcb-

afiatifctjcn ^cr^füfte.

(Wit 1 Äinfc.)

icklbfu fiiib ouf bcv ‘ikkarfabrt »on Dr. 92ankn ,^um cvftcn 3)2nlc

iiufiufUivt inib uiiterjudit luovben, bcun bicjcr Ijat iiid)t nur mit

8tj® 14' bic l)üd)i'tc nörblid)c 5^rcitc crrcidjt, ju rocldjer fai§ jCiit

ein ÜJJcnjd) gelangte, )onbent auf biefer Steife and) nngefälir V« ber nörblidten

'ßalartnlotte ber (Srbe bttrdjfaljrcn nnb bort '^cobadjtnngen migeftcllt. !?ie

leiteten finb jur 3'-'ü »Pft) 2'ctail nevöffentlidtt, allein inn^ uon ben=

felben aiitS ber tarfngiapbifdjen J'arftellung beö SJegec', ben bie Sfpebition

im @ilmel)r tmlfm, nnb ains ben SOtitteilnngen beä ifSrof. 9)tol)H norliegt,

lößt biefe ßrgebniffe al4 Ijödjft iuid)tig erfdjeinen. 5i>brt

be« teCTeb'l'Ot>^Vl)iffc« rrj'^mn" <tn unb für fid) uon grofjter SSidjtigfcit, benn

fie leljit, baB nörblid) uon 8o® St. 51. eine oftiueftlid) geridjtete Strömung

oorbanben ift, tueldfe uon ben Steu^Sibirifdjen Olnfdn l)cr. uicUeic^t über ben

Storbpol felbft ftreidjt nnb, ,puifd)cn Spi^bergen nnb (Srönlanb Ijerobfommcnb,

burd) bie Jönemartftrofee in ben Storbatlantijdien Cjean uerläuft. Stau er»

fiel)t btETai'ä- roie uerfeljrt, ja tböridjt ber S^laii mar, auf bem feiner 3^*1 bie

beutfd)c ^^olarefpebition unter Molbemep bernljtc, ba fie jnft gegen biefe

Strömung nnb bie uon it)r bernbgebrot^ten SiSmaffen, längs ber Cft»@rön=

länbifd)cn Aliiftc ben Storbpol erreidjen luollfe. Ter uötligcn Tbort)eit bieieS

‘^rojefteS entfpradjen benn and) bie erlangten Siefnltate, bereit ©eringfügigteit

für ben ^adjmann augenföllig ift. Umgetel)rt ift ber A|?latt StonfenS, uon einem

^Junfte im Cften ber Sibirifdjen Alüfte gegen ben ^tol uorpibtingcn unb babei

bie uorl)anben angenommene Cfl'SBeft Strömung pi benuben, glöujenb geredit»

fertigt roorben. Sobalb ber „Jram" in ben 5lereidj biefer Triftftrömnng

gefommeit, mürbe er uon iljr fortgefüljrt ,
gleidtyitig mit bem treibenben 6ife.

Tet StodpueiS biefer Strömung jugleid) oerbnnben mit IDteffungen ber Soffer»

temperatnr on ber Cberflädje unb in uerfebicbenen liefen, enblidjbie ilonftotiernng

grojjcr ®teereStiefen bis ju 3800 m jmifdien 5ranj=3ofef=ünnb unb ben

Steu = Sibirifdjen Unfein finb bie midpigften lirgebniffe ber Stnnfen'fdjen l£f»

pebition. fiientadj ift ermiefen, bafj boS arttifdjc ÄfJolarmeer feineSroegS, mie

a
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Gü Über ßisbfrgc in ben Süblirfitn Cjeoncn unb im äntarltii(f)en Sifcr.

man biä ba^in onnaI)m, rclotio feiert ift, jonbern boB Doni 333cft--Spibbcrgii(^on

IDJcerc Diä tief in« fibirifdjc Siömccr Ijinein mirtlic^e 'liefjee öorI)onben ift,

bie fid) aller 3öol)rfd)einli^feit nad) über bcu if?ol erftredt. !£ie oberfteu

3öafferf^id)ten biö ju 100 2:iefe jeigten Temperaturen »on 0® bis

— 0.5® G, bie centroleu It)eile beS arftifc^en TiefmeereS ^aben bagegen

Temperaturen non 0® bis +0.5® G, unb eS entfielt bie 3’^age, roo^er biefeS

mörmere iffiaffer flammt. 2Kan greift mof)I faum fel)l, wenn man eS auf ben

Öülfftrom jurüdfii^rt, beffen fals^altigere SBaffer bei ber Slbfüf)tung ju ©oben

finfen, wöt)renb bie weniger faijl)altigen ^olarwaffer an bet Oberfläche »er=

weilen. ©enanereS läfet fid) wol)l erft fügen, wenn bie ©eobacf)tungen Slanfens

in extenso Dorliegen.

Über (Eisberge in ben 5üMid>en ©^eanen unb im
2lntarftifdjen 21Teer.‘)

Son p. f. ®nin.

eber bie GiSberge ber norblichen Oieane ift eine reiche Citterotnr

uurl)anben, nnb non intelligenten nnb berufenen ÜJfännern finb

wertuolle Slbhnnblungen über biefeS Thema gejehrieben; üerhältniS=

möhig wenig ift aber in lepter ßf'i «üer b'f GiSbilbung in ben antarttifchen

Siegionen nnb bie ©ewegnng ber ©erge in ben füblichen Ojeanen neröffentlicht

worben. GS fdjeint, nad) bem waS bis jept befannt, baß eS in ben füblichen

iüieeren 3ahre giebt, wo wenig unb gar feine Gisberge oorfommen, unb bah

auf biefe bann wieber eine 'fjeriobe oon fahren folgt, wo fie in grofier SDienge

nuftreten. Gin foldjer 3c'lo^’itl)nttt oon bemerfenSwerter ^äufigfeit beS Stuf»

tretenS oon ©ergen ift bie oon 1801— 95 nnb mit biefer ©eriobe ober

ridjtiger mit bem ^cilrmon 18^*^— 9-'> befdjäftigt fich bie nachftehenbe

Stbhanbtnng.

Gs ift nicht nötig, auf bie ©ebeutnng einjugehen, welche bnS Stnbinm

beS GiSproblemS für bie £d)iffal)rt befipt, noch 1*'^ ©efahren ausführlich ,5
u

befdjreiben, bie bem Seemann in ben füblid)en Ojeanen bnrd) biefe ungeheueren

fdjwimmenben Unfein brohen, wie nidjt minber burd) bie fich oon ihnen ab»

löfcnben ticinen Teile, bie au nnb für fidj nod) immer groh genug finb, um

auch bem ftnrtften £d)iffe, beim Slnprall gegen bicfclben, fehweren Schaben jn--

,
infügen.

©?ic in ber nörbiidien ,s!>emifphürc bie Gi'jbcrgc ber ©olarregion

hanptfäd)Iid) in Glrönlanb fid) bilben, fo ift in ber fübüdjcn .f<älfte boS

nntnrftifdie !c!nnb, oon bem bis jept nur einige wenige, unjnfammcnhängenbc

Müftcnlinicn feftgdegt finb, ihr Gntftehnngsgebiet. SlnS ben ©eobnd)tnngen

in ben arftifdH’ii Siegionen fdilicficn wir auf eine nhnlidjc Gntftehnng ber ©erge

im Silben, iiiimlid) ans mäd)tigen OUetfdjcrn, bie fid) auf einem fd)rog ab»

*) I’ilot (’liart of the North I’ncitic Ozean. Jioürmbcr IS'Jti. 'Jlii« „.hnnia" 1S96,

2. 4fi, 4“, 58 unb 59.
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über 6i«bftgc in ben 2übli(f)en Cjcanen imb im ?(ntar[tiid)fn l'iccr. f,7

falleiibcn fioiibe bur(^ bie ?(ufammlung oon faUenbcin Sd)nec iinb ucr=

luaiibcüem SRcgen unb 9kbel btlben.

yieje ölctidjer öon io impolantem unb prädjtigem SInblicf jcigcii, troft

ihrer Qnjdjeinenbeu llnbcmcglid)fcit, eine abioörtä gerichtete tBeiuegung
;
longiam

ober ftetig rüden fie gegen bie See unb fcf)ieben ihren i^uft ing tBafjer vmr,

bi« bie Stobilität ber SOJoife unb ber Jtuftricb be« SBafier« fich au«gleid)en

unb ber tRanb nbbrid}t; ber ©letidjer „fntbt" luie man ,yi jagen pflegt, b. h-

er wirft bie enorme SÖfaffe 5rifd)iooffereife« in bie grofee „ antorfti)d)e Irift»

ftrömung", wie man ben oom f^ol abflieftenben Strom fomohl im 'iftneifiidjen

ül« muh 'w Sltlantifdjen unb 3nbiichen Cjeon bejeidjnet.

X'ieje grofte SBaffermenge bewegt fidj ((Wifchen 40® unb r.n® S oftwöri«

mit einer Stetigfeit, bie etwa berjenigen bes bort oorherrfchenben Söeftwinbeä

entfpridjt. öefonber« hf™ortretenb ift biefer Strom im Stillen 0,^ean äwifdieii

45® uiib 55® S unb üou laSmanien unb ber Sübfpihe ber Steworbinfel

('3fcu»Seeloub) bi« 118® Sßi, wo ein Seil fidj objweigt unb ben Ülfentonftrom

bilbet, ber fich norboftwört« auf St. Slmbrofe p bewegt. Ser größte Seit

be« .^auptftrome« oerharrt in feinem öftlidjen SBertauf, bi« etwa auf 85® SB,

wo er fid) jwifchen 42° unb 47® S in jwei Slrme fpaltet, oon benen ber eine

fich norboftwärt« rid)tet unb ben ßhilcftrom bilbet, ber aubere bagegen nndj

eSO unb SC auf ben @olf oon ‘•^tena« unb bie 'Bfagellanftroße ju ab-

gelenft wirb unb ben ,Stap».^ornftrom bilbet.

tBon ben antarftifchen Strömungen getrogen, treibt ba« Gi« in uiebrigere

Streiten unb fclnniljt im wärmeren SBoffer. Sie Gieberge, bie oom ontarftifdjen

.Montinent jwifchen 6:i° unb fi5®S abtreiben, werben in ihrer fvorm burd) ben

Schmel^ung^projeh wenig beeinflußt, bi« fie ben 60. Streitenparallel erreichen

G« wirb allgemein angenommen
, bof? ba« Gi« ber Sterge unter SBoffer rafd}

fchmiljt unb bie baburd) bebingte Sterfd)iebung be« Sd)werpunfte« mit ber in

ber 5olge eintretenben Srehung be« Sterge« in bie (Bleid)gcmid)t«lage
,

ferner

Sluswafdhungen, Strüche re., bie unregelmäßige unb phantaftifdß' fyorm ocrnr=

fad)en. Cft mag aber and) bie Sterfchiebung be« Schwerpuufte« unb ba« Slu«=

bem=3Baffertreten oort)er unfid)tborer Seile feinen Üirunb bariu hoben, baß

große 5<‘l«ftüde, Steine, ©eröll unb Sihuliche«, wo« in ber Gi«maffc eiu=

gebettet war, fiel) oblöft. Sie Gi«berge finb, gleidj wie bie ÜHetfdjer, mädjtige

5ortbcwegung«mittcl, welche biefe feften Mörper nad) ber Sieffee hintragen.

G« ift fchwer, eine burchfdßiittliche ©röfie biefer Sterge feftjuftellen, ba

folche oon jebem Umfong bi« p 800 unb lOtK)' in tpölie unb oon mehreren

'Bfeilen Sänge gemelbet werben. Sind) h'nfid)tlich ber f’form bürfte e« fchwer

fein, etwo« SlUgemeine« feftjuftellen, ba and) in biefer .ffiinfidjt alle möglidieu

Slerfchiebenheiten oorfommen. Sooiel läßt fid) inbeffen fageii, baff in ben

iüblid)en ©egenben bie Steige nidjt oft jene turmartigeu Spifieu aufweifen, wie

fie ben in ben nörblichen Ozeanen fd)wimmenben Gi«foloffen eigen finb. Stiel»

mehr finb bie erfteren oorwiegenb tafelförmig.

G« hfißt, baß bie Starribre be« feften Gife« in ber antarttifd)en tHegion

ba« S(u«fehcu ungeheurer fteilobfalleubcr Malffelfen hot unb e« fragt fid), ob

bie unterbrochene ftüftenlinie au« Seilen eine« Jlontiueut« befteht, ober ob mau

e« hier, wie an ber ©rönlmiblüfte, mit einem Slrd)ipel jii tl)un hot, in bem
9*
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t;8 Ül'fr (fisl’frgc in bcn SiiblirtKn Chemien unb im ?(nlnrUii(lifn liiccT.

bie Übertaft non 0cbncc unb Gis beit infutaren Gfiarnfter uerroifdjt. SWcii

bat bered)uet, baf; bie fette il?ülareisid)id)t miubeftens 3 Seemeilen tief fein

mufi, niellcicbt and) bis 12 fDteilen tief fein taiin, unb ba bie aKaffe biefes

Gisberges non ,^öber tjfefdtaffenbcit ift, mirb ihre '-JkfiS fid) unter bem enonncii

Trude, ber auf ibr laftet, miSbreiten. Tie aiusbreituugsbemegung, bie bicr

in bie Grfd)cinuug tritt, ftößt, fo nimmt mau an, bie Mante ber Gisflippen

Dom ßnnbe feemürts unb jronr mit einer öefdimiubigtcit »on etroa einer

®iertelmcile im 3abre.

fyinblat) erflärt beit Uitterfd)ieb in ber fyortti ber nürblid)en unb füb

lidien Gisberge wie fulgt; „3nt 'Jiurbeit bilben fie fid) auf einem uerbättnis«

iniifiig betdtrnitften Örnnbe, baiiptfädilid) in Wrönlnitb, unb hier gelangt bas

Üanbeis in fyoritt non ©letfdtern btird) fdtmale f^jorbe an bie See. Gs fiitb

tbatfäcblid) Gisftiiffe, bereit aiusftiiB in bie See beftönbig uitterbrodten wirb.

3m fyifübiabr treiben bie nbgeftofienen fütaffen fiibwärts in alten möglidten

Wrö^eit unb f^ormen mit eiti,üger atuSnnbme ber ^afelform. 3nt Silben bn»

gegen fd)eint bas gaitje Webiet um ben Siibpol non Sanb eiitgefd)Ioffen jit

fein, bas mit einem enormen Gismantel bebedt ift, ohne Ginfcbnitte ins innere

wie int 9torben, eS fei beim, bnft füblid) non 4lap |)om fid) ein fotd)er finbet.

Tos warnte SBaffer tarnt alfo nidtt bis ins 3nnere biefer GiSbaniere t)inein=

bringen (wie int arftifc^en fÜteere, in ber iöaffinS föat) iitib Spiftbergen t)cntm),

itm fie aiifsulofen itnb mit fid) fort,pitragen."

Tie iPcwegitng eines GiSbergeS ift bebingt bitrd) brei Ginwirfungen

;

ai'inb, Cberftäcbenftrom nnb Unterftrom. Tic Sübftürme in ber antarftifd&en

ategion, eine aBirtiing ber toltcn Üuft über ben @Ictid)crn, finb ocrmiitlid) bie

.Onnpturfodjc ber ftarfen Cberflädienftrömiing, bie in ber töcwegttng ber iöerge

nad) aiorbcn eine grope fHolte fpielt. SBcnn bie Serge, bitrd) aSfiitb nnb Strom

getrieben, in niebrigere Sreiten gelangen, fo jeigett fid) an ibiieti, mit bem

3i.*nd))en ber Gntfernnng nom Gntftcbnngsortc, attc möglichen Stabien beS

Serfalts. Ginigc bcwal)rcti anfc^eiiicnb bie arfpritnglidfc ^yoriii, bis fie ncr=

bültiiiffmäfiig weit nad) bem Äquator t)ingetriebcn finb, anbere fdfeinen it)re

(ffcftalt gnn,) geänbert ,511 babett, inbem fie, wie Siete fagen, gefentert finb

ober, woS biiitfigcr gefd)ict)t, nnfgebroc^cn finb. ?lls ein Scifpiel für bas

Serften ber Serge nnb nm aitäitfübrcn , wie grofe bie berfetben oft in

einem ucrl)ältniSniä))ig tlcincn Umfreis ift, fei ber iiad)ftct)enbe, beim ^t)bro»

grapfjifc^eti ?tmtc in SJafbington cingegangene Serid)t bcS ilapitönS 9t. 3ol)ii

SÜtitlcr uon ber briti)d)cn Snrt „SinboreS 9tbbcp" (auf ber Seife ooit '^ort=‘

lattb [Cregon] itod) tfialwai)) angeführt. Tcrfclbc jeigt, wie gefäf)rlid) eS unter

llmftänbcn, wegen bcs lofen Gifcs, bas fid) abloft, ift, in itce ber Serge pt

pafficreu unb wie wenig man fict) auf baS Thermometer ats einen äSarner

itor ber atöhe bcS GifeS ocriaffen bnrf. „Februar 8. 1893 H h. 30 m. p. m„
Sreite 50® 50' S. Üängc, IH® 17' S). Sahen einen gropen GiSberg ca.

1 Strid) an Sadbürbs=Siig. Sott ber Cbcrbramraa anS )al)cn wir mehrere

anbere rcd)t oornuS unb an SteuerborbS^Sug; um 8 h. p. m. woren wir

nahe bei bem erften nnb tonnten eine gonp 3“^ '«fiterer anSmachen. 9Bir

waren, begünftigt bnrd) tIareS 31'ettcr nnb eine ftetige Srifc, uon äl'SSB bis

S'SS?. f“ '•'li SiH'ten per h. ilnrS SSO. 9Bithrenb ber Sad)t unb
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Ubft ei^bergc in bcn SfiblidKn Cjcnnen imb im 'JlntarltiiAen IVcft. (;9

bc-J acinjcn nätf))tfülgenbcn Xogc'j pofficrtcn roir si»iid)eii bicfeii großen ©ergen,

bic )idi an beiben Seiten fo weit erftreeften, al^ baä ?lugc reidtte. Sinige

waren über eine Weile lang unb ihre ^öbe idßoanfle jwiid)en 150' unb 200'

©on 1 h. p. m. bii 4 h. p. m. (brei Stunben) säl)Hc id) 63 große ©erge,

neben einer ^nbl fleinerer. ©eim ©nifieren ein,feiner biefer Gisfoloffe oer«

nabnien wir ftorfcä Mroeben, bat* fidj wie ein bcitigc‘5 'älrtillericfeuer onbörte,

nnb jaben, wie einzelne Stüde oon ibnen abfielen. 'Beim wir bid)t in See

ber großen '©erge paffierten, fanben wir ftet^ eine ©fenge lofen (Sife«, Stüde,

bie groß genug waren, um einem im Tunfel gegen fie anlaufenben Sd)iffe

gefäbrlid) ju werben. Tiefe Stüde ragen faum über bie Bafferflücbe bcrüor

unb finb baber bei 'Jlad)t fcbled)t ,oi febeii. Sebe-Jinal, wenn wir redjt in See

eine« öisberge^ waren, fam oon biefem bff ein ftnrfer 'Binbftoß, ftbnlid) wie

bie '©Öen, bie man in See einer hoben, fteil abfallenben Müfte beobadjtet; oft=

maU würben biefe einfallenben Binbftöße fo ftarf, baß wir nufere Cberbram=

raa fallen laffen mußten. Um 8 h. p. m. am 9. f^ebruar paffierten wir bcn

lebten ber großen ISiSfaergc, naebbem wir genau oierunb,pDon,og Stunben

.poifdicn ibnen binburcbgefcgclt waren unb in ber 3eit anf norböftlid)cm Slurfe

eine Tiftanj oon etwa 180 ©feilen .oirüdgelegt botten. Um 5 h. 30 m. bc«

nad)ften ©forgen« paffierten wir noch brei flcinere Stüde @i«; in ber 'Jfatbt

hatten wir niebtä wabrgenommen. 'Böbrenb wir burdj biefeö gan,^c grofie 6i^=

gebiet fegcltcn, war feine wabrnebmbare 3d)wanfung Weber ber Suft= nod)

ber Baffertemperatur ju fonftaticren. Tic Temperatur bce Baffere blieb ftetig

auf 44*
fj., bic ber Suft auf 46® 5- lom tin großartiges Sdjaufpiel,

bae fid) uns barbot, befonbere bei Sonnenaufgang, unb 'Jlicmonb an ©orb

wirb es je oergeffen.“ 3“’^ '©eranfcbaulidjung bcS enormen Umfanges unb ber

.{lobe, weldie einzelne ©erge in ben füblidjen '©feeren erreidjen, fei folgcnbcr

'©eriebt angeführt, ben ber erftc Cffi.tier ISummingS oon ber britifdien '©art

„'©eecbwoob" bem ^ißbrograpbifdfcn ?lmte ber '©creinigten Staoten eingefenbet

hat: iÄm 6. Tejember 1893 traf man in 44® 43' S unb 42® 28' 'B eine

Vln,^abl SiSberge. Tie Turdjfabrt äwifdjen ihnen geftaltctc fid) iiußerft febwierig.

(flroße ©orfiebt mufetc wöbrenb ber '3fad)t angewanbt werben, wir mußten

fleine Segel macben unb febarfen 9luSgud halten, um einen 3'>fawmenftob mit

biefen Moloffcn ju oermeiben. 9lm 7. Tc,^cmbcr trafen in 47® 7' S unb

41® 44' B wicber eine 5111,iaht ©erge, unb eS erforberte wieber alle mögliche

^Inftrengung unb bie äuberfte 'Bacbfamfeit ,
um oon ihnen flar ,oi fommen.

^In biefem Tage fam ein wahrer ©fouftreberg in Sid)t. 9fad) gcmeinfcbaft=

lid)er Sebäßung beS HapitnnS unb beS erftea CffijierS betrug bie Sänge biefer

enormen (SiSmaffe jwifd)cn 15 unb 20 '©feilen unb bic .öbbe oon 3(K)' bis

4tMj'. Ter Wapitän beS „Tunncraig" berichtet, bah er am 29. Tejember 1892

in 49® 34' S nnb 45® 53' 'B eine möd)tige (SiSinfet paffiert bat, bereit ^übc

üoU :ioo' betrug unb bereit Sänge jwiftben 25 ttnb 30 Seemeilen fd)wattftc.

So gewaltig biefe iflbnteffttngcn finb, fo finb cs bod) nid)t bie größten, bic

gemelbet würben. Towfon erjäblt, baß wöbrenb ber3oit ooin Tejember 1854

bie ‘Äpril 1855 eine tompatte (SiSntaffe oon H® S unb 28® B nach 40®S
unb 20° B getrieben ift, bic nod) weit ttmfaitgreicber loor. lSinttnbjman,jig

oerfebiebette Schiffe, bie wöbrenb bcn fünf '©fonnten biefen öisfolob paffierten.
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70 Aber (Ji^berge in tun Süblid)on C^canen unb im ?Intorltii(^en ®!ecr.

liabcn borüber berichtet. Slu^ bem 9KitteI ber oeridjiebenen Stiigoben ergab

fid) eine iibbc Don 300' unb eine üängc Don 40 unb 00 Seemeilen. J;ie

Jtorm roor bie eine« |>aten«, beffen einer Sdjentel 00 SKeilen, ber oiibere

40 Slieilen lang lonr. Jie bnrd) bieie« 6i«gebirge gebilbete iöaij ^atte einen

Ü'urcbnieifn- Don 40 Seemeilen. Söenn man bebenft, bafe ungeföbr ein 9Jcunte(

bc« Söerge« über ba« SBaffer ()innn«ragt, jo ergiebt bn« eine gerabejiu enorme

(£i«maf|e nnb man fann ficb über bie (Sntftebnng einer folc^en nic^t genug

lunnbern. Sie fdjeint aber ertlürlid), menn mir nn« in« @cböd)tni« ruten,

ma« 3amc« 9loft über bie grofie Gi«barri6rc im antarttifc^en @cbict berid)tet.

Sr Derfoigte ben SJanb biefer riefigen, [teil abfndenben Si«flippe auf eine Snt=

fernung Don 450 föfeilen unb fanb, baft ber Si«montc[ auf biefe Sntfernung

nnabänberlidj bie nämticbe ^)o[)e nnb ben gleidien Sbaratter trage, üe ifide

biefe« Si«mantel« berechnete er auf über KXX)'. !^ibnlidjc« metbet and) ilapitän

3t3ilfeä: „3tn einjelnen Stellen fegclten mir auf met)r benn 50 Seemeilen an

einer fenfred)t in« SBaffer abfallenben Si«manb entlang, bie 150 bi« 200' über

ba« SBaffer emporragte“.

Xer folgenbe, fel)r intereffantc S8ericf)t Don Slapitän Xoan, omeritonifcfie«

S(t)iff „(5ronci«", ift gteicf)fall« ben beim ,'pi)brograpl)ifd)en Slmtc in SBafl)ington

itugegangenen fflfitteilnngen entnommen:

f^bruar 10. 1893. ÜDfittag«. IBreitc 51® Ol' S. fiänge 49® 15' SB.

'Biiffierten jmei grofie Si«bcrgc, cn. 15 fDfeilen au«einonber unb faben inSSC
einen anberen febr großen 5fcrg Don mebreren Ininbert Jyof) •f>bl)e unb mehr

als einer 9Jfeile Biinge. fDfad)ten für bie 9Jnd)t Heine Segel. Um 1 h. a. m.

2 h. 30 a. m. unb 4 h. a. m. b. 17. f^brnor poffierten grofie Serge. Xa«

SBetter mar bebeett nnb trübe. SBinb auf 9fSB laufenb. 9fad) 4 h. a. m.

begann bie Xämmernng, ol« mir recht imran« eine immenfe Si«barriöre ge-

mafirten, bie fiefi in ber fRid)tung 9?3B nnb SC fo meit erftreefte, mie mir

Dom Xop be« fDfafte« on« fefien tonnten. Sinige ber treibenben @letfd)er

maren meilenlang nnb uon 300—500' fiod). SBir hielten itunächft auf bie

Sanf j«, bi« auf etma eine SDieile Sntfernung, ba mir aber teilte Xnrehfahrt

finben tonnten, menbeten mir um 5 h. a. m. fübmeftlid). 9fun gemohrten mir

Serge runb um un« herum. Xemperntur Don Buft nnb SBaffer oon 47—50® J
Um SDUttag menbeten mir mieber nörblich nnb pnffierteu Derfdfiebene grofie

unb tleine Serge, Um 3 h. p. m. tarn bie Si«barri6re mieber in fiee in

Sid)t nnb fie j'-'iflü’ fi<h "od) ebenfo nuburdjbringbnr, al« .piDor. Si«

5 h. .30 p. m. hielten mir barauf su nnb bn bo« Si« fid) nun, fo meit mir

fehen tonnten, aiK'bel)nte nnb bi« .yi itmei Strich om Buobiig peilte, mufiten

mir nenerbing« menben nnb mieber und) Süben hin liegen. 9Uin hoUe t'ei

SBinb auf S9B nnb mürbe ftürmifd). Xn« maren fchled)te 9lu«fid)ten für bie

91ad)t, bn mir ba« Si«felb nun bid)t in See hatten. Um itternacht

17. '18. f^brnar hnlften nnb braditen bn« Schiff auf SB 91 SB ftnr«. fRefften

bie 9Jlar«jegel, Mreu;^mnr«jegcl feft. Qlrobe See. Sei Xage«anbrud) fafien

einen Serg red)t Dormi«, cn. eine 991eile lang nnb 400— 5(K)' hoch- ®r mar

auf ber Cbertnnte Dollfommeu eben unb fiel nn ber Jlante genau lotred)t ob,

fo fd)nrf mie bn« Si«, ba« bei nn« in Slöden an« ben Seen gehauen mirb.

S« mar in bie Singen fpringenb, bafi biefe grofien Serge in bem nämlichen
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Übtr Eiibftge in bcn SfibliriKn C.ieancn unb im 9Intatttiid)en aJifcr. 71

^uftanb« geblieben rooren, roie j. 3-- f'c fon ber groficn (SiSbarriörc

Wgelöft batten, roäbrenb bte unregelmäßigen Müiitourcn ber Heineren Serge

zeigten, baß fie getentcrt Jein mußten. Um 11 h. a. in. Joben mir bic ge»

fürcbtete Si^barriöre non 9Jeuem, immer nod) fid) in norbmejtlicber JRicßtnng

eritrcdenb. Um JüUttag waren mir in 50° 29' 3 nnb 47° 12' SB. SBir

gcroabrten nun, baß ein [tarier 9lO*Strom uns auf bie gefürd)tcten Sw»

nippen }u Jeßte, eine neue ©efaßr, bie fid) ju ben nieten gefeilte, mit bencn

mir bereit« umgeben nmren. Um l h. p. m. glaubten mir ba« 6nbe ber

(iisborribre in SISB, etwa 1 V» Strid) am Ceebug mabrnet)meu ^u fönnen.

Siun fegten mir trog be« ftitrmifd)en SBinbe« Segel, um ba« Sd)iff frei jn

prangen. G« gelang uns trog ber äußerft roilben unb unregelmäßigen Sec,

bic ,)iim Seit meift burd) bie gegen bie Gi«banf anbrängcnbc unb non biefcr

roicbcr iturüdgcftoßene unb abgelcnftc Strömung nerurfad)t mürbe. SBir batten

bie ©citugtbuung, ju beobacßten, mie mir langfam an ber gcfiird)tetcn SBanb

uorriidtcn unb ber legte ^unft berfelben immer meitcr nad) Sec auämanbertc.

Jie Üänge ber ganjen Giömaffe betrug nad) Serglcitß mit unferer gelaufenen

Xiftanj fl fOleilcn unb mir fcbägteu igre Sreite auf ca. 3— 4 JDieilen. Um
I h. 14 ra. batten bic legte Spige paffiert, non mo bie Äantc einen norb-

bftlicbcn Scrlauf nabm, fobaß mir non igrer gcfäbrtid)en ‘DJäge befreit marcu.

Stian fann ni^t genug auf biefe große ©efagr onfmerffam maegen, bie genau

im Irad ber oftmärt« um« Slap .^orn beftimmten Scgiß'e liegt. Cgne

bauert e« 3agrc, bi« biefcr Serg non Gi« ganj gcfdtmoljcn ift.

SBo« bie Slnjcicgcn, bic al« SBarniing uor ber Slnnögerung an ba« Gi«

bienen fönnen, anbetrifft, fo finb ncrfcgicbenc JDiittcl uorgcid)lngen. Siclfad)

luirb befonbere Scaegtung ber Temperatur non Siuft unb SBaffer empfoglcn.

3n mand)cn Jällcn mog biefe niiglid) fein, aber nielc JDUtteilungen scigen

inicbcr, baß mon fieg niegt immer auf biefe« ?luelunft«mittel ncriaffen barf.

Sieben bem norenuägnten Serid)t bc« .Slnpitön« fDlillcr non ber Sari „üinborc«

Slbbep" liegen noeg meitcre nor, bic Har jeigen, mie menig man fid) auf ba«

Ibennometer uerlaffen barf. .Slapitän 9Jic. SDiillan non ber britifd)cn SInp

„lubgope“ fegreibt: Sorgfältige Seobad)tnngcn ber Sinft» unb SBoffertemperatur

mürben regelmäßig genommen, aber c« ließ fid) barau« niemals ein Sd)luß

auf eine Slunägerung an ba« Gi« siegen, bic, nebenbei ermägnt, immer non

luomärt« gefegng. SBcnn mir bagegen in Slec einen Serg paffierten, mürbe in

ber [Regel ein f^allen ber Sufttemperatur ufn einige Wrab bcobnd)tet. Ginmal

paifierten innergalb einer Rabcllängc non einem Serg unb fanben, baß bie

lemperatur bic nämlicgc mar, mie in einer Gntfernung non nerfd)icbcncn

füfeilcn. fUian muß barau« ben Segluß siegen, baß bei unficgtigcni SBctter

aiug eine unneränbert bleibenbe lemperatur nid)t nl« ^eiegen ber Sid)ergeit

uor GiSgefagr angefegen merben barf. Slußerfte Sorgfalt unb ein iiberan«

guter SlnSgud finb bic cinsigen snnerläffigcn lUiittel, um fid) in biefer Se»

siegung nor 3d)aben sn güten. Slk’r fid) auf ba« igermometer ncrläßt, tann

unbemerft in bie größte ©efagr laufen. SBcnn bie lemperatur bebcutenb fällt,

fobaß man auf bic 'Räge non Gis fcglicßen muß, bann ift e« s» fpät, um uod)

crfolgreid) ein ÜDlanöner oiiSsufügrcn.

SBic bereit« ermägnt, giebt e« :f^'i(ire, mo menig ober gar feine GiSberge
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aiiftrctni, iinb luicbcr aubere, wo fic in grujjcr (\cmdbct luevbcn. C?u

18.'{2 luar in bcii iiiblid)ni Cjcnucu fo uie( ISia, bop eine jvlotte uon 35JflIfifd)=

tnnt^ern, bic non '-IvnlpniQÜü an^Iief, um bei ben ^alflanbi'inieln mif Joiti]

üuöjitgelien, genötigt nmv, nm.tnfebren, bo fie nid)t burd) bn» (Sü bringen

uermodjte. I'ann luar im ^ahre 1854 mieber eine große i’lnjammlnng non

CSisbergen, nnb eine brüte joldte ißeriobe fäüt in bie 3nf)re I8t>2 nnb 1893.

On ben bü,vuiid)enliegenbcn 3al)ren liefen nur luenige ÜDielbiingen über (Eisberge

ein. äl'a-j ift nnn bie Urfad)e biefeä ma)fenl)often ?lnftreten^ ber Serge in

einjelnen 3a()rcn? ISinige l’lntoritnten erfUiren fie bnrd) oulfanifdje ISruvtionen,

bie ein maffenbafte» iHbbredien ber großen ^isftiiefe uom üUetfdierranbe ocr»

nrfndien. i/lnberc füßren fie ouf Grbbeben siirüd nnb mieber nnbere ßalten

einen ungemöl)nlid) ftarfen Sdjneefall für bie Urfadie ber ßrfeßeinung.

gemein fdieint bie ©efdiminbigfeit ber Wletfcßerbemegung bie Slbtrennung ber

Serge, be.ßo. bie .'pänfigfeit berfelben, ,^u regeln. Semegt fidi bnö (sie an ber

SafiiS fo langfam, baß ba« SdßiteUen be® SRanbe® bei ber Seriißrnng be®

3al(imaffer® bie 3ln®breitung an®gleidü, fo lofen fid) feine Serge ab, e® fei

beim, bofi fold)e uom oberen Jcilc be® iHanbe® abbredjen unb in bie £ee

ftüriten. Jiefelben finb bann aber uerl)ältni®mäf5ig tlein. Sie Serteilung ber

Gi®berge ift auf ber „'IJilot l£l)nrt" bnrd) jmei «arten ueranicßaulidit, bereu

eine bie Wrenjen be® iJlnftrcten® oon Sergen in uerfeßiebenen Oaßrw,>eiü»

anfd;nnlid)t, miiljrenb bie anbere bie in ben uerfd)iebenen Sfonaten ber i^eriobe

1892 nnb 1893 gemelbeten Serge uer,^eid)net. Sie ^außtfommelvtäße ober

menigften® biejenigen «teilen, mo bie meiften Serge gefidjtet morben finb, finb

bie Öegenb nm ba® ,Wap .^lorn ßerum, öftlid) unb norböftlid) ber fjalflanb^

infein, bann füblid) uon ?lfrifa nnb oon ba in einer langgejogenen, etma auf

bem 45. ifJnrallel entlang lanfenben Sinie bi® ;^um 75. Sferibian Cft uon

(Mreenmid). S.ü>ftlid) be® «ap ^orn finbeu mir in 1892 eine iHeiße oon

Sergen, bie fid) ben 55. Sreitenparallcl entlang oon 100® bi® 135® l)in«

Sießt. Sie niebrigfte Sreite, in ber Serge ronßrgenommcn lourben, liegt im

«iibotlantifd)en C.^ean nnb jmnr in 37® 8, in ber i)inße be® jmanjigften

äi.'eftmeribian®. ülad) ber Serteilung ber Serge, mie fie fid) au® ben «arten

(teigt, mirb man barmif fd)liei'ien tönnen, bafj fie fieß an oerfdjiebenen Stellen

be® nntarftifd)en .«ontinent® gebilbet ßaben nnb bann bnrd) bie gemeinfd)nft»

lid)c ISinmirtnng oon SJinb, Cberfläd)cn^ unb Unterftrom erft norbmört®, bann

norbioeftlid) nnb fd)ließlid) oftmärt® geüieben finb. ®enn e® gelingen follte,

im ^aufe ber ,>^eit and) nod) Serid)te au® ßoßeren Sreiten au® ben beiben

Ciaßren il892 unb 1893) p erlangen, fo märe bie 9)föglid)feit bentbar, ben

SVg, ben bie einzelnen (Mrnppen oon ißrer ISntfteßung an genommen ßaben,

,Vi oerfolgen nnb fo Sd)lüffe auf ben Crt jn jießen, luo im antnrflifd)en i.'anb=

gebiet bie Silbung unb l^ü®trennnng ber einjelnen beobad)tetcn Örnppen oon

bem grofjen üismantel ftattgefnnben ßat.

Sorau®fid)tlid) ift bie ileben®bauer eine® Serge® in ben fiiblid)en SDfeeren

oiel länger al® im '3forben, ba fie bort gröfjer finb unb eine fompaftere iDfaffe

bilben unb, mie mir gefeßen ßaben, bi® in niebrigere Sreiten oorbringen, al®

im Sorb>2lllantiid)eu C^ean. Somfon ermäßnt, baß im 3aßre 1850 ein ®i®»

berg bi® in Sid)t be® «ap® ber guten ,f)offnung getrieben ift, unb im Wuguft,
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«eptcmber unb Dftobcr be« 1828 mehrere Serge in jener öegenb ge=

jefjen rourben. 68 ift bie8 ein Hngen)ijI}nU(f)e8 Sor(ommni8, ba^ Serge bi8

in jolc^ niebrige Sreiten (34“) treiben.

lie nörblid)e ©renje, bi8 ju ber fic^ bie Serge in ben i)ier bebanbelten

Oobren (1892 nnb 1893) jeiglen, liegt im allgemeinen (über ben geiomten

0üblic^n Djean) weiter nbrblic^, nl8 in irgenb einer anberen üjJeriobe, für

roeicbe ät)nlic^e ?liifjeic^nungen efiftieren. Son einigen ber im @üb=Sltlontifd)en

C^ean getroffenen Sergen wirb gemelbet, bofe fie Serforbungen aufroiefen nnb

6rbfpuren baran erfenntlid) roaren. SBa^rfd)einIic^ ift bie8 barauf jurüdju^^

fübren, bafi eine ©tetfc^erfpalte frei lag, in welche einft bie Irümmcr einer

ajloränc bineingeftürjt finb.

Um ju feigen, wie weit einjelne Sruc^ftüde biefer füblic^en 6i8berge ju

treiben oermögen, fei nodj ber folgenbc, oom Äapitön ber Srigantine „®oc^ra"

beim 4»i)brogropl)ifd)en Slmte eingelaufenc Seridjt ermö^nt
:
„?lm 30. Slpril 1894

in 20® 30' S unb 25® 40' SB bemerft um 10 h. a. m. ein treibenbe« gtüd

6i8, ca. 12 “«t* -1 fd)neemci^ ou8 unb fd^ien

porb« unb burd)lbt^crt. SBir paffierten e8 ganj nal)c unb mel)rere Seute fa^en

baj ei«."

68 fte^t ju boffen, bab ba8 erneute ^utereffe, ba8 fitb in 6uropa für

bie antarftifd)c 5o7fd)ung jeigt, gute 5rüd)te tragen mbgc unb baft bie au8

gejüiibten füljncn 5orfd)cr ba8 'i|Jroblcm ber 6ntftebung unb ber Scfd)affcnl)eit

biefer gewaltigen 6i8maffen cubgültig ju Ibfcn oermbgeu. SBcun barüber

9?al)crc8 bclannt ift, fo bleibt c8 für ben £d)iff8fübrer übrig, gewiffcnl)aft über

ba8 Eintreffen oon 6i8 ^u berichten unter Scifügung aller 6injcll)citen, über

Syinb, SBettcr, Jemperatur be8 Secwaffcr8 unb ber Suft, Strbmungeu sc.

6rft bann werben wir imftnnbe fein, bie ©cfd)id)tc biefer 6i8foloffc oon ber

3cit ihrer erften Silbung bi8 jtu ihrem 6intreffen in ben i£d)iffahrt8ftrahcn

ber gemäßigten 3®ne barjulcgcn.

(Beolo^ifdic Hcifcbricfc.

®on Dr. ^«ul ©rolTer.

(Sortinmiifl.)

m großen ©anjeu wirb aber ba8 Sianbfchaft8bilb burd) bcu Segeta-

tioiwcßarafter gar uid)t frembartig beeinflußt, beim bie gemeiufteu

Sflaujen finb gute mitteleuropäifd)e Sefnunte. Sor allen anberen

fällt bie Jührc auf, weil fie allein in fold)cr ?ln,^ahl in ©nippen oortommt,

baß man ctwa8 on einen SBalb 6riunerube8 fehen lanit; aber fie bietet ftets

einen häßlidien Elublid bar, beim fie ift immer in berfelbcii IHidjtuiig, nämlich

ber bc8 ''^*affat8, fchr ftarl gefrümmt iiiib bobei äiißerft bürftig. 6iii fchr

häßlid)e8 uiib gebeihlid)c8 Uiitrniit, ba8 fid) bie auf bie hbd)fteu Serge jicht

unb uuburchbringlichee Tididjt bilbet, ift bie Srombecre. S'ic fapläubifchc
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Erythrina ift, joferu fie nidjt i^ren auffaUenben roten 33Iütenfcf)muct trägt,

troß ittrcr großen 3.?erbrcitnng nid)t eigenartig genug, um nngcmot)nt ausju»

iet)cn. T’agegen finb oon, entjdjieben autfallcnbcr ®rjd)cinung ^Igaocn, loeldie

fel)r t)änfig in jiocdmäßiger SäJeife ju ©rcnjfieden ucrroenbet raerben unb bic

Jiuddleia uon SJabagQ'Sfar, eine öu^erft üppig muc^ernbe, rantcnbe ‘‘^^flanje,

mit blajtgrünen SBiättern unb orangefarbenen 2raubenbtüten, loeldje manchmal

benfclbcn ßrocct ju erfüllen ^ot roie bie iJlgauen, aber oiel öfter aliS Unfraut

auftritt. löei SJooblanb«, im SSeften ber 3nfel unb an anberen Stellen, ift

bie mei'itanifd)e Slgaöe jmediS tedjnifd)er '^erioenbnng ber ^afer ju Öinbfaben,

Seilen, lauen ic. angebnnt roorben, inbeffen foll bais Unternebmen nid)t nuß-

bringenb gemefen fein unb mürbe beößalb roieber aufgegeben.

SSJie gebeißlicb baö iUinta ift, erfennt man an bem üppigen bei einanber

Steßen ber in ben oerfd)iebenften ßoneu beimifd)en ijjflnniten, mie ißalmen,

füiimofen unb Sicßen, ißampasgraä unb iyambu^, Diorfolf » Slraucorien nnb

Joßren, 6ri)tl)rinen unb fHofenäpfel. 'Jlber fo, roie man bie meiften baoon nur

in ©orten fießt, reifen bie fjrüdjte nid)t in ben SJfengeu, bie leid)t ju erjieleu

roären. 3"^ar road)fen iPrombeeren, fDiauritiiiö* Himbeeren unb iöilbeeren roilb

bafür roerben bie crflen beiben gar nid)t geadjtet; bie Icßtcren unb Öanonen

finb bie am meiften feil gehaltenen (yrüdjte, aber auherorbentli(^ teuer, an

manchen Stellen, roie im Saubi) = 'üot) = Sl)ol roadjfen reicßlid} ©uaoen; es ge=

beil)en ©ranabillen unb Slpfelfinen, nnb bod) l)ot mou fie foft nie auf bem

lifd); Maffee roirb ongebant unb ift fel)r rool)lfd)medenb
,

and) Xl)ee tann

gejogen roerben; ipfirfidje giebt eä oiel, ober fie hoben in ben leßten Rohren

roie bie feltenen Söirnen unter 3nfeftenfti(hen ftort ju leiben gehabt. Xabaf

roäd)ft roilb, roirb aber nidjt geachtet, fyelbfrüdtte fieht man gar feiten, beim

baü bebaute Üanb tritt hinter ben ffieiben felir snrüd. iUur bei bem einzigen

größeren üanbgnt, Üongrooob, ift ein fyled Snnbe? mit geteilten, oerfchieben

bebonten (gelbem, ber einigerntoßen neuneneiuert roöre.

.pier bei Üongrooob finb bie roeiteften Gbenen, inbeffen ift bereu Umfang

nbfülnt betrod)tet, fel)r gering. So ift uid)t anö bem ?lnge jn oerlieren, roie

nnonehmenb tlein baO Silanb ift: oon ifiteft nadj Cft mifit eO ungefähr 17,

uon 9lorb nad) Süb 11 ktn. Sebentt man bajn, baß iroanjig Xhäler tief in

baO ©elnnbe einfd)neiben , baß ein Alamm 'jlerge biO ju 825 m (Xiana '“^caf)

bilbet, fo ift eö leidet erfichtlid), baß uidjt oiel iWanin für Sbenen ba fein fann.

Xiejenigen oon üongrooob unb Xeabiooob, uor ber ^ießenplnge, roie bie DJamen

fagen, äüälber, finb obgefchen uon ben Jelbern, guteo .tieibclanb, auf bem fich

^ifcrbc, Sfel, iHiuber unb Sdjafe tummeln, 'liur bao golbfrüdjtige Solanum
Jacquini

,
an anberen Stellen ber ©infter, uuterbred)en bie eintönige Süeibe

hier unb ba. Vluf ber 'ilSroiperouo=®üt)=Sbene bagegen gebeihen nur roertlofe

«riedipflaiueu ;
mertroürbig, baß man hier, roo fein fflieiifd) roohnt, uiele Schoben

ßnbet, bie man fonft in .pänfeni an,tutreffen geiuöhnt ift. Sind) l)ict haben

roahrfdKiuIid) früher S3älber geftanben, beim eo fommen ebenfo luunberlich

bnrchlöd)erte Steine uor roie om fylogfton .ßiU an ber Xeabiuoob = Sbene. Xiefc

ftarf terjeßten f^lOortcn finb oon oiel uertiueigten Jtanälen, niandimal bießt

bei einanber burdilödiert. Xie .Wnnäle mit burd)fd)nittlid) hödiftenO i bio 1*/, cm
Xurdtmeffer finb nie im ©eftein ringsum eingefdjloffen, fonbern ftehen mit ber
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Cbcrflätfjc in äJerbinbuntj, jo baß fic nad)träglid)c iflifbimgcn jfin müfjcn. Sic

crflören jid) lcid)t mit SBurjcln oon SPäumcn, locldjc früher bao Wclönbe bc*

bedien. löJnrjclrocrt bal)nt jid) be(nnntlid) mit jo groficr Mrojl ben 5ü*cg, boft

c« Jflkn jpoltet. 3m oorlicgenben Jolle fonn man jcljr iuol)l onnclimcn, boft

ber ifloben, locnn er oon SJölbern bebedt roor, in Jolgc ber Jcnd)tigtcit tbon-

artigen batte, mie jebt bic Wefteine in ber Umgebung bce

Jlamme^. 3u joId)e, etroo'? plajtijdic SÖJajjen tonnten 35tur;teln gut cinbringen

nnb ibre Jorm binterlajjen ,
olo .tngicid) mit bem 3lu«fterbcn ber SBälber ber

iBobcn trodener nnb loicbcr bürter mnrbc.

SongiDOob bot, mic überbaupt St. .^ickno, jeine tBerübmtbcit bnrdj

Stapoleon I. erbaltcn. ISo ijt ein red)t fümmerlidjeiS .fioue, eine bcjjerc Säuern»

loobnnng, iocld)e man bem ffieltcrobercr jnmntete. Sei aller Slntipotbie gegen

bic „Übermenjeben" »DJntnr bcö ebrgeijigen Jranjojcntoijer^
, tonn man bem

mit großen ©oben uub Gigenjcbajten auggejtatteten IDtanne jein Witlcib nid)t

oerjagen, ber nid)t mir 9)iad)t nnb (Sinflnj? ocrlor, jonbern aud) in bie totlidßtc

(rinjamteit oerbannt nnb jcglid)en Moinjort« beraubt lunrbc.

$ic ^<rojpcrous»Sai)--(Sbcnc, 200 w tiefer al« bic ilongmoob » ©bene ge=

legen, ijt, menn man oon bem bieseben ©rün ber Mriccbpflanjeu obfiebt, einer

Steimoüfte glcid) unb oerjinnlidjt jebr bcutlicb bic Ifntftebung joldjcr Cbcr»

flöcbcnform. Tie jebr find) tiegenben üaoabönte erbolten 'Jiijje unb verfallen

in einzelne Steine; baes feine Scrniitterungc'probuft wirb burd) IHcgcn nnb

aiMnb fortgetragen; loaä übrig bleibt, finb loeite, fladjc auf tbonig,^crfcbtcm

Tuffboben auflicgcube Steinbaufen. Ta, loo ficb ber Srojtcß jebon an einer

tiefer tiegenben i!aoabant abjpielt, ift eine Stufe iu ber (Sbene, mcldje bnburd)

unbebentenb terrajficrt loirb. Dtacb Turd)roanbcning ber lebten biejer Stufen

erfteigt mau ben Si^ofpcrou^ |)ill mit einer Signalftation für bic Sdjiffaljrt

bie einzige menjd)lid)e SJobnung in einem Umfreifc oon ,voei Stnnben, mon

tonnte jogen, jioijd)cn SBüfte unb Söoffer. Ter Serg fteigt oon ber Gbcnc im

SL'cften nur locnig au, bogegen fällt er an ben anberen Seiten jnm SDtcere l)i»

ftcil ab. .öat man jd)on nntcrmcg« ganj febeiwioertc 3tikblidc auf bic beibcn

Stone Top, .traei fpi^e Serge im 3. nnb ,odcbt auf bie jcntrcdjten iUippcu

ber Tri) ®ut Sai) gebobt, fo ift bic ?luefid)t oben äufeerft überrajd)enb. Un=

mittelbar oor einem ragt faft bi« jn^ •S>öbc, auf ber mau fid) jelbft befinbet

1382 »«), eine turjgeftrcdtc brei,madige Jekgruppe, King and Queen, mit jent»

reebten SSJänben au« bem IDtccrc empor. Sic beftebt, loic bic .ßöbe ber Signol»

ftation, au« üaoen unb Tuffen, bie oon ^al)lreid)en ©öngen burdifcßt locrben,

unb ift oon ibr nur burd) ,boci jo enge, ftcilnionbige Tbölcbeu getrennt, bajj

inon glaubt, fie fteige au« bem 5Dteer al« bejonberc 3ojel auf. Tic unmittcl»

bare 'JJäbc — tanm Steimourfmeite — madjt ben Ulnblid su einem gan;,

befonber« cigenortigen. — Sind) gegen Dlovbcn ift ber Slid fd)ön: tief unten

bie ^rojpcron« Sag, oon biftorijebem 3ntercffe, toeil bic Gngtänber bicr

liinbetcn, um bic ein 3ol)r snoor oerlorcnc 3ofcl, beu .'polläubern loieber ob»

.^unebmen; babintcr ber mcrtioürbig geformte .Megel oon Turt« tiap, bann ber

büftcre Jlloß be« Snrn nnb mit biejem bnrd) einen tur.tcn Stüden oerbunben,

ber Jlagftaff .ijill.
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ifie beibcn Icbtcrcn t)flben bcm ©rimbbou be« |>mipttcU« ber 3nfel i'o

tt)ibcr)pred)fnbe 2ogcruiig«oerl)ältnifie, bofj fie bejonber« ju betroc^tcn finb,

öie fe^cn nicf)t nur im ©egenjo^ jn bem I)errid}enbcn Ippuä ber SPcrge uu»

gemö()nlic^ mi^, foitbern non fern and) unter fic^ fo oerfc^ieben, a(ä roenn fic

nid)tö mit einanber ju tt)un t)ätteu: ber Söarn, ein unförmlicher, ediger, un*

mirtlid)cr iUumpen, ber f^Iagftaff ^ill, ein in gefälligen £inien oufftrebenber

Hegel. 3nbeffen gehören fie thatfächlich eng jufammen. 3“ 2'anoin’ä

nonntc mon buntle üaoen, wenn ihr Hern für nähere llnterfcheibungen ju fein

war, tnriWeg bafaltifd), unb hcMe trad)i)tifd) ;
bal)er trennte and) Darwin ben

bunflen Sflarn aliS bafaltifd) »on bem f^lagftaff ^ill, ben er für trachptifch anfal),

währenb beibe oon Jiatiir gleich, wnb nur im 3f>1'-'bung5ftabinm oerfchieben

finb. ferner faß bie !öud)’fd)e Srhebung^theorie in ben SSorftellungen ber ba*

maligen 9loturforfcher noch feft genug, um nicht hier unb ba nod) einen flcinen

ßinfluf) JU äuftcrn. 6sS ift baher nid)t ju ocrwunbern, baff J'arwin am 3farn

unb Jlagftaff .^ill, jumal bie Schichten fehr ftarteä ©efälle höben, toa« nach

ben ölten 3lnfid)ten nur burd) Jpebiingen ju ertlären wor, einen groffen Sruch

annahm, währenb bie gansen iUerhältniffc ouhcrorbentlid) einfach cinwaiib=

frei burch einen gcfonberten Hratcr an biefer Stelle ju beuten finb. Übrigens

war Tarwin fchon auf feiner 'Jieife, bie er 1831 bis 1836 als 'Jiatnrforfcher

auf bem englifchcn 'ifermeffungSfchiff „ iöeagle " mitmad)tc unb auf ber er

St. ^eleno einen turjen Öefud) obftattete, im ©anjen oollftänbig in ßpeU’S

reformatorifchcn ‘Jtnfidtten aufgegongen. Äur;^ oor ber SluSreifc war beffen

erftcT iöanb ber Principles of Geologj' crfd)ienen. S'er fchorffinnige ^enflow,

ber als ißTofeffor ber '.öotauit in (Sambribge Sarwin’S 3utereffen für 3}atur=

wiffenfchaften nid)t nur frifd) belebte, fonbern auch öie uerfd)icbenften üBege

leitete, riet feinem Sd)üler, bie Principles aUftufchaffen unb ju ftubieren, aber

fid) oor ben bnriu niebergelegten 9lnfid)ten ,pt hüten. Sd)on auf ben 6ap=

oerbifd)en 3nfeln ertannte ber juuge fReifenbe mit tlarem '.Plid bie 9tid)tigfeit

ber neuen Behren, bereu iHneignung feine geologifd)en speobachtnngen ert)eblid)

wertüoller geftoltcn.

Son ^lagftaff .'pill äiel)t fid) ein fRüden bis jum Sugar Boaf, einem

fehr fpiheu Hegel, ber Hüfte nad) hin, mit fteilem ?lbfall jum 3Recre. ,f)ier

erfreut fid) bas geologifd)e 9luge oft an ben beutlid)en '•^Jrofilen. 9labe bem

lehtgenannten iPerge ift in etwa 210 m ©ol)e einS ber wenigen Hatloortommcn

ber 3ufel anfgefchloffen. Siefnnntlid) ift bieS ein 9lrtitel, ber oielen oultanifchen

3nfeln fel)lt, fo bafi j. Ä lenerifn ihn oon f^ocrtcoentura l)olt u. f. w. Sind)

auf St. ,'öelena ift ber Holl nur fetten. 9lm Sugar Soof tritt er befonberS

(ümmerlid) auf. ISr ift jwifd)en Bauen fo oerteilt, bafi er grofic ®fengen oon

fremben (fiefteinSbroden eiufd)liefit. @an^ ebenfo ift er am 9luSgang beS

SPants Ihal« unter jener iPergfpihe gebilbet, wo er große unb tleine Sd)otter»

ftüdc cementiert unb ebenfalls armfelig oerteilt ift.

iüollftänbig oerfd)ieben oon biefem ift fein Sluftreten ungefähr 70 m über

ber Hüfte iüblid) oon Bot’S 3Beib. iHis ju biefer ^öl)e fommen überrnfthenber-

weife oertaltte Xünen oor, bereu Sd)id)tung beutlid) ihre ßntftehung unter ber

95}ir(ung beS SüboftpnffatS ertennen läßt. 9ln einer Stelle ift bie wunber='

l)übfd)e Bngerung, wo bie feewnrtS geneigten Sd)ichten on ber Buofeite mit

rioogle
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neuem TOüteriaf unter eiitgeitengeieötem SJeigungemintet bebeeft tuerbeu. —
"Jüdit nur bie fterfunft büS Sauber ift burdtmis befrcmblicf), ionbevu oud) bie

§5t)e, biä p meldtcr er gcioaubcrt ift; beim er füinmt fogor in einer Sin«

bud)tung an ben ftcilen @cl)ängen bei üot’S 'JKeib nor, uie(d)e id) auf mcnigftcu'J

250 m über bein SDJeere jdjäbe. 3m Oegenfa^ ju ben ncrfaltten T'üncn«

bilbungen bei Sonicat an bem öftlic^en üjjabeira^, loeldje jnm gröfften

Zeit aus ben äertrümmerten Stnltgel)änfen non Jieren bcfte()en, meifen bie in

9{ebe ftet)enben IJnnengefteine nur fe()r nnfd)einbare nnb jmeifclttafte 'Jt{eftc non

iierbänfern auf. Üer ilnltcement biefes Sanbftcins ift ba()cr nmbrfd)ein(id)

ben mittanifdjcn öefteinen entnommen, was nic^t nur mit ber ftarten

febung biejer im Sintlang ftef)t, fonbern and) mit ber Xljatfad)e, bag meijfe

Hinflüge an Reifen, befonber^ in ben 'Jtinnen uerfiegbarer ©etuaffer fe[)r bdnfig

finb nnb l)öd)ft maf)rfc^ein(ic^ Slalf entbaltcn.

Sin bem befprod)cnen fynnbpunft nnb auf bem 333ege non ber 3anbi)-

iPat) bortt)in f)at man l)errlid)e Slusfidjt auf Sot's Sßeib nnb Stffes Sorö

(Sfebiobren.i, nnb eö ift eine mcrtiuürbige Umgebung, in ber man fidj befinbet.

Uit^äblige X^äler nnb ccitentl)äld)en oerlanfen iinifd)en ebenfo nieten

9{ncten mit jum Xeil fäd)erförmiger Slnorbnnng, beren ©d)önge burd)id)uittlic^ iool)l

30® gegen ben .fpori,5011t geneigt, oft aber and) fo ftcil finb, baf; fic ohne 3Beg

ober ^Ifab nnpaffierbar loüren. Cben ficl)t mon beinnl)e 5(H) m t(Od) bie

innnberlic^ geftalteten ©angrefte non üot's SäJeib nnb ben Sielsobren. 'Ji'ings

um tnödift fein ^lälmdjen, nnb bie ijlcrge beben fiel) groportig in ibren mnle=

riidien Jneben ans bem blauen 'Bfeer nnb bem 3d)anmfran,5 beraub. Xie

raftlo^ tommenben nnb gebenben IBJellcn, ein paar iHögel, luenige .^enpferbdien

finb baÄ einzig belebenbe in biefer ftillen Slotur, bie bnrd) iöergionnbe nnb

gelfentürme, Slerloffenbeit nnb Xotenftitle, eine parfenbe SiJirfnng ansnbt.

9!id)t ganj fo fouberbar ift bie Okftalt besüot, ber 2*/, km non feinem SBeibe

entfernt, ebenfo unnermittelt nnb anffallenb feine Umgebung um nielleidit 50 in

überragt, an einer 5eite inbeffen nod) einmal fo boeb ins Xbnl binab entblöpt ift.

Xie genannten, jnerft in» Singe fpringenben ©angfronen, finb loie ber

ipdter 5u befpred)enbe, eine beTforragenbe ;Kolle in ber ©efd)id)te bes gropen

£t. öeleno'ilnltanö fpielenbe £cott Ciill, bie jüngften ertennbaren Srjengniffe

bes IrenerS, bie Icpten 3*^ngen feiner anfbanenben Xb“*4lfcil-

feben ift, mar tief im iPerg oerborgen, nnb nncnblidie lange ^cilrönme mnpten

Dcrgeben, bis unter ber Silirfnng bes allmäblid) abfd)ioimmenben SBaffers bas

üer,5 bes f^uerbergS anfgebeeft lonrbe, fo beutlid), loic ber Slnotom bis auf

jebes Siberd)en ben Crganismus bes pnlfierenben üebens freilcgt.

Slnf ber oon jabllofen, über einanber gejd)id)teten fiauaftrömen ober

«Xetfen beberrfd)ten SJorbfeite ber 3nfel finb ©äuge natnrgemäp feltener

als im £anbi)«18oii=Äleffcl. Xngegen bilbet ber ilaoaftrom, ber ben fyriar’S

'Jfibge front, feltfame fyormen, nield)e ein wenig an bie ber £anbp«S3ap«©änge

erinnern. XaS gefloffene SIfagma erreid)te t)ier eine red)t grope 3}fäd)tigfeit;

iinb bo baS ©eftein oertifale Slbionbernngen nufroeift, fo bat bie ilenuitternng

eine Slrt iDfauer gejd)affen, ioeld)e loie eine Slergrücfen anf-

gefept ift. SJie in einer Slrefdie berfelben ftebt eine mcnfdienabnlidje ffigur,

bie ber „SSfbnd)" 4>-’ifit-
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Xcv gciiauutc 5)lücfen crftrccft fiel) jwiidjcii jtüci Sroiioiiörinncn non ber

Miitcgorie bcs 3amc«tt)oU. ®ie IfjolOilbung oon 8t. ^clcim bat einen an^=

‘ gejprücf)en rnbialen Cbarnfter: bie äöafierlnnfe bioergieren ooin fiamme ans

gegen nnb C. 3m Cnellgebiet finb fie ettoa« teffel förmig, bann bilben

fie tiefe '-flarranco’S nnb miinben in V»förmigen (Sinferbnngen, mie früher an

bem beftimmten iBeifpiel beS 3ameStl)a(S erlöutert mürbe. 'JJicbt in allen finb

Stufen, über meldje ber SBadj in gölten ftürjt, botb finb foldfc fetir oerbreitet.

3m 5riartl)al, etmns oberhalb oon bem gleid)namigen @el)öft, bilbet bie fDiadjtig»

feit eines üaoaftromeS eine Stufe, bereit öntftehnng fchr bentlid) alS bnrd)

oertifale Wefteinsabfonbernng ju ertennen ift. 9Jfit ?lnfängcn *mie biefer ift

bie 'Gilbung cincS üfiJofferfollS oon größerer 9tnsmeffnng eingeleitet. ®ie 9lb=

fonbernngen ber maffigen (Mefteine fcheinen eine bnrd)anS nidjt jn unterfdüihenbe

fHolle bei ber Gntftehnng oon iöorronco'S nnb Steilfüften üu fpielen, fonbern

im Gegenteil eine fehr loidjtige. SBührenb bie i.'aonftröme mit fcnfred)ten

(hren^en enbigen, finb hie ber s'Bifdjenliegenbcn lofen 9lnSmnrfSmaffen be,^m.

ber fd)lodigcn 9lnSbilbnng ber Siooen, unter einem mehr ober loeniger fpiben

Jitiiitcl geneigt, fo baff ein im tleinen treppennrliger 9lnfban entftet)t, ber im

gan.^en genommen an ber .Stüfte nnb ben Shnlgchöogcn ein oorherrfchenbeS

Wefülle oon 40— 4.5" befiht. J'ie fenfredjte i’lbfonbernng fann fidj aber and)

auf bie lofen ‘JlnsmnrfSmaffcn nnSbehnen, mahrfd)einlid) alS fyolgc ber .'pifee»

mirtnng beS bebedenben XiaonftromS. 3nbeffen fönnen ond) bnrd) SBoben»

beioegnngcn 9Jiffe heroorgebrndit loerben, meld)e eine gan^e 9Jeihe oon oer=>

fdiieben befd)affenen Sdiichten in Sfitleibenfd)aft jiehen nnb an benen bei ber

iltcrmitternng fenfred)te XHbbrödclnngcn oor fid) gehen fönnen. So finb onf

bem ,Stamm smeifellofe 9tntfd)fläd)en ober Spiegel jn finben, toeld)e ben Sd)lüffel

,tnm ilerftnnbniS einiger inerfmürbiger iterhnltniffe bafelbft bergen. 9ln oer=

fd)iebenen Stellen beS Stammes, oorsngStoeife an beffen höd)ftem Jeil bilbet

berfelbe eine ®fnner, iocld)e fo fd)inat ift, baft ber 3öeg bnrüber nnmöglid)

märe, menn nid)t bid)te tBegetation ben jähen 9lbftnrj rcd)tS nnb linfS oer»

oerbedte. Ja mo fie nnS einer einheitlid)cn Öefteinsmnffc befteht, befifu fie

ganj bas X’lnsfehen oon freigemitterten (Viängen, bort aber, mo ond) eingefd)id)tete

lofe ?lnSmnrfSmaffen an ihrem iBan teilnehmen, ermeift fid) bie Unhaltbartcit

ber an nnb für fid) hier befrcmhlid)en ©angonffoffnng. 5£agegen enthält ber

merfmürbige 9lbfah üftlid) oon Wonnt 'Jletoeon gans jmeifellofe 9tntfd)fläd)en,

meld)c fomotjl bie Sd)laden alS ond) bie ftarf oermitterte, etmnS plnftifd)e Siaoa

bnrchfeist. Tie Grfd)einnng ift bnrd)mtS nid)t ocreinylt nnb auf ben angegebenen

SBnnft bcfd)ränft, fonbern l)flt größere iBerbreitnng nnb ertlärt bal)er fcl)r

cinfad) nnb nngesmnngen bie merfmürbigen 3'">ien onf einzelnen teilen beS

Stammes, mo bie ftrnftnrelle (^efteinvabionbernng jn il)rer Grtlärnng allein

nid)t hiorc'dlt.

3m ©egenfoh sn ber Slbfonbernng, meld)e eine Jolge bes GrftarrnngS’

oorgangeS oom flüjfigen SIfagma ift, befteht eine ans ber iBenoitternng l)croor=

gehenbe. Tie fd)öncn Sänlcnformen ,v 9^. gehören ber erfteren .Stntegorie an,

and) bie f’urd) mcld)e fid) oiele intrnfioe mie eitrnfioe üaoen nnS=

,’,eid)nen. Sehr hiibfcl) finb and) bie 5äd)cr=Strnftnren, j. 'A beim Öot, mo
bie Strol)len mie beim Springbrunnen oon nnten hi’tans bioergicren, nnb oben
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aiiciclongt, Jenfrcdjt f)erob,^ufotIeii ic^ciiicn. Tie '^llotteu iiabcn böuiig beutlicbc

äuftcre Scnn^cid)«! ihrer Urfadjc, )ueld)e in ber flachen nnb poroUelcn 9(n=

orbnnng non flrqftallen begrünbet fein fann, aber roie e« fcheint, öfter an ber

?tnorbnnng ber bnrd) bie iöeraegnng bc«i flnffigcn ajJngmaä geftredten nnb

flad) gebriidten, fleinen ilioren liegt. Übrigen« habe id) auf Wnbeiro '.üafnlte

juni erftenmal fennen gelernt, bie biefelben eigentüinlidien 9teftejerfd)einnngen

einiger Cbfibiane jr'Strn, roeldje befanntlich bnrd) bie fyürm nnb 9lnorbnnng

ber "^Joren anftreten. G« liegt auf ber ,^)nnb, baß bie genannten, im 'Äru ber

ftkfteine begrünbeten Gigenfchaften nicht allein an fid) jnr plattigen ^Ibfonbernng

führen, fonbern baß and) h>rr gerabc für bie ilenuitternng ein geeigneter '.üoben

jur Grjengung fd)ieferigcr Strnttnren oorhanben ift. vlber entfdiieben giebt e«

and) Ginrairfnngen auf ba« Glefügc maffiger ©efteine, meld)e au«fd)lief5lid) non

berfelben Slrt tnie bei ben Sebimentürgefteinen finb, b. h- nur auf ilermitterung

,;urüdgeführt werben müffen. .öierp gehören oor allein bie oft anfeheinenb

ganji feften ©efteine, welche bi« ine illeinfte hinein parollelepipcbifd) serflüftet

finb, nieinal« ein .^anbftüd gelingen laffen, fich uollftänbig in einylne ©lieber

auflöfen, wie bie ÄrpftoUe gemäß ihrer Spoltbarteit, nnb fanm ben fleinften

Teil einer frifd)cn iüruchflod)e her^tnftellen geftatten. Tiefe« unerfrcnlidte .^i^ng,

wa« fid) alfo gnn,t wie Thonfd)iefcr oerhült, ift auf £t. .fjelcna fehr uerbreitet.

jnbeffen and) bie fngelförmige Vlbfonbernng fdteint, wenigftene oft, nur ein

Gr.^engnie ber 'ilerwitterung ju fein, beim in nieten ffällen ift fie gerabe an

bie ber,zeitige Cberfläd)e im ©egenfnß jn bem Snneren einer nnb berfelben

©eftein«maffe gebunben. G« mag fein, baß innere Spannungen biefe ikr»

winernngeart bebingen nnb begünftigen, bod) ift eine fotd)e Ginfchrönfnng bnrd)

aus nid)t nötig, wie ein ilergleid) mit nnberen ©efteinen lehrt. So ift ber

fngelförmige ^rrfall be« ©rnnit« nnb äl)nlid)cr f^rl^arten fehr oerbreitet nnb

befannt. liauen, welche fid) — in fleineren iilerhältniffen — genou fo uer=

halten, wo Schale nad) Sd)ale abfpringt nnb ber fefte .Wern allein prüdbleibt,

fünnen mchrfad) auf St. ^Icnn gefnnben werben. Gine gewiffe ^lhnlid)feit

hot and) ein ©eftein am fflagftaff .^ill, weld)e« jum Teil lehmig ober thonig oer=

wittert, währenb anbere Teile barin ooltfommen frifch wie .^lalbtngeln au«

ihrer Umgebung hernu«ragen nnb an ihrer Cberfliid)e mir einige Gorrofione

erfdieinungen ,>eigen. Tliele Sebimentärgefteine, fowohl fein .yifammengefeßte,

,V
iü. bie Thonfehiefer be« rl)einifd)en Teoon, al-j and) grobe nnb nngleid)*

mäßige, wie bie tertiären Gonglomerate be« Siebengebirge«, laffen mehr ober

weniger bentlid)e ilenoitternng«ringe erfenneti. Gine fel)r merfwürbige

Grfdieinnttg jeigt eine jiemlid) fefte 2aoa an ber Cberfläd)e, nämlid) iHiffe,

wie fie bei ber ^lu«trodnnng eine« lehmigen iSobems entftehen. G« ift

nid)t onber« ,^u beuten, al« baß ba« ©eftein in ber fend)ten 3al)re«,)eit einen

gewiffen ©rab oon '5lafti,ütät nnnimnit nnb berftet, fobolb e« ber intenfioen

4lerbunftnng«fraft ber äquatorialen Sonne an«gefeßt ift. .fiieran« geht bentlid)

ber nngehenre Ginflnß hervor, weld)en bie 5ltmoipl)ärilien auf ben ©eftein«^

jufammenhalt nnb bie ?lbfonbernng«erfd)einnngen ber Saoen au«üben.

Tiefe Grgebniffe hormonieren and) oollfommen mit ben meteorologifd)cn

Ülerhältniffen. Tie SSintermonate ,tcid)nen fid) bnrd) anßerorbentlid)e |veud)tig=-

feit aue, fobaß s-
'-ü- in bm vier 'Dionnten unfere« .Qierfein« (lölai— ^Ingnfti

eioogle



80 ©CDloflijdic SHcijcbriffc.

nur wenige löge gnnj ol)ne Siegen, bteje aber gewö^nüc^, bei flaren Släc^ten,

iebr tanreief) waren. 3)iit welker Sntenfität aber im Sommer bie Sonne

brennen mu6, tonnten mir an einem ganj feileren SDiaitage felbft feftftenen.

Söä^renb bie in ben Sommermonaten eintretenben Siegenfätte oon turjer 3!auer

finb, giebt e« in ber falten Oa^reSjeit '^tcrioben oon mebreren SBotben. Sic

binberten mid) ooltitönbig, geologiftbe Untertuebungen oorjunebmen, jo grofe

waren bie Siegenmengen, oerbnnben mit jtürmijdjcn Slßinbcn unb bitbtem Siebet.

3)abei betriebt ein ®rab oon gcudjtigfeit, bab ficb an ben SBanbnngen —
wenigjten« an ber SBctterjcite ber Qnfel — alteä fiebrig nnb nab onfüblt ober

Sd)immct anfebt. 3:robbcm beifet l>ag filima jei gejunb, wabrj(beinlid)

weil eä feine Snfeftiow^trantbeiten giebt. Onbcjfcn jebeint naeb meinen Sr=

fobmngen bie j^uebtigteit baä 93tnt trüg ,yi maeben, wie anä folgenben Symp-
tomen bernorgeben bürftc: Stbnabme ber ^itl^jcblägc oon einerjeit^ 90, anbercr»

feit^ 72 bi^ auf 60; übermöbige Sieignng siim fogenonnten @infd)Iafen ber

(Slieber; Störungen ber ^erjtbötigteit unb Sruftbetlemmungen. ÜKan bö^t

and) oft bie 3:b“b'acbf, bob oiele, bie noeb St. ^>clena fommen, febon einige

Söodjen fpöter gan^i nnbetannten Sebwierigfeiten beim IBergfteigen begegnen,

wa« SBeobaebtungen, bie id) moebte, beftotigen. 9iicllei(bt ift bie« bie Urfacbe

ber im Siolte ganj oerbreiteten bcfrcmblicben SJieinung, bie burdbau« nidit

fcltenen |icrjfd)Wöd)cn batten ihren @runb in ber S8cfcbwerlid)fcit ber öebirg«»

Wege. 9)fit meiner Stnficbt über ba« ftlima ftimmt and) bie oerbreitete SKeinung

überein, bap, wer einmal oon einer ftranfbeit befallen wirb, nur fdjwcr feine

alte 57'ftbf wiebcrerlangt, wenn er nidjt in ber Siage ift, eine ßeit lang ber

:?nfcl ben Siüdcn ,vt tebren. — ö« tommen auch SJinter ohne nennensswerten

Siegen oor, wo« erft 1895 ber galt gewefen fein foll, unb bamit ift meiften«

eine grofjc 2)ürre oerbnnben, bie bebentenbe Slotftdnbc für bie üiebjudjt nach

fid) jiebt. 3n foldjen 3<“'tfn foll bie ißerbreitung ber 6rytf)rina ein großer

Segen fein, bereu reiche« Sonb al« gnttcr für bo« IBieb SJerwenbung finbet.

(Sinmot batten wir ©elegenbeit, bie unter bem Siamen SBroefengefpenft

betannte ©rftbcinnng jn beobodjten. Ter baä Sdjattenbilb umgebenbe iJid^t»

ring febimmerte in ben febönften Siegenbogenfarben, innen grün, onfjen rot.

Tie im engen Tl)al cingefd)loffene, bem erfrifdjenben S^affat entjogene Stabt

ift bebeutenb wärmer al« ba« l)öt)ere Sanb, nnb ber Unterfebieb foll im Sommer
ouf 5° IS. fteigen. |)ier ift baber, obwohl ebenfoll« gute fonitäre ®crbättniffe

berrjd)cn, grofic .ßipe onpitreffen. Tamit oerbnnben treten auch bie Cnölgcifter

ber Süfenfdten in Sibaren auf, Stcdjflicgen nnb »Sliücfen unb allerlei Ungeziefer.

Tie meiften bauon, wenn nid)t olle, finb bnrd) ben ®ertel)r cingefcbleppt, feine«

bat aber ein fo üble« Slnbenten binterlaffen, wie bie fogenonntc weiffe Stmeife.

Tiefer fübnmerifanifdte Termit, Terines tenuis, würbe 1840 bnreb ein ab-

gefangene« Stiaoenfdiiff eingcfül)rt. Tomat« würben bie an ber wcftafritanifd;cn

Atüfte anfgebraditen Stlaoenfd)iffe gcwöl)nlid) zur Slburteilnng nod) St. fjelena

geftenert nnb bie fdjworzen armen Teufel im Sinpcrttbal untergebrad)t, bi« fie

wieber in il)re .^eimat überführt werben tonnten. S!on einem biefer f^abrzeuge

foll ein Salfen, ber mit Termiten infiziert war, am 3ome«tl)al gelanbet worben

fein, oon wo fid) biefe gefährlichen iBanbnlen in ber gonzen Stabt oerbreiteten.

Sie ridüeten bafelbft grofje '.Berwiiftiingen ou, bie oiel ernftlid)er nnb gefäl)r*
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(ic^er waren, ate ei oh Crten bcr JüU ift, roo fie ju ^>aufe finb unb wo man

fc^on oorbeiu^nbe ^egenraaBregebi ergreift im <£tUkn unterminierten

fie burd) SoUeiUDerfd bie Raufer unb erft noe^ ungefätir

einem 3Renfc^na(ter feit i^rent erften ftuftreten, erfannte man ben (Srnft ber

üage, a(i$ ein ^auä nac^ bem anberen ja manfen anfing. Um bag 0«i)r

1870 foH ^ameätotüu einer Stabt öf)n(ic^ gefefien l)aben, bie unter einem

ftarfen Srbbeben gelitten ^at: allerorten eingefallene unb tünftlic^ geftü^te

bald». — 3Ron b<d bie oon einem ungefieuten materiellen Schoben begleitete

iilage baburc^ erfolgreit^ befdmpft, ba| jur Sleucrrii^tung ber .fiäufer ^öljer

benugt würben, weü^ bie Xermiten nic^t angreifen. (£S würben bamaliS um>

faffenbe Serfui^ in biefer ÜRit^hing angeftellt, bereu Sefultat oeröffentlii^t ift

Xanaib jeigteu ficb, abgefeben oon einigen febr fi^wer bearbeitbaren ^bjern,.

2taU, Sebern», brafilianifd)ed @elbl)olj unb ba£ ber cbinefifcben, auch auf ber

xlnfcl twrtommenben (Sonifere Cunninghamia sinensis, Rieh, old geeipet,

unb baö erftgenannte fanb bie oerbreitetfte Slnwenbung. 3e|t fommt atljäbrlicb

eine Sdjiff^labung einer amerifonijeben (Sppreffe, bereu |)otj bei weitem billiger

al<S leaf ift, uaob 3ame8town. Son ^nwrägnationgmitteln wirtte allein Sreofot,.

jebod) trägt beffen ©ebraueb babureb eine gewiffe Unjuoerläffigteit in ficb, boR

baü babei oermenbete ^olj (Xanne) nid)t big ing ^erj burebtränft wirb. —
Xie ^^loge blieb longe 3cit “uf Stabt befebränft, jweifelgobne weil bie

Xermiten in bem ^lima beg $od)lonbeg niibt fo gut gebeiben tonnten.

treten fie aber, abgefeben oon Orten in ber Äüftenjone, wobin fie ocrfcblcppt

würben, aud) an b^bet gelegenen ^lunften auf, unb eg febeint, alg wenn fie

ganj allmablieb ÜtbRere Xeile ber 3nfet bebrobten. iflllerbinge b“t fä baju

langer 3eit beburft, uiib eg ift nidjt auggefdiloffen, baft bie erfebwerten i*ebeng=

bebingungen in ber Stabt unb langfame ^fflimatifation ju ihrer ^ngbreitung

in ben räuberen ^ocblanben beigetragen boben.

Xie einbeimifdje Jauna weift nur Heine Xiere auf. Dlicbt einmal ein

iKeptil ift b'er — abgefeben oon SebÜbfröten — ju ^oufe, unb frembe

Gibetbfeu fommen audj fnum über bie ©renjen beg 3omegtbalg l)inoug; ebenfo-

wenig finb Slmpbibien eingeboren. 5Mg oor furjem gab eg überboupt feine,

wdbrenb jebt allentbalben bie ffröftbe bureb ibr Honjert eine onberorbentlid)

grofee 31erbreitung oerroten. 3bre iBermebrung b<it ficb in enorm furjer 3'it

ooUjogen. (Sine Xome brachte ungefähr oor einem 3abrjcbnt fed)g 5rofd)e

ju ihrem Vergnügen oon Süb^Slfrita mit. Xiefe würben in einen Xümpel

gefebt, oon wo fie oerfebwanben. 3i'beffen fanb man bolb nod)ber un,jnblige

Sier, bann Sarnen, unb cg war noch nid)t ein 3al)r oerftrid)en, alg über bie

ganje 3nfel jabllofe ^röfebe oerbreitet waren. — Xa eg weiter fraglich ifb

ber Aegialitis Sanctae Helenae ein befonberer, einbeimifeber ®ogel ift, fo

befebränft ficb bie urfpriinglicbe Sanbfauua ber 3nfel, wenn man bie Seeoögel

unberüdfiebtigt läßt, auf wirbellofe Wirten, oorjuggweife Spinnen, Jläfer unb

fDiotten, meift winjige Xiere. 'Jlicbt ein einjiger Scbmiüterting bot hier feine

,'peimat, unb eg fommen überhaupt nur oicr oor. ilon ben 2l eingeborenen

Sebneden finb bei weitem bie meiften auggeftorben, benn eg finben ficb *>ott

13 nur bie öfJebcwfe. Son biefen würben 8 juerft oon Xarwin mitgenommen

unb non Sowerbp beftimmt; bie übrigen maebteu befonberg 5Mofelb unb ^orbeg
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bcfauiit. Toriuiii l)ält bie foffilcn ‘Jlrtcii mit >l{cd)t für recciitc "»ö

leitet il)ren Uiitcrflanfl uon ben »cräiiberten ücbcnc'bebinflungcn ab, mcld)e für

bie ilicre nad) ber itermüftung ber ifilätber eintratcu. ift babei nidit aus»

gcidjloffcii, baft biejenigen ßfcmvlare, meld)c in ben Hültbilbiingcn nm Siigar

Üoaf eingcfdjloffcn gefunben mürben, fd)on jicmlic^ alten ®atnms inncrt)nlb

ber Se^litcit finb.

Sin .troci entgegengefc^ten Crten tonnten mir jmei fet)r angcnfätlige Jnrben»

anpaffnngen oon .ftenpferben beobnd)ten. eine fWal lebten biefe 3nfetten

auf ben mit grauen fyled)tcn bebeeften bellgrauen iHafalten be« öftlid) an ben

IDfont '-Kefei) fidj onfdilieffenben .tiügelä nnb t)alten genau benfelben grauen

Jarbenton; ba« anbere fötal maren fie in ben rofa firiedtpflanjen, lucldje in

befd)ränftem fötale auf ber fßro«perouä='!öai)-Ubene roadtfen, -tu .^aufe unb

zeigten biefelfae ,^artc rofa ^orbung. !?ie angepofiten fyarben finb oon auf*

fallenb turjem iöeftanb, fo boff fie leibcr fd;on menige ütage, nad^bem bie Xiere

gefammelt luaren, felbft in ber ^Puntelbeit, bem gemöbnlidjen löraun iuid)cn.

Übrigens^ fann id) mid) nid)t entbalten, ein .«uriofum an,tnfüt)rcn, nämlid)

bie Übertreibung barminiftifdier iöegeifternng, roeldfe fötellife baju oeranlafitc,

bie Söefdtreibung ber iüeoölfernng St. .fpelena’^, il)rer .'perfnnft, Sitten unb

(fiemoljnbeiten unter ber fRubrit; Saugetiere mit bem Stidjroort Homo sapiens,

in bie Zoologie ein,tureil)en.

3luf ben bürftigen aöeibeliinbern bess rocftlid)ften Xeite ber 3nfel ift

fRal)rnng genug für taufenb Sdjofe, meldje t)ier ein fd)onee Tofein Ijaben, bi«

fie bem 'Uteffer be^ Sdilndjtcrö oerfallen. !Pie f^lfen ftür^en t)ifr oon 500 m
tpöbe fenfreebt xum fDteerc ab unb bieten mit bem regelmöftigen Slerlauf ber

unjäblig über einanber gefloffenen üaoafd)id)ten einen großartigen Slnblict. Sin

biefeu, Horse and Man genannten, fd)icr nnsngänglid)en Rlippeu, roäcßft an

oerborgenen Stellen bie meiße für St. .^elena d)aratteriftifd)e ©eraniennrt

Pelargonium eotyledonis, bie man mir bnrd) bie fifreunblidifeit eine* mit

genmartiger Wefdjirflidjteit flctteniben Sd)äfer« befommen fann. ifie f^flanje

uürb Old father live for ever genannt, loeil fie fieß, Oon ber 3Bur5cl ab*

gebrod)en, erftonnlid) lange oßnc Stalirung nnb Söaffcr frifdi ßiilt.

^ierßer füßrte einer meiner leßten Sinkflüge, fötaneß intereffanter fßnnft

blieb mir bnrd) bu5 nnousgefeßte )Hegen* nnb Stebelroetter leibcr oerfd)Ioffen

unb .troeifclfoßne ent,gießen fid) nuä biefem Oirunbe oiele (Sinselßciten meiner

ÄtenntnisS. ITae öefamtbilb iubeffen, mcldiei fid) auf St. .^elena bem Oicologcn

entrollt, fann baburd) nid)t beeiutriid)tigt merben.

SU« auis bem tiefen Oirnnbe bee fötccrcä cmpormnd)fenb bie Jtnfet auf*

tnucßfe, lourben an« ißrem Slratcr bie großen SLRengen lofer Sluemurfemaffen

unb bie menigen üaonftröme geförbert, mdd)C jeßt tief im Saubi)*'iini)*ileffel

aufgeid)loffen liegen. Irrft nad)bem iie einige ßunbert föteter ben fDtcere«fpiegel

überragte, begann eine rußigere uultanifd)c ^ßiitigteit, oermöge meld)er im lüaufe

langer feiten nn,tiißligc yaonbeden fid) nad) allen Seiten ßin au«brcitcteu.

3Baßrfd)cinlid) maren an ben fylnnfen be« Slcrge« parnfitifd)C Mratcre, j. lü. am

.'pigß .Mnoll, um mcld)e bie Vaoen bc« .{lauptfrotcr« ßerumfloffen nnb bereu

lüfe Sluerouriemaiieu i'eoent. and) liaoeni allmößlid) gnnt beberft mürben. fUtnn

fonn fid) bie bamalige ,vDim ber ,'uiiel im galten als eine leießt gemölbte iiiippe
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norftdlcu mit rabialeii, teil» burc^ bic ein,feinen ünonftröme teil« biirrf) Sroiimt

fielnlbeten 'Jtilleii, bereit Gfiften.^ biird) ein id)öiie« U^eifpiel im ^Vame«tl)nl lu’lcflt

mirb, nm man ein alte« Ilialbctt mit lo)eii uiib fefteii ^(u«imtri«maffen erfüllt

unterbalb iöriar« aufflcfditoiicu finbet.

^liißer bem einen bejcid)neten .'panptmilfnn epiftiertc ein jroeiter flcinerer

im DJC. Ifü« 3nnfre, ber altere "Jeil biefe« iBulfan«, i|'t ebcnfall« an« lojen

tlUaffen nnb sroar in einem anffallenben Turrfjcinanber auiiiebant. Tie Üauen,

meldje bie« bebeden, finb im DJ, am iöarn unb j^lagftaft .<!)ill, im ©egenjatj

,\u ben übrigen 3iifelteilen mit bem fteilen (Defälle üon runb 35® binabgcfloffen,

für beffen ISrfläriing uiele .tn)pütl)efen, aber feine Dteioeife müglid) finb.

Ißie biefer Jtraterberg uon nnjiil)ligen (Düngen bnrdifeiu mürbe, fo and)

ber .fjanptmilfan. Din ben Dlufienfeiten beefelben finb fie naturgemiifi feltener,

fei e«, baf) fie parafitijdje .Slratere ü’eiftcn, fei e«, baf) fie garnid)t bi« 5iir

Cberflüdic brangen. Um bie Dld)fe l)crum bilben fie bagegen ein groBc» (Dcmirre,

bie Uanüle, mcld)e ba« fenrigflüffige 3uncre mit bem Hratcr nerbanben. 0ie

finb aber nid)t, roie fRcper in feiner !laffifd)cn Dlrbeit uon ben ^ugancen

befd}rieben bat, rabial um bie Dldifc angeorbnet, fonbern uon mebr ober meniger

parallelem norboftlid)en iJJerlauf, bem and) bie Dlnorbming uom .yauptfrater

unb bem norboftlid) baoon gelegenen entfprid)t. Cb biefe im flcincn beobaebtete

'Hidjtung grbffere öd)lubfolgernngen bejüglid) ber ilage «t. .lielena« nnb ber

3nfeln be« (Dolf« uon (Duinea bi« ^um Slamernuberg erlaubt, ift minbeften«

uon bem Dferlanf ber (Dünge bort abbüngig. 3ebenfall« ftebt aber feft, bag

üd) im !8an St. .'pelcna’« feine D^e^iebungen üii bem benaebbarten Dkeenfion

auffinben laffen.

(Sine intcreffantelbntfadie ift bic, baf; bic oulfanifdieTbütigfeit St. .'pelcna’«

anfborte, al« in ber if^efebaffenbeit be« DJJagma« eine tiefgreifenbe Slnberung uor

fid) ging. DBar bn«felbc im groficn nnb ganzen bafaltifd), fo mürbe c« am
3d)lnf5 trod)i)tifd). ilJon biefer D-'friobe finb nur menige, aber meift febr

müd)tige (Dünge crbalten. Ter miditigfte bauon, in ber J^orin eine« gemaltigen

t'iangftod«, ift ber Scott .öill, ber fid) al« bic .'pakdiippc, al« ber am ilratcr=

hoben eingefrorene Stiel l)cran«ftellt. (sr nnb alle il)u nmgebenben, überall

nad) anffen abfallcnben Sd)id)ten .(eigen mciter bn« 3utereffante, bafi ber Mrater

uon bem frnbeften Dlltcr feiner Ibütigfeit, in ba« mir einen (Sinblict bol>'-'n,

bie (um Srlofd)en be« ilfulfan«, ftet« auf berfclben Stelle mar.

.'pente ift uon unlfanifcbcn Dlufierungen nid)t« mebr ju merfen. D?on

bem cinft hoben fenerfpeienbeu iUerg finb gemattige Dtfaffcn abgetragen, in feine

Cberflüd)c tiefe 5nrd)cn cingcfd)nitten, an feiner .Wüfte haben bic branbenben

DiVUen genagt. 3m Sanbpe'Dtap .Steffel fcbcit mir tief in fein 3i'ucrc'«f kfci'

mir am bcutlid)ften feine CDefd)id)tc. Cb biefe (ialbera an«fd)liefilid) ein 'fjrobnft

ber cntblöffcnbcn SDJadjt bee )h.taffcr« ift, ob onbere .Sirüftc bie ^erftörnng eines

groficn Teil« ber Sübl)ülfte bcä ’iUilfon« nnb bic Dln«I)öl)lnng be« Sanbi)=Ü(nt)'

Steffel« cingcleitet haben, ift fdnucr ,(u fagen. Tic iDünbe be« Icbtcren, mit

treppenformigen iJorfprüngen on ber (Dren(c ucrfd)iebcncr Sd)id)ten, (eigen jeben»

fall« febr müd)tige (irofionsmirfnngen an. (^^ortiepimg jolflt.)

n*
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84 Untcrju(^ungen üter bo4 Sn^Utn in SSoumarten ?(.

Untetrfu<3>un^en Uber bas t)eri;a(ten 5er t>erfcffte5enen

^aumarten gegen B(iUf<^Uige,

mit befonberer Berü<#ficljtignng ber pappcU
Son Dr. «l. gc|.

* ic i^oge bfr ®Ht(f(^töge in ®irame ift jc^on oon oerft^iebcncn

Seiten bebonbett worben, allein trobbem ift f)ier oieleä not^ bnnfd

unb in ntone^ ®ejief)ung ift man nidtit Diel weiter al8 ju blofecn

®crinutungen gefommen. „3)iefer Umftanb", fo fcfireibt 3one8co in feiner

9tbl>anblung über ben fragfirfien ©egenftanb im 3of)re8f)efte für oatertänbifc^e

iWaturfunbe in SBürttemberg 1893, „muß umfomeßr überrafcßen, ot8 fcßon »or

3af)rf)unbtrten bie ®erfcf)oming, bejiet)ung8meife Scoorjugung gcwiffer ®aum>
arten burrfj ben ®liß mit aller ®eftimmtbeit behauptet worben ift." ^eutjutage

ift man oon ber Sicßtigteit biefer Seßauptung woßl überall überzeugt, aber

ba8 „SBorum" l)arrt immer nodl) ber befinitioen Seantwortung.

Dr. 61. ^rß ßat nunmeßr auf ®afi8 ber bi8ßerigen SBaßrneßmungen

bie (Jrage nenerbingS geprüft^) unb ift ju intereffanten Srgebniffen gelangt,

über bie ßier berichtet werben foH.

@inige Seobatßter ftßreiben bie Seoorjiugiing gewiffer Saumorten burcß

ben ®liß bem noffen Uutergrunbe ju. ®e^uel=Soefd)e berichtet über ®eob»

ncßtungen in ber Umgebung oon 3ena, in bem tief eingefcßnittenen Ißale ber

Saale, folgenbe8: „?ln ber rechten Ißalfeite reichen bie unburcßläffigen @eftein8-

fcßicßten feßr ßod), biirdtfeßnittlidi in etwa */j ber ;^öl)e ber Slbßönge unb

bnrüber, an ber linfen aber faft j« beren ^uße. iCortßin nun, wo ba8 SBaffer

fi(ß onfammelt, on ber Cftfeite nodß ben obern Xeilen ber Srßebungen, on ber

SBeftfeite an ben untern Xeilen unb außerbem nocß unb jwar am jaßlreitßften

in bie loder mit 6rlen, ißappetn unb SJeiben beftanbene 9lue geßen im großen

unb ganzen bie Sdjlöge. Xüie 9>länber unb ©ipfel ber Srßcbungen, olfo bie

ßöcßften fünfte, ftßeinen für bie öntlabungcn fo gut wie gar ni(ßt oorßonben

ju fein ; bort fteßen oereinjelte Stangen, ßoße SKaften unb ßalbwücßfige ®öumc

feit 3aßren burd)an8 unoerfeßrt." 6o8pari ift bagegen wieber anberer ?(nfid)t

unb bejweifett, baß ®öume an uaffen Stanborten ßöußger getroffen werben ol8

an trodenen. o. ®oß unterftüßt bie au8gefpro(ßene 91nficßt wieber unb fcßreibt

bie Xbatfacße, baß beftimmte ®öume ßäußger al8 anbcre getroffen werben, bem

(Mrunbe ju, baß ißre tiefer geßatben SJurjeln öfter auf eine feucßte ©rbfcßicßt

treffen unb fie baßer eine beffere 6teftrijität8leitung jwifcßen Grbe unb ®aum
oermitteln. X^agegen ßegt 3one8co wieber ®ebenfen, baßingeßenb, baß man

einerfeitä über bie Xiefen ber SBurjeln ber ®äume notß nidjt @enügenbe8 wiffe,

mu^ nicßt wiffe, ob wirflid) ®äume mit tiefgeßenben SJurjeln ßöußger getroffen

werben al8 anbere, unb onberfeiW, baß bie ®orau8feßung ber gleitßen Seitungö'

fnßigteit ber oerfcßiebenen ®aumarten nicßt jutreffenb fei. 3n biefen Streit

tniin icß, fagt Dr. ^eß, nur infoweit einen Spieß tragen, al8 icß au8 ®r»

faßrung weiß, baß bei uu8 in grnnenfelb bie 2Rurggegenb oom Söwen biö

Sliittfilunacn ber Ibnrgnucr 9JoturI)ifti)rijct)cn ©eicnjrfinft, 1895, .^eft XII.
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Unterfui^ungtn äkt ba£ Servilen bet berfdjtcbtncn Saumarttn ic. 85

jum Ältennattfc^en SBu^r mit bem fonbigen, maffert)oltigen Umgelänbe in

bcr gleichen jet^ämol üom 8U|ftrQl)l ijeimgefuc^t worben ift, wä^enb bie

auf ^Ifen gebaute Dberftabt nur breimal.

S)er wahre @runb, fogt Dr. |>e6 fct)r richtig, warum wir heute in biefer

grage noch "'t^t oiet weiter finb ol« oor 100 fahren, liegt in ber UnooU=

ftönbigfeit be« 3Raterial^. SEBohl finbet man bo unb bort Sefchreibungen öon

Slilfchlögen in öäume; hoch finb neben einem befchriebenen oiefleicht ein

2)uhenb unbefchriebene in ber gleichen @egenb oorgefommen, aber unberücffichtigt

geblieben. 2)ie einzige f^ftemotifche SÖIihfchlogftatiftif, welche fich über einen

langem 3eitraum unb eine größere {Jtüche anöbehnt, befi^t ber Jürft p üppe»

Xetmolb, ber burch fein gorftperfonol in ben fahren 1874—1885 möglichft

olle in feinen ou^gebehnten gorften erfolgten SSlipfchläge aufnehmen liefe. Diefe

»on gepe pfammengefteUte SBlifefchlagftotiftit ift feither befonberä oon jwei

Seiten eingeljenber ®eachtung gewürbigt worben. Sinmol befipen wir eine

eiugehenbc Slrbeit »on @. |)eUmonn, oeröffentlicht in ber ^eitfehrift be« fgl.

preufe^ ftat. löureou, Oahrgang 1886, „Beiträge pr Stotiftif ber ölifefchläge in

Jeutfchlonb", in welcher ber SSerfoffer einerfeit« bie tSlifegefahr für bie »er»

fchiebeiien ®aumarten, onberfeitä ben 3ufommenhong j(Wifchen ber Sölifegefohr

unb bcr IBobenbefchaffenheh unterfuchte. ®ie fHefultate biefer Unterfuchung finb

im SiitteroPrbericht ber 3Ret. ^eitfehrift *) pfammengefteHt; fie lauten:

„^ie ölifegefahr, ouf 1(X> ha ®eftanb unb ein 3ohr bepgen, beläuft

fich bei

Gicfecn auf . . 10.3

Sitten auf . . 0.2

anberen fiaubfeöljern ouf . . . . 7.7

Siabetfeolj ouf . . 2.9‘

®iefe 3ohteu beftötigen bie fRichtigfeit be« im 3}ol(e »erbreiteten Ollauben^,

bafe bie Giche berjenige Saum fei, ber oon ben pr Grbe fal)renben Slifeftrahlen

am mciften, bie Suche berjenige, welcher am wenigften getroffen werbe.

^eHmann fchreibt biefeS Serhältni« ber »erfchiebenen Sefchaffenl)eit ber

Stanbörter p; er berechnet bie Slifegefohr, bepgen ouf 1000 ha Seftanb

unb ein Safer,

für Soltbobcn auf ... . . 0.3

„ Seupermergcl auf . . . . 0.5

„ Sfeonboben auf . . . . . 1.8

„ Sonbboben ouf . . . . . 2.5

„ Sefemboben ouf . . . . . 6,1

gleiche SKoteriol ift unabhöngig »on .fiellmann auefe »on Sefemann bearbeitet

worben, welch lefeterer p ben gleichen SRefultaten getommen ift )»ie erfterer *).

Son einer ganj anbem Seite würbe bie Jrage naefe bcr Urfoefee bcr

oerfcfeicbenen Slifegefafer »erfcfeicbcncr Soumarten oon J'imitric Sone^co aufge-

griffen. 3n feiner im SafereShefte be« Scrcin^^ für oatcrlönbifdte fRaturfunbe

in SBürttemberg 1893 »cröffcntlicfetcn Slrbeit fagt SoufSco einlcitenb, c# fei eine

bemerfenSwerte Grfefeeinung, bafe bie Sfluujfuphüf'olfü'c biäfefr gcrabe biejenige

*) TOft. Scitlcprift TOärj 18S8.
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Untcr)ud)ungcn flbfr boS 4<crf)flltcn bcr »cridl'fbcncii 5<aumartcn !c.

bcr p[)i)fifalijd)cu iiräftc, bic Glcttrijiität, lucldji’ bcr Icd)uif iiukrcr

d)arnlteriftiid)c ©cprüflc öerlicbc”, ucrbaltniÄmäBig nod) luciiifi tu bcii öcrcic^

ihrer Untcr)ud)uufleu (ic.^oflcu bube. SBiilircub bcr ^bufifer unb ber $tatiftifcr

fid) fdjDii läiiflft mit bcr «mi uicicii Seiten bcbauptctcn Stcigcruitfl bcr '-Plib=

gcfabr bcid)äftigtcn, )ei ber '^otunifcr bcr für ibu fo nabe tiegenbcn (?rage

nad) beu iöe,pebungeu ,tmiid)cn bcr ilMibgcfabr unb bcu ftulturbäumcu nod)

uid)t nnber flctrcten. !?ie)cu ÜDiaugcl su bcjeitigcii, fiitb üon 3onc^co im Sommer
1891 unb im SBinter 1891/92 evperimcnteUe Unterfucbungen angcftcUt roorbcn,

bereu 9iefultote für bic oorliegeubc (Vragc febr beaditcn^mert fiiib.

Srfte ü)?etbobe: ^^oueöco sübltc bic |^abl bcr (Junten nu ber 9)Jai)ftaid)e,

bie nötig marcu, um eine „natfd)eube" Snttnbuug nu beu Moubuttoreu einer

.'poIb’frf)rn 3uflucu,^mnfd)iuc, jioifd)Cu bencu ein 6oI,lftücf ciugcid)oltct tonr, unb

eine med)auif(be Sd)nbiguug bc^ .öo(,5)tüde« ju bcmirfeu. Tic cin,pijd)n(teubeu

Stüde mürben oou gleidjer liänge unb mügticbft glcid)em üucrfd)uittc gcmnbtt.

Tie Uuterfudpiugcu *) crftrcdteu fid) auf bie Wnttuugeu Quercus (Gid)c',

Fagus (!0ud)c), Pinus (Jticfer), Picea (,'Siebtel, Tilia (üiube), Betula (iöirfci.

Tie benupteu .'Dol,tftüde (^"^cigftüdc) mnreu jcbcämnl genau G cm lang unb

batten lo— 12 mm Tnrcbmcffcr, fo baft bie Timenfionen fo gut mie mög(id)

übereinftimmten. l8on jeber ^Irt mürben nngefäbr 30 bi^ 50 Stüde nntcrfndit.

9Jad)fo(gcnb finb nun bic SOJittelmcrtc bcr Gntlabnngen ber 9J?of?fIafd)C ,yi«

jammengcftdlt:

«rt iteit bcr U>itfriurtnin<,

1. Tilia parvifolia lijinbc) SDiittc (^rbriiar 50—GO (55)

tinbe Wiirj 20—25 (22.5)

2. Pinus sylvestris (Slicfcr) Gnbe f^ebruar 50

tinbe aiJärj 15—20 (17.5)

3. Betula alba (33irfc) 3nnnar— )Vel’i'"Gr 40—50 (45)

Gnbc SOlär,^ 20—25 (22.5)

4. Picea vulgaris 9)iittc Jon. — ®iitte Jebr. 50

®?ürA 30

3. ?tprit 22

5. Fagus sylvatica t®ud)e) 3onuar — 2lpril 15—20 (17.5)

20. SO?ai GO

G. Quercus pedunculata (Gid)c) 3anuar — l’lpril 10—15 (12.5)

Tie .poeite SDfetbobe beftanb borin, bap einfad) bic 3«bi bcr Umbrebnngen

bcr Sd)cibc gcpiblt mürbe, bk eine Gntlnbnng bnrd) bass .öofj erfolgte.

2(nf)cr ber genannten mürben nod) eine ®icnge anberer ^oljartcn (Populus

nigra '.fjappel ], Salix caprea [äBeibc], Acer [2U)orn], Corylus [^ajelnnfsftraud)],

Syringa [JylieberJ, Ulinus [Ulme], Crataegus [.öageborn], Sorbus [lSberefd)c],

Fraxinus [(i'jd)e] n. a. m.) pir Unterfud)nng gejogen. Ta« erfte tSrgebni« mar,

bap bei Gid)cnI)o4 fd)0)i bei 1—3 Umbret)nngcn ein Tnrd)fd)lagcn bc« gnnten«

erfolgte, bei )|Jappel= nnb S.!eibenI)Ol,^ im SDlnjimum bei 5, bei i8nd)cn()olj

bagegen erft bei 12—20 Umbrebnngen. Sei ber mitro'ifopifdjen ))Jrüfnng bc«

*) Sonbevabbrutf oiib bni ®cticf)U'ii bet Xeutidicn 'Botoniieben ®cicD)d)oit, Aabrnaiia
1S94, Bnnb XII, 5.
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Untcrjii(i)uugcn über ba^ Hcrhnlicii bet bcrict)icbcitcn 4(aumartfn sc. ft7

ü^ciiiidj^motfrialss ftclltc fid) fjernu«, bafi bet Fagus sj’lvatica ein relotiö cjrofjer

Wcbalt an CI norf)anbcn mar, baä fid) fnmol)! in allen |)ols,gellen in J^onn

gröBercr Sropfen, nl^ and) in jnl)lreid)en minjiflen 3:röpfd)cn al» bid)ter 3^elafl

ber ^eUmänbe öorfanb; Populus nigra, Quercus pedunculata nnb Salix

caprea ermie)cn fid) bagefien al« nabc.pi ölfrei. lie lSrfal)rnnfistl)ntfad)en, bnf?

CI für bie (Sleftrijitüt ein unbnrd)brinnlid)er Mörper ift, bic ölbaltiflcn ^olj'

orten fd)ioer, bie ölarnten bagegen leid)t bitrd)fd)Ingen merben, lenften ^oneieo

ottf ben Webattfen, ben uerfd)iebenen CIgel)att nl^ bie Urfad)e ber oerfd)iebenen

i.'eiftung«fät)igteit anjunel)inen, nnb ncmitlofften tl)it, feine Unterfnd)ititgen in

biefer iHid)titng fortittfü()ren.

Ä'egleitenb mnren bie Unterfnd)ttngen gifdjen^, ber bie ifläntne in ff-etN

ititb Stärtebäume cinteilte. 3“ ötartebäumen red)ttet er biejenigen Söätinte,

bereit fRcfemeftärfe im $oIj nnb IDJart ootn .^erbft bi^^ jtim 9)Jai nnBerünbert

bleibt, jn ben ff'fll&äunten fold)e, bei betten fic^ im SBinter nnb fyrül)jal)r bie

gefamte Störte im SJtarf, nnb in IHinbe in fettet) CI, eilt 2eil ber 5Hittben=

ftdrfe ottd) in ©Ipfofe »crmanbelt. Jas) iKefultot mnr: Da§ frifd)e ©olj ber

f^ettbäume mar in allen fyöllen ein fd)led)ter ®ettri,titnt3leiter nnb jmar ein

lim fo fd)led)terer, je reid)er bn3 ,^olj an CI mar; bas fettarme frifd)C .601 ,^

ber Stärtebäume bagegen leitete bie Glettrijität relatio gut; crlieblid)ere Tiffe»

reii.tett im iieitiingsnermögen ber tierfd)iebencn Wirten tonnten nid)t feftgeftellt merben.

Tainit ift and) bn« mid)tige 001t Dr. (Sl. .f|ieB aiibermeilig fd)on tonftatiertc

(Ergebnis feftgeftellt, bafi bie ^iappel unter ben söäitmen ein guter (ElettrijitätS»

leiter ift.

3)ie meitern Unterfiid)itngcii galten bem Cambium, ber SHinbe, ber 33c=

laiibttttg nnb bem grögerit ober tleinern fylnffigteit3gel)nlt beS .{lolses. g-ür alle

biefe 43eftanbteile ber söäitine tarn SoneSeo jit bem (Ergebnis, baf) fie nid)t im

Smtibc feien, bos elettrifd)e üeitnngSüermägen ber iHäitme sii alterieren. ('lan^

befonberS ermäl)nenSmert ift bie bitrd) bie (Experimente erhärtete 21)atfod)e, bafi

obgeftorbene ^fte fornopl bei Jrdb mie bei Stärtebäiimeit bie iJMibgeinl)r uer=

größern, inbem in bürren Slfteii bnS Öl oerid)miiiiben ift ; bei ben Stnrtebäiiineit

mag ber (Elrtinb barin liegen, baff fettarme 3't’)’iüc unb EHfte bnrd) boS Slbborren

in iettlofe itbergel)eit. Sdjlicßlid) benähte and) ^toncSco bie 3i’tK’jd)en ftatiftifd)en

Eingaben nuS ben yippe’fchen gsrflf» ol* ifsriifftein feiner efperimeittell gefnn-

benen fHefiiltatc nnb fanb bnriii bie oolltommenfte iöeftätignng.

OoneSeo jicl)t ans bem ftatiftifdjen Eötalerial eine lHeil)e 001t Sd)lnffen

:

1 . ?lttS bem Umftnitbc, baff bie 3'i^l (Elcmitter mit lueiiig IKegeii bic=

jenigen mit oiel UJegeii nberiveffe, mirb gefchloffen, baf) bie ftart uerbreitete

EDieinung, monad) bie benehien iSlättcr ben tHlip bis pm Stamme unter»

halb ber ilronc leiten unb erft bort fd)äbigenb auf ben Stamm übertragen,

eine irrtümliche fei. E’liid) feien in oiclen f^ällcn erft nntcrl)iilb ber .(troiic

Sd)äbignngen ciiigctreten, in bciicn oor bem ()kmitter gar fein iHegcn gefallen

fei ^). Sind) fei cs nnbenfbar, baf) iSlätter ben ^kipftrahl aiiffnngcn nnb leiten

fönnten, ol)ne nadjtriiglid) erl)eblid)c 3‘-’ff(ö>'nngcn ouipimcifcn.

3cfa bin, jagt Dr. .(icfj, ber Stnfidit, bnfs bic Stellen nnlerl)alb ber ftrone, nn benen
ber Stamm bie erften Sdiäbigungen auiweift, nictit ols UintriltS», jimbem als ?lustrittsitcllcn

t>on Scitenentlobnitgen, bie birett mtf b’C Prbe ne’’’rnniien finb, brtrnditet iiurben mnpen.



8» Unierjuctjungen über boä Serbaltcn bet »etf(liit(>enen Sauntorten :c.

2. bei er()o6enen X^atjac^e, ba^ bie 93aum[tämme oiel

f)äufi9cr 3}erle(jungen autroeifen olä bie ^fte unb ®tötter, loiib gefc^loffen, bofe

bei Stomm öfter getroffen werbe, al« bie ©pi^e unb ertlört, baß ber Stamm
ein befferer fieiter fei aiö bie ölattmoffe. (Si wirb aueß barauf ßingewiefen,

büß e« ®(ißf(ßläge gäbe, bie ben Stamm erft naße über bem ®oben treffen.

3. Sluö bem ftatiftifeßen iDtaterial müffe gefdjioffen werben, boß bie ®iiß’=

gefaßr mit ber Sobenbefeßaffeußeit in teinem ßufammcnßang fteße (bo8 ©egenteil

oon ^ellmann).

Soneöco fagt; „Hieße nnb Miefer werben nießt beäßalb fo oft getroffen,

weil fie auf 2eßm» bejießung^toeifc Sanbboben oorfommen, fonbern umgeteßrt

;

2eßm» unb Sanbboben weifen bie ßöcßften ouf, weil bie genannten

®übenorten oon ber Hieße bejießungäweije Jtiefer beoorjugt werben." ®enn ba

im befannten ®eobaeßtung^gebiet bie ®ueße aneß auf 2eßmboben oorfomme, fo

müßte biefelbe aueß ßöußger oom ®liße getroffen werben, woä ober nießt ber

5all fei. ®ic Stotiftif beweife nur, baß alle ®anmarten auf allen ®obenarten

getroffen werben, j. ®. bie Sueße fowoßl ouf Äolf« al8 auf Öeßmboben.

5)ie ^ouptergebniffe ber eben befproeßenen Unterfueßungen finb oom ge=

nannten Slutor in folgenbcu Säßen jufommengeftellt worben:

1. Sei feßr ßoßer eleftrifcßer Sponnuug tonnen alle ®aumarten oom ®liß

getroffen werben.

2. gettböume, bie aueß wäßrenb be^ Sommer« reieß an Dl finb, finb in

ßoßem ©rabc gegen ®lißfcßlag gefießert, unb jWar biejenigen am weiften,

bie ben größten Clgcßnlt befißen.

3. Stärfcbänmc *) unb Jfttbdume, bie wößrenb bc8 Sommer« arm an Dl

finb, werben oom ®lißfcßtag beoorjugt.

4. 2;er SBoffergeßalt ber ®änme ift auf bie ®lißgefoßr oßne Sinpuß.

5. Slbgeftorbene 'äifte erßößcn fowoßl bei Störte» al« aueß bei f^ttbäumen

bie ®tißgefaßr.

6. Cambium, Slinbe unb Betäubung finb nießt im Stonbe, ba« eleftrifeße

£eitung«oermögcn ber ®öume jn atterieren.

7. ®ie ®obenart fteßt in feinem biretten 3«fontmenßang mit ber ^äufigfeit

ber Slißfeßlnge in ®äume.

5ür un«, fäßrt Dr. ,§eß fort, finb ßauptföetjließ bie fünfte l, 2 unb 3

oon großer Söießtigfeit. 'Jlii« ben Serfueßen felieiut in ber ®ßat ßeroorjugeßen,

baß biefelben ®ererf)tigung ßaben ; mit ben übrigen fünften ift bie Saeße jeboeß

nießt fo eoibent. ®or allem ift c« immer noeß eine 5’^age, ob ber .^etlmanu’feße

Saß oon ber ^Ibßängigteit ber ®lißgefaßr oon ber ®obenbefeßaffenbeit einfaeß

geftrießen werben tönne. ö« fönnen ganj gut beibe Säße nebeneinanber bc»

ftel)en. äu« ben Grfaßrungen, wetelje bie Sewoßner nm Jrauenfelb ßerum

maeßen tonnten, befonber« bie Äuftößer an bie ffliurg, tönne man fieß nur

f(t)Wer bt« ©ebonten« enttebigen, baß wafferßattiger ©runb, wa« ja beim

2eßmboben jutrifft, begünftigenb ober, wie man fiel) ou«5nbrüefen pflegt, ansießenb

‘I ^onrtco untcrj(t)cibct : a) gtttbäumc, bereit 4ioIä ftetä teidj an CI ift (Joglana
reipa, Fafus sylvatira); b) geltbSume, toeldie roäßrenb be^ Sommer« an« an gett finb

J’inu« sylvestris); c) SBöume, weldK im Säinter fditoaibc gettbäume finb, im Sommer bagegen
ftorte (Picea vulgaris).
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wirfc. üaö .^auptreiultat ift unb bleibt jebod) für uns bo§ ßrflebni«, bojf bic

‘^^obpel als tbpifc^cr Störtcbaiim ein Dom tt^libfc^Iog beuorjugter 93aum ift.

Xiefe« trrgebiii« ift mm cigeiitlid) iiidjt neu unb oor aflcm iiidjt uiter«

märtet; neu finb bic Unterfudjnngämetliobe unb baö Srgcbniö, bag bie ifllibgefat)r

mit bem Clge^alte ber Söuine im 3»fnmment)mig ju ftel)eii fd)cint. bie

^obpel eine beoorjugte Stelle ciuuimmt, Ijat ber beriilimte öeufer ^rofeffor

Ciollabon fd)on Dor ^oltrsebutcn in einer Ülbfianblnng
:

„SBirfnng bc« IBliöcä

auf IBnnme unb onbere ^^flonjcnftoffc" mi?gefprod)en. Specicll ma§ bie 'Rappeln

onbelnngt, fagt er:

„il3appcln neben einem .§aufe, einem .ftofe tonnen unter günftigen Um=
ftnnbcn mirffame Söli^obleitcr bilben. Sie eignen fid) gut bajn Dcrmögc ibre^

fd)netlcn SEi?ad)5tum^, bcbcutcnber Itölje unb ber guten ücitnng ber Slcttri^ität;

auch baben fie teilten fd)äblicben Sinfln^ auf bie tSebadjung. (S« giebt aber

ond) Sülle, mo bie i^appel bnrd} il)rc ungünftige Stellung mehr gefübrlicb afö

nüelicb ift."

Dr. iJafomib fpriebt fid) in einer ?lbbnnblnng
: „iBlibfcbläge in töünme"

im 60. 3abrcöbcrid)t ber fd)lcfifdjen öcfellfdjnft für Datcrlünbiftbe Snltnr 1882

babin QU5), bnff auö ber ftntiftifcben 3>>f6"'>'*fi'ftcllnng über bie Dom Söliec

getroffenen 3tänme beruorgebe, baff bic ijiappcl Dor ollen übrigen ^iiinmen ficb

QU'Sjcicbne; biefer 3faum tonne in ber 'Jtnbe Don SSobnnngen mit öltücf al?

Slipablcitcr benübt toerben.

Cb, fagt Dr. ^eff meiter, ber jmeite 2eil be? l!atomib’fd)e6 ®abc^ in

feiner ^llgcmcinbcit fficltnng bot, ift eine groffc «d)on Gollobon fanb

menigftens für gut, bic IBcfcbrüntung „unter günftigen Umftnnben" beijnfügen.

Dr. .^eff unternimmt nun, bic tbatfötblid) beftebenben günftigen unb nn=

günftigen Umftänbe ju tcnnjcid)ncn unb giebt ,pinäd)ft eine genaue iücfdircibnng

Don 10 iPlibfcblngcn in iflnppetn, bic fid) tonbrenb ber Snbre 1878—95 in ber

illöbe feinet 3ßol)norte^ (Sranenfclb in ber Sd)Weij) unb in ber 9?acbborid)oft

Don Webönben ereigneten. Vlnf bie Silcifpicle biefer ljtlibid)liigc braud)t

nid)t eingegangen jn roerben ; bagegen mnfi bae !ffiefentlid)fte ber 'Jlnnlpfe, )Dcld)er

Dr. .^cfj bie SPIibfd)lägc nntermirft, nnterfnebt merben.

Srngen toir unä jnnöd)ft nad) ber üage ber 0rtfd)often, in benen bie

Wibfd)läge norgetommen finb, fo finben mir, baf? fie ficb alle in ber meitern

9tod)barfcbaft Don Sifucnfclb ereignet baben. Jic größte (Sntfernnng ift

13,5 Im Dom .SlantoU'Jbanptorte; ber Slödienranm, ben bie 3?crbinbungglinie

ber ünfferften Crte nmfd)liebt, mif?t rnnb lOoA-w*. IHnf ben gongen itanton

übertragen, ergäbe biefer 90 2flißid)lüge in 18 3nt)rcn, olfo 5 pro Snl)r. ®erg

unb Jbol erid)cincn in ber Sl^libgefobr in frnglid)er 'JJicbtnng jiemlid) gleid)'

berechtigt. Qn nenn Don ben jebn befd)ricbenen SüHfn befanben fid) bie ge=

troffenen ‘^?appcln in ber 9?nd)barfd)nft Don Sebennen mit angebnntem tBobnbane

unb jroor adjtmal auf ber Oiiebelfront, einmal auf ber üöng^front. J'ie

5Rid)tnng ber ©ebnnbeojren tonr faft bnrdtgöngig toeftöftlid) mit geringen 3lb=

meiebnngen gegen 'Jtorb unb Süb; nur in einem einzigen nnberJ,

wo bie Sübfeitc armiert )uar. !Tic ^ob^ 'Pappeln tuar 2, 3 ober 4, bic

in fpmmetrifcber Verteilung bie ©iebclfront Dcrtleibeten. tomen bei

2 nnb 4, Splitterungen om (ficbilnbe bei 2, 3 unb 4 V^ppdii oor. 3n einem

12
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Jnüe umral)mtcn 12 'ißappcln unb 5d)ciiue, o(inc bcm iöauobjcft ben

cnuartctcn Scfiub geiuöfirt ju I)abcii. £o fd)ciiit beim, bajj oud) eine Scr’=

tnef)nmg ber 3“bl 'Äiume bie «c^u^iDivtuiig nidjt cr^öl)cii mürbe. Selbft

bei einem ge(rf)Iof|enen Wronj »on '^?o})peln märe bo« eiiigcfd)lofieue Cbjeft imr

einem 3lbipringen be^ i^libee nid)t immer fidjer. Die (Sntfernnng bc« Saum-

l'tammeb mcir in einem einzigen J^atlc größer nl« l
*/s

ni
;

in einem anbern mar

allerbing« bie Entfernung »om ©ebüube and) nid)t größer al« l ‘/j m

,

bod)

mar ber lunädjftfteßenbe Deil be^ Öebänbe^ nid)t bie ©iebelmnnb, fonbern ber

Tad)ranb eiltet öon ber öicbelmanb gegen Üßeften abfallenben 3Bagen» nnb

.'potjfißuppen^. ^ifte unb Dad)ranb berührten ficß gcgcnfeitig unb imnr t)üd)ften'?

2 m über Soben. Die Serüßrung^ftelle tmn Dad) unb ijiappet tag fomit in

einer jo geringen ^öbe über bem töoben, an« ber bäußg ba« Slbjpringen be«

Öliße« birelt gegen ben Üoben jtottßnbet. 3n einem wor e« ber untere

Dad)ranb be« nad) Süben abfatlenben ,f)au«bad)e« jelbjt, ber bem iBaumjtamm

junäcßjt mar; bann aber mie« nod) ein jd)merer, eijerner ^aten, ber Dräger

ber oerjd)mnnbenen Dnd)rinne, bireft gegen bie 'ißnppel ßin; an biejer stelle

ift oneß ba« ^tbipringen be« iPliße« erfolgt.

3n ben übrigen fieben gatten erhoben fid) bie ilJappeln in ?tb)tänben

oon GO—150 cm oon ber öicbelmanb. Diefe Slbftänbe repräfcnticrcn and) bie

^tbftänbe ber iSaumftömme imn ben Dnd)ränbern, bo biefe auf ber Eticbelfront

meiften« nur menige Zentimeter über bie 3Bnnbflnd)e hetDorragen. 3n einem

gatte mar bie eine l’tbflnßröhre ber Dadirinne gegen ben Stamm in ba« (Meäftc

bcr äußerften unb and) oom '^lißc getroffenen ijJoppcl gcriditct. 3» «den fieben

gälten ift bcr iJHiß abgefprnngen
;
3ünbnngcn fanben ftatt bei ben ^tbftänben

Bon GO, 100 unb 150 cm, bloße« Stbfpringen mit nnbebentenben Splittcrnngcn

bei 80, i;!0 nnb 150 cm. Die Entfernung oltein fann alfo nid)t maßgebenb

fein, ob eine erfolgen mirb ober nid)t, bo bei größern ober tlcinern

^Ibftänben Entjünbnngcn, ober and) Splitterungen oorgetommen finb; bobei

merben mol)l bie meitern bonlichen '.llerhältniffe beftimmenb eingreifen. Dagegen

fann mit '^eftimmtheit ber Erfnhrnng«jaß onfgcftellt merben, baß bie Wefal)r

be* ^tbjpringcn« be« Ütlihc« oon ben 'j^oppeln auf bie poraltct lanfenbe (Miebcl*

manb fehr groß i)'t, menn ber gegeujeitige Stbftanb tlcincr al« 150 cm ift.

.tiier brängt fid) nnmitlfürtid) bie gragc auf, an mctd)er Stelle ba«

?lbfpringen ober ^Ibjprigen, mie man ben Übergang and) bcscidtncn tonn, jemcil«

erfolgt ift. %'it ber iHcantmortnng fann bann gleid),zeitig bie ginge behanbelt

merben, meldjcn SBeg bie Entlnbnng überhaupt genommen, fomeit e« erften«

bie getronene 'f>apoel fclbft, bann aber and) bn« nnftehenbe Oiebänbe anbelangt,

gn G gälten fepte ber iPlih in ben oberften Jcilen bcr löanmfronc ein, ocrfolgtc

ben Stamm meiften« unter leid)tern unb oercin,gelten Splittcrnngcn bi« ,pt

benijenigen ißnnfte, ber bem Dad)ranbe äunädift lag, an meld)er Stelle an«»

nnhmlo« ber größte Splitter an« bem Stamm hernnigefprengt mar. 3n einem

gölte barnnter ift oußerbem nod) eine nnbere anftehenbe ifJappcl bi« 2 m über

iBobcn total .^erftört i.ierfplittm) morben
;
in einem onbern mnr and) nod) eine

fd)abhnfte Stelle an ber getroffenen "fJappcl unmittelbar über bcm sjfobcn; in

einem britten mar 2'/„ m über ®obcn, oom (ilebänbe abgemenbet, nod) eine

leid)tc Sd)ürfnng fidftbnr
;
e« maren ba« 3tn«tritt«ftcllcn oon 3'ucigi’nttobnngen,
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bic t»oin etomm »eg burcf) bic Suft bcn öobcn aufiuc^tcn. öcicmbcre ©eat^tung

pcrbienen bic Jälle äöeiningeii unb 'iDJüUfjeim. Slm erftern Orte jprang ber

©lib und) ber Üiiftleitiing be« ©libablciters, ber com Öiebcl oii^ ber 0t)ni'

metrieoje ber t^iebelromib entlang jur (Srbc tührte, nm lebtern auf bie in bie

?iftc I)incinragcnbc UlbguBrßl)rc ber ^ad)rinne; in beiben Jätlcn würbe bic

Wetallmaffe »erfolgt bi« ju bemjenigen ijjunttc, »on bem an« ba« nnc^ftc

5lüffigtcit«refcr»oir auf bem tür^eften 3öege erreidtt werben tonnte. Sin ©appel

unb (^ebäube finb beinnnd) biejenigen ©untte ber 0d)äbigung am meiften

auSgefebt, bic, ,oon ber Spibc au« abfteigeub, einanber am nädjften liegen,

©efinben fid) jebod) an bcn Wanten bc« ©ebäubc« fDtctallmaffcn, bic gegen einen

|Yliiffigteit«bebälter binfübren, fo werben biefe auf größere (Sutfernungen erftrebt

(uugeaebtet ber einanber näberliegcnben ©untte »om Stomm unb 2)ad)fantc).

ÜJtan wirb l)ier, fährt Dr. iieß fort, einwenben wollen, boß bie ©cäftung

unb ©claubung wobl nid)t ohne Sinfluß auf bcn ©erlauf ber ©ntlabung fein

werben. Uufere ©cobaebtungen geftatten un« aud) in biefer $infid)t ein Urteil

JU gewinnen, weil bie ©appcln an bcn ucrfcbicbencn Orten in febr oerfebiebenent

3uftanbe waren. 3n 4 fällen waren ©eäftung nnb ©cloubung fpärlicb, bic

Sl*anbfcite tabl unb bie Slnßenfeitc nur bürftig bctlcibet; in jwei anbern reidjte

bic Wronc bi« jum 2)acbranb, war aber reid) an Siften nnb Üaub ; in 3 Jollen

rciditen bie iHfte fo weit binw'tcr, baß fie ohne ÜDtübe mit bcn ^äiibcn erreicht

werben tonnten. ©Jäbrenb nun in ben b»cbl’fäfteten JöUf" ohne Slusnabme

ein Slbfpriugen erfolgte, blieb biefe« bei bcn gutbeäfteten in jwei JöUm ganj

au«, jwei Jälle weifen bngegen ebenfall« Scitenfpriingc auf. 3" beachten ift

allcrbing«, baß iu einem anbern J?alle ber Slbftanb oom näcbftliegenben ©unttc

be« öaufe«, b. i. »on ber ITadtrinne, 4 m unb in einem anbern bic ©iebelwanb

ber 0d)cune wohl 6 w entfernt war nnb nur ba« ganj niebere Sdpippcnbad) bie

^fte bc« ©aumc« berührte. Qmmerhin müffen bic beiben fvälle al« folchc

regiftriert werben, bei benen bei reicher, bi« faft auf 9)tnnnc«höbc reichenber

©eäftung tein Slbfpringcn erfolgte. 3!;aneben fteßt nun aber ein fyall mit

©nppcln in bentbar fchönftem ©lätterfdpnncte bi« faft auf ben ©oben, unb »on

biefen fd)önen ©appeln ift ein Heil ber Gntlabung ouf bie ®od)rinne über»

gegangen. Slllcrbing« ift ber Slbftanb bc« ©anmftnmme« »on ber Slbgußröhrc

nur gering, bödjftcn« .50 cm getoefen ;
ber f^all beweift aber bod), baß and) bic

fdionfte Wrone nicht fidjer fd)üht, befonber« bann nidjt, wenn ©ebäube unb

©änmc iu unmittelbarer 9lähe fteben unb nm öebäube in ber Stäbe ber ©appeln

SUtetollmaffen »orbanben finb, benen eine gute Ableitung nad) ber Grbe fcljlt.

Jie S^llc, in benen ein jicmlid) fidferer 0d)uh ju erwarten ift, werben fieß

au« bcn fpätcr ju befprcd)cnbeu Uniftänben ablefcu Inffen.

derjenige ‘teil be« ©li^ftrable«, ber ben Stamm »erlaffen unb im ©ebäube

birett ober ouf Umwegen ben (Srbboben ju errcidicn fudjtc, jeigte in ben »er»

fd)iebenen fällen auch f'” ucrfchiebcuc« ©erhalten. 5» einem f^lle trat

nach bem Übergange eine ©'reitcilnng ein. ©er iiauptteil ging »on bem eifernen

Jräger ber 2)athrinne an«, bem ©alten entlang, quer burdj ba« .^lau« nach

bem jenfeit« obfübrenben Slbflußrobrc ber Jadirinne, ba« fein ©Jaffer bem

Oouchetaften jufübrtc. Xk jtoei anbern »erliefen on ber fnblid)cn

SSanb, ben eifernen Xrägern ber f^enfterläben entlang, gegen bcn ©oben. 3n
12*
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einem anbern JüHp ®or bem öiutrittt in bie ißappcln eine leilnng

ftattgefnnben l)aben, rocil uerjcljiebcne 'ißappeln ißerlc^nngen jeigten. ?(ber and) bet
'

au) bie S3anb übergegangenc Junten nuiB fid), and ben Splitterungen an

löatfen nnb SBanb jn fd)liejien, oer)d)iebentlid) aufgelöft ^aben. 3n einem

brüten Jolle tonnten uom ijlngriffspnntte ou« brei ^3ol)uen oer)olgt Werben,

nöntlid) bie eine juerft in ^orijontoler üiie^tung biü an bie weftlid)c 6rfe, bann

uertitnl abwärts in ben ®oben, bie beiben anbern abwärt« fül)renben Salten nach

birett in ben mit SBagen unb Jelbgeräten ougefütlten Sd)uppen mit ooUftänbig

burc^nößtem Soben. Sn einem öierten Jolle l)ot ber ouf bie Iad)rinne über»

gegangene Jeil bieje bei ber Stallung oerlaffen nnb (ber 2öonb nac^) ba« unter

bem Stalle liegenbe IHejerooir aufgeiud)t. 'Mm gleid)en 'Jlbenb fd)lug ber Slib

in einen jirta 80 m weftlic^ oon ben gelegenen $oljjc^uppen
;
e« i)t

wobrfd)einlid), bafe and) biefer Stral)l ein ^weig be« )d)on ^od) in ber Ünft

au«einanbergegangenen ^anptftro^leäf war. Sn einem anbern Jolle ^at fic^

ber auf bie Luftleitung übergefprungene Junte nid)t weiter oerjweigt.

Mn« allen biefen Jollen, fd)lief5t Dr. $ef), fd)eint mir lieruor,)ugel)en, baß

ba« Silbe be« Slibftral)lc«, ber uom Soumftamme onf bo« ©ebänbe übergebt,

in ben meiften Jöllen eine büfcbelartige Ser^weigung ift, bereu ®rob oon ben

örtlid)en Serl)ältniffen obl)ängt. öobenbefd)affenbeit, Sinteilung be« ®ebäube«

nnb Sub“ü 9iänmlid)teiten bürften mel)r Liebt auf biefen ijjuntt werfen.

3öa« bie Sobenbefebaffenbeit anbelangt, fo tonnte Dr. ^eb biefe nid)t

birett unterfueben, fonbern mubte fid) onf bie Mngnben ber .'pon«befiber ober

bereu 9lad)barn oerloffen.

Mn brei Crten, an benen 3'üibung mit Sinäfdjcrnng erfolgt ift, wo bie

©ebäube fo gleid) in Jlammen ftanben unb an ein Lofeben nitbt mehr jn beuten

war, waren Untcrgrnnb ober Stanbort ber Rappeln trocten, bie Säume mir

bi« auf ben Tadtranb beäftet, bie Mroiie überhaupt nur mager, bn« einjige

Jlüffigteit«referooir, in bem unb um ba« ©ebänbe bei ber Stoüung, bie uoii

ber öiebelwanb bureb ben Söogeiifcbnppen unb ba« Juttertenn getrennt lag. Sn
einem Jolle, wo eine 3'>>tbnng, aber mir in einem Salten, ber quer biird)«

.ipaii« ging, ftottfonb, ftanben bie 'Rappeln auf SJiefengrnnb, ber uom 2ropf»

woffer be« 2'od)e« ,)uoor angefeud)tet worben war; nad) biefeni SJie«bobeii

gingen ber Slouer entlang ,)Wci “>*T ben eifernen 2rägcr über-

gefprmigenen Strahle«; ber .ßanptteil ging jebod) bnrd) bo« .öau« in ben feiifeit«

gelegenen Sta)fcrfamniler bes Stolle«.

Mn ben brei Crten, wo nur Splitterungen be« Sattenwerte« unb

Sebäbigungen ber SOtaner oorgetomineii finb, bie Stallungen jebod) ottcb bnrd)

einen '’on ber ©iebelioonb getrennt waren, war bie Umgebung

ber Rappeln mit SJaffer burd)träntt.

Sergleicben wir biefe Jälle mit bem Jolle, wo ber Sliß uon ber 'ißoppel

ouf ben Slipableiter (Liiftleitniig) unb über bem Sobeti bnrd) bie bide 9J?aner,

einen Stein in Stüde fprengenb, in ben innerhalb liegenben Snud)etrog ging,

fo tönnen über ßiele nnb S5?ege ber leilentlabungen teine ^weifet mehr beftehen.

Sebe« JlüffigteitSreferooir in bem ober um ba« ©ebänbe, fei e«, ba§ bie

Jlüffigteit in einem tünftlidjen, b. i. nu«gegrobenen, cementierten ober gemouerten

Jiaiiiue lörnbe), ober in einer natürlid)en Sertiefnng (Seid), Sümpel, Sach)

,JV V.
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liege, ober fei ei, boft biejelbe ben SBoben burd)trüiift crljnlte, bilbet in allen

biefen 5öllc« ben ber eldtri)d)en Gntlnbnng. 4^on ber üage, (^röge,

^abl unb gegenseitigen ©ntfernung biejer JHeferooirö unter fid) unb oon ben

fVgjpcln l)Qngt nun in angenid)einlic^er Söciic bic incbr ober ineniger grofie

@efal)r be« ?tb)pringenä beö iöli^c^ oon ber u"b bic 3>'''bung ab;

bie in ben beid)ricbenen 5iülen entbaltcnen Sinfe finb jo beutlidj, bag j'ie and)

bai ungeübte Äuge leid)t erblidt.

Tic beiben iBligjc^lägc in Rappeln, meldje bis not)e auf ben SBoben beöftet

unb mit rcid)cm '^lattcrfd)mncfe oerjeben roaren, bereu ?lb)tänbc oon ben nöcbftcn

fünften bes benad)barteu (yebäubee oier unb me^r fUfetcr betragen l)aben, let)rcn,

büfi fold)c söiiunie toolil im etonbe finb, eine cle(trifd)c ßntlabung fd)abloä für

bie ©ebünbe ber 'Jiadtbarfebaft ®oben ju fül)ren. Toef) bürfen mir ben

Ifall ni(bt unbead)tet (affen, bag ebenfo ooKfommene '^Jappcln, bie allerbings

oicl näber on ber ©iebelmanb einer 3d)cnue ftanben, ben «troin nicht jufammen»

pibaltcn oerinocbten ; ein Stromjmcig ging auf bic Sd)cunc über. Sir fönnten

alfo böd)ftcn^ in ben beiben erften fallen oon einem iBligid)ube reben unb

unfer Srfabrung^refultat babin jufammenfaffen, bag felbft reid) beöftete nnb

bcloubte ißappetn, bereu Mroneii bis nnl)e auf ben ßrbboben rcid)cn, für ciu

bemicbbarted (fkböube nur bann gefahrlos finb, roenn ber für,tefte Äbftonb

minbeftens 2 m ift unb ficb inncr()alb beS Olebänbes fein Än,tiebnng^punft

oorfinbet. iton einer febügenben Sirfung tann überbaupt nur bann gefprodien

tnerben, menn entmeber feitlid) ober auf ber bem Oiebäube eutgegengefegten

5eite ber 'i^^appeln ficb ganj bnrd)uäbter iöobcn ober ein gliiififlffii^^fbdlter,

leicb ober iBad), oorfinbet.

Sinb bic '45appc(u nur biö jum Tad)roubc ooU, oon bo on abmörts

ennoeber nur fpörlicb ober gar nidjt beöftet, fo ift öefabr für baü Äbfpringcn

bcs iBligcÄ oorbanben.

3ft ber Untergrunb ber SBoppclu ober ber ÜSoben bed anftogenben SHaumeä

im (fiebäube naft ober liegt innerl)alb bc« genannten tKoume« ein f5(üHi!}tfit'^^

bebölter ober finb bafclbft mctollifcbc Än.tiebungspnnfte, bie mit bem ^Boben in

Üerbinbung ftel)en, fo oerfolgcu bic Äbjroeigungcn bes iBligcä bas Wcbölt ber

(^iebclmanb, o()ne meitcr ins ©ebnube cin,gtbringen. Cb ^ünbnng ftottfinbet,

lüirb OOU ber Störfc ber Gntlabung unb ber mebr ober meniger icid)tcn

'Brennbarfcit ber paffierten Stellen abl)ängen.

Senn auffer()olb beS ©ebönbeS nnf ber ifJappclfcitc fein Sofferreferuoir

(©rube, Teid) ober öad)) liegt, ber anftoftenbe iHaum im ©eböube felbft troden

unb erft iintcrbalb beS iroeiten iHaunicS eine gröfserc JlüffigfeitSmenge angc»

jommelt ift unb bie '^Jappeln jubem nur fpörlid) beöftet, belaubt nnb bodjfrouig

finb, bann erftreben bie Äbjimcignngcn, bos ©eböube bnrd)irrenb, biefeu einzigen

SlnjicbungSpunft. Tag für biefen langen Seg bie ©efal)r ber

3erftörung nnb ber Tötung oon '4<erfoncn nnb Tieren inuerbalb ber paffierten

Äöume am grögten ift, braud)t loobl nid)t mebr betont ju roerben. ISs febeint

mir, führt Dr. $eb fort, nid)t nnioabrfd)cinlid), bag ber sBolfSglaubc, eS fünne

ein oom IBlige entjünbeteS ©eböube nid)t gelöfcbt merben, bie ©rtlörung barin

finbet, bab burd) bie Hcrtcilnng beS Strahles nnb ben langen Seg gleidfjeitig

eine mebrfnd)e 3i'"öung ftattfinbet. 3n biefem f^ollc finb bie 'Rappeln fo

bliggeföhrlid), bog bie trntfer’nung feucrpoli^eilid) angeorbnet merben follte.



<14 Untcrjudiungcn über ba« ilerljöltcn bet »erirtiiebencn ®aumarten !C.

3Bir finben un^ mit bicjein SJefultafc nit^t »ercinjoniL 3SJie |cI)on an=

iiiiiglic^ bfmerft, ()at ber bcrü()inte ©enfer @clct)rte GoUobon jd)oit aujgebef)nte

llntcrfHebungen über bie SiMrfung bc« auf ®äume uub anbere .'poI;t=

Vfianjeii aueigcfiibrt, mobei er ben ifjappelu ganj befonbere 9tufmerffamfeit

fcl)entte: „’^^appeln neben einem ©aufe ober einem Jpofe fönnen unter günftigen

Umftänben wirffame i^ligobleiter bilben. Sie eignen fid) gut baju oermöge

iljrcis fd)ne(Ien SBadjetum^, ber bebentenben .^i5f)e nnb ber guten Leitung ber

tSleftrijitüt
;
and) f)nben fie feinen fc^äblit^en Sinflu^ auf bie !Pebad)ung. Go

giebt aber and) fyäUe, mo bie 'fßappel bnrd) il)re nngnnftigc Stellung mehr

gefäbrlid) ald niiblid) ift." Silo SJleifpiel führt Gollabon einen ®li6fd)lag in einen

Wctreibe)peid)er beim !Porfe 2anci) (am 13. ^uli 1863) an, wo an ber einen

©iebelfront be^ ©ebäube^ eine if.^appel ftanb nnb am 5'ific anbern ein

leid) lag, nnb ber SHlip, jünbenb, uon ber ‘‘fjnpipel auf ben 2'ad)ftnl)l überfprang,

nad) ber gonjen Öönge be^ ©ebäubeo bem iSalten folgte, um jenfeit'S ben leid)

,^u gewinnen. 3“ biefem fyalle bemerft Gollabon fd)licf)lid) ;
„SBäre ber 2eid)

auf ber Seite ber 'ißappel getoefen, fo l)ödf höchft wahrfd)einlid) feine Gnt>

üüiibnng ftattgefunben , bie 'if.^appel wäre im ©egenteil ein guter tölifjableiter

geioefen.

SSeld)eo )iun bie günftigen nnb nngünftigen Umftä))be finb, oon benen

Gollabon oben gefprod)en, bürfte nad) biefen Slu^einanberfchungen nicht mehr

.zweifelhaft fein.

Gine ibcoorzngnng ber 'Rappel oor ben nmftel)enben Cbjeften tritt überall

in angenfd)einlid)cr Steife zu Xage. Cl)uc Ml 'iPappel eine gute

Slnffangftange, )ueld)e naheftel)enben hohen Olebäuben, ja felbft 33lihobleitern

uorgejogen tuirb; in tocld)er iüVife fie jebod) bie Slbleitung beforgt, ift eben

gezeigt )oorben.

Sind)bem bie gemad)tcn !0eobad)tnngen uon allen Seiten beleucf)tet nnb

eingehenb interpretiert worben finb, faßt Dr. .^lef) folgenbermafjen bie gewonnenen

Grgebniffe in Mür.ze znfommen:

1. S'ie Ufappel bilbet einen Slnjiel)ungöpnnft für ben zur Grbe nieber»

fahrenben SMitj.

2. Tie Sd)uhwirfung ber “ipappeln auf benad)borte ©ebäube ift in hohfw

SJfafje abhängig uon ben örtlid)en 3>erl)ältniffen.

3. Silo toirffame Sllihableiter fünnen mir biejenigen Rappeln angefchen

werben, weld)e eine oollfommene, biö nahe bem Sfoben reid)enbe iirone befipen,

minbeftenö 2 m uom näd))ten 'ftnnfte beö ©ebänbeo entfernt finb, auf oollftänbig

burdinäfttem ©rnnbe ftehen ober auf ihrer Seite einen Sllnfferbehältcr (Teid),

©rube, S^nd)) haben nnb benen am ©ebänbe feine ÜDfetallmaffen gegenüberftehen,

bie nid)t abgeleitet finb.

4. 3ft ber Stanbort ber ‘ipappeln troden nnb befinben fid) jeufeit^ ber

iH'imdibarten SBanb entweber fÜfetallmaffen ober ein bnrd)uäf)ter iöoben ober

irgenb ein f^lüfftslfcitorcferooir, fo ift bie 2i3ahrfd)cinlid)feit beo SlbfpringcnÄ beo

SMiheo nad) bem Gkbäube eine fehr hohe.

5. iPefinbet fid) ber Slnziehungopunft (Üffetallmoffe, naffer Soben, 5lüjfig=

feitobehölter) gcrabc im anftofienben tHanm, fo ucrfolgt ber abgefprungene Teil

beo SMipeö bie bcnad)barte iBanb biö nal)e bem Slobcn, um fdjliefelid) auf
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oorf)anbcnc SOJctaUmaffcii ober bireft auf beu öoben ober in« 5Iüjfi(]feit»rejcrooir

übcrsufprinflen.

6. iäiiib foJüo^I ber Stanbort ber 'i|?appeln, alS oud) ber iöobeii be^

aiiftOBcnbeu iRaumc« innerf)a(b beS Webäubeö troefen unb ift erft im sioeiteu

iinb brüten iRmim ein l'flüffigteit^bebälter, fo fuebt ber ifHip auf unbeftimmbnren

tPabnen, meiften^ jebod) bem iöolfeinoert folgcnb, biejen ouf.

7. ^od)beöftete ober nur fpärlid) beäftete nnb belaubte 'f?appe(n in ber

'DJäbe ber ©ebünbe (nä()er aB 2 m) bilben ftetä eine Ölibgefnbr, bie um fo

groBcr ift, je türjer bie Mronc unb je nöf)er ber Staubort am Wefaäubc ift.

8. Xie 0efaf)r ber ^ünbnng ift um fo gröjjer, je größer ber 'Beg ift

Don ber ijjappcl bi'S jn bem innert)alb bes ©ebnubeä liegenben '?In,pef)ung«‘punfte.

3nm Sdjiuß jielü Dr. .^efj bie 3hibonmenbung au« feiner Unteriud)ung

inbem er 3)?ittel ongiebt, bie befteljenbe ©cfabr jn faejeitigen. 3m ©runbe

genommen entbält biefer iKatfcblag nid)t« anbere? aB bie 'Jlngobe, mic man

eine bereit« oorbanbenc ^(nffnngftnnge jum Dollftönbigen iPlipableiter ergän.^t.

3n ber 5 bat fann man ficb nicht tiiryr faffen, al« ju fagen: man betrad)te

bie Jlrone ber 'Rappel al^ 'Jlnffangflangc nnb oerfebc biejelbe mit 2uft= nnb

©rbleitung. 3?od) mürbe bie Sad)e mand)erort« nid)t fo einfad) fein, ol^ fid)

obige« lieft, unb ,poar eben ba nid)t, mo jmei ober mebrere '^Jnppeln uorbnnben

finb; benn ba müßte jeber Stamm mit einem iHing umgeben, bie Derfcbiebenen

Slinge miteinanber oerbunben nnb mit einer gemeinfamen Vlbleitung oerfeben

roerben. ?lnftatt biefe Strbeit au«fübren ju laffen, mürben mobl bie ÜJJeiftcu

gcrabe einen regelred)ten ®Iißableiter betfteUen (affen. iJlber and) bmiüt märe

bie ©efabr nod) nid)t unter allen Umftänben befeitigt; benn ber fvüd liegt Dor,

baß ber Söliß in 'ßappeln einfd)tagen fann, and) menn .flau« nnb Sd)euue mit

'.yiißableitcrn oerfeben finb unb bie iinftlcitung fogar über bie ©iebelfront

binuntergejogen ift. SBir fonnen l)ier fcbcu, bab e« notmenbig ift, bie Snft

leitnng in ber 9fäbe ber ifJappelu binunterjufübren, nnb nnerläßlid), biefelbe in

eine üorjüglid)e ©rbleitung enbigen ju laffen. Wenügt ein iWlißableiter biefen

9(nforbernngen, bann baben aber bie iffappeln al« SHlißnbleiter feinen

me()r. 'Bern jeboeb bie .^lerftellnng eine« Dollftönbigen ijtlißableitcr« ju teuer

ift unb mer bie '»IJappeln bod) al« ^Inffangftangen Denoerten möd)te, erreid)t

ben ermünfdjten Sd)Uß am einfadß'ten unb fid)erften bnrd) bie iJlrmicrnng bc«

©eböube« mit 12 w!»j ©ifenbrabt.

SSefinbet fid) bie ifJappel auf ber Üöng«feite, fo mirb ber ©ifenbrabt mit

20

—

30 cm hoben eifernen Iragftifteu bem Tad)ranbe nad) bori,)ontal gezogen

unb .poifeben ben ißappeln abgeleitet.

Stei)cn bie ijjappeln auf ber ©iebelfront, jo mirb ber ©ifenbrabt Dom

©iebclpunft au« beibfeitig bem tüaiibbnlfen nad) abmärt« gezogen, beim 5'ad)

raube umgebogen unb bem näcf)ften ?lnäie()nng«puntte jiigefnbrt.

Rieben ficb -> 3 »her ouf ollen 4 Seiten if.'nppcln bnl)in, fo fann bic

Slulagc gemäß Dorftel)enbem (eid)t ergänjt ober DerDollftänbigt merben.

3Bem nun aber fd)lief)lid) bie angegebenen Sd)nßmaf)rcgeln jn teuer ober

,^u umftänblicb finb, ber entferne bie ijfnppeln; benn bann ift fein .fion« menig»

ften« nid)t mehr gefäl)rbct al« ein '3iad)barl)nn«, ba« jeber Sd)ulmorricbtung

bar ift.
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Über ben ll>eg

fiir brauchbarer ^lugmafcbinen.
'l<on (Sttrg ptUiur, '^tofefiot an ber tee^niie^n .^todijc^ulc in SJrüim*).

(Sdjiuft.)

ic üblid)cn ©ottungen Hon

fid) lind) ber Ü^enicguiigSnrt ber Tragflächen in jiumiglofer SBeife

in brei ©ruppen ionbern, bereu d)ornfteriftiid)c SOiertninle in ilür^c

öorgefnlirt fein iiuigen.

1. Tie Trnd)eiiftieger, bereu SBorbilb bnrd) ben befannten Trad)en gegeben

ift, finb nii'ggernftet mit feftgebnltencn Trogflödicn, meld)e, bnrd) irgenb einen

Triebappnrot (junieift burch i’nftpropcller) üoriuärtsgejdjoben, Sluftrieb fdjnffen.

Schmierig gcftoltet fid) ber 9lnfftieg nnb bno ynnben, meil bnä Tragoerinögen

fid) erft bnreh ben rofehen 5?ormärt«flng einfteHt nnb ein 3tillfd)mebenbbleiben

an 0rt unb Stelle nninöglid) ift. Jür bie Stobilitöt beg Jlitgeg, iiigbefonbcrc

für bag Jefthalten beg fvlädlf'mrigunggmiidclg, trad)tct man biird) entfpred)enbe

öcmid)tguerteilnng nnb bnrd) ridjtig eingeftellte Sd)mansfläd)en imrjnforgen.

'?ln nnggeführten 'Jlppnrntcn biefer ?lrt feien ermahnt: Tag Herooeloec

uon Srefi in aiMcn, ber f^llfd)irmflng imn üilicnthal in iflerlin, Snngleii’g

Trod)cnoogel (?lerobroin) ang nenefter 3>^it, melcl)er eine gute @lcid)gemid)tg-

Inge erreicht jn hoben id)cint. 3lei iöfnfim’g Holoffaloerfud) ang bem 3ahrc 18‘M

mit einer SCKipferbigen ilerbnnbbampininfd)ine mit 3200 lg @emid)t beg

fnhrjciigg, einer Trad)enfläd)e oon jufammen F = 500 m‘‘, mnrbe bei v = 15 m
Wefd)minbigteit eine önbfraft »on P = 3t;oo lg erhielt. Tieg entiprid)t einem

fyaftor

F V ’ 5CX) . 225

unb einer ibecllen fvaU'Firfiminbigfeit v' = — = — = r>.25 m. Tie

prinjipielle lifi)glid)fcit ber Tradfenfliegcr fteht mii'ier 3mcifel.

2. Tie Schmingenflieger, mcldje bie 5^i'9flfth”^i''n''"n iBögel nad)=

ahmen, finb menig aiiggebilbct, meil ber tcd)iiifd)c ij^etrieb in iSetreff ber eloftifd)cn

Sd)mingnnggbcmegiing grofie Sdjmierigtciten bietet. '.Jlc,oiglich ber iRichtnng

ber Schmingiing empfiehlt fid) bei biefer Wottiing anftajt ber einfad)cn 3luf-

nnb ^Ibbemegiing ein fd)räger fylügelfdjlag uon oben fd;ief nad) unten oonuärtg

nnb uon unten fd)ief nad) oben rüdmärtg, meil babei bie leere 3lii9riouffchlogg»

bemegnng ben geringften Sdjnbeii mit fid) bringt. — Ter erzielbare 0lcicf)ungg=

faftor läßt fid) bei guter ihlaimrt fd)nhunggmeife a — O.l nnb bie ibeelle Joll»

gefd)minbigfeit v' = 1.25 nnfeben.

3.

Tie tKnbflieger mit im itreife umlaiifenbcn Tragfläd)cn. Ten einfad)ftcn

^all biefer iHrt zeigen bie Sd)raubenflieger mit ucrtifaler yidjfc. Tag befanntc

Sd)ranbenfliegerfahrzcitg belehrt iiiig über bie fidjere nnb ftabile Jlngmcihobe

biefer l’lpparate. :^d) erzielte mit grbficven Snftfci)rnnbcn oon 3.5 m- 5läd)c

nnb 25 kg (figcngemid)t bei einer öcfd)minbigteit oon v = -Ki m im Trud=

*; 3ei<id)rifl für üuitirfiiffobrt. 1S96. £. 207 ii, ß.
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mittclpunfte unb bei 4 ^ferbcn Setrieb^froft eine .^ebefraft P = 65 iiilo iiiib

ba rüber. Tiefe« Srqebnt« cntjpricbt be:i SSerten : a = — — = 0.09.3
.3.5 . 1000

4 7
unb V' = -— = 4.615. Ter Stufftieg unb ba« üanben erfefjeiut bei biefer

65

(iJattmig ungemein bequem, meil aud) ein Sdjmcbenbbleiben an Crt unb 0te(le

in freier Suff müglid) ift. infolge ber fdjitellen Uinlaufsberoegung ber Jlügel-

röber mirb eine 5liet)trnft rondjgernfen , bereu Ginflufi jebod) bei rool)I au«

geglicf)enem 5ldc^engefngc belanglo« bleibt. 3n ungiinftiger SüVife niad)t fid)

bie ungleicbförmige SBirtnng bc« SBinbe« ober be« 3forU)ärt«f(nge« geitenb,

iiibem bie ber Suff entgegengel)enbe Seite ber Snftfdfrauben eine ftärfere .^nb

traft ougert, ol« bie iuriitflaufenbe Seite, bod) lägt fit^ biefer f?ef)ler bnrd)

?lnorbnnng paarroeife gegeidöufiger Sd)rauben bef)eben.

Slnbere ifJrojefte biefer ©nippe befigen Jlugriiber mit f)oriäontalen Guer=

ac^fen. Ta« oon mir oeröffentlic^te Segeirabfpftem t)at f)orijonta(e Säng«'

üd)fen; bie ?lnfeinbung, bie e« erfuhr, lueil bie mangeltiaften Gfperimente ben

roiber meinen SBunfd) otl,gi ^oc^gefpannten ßrioartungeu nid)t entfprad)en, mar

uid)t gerechtfertigt.

Tie 3ferfuche mit bem '“^roberabe in SBien ergaben bei 12 »i® totaler,

üifo bei 6 ;n* roirtfamer glügelfläd)e für eine ©efd)minbigteit v = 15 wj

unb bei 1.3.3 iftferbeftärten iBetriebätraft einen Stnftrieb üon 43 kg, mormi«

8 43
ein Jaftor a =—^ ^

—

= 0.255 unb v'
6 . 225

1.3.3 . 75

43
= 2.32 m refulticrt.

ülfo äifrrrn, me(cf)e nid)t ungiinftig genannt merben tonnen. Tie Sdpoierigteit

be« Sdtroeberobfpftem« liegt uielmcl)r auf ber fonftrnttio»prattifd}cn Seite ber

Slu«fü()ntng, roorauf id) in meinem iBortragc l)injumeifcn nicf)t unterlnffcu

habe. Tie theoretifdje l>(u«führborteit non 5(ugmafd)ineu mit Jliigeträbcvn

tanit nidjt geleugnet merben.

4. 'Jteben ben uornngeführten brei .^aauptgruppen non glugmafdpnenprojeften

finb ini Soufe ber legten 3ahre nod) anbermeitige sBorfdjIögc unb Jiombinationen

in jahtreicher iökuge aufgetaud)t, ol}ne bnfj hieran« in prattifd)er unb ton-

ftrnttiner iPe^iehung neue ßrfahmngen gemonuen morben mären, ''lud) id)

mill in tnrjer .3rit r'oer neuen 3uiommcnftellnug hernortreten.

So ftehen mir benn nor einem SSuft non unfertigen Sfiä^cn; rocitau«=

greifenbe Srrfteige führen hin unb her nnb mieber jurücf jmifd)en rondjcrnben

^tnid)aunugen , meld)e Sdjritt für Sd)ritt gelid)tet merben müffeu, um ben

rid)tigcn SSeg ju finben sum angeftrebten ßirle ber Schiffbarmad)ung be« Snft=

oscan«. Tenn gemagt ift e« felbff für ben gemiegten (Vnchmann, ju glaubem

bof) er bn« ganje gelb ber norlicgenben 'Jtrbeiten non einem höheren Stanb-

puntte au« .pi übcrfd)anen unb über bie rid)tigcn fltittel jum 3>i’cdc üu urteilen

im Staube fei. 3mmer mieber muff mit 'Jtadibrucf betont merben, bag uodj

über niele ganj cinfadjc Tinge auf bem ©ebiete bev Suftbhnamif flarlegenbc

prattifdje 'itcrfudje fehlen, ohne bereu Wrnnblagc bn« SBeiterbauen in luftiger

.^löhe nur menig Sinn hnl-

Ter iWotor für Jlngmafdiincn. Om T^orbergrunbe aller fy^'agen

fleht biejenige nad) einem leidpen unb träftigen 'Dfotor, mcld)er für ben '.Betrieb
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itg Ü6cr bcn ®cg sur ^lerftellung btaud)barcr SInQinoiiftinen.

ber 5higmaicf)incit geeignet märe. (Sine bieebejügltc^e Unterfliegung füt)rt, ba

bie ineiijdjltdje ÜDhiöfcKrnft fid) al^ unjnreidjenb unb bie elettrifc^e burd)

'Jtftumulatoren nnfgefpeid)erte Jiraft fic^ ol^ jii fd)ii)er erineift, einerjeit^ unf

ranipf'nafdjinen mit Iuftgetüt)Iten Cbcrftädjcntonbenfotciren *) nnb fleinft»

mügtii^em Jampffeffel, anberjeit:^ auf ®ji;pIofion«s= ober fiia^traftmafdjinen

t mit i8enjin= ober ißetroleninbetrieb i olpic 3Bnfferfiil)lung *). 3n beiben Jälleit

fönnen enttoeber bie geroöt)nlid)en Uolbenfnibmofdjinen mit bem Slnrbetgetricbc

ober ftetig nmlonfenbe Inrbinen in ?(n^fid)t genommen loerben. 3Bie toeit bie

ÜciftungäfQt)igteit cineg ÜDiotorÄ bei geringem Sigcngeioicbt fteigerungäfol)ig ift,

ert)eHt unter anberem oua ber SOJafdjinenanorbnung bc-3 3}fQfim’fd)en Srndjen»

fliegcriS ®). 5n ber Stnsbilbung be« SöaueÄ oon Ieid)tcn iDJotoren ift nod) oieleä

ju leiften nnb mürbe oieücidit |cinc öffenttidje Umfrage bei ben Jnbrifanteu

ober eine Uonturrensnn^fdjreibung feitenä ber flugtedjnifdjcn 'ifereine üoii

erfrenlid^em tSrfolg begleitet fein. fDJan fann auäfprectien : fDJit ber Grfinbnng

eines fOiotors, meld)er bei einem ©efamtgemidjt oon 20 kg für jebe '^iferbe«

traftleiftung eine Stnnbc lang ju arbeiten oermng, ift auc^ bie ®ermirflicbung

oon 5-lngmafd)inen fid)cr. iSäf)reub nun nuf bie ()icr mafjgebcnbe örofte ber

fpejififd)en Üeiftung ober ibcellen fyaUgefdgoinbigfeit ber ÜUeidjung 2) näher

eingegongen loerben füll, feien andi bie o-ragen erörtert:

Sinb tleine j^ieger Ieid)tcr bcrftcllbnr, alS grofie?

SBornm füll cS nid)t möglid) fein, boff ber 'Dienfd) bnrd) eigene itraft

JU fliegen im «taube fei?

Oft eS für ben Ülnfang jmedmäpig, ilferfiidte mit groffen 5lugmafd)inen

JU unternel)inen ?

Soll bie laugfonic ober bie fdinelle fyliigclbemcgung bcoorjugt merben?

ij^ei ffflugnpparntcn, bereu ISigengemidjt unter lüO Alito beträgt, ift

baS fDlitanffteigen eines 9JJenfd)en, meldier bie fRegelung unb Steuerung bes

ünftfaljrjeugee beforgen fönnte, auSgcidjloffen. S'icfelben tonnen bol)er nidjt

als mirtlidie Jylugmofd)inen, fonbern mir als SDJobelle gelten, meld)c, megeit

ber M teinbeit beS iDtotorS, auficrgemöt)nlid) jart nnb forgfältig gebaut unb

bejüglid) ber rid)tigeit l£infteltung für einen nngefäbrbetcn freien ging längerer

3eitbaner in oorjüglid)cr 'Äifc auSgeftattet fein müfiten, maS begrciflid)ermcife

mit grofjen unb tnnm jn bemältigenben Sdimierigfeiten oerfnüpft ift. SpieU

jeuge, meldie fid) nur menige Setunben in ber üuft fliegenb erbnlten füllen,

finb leid)t bcrftellbar, meil fie nur eine fnrjbnnernbe .Slraftmirtnng, aber feine

5Dtafd)ine brand)en; fobalb jebod) bie fvlugbnner l.'» ÜüJinnten überfteigeii füll

nnb ein ftetig arbeitenber 'JJlotor mit in bie Sinft genommen merben mufj, bann

fteigern fid) bie J’lnforberungen befonbers für ben iUmi oon flcinercn

apparaten inS Ungcbeiierlid)e.

’) .;Jti bicier ;)itditiing finb (frperimente mit .Monbciiiatorcn iitiS bünmi’nnbigen
^luminiiimrölitcii, iwldie ju Sldcticn gntpoiert iinb, jct)r fiwiinidjt-

'Jtnjängc »on 'iliflrcbmigni bicicr 9lrt )iub an mefircrcn Crtcn bemerfbar

•) Tic auftcrgciDöl)nlicf)cn Si'rl)ältuif[e biefer iiiafdiinfn nmrrn : (fficftiblciftung

363't>)ctbf)tärfcn; 3)iaid)incitgcroid)t 272 Milo (alio für jebre ^pferb 0.75 .«i(o); Mc)jclgfit)id)t

famt Si<aticrinl)ait 51.5 Milo (für jebes ißierb 1.50 Milo); Jaminipanming 22.5 ?Um.;
Sprijercotjerbebari für jebcS 'ßferb in ber Stnnbc 11.3 Milo, ßö finb bao ßrgebniffe oon
.Jiffrrn, ioeld)C ihren edit omcritanifdicn Urjptiing Oerraten nnb aUctbingS nur bei feljr

forciertem betrieb unb bei grober Itciflung bcnlbar finb.
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lic ®?eiifc^cnfraft. Gin Wcnicfi uon mittlerer (Mrüfte Iciftet bei

mäpiger normoler 9(rbeit in jeber 5etunbe rnnb 10 Söietertilogrnmm, bei

gröperer ^Inftrcngung für fürjerc 3ftlbmier freilicf) micf) 20, unter Umftünben

fogar 50 bie W) Scfnnbcnmeterfilogrnmm. Diedincn mir mm .yi feinem Gigen=

gcroidjt oon etmo 70 Siilogramm einen leidjt gebauten ?flügelnpparat uon 30 Milo

bin.^u, ben er entfprcd)enb pi regieren f)at, fo beträgt bie für ba«s 2d)mebcnb-

crlwlten im i9el)omingd,piftonbc notroenbige 2lnftriebetroft P = 100 Milo, meldjer

eine ’Jlrbeit^leiftung A = 10 (bi(3 80| Setnnbenmcterfilogrnmm gegenüberftelit.

Tie fpejififdje lieiftiing ober ibeelle Jallgefdtminbigfeit ergiebt ficb bicraus:

p
= V' = 0.1 (bi^ = 0.8) ni. To nun biefer Cuotient für ben

illogcl-p = 0.75 OT beträgt, ift e^ ^öd)ft unmabrfcbeinlicb, bap ber TOcnfd)

ou« eigener .Slroft (o[)ne öeibilfe uon ®inb ober oI)ne 2^eibilfe ber Sebmerfroft

beim 'Jlicbergleiten mit einem J^oHfd)irm) mirb fliegen tonnen.

Seffer ftellt fid) bie Sod)e für bpnnmifd)c Jlngmafdtinen mit

3}?otorbetrieb.

feine mnfd)inelle ij^ferbetrQft entfpriebt einer ßeiftung uon 75 0mt.

tJiedjnen mir nun für eine SKafdnne uon 10 ^ferbefräften, alfo A = 750 Smf.,

bao Gigengcroid)t berfelbcn bei lebr leichter 3fanort mit .... 200 .Milo

mciter ben äugebörigen Tragfläd)enmed)Qnismnä famt Olcrüfte

fomplctt 100 „

nnb für einen mitfabrenben ®tenfd)en . 75 „

.lufammen alfo eine notmenbige Iragfrnft P = 375 Milo.

Tann ftellt fid) ber mid)tige iöctriebJfoefficient:

p
= v' = = 2, olfo jtoanjigmal günftiger, be.öebnngsmeifc ber

tJluefübningimöglicbfeit näberliegenb, ol«S für einen allein, ol)ite SDiotor, fliegenben

^Jtenfeben.

ijlei äWarim’« großem Tradjenflieger botten mir ben Ulnfab: v' = 6.25

bei groperen üuftfd)rauben: v' — 4.6, beim «egelrabfpftem: v' = 2.3.

atian fiebt, boä iDiotorgemidjt mnp unter allen Umftänben, felbft bei

gropter fonftruftioer Jeinbeit bec5 fyliigelgetriebeä, in^befonbere für länger»

bauernbe Jabrten ber 51ngmafd)inen änperft tnapp bemeffen fein.

SSir bürfen nnä barüber feiner Tänfdping bingeben nnb bie uorbanbene

0ad)lage nicht uerbeimlicben roollen: bn« bi)namifd)e f^lugproblem l)fifd)t in

erfter Üinie eine bcfr'iebigenbe Üöfnng ber aJtotorfrage. Ta nun bei ftärteren

aJtafcbinen bie tPetriebeofonomie .yinimmt nnb bae relatiue öe)oid)t abnimmt,

werben uorau^fid)tlid) Jlngmofcbinen mit aJJotoren uon 50, 100 nnb mehr

a^ferbeftärfen, obfeftiu genommen, b. b-, menn man uon ber )uad)jenben .Moft»

fpieligfeit obfeben barf, leichter jn oermirflid)cn fein.

3n syetreff ber öefebminbigteit ber (^lügclftnd)cnbetuegnng ift

ber fd)öne Örnnbiop; „langfom nnb fid)cr" für ein Ünftfdiiff Iciber nid)t ,in»

treffenb, beim er .puingt uns, grofje, leid)tgebnnte nnb bnbnrd) gebred)lid)e Trag*

flächen onjuroenben, toeldje bem nngebärbigen 'Binbe ,pmi Cpifer fallen tonnen.

la*
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3d)ncUflcI)fnbc, flcine, (riiftigc unb wibcvftanb^fäbigc bngegen gcroäfircn

un^ bic beit öinflug ber fiuftftrömungcu befiegen j\u lernen.

5'ür Xrad)enilicger biirfte ein @Ieid)ung«sfa(tor a = 0.2 biss 0.4, jomit

für bie pnffenben 5lu99fic^wii>bigfeiten v = lO bi« 20 m in ber 5etunbe (nad)

p
ber eingangs gegebenen lobelle) ein Jrngöermögen:

p
= 2.0 bis 10, bejro.

= 5 bU 20 Milo für jeben Cuabratinetcr lcid)t erreidjbor fein. Slnberfeit*

füfirt eine erl)öl)te UinlaufC'gefdjroinbigfeit v = 20 bis 40 m bei Jlugidöfrn

p
mit einem erjielbaren f^attor a = O.l biiJ 2.2 auf bicöröfecn: -=r = 5 bi'^ 20,

r

bejiD. 10 big 40 Milo.

Sdjlufjmort. Überbliden mir alle oorongebenben Slugeinanberfcfjungen,

fo erfd)eint bie 5'^age, ob bic Xrad)enflieger ober bic IRabflicgcr in ber

funft fiegreid) l)eroorgcl)cn merben, oon nntergeorbneter löcbeutnng, mcil beiben

3i)ftemen bie öcgeniuort noch nidjt gel)ört.

JJür ein fidbereg Gelingen ber Möfnng beg ^lugproblcm» braiicbcn mir:

einen ÜJJotor oon minbefteug cinflünbiger Slrbcitgbauer, meld)cr für jebc gcleiftctc

ißferbetraft nur 20 Milo roiegt unb eine .'pubtraft oon 37.5 Milo ju äußern

oermog; bajn eine gute Jlädjcntonftrnttion, für jebeg 'fjfcrb 10 .Milo febmer,

mit einem fo oorpglid)cn ©etriebe nnb einer fo jmccfmäfjigcn Söcroegunggart,

baft ber ©leidjunggfattor rocnigfteiig a = 0.2, folglid) für eine ©cfdjroinbigfcit

P
V = 20 big 40 m in ber Setunbe bag Xragoermögen -pr = 5 big 20 (Milo»

\
gramm auf 1 m*\ unb bie ibcclle ^oHgefdiminbigtcit ttöd)ftcng v= ^

= 2 merbe.

Xiefe XM'rl)ältniffc finb ber^eit nodj nid)t alle auf bie gemünfditc

gebrad)t; fic finb aber burd) jiclbemnfiteg Slngljurrcn auf bem p-clbe ber

praftifd)*fonftruttiocn Jlrbeit, mit opfcrmilligcm ?lufmanb oon 3^*1. l^clb unb

iOfül)e crrcidibnr. —

lEncrgic unb iSnergetif.

^tofefior f. $tarh.

Ütortrag, gefallen in brr SodirnDcrianimlung beg Srutiriicn poIl)tc(t)nift6cn Sereincg in ifrng.')

n einem frül)crcn Sfortrage ’) bnbe id) baranf bingemiefen, bab am
ISnbc beg IX. Jabrlninbertg bie löcbcutung eineg ber mid)tigftcn

'Ä’griffc ber if.Mii)iit unb füfedjanif, näinlid) beg löegriffcg „©eroiebt",

mieber nnfidjer gemorben fei, iiibem man biefem SSortc bic taufmännifdic SPe»

bcntnng: „Stoffmengc" ober „®fcngc ber fDfaterie" aud) in med)anifd)cn 'l?ro»

bienten bei.tnlegen fud)t in ber TOeinnng, babnrd) bag abfolnte füfnbfpftcm

lebengfäbig ju mad)cn. Cfn neuefter 3c'l '»iib biefeg fRüttcln an, mic

man glauben follte, löngft fcftftcbenbcn gegriffen burd} bic Sppotbefe Überboten,

•) Xcdmiirfie «lättrr. 1895, IV. £. 159— 173.

*> „Ülajiiliftcmc unb (gtunbbrgrine.“ 2rct)n. 'Wüttcr. ilrog, 1895.
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b(i§ bcr „Stoff", bie „fflfntcric" übcrl)aupt ]iid)t cjrifticrc unb nidjt-J locitcr fei,

fll'ä ein (Soiifllomerot ocrfd)icbener öiicvgicformen. — 3ii aiiberer ®e,oehnng ift

bie (äfiftciii bcr SDiaterie root)! fd)ou tuicbcrt)ott oon rein pi)itofopl)iid)cr Seite

in fvrnge geftellt loorben; bicsmal t)nt ober bie 'JJegation ber Diaterie nin fo

mel)r ?luficl)en erregt nnb 33end)tnng gefnnben, nl« bie oben angcfii[)rte Jpi)pott)cie

oon einem bcr bcroorrogcnbften itertreter ber pl)i)fitalifd)cn (Sbeinie, oon ijJrof.

Dr. SSiltielm Sftioalb in Seipjig, anögefprodten mürbe, n. jm. bei ber 'Jtatnr»

forfc^cr=4scrfammIung in Süberf in bem unter bem Xitel: „Xie Überminbnng

bcö miffenfd)nftlid)cn fDiatcriali^mn:^'“) am 2ü. September 1895 gcl)Qltenen

ii>ortrage. Xie grunblegcnben 3bcen p biefem Xiortroge finben fid) meniger

fd)on in X^rof. Dr. Cftmalbö „2et)rbud)e bcr Xlllgcmcinen 6f)c»tic" fonbern

erft in beffen „Stitbien jur Snergetif" I nnb II ans ben 3oI)ren 1891 nnb

1892*). ISä mürbe jn meit fübren, ben Önljalt biefer Stnbien fomie bess

crroiibnten Xiortroge^ ciitgetjenb mieberingeben
;

bic-ibepglid) mufe anf bie an>

gefübrten Sdjriften oermiefen merben; su»* nnmittclboren Xierftönbni» bees

fülgenben ift ei inbeffen bod) notmenbig, ba* 3Befentlid)ftc Inri l)»’roor,otl)cben.

'^Jrof. Dr. Cftmalb fpridjt bie Ulnfidjt ans, bafe eS nat)e liege, „in ber

trnergie ein reales äöefen, nid)t nur eine matbematijdie ?lbftrnftion jn feilen",

nnb baß nnd) feinen meitcren Unterfud)ungcn über bie Gigcnfdinften nnb bas

Si^efen ber Gnergic „bie SKaterie nid)ts ift, als ein Momplcf ber Gnergiefoftoren,

meldic bie Gigenfdiaft befiben, unter einanber proportional jii fein". Xic

trabitionellen örunbeigcnidiaften ber SDiaterie ermcifen fic^, mie eS mciter b^ifit,

„als flfafloren ober, menn man mill, als SlusbrudSformen bcr Guergie"; fo fei

bie SDioffc bie ilopasitöt für finctifd)c, bie Sdpoere bie 3ntcnfitöt bcr IRaum«

energic, bie Unburd)bringlid)feit, b. 1) baS Xiolumen, bie itopajität ber Xiolumen»

cncrgic u. f. m. ?lnf biefe SScife ocrfdiminbe bei cinbringenber gorfdiung bie

SDiaterie immel)r mehr unb niclir liinter ber Gncrgie, fo baf? Icbtere fdjlicftlidi

an bie Stelle bcr SDiaterie trete. — SBcnn mir uns bie ocrfd)iebeucn Wirten bcr

Gncrgie oon bcr SDiaterie fortbenfen, I)ciBl cö ii' tif"* erroölinteu Xlortrage, „fo

bleibt nid)tS übrig, nid)t einmal bcr SHanm, ben fic (bie SDiaterie) einnalim,

benn aitc^ biefer ift nur bitrd) ben Gnergicaufmanb fcnntlidi, mcldicn cs erforbert,

um in ilpi cinjubringen. Somit ift bie SDiaterie nidps, als eine räninlid)

Snfammengeorbnete ©ruppe oerfc^iebener Gnergicn, unb alles, maS mir oon il)r

auSfagen mollen, fagen mir nur oou biefen Gnergieu miS.' — Gineu Xriiger

ber Gnergic, als mcld)er bie SDiaterie angefel)en mirb, gebe es uidp. Xiefe fei

oiclmclir nur etrooS obftrottcS; benn „menn alles, maS mir oon bcr SHuficnmelt

erfalircn, bereit Gnergiroerl)üItniffc finb, mcld)en ©rnnb l)abcn mir, in eben

biefer Vlußenmelt etmaS au^unelimcu, mooon mir nie etmaS erfalircn boben“.

Xie SDiaterie fei baber nur ein ©ebanfenbing, mötircnb „baS '^Drübifat ber

Siealität nur bcr Gncrgie jugefprodicn merben fanu".

'l S. Cftwalb. „lic Übctwitibung bcS ttiiffcnjrf)aftlicl)cn SltatcrialismuS." Scipjig,

1895. Verlag »cm Seit & Eomp.
) II. ®anb. Slcrl»anbtirf)aftSIet)re. CfiOjig, 1887.

•) 9luS ben ®fridiUm bcr mott)em.»pi)iti. .«laffc bcr fönigl. (ilcftf. Qlcictlichait bcr

®iffcnf(bflitcn »um 8. Quü 1®91 «nb 13. ^mit 1892. Seporafabbrflefe brr „3citirfirift für

plmfifaliirtic llpcmic'', IX unb X. Ucip.pg, bei 39ilbclm tfiigclniomi.
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bcn „Stubien jur Cnrrgctif" lucrbcn bic öcridjicbcncn ßnersiieformcn

l'c(prodicn unb gezeigt, bnf) jebe ©nergie E mi« jroci J^aftoren: ber „Slnposität" c

inib ber „3nteiiiifat" i beftdit, fo bag E=ci. ÜJoii ^ntcrcije bürftc bei« bc=

liiglic^e i<eryid)ni« ber ©nergiearteii iinb bereu Jaftoren jein:

1

^
1

i

S 1

1

'

1 1

A. 'Sctocgimgicncrgic

ä H. Siaumcncrgic

>
'S- a) Xiftaiijcncrgic
’c

§ b) Alädlftifnergif

U
e) !itoIiimfnacnctgic

1
*äKafic

1 Scroegungagröfic

Slretfe

Slfltbc

®olum

(Dcjcfiminbigteitaquabrat

«cjcftwiiibigfcit I

«raft

51äd)fnjpanniiiig

Tntrf

c i

1 C. ©ärmeenergir
©ogcrcnpflcitfit ober

Giittopic
Icmpcratiir

i)
D. Clcftrildif Cncrgie mcftrijitötstmrngc ^Setcntiol

E. 9JJagiictiftI)C Giirrgic 'Ufenge beb liJognctibmub Sliagneti(c()eb ^lotcntial

F. Ghemiietje (Jnergic

0. 2trol)teiibe Gitergie

4<crbinbiingbgen)i(l)t

?Ib(orvtionb'

rejp. (SinmiffiDnbgröfec

Gf)cmi((f)cb '^i'tential

ober 'Jlfpntiät

3ntrnfität bet 3tral)lung

Ga lüirb jofort miffaUen, bn^ in biejem i^erjeicfpiifie eine ber teeftniief)

iuid)tigften Gnergietormen, luinilid) bie Jeformntionbenergie (andj „Spannung«-

energie"), fehlt, lueldie in einer Jornineränberung fefter Mörper
(jt.

iö. iPiegung,

Aorfion jc.) begriinbet ift, bie nid)t notmenbigenpeife jnglcid) eine 'Itoluma-

iieriinberung nad) fid) jiehen innfi; bie „'iloluinäcnergie", meldje inäbefonbere

bei gaafönnigen Müperu in Sfetradit foinmt, erfdieint hifrnad) geroiffermofeen

flla eine Seriuanbtc ber Tcforinotionäenergie. üöir rooUen inbeä auf bie Öe-

fprediung ber Gnergieformen fpöter surüdfommen unb im weiteren nur anführeu,

baft in bcn „Stubien" bic ©runblagcn jn einer allgemeinen Xheorie ber Gncrgie:

bie „Gnergefif", gegeben werben, u. ,tw. burd) ‘Jlufftellnng gewiffer atlgcmciuer

.'Öanptfäbc, aua benen und) 21rt ber med)anifd)cn Ui>iirmetheorie tueiterc Untcr=

fud)iingen, naincntlidt in Iflesug auf bic Gnergiefüttoren, bereu Grmittlung unb

gegenfeitige SPc
5
iel)ung folgen, weld)C mit ber Umwanblung einer Gnergieform
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in eine anbcre im ^uiommenfiange ftc^en. jeincin sBortragc weift i|3rüf.

Dr. Cftwolb in^befonbere auf ben befannten ©ntnbfab t)in, baft bic 5nmme
fämtlidjer Gnergien im ©eltranme eine timftante ift, fo bnji bie Gncrgie bie

einjige ,3noariante" fei, me(rf)e bei fnintlidien Grjd}einungen in bcr 9Jütiir eine

mefentlidje iRoUe fpielt nnb allein geftottet, alle pl)i)fifaliid)en sßorgängc unter

einem ein^eitlid)en, energetijdjen Wefid)tSpnnhe su betrachten. ?ieä uerftebt

^rof. Dr. Cftwalb unter ber energetifd)en ÜBeltanfdjaunng, im C^cgenfabe ^^ur

iogen. med)aniftifd)en, meid)’ teOtere alle Diaturuorgiinge auf bic SBirtnng non

Wräften jnrüdjuführi’it fucht, fid) aber nad) Slnfidit Oftmalb^ nur Grtlörung

ber rein med)anijd)en iöorgiinge eignet; beim c^ fei „weber bciuicfen nod) uiobr=

fcheinlid) gemacht, baß SBürme, Glettrijität, GhemiimuÄ k. mechanifdje Grfchei«

luingen feien".

$a« Sluftreten ber Gnergie bei ollen Diatnroorgängen läftt oud) h'^t bie

tuol)l nahcliegenbe, fchon bagemefene nnb wieber follen geloffene 3bce anftandien,

bie Gncrgic neben ßett nnb üiinge nU britten örunbbegriff eincö allgemeinen

fütühfbftemiS ju benühen. söci biefem ?lnlaffe betömpft Ijjrof. Dr. Cftwolb aber

mit iWecht ba« gemnltfame ^urüdfiihff't “llcr plmfifolifchen 0röf,en auf nur

brei ©runbbegriffe nnb mad)t bc^hnlb ben 3lorfd|lag, jene^ ollgcmeinc 'öfaB-

ft)ftem in allen nid)t rein mechonifchen bcr iMmfif bnrd) einen oierten,

für jeben d)arafteriftifd)en (yrunbbcgriff (j. '.Jl. in ber SBörmclchrc bnrd)

ben '.Hegriff „Icmpcratnr") su ergöiiäcn. Chne hict auf bic fdjon bii'länglid)

bclcndjtete Jragc bcr fDiafiftifleme *) toieber einsngcljen, möge nur bemerft werben,

baß bic Ginmhrung cine<? cnergetifd)cn a)iaf;ft)ftenies an bem Umftanbe fdjeitern

ntiiB, baß ber Gncrgie fo jiemlid) alle Grfürberniffe eine'« örunbbegriffeej abgcl)cn

nnb boß cü weiter feine Sd)wicrigteiten hoben bitrftc, eine praftifd)e 'Hergleidi?-

größc olö Gncrgie =Ginl)eit, wie etwo baä „Urfilogramm" ober bac! „Urmeter"

aufjuftcllcn nnb anfjubewahren.

Cbwol)l e^ bei bem in tHcbc ftchenben ©egenftonbe wefentlid) auf bic

Definition be^ IBegriffc^ „Gnergic" anfonimt, fo wirb bod) eine foldie Weber

in ben „Stubien ber Gnergctil", noch 'w iinbeefer '4>ortrage gegeben; in Cftwolbd

yehrbnehe bcr allgemeinen Ghemic heißt C5 jwnr: „Doä Un,^crftörbnre" bei ben

Umwanblnngen h“tten lUfaiier nnb .^clmholß „.Straft" genannt; biefer irrc^

führenbe 'Jiame würbe oon Dliomfon nnb iHontine bnrd) ben oon Dh- •!)onng

gebraudjtcn „Gnergic" erfeßt, welcher feitbem in Webrmid) geblieben; — wacs

aber unter biefem „Unjerftbrborcn" oerftchen fei, wirb offenbar alä befannt

üoranOgefeßt.

Ulngeficht'S beffen biirftc c« uicllcid)t bod) nid)t überflnffig fein, einen

flüd)tigen sölict ouf bie Gntftehung biefes tHcgriffeö nnb onf fein SELtefen j^n werfen.

Ga muß angegeben werben, boß fdjou baa '4tcnwulli=i'ogrange’fd)e '^Jrin.ßp,

roie Cfhonlb ea nennt,*) nämlich baa ijtrii^ip bcr oirtucllen 'JJfomcntc, baa

heute richtiger: IjJrinjip ber uirtncllcn 'Jlrbcitcn genannt wirb nnb baa fd)on

') 'tJfberbci bfmftft, loirb bcr Ss?rrt her Wnüniftcmc oft in bcr SHicbtiina übcr)chfl|}t,

boß man glaubt, au« glcicficn „Simenfionen" audt auf bic (atcidiartiglcit bcr bcjüglidim

ttegriffe jdilicftcn gu fönnen
;
unb bod) l)nbcn mitunter gonj Dctitbicbcnc ^tegriffe, roic j. ®.

baa ftatijdic ajtomcnt, ein ebene« Jlräftcpaar, bie mediaiiiidfc 'Jlrbcit unb bie CJncrgic genau
bicjelben Jimcnfionaformelii.

*) Stubien I, Seite 667.
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üov ©alilci (uoit ilconarbo ba 35inci
[
1452— 1510

]
unb ©iiibo Ubolbi [

1577 ])

bei eiiiyliicit einfQcf)cn 'Diafcljincn (^cbcl, äBctlrob, Jlaidjenjug) }ur ^Imoenbung

gcbrad)t lourbe, inioferne einen Meint ;^nm SBcgriffe „(Snergie" entbält, al« fid)

oug bem „nirtuellen SKomente" offenbar ba« „med)Qnifd)e 9Koinent" entroidelt

bot. „SDiedjonifdjes SKoment" war nömlid) nodj bis in bie SDJitte biefe« 3obr=

bunbert^ bi« unb bo bie iiblid)e S8ejeid)nnng für ben begriff: „nted)onifcbe

Slrbeit" (Px), beffen b^b« ®ebeutnng wo()t erft in ber ^Iiwgeftoltung ber

3)tafd)inenlebre (burd) '^roni), '^Joncelet, ©erftner n. n.) sidage trat. Stuf ben

iöegriff „mecbanifdje Vtrbeit" ftü^t fid) wieber ber Segriff „önergie" ohne mit

erfterem ibentifd) ,^u fein; eine Rare <£cbeibung beiber SBegriffe fdfeint jebod)

nicht fo bolb ftattgefunben jn buben, wenn and) oereinjelte 'Jlnbeutiingen barouf

binweifen.

So wollen Jb^wfon unb lait bae meifte ber liebren oon ber Snergic

fogar fd)on im ©egenwirtnngssprinjipe 'Jtewton« erbliden; jnr 3«ü ifibnib»

war ber Slnsbrnd mv- fd)on betonnt, wnrbe aber oon Öeibnib alg Mraft,

noinlid) als „lebenbige Sraft" ') gebeutet, weldfer ‘Dlame bis b«ute ber !SewegungS=

energie biefer wol)l jnerft befannt geworbenen Gnergieform, geblieben

ift. 5)ic ?lnfftellnng beS „’^rin.tiipes ber lebenbigen Mraft" wirb jwar $iii)gbenS

jngefd)rieben, aber erft 3ot)nnn ijlernonlli I. bat bosfelbe als allgemeines 9latur»

gefeb erfnnnt unb oiel fpäter iiagronge bie allgemeine Vlbleitung bofür gegeben.

IDainit war aber bie Jrennung ber iPegriffe: med)anifd)e ^Jlrbcit unb Gnergie

nod) nid)t oollj^ogen nnb oielleid)t ond) bann nod) nicht ollfeitig erfannt, nad)

bem 21)- ?)oung ( 177 ;!

—

1820) ben Planten „Gnergie" onfgeftellt butte. Öe«

trachtete man ja bod) uielfach ben 'Jlnsbrud ulS ein „med)aniftheS aKoment"

nnb ocrfcillt man ja felbft b«ute nod) nid)t feiten in ben uingefebrten Rebler,

jebe med)nniiche airbeit „Gnergie“ ,vt nennen, iöeibes liegt in ber Überfdjübung

bes ©leid)beitSyid)ens ber f?ormcl = Ps, weld)e bod) nur miSfagt, bof)

bie „airbcitsfiibigfeit" eines bewegten MorperS fo grob 'fl- >ui« bie ju feiner

Snbewcgungfcpnng erforberliche med)anifd)e airbeit. — Gin analoger Srrtum^

ber ebenfo oerbreitet als oon grober Irngweitc ift nnb gleid)fallS barin beftebt,

baf) bie liMcid)beit ^poeier illn-rte fd)on für bie 3bentität ber be,^üglid)en ^Begriffe

gcbalten wirb, niad)t fid) bei ber ainffnffnng ber bclannten ©runbgleicttnng

ber Jpnamif: P=nir geltenb, worauf id) bei biefer ©elegenbeit neuerbingS

oerweijen möd)te.'') Cbwobl bieje ©leicbnng nur bie ijlebcntung l)ut, bnb bie

3ntenfität ber betoegenben .Mraft fo grob H'iu niuf;, wie ber 2rngbeitSwiberftanb

eines .stürpers, wirb 7'= w.?- in ber )].'bbfit ,)iemlid) allgemein, ober trobbem

irrtümlid), babin gebeutet, bafj jebe .Wraft nur bas ']>robiift ouS Waffe unb

tBefd)lcuuigung fei; bieje aiuSleguug bot ,yir tBcrmifdtnug bcS .«rnftbegriffeS, ja

fogar ju ber iBebauptuug oerleitet, bafj bie ainnabme oon .Mröften übcrflüf)‘ig fei!

3m ©egenfabe basu hüben nod) bis jiir Witte biefcS 3obi'buuberteS felbft

beroorragenbe ilkrtreter ber aiotunuiffcnfd)aftcn „.Mrnft" fogar ftott mcd)auifd)er

airbeit ober Gnergie gefebt! Gitter berfelben war 3ul. aiobert Waper, ber

©alilei bes IX. 3ul)thuttbms [wie il)tt Tübrittg*) ttenttt], iocld)cr itt feinen

*) 3ttt Otfjtntfflp ba,)ii nonnte iteibni,) bnS 'brobiilt mv „tote Jtraft".

•) Siebe „'itiiifijnfteme iiiib Wrunbbefltiffe". Jediii. 4<liitter. 'briifl, 1S05.

l)r. tl. Xfibring — Oiobert StiaHer. — Ctiemnip, tbSO.

,
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Icibcr erft |pät ^eroürbigten «c^riften: „©emerfinigen über bie Mroftc ber uii*

belebten Statur" (3lnnal. b. tibemie 1842) unb „5;ie organiid)c ä^eiDcguiig in

ihrem 3toffmed)fel" (,'peilbnntn 1845)*) id)on bie

Örunblagen jur SScraUgemeincruug be« (Snergicbegriffe^ intb ber be.tügticben

(iJrunbiöbc liefert. Schon in ber Sdirift oon 1842 finben mir pm erften

fWale einen ‘flusbrud für bo2, roaS toir al^ Gnergie ber Soge be;\ei(hnen, roo^

Ihontfott »ftatifch^ Gnergie" unb fHnnfinc „potentielle Gnergie“ nennt. SOtaper

fagt bieSbepglich: „$ie gehobene Saft ift ebenfoHö eine Äraft, oHgemeiner oue=

gebrüdt heißt bieä: rönmlichc üifferenj ponberabler Cbjefte ift eine firaft; ba

biefe Äraft ben fjall ber Sorper bemirft, nennen mir fie JoUfroft". Diefelbe

Schrift roeift auch pm erften SKofe auf bie ^roportionolitöt oon mechanifcher

Sfrbeit unb ber burch fie erjengten SBörme hin nnb brüeft ba« bezügliche inecha»

nifche Äquioalent ber Sürmecinheit in florcräöeife mit ben SJorten au«: „boß

bem ^erobfinfen eine« 0emi(ht«teite« oon einer .^öhe oon ca. 365 m bie Gr»

roämmng eine« gleichen @emicht«teile« ffiaffer oon 0® auf 1® entfpreche".

Söemt biefe i>ie in ber jmeiten Slbhanblung auf 367 obgeänbert ift, oon

ber heute ongenommenen : 424 Kilogramm »SUteter für l ftilogranim»ÄaIorie,

obroeid)t, fo liegt bie« nur in bainal« noch ungenauen Taten für bie Slcthnung,

nicht ober in biefer felbft. Tie Schrift oon 1845, bie unter anberem hftoor»

hebt, boß „bei aüen phhfifoüfchen unb d)emifd)en ißorgängen bie gegebene ftraft

eine fonftante @rö|e bleibt", betont meiter „bie Ginheit ber Kraft" unb liefert

nachftehenbe „Übcrficht ber ^auptformen ber Kröfte":

I. Jnttttnft 1 mechonifche Kräfte

II. Sfemegung
j

mechanifcher Gffeft

A) einfache

B) nnbntierenbe, oibricrenbe

III. I £ SEBärme

IV 1
3Wagneti«mu«

Ä [
Glettrijität, gaIoanifd;er Strom ) djemifdje

^ Ghemifdje« Wetrenntfein gemiffer SDfaterien ? Kräfte.

Ghcmifc^« 18erbunbenfein gemiffer anberer fDfaterien J

SRoper fpridjt au«brüd(ich oon ben „SDfetamorphofen" biefer fünf $aupt»

formen ber ,4)hpfifa(ifchen Kraft" nnb erläutert bereu Ummanblungen an 25

ocrfchicbenen „Gfperfmenten".

Sin« biefen Strbeiten füiapcr« ift eben zn entnehmen, ba& er unter bem

„Unzerftörbaren bei ben Ummanblungen" menigften« bamal« „Kraft" unb ii'cht

mechonifd)c Slrbeit ober Gnergie gemeint hoi- Gine berartige Unflarheit ber

®egriffe feheint zur 3«it SJiaher« inbeffen überhonpt gel)errfcht zu ho6cn, ba

felbft bie berühmte nnb cpodjcmachenbc Slbhanblung oon ^elmholß
:
„Übet bie

Grholtung berKroft"*) au« bem 3nhre 1847 nidjt frei booon ift. Unabhängig

oon SRaper führt ^elmholß in jener Slbhanblnng ben gleichen ÜSebonten oon

ber Grhaltung ber Gnergie au«, aber auch nur in ®ezng auf bie Grljaltung

ber Kraft.

*) Dt. 3 . ffieptauep: „Wtdwnif ber SMrme" in gcjaimneltcn gepriften Bon Siobert

^aper. Stuttgart, 1893.

*) Oftmalb« »lajfiter ber ejoften 'Ciifeiijcfjattcn. 9tr. 1.

H
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5ii bem Magmen eine« iKortrageö ift jefuuer müglid), aUe '^pfjajett ber

rocitcmi 6um>icf[ung5gcid;id)tc bc^ ßncrgicbcgriffc« cingebcub ,^u uerfolgcn, in

iucld)cr eine iHeil)c Ijemorragenber Sionncr eine SRolIe fpielen, luic j. iö. 3onle,

ber l'djon 1843 bas mc(^Qni)d)e Sl^ärmeäquiuolent anf efperiinentclicin Söege

iwifc^en 322 bis 571 kgm. beftimmt unb ber ipiiter bie iHcäiebung

jinijdten cleftrobi)namiid)er Gnergie nnb 233ärme (3onIe’fd)eS ©efeb) Qufftclite,

— GlaufiuS unb Siantine, bie als iöegriinber ber ouf bem Gnergiegeje^e fuftenben

niedjaniidjen SBärmetbeorie gelten — ^ini, XijnbaU, bem in erfter ilinie bie

atigemeine Slnertcnnung ber 5lrbeiten SUaper’s jn »erbanten ift, It)omfon,

3. Giert, SÖtojrwdl n. f.
ro. 3i> bem fompenbiöfen, oorjüglicben 35Jerfd)en

„Snbftanj nnb iPeroegung" beS lepteren finben mir fojufagen fd)on eine nol^

ftänbige Gnergetit, aber opne Jormeln, nnb eine tlore Sdjcibnng ber löegrifte:

med)nniid)e ?lrbeit unb Gnergie, meid) le^tere befiniert mirb „als bie 5al)igfeit

eines MbrperS, ?lrbeit jn leiften". Übrigens böt fd)on lange Dorber Siebten»

badjer in feinen „prinzipiell ber ®ied)anif unb beS 9)iof(binenbaneS" nom

3al)rc 1852 unter „lebenbiger Üraft": bie ,,'iöirtnngSfäbigteit" einer in iSemegung

befinblid)en 3)iaffe oerftanben nnb einen öbnlicben ökbanfen auSgefprod)en *),

mie tbn fpöter prof. 0ftmalb mit benSSorten: „Xie SinneSmertjeuge reagieren

anf Gnergieunterfd)iebe zmifd)en ihnen nnb ber Umgebung" im üübeder iiior»

trage jum Slnsbrncfe bringt. — Unter jenen, bie fid) oorjugsmeifc mit ber

Grforjd)nng ber tl)ermifd)en Gnergie befaßten, ift mol)l neben ©uftao 3*^"er

and) ©nftao Stbmibt in präg ju nennen mit feinen zol)lreicben bierl)er ge»

bürigen Slrbeiten, non benen bie „Slnalogien jmifd)en elettrifdjen unb äöaffer»

ftrömen, falorifd)er nnb eleftriid)er Mrnftübertragnng", 1882*), ein yiebt auf bie

iflebcutung ber Gnergiefnttoren merfen. Xie Seziebungen enblicb z'®')^)f''

elettvobpnamifd)er äöirfnng, SBönne unb d)emijd)er Gnergie, meld)e einen ©egen--

ftüiib ber Ibcrmod)emie bilben, mürben nnmentlid) bnrd) Prof. Dr. SB. Cftmalb

in Leipzig*) eingebenb unterfnd)t. (ccbiuft foiflt.)

über Ciebt unb ,^arbc.

Itortrog, geilten »on Slroicnor Dr. |J. g. fStetif tm ®at)crijdjfii HunftgcwcrbeDcrcin.

S giebt SinneSeinbriirfe, meld)e mir auf eine uolltommen ejafte SBeife

ZU bezeid)iien oermbgen; ein fold)er f^ll liegt oor in ber Slfuftit,

beim ein beftimmter Ion ift unzmeibeutig ebarofterifiert bnrd) bie

Slnzabl ber 2d)mingnngen
,

meld)e ber tönenbe Ztörper (2aite, Stimmgabel)

mabrenb einer Setnnbe aimfül)rt, meldje 2d)mingnngen, anf bie Ieild)en ber

2nft nnb oon biefen auf nnfere Gk’börmerfzenge übertragen, in uns ben Gin»

brnef eben jenes loneS oon beftimmter ,böbe, je nad) ber 2d)nelligteit, mit

meld)er bie Sdimingungen auf einanber folgen, beroorbringen. S.<iel fd)mieriger

ift eine ernfte Pezeid)iinng für biejenigen SinneSeinbrürfe, iueld)e mir bnrd)

*) 3- 15- fflflrwcll. £ut>ftan,z iiiib Sclucgmig. IS7S. Xeut)(f) Dt’ii Dr. tt. B. glcildil.

II. 9ll)bnitf. iöraimjtliiBeig, Ibtsl.

Siebinibadicr. IJsrinsipicn bor Sicebanif «nb bcS liJajcbincntiautS. tDionnljcini, 1S52.

(2. "5 unb 77 f.).

*) LXXXVI. Sb. bet SipungSl'cridite bctlflif. ?l(ab. betSBinenicfwftcn in®irn. 18S2.
*) l'etirbmh ber (ingenieineii (fl)emic.
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baS 5tiige empfongen, wöütfnb biefe bod} bie bei lucitcm )rid)tigcren fiiib, ba

bie ^robuftc ber 9{atur, tüte ber Miinft, bod) toe)entlid) baburd) auf uii« tüirfeii,

biiB wir fie leben- .t>ierbci ipielt nun ber J^arbeneinbnid meift bie ^auptroUe

iinb wäre ba()cr üon eminenter S5Jid)tig!eit, wenn ein iold)er ebenfo e^ntt

befiniert werben fönnte, wie ber eine-b mnfifalifd)en 5one«, beim bie popnlüren

'-8ejeid)nungen ber jorben, mit benen man fid) jn belfen pflegt, üinmen, wie

„Cliogrün“, we(d)e ouf SBcrgleid)ung bernben, finb bod) ju unbeftimnit, nm
üllniprud) auf ißräjifion ju macben. $iefer 3)tangel eyntter Tefinitionen für

bie Pfarben mad)t fid) nid)t nur in ben befd)reibenben 9iQturwiffen)d)aften,

fonbern and) in ber Qnbuftrie unb bem Stunftgetoerbe füblbar, iinb üwor in

um fo mehr fteigenbem @rabe, aB bie ßbemie ber orgnnifd)en fvnrbftoffe

unieren Sd)ab an fifarbennnnncen tägtid) bnrd) neue bcreid)ert. ÜJfan ()at oer-

fud)t, biefem Wanget einigermapen ab,pibetfen bnrd) .öerftcllung oon tppifdien

Jorbenffalen, weld)e, wie ü- iB. biejenige oon Siabbe, nusS einer größeren iHeibc

oon iJtiiancen in oerjd)iebener liefe äufammengefept finb — jebod) nur in

unooUfommener XBeife, ba bie SBieberberftellung berfelben niemnl« mit obfoluter

tt)enauigfcit gelingt, nnb bie angetoanbten jyarben fid) immerl)in mit ber ßrü

enoas oeränbern. (Siner eraften tBe;ieid)nnng ftet)cn eben auf biefem Webiete

Sebwierigfeiten entgegen, oon toeld)en man fid) nur bann einen ^Begriff mad)en

fann, wenn mon etwa« tiefer in ba« SBefen be« i.’id)te« eingebrnngen ift, baber

ee birr Derfud)t loerben möge, bieienigen Örunbbegriffe ,pi befpred)en, jn benen

bie ^hi)fit gelangt ift, nm bie 6rfd)einnngen be» Mid)te« unb ber 5nrbe ,\u

ertlären.

Xa« Stnbinm ber optifd)en (Srfd)einnngen bat sn ber Über.^engung

geführt, bap ba« 2id)t nnmöglid) ein oon ben Iend)tenben Slörpern on«gebenber

-Stoff fei, fonbern, genau wie ber Sd)all, weld)er oon einem tonenben Siürper

au«gebt, eine iBetoegung. Ta« 3J?ebinm, weld)e« nn« ben 2d)all überträgt, ift

bie 2uft, unb ba biefe im SJBeltall fehlt, wäl)renb bod) oon ben entfernteften

(Meftirnen 2id)tftrol)len in nufer ?lnge gelangen, fo müffen toir ein ben gongen

Stjeltraum erfüllenbe« SOiebinm ol« Träger ber 2icbtbewegnng annebnien. SL'ir

nennen bo«fclbe ben „2id)tätl)er". tllad) biefer Theorie beftebt ein 2id)tftral)l

au« einer fReibe oon Sltberteildjen, weld)e in Sd)wingnngen begriffen finb;

baburd), bap jebe« ber auf einonber fotgenben Teild)en oon biefer Bewegung

in einem etwa« fpäteren SWomentc ergriffen wirb, fd)reitet bie iBewegnng in

einer beftimmten fRid)tnng fort, währenb bod) jebe« einzelne Teilchen immer

in ber gleid)en Sahn bin= nnb brrfd))oingt. ISine berartige pcriobifd)e '.Bc=

wegnng nennt man eine SBellenbewegnng unb bie Streefe, um welche biefelbe

ficb fortgepflanst l)“t, währenb ein Teild)cn eine oollftänbige 3d)tüingnng au«=

führte, bie „üöellenlänge" berfelben.

Tie fyortpflanjung ber Wellenbewegung be« 2id)te« finbet nun im leeren

diaumc ftatt mit .einer @efd)Winbig!eit oon nahe 300 (K)0 km pro Sefnnbe.

Tübei ift aber bie 3“bl i*cT Sd)wingungen, loelcbe ein 'Ätherteild)en währenb

einer Setnnbe ansfübrt, b. b- bir Tauer einer fold)en Sd)toingnng, oerfd)ieben,

nnb nad) biefer rid)tet fid) ber Ginbrnd auf nuferen Sebneroen, ben wir bie

garbc be« Sichte« nennen, genau fo, wie bie .'ööhe eine« Tone« bnrd) bie

Slnjobl ber Scbatlfd)wingnngen beftimmt wirb; wa« olfo bei bem Sd}oll ber

i-t*
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Ion, bo« ift beim bic Jarbe. Sltn longjamften it^romgen bie Strahlen

be« roten Siebtes, etroa^ f(bneUer biejenigen bes orangefarbenen, nod) fcbneller bie

gelben, grünen, blauen unb am fcbnellften bie oiolettcn 3troblen. la nun

oon ber lauer einer Sitberfebmingung bie Üönge einer SBetle abbängt, fo

unterfebeiben fidj bie Jarben bur^ il)re äBellenlöngen : 9lot b“* gtöfete,

näinlid) 0.000700 7nm, 3Jiolett bie tleinftc 0.000400 nivi. Qnfolgebeffen

üollfübrt ein roter Sicbtftrabl in einer oefunbe ca. 390 S0iUionen einzelne

0(btoingungen, ein «iolctter co. 750 söillionen.

la bie 2id)tftrat)len fidj nid)t bloji im leeren Saume, fonbern autb burtb

gasförmige, flüffige unb fefte .«örper binburd) fortpflanjen , fo müffen mir

onnebraen, bafe andj in biefen ber ilicbtntber oorbonben fei. ^ier aber nimmt

bcrfclbe unter bem ISinftiiffc ber Mörvierteitd)en befonbere iSigenfcbaften an,

benen jnfolge er boS ilidjt nidjt mehr mit ber gleichen, fonbern mit einer

geringeren 05cid)Unnbigfcit fortpflanjt, b. b- bie ftör^jer feben biefer Öeroegung

füiufagen einen iBibcrftanb entgegen, meteber nicht nur oon ber Satnr bes

ilörpers, fonbern auch oon bev 0d)ioingnngSbauer ber Siicbtbemegung abhängt

unb jroar erfahren bie fdjnellften 3d)mingungen, bie bes oiolctten Siebtes, bie

ftärlfte i^erjögerung, bie bes roten Sidjtes bie geringfte. lie fyolge baoon ift,

baff fitb nun bie oerfebiebenen fyarben and) burd) iljre ,'vortpftan,yingSgefcbioinbig=

feit unterfebeiben. !öon leiderer bängt aber bie iSredjnng beS SidjteS an ber

Wrenje jroeicj: ®nbftan;,en ab, j. SH. bie l'lblenfung, meld)e ein Sid)tftrabl

erfährt, loenn er fid} erft in ber Suft fortbflanit unb in einen ®laSförper

eintritt, ober umgefebrt beim l’lnStritt aus einem fold)en. 3ft hierbei bie ©in»

unb SlustrittSfladie varollel, fo finbet an ber leideren bie umgetel)rte sPreebung

ftatt unb bie Sidjtftrablen nehmen in ber Suft loieber ihre frühere Sichtung

an. Saffen mir biefelben jebod) bureb ein fogenannteS OUaSpriSma mit gegen

einanber geneigten ©in» unb SnStrittSfläd)cn gehen, fo oerleibt biefeS ben

0trnhlen oerfd)iebener fyarben eine oerfd)ieben grobe Slblenfung aus ihrer

urfprünglid)en SRiebtung; bie roten merbeu am menigften gebrod)en, ftärfer bie

gelben, grünen, blauen, am ftärtften bie oiolettcn. 3n bera geroöhnlid)en meiften

Sid)tc ber 0onnc ober einer eleftrifdicn Snmpe finb nun alle genannten f^arben

enthalten, mie man am heften baburdj bemcifen fann, buff man bnSfclbc bureb

einen engen 0palt gehen läfd, oon rocld)cm man ein söilb ouf einen 0d)irm

entmirft, unb aisbann ein Sf>riSma in ben (Mang ber Sicbtftrahlen einfügt;

biefe er,mengen nun, fc nndi ihrer fvarbe, oerfdjiebcn abgelcnftc sHilber bes

0paltes auf hem 0cbirme, oon benen biejenigen ähnlidjer fyarbennüanccn fo

nahe an einanber liegen, bag ein fontinnierlidies farbiges SPanb entftebt, bas

fogen. 0peftruni. on biefem entiprid)! ber rote Icil ben am menigften, ber

oiülettc ben om mciften nbgclenften 0trnhlcn. S?lnS biefem SPcrfudie folgt, baff

Sldciff, mie es jene Siditgiiellen onSfenben, feine oarbc ift, fonbern aus einer

fehr grogen 3^bi ocrfdticbencr warben, b. h- Siddidguingungen oon oerfd)icbcner

lauer bcftcld, meld)e, menn fic in einem gemiffen SHerhältniS ihrer .f)cUigfeit

gleidiicitig nuferen 0ehnero treffen, benjenigen (Mcfamtcinbind berdorbringen,

mcld}en mir meig nennen. S^ir müffen baher baS meige Sidg auch aus biefen

fyarben, menn mir fie in bcmfclben Verhältnis mit einanber mifd)en, mieber

jufammenfehen fönnen, nnb bicS ift in ber 5hnt ber fvall. SKJenn mir j. SH.
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auf eine 6<f)cibe ben Spcftrolfarben möglicf)ft ä^ulicf)c fyarbftoffe auftragen in

berjeuigen ©reite, wetc^e it)rer relatioen ^cUigfeit entfpriebt, unb biefe Scheibe

in fef)r rafc^e Dotation i)crfe|cn, fo werben in ber furjen >tJelcf)e wir

nötig haben, um einen jarbeneinbruef in uns nnftnnebmen , frf)on alle jene

^rben in baä ?tuge gelangt fein unb, in unferer Smpfinbung fid; gicidjfain

überbeefenb, bic Scheibe weife erfdteinen loffen. 9iod) «oUtoniincner erreichen

wir ben gleid)en f’" ©ri^ma jerftrenten Jrarben

beä weifeen Sichtet burd) ein jweite^, bem erften gleidje«, aber nmgcfchrt geftclltc^

©risma hinburchgehen laffcn ;
ba biefelbcn burd) biefe« umgetehrt gebrochen

werben, fo erfefeeinen fie nun fämtlich an ber gleichen Stelle bc« Schirme«

,^u einem ©ilbe be« Spalte« Bereinigt, weld)e« wicber uolltommcn weife ift.

9?el)men wir aber an« ben ba« SBeife iufammenfehenben f^arben einen

Jeil het^flu^r fo ift ber Sinbruef, welchen nun bie übrigen jnfnmmcnwirfenb

heroorbringen , nicht mehr weife, fonbern berjenige einer ,"färbe, welche unter

Umftönben fich oon einer ber reinen Spcftralfarbcn nid)t unterfd)eiben löfet,

b. h- bem 9luge ebenfo rein erfdjeint, obgleich f'o oi»f fDJifchfarbe ift. S'em»

cutfprechenb fonn eine folche ffarbe burch ein ©ri«ma in biejenigen ein^telnen

färben ^erlegt werben, au« benen fie jufammengefefet ift, währenb eine wirtlid)

reine Speftralfarbe nach bem iPurchgang burd) ba« ©ri«ma fein Spettrum,

fonbern nur ein einfache« gebrochene« ©ilb be« Spalte« liefert, öenau fo ift

es and) mit bem Sinbruef, weld)en wir weife nennen; wir fönnen benfelben

heroorbringen, wie e« oorher gefd)oh, burd) eine SDfifchnng aller Speftralfarben

in beftimmtem ^elligfeitsoerhöltni«, toir fönnen ifen ober and) erjengen burd)

3)iifd)ung oon nur jwei beftimmten färben, j. ©. blau utib gelb, ohne bafe cs

unferem Sluge möglich 'i^“rc, biefe beiben ÜBeife su untcrfcheiben. Sold)c Jfarben,

bereu ©fifchnng weife giebt, )iennt man .«omplcmentärfnrboi.

?lu« bem ©orhergehenben folgt alfo, bafe ein ,farbcneinbruct , ben wir

empfangen, in fefer ocrfd)icbener SBcifc ju Staube foinmcn fann, nnb hierauf

beruht bie cingang« erwähnte Schwierigfeit, benfelben in wiffenfehaftlid) ejofter

©Jeife äu bejeid)nen. (Sine üf{ifd)farbe, in tueld)er fehr oerfd)iebenartige 2id)t

fd)wingungcn Bereinigt finb, fann u)t« ebenfo rein erfd)einen, )oic eine ber

eigottlichen reinen Jnrben, b. h- >oie 2id)tfd)wingnngen oon nur ei)ier ?lrt,

fogenannte« l)owogfuc« 2id)t. 9fad)bem toir gefeheti hoben, toie man lefeteres

burch t>if 3orftteuung mittelft eine« ©ri«ma« hcroorbringt, foll nun bie 6r=

;^eugung berartiger Dfifdtfarben befrnd)tet toerben.

Saffen mir toeifee« Sid)t burd) einen Störper l)iubnrd)gehen
, fo erfd)eint

un« ba«felbe in oielen ffällen nnueronbert, utib al«bann nennen )oir einen

fütd)cn Äürper farblos; ötibert bcrfelbe jebod) bie i'lrt bes 2icl)tes, fo nennen

toir ihn farbig. ®iefe ?lnberung befiehl bnrin, bafe ber Körper oon ben Ber»

fchicbenen, im ©Jeife entholtenen ffarbeti einen leil abforbiert, Berfd)lucft, baher

bie burch ih" hi>tt>orchgegangcnen fforben nicht mehr i)i bemjenigen ©erhältniffe

ihrer ^elligfcit oorhanben finb, weld)e« jur .'öeroorbringnng be« (Sinbruefes

„©Jeife" erforbcrlid) ift. So erhalten wir j. ©. fd)einbar rote« £id)t, wenn

wir meifee« burd) ein fogenannte« rote« Öilns — blaue«, )Bcnn wir e« burd)

ein blaue« @las hiuburchgchen laffen. 3n ©.hrflichfeit finb bie fo entfiehenben

färben aber fDfifchungen oerfd)iebener, jum Icil fognr oller eigentlid)er fyarboi.
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non benen mir ein Jeii jc^r ftarf objorbiert ift, roie man i'cl)r kidjt geigen

fann, menn nmn boä Sidjt, locldic« burc^ ein berartige« Ö51a^ gegangen i|t

mittelft einesS ijJrignia« ,^eriegt. 'Sian fieijt akbaitn, rocldje SOJannigfaltigfeit

oon färben namentlid) in bem idjonen ®tau eine^ iold)en blauen @ia|eä ent=

ballen finb. 3old}e, burd) ?lbforption entftel)enben 33Jifd)farben, Slbiorptionä-

nnb Mörperfüvben genannt, finben and) in ber 3nbuftrie Senoenbimg in ben

jogenannten Sadjarben, inbem bic Sluflbjung eine« jyarbftoffe« al« Überzug

oufgetragen luivb, ioeld)er bie oon ber überjjogenen 5 . 33. mctaUijd)en Jläcbc

jnrüdgeroorfenen 'Stroblen l)inburd)läBt unb ibnen hierbei bie il)m eigentümlid)e

Mörperfarbe oerleil)!. ISin jold)er bnrd)fid)tiger Über,iug luirft bal)er genau fo,

lüie luenn mir ben barnnter befinblidjen @egen)ianb bnrd) ein bünne« farbige«

@la« betrachten mürben.

33i«l)er hmibelte c« fid) um ba« bnrdjfallenbe üid)t. t2rid)eint nn« bagegen

ein ilorper im auffallenben Sid)te farbig, fo beruht ba« auf folgenbeni:

Ja« oon ber Cberfliid)e eine« ilörper« i^nrndgemorfene meijfe Üid)t erfcheint

nn« ebenfatl« roeif), roenn jener alle Farben in bem gleid)en ober nahezu glcidjen

33erhiiltni« ihrer ,'pelligfeit refleftiert, mie fie uorher in bem auffallenben Sichte

oorhanben roaren. 'Jlbfolnt genommen ift bie .öelligfeit hierbei ftet« eine geringere

geroorben, befonber« bei ber DJeflefion on unebenen f?läd)en, meld)e bc«halb matt

erfd)einen, nnb gemiffe ilörper ocrfd)luden fömtlid)e fyarben be« auffallenben

meinen Sidjteü fo gut mie oollftönbig, ba« heifit fie erfdieinen nn« „fchmar.V'r

momit oljo feine fyarbe bejeidmet ift, fonbern nur iDtangel an Sid)t (ruhenber

3ither). 3lbforbiert jebod) ein .Mörper oon ben anffaltenben Sid)tftrohlen gemiffe

fyarben in höhi^icm örabe, al« anbere, fo merben bie iiirndgemorfcnen nicht

mehr ben ßinbrud be« S?cig mod)cn, fonbern ben einer Jarbe. 0old)e farbige

Cberflädjen fann man he’ifkUen, menn man ba« '•^inloer eine« Jarbftoffc«,

b. h- fötf« ilörper« mit 3lbforption«farbe, nuftreigt (im Jolle eine« 3lnftrid)e«

mit CI mirft letjtere« nur al« iöinbemittel); ba hifr bic oufgetragene Sd)id)t

nnburd)fid)tig crfd)eint, nennt man einen berartig oermenbeten Jarbftoff eine

Xedfarbc. Tag ber Jorbeneinbrud einer fold)cn Cbcrflochc barauf beruht,

baf) biefclbc gemiffe jarben oorsugsmeife ucrfchludt, anbere in befonber« hohem

Wrabe refleftiert, fann man leid)t icigen, inbem mon ein au« meipem Sidite

heroorgcbrad)tc« 3pcftrum auf mattem, rotem, grünem ober blauem '^lapier

entmirft, ftott auf mcigem; e« erfdieint al«bann hell nur ber rote, reip. grüne

ober blaue Icil be« Speftrnm«, mahrenb bie übrigen Jnrben ,yim großen Jeil

uerfd)ludt merben. Ja hiernnd) ber Jorbcncinbrnd eine« folchcn Pigmente«

ftet« eine iüiiichung ocrfdjicbcner jarben, ober in einem anberen 33crhältni«,

ol« in bemjenigen, in meld)ein fie Sühmb liefern, cntfpricht, io erflört c« fid)

fehr leid)t, baf; bic ®fifd)ung eine« bloncn nnb eine« gelben i|3igmcnte« nicht

meif? crfd)cint, mie e« nad) bem früher ermähnten 'iierfudic ber Juli fein müfite,

menn jene beiben homogene Jarben on«fcnbctcn, fonbern grün. Jie

.^nrüdgemorfenen Strahlen be« nrfprünglid) mcificn Sichte« hoben fomol)! ijJartifel

be« gelben, mie be« blauen Jarbftoffe« bnrdilanfcn
;

in bem erfteren ift befonber«

blau abforbiert, bagegen rot, gelb unb grün hinbnrd)gcgangcn ; oon bicfeit Jarben

merben mm bie beiben erften in ben blauen ipartifcln om ftärfften objorbiert

fobnj) al« oorronltenbc Jarbe fd)liefilid) grün bleibt.

'oogle
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SBei berartigen '^Jigmeiitcn banbclt ti fief) um ivorbfloftc, me(d)c iii mn|iig

biiimcu Sc^ic^teii nod) einen 5eil beö out fie ouftaltenben S*idttc« binburd)

lofien. 'JJhu giebt e« ober eine iHnjol)! oon feften Slörpnm, meld)c einen 2cil

ober iämtlidie Jorben jo jtort objorbicren, bnij bie betreffenben 2itbtjd)raingnngen

jd)on oerniebtet finb, ebe fie nur eine iSellenlünge in bem Mürber äurüdgelegt

bflfaen. 3Bir nennen benjelben bann „unbnrd)jid)tig". (Ebene Cbcrflödten joldjer

Subftanjen, jn benen bejonbere bie 'ÄetoUe geboren, reflefticren bie gleitbcn

Strobien bejonber« ftort, merfen oljo, loenn ibr Jlbjorbtionjoerniogen für bie

oerfcbicbenen Jorben nobeju gfeid) ift, bo^ ouffoKenbe loeifte i'id)t nicht nur

iaft ooUftönbig, jonbern and) al« loeibeä, juriid, mie j. '-{1. Silberfbieget. ?ln

anberen fDktatlen werben gemifje Strnblen ftärter refleftiert, Ö. om Mnpfer

bie roten, baber toeige (^egenftönbe, in einem Mnbferjpiegel gejeben, rot erjd)einen.

9Jian jagt bann, ber betrefjenbe Mörper habe eine Oberfläd)en= ober Scbillcr«

jarbe. öon,i bejonberS intcrejjant jinb in biejer ®cjicbnng einige, meift orgonijd)c

jjürbftoffe, welche für gewiffe Cichtarten bnrd)läjjig jinb nnb bober eine beftimmte

Mörperforbe jeigen, für anbere aber jid) »erbalten, wie ein SÜietatI, unb biefe

baber jebr jtarf reflettieren. ©ierjn geboren mand;e Ulnilinfarbjtoffc, 5 . i0 . bo»

fvuehfin, welche« iRot bnrd)löBt, aber ®rün refleftiert; bie rote Morperfarbe

bc«ielben fommt oUein jur ©eltung, wenn man einen weiften Stoff mit einer

oerbünnten f^uchfinlöfung trnnft, inbem ber h>fi' „iiadfarbc"

wirft; mürbe berfelbe aber in einer jufammenbangenben Schiebt aufgetragen,

jobag eine regelmäßige SRefleftion be^ Üid)te^ an ber Cberflädte Staube

fäme, fo mürbe bie, bem Jorbenfchiller gewiffer gleid)enbe, grüne Cberfläd)en»

»

färbe berüortreten.

3brer Sntftebung nach »erfdjieben uon ben eben befprod)enen finb

onbere fjarbenerfdjeinungen , weldje man juweilcn wohl and) mit bem 9iamen

„Schillerfarben" bejeidjnet; e4 finb bie« bie nach ihrem (Entbeder genonnten

„Diewton’fdfen färben". SBenn jmei oerfd)iebene ilichtfebwingnngen fid) in ber

gleichen Söabn fortpflanjen , b. b- bie gleichen Sitbcrteildjen in Sewegnng ,pi

feßen ftreben, fo fann eö oorfommen, boß ein iiUbcrteilchen uon einer bcrfelben

genau fo ftarf nach ber einen Seite gezogen wirb, wie oon ber ^weiten iflewegnng

nach ber entgegengefeßten Seite. ?tl«bann beben bie beiben SPeiuegnngen einnnber

»ollftänbig auf, ba^ 'Atberteilchen bleibt in iRnbe. Unter gewiffen lyebingnngen

fönnen olfo jwei üid)tftrablen oon gleidier .^elligfeit einanber »ollftänbig »er=

niebten, eine (Erfcheinung, welche man mit bem 'Romen „Gnterferens be« üid)te«"

bejeichnet. 5}iefe liefert ben nnwiberleglid)ften 'Remei« bofür, boß ba« üicht in

ber Ibot fein Stoff, jonbern eine iPewegung ift, beim niemol« »ermögen iwei

Stoffe mit einanber »ereinigt bie Stofffumme Rull ju liefern, unb ift bober

bie für bie ßrflärung ber Ratnr be« Sid)te« wid)tigfte lErfcbeinnng. Jamit

burd) SSnterferenj jmei ifid)tftmblen einnnber »ollftänbig onfbeben, b. 1). iTniifeW

beit erzeugen, ift nun nötig, baß iljre Sd)wingnngen gleid)e 'fteriobe ( Sdjwingung«^

bauer, befißen
;
wenn wir alfo weiße« yid)t, weld)e« bie gnn.ie Reil)e ber

fifarben mit ihren »erfd)iebenen Sitcllenlängen enthält, auf eine bünne üuftfdiicbt

auffallen Inffen, fobaß bie Strahlen teilweife an bereu Cber- nnb Unterjeite

Reflexion erleiben, unb baber in bem jurüdgeworfenen üidjtc fid) Strahlen in
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gleicht Öa^n, ober roegcit ber 9}crj(^icb€ti()eit ber juriidgelegten SSJegc mit Der»

id)iebenem Sc^ioingungi^äuftanb, fortpflanjcn, l'o fonii bereu gcgenjcitige 3}er»

uic^tuiig burd) Oid«Krtnj nur für eine beftimmte Jarbe erfolgen; bie übrigen

tonnen bann nic^t mehr ben ©inbrnef bee SBeife machen, baä an biefet Stelle

refleftierte fiid)t erfdjeint farbig. 3ft ber Turc^meffa ber betreffenben üuft»

fd)id)t an einer anberen Stelle ein anberer, fo finbet l)ier, wegen ber anberen

SBegbifferenj beiber interferierenber Stratilen bie löernidjtung einer anberen

Jarbe ftatt, alfo entftel)t eine anbere 9Jiifd)farbe u. f. f. ®ine flad) gefrümmte

@la«linfc, auf eine ebene (Glasplatte gelegt unb Don oben betraditet, jeigt

beSt)alb an ber bünnen, jwiid)en beiben befinblid^en 2uftfc^id)t freiSförmige

Jarbenringe. 3luä foldjen 3nterferenjfarben, weld)e bei ber SRefleiion an felbft

ganj forblofen Äörpern in ber angegebenen Slrt ^eroorgebrac^t werben, beftef)t

ber ^arbenfe^immer beS ISbelopals, ber ilJerlmutter u. f. w., ferner bie fogciu

„^Inlauffarben" ber Slietalle, weld)e baburd) entfteben, baff biefelben fic^ mit

einem außerorbentlid) bünnen unb besl)alb nod) burt^fid)tigen Cibbbautd)en

überjiel)en, an beffen Ober» unb Unterfeite £id)treflejion ftattfinbet.

9luf ber 3wterfercnj bcS 2id)teS beruht enblidj auch neueften ^eit

angel)örige Sntbedung einer SÜJetbobe, farbige ©egenftönbe in ihrer natürlidjeii

Jarbe ju photographieren. Schon Dor Oahrjel)nten behauptete i>o&

burch 3u)ootnicnmitten oon 2ichtfchwingungen fogenannte „ftehenbe SBeUen",

wie burch Snterferenj oon Schallfchwingungen ,
ergeugt werben tonnten,

unb nad)bem fich SBiener eingchenb mit biefer Jtage befd)öftigt hotte, gelang

eä enblid) oor einigen Oahren bem ijjarifer ^hhfitoo Sippmann, bie ftehenben

2ichtfd)Wingungcn gur |>erftellung farbiger if^hotogrophien gu oerwenben. 3“
biefem 3>ocde wirb auf eine fpiegelnbe UKetallflöche eine bünne, baä 2id)t

l)inburd)laffenbe Schicht einer lichtempfinblidjen Subftang gebracht; bie auf

bieje fentred)t auffallenben, oon bem gu photograpl)ierenben ©egenftonbe aug»

gegangenen Strahlen werben an ber IRücffeite rcfletticrt unb geben baburch

9111106 bagu, bap fid) in ber lid)tempfinblid)en Schicht fteljenbe Schwingungen

beS lÜtherS bilben, b. h- fold)e, bei benen beftimmte, um eine SBellcnlänge oon

einanber abftehenbe ^therteildjen in 'Jtuhe bleiben, bie in ber SDütte bagwifchen

liegenben bagegen bouernb bie ftörtften Schwingungen anöführen ; biefe Icpteren

bringen nun in ber lid)tempfinblid)en Sd)icht eine dhemifche Serönberung heroor

unb biefe Schicht beftel)t olsbann in einer 9lngahl über einanber liegenber

l'agen oon ungleidjer Öefd)affenheit, bereu Surchmeffer gleich ber SSellenlönge

bes 2idjtes ift. Jöllt nun auf eine berartig gufammengefehte Schicht weipeS

2id)t auf, fo wirb umgetehrt burd} Snterferengwirtung bafelbft bie cntfprechenbe

J^arbe ergeugt, unb fo crfdjcint in anffnllenbem Sichte bie ^Photographie in ben

natürlid)en fyarben beS aufgeuommenen ©egenftanbes. ®a e^S feinem 3>ociToi

unterliegen tonn, bap biejes lierfahrcn halb fo oerbeffert werben wirb, um
allgemeinere 9lnwenbung gu finben, fo liegt in bemfelben ein neues, IchrreidjeS

iöeifpiel oor, wie eine Xheorie, weld}c gnnöchft nur einen rein wiffenfchaftlid)en

^horatter befop, in ihren fyolgcrungen gu wichtigen proftifchen 9lnwenbungen

führen tonn.
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23 3 27 98 4 1 48-59
1 20 40 41 8 22 17 43-79 1 8 19 38-5 18 44 9

24 3 22 70 4 5 50-44
i

20 51 49-9 23 2 57-98
1

— 2 45 56-4 19 26 1

25 1 3 1 0-90 4 9 52-81 21 2 36-6 23 46 45-59 + 2 46 239 20 6 7

26 3 10-59 4 13 55-69 21 13 1-5 (1 30 11 80 8 7 4*0 20 47-8

27 3 3-78 4 17 59-07 21 23 4-4 1 14 14-58 ' 13 0 33 7 21 30 3

28 2 50-47 4 22 2-93 21 32 43 2 1 59 42-65 17 35 9-5 22 15 0

29 2 48 73 4 26 7-27
1

21 42 3-6 2 47 11-60 21 22 23-9 23 22
30 2 40-52 4 30 12 00 21 50 59 4 3 36 57-69 24 17 16 4 23 51-7

31 — 2 31-88
! 4 34 17-28 4-21 59 32 5 4 28 51-41 +26 9 10-7

1

“ —

^^ilauctcnfüui'tcüationi'n 18U7.

5Jiai 16 ^ 4h •äJiertur im iiicbcrftfiflcnbrn Snoten.
7 lltaiui# in Cpoofitioii mit bet Sonne.

„
•' 18 Saturn in Cbpofition mit bet Sonne.

„ 20 20 l'iertur in unterer .«onjunltion mit bet Sonne,

» 21 13 ilenub im nieberjteiqenben Bnoten.

„ 21 15 Jutntcr in Cuabratur mit ber Sonne.
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Planeten • @9{iemtTib(n.

9RittIercr berliner 'IKittttg.

IRoniitl*

tag-

Stbrinbote Sdielnbate
Cbertc

IReribian«
btttdiganQ.

9Ronatl<
tog. 1

S^einbace Sebtinbatt

9rr. fluffl.
1

SbtDcicbunfl Oer.
1

Sbneiibuiig.

h m h m
'

h m I

Mittlerer ®etlinft Wittag.

Obern

buRbsang.
b n

1897 Wetfur.
Wot 5 4 5 2-84 1+23 13 23-9j 1 11

10 4 9 17-09 22 35 13-5 0 55

15 4 5 24-91 21 10 20-8' 0 32

20 3 56 11-04 19 15 52-41 0 3

25 3 46 0-25 17 20 579 23 33

30 3 39 13-47 +15 57 5-8 23 6

® enub.

Wat 51 2 4 17-58 +16 35 21-4 23 10

10 1 56 57-74 14 39 58-3 22 43

15 1 53 8-14 13 4 24 3 22 19

20{ 1 53 1-69 11 55 45 5' 21 59
25 1 56 25-46 11 15 30-5' 21 43

30 2 2 53-36 + 11 1 28-2: 21 30

Warb.

Wai 5 7 39 29-88 +23 14 ‘20-7! 4 45
10 7 51 15-96 22 42 1-1 4 37

15 8 3 3-75 22 6 24 8 4 29

20 8 14 52-24 21 27 34-7 4 21

25 8 26 40-81
. 20 45 33 6 4 14

30; 8 38 29-02 +20 0 24-5 4 6

Jupiter.

Wai 9 10 11 59-21 +12 26 47-4 7 2
19 10 14 0-97 12 13 43-2 6 25

29| 10 17 4-30
i+ 11 54 53-2 5 48

1897 Saturn.

Wai 9 15 45 35-78 —17 31 39-1 12 36
19 15 42 33-64 17 22 26

,
11 53

29

1

15 39 32-47 —17 12 44-9| 11

1

11

UralII u 4.

Wai 9 15 40 35-78 —19 21 29-7
1

*2 31

19 15 38 52-78 19 15 52-5’' 11 49

29

1

15 37 1055 — 19 10 15-5 11 8

92epitun.

Wai 9 5 11 57-60 +21 38 57-3 2 2

19 5 13 26-02 21 40 53-7 1 24
29 5 14 59 OO +21 42 47-9 0 46

1

Wonbp^afen 1897.

h > m

Wai 1 9 ! 39-9 9teumonb.
1 20 —

!
Wonb in ßrbferne.

9 10 30-4 ßrftc« Viertel.

15 -20 — Wonb in ßrbnä^.
16 2 48-1 ®oIImonb.
22 22 28-1 Siegte# Viertel.

29
I

30 — Wonb in ßrbfeme.
31 1 1 19-2 'Jicumonb.

Sternbebetfungen butth brn Wonb für Scrlin 1897.

SRonot Stfm «rb8e
(fctnlhtt

mittlere

h m

Vufttritt

mittlere

h m

Wai 5 139 Stier 5-4 8 9-7 8 48-3

„ 16 ji Sforpion 3-0 10 24 7 11 27-5

SJngf unb ©röfic bes Saturnringeb (nad) ®f|fcl).

Wai 27. ©roße Sldifc ber Siingcllipfc: 41 SS“; flcine 91d)fc 16-92".

ßr^öbungjroinfcl ber Srbc über ber Siingebene: 23" 51' norbl.
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neue naturn>iffenfcf>aftUci>e neobad>tuuden unb £nt&ecfutt9en.

Untersuohungen über die Sonnen-
rotation auf Orund von Beobach-
tungen der Soonenfaokelgruppen.

äuf bet ©onnenoberfläi^c jeiflcn fitb oufeer

ben bunfeln gleden ouc^ belle «Stellen.

Obre ©eftdt ift febr mannigfoltig, meift

jeigen fie ftcb olä runbticbe Sonnen, bie

punftförmig über ein größere^ @<biet

ouSgeftreut fmb, oft ober outb ol« lange

aberförmig Perlaufenbc Sicbtftrcifen, bie

am beutlicbften in ber äJJittc ber Sonnen-

febeibe toabrgenomincn metben. 9Ran

nennt biefe Gkbilbe Sonncnfacfeln, unb
toic alle« auf ber Sonne fiebtbare Detail

finb fie nur bon Poriibtrgebenber ®ouet,

botb bleiben grofee Sarfelbejirfe meift

länger norbanben al« große Slecfengruppen.

Über ba« eigentliche SBefen ber Sonnen-
facfeln finb bie Sfleoboebter noch bureb-

au« nicht einig, man meiß noch nicht

einmal mit Sicherheit, ob fie Erhöhungen
ober Vertiefungen borftellen unb roel^e«

ihr genaue« Verhöltni« ju ben Sonnen-
ßeefen unb ben ißrotuberan.ien ift. 3^61

hat nun Vrof. ffiolfer in Sprich au« ber

Bearbeitung feiner 1887 bi« 1890 fort-

gefeßten Beobachtungen über bie Sertei-

lung ber Sarfdbilbung auf ber Sonnen-
oberflöche einige neue unb jum Xeil über-

rafchenbe Ergcbniffe abgeleitet, ^unädjft

hat er feine Beobochtungen boju benußt,

bie Umbrehungejeit ber Sonne ^u be»

ftimmen, unb eine ou«reichenbe Überein-

ftimmung mit ben bezüglichen Ergebniffen

ou« ben Beobachtungen bet Sonnenflcde

gefunben. Xiiefe« war einigermaßen uor-

auSjufehen, aber ein anbere« Srgebni«

ift feßr überrafchenb. ®ie 1887 bi«

1890 beobachteten Sfldclgruppen, welche

in ber äquatorialen O^ne ber Sonne
ouftraten, waten über biefe nicht gleich-

mäßig Perteilt, fonbetn um jwei $aupt-

centra gruppiert, bereu ilRittclpunfte etwa«

füblich Pom Sonnenäquator lagen unb
180“ Pon einanber entfernt Waren, aifo

einanber genau gegenüber ftanben. 3ebe

ber beiben ©ruppen erftreeft fich Pon

ihrer 9Kitte ou« burchfchnittlid) 60“ noch

beiben Seiten ßi». fpbaß jwifchen ihnen

zwei SRäume oon je 60“ Sänge bleiben,

welche nur mit wenigen fleinen Socfcl-

griippen befeßt waren unb bie ^onpt-

gruppen hinteichenb fchorf oon einanber

trennten. 9Jur in bem tleinern Seile

ber in biefen beiben ©ebicten auftreten-

ben SorfclgruppfP fanben Z'islfith Slecfen-

bilbungen ftatt. ®iit SRcdit betont ifrof.

S^olfcr, baß bie Sholfo^hc ber biametralen

©egenüberftcllung ber beiben ^auptfteHen,

Pon beneu auf ber Sonne bie Sodel-

bilbung währciib mehrerer 3ohrc au«ging,

nicht ol« Z'ifötlig betrachtet werben bnrf.

3n ber 9Jähe jener B'wfte muß fid) bie

lirfache, welche bie Sonnenfadeln herPor-

ruft, währenb ber oben genonnten brei

3ahre in Wenig Peränberter unb erft

in ber $älfte oon 1889 ab-

nehmenber Stärfe erhalten haben. Bon
3Kitte biefe« Saßre« ab traten einzelne

Sadelgruppen auch in höheren Breiten,

Weiter entfernt Pon ber äquatorialen
.80»«

ber Sonne auf, unb bie Shätigfeit«gebicte

in nicbern Breiten erlofdien oümählid).

Cigit:2e by \jOOpU":
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Versuch, das Helium au ver-

flüssigen öoii Sl. Dleäciwfi. rn-j .pcliiini

luar ÖOII fflniiifot) rein borflcitcKt luorbcii.

5ür bic i^crfiidK biente ein (lailleiefidict

Slpparat, bcfieii Wlasröf)c uon fliiditifleiii

0fliicrftoff ober fliidjtigcr i?uft umgeben

war. 33ci Slnroenbiing üon flücbtiger

iiiift iDiirbe bicfelbe bargeftellt, inbem

biivd) Guütuieren oon fliiditigem Sauer»

ftoff bie Jeinpetur auf — i’io“ berab-

gebriidt luurbc. iiiebci üerflüffigtc )id)

bie iJuft bei Sltniofpbärciibrucf in einem

Pon bem ficbeiiben Saiierftoff ningebenen

WeiÄBc. iPcim Slerminbern ber J'nmpf»

fpaiimiiig ber auf biefe Siteifc öerfliiffigten

nnb bereitii fehr ffarf abgetübtten i'nft

fann fid) 'boe ülcrhciltnio beb Stiefftofib

^um Soiierttoff nid)t niebr bcbeiiieiib

önbern, nnb eb bleibt bebbntb fo öiel

Stidfloff in ber fliiditigen üiift jiiriid,

bafi berfelbe fid) bei ©rniebrigiing bcb

^ninpfbriideb auf l(i m/n teilioeifc frpftal-

liiüfd) aubfebeibet. (Sb erftnrrt aber nicht

bic Siiff alb (ünn.icb, fonbern nur ein

fleiiicr leil bcb barin cntbaltenen Stid-

floffcb, beffen ffeftigtcil — all“ ift,

löcibrenb flüchtiger Saiierftoff and) bei

einer (frniebrignng beb 2’nnipfbriidcb bib

auf a mm nicht erftnnt.

(Sb gelang and) bei bcii niebrigften,

in bicfeni atpparat errcid)tenjcmpevntiiren

nicht, .'pcliiim jn öcrftiiffigcn. Sind) bei

fd)ticller Xrtttfücrminbcriing bcb auf

la.'i— 14U 91tinofphärcn lompriiniertcn

iinb auf — aau“ abgefühltcn .{leliunib

bib auf eine i'ltniofphärc iiuirk' fein

Jrlüffigfcitbiicbel bcoboditct. '?tub ber

ITainpfbrudformel öoiiüaplare itnbl|.'oiffon

folgt, boh, lucitn ein Wab bei — aio“
uon las auf eine Ültmofphöre niibgcbehnt

luirb, bie Jcmpcrntiir auf — aii;i,0®

finfen iiiuf). To auch bei biefer Tcmpc=
ratiir leine itcrflHifigung bcb ,'öctiumb

cintritt, liegt beffen Sicbepuiitt ininbeftcnb

ao“ tiefer, alb ber bcb 'ii*nffcrftoffb. Ter
(ttriinb für ben niebrigen Sicbepuiitt bcb

jpcliiiiiib ift oictlcichl in bcffcii (Sin*

otomigfeit jiii fiidien. äikgen ber l'cr»

inanen,! bcb (ilab.iiiftaiibcb eignet fid)

,’^iclium gut !iir ffüllung uon (Babihenno»

meiern für tiefe Temperaturen. Hier»

glcid)ctibc SHcftiminungcn bcb Siebcpniiltb

bcb Soiicrftoffb bei locdifclnben Xruden
ergaben ublligc Übereiuftinimung ,!iuifd)en

.ticliunilhcruioiiieteriiiibSifafferfloffihcrmo»

meter bib ,!ii Temperaturen uon — aio,6®.

( Bull Iiilcrn.ilerAoiul. de^fH-.dcCraeovic.

3uni: Söicbentantt’b ainti. 59. 181— 9a. ')

Vulkanische Bomben aus nas-

sauischem Schalstein. Ter Schal»

ftein hübet eine bem Teuon angchörige

fSonnation, beren ©ntftchung ben (Geologen

fehr rätjclhnft blieb. Snbeffen neigten

bicfelben jiir ber Slnficht, ba^ man cb

hier mit einem Uiiltanifdicn Tuffe ju

ttiun habe, ber infolge feineb fehr großen

?tttcrb eine fehr lueitgchenbc lllcränberitng

erlitten. Tiefe Tuffnatnr beb Schalftcine

mirb niitt biirch bic überaub loichtige

(Sntbedung ontfaiiifdicr SPomben in bem-

fclhcn fdilogcnb ertuiefen. (S. Slapfer

fnnb tiämlicf) fold)c Sombeit in großer

'Dicngein bem fciiierbigcn, loohlgcfchidhtetcn

I

Sd)olftein eingebettet, ber am fog. (Viotifcl»

loch nörblid) oon spiden BDleßtifchblalt

Cbcrfdielb) eine Heine iPergtnppe ouf ber

liitfcn Thnifeitc lufammenfeht. (heologifdi

[teilt biefe Sdiolftcinpartic eine fattcl-

förmige ISrhebiing mib ber umgebenben

ISiilmgrautuadc bar tiiib ift beninad) bem

oberften ^lori.iont heb rberbcoon ,!U,!U»

rechnen. Tie tPomben bcftchcn nnb einem

ilern eincb grobförnigcii gabbroartigen

(hefteinb, iucld)eb mit einer 'Dlanbclftcin»

rinbe umgeben ift, bic, fein poröb, hier

nnb ba große, mit Soltfpnth unb anbem
ailiitcralicn aiibgcfülltc Tnmpfporcn ein«

fd)Iicßt. Tiefe tPomben fittb runblich,

bietucilcn aud) edig, oon Slopfgröße unb

barüber. 9!eben ben bereitb betonnten

beuonifd)cn Tiabae-Stridlaocn, bie offen»

bar ben Cberflächcn uralter Saoaftröme

aiigehörett, bilbeii fie ben iin.üoeibeutigcn

iPctucib, baß bie oulfanifchc Thätigfcit

in iener ungeheuer entlegenen altpaloo»

goifchcit .jfeit berjenigen unfercr Tage in

allen loefentlidien Stiiden ähnlich mar.

Tie ®omben tuciiett auf cjplofioe ^<or*

j

gängc hin, fobaß mir beim Wotifelloch

einen uralten, heute längft uerfthmunbenen

tPiillnn nnitchmen müffen, «iib beffen

Sdilot neben großen äJicngcn erbigen

unb ftniibfbrmigen Ihlaterialb aud) sohl-

reiche große iPriichftüde ber in ber Tiefe

anftehciiben, burd)brod)cncn ©efteine oub»

,

gcid)lcubert loiirben. tPicle biefer Stüde

*1 tlhcm. Ucntralbl. Itsllß. £, t>85.



Sifiic nntum)iticnjd)aitlicl)c ?<cobadituiiflcn !C. 117

fnnicn babci mit bcm febmcl^flüfligcn

ajtagma in ®criibung unb crfc^cincn im§

boburd) fifutc mit einer ffltonbelfteinrinbe

umfleibet, mäfirenb an anbern Stetten,

in ber Umgebung öoit Dberfdietb, jobt-

reidte Stnidiitüdc of)ne SoDorinbe fich

finben. Turd) bie Cntbedung tf. Saiiier'sf

ift bie (httftebungetart be^ Sebniftein« flnr-

gclegt, unb iwnn auch öcm bem uralten

Jtulfon bei Sberjcbelb im Saufe unzähliger

Jabrtnufenbe jebe Spur ber (Meftatt »er*

nidjtct morben, fo bezeugen feine 3tue-

nmrfäprobufte, bie fich bi« beute erbatten

haben, bab er einft bort oorbanben unb

ttwtig mar.

Die Bildung der Seiten und der
darin vorkommenden Qoldklumpen
beirracb in ber Oief. f. (Srbfuiibe zu fiöln

Jicrgingenieur Söiittgenbad). Seifen finb

Sagerftatten, bie burd) ;ferftbnmg feftcr

fteiteine — tßrimnrgefteinc — entftanben

finb. tjic Oiefteinbtrümmer merben öoit

beii SBnfferläufen gröbtenteite in bie

a.'i'ccrc eiitiiibrt. ITie dicmifd) roiberftanb«»

fflbigcrn ätUneralbeftnnbteilc, beitmbere

bieienigen, meicbe febr hart finb ober ein

hohe« fpezififdje« ©emidit haben, merben

QU geroifien Stetten, ehe fic bn« tUteer

erreitben, abgefefet unb bitbeu bort mancb'

mal fet)r nubgebehnte fefunbäre Stblage-

riingen ober Seifen. Cft finb biefe fo 1

reich an nupboren SJfineralien, bab mau
fie inbufrrictl bnrauf aubbeutcu faun.

lie hnuplfiicbiitbften biefer iUtineralieii

fiub; ©belfteine, ffiuufteiu, Jüan- unb

löiagucteifenftcin, tptatin unb Wotb. iöi«

in bie zmeite ,'pätftc unfere« ffabrhunbert«

hinein hotten bie Seifen ftet« mehr (Holb

geliefert at« bie primören ©olbfuubftätteu,

bereit @olb man, zum Unterfebieb gegen

ba« Seifengotb, Ifterggolb nennt. Seit

ctma :M) .fahren begann fid) bie« lang»

fom zu onbern, unb augcnblidlidi ftcuern

bic Seifen nur iiodi 25 bi« z'*r

oabre«probuttion bei. ^\u ben Seifen

pnbet man ab unb zu bn« Wölb in febmeren

aiumpen — fog. 9tuggct«. 3br Wemiebt

fann bi« auf 70 kg fteigen. Derartige

Stumpen oon Söerggolb fannte man früher

nicht, unb man glaubte lange, fie tämen

überhaupt nicht üor. 3Kan üermutetc

be«batb, bie groben Kugget« ber Seifen

feien nicht bie 9tbroflung«probufte frühem
SPerggolbe«, fic müfiten fich erft naditrng-

lid) nad) gefebebener IBilbung ber Seifen

„an Crt unb Stette" gebitbet hoben,

unb zmor au« Söoffcrn, bie burch bie

Seifen zirfulierten unb Wolbfalzc gclöft

hielten. 5» ber Dt)ot gelang c«, in

Süfimaffern einen, meun audi äuberft

fdimadien, Wolbgchalt fcftzuftetlen. Söe»

beutenber febon ift ber Wolbgcholt be«

'lUcermnffer«. ß« enthält im Subifmeter

etma ein ,'fmünzigftel Wramm Wölb ge«

löft, mahrfAcintidi al« Wolbjobib; bn«

ergiebt, auf ben gefomten jlubalt ber

Czeane beredinct, ein Ololbguontum oon

etmn 3u ®itlioncn kg. fferner mürbe

nadigemiefeu, bnfi orgaiiifdie Subftanz,

in febr ocrbüuutc Wolbfnlzlöfungen gc-

brndit, au« biefen nach längerer

mctallifcbe« Wölb rebuziert. Stringt man
in foldie Söfungen auber orgnnifdier

Subftanz Schmcfelfic« ober metntlifche«

Wölb, fo fept fid) ba« Wölb an« ben

y&fiingcn hierauf ab. Do fich nun in

ben Seifen ziueiftHo« menigften« tteinere

Stüdchen öcrggolb fd)on oorfanben, cbenfo

Sd)iucfclfie«, unb nl« rcbuzicrcubc« 91gen«

alte 'ilmimrcftc, bie man häufig nodi jept

bort nntrifft, fo glaubte man fidier zu

fein, bie großen 'Jtugget« feien im ®er»

taufe unmcbbnr langer Zeiträume in ben

Seifen fclbft geroadjfcn, ba alle ihr-

bebingungen bnfür oorbonben gemefen

finb. Silerfchicbene Wrünbe fptedien jebodi

bnfür, baß bic großen Scifengolbtlumpcn

mirftid) nid)t« mcitcr finb al« fRottftüdc

nit« ben primären Sngerftätten. 3unächft

hat mau in neuerer 3eit iPerggoIbmaffen

gefunben, bic nicht blo« bn« Wemidit ber

fd)mcrften Seifen-'Jfuggct« errcid)cn, fou»

bern fognr übertreffen. fHebncr führte

mehrere IBeifpicle an, morunter beroor-

gehobeu merben mag, baß im Sommer
18t)r> auf ber Detamar-Wrube in Siebaba

ein iPerggotbtlumpcn uon über 0(Mi kg

Oiemidit entbedt mürbe. Der 9i*crt biefer

Wotbuinffc beträgt gegen 1 '/^ S.'iitl. Jt.

,
Slltcrbing« fiub foldie grofic Sterggolb-

;

fiiiibe Dcrbättiii«niäßig iiod) immer febr

' fetten. Slber bie« läßt fidi crftäreii. G«
fiub nämlich Slnzeidieii bafür borhanben,

bafi biejenigen 'l?ortieen ber '4.triinärgolb-

lagcrftätte-n, bie ba« iDintcrial für bic

,

Seifen geliefert hoben, bcrhältiii«inähig

;

biel mehr grobe« Wölb führten, ol« ihr

erboticn gebliebener Sieft, mi« bcm mir

jept ba« Wölb bernu«boleii. 9i>a« aber
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am überjcuflcnbftcn gcflcn bic ötlbung

bcr SJuggctiä an Crt unb Stelle iprid)t,

ijt ber Umflanb, bafe jänUtiefieg Seifcngolb

^öc^ft fennjeie^nenbe abgcrunbetc Ober«

fläcben befift, roie fotebe fieb beim Sterg-

golb niemals finben, (S^ lägt ficb ba«

gar iiicbt auber« erflären als bureb Crt^«

oeränberuiig unb ?lbroHung. (&i mub
be^bfllb butcb«u3 bejiueifelt merben, bag

in ber 9tafiir ©eifengotb öorfonimt, ba«

an Drt unb Stelle geiuatbfen ift.

Die Springflutwelle an der Mün-
dung des Tsien-tang. (Sttua 180 km
»on Sebongbai entfernt münbet in bie

^pang-tfdjau-SBmbt ber luafferreicbe Strom
Ifien-tang nnb biefer jeigt in feinem

9Künbungötri(bter täglirf) stueimal ba^

?tuftretcn einer ungebcuren Sprungrocllc,

bie in ber ganjen Söreite beb Stromcb

>oic eine SDtauer ober ein SBatl mit un«

gebeurer Piemalt ftroinaufmärtb ftnrmt

unb jebe rcgelmnbige Sebiffabrt nnmbg-

tid) maebt. !8ei iBermeffiingen in ben

^inefifeben ©eioöffern bat ber englifcbc

Siapitän 9Hoorc bab Stuftreten biefer

Sprungioetle genauer nnter)ud)t unb fein

eingebenber Steriebt an bie britifebe Stbmi-

rotitiit ift jebt Oon Sdjottc oeröffentlitbt

loorben. $ie f^lutiuclle entftebt bei ber

SRamb(er-3nfet in ber öftlid)en CiStfte ber

Jpang'tftbaU'iBud)t, bereu triebterförmige

Verengung auf bie üom SDleere tommenbe

gliitreette fo ftarf wirft, baft ipre Ipobe

loäbrenb ber Stuube nadi SJiebrigrooffcr

um 3 bib 3'/j m juninmit Stlua 18 ktn

ftugaufioärtb liegt bie Stabt ^niniug,

wo albbann gerabe Stiebrigiuaffer berrfebt.

Ungefäbr 1*;, Stuube nadj bem erfteii

Stuftreten ber SSafferanfcbttwtlung bei ber

9faniblcr*3nfet bört mon in .'paining bab

erfte ©eräufdi ber beraufftürmenben SSelle

oon Cftcn ber unb eine Stuube fpöter

^ieljt biefe mit ibier gatiäcn loilben

Ötewalt an ber Stabt oorbei, fteit, öbn«

lieb einer mauerformigen SSaffer-liobcabe.

Jtbtc .^öbe beträgt bibiocilcn 5 m unb

ihre (ftefd)n)inbigfeit 2(», nid)t feiten fogar

25 km in ber Stuube. Sei .ftaining

ift ber „Stürmer“ out bem Otipfel feiner

©eiualt unb er erreicht bie Stabt ftetb

im Slugenblid, in melcbem ber TOonb
burd) ben TOeribian gebt, wobei ber

Xonner ber Uorüber,5iebenben 2i*affet-

mauer bem Sraufen bcr Sfiagarafäflc nur

wenig naebftebt. tiefer täglitb

äWeimol auftretenben Spningwctle ift eine

regelmägige Sebiffabrt auf bem Strom
unniBglicb. 5lur bie für biefe SBerbält-

niffc gebauten S)junfen bcr Kb'ntftn >tcr*

febren auf bem Strome wäbrenb bcr

furjen SJorüberjagen bcr

Sprungwelle bi^ junt Sentern bcr Strom-

riditung, im gonjen 3 bi^ 4 Stunben

für jeben bolbcn Sog. Unter biefen

Umftänben mufften aber noeb om Ufer

SJorfebrungen getroffen Werben, um ben

Sjunfen wäbrenb ber fritifeben 3t*t

Sebub ju gctüäbren. Sc^balb ift bab

ganje nbrbliebe Ufer beä Strome^ bureb

einen mäebtigen Stcinwall eingebeiebt unb

biefem ift nod) ein jweiter niebrigercr

SBall in ©eftalt einer breiten ißlottform

oorgclagcrt. Siefe Sinbeidtung ift ein

grobartigcB Stonwert, fie erftredt fieb oon

iiaining an 18 km flubabwärtö nnb

etwa 25 km flufeaufwört«. gs foll über

50<) 3obrc lang baran gebaut worben

fein unb man bebouptet, bab beftänbig

eine Sebor oon KWV) SUfenfeben jiir 3lu4-

fübrung oon Steparotuven befebäftigt fei.

Ser (Sbinefe fennt feine bcfricbigcnbc

grflärung ber Sprungwetlc, fie ift für

ibn ein ©egenftonb bcÄ Slberglauben#.

SSenn ftarfc Springflutwcllen erwartet

Werben, fo ocrfammcln fief) taufenbe

SDfenfeben, an ihrer Spi^c bcr Sao-tai

be^ Crtc« auf bem Seid) unb fudicn

burd) ©ebetc uub Dpfergaben, bic fie in

ben Strom toerfen, ben ©ott ber ©ctoäffer

gnäbig gu ftimmen.

Untersuohungen über die explo-

siven Eigenaohaften des Acetylens.

SPertbclot unb tfUcillc haben cingebenbe

Untcrfud)ungen über bic ®ebingungcn,

unter benen ^cctplen epplobiert, angeftcllt.

1. ginfluB bef' Srude#. ®ei Sltmofpbärcn-

brnd oerbreitet ba§ Slectplcn eine an einem

ißunftc bewirfte ^erfebung nid)t. Sl'cbcr

ein Kunfe, nod) ein 3öol>tr bewirft eine

über bie 9tad)barfd)oft ber ©egenb, in

wclcber bie 6rbib«ng ftattfanb, b'oauy-

gebenbe ginwirfnng. iöci einem Srud,
welcher überjeuci Slhnofpbärcn binauögebt,

jeigt bo4 Slcctbten ober bic 6igcnfd)oftcn

ejptofioer (ücmifebc. Gine an einem t|?unttc

boüirftc Strffbuog Oerbreitet fieb b“"”
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burc^ bic gon^e TOcngc. — 3crfcfeung

, Don goäförmtgcm ?lcctt)len. ®ie folgciibc

Jabcrtc giebt bic Slcjultate einiger ilicr-

fiicbc on. ®ic ©ntjünbung be« Öofc8

imirbe bureb einen glübenben SKctatI«

faben bcroirlt:

Vbjolutec )1

ert^äitui*£iu(t am Xtud nac^ Sauet bet

flnfanfl.
bet

Aeaftion bebVnfang«'

ftl[o stamme in unb
pro Cuabtat* KeaWon eefunb.

!

Snbbnitfel
uniitneler

( 2,2.3 8,77 3,93

\ 2,23 ' 10,73 — 4,81

) 3,50 18,58 76,8 5,31

1 3,43 19,33 —
, 5,63

1
5,98 41,73 66,7 1 6,98

{ 5,98
I

43,43 — 7,26

1 5,98 41,53 45,9 6,94

1 11.23 92,73 26,1 8,24

1 1 1,23 91,73 39,2 8,00

1 21,13 21,37 16,4 10,13

\ 21,13 21,26 18,2 10,14

Stobirobr, in ttieicbcm bic ®cr*

fntbe oorgenommen rourben, ift noch ben

5Perjucbcn mit bulberiger unb »oluminöfer

ftobte gefüllt. entftebenbe fflod ift

reiner SSofferftoff. !£iebeibcrSRcaftion ent-

roicfcltc Jembcrotur berechnen bic ÜJerfnffer

auf ca 2750®. — 9Jiit 18 g flüffigem

SIcctblen, weltbe« in einer SBorabe bon

48,‘M5 ecm Qnbalt mittete cineö glüben-

ben 3KctofIfaben^ entjünbet tourbe, mürbe

ber betröcbflicbt ®rutf Don 5564 ky pro

Cuabratjentimeter crbaltcn. ^licramS bc-

rechnet mon für bat» ?(cctblen eine Gjpio-

fionttfroft bon 9500, b. b- bicfclbe ift

ungefähr fo grob, mit bic bon Sebiefe-

baumroonc. ®ic SBombe enthielt einen

feften ftohleblocf, mcicbe nach btn Unter-

fuebungen bon aJloiffan nur ©puren bon

fflraphit enthielt.

II. Hinflug bet» ©tofeeg. ®ic tPer»

fuebe mürben mit Stohlbomben bon l l

Inhalt, melcbe teil« mit ga«förmigeni,

ouf 10 SItmofphören tomprimievtem Slce-

tplcn, teil« mit 300 g flüffigem ^Icctplcn

gefüllt maren. SSicberhoIter fyatl au«

einer $öhe bon 6 m ocranlafüc feine

ßfplofion. Strfebmettem mittete eine«

^omnier« bon 280 kg. mcld)cr 6 m hoch

herabfiel, bemirfte beim gasförmigen Slee-

ttjlcn feine ©fplofion, beim flüffigen er-

folgte nach furjer 3t'I cmr Ci;pIofion.

löcrfaffcr fchreiben bicfclbe nicht bem
Slcetblen, fonbtm bem beim ISnicb ber

©ombc entftchenben Ölcmifd) uon 91cctblcn

unb Suft }u. 5)ie Söombc mar einfach

^erbrochen unb enthielt feine ©pur Sohle.

®a« 21cctblen mar alfo cinfod) an ber

2uft oerbrannt. — 9)Httcte SnaUgued-

ftlbcr mürbe eine mit flüffigem Slcetplen

gefüllte Gifcnflafcbc gefprengt. Xic ©preng-

ftüde marcu mit Sohle bebedt.

III. SJärmemirfungen. S^erfaffer be-

trachten eingchenber bie uerfcbicbcncn

Urfüd)cn ber Temperaturerhöhung, melcbe

bei ber Tarftcllung unb SInmenbung be«

SHcctblen« auftreten fönnen. Si?crf. finb

ber aßeinung, baft alle öefabren, melcbe

bie TorfteUung unb iPermenbung be«

Slectblen« mit ficb bringen, bureb paffenbe

Slnorbnungen leicht ocrmicben merben

fönnen, unb baft bic eoentuellen Kacbteile

bic Tlorteilc nicht nufmiegen fönnen.

(C. r. d. l’Aead. des Sciences 12.3.

523—30. [5/10.] ‘)

Vorgeaohiohtliohe Qeräte im
SomalUande. ©ir @ban« machte

in ber Royal Society ju Sonboii auf bic

Sntbedung bon SBertjengen ou« ber älteren

Steinjeit aufmerffam, bie im ©omali-

lanbc gefunben mürben. Sie beftchen au«

Siefcl unb Ouorjit unb ftimmen bureb-

au« mit benen überein, bic man in ben

jüngften Grbfcbichten be« norbmcftlicben

Guropa (ganj befonber« häufig im Th<*Ic

ber ©ommc) gcfammclt hoh
Übcrcinftimmung genügt, um bie 3c>*

ihrer Tlcrfertigung in bic ältere Stein-

zeit (bic paläolithifdie Iftcriobc) ju bcr-

Icgcn, obgleich in ben betreffenben Soben-

febiebten bc« Somalilanbc« noch feine

Soffilien entbedt merben fonnten, nach

bereit 911ter man basjenige ber ©tein-

mcrfjeuge unmibcrleglidi hätte beftimmen

fönnen. 91u« ber Übcreinftimmnng bieier

SBcrfzcugc mit ben europäifchen bcsfelbcn

Slltcr« fcblicgt John Guan«, bofe bic bo-

nmligcn iöemobncr be« ©omalilnnbc«

entmeber z« bcrfelben ober hoch jn einer

fchr nohe ucrmnnbten IRaffe gehört hoben,

mic bie be« bomaligen Giiropn«. ('tanz

ähnliche $.*erfzeugc unb Siefel finben ficb

audi im 'Jiiltbal in 91orb-9lfrifo, im

Thale bc« aitanzannrc«, in aiiittel-Jtalien,

im Cftcn ferner im Guphrat- Thal;

') Gliemifdie« Gfiitrnlblntt 3. 917.
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Cuarsit'2l*crf^cu()c bcrfclbcn 9(rt ipurbcu

niid) im iiatcritbobcii ^nbiciiäi imb Siib-

Ülfrita'? gcfainmcit. Sunne nennt bic

(fntbcefunn oon 3cfon Sarr ein ncuc-j

(illicb in ber Sette ber Ibntfflcben, bereu

iierfoinniui ber ^orjcfiunii uielieidit ^e-

ftntten mirb, bio ouf bie Ültiege bee

i'ienidn'ngeicöfcdit'S .turiiefpgeben. J'iefe

J^ti'adjen idicinen auf ben sfieinciei bin-

.Vijielen, bafi in ber iiltern Steinzeit bie

brei (frbteile ber nlten äSelt »on nur

einer iKafte beb TOenidien bemobnt mürben,

(iunne fjiilt baran feft , bafi bic ipätere

Sultnr u»n Cft und) 9i?cit uorgebrungen

iei. Tie Spuren beb Porgcjdnd)tIid)cn

iUcnidien bilbcten midi auf ber bicb-

jäbrigcn ^ufoomicnfunft ber mnerifn-

nifdicn '-itcreinigung jur j^ürberung ber

SWiffenidiaften einen miditigen Wegenftnnb

ber il'crbanbliiiigen. Ter flaiiiidie Crt

ber 5vn»bc bort ift bab Ufer bce (vluffcb

Tcfmvmre in ber Umgebung ber Stobt

TrcntDii. 9(n ber Serroffe biejeb Uferb

finben fid) (teil über bem Rinfic iUoben»

jdiiditen, beren 9tblngerung in bic iogen.

Sib^eit feidt. eine 30 cm
bide Sdiidit Snnb, bnrdi ^erfebnng uon

Itflm^enitoffen ücrfnrbtnnb nngenfdicinlid)

in geftbrter üngernng
;
banmtcr tülgt eine

()Ü cm bide Sdiidit non fettem, bentlidi

geidiiditetem Sanb, bie fidi ,tmcifcliob nodi

in ber)e(bcn Lagerung befinbet, in ber

fic obgefeet mürbe. 3» ixr »bern Sdiidit

fnnben fidi smei '4ffeil- ober Spccripipen

nnb Stein, ferner ein Tbonfdicrben, ein

Reuerfteinfplitter, ein .terbrodicncr Siefcl-

ftein, oicr Topfidierbcn nnb ein Stiid

cinee ocrFobltcn .Stnodicne. 3» ber untern,

ungeftörten Snnbfdiidit mnrbcn oerfdiie-

benc Tlionfdierbcn mibgegrnbeii, bic beiit-

lidie tWierfinnlc oon uiioonrommcner Slie*

nrbeitung bnrdi SIKcufdicnhmib .zeigten.

Tiefe erften Sunbe mürben oon bem
bcriUimtcn (ifeologcn fvreberic $3rig(it

gcniiid)t. 5i*eiterc Untcrfndiung bnrdi

iifolt förberte nnb ber obern Sdiidit eben-

fiitlb mehrere rohe SÜerfteuge mib 3cuer-

ftein nnb 3dbpib .tiitogc, tunhrenb in ber

untern Sdiidit ;i() bib lo oerfdiiebcnc

öeriite nnb frragmente oon Jhon ge«

fammelt mürben. Tiefe Stüde mürben
ben Wclchrten ber l’lmericon Ülffoeüition

oorgejeigt, ohne baft jemanb ^fmeifcl gegen

ihre fünftlidie .ticrftcilung oorgebrodit

hotte. Tic iUcbcutung biefer gorfdiimgen

liegt itunäthft borin, boft äum erften iDJale

bie ©fiftenit beb eibjeitlidien äficnidien

cinrourfbfrei bemiefen ift. f^reilidi finb
*

oudi fdion früher i8. Don Gfoiipole bei

'Jiero-Üonbon iChio) oiib eib^citlidicn 9lb«

logerungen Spuren mcnfdilidier Thötig*

feit bcfchricbcn morben; eb h<o'.bbSc fii

bomnlb um fogen. neotithifdic tSpte, bic

oon einem 3[rbcitcr i! »n unter ber Cbcr-

flodie gcfuubcn morbcu tooren; hier mür-

ben jebodi noch oiele hiut. Tob
.tmcite miditige Svgebnib ber 3«nbe oon

Trenton ift bie Jliotfoche, boft bie Thun«
gerate iinb Steingenite nicht iiebenein-

onber, fonbern in jmei Perfdiiebenen

Schichten übereinonber oorfomen: boronb

ift 3U fdiliegen, bog jeneb oorgefdiiditliche

9Jienfdiengefd)(edit fidi surerft aubfd)Iic{;-

lidi beb Thoneb für feine Öerdte bebiente

nnb bonn atlniöhlidi jum ©ebroudi oon

jenerftein nnb 3u^Ü'^ überging.

Über die erregenden Wirkungen
mässigor Qaben Weingeist fprodi

Weh. 9iot iUins in ber Wef. f. Wofür« u.fieil«

funbe SU iUonn. ®egcn ben iinmciBigcn

Oienufi meingeiftiger thetronte ift feit

mehreren 3“hrcn oudi in Teiitfdilonb

eine Söcmegung im Ötongc, bic bob morrnfte

3ntereffc oder Schichten ber SUcoblfcrung

unb bic lebhoftefle f^ürberuiig befonberb

feitenb ber öebilbctcu oerbient. Tic SPer«

müftiingcn, bie ber Söronntmein bei öden

irintern, unb bic SUerfumpfung unb bic

fchlcicbeiibeu förperlidicn Sdiobigiingen,

bie boij löier bei oiclcn feiner iUerchrer

ouriditct, finb offenfunbig. Sl^om SUicr

tuerben im beutfehen Weiche odfölirlich

auf ben Sopf ber 'ikoölferung je loti i

oersehrt, nnb ber Werbrnud) ift im Steigen.

To bic sohlreichen 4>erfonen, bic, mie

Sroucn, Säuglinge unb Sinber, fein ober

nur menig iUier trinfen, borin mit ein«

begriffen finb, fo erhedt fchon hierotie,

loclche bebeutenben SUfengen Oon ber

Wiänncrmelt oertilgt merben. Tic Wrste

in ben übermogig biertrinfenben Öegen«

ben unb Stabten toiffen Pon ben förper-

,

liehen oiolgcn S'i ersöhlen; auch in ben

I
oronüiniidicn unb geiftigen ßuftonben

treten fic sutogc. Unb auch ber 9Bcin,

i obfchou megen bcs höhern i'reifee meniger

Sugonglidi, ift befonberP in ben ©egenben,

1 100 er roochft, nicht feiten bic llrfochc

..^ 1,V s.
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BDii Siecfitum unb Borjcitiflfin Sterben,

^cne gegen bie Irunfjucbt geridjfetc 93c-

lucgung l)at mm bei oUcn i^ren 9^er-

bienften unb (befolgen an einer Stette

über bQv biiianfgcid)ofien, nämlid)

in ber 93eurtbeilnng bc« 9i*cingei)te3 ol«

eine* inneni 'Jtr^neimittelÄ. Tic ©rfalj-

rung lefirt feit alter »nb bic neuere

nnüenfdwftlicbc 93coba(btung unb Untcr-

fiidiung beftätigte luiebcr^olt, bafe gute

altoboliicbe öctränfe ju unfern inirf-

iamften ,'öeitmitteln gebören. Sic unter-

ftüben bie (Jrnäl)rung bc« ttrauten, tuenn

biefe au« irgenb inctcbem (iJrunbe nur

ungeniigeub gefi^ebcu foiin; fie bnmbicn

feine friebcrljibe unb bic it)r jugrunbe

liegenben 93orgängc, befonber« wenn biefe

fouliger 91rt finb; unb fie crbaltcn burd)

gelinbe Grregung bic SIrbeit bc6 .'oerjen«

unb ber 91tmungeorganc, luenu biefe uou

bem 93crlauf ber afuten (£rfrantung mit

Cäbmung bebrobt finb. Ta« finb 3Sir- I

tungen, bic IkuIc burdjgenoue luiffenfcbaft-

lidic ÜJictboben al« flargcftetlt erfdieinen

unb bic in ntoneben (röltcn gcrabeüu al«

lebenrettenb gelten müffen. Wan bat eine

nad) ber anbern beftritten, allein ebne

©rfotg. 3n nenefter luurben bc-

fonber« laut bic erregenben

öigeufebaften be« äsJeingeifte«. Wan fagte,

ber 2)3eingcift befibe bereu überbaupt

nid)t; alle«, ma« man uon foldicn p
gemabren glaube, fei nid)t« anbere« al«

tidbmung gciinffcr fontrolicrenbcr 9lppa»

rate nnferc« 'JicrBcnfiiftcin« ,
woburd)

anbere, minbcriuertigc bie Cbcrbanb ge-

luonncn; ftet« btnrfdic bic i.'äbmung oor.

IBcrfudte bc« 93ortragenben an Tieren

ergaben für ein« ber miebtigften lebcn-

erbattenben Crganc, für ben bie 91tmnng

Icitcnben 9icrocnnpparat, bic Unbnltbnr-

feit biefer 43cbauptung. Tie Sltmung,

gemeffen an ber burdi eine feine (fjpcri-

mentier-Öa«ubr ftreicbenben Sltemluft,

ttwebft ftet« unter bem ISinfluffe ficiner

Ökibcn 3i*eingcift, glcicbuicl an mclcbcc

Stelle be« Slörper« fie cingefübrt locrben.

Ter 9.'urtrogenbe legt bic au« ben bc-

trefienben iNcrfutben bcruorgegnngencn

äur»en üor. 9?unmcbr mürbe ein nnberer

ßinroanb gcltcnb gcnmd)t, um bic bireft

erregenbe iföirfung fleincr Waben S5.'cin-

geiit ju uerncinen. ö« bicii, bic Er-

regung ift nllcrbing« »orbanben, allein

fic erftredt ficb nid)t unmittelhar auf ba«

I ölebirn unb feine 9ln«läufer, fonbern fie

ift nur bie ffolgc be« IKcisc«, ben ber

SBcingeift ouf bic Sdjleiml)äutc nu«übt,

oon benen er aufgemunmen mirb. 91ud)

ba« mürbe bnrd) eine eigen« barnuf ge-

ricbtctc 9>eriud)«anorbnung am Slienfeben

nnb Tier al« niebt .tutreffenb au«gcf(btoffcn.

Tie erregenbe äLMrfung oorfichtig gemäbltcr

Waben SBcingcift tritt auch bann auf,

roenn jebe iHei^ung einer Sddeimbaut
ober einer anbern Wefübt«ftetle Bonfommen
Bcrmicben mirb. Tic betreffenben Slnruen

mürben gejeigt unb erläutert. Unterftübt

mirb biefe erregenbe Söirfung mefcntlitb

burd) bie 'jitberarten, bic unfern guten

SäJeincn ben befannten nngenebmen Tuft
Bcrteiben. Tie« allein ftbon mcift barouf

bin, bafe nur ba« 93citc Bon alfobolifcbcn

Wetronfen am Slranfenbctte 93crroenbung

finben foH. 9Bo mie j. 91. in Englanb

eine 9Kengc faft giftig ju nennenber ge-

folfcbtcr 91ttot)olifa im Webrouebe ift, ba

bat ba« 2l*iberftrcben mand)cr 9irjtc gegen

ben ÜScingeift al« Slrpci eine gemiffc

93ercd)tigung unb finbet bnrin feine im'äcb-

liebe Ertlärung. Ter grögte Teil ber

93erfutbe mürbe uon ,'öean H. ®ilmann«
au« 9<reinen iin Saboratflrinm bc« 93or-

trogenben auägcfnbrt.

Das Pest- Serum, ,'fur fförberung

ber 93crfud)c Dr. 9)crfin'«, ein 93iittcl

gegen afiatifebe 93culenpcft br^Bflfne’»,

lieg ba« fransöfifebe Eolonialminifterium

Bor jmei :3Bbten an ber annamitifdKn

Süfte in bem Crtc Dibatrang, mo bie

,iiir ,'pcrftellung be« 93eftfcrum« gebranebten

i<fcrbe befonber« billig loarcn, eine 2tn-

ftalt erriebten. E« gelang bem Dr. ?(crfin,

bie 9.'fcrbe Bollftänbig gegen bie 'T'cft

All imnmnificren; bn« Serum, ba« et

uon ibnen gemann, Bermonbte er Aunädift

bei Diotten unb 93iänfen, bic Bon ber

Ifjeft genau fo bi'Wrafft merben mie

a3!enfd)en. Ter Erfolg übertraf alte Er-

martimgen 9)erfin begab fidi baber nad)

ftnnton, mo bamol« gerabe bic 9feulen-

peft mütctc, bod) mugte er uor ber geinb-

feligfeit ber 93cmot)ncr mcid)en. 9iun

ging er nad) bem .JiMMKit» Einmobner

^älilcnbcn, ebcnfnll« uon ber Senebe beim-

ge)ud)ten 9tmoo, mo er <n bic

Spitäler erl)iclt. 91on 2.1 bebanbetten

'4.'crioncn genafen 21 im 9>ertaufe meniget
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löge; bic bcibcn aiibem ftorbcn, lüctl

i^r äufionb ju '«fit oorgcfcbrittcn

iBor. ®iefc^ glönjcnbc Srgebni« trug

bem Dr. ''flerftn ®anfc0funbgc6ungcn bcv

bcn Europäern fonft fo feinblic^cn Gf)incfcn,

audi Öc)(bcnfe unb ein Xriump^geleitc

nach bet Süfte ein. Sein Serumoorrot

lüor erfeftöpft, er mufetc jur ®cfd)Qftung

neuen .'pcilftoffs! nneb bem Saboratorium

Don9?botrangiurüdfebren. (Sine cbinefifdie

;^eitimg roibmete bem SBunbermnnn |ognr

einen Seitartitcl, morin fic fein Sl^erbienft

rücfboltloä anerfannte, bie Pon i^m er-

äiciten Grfolge jeboeb bem (Sieifte bca

bor 2(XH) bcrftorbencn grofeen

(binefifeben Strjte^ feoato jnftbrieb, ber

ficb in Dr. ?)erfin nertörpert höbe. $ie
mit bem neuen Slntitojin bebanbeften

ifeftfranfen )o(Ien, einer mebijinifeben

SD?otinc-3eit)(brift jufolgc, )tbon noch

24 ©tunben oufeer ©efobr fein, loenn

bie Sronfbeit bei Seginn ber Söebonb*

hing noib nicht boH entibideh roar; in

fcbiueren gälten bnuert e^ jmei ober brei

Sage. Sie gmpfung bet Stranfen tuirb

in ber fienbengegenb oorgenomnien, reobei

[

bon örtlicber ®ebonbIung bet 9-*cftbeulcn

i ganj nbgefeben Wirb.

Pcrmifc^te IXai^rit^teii.

über Ströme von hoher Weoh-
i

eelzahl und hoher Spannung bwh
if?rof. iictwegen in itbln einen '-liortrng,

bem folgcnbe^ entnommen ift:

Sic cigcntumlicb nbwcid)cnbcn (Sr-

fdicinnnpn, bic ber deftrifebe Strom
unter biefen Umftänben jeigt, bat .iuerft

ber Slincrifancr 9hcoIn Seäio unterfuebt,

weshalb man Ströme biefer 9(rt aneb

fnr.Moeg Jcelo»Strömc nennt. 3»^ iicr>

oorbringung berfelbcn bennbte bet SLtor-

tragenbe bicfelbc Slnorbnung, wie ibr (St«

finber: bie bcibcn 'f-^otc ber fcfnnbnrcn

Spule einee ^nbuttor« fubren ju ben

inneren tPelegungen jmeicr iPnttcrien bon

VJepbener glaid)cn, .^wifeben wcicbcn eine

gunfenftrede cingeiilialtct ift. S5ei ben

(Sntlnbnngcn wogt bie (Sleftri.tität in

rnfebefter gotge bon (Sinädentlnbnngen

bin unb ber, falls ber Slhbcrftanb ber

eingefdinltcten l’nftftrede nid)t ah grofi

ift. 2i.*cnn mm and) bic nuficren 2ie«

Icgungcn miteinonber bcrbunbcn werben,

fo miifi and) in biefer l’citung snfolge

ber gnflncn,t ein bei jeber (Sin.tclent«

labung wccbfclnbcr Strom entfteben. So
erbaltcn wir Ströme bon bober SSecbfcl«

^abl, bie wir eben wegen ihres febr

rafcficn GntftcbenS unb SlcrgcbciiS feljr

leidit auf eine fwbe Spannung tvans«

formieren fönnen. SJnr inufi ber Srnns-
formntor befonbers gute ^folntion boben,

was bnrd) (Sinlegen in £l erreidit wirb.

2.lon ben (Sigcntümlid^tciten mm, bic

biefe ScSla «Ströme jeigen, befpracb ber

SPortragenbe ,tunädift bie fogen. gmpe«

bnn,;, b. b- ben fdicinbnrcn Söibcrftiinb,

ben gute (Slcftrijitätsleiter biefen Strömen

bieten. (Sin bider Slnpfetbiigcl wirb cin-

gcfcbaltet unb mit einem 'JicbenfebluB ber«

feben, ber eine (^liiblampe entbält. ®in

(5)lcicbftrom ober ein gewöbnlitbcr SScchfcl-

ftrom würbe ben Söcg bcS geringften

SPiberftanbeS, alfo ben biden Supferbügd,

wählen unb ber Sampc mit ibrein oet-

bältniSinäfeig grofeen Söibcrftanb (einen

bemerfenswerten Seil bes Stromes ju«

tommen taffen : bict aber leud)tet fie nnf,

unb um io bdlcr, je gröger ber Seit

bes SiupferbiigclS ift, welcher burd) ben

j

9(ebcnfd)luB abgetrennt wirb. Sic (Sr-

febeimmg finbet ihre Grflnrung in ber

Sclbftinbnftion, bic bei ber hoben SPeebfet-

pbl nntnrgcmäfi eine grobe wirb; fic

trat noch flnrct berbor, als ber 2?or«

tragenbe ftatt bes SSiigelS eine Spirale

ans bidem .(Inpferbrabt nobm, an baS

eine (Snbe einen DJcbenfdilufi anlegte unb

mit bem freien (Snbe bes DtebeniebluffeS

ben Spiralwinbungen entlong ging,

mehr SPinbnngen bom Dicbenfeblufi um«

fafft würben, befto gröber würbe bic

gunfenftrede, wcld)c baS (Snbe bes Dieben«

f^luffeS mit bem ^lauptfcblub berbonb.

.Üicr febte bann bic jwifdjcnliegcnbe 2uft-

ftrede einen noch bcbcutcnb gröbern

SSiberftanb entgegen, als im erften 2lei«

fpiel bic (Glühlampe. 9lncb bei bem
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Turcfilcitcn bc« Strome^ biird) SHö^ren,

bie mit »erbünnten ®afen gcfütlt finb

(fegen. Öcifilcrfctic 5Röf)rcn), jcigcn fic^

ipcfentlicbe Untcrfdjifbc. Sdiattct man
eine fold&c Stö^re in ben Stromfreie

eine^ gewöbniidjen Wubniforfffdien 3n-

buftor^, fo roirb bas yie^t am negotioen

^tol, ber Satbobe, anbers als am pofi-

tieen; bae Statbobeniiebt ift btäulicbee

©limmlicbt, üom Slnobenfi(bt burd) einen

bunfeln fHaum getrennt, mabrenb leb-

tere'j beuttiebe @d)icbtung jeigt. Slueb

roerben feftc fibrper, bie man in bie

OleiBlerfcben iRbbrcn bringt, mie Slra-

gonit, fobienfaurcr fialf, ftiefcljinf, nur

an einer Seite, ber ber Satbobe juge*

roenbeten, pm öeuebten gebracht. SInber«,

menn bureb bie 5Rbbren ber Jeetaftrom

binburebgebt; ba ift ba^ Don bem ®afc

auegeftrablte fiid)t öon einerlei 9Jrt, unb

jene feften Sbrper erglühen auf beiben

Seiten gleicbmäBig, mobureb beraiefen mirb,

baß »on beiben leelapolen gleichartige

®leftri,^ität au^gebt, unb jwar ftrömt bei i

bem Durchtritt burd) ©auerftoff unb

hilft au^ beiben ißolen pofitine, bei allen

anbern ®afen, j. S8. Soblenfäure, SSaffer-

1

ftoff, Stidftoff, negatine 6leftr4ität.
!

'(trächtige hicbterfchcinungen bradite ber

ißortragenbe burd) {Rohren berDor, in

bereu oerfihiebenen Jeden »erfchiebene

t>kife ober auch gepulnerte Subftnnjen ficb

befanben. Slm überrafchenbften mar bao

folgenbe ßfperiment: (Sin großer ifolierter

{Wetallförper (fionbuftor) mürbe mit bem
einen Scälapole oerbunben. Durch bie

abmechfclnben Ströme mirb berfelbe bann

in rafchefter Solgc gelaben unb mieber

cntlaben; baburd) mirb bie Umgebung
besSonbuftorb in cleftrifchc Sd)mingungen

oerfeht, fo baß um benfelben ein träf-

tigeb eleftrifcheb fVelb entftel)t. 83ringt

man nun eine Weißlerfche {Röhre in bie

{Robe beb ftonbultorb, fo fängt fie leb-

haft an ju glühen, ^ier befiehl olfo ein

2lufleucbten ohne jegliche Zuleitung ber

Sleftrijität bureb Drähte, (ta, auch

{Röhren ohne eingefcbmoljene Glettroben

leuchten bei ber 9tnnäberung auf. Debla

glaubte, ba hier eleftrifche Gnergic bireft

in Cichtfebmingungen umgeieht mirb, in

biefen Grfcheinungen bab hidit ber 3'*'

fiinft jii erbliden. ijn ber Jb^*
ja in allen unfern heutigen hampen, auch

ben eleftrifchen erft ‘jltärme unb, burd)

' biefe bann Sicht berforgerufen. Dobei

gebt bann ber größte Deii ber aufgemen»

I

beten Gncrgie in nußlofe, oft unan-

genehme SBärine über. Siefje biefer

Ubelftnnb fid) oermeiben, fo märe ein

bcröorragenber Sortfd)ritt erreicht. Seiber

ober ift bab Sicht ber lendjtenben Safe
,ßi fchmach, um mit Slorteil p SBeleuch-

tungbjmcden uermenbet p merben. Do-
gegen höben mit SBcrmcnbiing öon im
jeblaftrom pbobpborebjierenben frarben

‘ Gbcrt unb neueftenb auch (Sbifon Sampen
I
fonftruiert, bie üielleicht auf bem Gebiete

beb iBetcuchtungbmefenb eine Uinroälpng

berporjurufen ienftanbe fein merben. Qnter-

effant ift eb auch, t'ofi biefe bochgefpannten

Ströme bem Crganibmub in feiner Steife

p fchaben öennögen. Der itortragenbe

fcbaltetc feinen eigenen ftörper in ben

Stronifreib. Sein Sohn, ber bem ge-

manbten Gjperimentator in gefchidter

'(Seife jur .'panb ging, ftellte fid) auf eine

Gbonitplatte unb machte, inbem er ben

einen Jeolapol in bie C^onb nahm, feinen

eigenen Körper juin Konbuftor. 9iun

tonnten biirci) Slnnäberung eineb {Dfetall-

fnopfeb biefem lebenben Stonbuftor bcK

leuchtenbe, fnatternbe Sunfen entlodt

merben, ohne bah ein Schmerpefübl auf-

trot. {Rahm berfelbe eine @eihler-{Röbre

pr hmnb, fo leud)tete fie; eine ISOnol-

tige Sampe ,ßöifd)en ihm unb bem '(later

tarn pm beden ®rennen. Sind) ein

lebenbigeb Kaninchen mnrbe ju ben (ler-

fud)en oerroenbet; basfelbe mürbe in eine

I

Dom Strom burÄfloffene Spule gebracht.

1 Dah and) im Innern einer folcben Spule
I bab eleftrifche Selb fräftig genug ift,

pigte ber (lortragenbe bureb ^»ineinfübren

einer Spule, in bereit Stronifreib bann

eine Glühlampe aufleuditete. Jroljbcm

fehlen bab Kaninchen nicht ba? niinbefte

llnbebngen ju öerfpüren. ((nr genauem
freftfteaung biefer Jb“ifodü’ '«urbc bomt

noch ein junger iDfann in ein Söeiben-

geflecht gefegt, um roeldieb bie Drabt-

teitung gemidelt mar. Gr befanb fidi

offenbar recht mobl in biefem Gefängnib,

obgleich burd) 3nbuftion eine Sampe,

bereu Drahtrolle um feinen ^iqI« gelegt

mar, lebhaft glühte. Diefc Jbatfache,

baß ber Crganietiiitb gor nicht öon ben

Jeblaftrömen angegriffen loirb, mürbe

pierft burd) bie Slnnabme_ crflnrt, bah

biefe Ströme nur ber äuherften Cber-
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flädK entlang, alio etwa burd) hie neroen-

lofe Cberömit binbnrd), il)ren 3L*efl

nätmien. b'Ülrii'ntial in i^iarib
|

gc,5eiflt, bafj bed) beitinnnte öinflüfie ouf ’

ben ftörbcr nadnuei^bar finb. Tie Gigcn-

lunnne bcS ftörper« crböi)t fidi, bie IBInt-

gefniie erweitern fidi unb e« tritt Sdiweift«

bilbung auf. Somit fd)eint e«, hafe jWür

baö animatifebe 9ferbenfi)ftem burd) bie

Te^taftröme nid)t, wobt aber baei Bafo-

motorifdte erregt Wirb. S3ic beiu aud)

fei, immer würbe bei einer ted)uifd)en

itlerwertung biefer Ströme ibre (jiefabr-

lofigfeit eine angenebmc SBeigabe fein.

Intemationale Ballonfahrten au
wisBenBChaftllchen Zwecken finb Bon

Seite bee im September B. 3- in 'i'dtis

jufnmmengetretenen internationnlen fDJete-

orofogen'ilongreffe'ö befürwortet worben.

Tie erften ülnöfübmngeu fnnben in her

9?ocbt beö 14. 9ioBember ftatt nnb f^rof.

Stftniann, Wcidber bem internntionnten

aöronautifdien Somitf angebört, beriditet

barüber folgenbee:

3ii i^ario ftieg um 2 Ubr C> Minuten

her neue, miö febr leicbter gefirnibter

Seihe fonftruierte, 400 ilnbifmcter faf*

fenbe ®a(Iou >r,\6nro|ihil(“ III« auf;

glelditeitig, b. b- um 2 Ubt -- OTinuten,

in Stralbnrg her :!50 cbm foffenbe

3Iofton „Strofjburg", ebenfo, b. b- um
2 llbr 51 fDIinuteu, in 3lerlin her

240 chm foffenbe lönitou „Ciirruö",

weld)er glcidifallä ouö gefirnibter Seihe

beftanb, aber infolge feiner friibereu ilie»

anfptudiung alts fOIilitörbnllon unb burd)

bie bei fed)^ Borangegangenen, biöber

böd)ften ütuffobrten biö ,^u 20000 ?« er-

littenen Öefd)ähigungen Bielfad) geflidt

unb briid)ig geworben war. 'Ilube'bem

ftieg in Uetereburg ein öbnlicber fHegiftrier«

ballon auf, über beffen Wröbcnuerbält-

niffe nod) nid)tö befaunt ift. 3ur 3.*er«

OoUj'tänbigung biefer für bie böcbften

Sd)id)ten beftimmlen SJIallone Würben

ferner ?luffnbrten benannter, für wiffen-

fd)oftIid)e 5feobnd)tungen eingeriditeter

iflaflono unternommen, unb ,^war ftieg in

äJfünchen um G Hf)r 47 iUiinuten her

Sfolton „51tabemic“ mit I)r. ßrt als

^leobad)ter, um 2 Ubr 44 SIHnnten, olfo

nabeln gleidiieitig mit bem fKegiftrier-

ballon „ciirrue", her l.'ioo cbm foffenbe

SRilitörbaHon „^iuffarb" mit fpremier-

Sieutenant oon Slebler alö Sübrer unb

SUerion,bembcfannten „beutfcbenÖilaifber",

an 93orb, um l!'/, Ubr in SSarfebou ein

aKilitärbatlon nnb in St. Ibieteroburg

um 4 Ubr ei)i gleid)er auf. So waren,

bn, auber in SUJiineben, nUerorte bie ?luf-

fabrteu nnbe.tu fimnitan, b. b- um 2 Ubr
fßnriferifcit, erfolgten, gleicbseitig ;,wifd)en

fpnriö nnb St. lieteröburg fieben für

wiffenfd)aftlid)e 3>ucde eingeridttete SHal-

lon? in ben ilüften, je einer in Iffariö,

Strafjburg unb Sliarfdian, je ,iwei in

iPerliu unb St. ‘iieteroburg.

Über bie ffnbrten fclbft unb beren

ßrfolge liegen biei febt nndbftchenbe lUe-

riehte oor: Ter in St. lieterc-burg auf-

geftiegene Stcgiftrierbatlon erreidite mir

eine ,ööbe Bon 15iH) m, wo er plapte;

ber mit SUeoboditern bemannte SDiilitnr-

bollon erreichte öikio m Jiöbe unb eine

Sufttemperntnr uoii — 27 ®, nad) einem

anberen Telegromm inbes nur —24®;

er Innbetc nad) acbtftiinbiger flabrt in

21)0 km (Entfernung fübfübtoeftlid) non

St. 'l'CterC’bnrg bei liftow. 3” SSarjdinu

ftieg auf tUefebl beo ruifiieben Srieg^-

minifters ein ^weiter 9)filitärbatlon,Weld)er

mit 'JI.9f.SHi.-2LUnb nad) (^alisicn getrieben

würbe. Wo er in etwa M<M) km Gnt-

fernnng Born Slupahrteortc bei ^frtotow

Innbcte; über crreid)te iiöbc nnb Tem-
peratur fowic über bie ^urtbauer ift noch

nidit« mitgeteilt worben. Ter ®allDU

bes SDiüudiener Jtereinö für Sfuftfcbiffalirt

erreichte mit 5400 m feine größte ^obe
unb loubete nach 7 ftünbiger Sabrt in

ber'Jfäbc oon yngnip bei Slinj in Cfter-

reicb, runb 20<) km rein öftlid) Bom
Vlnffabrt)fortc. Über bie gefunbeneu Tem-
peraturen ift nod) uiditö befanut. Ter
Oon Straßburg mifgeftiegene Siegiftricr-

bollou „Strnßburg" fiel nach * j ftünbiger

ffnbrt, bei iueld)er er gegen Hooo m J\öl)c

unb eine SKiiiimattemperatur Bon —;io®

erreichte, auf bem Sd)WoräWalb nieber,

wo er balb nufgefunben würbe. Gigen-

tümlidteriueife giebt hie SKcgiftricning ben

niebrigften Tempernturwert non — 5n®
in ber iiöbc Bon GOiiO m an, wäbrenb
in größerer vöbe eine Grwännung nn-

gc.teigt Würbe. Ter in ipnriö aufgeloßene

Segiftrierballon »rACoroijliilo MI« ftieg

bei ftillem, ober wolfigem Silctter auf

unb fd)lng hie 9Iid)tung nach 919iC ein.
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f^richlran^ jcbod) nod) ntcnicicn Scfuiibcn

bcn 3^lidcn. Xcr Söallon blieb jur Qrö6tcii

itcunrubiflung aller SBcleiligten mebrere ^

läge lang Bcrfcboneii, fo bafi man bc-

iürdilcn muftic, baß er in bie 9!orbfee

gefallen fei. 91uf @ninb oon fonberbaren

i.'id)icrfdicinungcn in ben lueftlid) Bon

Kagbfburg gelegenen Crten SBiilferftcbt

imb Uinincnborf glaubte man, bafi ber .

i'crmiBlc löallrn Iiiermit in Ifufaninicn«

'

bang ju bringen fein tönnte, bn bie

ridlegiing Bon eiioa km burd)aue

nid« al* iinnmbrfdjeinlid) gelten lonntc.

Siegte bod) unfcriHcgiftrierbaDlon „tfirrnö"

bei feiner erften Sluffafirt einen SBcg non

KHMi km in 10 gtnnben juriid, inbeni

er in Sboonien lanbetc! SKachbem fdjon

alle Siafiregeln ,tnr ?[uffnd)ung beb Sbal»

Ions in jener Öegcnb getroffen loarcn,

tarn bie erfrenlicbc ili'adtridjt, baß ber«

icibe bei ©raibe in Söelgicn, ".'iö kvi

norböftlidi Bon «od) r»'/, ftünbiger

rtübrl nicbcrgcgangcn mar;crcrreiditccine

•tiöbe Bon etioa 15 000 tn unb eine

icmperatur Bon — fitl® Gcifius. Ter
i

in 3d)öneberg bei Slcrlin anfgelaffcnc

Scgiftricrballon „(firrnS" aber, meldicr

bei feinen G friiberen fraßrten bBßer als

je ein anbercs „@cbilb non SDfenidien-

banb" in ber Sllinofbhäre oorgebrnngen

Bat unb babei auf feinem f^lugc burd)

iiosnien bis jn 15 500, imÄ SDfinsf in

Siußlonb bis jn IStKK) unb nach ber

bönifdicn 3nfel Slollanb bis jn 21 OOO m
grftiegen inor, führte feine Jobesfabrt

aus; ber Biclfadi gcßidte unb brüdiig

gemorbene Stintlonftoff — gefirnißte Scibe
— ertrug nid)t mehr ben ftarfen Sliift»

loiberftanb, ineldier bei fdmcllem Sluf-

iieigcn ftattfinbet, unb erhielt in GtMio m
Ööhe einen SKiß, tnclchcr ihn nadi ein»

«ünbiger Sahrt jnr ©rbc .^urüdfinten

ließ, jtn Slnbetradjt bes Umftanbes, baß

t«r in SL^ris bcftetlte SHegiftrierapparat

erft inenige Stunben oorher eintraf unb

besholb nicht mehr geprüft inerben tonnte,

Boren ber (Sidierheit halber nod) sinei

öhnlichc unferer biefigen SRegiftrierapparnte,

ein ^inrograph nnb ein Thermograph,
in bein Horfae, toelchcr, mit blantem

Stidelpapier umgeben, bie ^nftnimente

birgt, befeftigt morben, inoburch aller-

bings fein ©emid)t um mehrere Kilo-

gramm Bermehrt mürbe, luas jcbod) bei

ber ausgejeid;))ctcn Tragfraft bes in ber

S?uftid)iffer»9lbteilung ocrmnnbtcn reinen

SSfafferftoffgafes nid)t nerhinbert haben

)uürbc, baß brr SHallon IG— 17 000 m
.^löhc erreicht hatte, ioenn er nicht b)>rd)

jenen 9üß ,iu)u Borjeitigen (^allc)) ge-

bracht morben märe. Tic Söorficht er-

mies fid) als fchr oorteilhaft; be))n burd)

einen ber unBetmeiblichcn Stöße bei bet

tacrrichlung bcS SPatlons muß bie Schrcib-

feber bes frnn,iöfifd)en ThfrmogrnBhen
auS ihrer Sefeftigung gclöft morben fein,

fobaß biefer Teil bes Slpparates nicht

funftioniertc. So yid)nctc ber locnigc

Tage Borßer forgfältig geprüfte bentfeije

Therncograph auf, baß bie nahe beu)

(Srbbobeu —4® betragenbe Te)npcrnlur

bis .1)1 einer .f)öhc Bon )))chrcrcn hunbert

Weten) o))fftieg unb erft in beinahe

tluoo m jjjtöhe bcn iftetrag oon —4®
luiebcr crrcid)tc. Qn ber größte)) ^löhe

Bon GOOO rn jourben — 25,G" regi-

ftriert, unb bci)n fd)ncncn Sinten beS

Sllatlons yigte fich aberncals bie fo-

genannte „Tc)npcratur))mfchrnng“ in bcn

lieferen Scfiichten. Ter snerft .fionlid)

fchncll nach SRorbmeftn) geführte 3faflon

muß in ber jaohe eine aus SRorben

mehenbe fd)madicö))ftftrömung angetroffen

haben, meldic ihn luiebcr nach Siiben

führte unb ihn fanft auf bie höchften

Jläunic beS ©runetooIbeS fallen ließ.

Tic Sadilagc, baß er mährenb ber SHadit-

(icit, b. h. um 3 Uhr 5») Süiinuten iiiebcr-

gegangen mar, hatte jur golge, baß er

ein unb ein Biertel Tog lang nnentbedt

blieb, (irft am Sonntog SDiorgen mürbe

er burd) einen Spajiergonger, Kan^leirat

<fochcms, bemerft. Süfit Bieter SDfiihe

unb iiid)t ohne ernfte Siebciisgefahr ge-

lang es am SDfontag einem Kommanbo
ber £uftfd)iffer-9lbteilnng bcn sPatlon in

ffchen Bon feinem luftigen iloger hcvnb-

.liiholcn — ein Teil bes Stoffes nebft

bem 'Jccßc mußte fogar .iiirinfgelnffcn

merben. Tie Slpporntc aber mürben iiii-

oerleßt jiir Grbe heförbert. Ter menige

äRinntcn Bor bem „GirriiS" anfgeftiegene

SUililör - SSatton „Stiifinrb", mcidier

1.300 cbm 3nbalt hat unb mit KM«) cbm
SBafferftoff gefüht mar, ging ebciiinltS

Siierft fchncll nad) 9)S., fchmcntlc aber,

nnchbem er in elma i5i«)w .ßiöhc feine

©Icidigemiditstnge erreicht hatte, aft-

iiiählid) nad) l'19i'3S. um, meldie SRiditnng

er mährenb ber gan^ieii, isiemlid) laiigiom



126 iVrmijditc i'lflrtjrithten.

»cvlaufciibcn go^rf 6cibcl)iclt. Tic öom
„(Sirruö" vcgiftvicrte 3'inalinic bcr Tem-
peratur in ben unteren ®d)id)tcn mürbe

oud) l)icr in aller Tentlicbfeit bcobatf)tct.

Tic Teniperatnr ftieg non —4“ bis

4- 1 ° nnb erreichte erft in 3ütK) m $b^c

micber ben erfteren Söert. Sffiä^renb bcr

9tad)tjcit ^iclt fic^ berSoIlon unter 2uCMiw

^öbc, fing aber nac^ Sonnenaufgang an,

unaufljaltfain ju fteigen. 31IS bic Suft-

fdjiffcr fal)cn, bag fic fid) ber Cftfeefüftc

näberten, bcfdiloffcn fic, faHS biefe nodi

»or TOittag cneidit mürbe nnb ber 3öinb

fraftiger anS Süb meben mürbe, bic Oft-

fee p überfliegen nnb cntiucbcr in Tnne-

inarf ober in Sd)oncn jii lanben. Seiber

nabin ber SiMnb in bcr .^lölie bnrdjauS

nid)t in bem nötigen 'JDlafjc — mic

bieS fonft incift bcr Sali ift — , fo baft

fic betrübten Sinnes um 2 Ubr 21 9)ti-

nuten, aifo nad) ll'/jftnnbiger Sabrt,

bei TlolfSbagcn, füblicb Don SRibnib in

ffltcdlcnburg, 206 km norbnorbmcftlidj

iScrlin, lanben mufeten, mobei cs, ba ber

Unterminb über förmarten trüftig mebte,

eine flcine Scbleiffobrt gab, meldjc jeboeb

feinerlei ernftere ®cfcbäbigungen Dcran-

lafite. Tic in 5650 m :pöbe bcobncbtetc

TcniDeratur betrug — 21,4".

!8on ben 4 glcicbjicitig aufgeftiegenen

unbemannten IHegiftricrbaltonS crrcicbte

alfo ber franjöfifdje bie größte ^öbe,

gegen 15 000 m, nnb bie niebrigftc Tcm-
Dcrntur, —63®; junäcbft tarn ibm ber

Straßburger ®nllonmitgcgcn80(X)mi-iöbe

nnb —.30® TeniDcratur. ©cibcS maren

Dötlig neue nnb erlicblid) größere ®al-

lonS als ber unfrige, meldicr bis 6000 m
tftübc flieg nnb eine Temperatnr Pon
—25,6 ® aufäcidmete. Ter mffifebe öal»

Ion, mabrfebeinlid) ebcnfalle ein älterer

mtilitärballon, tarn nur bis 15(K) ?n.^öbe.

SJlon ben bemannten 4 tPnllonS brang ber-

jenige bcr berliner Snftfd)iß'crabtciliing am
bödjftcn oor, bis runb 5700 r?i, nnb fanb

eine Temperatur Pon —24,1 ®; ber ruf-

fifdie, roelcbcr in St. '4?etersburg aufftieg,

tarn bis runb 5000 m, mo —27® (ober

— 24®?) beobaebtet mürben; bcr TOün-

diener l^ollDn errcidite .3HMI m, oon

bem jiseiten in SSarfdian aufgeftiegenen

ISalton ift bic Wayimalböbc nidit bc-

fannt. ^ntcreffant finb ferner bic oon

ben 93atlonS eingefdüagcneu 9tid)tnngen

nnb bic entfpreebenben mittleren ffifinb-

gefdjminbigfcitcn. Ter St. ijjetcrsburgcr

I

Gallon mürbe oon einem DJorboftminbe

mit einer burtbfcbnittlicben Öefibminbig-

feit oon 9 m in bcr Sefunbe geführt.

Ter SBarfeßauer ®aHon b^üt 9t9tSB.«

SSinb; genau entgegengefeßt, SS3S.,
mebte ber SSinb, melcber ben SBerlincr

3KilitärbaHon mit einer Ökfibminbigfeit

! oon 5 m per Sefunbe führte. Ter
ffltümbcncr Station fanb reinen Söeftminb

Oon 8 m per Sefunbe, ebenfalls SBeft-

minb ber Straßburger 93aHon, bcr

'ßarifer aber SS3. oon 12 »w ©efebmin-

bigfeit in bcr Sefunbe.

Über die Beecbaffenheit des ad
Bord von Seedsmpfschifien dar^e-
Btellten destillierten Wassers,
fiübtfe bot baS 3Bnffer, mcl(beS bie auf

S«biffco gcbrancblicbcn Tcftillieropparatc

liefern, ^emifd) nnb bafteriotogifcb untcr-

fudbt nnb fommt auf (Slrnnb ber erlangten

SRcfnltnte jn bcmlSrgcbniS, baß in ber Tbot
ein SBaffer oon jufricbenftctlenbcr ®cf(bof-

fenbeit uns Seemaßer berjuftellcn ift. Soll

noch bcr (befcbmnd oerbeßert merben, fo

gcf(biebt bies am beften burtß eine geringe

Anfuhr oon COj, melcbeS fid) an Storb

Icicbt bnrd) Singießen einer frlaftbe

Scltermaffcr ju ca. 50 Sitcr bcftitlicrtcm

SBaffer bemerffteßigen läßt. Slpparatc

aus ocrjinntemSVnpferbtcd) liefern bauernb

ein beßereS Tcftitlat, als fold)c, bic aus

(Sifen bftgeftcllt finb. Tic an ben (5oa»

porator angefcbloffcnen 9lpparnte ergaben

baS beftc Teftillnt; lebtcrcS ift nnbrautb-

I bar loäbrcnb ber erften SBicrtelftnnbe beS

TcftiüicrenS bei foldien 9lppnratcn, bic

I

längere .^^'t außer Tbätigfcit maren.

9lnd) empßcblt cS ficb, baS bcftitlicrtc

3Baffcr Oor bem (Xebrand)c, roenn irgenb

t möglid), einige Tage lang im Sflßmoßer-

tanf oblagccn ju laßen. Tureb eine

'Brobe mit falpetcrfäurebaltiger £aöttcn»

fteinlöfung läßt fid) übrigens au(b an

SSorb lcid)t nad)ioeifen, ob baS Teftiffat

rein ift ober nid)t. Tic SluSfübrung ber

i baftcriologifd)en llntcrfud)ung ift aus

nabcliegenben (ßrünben nitßt erforberlicb;

ctmaige Tlerunreinigintgcn bureß einge-

brungencS Süßlioaffcr mirb bureß bic

Silbernitratrenftion fießer naeßgemiefen.
' 5s ift felbftrebcnb, baß bnreß bic ^b-
IcitungSrößrc ober mäßrenb bcS Sagems
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im Totif eine luic^trägticfte Serunrcinigung gcmadjt werben. (3- ®>l)g. 'J-- 4D9 bi^

bed SBofierä ncr^ütet werben mag; and) 514. ?Ufona.‘)

müßten |olt^e äpporate für fämtlic^e

Tampfer unb ©egelfrfiiffe, bic eine Xompf- >) ßijtm. ßcntrolbl. 1896, *b. II, 3. 9ii).

mafdiine an ®orb ^aben, obligatorifd)

iffcrofir

Xic (jortjebritte ber im
3abre 1995. I. ?lbtl). eiitf)<iltenb : Xte iPbnftf

btr Sloterie iHcbißicrt ». 9U tb a t b ® B r ii ft c i ii,

9raunfcb»eig 1896. gt.SJietBcgS Sob"-
^rei« 20 X.

3u miebcrbolien ÜKoIcn mürbe beteilä an

biefet Stelle auf biefe« roiebtige Unternebmeii

hingeroiefeu. Xer oorliegenbe neue !3anb,

roeldier bie Sortiebritte auf bem (bebiete ber

allgemeinen f6hnfi( unb Ültuftif mäbrenb be«

3abreB 1895 umfaiit, ftebt nndi icber '3e,<icbung

auf ber .'pBbe feiner Vorgänger. Mein iUmfiler

tanii bieicB Süerf eutbcbreu, benn ca giebt in

erfeböpfenber SSeife 'Ilachridit »on allen irgenb

wichtigen 'Jtbbanblungen unb ?8erfcn, metebe

in ber betreffenben pbofilalifcbcu Xisiiplin

wdbrenb be# '^95 eriebienen finb.

• liniere .?ieimat jur ßiB,(eit »on

Itroieifor iJr. Stab nfchaffc. Serlng »on

Siobert C»penbeim (tbufta» Sciimibt),

'Berlin .8\V. 46.

Xieic Sebtift bilbet bcii 'Jlbbrud eine«

Sortrag#, ben ber belonnte Weologe in ber

beutfclien (Mefellfctiait für »oltatümliclu' 'Jiutut-

tunbe ;n Serlin unb in ber Serliuer Wemetbe-
Siiaitellung mit großem ßrfolge gehalten bat.

3n burebau# gemeinoerftänblichfr Seiic giebt

tuT 'iterfaifer ein iöilb »on bem ßinflufi ber

Ei#,U’it auf bie (beftaltnug ber ßrboberflncbe,

inbeni er bie oericl)iebcncn mificufdiaitliclKn

Xheorien auf biefem Wcbicte erörtert uubbuici)

mehrere Sbbilbungen feine Xarlcgnugen »et-

anicbmilicbt.

irarbige Üanindienbilbcr nach

9Iquaretlen »on^roii Sungarb. Dtatur-

ivabre jarbenbruefe »on 18 »erfdiiebenen

.«anindienraffen. Sreiä elegant fort, 3,60.

SKngbeburg, ßreup'ftbe 'lterlag#budi-

banblung.
Unfre# Siffen# eriftieren loeber in lentjcb-

lanb noch im 'itualanb gute farbige 9ioffcn>

bilber »on aonindten. 4)ian borf bober bic on#
ber Hünftlerbanb be# Jiermnier# 3- tBungatb
ftammenben, 17x24 cm umfafjenben 9lguo-

cede, meld)enn#nunmebcintabellofcn, original'

getreuen frarbenbmdcn »otliegen, mit fyreubc

begrüfirn, ,nimnl ber Slalcr felbft eifriger

Flieger unb 3ß<btcr aller mobernen Sionindieu-

raffen ift unb fo in ber Sage roor, bie 'Jlgua-

relle bnrcbnu# (boroftcriftijcb unb getreu und)

bem Seben oiiäufertigen.

EnebMopaebie ber 9fa tu rmiffen-

febaften. Srfte 91bteilnng, 69. unb

70. i'ieferung. Xritte VIbteilung, 34. bi#

37. Lieferung. 2ubfftiption#prci# jeber Ifiefc»

rung 3 .Ä, SfreBlav, gbuarb iremenbt.

Xiefc 6 neuen Vieferungen be« groften

S?crfe# fdilicfjcn fid) mürbig ben »orbergehen-
ben Lieferungen au. Xie Lieferungen 69 nnb
70 ber I. Abteilung förbern bo# „Siaubroorter'

buch ber ;foologie" bi# jit bem Srtifel 5t):

e# ift in Lluaficbt genommen, mit bem Sudi-
ftoben i ben VII, Jtanb atunfdilicfien uiib

ben Schlufi U 3 >u einem VIII. Sanbe im
3abre 1897 gu bringen. — Xie Lieferungen

34 bi# 37 ber III. Sbteilung jegen ba# „.fioub-

loorterbiid) ber t’lftronomie" in einer Äeibe

erfdiöpfenb beboubelter Srtilcl fort, ,v
*3,

„Slftrofpeftroffopic" ».^rof. Dr. Sf. 3Li#Iiceiiu#,

„'Jliifgoiig" »Oll ifrof. Dr. 48. 4tnlentiiicr,

„'3abiibe|tiiiimiiiig ber 'Itlniietcii unb Stoinrtrn“

»Olt Dr. .9. 3>'lbr, „ßtuoiiouieter" »on Dr.

C. 5tediert. „Xioutet" »oii Dr. .ver,),

„Xoppclfteriie" »on Snif. Dr. .ti. Seeligcr,

,,Er,)eiitri,ntdt" »oti S'tof. Dr. 3i. tKifieupart,

„fVernrobr" »on 4-®rof. Dr. g. Werlniib,

„5iuftcrniffe" »on Dr. .ti. .«obolb. Xic
37. Liefeniiig eiillmlt oiifierbeui Xitel, Sor-
Wort unb 3>'bolt#»er,irid)iii# ,iiim I. 4'aiibe

„ülftronomie", lueldier mit biejer Liefening

abgeidtloifeu luitb. Xiirdi »iele 'Jlbbilbiiiigen

wirb ber 3ub«lt bem Lefer niiidioulidi gemocht,

unb bii# Seritönbiii# be#iclbcn crleiditerl.

Xaoib'Scol it, Sbot ogrnp b i
f die#

Dloti,^" niib iKadiidilagebud). 5. neu be*

arbeitete Auflage, vnlle 1897. itcrlag »on

48ilheliit Stnnpp.
^

3tol,)e, S b»t»gra Pb if dier l'ioti.i'

foletiber für 1897. .4ialle 1897. Stevlog

»Oll Stilhelm .'t nopp.

Xiefe beibeii XofdieubüdKr wenbeti fid) an
ba# iiöiiiIidH’ Sal'l'twia •»'t' eiidicinen biefem

ol# liebgetooi'beiie 'Hefniiiite. Xeiiii oiidi ber

.galeitbet bot bei ieiiieiii erften grfd)eiiieii leb»

bofteii Seifoll gefunben. Et cntl)ölt alle#,

loa# brr proftiime 'Itbotogropb iiiib, foioeit e#

nugebt, and) brr fvobrifoiit bebori. Xn# Ser-
geidnti# ber )Hnijd)löge iiiib :)ie,;epte ift febr

uiinongreid) »itb bn#ienigc ber '3e,^iig#giiellett

foft Bollftdiibig. Xo# oben .iiieift genonutc

SSert ift bejonber# auch ben üoblrcidien Vltitn»

teuren jii enipfeblcn.

I
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Sllftemattirtif i*^l)loflCiiic. ¥011

Grnft .tmerfcl. 2. Joit. jic mirbel»

(oien Itctc. 'iScrltn lS9(i. (Hcorg
|

Sicimer. 'lätcis 17 . 4 .

On iciiicr natötlirticn Srtii'Ufuiig^gcidiidite
|

Iiat.Vafdd bfu3>cr(ud) gcmodtt, bic Icwcubrn.i-
|

tl)catic Hilf bo» gejanilc lUtbicl bet organifdien ,

^onucnlchtc mib 5i)ftematif ansuiocnben.
|

ia bieje# SsJetI fid) an bic grafte Sliafjc bet

Otebilbcleii roenbet, fo famitc bet ilcrf. in

bemjelbcn mir auf bic luidiligftcn 2>crt)ält-

nifie cingcbcu imb bloft für bic .fiauptgtu»pe

beti pcrmutlidicn liiftoriidien ^ifufammcnbaiig

anbeuten. 2as grafte ©ert, beffen jiaeitcrSanb

nun uarlicgt, giebt jeftt bic näljcrc Sc-

gtünbung ber aufgcftclltcn pbDlagcnctijdicn
^

\ii)patbcjcn. ca ift gcwiffcctnaficn ber miffen-
!

fdiaitlidtc «aimncntar ,^u ber „'liatürlidicn

Sdiepfungsgcfdiid)tc'', inbcm e« bic cinscliicn

Grgcbniffc bet Snlnontalagic, Cntegenic unb
Slatpbalagirgciüiifctmnftcnaläbicurtunblidicn

Scicgc ^u jener 3tamiuc«gcjdnd)te aufjüfttt

unb bclcudnet, ter Serf. betant cb inbeffen

als felbflpcrftänblid), baft bieje 2lammes»
gejdncbte nur ein inipatlicicngcbäubc ift, genau

ja laie iljre Sdnaeflet, bic fjifterifdw Weala'

lagic, ba laeber Selcbrnng nad) Gjperimcut

uns birefto 'Ituffdilüife über bic jaljllafcu Um-
bilbungäpru,jcifc geiaahren, burdj laelcbe bic

ftcutigenatganiidjeiiOicbilbe aus langen ?ll)nen» I

reiben hetbargingen. ®aa i'aplace mit feiner

©eltcnbilbungshapetbcie für bic Maemagenie,

bas ift iiacdcl mit feiner Sbijlagciiic für bic

arganifdtc ©cit. Iiirdi biefe Snraticic lann

man, fa bäudtt uns, bic 'Jlrbeit bes berübnitcn

jenenfer ^faalagen am beften nerbeutliriten.

isiibem alfa baS tiitpatbetifdic, lueldics biefer

Picljübrigen 'Jlrbcit Piclfeilijj anflcbt, nicht

petfdnai^en roirb, batf man jiealS einen laidn

tigen Seittag ,vit9iatnt*(Dejcbidi te begtüften,

als ein '©erf aan bätbfter Sebcutung. Ser
aarliegcnbc .jmeitc Snnb, lacldter bie JnPertc-

bvata behanbelt, ift bet julcftt etfthienene beS

bteibiinbigen ©erles, beffen erfier Seil bie

Sratiften unb Sflnnjen, bet britte bic ©irbcl-

tiere beljanbelt.

SieSianptftabtc bcr©elt. Srcsiau.

Sdjlcfifdie Sudibrudcrci pan 2. 2d)att»

laenbcr. Uiefg. I. 50

3n biefem, auf 20 Viejerungen berechneten,

ptüthtig ausgeftatteten ©erfc fallen bie mich''

tigiten 2täbte ber ©eit (Scrlin, ©int, Sam,
e't, ilctersburg, SnriS, Diem-Ssff, Manftan-

tinpcl, 'Jlthcn, Satia, Üiffaban, Sfüng, Wenf,

Snfareft, slaira, 'lllgicr, 2tac!halm, üanben,

Ste^ita, Sia be ^aneire, ?lmfterbain, Ghrifti-

ania, Mapenhagen, Srüfiel, Malfiitta, Sfabrib)

in ©ert nnb Silb gcfdiilbcrt reerben unb
mar lebe 2tabt aan einem 'Hutar, melrijcr

pe^iell bamit aiiS eigener 'llnfdtanung befannt

ift. Set Otebanfe, in faltbet ©eife bie «ultiir.

aber liiachtceniren ber heutigen Sifclt bem üefer

oatjuführen, ift ein biirchauS gefunber. Sic

aarliegenbc I. Üieferung jeifll, t>«ft «nch bie

'llusfü'hrung bartrefflich fein mirb, unb bc'S-

halb ift baS ©ert allen, bie fich für Grb-,

Sülfcr- unb 2täbtefiinbe faroic für bte fagialcn

Serljältniffe betWegenroart intcrefficren, beftens

gu empfehlen.

Sie Gtbrinbe. fflrunblinicn ber

bpnamifchen, tcttanifchcn unb hifta-

rifdien Wcal ag ic. Sau Dr. H arl 2ch mip«

pel. ©ien IS97. Setlag Pan 31. Sichlers

©itme & 2ahn. Sreis 1 X 40

Ser ben Slciern ber Ofaea mahl hetannte

Setf. giebt in biefer neiucit 2chrift, fiir bic-

fenigen 3iatutfrennbc, bic mebet ffrit nadi

fflelegenhcit l>aben, umfaffenbe gealagiftbe

2tnbien ju betreiben, eine SarftcUung bes

'©iriitigften über bic 31ufeinanberfalgc Nt
Webirgsmaffen inittHüdfidit auf bie batin ent-

haltenen Serfteinerungen.

fchnitte erläutern ben Sfj;t, unb bic 2chrift,

melche auf geringem Umfange reichen ®el)alt

bietet, ift beftenS ju empfehlen.

ffribthiaf 31anfcn 1961—96. Sen

Sregget u. Salffcn. Seutfeh aan G. a

Gngbctg. 3Jiit Bielen 31bbilbungcn. 2. 3tufl.

18 Ifiefernngen ä 50 d. Scrlin 1S96.

Serlag ber juffingerfthen Sudthanblung.

SaS abige ©ctf giebt eine interefiant ge-

fchriebenc, icbr leiensmcrte SarftcUung bes

Hebens nnb bet rfarfdiungstcifen 'Jinnfciis.

GS jeidmet ilm aan feinet Hinhheit Sagen
bis ,tu jenem Sage, ba er mhmbebcett auS

bet Gismfific bcs Sals siirüdfehrte. 'IJatür-

lid) fannte bic leftte, glamidic Seife 3t an-
; fens nur fur,j behanbelt metben, ba ber Sei*

\enbc felbft nach nicht nici barüber aetöffentlidtt

hat. Um ja eingehenber finb bafür bie friihejen

Seifen 3tanjcns bargeftellt unb bnreh prädv

tige JUnftratianen erläutert. Sas aerjügliche

Such aerbient mnrmc Gmpiehlung.

3“hthud) ber Gtfinbiingen. Se*

I

grünbet pan .fti. (hrctfchcl unb .t». .tiirgel.

' .'öetansgegeben aanScrbcrich, Same mann
u Sin II er. 32. Jahrgang 1896. Serlag

1 pan Ciianbt & .öänbel. Sreis 6

I Siefer neue Sanb bes allbcfannten 3ahC'

;

bndies bet Grfinbungen reiht fidi ben früheren

mürbig au Gr giebt in papillärer Sarftcl-

I

lung eine llherfidu bet midjtigiten Grruitgen-

I fdiatteii auf bem («cbictc ber Sinturmiifenfehait

I

unb berScchnil im Sahrc 1895 nnb ift aUcn

gti cmpiehleii, bic fidi tafch nnb ahne befon-

: Ntc Sarlcnntniffc mit,jubringen, übet jene

I
arientieren iinb belehren mill.

^'ctQUägebet; Dr. vfrmonn R(cin in Höln. —* Xvwi oon Oifar ücinft in Vrisftig.
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J»cr (•)^crfttc'm.

» ic cridjöpfciibc tüiffcnicf)üft(id)c 3^Qr^tcUuIu^ bcr f)t)broi)vüp()ifcI)i’i', gco

(onijd)cii unb fümatologije^cn 3?crf)ältniffc unjerer großen beuti'djcn

ctromgcbiclc ift ein Unternehmen, beffen I)Hrd)fül)ning oon größter

3ä?id)tigfcit erjeheint. v^nbefien ift eä oon oovnherein immöglid), bafe eine foldie

^Irbcit an« prionter ^nitiatioe t)oroorgef)t nnb lebiglid) auf priooten aiiittetn beruht,

hier iniiB oietmehr bcr Staat cingreifen. söcranlaftt bnrd) bie in neuerer ^cit oor

iietommcnen großen Übertd)iormmnngen finbet joldK« in 'Prenften gegenroörtig

thotiächltd) ftatt nnb jionr hnbf» Unterjnchnngen mit ben (^luBgcbieten ber

Cber, (SIbe nnb Scidijel begonnen. Ja« (Srgebniji bcjiiglid) ber Cber liegt

nun in einem großen SJerfe nebfi Jltln« oor.') SPie früher über ba« oom

(firoßhei'Jiogl. (Sentralbnrean in Sarl«rnhc bearbeitete üPert „!Jcr Otheinftrom",

fo joll an biefer Stelle jeht and) auf ba«jcnige über ben Cbcrftrom näher

eingegangen loerbcn, loobei freilid) eine 5^cfd)ränfnng auf bie Icbiglich natnr

ioiffcnfd)aftlid)e Seite be«fclben ftattfinben mnf!.

23eid)fel= nnb Cbergebiet bilben ben Übergang ans ber locitcn nijfifd)en

©bene mit ihrem .ftontinentüt--iUima in bn« mannigfach gcftaltetc ioeftlid)c

Unropa, beffen reid) gegliebcrte Müften bem Scc=.Silimo bie 3?orhcrrfd)aft oer--

fd)affen. \Hn bcr Unteren Cber macht fid) bie 'Jiöhe be« fUkerc« siuar bereit«

fühlbar, aber bodi nur in abgefd)ioäd)tem iWaße. 3» äl)nlid)cr SPeifc fommen

an ber ÜJüttlcrcn nnb Cberen Ober bie fdiroffcn (iicgcitfähc bc« iiontinental'

Mlima«, benen bn« SBeidifclgebiet nod) füft ganj unterliegt, nur mehr nbgefchiuächt

.pir ®cltnng. Seine ocrmittclnbe liagc sioifdjcn Cft nnb Söeft-lSnropn nnb

bcr Umftanb, baß bie füblid)cn Wcbiet«tcile grof)erc ipöhenlagc befißen als bie

nörblid)en, fid)ern bem Cbergcbietc .^iemlid) gleidjinäßige flimatifd)c 'Pcrhältniffc

in feiner gon.^en iSrftrednng, bie mir loenig über 4'/* 'Preitengrabe nmfafit.

öine bcmcrtcnSiücrte liigcntümlidifeit bc-J Cbcrftromgcbietc« beftcl)t barin,

baß baSfclbe mir in feinem oberen, iüblid)cn leile bnrd) fcharf l)cruortretcnbc

3Paffcrfd)ciben oon ben bcnnd)barten Stromgebieten gcid)icbcn ift. ^m Süben

*) Jer Cbcritrom, ioiii Stroniflrt'iol unb ioinc toirtitiflflfii Dlcbniilüfic. ?titf Wninb
bf-j SfUctbödn'lcn ttvlaffc« nom 2b. Februar lbit2 ItcrniiSflCflcbni »om iBurcaii bfs VluSirtniffc-j

,nir Uiitcrjudiung bft 'BflMfrocrhältiiiiü’ in bin bcr Ubcrjclnurminungbflcialir beionbrre aiib

gelebten Ivliihflcbtcten. 3 itiinbe nrbll 1 Jabellenbnnb unb 21tlne. ^Icrlin 1896, 'J'tetrid)

äteimer, Okoflrnpbilche ?!erlnn‘'lwnbIuno.
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unb Sübioeftcii wirb cs burd) ben Bon Süboft iinb 9JorbtBeft uerfaufenbeu

üamm ber Subctcu bcfjrcnjt, ron^renb cS im mittleren leite joiootit nad^ Cften

nlS and) und) SJeften ju burd) feine beutlid)e SBafjerjc^cibc oon ben benachbarten

S5Jcid))cU unb (Slbcftromgebietcn getrennt i)’t. $icje ßricheinung erflärt fid)

aus ber burd) ben gco(ogi)d)en 'itan bebingteu Cberfläd)engcftnlt beS norb-

beut)chen JlachlanbeS. (SS tn^t fid) aufS ü;eut(id)fte erfennen, bag bie brei

genannten Stromgebiete burd) früher entftonbenc

lucfenttichftc Stuabilbung in bie 9(bid)meljperiobe beS ftanbinauiid)'norbbeutfd)en

CsntnnbeifeS nerlegt werben muj), mit einonber in iüerbinbung ftet)en. ^urd)

bie großen, baS norbbeutjd)c fylad)lnnb oon nad) 2BS9B, oon C nod) SS

unb oon CSD nad) SEB'DfSS bnrd)jiebenben alten H)aljügc nebft ben fie ocr»

binbenben Cuer» ober ®urd)bruct)Stl)älcrn wirb baSfcIbc in uerfd)icbene .^od)-

fläd)en jerlcgt, welche für bie orograohifd}e ©tieberung bes DberftromgebieteS

eine grohe '-Sebentung befihen.

9ln ben 'Jlorbabfatl ber Snbeten unb ben Siorbronb beS sycrglanbea ber

Dberloufih fchliefit fich ännäd)ft ein fd)wnd) welliges, nod) oielfad) oon ben

«Uppen beS älteren ©ebirges bnrd)brod)cneS tpügellanb mit einer mittleren

.^ühenloge oon 2tX)—too m an. JiefeS fnbfubetifd)e iBorftnfenlanb, wcld)ce

fich füböftlid)er >Hid)tung ;;wifd)cn ber Cbcrfd)lefiid)=polnifd)en 'ißlattc unb

bem 9?orb 9lbfall ber Snbeten bud)tenartig oorfd)iebt, wirb oon ben linfsfeitigen

9lebenflüffen ber Dber bnrd)gnert unb bobnrd) in uerfd)iebene 9lb)chnitte äcrlcgt.

9lnf ber red)ten Cbcrfcite bchnt fich Dbcrid)lefifd)=polnifd)e |»ügellanb

ans, welches in ber bis jn 310 m anfteigenben Sornu^Irebnißer 2anbfchwelle

feine wcftlid)e Jortfehnng finbet. Siiefe .fiochfläche wirb im 91 burd) bie Öartid)*

nicberung begrenzt unb im SS burd) baS «oifchen ber ©inmünbnng ber «apbad)

nnb iöartfch gelegene Ihalftüd ber Dber, fowie burch bie Xl)äler beS ©ober

unb ber Üaufiher Uleiffe in Derfd)iebene Slbfd)nitte jcrlegt.

SSeftlid) ber Dber fchließt fid) in 9lieberfchleficn an baS fubfubetifdie

tBorftnfenlanb, beffen Slorbgrenje etwas nörblich oon ben Stöbten Siegniß,

•fjopnan, iöunjlan nnb ©orliß oerläuft, bie im IRüctenberg bei Sorau fid) bis

))u 228 m erl)ebenbe Sornuer $od)fläd)e an, bie oom iöober unb ber Sianfiper

Sfeiffc cingcfd)loffcn wirb. S3egrenjt wirb biefclbe im 91 burd) eine alte, jwifchen

bem ©rünberger unb Jrepftnbt—Xnltaner .ßöhenjnge orrlanfcnbc

bereu weitere ilerfolgung nach ^>cm Sprcewalbe ju unbcutlich wirb. Sie ift

oon ©. Söcrenbt als baS alte ©logan—t0arutl)cr tpaupttl)al bcjcid)net worben;

hoch fann il)r teineSwegS bie iöebentnng jngcfprochen werben wie bem Xh®'”

—

©berSwalbcr nnb bem SSnrfchon—Serliner ^anpttl)ale.

Sine weitere ©liebernng erfährt baS Dberftromgebiet burd) ben alten

Xl)alsng, wcld)em bie 3Sartl)e bis Cfns^towo norblid) oon Sd)rimm folgt. Xie

fanbige 9lieberung jwifchen SoSjfowo unb SWofehin bcjeid)net ben alten Sauf,

weld)em in ber Xiluoiolperiobe bie SSaffer nach SS jn folgten, um burch ^>0®

Dbrabrud) ho'i>urd) baS Dbertl)nl bei Xfchicherjig ju erreidjen. SBon hifi^ “u®

fchließt fid) baS Xhal in weftlid)er 9iid)tung bis Jürftenberg bem heutigen

Dberlaufe an nnb finbet feine weitere jortfeßung nnd) 9?SS in ber 9fieberung

über 9)lüllrofe, 9lerlin unb 9?auen und) |>aoelberg. (SSarfd)au— berliner

.fSanptthal.)
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®ic 'JJebcnflüfic, wetcf)e bie Cbcr nad) bcr Giiimiinbuiifl ber Saufiöer

'JJfific auf bcr linfcn Seite empfangt, fiiib nur unbebcuteub, ba bie S8?af)er=

td)cibc itoiid)cn Glbc unb Cticr im ?tb)tanb uon nur meuigeu ÜJk’ilen uon bem

mcftlidteu Xbalgebäuge ber leBtcrcn ncrliiuft. Oii fyolge beffen ift fein t)in>

reicbenbe« Sammclgcbict für crl)eblid)erc ifitaffermengeu üorl)anbcn.

Gin britter alter Xbaljug oerbinbet bie üöeidtfel mit bem beutigeu Cber*

unb Glbtljale. Xic U'cftlübc fvortfebung be^ alten SBeidjfctlaufes liegt in bem

meiten Xbale, ba« fid) über Ülromberg, 9tatel unb Müftriu, bem Diebe» unb

SSartbctbale folgenb, bis ^um beutigeu Cbertbale binjicbt. 'i?ou Miiftrin bis

Dliebcr=5inow folgte bie alte Scicbfel ber Cbernieberuug. DJou b'fr ab beuubteu

bie Saffer bie Dlicberung be« [^inoro-Manala über Gber^malbe unb floffen in

mibe.vi tücftlicbcr tRiditung nörblicb am ölieu unb bem Üönbdjcn iöcllin uor»

über, um fid) loeftlicb baoon mit bem alten Cbertbale ju uereinigen unb mit

ihm geineinfam bei .pauelberg in baö Glbtl)al eiujutrctcn. (Iboni—Gbcr^Walbcr

.yaupttbal.)

Xurd) bie üiitcbt genaunten bcibcit alten Xbüler, basS äöarfcbau—Öerliucr

unb bas 2l)fr»^'SbcrijU)alber, wirb bas rechte 3>ifl«h9cbict bcr Cber üwifebeu

ben Ginmüiibungen be<- Cbrjpcto unb bcr äSartbc norbl'cb ujib fiiblid) begrenzt,

roöbreub basfelbc burd) baS Xbalftüd ber 'Bartbc non a)iofd)in ftromabtuärts

unb burd) bas lljöl D?i3rblid)cn Cbra in brei Dlbfd)iiitte jcrlcgt tnirb.

^Xurd) bie Diebeuieberuug unb ben Unterlauf beS äöartbctbales wirb bas

;^ufluhgebict bcs D3al(ifd)en ^öbenrüdeus im Süboi begrenjt. Xie 9öaffcrfd)eibe

jmiftben Cbcr unb Cftfec »erlauft l)icr, bem Streichen bcr '!|Jommerfd)Cu Seen»

platte cutfprcchenb, »on S33 uad) DiC.

Xie Cftfeefüftc jeigt an ber ©ren^e üwifcheu 3>or» unb .^interponnneru

einen bemerfenSjuerteu ituief; benu wiibrcnb bie Jlüfte »ou Vorpommern unb

Vügen im Dltlgemeincn »on Di3ö nad) SC gerichtet ift, »erläuft bie hinter»

pommerfebe Wüftc »on S35J nad) DiC. @a)ij bcmentipred)cub ftrcidjt bie fbiecflcu»

burg--iicfermärtifd)e Seenplatte »on Diäö nod) SC unb bie D?eu)närfifd)»b'ntcr»

pommerfebe »ou S® uad) DiSÖ. (f^ »erbient bemorgehoben ,pi werben, baf) bas

Cbertbal »on bem Vnnftc ab, wo cS auS ber urfprünglichen 9Ud)tung über

Schwebt, @ar.^ unb Stettin nad) DiDiC ausbiegt, gernbe in eine üinie hinein*

fällt, in )»eld)er bie beiben .öaupt)trcid)rid)tungen beS Valtifd)en liöbenrüctcns

,,uiammenftofjcu.

XaS gan/,e Cberftromgcbiet umfafit eine f^läd)c »on 118GU qkm, wooon

öG*!» oiif Dldnlanb, 8% auf SBiefen, 5.G% auf ißtcibcu unb Cblaub, 24.7%

auf feoUuugen unb 5.7 % auf S}afferfläd)c, Sltcgc, tpauä» unb .^)ofräume ent»

fallen. Ginc neuneuswerte Dlb» ober ^^unabme beS gan.^'u fBalbbeftaubeS ift

im Cbergcbiet feit Slnfang biefcS 3abrbunberts nicht ciugetreteu. ffias beii

Ginfluh beS UEBalbeS auf bie SSafferoerbältniffc aubetrifft, fo beiüt cs hierüber

:

Xah bie 3urüc!haltung bes Xagewaffers burd) ben SsJalb bei aufierorbentlichen

Vegengüffen halb eine ©ren^e fiiibet, ift burd) bie Uuterfuchuugcn bcr ,öod)=

fluthen in DUcbcrid)leficn »om Dluguft 1888 unb in ben Vestibeu »ü:u 3!nni

1894, bie ihren Urfprung in ©cbictcn mit bid)tcm unb »ortrcfflid)cm 3Balb

beftanbe ual)men, beftätigt worben. Sliibcrcrfeits lehrt aber bie Grfahrung an

mehreren Stellen beS Cberftromgebiets, bafi bie Griepung beS ©cbirgswnlbes
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bmd) Söcibc’ ober ^Icfevlonb ba^ raiefie 3iMnmmenf(ic^cit ber 'JJicbcricfjliige in

f)ot)cm (ürnbe bcijünftigt itnb bic ^Ibjcfiwcminung bce iBobcnei an ben ftnrf

geneigten SPergWngen gröfitenteU^ ober oollftiinbig ()erbeigefii()rt. — S?ie

giinftige (Simuirfnng ber Webirgoforften anf bie iöer.jögeriing ber Sdineeidjmelje

loirb beim jäl}en (Sintritte ber Jr'i^tiobrserwärinnng ollerbing^ etionä becin«

triid)tigt, trügt aber bodi loejentlid) ba.^u bei, bog bic id)lefi)d)en C^ebirg^fl'MK

im Snigemeinen uon übermüftigen, plö^(id) auftretenben 3d)melsioa)ferf[uten

uerfdjont bleiben. 3m Jladjtanbe beidjrünft fid) bagegen, bem ^[njd)cine imd),

bie Si'irfnng beSäöalbe« oorjngiioeife auf .fx’rnbminbernngbrr ittobenoerbiinftiing

nnb auf '.8eioa()rnng ber iPobenfrijdje luübrenb ber umnnen 3alires^eit, inbem

ber 3Balb bnrd) feine iöeidjattnng bic Sonncnftrablcn oom iöoben jnrüctbält

nnb ben bie ,"vend)tigfeit oer,^et)renben SSinb ermäßigt.

Tie >üobltl)ötigcn (Sinroirtnngen beö öcbirgÄroalbis im Oberftromgebict

Inffen fic^ nid)t uertennen, and) loenn bie iteioaibnng bn^ ^(nftreten ocrljeercnbcr

Sommerl)od)fIutcn bei anBergeioöljnlidjen 'Jtieberfdjlägen nid)t jn ocrf)inbern nnb

bic Ungtcid)mäfiigfcit ber Speiinng ber Okbirgopife nid)t aiK^äiigicidicn ocrinag.

Tic ®eräögernng ber Sdnieeid)mcl,ie nnb bie ©rbaltnng ber Öobcntrnme an ben

Öergbüngen mit allen bicranä enuad)icnbcn Storteilcn, namcntlid) in SScjitg anf

bie locfentlid) oerminberte 3int)tofffiit)rnng ber J^lnffe, ierleil)cn bem ifiSalbe

eine ioid)tigc Stellung in ber SBaffenoirtjdjaft, nnb bic 5tciuol)ncr be« Cbcr=

Innbcä Urfndje, fid) il)ree aSalbbcfibc^ jn erfreuen, an gcfäbrbetcn

Crtlid)feitcn neuen SBalbbcftanb ,511 begrünben nnb allentbniben ben Söalb p
pflegen al« ein mnd)tige'ä .'pilfämittcl, bas bic oft brolienbc SKafferSnot jtoar

nid)t Dcrl)inbern, aber bod) erlcid)tcrn tann.

Si<älircnb bie Sage nnb ©liebernng beS Stromgebiets fadigemäi) nur in

nberfid)tlid)cr Tarftellnng ju betrad)ten ift, cbenfo bie Ginwirliuig ber tlimotifd)cn

tSrfd)einnngcn, bie fid) in grbficren 'J3ejirfen regeln, lucrben bic Sonbereigen^

fd)aftcn ber einzelnen f^iülH’f nus öci'f» .önuptftrom entftebt, bnrd) bic

®igcntnmlid)feit bes ^Inftrcteno aller oben genannten Wrunbbebingnngcn in

jebem ,'vluf)gebicte beftimmt. SBic bic Cbcrflüdie geftaltct ift, wie baS Ö3ewäffcr-

nep fid) entwicfelt bot. wcld)c natürlid)c iöefd)affenl)cit ber 'j3obcn befipt, fein

',’lnban nnb feine ijlciüalbnng, biefe Umftnnbc briiefen bem ^l’UHanf nnb bis

,pt gewificm (>5rabe fogar bem f^lnfubal ibr (^eprüge auf. 9Jtag and) an oiclcn

Stellen bic Xbalbilbnng bnrd) üor,
5
citlid)c tyorgüngc ftattgefnnben baben, bic

mit ben jepigen lUbflupoerbültniffcn in feiner ®e,pebnng fteben, fo finb bod)

loicbcrnm an oielen anberen Crten bic Jlnfjtbalcr oon fold)cn 'Jlbflufiincngcn

anSgebilbet luorben, loic fic nod) beute oortommen. Tie näl)erc Sd)ilberung

ber t£igentiimlid)feiten, wcld)c bie bcjteid)ncten Wrnnbbcbingnngcn in ben ein,feinen

fvlnpgebictcn nnfweifen, alfo bie Sd)ilbernng ber 'Jlobengeftntt, bcs Oiewiiffcr^

nepes, ber itobenbefd)affcnl)eit, ber 9lnbamicrbältniffc nnb ber tyeioalbnng in

jebem G9ebictsantcilc giebt 9^nnb II bc« 9i*crfcs. liefert bie Tarftellnng

feines ÖcbicteS ein 9^ilb über bic Urfadien ber Weftaltnng beS bctraditctcn

fylnffcS nnb feiner iitafferfübrnng, fo erübrigt oor iHllcm nod) eine ein»

gebenbe llntcrfnd)nng über bic Sirtnngen, ioeld)c biefe Urfacben im ifanfe

ber ;^eit auSgeübt l)‘iben nnb banernb aiwübcn: über bie ittilbnng beS fflnf;

tbnles fclbft, feiner ('Innibrififonn, feines itängengcfnllcS, feines tPettes nnb
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br<5 Jl)Qle«, in bcm jciiic .'pod)flutcn ucrlmifcn. 3l*oital)in finb bic ,'vrniicn jii

erörtern, inic bcr JUiflnftoorgong unter geinötinlirften 'iH-rliiiltnificn fid) nbipielt

nnb wie er bei ouBerorbentlidien 9Jieberid)lägen ober beim mb)d)mel,^en ber

winterlidien 5d)neema[|en fic^ nmgeftaltet, atjo in wcld)er tllteiic bie mittlere

ÜBafferitanböbewegnng .yir 6r)d)einnng gelangt, wie oft bie ocrfdiicbenen (bc-

fonberj bie großen nnb fleinen) SBafferftiinbe eintreten, wie bie ,f)od)flntcn nnb

Überfc^wemmnngen fid) oerl)olten, wie bie txisbccfe entftel)t nnb oergel)t, lueldie

fitaffermengen ber JluÜ bei ben oerfd)iebenen SBafferftanben fiilirt. Tie gegen-

wärtigen 'iJerf)ältniije einej J^uffe« laffen fid) aber nid)t barftellcn, ol)nc üiigleid)

ber fttnftlid)en Singriffe ju gebenfen, burd) wetd)e bie Weiifdienbonb feinen

natiirlid)en oeränbert bot, nm bie Slnöfd)reitnngen be-j ,'öod)wafferi5

nnb ben Slbbrncb ber Ufer nb,tnwet)ren, nm bie 'ilorflnt ber tliicbernngen jn

oerbeffern, nm bie .Straft beä ältafferä ober beffen befrnebtenbe S&?irfnngen ,tn

bennßen, nm ben fyliiß als Sitafferftrage bem !iterfel)re bienftbnr gn mnd)en,

nm Jrinf- nnb iSrand)Waffer ju entnebmen ober 2d)mubwnffer abäiileitcn, nm
bie fyifd)erei an«jnüben — nid)t tu uergeffen bie nad)tciligen fÜfnfiregeln nnb

Unterlaffnngen, weld)e ben regelmäßigen 'iterlanf ber .{wd)flutcn im fylußt'ftt

ober im Überfdjwemmnngogebietc bebinbern.

Ter 3d)ilberung aller biefer sltcrbältniffc, bcr natürlidien nnb ber fiinftlid)

gefebaffenen, finb bie im tUanbe III bC'J Cber»3yerfä oereinigten Strom« nnb

fvlnßbefdircibnngen gewibmet. t£ine jebe entbält in ber erften (Slmpvc bic oben

bejeid)netcn '^ctrad)tnngen über ben Strom« nnb f^lnßlanf nnb ba* Strom« ober

,vliißtl)ol, in ber ^weiten (Knippe bie Unterfudinngeii über ben Ulbfhtßoorgang.

C^e eine brittc (Sfrnppe foßt ^lllcss tnfammen, wn-j fid) auf bie SBafferwirtfebaft

am fylnffe beliebt, fei c» oon iltorteil ober 9tad)tcil für feine ^Inwobner,

uämlid) bie 'DKitteilungen über bie Strom« nnb fv^ufil^unten, über bie tsin«

bcid)ungcu nnb bic bnmit in '^erbinbnng nnsgefübrten tSntwäffernngen, über

bie ^Ibflußbinberniffe nnb bie öftere nbj fold)C wirfenben iiSrüdennnlagen,

über bie Stauonlagen für gewerblid)c, lanbwivtfd)aftlid)e ober iterfebr» ^werfe,

fdtlicßlicl) über bic Slennluing bej Sifaffers.

Sferfen wir jeßt einen rnfd)en libid auf ben Cbcrftrom felbft. Tie

Cbcr entfpringt bei bem Torfe .Slotlau „nm fdwncn Crt" in (3."4 m Sceböbc

in einer flncben, ftcllenwcifc fnmpfigeii füfnlbe an ber nörblid)cn ?lbbadning

bed fogenannten Cbergcbirge». 'ilnd) im Cberlanfe ift bie fSnelt^Cber fein

cigcntlid)cr ©ebirgefluß. Ta aber bie Tbalfoßlc bc-J tUiittcllonfj bebeutenb

niebriger liegt, als bie 4iod)fläd)e beS isiefcnfe«, fo I)at fid) in berfclbcn bas

f^lüßd)cn ein julcßt tief ciugefd)nittencs Thal ausböblcn müffen. 4'tJer bieS bei

Cbrau bnrd)Wanbert, tann fid) in einem lS)ebirgStl)nle wähnen, weil beiberfeits

bie .&od)fläfhe bis ju ftcllenwcifc bebentenber .fpöhe über ben Thnlgrunb anfteigt.

Anfangs oielfad) gefrümmt, meift eng unb jiemlid) ftarf geneigt, nimmt bas

Thal bcS CbcrlaufS ollmählid) fchlanfcre ,'s-orni, größere ÜSreitc nnb geringeres

Sohlcngefälle on, wäf)rcnb ber fyliiß im Thalgrnnbe Sd)langenwinbnngcn tu

bcfd)rciben unb fid) cinäiinagcn beginnt, ^ur ,'vlnßcntwidclnng bes erften

‘?ffafd)nittcs tragen bie .Slrümmungcu bes 5lnßd)ens felbft nnb bieienigen bes

Thaies annähernb gleid) oiel bei, anfangs oorwiegenb leßtcre, ans

fcf)ließlid) erficre.
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Jcr 'J3iittcl= unb Unterlauf bcr Dbcrn 0bcr geigen eine bicroon üöüig

wrjcbicbcnc öigenart. 5)ic (Snttnicflung bcr breiten Ibalfcnfe ift fcl)r gering, im

'JJiittellanfe bi« jur Cppa»®hinbung nodj geringer nt« im Unterlaufe, roo ba«

linf'jfcitigc §öt)cnlanb nnf)cr on bn« J^lnffbett berantritt. Xie 'Jtcigung ber Üb“^'

fül)le uerminbert fid) gegen bicjcnigc be« Cbcrlauf« plöblidj fo bebeutcnb, baff bie

übcrfd)iiffige Atraft bc« ftrbmenbcn SBaffcr^ ,^ur ?tu«bilbung un,^äbliger Srüin»

miingcn be« Sette« ‘JInlaf) gegeben bnt. I^ie Üaufentniirflung beübt baber ein

febr grobe« SDfaff, befonbcr« in bcr unteren Strccfc, wo ba« Sctt tief in bcn

flndtgcncigtcn Jbolgrnnb cingeionblt ift. J'ic f^flubentwitflung be« Unterlaufe«

übertrifft erbeblid) biejenige bc« 9Kittcllanfe«, bie ibrerfeit« ebenfalls bebeutenbe

Wroge anftocift. 9lod) größer ift bie ©efamt^Snttoictlung oon ber |iauptquetle

bi« ,yir Clja=9Jlnnbnng, weil bie boppclfnieformigc Wrunbriftform bc« J^lufftbal«

bieriii einen bebentenben Sro.icntfab beiftenert.

3n bcr 9iäbe ber Clfa^SDliinbung ioed)fclt bie Sreite bc« Jvluffe« jioijd)cn

50 unb 80 m. Sei fHotibor loirb bie Cbcr fd)iffbar unb ber

nod) jwifdicn flodicm .öügcllonb. Son IRatibor bi« Alofcl nimmt bie Cbcr

einige rcd)t«feitigc Wcinäffcr ouf. SBöbrenb fic bi«bcr nicht fd)iffbar mor, fann

fie auf biefer Streefe, locnigftcn« oon fDlittchoaffer ab, mit fladtgebcnben

Sd)iffcn befabren toerben. Son Slofcl bi« Alrappiß treten, fcntrcd)t jur 5ubeten=

ridjtung, bie Strnbnno unb .'pobcnploß binjn. Jic Sd^iffbarteit ift b'fr unb

rocitcr bi« jnr 'Jieiffemiinbung neuerbing« burd) .Sianalificrung für große

.teiigc ermöglid)t worben. Si« jur Slalapane fUfünbung burd)brid)t bie Cbcr

bo« oorqnartörc Webirge, ohne einen miebtigeren aufjnnebmcn, unb

wenbet fid) bann, mit Turebbreebung bc« leßtcn WcftcinSricgcl« bei @r.=Xöbern,

in weftnorbweftlidie lRid)tnng, welcbe fie im Unterlaufe weiter oerfolgt.

Sowohl bie Cber al« ibre Stcbcnflüffc fübren in biefem Xeil bc« Cber»

lonf« ibre gröfdc äBafferincngc in bcr Segel wäbrcnb bc« Slonat« SDförj, bie

flcinftc im Spätfommer unb fyrübbcrbft. 3m ÜDlöri, juweilen bereit« im

3-ebruar, beginnt bie allgemeine Sdinccfcbmcl.^c, bie fid) im Webirge bi« in

bell ?lpril oerjogert. Die SUlonatc SSärj unb Slpril, in geringerem Siabc rnicb

fvebrnar unb 'Ulai, fteben unter ber Sinwirtnng ber rcid)lid)en 3uflüffc bc«

Sd)mcljwaffer«, bn« 9lnfang« unmittelbar, in ber oorgefd)rittcncn 3abre«Acit

aber burd) nad)t)altige Speifung ber Cncllcn jum ?lbfluffc gelangt. Die«

enbgiltigc Dbnnwettcr, bn« nn« bem 3l“c^)I‘0'öe mebr ober weniger rofd) in

bie böbfren l'agen bc« Webirge« übergreift, ift inbeffen gcwobnlid) nid)t ba«

ein,ygc im lianfc bc« iBintcr«. Sefonber« ftellt fid) mit einiger Segehnäffigteit

oft fd)on in bcr .^weiten .{lolftc bc« Dejember oorübergebenbe« ein.

'Xnd) fpiitcr, im 3nnuar unb f^brnor, wirb bcr fvroft böufig burd) mehrtägige

Dbnnseiten unterbrochen, wie auch nmgctebrt .piwcilen nad) Ginjug be« f^rüb

ling« bie Sd)ncefd)meUe unb bcr lri«gang burd) oorübcrgcbcnbcn ?froft eine

Uiitcrbred)nng erfahrt. Dicfc 3iScttcrfd)wanfnngcn bilben öfter« bie Urfaebe,

baf) bie l£i«bcdc bc« Strome« an ben ücrfd)icbcnen Stellen ungleid)e Störte

annimmt unb fd)on bei geringen 'Jlnfdiwellnngen ftellenwcife in Sewegung

gerät, ohne jebod) oollftänbig nbtreiben jtn fönnen, alfo bie Urfacb; ber ®i«ocr»

jeßungen. — Sommer unb .fierbit, welche bie größten 9ticberfd)lägc empfangen,

bilben wegen bcr geiteigerten Serbnnftnng unb Scrfictcrnng bie 3fit ber tleinftnc
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üBafierftänbe. 3n iHatibor fallen 40." <% bcÄ 3alH'c^ Jlicbcrjcf)lafle« in ben

Sommermonaten, 23.3% in ben tperbftmonaten. ißom Cftobev ab nimmt bie

föafferfüt)mng p, bfluptfädjlid) iool)l burd) i?lbf(npDerl)ältni)feö,

ba HJerbunftung nnb S^erfiderung min loeniger träftig arbeiten, einigermagen

and) burd) 'JJieberfdiläge im iHooember. Sine foldje ^.krmeljrnng

bei iHegenfalle« nnb gteidjjeitig be« 'Slbflnjjuerbältniffeä tritt jmoeilen jd)on

roöbrenb be^ Sommer« ein, roenn bie Suftbrndoerteilung fidj einftellt, bie

p ungeiDöl)n(id) ftarten 3Jieberfd}lögen unb ju ^oc^maffer*Sricbeinungen

^InloB giebt, toeld)e an .fio^e nnb oert)eerenben ffiirfungen bie Sd^meljmaffcr»

fluten übertreffen.

I'er Unterlauf ber Oberen Ober begreift bie roeftnorbmeftlid), parallel

mit ber §fluptrid)tung ber Subeten, geridjtetete Strede be« Strom« nntert)olb

ber iDUinbung feine« mid)tigen !)tebenflnffe« ©Inber 'Jieiffe in fid). !Tie Strede

enbigt bort, loo bie Ober pm erften SWol oom oorliegenben .öbbcnlanbe ge«

nötigt lüirb, nad) Iffieften nmpbiegen. ^m Silben be« Sdjlefifdjen iianbrüden«

bebnt fid) ^ier, am beginne ber iöre«lau
—

'^Jriebufcr iöobenfenle, ba« ©ebiet

ber ißJeibe au«, unb il)re aWünbung fann für ben Unterlauf ber Oberen Ober

al« ©rcn5pun(t angenommen tocrben; äbnlid) mie bie SDJalapauc ben iöcginn

ber meftnorbroeftlidjen iHid}tung oor,pid)net, in melc^c bie Obere Ober beim ?lu««

tritte au« bem Öereii^e ber ;(ur 2ria« uub itreibefonnatiou gel}origeu ©efteinc

übergeljt. SJortertiare Slblageruugeit treten nid)t meljr auf, unb an tuenigen

Stellen be« Ilialranbe« liegt bie tertiäre Unterloge be« Jiluoium« p Jage.

Tct breite Iljalgrunb ift mit 3llluoium gefüllt, nur fetten oon biluoioten 3nfeln

unterbrod)en.

Sigentümlic^ ift, bop bie inidjtigereu 'Jiebenflüffc, mit alleiniger ?lu«nabme

ber O^le, fömtlic^ om Slnfonge unb am Snbe ber Strede fid) in bie Ober

ergieften. ^Im Slnfange münbet oon linf« bie ©lober Dteiffe, fenfred)t .^ur

Stromric^Png, ebenfo oon rec^t« ber Stöber mit feinen oonoiegenb meftlid)

gcrid)teten iffiofferläufen. ?lm Snbe be« Stromnbfc^nittä uereinigen fid) in

furjem 'Jlbftanbe oon Süben bie üol)e, oon Sübroeften bie Söeiftritj unb oon

Often bie Söeibc mit ber, oon Oftfüboften fommenben Ober. iS^nlid) fo fliegen

in ber SOiitte ber Strede ober« unb unterl)olb Oblau, oon Süben ber ,'pünern«

bad), oon Sübroeften bie Oble unb oon Often ber frlögbad) in bo« Obertl)al;

febod) münbet nur ber .^ünernbacb bi«r unmittelbar in bie Ober, roübrenb mit

oerfcblepptem Saufe bie Oble bi« iöre«lou, ber ^lögbad) ol« Smortaroe bi«

iRattroig parallel mit ibr bureb ben Xb“^9Tunb jieben.

Sin leil be« ^ocbiooffer« ber Ober biegt bei großen .'pocbfluten oberhalb

Cblnu in bie rcd)t«feitige 'Jiieberung unb münbet bei Sottroig in ben Strom

jiiriid. Leiter ftromabroärt« oermifd)cn ficb bei großen pocbfluten bie SSaffer«

maffen ber Ober in ben breiten Ulieberungen ober« nnb unterbalb iöre«lau mit

bem SBaffer ber Obte unb ber SBeibe.

Oberhalb fRattroig beträgt bie iSreite be« Strombette« jroifeben ben uatür«

lieben Ufern burebfebnittlid) 150 m. Xo« Stromtlinl beftebt faft burebroeg au«

attuoialen Slblagerungen, iroifebeu beneu l)icr nnb ba infelartige 9iefte be«

Xiluoium« prüdgeblieben finb, in roeltbe« bie ©eroäffer ben jegigen Xbal«

gninb eingenagt l)flbcn. :Jln ben Xbalränbern ift auf einigen Stellen ber
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tertiäre Uutergruiib cutblößt, Oejouberä am tinfen Ufer »cm ber 'Jleiffemütibung

bi« jeiiieit« iPrieg. 3n ftetigem ilampf jiüijcfjen ber ^Iblagerung unb

fübrung feiner fanbigen nnb tonigen Sinfftoffc f)nt ber Strom unjäfjlige

ÜBinbnngen bergeftellt nnb in Xnrcijbrüc^en loieber »ernicf)tet, inbem er jo bnrdi

feitlicije 'ülbnagnng jene lueiten Ibalniebernngcn berftellte, bie feine aBaffermaffcn

immer nur jnin Jcil on«;%nfü(len »crmocl)ten. Sollftänbige iikrlegnngen bee

'^ette« füiiben bnnfig ftntt, mitunter in grüf,cm Umfang, loooon bie fang»

geftreeften, fpäter al« ,'pocf)t»afferrinnen benubten nnb febfiefttid) uom Unterlaufe

ber Seitengeroäffer eingenommenen Jbalrinnen ber 5lö|bäd)e oberhalb 3eltfd),

ber Cf)le nnb Söeibe ,'^engnifi geben.

3)ie Sd)neefd)tneUe im fynil}jal)r bringt einen reid)lid)en ?lbflnR, ber

feinen größten SJllert and) im füJär^ l)ot; bod)
,5
eigt fid) hier fdjon bie erfte

geringe 9lbroeid)nng gegen ben Cberlnnf infofern, al« bie jnroeilen »orfommenbe

iyoreilnng biefe« (Mröbtroerte« nid)t fo roeit in ben Jebrnar l)ineinreid)t, roie

e« bort eintreten fonnte. Tiefe f^rnbiaf)r«l)od)roaffer »erlaufen im IMllgemeinen

»bne Sd)äbignng be« ©ebiete«, fofern fie nid)t »on gefäl)rlid)en (£i«»erbältniffen

begleitet roerben. Wan,^ anber« roirlen bngegen bie Sommerbodjroaffer, i»eld)e

mit größerer .'pänfigfeit in ben fUionaten 3nni bi« iJlugnft nnftreten nnb bann

nmndjmal im Überfd)roemmnng«gebiet bie (Srnte gan^ ober jnm Teil »ernid)ten.

Ter Sintritt lange anbnnernber iHegenfälle mad)t fid) ferner beim Übergang

»om Dftober -(nm fifooember geltenb, fo baff bie jroei ÜfJodben »om 27. Cttober

bi« jnm 10. 'Jiooember fid) i)n Tnrd)fd)nitt b)ird) l)öl)ere SJafferftätibe an«'

seidenen, bie itt mehreren f^iillen nndj su ?lu«nfernngen geführt hoben.

Tie .öod)fliiten finb, ben fie bebingenben Urfndjen entfprechenb, bi« auf

biejenigen be« f^rühjahr«, meift mir »on tnr^er Taner. Sie treten al« fd)tiell

road)fenbe im 'Jlllgetneinen aber langfamer nbfallenbe f^lntroellen auf.

Tie niebrigen ifiJüfferftänbe, bei benen nid)t mehr mit »oller Schiff«

Inbnng gefahren roerben fann, beherrfchen ben ganjen Sommer »om fOfai ab,

roerben üiinäd)ft auf fnr,^e allerbing« bnrd) bie .^od)i»affer mit ihren

'Jiadtroirlnngen nnterbrodten, erhalten fid) bann aber bi« jnm ^fannnr. ffiibeffen

ift biefe« ?lbfallen ber Silafferftänbe »om Sommer snm SUMnter 1)'»- w^nn man

mehr in’« (Sin.ielne geht, lange nid)t fo gleid)mähig, i»ie beim oberen Strom*

abfdjiütte. 4’ielmehr treten and) gelegentlidte )?lnfd)roellnnge)i ouf, bie »om

»ermehrten 3"fluB ber fffebenflüffe, gnn,^ »orroiegenb ber Wlaßer 'Jfeiffe, her*

rühren nnb ihren Wrnnb in örtlid)en SRegengüffen ober Weroittern in ben

betreffenben f)fieberfd)lag«gebieten habett. 3nt 9lUgemeinen finb aber biefe Unter*

bred)nngen ber iUiebrigronfferftänbe nid)t nur »on fnr,^er Tauer, fonbern and)

»on geringer Ufebentnng, fo bnf) fie im Turd)fd)uitt ben Staub ber Cber nur

auf 'üfittelronffer bringen.

Ter Cberlmif ber 3Jiittlere)i Cber beginnt bei ber Syeibemünbnng, roo

ber Stro)ii in einen (Bebiet«abfd)nitt tritt, beffen Weftnlt »orpgeroeife bnrd)

bie beim iHürfgange ber Onlanboereifung nnb nad) ber (Si«jeit entftanbenc

9lu«nagnng geformt roorben ,yi fein jd)eint. .Mennpidtnenb für bie Cberfläd)en=

form 3forbbeutfd)lanbä öftlid) ber lilbe erfcheinen »or iHlUnn bie beiben großen

oftroeftlidien .f^nnpttf)äler, bie fid) im Unterlaufe jene« Strome« »ereinigen: bn«

Thorn— (iter«roa!ber Thal im 3h'rben, ba? 3Barfd)an—iSerliner Thal im

Diyiii^cu uy
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5übcit. ®Mnbcr l’c^arf aiiiflcpräcit, ftreirfjcu uorf) weiter jiiblid) bie beiben

iPobenicufen oom über Wlojtait unb fo'i’ic I’P'" ^reelniier

Cbertl)Ql über Üieflnib iinb 'Vriebii« und) bem (Jlbegebiet. ?er ifmif ber

Witticreii Cbcr wirb burd) jene beiben .'öaiipttl)n(er unb bieje beiben iSoben

ienten in me^rfad)e tnieförinige SSinbnngeu gcgliebert. (Sr enbigt, wo bic

Über ba« Xhorn—Gber^wnlber 5bal nn ber 9Sartf)emünbung erreid)t, nod)bcm

ber Unterlnu) ben oftweftlid)en 2()cil ieine» Siniev uon ber Cbr^pcfo» bi« jnr

rlieificmünbnng im 'ffinrid)on
—

'berliner Jbnle jnrürfgelegt bat. 3bi C'berlnnf

befeftreibt bngegen oorber ein boppeltc« Sinic, inbem er jwcimnl bie o)twcftlid)e

iHiebtung, in ber ((Jtognn— ^-orftcr nub ber iBre^Inn— '4Jriebu)er !jtoben)enfe,

cinid)liigt unb fic jwcimnl, in bett !?nrd)brnd)etbälcrn oon 'Jieninlj unb ötcinnu,

mit ber jübnorbIid)en iHid)tnng i'ertnn)d)t.

Slbgejeben oon ber SJeibc, an berat ÜOiünbung ber Cbcrlanf ber Mittleren

Cber beginnt, erbölt ber ötrom auf ber 202.5 km (angen istrecfe bi« jnm

Eintritt in bas S.tarfd)an— '.berliner Ibot iwr jwei grofie 'Jiebenflüffc: bic

.Mobbnd) unb bic '.^artfd). ?(ni (Snbe ber Strecte miinbet fobann nod) oon

red)t« einer ber ?(rme be« Cbra (^ewaffernebe« in ber Cbcr, beffen SBafferfülIe

jebod) geringer ift, nl« feiner bpbrologifdien Ütcbcntnng entfpric^t. I;ic untere

Ätapbad) unb bn« bei Viegnip fid) mit if)r ucrcinigenbe Sdjwarjwaffer fliegen

in berfelben oftweftlid)en 5ente, weld)e bic Cber non ber SBeibe= bi« ,^nr

.Stabbadt=ü)fünbnng bnrd)iicl)t. (Sbenfo bilbet ba« Ianggcbe()nte ijlartfcl)thal

ben ifleginn ber oftwcftlid)cn tHobcnfcnfc, wc(d)c ber 5trom non ber sönrtfd)=

ÜDiünbung bi« Olciifalä burd)fliegt unb bic fid) weftwiirt« im Jljalgrunb ber

flcincn fylüj)d)en 2d)War,tcr :i!anbgrabcn unb Cd)cl nod) bem ijlobcr l)in fortfebt.

3wijd)en biefen beiben Senten liegt ba« Jlabengebirgc, ba« oom breiten Xurd)

brndterbal ber Cbcr in ^wei 3lbfd)nittc getrennt wirb. ber Ollogan

—

fyorftcr Senfe nnb bem Cbra Cbers.fmnpttl)ole ergebt fid) weftlid) bc« Xurdt--

brnd)«tl)ol« ba« örünberger .'pügcllanb wnlircnb öftlid) oon il)in niebrigeres

öeldnbc ollmöl)lid) j(nr Siffacr .öod)fläd)c anffteigt. Sic« nörblid)c Snrd)>

brnd)«tl)al ift anfong« id)mal unb öffnet fid) norbwärt« breit und) bem Cbra=

Cber-,6aupttl)ale l)in, gcl)brt l)ier jebod) grüf)tcntl)eil« jnm (')cbict ber Cbra-

(ftewäffer, ba bie red)t«feitigc 'Jlicbcrnng in ben Cbripcfo ilorflnt l)at.

SBie fid) niiä ,vtl)lreid)cn 3Bicfenfd)lingen nnb Sllt-Sinnen ergiebt, äitweilcn

wol)l nod) on« bem Slerlanfc be« .öod)waffer« in Slcbcnrinncn be« Strome«

f)eroorgef)t, l)atte and) in biejem Slbfd)uitt bie Cber cl)emal« ein crl)eblid)

längere«, ftärfer getriimmte« unb oielfad) gefpaltcnc« Slctt, ba« öfter feine Üage

wcd)felte. !8on ber SBeibemiinbnng bi« ÜDlaltfd) ift ber Strom jept uorwiegcnb

weftlid), oon bort bi« jnr Jiapbncpmünbnng norbweftlid) gcrid)tet, befaft aber

früher einen burd) natiirlid)c Snrd)briid)c unb fnnftlidte Surd)ftid)e allmät)lid)

abgeänberten liauf, ber beifpielSwcifc weftlid) oon 'Dfaltfd) über .Sloip führte,

3wif(hcn ben fDfünbnngen ber .Uapbod) nnb ber Ofevip ift ber Stromlauf mit

äal)lreid)en Snrd)ftid)cn abgctür,d worben. Steinau war wopl urfprütiglid) an

her Cber angelegt, bie fid) oor etwa jwei ffnl)r()unbertcii oon jenem Crte

entfernte. Sind) weiter unterhalb hoben foldjc Serfür.pingcn unb S.lcrlegungcu

tu gcfchichtlid)er 3^*1 ftattgcfiinben. ®äbrcnb bei Jlöben ber bisher uörblid)

flcrid)tetc glug norbweftlich umbiegt, oerfolgte er nod) im SPfittelnlter einen
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mehr gegen '-fi^eften gerid)teten üauf non £cicl)foioi^ über '^>nrid)cn nnb iöorfan

lind) Slogan, jo bnf) bie Cber nnnmebr oon ©c^ronjen ab im el)emaligen iöett

ber ^lartjd) fliefit.

?(nd) am Cberlanje ber SOJittleren Über .zeigte fid) bae iöejtveben, bae

on ber Unteren Cber nod) beutlid)er nnSgevrägt ijt, bie fiauptarme nad) bem

Ibnlronbern bin ,^n brängen. ?Uö bnrdi bie Sinbeid)iingen nnb mehr nodi

burd) bie Strombauten ein einl)eitlid)eC' SHett gejd)affcn iinirbc, b«t bnsjetbe

uieljad) feine Ünge bid)t am ,6of)enranbe erbnlten, roäbrenb nn ber gegenüber-

liegenben Seite be« Übolflrunbe^ ber '^lorflntgrabcn entlang jicl)t, in ben bie

eingebeid)te 9Jiebernng cntroäjjert. So uermittelt ber leinibgraben bie Siorflnt

für einen Zeil be« Steinoner ber Srofte fianbgraben biejenige für bie

gnnje rcd)t‘?feitige Wloganer 9}icbernng.

911« nnmbaftefte Umgeftnltnng, toeld)e in ber Sloganer flficberiing ber

Stromlauf in jüngfter lyergnngenbeit erfabren bot, ift bie ber

0ber bei Slogan in ibr alte« iUett befonber« ,vt ermöbnen. 9ln ber norbioeft»

lidjen Umbiegung bc« Strome« bei .ftaralatl) fd)lng oor brei Onbtbunberten

ba« ,'öauptbett bie IRiditung be« jebigen Stbönoiebgraben« ein. Tn« Stöbtd)en

Dtenfal,^ liegt an einem jungen Tnrd)brnd) bnrd) bie Stromfdtlingcn bei 9lltc

fyäbre nnb Jfdjiefer. 9lnd) ber nörblidi gerid)tete üanf oon bort bi« C.^.'pammcr

ift fünftlid) begrabigt loorben, roie an« ben, im ^rin,Uid)en XUrdjio ju Saabor

befinblidien Starten oon 17:)8 licroorgcbt. 'iito bie Ober fid) loeftlid) ;tu menben

beginnt, oerraten bie oon '.fjirnig über lUogabel nad) bem Cbrnbrnd) fülirenbcn

S-'aeben eine el)emolige X’lbjiocignng be« Strome«, bie in alter 3^*1 regelmäßig,

in neuerer mir nod) bei nußerorbentlid)en •fluten oom .'pod)ioaffer beniibt

lonrbe; nnb bie jebige Seftolt bee flfliißbett« ift hier erft im oorigen 3abr=

bnnbert mit Tnrd)briicben nnb Tnrd)ftid)en gefd)affeii worben.

SBciiii ber Simif be« Strome« in ber iKegel iiid)t gleiche fHid)tiing mit

her 9ld)fe be« 5l)ot« befibt, fo ift bie« und) obigen Sfitteilnngen leicht ertlärlicb,

bn unter ben oieleii Seftolten, bie er im yaiife ber ßeit eingeiiominen batte

gernbe jene feftgelegt nnb begrabigt loorben ift, welche bie über .^nfnlligerwcife

in ber .^weiten .'oälfte be« oorigen Jnhrnnbert« einnabm. 'iterfür,einigen bc«

Stromlnnf« haben hierbei befonber« in ber jmeiten iiiib oierten leilftredc ftntt»

gefunben, aber and) hier in weit geringerem üDfafjc, al« oberhalb iUre«lan.

Ter 9lbfluROorgang ,xeigt in biefeiii 9lbid)iiitte be? Strome« ba? ollmöl)lid)c

Überwiegen ber nii« bem ,tiügel= nnb I^lnd)lanbe fomnienbeii 9tcbcnfliiffe. ^m
9)iär,x, oft and) bereit« im f^brnar, ftellen fid) bie al« f^olge ber 3cf)iicejchmelge

anftretenben 5rühjal)r«flntcn ein, welche faft iminer ,xii .«iüd)waifcr, b. h- Sur

Übcrid)reitnng ber 9ln«iiferiiiig«l)bhe führen. Sewöhnlid) refolgt ber (Siögang

bei minber hohen S.^iiierftönben, abgcfchen oon ben burd) iltcrfetjiing be« ISife«

bewirften 9lnfd)wellungen, währenb bie cigentlidien .öochflnten weift erft nad)

bem 9lbfd)wimmen be« Sife« fidi nn«bilben nnb hnnfig nod) längere ^oit an

bauern, fobaft im Inngjähvigen XOfittel ber SiMifferftanb be« 9lpril nnb fogar

jener be« 9lfai oon ihnen beeinflußt wirb. Tiefen Sdimeljwoffei-fliiten ftehen

bie Somiiierflnten gegenüber, weldic nn brr fflfittleren Cber im nllgcmcincit

aber nadi .^öhe nnb befonber« nad) >oc'l niehrmal« on ber Dbcren Cher

hinter ihnen jiiriidblciben. Tie fpißeii f^lntwellen be« Sommer« flnd)en in bem
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bcirod)lctcu 3tuimabjd)iiitte crf)cblid) ab; bic ftumpfcn ,\lutiudlen be« ^yriilijal)«

nehmen an Üliaffe bcbciitenb ju. iöon ben 3af)re«=.'pücf)itftQnben entfallen an

ber Cberen Cber bnrd)fd|nittlid) 44 % auf ben 3ommcr, 56 <% auf ben SSinter,

bagegen am Cberlaufe ber ÜJJittleren Cber nur 28 % auf bie fonimerlid)e,

72 % auf bie ininterüdje C'al)reäl)älfte. Om loeitan« gröBten Teile beet Oal)re-J

IhTrjdien mittlere unb niebrige SÖofferftänbe; nom Omii l’i® jum Teymber

bleiben bie ÜKonatsf'mittel unter bem langiöl)rigen tDiittelroafferftanb; Oönnar

unb ait'ai erheben fid) menig bnrüber, loohrenb bie SÜJonate ber «djmeljmaffer»

hihrung, f^bniar bi« ^Ipril, ihn bebentenb übertreffen. ^Ind) beim mittleren

.'iod|» unb Ütiebrigmaffer Aminen Jebrnar/'ätpril bie größten SJerte.

Teilt 'Di ittelmaffer cntfpridjt auf biefer Strerfe eine Vlbflnßmenge tum etma

160— l75efr»»i)ro 3etunbe, niäh™i*> fltöfite iBüffermenge bei ber bcbentenbften

•VU'chilnt in Wlogau auf 231.3 km pro 3efnnbe angenommen wirb.

Ter Unterlauf ber 'JÜiittlern Cber beginnt mit bem tSintritt be« Strome«

in ba« ÜBarfdian—löerlincr unb enbigt mit feinem Eintritt in ba« Thorn

—

(jber«ioalber iiaiiptthal. Ter Strom bilbet hier ein große« .Mnie mit ituei

iaft gleid) langen Sdtenfeln. Ter erfte, loeftlid) gerid)tete Sdienfel liegt im

i?arid)au— Ülerliner .^lauptthal, baf? fid) unterhalb ber '])iünbung ber üanfißcr

'.'Jeiffe ju einem breiten tileefen eriueitert. Ou ber üinie !iHeip,tig— yoffoto loirb

her tlJorbranb biefe« Steden« ooin .tmeiten, nörblid) gerid)teten Sd)enfel burd)^

brodKii: nnb bi« nad) behält ba« Turd)brnd)«thal jioifd)eii ber

rcd)t«ieitigen Sternberger unb ber linf«feitigcn üebnfer iiothfläche geringe 'Streite.

Unterhalb biefer Stabt behüt e« fid) loeiter au«, bi« e« bann bei Öoriß—
iHeitiociu iu jene große 'Jiiebernng übergeht, nield)e red)t« nt« Synrtebrnd), lint«

iil« Cbcrbrud) fid) fortfeßt.

XHbgeiehen oou ben nn beiben Guben siifliefienben SBafferlänfen, bem

ticinen Cbpipdo nnb ber großen 'Jlnuthe, erhält bic Cber in biefem ^lb)d)nittc

nur lUiei 'Jiebenflüffe oou tUebentung: ben ®ober nnb bic Vanfißer 'Jiciffc.

'.Jleibe münbeu red)ttointlig in biejenige Strede be« Strome«, iocld)e ba«

'.!l'nrfd)au—'.berliner .'panptthal bnrd)flic)5t, äl)nlid) )oie ihr Sdtioeftcrfln)), bic

Cberc Spree, tociter lucfllid) unter red)tcm iBintel in jene« .fianptthnl umbiegt,

ähnlid) and), tuie bic Cberc 'ü^arthe nnb bie '^tro«nn rcd)tiuintlig in ben, oon

Cften gegen SBeften oerlaufcubcn Tl)nl,iug übergehen.

^(nd) ber Unterlauf ber 'Mittlern Cber ift mit Tnrd)ftid)en oerfür.u nnb

burd) Sirombautcn non feinen unjähligen Spaltungen befreit niorben.

Cbra unb .Stroffen ift oon 1740 -1H17 ein 'i'crtür,5nng oon 23% ber ehemaligen

t-'ängc erfolgt. Tie in ber 'Jiieberung erfennboren ölten Sd)lcnfen taffen l)i‘T

beit früheren 3i>|t“6b errathen. Gbenfo bentet bic, mehrfad) auf ba« liute

Ufer ttberfpringenbe Wren.ß’ ,iioifd)eu beit '^trooin.^cn Sdjlefien unb 'ilranbeio

bürg unterhalb Tfdiichcrjig an, ioeld)e .Slrüminnngen ber Strom nod) im oorigen

Oahrhunbert be)d)ricbcn hat, beoor er bnrd) bie, unter fyriebrid), bem Wroßcit

begonnene '.Jtegrabigung fein jeßige«, faft gan,t iin iPranbenbitrgifdtcn Webiet

ocrbleibcnbe« '.Jlett erhielt.

Tlon älteren Stromoerlcgnngen geben bie parallelen ®afferläufe unb

langgeftredten Seen ^eugni«, bic fid) an oerfd)iebcncii Stellen bc« breiten

Stromtholc« finben. So berührt ber Gntioäi)crnng«groben be« (Hrünberger

IS*
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Jctd)ucrbanbc^ mcljrfad) Sieftc Don alten Cbcrbctten, cbenjo ber Strieminf),

loeldjcr ben Mrofiener JieidtDcrbanb entroäfiert. Ijine crbeblidje Änbcrung ber

0runbrtRgc)toIt fc^eint )cit bein ÜÜJittelaltcr an ber 'Jleiiiemünbung ftattgefnnben

jn bflben, nnb ber Dfeisfer Sec muft iüol)[ al^ Gnbglieb eine« el)emaligcn

StTomlonfe« gelten. SBeiter nntcrbalb bilbet lint« ber Jiirltenberger See, bem

mif einer .Marte an« bein 3(nfangc bieje« 3al)rl)nnbert« nod) ber 9iame „Cbcr“

beigelegt ift, bie Sd)ln6ftrede eine« 3Ütlaui«, ber am linfen .^öl)enranbe Dor=

beigeflüfien fein mag. 9fodj loeiter ftromabioiirt« ift ber tBriesfotoer See bas

Ijnbglieb eine« eljemaligen Ülette«, ba« oon J^ürftenberg burd) bie läng« 3fogeU

fong, nnb .Mreb«jand)e fid) erftredenbe 'Jfiebernng geführt haben

bürfte. 3luf ber red)ten Seite jeigt ber 31iirither See ben Überreft eine« 311t»

lauf«, in beffen, bie Sfümjtib—31nrither 9iiebernng burd)i^iehenben t^ette oer=

fd)iDemnite öichenftämme unter ber ,önmn«bede gefnnben worben finb. 3»'

Sternberger Srnd) enblid» läfjt bie üage be« ßanpt « Sntwofferungsgraben«

Dernuithen, bafe ehemnl« ber Strom in geringer ISntfernung oom redjten .ööhen-

raube geflojfen fei; nnb ber Üange ©raben nimmt feinen 31nfang in einem

früher gfwinnten 3lltbett, ba« gegenüber iiebn« mitten in ber 'Jürbe»

rnng liegt.

2^'ie SHreite be« natürlidten Strombett« ift am Unterlaufe ber fDUttlercn

Cbcr burd)fchnittlich bcbcutenb größer al« am Oberlauf. 3Bcnn fic auch ftellen=

weife bi« auf I5üm hevabgeht, beträgt fie bod) gewöhnlich weit über 2oo bi«

iiu 350 m, währenb bie Ufer 0.7 bi« 1.5 m über Dfittelwnffer liegen. Jurdj

ben plnnmäffigen 3lu«bau ift ba« füfittelwafferbett jwifdjcn ben Streidjlinieu

ber iBuhnenfüpfe auf gleidpnäRige iBreiten eingefd)ränft worben.

!fa« f^rühfahr bringt im ©efolge ber Sdmeefchmelje nach bem ©i«-

gang ba« erfte ^lodiwnffer be« .3ahre«, worauf bann im Sommer bie 3<“it be«

fleinen Söaffer« folgt, bie aber häufig burdj 3lnfd)wellnngen unterbrochen werben

fnnn. Tiefe fommen, ber ^tauptfa^e nad), üon ber Cbercn Cbcr her. haben

in ben weiften fyällen aber ihre SiMidjt fehr wefentlid) Derminbert, fo bafj fic

hier nicht immer uon berfelben SPebeutung finb, wie nod) in bem oberhalb

©logau gelegenen Teile be« uorhergehenben Stromabfehnitt«. Tngegen fonnen

fid), befonber« auf ber Strede ;twifd)en ben '^^cgeln ju Mroffen nnb Jvranffurt,

bie ©ebirg«flüffe 31über nnb iiaufiper 'Jfeiffe für bie ©r,teugnng oon Hochfluten

in fehr fcharfer 3öeife bemerfbar madjen, berart baff biefe Strede .Hochwaffer

befiht, währenb es oberhalb an ber Cbcr Dolltounncn ruhig bleibt, ©ine

befonbere 3lnfmcrffnmfeit erforbern hier bicienigen natürlichen 33erhältniffe

)oeld)c einem geregelten 3lbfluffe entgegen toirfen, hauptfächlid) aber ju ©i«

Derfetjungen nnb bereu nadjteiligcn folgen '-l^cranlaffung geben ober bod) früher

gegeben hoben. 3ln einigen Stellen finb bie hierbnrd) ücrurfodjten Wiftftänbe

nod) gefteigert burd) tünftlid)e 3lnlngen, )oeld)C al« 31bfluf5hinbcrniffc toirfen

Tic fDiittelwaffcrmenge auf biefer Strede läpt fid) au« ben bi«t)crigcn

3ieobod)tnngen nid)t fid)cr beftimmen, fic wirb nad) ben Müftriner iDfeffnngcn

etton 150 km in ber Sefunbe betragen.

Tic Untere Cbcr läuft uon ber 3Sarthcmünbung ,)uuächft am red)t«fcitigen

.Höhenranbe be«, im Cberbrud) ju mäd)tiger 'Äeitc an«gcbchntcn, oftwcftlid)en

Tl)orn~©ber«wolber Hauptthalc« nnb ucrläRt basfelbe bei 3i.=©liehc)i mit
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einem fiiii)tlic(i ficrgcftellten iSeü, boi> fl(eid) boiioc^ in boe Xuvdifanidietbal

iiberciebt, in mc(d)ein bie Cber ben lynltifc^en ymibriicfcn quer burdiidjneibct.

3yäf)renb bis 9{cu=ölicCen ber Stvoininnf annäbernb norbroeftlid) gcriditct mnr,

idilögt er oon bort nöblidie lHid)tnng ein bi^ jenfeit« ifleUindjen, roo er norb»

öftlid) Hinbicgt. 4k'i 'iVebig tritt ber Strom in bns Innggeftrcdtc 5üfiinbung«'

timt, in roeld}cm er bi« 'Jüppermiefe bie norboftlidje iHiditnng bcibehölt, bann

aber in eine mel)r nörblidie übergeht. Jer önfierft niebrige, mit jahlreichen

l&tafierormen bnrdijogenc Xholgrnnb enbigt bei Stettin in ben $nmmfd)cn Sec,

an beffen 3Be)tnfer bie Cber lociterflicht bi« jnm Xammanid), bem ?tbflnffe

jene« See«. 'Jiad)bem fid) am ?tnfange be« '^tapenmaffer« inmtlid)e Vtrme

mieber oereinigt haben, beginnt ba« Stettiner ^aff, ba« ol« .«üfteniee nid)t

mehr in bieje löetraditnng be« Cbcritromc« einbe,^ogen werben foll.

lyeoor ber Jurdiftid) bei 9t. » Wlieben hergeftellt war, hotte bie Cber

iti km weiter ftromanfwört« einen weftlid) au«biegenben i?auf eingeid)lagen,

ber am Üluägange be«, nad) 6beT^^walbe führenben, Jvinowthale« )'d)arf gegen

Cften nmgebogen war nnb bei .'pohen Snathen oom jehigen Stromlanie erreicht

wirb. 2roh ber bebentenben i^erfiirjnngen, weldie ber Strom bnrd) fnnftlidje

tSingriffe jwiichen öiiftebieje nnb Sdjwebt erfohren hot, ift fein WefftUe mir

gering nnb oerminbert fich bei Schwebt felbft in nod) höherem Wrnbe. i8on

'Jtipperwieie an hängen bie aöafferftänbe nnb Wetälloerhöltniife oft mehr oon

ben 3Binbrichtnngen, al« oon ben i’tbflufjmengcn ab, bie an« bem oberen Strom»

laufe fommen. Sei geringer SBafferfühning ber Cber nnb ftarfen anflanbigen

Sltinben reicht ihre ginwirfnng bi« oberhalb Sd)Webt. ^nbeffen unterliegen

biefe 3»ftonbe einem langiam, aber ftetig fortid^reitenben 3Bediie(, bei weldiem

ber Srechpnnft be« ©efällc« allmählid) weiter nach ber Däinbnng gefchoben

wirb. ISinftwcilen bilbet 'Jiippcrwicfe bie ©renje be« SerwnUnng«bereid)e« ber

Cberftrom»Sauoerwaltnng, ba oon hier abwärt« Strombanten bi«her nid)t

erforbcrlid) waren, abgefehen oon Jnrdiftechnngen einiger für bie Sdjiffahrt

unbequemer Krümmungen.

SLMe erwähnt, l)ot bie Untere Cber in ber erften nnb .poeiteu Jeilftrecte

einen einheitlidjen üaiif, ber jebod) nur bnrd) fünftlidic« ^oth'w in feinen

je&igen 3“fionb gebradit worben ift. Jie gröfeten Umgcftaltnngcn, weldie fid)

gcfd)id)tlid) nod)weifen laffen, hoben in ber 3cit non 1710 bi« 1817 ftattge»

funben. Son ber ölten Syarthemünbnng bei Küftrin bi« itnr Sranbenburgifd)»

''|?ommerfchen ©ren^e würbe bomnl« bie Cber um *j^ ihre« früheren ünnfe«,

oon ©üftebiefe bi« ^um .'pot)en=Saatbener ^'^oll allein um mehr al« bie .Ciälfte

begrabigt.

On ber wannenformig au«getieften Sohle be« oor,\eitlid)en Strome«, bie

al« ?lnfd)Wemmung«gebict für bie SLhinberftoffe ber iDJittlern Cber nnb ber

SSarthe biente, banten bie Stromarme swifdien ftänbig fid) anfhöhtnben Ufer»

wällen immer neue Setten auf nnb oerliefjcn fie wieber, inbein fie feitlid) oit«

brachen nnb anbere Sahnen cinfditugen, bie oft wieber an früher oerlaffene

yiltbetten antnüpften. 0« Jolge biefer fortwährenben Stromoerlegnngen würbe

ba« Cberbrud) allmählid) aufgchöl)t nnb mit einem oielgeftoltigen Diebe oon

SJoffcrläufett burdijogen. 5)ie jeweiligen .{•mnptarme flnnben mit Diebenarmen

in Serbinbung, bie entweber bauernb ober nur bei .'pod)waffer einen Teil ber
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^Ibjlujiniciuic cnt.ioflcu, bi« fiel; mit ber ^cit ci«<;r nun ibiien ,\iim uoiicii ;jpauvt=

arme au«bilbeie. ©Icic^jcitig beftaub ba« Öcflrebeii, ba« ®ctt burd) l<crid)är-

fuiiii ber .«rümmuucien jeitlidj »eridtieben unb Sdileifeu jit formen, bie

bann mieber burdjbrodjen mürben. So mnnbertc ber Strom mit ber

bnrd) bie nousc i^reite be«f Ibolgniube« und) beii .öotienrünbern, bie il)m friiftiger

miberftanben. 'Jüiaudje Vlnjeidien fpredieu bafiir, bog oud) in ben oberen leiU

ftreden gleidii^citig ,^mei .önuptarme, au jeber übatfeite einer, üorl)anbeu maren,

mie bie« unterbalb ©arg nod) fegt ber ift- (teilte bie ÜJieglige, friifter

auf meit gröfierer Üöiige mie fegt, einen mit ber bomaligen Cber nnnäbernb

parallelen .tmnptarm bar. Ommer jebod) blieb bie 'Jieigung befteben, beim

Vlnftreten uon 'ilorflntlibinberniffen feitlid) auäjubrcdien nnb quer bnrdj ba«

51)01 einem Oiebenormc ju folgen.

Oe nad) ber Xaner nnb Stärfe bc« !ü>inbe« nnb je nod) ber SBaffer*

menge bc« iöinnenftrome« fdiioonfcn bie (flefiilluerliiiltniffe ber Cbcr=3JJünbung«-

gemöffer in meitoi Wrenjen. liine an«gefprod)cne .tiodjflnt ber 'j3inncn«Cbev

uernrfad)t ftet« Übcrfd)iucmmnngen im 'JÜJiinbnng«gcbiet, minbeften« im oberen

Teile bc«iclbcn bei Sd)mebt unb luciter abiuört«. Sie bebt ben .öaffjpiegcl

an, um fo mcl)r, je bbber ber Spiegel ber Cftjcc glcid),zeitig liegt, je langfamer

alfo bie iJln«ftrömung erfolgt, befonber« menn gar iSinftrömnng and) oon ber

Sec ber ftattfinbet. i^ei an«gc)prod)cncm Dlicbrigmaffer ber )8inncn=Cbcr cnt=

fteben im oberen 3Jiilnbnng«gcbict nicmol« Überid))uc)nmungen, and) meini ber

.'Crnfffpiegcl bnrd) ISinftrömnng un« ber See ,teitmeifc angeboben )oirb, ba bic

'3iad)l)oltigfeit ber Sltinbe nid)t au«reid)t, um eine jn nmfangrcid)cn ?lu«ufe=

rnngen fnbrenbe iRiidftaumellc uoni .'paffe au« in ben 'J}liinbnng«ge)oäficni

bcroor,tnrufcn. 3"-’Hd)cn biefen Wrcnsfüllen liegen nun oiclc nnbere. Om
unteren 'J}iiinbnng«gcbietc treten oft llbcrjd)mcmmnngcn ein, ohne bof? ber

'3linncnftrom grope aSoffermnffoi berbeibringt, bereu uonoiegenbe Urfnebe nlfo

in ber tiiinuirfnng be« 21'inbe« bernbt. Terjclbe auflonbige SiUnb, ber ben

.'pafffpiegel aufd)mcltrn lügt nnb eine iKüdftanmellc in ben, uom :i^inncnioaf)cr

allein nod) uid)t borbooll gefüllten 'Dhinbnng«gemäifern erjeugt, t)emmt oom

'beginne ibre« Webictc« ab ben t"-'» oben nnb fann fo felbft bort nod)

?ln«ufern)igc)t bemirfen, loobiu eine Dlüdftrömung an nnb für fid) nid)t oor-

Snbringen ocmöd)te. Sdilögt nun ber ibtinb plügiid) um, fo fegt ber

be« '^innenmaffer« mieber rin, ohne baf) ber .'pofffpicgel rafd) genug obfinft.

nnb c« entftehen bann .pDoeilcn illu«nfernngcn im unteren Teile be« 'Dlün-

bnng«gcbictc«, toübrenb im oberen Teile bie oorl)fv überfd)memnrten Olödjcn

fd)on mieber troden laufen.

Ta« Strombett bat in ben oberen Teilftreden bi« 'T^eegig eine fcl)r ocr-

önbcrlid)e iPreite, .pniidjcn 2o0 unb ;sr>o m fd))oantenb

i'ia« ba« i'i'ünbnng«gcbiet anbelangt, fo mccbfelt bic ij^reitc be« sPette«

ber .fimiptarme Cber nnb 'Jieglig im ®Httclmnffcr=Spiegel sroifd)cn lOO nnb

2.'tO m, bic Tiefe ,)mifd)en 3..'» nnb 8 m. Tod) fommt ba« 3)faf) uon 3.5 m
nur an tuenigen Stellen uor. iBon ben ä)uifd)cn Ofippenuiefe nnb bein .'paff

uorbonbenen, füig'tlicb bcnieftellten ober uerbefferten SBafferftragen l)at ber in

iircujifabrt fül)renbe ilanal oberbolb t^arg 50 bi« i!0 m tjlreite unb 2.5 hi«

4 m 'jl)iittelioaffer=Tiefe, möbrenb bic Mrcn,)fabrt felbft türdid) burd) '33aggc-

— Cjoogle



Tcv Cbcrflrom. u:5

nmfli’ii ticgvübigt uiib niif einen Cncrjd)nitt non ininbeften? 4o vi 'i^veite nnb

f m liefe gcbrad)t worben ift. 1er lnrd)ftid) ber Slrnmnien ^Keglib unter»

halb @arb befibt 40 m Spiegelbreite nnb 2.5 m liefe, ber .S{nr,te nnb ünnge

(^rrtben in ber SBafferftrafte Wreifen()ngen—Stettin ;10 m Spiegelbreite nnb

2.5 wj liefe, iPiilirenb ffiognib nnb aBrerfnib :10 bi5 6u m iflreite nnb äbniidje

liefe geigen, ^llle biefe f)febenarme finb ,ouor tpid)tig für bic Sdiiffalirt, für

hie ©nfferabfülirnng ober Pon geringer tjtebentnng, abgefehen oon ber ,SJren,t»

fahrt nnb bem oberljolb onfdtliejtenben .Mannl, bnrdi loeldte eine .^ieinlid) große

iBaffcrinenge ,\nm Ülbflnffe gelongt. iPeifpieltpeife erhält bie fRcglib, lueldje

ähnliche tPreiten nnb liefen loic bie Cber hat. ihren aitaffep^uflnj? mir jnin

fleinen leil an« jenem Inrdiftid), ;^nin größeren leile aber an« bem nnge»

für.^ten i'anfe ber Mrnmmen iHeglib nnb an« bem breiten Sdiloo.

Unterhalb Stettin beträgt bie Sitaffertiefe überall (> m nnb mehr. SBo

biefe liefe ouf ber Strede Stettin— .Miinig«fal)rt, bie überhaupt nl« ein See

fanal ,^n betrachten ift, früher nod) nicht porhanben mar, mnrbe fie in ben

fahren 1892/!>3 bei ber fogennnnten Cberbegrnbignng bnrd) iöaggernng her»

geftellt, wobei bie Sohlenbreite auf ho m nnb bei 2*/,facher t!töid)nng«anlage

bie Spiegelbreite auf llO m bemeffen warb. Iton ben für bie Sfi.taffernbfüh'

rnng wichtigeren Stettiner Seitenarme ber Cber haben; bie ifjarnih 50 bi«

120 m iHreite bei 5 bi« n m liefe, ber Innjig 60 bi« lOO m iflreite ß tn

liefe, ferner bie Swonte tio bi« 70 m Breite bei 3 bi« 5 m liefe. Unter»

halb ber Jlonig«fahrt wädift bie '.freite be« fecartigen föfünbnng«ftromes im

lammanfeh auf 5 bi« 800 m an nnb nimmt beim 3^eginn bc« 'ßapenwaffer«

(,«m. 7C>5) bi« auf 1500 m jn.

SJtic bereit« in ber föfittlern Cber bie fommcrlid)en Crochwaffer=lSrfchei»

nnngen, Pon nnfiergewöhnlid)en Ginjelfällen abgefehen, gegen bie .'öodiflnten

be« Jvrühjahr« jnrüdtrcten, finbet bic« nod) mehr in ber Untern Cber ftatt.

lort üben immerhin nod) iflobcr nnb yonfiber f)Jeifie, bereu grüßte ^lnfd)wcl»

Inngcn in ben Sommermonoten erfolgen, eine erheblidje älUrfnng an«, .öicr

in ber Untern Cber bagegen fommt bentlid) jur ©eltnng, baf) ba« ^uflnß»

gebiet ,vim weitnn« größten leil bem fyladtlanbe angehort, beffen fommerlidje

fllieberfd)lägc feiten bajn nngethan finb, eine große ,tiod)flnt erjengen ,oi helfen,

währenb bic oerl)ältni«nüiBig rafd) über Gbenc nnb .fiügcllanb fortfehreitenbe

Schnecfd)mcl,te im f^ebrnar nnb Wär.^ binnen wenigen Sod)cn grofjc Saffer»

mnffen ,oifammcnßihrt. lie Pom oberen Stronilnnfe herobfommenben frlnt»

wellen treten mit abgeflad)tcr Jvnrm in bic Untere Cber ein; nnb fie uerflachen

fid) nod) mehr in ben breiten tJlicbernngcn bc« llfünbnng«bcdcn«, wo bie

niebrigen Stromnfer bolb überfd)ritten werben nnb fein .{«inberni« ihre Sin«»

behnnng onfhält. 9?nr bie auf ber Strede 'Jl.»C'flietu’n—l^eeßig porhanbene

Ginfd)räntnngen ber ,^od)Waffcr Cnerfd)nitte bewirft hier Slnhebnngen ber

Scheitelhöhe, bie fid) je nad) Sfebentnng ber f^lntwellc mehr ober ipcnigcr loeit

ftromonfwärt« erftreden, la bie fyrül)iohr«flnthen, luenn fie im fUfär,^ ober

Slpril ben unteren Stromlanf erreichen, bort meift fct)on einen gehobenen t[l.'offer»

ftanb porfinben nnb nad)haltiger gefpeift werben, al« bic Somnierflnten, fo

erreidfen ihre SBellenfd)eitcl gewöhnlid) höhere 'flcgelftänbe al« jene ber fommer

lid)en Slnfchwellnngen. Cfn Müftrin nnb ebenfo in Sd)iuebt fommen bie weitau«
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mciftcu 3af)ree--ööd)l’tftöubc ber langjährigen 3koüad)tnng^reil)e onf bic SDZonatc

Jebrnar bi« Jlpril, roogegen bo« .^albjohr SOiai/Cftober nnr eine geringe Uln»

,^al)l nnjtueift. .^iernon obgejeljcn, geigen jebod) bic Söofjerftänbe eine gon^

(if)nlid)e (Sntiuidelnng im ilnnfe beä wie’ an ben 'Jßegeln ber 'JJhttleren

nnb Cberen Cber.

Ulnf bie nadjhaltigcrc Sveifung bc« Strome«, ioeld)e fich öfter« barin ,yi

ertennen giebt, bag im unteren Stromlnnfe gehobene äBofferftänbe herrschen

ohne boh ihnen foldje in ben oberen Strerfen entfpredten, loirft befonber« ber

.{linjntritt ber SSarthe ein, bereit 9Jiebcrfchlagägcbiet annähernb gleiche t^röfte

befitjt roic ba«jcnige ber Cber ielbft oberhalb ihrer ÜJiünbung. S^iefer grofie

Diebenftrom führt häufig gerannte ^eit nor bem ftatiptftrome größere SBaffer*

ntengett in bie Untere Cber nnb oerurfad)t fomit oon Müftrin abroärt« bi« in

bn« 3)initbitttg«be(fett hinein eine 'Jlnhebnitg ber Üönfferftänbe. 3in ben Sommer»

monnten bringt bic Sffiorthe öfter« folche tleinercn Sliifd^ntetlungen, fetten aber

cigentlid)c Sommcrflnten. Selbft int Ülngnft,September 1854, al« bn« ©ebiet

ber SSarthe oon grofjen 3iieberfd)lägeit betroffen tmtrbe, fnni ihre Jlntmelle

gegen jene ber Cber tonnt jnr ©eltnng. Sie ^rithjohröfluteit ber 3i?orthe

treffen getoöhnlid) erft bei Ünftrin ein, loenit ber Scheitel ber Oberioeltc bort

bereit« oorübergegangen ift. 9ll«baittt macht fid) ba« .öodjntaffer bc« Dkbeii»

ftromc« meitiger biird) (Srl)öhnttg be« IßJcltcttfdjcitcl«, al« oielmehr bitrch '-Ucr»

längernng ber Toner ber SBctle bemertbar. 3lii«nnhm«ntcife taitn jebod) bic

Söarthe and) bic .5öd)ftftänbc ber '^.'cgct nnterholb Miiftrin unmittclbor beeilt»

flnffcn, ii-
im Stprit 1855 nnb 1888. 3lnd) im üüiär,^ 1801 haben bitrd)

bic (Siitroirtuttg ber Syarthetocllc, bereit Sdjeitet jronr fpäter cintrof, aber in

bem oon ber Cbertncllc bereit« gefüllten fylntbctt rafchcr fortfdjritt, bic iteget

nntcrhatfa 9t.-©lichcn il)re .öödjftftänbe erhalten. Tic übrigen Scitengeioäffer

ber Unteren Cber bcfipcti bagegen nur untergcorbnetc löebentmtg für ben

Vlbflngoorgnitg be« ^auptftrom«.

Tnrd) bic itercinigiing mit ber Siiarthc, einem au«gcfprod)cnen Jlod)»

lanbftrome, loirb and) bic Cber in einen foldjen umgctoanbclt, behält aber

nod) (al« Jolgctoirtiing il)rcr Wcbirg«ttcbettflüffc) ba« ^Ittftreten häufiger fontmer-

lid)en iHnfchtoeltnngcn bei, bie fid) nnr jit oft rcd)t nad)theilig für bic tief

gelegenen Siiebernngen criDcifen, and) lucittt e« fid) nid)t mehr um eigentliche

.ttochflnten honbelt. Tic lociter unterhalb cinmünbenben ©etoäffer, loelchc auf

ber norbioeftlichcn Slbbad)ung bc« '.J?onttitcrid)cn iJanbrücfen« sicmlidj groffc

fylächen eittiuäficrit, befonber« bic ^hnu mib bic $löiie, finb für ben .tiaiipt»

ftrom ohne ijtcbcntnng.

Tic loichtigftc I5igcntütnlid)fcit in ber Gntioictcliiitg bc« ©eiüäffcrnctie«

ber 3i*arthe ift beffett ^ofommenfepitttg oii« ben ©ebicten bc« Strome« ielbft

nnb ber Diebe. Tic Cbcre 3Bartl)c nnb bie '^5ro«iin cntipritigen auf ber

'^olnifdt'fdtlcfifdtcn 'iilntte nnb bringen oon borther ittmeileit fommcrliche Sin»

idpoetlttiigcit herab, bie aber on ber DJlittlcren nnb Unteren 'DBarthe, oon Diu«»

nnhiitcfällcit abgcfel)eii, feine nennen«iocrtl)e Speifnitg erhalten nnb bolb in

mäftige 3tnfd)ioellnngcn übcrgel)en. Dlttd) il)re gröfferen Dlcbcnflüffe, bie D)lofd)incr

Cbra, bie ÜBelna iiiib bie Dlörblid)C Cbra, tragen nid)t tocfcntlid) jnr Dlnbc»

rillig bei, ioeld)e bic 3i*nrtl)e bereit« oberhalb Dlogntinet befipt. Tnrd) fie nnb
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bic jQ^ireicfien fleinercu 'JJebcuflüffe luirb bei fticiuioaficr bie ?(bfluf)mciiiie

unmerflid), aber im ©anjcn bocf) bcträrf)t(id) ocrmc^rt, roofleficu bic 'iJennebriiiui

bcr .'podlflutmennc siir 5riU)ja()r«jcit in Jolgc friil)jcitigcn ?lblaufcn‘J ber 'Jicbcii-

fluB'Sl^cllcn auf ein geringeü 3)Ja^ beidjrantt ;in Jein idjeint.

?ic SlbfluBocrtinltnifJc bcr Cbrageroafjer merbcn bnrd) bic grofie ?(n>J=

bcbnung bc^ Übcrfdimcmmnngggcbiete« im Syarft^an—SHcrlincr iianpttbale, bei

bcr JJlörbIid)cn Cbra and) burc^ bic Secflad)cn, Jomic bnrd) bic fiinftlidic

)Hegching
,5
iir 5ommer§jieit jicmlid) glcidjmäßig gcjtaltct, mcit gtcidjmaingir.

al? nad) bcr groftentcif« nnbnrdjInJJigen S8ejd)affcnbeit bc« jur ^ijja— Wriiii’

bcrgcr unb pr '^Jojen— Jyi^anffurtcr !i!nnb)c^roclle gef)örigcn 9Jiebcrid)Iag«gcbictC'3

,^u cnuartcn inärc. ^m 'Ä^clnagcbictc, ba^ oolljtänbig auf bcr 'JoJcn—J^ranf

inrtcr 2anbfd)wcltc liegt, yigt fid) ein Jtarferer Syed)Jel. Jliod) mebr ift bic-j

bcr j^all bei ben oom '4JolniJd)cn .^ügcllanbc norbmärt« rinnenben £d)rocftcr>

fliijjen C^roäna nnb Cbcrc ifilnrtl)e), benen ifir Urjprnng mnnd)C (Sigcnjdiaftcn

bcr .&ügcllanbgeroäffcr anjgcpragt bat. üe 'iJJroSnamcllr eilt geroöt)nlid) bcr

:fe*c[Ic it)re« SdpocJtcrflufjcÄ ooran, ba bic 'ipraOna eine gcjtrccfterc '?nl)n al'3

bic Cbcrc Sartbe bcjiöt. 5?icjc bat offenbar bic größten Slaffcrftanb?f(bmon=

fungen, Diellcid)t rocil ibr, bcr '^lolnifd)=fd)lcfifd)cn glatte, bem Äalifd)cr nnb

i^etTifauer ^anbrüden, i(ulel)t am rcd)tcn Ufer and) bcr '^ofen—fv^anffiirtcr

l'anbfcbnJcUc angebörige« @cbict uorroiegenb nnbnrd)läffigc S8cfd)affcnl)cit befibt.

rie bcbcutcnbc Sllafferfnllc, tocld)e ;(nr bcr 5d)ncefd)mel,^c anö ber Cbercn

!ßiartbc berabfommt, oerrät übcrbic« andb bic bem Wontincntalflima am meiften

angenaberte liagc i()re« (Mcbictc'j.

Ta« .'öodimaffcr ber Siebe trifft gteicbfall« früher ein al« ba«jcnigc bcr

oberen ffiartbeftreden unb ift, im iöcrglcid)c mit bicfcni, nur gering. 3c niebriger

aber bic äöafferftänbc roerben, nm fo mebr fommt bic Ginmirtnng bcr Siebe

auf bic Slbflnbmcngc bc« Utitcrlaufc« bcr Untern Sffiartbc jnr Weitung. Tiefe

Dcrbaltni«müfiig glcidjartigc SBafferfübrung ift jebod) nid)t ba« '^erbienft bc»

oon bcr .ttnjaoifeben nnb Wncjcner .Ood)fläd)c fommenben .t)onptflnffc«, fonbern

feiner beiben groffen 3ubringer, )ocld)c bem iflnltifd)cn yanbrüden angeboren:

ber Aiübbotu nnb ber Trage. Tic Dbere Siebe führt im Sommer megen ber

ftarfen 'ilerbnnftung unb ber geringen CneUenfpeifung in ihrem oonoiegenb un-

burd)löffigcn Webiete eine recht geringe SSaffermengc. Ta« trob bcr f(ad)cn

5tefd)affenbeit bcr Cbcrfläd)c nnb trob jablrcicbcn Seen rafd) erfolgcnbe

3ufammenflicben be« Sd)tnelboaffer<5 loirb bnrd) bie grobe SInsbcbnnng be^

Überfd)tDcmmung«gebiete« an«gcglid)cn. Sind) ba« fd)toad)C Wefällc roirft auf

bie Sler^ögcrung be« SJerlanfc« bcr fvlnDuellc !)•«/ >ua,W nad) fommt, bab bie

Annahme ber Wcbiet«flad)c allmiiblid) ftattfinbet, fobab bie an« einem nnbnrd)

laffigen Teile be« Staltifcbcn üanbrüden« ftammenbe !c!obionta beifpicltoeife il)r

.nod))oaffer bereit« afagcfübrt bat, roenn bie SBclle oon oben herab fommt.

)Hci ber Hübboro oercinigen fid) bic ioid)tigften 3"flüffe ftrabtoiformig an

sroci .Mnotenpunften, bringen alfo ba« .t-)od)iooffer siemlid) rafd) in ben Ciaupt

fliib, beffen enge« Thal nnb üerl)altni«mäbig ftarfe« Wefälle ba« fcbncllc Slb

laufen begünftigen. Slnbererfcit« wirft bic Stobenbefebaffenbeit auf eine nn«>

giebige Speifung’ ber Cucllen bin, toeld)e ber ,slübbo)u and) ,tnr Sommer«,icit

eine bcträd)tid)c ®offermcngc ,infül)ren. Siod) mehr ift bie« ber f^all bei bcr
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Trage, bereit §ocf}n)ai|erfübning gegen bie Mübboro ,^urücfftel)t, roeil einerjeite

bic ©eftalt it)re« oberen ^liiBttjale« nnb bie äal)Ireicf)en Seen ben ^Iblauf oer-

^bgern, onbererfeit« weil bie aUmäl)lid)e 3wwl)me ber ©ebietsfläc^ bo« gleitfi»

zeitige ßufammenflieBen oerl)inbert nnb eine äufeerft flodje fyorm ber niebrigen

Stelle umirfoc^t.

3m allgemeinen ergiebt fid) bejüglidj il)rer SBoffermengen, bafi bie Cber

trot ber grogen 4krl)eernngen, welche ber Strom anjnrit^ten oermag, im i8er=

gleich jn anberen bcutfdjen Strömen bod) mir geringe ©rögmengen onfjuweiien

l)at, bie in ber Obern nnb 9)iittlern Cber fid) swijdten 2300 nnb bödjften«

2500 cbm pro Sefnnbe l)alten, wä^renb fic fogor nac^ ^injntritt ber 3Bartt)e

in ber Untern Ober tanm 3200 cbm pro Sefnnbe erreichen. Tie 'Jfebenflüffe,

namentlid) bie linfäfeitigen ©ebirgSflüffe, aber and) beifpielsmeife bie Mlobnip

nnb in befonberen fällen bie ^tartfd), fönnen jwar gro^e SJfengen bei .'öod)=

waffer bringen; inbeffen finbet ber .^linjutritt biefer Sßaffermaffen jum ^anpt^

ftrome nid)t berart ftatt, baß alle ©rößtmengen jnjommentreffen. Tie 5ßer=

teilung nnb Störfe ber ba« .^oc^waffer oeranlaffenben 'Jiieberfd)läge in ben

oerf^iebenen ©ebietsfläd)en lügt ee glüdlic^erweife nid)t ^n, baö jebe berfelben

gleid)jeitig mit ben übrigen il)ren ?lbflnft ,^ur größten Störte fteigert, nnb ba^

©leiere gilt oon ben fonftigen meteorologifd)en tflebingungen, weldje bie ’?tbfluS=

oerl)öltniffe im Sommer nnb bei ber Sd)neefd)melje regeln.

Tnrt^ bie 9lnibreitnng ber Safiermaffen über bo« Überfd)wemmnng«=

gebiet, oon weldjcm bie an^genferten 3)tengen mir mit betröd)tlid)er Serjöge-

rnng in ben Strom jnrüdgelongen, finbet cn^erbem eine fortmül)renbe 3Jer-

minberung ber ©röfetmenge oon oben nad) unten ftatt, weld)e anf niand)en

Streden bie on« ben 9Jebenflüffen ftammenbe 3i*na^me übenoiegt, befonber«

bei fommerlidjen ;£)pd)flnten. So erflört fid) bie (Srfcf)einnng, bag oft an einer

ftromabwörtis gelegenen Stelle bie größte 'älbflnffmengc beö .6od)Waffersi geringer

ift aU weiter oberhalb; biefer Ulbnahme entfprid)t notürlith eine löngere Tauer,

bü ja bie gefamte äBaffermaffe nid)t oerminbert, fonbern nur in if)rem iJlblaufen

oerjögert wirb, ifleifpielweife ()at bie ^iod)flut oom 7./8. iänguft 1880 bei ihrem

.'pöchftftanbe in Siatibor etwa l55o, in ilofel aber nur 1400 cbm pro Sefnnbe

nbgeführt, obglcid) ba« 'JMeberfd)lag«)gebiet auf ber 3™iirf)Ci’)frede nm 36 ^
größer geworben ift nnb bie 'Jfebenflüffe nicht unerhebliche Söaffermengen bei»

gefteuert hoben.

®eoIogifd>e Keifcbricfc.

l)r. |Ianl (SrolTfr. (I^ortfrpung.)

mit 1 Inftl.)

Mop ber guten .öoffnnng. fiimberlep.

3ohanne!?burg, 8. Cftober 18iio.

nS .Stap ber guten .fioffnnng bilbet bie Sübfpiße einer fleinen .£iolbinfel,

weld)e bnrd) eine niebrige, fanbige üanbenge mit bem afrifanifd)eu

Hontinent oerbunben ift. 3w SBcftcn biefer iianbenge liegt bie einen

aiwgejeid)neten .bofen bilbenbe Tnfelbud)t mit .Stapftabt, im Cften bie falfd)e
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'•Sucht mit Simoiiitoiüii, ber 'DJarineftation. Tic „J^cilje '-Saij", bereu 'JJamc uoii ber

trüber bnufiflcn iSeriuccbSlung mit bera ^afen üoii Mupftabt )citcn« ber uoii Cfteu

fommcnben Schiffer bertübrt, wirb uon beit Sfumohtieru mcrtutürbigcrmeife ^um

,fnbifchen C.^eon gcrcchuct, beffeit iMiifaiig man bocf) crft om ,Stap ?lguiba«, ber füb

lichftcn Spihe Slfrita’ss, fiicftcn mirb. Tie iScrge auf ber Slop^^iolbiiifcl macbcu bie

iSinfohrt iu ber Tafclbucbt ,^u einer laubjcf)aftlicbcu Seljcuärnürbigfeit. Uit*

mittclhar hinter Sopftabt erbebt fid) ber Tafelberg, befieu Soc!e( allmäblicb

uom Seejpicgcl emponnächft, tuäbrcnb bie .öauptmaffe iu faft feutreebteu fDfaueru

fübn iu bie $öbe ftrebt uub oben mic gerabe obgefchuittcu fid) uom ^immcl

abbebt. Ta« ?luge ertennt fofort, baft jmei uerid)icbcne ilompoueutcu an feinem

^lufbau teilnebmcu. Ter Sodel, ber iu fanfteu fiiuicn auf einem, beit Scc-

ipieget nid)t erbeblid) iiberragenben Schiefer = f^unbamcut aufteigt, beftel)t au«

Wrauit, feine iirbnuug au« Sanbfteiu mit bcu charnttcriftifcheu Steilroanbeu,

roic fie ttipifd) iu ber füd)fifd)cu Sdjiueij au«gebilbct fiub. Ta«felbe 35erhä(tni«

beftebt bei ben uiimittetbarcu 9Jad)baru bc« Tafelberg«, ber Teufel«fpihe mit

etwa« pbantaftifd)cn Jormcu uub bem iSöroeutopf, fomic allen gröberen lSr=

bebungeu ber Wnp«.6nlbiufcl.

iton grober '-Verbreitung fiub Tüuen, raeld)e fid) jiemlid) bod) auf bie

'-Serge binaufjicbeu uub bei geeigneter Souucuftellung mie Sd)uee gläuüeu. ?lu

ber .{lout’iSap faitb id) einige bnnbert Sd)ritt laubeiumärt« iu einem Sinfd)uitt

im Tüueufaub um '-Kupiclmcrf Scfretioucn, todd)c iu tleiucrem 3)Jabftabe

genau bicfclben nmnbcrlicbeu ffonnen aufiucifcn, mic bie augeblid)eu „sVerftcinc’

ruiigen oon iSäumeu", meld)e bei l£nui<,‘al auf SDJabeira uorfommeii. Um bie

Äbulid)fcit mit biefem Crt oollftnubig ,pt mad)eu, fcl)leu and) bie Sd)uedcu*

gcbüitfe im Sanb uid)t; iubeffeu rocib id) uid)t, ob biefe uon iiaub^ ober See=

ticren berrübren. Tic für 'dlfabcira gemachte, uuroabrfd)ciulid)c Vlnuabmc uon

groben, burd) bie Tinten ucrfd)üttcteu '-ßJolbcru ift burd) bie fel)r uicl eiufod)cre

ISrflaning ju crfebcu, bab ber Sanb, mcld)cr bie SBurjelu ber Tüueugebiifd)e

unmittelbar umgiebt, burd) Hüll jemeutiert uub oerbräugt mirb uub jene merl=

roürbigeu, feften baumftammabnlid)cu '-Silbuugeu erzeugt. Somohl bie Jorm al«

and) bie Tbatfnd)c, bab bie „'-Saumftnmmc" immer bohl fiub ober gar einen

gan,^ auberen Meru cutbalteu, iprcd)eu cbeufall« febr bcutlidi für biefe l£rnnniug.

tJlud) in auberen Wefteiuen, mie im Jlouglomerat bc^ Sicbeugebirge« habe id)

genau biefelbe ßrfcbeinuug beobad)tet. Tab ber .Halt fid) gerabe am Sütur^cl’

roert aufammelt, bebarf feiner näheren lirflnrnng; inbeffen märe c* nidit uii’

intcreffant ,pi prüfen, mie meit d)cmifd)e uub mie meit pl)t)fifalifd)c 'ileränbe*

rungen oon Si'irfnng finb.

SBcr Siapftabt mit ber lSifcnbal)u uerläfit, tommt halb in bie '-Serge, meld)e

uon ber Tafelbild)! an« nörblici) ben .tmrijüut begrcn;,en. Sic erid)einen tmit

ber fyernc mie eine gcfd)loffene 'Dianer; inbeffen finb c« in '.Birflidifeit lauter

ein.^clne fvonnen mic bie ber .Hap-.slialbiitfcl, mit benen fie einft jufammenbingen.

Tie '-Sahn crtlinimt bann nnmerflid) gcmaltige .flöhen, bod) fud)t man oergeben«

nad) einer gröberen ®cbirg«lanbfd)aft. '.Dton bnrchfäbrt bie reijlofe .Harroo=

ISbene. Tiefe bot ben Ti)pn« einer ijyiiftenlnnbidinit: 5liif bem luic mit hem

.fiobel geglätteten ölclänbc erbeben fid), ben '.Stüfte gleid), bie tofel=

unb tcgelförmigen, flcinen iSerge in gröberen \Hbftäiihen. Tie 'ilegelation ift
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iparlid) iinb beftcl)t mciftcnä au« S8uid)rocvf, jum lci( mit bem buntcften

ü<lumcnjd)mud. Öeroiß oerbantt bie (jbcnc il)re l'trdjitcftur benjelbcn iirärten,

rocld)c in bcv 9Bü)'te tt)ötig finb, nämlid) bcr benubicrcnben üBirtung b« 'Äinbe«.

SOiit flcinen Unterbrechungen jeigt ba« 5öUb roenig SJerönberungen bi«

luid) Mimbertei), ber I)iomüntenftübt. Sidjerlidj märe in biejer SBü|tenei, roo

ber 3Binb mit bem Staub jpielt, ber ^immet mit bem SSafi'er geijt, roo nur

unter ber liebeooUften pflege ein Saum SBurjel fa&t nnb gebeil)t, niemal« ein

öemeinroejeit non gegen SCKIO Seelen eutftanben, wenn nid)t bie 3agb nad)

Öelb nnb ©liicf ben Mampf mit ben gröBten l£ntbel)rungen anfgenommen hätte.

2)ie diamanten roerben in Mimberlep heutzutage in grohartigen 9lerg=

roerlen geroonnen, welche bereit« eine leufe oon 1500 engt. JuR (-458 m)

erreichen. i)lod) ber Untberfnng ber erften J'iamanten oor tnapp einem TOenfd)en>

olter roaren e« noturgemäh ganz primitioe ©räbereien, in benen einzelne @lncf«=

jäger mit |)ilfe einiger Singeborenen nadj ben foftbaren Gbelfteinen fndjten.

$ie geringe ©röfte ber ©räberfelber nnb bie z'orohmenbe liefe ber ©rnben

mad)ten inbeffen allmählich bie Ülrbeit nid)t nur fehr roenig einträglich, fonbern

and) fehr gefährlich. Die iKenoirrung einerfeit« in tnufenbfältigen

Jörbernng oon einem oerhältni«mähig fehr befchräntten ©ebiet, anbererfeit«

bnrd) bo« 'Jiachfallen ungeheurer fÖtengen 9iebengeftein« oon ben Seitenroänben,

führte z» einer großen Hrifi«, roetche ber '?lu«gang«punft ber heutigen betrieb«»

ort geroefen ift. Dnrd) ^ufantmenlegung be« ©rnbenbefihe« entftanb allmähtid)

bie je^t mit ben günftigften fRefnltaten arbeitenbe, groffe ?lttien»©efetlfd)aft:

De iBeer« (Sonfolibateb SDtine« üt., roeld)e faft alle« söergroert«=©igentnm um
Mimberlep in ihrer §anb oereinigt.

Da« iöortommen ber fübafritanifchen Diamanten ift befanntlich eine«

ber intereffanteften geologifdjen ^Probleme. iBon ber ®rboberfläd)c fenfred)t in

bie Diefe gehen bnrd) bie anftel)enben Schiefer, Cuarzite mit eingelagerten

onlfanifchen Deden, röhrenförmige .Manäle, ioeld)e mit einem Monglomerat, ba«

bie Diamanten enthält, angefüllt finb, hinburd). Der Cnerfd)nitt ber Manäle

ift meift ooal ober eiförmig, nnb il)r Durdjineffer beträgt .^nnberte oon 3)?etern.

.311 il)icr Grflürung finb bie iounberlid)ften ^t)pott)efen nnfgcftetlt, bereu fühnfte

lool)! biejenige ift, roonad) riefige iDleteore hic’f i« bie Grbe eingefchlagen finb

nnb bie Grboberflächc fiebartig bnrd)löd)ert haben. 3eht neigen faft alle öeologen

ber Iheorie z«, >oeld)e hodigefpannten onlfanifdien ©afen bie ?ln«blafnng bcr

Mnnäle z'ifdjrcibt. Die aSahrfd)cinlid)fcit für bie lKid)tigfeit biefer Dheorie

lüirb bnrd) zwei ocrfd)iebene Dinge )cl)r grofj. Ginmal hat bcr henrorragenbe

franzöfifd)C 5orfd)er Danbrdc bnrd) Giperimente bie l^hißfcit hochflcfpcniotcr

Wafc nachgeroiefen, bie fefteften ©efteine, fogar ©ranit, roic mit einem ISohrcr

zu bnrd)löd)crn. Dann hat bcr an«gezcid)nete bentfd)e ©eologc SBranco bnrd) bie

Gntbedung bc« inneren ®nue« bcr fUJanre auf bcr fd)roäbifchcn 9llb beroiefen,

bafi biefer 35orgnng fid) thatfäd)tid) in ber 9?atnr z«trägt.‘) 2Bir loiffen jeht,

bafj bie üüiaarc nid)t« anberc« al« on«gcblnjcne cl)linbrifd)e .Stnnäle finb, bie

mit ben in bie üuft gcfdilcnbcrten f^l«iragmcnten angefüllt nnb an bcr Dage«’

fläd)c ranblid) umgeben finb. if?rof. iBranco roirft bnl)cr bie zutreffenbe (Vrage

') iBcrgl. (.«aco, 3ol)rgaiig 1895. £. 321.
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auf, ob bie Äonäle bei Simberlei) iiidjt einfad) ol^ 50foargänc(c ju betradjtcu

finb. So ic^ beibe öebicte, bn« vtoii Uroc^ in ber fd)roäbifd)en Sllb nnb

Mimberlco, gefeben I)obe, fonntc id) niid) baoon fclbft überjengen, baß tbotfödjlid)

in faft ollen Öeäiel)ungcn bei beiben Übereinftiinmnng berrfd)t, fo baff id) glonbc,

boB i^rof. Sronco bo« ffJroblem ber )Köl)ren oon Mimbcrlei) gclöft bot unb

boB bolb bie Uluffoffung berjelbcn ol« fDfoargönge oon ollen C'leologen an»

genommen fein Uiirb. 3m ©egenfo^ ,^n ben fdjWöbifcbem 3forfommcn ift ober

ouf jioei 'fünfte biniunieifen. ßinerfeit« b“ben bie in ben Konglomeraten oon

Kimberlet) eingefcbloffenen Cuorjite ouffollenb gerunbete Jvormen. Unb onberer»

icitä zeigen bie Schiefer feine ^iheroirfnng )oie bie Hälfe oon Uroef)- 3ener

'iiorgong erflort fid) oielleicbt nid)t febtoerer, ofä ber, bureb Joeldjen bie glatten

^äänbe ber fKöbren erjeugt finb. Siefe lirfd)einnng ift aber umfo über»

rofebenber, ale* ber Sdiiefer, menn er (beim f)(ad)falten be« 9fcbengeftein^) in

iPeiDcgung nnb infolge feinet Gifenficogebolt^ oon felbft in fflranb gerät, immer

rot lüirb. 3nbeffcn ift ber (Sintoonb befeitigt, locnn man bebenft, bafi im

Honglomerot Hül)lenftoff al^ Siamant oorfommt, boß alfo jebenfall« feine

oj;i)bierenbcn, fonbern rebujierenbe 0afe bei ber (Sfplofion ber SDfanre tbötig

tonren, fo bnß ein fRotbrennen ber Schiefer auagefcbloffen loar.

3m Öegenfab 311 ber (Sntftebung ber iiagerftötte ift biejenige ber Siamanten

fclbft nod) febr bnnfel. Sn biefelben im Honglomerat nl« felbftänbige ifjrobufte,

nicht ol^ (flemengteil onberer (^efteinsfragmente, auftreten, fo mnf) man ihre

(intftehung in bie »onl)renb ober nach ber örnption oerlegen. Sic 5>^agc

ift mit ben heutigen Henntniffen nicht 311 entfd)eiben, inbeffen ift cts leid)tcr fid)

0ür3uftcücn, baß bie 3lns(trt)ftallificrnng be« Hohlenftoffs) toohrenb ber ßruption

erfolgte.

fRur ein flcincr Seil ber fDfnargänge, tt)cld)c ungeföhr auf bo? Webiet

noifchen SJaol» unb Cronge^Jliiß mit H imberiet) im (Scntrnm befd)ränft finb,

enthält Siamanten in (fleroinn bringenber 'äRenge, nnb bie Cnalität berfelben

luechfelt nicht nur in ben oerfdjiebenen Hanälen, fonbern and) inticrhalb eine?

unb be?felbcn. 3ln bem ioeftlid)en Seil ber Himberlet)-(%ube follen 3. S. loeniger,

ober oiel beffere Siamanten fein al? an ben anberen. Siefe 6igentnmlid)feit

loirb oon benen geltenb gemod)t, meld)e bie merftonrbige 3bee haben, bie Siamonten

führenbeu Hanäle mit (55cr)fein in illerbinbnng 311 bringen, toobei ein allmäh»

lid)e? 3“"^“ehfen ber ÜRöhren 00m 9ia)ib nod) innen an?gebad)t loerben fonn.

?lei .Himberle)) finb 4 Sinmontenbergioerfe: unmittelbar bei ber Stabt

bie Himberleh SRine unb bie Se 3feer?=9Rine, einige itilometer booon entfernt

bei bem Stäbtd)en iöeacon?fielb bie Sntoit?pon»'IRine nnb bie 3^ultfontein»

'JÖfine. 3ln? ben beiben (Srftgenannten forbert bie Sc iöeer? » Öefllfdjoft */,(,

fämtlicher fübafrifanifd)er Siamanten; bie jeßt ond) in allen Seilen berfelben

öcfeüfchaft gehörige Sutoitfpan»ÜRinc liegt ftill, nnb in ber 3^uttfontcin-9Rinc

bat bie 9fcm»Sultfontcin (£0. iPetricb in bem nid)l ber Sc iSccr?»(9cfcllfd)aft

gehörigen Seile.

Siefe ift bie cin3igc ber H imberiet) Wruben, 100 nod) Sagebau int iffetrieb

ift, inbeffen wirb and) hier in Hursem 311111 Siefbnu übergegangen, .^icr, luic

in ber benachbarten Sntoitfpan» 9J(inc, ficht man im Sagebau fehr fd)bn ba?

fogennnnte Floating fRecf, b. i. je eine foloffalc $d)üllc oon fRebengeftein inner»
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f)alb bc« ©fliiflci. Unter bicicm foll bnsS Konglomerat anffallenb arm an

üamanten fein, )o baß e^ bajelbi't nid)t abgebmit mirb. JJieje I[)atfad)e ocr»

bient grofie tyendjtnng bei bem iterjad), bie Snt)tel)ung ber diamanten ,in

ertlären. 3n größerer liefe joll ber 30?angel an SDJineralfübrung loieber alN

mät)lid) oerfd)iuinben.

3ni oerlaffenen lagebnn ber Kimberlei)=5DUne tann man allein felir

bentlid) mit einem iPlid ben Cnerfdjnitt besi ®iaargange^ erfennen. DaÄ
bnrd)brod)ene ©ebirge befteljt l)ier ju oberft ans ftart oermittertem Irümmer»

geftein, bann folgen oultnnijdie ledcn, unter biefen bnnfle Sd)iefer, barnnter

eine nngefäl)r 170 m mächtige l'ecfe oon DK'lopl)i)r l?) nnb fd)licßlid) Cnarjit.

3m 9)Jelapl)t)r ftel)t bn» ©ebirge anßerorbentlid) feft, nnb hier ift ei', loo ber

oDote Cnerfdjnitt ber liamanten^iiagerftötte >unnberid)ön in bie lSrfd)einnng tritt.

lie ©ewinnnng ber Hiamontn erforbert bie iJkioegnng nngel)enrer ©efteinö»

maffen. bie 3ntoelc einfcßließenbe blaue ©eftein (blue ground) roirb, nad)=

bem eö ans ber ©rnbe geförbert ift, (5— 12 Ülionate auf grofjen 'fJläben bem

(Sinflnß oon Sonne nnb 'Änffcr anSgefeßt, luoranf ti, bis auf einen tleinen

leil, ber in Steinbrediern jerfleinert loerben muß, in lofe Grbe ^erfüllt. Tiefe

lüirb einer eingebenben Ulnfbcreitnng onSgefeßt, nnb anS bem fo angereidierten

iüiaterinl fnd)en 9lrbeiter bie tibelfteine bernnS. 1895 mürben an« jroei

2d)äd)ten nngcfäbr -IG DJillionen ISentner blonen ©eftein« geförbert, meldje

2’/, 'iDiillionen Karat, b. ()• 10 tSentner Tiniminten, lieferten mit bem 33erfanf«=

toert oon C2 'HJillionen SOJarf, b. b. je 19 tSentner fvörbergnt embielten

I Körnt (205,7 mg) Tiomnnten oon 25’/, üOiart TnrdjfcbnittSmert. Tic

Tc 53ecr« = ©efclljd)oft nindit bamit ünsgejcidjnctc ©efdjnfte nnb fann ihren

Jlftionören 18 ,'palbjabr«=Tioibenbc ocrteilen.

Unter ben Gbelftcincn, bie im TinmonteiuKontor ber ©cfclljdjaft gezeigt

merben, finb mnnberuollc Kriiftnlle oon 2 cm Tnrd)mcffer nid)t feiten. Ter größte,

bei Kimbcrlei) gefnnbene Stein mog 428*'3 Karat nnb mar ein oollfommcne«

Cftaeber. Ter größte, mcldjer rnolil nberbanpt gefnnben morben ift, fam (1893)

auf ber 3ögcwontein='Diinc im Crnnjc=5o-’'ft9“t oor nnb mog 9G9'/3 Karat.

I8iete Tiamantcn baben fdjöne Üßfiguren, anbere ä^igen nur ba« .Krt)ftallffclett.

©incr baut fid) an« fonjentrifdicn Sd}alen oon bnrd)fiditigcr nnb meißer ®iaffe

auf. Hin onbere« Stiid beftebt nn« menigften« lo eng bnrd) Tinmantenmaffc

mit cinanber oerfitteten .strnftnllen. Tie Hbelfteine merben einer iHeinignng iu

Säure nntermorfen. 'i5on biefem 'üerfabren finb nur bie gan,i maffcrbelleu

oon felir fdjarfer .Kn)jtnUan«bilbung an«gcjd)loffen. Tiefe fpnlten febr iciebt

nnb jcigeii babei bie ilierfioiirbigteit, fid) eine 3bcc bnntel jn färben.

Meine 2lb)id)t, bie Jl'ißgräbcreicn am ibiolfluß, mo bie Tiomnnten oom

reinften JsJaffer gefnnben merben follcn, sn befndien, mußte id) leiber in O'ülg«-'

ber mütenben 'Jünberpeft aufgeben, meil bamit 2ln«ränd)crungen nnb onbere

Unannebmlid)tciten oerbnnben gemefen mären- Hbenfomenig fonnte id) bic

geplante Überlanb^fyabrt ^nr Hoffpfontein= nnb 3äger«fontein>90fine anSfübreit,

meil ber Crnnjc^f^reifiaat megen ber ibm brol)cnben iKiuberpeft feine ©renieu

allem ai’agen» nnb ÜHcitcr^tycrfebr ocrfd)lofieu batte. Iroß allebcm böH bie

Seud)C ihren ocrnid)tenbcn Siege«,ptg bnrd) gnnj Siib = 5lfrifa.
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Stn 3^orb bc^ „Üi«morc (Saftle", 2U. Cttober i8U(i.

Jic yaiibid;oft, tt>eld)e bic Sijcnbnbn im Cronje=^rciftaat bcrül)rt, ift

Sum großen Jeil fefir ocrfdiicbcn oon ber ber Marroo-Gbene in ber .Slnpfolonic.

xHn bic stelle ber ßobclglottcn JvlQd)c mit ibren mifgcicbtcn Sergen tritt ein

ianftroeUiges ^ngcllanb, ftntt ber fümmerlidtcn Snfd)= Vegetation iteigen fidi

üppige liefen, ja jogar bic rnnberen Jvormen be^ Vinboieb« locijcn auf ben

SBccbiel b*»- I'ic cd)te Warroo*Gbenc bot an«geiprod)cncn SBüftentppu« mit

ben unb tößt bic Sifbnng il)rer (formen am Icidjtcften bnrdj bic ffiirfnng

ber in ben 3Biiftcn tbötigen .Wriiftc erftören, nömlid) beröoIijd)en. 3m Cranjc’

(vreiftaat bagegen jeigen fid) and) bentlid)c ßrofion^iormen, bic ba« SBaffer

berPorgebrad)t bat. ibotjäd)Iid) ijt hier and) jebt ber Setrag ber jäbrlicbcn

Segenmenge ein anßcrorbentlid) oiet bebcntenbcrcr.

Sei Glanb^fontcin tritt bie Gijcnbabn an ben S.Mtnjatcrranb, an bem fie

bi» 3obanneÄburg entlang fiitirt.

Von S b^r, ber 3obanncdbnrger nnb golbenen Seite, jeigt fid) ber CSt
ftreicbenbe genannte Sergranb mir fd)Wad) angebentet, ba boo ©clnnbe all=

mäblid) i(u ibm anffteigt SBcr bagegen oon Si^ftoria, oon 'Jtorben btr, fid)

ihm näbert, fiebt ibn als fteilcn Sbfall mmicrartig feine Umgebung überragen

unb erfennt balb feine geologifd)c Sebeutnng ; mcitbin erftrerft er ficb al» fflren,v

poften üiuifd)en bem nörblicben örnnit nnb ben golbreid)en Sd)id)ten im S,

beren üiegenbe^ er felbft bilbet.

$ic erften Spuren bc§ itonigä ber Sfctalle mürben am SBitmatcrranb

orft 1885 oon einem geroiffen i^. S- 3- Strnben gefnnben, alä bns (Molbfieber

fd)on anberc leite Jran^oaal^ ftart ergriffen ()otte, nnb bentc fd)on ift 3o-

hanneäbnrg bie größte unb bebentcnbfte Stabt Snb=SfrifaS. Sto notb uor

loenig meßr al« einem 3abrjcbnt auf Kimmcrlicbcr SJeibe Sieb grafte, mo ber

Socr, abgefd)loffen oon ber ganzen SJclt, fein einfamc? Tafein friftetete, in»

mitten einer boumlofcn, bürren £'onbfd)nft mit fnnberfülltcr Sltmofpböre, er»

feßeint ßfute ein gemaltige« ^nbnftric-ße’otrnm im loabren Sinne be« S3orte«

üu« bem So ben geftampft.

5?ie 3Bitmoterronbfcbid)tcn locrben nad) ber Gintcilnng oon Dr. Sd)cnf

;tur Äapformation gered)net, roetd)e etma unferem Tcoon entfprid)t, nnb be»

fteben, foroeit ba« @olb inbctrad)t fommt, ooräug«roeifc au« Konglomeraten,

Cuarjtiten nnb Sanbfteincn, lauter Kicfclgeftcincn, melcbe in nerfd)icbcnfter

IRäcbtigfeit roecbfellagern. Tie .Monglomeratc finb c«, in benen bouptfacßlid)

ba« ©otb, sumtcil in Scrbinbnng mit Gijcnfie«, nnb s'oar in bem fiefcligcn

eSement ber Qunr,telemcnte oortommt, inbeffen boben .^(umcilen bic bcnad)bartcn

Sd)id)ten genügenb großen Wolbgebolt, um jogar lobnenb mit abgebant merben

ju fönnen. Tic oölligc ^Ibmcfenbeit oon primärem Golb in ben ninbcn, bcutlid)

burd) 3öaffcrtran«port abgerollten Cunrsclemcnten ,
bemeift eine oon biefen

bnrd)on« unobbängige .'oertnnft bc« (»olbc^, fo boß mir genau oor bcrfelben

Sebmierigfeit in Sejng auf bie öcbnrt«frogc be« ©olbcii fteben, mic bei ben

(>lolbquar,igängcn. 3o, bie f^rage ift fogar infolge ber Grtenntni« oon ber

merfronrbigen Serteünng bc« Gbclmetall« innerbnlb ber fyloße, mcld)c, menn
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man jü jagen tann, gcjcjjlüje Äcjc^mäfiigtcitcn anfjmueijen jc^cint, ocnuitfclter

gemorben, unb mir eine miffcnjdiaftlicf) genone Jorjdjung über baä '^erl)alten

bcö 05olbe^ innerhalb beisietben ^lölieiS, im 9kbengeftein, in ber iUäf)f oon

©ebirgsftörnngen unb uuKanijdjen öefteiuen, jottiie in bicjeit jclbft, ferner über

etmoige aSed)jelbejicbungcn i^nJiid)en «erjdjiebenen Jlö^en u. f.
m. tann «lartieit

in ben Oiegenjtanb bringen. Öerabe ein mit jo nieten ©ebirg^jtnrnngen,

tSrnptiugängcn unb (Sinlagernngen auägeftatteteS Öebief, mie bas OiotjanneS'

bnrger, märe für foldje Stnbien fe^r geeignet, inenn — eü nid)t an ÜDiännern

bajn fetjltc. IJa fid) jebod) bie Xransnaater Siegicrung mit bem (Gebauten

einer geoIogijd)en Üanbe^anfnabme befd)üftigt, jo ift 311 t)offen, baß and) für

bie !üMffenid)aft halb mefjr non bem (^olbjcgen Süb* 5Mfri!aS abföUt.

iKidjt allein bie ""4) ^ertnnft bes ©olbcö ift nmftrittni,

fonbern and) biejenige nad) ber (Sntftebnng ber Monglomcrate, be^ fDhittergc=

fteins. nuferem ®crftänbniS am niidiften, fie als Jftüften-

bilbung anjnfpredjen, nnb biefe Vtnfid)t ift jept bie nerbreitetfte in geologifd)en

Mreifen. Dlenerbingö t)öt ein böberer IHergbeamter ber Iransnaaler iRegierung

bie alte Ibemie mieber ansgegraben, bajj bie Monglomcrate in ungebencren Stuft'

betten jur ^Iblagerung getommen finb, unb ftüfet bicfclbc 1) ouf bie ilebouptung,

baft Werolle mie bie ber ©olbfongtomeratc nur in ftarf ftrömenben Sii'fien fiep

bilben, unb 2) auf bie JbnftntiK» ^>“6 füblid) unb nörblicb non SBitioatcrroub,

bei Sereeniging unb bei ißretoria, feftr nbnlicbe 3d)id)ten ber .Mapformation

auftreten, benen inbeffen bie .Slonglomcrate gön^lid) fcblcn. Jiefe '^egrünbung

entträftet jebod) in feiner Sik'ijc bie Jbeorie ber Müftenbitbung. Ad 1 gellt

bie ®itbung non ©eröllcn an ber ÜOleercsfüftc 2ag für Xag nor unferen klugen

nor fid), unb ad 2 fprid)t gerabc eine bcfd)ränftc 3nnc non öcrollbilbnng für

eine Müftennblagcrung. Xaju tommt aber, baft bie ^bentifi^ierung ber einjetnen

Sülntbenflügel bnrd)au« nod) nid)t gelungen ift. Wanj abgefeften banon aber

loirb mit ber Sinfttbeorie ber iRatur eine ganj nnnatürlidje ^inangsjadc an*

gelegt. iBetnnntlid) ift bie Sln^aftl ber .Mnngtomcratflofte eine bebeutenbe uiib

inirb burd) «djinanfungcn be^ aJJecrcsjpicgclS crflört. Xer angeblid)c Sluft tjöttc

nlfo troft ber nieten Untertnndjungen nid)t allein immer bcnfclbcn Siauf bei*

bel)altcn, fonbern feine 5lblagcrnngcn jollcn and) non ber löranbnng nerfeftont

geblieben unb pictätnoll anfbeiunftrt fein. ISs ift nidjt notig, roeitere ^intnänbe

anäiifülircn, ba eine fo fd)inncf) begrünbete Xl)coric fdirocrlicft non

ernft genommen loerbcn inirb.

iRorblid) non Söitioatcrranb bilbet Wranit ein tppijcftcs, fanft geiuelltes

.Öügcllanb. .fiicr unb bo 5cigen oiiberc, mcift graue unb fcftinaric Wcfteiiic,

(^äng'e an, bie ibn bnrdjfcftcn. ik’i 'ßretorio burd) bie 3diid)ten ber .SJnp*

iorniotion, befonbers aiicl) Xolomit, iintcrbrod)cn, fiiibet er fid) loicbcr iiörblidi

non ber XranSnaaler ^onptftabt bei ben ißpramiben. Xiefc bilben eine lang*

geftredte, oiclfad) nntcrbrod)ene SPergtette, iuctd)c bödift ronbrfcftcinlid) einem

beransgcinitterten, fel)r mäd)tigcn Wmig ciilfpricftt. .hinter biefen finb in luciter

ilerbreitniig ti)pifd)e, flciid)farbcne Wranitc.

(Silbe 1895 los id) in Xfdiermad’s iütincralogifdicn nnb pctrogronbifdien

IRitteilungcn eine 9iotij non ißiof- !>' ISoften in (^reitsinalb, inoriii biefer

befonnte Welcbrtc bie ^'Infnierffanifeit ber engeren Sacftinclt ouf eine 3 ol,’,pfaiine
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in JransOQQl Icntte, welche er öor langer 3^'* ‘"'f feiner fiibafrifaniic^cn

fyoric^ungsreife tennen gelernt ftatte unb über roelc^e er infolge ber iBranco’fc^en

Slrbeit über bie SKaare in ber ronben Sllb bie Sßermntnng aiiöfprad), baff fie

ein 3)Jaar fein fönne. GiS war mir nun eine fcl)r große Jreube, bie ermäbnte

Saljpfaiine auftufueben unb ^rof. (Soben’« ®ermutung aU rid)tig jn beftätigen.

$ie 0a4pfanne, 3outpan, liegt ungefähr 50 hm nörblicb öon ipretorio

im öranitgebiet. Sie bilbet einen tiefen, fraterförmigen, runbum gefd)loffenen

Üeffel, on beffen ijtoben ein flciner, ganj flatber Saljfee ift. jer Slublid er^

innert lebhaft on ben eine4 Sifler 3)ioare, unb ba bie 'Sauber mit grünem

©ebüfd) berooebfen finb, fo gloubt mon fid) plößlicb in bo8 beutf(be Soterlonb

jurüefoerfebt, mäbrenb man roirtlid) in bem oben fübafritanifeben SJufcbfelb ift,

loeltbeä man megen ber Verteilung feinet OJefträud)« treffenb unb luftig mit

einem furj gefd)orenen Segertoßf uerglid)cn bot. Tie Saljpfaiine ift bureb^

fdtnittlid) ungefähr 70 m tief, mag am oberen Sonb l '/»
hm unb am 'Ä<affer=

fpiegel */, km Turd)meffer haben. Sie ift uitbt einfach in bie ©ranitebene

eingefenft, fonbern ihre Sänber bilben eine, fchon oon fernher beutlich in« Äuge

fallenbe Srböbung oon 25—4o m über ber Umgebung. Si^o ber naefte gel«

.tu löge tritt, nift er überoU unbebingt ben Sinbruct feften anftebenben 0e

birge«, feine« |>aufroerf« beroor, obroobl biefer rofa öranit febr oerwittert unb

in ajfeblfäcfen abgefonbert ift. Unfer ^auptaugenmerf war barouf geridjtet,

irgenbweldje Änjeichen für bie oulfonifcbe 'Jfatur biefe« merfwürbigen üodjes

p erfennen, unb e« gelang juerft einem ber beiben Stoat«-9JUnen= Ingenieure,

welche, non mir barouf aufmerffom gemacht, fich mir ongcfdjloffen hotten, $errn

Mubale, einen Vofaltgang p finben. Terfelbe ift om nörblichen Sonb in

mittlerer .t»öbe unbeutlich oufgefcbloffen unb ftreicht, ungefähr l m mädjtig,

oft* weftlid). Später fanben fid) noch mehre.

Ta« ?(uftreten oon Söafalt, ber fonft bem ©ebietc ganj fehlt, weift in

Verbinbung mit ber gorm ber Salpfanne entfd)ieben auf einen oulfanifchen

Urfprung berfelben hi» «»b bie allein in groge fommenbe Vejcichnung bofür

ift bie eine« Sfaare«. S5a« im höchften ®rabe erftaunlich ift, ift bie Voben*

erhebung runb um ba« üRoar, uub fie fann gar nid)t anber« al« burch lÄuf*

biegung be« öranit« in 'Verbinbung mit ber oulfanifchen Thötigfeit aufgefafet

werben. Tiefe Srfcheinung ift fehr bemerfen«wert , ba fie wohl in fleinem

Sfafee oon SWaorfanälen t. V. bei .Stimberlep berichtet wirb, aber bisher nirgenb«

an ben SRaanänbern felbft feftgeftellt werben fonnte.

SBa« nod) weiter p einem geologifchcn 'Verwunbern aufforbert, ift ber

Soljfee unb ber Sfaarfanat. 3ener foU in ber Segenjeit burchfehnittlid)

21% Na CI unb 7% Na, CO, enthalten, unb in ber Trocfen,ieit frnftallifiert

Salj ou«. 3n früheren 3«>i^o würbe baefelbe im Slleineii gewonnen, wooon

jebt nod) eine oerroftete Siebepfanne am Ufer be« Teich« 3^o9>*>^ ablegt, unb

c« ift hfote nod) ein alte« ©efeß in Mraft, wonach Voer bcred)tigt ift,

fich beliebig oiel Salj ju feinem ©nnSgebraud) au« bem See ,tu holen ober ju

einem äuherft niebrig bemeffeneu Vie'fe ou« bem Vorrat be« jeweiligen Unter*

nehmer« p erftehen. 'Seuerbing« ift eine öefellfchnft pfammengetreten , um
einen Salinenbetrieb im ©roßen ju eröffnen. 6« werben Sicbehäufev gebaut,

bi« p weld)en bie Sauge heroufgepumpt werben foll, unb fall« fid) bie 'Jiot*
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lüenbigfcit ()craueftellt, Söjung^roaifer cinsuteiten, finb Sot)rungen uon CucUeit

in 31uSfid)t genommen. 3?or ber iöegrünbung be^ Unternelimen« l)nt mon aber

im 2ee ein Söobrlod) niebergebradit, beffen iRefuUate fe^r merfwürbig nnb

intereffant finb. ÜJ?an fonb nämtidf ben fDJaarfanal biä ju ber Xiefe non

188 engl, ivn^ (57.:i m), o^ne bo® Snbe ju erreidjen, mit faljibattigem 2f)on

erfüllt, ber innerbalb ber oberen 26 nnbebcutenben 5d)ic^ten oon

mehr ober meniger reiner «oba ioeid)t. loirb anSbrütflic^ angegeben, baf?

man auf feinen Wronit ober fonftigen f)arten geftoßen fei, fonbern nur

innerbalb ber lebten 20 fjufi jollgroße tiefelige SintertnoUen gefunben b^be.

'3fod)ftebenbc Xabelle, ju ber mir bie i't .oioorfommenbfter SBeife oon bem

Salinen » Sngenienr ber Snl^vfanne pr ®erfügung geftellt lonrbe, giebt bie

(Sinjelbeiten be^ iPobrlod)« unb ber djemifeben Unterfud)ungen, meld)e an einjelnen

groben be^felben oorgenommen loorben finb. ^d) bebe aber ganj an^brücflid)

beroor, baf? ber Wenanigfeit ber Boblc" baüfelbe füfibtrauen entgegengebraebt

»erben mub, »ie allen priooten ^ablcnaufftellungen in ®üb»3lfrifa, roeldjc in

irgenb einer Öejiebung üit 3nbiiftrie4lnternebmnngen fteben. 'JtiebtSbeftoroeniger

halte id) fie ber SlKitteilung »ert, »eil fie iiiebt auf bie Än^füllung be« oberen

SJioarfanald »erfen. Xanad) ift berfelbe bi^ ju einer erftaunlicben Xiefe frei

oon fenntlicben ©ranittrümmern nnb oeranlabt jii ber f^rage, ob folcbe über»

banpt bei ber Slu^blafnng be^ üDfaar« entftonben finb, ober ob niebt uielmebr

eine ^fireibung beä iterioj p Staub erfolgt ift. Xamit »iirbe ficb allein

leid)t bie große SKenge uon Xbon erflären laffen, bereu .öerfunft fonft bureban*

rütfelbaft »äre. Xamit ftiinbe and) ber Mangel an lofem lWn'S»nrf«material

am 9ianbe in ßinttang.

Gbenfo rätfell)aft erfd)einen bie Saljfcbicbten. Xie nnbebeutenben ÜJfaije

be« 9}faarfeffel4 fcbließen oon oornberein bie 9)fögtid)feit and, baß ba3 Sal,^

burd) ?lnreid)erung au« bem, bie SBönbe binnntergelangenben SBaffer jnv

'Jtieberfcblognng gelangte. SDian mub uielmebr bie Onelle be«felben in ber

»eiteren Umgebung fueben. Xabei ftoßt man auf ben Umftanb, baß ficb •>'

ber Umgebung jeßt mir fiiße« üöaffer finbet, fo baß feine I8ered)tignng oorliegt,

irgenb»eld)e oerbreiteteren Soljlager in ber 6rbe an.tnnebmen. ajtan muß bie

.'Öeimat be« Saljeii baber in ben Xagemnffern fueben, »elcbe burd) Spalten in

l^orm uon Cuellen in ben tiefer gelegenen fflknrfeffel gelangten. SJJielleicbt, baß

oberfläd)lid)e ölte Saljloger, »eld)e befonntlid) in Snb»Vlfrifa on uielen Crten

uorfommen, autigelangt »nrben, um unten in ber 3o“fpan »ieber au«p=

frßftallifieren.

Ginen febr nierf»nrbigen fyunb mnd)te id) an ber Cberflüd)e be^ Sd)lamme«

an ben Ufern be« Sol^fce«. Xiefelbe fd)ien uon nnjöbligen SlMirmern bebedt

511 fein, nnb bei nöberer ^rnfnng jeigte e« fid), baß maffenbofte SOfottenleiber

biefen Ginbrnd beruorriefen. G« müffen alfo »obl ?ln«bnnftnngen ftattnnben,

»eld)e ben Xob ber uorbeifd)»ebenben Xicre berbeifübren, fo baß fie in großen

'JJfengen jn iöoben fallen.

Sonft -bieten bie (Mianite in ber Umgegenb uon )|Jretoria nid)t uiel

,'fntereffnnte«. 2lnßer ben enuiibnten, mit ernptiuen (ßeftein«orten erfüllten

t^iingen, fominen Cnor.ßtgiinge barin uor, »eld)e fid) meiften« bentlid) al«

fcb»crer prftlhbar ab’,eid)nen. tijfand)mnl bilbet and) ber ©rmüt bie ibni eigen=

jümlid)en '.fModanbiinfniigen, bie ba« üanbid)aTt«bilb etiua« iinbern.
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21.28Na L’l; 7.22Na,CO,; 1.22unl0?lict); 70.23

20— 47 „ 2— 50 „ 1—78 „

20— 30 „ 40—45 „ 24 -39 „

3-41 „ 51—93 „ 5— 17

5— 16 „ 70— 86 „ 7— 14

1.46 „ 98 6 „ 0.78

13.1 „ 65.6 „ 21.9

®ie Siaßc bc« Sa^rlocf» ftnb cngliiriic 5>'f8

Sie ?(nalt)jcn »oii, oiib bcm 2te ftammenbcm Solj toeijen cbenfotl^ ungeheure

Sirfettn,ien auf. 6b »erben Sourf' bon l'o t'C,, K,CO,, Na, SO unb Na NO, auf-

flciü^rt. 9llle Slnnltifen mit ?(ubnof)me bcr opit ber itauge »urbcn mit üütaterial ongeftellt,

ineldjeb bei 100” 6 getrotfnet »or.

!EQ(lcgcn ift er im Cften SrnitäHiaal«, iiai)c ber portugiefiidi-oftofrifQnijdjcii

(^renje, bcr J^cl«, rodd)en bie 'J?ntur 311 einem l)crrlid)cit ÜJdicf cnibgemeifjdt

I)Qt. SJamentlid) bie Wegcitb oon 5trotobi( '^?oort, roo bcr 3mij^en

I)oben, i'entrcdjtcn Söiibcn l}inburd) sroäiigt, ift üon grojicr >2d}öiibeit.
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9(uc^ bie ölten Sroofi=8c^ic^tcn bilbcn ^ier lounbettJoUe ®erfle. 5ic

l'inb c^, rodele bie @olb fü^renben duorjaöiiflc im Xe ftoai)=@olbfelb beher-

bergen, benen bie Stobt iöorbcrton it)r ^ojein »erbontt. äRitten im unp=

gönglidjen ©ebirge liegen bo bie ©olbgruben wie in einem 3bhU, jnmteil goitü

fleinc betriebe, jumteil, wie bie bebentenbe Unternehmungen. 5'oe

©olb i)t im Cuorj monthmol bcutlich fichtbor, öfter ober jo fein eingefprengt,

boft ei mir eine groue bi^ fdjworje Jürbung beS Cnorjeö oernrfocht. S;ic

©finge finb weit oerbreitet unb befonber« ouf ben iöergtfimmen ouf longe

Streefen jn ocrfolgen, ober nur an wenigen Stellen hot fidj ©olb borin ein*

geniftet.

®olb nodjbcm mon bie fübofrifonifd)e Sicpnblit bei Äomoti '^oort ju

ihrem Oftthor hiiwu^ oerloffen hat, hören bie IBcrgc wieber ouf unb beginnt

bie floche Müften.^one. Stu ber feid)ten Xelogoo iHoi), in weldjer boö 9)icer

fchon bei leichtem Süßinbe eine gewoltige Strömung gegen bie fiiifte hcroorruft,

fogte id) bem wenig tronlidjen fübofritonifchen ^cftlanöe mit Jreube Sebewot)t

unb fdjiffte mid) ouf bem „Üismore (£oftle" und) Ülhiuritiu^ ein.

Die bev (Brof^tfirnrin^e.

feine ^lohre long unb mit grohem Srfolge fortgefepten Unter*

t)ungen über bie Juuftioiieu gewiffer 9iegionen ber ^irnrinbe, hat

of. ^ermonn ajiunt unierii öiublid in bie ißeiftungen berfetben

erheblid) geförbert. ©r gab nun uulfiugft in ber Slönigl. ißreufe. ^Itobemie ber

SBiffenfehoften eine ^ufommeufaffenbe 5Betrod)tung ber üeiftungen ber Sdjeitel*

loppen-9Unbe'i. ©«hat fid) ol« ^weifelloei ergeben, boft burd) 3fU’töruugeu ber

•fiirnrinbe im iitereid) be« Sd)eitellappen« ber ©efühl^finn bcr J^out bceintrfichtigt

wirb : bie Üterührung^ ober Trudempfinbung fehlt on iöc.prten ber gegenfeitigen

itörperhölfte, unb ebenfo gcfdjfibigt ift und) beit neueren ©rfohrungeu oon

J'effoir-) bie Jempcroturempfiubnng. Xie Sd)citelloppen=iHinbc ftellt fidj bo*

mit ol« bie Sühljphärc bcr ©rofihiruriubc bar gegenüber bcr Schfphärc in bcr

^linterhoupMloppen oHinbe unb ber .öörfphäre in ber Sd)läfcnlappeu«iHiubc.

Slua ben oon '^trof. SJhiuf gemodjteu ©rfohrungeu jieht biefer ben oU*

gemeinen Sdilufi, „bof? uid)t bloß swifdjcn ben ih'egioncn eiuerfeitö unb ben

pgchörigeu .Körperteilen ouberjeit«, fonbern auch i'iuerholb jeber SRcgioit unb

jebcÄ jngchörigeu Körperteile^' jwifthen ben fteinercu Slbidjnitten oon Jvühl'

fphfirc unb .^out fefte iterbiubuugcu burd) bie fenfiblcu 'Jicrocnbohnen, bereu

©rregung bie ittcrührniigeempfinbung ^ur (volgc hat, beftcheu, unb bap bicic

9!erocubal)ncn, wie fic in bcr ,'paut eines .Körperteiles neben unb nod) einanber

ihren Urfpruug nehmen, ebenfo regclmfipig neben unb nach einanber in jcntroleu

©lemeuten ber zugehörigen ^Hegiou it)r ©nbe finben. a)tou tonn jd)led)thin

M SipHiiflSbcriclit bcr SU'iiigl. 'IJvfUB. Sllabcmic b. Söificiifdinftcii IS96. XLIII.
5. 1131 — 1145.

*) bu iHcimu'iib S ?lrd). IS93. 2. 32.5 fl'.
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lagen, boji, luie bie 'J{etinac auf bic 2ef)fi)f)ären , fo bie Jpaut auf bie 5ül)l=

fpt)ären vrojijiert ift. Hub bamit ift bad anatomifdjc «ubftrat für bic ÜDfal='

jeic^cu, »ie bort ber üid)teinpfiubuugeu, fo liier ber iSerüliruugecmpfiubungeu

gegeben, iubcm bicfclbcu baburd) erfliirlid) luerbeu, baff gcfc^möBig mit beu

gereiitcu ^autfteHcu bie jeutraleu Slcincute medifelu, biird) bereu ISrreguug cS

,iur söcriilirungäcmpfinbuug fommf. Uucutfd}ieben bleibt babci, loao mir and)

für beu @efid)t)5fiuu baliingeftcHt fein (affen mufiteu, ob oou jebein eiu.iclueu

'Jtbie^uitte ber i)erii)l)erifd)cn •Sinueäflöd)c, für bcffcu (Reibung es ein cigcucä

yofaljeic^en gicbt, eine Oteroeufafer ifoliert ,^um forrefpoubicrcubeu seutralcu

tilemeute ber 5iunc%^äre ucrlünft, ober ob, fei c« on ober hinter jenen pcrU

pberifdicn Slbfc^nitten, fei e« an ober oor bicfen jentrolcn (Slcmcnten nebförmige

^Inaftomofen beftcl)cn jmijdicn ben 'Jicrocnfafcrn, meldic in bcr entfprcdicnbcn

regelmäßigen ^Inorbnung bie '-Bcrbinbnngen ,poifd)en ber Ipant unb ben zentralen

Elementen ßerftcllen."

Xic Il)ntfad)c, baß tSmpfinbungeftörnngcn, bic nad) größeren (Siiftir-

pationen im S8crcid)c ber Sdicitc(loppcn»lHinbc bentlid) lieroortrcten, imdi fleinen

(ffftirpationen feßmer ober gor nid)t beinerllidi finb, ift nnnmclir anfgcflärt.

„5e fleiner bie ISfftirpation, befto Heiner ift and) ber gefd)äbigte .'öautbe.lirf;

befto größerer Sorgfalt bebarf cs bann, ben .f^autbciirf ßerauä,iufinben, and)

luenn man ben Mörperteil (ennt, an mcld)em man ,pi fndien bat, nnb befto

leicßter oerfngen bic '^rüfungemetboben, bic nn® ,;ur o'" 5“ Webote

fteben, ben i^crlnft bcr iöerül)rnng®empßnblid)fcit jn ertennen. Daß ber leßtcre

^Jerlnft nur oorübergebenb ein oolltommcncr ilt nnb eine gemiffe '^erübrnngo'-

ompfinblicbfeit fid) luicber cinftcllt — roo()rid)cinlid) befto rafd)cr, je fleiner ber

gefebobigte fiautbe^irt ift — , (ommt al® ein bie .Stonftotiernng befonbers cr-

fd)iuerenbcr Umftanb nod) bi'Wi
"

3crftörungcn bcr 'Jfinbe im Ufercidie bc® Sd)eitellappcn®, fä()rt '4Jrof.

ÜJhint fort, „baben aber and) Störnngen in ben ifiemegungen an bcr gegen^

feitigen ftörperbälfte jur Jolgc, Störnngen, meld)e gerobe fo, mic biejenigen

ber i8crül)rung®= ober Xrndempfinbiing, je nod) ben oerlcßten lUegioncn ber

Sd)eitcllüppen»9linbe bie oerfd)iebencn .Störperteile betreffen. Oft eine iHcgion

jerftört, fo fcblen an bem jugcl)örigcn itörpertcilc alle ijolierten 93eroegungen,

b. b- üUe iflemegungen, meld)e ben Mörperteil allein betreffen, mit ^ln®nal)me

ber gemeinen iHeflerbcmegungen bc® Mörperteile«; unb bic (SSemeinfd)aft®be=

tnegungen be® Mörperteile®, b. !) bie Söemegnngen, mclcbe bcrfclbe in Iterbinbnng

ober in ber Sfeibe mit anberen Mörpertcilen uollfübrt, entbebren ber normalen

SKcgnlicrung, fo baß fie ungefd)idter nnb unoollfommener finb.

Soldjen Stu®brnd oerlangt und) nuferen Uutcrfndmngen, ma® ^nr ®eob=

aeßtung fommt; nnb c® mar baßer nnjutreffenb bie tllngnbe uon fyerrier, baß

ifäßmungen ber roill(ürlid)cn söeroegung bic jyotgen ber ^i’^lbningen feien.

tJlUerbing® ift e® bo® ?ln*bleiben fogenannter millfürlid)er sjtemegnngen, mn®

Aiiniicbft in bie 3lugcn fpringt; aber cinerjeit® fcßlen and) nnmi(lfürlid)c iPc’

loegungen, bie SBcrübrnng®rcflefe unb bie tKcgnlicrungen bcr ÖSemeinfdiaft®-

bemegungen, anberfeit® befteben milltürlid)e tHemegnngen fort in ben Wcmcin=

fd)aft®bemcgnngen , beim (SJeßen, Üonfen, Mlcttern n.
f.

m. nnb bei ben fetnn

büren ijtcmegnngen. jenier’® 'iterfnd)e maren fidjtlid) .pt gering an .^^oßl nnb
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burd) bic üjter^ oiiftretciiben iionflrafturcn ju roeuig braudjbor, wmbcn richtigen

0adiöcrl)alt erfennen ju loffen. 3mmerl)iit I)at Jcnricr mit 9tcd)t im SSiber=

fprud)c gegen ®d)iff oerl)arrt, beffen ®e^auptung, ba& iiidjt für einen einzigen

SOtiiäfet ober eine einjige 3KnäteIgrnppe bie jerebrale Skroegung geläl)mt,

'
4.krnU)fe ober 'fJnrefe nirgentKt oorl)anben fei, bnrc^miä unridftig mar.

fUiflii t)at e^ l}ier mit einer mtBerorbentlic^en tBermidelnng ber 5;inge su

tbnn, toeId)e nnfere an bie 0pitie gefteöten Grfa^rungen unmittelbar unb für

fid) allein nidjt löfen taffen. Sß3olIen mir bie iSebentung, melc^e bie Sc^eiteU

lappen=3Jinbe für bie SHeroegungen be« Siereä befibt, tlar überfef)en, fo müffen

mir meiter au^ljolen nnb baoon nu^geben, metd)e i'eiftnngSfaf)igfeit unb meldje

üeiftnngen bejüglid) ber SPemegungen bem ^^idrolimroenfpftem ofjne bie ©rog

l)irnrinbe üutommen.

Tie motorifeben 9?eroenfafern, melc^e einen iWuSfet oerforgen, entspringen

alle ol)iie ?luenal)me, nalie il)rer Hbgangöftelle oon bem .öirnftamme ober bem

iRüdenmarte, anö ©angtienjelten , metdje baä 3™trum be« fDhistel«

fönnen, unb bie fOhiStel,Zentren aller Ü)Ju«iteln ftet)en unter einanber in leitenber

Slkrbinbung. Tie ISrregung, bie oon ber 'ij.k’riplierie Ijer auf fenfibten Saljnen

isn einem SOiU'^tel,Zentrum gelangt, tann bemgemüfi ebenfomol)l bie Tbatigteit

eincÄ einzelnen fDhi^felä ^nr Jolge bcibc«. roic, inbem fie fid) oon bem 'Äu^feU

,
Zentrum auf benachbarte 9)Juöfelsentren nnb fo immer meiter fortpflanjt, mehr

iDinMetn in Tbätigfeit feben. Tod) tommen auf bie lebtere Slkife nur feiten

bei fef)r ftarfer nnb onbonernber peripl)erifd)er IReijnng ober obnorm l)ol)cr

zentraler (Srregbnrfeit, iHeflefe ^uftanbe in Jorm oon ^efleftrümpfen, meld)e

über bie gefamten 'üiu^feln eine« ober mehrere Körperteile ober fogar über alte

.Körpermneteln an«gebehnt finb. Olemöhnlid) oerbreitet fith bie Srregnng

onber« in ben iDiussfeljentren. Unter ben bemfelben Körperteile jngeorbneten

'JOfiwfelicntren flehen einige — man tonn onnel)men, bnrd) bie l8orKiglid)feit

ber fie oerbinbenben üeitung«bahnen — in befonber« enger ®ejiel)ung jn ein=

anber, fo baf) bie ßrregnng, bie oon ber ifJeripherie her auf fenfibten Bahnen

jnm erften 'il)in«feläentrum gelangt, oon biefem an« in beftimmter 9ieihcnfolge

bie 3Jhistel3entren ber (Gruppe bnrchlüuft, opne onf nicht jur Wrnope gehörige,

menn ond) nod) fo nahe Älhissteljentren überjngehen. 0old)er örnppcn oon

iWin«teljentren — mon bejeid)net fie gemöhnlid) al« Sieflefsentren, mir nennen

fie beffer fDJnrf.sentren — giebt eä eine iJlnjnht für jeben Körperteil; unb fie

finb bie im i)feruenipftem oorgebilbeten Ginrid)tnngcn, bnrd) meld)e e« ju ben

georbneten nnb jmedmähigen reflettorifd)en SPemegnngen be« Körperteile« fommt,

bie man gemeinhin fürs iHeflepbemegnngen nennt, 3 . jur @reif=, 0top=,

Krnhbemegnng n.
f. m. ber Gftremitiit. SlUebernm finb oon ben SDiort^entren,

meld)e ben oerfd)iebenen .Körperteilen jngeorbnet finb, einige bnrd) befonber«

gute i.'eitung«bahnen, meld)e bie erften 'ä)hi«{el3entren be« einen nnb be« anberen

tyiarUentrnm« oerbinben, in eine engere töe.siehnng gebrad)t, fo baf) bie ISr"-

regung, inbem fie oon einem erften 'JD?n«teljentrnm on« fid) oerbreitet, and)

311 iUemegnngen mehrerer Körperteile führen tann; bie ülemegungen, meld)c

3nfammentreffen ,
finb bann immer berart, bnf) fie in liHid)tung auf ein nnb

bosfelbe 3'fl smedmäpig crfd)einen, mie 3 . 'Ä ülnsiehen (iUengung) be« gerei3ten

'.Ueine« nnb Stohen (Streefnngi be« onberen tPeine«. iflber für ba« 3med=
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müßige 3uio>m"Eit>t>irtcn mehrerer Mürpcrteilc bcftc()cn aiifeerbem iiod) eigene

liinrit^tungcn in ben '^prin^ipal^cntren, ©anglienjellen »Momplcjcn, lucldje im

l^cl)irn, unterf)ofb ber ©roB^irnrinbe gelegen unb bnrd) eigene ileitiingebabnen

mit 9)?artjcntren oerfdtiebener Alürperteile oerbunben finb. Gebern '^>rinjipnU

tentrum finb fo qI« oberem ^ftltnm geioiffe HDJartjentven nntergeorbnet, fo

baff bie erreguug, bic oon ber fßeripberie ^er auf fenfiblcn Söaljnen ^n einem

•i^rii^ipaljentrum gelangt, bie gleid),zeitige ober gefebmäßig in ber 3cit einnnber

folgenbe Gnegung ber mit bem 'i?rinjipaljentrum oerbnnbenen 'JDiarfjcntren

oerfditebener Körperteile imcß fidj jict)t. 0el)en, üoufen, Springen, Vlnfriditcn

geben iHeifpiele oon ^rinsipalbewcgungen ab, bic burd) bie ^rinjipal,Zentren

.piftanbc fommen.

3?om 3e>dralneroenfpftcm ot)ne bic 0roßl)irnrinbe töuncn alfo alle ajhistcln

in 2l)ätigtcit gefeftt ober georbnet ober jroetfmäßigc '-öemcgiingcn eine« ober

mehrerer Körperteile berbeigefüßrt loerben, toenn infolge peripberifdjer iKci.ping

bic Grregung oiif fcnfiblen Sahnen ju ben SDiusSte^ ober ÜDJar!» ober '^irin^ipaU

.icntrcn gelangt. 3ft bic @roßl)irnrinbc nid)t anegefd)loffcn, fo ift nießt nur

bic SKöglidjfcit folcßer gemeinen iHeflefc oorßanben, fonbern eö fünnen and),

obne baß einer peripberifdjen !IRei;(ung bebarf — willtiirlid), loic man fügt

— bic fDJusteln in Jßötigteit gefeßt unb bic Körperteile .ttoerfmäßig bciocgt

loerbcn, inbem bie Grregung oon jcntralcn Slemcntcn ber Großßirnrinbe aui>^

gel)t unb auf Scitungäbaf)uen , loeldje bic Glemente mit ben fDfuötel«, 3}tarf=

unb ^rinjipaljentren oerbinben, ben Icßtercn jugefüßrt ttiirb. Ulber bic >uill-

fürlicßcn IBcmegungcn finb nid)t, U)ie man bi« in bic jüngftc l)ineiu

geglaubt ßat, bie einjigen iL'ciftungen ber (fJroßßirnrinbe in iHidjtung auf bie

4ien)eguugen be« licrc« ;
oiclmcßr fönnen burd) bic öroßßirnrinbc, loenn iu^

folge peripl)crifd)cr 9icisung bie Grrcgiing ouf fenfiblcn Söaßnen ,^u ^tentraleu

Glementcn ber fHinbc gclongt, audj unroillfürlidjc iHemegungen juftatibe tommen,

inbem bann bic Erregung in ber Wroßßirnrinbc auf bie üeitungebaßneu über-

geßt, iDclcße bicfelbe mit ben 3c“tTcn untcrbalb ber (fJroßßirnriube oerbinben.

Tiefe lUinbenreflcfc treten auf oiel fd)toäd)crc pcripl)crifd}c Sicigung ein unb

finb ii^eroegnngen anberer ?lrt, nt« bie gemeinen iHefleje, toie e« SB. bei

med;onifd)em 9lngriße ber 5'Hgcf 3fÖ<s '-Berüßriing^rcflcjc gegenüber

ben gemeinen iHeflejren geigen.

Tcmnad) befteßen om normalen Tiere breicrlci fDiobalitütcn ber sBeiocgung:

roillfürlidie SBctoegnng, iHinbenrcflcfbciocgung unb gemeine fHefleybeiocgung, uub

ift Icbiglid) bie leßtere oon ber Großbirnrinbe unabt)ängig. Gbenbicfe SÜtoba--

lität fommt jebod) and) nur ocrl)ältni«moßig feiten oor. föian barf fid) nid)t

burd) bic oielerlci SBcrocgungcn , meld)c am Tiere oßne ©roßbiru bei langer

ÜebenSbaucr bcöfclben ju beobad)ten finb, su bem Glauben ocrleitcu laffen, bnß

c« SU allen ben SBcioegungcn and) nm unoerfebrten Tiere obne 3'db“» öroß=

birnrinbe fommt. Tenn ein Teil ber SBeioegungcu bc« großbirnlofcn Tiere« loirb

überbaupt erft bnrd) bic 3folicrungäoeränbcrungen crmöglid)t, iocld)e uad) ber 5lb=

trennung be« ©roßbirn« ftattbaben, bic Grböbung ber Grregbarfeit, )ocld)e bie

3eutren, nnb bic SBcrbcffernng ber ilcitung«fübigfeit, ioeld)e bie 9!erüenbal)nen im

sKefte bc« 3cntroIncroenfpftem« weit über bie Diorm l)iuau« mit ber 3<-‘it erfnbren;

nnb ein anberer Teil jener sBemegungen ift nm unoerfebrten Tiere baburd) nn«
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geid)lofieit, bofi bnä ßJrppirn gcroiffermaften bcin übrigen ^cntrQlncrocniüftem

juoorfommt
, ic^on auf fc^roödjcre äußere (Sinnjirfung f)in SSewegungen ueran-

lofit. noriunleii licre [teilen fiel) gemeine IReflefberoegungen bloS bann

ein, roenn plößlid) ein ftarfer 9iei^ on ber ^eripbfric ongreift, nnb roerben alle

anbereu iPeinegungcn burd) bie Wroßljirnrinbe berbeigefübrt
, fiub biefe I8e'

tDegnngen, inie wir für
,

5

fagen loollcu, IHinbenbemegungen.

33erfül)rt baburd), ba& man au^fdiliefilid) bie Sdjcitellappcn = )Winbe elef»

trijd) reijbar fnnb, bat man in ben ?lnfängen be« einget)enbern etubium^ ber

iTtinbenbeinegungen «on ber iKinbe be« Scbeitellappens ab

bängen taffen nnb in it)r ben motorifdien ober ben pfpebomotorifeben «orberen

Seil gegenüber bem nid)t motorifdjen bilderen Zeile ber Örobbirminbe gefeben.

!Zem miberfprad) jebod) halb, baß bie Scbeitellapen^lRinbc alö eine gleicbroertige

Sinncäfpbäre, bie f^üblfpbäre, neben ber Sebfpbäre in ber .f>interbaupt«lappen=

IRiube nnb ber .^örfpliüre in ber Sd)läfenlappen=lKinbe fidj ergab. Später,

al^ and) bie ^interliaupt^lappen-lHinbe elettrifdi reizbar gefunben roar, ließ fid)

ferner nad)>oeifcn, baß bie Seiten* unb ?lnf* nnb Slbmärtsbewegungen ber

Gingen, roelcbe folcßer fKe^ung folgen, auf bie SBeife entfteben, baß bie ör=

regiing «on ber Sebfpbäre auf üeitnngsbabnen, melcße birett «on ibr in bie

nieberen .^irnteile führen, ju ben ^'fentren für bie Slngenbemegungen gelangt;

nnb man mußte annebmen, baß ouf biefem nädjften unb ffirjeften SBege bie

IHinbenreflefe in nädjfter j^olge bess Sebenei juftanbe tommen, bie nnroilltür*

litben ?lugenbei«egungen , melcße bem r.eu im ®efid)tbfelbe Sluftauebenben ben

3lli(f jnroenben. 33a^ bana^ ju erwarten ftanb, baß bie iHinbenreflejc in

näcbfter fyolge be<^ .ßören^ in gleicher Seife nnmittelbnr «on ber .fiörfpbäre

abhängig finb; beftätige bann antß ber ilerfnd), infofern bie Sebtäfeulappen

IRinbc gleichfalls elettrifdi reijbor fid) erwieS unb hier bie SHeipng Cbrbe=

wegnngen jnr Jolge bat- ^fa^n tommt enblid), baß nacl)meislitb bie ent*

fpreebenben 9tinbenrefle)re im tBereicbe beS ©efübläfinneS ber ^aut, bie

SSeriibrnngSreflefe , ebenfo abhängig finb «on ber f^übbPbärf

berjenigen ihrer SHegionen, welcher ber berührte ilörperteil üugebört unb bereit

elettrifd)e fReijung iSewegnngen an bemfelben itörperteile jur f^olge bot- Zober

ift eS für bie fRinbenreftejrbewegungeu onßer Zweifel, boß fie nicht inSgefamt

«on ber Sd)citellappcn*9linbe berbeigefübrt werben, fonbern jebeSmal «on

zentralen Irlementen berjenigen SinneSfpbäre, in welche infolge ber peripberifeben

iRei^ung bie Srregnng gelongt, mittels biretter CeitungSbabuen, welche ebenbiefe

SinneSfpbüre mit ben 3rnlren unterhalb ber ölroßbirnrinbe «erbinben.

Gbenfo sweifelloS werben onberfeitS alle willtürlicben Bewegungen, welche

einen einjelnen Jlörperteit betreffen, auSfdiließlid) «du ber Scheitelloppen*fRiube

angeregt, nnb ^war jebeSmnl ansfd)ließlich «on berjenigen IKegion, weldjer ber

Körperteil juQcbört, mittels iJeitnngSbnbnen ,
weld)e «on zentralen ©lementen

ber IRegion ^n ben SRnStel» ober IDfar^entren bes Körperteiles führen. Unb

nod)inalS anberS «erhält es fid) mit ben Bewegungen, weld)e ein Körperteil

in Berbinbnng ober in ber Dfeibe mit anberen Körperteilen beim willtürlicben

Welten, hänfen, ?lufrid)ten. Klettern n. f. w. «ollfübrt. Ziefe Bewegnngen

föniicn im groben ganj ohne ^uthnn ber iRegion erfolgeu, welcher ber Körper*

teil sugebört, ittbem bie Brii'5ipolM’'d™t auf eigenen iieituitgSbabnen feitenS

Tioogle
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bi’r (.^roRltirnvinbc erregt roerbcii; unb lebiglic^ if)re tHegiitieruiig, il)re feinere

^(npaffung au bie äufjeren Umftänbe, loic Unebenheit, .ßärte, @latte bes

'^obenä n. f. m., wirb auf beni Söege be'3 JHinbcnrefkfe'^ non ber jugeorbneten

Siegion geleiftet. Tie Grregnng ber i|Jrinjipa(jentren (min aber non nerjd)iebenen

3tcUen ber (.^roßhinirinbe mi!^ berbeigeführt loerben; beim abgefeben non bee

iHcgiilieriing, loirb bms inillfürlidje ©eben, Saufen, iUetterii it. f. w. bnrd)

(einerlei partielle Gfftirpatioiien ber OiroBb'nirinbe gefebäbigt, ebenfoinenig,

wie burd) bie beiberfeitige öj,-ftirpnfion ber Sebfpbüre ober ber 6brfPbö>^e‘-

bunb bie beiberfeitige Gfftirpation gleidf groffer ober iiod) größerer ^^Ibfcbnittc

ber übrigen iXiiibe, inäbefoiibere and) nidjt bnrd) bie Gfftirpationen ber G^-tre-

mitätenregionen ober biefer iinb nngren^enber 3tücfe ber 3(ad)barTegionen. ü)ian

iinbet (einen Üliilap ^u glauben, baß bie JübiiPbärc be.piglid) ber iBerbinbnngen

mit ben i|}riii,tipa4entren nor ber Sei)- ober ber $örfpl)äre benorjngt fei.

Tic 5iil)lfpbärc ift alfo bejüglid) ber n)ill(iirlid)cn iprin^ipalbcroegnngcn

unb ber SJinbenreflci-bcmegnngcn im '^?rin,\ip glcid)inertig ber 3cbfpbäre unb

ber .'[lörfpbäre, bat aber nor biefen Siniie^ipbnren baö noraik, baß fic für fid)

allein bie inilKürlidjen SBeiocgnngen, locldje einen einjelnen ilorperteil betreffen,

belierrfcbt. Tabnrd) nimmt bie güblfpbärc i» $infid)t auf bie IJlnrcgung ber

'.(teroegungen eine befonbere Stellung gegenüber ber übrigen SJinbe ein. Sonft

ericbeint ibre iöebcntnng für bie Öeioegungen beö Tiere-S nur beel)alb befonbere

groß, loeil, inäbrenb bie Sclp unb bie ^orfpböre blofj ?lngen= unb Cl}rbc-

lucgungen ali Scb= niib ^örrcfleye — ßieflcfbcincgniigcn in nödjfter 5olge bee

celiene unb .fiürene — liefern, ißre f^itblrefleye — iRcpejbctoegungcn in imdjftcr

^olge bee Jüblene — fieß auf olle Jlörpcrtcile erftrerfen unb oud) bie 9(egiu

lieriing, bie ilteruolKonimnnng nnb ^(npaffnng, ber toill(iirlid)en iftrinjipak

bcioegnngen umfaffen.

3nnerbnlb ber 'l'i f'-' *^ann jebeemol bie bejiiglicb bee Wefüßle-

lüniice bem .Wörperteilc jiigeorbnete iRegion, loelcße bie auf ben Körperteil

befdiränden roill(ürlid)en Öeioegnngen nnb bie fyiiblrefleye bee Körperteilee

berbeifübrt. iPeiberlei SJkioegiingen geben mit bem Untergonge ber 'Jiegion für

immer oerloren, unb ert)alteii bleibt bem Körperteile oon ben bießerigen iKinbeii'

bemegungen lebiglicß bie miHtürlicbe Sieiocgung bei ben if?rinjipalbeiuegungeii.

Toitu (nnn aber nunmeßr, unter ben abnormen ®erbältniffen, ber Körperteil

unter Umftonben nod) auf bie SBeife loilKürlid) tßiitig toerben, baß feine 9JJor(=

jentren bnrd) bie Vermittelung ber !Diar(,
5
entren eine«! onberen Körperteile«

0011 ber bem (eßteren jngeorbneten iHegion in Grregnng gefeßt luerben. Tiefe

ie(unbären Veioegungen beä Körperteile^ bleiben in ber tKegcl barmi (eiintlid),

baß fie mit ben primären SBeiocgiingen beö oiibern Körpcrteileä oerbunben nnb,

IDO ee fid) nid)t oiiefd)ließlid) um grobe Veioegungen ßonbelt, nngefd)i(ft finb

;

bod) (ann ei bei ßäufiger S5}ieber(eßr ber lüimlidjen Veioegiingcn gefd)cben, baß

bie primären Veroegungen allmnblid) unterbrürft merben, inbem bie iKegion,

iocld)c biefc Vaoegungen ßerbeifiißrt
,

jugleid) oud) bie oiitagoniftifd)en 9Jiar(=

.untren erregt, unb baß fo fd)ließlid) grobe fe(nnbärc Vetoegnngen nid)t iiicßr

Doii ben ent)pred)enben iiornialen n)ill(ürlid)cn Vctoegniigcn fid) iinterid)eibeii

laffen. Sliii uiioerfet)rten Tiere finbet fid) iiidjtö, bas an bms normale Vor»

(ommen fold)cr fe(nnbnren Veioegnngcn benfen ließe."

21

,
Cbogle



162 ffio)H’tbi(t)tmflct)en bet Älcibung.

U?af^er^icbtmacben ^er ‘Kleidung. ')

iegiamc Stoffe in berfciben Söetfc, wie »ber fieber auf bie iCauer

nmffcrunburd)läfftg ()eriuftcUen
,

gelingt in ber Iect)nit bereit« feit

3oI)rief)nten ^aubtfärf)lic^ unter ißermenbung oon »autfe^uf unb

@uttaperd)a. S^toicriger erfcfieint bagegen bie ?(ufgabe, poröfe, luftburd)läffige

3euge bauernb roafferbic^t anjufertigen ober nac^tröglid) raafferbid)t ju mad)en.

Unbenebbar gemachte Stoffe uerlieren biefe Sigenfdjaft biöioeilen fd)on bei ber

iBerarbeitung, beim 3uion'>nc>'nät)cn, SBügeln, fobann beim ?(njiet)en, überhaupt

beim ©ebrouc^e, beim 3Bafd)en u. f. m. ?lm wenigften oertrogen fie ba« ßin=

falten, fo bafe beifpiel«roeifc roafferbid)te fHegenfc^irme, felbft foldje an« Iuftnn=

burc^töffigen Stoffen, im Raubet nid)t angeboten werben.

$ie @efunb^eit«pf(ege «erlangt bie S*uftburd)Iäffigteit ber ganjen Üleibung,

auc^ ber fid) nic^t faltenben Stellen, mit ?tn«nn^me bc« Sd)iil)mcrt« unb allen=

fall« ber Sd)äbelbebetfung. 9lur bei binreicbenber ißorofität ber .Vlleiber »ermag

bie oon ber $aut nl« Sebmeiß abgefonberte gcudjtigteit ungebinbert jn «er«

bnnften. ?lutb in fonftiger .^infiebt erfdjeint bie ilnftburcbloffigfeit für ba?

SäJoblbefinben miebtig, bod) finb bie betreffenben ilorgiingc, wie ba« Sltbmen

burtb bie ^ant, noch nidjt binlängliti) qnantitatio in ihrer SBirhingswcifc

feftgefteilt.

Die SSJofferaufnabme ber itleiber fann entweber bbgro«fopifcb ober bnrtb

Slnfeucbten gefebeben. 3m erfteren Joßf üjirb ba« ffiaffer al« Dampf oon bem

öewebe aufgenommen unb feft gebunben, ohne baß bie IJlrt biefer Söinbung

genauer betannt ift. „6« wäre", fngt IRubncr (3lrd)iü für ^pgiene 25. iöb.,

S. 37), „bentbar, baft bie iöinbnng eine euergifebere (al« bei ber „Monbenfation")

ift unb baß ba« SBaffer gewifferma^en in ben ftarren überführt wirb.“

Dabei werben bie Süden im Sewebe nidjt burd) Jlüffigfcit au«gefüllt. SDteift

gnillt nid)t einmal bie Joffi oof» f» baß ber Durebmeffer ber ifloren nicht bc=

eintrüebtigt erfdjeint, obwohl ba« Sluffaugen bc« S?afferbampfe« mancherlei

SJeränberung, wie ®ewid)t«jnnabme unb Jreiwerben einer meßbaren 3){enge

non Söärmc im ©ewebe ;(ur

Die .gwgroftopyität becintröebtigt bie Mlcibung in gefunbbcitlidjcr JHicbtnng

faum; fie ift am ftärfften bei SBolle, bol6 fo ßioß bei Seinen. Daß ba«

bßgroffopifdje SäJaffer bi«weilen ba« @ewid)t ber Jlleibung um (nod)

Sinigen um 23 bi« 28%) erhobt, tonn nid)t anffallen, wenn man bebenft, baß

anfdjeinenb trodene Stoffe, wie Seber, ißnpicr, alte« .^olj) unb bergleicben, meift

nod) 10% ihre« @ewid)t« SBaffer enthalten, ba« beim ©rwörmen auf l(X)® IS

cntmcid)t.

Slnbcr« oerliölt fid) ba« ol« fjlöffiflfrit beim 91nfeud)tcn onfgenommene

ober, wie man fogt: „.poifeben gelagerte" SSaffer. IS« füllt bie )|?orcn be«

Wewebc« an«, oerminbert babnrd) ben Snftwcd)fcl ober hebt it)n gonj auf unb

oermehrt bo« ©ewiebt ber Jileibung auf bn« Doppelte. Sodere baumwollene

ober wollene Stoffe nehmen fogar bi« ptm Dreifad)cn ihre« Sigcngewichtö

'Äificr auf. Da« 'JSärmclcitung«ücrmügen ber AUeibung wirb bnrd) biefe Gr^

*) 'Xu« ber 'ßl)arnuiceiitijrf)cn tlnitrolljallc, tumi iberrn 'iCcrjnfirr cingdanht.
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idtcinung nur infofcrii oermel)rt, ul« in bcit '^?oreu an Steile «on i.’nft SBoifer

tritt, bcficn SeitungiSBermöflen in abiotutem Süfafte nur 0.00315 g — min —
cm beträgt, iDätjrcnb ba« beö SBaffer« fid) bei 4® G nac^ SBeber C^oggen»

borff« ?(nn. i)t. iöb. 10, S. 320) auf 0.0745 belöuft. 3)aä SeitungiMier^

mögen ber ttteiberftoffe felbft fonn burc^ SBafferaufnabme nic^t roefentlid; oer»

änbert luerben, ba bie cntjprec^enben Si^crte für söaumrooUe 0.1165, für Sd)af^

rooüc 0.0378 uiib für Seibe 0.0347 finb, b. b- bieje brei Stoffe leiten an ficb

id)on bie IJÖärme annät)ernb ebenfo gut luie SBaffcr unb 1 1 bi« 37 mal beffcr

als iluft.

Gbenfo umoefeutlid) mie bie SBärmeleitung wirb bie SBärmeftrablung

biird) bie 5öefeud)tuug beeinflußt. iPeibc SBerte treten ^urüd gegenüber ber

beim ilcrbunftcn be« tropfbar flüffigen SSJaffer« ploßlicb entftebenben Sülte.

?ic inm Irocfuen einer gaiiä burd)näfitcn itleibung erforberticbe SESärmemenge

glcidjt annäbernb berjenigeu, welche ber mcnfd)lid)e Mörper burd) ben Stoffe

roedjfel in 24 Stunbeu ju erzeugen oermag. Gine naffe Mleibung wirb be«=

halb nid)t nur Unbehagen, fonberu and) leicht bie auf plöblid) eintretenber

unb längere 3cit anbauernber IBerfühlung beruheuben jogenannten Grfältung«-

franfheiten, wie Sdjuupfcn, SHheumatisSmu«, Gnt,iünbung ber Diiere, be« i0ru)t=

feil« unb ber Slthinungöorgane, '.ölafcntatarrl) unb bcrgleichen oeronlaffeu.

G« ift be«halb bie Unbenehborfeit ber Jlleibung eine J^orberung ber

0eiunbf)eit«pflege, unb jwnr oerlangt man, bah ba« Dbergewanb, ot)ne naß

lu werben, einen mehrftünbigeii Siegen nu«linlte ober, bafi e« für einen 2Bnffer=*

brud oem 5 em uuburchläffig fei.

Tie ^auptfd)wierigfcit bei Grfüllung biefer Slnforberung liegt für bie

iechnit in bem Söiangcl ber Jlenntuiffe ber cinfehlägigen phßfifnlifcheu 353ertc.

3unächft müßte man bie jum Turdjlaffen ber Ünft unb be« SBaffer« nötige

Seite eine« 3™ifchenraume« fennen. SBeibe ©röfjen Würben bi«her nicht be=

ftimmt Slufialleub erfd)eiut, ba& SSaffer unter mäffigem Trude felbft burd)

bcntlich fid)tbare 2öd)er nicht au«fliefft. So erfcheint j. ®. burd) bie 'fjoren

mand)cr wafferbichteu ba« l'id)t bcuttid) hinburd), auch

Gigarrenraud) hinburd)blafcn. Tie feinen Sinmmeru ber ÜDfetallficbfäßc, bereu

fich bie Slgronomen ,ium Trennen ber Sonbtörner und) oerfd)iebenen Wröhot

bei pcbologifdjen Unterfuchungen bebienen, fann )naii mit Soffer aufüllen, ohne

baß folche« burd)läuft. Turch £öd)cr oon nur 0.01 unb 0.02 mm Seite, bie

gegen ba« £id)t geholten, al« leud)tenbe Ifiunfte nod) fid)tbar finb, träufelt

Soffer felbft bei einem Trude oon mehr ol« einer Sltmofphäre nid)t hinburd).

G« fonnte alfo red)t mol)l bie ileftolin Tuccia in Siom, wie iilaleriu« 5Diaj.imn«

unb Slnbcre berichten, in einem engmnfd)igen Siebe, sumal, )oenn fie et)oa«

oorher eingefettet hotte, Soffer au« bem nol)en Tiber )iad) bem fvorum holen

unb fo ber brohenben tBerurteiluug, lebenbig begraben ju toerben, entgehen. —
To« Sidern bc« Soffer« burd) eine enge tKößre erfd)eint abhängig oon ber

fogenonnteu .f)aarrohrfraft (Jlapillnrität), ferner non ber )3efd)offenheit , in«-

befonbere ber iöenehbarfeit ber Sänbe nnb oon bem Truduuterfd)iebe.

Vermag nun bie 'fthüfit sur 3o>t leine innnittelbare üofung ber Sliif»

gaben ju bieten, fo oerfprid)t ebenfowenig bie oergleichenbe ^hhfioloßie ei"e

5örberung ber Jroge. G« ift jtoor eine oft gebraud)te SJeben«art, ba« Sj'or*

•

2 )*
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tiilb 1)011 U)ofjcrliid)tcr 05eiuanbuii3 fei bae uiibfiicbbarc Jyfbcrflcib bcr Gute.

Wan fanu fid) aber (cidjt übcrjcufien, bafj eine 4?oi)cIfebcr uon SBaficr ebciiio

beliebt wirb, loie ber ’pet.^ einc'i Scetiere?. 3n ber J()at triefen nu^ bem

SBaffer nnftnndjenbe fv'id)ottern ober Gi^bären «on ffcndjtiiifeit. 3Scnn man

foldjc öenebnng bei iffiafferoöiieln nid)t tonl)rnimmt, jo liciit bcr Wrnnb an

bcni iorflfaincn Ginfetten ber ioeld)e^ ber il?oncl mit bem oon ben

cteiffbrnfen abgefonberten 2alg mit ;g)ilfc feine« ^djiiabcf« beioirft. Xen

gteidjen 3toff p oertoenben, binbert ben Mnltnrmcnfdjen pnadjft bcr (ffernd)

be« rai^ig toerbenben Salgc«. Oin 2nmmlnng«fd)ränten, bic onegeftopfte Sce-

uogel entt)ielten, mnd)t fid) biejer Gicftanf bisiucilen nod) jabrclang mal)rnel)m>

bar. ferner lebt ber 3ccDügcl oonoiegenb in einer Ünft, loeldje feinen Staub

cntf)ält. T'icfer bilbet auf bcr cingcfcttcten Mlcibung halb eine löftige Mrufte.

G« blieb bc«l)alb bi«licr bcr ©cbraiid), bic .Sleibnng mit ticrifdjen Clcn nn»

benebbar ,pi mad)cn, auf bic gegen ('jeftanf uncmpfinblid)cn unb in ftaubfreicr

Ünit tebenben ißolaruülfer bcfd)rönfi; ioäf)rcnb ®crfnd)c, Wilitärmäntcl mit

gcrnd)lofcn Wincralfcttcn (itafclinc) p bid)tcn, l)anptiiid}licb an ber baburd)

wrincfirtcn iBcjd}mubnng biird) ben Strnfjcnftaub jd)citerten.

^Inbere iltorric^tungcn 511111 ?(bl)altcn uon iöenebnng poröfer Äörper

flöct)cn mürben bei ifijaffertieren nid)t bcobad)tct. Tiefer ^rocef fommt übrigen«

feiten in (Vi'oge. ©craten Soffertiere auf« Snnb, fo fd)abet it)ncn jur f^ort»

bemegnng bo« 5fcucbtfcin bcr Morperflöc^e tanm, ebenfomenig bei fur^cm S'h'fl'-’’

lüic il)n j. ifl. Exocoetus volitans, ber gemeine f^lngfifd), bi« etlua 5 m .fiöbe

unb 400 m Seite an«fül)rt. @röBcre Safjertierc, bic längere Streefen 5u

burd)fliegen uermögen, giebt c« menigften« unter ben jebt lebenben nid)t. Jfei

ben fleincrcn , mic 5. iS. Dyticus (Dytiscus) marginalis L. , bem gcfäumtcii

Saffcrfdimimmföfer, fd)iibt ein d)itinl)altiger iflan^er ben ganzen ilörper unb

bidjt fdtlicfienbe fylngelbecfen, in«bcjonbcre bie iylügcl fclbft. fliegen biefc

Tiere nie uom Soffer fclbft, fonbern nur uon einem feften Sibpunttc auf.

Ülädjft bcr 'Slnifif unb uerglcidjcnben 'TMjpfiologie uerfprcd)cn iSerfud)c

mit illeibung«ftoffen für bic Jroge be« Safferbid)tmad)en« Slufid}lub. Tic

.fingicnifer l)aben e« an berartigen ,'yorjd)ungen nid)t fel)lcn taffen unb eine

Wenge cinfdjlogigcr Serie ermittelt, uon benen freilid) bie meiften bi«l)cr niebt

uermertbar maren. Grmät)itcn«mcrt ift liier, bafj bic ünftburd)läffigfcit oon

bem Stoffe fclbft roeniger al« uon ber i.*lrt be« ÜJeiucbe« abl)ängt unb bafj

nidjt alle Weiuebc biirdi uolligc 3H'ncbung unburd)läjfig für üuft merben. So
füllt feiidSer Sotlflancll, obrnol)! er lO.ü g Soffer auf l g feine« öemidit«

nnnimmt, nur 13% feiner ijlorcn an unb uerminbert nur um biejeu Sert

feine Üuftbnrdjläjfigfeit, mälnenb glatte iSanmiuoIle, bie au«gernngcn nur 0.8 g
Soffer auf l g Gigengciuid)t ,prndl)ält, 1P)% ber ÜiUl baburd)

ui'llig unburd)lüffig für Ünft mirb. Tcmeutfprcdienb uerbnnftet feuditc Solle

in bcr erfteu t)albcu Stunbe nad) bem iJlufljdngeu i.’7%, iöaummolle bagcgeii

70% bcr nufgciiüinmcnen Jve’itd)tigfcit.

Seit bem uorigen Cfal)r5cbnte tuarf fid) bie i\ubuftrie mit Gifer auf bie

.'öerftcllnng uon porö«=rooifcrbid)ten Stoffen nnb ba« Saiferbid)tniod)en fertiger

.stlcibcr. 3n«befonbere maren aud) bie .öccrc«oermoltnngen in biejer lKid)tung

bemülit. Wandler erinnert fid) nod) be« ?lnffel)eii«, ba« im ouli 1887 ber
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5clb)'tmorb bc^ ti()cmiter« im ^atcntamtc
,

?lbüip[) Okqqcv berDorricf. Xif

^agesprcfic juckte beit Wrunb in einem irrtiimlid) abgegebenen öutadjten über

U'ü)fcrbid)te
,

,^u Xorniftern beftimmte |)enge. i.'ebtere innren mit Gatcd)ii gc=

färbt gemefen nnb babei d)rüm= nnb tnvfert)a(tig gemorben. ?(. .^lofmann

bemübte fid) fpäter, bo3 llnbegrnnbetc biefev SOJitteilung in glonbbaftcr SßSeifc

bar,^ut()nn. — Ciebenfod« knfte bcr 3>orfnll feiner ^cit bie 3(nfmcr{famtcit

ineitcrcr .«reife onf bie f^rogc einer ronffcrbid)ten Ulnsrnftung im f^elbc, nnb

cis trat eine gan,^e iKcibe mm 5?orfc()lägen nadi nnb nad) beruor. 2o imirbc

für bie iDiäntcI nuffer bem norermabnten i8cftreid)cn ober Ginbiirften oon

ilkrfelin, bae Xrnnfen mit tl)oncrbef)ültigcn Üöfnngen, Ginnäben ioaffcrbid)ten

fvutters an ben befonbers ansgefefjten Stellen n. a. in. empfoblen nnb bei oer>

idjicbenen ?lrmcen oerfndjt. ®a bie «ricg-^ieftänbe meift lange lagern, fo fam

e« baranf an, ein ikrfabren «i ermitteln, monad) erft bei bcr ®{übilmod)nng

ba« Saffcrbid)tinodicn oorgenommen ober ernent incrben fonnte.

C?m (Droffen nnb Öanjen baben biefe tycrfnd)C ebcnfoiocnig bnrd)fd)lagcn-

beu Grfolg geljabt, nk bei ber ^it’iH’tublterung bie oon bcr Ssnbnftric ange=

boicnen umfferbidjten Stoffe bieljcr allgemein Gingnng fanben.

Xa bie .'pcrftellnngämcife meift gebeim gebalten loirb, fo mnfjtcn bie

.söügicnifcr nm fo mebr ben ifJrüfnngeiocifcn 'Jlnfmcrffamfcit fd)enfen. Jie

31'afferbiditbeit felbft mirb auf ^lu^ftellnngcn nnb oon ben tKcifcnbcn bcr fyabrit

bänfig baburd) jn eriocifen gefudjt, boß ein Stürf bc^ nid)t ocrarbcitctcn Stoffe?

über juu’i Stnbllcbnen lofe gelegt nnb in bie babei entftebenbe mnlbenartigc

sliertiefung iSaffer gegoffen luirb. J'icfe? bleibt obne burcb,pitrenfeln barin,

bi? e? cintroefnet. f^ür bie tk^afferbiditbeit erfd)eint ein foldjcr 3?crfnd) feine?"»

loeg? beiueifenb, beim feine?, appretierte? lud) M’igt bänfig bnefelbc ilfcrbnlten.

Tabei ift bie Trnetböbe loefentlid). Te?bolb ucrlangt eine öftcrreidiifdic ®or»

fd)rift, baf) bie 3Baffcrfd)id)t bei einer folcben 'Jlriifnng oon ®ngcnbecfen etiun

einen fviiff tief fei nnb in 24 Stiinben iiidit einmal Tropfen bnrdjbrängen.

'ilefferen ?lnffd)lnfi giebt bn? Sdnuimmeiilaffen abgefdmittener Stüde

bc? Stoffe? auf einer 'JBnffcroberfläd)c, auf ber fie und) ibrer iffenebbarfeit

langfamer ober fdjiicller iintcrfinfen ,
luobci biird) Si'ägiing fid) bie oon einer

J^läd)cn= ober Weioid)t?einheit anfgeiiüiiimcne aBaffermcngc beftimmen lä^t. —
,'verlier fnnn mon bie ,»^eit meffen, in locldier ein auf ben Stoff geträufelter

Sikiffertropfcn oerfdiioinbet. tHiidi iiiibt man bie (5icfd}ioinbigfeit
,

mit loeldicr

bie jeuebtigfeit in einem an feinem unteren Gnbc in bn? 31'affcr gctnnd)tcn

Streifen emporfteigt, nnb bie .^löbc, loeldic bie Tnrd)fenditnng babei errcid)t.

3n ioiffcnfcbaftlid)er .öinfid)t mad)tc fid) neiicrbing? iüf. iHnbner biird)

'rHrbeitcti über bie pbi)fifalifd)en ®e,;icl)niigcn bcr ('k’iocbc pm 'Saffer oerbient.

i<on älteren 4krfnd)en erjdiciucn bie 1884 auf iKcnf’? ißcranlaffnng oon

(iarl fDfenfc angcftclltcn bcad)tcn?ioert. G? ergab fid) babei ein groffer Gin

fliiff bcr Cberfläd)enbcid)affcnbeit, in?bejonbere ber fogenannten 'ilpprctnr, bie

beim 3Bafd)en oerfcbioinbct , nnb cbenfo ein Giiifliig ber aBürine be? SBaffer?

üiif bie iöcne^uiig?fäbigfeit ber ocrfdiiebenen Weioebe. — 3S3ic oben erioäbnt,

oerlangt man, baß bie £uftbnrd)tä)figfeit bc? Stoffe? bnrd) ba? 3£affcrbid)t'-

niad)cn nid)t becinträd)tigt locrbe. Tiefer 5lnforbernng loirb in ber Siegel

genügt. Ta? ajiitrojfop jeigt feine ilkränberung ber JvoH'v, niid) bie dicmifd)c
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Untcriud)un() läfjt fjäufig feine ?inbening ber 3ui“H”»e>iK6ung ertennen, iini»

befonbere feine inefebore Slicftenüermeijrnng. !?ie birefte 3Kefiung ber £nft»

bure^Iöfligfeit ergab meift eine geringe 3.?erminbcrung, boc^ id)eint bieä f)äufig

nnf einem SBeobadjtungefeijler ben:^t jn hoben. 6« ift nämlidj jd)n)ierig, einen

0toft ohne jebe ^errnng gteid^mähig auf einen Irichter auf,5nfitten ober an»

jnflommern; jebe Unglcichmäjjigfeit in ber 0pannung aber oeränbert bie Suft=

burd)Iäjfigfeit. 'gebient man fid) einer Sorrichtung, bie eine (uftbid)te Gin»

fpannnng ot)ne ,'^errung ern;öglid)t (eine folche fteflle 'Jlojenmüller beim 10.

internationalen mebijinijehen i^ongrefje jn '.Berlin 1890 anä) jo finbet man bei

0toffen, bie nad) einem ber befjeren Slerfahren toafjerbidjt gemadjt worben finb,

meift feinerlei sBeeinträduignng ber '^Jorofität.

Gä mürbe alfo bemnad) bie 'Jlnfgobe, ein .SUeibnng«ftnd porö« » waffer»

bicht jn mochen, gelbft fein, wenn beim (Mebranche gerabe an ben 0tellen, wo

e'^ am nötigften fdieint, b. h- nn Gden unb galten, fid) biefe merWolIe Gigen»

fchaft bauemb erhielte unb nidjt meift über lang ober furj^ fich sfknebborfeit

einftellte.

lie einjelnen 'i^erfahrungSmeifen Werben, wie erwähnt, geheim geholten,

bennod) finben fid) in ber technologifchen iJitteratnr sot)lreid)e 9Je,^epte angegeben,

fo abgefehen uon ben $anbbüchern ber ?lppretur, beifpiels)»

weife in f^r. ^ollepn, bie 9(ppreturmittel.

9fad) ben angewonbten 0toffen laffen fid) bie 3mprägniernngsmeifen

einteilen in fold)e, meldje '(fJaraffin, nnb folche, welche Ihi’ofibe oerwenben.

9luherbem fommt üeim in f^roge. Xiefer wirb feit fahren rein (alö .Raufen«

blafe) uon einigen Jobriten — glanbwürbigem 'JJernehmen nad) mit gutem

Grfolgc — jur 9lppretnr bennfU. Xie fertigen 0toffc bienen aber auSfchlieplid)

,5ur 9lu§fuhr in regenarme Üänber, wie ^erfien unb 0i)rien, bo fie bei un»

infolge beäi beftönbig höhfren Jv<-’'id)tigfeit^gehaltö ber Üuft bie Unnehborfeit

aläbolb oerlieren. 'JfeuerbingS fd)lug man oor , Seimappretnr burd) ('formal»

bel)i)bbömpfe holtbor ju mad)cn unb 3ogenberg erworb auf ein berartigee '93er=

fahren ein nDrwegifd)!'^: 'patent. Go fdjeint aber, bafj bie 'Jfeuernng bisher

feine iBerbreitung gefunben hot-

lic älermenbung uon Paraffin fommt hier mir in ber ©cftalt ber Söilbung

eine« bünnen Uber.yigst auf ber (Mewebefafer ober eineö 2;urd)tränfen« biefer

f^afer, wobei bie Üuftbnrd)läffigfeit nid)t aufgehoben wirb, in 9^etrad)t. 'JDian

begegnet bobei ber 0d)wierigfcit , baft ein billiget i.'üfungännittel bisher nidjt

befnnnt ift, nnb bie mit if>oraffin behanbeltcn 0toffe mandje 9?erorbeitnng'?»

weifen, wie 'klügeln, nicht «ertragen. 9lnd) ftäuben fie in ber itölte, wo ba^»

'i^aroffin fprübe wirb, ob ober werben brüdjig.

Über bie 9lrt, wie bie .jnmeift migewanbte Ihonerbe auf bat) ©ewebe

wirft, i)'t wenig befannt. 'JDfan fdjlug fie nidjt au« einem theoretifdjeu ©runbe

oor, wie etwa 4-^araffin ober sBnfelin, fonbern hotte fie ol« ein 'Dfittel jiir

Indjbearbcitung nnb jur iBehonblnng fertiger fflfäntel ou« bem '9lltertl)nme

übernommen. 0ie foll nodj filier al« Jtjonerbefeife (ftearinfanre« unb pol»

mitinfanre« 9ltuniininmoj;i)b) auf ber fvofer ol« weißer ober grauer 'Jiieberfdjlag

feft anhaften. Jod) gelong ber chemifche ober mifroffopifdje 'Jlachwei« biefe«

iBorgnnge« bi«her nidjt; and) wirb nid)t burd)weg 0eife beim SBafferbichtmadjen



Jic ^cft in Jiibicn. 107

mit 5f)oncrbe benubt. So giefet j. Ä Ülhiratori ju einer ftarten Hlmmlöfung

eine Söiung oon Sleim, lannin unb fiefel)mirem 91011011. ^oqueloin mijdjte

Söiungen oon Sltauii nnb SBleijiicter, Sobcur na^in bajn nod) ^anicnblo)e.

Xie (^einifc^e Tentung ber 9Kel)r,i|af)l ber meift unrationellen Siejcpte

liegt in ber ßriengiing cfiigjanrer Jbonerbe. $ie)c wirb meift halb nad) if)rer

Ülilbnng, i'eltener fd)on in statu nascendi on bie (^-afer mit ober o^ne Sfinbe»

mittel befcftigt. SPeim Irocfnen unb and) fpäterl)in nod) entioeidjt ©ifigiönre.

— ®ie 3otl)aten ber Srfinber finb oft iounberlid)er 91rt, fo nimmt l£l)too^fol

.Möfelalt unb neutrale Seife. Sasmib S'fbt eine ilöfniig oon 'ißergomentabfall

in ammoniotalifcber Jiupffrlöfung oor. Ja^ ?lmmoniaf wirb oon SdjmcfeU

fäure abforbiert, baS Wnpfer mit Säure entfernt, bereu Überfd)nB mit 9lmmoniat

befeitigt, unb fdtliefelic^ mirb effigfaurc 3:t)üncrbe empfoljlen.

Xie Jbootrbe foll ba, loo leine belle Jörbiing in »frage lommt, burd)

effigfaure« Gifenofpb erfe^t merben lönnen. Taniel ffcltou (beutfcbeä fßatent

;$467 oom 20. 3uli 1877) iiabiii bafür bei töanmroolle unb üeiinoanb 3*"^'

ober Sabmiumoerbinbnngen unb 9tinmoniat. Sind) .ßiine nnb 9Joab erbiclten

ein bcutfd)e^ potent (.'>0936) auf iöerioenbung non 3iolammonium.

kleine ber bi«l)cngen SSaffcrbicbtung^ioeifen fanb allgemein (Singong,

iiid)t einmol für bie Cbertleiber. Jer @rnnb baoon liegt teil'S in ber Um=

ftänblicblcit ober Softfpieligteit ber loirtfomen iüerfabren, teils in bem ftörenben

tVJenid)e, jnm 3:eil oud), mie ertoäl)nt, in ber üblen (Srfol)rung, baff bie bäufifl

gefalteten Stellen meift halb roieber bcnebbar werben. 9lbl)ilfc oerfprid)t eine

ISriueiternng ber ioiffenfd)aftlitben SrfenntniS, bie oon ber mifrof!opifd;en 6r=

forfcbnng ber öeioerbeftruftnr unb oon ber nenerbingS eifrig gepflegten pl)i)fi=

lalifd)en Gl)emic ju ermorten ift. Sieptere erfd)eint um fo mehr berufen, in

bie einfc^lägigen fragen Sid)t p bringen, als f)ier baS ©reiiügebiet ,iroifd)en

(il)emie nnb $l)i)fif bejügli^ Kapillarität, 9lbforption, 9Ibl)äfion nnb bcrgleid)en

in SBetroc^t lommt. i8on einer 9Jad)al)mnng ber fllatnr ober einer eingreifenben

!ßeränberung ber natürlid)en ©eioebefofer läpt fid) weniger (Srfolg erwarten,

als oon bem SBeftreben, an Stelle ber SfiloUc ober Öonmwollc einen lünftlid)en

Jvflferftoff ^n fe^en, wie eS .^iloire bc ßbarbonnet in 93efaii(;on nnb iiebner in

'Jlugsburg be^^w. 3“'^'^^ teilweifem Erfolge bejüglid) ber Scibe ouSfül)rten.

.'pelbig.

J)ie peft in 3nöien.

^ie 9Jod)rid)ten über bie gewaltige 9lnSbreitung ber juerft in iJ3om=

bot) aiiSgebrod)enen ofiotifdjen IHenlenpeft finb wol)l geeignet, bie

Slufmerlfomleit ber cnropäifdjcn .Slnlturooller auf fid) ju sieben-

Tenn eS lann laiim einem 3>neifel unterliegen, bofi bei ben ansgebcl)nten .öanbelS=

bepel)ungen Europas jn Cftinbien fowol)l auf bem Seewege ols and) auf bem

Kanbwege jene furd)tbarc Krnnlbeit bei nnS eingefd)leppt werben lönnte. 3o,

bie0efal)r fold)er Einfdfleppnng ift eine fcl)r nnl)cliegenbc, nninittelbor brol)enbe!

^rof. Sßird)OW, nm ein Urteil in biefer Sadje angegangen, änderte fid) nn=

längft barüber im folgcnben Sinne:
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Xic 5’^Qflc, ob bie aud) in (Suropa ouftvctcn loirb, läfd fid) iiotur

flemaf? mit iPc)'timmt()ett nidjt beantmortcn, jcbenfnlls ift bie 9Kb(ilid)Feit einer

(Sinfd)lcppung nid)t Qiisgejdtlofien. bie eoeutiiell notmeubigen S.toriid)t‘j=

moüregeln betrifft, fo fiub biefetbeu jiim guten 2eile fd)on burc^ bie fanität«

pot^eilidjen Süorfdtriften gegeben; e# luirb fid) namentlid) in erfter 2inic barnm

banbcln, bie üuS uerfeud)tcn Oiegenben eintreffenben 0d)iffe mit Sorgfalt ^ii

nberuiodjcn. ©ö ift ein oeibängni«ooUer Orrtnm ifJettentofere unb feiner Schule,

baß fie ben ÜBert ber Cuarantäne negieren. SBenn biefelbe and) prattifdj fepr

fdjioer, oft fogar gan,\ unbnrd)fül)rbor ift, fo ift fie rein tbeoretifd) betrod)tet,

bod) fe()r mertooU nnb repröfentiert baßer in felbft nur mangelhafter praftifißer

®urd)füt)rnng bod) oon jmei Übeln nod) bod tleinerc. ©in .'pnnptnugenmert

ift, roie bei allen berartigen Seud)en, freilich fn’tcr 2inie barauf ju richten,

baß bie eoentucll nnftretenben WrontheitdfäKe fo rafd) mie möglich ifoliert

merben. Sie Jlontrole auf bem Sanbmege luirb, iürd)oto<5 'HJeinnng noch,

eine feßr unooUfommene fein, momit ^ngleid) jngeftanben ift, baß, loenn erft

'^.k’ftfölle auf bem Kontinent aufgetreten finb, bid ^u einem beftimmten @rnbe

bie Wefaßr einer SBeiteroerbreitung gegeben ift. iMber cd loöre ond) in 3nbien

nientüld joiueit getommen, hotte mon red)t,zeitig bie nllernoheliegenbftcn iüor

fid)tdinnßregeln eingehalten, bie .Slranfen rechtjeitig ifoliert, ißre frühere Uni =

gebung entfpred)enb tontroliert. Serfelbe würbe oueß bei ber Icßten

großen ©holeraepibemie in .^»ambnrg gemacht. SDfeift ift ed bod mangelnbe

töerftänbnid ber fpolijeiorgonc, weldjed baron Sd)ulb trägt. „Jaffen wir nod)

einmal tnr,^ jufammen, jo ift bie 3Jfögtid)teit einer ©infd)leppung ber '^eft in

©uropa jebenfoUd nicht andgejchloffen, ba bie üontrole auf bem .Kontinent eine

äußerft fd)Wierigc ift. Sn bie fonitätdpolijeilichcn SOfnßnahmen in ben oer--

fd)iebenen Säubern feßr ungleid)e finb, wäre bamit bie @efal)r einer 3Beiter=

oerbreitnng bis jn einem beftimmten örobe gegeben. Vlber bamit wäre bie

(>5efahr für Seutfchlanb nod) nid)t fo groß, baß wir nur nufer 'ilngenmerf

boraitf jn richten brauchten, boß, falld bie ilrnnthcit eingefchleppt würbe, ed

nur borauf anfäme, eine fofortige ftrenge .^foliernng ber .Slranfen oor^unehmen.

Sie ^teft erfd)eint und nod) ben «erheerenben SSirfnngen, bie fie in ben füb--

lid)en Wegenben andübt, old bie fnrd)tbarfte aller ilrantt)diten, man »ergißt

babei nur, bie fanitäreu '.Bcrhältniffe jener Sänber in 5Red)niing jn bringen,

welche bie 35erbreitung berartiger ©pibemien nadj jeber fHid)tnng förbern. Sn
bie '^lerhältniffe in Seutfchlanb gaii), anberd liegen, bebrütet bad ?luftreten eine«

'^teftfalled bei und, wenn man nur rechtzeitig mit ber entfprcd)enben ©nergie

üorgeht, lange nicht bie öefahr, wie man im allgemeinen anjnnehmen geneigt

ift unb wie man nod) ber jeßigen iJludbreitnng in Onbien meinen fonnte.“

Siefed Urteil eined berühmten f^d)inanned hat in mnnd)er löejichnng

etwad iöerul)igenbrd, inbeffen ift nießt außer ad)t ju laffen, baß wenn bie

Slran!l)eit einmal in fo bid)t beuolferten Säubern wie Sentfd)lanb, Jranfreid),

löelgien ober öroßbritonnien eiugefd)leppt wäre, ißre HkFämpfnng felb)'t mit

ben heidigc» ftaotlid)en unb miffenfd)oftlid)en .föilfdmitteln eine feßr pretäre

Sad)e bleibt, and) wenn bie 'äDJortnlität nid)t, wie in ben weiften f^ällcn, 90 bid

95% betragen follte. Gincr ber heften .tlenner biefer fnrd)tbaren Seud)e,

Dr. ?)erfin, ein Sd)weijer oon üiebnrt, ber in ‘‘.jJnrid unter ^fJnftcur nnb tWonj:
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l'tubicrt f)at, idjilbcrt bcn ikviauf bcr ftnintbcit ouö ciflcncv (Srfal)ruiifl,

wie folgt:

„'^tlü^lit^cr Äui^bnid) imtf) einer Cfiifubation ooii t‘/i f>i« <> 2ngen,

SWattigfeit unb 9?iebergefd)lageni)eit. ®er Äronte wirb rafd) ooii heftigem

,"lieber ergriffen, bo® oft mit 3rrereben »erbunben ift. H5om erften läge an

tritt gewöt)nlid) eine einjige 33eule auf, bie in 75 fallen unter 100 if)ren Sib

in ber Senbengegenb, in lO Jößm in t>er Sld)fetbüt)le, fetten im fWaefen ober

an anbern Mbrperteilen ^at. Jie ©efc^mntft erreid)t fet)r fdjnelt ben Umfang

eine^ Öütjnereis. 2er lob tritt gewöbnlid) nodj !j>erlauf oon 48 £tunben

ein, nidit jetten aber frfiber. Söirb ba« i]eben über 5 bi^ (i läge ert)otten,

fo ift beffere Stubfidjt. lie öefcbwntft ift bann weid) geworben. ÜKan fann

fie fdineiben, um bem (Siter ben ?lu^tritt jn eröffnen. Jn einigen Jetten ^at

bie 'Jteute nid)t Sfit. fitf) auSäubitbeii. lann beobad)tct man nur ifttutergüffe

au« ben Sd)ieimt)öuten ober einen fterfigen 9luäsjd)tag auf ber |>aut. 2ic

3terbtid)feit ift fe^r bod). Sie beträgt fogar in ben .liofpitätern faft 95%.
2er weid)e Wefd)Wür«int)olt beftebt in otten f^ätlen an^ einem Srei r»on furzen,

biefen ®ociIlen mit abgerunbeten Snben. ÜDfonebmot ftbeinen bie Öaeitten ein=

gefapfett jn fein. 3n atten öefdtwnren ber Mranfcn finben fie fid) in febr

großen SKengen, bin unb wieber auch im iötute, t)ier jebod) in weit geringerer

^abl «nb nur bei febr fdjweren, jiim lobe fübrenben f^ätten. 9)feine iöe=

obaebtnngen boben mich überzeugt, bag 3njeftionen gewiffer Sntturen ober

iParietäten biefes fpejififd)en SfacittiW, bie wenig ober feine ffliftigfeit met}r be^

fißen. ben geimpften lieren eine nn,5Weifetbofte Immunität gegen bie ^eft r>er=

teiben."

lie tefjte Iterfidjerung ift eine febr troftreidje, attein nad) ben traurigen

ISrfabmngen, bie man in ßuropo in ben testen 3abren mit äbntid)en 3mpfmittetn

bei anbern ftranfbeiten gemadjt bot, werben bie Vtngaben be« oerbienftootten

tJtrjte^ jnmeift nod) recht jweifetbaft mifgenommen. Über bie be^^ügticben Str»

beiten Dr. ^)erfin^ tiegt nnö folgenber Seridtt uor:

„5ür ?)erfin^ 9Serfud)e ift oon größter S}id)tigfeit, ba& bie oon ibm in

3)nnnan beobachtete ^eft nicht wie bie inbifche tSt)otera luejenttid) auf ben

ÜDfenfehen befchrönft ift. 5tn ihr erfranfen auch 9intten — biefe fogor juerft

— unb Söiebcrföner. lie fHotten jolten grobe, nbertragenb wirten, inbem

fie beim iflaben be« lobe« bie fyiirdtt oor ben SKenfehen oertieren unb fdjaren»

weife in bie SSohnungen fommen, um bort jii fterben. So wor e« für ;?)erfin

nicht att,tu fdjwer, umfoffenbe tBerfuche nn,tnftetten unb fchon innerhatb eines

^fahrest bie heüe"i>e i'pmphe ,pi entbeden unb iTO'iftettcn. liefer leit feiner

Slrbciten würbe nach ber Sfücffehr in C^nbodjina miätgeführt. 3n 'JUia Irnng,

einem abgetegenen Orte bcr nnamitijdicn .«üfte, richtete er fid) ein ünboratorium

für fipmphebereitung nnb licroerjudie ein. Ctm ^ohrc 189C. würbe, )uie jdton

in frühem töerid)ten mitgeteitt, oon feiner (Sntbedung bie erfte praftifd)c fftrobe

beftonben. Seine tBemühungen ftiehen auf eine unoorticrgefehene Schwierig-

feit; ba« fDÜBtrauen ber ßhinffc'’ fliflfi' europoijehe 'jtr,ite. Jfn .«onton, wohin

fid) ?)crfin juerft begeben hatte, wäre er faft gefteinigt worben, lod) gelang

es ihm fd)on bort, brei Schüler ber 3)Ujfion jii heilen. Seinen .jranpterfolg

erreichte er in tflmoi), timhin er hem OJnnge ber (ipibemie folgte, lort be
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t)Qubclte er 23 'ipeftfraitfc unb feilte 21. @r gcniann baburd) nic^t allein bte

IJlncrfcnnnng, )onbern jogar bie Ißere^rung ber (£f)ineien. 2)em (ritijc^en Ur-

teil mufe allerbingS anffollcn, ba^ fic^ '^erfin« Xliätigteit in ämot) tro^ biejer

3Jerebrung nur auf 23 gölte auöbel)nte. 3)ie ßrtlärung liegt iDol)l in ber

£d)ioierigteit, in bem niropöifdjcr |)ilf^mittel entbe^renbcn Cftafien ben ncu=

entbccften ^eilfaft Ijerjuftellen. «Sollte bie i)üannefifc^e '$eft toirflidj mit bem

ft^roarjcn 2ob gteid)bebcutenb fein, ber feinen testen Sefin^ 1720 in SKarfcille

abgeftottet bat, füllte fie olfo aucb ihren SJeg bi« Guropa oollenben, bann

mürbe fitberlicb ber auf ^?)erfin« ^•»eiloerfabren geftübte SLMberftanb in umfaffeiu

bcrer Söcife geleiftet merben fönnen. 3^ocb ift trob ber feit 1893 bemertten

großen gortfdjritte ber oorber feit SWcnfdjengebenfen auf f!)ünnan unb benad)=

barte leite Ämangfi« befcbrönften @eud)e bie grage ber 9lu«breitiing nach

tSnropa nod) Icineöroeg« entfcbieben."

Dr. ^Jferfin bölt ben 2ob an ber HJeft nicht für febr fdjmerjbaft. ®iefe

ofnte ftranfbeit mit itjren ftarfen giebcrerfcbeinnngen unb ben tarbunfcläbn^

lieben 3tnfcbroetlnngen ift bei meiten nicht fo fdjmerjbaft, al« j. ®. bie ßbolera.

ler Slranfe pbantafiert in gieberbifee unb ift halb meggerafft, oI)ne jenen miber-

lidjen ilompiifationen anberer cpibemifcher Äranfbeiten. Sebenfall« ift bie ^eft

unter ben (Spibemien biejenige, melche bnrchfchnittlich ben böchften 'ißroientfaß

ber SOiortalität aufmeift unb feit alten feiten mit ÜHedjt nt« eine furchtbare

©eißel ber HJienfchheit berüchtigt.

(Energie unb (Energetik

Son 'lätofeffor g. Jtarh.

«Sortrag, gehalten in bft ®oct)enBfriamm(iing be^ 3!cut((bcn poIi)tf(t)iiiicften ®ercinc« in ißrag.

CSct)lu6.)

0 oolljog fid) tierbältni«mäj3ig febr tangfam bie Slärang ber 5ln=

fchauungen bi« jur ßrfenntni«, baß man e« in allen einfchlögigcn

gragen nicht mit „Mraft" allein, fonbern einerfeit« mit bem Ißrobutte

an« Straft nub Sßjeg, mit mechanifdjer Slrbcit, anbererfeit« aber mit ber bloßen

Slrbeit«fnbigteit eine« Störper«, mit ber Snergie be«felben, jn tbun bat.

Seßtere benil)t micber auf ber I8eränberung«fäbigteit ber otlgcmein pbpfifa^

lifdjen ^uftänbe ber Störper, alfo j. SS. auf bem ^uftanbe ißrer Sage in iPcjug

auf anbere Jlörper, auf bem 5lggrcgat«jnftanbc, bem ^aftanbe ber gorm, ber

Söcmegnng, bem tbermifchen, elettrobpnamifchen, d)emifchen 3aftanbe u.
f.

infomcit nl« jeber biefer ßaftönbe Slerönbcrungen in einer ober in biefer ent=

gegengefeßten IHichtung erfahren fann. 3)erartige ilerönberungen etma öoit

einem 3uftanbc I in einem glcidjartigcn 3uftanbe II be«felben ftorper« merben

namlid) bnrd) Sinmirtungen beroorgebrad)t, bereit 3ntenfitöt ftet« burd) eine

beftimmte 9Wcnge medjanifd^er 2lrbcit beftimmt ift, bie jngteich ba« äliafe ber

2lrbcit«fäbigteit, b. b- ber ßnergie bc« be,pigtid)en Jtörper« in feinem 3uftnnbc II

mit ilcpig auf I barftellt.
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gilt 90113 eiitid)ieben ouc^ für jene f3'>ft<mb0önberungen, bei benen

eine eigcntlicfje mec^onift^e (Simoirtung biircf) Mroftöii^crung )oöf)renb einer

ikroegung nidjt unmittelbar erfid)tlic^ ift, toie 3. ®. bei tbermifd^en ober

elfftrobi)nomifd)en i^orgängen. 3ft jo bod) mel)r oIs luabrfdjeintid), bojj

and) bei Icbteren, meld)e bod) ouf Söeioegungen ber tlcinften leite eine« Siörpcr«

jurüdgefübrt toerben, 3ugleid) molefutore Irudioirtungen im Spiele

iinb, bie fid) ober nur an« bem örunbe nid)t bireft nodtroeijen taffen, meil bie

SKolefüle felbft, oljo and) it)re Sfciuegungen, mit ben ber3eit nerfngboren SÖJitteln

nirfit bcobad)tet roerben fonnen. (Sin Stioletül l)ot nod) niemonb gefeben ;
wenn

moit bcfiennngcod)tet oon ber (Sfiften3 ber iDJolcfülc nnb ihrer iöemegungen

üuf C)trunb gewiffer (Srjebeinungen über3cngt ift, jo tonn man wot)l mit gleidicm

;Hcd)te auch oon bem iöcftet)en moletularcr Mroftc nnb bereu Arbeiten über3engt

ifin, biircb weldjc alle pl)i)fi(atifd)en Vorgänge ouf med)onifd)e CSlementor»

roirfungen 3nrüdgefübrt werben fönnen. liefe '?tnfd)nuung wirb wefentlid)

biird) ben Umftanb unterftüct, wenn nid)t gerabe3u al« richtig beftatigt, baff

eine beftimmte 'Wärmemenge, bie ja oud) bei ber 'DJeffung cle(trobt)namifcher

unb (hemifd)er Wirtung in iöctrad)t tommt, jebe«mol einer beftimmten 'Dienge

mcdianifd)er ^Irbeit öguioolent ift.— SBcld)cn Cilrnnb hätten mir and), swifchen

ben lleinften lcild)cn anberögeartete 'Wirtungen an3unehmen, al« jene finb,

mit metd)cn bie 'J)ted)anif bie fo mannigfaltigen ftatifd)en unb bpnnmifdtcn

ßrid)einungcn ber phpfifdjen Mörperwelt im grojjen 311 ertlären fud)t?

ajiit ber 'Kerneinnng biefer Srage entfällt and) bie 'Jiotwenbigteit, eine

beionbere „cnergetifd)e Weltonfd)aunng" ber „mcd)aniftifd)cn“ gcgenübcr3nftetlen,

rocld)e übrigen« bie erftere ohnehin einjchliegt, ba „(Snergie" ein med)anifdicr

begriff ift-

iterfolgt mau nämlid) bie früher befprod)enc ^uftanbesänberung (I II)

eine« Morpers weiter, fo lehrt bie (Srfahrung, bah berjelbe im ^"ftonbe II

entweber felbft ba« Sleftreben befibt, in ben I 3urüd3ntel)ren, ober

bah wenigften« Umftänbe hetbeigeführt werben fönnen, unter benen jene«

;furüdgehen eintritt; bei biefer rüdtäiifigen 3uftanb«änberung (I II) teiftet

nun ber ilörper entweber bireft ober inbireft, etwo burd) Wärmeentwidtung,

genau fo oiel ined)onijd)e ?lrbeit, ol« 30 feiner erften ^uftanböänberung (I II)

eriorberlid) mar; man jagt bannn, wie )d)on erwähnt, ber .(lürper habe im

,'fuftanbe II mit ®e3ug auf ben i3*Mtoi'b I eine (Snergie E=A.
lie Slrbeitsteiftung A 3ur ,'perbeiführung ber ,»^uftanb«änbernng I II,

jowie jene beim 'Jiüdgouge II I finb, wie and) 'fJrüf. I)r. Cftwolb in feinem

ichrbudte ber (ihemic heroorhebt, baoon unabhängig, auf weld)em Wege jene

,'fnftanb«änbeningen erfolgen, ober ob fid) .'pin= unb 'Jtüdweg beden; bie

(Snergie hängt fonad) nur oon ben 3>»tänben felbft unb ihrer liffereii3 ab,

unb fie erfcheint nod) Cftwolb „nl« eine sahlenmähig feftguftellcnbc (Sigenfehoft"

cin:rs Cbjefte«, wie lemperatnr, '-Itolumen n. f. w. — 'Jiad) obigen ISrörterungen

ift ober biefc „3ahlenmähig feftsnftctlenbe (Sigenfehaft“ nicht« anberc«, al« ber

?lrbeit«wcrt bc« .dörper«, nnb fie gwingt gerabe3u 311 ber fd)on mef)rfnd) oii'-

geführten lefinition: „ISnergie ift bie ?lrbeit«jäl)igteit eine« Mörper«“, ber wir

un« unbebingt anfd)lief)en mühen, lamit fällt aber and) ber ((kbante, „in ber

ISnergie ein reole« 'Wefen" 311 jehen, ba« ohne einen Iräger beftehen fann.

22*
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Sf modjt bcn iSinbrutf, al« ob in einem ilörper im ^uftonbc II

bie jur 3“fto»b^änbcrunij I II erforberlic^e med)anii(bc lärbeit A flewiijer»

moüen anfleinmmelt, flebunbcn ober latent gemadjt märe, jobafe in biejem

Sinne ßnevgie and) „al>S latente ?lrbeit" bejeid)uet merben tönnte; allein eben^

jomenig, ali j. 18. latente SBärme bei c^emiid)cn 'ilorgängen ober bei ^inbcrungen

üon Slggregatejiiftänben in ben bezüglichen .ftörpern ol« SEBärme nod) oorbonben

ift, meil )ie ja zur Überroinbung ber SSiberftänbe bei ben angebeuteten 3uflaiibs=

äubentngen aufgebracht mürbe — ebenforoenig barf man annehmen, baß latente

3lrbeit ober Energie im allgemeinen ols Slrbeit in ben Äörpern mirtlid) an=

gefammelt fei. Dabei bleibt e« inbeffen unbenommen, zur Erleichterung ber

Sorftellnng im bilblid)cn Sinne jeben Körper immerhin al^ eine ^Irt tHefenmir

onfzufaffen, in meld)em mechanifche ?lrbeit gemiffermapen aufgefpeichert ift. Die

Cftmnlb'fd)e ^ppothefe: „ÜDEoterie ift Energie" geht aber nod) borüber h'uouä,

biefer SJeben^art oom „^IrbeitSrcferooir" einen reellen Sinn z« unterlegen
;
nad)

ihr foU fognr bnä 9{eferüoir fallen unb ber 3nl)alt, bie aufgefpeicherte 5lrbeit,

bie Energie nämlich, ber Körper felbft fein!!

Selbftoerftänblich ift bie Energie E in bem früher zur Erläuterung an=

genommcneu ^uftnnbe II eiltet Körpere) nicht ber ^Ibfolutmert feiner Slrbeit«^

fähigfeit in biefem ^uftanbe, ba ja nod) eine meitcre ^uftanb^äuberung oom I

im Sinne II I bi« z" einem geioiffeu, allcrbiug« unbefannteu ©renzzuftanbe

möglid) ift; mit Öezug auf biefcn mirb fd)OU bem 3uftonbe I ein ?lbfoInt='

mert Et ber Energie zutommen, bem banit ber )JlbfoIutmert E^ = E^-i-E int

3uftanbe II be« Körper« entspricht. E« ift alfo: — E^ = A. Daß biefe

)!(bfolutmerte ber Energie uid)t augebbar finb, ift für bie ißrazi« ohne iöelang,

ba e« fid) bod) ftet« nur um Energiebifferciizeii hm'belt.

3ebem ber ocrfd)iebencn, nbänberbaren pf)i)lifolifd)en 3uftäiibe entfprid)t

fomit ein gemiffer 9lrbeit«mert, b. h- eine Energie, unb man uuterfd)eibet eben»

fooiele 5ormen berfelbcn, al« e« oerfd)iebeue pl)t)fifalifd)e 3uftänbe giebt, bie

ißeränberuugcn nntermorfeu merben fönneü. 3Kit 'Jiüdfid)t auf bie cingang«

angeführten ilerzeichniffc ber Energieformen bürfte uielleid)t eine furze 'Jieoifion

berfelben geftattet fein.

)!lm einfad)ften geftaltcn fid) naturgemäß bie Energieformen be« materiellen

'^Junftc«, inbem ein fold)er nur einen 3uftanb ber Üage unb einen 3''ftanb ber

'jjemegung haben fauu; — fouad) befipt ein materieller rfJuuft nur Energie

ber Sage (potentielle Energie ober Diftanz Energie und) Cftmalb) unb Energie

ber iPemegung (tiuctifd)c ober aftuelle Energie); bie erftere mürbe übrigen«

nid)t befteheu unb bie zmeite nid)t geäußert loerbcn föiincn, menit jener ‘‘fSunft

im 31'Cltranmc allein uorhnnben märe, iöefauntlid) ift Energie ber Sage burd)

bie Eiitmirfung, b. l)- Kraftänßeruug, anberer materieller ifjunfte bebiugt unb

burd) bie iftotentialbifferenz z'ueier ))iiueaufläd)cu ber bezüglid)en Kräftefunftion

beftimmt; bei ber Sd)merfraft z-
uou ber 3utcnfität Q unb bei ber 3lioeau»

biß'creuz h ift in höherem 9äoeau II: E=E^ — E^ — Qh. — Die Energie

ber '.8emcgung ift befauutlid) bie fogennnnte „Sebenbige Kraft“ L — ’/, mv,

bC“ tBiinlte^.

Diefe beiben Energieformen, bie mau z» ben med)auifd)en zäl)lt, merben

Zugteid) al« bie .fiauptformen für bie Energie be« .Körper« betrachtet merben
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müfien, iitsbcionberc, wenn bcr Jlürper atö Öanje^ in *01190 gcfafet wirb; bie

bojüglidjcn (inergieformen nennt man bann nngcre. 3n Setreff feiner £age im

Siaume gegenüber anberen Hurpern i)at bemnad) jeber pi)nfifd)e Körper eine

äußere potentielle, in Öejug auf feine Hkweguug eine äußere tinetifdjc ßnergic,

meid) leßtere nad) ber iöewegungsiart einen befonberen ^In^brutf finbet.

Jer ^Begriff äufecre Energie ift übrigen^ nur ein relatioer, beim ea

fommt babei lebiglid) barauf an, wcldie materiellen 'ijJnntte ober .Wörper man
in einem gegebenen a» «qftcni jufammenfafst unb wcldie abge=

fonbert bctrad)tct werben. tSin gebobener Stein j. & entljält für fid) allein

äußere potentielle ISncrgic; — im ^ufammenlionge mit bem örbtörper aU
Öanjeö wäre aber biefelbc Energie für biefcä ©anje, b. 1). baä Spftem ©rbc»

Stein eine innere. Slnaloges gilt für bie Snergie ber löewegung; — bie allen

Planeten unb irabanten bc« Sonncnfi)ftcm>j ,\ugel)örige „Ücbcubigc Siroft“ ift

innere tinctifd)c Irnergic besS Icßtcrcn, wcld)cä aber nod) ale ©anjciS weitere

iBewegungen im Sitcltraume befißen fann, bereu „£ebenbige iiroft" in i8c;iug

auf ba^ Spftem bcr äußere finetifd)c Energie aufgefafet werben

müßte. Xic ©efamt (Snergie aller 3Beltförper fann bemgemüß nur eine innere fein.

J^ür einen ibeolen ftarren .«orper fiub bie moglid)en ISuergieformen mit

ber äußeren potentiellen nnb äußeren finetifd)en (Snergie erlebigt; für ben

pbpfifd)cn Mörper bagegen werben nod) weitere innere ISuergieformen beftel)en,

u. ,^w. jenen ^uftiinbeu entfpredjenb, bie auf ber gegenfeitigen £agc ber Sltome

unb *iDiolefülc, ben weiteren, mannigfoltigen iBejicf)ungen berfelben ju einanber

unb auf ben oerfc^icbcncn iüiolctularbewegungcn berul)cn.

'iJor allem befißt jeber Mbrper eine gewiffc fvorm unb ein beftimmte-J

'Solumen, wcld)c burd) bie gegeufeitige £age ber fleiuften Ieild)en bebingt fiub

unb burd) Slubcruugen ber 'Hiolefularbiftauücn abgeänbert werben tonnen, ^ebeiu

3uftanb bcr £age bcr fleiuften Icild)eu ,^u einanber entfpridit offenbor eine

(Snergie ber £age berfelben, bie aber mit töcjug auf beii .Storper ale innere

potentielle (Snergie bcjcid)net werben muß. .’pierper get)ört in erfter £inic bie

Spnnnungs« ober Jeformatiouiiencrgic fefter .SUirper, ,v
'Ä einer gefpannten

Jeber, bann .piin Jeilc bie uon Cftwalb fo benannte ifolumsscucrgie, j. iB.

einer fomprimierten Jlüffigfeit ober eine« (fJafcö, ferner bie (Snergie beä ^Iggrcgate

suftanbe«, bie befoubers bei (Sjplofionäftoffen mcift im 'iaereinc mit d)emifd)er

(Snergie fo plößlic^e unb foloffale aitirfungcn äußert. Steigt man cublid) bid

ju ben ?ltomcn l)erab, fo barf wol)l and) bie d)emifd)C (Snergie ben jormen

innerer potentieller (Snergie bcigci;äl)lt werben. iBon biefen werben ober nur

bie Ieformationö= unb bie iBolumöenergie nod) als Jormen med)nuifd)cr (Snergie

jugetaffen.

Om weitern fönnen fDfolcfularbewcgungcn, etwa fd)wingeubc (Bewegnngen

ber aWolefülc um itire (äHcid)gewid)Wlogeu, oorlianben fein, bie einen inneren

iBeioegungejuftanb, fomit eine innere fiuctifd)c (Snergie beä .siorpers im ©cfolge

l)aben. Cbwol)l biefe Ufoletularbewcgungen an fid) wieber uerfdüebeiier iHrt

fein fönnen, fo wirb gegenwärtig auf biefe iBewcguugen allein nur bie SJärme

i^nrütfgefül)rt.

®ei (Srflärung ber übrigen plipfifalifdien >tH'l(l)cn bie

magnetifd)e, elcftroftatifd)e nnb elcftrobpnamifd)c (Snergie bernlien, nnb bei benen
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bic Sntfcfjctbunß, ob man mit potcuticUcr ober tinctii'dicr Giicrgie ober mit

bfiben pglcid) ju tl)un bat, auf Sdimicriflteitcii ftoßt, — nimmt mau bie

ijlcmcfluiiiicn ber ?(tbcrteild)cn mit ju ^i(fc, rocldjc ber i'trablcnbeu Gnergic ber

Glcftrijität, ber SBiirme iinb be>J Siebtes allein ju Wrnnbe gelegt merben. 'Jabei

ift eS nid)t mehr su umgeben, bem Sltber and) eine gemific, menn and) ans-

nebmenb geringe HJiaterialität ,vi,inipred)en, bie in '?lnbctrad)t ber enormen

Gleidtminbigfciten ber ^itberteilcben bodi eine ganj bebentenbe finetiidie Gnergie

bes Sltbcrs bebii^t.

9tod) nnbere Gnergiefonnen mürben fid) ergeben, menn biologijdje 3“^

ftiinbe ber orgnniieben 3Selt mit in Öetrnd)t gezogen merben, allein jelbft bann

tiuire bic 3<>bi ber moglid)cn jormen nod) nidd crid)öpft, ba ja bie Gntbedung

bieber nnbetanntcr ocrönbcrlicber ber Mörper in ber 3"fw'id iid)t

ansgcid)loffcn ift.

'Jim einlend)tcnbften tritt baS aBcjen ber Gnergie unb ihrer |yormcn oiel=

lcid)t bei ben fogenannten 'Jltfumnlatoren beroor, bei mcld’en gemifje 3uitanbs

onberungen Icidjt berbeigefübrt nnb ebenfo Icicbt in jcbeni @rabe mieber riid=

giingig gemadjt merben tonnen, um bie nnfgemenbetc meebaniidje ^Jlrbcit nncfi

'-Hcbarf snrnd.ingeminnen, 3n gemiffem Sinne ift jeber pbbfifdte Jtörper ein

nntürlidjcr Ultfnmnlator; allein nid)t jeber erfüllt bie oben angegebenen, für bie

prnttifd)c 'Jlnmenbnng crforbcrlid)cn sMcbingnngcn ber fünftlidicn 'Jlttnmulatorcn.

Soldie fönnen auf jeber Jorm uon Gnergie beniben. So befiben j. '.y. bic

3lctrieb«gemid)tc einer Ubr ober bie im groften ouSgefübrten fog. „bübranlifdien"

l’lftnmnlntorcn änficre potentielle Gnergie. Ginc Spiralfcber ift ein ?lttiimulator

mit TeformntionScncrgic (innerer potentieller Gnergie); bei ber änfjerften 3n=

anfprudmabine beä beften Stables tonnte eine foldic fyeber böcbftenS 3 kgm.

l’lrbeitsfäbigteit für je l kg fyeberftabl cntbalten, jo baff !y. bie lyetricbs*

feber für einen jmcipferbigen Xrammapmagcn bei lialbftünbigcr fyabr,ieit bic

Mlcinigteit oon ümKM) kg miegen müfite. — Meffel mit tomprimierter fvlüffig*

teit, tomprimierter Snft, gefpanntem !Tampf n. f. m. finb gleicbfalls l'lttnmn=

latoren mit inm leile innerer potentieller Gnergie (ißolnmSenergici. 2!ie

jogenannten elcttrifdien Slttiimnlatoren, meldjc für je i kg lyieiplattc ctma 2(K10

bis 300n kgm iHrbeitsiäbigfcit befiben, beruben in Icbter Sink auf d)cmifd)cr

Gnergie; bie gleidie Gnergieform tommt bei lyrennftoffen, j. SB. bei ber aJtineraU

toble snr Weitung, bic mir mobl als einen natürlid)en Slttnmulator anfeben

tonnen. l)Jod) ?lbred)nnng aller ^Irbeitsucrlufte bei ber Übcrfübrimg ber

d)emifd)en Gnergie in mcd)anifd)c Ulrbeit befifU je 1 kg Steintoble ungcfäbr

luoooo kgm ^Irbeitsfäbigfeit : babei ift nllerbings bas Wemidjt bes fOtotors

(,V '.Jl. ber Xampfmafdiine) nid)t in SJlctrad)t gc.^ogen; bieS ift aber and) bei

ben bediglidien 3'iWen für bic Spiralfeber ober ben clettrijd)en 'Jlttnmnlator

nid)t mit geredinet, bei benen aljo jene 3ablen bic )Jlrbeitsocrluftc nod) cntbalten.

Solange es nid)t gelingt, leiditerc Jltfumnlatoren berinftcllcn, nömlid) fold)e,

bie bei je 1 kg Weroid)t eine nambaft grbgere Jlrbeitsfabigfcit befiben, als ctma

bie ermiibntcn eleftriidien, infolange bürftc and) bie Tnmpflofomotioe beim

'Jtabimerfebr im grogen fd)merlid) oerbriingt tuerben.

'jyenn bie 3i>ftanbSiinbening eines .StürperS mcd)nnifd)c Jlrbeit tonfnmiert,

io mufv mie fd)on migebcntet, genau ebeniooicl Jlrbeit tnieber bnrd) eine anbere
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^iiftanb^nbeniug be'S nämlic^eii ober burd) irgcnb iueld)e ^uftaubsiänbcntngeii

aiibcrcr Jlörpcr geliefert loerbeii. SS3irb beifpiet^ioeije eine Miigel oou ber

SDfoffe m unb bem 0en)id)te Q mit ber Slnfangögefc^roiubigfeit c im luftteeren

Saume oertifal aufmärtä geroorfen, jo mübte j. bie toerfenbe |)Qnb eine

Arbeit Ä entioicfelu, um jener Ginget bie 'Jlrbeit^fäfjigfeit E=^j^mc*— A
,Ui erteilen. 3n bemfelben äKage, nie nun biefe .Wngel burc^ i^re tfleroegung

gehoben mirb, nimmt ihre @ejd)iüinbigtcit, ihre tinctifd)e ßnergie ab; bofür

roäd)ft aber bie potentielle ßnergie ber 5tugel genau um ebenfouicl.

Xiejelbe iöejichung, weldje bei bem gefd)ilberten einfadten medtanifdjen

Vorgänge für bie in tommenben (Energieformen einee unb beefelben

Jlorpcre ane bem (Energiebegriffe folgt, gilt nach '-Borauefehungen —
ohne olfo in jebem einjelnen beioiefen werben ,pi muffen — allge»

mein für jebe beliebige (Knippe oou .(lörpern, bie anfünglid) suiammen eine

Arbeitöföhigfcit E befihen unb bie — ohne nad) ouhen med)anifd)e Slrbeit

abjugeben ober fold)e oon bort jn empfangen — nur ihre eigenen ^uftänbe

burch SfiJechfelmirhingen beftönbig iinbern; bie bejüglidjen jeweiligen (Energie^

werte biefer ,'^uftänbe müfjen bann in jebem 'Augenblicfc bie Summe geben;

ein bereit« heroorgehobener, längft anerfannter (Mrnnbfah, ber al« „'ijSrinjip ber

lErl)oltung ber (Energie" eben jn ber f^olgerung führt, baß bie Summe ber

Arbeit«föhigteit ber gefamten 'äÜJatcrie bc« Unioerfnm« eine nnocrönbcrlidjc fei.

SBir holten baran feft, bafe alle phhfifnlifchcn, mithin nudj mechanifchen

iBorgänge junächft biefem (^efehe entfprechen unb oon biefem (^efid)t«punttc

;,u beurteilen finb, ber bal)er outh bei ber Slufftellung mechanifcher '.f^robleme

unb ber SJJöglichfeit ihrer l'öfnng in S8etrnd)t gezogen werben muh. •'piernad)

ift eäi au«gef^loffen, in irgenb einer fyorm ein fogenannte« Perpetuum mobile,

b. h- einen Apparat herjuftcllcn, ber mehr medtanifdje l'lrbeit liefert, al« il)in

.angeführt wirb, ber olfo gewiffermnhen Slrbeit au« nid)t« fchafft.

Ta« 'Auftreten oon mechanifdjer Arbeit ift eben ftet« on bie fogenannte

Umroanblung einer (Energieform in eine anbere gebunben; nad) bem Segriffe

„(Energie" befteht aber eine folche Umwanblung nur barin, bah irgenb eine

3uftanbäänbernng eine« Storper« eine anbere 3uftanb«anbernng be«felben ober

auch eine« jweiten ilbrper« nad) fid) sieht. (Ein jeber fold)cr Übergang, olfo

jebe Umwanblung ber (Energie finbet unter (Entwirflnng unb Sterbranch einer

gleichen 3Renge mechanijd)cr Arbeit ftatt, fo boh es ben Anfd)ein gewinnt, ol«

ob biefe Arbeit unter Umftänben oon einem Atorper auf einen sweiten über=

tragen worben wäre. SDiofWell charatterifiert biejen 'ilorgang treffenb mit ben

AJorten: „Tie Tran«attionen bc« materiellen Uniuerfnm« gehen fosnfagen nach

einem fircbitfpftiine oor fich. 3ebc Tran«ottion beftcl)t in ber Übertrognng

oon fo unb fo uiel Jtrebit ober (Energie oon einem Atorper auf einen onberen".

'^lom rein mcd)anifd)cn Stanbpunttc betrad)tct, finb bie a)tojd)inen nid)t«

anbere«, al« Apparate, wcld)c berartige Arbcit«übertragnngen, berartige Um»
wanblnngcn ber Energie in gcwünfd)ter Sfiteife fünftlid) bewerfftelligcn follen.

Ter ÜJfotor entwicfclt an« ber 3>iftQnb«änbernng geeigneter Alorpcr ifallcnbe«

ober flichenbe« SBoffer, bewegte iJnft, brennenbe Alol)lc n. f. w.) in jeber

Sefunbe eine entfpred)cnbc Arbeitsmenge, nämlid) einen (Effctt mit beftimmter

.Atraftintenfität (P) nnb beftimmter ((icfd)winbigtcit (o) bc« Angriffspnnftes
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hicjcr Alraft; bic Iransmiffion (öcftängc, IRicmcn, Seile, aSellen, SEBoffers

Suft« iinb Dampfleitungen, elettrifdje Al’abel) leiten biefen Gffett weiter unb bie

Dranöfarmatoren (beftel)enb au« ben fogeuannteu „einfacf)en 9Kafd)inen" unb

il)reii Alombinationen) önbern feine Jaftoren Pv in erforberlid)er SBeife, j. ö.

in Qc (=Po) um, mit beiien fdjtiefelid) bie 31rbeit«mafcf)ine bie beabficf)tigte

3uftanb«äuberung anberer Alörper (Crtaucrönberungen, f^ormoeränberungen,

^erfleiiierungen u. f.
m.) bernorbringt. — 6in foldier Ummanblungsprojeb ber

Gnergie mnd)t faft ben Ginbrud, al« ob biefe wie ein reale« ölebilbe bureb bie

SDfafdjinen getrieben unb umgeftaltet werben würbe, abulid} wie oieHeid)t ein

Gifenflumpen, ber Jpömmer uub SBa^en burcbläiift, um al« Stab ober Sdjiene

wieber jum 4lorfd)ein ju tommen. — Derlei 'fletroebtungen im 3wfammenbalte

mit ber IHebeuSart iwm „?lrbeit«referooir" mögen wobl fd)on toieberbolt ben

©ebanfeu au bie Realität ber Gnergie ober wenigften« bie 3bee oon einer

„Urform" berfelbcn waebgerufen hoben, oon welcher alle onberen Gnergieformen

nur SOlobififatioucH fein würben. S8ei;eicbuenb ift baber in biefer Sliebtung,

wenn e« SRafWell für notwenbig erachtet, au«brüctlid) ju betonen; „bo6 bie

Gnergie feine inbioibuelle Gpiftenj bot, wie wir eine folcbe ben cinjelnen Zeilen

ber ällaterie jufdjreibeu", — ferner: „bab bie übertrogene Gnergie feinerlei

älierfmale behält, woran man fie wieberertennen unb ibentifi^iieren tonnte, wenn

fie oon einer fyorm in eine anbere übergebt".

Die üerid}iebeiten Gnergieformen hoben eben nicht« mit eiuanber gemein,

al« bie ?lrbeit«fnl}igteit ber .Alörper in jenen ^oflönben, auf welchen bie bejüg»

lieben Gnergien beruhen, unb nur in biefer ?lrbeit«fäbigteit allein liegt bie

Ginheit ber Gnergie.

Die weitgehenbfte 'Jlnnahme, baft Gnergie nid)t nur eine ^Realität befi^e,

fonben: eigentlich ha« fei, wa« feit jeher al« „äWaterie" gegolten hot, bebeutet

übrigen« in einer wid)tigen natnrwiffenfd)oftlicben J^rage gewiffermagen ein

3urncfgreifen in jene in weldjen bie fogenannten 3mponberabilien,

ly. bic SBärmc, bic heute al« Gnergieformen mifgefabt werben, thatfäcblid)

al« Stoffe betroebtet würben.

SBcnn bic fogenonnte „üllateric" wirtlid) nur „eine räumlich jujammcit=

georbnete örnppc oerfebiebener Gnergien" wäre, bie crfabrung«mäbig in einanber

übergehen tonnen, füllte c« ba nidit möglid) fein, bafs fid) irgenb eine ber

Gnergien eine« Alorper« in jene SDlobifitation ber „Urform" umwonbelt, bic ficb

bann al« ^umad)« non Diftan,^eucrgic bemerfbar macht, ohne bajj ber Alörper

fclbft feine Sage irgenbwie ueränbert hätte? Die Dlntwort auf biefe 5’^oge, bie

bod) nur eine .Monfeguenä ber in Diebe ftehcnbcit ^ppothefc: „SRaterie ift

Gnergie" in« Dinge fafit, brnndit wol)l nicht näher erörtert ,pi werben. —
3cbenfnll« ift e« nor ollem bic Diftanjenergic, wcld)c ber Dlnerfcnnnng biefer

.'ÖDpothefe bic größten Scbwicrigteitcn entgcgcnftellt, weil eben bic Diftanjenergie

nid)t burd) ben in SHctrad)! gcäogcncn Alörper ollcin, fonbern nod) bnreb einen

iyc,pig«förper bebingt ift, mit weldicm fie oerfebwinbet, ohne bah fid) an

crftcrcm irgenb etwa« materiell geänbert hotte. Ginc materielle ^Inbernng bc«

Alörper« tritt übrigen« auch nid;t immer ein, wenn er on« einem Bewegung««

.piftanbc ollmählid) ,ptr Dinhe fommt, alfo feine finetifebe Gnergie aufgcbrancht

ift. — Unb felbft wenn bic IDlateric eine« beftimmten Alörper« olle ihre



Qmil bu ^oi^'^cqmonb. 177

(Siitrgieii au aubcrc Äüvper abgcOcn roürbc, jo ücrlicrt fic bamit roobl i^rc

Jlrbcitefäbigfeit, gemifferir.ofeeii i^reii mcdjanijc^cn Scbeiiäfcim uiib jugtcid) ilne

pbm'ifatiic^en )on>eit bieie ucräitbcrlidj fiiib; fic fclbft fonntc

beffcnmigcod)tft aU tote Sliateric bicfc« Worper^ mit iniocränberlidjcu 3uftänbeu

— bie jii femicu un^ allerbingö foum jemals ücrgoiiiit fein wirb, bic aber

bo(^ bentbar finb — nod) immer fortbeftel)cn. — Taei ^^riit^ip ber t£rf)altung

ber Energie fdjlicpt freilich bie fDföglid)(cit aus, bap bic 0cfamt>a)Jateric beS

llniocrfums iit folcbcr SfiJeife medjanife^ abfterbeu fbunte; baft märe luo^I nur

lifi einem Jcilc berfclbeu beufbar uub fbunte nidjt eintreten, o()ue bem übrigen

leite befto met)r medianifdieS Sebeu eiu,piprögeu. Tcrlci (Srmägungen geben

inbes weit über bie ©renje bino>*^» öic nuferer Srfenntnis ge,
5
ogen ift; fo

uiel bürftc aber fcbmcrlid) beftritten locrbcn, baff mau fid) oiel eber füJaterie

obne Energie uorftcUeu faun, atfo eine Snergie, bie nid)t nii iüiatcrie gebuuben ift.

tSmil ^u ^oi5-Hcvmon^.

25. Tcymbcr cutfd)lief fauft nnb fd)mcriilü8 ju iöertin ein f^orfeber

uou Stcltruf, eine ber gröjftcu bentfd)eu 3Biffenfd)aft,

ber ftänbige 8efrctnr ber fSreubiftben ^Ifobcmie ber 3öiffcnfcbaften,

ber @ct). 'Äcbicinalrat ifjrofcffor Dr. Smil bu iöoiS-iRepmoub, jener grope

uub glndlidje fyorfd)cr, ber burd) feine tiefen Uutcrfud)uugcn bic ’ißbpfiotogie

in bobent ®rabe bereid)crtc uub beffen berebter SDhinb fo oft bie Grgebuiffe

ber Syiffcnid)aft and) frembeu Mreifeu jugäuglid) ju mad)eu uerftaub. Gr war

rcd)t cigentlid) ber 9K’ftor ber bentigen 'ffbpfiologen; ftnmmt er bod) an« einer

3eit, in mcld)er bic 'jiaturgefepe ber berrfd)enbcu i?(ufd)anuug gemäp, feine

unbebingte Jlmoeubuug auf bic X!ebcnocrjd)eiunugcn bobeu fotlten, in ber mau

üou einer gebeimnisuolteu iiebeuStraft fabelte, bic im organifdjeu iforper, bie

Diaterie oerbinbere, ben d)cmifd)en fotgeub, üu jerfatleu. Senn
beute biefc 'Jlnfidjten oöllig übcnouuben finb, fo uerbauft fold)cS bie SBiffeufebaft

neben StobanncS fDfüller, bem l'cbrer, in ooräugsioeifem Örabe beffen cdjüler

bn iBoia OKepmonb. Cficboren am 7. iWooember 1H18 ju '.yerüii, meubete er

fid) ;tnerft (18.37) bem 5tnbium ber Jbeologic jn, aber biefc i'ermod)te il)u

nid)t i(n befriebigeu. 5cbou und) einem ^abre loenbctc er fid) jn ben 'Jiotnr=

luiffenfcbaftcn, jnniid)ft in Sonn Gieologie treibenb, bann 1839 in iSerlin, oon

ber mad)tooUen i^criönlid)teit ÜDfülterS ange.^ogen, anntomifdjen nnb pbi)fiolo=

gifd)cn 5tubien obliegenb. Utii basCfabr l«ll begann er feine cpod)cmnd)enben

Unterfud)ungcn auf bem (iiebiete ber 'Änafel» nnb 'Jteroenelcftriiität, Ütrbeiten,

bic nid)t nur ben gefd)icften Gpperimentator, fonbern ebenfo ben fd)arffinnigen

jenter ertennen taffen, bn sHoies^'Ji'enmonb geigte ,^nm erften 3)fnlc (I84;ii,

bap jeber einzelne lebenbe üthisfel eine cleftromotorifd)e .Hraft befipt, bic ober

mit bem Xobe anfbört, nnb er cnttoidcltc onS feiiieu il<erfud)cn bo« uial)re

Wefep bcü 'Änsfelftromes. fverncr zeigte er, bafj and) bie 'Jicrocn im 3tanbe
•i:i
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fiiib, einen nllcrbing« iel)r icfiiuad)en elettriirf)en Strom ,^u erzeugen. J'iejer

i)lernenftrüm nimmt mit bein Jobe ab nnb ueridjroinbet in bem SDiajje, als ber

'Jieru bie 5ät)igfcit nerliert, auf med)ani)d)e, d)emijd)e unb fonftige fHeije ju

reogiren. J'ie Unterfud)ungen bc« jungen Jvorfdier^ erregten in ber ganjen

lüiffenjdjnftlidjen SBelt ba« größte ^luffeben nnb fie enuarben ü)m befonberC'

an 0 . .önnibülbt einen möd)tigen 3fe)d)nber nnb j^örberer. Jie Oiefamdjeit

feiner Unterfndntngen legte er in bem flnffifdten SBcrte „Unferfiidjungen über

bie tierifdje (ilcftri^ität" nieber, bas if)in bie Jbnre ber ’i^reuftifdjen Vlfobemie

eröffnete. 3m 3ni)re 1858 erfiiclt er als 'J!ad)foIger bie '4<rofeffur feines

iiebrerS 3of)anne« füfüller, sebn 3nl)re fpiiter wnrbe er uon ber 'Jlfabemie äum

ftiinbigen Sefretor erroiiblt. J^ie Snmnie ber miffenfdjaftlidien Üeiftungen oon

bn iHoiS fRenmonb bot bie fprenffifebe Ultobemie ber S?ificnfd)often felbft gezogen

in ber Slnfpradie, mit loeldter fie am ll. fvebrnor I8‘).‘i pir freier feiner

50jöbrigen Xoftorpromotion ben 3itbilar ebrte. Sie mies baranf b>", mie

bie 3nngern imn bode, anfgemad)fen im fidiern 'itertronen auf bie ;^noerläffig'

feit ber notnrmiffcnfcbaftlidjen 'Ufetbobe unb bnran gemöbnt, fie überall erfolg-

reid) ,in feben, taum nodi oerftchen merben, baji man ibr einft mit grnnb'

fäblid)en entgegentreten tonnte, nnb bnfj bnrd) 3nbrtnnfenbe bic

('Segner in ber ÜÜfebrbeit mären. Ter grofje ipinifiologe 3obannes iDfüller bube

bie ber ftrengen SPiffenfdiaften hier uorangetragen nnb bie Überzeugung,

boft bie ^Sbbfiologic als reine ^Untnrmifienfdiaft zu bebnnbeln fei, auf eine iHeibc

begeiftertcr Sdjüler übertragen, unter benen bn SüoiS = SRebmonb mit in erfter

ifinie ben Sieg ber neuen iMidttnng begrünbete. Tie begeifterten Sporte, mit

benen ^(lejanber o. .'cnimbolbt om 28. Cftobcr 1850 ben bamnlS erft :i2 jährigen

jungen Welebrten zur 'Jluinobme unter bic orbcntlid)cn iWitglieber ber 'iprcnfjifchcn

Ulfobcmic cmpfabl, haben fid) oollnnf bemabrbeitet. Tnrd) ihn erfuhr bie Sltelt

Ziierft, bag bos rätfelbafte 2lgenS, mcldjes in ben 'Jtcroen als Träger aller

tSmpfinbnngS unb '.PcmegnngSanftöfic bient nnb baS menjd)lid)c Seelenleben

erft inoglid) mad)t, in notmenbiger 4<crbinbnng mit eleftrijdicn Strömen in

feud)ten Leitern, b. b- mit diemifdten iüemegnngcn mägbarer Snbftanzen ftebt;

er bat ztii’vft bie Wittel gefunben, um ben ^nftanb ber Grregung and) an,

üoliertcn 'Jienienfäben zu erfennen, enblid) hat er bic mertmürbige unb bebeut-

fame Sinologie ber eleftrifdien Crganc ber fogenannten eleftrifdicn jvifdje mit

ben Wnsteln in bas i?id)t gejebt. ^Iber nid)t nur als Jvotidjer, fonbeni and)

nl« fHebner nnb natnr)oifjcn)d)aftlid)er Sd)rift)tellcr hat bn 'jtoiS^lKepmonb eine

beruorragenbe Stellung eingenommen, unb man bnrf ihn mit 3ng nnb )){ed)t

iDitcr bie berübmteftoi Weiftcr bes bentfdten Stils red)i)cn. Seine zablrcidten

J^ft» nnb Ök’bäd)tnisrebcn, and) jene, bic er als ftänbiger Sefretär ber 5ttnbemie

ZU halten berufen )oar, zeid)iien fid) in gieid)cm Wrnbe bnrd) Tiefe ber öebanfen,

ljleherrfd)nng bes Stoffes nnb inei)'terl)iifte .{>nnbbabnng ber Sprad)C ans. .'pier

ift in erfter ülinic jener berühmt getoorbenc ilkntrng „Über bic Ohenzen bes

iHatnrerfennens“ zu er)oät)nen, ber in ber ganzen gebilbeten Syclt allgctneincs

2lnffehen erregte, obglcid) b)i 4tois )){ei)inonb barin nid)tS anberes jagte, als )i'aS

.Viant nnb Sdtooenhaner längft ermieien nnb gelehrt hotten. ^Ibcr freilid) ber

berühmte tPerliner ‘PhPfiologc jagte bics mit toefentlid) anbern TPorten, er Zfigte

bie philofophiidje a'oahrbeit in neuem, tintnnoiffcn)d)nftlid)em (^oontibe. „3n
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ijli'lug auf bae iKätfd bcr Sbrpcrioclt", fo äußerte cv fid) baumle, „ift ber

'JJoturforfd)cr läuflft geroöbut, mit nmuulid)er ISutfagung fein »Ignoramus«

aueiuipredicn. ^m iHiidblicf auf bte burd)Iaufcue ficgrcid)c I9al)u tragt iliu

babd bae ftillc SBemujftfciu, bafi, mo er je^t uidjt luciff, er mcuigftcu';’ unter

Umftüubeu miffeu füuute uub bereiuft uielleidit luiffeu mirb. 3u iöe.^ug auf

ba« 9Jätfcl aber, luae Mraft uub SUiaterie feieu uub mie fie ,iu beuten uermögeu,

mug er ein für allemal ,^u beiu uiel fdimerer ab.tugebenbeu '-Bablfprudf fid)

enrid)lieBeu; »Ignorabiraus!« f^ür bie '4>l)ilüfi)pl)ie mar, mie gefagt, mit biefer

'Jlcbauptung nidue 'Jfeuee auegefprod)eu, aber bie in ber beutfe^eu 3Belt burd) bie

Siebe beroorgerufene virregung mnr fo bebeuteub, bag fie, mie bu Söoie felbft fagte,

bie philoiüpl)ifd)e SMlbung ber Slatiou, auf bie mir gemol)ut fiitb uuä ctiuae ju

gut AU tbuu, in feinem güuftigeu Sid)te erfd)eiueu lieg. „Sd)ufter oerlieffeu

ihre Reiften uub rümpften bie Slafc über bae faft nad) tonfiftorialrätlicber X'emut

fdunectenbe Crfeuntuie bee Ignorablmus, moburd) bae Slid)tmiffeu in ijJermaueuj

crfldrt mürbe. Wemngigtere Stopfe oerrieteu jebod) and) bei biefer Welegeul)eit, baft

ee mit il)rer Xioleftit fd)mod) beftellt fei.“ Tag ber 'Jlad)mci'f, beu bu iPoiö in

feiner Siebe beiüglid) ber Unmoglid)teit, bae JDJefen non fUfaterie unb Straft sii

begreifen, geliefert batte, nid)t etioa-5 neue« mar, bot er fel)r genau gemugt unb

in einem fpätern 'ilortrnge über bie „Sieben SBelträtfel“ grabeAU niwgefprod)en.

?ort unterfebeibet er fieben 3d)mierigteiten, bie fid) bem Stegreifen ber SBelt

entgegenfegen, oon benen er bie fyrage be-j SBefeu'J uon iDlnterie nnb Straft,

bie beis Urfprungs ber S^eiuegnng nnb bie bess tSntftebeim ber eiufad)en £iunee!=

empfinbung aU unlösbar b. l)- ol« tranäfeenbent für mm, be,Aeid)iiet. iltroble=-

matifd) bleibt ferner bie 3i.tillen«freil)cit, über bie fid) ba<5 flaffifd)e Slltcrtnm

nid)t fel)r ben .Stopf ,Aerbrod)en bat. .'pier ift freilid) gar feine 5d)mierigteit,

fofern man fid) enffd)liefit, bie Söilleimfreibeit einfad) ju leugnen unb ba«

fubjeftine Jicibeitsgefübl für Iäufd)iiug ju erfliiren, anberufall« aber l)idt bu

Stoi«>fKet)inoub ba« Slroblem cbeufallä für traimfceiibeut. Stiel Sluffebeu erregte

and) feine Sleftorat«rebe „(Soetl)e uub fein tSube" uub neben bem Sluffeben

auch moblbegrünbeteu 'ÄMberfprud), ma^ befonber« ooii ben ben pauft betreffeubeu

Stellen gilt. Xn« Unterfangen be« Sfnturforjdienä, (SSoetl)e sn fritifieren, erfd)ien

Jaufeitben al« etmo« llnerborte«, unb e« ift allevbing« nid)t sulöffig, bie Xid)t=

funft auf ba« S^rofrufte«bett bcr 'Jlatnrmiffenfdiaft jn ftrecfeti. Ss?cnn and)

bu Stoi« iRegmonb über „bie .Slitabeit, bie über beu fyaitftfommentar in Jenillcton«

fid) luftig mad|tcu uub iicbett fid) al« fvanft ihm bie tHollc bc« '£tagner ,Aubad)tcu",

fid) ooritehm hinmegfegte, fo muf) bod) baraii criuuert mcrbeit, bag auf bctifclbeu

augcblid) thöiterncn Jößf" (lauft and) bie SJIeiftermerfc be« füheit

Schman« ooit Stratfort ruhen. Xie Stellung (SSuethe« pr Slaturmiffeufd)aft

hat aber bu Stoi« meifterhaft gcgeidtuct, mie c« uon einem fvorfd)er feine«

Schlage« nid)t anber« ju ermarten mar. Irr jeigte, bafi bcr Stegriff ber

mcd)auifd)en Slaufalität, bie Singel, um bie fid) alle« in ber ejeaftcu Statur

forid)ung bref)t, Woetl)c göitjlid) nbgiiig, obglcid) biefer auf (SJcbicteit mit l£rfolg

tt)ätig mar, mo plaftifd)c ''^thautafic uub tütiftlerifdte Slnfd)ouuug genügen, mit

in ucrmnnbtcn ,'formen ba« (Semeinfame unb Sitefentlid)c anfpfaffeii unb uon

biefem 'fünfte ou« eine fülnnnigfaltigfcit uon lirfd)einungen in bem Sinne ^it

uerftehen, mie bie« Sitort in niorphologifdier Stetrnd)tuug genommen mirb. Um
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bic öebcutiiiiH eine« 9Jatuvforfd;cr« ju crtcimeii, imiB nion bie Jrogc ju bc

ontiBortcM jiid)cn: SBic weit roärc bie SKiiienicfjaft oi)itc biejen SKonn? Uu»

roefentlic^ ift hierbei, ob oielleidjt ein miberer jpäter bo^jelbe geleiftet ^ätte

(hnil bn &'0ii<9{f0iiionb.

ba af«banit biefer on be« erftereii ^cfelle träte. SiUrft man biefe i^roge nm

Sorge bu 3tois SJenmonbs nnf, fo lautet bie ?lntioort, bag bie 5p^i)fiologie

iljre heutige grogortige Gnttoidlnng nod) nicht getoonnen Im^f" würbe, wenn

biefer Jorfdjer nicht geroefen wäre.
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2lftronomifd?cr Äalmöer für ben ItTonat

inni 1807.

Sonnt. onb.

3Bal)tcr ®erlintr ®!ittag. SHttlerer ®erlinct Siittog.

1?
e ••

15
S».3.-«B.3-

ft^einb. AB. 1<brinb. D. f4rinb. AB.
|

.
i

f4rtnb. D.
9Ronb tm

IReribian.

m 1 h m • • t w b (n • b m
I — 2 2283 4 38 22 91 +22 7 42 6 5 22 1521 +26 49 35-2 0 43-0
o 2 13-39 4 42 28-94 22 15 29 5 6 16 1068 26 13 49-8 1 34-7

3 2 3 58 4 46 35-34 22 22 53-1 7 9 35-36 24 22 15-6 2 25-9

4 1 5342 4 50 42-09 22 29 53-3 8 1 42-15 ' 21 20 2-6 3 15-5

5 1 4-2-94 4 54 49-16 22 30 29 8 8 52 11-83 17 15 53-6 4 3-4

i) 1 32-15 4 58 56-54 22 42 42 5 9 41 15-21 12 20 35 1 4 49 7

7 1 21 07 5 3 4-20
1

-22 48 31-3 10 29 28-29 6 45 57-4
i

5 35-3

9 1 9-73 5 7 12-12
1 22 53 56-0 11 17 45-58

1
+ 0 44 53-3 6 21-3

0 0 58 15 5 11 20 28 22 58 56 6 12 7 14-19
1

— 5 27 55-6 7 89
10 0 46 35 1 5 15 28-67

1

23 3 32 9 12 59 7-64
j

11 34 36-5 7 59-6

II 0 .34-36 5 19 37 26 23 7 44 9 13 54 35-78 17 12 50-6 8 54-6

12 0 2-2-18 5 23 46 U3 23 11 32 5 14 54 25-08 21 55 44 5 9 54-6

13 — 0 9 84 5 27 54.96 23 14 55-7 15 58 27-90 25 14 36-5
1

10 59-0

14 + 0 2-65 5 32 4 04 23 17 54 4 17 5 15-80 26 45 38-1 12 5 1

15 0 15 26 5 36 13-26 23 20 28 4 18 12 10 00 26 18 29 2 ' 13 9*7

16 0 27-98 5 40 22-59 23 22 37 8 19 16 22-62 24 0 45 4 I 14 10-0

17 0 40-80 5 44 3-2 00 23 -24 22-5 20 16 5 24 20 14 12o
1

15 4-7

IS 0 53-69
[

5 48 41-48 23 25 42-5 21 10 51-69 15 26 2-7 ' 15 54-3

19 1 6-64 ' 5 52 51 •0-2 23 26 37-7 22 1 16-58 10 1 42-1 16 39-8

20 1 19 61 5 57 0-59 23 27 8-1 22 48 24 00 — 4 21 34-3 17 22-6

21 1 3259 6 1 10-17 23 27 13-7 23 33 25 80
, + 1 18 57-7

,
18 4-1

>2 1 45 57 6 5 19 73 23 26 54-4 0 17 31 44 ! 6 48 10-6 18 45 4

23 1 5S-51 6 9 29 25 23 26 10 2 1 1 44-18 11 56 20-7 19 27-6

24 2 11-39 6 13 38-71 23 25 1-2 1 46 58-96
j

16 34 20-7 20 11 6

25 2 24 17 6 17 48-09 23 23 27-5 2 33 59 24 20 32 40 6 20 58-0

26 2 36-84 6 21 57-36 23 21 29-0 3 23 11-69 ' 23 41 7-0 21 46-9

27 2 49-38 6 26 6-49 23 19 5-9 4 14 38-95 25 49 12-3 22 37-8

28 3 1-75 6 30 15-45 23 16 18-2 5 7 54-81 26 47 35-6 23 29-9

29 3 13-93 6 34 24-23 23 13 5 9 6 2 6-78 26 29 58-9

30 + 3 26*89

i

6 36 32 79

i !

+23 9 29-2 6 56 9-83

1

+24 54 52-8 0 21-8

^lanctcnfonftdlütionen 1897.

3unt 2 20 >> ®fnu« in größtem Wranjc.

„ 15 12 Werfiir in gröfttcr »cftl. ßlongntion 23” 3'.

„ 18 13 Saturn in Sonjuntiion mit Uranu«, Saturn 2° 3' jüblid).

„ 20 li Sonnt tritt in ba# Sf'tbfo beb Sfrcbjc«, Sommerbanfang.
„ 24 21 Stnub in btt Sonntnfcnit.
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Planeten • @p(emeribtn.

ajfittlctcr öcriincr TOittafl.

Ulmatt-
Mg.

S(fiein6ace

«rr. «ufjt.

t 6<6einbaic
Cbrtrt

IRcribian«

MiT^aana.
iRonatb«

tog.

SAttnbace
4Srr. Äufft

8(bdnbate
ttbDfidiuiig.

1
h m • h Dl h m •

•llfitllcrfr Sctlinct ®iittafl.

I Otn«
' Otcribua«
butdjgang.
h m

1897 Sllerfur.

Juni 5 3 39 14 10 +15 23 9-0 22 43

lU 3 46 5811 15 51 55-9. 22 31

15 4 1 37-26 17 2 38-e! 22 26
20 4 22 58-29 18 41 29-7: 22 28

25 4 50 58.50 20 32 22-3' 22 35

30 5 25 39 58 -f-22 16 5-0, 22 51

3.1 cnu«.

Juni 5 2 14 2-11 +tl 13 49-6 21 17

10 2 25 39-60 11 43 33-0 21 9

15 2 39 3-85 12 26 43-7; 21 3

20 2 54 0-15 13 19 44-6 20 58
25 3 10 16-33 14 19 14 r 20 55

30 3 27 42-55 +15 22 11-3 20 53

Sllarb.

Juni 5 8 52 37-69 +19 2 1-2-4 3 56
10 9 4 23-18 18 10 29 8 3 48
15' 9 16 6 63 17 16 0-1 3 40
20 9 27 47-90 16 18 50-2| 3 32

25 9 39 2712 15 19 6-2 3 24

30 9 51 4-56 +14 16 55-0, 3 16

Jupiter.

Juni 8 10 21 3-62 + 11 30 42-2 5 13

18 10 25 52 14 11 1 41-8 4 38

28 10 31 23-36 +10 28 21-6 4 4

1897 Saturn.
Juni 8 15 36 41-50 —17 4 16-9 10 28

18. 15 34 9-26 10 57 7-7, 9 46
28' 15 32 2-57 —16 51 41 0| 9 5

UralIU4.

Juni 8 15 35 33-45 —19 4 53-5 10 27
18 15 34 5-53 19 0 0-8 9 46
28

1

15 32 50-14 -18 55 49-8 9 6

8tcpl: u n.

Juni 8 5 16 34-57
1

+21 44 37-2 0 8
18 5 18 10-62

! 21 46 18-8 23 30

28, 5 19 45 14 +21 47 51-3 22 53

3Konbplja(cn 1897.

.1
Juni 7 19 '56-1 Crfte« Viertel.

13 5 — Wonb w (Srbnä^e.

14 9 55-1 itodmonb.
21 12 17-6 S.'et>te9 Viertel.

-25 1 1 — SWonb in (Srbferne.

29 15 48-7 9ieumonb.

Stcrnbcbcdungen burcf) bcn Wonb für Berlin 1897.

SRonot
11

9rdbe 1

(tinlnit

mittlere ^eit

«uitritt

mittlere

Juni 14

Stern

|

X Sdiülie 5-0 *

h m

'12 27 4

b m

1

13 37-2

tf

-2-3 13 16-6 13 534

ijogc unb (Mröfec bc« Saturnringc« (nod) ©cffel)-

Juni 28. ölrofjf 91tbic ber Siingotlipic; 40-79"; llciiif Steife 16 30”.

SrbbbungiJniintd ber ttrbc über ber Dingebene: 23® 33' nörbl.
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neue naturn>iffenfd>aftUcf>c Z3cot>acf>tunden un& (Entdeefun^en.

Über die Temperatur in der
Flamme des Bunsen’aohen Blau*
brenners logen ocrfe^icbcnc Slngobcn öor,

bic, obwohl mit bem If)crmoclcmcnt bc>

ftimmt, bcbcutcnb »on emonber obroic^cn,

io bo6 eine näticre Untcriudmng ber

ÜRet^obe ongescigt erfc^ien. W. 3.

SBoggencr eine ioirfic im SBcrIiner

pbi)fifatii(^cn ^nftitnt mit bem fic

tdicr’febcn (Slcmcnt ouägefübrt. ®ic ißlo-

tin-^iatinrbobium»6lementc mürben forg-

föltig geoiebt; iie mürben in oeritbicbener

Jrorm (gcroblinig, V«förmig, poroUcl'gC'

roblinig, bolbfreiSförmig unb frei^föimig«

fpirolig) unb in »tritbicbener Xirfc 0,5,

o;2, 0,1 unb 0,05 mm) ongemcnbct. 3!er

Ginfluß ber ungleichen ßrmärmung bc^

Srobte? bei geroblinigen ©lemcnten unb

ber SBörmelcitung bc« 9KctolIä tonnte in

cflotonter SBeife noibgemicien mevben. ®cr
lebtcre llrnftanb tonnte fogor bei bem
ollcrbünnitcn ©ement ertonut merben, fo

bol ein ©tcmeiit »on 0,05 mm 2^icfc outb

febon ju »icl SBärme ableitet, nl^ bajj

ber ®robt genou bic Temperatur ber

unteriuebten Stelle annebmen tonnte.

T^ie b&cbitc Temperatur ber Stamme mürbe

ini äußeren aRantelfaum, ungefähr 2 cm
über ber ®afte, gemeffeu unb mit bem

bünnften Trabt = 1721® gefimbeu; bie

SKittc be^ Slommenniantel^ jeigte bie

böcbftc Temperatur (1011"l in 1 cm
^ölie über ber spofi« unb ber innere

SRantclfanm mar ungefähr 1 cm über

ber iöafid om beißeften (1428 "j. iPe-

rechnet man für bie iKtficfii' Stelle nn«

ben Angaben ber oerfebieben bieten ®le-

mentc bureb grapbifebe TarfteHung bic

Temperatur, bic man mit einem uncnb>

lieb bünnen Slcmcnt finben mürbe, fo

erhält mon ben SBert 1770®. b®n-

ftänbigen tbermoelcttrifebon SKcffung ber

Temperaturen im SSunfcn’feben ®lau-

brtnncr mirb jeboeb ein iebmercr olä

ißlatin febmeljbarcg SWctotl benubt merben

müffen, bo bie Temperotur ber b*tficften

Stelle ber Sebmetjlcmperatur bc« ipia-

tinb (1780®) febon ju nabe liegt unb

febt bünnc Trähte fattifeb jum Sebmel*

jen gebracht merben tonnen, fo ba| bei

ber IDlcffung mit bem bünnften Trabt
biefer in unmittelborer 9?äbe ber Äon-
taftftelle eine mertliebe SJerbietung er-

fohren unb etma« 5üärme bureb S?citung

fortgefübrt merben muß.*) (SBiebemonn'«

Slnnalen ber l^btlftt 18iii;, !Bb. LVHl,
S. 571M

Ein rudimentäres Nordlicht; be-

obachtet von Peter Zöge von Man-
teuffeL '?lm G. Tejcmbcr IH'.ifi mar

»on ‘/2 I'— Uhr in SRcDol ein IKorb-

liebt ,(u feben, bn« fich bureb »ollftän-

bigee^ Sehlen be^ bnnflen Segmente« nnb

faft gäujliebee üluebleibcn ber Strablen-

bilbnng au«;;eiebnctc. Sin jicinlieb ftart

Icnebtcnbcr, unten febarf abgcgrcn.
5
ter, an

feinem oberen IHanbc bagegen »ermafebencr

i?id)tbogen »on ctma boppelter fd)einbnrer

') \'intmmiiionfrf). Sliinbfd'nu ISiifi. 4it.
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®rcitc ctncÄ Slcgcnbogcn^

nörb(i(^en ^ptnimcl.

2icr Sd)citcl bc^ iSogcn^ bcfanb fid)

im mognetiic^cn 3D?eribianc unb bte

Sc^citclp^ feines unteren SanbeS über

bem SRecreS^orijont betrug lO'/j“, bo

ber £i(f)tbogen nic^t bis jum |)orijonte

t)inob öerfotgt werben fonntc, Iie6 fic^

feine 2lmt)Iitubc nur f^ä^en unb betrug

nnnä^ernb 120®. Um *,\9 U^r jeigten

fit^ in ber SRic^tung bcS mngnetif^en

SReribionS einige ti)pif(f)c Siorblicbtftrnt)-

len, bic nont Jporijonte aus bis etwas

über ben fiid^tbogen ^inwegreie^ten.

Um 9 Ubr ^ottc bic ganje Sr«

febeinnng i^r Snbe gefunben, inbem ber

l^ic^tbogen fic^ berbnnfelte unb jwar in

feinen cinjclnen Seilen nerfd^icben fc^nefl.

9lm öötlig ftcrntlarcn ^immet war
Wö()renb ber ^obac^tung auc^ nic^t baS

geringftc SBötfd)en ju fc^en.

ChemisoheWirkungen der Sonnen-
strahlen. grüner ^crrfdftc bic Stnfic^t,

baft bic Sonncnftra^Ien brcicrici entbicl-

ten: üidit, SBörmc unb d)emif(^c ftröftc.

3e^t wiffen Wir, ba| biefe brei ®inge

ein unb baSfelbc finb, ober oiclmc^r, baß

fic bie nerfebiebenen SBirfungen ein unb

berfclbcn SluSftraf)lung finb, weldjc man,

wenn bic Semperotur fteigt, als 23ärmc

empfinbet, wenn fie auf bie 9?cbbaut beS

2lugcS wirft, als fiidjt bejeiebnet, unb

für ben gatl, baff fic djcmifcbe ®eränbe-

rungen in Subftanjen bernorruft, (bcmifd)c

Sraft nennt. ®cr Ickten aSirfung ift

bis jebt weniger Slufmcrffamfcit gewibmet

worben, als bem Sidjt unb ber SSärnie,

ausgenommen ouf einigen fpcjicflcn unb

eng begrenzten tyebieten. Wie in ber

t^bofogrnpbic- granzofe Suelauf,

Sirettor beS ipoftcur'fd)cn gnftituteS in

'iJariS, bat fid) in neuerer ^cit mit biefem

Sbema befebäftigt, unb Wir bringen über

bic Don ibm gcmad)tcn Sleobaditungcn

und) bem „9iritifb Webieat gournal"

einige 2)Uttcitiingcn: Sic tbemiftbe SSir«

fung ber S.'id)tftrabien würbe in ber 2l<eifc

feftgeftcttt, baf) man Söfnngen oon C>;at«

fänre Don bcftiinmtcr Konzentration ben

i.'id)tftrablcn oiiSfcbfc. Sie Pjealfönrc

wnrbc mit gröfjcrcr ober geringerer 5d)ncl«

ügfeit in Koblcnfänrc unigewnnbelt, weld)e

frei Wnrbc nnb entwidt, fo bn& am Snbe

bcS iBeifucbcS ber Säuregrab ber fiöfung

ben betrag ber Djalfäure, welche zsrfc&t

worben ober Derbrannt war, angab. Sic

Unterfuebungen Zf'0ff”/ *®ic zn er-

warten war, bei bebedtem Stimmet bie

ebemifebe SBirfung ber Sonnenftrabten

eine nicht fo ftarfe war, atS bei b^Hcni,

febönen SSetter, töci 9fnwcfcnbeit Don

SnmuluSwoIfcn war bic 2Birfnng inten«

fiDcr als bei blauem ober mit EirruS-

Wolfen bebedtem $immcl. 9Rit onberen

aSorten: Klares SBcttcr ift nicht unter

allen Umftönben Don befonberS günfti-

gem Sinflub- 3m allgemeinen war bic

SBirfung wäbrenb bcS SRonatS Sluguft

ftärfer als im September, eine SBeobad)-

hing, beren Siiebtigfeit Don ben Ißboto-

grapben beftätigt wirb, glücbtige ätbc-

rifebe ßlc unb anberc ähnliche goSförmige

Körper, welche in ber '^tflanzenwclt fid)

bilben nnb in bie aitmofpbäre anSftrömen,

Derminbern gleichfalls bie ebemifebe SBir-

fung ber bic Oberfläche beS SBobenS tref-

fenben Sicbtftrablen. Söei einer SRcibc

Don cinanbcrfolgcnben warmen
Sagen, welche bie Entwidclung ber iöcgc-

tation förbern unb in mit Sfabelbolz bc-

bedten ©egenben, wo DicUeiebt bei folcbev

ffiJittcrung eine SSermebrung Don terpen-

tinbaltigen ©afen ftattfinbet, werben bic

d)cmifdi wirfenben Strahlen teilweifc ab-

forbiert, fo baß
z-

brüten ober

Dicrtcn febönen Sage biefer Einfluß ge-

ringer ift als am erften. gerncr be-

obaditete Suclouj, bab eine glüffigfeit,

toelcbe am erften Sage ben bireften Sonnen-
ftrablcn auSgefeßt, mithin ber Sinwirfung

ber leßtcrcn febon unterworfen war, am
näcbften Sage bei bebedtem ^immel eben-

fo ftarf beeinflubt würbe als bei flarcm

aj?ctter. El. 9ln,z.

Die Besohaffenheit ausgeatmeter
Luft und ihre Wirkung auf tieri-

sches Leben. Sie äluSatmungen ge-

funber 9Jiäufc, Sperlinge, IRattcn. 9.>fecr-

fcbwcincbcn ober SDfenfd)en cntboltcn nadi

ben Unlcrfud)ungcn Doii atillingS, IDJit-

cbcll unb atergen feine eigenartige Snb-
ftanz, bie für bie genannten Sierc, ben

3)Jcnfd)en nnsgenommen, giftig geweien

wäre ober on ben Sicren eine beftimmte

Kranfbcit berDorgerufen hätte. Scbäblich

wirften anfebeinenb nur bic aterminberung

beet ©cbaltcs an O nnb bic ifnnabmc an
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(’(),. $ic gcritiflc fflJcngc organifc^cr
j

Äubitanj, lufldic flu« iliciifc^enlungen
|

ttrömt, iDtrft in gcTOb^nlidjcn Säumen
]

faum ftf)äblieh. ®aftcricn, ©emeberefte,

Spit&flie^uppcn fommen nur burd) duften

unb Siefen in bie Sluft. 3m Wunbe
iinb in ben SUmungämegen gefien fet-

nwbtcnb 3frfc0«ngen organifdjer ®ub-
)tani\en »or fii^, mober fid) immer in

bem auib menfdblicbem Stein abgefdiiebenen

'S. geringe Spuren öon XH, ober

anberen Stidftofioerbinbungen finben. 3"
unbcmof)nten Säumen ift bie üuft bureb

Staub oerunreinigt, an nieleben bog X’H
,

flebunben ift. 3« einem iiofpitolfaale

gefommelter Staub enthielt SWifroben,

iwrunter einige Safterien, bie Gntjjünbung

unb eitcrung bcrtionicfen. Soeb bem

Urteil ber ®erfaffer nioren bie« mabr-

iebfinlid) bie einzigen niirflieb bebenf-

licben SBcftanbteilc jener 2uft. i'uft, beren

(Viebalt an O onf anbere SSkifc Oermin-

bert morben ift, niäbrenb man fie mit

mehr CO, oerfob, febeint bi« junt ge-

niiffen @rabc ebenfo niie au«geatmete

2uft ju roirfen. UngelDbbnlicb bobe unb

nicbere Temperatur faeniirfen Srftiefung

infolge Snbäufung Bon (to, im ftörper,

fei e«, boft bie Stmung unb ®erbunftung

gebemmt, ober ba« ®ebürfni« an O in

ber Stätte übermäjjig gefteigert ift. ®ei

mcitem bie größte ®efabr für eng unb

in fteinen äSobnräumen ^ufommenlebenbe

SRenfeben beftebt in ben ben Staub-

tcileben anbaftenben pathogenen Stitroben

( Juberfulofe, ißneuntonie), iDelebe mit

jenen eingeatmet nierben. Taft bie fdjäb-

liebe ÜBirfung ber 2uft mangelhaft oen-

tilierter Säume bureb eine faefonber«

große ®on Örann)eit«feimen bebingt

loirb, ift noeb nicht beioiefen. 6« ift

möglich, bah fo unreine Siift bie Seben«-

fraft ber 3«Hen ber oberen Cuftiocge

unb bie bafterientötenbe Straft berfetben,

niie auch ber Säfte in biefen Stbrper-

boblen fchloädü. Ta« Öfleicbe gilt oom
®erbauung«fanat. Tn« Übelbefinben bc«

SRenfeben in fd)Icd)t uentilierten Säumen
bat feinen @runb in ju hoher Tempe-
ratur unb übten 6)eräcben. Öebterc

nierben bebingt bureb flüd)tige ^eriepung«-

probufte ( llnrcinigfeiten unb SRängel in

ben Stnning«- unb ®erbauung«loegen ber

SRenfeben) unb flüdjtige (fettfänren (,'ciaut

unb biefe berübrenben Stieibung«ftüde ber

äRenfeben). Ter Sinflnb ber Öerüebe ift

gröber, al« man benft, loenn auch feiner

genauen ®eftimmung jugänglid). fflrunb-

regeln ber Sentitation bleiben: gernbal-

tung Bon Staub jeber Srt, Segulierung

Bon Temperatur unb geuebtigfeit, ®e-

feitigung ber Urfacben jur Rterbreitung

' giftiger @afe. (SmitliÄonimi Contrilmtions

I
to knowleiltn“ 9tr. 98!»

;
Sm. 3- ©eience,

1
Sittman 189C. 154—58.; ®ieb, Gentr.-

i

®L Sgrif.-Gt). 25, S. 6G4— 06. Cftobcr.

I [Sef. Sepfert.].’)

Vegetation in und durch die

Atmung verdorbener Luft. S. 9Ran-

gin unterfuebte fürjtieb bie

fepung ber 2uft in ben ipflansnngen ber

tftorifer ®romenaben unb fanb am 3ubc
kr ®äume einen ungetnöbntieb hobt»

(iSebatt an Soblenfäure. Tn gleichzeitig

an ben nämlicbcn Orten ba« Saeb«tum
ber ®äume anberorbentti^ tangfnm unb

fümmertieb niar, fteltte ®erf. jur ®rfor-

iebung be« ©influffe« fotdjer burd) bie

Stmung oerborbener 2uft (reich an Stobten-

fäure unb arm on Scuerftoff) auf bie

®egctation fotgenbe ®erfucbe an; 9Reb-

rere gteid) grobe Sejipienten lourbcn unter

ficb unb mit einer SBofferftrabttuftpunipe

oerbunben. 3i> jc^en berfetben fam eine

gleiche öeiBicbtömenge Samen, bejm.

^notten unb bie gleid)C 2Renge SS.

3ioifcbcn ben einzelnen Sezipienten niaren

SSafcbflafcben eingefAaltct unb am Stu«-

gange einer jeben eine ®orricbtung on-

gebraebt z«t ©ntunbme Bon l—2 emn

2uft für bie analntifcbc Slontrollc. Sougte

man nun tangfam 2uft burd) ben Stpparat,

fo entzogen bie in bem erften Sezipienten

teimenben ®flanzen biefer 2uft ein ge-

lüiife« Stolnm Sauerftoff unb gaben

Slobtenfänre an biefelbe ab. Tic fo oer-

anbertc 2uft erfuhr im näcbiten Sezi-

pienten eine )oeiterc Siernnberung im

felbcn Sinne u. f. f. Ter Wa«au«tnufd)

lieb fid) genau nna(l)tifd) fontroHicren.

G« mürben Samen, bezm, Slnollen Bon

Sein, Settig, .St reffe, (iJerfte, ©rbfen, ffllobr-

rübe unb Topinambur Bcrmcnhct. S<erf.

fonftatierte, bab bureb bie Slnreid)crniig

berSnftinitSloblcnfäurc unb cntfprcd)cnbe

Stcrarnmng an Sauerftoff z»»äd)ft eine

— *
' ‘i Chcni. ISciitr -SÜ. ls<J6, 2. I(i3i>.
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4<crminbcrung ber rcibirotorifd)cn I^ätig»

feit unb oB nntiirlidjc Sotge baooii eine

beträchtliche SUeriongfamung be8 Sl'och^«

tum^ eintritt. 3tu§erbem inirb aber auch

bic Statur be« 0^t)bation«projeffeä nicht

nnwefenttich öcränbert, infofern ber Cuo-
tient Stohlenfänre bnr^ Sauerftoff größer

toirb. gür Sein betrug am britten Sage
ber iilcinning bie abforbierte ÜKenge Sauer-

ftoff in einer SttniofphöK »on 1—3%
Sfohlenfäure 3,2!) %, bie ber gebilbe-

ten Rohlenfäure 1,41%; bagegen in

einer Sltmofphäre mit '2—5% ftohten-

fnure bie fUtenge beS nerbrauchten Sauer*

ftoffest 1,45 % ,
bie ber obgegebenen gohfen-

fäure 1,04 %. ®er Cuotient fiohtenföure

burci) Sauerftoff ift bei 1—3% fiohien-

fäure in ber Sltmofphöre = 0,51, bei

2—5% = 0,74. roirb alfo in einer

fohtenfäurereichen unb fanerftofformen 9It-

mofphäre bie 9Kenge Sauerftoff, metche

,^ur Gilbung anbercr 'iterbinbungen de
Sohlenfäure bient, beträchtlich Bevminbert.

i.Iournal d'Agricullurti prmii|ut‘ 180G.m I, S. 401—93; Söieb. ISentr. - SSI.

Slgrif.-Ch- ®b- -5, <>89—90. Dfthr.')

Die mittlere Dichtigkeit und
das Oewiebt der Erde. Qine luichtige

Unterfuchung, bereu Stnfänge bie jum
gahre IHH l hinaufreichen unb bie nichte

geringeree de bie genaue Söeftimmung

ber mittlern 3^ichtigfeit ber ®rbe burch

2i}ägungen jum .Bioecf hot, ift oon

Sfrofeffor granj fRicharj unb Ur. Cito

arignr-aitenjel mit (frfolg ootfenbet

morben. ^ic ©rgebniffe biefer grofeen

Slrbeit mürben unlängft ber prenhifchen

Sltabemie ber Söiffenfchaficn oorgelegt.

Tie aitethobe, bic in ihrem ißrincip

,^ucrft oon '4-5rofeffor ^oflt) oorgefchlagcn

unb angemanbt mürbe, ift für,
5 folgenbe.

Wan benfe fich eine cmpfinblidie Silage,

bic auf einem Tifche fleht unb über bereu

schalen fich Trähfe hinjichen, mdd)c
biird) Cffnungen in ber Tifdjplatte Ijiit-

burdigchcn unb mehrere Wetcr lang finb.

Stil ben tfnbpnnttcn biefer Trähic finb

cbcnfaila Sdjdcn befeftigt, bic alfo bem
C£rbinittelpunftc näher finb nie bic obern

sdwlen. ISe jjcigt fid) mm, bng ein

cycmicht, mcldiee auf eine ber unteren

*) dlieni. ITrilv. b'l. IS'.Mi, II, 3. ll'il.

, Schalen gefegt roirb, oon ber 6rbc ftärfer

' angcjogen roirb, alb roenn ee fich »uf

ber oberen befinbet. Ter ©croichtbunter'

fchieb ift beutlich nachroeibbar, unb er

roirb noch größer, roenn man unter bic

untere Schafe eine fchttere Waffe, j. ©.

eine ©Icifugcl, bringt. Stach biefene

©rinjip hoben ©rofeffor Sti^arj unb
Dr. Srigar - Wendel ihre ©eobachtungen

angcftcllt, hoch brachten fic bei ben

©raoitationbbeftimmungen bic fchroerc

Waffe nicht unter ber tieferen |Schc»Ie,

fonbern jroifchen ben oberen unb unteren

Sdjolcn an. Um möglichft genaue ©r-

gebniffe ju crjielcn, mar bic ©enuhung
einer ungcroöhnlich fchrocren Waffe cr-

forberlich. 3n cntgcgentommenbfter 2öcife

hat bab föniglich preugifche ^riegb-

miniftcrium ben beiben gorfchern eine

folche Waffe in ©cftalt cineb ©leiguontumb

oon lOOiKlO kg ©croid)t aub bcr©cfchüh'

giegerei in Spanbau jur ©enugung gc-

ftcllt. Sic bilbet einen nohep roiirfcl-

fönnigen ©Iciflog Oon faft 9 cbin gntjalt,

ber ben jroifchen bem oberen unb unteren

I

Schalenpaar Oorhaubencu ©lag bib auf

einen flcincn Spielraum aubfüHt. Tie

©erbinbungbftangen ber oberen unb

unteren Söagfchalcn gegen burd) röhren-

förmige Slubfperrungen in ber Witte bcb

illogcb hinburd). Tnrcg bic Slnrocfcnheit

biefer grogen anjicbenben Waffe crfcheint

bic Segroere om Crt ber oberen S^ag*

fchalen um bie Slttraftion ber ©Iciinnffe

oermchrt, am Ort ber unteren um bic-

fclbc oemiinbert. Turd) paffenb angc-

fteQte SSägungen mit unb ohne SIciflog

lägt fich bie ättraftion bcb legieren, be-

freit Don ben ungleichen ©.Hrfungen ber

irbifegen Scgrocre über unb unter bem-

felbcn mit groger ©enauigfeit ermitteln.

Tie Slrt unb SSeife, roic bie Stttraftionb-

befdileunigung ber ©leimaffc für bie

oberen unb unteren ^lagcfcgnlcn berechnet

mürbe, unb roie oon ben ermittelten

ÖraOitationbfonftantcn mittelb cineb cin-

fad)cn mathematifegen Slubbrudb auf bie

miniere Ticgte ber ©rbc gefdiloffen roirb,

intereffiert nur ben 9tcd)ncr. löicr

genügt eb, hob ©rgebnib ber langen ©e-

obüchtungen unb Steegnungen ber beiben

gorfdjer an.piführen, bab fieg in ber 3agl

5,.5(»5 barftellt. Tiefe ,Sngt bebeutet,

bag bic mittlere Tiditc bcb ©vbbarib

5,505 mol fo grog ift olb bic Ticgte bc5
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^Boffer«, ober bafe bie Grbe ungefähr

ö'/, mol io fdjrocr ift afö eine giett^

grofee Sa^etlugei. ®iefe« ffirgebni« ftei)t

in fe^r guier Übereinftimmung mit

früheren Oon anberen tBeobmiftern unb

auf anberen SBegen erhaltenen SRejultaten,

aber eä befi^t ben SJorjug größerer

@enauigfeit. S^iil man ba@ in ber

obigen ßahl au^gebriiefte iWefuttat jur

®ered)nung be« ^mitßt« ber Gtbe in

lonnen oerroerten, fo hat man nur bab

Volumen bcrßrbe, roelcheö 2()5i»3Rinioncn

ttubitmeilen beträgt, mit bem Vernicht

einer Mubitmeile SBaffer (bie 408 OOO
i

Wiilionen Sonnen fchroer ift) unb biefeö

^robutt mit 5,505 ju multiplijieren.

iian erholt fo olö ÜRaffe be« ganjen

®rbba[l«5 4f»8 Srillionen Sonnen. Siefeö

©rgebniö ift bi« auf ‘/noo

bie (Srbe tann um 11 SriHionen Sonnen

fthmerer ober leichter fein aliJ bie on-

gegebene 3^h^'

Norddeutsohland und Sobeaeden
vor der Eisseit. Siirch bie fforfchungen

berCöeologen ift erroiefen,baß3(anbinatiien

unb 9torbbeutfchtanb »oreinft oon einer

ungeheueren Si^bede überlagert waren.
|

Sie biluoiolcn ©onbe Diorbbeutfchlanb«
'

unb ©chroebenö finb au^ ben ©ruitb»

,

nioränen biefeö ungeheueren öletfcher^
*

auögewafchen unb rebenbe 3fU9tn feine«

einftigen Sofein«. fieilhad hot nun be-
!

merft, baß bie ffanbinauifthen glazialen

Sanbe in ihrer petrograph'f<ht'’ 3“*
|

fammenfehung fehr mefentlid) bon ben
'

norbbeutf^en oerfeßieben finb. Grftere

beftehen houptfächlich au« Sclbfpat, leßtere

au« Guari). SSenn man ein S8ilb Oon

glüfßgfeiten aniocnben barf, fo fönnte

man lagen, bie fcßroebifchen ©anbe er-

fcheinen bei un« gemißermoßen ftarf ber-

bünnt, roobei ol« S8crbünnung«mittel ber

Cuor^ SU betrachten ift, unb s»or ßaupt-

fächli^ leinere« Ouarsmaterial. Sie 9luf-

nnhme biefe« Guarjfanbe« in ba« bom
Ontonb-Gife fübloärt« geführte ÜKaterial

fann ober, roie Seilhod betont, in ©(anbi-

nooien felbß nicht erfolgt fein, ba bie

Stellen, benen bie unterfuchten ©anbe
entnommen, in ber 9?8he ber baltifchen

itüfte fich befinben. Sa nun anberfeit«

bie norbbeutfehen Silubialfonbe bereit«

im Süftengebiefe ber Cftfee ihre nicßer-

orbentliche Anreicherung mit Guarsfnnb

jeigen, fo fommt Seilhod su bem berech-

tigten Sehluffe, baß bo« norbifeße 3nlanb«-

®i« auf feinem SBege bon Sfanbinabien

nach Seutfchlonb, alfo im (Gebiete ber

Oftfee, gewaltige Ablagerungen oonCuarj-

fonben nngetroßen, serftört unb in feine

©runbmoränen nufgenommen hoben muß.

Al« Sieferant biejer Ouarsfanbmengen

ift nur bie jüngere miosäne SBraunfohlen-

formation ern|tlid) in« Auge ju foffen.

©ie lagert non TOedlenburg an burch

Sommern h>nburch bi« nach Dftpreußen

in weiten ©ebieten unmittelbar unter

bem Siluoium unb ift Oorwiegenb au«

mittet- unb feinförnigen Ciiarsfanben

jufommengefeht, woju fi^ lofale Shon-
unb SBraunfohtentager gefeiten. Unter

biefen Serhöltniffen aber, fcßließt fieithad,

müffen Wir notgebrungen annehmen, baß

nor ber ©tetfeherjeit ba« ßtote bon ber

Cftfee eingenommene ©ebiet (mit An«-
nal)me ber |og. SBeltfee, be« Seil« weftlid)

bon fRügen) bon nu«gebehnten iiiib

mäditigen, oorwiegenb au« Cunrjfanben

beftchenben Ablagerungen erfüllt War, bie

höchft wahrfcheinlid) beim .C-cerannahen

be« ntteften, bon Aorben (ommenben @ifc«

Sanb barftetlten. 3” präglasiater 3f't

war alfo ber öfttiche Seil ber Dftfee nidit

oorhonben unb 9torbbeutfchlnnb hing mit

Schweben jufammen. (Jinen folcßen 3n-

fammenhaug, fagt R'cilhad weiter, forbert

auch bie gar nicht bon ber ,^onb ju

weifenbe ^erfunft be« 9Ratcrial« oller

unferer norbbeutfehen Sertiär - Ablager-

ungen oon ber ffanbinobifchen ftalbinfel.

Ser genonnte fforfeßer nimmt an, baß

jitr jüngeren Sertiärjeit ba« ©ebiet bc«

norböftlid)en Seutfcßlnnb« einfcßließlidi

ber Cftfee ein oon Aorb nach ©üb ge-

neigte« f^taeßtanb barftellte, in welchem

bie in ©eßweben entfpringenben ßlüffe

ihren Couf (fübwärl«) nahmen unb babei

bo« TOatcriol herbeiführten unb ablagerten,

ba« wir heute ol« (miojäne) iBraitnfohlen-

formation bejeießnen. Sic Abbaeßung

bc« SBoben« war alfo bnmal« grobe bie

cntgegcngcfchtc bon ber heutigen, bie erft

allmählich unb jiemtich gleichseitig mit

ber ©ntfleßung ber Cftfee eingetreten fein

lonti. Sorau« folgt Weiter, baß bie Cbcr

unb Aieichfcl ©tröme oon feßr jugenb-

lithcm Alter fein tnüßen, unb in ber

Shat haben fie fieß erft S'emlich fpnt

obgesweigt nii« bem gewaltigen ©trom-

21 *
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fin'tciii, Welches in ber (^flcnb ber [)cutigcn

(älbniünbung )cin Söoffcr ine 3Kccr

füljrtc.

Das Erdbeben auf Island. Über :

boä furchtbare (ärbbeben auf ^Älnnb i

bringt bic engtifche „9taturc"
|

bic erfte Tarftciliing Bon tuiffcnf^aftlicher

Seite. ®en fübrocftlichen Jeil ber Snfel

erfchütterten am 2(>. Sluguft um 10*/* Uhr
Sfachtb unb am 27. Sluguft um Uhr
iöormittagO jioei fchiuere Stö|e. ®er
Srbbtbenherb tag in ber 9fähc ber

oultonifdjcn Sette beiS .^etla, unb bie

©rbbebenioclten pftanjtcn fi^ Bon 9torb»

Dft nach @üb-5ß}cft fort. norböftli^er

9tid)tung mürbe bie 6r(d)ütterung bis

,^um Üfa-gjorb, in nörblicher bi« jum
Sfaga-Sjorb gefpürt. Stuch ouf ben

SSJeftmonn - 3nfeln (ilieftmamio (£i)jar),

atfo noch fflbtich Bon ber Siibfüftc

3«Ianb«
,

mürbe burd) bo« ßrbbeben

Schaben angerichtet unb ber |>anptftoB

fogar noch auf bem SKecre gefühlt Sin

Segelfchiff mürbe fo ftart betroffen, baß

bie SSefahung fürd)tete, auf eine Stippe

gerannt ^u fein, nnb fchon bie ®oote

to«,pimachen begann. Xie SluSbehnung

be« Srbbeben« erftredte fid) auf bie ^ötfte

non gaitj 3«tanb (über öoooo Cuabrat*

fitometer) unb ift ohne betonnteic ®or«

gang. 3n ber Stacht Bom 5. pm t!. Sep-

tember erfotgten mieberum jmei fchmere

SrbftüBe, ebenfo ftart mie bie Bom Stnguft,

aber non etma« geringerer ÜtuSbehniing

;

ber StuSgnngSpnntt tag etma« meiter füb-

mefttich unb ber SBetuegung gingen fchmere,

runipetnbe untcrirbifche ©eräufdje norau«.

3roei* bi« breif)nnbert 3Bohnftntten Bon

jc fünf bie fech« .'päiifern mürben jerftört,

aber mertmürbigermeife ift fein cinjige«

®adftcinhou« nmgefotten, obmoht einige

berfetben bud)ftäbtid) au« ber Stetlc gc-

rüdt finb. Steltenmcife öffnete fich ber

Srbboben, tiefe Schtünbe ftafften auf,

beren breitefter in ber Stäbe be« Ötu«-

Jfluffe« !t bi« 10 /.‘w tang, jebod) meber

bcträchtlidi breit noch tüf unb pr |)älftc

mit 'JBaffer gefütlt mnr. 9tu« einigen

ber Stüfte brangen neue Sprubet hcificn

28nffcr« hernor; einige ber ölten Wepfire

BcrichiBonben ober mürben mitfainmt ber

fic entboltenben iöobcnfchidit an eine

nnbere Stelle Bcrfept, Ter gröfete ber

ncHcn Wct)fire cnlftnnb in .ymerogerthi

mit einem S3eden Bon 26X7 m f^Iöchc,

au« bem im Stngenblicf ber Sataftrophe

eine Säule fiebenben SSaffer« Bon lo bi«

12 m tpbhe cmporgefchleubert mürbe, bic

fpätcr an ^öhe abnohm. 2)er erfte 9tu«-

bruch be« SBaffer« erfolgte unter be-

täubenbem @etöfc. 2er Söobcn erlitt

nielfa^e Seränberungen
: hoh<^ 2onb

mürbe tief, troefene« 2anb mürbe feucht;

bic fieute, bic auf ebenem SBoben ftanben,

tonnten fich faum auf ben gühen leiten.

Seit bem 3<>hte 17H4 hat tein Stbbeben

non ähnlicher Störte bic (fnfel betroffen;

aber auch ba« bamalige mar non meitau«

geringerer Sluobchnung, etma« meiter

noch Storb-Dft, aber meniger meit nach

Süb-SBeft. 2ic fehmerften Stöfee er-

folgten aud) bomol« im Sluguft, bic Srb-

beben bauerten aber bi« in ben ®cjembcr

hinein. 2er Schaben an
,
Käufern mar

fehr bcbcutenb; 69 mürben ^erftört unb

372 unbemohnbar gemocht. 2iefc« Srb-

beben ftonb in einem fieberen ^wiammen-

hangc mit BorauSgegangenen StiiSbrüchcn

be« gletfcherbebcdten Sultan« Staptor-

3ötul. t£« ift Icibcr ju befürchten, bafe

oud) bic bic«jäl)rigc (Srbbebenperiobe ihr

6nbe noch nicht erreicht hat. Um bic

Bultanifche Statur ber ^nfcl p iHuftrieren,

fei ermähnt, bah «ücin ouf ber ftolbinfel

Sieotjane«, ouf beren Storbfeite bie $oupt-

ftubt 5Rci)tiabit liegt, über 7Pi erlofdjenc

Sratcr fich befinben; bic ;&auptftabt lag

nur 80 bi« 90 km Bon ben in biefem

(liohre jerftörten ©cbictcn entfernt. 2er

lehte Ülusbrud) in ber Umgebung be«

^letlo erfolgte am 27. Sebruor 1878.

2ic bamat« thätigen Sratcr logen 6 km
norböftlidj Bon ^ctla auf einem feiner

Slusläufer. Sluch bamal« gingen fchmere

©rbftöhe Borau«, bic aber feinen Sd)obcn

, anrichteten. 2er Bortrcffliche (frforfchcr

3«lnnb«, 2horobbfen, hot Bor Rohren ein

Bollftänbige« Serjeidjiti« ber Bulfanifdicn

91u«brüche unb ber ©rbbeben auf (?«lonb

pfammcngcftcllt. 2n« erfte (Srbbeben,

Bon bem berichtet mirb, gefchoh im ^abre

1013 unfercr 3cSre^nung. Son 55
Bcrjeichnctcn ßrbbeben maren über bie

.ttälftc nidjt Bon 91u«brüd)cn begleitet.

2ic lebten heftigen 9lu«brüche maren bic

Bon 1783, bei mclchcn fich gefamtc

Soben jmifchen ben Spalten Bon

Sllmannagja nnb Bon ^rofnagja 60 em
fenttc unb "C'if ©epfire gebilbet



'Jiciic notunvifjcniet)aftlitbc ^Bcobntimingnt !c. lt<lt

niurbcn. bcr 3cit oon 1783 bi^ 1821

fanb fein Sluebrucf) {tott. 9Im rcie^ften

on folcbcn roor bo3 borigc 3af)rf)unbcrt,

in iDclc^cm M ftailfanbcn, ober auf ge-

wific ©cbietc befc^ränft roaren. ®ci

einer genügenben bon toiffenlcfiaft'

lidjen Stationen toiirbe 3«lanb für 6rb«j

bebenbeobad^tungen ein ebenfo anSgejeid)-

nctes 2anb fein wie

Eigentümllohe Zeiohnungen auf

;

der Haut einer vom Blitse getrof>
i

feneu Frau.*) 3;cr 2Irät Dr. Glib

SBingarb in fflotljcnburg jd)reibt : , . . .

?lm 21. 3uni morgend Würbe ic^ gebeten,

'

,^u einer f^rau (Srifsfon in iforp, @e-j

meinbe Sßeftro grölunba, aiiBerf)oIb beri

Stabt ju reijen, bie eben üom '-Rli^e be-

feböbigt fei. Um 8 lUjr 30 TOin. war
id) bort, unb ba« UngÜicf war G Ut)r

I5 9)fin. geftbebtn. Ter sölibftrabl bnUc

ben ©icbcl be« ©ebäubee getroffen unb

febien ficb in niebrerc 9lfte geteilt ju

hoben, beim fowobl innerbolb al« ouBer«

bolb beö ©ebäubeb woren oerfebie^ne

Spuren ju feben Tie Srau ftanb in

bcr äüd)e, um fiaffec ju fotben. Ter
8tib fom bureb ben Sebornfteiu herunter

unb traf fie, bab fic bewußtlos umficl.

Sie würbe in bo« nnebfte SBobnjimmer

getragen unb erbottc ficb ollmäblicb. iUci

bcr Oon mir oorgenommenen Unterfuebung

fonb ieb, bab bie 3rau, 35 J^abte oU
(unb frravicla im G. SlKonate) Dolle« Sie-

wubffein wieber befommen botte, bab fie

alle ©lieber unbebinbert bewegen fonnte

unb bab fie nur über (Snipfinblid)feit im

ganzen Sbrper unb grobe Siübigfeit flagte.

93oni lebten ^alowirbel gerobe ab-

wärt« iWifeben ben Scbultcrn war bie

^out auf einer fdiarf begrenzten Streefe

bunfcl rot-blau gefärbt. Tiefe i^eicbmmg

war etwa 15cwi lang unb begann oben

mit einem Stiele, 5 cm lang unb ‘ cm
breit, bcr ficb ootb unten plöbUcb 3» einer

triangulären Sigur, bereu Spibc abwärt«

gerichtet war, ocrbreitctc. Tic obere bori-

Zontalc ®afi« bc« Triangel«, in bereu

SJfittc bcr Stiel auffab, wor 5—G cm.

3nncrbalb bcr Slädbc biefe« Triangel«

fab man eine 9lu«brcitung, bie bureb

ftet« ficb erneuembe Treiteilung ber 'Üftc

’) SWfteoroI. ,'ieitfdirift. Tc^cmbcc ISOß.

cntftmibcn wor, mit ämifebenräumen Oon

bleicherer Sorbe, fo bob bo« Wan.^c ein

regclmäbigc« 91u«fcben bcfaiii, febr äbn-

licb einem SBlotte oon Ptoris aciuilimi.

91uf bcr inneren Seile be« rechten Sinne«

befaub ficb ein äbnlidje« SÖIatt, 8— 10 cm
long, mit einem nufwärt« gerichteten,

3 cm longen Stiele. (Snblid) würbe ein

brittc«, minber bcutlid)c« Sölott ouf ber

rechten Seite be« ®nucbc« beobachtet,

beffen Spiße auch nach unten geriebtet

war. Übrigen« waren feine Spuren be«

SBlibe« auf bem fförper ficbtlicb. 3öegcn

be« groben Ülbftanbe« Oon ©otbenburg

war idi iciber nidjt in ber Soge, an bem«

fclben Tage eine iftbotograpbic Oon ben

3eid)mmgcn ju nebmen. Sd)on am
zweiten Tage begonnen fic zu ocrfdjwinbcn,

unb am 30. 3uni, ba bie 5rau mich

in bcr Stabt befudite, woren fic üoll-

ftänbig oerfdjwunbcn. 3d) bemerfe, bab

bie Srou, al« fic getroffen würbe, ooll-

ftänbig bcfleibct war. Tic Stetten, wo
bie 3citbnungcn auftrnten, woren mit

SUeibern bebedt, unb biefe waren ganz

unbefebäbigt ... Tic 3t’icbuungcn er-

innerten, wie gefagt, an einen 3arrn

Pteris m|uilina. Ter „Stiel", beffen

febarfer Übergang im „SBlatte", bie Trei-

teitung ber ©licbcriingen, befonber« in

ben gröberen T'ortien febt beutlid), unb

bie nach beiben Seiten abgcnmbcien

Soben beuten aber fcinc«weg« auf 9tii-

febwettungen größerer ober fleinercr @e-

fäbc . .
."

Tiefe« Ttbänomen ift befanntticb öf-

ter« beobaditet worben. Ta« meteoro-

logifdjc Obferoatorium z« llpfala befißt

feit mebreren eine fPbotograpbic

au« Snglonb Oon einem „Samt", ber

febr fdjorf auf bem Sinne eine« ooin

SBlibc getroffenen Snaben gczcidjnet ift.

Tic oiclfad) geäufjerte TOcinuiig, bnß

biefe 3ci<l)uungcn eine Strt iftbotograpbic

— (fogav bureb SHöntgen- Strahlen ocr-

urfaebt !j
•— ift natürlich Unfinn nnb in

biefem Salle ganz unbenfbar, bo bie Smu
ganz geflcibct unb im Sunem be« Sioufc«

getroffen würbe. Tagegen finb biefe farrn-

fräutcrartigen Silbungen ben befonnten

Sicbtcnberg’fcben Sifluren febr ähnlich, bie

bie SBcrzwcigungcn ber eteftrifeben (£nt«

labung ouf einer Slädjc zfiflfu.

(T^rof. ^öitbebranb«fon.)



1‘tll S<crmiitt)tc 'JJacbrithtcii.

Depnit^te lTa(^?Fi4>ten.

AbsohafiTüng des altsprachlichen

Unterrichtes in den höheren Schulen
Norwegens. 9Jonocf|i’n ftc^t im ®cßriff,

jcbmcbcn Unterricht im ©riechifchen iinb

Sotcinifchcn öon ben Schuten

(Schuten, bie unferen ©ijmnafien ent«

fprechen) ööttig ju »erbanncn. Sntfprcchcnb

einem ©efehcäentmurf über ben Sehrgang

in ben öffenttichen höheren Schuten ift ein

©tfeh befagten^nhettä jn ftanbe getommen.

3n ber iöcfprechung bc^fetben ift baö

2flteiniict)e alcS eine öcrottete, auögcftorbcne

Sprache bezeichnet roorben, bie für bas

praftifchc 2eben tebiglid) feinen SBert

mehr habe. Sticht eininat eine bcfdjrnnftc

Stnjaht non flaffifdien UntcrrichtSftunben

mirb mehr zugetoffen werben, ba biefc

nur baS SSiffen »on Stnföngern unb un-

befriebigenbeS Stücfroerf erzeugen mürben.

Sogar ber SDtinifter beS Sirchen- unb

SchutroefenS, Sroerbrnp, ein früherer

Weijtlicher, rührte feine itanb, um ben

flaffifchen Unterricht zu retten: feine 9tn-

fid)t ift, bafi bie alten Sproetjen botb

aus ber 3<>ht öer UnterridetSgegenftänbe

ber höheren Schuten Bbllig oerfdjminbcn

werben, er hätt eS nur für angemeffen,

bah eine gewtfie 3f't bcS Übergangs ge-

währt Werbe.

|)ierzu bemerft bie 9teb. 0.

SJtonatSbtatt, bem wir obige fDlitteitung

entnehmen, fotgenbes
: „Tiefe ^Bewegung

wirb fidjer nid)t auf Storwegen befchränft

bleiben. Sollte fie bis zu uns oorbringen,

fo mögen atle, bie ein SBerftänbniS für

bie Öcfunbheit unferer Jingenb hoöen,

auf ber Sacht itehen, bafi nicht ber
|

©ewinn, ben ber Slusfotl beS altfprnch-

tichen Unterrichts für nufere überbürbete

3ugcnb brächte, babnrd) wieber öerlorcn

geht, bah uian bie gewonnenen Stunben

einfach öurd) neiifprachlidien unb fonftigen

j

Unterricht ausfütit. Ob man bie @cfunb>

heit ber auf latcinifch ober

^anzöfifd) ruiniert, bteibt fich gleich.,, Sir

müffen unbeint fjront gegen baS Über-

moh Oon Schutftubenerziehung machen.

; Tiefe oerfümmert nicht bloh bie leibliche

I

Sntwicflung, fonbern hemmt auch bie

i ßntmidlung ber Befähigung fürs proftifche

j

Seben. Unb wenn man oon unS ein

! Urteil über Sprachunterricht will, fo liegt

baS in unferem Sahlfprud); Non schola.

1
sod nntum nrtis magi.<tni. Tie ^upt«
fache bei einer Spraye ift, boh man fie

fprcdicn fann, unb baS lernt man nicht

ouf bem Sege ber ©rommatif, fonbern

ber ^atur, b. h- öier im Seben.

Übrigens fann man fich beS ©cfüf)ts

einer gemiffen Teilnahme fürbiclntcinifdjcn

unb griechifchen Schulmcifter, bie ba in

ütorwegen fo jählings auf ben Sanb ge-

fegt worben finb, nicht erwehren. Tic

3ugenb freilich, bei ber fie pch mit ihrer

Schotaftif möglichft unbeliebt gemacht

haben, unb Biele ihrer früheren Schüler,

benen bie übertriebene Schulmciftcrci noch

in unangenehmer Erinnerung ift, werben

mit Schabenfreube ihrer alten

gebenfen, bie nunmehr mit ihrem Talent

bafihen, mit bem fie fid) „nichts mehr
faufen" fönnen. GS ift bie Srage, ob

unfere beutfehen Schulmänner fich bie

herbe Trol)nng, bie in jener norWegifchen

Ümmälzung auch für fie liegen mufe,

beizeiten zu .^erzen nehmen werben, ob

fie auf zeitgemäße Sleformcn inr Gut-

laftung unferer gequälten 3ugenb fich

einlaffcn ober ob fie hartnädig unb eigen-

finnig auf ihrem unhaltbaren Stanbpunft

beharren, bis bem Bolf bie ©ebulb auS-

geht unb man ben alten

feine icnbarmherzigen Bertretcr unbarm-
herzig in bie SRumpelfammcr wirft."
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3luÄ (£l)ino. !Hei(ecrlcbnii)c, 91o>

tur* unb SiHferbi Iber. ®oit SB. Cb»
rutjefte». 2 ®finbe. Ceipjig. Scrlng Bon

tunder & ^iimblot.

3n bieftm S9uc^ begegnen mir einer I

Sieifebeic^reibung, bie mert i(t, gebrudt ^ii

iein. 3e ,iab(rei(bfr bie Siriieftnilberungen

finb. bie Bon Seuten geidirieben roerben, roeitbe

eigentlid) nidjti ju jngen (»ben, um fo erfreii-

liibct ift e«i, bin unb mieber ^ilebern jn be»

gegnen, beren Sierfafler, aub^erüftet mit J^ad)»

fenntniifen unb icborfem ®lide, frembe l'unber

unb ®6lfcr befugten unb ihre tjricbnifie Bcr»

önemlicben. $o« obiw SBerf jSblt ju biejen

relaliB iebt (eltenen ®ücbcrn. gciniiiirt

einen mabrbajten OtenuR, bem SHeijenben, ber

feine« ,'}eicben« Ökologe ift, auf feiner tongen

^nberung ju begleiten. Seine Sdiilberungen

ünb im beften Sinne be« SBorte« intereffont,

babei lebrreieb, fie bieten Biele« Sfeue über

Banb unb ®olf tief im Tunern ßbiua«, furj

e« banbeit fid) um ein ®ud), ba« mirflid) mert

erfdKint, gebrudt gu fein!

Xie bbBtograpbiftilc S(u«rüftung

be« 5orfd)ung«teifenbcn. ®on 91. 9Jie»

monn. 9Kit 21 giguren. ®erlin 1896.

Siobert CpBenbeim. ®rei« 1 80 (>.

liefe fleine Stbrift ift nidit nur non

Silbrigleit für ben 5orf(bung«reifeubeii, fon-

bern überbaupt für alle SIniateure unb bitbet

fine mcrtoollf grgäni(iiug bcr neueften pboto-

grapbifcbeii üebrbütber.

®abeniecuni be« SKinerat öl> l^be

*

mifer«. ®on Dr. 9f. SBifd)tn. ®raun»
idimeig 1896. ®erlag Bon ffr. ®icmcg &
Sobn. ®rei« 5 M.

$iefe Schrift bient Icbiglidi praftifdien

;froeden, iiibeni fie bem SlüncrolBI -ßbeuiifer

bei feiner täglichen ®efdiöitigung al« Siat-

geber jur Seite fteben foB. 5er ®erf. bu>

auf öfrunb feiner langfäbrigen grfabruiigrii

forgfom biejeiiigen ffoftoren berBorgeboben, bie

im wtriebe unb Saborotorium bcr ‘flliiicralöl-

fobrifen am bäufigften in fjrage lommcii,

unb fein ®iidi mirb in biefen 11 reifen ficbtlidi

mii gteubeii begrüRt merben.

9(. Sprodboff« Olcuiibgügc bcr

®olanif. 13. Sluflogc. ipauiiBoer 189".

Sfcrlag Bon .Itarl Waner. ifjrri« 4 M.

Iici^^ nortrcfflidie Sdiiilbudi, locldic«

aber nicht minber aiidi jiim Sclbftiiiitetririit

fid) eignet, mürbe in beii frübctii Sluflngeti

an biefer SteBe gebübrenb gemurbigt. g« luirb

Bober genügen, ba« gtfcbetneii ber neuen 9liif- I

läge einfach on.^ii,teigen, bie ein ®omei« ift, bnfi

Cae Scrl fidi fortgeicbterSlnettfiuiiing irfreiit. '

öieogropbifcbt Slbbanbliingen. ver-

aii«gcgeben non ®rof. Dr. 91 . fßend. Serlag

Bon g. .^öl.tel in Sien.
Sion biefer mid)tigen $ublifation liegt

un« be« 5. .^eft be« 5. ®onbc« unb bo«
I. .^left be« 6. ®anbe« nor ^ene« enthält

eine loertBoBe Uitterfiidmiig über bie 9lbflüf)e

vnb 9fieberfcbIng«Bctbältni||e Söbmen«, fomie
einen fid) baraiif ftünenben Sluffap non Sfrof.

'ffend Uber SfeTbiiiiBiing unb 9lbflug Boii

größcrn i.'anbpäd)cn. 5er 6. ®onb mirb er»

öffnet biird) eine febr miebtige SIrbeit noii

Dr. SttüBner über bie Seen be« Snlt>
fammergute«, at« grtäulerung gur erften i.'ie»

ieruiig be« öflerrcicbifcben See-Sltla«, bie

fid) mit biefen Seen auf Wriinb be« reid)en ®e»
obad)lun|^«material« non ®rof. Simoni) befaßt.

5a« große CueUenmerl bie „Öleographifcbeu

9lbbanbliingen‘', biircb beffeii .öcrmiBgobe 'Broi.

tpend fid) ein befonberee Sferbienft um bie

miffenf^aftlicbe grbturibe ermirbt, oerbient bie

imibbrücdliibfte gnipfebtung unb foBte in bcii

®ibliotl)efen ber grapbifeben ÖlrfcBfd)aftcn unb
ber höheren Cebranftolten nicht fehlen.

Dr. 3- Sfüllcr'« ©riinbrife ber

$b>)fü. Gearbeitet BO)iS.*rof. C. üel)uionii

14. nöllig umgearbeitete Sluflage. 9Jiit 82u

.6oljfd)nitten unb 2 5afeln. ®rounfd)mcig
1896. Sfertag non ffr. Sliemcg & Sohn.
®rei« 7 ut 50 4.

5er aUbefaniitc elenicnlarc (bninbrif) bcr

SJbbiif »nn ÜOifillcr erfdteint mieber iit neuer,

bei! jfortfebritten ber Siffenidiaft angcpafflcr

Sliitlage. g« ift bie« ein ®cmei«, baf) ba«
treffliÄe ®ucb, melcbe« in Bielen 'Mittelfel)iileu

unb Ötnninafieii bem phbfifalifcbcii llnterridit

,tu Cöriinbe liegt, noch iniiiicr feinen Diaiig

behauptet. 5aiifcnbe haben bem ®iid)c burci)

Selbftftiibium il)re .Hcntitni)7c ber ®bnfit ,t«

Bcrbnnfeu unb fo fei c« beim aud) gelegen)»

lid) biefer neuen 9liiflogc beften« iinfcni

ücifrn empfohlen.

5 n« heutige ötriecbenlanb. SCoii

WiifloB 5 cd)onip«. Slutorifierte Über-

fcpuiig Bon D)-. ®niil fBlortii«. örofjen»

hoiii. Stcrlag non .fiermoiiu Starte,

®rei« 8 vÄ.

5iefe non bcr Slfabemie gclrömc Sd)ciit

mill fein miiicnfdiaitliche« ®ud) iein, foiibern

giebt bie giiibrüde eine« Jrangufeu in eimo«
rlH'torifdier ffärbiiug mieber, bie biefer au
Crt unb SteUe in fid) aufnahm. 5a« Stiidi

I mutet ben 5eiitfdien eigentlid) clioa« fremb-
grtig an, nlleiii e« ift lefeiiemert unb bie

I Uberfcyiing unihrliait miiflergtliig.



19J i'ittcrohir.

Wruubtift bcr f ptri men tal»
|

pl)i)(if »on ^i'c^miuin unb Jtermeb.
|

13. 91uflo(}e. Berlin 1896 Serlag non

Siiidelrnnnn & Sö^nr. 4 GO

Xieje« aDbefoiinte, »ortrcfiIicl)f tebebiid)

ift in bcr oorlicgenben neuen ?tuflaflc iorgiam

burdiflfief)on unb bem Ijeutigen Staube bcr

SSifjenjdinft angebofit motbcii. Xo^ Sud)
eignet (idt in hbl)em ®rac>e audt sum Selbft-

ftnbium, »eahalb es nn biejer Stelle be(im<

berS beeuorgeboben lucrben möge.

9!eueftc?lnj(banungen über lilef.

trijitSt. Iton Cliocr 3-£öbgc. Uber-
[

jebt oon 91. ». .ßelmbolb unb ®. bu 91oiS»

tHcnmonb, hernusgefleben oon iHicbarb

löadiämntt). iJeipjig 1896. 3ol)oun

91mbrofiu« Wnrtb- ^*tcis 10

XaS SBcrf gebbrt nnsnieifelbaft ju ben

bebenlenbftcn jeiner 9lrt unb oudi .^elmboU'

erflnrt bie eigenartigen 91niebauungen be«

9<erf. einer weiteren Verbreitung jflr wert.

Xer Verf. ift einer ber bebeutenb)ten Schüler

8Woj;well'S, unb feine 9lusfübrungen »er-

bienen febon, weil er »bllig onf ben Vaben
ber SJiajwell'fcben 9lnfdiaunngen ftebt, bie

gröftteVeaebtung. 'Jiiditnurals mntbemntifrtier

itlinfifer fonbern and) als pb'li’fopb’ich beran»

lagter Xenfer ift ffroi. fjobge eine ber

größten ,']ierbcn bcr Ätiffcnfcbait in ®nglanb,
unb bas »orliegcnbe Sücrl gehört su jeinen

tH’rtrefilichfteu üeiftungen. (fs ift übrigens

nicht lebiglich für ben fvachmann beftinimt,

fonbern wenbet fid) an ben gebilbeten Vrier

überboupt. Xie beutjehe llbrrfcpnng lieft fich

Böllig wie ein Criginalwerf, unb es ift wohr«
halt erfreulich, baß biefes 29erf nunmehr oueb

ber beutfehen ifitteratur angebört. 99ir em*

pfehlen es unfern üejern midibrüdlidi.

.tVurjes Ucbrbuch ber Stiiueralo*

logie oon l>r. Ji. Voumhauer. 2. 91uf>

läge, greiburgi. V. Xie .'öerber'fdK Ver-

Ingsbuchbanblnng. 'ffreiö 2,20 .0 .

Xie neue 9luflnge biefer trefflidten, ,vini

Webrauch nn höheren i'ehranftalten fowohl als

audi ,^um Selbftunterriclu beftimmten lleinen

Vuclies ift beionbers im pctrogrnpbifriien leil

forgjam umgearbeitet unb oerbeiiert worben,
nuri) bns optifdie Verhalten ber .Mrnitallr

würbe eingebenber bcbnnbell.

S tereoffopiefür 91mateur>'f'boto»

graphen. Von ®. C. Vergliug. Verlin

1896. Siobert Cppenheim. Vreis K/K20

Veri. giebt in allgemein Oerfiünblidcer

Sprodie bie tlicgeln, um richtige Stereojfop-

hilber unb riclitig fonftruierte Stereoftope

berjnfeellcit : er jeigt, weldie f^orbernngen

man an Vilber unb Stereoffope ftellen inuf).

unb oerbreitet fid) fdiliefelich über bie 9ln'

fertigung ber Silber. Xie fleine Schrift oer-

bient befonbere Seachtung, ba bie Stereoflop-

Slufnahmen Oor allem für bie 9tmateure Sert
haben.

tiirts Silberfchaß jur Sänber-
unb Sölfertunbe. ®in bnreh oiele neue

Silber ergänjter 91uSjug aus fiittts ®eo-
grophtfeheu Silberlnfeln. 431 91bbil»

bungen für bie Selehning in J&aus unb Schule

^ufammengeftellt Oon Dr. 91 Iw in Cppel
unb 9(rnolb i'ubwig.

®rlöuterungcn ju .irirts Silber«

feboß. .iierausgegeben oon )H. i'eite. 0(e«

bunben 1.25 .A. lleipjig, frerbinanb

.fitirt & Sohn.
Xie oergleidienbe Srbfunbe hot fich ju

einer SBiffenfdiaft entwidelt, welche loeite »reife

bes Solles onsieht. 9ioturgemä6 ftellt man
bo auch höhere 91nforbemngen on bos Siate-

rial, welches beftimmt ift, bie »enntnis ber

Üönber- unb Sölferlunbe jii oermitteln. Sion
ift nicht ^ufricben aus ben oorjüglichiten »ar«
len, wie fie oiele unferer neuen 9ltlanten

bieten, feine geogropbifcben Äenntniffe .^u

f^öpfen, man begnügt fidi auch nicht mit bcr

hin.tutrctcnben eingehenben Sejehreibung, fon-

bern man ocrlangt ferner, burch gute 9IbbiI-

bungrn über bie oerfd)iebenften Wcbietc ber

®rb-, üfinber» unb Sölfertunbe aufgeflnrt ju

werben.

Xiefem Verlangen hot fchon früher bie

iöirt'lche VerlagSbuchhanblung bnreh bie ^ler-

nusgnbe bcr in 3 leilen be^. 5 9lbteilungen

erfebienenen „(beographifdien Silbertafeln"

iHechnung getrogen. Sie hot einen weiteren

Schritt bnju getl)an, inbem fie bie bebentfam-

ften Silber iener größeren Sammlung itu-

fnmmengeftellt nnb nebft einer 9lnjahl neu
hiHjngetretener .V)ol,tfchnittc in ihrem „Silber-

jehaß" wiebergegeben hot. Xieje-S SJerl giebt

auf etwa hunbert Seiten tjrolio) gute unb
juoerläjfige 9lbbilbungen ans allen Xeilen
bes geographifchrn SiifcnS. Xie Slenge bes

in bem ein.telnen Silbe Webotenen feßt ben
Unlunbigen freilidi häufig in VerlegenlKit, ba
fie in ihm ben lebhaften SJuntd) erwedt,

;
alles richtig ju erfenucn, ohne ihm hoch bie

Vföglidileit ju gewähren, fidi biefc genaue
CrfenmniS ebne 91nleitung ju oerfebnffen.

Xiefem Stängel ift burch bie „®rläuterungen

,tn .tiirts Silbcridwß"91hhilfe gefchoffen worben.

fsii biefer Sdirift finb bie einsclnen Silber

bes Silbcrjdinßes in tnnpper unb treffenber,

aber onregenber ®eife beforochen. SaS wir
auf bem Silbe fehen, gewinnt burd) bie me-
thobifdi gi'holtenen Erläuterungen Weftnlt unb
Sfeben. «o ift beim burch biefes Scrfdien

ber Silberfdiaß ,tii einem wirflichen .^lilfobudi

für bie Schule, im beionberen olier sn einem

.f.mns- nnb f^nniilienbndi geworben.

^le

Dr. ^ftniann Kle:ti tu Hdlii. — Xrttf »on C^tar in 4*9?«
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iic auÄ beii Tagcibliittern Dcfaniit i|t, l)at Jllfrcb 'JJobel, bcr ISrfiiibcr

bc« Thnomit«, iciii flcjomtc« 4<ernuigeii »on faft 4(\ 'JJJillioncii

Mroiu’it jiir Jörberung MQtiirmiffciijcf)aftIidifr Jondiungcii Ictitroillig

bcftimmt. Tamit liat ber geniale 3JJomi, ber ba« furrfjtbnrftc

roerfjeug ber ’Jkuüeit erfanb, bie groBartigen vefiiiiiäreu ffliittel, luelcije il)in

bieie ISrfinbung eiiigetrogen Ijat, für alle fonimenben ^^eiten tu ben Tienft beö

Ivriebeifb unb ber 3“nal)me menfd)lid)eu 3i>iffenä iinb «oiinenÄ gefteltt. 5ür=

mabr, eine eble ^l)ot» luürbig, neben oielen (jJroBtbaten, ineldje bie ajJenft^en-

gefc^ic^te uerjeidtnet, glan^ooll jn prangen! Tenn e« ift nidjt ab,^ufet)en, iua-$

fid) an bieje fürftlic^e «tiftnng fernerbin tnüpfen luirb; niemanb uerniag ju

fagen, raeld)e netten iöabnen bent inenfdjlidten Jorfdten nnb SBirfeit bamit

erüffnet locrbeit, roeld)e^ Tuntel babitrdj erltellt itttb iüeld)e '^Jerfpeftiuen ttad)

nnb ttad) ober and) plöblid) eröffnet inerbeit! Wan fpriebt fo oft nnb mit 9ied)t

Dott ber uttbeiloollen IHolle bets Wolbe'S, loie fie nun einmal ift, uon bent

mattttigfad)eit üeibe ttttb (Slenbe, loeldte gelegeittlicb bobttrd) bctnttfbeftbmoren

roerbett unb bie nid)t feiten oorjngeroeife gerabe beit iPefiber ber 3d)nbe beim»

fud)en; allein nie barf man oergeffen, bafi neben biefer trüben, geroiffertnaBett

bümottifeben Seite, betn materiellen 5lefibe attcb bie fUtadjt inneroobnt, grofte

Tinge jnr ?ltt^fübrttttg p bringen, roeld)e bcr C^efamtbeit uon 'Dittben finb

nnb bie Wenfd)beit auf eine böberc Tafeinsftnfc erbeben, iii liegt tief in bcr

ßntroicfclung ber ß'otf'falion begrünbet, baff Dlationen, roeld)e geiftig empor»

fommett, and) glcid);%eitig materiell jttr iSlütc gelangen nnb bcr materielle iöcfib

bittroiebentm bie geiftige Iböliflfcit nnterftübt. Tiefe 35Jed)fclroirtutig ift cs

eben, roeltbe bie SBülfer emporbringt nnb bie l£rrcid)ttng ober roenigften« ’Jlit»

ftrebnng bcr l)öcbflf“ geftattet. giebt in allcti 3prod)ctt Sentenjen,

bereu aitgeblid)c SSci§l)eit für .Stlnge tuie für H)frcn glcicbmäBig gcbcimni^uoll

bleibt, babin gehört baS 3prid)toort: 3i*iffcn ift Wnd)t! 'Jtid)tss Tl)örid)tcre'S

als biefer £ab! Tenn fo roettig ift S.Uffctt an unb für fid) Waebt, bafj man

nid)t weit um fid) jn fd)attcn brondit, um jablreid)c ^nbioibnen jit fittben, bie
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ivclcff, ioncir fd)r uidcs uiib firüiiblidjcäi 35Jt)ieii bcfi^eu, bevcit U)irnid)e Ü)jQdit

aber uuau^iprctljlid) weit f)iutcr ber biird) materieUeu iöcfib gewabrlfiftctni

2)iad)t eine« 2'ummtopTcd .pirüditebt. t)ie^c 3d)iilbUimd)en mtfftelleii, roenu

mau baraiij ^iiiweiien moUte, bofi joidjer S'ummfopT boc^ cigentlid) l)intcr bem

armen 9)inime beä SBiffene au (Sinflug unb öiemic^t jurüctftefjc
;

fein i?crnüut=

tiger, roe(d}er bie 3BeIt tennt, nnrb joldje« anber« aI3 bödjl'teii^ nur ausnabms-

meije jutreffciib fiubeit. 3Ba()r ift bagegeii, bap Sä.Mpen jur 5öiad)t führen fanii,

cbeufo wie au^ ber Gid)el ein mäd)tiger Soum merbeii taim. Slber gemöbnüd)

luirb ber Siefiper ber Gidjel uidjt ber 'JUipuieper bcö baraua wadjieiibcn

getoaltigen Gid)baumca jeiit, uiib fo ift c>J mit bem SBefiper bca SBiffeua. Ter

SHubcii, bell er fd)afft ober fd)nffeu fann, tommt in beii loeuigften Jaden it)m

jelbft ju gilt, fonbern ber 0cfamtt)eit, er trägt burd) feine ?lrbeit jene Sdjulb

an bie 5D?enfd)f)cit ab, loeldje bnrd) fein inbiuibuedea Jafeiit ein für aUemal

tontrat)iert ift, it)in felbft aber bleibt felir oft iiid)ta ober mir wenig übrig.

Unb (nerniit fomnien wir wieber ^ii nuferem ?lnagangätf)emo juriitf. liTer

heutige Jorfd^er, beffen Slrbeiten weltbewegenb unb auf nnabfel)bare

l)inaua wirfen, ift ineift arm. 3el)en wir oon einigen SBenigen ab, weldjc eine

birette SBcrjuertiing it)rer Jorfdjnngeii im Grtrage oon ’^^atenten auf inbnftricdc

Grfinbnngen genieBcn, ober bie ola praftifd)e Virjte einen großen, oft freilid)

nid;t einmal begrünbeten tUnf geniepen unb benfelben nad) «räften in tlingenber

SKünje anabcuten, fo finben wir, bnp bie eigentlidjen Iröger ber naturwiffen =

fd)aftlid)en Jorfd)ung nla fieprer nnb '^Jrofefforen nur pödjft befdjeibene

Ginfünfte paben, alä ij?riontlente pänfig fogar einer einigermojfen fieperen

Gfiftenj fo gut wie gan^ ermangeln. Sie fiepen in biefer iBesiepnng oft weit

pintn' gewüpnlidien .'panbwerfameiftern ober deinen 0efd}äftaleuten .^urüd.

®iefea Mipoerpnltnia äwifdjen ber materiellen Unterlage bea ^afeina unb bem

iHange in ber Giefellfcpnft, weldje peroorragenbe wiffeiifd)aftlicpe ÜJfänner cin=

nepmen, ift in mandjen Jällen gerabejn befd}ämenb. SBie mandter Jorfdjer

wnrbe offentlicp poep gefeiert, mit Gpren nnb Söürben überpäuft, wäprenb ju

.Önnfe in feiner Jnniilie bie bleidje Sorge nnb bie bittere 9Jot ipre iieimftütte

oiifgefdjlngen patten nnb ber iWfangel ftetig mit ju Xifepe fajj. SBer in bie

wirfliepen iBerpältniffe eingeweipl ift, wirb feine Üffüpe paben, tontrete tBeifpicle

beijubringen. Jii anberen Jällen fepen wir ben Utanii, beffen ©ebanten oicl=

leidjt bie bnntelften Tiefen ber fliotnr bnrepbringen, oon bem über fltacpt reid)

geworbenen Gmporfömmliiig mit jener gnübigen .fierabtoffung, bie beleibigenber

ift ala gewüpiilidK ©robpeit, nngeiepen unb bepanbclt, weil ber ©eleprte ^war

ein grofjes 2id)t aber fonft ein armer Teufet ift nnb ber ©etbprope mir ben

mnterielten iBefip würbigt. Ga wäre oerteprt, lebiglicp mir bie oerbiente

il^craditnng jii betonen, in weldier foldjea iBtobentum bei aUen wirtlidj ©e=

bilbeten ftept, nein, ea ift notwenbig, bafi ber 'Dtaiin ber SBiffenfepaft materiell

beffer gcftellt ift, nin ipm nnoerbiente Teinütigmigen ber ongebenteten 3(rt ju

erjparen. 3Jod) gar nidit gebadjt wnrbe bei Grwäpnnng biefer fDJifbren be-j

jungen ^iacpiund)fea, ber gropen Sd)ar oon ''Brioat^Tojenten nnb fonftiger

Slfpirantcn für eine fünftige felbftäiibige Tpätigfeit auf bem ©ebiete ber

Joridning. SBaa oon biefen oielfnd) erbulbet wirb, ift unglaublidi nnb ea

jeiigt in eininentem 'UtofiC für bie eigentüinlidu’ ©ewnlt. weldie bie wiffenidiaft»
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lidte 5oricf)img auf bfii ©cift ifircr 3üiigcr aueübt, baß unter all’ biejen

Münimeruiffeii unb @ntbe()iungeu ber junge 'Jlacßioudi'S tapfer auiJf)arrt, unent-

rccgt fein 3>fl im •loflc beßält unb nütigeufaltsf, bie Jobue ber 2Biffeufct)aft

bod) böltenb, ftirbt. Xiefc jfl)cr betanut ift, tücld)er in

bie SBerbältniffe ISiublicf bt>b li"b ficilid) 2eil foId)e, mcldte nid)t obllig

aufgebobeu werben fönnen; ber SBeg ;tum 9tubme ift ftet« bornig geiuefen unb

wirb cö bleiben. Slber oollig irrig ift e«, jn Dcrmeinen, baß ber Wann oon

lalent unb ©enie fo;(uiagen ein IDtaun fein unb bleiben müffe, beffen

materielle iöerbältniffe ftetö nur tnapp feinen gcjellfdjaftlidjen ilerpflid)tungen

genügen.

4lon biefem Stanbpunttc aii'S begrüßen mir bie internationale Stiftung

DlobefÄ mit bobci ^reube. 3ubem biefer oortrefflid)e IDtaun bie Grträgniffe

ieineö großen Serinögenä als 'IJrämie für bie bcruonrageubften 'Jlrbeiten auf

beu oerfd)iebenen ©ebieten ber Dtaturforfdjung aueiepte unb fie jugäuglid) für

jeben maeßte, gleicßgiltig, meldjer Station berielbe angeßört unb meteße Stellung

er im praftifeßen üeben einnimmt, ßat er eine ISinridjtung getroffen, bie and)

feßon oon 4lorgängern getroffen morbeu ift. I'oriu ober j^eigt fid) Slobel alö

Mcnner ber 'ilerßaltniffe, mie fie nun einmal finb, baß er bie Ijrtriiguiffe feiner

Stiftung nießt in iaßlreid)e fleinere 'ij?rcife oerfrümelte, foubern große Summen
alö '^Jrämie für bie ßöd)ften miff'eufcßaftlid)eu yeiftuugen oussießte, Summen,

bie genügen, beu Xriiger eiueö foldieu ''fJreiieä ber Sorgen um baö täglicße

'3rot ,^um großen leil ober ganj ju überßeben. Slian fürdjte nidjt, baß bu’-

bnrd) ein bloßem Stingeu unb .Stampfen um beu nndtcu SJtammou entfteßen merbe,

bas ift gemäß bem ^uftanbe unb ber Stolle ber Sitiff'ciifd)aft in ber ßeutigen

Kultur oöllig ausgefd)loffen; mau barf oielmeßr breift beßoupten, baß bie ßoßen

^treife audj nur ßoßen üeiftungen ,tu gute tommen merben, Slrbeiten, meldje

ber menfd)lid)en Sfflbung unb ©efittuug bienen, bie geeignet finb, bie Slot bcs

törperlicßen Xafein^ ju milbern ober bie J^ieißcH Weifte« su ftartcu.

fDtan ßat fieß in öffentlicßen Erörterungen baran geftoßen, baß nad) ben

SSeffimmungen in Stobef« Jeftament bie '^?reife dü« ju 2oimxm1 5'^ce.i ben

bebeutenbften roiffenjdioftlicßen üciftungen be« »er gange neu 3oßre« ju=

ertannt werben folleii. Stießt mit Unred)t ßeißt es, baß es oftmals gar nidjt

möglicß fei, bie ritßtige öebeutuug einer wiff'enfdiaftlid)en 2ßnt fd)on im uöd)ften

Oaßre ju überfeßen. JaS ift uolltommen rid)tig, allein es hieße bem woßren

Sinne Stobel’S entgegenßnnbeln, wenn man fid) itlaiüfd) an bas SSJort ßolten

wollte. Tenn eine wiffcnfdtaftlidie ©roßtßat, bie uor jeßn Clnßren auSgefüßrt.

allein ßeute erft in ißrer Sfebeutung ertannt ift ober fid) als fold)e geltcnb

maeßt, wesßalb follte fie nießt ein Sliireeßt ßaben, im näeßfteii 3aßic ben Iftreis

baoonjutragen? Ter 2i*ert einer wiffenfdtaftlidien Errungenfdjaft batiert bod)

für bie SDteufef)ßeit oon ber mo biefer SBert crtouut wirb ober fid)

geltenb mad)t!

Sdjließließ bürfte eS angebradft fein, and) einiger Sluf;)eid)uungeu über

ben Eßorntter Sllfreb Stobels jn gebeuten, weldie eine perfbnlidje lyreunbin

besfelben unlängft oeröffentlid)t ßat. Sie fagt:

ein ben lebten eiaßren ßot SUfreb Stobel regelmäßig ber Cfterreid)ifd)en

Jriebenegejelljeßaft Spenben lugewenbet, nnb wenn bas ocröffentlidjt würbe.
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fo ermnnflcltcu bie Spötter nie, fiertior,^ul)eben, tueldter SBtberipntd) c«> fei, bof?

ber Grfinber beS 3^i)nnmitä nnb be« rQud)fc^ttiad)en ifJuloerS für ben ^nebeii

fdjroürme. 9Jein, er „fd)iuörmte" nid)t, er t)aubelte jiclbetnuftt bafiir. itie

Summen, bie il)in ber iHüftnngömetttampf ber Staaten eingetragen, bie Ijat er

basn beftimnit, bie SßJiffenfdjaft sn förbern. Unb bie 3Biffenfd)aft ift eä ja —
wie i|?ofteur in feiner Csnbiliiumärebe an ber Sorbonne gefügt — bie fdjliefilid)

ben Mricg befiegen loirb. VIB ffJobel nor einiger ünftfdjiffer Slnbr^,

ber bie 9?orbpo(faIjrt im 'ifnüon nnternebmen loollte, mit so 000 5'^cS. fub

oentionierte, fd)rieb er mir bornber: „Sel)en Sie, bamit mill ic^ and) ber

Sad)e bee ,'vrieben'S bienen, beim jebe neue Cfntberfung lafjt in ben @el)irnen

ber 9)?enfdjl)eit Spuren, bie csS ermöglidien, baj? befto niebr ©ebirne ber nädjftcn

©enerntion entfteben, bie im Staube finb, neue Multnrgebanfen aufjnfaffen."

S(n ber '-üeroollfommniing ber ©efdjübe unb ber ©efdjoffe arbeitete fffobel

and) raftloö lueiter. Xie fteigenbe Jürditerlidjteit ber .SlriegJinittel muBte feiner

'?lufid)t nad) bie 9(bfurbität nnb bie Uumoglidjfeit tünftiger Kriege immer anf=

fatlenber madjen nnb fo bereu 9(bfcbaffnng berbeifüljren.

9)?it ?llfreb 'JJobel über ®elt nnb 9}K’ufd)en, über iinnft nnb Sebeu, über

bie f|?robleme ber unb ber ©luigfeit jn fpredien, mar ein geiftiger .fiocb'=

gennf?. Seine itonuerfntiou mar funfelnb uub tief, unb gerabe.^n pbiiuomeual

mar bie i^oKtommenbeit, mit me(d)cr biefer Sdjmebe bie bentfebe, bie fran^b=

fiftbe nnb bie englifdie Spradje ju reben nnb ,?u fdireiben muf?fe — jebev

biefer in allen feinen ^inbeiten bcberrfd)ten 3biome büttc man für feine

Shitterfpradie halten müffen. ?ll« mir, mein fDfann unb idi, im hinter 1887

in fpnri^ maren, uerbradjten mir gor oielc anregenbe Stnnben in feinem

bübfeben tieinen „fiotel" ber 'Jloenue fDJalafom. 3ucift uerfammelte fid) bie

fleine ©efellfcbnft in bem im Grbgefebof; gelegenen ?lrbcitöjimmer. Sin febr

cinfacb autsgeftatteter fHnnm. IJer grofte Sebreibtifd), ein S8ücberfd)ranf, einige

lebergcpolfterte Sibniobel: ba« mar bie gan^c Sinrid)tung — aber al^ toftbarer

Sebmnef biiig über bem Sofa ein ©einalbe Söhintacfii’S. Ser '-öüdjerfdjran!

mar an^fdilieftlid) mit ben SBerten uon ifib'lufopbeu nnb Sidjtern gefüllt. Sinen

Sbrenplob nabmen tPpron’^ fnmtlidie äderte ein; an^ biefem feinem Üieblingei^

biebter miiBte er gon,^c Seiten an^menbig oufjnfagen. 3'u DK’benroume befonb

fid) baei d)emifd)e üaboratorinm. Sabiuein morf man nur einen fd)enen Sölitf.

f^nbrifation oon Spnamit nnb iibnlid)en bie S}eltoeruid)tung?gemolt in Jlopfelu

oerfcblieBenben SIJaBregeln bat nun einmal nid)!« ?lubeimelnbe« an fid). Sann

ging cS in ben erften Storf ju einem ganj ejguifiten tieinen Siner. Selber

febr frugal, liebte e« Diobel, feinen ©iiften bie allertoftlidifteu unb efotifd)eften

üederbiffeu oorjnfeben nnb bo,tn bie feltenften Jiobrgänge oon Sbateau ?)quem

nnb 3ol)nnnisberger — er felber traut ein toenig „gerötetem SBaffer". Ser

fd)marje .llnffee mürbe in bem an ba-i Sfijimmer nnftofjenben tieinen 35}inter=

garten eingenommen. Dille® mar tlein in biefem '4-^alüftd)en, and) ber grüne

Smpfongefalon mit feinen 2J{alad)itmöbeln, nnb ein ganj tteine® rote®, mit

gebömpft rotem yid)t erbeilte® fühifitjimmer boueben.

Sie unfreimillige fDhifje feiner lebten ,Wrantl)eit benubte er, um ein Sramn

„'.öeatrice Seuci" oollenben. Cb nun biefe® Sramn, ob Sid)tungen, ob

pbilofopbifd)e Dlbbanblnngen in Dhibel'® 'Jiad)laü gefnnben unb oeröffentlicbt
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iKrlfii ober nid)t, er tjat ein ©eifte^ioert ooii uiicrmcjjlidjcr Iiofltocitc oerfaftt;

ein leftoment. 9Jid)t loeil er ‘äÜJillionen uerje^enft, nidjt loeil barin '^Jrämieit

für toiffen|(^Qftlid)e Gntberfungen gestiftet loerben, jonbern roeil boriit ein ganj

neuer SBobltbötigfeitögebanfc bamit jnm 5luäbrncf gelangt: ftatt ber .'pilfe^

leiftung für gegemoärtigen nnb jntünftigen 3aniiner bie geförberte unb gefor*

berte ?lbfd)affnng tünftiger Sammerjnftnnbe. i^erebelnng ber inenfd)lid)en

Wefellfc^aft idjwebte bent eblen leftator oor: Dfeite Menntniffe, neue Gntbednngen,

ibeale Mnnftiuerte foUen bie SBelt bereid^ern nnb oeridjonen, nnb ,inr Sid)ernng

flir biefer Wüter alle« Webei^en« Wrunbbebingung: ber Jrieben.

2>ic &ircfte (Eneugung ^cr <Elcftrifität

aus örennftoffen.

Sunebmenb U)od)ienbe iöebeutnng ber Öleftrisitiit für bie 2ed)nit

ftellt bie Jrage nadj einer möglidjft billigen Weiuinnnng berfelben

immer mel)r in ben 'ilorbergrnnb. 3n biefer Sfe^ielning liegt ber

Webanfe an eine unmittelbare ßri^engung berfelben an« 'j^rennftoffen am nädjften

unb ift in ber Uljat non nerfdjiebenen Seiten anfgegriffen morben. iPi« l)ente

ift freilid) eine Söfung biefer inidjtigen ?lnfgabc nod) bnrd)au« nid)t erjielt;

niditebeftotoeniger ift efne grünblidje ®elend)tung ber '.öebingungen bes

itroblem« unb ber 9lnlänfe, bie jn feiner Öemältigung genommen tunrben, non

grogent ^ntereffe. Gine :?nrftellnng ber bisljerigen eftrebnngen
,

Gleftri.vtnt

unmittclbor aus iHrennftoffen jit erjeugen, gab nnlängft ©err IHegiernngSrat

Dr. Slteber, nnb nad)ftel)enb bringen mir ba« 'JBefentlidje an« bem 'ifortroge,

ben er bornber in ber ‘i|Jolnted)nifd;cn Wefcllfdjnft ju 'Berlin gebalten t)at.‘)

®ie 9lnfgabe ift fd)on fel)r olt. Scf)on ju einer c« nod) feine

'?i)nainomofd)inen gob, buben fid) üente bomit befebnftigt nnb bie 9Jföglid)feit

ihrer üöfung erörtert. „Tamal« hatte man als einjiges .^ülfsmittel, um Glef«

tridtüt in cinigermaBen gröRcren fOfengen ,^iu ergengen, nur bie galnanifche

'.Jtntterie jnr Ißerfügnng. 3)iefe iöattcrien mnren ober nicht nur nmftänblid)

unb imbequem in ihrer |)onbhabnng, fie luoren and) fef)r foftfpielig. Jenn

jebem Cuantum non Strom, ba« mon mit ber SSatterie erzeugte, ftanb ja ein

beftimmter iterbrand) non SRnterialien nnb smar non gümilich foftfineligen,

immentlid) ein iterbrnnd) non 3<nt gegenüber, nnb man erfonnte halb, bofi

biefer 'iterbrnnd) ein notmenbige« Übel ift, bo« man nid)t umgehen fann. 9)ian

mußte fehr mohl bie iöebeutuni], meld)e bie Gleftridtnt mögtid)ermeife für ba«

gemcrblid)e iJeben erlangen fönnte, jii mürbigen. 9)fan hndf bereits gelernt,

ben lanq’fchfn Sid)tbogen ,^11 eräengen, bas heutige SHogenlidit: man muhte

and) fd)on, bnfe man mit .^ülfe non eleftrifd)en Strömen fogennnnte elcttro»

magnetifdte SIfofehinen in iftemegung fehen fönnte; ober bie grofie Jtoftfpielig«

feit beS Stromes fd)ien ein nnüberminbbareS .öinbernis tu fein, meld)es einer

gtolntcctiniirtwS Ccntralblatt. 58. .ftaljcflong. 'lit. 5.
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roeiteren ^tmoenbunfl, einer eigentlich gewerblichen ÄuSnuhung biejer '3iatnrtroft

im SBege ftanb.

'Jiun erfannte mon ober, inbem man biefe 5>^oge weiter ftubierte, baft

ber Serbronch beS >" ber galöoni)chen Sotterie im wefentlichen eine

r’lnflöinng bes burch bie benuhte Säure war. Ifiejcr ?luflöfung«projcfe

[teilte [ich olil ein Dfitbatioiißprojeh hf™u^f “>tb ba man wußte, ba&

mon an Stelle bc« anbere fflietoUe benußen tonnte uub bah bie[e

im ollgemeinen um [o be[|er wirfteu, je leid)ter [ie [ich mit ber oerweubeten

Säure, ba« h^ifel mü bem Souerftoff oerbiuben tonnten, lag e« nahe, ben

'^Jrojeh, ber in ber galoanifd)en iöotteric an ber Stelle oor [ich ging, wo 3>”f

lieh ouflöftc, ol^ CfhbationÄpro^eß , als iBerbreunungspro^eh su betrachten.

'JKau jprad) ee auch bah ber erjeugte Strom jdjliehlich uidjt'S onbereö

fein tonne, alä ein UmwanblungSprobutt ber iöerbrennungäwärme, bie burd>

ben dtemijd)en ’^Jrojeh in ber löatterie in Freiheit gejeßt wirb. lag bat)er

nahe, baniach ju juchen, ob man nidjt einen anberen Stoff, ber ebenfalls bie

r'^higteit befißt, mit Souerftoff ähulidje Süerbinbungen einsugehen, ber alfo

auch einen sBerbrennungöprojeh burchmod)eu tonn, ou Stelle bcs 3"'l® i'i

jehen. tarn alfo im wejeutlicheu barauf au, an Stelle be« 3‘"l^ billigcrce

'.Brennmaterial in bie galoonifd)c iöattcric eiujuführen. Slls betanntefte^ unb

am allgemcinften jugänglidtcs iörenumntcrial bot fidj gan^ oon jelbft bie .Viohle

bor, uub fo würbe bamal^ fd)on bas '4Jroblem formuliert, eine iöatterie 1)«^-

.^uftelleu, in ber Mohle au Stelle oou 3i»t treten fönute.

3nbeffen bie iBcrfuche in biefer SHid)tung führten nidjt fofort ju brouch=

baren 'Jicjultnten unb bie 'Jlufgabe trat uad) unb uad) in ben ^intergrunb,

uomentlid) bann, als man bie Xpnamomafd)inen erfunben hatte- $iefe« neue

.'pülfSmittcl, mit bem man au« mcchanijchcr Slrbeit, fei eS bah f>e burdj SSaffer*

träfte ober 3)ompfträfte jur ÜBcrfugung ftel)t, elcttrifd)c Ströme faft in unbe=

grenjter 'Dtenge erjeugeu tonnte, nahm fehr halb bas ausfd)tiehlid}e 3ntereffc

ber Ied)nitcr unb uameiitlid) ber ISrfinber in ^lujpruch. ®tan bejehäftigte fid>

mit ber 3.?erbefferung ber !fpuamomafd)incn unb mit ber Slusbehnung ihre^

'Berwenbungsgebietes unb bie galunnijd)en iBattericn oerloren allmählich einen

leil ihrer ^cbeutung. Somit trat oud) ba« genannte [fJroblem in ben hinter»'

gruub. 3o, mau fouutc jogor Stimmen hören, welche bie ÜJteinung au«brüctten,

büh ba« alte ‘ijJroblem, Slettri^^ität au« ,«ot)le ju erzeugen, burch bie Sijnamo»

mojehine jeine enbgültige unb abjchliehenbe üöjung gefunben habe. Senn thot=

jädjlid) war ja bie Slcttrijität, bie man mit ber Spunmomajdtiue erjeugte,

wenigften« bann, wenn man bie Spnamomajdjine burch Sampfmajehiue

betrieb, ein '4>robutt ber unter bem Sampftejjel oerbrouuten .Stöhle. 5’^eilich

loar bo« ein grober Umweg. Sie Mol)le würbe erft auf bem 9ioft be« Sompf*
fejjels oerbranut; bie Spanntraft be« jo erjeugten Sampfe« würbe burd) bie

Sompjmajd)inc in med)anijd)c Slrbeit umgejeht, bieje enblich tonnte mit .^ülfe

ber Spnamomajd;ine in (Slcttrijität öcrwnnbclt werben.

So jebr mon fid; ober and) mit ber iUcrbejjcruug ber Sl)namomajd)iue

bejahte unb jo groß and) bie hierbei eräielteu (Vortjd)ritte woren, jo gelang c&

bodi nid)t, auf biejem 'ilVge eine einigerniohcn günftige SluSnühung ber in ber

Jtül)le erhaltenen 'iBörmc ju erjielen. IS« hat oiclmehr gerabe bie grohe ®er=
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bollfommnung, roeldje bie !£t)iiamoinaid)iitc im iiaufc ber C^abre erfubr, jd)liei?lid)

bic ÄufmcTfiomfeit bcr letbiiifcr mieber nuf bas alte '^Jroblcm j(urüctgcleitft,

(rlcftrijitöf unmittelbar au« ber Hoble ju erzielen, fo ba| man beiuabe lagen

fann, bie Xtinamomojcbine ift im töegriffe, ficb mit ihrer Tortjd)reiteuben iler=

uülltommnung icblieglidj i'elbft oiellcid)t iljr eigene« Ctlrab ,^u graben.

Um biefc auffallenbe (Sri'cbeiuung ^u »erftebeu, i)t folgeubee ,^ii beadjteii.

(5ä ift bcmcrfcnsioert, baß fein Xfcbnit oou Slufang au nnb in fo

bobem Sliafee ficb ber |)iUfc non 3)fef?inftrumenteu bebient b<d, inie gernbe bie

li(cftroted)uif. 3ebcr einzelne f^ortfdiritt in ber (£lcftroted)uit ift meffenb ner»

folgt inorbeu unb bie rafd)e ISnttuidelung biefe« ffaebe« ift jum großen Jeil

biefent Umftanbe pj(uid)reiben. Tie fo gemeffenen 'Jinßeffefte ber Tßnamo
niafd)ine erreid)ten halb febr bol))-’ Beträge. IS« mürben w», ja 85 unb b«nt=

zutage über 90% fWubeffclt in bcr Tßuamomafdßne crjiclt.

'Äenn man aber berartige 'Dfeffnngen auf ben galten Ummnnblungsprojcß

anmenbet, ben bie CSncrgie bnrcbläuft, menn fic aus bcr .Sloble jnnäd)ft in

29ärmc, bann in med)nnijd)e iJlrbeit unb id}ticßlid) in ISleftrfytät übergebt, jo

,tcigt fid), baß jmar bic Ti)namomaid)ine febr günftig arbeitet, bie Tampfmafdjinc

unb ber Tampffeffel aber feßr nngünftig. (S« ift ja befannt, baß man mit

.ßiülfe non Tompfmofd)inen nur 15^— 18% ber in ben Hoblcn cntboltencn

Sr^rine in ©eftalt med)anifcber (Snergic erl}ölt; meßr aber nidjt. 80— 85%
non bcr ilerbrennnngsmärme ber Hoßle müffen oerloren gegeben merben. Sie

geben aber nießt nur bei ben Tampfmaidjinen, mit benen man clcttrifd)e

i>iofd)inen treibt, fonbern fic geben nncb bei allen anberen Tampfmajebinen

ncrlorcn, bie man in liotomotincn, in Tampffd)iß’en, pm .{icbcn non üaften,

^um '.Betrieb non f}}nmpcn unb jur tBemcgnng irgenb mcldter 'ärbcit«mafd)incn

beniißt, unb bie Summe non Gnergie, bie auf biefc 'iBeifc nerfdßneubet mirb,

ift eine gonj enorme.

'Jlun bot un« aber bie fortfd)reitenbe Glcftrotedpiit nidtt nur Ttinaaio=

mafdjinen jnr Stromerzeugung gegeben, fonbern fie l)«t un« aueb ben Glcftro=

motor befebeert, mit bem man nu« ben Strömen mecbanifd)c 'Jlrbeit inacbcu

fann, unb bie Umfeßung, ineldjc inncrbalb be« Gleftromotor« nor fid) gebt,

nolljiebt ficb einem ößnlid) boben fWußeffeft, mic in bcr Tnnamomafcbinc.

Tiefe Tbatfacbe, baß man mit bem Gleftromotor oii« clcftrifcbcn Strömen

meebauifebe Slrbeit erzeugen fann unb zroar mit fo außerorbentlid) günftigem

'Jiußeffeft, muß naturgemäß zu bcr tvrage füßren, ob e« nidjt möglicß miire,

alle medjauifebe iJlrbeit in ber SSelt, bie mir jeßt mit Tampfmaidiiiien aus«

füßreu unb mobei mir fo große i^erfdimenbung treiben, burd) Gleftronmtoren

ju erzeugen. Tie« märe oß'enbar möglid), menn mir nur ben bazu nötigen

Strom onf billige 'ÄVifc zur SBevfüguug ßätten. '4Ba« ba« bebenten mürbe,

Icßrt eine furze Überlegung.

SBcnu mir anftatt bei Slnmenbung bcr Tnmpfmafdiinen, mic bic« jeßt

geidjießt, 85% oou bcr SSärnie, bie in ben .Hoßlen entbalten ift, niimicbcr»

bringlid) oerloren z» geben, bafür bie medjanifebe Slrbeit burd) Gleftromotoren

erzeugen fönnten; b. ß. menn ber bazu nötige Strom nuf irgenb eine ü*cife

unmittelbar an« Hoßlc erzeugt merben tönute, mobei für biefc Grzeugung nid)t

ctmo 85%, fonbern nur oiellcidjt 65— 75% '3fußeffeft al« erreidjbar ooraii«=
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mivb, io luiivbc bomit o(iue weitere^ bic gcioimc .Slo()le in ibrciii

wert um baC' 4?ier= ober ^üniintfie ert)öf)t fein. (is> mürbe bomit oud) ber

Zeitraum, ber ctroa oerfügbor ift, bcoor bie iomtlidjcu Mof)lcimorrätc auf ber

SScIt crid)öpft finb, um bos i^ier» biö Jimffod)« ucrlougcrt roerbcu, uub roenn

mou beii fieuten fofgcit mitl, bic übcrboiipt bic (Spiftcuj bes iDJcnid)cugcid)lccf)t»

QU bo« iyorI)onbcuiein uou Moblcii für gebuiibcu (}oltcu, fo möre bomit gerobe^u

bic Gjiftcu^ bc« Wcnid)ciigcjd)lcd)t« um bo'^ 5Bicr= ober Jüiiffod^c oerliingert.

füiou broud)t uuu gerobe uid)t biefer Icötcrcn S(uHflI)me fid) ou,vifd)Iicfint.

3)iflu tfluii fid) jo oud) beiden, bofi mou im iJoufc ber 3cit i’o.di tommen

roirb, bcii .'öouptbebori ber Guergic oiiö Syofierfröfteu ober ou« bem ©inbe,

oicHeid)t oud) uumitteibor ou^ ber 2onucuflro()lung ju geminneu, obg(cid) bai

burd)0U'J nid)t fo icf)r uobe liegt. ?(ber jebcufn(l^i lef)rt bie ongcftellte SPe-

trod)tuug, bofj bo« 'iUroblem, Glcftrijitiit uumitteibor ouä 'jfrenni'toffen in

rotioucller Steife ,^u erseugeu, oon einer gfli),^ ougerorbentlidien Xrogroeite ift,

boft ei in feiner Ulebcutuug touiu l)od) genug oeronfd)logt roerbeu tonn.

3Beuu mir mm borou geben, bie einzelnen iöorfcbloge, bic jur Söfiing bc5

']|Jroblcm« bmber gcmod)t tuorbeii finb, nöber ,vi bctrod)ten, fo fonn ei fid)

notürlid) nidit bnrum bonbcln, jcbcn ein,feinen gnn,^ erfd)öpfenb s» befprc^cn.

3Bir tonnen Icbiglid) ocrfud)en, einen Überblid su gciuinnen, uub id) mill ba

nid)t biftorifd) oorgeben, fonbern bie eiiuelnen iSeftrebnngcu in öruppen cin^"

teilen in ber Sycife, bof) bic glcid)beitlid)cn unb oerbinbenben @efid)t«punftc

uod) fDtögiid)fcit beroorgeboben tocrbcu.

3d) habe fd)on oorl)in gefogt, boß fid) im mcfentlid)cn bei biefem

'^Jroblem bornm bonbeit, ein Glcment jn boucn, in loclcbem on Stelle bc'f

^>^infi> ein onberer Jlrennftoff, uomentlid) ber om näd)ftcn liegenbe, ilobte,

gefebt merben tonnte. G4 ift bice ,tioor uid)t ber ein,dge '®cg, fonbern C'J ift

oud) nod) bentbor, mit .fiiilfe eines fogenounten JbsnnoelcmcutS unmittelbar

ouS üöörme Gtcttridtnt sn cr,tcngen. Gin fold)cS 'Jbcnnoelemcut bcftet)t

bctonutlid) ons ,tmci ocrfd)iebcncn fütetollcn, bereu übtftellc onf eine mcfentlid)

onbere iempcrotnr gebrod)t mirb, olS bie übrigen Jeile beS metallifd)en itreifc^.

?llSbonn entftel)t in bem gefomten itreife ein elettrifd)cr Strom. Tiefe 5l)cnno^

elemente finb ober, fo nüblid) fie ond) für moud)e f'"b, in '-l^ejug ouf

ihren ‘Jtubeffett bis jept nod) fo ummlltommen, bof) fie menigftens jur ßt'it

für bic Siöfnng beS gcnoiinten 'itroblemS nod) uid)t in ffrogc tommen.

ai'ie bereits in ber Ginleitung erläutert toorbcu ift, bnnbelt eS fid) bornm,

bos in ben meifteii goluaniid)cn Glemeutcn benübte uub bei ber Stromerjcugimct

ftets auf,)umcnbenbc l>urd) einen billigeren Stoff sn erfeben. GS ift oud)

bereits borouf biugemiefen morben, bog mnn in erfter ilinie borou geboebt bat,

ftoble on bie Stelle bes 3>i'fs ,)u feben.

f)tun miffen mir jo, bof) bie «ol)te, obgleid) fie fcl)r breunbor ift, olfo fet)r

gern mit bem Souerftoff eine 'jferbinbung eingebt, bicS bod) uid)t bei gemöbn*

lid)er Temperatur tl)ut, fonbern erft, menn fie jur 0lül)bibc crl)ibt mirb, bober

log cs nobe, ein fold)cS Glcment nid)t bei gemöbnlicbcr Temperotur orbeitett

;(u loffcn; mou müpte, menigftcuS fd)cint baS ouf ben erften '.Jbid fo, baS

Glcment fo bmieit, bof) es bei bober Temperatur arbeitet, fo bof) bie Moblc

glübenb ift. Tann tonn mau aber tie gcbroud)lid)e!i Jlüffigteiten nic^t
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bemiücn, ioiibcrn imin miijj eine iold}C iväblcn, löcldjc bei bo^cr Xcmpcrahir

nod) cfiftenjfäbici ift. 9JJan b“* fllfo iieidjinoliciie 2al,\c ciiuicmenbet.

hierbei (onnte man ftd) auf einen ikrind) non iPeqnerel ftüben, lueldier im

3abre 1855 gezeigt botte, baß ein ISIcinent, loeidieä an« Mobfe, Salpeter unb

liijcii beftebt, einen Strom liefert, ber in bem ISlement uon ber Slobic jnm

(riien oerlouft, roobei aifo Moble ofpbiert roerben mng.

Xer befnnnte ruffifd)e Slettrifer C^ablodifoff mar ber erfte, iueld)er ein

berartig gebaute« ISlement für tedjnifdje nnbbar jn inadien oerfndite.

^lllerbing« mar bie 3.Norftc(lnng, meldie er fid) oon ber iJlnmcnbnng feiner

tjriinbnng mad)te, etron« oermidelt. Xa lüimlid) bei ber ij^erbrennnng ber

Hoble mit .f>iilfe be« im Solpeter entboltencn Sauerftoffe« reid)Iid)e @a«--

cntroicfclung eiutreten mnf} — äbniid) mie bei ber iPerbrennnng bc« Sd)ieb=’

puloer«, meld)c« ja and) ber .ftanptiadie nad) an« Hoble nnb Salpeter beftebt

— fo mollte Sablodifoff biefc Wafe ,pim 'betrieb einer Hrnftmnfcbine nad) ?lrt

einer Xampf» ober §eifjlnftmafd)ine benüpen nnb fo neben bem erzeugten

Strom no<b ein gemiffe« Ülfag oon med)onifd)er Slrbeit nl« OJebenprobuft

geroinnen. 6« febeint, ol« ob 3ablod)foff mit ber Stromerzeugung feiner

'Batterie nicht febr jnfrieben gemefen fei, fonft l)dttc ct nid)t onf biefe« ißeben»

probutt fo groge« ®emid)t gelegt. Wan tonn aber and) fd)on burd) eine

genauere töetrad)tnng ber oorgefd)lagenen ^oiomincnftellnng ertennen, bag fie

nur unoollfommene ßrgebniffe liefern tann. Xenn einmal oolljiebt ficb ber

®erbrennung«projeg ber Hoble in (fiegenmnrt be« Salpeter« fo anherorbentlid)

rafcb nnb ftürmifcb, bag man Oon oornberein tanin barauf rcd)iien fnnn, bie etma

babei frei merbenbe Sleftrizitöt in regelbarer SiJeife ab.zulciten nnb nngbar ju

machen. o>'tb lfid)t burd) eine einfoebe Über=

legung bauon tfleebenfehaft geben, bag, menn ber .3crfebnng«proäeg, ben ber

gejd)mo4ene Salpeter ja eingeben mu6, bi« ^u einem gemiffen @rabe oor»

gefebritten ift, bann an ber Hattjobe freie« Statrium anftreten mug, toenigften«

junäcbft fpurenroeife, nnb baft biefe« freie 'Jfatrinm, meldje« ja felbft eine groge

3Jenoanbt)cbaft zum Sauerftoff bat, bem i8erbrcnnnng«pro,zeg ber Hoble gemiffer»

magen entgegenarbeiten , b. b- Sur 6ntftel}nng eine« Strome« ber entgegen-

gefebten ^Richtung Slnlaft geben mng. Won nennt ba« bie gnlonnifd)c ‘ijtolarifntion.

ß« hoben fid) in ber Jolge eine fHeibe oon anberen ßrfinbern mit ber

'ilerbefferung biefe« ßlement« befngt. .Itier tonnte unter anberen andi ßbifon

genannt merben, beffen 4lorfd)lng übrigen« teine«meg« bnrd) befonbere .Hlarbeit

beroorragt. ßr fd)lägt oor, ben ftromer,zengenben ?lpparat, meldjer äl)nlid) mie

bei 3oblod)toff an« einem ßifengeföbe beftebt, meld)e« gefd)mol,zene Salje unb

einen in fie eintaud)enben Hoblenftab entbält, luftleer üu mad)en, nm in einer

nicht Oüllig oerftänblicbcn Steife bie Üciftnngjfübigteit be« 3fotnnm« zur Unter»

ftübung ber Strombilbnng bctooä»ä>‘’lK»- 2'od) finb and) mirflid)e Sßer»

befferungen ,zu ermähnen.

Um bie oben ermähnte ifJolarifation burd) ba« an ber Hatl)obe al« 3er’

fcbung«probntt be« gefcbmolzenen Salze« nu«gefd)iebene Wetall ju oermeiben,

bat man ba« ßlement fo eingerid)tet, baf) ba« Wetall, melcbe« bort abgefebieben

roirb, eine geringere Söermanbtfcbaft jnm Sauerftoff bol ol« ba« Dtatrium.

Wan fügt ju biefem 3>oetfe jmifeben ba« gefd)inoläene 'Rotrinmjalz nnb bie
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gijenfat()obe ein pafienbe^ SOJeMÜojrtjb j. iP. ®lciojt)b ein. ?Ü3bann roirb ba«

auö bem iWotTinmialj jiinäcf)ft frei roerbenbe fRotrium bna Sleiofpb rebujieren,

jo bafe metaUijdjeS ®lei al« gnbprobuft an ber ^Inätritt^eleftrobe cntftef)t. 311«

flejc^moljene« -salj ()at man in einem berartigen giement, meltfje« in neuerer

3eit oorgejd)lagen mürbe, ein etmaä roeniger aftioe« ale ben Salpeter, nömlid)

!o^lenjaure« 'Jfatrinm (Soba) gemötjlt. ^ieje« glement beftel)t aljo anä Äot)lc,

foblenjaurem 'Jfatrium, iöleiojrpb, giien. !fie gijeneleftrobe fann bie ©eftalt

eine« Xiegel« in meldjem ba« ©anje auf fRotglut ert)igt mirb. SBenn

ber öligere Stronitrei« gejdjloffen ift, fo foll bie Mot)(e ju Sot)lenofi)b ober

iloblenfäure ofpbiert roerben; ber ^ierjn »on bem gefdimoljenen fol)Ienfauren

Dktron abgegebene Sauerftoff mirb burd) ben be« Öleiofpbe« erfe^t, fo bag

bo« jerje^te Salj fid) ftet« mieber juriidbilbet. Cb mit biefem glement ®er=

judje in großem fDfaßftabe gemadjt morben finb, (jQi’c ^ nid)t in grfabrung

bringen fbunen. g« läfet fid) bol)er and) nid)t jagen, ob e« in ber iproji«

bü« leiftet, ma« fein grfinber ermortet.

Won fann namentlid) borüber im ob nid)t bie SSärme,

meld)e man oon außen jufii^ren mu6, um bie gait)ie iöorric^tung auf ber not»

menbigen t)ol)en Temperatur ju ert)alten, mel)r mert ift, al« ber Strom, ben

ba« glement liefert. StUerbing« läßt fid) ber jujufübrenbe aSarmebetrag

»ielleid)t l)erabfe^en, menn man bie ©röBenoerl)öltniffe jo mät)lt, baß bie

Strommänne jelbft ba« gejd)moljene Salj flüfüg erl)ält. ^raftifd) jc^eint bie«

jebod) bi«l)er nod) nid)t geglüdt jn fein.

Söenn nun and) unmittelbar brond)bore grgebniffe nic^t oorliegen, fo

ift e« bod) nid)t au«gejd)loffen , baß fold)e burd) meiterc 9lu«bilbung ouf ber

gegebenen Öruublage eneid)l merben.

gilt glement oon biefer 3lrt mürbe, in großem Woßftabe au«gefitf)rt,

einen äf)ntid)en '^Jrojeß jur Tnrd)fiibrnng bringen, mie er jeßt iit ben |tod)öfen

au«gefül)rt mirb.

Tie jugefübrteit Stoffe finb bei beibett Sßorrid)tungen Wetallofpbe (grje)

tinb Mol)le, bie gnbprobufte reine« Wetall tttib .Slobicnofpbc. g« mirb olfo in

bem glement gerabe jo mie im |tod)ofen bae Wetalloypb mit .ßiilfe ber Moßlc

jn Hfctall rebu^iert, nttßerbent mürbe ober ba« glemeitt and) nod) Strom liefern.

gitte nid)t ,oi überjeßenbe Sdimierigfeit liegt freilid) bei glementen ber

beid)riebenen 3lrt barin, boß man bie ju oermenbenbe Jloble nid)t in ißrer

natiirlid)en ©eftalt, als Steinfoßle, gebraud)en fann, bentt bieje ift nur ein

jcl)r ttnuollfontmener Leiter ber gleftri^ität. Wan müßte oielmeßr .Woßlen oon

joldter 3lrt anmettben, mie mir fie in ben a^ogcnlampcn bemtßcu. Tiefe finb

aber an« .Slot« ttnb Tbecr in einer ;sientlid) timftänblid)eit 'JSeije ßergeftetlt.

Sie finb ein Munftprobuft tittb ol« jold)e« nid)t gnitj billig. Tiefer Umftanb

ollcin fann möglid)ermeijc bie ©angborfeit bee angebenteten iBerfabren« in

Jrage ftellen.

2i3ir mollcn tut« nnnntcltr einer .poeiten Öktippe oon iBorfcßlägen äiimenben.

Um bie julcßt ermobnte Sdtmierigfeit pi tttttgeücn, fonn man oerjudjett,

bie Moßle in einer nnberen al« ber feften fvorttt pi uermenbett.

Tie aSenußting gasförmiger Sörennftoffc att Stelle ber feften ift ja in

ber .tteiped)nif betannt tinb ßat fid) Seit einigen flaltren and) bn« fflebiet ber
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bürgerlichen Äüchen« unb SBohnröumc eroltert. SDIan focht unb htijt ie^t oiel=

fach Seuchtga« ftatl mit ©olj ober Äohte. 2?er Söcrt biefeä äJerfahrenö

liegt barin, baß bie ^eijwirfung be« @afe^ in tPejug auf bcn 0rt, wo fic

benötigt ift, unb auf bie 3c>t, wöhrenb ber fie cnoünfcht ift, leichter geregelt

werben tonn, alö ba« bei feften SBrennftoffen möglich ift.

Solche gasförmige tBrennftoffe laffen fich nun auch goloanifchen

Glement oerwerten.

Schon feit oielen fahren fennt man auf @runb einer Gntbeefung be^

oerftorbenen ij^hbfifer^ @rooe fogenannte @a«elemente. ^a8 finb galoanifche

Glementc »on folgenber 91rt; irgenb eine GrregungSflüffigfeit, ,v Ö. oer=’

bünnte Säure, tauchen jmei SDietallftreifen ein, biefe finb aber nicht felbft

chemifch mirffara, fie bienen sunächft ba^u, ben Strom ab= nnb jujuführen,

außerbem aber müffen fie bie Gigenfchaft hoben, öafe an ihrer Oberfläche

abforbieren ju fönnen. 9Jfan benußt in ber IRcgcl ipiatin, melcheö mit bem

befannten '^latinmoor ('.ßlatinfchwomm) bebeeft ift, ober ijktlabium. 3öenn

nun über jeben ber beiben Streifen eine ©la^glode geftülpt wirb, oon benen

bie eine SBafferftoff ,
bie anbere Sauerftoff ober 2uft enthält (hierbei muß

natürlich ber Seituug^braht irgenbwie auS ben ©locten herausgefiihrt fein), fo

wirb büä Glement einen Strom liefern, weldjer burdj bie JliiiÖflfcit hinburch

oon bem mit SBafferftoff belabenen SRetall p bem mit Sauerftoff belabenen

perläuft nnb bann burch ben äußeren Sd)ließung^braht jurüdtehrt.

5Dfan beobad)tet babei, baß bie @afe ftetig burch '-Bermittelung bcr poröfen

SÖfetalloberflädje ber fflüffigfeit pgefül)rt werben unb fdjließlich nllmählid) oer=

fchwinben, inbem bcr SSafferftoff in ber einen ©lode fid) mit bem Sauerftoff

ber onberen ©lode innerhalb bcr fflüffigfcit ;^u äöaffer oereinigt. 2^aä heißt

alfo : c8 entfteßt ein Strom, inbem ber Sltafferftoff oerbrannt wirb. Iter Strom

ift mich hier ein UmwanblungSprobutt ber SBerbrennung^wärme.

SKan fann nun in einem fotd}cu Glement ohne weitereü bcn äöafferftoff

burch Mohlenojpb ober Mohlenwafferftoff ober burd) ileud)tgoss erfeßen
;

ftets

erhält man einen Strom in ber angegebenen '(Richtung, f^iermit ift bemnach

ein 333eg gegeben, auf bem es möglich ift, einen gasförmigen Örennftoff an

Steüc beS 3>ofS in ein galoanifcheS Glement cinjnführen, gerabc fo wie wir

in ben neueren .^cij= unb Mod)Porrid)tungen bie Mühle burch ^eudjtgoS erfeßen.

ffreilid) finb tcchnifd) brauchbare Ginrichtungen biefer 9lrt in größerem

3}iaßftabe bisher nicht mit Grfolg gebout worben. 3'®or befteßt fein .^inbeniiS,

bie befprochenen SBorgänge oöllig fontinuicrlidj p geftalten. fDian tann oicl=

meßr auf bcr einen Seite bie brennbaren ©afe, auf ber anberen Seite ben

Sauerftoff ftetig pfüßren. 91ber bie mit beftimmten ©rößenoerhältniffen

erreichbaren Stromftärfen finb nur tlein, ba ber Übertritt ber ©afe in bie

fflüffigfeit unter ®ermittelung beS poröfen SDlctalleS nur feßr langfam erfolgt,

fo baß bie SBorrießtungen oußerorbentlichc ©rößcnoerßältniffe onnehmen müßten,

wenn man prattifeß brauchbare Ströme erpelen wollte.

9Ran ßat baßer folcße Glemente naeß oerfeßiebenen iRi^tungen ßin auS=

pbilben unb ju oerbeffern gefueßt. So würbe j. SB., um bie Slnfnoßme bcS

©afeS burch bie ^lüffigleit lebßafter ,pi geftalten, in jebe bcr beiben Mommern

eine ?lrt ^aternofterwerf cingcfdjaltet. — Gine mit Schöpflöffeln auSgeftottete

2fi*
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Mette, toeldje auä leitenbcm SlJaterial beftet)t unb mit Vorrichtungen jur Slb=

leitung bes 3tromeä oerfehen ift, beroegt fich in jeber ber beiben ©a^fammern,

jo boR forttoflhrenb Heine ©osmengen medjanijeh in bie Jlüjjigteit eingefübrt

merben.

ÜDJqii bat ferner oerfiitht, bie teueren 'DJoterialieii, Viatin, ^oUabium u-j-.ni.,

bnret) billigere ju erjeben, welche ebenfall« ©aje abforbieren unb ber {Jf'iffigHit

juführen foiinen. So würben ßlettroben au^ porojer Mohle benuht, welche

nur oberflächlich mit Patinmoor bebeeft waren, ober eä würbe au« fein»

gewebten X*rahtnehen eine ?lrt oon Vehälter gebilbet, in beffen innere« man

ba« ©a« unter Truef einfiihrte. SCa bie betanntlich unter hobt*"

Truef ein gefteigertc« Slbforptionsuermögen für ©afe befihen, fo hat man auch

bie tSlcmente oollig bicht oerfchloffen unb bie ©afe unter Truef in bie Jtüffig»

feit eingepre^t.

3n einer etwa« anberen !;RicI)tung ift Vord)er« oorgegangen. Vei ber

im 3al)re 1894 ^n Verlin abgehaltenen 3ahre«oerfammlung ber etettrochemifd)en

©efellfchaft machte er einen Vorfihlag befannt, wonad) bie Slbforption ber ©afe

burd) bie 3lu«mahl einer befonber« geeigneten f^lüffigfeit gefteigert werben foUte.

SH« foId)e biente ihm eine Söfung oon Mitpfcrchlorür, welche, wie man bereit«

wufete, fowohl Mol)lenoipb al« Sauerftoff in betröchtlichen SDiengen aufjunehmen

oermag.

Sind) biefe mit groften ©rwartuugeu aufgenommene neue Vatterie hat

fich in ber bi«her oer)trid)euen 3fit eine praftifdje Vebcutung nicht ju erringen

oermod)t. T'ie oon 5öord)er« angegebene ©rtläning über bie 2Birfung«weife

feine« tSlemer.te« ift fogar oielfad) onge,poeifelt worben. 'ä)?an wirb bnher ein

enbgültige« Urteil erft nach bem örfcheinen ber oon Vordjer« angefünbigten

weiteren SOUtteilungen abgeben fönnen.

©an,t neuen ITatum« ift eine oon Vueherer erbad)te ^ufammenftellung,

welche gewiffermofteu bie Menuseichen ber beiben bi«l)er befprodjenen ©nippen

oon Vorfchlägen in fich oereinigt.

6« ift ein @a«element, infoferu Mohlenoypb ober Seud)tga« an ber einen

Seite jngeführt wirb, jugleid) arbeitet e« bei hoh*-’i Temperatur. SU« 5lüffig=

feit bient ein ©emifd; oon gefd)inoläenem fohlenfouren iVotrium unb fohlen»

faurem Malium. Um bie oerwenbeten ©afe ber f^lüffigfeit .pijuführen, benüßt

ber ©rfinber bie betannte Qigenfchaft be« ©ußeifen«, Mohlengnfe bei Siotglut

,pi abforbieren. ©s befteßt alfo bie eine Sleftrobe au« ©ufeeifenröhren, in

weldje bie ©afe eingepreßt werben, bie anbere ©leftrobe wirb am beften bureß

beit bie j^lüffigfeit enthaltenben eiferneu Tiegel gebilbet. Ter notwenbige

Souerftoff wirb in frorm oon 'Vleiofpb an ber .Slathobe jugeführt, fo baß bort

eine 9iebuftion p metnllifchem Vlei ftattiinbet, wie wir bie« bereit« bei enter

anberen 3i'fammenftellung fennen gelernt haben.

Tic bi«her befprodjeuen Verfuche waren alle barauf gerichtet, ben Sohlen»

ftoff felbft über eine einfache Verbinbung be«felbcn, V. Mohlenofpb, ju oer»

brennen, wobei Mohlenfoure gebilbet wirb.

G« fann bie Jrage aufgeworfen werben, ob nicht oiellcicht fomplijiertere

Verbinbungen be« Mohleuftoffgafe« beffer geeignet finb, ba« oorliegenbe poblem
jn löfen. ©« ift jo befannt, baft es ein große« $eer oon Mohlenftoffoerbin»
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bungcn gicbt, bie unter bem Üiamcn orgoniidic '^'erbinbiingcn bcfaiiiit finb,

rotiere alle Atotjlenftoff
,

jiim teil aber in febr tomplijicrter Jorm ent()alten.

derartige iöerbinbnngen jd)einen eine wichtige tHoUc jii ipielen bei einem S8cr=

iuc^, meldjen ^err Dr. (£öbn (iöerlin) im oorigen 3abre nngefteUt unb befannt

gemacht bat. (Set ift il)m gelungen, fefte Slof)le bei nid)t iebr bober lemperatur i ctiuae

über KM)® (i )
in einer mäjjig fou,zentrierten Scbmcfcliäure mit .^ülfe be^ elcf-

triidjen Sh-ome« in eine lösticbe itobl'-’Mfi>’ffuerbinbung organiid)cr 'Jiatur über^^

jiifübrcn unb e^ gelang it)m auch, ou« biejer :üüiung ben iloblenftoff in fefter

^•orm mieber ansjuicbeiben. SBnrbe nun in eine Scbroeieljäure brr beftimmten

.ttimjentration unb Xemveratnr fefte Moble als Slnobe, SBleifnpcrofpb als

Jtatbobe eingefebt, fo ergab fid) ein galuanifebe« Glement, melcbe« babnrd)

vitrom lieferte, bag bie fioblc •» MabIenoj.i)b, teil« in bie cnuäbnten

ürgani)d)en ilerbinbungen überging, mäbrenb ber benötigte Sauerftoff bem

iöleijuberofob entftammte. Tiefer '-ßerfueb, für wclcben enbgültige Grgebniffc

nod) ebenfo wenig norliegen, wie noUtommen bnrebfiebtige Grflärungen, oerbient

be*megen nufere ®ead)tung, weil er äum erften Süfalc IHerbinbungen organifeber

'Jiatur jur ilöfiing bc« oorliegcnben iproblemsJ bfrnn,zu,ziehen fud)t.

SStir fonnen au«) ber mitgeteilten ^ufonKncnftdlung einen gemiffen Über=

blid über einen großen Teil ber bi« je^t oorliegenben iBcrfucbe gewinnen.

Oeber ber gctenn,zeid)neten SBege jur ßöfnng nuferer Ulnfgabc läfjt ficb in

mehrfneber IBeife abänbern unb führt fo jii einer groben ^ah^ einzelner 'äue

führungsformen. Tiefe finb faft alle auf eine empirifebe Seife gefnnben unb

oerfolgt loorben.

Sir wollen nun fehen, ob nicht aueb oon Seiten ber Theorie .öülfSmittel

jH Gebote ftehen, um bie iörouebbarfeit biefer 'Tterfncbe zu beurteilen.

Tie^ ift in ber Thot möglich unb z^oe finb bie bazn bienlid)en i8c=

trad)tungen nid)t unähnlich benjenigen, welche nn« über ben errcidibaren

9inbeffeft ber Tampfmafebinen Slnfflörnng geben. Sir wiffen, bofz ber fchlecbte

91nheffeft oon Tampfmafebinen, ben id) oorher erwähnt habe, nicht fowohl on

einer Unoollfommenheit ber Äpparote liegt, fonbern bah bie Temperaturen,

innerhalb bereu wir in ber Tampfmafebine arbeiten, auch ZMüIeid) bie Grenzen

ongeben für ben 'Jhißeffeft, ben ber Umwanblnngeprozeß oon Sänne in ?lrbeit

im günftigften ffalle liefern tann. Solange wir nicht bie Temperatnrgrenzen

bei ben Tompfmofehinen weiter anSeinanberziehen fönnen, tönnen wir and)

feinen wefentlid) größeren 9fubcffeft eneichen.

Senn man nun au« ben goloanifd)en Glementen einen befonber« großen

91nßeffett erwartet, fo cntftel)t boeb bie ffrage, ob biefe Grwartung bcred)tigt

ift, ob nid)t bem ®orgong in ber goloanifd)cn Jlette bnreb ein ähnliche« 9fatnr»

gefeß eine Grenze gefegt ift. Tiefe ffrage, bie eigentlid) red)t nahe liegt, hat

man ficb merfwürbigerweife lange »fehl «orgelegt. 'ülllerbing« tonnte man

fid) babei auf eine Thatfacbe ftühen. G« war nämlich ba« TnnieU=Glement

einer ausführlichen efperimentellen Unterfucbnng unterzogen worben ;
babei hatte

fid) hfrauSgeftellt, baß allerbing« bie äterbrennungswärme be« 3'at«, >oie wir

fie im Galirometer feftftellen tönnen, ganz S^at* in elcftrifd)e Gnergie über»

geführt wirb. 9tun nahm mon ohne toeitere« an, baß biefe SJerhältniffe fid)

auf alle anberen Glemente übertragen loffen müfjten. Tie Annahme war aber
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gan^i ift 3nt)rcii 1878/79 oon Jcrbiiionb SBraini jum

crften 3KqI iiacfjgcroiejcn roorbeii, baft bicjcr glatte UmroanblungSprojcft , wie

roir i^n im laiüdUtSIcment oor uiiö l)aben, burd)au« nic^t bei ollen anbercn

galoaniid)en (Elementen eiutritt, jonbern ei giebt neben foldten ßlementen, bei

benen bie d)emiid)e Snergie ju 100% in elettrifdje Snergie übcrgefiiltrt wirb,

manche, bie öiel weniger eleftriid)e Snergie liefern ald ber ®erbrennnng^wörme

entfprid)t; nnb es> giebt fogar folc^e glemente, welche mehr önergie crjengen,

alä nad) bcr IBerbrcminng^wärmc jn erwarten ift. !Eiefe lebteren Slemcnte

arbeiten bann auf Äoftcn ihrer Umgcbnng^tcinpcrotur
;

fie werben, wäbrenb fie

Strom liefern, immer fölter. Dlnn wor baä eine empirifd)C » t'*'-’

öronn gcfnnbcn ?lber bie wificnfd)aftlid)e (Srtlärung hififüi ocrbanfen

mir .f)crmann oon 6clml)olö.

3n einer auBerorbcntlid) intercffantcn 9lrbcit hot biefcr grofee Jorfdjer

gegeigt, bafe biefen 6rid)einnngcn ein funbomentale« @efeb gn @rnnbe liegt.

3^ bebauere, ba^ id) auf bie @ingell)eiten biejer Betrachtungen hier nicht näher

eingehen fann, benn gerabc biefe Slrbeitcn finb fo red)t geeignet, einen einblict

in bie ©eiftc^wertftatt biefe? fDfanne? gu geben, weil man an ihnen fieht, wie c?

möglich gewefen ift, ©efepe, bie mon oorher nur auf ®rfd)einungen im ©ebiete

bcr SBärmclchre angewanbt hoh gn übertrugen auf ba? ©ebiet ber eleftrifchen

ßrfcheinnngen, fo ba§ and) bie Borgänge bei ber Bermonblnng d)emifd}cr

Snergie in clchrifche burch beftimmtc /^ormcln feftgelcgt werben tonnten. !Jiefc

Arbeiten finb nod) burd) anberc Jorfcher ocroolltommnet , erweitert nnb ocr=

beffert worben — h'f'^ ^lof. fRernft in ©öttingen gn nennen —
nnb fie bilben jeht bie wichtigften ©rnnblagen für bie gange mobernc Xheorie

ber ®tcttrod)cmie. fÖtit $ülfe biefer ©efehc ift e? in bcr Xh“l möglich, ben

fRuheffeft einer galüanifd)cn Botterie gu beftimmen, wenn man nur ba? Ber*

halten ber Batterie gegenüber ber SBärnie tennt. füfan braucht nur nach=

gufehen, ob ein Slement bei gunehmenber Xemperatur eine Steigerung ober

Slbnahmc feiner Spannung erleibet, fo ergiebt fid) oljne weitere?, weld)cr

Bruchteil bcr in bem Slcment auftretenben chemifdjen Snergie in Sleftrigität

umgefeht wirb.

Seiber finb biefe theoretifd) abgeleiteten unb burch oielfnche Berfuchc auf?

genauefte beftätigten ©runbgcfcbc gur Beleuchtung be« h'^^ befprochenen

fßrobleme bisher nur fct)r wenig benüht worben, eingige? ber gur

Srgeugung «on Sleftrigität au? SJärme »orgefchlagcncn Stemente ift an ber

Öonb ber .ßclmholh’fchen formet ouf ben erreichbaren fRubeffeft geprüft worben.

Xiefer Umftaiib ift eine ber wichtigften Urfod)en für bie grofee Unficherheit,

welche über ben SBert bcr gemachten Borfdjläge herrfdjt.

S? ift alfo hier für fleißige Beobachter noch ein bantbore? Jelb, ouf

bem fie eine nühliche Xhätigteit entfolteu fönnen, oud) wenn fie nicht felbft

bie '^fabc be? Srfinber? betreten wollen.

fRad) biefem ?lu?flug onf bn? ©ebiet ber Xheorie wollen wir un? wieber

ber prattifd)cn Seite unfere? ©egenftanbe? gumenben, welche wir nod; feine?»^

weg? erfchöpft hoben. Xie bi?hcr oorgeführten Berfuche begichen fid) auf bie=

jenigen Bonichtungen, bei benen man unmittelbar oerfucht hot, entweber Sohle

felbft ober ga?förmige Sohlenoerbinbungen in bie goloonifche Batterie eingu=
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füfiren. 9?un ift aber befount, ba^ manchmal gute ©rgebnifjc beffer auf

inbireftem, al^ auf bireftem SBege erreid)t werben. 3d} f)abc Dorl)tn auf ba«

geflügelte SBort „Äoc^ mit Ö5a8" ^ingewiefen. l!iefc löcrwcnbung eine« gae

förmigen örennftoffe« ift nur burd) feinen bitligen ’^^rei« möglich, biefer aber

roirb, wie befanut, baburdi bebiugt, bag in ber Seuc^tgagfabritatiou großer

Sert gelegt wirb auf bie iBcrwertung ber 9Jebenprobufte, wie Slmmouiat,

Ibecr unb bergl. ^tiefe Sludnußung ber ifiebenprobuttc ift jum größten leil

mit ein ©riinb bafür, baß baä Seudftga'J in iöejug auf iörenumatcrial mit

Jtofflen fo’ifurrieren fanit.

läßiilicbe Überlegungen faun man and) bei ber galoanifcßeu SBatterie

anftellen. G« ift nidßt au#gefcßloffen , baß bie Grjeugung oou Glcftrijität in

ber galoanifcßen ^Batterie nußbringenb billiger unb wirtfcßaftlidfer möglid) ift,

wenn man ben SJorgang in ber Batterie fo leitet, baß ein uubbarcs 9tebcn=

probutt gewonnen wirb. Jaä 3'»ffutfat, bo« im !fanietl=Glcmcut entftcßt, ift

nitßt feßr nußbor. SBeun mon etwa ba^ lieber au« ißm ipirüdgewinnen

wollte, fo mürbe ba« einen unocrt)ättni«mäßig großen Slufwanb oon iörenn*

material crforbern. G« giebt aber anberc W'f J-

3infofpb, melcßes al« Jarbc (3intweiß) Perwertbar ift. ®tau bat baßer

Glemente oorgefcßlagen, in welcßen fid) au« bem perbraucßteu 3"'^

bilbet. X‘ie« erreichte man baburd), baß man 3i>'t fitßi in Scßwefclfäure,

fonbcrn in ganj oerbiinnte ealjfaurc cintaudfcn lößt ; ouf ber Seite ber Alatlfobe

wirb Möble, umgeben oon einer Solpeterlöfuug, beuüßt.

Gin anbcrcr Sorfdjlag, ber fid) in äl)ulid)er fKidftung bewegt, ift ber,

ba« 3inf ju erfeßen burd) Düdel. G« entfteßt fflidelfulfat, ba« man leidft oon

Unreiulicb^iten befreien unb bann in ben jeßt fo oietbefdjaftigten gal-

oanifeßen !ßernideluug«anftalten nerwenben faun. Sibuticbe ®orfd)läge laffeu

fid) noch mehrere anfüßren, inbeffen wirb in biefer ÜHidftuug eine eubgültige

Söfung unfere« 'Problem« faum ju gcioiunen fein. Jenn wenn man and) nur

einen ganj fleiuen örueßteil ber ßeute beuiißtcu Glettrffitiit auf einem biefer

©ege erjeugen toollte, fo würbe bie SWenge ber babei eiitfteßenben Ütebenprobufte

eine fo ungeßcuer große werben, boß fic ben SBebarf on ben betrcn'enben Stoffen

Diele taufcubmal überfteigeu würbe.

dagegen giebt e« einen aubereu 3lu«)oeg, toeld)er bariu befteßt, baß man,

gan,!) gleidf weldfeu Stoff man in bem Glemeut oerwenbet, nur fold)e Stoffe

wüßlt, bie man nad)ßcr wicber au« bem entfteßenben 'üfobutt jurüdgewinueu

faun. SBenn mon bie 3n'^>>ttnf>niuuung mit ,^ülfe uou Moßle bewerfftclligt,

bann wirb eben fdjiießlid) ba«, toa« mau uerbraud)t ßat, aud) blo« bie Moßlc

fein, weil ja alle anberen Stoffe wieber in ißre urfprünglicße fyi-’vm jurüd=

gebracht werben. ?er erzeugte Stro it wirb fd)ließlid) ein UmtoaubluugC'probuft

ber SBcrbreunung«märme ber Moßle fein, 'itou iBorfdjliigen biefer VHrt möd)te

icß nur einige al« Sieifpiel erlöutern.

Xer befannte frau,^öfifd)e Grßnber fyaurc, beffen iitnme mit ber Wefd)id)te

ber Stttunuilotoren eng terfiiüpft ift, ßat eine Sinttcrie angegeben, weld)c und)

biefen ©ruubfägen jufammengcftellt ift. 311« lö«lid)e 3lnoben bienen ijjlattcn

ou« poröfem Gifen, al« Matßobc pri«iuotifd)e Moßlenplatten, welcßc in einem

gemeiitfamen ©efäße fteßen, ba« Moeßfaßdofung entßölt. iSei Stromfd)lnß ent^
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ftcf)t 6i)end)Iorür, 'li^notroii iiiib ffiaffevftoff. ®eim man min jnr Jepolariiatioii

ein @emifc^ non atmo{p^äri{(^eT Suft unb Äo^Ienfäure juleitet, {o roirb ber

SBafferftoff ju SBa)fcr, baS ^ibnotron ju 9?atriumtar6onat »ermanbelt. Se^tere«

bilbet mit bem (£i|cnc^ioriir to^IcniaurcS Sifen, mofaci bie uriprünglii^ nor^

i)anbcnc Äoc^ia(jIö|ung juriidgebilbet mirb.

Jaure richtet bie Sotterie jo ein, baft burd; SRö^ren ununterbroi^en neue

Jlüffigfeit jugefiU)rt roirb, roäbrenb bie bo« entftonbene jc^Iammförmige ®ijen=

farbonat entijnttenbe bnrdi Öffnungen im oberen 3:eil be^ ©efögeä

abfliejjt. Tie Söatterie nerbraudjt alfo nur ®ifeu. Um nun biefe« oerbrautftte

6ifen an« bem ©ifenfarboimt jurüd^ngeroinnen, bient ein Sdjadjtofen. ®«

werben a(jo jämt(id)e in ber SSatterie oerbraudjten Stoffe in bem Cfen jurüd»

gewonnen, nnb ben eigentlidfcn Sßerbrouc^öftoff bilben tebiglic^ bie im Cfen

»erbrannten Äo^ten.

öin ö^ntidjer Vorgang (iegt einem Stement jn @rnnbe, ba« im Jfatjre 1885

oon Sernftein oorgefdjiagen würbe. Ta« Stement roirb on ber SJnobenfeitc,

ebenfo wie bie bereit« erronbnten @a«efemente, mit SBafferftoff gefpeift; bie

,Vlatt)obe roirb oon oipbiertcn ßifenplatten gebilbet.“

®« ift fonad), wie ber SRebner tjeroorfiob, ein nnmittelbor »erroertbare«

Srgebni« nod) nid)t ertongt, bogegen eine groge Summe »on broui^barem

SDfaterial jnfammengetragen roorben. Sein Urteil über bie enbgültige Söfung

ber Srnflf fofite fHegicrnng«rot Dr. SBeber ba^in jufammen, baß roat)rfd)einlic^er=

roeife eine große neue ßntbedung jur Bofung be« »ieluntroorbeneu 'Problem«

nid)t nötig ift. ®« fei oielmebr feßr gut möglicß, baß innerhalb be« bi« jept

bereit« bearbeiten (Gebiet« ein 2Beg liegt, ber mit ber nötigen 3ln«bancr jum

3iele füßren roirb.

Die eleftrifcbc Kraftübertragung.
(SRit 13 Sifluten.)

Kraftübertragung ift ein ißorgang, bei roelcßem bie on ber

®r,^eugnng«ftelle aufgenommene Kraft nad) ber 3?erbrancß«ftcIIe

übergefüßrt roirb, um bafelbft roieber obgegeben jn werben unb bie

»erlangte Slrbeit ju »errid)ten.

Temnod) befteßt jebe Kraftübertrognng au« brei Teilen, nömlid):

1. ber Kraftaufnoßme (Kompreffor, Tßnamo ic.),

2. ber Kraftüberfüßrung (ücitung),

3. ber Kraftabgabe (Trndlnftmotor, ßlettromotor ic.).

,'pierbei giebt e« entfpred)enb bem jiir Kraftüberfüßmng »erroenbeten

SDJittel fünf ©nippen »on Kraftübertragungen.

Tic crflc ©nippe umfaßt alle .Kraftübertrognngen mittel« fefter Körper,

al« fHicmcn ober Seile in ilerbinbung mit Tran«mijfiDn«roelIcn, 3oßniöi>CTti ic.

unb ßnbet mcift bei tleinercn Sntfernnngen SSerroenbung.

iöci ber jrociten ©nippe piibet bie Kraftübertragung mit ^ülfe pffigtr

Körper ftatt, wobei foft aujiiaßiiielo« Soffer jur 3tnroenbnng gelangt.
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S8on beii boinpfförmtgcn Siürpcrn, iDclcf)e ba« Übcrtragungömittet ber

brittcii ©nippe bilben, (ommt nur ber Safierbampf in

Sie Übertragungäniittel ber üierten ©nippe finb luftförmige Körper,

non benen jeborf) bi^^er nur bie Qtmoipi)ärijc^e £nft ^ertoenbung finbet.

SasS ilraftübertragung^mitlel ber fünften ©nippe enblit^ biibet bie

©leftrijitQt.

Sie juerft genminte ©nippe erforbert für ba« ilraftübcrtrogung^mittel

feine befonberen iicitungen, tnö^renb biefe bei ben ©nippen jioei bi§ fünf

liiert umgeben finb.

Sa« jüngfte ber eingefübrten Übertragiingämittet , bie (Sleftrijitöt,

foU niin in ifjrer Sirfuiig^roeife I)ier einer genaueren Erörterung iintermorfen

roerben.

Sie frnftaufnebmenbe,
.
ftromerjeiigenbe 9)iojd)ine bei ber eleftrifcben

Kraftübertragung ift bie Si)iiainoniafcbine, bie fraftnbgebeiibe, ftronioerbrnucbenbe

ber Sleftromotor nnb bn« syerbinbungsinitglieb jmijdjen beiben bie e(ef»

trifebe Seitnng.

3ebc Spnamomafibine beftebt au« üroei .önupttcilen: ben Gteftromagneten

iiiib bem 9lnfer.

Sie erfteren werben oem einem Sifengebänfe, 3>9- 1. gebilbet, rocitbe«,

im einfad)ften Jn^e mit jwei fpolen oerfeben ift, bie bnreb Spulen erregt

luerben, fobap jioifcben ihnen ein magnetifd)e« f^efb entftebt. Sie iHiebtung

biefe« niagnetifd)en Jelbe« wirb fo angenommen, bafe feine Kraftlinien jmijdtcn

ben ißolen oom 5JorbpoI und) bem Siibpol oerlaiifen, i-

3n biefem mngnetifeben f^elbe wirb nun ber hinter gebrebt. Serfelbe

beftebt an« einem Sifenring, weld)cr infolge ber Gigeiifd)aftcn be« ßifen«, bie

magnetifdjen Kraftlinien in fid) ju oereinigen, g'Ü- 2, biefe in ihrer SLKrhing«

weife möglicbft aii«nübt.

iBefinbet fid) nun auf biefeii Eifcntern nnfgcwidclt eine in fid; gefdjloffenc

Spille a, (^ig. 2, fo wirb in biefer bei einer Srcbuiig in bem mngnetifeben

gelbe ein elcftrifcber Strom oon einer gewiffen Spannung er.teugt, je nad)bem

bie biird) bie Spule binbiird)gebenbe ülnjnbl oon .Kraftlinien fd)nellcr ober

longfnmer fidj üiibert, wobei gleid)jeitig bie 9iid)tiing biefe« Strome« bei

27
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jcbcSmaligem ^urd)gauge burd) bie fünfte a unb e, 5'9- 2, rocc^jelt. 3n

biejer gteHung ift bobei bic Spannung jclbft gleich 9hiU. 3« ben Stellungen

b unb f nimmt fie jn, bi^ fie in c unb g bo» SDiofimum erreicht l)at, um

nun bei d unb h abjnncfjmcn unb in ben Steünngen a unb e roiebenim auf

bem 9hiUroert anjiilongen.

SJerbinbet man nun eine folcbc Spule h, 5*9- 2, mit jmei uon ber

äBelle ijolierten, aber mit bie)en fic^ brebenben 'Dietallringcn, bni Scblcifringen,

fo fann man »on biejen mit J£)ilfc jroeicr feftlteljcnber, febernber Äontaftc, ber

SBnrften, meld)c auf biefen 'JJingeu fdjleifen, einen Strom abnel)men unb bem,

an bieje ©ürften angefd)lo)fenen, öufiereniStromfreiä jnfübren, fobap jc^t liier

bie in ber SDfafdiinc erjeugte (Slettriüitiit 3lrbeit leiftet, ale Sampen fpeift,

SKotoren betreibt k. 5;ieier Strom, mcldier in Spannung nnb Störte fort*

roöbrenb febmantt, mcdifelt mit jebem Jiircbgang bureb einen i|Jol feine

Positive Richtung *

fHiditnng. Sr mirb baber ®cd)felftrom genannt unb ift fein 'ilerlauf in

5ig. ‘i bargeftellt; a nnb e jeigen bie 'JUillftellnugcn, c bng pofitioe unb g
bas negatioe Sütayiinnm.

Xie innerl)alb mcldjer ber Strom biefe Ummanblung «on i)lull

bnrd) ein pofitioe« 9)tai,;imnm nad) 'Jiull nnb lociter bur<b ein negatioe»

fDiajrimum loieberum 311111 ÜBerte 'Jiull snriiet einmal anefnbrt, beift*

^^criobe. Tie 3cit, locldie ber Strom braud)t, um nur einmal, oon i)hiU bureb

ein pofitioe« ober negatioe« 9)iafimnm gebenb, loieber auf 'Jlull 3urücf5utebrcn,

beifjt ein SBedifel, gig. :i. S« ift olfo eine ijteriobe gleid) 3ioei Iffiedifeln. Tie

'JlllgemeineSteftrisitöte SJefellfdiaft in iöerlin oenoenbet Ströme mit l(X) SBedifcln

in ber Setunbe (= 50 ißerioben ober einer J^requcn3 oon 50 in ber Sefunbc).

Ter lociter unten ansfübrlidicr bejprodiencTrcbftrom ift eine Üombinotion

oon mebreren SBccbfelftrömen unb loirb oorlönfigoonberUltlgcmeinenSlettr^itöt«*

Sicfetlfcbaft boiiptfüdilid) bcsbnlb bem einfneben SBcdifelftrom oorge3ogen, tocil

fid) bic Trebftrommotoren bnrd) eine iKeilie loertoollcr nnb günftiger Sigen-

fdiaften für ben prattifdjen (Üebrand) oor ben cinfatben S&tccbfelftrommotorcn

au«3eid)ncn.

Um nun bie 'DJafdiinc möglid)ft oolltommcn an«3unüben, oenoenbet

man nid)t nur eine eiii3igc Spule, fonbern ocrteilt auf ben gan3cn Sifenring
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bw Hnferd jouiel Sputen, otä ouf bemidbcu ^tab f)oben unb »crbinbet biefe

in geeigneter SBeife untereinonber unb mit ben beiben Schleifringen.

3C«.

So finb in ^ig. 4 jmölf Spulen bargeftellt. 3eboch finb biefe nicht

mit einfachen Schleifringen oerbnnben, fonbern mit einem 9lpporat, roeld)er

üu« ebenfooiel ünmelten befiehl atd Spulen

»orhanben finb. Tiefe Sametlen beflehen an«

Äupfer ober Sronje unb finb burch ©limmer

ober 'äWifanil oon einanber ifotierl. Tnrch biefen

^Ipparol, ben Slrommenber ober «ommulator,

roirb ber önfeere Slromfrei^ immer fo an bie

Spulen, toelche, roie fchon gefogl, il)reSlromrichtnng

bei a unb e jebeifmat mechfeln, angefd)toffen, bafj

ber Slrom, wenn er bie enlgegengefehle Sichtung

onnimmt, gleichzeitig burch entgegengefehte

3lnrfte obflieftt, fobaß bie Stromrid)tnng im

äußeren Teile bed Stromfreife^ banernb bie

gleiche bleibt. erjeugt atfo eine berartige

äRafchine mit jtommntator einen ©teichftrom.

Tod ©ehäufe ber @leid)ftrommafd)inen,

Siobell S, wie fie bie 9lllgemeine eieftrizitötCS- sio. 7.

@efetlfd)Qft bont, zeigt f^ig. 5, währenb 5ifl- 6 ben ziiüchbrigcn 9lnfcr mit

Kommutator barftellt.

8l«. 9.

©rößere Wafdjinen erhalten ftatt becs einen '^Jolpaarec? mehrere, fo zeigt

f^ig. 7 ba« ©ehänfe einer fDlafchine SWobeH 5© ber 'Jlttgemeinen Sleftrizitäts*

©efellfchaft, welche okr $ole befißt unb 5}ig. » ben zugehörigen ?lufer.
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2)ic aBirfiing^iuciic bcr ßleftrijität in bcjug mif $püiimin3 anb 5trom=

ftärfc löfit fid) mit berjcuiiicu bcS SSofier^ nerglcid;en, mobci bie Spannung

bcm Trude bcd Si'oficrö nnb bie Strommengc (^Strornftörte) bcr SBofter»

menge cntfprid;t.

Sei einer eiettriid)en .Kraftübertragung geftaltet fid; nun ber ®organg

fotgenbermafien:

Tie Tpuamomafdjine D,

fyig. 9, erjeugt bei if)rcm '^e=

triebe einen ekftrifd)en Strom

uou einer bcftimm'tcn Span»

nnng, mcldjcr in ber Leitung

L, rocitcrgcfülirt luirb nnc^

3'9- »• bcm (Slcftromotor M nnb burd)

bie iRüdleitung L» nadj bcr Ti)namomafd)ine ;%urüdtc[)rt, fo ben cleftrifd)cn

Stromfrei« fd)lic6enb. Dfit $iilfe be« eleftrifdjcn Strome« ift nun fjicrbei

beriDfotor imftanbe, ?(rbcit jn leiften, inbem er etma cineTran«miffion !c. antreibt.

(£ntfprid)t nun bei einer ißumpc bie Sciftung bem ‘probnft an« Trud»

l)ö^c nnb Sä.toffermengc, fo ift l)ier bie üeiftnng ber Tpnamomafdjine gleid)

bcm '4^robuft an« Spannung

nnb Stromftärfc, b. gteid)

E J, au«gcbrüdt in iPolt»

'Jlmpbrc ober Si^att, mobei E
bie Spannung in il5olt

unb J bie Stromftärfc in

?(mpbrc bebcutet.

'Jfuftcr biefer eigent»

lidjcn Übertragung bcr

Alraft oon bcm Crtc bcr

Srieugnng, auc^ ijjrinüir»

ober 3Jfafd)inenftation ge«

nnnnt, nad) bcr Stelle, an

mcld)er bie iHrbeit ,iu leiften

ift, ber Sefunbär« ober

3)Jotorcnftatiou, fommt je«

3>9- '» bod) beiAlraftübcitragung««

aidagcn meift nod) ein jiocitc«, fcl)r iuid)tigc« ÜJfoment in betrad}t, nomiie^

bie Atraftnerteilung.

3n ben fettneren Ratten mirb bie Slnlage berartig einfach fein, baf? oon

bcr 3)fafd)incnftotion au« nur ein 9)Jotor au betreiben ift. 5n ben mcitnn«

meiften f^nen uiclmcl)r mirb bie 9tnjol)l bcr SüJotoren gröffer fein, fobafe alfo

bie Alraft, mclcf)e on einer cinjigen Steffe crAcugt mirb, auf mcf)rerc i8er«

brand)«ftetlcn au ücrteUcn ift.

Tiefe ilerteiinng fnnn ouf AWficrIei SBeifen uor fid) gef)en unb tägt

fid) miebcruin leid)t erflären unter ,'pinmei« auf eine burd; Soffer betriebene Einlage.

Tic £ciftung bc« Safier« entfprad) PQ, menn P bie Trudf)o^e unb Q
bie ou« ber 'flumpe in ber 3fikinf)eit au«tretenbe Snffermenge bebcutet, unb
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» ioUcn je^t brei große Setunbärmajc^iucn biirdj ba^fclbc betrieben luerben.

P Q
,ubc berfelben oerbrniid;t aljo ber Üeiftung ber 'i|?rimär » ®Jaid)ine.

P Q P
Jieie^ — fann moii nun auf jnieiedei 9(rt herleiten: ouä

,
. Q ober

O O

nuj P . V .

Ter erfte ber obigen Stuebrüde befugt, boß jebe ber $efunbnnnafchinen

T„ T„ T,, 5 >8 - 10, ulö n)eld)e hier 'Äiafferrnber angenommen finb, mit einem

Jrittel ber oorhanbenen Trud()öl)e arbeitet, roöhrenb bie gefamte jur 'i^cr=

higung fte^enbe SJaffernienge biird) afle brei uad) einanber hiiibnrdtfließt.

i><an nennt baher biefe Sdtaltmeife, bei lucldjer bie Äefnnbiirmafd)inen in

einer tReil)e liegen, bie ^intereinanbcr=, 9ieihcn= ober 3erienfd)altnng. Ta
bie SBaffcrmenge hierbei in allen Teilen biejelbe ift, fo finb and) bie Leitungen

überall gleich graß.

3m jmeiten fvnlle, gig- n* arbeiten bagegen bie 2etnnbnrmafd)inen alle

mit berfelben Trudhohe, oerbrnudjen aber nur je ein Trittei ber oorhanbenen

SsJaffermenge. S« jioeigt fid) alfo uon ber .{imißtitnlcitung ^uniidjft bie lüeitung

nod) ber 3efnnbärmafd)ine T
^

ab, wä>)renb bie .^auvtleitnng nun entfpredienb

idiroächer genommen loerben tann, bn fie nur nod) bie Sfiiaffermcngcn für bie

beibeu übrigen Sefunbärmafchinen Tj unb Tg lueiter fnl)rt. |)ierauf get)t

bie Öeitung für bie 2e(nnbärmafd)ine T, ob, ioeld)e alfo neben Tj liegt nnb

loirb bie je^t noch übrig gebliebene Säinffermenge ju ber miebernm neben biefen

beiben liegenben Sefnnbärmafd)ine Tg geleitet. Gntfprcd)cnb biefer 5lnorbnnng

luirb biefe Schaltrocife alä 9lebeneinonber= ober Tlaratletidtaltnng be,teid)iiet.

Tie Jpauptleitungen roerben hierbei entfpredienb ber weiter ,tu führenben

jgaffermenge, welche fich nad) jeber Vlbjweignng oerminbert, nad) ben Sefnnbar»

mafd)inen ^^u immer fd)wäd)cr.
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Gin lueitcrcr Untcrfcf)icb beibcr SdialiiociKn liegt nod) barin, baC bei

.fiintevciuanbcr)cfjaltung bo^ ganje St)ftcm nntc:brorf)cn unb oiifeer Il}ätigfcit

gefehlt ift, lueiiii mau eine ber 2c(unbärmaid)iucn, al)o bicr ein Söafi'errab,

burd) ?(biperreu bc§ Söafferiuflufie« ant)ält, möbrenb bei ber ^araflelfcbattun

bie übrigen Üiäber ohne Störung mciter arbeiten. Soft jebücb and) bei ©inter*

einanberfcbattnng baä ^tnSidialten eine^ 9JateJ bie Ibätigfeit ber übrigen nic^t

nnterbredjen, fo ift e? erfovber(id), eine Unigangt)lcitung um ba« au«geid)altcte

^Küb anjnbringen.

öanj entjpredjcnb geftolten ficb bie Sorgönge bei ber cleftrijcben firaft»

Verteilung.

Sie Üeiftnng ber ftromerjeugenben 2)t)nomomo)cbinc ift, in iüolt'Slmp.

über 'Batt an^gebrüeft, gleich EJ- Seiftung, entfpredjenb bem

eben erläuterten Seijpiel, onf brei gleid) grofee Glettromotorcn »erteilt merben,

E J
i» oerbraucht jeber berjelben —^ 2Batt. ^Cie^ fann man »oieberum auf äroeicr-

ö

E J
Ici 3Bci)c t)crktten, quö -J ober au^ e-~* Sei ber crftgcnannteii Su*

• 9 O

»rbming, ber ,^intereinanber)d)altnng ober Serienfchaltung, Jrig. 12,

1^.

lT

3C9- IS.

flieht ber Strom mit berjelben Störte, mit ber er on«) ber 'ij?rimär=

Tpnomomafd)ine tritt, hintereinnnber burch fämtlidie Glettromotoren. Schaltet

mon einen berjelben, j. 59. M, ans, toobei mon gleid)jeitig bie beiben Zuführung«’

brühte berjelben leitenb, etioa burd) einen Mnpferbraht oerbinbet, jobafi aljo

ber StromfreiÄ nicht nnterbrodjen loirb, jo betreibt bie iprimär»Tpnamümojd)ini’

2 E
nur nod) bie 9)totoren M, nnb Mg. 55ie Seiftung berjelben i|t lept • J,

bie Stromftörte ift nljo, loie oben bie SBajjermenge, biejelbe geblieben, b. h- bo®

Spftem ber .jpintereinnnberjd)altnng arbeitet mit fonftantem Strome, mährenb bie

Spannung ber 'prinüirmnjchine ber 59elaftnng entjprechenb geänbert werben nniB-

58ei ber jioeiten 5>lnorbnnng, Jifl- 13, bei ioeld)er jeber SOtotor E
• ^

Sott

verbraucht, jioeigt fid) ein Xeil bes Strome^ nad) jebein berjelben ab, tvührenb

bie Spannung biejelbe bleibt, and) luenn man einen ober mehrere 3)?otoren ou®»

jd)altet. G« verringert jich bann nur entjprechenb bie Stromftörte, b. h- bf'

9{ebenjd)lnhfd)altung ober 5|laralleljd)altnng, bei welcher jeber

®totor im 9tebenjd)luj5 ,yi ben übrigen liegt, wirb mit tonftonter Spannung

gearbeitet. Xa® leptgenaniite ift ba® bei lueitem om meiften oerwenbete Spftein,

fowohl für elettrijd)e 59etend)tnng al® and) fnr_ eleftrijche Sroftoerteilung.
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2^crftx>ür^i9c ScfiaUcrfd^einungen unbefanuten

Itrfprunges.

äng« bfr bcigiidjeu Slüftc weiß man man non bnmpfen Detonationen

jH erjäf)Ien, roeldtc bei geloifjen ffiitternngöjuftänben fid) oernet)mbor

machen unb bort ben 3!amen SDiiftvocffers erl)olten l)obcn, ben man

mot)I mit ütkbelfc^üffc iiberje^en fönnte. Sä i)anbelt fid) bei biefen ©eräufc^en

nid)t etloa nm ben Donner ferner ©emitter ober um ben «d)aU großer

©efeßüße, bie oieHeießt in englifdjen ^nfen obgefeuert mürben, fonbern um eine

'Jiaturerfd)einung, bie aueß in anberen ©egenben beobadjtet morben ift, bereu

Uriacf)e ober biä jeßt noeß nid)t ergriinbet roerben fonnte. 3n jüngfter

bot nun ber Sonfernator am Jllgl. naturI)iftorifd)en üRufeum ju Sörüffel, |)err Srnft

nan ben SBrood, biefe Srfd)cinung jum ©egenftanb feßr forgföltiger Stubien gemacht

unb barüber ein feßr großeä SDJaterial jufammengebrad)t unb neröffentließt.*)

Diefe oerbienftnoUen ötubien finb geeignet, oUgemeineä 3ntereffe für bie öe--

obaeßtung ber gebeimniBootten Srfeßeinung jn erregen, roeäbatb au biefem Orte

iiäßer borauf eingegangen merben foU.

Daä 'ifJbönomen felbft ift feßon früßer bemerft morben; Sorb Sacon

gebenft beäfelben bereit« unb bringt cä mit bem SBinbe in SBe^iießung. „SSJenn",

fagt er, „bei rußigem SBetter bie fiiifte miberßaUt ober ©eröufcße bort erfeßoUen,

io ift bie« ein 3lujeid}en oon SäJinb. Stußerorbentlid)eä ©eröufeß bei gemitter^“

freier 2nft entfteßt ßauvtfäd)ließ burd) ben SBinb." 3n iJorraine pflegt bo«

3Jolf ju fagen: „SBenn oon aßen Seiten an ber Müftc entfernte ©eröufcße oer>

nommen merben, fo giebt e« gute« 3Better". 'jJan ben iBrood erinnert oueß

an bie Scßaßerfd)einuugen, meteße fid) bei Srbbeben oernebmbar mod)en unb

bie bi«mcilen an Orten geßört merben, mo man oon ber ÜBobenerfcßütternng felbft

nießt« oerfpurt. .^nimbolbt gebeult berfelben im ilo«mo« unb fpöter berießtete

iBuffingault über Detonationen nneß einem Srbbeben bei ßeiterem ^immel, bie

in 3toifd)eni\eit oon 30 Sefnnbeu erfeßoßten unb fid) ju onberen

bem nömlitßen Orte ('ilega bi Supio) oßne jebe Spur oon Srberfd)ütternng

roieberßolten. ?(uf ber 3nfel 5üfelcbo mürben in üerfd)iebenen 3abren Detona=

tionen oernommen, oßne oon Srbbeben begleitet su merben. Die Srbbeben in

iBelgien, bereu Sancafter meßr alä ßunbert auf^ablt, finb bicStoeilen oon unter»

irbifd)em ©eröufd) begleitet, aßei;i biefe« mad)t fid) ftet« al« biimpfe« iBraufeu

ober fRoßen, ößnlicß bem ©eröufd) eine« 3Bagen«, niemol« inbeffen unter ber

Jonn oon eigentlid)en Detonatioiicn bemerfbar. ?ll« am 18. fifebruar I7.5t>

.^roci Srbftöße in öüttid) erfolgten, oernoßmen bie Slvbeiter in ben tiefften

©rußen (9<k) guß tief) ber Umgebung biefer Stobt oon ber Srfd)ütterung ein

buntpfe« ©eröufd) über fieß, mößrenb )}}erfonen auf bem Srbboben ein eben»

foteße« ©eröufeß unter fid) im IBoben, ßorten. Vlu« ben ftntiftifd)en 3ofommen»

fteßiingcii oon ^t. '^^rreß ift erfidjtlid), baß unter ben •taßlrcid)en Slrten oon

©eröufcßen, melcße bei Srbbeben oernommen morben finb, and) feßr ßönfig folcße

ößnlicß Mononenfcßüifen crmößnt merben. '^^rof. S. Daoifon mad)t bie IBe»

') Ciel et Terro. .\nnee 1S95 ct 1S!)6.
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mevtuun, bafe üon bcit jafjlrcidjcn Crtcii, an benen nnterirbiidjc ©eräiijdjc

neniümmen rocrbcn bic nidjt uon ßrbcrjdjütterungcn begleitet finb, biejenigen

Crte icljr jaijircid) jiiib, roo überhaupt nur idjronc^c ßridjüttcrungcn »orfommen.

Qx fügt tjiiiiu, bnß bic^ barmif beute, bafj beibe (Sridjeinungen im

Ijong fteben; oud) bie unter bem ü)iameu „S8arijal=2c^üffc" betonnte Grfdjci»

luiiig, ein ©cräujd), baS ber entfernten !?etonotion cinc^ großen ©efcßiißcä glcidjt

nnb lueldje'S man an mehreren fünften im Tcltn bej ©augeö unb Sfraßma*

piitra tennt, fei fci«mifd)eu Urfprungeis.

Ta« '•fSfiönomcn ber fogenannten 5flarifal=0(ßiiffe ift feit 1867 befauiit

nnb onn ben ilhoorf giebt bic fDfitteilungcn, meldjc barüber in ben 9?crf)ant'

hingen ber afiatifdjcn ©cfcllfdjaft jn (iaicutta erfdjienen finb, wieber. Tie erftc

(Srmdbnung berfclbcn gcfdjaf) in ber 9)Jni=2ißung 1867 biefer ©cfcllfdjaft

bnrd) ©ourbä« iBijjad, ber am Seßluffe eine« iBortrage« über bie gtabt iöagerfjat

beroorbob, baß mon bort unb läng« ber SOfünbiingen im @ange«belta oft Teto-

nationen roie oou entfernten @e)d)üiicn böre, bic nadj ©eioittern unb bei rubigcin

äiJcttcr heftiger finb. tSinige b^bcu oermutet, biefe Tctomitioncn feien burd)

bie 3^raubung bc« fDfccre« beroorgerufen, too ba«felbe fid) mit ^leftigfeit an

fladjcu ©eftaben bridjt, inbeffen glaubt ©aurbä« SStjfnd, boß bic Töne oou irgenb

einer untcrirbifdjen Cuellc ftammtcu. 2ie werben ba« gaiije 3abr bii'burd)

geljört, buuptfädjlicb aber bei rußiger i'uft unb tlnrem ^jiinmel. 0bnc oon biefen

ÜDfittcilungen ,^u wiffeu, bcriditcte 1870 3umc« iKninei) au« itbuino bei

5effore über müftcriöfe Tetonatiouen nbulid) bem Toniier großer ©efdjüße,

wcldje er jn ^effore unb Söarferguugc in ber 9iäbe oon iöarifal ocrnommeii

bibe. 3u ber fieß über biefen iflerießt cutfpiunenben Tebattc trot bic ÜDfcinung

oielfadi ßeroor, baß biefe Okräufdje bem Ulnproll ber Sfitogeu gegen bic Jtüfte 311--

jufdjreiben feien. 3m 3obfe fo'o ©nurbä« 3fi)fact wieberum auf biefe

Tetouotioneu jnrürf unb beridjtete, baß er fic nunmeßr aud) ju Tumlrof^

32 SÜfeilcn fübwcftlidj uon (Salcntta unb MoSDJcilen oon iflnrifal entfernt, oer-

lummcn ßabc. Gr füßrt bie ocrfdjiebencn .fwpotbefen, wcldjc jur Grflänirg

biefer Tetonntioneu aufgcftcllt worben an, nnmlidj: Tonncr ber iöranbung an

b:r Müfte, Jod fdiwerer Grbmnffen an unterfpiilten JJIußufern, clcftrifdic

Gntlabnngcn ober ©nse^-plofioneu unter ®affcr, cnblicß untcrirbifd)c oultanifdie

Hräftc. 'ÄMcberum erhob fidj eine löngcrc Ti«fuffion über ben ©egenftanb, bie

febod) JU feiner Ginigung füßrtc, worauf ber iyorfdjlag gemneßt würbe, ein

Momit^ JU erneuuen, wddßc« fpftemntifdje Scobocßtnugeu über biefe Tetona»

tiouen organifieren folle. 91nd) ben fWfitteilnngen oon ün Toiidje würben

äßnlidje Tetonotionen and) fübweftlidj oon ben ©aro .^ill«, mehr al«

220 cnglifdje föfeilcn uon ber .SÜifte nnb 18O fWfeilcu oou SBarifal entfernt,

gehört. 3u ber 3(uguft--2ibung be« 3nßre« 188t» ber nfintifdjen ©efeUfefjaft,

finbet fid) ein SPeridjt be« .stomit^, wclcßc« mittlerweile fjragebogeu über bic

Grfd)einung ocridiidt batte. G« waren barnufßin 15 Slutworten eingelnufen,

au« beucn fid) u. a. ergab, baß in allen beobad)tctcn Jällen ba« SBettcr

wolfig ober regiicrifd) war; über bic waßrfdjeinlidje Urfad)c ber Tetouatiou fonnte

nid)t« 2id)crc« ermittelt werben. 3u ber 2ißung 00m l. 3onnar 18'J0 fam

3’ 'Hainep auf ba« 'fit)önomen jurüd unb ucrfudjtc, einen 3>*f6"'Wi’ul)aug j)oifd)en

ben 3d)lanimonIfancn unb ben Tetonatiouen nad)juweifcn, and) bemerfte
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er, boB öl)nlic^c ©eränjdje in Öf)ina bemertt roorben feien nnb bn§ man bie=

.ftlbe bort einem nnterirbifrf)en Urfprnng jufcfireibe. 3m September bc« näm=

lieben 3ab'^f^ tarnen bie 8arifal=S(f)üfie juerft öor europöiftfjen roiffenfcbaftlic^en

jircifen jnr Sprache, nämlicf) auf ber ißerfammlung ber britifchen Slaturforfcher

ju Seebs burch ^a louche. Serfelbe bCTid)tete, ba§ biefe IPetonationen, tnel^e

entfernten Sc^üffen auS Sanonen non großem Kaliber glichen, an ncrfchiebcnen

fJuntten im @angeä»TeIta unb in bem ^ügelgebiet norbtnört# baoon gehört

würben. Sr jöhlte bie nerfchiebenen e^ppothefen jur Srtlärnng biefer Srfchei»

nung auf unb bejeichnete al^ roahrfcheinlichfte biejenige, metche einen 3«iamincn=

hang ber fraglichen ITetonationen mit feiÄmifchen, unterirbifchen ober unter«

meerifchen Kräften annehme. SKöglich fei eö auch, eine Cnelle biefer

öeräufche in tieinen Sactungen ber alluoialen IBobenfchichte ju fuchen ift

unb bag biefe SSemegungen bnreh bie Sinmirtung oon ^Int unb Sbbe oer»

gröfiert mürben, roegholb bie ©eräiifdje benn auef) läng« ber zahlreichen Slmte

im ®ange«be(ta oernommen mürben. 3>i einem Schreiben an '^rof. @. Karmin,

roelche« in 9lr. 1357 ber englifchen ^eiticheift »9iati:re« erfchien, h“l öon

ben iörooef bie SarifaI=Sthüffe mit ben aJiift if?oeffer« in Jleziehung gebrocht,

roobnreh oerfd)iebene'^?ubIifationenDeranlaht mürben. 3n biefen brachten 9t. SÖiel*

boln nnb U. S- 2?aoifon ba« ißhönomen mit ben unterirbifd}en ^Detonationen

bei Srbbeben in Serbinbung, inbeffen hielt SB. %. IBIanforb entgegen, bah t*ie

SarifaUSchüffe in einem oerhältni«mähigmenigon«gebehnten ©ebiete oortommen,

roo jubem Srbbeben feiten finb unb nur in einer beftimmten Snhee^Zeit auf«

treten, ißrof. ßughe« mochte barauf SÖlitteilung oon mpftcriöfen ©eräufdjen,

bie er in ber ©egenb oon Kerbp Bon«bale an ber löai oon fDtorecambe gehört

Slnfang« hielt er biefelben für ben SBiberhall entfernter Kononenfehüffe ober

SRinenefplofionen, überzeugte fich aber, bah biefe nicht Urfache berfelben fein tönnen,

roie« aber bann barauf hin, bah ber Slnproll ber SBogen gegen bie Küfte unter

geeigneten Umftänben IDetonationen oerurfache, melche grohe Slhnlid)feit mit ben

non ihm mahrgenommenen unb ben S9arifal«Schüffen zeigen. Sluberfeit« leugnet

‘^of. ^ughe« nicht, bah burch ba« leichte Stachfinten ber Srbfdjidjten ©eräufche

entftehen, bie oft fehr intenfio fein fönnen, aber nur meun biefe« Slieberfeheu ber

Schicht erheblicher fei, mürben fold)e ©eräufche oon Srberfchütterungen be«

gleitet.

®an ben Srood hnt bei feinen zuhlreichen, in offiziellem Sluftrage unter«

nommenen geologifchen Sjhirfionen in Belgien bie mpfteriöfen Detonationen

Zuerft ftnbiert. Sr bemerft, boh biefe Srfcheinung ihm mahrfcheinlich entgongen

fein würbe, menn er in bem oorzug«meife inbuftrieCe Deil Belgien« fich o“f“

gehalten hätte, mo an ben SBochentagen ba« ©eräufch ber Jobriten nnb Sifenbahn«

Züge nicht aufhört unb Sonntag« bei jeber ©elegenheit gefchoffen mirb. ©lüc!«

lichertoeife führten ihn feine Slrbciten in bie ruhigen, oorzug«meife Äeferbau

treibenben leile be« mittleren unb unteren Selgien«, mo inmitten oHgemeiner

Stille jeber Schall burd; feine 3folirtheit fd)on fich befonber« mertlich

macht. "Dort oemimmt man in einiger Sntfernung oon ben Dörfern nur bie

Stimmen ber 9latur, in gröberen 3uteroaHeu unterbrochen oom pfeifen ber Bofo«

motioe, nnb bem bumpfen, chorafteriftifchen 9ioUen ber fdjmcren Sifenbahnzüge,

banebeu ob unb z» langfamen ©ang eine« belabenen Karren«. Unter
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jolc^en Umftönbcn tjat tmn bcii iProocf feit 1880 t)äufig jene ge^itnniBOoUcn,

biinipfen !jetonotioncn oeruommen, bic feine^weg« ben öinbruct oon Xoiincr»

jc^Iägen ober Mononenfe^üfien mad)tcu uiib bic gcrabe burd) tfjr Sluftretcu oon

jclbft jum 'JJadibcnfen über iljren Uvjpning rcijtcn. 3n ciiijdncn fällen wmben
aiK^ loirflidie Manonenje^üffe uernommen unb ebne «cbioanfcn leicht de iold)c

frfannt ßine beftimmte (Sntjdjeibung barüber, ob bic wabvgenommenen Xeto^

ndionen ouä ber üuft ober aite bem Öoben tarnen, tonnten meber ber

®eobad)ter nod) icine öenoflen geben; ii)ncn jd)ien c§ e^ im oUgemeinen

mabricbeinlicb, baß l'ie mie ber Suft itommten, alfo einen bejonberen unb rätfeU

bafteu (Sljarattcr tnigen. ®o(b madjt er barauf aufmertjam, bafe gerabe in S8e-

jug auf bic .^ertunft oon Ionen ber inbioibucUe öinbrud (cidjt ju grofien

lüuicbungen führen taun. Sfan ben törood l)ot leiber nicht über jeben JoU, in

welchem er bie Ictonation oernommen, genoue Jluf^eichnungen gemadjt, er niuß

fich behhfllb auf bie Eingaben bcfchrünten, bah biefclben oon ihm unb feinen (fie=

führten h®uptfächlich in Simbnrg, im öftlichen Trabant, in ^agelanb unb in

ber tEampinc gehört würben. lobei ift bcochtenSwert, bog gewiffe Orte, wo bie Deto-

nationen oernommen würben, fowohl oon ber .VUifte aU oon ben Übungdplühen

ber 'Jtrtillcrie fehr weit entfernt finb; fo j. 41. bie @egenb nörblid) oon 2t. Ironb,

bie Hochfläche jwifdjen iörüffel unb IJonoain unb biejenige jwifd)en fiouoain

unb Xirlemont, wo bic Detonationen fehr h«nfig unb faft immer in nal)ejn

gleicher 2türte gehört werben. Hnuptfochlich an warmen, ruhigen 2ominer*

tagen, oor allem in ben 2tunbcn jwifdjcn 10'/, iDforgen«' nnb bem SÖtittagc,

hört man bort bie Detonationen. 2ie mad)en fid) im allgemeinen in fHeihen

oon 2 ober 3, bisweilen oon 3 bii 5 2chüffcn oernchmbar. 4lud) ffiachmittoge

hot oan ben Sörooef ba« ^Jhünomen bisweilen oernommen, ober weniger beutlich.

Such bei jwei Sfturfiouen ber Söclgifdten tf)eologifd)en @efellfd)aft im 3ahre 189.5

hot eine Siijahl Deilnchmcr ebenfalls bie gehcimnigoollcn 6chüffe gehört. 3nfrfl

gcfchah biefeS om 2. unb 3. 3uni jwifchen Cftenbe, iPlantenburg unb H^hft,

bann am 21. Suguft auf einer Gfturfion oon 2angatte nach SUiffant, wo

15 ißerfonen bie Detonationen oernahmen. Sm 3. 3uni waren biefelben längere

3cit unb mit grogcr Ontenfität .yierft ÜDtorgens ,poifd)en Oftenbe unb 3Rario>

tertc ju hören, bann um fDiittag, als bie Deilnel)mer bei 6bbe bem StcereSftranbe

folgten, in ber unmittelbaren 'Jiühe oon SBlontcnbcrge gegen H^pft ju.
, ^rof.

S. Sienarb oon ber ©enter Uniocrfität, ber boS IU)änomen bamols noch nicht

fannte, war baoon fcl)r überrafcht unb ocrfpradj feine Mithilfe beim 2tubium

beSfelbcn. Sn ben erwähnten Dogen hfii)d)te ruhiges, fehr wormeS, hfitercS

äöetter.

©enouc 43eobod)tungcn über bic ^citintcroallen jwifchen ben einjclnen

Detonationen liegen noch nicht oor. SlnS einigen Snfjeidjnungcn, bie er ge=

legentlich gemacht, finbet oan ben iProoef einmal 4 fDfinuten jwifchen

2 einjclnen 2d)üffcn, bann nach 20 füfinuten eine fHeil)e oon 2chüffen mit

3ntcroallcn oon 3, 4, 3“,^ nnb ®/4 füfinnten. 9lm 27. 2cptembcr 1895

hörte er 5 Kilometer nörblid) oon 2t. »Droub bei ht*Bcni, ftillem SBetter

jwifd)en 1 1 Uhr nnb 1 1 V, Uhr 45ormittagS 4 ober 5 Detonationen. GS ift

nun nicht allein oon ben iörood, welcher biefe feltfamen 2chüffe wiebcrholt in

SHelgien gehört l)d, fonbern eine grofic Snjahl 4-^erionen hat fie oernomraen
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niib ber gcnonnte Slutor f)at if)re ®fri(!^te gefammelt uub bisfutirt. §icr fünnen

nur einige berfelben mitgetcilt werben.

3unöcf)ft bericf)tet ber Meteorologe Ä. Soncoftcr oom Srüffeler Cbjeroa»

iMtorium über bie Slufjeic^nungeit, welche ouf feine Seronloffung ju Cftenbe

bejüglicb ber 9JebeIfd)üffc gemadbt worben finb. Xicfelben crftrccfen fid) über

bie 3flf)re 1892— 94
, bo^ finb fie nur für bo« crftc Qoljr ooUftäiibig.

ergiebt fid) borau«:

1) 5?ie 6rfd)einung mac^t fic^ f)ouptfäd)tic^ in ber warmen 3al)re«jeit

bemertbar. 3fon 24 8eobod)tungen fallen 17 in bie Monote Mai biei 0cptember,

feine in ben 9iooember ober Qonuar.

2) !£a8 '^?f)änomen tritt bei bewölttcm wie bei beiterm ^immel auf unb

bei allen möglicben 'ÄMubricbtuugen. 3n ben weiften fallen wirb jeboeb ber

SSinb ali( fd)Wad) bejeiebnet. tSiswcilcn war ba^ SEÖetter bunftig.

.3
) Sowohl bei tiefem alo bob^*" ®arometcrftonb finb bie fßebelfcbüffe

gehört worben, bod) etwa« böufiger jur 3«it hob«" iiuftbrude«, ber ja aud) meift

mit warmem, ruhigem SBetter im Sommer jufammenföUt.

4) Ü'ie fRiebtung, au« weld)er bie Tetonationen (amen, war ftet« bie weft=

lid)e, unb j(war febieu e«, al« (ömen fie au« weiter f^erne.

Ä. Sutot, Gouferoator am 2felgifd)en naturbiftorifeben SOfufeum, (ennt

bie Grfebeinung feit 1880, wo er mit geologifdicn 91ufnabmeu in Belgien be=

feböftigt war. I)ie Sebüffe (ommen faft au«fd)lie6licb nur an fd)önen 2agen

Bor, am feltenften gegen Slbenb. Um ficb ben Ion oorjuftellen, tonn mou ba«

S.*ort ©um! febr tief au«fprecbcu unb erhält bann eine gute Sorftellung be«=

fclben. SJenn bie Sebüffe häufig finb, fd)eiucn bie ftärtften ficb etwo« ju oer*

tängem. Giue beftimmte 9iid)tung, au« ber fie (ommen, (onnte ber ©eobaebter

niemal« feftfteHen. Sr hält fie für uuterirbifd) unb im 3ufammenbange ftebenb

mit febr fcbwacben Grberfebütterungen. 3m 3obre 1895
, al« er fid) im öftlicben

Slonbern, fübweftlicb oon @ent, aufbielt, hörte ber ©eobaebter om 14 . Cttober,

einem febr febönen, warmen .^erbfttagc, bie Jetonotionen in oerfebiebenen 3nter=

Bollen bi« gegen 5 Uhr Slbcnb«. ?(n bem nämlicben Jage oernabmen jwei

©eoboebter ju Cftenbe, 65 Slilometer oon bem erftgenannten Crte entfernt, bie

Schliffe ebenfatl« iwifd)en .3 bi« 5 Uhr IRacbmittaga.

(3. ©inceut, ebenfolt« oom ©elgifcbeu naturbiftorifeben Mufeum, befanb

ficb einigen 3obrf>' ““f f*ncr ber Hochflächen jwifeben Xeroeuren unb Gocr«»

berg, weftlicb oon fiouoain. Ter Tag war fd)ön unb warm, al« er smifebcu

4 unb 6 Uhr Stbenb« plöblicbe bumpfe Tetonationen oeniabm. Sie febienen au« ber

fRiebtung oon Souoain bfi Ju (ommen, au« weiter Gntfernung. Tic Tetonationen

bauerten bi« jum Slbenb fort unb bie lebten mochten auf ben ©eoboebter ben

Sinbruef, al« ftammten fie au« bem Srbinnern. 3u anberen 3nbien, ebenfall«

üur Sommer«jcit, bot Sincent bie Sebüffe abermal« oernommen, ftet« an mormen

Tagen, unb er erhielt ben Ginbrud, bafi fie au« oerfebiebenen fRid)tungen b^r

(ommen. ©isweilen meinte er, eine febr leid)te Grfebütterung ju ocrfpürcu,

wooon auch 9iutot fpriebt.

G.SJagrougc,früberWenie .Slapitän, jebt©rofeffor an berMilitärfcbule,fcbreibt:

„Seit mehr al« 10 3ob’^f" öin id), wenn id) tür^ere ober längere öer

fRorbfec oerweilte, ftet« auf merfwürbige Tetonationen aufmerffam geworben, bie

2S»
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ü()iie greifborcr Uriad)e, iti jd)r unrcgetmöjjigcu uitb an bcn Der»

»eridjicbcnftcn logen ouftreten. ®ian fbnntc on ben ®onner entfernter @efcf)ü^e

benfen, ober bo'i öerönfet) ift boef) ein onbere«, unb id) f)obe für meine ’^erfon

feinen eä mit @eid}übbDnncr Jiid)ts> jn tf)un l)at. Seine ^erfunft

fdiien ftet« oom fDfeere sn fein, niemals ou§ bem Jnnern be« £onbe«. ßine

befonber« heftige Tetonotion höbe icf) am 16. September 1894 onf ber grogen

Straffe uon Cftenbe nad) Jhourmtt gegen ll UI)r morgen# oernommen. !?cr

3og mar fel)r mann nnb im Jfibe ringsherum hcrrfdjte oöUige fHnhe. Jer

Schall fom nnjmeifelhoft oom fDfeere ()«• 55abei muß ich bemerten, bah, ob=

gleich ich fc't nieiner ^ugenb bo# mittlere nnb obere SHelgien als gnter 3uh=
ginger hiiuf'fl ““i* i" oUf' 9fid)tungen burd)ftreift höbe, id) biefe eigentüm=

liehen Detonationen bod) niemals irgenbmo anberS als in ber 9?ad)borfchaft

ober om öeftabe beS ÜKceres oernommen habe. Über ben Urfprung berfelben

oermag id) feine ISrflürung ouüuftellen. 3m gegenmörtigen 3ohre habe id)

bie eigentümlichen Detonotionen jnfammen mit 3 ngenieur .601)0 sn Wibbelfcrle

gehört. Gr bemerfte fie bort ^nm erften ÜJfole, ba er fidh gemöhnlid) in ber

(iJegenb oon 2)faftrid)t, im 3i'«crn beS £anbes anfhölt. Die Detonationen

traten, mie früher, oorjugSmeife bei marinem, ruhigem Setter auf, unb ihre

3ntenfitöt ift am ftörfften, menn baS fDfeer ruhig ift. Ginen intereffanten Um=
ftanb muß ich ermähnen, ©egen Gnbe ?lugnft faff id) im Dünenfanbe, ben

IHüden bem Süfeere jugefehrt, unb jeid)nete bie fid) oor mir ouSbreitenbe £anb="

fchaft. 'Jfachbem id) fd)ou mehrere male bie Detonationen oernommen, ertönte

plö^lid) eine befonberS heftige, unb id) fühlte beftimmt, bcn 33oben unter mir

erüttern, mährenb gleid),zeitig ber SSleiftift in meinen 6a"ben hin» unb herfuhr.

Diefe Dhotfad)c hat, mie id) glaube, für bie Slöfung beS fHätfclS Sid)tigfeit,

benn fie bemeift menigftenS, bofe ber Sd)oll beSfclben gleid)jeitig burd) ben Öoben

mie burch bie Sltmofphäre fortgepflonjt mirb; fein Urfprung ift alfo nicht

tebiglid) in ber £uft ;(u fud)en."

6ngo be Gort, Sefretär ber SBelgifchen SOiolacoäoologifchen ©efellfchoft,

hat bei feinen Gjfnrfionen am ©eftobe nicht feiten bie Detonotion oernommen.

iPiSmcitcn ertönte fie in bem 9lngenblide, mo er fid) gerobe büefte, um Gond)ilien

oom ijtobcn oufäul)eben, unb es fd)icn bem Beobachter, baß baS ©eröufd) ols-

bann ftörfer mor, mie bei aufrcd)tcr Stellung.

?lpotl)eter Gb. £anS,oucert in Cftenbe l)at bie Detonationen mährenb oielcr

3ahre oft gehört. Sie tarnen fd)einbar ftetS oom fDfeere l)fi, niemals anS

öftlid)cr 'Jüd)tnng. Stets l)c’rrfcl)te on bcn Dogen, menn fie oernommen mürben,

fehr ruhiges, marines Setter, fo j. B. am 14. Cftobcr 1895, mo bie Detono=

tioneii oon 1 1 Uhr 9)forgenS bis 5 Uhr 'Jfachmittage erfd)ollen. SKit ftanonen«

fchüffen haben biefclben, nad) 3lnfid)t bcS Beobad)terS, bnrd)ouS nichts ju thun,

auch finb bie Schliffe, bie in Doocr obgefeuert merben, oon ihm niemals in

Cftenbe gehört morben. Der Bcobad)tcr meint, cS tönne fid) oielleicht um

fubiimrine clcftrifd)e Gntlabiingen hanbeln.

©. Gobbaert in Cftenbe bemerft in einem Schreiben an oon ben Brooef,

baß am BieereSftranbe bafelbft bie Detonation häufig oernommen mürben. Die

Atüfteiibeoölfcrung, meld)e fie längft fennt, behauptet, bah 'hi Urfprnng am Ufer

bcS lifccrcs ober im ÜJiecrc ju fudfen fei. Die f^iidter, mel^e fich im Sommer
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betonber^ nat^tä auf bem fUieerc mift)o[ten imb benen bann uid)t ba« gevingfte

öcräufd) entgeht, ijctfic^ern, niemals bic it)nen mol)l betannten Detonationen bei

'Jlacfit gehört ju l)aben, ihrer Slieinnng nodt i|t bic (£rfd)cinung feine nächtliche.

Sie gilt bei ihnen als fichereS ^eid)en lang anhaltenbcn guten SSetterS. Die

lone tominen ftets onS 3i*eften, ja „man fann mit bem genaue

fRichtnng im ^ori^ont angeben, auS roeld)er fic ftamnien".

?l. Jlomoch^ Gifenbahn-oiigcnieur ,yi Srüffel, hat bie Detonationen ge=

legentlid) eines SanbaufcnthalteS ju fDJibbelferfe 4 ober .5 mol uernommen. Sie

tarnen aus SB gegen SB'JtSSÖ hin. bei marinem, ruhigem, hfürrni, menig gemitter*

haftem SBetter. Der Don nmr biinipf, roie berjenige eines fehr fehroeren

öejehüheS, aber länger anhaltenb, bis 2 Sefiinben, einem furzen Donnergrollen

ähnlich. (Sine Spur üon (Srberfchiitterung nmr loeber oor, nod) nachher ,^u oer»

nehmen. Der Söeobachter hebt heroor, eS fei befrenibenb, bafi nod) SJliemanb

biefe Detonotionen in feiner nnmittelbaren S)tähe oernommen habe. Die Sec ift

bort fehr oon fjohrjeugen belebt, bennod) hot niemals ein 5'iei)er bie Detonationen

mefentlich ftärfer gehört, als fie ouch auf ber Miifte erfchallen, unb ftetS tommen

fie aus ber Jerne. Der SBeobachter fchliefft barauS, bofi fie überhaupt feinen

beftimmt lofolifierten Urfprung haben. (Sr fd)lägt oor, .“l ober 4 SBeobachter

an gaiii beftimmten fünften ber Äiifte mit genau gehenben Uhren jn oerfehen

unb ,icigt, roie aus ben ibentifd)er Detonationen ber Ort ihrer

öntftehung bcred)net roerben fann, roenn man annimmt, baft biefe Detonationen

fich mit ber (fJefchroinbigteit beS Schalles in ber 2uft fortpflaiijien.

(S. Deloaiif berichtete bem Sßerf., bajj er bie Detonotionen iij glmbern

fehr oft mcift um bie SlKittagSftunbe gehört hol. bie SBauem rid)ten fid) fogar in

ber barnach unb fchen bie Uhren auf SDiittag, roenn bic Schüffe erfchallen.

^IS Urfad)c berfclben fiel)t Deloanj bic (Sontraftion ber oberften SBobenfchichte

cn unb erinnert boran, baß in ben arftifchen ©egenben in geioiffcn ßrüm bess

OahreS in ber SKähe ber (SiSfelber foft unnntcrbrochen fold)c Detonationen ocr=

nommen roerben, bic uoni Werften bcS (SifcS hrrrühren.

(S^luft folgt.)

^$un^ eines Hlammutffelettes un^ menfdtlicher

Spuren in ^er tlälje &er Sta^t Somsf in lüeftfibirien.

Sou J. |k. |ttt«ltt;otIt, Sibliot^cfnr on ber faiferlirticn Unioerfität in lomSf.*)

^^E^S ift fchon aus anberTOcitigen S)lachrid)tcn bcfaiint, bnft am Sonntag

ben 14./26. Sprit 1896 in ber Schlucht, roetche ben §ügct bei ber

Überfohrt über ben Dom in .poei Hälften teilt, eine hn(bc

SBerft unterhalb beS SagerS beS DoniStcr Snfantcrie^^BatailloiiS am rechten

Ufer bie Änochen eines Sütammiits entbeeft roorben finb.

*) 3" ruirtftber Spraefte in bet 3e’t(ä>r>ft „Sibitiftfier Siote" 1896, 9lr. 90 unb

92 (Iom«n, obgebmeft, ober ohne Bitotc: obiger Scft noch bei beutitpen Ubetfepung in

ben SRitteil. ber onlbtopologifcpen ©efeUftpoft in SSien. ®b. 26, S. 186 u. ff.
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l!cm ®eriiet)mcn iiad) ift biefe 6ntb«fung »oii einem äßenidien gemotzt,

ber non ber SBic^tigfeit berjelbcn feine 9(f)nung ^atte. ®in bei bem Sou ber

ftatl)cbrQle beje^äftigter 9)?Qurer entnahm hier mit einem Sameroben Saitb jnr

Arbeit unb ftieß bobei auf jauod)en, bie iu ber gefrorenen Uferfthlutht ju läge

traten. gelang ben beiben Slrbeiteru, einen Xeil beä unteren SOfammutb*

.Vtinnbaefeu^ heeauäjujieben unb einem jufoUigen Siebhaber folcher ©egenftönbe

ju oertaufen.

Äm Sonntag, >uo toie geiuohulich ba« lomSfer ^blifum fich in ®?enge

hier am Ufer fammelt, hatte fich ba« ©erücht über ben Jnnb be^ SOJommutö

bereit« oerbreitet, unb e« begannen einige 8«utt bie Äuocf)eu bc« liete« au«

bem öoben lo«iureifKU. 3''”' @lütfe befaittwi fich “"ler bem '^Jublitum jwei

IBeamte ber @ouoeruement«--5Regicrmig, ein .fterr Sthtolajem unb noch ein jroeiter,

mir nicht befaunter, welche fid) — wenngteid) oergeblid) — bemühten, ben

Seuten flar ju ma^en, bog mau ber Unioerfität über ben fjunb SJachridht

geben müffe. 'Äber biefe Srflärung fruchtete wenig unb Sebermann, ber e«

mochte unb fonnte, erlangte einen Snochen nnb trug ihn fort. ?luf folche

SBcife würben om Ufer au« bem öobeu folgenbe Stücfe herau«gejogen: ein

Atnochen oom Sorberfufe be« 9Kamnrat, ein jeil be« oorberen Schnlterbeine«,

ein SJirbelfnochen unb einige Snodjeutrümmer. 2)ann entnahm auch C'*err

9Ufotniew felbft bem J^aaborte einen Änocheu uub brachte ihn am Sonntag

Slbenb jur Unioerfitöt, wo er leiber 9iiemanben traf, bem er ben finochen

übergeben unb oon bem ffunbe 9iad)rid)t geben fonnte.

9lm ,3){ontog früh >nad)te $err 3Ufolajew per Iele^)hon ber Siebaftion

be« „Sibirifchen Öoten" über ben ffunb SOJitteilung unb um ll Uhr erfchien

ein ÜKitarbeiter ber genannten 3citung, ^err @urjew, bei m'r unb wir begaben

un« in ©emeinfehaft mit $ierrn SUtolajcw an Crt unb Stelle.

Sine oberflöd)tid)e iöefichtigung ber ffunbftötte jeigte, baft bie .ttnochen

nur an jwei Stellen au« bem Stoben heroorragten: oon ber öftlid)en Seite l)fr

ber Schübel, weldjcr oon ben Siebhabern jiemlich bemoliert war, unb 6 m naef)

äBeften baoon entfernt bie Stectenfnochen. 9lHe biefe Änodjcn fafeen feft im

jugefroreuen Soben, obg(eid) bie Schteren ein wenig beweglich maren. Stuf

ber Cberflüche ber Sluffdjüttung waren Schäbeltrümmer fichtbar uub in ber

Sinie be« ^eroorragen« ber Sluochen h>c tmb ba Sd)aufelfpuren, hernihrenb

oon oergeblidjen SBerfudjen, bie Hnodjen ou«jugraben.

darauf befudjte ber ißrofeffor ber ßoologie an ber 2om«fer Unioerfität,

^err !Jl. ff. flo«äcjcnfo, mit .§errn ^rof. ®. Sehmcinu ben Juubort unb erfterer

fprach fich olsbalb bohin au«, bie Slu«grabung felbft bcwafftelligen laffeu ju

wollen. ÜDiefelbe begann an bemfelben Sage gegen 4 Uhr Slachmittag« unb

würbe unter ber beftünbigen 9luffid)t be« Syetutor« ber Unioerfität, SB. 3.

9ljewu«ti, fortgefeht. SDfit oier Arbeitern ooUenbete bcrfelbe bie S(u«grobungen

am Sonnabenb um 4 */* Uljr 9fad)mittag« unb wührenb ber ganjen 3^11 hatte

man e« mit gefrorenem ©ruube ju thun.

5'ie 9lu«grabungen würben fdjichtweife bi« ju einer liefe oon 9

ou«geführt unb am 9Kittwod) gegen Slbenb würben bie finod)en be« äKammut«,

wel^e auf einer fflnche oon 8 m Sänge uub 3
’/s

löreite in Unorbnung

umherlagen, gänjlid) freigclegt. ITie SBirbelfnocheu, bie fRippen, ber Schäbel,
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ein gc^nUertnoc^en, bie jerjdjlagencit unb feilen Mnoc^en ber ?5orber= unb

ÖiuterfüBe — allcÄ lag in gröBter Unorbuung auf biefem fjjfa^e urafjer

Xie großen finod)cn waren in ber wcftlic^cn .f)ölTte beä oercinigt, wo
man bie gpuren eine« fef)r grogen J^ucrfierbe« oon 2‘/» ?lrjc^in (biä 2 m)
^utdjmeffer fanb.

Stuf bem ganjen ipia^e, roo bie ftnod)en lagen, fanb man Sot)len serftreut

liegen; aufeerbem roaren noef) ftot)lenfd)ic^ten in jwei äöinfetn ber burd) bie

Stu^grabungen entftanbenen @ruben fidjtbar. gobalb nur bie ftnoefjen ju

läge traten, jeigten fic^ aud) nic^t weit baoon Jeuerfteinfplitter unb ge^ab^

fteine (grattoirs et racloirs) unb näf)er jum gdjöbel t)in fanb man jwei $ol,v

ftüde. !tie ge^abfteine tagen auf ben Snod)en unb unter benfelben, unb erft

am Freitag, at^ man ben 'ißla^ ber Junbftötte ein wenig (etwa auf 3 m)

erweiterte, fanb man bie lebten Jeuerfteinfplitter jufammen mit ben gc^manj^

wirbettnocfien be^ fUfoinmutä.

Unter ben fDtammutfnoc^en fanben fid) auc^ brei rätfel^afte ftnocl)en; jwei,

welche bietteiebt einem 9Renfd)en anget)örten, unb ein Heiner, unbefannter Anodien.

Stm ajfittwod) würben bie ilnodjen bon ber geite unb oben bon ber

6rbe gereinigt, aber in bcrfelben Sage getaffen, wie fie bei ber Studgrabung

gefunben Worben waren, unb barauf bon .ßerrn ißrof. 35.V gopojnitow

pl)otograpf)iert. 3nt Saufe ber 4*/j Xage befud)ten laufenbe bon 3Kenfd|cn

bie gtelle ber Stn«grobungen. X'oä fßublifum tonnte wenigften« fet)cn, mit

wetefjer gorgfalt bie Stuägrabungen unter ber Seitung be4 ^rrn fRjemuöti

borgenommen würben er berfut)r hierbei ebeufo borfiditig, atä ob er e« mit

einem ©rab^üget ju tt)un ^ötte, unb rettete jebeä Junbftüd, bo^ eine wiffen=

fd)oftlid)e Söebeutung f)oben tonnte.

3(^ werbe nidjt ouf weitere Sinjel^eiten ber Stuägrabungen einge^en

unb bei ber betaißierten Stufjö^Iung ber JJunbftürfe fielen bleiben; .ßerr ^rof.

Sla^tjcjento wirb biefe^ ot)ne genauer, al^ ic^ e« tt)un

tonnte, auäfü^ren. 3tb will nur barauf aufmertfam machen, bag biefe ®nt=

betfung bon aKommuttnocf)en im Vereine mit fD{enfd)enfpuren bon bot)er

wiffenfd^aftlic^er Sebeutung ift. 3n gibirien ift e« ber erfte ffatl unb in

ganj fRu^lanb erft ber bierte ber 3obt nod), übertjaubt aber erft ber jweite

beffen ©laubwürbigteit teinem unterliegt.

3n Stnbetradjt be« erwät)nten Umftanbe« werbe idf bie Sefer junäd)ft

mit ber @ef(^icf)tc ät)nlidjer Junbe in fHuBlanb überhaupt betannt machen unb

bann auf bie iSebeutuug ber glcichjeitigen Stuffinbung oon 'JKenfehenfpuren mit

9Kammuttnod)en für gibirien im gpejiellen t)inweifen.

@4 giebt in ber SSelt tein Sonb, ba« fo reid) an Überbtcibfeln be«

aKammutö unb ftiaähorn« ift, alü gibirien; nidjtsbeftoweniger finb Junbe

oon gaujien ober faft ootlftünbigen gtelettcn ber nu4geftorbeuen Siiefenticre

auch fcltene Srfdjeinung. 9iid)t allein ber höchftc 9?orben gibirienö

t9teu = gibirien),') bie Sachowfdjcn*) unb 93ärcn>3njeln,*) bereu Stoben mit

‘) ©rtenfttöm, jroamente über Sibirien. 9iuff. Septbr. 18S0, $. 12.3.

ttrman’4 9(cctiiv (. inifienld). Mimbe SiiiRl., 4ib. XI, 3. 104—105. — 0([,(b 2pnf)ti'4

„Sibirijdif S)ote" 1822, 5cil XX, 2 288, iinb 1823, Jeil II, 2. 42.

•) 'Jlfumonn in ben S)crl)anblungrn bec fibir. ?lbt. b. 9)uff. geogr. WefcUkliaft 1871
(«b. II, SRr. 3), 2. 24.
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ftnocf)en bcs iüJammute, bcs Ohwliorn^ unb aubcrcr au^gcitorbciicr Jicre

überjäct i)t, ionberu oud) bic Ufer unb bie ®Jünbungeu nllcr bie fid)

iu ba« itörb(id)c @i«meer crgicfecn, seid)neii fid) burd) benfelbeti fHeicbi“*"

5DJammutübcrblcibfidn au«. Jeu größten Stuf al« öußerft ergiebig an

SJtamnuit = Stofj^äbuen fiabeii bie 'ijtrooinj 3rfut«f unb ba« ©renjgebict

Iurud)an«t.‘)

Slusgegrabene SDtammutfnocben finb bereit« befannt feit ben be«

Jbcopbroft (im IV. Oubrl)- f- tStir.);*) fie würben in fcl)r großer Slnja^I oon

ben Stuffen au« Sibirien au«gefübrt, ieitbem biefer youbfiric^ oon ben le^tereu

erobert worben war. Stüein eine mehr ober weniger genaue SBefc^reibung ber

f^unborte ber au«gegrabenen Alnod)cn finben )oir juerft bei ?)«brant« 3be«,*>

welcher in ben f^af)ren 1693 bi« 1695 Sibirien bereifte. SWefferfdjmibt*) unb

nad) it)w Straßlenberg*) ocroollftänbigeu biefe Stad)rid)ten. 3)tefferfd)mibt

fanb bereit« jwei ooUftänbige Sfelette: eine« beim See Ifr^anß unb ba« anbere

an ben Ufern be« ^luffe« Tom. Strat)tenberg berichtet nad) ben Sorten

Stemefow'«, we(d)em wir ba« „3cid)cnbud) (Sttla«) Sibirien«" oerbanfen, über

ben Junb eine« überau« großen S)tammut=SteIette« in ber Siöf)e oon Iobol«f.

(^gen (Silbe be« XVIII. •) nnb ^n Stnfang be« XIX. 3af)rl)unbert« werben

biefe 9tac|rid)ten t)i"fit^tlid) Sibirien« fo ^ablreic^, baß e« faft fd)Werer büKr

bie Orte, wo 9Jtammut= unb 9ta«t|omfnod)en gefunben würben, aufjujätilen,

ol« im (Gegenteil biejenigen niiäugeben, wo man fie bi«f)cr nod) nid)t ange=

troffen f)ut. 3nbeffcn finb Jade oon Sluffinbung ganjer Sfelette be« SDtammut«

unb be« Sta«f)orn«, wie bereit« ju Slnfang biefe« SIrtitel« erioöljnt, fel)r feiten;

noc^ feltener finb Junbe ganzer Hörper biefer Tiere in iugefrorenen Ufer»

fd)lud)ten.

3t^ werbe jene wie biefe junbe oufjäl)ten.

Stollftönbigc Sfelette würben gefunben:

1. 9ton '^Jalla« an ben Ufern be« Stnabßr (1769).’)

2. Sfon Slbam« au ber 2ena=9)tünbung (1797).*) jasfelbe wirb in ber

Slfabemie ber Siffenfe^aften in St. 'iteter«burg aufbewabrt.

3. Jajelbft befinbet fic^ and) ba« oon einem Tungufenälteften [Starfd)ino]

(1807) oufgefunbene Sfelett. “)

4. 3n ber Stöf)e ber ÜJtünbung be« fjluffe« Siluf (1771 unb 1860 bi«

') Striroojrtwptin, Sf^irf oon I- 2- l«. unb Sfilugt, £. 2, 4, 8, 16.

«u* II. J., 3. 25.

2) Ebur fossile in libro »De lapidibns».

•) Bulletin scieulif. de IWcad. de St. l’etersbourg; X, pag. 259. — Melanies
biolog., 9)b. V, S. 599, mit einem 3iUUc an« 3«f>ranl« 3be«’ öle(nnbt((b<ifl*Kiif natb Eb'na,
Kapitel VI unb XX.

*) Sei Stral)lenberg, ict nörbl. u. bftl. Teil Bon Europo unb 91(10, Stodbolm 17.10,

e. 394—385.
*) Ebentafelbft.

') Seionber« 1739—1743 na* b. Siitteilung Bon Sapteto (3abi«It be« bObropropb.
leporf. [ruifijtb), Sb. IX, ®. 45».

’) Novi t onmientarii .\cad. l’etropolitanae 1769. Tom. XII, p^. 471.

*) Journal du Nord, (Relation abreffee d'unvoyage« la mer Glaciale et d«converte

des restes d'un niammoutb). — 9lu(ft bet lilefiu« in .Mem. de TAcad.de St, Petersbonrg,
V. Serie, tome V (1815), pag. 431. — 9tuifiict)e Tlbcriebung in SpofeK, „Sibir. Sote"
1820, Sb. X.

Sietje bie oorbetgebenbe Sußnote.
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1862).*) !Taä erfte roirb in ber Sifabemie »on St. 'ißeteräburg aufbctöobrt

(Jibinojeroi).

5. Ja« bajetbft oon ^aroIoro«ft) aiifgefunbcnc Stclett eine« 9ia«^rn«

(1858).*)

6. 3n ber 9?äl)e ber 3eniftti=3Künbung brei Sfelette (1839 unb 1842).

®ne« berjeiben wirb in ber 9)io«fauer Unioerfitat aufbetoal)rt. *)

7. Son SKibbenborf an ben Ufern be« Jinffe« Jaiimjr (1843).*)

(Diammut* unb 9ia«I)orntörper finb im gefrorenen SSoben gefunben morben:

1. Son 'fJotopoff am fjtuffc .Hamtft^atfa (1805);“)

2. Don öaron ÜKaijbel am ^iuffe Jlolpma (1870);*)

3. oon Sari)tf(^eff om Jluffe ?Üafeja (1787);’)

4. oon Jt|boro«fg am See 9tegato, im Junic^anstcr ©renjgebiete (1874);®)

5. oon If(^er«ti) in ber 'JJifdjneubinäter .g)öt)le (1875);*)

6. oom Iftfobemiter Sd)mibt am (1865).*“)

3n allen angefüf)rten fällen gefd)iel)t fein einjige« ÜDlat beffen Srroä^nung,

bai in Sibirien bei ben 9Jiammut=Sfcletten aud) Steimocrfjeuge be« oor»

^iftorifdien 3Kenft^en aufgefunben worben finb, meld)e al« Sewei« für bie

glticbjeitige Sfifteiy be« le^teren mit ben üerfd)Wunbenen fRepräfentonten ber

libirifdien f^uua bienen fönnteu. Sa erfd)eint faft unglaublid), bo6 man bei

ber überau« großen Slnjaf)! oon Slammutfunben in Sibirien niemal« Spuren

Den Sfenftben ber palüolitl)ifd)en )ßcriobe angetroffen l)aben follte. Jer ooll=

ftänbige SKangel an primitioen Steiuwerfäeugcn in fold)en fallen ift unbentbar.

3Äan tonn wo^l bel)aupteu, baß oor .^errn Samentom,**) weld)er in ftra«nojar«t

fine feböne palöolitl)ifcbe fiollehion aufgeftellt bot, bcrgleicben SBertjeuge in

Sibirien faft niemat« gefammelt mürben.

Jie fReifenben burtb Sibirien ju Snbe be« oorigeu unb ju ülnfang biefe«

(labrbunbcrt« (unb ihrer waren febr oielc) botten feine ?tl)nung oon ben

paläolitl)ifcben Söerfjeugen, welche bamal« überhaupt nod) wenig befonnt

»oren. Sogar .'pebenftröm,**) weld)er an wiffenfd)aftlid)er ißorbereitung oiele

*) Scnicnow, (ikoflr. SSörtcrbiicti, Sb. I, 3. 4(>2. — Bullet, .scientif. de l'.4cad. de
Pi'terKbonrp. Tom. X, 28“.

*) Srr^aiiblunatn b. fibir. ?lbt. b. sHufj. geegt. ®c(elIjdKift 1873. Sb. IV, 3. 83—84.
•) 3(binibt in Bullet, de la Soe. des natural, de Mosoou 1843, pasr. 809. —

Jifitatb. Ibid. 1845. tome II. pajr. 273.

*1 SibiriidK 9tei(c, Sb. I, 3. 205, 208 u. 225. 91ucf) Sb. IV, 3. 275 u. 285.

*) lilcfiu« in Mem. ile l’.\cad. de St. I’ctcrsbonrg. V ser., Tome V (1815), pag.
422-423.

*1 Sftljflnblungcu bet fibit. ?lbt. b. Suff, geegt, «efellfch, 1870 (Sb. I, 9It. 1),

3. 31; 1871 (9Jt. 4—5), 3. 8. — Bullet, de 1 Acad. de St. I’etersbonrg. Tome X,
pag. 301 et 529.

’) Seife, Sb. I, 3. 104—106.
•» Setbunblungen b. üHuff. minetaleg. tDefcüfrf). II. Serie, Sb. IX. (1874), 3. 151.

•) Setpanblungen b. fibit. 91bt., Sb. VI (1875), 9!t. 5—6, 3. 214.
*•) Bullet, scientif. de l’Aeademie, Tome XI (1866). pag. SO— 90. — 9lud) Sd)mibt'«

ÄommuHSjpebition (Mem. de l'Aead. de St. Petersbourg, VH. serie, Sb. XVIII, 'Jlr, 1),

S. 28—36. 6e finbet firt) nodi bei Sthmibt eine SXitleilung übet einen Simumutfobooet'
funb (butd) «anfmann Itefimeie) elteo 40 99etft ben 3cniffei gegennbet t9eltfd)irt)0 an
einem Set (71.5* nörbl. St ). CfBullet.de la Sw. des uatural. de Moacou 1843, T. XVI,
pag. 809 unb 1845, T. XVIII. 2'”* partie, pag. 283.

“) Tirefter bee Üe^rer-Seminoriume in 'ä'öarfrttau, früher in Sraeneiatel (Sibirien).

•’) Stagmente übet Sibirien, 3. 12 unb 65. (Sfeilfpihe one Cnatj unb ein Siil
nuä 91tpl)tit.)
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3tnbere ubertrof, oerjeidjuct mir J^ällc »on junben gejc^Iiffencr Sycrfjcuge oii?

ftiejelftcincn inib foId)cr auä ®ronjc. Wan fann jagen, baß erft |ierr 0QWcnfow

burc^ jein SeifpicI öicle »cranlafet Ijat, primitioe fuItureHe Ubcrbteibjel ber

oorf)ijtorijd)cn i0ciDo()ncr Sibirien^ oufjuiiidjen unb ju jammein. 3Jor ipm

nmßten mir nur non einem üiifäüigen Jvunbe non Steinpfeilen mit .fmnborbeiten

ouei ÜDfammuttnodien öon Orfutäf (beim itriegäl)ofpita(), morüber Siegli^fp

im 3al)re 1855 3)iitteilung gemad)t t)at. *)

Slnf folc^e SBeife mufe ber le^te Xomäter megen feiner roiffen-

fd)oftlid)en Söebentiing bic erfte SRang^ftnfe unter ben übrigen fjunben ein^'

nel)mcn, bie ben urfprünglit^en öemot)ner Sibirien« betreffen. Sr eröffuet

einen ganj neuen miffenfd)aftlid)en ^orijont unb geroäl)rt einen Stü^untt für

feniere Unterfuc^ungen in biefer fRidjtung. Soldje Junbe non geuerftein»

mertjeugen finb felbft im SSeften fe^r feiten ; bobei finb einige biefer SEBerfjeuge

jitm Seile bem untermorfen unb il)re fierftammung au« ben

be« entfernteften Slltertum« mu6 nugenfc^einlidj bebeutenb näber gegen unfere

3eit bin oerlegt roerben.

3n öejug auf Sibiren ift ber gegenmärtige fffunb nod) in anberer*5öe=

jiebung midjtig. SPetanntlicb bebouptet fÜiibbenborf,*) ba& bie SKammute burtb

mäebtige biluoiale Strömungen on« füblicberen ©egenben naib bem äugerften

9lorben fortgefebmemmt morben feien. 3nbeffen efiftiert eine anbere entgegen»

gefegte Slnficbt 3- Sranbt’«,*) meld)e oon Sebmibt geteilt roirb, nümlid)

bab bie eigentliche .ßeimat be« fUlammut« ber Ülorben Slfien«, ba« je^ige

Sibirien, unb baß ba« SWammut oon bort au« bei bem fraßen ber Semperatur

mit bem 9la«l)orn nach füblid)cren ©egenben bi« ju ben Ufern be« Spr»Sarfa

au«monberte, ficb bann in Suropa fortbemegte unb bi« üum heutigen ^ranfreich

unb nad) '.Britannien gelangte.*) 'Beim e« gelänge, biefc .'pppothefc burch

ftreng miffenfdjaftlid)e f^nfta ju erhärten, fo mürben mir baburd) bie 3)?ög»

lid)fcit hüben, gu ermeifen, bafe ber gleichjeitig mit bem fibirifchen 'UJammut

auftretenbe fDienfd) ber allerältefte Semohner ber Srbe mar, meld)er oon bort

au«, ben Spuren ber, ber .Hätte anemeidienben Siere fotgenb, eine 'Banberung

nach Beftcn fortfehtc; unb ba« märe fomit eine ber ätteften 'Bölter»

manbernngen, melchc auf unferem if.Manctcn oorgefommen fiub.

Sie .^ppotl)efe ©raubt’« unb Schmibt’« in bem Sinne angnnehmen, mie

ich fie oben angeführt hnf>Cf h'ubert gur 3cit nod) bic geringe ?lngahl ber fjunbe,

mcld)c bem neulich Som«f gemachten gleid)en. Seffcnungeachtet richten bereit«

bie ©clehrtcn be« Bcften« il)re ©lide auf Sibirien, inbem fie hier bie Snt»

fd)eibung ber ©runbfragen ber ipaläoethnologie ermarten. Slbcr oor noch nicht

fchr langer 3eit ftnnb biefc Sadjc gang anber«.

©or ben Siebgiger fahren be« laufeuben 3ahrhnnbcrt« hatten bic ©e=

lehrten be« Beftcn« bic ©cbeutung fRufjlanb« in ber allgemeinen ©efchichte

*) ^crlionbl. b. 9tiijfi(rtifii Stincrol. Wc( ,
1855— 1S56, S. 12B— 127. — ?tud) in

Sterbnnbi. b. (ibit. 2(bt. b. iHiifi. C^tcogr. 1872, S. 167.

•) Sibir. iKfiif, #b. I, S. 223-224, unb IV, S. 289.

*) Bullet, soientif. de l’Acad. de 8t. PeterKbonrer 1886, T, X, S. 111 unb ibid.,

S. 361. — 9lurf) Melanjre» biolog., Tome V, S. 597 (^ut ücbtnägcjcbicbte b« WommuL
9«it 1 lai.).

*) Melange* bioloiriqties, T. V, S. 601. — 91ud): SRammut > S^pebition (Man de
r.Acad. Tome XVIII, Vll. Serie, X. 1). $. 34—36.
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t»cr Urjuftonbe ber ilultur aufeer ?tc^t gelafieii ; fic !)ottcu öcrgcffen, bag Stufe»

lonb jeiner geogropfeifdien Sage nocfe al« @licb erjd)cint, meld^e« Äfien mit

europa uerbinbet, bafe namentlich oon bort au^ bie Stölfer, meldje im Stnfange

untere^ Suropa überfcfewemmten, ifere SSJanberungen beginnen mufeten

2>ie Sa^e ging fo weit, bofe einige ©eleferte bie archäologijcfee iöebeutung

StufelanbS »erringerten unb behaupteten, bafe bie Sölferftrömungen nur löng^

ber Hier bed Schwarjen S)teere8 ftattgefunben häWfn, nnb bafe ber ganje

mittlere unb nörbliche leil tHufelanbS eine menjchenloie SBüfte geblieben jei.

®n folcher Jtrrtum entftanb an« ber ©eringjugigfeit ber Daten über bie

prähiftorijehe '-Vergangenheit iHufelanb^ im allgemeinen unb im jpe^iellen aue

ber 'Jtichtbefanntj^aft mit befe'en archäologiidjen Dentmälern. 3ch werbe in

Mrje bieje irrigen Slnfichten anführen.

Der bänifche Slrchöolog aSorfaae, welcher eine Öefchreibung ber ftoloni»

jation Siufelanbä unb be« ftanbinauifchen 'Jtorben« «erfafet l)ot (
1873 ),^) erflärt

bei ©elegenfeeit eine« Überblicfe« ber flimatijehen Söcbingungen 'Jlufelanb«, bafe

infolge be« rauhen ftlima« nnb ber langen SSSinter biefe« Sanb nicht ju

ben öegenben gewählt werben tönne, weldje früher al« anbere Sänber beoöltert

worben finb; feiner ÜJteinung nach ift ber mittlere unb norblidje Xeil 'Jtufelanb«,

weil eine unjugänglithe ©egenb »oller ®ümpfe_ unb unburchbringlidjer 'JStnlber,

fpäter beoöltert worben, al« ber SDSeften @uropa«. De«l}alb, fagt aBo.rfaoe, hot

man in 'Jtufelonb auch feinen einjigen gunb »on Steinwertjeugen unter Um»

ftnnben gemacht, bie e« befröftigen würben, bafe ber 'Utenfch gleichjeitig mit bem

SJiammut unb anberen au«geftorbenen liereit; ej iftierte, obgleich bie 'Jiefte biefer

Diere an ben ©renjen Stufelanb« feljr jahlreid) finb. Stach ber Söteinung

Söorfaae'« ift bie Sfiftenj be« SKenfehen im nbrblicheit ISuropa wöhrenb ber

Saentierjeitj ebenfall« noch >i'cht erroiefc» »nb erft in ber (Spoche ber ®ronje»

ober Srjjeit finben fich bie erften Spuren be« SDtenfehen im norboftlichen ISuropo.

Der Dorpater ^rofeffor ©rewingt,*) welcher (im 3al)re 1874
)
bie Slrbeit

aSorfaoe'« forgföltig geprüft hot, bemüht fich, Stachrichten be« lefeteren in

tBcjug auf bie archäologifchen Daten über Stufelanb unb bie üftliche Ufergegenb

be« '-Saltifchen SWeere« ju »eroollftönbigen unb hot biefe« mit oielem ßrfolge

ausgeführt. 3nbem er ben Umftanb ol« Slnhalt nimmt, bafe nicht allein in

Schweben Überbleibfel be« SStammut« niemal« gefnnben worben, fonberu aud;

an ben ruffifchen Ufern be« '-öaltifchcn älteere« üKammutfnochen fehr feiten in

Diluoialfchichten (bie ihren Urfprung ongeblid) ber Sünbflut ju oerbonfen

haben) oortommen, ftellt er bie '-Behauptung ouf, bafe uidjt allein in 'Jtufelanb,

fonberu aud) in Sibirien Steinwertjeuge niemal« in ben DiluDialanfdjwemmungen

jugleich mit 2)tammutfnochen auffiubbar fein werben. Stach f'er Slnficht

©rewingf« eyiftieren bi« jefet noch gar feine unjweifelhaften S3eweifc borüber,

bofe ber SRenfeh in 'Jtufelanb unb in Sibirien gleichjeitig mit bem SDtammut

gelebt höbe, wührenb folche Söeweife fchon löngft hii'fichtt'<h SJtähren«, Deutfch=

lanb«, Belgien«, ©nglanb« unb Jrautreich« erbracht feien. 'JJtit einem '-ßJorte,

bie Folgerung ©rewingf« fäHt nid)t nur mit berjenigen SBorfaae’« jufommen,

') Colonixation de la Rneaie et du Nord Soindinave, in Mem. de la Soc. des

antiqnaires du Nord. Nout. .serie, 187.1— 1874, S. 73— 198.

*) TlrcMologie bt« SJalticum unb Stufilanb«, S. 63. (S.-91. oii« bem Ttccbi»

j. Tlntbropologie, Bb. VII, ^cfl 1 unb 2.)
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ionbcm ift in betreff Sfuglanb« noef) boffiumgätofer. 9Jad) feinen Sorten bot

für bie Ufer beb 3taltifd)en SWecreb unb für fRufflanb überhaupt eine polöo»

Iit{)if(bc ßpotbe nicmolb efiftiert, b. l). eine Gpod)e, in toeldjcr bob äRommut

g(citf)jeitiq mit Steiinoerfjeugen oortom. Jsofür mangle eb foroobl an «cfentlicben

Seroeifen oib ondj an geologifdjen Wnjcidien, namentlid) beiber iöebingungen

gemeinfd)oftlid).

3nfülge einer merfmürbigen ^tonie beb Scbidfalb fanb ßomibja ') gerate

in bem Sabre, in meld)ein Sorfaae fid) über bie ardjäologiftbe 3u»erläBüd)feit

ber (funbe in 'Jiufelanb fo ffeptifd) mibgefprod)cn bai. 0teinmerttcuge jngleid)

mit 9Kammnttnod)cn unb anberen ffoffilicn in ben $öb(en bei Oi;ion) ira

(JJouoerncment Stielce. Slud) im Wouuernement ißoltaroa ( bei bem 5orfe @on^p

beb Mreifeb üiibnp) mürbe bureb ^errn Jtaminbh) ’) ein öbnlidjer ffunb gemacht.

Über ben (ebtercu berichtete ^rofeffor ffeofilattom auf ber Äieler ^trdjöologen»

uerfammtnng.®) Tiefe üiitteilung befagt in .Würje folgenbeb:

Jeuerfteinmertjeuge (in ber l^lnjabl oon 47) mürben in einer @rube

auf einem fleineu glädjenraume }mifd)cn jmei 0d)lud)ten gefunben unb tagen

jufammen mit ben fHeften oon nidjt meniger atb fed)b 9)iammuten im 0dilamm,

ber mit SDlufdjetfcbalen angefüttt mar unb an ben Wletfcberfd)tamm ber JtuB»

tböter ber meftticben Oiebiete Guropab erinnerte. Stnod)en oon Jpirfd)cn unb

fleinen Tieren, 3ab''iptiUft unb oerbranntc Snoeben maren bict mit Wammut»

fnoeben oermifebt, leiber mürben bie (leinen Wuodjen uidjt nöber unterfuebt.

Unerad)tet ber Stutoritöt Jeofilaftom’b muft man bie Jrage über ben

Urfprung ber Hnod)en unb Sertjeuge aber in bem 0inne entfdjeiben, ba^ fie

eine juföUige 3afammenbäufung uon ©egenftänben bilbeten, meldje bureb bab

Saffer oon oerfd)iebenen Crten anb mciter fferne jufammengefdjmemmt maren

unb in ihnen nicht ben Gbarafter eineb urfprünglicben Sefinbenb om Stuf»

finbungborte erbtiefen. Tab ift menigftenb ber Ginbrncf, ben man anb bem

iiemtid) unoerftänbticben S8erid)t beb ^erm Stamiubfp empfängt, metd;er bie

?tubgrabungen an biefem aubfübrte.

Tarauf bat ©raf St. 0. Umarom^) im Sabre 1877 am Ufer beb Jtuffeb

Cfa bei bem Torfe Starotfd)arcma (im ÜHfurom’fcben Sreife beb ©ouoernementb

Slabimir) einen bemerfenbmerten ffunb gemacht. Sn ber ruffifeben ard)äo=

togifd)en Sitteratur ift biefeb bie einsige Stubgrabnng, mctd)e in gehöriger Seife

aubgeführt unb oon Stutoritäten, bie ber ©raf fpejiett jur Stubgrabungbftätte

eingetaben batte — ben (perrn Stntonomitfcb (Strdjäotog), Tohitfcbajem (©eotogi

unb bem oerftorbenen 3- 2. '^otatorn (3ootog unb Slntbropotog) — , be=

(tätigt mürbe.

Tie .«noeben eineb IDiammutb unb eineb Sfabbornb togen im gegebenen

Jatte in einer biden 0d)id)te bcHflflber Tbonerbe unb jmei ffuft höher oon

ber ©renje berfetben befonb ficb eine 0cbicbtc rotbraunen Tboneb mit bajmifeben«

gereihten 55fuerfteiu=Slnotten unb fogenannten äßergetnüffen. Tie Tbonerbe tag

*) Heclierches ardiiolocriques en Poloffne. Warachaii. 1874. 8“. ,4vec 22 planches.

”) 9ltbciltn bf« 2lrd)äolofltichtn Sünflrcfic« in fiicio. Soniinbffl'« ©criept (. auf

S. 147 (Spuren ber pnlfiolitpifdien Epoche an ben Ufern be« Slaffes 3uI4).

•) Ibidem, S. 152.

*> 9trdKiolo<(ie iRufilanb« Strjnj(cit iWooIau, 1881, 2 ©be. S!ej. 8*, mit Bielen

2af.), I. ©b., S. '112-11» {rnffifet);.

DIgiiizea by Googte
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nic^t mir ben Hiioc^en bid)t an, ionbmt fic füüte aud) aüe inneren fioblen

ber Snoc^en auÄ unb ei war Rar erfid}tlid), bafe bie anflutenbe Seljid^t X()on=’

erbe allmä^lid) fid) ongejommelt unb non unten oue bie bicr liegenben Slnoc^en

bfbedt ^Qtte. @rof Uroarom ein SBrud)itii(f uon [einem 3JiQinmut=$d)neibe»

ja|)n auf^ob, nm e§ nom 5bon ju reinigen, beinerfte er, boft nn beiben Seiten

be« Srui^ftütfe^ fcc^ 5cuerfteinme|)er tagen. Später jeigte e'^ fid), baß Stein=

roerfjeuge in ®ienge jroiic^cn ben ftnodjcn Dorbanben waren; in allem wurbett

über 500 SLkrtjenge (9JJeffer, Sdjabfteine, Splitter) unb bi^ jebn töeile ber

aHerprimitiüftcn Slrt gefunben. Unorbnnng umberliegenben

Snoeben fanben fid) oiele ^eridilagcne ilnocben, juwcilen mit bnrin fteefen»

gebliebenen Jeiieriteinmertjeugen; aber man begegnete feinem einjigen »ertol)lten

finoeben, obgleid) inmitten ber ilnocben bie unb ba Soblen bemerfbar waren.

)Tic hellgelbe Ibonfcbicbt, in ber bie Änod)en lagen, hielt |ierr !Jofutitbajem

für eine $ilu»ialfcbitbt, welche wöhrenb ber @letfd)erperiobe hier augejdjwemmt

worben war. 3tuf biefer $iluoialfd)icbt hatten bie paläolitifchen S8ewot)ner ber

Ufer ber Cfa, feiner aKeinung nod), ihren beftänbigen Sluienthalt; hier uer»

fpeiften fie bie erlegten liere unb h>fr warfen fie and) bie Hnodten fort, nad)=

bem fie oUe^ Sfebare baoon entfernt hodc'i; oiif folche SSJeife hiitterlieffen fic

in ber 9fohe ber Jfnodten ihre äöcrfjcugc, weldje fic on Crt nnb Stelle in ber

Sile gefertigt hoden.

3m 3ohre 1880 mochte $err 3- S. ifJolntow*) bei ©elegenheit einer

onthropologifcben (Sfturfion in baö mittlere unb bftlicbe iHuhlanb einen ähnlichen

gunb im ©ouoernement Soronefd), welcher bnrthnt, bah ber 9)fenfcb gleichzeitig

mit bem Söfammut lebte nnb eifrig onf baäfelbe 3agb mad)te. Sn 3feich=

haltigfeit be« 9Kateriale« geben bie Suägrabungen ißolofow’8 betten bc« @rafcn

Uworow wenig nach.

Snblid) h<*t $err C. Cffowätp*) in ben 3ahren 1879— I88fi unb

1891— 1892 ber Dfeihc noch bis 8o Snochenlagcrhöhlen in ber Umgegenb oon

Cijow (im ©ouoernement fiielcc) unb bei Sxafau auSgegroben. $oS oon ihm

erhaltene 3)fotcrial ift erftaunlich reichholtig unb uerfdiiebenortig unb liefert

bie überjeugenbften Ü3emeifc bafür, bah ber oorl)iftorifd)e IBewohner oon Cft»

Europa iu ber allerälteften Steinzeit namentlich in einem folchen üanbftrid) lebte,

welcher nad) ber SWeinung oon Syorfoae unb (^rewingf nicht bewohnbar war.

SBenn wir z» angeführten ffunben ben lebten bei JomSf

gemachten gunb hii'Zaifthnen, fo erhalten mir eine DJeihe oon überzengenben

SBeweifen zu ©unften ber •öfeinung, bah baS cnropäifche iHuhlanb unb Sibirien

in ber allerälteften Steinzeit oon aKcnfchen bewohnt war. ES finb bereits

fjatta befannt, welche baSfelbe hinfichtlich ber ©egenb jenfeitS beS SPaifal-SeeS,

nomentlich SRertfehinSf, befagen. demzufolge bilben bie ollerältcftcn Epodien

ber Steinmerfzeuge ben eigentlichen Snfang ber urjprünglichen Srchäologie

Sibiriens unb bie dh^ortf Söorfoae'S unb ©rewingf’S muh ieht fchliehlidj ad

*) StntTOpologifcbe Seife in Neutral- unb Cft'SiiüInnb. St. Seteräburn 18 S0 Siit

1 Rotte unb 5 lofein. (®eil. j. lOCXVII. Sb. b. Snpijfi b. ftnij. «fob. b feiff., Sir. 1),

e 22—31.
•) über ben geolog u. poläoetfinologifcben ßboroftcr ber Scbfilen be« jübroeftl. Sufilonb*

unb benoebborter Seile @alijii.ensi. iom«it, 1895, 4” cS.-9l. oucs b. Slrbcit. b. SoinSl. Vit-

fenfeboft b. Sioturfotfeber u. Sräte. JnbrB- V). Siuffiicb.

Diyiii^cu L
.



230 Iftonu^'Äntitorin.

acta gelcflt rocrbcn. bie roeitblicfenbe 9tnfidjt über bie ®ebeutung

bcr Qrd)äolo9iirf)cn ^cntmölcr ©ibirienö, roic fic in bcr c^rcnnoilen 9lrbeit be«

^)errn SB. 9)i. giorinäft)*) über bie oorI)iftoriic^en Slawen anögejproc^n ift»

mit biejen 5«nben i^re ÜHeftatignng.

(Tetanus - 2lntitoyin.

ie |>erfteUung eine« 2etanu8-=Slntit0fin« jnr Slnmenbung in ber

'Brafiä (ünbigen @ct). 9iat ®e^ring unb .Stnorr mit folgenben

SBorten an: gegenwärtig unter unjerer aJiitwirfnng non ben

gorbwcrfen .^öd)ft a. ÜJJ. l)ergeftellte letanu^antitofin scigt and) bei t'c^on

cusgcbrodjenem JetannS infizierter aKcerfd)Weine nnb SDfönfe unzweifelhafte

^eilwirfung. Unb zwar ift biefelbc nod) erbeblich beutlidjer, alä ber eine non

uns (ilnorr, ^abilitation^fcbrift, ÜRarburg 1895) oon bem früher unterfud)ten

^Jräparate mitgctcilt hat- 2'ic ^eilwirfung ift fowohl bei ziarafitärer, wie bei

tofijeher Onfeftion Z“ fonftatieren. Sluch in einem ^ferbenerfuch ift bei au«=

gebrochenem Setanuä, abi fd)on betrödjtliche letanuögiftmengen im S3lute nach»

weiöbar waren, mit bem jebigen 'Präparat fd)nelle |>eilung erzielt worben. 2'er

Vorrat »on biefem fjJräZ’orot reicht für eine größere 3<ihl »on letanusföllcn

au«, fo bah wir o» ber 3rit h®(tcn, ba«felbe ber Dffentlichteit zu übergeben.

'^}ie ilontroUe über ben 3Birtuiig«wert nnb über bie eyperimentell zu prüfenbe

Unfchäblichfeit be« letanutsantitofin« foll oon bem ftaatlichen 3nftitnt für

Serumprüfnng in Steglib anSgeübt werben, oon wo au« bie entfprechenben

fUHtteilungen burch ißrof. Ghrlith erfolgen werben. 2)ie iHerechnung be« Slnti^

toyinwerte« wirb in SJormalontitoyineinheiten au«gebrücft. J'ie SBertbeftimnumgej

methobe ift genau befchrieben in S3ehring’« iStutferumthernpie II unb in ben

ilerhanblungen ber ^hhfiuiufl- Otefellfchaft in töerlin (Sihung«bericht oom

13./I. 1893), ferner in ber |»abilitation«fchrift oon Üiiorr (1895 bei ijjfeil

SKarburgl. !rie ßödjfter garbwerfe werben oorläufig zwei fBräporote au«»

geben, eine« in troefenem ^uftanbe unb ein zweite« in Bofung. ®a« erftere

foll zu therapeutifdjen ^wecten bei fd)on au«gebrochenem letanu« be« ÜKenfehen

unb ber ^Bfcrbe bienen, ba« zweite zur prophplnftifchen löehonblung. l. iroefene«

^trüparat ift ein let. Sl. Si.*“®, b. h. ein loo fache« 3:etann«normalantitofin,

oon welchem l g loü Slntitopinnormalcinhciten enthält. 2)a«felbe wirb oer»

abfolgt in JUi^tben a 5 p, olfo enthalteub 500 Sl:ititoyinnormaleinheiten.

500 Slntitoyinnormaleinheiten repräfentieren bie einfoche ,'peitbofi« für ben

9)ienjd)eu unb für ißferbe, weld)e oor bem ©ebrauch in 45 ccm fterilifiertem

SBaffer oon höchften« 4o “ G. oufgelöft unb ouf einmal eingejpriht werben foU.

Söei '^ferben raten wir zu intraoenöfer 3njettion. $ie oolle Slntitoyinwirtung

fommt nämlich bei intraoeubfer Ginfprihuug ungefähr 24 Stunben früher zur

Gleitung, al« bei fnbfutancr Ginfprihnng. Sind) beim Söfenjehen ift oon ber

intraoenofen Snjeftion ein befferer unb fchuellerer Teilerfolg zu erwarten.

SBeun biefelbc au« äuheren örünben nicht au«führbar ift unb wenn an ihrer

*) Xif Urilarocn. (Sin tCerindi her ilaroifcfifn Slrchäoloflie. Som«f, 1S94 — 1896.

2 ftarfc Sbc. t«r.-8“. ®it Bielen Joicln. Jas ®erf »irb noc^ fortgeie^t.
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Stelle bie jubhitane Snieftion gewählt merben mu^, bann (onn ein günftiger

(Srfolg in afut oerlaufenben Jätlen nur in Sluäfidjt geftcllt incrbcn, luenn bie

3<etianblnng oor Slblnuf ber erften 36 Stunben nod) Slnebvud) beä Ictnnuä

porgenommen inirb. empfiehlt fid) baber, bog in größeren Slrünlenl)äuicrn

nnb an jold)en ucterinärärÄtlid)cn 3nftitntcn, in wetdjen »on nnjerem Ictnnu#'

beilmittel ©ebrand) gcnuid)t roerben joU, ba^ielbc uorrötig geboltcn tnirb. ^er

3eitrQum, weltbcr auch bei ftbleuniger iöcftellung unb (Sjpebition be» ÜöiittelÄ

für bie Söebanblnng »erlorcn gebt, ift bureb böbere iCoficrung noeb roeniger

miSjngleidjen, al« boä beim ITipbteriemittfl ber goll ift. !£er in ber fRegcl

in ben SBnnbftarrframpffällen natbiumcifenbe infijierenbc Jrfnbförper ift, troß

ber fpejififtben Slllgcntcinbcbanblnng, jn entfernen nnb bie Sönnbe ,^n reinigen,

um bie fortfebreitenbe ©iftprobuftion ju uerbinbern. 2. ©clöfte« 5etanu«anti»

tofin ift ein Jet Ä. 'Jf.*, b. b- «in fnnffacbeä Dlormolantitotrin, oon mcld)em

1 ccm 5 l?lntitofinnormoleinbeiten enthält JaSfclbe mirb oerabfülgt in

Jläfcbdten a 5 cem. 3Jon biefer Jctanifijantitofinlöiung follcn iiad) fold)cn

'iierlebungett
,

bie ben Jetanusauübrud) befürdjten laffen, 0.5 bis 5.0 ccm

fubfutan eingefprißt werben. Jie ®ofierung ift bauptfäcblid) obbängig p
motben »on ber ßeitbniicr, welch« nntb ber ißerleßung oergangen ift Oft feit

ber mutmo6lid)en ®erleßung längere 3«ii oerftrid)en, fo fann bie oollftänbige

Serbütung oon JctanuSfpmptomen nid)t mit Sid)erbcit erwartet werben.

Oeboeb ift bann, auf ©runb ber Jierefperimente, ju erioartcn, baß ber Mranf=

beitSoerlauf gutartig unb bie ^rognofe burd)auS giiuftig ift. Soll üor einem

üperatioen Singriff, nacb weldjcm erfabningSgemäß nicht feiten JetanuS ein«

tritt, beifpielsweife oor ber Maftration oon Jicren, eine propbolaftifdje Sin»

fprißung gemad)t werben, fo genügen fd)on 0.2 ccm oon biefer Slntitorinlöfung

pr Srlangung beS JctanuSfdjubeS. Söir hoffen, auf ©runb nidjt bloß oon

Jieroerjuchen, fonbern aud) oon Sinjelbeobacbtungcn an mit ^Intitofin bebanbelten

tetanuSfranfen SKenfeben, bafe ber ^rojentfaß ber Sterbefällc, weitn genau noch

nnferer ®orfcbrift oerfal)ren wirb, erbeblid) beruntergefeßt toerben wirb, Onbeffen

fann erft bureb «in« fltob« 3“i)i iJfeobadjtungcii ein fidjeres Urteil über

ben .^teilwert unfereS jeßigen Slntitoj-inpräparats gewonnen werben. äsMr fügen

nod) binp, bafe l g biejeS '^räporats 100 mal mehr wirffome Subftan,t ent»

hält, als 1 ccm beSjenigen JetannSfernmS, weld)cs früßer oon nnS befeßrieben

unb unentgeltlich obgegeben würbe. 3"« ?lbgabe beS 2. 'firäparots f?lntitorin»

löfung) für bie propbßlnttifdtc Öcbanblung haben wir uns entfd)loffen infolge

ber ausgebreiteten Ülnwenbung bes Jetanusantitorins ,^ur Owmunifiernng ooii

lieren in f^rantreicb, wo bie Srgebniffe als feßr günftig gefcbilbcrt werben.

ToS flüffige Präparat ift oor bem tlkrberbcn biird) Siiftfeime gefebüßt burd)

einen ^b«n«*lpiaß. JaS fefte ijJräparat bagegen enthält feinen nntifeptijd)en

3ujaß; eS ift eingetrotfneteS Serum, oon welchem bie Srfabning gelehrt bot,

baß eS in gut gefdttoffenen ©efäßen oollftänbig fteril bleibt unb feinen anti»

tofifebeu SJert unbegrenzt lange 3«ü itttö«ränbert beibebält. SäJirb es aber

gelöft, jo ift bie Söjung, wie jebe auberc Siweißlofung, fäulnisfäbig. 3*>«

Äonjeroierung ber ßöjung für fürjerc 3«it «i» 3'‘i“b Sbloroform

(1%) empfohlen werben." Scblicjjlid) wirb nod) b«tt>orgcl)oben , baß bie

Jofierung noch feine enbgültige ift, jonbern erft in ber iprajeis fieß genauer

«geben wirb, enblid) boß eine einfoeße ,'peilbofiS 30 foftet.
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3cr (Biftapparat «nb 5<>I?ntrcd;fe( ^cr (Biftfd?(andcn.

m joologtfc^en Snftitut ber
j

UniDcrfität ju Sffiürjburg ^at I

Dr. C. fiat^orincr an einer

großen Slnjobt lebenber unb tonferoierter

Stüde ber Sreujotter (Pelias berus)

unb ber Sßipcr (Vipera aspis) Unter«
j

fu(^ungen über ben Otiftapparat unb ben i

3abntt)ecf)fel ongefteltt. CSr berichtete bar«

über iii ber Sißung ber

mebijinifchen 6)e|etlfchaft ju SBürjburg

fotgenbe«:*)

®cr ©iftbrüienauäführung^ang ber

Qiiftfchtangeu enbigt über bem Dbcrficfer

berunibiegenb alä rinnenförmige i8er«

tiefung auf ber Qnnenfeite ber bem

©iftiabue eng antiegenben unb ihn biö

auf bie Spi^e PerbüHenben Schleim«

hauttafche; ba bie 3){ünbung in ber

|)öhe ber Gingangööffnung in ben @ift«

fanal fceö 3<ihneö liegt, fo muß bgö

@ift in benfelben eintreten, ohne bah

ein organifcher 3“f“'nnihang jtoif^en

3ahn unb ®rüfenmünbung beftänbe.

9tach einer gunttionäbauer oon bei«

läufig 6 SSochen mirb ber thätige @ift-

jahn abgelöft uon einem Don oben h<^r

nachrüdenben ßrfahäahn, ber fid) neben

beffen ®afiö ouf bem Dberfiefer feftfeßt.

Qi finbet ein regelmäßiger SBe^fei in

ber StnheftungöfteHe beö Öiftiohneö ftatt.

jpat ber alte 3<>hit auf äußeren

|>älfte ber ftieferbafi« geftanben, fo tritt

ber ihn oblöfcnbe SReferoe^ohn ouf bie

innere .^älfte be^feiben, fein 9tad)fotger

roieberum ouf bie äußere u. f. ro. 'To

nun ber Oiiftbrüfengang unDcrfchieblich

in einem feft mit bem Cberlieferfnochen

Deriood)fenen Wciucbe eingebettet liegt

unb feine äRüubung bie 3Ritte jiuifchen

beibeu 3<'ht<fodeIn eini)ält, fo ift in einer I

Don oben her jiuifchen oftiDen unb ßrfoß« !

jahn *herobhängenbcn Schleimhoutfalte
\

eine '-Porriditung getroffen, luclche noch i

bem 'Jliiefnilen eine« 3«hi>w ba« 9lb-

ftiefjen be« Wifte« und) ber baburd) ent«
'

ftnnbencn üüde uert)inbert. G« brängt I

nämlid) olobami ber Grfaßjohn burA
j

fein iöovrüdcn auf ben Uiefer bie I

ScheibciDonb nach ber Seite bc« au««
|

‘1 2iuung«bericbte ber olmftli'I-'incbiäin.

®cidl(rt)«it in Srifirjbutg ISilU. 2. S. ii. ft.

gefollenen 3<>h”t^/ inbem fich ihr

freier 9tonb in bie betreffenbe ^älfte ber

rinnenförmigen HRünbung be« ©iftbrüfen«

gange« einlagert, Derfperrt fic bem @ift

ben Slbflug nach bort unb nötigt e«, in

ben neuen 3<ihn einjutreten. 3n einem

gcroiffen Übergang«ftabium, wenn näm«
lieh olic 3<ih>t ni>d) nicht au«gefallen

unb ber neue fchon feft gcioachfen ift,

nimmt bie Scheibeioanb eine SKittel«

ftcHung ein, teilt bie 3Rünbung be«

!£rüfengange« in jinei ;£»älften, unb fo

fann nun bo« ©ift gleichjeitig in beibe

3öhne eintreten.

Tie ermähnte Schleimhoutfalte ent«

fteht, mie mon beim Gmbrpo nachmeifen

fann, baburch, bafe ber ©iftbrüfenou««

führung«gang al« foliber Gpithelfprofe ben

bie ©iftjahnonlagen entholtenben Schleim«

hautroulft feiner gonjen 2änge nach

burchfeßt unb fich nach oben hin in brr

9iichtung ber beiben erften 3nhnanlageu

in jmei äfte gabelt. Sinb bie 3ähnc
fertig au«gebilbet, fo entfteht in biefem

Gpithclfproh, bejiehung«roeife in feinen

©abeläften ein fpoltförmige« 2umen,

moburch junächft ber ältefte 3nhn frei«

gelegt unb in IBerbinbung mit ber ©ift«

brüfe gefeßt mirb. :pat er eine geroifie

3eit funftioniert, fo tritt ber bantben

ftehenbe ©rfoßjahn, ber in^mifeßen eben«

fall« burch SBudterung be« jmeiten

Gpithelafte« bi« ju feinem epithelialen

3ahnfädchen freigelegt mürbe, na^ 3ct*

fprengen be« leßtercn, burch ba« Tiden«

mad)0tum be« 3<>hne«, in Ihötigleit.

Taburch ift au« bem Sinbegemebe

eine mit Gpitßel befleibete gatte hcrau«-

gefpolten morben, bie fpäter beim 3ahn*

mechfel fo bebeutung«Doflc Scheibemanb.

To« ®lohtegcn ber übrigen SReferoejähne

erfolgt ebenfoH« burch ©pithetroucher«

ungen, melche Dom IRefte bo« epithelialen

3ahnfädchen« ihre« ülorgänger« nach

ihnen Dorbringen. Tie höchftc 3nh* öon

fRefevüejähnen bejiu. bereu Slntagen mürbe

in einem gatle al« 12 fcftgeftetlt. ©e«

möhnlid) beträgt fie 10.

Ter neu anmadifenbe 3nhn mirb bo*

burd) mit bem Sliefer fehrfeft uerbunben,

baß uon leßterem an«, refp. Don beffen

'f.H-rioft, fich fin grobnmfcliige« Snoeßen«
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gembc enhoidclt, nxlc^ bie untere

3ubnbartie fibemuc^t unb in bie

galten i^rer Cberflä^e OorbringL

Tab 2(ubfa(Ien eincb 3d^neb nac^

einet gewiffen gunftionbbauer roirb bn«

bun^ Dorbereitet, bag bieüemige liefen'

jeden bie 3<>^nfubftanj bon au|en unb
innen annagen unb bie ^oe^nbälle^en
beb grobmaschigen IBcrbinbungbfnochenb

jerftören. Sei einem neuerlichen Siffe

bricht bann ber 3<>hn <*" feiner SBurjcl

ab, bieibt in ber SBunbe fteefen unb
mirb fo aub ber @iftjahntafche entfernt.

Sei gefangen gehaltenen Tieren, benen

fb an ©etegenheit jum Seiten fehlte,

100 aber trohbem ber phhfio^®9‘f<^f Sohn-

inechfel eintrat, mürben oft bie abge«

ftogenen 3äh»b lofe in ber 3<i^niaf<hb

iicgcnb borgefunben. ißrofeffor bon

Söilifcr richtete an ben Sortragenben

bie (frage, ob bie ©iftjfihne ber ©chtongen

einem periobifchen SBechfei untermorfen

!

feien, unabhängig bon bem @iebrauche

j

berfeiben refp. bem SlubfaHen berfefben

beim ©eifeen ber Schlongen. Dr. föotha*

riner ermiberte, ba§ ein periobifcher

3ahnroechfel ftattfinbe unb bie S^nedig«
(eit be« ©rfahed eine« bertoren gegongenen

3ahnt« (burch ©eifeen) lebiglich bom
Sntroicflungägrabe be« (Srfahjahne« um
jene abhänge, mie burch ©erfuche

eruirt mürbe.

Die l^)al^bc^^>äfferung als JUittcl ?ur Vertilgung

ferftfd^äMidjer (Eiere, fowie ?ur 2tusgleid>ung ron

XVafferüberfluff unb IVaffermangel in ben

IVafferlaufen.

Von Dr. fea |lBbnUni.

^M^or einiger f£f)I«9 ich <n „Cfterreichifchen 5c”cfi’

') SBalbberoäfferung a(« SWittcl jur Vertilgung im

©oben fich oufholtenber forftfchäblicher Tiere, nomentlich ber Merfe

unb SöJäufe, bor. Tabei mie« ich barouf hin, baff ich fchon 1889 bie ©er='

mutung au«gefprochen höbe, bie ©obenberoofferung merbc oft auch fur ©er=

nichtung ber fHeblau« (Phylloxera vastatrix Planch.) fich oermerten loffen.

Sl« ich biefe ©ermutung auöfprach, mar mir nicht betannt, bah man in Jrauf«

reich bie Überftauung be« ©oben« bereit« bor bem genonnten 3ohre mit gutem

6rfolge gegen bie fReblau« jiir ?(nmenbung brachte. 3ch beeile mief) baher,

biefe Thntfnche nachträglich h*fi feftjuftellen.

• Ta« ©erbienft, bie erften ©erfud)e unternommen ju hoben, bie ©eblau«

burch Überftauung be« ©eblanbe« ju oertilgen, gebührt $errn iJagoi), melcher

biefe« ©erfahren fchon 1869 auf feinem äöeingute ju St. ©enu) erfolgreich

ongemanbt hot. 3n gröberem 9Jiahe fanb ba« ©erfahren etma feit bem 3ohre

1873 lÄnmenbung feiten« be« 3ngenieur« ^errn Soui« Jaucon. Tiefer betrieb bie

Übaftauung be« ©oben« jmeef« ©ertilgung ber ©eblou« jnerft auf feinem tflute

3Ka« be Jfabre unb bann auf feiner 33 ha ©eblanb nmfaffenben ©efifenng Wraoefon

mit folchem augenfcheinlichen Srfolge, baft fich niete SBcingut«befibcr ber Um»
gebung beftimmen liefen, bie Überftauung in ihren Steingärten gleichfatl«

einjuführen. 1894 maren in biefer (flegenb bereit« ungefähr iscxtÄa fHefalanb

jur ©eroäfferung mittetft Überftauung eingerid)tel. Tie guten Srfotge, mcld)c

V 3a^rg. 1896, Vr. 19.
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mit bem Ükrfobren an ben bejcic^neten Crteu erhielt rourbtii, al>er oiu^

nod) üiele Stebflutbefiber onberer SBeinbaugegenben grantrcidi« »eranlapt, fit^

beciclbcn jur iöcrtilgiiug bet iHeblauä ju bebienen, jo bafe nac^ einer 'Diitteilung

be« ^errn Salerij ilKai)et jn aKonfpeUier um ba« 3a()r 18!)4 in Jranlreic^

id)on 32 738 ha 9JebIanb jur Überftannng eingerichtet moreiu Sud) in Ungorn

mürbe im 3ohrf bie Übcritauung uon jtnei größeren 3Öcingut«be|ißem

in ber @egenb non @rlau angemnnbt. *)

3tuetf« Srfticfnng oUer im iöoben fid) aufhaltenben 'iReblüuie burd) SBafjer

mirb allerbing« non (Sjeh unb ». SKotnar’) in ben warmen ffieinbaugegenben

beö jüblichen grantreichö, wo fich bie Sieblau« öerliältniömäBig ftart unb noch

fpät in bie ^erbftmonate h'nfi't oermchrt, eine Überftonung beS ij^oben* in

ber iJauer uon minbeftenö 50 lagen, in ben tüt)leren ®cinbaugegenben J^ranf»

reich«, Cfterreid)«, Ungarn« u. i.
w. immerhin nod) eine Überftannng in ber

Tauer uon 15—30 Jagen für erforbcrtich gehalten.

t£ine Überftannng non folcher Tauer bürfte oielleid)t uon mamhen nuferer

^oUarten, namentlich »on ben tiefwurjelnben, nid)t wohl ertragen werben.

3nbe« wirb eine Überftannng uon fo langer Toner, felbft eine ununterbrochene

uon mir 20 Tagen, im SBalbe gewöhnlich nid)t nötig fein. 9Bäl)renb bie

ateblönfe bie niete Gentimeter tief in ben SBoben fid) erftreefenben ®urscln ber

Siebe angreifen nnb baher jum Teile uerhältni«mähig tief in ben i^oben ein>

bringen, noltführen bie forftfd)öbIichen Sterfe ben Söurjeln, ba«

Gierabtegen, iöerpuppen bloß wenige Gentimeter tief unter ber ®obenoberftdche.

iSehuf« Grftidung ber forftfchöblid)en fterfe mittelft Überftonung wirb baher

gewöhnlid) fd)on eine folche uon einigen Tagen ober, wenn e« ratfam erfd)eint,

bie Überftannng mit Untcrbred)nngen anjuwenben, eine foldje uon im ganzen

etwa« längerer Toner genügen. Sine einen größeren 3fittoum beanipnichenbe

Überftannng, nämlid) eine fold)e bi« ju jeh« ui'b mehr Tagen, wirb gewöhnlich

nur erforberlid) werben, wenn e« fid) nm 5äd)er bel)uf« £diwad)ung

uon |)ochwnffer in ben 2öaffertäufen haulJUt, weld)e« geraume 3fit auhält.

Tie SSalbbewofferung al« 9Jiittel jur Stn«gleid)nng uon aäJafferüberfluh

nnb ffiaffermangel in ben SBaffertäufen l)«be’ ich >' weinem erften, bie SJalb»

bewöfferung betreffenben, in ber „Cfterreid)ifd)en Jorft» unb 3agb«3eii«n9“

ueröffentlichten SluTfahe nicht berüdfichtigt. Ta e« aber feinem 3>ö«itci unter»

liegt, baß mittel« ber mit ber S5}albbewäffcrung oerbnnbeneu Sinrid)tungcn ouch

eine fotd)c SlnSgleidjung bewirft werben fann, fo erfd)eint e« mir angejeigt,

biefem ©egenftonbe hier einige S?orte ju wibmen.

Sinb in ben Wölbungen eine« Flußgebiete« jal)treiche SSafferfammelbecfen

oorl)anben, fo fönnen fic, außer jnr löobenbewäffernng, bei Sintritt uon ^och-

waffer, namentlich bei bem faft regelmäßig in ben Spätwintermonaten ein»

tretenben .ßoehwa^er, mich »oef) <il« Söafferfänge bienen. Selbftucrftänblich ift

barauf ju halten, baß bie Sammelbecfen bei Steginn be« $od)waffer« ganj ober

boch foft ganj wafferleer finb. Tie« fann bei bem gefahrbrohenbften ^och»

moffer, bei bem £pätwinterl)od)Waffer, um fo leichter gefd)et)cn, ol« SBoIb-- unb

*) 'Koct) ?l. 6jef) unb $. 6. SRoInär, Einleitung sunt Scinbnu in 91fblou«gcbietm.

Ib95. e. 19 unb 20.

») St. a. C. c. 28 u. ff.
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gtlbbfmäfientngcii in unferen ©reiten mäf)rcnb be« SBinterS gcmöbnlic^ nit^t

ftüttfinben. ©ei gintritt oon J^oc^mafier {erliefet man bie ®d;Ieu)cn ber ©eefen

unb lä|t iebterc fid) fidlen, fei eiä ouf natürlichem Siege burch Siofferläiife,

nielche in bie ©eefen münben, fei ei auf fünftlid)em Siege bnreh

Süflffer aus ilanälcn, beren Speifung mittelst ©tauroehre ober Molben>, Äreifel=,

üaflcnpumpen unb Skifferfchnecfcn au8 ben l)ocf)»afferfül)renben Sinfjerlöufen

erfolgt, ©ermag man fd)on auf biefe Sieife ben Staub bes ^od)ioaffers mehr

ober roeniger ju erniebrigen, fo fann bie^ noch ginftthrung ber Sialbberoäfferung

weiter gefchehen bnreh bie on ben .Rängen beS beroalbeten .^ügel» unb Ölebirg«-

lanbes angelegten ©orijontolgröben unb burch bie in ben bcwolbeten gbenen

bergeftellten Jacher. 2^ie ßorijontalgröben oermögen eine belwutenbe Stenge

Siaffer aufüimehmen, roeld)?s ihnen meift au« ben ouf ben ^öl)en errichteten,

ouf natürlichem Siege ober burd) ©umpmerfe gefpeiften ©ammelbcdcn jugefnhrt

wirb. Uie Jäd)er merben mittels ber $od)tonäle, roelche einen Seil beS |ioch=

waffer« unmittelbor auS ben Siofferläufen ober mittelbar anS ben Sammelbecfen

Qiifjunehmen hoben, gefüllt lEaS SiaffererforberniS ber ^torijontolgroben unb

Jöcher fehl fid) jufammen ouS ben Siaffermengen, welche ,pir anfänglichen

Jüllung, fobonn ju ben wöhrenb ber ganjen Tauer beS §od)WafferS nötigen

Sadjfüllungcn jugeführt werben müffen. Üehtere madjen fid) crforberlid), weil

bas Siaffer in ben Öräben unb Jöd)ern teils burch unmittelbare ©erbunftnng

in bie Üuft, teils bnrd) ©erfiderung in ben ©oben, wenn auch lehtere

wöhrenb ber erften ßeit ber ©ewäffernng rafd)er als fpäterhin, fich fortwäl)renb

oerminbert. Sn grwägung biefer ©crhnltniffe unb unter ©erüdfichtigung ber

3lngaben, welche gjeh o. Stolna'r über ben Siofferbebarf für l ha ju

überftouenbeS Seblonb machen, *) fchähe id) bie 3ur 'JJachfüllung ber ^lorijontal-

graben unb Jächer erforberliche Siaffermenge in ben erften jehn Togen ber

Siolbbcwäfferung rnäftig ouf baS nämlidje Sloh, weld)cs ber oufönglid)c Siaffer=

finlog barftellt. Sielche Siaffermenge oermag nun ein 1 ha umfaffeubeS Sialbfad)

ju abforbieren? Angenommen, bie Jnchbiimme hätten eine .^öhc oon 80 cm
erhalten, fo fönneu bie Jacher in ©erücffid)tigung beS UmftanbeS, baß ber

Sielleufchlag in ben Jächern beS Sialbes, ganj befonberS bes DtabelwoIbcSr

fein fcl)r bebeutenber ift, etwa bis ^nr l)olben Tammhöhe, alfo 40 cm hoch,

angefüllt werben. Ter Siofferbebarf für 10 000 qm bei ber anfänglidjen

Jüüung beS Jaches betrögt bann loooo x 0,40 = 4ikh) cAm. Jür 9tach=

füllung in ben erften jeßn Tagen ift bie nämliche Siaffermenge, 40(X) cAm,

erforbcrlich- Stithin beläuft fid) ber Sofferbebarf für ein Jach >oäl)rcnb beS

angegebenen 3eitroumeS auf 80oo cbm. Seßt läfst fich i>*e Siaffermenge leicht

beftiinmen, welche beim gintritt eines ,f)od)WafferS einem bebeutenben Jluffe,

etwo bem Sfaine bei Jranffurt, burch bie in ben eben gelegenen Teilen beS

SBalbgebieteS biefeS JluffeS hcrgeftellten Jäd)er wöhrenb einer jehntägigen fjoch-^

flut entjogen merben tonn. TaS Jluhgebiet beS SfainS umfaßt 27.377,700 qkm.

.^ieroon finb mit äSalb beftodt 9 617 968 qkm.'^} Auf bie im ^ügcllonb unb

*) Tlnlfitung j|um SBcinbflu in AeblouSgebiEtcn. 1895. S. 24.

*) Die oorftebrnben B'Sfm fmb buS Sicdieneraebiiis au8 9tngabcn, »eldic fid) finben

in bem fflerfe „S)er Äbeinfltom unb feine wiefitigfien 9iebenflüffe »on ben CueHen bis jum
9luStrittc beS Strome« au« bem ®eutfd)en Meidic.“ .fjetausgegeben oon bem Ecntralbureau

für Slleteorologie unb ;b>)brogrot)bif fflroffberjogtum Saben. 1889. $. 112 u. ff.
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in (I^al=) Sbcncn ftotfenben SBalbungen entfallen 8 158,507 qkm. 3c^

nef)me nun an, baß oon ber 9 617 968 qkm betragenben SBatbflödje 200000 ha

gefasert werben tönnen. 3n ffiirtlic^feit bürfte bie SEßalbfläi^e, »eldje mit

gädjern oerjeben roerberben fann, ert)efalidj größer fein. $ann eermag man

bem ^odimaffcr beä 9Kainä bei ^ranffurt 8000 x 20001X)= 1 600000000 ebm

ju entj(ief)en. f?iir bie ©efunbe berechnet fich ber mittlere 3Bafferent;(ug auf

1852 cbm. Siit anbercn SBorten, bü« ©o^maffer be« SKainä bei ^ranffurt

fann jebn 5age lang um 1852 cbm in ber Sefunbe gefchwöcht werben. J^iefer

Öetrag ift um einen fleinen leil ju tiirjen, inbem für bie mit ftniturcn beftodten

flächen ein SOBafferftanb »on 40 cw» in ben 5äd)ern nidjt juläffig ift. ferner

gebt ber SBafferfläcbe ber Rächer ei« wenn auch febr geringfügiger Seil burd)

baä ®orbanbenjein ber !Cämme oerloren. 5)iefer Abgang wirb aber ficher

Überwegen bnrd) bie beträcbtlidjen SBaffermengen, welche aufter bnrd) bie ^ücher

noch ^»rch bie Füllung ber jablreid)en, uidjt bloß in ben Sbenen, fonbern and)

in ben gebirgigen Jeden nnferesl 3Balbgebiete§ oorbanbenen ©ammelbeden unb

burd) bie an ben ©üngen ber bewolbeten .©ügel» unb Sercyüge bcrgeftellten

©orijontalgräben feftgebalten werben. (Sine richtige IBorftellung oon bem örabe,

in weldjem bie angegebene SBaffermenge auf bie ©d)Wöd)ung eine? ©ochwaffer?,

beifpiel?weife im unteren Saufe be? SDJain?, wirfen mürbe, gewinnt man erft

bei Kenntnisnahme ber SEÖaffermengen, welche bei einer ©od)flnt beS ÜKainS

j. 8. an ber ©labt J^ouffurt uorüberftrömen. Über bie SBaffermengen, weld}e

ber SRain bei uerfd)iebenen SBafferftönben in feinem Unterlaufe abfübrt, bat

bie preußifd)e ©trombauoermaltung in ben fahren 1879 bis 1882 in ber

Utöbe oon SDteffnngen anSfübren taffen, beren Srgebniffe im 9tach--

ftehenben mitgcteilt werben.*)

QolTrTftanb an SU ^rantfurt m Vlain Surt^ffilmefiQe in brr €ffunbe
cm e6m

100 133 74 139

102 194 78 274
118 2f)0 113 391

120 419 108») 899
128 134

3m 9Rürj 1845 unb im Stooember 1882 erreichte baS ©ochmaffer ben

böchften bis jeßt gemeffenen ©tanb, je 728 cm: f^ür biejen ^afferftanb hat

man unter 3'igninbelegung ber oben angegebenen IDfeffungSergebniffe bie Jurch*

flußmenge auf 2596 cbm in ber ©etunbe berechnet. iWod) ber oon mir oben

angeführten 8ered)nung oermag man burd) ffüllung ber ©ammelbecfen

unb ©orijontalgräben baS .©ochwoffer beS ®tainS bei (frantfurt um minbeftenS

1852 clmi in ber ©efunbe ju oerminberu. 8erl)eereube ©od)fluten, wie fie

1845 unb 1882 im Unterlaufe beS SRoinS ftattgefunben ho^fn, liefen fich

bemnach, wenn man bie SBalbbemofferung in meinem ©inne miSführte, fünftig

oermeiben, ba ber SKain ftatt 2596 cbm bann bloß noch '<44 cbm in ber

©efunbe am »on granffurt oorüberführen würbe. 8ei folcher ®afferhaltigfcit

beS 9KainS betrüge bie ^egelhöhe bloß jwifd)en 3 unb 4 m, womit eine SSoffer*

gefaßr nicht oerbunben ift. 3n ff-tufigebieten, welche eine auSgebehntere Jächerung

’) 9(u« bem Serie: ®er Dtbonftrom imb ieine wicinigften 9!ebenflüf}e 2C. 1889. S. 197.

•) Sin im Xnicfie^lctt)etjei(t)niiie ber 2(t)rift nicht beriidfichtigter Ibrudfehlet; eS joO
wohl heißen 118.
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ber 9SalbfIäd)en julaffen, old bied in bem jiemlic^ qebirgigen 372ainge6iete ber

ift, würbt fic^ ba« ^oc^woffcr ber SBaHerläufe not^ me^r jc^wät^en

laifen. J)ie« gilt nomentli^ non oielen ^lüffen 9iorbbeutic^Ionbg, Ungarn«

unb 9tu§lanb«.

Umgele^rt lä§t fid^ ber ffiafferftonb ber SBafierläufe in ber trorfenen

Oa^re«jcit oermittelft ber SBalbbcn)älferung«einric^tungen erl)ö^en, inbem bie

SBaffernorröte ber gammelbetfen, not^bem erftere im öebarf«faHe juoor jur

JüUung ber ^orijontolgröben unb ^äc^er gebient ^aben, minbeften« ju einem

anfebnlic^en 7eile in bie Safferlöufe gelangen.

So oermag man burd) berecfjnenbe ißorau«fic^t bie jur löenjäffemng be«

SBalbe« angelegten Sammelbecfen, ^orijontalgröben unb o^ne iöcein»

träc^tigung be» ^auptiraede« nic^t nur jur Vertilgung be« Vobcnungejiefer«,

ionbem and) jur Slu«gleid)ung oon SBafferüberflufe unb SBaflermangel ju oer-

roerten unb ben ber JJorft’/ Sanb« unb Volf«roirtid)aft gefa^rbro^enben äu«=

l't^reitungen ber 9latur ju begegnen, ja bie Unteren, wie bie« bei ber Äuf»

jpeid)erung eine« leile« be« ^oe^maffer« in ben Sammelbeden unb bei bejfen

Ülu^barmac^ung gej(^iel)t, in Vorteile ju oermanbeln.*)

Ttas (£d}C am naugat^er See.
$on gmnann Itrabkt, OleriditöfetretäT in i)!augarti.

(TOit 1 Stbbilbunfl.)

’er 9laugorber See fü^rt jeinen 9lomcn oon iHangarb, einer tleinen

Srei«ftobt ^interpommern«, bie ibn on ber =
Cftjeite umfrönjt. Von l)ier bel)nt er fid)

in weftlid)er Vidjtung etwa 2*/, Aw weit au«, wöt)renb

feine Vreite */s
frreit^l-

$a« jüblic^ ©elönbe be« See«

fteigt aümäblie^ an nnb überragt

K J^^Vauc/ard
\ ^'Ofarkt f

il)it bi« 14 m. Von ber ölten Stobtmauer

au« ge^t eine jdjattige ipromenabe ba« wenige

Sieter bobe Ülorbufer entlong bi« ju|einem

gröberen öeböli, bem jogenannten öallbcrg,

weld)e« fid) al«balb bi« ju l» m über ben

Spiegel be« See« erbebt unb bejjen Vuebten bi« jum weftlitben 6nbe i^iert.

liefe bewolbeten ^öben bieten nun oon ber ganjen üinie o b ber Zeichnung

au« ein hrüftige«, oolltönenbe« Sebo, welche« jeben üaut mit oielfacb oermebrter

Stärlc wieber jurüdgiebt unb in eflatanter ffleife a d »aures« bemonftriert, bab

’) Cfterr. 5®rb' uiü> 3ogb-3eitung. 1S96. 9Jt. 49.

Digiü^od by Google



238 Sa» ß(^o am Siaugarber Scc.

bie 9leionati(( eine nidjt nnbebcutenbe 9ioIle beim ßc^o ipielt. J'ieS bilbet

fi(^ in ber SEöoIbpartie bei c; in ben ißnnftcn a unb b ^ört man aber ein

Xoppelecbo, meil b'fr bie in tonsentrifeben ftreijen aber richtiger fiugeln ficb

fortpflanjenben Scbaüroeüen nicht nur non bem iJJnntte c, ionbern auch t’on

ben beroalbeten J^öhen bei d unb e juriiefgemorfen roerben. 'JJicht weit hicr=

»on entfernt, auf ber Sinie fg, hört man ein smeifoche^ ßcho, welche^ fich in

e bitbet, con hier tcilweife nach ^ geworfen wirb unb fowohl uon e ata auch

»on c aua iu bem fRufenben jnrücffehrt, wöhrenb in ben 'itnnften a unb b ber

£d)alt bireft »on ,^wei Stellen wiebertönt. 2)amit ift bie fDiannigfaltigfeit be«

®ieberhttlla nm ÜRaugarber See aber feineawega erfchöpft. Jin ben genannten

fetten tehrt ber Sctjall an ben Ort, »on bem er auagegangen ift, wieber jurücf

;

»iel feltencr finb biejenigen, bei benen ber Schott burch eine fct)räge Jläche »er»

anloht wirb, on einem anbern ata bem 9tuegangaorte fich bem Ohr bemerfbar

;(u mochen, nnb auch biefe finb hier uertreten.

ßin ^iftolenfchuji in h erzeugt in bem ©ehötj bea ©altberga ein »ielfachea

ßcho, welchea in bem 'ißunftc i luie baa iHolten bea JJonnera wiebertönt unb

fetunbenlang onbauert. 3fefonbera bemertenawert, wenn nidR einjig in feiner

Jtrt, bürfte aber baa ®d)0 fein, welchea burch bie Sd)täge ber Mirchturmuhr k

hcroorgerufen wirb. 2'iefelben folgen in Zeiträumen »on 4 jn 4 Setunben.

3n bem 70(4 m »on k entfernten ilßuntte i hört man bei ruhigem SBetter laut

unb bentlid) bie ilird)tnrmuhr fd)lagen, ebenfo beutlid) tönt aber 3 Setunben

nad) jebem Sdjlage bna ßd;o »on bem '^tuntte l herüber, fo bah nro» tlwt»

fäd)lid) bie itirdjtnrmnhr bie »ollen Stunben in graben Zof)ien »on 2 bia 24

»erfünben hört. Unfer Ohr »ermag Üaute in Zeiträumen »on '/, Setunben

bentlid) ju nnterfdieiben. SStürbe alfo 3emanb bie ©lode ber Sirdjturmuhr

bementfprechenb fchnell hi'dereinanber anfchlagen, fo würbe man in i ein

27fachea Scho hören, wie ea nnferea SBiffena biat)er noch niemala beobad)tet

worben ift. $er fjJuntt i ift »on k, wie bereita erwähnt, 700 m entfernt, ber

Schall legt in 1 Setnnbe 332,4 m, alfo in 3 Setunben etwa l(XK) m prüd:
ber Sd)atl ber Mirdjturinuhr muh alfo einen S3eg »on 1700 m jurüdlegen'

bia er in i ola Sd)o ertlingt. IDie beutliche IBernehmbarteit bea Sdjoa bei

biefer Sntfernung bebarf ber Srtlürung. !Die fich i» ^ t'od) oHr" Seiten

anabehnenben Sdiallwellen ftoften teilweife auf bie Läuferreihen ber Stabt am
Oftenbe bea Seea, folgen ber Strümmung ber Straffe, »ereinigen fid) auf biefem

SSege mit »ielen anbern Sd)allftrahlen, b. 1). ben fdjwingenben Ünftteilchen (Sd;all=

wellen), in einer oom Zr'drnm k ouagel)enben ^inie unb finben im phono»

tamptifdjen 'JOJittclpnntte, jebenfnlla bem bei l befinblichen ©ehölj, einen »or»

jüglid)cn 9iefonanjboben. ll)“tfächlich würbe biefer 3öeg ber »orherberechneten

SSJeglänge bea Sdjalla »on 1700 m entfprechen, beim k ift »on l 700 m unb

l »on i 10(M) m entfernt.

Sine eigenortige Sltuftit begünftigt liier jnhlreidie anbere Sd)obilbungew

»on benen nur nod) ber Joppelfchlag ber Sirctitiirmuhr ouf bem fDtorttplahc

ber Stabt Srwähnung finben mag. Jem fUangarber See aber, an bem bie

Scho fo »ielfach nnb in fo nmnnigfndier 9lrt wieberhallen, möchte ich Öen

9Jomen Sd)ofee geben.
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^Iftronomifd^er Äalcnöcr für bcn ZTlonat

iali 1807.

Sonne. I 3Ronb.

ffia^tet Sctliner SWittag. SBiittlercr 'i'erliiut ‘äJtiUag.

••

?!

SfitflI-

m.8-— ®.8-
fc^efnb. AR. fcbrinb. D. AB. D.

SSonb im

IRehbiaii.

m •
^

1 b B • 1

• h Ul • h m
1 + 3 37-61 G 42 41-10 +23 5 28-2 7 49 6-64 +22 6 10-1 1 12-5

2 3 49 07 ' 6 46 49-14 23 1 -2-9 8 40 24-33 18 12 21-2 2 1-3

3 4 0-23 6 50 56-89 22 56 13-5 9 30 0-71
1 13 24 58-9

,

1

2 48-3

1 4 11-06 6 55 4-32 22 51 02 10 18 21-46 ' 7 57 8-1 '

1 3 34-0

5 4 21-56 6 59 11-40 22 45 23-0 11 6 12-99 + 2 2 41-6 4 19-3

6 4 31-70
,

7 3 18-12 22 39 22 1 11 54 35-81
,

— 4 3 37-8 5 5-4

7 4 41-45
1!

7 7 24-45 22 32 57-7 12 44 38-56 10 5 32-8 5 53-7

ä 4 50-80 ' 7 11 30 38 22 26 9-9 13 37 30-66 15 44 6-3 6 45-3

9 4 59-73 7 15 35 b9 22 18 58-9 14 34 9 18 20 37 1-3 7 41-3

10 5 8-22 7 19 40-96 22 11 24 9 15 34 5610 24 19 24 7 8 41-9

11 5 16-26 7 23 45-58 22 3 28-0 16 39 10 89 26 27 30 6 9 45-8

12 5 23-84 7 27 49-74 21 55 8 5 17 45 006 26 45 15-5 10 50-4

13 5 30-95 7 31 53-44 21 46 26-6 18 49 48-39 25 10 44-3 11 52-5

14 5 37-57 7 35 56-65 21 37 22-4 19 51 21 53 21 57 21-0 12 50-1

16 5 43-70 7 39 59-37 21 27 56-1 20 48 31-89 17 28 38-1 13 42 7

16 5 49-34 7 44 1-58 21 18 7-9 21 41 20-31 12 10 50-1 14 30-9

17 5 54-47 7 48 3-27 21 7 57-9 22 30 31 54 6 27 37-2 15 15-8

IS 5 59-08 52 4-44 20 57 26-4 23 17 9-13 — 0 38 35 15 58-6

19 6 3 17 7 56 509 20 46 33 6 0 2 20-18 ! + 5 3 10-4 16 40-7

20 6 6-72 8 0 5-21
1

20 35 19-7 0 47 8-33 1 10 24 33-6 17 23-1

21 9-74 8 4 4-79 1 20 23 45-0 1 32 30-59 15 16 20-4 18 6-7

22 * 6 12 21 8 8 3-82 20 11 49-6 2 19 14-52 19 29 18 9 18 52-4

23 6 14 12 8 12 2-29 19 59 33 9 3 7 53 85 22 54 4-1 19 40 4

24 K 15-47 8 16 0-20 19 46 58-1 3 58 42-26 25 20 53 9 20 30-6

25 6 16-25 8 19 57-54 19 34 2-4 4 51 27-56 26 40 33-6 21 22 4

26 6 1645 8 23 54-30 19 20 47 2 5 45 30-51 26 45 46-5 22 14-6

27 6 16 06 8 27 50 48 19 7 12 7 6 39 53-47 25 33 1-5 1 23 63
28 6 15-06 8 31 46-06 18 53 19-2 7 33 37-23

1

2-* 3 48-4 23 56-4

29 6 13-51 8 35 41-04 18 39 7-0 8 25 59 43 1 19 24 41-1 — —
30 6 11-33 8 39 35-41 18 24 36 4 9 16 45 13 14 46 22-0 0 44 8

31 + 6 8-54 8 43 29-17 +18 9 47-8
1

10 6 7-65 + 9 22 19 5 ! 1 31-6

^lonetenfonftellationen 1897.

3«Ii 1 1 17h Sonnt in btr ßrbfttno.

7 11 %nue in grdBtcr wcfll. Clongation 45“ 44',

9 8 'äWtrlur in btr Sonntnnälic.

15 11 SKtrfur in oberer Soniuntlion mit ber Sonne.
17 10 $cnuO in größter fübl. ßeliojentriidier Breite.

25 4 Warö mit 3upiter in iionjunftion, 'Jliare 0“ 8' (liblith.

28 10 9^enu4 mit Üteptun in .Honiunftion, Scnii« l“ 26' |iiblid).

29
1

11

— Sonnenfinfternio unfirtitbar in Europa.
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240 ^ftranomifc^et Äalenbcr.

Planeten • ®9|meTtben,

Shtticrei IBciIiner SRittag.

25|

30:

10 48 48-00

11 0 18-82
8 34 36-2

+ 7 20 53-3,

Supütt.

3ult 8 10 37 31-37 + 9 51 8 2

18, 10 44 9-92 9 10 33 0

28| 10 51 13-67 H- 8 27 2 8

3 31

2 58

2 26

äRUlIcttr Seiltnn äXittog.

Stoutf*
tOfl.

6Aeiiibatt
•et. «ttfft

h m • !

64eittbaee
Stitt»ei4fnnc

• ' •*

Obern
fReribUn«
but^guiQ.
h m

tag.

•cbctolMice

•er. «um-

b m •

&bdnl<tce {

ttbneUbKBg.

• • •

Obeter
Vtccibiaa*

biRtgang.
b

1897 SWetlur. 1897 Saturn.

3uli 5 6 6 34-77 +23 29 30-4 23 12 3uli 8 15 30 27-43 —16 48 17-S
i

* ‘24

10 6 51 59-05 23 49 13-2 23 37 18 15 29 27-95 I 16 47 11-a ' 7 43

15 7 38 41-25 23 1 55-2 0 4 28 15 29 6-44 —16 48 -27-3
!

7 4

20 8 23 26-93 21 11 42-3 0 30
1 1

25 9 4 24-61 18 34 22 4 0 51

30 9 41 7.30 +15 27 161 1 8 uranue.
3uli 8 15 31 50-43 —18 52 32-9 8 25

„ 19 15 31 8-82 18 SO 18-9 7 45
28 15 30 46-86 -18 49 14-1 7 5

3uli 5 3 46 11<01 +16 25 56-1 20 51

10 4 5 35-91 17 28 5-4 20 51

15 4 25 53 06 18 26 31-5 20 52 VC Cp tun.

20 4 46 58-51 19 19 13-7 20 53 3ult 8 5 21 16-19 +21 49 12-9 22 15

25 5 8 47-85 20 4 21-0 20 55 18 5 22 41 76 21 50 22-5 21 37

30 5 31 15-99 +20 40 16-0 20 58 28 5 24 0-06 +21 51 19-1 20 58

SRot«. ... .-=rr

3uK 5 10 2 40-19 +13 12 25-9 3 8 9Ko nbp(|a (en 1897.
10 10 14 14-04 12 5 48-4 3 0

15

20
10 25 46 33
10 37 17-45

10 57 12-1

9 46 45-6
2

2
52
44

i

h n .

25-6 IJritrd ®icftel.

9Rcmb III ®rbnöt)c.

J.'rbtf-3 SSiPrtfl.

Wonb in Grbfcrne,

8!riimoiib.

Stetnbebftfungcn but(b bcn 9Ronb für flctlin 1897.

•tonot
1 ®tem «tiie

1

•inlritt

!
nlttlere

' b m

Isltrltt

KittlCft

b m

3uli 23 17 Stier 4-1 13 6-4 14 4-6

23 20 !

5-0 13 518 14 27*6

23 23 4-8 13 56-8 14 17-6

23 n »r 1

3-0
1

14 21-0 15 8-2

Sagt unb ©töftf bc6 Salurntingeä (natb Sejfd)-

Juli 30. ®ro6e ?ld)ic bcr Siingctlipfe; 38-91"; fleinc 15-53".

SrbPbungbwinlcl b« ffirbt über ber Slingebfne: 23® 32' nötbl.
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neue natttru:>iffenfcl;attliei>e necbacbtun^en unb (Entiiecfunden.

Ein Komet in der Bahn des
Biela’schen Kometen, 8.

bcr ». 3- rourbc ouf bcr Sicfftcrniuartc

ein fd^roadH’r Jlonict entbedt, beiden SBotm«

bmeftnunfl ergeben baß er eine Um-
louf^jeit non na^^u 6*/* 3<»Ören befiel.

®ie fonftige ©eftalt feiner Salm jeigt

baju bie größte Ä^nlit^leit mit berjenigen

be« feit 1852 D€rfd)ttmnbenen ^Soppcl-

(ometen »on ®iela. tiefer le^tcre ift

1859, 85 unb 72, tijo er mieberfc^ren

foOtc, ou^eblicbcn, ftatt feiner treten ba-

für 1872 unb 1885 geroattige Stern»

f(bnu|)penfä[le ein. S)ie Siedmung ergab,

baft biefe 9Jieteore ebenfalls in ber S8at)n

bed 93icla’fd)en Kometen laufen. Sonad)

fdjeint ber Umfang biefer Sfaljn mit

SWeteorfdiroärmen unb fleincu Kometen be»

fe^t ju fein.

Cie Bewegung der Monde um
ihre Hauptplaneten in Besiehung
auf die Sonne. 28cnn man bie %ic»

n>egung eine« Satelliten in ®e;iiel)ung

auf feinen ^ut)tptnneten betraditet, alfo

j. !ö. bie ®eroegung beä iüionbee in

Siejie^ung ouf bie örbe, fo bilbet bie

Slabn bcisfelbcn eine dflipfe, in beren

einem ®rennpunft ber .^tauptplonct fte^t.

Stun befinbet fi(^ ober biefer jpauptplanet

fclbft loieberum in ettiptifeber SUeroegung
,

um bie Sonne, unb man fann bie Sroge i

ouftoerfen; loclcbe ©eftolt bat bie ®abu
i

eine« Jrobanten in Söejug ouf bie Sonne? ^

^»iefegrage ift oon ijf. Stvoobout bebonbett I

unb beantmortet roorben, *) mobei fitb

einige intereffantc, leidit ^u überfebenbe

®ei(icb>i"8t’n ergeben SBaä ju»

nfiebft ben ©rbinonb onbetrifft, fo mürbe

bie Stnjiebung ber Sonne bei ibm in

I

jeber Sefunbe eine Slblenfung ouei ber

langentiolberocgung (fcnfred)t pr.Sinie

i

nad) ber Sonne) oon 2.89 biä 2.91 mm je

nod) ber (Sntfernung, beroirfen. 3n ber

31abn bed TOonbeä um bie ®rbe beträgt

I

biefe Sibicnfung 1.35 mm. 35ic Kriim»

inung ber 9Jionbbobn ift in bem innerbalb

bcr ©rbbobn fiegenben leite beObalb

Heiner, entfpretbenb ber ®iffcrenj

:
2.89— 1.35, in bem ouberbalb ber (£rb»

babn liegenben Jette bogegen größer, ent»

fpredicnb ber Summe 2.89 + 1.32, ftctö

aber bteibt bie 3fat)n concao in ®ejic^»

ung auf bie Sonne; fic bilbet feine

Sd)teifen. Se^eidntet man bie ^albe

große Stdife bcr ®of)n eine« ^fiauptptaneten

mit a, feine mittlere äiemegung mit w,

ferner bie ßotbc große Steßfe ber Sätet»

titenboßn mit a ' unb bie jugebörige mitttere

®eroegung mit n' fo ergiebt fieß folgenbeö

:

1) 3)t a . n, großer alb a'.n', fo ift

bie tUaßn be« Sotctliten in ®CiieI)ung

^ur Sonne ftet« concao. jiefer Jfatl

finbet bei unferem SOionbe ftatt. 2) 3ft

a. n Heiner ol« a' . n', fo bilbet bic^oßn
be« jrabonten, oon ber Sonne au« ge-

feßen, Sd)tcifen. Jiefe« piibct ftatt bei

bem I. II. unb V. 3'>ß>if*’monbc fomie

Bull. Belg. p. SS
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242 9)fiic natutroij)cnid)oftli(f)c ^cobadjtunflcn jc.

bei bcn öicr inneren Satnrnnionben. 3)

a n
5ft Keiner ai« ober gröBer aU

n*
—

, fo lüirb bie '-Bobn bed Sntctliten
n

werienförniig, nämlicb obme^felnb concaö

unb conöef gegen bie Sonne. 2)iefeä

finbet ftfltt bei bcnSDioreinionben, ben beiben

äufieren ^upitermonben, ben bier öuBern

Satnrnmonben unb bem Keptun^inonbe.

Ein eigentümlioher vulkan*
Isoher Ausbruoh wirb onb Santo^

Ol^roBinA Säo 'iianio, iSrofilien) gcinelbct

:

Sim 28. Tejember I89B, ofaenbi lOU^r,

fonb in ber Silla SKoraco, ungefähr 15

TOinuien oon Santo« entfernt, bi4t an

ber Jöoftntinfa^rt ein merftoürbiger Stu«»

brud) ftatt, ber Dieflei^t oon ttieitgeben»

ber iöebeutnng fein wirb. 9lnt Stacb-

nüttog bemerften bort befebäftigte Jlrbeiter

au« bem iBoben auffteigenben !^ompf,

beffen Urfprung fic ficb nicht erflören

tonnten; obenb« 10 U^r öffnete fid)

ptöblicb bie Grbe in einem Umtreife

oon 4 m unb eine geuerfäule febofe ber*

ou«, bie in einer Sntfernung bi« 10 km
gefeben lourbe. Tie Söeioobner ber fteinen

bort oerftreut (iegenben .ttäufer unb Jpütten

mußten flüchten, weit (Üefabr uorbanben

wor, bab bicfelben Oerfanten, ba üugteicb

eine heftige ©rberfebütterung ftattfanb.

3Jie (^euerföute, bie Steine unb i'aoa

an«wirft, bot ougenblicflicb eine $öbe
oon 20 bi« 30 m, einen J'urcbmeffer

oon 5 m unb oerbreitet eine ungeheure

;pibe. Xie ftattfinbenben llnterfuibungen

werben ergeben, welcher Statur biefer

9lu«wurf ift. Ter ilrater nimmt oon

Stunbe ju Stunbe an 2tu«behnung ju.

Die EnstehuDgsgeschiohte des
Bosporus und Hellespont behanbelte

Dr. fßhUipfon in ber SMeberrheinifchen

Okf. für Statur- unb fieitfunbe jn Söonn.*)

Tie Umgebung be« S8o«poru« befteht au«

iinterbeoonifchen Thonfehiefern unb @rau-
wnden, bie troB ihrer harten 3ufnmmen-
faltung mit norbnorböftlichcr Streich-

riditnng, ju einer flachwefligen .f^ochebene

Oon 200 bi« 30t) m ä)teere«höhe abge-

hobelt finb. Tiefe« Schiefergebirge ähnelt

’> Sipung oom 11. Jaiuiar 1S9".

in feber .^linficht, in ^'^ooimenfeBung

wie in ben Dberflächenfornien, bem rhein-

ifchen Schiefergebirge, unb ebenfo weift

bn« barin eingefchnittene gewunbene

Jhof be« Soöporu« bie gröBte 'Shnlich-

teit mit bem Kheinthat, etwa jwifchen

Slnbernad) unb 3tolanb«ed, auf. fflic

biefe« tann auch ber ®o«poru« nur

bnreh bie @rofion eine« Sluffe« entftanben

fein, beffen Thal bann fpäter burdj

Sentung be« üanbe« bi« ju einer &öhe
oon (iO bi« 70 m über bem Tbotboben

oom Stteere überflutet würbe. Stuch ber

iictteöpont trägt alle Slnjeichen eine«

SIuh-Grofionölhale« an fich, jeigt aber

im übrigen einen ganj anbern lanb-

fchaftlichcn Gharatter, ba er in eine

oöttig hori^tontale Tafet oon farmatifchen

(obemtioeänen) Schiditen eingefd)nitten

ift. Tiefelbe Tafel jungtertiärcr Schichten

fept auch bie untere Troa«, bie Umgeb-
ung be« alten ^üfn, jufammen, hirr

Oon ber breiten S<h>oemmlanb«ebene be«

Stamanber burchjogen. Slu« bem SPer-

holten biefer Thateinfchnitte ju ben

jungtertiären Schichten ergiebt fich, bah

fie erft in ber obern fßlioeänjeit gebilbet

worben finb, bie für biefe gai^e Ökgen-

ben eine hieftlonböperiobe unb, nach ben

neueren Unterfuchungen oon Sotolow,

auch in Sübruhlanb eine 3fit ber Thal-

bilbung war. Grft in ber Tiluoialjeit

erfolgte ein Sinbruch be« Stgäifchen,

SJtormora- unb füblichen Sthwarjen

fötcere« unb gleichzeitig bü« Untertauchen

ber S8o«poru«- unb ^etle«pont-Thäler

fowie ber SMmane ber fübruffifchen unb
Söoltan-aflften unter ba« SJteer. Tarauf
folgte in oorgefchichtlicher 3*^*1 noch ein-

mal ein geringe« Muffteigen ber fiüften

im nörblichen Mgäifc^n, bem weftlichen

Schwärzen fflteer unb in ben SKeerengen.

Tie ganze oerwidelte Öieftaltung biefe«

Ofebiete« ift alfo fehr jugenblicher Gnt-

ftehung unb h«! fi<h Oollzogen teil«

burd) tiefe Sedeneinbrüche, teil« burch

langfame unb wechfelnbe Stibeauoer-

fchiebnngen be« ©ebiete« im ganzen.

Merkwürdige Funde aus der
vorgesohichtliohen Zeit. IBei bem
Crte SKo« b’Mzil in ben fporenäen finb

burd) 6. ipiette Slu«grabungen oeran-

ftalfet worben, welche hbeSf* merlwürbigt

©egenftänbe ou« Oorgef^ichtlicher
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ju Jaflc förbcrtcn. ®ie untfrfudjtcii

S(6id)tcn ßcfibrcn oricm Slnfc^ein nac^

bcr on> 8'^o6cn ©Ictjc^cr

bereit« erbeblid) juriiefgegangett iBoren

uttb ba^ Sentier au« bem iübrneftlitfien

©iiropa ju »erfc^roinben begann. Unter

ben ^flanjen, bon benen Überrefte ge»

funben mürben, fmb ju nennen: (Sid^e,

ftaftanie, ^'octfdie, Sufebaum, iöogclfirfdje,

3cble(te, ^ajelftaube. Slöe fierne be«

Steinobfte« bie fid) oorfanben, waren
aufgebrot^en. 3n ben fogenannten Sen-
tierfc^id)tcn fankn fic^ .^aftlreic^e I^ier-

refte, »om Sen, C^fen, ^IJferb, Sud)«,

gutb«, SSolf, ®diwein unb .pofen, ferner

ftnoeften-fiarpunen unb Sabeln, nerjierte

Sentiergewei^e u. f. w. Dbcr^olb biefer

Sc^iditen fanb fic^ eine anberc, welche

lünftlich gefärbte giefelfteine enthielt,

außerbem 9lfd)e, gohle, fnöcherne ifjfricmen,

^rpunen au« $trfchgeweih, Sefte non

"Tac^, lUiber, non mehreren SBögeln unb

3ü6wafferfiid)cn, enblich ein ipäufchen

Sikijen. ^n berfelben Schicht lagen

auch Jtnei mcnfchliche ©felette, bereu

gnochen abgefchabt unb mit 6ifenop)b

gefärbt waren. Übet biefer Schicht

ruhte eine anbete, bie grofee Raufen

Schnedenfchalen enthielt, welche offenbar

fogenannte güchenabfäHe finb. !8on

größter SWerfwürbigfeit finb bie gefärbten

Steine fowie bie babei gefunbenen primi-

tinen Vorrichtungen jum Särben. iWeift

ift nur ber Sanb biefer länglich runben

flachen Steine gefärbt, unb in ber SDiitte

befinben fich S^ithen, bie höchft feltfam

au«fehcn. IDlanche Steine geigen nämlich

parallele Striche ober auch Scheiben in

folcher 3ahl unb Slnorbnung, baff man
fie unwitUürlich mit Scchenoperationen

in IBerbinbung bringen muff ober auch

an etwa« unfern ®ominofteinen ähn-
liche« benlen fann. 9lnbere Steine jeigen

gleicharmige greuje, einige auch ein brei-

armige« gteuj, bcrfchiebene enthalten

Riguren, bie ®äumc, ^flanjen, nier-

füffigen Jieren ähneln, ©nblich fanben

fich auch mehrere Steine, auf benen

unjweifelhaft SSuchftaben ju fehen ffnb;

fo u. a. ein beutliche« L, E, M, F,

ferner griechifche 93ud)ftaben, wie r, e,

fl, s, I. e, fowie 3ci<hfn, bie ben alten
,

phönicifchen unb cpprifchcn Suchftaben I

ähnlich ffnb. 3nt ganjen haben fich bon

ben 23 SBuchftoben be« phönieifeffen

Sllphnbet« 1 3 auf ben in Sebe ftehenben

Steinen gefiinben. laff folcffe« fein

Spiel be« 3nfaH« fein fann, liegt auf

ber ipnnb. ^nbeffen fcheint bie oon

Dr. Saloi) angeführte Crflärung, bie

ifthönicier feien auf ihren Seifen bi« ju

ben IfShbcnäen gelangt unb hätten ber

bort gebräuchlichen Schrift obige 13

SBuchftaben entnommen, hoch ganj un-

juläfffg. 9Beit näher liegt e«, an,^u-

nehmen, baff bie Ureinwohner an ben

Slbhängen ber IßDrenäeii bie Schriftjüge,

welche fie auf bie Steine malten, burch

phönicifd)e Schiffer ober ^mnbelöleute,

welche jene (Megenben befuchten, fennen

lernten. Überhaupt fpricht alle« bafür,

baff bie lefften 3eiten ber mittel« unb

fübweffeuropäifchcn Htcrglctfcherung nicht

höher in bie SJergangenheit hinaufragen

al« bie alte phönicifche unb ägnptifche

gultur.

Die fossilen Eislager und ihre

Besiehungen su den Mammut-
leioben. SBaron Gbuarb o. loH l>at,

tüie fchon früher an biefer Stelle erwähnt

worben, 18«.') unb 1886 jwei toiffen-

fchaftlidje Seifen nach bem ^analanbe

unb ben neuffbirifchen ^nfeln au«geführt,

jim bie CSi«lager Sorboftafien« ju ftubieren.

®ie wiffenfchaftlichen ©rgebniffe berfelben

hat er jüngft oeröffentlicht *) unb

Itrof.ihkndgiebt eine lichtnolle ßrläutcrung

unb Überfi^t berfelben ber ba« Solgenbe

entnommen ift: Um bie begriffe @i«boben

unb SBobenei«, bereu öenennuug ju Ser-

wechfelungen im ©ebrauche lUeranlaffung

giebt, möglichft auöeinauber ju halten,

fchlägt 0. Jotl Oor, ba« bi« jeht al«

Söobenei« bejeichnete ßi« mit bem 9famen

Steinei« ju belegen, ß« ffnb au« bem
9icreiche be« gefrorenen SUoben« Sibirien«,

be« ßi«boben«, recht uerfchiebene Ippen

oon Steinei«oorfommniffen befonnt ge-

worben, nämlich: 1. 911« bünne 9lbern

ober jrümmer, ober al« förmliche ©änge

in Spalten be« oom ffrofte geborftenen

öoben« (Oon Sopatin am unteren ^eniffei

beobüdjtet). 2. 911« Schichten fluointilen

Urfprung«, bie unter bem Schuffe oon

') Memoires de l'Acadömie de St. Pöters-

bourg (7) 42. Nr. 13.

*) Sfsc« Jahrbuch für Mineralogie 1897.

I. •». S. 144.
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SBörme-^foIotorcn cr&altcn finb (Scficr»

gin-S(^Qct)t bei QafuWl, mut^ntafelic^

aucfi 9lmginof-@rubc unb an ber iSoga«

niba, am 3fbiga«33ufcn). .‘5. Site @d)id)tcn

lafuftren Urfprungä in ben CIbute,

nämlitft jenen Seen, beren ÜBofjer im

95?inter plöglid) oerfcbminbct, jomie in

ben Seen, meicbc ganü jufrieren unb

bann »on einer SDJoiteOcgetaticn iiber-

fleibet roerbcn. 4. Site litorale Slblager-

ung äolift^er ßnftc^ung an ber SBranb-

ung#grctije arftijcber SDIcerc (oon fiopatin

auf Sachalin beobachteter (Steftranbroall).

5. $a« mächtige Steineis auf ber öalb»

infei S0i)fotD an ber Scnamiinbung,

jmifchcn Schanbron unb Sllafeja, unb

auf ber ncufibirifchen 3nfel Sjächoro,

welches baS Sicgenbe ber mommut-
führcnbcn Schichten bilbct unb Dom
tPerfaffer als ©letfchereiS angefchen wirb.

tBerfaffcr befpricht fobann bie uon iljm

näher unterfuchten SteineiSbilbuiigcn.

:Jtm Qonalanbe würbe 12 km oberhalb

ber SKiinbung beS (iholbui in ben ®t)>

tantai (einem Stebenfluh ber Qona) 1877

bie Seiche jenes ^hinoeeros cntbecft,

welches S. D. Schrencf als Rhinoc-eros

Merkii befchrieb unb noch JfchcrSfi

Rh. antiquitatis ift. "Jer noch wohl*

erhaltene 5nnbort jeigt als SDfnttcrgeftein

ber Seid)e gefrorene, teils fanbige, teils

fiefige giu|anfchwemmungen. ®icS ift

oon 8. 0. Schrencf in Zweifel gezogen

worben. Oieftüht auf bie rcinlidie ^c-

fchaffenheit bcS fiopfeS nahm 0. Schrend

an, bah ber SlabaOer in 6iS eingebettet

gemefen fei. ®em hält B. JoH ent-

gegen, bo6 ber Sopf beS SabnoerS j(Wei-

mat gewofehen Würbe, benor er nach St.

fßeterSburg gefanbt würbe; er erläutert

zugleich an einem S3cifpiel, wie 5hict'

fabaOer in Sllluoionen eingebettet unb

hier in gefrorenem ;^uftnnbe erhalten

werben fönnen. ferner würben am Sfor-

üräd), einem rechten Stebenfluffe beS fich

in ben Jfchenbon ergiepenben Xoboma,
SJlammutrefte aufgefunben. ®ine Stad)-

grobung tieft eine 95?ed)fe(Ingerung oon

Sehm« nnb ftieSfehieftten mit reinem, beut-

lid) geid)id)teten föife erfennen. TieS

®iS oergleicht tPerfaffer mit bem SlufeiS

fibiri)d)er Bläffe, wie es fich gegenwärtig

nod) in ben ©iSthntcni (Jarpn) hübet.

bie Sllammutrefte in ben hangen-

ben, lehmigen Schichten gefunben Würben,

fo erhellt hiSfouS, boft baS SKammut

;
(tu einer 3cft lebte, als bie SBilbung oon

(SiSthälern in Sibirien bereits möglich

War. 3)ie 2000 qk'm grofte Sjächow-

Bnfel befteht mit äuSnahme ihrer brei

gebirgigen ®dfpihen unb einem S?erge

in ber SKitte ber 3”fff <»te mädiligen

(SiSmaffen, welche Bon Sanbfchichten mit

tpflanjenreften, mit Jorf ober junbren-

fchichten bermaften überbeeft worben,

baft fie nur an ber ftüfte, in balbfreis-

förmigen Klüften ^u Jage treten. Turch-

fe^t wirb baS @iS oon GiSfenfungen

Bon Sanb unb Seftm, fo baft es an-

fcheinenb auS einzelnen Schollen befteht.

i ®iefe Sanb- unb Sehmfehichten wittern

ouS bem Gife nach ber Slrt ber Schutt-

I

feget auf öetfdiern aus unb hüben

ppramibenförmige |)ügel, SBaibfharach

genannt. SluS ihnen ftammen bie 3Kam-
mutrefte. ®ie hangenben Siiftwaffer-

;
fchiditen enthalten ®änfe oon Pisidium

unb Valvata, l^hrtiganibenlaroen, Sflätter

oon Betula nana unb 3h)eige baoon

ober oon Salix-Slrten, ferner Blätter

unb öoo Ainus fruticosa, beren

fpolargrenje heute 4“ Weiter füblidj liegt,

enblich bie Sfrfte oon SWammut, oon

Rhinoceros tichorhinus unb Ovibos
1 moschatus. ®ie Kotelnh-Bnfel hot auf

j

ber Oftfeite im tBalaU)ftad)-3:haIe gröftere

l GiSmaffen, ferner auf ber ©eftfeite an

ber SeehunbSbai. tpier lieft fich bie

Struftur beS GifeS, baS im ouffollenben

8id)te grünlich ouSfieht, erfennen. GS
befteht aus unregelmäftig gelogerten, bnlb

priSmotifchen, halb feitlich abgeplotteten,

j

hie unb bo mit iRitlen bebedten Sbrnern

oon b— lü »nm ®urd)meffer. Tiefe
' Structiir tritt erft beim Tauen heroor,

fie wirb biirch einen Sichtbnid itluftriert.

I

Tie gleiche Struftur hot baS gleichfalls

grünlidie, hie unb ba gefchichtete ober

I

fd)id)tweife oerunreinigte GiS ber Boff*

i 8jäd)ow. 0. Toll be;(eichnct beibe ?tor-

fomntniffe bafter als OUetfehereis unb

hebt betreffs ber Kleinheit beS KomS
bie Sinologie mit bem grönlänbifchen

i Bnlanbeife heroor, welches im Ttergleich

i üu ben Sllpengletfchern ond) recht flein-

förnig ift. Gr führt ferner auS, boft

!
bas Steineis ber .^Ibinfel Söhfom nach

' ben iPefchreibungen oon SlbamS unb

®unge in ganj ähnlicher SBeife Oor-

fomme, wie baS Oon 8jächow unb Kotelnp,
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unb interpretiert ben ®eri(bt Bon ?Ibam«,

laut roel(^cnt bie aKammutrefte bort

»au milieu des glagons« gelegen ge«

roeieit feien, bat)in, bafe fie auss ben

Öetini« unb Sanbeinfentungen ^loifcbcn

bcni fc^otlenä^nlic^ Berteilten ©teincife

berrütjren. Reiter nernjeift er auf bie

auffälligen 9f)nlid)fciten jtoifeben ben

neufibirifeben ©teineiä^Borfommniffen unb

jenem ber 6fd)o4«8ai, in beffen ,t>an-

genbem gleidifallö fDJamrautrefte ge»

funben iBurben. ßnbticf) füfjrt er 3Ro»

ränenfpuren au« a!orboft«3lfien an,

nämlicb bie Bon Jfd)er«fi aufgefunbenen,

auf ber Staffcrfrficibe ätoifeben fiolpma

unb 3inbigirfa, bie oon ibni entbeefte

JRoräne am 3(nabar-!8uten, foroie auf

9iunbf)ö(fcr unb ©ranbrüefen auf bem

,©anbe" ütoiftfien Soteln» unb Sabejero.

Slu« allebem fdjlieftt er auf eine früberc

S8ergletfd)erung 9iorboftafien«, beren (Sie

ftedenmeifc im ©teinei« nufbemabrt fei.

$iefer ®ergletfcberung folgte bie poft»

glaeiale fDiammutjeit; bie fDiammutc

lebten bort, loo i^re 9tefte gefunben

nxrrben, ifir Untergang gefcfjal) ofine

ttataftropben, bie Sonferoierung ber

Sabauer ift bem benachbarten CSife ,^u

Berbanfen. ^n SSeftfibirien hingegen

folgte auf bie itcrglctfcberung eine 5ran«»

greffion be« SJieere«, tocidte bie ($i«jeit-

ionren oertoufd), unb bann erft folgte

bie aKammut,^eit. ®ine äbnlid)c Iran«-

greffion fehlt in 9iorboft-9lficn mit 9lu«»

nähme ber 'Jiorbroeftfpibe ber Jtm'et

9teufibirien
;
ma« man al« „aioohhöljer

'

bcjeichnete unb ale Ireibholj frithever

höherer 9)iecre«ftänbe gebeutet lourbc,

ift entmeber ^iirnholü, ober mioeäne«

ober guartöre« ipolj, ober enblich heutige«

SreibhoU. $a« SJanb hat fid) hier in

ber 'i^oftglacialjcit nicht gehoben, fonbern

gefenft, baburch finb bie Öebietc ber

äRammutfauna in Unfein äcrftüdett

morben. Tabiird) nun, bah fid) bie

öfebiete ber marinen poftglacinlen Jron«-

greffion unb ba« glaeiale Steinei« aue-

fd)lie§en, f^lieht Saron B. Soll auf einen

(aufalen beiber, onalog

bem Sterhältniffe ber glaeialen ©ebiete

i(u bem marinen SiluBium im europä»

ifeben Sluhlanb, unb et ftcKt bement«

fprechenb folgenbe« Sthema für bie 1

©lieberung btt norbfibirifchtn Cuartnr- I

bilbungen auf: I

Clemfjei- Änabat« 'lieiifibir«

2unbro 2 iiiibra ifclK ^njcln

Süfiiooficr- Süfittiofier« Süinuflüer«

(chid)ten mit fdiidltcn jchichtenmit

Oöngrtcd 4«a)ier- Cycla.s,

«oft. mooien. Valvata,
gUcial

Larix-
SHrfien unb
?(ltnmmut

.41nns frii-

ticosa,

.Salix, He-
ttilu nana,
SOiammut

1

f 'Biatinc 9tid)t Blacbiige®

Klterrg 1
1 2 hone mit mächtige« Steineia

«oft'
\

gtdcial 1

I thlacial.'

grfcb'cbcn

cteinei«

SUiorSne Woröne SWoräne
O^Iadal

1
abrabirct mihelannt.

Der See Faguibine, ein neuer
afrikanischer Landsee. ^aum ein

3ahr ift e« her, fchreibt fß. ©tanbinger,*)

al« im 3. ^eft bc« Ünll. Soc. (SlOogr.,

fßari« 1895 eine tlcincrc, non 3R. '31uätt

entroovfene Jtnrtc im 9.Rahftabe Bon

1:5<M1(X)0 über bie Umgebnng oon

Simbuftu oeröffcntlicht mürbe, roelthe bie

9tnchricht Bon einem unbefannten £nnb-

fec in Slfrifa brachte. SHeinahe nnbe»

achtet ging bie ©ntbedung bi« jept uor-

über, bi« eine nunmehr auch K'i

einigen 9Ronateu erfchienenc fchönc 9lr*

beit be« fleifjigen franjöfifthen @co»

graphen fß. ißniflot ben ffachleutcn ge«

nauer bie epochemncheiibc (Srmeiterung

unferer Senntni« be« bunflen ISrbteil«

Bor Äugen brachte.

(S? ift beinahe rätfeltjaft ,pi nennen,

bah ein ©ee oon über 1(X> A-ni Siängc

unb ohne ben Änhängfel Bon teilmeifc

and) etroa 20 km Sßreite iit ber nörb«

lidjen ^älftc Äfrifa« Bodfommen unbe«

fnnnt geblieben mar, ein ©ce, her nicht

Biel meniger, al« holb fo gioh mie ber

Sf(hob«©ce ift, ber mit einem fd)on ben

Älten befonnten ©troin, bem 9iiger, in

Ißerbinbung fteht, unmeit bc« (Sentrali«

fation«punttc« bc« früheren meftfubanifchen

.'panbel«, Simbuftn, liegt, unb non bem

ein fütann, ber c« in fo herBorrogenber

SJÖeife Berftnnb, geographiiehe unb nnberc

ISrlnnbigungen cin,yijiehcn, nämlidi nnfer

berühmter i.'anb«iiuinn Sßarth, mnhrenb

feine« Änfentlialt« in ber oorherermähnten

©tabt nid)t bn« ©cringfte erfuhr, unb

*) 4*crh«iiMungcn ber (Hciellfdmft für ISrb-

funbe ju Slcrlin. .'peft 2.1, 2. 510.
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bei bem 2cni auf feinem ®krf(b no(^

ber 2l>eft!iifte in unbebeiitenber (Sntfernnnfl— irie SSliyet meint, Bielleicbt einige

biinbert ®teter — öorbei nwnberte, ot)ne

eine 9lt)nung Bon feiner 9Jäf)e ju ^oben.

2^ie Borgelegte finrte Bon 3?nillot,

bem mir in ben lebten ^ofiren jmei

fd)öne Söerfe: »Di's Zibans mi Djoiid«,

unb L’Kxploration (tuS!ihara«,^u banfen

haben, ift im OTafiftab Bon 1 : KKtOiKi

anegefübrt nnb bei St. Ghatlamel, ^<ariö,

erfchienen. Sie mürbe nach ben SÜcobach-

tungen nnb Slufnahmen ber jur Stiger-

(flottille foimnanbiertcn 5ütarincoffijiere

^lourft, Stanbri) unb bu Stcltoi), ferner

nad) ben non 'fiuhp^rou!:,

©antheron, ^ourgeot, ölu.^et, J^Iorentin,

jimbert unb Snperrinc, Cffi,gieren ber

Öarnifoucnjimbuftu unböunbam, haupt»

fäd)Iith and) nad) ber fd)on eingangs er-

toahnten Starte Bon iDJ. S3lu,^et (£)ffij(ier

ber SDtarine-^nfanterie) ge,
5
eid)net. Stud)

©rfunbigungen ber Suban-Spapis mürben

,5ur !8erBonftänbigung benu^t.

Ter See &aguibinc erftredt fid) Bon
5“ ;iO' )o. 2. Bon ‘4?ariS bis 0" 2k‘ (un-

gefähre Slngnben ohne Söeriidfid)tigung

ber Sefunbe))). — Sein norblichfter

'^Junft (ohne baS noch höher liegenbe

Sunipfgooäffer) fann ungefähr )nit 10®
55' )). Sir. be,(ei(hnet merben, )unhrenb

ber beinahe lotrecht anfchlicßcnbe See-

ann JfU' bis 10" 25' geht. Seine

Sireitc fchmanft jroifehen 5 bis 20 im
am fübiidjen (Jnbe, bei)n 9{as cl iüJa

roirb er gauj fchennl. Siei biefer Sireiten-

angabe ift aber nicht berüdfidjtigt, bap

ber See Tölf bas gahrtoatfer .(uni SJiger

noch u)ii 2.'i h>i Bcrlängcrt. Shiffer )nit

bon nbrblid) liegenbeu Su)npf ftcht ber

Saguibine nod) niit bent et)oa 10' füb-

lich liegenbcn fleinen Sec Toouna burd)

eine fd)male 5Rinnc in Sierbinbung.

SBcnigeSlilonietcr BO)n füblichften Stus-

läufer bes Sees Tolö liegt an einen) Bon

bort ousgehenben ginharn), ber halb in

ein (^e)nirr non Sreets unb fleinen Seen
unb u)))ueit Bon garobongo (10® 21'

48" 520,05) in ben ’Jiigcr felbft über-

geht, ber michtige Silap (iiunbam.

3))) Sec felbft finb et)ua ein Tupenb

gnfcln gelegen. Tic grögte baoon ift

Taguilnnt )nit '^Jort Slubc. Tic Tiefe

beträgt 40 m unb )nchr. Tie Ufer

fd)ci))cn tcilmeifc fteit ju fein unb mic

am Tfl4 bireft non Söergen begrenzt ju

,(u merben. Tabei mag noch gleich ber

SäJunfeh auSgefprochen merben, bah unS

bie fleihigen fran^öfiieben gorfcher mög-

ti^ft halb genaue ^))gabcn über bie Tiefe

bes gan,
5
cn Sees, bie ÜJfccreshöhe ber

unegebenben Ufer unb bie ber ®crge, fo-

mic bie gcologifchcn Sierhältniffe bringen.

Ter See gaguibinc, ber in einer

Spalte ober Tepreffio)) liegt, barf nidjt

mit ben ÜberfchmemenungSfeen beS Stiger,

beren ©renje mir genau auf ber Sorte

angegeben finben, Bcrmechiclt merben. ®r
mürbe Bon ipourft befahren, ber einen

Stunn auf ben ©ouäffcrn erlebte, roetcher

nach ben Slngaben bes SBuHetin SBcllcn

bis jur :pbhe non ;i m erjjeugtc. Tic

Sorte Bon Stuillot enthält eine giide

I

non ®i))jclhciten : als ginharuce, Thäler,

Sterge, ÜberfdjmcmmungSgrcnjen, Törfer,

Stäbte, Stacnmcslager, am Sec ge»

I

legene -Sulturen u.
f.

in. Timbuftu
‘ (franj. Tombourtou) — ich hörte in ben

^lauffa - 2änbern Bon ben fchr roenigen

Arabern, bie Bon bort fommen, foroic

öiiigcbornci) ouch Tombuttu, Tiimbutni

u. f. ro. fagen — liegt auf ber Sorte etmo

5® m. 2. 10" 43' n. Sir. unb ftcht

höehftenS burch Sumpfabfliiffc mit Sa-

bora in SBerbiiibung. 8lud) Sabara liegt

nicht bireft am fehiffbaren Strom, fon-

bern mirb burch einen ooni jpabfchi Omar
gegrabenen Sanol bei Top mit bem
'JMger Bcrbiinbeii. Tiircp baS (^mirr ber

incinanber flichenben Slrmc entftehen natür-

lich Biele Snfcln, ä- bie 3nfel Sura,

roeld)e burd) ben eigentlichen ^lauptftrom

unb ben cinmünbenben Saropamo ge-

hübet mirb.

Söei bem (Sifer ber granjofen merben

mir halb bie gemünfehten Spejialangaben

über ben 3aubcrfec „gaguibine" er-

morten fönnen.

Iiob-Nor. Über ben in Cftturfcfton

an ber Sübfeitc bet Söüftc (Wobi liegen-

ben Sec 2ob-'Jtor hcm'chte bis nor fur-

jciii grohe Unflarhcit. ®r bitbete jimci

3ahr,(ch))tc hinburd) eine Streitfroge, in

ber fid) namentlich ber ruffifepe gor-

fcpungSrcifcnbc ffJrfchematSfi unb ber

bcutf^e Geograph grpr. Bon 9ü)pthofcn

gegenüberftanben. Dr. Soen öebin bat

nun bie 2öfung gefunben. fprfcpemaisfi

mar ber erfte Guropäer, ber in neuerer
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3cif jum Öob-9?or reifte, 1876—77. Gr
iflnb ben See einen flcmjen @rnb füb-

licber, olä i()n bie alten c^inefifdien Starten

angeben, nach benen ber 2ob - 9ior auf

40‘/j“ nörbl. ®reite liegt. la ^ubem

nod) ^rft^enwfbfi ber Sec Süfetunffer

enthielt, futhte U. 9tirf)tt)ofcn in ben „®er-

banblungen ber @efeQfd)oft für Grbfimbe

in SPerlin" tS0b. V.J nadijurocifen, baß ber

non 'fJrfchewolöfi entbedte See nicht ber

alte berühmte £ob>9?pr, fonbern ein @c-

roäffcr fei, ba^ fich in neuerer »feit füb-

lid) bon jenem gebilbet habe. Gin SBüften-

fec, roie ber 2ob-92or, ber feinen Slbflnfi

511m 9Kccr habe, müffe unbebingt Salj-

tnaffer enthalten. Ufrftheroatefi War auf

feiner 32eife äum 2ob*'J2or bem grofeen

äSege gefolgt, ber jroifchen bem untern

Jarim unb bem Sfontfehe-'Slarja (einem

Don öagrafch'Sfön unb .Slurla fommenben

Slug) entlang führte, unb er hatte baher

nicht unterfcheiben (önnen, ob auch inciter

öftlich ein See lag. Slltc Guropäer, bie

nach fjJrfcheUHileti ben Sob-'J?or befuebten,

reiften auf bcmfelbcn großen Saraioanen=

lt)egc. .^bin Wlug baher einen bisher

ni^t betretenen SBeg ein. ®on fiurla,

oii bcni 92orbranbe ber ©obiroüfte bis

Jiffelnit, einem fteinen 0rte an ber

Stelle beS untern Äontfehe « ®arja, luo

iroei Slrmc beS SarimfluffcS ausmünben,

führen brei SBege, ber eine längs beS

Sontfehe ISarja, ber anbere längs ber

öebirgsfette ^rut « tag unb ber britte

mitten jmifchen ihnen burch eine Sanb-

unb Steintüüfte. Tiefen lehtem SSeg,

ber unbefannt toar, mahlte $cbin. Gr
entbedte babei in ber SBüfte jroci alte,

noch gut erhaltene chincfifche geftungen

unb eine ganjeSKcngc fogenannter „fffo-

taiS", ha^a i'haamibcn Bon ^olj unb

Thon, bie ben ?lbftanb in diinefifchen

2iS angeben. Tiefe Gntbedung mar oon

gtogem 3ntcreffe, ba fie ^eigt, baß einjt

Bon föurla auS hier ein bebeutenber Ufer«

fehrSmeg entlang ging, unb ber 3Bcg

hatte ohne Zweifel jum alten 2ob-92or

geführt. Sßon Tiffenlit jog ipcbin mit

cier tüchtigen Begleitern öftlich roeitcr.

Gr fanb, baß ber Sontfd)c - Tarja in

einen See, 3Kaltaf«fiöÜl, fich ergoß. Bon
biefem floß ein Teil ber ffijaffernccnge

aus unb Bereinigte fid) mit jmei Bom

Tarim auSgehenben (^bclflüffen ffof«

Cla, um fobonn unter bem 92amcn

Sunchcffifch'Jariin äum Sec TfchroiHif«

Slön unb non bort äiint Tarim jurüdju«

!

fließen. Ter 9left ber ffifaffermengc ba-

gegen fließt unter bem Dtnmen ^(et gegen

CSC, unb ^u feiner ©euuglhuung fanb

, Jpebin nach breitägigem SDiarfchc längs

I

beS (fluffeS, baß ber ffliiß gouj ben

Ghinefen unb SRi^thofen cntfprcchcnb, in

einen langgeftredten See münbet, beffen

öftlichem Straube er brei Tage folgte.

Ter See ift jept faft gauj mit S^ilf
I beroachfen, roährenb noch Bor menigen

I fahren bie Beioobner ber ©egenb bort

geßfeht hatten. Tiefer Sec liegt ent-

fprechenb ben cßinefifchen Starten auf

40’/," nörbl. Br., unb bap fomml, baß

bie Ghinefen noch heutigen Tages bie

(ffegenb jmifchen Tiffelnif unb Slrghan

mit 2oh-92or bejeichnen, ein 92ame, ber

an bem Bon BrfchemalSfi entbedten Sec
oöllig unbefannt ift. Tagegen fanb ,^>ebin

bie i!ängenrid)tung beS Sees Beränbert,

maS in erfter Sinie in ben Borhcrrjdien«

ben SBinben unb bem Born Tarim mit-

gcführtcu Schlamm feinen ®runb hat.

Tiefer langgeftredte See bilbet ben IReft

beS alten 2ob«92or. Bom füblichen Gnbe

geht micber ber ^lef auS, ber in 2Bin«

bungen füblid) geht unb fchlicßlich eine

ganje IRcihc flcinerer Seebeden bilbet,

um fid) jule^t mieber mit bem Tarim
ju Bereinigen. BcmerfciiSmcrt ift, baß

biefe ganje Seenfette erft im 2aufe ber

lebten neun 3ahre burch bie fich gabeln«

ben Slrme bcS Tarim mit SBoffer gefüllt

morben ift. SllS 'Brfchemalsfi nach l'er

^leimfehr Bon feiner jmeiten SRcifc Bor

jmölf fahren baS Borhanbenfein eines

Sees öftlich Bon Torim beftritt, hatte er

fomit burch einen 3i<fa(l 9iccht. SRoch

mehr im Stecht mar jeboch 0 . 5Hid)thofcn,

ber grabe in biefer (Segenb baS Bor«

hanbenfein eines SecS ahnte. Ter füb-

lichc 2ob«9tor mar ju HJrfchemalsfiS

Seit ein recht bebeutenber Sec, unb ber

genannte Sorfchcr tonnte Bon bem Crt
Slbball aus eine Biertägige Bootfohrt

oftmärts jum Rifchcrort Stara«Surtfchin

machen. 9llS 4‘>ebin jeßt eine ähnliche

Bootfahrt ausführen molltc, fam man
mit 9Rühc nur jmei Tagereifen mcit

burch bas Sd)ilf, unb baS alte Sara«

fturtfehin mar nun oerlaßen, ba ber See
an biefer Stelle ganj jugcroachfcn mar.

Gbenfo fanb .'pebin 00m $lara«Buran,
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ber ju '^rfc^ciDflläifiS 3^** f*** Srofefr

See mar, nur einen Keinen SReft. Surj

flefagt, ber Jorimflug liefert jc^t öiel

tneniger SBoffer jitm füblidjen 2ob*9Jor,

at« bie« früber ber Satt loar. ®o nun
bie 9ic|te be« alten 2ob-9tor im Saufe

ber lebten neun 3abre mit SSaffer ge»

füQt mürben, ber neue 2ob-9tor in ben

»erfloffenen jmölf Sabren aber ju Süm-
pfen itufammengcf(bmo4en ift, gebt baraud

bcruot, bafe beibe in einem engen SSecbfel»

öerbältni« fteben. 3m übrigen ergiebt

firf) am? ben ^ebinjd)en Sorftbungen im

Sob » Dior » ®ebiet, ba& baä( gigantifd)e

Stromfpftem, iwlcbe^ baS gan^e centrale

töecfcn bc^ inncrn Slfien^ bemoffert, nitbt

binrcicbenb ift, im §erjen ber Öobimüftc

einen baucrnbcn Sec ju bilbcn. Der
Süftcnfanb fangt ba^ D^affcr mir ein

Scbioamm auf, unb bie Sltmofpbärc ab-

forbiert glcicbfall? ungcbeurc SSaffcr-

maffcn. Hein SHiunbcr, bag ber Keine

Dlcft, ber einen iöerjmeiflungefampf um
bas Dnjcin führt, in Sage unb SSaffer-

mengen fo grofecn SHeranberungen unter-

morfen ift.')

Über das Alpenglühen febreibt

^irof. 6. Siebter in Wraj:*) „föinftens,

als man no^ bie Dllpcn bereifte, um
Wcfüblscinbrüdc .pi geroinnen unb nicht

um SRecorbS ,iu fdiaffcn, gehörte cs ^um
guten Ton, baS Dllpcnglüben gefeben unb

gebübrenb berounbert ju haben, iöcfon»

bers für folcbc, mcldjc bie Serge oornebm-

licb oon unten p befiebtigen pflegen.

Tbatfädilicb gehört bie rote Seleuditung,

bie fid) ju allen ^abreSjeiten gelcgcntlid)

hei Sonnenuntergang einftellt, ju ben

effeftoollften Slnbliden, menn Sergfpipen

Oorbnnben finb, bie gegen Saeftciiüii blanfe

Sd)neefläd)cn jeigen, mie eiioa bie 3ang-
frnu, oon Satcrlafen aus gefeben. Sind)

Salzburg bietet b'ce}« gnnftige (flctegen»

beit, ba Tennengebirge, Ööll unb Unters»

berg eine geeignete Weftnlt befipen,

tunbrenb 3"nSbrudS Serge für ioldie

ScIcuditiingscffcKc meniger paffenb grup-

piert finb.

Tie geiuöbnlidie Sonnemintcrgangs-

bcleudttung ift aber nicht baS, mos man

') 'Piiilcil. b. f. t. geogr. OSci. in äPieii

ist»), 3. bJ.1.
I

’i Witti'iluiigrn bcS TiMitichni unb Cfler-

reidiiirtun VllpeiuHTeins Is'JT, Dir, 1.

unter Dllpcnglübcn oerftebt: babei benlt

man an ein plöplichcS Htufglüben ber

' nach SBeften fchaiicnben Serg^nge nach

Sonnenuntergang unb nachbem bie Sanb»

fchaft fchon in Schatten gefunfen ift.

!
Tiefe (Srfcheinung ift bei roeitem feltener

I als bie erftc, aber auch mcift Diel meniger

i effcKoott unb oiel fdbmöchcr. Skm es

alfo nicht um bie SRaritot ju tbun ift,

ber möge fid) an bem gcmöbnlichcn

i Sonnenuntergänge, bem falfchen 9llpen-

I

glühen, erfreuen unb bem echten feine

Tbräne nachmeinen.

TaS echte Sllpcnglübcn fotttc man
beffer mit bem 9luSl)rude : „©icberglüben"

bejeid)ncn. 9Ran ftanb tier Sache lange

3eit jiemlich ratlos gegenüber, bod) ift

bie GrKnrung fchon oor einigen fahren

burch SS. 0. Scisotb gefunben morben.

Sic liegt in ben Sorgängen am ipimmel

felbft, bie jeben normalen Sonnenunter-

gang begleiten.

SJenn bie Sonne für ben Seobnehter

in ber Gbenc unter bem ^orijonte oer»

fehmunben ift, fo finb bie @ipfcl ber

Serge noch »a» bireften Sonnenftroblen

beleuchtet, bie aber infolge ihres Turdi-

gangeS burch getrübte Suftfchiditeu rot,

golbgclb unb orange gefärbt finb. 3u-
gleid) crfcheint im Cften ein bunflcs,

blaues HreiSfegment, baS fid) Oon bem

übrigen in rofafarbenen Schimmer ge»

tauditcn .tiimmcl fcharf abbebt; cs ift ber

(frbfebatten. SSöbrenb fich biefer Schatten

immer höher am 'pimmcl emporbebt, fteigt

and) ber Schatten an ben Sergen immer

höher, bereu Färbung mirb matter, unb

cnblich Ocrlöfcht fie, fo bnft baS (fkbirge

in einem falten, matten @rau unb Slau

erfcheint, baS gegen ben früheren CMlan,^

unb bie frühere 3Bännc bcS Tones in

einem febr nuffattenben ftontroft ftebt.

(bicidi,zeitig mirb ber l^iimmel buiiKcr,

unb nur ber bette gelbe Streif im Sfeften

Icuditct iiitcnfioer unb gebt in Cronge

über, mobei er immer fchmäler mirb.

3ept ift ber URoment, mo bas 'ällpcn-

glühen cintreten tnnn. (fs bilbet fid)

bann am Ssimmel im SBeften, oberhalb

bcs gelben Streifens, ein treisrunber,

purpurner Sdiein, ber allmoblicb b'iitcr

jenen bimibfinft. TaS ift baS fogenannte

erftc Surpurlicht. Gs ift manchmal fo

intenfio, bnf) gegen SBcften gefebrte

'l'iaucrn micber bctlrofa bis flcifdtfarben
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luctbcn; bcr rötncfic Sdjcin auf bcn

S^crgen — bae 23icbcrgliif)cn — f)cbt

ftc^ cffcftooft Born fcöoit bimfd gciuor"

bcncn .ötmnicl ob. £0^ ift ba« roobrc

Stlpfuglübcn. 6« ocrfcbroinbct luic bab

Slbfiibrot fdbft, inbcm bic sdiattcii »rn

unten noef) oben emporffeigen iinb

giriebfam Bcrfdtlingcn. “Tic (Srfdjcinung

tritt mcift bann ein, lueun bic Sonne
3',"— 4‘/j® unter ben $iori,^ont ge*

funfen ift, rooäu fic in imfercu Streiten

20—30 TOin. brandit, unb ift ctioo

40 SRin. nad) Sonnenuntergang abgdaiifcn.

^rof. £ufour in @cnf f)at bie^ 'ftlia*

nomen in neuerer t'fcr genauen

Unterfuebung unterjogen unb gefunben,

bag W am ftbonften unb ftärtften bei

loedifdnbem SBettcr, oor ober nad) einem

SSittcrung^umfcblagc cintritt. .t)oI)c Sinft-

toännc ift günftig, beim fic Ocriucbrt

ben SSoffcrbampfgebolt bcr unteren Suft-

fd)id)tcn.

Sebenfate ift ber ®rab ber Irübung
bcr Suft bureb SBnfferteilcbcn ober eigent-

lieben Staub ober Gi^nabdn baa Gnt>

ftbeibenbe. müffen bic anberen

Stroblen bc^ Speftriim^ abforbiert unb

nur bie roten Strabicn burebgetoffen

locrbcn. 9dcmafö — toenigftenö feit

aJienfebengebenfen — finb alle Xnmmc>
rungöerfebeinungen fo grofeartig aiifgc-

treten al^ im Söinter 18H.3— 1884, loo

nad) bem Sluebrucbc bc^ ^ratatau bie

Sltmofpbärc bi^ in ungeheure ^öben bin«

ouf mit feinftem Stoub erfüKt mar.

Jamal« mar bg« ifturpurliibt oid au«-

gebebnter unb überjog ben gröjjten Jeil

bc« Fimmel«, roöbrenb c« fonft feiten

ba« 3etiit erreiebt. SKoeb auffotlcnber

ipor ober bic gntenfitöt unb lange Tauer
bc« jrociten 'fjurpurlicbtc«, ba« fonft bei

einer Sonnentiefe oon 10—12“ erlifebt,

batnal« aber bi« ju einer Sonnentiefe

oon 18“ au«bielt. Tarau« folgen Trü-

bungen ber Sltmofpbäre bi« jiir .'fjobe

Oon 32 km. ,£a« jtocite ijturpuriicbt

ift ein SBieberfebein be« erften, ber burd)

feine ®irru«fcbleier befonber« begünftigt

toirb" l.^ann). Tamal« mor auch ba«

SBieberglüben ber 5krge in einer lounbcr-

baren Steife ju bcobatbten.

Ta« ®ntf(beibenbe für ba« ®intrdcn

bc« Snpcnglnben« ober beffer „SBteber-

glüben«" ift alfo bie Trübung ber Suft

in einem gemilfen, bejjimmtcn (brabc."

Infektionskrankheiten, verur-

sacht durch Papageien. Dtadibem

oor nidit langer ^eit erft ouf bic SDibg*

lid)fcit bcr Übertragung bcr Stbroinb«

fud)t burd) 'Papageien aufmerffam ge»

mad)t loorben ift, toirb jebt nu« fflorciii

burd) ben .^bfltenifer ijgalamibeffi über

eine nnberc 5;nfeftion«franfbeit beneblet,

rodd)c auf bic gebnebten ejeotifeben Sflögcl

äurüdsu führen ift.

Ge erfranftc bafelbi't im Cftobcr 18!)4

eine au« fünf Öliebern beftebenbe %a-
milic febr fdjmer unter Grfebeinungen,

mclcbc teil« an 8ungcneitt,iünbung, teil«

an Unterlcibetppbu« erinnerten. ÖHeicb-

,icitig legten fid) in einer anberen Ra-
milic üloei 1,'erfoncn mit bem SBilbe einer

^nfeftionehantbeit unb mürben in jmei

meiteren Familien eine 'Berfon Oon öbn-
licben Somptomen, jmei oon Sungenent»

.^ünbuiig nnb eine oon topböfem gieber

befallen. Sil« gemeinfame Urfnebe ftelltc

c« ficb betau«, bag biefc gamilien iftapa-

geien angetauft batten, mclcbc fur^ Oor-

ber au« Slmerifa importiert loaren unb
oon betten ^mci halb oerenbclcn.

Söon bcr erftgenannten gamilie ftar-

ben brei 'Berfonen; au« ben entjünbeten

Sungen unb au« bem ®lutc berfdben

mürbe ein bem gränfd’fcben Pneumo-
cocciis febr cibnlicbcr Spaltpilj rcin-

gejilcbtct, mdeber für ®erfucb«ticrc pa-

thogen mar.

3n gleid)er SBeifc maren bereit« im

SJooember 1804 in einem benachbarten

Crte, iftrato, 14 üJlenfcben, oon bcncn

8 mit bem Tobe abgingen, erfranft,

noebbem fic mit eben cingcfübrlcn, cr-

loiefcncrmabcn tränten grünen ifSapa-

geien in S3crübrung getommen loaren.

3n Slnbdrocbt, bafj audi in ifjari«

oon SJtorangc eine bcr in giorcnj be-

obachteten, mabrfdieinlicb onalogc, ^infet«

tion«frantbciten bei T'apageien(Psiiiacodf<)

tonftatiert roorben ift, mabnen bic göHc

,
11t großer Slorficbt bei bem Slertebr mit

biefen Tlbgeln, oor allem, roenn biefdben

nicht ganj gefunb ju fein fcbcincn.‘)

Der Erreger der epidemisoben
Genickstarre. 'fJrofeffor SBeicbfelbanm

tSöicn) bat benfdben in einem IBaftcrium

ertannt, bem er ben Dlamcn Meningo-

‘) 'Pbnrmflc. Ucntralbnilc 1S!)7, Sir. 3.
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coccus iiitracellulnris gegeben Stbon ' loiebenim bic 3<>bt ber Siter erregenben

öDt 9 3obren er bei ber mifro«
,

©afterien. Sonn boeb oueb ber

{topifeben Uiiterfiicbuiig be« auf ben baeißuä gelegentiicb irgenbino im fiörper

SUflefenmartebfiuten abgelagerten ffiiterä ßiterungen beröorrufen. 5>ie Senntni#

gelegentlich ber Seftion einiger an ber i be® Mcniiijiocoorus ift bc^bolb Ptm gon.^

©eniefftarre Serftorbener biejen 2Rifro- befonberer ©ebeutung, roeil bic äRöglicb*

otgani^inuö gefeben. ^nbeffen fanb biefe feit eine« Sfncfarocife^ ju fiebjeiten be^

©cobaebtung ebenforoenig bic aßgeineinc Sranfen eine frübjeitige ®iagnofe ber

©eaebtung unb 9lnertenmmg, nl« ibr ©eniefftorre geftattet, bic bwbcr jumeift

iDcitcrcr ülnebmi bureb Stab^ar^t I)r. immer erft mit ©eftimmtbeit gemaebt

:^äger in Stuttgart, ber gormen- unb roerben fonnte, roenn febon eine gröbere

Sebenäcigenfebaften beö SDHfrobcn genauer Slnjabl oon ©rfranfungen biefer 9lit

befcbricb. Seine ötiologifcbc öcbeutung ' )(ur ©cobaebtung gefommen unb babureb

lommt erft jebt ^nr Slncrtcnnung, nad)«
|

baö ©orbanbenfein einer (Spibemie cr>

bem er bureb ©rofeffor |)cubncr, ben fannt roar. Tutcb ben gortfebritt ber

Sciter ber Sinberflinit in ber ©erliner bafteriologifeben 5)iognofe ift bic ©e-

(Eboritö, ber bafelbft in biefem ^abre fämpfung ber Gpibcmic in ihren erften

ntebrere gößc oon epibemifeber ©enief- 9tnfängcn niöglieb getoorben.')

ftarre — einer im aßgcmcinen febr fei-

tenen ©rfranfung — ju bcobaebten ©e- Über BotullBmuB.*) SBobl jebem

tegenbeit b“ttc< jum erften Sölalc an üefer biefer 3citfibrift ifl jene furebtbarc

Sebenben feftgcftclit roorben ift, unb unb büufig tötlieb Pcrlanfenbc Sranfbeit

jwar bureb bie fogenannte ßumbal* ober befannt, bic man alö SBiirft» ober gleifch«

Spinalpunftion, b. b- bic 9lblaffung ber oergiftiing (Botulismus Allautiasis) bc-

glieffigfcit auö bem IRüdgratöfnnal, mcleber jcicbnet. ©iö bor fnrjem mürbe ange-

ba« SHüefcnmarf unb (eine ^läutc (®ien- nommen, man bobe mit ber ©Mrfiing

ingen) in fid) fd)lic6t. 3n biefer bureb öon gäulniogiftcn, ©lomaincn, ju tbun,

bic ßntjünbung ber Süefcnmarföbäutc melcbe beim ^f^foK ber ©iroeiBmolcfüle

entftanbenen glfeffigtcit bat $cubner reget« unter geroiffen Umftänben gebilbet merben

möftig baö ©aftcrium in groben SUengen (bergt, ©b- ß- 32, 371), onbercrfeitö

gefunben. ift ein runbtieber Soccuö, foHtcn notb unbetannte ©aftcrien, bic in

ber immer ju jmeien in Semmeln- ober faulenben glcifcbteilen ibr SSefen treiben,

fi'affecbobnenformoneinanbergctagcrtlicgt bic Sranfbeit berurfoeben.

unb jmar immer innerbatb ber ßiter- :gn jüngfter 3f*i 'ft "»•' "ber

jetten (fieucocpten'i; er färbt fieb leidtt bem ©afteriologcn bonSrmengem in ©ent

mit 9lnitinfarben unb mäebft auf bem gelungen, ouö einem gefunben Sd)infen,

gcmöbnlieben flfäbrboben, befonberö gut naeb beffen ©enub eine 9fnjabl bon ©er-

auf ©Ipcerinagar. Sureb lebtere Sigen- ^ fonen unter ben djoraftcriftifeben Spmp-
febaft allein unterfebeibet er fid) bon bem tomen beö ©otuliömuö (©b- G. 38, 2<>)

ibm febr äbnlicben ©onococcuö ©ciffer. erfranften, ein anaerobe«, b. b- ohne

lEicie« ©afterium fommt in ber IRiidcn«
.
Sauerftoff lebcnöfäbige« ©afterium ju

martoftüffigfeit ber ftranten in IRcinfultur jücbten, melebe«, al« Slultur ocrfebicbcn-

bor, er ift aber auch in ibrem Hiafen- artigen ©erfucböticrcn cingeimpft, baöfetbe

febicim gefunben morben, unb baburd) Sronfbeitöbilb, roic ber infizierte Sebinfen

mirb bic fdion lange gebegte ©ermutung e« bemirfte, jur Gntfaltung braebte. 2;er

faft zur ©emibbeit, bab bic ©enidftorre Gntbcder nennt be«balb biefe« pathogene,

bureb gnfeftion ber Diafc entftcbf, bon ftäbebenfbrmige fWifrobium ; Bacillus Ikv

too ber ftranfbcit«crreger bureb bic ßötber ' luliuus. ^^erfelbc tonnte in ben inneren

bc« Siebbeine« in bie Scbäbclböblc bincin-
1

Crgoncn ber im obigen galle an ©otu-

Iriccbt unb bort zittfi bic Jtirnbäutc, li«mn« oerftorbenen ©erfonen mit allet

loeitcrbin bic mit ihnen in nn- Sicberbeit naebgeioicfcn merben. ®urefi

unterbroebenem ^nfammenbong ftebenben gtttternng«bcrjud)c mit tbatfäeblieb ber-

5Rüdcnmart«bnutc zur Gntjünbung unb

Giterung bringt. 9}iit ber Gntbedung
t «) 'Zioiemiü« »oebenfebrift 1897, S. 55.

be« Mfninj£oe;oi‘cu» iutraccllularis mädift -) «phnrninc. Crn(;ani''9f l‘e97. S «7
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borbenem, fauligem ffleifc^e erhärtete »an

(frmcngcm feine ffintbecfung in fef)t über»
]

jeugenber SBeife, benn bie ®erfu(^«ticrc

blicbm aKe mo^I, o^ne jebmebe Störung

i^rc« 'äDgcmeinbefinknö - oifo Serociö

bofür, bafe ,5öutniögifte“ nirfjt bie Ur-

fa(^e beö ißotuliömu« finb.

®iit ber Meinborftcdung beö Jojinö,

bem fd)on jo niam^ci) SRenf^enlebcn ,)um

Cpfer fiel unb tutlc^ö auöfc^Iicftlici) »ont

Bat-illu^ botulinus probujicrt mirb, bc»

feböftigt fi(b bereit« Ißrof. Dr. 83ricger

i^Ö. K. 38, 26), unb in nid)t Qtlju

großer gerne bürftebic ?tntitorin»(@erum»)

iberapic um ein J^ilmittel reicher fein.

Erdntun. äBäbrenb ber SBeibnaibt«»

tage 1896 ift ba« in ber ißrobinj 9Ko-

bena gelegene ®orf Sant' Slnno Belage

oon ber @rbe berfcblungen loorben. Webr
at« |)äufer, ftirebe unb öffent-

liebe ©eböube inbegriffen, finb mit ihrem

gefamten an ^ab unb Qiut jer»

ftört unb gegen lOüü SWenftben obboeb»

io« getoorben. ®er Ort bilbete einen

leil ber öemeinbe ^iePe ifjclago unb

lag ungefähr 9UO m h«cb/ n«bc

Ramme be« Sipennin«, an beffen norb»

öftlichem Übhang. ll)a« Ortögebiet be»

bedte eine fruchtbare unb unmutige 2h«l*

mulbc im ©ebietc be« ®ebirg«baic«

"Bcrticara, ber ficb in bie Scoltenna er-

gießt unb weiter mit bem ifjanaro bem

ißo iuftrömt. hinter ber anfteigenben

9Kul^ erheben ficb (teil bi« ju 1600 unb

18(X) m bie Sanbfteingipfel Spinhio,

Saltedo, SDtontalbano, 9tomaecbio unb

Olmo. ®ie gorm be« Qklänbe« weift

ouf frühere (Sinftürje unb 9iutfcbungen

bin, Pon benen man jwar feine hiftorifebe

Sunbe hot, beren Spuren ficb in

jahfreicben Seebeefen oberhalb be« 35orfe«

erhalten haben, bie jum !£eil nur nach

ftarfen SRegengüffen fi^ mit SJaffer füHen.

®ie in alten Seiten gefebehenen SBoben»

Perönberungen werben febon in ®e Ste»

fani« @ucb über bie Seen be« nörblidhen

üpennin« in Santi’« ©efcbicbtlicben ®enf-

würbigfeiten Pon Sant' ünna Ißelago

erwähnt
;
nur über bie Urfoeben war man

nicht einig, ber eine hielt fie für SBir-

fungen ber 6i«jeit, ber anbere für ein-

fache 9lutfcbungen be« Sanbfteinboben«.

Sieber ift, baß ba« U5orf Sant’ ünno
noch nicht lange auf feiner unheimlichen

Stätte ftanb; Porbem war biefelbe mit

SBalb bebeeft, nach beffen Mbholjung

bie ®efiebetung erfolgte, wohl erft im

16. 3ahrhunbert; bie ffirriebtung be« nun-

j

mehr oerfunfenen Rirebturm« fällt in ba«

!
3ahr 1651. 55er Untergang be« ®orfe«

febeint eine golge ber übermäligen lEurcb»

bringung be« ©elänbe« mit SBaffer 5U

fein, ba« (einen übflub fanb unb nach

unb nach ben Übhang in einer üu«»
behnung Pon mehr al« IciOO ha unter-

wühlte. IDie R'ataftrophe fünbigte ficb

in ber Siaebt Pom 21. auf ben 22. ie-
jember an, inbem einzelne ©ebäube

febwanften unb Siffe befamen. ®ie SBe-

wohncr flohen entfett in« greie unb

fahen in ben folgenben Sagen hilflos

mit ju, wie bie Bewegung ficb anbern

jpäufern mitteilte. Wie SWauer auf OTouer
einftürjte unb allen ^u«rat mit in ben

weidjenben SSoben hinttait6- ^»eute ift

bie einft blühenbe Shalmulbe auf ber

I
rechten Seite be« 1Berticara>S3acbe« auf

I

7 bi« 8 hm im Surebmeffer ein einzige«

weite« ®rab oon f>ab unb @ut ber un-
glücflicben SBewohner, unb ber ®rucf ber

gewaltigen förbbewegung ift fo ftarf, ba§
ba« ©ett be« ©acbe« unb ba« jenfeitige

. Ufer um mehrere TOeter gehoben würben.

Die Feinde der Schiffahrt bub hitthin gehörigen Siere
,
wählen Pornehm»

dem Tier- und Pflanzenreiche und lieb ä'it Crbnung ber SRanfenfühcr (Cir-

deren Bekämpfung bchanbclte iR. 3- ripeilin) gamilie ©ntenmufcbeln (L<‘piuli-

finon in einem ©ortrog in ber 0eo- <ltu‘) unb ber gamilie ber Seepoefen

grophifchen ©efeUfcbaft in SBien.*) Sie (Ucclaiiidiic), ferner ber Orbnung ber

Sumparier fpe^ieü ber gamilie ber 9Rie«»

‘) Witt, ber f. I. öleogt. ®c(. in SBien, !

"lufcbeln, währenb bie ©flanjen ber

*b. 39, S. 770. ©attung ber Sange unb ülgen angehören.

32*
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ißorfommcn ber Spcjic^ ift natur-

gemäß Bon ber geograbbifcbcn Soge o6-

bnngig. 3Kan fonn im allgemeinen fngen,

baß ißre öröße unb bie 9ln^aßl ber Silaric>

täten iBäcßft, je meßr mon fieß ber tro«

ßijtßen 3one näßert
;

loeitcr, baß bie im

©üßnmffer lebenben liere unb H.'ßanjen

iBoitanil weniger, ofö für bie Scßiffaßrt

fd)äbli(ß, in ®ctra^t ,^u sieben finb.

®ie Sntcnmufcßeln, sm« Steife ber

Sreßfe nnb jnr Orbnung ber SRanfen-

fiißer geßörcnb, Bermcßren fieß bureß 6ier.

9tacß bem Sterlaffen biefer unb nadß

einigen Häutungen maeßt ba^ junge faum

1 C7)i lange Jicr Slnftalt, fiiß für ba«

übrige geben jn ßyieren. ®ic S(ßoIe ift

mit ber bem 9lnfeßen oorongeßenben

Häutung, äßnlicß berjenigen ber SDtufcßel^

ftebfe geworben. 9Kit ben ouä ber Seßale

ßcroorragenben güßlßörncrn gefeßießt ba§

erfte Slnflammern, wäßrenb bie engere,

folgenbe iPefeftigung auf ber Unterlage

bureß einen, in befonberen ®rüfen bc«

reiteten Sitt bewirft Wirb.

3n bem fieß nunmeßr abßcbenben

.^)antpanser ßnben ?lblagcrungen non fäl-

ligen ijilatten ftatt; in biefem Ifleßäufc

liegt. Wie sufammengefauert, ber unter-

beffen micß Berfcßicbentlicß umgcftaltete

Sörper beö JicreiV 9luöfcßließii(ß OTcereb«

bewoßner, unb feßon feit einer SReiße uon

gcologifcßcn 'l?erioben norßanben, ßaben

fie eine weite '-Iterbreitung nnb fommen
jum Seil in enonnen Söfengen Bon Jln»

bioibuen Bor. ®ico gilt befonberö Bon

on einigen Süßen swifeßen ber glutßöße

lebenben ©eepoefen. ©ie fonnen ißr @e-

ßäufe Willfürlicß offnen unb ftßließen unb

pflegen ununterbrodien, fo lange fie Bom
Si'affer bebedt finb, ißre ßfnnfen ßeroor-

juftreden unb cin.sujicßen, woburd) fowoßl

frif(ße^ 25affer ben geifelförmigen, ben

9fanfenfüßen anßängenben Siemen, alö

Stoßrung bem 'Ufunbe sugefüßrt wirb.

Sür bie 2ee • ©cßiffnßrt am mciften

micßteilig finb bie Slrten ber SMolanen

ober Seepoden.

©ie fißen auf ben öegenftänben un-

mittelbar mit ber (fnbflöcßcißre^ cißinber-

ober fegclförmigcn fflcßaufcB auf, weldies

bureß eine mit jmei 'jilatlenpaarcn Ber«

feßene Xedelßaut gefcßloffen werben fann.

Sic fd)üßcn fid) baburdß nor bem 9'cr»

trodnen ober Bor ber 01ut ber Sonne.

(Mewiffe Slrton fterben im brndifeßen

I
SBoffer, wäßrenb eine anbere 2lrt barin

gebeißt. ®inc ber gemeinften, bureß ißre

blaß- biö bunfelrote f^ärbung unb außer-

orbentließe Sßarietäten ber Sorm auöge-

Seidmete 9(rt iß balauus tintinnopulum.

3ßre eigcntließe ,'peimat geßt Bon SDta-

beiro biü
,
511111 Sap, Bon Salifornien bi«

l|3eru. ©ie iß e«, weleße oft in er-

feßredenben SRengen an ©eßiffen oor^

fommt, weleße Bon äSeftafrifa, ®eft- unb

Cßinbien unb (£ßina ?c. in bie euro-

päifeßen iwfcn surüdfeßren. ©ie bilbet

befonber« an ber ^interfeite (Steuer)

bureß ißr maffenßaftcÄ Sluftreten einen

i
fteinßarten Übersug, weleßer ben ©eßiff«-

boben Bollßänbig bebedenb, traterförmige

$ügel bilbet, weleße bi« 10 cm unb
barüber Jiößc crrcidßen.

®er Slnfaß beö embrßonalen Jierc^

gefdffeßt meiß an bem im .^>afen rußenben

©eßiffe unb entwidelt fieß wäßrenb ber

gaßrt, fo baß ©diiffe, weleße in tabcl-

lofem i^ußanbe ßuropa Berlaffen, naeß

ij—8monatlid)er ßfaßrt auö ben fübließen

ÜJleeren surüdfeßrenb, mit biefen über

unb über bebedt Waren. 3Baö bie bureß

ben Slnfaß ber SRufeßeln Berurfaeßte Un-

ebenßeit bcs 3d)ifföbobenö unb bie baniit

bei ber Saßrt naturgemäß Bergrößerte

Keibung im ©affer anbelongt, fo übt

felbc auf bie (^aßrtgefeßwinbigfeit einen

berartigen tSinfluß au«, baß bicfelbe fo-

gar bi« 40 unb 50 % ßerabgeminbert

wirb.

SJeitere in SUetrodjt fommenbe, ber

Orbnung ber ®imßorier angeßörige ga-

milien werben in anberer SBeifc ber

©efiiffaßrt gefäßrließ, inbem fie bie 011«

60 I5 gebauten gaßrseuge, alfo sumeiß

Segler befollen, fieß aber noeß bureß bie

gäßigfeit au«5eießnen, fid) in ba« ^ols

cinboßren 5U fönnen. ^Ju biefer Orb-

ming säßlt mon oerfeßiebene gamilien,

wie bie ber 9)tie«mufeßeln, ©tedmufeßeln,

©teinboßrer, Staffmnfeficln, ^oßnnufeßeln,

2d)iff«boßrer :c.

9Ba« bie SDiic«muf(ßeln anbelangt, fo

geßören 511 biefen Slrten, bie bc« 2äoßl-

gcfd)mad« ßolber gegeffen Werben unb 5U

biefem ISeßufe eigen«, befonber« an ber

ßolßeinfeßen, fowic ntedlenburgifeßen Süfte

' gesüditet werben
;
anberfeit« Wieber Gat-

tungen, weleße fowoßl wegen ißre« eigen-

tümlicßcn löouc« unb ißrerficben«weife,al«

i wegni ißre« großen Stnßcn« unfere Bollfom-
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mcnc Slufmcrffamfeit öcrbiencn. ®on i^rcr

flua bcfonbcrcn Prüfen ein im

crbÄrtenbeä Sehet au^jufebeiben,

roirb ou^giebiger iinb proftifeber (^brnuef)

gemacht, äöeröetegenbeit gefjabt bat,S)tic8»

mufebetn non ihrem SUobnortc abjurcigen,

roirb über bie geftigfeit ber oue ber fo-

genannten Spffnübrüfe erjciigten gäben,

beren ©efamtbeit man ben iöort ober

nennt, erftaunt fein. ®ie ftärffte

Strömung unb Sranbiing bot ibnen niebtö

an. ©in fepr be^eiebnenber iSelcg ift bie

Ütenoenbung, bie mon in !8ibeforb

I Xeoonfbirei Oon bieferTOie^muf^et iimtbt.

2ici biefer Stabt gebt eine 24 ißogen

lange ®rüde über ben Jorribgcflug bei

feiner ©inmünbung in ben Saro. Sin

ibr ift bie Strömung fo reibenb, bog

fein ajtörtcl boran bauert. 3)ic 05c-

meinbe unterbölt baber ®oote, um 3T{ieö>

mufebetn börbeijubolen unb lägt auö ber

^anb bie gugen jioifcben ben Söaufteincn

bamit auäfüllen. 3?ie aJtufcbel fiebert ficb

alebalb bogegen, fortgetrieben p roerben

unb bilbet fo eine natürliche Söefeftigung,

teae erflärlicb erfebeint, loenn man be-

benft, bafe bie aoüoo Stüct auf einem

SDleter oorfommenb, gejoblt luurbeu.

So nü^licb biefe Wirten auch genannt

roerben fönnen, fo finb anbere

al« 9(nböngfel ber Schiffe.

3ln biefe reibt ficb ober ein Jier Bon

öuBcrfter Scböblidjfcit on, ber Schiff«*

rourm, 'IVreito iiuvalis. ber ben ftreugen

Jlnsbrucf Slinn^’ä rechtfertigt, roelcber ihn

C'alamitH!> navium (illcrbcrben ber Schiffe)

nennt. Gr ift mit bem älcrmögen be=

gabt, ficb einpbobren, jerftört

Scbiff«n)racfe, burcbioüblt 'Ä'affcrbouroerfe,

burcblöcbert Schiffe, ärücfenpfeiler unb

löoltmerh in allen 9iicbtungen, fo baß

fie bolb, unfähig ber ©entölt ber Si'ogen

länger p roiberfteben, erliegen muffen.

'Jie Öröfte be^s Schoben«, luclcben ber

Scbiff«nturm auf biefe SBeife jährlich an-

riebtet, ift febroer p bemeffen. Daß er

ober febr betröebtlid) ift, gebt au« ben

filogen, roelcbe« über biefe« Jier in faft

oHen SDteeren erhoben roerben, unb au« ben

Bielen toftfpicligen IBortebningen pr Slb-

roebr feiner Angriffe bcröor. So giebt

c« befonber« im gnbif^en Dieon eine

Ileinc SBurmort, roeldje in ba« SSa*bö4

ber Skiffe cinbringt, bo«felbe burebbobrt

unb e« fo in furjer 3^'* unbrauchbar

macht. 3obIicid) finb bie IKittcl, bie p
feiner Ülbroebr Borgefdjlagcn finb: al« bn«

befte, jeboeb foftfpielige ®iittel, gilt ba«

noch böäh oielfocb angeroenbete, nämlich

ben ®oben ber Sdtiffe mit Supfer ober

Ölei ju überjicbeu, roeldfe jeboeb bem

Ginfluffc be« TOeerioaffer« nicht lange

3cit ;(u roiberfteben imftonbe finb.

öei oberflächlicher öetrachtung macht

bo« Jier nicht ben Ginbrud, nt« ob c«

p ben aWufchetn gehöre, fonbern eher

ben eine« SBurme«.

Üie Schale, roeldie ficb an bem oer-

bidten Sopfenbe befinbet unb au« roelcber

ba« iier Bon länglid)er ©cftalt herBor-

ragt, ift Boni unb hinten fo loeit oii«*

gerunbet, bnfe eigentlich nur ein turje«

SRubiment übrig ift.

Über bie Sebenöiocife biefe« liere«

finb Bielfad)c, eingebenbe Stubien gemocht

iBorben. Über bie 9lrt unb SBeife be«

öobren« toar man lange 3“^'* U*>*

tloren, bo bie Schale burch ihre ,pm
Öobren allein unpreichenbe öefchaffenbeit

bap nicht geeignet ift. öielmebr nimmt
man an, roa« auch om glaubroürbigften

erfcheint, baf? bo« Jier ein Sefret au«*

fcheibet, roelcbe« bie gähigfeit befiht, Jpol,^

oufptöfen unb e« baburd) für ba«

Öobren Borbereitet, roobei bie jer*

ftörenbe SBirfung be« SBoffer« unb feine

mechonifche Kraft bie Örojebur unterftübt.

Söie erroäbnt, hot man bei liöl,lernen

gahrjeugen in bem Öefchloge be« Schiffe*

hoben« mit Kupfer ober ölciplatten ein

SPtittel gegen bo« Ginbringen be« Schiff«*

iBurme«, roelche« bfuir foft ollgcmcin in

Öerroenbung ftel)t, roenn c« auch ein äiem*

lieh foftfpielige« IDfittet ift, ba bie Ööben

innerhalb eine« 3<^'f*'dunie« oon 3—

5

fahren burchfchnittlicb einer Grneuerung

bebürfen.

Um bem Stnfabe ber Üiere möglichft

p fteuern, bienen änftrichmaffen, bie otl-

I
gemein unter bem engtifchen 9Jomen

„Slntifouling- ober Slntieorofing » Kompo*
fitionen" befnnnt finb. G« ift ber unter

SBoffer befinblidje äufferc Seil be« Schiffe«,

ber meiftene burch feine rote garbe

:
gefennjeichnet ift, ben fie p fchflfjcn bie

i Aufgabe hoben.

i
3Beld)e befonbereu Gigenfchaftcn fotl

ber Dlnftrich beffheu um ben geforberten

3rocden p entfpredien?

Gr muff in erfter Sink ben
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Mnfa^ tfiunlicftft bcr^inbern, äwciten« bcm

c^eiiuf(^cn ©in^ufft be« SKccricaffcr« roibcr-

ftc^en, brittcnä bcn bc« baruntcr

befinblicfjcn Scf)tff«motcna(c^ bilben, oicr*

tcnä eine genügenbe ^ärte befi^en, um
äußeren meebaniieben (Stnroirfungen SBiber-

ftanb ju bieten, ferner möglitbft rafeb

trodnen unb enblid) bcn iPorjiig ber

SBoblfcilbeit in fid) bereinigen.

6« finb eine Unjabl ber berftbieben-

artigften Sonipofitioncn borgefebtagen wor-

ben, bic man ber ^auptfaebc unb ihrer

roiebtigften 93cftimniung nad) in i^loei

©rupben unterfebeiben fann. ®ic Soni-

pofitionen ber einen ?lrf entbatten ftarf

auf bcn Crganiäniuä inirfcnbc ffliftc, toic

SIrfen unbSupfernerbinbungen; biejenigen

ber jiocitcnSlrt, bic fogenanntcu Sebuppen-

panjerfarben, beruben barauf, baß fie fid)

naeb gefebebcneni Sinfafe ablöfen. 3»
crftcrcr Oiattung gehören bic au« ben

(liobrifen bon ^oljapfel in 9?e)b Kaftie

unb bon Slatbjen^ in 3icrtin bcrgcftetlten

^robufte, bic bcn an fie geftenten 9tn-

forberungen noch am beften entfpreeben.

®ic 5ur iweiten fiategorie ju retbnenben

änftritbmaffen finb neueren Urfprunge^.

®ic b'cr angeführten Sfompofitionen bc-

fteben ihrer ebemifeben 3ufommenfeßung
nad) im wcfentlicben auö einem guten,

rafeb trodnenben jtopat- ober iBcmftein-

£ad, bcm ©ifcnojrbbc (bcigifebe (Sifen-

mennige) gegen bab Soften ber cifernen

Sebifföbbben beigemengt finb, welebe bem

finde bie rotbraune garbe berlciben, ferner

au« einem Öicnicnge giftiger Subftnnüen,

wie SIrfen 2C. @o ®. beftebt bic ;poIj(-

npfcCfebc fiompofition au« 433 Jeden
find, 13 Jeden ©pirihio, 20 Jeden
Stentit, 12 Jeden Caput mortuuiu unb

10 Jeden Slrfcn.

SBencb unb Sec SBcncbift

in Snreggio festen ihre Slnftrid)mnffe,

Wie folgt jufammen : Stuö t.’u - Jtitriol

wirb burd) Jrnuben.iudcr unb ipottnfcbe

Cu - .t>pbroypbuI rebu.iiert. Jer Sicber-

fcblng wirb mit Sarbolfäure oerfeßt, gc-

iinbe erwärmt, unb tnit ficinöt gemifd)t;

bann werben nod) Stincrnlfarbcn ju-

gefeßt. Jo4 nngeblid) entftebenbe Snr-

bolfnure - Jlupfcro)rpbul fotl beionberO

giftig auf ticrifebe unb pflanjtitbc Crganc
cinwirfen.

(fin äiißcrft fomplijiertcö Sejept ift

oon Sebittger in ftöln angegeben Worben,

ber ju bcm find einen S3eifaß oon Stioe,

ffampber, Sieinuööl, Sarbolfäure, Cued-
fitbcroirob unb anberen mehr cmpßcblt.

(Sin billiger Slnftrieb beftebt au8 einem

®cmcngc GOO kg SlDpbnlt ober ifJed) mit

480 kg fieinöl, 600 kg ©rapbit, 120 kg

arfeniffaure^ Cu-Cfßb unb G iol:^ gtein-

foblentccröl.

S?on anberen Sompofitionen feien noch

erionbnt fiöfungcn oon ißecb, ^arj ;c.

in Scnjol, ‘ßctrolötber, Scbwcfelätber,

Slttobol, neuerbingö baO teure Slctton unb

Jitblorbbbrin, wcltbe eine Oor.tüglicb lö-

fenbe firaft für fiopale aller Slrt befißen,

mit IBcimcngung oon fjarbförpern, Oor-

nebmlid) (Sifenofpbe unb ©d)Weinfurter

@rün 2 C. bann ein ®emcnge Oon 3inf-

weiß unb Jalf, welch’ leßtereö bäußg
Slnwenbung bei flcinen ©eefabrjcugen

ßnbet.

3u betonen ift ferner noch, baß bie

Sompofitionen jeweilig ben )u bureb-

fabrenben TOcerctdcilen angepaßt Werben,

weil fitb eine cinjige 3ufammcnfcßung

nicht für ade ©ewäffcr eignet. 3c härter

bie garbc ift, umfo länger bauert ber

Slnftrid), unb eignet ficb eine JSorbc, bie

i biefc Sigenfebaft befißt, befonbers) für

Sabrten im Sltlantif^en Cjean, wäßrenb

weiche unb ntebr nbblättcrnbc für bie

I

unreinen inbifeben SWeere paffenber finb.

SBclcbc ®ebeutung bic Slnticorofing-

Sompofitionen ntfo befißen unb baß feine

ber cjifticrenben nur annäbernb allen ge-

forberten (Sigenfebaften entfpriebt, für

biefe Uinftänbc fpreeben bic in großer 3obl

angewanbten oerfebiebenen TOittcl.

©eit mehr alö brei fahren ift

Snoll für eine englifebe ©efellfcbaft bc-

febäftigt, genauere Unterfuebungen anju-

ftcHen.

Jiefe Unterfuebungen würben teil® an

ben auä fernen Steeren nach (Snglanb

äurüdfebrenben ©ebiffen felbfi, teil« wab-

renb ju biefem ®ebufc eigen« gemachter

Seifen au«gcfübrt, welche fid) Oon ben

im 9torben Scbottlanb« bepnblicben Drfneo-

3nfcln bi« an bic SBeftfüftc Sfrifa« er-

ftredten.

Slnf fflrunb ber gemachten (Srfabningen

unterjiebt er bic ^rinjipien ber bi«-

ber in Slnwenbung ftebenben fiompoß-

tionen einer Sritif.

^tiemacb ßnb Sompoßtionen, bei

welchen ber 3nf<>b üo” ®iften ben 3>i>«f

.-.gic
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fabelt foK, bad fic^ anfe^cnb« Sicr ju

tSten, mrtio«. Xad beigtmeitfltc ®ift

tann natÜTlii^ nur bann bon 9Btrffam>

feit fein, toenn feibc« im SBaffer lödlicb

ift, tnad bei ben ^ier in iBetrad)t ju

jiebenben oileibingiJ ber gall ift; fo«

mit ift eS and) im Seetoaffer lö^Iic^, ei

t)crf(^winbet bafter in fnrjer Bett,

ti oiedeic^t in ^(tion treten mürbe.

ed ein im SBaffer nic^t lö^lic^ett

@ift, fo bleibt ei auc^ o^neifinftug auf

ben tierif(^n Organismus. 9lun fommt
no<^ ein jroeiter galtor ^inju, roelc^er

auf ber UntenntniS beruht, baft baS 9ln-

flammem ber 9f!uf(bel nid)t bureb ib^e

Organe birett gef<biebt, fonbem, mie ix-

reitS gefagt, burdi ein oon (enteren aus>

gefebiebeneS Sefret, eine 8rt Gement,

rocicbes im ffiaffer erhörtet, fomit fein

baS C^ift eoentued (eitenber Sontaft mit

bem Organismus beftebt. ®S ift bei*

läufig öbnlitb, um einen JBergleicb ju

machen, mie menn man ficb auf einen 3acf

Gbanfali ober Strfenif fe^en mürbe, maS
ohne jcglicbe öefabr für bie ©efunbbeit

gefebeben fönnte.

©enn jeboeb befagte Soinbofitionen

trobbem oieifacbe ütnmenbung er*

fahren, fo ift eS bem Umftonbe ^nju*

febreiben, ba6 fic eine große $örtc be*

figen, rofeb trorfnen, jiemlicb bem Ginfluffe

beS SeeroafferS miberfteben, fomie boS

SRoften beS eifemen ©ebiffsbobens mög*
: tiebft biutanbaltcn, fomie mehrere anbere

öorteilbofte Gigenfcbaften befiben.

SBaS bie jroeite Slrt oon Stnftricb*

forben anbetrifft, nämlich ^anjer*

I
fcbuptHinfarben, fo fbnnen fie nur fo*

I

lange ihren 3®«^ erfüden, inbem bie

Sebubpen mit bem Hierc abfaden, alS

noch ber 9tnftricb Oorbanben ift. 3ft er

.
aufgebrauebt, maS in nicht jn langer 3cit

I

gefebiebh f® b*® ©«btff^törper

auch oon jeglichem S^u^e gegen baS

ÜReermaffer entblößt, frei, alfo bemfelben

auSgefebt. GS bleibt fomit nur bie ein*

jige äRöglicbfeit, bureb Sluflöfung ober

bergleicben beS oon ben gieren auSge*

febiebenen GementeS ben Slnfab berfclben

ju oerbinbern, melcber ©efiebtspunft ben

jferfueben beS ißerfafferS ju ©runbe log.

33iefelbcn finb jeboeb noch nicht ob*

gefcbloffcn unb über ißr GrgebniS mirb
I nichts genaues gefagt.

lliflanjenlebcn. SSon $tof. Dr.

9. ferner Oon Sütorilaun. ^ireite «eu>

bearbeitete Slugaflf. ttc ft et Staub. Wit etwa

580 Gin^celabbilbungeu im 2e;t unb 33 Saicln

in ^otjcicpnitt unb Sarbenbeud. .f^alb*

leber gebunben 16 Jf. Öcipjig unb Sic ii

1896. Sletlag bcS Slibli ograpljijcbc

n

^nftitutS.

3n bet 9te^c ber Sönbe bcS gtoßen
SammclwetlcS „allgemeine 9iaturfunbe'', mel*

cbeS baS Slibliograpbifcbe ^uftitut l)ecat:vge«

geben bot, nimmt bab obige ®ert einen i)er*

oorragenben ißloft ein. Xer ilerf. biu cS

meifterboft oerftoiiMn, bie ätejultate bet niiffen*

fcbaftlicbcn fforfebung allgemein oerftiinblicb

barsuftellen, ohne ber »iffcnicbaftlicficn Hotni
ettoab mefemlidicS ju octgeben. Xa,^u tommt,
baß baS ®crf nicht nur belebet, jonbern in

bobermCbcab intereffant ift, baß ce antegiingcn

äum Xtnfcn giebl unb bem Sejet bie SJflanjeii”

weit, »eicbe ißn umgiebt, in einet neuen Ste-

leucßtung jeigt. 3<>blreicb finb bie abbil*

bungen im Xe;t, welche bet unmittelbaten

erläutening bienen: belonbetS ober müffen an
biefer Stelle bie berrlidien Pfatbenbrucftafcln

betoorgeboben wetbeu, fic geböten ,vi bem
Sotjüglicbiten loa« bie .Munft iieute tu erteugen

nermog. So mocht bae ganje SSerf einen

mürbigen, gewi^tigen Ginbrud unb ei wirb
ibm nueb in biefer neuen auflogc on fVreunben

nitbl fcbleii.

5r. 0 . iiellwnlb, »ultutgcfcbidite

in ibtet natütlicben Ifntwideliing bi» t»t

Wegenwart. 4. auflage. 4tb. II. i'ciptig 1897

Slcrlng oon iß. Sriefenbabn.
Son biefem großen unb widitigcn Serie

würbe bcS 1 töanbe« an biefer Stelle bereit»

rübmenb gebadit. Xer 2. Staub fdiließt fid)

feinem Vorgänger würbig an. ^n bemfelben

bebanbelt $rof. f>olm bie .Slullurentiuidlnng

ber (briedien, SJrof. Soltau jene ber tKömer
bi» tum Untergänge be« roeftröinifdien Sleidic».

lfm großartige» itiid ber menfdilicben flil-

bungegefdiicbte mirb bem t.'eicr in biefem Staube

uorgefiibrt, unb nidit mir ber lejt, fonbern
üud) bie ^lluftricrung entfpriebt ben bödifteu

Slnforbcrungen. Stejonber» muß an biejet
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Stelle ber reidie Silberithrmicf
,

nieltben her

®anh fluimeift, IjcrBürjictioben roerbeii. t?«

(tnb nicht oltbclannte C^Uuftratioiicn, betten bet

ileict hier bcgegtiet, jonbern neue« nnb ninndieb

ntirb hier beni ileier, getreu ben Crigituilen

nocbgebilbet, ^um erften Sinle btlblitli oorge-

führt. Shuth biirch bieie 9lrt ber ^Uiiftriening

nimmt bas S,terf einen hohftt 31ong ein. Sie
Sleierent jn feinet f^renbe rernommen, hat

ber Seifalt beS tßnblifnmS bem pröchtij^en

®erfe nirttt gefehlt, benn bet 1. 'ikmb muutc
bereits neu gebrueft lucrben, ba alle Gfemplarc
Pergtiffen looren.

Vliileitung jtur ithstagraphie. i<an

Öt. jig h eilt. b. ?luflage. 2)111 153 iiplj-

i

fehnitten. ipalle lb9T. Irticf nnb iterlag

pott SMlhelm «nopp. Webb. 'ffteis 3 Jl.

Xiefe neue füttflage bes beliebten J'A’rfcs

ift forgfiiltig überarbeitet, nnb tun itptig geniäfi

bett ttcueftett i^ortfebritten ber photographiiehen

Jechitif Detbeffevt worben. 9lu6etbcm finb

bemfclben 27 Sleprobuftionen nach mtifterhaften

Slufnahmen berühmter 9ltnatettre beigegebett.

Tas Portrefflicb ausgeftattete, babei übetous
billige Such wirb fich atttb in ber neuen 9luf'

läge weitere gteunbe ertoetbett.

Gentrolblott für fXnthropologie

(Ofeologic ttttb Urgcfchithtc) tpfrousgegebeii
I

pon X W. 'S u
i (h 0 n. 2. Tjahrgong 1 , Sieft.

'

Sfresliiu lb97. «. II. «erttS ftletlag.

Xas „Gentralblatt für Jlnthropologic" ^nt

fich int erfteit ^ahtc feittes tbeftehens piele

jvteunbe erworben nnb ittit tHecht. Xettn es

ift in ber Jl)"* f'ti tNepertorium alles beffen,

wos auf bem behanbelten (»ebiete im ^n« ttttb

9ltislonbe littctarifcl) ,vi 5age tritt. Gtne
Sammelftellc, bie in futjen aber gettflgettben

Vlus.ylgett bett wifieuswertett .vtonptittUalt ber

anthropologifchen Sdtrtften ttnb Jlbhattblungeu

aller Multurnationen enthült, fehlte bisbahin.

Xiefe i.'üde füllt bie obige itierteljahrsfchrijt \

Cbreis 12 pro 3“hr) PöUig aus ttttb fte

ift bettt Sschtttattn beshalb bereits uttent*
behrlid) geworben.

'beitrüge ,^ttt ©eophhfif. iterottS-

gegeben Pott brof. L>r. (üeorg Plerlonb.
I

bb. III. 4>eft 1. üeipjig 1S>96. berlag Pott I

26ilhrlttt Gttgelntattti.

Xiefe 3f'tf<hrift foll ber ftrettg wiffen-

fthaftlidKtt ^^brbrru^g ber phtififdten Grbtunbe

bienen, ttnb fte fteht in biefer be^iehung ohne

tHipnlett ba. Xie eigetttlich geophpfifchen ,'feit*

fehriften finb ihrer 'Jlatur nod) mehr populär
ttnb fdtlieften befonberS baS mothetttatijehe

Glement atiS, wührettb bie Phhiifalifthen Jadi«

blütter etbfttnblidtc btobleme nur nebenbei

würbijen Ibtiitett. So ergiebl fich benn für

ein wiifettidHiflliches Crgon öhnlidt bem obigen,

eine breite 'bafis, auf ber es wohl gebethen

fattn. 'Jfatürlidt ift ber Tinterefientcnlrets einer

folchett ;fcit\chrift ein beichrntttter, weil nur
ber btirdtgebilbete fvadmtotttt bie nothtgett bor»

I fenntniffe beftttt; oHeitt innerhalb bieies .«reifes

hat bas 'blatt PoUftes bttrecht auf 'beadttung
'I6ir hpffm. baß bie „beitrüge jur («eophpfif"
unter ber pprsfitjlichen fHebaftton brof. («er»

I

lanbs fich eine (jeftcherte, bauernbe Stellung in

ber wiiietudtafllttbetti.'ilteralur erringen werben,
benn bie wiffenfchaftliche Grbluttbe hebarf eines
foldH'tt gebiegenen CrganS bringenb.

Xie jortfebritte ber bhhf'f im
(fahre 1895. 2. Abteilung: bhhf'I
?letherS. brattnfehweig 1896. berlag

Pott 5r. bieweg & Sohn, breis 30 Jt.

Xer porliegettbe banb behanbelt bie Cptif,

Süürme ttnb Gleftrijitütslehre unb hoben fich

att ben beriditen tttdtt weniger als 37 'bbii-

fifer beteiligt. 9fur unter ,'fuhülienahme eines

io großen Stitarbeiter-Stabw ift es aber auch
überhaupt möglich in fo etngrhenber unb poD»
ftünbiger StJeife bie houptfnchlichften phiififa»

lifdiett 'Arbeiten, welche itt ber gefamten wiffen»

fctwftlichen i'itterattir ber Htiltttroölfer jührlid)

erjdteiiten, tm 9lttS,(itge wieber ,(u geben. 3«
biefer be,(iehttttg tontntt fein St'erf in irgenb
einer Sprache bent obigen gleich unb jeber

nette banb oertttehvl beffen Sebeutung. Mein
fforfdter auf bent weiten (Hebietc ber bbitfif

fattn biefeS wichtige 'Jiachfdtlagewcrf entbehren.

(Immer wieberholt fomnten mir auf bie jor-
beriingen jurüd, baft biefeS große, olliäbriich

wiebererfdieittenbe S£.terf in allen bibliolhelen

unb höheren Dehrnnftalteu .^u ßnben fein follte.

(flluftrierteSBodicnfchriftfürgn-

tontologte. .tierausgegeben oon Ubo üeh»
mann. 1896. bb. I. 'Jietibnmm, berlag

Pon (f. 9Jetttttatttt.

Xiefe .^itithrift, bas oin,iielIe Crgan ber
berliner entomologifdienlfiejellfthaft, wirb allen

frreunben ber (fnfeftcnlttnbe, bie fich für mehr
als trodeneStiftentatifinterejfieren, miUlommett
fein. Sie ift reich illuftriert, unb Pon oiel»

feitigem (Inhalte, ^u I’e» jiablreichen flrettitben.

bie fie bereits gewonnen tfat, wirb fie ficherlich

piele neue erwerben.

XaSbttd) ber gpperimente. ?hnft-

falifchc 'Ilpporate ttnb berfttche. biechanifebe

eperotionen. 'linturwinenfchoftliche l'ieb-

habereien. bon 91. p. S ri)ineiger»i'erchen»

felb. biit 425 Jiguren int Xetrt unb einer

beilage. breis gebb. 6 „Ä. 91. tiartleben'S

bering itt SSien.

Gin fraufrs bfofaif oon allen möglithen
Phnfifaliitbett Grperimenten , Xilettanten»

91cbeitrn, ttüRlichen briebüftigungen unb maS
fonft einem toenfehen, ber fich bie “P'
regenb Pertreiben will, unterfommen mog,
bietet biefes 'buch. 91ttßerorbentlich reich ift

auch bie(Illuftrterung; nidtt tocttigerals425 91b-

bilbttttgen ber manttigfaltigften 91rt beleben

bett Xei't. XaS 'bud) wirb bielen f^rettbe

madten

{^cTaulgrbrr Dr. ^rrmann ftlctn in Jüdin. — Xruif oon Citar Srinec in
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5omnambuIifttfcf;e J^crfudje unb bereu (Ergebniffe.

jogenoimtcn jpiritiftiie^en Srfc^cinungen finb fjeute noc^ immer bem

(iinenSlrgerniä, bem ?lnbcrn Xf)or^eit, mittlermcilc ober mödjft bie 3obl

ber ?lni)änger beS ÜMcbiumiämuS immer me^r uiib gieic^jeitig jc^ioiKt

bie ipiriti)tijd)e Sitterotur gemoltig nn. üeiber möcf)ft bei beii Spiritiften nid)t

in gleichem äRofte bie Seionnenbeit unb bie fritifdje S8orfid)t, roelcbc bei Prüfung
nnb Teiitung oon Sloturerjcbeiiiungen boeb iinerlö^tid) ift. ÜKon tonn e^ bober

ben äRönnern ber efotten gorjcbiing nicht oltjn|ebr oerbenfen, boft fie oüe-j

lüoS fpiritiftijeb ift, obtebnen unb fi^ lieber mit joteben 9tQturerjd)einungeii

bejoffen, bereit Unterjuebung mittet« geprüfter Snftrumente unb nod) fieberen

fDietboben tbunticb erfdjeint. 3n ber Übot ift e« niebt ongenebm, ouf einem

Gebiete p orbeiteu, wo bem betrüge Xbüt «nb iJbor geöffnet ift, ouf wetebem

noebgewiefenermoben fetjr böufig ®cbwinbet getrieben Würbe unb ouf wetebem

ber |5orid)er @efobr läuft, fein wiffenfeboftliebe« ?lnfeben ^u febäbigen. SJojii

tommt, bog fid) bie SBibbtötter ber @od}e ot« eine« braiid)boren 8toffe« bc*

moebtigt hoben unb mit wohlfeilem Spott über biejenigeu berfotteu, bie uidjt

ohne weitere« ölte mebiumiftifeben ißbönomene für eitel Sug unb Jrug boltci'.

Sie wirttieb Unwiffenben unb Stjoren finb ober feine«weg« biejenigeu, wetdje

an bie SBirfiicbfeit gewiffer pfpebifdift ^böoo'oo'c biejer Slrt glauben, weil fie

bofür gute @rünbe hoben, fonbern biejenigeu, bie folebe überhaupt leugnen unb

i;war entweber ohne jeben @runb, ober weit fie ficb bie Sache nid)t erftöreu

tonnen. 9Kit ben Srtlörungen ber ißoturcrfebeinungen ober ift e« eine eigne

Soebe. ffier tonn bo« SBefen ber ßtettrijitöt ertlären? Cber ber ©raoitation?

Ser gebier bc« Soien ift überboupt gewübnlieb, bob er Srttörungeu geben will,

ehe er genügeiib über bo«, wo« ertlärt werben foll, unterrid)tet ift. Sie 9ln»

bänger be« Spiriti«mu« finb in biefeu gel)ler üerfoUen, inbem fie für '^Jböiwniene,

bereu 'Jieolität fie beboupten, örttärungen oufftellen, bie in bebenttid)em SlMber»

fpruebe mit ollen Srfobnmgen ouf uoturwiffenfdjafttidjem ©ebicte fteben. SBcr

wirb j. 93. leidjt geneigt fein, ;(usugebeu, bofj unter gewiffen Umftänben 9icr=

ftorbenc wieber ouftreten unb grogen beantworten, bofe gute unb büfe, ernft^

hafte unb fpöttifebe öeifter unter bem ßinfluffe eine« ,,9Rebium«" fid) oer*

nebmbor machen, bof) ©oetlie unb Scbiltcr, Sbotefpeore, ÜKilton, fltapüteou

unb Biete onbere tängft iterftorbene in einem fpiritiftifdjen 3'rffl ol« bonbelnbe

Onteltigeujen ouftreten? Meine einzige Srfobrung ouf irgenb einem ©ebiete
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bcr tuiffein'rfjaftlidjen eine folt^e 9(nnoI)me mtc^ mir im

fleringften inat)r|d)einlic^. i)ind)gerabe ift bie« and) in ben fpiritiftiid)en SEreiien

me^r nnb me()r fiif)lbnr geworben nnb man nimmt borl gegenwärtig nidjt mef)r

an, bofi ein onftretenber „@eift" 'wirtiidj ibentijd) mit bemjenigen ift, ber ju

fein er befjanptet. 5Eie SBiffenfe^aft tef)nt ober überf)oupt bie 3tnnot)me, ba^

C^eifter längft SJerftorbener wieber ^anbelnb onftreten, ninbweg ab, inbem fic

bef)auptet, baß ()ierfiir noc^ in feinem einjigen Jolle genngenbt '-öeweife erbracht

feien, dagegen brid)t fid) in biefen wiffenfd)aftlidjen llreiicn mel)r nnb mehr

bie Slnfidjt öal)n, ba^ bie fogenannten mebiumiftifc^en (Srfc^einnngen, foweit

fie überljaupt edit finb, in irgenb einer nod) nid}t nnljer befannten SBeife oom

lebenben ®fenfd)en auggel)en. Tiefer ;^i)pot()efc fteljen jwar and) nod) oiele

Sc^wierigfeiten entgegen, welche ju leugnen Tborbeit wäre, allein fie ift bodj

pr 3fil c'i'S'gf. >ueld)e für ben 9latnrforfd)er acceptabel erfd)eint, inbem

fie bie 9Jfel)räol)l ber fid>er oerbürgten mebinmiftifd)en $f)änomene barftellt unb

ben fonftigen naturwiffenfd)aftlid)en örfa^rungen wenigften^ nid)t in§ öefid)t

fc^lögt. Gine wefentlid)e Stü^e l)ot biefe .ßppotbefe burd) bie genouere

Grforfc^nng ber bi)pnotifd)en Grfc^einungen gefunben nnb mit fHcd)t

erfennen oiele in lebteren eine iörüde, weldie ;)um SJerftänbni'S ber fpiritiftifd)en

Grfdieinungen binüberleiten wirb. 3m allgemeinen finb nur wenige biefer

lepteren fo beobachtet nnb befdtrieben worben, bap ber SOfo^ftob fritifchcr iBe^

hanblung baran gelegt werben tonn; mandje aber, bei benen bieä ber Jall ift,

finb in ber geeignet, jenen 3"io"''»f»bong ber bt)pnotifd)en mit ben

fpiritiftifd)en Grfcf)einungen wal)rfd)einlid) ju mad)cn, ja bireft anjnbeutcn.

3n biefer SPe,pel)ung finb S8eobad)tnngen oon befonberer 3Bid)tigfeit, weld)e

Dr. J. oon aBidebe angeftellt unb fritifd) beleud)tet l)ot, ') ja feinen

fühntngen ift bie ollergroftte Sebentung für bie ganje in Siebe ftchenbe

Jrage unjweifell)aft beijumeffen unb ess ift beöbolb geboten, nacf)brüdlicf) auf

biefe Unterfnd)ung l)iniuweifen.

Dr. oon SBidebe bemerft in feiner Slbhanblnng, weld)e ben Titel führt:

„Grlebniffe auf bein (Gebiete bes SKebiumi^mud unb Somnambulissmn«", pnädhft,

bafi bi« oor jwei 3ohren bie fogenannten offulten Grfcheinungen für ihn ein

.Vemlid) unbetonnte« Webiet woren, unb bah «r ba« wenige, wo« er barüber

gehört nnb gelefen, für $d)winbel ober ?lu«gebnrt franfer 'ißhantafie gehalten

habe. ™ ein lyefannter oon ihm, im

ainfange ber swan.pger Jnh^c ftehenb unb oon SPeruf Cpernfänger, ol« „Schreib»

mebium" enthüllt. Tiefen oeranlohte nämlid) eine« Tage« ein Jrennb, welcher

fd)on lange ainhünger be« Spiriti«mn« ift, e« einmal mit bem outomatifchen

Sd)reiben jn oerfnehen, unb e« glüdte fofort in einer überrafd)enben SBeife.

Tie mit einem spieiftift bewaffnete |)nnb be« Cpernföngcr« würbe ohne beffen

aBillen oon einer nnfichtbaren (Bemalt über ba« 'fJapicr geführt unb fchrieb —
meiften« mit groffer Sd)uelligteit — finnoolle unb jnfammenhängenbe IDJiD

teilungen, oon bereu 3i'h“fl SSfebium nicht« wiipte. 3""öd)ft erhielt man

auf eine SJeihe mehr ober weniger gleichgiltiger Jrngen nnbewiiht gefchriebene

') 'äJiftapbniüäif ^KmiMtfiaii. Sh. II. 'IJr. 7. £. 32 ii. ff.
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Antworten, welche meifteu« gereimt unb pm Jeil rec^t auiprecf)enb nad) 3iif)nlt

unb Jorm waren.

ferner oerfojjte bo« SKebium autonwtiid) id)reibenb eine 'Jlnjabl eigen»

tümlicb mpftiid) gefärbter ©ebidjte. 9iad) unb nad) mürben and) (fragen ptfilo»

fop^ifcf)er Strt gefteHt unb beantwortet, fobafi, wie Dr. o. SGBicfebe fid) au^briitft,

ein ganje«, fnrjgefafeteä Spftem oonoiegenb ett)i)d)*tbeofopI)ifd)en (Sbaratter*

,^n Staube (om. ter teilt eine 9(npbl bcr gereimten, fowie ber in '^Jrofa

gegebenen p^ilofopbifc^en Slu«fprüd)e be« ÜJfebium« mit, wobei fic^ wiebernm,

wie bei allen früheren äbnlidjen „ ©eifterantworten " bcranöftellt, bap ber

gragenbe burc^ biejelben nid)t flüger wirb alä er bereite ift. SBenn j. 8. auf

bie (5rage, ob ber ©eift baä 8inbeglieb swifd)en .Störper unb Seele fei, bic

?lntwort erfolgt: „©eift ift bo8 SOtittclbing. ISr bat teil» feine SBurjel im

materiellen (Smpfinben, teil« mnrjelt er in bem Urftoffe ber Seele. SBenn nun

ber Wenfeb benft, beliebt er mehr oon ber einen ober oon ber anberen feiner

SBurjcln, wnbrenb bie Seele ftetä unoeränbert bleibt, gür ben SWenftben ift

ber ©eift in erfter fiinic bie ^ouptfad)e, burd) il)n benft unb arbeitet er. Ter

©eift aber nimmt oft bei ber Seele feine 3nflnd)t, inbem er jn gewiffen ;^anb

tungen allein nicht auSreiebt" — fo leud)tct ohne weitere« ein, bab bamit

nid)t« gewonnen ift. Tie« giebt Dr. oon Syiefebe felbft ju unb fagt auäbrüd»

lid): „(£« liegt mir oollfommen fern, bie un« ge)uorbenen SDiitteilungen für

erbabene ober tieffinnige S53ei«beit an«pgeben; jebenfotl« ober überftieg bic

Cualität berfclben, nad) gorm unb gnbalt, )oeit bic normalen gäbigfeiten bc«

SRebium«, fo bab biefe« felbft immer am meiften erftaunt war über ba«, loa«

e« ju Staube bradjte. .f)ierin unb in bem weiteren Umftanbe, bafe ber gröbte

Teil ber SWittcilnngcn ficb in einer bem 9Rcbium für gewöbnlicb ganj fern»

liegenben unb fremben ©ebantenriebtung bewegte, lag bcr ftriftc, objeftioe

®emei« für bie @d)tbcit be« ^bänomen« in nuferem gälte, gür gernerftebenbe

bat natürlicb biefer 8ewei« allein einen SBert; für mich unb bie fonftigen 3ln»

wefenben genügte freilich bie 8crficbcrung bc« SRebium«, einer burebau« oer»

traucn«würbigen 8c’rföntid)teit, bafi e« abfolut nid)t tuiffe, wa« e« febreibe,

fowie bie fortgefepte 8eobacf)tnng be«felbeit beim Sd)reiben, um un« bie ©ewiff=

beit ju oerfebaffen, baf) ba« leptere toirflid) antomatifd) erfolgte."

ffiic gewöbnlicb beim automatifeben Schreiben, fo melbete fid) auch bicfc«mal

ein „©eift" al« intellcftneller Urheber unb biefem folgten halb onbere befannte

iöerftorbene, j. 8. Sd)openl)aner, |>egel, Saut, Torwin, Schiller, S*ntl)cr, ilaifer

SBilbelm I. u. o. a. ,,9(nfang«," fagt Dr. oon Sß.Mctcbc, „glaubte id), al« ein

'Renting in biefen Tingcn, wirflicb an bic fpiritnellc 9iatur biefer antomatifd)

erfolgten 'Rieberfd)riftcu; halb jebod), und) näherem Stnbinm bc« Phänomen«,

gewonn i^ bic Überzeugung, baf) bie angeblid)cn ©ciftermitteitungen fämtlid)

animiftifd) woren, b. b- ber eigenen ^M'i)d)c be« „5Dtcbium«" bcrworgingeii.

Tie oerfd)iebencn „gntelligenzen", weld)e fid) melbeten, woren nid)t iüigen»

geifter, wie bie Spiritiften meinen, fonbern ba« „Unbewnptc* be« ÜJtebinme,

welche« al« 8erfoffcr bcr SDfittcilnngcn anjnfel)cn ift, änberte fortwäl)rcnb feine

©eftatt unb ^bbftognomie. Tic Tbntfad)c bc« ontomatifd)cn Schreiben« liefert

!eine«wcg« ben 8emei« für bie inbioibnelle gortboncr nod) bem Tobe nnb für

bie 9Röglid)tcit eine« Sertebr« ber 8crftorbenen mit nn« tebenben 5Dtenfd)cn,
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^oiibcrii i'ic jciiit suiiädjft nur, ba§ bo^ @cl)irn eiiici) bejoubcr^ bojii ncraulagtcii

'Äcnidjeu gleid)5citig in jroiefae^er ?(rt unb Stic^tuug t^ätig jeiu foun, unb

Siuar in bcr SSJcije, baß bic eine 2f)iitigfcit nnbeWuBt, b. i). oijne in ba^ geiniH)!!’

lid)c SHeimifetiein jn fallen, oor fid) get)t." ®ainit roill Dr. uon SSidebe jebod)

nid)t jogen, bog biefe abnorme jiocite 2l)ätigfeit an unb für fid) unbenmfet

erfolge, oiclmel)r toerbe audj iljr ein eigene^ ijleiuufetfein ju ©rnnbe liegen, unb

mir mürben fomit oor bie rätfel^afte l£rfd)einiing bes Toppclbemufftfein^, oor

bie Xl)atfad)e ber fd)einboren Spaltung einer geiftigen Snbioibnalität in äioci

oerfd)iebene ifjerfonlicbfeiten geführt. Jiefe nad) bein heutigen Staube nuferer

lirtenntni« uncrtlärliche Srfd)cinung hot jn toeitgehenben metaphhl’iichfo Spetu-

lationcn iJlnlah gegeben, unb namentlid) hol bn ’ifJrel an« il)r bie Syiften.t eine«

tranjSjenbentalen Snbjette«, einer hinter ber oergönglidjen irbifd)en '^crfonlid)»

feit ftchenben nnfterblidjen geiftigen ^nbioibualität gefolgert. „Soldje Sin»

nahmen," fagt fehr ridjtig Dr. oon SS.Mdebc, „tbunen natürlich »nr ben SBert

oon |>hpothefen beaniprndhen unb finb gnm nii)ibeften ooreilig, ba bie Diatur

nufere« Grfcnntni«organc« noch ^nnge nicht genügenb erforfdjt, nnb ba« normale

'.öemuhtfein nicht minber problematifd) al« ba« neben bemfelben anftaudjenbe

.pocite ift. Ter llmftanb, bap ba« lepterc höhere J^higfeiten al« ba« erftere

befi^t, bie fid) im Somnambuli«mn« fogar yum .öellfehen in tRanm unb

fteigern, giebt nllerbing« ju benten unb jeigt, bnfi biefe abnormen I8emufitjein«=

yuftönbe in bie Tiefe ber metapl)t)fifd)en DJatur nnfere« Sürefen« hinobreid)en;

beftimmte trnn«jenbcntale ?lnffchlüffc gemähren fie inbeffen nid)t, nnb mir

müffen junäd)ft onf eine, fei e« pfi)d)ologifd)c, fei e« metaphhfifd)e ISrtlürung

be« in IRebe ftehenben Tihänomen« nnb ber oftnlten ‘ithnnomene überhaupt

oer,pd)ten unb un« baranf befchriinfen, bie ißorgange felbft möglichft genau ju

ftubieren unb pi analpfieren."

Ta« finb fehr beher,pgen«ioerte Si^orte unb fie (ennjeichnen ben oornrteil«»

freien Tenfer! ?luch bariu ,^eigt Dr. uon ffiidebe einen mahrhaft phitofophi»

fd)en öeift, baf) er an« ben oon ihm beobad)teten Thatfad)en fcharffinnig einige

allgemeine Sd)lüffe pel)t, meldje geeignet finb, ba« Tunfel, meld)e« übet bem

ganjen '.Vorgänge liegt, einigerinafien pi oerminbern. l£r betont, baf) bn«

„Unbemuhte" (toobei aber nid)t ctma nn uon .finrtmann'« Unbemu^tc« jn benten

ifti feine feft abgegrenpe T*erfonlid)teit barftellt, fonberu, eigenen 3>orftcllungen

nnb oon auf,en fommeuben (Sinbrüden folgenb oueld)’ lehtere mohl bie be-

ftimmenbe Urfndie für erftere finb), behauptet, halb biefe, halb jene 'ifterfon pi fein.

Tiefer fd)inicgt e« fiel) in feinen )jinj)erungen, ja fogar in feiner .^anbfehrift

an. Ta« ift, mie toir heroorl)eben müffen, eine lirjd)einung, tocldte mit ühn»

lid)en ber getüöhnlid)en .^•tppnofe oollftäubig fid) bedt. jyertier betont Dr. oon

SlMdebe, boR ba« „UnbemuRtc" häufig, obpunr tueniger im einzelnen, al« im

grofjeu unb ganp’ii, ber bei ben ßiefelfipern gerabe oorl)errfd)enbeu @ebanten=

ridjtnng folgt, fotoohl in ^^ejiig auf bie 3lu)id)ten, bie e« iinfjert, al« auf bie

'if^erionen, mcld)e e« nodtahmt. Tabci finbet oft — ma« fehr bemerfen«toert

ift — unmittelbare „überfinnlidje" Übertragung nnau«gefprod)ener (Mebanfen

feiten« ber Slnmefenben, auf ba« tüJebinm ftntt. So fd)rieb biefe« j. 31 'Ji'amen

oerftorbener T^erionen, bie nur Dr. uoit IBidebe allein befannt maren. „Taft

ba« Uubemufjte," führt biefer fort, „fid) regelmöfsig für einen „Weift" on«giebt.
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rüljrt fidjer nur uon bcr aügemetu üor^anbenen syoraubie^uug ()er, bap e« fid)

bei bcn mcbiumiftiid)cn i}5^Äiiomcneii um Waiiifeftatioiien 'iicrftorbencr i)anbclt.

«obalb wir felbft — jamt bcm SlJcbium — bicje ?(uiid)t aiifgabcii, mclbctcu

|i(^ feine ©eifter melir, foiibern bic fflfitteiluugcn erfolgten ol)ne Untcridfrift;

ja, e^ würbe gcrabejn ber «tanbjnmft uertretcn, bop bicfe animiftifdp’r

ilfatnr feien."

!Ca^ ift eine fel)r widpige Ifiatfadjc, weld)e bentlid) auf bic pfpd)ifd)c

tSinwirhmg ber um bad 9)icbium l)crum befinblidicn ifierfoncn ouf biefciS fclbft

Ijinbelitet unb für bic 0cifterl)i)potl)efc oöllig oernid)tenb ift. SrMc biefe Gin»

wirfung ftattfinbct, ift jnr 3(^it oöllig unbefannt; bnp fic ober ftattfinbct, tonn

tycrfoffcr biefeö au«i eigener Grfaljrung bejengcu. J^iefc Grfabrnug bcjicljl fid)

auf 3.?erfii(^e mit fogenonntcii flopfenbcn 5iid)cii, iBcrfudjc, bie geraume ßtit

binburd) in möglicbft cfottcr SäJcifc ongcftcllt würben unb — beiläufig bemcrtt

— felir anftrengcnb finb. Sliw bcnfclben bat fid) ergeben, bap bic '.Hcwegnng

üon 2ifd)cn, wcldje unter bem 'JJamcu Xifd)rüdcn befannt ift, tl)atfäd)lid) ftatt»

finbet, unb jwar unter bcm Ginflnfj ber pfi)d)ifd)cn Xbotigteit ber an bcn iUcr»

fneben teilncbmenbcn fßerjonen. Xic 31cwcgung fclbft erfolgt burd) nnwilltnr»

li(bc ÜJiustcljucfungcn ber anfliegenben ^äubc (wie fd)on (f-arabai) nad)gewiejcn

hat); bie bureb Sluftlopfen ber Xifd)füpc gegebenen t'lntwortcn geben aber

niemals über ba'Jjenige biiwn«, wa« im iflewujitfcin ber an bcn 35crfnd)en be»

teiligten ^erfonen oorbmiben ift. Xap eä fidj bifiöci um eine nid)t oom

bewupten SBotlen nn^gebenbe Xbötigfeit bc^ ober ber an ben 5?erjndicn

töcteiligten banbclt, ergab fid) in biefen üüerjueben baraitö, bap bic in iHcwcgung

gefepte Xifcbplattc mittel« einer l)croorftcl)enbcn üeiftc auf einer borijontalen

ivläd)C SBJorte unb gan^c Sähe in «piegclicbrift fd)rieb. SS3äl)rcnb beffen

batte eine einzige ißerfon il)rc ^önbe jicmlid) Icidit auf ber 2ifd)plottc liegen

unb bewegte lepterc bi« >»*b l)t% gewiffermafjen pfi)d)ifd) gezwungen unb ohne

bic fRicbtnngcn ber söcwegungcn ju fennen, wcld) Icptcre erft binterber al« litiidi»

ftaben unb SBorte in «picgctfd)rift erfannt wnrbcn. Tie l)i<;o ongefübrten

Tbatfad)en bürfen nid)t be,^weifclt werben, fic finb ebenfo ficber unb wahr, al«

bic beft bcobad)tctcn Tbatfadjen ber '’fJbbfit ober 'älftronomic. 3(n« ibnen folgt

mit Ütotwenbigfeit, bop c« fid) babei gnnj unb gar nid)t um „öeiftcr" l)mibclt,

bie an« bem 3enfeit« wirten unb ba« „Tanncnl)o4 begeiftigen", fonbern um
pfi)d)iid)e SBirtungen ber bei bcm Gj:pcrimente förpcrlid) flnwefeubcn unb Site»

teiligteu. Ter 3nbalt ber auf bicfe aBcifc gewonnenen ajtitteiinngen bnt, gciinn

wie in ben oon Dr. oon äBidebe erwäbnten iöeifpiclcn, feinen l)ol)en objeftioen

3b?crt. Tiefer Seobaibtcr mnd)t aber nod) baranf aufmertfam, baff in ben oon

ihm nnterfud)tcn fällen ber nad) t’lb.ptg bc« au« bcm geiftigen Jtapital ber

Umgebung )pergenommcnen übrig blcibcnbc iHcft eigenen Si^ffen-ö unb Tcnten«

ficb mit bem im .Wopfc be« ajfcbinm« bcwnftt uorl)nnbcncn '.Horftcllnngsinbalt

nicht beeft, fonbcni oft weit über benfelbcn binau«gel)t. „Tic autüinatifdicn

9tieberfcbriften unfere« iyreunbe« überftiegen nad) 3nl)att unb f^orin weit feine

normalen ^äbiüfoilco; fel)r auffallenb war nnmentlid) bic gropc S’cid)tigfcit ber

geiftigen '^trobnftion unb bie eigentümlid) gefteigerte Gieftaltnngefraft. Tie

Webiebte würben oon bem fUtebinm, wcld)c« früher nie gebiebtet batte, im ,6anb=

umbrel)en oerfapt; überhaupt trat in beffen UJJittcilnngen eine Sud)t ju reimen

Cioogle
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unb eine SBorüebe für bilblicfjen 3Iu«brucf i)eroor, welche ibm für getuö^nlic^

gonj fern lagen. I'ie oon il)m ongeinenbeten Silber waren l)äufig redjt

gefdjmacföoll, ja geiftreid). Son p^ilofopf)ifc^er Silbung befiel ba« 9)Jebium

feine 5pnr, unb wenn feine pbilofopl)ifcf)en 31u«laffungen auc^ feine über»

f^wenglicf)e äöeisljeit atmeten, fo wäre eä boc^ niemals fäl)ig gewefen, biefelbeu

bewußt ju probujieren, wübrenb unbewußt alle Slntworten ol)ne jebe^ 3ö0fn'

unb mit grofjer @d)nelligteit erfolgten. Seeinfluffung feiten^ ber Umgebung

war hier mtc^ nic^t anjunel)men, ba bie oom SÖfebium geäufierten Stnfidjten

mit nuferem eigenen Jibecngange im ganjen burd)anä nidjt übereinftimrtiten.“

SDfit iHec^t mad)t Dr. oon SBicfebe auf eine gewiffe iSl)nlic^feit biefer

Vorgänge mit ber lljätigfeit beä ©eifteä im Iraume aufmerffam. „3m Jraume,"

fagt er, „ift jwar baä Sc^bewugtfein nid)t erloft^en, aber wir laffen barin

anbere ijJerfonen l)anbeln unb reben, ot)ne ju wiffen, baß wir felbft bie Slfteur^

finb. .
lJil)nlid^ innfe eei fid) anc^ beim automatifdjcn Schreiben oerbaltcn; benn

id) glaube nidjt, bn§ baö 3mitieren anberer Scri’ouen auf bewußter Iäufd)ung

berul)t. !?afe wir ferner im Iraume oft p weit größeren geiftigen üeiftungen

fäl)ig finb, alö im SBac^en, ift eine 2l)atfa^e, bie wol)l jeber an fid) felbft

erfährt. ?liid) ber Umftanb, baft beim Sdjreiben oft ein Il)ema plö^lic^ ob=

gebrochen nnb ein neue« ongefd)lagen wirb, erinnert an unfere Jränme, bie

oft ba« r>erfd)iebenartigfte bnrd)einanber mengen. Sine intereffante Grfd)einung,

bie hier nod) nadigetragen werben mag, ift, bafe ba« Unbewußte, wenn e« onf

eine fi^lid)e 5>^age feine ^u«funft ju geben oermag, ober wenn e« ben ?(nftbein,

biefe ober jene Scrfon ju fein, nid)t mel)r aufreci^t erhalten fann, au«flüd)te

fuc^t, bie Slntworten auf fpäter oertagt ober fid) auf t)öc^ft biplomatifc^e Slrt

t)erau«rebet."

Son 3B3id)tigfeit für bie Deutung ift ein Jall, ben Dr. oon SBidebe be«

fonber« anfü^rt. ö« melbetc fid) nämlic^ ein „©eift", welcher angab, er fei

erft oor fnr.^em an einem be,teid^neten Crte geftorben unb fei £prad)lel)rcr

gewefen. Serf. jog fofort an bem betreffenben Crte örtunbigungen ein, unb

e« ftellte fid) l)eran«, baft bie Sac^e ftimmte. Iro^bem ficl)t er hierin feinen

Sewei« für ben 3piriti«mn«; ba« ülfebinm l)abe oielmebr möglid)erweije bie

Dobe«an,^eige in ber ui'b biefelbe nnbewufet reprobujiert.

Dr. oon SlMdebe hält biefe 9lnnabme für nm fo watirfd)cinlid)er, al« ber

Sornnme ber betreffenben Serfo« foif^) wiebergegeben war.

Dafe biefe Deutung bie richtige ift, wirb burc^ bie @rfal)rungen, welche

©d)rciber biefe« bei ben oben erwähnten Scrfucf)en mit Sifd)rücfen gemod)t

hat, oollfommen beftätigt. 3u biefen ßfperimenten tarn ber fjall oor, bofi

Dfame unb aSohnnng einer ^fHon bnrd) Mlopfen angegeben würben, ohne baß

bie bireft an ber Iifd)bewegnng Seteiligten biefen Dfamen fannten ober oon

ber Gpiftenj biefer S<rfon eine ^Ihming hadfn- Sd)liehlid) ergab fich inbeffen,

bah t’i» ol« 3uf£f)'infrin anwefenbe« junge« ÜJfäbchen — unb nur biefe« —
ben Dtamen unb bie 'Jlbreffe wufjte. 911« hicriuf nach fpe,tiellcn Ihätig»

feit jener Serfon gefragt würbe (oon weld)er and) ba« junge IDiäbchen nicht«

wiffen fonnte), tarn bie 9lntwort nnrid)tig heran«.

Dr. oon aBidebe erwähnt, baf), nad)bem er mit feinem S^reibmebium

fid) über ©innetf« Such „öfoterifd)cr Subbhi«mu«" unb über ©an«frit unter-



Somnambulifiifrfje Ifcrfudic unb (Stflcbiuifc 21)3

galten f)atlc, baä ®Jebium bet ber nöi^ften ©elegenfieit in einer nnbefonnten

Sprocke jtbrieb, unb ber „Seift", ber fidE) miflcblit^ feiner bebiente, bebanptctc,

ein notf) lebcnber inbifcf)er 9Kaf)Qtmo, ^iomen^ 35fd)ra äogaefratu, ju fein unb

Don feiner am Juge beä ©imotapa befinblicpen 3Bo|)nnng anä bnrrf) Jcrnniirtnng

mittels be« fflJebiumä bie Schrift jn Stanbe ju bringen. „Tk Spradje be-

jeiepnete er alä bie peilige altinbifc^e ®cl)eimfprac^c, luelc^e weit dttcr atä bn^

Saubfrit fei nnb uon ben 9Rabatnto3 anfbemaljrt werbe; bie efoterifdjen Sepriften

be* ®nbbt)i«tnuÄ feien in ifjr Perfaßt. Über feine ’^Jerfon, feineüebens^füfjrnng n.f w.

madjte Sagnätrotu bie augfüf)rlic^ftcn SWitteilungen. Stlä wir nun fragten, wasi

bod Son^e für einen bi^6 ber iöubbbiämnö fei berufen, ba^

dbriftentum ju erfe^en, unb bie oltinbifebe @ef)eintfprncbe würbe bie europäifebe

Selebrtenfpracbe werben; nufer äKebinm aber fei baju an^erfe(}en, bie Menntniä

biefer Sprache ju Perbreiten unb foUte baper in automatifcf)er $cbrift ein

SBörterbueb berfeiben pcrfaffen."

.^ier ift gerabe^n mit .giänben i(u greifen, bag bie leitcnbe Sntelligenj

feine anbere atS biejenige be« SKebinmS felbft war, bie, äbniieb wie im gewüf)n=

lieben Sraume, eine möglicbft bramatifebe .ömiblung erbiebtete, wöbrenb ba^

normale öewubtfein unb GrinnernngSoermögen be« SOfebiumö wöbrenb beffen

rnbte ober an^gefcbaltet war. SSie bie« ju Stanbe tommen fnnn, ift für uitiS

freilicb äunöcbft unertlörbor, um fo mepr, ot« baes fÜtebinm bie an ba^felbe

geftellten fragen mit oollem Sewuptfein pernabm unb nur bie §anb auto=

matifd) febrieb. Sind) b^** basi 3Kebium bie 3''f“'3'3f''ficHuitg be^ erwähnten

35Börterbuebe8 tbatföd)lid) begonnen. ®ie iJlrbeit gefcbal) in ber SBeife, baft ba«

äJfebium felbft ober ein anberer— weiften« Dr. Pon SEBidebe — au« einem ißJörter»

bnd) bie bentfeben SEBörter ber alpbabetifd)en iReibenfoIge nad) oorla«, nnb ba«

fÜfebium immer ba« entfpreebenbe frembe SJort antomatifcb fdjreibenb b>"J“'

fügte. Dr. pon SKfirfebe bemerft, baff ba« Sanje teine«weg« ben Ginbrnd be«

llnfinn« mad)te, fonbern ganj unPertennbar Spftem unb ilonfequenj geigte, gür

bie Grtlärung biefe« Sprad)pbänomen« aber ift ber Umftanb uon SäJidjtigteit,

baf? bie bem fUfebium au« Sinnett befannten San«fritwörter jnm Jeil in ber

Sprache wieberfebrten.

SEBir ertennen alfo and) hier bie wahre Quelle, an« weldjer in pban»

toftifeber SSeife jene SäJorte ber nnbefannten Sprache floffen, nömlid) ba« eigene

Semüt be« 9Rebium«. Sel)r ridjtig fugt Dr. uon SBidebe: ,,3d) glaube nid)t,

bap bie Sprache, oon ber ba« SBörterbnd) uerfafft würbe, jemal« epiftiert l)ot,

fonbern bin ber SKeinung, bah fie eine Grfinbung be« Unbewnfiten ift, in

welchem Jolle aber bie fproebbilbenbe ifroft be« lepteren bie bödjfte ®ewunberung

nerbient. Gin 9lätfel bleibt babei übrigen«, woper bie Sitortelcmcntc ftammen,

bie on« ber bewußten Grfobrung be« fDlebinm« nidjt berjnleiten finb.“

fUlan fönnte fiep faft oerfuept fühlen, fäprt er fort, i\n ber |>hpotbefc ju

greifen, bap fie (nämlicp bie Grfaprnng be« SDtcbinin«) au« einem in früheren

Gyiftenjen erworbenen Spracbfcpalse entnommen ift. 2er ßuläffigfeit biefer

^ppotpefe müffen wir aber onf ba« entfdiiebenftc wiberfpredjen, beim mon ucr="

fiele fonft in ben Jepler, ba« Unbefannte bnrep ba« Unbetanntere crfloren ju

wollen. iflnnahme flehen bleiben, bap jene

Söortfcpöpfnngen bem eigenen Semüte nnb ber '.^hfl”taf'f i"-'« fUiebinm« ent=-
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ftnmmtcu, bcncn ja auc^ bic uncrmeBlid) reid)e Xraumwcit entipriiigt. Xofür

jprid)t Qud) bic »oit Dr. Don SBidcbc mitflcteUte I{)otjad)c, bnß flci^eitüber jeincii

immer lauter lucrbetibcu "od) einigen SKonaten and) bic 'iJJeriönlidö'

feit bc« inbijd)en SRa()nnna, luie alle früheren, in nit^tio jerrann. Xajj eö jid)

Icbiglid) nm einen merfmürbigen, bem „Unlietonjjten" inncroobnenben 9?a(b'

abinnngetrieb banbclte, bidt Dr. Don SSidebe and) jelbft für ermiejen nnb jtDar

ouf Wrnnb folgcnbcr ISrfabrnng: „Süir bodc"." foßt r.'n ber Jamilic eincJ

ÖDinnofialprofcfior^, befjen bamnl« elf= ober .^toölfjäbrigcr Sobn ebenfoU*

automntifd) jebrieb nnb nad) Eingabe ber Sltern nod) nnberc SBunberbinge oer=

richtete, bog ücjrifon Dorgejeigt unb oUeg, loag icb bcrid)tet f)obe, erjöblt. Sofort

mclbcte fid) bei bem Wiiabcn biird) automotijd)c Sd)rift ein alter '^Jerjer, iDdd)cr

in fremben Schrift,)eid)cn, bie Don benen Sagosfrotug ganj Dcrfd)icbcn iDoren,

Diele Seiten uoll fd)ricb nnb ben S^nnfd) änderte, „ein altperfijd)cg IBörterbud)

ju Dcrfnffcn“, bas bann and) mirtlid) begonnen mürbe unb ein total anberccs

Clbiom anfmice, alg bag oon bem erftgenannten füicbinm Dcrfahtc."

Xiefe für bic (Srflärnng ber förntlicbcn b'c>^bc4 geborigen Grfd)einungen

fo nberang mid)tigc IJieibc uon d* b'^rmd “oth "'cbt crfd)öpft. l£g

gelang Dr. Don SüMdebe nämlid), nod) ein „ÜJfcbium" ju entbeden in einem

lOjobrigen jungen füiann, ber Don ifleruf fDfufifalienbünbler ift, unb ben er

mit ben ®ud)ftabcn R. be,^eid)nct, iuäl)rcnb bag ^uerft ermäbntc SDfebium jur

Unterfcbeibnng D. genannt toirb.

Xiefer R. tarn cinft in fomnambnlcn ^uftanb, mobei er, genau roic ein

.{ntpiiotifierter, onf Sefebl allerlei fjJcrfoncn fopierte, bie man ibm fuggeriert

batte. Xann gab er an, if)n bnreb Ulngfprcd)cn beä SEBorteg Demotria auf«

jnmeden nnb mieber ein,vtfd)läfern. „Xag 2Bort mirfte beibe SUalc; beim

!ßjicbercinid)läfcrn blibartig, inbem R. mie Dom Sd)loge getroffen ju iöoben

ftiirjtc. Spater mnbtcn mir R. bnreb ®-^ort Aiiitra mieber aufmeden.

?(uf feiner Stirn fonben mir jmei fid) treujenbe Striche, mie mit bem fifinger«

nngel eingeribt, bie erft nad) nnb nach '»icber Derfd)manbcn. Slngcblich mar R.

burd) bic il)n befibenbe „Anteiligen, in biefer SBeije gejeid)uct. 9fnd) bem

ISrmedcn fuhr er fid) immerfort mit bem Jinger über bic beiben Sinien unb

nannte bic eine Domotria, bic onbere Anitra."

'.Pei biefen '.Vorgängen mor bag anbere fflfebinm D. anmefenb nnb murte

in ber S'm'ifdlog, luie Dr. uon SBidebc fcl)r richtig fagt, in ?^olge Don

pji)d)ifd)er i’lnftcdung, cbeufallg fomnambnl. Gg lief) fich fpoter burd) ein üoit

ihm automntifd) gcfd)ricbc)icg 3Bort, )Deld)cg man il)m Dorfagen muffte, ein«

fd)lnfern nnb ebcufo burd) ein Don ihm ongcgcbeneg SBort mieber ermeden.

Xiefer D. (om nbrigeng nur, )dc)ui er molltc, in ben fomnambnlen

tinibrenb R. Don felbft in biefen geriet, jiDDcilen an febr ungeeignetem Crte

unb ,tn febr ungeeigneter o^rh f'*"! *-’r nod) bem Grmeden oft in ben fom=

nombnlcn Sd)laf ,^urüd. J^iir bic Xeutung ber hier bcfprochcnen Grfcheinungen

übermig mid)tig finb bic llfitteilungcn, mclche Dr. Don Söidebe über Vorgänge

giebt, bie fid) abfpietten, )Dcnn mit beiben fUfebieu sufaenmen Sihungen gehalten

mürben. .\öicrnber jagt er folgcnbeg: „Gg entfpnim fid) bann ämifchen it)nc)t,

menn fic gleid),zeitig fomnambnl marot, ein 'Perfebr, ber )iid)t immer frennb*

lidtcr 9latnr tunr, inbem einer ben anberen jn bel)errfd)cn fud)tc. DJamcntlid)

1 H^ICDigitize
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Jwigerfe fid) R oft, fic^ uoii D. werfen ju lafjen, unb eä fmn babei jumcilen

p Unliebfamen ©jenen. S8ci einer folc^en Gelegenheit ftcllte fich jene ®r*

Weiterung bt>S ©prachphänomenÄ ein, oon ber id) fdjon gefprodjen habe. 'Jfach

einer ©i^ung waren wir nod) in fel)r oorgeriidter Üiachtftnnbe jufammen, weil

R trop ber iöemühungen D.’s nidjt befinitio jn erweden war; fchliepliih lam

auch toieber in ben fomnambulen 3“fianb, unb mm entfpann fich eine

höchft merfwurbige ©jene. !Tie beiben 3Mebien gerieten in Söortwechfel,

welcher oon D., ber ein brohnenbeö Crgon befi^t, fo laut geführt würbe, baß

bie 9{ad)bam baburd) erwedt worben finb, wie wir om nodjften läge erfuhren.

SBer bcfchrcibt aber nufer grenjenlofe« Srftaunen, al« unfere äJfebien, bie bi^h^r

bentfd) gefprochen halle»/ anfingen, fich >» »oUl'länbig freinbem 3bioin

mit fotoffaler 3»ngenfertigfeit unb lebhafteftem Geberbenfpiel weiter ju janfen!

©chließlich fuhren fie fogar aufeinanber lo«, oerbrüberten fid) jeboch, al« ich

jwifchen fie trat, plößlich unb unterhielten fich nun, in höchfler (£intrad)t ju=

fammen auf bem ©ofa liegenb, minbeftenä anberthalb ©tunben long in ber

fremben ©prache. JlUe 31erfud)e, fie in ben normolen 3»flanb jurüdjubringen,

waren oergebenS; jiileßt aber gaben fie felbft bie Srwedungäworte an, bie bann

auch 'her SBirfung thaten. Sor bem Slufweden hallen wir ihnen jebod)

fuggeriert, fie follten bie frembe ©pradje fortan and) in wachem 3»fla»be

fprechen tonnen. Sei D. hatte biefe ©nggeftion einen oollfommencn Grfolg

gehabt, bei R nur einen teilioeifen. D. beherrfchtc ooin nädjften 'Hiorgen ob

feine fomnambule ©prache im Stachen oollftänbig nnb tonnte oud) ba« SDteifte

iiberfehen, währenb R. fid) in weit unbeholfenerer SBeife ber ©prad)e bebiente

nnb, wenn er in ü)r jn fprechen oerfud)te, mcifteiW in ben fomnombulen 3»=

ftanb geriet, in bem er fie ganj geläufig fprach. Sin ben Alöpfen beiber iUiebien

jeigte fich feit ber ©uggeftion eine tleine Sluftreibung am ©chäbel, bei D. oben

onf bem ftopfe, bei R. in ber Gegenb bei ©prad)jentrum«. Übrigeiiis [teilte

fid) hfraue, bafe bie beiben nicht biefelbe ©prache rebeten, fonbern boß jeber

feine eigene halte. D.’cs ©prad)e ähnelt fehr ber beä üefitonss, weift aber bod)

auch ßroße Serfchiebenheiten oon ber lehtcren auf. Gr behauptete, baß ee für

feben '-Begriff eine 'JOtenge oerfchiebener SBorte gäbe unb baß man überhaupt

in ber ©prod)e oiel mehr ouebrüden tonnte, oB in unferen Sprachen. 3d)

habe mir mehrere ©teilen anä '-Büd)ern oon D. in beffen ©prad)e übertrogen

laffen, wo« in ber ffieife gefchah, baß id) D. bie betreffenben ©teilen oorlegte,

unb er münblich bie Überfeßung gab, bie ich SBort für SSäort nieberfd)rieb."

Dr. oon SBidebe giebt ifJroben ani beiben Sprachen, wir tonnen jebod)

auf biefelben oerjid)tcn, benn ber S3}örterfd)aß ift offenbar au« betannten unb

unbetanuten äöortelementcn jufommengefeßt nnb befonber« in ber ©prad)e be«

®iebium8 R. fpielen umgeformte romanifd)e Söorte eine große IHolle. liefe

Sprad)en erinnern auf^ lebhaftefte an bie Iraumfprachen, bereu fid) jeber an«

ber eigenen Grfahrnng erinnern wirb. Si«weilen tommt e« oor, baß man,

lebhaft tränmenb nnb im Iranme fpreeßenb, ploßlid) erwad)t unb noch ^<»^

Grinncrung an biefe« ©pred)en mit in ben waeßen 3»flanb h>»»t’ff»'»»»l-

Xanu finbet mon, baß e« fieß ftet« um eine für ben waeßen 3»)la»b finnlofe

3ufammenftellung unbetannter SSJorte ßanbelt, bie gleid)Wol)l im Xrama be«

Xraume« obllig jnr Serftänblid)mad)ung an«reid)ten. Xie Sinologie mit bem
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obigen gprcc^n ber bciben ÜKebien in beten fomnombutem

grofi, bofe mon an eine Übercinftimmung be« UrfprungeS biejer jäintlit^en

6pra(!^tt)ätigleiten aii3 bem ©emüte nnb bet iß^antafie bet ©ptedienben Jelbft

nid)t sroeifcln fann. ?lucf) Dr. oon SBirfebe fogt, e« fei füt it)n unjweifet^ft,.

baft bei biefen Sotgöngen feine Reiftet im Spiele finb, fonbetn bafe alle« auf

abnotmen pjpc^ifc^en Junttionen nnb bi«f)et unentbecften pfpdjologijc^en ©eje^cn

betnbe. ®a« ift butd)au« wiffenjd)aft(id) gefptoc^en, unb man batf ^injufügen,

ba6, tuet fetnctf)in nodj ba« antomatifdje Sdjreiben unb fomnambute Spted)eii

fogenanntet „fDfebien" mit bet Iteitung unb Söeeinfluffung butc^ ©eiftet oon

ißetftotbenen in iCetbinbung btingt, oötUg oujjetttalb bet SSJiffenfc^aft ftel)t unb

fein Slntedjt bntouf l)af, etnftlid) genommen ju raetben. K.

Die pt^otograptfifdje Jlufnal^me &cs Stcrncttlfimmels»
SSon Dr. flltin.

($iriju lafel VI.)

Mnmenbung bet ißf)otogtap()ie in bet |)immel«etforfd)ung fübtt iiu

immet gtogattigcten Srgebniffcn. 3Sie bcfnnnt ift, oot einet fHciljc

oon Sorten feiten« be« ißotifct Obfetoatotium« bie ?lntegung jur

.f)etfteUung einet pf)otogtap^ifd)en .^immelsSfatte gegeben lootben unb biefc«

gtofee Untetncf)men, an weldjem fidi, beljuf« tofdjetet !Eut(^fül)tung, eine SReifje

oon Stetmoarten beteiligt ^aben, ift in ooUet ®ntmicflung begtiffen. Unab»

böngig boticn meljtete Dbfetoatotien mit |)ilfe fel)t gto^et 3nfttumentc

eine ?lnjal)l fpejieüet Untetfud)nngen in bie ^anb genommen unb in biefer

5lejiel)ung ift e« ba« afttopl)t)fifaIifcbe Cbfetoatotium in ^ot«bam unb bie

.^atootb*Stetnwotte ju Gambtibgc in fHotbametifa, ioeld)e in etftet Sinie

ftcljen. Seibe Cbfetoatotien befaffen ficb bonVlfötblid) mit fpefttopbotogtapl)i^

fd)en ?lufnabmen, b. l)- mit bet tiet Stetnfpeftto, 9ltbeiten, toelcbe

beteitsS ju ben toidjtigften, ja ju ganj unenoatteten Gtgebniffen gefüljtt l)“bcn.

.&ict fei mit au bie ouf fpefttoffopifdbem SBege entbedten oppclftetne etinnett,

©ntbcefungen, beten etftc faft gleidj^eitig ju ißotsbam unb (Sambtibge au«ge=

fiif)tt loutbcn. 3n fßot«bam fanb ficb, nach ^tof. iCogel’« ®eticbt, ba§ ber

oetönbetlid)e Stern 9llgol ein toirflid)et Doppelftern ift, beftel)enb au« einem

.^niiptftern oon etioo 230 000 aReilcn ^Turebmeffer unb einem SBegleiter oon

180 000 IDieilen Turebmeffer, ber jenen in 700 000 SKeilen ?lbftanb umfreift,

unb oon loeldjen ber |>anptftern ber beßerf Körper ift. 3n (Sambribge ent=

bedte man, bag ber Stern £ im großen 58ärcn ebenfall« ein fpeftroffopifeber

I'oppciftctn ift, beffen SBegleiter fein Jernrobr birett geigen fann, weil er bem

.^anptfternc jii nal)c ift, nnb baff bie Umlanf«jcit biefe« Begleiter« 104 lüagc

beträgt, wöbrenb er oon feinem $auptfterne etwo fo weit nbftel)t wie 9Kar«

oon ber Sonne. SBöbrenb aber bei Sllgol bie beiben Jlomponenten iufammen

mir */a ber Sonnenmoffe befiben, mub ba« Spftem i im gr. S3ören minbeften«

bet 40fod)en Sonnenmoffe gleid) fein. Jo« Übetrafebenbe biefer ©ntbednngen

wnrbc nod) oermebtt burd) ben Umftanb, baft weitere bcrfelbcn lÄrt ihnen ouf
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bem folgten. 3n (^ambribge fanb mau, bag and) ^ im f^u()rmaiin ein

fpeftroffopifc^cr (telejtopifc^ nid)t auflösbarer) Soppelfteru ift.

äJogel beftötigte biefe ©ntbecfung, ermittelte bie Umlaufs,teit ju nur etiua

4 lagen, bie Gntfernung beiber ilörper oon eiuanber p l®/, SOUllionen 9Keileii

unb iljre ©efamtmaffe p 4.7 Souueumaffen. ferner fanb ^rof. IBogel, baff

ber Stern a in ber 3ungfrau ebenfalls ein fpeftroffopifc^cr ®oppelftern oon

4 Jagen UmlaufS;ieit ift, unb bepglidj beS S8eränberlid)en ß in ber üeper

würbe burd) bie fpeftroffopifc^e Unterfud)uug gleidjfalls bie )?lnnaf)me jweier

feljr na^e bei eiuanber ftel)enber unb um il)ren gemeinfamen Sc^werpunft

heifenber ftörper wa^rfc^einlid). Jer Stern im Sforpion jcigte fid) auf

ben oon ber Uambribger Sternworte oeronla^ten fpettropl)otograpl)ifd)en ^(uf=

nal)men ebenfalls olS fpettroffopifc^er Joppelftern mit einer UmlaufSjeit oon

nur .34 Stunben 42.5 Minuten, unb eS fdjcint fonac^, ba§ biefe Slrt oon

Joppelfterneu im ©eltranme fel)r Ijänfig oorfommt, wöbrenb man bis oor

wenigen 3tif)ren nidjt im entferntcften an bcrartige f^iffternfpfteme benfen tonnte.

?lud) über bie abfolnte Oefc^wiubigfeit, mit welcher fic^ bie ,3ifftcr>>e burt^

ben SBeltronm in ber ©efidjtslinie pr ßrbe bewegen, l)ot bie fpeftrogropl)ifd)e

Unterfuc^ungSmet^obe bie wic^tigften Slnffdjlüffe gegeben. Sd^on früper patte

man ®erfucpe gemacpt, biefe ©efcpwinbigteit burcp birette fpettroffopifcpe

ÜReffungen p bcftimmen, unb biefe ®erfnd)e füprten in einigen and)

iiu beftimmten Srgebniffen. Slllein bie auf bicfem äöege erreicpbare 0cnauig=

feit war nicpt fcpr grofe unb eS blieb ber in '^JotSbam eingefüprten SOietpobe

ber fpeftroppotograppifcpen '?lufnapmen oorbepalten, ISrgebniffe ju liefern, welcpe

bie ©efi^winbigfeit einer ?lnjapl oon Jiffternen bis auf lBrud}teile ber ©teile

genau feftftellteu. Jie in '^fJotSbam auSgefüprten ©teffnngen lieferten für

51 Sterne fidjere Eingaben über bereu ©efcpwinbigfeit, bocp tonnten nur Sterne

bis pr ©rößentloffe 2.5 nnterfudjt werben, weil bie auf bem bortigeu Db
ferootorium oorponbeneu 3nftrumeute nid)t licptftart genug finb, um fd)Wöd)ere

Sterne fpettroppotogroppifcp aufpnepmen. Jiefe wod)fenben Slnfprüdje on bie

itciftungSfapigfeit ber 3nftrumente madjte fiep and) in eombribgc bemertbar;

bort würbe ipnen inbeS fepr rafdj genügt, iubem in pod)per,^igfter Seife eine

Jame, ©tife l£atperine ®rap, bie fepr bebeutenben ©tittel fpenbete, um ein

ppotogroppifdjeS 5«rnropr oon großen jimeufionen pcrpftellen. JaSfelbe

befipt einen Cbjettiobnrcpmeffer oon on cm unb ift oon Slloan ISlorc & SonS

ouSgefüprt. ©aepbem eS ooUftänbig montiert unb geprüft toorben, ift eS auf

bem Sege burcp bie ©tagclpanftraße noep ©requipn in ’^Jerit gefanbt nnb bort

aufgeftellt worben. '^Jrof. iöailep, beffen .tidnben bnS 3nftrument anoertraut

ift, pat mittels beSfelben bereits wieptige Slrbeiten auSgefüprt, wobei ein guter

Jeil ber erpaltenen ©efultate jebod) and) ber oorjüglid) burd)fid)tigeu nnb

rnpigen £uft, bie bofelbft oorperrfept, ,^u,5ufd)reiben ift. ©lit biefem Onftrumente

finb u. a. ?(ufnapmen einzelner ©egionen beS jüblidien .Rimmels auSgefüprt

worben, bie alles ©iSperige weit pinter fiep taffen, iflrof. ©idering giebt als

©robe ben Slbbrucf einer folcpeii Slufuapme, bie am li. 3uli 18‘.»6 mit einer

€fpofitionSbauer oon 3 Stunben erpolten tourbe. JaS Criginal«©egatio pot

eine öröße oon 14 ju 17 engl. 3^ie tPegeub beS |)immels, welcpe e»

Wiebergiebt, umfaßt bie Jlöc^e oon 17 Stunben 40 ©tinnten bis 18 Stunben
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10 9Hiuuteii in Sieftaijicnfioit unb »on 20.8® bis 26.5® füblic^cr J^cflinotioii.

?luf bicjev bcS .öimmels befinbcn fic^ jU)ci merfroürbigc SJcbelflctfe.

Xex nörblic^cre banon ifl bcr berüf)mte brcijpaltige 9?ebcl im ec^üben, bcii

Wcjfier im 3af)re 1764 j(uerft entbecfte unb olS einen Raufen Sterne befdjreibt.

9Jad^ i()m fab SB. $er)cbcl 1784 biejeS Objett nnb bejdjrieb eS als „brei 'Jtebel,

satt oerbnnben, ein iEreiect bilbenb, in ber 9Ritte mit einem bübjcben Doppel»

jtcrn". 3obn $>crid)el gab 1853 eine Slbbilbnng biejcS 'JtebelS, in meldjer ber

5)oppelftern mit noch einem britten Iid)tid)n)ad)en Sternchen in bem bnnfleii

smijcben bcn brei liebeln )tcl)t. 3m 3al)7f 1839 fonben SDioion

unb Smitb, bafe biefet breifacbe Stern nidjt met)r in bem bunften JHaum,

jonbern «ielmct)r auf ber ©renje beS öftlid)en 'JiebelS ftanb. i?ie ßeicbnung,

n)eld)e fpöter iJaffell üon biejem breifod)en 9iebel gab unb bie nad)l)cr burd)

SJrof. ^olben’S 5{ieobad)tungen am großen Siefraftor jn SBnflnngton beftätigt

mürbe, scigt eine ganj anbere Soge bes Siebeis jn ben umgebenben Sternen

nnb läßt fid) mit ben früheren ßeictjnungen nicßt nereinigen. '^irof. .fjolben

fcßtoß boranS, baß in bem SlnSfeben jenes breifacßen Siebeis in neuerer 3eit

erßeblicße Seränberungen nor ficß gegangen fein mußten. 5;ie neuefte, in

Slrequipa erl)oltene S^ßotograpßie ift ein überanS mertnoUeS $otument, um
einer fpöteren ^>e fid)cre (Sntfeßeibung ber fvragc nad) ber IBemegnng

ober üBeränbernng beS SiebelS ju ermöglidjen. Xer tiefer fteßenbe größere

Siebclfled unb Sternßanfen fteßt naßc bei bem Sterne (6. ©rüßc) 9 im Seßußen

nnb man tann fd)ou in einem breisolligen Siefraftor einjelne Sterne biefeS

pro(ßtigen ObjefteS nnterfeßeiben. SüemertenSmert ift bcr große Sieicßtnm ber

borgeftelltcn ^immclSrcgion an tleinen nnb tlcinften Sterneßen. 2)ie meiften

ber leßtcren finb mit ^emgläfern bis jeßt überßanpt nod) niemolS gefeßen

morben unb nnr bie pßotograpßifdje ifJlatte im Sörennpnnfte beS großen Cb»

jettius giebt nns oon beren !?afcin ilnnbc. Ten benfenben S)icnf(ßen aber

nbertommt ein eigentiimlid)cS ©cfiißl, menn er fi(ß in bie Sfctratßtnng biefeS

SternengemimmelS uerfenft, in meldjem jebcS ^nnttd)cn eine große, felbftleucß»

tenbe Sonne barftellt, bie fclbft mit eigenen Sicßtftraßlen ißr Tafein auf bie

'S-ilatte eingejeießnet ßot, mäßrenb biefe Stroßlcn bis baßin SSißriaben 3aßre

lang fid) im SBcltenroumc nerloren, oßne einem menfd)lid)en ©eßirn jnm Sie»

lunßtfein ju fommen!

Ter pßotograpßifcßc Siefraftor ju Slregnipa ift s>'t möcßtigfte

3nftrnmcnt biefev Slrt, inbeffen roirb in iöälbe baS aftropßßfifalifd)e Cbfcron»

torinm jii 'fjotsbam in ben iSefit) cinrS nod) größeren SiefraftorS gelangen unb

bnbnrd) in bcn Stanb gefeßt fein, auf bcn jorfeßungsgebieten, bie bort ‘‘^rof.

iHogcl nnb feine ©enoffen mit fo großem ISrfolgc betreten ßaben, mcitere

glänsenbe Jittfdirittc su inadjen. Tic .Sloften für biefeS 3iiftni«>ent nnb bie

burd) beffen Slufftellnng notmenbigen Stauten finb ouf 705 750 .-M ncranfeßlagt.

f\ür bie .Sonftrnftion nnb fycftfcßnng ber ©röße beS CbjeftioS mnren, und)

T'rof. ilogcrs SluSfnßrungcn in ber iflrcußifdjen Sltobcmie bcr SBiffenfeßaften,

oerfd)icbcnc f^aftoren beftimmenb. Tie Sage bcs ObferuatoriumS auf bem

Telcgrophcnbcrge bei 'Bftsbam ift in Slesug auf Suftbejd)affcnßcit eine für

nnfer .Sllimn günftige, allein fic läßt fieß nid)t oergteießen mit ber günftigen

Suft auf ßoßen Slergen, luie fic ®. auf bcin Siiount .f)amilton uorßerrfdjt.
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(fin 5Hiejenfernroi)r, bo^ ouäjc^liefelic^ ju Cfularbcobadftungcn bienen jolf,

mürbe in unfern ©egenben nur fetten feine ootle Mroft bemäfiren tonnen. $aju

fommt, bo6 ba« ^otäbamer Cbfertmtorium fid), mie ermätfiit, in erfter £inie

mit folcffen aftrop^i)fitalifcf)en Unterfliegungen befc^äftigt, bei benen fpettropboto--

gropbifctfe Äufnat)men bie ^miptrotte fpielen, jo, anf biefem ©ebicte bot boä

aftropbbfifolifcbe Cbfernotorium gerobep bnbnbredfenb geroirft. l!ie ©üte be«

l'uftjuftanbeä übt ober befonberS auf fpeftrogrnpt)ifd)e ®eobacbtungen feinen fo

großen (Sinflufe ouä mie auf blofte 0tutarbeobocbtungen. Tie tHiefenfernrobre

ber 'Jieui^eit fiub bunbmeg für oplifd)e Strablen berechnet, für fpettral=analq»

tifd)e unb pbotograpbifebe Slrbeiten ober meniger geeignet. Tiefe Tbatfadfen

unb Erfahrungen führten ba^u, baä Dbjeftio be« neuen großen tHefroftorS für

"^otsbom (ebiglicb für bie ebemifd) mirffamften Strahlen ju achromatifieren.

35ki( bo'o 3nftniinent aber bann nur in fehr befd)rönttem Umfange ju birefteu

SBeobüdjtungen uerroonbt merben tonn, log bie fWotmenbigfeit oor, ihm ein foge-

nannte« Seitfernrohr beijugeben, oon fold)er ©röfje, bof? biefe« für fich fd)on

al« fehr mächtige« iftcobachtung«inftrument gelten tann. Ter grofie fHefraftor

für ba« ^ot«bamer Cbferoatorium mirb bemnad) ou« einem Toppeirohr be^

ftehen mit einem für chemifdfe Strahlen ochromntifierten Cbjeftio oon 8U cm
Turchmeffer nnb einem für bie optifchen Strahlen achromntifierten oon f»ocw

Turdimeffer. Tie ®rcnnmeiten merben 12 be,fm. I2.5m betragen. Tie für

bie Cbjeftioe beftimmten ©ta«forten finb mittlcrmeile auf ihre Sichtburd)läffig^

feit nnterfucht roorben, mobei fid) ergeben hot, bap in bem groffen 3nftrumente

burch ^bforption unb IHeflepion 51% be« auffoUenben Sid)te« oerloren gehen;

bennoch aber fönnen für bie fehr mid)tigen öeobad)tungen über bie SPeroegungen

ber Sterne in ber ©eficl)t«linie jur Erbe 8 mol fo oiele Sterne mit biefem

neuen 3nftrumente unterfud)t merben al« mit bem bisher benupten. Ta«

photographifche Dbjeftio hätte nod) größer ol« ho cm geroählt merben tonnen,

allein in Jolge ber bann mieberum ftärtern SidjtabfDrption in ben bidern

©läfern mürbe ber ©eminn nid)t im IBcrhältni« ju ben fel)r erl)eblid) gröpern

Äoften für ba« Cbjeftio unb beffen fOfontiernng ftehen.

2)ic Durcfifid^tigfcit

öcr €uft im ^tnbltcf auf ;^ernfid>tcn.

cgelmäpige Söeobad)tungen über bie Turchfid)tigteit ber Suft, b. h- ben

©rab ber Teutlid;teit, mit melchcm fid) entfernte Sberge ober bergt,

oon einem beftimmten ifJunttc au« geigen, fiub bi« jept nur oer=

hältniSmäpig fehr menig angeftcllt ober bod) befonut gemorben, fo intereffant

auch immer bie fKefultate fein bürften, bie fich ou« ben Tisfuffionen lang^

jähriger Slufjeichnungen biefer ?lrt ergeben mürben, .ßn benjenigen Stationen,

an melchen berartige ?lufjeid)uungen feit oielen 3al)ren gemad)t merben, gehört

ba« im füblichen Schmnr^malb in itioo m .{iöl)e gelegene .'5öd)cnfd)maiib-
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Dr. Sd)ult^ei6 in SorlSru^c ^ot fid) ber 9JJüf)e unterjogen, biefe Seobac^tungen

iu bearbeiten nnb bie Grgebniffe biejer interefiantcn Slrbeit liegen nun oor.
')

$üd)enfd)njQnb liegt im füböftlic^en Sctfroarjinalb Bollfommen frei auf

einer |anft biö ju bem 13 km entfernten iHlfeint^al gegen 0iiben fit^ fentenben

f)od)fläd)e, bie oon ben tief eingefdfnittenen 21)älern ber ^auenfteiner ?tlb auf

ber meftlic^en nnb ber ©dinmrja, foroie ber @d)lut^t auf ber öftlit^en Seite

fdfarf abgegliebert ift. “ter ölid nadj SS5J trifft ben füblidjen ©(^maritoalb,

ben ebenfall« nieift .!pod)fIä(^end)aratter tragenben fogenannten ^ojenroalb, ber

grgfiere ®rl)ebnngen über 1000 m nur auf feiner nörblic^en SSegrenjung auf»

meift; ber 231id nad) Dften ift nur wenig gehemmt, ba nad) biefer Stiftung ber

©(^warjwalb rafd) abfällt; nur ber bi« ju 900 m anftcigenbe, bem Snrajug

augel)örenbe $of|e SHauben oermag bie iöafalttcgel be« .^egau unb teilweifc ouc^

ben fSobeufee gu oerbecfeu.

So ergiebt fid) unter günftigen 93ebingnngen ein 9llpenpanorama, ba«

oon ben Vlllgäuer ?ll|)en etwo oom ©rünten on bi« jutn fDiontblanc reidb*-

T>ic Sntfernnngen oon ber ?llpenfette finb bnrc^au« feine geringen, ^ie ^öc^en»

fcffwanb nädifte Söerggrnppe in bem ungcfäl)r oon SSB noc^ 9fG binftreid)enben

^anptmoffio ber Sdjwcigcr Hlpen ift ber ^löbi, ber fic^ in einem Slbftonbe

oon llHim erlfebt; genau im S, in einer (Sntfernung oon 135 tm, liegt bie

gemoltige SDfnffe be« ^infteraar^orn , nnb in etwa 230 km ©ntfemung gegen

SSSB ('Jlgimntl) etwa 24 ") ber nur in feltenen fällen fidjtbare fWontblane.

$a« gange 911penpanorama, ba« fic^ allerbing« nidft feljr oft in feiner

gangen 9(u«bel)nung geigt, nmfnpt einen Sel)Wintet oon etwa 120“; fclbft wenn,

wie bie« meiften« ber gnW ift/ nur ein mel)r ober minber großer Jeil ber

’Jllpenfette gefel)en werben fonn, fo ift bie« bod) immer oon befonberem ÜReige,

toeil fid) bie fdfiieebcbedten Söerge fc^einbar unoermittelt offne ®orbergrunb am
^origont erbeben. S'ie bcrübmte 911penau«fid)t giebt oueb alljäbrlid) einen leil

be« großen Strome« oon fKeifenben, ber im Sommer ben Scbwargwolb bureb»

flutet, nadf bem fonft nnfdfeinbareu fßfarrborf ; leiber geigen fid), wie bie folgen*

ben Slnsfübrnngen bartl)nn werben, bie SBerge gerabe in ber .^auptreifegeit am
jeltenften unb jeweil« nur für furge 3<-’it-

^Tie ?lufgeid)nnngen reidfen bi« gum 3al)re 1U75 gnrücf, inbeffen l)nt

Dr. Sdjultbeif) feine Unterfudfungen auf bie 3^'* twn 18»4 ab bef(brönft,

weil feitbem bie Söeobndftnngcn oon ber nämlicben fßcrfönlicbteit angeftellt

würben, ba« fDlnterint alfo bomogener ift.

3n .^öcbenfdfwnnb wirb nidft nur bie .^ränfigfeit, fonbern and) ber

©rab ber Sidftbnrfeit ber 'Jllpen, nnb gwar nad) brei 91bftufnngen, bie mit

3nbice« O, l, 2 in ba« lagebnd) eingetragen werben, aufgegeiebnet
;
auberbem

wirb and) ber feltener cintretenbe Jntt eigen« aufgefübrt, wenn nur bie ^llpen»

gipfcl gefeben werben fonnen. T'ie Unterfd)eibnng nncb ben brei ©raben läfet

fid) leidfter treffen ,
nl« e« ben Vlnfd)ein l)“t

,
wenn and) natürlieb bo« SDfaß

ber !Turd)fid)tigteit ber £nft eine gonge fReibe Stufen bnrcblaufen tann.

fonber« djarnfteriftifd) ift ber britte ©rab, wenn bie ?llpen befonber« tlor unb

nntiinuifjcidtbaftl. Sterfinr« in Slnrlirntjc. XII. 'Mclcoro-

lofliithc ;gfit)(l)rift 1896. 2'fjcmbcr.
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bcutüt^ ju finb; in eigentümlichen folten färben liegt bann bic ?Upeu»

fette »or bcn ®licfen be^ 8efcf)oiierÄ , wohrcnb bei fdjmächercn ©roben ber

gichtbarfeit bie 2öne rocirmer, bejonber« beim gonncnuntergmig finb. SBelchen

©rab oon Klarheit bie Suft in ber ^öh^ erreidjen fann, bnuon tonnte id) midh,

bemertt Dr. Schnltheife, bei meinem erften S8efud)c in ^ödjenjdjmanb, jn bem

mich ber ffleg in jebem gommer behufs SSifitation ber bortigen meteorologiid)cn

gtation führt, überzeugen. SBährenb be« ganzen lage^ lag bie Sllpcntette in

nmnbcrbarer Klarheit ba; gegen Slbenb fonnte man mit unbemaffnetein ?lugc

ben ©afthof auf bem mehr al« .50 km in ber Suftlinie entfernten Ütliberg bei

3ürich erfennen unb mit einem biirchauä nicht ftart oergröfiernben f^ernrohr

liehen fich bie Jenfter, befonberä gut biejenigen, in welchen fich bie unter*

gchenbe gönne fpiegelte, züh^^i-

3n ben zwölf unterfuchten ^ohrf'i woren bie Sllpen 1126 mal fid)tbar,

borunter 130 mal befonberä fd)ön, im 2)urchichnitte im 3ahre alfo 94 beziehung»=

weife 5.5 mal.

3n bcn einzelnen 3ahrm ergeben fid) folgcnbc fohlen:

^ufigfeit non ....
nl)>cnau«fi(bt überbauot .

1875 76 77 78 79 80 81 82 83 84

91 111 135 108 126 111 109 105 50 82

9ef. {cböner Snpenauofic^t
•>

y 24 30 36 11 14 1 2 —
i^ufigtctt Bon .... 1885 86 87 88 89 90 91 92 93 94
^lBcnau«(id)t fiberbauot . 100 83 76 114 103 111 116 94 92 105

Öe). jctidner ?Ilpcnou«rtc!it 3 11 1 18 11 13 28 24 13 3

SBeoor Dr. gdjultheif? auf bie ^änfigfeit ber 'Jllpenanäficht oon ^öd)en*

ichwanb nöher eingeht, unterfudjt er, unter weldjen Sßitterungeioerhältniffen fie

fich zr*Gt. 2^a eä fid) gleich A“ iPeginn ber ?(rbeit hrrau^'ftellt h«tte, bah e^

Dorwiegenb zwei 5ffiitterung«ti)pen finb, bei welchen fidj bie 'JAerge zeigen, nömlid)

Jöhnfituation unb ?lntici)flone, fo hot er bie Slufgabe etwno bcfdjräntt, inbem

er nur ben britten ©rab bcr 5?urd)fid)tigfeit hrranzog. Sille Inge, an beueii

bie SBeobad)ter Sllpen aufgezeichnet hatten, l)“t er auf bie 3Bitterung§oerhnltuiffe

hin genau uuterfucht. Slu^ bcn SLtettertnrten läßt fid) wol)l in bcn mciften

Jöller. leid)t erfennen, ob f^öh'i mbglid) war ober nicht ;
Iciber oerzcid)nen ober

bic fchweizcrifchen gtatioiicn nicht immer, ob fold)er ouch wirtlich eiugetreten ift.

Stidwillcr bemertte bem Ilcrfaffer gegenüber in ©rwibcruug auf eine Slnfrnge,

bah ba« ©intreten oon gübwinb unb ftorfere« ginten bcr relatiocn Jeudjtigfeit

in Slltborf, fowie füböftlid)e SBinbe auf bem gnnti« meift untrüglidjc

bafür feien, boh wenigften« im 'Jicuhtbal f^öhn wehe; bah biefer nid)t nur

burch bie tieferen atlantifchcn Üepreffionen, fonbern nud), worauf früher Srt ‘)

unb in neuerer 3ril wieber iöiltwiHer-) unb I^ernter") h>''nrwiefcn h«beu,

burch flache, im Sllpcnoorlaub hiiiAirhrnbc Icilminima hrroorrufen wirb, er*

wähnt Dr. gchultheih ber SJotlftönbigfeit halber.

*) 6rf, g. I(r göljn. eine mttcori)Iogiirf)c Sfijje. S.-Ä. au« b. Satjer. gnbuftric-

u. Oifrecrbtblatt. 1888.— Ter gbljnftiirm Bom 15., tfi Cltober 1885 iiiib jeine SGirtung im
banerilttifn ('kbirge. SJcteDtoI. 3e>dWr. ganunr 1885.

*1 SinwiBer. Ter gbbn Bom 13. ganiiar 1805 am 91orbfuft bet Slloeti unb bie

Silbung einer Tcilb«pte([ion bafelbft. Slieteorol. .Geitidir. 3uni 1895.

•) Slemter, 3. 9R. Tic aBgenccine i'uttbrurfBerteiluug unb bie CSrabieutcn bei göljn.

£.»?(. au« Sibungsber. b. Äaij. Sliab. b 'öificufd). iBb. Cv. SSJien 1996.
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im ®ereicf)c einer ?luticl)t(onc gelegen, ^at er baä ®eoboc^tungSgebiet

nur bann angenommen, roenn fic^ auf ben |»ül)en bie c^arafteriftifrf)en iflnjeic^en

be« finfenben Suftftromeä: geringe Stönbe ber relatioen (^ud)tigfeit unb in

ber fälteren 3abre«jeit Jemperatnrumtelirung, l)aben erfennen laffen; mann

le^tere^ eingetreten ift, lie^ fic^ leicht aug ben oon il)m felbft feit l«87 für

bie monatlichen iöeridjte gezeichneten I;iagrammen für ben Verlauf bent lern*

peratnr für jeben SRonat unb für oerfcf)iebene babifche Stationen, unter beneit

fid) and) ^öthenfdtmanb befinbet, entnehmen. ^luC( früheren fahren finb folthe

Diagramme nid)t »orhanben, Dr. SchultheiB hot be«h“i^’ »eitere Sereiii-

fad)ung eintreten laffen, baß er nur bie 3ahre 1887—1894 unterfucht h®t
um bie zeitraubenbe iJlrbeit ettoaö abzufürzen.

Ta« ßrgebni« ber Unterfud)ung ift folgenbe«: iöefonber« fchöne Älpen»

au«fid)t mürbe oerzeichnet in |)öchenfchmanb

3an. Stbi. SPMr) fllPril 9iai 3uni 3uli Sag. Scpt. Oft. Kn. Zt). 3abc

im «ar. Warimiim .8 4 4 1 1 1 II 3 4 13 22 63
bei i. b. Sdiroti,; 14 8 2 4 — — 2 2 5 44 3"

in ^lofifcl^. Jällen .
— — 1 2 2 1 — — — 3 2 — 11

Sil« Zweifelhafte Jolle finb folthe bezeichnet, an melchen ein 3uffl>"»en*

hang mit ber ynftbrudoerteilung nicht gefunben merben tonnte.

Sllpennusfichl tritt bemnad) mefentlich höufiger im SJereiche eine« |»od)’

brudgebiete« al« bei John ein. 6ntfpred)enb ber befannten ^öufigfeit unb

SBeftänbigfeit ber baromctriid)cn SKafimo ift mich t*ie burch fie bebingte größere

Turd)fid)tigfeit ber Snft om häufigften im SSJinter unb im |)crbft, am feltenfteu

im Jrühjahr unb im Sommer. Sllpenau«fid)t heroorgerufen burch

feiten im Sommer, ziemlid) gleid) oft bagegen in ben übrigen Jahre«zciten ein,

ma« unoerfennbar mit ben burd) .fjann’« Slrbeiteu zur ©euüge betonnten 3<ihlen

für bie ^cinfigfeit biefer Dfaturerfcheinuug im ^iifwitnienhang fteht.

Ten mitgeteilten '1* 3Öid)tigfcit beizumeffeu, beim fie Zf'gcit. l>o6

in 90 % aller Jolle eine befonber« fd)öue Sllpenausficht oon $bchcufchroonb

au« mit einer abmärt« gcrid)teten ®emegung ber SJiift zufammenfüllt, unb z»ar

ift in 57 % ber Jolle bie ganze Sluftmoffe über bem löeobüchtungägebiet , in

3.3 % nur läng« ber SBcrgfeiten im Sinten begriffen. „Cl)nc

baburd) ein Teil ber feineren Staubportiteld)cn, melche fonft bie Siuft mehr

ober ininber unburchfichtig machen, in bie Tiefe geführt. SBie leicht biefc

Stäubdien ben ünftbemegungeu folgen, unb mie ftarf ihre 3)ienge an einem

Crte iunerl)olb furzer 3f>l mcd)feln fanu, bafür liegen fid) au« ben mit be.>

munberuug«mürbiger tflebulb aimgeführten Unterfuchungen oon Slitfen eine

9ieil)e oon IBclegcu bringen. Slitfen finbet z- '-B- bei feinen iPeobathtungen auf

lUigifiilm, baff bie oon ben Sllpeii hff mel)enbe Uiift ganz »cfentlich ftaubärmer,

ali> bie au« ber ISbene emporfteigenbe ift; beim mäl)reub im erften Jolle bie

Stäubd)enzol)l z»ifd)'-’" -1-1 »nb 1305 in 1 <xm fd)manft, nimmt fie im zloeitm

bi« 575G zu. Slentcrtcn«mcrt ift and) bie fd)arf nu8gefprod)enr täglid)e 'Ceriobe

bc« Stoubgchalte« ber .tiohniluft. Sind) Unterfud)ungen auf bem iBen 9Jeoi«

ift biefclbe folgcnbe:

1* 4» T» 10» Ip 4 p Tp IOp 'i'Jilt.

StiillbleildKll in 1 erm 736 526 570 551 95o 1438 1035 10.0 S51
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Dic|e erläutern beutlid) eine (Sric^ciuung, luclc^e jebem ber in ben

?tlpen ober in bcm iBorlanb, §. Ö. in Ü)iiind)cn lebt, gut bcfaunt finb, näntlidj

bie (Sricbeinnng, ba^ and) nn tloren logen oon 3Jiittog on bie ®ergc immer

buftiger nnb toenigcr ficbtbor merben, jo bog man bcntlicbe ?(lpenon«iicbt, oon

göbnmctter obgejelfcn, eigentlidj nur in ben SDJorgen» nnb mitunter and) in

ben 3tbenb)tunben genießen tonn. IJic etroo um bie 3)iittagSjeit eiiife^enben,

gegen bie tflerge onblofenben üofolroinbe fiif)rcn ben 8taub be^ iJorlonbeS in

bie ^öf)e nnb oerurjadjen bnbnrcb ben mehr ober toenigcr üerbiillenben I'uft,

ber jioor bcm fiünftler toegcn jeincä loormen loneä, nidjt ober bem 93er==

gnngung^reiicnben toitlfommen ift. Sie oon Slitfen mitgeteilte 3<>t)Ienreil)e

jcigt beutlid) bie rojd)c 3unol)me ber Staubteild)cn am 9?oc^mittage, jotoie

beren 9lbnal)ine in ben jRacbt» nnb äJiorgenjtunbcn cntiprecbenb ben oon ben

9?crgen wegblajenben Scrgioinben. 3n ^ödienjt^iDanb locrben über bie lage^=

geilen, jn iocld)en bie 9llpen fic^tbar finb, erft in jüngfter ßeit 9lnfjeicbnungcn

gemacht, fo bag ein jiffermähiger SBeleg für bie tögli^c ißeriobe ber Sichtbar«

feit ber 91lpen nicht erbrad)t merben fonn."

„ajieinc Söehauptuiig," fährt Dr. Schultheih fort, „bafe befonberä fd)öiie

nnb jebenfoU« Sllpenau^ficht überhonpt in ben mciften fällen baburch ju ftaubc

tommt, bog burd) abfteigenbe iöemegnng bie trübenben Staiibteildjen in bic

Siefc gebracht merben, erfährt alfo burch bic Slitten'fchen Unterfuchungen ootle

tBeftätigung. 3mmerl)in ocrbleiben nod) ootle lO % aller Jällc, in mcld)cn

9llpenansficht boburch eine Srtlärung nid)t erfährt; id) glaube im Sotgenben

i^eigen gn fönnen, ba§ biefe teilmeife mit ber ftanbreinigenben (Sigenfehaft ber

'3licberfd)läge in 3uf<i>'>'»eiihfl'<9 gebrad)t merben fönnen.

(Sö erübrigt nur noch, einiget ftotiftifche Ü)faterial über bic ^äufigfeit

ber Älpeimu^ficht nnb bonn über beren 3“f<i'ntncnhong mit iUieberfchlägen an»

gnfügen. Um oon ber ungleichen ü'änge ber eingelnen 9)ionate unabhängig gn

fein, gebe id) nochftehenb nicht bie .^äufigfcit^gahlen felbft, fonbern bie aBohr«

fcheinlichteit einer Sllpenoimficht oon tpöchenfd)manb on«.

gebt. SRici 8)>ril Vlai 3uni 3ull Sug. 6(pt. Ctt. Kie. Stt.

«men über^uot . . 0.45 0 35 0.24 0.19 0.23 0.17 0 11 0.13 0.22 0 31 0.30 0.40 0.26

nur 9tlptn^ .... 0.03 003 0.04 0.02 0.03 0.01 0.01 O.OI 0.02 0.04 0.05 0.06 0,03

fBintec 3rf»|Iii<g Sommer ^ertft

^(Ijpfn Überhaupt 0.41 0.22 0.13 0.2b

nur 9llpen* 0.04 0.03 0.01 0.04

Sie fcharf an^gefprod)ene jährliche fßeriobe in ber ^äufigfeit ber 91lpen«

ouäfichten ift nod) bem oorhergehenben leicht nerftünblid). Sie fÖfehrgahl ber

(5ätle tritt im Bereiche non Stnticptlonen ein; eutfpred)enb beren grüneren

.^äufigfeit nnb Sßert)arrung«tenbeng in ber fälteren 3al)ee«geit entfällt auf biefe

ba^ SKafimum, mäl)renb auf bie manne 3at)reSgeit, mo nur oorübergehenb

barometrifchc SDfafima gur .^errfchaft tommen, baä SÜUnimnm trifft. 9lm un«

günftigften finb bie ^auptreifemonnte 3uli nnb Slngnft, in mclchen bie 9Sahr«

f(heinlid)!eit einer 91lpenaimfid)t 3—4 mal fo gering ift al^ im Segember nnb

3anuar. 9tnf etma neun 9Ilpenan§fid)ten tommt im Jahresmittel eine befonbers

fchone nnb flarc; eine fold)e ift oert)äItniSmägig am feltenften im Juni,

bem .öauptregenmonot, miemohl man glauben follte, bag bic Dielen 9tieberfd)lngc

ftanbreinigcnb mirten mügteii; ucrhältniSmäfiig am hnnfigften im SDtärg nnb
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im 9?0Bcinber (6:1); merfmürbigerroeije ift gerobe tc^terer SKonot bcrjenige,

welcher in tieferen Sogen bic ftörtfte Sembtfnng onfjutoeifen f)ot.

Sc^on beim 9luäjiet)en ouä ben Seoboebtungätobe&en ift onfgcfollen, bofe

bie ^(tpenauäficf)t öon ^öcf)enfrf)roanb on« ret^t häufig in ©rnppen öon jmei

nnb mef)r logen onftritt, id) t)obe be^^olb folgenbe 3i'fainnenfteüung, bie

nidjt of)ne Sntereffc ift, gemodjt;

9tnjo^t ber Gruppen oon logen mit 9l(penüberfid)t (1883—1894)

0cu9pen mit 3 s 5 6 7 8 9 10 14 3in- $roi. oQfr
Xogrn aefanit ^Qe Don

SBintcr 37 23 11 11 9 1 2 — 1 1 343 79.0

Ifrütilina 35 14 6 3 — — — — 151 62.1

Sommer 21 5 5 2 — — ^ — — 87 59 2

41 13 12 t> 1 — 1 — — — 213 70.5

OnSoef. löge
3n isroi. oUer
^DeB.aipen-

268 165 136 110 60 7 24 — 10 14 794 70 5

au«fid)t . . 23.8 M.7 12.1 9.8 5.3 4.9

9tot)eäu brei Viertel oUev f^öHe »on Snpenon^fidjten treten bemnod) nidjt

nereinselt, fonbern jemeilä minbeftenä jroei Xoge fjintereinonber ouf. Tie

öruppenbilbnng ift om fdjmodjften im Sommer nnb bornoc^ im f^riibjoljr,

om ftortften im SBinter nnb .^erbft. 3n ber morrnen 5of|re«jeit Ijölt eine

?npenonfid|t nur feiten brei ober mehr Xoge on, möbrenb bieä in ber folteren

nod) redjt fjönfig eintritt; einmol rooren bie iBerge l(), einmal fogor 14 Toge

tjintereinonber fic^tbor. SJfon erfennt unfdjmer in biefen iöerljöltniffen mieber

bie gro^e ißertjorrnngätenbenj ber bie Tnri^fidjtigfeit ber Snft oorjug^meife

Beronloffenben borometrifc^en SDlofimo im SBinter nnb ©erbft, gegenüber i^rcr

Unbeftänbigfeit in ben übrigen ^oljieeijeiten.

Qi ift »on Ontereffe, bie 93.Mtterung«»erl)öItniffe ber erroäljnten 14 Toge,

toöljrenb loelc^er ber Seobodjter in .^ödjenfdjtoonb bie 9tlpen beftönbig gefetjen

Ijot, näljer j(n »erfolgen; eä finb bieö bie Tage »om 28. Tej^ember 1889 bid

10. 3onuor 1890. 9lm 27. Tejember ^otte fidj bie Suftbrudoerteilnng fo ge-

ftoltet, bo6 ein borometrifc^e« fUfofimum ben Ulorboften be« ßrbteilä mit einem

Äcrn über ben rnffifc^en Cftfee^'ißroBinäen bebedte, möbrenb fidj eine Tepreffion

über beni ÜJlittelmeer befonb; bo ein betrndjtlidieä Snftbrndgefölle »orljonben

mor, fo metjten lebljofte norböftlidje SBinbe, meldje bie lemperotnr ,pim rofeben

Sinfen brnebten. iBoni nödjften Tage an fenfte fid) ber ilern beö boben

Trudel fübioortä nnb gleid),zeitig gemonn er meftmörtä an IRonnt; unfer

Söeobodjtungsgebiet log jmor nur am ÜRonbe ber 9lnticptlone, bod) modjte fid)

bereu obfteigenber Suftftrom jeitroeife geltenb, beim e^ mürbe in ^ödjenfdjrooub

relotio marin, ßigentlidje Temperatnr=Umtebrung fonnte ober nicht feftgeftellt

merben; biefe trat erft »om 1. (fonuor an auf, alä in ber Jolge baö mit feinem

ileru über Süboft=ßnropa oerljarrenbe barometrifdje 3)laj:imum »oll jnr ^lerr»

fdjoft füin. 9lm genannten Tage mor bereits baS TogeSmittel ber Temperatur

gleid) bem ber runb 900 m tiefer gelegenen Station ÄorlSrnbe nnb in ben

folgenben Tagen blieb eS erljeblid) — bis jn 7’/,® — borüber. 3m Saufe

beS 10. trat ein SBitterungSumfdjlag ein.

Söejeidjnenber SBeifc lj»t moi ber Sfteobnebter bis jnm 1. 3annar, aifo in

ber 3fit- meldjcr bie ber 9lntia)tlone eigentümlidje obmörtS geridjtete Snft*
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bcroeguiig nur ouögebilbct roor, blofe bie @ipfel ber ?Upenfette unb

fr)'t Dom 2. an ^ot er bie Serge bi^^ tiefer Ifcrab gefeben; ed ift aljo bie

Siebtbarfeit ber Sllpen jeitlicb mit bem Stugeublicf jufammengetroffen, in bem

ficb ber finfenbe Suftftrom in feiner oollen SntiDicfelung cingeftellt t|at- 2;a»

(Eintreten ber uoUen Vüpenauäficbt fann niefft mof)l bamit in 3nf<imment)ang

gebradft roerben, bag etwa Siieberfdfläge bie Muft reingemafiben

ber lebte Diegen mar am 27. Xejember gefallen. 3m ^inblict auf roeiter

unten folgenbe Sln«füt)rungen bemerfe icf), bag ber 28. 2'cjember 1889 ein

Somütag, ber 2. Januar ein ®onner^tag gemefen ift.

Cljiie Bmeifel befiben bie Dlieberfcblöge bie Sigenfebaft', bie 5*uft non

0taub teilmeife ju reinigen, e« ift aber burdfau^ nicht entfebieben, bi^ ju

roeldfem (fJrabe bie« ber JaU ifl- SSJabrfdjeinlicb merben ober nur bie gröberen

med)anifd)en Serunreinigungen ber üuft, insbefonbere bie IWaucbteilcben, jum

größereren 2eil jum Soben geführt, in geringerem SDiafee mobl and) bie feineren,

jumal menn fie al8 Sterne bei ber Sloubenfation bc« SEBafferbampfe« jur Ser»

menbung gefommen finb, boeb müffen bei ihrem maffenhaften Sorhanbenfein

bod) immer nod) »iele prüdbleiben.

Um nun feftpftellcn, ob ein Sinfluß ber Slieberfebläge auf bie Tureb»

fiebtigfeit ber Siuft nach ben ^ücbenfdfronnber Seoboebtnngen beftehe, h“f>c ich

bei jebem goH 9on 9Upcnau«fid)t, foroie getrennt oud) für bie befonber« febbue

naebgefehen, mann ber leßte Stiebcrfcblag gefallen mar. Tabei ift. immer bann,

menn bie 9llpen mehrere Tage hintereinanber fidjtbar maren, immer nur ber

erfte Tag berürffiebtigt morben; boe jiffernmäfjige (Srgebni« ift folgenbe«:

.^)üufigtcit oon ?llpcnau«fid)t überhaupt (1885— 1894)

^roütntf

Sttltt Ki(tn)4lag Uimit StiUlllng eomnin 3«tt

am Xaflt ftlbft 6.7 6.0 5.4 4 4 5.7

1 lag »otl)tr 27.« 26 7 28.3 32.9 29.0

2 lagt „ 21 2 26.0 27.2 21.7 23.5

3 12.3 167 17.4 1.3.0 14.4

4 „ „ . ... 7.3 87 5.4 5.0 6.7

5 „ 3.9 2.0 5 4 3.7 3.6

6 „ „ uiib me^t . 20.7 14.0 10.9 19.3 17.0

Summt aller JJälle 179 150 92 161 582

Solle Sllpenonfidft

'ißrojcntc

fBintft ^tübUng eommec 3«bt

om 2agr ftlbft 2.2 9.4 — 2 4 3.9

1 Tag Borfttr 17.4 25.0 12.5 29.3 28.8

2 lagt 19.6 21.9 62.5 17.1 22.0

3 23 9 18.8 25.0 24.4 22.8

b.7 15.6 — 12.2 ll.U

2.1 3.1 — 2.4 3.4

6 „ „ unb meljt . 26.1 6.3 — 12.2 15.0

Summe aDtr f^iUt 46 32 8 41 127

S53ore ber öinfluß ber Dlieberfdjläge auf bie Turcbfidjtigteit ber Siuft fo

grob, man gemöhnlid) anuimint, fo müffte bie« fidjcr in ben oben mit»

geteilten |}ahlen fdjärfer jum Slimbrud (ommen, ol« e« ber f^att ift. 2Bol)l

ift im 3ahrc«burd)fd)nitt an mehr al« ber .^lälfte ber 5äHe ber lebte 9licber-

fcblag höcbfit"« S'^ei Tuge oor bem Eintritt ber l’llpenau«)id)t gefallen, im
35»

Digitized by Google



276 lie $urd)fi(f)ti8ffit bcr i'uft im Jiinblid auf 5crnfid)tfn.

©ommcr jogor bei 61 % ;
bod) finb bic in benen oon einem

fnljren mif uorongegangene 9Jieberfd)Iäge nic^t me^t bie iRebe fein fann, nod>

ret^t ^nnfig. SBie fid) gejeigt bat, finb eben onbere Jaftoren meit mehr mag»

gebenb.

S« ift bann weiter unterfudjt worben, ob ficb nidbt etwa bei einer ber

tijvifdfen formen ber liuftbrndoerteUung
,

unter benen !Älpenau^fid)t auftritt,

ein gröberer Cinflnb ber iRicberfcblögc naebweifen laffe, als bei ber anberen.

91nS ben oben angegebenen ©rünben habe id) mich and) bicT auf bie befonberS

grobe 2uftburcbfid)tigteit unb auf bie 3obrgönge 1887—1894 bef(bränft.

ergiebt ficb folgenbc 3“fawmenfteIInng

:

.fiünfigfeit ooller ?(Ipenanfid)t (1887
—1894 )

^rojmtc
9HcbeTf41ag m 9ar.«lRa{. bei ^AbR in )toeife(t)aften gADen

am Jage fclbft — 10.8 9.1

1 Zaq »oc^rr 7.9 37.8 54.5

2 laflf 27.0 S.l 27.3

25.0 21.6 9.1

4, 14.3 5.4 —
3.2 2.7 —

B „ „ unb mebr . 42.2 13.5 —
Summe ber f^ülle 63 37 11

Uiwerfennbor ift, bab bei göbn bie öinwirfung bcr SJJicbcrfcbläge ftärfer

pm Slnsbrncf fommt, als im bnromctrifd)en SDJafiinnm, eine (Srfcbcinnng, bie

lcid)t uerftänblid) ift. Sie Sabelle giefat oud) 31nffd)lnb über bie Jällc, in

weld)en bic ?14)cnonSfid)t entweber gar nid)t, ober wenigftenS nid)t mit 5id)er=

beit auf einen finfenben Snftftrom priiefgefübrt werben tonnte, b. b- wenn im

barometrifeben 9)tarimum Weber in .'pöd)enfd)Wanb nod) ouf bem «Säntis fid»

bic IcmperotursUmtebrung unb bnS Sinten ber relatiocn fyeuebtigteit jeigte

ober wenn bei einer 2uftbrud=®crtcilnng, bei wcldjer Jöbn möglich war, biefer

in Slltborf fcbltc. allen biefen früber als jwcifelbaft bcjeid)neten fallen

ift bie ©inwirtung ber oorangegangenen '?ticbcrfd)Ingc niwcrtennbar.

6S fd)icn mir and) angebrnebt, bas ÜJtaterial nod) jnr Söeantwortnng bcr

grage anSpnüben, ob wirflid) auf 'äl4ienanSfid)t Dicgcn folgen miiffc. (SS ift

wol)l betannt, bag bicS in üllpenlnnbern, and) im 2d)war,4oalb unb am SBoben*

fee, als nntrüglidie SfititternngSrcgcl gilt; bnf? fie aber nid)t allgemeine @iltig=

feit baben fann, ergiebt fid) fd)on bnranS, bnb fid) in nnbcjin einem Srittel

oller f^älle bic ’sHlpen oon .öödfcnfcbwnnb anS jeweils minbeftenS oicr Sage

nad)cinanbcr jeigen. iöeriidfid)tigt man bei einer ©rnfipe oon Sogen mit ?llpcn=

onsfid)t immer nur ben lebten nnb logt inon olle Soge onffer Siebt, an benen

febon unmittelbar oorber Siicberfcblog gcfollcn ift, fo ergiebt ficb folgenbe 3»'

fommcnftellnng:

.fiflufigteit oon Sllpenonsfidjt nberboupt

fADt

am löge (cibft

1 Jofl jpötet

2 lOflC
.2 „ „
4 »
5 „ „ unb mcl)r .

9ln,cal)l bcr f^ällc

tPro.^cntc

®inter StüHira SommcT OeebR 3“iit

46.1 2S7 29.7 29.6 34.4

17.1 28.7 28 4 28.9 25.2

9.9 12.4 13.7 8.9 10.9

8.6 8.5 7.4 6.7 7.9

2.6 3.9 4.9 7.4 46
15.8 17.8 16.0 18.5 17 1

152 129 81 135 497

Digiiized by Google



Xie Xurd)fi(^tiflr(it bor öuft im Sjinblixf auf gctiifiditcii. 277

^öiifigteit ooüer Stlpeiianfidft

$rojente

fällt Sinlec artbllnj €ommet t>erbft 3«5c

am Xage fetbß 26.1 31.3 25.0 19.5 25.2

1 Xaa Ipaier n.4 25 0 12 5 19.5 19.7

2 Xagc „ 21.7 15.6 25.0 14.6 18.1

109 6 2 12.5 7 3 8.7

2.2 94 12.5 19.5 10 2

5 „ „ unb uifbr . 20.7 12.5 125 19.5 18.1

2(njabl bet (ffällc 46 32 8 41 127

?lm meiften fällt woßt in bie Singen, baß bei befonberö fd)üiier Sllpen»

auMidft Diel loeniger ^äufig 'JJieberjdflag am Jage jelbft ober am folgenben

fällt, alö bei Stlpenauöfidft überljaupt, iiibem fid) bie ÜBa^rft^einlidffeiten etwa

ttie 3:2 Derlfalten. Slljo gcrabe große 3^llrd)fid)tigteit ber üiift l)at oerf)ältiii«t=

mäfeig feiten flJicbcridflag in unmittelbarem befolge; an faft ’/s

ftellt fic^ foldjcr erft nac^ minbefteiiiS uier 3:agen ein. l£in untrnglidjeö

Sitterung^anjeic^en ift alfo ?tlpcnauäfid)t nidit, om allcrwenigften aber eine

befonber« tlare. ÜRac^t man aber eine Unterfc^eibnng ber einjelnen Jälle nac^

ben meteorologifdfen Urfadjen, fo ergiebt fid) bod) ein wefentlid) onbere« 5lilb;

id) benüße wieber anä ben oben fd)on ausgefül)rteu Orünben bie befonberJ

j(^one aipenausfidft in ben 3al)ren 1887—1834:

©äufigfeil Doller ?llpenanfid)t

'ßto^fiilc

fäflt im ¥ac.«9Rax. bei 5&(|n in i^Qtn

am Xage fetbft .... 9 5 56.8 36 4

1 Xag ipatft . 20.6 13.5 9 1

2 Xage . 23 8 13.5 9.1

3 . ‘».5 8.1 9.1

4 .1 6.4 8.1 36 4

5 „ „ unb mcljt . 30.2 — —
2(njabl ber flfällc . . . 63 37 11

2iJie leicht oerftänblid), ift bie 2öal)rfd)eintid)teit, boß nad) SUvenaiiäfidit,

toeldfe burd) ^oljn IferDorgerufen wirb, halb Ülieberfdflag fällt, redjt groß

^llpenaiWfic^t im ©ebiete best l)erabfinfcnben liuftftrome^ fd)lie)5t bagegen jiemlid)

feiten mit '3iieberfd)lag ab."

3iim Sdjtuft berülfrt Dr. Sd)iiltl)eiß nod) eine ^rage, weldfe nid)t nu»

toidftig erfc^eint. ®on |)ofrat Dr. Weibinger wirb bie Slnfidjt oertreten, baß

e« Dorjugsweife bie bnrd) bie nngeniigenbe äfcrbrenniing ber Mol)ten — befonberei

ber auö bem Saargebiete ftommenben, ftart rußenben — in bie üuft gefiil)rten

feineren Staubpartifel feien, wcld)e bie üuft mcl)r ober minber unburdifidjtig

mod)en. 3n ißerfolg biefer für bie 9iäl)e unferer 3nbuftrie^eutren gewiß

riditigen Jlfeorie wirb bann bie iBermutung ausgefprodjeu , baß bie £uft an

Sonntagen tlarer fein müffe, nnb baf? iiwbefonbere immer bonn, wenn jwei

Feiertage ßintereinanberfielen, om jweiteu nod) om beften ein günftigerer ,'Veru>

blid jn erwarten fei. fann nidjt," fügt Dr. Sdjultßeiß, „meine Üliifgabe

fein, bie iHicßtigfeit biefer 9lnfcßauungen für bie nnterften Üuftfdjidjten ju unter»

fud)en, wol)l aber Dermag boö dou mir beiiiißtc nmfangreidfe unb, wie id) be»

hupten ju bürfen glaube, and) juDerlüffige 'Ufaterial Sluffd)luß barüber ju

geben, ob in l)bt)eren £uftfd)icßten nod) ein ©influfj beo !Woud)e« ju uerfpüren

ift. Söäre bie« ber bot»* müßte ol)uc 3't’eifel bie ifital)rfd)einlid)fcit einer
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SUpcnaugfic^t an ®onn» nnb getcrtagen ober ou^ am Jage nat^^cr größer

fein als an anbcren. Um allen JöUen gerecht ju merben, ßabe icß bie SBaßt*

fcßeinlicßfeit an Sonn> nnb j^eiertagen mit nnb oßne SlnSjc^luß ber nnr in

fatl)oliid)en flanbeSteilen gefeierten berechnet; itß Ijabe ferner in je einer toeiteren

ßnfammenfteUung and) biejenigen berüdfidjtigt, an benen am Jage nac^=

ßer bie SlIpenauSfid)t eingetreten ift. l!a ober ber Sinflnß ber on ben Jeier»

tagen »erminberten SRandjprobnttion feftgeftcllt werben foUtc, fo mußten biejenigen

f^Ue, in luelcßen ein f^iertog in eine ©ruppe oon Sagen mit ?lIpenanSfic^t

gefallen ift, außer ad)t gelaffen werben; ift jeboeß eine ©teigerung in ber

Surcßficßtigfcit ber üuft an ober naeß einem ^C'frtoge eingetreten, fo ift bieS

als Sreffer beriieffießtigt worben. $aS Srgebnis ift folgenbeS:

SäJaßrfcßeinlicßfeit (bereeßnet ouS 1883— 1894)
oon fibfr^upt

am Zag jelbfl am Zag nad)^n
A. ot)tte fat^olift^e Seiettage

an Rtitttagen 0.14 (08) 0.24 (168)

an fflerttagen 0.28 (1028) 0.26 (058)
B mit fat^olifdjen (^iertagrn

an gfitttagfn 0.14 (116) 0 25 (198)

an feerttagen 0.27 (10 lO) 0.26 (928)

coOe nioenanfiibt
üm Zag fclbfl am Zag na45<t

0.013 (9)

0.027 (98)

0.011 (9)

0.027 (98)

Jie cingrdammerten Sollen flft’f" .t>äufigfti( an.

0.219 (13)
0.025 (95)

0.017 (14)
0.026 (93)

ISine größere $urd)fid)tigteit ber Snft in §öd)cnfd)wanb an ober naeß

001111- nnb f^iertagen läßt fid) auS bem jwölf 3oßrc nnb meßr als taufenb

{^ülte umfnffenben SUiatcrial nid)t erlennen. SDladft man bie ßinfeßrönfung,

baß fid) bie an 0onn- nnb fyciertagen in ben tieferen Sagen geringere IKaucß-

erjeugiing am Sage felbft geltenb maeßen miiffe, fo ergiebt fid) fogor baS gerabe

©egenteil oon bem, waS in ber meßrfad) enoäßnten ^Ibßonbtnng beßauptet ift

;

benn an SBod)entagen finb' fowoßl bie ?ttpeuauSfid)ten frißlecßtßin, wie aiicß bie

befonberS fd)önen noeß einmal fo ßüußg als an Feiertagen, ©iebt man aber

jn, baß fid) bie 0onntagSruße in ben Fabrifen and) noeß am folgenben Sage

bemertlid) maeßen fönnte, fo läßt fid) au(ß in biefem Foß« fine '-öeftätigung

ber feßon meßrfaeß erwäßnten Sßeorie nid)t erlennen. Sin ben jweiten Fci*i^*

tagen oon S53eißnacßten, Cftern nnb ippngften waren in ben unterfneßten jwölf

3aßren bie 9ltpenanSfid)ten ebenfalls nießt ßäußger als fonft, inbem bie SBaßr«

fcßeinlicßfeit nur 0.19 war, wäßrenb fie naeß ben oben mitgcteilten für

ben oal)reSbnreßfd)nitt wejentlid) meßr, nämiid) 0.26 beträgt.

9lod) bem Slusgefiißrten bebarf woßl als fießer ongenommen werben, baß

in ber .^ößenlage oon lOOO m im füblid)en Scßwarjwalb nießt meßr bie gleid)c

ßinwirtung bees Mol)lenraud)eS auf bie Surd)fid)tigleit ber Suft ju ßnben ift,

wie in ben tieferen Sogen; bort befteßt bie triibenbe SHaterie oor^ugSweife aus

feineren «tänbeßen, bie oon ben S>iieberfd)lägen nnr jnm Heineren Seile ouS=

gewnfd)en werben nnb bie, inbem fie ben iBewegungen ber fie tragenben Suft

leid)t folgen, halb in größeren, halb in geringeren SDlengen oorßanben fein

lünnen nnb bamit and) bie Fe’rnfid)t meßr ober minber beeinträeßtigen. Scr

Umftüiib, baß bie Snrd)fid)tigleit ber Suft oon einem ßößer gelegenen Orte

ans oorsugSweife an ,poei aus ben SBetterlarten leid)t ertennbore SBitterungS*

tppen gebnnben ift, giebt muß bie 9)Jöglid)leit, mit jiemliß großer SEBaßrfßein»

lid)feit oom Sßnle miS jn beftimmen, ob man in ber $bße Fcnifißt jn erworten

ßot ober nißt."
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ITlcrfwürbige Scfjaüerfdjeinungen unbefanntcn

UrfpruM^cs.

(gortfftunfl jiott «(fjlitg.)

S . SiHet ju Gantin (I^epartcmcnt 9?orb) jdjrcibt an oan ben Sroorf,

baft QU(^ er, 120 ifilometer »om Weere entfernt, bie Ssetonotionen

biStoeilen (|e{)ÖTt ^abe unb bag baS ^ol( fie für 5iononenfc^üffe

Ijflite. Gr felbft f)at ü^nlit^e Detonationen in ?ügier erlebt, gleichzeitig mit

6rberfcf)ütterungen.

3L 2Set« in DougreS munbert fidj auch barüber, ba§ bie Döne immer wie

ou« fel)r großer Gntfenuing oom SReere herfommen unb niemals in ber 9tiil)e

irgenb eines iDJenjehen entftehen. Gin alter ©chiffsfapitän ßat ihm gegenüber

behauptet, eS gebe Suftfpiegelnngen für baS Cßr mie für baS Singe, allein bies

fönne bie ©aeße nießt erflüren.

6. oan SJlerlo, 3ngenieur».f)pbrograpl) jn Slntioerpen, berichtet, baß auf

bem benachbarten Deile ber ÜRorbfee bie fraglichen Detonationen feßr befannt

ßnb. Obgleich bie ©chiffer jebeS ©eränfeh auf bem 2Reere anfmerffam nad) ber

SJichtung, auS ber eS fommt, oerfolgen, fo ift eS bezüglid) biefer Detonationen

bod) unmöglich, beftimmte IRichtuug anzugeben, ©ic feheinen gemiffermoffen

Don allen ’^^unften beS Horizonts ober auch QuS bem äöaffer ringS um baS

Schiff zu fommeu, jeboch fchallen fie bumpf, mie auS weiter f^rne. Jlisweiten

oemimmt man eine SReiße oon 4 ober 5 Detonotionen, oon benen einige etrooS

occentuierter finb. SliemalS ßut man biefe Detonationen auS ber ^ößc ertönen

hören, ftets feßeinen fie getoiffermaffen längs ber 3iJafferoberfläd)e z« laufen.

Dlach Slnficßt oan ÜRerlo’S rüßren biefe Detonationen aus lofalen Urfadjen,

bie er nießt angeben fann, ßer, bereu Ort ißm inbeffen auf ber See ztoifdjeu

Jlanbem unb ber englifcßen ftüfte zu fein f^eint.

Graf ©oblet b’Slloiella teilt oan ben SBrood mit, baß er in ben Dünen

ber olgerifcßen ©aßara eines SlbenbS Düne oernommen ßabe äßnlicß beujenigeu

entfernten IrommclnS. 3Ran teilte ißm mit, baß biefe Döne ßäußg geßört

mürben unb boß bie Gingeboreuen fie als böfeS ißorzeießen betraeßteten. f^ran«

Zöfijeße Offiziere erflärten baS Geröufcß burd) ben Slnprall oon ©anbmaffen,

roelcße ber SKiub gegen bie Dünen wirft, unb bie bann oon biefen ßerabfallen. iftrof.

2Son Gerorb z“ ®rüffel ßat bie SDiiftpoefferS wieberßolt bei ber ^aßrt oon

Dooer noeß Oftenbe oernommen. Slm 8 . ©eptember 1893 ouf ber fyoßrt oon

SomSgote noch Dünfirdjen, bei rußiger, nebeliger ünft, hörte man plößlid) einen

einzigen bumpfen Änall, fobaß ein ®tatrofe beS Sc()iffes fid) umfaß, woßer gefdjoffeu

iDorben fei. DaS Sdjijf befanb fieß in 51 “ 5 */*' Üiorbbreite unb 0 “ 29 '

i*. wcftl.

Don ißaris auf 25 m SBoffer. Die fvifeßer zu GraoelineS oerfidjerten, baß fie zur

nämlicßen 3«'* nteßrere Detonationen oernommen ßntten, toelcße fie als Gfßa=

lotionen beS SReeres bezeießneten. Der 2d)iffort entfpridjt naße ben oon

Don SDierlo bezeießneten 'ijtnnften zwifdieu ben f^airi)« unb ÖergueS 'hänfen.

ijjrof. SKießmann oon ber Unioerfitöt Utreeßt, wcld^er Oftinbien bereift

hat, bemerft, baß man auf ber 3ufel ^aoa ziemlich ßäußg biimpfe, ifolierte

Detonationen ßört, bie in feine iBezießung zu oulfonifdjeu Gruptionen ober
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örbbebcn gebrad)t werben fbniien. öisweilen finb fie aber om^ oem Srbbeben

begleitet, jo bag inandje an einen beiber Srfc^einungen glauben.

®d)on 3ungl)u^n in jeinem flajjijc^en SBerte über 3aoa erwähnte nnterirbije^

Detonationen, unb eö ijt wo^l anjune^men, baß biejelben bort, auf einer jo

auägejprodjen onlfanijdjen Onjel, uon tmifanijdten unb jei«mijd)en Urjaeßen

bebingt jinb.

üeon onn ber iöooren beridjtet, boß er eine^ 2nged auf ber ?)jcr, wenigflen«

8 Milometer ooin aKeereöufcr entfernt, an einem ßeißen Jage in feinem

Segelboote gelegen ßabe, baä Cßr am Öoben. 3n biefer Hage ßabe er bie

ißm wol)l betannten Detonationen febr beftimmt geßört, fo baß er oufgefprungen

fei, wäßrenb oon ben übrigen '^Jerfonen, bie fid) im ©oote befanben, 'JJiemanb

etwa« oernommen batte. Diefe« 9)ial feßien cä bem SBcobacßter, al« wenn bie

Detonationen uom ©rnnbe be« SEBaffer« berouf erießaUten.

Da« finb im SBefentlicßen bie bisherigen SBaßmebrnnngen über bie feit*

famen Detonationen an ber belgifd^en Müfte. 3fan ben SBrooef erflört mit

5Hed)t, baß ein beftimmte«, pofitiue« 9iefultat bejüglid) ber Quelle biefer 6r=

feßeinnng nidjt barau« ab,^uleiten fei. DJur fo oiel ßält er für fießer, baß bie

SBaßmeßmung ber 'HüftpoefferS in 43ejießung ju gewiffen atmofpßörifcßen 3“’

ftänben fteßt, nämlicß einerfeit« großer SBörme unb ®erbunftung unb onberfeit«

abfoluterfHnßennblpomogenitötberfinft. ?lncß bie3oßre«geit unb bie DogeSftunbe

feßeint oon ßinflnß ju fein, bod; tritt biefc« loeniger occentuiert ßeroor. Diefe

äußere Gontinuation befagt nad} feiner Slnfidjt freiließ noeß nießta über bie waßre

Urfadje be« HJßönomen«, inbem jene Umftänbe nur al« günftig für bie rfort»

pflanjnng nnb Siiaßrneßmung bc« Scßalle« erftßcinen. Um in biefer jrage

weiter ju fommen unb oUc (ünftließen Detonotionen möglicßft ouSfeßeiben ju

tönnen, finb fpftematif(ße 33eobad)tungen über ßeftigen ©ejcßüßbonner in größeren

nnb geringeren Gntfernungen unb über bie afuftifdje SRoIle ber Sltmojpßorc babet

erforberlicß, mit benen fieß oan ben Sörood jur ßeit oueß befd)äftigt. 3njmijcßen

ßat er einen Fragebogen aufgeftcHt nnb on oüe oerfanbt, wclcße fieß für bie

Söeobndttung ber feltfamen Detonationen intereffieren. 3n biefent Fragebogen

ßeißt c« u. a.:

SBeldje« war im 3(ugenb(icfe ber Detonation ber 3“f*“«b ber See, ^ocß>

woffer ober ®bbe?

Folgte bem HJßönomen unmittelbar eine 3“>'ößnie ober Jlbnaßme ber

Demperotnr ?

aSJeldje« war bie Durd)fid)tig(eit ber Huft, SHid)tung unb Störfe be« 3Binbc«,

ber eleftrifdje Sltmofpßnre?

Füiib oor ber Detonation etwa eine merflidje 'änberung be« SBetter« ftott,

wor bie Hilft gewitterßnft, ober troten foldje Grfd)einungen nacßßer ein?

SBeldjeis war bn« genaue Datum nnb bie Stunbe (fUiinute) ber Detonationen?

IBon wo fdpen ber Don jtn lommen?

äHeldie« ift ber Gßarafter be« Done«: long, tnrji, ßoeß, niebrig, rottenb

in Störte oariicrenb; traten bie Detonationen ein,telu ober in Steißen auf?

.?int ber 5Beobad)ter leidjte iübrationen be« Sloben« bemerft ober on fid)

pßpfiologifd)e Grfd)einungen, Qßrenfoufen, neroöfe Slufregnng wie oor ge-

wittern 11 . bgl.?
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$icf)erlic^ wirb bie Senntwortimg biefcr J^rogen bo§ bisfutkreiibe

3)iflterial crf)eblic^ oermcbrcn; wir müd)teii aber beiwcifcin, ob baburd) wefcnt=

Iid)c ?(uf(ärungen über bie Urjac^e bcr Gric^eiiuiug gcwainieii werben bürfteii-

3u J;eutfd)lQnb würben nn)erc§ SBifi'enS ät)nlid)e Xetonationen unbetonnten Ur-

iprnnge« nidjt nernoinmen. Sine oereinjeite S5?a()rne^mnng, bie aber nur in ge-

wiffem Sinne I)icrf)er gei)ört, wnrbe oor 3a()ren in einem J()a( bei 2i)ronecfcn

im öunbärücf gcmod)t nnb and) in ber „@aea" bamalö erwäi)nt. |»ier mag baö

^oigenbe an« ber Sd)i(bernng bc« S8eobod)ter« berjelben wieberl)olt werben.

S^ie ®rjd)einung würbe am 21. 9Jo». 1877 «on IHenleaiif im 2i)ale

bc« Siöberbac^« weftlid) oom örbesfopi beobad)tet. 3n ber tiefen Syalbeinfamteit

nerna()m er oon ßeit jn 3c't oert)aUenbe ©lodentüne, weld)e anfd)eincnb burd)

eine ©egenb be« SBalbe« jogen, Weldicr brr iPeobad)ter mit einer ^ogbgefell»

fcf)aft fic^ niiberte. waren nnfd)cinenb bie ©lüdcntöne au« ber Jiird)e eine«

Jorfe«, bafiir würben fie perft ge()alten. Om uberen leite be« 2t)ale« fluteten

biefe 5öne uiunifl)örlid) ber jenfeitigen SBalbwanb entlang, aber ein Torf ober

eine menfd)lid)e 3Bol)nung ift weit nnb breit uid)t.

„©ebontenlo« nnfong«, bann aufmerffainer," fo erjö^lt .f>err Sienleauf,

„f)örte ic^ ben Tönen ju nnb wnnberte mid) über il)ren auffallcnb reinen

Mlang, über bn« ungcwo^nlid) beutlid)e feufprartige ?tnfd)WclIen unb SSerwe^n,

über bie ungemeine fiebf)aftigfeit, mit weld)er bie Töne einanber folgten, mit

welcher ein Xon ben anbern briingte, nod) el)e biefer ganj oerftungen war.

St'obl war nid)t ^u Oerfennen, bag fid) bie Xöne in rafc^cr (5otgc einjetn

bilbeten; aber biefe rafc^e ^ufeinanberfolgc unb bie lange Tauer be« eiujelneu

Tone« bewirfte, bafe immer eine fDfenge oon Tönen in oerfd)iebenen Stobien

bcr S(u«bitbnng gleic^pitig f)örbar wor, ober beffer gefugt, in etoiger SBieber-

bolung bcrfelbe einförmige, in feiner ^öl)e nie, anef) nur um .Haaresbreite

febwanfenbe ober mobnlierenbe Ton. Tie Tone mnfjten oon einer tiefen @locfc

in bcr 9fäl)c ber Tl)ulmünbung l)crrül)rcn, bcr günftige tl)alanfmört«ftrcicbenbe

&tinb, beffen SRicf)tnng mit ber I^ängenacbfe be« Tl)ale« i\ufammcn jn fallen

fd)ien, trug ben Scf)atl weiter, unb burd) irgenb eine atuftifd)c Gigcntümlicbfeit

bc« Tbalc« mod)te e« gcfd)el)cn, baß fid) bie Mlünge gernbe im obern Teile

be« Tl)olc« l)äuftcn.

3n biefer fiombination würbe icb baburd) beftnrft, baff icb bei genauerer

iPcobatfitung aud) wol)rnal)m, wie bie Töne nid)t oben, fonbern oielmcl)r nuten

on bcr Tl)almünbung entftanben, wie fie bort in fd)Wnc^cm .Haud)e begonnen

unb anft^weüenb ba« Tlfal l)inoufäogen, wie oiclc Töne fc^on au«nongcn, nod)

bcoor fie ba« Cbcrt()al crreid)ten; wie bei anbern ba« Tönen in ganj oer»

fe^iebenem ?fbftanbc oon bcr Tl)almünbung begann; wie aber alle Töne gnn.\

unoerfennbor bie genaue fHidftuug uad) bein toubnrd)Wogten Cbertbalc cin<=

fc^lugen. meine Sluelegung fing an, mir nnfid)er ju werben. SSJeit in

bcr iKunbe, ba« fiel mir mit einem ÜDiale ein, gab c« fein Torf; ber nüd)fte

in ber S5Jinbrid)tung liegenbe Crt war ba« über 5 Slilometer i.Hiftliuic entfernte

boc^gelegcne ajfolborn, unb jubem gab e« im gonyn Hocfl'ualbe feine cigent»

lid)cn ©locfen, fonbern nur Schellen, äl)nlid) ben Säuteglocfeu nnferer rl)einifd)cu

Tampfbootc. 3?on Ötoden fonnten bie Töne uuinöglid) f)errül)rcn.
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Xro^ bcr Unruhe, in weldic mid) bicje le^tcrc Überlegung nerfe^te,

roürbe inbeö ber ganje nierfroürbige IBorgang njol)! ebne tiefem ßinbrurf an

mir üorübergegangen fein, märe nid)t mit einemmale ein ganj unerroarteter Um-
ftanb cingetreten, ein ber fonberborften 9lrt. SBieber beginnt unten im

Ibalf «>” 2on, er fdjmiUt ftärfer unb ftörter on, aber er jiebt nidjt ba« jen-

feitige Ufer entlang, nein, baS Unerl)örte gefd)iel)t, er jie()t nac^ nuferer 3öanb

l)in, er fommt auf nn^S jn, er jiel)t in pröd)tiger Sd)roel(nng Inngfam an un«

»orüber nnb entmidelt fid) babei ju fold) eigenartiger $d)ünl)eit nnb 5ülle,

baß id) tnum ju atmen wage; bann fc^roäcbt er fid) im SBeiterjiel^en longfam

ab unb erftirbt oerbauc^enb in ber

9Kit bcr mnd)fenben üntenfitöt trat mct)r unb mel)r ein immer lebtiaftcr

merbenbe« 9,?ibriercn beroor nnb, rca« ben unerbörten '-Borgang nod) nninberbarer

machte, ein anfang« leifc'S, bann immer beutlicber merbenbe^ SDtitfdjmingen bcr

obern Cftaoe beä in ibcalfter Weinbeit babin luebcnbcn XoneS.

Unb min bie filangfarbe! Söcginncnb unb »erwebenb wie fcbwacber

Crgeltlang nabm bcr Ion mit ber 0cbwelInng immer mehr bat! unnennbar

9}ei,\oone be« ^arfentone^ cn, nnb ,^mar ooUjog unb fteigerte fitb biefe fremb»

artige, nie gebürte JUangwanblnng gleichseitig mit bem Vluftreten ber Cftane,

bie wie feiner, jitternber ©eigenftrid) binsutrnt nnb namentlich 6ei bem SBeitcr^

sieben be« lone^ noch non Jerne bcntlich hörbar blieb.

üm mittlern Stabinm ber Sntroicfelnng batte ber Ion etwa^ unocrfennbnr

^oblc«. ler ©efamteinbrud bei ber (Smpfinbnng: ei s’^hl etwa« burd)

bie i3nft, etwa« Unfichtbnrc«, Unfaßbare«, etwa« SBcfcntofe« nnb bennod) ®or«

hanbene«, ift nicht s» bcfd)reibcn.

3.ton biefem Woment an beobachtete ich bie (Srfcheinung mit gefpanntefter

^Infmerffair.teit, e« blieb gar fein ä'^eifel.

3wifchen nnferer unb ber gegcnübcrliegcnben SSanb sogen einseine löne

baber, halb bnrd) bie ®{itte be« Ibale«, halb näher jener SBanb ober ber

unfern, nnb alle biefe ISinseltönc hotten mit ber Jlnt ber ohne ^lufbören ba«

obere Ibal bnrehsiehenben feinen 3»fonimenbang. ®« wor, al« ob fich oon

bcr Wnnbung be« Ibolc« an« bie löne ftrablenförmig in ba« Ibal ergöffen;

ba« .^lanptbünbcl biefer lonftrablen hielt ber SBerglebne gegenüber inne, einseine

Strahlen aber irrten ab, nahmen eine 9Ud)tnng mehr nach red)t« nnb tarnen

infolgebeffen mehr ober weniger an un« oorüber. 3o, c« war bcr 9lbftanb

eine« jold)crart oorübersiebenben lonc« absnfehäben. liefer Ion mup etwa

bie fötittc be« Ibale« einbalten, bod)te id), biefer ba nobe an jener Söoumgrnppe

oornbersiebn. Icm Slbftnnbc cntfprcdjcnb, trat and) bie eigenort ber löne

mehr ober weniger tlor beroor; gons fo nol)e, wie ber befchriebene, nnb fo

wobrboft glaii.süüll in bie erfcheinnng tretenb, fnm nn« inbe« fein s'oeiter Ion,

wir ftanben angcnfd)cinlid) bem eigcntlid)en Sd)anplab be« '^^^bänomen« etwa«

Sn ferne. 3ni oberen Ibale bagegen mnfi ba«felbe um biefe 3«! «bcr alle

iBcfd)reib«ng großartig gewejen fein.

©ans nnoerfcnnbnr biogen bie löne oom IiMiibe ab, fic fd)ienen mit

ihm s« tiimpfen, nid)t etwa ouf ihrem 3»Ö0 bnrd)« Ibal, wol)l ober im

5Dtomentc ihrer tJntftebnng unten in ber Ibalmünbung, wo immer, auch

r«l)iger ÜiMnbftrüinung, eine merflid) bumpfe Unr«l)e l)‘'rrfd)tc, ftoBartig unb
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unortifulicrt auftrctenbc® SJinbgcräiiicf). So eiitftanb bort mondjiitol ein Xon
iinb bi« ju einer getoiffen Stärfc an, bann auf einmal braef) if)n ein

furje« l)o^(e«, gleic^iam nnmUIige«, riefgeftimmte« SBinbge^eul ab unb oem)ei)te

ibn. Äber nur für menige Sefunben, bann entroicfelte fic^ mieber ber Xon,

fefter unb energift^er, gteiebfam mit gefommelter Straft, uad^bem er ben @in=

griff in feine SBilbung befiegt ^atte.

6« gab furje Unterbrechungen, in benen foroohl ba« Xönen im Dbertfiat

etwo« nachlieh, wie auch ben SDHttelgrunb feine Xöne jogen; gerabe bann

aber empfanb man, roie ba« Xhul in feiner gängelt Äu«behnung tonerfüllt,

roie allenthalben, audj in ber Jerne, bic jitternb erfterbenben Xöne au«flangen,

mahrlid): be« ^tjthagora« miinberbarer ©efang ber Sphären!

Xer ©efomteinbruef be« Phänomens '»«r burd) bie feierlidjc fRuhe, burch

ba« monotone feufjerartige Xahinroehen ber Xöne, ein ernfter unb melancho=

lifcher, bei 9lad)t unb öinfamfeit muhte er fich jum roahrhaft Unheimlichen

fteigem."

Xiefe gonje grfcheinung, oon ber eine urföchliche ©rflörung oud)

nicht gegeben roerben fann, ift oon ben SÖiiftpoeffer« natürlich oöUig oerfdjieben

;

fie mürbe aber hier nochmal« angeführt, um auf etmaige ähnliche Srfcheinungen

üufmerffam ju mad;en nnb jnr SBeobachtung berfelbeu anjuregen. («cfjiub folgt.)

Über Unfictjert^cit in ber ^örbarfeit ber Sd^aUfignaie«
!Son fltaDigation«lcl)rEt |EI. Jljtiltg.

jj^^j^ie Qlefahr, bei 9?ebel=333etter ju tollibieren, mirb ganj roefentlid) burch

bie Unficherheit be^üglid) ber ^orbarfeit ber Schatlfignale oergrohert

Sie hot ihren ®runb in bem jemeiligen 3nfloub ber Sttmofphäre.

(S« ift bal)er erfreulich, bah biefer fehr roichtigen ^rage in neuerer 3eit eine

erhöhte Äufmerffamfeit gefdienft roirb. Xie erfte roirffame Anregung baju hot

oor etroa 15 fahren ^err 9lrnolb S9. ^ohnfen, erfter Setretär ber SBereinigten

Staaten £enchtfeuer*l8ehörbe in SSafhington, gegeben. Xann folgte Snglanb

unb in neuerer 3rit hot 9lormegen biefem ©egenftaube erhöhte Slufmerffomfeit

gefd)enft. ßrfreulich ift e«, bah t>*rfc 3roge and) heute nod) in Slmerita fleihig

oentiliert mirb. Äl« Seleg hierfür oermeife ich ouf bie Pilot Chart of the

North Pacific Ocean für bei! 9Ronat 3uli 1896. S« Ijeiht bafelbft;

„nebclfi^nak.“

?lu«pg au« bem ®erid)t über Unterfuchungen oon Ülebelfignalen burd)

SDtajor SBilliam 9t. Sioermore oom Äorp« ber Xechuifer. U. S. 91.

2>er tSinfiufi be» atinc>fph>^<^ife^en 5uft«nbe» auf bie ^brbarlelt

be» SefoaOe».

Xer Sdjall erreicht bo« Che, iubem er fich ^»rch bic Suft ooranbemegt.

Xie ^aupturfachen oon Unrcgclmähigtcitcn merben gcfuubcn in ber medjfclnbcn

Schneüigfeit, momit fid) bic fiuftftrömungcn ooraubemegen, unb in ber ®er=

änbernng ber Xemperatur, moburd) bie Sdtallmellen entmeber surüdgemorfen
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über flcbroi^cii luerben. i|t tt)icbcrI)olt gcfunbcn niorben iinb beftäti^t

biird) jat)treic^e Scobfl^htngeu, boft 9Jcbd, Siegen, Sebnee k. fein ßinberniw

bilben in öinfiibt ber Soronbemegiing beö $d)oIleä. 0ie mögen beroirten,

büß bie 0tärfe beö 0d)a[kä jnnimmt ober abnimmt, entjpredjenb loie fie auf

bie Xemperotnr nnb 0d)neIligfeit ber :^nftftrömung einmirten.

SBenn ein 0d)all plöblid) oon einem in fnlten :i'nftftrom

übergebt ober umgetebrt »on einem falten in einen beifee». fn oerliert er etioae

»on feiner 0tärfe, unb wenn er eine größere 'ülnjal)! oon Seränberungen

paffiert, fo fann eö oorfommen, baft ber 0cball oerloren gebt in Siegionen,

wo er fonft gehört worben. ITer 0cball wirb im allgemeinen beffer geleitet

in falter Snft al«i in warmer, weil jene gleicbortiger ift; aik bemfelben ©rnnbe

wirb ber 0d)all im allgemeinen beffer geleitet in Siebeln,') weil, wenn bie Siift

nabe ben 0atnration«pnnft erreicht b“!« fine geringe SJerönberung in ber

Temperatur eine entjpred)enbe Uierbunftung ober 3.?erbid)tnng ber IkJnft oer=

nrfad)t, fo bag bie 0tärfe be« 0d)alle^ bobnreb eoentl. ouf bie ^Ifte rebuciert

wirb. 0cbneefall mag in äbnlid)er SBJeife ben 0cball jurücfbalten, aber meiftene

nur nnbebentenb. Ter 0cbaH bewegt fid) ein wenig fdjneller in beiftef ok in

folter Üuft; ein wenig fcbneller mit bem löMnbe ak gegen benfelben.

2)er «Einfluf; ber Umdebun^ eines lieobad>ters nuf bie ffbrbarfcit

ber Sd>allfi^na(e.

Tie .tiörbnrfeit einec* Siebelfignal« ift nid)t allein abhängig oon bem

^nftniment, bass ben 0d)all bemorbringt, nnb ben (Sinflüffen, weld)e auf bie

Überführung nad) ber (Mcgenb eintoirfen, wo er gehört luirb, fonbern and)

oon ber üage be« 3ieobad)tung'corte« nnb ben auf bie ^»örbarfeit einwirfenben

ftörenben ©inflüffen bafelbft. Tiefen Umftänben ift biö jept wenig Slnf«

merffamfeit gefebenft worben. 3- fi" 2cud)tfeuer=®ärtcr berichtet, er fönnc

ein Siebelfignnl lu 0eemcilen 03S.t oon feiner 0totion beffer hören bei

einem Sinbe oon SIO ol« bei einem foldjen oon 03L*. Sici näherem ©ingeben

auf biefe Smgf [teilte fid) bfraiW, bag mit 02B»SBinb bie Sfranbung an feiner

0tation febr geräufd)ooll ift, in f^olge beffen ba® Sfebelfignnl oiel weniger

gut hörbar ift, ala wenn ber !ä5.Mnb SfC webt, wobei bie 0ee oollftönbig ruhig

*) K? möflc mit qeftallct jein, Ijiet auf bicjctiigcii Stcobachtuiiflen ju »ftmeiftn, bie

icf) im 3fll)tc I8S2, im ÜioDrmbet in ^npcnbiitg, fibct biqcn jclbfii Wrarnftonb gemoept

habe. lie Äiqiiltatf babon bnbe idi butdt bif cnfllifdjt 3e'Ücf)tift »Niuitical Hagnzine«,

Oabtflanq lsb3, Seile 52, »ctöifenllidn. tJä> lif'ftb bajcibft

:

„5n Stejug auf bie .'pörbattcil bca S'aiiU'f*'JtebclI)ornb (Sirene) auf ber 3nfrl

Söangeroog ift erwiefen, bafi baPfelbe nmet allen Umftänben in Karalinenfiel geljört »erben

fann, »eldier Crt nabe bier Seemeilen bon bet 3»lfl entfernt ift. Sütan bört jeboct) ben

Jon be\Melbcn biel beutlidjer bei einet leichten auf ba4 Oanb geridjteten Önfe." 3&iter

heißt eä bafelbft: „?lm 4. Je.^embet ISbl mndite idi einen Spasietgang »ahtenb ftarfen

9!cbel« bei gän^lidwt äöinbftille außerhalb bet Stabt. 'Jiüchbein id) mid) etroa brei Seemeilen

entfernt, hörte tdi beutlidi bie lutmuhr fünf fdilagen, eine CJrfdteinung, bie unter gewöhn-
lichen Umftänben niemala jutrifft. Sind) hörte ich feht beutlidt baa Ibetlen bet itunbe unb
anberea CHctäufth in ben umliegenben Crtfchaften. Xicielbe t^rfahrung machte ich am
11. Januar lSb2, 1 Uhr nachm., bei biditem Diebel nnb rnhiget Dttmofphäre, inbem ich baa

Säulen ber Wloden oon bem etioa feeba Seemeilen entfernten Jorfe Stenfelbe gaiij beutlidt

bernahm, »aa unter gewöhnlichen Umftänben niemala jutrifft. füiit einet Unterbrechung oon
oieOridtt S Stunben bniicrle biefet Diebel ooUe II Jage. DSähtenb biefer ganjen 3ett würbe
eine ungewöhnliche tiörbarleit bea Schallea in größerer (antfernnng nicht wahrgenommen.
lia fdteint biernadi bie entierntere 5ottpflan,fung ber SchalliiH-llen ganf wefentlich begünftigt

,cu weihen burch 'iäjinbftille bejw. butth eine leichte Dlrife."



über Unfi(l)ft^it in bcr ^lörbarfftt bcr Scftallfiflnale. 2g5

uitb er auöerbcm burcf) bic Ö5ebäube feiner Station gefd)übt ift. @in onberer

Sörter f)ot biefelbc (Srfd)einung in feiner Stotion gemadjt. ®r fonnte ba«

entfernte Signal oon feinem (yener^aufe auö nid)t l)ören fonnte, eS aber börcn

Don feinem ®ootl)aufe, ba4 weiter ^nritd, aber in rul)igcm SSaffer war. Snblidi

nod) ber folgenbc Jall: Giner nuferer eigenen Seobac^ter bemerft, baft ein

Signol beffer gel)ört wirb, wenn man fid) oon bemfelben entfernt, ol« wenn

man fid) biefein näl)ert. Iflei näberer Unterfliegung ergab fid), baft in crftcrem

jvüUe baä 3tbifi wit bem S5?inbe lief, in lebterem 9«gcn benfclben. Gs

ift öfter beobad)tet worben, baft ein 9tebclfigna( beffer gehört werben fonn

oon ber fDfoftfpibe alä oon ijed au«, ific« mag berriibreit oon oerfd)iebcnen

Urfatben. SBenn bie SdjolIweUe fid) anfwört« neigt, fo baß ber Scball

uid)örbar wirb an Xed in weniger al« loex) m Gntfernnng; babei ift bemerft

worben, baß bie .^ürbarfeit merflid) jnnimmt, wenn man böber biiwuf gebt,

33. an l'anb (fiüfte oon !3iorwegcn). 2'agegen ift in einer Gntfernnng oon

oerfebiebenen SKcilen bic SSJirfung oon einigen f^nß in |)öbe oerbältniömäßig

gering. 3“ beachten ift bierbei, bafj ber tPcobad)ter on bcr fDfaftfpiße weiter

entfernt ift oon bem 0eplätfd)er bcr SBcllen nnb bem @eriinfd) ber 9)fofd)ine.

für Seeleute.

Tie Seeleute finb in ScMig auf ibre Jöbigfeiten fo febr oon cinonber

ocrfd}ieben, boft iHcgeln, bie für ben einen febr nnblid), für ben onberen

nur fd)äb(id) fein tönnen. 3Kit iRüdfidtt borauf fönnen feine feften fHcgeln

gegeben werben, bie gegen Unfälle fd)üben. Sogar bie tücbtigften Seeleute

fiub oft erfd)öpft burd) bie Sorgen nnb 'iftflid)ten, bie il)re Slufmerffamfeit

ablenfen, nnb im Jolle oon Unglüd bei 91ebel finb bie ineiften Unfälle oer-

urfad)t burd) 3lbfd)Wä(bung ber Sörbarfeit ber 'Jfebcl-Signalc. Ta« ©eräufd)

auf bem Sd)iffe, ba« ©eräufd) bce SBinbe« nnb ber 3Bellen nnb bcr ncroöfc

3uftanb, worin ficb bcr SiHeobad)ter jnr 3fit befinbet, beeinflnffen fämtlid) bic

.^örbarfeit ber fKebelfignale in einem @rabe, ber am beften gewürbigt wirb

bureb baä Stnbinm ber 9lu«fagen oon Renten, bie bicrio Grfabrnngen gcmadit

baben. Tie Diaoigierung ift baber unter fold)cn Umftänben fef)r nnfid)er.

Seeleute follten bie Urfad)en crforfd)en, wclcbe bie .öörbarteit ber Sd)all»

fignale beeinflnffen, gcrabe fo wie fic bie DMntif ftnbicrcn, nnb follten ben

Säfinb unb bic Temperatur ber 2uft notieren, wenn fie 9fcbclfignale börcn.

Sie follten ficb our ouf bicfelben ocrloffcn, wenn fic ben Sd)all in fnrjer

(Gntfernnng börcn, c» fei beim 3Binb nnb üi^etter begünftigen bie §örbortcit

bc« Sdialle«; ober wenn fie benfelbcn in großer Gntfernnng börcn, fo füllen

fie bo« befonber« beaebten.

'Dfnn füll fid) crinucru, bafj nid)t ein fel)r bfftiger SlMnb erforberlid) ift,

um ben Sd)all jurüdAiitreiben; ferner, baß ein füblid)er SBinb im allgemeinen

ben Scball mehr jurüdbält al« ein uörblid)cr ober öftlid)cr 3l*inb; baff ,tn

ber >00 ber SSJinb fid) änbert, bcr Sdiall im allgemeinen uid)t fo weit

gehört wirb wie fonft; baß wenn bie oberen nnb unteren i’nftftrömnngen in

oerfebiebenen 9tid)tnngcn fließen, ober wenn bic oberen Segel ooll nnb bie

unteren fillen ober nmgefcbrt, man fid) onf bie .fiörbnrfeit bc« Sdialle« nid)t
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»erloffeii fonn.') ein fci)r ftorter SBinb beit ee^oll gänjiidj ouf^cbcn

fann; baß, wenn ein ®cf)iff mit bem SBinbe fö^rt, bo^ Signal ma^rjc^einfidfj

beffer getjört roirb, al« roenn es gegen bcn SBinb fö^rt; ba§ hinter einem

.^ügel ober einer Qnfel boS Signol befjer gehört roirb in einer entfcmung

a(S nä()er bem ^inberniS. SKan füllte fic^ erinnern, baß eS fcßroierig ift, eine

Stelte auSjuroät)(en, um einen ftßroadien ©^all ju f)ören ;
unb fogor ein ftorfer

5;on mag, roenn er gehemmt roirb, burcß ein in ber 9?äf)e befinblicßeä Dbjeft,

ja fogor burdfi Cbjefte, bie nic^t in geraber Sinie liegen jroiftßen bem SBeobad^ter

unb bem 0rte, oon roo auS baS Signal obgegeben roirb, erftßeinen, alS roenn

er oon einer faifcßen Siit^tung fommt. ßnblic^, baß in ber 9Jöße beßnbtitße

Reifen unb Segel juroeilen ben Scßall ableiten, ja boß er fogor gönjlic^ ob*

gefc^nitten roerben mag burcß ein bie froglitf)e Stelle paffiercnbes S<f)iff. Um
enblicß bie 3iid)tung }u fd|ä|en, rooßer ber Schall lommt, foll man ben &opf

rafcß oon ber einen Seite jur anbern breßen, fo boß ber Scßolt bie Oßren

obroetßfelnb erreicßen mog.“

Die Dorausbeftimmung verzögerter ober unzuläng-

lictzer monfunregen in 3nbien.

9gon Dr. gerinfimi gtltin.

leßtjäßrige Siegenbeßjit im roeftlicßen unb norbroeftlidjen Onbien

unb bie boburrfi ßeroufbefcßroorene ©efaßr einer Hungersnot in ben

betroffenen ißrooinjeu ßot bie Jroge nacf) ber äRöglicßfeit einer im

Sl'inter oufjuftellenben roiffenfcßoftlicßen '^Jroguofe über bie roaßrf(ßeinlid)e 6r»

giebigfeit ber SJionfuuregen im fommenben Sommer, auf bie lageSorbmtng

gebradit. !To bie Seoölteruug ^nbieiiS faft ouSfcßließlicß oon oegetabilifcßer

9?oßrung nebft SKild) unb IButter lebt unb cS in 3nbien feine ®ießroeibeu

giebt, fo tritt bort leid)t HuHgct^nol ei", fobolb ber SRegenfall ungenügenb ift.

9lad) Stradßei) ift in benjenigen öejirfen 3nbienS, roo ber jößrlicße SRegenfaH

loeniger als 400 bis 500 mm beträgt, ber Stderbau nur bei funftlicßer ®e»

roäfferung möglid), unb bort ift man jiemlicß unabßäugig oon ben totalen

Siegen; roo inbeffen bie jälirtidje Siegenßöße looo bis 1300 mm überfcßreitet,

treten jroar SJiißernteu infolge oon Siegeumangel feiten ein, gefcßießt eS aber,

fo finb bie folgen feßr fcßroer, roeil in jenen reicßer beroöfferten ®ejirten aucß

bie ®eoölterung feßr bicßt ift. Stm meiften leiben oon ^Dürren bie ©egenbcu

mit einer burdjfdinittlidßeu jäßrlicßen Siegeumenge oon 600 bis 900 mm,
nnmlicß bie äußerfteu Jede ber Slorbroeft-Üßrooinjeu, baS 5)econ unb ein 5eil

beS IBejirfS oon SOiabrnS. Xie Slegenoerßältniffe QnbieuS finb im otlgemeinen

betrodjtet eiufod) unb ooii ben ^aßreSjeiten abßängig; bn eS fid) ober um ein

feßr auSgebeßnteS ©ebiet ßaubelt, roeldjcS oußerbem im Siorben oon ben ge=

rooltigftcu ©ebirgSerßebungeu ber Srbe umfoßt roirb, fo tommen iir ben einjelnen

Siegionen erßeblicße Slbrocid)uugen oon bem allgemeinen Scßema ber Siegen»

*) SHati (oü qI(o, tticnit tnon ein Siebelfignal nidit fiört, barauä nicht ohne weitrreei

folgern, hob o«<h Sch'Sf m ber 9iähe finb. Stnmerf. beä Überfeherst.

Dlyiii^dd by vjv»Ogi
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ücrteilung oor, unb biejeg ift bcr ©ninb, «jcgljolb in mamfjen Xogc^blättcrn

irrige St^ilberungen biefer ißer£)ältnifie gegeben roorben finb. 9lad) ber Tnr-

fteüung, bic ‘^ofefjor .ßann oon biejen 93erf)ältniffen gegeben nnb ber tnir

auä^ug^ioeife hier folgen, beginnen bie fDionfunregen im öiiperften Silben

3nbien«, in Eeqlon unb ®nrmab, in ber lebten SSSodje beä 9}Jni. Sie riiefen

rafd) oor längs bei- Äiifte unb erreichen SSonibai) in ber erften, «altntta in

ber ^roeiten So^e bcS 3uni. 3br Hlorriirfen ift längs bcr .ftüfte nalje^n gleid)*

mälig, aber nic^t mel)r im 3nnern oon Cberinbien. ®o bie Xemperatnr l)ier

ert)eblid) l)öt)er ift als in ber Öai oon Bengalen, fo merben bie lanbeinioärts

Dorrüdenben Seeminbe troden unb fönnen tage=, ja felbft wot^enlang weben,

beoor eine atmofpbärifcbc Störung eintritt, welche genügt, ben SBetternmftur,^

berbeijufübren. irgenb eine Urfacbe, geringfügig unb

febeinbar jufällig, einen Seit bcr fiuft in anffteigenbe ^Bewegung, nnb bie Siegen

beginnen. 3ft ber Sicgcnfall ober einmal eingelcitet, fo b“l «r bic Sieigung,

ficb ju erbalten, weil bie ouffteigenbe Sfewegung ber 2nft bnreb bic frci^=

werbenbe SBärme beS SBafferbampfeS träftig unterftübt wirb. ÜRit beni rofd)cn

Sinfen bcr Temperatur nach bem .^erbftäquinoctium wirb ber fflfonfun wieber

febwaeb, unb um bie SDiittc beS CftobcrS bnben bie Siegen gewöbnüd) anfgebört,

bcr glimmet flärt auf unb febwaebe Siorbweftwinbe ftellen fid) ein. 3n Siorb’

inbien, aiificrbatb ber Tropen, tritt im SBinter nod) eine flcine Siegenjeit ein,

bie aber für bic SSinterernten oon größter SSJicbtigfeit ift. Tie Siegentobellcn

für bie Siorbweftprooinsen unb Cubb ergeben, baß faft überall ber Siooember

bic geringfte Siegenmenge bringt, bisweilen fogar regcnloS oerläuft. Ter Te=

.^ember bot junädjft fpärlicben Siegcnfall, aber gegen 6nbc beS SKonatS treten

bie als „SBeibnaebtSregen“ befannten Sdjaucr auf. Tie SBinterregen fallen

mit Unterbred)ungen wäbrenb ber Slionate Januar bis SJiärj unb crreicben in

ben Siorbweftprooin,5cn ibr SDiafimum im Januar, im SRärj bagegen längs

ber 9iorbmeftgren,^c unb im .fiimnlabo nörblicb bcS ipenbfebab. Ter Slpril ift

an ben meiften Stationen ouf ber ISbene ungefähr fo rcgenloS wie ber Sio=

Dembcr, Siegen fällt bann unb im SDiai fo gut als auSfcblicfjlid) nur bei Wc-

wittern. Tic Stbwanfungen ber jäbrlicben Siegenmengen finb im tropifd^cn

3nbien febr erbeblidj, in SfiabraS fielen 1832 nur 47ü mm, 1827 bagegen

.2240, 1870 nur 550, bagegen 1847 2060 vim\ in Sfombaß bewegten fidj bie

ffiftreme 1840—1876 .(wifdjen 1030 nnb 2020 mm, in Subbelpure äwifdjen

7.30 unb 2210, in Äalfutta sroifcbi’ti 1150 nnb 2370 mm. Tie SBiebtigfeit

einer, wenn oud) nur annäberuben tßoroHSbeftiinmuug ber ju erwartenben

SKonfunregen für Nubien lendetet bie’rnacb ein, nnb bie ij?fcnbo=9Jietcorotogcn,

wcld)e bebaupten, auS ber Stellung bcS SlionbeS bie 35Jittcrung auf lange 3fit,

ein 3abr unb felbft barüber, oorouSbeftimmen ,yi fönnen, finben hier eine febr

geeignete Slufgobe, ibr oorgeblidjcS Mönnen ju beweiien. Ta ibvc nngcblidien

Siegeln nur .^inigefpinfte finb, fo laffen fic fid) natürlicb auf eine fold)e ^^robe

nicht ein. Tagegen bat ber oerftorbenc SJicteorologe fienrb Sllonforb fdjon oor

einer Sieibe oon fahren ouS bem Stnbinm ber SBitternngSbeoboebtnngen in

ganj 3nbien als mertwürbigeS (SrgebniS geinnben, baß auf große nn=

gewöbnlicbe Sdpieefälle im .fiimalaßagebirgc gewöbnlid) nnjnlänglidic ober,

oerjögerte SJionfunregen folgen, wobuvd) bann weiter im norbweftlid^en nnb
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UH'ftlidjcn 3ubicii WiBwadji unb ^ungerönot entfte()cn. Slaiiforbö 'Äiifniert»

jiimteit rourbc aid bieje Ifjntfac^e gdenft, alö er für bie ^Regierung feinen

S8crid)t über bie meteornlogifdjcn '-Berfjäftniffe beö .jungerjal)re« 1876 in

'JJJabro« fdjricb. ü^anmlö fiel i(}in bie nngeioöl)n[id) lange ^Inbauer ber trodnen

DJorbtueftiniubc im norbmeftlidjen unb meftlic^en Qnbien ouf, unb al« bonn

bie lHe^icl)uugen ,vuifd)en biefen Sßinben unb bem ungciuöl)nlid) ^otjen Trud,

fmuie ber uiebrigen Temperatur im norbmeftlidjeu ^imalapo uub obern $unjab

anfgefunben tuurben, trat il)m ber ©ebaufe nal)e, baß biefe« roal)rfd)einlid) mit

beu fpäten uub reic^Iid)eu Sd)uecfälleu im Jrü^liug jeneö 5at)red jufammen*

bangen fönuc. Seit biefer 3cil bebiclt ®lanforb ben ©egenftaub feft im Sluge.

Tie SSJinter oon 1876/77 unb 1877/78 cbarattcrifierten ficb bureb febr ftorfe

Sdjneefülle, in bbberm ©rabe ber lebtere befonberä in ilafdjmir uub im roeft«

lid)en Tibet; ber Sommermoufuu mar 1877 ungemöbnlicb fdjmotb unb bie

'Jtegen blieben im norbmcftlidjcn Snbieu faft ganj au«, mdbrenb fie 1878 febr

ucrjbgert mürben unb in ber ganjen ©ange«ebcne unb in (Sentralinbieu unju--

länglid) maren. ?luf biefc brei O^bre, meld)e einen tbatfä(blid)en iöemei«

lieferten für ba« äufammentreffen »on maffeubaften Scbneefällen mit unüu»

länglid)en ober oerjogerten SJtonfunregen im nöcbften Sommer, folgte ber

äiiberft trorfene, fd)neelofe SBinter unb Jaibling 1878/79 unb biefem rei(blid)e

'JJtonfunregen im lebteru 3al)re. Ter Söintcr 1880/81 bradjte nur menig

Sdpiee, erft im 9Rärj fauben mäßige Sdjneefälle ftatt, bie '/Dtonate ?lpril unb

'Dtai brodjten i-'anbminbe oon etmo« mehr al« gemöbnlicber Stetigfeit,

aber bie 3)ionfunregeu tarnen in normaler Stürfe, menu fie auch etma« früher

ibr ISnbe erreid)teu. Tn« barauf folgenbe 3al)r broebte ebenfall« eine löc=

ftätigung ber iHegel, unb Ölanforb jögerte nun uitbt, öffentlicb bie SBidjtigfeit

ber iöeobndjtungen über bie Sd)neeoerbältniffe im ^imalapa au«;iufprecben unb

regelmäßige iöerid)te barüber aujuregen. Sind) fpäter unb micberum im gegen»

märtigen 3ab'^'^ f'rf) Siegel beftätigt, inbem oerminberte ÜJfonfunregen

oorauögefngt mürben, bie ütiinberung aber bie ISnoortung noch meit übertraf.

Unterftübt mirb biefe Siegenprognofe burd) jcmcilige IBerütfficbtigung ber SSit»

terung«äuftänbe im füblid)cn 3itbifd)eu C^eou. Siatürlicb f'd| b>«r*

bei juuäd)ft nur um ilierfud)e, gcmiffcrmnßeu um bie erften tafteubeu Schritte

auf einem neuen ©ebiete, ba« iiibeffen oon größter praftifeßer SBid)tigfeit ift

S^lanforb fagte felbft, baß in ben '/ßerioben fo ftrenger uub langbauernber Türrc

mie in ben 3al)ren 1876 bi« 1878 gemiß Urfad)en oon oiel au«gebei)ntcrer

Sierbreitung in SBirffamfeit getreten fein müffen al« biejenigen, bie ißren Siß

im .^limalapa ßaben; aber menu aud) bic'r ein Teil biefer Urfacbeu ju

fiid)cn fei, fo b^be feine Tßcorie ben größten Slnfprud) auf Steaebtung Tic

moitern 5orfd)ungcn baßf» feinen Siod)folger (£ 1 1 i o t in ben Stanb gefeßt,

über Tauer unb Snteufität be« SJioufuu« genauere Slngabcn machen j^u

föiincu, al« bi« jeßt möglid; mar. ilou ber lirfcnntni« au«gcl)cnb, baß bie

3utenfität bc« iDionfun« l)aupt)äd)lid) and) oon ben 34>ittcrung«,piftäubcu füblicb

ooiii Siguator abljäugt, ift ba« iPcobad)tung«ncß bi« nach ÜJiauritiu« unb ben

Sepdicllcn an«gcbcl)nt morben. Turd) Übermittelung oon Siacbridjten über

bie 3utenfitöt, mit ber bort jemeilig ber Süboftpnffat ouftritt, geminnt bie

T'rognofe über ben in Jnbieu jii crmartenbcii Sommermoufun an Sid)crbcit,
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ba ein ftarfcr ^ffat ouf einen ftorfen äRonJun, aljo ouf eine gute SRegenjeit

in 3nbien fdjließen lä^t, jo weit ni(^t (ofole gatiorcn entgegen wirfen. Xic

Änomolien im Suftbrucf, welche bie monatlichen Syetterfortcn lüQtjrenb ber bem

SDJoniun oorhergetienben iperiobe jeigcn unb bie mit ber Störte beS ijJafjat^

in innigem 3'>i“»"»ent)nnge ftehen, bauern in geiDifjcm @rabe mich möhrenb

ber ^riobe beö 8übroeft=3Ronjnn‘? fort nnb bebingcn bie iöahnen ber 3EBir6cl=

ftürme, welche bie fDtonfunregen mit fich bringen. (Sine prooiforifche '^rognofe

beö ju crioartcnben Sommcrmonfun« wirb in Simla » Cfficie wöhrenb beS

lebten Srittelä beä 3Roi anfgeftetlt, aber erft oeröffentlicht, nachbem ber SOtonfnn

fich thatföchlicf) in Sombai) ju geigen beginnt, nm au^ beffen Slnftretcn nod)

julebt Schlüffe jiehen ju tonnen. (Slliot bemcrtt, ba& jwei fßnntte, »on betten

ber lanbwirtfchaftlichc Söert bcd SKonfunregenä in hohfi^ @rabe obl)ängt, jebt

nur teilweife oorhergefagt werben tonnen, nämlich: l. bie SBahrfcheinlid)teit

einer längeren Unterbrechung be^ Stegen^ im 3uli ober ?lugnft; 2) bie 9Bahr=

fcheinlichteit eiltet ungewöhnlid) frühen (Sttbe^ be^ fRegcn^ in Oberinbien ober

lycngalen. ßrftere hängt h««ptfächlith '^on ber relatioen Störte ber beiben

^weige bed ÜRonfiinftromeä, iitbem eine Unterbredjiing gewöhnlidj eintritt bei

fchwachem Strome oom arabifdjen fDteere t)cr ; wöhrenb bie jweite abhöngt oon

bem frühen ©intreten beS hoh^’' ®rudets über 9torbweft = 3nbien unb 'Jtorb»

iBurmah, ber eine Umtehr bed fiuftbrucf=@efälleö oeronloBt unb ben fDtonfiin

auä ber iPiicht oon SBengalen heraustreibt. (Tiefe 3uftönbe töitnen SDionote

üor ihrem ©intreten allein nur burd) Stnalogie mit früheren fahren erfchloffen

werben, welche ähnliche ©harattere barboten, waS ftets unficher ift. (Ter iRegen

bes SBintermonfunS ift ^war hödjft unbebeutenb im Sergleid) mit bem beS

Sommers, gleidjwohl ift er laiibwirtfchaftlid) oon großem SBert.

9tach ©tliot entfteht ber ©intermonfiin als eine hohe Strömung

10 000 5tth über bem SDteeresfpiegel ohne niebrigere, ojemiifche (yortfehung,

unb entleert feinen Tampf in Stürmen, bie auf ben .ftodjebeneit oon i’lfghu^

niftan nnb ijJerfiett erjeiigt werben. 6r tann gegenwärtig feiner iRatiir nad)

ni^t eher ertannt werben, beoor er im (Tejember noch ben norbinbifd)en ©betten

hinabfteigt. SBie aus bem ®orhergehcnben ohne weiteres tlar wirb, finb

es gmtä befonbere geographifche ilerhöltniffe , weldje bie regelmäßig wed)feln=

ben SBinb’ unb fRegenoerhältniffe 3nbienS bebingen. 3»r Sommerjeit erhiltt

fich bie ungeheure .öod)flöd)e (tlfienS beträchtlich unb erjeugt bobttrd) eine

iluftoerbünnung ober 'Jlnfloderuttg , woburdf bie tühlere, fdhwere Stift ber

umgebenben TOeere herbeigejogeit wirb; bnbiirch entfteht ber über Cftiitbieii

olsbann wehenbe Sübweftmonhni. 3>u tBinter wirb bie fübliche .^emifphäre

tröftiger erwärmt, unb über 9){ittclafien bilbet fid) ein Webiet fehr hoh^u Sitft-

bruds
;

es treten baher je^t norblidje unb norböftlidje SBinbe ein, bie olS 9iorb^

oftmonfun bejeichnet werben. (Tic Störte bcS SübweftmonfunS wirb min nad)

SBlatiforbS Ihcuo*^ Sum Teil burd) bie Winterlid)cn Sd)itccfällc im .’piuia»

lapagcbirge beeinflußt, unb fo läßt fid) ous biefen auf jene fd)ließen. 3»

©uropa finb bie allgemeinen flimatifdien 'ilerhöltniffc gnn,\ mtbere als in

3nbien, hift^ giti’l f^'ue fDionfniiwittbc iiiib feinen Wonfttnregcii. SSemt

baßer fürjlich ein SBcrliner lölatt fugte; „?lngcfichts biefes wiffcnfchaftlid)cn

5ortfd)rittS in ber SHtctterfnnbe ift bie .'pofiituug bercd)tigt, baß bie europöifchen
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SBettmoortcn hinter bem öon 3nbien gegebenen SSeijpiel ber Ijalbjä^rigen

SormiSbeftiinmung ber SBitterung nic^t jurücfbleiben werben", jo jeigt fid)

bort abermals, maS babei f)crauSfmnmt, wenn ein Unroiftenber Unmifienbe

belet)ren miU.

^lüffige Cttft un^ Scfjnettfcucrgcfdjtitt.

Son Dr. $eUiig.

jd)öne ßrfinbung Üarl üinbe’S ermbglidjt bie ^erfteHung flüjftger

Snft auf «erljältniSmäfeig einfadje SBeife unb ol)ne ilerroenbung beS

bisher meift benu^ten teuren Stlj^lenS. S!a bie fritifd)e Temperatur

beS ©auerftoffeS (— 118®) fid) um 27® (S. non ber beS StidftoffeS (— 145®)

unterfd)eibet unb bementjpred)enb ber ©iebepunft beS erftcren aiu^ bei ?ltmo=

fpl)ärcnbrud f)ü^er liegt, fo fte^t junödjft eine billige Trennung ber beiben (Slemcnte

in ?lnSfic^t, bie für bie ^emifd)e Technologie mancherlei Uhtben »erfpricht DJod)

wid)tiger aber erfcheint baS neue 5Berfal)ren für bie löalliftit, jumal im .^inblid

auf bie jnr 3^*1 brennenbe J^rage ber SchncDfeuergefchübe.

Tie jebige Sßermenbung oon '^Juloer als Treibmittel oeranlagt burch bie

beim 6<huffe nötige Sßerbrenuuug bie ©rjeugung einer hohen Temperotur,

bie nur jum geringen Teile baburch auSgenuht wirb, baft fie bie ©pannung

ber treibcnbcu IfJuloergafe erhöht. Sw übrigen wirft bie Temperaturfteigerung

burch Srhibcn ber ©ewehrteile fchöblich unb macht beim ©chnellfeuer umftänb»

liehe 4tül}loorrichtungen nötig. Ter bei ber (Sfplofion beS ^idoerS entftehenbe,

einige Taufenb yltmofphören betragenbe Trntf bient ebenfalls nur jum fleineren

Teile jnm fjorttreiben beS ©efehoffes, bie übrige «raft geht als plöhlicher Stofj

auf bie ©ewehrteile unb im SRüdftoge oerloren.

^ihnlidj wie bie efplofioe SBerbrennung würbe ber neuerbingS befannt

geworbene Verfall enbothermer ©afe Wirten, ©o beborf cS mir eines ©togeS

um ein mit bem Tnide oon einigen ?ttmofohären jufammengeprehteS Äcetpleu

in Stöhle unb SBofferftoff (C* H, = C, + H,) ju jerlegcn, wobei eine grofec

ajtcnge SStörme frei wirb.

Tem gegenüber wirft bie blojje ?luSbehnung eines oerbichteten @afe§

Stälte erjeugenb. ©ie gcfd)ieht langfamer ohne ben heftige« ®to& ber (Sfptöfio«

nnb oermag bei jureichenber Öänge bcS DiohreS bem ©efchoffe troh eines oiel

geringeren ’JltmofphärenbrndcS bie jum jernfehuffe erforberliche ?lnfangS=

gefdjwinbigtcit ,iu geben. Tiefe 9torteile bcS fiuftfehnffeS würben oor langer

3eit bereits gewürbigt nnb führten jur .fierftellung bet SBinbbüchfe unb be«

TampfgcfchüheS. Tie 3öinbbüd)fe bewährte fich Weber als Snfanteriegewehr,

als welches fie oorübergehenb in Cfterreid) cingeführt war, nod) in ber ©eftalt

beS 3«Ii«®fi’fd)cn Tpnamitgefd)ühcS, mit bem bie SBereinigten ©taaten oo»

Üliorbnmerifa feit 1885 U.tcrfuche, jebod) bisher ohne örfolg, anftellten.*) 6ben-

fowenig hot eine ber bereits im Sahre 1745 begonnenen Sonftruftionen, bie

') XaS )t<il<>iS{i'itf)e biqibfip bient Icbiglitb ber üüften'^ierteibiauna nnb tiot bie

nnfleheure Scelenweite non 38 cm. 9Jad) ben JafleSblilttern Derwenben neuerbinaS bie

Hnbaner ini itampfe aegen bie Spanier 1}i)nomit>ltelbaefd)Upe mit Erfolg.
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mit SSJaj jcrbampf fiugelit auä 5(inten= ober Alonoiicnläufen treiben, biäl)er

bei einem ©efec^te ober einer iöclafleriinn söerioenbnnfl ejefnnben.

Ter ©runb biejer SÖJi^erfoIge liegt oorne^mlidj in ber mitl))amen unb

longfamen ©ebienung ber Trucfvnmpe jnr iiabiing ber SBiiibbüc^je unb be^S

Tpnamitgeiebü^e'S, jomie in ber Urnftänblic^feit ber ©cjcljoffung geniigenber

Stengen ^oc^gefpannten Tampfe« bei beu Tampfgeidjüben.

©ei ben ©nlocrgcroel)ren mar id)on oor bem Kriege 1870/71 ein midjtiger

J^ortidtritt burd) bie 3JJ etallpotrone eingcleitet morben. Tiejc oerbrängte

icitbem in allen ftulturftaaten bie ©opierpatrone bei ben KTiegst)anbmaffen,

jum Teil jelbft bei ben 3agbgemel)ren, unb ftel)t im ©egriff, oud) im ©ejdjnp-

me)en, menigftenä für bie tleineren Kaliber, eingefiil)rt p merbeu. SDJau be-

,^ei(^nct fie al8 „Sinljeitäpatrone", roeil" fie bur^ bie metallene ©atronenplfe

©efc^op, Siabung unb 3'>ubung oereinigt. Slu^erbem bietet fie ben großen

©orteil ber @a«bic^tl)eit unb erlaubt be«t)olb bie Jlnmenbung eineä nidjt

gaifbiditen 0emel)roerfc^luffeä an «teile ber frül)er notigen, ein gc^nclllaben

üussfd)lie§enben bicf)ten ©eroe^roerfdjlüffc.

Tiefe gnsbic^te ©efc^affenl)eit ber SÖJetallpatrone legte ben ©ebaufen nal)e,

fie an Stelle beä ©uloerä mit einem jtnfammengepreBten ©afe j\u füllen.

Ta^ feft eingepafete ©efdjop bilbet hierbei ben ©erfdjlufe. Tie 3i>'ibuug füllt

meg, ba eine ©erbrenuung beim Sd)uffe nid)t ftattfinbet; ftatt beffen bebarf

eü jum ?lbfchie6en ber üüoeterung ber ©erbiubung beä ©efchoffe^ mit ber

metalleneu, baä tomprimierte ©aä entljaltenben ©otronenl)ütfe. ?ln biefer

Ülufgabe fd)eiterteu bie oor einigen Claljren angefertigten üiiftpatronen für

©emetjre. Sluperbem erfdjien bie (Sinführung einer folchen Kriegämaffe megeu

bea bomaligen hoben ©reifes ber flüffigen ünft ouSfichtsloS. ©ei ©ermenbnng

iefter itohleufäure mar Koar bie ©atronenfüllung billiger heiKMlcUen, aber

and) meniger mirffam. ?lu Üuft= ober ©nS’Kartnfdjen für ©efd)ühe lonnte

man bamalS überhaupt nod) nid)t benten.

Siiibe’S ©rfinbimg üiibert biefe Sadjlage mefentlid) unb füllt ,<iubem in

eine 3«d- wo f'th bie Kulturftaoten aufchiden, mit bem 'Jlufmnnbe oou siemlid)

einer aJJitliarbe ÜJJart bie jehigen f^'lbgefdjüpc in Sd)neltlabetanonen umjn-

manbcln, unb rco jahlreid)e Joiilienfobriten fid) mit ber .öerftellnng einer

brauchbaren SJietall fartufd)l)ülfe abmühen, an ber baS ©efchoß befeftigt

ift unb bie ben umftünblid)en feibenen .ftartnfchbeutel erfeht. Sdiubc's SOtafdiine

geftattet eine SluSfühning in grofjem SDiafiftabe unb fann oorausfid)tlid) flüffige

iiuft als foldje, ober in Souerftoff unb Stidftoff getrennt, su einem billigeren

Öerftellungepreife, als bem beS jchigen ©cfd)ühpuluers, liefern. (Sine ftorfe

Süictallfartufdjhülfc, bei ber bas ©efdioß felbft recht mohl einen Teil ber als

Treibmittel bienenben £uft aufnehmeu taun, mürc uorausfid)tlidj jeber .Kartufdjc

mit ©ulocr als (Füllung überlegen, ba ber lautloje, feine .^i^e unb feine 3<uer=

erfcheinnng bemirfenbe Sd)ufi beliebig oft hiutereinonber mieberl)olt merbeu

fönnte, ohne bah f'th nmftünblid)e Si^afferfühlung, mie bei ben jepigen

Schncllfeuergcfcl)ühcn, nötig mndteu mürbe. Ter geringe ©üdfloff beS fid)

allmühlich onSbet)nenben ©afcS geftattet ein beffereS “1^ bisher beim

Sd)nellfeuer mit groherem Kaliber luoglid) mar. — 3lllcrbingS flehen jur 3f't

ber ©ermirflid)ung biefeS 3'itiinftSbilbcS nod) mondjerlci ted)nifd)c Sd)micrig»



292 !£icc biluDiale 9tar' unb 3ib»nral(ljcb<r.

feiten entgegen, non benen bie größte in bem fc^nellen ^reimac^n bed in ber

Sicirtnjcf)i)ülje einge)d)loffenen @aje« burcb eine rein mec^onijd^ ®ttrri(^tung

jn liegen ft^eint. Sollte bie 2ö)nng biejer Slufgabc aber bemnäc^ft gelingen

— bie nioberne Xec^nit Ijat oft onfc^einenb größere ^inberniffe überrounben —
bann würben bie heutigen Sdhnellfeuergefchiibe, eße il}re 91nfertigung in t)in=

reii^enbcr Slfenge burd(gefül)rt ift, bereit® ju altem ßifen entwertet fein, unb

an Stelle be® alten Srf|ußtommanbo®: „(Mebt Jener!" müßte ba® jeitgemäße:

„@ebt ftölte!" treten.

Der ^Uuriale 2tar- unb Hl^onc^letfcl^er,

j^Sjg'ie liöjeitlicße jorfeßung erfreut fieß notß immer eine® allgemeinen

Jntereffe®, ba® ber SBießtigfeit be® ©egenftanbe® enß'pricßt. 9latur=

gemäß fteßt babei bie lotale Unterfueßung im SSorbergrnnbe, wößrenb

Svcfnlationen über bie Urfaeße ber Gi®jeit junäcßft jurüeftreten. ®on biefem

©cfiditJomiftc au® ift an biefer Stelle einer ?lrbeit oon 31. öalßer in ®ent

über bie biliwialen 3lar<= unb Stßonegletfcßer jn gebenfen, bie fid) auf oieU

jößrige Unterfueßungen ftüßt ') unb an® weldjer er über bie gegenjeitigen Ser=

ßöltniffe ber genannten @let)(ßer in ber ^eitfdjrift ber S)eutfcßen geologifcßen

©efellfcßaft 9Jfitteilungcn maeßt*), benen ba® Jolgenbe entnommen ift:

Unter öi®ieiten oerfteßt tnon befonntlid) AUimofeßwontungen *) »on

größerem Umfange unb längerer I^ouer, welcße felbft wieber oiele ißnen unter-

georbnete Heinere unb fleinfte Seßwanfungen oon fnrjcr ®auer (ca. 35 3aßre)

in fieß begreifen. Jene fönnen wir un® unter ber Jorm größerer Suroen oor»

ftellen, benen biefe in ©eftalt Heiner AUiroen aufgefeßt finb.

„Jiie Statiftif ber ßentigen ©letfeßer ßat gezeigt, baß biefelben ®or»

nnb lRücfwärt®perioben ßaben welcße Weber oon gleidjer Iraner finb, noeß für

bie oerfeßiebenen ©letjdjer ganj fpneßron oerlaufen. ®ielmeßr erfeßeinen, wie

Jorel*) noeßwie®, bie einen gegen bie anberen oerjpätet, ja felbft benaeßbarte

©letfdjer oerßalten fid) nid)t ganj gleicß. 3Bir wollen biefe® ©efeß al® ba®

ber relütioen OnfongruenA ber ®or^ unb SRücfwärt®perioben beieießnen. !Ca®felbe

witrbe bi®ßer nur für rejente ©letfeßer betoiefen.

Jebe 3oiammenfaffung unferer .ftenntniffe über ein bilnoiale® ©lajiolgebiet

wirb innäd)ft mit ber .Warbinalfrage jn reeßnen ßaben: Sinb eine ober meßrerc

folcßer großer Seßwanfungen (öi®jeiten) onjnneßmenV 3“'^ ^ouftatierung einer

folcßen finb nießt nur 3luffd)lüffe mit meßreren übereinanber liegenben ©runb-

moränen nötig (relatioe 3nterglojialprofile), fonbern e® muß Awifeßen genannten

SWoränen eine Seßießt mit Crgani®men liegen, bie ein niilbere® Älimo erweifen

(abfolntc JiitergloAiolprofile). ijJronle ber erfteren 3lrt loffen fieß bureß oorüber»

geßenben iHücfAug ber @Ietfd)er erflären, wenn fie aueß unter Umftänben (mäd)=

') Seitröge jur gcolog. Morte ber Stfiroei^. 30. Siefening.
’) ;feit)d)r. b. '3'eunrtien geolog. (Mef. iöb. XLVIII. 3. 2tg. S. 652 u. ff.

’l itergl. tPriiefnet, Mlimofcbwontungen.
*) „iHüypotl«" in ben Jntjrbüctiern be® ftfjtoeij. Sllpentlub, 1881— 1805.
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tigcr Scnoittcruiigdle^m ‘) ober ftuoio » glazialer fiic§) eine Siitcrgtojidjcit i'djou

jiemlic^ «oa{)r|(^einIic^ machen. Profile ber jiüeitcii Slrt bagegen finb ftrenger

beroeijeub. ßu i^nen gehören bie feiber nid)t mel)r aufgejdjlofienen, aber geiuigenb

Berbürgten oftJc^toeijerifdjen biluoialeu £c^iefertof)lenprüfite, ferner baä befannte

interglajiale profil «on ^ottingen bei ^imäbnicf nnb ba« ifJrofil oon $ianico=

Sellere. 9lad)bem nun t)icrbnrd} eine fiebere ©runbiage gegeben ift, braucht

nicht für jebe^ ar.bere nuferer ölajiatgebiete ber fJlachtoei^ loieber felbftänbig

geliefert,ju werben, unb genügen in foldjen fjällen auch rdatioe Snterglajinl^

Profile. 3m fRhone=?larglctfd;ergebietc haben wir äuftere unb innere SDiormten

unb bie betannten 3 ©chotterfofteme, roorau® bn ^a^squier 3 Siöjeiten ab=

leitete. 3d; meinerfeitö, fährt löalher fort, fenne im inneren fWorönengebiete beä

Slargletfcher« 4 relatioe 3uterglajialprofile unb fchließe baran« ouf 2 ©iüjeiten,

bie Spuren ber erften mögen bebedt unb nod) nicht aufgefunben worben fein.

3ch hoJtf bafür, bah einftweilen noch i^ber ©la^iolgeologe nid)t mehr Gieijeiten

annehmen foHte, al3 fich aii^ feinem ©ebiete ergeben, man gelangt fonft leicht

bajH, folche jii tonftruieren, wo nur nnbebeutenbe Sd)Wanfung^n oorliegen.

3m Slargletfdjergebiete beftel)en bie interglajial geftellten Sdjidjten au§ 3d)ottern

bi» ju .50 m fDfächtigfeit, !^eltabilbungen unb unbebeutenben üignitfehmihen

ohne ^flanjen.

2'er biluuiale 5Rhonegletfcher befoh nach auf ®runb ber Starten

oon 5<iure, gohan unb Gh^utre oorgenommenen genouen planimetrifdien

3Rcffuugen jur ßf't be^ hödiften Stonbes ein 91reol oon 28 928 qkm. ®er

norböftliche ?lrm, b. h- ba« 3nlanbci» jwifd}en 3urn unb Sllpen, nohm
1 1 358 qkm ein unb ift allein fdjon 3.8 mal gröffer al» ber alte ^largletfdjer.

XaS Vlreal bes> alten @cfamt=9{honegIetfd)cr» ift 8 mal größer ald baä be»

Slargletfcher». ?llle SSJerte be,yehen fidj auf ba» ÜDlüfimum ber Bereifung.

„SBährenb im oberen fRhonethol big SBrieg bie ftörtcren äuflüffe oon

9iorben fommen, treten fie im mittleren 91bfchnitt oon Süben her ein, im

unteren fHhonethal fommen fie gleidpnäßiger oon beiben Seiten. 3)icg l)üngt

mit bem Slnfbou ber ferner unb penninifd)en §llpen jufaminen, bereu ent=»

widelte f^irnbeden bie gewaltigen Gigmaffen er,^engten.

Jer fRhonegletfcher reichte jur 3eit feineg Iwdjften Stanbeg einerfeitg big

an ben 91hf*u, anbererfeitg big in bie Wegenb oon Slpon. Sßermochte er au^
bag 3uragebirge nidjt jn überfteigen, fo brang er bod) über bie erften Stetten

hinaug, j. iö. in bag iBal Üraoerg bei ütenenburg, in bag S. 3nimcrthal, bag

Ihul uun laoanneg ein unb ftieg an ber fDtonto^fette big jn 13CM) m empor.

S:en wid)tigften Slbfchnitt ber öftlid)cn iBegren^ung bilbet bie ©urnigel-fHopf^-

linie, bie fid) oom bernifchen IBab ©urnigel, an 2huu oorbei, bie Gmmenthäler

fd)neibenb, jnm ©ebirggfnoten beg fitapf hiusieht. fiefe Siinie ift biird) eine

Slnjahl Slöde feftgelegt, bereu ifSrooenienj aug bem SyoUig feinem 3'oeifel unter-

liegt. Gg finb bieg befonberg Smaragbitejabbrog (Gupl)otibcj oom 3aagtl)ol,

lic liefe cinci folcheii i(t nidit nur prooortiomil ber Be>t. fonbcrii bängt oueb
»on ber ®eftcin«art, ben jirfulicrenben, foblenfnurebfllligcn ®äifern je. ob. Sie tonn bei

inneren 9Jtoränen lofol mätbtiger (ein olb bei ber enttprcibenben älteren 9lufjenmoräne
(21mob'lbt<ilfi bon 3»reo).

’) Über bie ftuoiogloäialen 9lblagcrnngen ber 91otbi(bt»eij. SScitröge jiir geolog. Starte

ber Sebweij. 31. Vfg.
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SJerrucaiio üon 3ia(ou'iite ober Cutrcrljone, Slrotlanneif} unb aubere äöaUijergneite.

3m 91f)ünet^alc finb alte fflioräuen, Sölöcfe, üappeii oon (Srraticum, t)ier unb ba

mit Srbpfcilcrit (Uieigue, i^ieje^), unb Schliffe grofeartiq entmirfelt unb längft

befonnt. Tie burd) einjclne Sölöcfe gefeunjeidtnete obere SBIorfgreuse ift noe^

foutrooero, bejouber^ loeil sPlöde ber Seitengletjc^er mit folc^en beä ^oupt=

gletjc^ero oer»ed)ielt luurbeu. Ter Uuterje^ieb betrögt mehrere lOtX) m."

iPalber teilt bie üngeii einiger gut beglaubigter erratije^er SPlöcfe mit.

Ter größte betannte iölod, „iPlotf monftre", ein Oleocomtolt oon 4300 cbm

(tSltarpentier I, liegt an ber tliorboftjeite beö 2)Jontet bei iöejr.

3m unteren iHl)onetl)al bis ium ISllbogen ber mijone bei 9)?artigiU) roirb

man bie obere tPlocfgrenje im SDiittel ol)nc nllju großen Jebier ouf ruitb

co. 14G0 wj ießen founcit, im mittleren Sibonetbal auf ca. 2ii00fn.

„3m ©egenfabe jum äußeren oerroajdieneu ÜDtoröneugebiele erbebt ficb

bei Söangeu an ber Stare ein feböne«, beutlid; loaltförmige« 'JJioräucnampbitbcater,

roetcbcÄ fd)on oon üang, SDiüblberg unb SPrüdner erfaunt lourbe. Sion ber

Tbalfobte bei SBaugen (SKiblisbad)) au« fnnu man nun, loie bu ijJaiSquiev

perft jeigte, biefe Hioröueu, am 3uvagebängc nllmablid) anfteigenb, oerfolgen.

S^ei Äolotburn liegen fic fd}Ou in 700 m, bei iPiel in ca. 800 m, bei 'Jleuoc=

üille in 9oo w unb am Siibeube bee Sicucuburger 3ec-S in 1200 t?» iiobe. Tie

intatte Jorm unb relatioe ©efteinSfrifebe fpriebt beutlid) für ba^ jüngere Sllter.

3m Sibonetbal finb fie uatürlid) fdpoieriger ;^u oerfolgeit. 33ei S3ricg tonftatiertc

iPalßer relotio frifdje SSallmoraueu bei 2100 m auf ber Tcrraffc oon iPellatp.

.^iutcr .^otcl Öellalp tourbe für 'Jßtauicrungäjroede eine feböne aRorönc mit

frijd)cu 'i^rotogiucu ongefdjuitten. Sie fann freilid) oud) bem alten Slletfd)=

gletfcber on geboren, polier bimiuf tommcii nur uod) einzelne ber oberen 3onc

augeborige ©ranitblode oor, auö beneii bie Jenfterbönte bes neuen ^otele aii=

gefertigt tourbeu. .j^mifdieii .fiotel unb Torf iöeltalp liegt eine roallfjrmige

Seiteumoräue, loelcbe, ba fie äiemlid) borijoutal oerläuft, loobl bem $aupt*

glctfd)cr ongebbreu bürfte; au 400 m tiefer liegt bie oiel jüngere, fd)öue Süoräuc

oon Sgge bei iPlottcu. ©iucr nod) jüngeren '4-k’riobe gehört bie pradttoolle

liuf'jfeitige, circa eine Stuiibe lauge Seitenmoränc bee S^icfcbergletfdjer^ .poifdten

Ggg unb Jiejd) an, unb bcu .Ciod)ftaub be« 3al)red 1818— 1820 bejeidjnet ber

obgefebeuerte, nod) oegetatiouelofe Streifen, ber fid) ca. 30 m mächtig über bem

jepigeu Sllctfd)gletfd)cr am linten Ufer fo beutlid) abbebt.

Slltbctaunt ift bie bcrübmtc SJioräue oon SJioutbci) mit ihren bi# bo»^=

hoben Wödeu oon ''f.^rotogiu u.
f. )o. Sie erftredt fid) in ca. 500 >« ööbc

ÜDioutbei) bi# tiolombct) unb bient nl# Steinbrud). iöcfonbcr# reid) au errati-

fd)cm Sd)utt ift immer bie Slu#münbuug ber Scitcntt)äler ( Traujetl)al, ©rpoitnc-

tbal), aber gcrabe hier täufd)t mau fid) lcid)t mit S3e^ug auf bie obere iölodgreuje.

!Pcmcrteu#tücrt ift nod) für beu alten 3?l)ouegletfd)er im Stl)03^lb“b ^>'^6

3utcrgla,oaljd)id)tcu bi* jeßt ficb uid)t gefuuben haben, bal)er ein oötligcr

iHüdjug in# Cbenoalli# in ber 3ntcrglajinl5cit uid)t iuat)rid)eiulicb ift. Jerncr

finb, tüie fidj au# ber Überlogmiug ber erratifd)cn SDintcrialieu ergiebt, ber

bei SPer müiibenbe ©ri)ouucglctjd)er unb SluaiK'ongletfd)er toabrfcbeiulitb früher

nl# ber .fpauptgletfdier im Ibol augclangt OHeueoicr), toa# bann and) für

aubere Seitenglct)d}cr gelten mag.
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Slreal bc« alten 5(arglctid)crS beträflt 3.585 ytm unb ioar bcrjctbc

jur 3cit be« f)ö(^ften Stonbeis achtmal tieiner alö ber alte 5Kf)onegletirfjer. iTic

meiften erhielt er entipred^enb jeincr ©cjiebnng ju ben ijterner SUpen

Don Silben, bie größten berjetben famcn i^m nn^e jeineni (Snbe 511 (Simmen-,

Slanbcr= nnb S*ntit^inengtet)d)er). Sr bilbet ein fdbftänbige« (Mletidjcrgebict,

ift nic^t nur als beS iHl)onegletic^crS ju betrad^ten; beim crftlic^ f)at

er fein buri^ bie Söafierfc^eibe ber Serner ?(Ipen getrenntes SinjugSgebiet, beni

fic^ eine 3)Jcnge (leinerer GUetidjer unterorbncn, nnb jmeitenS mar {ein Snbe

jugar jcitroeii'e gan^ jelbftänbig unb unabl)ängig uoin Si^onegletidjcr. Sr ift

alfo fein iöajall, ionbern uielmeljr ein jelbftänbiger .Wompaguon beSielben.

6 f)arafteri)tiid) für il)u ift ber scitmcilige Slbflnff nad) Dforben über ben

SSrünig jnm äliermalbftätterfec unb lRcu6gletfd)er; ferner ber Umftanb, baff er

an feinem Snbe bei Söern jumeift im ÜHl)imegIetfc^er aufgc()t, bat)cr fein fclb-

ftönbigeS iingereS iDforänengebict befi^t.

I^ie Sfiftenj eines ben sörünig (loOO m) überfd)reitcnben 9(rmeS mirb

biirc^ bie nac^ 9fS gcrid)tetcn Sd;rammcn ber ifJafif)i3()e beroiefen; !)ätte ber

'Slargletfdjer feinen gcmö^ulid)cn £nuf bcibcl^altcn, fo müßten fie C3B=iRid}tnng

l)abcn. fyfrner treten SBallmüräneu nnb erratifd^er Sdpitt auf, beffen üBIüdc

non ißrotogin, .^orublenbefdpefcr, SH. am Snbe nnb ouf ber Dlorbmeftfeitc

bcS SungernfeeS, it)rcn Urfprnng aus bem .öaSlitftal beutlidj uerraten. Sic

finb ber im Slalfgebietc liegenben SHrüuiggegenb fremb.

lic SBoUmoränen ber jüngeren SiS5cit bei SHcrn bilben eine ber fdjönftcn

SDforäuenlanbfdjaftcn ber S^meij. Tic älteren berfelbcn liegen als SHcrg^

moränen auf ben .^ü^eu beS SflelpbergS, fiüngenbcrgS nnb beS Säbclbad)l)ol,^es

bei Stern, bis ju 30O m über ber Tl>alfol)le. 3f)r 'Katcriol bifferiert infofern

etmaS üon ben SÖioränen ber Tl)nlfol)lc, als bie UrfprungSgebicte

rclatio meniger entblöBt maren. So ift bie am Tl)unerfce ftarf ucrbrcitetc

bunte Sfagclflul) in ben SHcrgmoräucn nid)t fo reicf)lid) oertreten.

SBerbinben mir bie genannten SBergmoräucn miteiuauber, fo yigt fid),

ba6 baS Snbe beS ©letfc^erS bamnlS nad) Slorbcn gcridjtet mar. SHeim

Sd)minben bcS öletfc^erS entftanben fobonn bie fc^öuen, bem Okl)änge bc-j

üüngenberges aufgefeBten ftnubcnlangcn Seitenmoränen, etagenförmig fcdjsfad)

übereinanber.

Später oerfd)ob fid) bie 9ld)fe bcS ®letfd)crS nad) Sßeft, unb eS bilbeten

fic^ bie ber T^alfol)le angel)örigcn SRüd^ugSmoränen anS. Sine berfelbcn, bie

große bernifd)c Snbmoränc, fpiclt eine l)eroorragenbc SHolle. Sie nmfd)liefit

in meitem Sflogen bie Stabt SHeru unb errcid)t eine |iöl)e bis ju 40 m. SBJo

fie bisher angcfd)nitten mnrbe, fommen Öcl)m, Saiib, gemeiner Wlctfc^crfd)utt

unb gemaltige sHlöde jum Storfd)eiu.

SRürfmärts biefer ®foränc treten fünf meitere Speien auf, nutf) eine ftatt»

lid)e SRittclmoräne (bei fKuri) ftellt fid) ein, unb cS fcl)lt nid)t an einer jcntrolcn

Tepreffion (SHclpbcdcn)."

Tnrc^ boS ber beiben mäd^tigen Giletfd)cr bei SHcrn

mürbe biefe ©egenb glcic^fam jum ^md^pfel berfelbcn, halb mar ber fRbonc=

gletfd)er auf SMnrgletfd)ergebiet, halb bemegte fid) ber Slarglctfc^cr auf SHl)one-

gletfc^crterrain. ^alßer führt H)atfnd)en an, anS benen fid) ergiebt, bafi bie
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bciben öletfdjer innerhalb ein nnb berjelben 6i«jcit nic^t nur ein einjigeä 9WaI

an- nnb abgcjc^rooHen finb. „eie batten Heinere nnb größere S8or- nnb 9lücf-

roärtsperioben. SBoren aber bieje '•^erioben für beibe ©letfdjer gonj gleich?

Cffenbar nicht. 64 ergiebt fiel), ba| ber nörblich oon SBern ftehenbe 9^ho6«=

gletjcher cinften4 einen SJorftoh in fnböftlichef 9tichtnng, bem Söorblentbai bi?

Sinneringen hinauf folgcnb, alfo in ba4 ©ebiet be4 ?largletfcher4 hinein gemacht

hat. Tex Slargletfcher ging bamalä jnrnef.

?lnbererfeit4 ftieß ber 'Jlargletfcher bei Sern gegen 6nbe ber lebten 6i4-

jeit noch einmal oor, al4 ber IHhonegletfcher fthon an4 ber ©egenb üerfchmunbeit

nnb im ooHen IRüctjnge begriffen roar. 5)a4felbe gilt aber auch fnr ben alten

Sarinc* ober Saanegletfcher, ber fnrj barouf gegen ^reiburg oorftiefe, »öhrenb

ber IRhonegletfcher, ber früher fein ©ebiet einnahm, fchon weiter rüctwört? ftanb.“

$er biluoiale ?lar= nnb SJhanegletfcher hatten ungleiche Sorftöfje nnb

5Hücfjug4perioben. „Tiefe Siegel ftel)t in Übercinftimmung mit bem jehigen

Verhalten bc4 Slar« nnb Sihonegletfcher?; benn nach 5‘”rel befinbet fich ber

Slargletfcher feit 1872 in einer 9incfmärt4periobe, bie Ijcnte noch anbauert, ber

Slhoneglctfchcr bngegen l)at biefe Siütfioärtsperiobc fefjon 1856 angetreten, folg^

lieh ertoeift fich Seginn beS Siücfgange« für ben erftgenannten ©letfdjer

um 16 3ahre oerfpätet. ?lii4 bem hantigen Serhatten ber ©letfeher läfit fich

fomit ein Slnalogiebeioei? für il)r behauptete? Verhalten jur Tiluoial^eit hci"

leiten. Slllcin jelbft wenn bie beiben ©letfeher gegenwärtig biefe? Verhalten

nid)t iteigten, müßte man bod), auf bie geologifchen Serhältniffe geftüßt, für bie

6i?jcit auf ein joldje? fd)Iiehen."

Schliehlid) giebt Salßer einen flirren ?lbrih ber ©efchichte ber beiben

©letfdjer. Jär bie erfte 6i?jeit liegt in bem inneren 'Dioränengebiete nodj

fein Sewei? oor, bereu Einnahme ftüpt fidj lebiglich auf ben Tedenfdjotter ber

äußeren 3one. „^ur Tilnoinljeit," fagt er, „häuften fich ben Slährgebieten

ber Serner nnb SBallifer Sllpen in fyolge einer jener größeren flimatifchen

Sd)wnnfnngen, 6i?jeiten genannt, bei oermehrten 9lieberfd;lägcn nnb etwa?

geringerer Temperatur wie heute bie Sirnmaffen an. .ßnm sweiten SKal be-

wegten fid) in i^ülge beffen bie ©letfdjer in bie 6bene hinan? nnb ocreinigten

fid) in ber ©egenb oon Sern.

Tiefe jweite 6i?jcit ift charntterifiert bnreh ba? großartige Snlanbei?

jwifchen 3ura nnb Sllpen, welche? 150 hn lang, ca. 50 km breit nnb ca. 950 m
mädjtig war (SJanfen fupponiert für ba? grönlänbifd)e 3nlanbei? 1700— 2000 m
Tide im ÜJiajimnm). Taß ber SJhonegletfcher einen um 1.36 mal größeren

3weig in bie fchweijeriid)c 6bene fanbte al? ber frnniöfifdje Sinn beträgt, ift

auf bie ©inengnng nnb Stauung füblid) oon ©enf bnreh bie fid) nad) ben

Sllpen nmbiegenbe 3nralette erflärt Worben. Taß er überhaupt eine fo gewal-

tige Slnebehnnng erlangen fonnte, rül)rt oon feinem großen SMhrgebiet h^r,

welche? nid)t nur bie an?gebehnten f^irnregionen be? Sübhange? ber Serner

Sllpen, fonbern ond) ba? großartige girngebiet ber penninifd)en Sllpen umfaßt.

?ll? biefe 6i?,ieit ihren .ßöhepunft errcid)te, gewann ber ©letfcßer bie

oben erwähnte ©nrnigel-Siapflinie nnb feßte feine d)aratteriftifd)en Slöde in

ben ©mmcnthölern ob.
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3« bicier 3^it baä ©igeiitümlic^c, baß ber geflaute läargletidjcr

bie ICMiO m [)of)e SBJafferfc^eibe beä ilriinig überflieg, feinen Sauf gegen ben

Sierwalbftättcrfee nobm unb fic^ mit bem ajeuggktfdier uereinigte. Sr ging

dfo ungeföt)!' ebenfotoeil iiarf) 91orben uor, mie frnljer nadj SBeft. I'a« "iciU

ftütf 18rienj=5^nn mar eine §trl oerbinbcnber ?lrm ber beiben ©letfdjer, mie

fie auf ber Siibfcite ber Sllpen fo häufig oorfomen (Sanjoarm jmifd^en Somer^

unb Suganerfee, Suino-'Ircfaarm jmifd)en Sugancr* unb Önngeufec) 5>cr=>

binbung'Sftücf jroife^en Sangen- unb Crtafec, Öorlej^aarm be« alten ^feo-

gletfdjer«.

'Jtnn ereignete fid) in f^olge übermiegenber Srodenpcrioben bei etroelc^cr

Xempcrnturerböf)iing ein 3nrüdmeid)en ber beiben ©tetfdjer bi« in« 5Hf)one»

unb Jpa«litl)n(. $ie 9tüdj(ug«moränen biefer 3 *^'* blieben nid)t ert)alten,

inbgtic^ermcife gehören bie oberften 3}ioräncnrcfte ber Sütfdjelegg (iKWw)
unb einiger anberer .^ü[)en füblic^ oon Söerit hierher, dagegen finb mächtige

Sc^otterabtagernngen, nörblid) unb füblid) »an 33crn, rootjt in biefe 3«>t be«

iHüdjugc« ober be« fpöteren IBorgeben« ,pi fe^cn, ba fie «cm ber jüngeren

Önmbmoräne bebeeft erfd>einen. J)c«gteic^en gel)ürt ba« alte Knnberbetta in

biefe Spotte, üofumente patäontologifc^er ?lrt finb teiber bi«^cr nid)t niif=

gefunben morben.

3n (}otge abermatigen Sßorrüden« beginnt bie jüngere @ta^ial;\eit, meld)e

aud) bei un« burd) geringeren Umfang unb fdjöne Slu«bilbung it)rer mall-

förmigen Snb- unb Seitenmoränen gefennjeidjuet ift.

?U« ber iH^onegletfd)cr fid) fobann jnrüdjog, trat Soppenbilbung ein,

mie au« ber Alonfiguration ber fDJoränen unb au« je^t mafferarincu, bamal«

ben @letfd)crabläufen bienenben Il)alrinnen jmifc^cn löern unb Solotlpiru

fid) ergiebt.

'3Jod) einige 9)Jale mad)tc er $alt unb lagerte Snbmoränen ab; eine

längere Stappe trat erft im jluftgebietc ber iflrope ein, mo eine bebeutenbe

?lu«ftTeuung oon mioeänen Honglomeratblöden ber fj^elcringriippe ftattfanb,

mä^irenb ungefäl)r gleidijeitig Saane- unb Slargletfd)er nod)uial« oorftieften.

SSJenben mir un« bem 3largletfd}cr mäl)renb ber Icptcn Si«jcit ju, jo

fallen junäc^ft im allgemeinen bie fc^onen Sub» unb Seitenmoränen auf, in

melc^er I8cjief)uug er oon feinem anberen fd)mei,^erifd)en öletfd)er übertroffen

mirb. 'Jll« bie jüngere Si«jeit auf bem $öl)epunftc mor, marf ber (Mletfc^er

jeine SWoräncu ouf ben töergen füblid) oon iöern in 8— IKK) m oiif, nörblid)

oon 58crn ued) bi« gegen 800 m. Seine !Jide betrug ungefäl)r 350 m. 3»
biefer 3«'l öcreinigte er fid) mit bem fHl)onegletfd)er unb bilbetc beffen red)te

Ivlanfe in ber 5Rid)tung auf SBurgborf.

hierauf erfolgt ein allmäl)lic^e« 3»röt^9cl)CK >»>1 jcitrociligen Sorftöften.

Jie Söern umgebenben unb füblidj baoon liegenben, 511111 leil plateonartigen

Jpö^cn be« ©urteil, Sängeiiberg, IBantigcr unb iPelpberg merben oon Si« ent-

blößt unb bebedeii fid) luinatnfernrtig mit ©letfd)erfd)iitt. IJer @efünitei«ftroni

trennt fid) fobonn in bie gefonberten 'Jlrme be« ?lare-, ©iirbe* nnb SSorblcn-

tbale« mit feitlid)en Jlpopbpfen, bie iBcranlaffiing 511 einigen fd)mer oerftänb-

licken, l)eute trodciiliegenbeu sHnertt)ätern geben. Sefstere finb als glasinlc

0clegenl)eit«rinnen anf5iifaffen.

3S
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®iannigfac^ loarcii bie Sdjioanfungen in ber öegrenjung ber beiben

©Ictjc^er. 2Bie i'c^on ermähnt, erfolgte nocf) ein ®orfto6 in roeftlidjer 9tid)tung,

ofö ber 9l^onegIetf(^er fd|on in ooUem SRütfjuge begriffen war.

!^er befinitioe SRürfiug beä 9lorgletfc^erä gefc^o^ auf ber Sinie Söern*

!£^un in fec^^, burc^ (Snbmoränen angejeigte Stapfien, beren innerfte bei bein

JJorfe UlUmenbingen liegt; ein nodjmaliger ^nlt fanb om Snbc beä Jl)unerfeed

in ber anmutigen 9KorönenIanbfd)aft uon 91mfolbingen ftatt ; bann erfolgte ein

faft unoufl)oltfameä ^urüdioeidjen bi« in bie Stommt^öler.

ß« liegt in ber 9?atur ber <Sad)e, bafe bie ßnbmoröneu unb bie il)nen

iiunäc^ft liegenben ©eitenmorönen gleitbfom mie ein ^ei^ex am fc^önften bie

@efd)id^te be« fRücfgange« erjö^len. ®a fie nun in ben SBergen faft ganjt

fctjlen, fo l^oben mir bort, rudroärt« ber Cberlönber Seen, jtoar obere iBlotf«

grenjen unb oiele SKoräneulappen, oud) gelegentlid) einen roaüförmigen Seiten^

morönenreft, aber in oicl fd)le(^terer ßr^altung. fHeic^ an SBatlmoränen ift

noc^ ba« ©Übufer be« 21)unerfeeä, fo tritt ®. bie Inuggeftrerfte ^ügelfctte,

auf ber fid) ber ©tröttligerturm erf)ebt, fel)r beutlid) t)eruor. ßigentümlid) ift

bie ungleidpnö^ige Sßertcilung be« ©d)utte«, fo bag j. iS. ba« nörblidje @e-

böuge am S8rienj(erfee oerl)ältui«mö6ig wenig Schutt aufweift, wäbrenb an

ber füblid)cn lÄbbadjung, namentlich auch an ber be« If)>*nfrfec« mehr oor«

banben ift.

SEBäbrenb be« fRüdjnge« erfolgte nun bie Slffumulotion ber oberen

Zerraffen, welche au«gcbchntc Jlöchen bei Sern bilben unb im Soltämnnb ben

'Jiamen führ«" (ÜRurifelb, SSplerfelb u. f. w.). ©ie finb in ben oberen

Zeilen bie SerfchwemmungSprobufte ber jüngeren fHücf}ug«moränen unb ent^

fprechen bem 9Jiebertcrrafieufd)otter. 3Ron muh f'th inbeffen hüten» ben Sie«

nur auf bie uächften fDJoröncn jju bejiehen, er ift, wie bie @eröHe lehren, oud)

oon weiter her jugeführt. 3cbem 9Koräncncptlu« cntfpridjt ein Jelbercptlu« mit

fleinen 9Jioeauunterfd)ieben.

3m freien 3tniitheneonwe ber beiben ©letfcher fanb, wie jd)on früher

erwähnt würbe, eine ausgiebige Serfchwemmung unb fDiifchung ber beiber^

feitigen SÖloteriolien ftatt.

3ll«balb fd}nitten auch ^>e Slüffe, bie ihr frühere« Sett, welche« fie jur

3nterglajialjeit innegehabt hotten, jum Zeil wieberfonben, fich in bie Schotter

ein unb bilbeten bie jüngeren ßrofionSterroffen. Zie Stare hot beren jwei bi«

brei, ihre alten Üäufe finb auf bem Särtdjen ciugejeichnet. Zer Sou ber neuen

SornhauSbrücte ju Sern jeigte, boft ba« Sett ber Slare bofclbft ouf minbeften«

20 ff» mit Sie« (SWoräne) oufgefüllt ift, ber f^lufj war aljo früher tiefer ein=

gefchnitten ol« jeöt."

natunpiffenfetjaft un^ pt^ilofopbie.

^rlebrtih Otrling.

Wenige 3ohräel)nte finb e« erft, feit, bie bamal« mädjtig oufftrebenbe

Slntnrwiffenfchoft ber Sh'^ofophie al« fold)cr cntfchloffen ben Süden

Sujidchren begann. Zie Unfruchtbarfeit ber Zebuftionen au« un=

tlorcin Segriff«material, bie Slbgcfdpnodtheit unb Slrrogonj, womit feid)ter
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Sortfrom für 6are SOJünje ber 3Bof)r^cit au^geßeben luurbf, bic SÜbeni^cit

burcb einen '^omp »on ^<brafen fic^ i'clbft iinb anberen ju imponieren, turü

bic abjolute Ctinmoe^t ber ^[jilojop^ie jeitigte gerobe,^n eine söcrarfjtnng für

üüe Spftemmoeberei bei benjenigen, toeldjc fiel) ber fRatur ol« Smpiritcr ooflcr

•poffnung unb ?lrbeit5!mut jmoonbten. 'Jinmentiieb imirbc ober jene Diicbtnng

ber '^bilofopbie, n>eld)e Srfabrung unb (Sjpcriment burd) Spctidation ;%u erfepen

unb bic fiürfen be§ SBiffenö bureb metapbpfifebe SBodfprünge überbrüden p
fönnen oermeinte, befonberS bie fidj imd) Mont breitmoebenbe 9Jaturpbilofopbie mit

einer burebau# oerbienten ©eringjeböbung oon ben Jüngern ber 9?atnrn)iffen=

febaft bebanbelt. $er beriibmte (£bc>nifer SPcrjeliu# oerfpottete fic fd)on im

Ceabre 1827 bitter, inbem er rief: „!tie SJatnrpbilofopben unjerer Joürben

immer am oorfiebtigften b“nbeln, ficb bei foicben fflegenftönben ju batten, loclcbe

bic fttatnrforfeber nicht tontroUieren fönnen". 2)ie etraa 30 3abre jpnter fo

»onebtig in ihre ,j3fit fatlenbcn populär=naturmiffcnf(baftlid)en Darlegungen oon

fDiolefdjott unb söüdjner gruben bolb bem noch botb Sebtonng befinblid)en

,^egeUSd)elIing’f(ben fpbro|f»tuni and) in breiteren Sebiebten ber öebilbeten

ben SSoben unter ben Jiiben ab.

SBöbrenb fo bic ^^b*^o)opbie immer mebr um ihren Jtrebit tarn, feierten

bie ftiaturroiffenfebaften Drinmpbe über Driumpbe. ?lnf faft oUen öebieten

bc# efperimentellen jorfeben# bä'tften ficb t*if Srfolgtf unb ber unmittelbare

fKuben, roeteber bem ganjen fojiaten ilcben eine fHcibe oon ©ntbeefungen unb

Grfinbungen brachte, lieb bie Überzeugung immer feftcr murjeln, bab c# mit

ber ^bilofopbie nunmehr oueb in jeber Jorm — SDJätbüu# am lepten fei.

^Iber fiebe ba! @erabe at# bic SSJiiblcr unb 5d)nuflcr im ©ebiet ber

realen Dinge am tiefften ihre 3cbäd)te gelegt batten, at# man oon fUlabamc

'^bilofopbie am aüermenigftcn b'^H unb ihr flägtid)ee ®rab längft mit @ra#

betoaebfen roöbnte, ftieg fie im oerjüngten ©cioanbe unmittelbar unter bem

Spatenftid) ihrer Dobtengröber betouf unb grübte höflich unb zutraulich bic

'JKönner bc# realen ffiiffen# unb Surfdfcn#.

®ic fam e# nur, bag fie, bie oerneinte unb al# oerpönt erachtete 3petu=>

lotion, ficb gerabe bift unter ihren iJld)tern, ben 9iatunoiffenfd)aftlern, einfanb

unb mit höflichen SBüdlingen empfangen lonrbe?

Die ftonfequenz ber öogit loar e#, über roelcbe bie Spröbigfe't ber

pbofifalifeben Selbftgenügfamfeit in’# Stolpern fam.

Die groben jortfehritte onf pbpfifalifdjcm ©cbicte brachten bie Übcr=

Zeugung, bog man mit f|?enbel, Sfetorte unb üfilage nid)t überall an#reid)t. Die

ISrfenntni#, bab bic ®ärme fein Stoff, toic man lange glaubte, fonbern

iPcioegung fei, bab eine enge syeziebung z'üifcbcn ber 2öärmc al# fold;cr unb

ben d)cmifchen fprozeffen beftebe, bic fid) immermebr befeftigenbe Slnnabmc,

bag alle firafterfebeinnngen in einem geroiffen inneren ^ufammenbang fteben

müffen, roorau# ber Segriff oon ber 6inl)eit aller 'Jlatnrfräftc ernnid)#; ferner

bie ßntbcefung oon ber Srbaltung ber Alraft unb bic bamit oon felbft gegebene

^luffoffung oon ihrer Umtoanblung in bic ocrfd)icbencn Grfcbeinung#formcn,

bie ®eziebungen z^ifeben Gl)cmi#mu# nnb Gleftrizität, zujifeben 9)fagncti#mu#

unb Glefromagneti#mu# brüngten ben ^bbfücr bozu, ben mannigfaltigen Gr=

fcbeinungen unb SBeziebungen ber SUaturfräfte einen cinbcitlidjen Drägor zu
38 *
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©ruiibe legen, äöer unb wa^ femnte bieä anber'? jein al§ ber

bie ®Jaterie? 55ieje aber anberä al« in i^rcr ßinroirtung unb ^äußcrung auf

unjere Sinne U)oi)rjunel)men ift unmbglidj. $a nun bie feinften .öülf^mittel

ber Sinne nic^t ouäreidjen, unä über SSejen unb Struftur ber Sffieltjubftanj,

bem materiellen 2räger aller ftraftöiifeerungen, Wu^tunft ju geben, jo [taub

ber 'iß^^fiter, bem ein euergijd)er aEBiffenj^trieb in ben Schläfen l)ämmerte, an

jenem ilreu,^n)eg, mo Srfa^rung unb Spefulation toieber gejmungen jinb, fi(^

einonber bie ^änbe ju reid)en.

itie ißorjtellung, boft bie SOJaterie au^ tleinften leild^en, ben aitomen

bejtef)e, loar eine alte, uns auS ber griee^ijdjen ^l)ilojopie .yigefü^rte 9lut=

faffungsmeije. Sie genügte ben ißl)i)jifern roie ben Gbemitern, jo longe eS jid)

nic^t borum l)onbelte, erjorjdjen ju müjjen, mie burd) boS aiujeinanberwirfen

ber aitome bie SWannigjaltigfeit ber ttröfte ju Stanbe fomme. Um ben Ülor-

gang bei einjelnen ßrjdjeinungSioeijen, 3 . 33. bem ß^emiSmuS, bem tBerjtünbnis

etroaS näl)cr ju rüden, war bie Sltomijtit unb bie mit il)r oerfnüpjte ÜRoletular»

tljeorie, ein ousgejeidineteS JpüljSmittel, baS aut^ große 3)ienjte leijtete unb

ben ÖMouben bejejtigte, bie jDiaterie befteße auS jenen fleinften leild^en, welche

an jid) bie Xröger ber fträjte jeien, ober, rationeller auSgebrüdt, bereit 33e=

jiel)ungen unter= unb aujeinanber wir als firajtänßeruug empfinben. 2:ie

aitome würben als in 33ewegung oon» unb gegeneinanber gebaeßt. IJie jpefulatioe

^l)pjif jtellte barüber eine große 3al)l fon Ißeorien mij, welche man mit bem

gemeinjamen Stamen „tinetijtße 2l)eorien" be,^eid)iiet. EDieje Ibeoretifer backten

jid) bie aitome mit anäießenber unb abjtoßenber 6igenjd)ajt begabt.

3)as war nun gut unb red)t, jo lange man jid) feine jtrengere Siechen^

jd)ajt oon ber med)anijd)en SBirtungsweije jener 3ltome untereinanber ju geben

batte. Sie gewonnene ßrfenntnis oon ber ßinbeitlicbfeit, ßrbaltung unb

Übertrogbarfeit ber ftrojtjormen »erlangte aber naeß einem floren 33orjtellungS-

bilb ber ntomijtijd)eu 33orgnnge, na^ einer med)anijtij(ben Slufjajjung beS

©ejebeßenS.

3n biejer |)injid)t jtellte bie Üogit pnacßjt bie Jrage: wie jotlen wir

uns baS aitom oorjtellen? SBenn bie Vltome fleinjte, oon einanber getrennt

gebad)te ßinßeiten jinb, benen Alräjte wie ainjießung unb aibjtoßung jufommen,

jo liegt bie j^rage oor, wie fann bie Mrajtwirfung eines VltomS auf ein anbere»

übergeßen, wenn bie 3(tonie getrennt oon einanber gebaeßt werben, aljo

3wijd)enrnume unter jid) ßaben, weld)e oon ber firajtöußeruiig überjprungen

werben müjjen?

J'ie ilorjtellung, baß Alrnjt burd) ben teeren IHaum wirten fönne, war

eine unbeßoljene Slnnaßme ber alten ißßüfif, weldte burd) bie neuere ^ßpfif

jiim befinitiuen Stiir.^ gebrad)t würbe. !Ter 3lad)weiS, baß baS üießt

braueßt unb jwar eine gan^ bcjtimmte ^cit, um im Siaume jortjujeßreiten

brad)tc ))um erjten ÜKnle bie 33or)teltung oon einer Mraftwirfung in bie j^rne

in ernjtlidie Gi-jcßütterung, unb jeitbem red)iiet fein ernjtjuneßmenber ißßßjifer

meßr mit biejer ®orjtellung. Cb aber jwei Mörper ßunberttaujenb i'icßtmeilen

oon einanber entjernt jinb, ober ob jwei 9ltome ein ßiinberttaujenbftel Genti>

nieter oon ciiinuber getrennt jinb, bilbet jür ben in Diebe jteßenben fvod feinen

llntevjd)ieb; ber ,poijd)enticgenbe Diaum muß burd) ein DJiebium, baS bie
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Jortpflanjuiig ber ftraftroirfiing bcjorgt, übcrbrüdt fein, )olleit mir bcii

iöegriff einer Äraftmirtung in bie Jerne, melc^e oltemni ein äBunber ift,

lo« merben.

Jie „J^ernmirtung ber JUroft" ift be^fjolb and) ber Strouc^ geJoefen,

hinter bcm heroor ber äöunber« unb öeifterglaube feine Eingriffe anf einen

noch methonifcben ^rinjipien onfgefahten 3“f“'"n’f>’b‘>n9 bed SBcltgefcheI)enä

machte. Sie ift ein bequeme^ ^obium, non bem herab ber Jnalismu^ feine

Jlngriffe gegen bie einheitliche SSeltanffaffung immer mieber führt; fic feiert

eine nerjerrte ^(uferftchung im mobernen Spiritismus, in bcm „gernfeherci“ unb

„f^rnmirfungen“ aller Slrt ihr obfiirbeS SBcfen treiben.

Sd)on 3mmonuel ftant, ber boS Iifd)tuch jmifchen Dtaturmiffcnfd)aft unb

äWetaphbfif für immer ,yi jerfchneiben fuchte, fah bie llnmöglichfeit beS Se=

greifenS einer ttraftmirlung in bie f^rne ein. „ICcr leere IHaum“, fogte er,

„ift fein Cbjeft möglidjer Srfahrung. Senn er ba« lebte ift, fo ift er non

HJfaterie eingenommen unb sroar in allen feinen leilen." ((Siliert bei fHofen=

berger: (fScfchidjte ber '^hüüf> 2. :) 7 .)

So fah fid) olfo bie theoretifche '^hbffh bie oon ben ouS ben realen

SiffenSgebieten onffteigenben Problemen nicht laffen fonntc, genötigt, bie

3mifchcnräumc ber 'Jltome oon einem Stoff, bem Scltöther, erfüllt ju beiden,

in roelchem bie Sltome fchroimmenb angenommen lonrben. Ta« mar nun eine

Slrt materialiftifchen £ualismns, ber jmar mehr in ber SBorftellnng eines

WegenfaheS jroifd)cn Sltom unb 'Zither, als im '.Begriffe beS SDiatcriellen log;

aber bie f^mmirfung ber Mroft als fold)er mor bamit als begriffliche Un=

gehcucrlichfeit befeitigt.

Toch mic Diel Sd)arffinnigfcit and) ißhofder unb IDJathemotifer auf«

menbeten, um auS bem angenommenen Stoffbegriff eine flare unb eiuheitlid)e

Slorftellung oon ber med)anifd)en Sirfungsmeife ber Sltome ^u geminnen, bie

lÄnfgobe blieb oorab ungcloft.

iionbelte es fid) aber um einen flarcn IBegriff über .Slonftruftion unb

Sirfung&art ber ®Jatcrie, meid)’ ein grofjeS öebiet offener fyrogen lag bo

nod) oor!

Ser bie Singriffe oon bualiftifd)er Seite auf bie mechaniftifche Seit«

anfehauung annähernb fennt, ber loeif), meld)eS .'peer oon ungelöften ober oud)

nur ungenügenb gelöftcn fragen allein auf bem öebietc ber foSmifd)en 'ßhüfit

biefer ‘^Jhdofophic oorgeroorfen morben finb.

Xer UfedianiSmus ber Sirfungsmeifc beS 'Seltftoffes mürbe aber auf

jragen plnufibcl autmorten müffen, über bie ber proftifche 'ßhüfiter nod) oor«

fichtig fchmcigt. SaS ift bie Sd)mcrtraft, unb mie ftellen mir uns Sirfnng

unb inneren 3»fonmicnhang ihrer erfanuten (Stefebc oor? Sa« ift bie llr)ad)e

ber l^iotoiion ber Seltforper unb ihrer longentinlfraft? SoranS erflcirt fid)

bie fchiefe Stellung ber (Srbachfc jiir (Sbeuc ber (Srbbol)n? 'Sie lommen mir über

bie Siberfprüche hinweg, bie bie .Siaut>S!oplace’fd)e 'S(bfd)leuberungStheorie ber

Cogif bietet, morüber jo jd)on fo oiel bislutiert morben ift? 'J>or ollem aber

ragen bie ^mflen noch bcm Sefen beS (SheniiSmuS, beS IDiagnctiSmuS unb

ber Gleftrijitöt hcroor unb brängen ouf eine einheitliche, befriebigenbe Gr«

flärungSmeife.
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Um eine Xfjeoric onfftellen p föitnen, bie ollen biejen nnb onberen

J^rogen jn genügen jnd)t, bo^u gehört in erfter Sinie eine genaue Crientierung

über bie natunnifienicljoftlidjen JJiöjiplinen l)infid)tlid) ihrer prinjiviellen örunb^

gerüfte, bo.^u gehört, neben ber firoft ber Äombinotion, eine niathemotiid)

gefchulte !Eent» nnb Ulnffaiiiing^tneije. ©er hfnte ben in feinem Speiiolftubium

»erlorenen ^hüf'fcr für ri»« Sihcoric gewinnen miß, ber oermag e« nur, roenn

er ihm nuf feinem eigenen J^lbe geiooppnct entgegentritt unb' ihn mit unerbitt^

liehet ilogit öor bie Mernfrogen feines eigenen gorfdmngSgebietes führt.

3d) hnßr bnfür, bog biefe ?lufgobe |>err 3- ®- '-Bogt gelöft hat.

ffienn id) foge „gelöft", fo meine ich natürlich nicht, bog bie uns non $erru

ilfogt in feinen erfenntnistheoretifchen Sd)riften gelieferte Ihforie als eine

enbgültige SBahrheit anjufehen fei. 3d) will bomit nur fagen, bofe ®ogt eS

cerftanben hat, unS eine auf mechaniftijehen iprinjipien oufgebaute Xhcotie

liefern, welche ein flareS 'ilorfteUungSbilb non ber ®inheitlid)feit ber phüfitalifchen

itorgänge gewinnen läjft unb jwor fo gewinnen lägt, bah nnfer ISaufalitätS*

bebürfnis wiberfpruchslos befriebigt wirb. ?(uch betone ich, 'th ben

phhfitalifchen 5eil ber Sogt'fchen Xh^arie meine nnb nicht non ben organifchen

^^roblemen fpred)e, mit benen SBogt fid) gleidjfalls befagt hat.

j^ür benjenigen, ber nod) .VUorheit beS Jentens, nad) einem hfUeren

ISinfehen in ben ^nfammenhang ber Tinge ringt, fann eS ganj gleichgültig

fein, wie wir unS ben materießen Träger unb fRepräfentanten ber phüfifalifchen

(fiefdjchniffe ooriufteßen haben. Sfi?id)tig ift aßein, baft wir ihn nnS fo öor-

fteßen, wie er fid) ben ©efehen unb Thatfachen am fügfamftcn erweift, unb

baf) wir nicht genötigt werben, bei (£rtlärungSoerfud)en ju iBorfteßungen ju

flüchten, welche bie 6inheitlid)teit beS iBorgefteßten jerreigen unb uns nötigen,

bie (£oufalreihe nnfercS TenfenS burch überfinnlid)e söinbemittel ,^u überbrüden.

Cb wir alfo bie ben 3^orgängen ju @runbe liegenbe Sireltfnbftanj als aus

aufeinanber wirfenben Teild)en beftehenb auffaffen, ober ob wir eine 5nfommen=

hängenbe, unteilbare, bpnamijd) wirfenbe äubftanj concipieren, ift fchlieglich

nichts ols eine ^'i’frfwägigteitsfrage.

®ogt legt feiner ‘Jlnffaffung eine jufammenhängenbe 2ubftan;t ju @runbe,

bereu SSJefen baS i?erbid)tnngsbeftreben ift. Tie 2ubftans ols folche ift notürlid)

nid)t weiter erflärbar; ihre ÜBirtnngSäugerung allein (ommt für unS in iöetrod)t.

Tenn fie ift es, bie nnfern Sinnen fid) anmelbet. (Siner elaftifchen fDfaffe

»ergleidibor oorgefteßt, bewirft baS 4lerbid)tungSbeftreben ber Snbftoni Tid)tig=

feitscentren, benen als correlatiue (ffröge Spannungsfphären gegenübertreten,

womit oon nornl)erein eine mothematifdje ilforfteßungsweife oller söewegnngS^

üorgänge gefid)ert ift, inbem bie Stontroftion, als pofitioe @rögc, aßemal einen

Spannungs,)uftanb, als negatioe Wröhe, heroorruft. Tos ftontraftionsbeftrebeii

ber Snbftanj hat SSJelUonen ansgefd)ieben, itwifchen beucii Spannungsfphären,

als ifitherfphören be,^eid)net, in grobiieller 'Jlbftufung fid) behnen unb jwor fo,

boh ber l)öd)fte Spannungsjuftanb allemal oon ben iferbichtungscentren nach

bem fHaum ,pi abgeftuft gebadit wirb. Tie Snbftan,^ ftrebt einem höchflf»

Wrob ber 4lerbid)tiing jn, ber relatiu in ben fd)on erfalteten aSeltförperu,

gleid) unferem fDfonb, obfolnt aber in bem ßrftarren ganjer SBelt.^onen erreid)t

wirb. 3nbcS oud) bie erftorrten 'Ji^eltjonen werben bnrd) eine erhöhte Spannung
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bw SEBcItötlier«, o(s5 Jolgc bcr Moutraftion oiibcrcr üöcft^oneii, einem ?(uflöfung0 ’

projeft roieber unterroorfen. 3)er iSt^er jnd)t ftetä, roo er nur fann, nac^ bem

^rin,\ip be« geringften SBiberftonbe« bie if)m oufgebrnngene ©pnnnung non

lief) abjnmoljen unb jaiigt bojn bie Körper im iPeieic^ l'einer Spljäre al«

3üttigung^objette l)eran. Sontraftitm unb Spannung oolljie^t fief)

alio alle« @ejcf)c^en. I^ieje pofitioen unb negatioen 9)fomente ber S8erbicf)tung

pflanjen fic^ al« Slraftpotentiale bnrcf) bie bntinnir(id)e Subfian^ fort nnb

Jüirfen al« bie ueric^iebenen pl)pfifali)d)en Alrnfte, bereu Ginfjeit unb Unoer

nie^tbarfeit bomit gegeben ift. 1'a« ift nur ein grobe«, unooHfommene« @erii)t

ber Ic^orf burc^bae^fen lf)corie.

3 cf) muß e« mir oerjagen, meiter anj bieje Hieorie einjngeljen, nnb

oenoeije bafiir auf bie Schriften oon ißogt.*) $er Ibeoretifer erflärt un« an

ber Sanb bieje« Subftanjbcgriffe« unter ?lnfioanb eine« erftaunlic^en SBijjen«

ba« öntftef)en bcr ?ltome, it)re iBilbung nad) nnterjd)ieblic^cr SSJertigfeit, er

jud)t ba« Problem bcr f)of)en S'idjtigteit bc« ©rbferne«, ber ©raoitation unb

(bamit in SBerbinbung) ber nng(eid)cn Sd)toerc bcr Körper jn erflären, joroie

eine Slnjabl fo«mopl)t)jijcfier iSorgänge unb 3?erf)ältnijje bem ®erjtänbni« nabe

tu ritefen. So flberrojd)cnb alle bieje 12rtlärnng«Dcrjud)e jdjon jinb, jo frönte

ber Iterfüjjer neuerbing« jeine Theorie mit einer ?lrbcit über „Ta« SSJejen

ber ®leftri,tität nnb bc« SDfagneti«mu«",’) offenbar eine« ber jcbtoicrigften

'^trobleme, oor benen bie tl}coretifcbe ^bPfit jtfbl- 3u biejer Schrift jud)t ber

iBerfafjer eine ßrflörung ber 2 eiter nnb 9Ji(f)tlciter, bcr ^snfluenj, bcr elettrifd)en

3ä.'eUcn, be« elettrijd)cn Strome«, be« ®rbmagneti«mu«, bcr magnctifd)en Polarität,

bcr 'flblenfung ber ÜWagnetnabel bnreb ben eleftrijcben Strom, be« @leftromagneti«=

mu« unb ber 3 nbuftion 311 geben. ISrftaunlicb loabrlicb ift babei ollcin jebon

ber Äuftoanb oon Tenffroft unb ba« anjd)anlid)c Ijinbriugen in bie jo jdjioierige

SJijjen«materie mit ihren erfohrungSmähig bnjtehenben Thatjadjen, tocldje eine

,t)oang(oje (Sinjngung bei ben Gr!Iärnng«oerjuchen erheijdjcn.

Cb nun bie 3.1ogt’jche Theorie ouf einer Öruublagc ftel)t, bie jid) überall

au«reid)enb mit bem praftijehen Grfahrnng«gebiet bedt, ob jeine Torlegnngeu

nnb iBeioei«führungen oon anberen Theorien Überboten toerben tönnen unb über

boten loerbcn, ob man fich mit bem SStibcrjprnch, ä» bem manche jeiner Tor=

Icgungen l)erau«jorbern, abfiuben wirb, ba« jinb fveogeii, bie man ber 3eit unb

ber crfenutni«theoretijchen gortenttoicfelung nnjerer Ginfid)t jur iBeantroortnng

iiberlajjcn muft. Sßorab gebührt .jSerrn '.Bogt ba« holie 3Jerbieuft, ge,icigt jn

haben, roie jid) eine einheitliche Slufjnjjung be« ^ujammenhange« aller pl)hji’

falijehen Vorgänge oorjtellcn lüjjt, nnb mic bc\tn ber oon ihm concipierte

Snbjtan^begrijj oöUig au«reid)t.

Cb toir aber ba« ben SUcjiehnngcn be« Sein« ,pi (Mrunbe liegenbe Giu=

heitlidjc al« froftbegabte ajfateric ober al« Subftan.t bezeichnen, erjeheint mir

ol« ein leerer SBortjtrcit. Ter fraftloje Stojf ift jo gut ein (flcbantenbing,

*) Jif »rntt. (Sine renl-moiiiftiidH' SBellnnittwimug Don 3- Oi- S.’eip,Ufl, 1ST8.
41 Bogen.

•) Bei (S. ®ie(t 'Jtortifolg., l'eipjig. (Sin erfict roinenfdmftlid) au«grarbeiteter leit

eri(t)ien im jelben Berlage jct)on 1S91. Xie neue Sdtrift ifl nur ein oopnliirer ?(u«,uig 011«

bem nocti ,01 erwartenben juieiien toijirnjrtMftlirtien 2cil.
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loie bie ftofflojc Wroft. Cb mir eine Syeltnnjc^ouunfl, roeldje fief) bie ®orgänge

al4 nad) unumftöllidjeit ©efe^en unb meefjoniie^en '^Jrinjipien fic^ ooUjie^enb

Dorftellt, TOoterinliömn? ober 'JJcoüemug nennen, jc^eint mir im ©runbe eben»

foüö mir ein Streit um leere 3Borte jn jein. Sobolb ber Tualieimu^ oon

Atrojt unb Stoff au«ge)d)altet unb ba^ fid) im 'JJcif)men unfercr fünf Sinne

Qu^breitenbe ©egenftänblid)e ober SSabrgenommene olö ein ein^eitlic^eö SBefen,

q[« ber Xröger oller 45orgönge oerftonben wirb, ift für ben Stationoliften

nllcmol ber 9iome „Stand) unb Sd)oU". üßogt fd)eint bem aSateriali^mu^

olä fülc^em nic^t ^olb ju fein. 6r meint: „!?ie Inge beä moterialiftifd)en

Jiifel«, ber olleö oerftonben jn l)aben glaubte, mo:i er fel)en, f)ören, fd)mecfen,

riechen unb fühlen lonnte, beffen SBci'Sbeit ouft)örte, wo bo<S eigentliche äöiffen

begann, finb glücflid)erweife oorüber", wnhrenb er anbererfeit« bem Stealiomuä

old folchem feine .^ulbigung barbringt, inbem er gegen Schluß ber angeführten

Schrift fchreibt: „3)er Sleali^mnä greift auf allen ©ebieten um fich, unb alles

ibealiftifd)e ©ejeter wirb feinen Siegeslauf nicht aufholten". 3BoS sßogt gegen

ben ÜltatcrialiSmuS aufbringen fann, mog jenes große SDtißtrauen fein, baS bie

ijtelenner biefer Söeltonfchaunng gemeinfam mit oiclen Smpiriteni ber Spetulation

als fold)cr feit longe entgegengebrocht haben. SBielleid)t mag ber l^Jhhfifcr barin

oft alljuweit gehen. T'cnn thatföchlid) ift baS ßjperimcntieren mit ber Sogif

fo wid)tig wie bnS mit ber Sletorte unb bem Stalpell; beibe SJtethoben gehören

i^ufammen unb follten fid) ftet« einanber ergänzen. 9lber ju bebujieren ohne

oorl)er auch !llcid)jeitig gefeßen, gehört, gefeßmedt, gerochen unb gefühlt ju

haben, baS war es ja gerabe, wo« bie ölte 9laturpl)ilofophie in 3Jerruf brad)te,

Wül)renb bie fombinierenbe ©cbonfenarbeit bem gewiffenhoften Sorfcher nie

gaitü fehlte. Schon ber eingangs biefer Slbhanblung erwähnte Umftanb, baß

cä bie (Srfal)rungethatfad)en felbft gewefen finb, weld)c bie '^Jhüfit i»’^ ©ebiet

ber Spefulation treiben, fprid)t bafür. Sd)ließlid) tonn aber and) ber 2heoretifer,

nach bes .^lerrn iöogt, ben Süteg philofopl)ifd)er SrfenntniS nur erfolgreich

betreten, nad)bem er bie Ihatfad)en ber Gmpirie unb bie oon ißr eruierten

©efeße unb (Srfcheinungen ju State geflogen hat.
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5 51-23 8 58 58-02 17 7 38-1 13 25 6 17 14 31 3T5 4 41 7

5 5 45 36 9 2 48-68 16 51 23 5 14 20 6 34 19 33 265 5 35-5

6 5 38-87 9 6 38-73 16 34 52-7 15 18 39-98 23 30 49-2 6 33 2

7 5 31-77 9 10 28-17 16 18 5-9 16 20 29-25 26 2 34-6 7 34-3

8 5 24-07 9 14 17-01 16 1 3-5 n 24 15-69 26 52 44 4 8 37-0

9 5 15 77 9 18 5-25 15 43 45 8 18 27 65-07 25 55 38-7 9 38-6

10 5 6 88 9 21 52-90 15 26 13-0 19 29 22 03 •23 18 23 6 10 37-0

11 4 57-41 9 25 39-96 15 8 255 20 27 15-30 19 18 39-1 11 31-0

12 4 47-38 9 29 26-46 14 50 23-5 21 21 13-15 14 19 23-2 12 20-9

13 4 36 80 9 33 12 40 14 32 7-3 22 11 40-63 8 43 53-2 13 7-3

14 4 25-67 9 36 57-80 14 13 37-2 22 59 28-19 — 2 52 49 0 13 51-4

15 4 14-02 9 40 42-67 13 54 53-5 23 45 35 31 -+- 2 56 40 3 14 34-3

16 4 1-86 9 44 27-02 13 35 56-4 0 31 1-30 8 30 38 9 15 17 1

17 3 49 19 9 48 10 87 13 16 46-2 1 16 40 72 13 37 33-2 16 0-7

1$ 3 3603 9 51 54-22 12 57 23-3 2 3 20 30 18 7 15-1 16 45-8

19 3 22-39 9 55 37-10 12 37 48-0 2 51 35 24 21- 50 14 4 17 329
20 3 8-29 9 59 19-52 12 18 05 3 41 44 23 24 37 19-0 18 22-2

21 2 53 74 10 3 149 11 58 1-2 4 33 4429 26 19 48 7 19 13 1

22 2 38-75 10 6 43-01 11 37 50-4 5 27 8-67 26 50 31 4 20 5-0

23 2 23-33 10 10 24-11 11 17 28-4 6 21 11-65 26 4 58-9 20 56-8

24 2 7-50 10 14 4 79 10 56 55-6 7 15 1-07 24 2 39 6 21 47-5

25 1 51 27 10 17 45-07 10 36 12-3 8 7 54 35 20 47 27-9 22 36-9

26 1 3464 10 21 24-95 10 15 189 8 59 30-41 16 27 32 3 23 25-0

27 1 17-03 10 25 4-45 9 54 15-7 9 49 63 82 11 14 31-6 — —
28 1 0 25 10 28 43-58 9 33 3 0 10 39 31-98 + 5 22 55-1 0 12-2

29 0 42-52 10 32 22 35 9 11 41-2 11 29 9 33 — 0 50 27-3 0 595
30 0 24-45 10 .36 0-77 8 50 10-6 12 19 40-57 7 6 40-8 1 47-6

31 + 0 6-04 10 39 38-86 + 8 28 31 6 13 12 3 23 —13 5 0 5 2 38-0

$laucteufon|tdIotionen 1897.

8IuguFt 12 ! 38 SDierfur im nifberfteigenben Hiiotcn.

Saturn in Cuabmtnr mit bet Sonne.16 16

17 8 Uronub in Cuabcatur mit ber Sonne.
22 8

'

SOierfur in ber Sonnenferne.
25 : 14 Saturn mit Uranuö in Eonjunftion. Saturn 6“ 48' nörblidicr.

tf 26 12 1

1

3Werfnt in größter öfllirtiet Elongation 27'* 17'.

39
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?(flronomifcfier Ifalcnbcr.30fi

Planeten • Spitmeribtn.

Mittlerer 'Sctlinec 'äjiittafl.

IKoiuit«*

tag.

-€(6einbarf

«er. «um.

h m 1

6<firinbace

«&tD«t4un0

« « M

Cberct
Vleribian.

burdigang.
h m

1897 «lerfur.

2tug. 5

10
1

10 19 57-40 +11 22 51'0|

10 48 29-35 7 54 21-9'

1 23
1 32

15 11 13 53 94 4 29 36-5 l 37

20, 11 36 17-77 + 1 15 7-7| 1 40

25 11 55 28-81 — 1 42 9 5 1 40
30 12 10 49 52 — 4 13 27 4 1 35

Senu«.

9(ug. 5 5 58 57-09 +21 9 14-4 21 2

lol 6 22 31-10 21 20 16-8 21 6

15, 6 46 26 26 21 18 25 9 21 10

20 7 10 .36-64 21 3 l-7{ 21 14

25] 7 34 55 94 20 33 43-3 21 19
30' 7 59 17-81 + 19 50 27 6 21 21

OTitilfter Scrlinfr Xtittag.

SRonati*
{

tag.
1

8d»liBb«ce
«er. «ufft*hm*

! ÄJ" InäSto.
• '

-
8

1897 Soturn.
9lug. V 15 29 24-32 t— 16 52 7-6; 6 25

17 15 30 21 32
1

16 58 6-3 5 46
27

1

15 31 56 25 '—17 6 13-5, 5 8

Uiaiiu4.

91ug. 7 15 31 45-75 '—18 49 23-0 6 26
17 15 31 5-87

1
18 50 46 9 5 47

27

1

15 31 47 04 -18 53 24 3

1 1

5 8

9icptiin.

«ug. 7 5 -25 9-29 1+21 52 2 4 20 20

17 5 26 7 93 ' 21 52 32-7, 19 42
27 5 26 54 65 +21 52 49-5] 19 3

iJiarä.

9lug. 5 11 14 8-30 + 5 50 37-7 2 17

10 1 1 25 40-78 4 34 7 6 2 9

15 11 37 14-83 3 16 38-8 2 1

20: 11 48 51 39] 1 58 20-1] 1 53

25 12 0 31-37 + 0 39 21 6 1 45
30 12 12 15-47 — 0 40 4 9 1 37

Siipiter.

Jliig. 7 10 58 37-68 + 7 41 5 5 1 54
17 11 6 16 86 6 53 12 1 1 22
27' 11 14 7-02 + 6 3 49-0, 0 50

Sionbpbuitn 1897.

b m

9Iug. 5
''

7 18-1 (Jrf(c4 Bierlel.

7 10 —
j Bloiib in (£rbnäl|e.

12 13 16-2 Boltmonb.
19 21 -22 9 Sepie# Biertel.

19 22
i

— Bionb in Ctbferne.

27
;

1

16 22-7 Oleumonb.

Sternbebcefungen biitd) beii ®lonb für 'Brtlin 1897.

monot Stern
Sinlritt

miitlerc «Seit

«UtlTitt

mittlere

'Jliig. 1

1

1)5 Sött)f

1 ...

5 3

h m

1 7 45-3

h m

' 8 30-7

„ 0 0 Sdlühe 2-3 7 96 7 50-0

„ 20

j

X Stier 5-5 14 40-3 15 5.3-5

Sage unb (Hröfic bc8 gatitrnringc« (nadi Beffcl).

9lug. 31. öroftc ?(diic bet Siiiigellibie: 3ü 'J0"; tleine ?Id)jc 14-42".

6rbbl)uiig<m)inlel ber 15rbc über ber Sfingcbciic: 23" 51' nörbl.
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Heue naturtpiffenfd»aftUd;e 9ecl>acf>tunden und (Entdccfun^en.

TTeber die Verflüssigung der Luft
und TTutersuobungen bei niederer

'Temperstur ()at !£)croaT llntcrfuc^*

unflcn »eröffentlid)t. (^Proc E^cm. @oc.

1895, 2iM.) !Pcrfaf)cr macfil unä on

^nb einer 3ci4n«>>9 '«>* einer 9?er-

fuc^^norbnunfl befonnt, bie if)m fleftottele,

fi(^ mit fieic^tigfeit beim Ejpcrimcntiercn

im Reinen Stammen einige 100 com

flüffigen Souerftoff« ju oerfc^ciffen. Er
fü^lt ju biefem

bomben täuflic^en unter 100 9(tmo)pb<ifen

»erbi^teten Souerftoff in einer jtupfer«

'

fd)(ange auf —79“ ob unb löjt ifjn
|

otebonn ejponbieien. SJerfut^e beb i8cr«
j

fofferO, otmojpbörifcbe Suft juni Erftorren

iu bringen, rooren erfolgreich. Tetoor

bebientc ficb hierzu eine« fugelfSnnigen,

:

innen oerfilberten SBofuumgeföffeb, boä

1 fiiter ftüffiger 2uft enthielt; beim

ropiben ißerbunften bcrfelben h'nterblieb

CO. V» 2'iee fefiee 2uft olo meifee, fteife

(SoHerte, bie ouO flüffigem ©oiierftoff

unb feftem Stidftoff beftonb unb fidh

ungefähr eine halbe Stunbe hielt, ®er
atmofphöre outfgefeht, beginnt bie fefte

l'uft fofort ju fchmeljen; ber projentifdje

©ouerftoffgeholt gon^ troefener, ^ur Er»

ftorrung gebrachter 2uft ergab fid) bei

Unterfuchung sweier oerfchiebener 2uft»

proben alo 21,19 bejichungeroeife 2o,7

$rojent, toa« nur unerheblid) non bem

projentifchen SSetle bee SauerftoffgehalteS

unferer atmofphärifchen ©oeihölle ab»

weicht. IBeim Einbringen ber feften Öuft

in ein magnetifcheo ffelb wirb ber flüffige

'

©auerftoff noch ben ^olen gezogen.

E5urch bie SBägung fefter Körper in

flüffigem Sonerftoff im luftleeren 9lnum

mürbe unter Sugrunbelegung beö ffijeou-

fchen ®efehe«, baö bie 2inberung beet

Sluöbehnungötoeffijienten fefter Körper

mit ber Temperatur behanbelt, baö

fpejiififche ßkmicht be^ flüffigen ©ouer-

ftoffö alö 1,1375 ermittelt, währenb

birefte iSeftimmungen ben SSert 1,1378

ergaben. Taö fpejififche ©ewicht ber

flüffigen 2uft mürbe alö 0,9 lo erholten,

roährenb flüffiger ©tiefftoff bie Tidite

0,850 befi^t. Sägt man oerflüffigte 2uft

fponton Perbunften, fo nimmt ber ©iebe»

punft ab, ber Wüdftonb wirb reicher

an ©nuerftoff, ohne baß inbeffen fchliefe-

lieh reiner ©auerftoff hinterbliebe. Tia-

mant unb ©raphit brennen oitf ber

Oberfläche flüffigen ©auerftoffö unter

reichlicher Gilbung oon Ojon; bie lllet-

brennungOprobutte, SBoffer bcjiehunge»

roeife Kohlenfäure, fchlogen fid) nlo ©chnec

nieber. Ein ©emifd) flüffigen Saucr-

ftoff'S mit feftem ©tidojnb erplobiert on
ber atmofphärifchen 2nft mit enormer

.{leftigfeit, roährenb eine burd) flüffigen

©ouerftoff gut gefühlte 9Kifd)ung beiber

©afe fid) »otlftänbig inbifferent uerhält.

SSerfaffer erläutert bann in feiner inte»

reffanten Slrbeit an .Zeichnungen loeitere

Serfnchännorbnungcn, bie baburch niebrige

Kältegrabe ^u erreichen geftatten, bog

man ftarf gefühlte ©afe, bie unter hohem
Trud flehen, aues äufeerft engen Öffnungen

in ein !8ofnum cinftrömen löht. änf
3( 1

“

: y
<

J



308 Slcuc natuttoiiifnfdjaftlirfjc Scobadjtuiigcn !c.

bicfc SBciic gctonfl c« ®ctt)ar burt^

'

ficbcnbe 2uft gefüllten SBofferftoff, ber
j

unter einem ®rutfc öon 2(M) ätmo|p^ären

ftanb, ju oerflüiligen. 9Kon tonnte im

'-liatuumgcfäS einen 9Jieber[(btag pffigen

fflafferftoffä beobnebten; aföbolb fammeite

lieb am ©oben be? ©efäffe« eine jebr

lebhaft rotierenbe fftüffigfeit an, bie

febned »erbunftete. 2uft unb Sauerftoff,

bem oerflüfügif*' Söafferftoff au^gefebt,
|

geben Oödig ftarre TOaffen. ®er fefte
^

©auerftoff ift Bon blafeblauer garbe unb
‘

befibt bie Slbforption^banben be« flüffigen i

glementeg. ®urcb bie mittet« Bcrflüffigten
;

SBofferftoff« erreichten Jemperaturen, bie

'

ungefähr 20— 30® über bem obfoluten
'

SiuHpunft liegen, bürfte Borau«ficbtIi(b 1

bie ^erflüffigiing be« gluor« getingen.') I

Die Farben des Begenbogens und '

der wetsse Begeebogen. if-^rofeffor

'JBernter in gnnöbrud hat hierüber ber

SBiener Ütfabemie eine Wbhanblung oor-

gelegt. 3« berfelben tourben auf Öirunb

ber Stirp’fcben ihcorie be« Regenbogen«,

mit $ilfe ber garbenglcicbungen nach

TOafroetI, für Tropfengrögen oon 0,01

bi« 2 mm ®urcbmeffer bie garben be«

jpoupt« unb ber erften brei bi« Bier

fefunbären (fogenannten „überüöhlicbcn“)

Regenbogen berechnet. ®ie Re^nung«»
refultate geigen eine Bontommene Über-

cinftimmung foroohl mit ben ®erfucben,

Uielcbe im Laboratorium gemacht, al«

auch mit ben Scobaebtungen, melcbe in

ber Ratiir angeftellt mürben. ®ie ®er<

änberlicbteit in ber Breite unb in ben

garben be« ;pauptregenbogen« unb feiner

©efunbären, ber meifte Regenbogen unb
j

bie Umfehrung ber garbenfolge, loie I

bie« ölte« in ber Ratur fo oft beobachtet

roirb, ergeben fieh noch ben biirchgeführten

Rechnungen in ber Bon ber IBeobochtung

Berlongtcn ?lrt unb ermeifen fich at«

ein ipoftulot ber Rirp’fthen ®heorie. ®«
mürben bann barnu« ?Inhalt«pHnfte,

Stenn,reichen feftgefteflt, bie geftntteten,

au« ben gorben be« ,?muptregcnbogen«

unb ber Sefunbäten fomie an« bem
Rneinanberfcl)liehcn ober ber Abtrennung

ber Ichteren redit angennhert richtig auf

bie ®rö6e ber ben Regenbogen erjeugen*

ben Jropfen ju fchliefen.*)

Zerstreuung von Hagelwolken
durch Sohieseen. ®ie f. f. meteoro»

logifchc Sentralanftolt in SBien oer-

öffentlicht einen ihr jugegangenen SSericht

über Sterfiiche, bie Bon einem Sefiper

au«gebehnter Weingärten on ber füblichen

Abbachung be« Sachergebirge« über bic

SBirfung Bon ®öllerfchüffen auf .tmgel-

unb ®emittermolfen angeftcHt morben

finb. ®erfetbe errichtete auf feine Soften

an fech« hothflclfgo'f" '^Junften in einer

Au«behnung oon 2 km Schiegfiationen.

3ebe berfelben befiehl au« einem höljernen

©ebäube, in melchem 10 Stücf fthmere

Söfter aufbemahrt merben, moju bie

Rtunition fich in einer etma« abfeit«

liegenben d>uiOtfhöUc befinbet. ®in
Sorp« Bon ummohnenben SBinjern bc-

forgt freimitlig bei herannohenbem

Öemitter ba« Abfcfiiehen ber SBötler.

3ebe ^ütte mirb oon fech« 3Ronn bebient,

fo bah mit 00 SBöllern, beren jeber eine

'ftulBerlabung oon 120 gr erhält, un-

unterbrochen gefchoffen mirb. ®ie SBirN

ung biefe« Schiefeen« ift im IBerlauf bc«

Borigen ©ommei« Bon Bieten SBemohnern

ber bennchborten Stabt SBinbifch-geiftrij

beobachtet unb feflgcfteltt morben. ,®ro-

henb fchmarj brängten bie SSolfenmoffeit

Bon ben 65hen be« ®achcrgebirge« heran;

auf einen Signaifchuh begann gleichjeitij

ba« Schießen unb imdh menigen RJinuten

tarn Stitlftanb in bie Rtolfenbemegung,

bann öffnete fich mie ein ®richter bie

Söolfenmanb, bie Ränber be« ®rid)terd

begonnen jii freifen, bilbeten immer
meitere Sreife, bi« fich ba« gonje SBolfen-

gebilbe jerftreiite, nicht nur fein ^)aget-

fchlag, and) fein ^dagregen fiel nieber.

Sed)«mol im Laufe be« Sommer« 189G
fanb ba« ISreigni« ftatt. fiel« mit gteid)

gutem ©rfolge; bieS.Mrfung«meife erftreefte

fich Buf ungefähr eine Duabratmeile."

®ie SLiener meteorologifche Gentrolon-

ftatt oeroffcntIid)t biefen merfmürbigen

iPerid)t ohne Sommentar, momit fie au«-

fpridit, baß bie behaupteten Grfahrungm
menigften« nid)t bem ätereich be« Un-
möglidjen angehören unb einer ifjrüfunci

V -'latiitwificniclmitlictic SSodicnichriit XII. ') Sipunflsöcr. ber f. I. Alnbemif, töifrt

Rc 5, S. 57. 1 1S!»7, Rr. II — IM.



9Jciif noturtoifttiifc^ftlicfic Seobad)hiiiBcn 2C.

an onbcrcn Crten würbig finb. ®ic

Slnfidjt, bafe ®cmittcr bux4 Sc^ie^cn

Bcrtrickn roerbcn (dnncn, ^crrftbt in

manchen ®cgcnben ber ÜUpen, ja, cd finb

iDcgcn angeblicher ©ciuitterjufenbungcn

burch Stichen fchon Streitigfeiten

iiroifehen einzelnen ®emeinben entftanben.

:^m Jfahrc 18fi5 fafetc eine nahe bei

9Kunchen gelegene ®emcinbe ben SBe«

fchlufe, bah in ihrem Crtc beim .fieran*

nahen öon ©eroittem Söller abgefeuert

merben bürften, ba bic ihrer glur ju»

nöchft gelegenen Ortfdiaffen badfelbc

SBetterfchiehen öornohmen, rooburch biefe

nerfchont, bic eigene ®emeinbe ober non ben

Unroettern »erheert nierbc. ®iefe Slnficht

ftebt übrigend Dollflänbig berjenigen ent-

gegen, bah burch fianonenfehüffe fRegen her-

oor gerufen merben fönnc, eine SKcinimg,

bic öor einigen Rohren in 9?orbamerifa

,^u proftifchen Scrfuchen führte, roelche

mit »ölligem Siadfo enbigten. !£cr

Ihebrauch, ©emittenuolfen burch fiononcu»

bonncr ju öertreiben, finbet fich fchon

im ^ohrc 1680. SBic 9lrago berichtet,

erjöhltc ber Seefahrer öraf oon fforbin

in feinen ®enfroürbigfeiten
:
„SBöhrenb

unfered Slufenthaltd on ber Süfte bei

Siartagena in Sübamerifa bilbeten fich

täglid) gegen 4 Uhr nachmittogd ©etoitter,

bereu oon furchtbaren Tonncrfchlcigen

begleiteten Slihe in ber Stobt Verheer-

ungen anrichteten. ©rof b'Sftröed ober

batte in bem fianonenbonner bad ©c-
Icimnid gefunben, fic ju jerftreuen. 9lld

bie Spanier bied bemerften unb fnhen,

bah noch ber jmeiten ober brüten Saloc

bod ©etoitter gänzlich ärrftreut war,

fehienen fie über biefed SBunber, bad fic

fid) nicht äu erflören muhten, betroffen

unb gaben ©rftaunen unb Schreden

borüber ju erfennen." Sin ehenioligcr

Seeoffijicr, ber SHarguid »on Sf)e»ricrd,

nwr »on ber JhoÜot^t» bah ftanonen-

bonncr ouf bem 9Recrc bic ©etoitter

serftreut, fo feft überjeugt, bah er auf

feinem Conbgut in SUfaconnaid ©etoitter

unb .ftagcl burch biefed 2Rittcl befämpfeu

lieh unb jährlich 2 bid 3 Sentner Schieft-

puloer »erbrauchte. ®er Srfolg muh,
noch $tnfid)t ber bortigen fionbleute,

tufriebenftcHenb geiocfcn fein, benn nach

bem tobe bed aWorquid fehle bie ©e-
tneinbe bad SBetterfchiehen fort, unb im
3al)rc 1806 mar badfcibc in mehr old

:!09

einem Tu^enb ©emeinben granfreichd

üblich. SRan benuhte audnahntdlod

Söller, bie mcift ouf Slnhöhen untcr-

I gebracht unb abgefeuert mürben. Strago

hielt bie hier ongeführten Srfahrungen

mit SRecht nicht für audreichenbe Semeife,

bah fianonenfehüffe öemitter (unb .^lagel-

molfcn jerftreuen) unb mied baraiif ht»/

bah bidmeilen gcrooltige fi'anonaben ben

Sludbruch »on ©emittern burchoud nicht

»erhinbert hoben. tCen »on ihm bei-

gebrachten Selegeit fönntc man aud neuerer

3eit noch bic Schlacht »on Solfcrino

hinj(ufügen, mährenb beren troh bed

furhtbnren fianonenbonnerd aud Jpunber-

ten ©efehühen nachmittagd gegen 4‘/ä

Uhr ein ©croitter audbradi, bad fogar

auf bem gonjen Schlachtfclbc num Sitt-

ftcllcn bed fiontpfed nötigte. Sitic folchc

Jhatfoche muh immerhiu old fehmer-

miegenber Semeid gegen bic behauptete

SBirfutig bed ©efdiühbouncrd betrachtet

merben. grühcr hat man ouch bem

©lodcngcläutc eine gcmittcruertrcibcnbe

ftraft bcigelcgt, ein Slberglaubc, ber burch

bie Jhatfache, boh iu ber 9facht »om
14. jum li"). 9lpril 1718 ber Slih in

24 fiirchen ber Sretagne einfdjlug, too

man läutete, um il)n ,511 »ertreiben, ebenfo

menig erfchüttert mürbe old burch bie

Hirtenbriefe einiger aufgcflärter Sifchöfe.

Srft bic SBiffenfehoft hat hier 9lbhülfc

' gefdtaffett unb gegenroärtig »erfieht man
bic fiirchtiirme mit Slihableitern.

Ueber Nutsen oder Schaden des
AlkoholgenuBses bei anstrengenden
Bergbesteigungen finb bic Blnfichten

»crfdjiebrn. Um ju fieberen Srgebniffen

öu gelangen, hat Dr. Ctto Sncll in

Hübedheim eine Sliifforbcrung an Serg-

fteiger erlaffen, ihm ihre Svfahricngcn

I

iu biefer Sc,Eichung mitiutcilcn.

auf finb 6c» Srflärungen eingeloiifcn,

I
über bie l)r Sneü berichtet'): Siii^clnc

3af(heiftcn tragen mehrerercUnterfhriftfn,

auberc beruhen auf ben Srfahrungen bed

Ütbfenberd unb feiner gamilicnangchöiigcn

ober feiner Sreunbe unb Setnnnten,

unter benen .iumeilcn auch bcftiiniutc

Rührer genannt merben. Sd ift

nicht mobl möglidi, bic Stimmen,

*) l'litlcilmifi »f« beicljcbcn uicb öfteircirt»-

iidjcn 'JllpcnocrciiK! 1S!»7, ')lv. 3.



Hill 9it'ue natuilaijjenic^itlidK IBrobac^tungcii 2 C.

btc fic^ Srfo^rung Stnbcrcr
j

berufen, mc^rfac^ gelten ju laffen, fonbern

e^ ift notmenbig, jebe 3‘ift^tift fi”f
I

©tinimc §u üä^len, aud) luenn fie bie I

?(nfd)auungen niedrerer Söcrgftcigcr jum
j

?lusbriirf bringt. 9?ur ein Slnbönger

ber 9tbftinenj ^ot fid) bernefimen taffen.

6r geljört ber gemäßigten Stitßtung an

unb ift AUQf(icß n«d) äWgctaricr. „©e»

legcntlicß habe id) niobl einmal aub-

1

nabm^meifc */, S.'iter Jiroter Söein mit
j

SßJaffer bermif^t getmnfcn unb atäbatb
|

fbiinte ieß bie lößmenben SSirtungen beb ,

9tIfot)ol« feftftellen." ®aß fein ftrenger
|

?tbftinenjlcr feine Stimme tiat bernel)mcn
'

taffen, tönntc auffatlenb erfebeinen unb I

ift biefleid}t baburd) ju ertlären, baß
I

ben Stnbängern ber ejtremen Stießtung

unferc gan.^e Unterfud)ung überflüffig i

erfeßeinen mag. 37 3uWrif*cb. olfo
'

62 %, fpreeßen fitß baßin aub, baß alle
|

geiftigen öetrönfe roäßrcnb anftrengenber
I

Slergbefteigungcn gänjlid) bcrmieben i

ttierkn fotlen. 3?on ben joßlrcitßen I

fräftigen Säßen, in benen biefe 9ln-
j

feßauung jufammengefeßt mirb, will icß
'

nur ä'bci mitteilen: „J’ie SDiitnaßme bon I

®ier unb Sd)unpb ßolten mit für ein S.ter-

1

breeßen, bab SOiitfcßleifen non Icicßtem SSein I

immerßin noeß für ein itergeßen", unb I

,bab SUitfißleppen non Söein ober gar

©ßninpogner auf bie ©ipfet nüßt 9iieman»

bem alb ben ©oftniirten." Stnbere urteilen

milber unb gönnen fieß naeß Übenninbung

bon Scßioierigfciten, alfo bei Sergbefteig^

ungen, fnHb fein befonberb fdßoieriger 2lb>

flieg bcoorfteßt, auf bem ©ipfet eine mäßige

Cuantität SlVin ober aueß ßßampagner.

'.yicle betonen befonberb, baß nidjt nur

am Jage einer anftrengenben Jour,

fonbern aueß feßon am ütbenbe borßer

größte SWäßigfeit notmenbig fei. ßinige

legen ©emießt baranf, baß mäßrenb ber

ganjen tHeife jeber bebeutenbe 9llfoßol-

genitß nermieben locrbe, ä- '-B- mirb ,bie

.ipälfle beb gerooßntcn Guantumb" alb

bab riditige Ißfnfi ber geiftigen ©ctränfe

im Ciiartier bcücicßuet. 9lnbcrc motlen
i

fid) nadi Überfteßung non 9lnftrengungen ^

nnb lütüßfalen feine '-Sefcßränfuiig im I

©emiß bon ©eträufen auferlegen. Seßr '

meit geßen bie Slnficßten aubeinanber über
[

Cualität unb Cuantität beb ©etränfeb,

'

bnb alb Grfnß für ben früher gebräueß-

lid)cn 2l*ein auf ber 31'anberung genoffen

merben foH. ßinige fpreeßen fieß bafür

aub, baß man biel SBoffer trinfen foK

faft eben fo biele ßalten eb für beßer,

imb SBaßertrinfen inöglicßft einjufeßränfen.

Jtiele empfehlen, Jßee in ber ffelbflafdie

niitjuneßmen. S^ölf Stimmen finb für

ben mäßigen ©enuß bon 3Bein mäßrenb
ber SBonberung, bermerfen aber ®rannt-

roein unb SBier. Jrei non ißnen trinfen

ben SSäein nießt rein, fonbern oermifeßen

ißn mit Jßee ober SSaßer. Jic SKeßr-

jaßl jießt ben 9lotmein bem SBcißroein

nor. Jrei anbere ^}ufcßriften fpreeßen fuß

baßinaub, baß man ßognae ober eine anbere

iöronntioeinnrt mitneßmen, fie ober nur

in geroiffen Sllerßältniffen, gemiffemtaßen

alb ülrinei, genießen fuße. 9llb foteße

befonbere ,Suftänbe merben große Jlälte

unb tiefe ßrfcßöpfung angeführt, ßiner

bon ben Jreien empßeßlt .ßognae tropfen-

meifc bei ftälte ober ßrfcßlaßung". Slutß

unter ben 37 Stimmen, bie im 9ltlge»

meinen für bie bollftänbige ßntßoltfam-

feit bor Überminbung aller Seßmierigfeiten

finb, nmeßen hier bie Slemcrfung, cb fei

troßbem empfeßlenbmcrt, etmab ßognae
oberShim „für ben 'Jtotfnll" mitjuneßmen.

9Jur fünf Sergfteiger ßalten ben ©enuß
oerfeßiebener geiftiger ©etränfe in mäßiger

fWenge mäßrenb ber Jour für empfeßleub-

mert ober unfcßäblid), fteßen alfo auf

bem Stanbpunfte, ben moßl jebet Un*
befangeue einnimmt, eße er angefangen

ßat, ßrfaßrungen über bie SBirfung beo

9llfoßolb beim Steigen ju fammeln. Jer
ßine berichtet über feine ßtfaßningen,

bie fomoßt in ben 9llpcn otb ben SDtittel-

meerlänbent gefammelt finb: „J5eß ßabe

überall, bei faltem atlerbingb noeß mehr
alb bei marinem äBcttcr, einen mäßigen

Üllfoßolgenuß olb ßöcßft förberlicß, bei

größeren Slnftrengungcn alb notmenbig

für mieß befnnben . . . Jie porliegenbe

ffrage läßt fieß meineb ßracßtenb nur

inbioibuell, naeß IDtaßgabe beräonftitution

beb einzelnen Steigerb, beantmorten."

Sin Slnberet erflärt, baß ißm SBein unb

ßognae in geringen Cuantitäten uneut-

beßtließ feien, meil ißm nur baburd) bie

Ülufnaßme oon Dfoßrung untermegb er»

möglicßt merbe. Jet Jritte fühlt oon

9llfoßol, in geringem fDtaßc genommen,

meber gute uoeß feßlecßte SBirfung, mit

Dlubnabme bon Söier, bab IDlattigteit unb

Jrägßeit ßeruorruft. ßin 9lrät ßält für
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bcftc fflctrönf SJoffer, bcm ctroaiS

Sirftfjroaffcr jugcje^t ift, »crreirft ober

l'onft ben ?llfo!)ol9cnu6. 2)a8 ift boss

(Srgcbni« ber ?lbftimmung Don 60 ^erg«

fteigern. Seiber ift nicht möglich, bic

johlrcichcn Sbemerfungen, bie in ben

3u)thriften über bie ^imhrung unb

^erproDiantierung enthalten finb, im

einäclnen mitj(utei(en. Unter anberem

ift auffaUenb, bafi ber alö Stört«

ung^mittel bei anftrengenben ©efteigungen

Don Dielen Seiten gerühmt roirb. ®aä
(Srgebniö ber Unterfiichung ift, iDenn mir

auö ben 60 iinö Dorliegenben (Srtlärungcn

auf bie 9tnfchauungen ber Olcfamtheit

fchiiefeen bürfen, in menigen SSorten

golgenbeä: 33ie beutfehen unb öfterreich«

ifchen ®ergfteiger halten, biö auf roenige

Dcreinjelte Ausnahmen, bei fchroierigen

unb anftrengenben ®ergbefteigungen grofee

SRöBigfeit im öenuhe geiftiger ©etrönte

für notroenbig. ®ie TOehrjahl holt eö

für empfehlenöroert, jeben 911toholgenuh

ju unterlaffen, ehe alle Schmierigfeiten

ber ®efteigung übermunben finb.

:tl 1

Steigerung der Cocainwirkung. ')

9luf empirifchem SBege gelongtc Eofta®) ju

ber beachtensroerten (fntbeefung, boß bic

SBirfiing bcO ßocalnP für totale Slnöfthe«

fierung burch Sfnmenbung heifter Söfuiigcn

(50 bis 55® tf) mefentlich erhöht mirb.

®ei fotchen genügt eine geringere fflfcnge

beö Saljeö, meicheö mcift nur in o,4

biö 0,5 proj. Söfung gebraucht roirb,

unb tritt bic ©mpfinbungelofigfcit in

fürjerer fV'l onb in mciterer ?lu*bcbn-

ung ein alö bei ben biöher üblichen

^limmermormen Solutionen. ®ie Urfachc

hierfür ift noch nicht feftgcfteltt, beruht

aber moh^chcinlich teilö in bem Don 3Kau-

rct nachgcmiefcncn SlnöftehficrungöDer«

mögen bcö hc'fitD SSofferö an fich, teile

barin, bah bic fpejififd)c ©iumirfung bc^

Sflfaloibeö auf bic 'JterDcncnbcn in hoher

Temperatur fchnctlcr unb energifcher Dor

fich geht. 6« fei hierbei auf eine bereits

Dor längerer 3eit gemachte Erfahrung hin-

geroiefen, monach bie Stnöftehfiemng burd)

GocaTn beträchtlich gefteigert mirb, menu
I mon Dor ber 91pplifation ber Söfung in

j

ber betreffenben Öfegenb bic fünftlidjc ®lut«

1 leere nach (Semarch’s Slnmcifung herftctlt.

Spiegelungen aeriachen Arith -

1

bcS ^eratioualen, ben bic 'f>pthagoräcr

metik und Oeometrie; Don SB. S. ! fd)on fannten, möhrenb noch ISorbano

^pcrtelet. ßs ift bie Stbficht, hier ein
|

bic negotipen SBuräcln ber (Wtcichungen

®roblem ,iu berühren, mclchcS in feiner i „folfche SBur^eln, nidicos fietae" nannte;

ganjen @rö6c bioher noch nicht nufgc« ! erft Tcecartee holf ihnen auf bic ®cinc.

ftcllt ju fein feheint; — mir meinen Ter SUtultiplifntion jmeicr 3obten mit

baSjenige einer planmäßigen Tarftellnng cinanber cntfpricht baS Stechted ouS ,imci

ber gegenfeitigen Spiegelungen jmifchen Sinienpaaren, ber ÜKultiplitation breier

Strithmetif unb fflcomctric, b. i. .imifchen fehlen ber rechtminfligc Sörper. Sitte

3ohl unb Sütaß, b. i. jmifchen 3eit unb biefc Spiegelungen finb, fo ju fageu mit

9<aum, b. i. jroifchen bcm eroig Rtießen- jtänben jn greifen; beSgleichcn biejenigeu

ben unb bem emig Starren. Sltlbefannt äloifchen ber SBuriel nuS 2 unb ber

ift eS, baß baS Slncinanbcrreihen geraber diagonale bcS CnabratS mit ber Seite

Sinien in ber SKichtiing ber Sinieii ber
|

= i. Tiefer liegt bagegen feßon bie-

jenige jroifchen ber 3ol)i 1 + S,

iDcIdjc mon bie „irrationale Ginheit"

nennen tonnte, unb ber öScfamtlängc ber

in einem glcict)fd)enfligcn, rcchtminfligcn

*) 'Bfiortn. ticntralhiille ISitT, 2. 7S.

matifern fcßrocrer ju fnffen mar als ber sgiener flnt. iKunbirfuui i'O«.

Stbbition cntfpricht, baS Slbfchncibcn einer

graben Sinic Don einer nnbern ber Sub- i

traftion, roobei man burdi fortgefepteS
'

Slbfchncibcn, über ben SlnfnngSpnutt ber

Sinie hinaus, auf bnS StegatiDc geführt

roirb, einen ®egriff, ber ben TOathe«

Dluiiized by Google
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Trciccf fort imb fort gefällten f)ölien

(b. b- inon fätlt ^uerft bie ^öbe auf

bie ^bpotenufe, bann oon ba in bem '

halben 5)reie(f roieber bie §öbe, bann

in beffen ^Ifte u. f. to., bi« ba« rocitere

Röften bureb bie Sleinbeit ber ®reierfe

nnniögli(b toirb). ®e«glei(ben ejifticrt

eine Spiegelung jroifeben ben Öleiib'

!

imgen britten @rabe« unb ben beiben
;

'itroblemen ber ißcrboppelung be« SBürfel«
'

unb ber Dreiteilung be« SBintel« —

;

betreff« roeicber S8ieta bemerfte, bo^ bie

Dreiteilung bc« SBinfcl«, ber Sbfung be«
|

irrebucibeln J^atle« ber Garbanifeben
^

formet, bie !8erboppehing be« SBürfel« I

ben anbern Sollen berfelben Sormel ent-
]

fpriebt. — Die ©leiebung jioeiten 65rabe«,

bereu eine SBJurjel bie

' 2

Seite be« regelmafeigen günfeef« ift (ben

atabiu« = I I, bat pr anbern SBurjet

!

1/ j + K} —
, bie Diagonale be« Sünf-

' 2 1

cd«, toelcbe jugleijb bie Seite bc« rcgcl-

ntägigen Sternfünfed« ift, ba« bamit bem

gcioöbnliebcn regclmäfeigen günfed ol«

,

gleicbbcrccbtigt an bie Seite tritt. —

,

^rncr erinnern wir an ben ffufowiof**'

bong jwifeben ©teidjungen aller (Mrabe
}

unb ben Suroen ber entfpre^enben ®rabc
|

(bie analptifcbe ©cometrie be« Dc«cotte«i,

jpejiell jwif^cn ben ©Icicbungen jtociten

©rabe« unb ben ßcgelfcbnitten (Srei«,

©llipfc, H?orabel, ^bpcrbel); jwif(ben ber
j

t'cibniifcben fRcibe

1.1 1.1
1

b*
— — JL -L

'TT’’’ 13

'

unb bem Sterbältni« jwiftben Durebmeffer

be« Rreifc« unb bem ®ogen be« ilrci«-

Cuabranten, jmifeben ben natürlicben

Sogaritbmen unb ber Jtbpcrbel, jmijeben

ben SSurjcln ber Ginbeit cinerfeit« unb

ber Srcieteilung anbrerfeit« (©anb, di.--

quisilioiifH arithim'licaf): — j^Wifcbcn

bem ^woginären unb bem bie Stormal-

linic in beren liJiitlpunft bitrcbfcbneiben-

ben Scnfrccbtcn (lateralen) unb jwifd)cn

bem ;pi)per-J^maginärcn unb ber auf ber

Diornwllinic unb ber ^imaginären im

Shinpnnft fentreebt ftebenben (altitu-

binnleii) Sünic. (ffliit biefen Spiegelungen

bcfdiäftigt fid) Sdicfflcr: „Heber ba«

iKerbnltui« ber ?lritbmctit jiir Oieometrie

inSbefonberc über bie Sebcutung ber

imaginären 3obltn". ®rounfd)mcig 1846.)

3Ba« mir nun oorftblagen wollen, ift bie«:

eine aiabcmie mbebte einen ^irei« oue-

fe^en auf eine ftrenge unb fpftcmatiftbc

Durtbfübrung unb ?lufjeicbnung fömt-

liebcr Spiegelungen jWiftben Slritbmctif

unb Öcometrie Pon bencinfatbftcn 9l;riomcn

an bi« p ben fdimicrigften unb tiefften

'4Sroblemen, fowic auf bie Äuffinbung

ber ©efebe unb bc« 3ufammcnbonge

biefer Spiegelungen. ®« märe gar nicht

unmöglicb, bab barau« neue unb bb^l't

überrafebenbe Streiflichter auf mambc«

Selb ber löiatbematif geworfen mürben.

Unb notb ein«! 3n Stbopenbauer'«

SBerfen finbet fitb eine „Dafel ber

Prädicabilia a priori ber 3cü, beSSRaumc'5

unb ber SKatcric", im ^weiten ®anbc ber

„SäJelt ol« aSitte unb SBorftellung"
;

bie

3Katcric — ba« SBcborrcnbc in ber Sc'l.

ba« ®emegli(bc im Staume — ift nach

ihm bie ®creinigung Don 3cil im^ 9taum.

Danach mübten bann in ber inbuttioen

aSiffenfebaft ton ber aKoteric, olfo in

ber Katurwiffenfebaft, glcicbfoll« Spiegel-

ungen mit t«n bebuhiten SBiffenfeboften

— ber airitbmctif unb ber ©eometrie

— Dorbanben unb auch biefe Spiegel-

ungen unb ihre ©efebe erforfebbor fein.

aWon foHte terfueben lo hold a« ’t wer.’

1
iwo niirrors up to naturv. „Schon bic

StbcHingfcbc Schule," bemerft Schopen-

hauer, „^t manche, wiewohl unglüdlicbc

®crfu(bc, au« btolcn ©efeben be« 9loumc«

! unb ber 3cit Dloturgcfcbe abplciteii

:

[

inbeffen tonn man nicht wiffen, wie weit

einmal ein gcnioler Sopf beibe ©e-

j

ftrebungen raclifieren wirb." ßont in

ben „9Kctapbfifd)en ainfang«grünben ber

SRoturwiffenf^oft" pcrfu^tc bic Sehmevc

a ])riori objuleitcn. 9?ach 3bHtf4 ift

ba« atewtonfehe ®raDitation«gcfcb «ber

2lu«brud be« Slfiom« oon ber Unjcr-

!
ftörborlcit einer ßraft, ber 3cil >ni*>

ataumc nach"; feine Gntbedung mar fo-

[

mit nur ein ftarfer Sltt bc« Sichbcrinnen«

bc« fDlcnfchcngciftc«. G« ift ou« jenem

' ©runbe auch ba« einzige, für welche«

bic abfolnten Gntfernungen ber äSclt-

förper gleichgiltig finb unb bic Senntni«

I
ber relatioen allein genügt; umgefebrt

genügt ihm nur ber cutlibijche 9iaum

mit bem Örümmnng«ma6 =<> unb feine

; ber ©cometrien 2obotfchew«fb « unb ber

•gl.
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beiben ©olboi, rodele baä elfte euRibifc^e

a^iom — bie ©aratlelen betreffenb —

,

alÄ unberoei^bat —, unbenu^t laffen.

aJton fönntc fogen, bie euRibifefie Geo-

metrie unb ba£ 92c)otonfcbe Graoitotionä-

iiefe^ finb auc^ gegenfeitifle Spiegelungen

unb fielen unb faßen mit einanber.

Sltenn bat)er Seeligcr mit feiner Mit-
teilung an ben Slftronomenfongreg in

Utrecht (17. Muguft 189-11 SRee^t

baß man ftatt bed (Sjponenten 2 (?(b-

nabme ber Graoitation in ber jmeiten

©otenj ber ©ntfernung) einen foId)cn

= 2.(MXKXMJ:iH annebmen mügte, fo

mürben intereffante Xinge barau« folgen;

bie Sebtoerfraft mörc bonn jerftörbar,

fadd fi(b ber Unterfibieb nid)t bureb

magnetifebe ober eleftrifebe iBirtungen

ber Sonne neben ihrer blofeen Maffen-

anjiebung erRären liebe. 3)iefcr Gebaute,

bafe bie einzelnen leite eine« 3Beltförper«

oerfebieben auf bie einzelnen 3’eile eine«

anbern roirfen fönnen, finbet ficb ftbon

in bem ©riefroecbfcl ^roifeben Clber«

unb ©effel, non biefem geäubert. Slu<b

eine Kfufroirfung »on ber tWaturmiffen-

fdiaft — nid)t nur ber ffliorpbologie, ber

i'cbre Pon ben Geftalten, fonbern aud)

ber 2itiotogie, ber Sebte oon ben Slaufol-

oerbältniffen, bie oon ben Gefebcn ber

©eränberungen jener Sormen ouf Geo-

metrie unb aritbmetif, ift bentbor. G«
ift (ebon bemerft roorben, bab mon oiet-

leicbt ba« ©rirnjablcngefeß juerft in ber

'Jiatur felbft entbeden unb bann erft

aud) matbematifd) ableiteu mitb, unb

menn man bie 9ii(btigteit ber 9(tomen-

lebre nad)ioeifen tonnte — alfo bob bie

Materie nitbt in« Unenblicbe teilbar fei

— fo tönnte man jurüdfebtieben, bab

SRaum unb ^cit bie« roabrfebeinlid) auch

nid)t feien, bab oifo i- ©. bie ^b:it nicht

gleicbmäbig fliehe, fonbern, fo ju fagen,

ijüpfc. ®er Matbemotiter Termite in ‘itari«

ift ooD oon biefen Gebanten. !?a« Ringt

une beute roiberfinnig; aber fo erfd)icn

bem genialen ^upgljen« ba« DJeiotonfcbe

Graoitationögefeb, mclcbc« btnte bie

Sinber in ber Schule lernen. ,>f5llner,

in feinem mertroürbigen ©udje über bie

Kometen, loeift barouf b*n, „bab ber

englifcbc Geift oorroiegenb inbuttio, ber

beutfebe bagegen bebuttio angelegt fei"

(©onoort S. XL), unb ebenba, S. LXX,
ruft er au«: ,llnerfd)ütterlieb lebt in 1

mir ber Glaube an eine bcoorftebenbe

Gpoebe ber bebuttioen Grtenntni« ber

SBelt, roie fie feböner, btrrticber unb

reicher an ^rmonien nie juoor gefeben

morben ift. !Jeutf(blanb aßein ift be-

rufen, ber Präger unb Sebauplab biefer

Gpoebe ju toerben; bennnur ber german-

ifdbe Geift birgt in feinen Siefen jene

rfüße bebuttioer Sebürfniffe unb Säbig-

teiten, »eiche jur erfolgreichen ©eroöltigung

be« bureb bie ejaften SBiffenfebaften auf-

gefpcicberteuinbuttioenMatcriat«erforber-

licb finb." greilicb, nicht jeber eignet ficb

baju; boeb macht 3ößner barauf aufmert-

fam, bab Sepler bie Diotation ber Sonne
oor ber Grfinbung be« gemrobr« (lt;09),

einen ©laneten jroifeben Mar« unb Jupiter

unb bie Slbnabme ber Schiefe ber GRiptit

oermutete; be«gleicben bie 9lotation be«

Jupiter unb bab fic »eit fdineßer fein

müffe al« bie ber Grbe. Sei Kant finben

»ir, »ic Zöllner gleidifaß« ^ufammen-

fteßt, bie Slebelbbpotbefe Oor Saplace unb
beffen Expo.-^ition du systöme du iiiondt-,

bie Sehre, bab her Scb»erpuntt be«

Monbe« »eiter Oon ber Grbe entfenct

fei al« fein Mittelpuntt, fpöter (1854)

oon bem ?lftronomen :panfen nacbge»iefen,

bie Serjbgerung ber 9iotation ber t^be

bureb bic gegen bie beiben Kontinente

ä»eimal täglich anpraßenbe glutmeße,

»a« Äobert Maper in feiner Schrift,

bic Spnamit be« ^inimet« ( 18 l(s), »ieber

aufnabm, ba« Srcbung«gefc6 ber SBinbe,

fpäter Oon Sooc aufgefteßt unb nad)

ihm benannt. Über bie Surd)bringung

ber Statur bureb iinfere 3cü' unb Siaum-

ertenntni« bemertt Kant; „gn jeber

befonbern SJaturtebre tann nur jo oict

eigentliche SBiffenfeboft ongetroffen »erben,

ol« barin Matbematit anjutreffen ift"

— nur ton« »ir mit ben beiben .'puniuier-

fd)eren ber Slritbmctit unb Geometrie

in ben Munb unferer Grfcnntni« führen,

sieben »ir, fo s“ fogen, gon,s in un«

hinein; — alle« onberc bleibt brouben

unb ber Sarftcßimg bnrd) bie Künftc

übcrlaffen.

Der Mineralreiohtum Alaskas ift

nach ben Slu«fübrungen oon Sbcobor

©oefebe (im „Globus") miberorbentlicb

grob- 3» Kupferflub finbet fiep gebiegene®

Kupfer in Stüden oon ber Grobe eine«

Kinberfopfe«; reid)e Gifenfteinlager finb

40
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kfannt unb cbcn(o fioI)(enraflcr, bic man
je^t ju bearbeiten anfnngt. förbölquellen

finb ebenfntl« in neuerer 3«^ erjcbloffen

morben. ®aä .^Tnnptprobuft be® Serg-

baueä ift ober Öolb. !£ie roie^tigflc

öolbmine ift bi? jc^t bie JreabmeH-

Union na^e ber Süfte, bie im 3a^rc

1805 mit 240 Stampfen 240CKX»

Sonnen Grj beorbeitete unb 788 WK)
Softar? @olb genmnn. Sie (Molbmine

auf ber probujiert mit 40
Stompfen töglicb 10<J0 SoHarä @oIb.

3n ?)afutotbai toirb Ötotbfanb mit 6r-

folg bearbeitet. 9lIIe? bie? roirb jeborf»

oerbunfelt bnrd^ ben ©olbreiebtum, ben

ba? Jfnncre Slla^fc? birgt. (£? erftreeft

fi^ nömlic^ eine mächtige, (Molb führenbe

Cuorjober bureb ba? ganje 2anb, non

Süboften nach 9?orbroeften laufenb : 9fn-

geftclltc be? geotogif^en SBureau? bc*

ftätigen ihre ©jiftenj. Ser dlcichtum

berfefben ift fo groß, bop bie Öolbfucher

jebe Stelle oertoffen, bie ihnen nicht

täglich jehn Sotlar? ergiebt. Unter

ben 1898 3urücffehrenben bringt ilÄoncher

10 000 SoHar? ol? feinen 9tntcil jurücf.

Slber mit welchen Cpfcrn ift biefe Summe
erlauft! 3m SBinter finit bort ba?

Shermometer auf 40 @rab 5; im Sommer
ift bie TOudenpIage loum ju ertragen;

SebenSmittel finb feiten unb teuer unb

ber SBeg noch ben 3Kinen ift befchtoer-

lich. Sie bi? jept belannteften unb am
meiften bebauten äRinen finb im Shale

J)ulon, be? großen Sluffc? 9lIo?la?, ber

in einem mächtigen löogen oon 2000
englifchen SWeiten ba? 2anb burchftrömt

unb erft ollmählich in allen feinen Seilen

belannt roirb. Sie reichften fflolblager

fanb man bi? jeßt on bem „öierjig

UReilenbache," einem 3uflnffe be? ?)ulon.

Ser äBeg baljin Oon 3uneau, bem .^aupt-

»erlehr?plobe 9lla?la?, ift folgenbcr: bi?

jum 6nbe ber iöootfahrt, bem 3nbianer«

borfe Stjea, 108 englifche 3ReiIen, bi?

äur §öhe be? (£hiIlootpaffe? über bo?

Äüftengebirge 115 SDleilen; bi? ^um
Sinbermannfee 121 TOcilen, bi? pm
„oierjig lOicilenbache" 7,50 SDleilen.

3nbinner nnb ipadpferbe tragen Wepäd
ber Wolbfucher an SBareit über ba? .H55<>

3uß hohe Öebirge bi? an ben ffluß,

ber in Söritifch-liolumbicn entfpringt,

bann bringt man fid) unb bie 28aren

auf bem oft feeartig erroeiterten 3!nffe

fo gut fort, al? e? geht, auf Sooten ober

auf Slbßen. Sie roarme 3<>!)'^C'^j«il ift

lurj unb muß mit harter Strbeit au?-

genußt werben; in ber jroeiten
,
Hälfte

be? September oerlaffen bie meiften Oiolb-

gräber ihre SDlinen unb eilen nach wärmeren
9iegioncn, um bort ben SBinter jujn-

bringen. Gntweber gehen fit ouf bem

S3ege prüd, ber fie broeßte, ober fic

beniißen ben 9)ufon, ben jeßt hinter-

JRabbampfer befahren. Siefer große

5luß, nahe feiner 9)Jünbung 20 englifche

älleilcn breit, ift leibcr burch fein oer-

fchlommte? S^lta p größerer ®enußung

noch untauglich. 3n ben leßten 3ahnn
roirb e? Sitte, fich im SBinter in bic

nicht weit oon ben ©olbgruben entfernte,

neu angelegte unb fchnell an ©imoohneni

junchmenbe Stabt (£ircle 6itt) ($olar-

lrci?ftabt) jnrüdpjichen unb bort ber

roohtoerbienten 9iuhe p pflegen. Ser

Sircltor ber IQereinigten Staaten-3Rünjc

giebt ben SBert bc? in Sllaeto gewonnenen

öiolbc? für ba? 3oht auf 1 282628
SoIIar? an. Ser ©ouDcmcur bc? Serri-

torium? fchäßt bie 3“hl ßintoohncr

für 1895 auf 8000 SBeiße unb 230<to

Singeborene.

Tauoherapparate. Sic im Sitter-

tum für bic Saucherei gebräuchlichen

Slpparate Waren primitioftcr Slrt unb

bi? äum Stnfang bc? oorigen 3ohrhunbert?

finb alle Sauchcropparate al? gefahrlo?

für ben Sauchenben nicht p bepichnen.

3u biefer 3til würbe jum erftenmat ber

bi? baßin ollgcmcin üblichen Saucher-

glode Oon ber Oberfläche be? SSaffer?

au? 2iift pgeführt. Ser wichtigen unb

notwenbigen Siolle be? Snucher? notlauf

Rechnung trogenb, welche bcrfelk bort

fpielt, wo fich l^n? SBaffer bem Schaßen

bc? ÜKcnfchen hinberlich cntgegenftellt,

wo bic ©ewnlt be? SBaßer? Sllenfchen-

Werl pi Oernichten broßt, entwidelten fich

Oorncßmlich in ben leßten Sepnnien

Sonftrultioncn, bic bem Saueßer für feine

Unterwaßerarbeiten genügenbe Sicherheit

boten. Sic Ißcrwcnbung ber Saucher
' bei ber Srieg?morinc, bei Sampffchü-

faßrt?-, Schiffsbau- unb 33ergung?-®e-

fetlfdjaftcn, ;fiafennciwaltungcn, für itn-

len-. Schwämme- unb SBernftcin-Sifcherci

foroie für SBergwerl?- unb anbere 3rocde

hat mit bem Sluffcßwung biefer tcchnifcßcn
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3ii)ci0c aucfi in ®cutfd)ranb einen 5i)))n«

entfielen laffen, ber ai3 atlgeniein öor-

benfe^enb hier näher betrachtet roerben

ioti. Xiefe Joucheröorrichtunfl, iRouqna-

qrol'Sqftem genannt, mie biefclbe oon

berSöaItiict)en(£Ieftrijitäts-Wefenfd)aft üor-

nials S. 5lohr & Xeöarnnnc in ftiei au^ge*

führt toirb,befteht ini roefentlidicnoug einem

9lnjug mit ^etm, einem 9lcguIator, 2iPIei>

fchuhen, 2 öeroichten unb ber ßuftpumpe

mit Sltanometerunb^uführungefchläuchen.

Ter SInjug ift auä ^tuei Sagen »on 3E»g

äiifammengcfcht, ämijehen benen fich eine

Sage öon fehr bünnen GUnmmipIotten

befinbet. S^iefe lehteren finb au§ reinftem

'Ifaragummi gefertigt, ber bei größter

(Slaftijität ein S^urchbringen Don SBaffer

unmöglich macht. Xer ^alöteil, burd)

tücld;en ber laudjer in ben Slnjug fteigt,

ift ein Sragen, aiiö fehr ftarfem, aber

auch ffhr elaftifchem fiautfehut gefcrtfgt.

Xiefer fragen niirb jroifchen beibe Xeile

bee ^-celm« hcrn'*i<fth niit biefem »er-

fchraubt. Xie gleichfalls aiiS äautfehut

bcflehcnben fDfanfchetten für bie .'ponb-

gefeilte roerben burd) ©ummibänber roaffer-

bicht angepreßt. 9iei großer Saite jieht

ber Xaucher noch lianbfchuhc au« Saut-

fd)ut an. Ser ^leliii, ber 4 ©laSfenfter

»on ca. 1 1 mm Starte beßht, roirb au«

Supferbled) gefertigt, rocldjc« innen einen

3innüberjug erhält. Seitroärt« münbet
in ben ^clni ber Pom SRcgiilator tom-

menbe ÜUinungefdilauch unb feßt fich int

3nncni be« l^elm« bi« jum SRunbflüd

fort. Sc« roeiteren ift am ^elin ein

Vahn angebracht, burd) ben überfliiffige

ßuit im Jlnjugc entfernt roerben tann.

Scr 9tcgulator befteht au« fReferooir unb

Sufltanimer; elftere« erhält ooii ber Suft-

pumpc bie nötige Srudluft unb fd)licßt

nach ber ßuftfominer burch ein Segel«

uentil ab. 3m oberen Seile be« Sllcntil»

gchäufe« beroegt fid) ber tFentilfd)aft

;

biefer Schaft ift mit einer Sautfchutplattc,

bie glcicbfam ben Scdcl ber ßuftfammer
bilbet, burd) jroei SDtetallfcheiben feft ber-

bunben. 91u« ber ßuftfainmer führt ber

SlimungSfchlauch nach Wunbi'tüd;

berfclbe trägt noch f*'* ä.*cntif, an« bon
nur bie nusgcotmctc Cuft entrociebt. Sa«
Wcroid)t ber an ben Schuhen befeftigten

?51ciplatten öon je ca. 7 kg genügt nid)t,

um ben Saucher bei größerer Siefe unter

IbJaffcr ju holten; man befeftigt bal)cr

am IHüdcn ein ©eroießt öon 7 kg unb

an ber SSriift ein folcße« öon ca. 9 kg.

©in Stafenöcrfchtuß, ber au« jroei febern-

ben Supfcrftrcifeii mit ©ummitiffen be«

fteßt, ift für geübte Saucher nicht not«

roenbig unb ßnbet hoher nur bei ©in«

Übungen Sßerroenbung. Sprach« unb

ipörroßre ho6en fich bi«long prattifch

nicht beroährt unb ift bie Signalleine

al« bo« gecignetfte SSerftänbigiingSmittcl

anjufehen. 9focf)bcni ber Saucher fertig

angedeibet roorben ift, beginnt bie Slrbcit

ber ßuftpumpe; jeßt roirb ba« öorbere

öla« be« ^iclmc« eingefeht unb ber

Saucher hiüot>9eloffcn. Siefe« Sinfen

refp. Steigen be« Saucher« fott bei

größeren Siefen luegen Slnberung be«

IStaffcrbrude« eine ©efehroinbigteit öon

2 m pro Sliinutc nicht überfteigen. Sie

nach beni 9tcferöoire gebrüdtc ßuft

fonimeft fid) hier, ohne birett nad) ber

Suftfo)iimcr roeiterfließen p fönnen.

©rft bei ©inatinen be« Soucl)er« entfteht

in ber ßiiftfanimcr ein luftleerer SRaum,

rooburch ba« Sentil nad) benw Siefcröoir

entlaftct roirb
;
gteichjeitig übt ber 2Saffer«

briid auf ben Sautfdiiifbecfel einen geroiffen

Sriid ou«, roelcher burch ben Schaft

auf ba« SLtentil übertragen, ba« Cffiten

be« 2tcntil« unterftüpt. ©« ftrömt jeßt

bie für eine Sltmung nötige ßuft burd)

Suftfammer unb Schlauch nach bem
fKiinbc. ©« ift crfichtlid), boß bei jeber

Siefe bie cingeatmete ßuft bem SBaffer«

brnd cntfprid)t
;
burd) SIfeffen biefer Siefe

reguliert man ben Srud am SJfanoincter

ber arbeitenben 'Buinpc. Sa ber Saud)er

nur burch ben TOunb atmet, fo muß bie

auSgcatnietc ßuft burch benfclben Schlauch

au« bem 9lu«atmung«0cntil cntrocichen

1

3ü>oe gefd)ieht bie« nur burch ben

geringen Überbrud ber Slueatmung. Sae
hierburch bebingte Sliiffteigcn öon ßuft«

blafen an bie Cberflächc be« SBaffer«

bient pr Sontrotle be« regelmäßigen

Slueatmen« be« Sondier«, roa« bei anberen

Slpparoten nid)t jutrifft. Ser Saucher

erhält alfo burd) ben IHegulator eine ftete

3nfuhr oon frifdjer ßuft, bie bem je«

iDciligcn SBafferbrnd cntfprcdicnb unab«

hängig öon bem roedifelnben Srud ber

Öiiftpumpe pgeführt roirb. flc«

übten Saucher ift c« möglich, hurch Slii««

atiimng ber 9fafe ben jroifchen ben Slnpg

unb ftörper beßnblichen 5Raum mit ßuft
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bcrort jii fütlcii, ba^ ein 9lufftcigcn

möglich ift. *)

Flugdraohen zar wiasensohaft-
liohen Untersuohung der obern
Luftschichten, ©eit einigen 3o^ren
[)ot man begonnen, bn« befannte Spiel«

jeiig ber Snoben, ben fogenonnten ^Croc^en,

bei meteorologiic^en Ünteri'uc^ungen ber

pbpem guftfcpic^tcn p bcrtocrtcii, unb
üioor mit fetjr befriebigcnbcni (Srfolgc.

Ter ®rad)c, roie er feit alten 3<-’iten oon

ber 3ugenb Ijergefteflt unb benu^t loirb,

ift in biefer Sornt, tnenn eä fit^ um
^ei(^en bon grögern ^5pcn Ijanbclt,

fepr unooHfommen, inbem feljr rafeb bo«

@cmicf)t ber ©c^nur bie ©teigfraft beS

®racpenS überminbet. Um biefem Übel«

ftanb abju^elfen, ^ot mon mehrere ®rad^en

in gcioiffen Mbftönben pintereinanber on

einer ©^nur befeftigt unb babureb aller«

bing« gröbere ^öpen erreicht, ^nbeffen

genügt bie-ä noch nicht, unb auf bem
Sölue ^itl'Cbferoatorium in Storbamerifa

mürben befonberc ©tubien über bie ge«

eignetfte ?iorm beö ®rachenö für .fiochflug

angeftent, bie ju befriebigenben ©rgebniffen

führten, aber noch feineömeg# abgefchloffen

finb. Xie erften Sortfehritte in biefer

iUejiehung machte Sbbp burch .ticrftellung

eine® rautenförmigen ®rad)en« mit ge«

roölbter Oberfläche, ber 1894 bi^p einer

^öhe oon .'io.’j m aufftieg unb einen

Thcm'Oflrophen mitnahm, ©eitbem gelang

c«i, ben Slpparat noch 192 m höher empor«

^utreiben, obmohl felbftregiftricrenbc 3n«
ftrumente bavon befeftigt maren. ®abei

entftonb eine grobe ©chmierigfeit aub ber

iöeränberlichfeit ber Söinbftärfe. „Sin

®rad)e," berichtet ber llJcteoroIoge $elm«

Slopton, ber an ben S?erfuchen teilnahm,

„melchcr leidjt genug mar, um bei fchmachem

SSinbe p fteigen, mor nicht ftart genug,

um ben SBinbftöben 9Biberftonb ju leiften,

unb mürbe jertrümmert. 9lnberfeitö mor

ein ^?rnd)e, ber ftorf genug mor, um ben

Sinbftbben ftanb^uhnltcn, oft für fchmoche

95?inbe p fchmer unb fiel p ©oben, ©ei

einem einjelnen brachen fchmanftc ber

.3ug in menigen ©iinuten bi^roeilcn

ämi)d)en ' 6 unb mehr al^ 40 ©funb."

9lud) bie .{laltbarfeit ber Seine bot grobe

©dimierigfeiten: ein plöhlichfr 3Binbftob

') 'J.'Olt)tcct)nijcl)c# tlcnlraltilntl 1897, 3. 37

— unb mit einem SnaH flog fie in bie

SBeite, begleitet Don bem 2!rachfn unb

ben felbftregiftricrenben ^nftrumenten.

Störferc Seinen erforbern mieber gröbere

®rachen, unb ple^t ergab fid), i^b bie

^öhe Bon 701 w über bem ^ügel, ouf

melchem baö Obfernatorium liegt, nicht

überfchritten merben fonnte. 9tni oorteil«

hafteften ermie« fid) fpäter bünner Slaoier«

braht unb mittels biefe« mürbe einmal

ein ®rache biö p 1204 m über boS

Dbferualorium ober 14o3 tn über ben

SKeere^fpiegel gepöben. ®ie gröbten

Xraepen patten napep 4 7»« Oberfläche

unb jmei ober brei folcper ®racpen übten

einen geroaltigen 3b9
menn ein SBaUfifep am Snbe ber ©epnur

fiep befänbe," fobob Slpparate fonftruievt

merben mubten, um ba« Sinjiepen p
berocrfftelligen. ©ei gröbern SSinbge«

fepminbigfeiten ift baö ©teigen folcper

Xraepen untpunlicp; ^elm'Slapton pat

be^hnlb eine Sorm berfelben erbaept,

meldpc ©eitenmönbe gleich Slügeln befipt,

bie prüdfallen, fobalb ber 2lMnb ftarf

roirb, unb biefe Snorbnung fepeint fiep

gut p bemäpren. Xie ^miptoufgabe

oller biefer ©erfuepe mar bie ^rflftrHung

ber Sufttemperatur in oerfd)iebenen S'öpen

unb bei ben oerfd)iebenften Wetterlagen.

6^ etgob fiep, bab bie Temperatur in

ber ipöpe bieroeilen ftieg unb bab niorme

unb falte Suftmetten obenfi— I2©tunben
früper ouftroten alö on ber Srboberfläcpe.

9ln einem 9lpriltage, naep länger an«

bnuembem
, fepr foltern Wetter fanien

bie Traepen in 400—470 »1 ööpe über

bem ©oben plöpliip in einen Suftftrom,

ber 10® märmer mar alö bie Suft um
ba^ Obferoatorium am ©oben. 9llö bie

Sraepen in biefe marme Suftmclle traten,

mürben fie anü ber fübmeftlicpen Winb«

ftrömiing, bie om ©oben perrfepte, perau#»

geriffen unb in einen meftlic^n Strom
gepgen, mobei bie Winbgefeproinbigfeit

nach 9tu^mei? ber mitemporgefepieften

5lnemometcr oon 40 bi« p 67 Avn in

ber ©tunbe mud)«. „S« mar alfo," be«

merft Sielm«Slal)ton, „in geringer ^löhe

über un« eine Suftfepiept oon fommerIid)er

Temperatur, bie fiep ou« Weften gegen

un« mit ber Öefeproinbigfeit bc« Spicagoer

Sjrprefspge« bemegte, unb ihr folgte in

ben näd)ften Tagen bie pöcpfte Temperatur

be« TOonat«." Wenn ol« ©epnur ber
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^radien (itaoicrbrattt oernianbt mürbe,

fo jeigten fic^, fobalb me^r als lOOO m
abflemirfclt roaren, elcftrif^e gunfen, bie

bismeilcn unangenehme Schläge gaben.

®iefe gunfen erfchienen )omohI bei heiterem

.^)immei ats bei bemölftem, befonberS

ftarf aber bei Schneeftiirmen. ®ie 3Ümo-

fphäre fcheint ein unerfchöpflicheS Mefetnoir

non gleftrijität ju fein, unb eS ift nur

nötig, mit einem genügenb langen ®raht
in fie hineinjulangen, um bei jeber

SSitterung eleftrifche gunfen im Überfluß

p erholten. Se^üglith ber $öhe ber

SSotfen hoben bie SBerfuche mit ben ®rachen

fehr beachtenSroerte Srgebniffe ergeben,

u. 0. bah fich bie untere gläche ber i

gumuluemolfen non Sormittag bis gegen

3 Uhr fRachmittag allmälig hebt unb
bann roieber finft. SUei Segenroetter

fd)ienen bie SSoIfen geroöhnlich niebriger

als 600 m ju fchmeben, einjelne S33oIfen»

ballen fogar noch erheblich unter biefer

:pöhe. J)ic ißerfu^e mit Trachen roerben
j

gegenroörtig in ^merita an nerjehiebenen
'

Orten fortgefeht, ja, eS ift in einem gaHe
gelungen, neun hintcreinanber gefuppclte

Xracben bis ju 2860 m :pbhe empor-

iutreiben.

Die Trockenlegung des Zuider-
Sees. Xie Spejial-ftommiffion, bie Pon
ber fHcgicrung eingefeht mürbe, um bie

Irocfenlegung beS 3u'bcr*Sccs einem

genauen, eingehenben Stubium p unter»

merfeti, bat nunmehr ihren SBericht ab-

geftattet, ber in jeber SBcjiehung äufrieben-

ftetlenb loutet.

2;ie Wrbeit foH in ber nadiftehenbcn

Steife ouSgeführt merben: gin ^?eictj

non 48 km Swänge fotl quer biird) bie

3uiber»3ce gelegt loerben unb .^mar in

einer Sreite Pon 3.5 m au ber SBafiS,

bei .5 m iiöhe. lüe StuSführung biefcS

‘Dammes mirb neun gahre in 3lnfpnich

nehmen. 9Jadi gertigftellung beS TammeS
mürbe mon jur StuStrodnung beS ein»

gefchloffenen lerrainS fchreiten. Diefe

SuStrodnung mürbe 31 gahre baueni,

hoch mürben jebeS gahr KXXtO fia für

ben Slderbau perfügbar merben. Die
I

Öefamtfoften für bie ganje Slrbeit mürben

fich auf O.qo TOillionen grancS ftetlen,
[

in melche Summe bie gntfehäbigung für

biegifdjer mit einbegriffen ift; man taj;iert

jeboeh ben SJert beS bem 'JDleere abge-

'

rungenen SBobenS auf 675 fKiUionen,

fobaji ein Oeminn Pon 25 aKillionen

grancS übrig bliebe, mobei bie baburdi

herbeigeführte SSergtöherung ber Stoate-

repeunen auch noch in Setracht gezogen

merben muft.

Sian (ann mohl mit fRecht fageii,

bo6 fein Süftenlanb mehr ben Sturm-
fluten preisgegeben ift, als gerabc bie

fRorbfflfte, unb mirb es hoher nicht un-

intereffant fein, fpejieH über biefe gluten

aus früheren gahrbunberten ju ermähnen,

ba houptfächlid) ber guiber-See burch

biefe gluten entftanben ift.

DaS XII. gohrhunbert hot befonberS

in feiner erften .^älfte fchmere gluten

ju oerjeichnen. gm gahre 1144 trong

I

in ,f;iollanb bie See jmblf 3Reilen tief in

baS S?nnb ein; 1162 ereignete fich

erfte „SDIanntränfe", ber Daufenbe Pon

äJIcnfien unb eine SDiaffe ißieh jum Opfer

fielen.

©egen gnbe beS gahrhunbertS nobm
auch bie Silbung ber 3uiber«See ihren

9lnfong. Such baS fommenbe gohrhunbert

mar reich on furchtbaren gluten.' 1216
fam eine foldje mit fchredlicher ©emalt

über bie SDIarfchen unb forberte allein

auf Sforbftranb lOOOO SKenfchenleben.

Drei gahre fpäter,am 16. SoPember 1211),

mütete bonn bie 3RareeHuSflut, mobei

ebenfo Piele 9Renfd)en ihr Seben Perlorcu.

93ei ber SJeibnachtSflut im gahre

1277 bilbetc fich bie Sucht non Dollart

(17 km lang), mobei breißig Crtfchoften

j

PoUftänbig oernichtet mürben, gehn gahre

I

fpäter, am 1 4. Dejember 1 287, trat aber»

t molS eine Sturmflut ein, moburd) bie

Dollnrt unb ber guiber-See ihre heutige

Öeftolt nnnahmen, mobei aber 80(mmi

ÜKenfehen ä« ©runbe gingen.

9lm 16. ganuar 13o0 ftellte fidi

bie jmeite fDiareelluSflut ein, bie 4 m
hodi über bie hbthftcn Deiche fdimoll unb

bei ber allein in Schlcsmig 7 6<)0 9»cnfd)cn

ihr Sehen einbühten unb auf fielgolanb

alles, bis auf jmei SHrchen, oernichtet

miirbe.

gm gahre 1330 oerfanf in Siorb-

frieSlnnb bie Stabt Siiingholt mit 7 Slirchen.

9lnbcre gluten folgten unb mit ihr and)

nod) bie Ifteft. Schredlich mar bie Sturm-
flut om 8. Dezember 1362, mo in 9lorb»

frieSlanb breifiig SHrchen, in CftfrieSlanb

Dorum, nidit meniger als fflnfjig Ort-
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fi^aftcn ju örunbc ßingcn. I/icfer ©türm-

flut folgten im Saufe beö ^o^t^unberfö

noc^ fe^ö loeifere.

3m XV. 3“^r^unbert finben mir ctf

größere Sturmfluten oerüeic^net, nomcnt-

lid) biejenige Dom 1. Xejember 1121,

in melt^er an ber Sl^einmünbung ber

!8ie«bof(^ cntftanb, mobei 72 0vtfd)aftcn

unb lOOOO aitenfctien untergingen, unb

bie [flut Bon 1125, bei roettf)er lOOuu
©teuften an ben (SIbufern ertranfen.

35aÄ fommenbe 3o^rf)ui'bert brachte

im 3“^rf Ibll Slntoniusflut, mel^e

in bie alte SBefermünbung einbrac^, brei

^Jbrfer oerniebtete unb ben 3obb^buffn

bilbete. ©benfo oerniditcnb mar bie

Söiännertränfe Dom 2. StoDember 1»:J2.

Die fcbretflicbfte giiit aller 3“^'^'

bimberte mar bie Slllerbeiligenflut am
1. Dtooember be§ 3Bbfc^ 1570, bie in

SKitte ber 9to(f)t nueibrad) unb aebtunb«

Dierjig Stunben mütete, mo ber 0ä<^n

fid) über bie gai^e Snftc oon |tollanb

bi^ 3>itlanb roarf, alle 5^eitbe burd)bra(b;

niebfö miberftanb unb gegen 4tM)t»oo

9Kenfd)en il)r Seben oerloren. '?a^ gan^e

Sanb lag, mo einft blübenbe SJtorfcben

maren, 3Bbrf foig Dcrraüftet bo, meil

Wiemanb oorljonben mar, ber bie ^jeidje

aufri(bten unb ba? Sanb mieber bebauen

fonnte.

3m XVII. 3Bbi‘bBBbert ereigneten

ficb elf eturmfluten Bon S0ebentung,

Bor allem biejenige Dom ll.Cftober 1654,

melcbe faft ganj Slorbfrici^lanb äcrftörte

unb bemfelbcn im SSefcntlicbcn bie heutige

Weftalt Berlieb; e4 ertronfen babei 15ooo
SRenjdien unb fanben 44 Tiird)brüd)e

ftntt. CS)leid)jeitig gingen 2u ilirtbfpiele

JU @runbe.

Sine, im itcrgleicb mit ben anbern,

„gemiitlicbe" ?rlut ju nennen, mar bie-

jenige bce- 3Bbte? ni.'lo in ben Slefcr«

marfeben. 91n einem fdiönen Sommertag
flieg ba4 &!nfict ganj ftitl unb immer

böber unb böber, überftrömte ben Teicb,

ruinierlc bie (Jrnfe unb jog fidi gcrabe

mieber fo flitt jurüd.

3m XVIII. 3Bbtbiii'bert mar cg

bauBtfäcblidj bie furdjibarc fflut an

SSeibnaebten 1717; 15(mmi llfenftben

famen um.

Xrei meitcre Jflnten oon ®ebeutung
|

folgten noch im Saufe beg ©äeutiim. 3"
imfcrem 3nbrbBnbcrt ift ce bauptiätbüdi I

bie Sflut in ber SWatbt beg 3. Sebruar

1825, mobei befonberg Korbfricglonb unb
bie Glbmorftben Biel barunter ju leiben

batten. ®g mor eine Slollmonbfpringflut

mit fd)merem Sturm unb feit einem

3abrbuBbert mar feine glut Bon folcber

^)öbe l)crcingebro(ben. 91ber trobbem

nabmen bie ißerlufle nitbt bie Slugbebnung

an, mie in ben Borbergebenben 3“l)r'

bunberten, bn bie ®eidbe hoppelt fo botb

unb ftorf angelegt mürben, fo baft bie

Jfluten Don 1845, 1850 unb 1855,

fomie biejenige ber leptcn jebn 3fl^)>5:n

3erftorungen größerer JJimenfionen nicht

mehr anjuriebten Dermoebten.

SSJog nun in früheren 3Bbrb«''bertcn

bureb bie rafenben ©lemente entftanben

ift — ber 3u't>f*’-See — fotl nun bureb

bie menfeblidien Sünfte, nach nabeju

taufenb 3obitB- mieber ju einem fiuttur-

flcden bergti'iebtet merben, öbnlid) mie

biefeg j. 3- beim jjarlemer-TOeer in ber

heutigen '^irooinj 'Jiorb-.tiollanb bergall

mor. (9ibeinjcbiff.)

Kobels Testament, bag bie jährliche

Slugteilung einer SUillionSDiarffürmiifen-

fd)aftlid)e unb mcnfcbcnfreunblicbe 3>Bcde

Berfügt, ift niinmebr Dor bem Stodbolmer

Siatbauggeriebt Don jmeien ber Bier

3eugen, bie eg unterfebrieben baben, be-

eibigt morben. ©leidijeitig mürben Bon

ben jmei 3g>'gt", ben 3ngenicuren Strcbl-

enert unb .öDafi, jmei fcbriftlicbc Slug-

fogen cingerciebt, bie einigeg Siebt über

mnnd)C '4?unfte beg 9?obelfeben jeftamentg

merfen, bag Bielfoeb an Ilnflarbeiten

leibet. (Jg ging, fo befunben bie 3Bge-

nienre Streblencrt unb J'^Baf?, ang Stobelg

Siuficrungcn berBor, baß fein ®ermögen
unter feinen Umftönben feinen iltermanbien

jufnllen fülle, fonbern folcben 9>erfoncn

jngnte fomnien, bie fid) bureb ibre Slrbeit

ein beffereg fHeebt ermorben batten,

feine Grben ju merben. $o6 er mit ber

Slugteilung ber fffteife fd)iDebifebe miffen-

fdjaftlicbe ftörperfebaften betraut beibe,

bernbe barouf, bofeer ben größten ^rojent-

fab cbrlieber äJtcnfcbcn in Sebmeben gc-

fnnben habe unb beebolb Boraugfebe, boB

fein SiMlIe mit grofiter SHebliebfeit bureb-

gefnbrt merbe. 3u bem Umftanbe, bofe

im Jeftnment nähere SBeftimmungen

fehlen, j. bnrüber, roenn in einem
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3o^rc nic^t fotc^e Arbeiten ou^gefü^rt

würben, bic eine« ^rcifc^ »on 200000
SRort würbtfl wören, unb ob bic großen

^ßreifc geteilt werben fönnen, erflörcn

bie ^ugen, baß eb niemals Dr. 9{obcIS

?trt war, inS einzelne ge^enbe Seftimm-

ungen ju geben, wenn er iöertraucnS-

auftröge erteilte. ^Seine SDJeinung jei

es aber gewefen, feine geringen Summen
ouSjuteilcn; berjenige, ber bureß feine

2lrbeit etwoS für bic 3ufunft ocrfprccßc,

foüte fo oollftänbig unabhängig gemalt
werben, baß er fid) ganj feinen Slufgaben

ßingeben tbnne. iRobel wolle baßer nicht

bloß auSgefüßrte Slrbeiten, fonbern audß

oicluerfprecßcnbe Talente beloßnt miffen.

fflieberßott ßat Dr. Stöbet aueß erftärt,

baß in erfter Steiße bie SJtänncr ber

;J19

SBiffenfcßaft unterftüßt werben foticn,

weil eS biefen in ber Siegel feßwer würbe,

I auS ißren Arbeiten, bic meiftenS anbern

jugute fämen, Kapital ju feßtagen. (Sin

ITccßnifer bagegen, ber SlrbcitSluft, guten

SBillcn unb gute 3becn befiße, ßabe eS

leichter, ficß burcßjufcßtagen unb bic

5rü^tc feiner Slrbeit ju ernten. (Snblicß

ßat noch ein f>crr GßarlcS SBäm, ber

in ben Icßtcn 3aßren oft mit Dr. Stobcl

jufammentraf, bem @)ericßt ein Schreiben

jugefanbt, worin er betunbet, Dr. Stobcl

ßabe ißm gegenüber brei SRonate oor

bem Sobe geäußert: einem homme iraction

oermaeße er nießts, weil ein folcßer ber'

fueßt wäre, mit ber Strbeit aufjußbren,

bagegen wolle er Jräumem ßclfcn, bic

ficß nur feßwer bur^S Seben feßtügen.

‘^orlriungcn über bic clcttro'

magnetifdic Ißcotie beS iJicbtcS. Son
Sei. B. ^Imßolp. ^ictouSgegcbcit oon 91. Äönig

unb 6. Dtungc. .'pomburg unb i'cipjig, 2fo-

Oolb ¥oü. $ccis 14 9)tart.

3m Sommer 1892 entfct)loB fi* .^)flm-

bol^ infolge einer 91ntegung auSjeinemScbület'

frei» ju Sotlejungen übet tßeotetifcße $ßqfit.

itiefc Sorlefungen etfebeinen nunmebr in einem

auf 6 9änbe beiedmeten üSerfc unb ^mor er-

ießrint baS obige 9Jucß in biefec Sleiße ^jiicrft,

bfl iein SniKilt bem erften Semeftttfuriue

(Sinter 1892—93) entforießt. $iclmßolp jelbft

bat r«b biefen feinen ©otlcfungen nur
Sfotiicen gemacht, aBe genauem 9iuSfübrungeii

tporen bet ißm ^niOroBifntion. Sieielben fmb
in (onjeptioen Stenogrammen bon IDr.

S. Soreßorbt nocßgefchrieben loorben, both

muhte natürlicß in ber jcum Xrud beftimmten

Ausarbeitung mondjeS geänbert, ergfiiijt ober

ausgelaffen rotrben. tiefer fdimierigen Arbeit

haben fid) bie (perauSgeber mit Diebe unb
iterftönbniS unterzogen unb bomit ber niiffen«

fchaftlicßen Seit ein (ßejehenf »on ßödiftem

Serte gemacht. (Sine zuiammeniaffenbe Tar-
fteBung ber Cptif ouf ißrunblage bet clettro-

magnetifeßrn Sicßttheorie wirb in biefem iBanbe

jum erften 9Hale gegeben. Xie noch ,«u er»

martenben BMnbe toerben bie Xnnamif bis«

tretet ®toiienpunftc unbfontinuierlidi »erbreite«

ter Waffen, bie mathematifchen 'lJtinji»icn

brr Afuftif, (Sleftrobqnamif unb BJfagnetismus

foroic bie Ißeoric bet Särme beßanbeln.

Xie Aff umiila toten für ftatioiiäre

eleftrifche Anlagen. Won Dr. »arl
tpeim. 2. »ermehrte 91uflage mit 83 9tbbil'

bungen. l'ripzig. SSrrlag »on CSfar t.'ciner.

$reis 3.— .Ä.

Xie neue Auflage enthält aUe wirtlich

wertooOen Aeurrungen nnb Serbeffetungen,

loelchc bis jum Dtcrbft 1898 befannt geworben
finb. ^tof. ^eim ßat aber bie fogenannten
transportablen Affiimulatorcn, bie ja in »irlen

'fjunften »on ben ftationören »erfeßieben fmb,
mit Sieeßt auSgefcßloffcn, ba ficß biefe gegen»
wdrtig in einem ^ntwicflungSprozcffe betinbeii,

ber ihre ^eßanblung in «ueßiorm weniger
empfeblenswert maeßt. XnS »orliegrnbr 9)ucß

brrüdfießtigt »or oUem bic Siebürfniffe bet

¥rajis unb wie eS urfprünglich bnS erfte fpe-

ZieBe Serf biefer Art toor, fo ift eS ßeutc

noch «IS boS befte berfelben z» bezeichnen.

Xie .tiauptftäbte ber Seit. XoS im
9(erlage ber Sdilefifcßrn Serlogsanftolt »on
S.Sdiottlönber, ®tcSlau, erfeßeinenbe, reid)

illiiftvierte ’fJradittoerf, ift jept bis zut*. Sfie«

fetung »orgcfdiritten. Xicfelbe rntßält bie

länzenb gcicßriebene Scßilbcmng St. Meters»
urgS »on 9KeId)ior be Sogu^, in ber nament'

lieh bie (Sßarafterifierung beS ruffifeßen IßcfeB'

jdwftslebens, bie iSefdireibung bet zauberßaften

.vofieftlidifcitcn ben tiefer feffcln. fowic ben

9tnfnng beS »on 9)iouricc Sorrt-s ßctrüßtenben
Artifcis über Stodßolm. XiS feßr reid)

illuftrirle .tieft entßnlt on Xeyt- unb Stoll«
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bilbrrn; !E>et 9Jflr^fi«$ro(pcft, Scr 5Sintet-

pülnff, ®t ^*eter«- unb ^aulbfcftunB; „Suifijdie

32iiitcrfal)rt"; SluefiAt auf Stoif()i)lm Born

iurmc bet ^afubBlircfte"; 3totfl)oIm im

17. 3<if|rbunbcrt. fönifllieöc Sdjlcife";

„Slnficbt Bon Stotf^olm“ jc. (ißreie pro 2ic-

ferung sn l|if.)

lie ®ertjCug*aRaf(I)incii ^ur »e-

arbeitung bet 'Metolle. @ninbjflgc bet

Sfonftniftion imb Entttpidlmig iiad) ben Et-

fobtiingen btt??tapi^. Son ^leintid) ®et6,

3ngenieut. ®tit 64 lafcln. '.ßreiö 7 >4 20 f,.

^ctlag Boii S(. Nottleben in äBicn.

Sie bet 91utot biefeet SBetfcä in bet ¥ot»
tebe bemertt, fteDt fitb bobfelbe tut 9lufgobe;

baä bcjfitbncte ©ebiet non ben Elementen bet

»onftnittionen bib ju ben mobetnen SJo-
fdjinen feinet Entmidelung ju Betfolgen unb
hietbei ounct ben einljeimifdten ftonfttuftionen

aud) biefenigen ftemblänbifdtcn j(u umfaffen,

meicbe in Icutfdjianb (influfiBC Ceftetteid))

ncceptiert mutben unb bie ©nmblage neuet

•ttonftniftionen gebilbet haben, jaä Sud)
empfiehlt fuh bähet für 9Kaf(hinen-Jed)nifet,

.itonfttufteute, SBetfmeiftet in ‘Kofebinenbau-

anftolten. Jpiltttmoetfe jc. unb mitb geinifi

nud) jut ^ottbilbung, melriie in biefem Setufe
immet notmenbig ift, nöplid) fein. Irurf
unb 5'0uten finb feht fd)6n, bet im
Sethöltni« ju bem Gebotenen auftetotbent-

lidi mohlfeil, toobutd) bo« empfehlenemetle
Sud) feinen Ehtgang in bie weiteften Streife

etmbglicht, benen ee) gtojen 9lu|}en bringen
roitb.

Blcfttijifät biteft auä Stöhle Son
Etienne be ^obot. Sfit 67 ?lbbilbungen.

Steib ,•) M. 91. {lottlebenä Setlag in

'Sirn.

3« Sapitel 1 behanbelt Setfaffet feht ein-

gehenb olle fene Setfud)e, )oeId)e fich auf bie

Setbte)inung bet Stöhle ouf (oltem SBege be-

ziehen 3u Stapitel II roetben Stohlenelemente
mit idnnelzflüffigen Elefttoli)tcn Botgeführi-
Stapitel III enthält Elemente mitzioei SietaU-
elelttobe)! in fthmelzflüffigem Elelttolnt. fto-

pitel IV behanbelt ba« Element Sauctfton-si ohlc.

So)) ben Jht™B-ßIementen hanbclt .Hapitel V.
3n ben beiben lebten Stapiteln enblich finben

mit eine SWenge intereffanlet Setfuthe, Bon
benen einige f^on beinalte ganz bet Setgeffen-

heit anheiutgcfallcn finb, in«befonbete bie fo-

^enannten thetmo-magnetifchen IHenetototen.

9lue bietet futzen 9Iufzä^lung be« 3uhalte«

etfehen mit, bah Setfaffet fttb mit allen fftagen,

bie in biefe« öicbiet einfdtlagen, eingehenb be-

fdtäftigte, bie bezugnehmenben Setfudte mit

emfigem^leihe zufnmmenttug unb menn mit

nod) in Settodtt nehmen, bafi Setfaffet iömt»

liebe CueOen betaiint maAt, fa bie miAtigften

Eitationen im Criginal-SIottlaute miebetgiebt:

ctfcntien mit, baß biefe« ®etl ebenfo in bet

cleftto-teAnifAen al« auA eleftrothemifAen

i'ittetatut eine gtoße Hüde ansfüllt.

Erie Ehemie im tägliAen £eben.

Son Stuf- 2affar«Eohn. 2. 91uflage. Setlag

Bon 2copolb Soß in ^ambutg. Sitei« ge-

bunben 4 SWotl.

$a« tafd)e SJotmenbmmetben einet neuen

91uflage biefe« Sudte« beftätigt bie rühmenbe
iietnothcbung beSfelben, melAe« an biefet

Stelle bet I. 91ufloge zu teil mutbe. 3u
bet Ihat gehött ba« SuA zu ben BottreffliAftcn

feiner 9Itt. E« ift gemein netftänbliA in

riAtijem Sinn biefe« sSorte«, b. h- t« bringt

}l>at)aAcn unb etläulcrt bicfelben, fobaß auA
bet 2aie fie Berfteßcn fann, furz, c« fAont
Selehtung, 9!ußen unb Setgnügen. JRöge

e« meitethin nüpliA mitfen unb eine immet
größere Setbreitung ßnben!

E;eutfAlanb«9(mphibienunb9iep-
tilien. Son Sruno Uürigen. ®ht 9lb-

bilbungen ouf 12 garbenbrudtofeln, fomie

47 leftbilbetn. Siagbebiirg, Ereuß’fdje Setlag«-

bud)hanblung. Stei« lartoniert Ib Sfatl.

9luf (ßtunb reifet, eigner unb frembet

ScobaAtutigen giebt Serfoftet in biefetn ftolt-

liAet) Sanbe eine umfaffenbe Slonogtaphie
bet beutfAen 2auf- uub ÄrieAtiere. E«
ift ein Sud) teiA an ShatjoAen unb SAilbe-
rungen be« 2eben« unb Jreiben« biefet inte-

reffanten Sürget unfeter heimifAen gluttn,

unb jebet Sfntutfreunb roitb bem Serfaifet

bofüt bonAat fein. Sie 12 fjatbenbrudtafeln

bilbe)) eine höAft fAät)en«mcrte Seigabe, benn

fie geigen natutroahte Sarftellungcn aller

beut)Aen 9Itnphibien unb iHeptilieti. Sie )"inb

Bon E. Sottelcr in Stuttgort noA lebenben

litten gezeiAuet unb in ^rben auSgefüljrt.

retauegebec: I>r. ^ern:ann fticin in nöln. — Icutf bon CStac Beiiicc in Bripjig. «»»«
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n bem 0rte Äüp« in Dbcrfronfcn, einem mit etwa 2000

wo^nern, ber 8 km norböftlic^ oon ^oc^ftabt an ber fiinie ^od)=

ftabt • Stott^eim ba SBoperijc^en ©toatSeiienbafjn liegt, ^at ber

praftij^e Ärjt Dr. SBolfram ©eiegen^eit gelobt, feltfame 3BurfBewegungen

uctic^iebenartiger Äörper ju beobachten, bie»ftet8 in ©egenwart einer beftimmten

^rfon ftattfanben, ohne hoch oon biejer ißerfou in bewußter ober wahrnehm«

boret SBeife ceruriocht ju werben.

Dr. SBolfram berichtet hierüber in bet 9tug§burger Äbenbjeitnng foigenbe«:

„?lm ®ienätag, ben 26. Spuar b. 3-, würbe mit abenbd mit aller SBeftimmtheit

erjühlt, bah hifr beim Cfonomen @g. ^ofmonn ber fleinen SKagb (Barbara

(Höfchlnu oüerlei ©egenftdnbe nachfliegen; ich h*«(t bie ©ejchichte natürlich

Unfinn, borfj wollte ich mich menigftenä überzeugen unb ging bc«ha(b gegen

8 Uhr abenba ju ^ofmann in bie SBohnung. 3ch traf ^ofmann unb feine

6h<fr<tu tm ffiohnjimmer; baä betreffenbe SRöbchen war ebenfaHä anwefenb

unb fah ouf bet Cfenbanl; alä e« ben meine« Äommen« erriet, würbe

e« weinerlich unb woQte fich entfernen, würbe aber auf 3«reben hin ruhig unb

blieb. ICie beiben ßhcicute, .11 unb 35 3ohic olt, ruhige unb gefegte (Bieber«

leute, machten ziemlich beftürzte ÜRienen
; fie erzählten mir ungefähr Jolgenbeä:

am aRontag, ben 25. 3onuar, abenb« ‘/s^ Uhr, währenb ba« I'ienftmäbchen

Siöfchlau in ber Mche mit ©pülen befchäftigt war, flog ploblich ohne jebe

(Beranlaffung ein äKeffer oom Schlüffelbrett hfrab unb einem zwfiUUg neben«

ftehenben dlathbarmäbdhen hart an ber Olafe oorbei auf ben ®oben; zunächft

lachte man barüber
;
halb barauf rih e« ber (Rofchlau ben ©pülhabem au« ber

^nb, fo bah « ouf ben (Boben hinplatfchte, zugteith fängt bie Schüffel an zu

wacfeln, würbe aber Pon ber alten ORagb noch rechtzeitig erwifcht. Olun weinte

bie (Röfchlan, fogte: „3<h mrih nicht, wa« ba« ift," unb ging in« SBohnzimmer.

(Bon je^t ab unb währenb ber ganzen Olacht blieb alle« ruhig; bie Oiöfchlau

fehlief fehr pt aiä fie aber am anbern äKorgeu in bie ilüche trat, flog

fofort ein 3“nbholzftein auf fie zn unb eine SBlechftürze, le^tere blieb im

©ehnrznUwnb fteefen. 3rht erft nahm bet Sienftherr bie ©ache für 6rnft unb

er unb fein znföHig anwefenber (Bruber beobachteten ba« OJfäbchen unau«gefe|t,

um hinter bie geheirani«oolle ©ache zu lommen. ©ie faheu babei, bah ganz
41
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ld)locrc ©cgciiftänbc inS äöoiircu gerieten ober umfielen, leid)te nnb niittcU

jd)mere aber bem fDfäbcfjen nacf)flogen, befonber^ menn ba^felbe fid) rafd)

bewegte nnb in bie 9?öl)e biefer tom; oerbielt fid) bagegen bie 9?bfd)lan rul)ig,

wenn fie j. 8. ftrirfenb auf ber Cfenbant fafj, fo paffierte weniger, eo geriet,

um 6in,^elne^ anjufiil)ren, ein ooHe« Bierfaß mit 20 l, ba« auf bem

hoben ftanb, inö SBanten, ebenfo eine »olle Silafferbutte, bie »on ber 8anf

gefallen wöre. Wenn fie nid)t »on ber anbern 'Ufagb nod) erfaßt worben wäre;

ein großer Sd)weinefutterbottid), »ielleicßt 50 kg fd)Wer mit Oinßolt, ßel mel)r=

malä um nnb würbe fd)ließlid) ongenagelt. ©in großer Sle^topf »oU SSJaffer

flog »om Äücßenßerb ouf ben 5“ßb»ben, biefen gonj iiberfd)wemmenb ;
wäßrenb

bnd 3Wäbd)en ben fteinernen ^aubflnr mit einem Seßoreifen reinigte, flog ißm

ein Jiinberfd)litten, ber hinter ber Stiege ftanb, um bieje ßerum auf ben fHncten;

fpäter riß e^ ißm ben Stiel be^ Seßoreifen^ aus ber ^anb. ©inmal fommt

bie fRöjcßlau in ben Stall, ba feßt fieß eine leere (jutterteßflnje über brei Stüd

IRinber ßinweg in Bewegung. 3m Meller fangen bie Martoffeln, wößrenb bie

5Röfd)lau foldje einleien will, an, in ber 2uit •(» tan,^en nnb fallen ißr fowie

ber nebenan beßnblidjen alten fÖfagb auf ben IHiiden, ebenfo werben bie Moßl'

rüben rebellifcß. 9ltle ©injelßeiten onfsuiäßlcn, würbe jn weit füßren. Um
12 Ußr mittags fdpefte ^ofmann baS 3}Jöbd)en ßeim jn feiner ßier woßnenben

füfiitter; bort ereignete fid) 9lid)tS, aueß ßier war jeßt alles rußig. Um 5 Ußr

fommt bie SHöfeßlau wicber nnb fofort geßt ber fRumor »on neuem loS, gegen

3lbenb jebod) tritt iRuße ein. 3<ß nnterfudjte nun bie 8orbara iRöftßlan: bie^

felbe ift 14 Joßre alt, »ollfommen gefnnb, fräftig, normal entwidelt; eS war

nießts »on ?lnfregnng an ißr ju entbeden; ber ging ntßig, fröftig, regeU

mäßig, 76 pro ÜlUnute; fie felbft ßatte aud) nid)t im geringften etwas ju

tlagen. 2öir gingen jeßt, um ju beobacßteii, in bie Müeße, ins Dieben,pinmer,

eS ereignete fieß jeboeß DlicßtS. 3d) fneßte jur 8erußigung ber Gkmütcr bie

Sad)e ins Sädjerlidje ,iu jießen, feßob bie ganje Scßulb auf einen Seßabernad

ber Olten SDlagb. Siefe »erwaßrte fieß nntürlkß feßr energifd); bie fRöfeßtan

mußte jeßt and) mitladjen, ber l'ienftßerrfdjoft fnm aber bie Saeße boeß nidn

,ium üad)cn »or; id) entfernte mitß jeßt nnb uerfprad), anbern XageS wieber

,01 fommen. Dlm 9)littwoeß, »ormittagS gegen lo Ußr, ftellte icß mieß wieber

ein; ber ®ienftßerr war mit bem DRäbcßen inS übernaeßfte 6<>u® Ju bem 8üder=

meifter Jifdjer gegangen, um o' jeßen, ob bort ebenfalls bie mertwürbigen

©rfdjeinnngen fieß jeigen würben. I:o9 SOläbeßcn ßantierte bort in ber Müeßc

ßernm, »ielleicßt eine ßnlbe Stnnbe lang, eS tarn ober nießt baS geringfte »or.

Dlnn tarnen 8eibe jurüd jngleid) mit genanntem 8ädermeifter. jaS DRöbeßen

trat owftdlft i» b'c Müeße, »erweilte bort einige SOlinuten, eS rüßrte fid) 9lid)tS;

jeßt ging co auf Ißeßeiß in bie anftoßenbe Mammer, bie betreffenbe Tßüre ftonb

fd)on offen: fowie bie )Rüfd)lan eintrot, ßorten wir alle etwas mit lontem

Wepolter auffallen; id) trat fofort ßin,pi: eine große, ölte 8led)pfanne war ouf

ben 8oben gefallen; biefe war nid)t etwa fpiß on einem Dlagel, fonbern an einem

tiefen .önfen anfgeßängt gewefen. 8on ba begoben wir iinS alle inS SSoßn*

Ommer; olS fid) ßier nid)tS rüßrte, trat bie iRöfcßlan in baS ant'toßenbe Scßlaf«

,Ommcr nnb l.'ßnte fid) gegenüber ber offenfteßenben ißür on ben Minberwagen;

nadi etwa jw<-’i DRinntcn, wäßrenb wir im Süoßnjimmcr über bie Wefdtießte

Google
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fprac^cii, mobei id) iiatürlid) immer meine ?(ucieu auf ba« 9Jebenjimmer ridjtete,

ielje ic^ einen ©egenftanb burd) bie 2uft fliegen unb böie d)" (iiiffaßen- So=

fort fprang id) binju; SÜJäbdjen griff ficb an ben Stopf unb tooUte meinen;

ber betreffenbe ©egenftanb, ein ^iemlit^ fd)roerer Slinberfeffet an« tHo^rgef(ed)t,

^atte nad^ Eingabe beö ^ofmann f)inter bem SBett, etma 3 m oom 3)?iibd)en

entfernt, geftanben; er mor oifo in gemnnbenem SBogen aufgeflogen, bem SDtöbd^en

jebenfall^ mit einem gufe ben Stopf unb über biefen ^inmeg nod) etma 2 m
roeit auf ben 2ifd). 3d) I)ob ben Seffel auf, tonnte ober on il)in nid)tO be=

fonbereä bemerfen. i8eruf«pflid)ten tjalber tonnte id) nic^t länger üerroeilen;

id) batte mich pcriönlid; oon ber Stidbtigteit ber merhonrbigen Söorgnnge über»

;;eugt, einen begriff über baO öefebene tonnte id) mir allerbingS nid)t mad)en.

Um ber Sache mbglicbermeife bod) auf ben @runb ^u tonimen, beftetlte id)

bie tRöfd)lou um 3 Ubr nncbmittagä in meine SSobnnng; unterbeffen follte fie

fich ju ihrer SDtutter begeben, bomit oorlänfig Dtnhe mürbe; fie blieb jeboch im

^onfe. 3*"^ beftimmten 3cd fom bie tRöfchlan in Begleitung it)re^ Jienft»

herrn j;n mir; nad) beffen Slngabe mollte fie nid)t mitgehen, bo ihr ja nichto

fehle. 3ch ging mit ihr otlein in meine Stüd)e, fe^te mid) neben fie auf bic

Bant; eä jeigte fid) gar nichts, olteä blieb rul)ig- ?lm 9)tübd)en felbft fühlte

ich jn 3cil flan;^ leichte« ßaden burd) ben Störper: bie ÜRöfchlau

mit! biefe« 3“den feit bem oorhergehenben Xog bemertt haben, fonft mar nid)t«

ouffälligeö an ihr ju beobad)ten; fie felbft fühlte fid) ganj mohl. 'Jlnfjerbem

mor and) feit einigen Stnnben Buhe im .fpaufc eingetreten, fo bag ba« Stäbchen

ju mir fagte: „3ebt gehe ich nich* S“ meiner Sfutter, e« ift ja alle«

oorbei“. Segen abenb jeboch fldig bie Unruhe oon neuem lo«; bo« Stäbchen

begab fich nun auf Bernntaffnng feiner :?ienftherrfd)aft nach $aufe. Bon bn

an mar im $)anfe be« .^ofmann uid)t« ouffällige« mehr ju bemerten; oud)

nicht, ol« fpäter am 2., 3. nnb 4. Jfbrnar bic Bßfehton nochmal« ben galten

lag über im |)aufc ocrmcilte. Tic oben gcfchilbcrteu eiitAclneu Borgäuge

mürben oiiger oon ben bereit« genannten ’ijJerfoncn nod) oon uiclcn anberen,

ebenfo nufgctlärten mie jnoerläffigen 21ugen,zeugen , B. .^enn 2et)rcr Cpih,

Bäcfermeifter Star! gi'cher, Staufmanu Srnn, Ctonomen Tliaacr, genau beob=

achtet. Tcm gegenüber mufetc man l)it’'^ jeben an bic Bichtigteit be«

©efehenen, fo munberbar unb rätfell)oft e« and) crfd)cinen mod)te, fallen laffen.

Ta« hat un« freilich prioatim mie öffentlid) müud)c Bemertnngcu eingetragen,

bie nicht gerobe al« Schmeichelei nufjufaffen finb."

3n biefem Bericht finbet fid) Bid)t«, ma« benjelben nnglanbmürbig mad)cn

tönnte; beim bie Unertlärbarteit ber Thatfad)cn an nnb für fich ’l*
©runb,

ihre Bichtigteit ju beftreiten. Bid)t«bcftoroeniger tönnte man mit einem Scheine

oon Berechtigung bie gaujc (Sr^ähtnng miffeufd)aftlid) ablehnen ober ignorieren,

roenn fie einen Borgang behaubeite, ber an teinem onberen Crtc unb ju teincr

onberen ßfd di ähnlid)er ?lrt bcobad)tct morben märe. SScr ober cinigermaficn

in ber 2ittcratur ber pfpehifdjen ©rfcheinungen bemanbert ift, mcife, baff ähn-

liche Borgänge, mie bie oon Dr. SSoIfram bcfd)riebcncn, fid) fd)on fchr häofifl

ereignet haben, unb jroar nicht nur in ©uropa, fonbern and) in onberen 6rb»

teilen. Taneben ift c« freilich and) eine Thatfachc, baff in cinäclncn Jällcn

Betrug im Spiele mor, fo j. B. in einem 1870 in Cberbüperu oorgetommenen
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gaüe, in mdc^em ein SBaiicrnmäbdjen mit ben Crtäcingejefiencn Sofien trieb

unb biefeä Spiet erft biirc^ bie ißolijei entbeeft mürbe. lieje unb ö^nlicfje

betrügeriie^en ätianipulationen finb ober geroübulic^ nid)t jebroer ju burd)id)flucn

unb meicben mejentlidt nun ben echten iPbänomenen, mie fie j. ö. Dr. SBolirom

befdjreibt, ob. 6ss oerbient bie bbcbfte Jtnerfennung, bofi biefer IJtrjt fid) burdi

bie noieroeifen SPemerfungen ber Unroifjenben nidjt obbolten ließ, jeine SSobr»

nebmungen bei' Cffenttidjteit jn übergeben. Denn gerobe in iöejug ouf fold)e

unertlörbore Sorgnngc tommt fid) ber iTumme unb Unmijfenbe ungebeuer fing

oor, menn er fic runbmeg in Stbrebe ftellt unb benjenigen, ber oubercr äReiuuug

ift, für obergloubijcb ousgiebt.

$err Dr. SBolfrom oerbient, roie bemerft, boö gröftte 2ob bofür, bog er

bie oou ibni feftgeftelltcn XboHotbci' ber Dffcutlicbteit übergab, ßr ift ober uod)

roeiter gegangen unb bot oerfudjt, eine ßrtlörnng ber ßrfdjeinung ju geben,

ober in biefer iPeiiebnng ift er Icibcr febr ungtiKflidj gemefen. ßr fuebt bie

Urfoebe bed '^^böoonien« in ber ßteftrijitöt unb fogt: „3in äWöbeben mirfte

ßleftrijitöt unb bie ©egenftönbe beö StnroefeirS moren mit entgegengefebter ge»

loben; be^b^ll’ mürben biejetben ongejogen ober in tPemegiing gefebt; bi^li

fDJobcben einen ©egenftonb, j. $frot, ,'pobern n. f.
ro., in ber ^onb, fo ronrbe

biefer gleidtfoll^ eleftrifd) nnb .^mor gieidjnomig, muftte besbolb obgeftofeen

merben. 3« fremben .^önfern mor feine ober menigftenS nidjt genügenbe

ßleftrijitöt oorbonben, fo boji bort otle^ nib'fl blieb hob ber 9lnmefenbeit be^

fÜföbcbenö. 3öir hoben olfo bie Söedtfelmirfung oon pofitioer nnb negotioer

ßleftrijitöt oor nii'^, genon biefelben Urfoeben, bie ber ßrfcbeinnng bei ©emitter«

ju @rnnbe liegen; bomit mirb ond) ber brüte temporöre fjoftor oerftönbtid);

bie 2oge oom 2r».—27. 3onuor moren nömlicb böcbfüirmifcbe Xoge. SSie nun

boä ©emitter unter bem ßinflufi ber otmojpbörifd;en Strömungen ju ftanbe

fommt, fo bot flueb b>^’r bie ftürmifd)e Sßitternng boö beobachtete ijJbönomen

fo jn fogen jum Sluebrncb gebrodjt ; unfer gonjer Spuf ift olfo nicht munber»

borer ol^ ein ©eroitter, er beruht fogor gonj auf benfelben Urfodjen mie

biefe§. flfod) ift flor jn leger, moruin gerobe im |>onfe besi ^ofmonn fidj

mehr ßleftrijitöt oorfonb mie onberemo, unb mornin nur bo^ betreffenbe

SOföbeben, nid)t and) onbere '^^rfonen bie nötige eleftrifcbe Jlroft befojjen. 3«
jebem ®fenfd)en finben eleftrijd)e iforgönge ftott, boö ift löngft noebgemiefen;

menn nun biefer iPorgang bei bem füföbd)en, bo® gefunb nnb fröftig ift, ftorfe

'Jieroen nnb ein feurigee Jemperoment befipt nnb gerobe im Stobium ber ßnt=

midelnng jnr Dieifc fid) befinbet, jur 3^ü ftörfer ift mie bei älteren ^erfonen

ober m inbern, fo ift bo? febr notiirlid). ^er ©rnnb, mornm burd) bie ftürmifebe

SÖitternng gerobe im fraglichen 2lnmefen mehr ßleftrijitöt fid) onfammeltc, ift

noch meinem ^Jofürbolten borin ju fud)cn, bofj bnrd) bie 3fefd)ofienbeit ber

'ÄMiibe, bei Untergrnnbe^ nnb ber örtlidjen 2oge eine befonber« trodenc, nnfere

Hlorgönge begünftigenbe 2uft oorbonben mor."

T'icfc gonje ßrflörnng ift nid)t* olj ein .^irngefpinft; bie ßleftrijitöt

mie fic im ©emitter in bie ßrfdieinnng tritt, ift gor nicht im ftanbe, bebufe

5ln^gleid)nng ober Sedtfelmirfnng, mie Dr. SBolfrom fid) ouebrüdt, ©egen»

ftanbe jn bemegen. äl'örc bieä ber jifntl, fo mürben oon ben ungeheueren

ßlcftrijitötämengen, melcbe möbrenb be» ©emitter« in bie ßrfebeinung treten
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unb bic oft in ungeheurer gpanuuug jroijchen Grboberflöche uitb aSoIfen gegen

eiuanber roirfen, häufige unb große ij^emegungen oon ©egenftänbeu ftattfinben

muffen. Üfon bem ift aber nid|t^ ju beinerten, bic Spannungen gleichen fid) oieU

mehr immer burch Sfliherfchcinungcn an«. ®ie oon Dr. SBoIfrom bcfchricbcncn

äJorgiinge finb jnr bnrd)au« nod) uncrflärt, mir tonnen nur fo uici mit

Sicherheit behoupten, baß e« eine un« nid)t meiter befannte p)tid)iichc Mraft ift,

bie oon einer beftimmten '^erfon, ohne beren SBiffen unb ißJillen ausgehenb,

bie ^emegungen h«r»orricf.

Vie (Erforfefjung ^er t>öbcrcnSd>id^tcn ^er Htmofpl^ärc.
$on ^tiharb |l$tnann.')

beborf fanm ber 3?orbcmerfung, baß bie Üenntni« ber Vorgänge,

mic fie fieß in ben höheren ?ltmojphärcnfd)id)tcn abfpicicn, für bie

äRcteorologie oon großer öcbentung ift
:
hoben mir bod) allen Örunb

on^unehmen, baß ber roichtigfte leil ber fRätfcl, mclche unfere 3Öiffenfd)aft nod)

in fo überreichem fDfoßc birgt, feine Urfachen in ben oberen iRegionen bcr Üuft

ßnbet unb bcmnach nur burd) ein eingchenbe« Stnbium ber Icßteren gclöft

merben fann!

Xie löeobadjtungcn biefer ißorgängc üerfatlen ollgcmcin in fold)e, mcld)c

„au« ber Jemc", b. h- »ont Grbboben au« angeftellt merben tonnen, unb in

folcße, melihe man an Crt unb Stelle, b. !)• io unmittelbarer iöerübrnng mit

ben
,5U nnterfuchenben Cbjetten, oornimmt. ®ie 3ernbeobad)tungen merben in

ber Imuptfachc burd) bo« 2id)t, in einem bejonberen Jalle and) burd) ben Sd)oll

oermittelt: Turd)fichtigtcit«oerhältniife bcr üuft, SBoltenbilbungen unb aöolten=

formen, an« roelchen unter befonberen Umftanben, oornchmlich infolge ber

SKitmirtung be« Sonnen» unb 5Dfonblid)te«, Schlüffe über beren IScfdjnffcnheit

gezogen merben tonnen. So äfiflco nn« )Hinge um Sonne unb Wonb an, baß

tSistrpftalle oon beftimmtcr ©cftolt oorhanben finb, ber tHcgenbogcn bemcift bic

Jlnmefenheit oon SSaffertropfen, ber betonnte, in ben C^ahren nach ^^83 auf»

getretene fogenanntc Sifhop’fcßc IRing unb bic gleid)jcitigen außcrgcmohnlid)en

TämmernngSerfcheinungen fanben ihre Srtlärung in bcr abnormen ?tufammlung

oon Stmibmengen in bcr Vltmofpt)äre. So tonnen mir ferner bie )Rid)tnng

unb ®cfd)minbigteit bcr i’uftftrömungcn in allen benjenigen |>öhcn, in melchen

Syolten fid)tbar finb, beftimmen unb meffeu.

Xurch Vermittelung be« !üid)tc« reichen unfere 5orfd)iingen bi« in bie

allerhöd)ften, teiner anberen Unterfud)nng«metl)obe ,pignnglid)cn Sd)id)ten: bo«

21uflcud)tcn oon Sternfehnuppen in |)ühen oon mehreren .^nnbert Slilometern

bemeift un«, baß fieß bort nod) atmofpl)ärifchc l'uft oon an«reid)cnbcr 1'id)tig»

teil beßnbet, um tleinc, mit planetarifd)cr 0cfd)roinbigteit bei bcr ßrbe oorbei»

eilenbe buntle SBclttorper burd) IRcibung bi« jnr OMut jn erhißen; bic fogenonnten

«ctlin
*) ?lu9 „Io9 Setter", TOeteorolofl. Dtonot9ict)rifi, herati«flcs. D. ikef. Dr. 9t. 'JlBmonn,

it, töerlag o. Ctto eaUe, 1897, öeft I, S. 1 u. ff.
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„Icud)teiibcn 9Jad)tiDoIfcu" beä lebten 3obrjel)itte^ haben gejeigt, baß in §öhen

non 80 nnb mehr itilometern noch ätnubonjamininngen oorhanben finb, roelchc

bü« refteftierte Sonnenlicht in nnicr Stnge gelangen lafien.

Slber nicht nur bie außerirbiiehen Lichtquellen oermittelu un» iolche Jem»
beobadjtnngen, jonbern auch unjerein 'Planeten jelbft angehörigen optijdjen

ISrl'cheinungen geben nn«! 9lnfid)luh über atmojphörifche Ütorgünge in großen

Gntfernnngen : bie i)}olarlid)ter, welche in $öhen oon 2—300 km auftreten,

geben uns iimd) '^aulieii) ein 3eid)en für bie ?lnroefenheit oon oerhöltnismäßig

üicl äöafferbampf in biefen fonft al« änfierft loafferarm angefehenen |)öhen;

ber Shiß erleuchtet hohe SJoltengebilbe unb läßt fie fichtbar werben auf außer«

orbentlidie ISntfernungen hin, fo baß man felbft über ben mädjtigcn SllpenwaU

hinüber Snnbe erhält- oon ©ewittern, welche über ber oberitalicnifd)en lief«

ebene fid) entloben. Unb Itolorlidtt nnb Sliß oerfünben in bie jerne hioein

bie Slnwefenheit ihrer, wie mon jeßt woßl nnnehmen borf, gemeinjchaftlichen

SDintter, ber atmofphärifchen öleftrijität. 'Äußer bem Lidjt ift e« nur nod) ber

Schall, weldjer un« gf^nbeobachtungen in engeren ©rennen oermittclt: ber

lonner, weldjer ben öliß ober bie ISfplofioncn oon erbnal)cn 3)ieteoriten be«

gleitet, wirb nur auf oerhältnismäßig geringe (Sntfernungen oernommen.

So oicl bei SBichtigen and) burd) biefe „ jernbeobachtungen" fchou au^

Lidjt geförbert fein mog, fo wenig anircidienb ift e« bod), um bie bebeutenbften

Vorgänge in ber Ätmofphäre unferem öerftänbniffe naße ,pi rüden; lOleffungen

in engerem phhfifalifdten Sinne fönneu nur „in ber Dlähe", b. h- i” unmittcl«

barer Öerührung mit bem ;pi meffeiiben Mörper, erfolgen.

'Dlur in wenigen Äusnohmefällen fönnen wir ben ,511 meffenben ftörper

oon feinem natürlid)en Crte entfernen nnb ißn an bequemer Stelle, im Labo-

ratorium, unterfud)en, oßne feine ©igenfd)aften .^u oeränbern. liefe 'äJlögtidtteit

ift gegeben für bie ISrmittetnng bcr Öcftanbteilc bcr otmofphärifchen Luft, mögen

bie« ©afc ober mechanifche Öcimengungen fein. (Sine aiw ber |>öhe in einem

luftbid)t oerfchloffcncn ©efäße herabgebrachte Lnftprobe geftattet bie genauefte

Untcrfud)nng über bie Ärt unb iDicngc bcr oerfd)iebcnen ©afc, auch SäJaffcr«

bmnpfec!, fowie bcr in ißr oorhnnbenen Staubmengen. 3Kan fönnte and) fehr

wohl ben Irud ber Luft in ben oeridjiebenen .^öhen auf biefe fficife beftimmen,

wenn man biefe .flöhen burd) eine optifd)c ffcrnbeobochtnng ju ermitteln im

Staube toärc. 9Jid)t leid)t aber würbe man ben wid)tigften metcorologifchcn

(yaftor, bie lemperatur ber Luft, anber« alä burd) birefte Öeobachtung „aii4

bcr D!ät)e" meffen, bn cg taum eine 'ä)füglid)feit giebt, biefclbc ben oeränberten

tSinflüffcn bcr Umgebung mit Sid)crheit oöllig .pi entpehen. f“"n man

100hl annehmen, baß eine bie opti)d)cn (rrfcheinungen oon ßigfrpftallcn bar«

bictenbe SBolfc in einer Lnftfd)icht fchwebt, bereu lemperatur unter bem @e-

frierpunfte liegt; aber nid)tg oermag ung über beren wirtlid)e lempcratur

Äuffd)luß pi geben, beim, genau genommen, ift eg nicl)t bie lemperotur bcr

Luft, weldie bng ©cfrieren beg 3S?afferg bcherrfd)t, fonbern bie lempcratur beg

SLafferg felbft ! liefe aber fann unter bem öinflnffe oon Gin« unb Äugftrohlung

fowie oon Öerbunftung eine wefentlid) oerfd)iebene fein. 9tud) bürfen wir ben

Sd)luß, baß eine Gigwolfe in einer unter 0“ temperierten Luftfeßieht feßwebe,

nießt einmal umfehren, beim jahlrcicße birefte Scobaeßtungen hoben gejeigt, baß
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bie SBoifertrüpfc^cn, ou« »cld)cn bie SBolten bcftcf)cii, jclbft bei fiufttemperotureii

big ju — 13® infolge oon „Überfattung" fiüifig bicibeti fünnen ! Uub ebenjo

ift au^er bcr fiufttemperotur bie roirtlic^e 3ntcniität bcr Eonnenftra^lung nidjt

anberg alg burd) birelte SOfcftungen im gegebenen Jolle jn ermitteln, ba ber=

jenige unierer '?ltmojp^äre, bei meldjer bie 2trol)lnnggintenfität i^ren

QUg ber Gntfernnng beg ftra^lenben Alörperg unb bcm in ber Sltmojpljäre

jurütfgelegten Sege ob,iuleitcnben tljeoretifc^en SSert beübt, ouf feine Söeiie

fielet feitjuftellcn ift.

0brool)l wir oben foljen, baft fiebtbore SBolfen ein Qngge.teic^neteg §ilfg=

mittel für bie Seftimmung bcr Ufic^tung unb bcr 0)cfd)Winbigtcit beg SSinbeg

in ben ocrfdjiebcnen ^öl)en ang beren Jernbeobod)tnng l)cr abgeben, fo birgt

bogfclbe bod) mannigfadje Jeblergnellen unb Süden. So fann bag einfeitige

SBac^fen unb Scrfc^minbcn einer SSolfe bei rubiger Suft ben ?lnfd)cin einer

bureb 35?inb bemirtten Crtgocrönberung beruorrnfen ; bei wolfcnlofem ;g)immct

perfagt bie a)fctl)obc gönjlicb, bei oolltommen nnb gleid)mäbig bebedtem .ßimmel

meift ebenfo. 3n fold)en Jällcn fann nur bie birefte Söcobadjtnng in ber in

Sejug auf bie 'Jlicbtung unb @efd)winbigfcit il)rer jortbewegung ju unter»

fmbenben £uftfd)icbt fid)eren Slufftblufj geben.

3)ie 9Kengc, bie jormen, bie fi^tbaren SBorgänge beg Sntftcbeng nnb

Serfebwinbeng ber SSolfen fönnen wir bei ber geWDt)nlid)cn iöeobatbtung nur

pon unten ber unb gegen ben ,f)immel projiziert wabrnebmen, wobei wir in

Jolge ber Slbbcdung ber boriiontnoben Sßlolfen außer Stonbe finb, wichtige

Jebier ju oermciben ;
über bie SBerbältniffc bcr aBolfenobcrfläcbc unb über bag

Sorbanbenfein mcbrfad)cr über cinanber licgenbcr Sebiebten fönnen wir bei

Pöllig gefcbloffencm ßimmel niebtg erfobren. ßbenfo wenig liefert niig bie

jernbeobaebtung uon unten l)cr fidlere Angaben über bie Scftanbtcilc bcr

SEBolfen, über beren löeftbaffenbeit, Jorm, ©röße, Temperatur, eleftrifcbcg 3?er=

halten ;
wir erfahren nicht, ob bie Suft zwifd)en ben 3Bolfcntropfen mit SSaffer»

bompf gefättigt ift ober nidit. ?lllcg bieg fonn nur bie iPcobad)tung an Ort

unb Stelle, b. b- in SSolfe felbft, ncrmittcln. Jasfelbe gilt oon ben ®r»

febeinungen ber SSärmaeflcfion an ber oberen SBolfengrenzc nnb beren Sinfluß

auf bie Temperatur ber barüber beßnblicben Suftfebiebten mit ihren widjtigcn

ftonfequenzcn für bie @leid)gewid)tgonorbnung berfelben.

2Benn ung auch SMiß nnb Stornier über bag üHorbanbenfein ber atmofpbä»

rifeben (Sleftrijitüt unäweifetbafte Snnbe geben, fo wiffen wir boeb ohne Unter

futbungen an Ort unb Stelle nid)tg über bereu 'ilorjcicbcn, ob fie pofitio ober

negatio ift, nid)tg über ihre Spannnnggoerbältniffe unb bereu Slnorbnnng.

9llle bie genannten, für bie 'Slipfit bcr Sltmofpbärc t)öd)ft wichtigen iüor--

gönge bleiben nng ein „Sud) mit fieben Siegeln", wenn wir ung nießt mit

bem Thermometer, bcm ?lttinomcter, bcm 'ißfi)d)romctcr ober .^pgro:ncter, bem

SKifroffop, bcm ?litfen’fcben „Staubzahler", bem 'Jlncmometer nnb Mompaß,

bcm gleftromcter in biejenigen Scbiditen begeben, wcld)c wir erforfdjen wollen.

3wei ajföglicbfeiten giebt cg, um biefe jorberung zu erfüllen. T!ic Ober»

fläche beg feften Teilcg ber ISrbe ift nid)t eben, wie bag fflJeer, fonbern eg

ragen an zahlio>cl}0'' 5tcllen berfelben ©ebirge empor nnb zwar ungefähr big

ZU fpöhen, welche berjenigen Örenze entfpred)en, big z" W-ld)cr bcr fDfenfd) nodj
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bic loeiiigften^ äum oorübergelienbcn S(ufentf)aU nötigen Seben^bebingungen

norfinbet, b. f). biä ju etttm H(X)0 m. ®ie onbere SKöglic^feit ift baburd)

gegeben, ba§ ei berSRenje^ gelernt ^at, fid^ felbft ober bot^ jeine Ü)Jej;=3nftru--

mentc mittel« cinfad)er ;pilf«mittet roilHürlid) bi« ju jet)r bcträd)tlid)en, bie

genannte „ 2cben«grenäe " weit überfteigenben ^öljen ju ergeben: ber @a«baü,

ber Luftballon ftcilt biefe« ^ilf«mittel bar.

!Jie grunbjäblidje 3Jerjd)iebenbeit biejer beiben fD?etl)oben, um bie böb«en

?ltmofpl)ärenf(^id) ten aufjuju^en, liegt folgenbem. ^ie ®obcn-

erbebung, ba« @ebirge, bcr Serggitjfel, ift an benfelben ©rbenort unb an biefelbe

.'pöbe unocränbcrlicb gebunben; eine Slnbcrung ber lefeteren tann nur nach

unten bin erfolgen: ber Luftballon oermag bi« in febr oicl beträdjtlicbere

jpöben, b. b- bis bobin emporjufteigen, Wo ba« ©emiebt bcr bureb ibn oer=

brängten Luft gleich if* @emid)te be« tragenben ©afe« fomt bem be«

iPaHon« nebft 3ubcbör. dagegen fehlt bem lebteren bic Unoerönbcrlicbteit be«

Crte« in borijontalcr Schiebung, ba wohl niemals eine fo ooUfontmene Luft=

ruhe bi« in bie böcbftcn crrcicbbaren Schichten oortommt, baß ein ungefcffelter

öollon ücrtitol auf« unb abfteigt; oiclmebr ift ber SBeg beSfelben in ootl=

fommenftcr SEcifc oon ber Slichtung unb Storfe be« SBinbe« abhängig. 9lur

für bie geringeren ^öhen bi« gu etwa 1500 rn tann ein gefeffelter Öallon al«

ein „ftehenbe« Cbferootorium" gelten, fobalb ber SBinb nicht eine Stärfe h<d,

welche ben „Sluftricb" be« S8allon« überwiegt; im lebteren f^ülle wirb bcrfelbe

ju Soben gebrüdt SRcuerbing« hat man brachen bi« ju öäh*n Don 2600 m
fteigen laffen, inbem man bic |)oltelcine be« erften brachen« burch mehrere

anbere ICrachen tragen lieh; eine Annahme ber SBinbftärfe bat hierbei bi« ^u

einer gewiffen ©renje ein ^öherfteigen be« ICrachcn« jur golge. ®ine Ser=

binbung be« SBallon« mit bem brachen ftellt ber neuerbing« für militärifche

3wcde benubte „lErachenballon" bar. SDäöhrcnb auf einem Serge, oielleicbt

abgefehen uon ben h^thfien unb äufeerft fchwer jugönglichen, bauernbe Se^

oboihtungen ausführbar finb, ift bie 3eit ftet« eine fchr furje, wöhrenb welcher

ein frei fliegenber ober ein gefeffelter SoUon in ber Luft ju erholten ift; ebenfo

muh ein brachen jur 6rbe herabfinten, fobolb ber SBinb aufhört.

©in weiterer wichtiger Unterfdjieb jwifchen einem Serg » Cbferoatorium

unb einem Luftballon befiehl borin, bah rin öerg oermöge feine« nach unten

,^u an Oberfläche junehmenben ^nfammenhange« mit ber tiefer gelegenen ©rb=

oberflöche felbft einen öuherft wirfungSoolleu Sinfluh auf bie meiften phhfi*

folifchen Vorgänge in ber Sltmofphöre auSübt, wöhrenb ber Luftballon ol«

gewiffermohen einfluhlo« auf feine Umgebung ju betrachten ift. IDie ouf einem

Serge beobochtete lemperotur unb Jeuchtigfeit ber Luft ift baher nicht bie bcr

gleichen §öbe in ber freien Sltmofphöre entfprechenbe, fonbern ift ftet« oon bem

Serge felbft bccinfluht; ebenfo ber SBinb in Sejug auf feine Störte, nicht

eiten auch w feiner IRidjtung; gon^ befonber« aber finb Sewölfung unb

'Rieberfd}läge fowie ba« elcftrifdje Serhalten oon ber Sobenerhebung obhängig.

.Öanbelt c« fid) alfo um bie Srmittelung ber phbfifolifchen Serhöltniffe, wie

fie in ber „freien Sltmofphärc" ftatthaben, bann ift allein ber Luftbollon, unb

jwar bcr freifliegenbe noch >n höherem ©rabe al« bcr gefeffelte, im Stanbe,

torrctlc Scobadjtungcu jn ermöglichen.
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!£o(^ fef)lt eä au(^ hierbei nic^t an Sebwierigfeiten erbebtitber Slrt, Welche

ficb oornebmlicb bet grmittelung be« wiebtigften meteorologifcben Jaftorä, ber

Sufttemperotur, entgegenfteUen. Um ben Gtnflu^ ber SBönneftrablung, feiten«

ber Sonne fowobl al« auch feiten« ber »on onberen böb« temperierten Äörpern

au«gebenben, ju befeitigen, mug man bie Schirmen umgeben,

welche bie jugeftrablte SBörme auffongew; um aber bie oon ben hiftburch felbft

erwörmten Schirmen au«geh«nbe SBörmeftrablung fernjubatten, giebt e« nur ba«

®iittel ber maffenbaften 3ufübrung oon 2uft, welche nur mbglichft furje 3«>t

in IBerübrung mit ben wärmeren Schirmen unb be«halb nicht im ftanbe

gewefen ift, felbft oon biefen in nennen«wertem IBetrage SEBärme aufjunehmen.

3)ie natürliche, burch ben SlBinb oeranlagte Ißentilation ber Etbermometer, welche

fchon an ber ©rboberfläche für bie (Snnittelung ber wahren Sufttemperatur non

größter ®ebeutung ift, fehlt aber im freiliegenben 2uftbalIon nabeju ootlftänbig,

fobalb biefer nicht auf» ober abwärt« gerichtete SBewegungen au«fübrt, fonbern

fich ol« ein leil ber 2uft, in welcher er febwimmt, mit berfelben @efchwinbig=

feit wie biefe felbft bewegt. ,^ierju fommt noch, bc6 bie 3ntenfität ber Sonnen»

ftrahlung in ben höhnen Richten infolge be« fürjeren SBege« ber Sonnen»

ftrahlen in ber Sltmofpböre fowie ber größeren Feinheit ber leßteren eine

betröchtlich größere ift, al« in ber Stäbe ber tiefer gelegenen (Srboberfläche. So
ift e« erflärlich, boß bie Semperaturbeobaebtungen be« berühmten englifchen

jorfeßer« 3ame« ©laifber, welcher in ben 3abren 1863 bi« 1868 breißig

wiffenfchaftliche öoQonfabrten anSfübrte, oßne biefe Seßwierigfeiten in geeigneter

SBeife ju befeitigen, heute ol« gänjlich irrig gelten müffen, feitbem man gelernt

bat, burch eine entfprechenb ftarfe fünftlicbe SJentilation unb eine möglichft ooll»

fommene ®efchirmung ber Iheemometcr ben (Sinfluß ber Sonnenftroblung bi«

ju einer für faft aUe praftifeßen iöebürfniffc an«reicbenben ©renje fernjuböHen.

3n .^ößen, wo ©loifßer’« nngefebüßte 3nftrumente einmal — 9®, ein onbere«»

mol — 20° angaben (7750 m), jeigte ba« oon ber Stroßlung unobbängige

Slfpirotion«tbermometer in oücn fällen — 35° bi« — 36°; in ca. 7000 m §öl)e,

wo ©laifber ‘lemperaturen ^wifeßen —17° unb +3° fanb, lafen Serfon unb

©roß mit bem afpirierten Suftrumente ftet« — .30“ ab! $iefe wenigen 83ei»

fpiele mögen genügen, um ben iöewei« ju liefern, baß eine SBieberßolung ber

“lempcroturbeobachtungen in größeren .fpößen ber Sltmofpßäre eine unbebingte

Slotwcnbigfeit wor, um ju oermeiben, boß fernerhin oöllig irrige Scßlüffe an«

ben ©rgebniffen ber Röhrten ©laifßer’« gejogen würben. Jie ^tenntni« biefer

2age ber ®inge, fowie bie Srfinbung be« genannten „ Slfpiration« « ^fbcßro»

meterä" würben bie unmittelbore Urfadße jur 3nangriffnabme einer neuen Steiße

wiffenfcßoftlicber SBaHonfoßrten, bereu Slu«fübrung im großen ÜJtaßftobe bie

boeßberjige 3uwenbung bebeutenber 9)tittel feiten« Seiner ©tajeftät be« HJeutfcßen

Afoifer« ermöglichte. 3u9l«'tß föumte man aueß an onberen Crten nießt,

bem in öerlin gegebenen ®eifpiele ju folgen : in Sltüncßen wnrben, wenn oueß

in befeßeibeneren ©renjen, aber boeß mit feßr ocbtung«wertem Srfolge, ioblreicße

Sluffaßrten unternommen, welcße ^um leil wenigften« bemfeiben 3werfe bienten;

in neuefter 3^*1 >ft noeß ber in Straßburg i. S. neu gegrünbete „Dberrbeinifcße

SSerein für 2uftfcßiffabrt" mit einem gleich gerid)teten SBrogramm binjngetreten.

3n 9lußlanb unb in Seßweben ferner, wo man Oalb ben SJert biefer Slrbeiten
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crfaniite, beteiligte man fid) unter !8enücnbung bcr gleid)cn !öeobad)tung«-

mctf)obeu rege an ber Strbeit. Sinen »nichtigen 8d)ritt weiter mürbe bie £ac^

geförbert, a(S man, ben uon SBcrtin au«gel)euben Stnregungen gebenb,

beit 3}crjud) gleic^jeitiger 9(uffaf)rten au«fü^rte. ®o faitben einige joldje »on

'^etersibnrg
,

0tod[)olm nnb iöcrlin au^ ftatt, bereit ©rgebniffe ben leb^often

35Jnnic^ nic^t nnr naef) I)änfigerer SBieber^olnng, ionbeni aut^ nat^ einer 6r-

meiternng nnb SBerallgemeinerung biejer Simnltan = Sfperimente roac^riefen.

55er oietöerfprec^cnbe nnb fruchtbare ©ebanfe fanb gar balb freubigen SBiber»

t)all bei ben notnrgemäfe in erfter 2inie interejfierten ÜReteorologen, nnb fo

femnte benn im |ierbft 1896 bei @elegcn(jcit ber internationalen Slonferenj oon

3)ire(toren meteorotogifcher 3nftitute in ^orig ein internationale^ aironautifche^

Stomite gewählt werben, um ben $lan aui^iiufnhren. Gin in ber Dfacht ooin

13. äiim 14. iRooember 1896 unternommener erfter Serfuch, bei welchem naheju

gleichjcitig acht SBallon^ jn wiffenfd)aftlid)cn oufftiegen, je einer in

'iJaris, Strohburg, SKünd)cn nnb SBarfchau, je jwei in ®erlin nnb St. $eter:J=

bürg, ergob, obwohl er nicht an allen Stellen glücfte, fo oiel 3ntereffanteä,

bah man einer Söieberholung in ftür^e entgegenfehen fonn.

Sie bireften Beobachtungen in ben höhersn fiuftfehichten mittels beö be=

mannten finftballonS fönnen notiirlich nur bi« jn jener @renje an«gcbehnt

werben, bei welcher ber für bie fieben«fnnttionen be« 3)lenfd;en nnentbchrlidje

Sanerftoff oorhonben ift, ober hoch in einer für öoriibergchenben 9lufenthalt

an«reichenbcn SRenge mitgeführt werben fann. ÜDfon borf, nach ben Grfohrungen

be« |ierrn Berfon ju fchliehen, weldjer fid) in ber nod) oon feinem anberen

ÜJienfchen crreid)ten ^öhe oon bl.'io m bei ber Ginatmung fomprimierten

Sanerftoff« noch oerhältni«mähig wohl befanb, annehmen, bah lOOOO m
^öl)e bie äuherfte ©renje für ben 9Jtenfd)en gegeben ift. Um ÜRachrichten au«

ben über biefer $öhe liegenben 9ltinofpl)ärenfchichten jn erhalten, bleibt j. 3.

fein anbere« fÜtittel übrig, al« unbemannte Bollon« mit felbftregiftrierenben

Slpporaten ouf gut ©lücf fteigen ju laffen. ®iefe ÜRethobe, ju bereit 9tu«=

führung fd)on eine im 3ohre 1809 feiten« ber ftöniglichen ©efeHfchaft in

.Kopenhagen geftellte ^rei«anfgabe aufforberte, ift juerft burch bie franjöfifchen

5orfd)er ^ermite nnb BefaiiQon in fpftematifcher BJeife angewenbet unb bolb

Mrauf in Berlin nachgeohmt unb erweitert worben, wobei ^öl)en bi« ju

20000»» erreicht nnb Sufttemperaturen bi« jn —70" gefunben mürben. Bei

biefen Gfperimenten ftellte fid) eine nette unb unerloartete Schmierigfeit hfrou«,

inbem ba« bi« ^u ber ^ohe oon 9150 m unb einer änfttemperatur oon — 48®

(Berfon) oollfommen juoerlöffig funftionierenbe Slfpirotion« » ifJfpchronieler in

jenen §öl)en, wo ber linftbrud nur nod) ein 3'uaiiüigftel feine« auf ber Grb>

Oberfläche oorhonbenen SBertc« beträgt, bie lemperatur ber Suft nicht mehr

ficher onjugeben fcheint. 3Ran muh annel)men, boh bie atmofphärifche £uft bei

biefer groben Berbünming nid)t mehr im ftanbe ift, bie in ben nmhüllenben

9Retollfd)irmen burd) bie anherorbentlid) bebeutenbe SKärmeftrahlung bcr Sonne

erzeugte Btärine burch Scitnng anfjunel)men unb „fort^ufchmemmen", ober man

fann bie äRoglid)feit in ba« 9lnge faffen, boh fith >" jfnen ^>öhfn fth^« ein«

9lnnäf)ernng an bie Berhältniffe bc« „luftleeren SRanme«“ jeigt, in welchem bie

Temperatur jebe« cingeführten Körper« ausfchliehlich non feinem Serhatten
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gegen bie ffiärmeftrafilung abböngt. Scftlieglicf) fünnte and) eine in ber neneffen

3eil bureb ben betannten ^^bbfifer 9iaon( 'ipictet entbeefte Gigcntümlicbfeit ber

2JietaIIe in ^roge fomnten, meicbe barin befteben joll, baft biejelben bei einer

Temperatur non — 70® bie ftrabicnbe SEßärme ebenjo gut burcblaffen tnie @las.

Älle biefe Grtüügungcn führen ju bem unerfreulid)en 'JJefultot, bafi eine fidjerc

iBeftimmung ber üufttemperatnr in ben über 14— 15 «)0 m liegenben .^(öbfit

ber Sltmofpbäre noch nicht gelungen, unb jeigen, bnfe e« eine f^öne ?lufgobe

für bie Sebwierigfeiten jn überroinben.

Tie bei ben internationolen Siinnltnnfabrten nom 14. SJooember 189t!

jum ßroede ber Grforfd)ung biefer höheren Seichten oufgelaffencn nier unbe-

mannten 5Regiftrierballonä — non ben Jrnniofen paffenber SBeife oB ballons

sonde bejeid)net — haben »erhöltniemäbig menig brouchbare Grgebniffe ge=

liefert: Ter in St. '^Jeteräburg nufgeftiegene SBallon plante in 1500 m |ibhe

in ®erlin erhielt ber unferen liefern nuö feinen früheren Grfolgen betannte,

oUmählich brüchig geroorbene iöallon „ßirru^" in 60(K) m ^öhe einen 9Jih,

fo ba& er nach einer Stnnbc wicber jnr Grbe herabfiel, in Strasburg gelangte

ber neue aber etwa« jn fehwere Siegiftrierballon „Strafeburg" nur bi« jn einer

.^öhe non 7800 w, jngleich »erfagte ber Thermograph, nad)bem er in 5700 »/

^öhe —.30® nngejeigt hotte; nur ber oon ^ari« aufgeloffenc Ballon sonde

„ASrophlle III“ thot feine oolle Schulbigfeit: er erreidjte bie ^öf)e oon

13 700 w unb regiftrierte ol« niebrigfte finfttemperntnr — 60®, bie« allerbing«

nicht in ber größten, fonbern in einer .flöhe oon mir lOOOo w». SBeffere

SHcfultatc lieferten bie bemannten iöallon«, oon benen ber in 51erlin mit fierrn

öerfon bi« jn 57(X) m anfgeftiegene „SBuffarb" in biefer $öhe eine Temperatur

oon— 24.4®, ber ^er«burgcr öallon „©eneral 9Bannom«tp" fchon in .3800 t»

flöhe — 25°, in feiner SDJafimalhöhe oon 4600 tn aber nur — 22° fanb. 3n

SJarfchau ftieg ber Söallon „Strela" („ber ipfeil") bi« jn 3490 t», bei 2000 «i

würbe eine Temperatur oon — 20° abgelcfen, bie 5öeobad)tungen au« gröberer

flöhe finb leiber unfid)cr. Ter einige Stnnbcn fpäter in aihindjen anfgeftiegene

Iflallon „Ätabemie" erreichte 3330 m ^öhe unb bort eine Temperatur oon — 6 ®.

Tie oon Serlin, aiJündjen unb Strabbnrg an« unternommenen Jähsten jeigten

ba« Sorhanbenfein einer beträchtlichen „ Temperatur - Umfehrung " in ben

Hwifchen lOOo bi« 3(X)0 m flöhe liegenben Suftfehichten. Über ^ari« war

biefelbe nur angebeutet, über ffiarfdjau unb i|Jcter«bnrg fehlte fie gänjlich.

Ter '^5arifer iönllon legte 235 km in norböftlicher SWichtnng in 5*/, Stunben,

burchfehnittlich 12 t» per Sefunbe lurüd, ber Üliünchener 200 km nach Oft in

7 V4 Stunben, im ÜJiittel mit einer ©efehwinbigfeit oon 8 t» per Sefunbe,

8Kit nur 5 m per Sefunbe flog ber „Önfforb" 206 km und) in

11'/» Stunbe; ber SBarfchauer ilallon ging mit faft 11 »/ per Sefunbe 6Je»

fchwinbigfeit in 8
'(4 Stunben 300 km weit nach SSC, ber ?ßeter«burger legte

in fübweftlid)er Sfichtung in Stunben, 9.0 m per Sefunbe, 220 km jurüd.

Tiefe wenigen Angaben bürften fd)ou genügen, um ju jeigen, bah höchft

wichtige Grgebniffe au« ber gleichjeitigen iBornahme wiffenf^aftlicher Suftfahrten

JU gewinnen finb, befonber« bann, wenn c« gelungen fein wirb, eine gemein-

fome, oon allen Teilnehmern mit ftrenger ©enauigfeit ju befolgenbe iöeobachtung«»

unb SRegiftrier « SKethobe in Vlnweubung ju bringen.
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HlerfiDür&ige

ScijaUerfcheinungen unbefannten Urfprungs.

(Schluß)

an bfr belgifc^en Äiifte alä SKiftpoeffer« befonnte ^^änomeit

^ fommt au(^ am iBobenfee oor unb man bejei^net ed bort aU
^ „Seefc^iefeen". @raf ^K>t jüngft barüber in bet

©c^wäbtfc^en ftrontf wie folgt geäufeert:

„^ür bie 3lnnat)mc, ba^ eS fic^ um rin ganj fefbftänbige« afuftifi^e«

^^nomen tjanblc, fd|önt oorne^mltt^ ber Umftanb ju fpred)en, ba| gerobe

bet einer SJet^e ber am beften fontrolirten SBeobad^tungen (namenüid^ oon

Sarifatjc^üffen unb SKiftpoefferS) ein fonftige« natürliche« ober fünftlithe«

©eröufth, bo« nur in ber SReprobuftion ocrnommen toorben märe, tro^ ber

forgföltigften 9io(hforfcf|ungen roeit unb breit nicht h“* entbetft unb feftgefteUt

merben fönnen; fobonn ber Umftanb, ba^ bcn meiften ©eobachtern unmillfürlich

bie ©mpfinbung fich aufbrängen fotl, e« roirfli^ mit einem aufeerorbcntlichen

©organg in ber 9latur ju thun ju h“Pen, eine ©mpfinbung, bie bei manchen

gu bem ©efüht menn auch nicht gerabe ber Sngft, fo hoch eine« unleugbaren

Unbehagen« fich fteigerte, ober auch in ber SBeife äußerte, bag fie beim ^ören

ber fraglichen ©^allerfcheinungen, roie oon einer unfichtbaren SJlacht erfo^t, in

bie |)öhe gehoben ju merben ober mohl auch t'« Schmanfen be« ©oben« unter

fich mahrgunehmen meinten.

Äber auch menn bie Sinnahme einer felbftänbigen, originären ®cho(I=

entmicflung bei meiterer Unterfuchung ber Sache fich nicht al8 richtig beftätigen

mürbe, fo horren hier ber ungelöften fragen noch ü^nug, melche eine fernere

Jorfchung ouf möglichft breiter ©runblage nötig machen unb auch für meitere

ftreife be« 3ntereffe« nicht entbehren. Sor allem mirb e« fich l>“nn barum

hanbeln, gu ergrünbcn, melche beftimmten otmofphärifchen ©ebingungen gu-

fammentreffen müffen, um bie reprobugierten natürlichen ober lünftlichen @e=

räufche, bie man ohne ein folche« 3nf«ntmentreffen nicht ober nicht in ber

charafteriftifchen gorm be« ©hünomen« oernommen hoben mürbe, nun mirftich

mahmehmbar gu machen unb gerabe fo un« gu @ehör gu bringen, mie mir fie

nun oernehmen. $a& nämlich ein folche« 3“fommentreffen befonberer otmo=

fphärifcher ©ebingungen mit afuftifcher SBirlung bem ©hönomen in gleicher

SBeife unb überafi, mo e« bi« jeht betannt ift, mirflich gu ©runbe liege, bo«

fcheint fchon je^t ou« ber ©efamtheit ber feither an oerfchiebenen Orten, menn

auch oicht überall mit ber gleichen ©enauigfeit unb Sorgfalt, gemachten ©e=

obachtungen al« ungmeifelhaft heroorgugehen. SBenn mir hier fagen „in gleicher

SBeife“, fo meinen mir bomit freilich nicht fomohl bie äußere ©rfcheinnng, ol«

ba« gunächft eben burch ben gleichen Sffeft manifeftierte innere SBefen ber

gufammentreffenben atmofphärifchen Umftänbe. So oernimmt mon g. ©. bie

„ SWiftpoeffer« " oornehmlich bei nchigem, fehr heilem, begm. fchmülem SBetter

unb ftarfer 9?ebelentmicftung in ben unterften fiuftfchichten; bie Slngaben ber

©eobachter be« „Seefchiegen«" am ©obenfee aber ftimmen faft burchmeg barin

überein, baff ba« SBetter „föhnhoft" gemefen fei, unb e« ift betannt genug, bofe
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btr gö^n bcjonbcre SBirfungen auf bie unb lemperoturoerljältnifie

ber öerfc^iebenen Suftfc^ic^ten Quäübt, bie rec^t toof)! boä Äorrelat ju bcn

(^arafteriftijc^ urjäc^Iic^en ober ®eg(eiterfc^einungen ber „SDüft^oefferä" j(u

bilben oermögen.

SBenn jo burc^ bie weitere ®eobo(^tung bie mat)re Urfac^e ber bid jegt

no(^ rätjel^aften ©c^aHerjc^einungen unb bomit jugleid) bie ÜRotur be:S

^^nomenä (elbft feftgefteilt jein wirb, jo wirb in jweiter Sinie, nomüc^ eben

jür ben jjoll, bofe baäjelbe jic^ ol« eine nur jefunbäre, ober immerl)in nur

unter bejonberen p^bjifoÜjc^en ®ebingungen jic^ tnanijejtiercnbe Se^oIIerjc^einung

erweijen joUte, oon ben oerjd)iebenen Seoboc^tung^jtationen ober ßinjeln»

beoboc^tern bie faum minber interejjonte unb jwerfmöBiger SBeije übrigen«

gleich mit ber erjteren Unterjuc^ung ju »erbinbenbe Jrage ju ergrünbcn Der»

juc^t werben müjjen, welche notürlic^en ober fünjtlit^en ©eroujc^e burc^ ba«

®^önomen reprobujiert, bejw. reperfutiert werben. 6« fönnen bieje on oer»

jc^iebeuen Orten unb ©egenben ja je^r Derjcfjiebene jein, unb e« ^at oielleidjt

gerabe ber Umjtanb, ba^ oerjc^iebene ®eobocf)ter in gewijjen bejonberen

(natürlichen) ©eräujthen, welche in ihrem jpejiellen ®eobachtung«gebiet jict)

möglicherweije oernehmen lojjen mochten, jojort ouch bie wahre Urjache be«

gonjen J« erfennen oermeinten, bie Soche nicht unerheblich

fomplyiert unb Wohl jogar einigermaßen oerwirrt, aber anberjeit« hoch auch

ben nicht ju unterjdhähenben Vorteil gehabt, baß bamit eine ganje 9Jeihe oon

sunt Seil burcßauä ni^t oßne weitere« ju oerwerjenben ^ppothejen über bie

'Jlatur be« aujgejtellt unb beren öfjentliche ?)i«fujjion oeranlaßt

würbe.

®o erjcßeint e«, wie bereit« angebeutet, gerabe am ®obenjee feinc«weg«

au«gejchIojjen, baß hier u. S(. auch t>urch Sawinenjtürje üerurjachte @c=

röujch bem Phänomen ju ©runbe liege, unb e« würbe bieje Annahme troB ber

Derhältni«mäßig großen Sntjernung ber in j^roge fommenben Sowinengebiete

nur um jo mehr an ©laubwürbigteit gewinnen, wenn bie auch jtßo>i junt

?lu«brucf gelangte Vermutung jich al« richtig erweijen joUte, baß eine große

SBajjerfläche, wie biejenige be« ®obenjee«, bie öigenjchajt eine« bejonber«

empßnblichen Stejonanjboben« bejiße, ber, ähnlich wie ein Spiegel bie £icht»

jtrahlen, bie burch bie fiawinenjtürje hfroorgerujenen jeinen ©rjehütterung«»

mellen ber 2uft weiter leite. Iroßbem bürjte ber Urheber ber eingang«

erwähnten ^ppotßeje menigjten« in ®ejug ouf bie Slu«jchließlichfeit be«

3utrefjen« jeiner STtläning be« ’^ähünomen« burd) üawinenftürje wohl jelbcr

jmeijelhaft werben, wenn er erjährt boß ba« leßtere nidjt nur überhaupt am
ganjen SRorbujer be« Sobenjee« oon 9JJeer«burg bi« ®regenj, jonbern üon

juDerläjjigen Seobaeßtern aud) oon Storjeßad) unb Don ber ^öße be« ®erg=

rücfen« smijeßen ®obenjee unb Il)i>rthnl au«, al« anjdjeinenb Dom ©ee swijdjen

5riebricß«hajen unb 9Keer«burg ßertommenb, Dcrnommen worben, jomie boß e«

Queß ben Sewoßnern bc« innern Vorarlberg, nomentlid) am SBejtabhong be«

^oßeu 3jer (etmo 33 km oom nächjteu bc« Vobenjecujer« in ber Sujt»

linie entjernt), al« eine nermeintlicß Dom See jclbjt bewirftc ScßaUcrjcßeiming

unb auch *>ort, wie am Sec jclbjt, unter bem Stamen be« „Seejeßießens" jd)on

löngjt reeßt moßl betannt ijt. ©emiß Slnloß genug, um aud) anberweitige



334 9Wer(»fitbiflc Sd)ollcii(l)cinunflfn uiibflanntcn Uripruiifleei.

^>)potf)cfcn burd) fortgcjebte !öcobad)tun(i bejio. uicUcic^t auc^ burc^ cfpcrimcntcllc

Uittcrfudjung auf il)re S8ercd)tigimg nod) lücitcr ,^u prüfen! 2)o ift nor SlHem

biejcnige, baf3 im Öobcufec elcttrifdje Ströme hefteten uub burc^ bereu 6nt

labung bie SdjaUerfdjeinintgcn bee SecjdjteBenö bemirtt merben foUen, unb

ineuii man fidi bie ©Jannigfaltigteit ber and) roiffcnfd)aftlid) bereit« nac^gc=

wiefenen Strömungen unb Öeroegungen be« Scemaffers oergegenwörtigt, fo bie

lind) ben ©ejeben ber ipenbelfdjiuingung foroot)t in ber langen* nl« in ber

S8reitenod)fc bc« See« oerlnufenben Sc^wniifungen ber gefninten SBoffermoffe,

bie füg. „Scidfc«“, fobaiin bn« und) ben üerfd)icbenften )Rid)tiiiigeii ^i" fluif"

nrtig fid) ootljicl)cnbe fog. „Siinnen bc« See«", ferner bn« geiuöt)nlicbc ©eioetl

unb bie am S^obenfee unter bem 92amen be« „ ©ninbgemeU« " betnnnte

„!^ünnng", bonn roieber bie ununtcrbroi^ene oertifnte unb f)orijontaIe

niegung ber Sltaffermoietülc unb ber im iffinffer gclöften unb fdguebenben feften

.Vtörper bel)iif« 6rreid)iing ber if)rer eigenen lemperntur unb lichte entfprec^en«

ben ißjnfferfdjidjt ii. f. m. (iiäberc« über bie« 9tIIe« in Slbfc^n. III, IV unb

VI ber „Söobenfeeforfdjungen" üon ö. (Mrnf ßcpptl'» unb fj.
gorel, nbgebr.

im XXII. .^eft ber Sd)riften be« iöereiii« für Öefd)id)te be« öobenfee« lu f. m.

uon 1893), iDeiiii innii fid) jugleid) nergegeniDärtigt, mie all biefe in- unb

nebeneinnnber ocrlnufenbcn löeroegungen bc« SBoffer« unter bem Sinfluft oer=

fd)iebener Temperaturen unb unter bem iucd)fclnbcn Truef üon bi« ju 25

!?ltmofpbären fid) oolljiel)cn, fo roirb mau bie SD2öglid)teit ber gebat^ten

eleftrifdien Ströme unb ihrer SBirtung, mie j. Ö. bie nud) fchon behouptete

(Sntniirflung üon ilnaUga«, nid)t ofjne »eitere« oon ber .fSaiib »eifen bürfen,

fo longe man fid) bafür nid)t auf ba« negatioc ISrgcbni« einer barüber bi«

jc^t noch uid)t üorgcnonimenen ^uperlüffigen »iffcnfd)aftlid)en Unterfiicf)ung

benifen tarnt.

6« finb weiter jn ermähnen bie betannten Slafen be« alten üiuboucr

gifcher«. 3m Jgiinblicf auf bie genügenb ermittelte geoIogifd)e Struftur be«

llntcrgriinb« be« in Tcrtiör-(fD2olaffc-)@eftein bejto. nid)t bi«Ioäirte ©lajiaU

ablagcrungen cingefentten nnb in ber Tiefe allenthalben oon einer mächtigen

nnb sähen Schlamtnfchid)t erfüllten iBobenfeetcffcl« barf man bie (Sntftehung

folcher ®lafen allerbing« nid)t ettuaigen Spalten unb Hüffen am Seegrunbe

Sufchrcibett, burch welche au« bem heilen ©rbinttem @afe au«ftrömen ober bie

Umwanblnttg ber unterften SBaffcrfchichten in Tampf bewirft würbe. Unb ebenfo

wenig barf man babei an bie burch bie SBermefung iiiebergefunfetter organifcher

Stoffe crsciigten @afe beuten, bereu 3tu«ftrömen an fcid)ten Ufcrftrccfcn man

üielfad) bcobad)tcn fann unb weld)e man int SäJinter fo oft ol« iölofen im ®i«

cingefd)Ioffen antrifft, wo fie bann nad) Hlnbohrcn ber fie bebccfcnbcn bünnen

®i«frufte entsünbet werben tönnen; bentt h'*^r hanbelt e« fich ftet« um ücr=

hättni«mä6ig üiel su tleine @a«mengcn, al« bag ihre (Sfplofion bie gewaltigen

Detonationen s» ersengen üermöd)tc, bie ba« un« hier befchäftigenbe Phänomen

charafterifieren. SBohl aber werben bie oon bem alten üinbaucr jheher wahr-

genommenen SMafen , auf bereit 'filähen berfclbe biefe gcmoltigen Schall-

crfd)cinungen s»rücfführcn su füllen gloubte, onf folgenbem Umftonbe beruhen

:

bei iebctit SSafferfoU wirb jewcil« nid)t mir ba« ftürsenbe SBaffer, fottbern

ftet« and) ein ber HJJaffe bc« lebtcren entfpred)cnbe« Ciiantum fiuft mit in
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bie liefe geriffen unb oon ber Strömung unterhalb bee 5qUc« fo tauge mit

iortgefübrt, q(^ boSfelbe bie e« umfcfjliefeenbe SBaffetbüUe noc^ nid)t raieber ju

bur^brec^en ocrmag. Diefe SB}eiterfüf)rung folc^er bei grofeen Söafferftürjeu

oft gemaltigen Suftbtafeu bauert um fo länger, je größer bie SESaffertiefe ift,

in roel(^e biefelben niebergeriffen mürben, unb je ftorfer unb rafdjer bie

Strömung ift, mcldje fie mit fortreifet. 3n ber J()at f)aben einjetne 3tcobad)ter,

melt^e bie it)nen bei bem SDiangel eine« erfunbbaren anbcrmeitigen natürlichen

ober liinftlichen ©eräufche« fonft »ötlig unertlärlichen Schallerfdjeinnngen am
Mongo roieberholt üernahmen, bie lehteren »on einem fotdjen Sorgong beriiitciten

uerfucf)t, inbem fie ba« ßfi^fnonen ber nnterljotb oon Stromfd)nellen biefeä

tiefen unb reißenben afritanifchen Strome^ auf geraume Strcrfen mciter ge--

iütjrten mächtigen fiuftblafcn oon bem ©etöfe be« raufchenben äBoffer^ felbft

auch i” größerer feitlither ISutfernung oom Strome beutlid) Ju uuterfchciben

oermochten ober hoch ju unterfdjeibeu meinten.

9hin mürbe e^ aber auch am ®obenfee an ben IBorauöfehuugen für eine

ähnlidje Srfd)einung an nnb für fid) feinesmegj gebrechen. l?as SBaffer be«

in ben See münbenben fRheinä ift nämlich oermöge feiner mährenb beü größten

leil^ be« Sahre« niebrigeren Temperatur unb feiner bauernben Üfelaftung mit

in ihm aufgelöften unb fdjmebenben feften Äörpern fchmerer als ba« mhenbe

Seemoffer unb ftürjt fith be«hatb am fog. „örech" menige hunbert fDkter oon

ber fHheinmünbung gonj ähnlich mie ein oberirbifdjer SBafferfoU mit foldjer

©eroalt in bie Tiefe beS SeeS, baf? eS fid) im ijaufe ber 3cit am Seegrunb

ein flußartig gemuubeneS 'Jlinnjal gegraben l)“t, beffen Sohle bis ju 75 m
tiefer als bie Jlämmc feiner Seitemoänbe liegt, nnb meldieS erft nad) ll“/4 km
langem löertauf bei 2(X) m Tiefe allmählich fid) oerliert. ®S ift nicht ),n

jmeifeln, bah in ben burd) biefen gemaltigen unterfeeifd)en SBafferfall fd)on an

ber Oberfläche be» Sees entftehenben SBirbeln unb Strubeln jemeils oud) er»

hebliche Ouantitäten oon Üuft mit in bie Tiefe geriffen unb in bem iHinnfol

auf meitere Streefen fortgefühn merben. SBenn aber mirtlid) auch nnfere

rätfelhaften Sd)allerfcheiuungen mit bem ifJlahen ber mieber aufgeftiegenen

^uftblafen in einem urfächlid)en ^nfonnnenhange ftchen foUten, fo märe es

H’hr JU oermunbern, baß bie Schallmirfung bejm. aud) bas )f>laben ber Önft»

blüfen felbft oon Schiffern unb ^ifchern gerabe auf ber bod) fo oiel befahrenen

Streefe über bem unterfeeifd)en Siheinrinnial felbft überhaupt nicht ober

roenigftenS nicht in folcher Stärfe ftets follte mahrgenommen merben, bah ihre

'Jlufmerffamfeit nnmillfürlich baranf l)ingelcnft mürbe, unb bah nicht bie Sad)e

überhaupt fchon längft als ein mehr ober meniger regelmähiger üKorgang all^

gemeiner betannt märe, örflärlich märe bies in ber That nur, menn bie ®nt»

ftehung ber Schallerfcheinungen an ein beftimmteS ilerhalten ber Vltmofphäre

gefnüpft märe unb boS leßtere jngleid) bemirten mürbe, bah jene nicht im

^entrinn ober in näd)fter DJähe ihrer öntftehnng, fonbern erft in einer gemiffen

Sntfernung baoon roahrgenommen merben tönnen. TaS aber fd)eint mirflich

ber Jall ju fein, bejm. eS fdjeint eben mirtlid), mie fchon mciter oben an»

gebeutet mürbe, baS 3Mfammcntrcffen beftimmter atmofpl)ärifcher Öebingungen

nötig JU fein, um baS fßhönomen in bie Grfcheinung treten ju laffen, unb

jmar auch ^nnn, menn baS Phänomen als folcheS nicht ein eigentlich otmo«
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ip^äriic^e«, jonbern ein rocjeiitlic^ tcBurijc^cS, b. I). but(^ gewifle Sorgönge in

bcr Srbe ^eroorgerufen fein joHte, eine 9lnnQl)me, jn welcher ber um feine

®rforfcf)ung gonj befonberd oerbiente belgifcf)e ©ele^rte Dr. oon ben Sroocf

t)inneigt. lenn auc^ in biefem Jolle, roenn oljo j. 8. unfere ®c^onerfd)ein=

ungen i^re ®ntftet)ung einer ungleichen elettrifchen 0ponnung in ben tieferen

nnb oberflächlichen Schichten ber grbfrufte bejio. bereu (Sntlobung oerbonten,

wenn fie fomit auf ähnlichen Urfochen beruhen follten, wie folche auch für bie

aufmärtä gehenben unb bie ßugelblihe angenommen merben, ober auch ^rn

SBroorf^ unter Umftänben ganj befonberä roertoolle Vermutung, boh gwifchen

ihnen unb ben biä jeht noch intmer fo oerberblichen fchlagenben SBettern in

ben Sergroerfen ein innerer ßufammenhang beftehe, fich burch weitere Unter=

fuchung bewahrheiten würbe u. bergt., fo würben auch brn ^rooct

bie fraglichen otmofphürifchen unb meteorologifchen SJorgänge ohne 3®r>fr*

wenigftend bie regetmähige unb charafteriftifche IBegteiterfcheinung be^ atuftifchen

Phänomens bitben.

$och genug! Schon biefe wenigen Äuäführungen bürften hiwr^th*"-

um ju jeigen, wie weit entfernt wir noch baoon finb, baä SBefen unb bie

Urfochen ber fraglichen Schalterfcheinungen ju fennen, nnb wie wünfchenöwert

c« ift, burch l!*** Sefchaffung, Prüfung unb Sergteichung eine« weiteren, mög-

lichft umfaffenben IBeobachtungSmateriatS bie fiöfung biefe^ phüftfalifihrn

fRätfelö JU fuchen. 9loch ben iöerichten über bie bie^jährige SBerfammlung beö

ißerein« für ^f^ichte be« SBobenfee« nnb feiner Umgebung in IBregenj h*>t

fich SBereinSpräfibium bereit ertlärt, folche« l0eobachtung«moteriat ju

fammeln unb beffen wiffenfchoftliche Senü^UHg ju bewirten. (£« tonn hoher

Jebermann, ber fich für bie Soche intereffiert unb oielleicht jufällig ©elegenheit

bat, bejügtiche SBohrnehmungen ju machen, jur Siöfung ber Jrage beitragen,

wenn er ihr bie nötige Slnfmer^amfeit unb Sorgfalt wibmet unb bie über

feine SBahrnehmungen gemachten Stufjeichnungen an bie bejeichnete Sammel*

ftelle (9lbreffe: @rof 3eppelin»Sber«berg-4lonftanj) einfenbet. laburch mürbe

jebenfoU« ber SEBiffenfchaft ein $ienft geleiftet, ober baju hin oietlei^t ouch

namenlofe« Unglücf oerhütet. Wenn bie juoor ongebeutete Vermutung be«

Dr. oon ben öroocf fich beftätigt, bafe bie fraglichen Schalterfcheinungen jugleich

fiebere Ißorboten oon nahen fchlagenben SBettern feien unb bemgemäB bann bie

'.Bergleute oor bem Slefahren ber ©ruben in ben bem Gintreten jener nächft»

fülgenben tritifchen Xagen gewarnt mürben. Xa ba« ^hünomen, wie bemerft,

nicht auefchlieftlich in ©egenben mit größeren ©emäffern oorfommt, fo hoben

oicHeicht auch Slinncnlanbbemohner ©elegenheit, Beobachtungen barüber ju

machen unb bcr genannten Stelle mitjnteilcn. Sluch bie ffSreffe mürbe fich

weitere Berbienfte um bie Böfung be« fHotfel« erwerben, wenn bie 2age«blätter

ihre Sefertreife bafür ju intcreffieren fuchen unb jebc ihnen etioa jutommenbe

fachbejügliche ÜKitteilung gleichfall« biefer Sammelftelle übermitteln würben.

Tie Bunfte, über welche bie fraglichen Slufjeichnungen unb SOUtteilungen

fich crftrectcn follten, wären wefentlich folgenbe: l) ©enaue Slngabe be« Stonb=

ort« be« Beobaditer«. — 2i Xag unb Stunbe ber einjetnen Beobachtungen.

—

:i) Jn wetdier Slrt, 3ot)l unb Störte bie Schalterfcheinungen fidj ocniehmlich

mad)en; ob ale cinjelue Xetonationen ober mehr al« ein Xonncuollen, ob nur
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filimol ober loiebcrbolt, unb lebtereii in loelcfjcu 3>fiirf)fnröumeii uiib ob

ctioa in Serien je einer beftimmten Sdjatlart nnb mit meldjen 3<-’>*''’lenHinen

äioiid}en ben oerfdjiebenen Serien? — 4) 3So ber Sd)flll ber.tnfomnien jd)eint

(genaue Slngobe ber .fiimmelögegenb ober oon Crtlidjfeitem, ob mef)r au« ber

9iätie ober au« größerer (Sntfernuug, ob au« ber liefe ober oon ber .5öl)e

bcrab? — 5) SiVldjeu (Sinbrud ba« ©erftufd) auf ben ifleobadjfer inad)t, ob

er babei etioa ein befonbere« @efül)l be« Unbeliagen« empfinbct, ob er
,5

. iö.

ba« @efübl f)«tte, in bie ^öf)e gebobeu ju toerbeu n. bergt., ob fd)einbar ober

in Söirflicbfeit eine 6rfcf)ütterung be« iBoben« mnbrjunebmen loar? (SSenn

ber Seobac^ter suföllig einen Sompaff bei fid) t)«t, ob Setoegungen ber 5IMagnet=

nabet ftattfanbcn unb metc^er Strt?) — 6 ) Wenauc Stugaben über bie SBittcrung,

ob falt ober toorin (fdpoüt), ob bie Xemperntur im attgemcineu ftcigenb ober

fattenb, ob cttoa ptoßlidje lemperaturäuberuugen bie Sdjntterfdteinung be^

gteiten; Söarometerftaub, ob im attgemeinen fattenb ober fteigenb, ob ptößtidie

Sdtroontungen, ob innertjotb ^meier Jage oor ober uad) ber Sd^olterfd^einung

ein befonberer ffiitterung«roed)fet eintrat unb metc^er 9trt; ob ba .^immet ftar

ober trüb, ob SRegeu, Sd)nec, 9?ebet ober 5)unft, ob SBinb ober nidjt, roctd)cr

?(rt ber SBiub, ob ftarf ober fd)ioad), unb loeidje SBinbric^tung (mögtidtft

genau!) u. bergt.? — 7) Cb (nad) toombgti(^ eiiigejogener genauer Srtunbigung)

jur gleidjen 3rit unb in ber ©egenb, oon metc^er ber Sdjatt ^er,^ufommen

fd)icn, etwa natürtid)e ober fünfttid)e ©eröufc^e (ber oben bejeic^neten ?(rt)

ftattgefunben haben, bie uietteid)t unmittetbar hätten oeruommcn loerben fönnen ?

— 8
) Cb unb loetche '^erfonen au|er bcm S8eobad)ter bie Schatterfcheinungcn

üud) gehört hoben unb '?tu«funft barüber geben töunten, ob bie ©cröufche in

ber betreffenbeu ©egenb überhaupt fchon tanger betannt finb, ioetd}en Urfadjen

fic jugefchriebeu unb mit ioetd}em befouberen tKomeii fie bort etroo bezeichnet

toerbeu unb bergt."

Jie oorftehenben ?(u«führungen hoben einem ausgezeidjneteu '(ßhäfifer unb

a)fathemati!er, ^errn '(^rof. Dr. 9ieiff in (peitbronn, Serantaffung gegeben, eine

ßrftärung ber feltfamen Detonation ju geben, bie hödjft loahrfdjeinlid; ben

loahren @runb ber 6rfd)einung enthüttt.

e« ift, fügt |»err ^of. fReiff, eine alten befannte Jhotfache,

baß bie |5ortpPonäung«gef(hn)inbigfcit ber Schaltinellen für jeben Jon, ben

fchioad)Cu lüie ben ftarfen, biefetbe ift (330 m in ber Sefuube). 5tber ebenfo

betannt ift e«, bah >n ben Sd)allmeUen bie öefdjroinbigteit ber hin= unb her»

gchenben Suftteitcheu fehr tleiu ift, unb nur fo lange bie« ber 50H ift, fo

lauge aifo aud) bie Dichtigfeit«uuterfd)iebe ber Snft in ber SBelle fehr tleiu

finb, ift bie gortpflanzungegefchioinbigteit oon üufterfchütterungen gleich

Schallgejchtoinbigteit. 9hin t)ot ober ber berühmte 3Rathematiter Stiemann

(18G0) in au«führlicher Arbeit, unb oor it)m fchon 'fSoiffon u. a. gejeigt, bofe

toenu bie ©efehtoinbigteiteu ber Suftteilcheu unb bie Did)tig(cit«uuterfd}iebe bei

einer Störung be« @leichgeioid)t« nicht mehr fehr flein finb, ba§ bann oon

ber Störung«ftetle eine Sufterjehütterung fich fortpftanjt, in ber bie größeren

Dichtigteiten eine gröfiere '5ortpflonjung«gefchroinbigtcit befißeu al« bie tleiueren.

'Dtehmen mir einmal an, e« toerbe irgenbtoo bnreh einen träftigen SBinbftoh,

ber bichtere 2uft mit fich fuhrt, ba« öteichgeroicht ber £uft auf bem SSaffer
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gcftört, io j)itanjt fid) oon tiefer Stelle auä eine Grid)ütterung buref) bie fiiift

fort. 3}or bem SSinbe liegt leit^tere SJuft, 2uft oon geringerer Jiic^tc, im

^intergninbe ber 6rfcf)ütterungäftelle ift fc^ioere 2uft, bie mit einer größeren

nießt unbeträdjttidjen ©efeßroinbigfeit einfollt. Jiie 6rf(ßiitterung pflonjt fid)

nun oon ber Sinfonftelle fort, unb jmor ßoben bie Stellen größerer Dicßtc

eine größere fjortpflonjungagefdiroinbigfeit ols biejenigen Heiner Tießte. (Tie

f^ortpflanjnngägefcßminbigfeiten finb nießt oiel oon ber S(ßallgef(ßwinbigfeit

oerfeßieben.) Tabureß nnn, baß bie ßinteren Teile ber 6rf(ßütterung fi'ß

rofeßer fortpflonjen al« bie oorberen, bröngt fieß bie SBelle meßr unb mcl)r

jufammen, baö SrfcßUtterungögebiet , baö Slnfangö oieUeießt eine ^uSbeßnung

oon 100 m geßabt ßaben mag, ift in einer geroiffen (Sntfernung oom Urfprung

nur no(ß ßalb fo breit, unb fcßließli(ß geßt bie SBeüe in einen „SJerbießtungi«

ftoß" über, unb biefeu neßmen mir bei genügenber 3ntenfitöt alä Scßall, nU

Seßüß moßr. ®emerft fei noeß, baß eine mefentlicße ®ebingung für ben

Slblauf beä Vorgang«, roie mir ißn oben befeßrieben ßoben, eine ungeßinberte

Ausbreitung ber Srfdjütterung ift, unb biefe tBebingung ift auf einer 3Baffer=

obcrftäcße erfüllt SSJenn mir in bem oben gcfcßilberten ißorgange ein SPilb

beS Seef(ßießenS ^u ßnben glauben, baS mir felbft oft genug beobo(ßtet ßaben,

fo mödjten mir botß ben mirtlid^en Sennern ber Grftßcinung baS Urteil über»

laffen, ob bie ongefüßrte ßrflörung oueß mirtlidj genügt.

Die ßeintat &er Hubine.

er (oftbarfte Sbelftein, meld)er in größeren unb tabellofeu Sfemplarcn

an fflert ben Tiamanten bebeutenb überragt, ber SRubin, fommt feit

uroltcn auS Ober»®irma, alle anberen 5'inborte finb baneben

oßne iflelang. Tie froftig rotgefärbten Steine übermiegen bort bie licßtroten,

ebenfo ober aud) bie blauen (bie Sappßire) iii ßoßem 3Kaße. Über baS 3?or»

fommen ber 9lubine in Sirma ßat nun neuerbingS ^rof. SDtoj IBaucr in

SDtarburg genaue Stubien oeröffentlicßt, •) in meldjen er bie Örtlicßfeiten, ba»

äRuttergeftein beS 9iubinS unb bie barin eingefcßloffenen fDUneralien genauer

befd)rcibt

Tie älteren Angaben über bie 2oge ber Stubingrubeu berußen auf ben

SDUtteilungen beS fran^öfifeßen IKeifenben Tooernier, bie ober jum Teil oöllig

unrießtig finb. „Tooernier," fagt 'fJrof. Souer, „oerlegt bie birmanifeßeu SRubin*

gruben nad) '^egu ( Unter =33irma) in bie Öopelanbcrge, bie naeß feiner SKit»

teilung etma 12 Tagereifen oon ber Stabt Sirian, jeßt ein elenbeSTorf, bießt

bei ber ßeute fo mießtigen ^onbelsftabt 5Rangnn, in norböftlicßer Siießtung ,^u

fud)en fein follen. Tßatfäd)lid) lommen aber in ^egu (ober in Unter»S8irnia)

feine 'JJubine, überßaupt feine Gbclfteine oor, fonbern nur in Cber=S8irma. Tie

fjunborte ber Sftubine liegen feßr oiel meiter uörblid), als Tooernier annoßm,

no(ß erßeblid; jenfeits oon Sfffonbalai), ber am 3rromabbi gelegenen ^auptftobt

') 'linie? 3at)rtm<^ für ftUiTicroloflio 1S0C, n. ^b., 3. ^irft S. 107—239.
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bcS früheren ftönig«reic^^ öinno, boä im ?iai)re 1886 jeme SetbftQitbicjfeit an

Snglonb ocrior.

5)ie ®ruben6e;\irfe, an« benen bie 'Äubine ftammcn, würben jnr ber

Unabbängigfeit S8irmad oon ber bortigen Stegierung ängftlicb geijütet unb

waren Siiropäern fo gut wie ganj unjugänglicb- Seit ber englijeben Cftupation

ift aber ba^ ^anb gerabe ber (Sbelfteine wegen otelfad) bejud)t worben, io ba|

wir jeitbem eine red)t beiriebigenbe .Henntniä baoon, nomentlicb »on bem '-Sor=

tommen ber 9tubine, erlangt bo^en. Stuf ben SBerid)ten jener iHeiienben, jowie

auf einer grofeen 3abl ®»n SWineralicn unb ©efteinen autS ben lHubintager=

ftdtten, beniben and) bie folgenben 9)litteitungen. 3cb »erbaute ba« äßaterial

neben oielen perfönlicben Sluftlärungen .^errn Dr. gr. Dloetling, je^t in Gat»

cutta, ber im 9tuftrag ber Geological Survey of India bie

3tnbinö ,ium leit fciber ju beiueben unb iöelegftiidc eigenbänbig an Crt unb

Stelle jn fammeln in ber Sage war.

?lm wiebtigften unb reicbbaltigften finb bie Sanbftritbe ring« um bie

Stabt Üfiogouf (ober SKogof), ber „3)iftritt ber IRubp ÜJiine«" ber Gitgliinber,

oud) „Stone 2ract" ober „fRubp Iract" genannt. Gr liegt auf ber linten

üftlicben Seite be« ^rrawabbi, burdt eine etwa 30 (engl.) fDleiten breite bfd)unget»

bewaebfene Gbene oon bem Jtuffe getrennt, in ber aber allerbing« cbenfatl«

fd)on einige unbebeutenbe ©räbercien oon ben Gingeborenen betrieben werben.

Tie erften berfetben trifft man bei SBopuboung, ii (engl.) fökiten oon bem

am 3rrawabbi gelegenen fDiilitnrpoften Tbebapettiu, oon bem au« bie iBcfucber

be« SRubinbiftritt« bie Steife ansntreten pflegen.

SJacb neueren SKitteiluugen umfafft ber iöejirf ber Siubingrubcn 40o (engl.)

Cuabratmeilen. Stnbere Sieifenbe geben allerbing« ben iRaum, über ben bie

jetit nod) im iöetrieb befinblidjen ©ruben oerteilt finb, nur auf 45, unb bei

!Perücffi(^tigung ber oerlnffenen ©ruben ba« gan;;e rnbinfpenbenbe ©elänbe auf

66 Ouabratmeiten an, oon benen ein 26 (engt.) ÜReilen langer nnb 1 2 äReilcn

breiter Streifen jum Teil genauer unterfudtt ift. G« ift ju oermuten, bap ba«

rubinreid)e ©ebiet fic^ nod^ weiter nadj Cften unb Silben, bi« in bie iinab»

böngigen Sd)an»Staaten tjineiu erftredt, bereu iöewobner nid)t feiten Gbelfteine

auf ben Üiarft nad) 9)(anbalati bringen. Gine jat)treicbe Stubine entbattenbe

Sanbablagerung, in ber früher and) ©räbereien getrieben würben, bat oer

ÄurjcmJr. Sloetling am 'JJam Seta-f^luffe im Sliainglon’Staafe, etwa 25 (engL)

SReiten in füböftlicber9{id)tung oonSOiogout entfernt, aufgefuiiben unb befebrieben.

Ter Stone« Tract ift ein, trob feiner bebeutenben 'ä)ieere«bbbe, ungefunbe«

©ebirg«lonb, beffen ©ipfel fid) bi« gegen 8o(K) Juj) bo^) erbeben. Tie ,^aupt=

ftabt SKogout, 4100 (engl.) f^ufj über bem äReer, ift etwa 90—KX) (engl.)

SReilen in norböftticber Siiebtung oon füianbolai) unb oiif bem SBege (nid)t in

ber fiuftlinie) co. 60 (engt.) SReilen oom Srrawabbi entfernt. 3n ber 'Rabe

oon ÜRogouf liegen nod) bie beiben anberen Stabte Matbe unb Stappun (ober

Atpat=pben). Slad) 'fßrinfep’« aud) anberwärt« al« rid)tig anerfannter 'Rleinung

batte man wabrfd)einlicb bie ben lebtgcnoiinten Crt umgebenben recht betracht»

lieben $öbcn al« bie Gapetanberge Taoeruier'« auiiifeben, ber oielleidjt ben

SRamen ber fiappunberge in biefer 'iScife oerftanben bat. Scbenfalt« ift fein

3weifel, bah er bei feiner Sd)ilberiiiig bie in biefer Gicgenb liegenben Rubin»



340 lic wimat bet iHiibiito.

grubni im 5Iugc f)att«, bic er mir fälidjlicfjcrmeiie oiel weiter nac^ Sübcii,

noef) ijJegu (Unter - Söirmü), »erlegt, »ielleid)t infolge eine« aJÜBuerftäiibniffe«,

oicUeidjt and) nbfic^tlid) getnnfdjt bnrd) bie Söeridjte ber Eingeborenen, bei

benen er Erfnnbigungen ein.^og.

3n jener Uiegenb finben fic^ weitau« bie weiften unb widjtigften ©ruben,

l>efonber« in ben brei 2l)ölern, in benen bie obencrmäljnten Stöbte liegen; »or»

jng«wcife ertragreidi finb bie (Hrnben in beni Xl)nle oon Sltogout. 3Ba« uon

onberen Orten be« sBeftirf« foinmt, ift ber Stenge nodj weniger bebeutenb nnb

foU and) bejüglidj ber Oualitöt oielfod) äuriidfte^en.

2el)r oiel geringer ift ber Srtrog ber 'Jtubingröbereien in ben Sabft^ijin^

t)iigeln (Sagi)in=l)itl« ber Englänber). Xiefe beftel)en au« prädjtigem weiften

Starmor, ber in jnftlreicften Steinbriidjen ein gefdjoftte« Stoterial ju @ötter-

bilbern liefert. Sie liegen feftr uiel ndfter bei Stanbalat), oon weld)er Stabt

fie nur 15—IG (engt.) Steilen iu norblicftcr lHid}tung entfernt finb. llngefoftr

12 Steilen »om Orrawabbi erfteben fie fieft noeft auf beffen linier, oftlidjer

Seite frei au« ber »ou biefttem 3)fcftungel bebedteu Sieberung nnb bilben

bie leftteu weftlicften 9(u«läufer be« .^odjlanb« oon Stogouf auf biefer Seite

be« (^tuffe«. Ungefäftr 15 Steilen nörblicft uon ben Sobfcftijinftügetn befinben

fieft nad) ben iöerieftten ber Eingeborenen itwei anbere Starmorftügel, in benen

Subinc üorfommen. iJiefe liegen jwifdjen ben Sabf^ijinftügetn nnb bem Serg-

lanbe „Stone Jract" unb (teilen gewiffermoften eine Serbinbung itwifeften

beiben bar. Übrigen« finb fiir.dicft audj 30 (engl, i Steilen füblid) »on Stanbala»

bei itnnffai) alte, jeftt »erlaffene Snbingrnben angetroffen worben, al« in biefer

@egcnb bie Stanbalai) mit Sangnn »erbinbenbe Eifenbaftn gebaut würbe.

SBeiter gegen Sorben liegen auf ber rcd)ten weftlicften Seite be« Qrrowabbi

einige Junborte »on Subinen, bie oUerbing« notft red)t jweifelftaft unb jeben«

fall« noeft feftr wenig befannt finb. SSo« man »on iftnen weift, beruftt auf

ber Stittcilung »on Eingeborenen. Eine biefer Sotalitaten liegt ^wifeften ber

Stabt Stogoung unb bem bnreft bie ^labeitgröberei belannten 2)orfe Santa in

ber Säfte be« Torfe« 9tnnt)a,teif. Tie anbere ift noeft weiter nörblicft jwifeften

ber lefttgcnonnten unb ber bnreft ba« birmonifefte löernfteinoorfommcn »iel*

genannten Stabt Staintwan.

9Sie ftinfiefttlid) ber fyunborte, fo trifft man aueft bejüglicft ber 9lrt unb

SBeife be« Sfortommen« ber Subitte in iüirma »ielfaeft bureftau« faifcfte ?ln»

feftauungen. Sogar in litterarifcften Erfd)einnngcn ber allerneuften bie

fieft mit bem ®orfommen nnb ber Entfteftnng be« iiorunb« fpcjiell befeftäftigen,

ift bie« ber ^oU. 3d) erinnere in biefer iSejieftnng an bie für bie Äenntni«

oon ber fünftlicften Tarftcllung be« Slorunb« wiefttige 9lrbeit »on 3. Storojewicü

in äBarfdjan. Tiefer tlntor giebt an, baft ber ilorunb an „ben berüftmteu

gunbftätten in 9^irma al« grofte Snbine in Üa»a" fid) finbe. Sttlerbing« fpredten

manefte nid)t genügenb geologifd) au«gebilbete 53efud)er ber (iJegenb oon Stogouf

oon «rotem, bie fie bort gefeften ftaben wollen. Tie« ift aber ein 3rrtum;

e« ift im gaiiäen Subinbiftrift fein «roter befannt unb ebenfo wenig oulfanifdie

©efteine unb Sooen irgenb wcldjer 9lrt. 3» Gegenteil ift c« oon jaftlreicften,

mit bem üaitbe bureft eigene 9lnfd)aunng betannten Jorfeftern iweifello« fiefter

naeftgewiefen, baft ba« Stuttergeftein be« Snbin« ein törniger, änm Teil bofomi»
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tijdjcr Salt ift. Jics ift ki 3)?ogout ber eknio abor auefj in kn
Sabfcf)ijinl)iigrlii, wie eiS mi« jol)licid)cn ^nnbftücten beä in mcincin !öe[ifcie

krinblidien ÜÖJaterial« l)cr«orge^t, unb bie)e(bcn Sücrf)nltnific werben nu^ ber

(kgeiib oon 9}aiU)ajeit unb bcii nbrblid) uon ben Sabid)ijitit)üge(n liegenbeu

^unborten beridjlet. Überall ift ber SRubin in biejem Alalf ober 'JJiarmor ein^

gewadjfcu, au»ua()nWlo^ begleitet ooii uiel eblem Spinell, ftellenweife oud) oon

ISljonbrobit unb jal)Ireid)eu oiiberen ÜJiinerolien, bie wir unten eiugeknb

(ennen lernen werben. 3)iit Spinell ift ber Sinbin and) an bem norblid)ften

ber genannten gunbpuntte DergefeUfdjaftet, weiter ift aber über ba« iöorfommen

an jener Stelle nidjt^ betannt.

lEurd) bie Slnflöfung unb ißerwitternng be^ ilalteö, ber ba« urfprünglidje

SKuttergeftein be^ 5Hubin« bilbet, entfte()t ein gelber, brauner ober roter 2et)in,

ber bie in bem Äalt eingewadifcn gewefenen 9iubine unb beren Begleiter, nuu =

mef)r in lofem ßufknbe, umfd^licftt. 5)iefer ®erwitterung«le^m würbe nid)t

feiten oom fliefjenben SBoffer ergriffen unb weitergeft^wemmt. Daburd) würbe

bo« leid)te tl)onige 3)iaterial oielfoc^ oon ben borin cntbaltenen gröberen ®e

ftanbteilen getrennt unb eä entftonb eine mel)r fanbige SBiaffe, bie bie ÜOüneralien,

barnnter ben fHubin, ol« abgerollte @ejd)iebe entbölt. 9luä biefen Seifen, ben

lofen unb loderen IBerwitterungömaffen bc3 bem iRnbin jum 3Ruttergeftein

bienenben wirb kr fRubin gewonnen unb ebenfo and) bie nnberen GbeU

fteine, nidjt au^ bem Atolle fclbft ober boeb nur in ganj untergeorbneten

äRengeiu 5Die halb mc^r tbonigen, halb mehr talfigen ebclfteinfüf)renben fDloffen,

bie ben ©egenftonb ber fRubingröberei bilben, hoben oon ben 'Birmanen ben

ÜRomen üöpon (ober '^pon) erhalten. ®on ihnen foll im folgenben nidit

weiter bie Siebe fein, fonbern nur oon bem SJorfommen be^ ÜRubiu« unb feiner

SAegleiter auf ihrer urfprünglid)en 2ogerftötte im Atdlf. (Sä finb babei in erfter

Sinie bie Serhöltniffe ber Sabfchijinhngel berndfichtigt, oon bencii beinahe bae

gefamte, biefer Unterfud)nng ju @rnnbe liegenbe fDioteriol ftammt. Xer

Siubin ift, wie fepon mehrfach erwöhnt, im Atoll eingewachfen. ISr wirb oon

einer Slnjahl anberer SRineralien begleitet, bie gleichfalls ringsum in ben

SRarmor cingefd)loffen finb. Xer ungefähren ^änfigleit nach georbnet finb es

in ben Sabjdhijinhügeln bie folgenben; Spinell, Ghoobrobit, Slpatit, ©limmer

Cßhlogopit), |)omblcnbe, SdjwefellieS, SDiognetlieS unb @rapl)it.

Xiefe Sröincralien liegen olle ringsum feft unb in unmittelborer iöerührnng

mit bem umgebenkn SJinttergeftein im Atoll unb hinterlaffen hoher ftetS, wenn

fie heranSgefprengt werben, eine genau unb fd)orf begrenjte f)ohlform mit

glänjenber Dberfläche. Sie bilben jum Xcil regelmäßige Atroftalle mit ebenen

f^tächen, bie aber an ben Atanten unb Gden mehr ober weniger ftatt abgerunbet

finb. SS ift biejenige iöefchaffenheit, bie man an ben im Atoll eingemachfencii

SRinerolien fo höufig beobachtet unb bie man als „gefloffen“ ju bejeichneii

pflegt. Sin anberer Xeil ber in bem rubinführenben Atoll eingewachfenen

SRineralien ift bagegen gonj unregelmäfüg begrenzt. Xiefe Atorner finb eben

foUs meift oberflächlich etwas abgerunbet, feiten hoben fie fdjarfe Santen unb

Sden, hoch ift mehrfoch auch ^oS leßtere ber Jall.

91u6er kn genannten äRineralien hoben fich in bem Salle ber Sobfehijin-

hügel leine anbern gefunben. Xagegen führen '.Brown unb Oubb anS bem
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ft alt bi'Ä SRubiiibe^irtä «du SRoflouf noef) sal)trcic^c weitere S^egteiter bc« JRubin«

nii, bie au bein oben genannten Crt feblen. Sä finb bie folgenben:

tjdten), @ranat (rcid)Iic() on mehreren Crten), ^Ib)patl) in einigen ®arietaten

(barunter aKurc^ijonit, SDtonbftcin, Sonnen)"tcin k .) unb in ollen Stabien ba
Uinwanbtnng nnb Serroitterung; Cuarj (in oerfd)iebenen ®orietäten, einige

bemerten«werte S8erl)ä(tnifie ber ftr^ftotlijotion jeigenb)
;
ou« ber ÖUimmergruppe

neben bem $t)Iogopit nnef) fflhiscoBit nnb Juc^fit, iowie uerwitterte ©limmet

(.'öbbromico); auger ber eigentlichen $ornb(enbe mich 91rftiebionit; ferner Äugit

(5oIit, 'Tiopfib unb alggrin), fowie Enftatit (Sronsit, |)i)perfthen) unb

SBoUoftonit, Üapiä (ajnii, ^ibrolitf) unb Sfapolitf); boneben finben fich enblith

HJcrwitternng§= unb UmwanblungeprPbufte be^ fRnbinS k.: Jiafpor, ÜRargarit

nnb anbere Spröbglimmer, Efiiorite, ajermiculite nnb Earbonate. l^ngcgcn

jiil)len iPrown unb 3ubb unter ben »cm ihnen beobocI}teten Mineralien ben in

bem ftalt ber Sabfchijinhügel fo nerbreiteten unb wichtigen Ehonbrobit nidjt

auf; er nnb alle fluorholtigc Silitote fehlen in ihren Stücfen. Er finbet fich

über wieber in bem Marmor be« Monbatop’^ill, öftlich oon Monbalap, wie

ein |)onbftücf ber Morbnrger ©ammlung jeigt, in bem ober fein fHubin befnnnt

ift. Stuö ber ebelftcinfiihrenben Erbe werben auherbem nod) Janburit unb

SPerpü erwähnt. Söei bem lepteren tianbelt e« fich wöglidjer, ja wahrfchein»

lid)crweife um eine tBerwechfelnng mit bem 2(patit, ber mit feiner meergrünen

3arbe nidjt feiten bem Stqnamarin bi« jum ißerwechfetn gleicht unb ber gerobe

in biefer Sefdjoffenheit ben fHnbin in ben Soßfchijinhügeln begleitet 3luch

ber IJonburit ift jwcifelhaft"

!Ja§ Mnttergeftein aller ber genannten SDtineralien ift ein meiften« rein

weißer, an einjelncn Stellen fchwarjgeftrcifter, h'cr unb ba an ber Oberfläche

mit roftigen Jyleden bebeefter nidjt fel)r feintörniger, trpftnllinifcher ftalt. Unter

ben ihm eingewndjfenen Mineralien ift ber iHubin an 5®ert ber bei weitem

wid)tigfte, oltein oud) fo ziemlich ber feltenfte, nur ber ©raphit ift wohl noch

feltener. „Ten oorliegenben ^Berichten jnfolge," fogt ifjrof. Söancr, „tommt in

tBirmo taum ein Sapphir auf lOO, nach onberen 9lngaben fogar auf 50o fRubine.

Sl^ährenb aber bie fRnbine meift tlein unb in ber Mehrzahl nidjt über ein

Sldjteltorat fdiwcr, nnherbem, wenn etwaö großer, gewöhnlich «oll non fehlem

finb, finbet man gröf?ere tabeHofe Sapphire in «erhältni^mähig größerer 3ohi-

Ej ift eine fchr große Seltenheit, boß fRiibine fdjon oon 3 ftorat nolltommcn

fehlerfrei finb unb nad) bem Schleifen in jeber |)infid}t nach 5<irbc unb 58e*

fdtaffenheit tabellofe Steine geben. 5*l)Icrfreic fRubine »on 6—9 ftorot tommen

nur fel)r wenige oor unb nod) größere finb nur in einjelnen Eremplaren be=

tonnt 3"’6r ßnbet man mehrfach ^Berichte über größere fRubine, hoch bleibt

bie Sache meift nnfid)er unb fngenhoft iBeftimmt tonftatiert ift ober u. 31.

bie Efiftens jweier feßr fd)üner Steine oon unb oon 38*/* ftorot

bie oor wenigen fahren oon Öinna an« nach i!o»l>oo »ertauft worben finb.

3lu» biefen Serhältniffen folgt ber außerorbentlid) h^hc SBert fchöner

nnb Oütltommener iHubine, bie ä»r 3<’ü ol® bie toftbarften Ebelfteinc gelten

unb bereu ifJrci« fchon bei geringer ©röße ben ber oUerbeften Timnonten weit

übertrifft Sd)on Steine oon 3—5 ftarat oon ber fd)önften Cualität tönnen

.cjchn Mal höher gcjdjäßt werben al« entfprcchenbe, gleich feßwere Tiomanten.
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mib bei nod) gröfiercn banbeit eä firf) um Üiebbabcrprcife, bie ficb jebev Scbäbuiifl

entjieben. '^efanntlitb rebujtieren aber norbanbene Rebler joroie bfdcre Jarbcii

bie ^reiie ganj auScrorbentlid)
;

bie obigen Eingaben be,sieben fid) nur auf

0tcine, in benen abfolute ^tbioefcnbeiten oon J^ebteru aller ?lrt mit ber oott-

fommenften Jörbung oerbunben ift. 3n neiiefter 3«it follen in ®irma gröjjere

fRubine in jiemlicber ßab^ gefunben morben fein, aber faum einer entfprid)t

obigen 9tnforberungen auch onnäbernb.

3m öegenfab ju ben 5Riibinen finb bie 0appbire, mie enoäbnt, meint

fc^on meit feltcner, fo bod) im Xurdjfcbnitt gröfier, unb jmar ohne gleidj^eitig

burdi 5«blfr entfteHt ju merben. labellofe Steine finb unter ben roenigeu,

bie überbaupt oorfommen, jiemlid) »erbreitet unb foldjc »on 9 Marat nicbt

iingeroöbnlid). Sind) bie SRojimolgröffe fdjöner (Sjemplore gebt b»bff- £»
wirb ein feblcrfreier, idjön gefärbter, gefd)liffener Stein »on 7;i*'i itarot er«

wäbnt, ber ungefd)liffen nod) erbeblid) fd)ioerer mar, ferner ein uugefd)liffener

»on 1988 Sarat. Tie f^arbc gebt »on buntel« biä bcRblau unb fogar bi« jum

f^rblofen. Ten ceplonifcben SoppI)iren gegenüber ift bie Järbung im ?UIgemeinen

bunfter unb reicher unb bie Cualitnt ift im allgemeinen beffer. Tn«felbe gilt

outh bcfonntlicb »on ben fRubinen, bie in Geplon burcbfd)nittlitb bcKcr finb

al« in iPirma. 3ntereffant finb Sappbire »on mebrfacber f^äibung: Stüde,

bie halb blon unb halb rot, fomie auch fotdie bie teil« blau, teil« gelb finb,

mürben fthon mieberbolt beobachtet.

3ft fd)on ber Sapphir feltener al« ber SRubin, fo ift bie« in nod) erhöhtem

9Rah bei ben anber« gefärbten eblen Morunben ber fjall, welche bie genannten

beibcn begleiten. Äm häufigften »on ihnen ift ber orieutalifche Topa«. Seine

Jarbe ift meift hcßsclb, feltener buntelbräunlichgelb. Gr mürbe früher für

wirflichen Topa« gehalten, e« fcheint aber, baff (ein fold)er in tBirnm mit bem

3iubin jttfammen »ortommt. ‘?lttth ber orangefarbige orientalifd)e .tipajintt)

ift früher mit ed)ten ^pa,tinth »ermechfelt morben, ber aber gleichfall« unter

ben ®egleitern bc« fRttbin« fehlt. Ter grüne orientalifd)e Smaragb ift in

Sirma mte überall eine fehr große Seltenheit, unb and) ber grünlid)btonc ober

blöulichgrüne orientalifche Äqunmarin ift nur in wenigen Gfemploren gefunbeii

worben. Gtma« »erbreiteter ift ber »iolette orientnlifd)e 9lmetl)i)ft. ’Jlud)

gegenwärtig nod) toirb 'Jlmethhft unter ben birmanifd)en Gbelfteinen jumeileu

genannt; e« ift aber nid)t unmahrfd)cinlid), baß and) h'i'r eine '.Kerroechfetuug

mit bem oioletten Sontnb »orliegt.“

2(ndebKcb nedj lebenbe 2Tlaftobontcn.

50« TOörchcn »on Icbenbeii

SRoftobon« ift (ürjlich in

einigen Toge«blättem roieber

öorgebracht morben, unb ^mor foden

jene Tiere noch in Stlaofa nnjutreffen

fein. 3n einem folchen Söericht heißt e«:

8i« jeht ift e« oHerbing« nur ©eriidit.

unb jmat au« bem fonft nod) Oöllig

unjugänglithen 2öilbni«innern be« un-

geheuren notbifchen ©ebiete«. Ter Stotur-

forfther Gharic« .tmtlocf, 9Ritgtieb ber

„ifiiftorifchcn CVtefedfchaft für 9lla«(a",

,
hat in ber Seüung „3orrcft onb Streom"

t bie erften Witteilungen barüber gebracht.
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WD(bfutf)ct iinb bie im

SUasifa iDobncnbcii Qiibiancr f)af«n ju-

ücrläffiflcit 3 <>9i>frcunbcn au« ®cnucr in

ilolornbo bic bcftimmtcftcn SIngabcn

flcmndit, baß fic bic)’c foIof)aIcn Stete

iiitb ihre 5äf)ttcn gefc^en boben. ®ugen

iS Stabl, SKcbafteur bc« „92e»«' ju

^iincmi, 9Jcbro«fa, erbielt bie bejügticben

iuiitteilungen oon jenen 3ägem. Sie

llnjugönglitbleit ber bctreffenbcn iHegionen

bat beten Gtfotfdtung bi« jebt noch un-

inSglitb geinnd)t. Qn jenem 9ltti(el beifet

e«: „Sie (.ilegcnb, mo bie SJlaftobon«

gcfnnben rootben finb, liegt nacb einet

Sfijise bon Söiriiam Dgiloie, bet im

Sicnftc bet (anabijcbcn iRegietung mit

ii.'Ctmefiung«atbeitcn befd)äftigt ift, nn-

gefäbt jmifcben bcni 3Rount

St. Clia« unb bem ?)ufon SRioet nnb

KMi SReilen gfiiau nötblicb »on St.

tflia«, nicbt gaiij jo ineit entfenit oon

bem alten gott Sclfitf unb bet äRiinbnng

bc« Stematt SRioet luie be« gottt) iüiile

(£teef, mo :punbettc Oon ©olbgtöbctn

feit jebn Qabten unb mebt nad) Wölb

jucbcn. Set SSb'^f 9iioet ift ein 9icben=

flub be« ?)u!on, bet biteft nötblicb flieftt.

Snj? jenes Webiet niemals oon SDJcnjcbcn

betteten lootben fein folltc, ift nicht übet«

ta)d)cnb, toenn nicht gerabe einige gatlen-

fteHet unb göget bet alten tuffifcb-

onierifanifcben iPclj-Wefetlfcboft in längft

octgangenen gabten jufnUig einmal bort

eingebningen finb, unb fo ift eS erftätlid),

bab bic iDtaftobonS biefen unjugänglitben

Scblupfioinfcl als ibten lebten äoflutbi^'

ort ctioöblt haben unb bort noch oot'

banben finb. Sie Sbatfacbe, bo6 fie

heutigen Soge« noch oortommen, ift fogor

loefentlicb notioenbig, um bie fonft feboter

oevftänblidte Srfebeinung ju ettlören, bofe

in Sibirien unb Stlasfo fo jablteicbe

Überrefte biefer Siete entbedt loorben

finb, nicht nur finoeben unb Stofejöbne,

mel^e oon SSfimos feit Wenerationen

jnm Wegenftonbe bcs Saufcbbanbels

gemacht lourben, fonbern auch loobl»

erhaltene Oollftänbige Sierförper, beten

gleifcb noch ftifcb toar, bafe roieberbolt

Sie Scblittenbunbe Oon arftifeben Über»

Ianb=ßjpebitionen bamit gefüttert rootben

finb — SlabaOet, oon benen man annabm,

bah fie gobrbunberte lang im 6ife ein-

gefroren unb ftifd) erhalten geblieben

feien, roelcbe jeboeb, roie man nunmehr
auf Wrunb beS neuen ScroeismaterialS

unb ber 9to4ricbten oom Söitbe 9Hoer

Oiel natürlicher erflören fann, erft in

jüngft oergangener 'Isolareife

ihre üügetftütte gcfnnben bnben." Siefer

SBcricbt enthält fo oielc Unronbrfebeintieb'

feiten, bob er nicht für ßmft ju nehmen

ift. SBcShalb bic 9KaftobonS jenen

„unzugänglichen Schlupfroinfel als heften

Zufluchtsort crroählt hoben follcn“ fagt

ber SBerichterftatter nicht, aber offenbor

glaubt er in feiner Unroiffenheit, bic

SRaftobonten feien bnrth SRenfehen ouS-

gerottet roorben unb hätten fich oor ben

mcnfchlichcn 'Rachftcllungen in bie 6in-

bbett zurüdge,zogen. SaS Lächerliche

biefer 9Reinung liegt ouf ber $anS.

'Rieht minber albern ift bic Sdhlufe-

folgerung, bo6 bie noch roohlcrhaltcncn

Sicrleichcn, roelchc mon in Sibirien

finbet, ©croeifc bafür feien, bo6 bic Sicre

felbft erft in jüngftcr Zeit Sort zu Wmnbc
gegangen loären. Ri^tS ift irriger alS

biefe TOcinung. Senn ein Sierförper,

ber einmal oom @ifc cingehütit roorben

ift, fann in biefem unzählige gahrtaufenbe

oöllig frifch bleiben. QebenfaUS fönnten

aber bic Sicrlcidjcn in Sibirien nichts

für baS SBorfommen leben ber 9Rafto-

Sonten in RIaSfa berocifen.

Die öubonenpeft.*)

. n immer fteigenbem 'Rfaßc ijot fid) feit Stnfcing biefeS ZobreS bic

'älufmerffamfeit ber ganzen gebilbeten Slklt auf bie in einigen Seilen

ZnbienS toütenbe furchtbare Seuche gciocubct. 'Zon Seutfchlonb,

irftcrrcich unb tfnglnnb finb, roie bereits früher oon jrantreid) unb Zapan,

>) 'phormaccutijehe Cnitrolhccllc 1897, 'Jir. 10.

Digitized by Google



3)ie tSubonenprft. 345

Srpebitionen entieubet »orbeit, welche an Drt unb Stelle fie ftubieren foUen-

faft alle Staaten galten SRaferegeln angeorbnet, um fic^ öor i^rem ©inbringen

ju fc^ü^en unb in ber äJMtte Jebmar ift in iBenebig eine internationole

.Sionferenj jnjammengetreten mit ber Slufgabe, eine einheitliche öefämpfung ber

Üranfheit ju organifieren. Slngefichtä biejer Ih“tio<^e glauben mir bti

^ntereffeä unjerer fiefer ficher ju fein, menn mir im nachftehenben eine furje

^ujammenfaffung beffen geben, ma« für bie ©rfenntniß, bie ^rophplofi^ unb

bie Xheropie ber Subonenpeft in ben lebten 3ahren non heruorragenben @c»

lehrten gefchaffen morben ift.

Sefanntlich ift bie ®ubonenpeft nicht mie bie ©hut^^a eine ftranfheit

ber neueren fonbern fie h<>t fchon in bem 14 ., 15., 16 . unb 17 . 3ahr=

hunbert in oerheerenben 3ü9cu ©nropa heimgefucht, um fchrecflichften in ben

3ahren 1654 bi« 1681 . Jie le^te gro^e ©pibemie herrfchte uon 1720 bi« 1722

in äRarfeille. 3n itonftantinopel trat bie Seuche in ben erften 3ohrjehnten

unfere« 3ohrhunbert« noch Jtueimal auf, feit 1842 aber ift fie oöüig oon bem

europöifchen geftlanbe oerfchmunben. I^agegen ift fie in ?lfien nie gänjlich

crlofchen; bafelbft hoben fich jmei $erbe gebilbet, in benen fie faft einen enbe^

mifchen ©hoeofter angenommen hat unb oon benen fömtliche jüngeren Spibemien

ou«gegangen finb. 6« finb bie« noch (I)eutfche meb. SBochenf^r. 1897 )

bie chinefifche ^rooinj ?)unan unb bie Üönber oon 9)tefopotamien, Slrobien,

^terfien unb Sleinafien — in bem erftgenannten ^erbe ift ber Urfprung für

bie jehigen Spibemien oon ©anton ( 1894 ), oon ^longfong, ^ormofa unb SBombat)

( 1896) unb in neuefter 3eit oon ber 3nfel Äamora
(
1897) ju fuchen.

9lach ihrem 3ferlauf nnterfcheibet man eine obortioe, eine tppifche unb

eine fulminante f^orm ber i|Seft, melche neben einanber oorfommen. 3m oll»

gemeinen beginnt bie Ärantheit nach einer 3ntubation non 2 bi« 7 Xagen

mit tieffter ?lbgefthlagenheit unb hohem Sieber, bolb ftellt fid) unter Slngft^

gefühl unb Telirien eine öuherft fchmerjhofte 2!rüienfcl)meUung, meift in ber

Seiften» ober Slchfelgegenb, ein, melche oft ju einer ou«gebehnten IBereiterung

führt; ber lob erfolgt in ber lUJehrjahl ber gölle om jmeiten ober britten bi«

jum achten Joge, möhrenb noch biefem fritifd)en ^fitpunltc eine allerbing« mit

longem Siechtum oerbunbene |>eiluug ba« häufigere ift. Ißon ber (^efährlich--

!eit ber Seuche jeugt am beften bie Xhotfoche, bafe bie 9)iortalität 50 bi« 90 %
ber Srfrontten beträgt, baß fie in )/)unan in menigen äBod)en 60000

,
in

IBombap in etma brei IDionoten 3275 9JJenjd)en bohinraffte.

Xen Srreger ber öubonenpeft fanben foft gleichjeitig unb unabhängig

oon einanber bie Seiter ber japanifchen Sjpebition, Mitafalo, ein Schüler

9i. Sloch'«, unb Slopamo, unb ber oon ber franjöfifchen ÜRcgierung au«geionbtc,

bi«her in '^ofteur’« 3nftitut thätige 'if^rof. ^)erfin gelegentlidj ber Spibemie in

.^ongtong im 3ahre 1894 . Sr ftellt fich ol« ein furjer, oon einer jarten

Älopfel umgebener (^ettnom) Xiplobacillu« mit obgerunbeten Snben bar. Xer»

felbe nimmt bie bafifchen Slnilinfarben leidjt an unb mächft ohne meitere« in

Multuren oon Serum, ?lgorgelatine, Äartoffeln unb löouillon, am beften in

2 projentiger altalifcher ^eptoulöfnug mit 2 % ©elatine.

Xer iBacillu« mürbe oon ben genannten Sorfchern an« ben Siterbeulen,

SRilj, Seber, 9Mere, Xarm unb sölut ber ijiefttranfen bej. leichen gejüchtet.

44

i- ioogk



346 lif ilubonrapfft.

aKün traf i^n aber aucfj in 9ktten, Se^meincn, SDJiiujcu, jogar in lauben

iinb in toten J^licgen, Hmeifen unb SJanjen an; bei allen bicfen lierarten

rief er, eingeimpft ober oerfiittcrt, eine Äranttjeit t)ert)or, roelcfie unter bem

iöiibe einer ahiten ^tlutoergiftung fcfjnell gum Sobe führte. SSeiter^in

Würbe er, wenn auc^ weniger oirulent al® eine auä ben Subonen gewonnene

Stultur, wö^renb nnb nad) ber Spibemie oon ^^erfw bem Srbboben ber

infijicrten ©egenben reingegüt^tet

!I>ie gute^t ongefiifjrten S8eobad)tnngen geben ben ^inweiS auf bie 9lrt

ber SBerbreitiing ber Seiidje. muff fic^ ber Seim, wie fd}on 1856 9?aftcur

oorat)nenb oermutete, in abgefd)Wöd)tem 3“fto3be in ber 6rbe fonicroieren

unb, nadjbem er burc^ gewiffe feiner Sntwirfelung günftige Umftönbe bie syirulcng

wieber erlangt l)at, auf liere, oor allen folc^e, bie unterirbifd)e SBobnungen

l)nben, unb oon biefen wieber mittelbar ober unmittelbar auf SOienfe^en über=

geben. Jiafür fpriebt and) bie oon fHoeber unb ?)erfin mitgetcilte Ibatfatbe,

ba6 oor bem SliWbrucb ber ftranfbeit unter ber SPeoöltcrung oon 9)unan unb

ISanton bie in ebinefifdjen SBobnungen überaue gablreidjen Siatten in SJienge

plöplid) baljinfielen. Tue ölenb in allen feinen 6rfct)cinungen, Sebmuft,

junger, Sntfröftung febeinen bie @mpfänglid)feit für bae Sontogium in bob™
@rabe gu fteigern. Sine 9Jerfd)leppung ber Sranlbeit burd) Söaffer unb

Siabrungemittel ift, obwohl bieber nicht bewiefen, an fid) nicht unwabrfcbeinlicb,

noch weniger eine folcbe bureb Sleibungeftüde, ^abern u. a.; ber liuft ober

bem Söoben bürfte feine 9tcbeutung b'crfür gutommen.

5ic Singaugepforte bee ‘‘^Jeftteimee ift bei SRenfeben unb liercn nach

allgemeiner 9lnficbt bie burd) irgenb eine fleine SBunbe »erlebte .^aut ober

ber SBerbauungefanal.

5ragen wir nun, auf welchem 3öege bie 9luebel)nung ber Öubonenpeft

bintangebülten werben fann, io geben une bie Unterfuebungen Sitafato'e über

bae SBerbalten bee ifieftbacillue gegen pbpfifalifebe unb ebemifebe Sebäbigungen

einen ^ingergeig. 9lue ihnen gebt nämlich b^roor, baß ber URitroorganiemue

burd) 9luetrodnen in uier Xagen, burd) bireftee ©onnenlidjt in 3 bie 4 gtunben,

bnreb Srhi^fn anf 80® in 30, burd) Srbiben auf lOO® in wenigen 9)finuten

Dcrnicbtet wirb. .Sarbolfäure tötet ihn in l progentiger Söfung in l, in

0.5 progentiger iiöfung in 2 3lunben unb cbenfo gelöfd)ter Soll in l progentiger

üöfung fofort, in 0.5 progentiger üöfung in 3 Stunben.

Jie fanitären üRabregeln, welche bie eingelnen Staaten gegen bie ^ft
getroffen hoben, entfpreeben im wcfentlicben benen, weld)e gegen Sl)olera unb

©clbfieber in 9lueficbt genommen finb
:
gefunbbeitepoligeili^e Äontrole ber auS

oerfeuebten ©egenben tommenben ißerfonen, eoent. Cuorantäne, Jesinfeftion

ber Sffeften, fotoic iöerbot ber Sinfubr oon öobern, Slcibern, Rauten u. f. w.

(^etri).

©ünftigerc 9(u^fid)ten febod) alÄ gcbad)te SBorfebrungen, welche fid) oller»

binge bis jebt gut bewahrt unb bie furd)tbore Sranfbeit oon unS fern gehalten

haben, eröffnen 11118 bie lebten Slrbeitcn ?)erfin’8 . Dem raftlofen jorfeber

gelang cs, in bem if.^aftcur‘icben 3nftitut gemcinfam mit Salmette unb 'florcl

burd) abgetötete ober lebeiibe Jliilturen Sanineben, 9)fecrfcbiüeind)en unb i^ferbc

gegen abfolut beletüre Dofeii oollfräftiger iPaciUen gu immunifieren. Ißon einem
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mit ftcigenbcn äRengen ber Üultur be^anbclten ^fcrbc gcmaim er at^bann ein

Serum, roelc^eä liere Bor ber SBJirfung eingeimpfter ipeftbacillen fdjügte.

^ierburd) ermutigt, monbte er bo« Serum ouc^ bei peftfronten 3Renfd;en on

unb erjielte beu glänjenben Srfolg, bofe uac^ Sinfpribung Bon 30 bis 60 ccm

be« Stoffes bie ft^roer borniebertiegenben ^erfonen fict) in überrafc^enb fd)netler

unb Botlftünbiger SBeife roieber erholten: Bon 3 in ßonton unb 23 in Slmop

ber Saumtberopie unterworfenen gölten ftarben nur jwei, gemig ein oorjüg»

tidjeS 9iefuttat bei einer firontbeit, an welcher fonft 80 % ber ^Patienten ein»

geben. 0b baS 3mmunfenim auch bei auSgebebnteren SerfucbSreiben ein

gleich giinftigeS (Ergebnis aufweifen unb ob eS fich für $räuentin»3wpfungeic

bewähren wirb, wie wobt gu hoffen ftebt, müffen wir weiteren Unterfuchungen

anbeimgeben. 'JZicht minber föttt auch biefeu bie (Sntfchcibung über bie ^trt

ber 3mmunferum»3Birfung, antitofifcb ober ontibacterieft, gu. Äg.

2)ic abfoluten 2Tlaf?c in ber Hled^anif.

^r. ftiet bot in ber nieberrbeinifcben ©efettfchaft für iRotur» unb $eit»

funbe gu Sonn in einem tichtootten ®ortrage baS ÜBefen unb bie

SBebeutung ber fogenannten obfotuten 3Rahe in ber ÜRechanif bar»

geftettt. $aS tRachfotgenbe ift bem SibungSberichte entnommen:*)

J'urch bie (Sinfübning ber abfotuten magneti)d)en SOkfee bat @auh bie

magnetifcbcn 9Reffungeu unb Berechnungen non ben benubten Apparaten, fowie

non 3^it unb Ort ber Beobodjtung unobböngig gemacht. @au6 getaugte gu

biefem 3iele, inbem er bie Sinwirfung beS ©rbmognetiSmuS aicf einen SKagnet»

ftab mechanifch auSbrüdte unb bie benubten mcchanifcbeu 3Rnhe ai:f bie brci

©runbeinbeiten ber Bange, ber 3Jkhe unb ber 3eit gurüdfübrte, wetche überatt

benfetben Betrag haben unb bebatten.

ÜRau hätte erwarten fotten, bah ber grohe Srfotg, wetcher burch bie

©nfübning biefer abfotuten aRahe in bem ©ebiete beS SDkgnetiSmuS unb

fpöter noch mehr in bem ber ©teftrigitöt ergiett würbe, bie Berantaffung ge=

wefen wäre, Bor attem in bem ©ebiete ber ü)techanil fämttiche ©rohen auf

biefetben ©runbeinbeiten gurüdgufübren unb baburcb gteichfattS non 3f*t »"b

Ort unabhängige ÜRahe gu fchaffen.

IJaS ift nun gwar auch gefch^b«" atten ©rohen, in bereu matbe»

matifchem ?luSbrud bie Straft nicht entbatten ift. So ift non jeher bie ©inbeit

ber ©efchwinbigteit auf bie ©inbeiten ber Bänge unb ber 3«>t gurücfgefübrt

worben; fotgericbtig b“t i>ann auch bie Befchteunigung oon biefen beiben

©inbeiten abhängig gemacht, ba bie Befchteunigung bie ©efchwinbigfeitSgunahmc

in ber 3fiieiabt<t bebeuteL ?tnberS bagegen ftebt eS mit ber Straft unb otten

baoon abhängigen ober bamit in 3ufammenbang ftebenben ©röhen. 3Ran bat

atS Slrafteinbeit nicht nach bem Borgang oon ©auh biejenige Straft gewählt,

wetche ber ÜRaffeneinbeit in ber Sefunbe bie Befchteunigung l erteitt, fonbern

SigunqSbericbtf b. nicberrljfin. CSfi. f. Jintut- u. .Ocilfunbr jii '8onn 1S96, S. 80, f.'
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^at bie gc^wcrc bcr ©cn)id)t^cinf)eit aB folc^e bcibc^altcii, b. I). bcii Slntrieb,

wcl(ben bic ©emicbtecinbcit in oertifaicr 91irf)tunn gegen bie (Srbe erfährt, ber

fic^ nie Sruct gegen bie Unterlage üii ertennen gicbt, wenn ber Slörper unter*

ftübt ift, bagegen ben fiörper mit gleicbnmfeiger Seic^Ieunignng in oertifaler

Stiftung gegen bie Srbe treibt, roenn i^m bie Unterftü|ung entzogen roirb.

3)ian gelangte |o ju einem 0t)ftem, toelc^e« al§ ©runbein^eiten biejenigen ber

Sänge, ber Straft unb ber 3cil ®iefeä SWafefpftem ift früt)er „prattifcf)eä"

Spftem genannt roorben. SBeil aber and) bie bem abfoluten SOtaftfpftem ju*

gehörigen elettrifd)en SWafee: „‘Mmpbre, Stolt, 01)ni JC.“ al« „praftifd^e 9Ha|e"

bejeic^net werben, fo fül)lte fic^ burc^ biefe ®oppeIfinnigteit ber Sejteidjnung

•^faunbler oeranla^t, nac^ einem anberen Sluäbrud ju fnd)en, al« welchen er

bann in ber 8. unb 1». ’Jlnflage beä oon il)m ^erauägegebenen Se^rbucbs ber

'^?t)pfi( bie S8ejeid)nung „terreftrifdje« ober irbifd)esi ÜJJaft" oorfd)lug. 3)abei

leitete il)n bie Überlegung, bag in bem jn bejeicbneuben 9)?a6fpftem bic !?efi*

nition ber Slrafteinl)cit auf bie ©ruße ber irbifc^cn S^were gcgrünbct ift unb

nur mit ®ejug auf bie Erbe ausgcfproc^en werben fann. lie 6inl)eiten ber

Sänge, unb äRafee beä abfoluten Spftem^ finb jwar audj non ber (Srbe

abgeleitet, nämlidj bie Sängeneinl)eit oon il)rcr 0ro|e, bie 3citci>'t)cit ®ou il)rer

atotation^ä^it unb bie 9Jiaffeneinl)eit aud iprer @rö&c nnter ^injujie^ung eine^

irbifc^cn Stoffel, be« SBaffer«. Slber trobbem gloubt '^Jfannbler bem gewöhn*

lidjen SRafefpftem uor bem obfoluten ba» ißorrec^t juertennen ju foUen, alö

„irbifc^" bejcic^net ju werben, unb üwar be«wegcn, weil bie obfoluten SRafee

oon ber (Srbe loägclüft überall im Sloämog ihre öebentnng bcbaltcn fönnen,

wäl)renb bie irbifdjeu ÜJiafee ber Straft unb ber booon abgeleiteten iDJaffe an

ber grbe l)aften unb i^ren Sinn oerliaen, bejieljung^weife il)reu äöert änbem,

fowie mir fie oon bcr (Srbe auf einen anberen 'puntt be« SSJeltallö übertragen

wollen. Sin älieter, eine Stilogrammmaffe fönnen mir unÄ auf ben SÖfonb

ober bie Sonne übertragen benten, ol)ue bag fie bc^bolb i^w ©röge änbern.

Xic ©ewic^täeinl)cit (bic Stroftcinljeit beS irbifc^en SRafefpftemö) unb ebenfo

bic baoon abgeleitete 3Raffeneinf)cit oerliert aber ouf bem SIRonbe ober bcr

©onne entwcber il)ren ©inn ober änbert il)rcn SSJert; bag erftcre, wenn man
oom ©ewidjt nur in Söcjug ouf bie Srbe fprec^en will, ba^ legtere, wenn

mon, wie oft gebräudjlid), oom ©emid)t ber Störper auf anberen SSeltförpem

fpric^t.

5)ie ®ejcid|nnng „irbifdjeä ÜJiajffpftem" ift oon ?l. Cberbed*) beanftanbct

worben, weil man biefen Slnsbrnd ebenfo wie ben oon ^erwig*) l)ierfür

gcbrancbten, nidttöfagcnbcn Slnebrud „fonocntioncU" eine oon bem gewöbnlidjen

©prot^gebrauc^ mcfentlic^ abmeid)cnbe iöebentung beilegen müffe, wenn fie jur

3tejeid)nung beä bctreffenben SWafefpftem« bienen follen. !Cer oon ^erwig ge*

wählte Stuäbrnd oerbieut oUerbing« bie nngünftige ?lufna^me, mcld)c Dberbed

ibm ju Xeil werben läpt. ?op aber „irbifdj" ouep im ©egenfap ju „pimm*

lifd)" gebraud)t wirb, ift fein genügeuber ©runb, ben Sln^brud ju oermeiben;

in ber ipppfif ift er nur im ©egenfap ju „toämifd)" gcbräud)tid), unb ba bie

') 93icbcm. 9lnnalcii, 31. S'onb, £. 336. IbbT.

*) S>. Sierwis, iUiöfilaliidtc 'tlcflnfff unb obiolute SiaBe, 2. 18. 1880.

by Google
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i'cscic^nung „irbifc^e Schwere" jcit Iniigem üblidj ift, jo fanii »oo()l aud)

„irbifc^e« ÜRoß" gejagt roerben, um beit glcid)6ebeutcnben, aber jrcmben S(ug-

bnicf terrejtrijc^ ju oermeibeii, gegen toclc^en Cberbetf nid)fö cimuciibct. K)at=

jäd)lic^ f)at ber ®orjd)Iag oon Cberbetf : bie bciben Syjtcme ol^ 2)fajjc-@emic^t=

elftem unb Ärajt»@eroid)t=@i)jtem ju imterjc^ciben, feinen 9(ntlang gcjunbcn

unb bejeidjnet mon ba« eine nat^ mie oor als objoIutrS, boS anbcre als

tmejtrijdjeS.

^ ieje^ „irbijdje 'Dfa6jt)ftem" leibet an jioei Übcljtonben, bie jroor praftijd)

nid)t je|)r er^eblic^ erjcfteincn, aber boc^ t)inreid)enb gernejen jinb, jeine Sin»

rocnbung in ber tbcoretijc^en jDfcc^anif ganj jii nert)inbern nnb eS auS bem

©cbiete ber pl)t)jifalijd)en äJfejjnngcn jajt oolljtänbig ju ocrbrängen.

jCcr erjte Stadjteil bejtel)t barin, ba^ biejcS Sijjtem bie urjprünglic^e

Stebentung beS @ewid)ts als SJiajje aufgicbt. !?enn jpric^t man im gemöl)n»

lid)en Sebcn j. SB. oon n Kilogramm SBlei ober Sd)rocjeljöurc, jo bcnft man
babei nur an bie Cuantitöten biejer Stofje, nidjt ober an bie Mrajt, mit ber

jie oon ber @rbe nngejogen roerben. Sbenjo roill ber (£l)emiter mir SUfengcn»

oerljältnijje ausbrüden, rocnn er jagt, bafe ein ©eroidjtsteil SJajjerjtofj mit

ad)t @eroid)t«teilen Sauerjtofj nenn ÖJeroidttSteile Sffiajjer geben. 2?ic joge=

nannten ©eroic^tsjäbc jinb ba^er eigentlich als iftajjenjähc jn bejeid)ncn, bcnn

jie bienen jur SBeftimmuiig ber SDfajjcn ber itorper. Häjjt man biejcn SBegriff

beS ©eroichtS fallen nnb führt bafür bcii Mraftbcgriff ein, jo jchafft man eine

gefünftelte iBejiehung iroijchen Sraft unb SDiajje. SWach ber erftcii ©leichnng

ber Tbiiamif ift nämlich jcbe Mraft vroportional ber oon ihr bcroegten SDfajje

nnb ber burch jie beioirften Sfcjchlennigung, aljo

p = const. m .
<f , roenn p bie Sraft, m bie SDfajje unb tp bie SBejdjlettnigung

bebeutet.

geht man beit Sproportionalitötsfaftor = l, jo ift

p = m . q:.

Xamit crflärt man, bah ib'c Sinheit ber Hraft ber SDfafjcncinheit bie

(Sinheit ber Sejthleuniguiig erteilt. SäMrb nun ber Slntrieb, beii l fit logramm

in oertifaler SRichtung oon ber (Srbe erfährt, als Mrafteinheit feftgejeht, jo barj

bie SDfajje beS ftilogrammS nidjt als SDfafjeneinheit gelten, beim biejer SDfajje

erteilt bie jo geioählte Srafteinheit nid)t bie iBcjchleunignng i m, jonbcrn 9.81 m.

$ie 9Rajjeneinheit muh 9.81 mol grober fein als bie eines MilogrommS, b. h.

aljo 9.81 kg betragen, go roirb, rocnn man an bie beiben Jabenenben einer

Sltrooob'jthen Jaßmajchinc je 4.4 kg unb on boS eine Snbc nod) ein Über»

geroicht oon i kg höngt, baS gi)ftem burd) bie Iricbfraft bcS genannten

Übergeroichts bie sBcjchleunigung l m erlangen, oorauSgejeht natürlich, bah t><is

IrägheitSmomcnt beS SRabeS nnbcritdfid)tigt bleiben barj. Jieje 9.8l kg haben

bemnach bie SDfajjeneiiihcit. XaS SBerroirrenbe bei biejer gadjlagc bcftcht bem»

nach borin, bah baS „irbijdje SDfahjtjftem" bie geroöhnlidjc SDfojjcneiiihcit als

ftrafteinheit benuht, bie SDfajjencinheit
,

bie ihm als SluSgangSpnnft biente,

loieber aufgicbt, um auS ber eben geroonitenen Jlrofteinhcit nnb ber (Sinheit

ber SBejdileunignng eine neue SDfofjeiicinhcit abiuleiten.

Sßiele ^h*)fücr, rocldjc bie hierbitrdj hcroorgerufene gchroierigfeit einer

Phhfifotijth*'' SCefinition beS SBegriffes SDfajje oermciben rooUen, begnügen jid)

Diyiiized üy CjOO^Ic
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ba{)cr mit einer rein matbemoti?d)en. 3ie erfliiren bic SDiofie m al8 ein blofieS

3al)lcn»er^Qitni3 ofine pt)bfita(iid)e ÜSebcntniiß. Jn nnmlit^ torootji bie Straft p

al« bie iPefd)leunigung <p als* eine Üange anfgefafit merben fonne, fo fei

9
’

ber iPrnef) ^meier Sängen nnb baf)er eine reine '»'t' unbenannte

3aI)I werbe 9J?affe genannt. tEiefe Jenfweife fteljt aber nirfit bloß ju ber

gewöl)nlid)en ?Infd)auung, fonbern ebcnfofet)r ju berjenigen ber großen 'fjfipfifer

ber ©egenwart in aSiberfprnc^. 2}enn bieje rechnen gerabe bie 3)iaffe neben

ber ii"b bem iHanm ju ben brei unabbängigen ©rnnboorfteHungcn, non

benen bie ®?ed)nni! an^jngel)en habe, nnb betrachten ol^ bie Aufgabe ber

9)ied)anif, bie 'itej^iebungen jwifeben biefen breien nnb allein äwifdjen bieien

breien barpftellen. Sin oierter iflegriff, wie ber SBegriff ber firaft ober ber

Gnergie, ift al« felbftänbige Wrnnbnorftellung befeitigt. ®ie iBeinertung, bafi

bie genonnten brei non einanber unabbängigen ilorftellnngen nötig, aber and)

binreidjenb feien 51er Gntwictelnng ber ®Jed)anif, bat fd)on Slirdjboff feinem

Sebrbnd) ber tä)led)nnit norongeftellt. bieielben Jnffftapfen tritt ber leiber

,^u friib oom ©efebid binweggeriffene .^erß in ben nad) feinem lobe bctowl^

gegebenen „ijJrincipien ber SWedjanif",- worin er ba« GrgebniÄ einer jabrelongen

©ebantenarbeit niebergelegt bot- '-Berfndien wir bie SBewegnngen ber unS uni’

gebenben .Slörper ,yi nerfteben nnb auf einfadje nnb bnrdjficbtige iHegeln jurüct-

pfübren, fo febUigt nufer 'ilerfucb im allgemeinen fehl, fobalb mir nur basjenige

berüdfid)tigen , wa« wir unmittelbar oor %igen boben. SBir werben halb

gewobr, baff bie ©efamtbeit beffen, wa« wir feben nnb greifen fönnen, noch

leine gefeßmäffige S?elt bilbet, in weld)er gleiche 3»fto«bc ftetä gleiche (folgen

haben. SäJir überjeugen nn«, baß bie 9J?annigfoltigfeit ber wirflidben ®elt

größer fein muß aB bie ÜKannigfnltigteit ber SBelt, welche fieß unferen Sinnen

unmittelbar offenbart. ÜBir miiffen hinter ben Tingen, weliße wir feßen, nod)

onbere, nnfid)tbare Xinge oermuten, ßinter ben Seßranfen nuferer Sinne noeß

ßeimlicße iDJitfpieler fließen. Tiefe tiefer liegeiiben Ginfliiffe baeßte man fieß

früher alä SEßefen einer eigenen nnb befonberen Slrt nnb man fdjiif be^ßalb jit

ißrer SSiebergnbe bie iPegriß'e ber ihaft nnb ber Gnergie. G^ fteßt aber nod)

ein onberer Seg offen nnb ben fd)lägt §erß ein. SBir fönnen jngeben, baß

ein oerborgeneä GtwoS mitwirte nnb boeß leugnen, baß biefe« Gtwa^ einer

befonberen Mategorie ongeböre. G5 fteßt nn^ frei an^unebmen, boß and) bnf

33erborgene nießta onbereä fei als wieberum 2?ewegnng iinb SRoffe, iinb ^war

fold)e 'Bewegung unb iDtoffe, weld)e fieß oon ber fid)tbaren nießt on fid) niiter*

feßeibet, fonbern mir in iöeiiebiing auf iiirä unb auf nufere gemößnlidten SWittel

ber Stabrnebmnng. Tiefe SluffaffnngiUueife ift min bie ©runbßgpotbefe, auf

welcher .'perß fein oollftänbig in fieß piaminenbängenbei Spftem ber 3)iecßaiiif

mifbaiit. SSaä wir gewoßnt finb als .Straft nnb alte Gnergie p bejeießnen, ift

für ißii nießt« weiter nl« eine 'JBirtnng oon Hloffe unb iöewegnng, mir broneßt

e« nid)t immer bie SSirfnng grobfinnlid) iiad)Wei«barer 3Koffe nnb grobfinnlid)

nad)wcivbarer SOtaterie ju fein. 9)iit einer bernrtigen Grflämng ber Straft an«

S0ewegiing«üorgängen, bie man eine nied)aniid)e jn nennen pflegt, fteßt ^erß

im Ginflang mit ben SHefiiltaten ber pbpfifatifeßen ^orfcßmigen ber neueren

3eit. Tie .Slräfte ber SBärme ßat man mit Sid)erßeit auf bie Perborgenen

vjv^ogli;
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SPctüegungen greifbarer äJioffen juriiefgefüf)«. Turdj aJjQ^roetl'ä Serbieuft ift

bie 3Jermuhing faft ^ur Überzeugung geioorbeu, bag roir in beu eieftrobquQ»

mifc^en fträften bie SBirfung ber Öeroegung nerborgeuer SDiaffeii nor uns

haben. Sorb ft'cluin rüdt bie äKöglichteit me^Qnifdjer örflärungcn ber Mräfte

mit Vorliebe in ben ®orbergrunb feiner ®ctracf)tnngen; in feiner Ih^orie non

bcr SBirbelnatur ber 'Jltome hot er ein biefer '3lnfd)anung ciUfprechenbc» ®ilb

beä Steitganzen ju geben oerfneht. SBcnn aifo boi^ irbifd)e ÜDJafffi)ftein jn ber

fd)liefelichen Joigening führt, bafe bie fOJnffe ein ^ahlenfaftor fei, jn, fdjon

inenn büÄfelbe überhaupt auf ben «raftbegriff ben .öouptioert (egt unb bem

begriffe ber fDiaffe eine mehr untergeorbnete iöebentnng beimigt, fo fteht biefe«

£i)ftem zu ber Dentineife ber neueren ifJhhfit <" fchroffem ©egenfab.

Jpierzu {nmmt alö zweiter Siachteil bei irbifd)cn fUioBfhftemä bcr Umftonb,

boB bie ®efd)leunignng, loeldje bie @cioichte<inhcit an nerfchiebenen «teilen

ber @rbe bei bem freien Jode erfahrt, eine ocrfd)icbenc ift, baß mithin bie

Urafteinheit nid)t überall benfelbcn betrag hat. .^>ierauä folgt, baß bicfcö

flWoBfhftem nur bie unter bcrfelbcn gcographifd)cn Örcitc unb in berfclben

.'pohe über bem 3Kecreöfpiegel nngeftelltcn a)ieffungeu nergleid)bar macht, ba«

heifet, bah bie ^ahlenroertc für irgenb eine gemeffene ©röfee, in tncldjc bie Zlroft

eingeht, nur an ben fo gelegenen Crtcn biefelben bleiben. SÖieffcn roir biefelbe

©röBc on einem anberen Crte, fo roirb bort ein anberer ^ahlcnrocrt gefnnben.

macht nun zwor feine grofec Sdjroierigfeit, bie an einem Crte a aue>=

geführten fUfeffungen bur^ bie au einem anberen Crte b gültigen Sinheiten

au^zubrüden, benn c^ braucht nur ber 3ahlcninert für jebc ber Üraft pro=

portionalc örühe unb für biefc felbft mit bem Söruche au« ber iöcfchleunigung

an bem Crte a unb bem Crte b multipliziert z» roerben, b. h- wit bem

®ruche —

.

9b

Stber c« ift bod) roünfd)Cii«roert , bie phhfifnlifchcu ©rohen in foldjcn

(Sinheiten onzngeben, bah bcr für biefc ©rohen erhaltene ^ahlfuroert überall

berfelbe bleibt.

S;a« fich zunöchft barbictenbe iUfittcl roürbc fein, nid)t ben ßug, ben ba«

Wnbifbeeimeter SBaffer an beu ocrfdjicbenen Crten gegen bie örbe erfährt, al«

ISinhcit z« roählen, fonbern benjenigen 3ug, rocldjcn c« an einem beftimmteu

Crte, etroa unter bem 45. SPreitengrab am ÜJfccrc'jnioenn erlcibet. 3ll4bann ift,

roenn bie 3ntenfität ber Schrocre unter bem 45. ®rciteugrob gn, beträgt, bcr

3ahlenroert jeber bcr firaft proportionalen ©röhe, roic er on einem Crte mit

ber 3ntenfität g gefnnben roirb, mit bem SPruche z» multiplizieren, um bie

gn

an biefem Crte gemeffene ©röhe auf bie zu ©runbe gelegte ßinheit zurüdzu»

führen. 3Jfan hat ftatt bcr Sutenfität gu roohl aud) bie in beu mittleren

®rcitengroben geltenbc 3ntcnfität 981 cm ober bie Outenfität non ®ori« nor»

gefchlagen.

(Segen biefe I'cfinition ber ilrafteinheit loffen fich iube« noch erhebliche

ßinroenbungen mochen. ^unächft muh P bcrfelbcn eine ilonftante g^ Der

roanbt roerben, bie an Crt unb «teile nid)t beftimmt roerben tonn. 3lnherbem

L/lyiiized by Googl
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ober wirb bei toirflidjcu ftraftmefiungen bic Jtroft ol« abgeleitete« ü)Jafe erholten.

Tenn roirb an einem beftiinmten Crte mit ber 3ntenfitöt ber 2ct)roerc g einer

Mroft p burd) ben 3i>9 oo" 9 Jtilogramm ba« @lei(^geroid)t gehalten, fo ift

ber SBert biejer ©eroiebte in bem fcflgciebten ftraftmaftc burd) bie ©leic^ung

gegeben

:

ftellt aber — bie 9)?offe im irbijd)en ®ia6ft)ftem bor. @« wirb

bemnac^ bei ber 'J(u«fiil)rung ber SReffung erft bie ffltafie be« iöcwegten be-

stimmt unb 011« ber iPeicbleunigung g biefer SBioffe bie Sroft abgeleitet. Tamoc^

ift bie Ärafteint)eit biejenige Mraft, welche ber 3Diioffeneint)eit bie Söeft^leunigung i

erteilt.

Tamit ift mon ober auf ba« obfolute 9Wa6fi)ftem uon @au6 gefülirt,

nur mit bem Untcrfc^iebe, boß bie ©inbeit ber SDtaffe bei @au6 g^ mal fleiner

ift. Teun bei @auj) ftellt bic SRaffe ber @emid)t«einbeit bie Siaffeneinbeit

bar, ber @emid;t«betrag alfo auch ben ber Ü)iaffe.

Sobalb ba« 0ewi(bt ol« äRaffc betroebtet wirb, ift ba«felbe nirgenb«

«eränbcrlicb , benn ein unb berfelbe Mörper wirb überoll bureb biefclbc Äuäobl

ftubitbecimeter SSaffer on ber 3Bogc äquilibriert. Te«balb ift auch bie fo

befiniertc ©inbeit ber SJioffc überall biefclbe, fomit neben ber Sinbeit ber Sänge

unb ber 3«** «'> obfolute« ÜRob. ©benfo ift bie auf bem Söegriffe ber SRaffe

oufgeboute ©inbeit ber Jtroft unoeränberlicb.

?lu« ber üoronftebenben Tarlcgung gebt bfroor, bofe ba« abfolute SRafi

fpftem ben unbebingten 'i^or.pig oor bem irbifd)en 0pftem oerbient. Jür ba«

proftifd)c Seben unb bie Tcd)uif mag c« wol)l julöffig bleiben, jur SReffung

oon .Slräften ficb ber 0ewid)tc ju bebienen, weil bie ^inberung ber ?ln,yebung«=

fraft ber Grbc oon einem Crte jum anbern flcin genug ift, um in ben meiften

Jollen oernaebläffigt werben ju fönnen. ?lucb b<wbelt c« ficb febr häufig um
relotioe ajieffungen an bcmiclben Crte, wo biefe 'jtnberung gar nicht in 2^c=

troebt fommt.

Slbcr für bie pbbfifalifcbe 3Biffcnfd)aft, mog bicfelbc nun äufonimen=

bängenb in einem Sebrbuebe oorgetragen werben ober mag e« fid) um bie

©rforfd)ung einer fpcjicllen Jragc bonbcln, wirb c« ftet« oon iSebcutung fein,

ein oon 3cil »'ib Crt ber 3lcobod)tung unabbängige« örunbmaf) nnb bamit

ba« obfolute Spftem ju gebrnueben. Ta« (ilefagtc gilt and) für bic Sd)ulc.

Tenn gcrabe für fic wirb e« oon a3id)tig(eit fein, ben iPegriff ber SRoffe ben

Sebülern tlar oor 3lugen ,tu fül)ren.

©« wirb nun ben Sebülern ftet« ein 5Rätjcl bleiben, baff bic Unoer=

änberlid)feit ber Dinffe befteben bleibt, bap ober ber numerifebe ^lu«brud batür

fid) oon Crt ,pi Crt änbert, wie e« ba« irbiid)c äRabfpftem ocrlangt. 3m
nbiolutcn 3DJaf)fi)ftcm bagegen wirb al« iRaffc eine« Mörper« bic 3öbl Kintr

{leinftcn 9.Raifenteild)cn erflärt. Unb wenn biefe 3“f)l unenblid) grojj unb

baber nidit ,tu beftimmen ift, fo fonn wenigften« beftimmt werben, unb jwar

burd) ba« feinfte 'Urä5ifion«inftrument, bic 'Äage, wie oiel mal bie 3<>bl biefer

1Raifenteild)en groffer ift al« biejenige eine« Mubifccntimctcr« 'Baffer. So
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t)erftef)t jeher Schüler ben Sa^: „Sin fiörper ^al hie SWoffe ^g“ bal)in, baß

biejer Körper breimal jooiel 5DJaf|enteiIcßen enthält, al« 3 Kubitcentimeter Saffer.

Unb wenn für ba« irbiftße ajiaßjpftem inö gelb geführt wirb, baß in

ißm bie firaftcinl)eit burcf) ben 3“9 @cmicf)töeinßeit außcrorbentlicß oer=

onfcßaulirfit werbe, jo broucßt biefer SBorteit bem abfoluten 3pftem nicßt oerloren

üu getjen. I)enn bo bie Äniießungöfraft her Srbe einem ©ramm bie Sc«

fd)Ieunigung üon 981 cm erteilt, fo ift biefc Äraft 98i mal größer alä bie

Srafteinßcit beö abfoluten Spftem«, bie fogcnanntc Dpne, welcße 1 g bie Sc-

fcßleunigung oon l om'giebt.

Seiber wirb in ben Seßrbüdjern baö abfolute 9){aßfi)ftem in ber Hßecßanit

nocß nid)t allgemein angewanbt Sil« Seßrbucß ber Sflbfif für Ijößere Seßr»

anftalten, welcßc« ba« abfolute Spftem überall beuuf(t, oerbient baäjenige »on

,g)erm S^ireftor Sörncr genannt ju werben. Unter bei: Seßrbütfiern, weld)«

über ben Saßmen ba Sd)ule ßinonSgeßen, finb ßauptfödjlid) biejenigen oon

^faunbler unb Kaifer namßaft ju macßen. Da« Icßtere jeicßnet fid) burcß

©enauigfeit bc« Sln«brnd8 unb Älarßeit ber Darftellung befonber« au«. Selbft

fcßwierige fRccßnungen werben in bem Sucße in cinfa^er SSJeifc entwidelt ober

aber, wa« nocß wertooller ift, burd; begrifflidie Slblcitungen erfcßt.

Die Sinfüßrung be« abfoluten SWaßfpftem« ßat nicßt nur auf bie

^röjificrung ber ©runbgrößen ben größten Sinßuß au«gcübt, fonbern aueß in

bie Scrßältniffe ber gunbamentaleinßeiten Crbnung gebradjt. Jrüßer ßerrfeßte

in ber Säaßl ber Söngen«, ÜWaffen« unb ^f'teinßeitcn eine große 9)lannigfottig»

feit. Salb würben Juß, @rain unb Setunbe al« ©runbeinßeiten angewanbt,

halb SKillimeter, SWilligramm unb Sefunbe, halb Sentimeter, ©ramm unb

fütinute, oft Weter, Donne unb Setunbe. $äußg würbe aueß ein ©cmifiß oon

Sinßeiten ongewonbt Die Jläcße einer glatte würbe j. S. in Guabrotmetern

angegeben, wößrenb ißre Dide in SDlillimctern ousgcbrüdt würbe.

Die Ungleicßartigfeitcn ber Sinßeiten fann, wenn e« aueß uujwedmaßig

ift, bei ber Seftimmung oon cinfaeßen ©rößen wie Sänge, Jläcßc, Solumcn,

SOioffe u. f. w. beibeßolten werben, ba bie Umreeßnung auf eine anbere Sinßeit

leießt au«füßrbar ift. Änber« ift e« bei allen ©rößen, bie fieß auf meßr al«

eine ber ©runbeinßeiten bejießen, befonber« wenn ißre Dimenfionen, in jenen

©runbeinßeiten au«gebrüdt, nicßt meßr cinfadj finb unb eine oorfießtige 3nter»

pretation erforbern. Die IRecßnungcn werben bann feßr ocrwicfclt unb bie

SBaßrfdjeinlicßfcit, bei ber Umreeßnung einen {jcßler ju begeßen, wirb feßr ocr=

meßrt. SU« barum im 3aßre IBf.l bie British Association fort he advance-

ment of Science fid) Oor bie Slufgabc gcftellt foß, ba« abfolute SJlaßfpftem

für ba« ©ebict ber Sleltrijität braueßbarcr ju madjen, beftanb bie erfte Sorge

biefer ©cfellfeßoft ber SEßiffcnfißoft borin, ciu in jeher Sejießuug geeignete«

Spftem oon ©runbeinßeiten in Sorfeßlog ju bringen. Stuf ben Sorfd)lag oon

Dßomfon wößlte man Sentimeter, ©ramm, Setunbe. Der ©runb, wcleßer bie

SSoßl oon Sentimeter unb ©ramm auftatt berjenigen be« Sieter« unb be«

©romme« wünfeßen«wert maeßte, befteßt barin, boß bei Slnnoßme ber erft«

genannten Sinßeiten bie Dießtc be« 3S3affer« gleicß ber Sinßeit wirb, inbem

1 g Sßaffer bei 4® Selfiu« ein Solumen oon naßeju i ebem ßat. Sei Sin*

naßme be« SOieter« unb be« ©ramme« al« ©runbeinßeiten wirb bie Dicßte
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beä SBafferS glcic^ einer 3MiIUon, benn bie Söolumeneinf)eit, bo« Jlubifmctcr,

würbe alöbann loooooo g SBaffer entbaltcn. 3n einem Jolc^cn

stimmt bo^er bie ®icf)te einer SuOftanj nie^t ine{}r mit bem jpejififc^en &e--

roic^t überein, ionbern ift eine SWiHion mal größer atä biefe«.

3)ieie^ jogenannte Gentimeter » ©ramm » ©efunben » ©pftem tjat überall

Slufnabme gefnnben, roo man fic^ für ba§ abfolute ©pftem entfdjicben ^at.

©leicbjeitig bamit fi(b fnrjen ®cncnnnngen für bie 6inl)eiten ber

oerfd)iebenen mec^anifc^en ©röfeen nnb bie Eingaben i^rer 2)imenfionen ein=

gebürgert, melcbe ÜKafmetl nad) bem äJorgang non Jowr'ET eingefü^rt fjat,

liefe 2)imenfion8formeln baben leine tl)eoretifd)e, fonbern mir bie aritbmetifebe

SPebeutung, bie ißerwanbtungsjal)! ju beftimmen, wenn man non bem einen

Spftem non ©runbeinbeiten jn einem anberen übergeben roill. 3nnerbalb bc«

engeren, rein roiffenfcbaftlicben ©ebietä ber ^bbf'f föUt biefe SBebeutung weg,

ba hier ba^ Gentimeter» ©ramm«0e!unben»©üftem auSfcbtie^licb in ©ebrauc^

ift. äöobl aber finb bie (Formeln wichtig, fobalb cä ficb um ©röben b<»nbelt

welche im gewöhnlichen fieben nnb namentlich in ber lechnif oerwanbt werben'

benn in ber Xechnit finb in ber fRegel anbere ©runbeinheiten gebräuchlich,

nämlich Kilogramm, ÜJieter nnb ©etunbe. Äber and) innerhalb beä rein

Vhüfifalifthen ©ebiet« finb bie Jimenfion^angaben in benjenigeu güßen nicht

ohne 9Bert, wo bie Ginheit ber betreffenben ©rohe feine Söenennung hot. 1H18=

bann erfe^t bie Jimenfion gewiffermahen biefe öejeichnung, befonberä wenn

bie ©runbeinheiten: cm, g, sec felbft in bie 5)imcnfion^ongobcn eingeführt

finb ftott ber allgemeinen iöegriffe: L, M, T.

Tie mechanifchen ©röpen, bereu Ginheiten noch feine Benennungen haben,

finb bie folgenben:

©efchwinbigfeit = [LT-’]. Ginheit ber ©efchwinbigfeit hat ein Jlörper,

welcher in l sec i cm burchlänft. Tiefe Ginheit ift baher = em sec-’.

Sefchleunigung = Ginheit ift bie ©efchwinbigfeit^nberung

um 1 cm in \ sec = cm sec~‘.

iJebenbige Äroft ober finetifche Gnergie = -^ mv‘ = [ML - T-‘].

Ginheit = g cm*sec-^.

^Potentielle Gnergie = mhg = [ML^T-^]. Tie Timenfion ftinimt

mit berjenigen ber finetifd)en Gnergie überein.

©tatifd)eä 2Koment = Mraft x ^ebelorm = [ML*T~^].

Trägheitsmoment = Z/»r* = [ML*].

Tireftionsfraft = gSmr — [ML*T-*].

. 2n
S3}infe(gcfd)n)mbigfeit = - - = [7'-*].

Tie medjanifchen ©röfeen, bereu Ginheiten einen 9Jameu haben, finb bie

Wraft, bie ?lrbeit nnb SlrbeitSintenfität.

Tie Ginheit ber ftraft, welche 1 ^ in l ©ef. um 1 cm bef^leunigt,

wirb Tt)iie genannt. Slllgemeine Timenfion; (MLT-*).

Tie Ginheit ber ?lrbeit, welche geleiftet wirb, wenn bie Tpne ihren ^(n-

griffspunft um 1 cm in ihrer iRidjtung oerfchiebt ober wenn ber SBiberftanb
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«incr Tt)ne in i()rer ?Ric^tinig auf bcr Strecfc uon 1 cvi übcrrounbcn loirb,

fjcifet (£rg. Sülgemcine SDimenfion: [ML'T-^].

Slufeer biejcr flcinen 9irbeit8cin^ett giebt c« noc^ eine gro^e, rodele auf

bem (Sleftriferfongreß ju $ari8 im 3a^re 1881 mit SRi'nffit^t auf de^ifc^c

UKeffungen aufgeftdlt uub 3ou(e‘) genannt roorben ift. l 3outc = 10’ Erg.

eine Einljeit bebarf ber Ermahnung, nämlidj biejenige bet Strbeit«*

ftärfe ober be^ EffeftÄ. darunter »erftefjt man bie in ber Sefunbe gdeiftete

9(rbcit. 9Jfan nennt fie ba« Setunbenerg. 2;imenfion: [ML*'I~^].

Slutf) für bie Ärbeitöftörfe ift oon bem EteftriferfongreB eine größere

Einfieit gemätjlt tuorben, metc^e cbcnfaQti 10 fD^idionen mal größer ift atö ba^

$e!unbenerg. JJiefe größere Einl)eit würbe ju Ebren be^ großen Erfinberä

SBatt mit beffen 9?amen belegt, l SEBatt = lo ’ Sefunbenerg.

3n ber "ieebnif werben afö Einheiten ber Slrbeit unb ber Slrbeitöftörfe

bü8 Slilogrammmeter unb bie ^ferbefraft benu^t.

5!a bie ilraft, mit welcher l kg nach flcjogen wirb, 1000 g
bie SBefchleunigung 981 em erteilt, fo mi^t biefelbc 981 . 10“ ®t)neu. Unb

ba 1 kgm biefe Straft um 100 cm oerfchiebt, fo ift

1 .Siilogrammmeter = 981 . 10“ Erg = 9.81 . 10’ Erg = 9.81 3oule.

Tie ‘Eßferbdraft leiftet in bcr ©efunbe eine Arbeit Oon 75 Stilogramm=

mdern. 3)a« f'« 'f* PS. fDianche bejeichnen eine ^ferbeftärtc»

ftunbe mit PSSt. 91u^ bie englifchen Söejeichnungen HP (horse-power) unb

HPH (horse-power-hour) finb in ©ebraucf). ^rcilith bejogen fich biefelben

urfprünglich auf eine etwa^ größere Einheit, bo bie englifefje ''fßferbeftärle ju

550 Jufepfunb in bcr Sefunbe angenommen wirb unb alfo runb 76 Stilo-

grammmeter in ber Sefunbe betrögt. 9Kan hnt aber bie englifchen IBejeich’

nungen auch auf bie oon unä angenommene 'ißferbefraft unb 'ijjferbefroftftunbc

übertragen.

1 ^ferbefraft = 75 . 9.81 . 10’ Sefunbenerg

= 735.75 SBatt.

1 SBatt = 0.00136 'EjJferbefraft.

1 engl, ^ferbefraft = 745.56 SBott.

9lud ben fo eben ou^cinonbergefehten ©rimbgroßen leiten fich

facher SBeife bie ph9f'f“lH^cn ©röfeen ber Söfechanif ber fjlüffigfeiten unb

luftförmigen fiörper ob. Eö führt über ben 'fJlan biefeS hi^^na, biefe ©röheii

aHe abfolut auöjubrücfen unb ihre Dimenfionen anäugeben. 9tur oon einer

foU noch gefprochen werben, nömli^ bem Sarometerftanb.

Eö ift fchon oben ongegeben worben, bag für bie lechnif unb ba«

proftifche Beben bie SBeranf^onlichung ber Sfrafteinheit bie Sferantaffung ift,

nur ba« irbifche 3Ragft)ftem ju gebrauchen unb non ber Slnwenbung be« ab

foluten Spftem« abjufehen. S3ei bcr fDfeffung be« Buftbruefe« lögt fich

SBiffenfehaft oon bemfdben ©rnubfag leiten.

$er Bnftbruef wirb auf jweierlei SBeifen gemeffen. Die eine SKeffung

gefchieht burch bie §bhe ber Queeffilberföule oon 0®, welche burd; ben Buft-

bmd im ©leichgewicgt geholten wirb. Dabei wirb in ben meiften Zöllen

*) 2it ^ejcicftnung ift ä“ ßftten benjonagenben englifchen 'fftihfiterä 3oule
getpdhit.

45»
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booon obfleief)«!, bafi bieje $ö^)c beg S?aromctcrftanbeä nic^t allein oon bem

Siuftbnict, jonbern oud) oon ber am ©eobac^tun(i«orte flcltcnbcn ©röße ber

gebmerfraft beftimmt wirb. Tenn an einem anbent Crt nnb in einer anberen

Jg)öbe ift ber Trncf aller «örper, alfo and) ber Trud einer CueeffUberiäuie,

unter fonft gleidjen Umftänben, in Jolge be^ öerfd)iebenen Söerteä ber Sebroer»

fraft uerfebieben groß. Um nun einen unbebingten SBergleid) ber iu ben oer=

iebiebenen Crten beobachteten iöarometerftänbe ju ermöglicben, führt man

biefelben nicht nur auf bie Temperatur non 0® jurürf, fonbern auf biejenigen,

metebe bei ber gebmerfraft unter 45 ® am fDteereSfpiegel oorbanben fein würben.

Tiefes gefebiebt, inbem ber beoboebtete unb febon ouf 0® jurücfgcfübrte Saro=

meterftanb noch mit - multiplijiert wirb. Tie anberc 5D?effung beS SuftbruefS
r

beruht baranf, bafe man als Sinbeit beS TruefeS bie irbifdje ftrafteinbeit, baS

Milogramm ober baS ©ramm, anwenbet. 3n biefer Sinbeit gemeffen, bängt

ber Snftbruef aud) nod) oon bem Snbolte ber gebriieften fläche flf>- ®^nn

mii6 baber noch feftfeben, baft man ben auf bie ^täcbeneiubeit auSgeübten

Trud ju ©runbe legt. Ütimmt man als Onerfebnitt beS SarometerrobreS bie

Flächeneinheit, l cwi*, fo ftehen beim Ütormalbrud, atfo 76 cm ®arometer=

höhe, 76 ebem Cuedfilber auf ber Flächeneinheit unb üben baljer auf biefelbe

einen Trud aiiS, weldjer gleich '6 • 13.596 g, b. h- 1033.3 g beträgt.

Sei biefer ^nrüdführung bleiben fämtlicbe Sehrbücber ftehen. Unb bod>

wirb man faft oon felbft baju gejwnngen, ancb ben lepten gebritt ju thun

unb ben in ©ramm auSgefproebeneu Trnd in Tpnen anSäufpreeben , inbem

mon mit ber 9)ta6sahl ber SSefcbleunigung, in cm beredjnet, multiplisiert. ®S

beträgt bementfpreebenb bie ©röfee beS TrudeS, weld)er bnreb baS ©ernidjt

einer Ouedfilberfäule oon 76 cm ,^öhe bei einer Temperatur oon 0® hfroor=

gebracht wirb,

1033.3 g Tpncil pci 0”»*

Ta biefer SluSbrud ben Fottor ü enthält, änbert ficb ber Trud mit bem Orte.

Fn ®erlin = 981.28) ift ber Trud jener Ouedfilberfänle 1.0188. 10* Tpnen,

b. 1). etwas über eine fDtegabpne (= 10* Tpnen) per cm*. Tie 6öhc einer

Ouedfilberfänle, welche einen Trnd oon genau einer SDtegabpne per cm* er=

jeugt, ift 74.960 cm. Soerett*) bot oorgefd)lagen, bie Stegabpne per cm* als

9Jormalwert einer Sltmofphäre ju nehmen, weil burch biefe Einnahme fämtlicbe

hierauf bejüglid)C fReebnungen wefentlicb oereinfaebt würben. SllS Sebwierig-

feit gegen bie abfolute SDteffung beS iöarometerftanbeS ift ber Umftanb genannt

worben, boh bie genaue söeftimmung ber ©rbbefchlcunigung baju erforberlicb

nnb bah hi^iä“ erforberlidie fReoerfionSpenbel nid)t überall oorhanben fei.

Slber baSfelbc ift boeb wenigftenS an ben groben SHeobacbtungSftationen oor»

hanben ober für biefe fann bie unoeränberlicbe ©röße g, wenn fie nod) nid)t

befannt fein folltc, beftimmt werben. Unb fo lieh fiel) wenigftenS im engeren

©ebiet ber ÜBiffenfebaft baS abjolnte gpftem auf bie ÜReffung einer ©röhe

auSbehnen, bereit betrag wegen ber allgemeinen Sfergleidping unabhängig ge=

macht werben muh fom Orte ber SBeobachtung.

*) Cinpfiten unb .Wonftnntrn, 3. 82.
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Itodj’s neues (Zuberfulin-präparat.

Qc^bem $rof. Äoc^ im 9loücmber 1890 juerft mit bem ipätcr

genannten luberfnlin alÄ einem SOiittet gegen bie lubertnloi'e anf»

getreten mar nnb biejeS SWittel, mie fic^ aUmäf)Iid) fjeranlfteüte,

ben getjegten (Srmartungen nic^t entiprad), bot er im [tillen roeitergeorbeitet

nnb e^ ift if)m nunmebr gelungen neue 2uberfu(in='ißräparate bcrjuftellen, meiere

beffere Srfolge haben bürften. 3n ber bentjeben mebijinifeben SSSoebenfebrift

ueröffentlicbt ’^rof. Äoeb bie (Srgebnijie feiner iKerfuebe nnb Stubien, bie mobl

geeignet finb ba« größte 2lufiebf>* A“ erregen. 6r ging bei 9iocbforfcbnng nad)

neuen SKitteln jur ®etämpfung ber luberfutoje non bem öJebanten an«, ben

fiörper gegen ba« @ift ber 2uberfelbaciUen jn feftigen, mie benn „bie län=

menbung ber SBafterien nnb ihrer ißrobufte a“ unb SebubAmeden immer

auf eine ?trt Smmunifierung biimu^fonimt". 6r b“t be«halb ben 3Beg ber

©Ipcerineytraftion au« ben fHeinfuIturen öon luberfelbacillen , ber ihn jum

2ubertulin geführt hotte, oertaffen. Über ben SSert biefe« feine« erften ,öeil=

mittel« fagt lÄocb:

„35ie 3fnmenbung be« luberfutin« at« biognoftifdje« ^ilf«mittel bot fid)

im Saufe ber 3c*t mehr unb mehr beroöhrt. G« mirb h^otptage in ben

mciften Atulturftaaten jur frühAcitigen ÜDiagnofe ber fRinbertuberfuIofe (f|Jcrlfucbt)

oermenbet. lie ptanmähige Setämpfung biefer meitoerbreiteten Alranfheit ift

barauf begrünbet unb hot bereit« a“ f^hr guten Srfolgen geführt. Sei ben

oielen laufenbcn üon IubertuIin=3ujeftionen, metebe ju biefem 3>uecfe on

fHinbern gemacht finb, hot ficb bie SBefürebtung, baff infolge ber iReattion bie

Xuberfelbacitlen mobil gemad;t unb nach gefunben leiten be« Äörper« oer=

febteppt merben fbnnten, at« irrig ermiefen. G« ftimmt ba« oollfommen überein

mit meinen eigenen Grfahrnngen an mehr at« looo Jütten oon IJtnmenbung

be« luberfutin« Aur Jrübbiagnofe ber Xnberfutofe beim 3)tenfd)en. ?tu(b in

biefen Jütten hot ficb niemal« ber geringfte ?tnbatt für bie äRobitmaebung unb

Serfebteppung oon Suberfetbacitlen ertennen taffen. 31uf örunb folcber Gr»

fabrungen foHte man boeb enblicb ba« thöriebte Söorurteil oom mobilgemacbten

Xuberfetbacitlu« fallen taffen unb fotlte bie biagnoftifebe SBerroenbnng be«

2uber!ulin« auch Aur Öefümpfung ber menfebtidjen lubertulofe nach 91natogie

ber ^erlfucbtbefümpfung oermerten."

3m ©egenfab AU anberen jorfebern behouptet Koch, baff man in manchen

Jütten oon unfomptijierter Jufaerfulofe mit bem alten Xubertutin Teilung

ober boeb minbeften« erhebliche SBefferung erreichen fönne, unb er nod) jebt an

bemfetben fefthatten mürbe, menn e« it)m nid)t injmifcben gelungen müre,

baheriett immunifierenbe ^rüparote ou« ben Kulturen ber luberfelbacitlen

barjuftetten. Sei feinen fortgefebten Serfnd)en fanb .Woeb ein altalifcbe«

Gftraft (TA), ba« in fteinen 2)ofen gonj ühnlidje SReaftionen bemirfte mie

ba« Üuberfutin, nur maren bie fReattionen oon etma« tüngcrer ®auer; and)

blieb bie fReattionäfübigfeit tüngcr erhalten. Jie ^anptfache aber mar, bah

bie bamit erjietten Grfotge fid) at« beftünbiger ermiefen at« bie mit ^ubertulin

erhaltenen. G« fam meniger oft nnb fpüter ,iu IRecibiocn. G« fteltte fid) jebod)
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bei biejem ^räporot ein Übelftonb ein, ber fd)tieBlic^ bojn sroang,

roieber nufjugeben. 35ei einer geiuiffen, allevbing« jiemlid) l)o^en Jofi^ bilbeten

fid) an ben 3njehion?)'teüen Sibfeeffe, bie uollfommen fterii roaren unb nur

bnrd) ben ©etjalt be« ijUräparot« on toten luberfelbacillen bebingt jein tonnten.

®ie mit bem TA gemadjten örfaf)rungen brachten Äod) auj bie 3bee,

bie lubertelbocillen, wenn fie in unierjtörtein ^ujtonbc unter feinen Umjtänben

reforbiert loerben, loomöglid; medjaniie^ foroeit ju jertrümmern, bafe fie für

bie reforbierenben ßiemente be« Mörperä beffer angreifbor gemocht mürben.

®ei trüberen 'iterfud)en b“ttc er gefunben, bab bie luberfelbaciHen jmei eigen-

tümlidte cbemifd)e Morper ent()alten, meicbe beibe ju ben ungefättigten jjettföuren

geboren. ^Eiefe f^ttfeiuren bilben, mie ba« mitroftopifebe öitb be4 gefärbten

®acitlu5 lebrt, eine jufommenbängenbe Sd)id)t in bem Jlörper be^fclbcn, fie

fdjüben il)n gegen tSiugriffe üon aufeen unb bemirfen, boft feine Uleforption

fo febroer oor fid) gebt. 6« tarn fomit borauf on, biefe Scbubbülle ju jer=

ftören, roenn bie lubertelbociilcn reforbierbar gemaebt merben follten. J'ic

erften barauf b'nsielenben 35erfud)c fd)eiterten fämtlicb. Slüe« Verreiben unb

3erquetfd)en mit unb ohne 3wf“be »on bnrten, puloerförmigen ÜRoffen ließ

bie 2ubertetbacillen unoeränbert. Srft at« Älocb gut getrodnete ftulturen nahm

unb fie ohne irgenbroeld)en 3‘M‘rb iin ’Jldintmörfer mit einem St3)atpiftÜl longe

3eit b'nburd) uerarbeitete, lie§ fid) erfciinen, baß bie färbbaren luberfelbocitleu

on ßabt obnobmen unb bab fcbtießlicb nur nod) menige ^uberfelbaciüen

übrig geblieben mareu. Um oud) biefe fid)er ju entfernen, »erteilte er bie fo

gemonuene Subftanj in beftilliertem SBaffer unb centrifugierte fie. SWit ^ilfe

einer feßr fräftigen (ientrifuge (4000 Umbrebungen in ber Winute, eine bilt>f

bi« breiüiertel Stunben lang) ließ fid) bie Jlnffifltrit >» eine obere roeißlid)

opaIe«itierenbe, aber oolltommen tlar bunbfid)tige i£cbid)t, meicbe feine luberfel»

boeillen me()r entl)ielt, unb einen feft an()aftenben fcblammigen Sobenfaß trennen.

2eßterer mürbe mieber getrodnet, bonn im Sförfer »erarbeitet unb centrifugiert

mie »orber; er gab bann gleicbfoll« eine tiare obere ®cbid)t unb einen feften

®obenfaß. Triefe 'JKonipulation tonnte fortgefeßt merben, bi« fcßließlicb faft

nießt« übrig blieb, ol« bie fd)»n urfprünglicb in ber Sultur bcfinblicßen

unb fpäter jufällig bineingeratenen Verunreinigungen »on Saummollfafern,

©taub II.
f.

m. G« ließ fid) olfo auf biefe SJeifc mit fieießtigfeit bie gefomte

SOfaffe ber ^uberfelbacillenfultur in eine Veiße »on »ollftänbig flaren Jlüffig»

feiten »ermonbeln.

Tiefer Verfud) mar ber '?luegong«punft für bie meiteren Slrbciten. 3'*’

nätßft überjeugte fieß Äoeß burd) meitere Verfud)e an Tieren unb fpäter an

SWenfd)en, baß bie fo geroonnenen 'Präparate fämtlid) »olltommen rqorbierbor

maren nnb nieinal« 9lbfceffe maeßten, oorau«gefeßt, boß fie gut centrifugiert

maren unb feine färbbaren Tubertelbocillen meßr enthielten. ®« (teilte fid)

bann ferner al«balb berau«, baß nur bie erfte fytüffigfeit fieß »on ben folgenbcn

mefentlicß unterfeßeibet, bie jmeite unb bie barauf folgenben unter fieß ober

uid)t unterfeßiebeu finb. ,,3d) bnbe be«megen ol« Tubertulin O (abgefürjt TO)
bie oberfte ©eßießt uaeß bem erften Gentrifugicren unb al« TR ben naeß bem

erften Gentrifugieren gebliebenen unb meiter »erarbeiteten 9ieft bejeießuet."

Tn« TR mirft gauj eutfd)ieben immuuifierenb. „G« maeßt jmar aueß bei



neue« Jubcrfulin«iJräpflrat. 359

Xu6crfu(ö)en SReattionen, roenn ju grofee JJüjctt ongcraenbct werbe», ober feine

SiJirfung ift gonj unabhängig »on biefen iKeaftionen. SBäf)renb beim ©cbrauch

Bon gewöhnlichem Jubertutin, ebenfo wie oon TA unb TO fRcattioncn hernor»

gerufen werben müffen, um .^eileffctte ju erjielen, fuchc ich bei ber Jlnwenbnng

be« TR bie Sieattionen möglichft gn nermeiben unb bemühe mich nur, ben

Rranten burch aUmähliche Steigerung ber lofiö, gwor fo fchneil alö möglich,

über mich tnü möglichfter Schonung für größere Jofen be« SRittel^ un»

empfönglich i« machen, b. h- ih" ba« TR unb bamit, wie iefj nnnehmen

gu (önnen glaube, auch 9^9^“ bie Xuberfelbacillen felbft gu immunifieren. ®ah
bn« Tr alteÄ umfaht, waö an immunifierenben f^aftoren in ben Üultnren ber

Xuberfelbocillen enthalten ift, geht auch barauS horoor, bah ein ÜRenfih,

welcher gegen T R immunifiert ift, auch 'nenn bei ber 3mmunifiernng Dleattionen

faft gang oermieben finb, nicht mehr auf grofee Sofen beä gewöhnlichen luber=

fulinö unb be« TO reagiert; er ift alfo gegen alle Söeftanbteile ber JuberfeU

bacillen immunifiert. 3ch h“be gerabe biefeö 3ferhalten beö TR, weil eä mir

fehr wichtig gu fein fchien, in einer fo groheu Slngahl oon Jollen fonftatiert,

baß über bie iHichtigfeit ber löeobachtung fein ß^eifel obwalten tonn. Sine

.{leilung tuberfulöfet füieerfchweinchen, bei beuen bie Rrmitheit betnnntlich fehr

rafch ocrläuft, gelingt beöwegeit nur, wenn bie Öehonblnng frühgeitig, fchon

ein bi'^ gwei SBochen nach ber Impfung eingeleitet wirb, ye^tere Siegel gilt

auch füt ben tuberfulöfen fDienfchen, beffen Slehonblung man nicht gu fpät

beginnen foll. Jm Einfang werben fo Heine ®ofen gegeben, bah oon ihnen

feine nennenswerte Smmunifierung gu erwarten ift; erft wenn man gu gröberen

lofen gelangt ift, o.5— 1 mg, treten nnoerfennbare äöirtungen ber 3mmu»
nifierung ein.

®amit ift auch oon Bornherein eine (flrenge für bie Slnwenbbarfeit beS

ißräparoteS gegeben. Sin ftranter, beffen our noch menige SDionate

yebenSfrift geftattet, h“! feinen Sinßen baoon gu erworten. Sbenfowenig hat

c« einen 3<oec!, firanfe bamit behanbeln gn wollen, weldje an fetunbären

3nfeftionen, namentlich burch Streptofoffen bebingten leiben unb bei benen

feptifche $rogeffe bie Snberfulofc gong in ben |)iutergrunb gebrängt hoben.

SS ift hoch felbftoerftänblich, boh eine Ommunifierung gegen Juberfulofe ouf

Streptofoffen unb onbere pathogene SKifroorgoniSmen, welc^ bei Borgefchrittener

luberfulofe oft eine fo oerhänguisoolle Siolle fpielen, feinen Sinfluh, wenigftenS

feinen unmittelboren ouSüben fmin. derartige ^uftänbe finb in ber ih'egel

fdjon an bem '^erholten ber 'lemperatnr gu erfennen, unb in biefer iöegiehung

hat bie Srfahrung gelehrt, bah Sranfe, bereu Temperatur über 38" t)inauS=

geht, für bie fpegififche Sehanblung ber Tuberfulofe nur nod) miSnahmSweife

gugänglich finb. ®aS ißräparat ift Bon mir bei einer giemlidj groben 3“hl
geeigneter ftranten unb nmuentlid) mid) bei 2upuStraufen nngewenbet, unb id)

habe bei benfelben onSnahmeloS eine bebeutenbe iPefferung erreidjt, welche oiel

weiter geht, als bie mit bem gewöl)nlid)cn Xuberfulin unb mit TA ergielten

Srfolge. 3ch rebe abuchtlid) nur oon „SBefferung", obwohl nad) gewöhnlichen

löegriffen nidjt wenige Jälle olS geheilt begeidjnet werben fonnten. Ulber ich

halte eS für oerfrüht, ben SluSbrnef Teilung gu gebraudjen, beoor nicht ein

hinreichenb longer 3*'trauni ohne iRecibio oerftrichen ift. Sei fiupuStranfen
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war cö bejoiiberä bcmerfeii'Sroert, bafi bie örtlit^ii SReaffioiten gering

blieben unb trobbem eine beftönbig forttanfenbe itefiening fid) »oHjog. Sbenjo

fel)tten bei iMftbil’ifern bie uom Juberfuiin t)cr betannten ftürinijc^n iReaftionen,

bie ooriiberge^enbe Infiltration in ben ertranften yungenportieen jur (Jnlflr

Ratten, iöeim TR war eine geringe ^nna^me ber fRaffelgeräuie^e in ber

Siegel baä einzige örtlidje 3i)inptom, welches halb wieber oerfc^wanb. Se^on

nac^ wenigen 3njeftionen na^m bie SJienge be§ Sputum« ab, unb oft oerfiegte

e« fdjlieölidf gonj, womit natürlid) auc^ ber SBefunb oon ^uberfelbocillen auf»

^örte. fCementfpredjenb fc^wanben bie Slaffelgeräujdje über ben ertranften

fiungenpartieen unb bas ftämpfungSgebiet öertleinerte fic^."

ftoc^ fcftlieftt feine ißeröffentlit^ung; „3rgenb weldje beängftigenbe Sieben»

fpmptome ober eine fonftige 50eeinträd)tigung ber ©ejunb^eit, weld}e bem

Präparat jugefc^rieben werben fönnte, Ijabe ic^ in feinem Jafle gefe^en. Joft

alle Stanfen nahmen öon Slnfang an im ©ewic^te ju unb erreichten bis jum

Scf)lu6 ber Seljanblung ganj erhebliche ©ewichtSgunahmen. SefonberS in bie

Stugen fallenb war auch ißeränberung ber lemperaturfuroe bei folchen

ftranfen, welche bie betannten täglichen ^emperaturfchwanfungen um einen

©rab unb barüber hatten. fCie gaefige üinie glich ff^h '"r^r unb mehr auS

unb ging allmählich gur normalen, faft geftreeften unb bicht unterhalb oon 37 "

oerloufenben üinie über. 0b bie oon mir bisher geübte 9)iethobe in ber

Slnwenbung beS TR, nämlich langfameS Slnfteigen oon fubfutan beigebrachten

fleinften Dofen bis etwa auf 20 mg, bie befte ift, wage ich "<t^t gu be-

haupten. ©S ift möglich, bag anbere üDfethoben, oielleicht auch Kombinationen

mit bem TO ober mit Serumpräparaten, bie oermittelft TO ober TR ge=

Wonnen finb, beffer nnb fdjneller gum 3'dc führen, baS müffen eben weitere

Sferfudje lehren. Slber baS glaube ich ">>1 Söeftimmtheit behaupten gu fönnen,

bah weitere iöerbefferungeu ber 'firäparate felbft nidjt mehr gu erwarten finb.

fCiefelben beftehen auS hochoirulenten frifchen Kulturen, welche unmittelbar

oorher nod) lebenb waren unb ohne chemifche ©ingriffe in ben löslichen ßuftanb

übergeführt finb. ©twaS löeffcreS lägt fich in biefer 9lrt nicht barftellen, unb

was überhaupt mit lubertelfulturen gu erreichen ift, baS muh aiit biefen

'fjräparaten gu erreichen fein."

Stad) ben ©rfahrungen, weldje feit 1890 mit Serumpräparaten überhaupt

gemacht worben finb, borf mon haffrn. öah bie ©rwartungen, bie ißrof. Kodj

felbft oon feinem neuen luberfulin hegt unb ouSfpricht, fich im groben unb

gangen bewahrheiten werben.

Das neunfct^nte 3al^rliun&ert unö feine bei^en

Vorgänger auf bem ^$etbe ber naturmiffenfehaftUeben

^orfchuiig.

i^S^j^ie gewaltige ©ebentnng, wcldjc bie Slaturwiffenfchaften heute für baS

Silohlergehen
,

ja für bie gange ©gifteng ber gebilbeten 9)fenfchheit

gewonnen haben, ift eine 2hatfad)e, bie oon Siiemanb in Slbrcbe

geftellt werben trnin. ißiclfnd) ift jebod) bie SJicinung angutreffen, bah biefer
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SliiHdfroung ber SSiffenidjafteii lebicjlid) ein 'i^robiift bcä fletfcmocirtifl siiv ifkige

geheiibeii ^o^rbunbert'^ fei iinb bci^bnlb roirb biejeS mit '4,'orlicbc afö ba«

nQturiDiiienid}QitH(bc be,icid)iict. *o richtig e« min aber aiidi einerjeits

ift, ba6 im gegenmärtigen Oobrlinnbert bie 'JJaturroilfenidfaften in ilfrcr prattiidfen

3(moenbung auf allen ©ebieten menfcblidfer Üböl'ilfcit i'i'b i^cbnrftigfeit eine

löebeutung erlangt baben roic nie juuor, fo irrig märe eS, ba^ ju unterfdjäben,

roa» bie beiben öabrbunberte «or bem gegenmärtigen ouf biefem (Mebiete üor=^

gebaut unb geleiftet haben. 3a, bie Jortfdjritte ber Diaturmiffenfdjaften im

17. unb 18. 3abrbnnbert roaren cbenfo bebeutenb, roie biejenigen beä gegen»

märtigen Söfnlums. öeb- iHat 'ifSrof. SEalbeper bat bcu 9Jad)roeid bieniber

jum ©egenftanb feiner geftrebe in ber bffentlidjen 8ibung ber '^renffifeben

Slfabemie ber äBiffenfcbaften jur ©eburt^tagSfeier beä ilaifcrä S^ilbelin II. am
28. 3anuar gemadjt, unb e8 ift ebenfo belebrenb al« intereffant, ben ?lu«fübnmgen

be^ bcrübniten jorfeber« ju folgen.

„Sorbereitet", fogt er, „mürbe ba^ Slufblülien ber SJiffenfcbaften im

17. 3abrbatit'frt burd) ©utenberg’Ä ßrfinbung unb burdj bie großen geo»

grapbifdjcn (Sntbedungen, beren 4(M) föbrige Säfularfefte mir uor menigen 3abren

feierten unb im näcbften 3abre feient merben: bie Sntberfnng Jlmerifaei unb

be'Ä Seemege^ notb Cftinbien.

3ni 16. 3abrbu8bert mebren ficb beim nncb fd)on bie ^orfebernamen

guten unb bauernben »lotige«; mir finbett 9Katl)ematifer mie föarbano unb

Janti, ben Jfomittifaner, ber oont 'iftopfte ©regor XIII. mit ben Sororbeiten

}u feiner im 3abic l>^82 in^ fieben getretenen Slolenberreforin betraut mürbe;

Dor adern aber Äopernitu« unb 'ipebo Srabe! 3n ber Ifbcmie unb fUlebijin

mögen ber Gbttnaibfr ©ürgermeifter @eorg Wgricola, ber granjofe 'ipnliffp unb

ber Sebmeijer ifjoracelfuä genannt fein. ÜKit biefen menigen, freilitb l)ocb=

bebeutenben ffJamen finb inbeffen biejenigen erfd)bpft, meldje banerttben SSJert

in ber ©efcbid)te ber SSBiffenfebaften fid) erntngen baben.

Sie biologifcben SBiffcnfd)aften mnrben attS ilfrcm langen 8djlafe, in

meltben fie mit bem 'liicbergnngc ber alefanbrinifdfen Sdpile oerfnnfen maren,

erft im 17. 3abrba»^*f7t roicber ermerft.

ÜJiit biefem 3abrb“8^*frt , beffen politifd)e ©efdjicbte inslbefonbere für

Seutfdjlanb burd) ben brcißigjäbrigen Stieg gebrnnbmartt ift, beginnt ein

neuer, bureb großartige Seiftiingen auf allen ©ebieten be^ SBiffen^, oor allem

biircb eine güßc mid)tigfter ©ntbednngen im ©ebiete ber fWatiirmiffenfcbaften

beroorragenber 3t<tabfd)nitt. ift munberbor, mie fcbnell fid) Seutftblanb

Don ben SBunben be« langen Sriege^ crbolt, ba, mo tbatfräftige unb begabte

Wonner bie Seitung haben. Ser mifgebenbe Stern im Scutfd)en fReicbe, ber

fo Siele« aueb für bie gorbernng ber SBiffenfebaften getban bat,

SSilbelm Don Stirbronbenburg, fonntc fcboti furj und) bem 2Beftfälifd)en ^rieben

im SJeften unb im Cften mit ftarfer .Ciattb in bie bainolige Beltpolitif mit»

beftimmenb eingreifen, rooburd) er feinem Staate äußerft mießtige Sorteile

fieberte ....

Sa«, ma« bie neu begittnenbe miffenfd)nftlicbe Spodje mefentlid) feint»

jeießnet, ift bie faft gleicßmäßigc 2eilttabme aller SBiffen«gcbiete, itt«befonbere

aueß ber biologifcßen, an ber aitiftrebenben öntmidelung, ferner ba« Sintreten
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;162 't'B«» ncunjcfintc ^afir^unbcrt imb jciiK bcibcit 4<orgängcr «.

bcr flcrmauijdjcn inib ilaöiji1;cn ilföltcr in bcn «)ifjenid)aftlic^cn SBettbcluerb,

iüäl)rcub bi« bal)iii üor^un«n)ciie bic rcHiioiüid)en Aktionen, iiijonbcr^eit bie

Italiener, auf bem paiic crfc^icnen roareii. 6« fei f)ierju bemerft, baft nod)

Hopentifu«, bcr juerft in «rafau fflfebijiu ftubiert ^otte, nac^ fursem Unter»

rid)tc bei i^teurbod) unb fUegiomontanu« in 353ien, feine aftronoinifdjc Sor=

bilbuiifl Dorjugeiucife in Ototien ert)ielt, mo er mcl)rcre 3obre (in 3<ologna ui:b

fRom) üenoeiltc.

ift uiclfacb üblich geworben, nnfer jept jur ÜReige getjenbe« 1 9. ^fabr»

f)unbcrt al« ba« natnrioiffenfdjaftlidje ju bejcic^nen. Da« ift fid)erlit^ in biefer

allgemeinen Safk^fl jnkffifl- OieJ) gebenfe jn jeigen, bafe bie jyortfe^ritte

ber 9kturmiffenfc^aften im 17. unb 18. Olaf)rl)unbert ebenfo bebeutenbe roarcii

roie im 19., unb ferner, bafe and) bie ^iftorifc^en asiffenfe^aften o£)ne 9lu«na^me,

ebenfo loie alle ^meige ber ilunft, im 19. 3ot)rbnubert nid)t geringere gort»

fc^rittc gemocht unb nic^t minbere '^^f^f9< erfat)rcn l)aben, wie im 17. unb im

18. ober in irgenb einem 3af)r^unbcrt oort)er, beffen ©efc^idjtc wir genouer

tenneu.

Sudien wir junäcbft in rafd)cm Überblicfc un« in bie Griuncrung ^urüd=

jufütjrcn, wo« bic beiben bem unferigen oorf)crgebenben 3al|rbunberte in bcn

'Jkturwiffenfe^aften aufjuweifen boben.

G« ift beinerfcn«mcrt, aber auch naturgemäß, baß olle fRaturwiffenfebaft

mit ber ÜRatl)ematif, welcße mit ber ^bilofopliie ale bie Scientia scientiaruni

über allem onbaen S3iffen fteßt, beginnt, .^ierüii gefeilt fid) halb bic Äftronomic

mit bcr '$ßt)fif; jo, c« tann gefragt werben, ob nießt in«bcfonberc bie 9lftronomie

bic erfte IBeronlaffung ju einer weiteren wiffenfcbaftlidjen Gntwidelung ber

aRatbemotif abgegeben b®*- Später erft fommen bie Gbemie unb bie biologifcben

Did^ipliucn.

'Bir feben biefen öang ber Dinge in bcr ölten grieebifcb'romifcben Slüie»

jeit bcr äBiffenfcbaftcn genau fo, wie in bcr mit bem 17. 3abrbunbert beginnenben

ießigen, fieß abfpiclen.

Da« 17. unb 18. 3nbrbunbert ^cidjnen fid) oor allem bureß bie ßod)»

bcbcutenbftcn liciftungen in ber aRatßematif ou«, üciftungen, bie in (einer

Rlejicßiing benen be« 19. nacßjufeben finb. aim Gingange be« 17. 3aßrbunbcrt«

fteben (eine Geringeren al« iöürgi, IRapicr ORcpcr) nnb Srigg« mit ißrer

Grßnbung bcr öogaritßmen, unb Sene bu '4krron Dc«cartc« (1596— 1650i,

bcr ülö tapferer unb unrußiger ilrieg«mann in frongöfifdjcn, boüönbifdjcn,

bai)crifd)en unb öftcrreid)ifd)cn ilrieg«bienften begann, um, nadj einem rubigeu,

rein ber wiffenfd)aftlid)cn 5‘>’^fd)nng gewibmeten üeben in einem (leinen

bollänbifd)cu Crtd)cn, cnblicß om .'pofe Gbriftinen« oon Seßweben in ber ajoll»

(raft feiner 3obrc al« einer bcr bcbeutenbfteu 9)iatßcmati(er unb ’^ßilofopben

fein Sebcu au befd)licßen. G« genüge au bcmer(cn, baß De«carte« ber SBegrünber

ber analptifd)cn Geometrie ift unb bie uegatiueu aBurAcln ber Gleicßungcu un«

(euneii uiib beftimmen teßrte.

Dem 1 7. 3oßrbnnbert blieb e« aber and) oorbeßalten, bic größte matße

matifdie Dßat aller ^cilc« ju iwllbringcn, bic Grftnbung bcr 3iißnitcfimal»

l)icd)uuug burd) 3Jcwton, ben unocrglcidjlicßcn britifeßen ^orfeßer, unb burd)

Seibuij, ben wiffcufcßaftlidjen töcgrünbcr unb erf'.en ^räfibenten nuferer ?lfabemie!
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Solüot)! bic ^Differential» wie bie 3ntegro[recf)nunfl würbe öoit SBeiben feftgeftetlt

unb bomit ber neueren ÜRatl)cmatif, öor ?t[lem ber red)nenbcn i|?f)i)fif, bie

Bahnen geöffnet, firwöbnen wir bann nocf) ber (Srforfdjung einer Sinjabl

wichtiger unb iutereffnuter fturnen — e« fei »or Slllem bie ffiablinie ober

(ipHoibe genannt — burcb 'äßo^eal, ^)upgl)en« unb bie öernouiüi’S, fo

wir mit biefen 9tamen M'9lci(b niatbematifcben .Wräfte genannt, weldje neben

ben fd)on erwähnten bem 17. 3af)rt)unbert jur ewigen gereicbf’'- 3'’*

fonberbeit finb eä bie Srübcr Sotob unb 3oboun SScruouilli, beibe ‘i^rofefforeu

ber äRatbematif in ®afel unb Stbüler oon 52eibnij, bic bicr in crfter Üinie ftcbcn.

fRicbt ju überfeben ift, baft fid) im 17. 3abrbunbert aud) bie elementare

^eicbcnjpracbe ber SUfatbematit, wie fie jcbt nod) iiblid) ift, ausfgebilbet b“t-

So gab ^arriot 1631 bic ßcidjen > unb < für „gröber" unb „tteincr",

ferner x für bie äRultiplitation an; ftatt xx febte er ba^ ßfponentialicicben x®_

Syaüig beftimmtc 1655 ba« ^^^eicben für oo, ileibni-t bie für ba'ä Diffcrentiol

unb baa Sntegral (dx unb f).

3n baei 18. 3abrbunbcrt fallen bic ülrbciten «on Daniel iBcrnouilli,

Sobn 3obonn Söernouilli’ä, bann oon ®u(cr, geboren in ®afcl, ben ber groffe

,'rriebrid) an unferc 9lfabcmie berief, ber er 25 3al)re (1711—1766) ongel)ört

bat. Seine ®erbienfte liegen auf faft allen bamal^ betannten Olebietcn ber

Watbematif; er förberte in^befonbere and) bie ^obl^'dbeorie unb bie Sebre oon

ben .ftcttenbrücben, bie febon oon .^ungbenei unb SßJalliö (1616—1703) bearbeitet

worben woren.

9118 Schöpfer ber neueren ^obtentbeorie miib Sermat (1608— 1665),

einer ber feinften matbematifeben Äöpfe, genannt werben; auch lieferte er, wie

bereite Dc8cartc«, eine ÜRetbobe ^ur ®eftimmung ber SÖJafima unb fDiinima

oeränberlid)er ©rößen. — iRennen wir an« bem 18. 3ob7b>oibert nod) llagrangc,

ber, oon f^riebricb bem (Proben berufen, an 6ulcr'8 Stelle 1766 in nufere

9llabcmie eintrat unb ibr bi« 1787 treu blieb, ben iöcgrünbcr ber Sariation«»

reebnung unb ber analptifcbcn 9)?ed)anit, unb feine groben üanbifleute,

Uaplace unb fiegenbre, bie mit ber gröberen öölfte ihre« lieben« nod) bem

18. 3obrbnnbert nugebören, eublid) bie 91u«arbeitung ber aBobrid)einlid)teit«=

reebnung burd) '^a«cal unb tyermat, fo ift wol)l erfid)llicb, bab auf bem öebicte

ber SRatbematif bie beibcii unferem Sätulum ooraufgebenben 3ob'^^‘"’^'-'rlc

üoHe« 9Rab geliefert baben.

!Da«felbc gilt oon ber 9lftronomic unb ber ifJbüfif- ®« würbe erwäl)nt,

bab bie 4>immel«tunbe ben übrigen 9Jaturwiffenfd)aftcn in ihrer ßntwideluug

oorongebe, unb fo joben wir febon oor SPeginn be« 17. 3ol)rbnnbert« Moper»

iiilu« unb Iptbo lörobe bie IHeibc ber groben 9lftronomcn eröffnen, bic im

17. unb 18. 3ob7f)io'i>f7l fo .f^croorrogcnbe« leifteten, bob man biefe ßc'l 7cd)t

wohl bie „aftronomifebc" nennen lönnte. llepler, Önlilei unb iRewtou geben

bem 17. 3abrbunbert bie Signatur! 1603 crfd)ien fd)on ber erfte .Fimmel«»

atla«, bie „Uranometria" iSaper’«. Da« fvtrnrobr würbe gegen 1608 burd)

ben in ^ollanb Icbcnben, au« 91*ciel gebürtigen J^ön,) l!ipper«bei) — für ihn

ipretben wenigften« bie meiften unb beften 3®i'9"'fff — erfunben; bie iRamen

.fuipgben«, Dominico ISaffini unb Claf IHömer taueben oor uu« auf, unb e«

barf nicht oergeffen werben, bab bereit« 1671 'Jiid)cr bie Sonncnparallaie auf

4«i*
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304 ticmijcljiilc unb jdnc beibcn i<orgänfler ?c.

einen SSJert (9".5) beftiininle, ber bem flegenmürtii} bnrd) eine gro^c

feinften Öeobacfjtnngen eruierten jiemlid) natje foinmt.

3m 18. 3obr^unbert (1744) erfdjien ßulcr'^ grofeei S53cr(: Theoria

motuum planetaruni et conietarum
; in Jranfreid) wirften bonml^ b’Äleni«

bert, Sialanbe, t'ngrnnge, nnb nod) im lebten 3<ii)tc beä 3al)tl)unbert'S (I7itn)

begann Saploce mit ber ^rauigabe i'eine« »Traite de inßcanique cöleste«.

!

Sl^or Ällem aber müffen mir be« leudttenben engliid)en ^reigeftirn«, ber fallet),

iörablet) nnb ^eridjel (beä älteren), gebenfen. iJebterer, ein geborener .6nnno=

oeraner, begann feine Ünufbaljn al^ 9Jegiment«mufifer, ging al« ajiufitlelirer

nod) (Snglüiib, mo er fid), non früber 3ngenb an bnrd) feinen 5}ater, ben

fRegiment^bautboiften ^erfd)cl, ber Stftronomie iugeroanbt, j^u einem ihrer

bebeutenbften 3ünger entmirfelte; getreulicb unterftübt uon feiner Sebtff'ter

(Soroline. 4Jießeid}t barf non biefem ffJIabc ou^ baron erinnert merben, baß

.t»erfd)er'^ erfte IJlrbeit (1780) 3Kira (Seti betrifft, über beffen Speftrum nod)

jüngft unfere Sibung^beriebte onä bem 'f3ot«bamer oftropbbftfd)en 3nftitute fo

miebtige aJJitteilungen brachten.

Son beutfeben 3orfd)ern barf Gbriftian SOioper £. 3-, ben man alä einen

ber erften 23eobad)tcr nnb Srtenner ber bf»te fo mid)tig geroorbenen Ifoppel»'

fterne anfeben (ann — 3)fitd)eII in ßnglanb trat gleid),zeitig für biefelben ein,

unb liireb, ein ö)ubener Hinb, melcber I70o bie neuerbaute Söerliner ®teru»

roarte übernabm, batte feine Slufmertfamfeit fd)on bem erften befanut geroorbenen

j!oppeIfterne, fDff^ar im großen ®äreu (J ürsae majoris), jugeroenbet —
nicht oergeffen roerben. fRod) roeuiger lobio« SOfeper in (Böttingen, ba große

(irforfeber bei5 fDionbe«, beffen SOionbtafeln fo roiebtig für bie Sängenbeftimmuug

geroorben finb, bafe boiS englifebe ijJorloment noch nad) feinem Uobe ben .Hinter-

bliebenen einen 5cil beä groben '^Jrcifrs oon 200(K) ^ifunb Sterling, ben e^ für

bie befte 9Rctbobe ber nautifeben Üöngenbeftimmung auägefebt batte, ouäjablen

lieb- ßuler erhielt einen gleichen Slnteil, ben bebeutenbften — 10000 '^Jfunb —
jebod), unb mit Siecht, ber l'onboner Ubmiocber Harrifon für bie Httftellnng

eineö für bie Öängenbeftimmung braud)baren (Sbronometer«, feinen »Tinie-

keeper«, an roelcben er oiele 3obtf mül)famfter unoerbroffenrr Slrbeit geroenbet

batte. 3öie roertooll ein fold)eä 3nftrumcnt ift, bo^ ift un« noch jüngft »ieber

bureb bie iöeriebte Slanfen’«, beffen Gt)taaometer auf feiner '^olorfahrt fteben

.geblieben roor, lebhaft in bo« @eböd)tni«t jurüdgernfen roorben.

ISnblid) fei noch beö roaderen 3ol)ann ISblert Stöbe, J?ire(tor ber ®erliner

Sternroarte nnb SOiitglieb unferer SKabemie tfeit 1782), in Gl)ten gebucht, ber

1770 bn5 nod) befteljenbe „Slftronomifcbe 3at)rburcb" begrünbete unb in feiner

„Uranogropl)ia‘‘ einen feiner febr roid)tigen neuen Sternfatalog »erfoßte.

Sfiele ber genannten großen SJionner finb gleid)^eitig oerbienftooUc SJbbÜfer

geroefen, fo Sieroton, OJalilei, Mepler, ber n. Sl. bie totale Sieflefiou entbedte,

Claf Siomer, ber bie (^efebroinbigteit be^ Slicbte« feftftcllte unb bie Spicpfloibe

aU befte (Vleftalt ber .^übne »a» Siäberroerten erfannte, oor Slllem aber Hupgbf««-

bem mon faft an jeber Stelle ber '^ibbftt mit irgenb einer bfroortagenben

Sciftung begegnet. Sind) .Hallep gehört ju ben fDiännern, bie ficb in ber $b»ttt

faft cbenfo auÄjeid)netcn, roie in ber Slftronomie.
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la? neun,lernte 3ot)r^unberf iinb (eine bciben syorflniiflcc jc. 3(55

Unter bcu ^f)i)iifern bcd 17. 5at)'^{)unbcrt^ mödjtc id) mir bic bcibeit

SPriibcr ßraSmuä unb Xl)omo^ 58ortf)olinu^ iud)t cntiiel)cn Inficn; bcibc roarcn

bcroorraflcnbc SOJebijiner, unb Xbonm« jug(eid) einer ber bebeutenbften ?lnatomen

aller ßciten. Sr l)ot über bo§ ^euc^ten ber Xiere jc^öne ®eoboc^tunqen bii'ter*

laffen, nunbte midj baranf mifnierl)Qm, bafi baS Siä be^ iDJeerroafferä jeinen

>5aljgeI)Qlt »erliere. Sra^mu« beobachtete juerft bie Doppelbrechung (beim

.Salfipatl)). löi« aber bie ißolarifation be^ 2id)te^ entbedt mürbe (1810 burth

ben fran,^öjijcheu V(rtillerie=Cberften SKaluä) »ergingen noch 3ohre. .öuijghenö

mar nahe an biejer Sntbecfung oorübergegangcn.

3» ben fruchtbarften '^hpf'lEtn be^ 17. 3ohrhunbert^ gehören iRobert

öople (1626— 1691), 0tto oon ©uericfe (1602— 1686) unb SJJariottc (1620 bi«

1 684). Sople hat mit ißapin bie grohten iJerbienfte um bie ißerbejferung ber

Suftpumpe, bie befanntlich 1650 ©ueride erfanb; ferner mar er ber Srfte, ber

ba« oielfach nad) ilRariotte genonnte jo roichtige @ejep, bah t>te Volumina

einer bejtimmten Jiuftmajje umgefehrt proportional bem auf ihr lajtcnben Drude

fid) »erhalten, feftftellte. öople janb ferner bie Serbunftung be« Sife«, ba«

leichtere Sieben be« SBaffer« bei minberem Drude unb »iele« Slnbere. Sind)

nicht geringe ^emifche ®erbienfte bürfen mir ihm jufchrciben, mie bie erfte

(^roinnung be« öoljcffig* unb ®erfuche jnr Darftellung eine« reinen maffer=

freien ?(ltohot«.

©roh fiut> bie Srfinbungen »on @i:eride’«: ?luher ber fd)on ermöhnten

Soafuation«luitpumpe, melche ja nnftreitig eine« ber michtigften phpfifolifchen

3nftrumente ift, ba« mir befi^en — ich erinnere nur baron, bah bie Srjeugung

ber ^Röntgen = Strahlen bie Slnmenbung ber Luftpumpe »orau«feht — erfanb

oon ©ueride ba« SBafferborometer (and) ba« Ouedfilberbarometer, oon DorriceHi,

bem groben Schüler ©olilei’« unb Srfinber ber Sehre »om Suftbrude, erfonnen

unb »on feinem Jreunbe SBioiani jnerft au«geführt, ift einSUnb be« 17. 3ahr-

hunbert«), bann bo« SRanometer, ein 3nftrunient, melche« bem iBarometer an

SBichtigfeit (anm nachfteht. ÜRariotte, ber gelehrte ^rior oon St. ÜRartin»fur-

Söeaune in Öurgunb, fpäter SRitglieb ber ifJarifer SKabemie ber äBiffenfchoften,

begrünbete bie barometrifche ^öhenmeffung, unb muh uudj ol« einer ber Se=

grünber ber ÜReteorologie angefehen merben, inbem er fich an eine Srflärung

bc« Steigen« ober fjallen« be« iöorometer« bei oerfchiebener SBinbrichtung unb

an bie ber ^affotminbe heranmagte. Sr erfann bie noch heute gebräuchliche

^arriotte’fche tJlafche unb bie au« einer fReihe hiuter einanber nufgehängter

Slfenbeinlugeln beftehenbe Stohmafchine. ?tuch ber blinbe gled be« Sluge«,

ber bem Sintritte be« Sehneroen entfpricht, trägt feinen IRamen.

SBoUte man anführen, bah fich 19. Oahrhunbert befonber« burch lühne

Dhaten bei ber Srforfchung be« un« umgebenben Suftmeere« unb ber ißotar-'

jonen au«jeid)ne, fo barf baran erinnert merben, bah 'fäilätre be 9iojier’« unb

ber ©rüber äRontgolfier ffiogemut geroih nicht geringer mar, al« fie mit ihren

gebrechlichen SBerfjeugen aufftiegen, unb an ftühnheit put fich lein Seefahrer

be« 17.— 18. 3ahrhunbert« übertreffen laffen. (Sipluft folgt.)
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366 Sflronomi(ct)cr ftalenber.

21ftronomifd]?r ^almb^r für ben ZHonat
§tpUmb*t 1897.

®onne. 3Renb.

SSabrcr ©erliiict Wittag. Wittlftcr Serliner Wittag.

o d»
B Oe “
e>

3eit0l-
f4clnb. AB. ftbeinb. D. f^efnb.

i

f(brmb. D.
IRpnb im

tReribian.

m • h m B • h m '

•
1

* m b m
1 — 0 12-68 10 43 16-64 + 8 6 44-5 14 7 7-24 ‘ —18 23 14-9 3 31-4

2 0 31-71 10 46 54 12 7 44 49-7 15 5 19-38 22 38 49-5 4 28-3

3 0 5103 10 50 31 31 7 22 47 4 16 6 24-71 ;
-25 31 5-0 5 28-4

4 1 1002 10 54 8-22 7 0 38-1 17 9 15-31 26 44 55-9 6 30-0

5 1 30-46 10 57 44-88 ti 38 22 1 18 12 2-26 26 14 43-3 7 30-9

6 1 50-54 11 1 21-31 6 15 59-7 19 12 52-91 24 6 0-0 8 29-0

7 2 10-84 11 4 57-52 5 53 31-2 20 10 30-28 20 33 35-1 9 23-4

S 2 31-33 11 8 33-53 5 30 569 21 4 29-37 15 57 22-7 10 13 7

9 2 51-99 11 12 9-36 5 8 17-1 21 55 8-74 10 38 19-5 11 0-6

lü 3 12-81 11 15 45->.3 4 45 32-1 22 43 12-51 — 4 55 59-9 11 45-2

II 3 33-75 11 19 20-58 4 22 42-1 23 29 35-13 + 0 52 21 6 12 28-4

12 3 54-79 11 22 56-03 3 59 47-6 0 15 12-11 6 31 49 0 13 11-2

13 4 15-92 11 26 31-39 3 36 48-8 1 0 55-00 11 49 22-5 13 54-6

14 4 37 11 11 30 6-69 3 13 46-0 1 47 28-01 16 33 -27 8 14 39-4

15 4 58-34 11 33 41-96 2 50 395 2 35 24 65 20 33 33.0 15 25-9

1« 5 19-58 11 37 17-22 2 27 29-6 3 25 3-29 23 39 56-6 16 14 3

17 5 40-81 11 40 52 48 2 4 16-6 4 16 23 03 25 44 1-6 17 4 4

IS 6 2-01 11 44 27-78 1 41 0-9 5 9 2 04 26 38 52-7 17 55-4

l!t 6 23-16 11 48 3-13 1 17 429 6 2 21-56 26 20 6 5 18 46-5

20 6 4425 11 51 38-54 0 54 22-8 6 55 36-34 24 46 36-7 19 37-0

21 7 5-25 11 55 14 04 0 31 1-0 7 48 8-21 22 0 49-4 20 26-4

22 7 26-13 11 58 49 65 + 0 7 37-8 8 39 37-12 18 8 32-4 21 14-5

23 7 46-88 12 2 25 39 - 0 15 46-3 9 30 5-87 13 18 32-5 22 2-0

24 8 7-49 12 6 1-28 0 39 11-0 10 19 58-86 7 42 24-8 22 49-6

25 8 27-94 12 9 37 33 1 2 36-0 11 9 57 68 + 1 34 44-4 23 38-1

20 8 48 21 12 13 13-55 1 26 0-9 12 0 55-46 — 4 46 33-7 — —
27 9 8 27 12 16 49-98 1 49 25-2 12 53 49 60 11 0 3-4 0 38-$

2S 9 28-12 12 20 -26 63 2 12 48-7 13 49 31-24 16 41 13-6 1 22<6

20 9 47-74 12 24 3-51 2 36 11-0 14 48 28 68 21 24 6 6 2 20 1

30 —10 7-11 12 27 40-64 1-2 59 31-6 15 50 26-74 —24 44 32 5 3
1

20-9

'^.Uanctcntouftcüationcn 1897.

eptember 11 I 78
12 19

tf
22 0
22 8

tt
30 17

ttcmiä im aiifftcigcnbcn rtnotcn.

Jupiter in Slaniunftion mit bet Sonne.
Wcriiir in unterer Honjunftion mit bet Sonne.
Sonne tritt in bae ^eidicn ber ®age. ^icrbftanfanj.

Wertur im aujiteigenben Stnoten.
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ftftronomif(f)(r Aalciiber. 307

Vlaneten @p(emeriben.

SRittletet ®etliner SKittog.
|

Sliittleter 'Berliner ®iittag.

IRoaariJ 1

ug.
1

1

6d)«mliar(
•et. «ufft.

,

h a 1

VbiDcid^ting

• ' -
1

Cbnn
IRenbian*
bttcd^gang.

h Dl

I

Vonat«' i

1

tag. '

6(fedttbace
\

«ft. «ufit.

h m 1

®<&etnbart
Vbneidiung.

• 4

Obeert
Vtaibton*
bntd^gang.
h m

1897 Stettur. 1897 Sat urn.

Sept. 5 12 22 26-SS
1

— 6 22 23-91 1 23 Sept. 8 15 34 371-69 —17 18 -28-6 4 24

10 12 24 1906 1
1 7 2 50-9 1 5 18 15 37 29-40

1

17 30 25-9 3 47

15 12 17 7-37 6 15 21 5 0 38 29 15 40 48 84 i—17 43 39-6 3 11

20 12 1 43-54 ' 3 47 57-31 0 3
1 1

*

25 11 44 46-91 1- 0 23 52 4i 23 27
Utaiiu«.30 11 36 «0 61 + 2 16 59-61 22 59

Sept., 8 15 33 ;1 34 ;
—18 59 5 li 4 22

_ 18 15 34 2'7'74 19 3 87 3 44
29 15 36 9-47 —19 9 8-U 3 0

Sept. 51 8 29 27-74 40 27 3 21 29
i

10 8 52 37-49
1
1

” 27 36-5 21 34

15| 9 16 36 35 ' 16 2 17-1 21 38 yffptun.

20 9 40 22-49 26 21-9 21 42 Sept. 8 5 27 33-30 H-21 52 52-9 18 17
25' 10 3 54-82

1

12 37 55-6 21 46 18 5 27 50-12
1

21 52 42-3 17 37

30! 10 27 13 28 .+1» 41 10-9, 21 49 28 5 27 52 55 -f-21 52 20-6 16 59

9Rat«.

Sept. 5 12 26 26-80 — 2 15 43-4 1 27 9)!onb Pbajien 1897.
10 12 38 22-36 3 35 25-9, 1 19

15 12 50 24-39 4 54 55-8 1 12
1

^
1

20 13 2 34-00 6 14 1-2 1 4 -

25 13 14 52 07 32 29-7 • 57

1

8)tonb in (30| 13 27 19-40
1

_ 8 50 26 0 60 Cept. 1 11 — hbnd^.
3 1

12 6-9 ©rfte« 3.nertel,

10
,

15 5-5 'i^ollmoub.

16 18
' SÄonb in Gtbferne.

fpt. 8 11 23 39 54 + 5 3 18-8 0 13 18 15 44 4 Üeptf« '-Biertd.

18| 11 31 38-43 4 12 29-2 23 41 26 2 40-0 S^cumonb.
28] 11 39 34-81 + 3 21 49-4 23 10 •28 13 8)ionb in Srbnät)c.

Stcrnbebcduiiflcn butcb bcn SKonb für SSctlin 1S97.

Vlonot Stern «rbbe
Sinlritt

nittlm
h ni

«ttgtrtn

Dritticre ^it
b Mk

Sept. 15 1 Sibbet 4 4 7 17-5 8 10-1

„ 16 27 SHet 4-0 7 14-4 9 2-0

„ 19 f Btoillinge 3-3 14 48 1 15 3-7

Sage unb ©rbfec bc# Saturntinge« (nart) Stefjcl).

Sept. 16. ©toge Sldife ber SHingcüipfc; 3602"; flcine 9ld)ic 14 71'.

Srbbbungbminlcl bet 6tbe über bet Siingebenc; 24° 6' nötbl.
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neue naturn>iffenfcf;aftUcf«e neobaefttun^ett unb €ntbeefun9en.

Sauerstoff ln der Sonne. 3“ Scfiuftcr (1877), bofe oicr Soutr-

ouf ber Stbc Dcrbreitctften c^cmifcbcn ftofflinien, bie bei niebriger XempciotuT

(Slcmcntcn, bie man fpc(tro|fopifc^ auf ouftreten, im Sonnenfpeftrum ibentifi»

ber eonne ocrgcblie^ gejuckt ^at, gci)ört jicrt (»erben fönnen, ober beffer gefagt,

ber Sauerftoff. jcigt baö Sonnen- bie oermuteten Soincibenjen fönnen

jpeftrum ja^Ireic^c biinflc Sinien, bie aU zufällig betrachtet merben, ba an

bem Sauerftofffpeftrum angeboren. 3n- ben betreffenben Spcftrolftetten mebrere

beffen (Beobachtungen oon Sonncnlinicn in ben (Raum ber breiten

y. ®ccler, 9Rc Elcan, ®. 9Rüncr u. 81. Sauerftofflinien fallen. 3»>f* Wefer

ertoiefen, baß biefe Sinien bureb bie Sinien glaubt ?)oung im ßbtoniofpbären-

8tbforption be^ Sonnenlicbteö in ber fpeftrum ber Sonne gefunben ju hoben,

©rbatmofpbärc bttDotgebraebt werben. 6in gon^ obtocicbenbe« Speftrunc

Sfamcntlicb bot noch Sonffen bei feinen jcigt ber Sauerftoff in ®ofuum-
®cobacbtungen auf bem äRontblanc- röbren. 9tur ift in ben breebbareren

Cbfcmatorium tonftatiert, bag bie Slnjabl Siegionen bie 3i>tntif4ierung ber Sauer-

ber Sinicnpaarc beö Sauerftoffbanbeö B ftofflinien mit Sonnenlinien toegen ber

mit junebmenber $öbe beö (Beobaebtungö- groben Sliijobl ber lebtercn ohne ©etoeie-

ortcö geringer wirb, bag fie nabeju traft. (£)agcgcn fällt eine febon oon

proportionol ift bem Sttmofpbörenbnicf. ©iajii Smptb entberfte Sink bei 777.5 w*
Sobann bot $unbr am Oft- unb S33cft- in eine febr linicnarme Siegion bcö

rnnbe ber Sonne feine Spur oon ©er- Sonnenfpeftrumö. G. Siunge unb g.

boppelungen ber Sauerftofflinien bemerft, ©afeben hoben neuerbingö gefunben^), ba|

obwohl folcbe eintreten mübten, ba bie biefe Sinie breifacb ift; om fräftigften

cigcntlicbcn Sonnenlinien wegen ber oon ben brei Komponenten erfebeint bie

Sonnenrotation gegen bie tcDurif^cn breebbarfte, am fcbwäcbften bie am wenig-

Sinien ficb oerfcbicbcn. ften brechbare. 3n ^iggö’ pbotographiftb™

Gbenfowenig fonnten biebet bcHc 9ltloö beö normalen Sonnenfpeftrum?

Sinien im Sonncnfpeftncm gefunben liegen jwifeben 775 unb 780 mt nur

werben, bie bem Sauerftoff jujufebreiben acht Sinien, oon benen bwi fo gut wie

wären. SSaö oor 18 gabren ®raper ^ ooUftänbig mit bem SauerfloffbriHing

für folcbe Sinien hielt, waren bei ftärfercr jiifammenfaden unb auch in ®e)ug auf

Xieperfion aU btHt 3o>')4coräiimc bie 3ntenfität mit beffen Komponenten

jwifeben ben grounbofer'ftben Sinien ju übereinftimmen.

ertennen.

Unbeftätigt ift ferner bie Slnficbt Oon i ) «firopbof. 3ournal 1896, iv., p. an.
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Souerftoff Ohttl. norm.
(BahinnTStirt) 3«t}Ier 6onneniocTtnin

a. 777.226 /tu

b. 777.430

c. 777.597

0.007 ^>1

^0.015

".220
777.443
777.562

Uic SBcttcnlöngcn oon b unb o finb

lucniger genau, lueil bic Üinien für ftarfc
i

^Tieperfion ju fefitnat^ nwrcn unb bc«f)alb

mit geringer 2’i#peifion bic Sffitte

jn/ifc^n a unb b gemeffen ttmrbc. Xiefe

liegt bei 777.513 unb in ber Sonne bet

777.502, ber Unterid)ieb ift anolog, locnn

auch ctiva^ größer luie bei ber $fombo>

nente a. Qm Sonnenfpeftrum finb fobann

bic näd)ften Sinien bei 776.1 unb 778.1

gelegen; jene ßoincibcnj ber Snuerftoff-

iinien ift alio fe^r auffäflig. ßtn Qufaü

ivirb bafier al$ rcd)t unioa^rfdteinlid)

betrachtet merben fönnen.

3u beweifen märe aber noch, bah

bie Sinien im Speftrum berßrbatmofphärc

nicht Porfommen. 9fun hoi 5- 3Wc ßiean

bae ?lu^fchen ber brei üinien auf feinen

photographifchen Slufnahmen be^ Sonnen-

!

fpeftrum^ bei hofK'" xnt’ tiefem Sonnen-

;

ftanbe pcrglichcn. 6^ fcheint ober feine

äbhängigfeit oon ber ööhe ber Sonne
über bem ^orijontc ju ejiftiercn, roährcnb

befanntlich bie teQurifchen Linien fich

ftorf üeränbem mit mcchfclnbem 3enith*

abftanb ber Sonne.

„(Si bleibt aber noch ein 3'tteifcl

übrig. ®ic brei Sinien fönnten ihren

Urfprung in ben oberften Schichten

unfercr Sltmofphäre haben, beren Speftrum

ganj mohl abrocichen fonn oon bem ber

unteren Schichten. Qn biefem QaUe

mürbe ein h^^er ober niebriger Stanb

ber Sonne feinen grogen Unterfchieb in :

ber ^Eicfc ber oon ben Strahlen burch-

'

laufencn Schichten au^machen. Sin fichcrer

Söeroeis für einen mirflichen folarcn Ur-

fprung ber brei fiinien ift nur burch bic

SSeftimmung ihrer ®erfchicbungen am
Cft- unb SÜ'eftranbe ber Sonne ju er-

bringen." 5)ie SUerfaffer fprcchcn bic

tpoffnung auo, bah ein mit genügenben

inftrumcntcllen Hilfsmitteln auSgerflftetcr

©cobachter cS unternehme, biefc Srage
j

JU entfeheiben

Das Seebeben von Kämaishi am
i

15. Juni 1896 ift Oon i^rofeffor Q. fKein

unterfucht morben. •) Tic heimgefuchte

’) thetermannS 9Ritt. 1696, fjeft 3-

SSüftenftreefe gehört bem nörbliclicn Teile

non Dlippon an, ift bem Stillen SöelN

mccrc jugefchrt unb liegt nörbtid) oon

ber Senboi-Sucht. ?lllc ilüftenorte bafelbft

mürben am Slbenb bcs 15. Quni Porigen

Qahres burch hereinbrcd)cnbc Qlutmcllen

oerheert, am meiften fiamaifhi (3!)®

16.5' nörbl. ©r., 141 ® 52' 50" öftl. S. ffl.).

Tic 3Bittcrung jenes Tages beutete fein

auhergcrobbnlichcS Dfaturcreignis an, hoch

jeigte fich einem 0rtc nachm. 3 Uhr
bie ßbbe fehr niebrig. Slls fich bic glut

8 Uhr abenbs cinfteUte, nahm fic nur
20—25 HKinutcn lang ihren gemohnten
@ang, bonn folgten rafd) hintereinanber

bic oerhccrenben SBogen. 'Jln onberen

ftüftenorteii fiel baS Sreignis mit ber

eintretenben Sbbe jufaramen. „(liegen

ülbenb", fo fchilbcrt ©rofeffor Sein auf

(Üninb ber iljm jugegangenen ©erichte

ben ©organg, „nahm man allenthalben

leichte (^berfchüttcrungen loahr. Ta
biefelben jebod) h“ufifl oorfommen unb
grobe on biefer ffuftc folche mit jer-

ftörenben SBirfungen im Saufe ber lebten

Qahrhunbertc änherft feiten cintraten, fo

beunruhigten fic nicht meitcr. Unterbeffen

mar bie Slacht gefommen unb faft jeber-

nmnn oon ber Slrbeit im greien nach

feiner SBohnung jurüdgefchrt. ©alb
barauf hörte man on Oiclen Crten einen

bumpfen Ton, mic fernen Sturm ober

roie äRccreSbrnufen , baS immer näher

rüdte, an Umfang unb Stärfe rafch

muchs unb jufcht mic mächtiges Cöefchüh'

feucr Hang. Qh"' folgten nlSbalb unb

rafch aufeinanber mehrere geroaltige

Sogen, bic innerhalb roeniger SKinuten

ein graufiges Qerftörungsmerf anrichteten,

goft oHeS, mas Icbcnb in ihren ©ereich

fom, fanb feinen Tob unb mürbe ent-

meber unter ben Trümmern ber Sohnun-
gen, Sanb unb Schutt begraben ober fort

ins SJeer gefpült. 6— 10 m hod), jo,

on einigen Orten bis 15 wi hoch rüdten

bic fihäumenben unb fich hoch aufbäumen-

ben Sogen mit SturmcScilc bor, alles

oemichtenb, moS in ihrem Sege ftanb.

So oerloren innerhalb meniger ®finutcn

etroa 27 000 fKenfchcn ihr Seben
;
außer»

bem mürben über 5000 oermunbet unb

gegen 76{M) Häufer jerftört. 5fur mer

außer bem ©ereich biefer riefigen man-
bernben Safferbämmc mohntc ober bei

ihrem Herannahen in eiliger glucht einen
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^öf)crcn Cvt erreichen tonnte, blieb »er«

idiont." 2)ic iV'* ©intritt^ bev

giutiocHen nnb beren .'pöbc ift für bic

cinjelnen Crtc ctioob »crfdjicbcn. Qm
adgcmcincn ift bic Qcit 8 Ubr 2i» bi^

30 ffltinutcn, bie Don ben meiften Über-

Icbcnbcn ongegeben loirb, nlo richtig

onjufe^cn. Qn äainaif^i, ba^ om meiften

titt unb 100 72% ber SöeDiSlfcrung ba#

Üeben ücrioren unb 88 % oflcr SSobnun«

gen jerftört tourben, tonr ber itorgang

folgcnbcr: Querft tarn eine SBoge, bie

fi(b um bic lonbumfditoffcne Sii^t brct)tc,

Don bet linfcn Seite tjeran; bcDor ifir

SBoffer jurütfroeicben tonnte, tarn Don

ber reiften Seite eine ütoeite Söoge unb

mit biefer oereinigte fidb, oon ber SlKitte

tommenb, eine brüte. ,Qnnerbalb fünf

ajtinuten mar bie Stabt nabeju meg»

gefegt, maren $cmpct, SBobnbäufer,

SBorenlagcr, bie Sdiiffe im iiafcn nicht

mehr an ibtet Stelle, maren bie meiften

ältenfeben nicht mehr om Seben. ©inen

grofeen Sebuner Don über 2(MJ Jonnen

batten biefe äBogen 430 tn mcit oon

feinem Stntcrptab auf ein SBeijenfetb

gefebteubert, mo man ibn tnum befdbäbigt

miebetfanb. ®ci einem anberen Drte

moren SKenfeben oon einer Seite bet

®ucbt binaue inä aRccr geriffen nnb

bann fofort mit ber näcbften SBetie auf

bic anbete Seite ber ®ucbt jurücf-

gcfcblcnbcrt morben." Jic töerlufte in

ben brei Wegierung^bejirten, melcbc Don

bem Unglüde betroffen mnrbcn, bejiffeni

ficb nach ben mntlicbcn ©rbebungen auf

2(1 9(59 Xotc unb 5321 iBcrmunbete,

baneben mürben 7587 ;£>äufcr jerftört.

?luf bem offenen Weere moebte ficb,

übnlicb mie bei früberen 2forgängcn

biefer 2Irt, bic furditbarc ©rfebeinung

nur menig bemertbor. Qifebet faben

ben Ä>ogcnfcbmatI öbnlich einer ftarten

Jünung btrantommen, bic Slnfcbmcttung

ging glatt unter ibren Sooten binmeg

gegen ba« S?anb bin, bort ober, mo bic

SScllc SMberftanb fanb, bäumten ficb bic

SBaffer unb bracben fiel) febäumenb unb

mit gemaltigcrn Traufen. Xie felbft»

regiftrierenben Qlutmcffer, melcbc an Der«

febiebenen H-lunften ber jnpanifeben Stüften

aufgeftcHt finb, jeigen, bofi bie ©r-

febütterung ficb ®cit über bie 'JJorboftfiifte

Siippone ansgebreitet bal- Urfaebe

berfciben fiebt Brofeffor SRcin mit IRecbt

in einer gemaltigcn ©rfcbüttcrung bcS

IDtccrbobcns nicht mcit Don Siimoifbi

unb bejeidmet bas ©rcignis bcsbalb als

Seebeben oon ftämaifbi. 9tadi ben Gr«

fabrungen bei anberen Seebeben mar

anjunebmen, bafi auch im Dorliegenbcn

Solle bic gemaltigc ©rfcbüttenmg beS

Bteercs fidi bis nach fernen ©eftaben

fortgepflanjt baten merbe. ®icS ift in

ber Jbat ber Sali gemefen. 3ln ber

Rüfte Don iiamaii, im ipafen fteniifu

unb an bet 'JOJünbung bcS SRogue Stiocr

machten ficb SJutbemegungen bemerfbar.

Qn biefer 93ejiebung finb feboeb bic bis

jebt Dorliegenbcn 9tacbricbfcn nicht jabl«

reich unb beftimmt genug, um meitere

Schlüffe barauS abjuleitcn. Ultofeffor

Sein erfuebt beSbalb um aWitteilung

ctmaiger SBabrnebmungen aubcrgcmölin-

lid)er SKeereSbemegungen im ®crcid) bcS

Stillen CjeanS auS ber Qcit Dom 15.

bis 17. Quni 1890.

Die ZusammeDsetsuDg der atmo-
sphäriaoheD Luft. Xie atmofpbärifcbc

Umbütlung ber ©rbe beftebt befonntlicb

aus einem ©emenge Dcrfcbicbcner ©nfe,

unter benen Sauerftoff unb Stidftoff bei

mcitem übermiegen. SKadj ben öltcren

Unterfnebungen Don ®umaS unb löonfiin-

gault enthält bic Suft 20.8 iRaumtcilc

(23 (VlemicbtSteilc) Sauerftoff unb 79.2

Saumteile (77 ©emicbtStrilc) Stidfiofi.

Tiefe Slngaben finb burd) alle fpötcren

Unterfnebungen im groben unb ganjen be-

I ftätigt morben, benn eS fanben ficb nur
- 'Slbmcidiungcn, bic einige Qebntcl ^rojent
' nicht überfteigen. Stach ©ntbeefung bcS

^

SlrgonS müffen inbeffen bie bisherigen

i Slngaben über bie Qufommenfebung ber

Buft geänbert toerben. ©enauere llnter-

!

fuebungen Don 91. fiebue über bie Tiebten

j

bes SnuerftoffS, StidftoffS unb 9lrgonS

I fomie über bic Döllig getrodnete, oon

I

ilohlenfäurc freie Suft haben folgenbe

I

©rgebniffe geliefert: Sür normalen Buft«

brud nnb bie SBreite Don Baris fanb ficb

büS ©crnidit Don je ein Bitcr Souerftoff

! ,ju 1 129.3 <j, Stiefftoff ju 1.2507 g unb

Slrgon ,jn 1.780 g. Tie Don Roblcnfäurc

freie, trodene 2nft enthält 0.232 ©emiebtS-

tcilc Sauerftoff, 0.750 Stidftoff unb

0.01 19 Slrgon. Sonach ift bic Qufammen»

I

fegung ber atmofpbärijcbcn iluft folgenbe:

Sauerftoff 21.0 9Jaumteile (23.2 ©emiebtS-
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1

tci(c), Stirfftoff 78.06 Slaumtcilt (75.5 @c-
mic^t^tcilc), Strgon 0.94 SRoumtcile (1.3

|

OktniditStcilc).

Das »Knistern« Im Telephon auf >

dem Sonnblick. "Ja Oicrtc Oaörc#- I

bericht bc« i(ur SrfiaUung ber nicteoro-
,

logifdien Stotion auf bem Sonnblid

iiub jur görberung ber bort au^gefü^rten

?(cobQd)tungen gegrünbeten ©onnblid-

'4<creinä enthält eine fleine, roiffenfe^nft«
|

liebe Slbbanblung »on Söilb- irabert,')
,

loetcber mir natb einem Stu^juge ber

„'JJaturroiff. SHunbfdmu", XI (1896),

2. 591, baä 3olgenbe entnel)inen:

IDer teIepi)onifd)e syerfefjr jjroifcbcn

ber Qiipfelftation unb ber SuRflation

roirb oft bureb ein „ftniftern" geftört,

ba« riebtiger al« ein mehr ober lucniger

heftige« ^ufen p bejeiebnen ift, bas

fid) oft ju einem febnarebenben (Seräufd)

fteigert, fid) fortbauernb Berftörft unb

fcbliefelieb mit einer 9lrt 2d)no4laut

enbet, um bann Bon neuem roieber an-

.(ufteigen; bei ftarfem Sniftern folgen

fieb bie ®eräufcbe fo fcbneU, baft man
j

non einem iVraeben im Selepbon fpreeben
!

(ann. 9tuf ißeranlaffung beS Jperrn

i<ernter bst ber SHeobnebter auf bem
Sonnblid Born Slpril 1888 an regel-

mäßig täglieb fünfmal (um 7 norm., i

9 norm., Wittag, 2 nacbm. unb 9 abenbs i

bas ft'niftern beobachtet unb beffen Starte t

nad) einer fünfftufigen Sfala regiftriert;
i

biefc 9)eobacbtungen finb bisher ununter-
j

broeben fortgefübrt luorben. Sa aber im
|

Wai 1894 ein SBecbfel ber ®eobad)ter

eingetreten unb nicht anjunebmen ift,

büß ber jtneitc Söeobacbter bie Stärfc-

febäßungen in berfelben Söeife ausgefübrt

bat roie ber erfte, bot iperr Jrabert feiner
|

llnterfucbung nur bie fediSjäbrigen 9luf-

.(ciebnungen beS erften lSeobüd)terS (Wai
1888 bis 9IpriI 1894) ju ©ritnbe gelegt.

!

3unäcbft iBurbe ber tägliche (Mang

'

bes ftnifterns in ber Steife ermittelt,

baß für jeben Wonat Bon allnt einzelnen

Sa-minbeobaebtungen boS Wittel gebilbet

tuiirbe. hierbei jeigte fitb eine febr

imereffante ®leicbmäßigfeit bes tägliien

(MnngeS für jeben Wonat in beii einzelnen

Rohren,unb bie Serfcbicbenbeiten besfclben

> Slicrter (labteSbcricht beS Sonnblict-

Benins für ba» (ial)t Ib'JS, 3. 3.

in ben einzelnen Wonaten mieberbolten fieb

in ben feeßs 3ob>^cn »lit großer IHcgel-

mäßigteit. So jcigte ber Sejember in

oHen (fobroi t't'c 91bnabmc ber Störte

beS ftnifternS non 7 norm, bis Wittag

unb ein Ülnfteigen Bon biefem Winimum
bis jum Slbenb, tnäbrenb ber 3uni in

allen Oobren ein Winimum um 7 norm,

jeigte, Bon bem bie (Srfebeinung tontinuia-

licb bis JU einem böcbften SBert um
9 obenbS anftieg. ^lierbei inar bie

Störte beS (MeröufcbeS in bem SBinter-

loie in bem Sommermonat am Worgen
jicmlitb gleich, es überftieg nur tnenig

bie Störte 1 (fcbinad)); tnäbrenb eS aber

im SBinter gegen Wittag noch abnabm,

fo baß bann oH gar tein finiftern oortam,

ftieg es im Sommer ftetig, fo baß es

Wittag febon über 2 (mäßig) erreichte,

unb naimittagS roie abenbS bie 3nten-

fitöt im Sommer Biel größer roar olS

im äBinter.

28ic ber ((mii nerbielten fid) in allen

Oabrett ber Woi unb ber 3iil>, roöbrenb

mit bem Sejetnber bie Wonate Cttober,

SJonember unb Januar übereinftimmten.

Srübjnbr unb ^erbft bilbeten ben Über-

gang jroifeben biefen beiben Sijpen; nor-

mittagS roar in biefen Wonaten tein

großer Unterfd)ieb ju bemerten, bie tiefften

^ite traten im aügetneinen jioifcben

7 Borm. unb Wittag ein; bie größte

Störte beS SlnifteniS aber fiel, toie in

ben übrigen Wonaten, auf 9 abenbs.

Siefer tägliche (Mang beS ftniftemS im

lelepbon jeigt fid) in ben JabeUcn ber

Wittelroerte roie in ber grnpbifcben Sar-

fteHung berfelben. 91uS bem Siagramm
erfiebt man, roie oom Sejember jum
3uni bas Winimuni fid) admöblid) Bon

äWittag bis 7 nacbm. jurüdfebiebt. Silabr-

fcbeinlicb feßiebt fieb auch bas Wafimum
jurüd, boeb tann bieS, ba Dlacbtbc-

obad)tungen fehlen, nid)t tonftatiert

toerben; bafür fpriebt aber ber Umftanb,

baß im 5«i'i bie ^ntenfität utn 2 nacbm.

unb um 9 abenbS nicht febr Bcrfcbieben

ift, bogegen im J'eäcmbcr um 9 nbenbS

mehr als hoppelt fo groß als utn 2 nadtm.

(Interpoliert man aus ber grapbifcheu

j'arftcllung berJentiinroerte bie ^ntenfitöt

ber 3roifd)enftunbcn, fo erhält man einen

täglichen (Mang, roelcber einer einfoeben

SöeHe entfpriebt, bereu Warimutn unb
Winimum ungefähr 12 Slunben Bon
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«innnbcr entfernt abfte^en, unb ätnar

mürbe etroa bn^ SRaj'tniuin iin SßJinter

auf ®Htternod)t unb im Sommer auf

6 nadjm. fallen, roSürenb boss ®Mnimum
im SBinter mittag^, im Sommer um
ü Dorm, eintreten bürfte.

$er toglicöe unb ber jäi)rlicl)e Oking

ber Qntcnfiliit be# ftnifternei befolgen

fomit eine äionlid) einfadje ©cfepinäftig«

feit. Sä fragt fid) nun, mober bic

Selepbongeröuftbe entfteben imb meldieÄ

bie Urfaefte ihrer gefebmäfeigen?inbcrungen

fei. Jperr Jrabert biÄfutiert äunödift bic

Srbftrömc al« möglidic Urfatbe bcÄ ifJbäno-

men«, fommt aber megen beÄ freilich nur

fpärlich unlerfuchten täglichen ®angcÄ
unb ber Sichtung bcrfelbcn jiu bem

Schluh, bnfe bie Srbftrömc baÄ Sniftern

nicht erzeugen fönnen. SSciter jieht er

bie atmofphärifche Sleftrijität in betracht

unb finbet eine mefentliche Stühe für bie

?lnnnhme, bah bic SBolfcneleftrijität bie

Urfache ber Srfcheinung fei, in bem BotI=

fommenen ®araHcIiÄmuÄ jioifchen ber

3ntenfität bcÄ Snifternö unb bem Sang
ber ^Icrobltung auf bem Sonnblief.

Öchterc jeigt im ITeiicmber unb Januar
gleidifallÄ ein 9Kinimiim um bic ®iittagÄ>

jeit, toährenb im Sommer baÄ äKinimum

auf bie Storgenftunben fällt; unb im

jährlichen Sange jeigt auch bie Se-
roölfung ein SKajimum im Sommer unb

ein SDlinimum im SBinter. Slber nicht

allein ber allgemeine Sang biefer heiben

Srfcheinungen, auch bie Serüdfichtigung

ber befonberÄ intenfioen Sällc bceSnifternÄ

fpricht für ben innigen ,'^ufammcnhang

bcÄfelhen mit ber ®croölfung unb ben

Sieberfchlägen, fo bafe in erfter Sinic

nlÄ Urfache bcÄ SnifternÄ bic SBolfen-

elcftrijität angefehen merben muß, mährenb

nebenbei auch Srbftrömc roirffam fein

fönnen, mofür Sfterfaffer ein löeifpiel

ftarfen SnifternÄ bei roolfcntofcm .'pimmcl

alÄ lUeleg anführt.')

Die Kaiser Wilbelm-Land-£zpe>
dition 1896. 5"' 9luftrage beö 9luÄ-

märtigen 9lmtcÄ unb mit Unterftühung

Don foloniolfrcnnblichcr Seite lonrbe im

torigen 3ohrc eine Sjrpebition jur loiffen-

fchoftlichcn Srforfchung beö Innern Don

Soifer SJilhelni'Sanb auf 'Jicu«Suinea

) «ict. 3tfchrft. 1S97, 3. 54.

auÄgefanbt. Über bie Sciferoute unb bic

erlangten Srgcbni)fe hat Dr. Sari Sautcr-

hach unlängft berichtet.') Tic Sjrpebition

broch Don StephanÄort an ber aftrolabc*

bai auf, folgte juerft bem Suruflnffc

unb erreichte am lu. ben loafier«

reichen ffluh Samue ben fie auf Sanuö
befuhr biÄ SÄangel an IßroDiant am
l(i. Muguft jur Sndfahrt nötigte. SBahr«

fcheinlich ift biefer Strom ber Oberlauf

beö auf ber ftarte alö Ottilienflug be-

jeichneten Stromeö. Über bie allgemeinen

!8erhältniffe beö erforfchten fianbftridjcÄ

äuhert fich Dr. Sauterbach roie folgt:

„SBaÄ junädjft ben gcologifchen Slnfbau

onbetrifft, fo fehl fidj ber centrale Teil

beö SiÄmard'SebirgeÄ, bem ScröH feiner

Jlüffe nach i“ urteilen, auÄ Schiefer, ber

Don groben Ouarjgängen burchfeht ift,

äufommen. 9(llc IBorbebingungen für baÄ

SJtorfommcn Don Solb finb hifr gegeben.

9ln ben Schiefer fchlicfeen fich jung-

Dulfanifchc Sefteine. Ter SBoben ber

Sbene befteht auö bem aöuDium bcÄ

Samu'StuffeÄ. Sine tiefe, ftarf huaiofc,

meift lehmige Srumc lagert auf S*ehm-

untergrunb, ber roieberum Don blauen

Thonen, bie fich ouch im Sogol-That
finben, unterlagert roirb. Tie nach ber

Üüfte ju folgenben ®ergfctten merben auÄ

fteil aufgeri^teten Sebimentgefteinen, Don

Thonfehiefem unb Sanbftein biö ju groben

Konglomeraten mcchfclnb unb biirch Sin>

fchlüffe Don Korallen marinen Urfprung

Denatcnb, gcbilbeL

3n ®c,tug auf bic Vegetation fei er-

mähnt, bah baö in Sragc fommenbe Sebiet

biÄ auf fleine, faum in Vetracht fommenbe,

I^lächen mit SBalb bebedt ift, Qntereffant

roor eö, ,^u beobachten, in melcher Seihen-

folgc ber'Semächfe fich ciat- ft' t* burch

Dlnfdjmcmmung neu entftanbene, fei cä

burd) ®ienfdienhanb freigelcgte 5läd)e

mieber mit SBnlb Übersicht. mitl

hier nur einen tppifchen f^ll in ©etradjt

sieben, ba bic ^ufammenfehung beö Vc«
ftanbeÄ natürlich je nach Sefchaffenheit

beö UntergrunbeÄ unb ber SeuchtigfeitÄ«

Derhältniffc mcchfelt. Tic erften fidh ein-

ftenenben Vflansen finb hurte, monnöbohe

Sräfer
,

h«uptfächlich ben Sattungen

Iniperata, Andropogon unb Thoiiu'da

') Iterhblg b. fflef. f. ferbtunbe su Verlin,

1897, 'l{r, 1, S. 51 ff.
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angc^örcnb. iörcr Ocjellft^aft finbcn

fic^ einige biird) ftarfe SBcöaaning gegen

bie intenfiue aBörmeftrafilung gefdjü^te

^*opilionoceen au« ben (Gattungen Umria,
iViinuxliuiii iinb Crotaluria. ®nre^ all*

jä^r(icf) roicberbolte« Slbbrennen feiten«

Gingeborener loirb biefe Formation häufig

iu einer bmicmben, tuobei fid) ju ben

fefjon ermäönfen ißfinnsen ein Cykas in

grofecr Slnjat)! ju gefeilen pflegt', beffen

f(^ttiarjc, ongefofilte Stämme mit ber

Darren, bunfelgrünen ölattfronc, au«

bereu äKitle fic^ bie grofien gelbbraunen

®lütenjapfen erlieben, al« befonber«

e^arafteriftifdi auffallen. — Unterbleibt

bo« abbrennen, fo ft^iegen fcbncH aibbijien

nnb gafften empor
, in bereu lichtem

,

€d)otten ein ^eftanb uon Trema aspera

eniporroädift. 3« ber le^teren gefeHen

fic^ MaUotus unb Macaranga, Artooiupun,

bet toilbc Ißrotfruc^tbaum unb bie erften

Ficus, am SRanbe fiebelt fic^ Hibi.scus

tiliacen.s mit feinen Icuc^tcnben gelben

^Blüten on, loä^renb galpftegien unb eine

prät^tig buftenbe, rofa blii^nbc Miicuua

ben SReigen ber Sianen eröffnen. 3m
Sdiatten biefe« ®cftanbe« erft feimen bie

Säume be« eigentlichen fpochmalbe«. ^art

unb graufam ift bet ®ampf um SRaum
unb Siitht. ®a« Gnbergebni« ift ber

büfterc SBolbbom, beffen ®cfamteinbru(f

tro^ ber uncnblichen äRannigfaltigfeit ber
j

ihn jufammenfehenben arten im hoh^t ^

^abe eintönig mirtt. ©inb bod) in bie

äugen faHenbe Slüten äufeerft feiten.

Ginen Grfab bietet bie rote ©thiihfärbung

be« jungen Saube« mancher Säume, fomie

bie uon Wot unb ©chttHtrj j(um jarteften

.^eUgrün roechfelnbe gärbung periobifch

ba« fiaub abioerfenber arten.

3n Sejug auf ba« Tierlcben rnill

ich ermähnen, ba& fliegenbe Süchfe ftetlen«

roeife fehr hduftB tuaren, Bon unferen

fieuten al« Kahrung«mittet hofhgcfthöbl-

®ie ©chlafplähe biefer Tiere pflegten

Siiefenfchlangen be« bequemen 92ahrung«>

erwerb« halber ju bewohnen. Unter ben

Sögeln ift ba« fteHenrocife häufige Sor-

fommen ber Sorubic«ööget bemertenöwert;

aUenthalben hörte man ihr laute«, elfter*

artige« Gefchrei, ohne boch ber fcheuen

Sögel felbft anfichtig ju »erben. Ser«

hältni«mägig reich tuar bie au«beute an

Snfeften, unter benen befonber« bie filaffe

ber Orthopteren burch i^e äRonnigfattig«

feit in Grftaunen fehfe. Ginen beinahe

unheimlichen Ginbruef machte e«, »ciin

beim äBegräumen be« fiaube« behii*«

ftlärung eine« üagerplnhe« eine anjnlil

ber 3u>eigchtn plöblich Seben betnm unb

fich al« Stab« unb @efpcnftfd)reden ber

abfonberlichften gönnen entpuppte. Gine

bet fchlimmftcn S^ufltu be« 5tcu-öuinca«

SBalbe«, eine ju ben afariben gehörige,

»injig fteinc, rote 3ede, bie, fi^ in bie

^ut einbohrenb, örtliche Gnt^ünbungen

heroorruft, ronr überall maffenbaft oor«

^nben; bagegen fielen bie nur ftetlen«

»eife Borfommenben üonbblutegel weniger

läftig.

Sffietfen wir fehl noch einen Slid auf

bie allgemeinen orographifchen Serhält«

niffe. Gin gewaltiger, ju $öhen Bon

4000 bi« 5000 m Jpöhe auffteigenber

®cbirg«ftod erftredt fich, Süboften

wahrfcheintich an bie albert Sictor«föette

anf^licBenb, nach SRorbweften fich ab«

ba^eiib, burd) ba« 3unere unfere« Schuh-

gebiet« bi« an bie füblich be« Saiferin

9lugufta«giuffe« hinftreichenben Sergjüge.

99och Süboften finb biefem @cbirg«ftod

einige hohe Setten, Borgelagert. Säng«

be« ©ebirge« jieht fich eine weite giuB«

ebene h*». oon ber Süfte abgefchloffcn

burch mäßig hohe, Bon 'Jtorbweften nach

Süboften laufenbe S<»eatletfetten, bie, fich

nach 'Jlorben abflachenb, in ebene« £anb

übergehen. 3>oif(hen bem fflogot-giuft

unb ber genannten giu^cbene liegen nur

niebere :^öhenjüge.

Stach bem eben ©efagten hüben wir

hier ein öanbgebict, welche« burch feine

gruchtbarfeit unb burch SBafferreichtum

JU ben Berfchiebenften tropifchen Sulturen

geeignet, burd) eiue SSafferftrafee auf«

gefchloffen unb in Serbinbung gebradn

wirb mit einem wcitBerjweigten ©ebirg««

lanb, ba« auf feinen Rängen unb ab«

1
bachungen 9laum bieten bürftc fürSutturcu

^ ber Berfchiebenften art, währenb feine in

bie Gbene hinau«trctcnben Sorberge ber

gegebene Sloh für bie SJohnfi^e ber

Guropäer finb, non ber Gbene in Stunben

JU erreichen."

ITorwegisohe Expedition ln Nord-
Anstralien. 3ui SRärj 1893 btoch ber

Slorweger Stnut ®ahl nebft einem Se«

gleitet ouf, um für bo« joologifchc

älufeum ^r UniBerfität ju Ghriftiania
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in Süb-SIfrifa unb SRorb - Üiuftrolicn

Watcrifll jii fainiiieln. 5'ae crfte 5nJ)r

rcurbc ouf Süb»9(frtfn ocrnianbt.

®ioi 18t>r» (ongte man über Slbcloibc in

iport Karmin an; bad eigcnflicftc gelb

ber J^ötigfeit roat Don nun an 9(vn(;cmä-

l'anb bis ,yi ben glüffcn iiatt)crinc unb

iKoper im giiben, inSbefonbere ber ipc)t»

Iid)C Jeil Pom Qnbiidicn Cjean bis pm
mitralen Jafellanb bolbmegS junt 0olf

non Garpentaria. Jraft ein

führten bie beiben SReifenben mit ben

Gingeborenen ein Dtomabcnleben. ^m
September 1895 feftifften fic fith naef)

9ioebuif«SBai im norbnieftlichen Sluftralien

ein unb blieben bort fünf ÜRonate. Xie

9iücf(chr nad) Sforroegen mürbe im i0?ärj

189t> angetreten. Sie Grfahrungen feiner

Steife roirb Sahl in einem grögeren

iQ*erf Peröffentlid)en. 9luS einem Pon

i^m am 28. Cftober 189G in Ghriftianio

gehaltenen iöortrag ^eben mir folgcnbeS

herbor

:

Sie mid)tigfte 95?offe her Gingeborenen

ift ber Spie^, beffen Schaft Pon iffambiiS

unb beffen Spihe entmeber aus .^olj (oft

mit Söiberhafeni ober auS Stein ift unb

ber nicht birett mit ber ^anb gemorfen

mirb, fonbern oermittelft eines ißJurfhoIjcS.

Ser Sfumerang ift in SlrnhelmS-Sanb

urfprünglid) nicht cinheimifch unb finbet

fid) nur feiten. Sie (fronen tragen auf

ben ÜSanberungen meift einen (feuerbranb

in ber .'panb nnb erneuern biefen ftünbig.

Sie 31<eiber hoben hie ®eid)affiing ber

pegetabilifdjen SJahrung ,tu beforgen; oon

Slhirjelfrüchten merben befonbers bie ber

Diosrorca transvcr.sa unbAmor|)lio|(liallu.-<

variabilis bepor^ugt, ouch merben grüdjte,

Slhir.telftöde unb Stengel ber Perfdjiebenen

Xviii|)hain-91rten,fmöie noiiKilmiilmcuiii

H|H cio!<um gern gefpeift, ebenfo bie Stein»

früdite Pon mehreren Tcrminnlia- unb

Eii|rcnia-9(rten. 9luS ber burd) fünf»

teigiges Gntmöfferu Don ihrem Wift be»

freiten grucht ber ('vas medin, bereu

breiartiger in ®aumrinbe gethan

unb bonn geröftet mirb, bereitet man
eine 9lrt iörot, bas trop feines roiber»

lidien ©erucheS ganj leiblich fchmedt. Sic

jfertigfeit ber ffraucn im Ginfammeln

Pon iSegetabilicn ift fchr groß; einjetne

Stömme houfn ihnen i>en 3eiflefinger

her lintcn ^nnb im jmeiten ©liebe ab,

haniit bie .'panb fpihcr unb ^um Gin-

fommcln ber äöurjelfriichtc geeigneter

mirb. Sic ÜJWnncr forgen für onimolifche

Dtahrung, nad) melchcr biefe Stämme fo

begierig finb, bah fie biSmeilfn in (feiten

ber 9?ot jum ÖannibaliSmuS getrieben

merben. 3nnt Grlcgen ber Sicre merben

nur feiten SJaffen angemanbt. 3hec

Schnclligfeit im Siaufen ift fehr groh.

Sahl fah, iPic ein Gingeborener, ber fich

Pon ihm ein öemchr auSgebeten hatte,

ein Sänguruh 3 km meit terfolgtc unb

eS erft bann erfchoB, als eS Por Gr»

mattung äufammenbrach. 3n manchen

fflegenben finb bie Ceute hauptföchlich

ouf Sifchnahrung angemiefen; bie gifche

merben entmeber gefangen, inbent man
nach Stegen,;(eit bie Slbflüffe Don

Siagunen unb onberen tieineren ©emäffem
Perftopft unb nur eine flcine Öffnung

I
übrig läftt, Dor ber ein fiorb angebracht

roirb, ober aber mit ban Spich, ge»

1 Icgcntlid) auch mit ber blohen i«inb;

auch merben giftige SBurjictn in ficincre

SBafferonfnmmlungcn gemorfen, roorouf

bie tfifchc betäubt on bie Cbcrflächc

fommen. Sieic 9tblfcr hoben feine

Slcligion unb oerehren feinen ©ott;

nur fchmache 9Infänge boju finb bc»

merfbar. 9IIS Urheber beS SobeS fehen

fic ben Seufel (fflan’ang, SSurrang ober

Sofongo) an, ben fic fich Porfteticn unter

ber ©cftalt eines Srofobils, eines tiger»

ähnlichen StaubtierS ober eines

mit glühenbcn Slugen, her nachts auhcr»

halb bcS SagerfenerS louert unb beffen

(fuhfpur bie alten meifen fieutc bisrocilen

fehen ; and) fonn baS ?lfifc in einem

SRcnfchen SBohnung nehmen, ber burd)

t Dothen unb anbere 3oubcrfünfte feine

(feinbe ju töten imftonbe ift. StachtS

fährt er burd) bie 2uft unb beugt fich

über feine fehfummernben Opfer, inbem

er ihnen „baS gett nimmt". Unb troh

ihrer fortmäl)rcnben f^urcht Dor bem

Sobe fehen fic biefem ruhig entgegen,

fobalb er unPcrmciblich ift. tSücllcicht

finb barin Sfnfänge jum Unfterblich»

fcitSglnubcn ju finben; jebenfatlS glauben

fic an bie SWöglichfeit ber Slüdfehr

Sterftorbener. Sie Seichen Pon ermod)»

ienen ilserfoncn merben beshalb mit einem

'ftfahl burd)bohrt, bamit fie nicht micber»

fehren unb ihren Seinben fchaben fönnen,

mährenb bies bei ^inbern nicht gcfchieht,

mcil man annimmt, boh biefe noch feine
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Jjfinbe tabtn. SBci mondicn etämmen
bot jcbeö ^nbioibuum eine bcftimnitc

Slrt ®ogc( ober Jicr, bie tbten et

ßd) febeut; biefe nennt er feinen SBruber.

Änbere folcßc Vorurteile geben einfoeb

boroiif jurütf, boß bie älteren ben jflngcrcn

Ceuten gemißejiere ol^ fcböblid) bejeitbnen,

um felbft biefe genießen ju fönnen

(Xotemismus).

Tic großen Serfommtungen ber

Stamme (fionobborrcni ßnben oUjobrlid)

im ^erbfte ftott; bie Scrbonblungen, bei

benen d fieb meift um Strcitiglciten,

befonber« oueb wegen ßntfübrung »on

©eibern bonbclt, werben burtb Tolmetftber

geführt; oft finbet bobei Vlutoergießcn

ftott. Seblicßlicb ober geßt man ju

frieblitber llnterbaltung burtb Jänje,

SRufif unb ©efong über, ©ßf* jwiftßen

TOonn unb fjrou bc^fclben Stommci^

ßnb au^gcftßloßen, weil man bie Seßäb-

ließfeit ber jinjueßt fennt. To ju oicl

Sinber auf bem fKarfcßc ßinbcrlitß fein

Würben, feßreitet mon nidit feiten jum
ßinbermorb. Tie 3Könncr ßeiroten erft

mit 30 bi^ 4(1 3aßrcn. Tic SKoral

ßeßt auf ber niebrigften Stufe. SKoiio-

gamie ift bie Siegel, bod) woßl nur not'

gcbntngcn. fönnen biefe Stämme
nur bi? 5, nießt biö ;J0, wie oon ben

füblicßen Stämmen beritßtet wirb. CSin»

jelne Sterne ßoben befonbere Sionien,

ebenfo Sternbilber, j. V. Öänguruß,

Strauß. (Noi>ke Gcotmifiske S<‘i.<kabs

Arl)op, VII, 1890; ÖMobu^, Vb. 72,

S. 112; Verß. b. ®ef. f. Grbfunbe,

1897, S. 148.)

Synthesen eiweissahnlicber Bub>
stansen.') Seit ©ößlcr burtß feine

^amftofffßntßefc gezeigt ßattc, baß aueß

im Icbenbcn Crgani^miW crjciigtc Stoße

auö ihren Elementen Don unö anfgebaut

werben fönnen, ßot bie Sßntßcfe orgn-

niftßer fiörper fieß ju einem ber Widi'igftcn

Teile ber tßcoretifeßen wie angeWciiibten

Gßemie cntwidclt unb neben ber 0c-

winnung jaßllofcr neuer Sßerbinbungen

aud) jur Sßntßefc einer ganäcn Steiße

in ber Slotur üorfommenber Vrobufte

beü pßanjlitßcn wie tierifeßen Sebent

geführt. Teilt wießtigften Gnb.ßcle biefer

Sorfeßungen, wcltßcö in bcin Sißlagwortc;

’) i*(iarni. CfntmThnllf 1S97, 9Jr. a.

.37 .5

„Sßiitßefe bet orgoniftben Staßrung«-

mittel" aiiegcfprocßen ift, haben wir

une freilich bi^ßer ßraftiidi nur fehr

wenig genähert, immerhin finb in ber

geglüdten Suiitßcfe ber ,>iutferortcn unb

best Goßei'iw, fowic iiiotiißcr Wcniitrjmittel

erfennbare ffortfeßritte }u Der^citßnen uub

aueß bie ^aßlreitßcn peptoiinrtigen

Staßrungöinittel, weldic jeßt im ^laiibel

finb, ftellcn ßierßer gehörige Grrungeii'

feßaften bar, ba fic gewiffc Verbauung?-

wirfungen burtß cßeiiiiftße Vcßonbliing

erfeßt haben. 5ür bie fünlßetifcße Gr-

fcßlicßiing ber wießtigften 9taßrung?mittel,

ber Giwcißförper,fcßien biößer frcilicß noch

jeber Sln^lt p feßlen. ^njwifcßen ift

I

aber aueß oiif biefeni ©cbict ber erfte

‘ Sdjritt gctßan worben, worüber wir

einer Slrbcit Don Vrof- Videring (Pro«-,

of lli(> Uiiynl 8ocift_v, 1890, Vb. 00,

Str. 304) ffolgenbe? entnehmen:

Schon Dor ^eßn ^aßren ßat Vrof.

örimaiiß eine Veißc Solloibfubftan^cn

burtß Ginwirfung Don VßDöpßorpenta'

tßlorib auf iitctO'Slmibobcnjoifäure, fowie

Don gasförmigem Slmmoniaf auf Wißaragin

erhalten, Don benen Videring unb iialli'

burton nacßweifcii fomiten, baß fic nießt

nur bie ßaiiptfätßlicßeii eßemifeßen Sie-

aftionen ber Giweißförßcr gaben, fonberti

fieß auch bei ber intraDenöfen 3;njeftion

bei Tieren ßßnfiologifcß gaiiä wie Stufleo-

ßroteibcDcrßietten,nnmlitßVlutfoaguIalion

,
bewirften.

Videring ßat, auf biefe Slcfultatc

fußenb, Derfueßt, auf äßnlitßem ©ege
ftörßer barsuftellcii, wcltße in ißrem

Verhalten ben GiwcifiDerbinbiiiigen noch

näßer fonimen. Gr ließ auf befanntc

SpaltungSprobiiftc ber Giweißförper unb

ißnen naßefteßenbe Verbiiibungcn VßO'^'

pßorpentndilorib ober Vßospßorpcntoynb

cinwirfen unb erhielt fieben Derfcßiebene

' neue SloHoibfubftan,5en.

I Solloib e. TargeftcUt burtß fedis-

ftünbige? Grßißcii Don gleitßen Teilen

meta'Slinibobcnjor'fäure unb Viiiret mit

brei Teilen Vßospßorpentoftib im ge«

ftßloffeiien 0efäß bei 125®. Ta?
erhaltene rötlich - graue VulDer Wirb,

natßbeni olle ^ßosphorfoure burdi Slu?-

wnfdien entfernt ift, in Slnimoniaf gelöft

unb bie Höfling ini Vacuiim bei gewößn-

I

ließer Temperatur eingebuiiftct. Ter
Stüditnnb bilbet burtßfeheinenbe gclblitße

joogle
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Ifl'ctn, luclcöc gcfc^mad' unb gcrucfjfoS

fiiib unb fid) gctrodnetem Scruinciiocife

bödjft öönlic^ ocvfialtcn. ®ic Subftonj

lD)t fid) fd)tuer in fnttem, leicht in

luonncm hoffet; bic Söfung in reinem

SSaffer foagulicrt nid)t beim Sr^i^en,

merben ober Spuren uon Saljen jugefe^t,

fp tritt Sloagniation ein. Solloib

giebt bie d)oraftcriftifd^e Xontboprotein«

rcoftion, Srb^be's) iHeattion, unb Sroffer’S

9ieaftion (eine alfobolifdie Stflofantöfung

giebt mit ber feften Snbftonj Icbbflftc

SRotfärbung), bagegen giebt eb nidit bie

Stenftionen Don fiiebermann, SIbamfieroiej

unb SKillon. !Tic Subftonj ift frei Don

'ftfiosp^or. $urtp Dnecffilbcrd)Iorib,

Silbeniitrot unb iBIeiacetat roirb fie ans

ihren fiöfnngen gefättt, ebenfo btird)

Gffigfourc unb Slaliumferrocijanib, itboS-

pbormolgbbänfäure u. f. f. ?(uf ßiifap

Don 9?entraIfofäcn ^ur faiten Sofnng bis

jur Sättigung mirb baS SoDoib als

febaumige Sd)icbt abgefebieben. 5« reinem

S5*affer IBft fitb bic 9luSfd)eibung loicberauf.

Ö'oHoib ß ttmrbe crbalten biird)

fcdjSftünbigcS (Srbiten Don gleieben Jeilen

SBiurct unb Inrofin mit itoei Jeilcn

'•BbDäpborpentacblorib bei 135 bis 130"

unb toie oben angegeben in eine Ülmmon-
Derbinbung übcrgefiibrt. 5?aS fiolloib

giebt bic Sicaftionen Don Sicbermann

unb 9tbamficmie,i nicht, mobt ober SRUIon’s,

3röbbe'S unb firaffer'S aieaftionen, nnb
Derbält fid) äbniieh gegen Sätlungsmittcl

iDic ber Dorige ftörper. ®ci ber Qnjeftion

luirtt es toagulicrenb auf Slut.

SoHoib
T".

®icfc Subftan,? roirb

gcbilbet bei breiftünbigem (Srbipen gleicher

Jede 9IIIo;an unb mcta»9lmibobenjoö'

föurc mit bem boppciten ßleroicht 'JSbos-

pborpentoyDb nnf 130“ unb roic bie

Dorigen in 'ilmmoniaf gelöft. Die beim

tSinbunften ber gelblichen Cöfung jurücf»

bicibenben Samellen finb in roarmem

SSaffer löslich; bic Söfung foagulicrt

beim (Srbihen nur bei ©egenroart Don

Saljen, roirb Don ben meiften (^ätlungS-

mitteln für ISitocififörpcr gcföllt unb giebt

bic f^röbbe'fcbe unb bic iontboprotcln»

rcoftion. 'Jibpfiologiicb Derbält fich biefeS

Slotloib aber Dcrfchicben ddu ben Dorigen,

bn cS feine SPIntfoagulation noch ber

jnjeftion bcioirft.

Slolloib i entftebt beim breiftünbigen

©rbihen gleicher ©ctuicbtStcilc para-

ämibobenjoefäure unb ipb<»Pb“rpEDlO'

chlorib. ISic SlmmonDcrbinbung ähnelt

ben bisher bcfprochencn, giebt bie .tantbo»

Protein- unb gröbbe’s 9ieaftion, aber

nid)t bic cbarafteriftifchen Färbungen mit

fiupfer-, Sobalt- nnb SJfidclfoljcn, eben

fo wenig 9)iillon’S, Siebcrmann'S unb
Slbamficroicj'S iReattionen. ifJbbfiologifch

yeigt bicS Jlolloib nicht bic blntfoagu-

licrcnbc ffiirfung ber Ißrotcibc.

Solloib a rourbe erhalten biirch

breiftünbigeS Srhihen gleicher Jcile

Iprofin unb Xanthin mit bem hoppelten

©eroicht lPh“*b^l“rpentochlorib auf 125“.

®ie SlmmonDerbinbung giebt Don ben

befannten ©iroeihfarbreoftionen nur bic

Don aßiHon unb Derbält fid) im übrigen

ben Dorigen äbnlid). löei ber

roirft bic IBerbinbung nicht bluttoogu-

licrcnb.

Solloib C entftebt, roenn ftntt .Xanthin

roie bei Dorigem ifträporot, fhppoyanthin

Dcrroenbet roirb. ®S giebt nur SJriHon’S

iHeaftion, ocrhält fich gegen SätlungS-

mittel äbnlid) roie bic Dorigen unb beroirft

feine 'itlutfoagulierung.

fiolloib fl enblii rourbe erhalten

burd) breiftünbigeS ©rbipen Don Jqrofin

niit IBbDSpborpcntoypb auf 130“. ®aS
ijtrobuft ift ein rötlichrocificS ^uloer.

9fad) Slöfen in Slminoniaf unb ©in-

bunften bilbet eS ben Dorigen gany

ähnliche Ifainetlen, bie fich in roarmem

äBaffcr löfen. 9lus biefer Söfung rohb

bas fiolloib burd) Salicplfulfofäure, roie

burd) SdiiDcnnetallfaljc gefällt, burch

Sfcntralfal^c als fd)onn)igc ülnSfcheibung

ansgcfd)ieben, rocldhc fich in reinem äöoifer

tuicbcr lüft. Sonftige ©iroci§rcaftioncn

jeigt biefe Subftanä nicht, auch nicht bie

mit SRillon’S 9teogenS Sie erjeugt

feine fioagulotion beS Sölutcs bei ber

Qnjeftion.

IfSicfering oerfuchtc mittelft ber SRcthobe

ber fraftionierten fioagulotion in ber

;f>ipe, roeicbc juerft Don tpatliburton cin-

geführt rourbe, 9luffcfaluh über bic ein-

zelnen ißeftaubtcile ber bcfchricbcncn

fiörper zu erholten. Xabei zeigte fich,

bo6 bic Solloibc o, y, 3, e unb ij nur

eine fiongulationstemperatur aufrocifen,

olfo Dorläufig als einheitlich nnzufeben

finb, luäbrcnb ß brei unb I zwei Sraf-

tio)icn )iiit Derfd)iebcncm fioagulationS-

punft enthalten.
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©eine $ieoi)a(i)tungen über bie be»

iebrtebenen fiotloibe foftt 'iMcferinß ft^Iiefe-

Ii(^ in iolgenbe @ä(e j^ufammen:

1. ©ie finb löbli^ in njürmetn ®offer,

mit bem fie linfg bre^enbe obülifierenbe

üöfungcn biiben.

2. ^iefe Söfungen jeigen bie ^aupt>

fä(^Ii(f)ftcn Soi^bcnreaftionen, toelc^e bii»>

ber ote ebaratteriftifd) für '^iroteinförper

galten.

3. Söfungen biefer SoQoibe in

beftiniertem Soffer foagutieren nic^t

beim Srbiben; ift jebotb eine Spur
iWeutralfoIj dagegen, fo foagulieren biefe

Sbfungen bei ganj äbniieben Temperaturen

mie $roteinIöfungen.

4. Sureb fraftionierte Koagulation

laffen ficb manche biefer KoQoibe al8

©emifebe oerf^iebencr ©ubftanjen er«

Icnnen.

5. Die »erfebicbenen ®eftanbteile

folcber ftoQoibe jeigen »erfebiebene pbp-
fiologifcbc Sigenfebaften.

6. ®ei ßiegenroort »on überftbüffigen

DJeutralfaljen ober oon ©cbwermctottfaljen

oerbalten ficb bie ftolloiblöfungen wie

folcbe Bon ifäroteinförpem.

7. ©ei ber intraBenöfen ^Bjeftion

jeigen monebe ber Sotloibe (« unb ß,

fowie bie Bon örimauj erhaltenen) bie»

felben Sirfungen mie Sßufteoproteib«

löfungen.

8. Diefe foüoibalen Subftanjen finb,

nach ibiem pbpfitalifeben mie ebemifeben

©erhalten ju febiiegen , bie ben

©rotelnförpern nöcbftftebenben, bisiber auf

fpHtbetifebem Sege erhaltenen ©ubftanjen.

Prof. Koob’s Untersuohungen
über die Rinderpest in ©üb«$lfrifa

haben jroar bis) jept nicht jur ©uffinbung

©inberpeftbaeiäu« geführt, mobi aber

ju ber praltifcb Weit mistigeren 6nl-

beefung eine« ^eilferum« gegen biefe

Dierfeucbc. 3» einem ©ebreiben an ben

Äeferbauminifter ber Kopfolonie äufeert

ficb r>r. Soeb über ba^ ©rgebnisi feiner

Unterfuebung mie folgt: 3n meinem
lepten ©eriebte lonntc ich fSo" mitteiten,

boft baä ©lutferum Bon Tieren, bie fiep

Bon ber ©eft erholt batten, eine gemiffc

febüpenbe Sirfung habe, wenn aud) nod)

nicht fehr grofec; l(X) erm waren nötig,

um ein Dier gegen bie (Einimpfung einer

nur ficinen Dofie oon ©inberpeftblut jii

febüpen. Diefe Sicherung ift ihrer ©otur

nach nur eine oorübergebenbe. ift

mir jeboeb gelungen, binnen Oierjehn

logen eine ?lnjahl Diere mittclft

einer SOfifebung Oon Serum unb ©inber-

peftbtut in einem foteben &xat>e ju

immunificren, bo6 fie einer (Einfpripung

oon 20 ccm ©inberpeftblut wiberftanben;

ber lOOOOfte Teil booon ift febon eine

ocrhongniöoone Dofi«. jjeb h“^t'

für eine oftioe Immunität, gleich

eines Tiere«, baS eben oon einer ©inber«

peft genefen ift. 68 ift befonberS wichtig,

bab 20 oem foicben Serum« genügen,

um ein Tier ju immunificren, unb ein

Siter für 50 Tiere genügt. 2Rcine

ferneren Rorfebungen werben bomacb

ftreben, ju finben, ob biefe 3mmunität

nicht in einem noch fürjeren 3ttoaume

ju erjicicn ift, ob nicht eine noch fleincrc

Dofi« be« Serum« genügt, ob bie Sicherung

nicht mit nur einer 6infprihung erreicht

werben fann. 6ine jweite, cbenfo wichtige

Thatfacbc ift, bab man gefunbe« ©ich

mit einer 6infprihung febüpen fann, bie

man an ber ©eft geftorbenem ©ich t"t-

nimnit. 3n biefem gälte genügt eine

öinfpripung unter bie fpaut oon lo ccm,

ber Schuh tritt fpäteften« om jehnten

Toge ein unb jwor in folcbem @rabe,

bab felbft Bier Soeben fpäter 40 ccm

©inberpeftblut ohne feböbtiebe golgen

cingeimpft werben fönnen. ^cb fchliebe

barau«, bab bie in folcber Seife bemirftc

Immunität Bon aftioem 6haraftev ift.

Heilsera gegen Schlangengift.

Sie Dr. St. Galmette in Citle ongiebt,

beftebt bo« ^eilfcncm gegen ben ©ib
giftiger Sebtongen in einem ©ferbeferum,

welSe« oon allmähtiS immunifierten

©ferben gewonnen wirb. Sic Sirffom-

feit biefe« Serum« ift an Tieren unb

auch an äRenfcben mit 6rfotg erprobt

worben, ©on ©hifalij, einem anberen

franjöfifcben gorfeber, würbe auch ba«

©alblut wegen feiner bem Schlangengift

äbntieben Sirfung at« ^mpfftoff gegen

bie gotgen be« ©djlangenbiffc« oerfuSt,

naebbem mon bureb oiertclftünbige« 6r«

bihen bei 58* bie Tojinc im ©lute

jcrftört batte. Ser 6rfolg mar ähnlich

wie beim Scblangenblute. i'eiber ift bie

Sebuhfraft, Wie bei ben mciften Serum»

Präparaten, nidit Bon tanger Sauer.
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@nbli(^ fei auc^ nod^ bcö ^gelbluteS

gcbad)t, ba« in feiner (Siftroirfung mit

bem Mol- unb Se^fongenblute foft über-

einftimmt unb ebenfofl« ju

fietungänerfuc^en gegen Scblongengift

^crongeiogen rooibtn ift.

®em Bericht öon 6. SKeref in ®arm-

ftabt entnehmen mir nod^ noc^fte^nbe

TOitteilung ju berfeiben Saebe:

|)eilfemm gegen g^Iangenbife

mirb au0 bem ®Iut oon (Sfeln unb

®ferben gemonnen, melt^e gegen bosS

6Sift ber ®ipern immunifiert finb. 6^

behält feine ft^übenben (Sigenfe^aften

unneränbert bei, roenn man eä mo^I

»erparft an einem buntein nnb füllen

Drte oufbemabrt; bei einer Temperatur,

bie 50 überfteigt, oerliert baä Serum
feine SBirtfamleit Ta« Qmmunifierung«'

bermögen be« »on ßalmette ^crgeffellten

fogen. »S^rum antivenimeux« beträgt

minbeften« 1 : lOOOO, b. I). e« genügt

bei einem ganint^en »on 1 ftilo 6kmi(^t

bie 3njeftion »on 0.1 ccm bc« Serum«,

um e« gegen eine nachträglich beigebrachte

Tofi« oon 1 mg be« trodenen @ifte«

ber Sobrofchlange mittlerer Stärte ju

immunifieren, eine ®abe, bie unter gembhn-

liehen Umftänben ein gleid) ftorfe«®ontrol-

tier tötet. ®ei bem »on einer ©iftfchlange

gebiffenen TOenfchen mirft ba« Seniin

felbft noch iVj Stunben nachbem ber

®ift erfolgt ift. ®o« Präparat ermeift

fich roirlfam gegen fämtlidhc ber »er-

breiteteren ©iftfchlangen ber alten unb

neuen SBelt, mie ber (Xobro bi ßapeHo,

Trimerefuru« ,
9ioja ^aje, (Serafte«,

ISrotalu«, ®othrop«, bie cpoplecephalu«

unb ®feubechi«'Slrtcn unb bie 'ilipern

©uropo«.

3m ottgemcinen beträgt bie jur

9lettung nötige Sofi« bc« Serum« bei

Sfinbem 10 ccm, bei (Srmochfenen 20 ccm;

hot man e« aber mit bem ®iffe »on fehr

gefährlichen Diattem j^u thun, fo tonn

man fofort bie hoppelte IDtenge injijieren.

3ni SInroenbung«faIIe bringt man, roo

bie« möglich ift, ein fiigatur furj ober-

halb ber gebiffenen Stelle on, mäfcht bie

^unbe mit einer frifch bereiteten &)lox-

falflöfung (1:60) au« unb fpriht bie

entfprechenbe Tofi« Serum in ba« Unter-

hautbinbegemebe be« Schenfel« unter ben

üblichen Äoutelcn ein. 3» Sifelounbe

unb ring« um biefe applijiert mon fobann

an 3 bi« 4 Stellen mit berfelben Sprite

8 bi« 10 ec*« ber ermähnten Ehlorfolf-

löfung, um ba« am ®Iahe bc^nbliche,

noch nicht reforbierte ®ift ju jerftören.

SDian lann nun bie Sigaticr fofort ab-

nehmen, ben Sranfen abreiben, marm
subeden unb ihm jur ©rjeugung oon

profufer Tron«piration heiSen Saffee

unb Thec nehmen laffen; SImmoniaf ober

Sllfohol ju geben, foK oermicben merben,

ba bie« bem Sranfen bei ber Senim-
behanblung nur fchaben fonn, ebenfotoenig

ift eine 9ihung ber SBunbe »or^iunehmen.

SBie ^anfin in Mgra, Sepina» in Saigon
unb Sennie in ®ieerut berichtet hoben,

ift bie SBirffamfeit be« Serum« fchon

mehrfach mit beftem Erfolge an Oon

®ipcrn ®ebiffenen erprobt morben, fo

ba& mir mohl haften bürfen, burch bie

Entbedung Enimette'« bie ®efohren ber

I

®iffe oon ®iftfd)Iongen fünftighin er-

heblich oerminbert ju fehen.’)

') iCbarm. 6cntr«lhcrUe 189", S. 171.

DieTiefbohrteohnlkinBerühruiiR ®eoIogie", fügt bcrfelbe, „im fiaufe ber

mit der Qeologie bilbcte ben ®egen- 3ahee Oon bem ®ergbau lo«geIöft hat

ftanb eine« ®ortrag« oon Cberbergrat unb nl« felbftänbige SBiffenfehaft ihren

TccflenburgfTarmftabtUmOberrheinifÄen eigenen munberbor fchönen SBeg geht,

geologifchen ®erein.‘) „SBie fid) bie ber bur^ bie intereffante @eftein«melt

;

führt, fo trennt fich auch f>>e Tiefbohr-

•) Stcridn über bic Sicri. b. fleoU-g. «crcin» ‘e*"'» «mmte '"ehr oon bem Sergmefen

1896, 29. ®er|., s. 23. uiib loirb nad) unb nach felbftänbig.

Dly ' (.joogle
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®ir ^ben |c^oit eine flonje fflnippc Xief-

bo^rtngenieure, Welche fic^ mit bemS9ergbau

nic^t me^r befc^ftigen. Unb btxb mufe

fic^ ber ®o^rte(^nifer mit bem ©eofogen

unb bem Bergmann auf gutem gu^
^Iten, benn et fann öon beiben ungemein

grofee SBorteife jie^n unb »iel fporen,

menn er fte ;u 9iat jie^t unb mit i^nen

gemeinfam bie ©o^rproben unterfutbt, bie

iProfile ouf^eie^net unb feine ©c^lüffc

borau« jie^t. Stuf ber onberen ©eite

lönnen ber ©cologe wie ber 83crgmann i

bei bem iBo^rte(^ni(er augerorbentti(b
I

intereffonte« unb ^oc^itiiibtige« TOaterial

für SBiffenfe^ft unb ißrofi« finben.

^r Sanbe^geotoge mufi fic^ meift bie

einzelnen ^eile eined geotogif^en ^rofitö

«uä meitem Umfreife jufommenfucf)en

unb oft mü^fam erftettem. iBon bem

löotirmeifter fann er fit^ bie Seme eine«

oft bunberte oon SKetem bobfn ©ebitg^-

burebfebnitts frifd) aud bem iBobrlo^e
|

gejogen präfentieren taffen. Stuf feinem

@^teibtif(be fann er fie jufamnten paffen

unb bid auf ben Zentimeter genau bie

Sleibenfolge ber ©rbfebiebten beftimmen.

Slueb bie ©eotogen fpäterer

»erben ftaunen, roenn fie in bet Stäbe

unferer blutigen SBobrftetlen eine »er-

grabene, forgfältig georbnete Sammlung
überflüffiger SBobrfeme finben unb batin

bie ©äuten eine« SempeB ber SBiffen-

ftbaft erfennen, bie SKufterejemplare ber

ganjen ©ebiebtenfotge, auf ber fie fteben.

Slber ni(bt nur mit bem Oicologen unb

bem S3ergmann mu| ber !^iefbobringenieur

5reunbfcboft bolicn, et mufe au^ mit

bem SDSafebinenbauer ^ufammenarbeiten.

©r bebarf ju oerf(biebenartig roirffamer

@eräte, »eit bie Sobriäffigfeit ber ju

burebbringenben ©ebirge ftetä roecbfelnb

ift, unb bie gorm ber äRaftbine ficb mit

bem fic O«rfol0b önbert.

®ie ©ebirg^arten »erben im großen

unterfebieben in »eicbe Stblageningen,

»ie Stbone unb ©anbe, lodere ©ebiebten,

»ie Siefe unb ©erötle, unb fefte ©efteine,

»ie ©ebiefer, ©anbfteine, Satfe unb

eruptioc öefteine. Statürlicb giebt eä

bie »erfebiebenartigften Stbftufungen in

^jug auf ben SBiberftanb, weicber bem

Siefbobrer entgegengefebt »itb, oft bei

bemfelben ©eftein. ©ebr einflubreicb

finb ferner ber SBeebfet ber (^idbten.

ba§ ©infallen unb et»aige ätüfte ober

fonftige .t)obträume.

®ie »etebe ber liefbobrer

»erfolgt, finb:

1. Stuffuebung öon nubbaren SRi-

neralien, »on ©rjen, Steinfalj,

©teinfoblen, Söraunfobten, Siern-

ftein, ißetroteum, ©rben u. bgl.

2. Slarftellung ber SBafferfübrung

ber ©ebirge, SBafferoerforgung

»on ©tobten, ®örfem, fcibft

einzelner ffabrifen unb öebßfte.

3. Unterfuebungen beä Saugmnbe«

auf feine ^ftigfeit für gun=

bierungen.

4. ffeftftetlung ber SBobenfotegorien

unb ber golge, äRäcbtigfeiten

unb ©igenf^flften ber ©ebirgß-

ftbi^ten.

®ie erften Siefbobropparate , »on

»eteben »ir ftenntniß bauten bie

©b'nefen. ©ie braebten febon »ot bem

3abre 1700, auf einem ©tb»ungbaum

fi^enb, toufenbe »on Sobrtöc^rn bi^^ ju

1200 m Jiefe jur ©eminnung »on ©oole

unb brennbaren ©afen nieber unb liegen

ihre gbrbcrtrommel but(b einen ©fei

treiben, ber ffixb in ber ©pi()c beö Sobr-

gerüfteä im ^eife getrieben »urbe. ©ie

bebienten fteb ber ©eitbobrmetbobe unb

fertigten »o« irgenb anging auß SBambu«.

Stueb bf“tf "0^ eigenartigen

©eräte im öebroutb, boeb »irb ficb

©bin» halb ber europäifeben Suttur er-

fcblicfeen unb bonn auch europäifebe

©träte einfübren.

®a^ ®obren mit ber Sßentitbücbfe

»irb febon tange ßfü in Eeutfebfonb

für bie ©rbobrung »on SBrunnen an-

ge»enbet. Stn einem ©eit, »eicbeä über

eine in einem breibeinigen ©erüft auf-

gebängte SRofle läuft, b»ngt ein SBffet-

ober Sßentilbobrer, ber »ie eint 9lamme

»on 3—5 Strbeitern bireft ober mittelft

eine« ^fpel« ouf- unb obbe»egt unb

nach feiner Sütlung boebgejogen unb

au«geleert »irb. SBci bem Xiefcrtocvben

be« S3obrIocbe« »irb eine gutterröbren-

tour burd) ®e»icbte »erfenft. Siefer

Stpporat eignet ficb »efentiieb für naffen

Eb»n, Sanb unb Sic« ber Eituoiatc unb

Eertiärformation. Eie öobrlöcbcr »erben

geioöbnlicb 15 cm »eit unb nicht über

80 m tief. Ecr laufenbe m SSobrIoeb

48»

j,.. ..i[(
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foftct 10- *_’5 .A?. Ter SortfAritt pro ' 6i« lOO m ettoa 40—50 .M, »on lOO

12 Stunben beträflt 3— 5 m.
1 biS 200 vi etiuo 50— tiO u. f. f.

Ter QuierifanildK 3ci[bof)rcr bat ficb I Ta^ Stiftern lourbc Oon f^auef in SBien

befonber« in bem (itcidimäfeiflen öebirflc I bureb ftonftruftion eine« febr

ißennfitloanien« unb ben benoebborten 1 Söobrfrane« loefentlid) Berbeffert. joud
Staaten ber Union au«flebilbet. 9tur in bobrt febr biCUg mit feinem fflpparot.

Teplib manbte ibn oor einigen 3<*^rcn Sa« SlbfaHinftrument ift in ber Kegel

ber SBobrunternebmer SBebber an. Seine ba« tfübian’febe, nur in großen Tiefen

SBobrung mürbe ober 1892 bei 38t>.5 m bo« föinb’ftbc.

Tiefe im feften iporpbbr eingeftetit. Ser Sa« conabiftbc Sobrftjftem b«i

amerifaniftbe Sfpparat beftebt au« SReißeb in ben Clgebietcn ^naba« entroiefett,

Sebmerftangen, Kutfebftbere, SBentilbütbfc, mürbe bei ßlbeim unb roirb jeßt in

iBobrfeil, Kaebfaßfebroube, ^obrfcbmengel, 6)ali}ien rnoßl auSfcbließlicb }u $fobrungen

ctma 24 tn bobet” Sfobrturm, Söffet- noch fBetroIeum, meicbe« ja in ben oer-

bafpelmetle, görbermelle unb Sampf- febiebenften gormationen auftritt, angc-

maftbine »on CO. 15 ißferbefräften. Sie menbet. Sa« Öieräte, im mefentliebcn

93obrIö(ber merben oben etma 20 cm ' au« fcbmalem SWcißel, $oIjgeftänge,

meit unb 200 bi« 500, feltcner bi« i Sebtaggeroiebt »on ca. 12

1(H)0 m tief. Kleinere SlJaftbinen für
|

Kutfebfebere, Kotblaßfette unb Tampf-
Tiefen »on 60— 300 m ßnb »ielfacb

j

maftbine befteßenb, mürbe bem »or-

mit (^abrjeugen »erbunben. jfn günftigem ermähnten Sqfteme unb bem anteri-

©ebirge merben täglicb 10—30 m ge-
'

tanifeben Seilbobrer notbgebilbet. Sie

bobrt. Ser laufenbe m äSobrlocb foftet I töobrlöebcr ßnb in ber Kegel nicht über

etma 35— 80 Jt. Sic amerifanifebe ! 23 cm meit unb 2(H) m tief. 3n
Seilbobrmafcbinc bot oußer in 9iorb-

1

©olijien b»i •»»» i*»« Spfiem fo »er-

amerifa nirgenb« feften 5uß faffen fönnen.
i
beffert, baß man bi« 4(K) m niebergeben

Ser gcmöbnlicbe Sreßbobrer mit tonn. Ser laufenbe m Söobriocb foftet

Sebappe ift allgemein befannt. ®in 4o—50 Jt.

maffioe« ©eftänge mit Sebroubenoer- Sic einfoeben ©affcrfpültiefbobr-

binbung unb unten einer Seboppe, einem opporatc bieten ben großen IBortcil, baß

^oblboßrer, Seßneefenbobrer, mobl oueß ßcß feßr fcßneCl bamit boßren läßt

einem SKeißel, mirb an einem ftrücfel unb bementfpre^enb bie Koften niebriger

»on 3—5 SRann gebreßt. 9Kan erbölt merben. 3n meicbern ©ebirge fommt
gute iBobrprobcn. 3n roeießeren, tßonig- man täglicß bi« 18 m nicber. Ser
fonbigen Siluoial- unb Tertiärfcßicßtcn i laufenbe m foftet 3—5 Jt. Sie gc-

iann mon gemöbnlicß bi« 30 m, fettener möbnlicßc Tiefe betrögt 50 m, ou«nobm«-
bi« 50 m ki einem töglicßen Sortfeßritt meifc 300 m. Sie SKetßobe bat nur

»on 1—4 m nieberfommen. Ser laufenbe ben Kacßteit, baß fie unfießere Kefuttate

m IBoßrlocb foftet 5—10 Jt. liefert. Ser feine SBoßefcßlamm muß
Ser Seßappenboßrer pnbet in feiner aufgefangen merben unb bebarf einer

einfaeßften ©eftalt al« Heiner Jmnbbreß- feßr genouen Unterfueßung. 6« empfießlt

boßrer bei bem ©eologen ju löobenuntcr- fieß, ba« IBoßrlocß gleitß ju »erroßren.

futßungen, bem ©örtner jum Siingen, Tiefe« Spftem eignet fieß für nießt aUju

bem 3»flEnioir bei (funbamentierung«=
j

fefte« ©ebirge. SSirb ba« ©ebirge ßart

arbeiten u. f. ro. Slnmenbung. ' unb befonber« guorjreicß, mie ßäufig im

Ta« Sfoßren mit ©eftönge, 3Keißel,
I
bunten Snnbftein, Kotliegenben, Seoon

Srcifallinftriiment unb Söffel eignet fieß ! unb ben tiefer liegenben Formationen,

für jebe« ©ebirge unb alle Sagerung«-
;
bonn fommt man mit bem leicßten

»erböltniffe. 93i« 300 m Tiefe ift i SKeißel nur feßr longfam »ormört«.

Klenfcßenfraft , bi« 500 ja 13(X) m ©in 2Bafferfpiilftoßboßr»erfabren

SKafeßinenfraft »ermenbbar. Ter Sin-
!
mürbe »on Sireftor Kafp *) befcßricben,

fongebureßmefftr be« Sfoßrlocßc« beträgt
;

naeß rnelcßem bei elaftifcßer Sagerung

gemöbnlicß 20— .30 cm, ou«nabm«mcife i ber Scßmcngclbrebacßfc in Setten, Sanben,
bi« 90 cm. äJlan fann täglicß bi« 5 m I

bobren. Ter Imifcnbc m Soßrlocß foftet I ’) wiiirfauj, isssh, e. 225 .

Google
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fiicicn, SRfrgcIn unb in einem

öoljrl«^ bei ©ünftobt im SIJn6 »on

3fi7.6 m Jiefe, pro ^trbeit^tag bure^-

fdinittlic^ 17.28 m unb in einem folt^en

Bon 3'.I9.86 m Jiefe pro Mrbeitätag

13.79 m gebobrt mürben. 2er ifreiä

pro m ®o^rtiefe ftetlte fid) ouf 11.09 Jl.

2ic ameritonif(^en ®iamontbobr-

maje^inen, mcicfie bcn SBobrmafcbinen

für @ifen noebgebilbet finb, meift 5 bi«

8 em ftorfe Seme erbobren unb für

®obrungen oon einigen bunbert m Jicfe

eingcricbtet mcrbcn, haben in 2eutfdblanb

foft noch feine Slnböngcr gefunben, ob«

gleich fie für manche 3ü)fde jmeifeUo«

fehr praftifcb finb. ®ie ißreife für ben

loufenben m Bohrloch betragen 20—25 Jt.

(Sbarafteriftifch ift bic 91rt, mie ber

ämerifaner feine 2iamantbobrmafcbincn

ju empfehlen meig. 3n feinen i^rofpeften

ficht man häufig einen ©ohrmeifter ab«

gcbilbet, ber ein fehr freunbliche« ©eficht

mocht unb im 2cft fteht bann ju tcfen,

bfl6 er ba« frcunbti^c ©cficht be«hatb

macht, meti er eben mit ber bctrcffcnbcn

SDJofchine, welche neben ihm abgcbilbct

ift, 1(X)0 2otIar Pcrbient habe.

3n Wmerifa hat fich bcfonber« ®uItocf

aus Ghicogo um bie 2urchbilbung be«

2iamantbohrcr«f Pcrbient gemacht. 2er«

fdbc hat in bem pcrgangcncn .ticrbft

2cutfchtanb bereift, um fich bic bcutfchen

Xiamantbohrer anjufchen, bic größere«

al« bic amerifanifchcn gciciftet hoben,

unb wirb gemig feine Sfeobachtungen nun

in feiner .ftcimat perroertcn. 2ie ameri«

fanifchen 2iamantbohrer, ebcnfo wie eine

Don einem 2önen Gracliu« nach bcmfciben

^^rinjip fonftruiertc Xiamanthanbbohr«

mafchine, eignen fich für ®^ürfungen
nach nu^barcn Mineralien in fehr feften

Schiefern unb frpftaUinifchen ©ebirgen

Don Xag ou« mie in ber ©rubc.

2ic englifche 2iamantbohrmafchinc

war auf einem fehr fehmeren eifernen

ffiefteti montiert, fonntc in ziemliche

Xiefen niebergehen unb eignete fich für

nicht JU roeiche« ©ebirge. Sie mürbe

früher oon einigen i’onboner ffirmen

ongefertigt, fcheint aber jeft in Gnglanb
Dem Schauplah abgetreten ju fein, ^u
Xcutfchtonb unb Cfterrcich mürbe fie in

bcn johten 1872— 1883 ju ca. 30 2icf-

bohrungen angemanbt, ejifticrt aber fegt

I

nur noch iu einem ©yemptar in 2o«Iau

in Cberfchleficn.

2ic beutfehe 2iamontbohrmafchinc

behielt in bem grohen internationalen

SSettfompfc bi« jeht bic Meiftcrfchaft.

©ie lehnt fich ihrer Sonftruftion nach

an ben SBohrcr mit greifarinpporot unb

bcn englifchen 2iamantbohrcr on unb
geftattet einen rafchen Übergang au« bem

Schappenbrehbohren unb ffrcifatlbohren

in ba« 2iamantbohren. 2er 2(nfang««

burchmeffer ber SBohrlöcher ift gewöhnlich

j

etwa 20, fcltener bi« 32 cm. 2ie Xiefen

finb in ber SRegel 500— 1000 m, au««

nahm«mcifc 1200— 1400 m. Stur jmei

Bohrungen finb bi« jeht mit biefem

®of)rapparat noch tiefer au«gcfül)rt. ®«
finb bie« bic tiefften ber Srbe. 2ie

beutfehe Xiomantbohrmafchine ift Don

bem fgt. preuhifchen ®ergrot Söbrich in

Schönebeef a. b. ©Ibe fonftriiicrt unb
efiftiert ctmo in 30 ©jemplaren. Sie

arbeitete feither huuptföchlich in unferem

SBatcrlanbc, in cinjclncn Sollen in Öfter«

reich- 2ie i^reife, welche bie Unternehmer

für ben laufcnben m SSohrloch betommen,

fchmanlen je nach ber liefe nnb ©ebirg«-

art jroifchen (10 unb 120 Jt. 2ie

Mafchine orbeitet am beften in mittel-

harten Schichten, mie ftolf, ®ip«, Stein«

falj, gut in Sanbftein unb Schiefer,

Perlnffig, menn auch langfamer, in

frpftoHinifchen ©efteinen. Meuerbing«

fdjeut fie oud) trodenen 2hon unb

Xegel nicht. Sille Xiomantbohrungen

liefern befanntlich fchbne SBohrterne. Su
bcn 3ahren 1880— 188G ift bie beutfehe

2iamontbohrmafd)inc bei Sd)labeboch in

ber Stähe Don Merfeburg beinahe 1 km
in bic Grbfnifte cingebrungen. ®« mürben

etwa 23 m Sanb unb 2hon, 142 m
I

©untfanbftein, 63 m 3f<hftcin, 1303 m
Motlicgcnbc« unb 118 m Xeoonfdjicfcr

burchfunfen. 2ie Xemperatur be« Sl’affer«

betrug bei einer Xiefe Don 1716 m
56.6 “ Gclfiu«. 2ie fleinften fternc

hatten noch einen Xurchmeffer Don 13 mm.
2ic ©efamttoften beliefen fid) auf

2100(X) Ji unb für bcn loufenben m
121.43.4. 2ic ©cothermomefer, welche

bei ber Xiefbohrung bei Schlabcbach jur

Slnmcnbung tarnen, roaren in ber SBcifc

fonftruiert, baß eine oben offene unb mit

Cuedfilber gefüllte Xhermometerröhre in
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eine ungemein jiuoerläfiig gearbeitete

Sapiel eingefd)lofien, etwa 12 ©tunben
in bie gebe gefentt mürbe, mobei burt^

bie bö^re (Srbtemperotur ein Jeil beä

Oueeffifber« au« ber 9löbte flog. Watb«

bem ba« Öeotbermometer ju STag geholt

mar, mürbe e« in 9Baffer getaucht, mel(be«

man fo lange erroärmte, bi« ba« Oued>
{über mieber bie ganje Stöbre au«füllte.

®ie SBaffertemperatur entfpratb bann

ber gemeffenen ßrbtemperatur.

®ie J^iamantbobrung bei ^ruftbomib
V. in Cberjcbfeficn mürbe bom 26. 3an.

1892 bi« jum 17. ®iai 1893, alfo in

399 lagen, trob micberbolter Unfälle,

2003 m tief. ®cr täglidie SBobrfortfiritt

betrug 5.01 m. 2Begen ber ^öbcnlagen

bon ©^labebacb unb '.ßarufibomib näbert

ficb bie ©oble be« iBobrIodie« an lebterem

0rt bein Grbmittelpunft inbe« nur 102 m
mehr al« bie Sobfe bc« an erfterem Drt

au«gefübrten Sobrlocbe«. X<ur(bfunfen

mürben 210 m SUlubium unb Silubium
unb bonn nur ©teinfoblcnformation unb

jmar 10—13 “ naib 'JJorboften einfadenbe

©<bi(btcn bon äoblenfanbftein, äoblen>

ftbiefer unb 83 ©teinfobtenflöbe bon

teilrocife großer fUfoebtigfeit. ®er 9(n-

fangäburebmeffer be« SBobrloiße« betrug

32 em unb ber Gnbburcbmeffer 7 cm.

®ie Söobrung foHte Sluffebluß über bie

bortigen Slößbcrböltniffe geben unb al«

gunbfteUf für eine SKutung auf ©tein-

foßlen bienen. ®ie ©rbtemperatur mürbe
in einer Jiefe bon 1959 m ju 69.3®

©elfiu« gefunben. ®ie Soften betrugen

75 225 .4 ober ber laufenbe m Sobriotb

37.55 Jt. ®a« ©eftänge ou« Stablrößren

mog pro lOO laufenbe m ca. 16 3entner,

au« 9)2anne«mannrbb)^n circa 13.8 bi«

15 Gentner. ®ie Söobrfcme oon ber

®obrfoble butten notß 4.5cm ®urcbmeffcr.

WisseDBchaftliohe Privat-Biblio-

theken. ®er $erau«geber be« „SJet-

jeiclmiffe« bon ^ribatbibliotbefen ", @.

^ebeler in Seipjig, mirb bem türjlicb

erfeßienenen I. iöonb (Stmerifa) bemnäcßft

ben III. SBanb (®eutfdblanb) folgen laffen.

Um biefen mid)tigen ®eil möglidbft boQ'

ftänbig ju geftolten, befonber« binfiißtlid)

miffenf^ftlicber unb te^nif^er ©amm-
lungen, rießtet berfelbe an alle ®efißer

berborragenber Ißibliotbefen bie ©Ute,

ißm, fomeit nießt feßon gefeßeßen, Angaben

über ©änbcjaßl, ©onberrießtung jc. ißrer

©üeßerbeftönbe jur unentgeltliißen ©e-
nnßung ju fenben. ©ei ben im I. ©anb
furj befeßriebenen 601 amerilanifcßen

©ribatbibliotbefen fanben ©ammlungen
unter 3ooo ©änben nur bann Slufnabme,

menn ßoßer Iffiert, ©eltenßeit ?c. bie«

reeßtfertigten ober menn e« pcß um be-

beutenbere ©pejialfammlungen ßanbelte.

Ginc äßnlicße ©egrenjung ift amß
für bie übrigen ©änbe nötig. Sieben

©iicßcrfammlungen litterorifcßer ober

allgemeiner Stießtung merben miffen«

fcßaftlicße unb teeßnifeße SmßbibliotßefeB

gerobe im III. ©anb ganj befonber«

berüdfießtigt. frnr bie Smgemeinßtit

bürfte ba« .©erjeießni«", beffen ©enußung
ein jebem ©anb facigegebene« ©aeßregifter

erleicßtert, aueß infofern Qntereffe bieten,

al« !m«felbc baju beitragen tann, baß

maneße mießtige im ©ribatbefiß beftnblicße

unb baßer gegenmärtig meift nur SBenigen

befanntc ©ücßerfcßäßc bei miffenfcßaftlidßen

unb litterarifeßen f^orfeßungen meßr al«

bi«ber ju 9late gejogen merten. 9Btr

fieß be« ©efiße« einer geeigneten frueß'

I

ober ^au«bibliotßeI erfreut, foQte bie

9Rübe einer furjen fDiitteilung nießt

feßeuen.

®ic tbcoretif(l)f ötuitblagc für

bic iierftflliing bft Stf reoflopbilbcr

oiif bem 5Bege ber i<l)otogcQpbic unb bereu

fmbgemÄße ©etroebtuug burd) Stereoffooc.

®on ?lnton Steinpaufer. 'fflien 1997.

9i. Seebner« .'pof- unb UnioerfitStJbud)»

panblung.

gin ©u(ß, meltße« bie tbeoretifißr Seite

ber Stereoffopie in genügenber 9tu«fübrli*Ieit

unb babei allgemein Pcrftänblitß bcßanbclte,

ejißierte bi« jeßt nießt, benn Stolje« fonft jo

gäiij portrcjfluße« ffierl „bie Stereoffopie unb
ba« 3tereo)fop" beßanbelt ben tßeorelifcßen

5eil nießt in ber lDünftßen«werten ©oUftänbig-
feit. ®em loieberßolt geäußerten ©ebürfni«

i[(

i

I
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naA rinetn foIc(|fn fflcrft i|l jcht burd) bnä
obigf Sud) in Bor»flolid)iifr Seife
iDPtbcn. 9?otürIic^ ift bie ^nmenbung matlie'
matifc^r gomteln in einem joldjen Serte nid)t

ju umgehn, bn bie Iljeorie nur an ber Jpnnb
geomehrifAer erörterungen entlnidelt werben
fann. 9Jid)t#beftowenigec barf ba^ obige Sud)
alo populär im beften Sinne biefeä SBorteS
bezeichnet werben, benn e« bietet auch bem
nicht matbematijd)®e)d)ulten in ben Grgcbniffcn
alle^, wa« er praftifd) bebarf. tai SBcrf
bilbet ben 4. Sanb ton Sechnerä photo-
gtaphifcher Sibliothef.

Wrunbriji einer Wefchichte ber
9ta turwiiien(d)oft. ^»fllf'ch Cinfiihruiig

in boä Stubium ber notnrwiilcnjdiaftlichen

Witerntur ton Dr. Jr, lanncmonn. I. Sb.

i-'f'PS'B 1896. Silbefm Engelmann-
Srei« 6 .<«.

3n unterer gegenwärtigen 3fit mit ihrer
Ubcrprobultion non Süchcni, hot ein Serf,
welche^ eine)! eigenartigen Webanfen .iwcdmähig
zum ?tu»brud briiijt, jehon beeholt ?lntpruch
auf Seochtung. colchc terbient ba« obige
Set^ aber im bejonberem 'Ka6e, weil ee btc
Sntwidelung ber iHatutwiffenfd)aft an 'ffroben
aus ben flalfifchen Schriften ihrer jeweiligen
.{viuptnertrettr torführt. Cine tolche Jfbee, tor-
trcnlich uiib mit toDer Sachlenntnio biirch-

geführt, wie folches biefe« Sud) .zeigt, terbient
bie htchfte Ülnerfennung, benn fie hiljl hem
gefchiditlichen Clement im naturwiifcnjc^jtlicben
Unterricht zu feinem bi# jehl leiber mijjochtelen
Sechte. 9luBcrbem bürfen bie(e criäutemben Slb-
ichnitte oue ben Serien hertortogenber 'Jiatur-

forfcher mit 'Jieeht al« eine tägliche 'Jiahrung
für alle biejenigen bezeichnet werben, welche
ba# Stubinm ber ejoften Siffenfdiaiten fich zur
Slebeusaufgabe machen ober al# Sritat-
befehäftigung betreiben wollen. Cin ziwiler '

Sanb be# Serie# wirb folgen

Jp. ton öclmholtj al# Sieufd)
unb ©elehrter. Son Dr. S. S. Cpftein.
Srei# 1 Ji. Serlag ber 3>eutfd)en Serlag#-

SInftolt in Stuttgart.

eine lurze aber feht gute $arfteaung be#
vebeu#gange# unb ber wiffenjchaftlichen Jhä.
tigfeit Diefe« größten beutfdien Jftrichero.

IRcife • .^lanbbiich für ?lmateur*
Photographen. Son K. 91. pänbid).
SJit 13 ?lbbilbungen im lejrl unb 12 Soll«

bilbern. jpaüe 1896. Silhelm Snapp.
91iif ©riinb eigener Crfahningen auf

Seifen giebt Serf. in biefem Heinen Süchlcin
S;infe unb Selehrungen, bie bem Anfänger
wie auch bem ®eübteren, wenn er eine Seife
unternimmt unb ben Apparat im Selbe ge-
braucht, jehr nüglich fein werben.

'Jlnleiliing znr milrochemifchen
Sualpfe ber wichtigften organifchen
Serbinbungen. Son*. Sehre n#. 4.*eft.

*omburgl897. Serlagton Ccopolb Sog.
Srei# 4 Ml 50 i}.

?(uf bie hohe Sebeutung biefer Sublilation

ift au biefem Crte wieberholt h'ngewiefen
worben ; wir begnügen un# baher, bn# Crfcheinen

be# 4. .'pefte# berfelben (weldK# bie Jlnrbonibe

unb .Starbonfäuren behanbelt) onzuzeigen.

Xa# Sflonzenrcid). Cin .panbbud)

für ben Selbftunterridit, für alle Sflon.zcn-

fteunbe. Searbeitet ton Srofefftr Dr. H.

Schumann, Jlufto# am .Mbnigl. Sotanifchen

Süiufeum zu Serlin unbSritatboeent, unb Dr.

C. ®ilg, flffiftent am Jlönigl. Sotanifchen

Warten zu Serliu unb Sritntbocent. 9»it

480 ?lbbilb. u. 6 bunten lafeln. Sreio 6 Ml.

Setlag non 3- 'Jltucnonn, Seubamm-
Sun ben nicberften Sormen be« Sflanzcn«

leben« au#gehenb, führen bie Scrfafier unter

Cfugtunbelegung be« natürlichen (Cnglec id)cnz

Sqftem« ben tiefer fchrittweije burch alle nur
einigermagen wichtigeren Sflonzenfamilieu bi#

ZU ben hüchftftehenben Sepräfentanten bet

Sflanzenwelt. Xabei fiub nicht nur rein

fnftemotifche Xetail# bcfprochen, fonbeni e#

werben aud) an paffenben Stellen pflanzcn-

Phhfiologifche Ihatfodirn berührt unb erläutert,

wobei aud) ba# Webiet ber allgemeinen Sotanil
tielfad) betreten unb bamit ba« Sutcreffe an
ber Sache fottioährenb belebt unb rege erhalten

bleibt. Cin torzügliche« Sachtegifter, in bem
nidjt nur bie beutjehen unb lateinifd)en Sflonzen-
immen, foubern aud) nach Sibglichleit aHe

SadHiiiöbrüde unb bie Flamen ber erwähnten

pflanzlichen 9iot)« unb Munftprobultc auf«

genommen finb, bilbet ben Sd)lug, fo bag
bie Slnffinbnng unb Seantwortung jeber Stoge
baburd) in lürzefter möglich toirb.

Sota nifch-gätincrtfche# lofdien«

Wörterbuch. Son S. fUfepner. Cin

Slcilfaben zur richtigen Seuennung unb ?lu#-

fprache lateinifdier Sflanzcnnamen. Serlin

1896 IHobert Cppenl)cim.

Cm glfldlichet Webnnle ift in biefem
[leinen Suche oujgeführt.näinlichbem ‘Jlnfänger

in bet Sotanil bie tintige 2lu«iprad)e unb
bo# Serftnnbni« ber lateinifchen Silan,zen-
nonien zu oermitteln. Siele, befonbet#
proltiidte Wärtner, werben bem Serf. bafür
banlbnt fein. Xer 'Jlnhang, welcher bie bilbliche

Xnrftellung ur.b bolaniiche Senennung ber

tetfdiiebenen Sflauzenotgane bringt, ift eine

fehr luilllommene Zugabe.

Scrglcithenbe Seelenlunbe. Son
Stof. Dr.^rip Schulte. 1. Sb., 291bfd)nitt.

Sleipzig 189". Crnft ©ünther« Setlag.

Sad) länwter, burd) Stranlheit be# Serf.
oerurfachler Saufe, ift bie totliegenbc ?lb«

tcilnng be« an biefem Crte früher fd)on ge«

I

würbigten Serie« erfthienen. S>ie baiiial«

heroorgehoben, fteljt Serf. ouf bem Stanb-
punlle eine« 'Jiaturiorfcher#, welcher mit philo«

fophijehem Slide au# ber Stenge ber einzelnen

Xhatfnehen ba# leitenbe Wefep fudjt. 3n
biefer Seziehung unterid)cibet |id) ba« tot-
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licgenbtSBfrf »orteilhflft »on mcfjrcrfii anbtreti,

bicbcn nämlichen (»«'flfnftanb behcinbelten, bereu

¥crf. aber met)c bie 9ioUc bon blinben ®linben-
rüljrern jpielen. lie brittc 91bteilun9 ioll

nod) gegen Snbe biefe« ^a^re« erjeheinen.

.^)onbbud) ber Oieopfjhjif. Son
?}roi. Dr. S. Wünlher. 2 Sönbe. 2. gänjiich

unigearbeitete 9lu)lagc. 1. iBanb. iieft I.

Stuttgart 1897. gering p. gerbina nb ßnfe.

G« ift erfreulitb, baji ein rein wifien-

^chaftliche« 99erf toie ba4 oben bejeithnete, in

Pertjältnibmäfjig turjer ,Seit ju einer neuen SÄnf-

lage gelangt. Xieje 2l)atjadie bemei[t, bag bab
ernite Stubinm brr @eo|^hl'i( bet un^ an
Soben unb immer meljr ?lni)änger geuunnt.

*on pppulören Süctjern, bie in biefe mictitung

cinjdilagen, j. 8. Supan'« Grbtunbe, unter-

fdieibet [ich IJtpf- 0üntber4 SBerf nicht nur
burch größere ©riinblichfeit im allgemeinen,

bie fiÄ in ber l)äufigen Slnmcnbung ber

SWat^matif unb ber überouä reichen Cucllen-
angabe befunbet, fonbem auch burch Gingehen
in ipejieUe Xetoil«, wie jolche« nur bie gtofte

8elejenheit unb bie auegebreitete c^cl>-

fenntni» beö 8crfaffer« ermöglicht. Gü ift

un^weifelhoft baö befte Such feiner 9lrt unb
mir münfehrn lebhaft, bog au^ bie neue ?luflage

meitefte Serbreitung finben möge I Xiefelbe

erfcheint in 10 Lieferungen i 3 Jt.

©efpenftcr lebenbet ^lerfoncn

unb anbetc telepathifche Gtfchci-

nungen. San G. ®utneh, R- SB- JÖ-

9Rnerö u. Sobmore. Überfeht bon

S- (^eilgenh a u et. fieipjig. Serlag non

SH a ? £ p 0 h r.

SBahrhaft erfreulich ift eö,bafjba« berühmte
SBert riiantaiiuis of the liviuij in einet, luenn

auch berlürjteu Sluögobe bem beutfehe» t'eiet

jugänglich mitb. Xie nufmerffame Lettfirc

bitfea SBcrfeö mirb hoffentlich ba.^u beitragen

auch bei un« bem Stnbium bet pfnchifchen

Grfcheinungen iencSIufmetliamtcitiu^umcnben,
melcheeöiufo hblieni fflrabe oerbient. infolge
bet Hritiflofigleit unb Überfchroenglichfeit

enthiifia«mierter Dilettanten fteht gernbe in

Icutfchlanb ber fogenonnte „Spiritiemuö"
bei ibitflichen Jvorfchetn böUig in Serruf.
iiier angemeffenen ©anbei ,^u fcliaffen unb
bie ©ege su ebnen, um ba« ©iahte oon bem
Geträumten ober Grlogenen ,^u trennen, ift

Ittum elloas! fo feht geeignet, alö bae Stubium
ber Ibatfachen, lueldie bae obige ©levf mitteilt.

'Hiemanb luitb fo tühn fein, bie fämtlichen

bott bericliteten Grfcheinungen olö irrig, erlogen

ober ertröumt aufgebeti ,vi roolleu; baon
aber ift fein ifmeifel, baf) e« loitllich pfucliifche

iVtntoirlungen giebt unb bereu Stubium füllt

bem Sfalurforfctier jii. Lebhaft mlinichen mir,

baß baö Such bitte Lefet finben möge. Sei
einer j^meiten Bluflage fönnte, ju ®unfitn
einer reicheren Aufnahme bon X^tfadicn aue
bem Criginalmcrfe, bie Gin lei tung fehr roohl

fortfallen, benn fie leibet in bet Utberfehung

oielfotb an Unflarheit unb ift mehr geeignet,

ben Lefet oon bem Stubium beö Suebeö ab-

4U,^iel)en, olö folcheö ju begünftigen.

Ginführung in ben neuern
Grpcrimcntol-Spiritualiömuö. Son

©rof. SH. X. f^alcomer. llberfe{iung au«

bem bon Jriß geilgen-

hauet. Leipzig. Setlog oon SBaj Spohr.
Der Serf. biefer Schrift ift ein begeiftertcr

Spiritift, übet Itiber in biefer 9lngelegenheit

mehr ermärmt alö erleuchtet, ©iffenfchaftlicb

hat ba« Süchlein feinen btfonbeten ©rrt.
®ie menig Äritif bet Serfoffer anmenbet,

bemeift bie Xhetfache, baß er bie Sachbilbung
einet Shbiogtophie beö SHebium« Gglinton

unb eine« materialifierten ©eifteä bringt, bie

in einet Sihung mit Slffatom erhalten marb.
Lepterer ift ruffifdiet ©irflicher Stoatörat,

aber fein SJaturfotfeher, unb oon Gglinton in

bet fdjnnblichflen ©eife büpiert motben SHan
broudit nur eine cbenfatlö bon ©ffofolo er-

haltene, in bem obigen Schriftchen aber nicht

tcprobujicrfc ©lattc mit bem ouf bem ftopfe

;

ftehenben ©eifte ju bctrochten unb mirb foglcidi

j

überjeugt, baß biefer öeift nur beöho'b auf

I

bem Äopfe fteht, meil bie Slotte, ouf ber

bieWeiftererfebeinung fchon borhet aufgenommen
mürbe, in ber Gile oertehrt in btc »afiette

geftedt roorbeu mor! Sieletlci Sfethooen,

i folche fchminbelhofte ©eifterphotogrophien het-

.mflcUen, befchreibt Schnauß in feinem Schrift»

cheii „Shbibflraphifcher ifeitoertreib", ein

Schriftchcii, beffen Leftürc ben Wlüubigen ber

(heifterphotogtnphie fehr ju empfehlen ift

Tie Gleftrijitüt unb ihre ?ln-

menbungen. Son l>r. 2. ®taep. 6. 91iifl.

1

Stuttgart 1897. Setlag bon 3- Gngelhorn
Srei« 7 u».

gebe neue ?Iufla^ biefeS bortrefflichen

©erte« barf mon mit greubc begtüfien

,

benn febc erfcheint mefcntlich oerbeßert unb
bem neiieften Staube ber ©iffenfehaft on-

gepofit. So ift ber borliegenbcn Slufltigc

ein beioiibere« .«apitel bcigefiigt, in melchem

bie ©öntgenftrahlen im ^ufammenhang bc-

jptochen roerbeii. Ta« ©erf be« ©rof. ©toep
ift ein Lehr- unb Lefebuih im heften Sinne
be« ©orte«. G« ift grüiiblich unb hoch

nnregenb unb populär gefdirieben unb reicht

ooüfommeii ,vim Stubium bet mobetnen
Gleftri.Glätälchre au«. Sticht meniger al«

443 91bbilbuiigcn erläutern ben Jept, bem-
iiüdi ift ber ©rei« ein äußetft biQigct.

vctauificbcc: Dr. vreman» 3. Ulrin in Hö(n. — Icuif von C*Tar I2cincr in Uci|i)tg.
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U)as let^rt bic nanfcn’fcfjc polar -(EypcMtion?
*on Dr. fllrin.

(IKtf iJortrait.)

» iir flirre ;^eit i|t Berfloffeit, jeit ber gtücflic^ftc aller arftiic^cn J^oric^iingö»

reiienbeu prürftcbrtc, iiiib fdjon liegt ber iPeridjt über feine 9tei)e,

oon if)in felbft geschrieben, in ben i^ouptiprochen ber Slntturoülfer

^ebrueft, ber SJelt üor. Slbgefepen oon ben ioif)enid}aftlid)en, finb mich bie

perfönlichen Grfolge be« berühmten JorfdsUngiSreifenben ungciuöhnlich große,

unb nur fchulmeifterhofte Seichränftheit tonn bie 9tafe baritber rümpfen, baff

ber SDtann, welcher eä oerftanb, an® ben IRegionen be^ ewigen ®ife^ nnb ber

halbjährigen ffJacht jurüdjufommen, eä nicht minber uei-fteht, feine übermenfeh^

liehen Arbeiten auch pefuniör frnd)tbar ju machen. 5;iefeä ®?al fann fidj ba^

befchämenbe Sd)aufpiel nid)t wieberholen, weldjeS wir leiber erlebt haben, baff

erfolgreiche 5ort’th>'>'!l^reifenbe noch <hrfr 9füdfehr in ©efcllfchaften nnb SJereinen

mit IReben unb ffJrunleffen gefeiert unb gelangweilt wnrben, ober niemonb

fich barum tümmerte, ob unb wie ber bewunberte .ßelb fich weiterhin burd)g

Seben fchlagen mußte. S8ei fRanfen föllt biefe fori- 5)ie wiffenfchoft=

liehen (Srgebniffe ber iJlanfen’fchen gypebition, foweit fie lebiglich ben f^ochmann

intcreffieren, harren natürlich noch ber Sleorbeitung nnb werben woßl erft imd)

iiemlich geraumer in ben Jachblöttcm ^u Sage treten. 3m großen unb

flonjen läßt fich aber hmtr fthon hinreichenb genau feftftellen, welche IHefnltote

bie Sfpcbitiou gejeitigt hat, unb Dr. fßanfen hat bie« in meifterhafter SBeife

felbft auägeführt. Gr betrachtet e« mit 5Hed)t ol« burd) feine Gypebition erwiefen,

boß bo« IDieer in ber unmittelbaren 9tachbarfd)aft be« Dtorbpol« ein tiefe«

SBcden ift unb baß ber 'ftol felbft im föieerc liegt. 3)iefe« 3)Jeer fei ficherlid)

bie f^ortfeßung ber tiefen 9?inne, bie fid) oom ?lttantifchen 0jeon j(wifchen

©pißbergen unb ölrbnlanb norbwärt« erftredt. ^aft fich biefe« tiefe iDker

weithin über bie Dleufibirifchen Snfeln nach Cftm erftredt, fchließt er barau«,

bü6 bie „3eonnettc" » Gfpebitiou ba« fUteer um fo tiefer fonb, je weiter fie nad)

•19
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.086 ®oe lobrt bie 9?anfcn'jd)e $oIac • S;r(icbition ?

Diorben trieb. ?(ucb in rein nörblic^er SRic^tung mufe bieje« tiefe 9D?eer fe^r

nu^gebebnt fein. bemer!te 9?onfen auf feiner Scblittenreife nic^t«,

ton« auf bie 9?ifbe non £nnb oon etrood erf)cblicber Sluäbe^nung bintoie«. „®a<t

ffii^," fagt er, „frf)ien nngel)inbert ju treiben, nomenüid) in nörblieber SJicbtung.

Tie SBeife, in roelcfjer bie iCrift noch 'JJorben fe^te, fobalb ber SEBinb fiiblid)

war, war böcbft überrafefjenb. 'Jinr mit ber gröfjten TOiibe tonnte ber SBinb

bie Slücfbrift nach Süboften oerantaffen. SBöre innerbolb einer mäßigen 6nt»

fernung im 'Dtorben oon un« irgenb toe(d)es ilanb oon Sflebeutung geioefen, jo

batte es bie ®etoegnng be« (Sije« in biefer tHiebtung binbern müffen.

?(n6erbem febeint and) bie grofte Wenge Jreibei^, bie mit großer @e=

jd)toinbigteit an ber Cftfüfte oon ©rönlonb entlang nach Silben bi« bbmb nach

Map (^areroeü nnb barüber binanä treibt, baäfelbe an,
5
nbeuten. Solche anSgebebnte

(Siifelber müffen ein gröbere« Söteer baben, oon bem fie berfommen, al« bo«jenige,

burd) welche« wir trieben, ^ötte bie „J^ram", ftatt im DJorben oon Spi^bergen

lo«jutommen, ihre 3)rift fortgejept, jo würbe fie ficberlid) an ber Müftc oon

©ronlonb entlang bembgetommen jein. 8Babrjd)einlid) würbe fie aber nicht

nabe an bieje Müftc binangelangt fein, jonbcni eine gcwijjc Wenge 6i« ;;wijchen

fid) nnb ibr gehabt hoben. Unb bieje« ®i« mnj) ou« einem Weere nörblich

oon unjerer söreite tommen.

dagegen ift e« jebr wabrjcheinlich ,
baß auf ber anbern Seite be« ißot«,

j)wijd)en biejem unb bem norbomeritonijehen 3lrchipcl, £anb oon beträchtlid)er

Slu«bebnnng oorbanben ift. Wir jd)eint c« nur oernünftig, onjunebmen, baß

bie oielen 3njcln nad) Dtorben eine f^ortjehnng hoben.

?ln« unjerer ßfpebition, glaube ich, tonnen wir un« jeßt einen jiemlich

tlaren '-Begriff mad)cn oon ber SSeije, wie ba« 5reibei« beftänbig auf

ber Syonberung oon ber einen Seite bc« ^olorbedcn«, nörblich ber

l8ebring=Straf)e unb ber Müftc oon Sibirien, quer über bie Legionen um ben

ißol noch bem l?ltlantijd)cn Cican, begriffen ift. 2öo man einft eine fefte, un=

bewegliche, majfioe 6i«bede anjunebmen geneigt wor, bie ben nörblichftcn

ifjuntt ber 6rbe al« ein fefter 6i«mantcl bebeden jollte, finben mir jeßt ein

ewig wonbernbe«, aufgebrochene« ireibei«."

Tie Urjad)e ber ßi«brift jiel)t 'Jlanjen bouptjächlid) im SSinbe, ber im

SDicere nörblid) oon Sibirien oorbenjd)cnb jüböftlich unb öftlid), im 'Jtorben

oon Spipbergen norböftlid) ift. Unter bem @ije fanb 'Jtonjen eine langfame

Strömung, bie in berjclben SRichtung lauft. Tie Temperatur be« SBaffer« unter

ber talten Cbcrfläche war überrajehenb bod), mond)mal bi« ju +1®6. „{ferner

war bo« 'Äojfer joljboltigcr, al« man bi«l)er oon bem SSJajjer im ißolorfaeden

ongenommen batte. Tiefe« wärmere, einen ftärferen Soljgeboll oufweijenbe

SSJaffer muh offenbar oon ber wärmern Strömung be« Sltlontifchen Cjean«,

bem ©olfftrom, berftammen, ber auf ber .ööbe oon IRomoja Semlja unb läng«

ber SBejttüfte oon Spipbergen in nörblicber unb norböftlid)er IRidjtung fließt

unb bann unter ba« tälterc, aber teid)tcrc unb weniger jaljige 'JBofjer be«

T^olarmecr« tnnd)t nnb bie Tiefen bc« '^iolarbcdcn« füllt."

Tiefe« jnl.tbaltige SBajjer war in ber iRegcl om wärmften in einer Tiefe

oon 4UO bi« 50o m. Tarüber hinan« pflegt bie Temperotur mit ber Tiefe
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jii fiufeii, roeiin auc^ feilit)ci(e in unregelmäßiger SSeife. 3n ber 5Jäl)e beä

©ninbeä ftieg bie Temperatur mieber, aber audj nur unbebeutenb.

SäJäßrcnb ber Trift ber „^ram", oom ©eptember 1893 biä jum ©ep»

tember 1896, ftieg bic mittlere SWonat^temperatur nur im 3uli 1894 unb 1895

foroie im läugnft 1896 über 0®. ?luf ber ©c^littenreife 9tanfcn« unb 3o=

^üufeuä mar ba4 mittlere mouatlicße SDJafimum ber Temperatur im fflJärj

<16—31) 1895: — 22.8“, ba4 mittlere SDtiuimum —46.1“ C, im 3uli baä

mittlere 3Jtafimum +2.8°, baä 3)Jinimum —2.2“ 6. Tic Jabel oon ber

Sliilberuug beö ftlimaS mit Slnnäßerung ou ben ^ol, ift bamit ein für allemal

abgetßan.

„3m gülden", fagt 9lanfen, „fann icß mot)l au«fprecf)en, baß, luenn bie

©jpebitiüu aucß niele, bie @egenb um ben '^Jol betreffenbe Probleme ber 3"’

fünft ju löfen überläßt, fie bocß einen guten Teil beä ©e^leierä gelüftet tjat,

ber über biefen ^Regionen bisßer gelegen, unb baß mir in ber Sage geroefen

finb, ein jiemlid) flare^ unb nücßterneä SBilb oon einem Teile unfercr

©rbtugel ju bilben, ber früßcr in Tunfelßeit lag unb ber ^ßantafie prei4ge»

geben mar.

Gd bleibt aber no^ feßr oiel ju erforfdjen; oiel, masS nur burc^ joßrelange

Scobacßtungen gefcßet)en fann, bei benen eine neue Trift, äßnlicf) ber ber „Jram",

ton unfeßäßbarem SEBerte fein mürbe.

9ln ber .fmnb unfercr Grfol)rungeu merben Jorfcßer in ber Sage fein,

ficß nocf) beffer au^iurüftcn. Gine jmecfentfprccßenbcre SDfetßobc jur miffen»

fcfjoftlic^en Unterfucßung unbefannter Dfegionen als bie unfrige läßt ficß jebod)

nid)t bcnfen. Sin 93orb eines ©tßiffeS biefer Slrt fönnen Jorfcßcr fid) ebenfo

beßaglid) nieberlaffen mie auf einer feftfteßenben miffenfdjaftlicßen ©totion.

©ie fönnen ißre Saboratorien mit fitß neßmen unb bie feinften Unter»

futßungen jeber Slrt anftellcn. 3Röge eine folcße Gfpebition nidjt allju lange

auf fid) märten taffen! Unb mcnn fie burcß bie ®cßring»©traßc unb oon

bort norbmärtS ober oietleicßt ein menig nacß Dforboften geßt, bann follte cS

micß feßr munbern, menn man nicßt SSeobacßtungcn crßielte, bie ficß als oon

meit größerer Tragmeite ermeifen merben als bie nnfrigen. Sttlein baju be=

barf eS ber öebulb: bie Trift mirb länger bauern ols bie unfrige, unb mau

muß gut auSgerüftet fein.

9focß eine mcitere Seßre, glaube icß, ßat unfere Gfpebition gegeben, nämlid),

baß man mit fleinem |)ilfSmitteln feßr oiel ouSrießten fann. ©elbft menu

man naeß GSfimomeife leben unb fid) mit bem Slllergeringfteu begnügen muß,

fann man, menn mon in geeigneter SBeife oorbereitet ift, gut oonuärtS fommeu

unb meite Gntfernungen jurüdlegen in ©egenben, bie man bisßer fo gern als

feßr feßmer jugänglicß betraeßtet ßot."

sieben ben rein noturmiffenfeßafttidfen Grgebniffen ßat bie Stanfen'fd)e

Gfpebition aber aueß noeß anberc oon eben fo großem SBerte geliefert, ©ie

ßot nämlicß gezeigt, maS bie ciferne SBillenSfraft ftarfer SRänner im Mampfe

mit ben fureßtbarften ©cmaltcn, mit Mältc, GiS, 'Jiaeßt nub ÜRanget jeglid)cr

Slrt JU leiften oermag. TaS finb nicßt bie geringften Grgebuiffe unb fie finb

maßrßoft ßerjerßebenb für jebeS menfeßlidje ©cmüt! Sfonfen unb 3oßanfen

ßaben ficß auf ißrer ©eßlittenreife als toirflicße fjclben erioiefen, als 'JRänner,

49 *
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ouf toelc^e bic gefamtc ajiciifc^^cit mit Stolj bUcfcu tanii. 9tid)t ou'^geftorbcn ift ba«

@cjc^tcd)t bcr alten norbi)d)eii 9tedcn, ei lebt fvaftooll in feinen iRadjfomincn fort^

nnb glüdlid) baö 58olf, meld)cg jold(e ÜKänner in feiner 9Kitte birgt! Slllein

in ber fdjrcdlidjen 6i«cinöbc, bei Iem^)CTnturcn oon —30® 6 nnb bamnter,

fef)cn mir biefe beiben SUJanncr, 0d)lttten nnb Jtajaf fc^Ieppenb, bie ®üd)fe in

fteter Söcrcitfdjaft, um im Stampfe mit Öären ober ftreitbaren Sffialroffen

5leifc^ jum Seben^nnter^alt ju erbeuten, ()unbert fUJeilen manbern, ein fianb

jn crrcid)en, oon bem früt)cre fübne '^Jolarforfc^r gefugt, bafe fie barin oerl)ungern

müßten of)iie ibr Sdjiff. ®iefeä 2anb mar jebt bu« 3'^^

bcr beiben fJtormegcr, bort bietten fie ficb für gerettet, felbft um ben ^reis

einer nocbmaligcn Übermintcrung ohne alle Hilfsmittel als biejenigen, melcbe

ibre Hö'ibc nnb ihre ©eifteSfruft bieten modjten. SBaS aber eine folcbe Über-

minterung in einer ©isböble oon 4 m Sänge, 2 m Sreite nnb 2 m Höbe auf

ficb bat, mub man anS fWunfenS ©d)ilberung felbft entnebmen. „3uroeilen",

erjablt er, „oergingen oiele Jage ohne baft mir bie 9lafe uuS bem Singunge

ftceften, nnb nur bie bringenbe Dtotmenbigfeit trieb unS binauS, um SiS jum

Xrintroaffer ober einen ®d)inten ober ein 0tücf löörcnflcifcb jum 6ffcn ober

Speef für bie Sainpc i(u bolen. ©emöbnlicb braebten mir and) ctmuS SeeeiS,

ober, memt eine Öffnung ber Spalte ju finben mar, ctmuS Seemuffer für

unfre Suppe mit. 2Bcnn mir bereintamen unb Slppetit ouf eine neue 9Kobl-

jeit betommen batten, bereiteten mir baS ?lbcnbbrot, offen fo oicl bis mir fort

moren unb Irocbcn bann in ben Sod, um folange mie möglich ju fcblofen unb

bie 3fit binjubringen."

Slm 31. Jeicmbcr (1895) fdjricb er in fein Üagcbnd): „3u Haufe läuten

fie boS alte 3abr ,pi (£nbe. Unfere Äirdjenglode ift ber eifige 35Jinb, bcr über

©letfcbcr nnb Scbnecfclb pfeift nnb mütenb beult, menn er ben Sdjncc in

SBollen bod) emporjagt nnb oom (flrotc bcS IBergcS bort briiben ouf nnS

berunterfegt. SScit ben Sjorb biuauf fiebt man bie Scbncemolfen, oon ben

SEBinbftöbcn getrieben, über baS 6iS jagen, unb bcr Sdinccftoub glißert im

9}lonblid}te. Unb bcr Jfollmonb jicbt rul)ig nnb febmeigfom oon bem einen

Oiobr ins onbere b'uübcr. 6r febeint auf ©nte nnb lööfe berab nnb odjtet

nid)t beS 3abreSmccbfctS, ber (Sntbebrnngen, ber Sebnfnebt. ßinfoin, oerloffcn,

Hunberte oon 3)tciicn finb mir fern oon ollem, moS nnS teuer ift, aber bie

©ebanfen fliegen roftloS auf ihren ftitlcn SHobnen. SBicber menbet fid) ein

iPlott im Söndje ber ömigfeit, eine neue meiße Seite ift onfgefcblogen, nnb-

nicmanb meift, moS baranf gefdirieben merben mirb."

ToS neue 3abe brad)te cnbliih bie Srlöfnng, ober nicht ohne ben Helben

nochmals bie fd)mcrftcn ij^rüfungen onfäuerlcgcn, morunter baS jorttreiben untv

3nrüdbolcn bcr iiajatS, fomic bic löcfdjäbignng eines berfelben burch bie Ein-

griffe eines bösartigen !öfalrofieS bie fdilimmften moren. Elm 17. 3nni brach

enblid) ber log ber IHettnng an, baS 3u)ainmentreffen mit 3adfon. ffnbem mir

EJonfen nnb feinen ©efabrten an ber .Jionb feiner Sdjilbernngen folgen, erlangen

mir ein bcgrünbctci' Urteil barüber, mcSbalb bie meiften früheren ^olarej:pebitionen

mißlingen muhten. SSfie nnoerftänbig erfdjeint nnS jebt bie einft fo berounberte

f^ronllin-lfrpebition anSgerüftet, mie flor liegt cS heute am löge, bah biefe

(il'pebition einen fcblininien ElnSgang finben muhte! Elber and) bie meiften
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Qiibcrn '^lolarcppebitioneii nad) bicfer maren iiidjt (jecifinet, ben Sdjrcrfniffcn

b€r norbifd)cn ju trogen, ntd)t geeignet i^rer !^iff«au«niftung wie il)rer

iSemonnung nad). Tie beriil)inte ©fpebition Jrtane^ fnnb ein uniiberfteiglic^eS

$)inbcrni« barin, baß eS nic^t gelang, mit ben ferneren SBooten über bie nn»

ebenen öi^felber jn fommen, „man f)ntte eben jo gut über bie Dächer j)lew=

?)orf« jpa,^ieren tönnen". Dianjen unb ?[of)nnjen I)nben bngegen i()re leichten

3d)litten unb Kajafä oiele l)iinbert ililometer weit gejd)leppt, über ßi^biigel unb

(Sisflüfte hinweg, unb waren entjd)lofjen, auf iljnen ben freien C.tean ,tu burd)fabren,

um Spißbergen ,\u errcidfen. feilte barf man rut)ig aiufprec^en, baff wer

nid)t au«gejeid)neter Sc^ncefd)ul)läufcr unb Stajatfabrer ift, an einer arftifd)en

ober antorhifd)en Sjrpebition nid)t teilnebmen foll, bn^ ift ein wid)tiger '^Jnnft,

ben bie 9lanfen’fd)e (Sfpebition uii'3 lebrt! SBo'^ enblid) bie Monftruftion bc5

«ebiffeä anbelangt, fo baben fid) ÜlnnfenS 3been auf^ ÖMön.tcnbfte bewährt,

bie „5ram" ift ber wal)re Tbpn« cine^ äcbiffeä für bie Giefabrt in ben ‘ifjolar

gegenben, jebe anbere befanntc 3d)iffefonftruftion ift ocrfeblt unb nur geeignet, ben

Untergang bc« go^rieug« bureb bie Gi^preffungen b^rbeijiifübren. Sfon ben

Gbaraftereigenfd)aften, weld)e jum '^tolarfabrcr befähigen unb welche bie S8e»

faßung ber „gram", oor allem 'Jlanfen, 3»crbrup unb Qobanfen, in böcbftem

SMaße befaßen, foll nicht befonberä gefprocheii werben; nur fo oiel fcheint fid)cr,

bah ju 'fJolarfahrern norbijd)e 9Jationen, oor ollem bie tbatfräftigen 'JJorweger,

am ebeften geeignet erfcheinen, am wenigften ober gornid)t wabrfd)einlid)

bie f^ran^ofen. — Gin Wann wie Wanfen ift ber wahrhafte )Hepräjentnnt bc?

heutigen tbatfräftigen Wenfd)engefd)lecht?. Mraftooll unb mutig, Weifter in

allen törpcrlichen jähigfeiten unb fünften, ou?gcrüftct mit bem SÜMffen ber

9ieu,^cit, bobei charaftcr= unb gemütooll, bie ibcalen Cßüter h^dthaltenb, fo ftcltt

er ba in ber GJegenwort unb fein tPilb wirb nod) in ber fernften

ftrahlen.

Das Stromfvftcm ^e5 ©rinofe.

! einer @röhe nad) nicht, wohl aber feiner SBafferfülle unb geographifd)en

Sage nach gehört ber Crinofo ju ben bebeutcnbftcn Slüffen ber

Grbe unb fein Stromfqftem wirb bereinft für ben §anbcl ebenfo

oon 3ntereffe werben, wie e? bie? für bie SBiffenfehaft feit lange ift. '-Bon

feiten einer großen ^Injahl (^orfd)cr finb mehr ober minber wid)tigc '-Beiträge

jur ilenntni? be? Crinofo unb feiner 'Jlebenflüffe geliefert worben, allein ba?

gefamtc Wateriol ift jerftreut, and) bleibt nod) fehr oiel su thun übrig. Unter

biefen Umftänben ift e? ein icl)r banfen?wertc? unb nüßlid)c? Untcrnehuicn,

alle? über ba? 0tromfi)ftem bc? Crinofo '-Boihanbene ju fammcln, ju fid)tcn

unb unter einheitlid)c öcfid)tepunfte ju bringen. Tiefe müheoolle ?lrbeit hat

Dr. med. fiubwig Sätngner au?gcführt‘) unb wir tooUcn un? mit ben houpt’

jäd)lid)ftcn Grgebniffcn berfelbcn befannt machen.

') 31. ^lfricl)t bet Cbfrt)f)fiict)fn («delli(f)cift für 'Jiatut- unb iicitfimbc. (.?ioficn ISOO.
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Mohimbu« jd^eint ber erfte ßuropöer getoejen ju fein, bcr ben Crinofo

au feiner Wünbung fat), am 5. ^(uguft 1498, unb auS ber gewaltigen äBaffer*

maffe biefe4 Strom« fc^lo^, bafe berfelbe einem f^ftlanbe unb nid)t etwa einer

3nfel entftammen müffe. Srft 33 Safjre fpüter (1531) fc^eint ber Strom

roirtlid) befatireti worben ju fein, nämlidj burc^ !Eiego be Crboj, ber ba« @oIb=

lanb 3>orabo fud)te unb bi« jum 3Keta tom.

Später taudjte bie Sage auf, jwifdjen bem Orinofo unb bem ^tmajonen-

ftrome unb mit beiben in Sßerbinbung befänbe fi(^ ein großer See ’^Jarima,

ber inbeffen fpäter wieber oon ber Äarte oerfdimanb. SJafür nat)m man nun

eine @ebirg«fette iwift^en beiben Strömen an, bi« 1725 '^ortugiefen oom JRio

9tegro au« burc^ bem Gafiquiare in ben 0rino(o fuhren unb bamit bie Ser-

binbung biefe« Strome« mit bem ^tmojono« tfjotfäc^tic^ noc^wiefen. 5“'^

SBi;fenfd)aft würbe biefer Sewei« erft enbgittig burc^ oon ^umbolbt« Seite

oom Sio Segro auf bem (Jafiquiare jum Crinofo. 2)ie fpäteren Seifen sum

Crinofo füf)rt Dr. SBagner überfid)t[id) auf. „Ter erfte wiffenfd)aftli(^

Seifenbe, ber nad) ^umbolbt« Crinofo gelangte, war Sobert Sd)0W‘

burgf, *) auf einem etwa« ungewö^nlit^en SSege, nämtic^ au« Sritifc^-'öuapann,

iubem er ba« Xbal be« Uraricoera (ifJarima) jum Teil aufwärt« oerfolgte unb

ben einen großen Sebenflu^ be« oberen Crinofo, biuabful)r. Schorn-

burgf liatte beabfid)tigt, ju ben nod) unbefannten Cuellen be« Crinofo oprju»

bringen, fo^ fid) aber ganj na^e am erftrebten Jur Umfcf)r gejwungen

(0 . unten). Um bie SSitte biefe« 3ul)rt)unbert« ^ielt fic^ ber beutfc^e Satur-

forfdjer 'Jlppun’) am unteren Crinofo unb im Telta ouf; feine ^ouptleiftungen

liegen allerbing« auf botanifd)em ©ebiete. Ungefähr jur gleichen ßeit wie

?lppun reifte aud) ber Sotanifer unb ©eolog |». Äarften *j (1849—1856), ber

bie erfte geologift^e Überficf)t«farte über Senejuela lieferte.

ein ber neueren 3c’'l h“* 3orfd)fr bebeutenb j«genommen;

ber 3niriba würbe 1872 oon Sfontolieu*) aufgenommen, ber ©uooiare 1881

oon bem franjöfifd)en Sfarinearjt 3. l£reoauy‘), ber Sichaba 1887 oom ©rafen

Strabelli’').

?lud) bie Uiiterfuchungen oon Seltner®) in ber ÄorbiUere oon Sogotä,

oon Sieoer« •) in ber itorbiUere oon Sferiba unb bem foribifcf)en ©ebirge

fommen für ba« Stromfpftem in öetracl)t. Sorpgliche Schilberung bcr fianb-

fchnft finbet man bei Sadj«,*) weldjer Slpure unb oon ber Sfün*

bung be« U’bteren an aud) ben Orinofo bi« jum Telta befahren hol- ©ine

wid)tige ^lbl)aublung über bie Sntftelmng be« Telto h“* ©rnft*) geliefert,

f^ür bie ©egenb be« Sio Segro hol SSJallace*®) einige Eingaben gemalt. 3n

') tKobm Sdtombiirflf, Sloiicn in ffiuiann unb am Orinoto, Ceiwifl 1941.

*) ß. 5 . 'Jlppun, Unter ben Irnpen. 3eno 1871. (Sonb 1: «tenejuela. 6onb 2;

(Dnaimno.)

•) .ti. Sarften, Geologie de la (’olombie Bulivarienne. ©erlin 1886.

Bulletin de la Society de (itHigrapliie. ©ari? 1880, S. 289, unb (ßreoanr) 1881.
*) BoUetino della Societä (feogratica Italiana. INoma 1888, 1889.

“) 'Betermanne äliitteilunflen, Srflän.^unpepeft. 9!r. 104. 1890.
’) Siebers, Tie Jtorbiüere oon Stenba. Weogr. 'Jlbbanbig. Don ©enct. ®ien 1888.

©anb UI, 1.

*> SndtS, 'Jlue bem Sllanoe. Peipsig 1879.

•) (MIobuS, ^nlugang 18Si>.

•“) SSallace, Travels uu the .\mezon and Rio Xeprro. Bonbon 1890.
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ber Dleujcit fongentrierte fit^ boS ^nuptiiitercfie nuf bic Soge ber CueQeii bc«

Crinofo. 9Bie ^umbolbt bericf)tct‘), toor noc^ nie ciuSSJeiftcr über bcn SRaiibaf

biT ©ua^flribo« am oberen Orinofo oorgebrungen , toeil friegerijcf)e 3nbioner,

bie ©uaicaä, jeben, ber bieje @renge überfc^reite, tobten follten.

3)a§ fic§ bie Sac^e oief weniger, romontifc^ »erhält, gef)t on^ bem S8eric()te

oon 9Ri(^etena q 9fojaä-) f)eroor.

SKic^elena oermo^te ftc^ als ©ouoernenr beä Xerritorio Sllto Crinofo

eine grünblid)e ÄenntniÄ ber bortigen ®er^ältnifje jn erwerben. SBon bc)onbcrcm

3ntcrefie für bie erwähnte fjrage finb bie oon i^m an^fübrlid) initgcteilten

llrfunben über bie ©fpebitionen oon Tiag be la Juente nnb oon iBobobilta^

loeicbe um bie ®iitte be« oorigen 3abrf)nnbert« oon ber fpanifcf)en fi'ofonioN

tegierung befjuf« ©rengfeftftellnngen gum oberen Crinofo gefanbt worben woren.

^iag be la erreid^te nach biefen Urfnnben om 11. 9fpril 1760 ben

öiuoboriboSranbal ohne ftompf mit ben 3nbiancrn unb fefirte um, weil ficb ber

nid)t mef)r ol« ^XranSporttoeg oerwenben lieft; SBobobilln gelangte oicr

3af)re fpäter nur bi« gum ÜJfaoafa nnb trat, oftne einen Unfall erlitten gu

haben, au« SOfangel an ^rooifionen ben fRüdweg an.

Gin Überfall burd) bie Öi'biancr, woooii ,'cntnibolbt beriefttet, Ijat alfo

nieftt ftattgefunben.

fRacft fKicftelena finb ferner bic ©uaftaribo« ein gang frieblidjcr Snbianer»

ftamm ttnb würbe bie Grforfdping be« oberen Crinofo ein nidjt allgii fcftwicrigc«

Unternehmen fein.

!Ca< Ißerbicnft, ben oberen Crinofo enblid) crforfcht gu haben , wirb bem

ffrangofen gnerteilt, weldjer ba« Cuellgebict anfd)cincnb erreicht l)nt-

fBfidieltna« Eingaben haben bnrd) Ghnffnnjon iöeftätignng gefunben; bie

Wuaharibo« etwiefen fieft al« hochnrabig fricblid): fie ergriffen bic f^lndit,

fobalb fie Ghaffonjon« nur anfid)tig würben. 0d)omburgf« 0d)ilberung fdieint

bem 'JÖfitgeteilten gu wiberfpredjen. 511« Sdjomburgf im '.begriff ftanb, bie

CrinofoqucUcn gu erreichen, nötigten iftn bie bcglcitcnben ajfaquiritnrc« 3nbianer

in grüftter Snrdjt Oor ben „Sürifhana«" gur Umfehr*); gwifdjen beiben 3n=

bianerftämmen f^eint aber gerabc bamal« ein gefpannter ^uftanb gcherrjd)t gu

haben, anjd)einenb biitd; IRnitb oon ftirifhanafrauen oeronlaftt; ähnlid) erflärt

Ghaffonjou bie 5urd)t feiner 'Begleiter oor ben Wuaharibo«. 2Rit biefem fo

lange oon einem unheimlidjen 9Jimbu« umgebenen Stamm in freunbfchaftlidicn

Siterfehr gu treten, gelang neuerbing« Dr. 9iobrigueg‘) oon iRio Janeiro.

Jie oben gebrauchten 9?amen Sirifhana, öuahoribo, öuaiea finb, wie

0 . b. Steinen bemerft, gleid)bebentenb unb begiehen fich ouf ben nämlichen

(faribifcheni Stamm.

SBegüglid) ber JÜartographie be« Stromfpfteme« fteht im iBorbergrunbe

ba« grofte SJerf be« Cberften Gobaggi®), eine« Otaliencr«, ber al« ^Irtillerie-

offigier in oenegolanifd)c !I'ienfte getreten war unb im ^luftrage ber bortigen

*) öumbolbt, a. a. C. 3?anb 4, S. 8» ff-

’) Kxjiloracion ofticml en los afios 1855— 1859. ^Brufclds I8f!7.

•) £cf)omburaf, o. a. C. S. 437.

) Stuelanb, yotitflana 1887 (iPcricht Bon SV. o. b. Steinen).

Mapa de la Repnnlica de Venezuela. Caracas 1840.
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^Hcßierung bie crftc topograpbM’cijf ^lufnabnie üon Sßenejuela burdjfübrte. ?Uä

©rläiiterung i|t boju eine WcogrnpJ)ic oon '-Bcncpcla *) crfc^iencn, worin eine

ajicnge ftatiftijc()en 9)foterial« mitgeteilt wirb. (?ln^jug in 3Bappoeu& *) 9iod)

beute berul)en olle Morten non SJeuejuelo onf tSobojjiä 9trbeiten (j. SS. bie

Mapa de Venezuela oon 1887).

5ür tleinere (Gebiete ift eine 9lnjal)l neuer 9lufnobnien oorbonben; fo finb

für boä öebiet be« oberen Crinoto, (ionro nnb Moroni bie '^JofitionSbeftim«

mnngen ber oeue.^olanifcb-brofilionifcben (^rensfommiffion oon ülMdttigfeit, über

lueldje Srnft“) unb SieoerS*) berichtet bai>cn ilebtereis iHeferot mit Morte».

Über ben fionf bcs oberen Crinoto bot tSboffonjon®) bis jebt nur eine

Morteuffijie (ebne Wrobueb) oeröffentlid)t. jerner finb b'fi' “od) ju nennen

eine Morte oon ÜDtontolieu*) über 3uiribo, 9ltobopo, foroie bie Äcbomburgf’icben

Morten ü (lebtere bejmtberS für boS .^odjlonb oon ©nopono nörblicb oom

Uroricoerotbol

Dr. 9ä3ogner giebt ^nnödjft eine Torftellnng beS Stromgebietes bcs

Crinoto. I)er Strom entfpringt in ber ©egenb, loo bie Sierra Unturon unb

(iurupiro mit ber Sierro ifJnrima jufommentreffen. ilon bem unter 1“ 17' 43"

nbrbl. ®r., (!4" 51' 56" ®r. iJ, om ioeftlid)cn ISnbe ber Sierra ßnrnpiro

gelegenen Söerge ©nop fol) bie ©renüommiffion gegen bie Cucllgegenb bcS

Crinoto longe, mit bnntlem SBolbe bebedte ©ebirgSjüge oon teils runben, teils

fdjroffen, grobortigen Jornten.

^Cic Stromenttoidclnng beS Crinoto fd)öbt ’äJticbelena onf 2350 km.

®oS Stromgebiet nmfobt nod) ßoboj^i lOOOoOO qkm, Slngoben, bie notnr»

gemäh unfidjer finb.

(£boffonjon, ber leiber teine 'ftofitionsbeftimmungen onftelltc, tarn 18 loge^

reifen oon (Ssmerolbo an eine pr Sierro 'fjorimo gehörige Slergtette, luo ber

Crinoto olS ein fleiner Wiebbod) oon einer fteilen, mit ©ronitblöden überfäten

JelSioonb eines liohen söerges herobtoni; ülioffonjon betrachtete biefen auf

1200— 14(K) m gefdjöpten 43erg als bie Cnelle bes Crinoto unb nonnte ihn

^ic be XJeffepS (18. Jepinbcr 1886).

Xer erfte grope ü)lebenflnB ift ber 'ftobomo, ber an feiner 3)tünbnng

120 w iüreite nnb 3»« 5iefe h»-il «nb bem Crinoto on äLtofferfülle minbeftenS

gleich ift.

SSeiterhin liegt bie 'Jtieberloffung ©Smerolbo, bie ßhaffanjon ouS fünf

leeren .Jütten beftehenb fonb, in reipnber Monbfehoft, beren J^intergrnnb bie

in bie SJolten rogenbe ©ebirgsmoner beS Tnibo bilbet. Cbroohl boS 2onb

fruchtbar ift nnb eine burd) ©üte bcS 9tromaS berühmte ?lnanaS oorjüglidj

gebeiht, foioie 'itiehpd)t leid)t möglid) märe, Söeroohncr biefc fchöne

©egenb oerloffen, bo ganje Sö.lolten oon Stechfliegen ben 9lnfenthalt unerträglich

') Cobiip, Itcsnmen de la geogratia de Veneznela. 'Paris 1841.

*> ®noi)acii«, Jic lUfOiibliten Sübaracrilas. 'Hanb I, Wättingpn 185f>.

•) AfitiArift her Wcjcllitpaft (flr UrMutihc. Slorliii. 'Paiib 21. 1886.

*) Acitidtriit bfr (Soidlfdinft für örbtmibf. iltrlin. Sanb 22. 1887.
’•) Gbcifanioii, a. o. C. 5. 201.

°) Scrgl. 'jtotc 4 aut 3 . 390.

’) ¥frgl. 'Jiotf 2, (aittie: ))iicl)arb 3d)ümbutgt,-9tci(en in (Siiiana. i'eip.üg 1847.

"j »Pcrfll. 011(1): SicMtS, 'Jlmcrito. ücipjiig uiib ®ifti 1894 . 3. 24 (f.
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mod)tcn. J ie bcä Tuiba beträgt nad) ^mnbolbt 2530 m über TOeere«^

Spiegel, 2179 m über ber Sbene öon Gämerolba, roomit Sc^omburgf«

7U5

—

55 ' über ber Saooitne, ftimmen. G^offonjon giebt bem ®uiba Jogar

3000 m. Xer @ipfe( be'3 Söerge^ ift fo^l unb felfig; an feinen fc^roffen Stb=

t)ängen erblicft man gemattige, geroifferma^en in ber 2uft fc^roebenbe, SBöIber;

über bicfen SJälbern ergebt fic^ ber fo^Ie co- 4600' ^od). Jjer

Äbfall ift gegen 'JJorbweften fteiler ofä gegen Cftcn. !X;er 2Jniba foH nic^t

QU« ©ranit, wie .^umbolbt meinte, fonbern an« Sonbftein befte^eu
;
ber Sanb=

ftein fei aUerbing« an ber Cberfläc^e jo bnnfct gefärbt, baff man i()n mit

©ranit Derroed)feln fönne.

Diic^t meit (13V* nntcrfjalb G«meralba ift bie ©abelung be« Strome«,

burd) toeId)e ber Crinofo ca. '/a feine« SBoffer« an ben 9fio 9?egro oerliert.

Gi)affanjon meint, ba§ ber Sfnprall ber Strömung am linfen Ufer eine SSucf)t

auegebdbet f)aben möge, bie fid) bei jebem .^odjmaffer oergröfeerte unb fdiliefelic^

burebbra^. ®a« (infe Ufer ift fteil; ba feine Sebiebten oom Strome megfatten,

roerben fie unau«gefetjt untermübit. ifa« red)te Ufer, bie riibige Stromfeite,

beftebt QU« flachen, oom Strome abgelagerten Sanb» unb Ibo'onoffen, bie

rafeb oon Vegetation überjogen unb babureb oerfeftigt werben; biefe bei jebem

.6od)waffer jnnebmenben ?lblageningen brängen ben Strom immer mehr gegen

bie linfe Seite. Jie Vifurtation«ftelle wanbert jäbrlicb einige Gentimeter mit

bem Strome abwärt« unb liegt jebt ca. 800 in unter ber nrfprünglicben Stelle.

Xer Gingang be« Gafiquiare bietet burebau« uicbt« Vefoubere« unb ficljt

wie bie fDfünbung eine« fleinen fUebenfluffe« au«; er ift blob 40 m breit, bie

Strömung bie gleid)e wie im Crinofo; fie nimmt aber nach 'fßaffierung ber

Ibnnfd)id)ten an Starte ,iu, auf 2.9—3.8 m pro Sefnnbe, bei einer (flupbrcite

»on 5tXi—550 m (|).) Ter Gofigiiiate ftrömt bi« jur SRünbnng be« Vneiwoni

gegen Sübweften, bann gerabe gegen SBeftcu nnb münbet nach ca. 200 km
2auflänge in ben SRio fßegro.

Ter Crinofo ift an ber ©abelung 67o m breit, ber Gafiquiare ca. 3(X) m
(biuter bem engen Gingange), alfo oon ber Vreitc be« fRbeine« bei 3Rain,i,

bie Tiefe be« Crinofo foll an biefer Stelle 4 f^nb betrogen, be« Gafiquiare

30 gub iGobajji).

„3n bet Väbe ber Vifurfation, bfwptfäcblid) läng« be« Gafiquiare, ift

bie Üppigfeit be« VTlai^enwucbfe« foft unbejd)reiblidj
;

ba« giubufer erfebeint

wie eine fDianer ober ein fpfablwert, gebilbet an« bidjtbelaubten Väumen; folcbe

oon lorbeerartigem Tppu« mit buntlen, glänjenben, leberartigen Vlättern wiegen

oor (fiaurineen), untermifd)t mit Gbirioapalmcu
;
oon oben bi« unten finb bie

Väume mit Gpipbpten, barnnter pradjtüollen Crd)ibeen, bebedt unb mit ben-

lieben Vlüten in leud)tenben garben überfät; entfprecbenb ift bie Tierwelt j. ®.

burd} 9lffeu uub - reid}lid) oertreteu, aber aud) burd) Jaguare, bie

hier befonber« häufig unb gcfäbrlid) finb. Ter Gafiquiare ftellt einen itanal

oon 300 m bi« 10(H) m Vreite bar, 5Wifd}cn ,poci ungebcuercu, grünen, mit

2aub unb 2iancn bebedten Stäuben; bie Väume ftcljen fo bid}t, bab auf

längere Streden 2anben uumöglid) wirb. Tie Vefabruug be« Gafiquiare ift

bureb feine grofjen 3)fo«fitofd)wärmc bcbcutcnb erfdiwcrt; man jici)t ben im

übrigen unbequemeren Tragplaö 9)aüita=V“">cb"' “I® '^'‘'9 ®>-im Crinofo jum
5t)
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Slmajonoä öor. J)er Gafiquiare fü()vt nntüdic^ wie bcr Crinofo »et^gelbe«

SBaffer iiiib empfängt auf feinem £aufe jum 9iio 9Jegro äafjUofe

bem regeiireirf)en SBalbgebiete feiner Umgebung; am bebeutenbften finb jroei

anSCften tommenbe SJebeufliiffe, ber nnter 20® 7' 50“ nörbl. ®r. (Sc^omburgt)

müubenbe unb weiftet SBaffer fü^renbe 8iapa ober 3bapa, fomie ber etroa

boppett fo gro^e, an bcr TOünbung 3(X) ^arbiS breite ®c^n)arjtt)afferflu6 ijkci=

moni (33aria=3atua). 9tad^bem ber ^afiqniare biä jur SDhinbung beö te^teren

120 SDJeiteu gegen Siibioefteu jurücfgelegt t}at, läuft er, burc^ 3lufnal)me be^

ijtacimoni buufler gefärbt, 24 ajieilen gegen äöeften unb inünbet 550 9)arb«

breit ettons ober()aIb San Garlo« in ben tjier COO fl)arb« breiten unb, roic

fdjon ber 9{ame fagt, fc^ioarjen SHio fUegro."

9luf feinem «eiteren üaufe nimmt ber Orinofo recf)ts( ben 3}entnari auf,

loeldjcr an ber ÜDUinbung ein !Je(ta mit fieben Hauptarmen unb ein £abp=

rintb oou 3nfelu unb AUippen bilbet, mobnrd) l)eftige SBellen entftel)en;

bas tyauje nennt man ÜRaubal oon S. Sarbara. 3S?eiterl)in münbet linfS ber

gewaltige öuaoiare, ber Dorier ben 9ltabapo aufnimmt. Jiefer, ein ^ppuS

ber fdpoarjen 5lüffe, füt)rt reines, angeneljm fdjmedenbeS, gerut^lofeS äöaffer,

baS bei refleftiertem 2id)te bräunlid), bei bnrc^geljeubem gelblid), in bider Sc^ic^t

tieffc^war^ ift; auf 7—10 m ift eS noc^ ganj burdjfiditig ; ber Jluöbobeu

befielt aus blenbenb «eipem Cuar^ifnube ; wie bei allen fdimarjen ^lüffen fel)len

Stechfliegen unb Alrotobile; bafür fiitb 9Safferfd)langen um fo höufigev-

3}on ber Dtünbung beS ©uaoiare bis SOJappureS läuft bcr Criuoto norb^

«ärts. „Tic große löergrcihc XuibaUlniana tritt bid)t an ben Crinofo heran,

welcher fie fdjlieplich burd)brid)t; fo eutftchen bie berühmten Äotarafte oon

fÜfappurcS nnb 3ltnreS, weldjc bcr Schiffahrt eine ©rciiäc fchen.

Tic ttatnrafte oon SIfappurcS, in welche bcr Crinofo mit 1500 w 9}rcitc

eiutritt, beftchcu aus einem Archipel oon Unfein, bie ouf eine Strede oon 5.8 Am
baS Strombett erfüllen, fowic aus jwifchen biefen 3nfcln gelegenen gelfeit»

bämnicn unb SBnfferfäHcu, bereu größter bcr 3 w hohe Solto be la Sarbina

ift. Tie 5ftlid)e Hälfte ber Sfatnrafte ift gefährlicher als bie weftlid)e; gegen

erftcre Seite brängt bcr Strom heran; bei 9ficbrigwaffer liegt aber bie gahr»

ftrohe am linfen Ufer troden; baher ift bie ^affierung oon iüfappureS bei

Hodßoaffer leidster.

Sffiie ein altes Strombett ^cigt, floh t>ev Criuoto hier früher mehr weftlich-

9ln bcu benad)bartcn gclfcn finb 58 m über bem jehigen hi>d)ftcn SBafferftanbe

glutmarfen fidjtbar.

®on einem Öronithügel in ber benadjbortcn Saoanne übcrblicft mon

ben ganjen ftataraft als eine 4—5 km breite Sd)oumflädje, auS welcher ticf=

fdjwarje, ungeheuere Steinmaffen aufragen, bie mit IBaumgruppcu, befonberS

^almcu bcr Öattung Creobofa bebedt finb. Tic 9Jiebcrlaffung SDfappnreS am
linfen Ufer umfaßte (1886) fed)S Hütten mit ca. 20 löcwohnern, fDfeftijen unb

Snbianern.

Unter ben Mataraften oon älJappurcS liegt nahe oberhalb bcS fd)warjcn

yianoSflnffcS Tomo ber IHaubal be ©uahiboS, gebilbet burch eine mehrere guß

hohe Wueiebant; auf biefer haben fid) tppifdje fRiefentopfe cntwidelt, bie größten

1.3 m tief unb 48 cm weit, in wcldjcu nodj ber iRollfteiu liegt, bcr fie auS^
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Ter SJoubol @arcita ift eine bei ^odjiDQfier leidjt ju ttbenoinbeube

StTomfebueUe ; onc^ ^ier finb ^lutmorfen 58 m über bem Soc^roafferniueau

fic^tbar.

(Sin (^eroufc^ roie Tonner fnnbigt jdjon mif niei)r ols 4 km ßntfernung

bic Aintorafte non ?ltureä an; mitten burcf) bic SSerge babinbraujenb, bricht ber

Strom fid) freie i0Qf)n
;
am linfen Ufer ragt al« (efeter Sln^Iäufer ber Crinoto»

fette, burd) ben Slug abgefc^nitten, ber ^ie Uniaim empor, ein ^o^er iöerg»

feget, ber auf fteit abfaüenber g^lfcnmniier frei auä ber @benc niifftcigt.

'Jfturesi liegt 54 km unter fDiappurei*. Tie Atataratte beginnen bid)t

unter bem ^^ic Uniana, jtoifd)en ben (Serro« SRefeta am linfen, 'äßunta unb

(Äataniapo am red)ten Ufer; auf 10 km ift ber Crinoto in ein engeä Strom»

bett eilige,^roängt nnb nod) burd) Unfein unb ffeifcn getjinbert, über bie er in

,^af)Ircid)en Stromfd)nelten l)inabftürjt; bie Sd)nellen werben burd) uniät)lige

quere gelfenbämme erseugt, jwifd)en welchen jnf)lreid)e mit fpotmen bit^t be»

mad)fene 3nfeln liegen. 9)fan unterfd)eibet oiele einjetne Jätle. Sei ?ltureS

f)at fid) ber Strom, üeranfapt bnrt^ Sc^utttegel oon Often tommenber (ffebirg^»

böd)e, gegen SSeften gewenbet.

Ter Crt 9ltnre3, am rechten Ufer 4.5 km oom Crinoto entfernt in einer

mit grofien Gtranitblöcfen bebedten Sbene, beftel)t anä 7—8 .fiütten mit ca.

20 SHemobnern unb ift jwar frei oon 3)fo«fito« aber reich tu Sanbftöbcn.

3n ber Umgebung wed)feln Snoannen mit fat)len fd)roffen Sergen
;

bie Saoannen

ähneln europäifd)en SBiefen unb gehen jum Teil in '^Jnrtlanbfchaften über.

Tie Serge rogen 225— 260 m über bie (Sbene, tragen übermiegenb runbe

(flranitgipfel, mit biihtem üanrineemoalb bebedt, über bem fid) noch ®tuppcn

hellgrüner ISucuritopalmen erheben, einen Söalb über bem SBalbe bilbenb;

baneben fommen and) fd)roffe Alämme oor, mit sadigen f^elfen befept, bie wie

Säulen über bem SBalbe oorragen."

SSeiterhin nimmt ber Crinoto, ber hiff m Sreite hat. linf^ ben

fDieta auf, einen feiner größten iRebenflüffe unb an S5aiferreid)tum ber Touau
oergleid)bar. Terfelbe ift für Tampfer oon 2.5 m Tiefgang weit hinauf

fahrbar. Ter näd)fte grohe 'Rebenflup be4 Crinoto ift ber 9lpure, ber mit

jwei Cuellflüffen in ber Atorbillere ooii SReriba entfpringt. Seine gelben (Ale»

wäffer finb auf eine längere Strede gegen bie weißen be§ Crinoto burd) eine

fd)orfe Üinie beutlich gejd)ieben; erft bei Gabruta ift bie fDüfehung oollftänbig

eingetreten.

„Sor bem Telta be^ ?lpure ift ber Crinoto eine ungeheuere feeartige

S5?aiferfläd)e, bei DMeberwnffer faft 3 km breit, bei ,^od)Waffer aber 10 km unb

mehr; feine Ufer finb breite Stranbflöd)en, erft weit im fiintergrunbe bemerft

man buntle Stalbmaffen; bie Scenerie macht ben Ginbrnd be4 Ginfomen nnb

(Großartigen. '3lid)t weit unter ber ?lpuremünbnng liegt bie Stelle, wo ber

Crinoto fiharf auä ber fHid)tuug gegen 'Rorben in bie nach Cften umbiegt.

9Rit ber Slnbening ber Stromrid)tung oeränbert fid) wie mit einem Sd)lnge

ber Sanbfchaft^charotter. Cberhalb bei) Ülpnre jeigen bie Ufer mir bürftige

Segetotion, ber Ginbrnd oon Trodenl)eit nnb Türre wiegt oor
;
oon Tierleben

ift äußerft wenig ju fpüren, bie CGegenb erfd)eint ftarr unb tot; unterhalb bed

Alnieeä oon Goicara entwidelt fid) ein anßerorbentlid)er Reichtum ber ff^tlonjen»
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iinb beionber# ber lienuclt. Scharen oou ffiafferuögeln
,
Flamingo#, Sicitjer,

üöffelgänie, Sitten n. j. tu., beleben bie Ufer; auf ben breiten Stranbflät^en oor

bem ®oIbe bemerft man gerben üon SEBofferfdjroeinen ; auf ben äanbbönfen

lagern mit aufgefperrtem 9fad)cn fic^ be^aglic^ fonnenb ganje 3feiben mm
ÄaimanS, am SBalbfaume läßt fic^ nid)t feiten ein Jaguar bliden.

Die Serge üon ©napana treten unter Saicara etroaä üom Strome jurüd;

beibe Ufer umfäumt im ^intergrunbe ein auö niebrigen Säumen unb Sträuc^ern

beftepenber SBalb, ber oon tropifdjer Üppigfeit burdjau# nic^t« roapmebmen

läftt; biefe jeigt fid) erft mieber im Delta."

fRec^tä empfängt ber Crinofo ben nodj toenig erforfdjten 9iio Saura unb

wirb im ferneren Saufe bi« ju .3 km breit, üerfd)mälert fic^ aber jobann in ber

Snge (Slngoftura) üon Siubab Solioar auf ben üierten leil, ift aber immer

noip bebeutenb breiter al« ber 9il)ein bei ftöln. „Siubab Soliüar ift am
rechten Ufer auf einem fal)len §ügcl oon ^ontblenbefdjiefer ampf)it^eatralifc^

aufgebaut; eä ift bie größte Stabt am Crinofo (ca. 10000 Sinmopner). grüner

mürbe fie Slngoftura genannt; gegenüber am linfen Ufer liegt Solebab.

Die Stabt ift üon größter Sebeutung für ben Sjport ber Siobufte beä

Crinofobeden« fomic beä ©olbe^ üom Snpuni; beutfeße Rinnen finb japlreid)

üertreten; Dampfer gepen üon ßier ben Crinofo, Slpure, 9Reta, ^ortugueja

l)inauf nnb unterhalten and) regelmäßige Serbinbung mit Drinibab. Sor ber

Stabt lagert mitten im Strome ein gewaltiger fjeldblod, bie Siftr“ W 3Webio,

ber felbft üom ^oeßwaffer nid)t überflutet wirb. 9ln biefer fßiebro ift ba
liocßmafferanftieg gut meßbar, er beträgt 12—15 m. Die üorüberfließenbe

äSaffermaffe beträgt noef) Crton bei 9}ieberwaffer ca. 70(X) cbm, SRittelwaffer

CO. 14 0(10 cbm, ^oeßwaffer ca. 25000 chm pro Sefunbe. Die Diefe über»

fteigt on maneßen Su'dlt't 50 m.

Die iß ßier noeß bemerfbar, 460 Aw üom SOieere. Siubab

Solioar mog 60—80 m über bem Sfeere liegen, ber Stromfpiegel 17— 18>».

Die Umgebung ber Stabt ift ßügelig unb trägt ben Sßarofter ber Slano«;

nießt weit üon Soliüar entfpringen ßeiße Duellen (be^ Jlüßcßen« San fRafael)

in einigen J^unbert ^uß $üße (Slppun).

Sei ^od)Waffer maeßt bie rajenbe ©ewalt unb Sd)nclligfeit beS in bie

Snge gejwängten Siefenftrome« einen beängftigenben, unßeimlid)en Sinbrud;

treibenbe Ünfeln, lo^geriffene Uferftreden, riejenßafte Urwolbbäume fliegen in

faufenber Sile mit bem Strome am Sefd)aucr üorüber. Son Siubab Solioar

bis jur Saronimünbung läuft ber Crinofo faß genau gegen Cßen, mit leießter

9lbwcid)ung nad) 9iorben; bie SarrancaÄ wirb bann ein flatßer Sogen gegen

Süben bnrd)lanfen.

Son 9}orben fommen nur nod) relatio flcine 3»ß'ifK; “uf ber ÜKefa

©uanipa oerlaufenbe S.^affer)cßcibe ift bid)t on ben Strom ßerangetreten; oon

fiiblid)cn ^nßöffc’i' überrogt alle anberen on ©rößc ber gewaltige Soroni, ber

lebte bebentenbe 3“ß6ß, ben ber Crinofo üocvßaupt rod) erßält. Die Sanb*

fdinft oon Siubab Soliüar bie jnm Soroni ift monoton, üom Sßarofter ber

Slanoe."

Sor ber Deilnng bce Crinofo jnm Delta iß ber Strom 20 km breit

unb bie I2ü m tief. Dne Delta wirb auf 24 — .‘J6 000 qkm gefeßüßt „Se
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beginnt ctroaä unter Sarranca« bnrcf) Stbiroeigung bei gegen 3iorben lanfenben

(Sflfio aSanomo, ber roiebernin ben ßaflo SOJacareo abgiebt, widitig ali Jabr»

ftroße berSDompfer iwifc^en Irinibab unb (iiubab töoliüar; bei einer mittleren

Söreite »on IWX) Jup i)t ber ffliaenreo bem unteren 3)Jain oergIeid)bar.

Sin ber Slbgang»fteüe be§ ^aüo iDianamo befinbet fic^ eine bnre^ Smib*

bänfe für 3cf)iffe gefäf)rlic^e Stelle, ber SDialpafo oon ^)oia. Jai linfe Crinofo=

nfer ift im ©ebiete bei Selta unb [teil; non bem l)eftig noc^ Siorben

brängenben Strome loirb ei nimuigefe^t angegriffen nnb nntermüt)lt. ®er

SWonomo münbet in bie Öoea iöagre, ben füblidjften ‘Jeil bei ©olfei »on

^aria, ber ffliacareo in bie löoca bei Sierpe.

Süblit^ oom Slnfange bei SDJanamo liegt bie grope, niebrige, fladje, frnc^t-

bare nnb ungefnnbe 3nfel iortola.

$er ;g)anptftrom gel)t nörblic^ oon ber C^nfel oorüber, om füblicben Sinne

liegt ißiacoa. 3n ber SJobe biefei Crtei befinbet fid) ein co. 000' l)ot)er

^ngel, mit febtoarjem Jeligeröllc nnb braunrotem Konglomerat bebeeft, an

loeldjem Slppun im 3abre 1859 eine auf ber Spiöc gelegene ca. l gnp im

2;urd)meffer t)oltenbe Cffnnng fal), aui roelcber naef) Scl)ioefelbämpfen ried)enber

9iaucl) beroorbrang; jugleid) mar nnterirbifd)ei ©etöfe oernel)mbar.

£er (Jano ©ranbe, ber ,'panptftrom bei Drinofo, roelcber bie alte 'JJicbtnng

gegen Cften beibel)ält, roirb bnrd; bie lange 3nfel 3mataca in jloei je 3400 m
breite Slrme geteilt, Gano Qmataca (füblicb) unb Gaiio ^“oipana (nörblid));

fie oereinigen fid) nad) 14 2)feilen langer Xrennung 10 aJieilcn roeftlitb oom

Kap ®arima, inbem fie bie 20 Seemeilen breite ^anptmiinbung löoca be iWanioi

bilben. !Cie 3nfel Smotaca ift bnrd) Cluerfonäle in Heinere Jofelftüde, roie

^oloma, Guriapo, 3»oco u. f.
lo. jerteilt.

aSieoiel ajiünbungen man bem Crinoto giebt, 7, ll, 17, ober 50, ^ableti,

meld)e ficb alle in ben 58efd)reibnngen finben, ift jiemlicb gleicbgiltig, ba 45er=

änberlid)feit ber Slrme in ©röpe unb Gfifteuä ihre

mäbrenbem Setbfel untermirft.

3m Telta erhält ber Crinoto noch einige relatio tleinere 3uftäffe.

Tie glutbübe foH am Kap S^arima ca. 1 m betragen, im ©olfe oon

^'aria ober 2— 10 m. Tap ber Crinoto in biefem ©olfe Siiproaffer er^euge^

ift nicht richtig, ba« 353affer ift jebod) etroa« roeniger jaljig ol« auf offener

See; Ginflup auf Strömung unb Jorbe be« Seemaffer« ift 13— 18 km oon

ber 3nfel Gangrejo bemertbar. Tie Si^ofiermaffen bco Crinoto merben oon

ber gegen atorbmeften lanfenben Küftenftromnng bnrd) Sd)lnngenbu(^t, ©olf

oon ijJüria unb Trad)enfd)lunb in bas taribifd)e 'JÜteer getrieben."

Über bie Üiegenoerteilung im ©ebiete bc« Crinoto unb bie Sd)mantungen

im SBafferftanbe be«felben unb feiner atebenflnffe oerbreitet fid) Dr. aUagner

ausfnbrlich. „S3nlb iuq) bem grnblingsäqninofiium beginnt ber Crinoto ju

fteigen, nach SBolt«meinung (in Giubab iBolioor) am 25. iUtär^, nnfang«

nur um 2.5 cm in 24 Stnnben; im Slpril tritt jumeilen mieber ein 5allen

ein; ba« SDtofimnm be« §üd)toaffers mirb im 3ttli erreid)t nnb bi« gegen ben

25. Sluguft beibebolten; bann tritt allmüblid)cr Slbfall ein, langiamer al« ber

Slnftieg erfolgte unb im 3onnar nnb ,"Februar ift bas iüJinimnm beS attaffer*

ftanbe« eneid)t. Ter Slbfall mirb im 'Ji'oocmbcr bitid) einen geringen aiMcber-
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Qiifticg, Creciente de los Muertos (fo genannt tuegen ^nierjeclcn) unter-

brodjen, ber gering i)t, aber nie tcblt-

Jer ?lnftieg beträgt am unteren Crinofo 25 — 30 m, bei 3fngoftura

CO. 8 m, nad) 0od)« jogar 40 — 50 5"f5-

9fad) bem ÜloltÄglanbcu |oII ber Crinofo olle 25 3af)rc ^ö^cr ol^ fonft

fteigen. Über ben iöctrag bce 9ln)tcigcn3 mad)t Sobajji fofgenbe 9(ngobcn:

9)feta . . 47 gnft Sipa^o, Garoui . . 30 guß

©uaoiare . 40 „ ikntuari 28 „

Sfpure . . 39 „ (£od)3: 30—40)

9ltabopo . 38 , )|?abamo, ^nnucunuma 27 „

ilic^aba . 30 „ 9}fnoaca 20 „

liefe 9lnfc^iüe(lnngen finb offenbar Slnebrucf ber mittleren 9?icbcrfd)(ag3-

menge im gan,ten öeden nnb ifjr geregeltes Sfnftreten bctocift bie rcgelmäffigc

SBerteilnng beS JHcgcnS über gröfecre fyläc^en uon einem 3of)te jnm onberen.

JyriUter fne^te man bie Crinofoquellcn am Cftabponge ber Stnben nnb

fd)ricb baS Steigen ber öeionffcr ber periobifdjen Sd)ueefd)melje jn. ?lber bie

©ebirge bes SöeftenS tragen bei einer 3d}ncegrcn;ie oon ca. 4400—4700 m,

über toeld)e nur einige ©ipfel ragen, oicl ju loenig Schnee, um eine fo groß-

artige Urfdjeinnng ermöglid)en ju fönnen. (£« mnft bemnad) eine anbere Urfadje

ju ©runbe liegen nnb fie läßt fic^ in ber jäljrlic^en Sßtnnbernng ber '»^Jaffat-

unb (ialmenjone anffinben.

„Um bie 3cit Tejember, roenn bie Sonne am loeitcften im Silben

ftef)t, bringt ber Dforboftpaffat bis gegen 5“ 91 uor, aifo I)crrfd}t Irodenjeit

am mittleren nnb unteren Crinofo, fotoie om 9lpure, 9lrnnca, 931eta, b. f). im

größten leite bes StromfpftemeS ;
ber Ginflitß ber unter 9iorboftpaffat licgenbcti

glädten übenoiegt: 9)linimnm beS äöaffcrftanbcä im 3anuar unb Jebruar.

3m SDlärj f)at fid) bie Golmenregion nac^91orbcn oorgefdjoben; eS regnet

am oberen Crinofo bis oielleidjt 511111 'Dletn, foioie onf bem gonjen ßoe^fanbe

»on ©naßana: Söcginn bcS 91nftiegS Gnbe SJlärj.

3m 3iili ift bie Golmcnsone, ()intcr il;r ber Süboftpaffot über baS ganje

Crinofobeden »orgebfnngen bis jii 10® 91 (?tiignft); im ganjen Stromgebiete

regnet eS heftig: 9)lnt;imnm bcS ,'pod)roafferS im 3>di. Jliiguft.

991it gegen Silben rildgcljenbcr Sonne loeidjen Galmen nnb Silboftpaffat

toieber .^iirild; im Cftobcr ift bie Üagc ätjnlid; wie im 9)lärj: allmählicher

?lbfoll beS ®affcrS.

3m Tejember ift ber ülnfangStnftanb toieber errcid)t. Xie Creciente

de los muertos cntfpridjt offenbar bem 91ad}laffe ber Siegen im September

unb ihrer iUcrftärfnng im Cftober, IcßtcrcS als 9lachtuirfiing bcS jmeiten

3enithalbnrd)gongeS ber Sonne.

!?aß om nntcren Crinofo, für nieldjen bie ?lngaben über Steigen nnb

fallen hanPUdthlit^) gelten, bie 91ioennänbernngen bem Gintrittc ber 'Siegen-

nnb Üroctenperioben getoiffermaßcn oerfpätet nadjfchlcppcn, fanii nidjt lonnbern,

ba bie 'Saffcrninffcn 511 ihrem 'SBege 3fit gebrnud)cn.

Tie immer nod) foloffalen 5K>affcrmcngcn, loeldje ber Crinofo in ber

Troden^eit führt, oerbonfen oerfdjiebencn GntftchniigSartei: ihren Urfpning.
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^iquatoriafc 5Regen jpcijen bcn oberen Crinofo, Gouro, Goroni, foroie

ben ?(tobavo.

Xie großen anbinen 5trömc werben banvtfödjlid) bnrd) ben on ber

Cordillera oriental nnb fiorbiüere oon 'Hieriba auffteigenben erljalten;

Steigungäregen oerftärfen loobl auc^ 'IRittel* unb Unterlauf oon Garoni unb

Goura, weil ber Diorboftpafjat quer auf bie Xf)“l9f^änge be§ .^ocblanbe« oon

©nagana auftrifft; habet mag ber Umftanb günftig fein, bajj relalio l)öl)ere

SPerge (Crinototette) im SBeften liegen, fo ba& bei fdjon etmai erfd;öpfte

^affat bnrd) erf)öf)ten Slnftieg ju ioeiterer SSJafferabgobe gebrad)t loerben tann.

Sind) ber Slpnre erhält burdj beibc ^affate SSaffer (in ber iroden^eit burch

ben 'illorboftpaffat, in ber fRegenjeit burch ben Siiboftpaffat).

Über bie 3Renge beä IHcgenä h“l “ur Sdjäbungen: bie am oberen

Crinoto fallenbc IDJenge üeroufdjlngt .^umbolbt auf 240— 270 cm pro 3al)r;

in ber ©egenb ber ^acaroimo fallen nad) cdjombnrgt unb 9lppnn oielleidjt

100 — 200 c/n; auf gleid)oicl fd^üßt |)cttner bie jöl)rlid)e JRegcnmeiige ber

Cordiüera oriental; ähnliche^ mag für bie «orbillere oon IDferiba gelten.

3m Ginjelnen geftalten fid) bie Grfd)einungen nid}t fo fd)ematitfd) , toie

man nnd) obiger Xarftcllung glouben tönnte; om untern Crinolo wel)t j. Ö.

toät)4cnb ber IRegenjeit oon Slpril bid Sluguft ol)ne Unterbrechung äBefttoinb

(ißarine? genannt), toaS toohl mit bem cptlonalen Ghoialtcr ber Suftbeioegung

jufammenhängt.

3m Übergange ber Suhresjeiten treten auf bem Crinofo heftige SBirbel^

[türme, GhnboScoä, auf: in locnigen SOünnten überjichen SBolfen bcn ganjen

)pimmcl, e« wirb bunfel, tiefe Sllinbftille tritt ein; plotjlid) erhebt fid) ein

furchtbarer Si<irbclfturm, bem Heinere 0chiffe auf bem Strome nid)t fo feiten

erliegen.

5lU(h bie ffiegenmenge ber 3al)re ^cigt gro^e Sd)Wontungen, obwohl es

fich um ttopifd)c ©ebiete hanbclt (^ettner).

Über bie ißJoffcrfarbe ber fylüffe möge folgeiibcä bemerft werben:

Ter Orinoto führt etwo oom 'iftabarno an, in (Volgc i0cimifd)ung thonig»

lehmiger iöeftanbtcile, getrübte^ ßclblid)eä Sfitaffer, bnä befonber« im SIfittcl»

unb Unterlauf burd) bie überrefte ber jal)lreid) oertretenen Crgani'Smenwelt

reich an organifchcr Subftnu^ ift; in mandjen iPnehten nimmt baä SLtaffer burd)

faulcnbc Slabaocr oon ftrotobilcn bifamartigen ©crud) unb @cfd)mad an.

iöon Weiher ober gelblid)er gutbc ““rf) bie im fiaribifchen ©ebirge

unb bcn ?lnben entfpringenben Dkbcnflüffc.

3n feharfem ©egenfahe h'^rju ftcl)t bie ©nippe ber fd)war)ien ^lüffc;

hierher gehören fowohl {j^üffe be« ,^od)lanbe« üon ©uapana, wie $abamo,

Gnnucunuma, Sipapo, Gnchiocro, Gaura, 9lro, Garoni, ale and) Ströme ber

Ülano«, j. 93. 93id)abo, SKataoeni, Inpnro, lomo; aber Weber finb alle Ströme

beä ^od)lanbe^ fch'farj (j. 93. uid)t 'äRatacnni, Gunbanamo, Siapai noch “Wc

ber ülano« (©nooiore, iükta, 9lpnrc). Sdiwnrj finb and) bie nnfd)eincnb in

bid)tcr 333albung entfpringenben Jlüffe 9ltabnpo, Xemi, Xuamini.

Xod 3öoffer ber fehwarjen Ströme ift rid)t etwa trüb, unburchfid)tig,

fonbern im ©egenteil fo flar, baf? man ben ©runb bi« auf ca. 10 m Xiefe

fehen fann; e« ift rein, non ougcnchmcm ©efchmndc, gcrud)loe, in bider Sd)id)t
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pcc^Jdjronrj, in bünner goibfarouu, im @(aie bta^gcib ober ganj tlor; »om SBinbc

gefräiiiclt cricbcint bie Cbcrf(öd)e ber Ströme tiefgrün. 2)a boö SBaffer ttar

ift, fonn bie f^arbc nidjt «on fnfpenbierten, fonbeni nur oon gelöften tBcftmib-

teilen f)eniif)ren. Sin bireften ©infiug be« Sobeng (onn nid)t gcbac^t werben,

weif fcbmarje Jiü'fe foioobl auf ben ©ranit oon ©uapana alä bem ®cröß=

nnb Sdjroemmlanbe ber Slonoä oorfommen nnb ^ubcm nid)t jeber Jlnfe auf

©ranit fd)toar,^ ift u. f. m. ^Dagegen fdjeint eine SPejie^ung jum S8egetationä=

diorafter ber burdjfloffenen öobenfdjidjten ju beftet)en, infofern bie fdjroarjen

glüffe bitrd) moorige Stellen ber Saoonnen ober tiumuäreic^en, moraftigen

Soben ber Urmölber fließen, tßielleidjt barf man bie ßrfc^einung mit ber

buntlen garbe geraiffer äJJoormöffer in SBcrbinbung bringen, meiere reidj an

gelöften organifeben Stoffen, befonberS önminfiiuren, finb ')•

tiefer Siermntung ioiberfprid)t ni^t ba^ä ftorfc TifperfionSoermögen beä

fdjroaräen SBaffer'J, ba^S onf reiotio i)ot)en ©eI)oit an gelöften organifc^en Stoffen

fd)(iefien lägt. Sind) oerträgt fid) bamit fei)r gut bie Unfd)äblid)teit besfelben,

beim bie fmininfänrcn finb füulniäbemmenbcr Sktnr (gute ßrijoitung organifdicr

©egenftänbe in ilorfmooren)
;
bem entgegen gilt ba^ SBaffer ber toeigen Ströme

für fieberbringenb, wirb alfo reid) fein on organifd)en ilcimen mitrobifd}er Slrt.

Ter ü)Jangei an fnfpenbierter organifdjer Snbftanj, j. tö. Sligen unl>

nieberen Tieren, in ben fd)ioarjen Jiüffen mn6 be§ Weiteren 'Dfangei an

SäJürmern nnb Qnfeftenlaroen (bat)er and) an fDJosfitoä) bebingen, bie^ aber

reiotioe Sirmnt an ^ije^en; ba« legte SOJoment ocraniafft mieber ber

Srofobiie nnb SBafferoögel; beiben iegtgenannten Tiergruppen mog oud) bie

für ßrlangnng ber Öeute ginberlicbe Turd)fid)tigfeit be^ SBofferiS unangencljm

fein, ba beibe Iciditcr im Trüben ju fifd}en oermögen.

Tamit bie bem SSaffer erteilte fd)toarje ^arbe jur ©eltung tommen fann,

mu6 noeg eine negatioe Söcbingung erfüllt fein ;
ber ffluft barf fnfpenbierte

tl)onige fßartitel nid)t führen, biefe oerbeden bie fdgoarjie Jarbe; bei geringer

iPeimengung entfte^t eine gelbbraune ÜJJifdjfarbe. SOtangel fnfpenbierter t^oniger

Teild)cn tann auf jmei Urfad^en berufen; enttoeber baranf, baß ber f^luß über

reinen ©ranitboben fliegt (§od)lanb oon ©natjana), ober baß er im allnoialen

Terrain fid) fo langfam bewegt, baß alles Sebiment fid) nicberfd)lagen tarnt

(ülanoSftröme).

hieran anfd)ließeub foll bie görbnng ber im Crinoto fteßenben @ranit=

felfen bcfprod)en werben: biefe Jelfen fallen burd) ißre tieffd)Warjc [färbe auf,

fie feßen faft wie metallifd)cS Gifcn anS; bie [färbe ßaftet nur an ber Cber»

fläeße, in [form einer bünnen fRinbe. ©leießeS ßat man beobaeßtet an ben

Mlippen im Gffegnibo, an ben SJiltataratten oon Sßene nnb an ben S)ellala=

fällen bes Songo. Tic Grfdjcinnng würbe bis jeßt bloß in ber ßeißen 3onc

waßrgenommen, an [flüffen mit einer bnrd)fd)nittlid)en Temperatur oon 24 bis

28 ® 6 . 9Jnr fold)c ©ranitmaffen, wcld)e banernb ober zeitweilig mit bem

[flnßwaffcr in Scrüßrnng tommen, zeigen bie [färbnng, uid)t aber [felfen, bie

allein ber ^Hegen bcfend)tet; eine gewößnlid)e SPenoitternngSform ift alfo auS=

gcfd)loffen.

*) Gälte «ämiQr.inmtiertlfinc giebt cS midi in .Jciilidilaiib,
z,-

'ti. bie 31z (Stöljmcr'

mnlb); ibt Hiotfonimen al-> an hie iti'pen ncbimben z« bczcidincn ifl falfd).
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lic(it e^, bcn J^orbftoff bcr fdjnjnrjen öcrantioortlid) inneren

ju woUcii, ober gerabe in bicjcii finb bic J^d|cn abjoiut nid)t gefärbt; nur bic

mciBcn Ströme haben fcf)iüarje Reifen. Xie 3lnali))e ber fRinbe ergob @cbnlt

an (Sifen, fDfangan, öie(leicf)t aud)

Xie 3nbimier behaupten, baft e« f^ieber bringe, in ber 9tähe biefer f^elfcn

i\n fthiafen; am Crinofo toic am tSffeguibo begegnet man ber gleichen fonber-

baren fDfeinung."

Dr. SBogner loenbet fich in bem lebten Slapitel feiner Jlrbeit bem 31aue

unb ber ©efchichte be5 StromfpftemS be« Crinofo jn, bie er mit großem

Scharffinne unterfucht. .fiier foH Sinige« barausS über ba« Crinofobelta her-

oorgehobeu merben. „ITer föfeinnug, ba^ negatioe Stronbuerfd)iebnng (nodj

Definition oon SneR) jiir Dettabilbnng erforberlid) fei, feheint baö Crinofo^

belta nidjt entfpredjen. Denn nadjgemiefenermoBen finft bie Süftc, ber 0olf

oon ’^oria ift ein großer tSinbrud), Drinibob mar früher f^fttanb; unb bod)

liegt hier ein grofees Delto. 'Jfad) ben Dorlegungen oon Srnft fanii man aber

behaupten, ber Crinofo habe eigentlid) gar fein Delta, fallÄ mon unter einem

folcheu ein oom fyluffe bnrd) Slnfchmemmnng erjeiigtes üanbgebiet uerfteht.

Die urfprüuglidje SDfünbnng bc« Crinofo mar allein bie SBoen be Dlnoio«; alle

ünberen Slrme finb Durchbrüche burd) baÄ Jeftlanb, gebilbet in f^olge Senfnng

bee Jyeftlanbranbeij, meldjer nach joogeogrophifchen Dhatfadjen nod) im Dertiär

@renaba, iobago, Irinibab umfchloh. Die Senfnng begann önbe be«s Dertiär.

Sluch heute nod) fenft fich anfd)cinenb biefe Cöegenb, tuomit in Sinflang ftel)t,

baß ber .^auptftrom hier hcfün liegen bod uörblithe Ufer brängt nnb fich tmm

.^odilonbe entfernt hat.

Da« oon ben f^lnffmaffcn nmfd)loffene Oiebiet befiehl alfo ber ^aiiptmoffc

nad) nicht au« ?llluoionen, fonbern au« altem pfeftlanbe. Denft man fid) bie

nörblichen Durd)brüd)e nicht ftattgefunben, fo hat mon ba« iPilb eine« trichtcr=

förmigen ijlftuorium« (iöoea be Dfaoio«) uor fidj."

Schliefilid) unterfnd)t ber iöerfaffer, meld)e Umbilbungen ber Crinofo feit

feinem 3leftanbe erlitten hat.

„Die auffallenbc 6rfd)einung ber Öifurfatiou
, fagt er, fann in leßter

Sinie barauf bejogen toerben, bofe ber obere Crinofo nidjt in ber IHinne relatiu

größter Diefe fließt, fonbern entlang einer Jlädje, bie noch meiter, mic bie

{ylußrichtungen jieigen, gegen Sübmeften abfällt unb bereu Diefenriune oon bem

fremben Stromfiifteme be« IHio Dfegro erfüllt ift. Cb ber iWau be« gl'i&bettc«

ober ob rüdfdjreitenbe Grofion bie Giitftehung«urfad)e gemefen ift, bürfte fdpoer

jit entfeheiben fein; erftere Einnahme h“i i*ifi iifi); ä“ Öunften ber Vln=

jüpfungdtheorie fönnte ba« ilerhalten be« Sltacooi anfgeführt merben, ber fid)

bem Crinofo in auffallenber ifileifc genähert hat.

Die glutmarfen bei 'Dfappurc«, Sltiire«, Gnrid)ana, San iPorja, ca.'ßO /«

über bem jeßigen l)öd)ften SSafferftonbe, lüffen fid) al« löemeife für einftmalige

Gj:iftenj oon Seen unb nllmäl)lid)e Dieferlegung be« ällaffcrfpiegel« burd) Grofion

beuten. 9luf ba« frühere Ißorhanbcnfein oon Seen loiirbe fd)on au« Sau unb

Gntftel)ung be« Crinofobeden« gefd)loffen; an« bem ülnnodmeere mußten an

ben tiefften Stellen, am IRanbe be« |»od)lnnbe«, Süßmafferfeen entftel)en, )oeld)c

allmählich oon ben (Hemäffern oudgefüllt, abge,
5opft nnb befeitigt mürben.
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3n ber ©lajialperiobe mog ba« ©tromjpftem roofferrcit^er geroefen jein

aU je^t; auf biefe ^ertobc tonnte man oielleic^t baä Sorfommen ber gel«’

blücte bejiel)en, loelcfje über bic filano«, befonberä jroifc^en ©uaoiare unb SReta,

jerftrcut finb, ba ju i^rer 31cförbermtg größere SSafjerfraft erforberlic^ jc^eint,

als fic t)eute bie bortigeii 5Iüfje beji^en*); ber „Slnbengtetjdjer" 5DiontoIicuö,

roelc^er bie ganjen Sfanos überzogen t)aben joU, t)at aflerbing« mo^I faum

cfijticrt; baß aber eine, rejp. mehrere ^erioben ftart gefteigertcr ')ticberjc^löge

oorbauben gemcfen finb, barauf beuten bie in ber ftorbiflere »on fÜieriba unb

iöogotä burcb Sieoer# rejp. .^ttner genauer unterjucbten SeboWf^terraffcn

:

bcibe Jorjeber frühere au^gebebnte SJereifung biejer Ükbirge

für in hobeln ÜSrabe )oabrf(beiniicf|."

Die (Entftetfun^ bes Seien ITleeces.

?(rt unb SBeife, tt)ie ficb biefe toaffererfüllte tieffte Jurdje bc« geft-

lanbe^ «oreinft gebilbet bot, ift feit lange ein Problem ber ©cologic.

i^n jüngftcr ßeit bot Dr. 3Raf Sölanefenborn in ber ^citjebrift be^

Teutjeben lßaläftinn=l8ereiud bie (Srgebnijje feiner Jorfttjungen an Crt unb

unb Stelle mitgeteilt, unb l)ifrbur(b ocranlafet, b«t ^rof. Dr. ßarl 2)icnrr

au(b jeinerjeit« bie Sataftropbe uon Sobom unb ©omorrba im Sid)te ber

gcologijcbcn 5orjd)ung borgeftellt. *) Seibc ©cologen tommen im großen unb

ganjen ju jiemlid) übereinftimmenben Srgebnifjen, meicben aber bo(b in manchen

^tuntteu oon einanber ab. SS?aä junöcbft Dr. SBlanctenborn anbelangt, jo ftellt

fid) nad) feiner Sluffajjung ber itorgang, ben bie Sibel jdjilbert, geologijd), wie

folgt, bor:

„6« mar sunöcbft eine ploßlicbe ®emegung ber ben XboH’O^f" bilbenben

Scholle ber ©rbtrufte im Süben beö Xoten ®teereä nach unten, ein — felbftuer=

ftönblid) mit einer ftataftropbe ober ©rbbeben »erbunbene« — ©infinten löngs

einer ober mehrerer Spolten, wobur^ bie Stabte jerftört unb „umgetebrt“

mürben, jo baß nun boS Saljmeer booon löefiß ergreifen tonnte. ®oß leßtered

überhaupt oorßer nod) nid)t eyiitiert höbe, unb ber 3orban bamalä inä SRotc

SJteer geflojjen fei, miberjpricbt oollftänbig aßen geologijcben unb jonftigen

naturroijjenjdjnftlicben ^eftfteßnngen »on ber SBejeboffenbeit be« ganjen ©ebiete«,

bie jicb nun einmal burd) bialettijdje fünfte nießt mcgleugnen lajfen.

l8on einer oultanijcben ©ruption, bem ?lu§brucbe eineä SBultane« unter

ben Jüßen ber Sobomiter ober bem ISrgujje eiltet glübenbcn öaooftrome«, tann

aud) im ßrnjte nidjt bie IHebe fein. ISbcr noch ijt ber goß biäfutierbar, boß

ber g'roße nörblid)c, bi*i .3!»0 »i tiefe Jeil be« Sec^ erjt bomolä fieß eingejenft

habe, dagegen jpridjt aber bie (irroägung, baß bei einer jo gewaltigen plöß=

') Xic Xfiimiifl bift'cr 4Ub(tf Qis transportiortfr öebilbe ijt jcbodi buritwuS nidit bie

finüfl möglidic; bejenbers bic grSBlcn ^Ofofien laiicn (idi »ici iniflcswunncnet als lebte aus
bem Sdmu’mmlQiibe Dotrogetibe XemibatioiiSrcllc eines ijetftötten alten Webirges erildren,

b. l), als an Crt unb 'Stelle entftanben. (Dr. ’ü.)

4'iitteilnniten ber t. 1. (jlepflrapl)iitben (WeieIIid)nft in ®ien Ib9T, I. unb 2. i>eft,

s. 1 II. fi-
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Iitf)cn Siüumüerflröfeeriiiid unb Sßertiefung beS bi^ baljin auf bie füblid)e ÜHcgiou

befc^ränften Scebeefen« in fo jugenblic^cr 3cit micf) ein jd)örferer Unterfdbicb

innerbalb ber jüngften ^erraffen bc2 See^ fitft ^ättc auäpriigcii müffen, ba jn

alö f\oIgc baoon ba^ SBoffernioeau auf einmal fo beträ^tlic^ fant. Jer ©egenfab

jmifeften unferer fWieberterraffe jum söeifpiel unb bem StUuoium ober ift teineöiueg^

fo erl)eblid), olö loie it)u eine plöblid)e Sntftefiung unb ?lu8füUung be'^ nörblicf)cn

iSectenä jur J^olge gehabt bütte. ®ic Äatnftropbe l)otte im '-Bergleidje ju früheren

ßreigniffen telntio geringe ®imenfionen unb beftanb in einer «enfung be«

ebemoligen füblic^en Hferlanbe« um allerl)öd)ften8 100 m. 3)ie über bie Stabte

fo f)ereinbrcd)enben SBogeh tonnten bann bie ?luäebnung beä lerraing roeiter

mit ber 3fil l)erbeifübren."

„3d) bente mir", fäljrt Dr. SBIandenborn fort, „in ber oUuoialen ßcil

Sobom^ gerabe ben nörblitben |>anptteil beä Seed als cfiftiercnb, roöfirenb on

Stelle ber füblid)en feid)ten Suebt (1— (i m tief) oon ber iJifsnlialbinjel an

frnd)tbareä Uferlanb, ba^ Snbe beö Sibbim, fic^ befanb, ba^ oielleidjt

in bem nörblic^en einfpringenben ®intel ber Üifänl)albinfet münbete. iEer

^fdiebel lUbum tonnte bamol« oielleic^t noc^ mit bem $ügel im SEBeften be'S

Sifan jufammenl)öngen.

?lud) ba^ Dorl)errfd)enbe ?luftreten be« ?l«pl)altg in ber Umgebung beä

fnblid)cn Seilet fprid)t für bie Ännabme ber Sage bes» 2bale'^ Sibbim mit

feinen $ed)brunnen im Süben. Ifie Sanbfdjnft „Sittim" (3ofna 2, 1 unb

3, 1; 3oel 3, 23) am unteren ^orban, auis ber bie Israeliten unter 3ofua

auä^ogen über ben 3orbnn, l)at mit Sibbim gar nic^tä (and) fpradjlidj nid)t)

gemein, ebenfo roie bie, 3efaia 16, 5, unb 3eremia 48, 34, in 3Jerbinbung mit

3oar genannten 3Baffer ju 'Jlimrim (böd^ft toabrfdjeinlid) = Söennamerium

be? §ieront)muö = SBäbi Dhimara im SO bes loten SDteereS im Sonbe

fütoab) mit bem beutigen SBabi 9limrin am alten SPet Dlimra im Dlorben bc®

'loten SWecre^.

I'aft bie H?entapoli3 einft im Süben, bo^ b^hd <»' Stelle ber Sebd)o

ober ancb ber füblicben Seebuebt gelegen b“t. bemcift fdjlieblicb nodj bie boebft

roabrfcbcinlicbe Sage oon 3<wr- beö alten, ber löernidjtung entgangenen Crteä

im SO be« loten SJteere«.

Tie fobomitifdte ©rbbebentotoftropbe loirb übrigens nid)t nur im Sllten

Teftamcnte, fonbern oud) oon grietbifeben unb römifeben Sd)riftftellern ermähnt

unb hier jum Teile in SBerbinbung gebracht mit einer IflnSroanberung, bejm'

Trennung bort roobnenber Sloltsftämme. TaS po^t infofern jii bem @enefi«=

berid)tc, als barin baS §lnftommen unb bie Trennung ber DKoabiter unb

Jlmmoniter als eine f^olgs beS ISreigniffeS gefdjilbert mirb. Dtadj 3uftin botte

mit biefer ftataftropbe bie gntftebungSgefcbicbte ber oerfebiebenen 9lbjmeigungen

aueb ber tanaanöifcben ÜKenfebbeit begonnen. 6r berichtet in feinen SluSsügen

aus bem @efcbid)tSmerte beS '^ompeiuS TrognS: „Tas SJolt ber Tprier ftammt

non ^böoisiern ob, toeld)e, bnreb ein grbbeben in Unruhe oerfeljt, ihre erfte

.^cimat an bem fprifeben iJMnnenfee oerlie|en, halb baranf am näd)ften ©cftabc

bcS fDteereS ficb anfiebelten unb eine Stabt erbauten, bie fie loegen beS 9Jeid)=

tiimeS an 5*i4en Sibon nannten". Ter abflngloje Sec syriuin stagnum

märe nach 3of. iPnnfen bas Tote 'ÜKeer, bos grbbeben ber Untergang ber
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Stäbtc 2obom unb @ümorrl)n. Ter „örjäblung ooin Untergänge biefer Stabte

liegt aiigenjd)einlid) unter anberem bie itorfteUung ju öriinbe, bafe in jener

Wegenb »or nnbentlic^en eine ^ö^ere ilultnr beftanb a(« in geid)icbt-

lieber »'t' anberen SBoltSflömmen Qngel)örte al« benjenigen, bie in

gejd)iebtlid)er 3^'i *5*>rt mol)nten“. ^Metid)maun bringt mit biejer Slngabe

^tuftin’g bie ©crobot’ä oon ber .^erfunft ber $l)önijier oom er^tbraiieben SDJeere

in IBerbinbnng. „|)erobDt bürte uielleidjt non einem binnenmärtö gelegenen

3)ieere nnb tiiflt ba«, ba er jonft (eines fannte, für baS eri)tbräifcbe."

Sin (Srbbeben bat eS in ber Sörudjjone beS ^orbantbaleS auch in ber

Jolgejeit nadj bem Untergonge SobomS nicht gefehlt, wenn auch feitbem (eine

fn febredenerjeugenbe Satoftropbc cingetreten ift. ©ei all biefen ©rbbeben bat

fid) min, wie febon Straba nnb Tiobor berichten, bie ®igentümlicb(eit gezeigt,

bob 9)iaffen oon Slspb“^t “'der blafenartigem Slufquellen beS SBofferS aus ber

Tiefe beS Sees an bie Oberfläche fliegen, wo fie bureb ben SBinb allmäblicb

bem Ufer ,^ngetrieben wnrben. ©ei folcben ©elegenbeiten, wie jum ©eifpiele

bei ben Grbeben in ben 3al)ren 1834 unb 1837, b^üen bie umwobnenben

©ebninen bureb ^erbeifebwimmen ober oermittelft (Jlb^en oft ungeheure SOiengen

üon SlSpbalt in Sidjerbeit gebracht unb uerlauft.

Tie Grbbeben finb hier, wie in allen jerdüfteten SeboUengebirgen, meift

tettonijeber Slrt, baS beibt fie büngen mit ©ewegungen oon Schollen ber ®rb=

(rufte an Spalten jujammen. Taju (ommen allerbingS noch Ginftürje beS

DberflöcbenbobenS in Jolge unterirbifd)er SluSböblungcn ober StuSlaugung oon

®ips=, ttod)fa4'= unb MaKlagern; boeb finb foldje nur oon lo(aler, mehr unter»

georbneter ©ebeutung. Ter grofee gleicbmnbige nnb jugleicb fcbnelle Sinfturj

im Süben beS Toten ÜKeereS löftt ficb (oum als bloße golflc einer SluSlaugung

beS bort einft neben bem Tfdjebel USbum befinblicben SteinfoljlagerS erflören.

Solche groben tettonijdjen ©eben geben nun ben in ber Tiefe cingejcbloffenen

@afen, Thermen, Petroleum» unb aSpbaltartigen äWaffen, ebenfo wie aud) ben

etwaigen feuerflüffigen iJaoomaffen befonberS günftige ©elegenbeit, burd) bie

frijeb geöffnete ©affe ber Spalten emporjubringen jum Siebte beS TageS. C^n

erfter Sinie waren eS jebenfoHS ©afe, unb jwar ftoblenwafferftoff unb Schwefel»

wofferftoff, welche, burd) bie einfintenbe Grbfcbolle jufammeugeprebt, ben StuS»

weg benubten. ©eibe fauerftofffreie ©aSarten ober finb brennbor, unb bie

erften ouberbem leid)t entjünblicb, ja (önnen ficb u’der Umftönben felbft ent»

jünben, wie bas in ber 'Jiatur oft beobachtet ift. Gin jünbenber ©libftrabl

wie er bureb ©falm 11, 6, fowie Tacitus hist. V, 5, unb Josephus bell,

jud. IV, 8, 4, nobegelegt wirb, ift nicht unbebingt notig, um bie glamnie

beroorjnrnfen , wenn nncb baS Sluftreten eines ©ewitterS (eineSwegS aus»

gefcbloffen fein foll, wie fold)eS ja oft mit Grbbeben unb ouKanifeben Gruptionen

(am ©efuo) gleid)jeitig oerbunben ift. 3ebenfollS (onnte bie ganje Suft über

ber geöffneten Spolte leicbt plöblid) in flammen flehen, unb bie oerbeerenbe

.Stataftropbe brad) mit boppelter ©ewolt über bie nnglüdlicben „Ginwobner ber

Stöbte nnb waS auf bem Sanbe gewnd)fen war" herein. 9)iit ben ©afen ober

mod)te, ganj wie auch bei ben heutigen Grbbeben, jugleicl) Slspbolt unb oielleid)t

©etrolenm emporgeftiegen fein, was natürlid) ebenfalls in ©ranb geriet, ©ei

bereu ©erbrennnng ftieg ©and) auf, ben ?lbrabam oom ^nbäaplatean her
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erblicft {jaben iott, uiib ber oiisfat) roic ein „iflaud) Dom Cfen".

wirb fi(^ ein ftorfer Sc^mefelgeruc^ enhoicfelt ^aben, St^ioefelbiofiibgas ober

fcfjioeflige Sönre, bic bei ber Verbrennung be^ Se^roefelrooiferftoffes entftaub.

Ja nun bie jonftigen atmojp^äriid)en (Srfc^einungen, loie Vegen, ©agel unb

3(^nee, oon oben iterobjufonimen pflegen, fo jagt bie 6rjäf)lung, @en. 19, 24,

baß e« Sc^roefel unb Jener „Dom .öimmel fierob" auf Sobom unb @omorrt)a

„geregnet“ l}obe.

Jaja Vrudjjpalten , »nie biejenige im Cften be§ Jfcl)ebel U8bnm, in ber

Xiefe Dorl)Qnben fiub unb and) unter bem Soten älJeere burdjgeben, beborf

feine« Veroeife« me()r. 6« fragt fid) f)öd)ftcu«, loie Diele unb roo. SOiolineur

f)at bei feiner furzen Vejd)iffung be« loten iDfeere« im Jaf)re 1847 in biefer

Vesiefjung eine ^ödjft iutereffante Seobad)tung gemodjt, bie unä für bie itoge

einer fold)en fubmarinen Spalte ?lnl)olt giefat. „Jie ganje Sänge be« See«,

faft Dou ÜHorben nad) Süben in gerober Sinie, toar an ber Dberflödie ein

breiter Streifen Don Sd)oum, ber nid)t etwa Dom Jorbaneinfluffe ou«ging,

fonbern einige englifdje SKeiten meftlid) baoon feinen Irtnfang naf)m unb in

tonftantem ?lufbläl)en unb an^altenb blofiger Bewegung gleid) einem reifeenben

Strome bie fülle 3Bafferflöd)e burd)jog. i)läd)te bemerfte mon, ju Schiffe

biefem weiBen Sd)aumftreifen naf)e bleibenb, über bemfelben in ber Suft gleid)’

fall« einen weiften Streifen, gleicft einer SJolfe, bie ebenfo in ber geraben Sinie

DOU 'Jiorben nad) Süben jo weit jog, al« bo« Sluge reichte."

Jiefe Iftermen’ unb ?l«pf)altipolte, bie fiift unter bem SBaffer burd)

einen 5ööfcftung«wecftfel im Untergrunbe fenuieidinet, würbe in iftrer füblicften

Verlängerung jwifeften bem Vorfprunge ber Sifänftalbinjel unb ber SBefttüfte

burcftlaufen nnb bann im SBeften be« Jjeftebet Usbum ber SÜfünbung be«

SSäbi el=aKul)auwät ^uftreben, wo fie bie eingefunfene fcftmole Senonjcftolle

in beffen Jelta öftliift begrenzen tonnte. Diit biefer ^ppotftefe fteftt e« in

einem gewiffen ßiutlange, wenn Vurdftarbt nad) (Srtunbigungen angiebt, baft

an ber Jurt jwifc^en bem Siffln* unb bem SSeftnfer bas SEBaffer an einigen

Stellen „ganj fteift* fei unb ber „Seegrunb gmij rote ISrbe jeige, bafter er

meint, l)ier miieftten fteifte Cnellen im feidften SSJoffer fein". 6S wäre su

wünfe^en, baft folcfte Veobad)tungcn beftätigt unb ergänzt würben."

^rof. Jiener ift feinerfeitS Dor jeftn 3al)ren gelegentlid) feiner Veifen in

fOJittel’Sprien burd) baS Stubium ber fi)rifd)en Srbbeten baju gebracht worben,

fieft mit bem nämlicften ©egenftanbe ju befeftäftigen , unb baS ©rfi^einen ber

Vlaiufcnl)orn'fd)en IJlrbeit oeranlaftte il)n, auf bic Jrage jnrüdiufommcn.

„3wei bemcrfciiSwerte Vernnberungen", fegt V>^of. Jiener, „finb bem

®erid)te über baS (Sreignis ber WeuefiS ,;uio!gc jur 3«l 'JlbraftamS unb Sots

an bem Ufer beS Joten fDieereS eiiigctretcn. Jer brittc Vers bcS 14. Kapitels

teilt uns mit, baft on Stelle beS ehemaligen ^ftalcs Sibbim fpäter baS Salj=

meer getreten fei, wäl)rcnb baS 19. Kapitel bcS Vueftes bic 3‘’>‘flön>ng ber

Dier Stäbte Sobom, ©oinorrfta, Ulbama nnb göttliches

Strafgerid)t fcftilbert. ')

') Jas Jatum ber Slolaftropfie oon Subom unb fflomotrlja l)ut Dta^ler (SibunflSber. b.

laii. 'llfab. b. SBifienid)., XCll.) ju firieten Derjuit)!. Jie im 1.5. Sfapitel ber (Henefis errodljnte

Sonnenfinfternis beS Jlbrahnm i)t (einen Öererfinungen jufolge in bnS Jabr 1765 P. (£br.
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406 Xif (Sntftc^iinfl bcä Jotcn 9)icetcs.

Gt)c auf bie '2lrt jene« 'Jktiircrciguiffc^ näl)cr cingcgaiiflcn roerben joü, ba«

bie Umroanblung bc3 Iboleö Sibbim in einen Saijfee nnb bie ßerftörung ber

öier etäbte beinirftc, bleibt nod) bie Jroge ju erörtern, ob jene beiben Sata=

ftropfjen alä ber ,>^eit und) oerfdjiebene ober q(8 bie gleic^jeitigen Soigen einer

nnb berfelben Urjndie j(u betrad)ten fein biirften. ®a djronologifdje Stngaben

bieäbcpglid) feblen, fo müffen toir ben 0c^lüfjel jur Seontroortung berfelben

in ben lofalen itcrbältniffcn fnd)en.

Safe baä iöecfen be« loten TOeereö ju jener gefcfeloffcner

UMnnenfee bereit« beftanb, barf al« fiefeer angenommen roerben, feit burd) bie

tSfpebition be« Suc bc Supne« ber 9Jacferoei« erbracht rourbe, bafe naefe Slbftfelnfe

ber ttreibejeit roeber ba« 9Reer nod) irgenb ein fliefeenbe« ©eroöffer bie ®oben»

fcferoeHe non ‘Slraba in ber iRiefetung nad) bem ailantifcfeen 93ufen jemal«

überfi^ritten feabe. SBofel aber fefeeint bie Slu«befennng be« See« eine oon ber

feentigen etroa« »crfd)iebene geroefen ju fein. SBie bie Siefenmeffungen ber

Sffitglieber jener (Sjpebition gezeigt feaben, ift ber füblicfee Seil be« Joten

fDkcre« jroifc^en ber |)albinfel el Sifän nnb bem Sfd)ebel U«bnm im ©egenjab

JU bem nörblid)en Seile be« Öaffin« eine jiemlidb feiefete iJagune. gefeon

!i]i)nd)‘) nnb SRitter®) beridjten, bafe in mand)en Sommern ber SBofferftanb

feier fo niebrig roerbe, bafe man mitten burd) bie Sagnne feinbnrcfe auf einer

5ul)rt »on bem einen Ufer jum anberen gelangen fönne, nnb in ber Sbat

roürbe eine Sepreffion be« Seefpiegel« nm fieben bi« od)t 'JReter genügen, nm
biefelbc ooUftänbig tvoden ju legen.®)

Siefe üagune mit ber füblid) uorliegenben, au« ben jungen 'Jlblagernngen

be« Soten SDteere« felbft beftefeenben Sbene ber Sabd)a, bie na(fe Rotl)'« *) ü}iit=

teilnngen ftredenroeife in einen roaferen Saljmoraft übergefet, barf mit einem

nid)t geringen @rabc oon 3Baferf(^einlid)feit al« jene« einftige Sfeal Sibbim

angefefeen roerben, ba« fpäter oon bem Soijmeere überflutet rourbe. Sarauf

roeift oufeer ben bereit« angefiiferten ©rünben and) bie in ber ©enefi« in iferer

SIrt einjig baftefeenbe 3fefd)reibung be«felbcn im 10. Slerfe bc« 14. Slapitcl«

fein: „Unb ba« Sfeal Sibbim (roar) iBrnnncn Sörunnen S(«pfealt«", lautet bie

bejeid)nenbfte Stelle biefe« SRerfe« in roortlicfeer Überfefeung. ®)

Se«gleicfeen bemerft and) ber jübifefee Stferiftftcllcr 3ofepfeu« (2. l, c. 9),

bafe ba« gegenroärtig oom loten 'Ukere erfüllte Sfeal Sibbim cfeemal« ba«

Sfeal ber ^l«pfealtbrunncn genannt roorben fei.

»erlegen. SSälircnb bieier Somienfinfterni» nmrbc bem ?lbtot)«m bie Wcbiirt be« ^«moel
proobf.teit. tCic Scrbeifiiinfl be« Jüanf föllt in eine b» 3«mael fdion i:i ^abte alt t»ar.

Wit bieier !öerl)eiBun0 jiiiammen fällt bie 31nfünbi0unfl be« Unterflange« ber Släbte. Sollte

Wabler'9 iletethminflcn (Deioidtt bci,tule0cn ieiii, roorübet mit ein Urteil niebt äuftcl)t, io

toäre beiläufifl ba« oobt 17r>0 ». (Sl)r. al« Uf'ronntt be« tSreiflnific« anjuiegen.

*) t'ttnrf): »Official rejiort »f the U. S.. expcilitiim to explore the Dead .Sea and
the river Jordan«, SBaltimore lb52, S. 18".

•) Sütter: „Ijrbfunbe »on ?lficn“, XV., 3. t>9", 731 ff.

•) C. Dartet: »Exploration »feologiiiue de la Mer Morte etc.«, S. 2ü4.

*) „Dr. 3 . ;Hotb'« iHciicn in italäftina", IV., %>etcrmann’« Weofltapl). llitteilgn. 1858,

S. 2fiS; »etfli.'aurt) SHobinion, III., S. 30, unb Pimdi: »Official report etc.«, $. 191.

5) ®ei ber Überiegunn ber in bieiem Ülbirtmitt zitierten Sibelftetlen au« bem bebrfii-

irtien Crininaltert bin icti ^errn (ßrofefior Dr. griebrirti 'fltiHler für ieine freunblidie Unter«

ftüpitng JU Jant »erpflid)tct. (D.)
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J'ieje Sl^p^altbrunnen tourbcit ben ®eiuo()nern ber ^cntQ<>oIii( nac^ ber

im 14. .«apitel ber ©cncfi« gcjc^ilberten unglücflic^en Sc^lat^t gegen bie Der»

bünbcteii Äüuige be« 0ften^ Derberbüc^, inbem Diele berjelben auf ber 51ud)t

barin umtamen.

5;ie grünblirf)eu Unterfurf)ungen iJartet'iS t)aben bargct^an, bafe ben

bituminöjen Sc^irf)ten in ber Umgebung beü loten SOJeere« nur ein geringer

9lnteil an bem Slsp^altreic^tum bieje« See» jufallen lönne, unb bafj ber weit»

au» gröfete leil jener ÜDiaffen, bie uat^ ben 18ericf)ten Don Strabo, üobor
unb ber arabifdjen i*anbbeuolferung nad) l)ffi'9«n ©rbbeben in bem füblid}en

leile beä See» auf ber Cberfläc^c fcbroimmenb angetroffen mürben, fubmarinen

Urfpntnge« gemefen fei, mäf)renb bie 3mprögnotionen bcg anfte^enben ©efteine«

au ben Ufern, Ö. bei ‘Slin $fc^ibbi ober 9tebi 3)}üjä, uer^ältni^mäfeig un»

bebeutenb unb ouf einige ißunfte befdjröntt erfc^einen. 3ft jeboc^ ba« Il)ol

Sibbim, mie nat^ ber Sc^ilberuug ber ©cnefi^ mot)I angenommen toerben

muB, mirflid) burd) baä SJortommen mat)rer Cuellen Don Släp^alt au^gcjeic^nct

gemefen, bann mürbe man mit Stecht in ber genügen Sagune jmifdjen ber

^nlbinfel el Üifän nub bem 'Vorgebirge Sennin im 'Jtorben unb bem

Soljmoraft ber Sabdja im Sübcn ben Sd)ouplajj jene» Mampfe« ber Der»

bünbeten Monige gegen bie ^entapoli« Dermuten bürfen.

91uc^ bie Jrage noc^ ber mutnia^lidien Üage ber ^ntapoli« felbft fonnen

mir auf ©runb be» biblifdjen leftc« in jiemlit^ pröjifer SBeife beanftDorten.

$ie öftlid)fte unter ben fünf Stäbten mar nac^ bem Serid)te ber ©enefi«

ßoar ober SBela, bie einzige, meldje uon ber Mataftropl)e Derfdjont blieb. Jcr

10. Ser« be« l.s. Mapitcl« befagt bie« mit poüer ®eutlic^teit, inbem er ^oar

an bie ©renje be» reidj bemäffcrten Sorbanfreife« üerlegt. „l^cnn el)e ber

^>err Sobom unb ©omorrt)o umfebrtc, mor er (ber Oorbanfrei« nomtidjj

maffcrreid) mie ber ©ottc«garten, mie iJigppten, bi« auf 3»“^ !)>”•" 3^o bie

Stelle, mo Üot ben 3orbantrci« überfdiaute, im Sü'eftcn bc«felben gelegen mar,

fo fann bie iHidjtung „auf ^oar l)iu" nur eine öftlid)e gemefen fein. l!a«

alte 3oar ftanb außerbalb be« Scrcicbe« ber Mataftropbe, an bem Sionbe be«

fablen Jelfengebirgc« gegen bie mafferreid)e, mit einer fubtropifc^en Segetatiou

beflcibete ifllluDialebene an bem öftlid)en Saume einer burd) befonbere 5rud)t»

barfeit unb Sd)önl)eit au«gejeid)neten IRegion. ifluf feinen fjall foUtc man e»

baber meiner Inficbt nach auf ber grauenooll oben unb Degetation«lofcn .f»alb=

infei el 2ifän futben, mie 'Jfobinfon unb IRittcr annebmen, ba ber Sergleid)

mit bem ©arten be« 'Vnrabiefe« baburd) gans unoerftänblicb merben mürbe.

9lur ber fRaub be« gelfengebirge« gegen bie Sabeba, beffen ^flanjcnfcbmucf

noch Iriftram*) unb iKotl) in Sntjüden oerjebte, fann auf eine folcbe Sc,^cid)-

nuug Slnjprud) erbeben. 3Jiit )Red)t neigen fid) baber SBebftcin*) unb Jill»

monn*j ju ber Slnnabme l)in- bab ba« alte on ber Stelle be« l)«»tigen

(Sbirbet e« Säfiob an ber füblidjen ©de be« Joten ÜJfccre« geftanben fei, bort,

mo ba« 'Ä^äbi el Slbfi, au« ben Malfplatenuf non 'UJoab bcrau«tretenb, ben

•) Jriftram: »The Natural Historv of the Bible«, Sonbun 1873.

*) Ö- ffifjftein in Jclifirt): „Mommriitnr übet bie («cncti»", 4. 9tu»g. 1872,

S. 504.

•) TiUmann: I. c., S. 250.
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408 Tic ISmftrtiutifl bc« Toten SJeerro.

'JJamen cl Äurä^i minimmt iinb ein burrf) bic Üppigfeit jeiner Sl^egctation iclbft

beute uod) bemerfen^JoerteS ©ebiet buribftrömt. 3“ ci'>c>" äbn(id)en ©rgebniife

gelangt Slancfenborn, beffen Slnfidjt jufolgc nur jioei Öofalitöten für 3oor in

'iietradjt fommen fönneu, baä @bor Säfief) am 333äbi cS gäfieb ober bas

3cIiborf el fDJejra'a am SBabi Äeraf. Slber auch unter biefeu beiben iJofalitäten

giebt iötaudenborn, überciuftimmenb mit Jfallmeraber, ffie^ftein unb TiUmann,

ber erfteren ben Sor^ug. 'älucb 3ofepbu«‘) be^eiebnet mit 3onr ba^ Subenbe

be« loten tüfeercS unb bie arabifeben ©eograpben nennen Bogb«!^ Sogbär

nod) jur 3cit ber -'treu^^jüge aU einen mid)tigen .^onbelÄort an ber Jlaramoneu»

ftrabe uou 3(ila nach ^eruialem.

$a 3oar bereit« bie ©renjse be« fruchtbaren üanbe« gegen Cften bin

mnrfiert, fo bürften bie übrigen uier Stöbte ber 'ifrentapoli« mehr im SBeften,

alfo in bem Iboie Sibbim fc(bft, gelegen fein unb jmar junädjft an 3“nr

Sobom, ber 3lufeutbaIt«ort iiot« unb feiner Jamilie. J ie (Sntfernung jmifeben

beiben Stabten mar offenbar nur gering. 3lu« .«ap. 19, 35er« lö: „Unb
nl« bie Morgenröte über ibm mar, ba trieben bie @uget Üot fort unb

fpracben . . . unb 35er« 2.3: ,,'£ic Sonne mar aufgegangen unb £ot fnm

uodj ßoar “ gel)t bie« beutlid) beroor, ba in jenen ®reitcn bie Jämmening
nur mehr oerbältnismüBig furje J'oner befibt. 9fotb meiter meftlicb jmifdien

Sobom unb bem Jftbebel U«bum Ingen oermutlid) ©omorrba, 3tbama unb

3cbojim. Xie beiben lebteren ftanben an ISinmobnerjabl bi'der Sobom unb
©omorrba ficberlid) jurüd, ba fie im alten Xeftament nur noch bei Jpojea 11, 8,

ermübnt merben, möbrenb Sobom ftet« on ber Spifee genannt mirb.

!Eie 3lnnabme einer füblicben üage ber 3?cntapoli« giebt jugleicb bie am
mciften befriebigenbe örflärung für bie SBabl be« Itjoir« Sibbim ium Scbladjt»

felbe jmifd)en ben oerbünbeten Mönigen be« Cftcn« unb ben 35emobnern ber

Stöbte. Xn« |)cer ber Irpteren ermartete bie feinblidje 3(rmee an bem 3lu«>

gange be« 3ö4bi el ‘3(raba, um fie ju oerbinbern, in bie Sbene ber Sabdta

berabjufteigen.

3Böre bie ‘ißcntapoli« , mie einige 3Intorcn, einer, mie id) meine, allsu

peinlichen Interpretation ber 35ejeicbnung „Umfrei« be« 3orban" juliebe, on»

nehmen, in ba« heutige ©l)ör, nlfo an ba« DJorbenbe be« Joten Meere«
,

ju

oerfeben, bann ift nidit einüiifeben, marnm ihre 35emobner ba« entjdjicbeii un»

gnnftig gelegene 2l)ol Sibbim sunt Sd)lacbtfelbe ermäblten, möbrenb fie mit

leichterer füfübe unb geringerer Mannfcbaft bie fdjmer paffierbaren ©ebirg«pfabe

an ber Oftfeite be« See« bötten uerteibigen fönnen.

3fod) eine anbere Stelle be« alten Xeftamente« fpriebt ,pt ©unften nnferer

i’tnffaffung. ö« ift bic« bie 3Bci«)agnng bc« 3ßrüpl)eten ßepbania 2, 9; ... „Moab
jnll merbeit mie Sobom unb bie Minber 3lmmon mie ©omorrba, ein Tomen»
geftrüpp unb eine Saf^grubc unb eine 3itnfte in ömigfeit . . .

.“

|)icr ift bic Ummnnblung ber beiben Stabte in eine Sa^grubc ou«=

brüdlid) betont. 3lnd) Sobom nnb ©omorrba bürften bemnnd) in einer ©egenb

geftanben fein, bic beute oon bem Meere ober jum minbeften »on einem Satj»

nioraft bebedt ift, folglid) in bem Tbule Sibbim felbft, b. b- in ber üagunc

»De bello .Tudaici», I,, IV, c. S mtb 4.
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lic Ifntftr^ung bc« Solen SJieerco. 409

^iöi|d)en bcm moabitiidjcii Jcljeiigefcirge unb bem ®jc^ebel Usbiim, beffen ißamc

jo and) r}cute nod) au vsobom erinnert. Selbftoerftänblid) barf man bes^atb

nicf)t, luie be Sankt), bie iHninen non Sobom am ®id)ebet Uäbum fud^en.

Tie in ben iöüd)ern be» alten Teftamente^ anabriidlid) nnb mieber^olt gemad)te

Eingabe, bag bie Stiibte uernid)tet unb in einen Snl^moraft umgemanbelt morben

ieien, lägt ba^ $nd)en nad) iHninen jener Stiibte, roie Sölandenl)orn jntreffenb

bemerft, aub)id)t5lü5 erid)einen.

Tiefe tSei^fagung bc4 ijärovb^kn ßcblbinia erteilt aber gleidiieitig and)

impti,
5
ite bie 5lntmort auf nufere Jrage, ob bie Ummnnblung beä Tl)aleei Sibbim

in einen Teil bes Toten ÜDteere^ unb ber Untergang ber oier Stabte ber

^entopoli« als bie fyülge eines unb be^felben 'JJatnrereigniffcS anjnfel)en fei.

Ta Sobom unb Ö5oniorrl)a im Tbnle Sibbim felbft gelegen loaren unb oon

bem Saljfnmpf, ber fid) über basfelbe ergog, bebedt nnirben, fo ift eS oller-

bingS fel)r mal)rfd)einlid), baff beibe .Wntoftropben ber tmd) ^nfammenfielen

Über bie Vlrt jenes flt'nturereigniffes finb bie fDteinnngen feit jet)er oiel=

fad) aiweinanbcr gegangen. Strabo berid)tet, bag Gratoftl)eneS bie .Slataftropbe

bem ,^rPorbred)en unterirbifd)er ©eiuoffer jugefd)rieben t)abc, mäl)renb er felbft

ber ?lnfic^t mar, bie ^^rflbrung ber Stiibte fei bureb unterirbifd)eS u»b

iirbbeben berbeigefiibrt morben. Tie nod) uorl)anbene Stelle, mo Sobom ftonb,

bube und) ben ßp^übtungen ber einbcimifd)en 'ileoolterung einen UmfreiS pon

00 Stabien nnb bie @egenb ringsum Jieige ranl)c unb oerbrannte f^’lfen,

.^öblen, afebfarbene ßrbe nnb ijJecb, melcbeS aus ben Steinen bringe. TeS»

gleidfen teilt QofepbuS mit, bafe bie ©egenb, mo früher bie' Stabte ftanben nnb

mo man nod) ihre Trümmer finbe, ein ganj oerbrannteS SluSfeben befi^e.

'Jlbülfebä ermähnt, ba| baS i]anb ber ßotiten om Ufer beS mepbitifeben Sees

^Irb el maflübal) {b. b- umgemenbete) genannt merbe, bab es meber f^elber nod)

SiMefen nnb «ränter entbolte, bag fein 3foben fd)mnr,) unb mit Steinen bebedt

fei, an meld)en man notb aus einem gemiffen mabrnet)men tönne, baff

fie ju jenen gehörten, oon benen bie Üotiten getroffen morben feien.

3?on biefer oorgefafften, fojnfagen feftftel)enbcn ?tnfid)t anSgel)enb, haben

felbft noch in ber erften $älftc biefeS 3al)rbiinberts bie meiften iHeifenben,

meld)e bie Ufer beS Toten fDJeereS befuebten, in bemfelben eine rein Piilfanif^e

Silbung ju erfennen geglaubt nnb Sl. o. ©off*) l)ot jener berrfd)enben füteinung

ben febärfften 91nSbrnd oerlicben, inbem er bie Sfilbiing beS Toten WeereS

einem oultanifd)en ff^bänomen jufd)rieb, baS gleid)üeitig ben Untergang ber

fßentapoliS bemirttc.

31u(b SRuffegger*) mar nod) in biefer ©pjJotI)efe einer ünUanifd)cn iSilbnng

beS Toten fDteereS befongen unb oan be 'JSelbe®) fal) felbft in ben regelmäftig

gefebiebkten Mreibefalten ber iftlateongebirge nur „braune Öaoabroden, in lot-

rc^ten SBJänben aufeinanber getürmt, bort in )‘lad)en Sd)id)ten übereinanber

gefeboben, bann roieber in fürd)terlid)e fKiffe jerflüftet, ba,^mifd)en traterförmige

*) 91. B. .ftofi: bft iiatfirlidicn 9tctänbcrnngen ber Grbobcrflädic", II. 'bb.,

e. 119; III., S. 370: IV., S. 12S fi.

*) Stuffeget: „Steifen in ßuropn. 9lficn, Stfrifa 1835— 1841“, II., 3. SI., S. 208.

*) Bon beileibe: „Steife bnrd) 3i)rien unb i*iiläftiita in ben onbren 1851 unb 1852",

Scip.pg 1856, II., S. 123.
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410 Entftf^ung beä Jotcn SWetrc^.

^ügel oon ineifter, gelber iinb grauer J^arbe, alles @rjeiigni)fe bcS uiiterirbifcf)cn

geuerS."

Crft bie ?lrbeiten uon Csfar J^raaS‘), öor allem aber bie grünblitbcn

Untcrjud)ungen oon ü. Sartet unb $ull botiEn bie oollftänbige Unljaltborfeit

jener Slnfic^ten enoiejen. Seit ber mulmafelid) in bie jüngere Xertiärjeit fallenben

®ntftel)nng ber Sorbanjpalte jebeint baS lote 9Reer ftetS als ein abgejd)loffener

iüinnenjee ejiftiert jn l)aben unb jal)lreid)e 9lrgnmente jpredjen gegen bie ?ln=

nal)me, baß jeitl)er baS 3)ieer ober ber Sorban jemals loicber bie 3d)toelle

jroiid)en bem SBäbi ?lrabaf) unb bem ailantijcben iönjen überiebritten hoben.

'#ludi roiffen mir bureb bie oben genannten j^orjd)er, bajj baS Jote aSeer faft

onSjdtlieBlid) in jebimentörc ©efteine ber Slreibeformation eingefenft ift unb

bafe jüngere l^ruptiobilbungen, bereu ßrgüffe jebod) mit bem (Sinbnicb beS

2oten SüteereS zeitlich nicht jnfammenfallen
,
nur an bem öftlidien Ufer untere

georbnet auftreten. So fönnen beim and) alle jene älteren Deutungen beS

Unterganges ber aJcntoboliS bodf foum mel)r ein anbereS als ein biftorijd)eS

3 ntereffe beanfprudjen.

3eber (SrtlärungSoerfucb ber Sataftrophe >oirb fid) einerfeits bem biblifdien

Xefte möglidift genau anpaffen, anbererfeitS aber and) in ben lofalen a?erbält=

niffeu feine !öegrünbung finben müffen. SllS erften aiuSgangSpunft unferer

(Srörterung hoben mir baber snnäcbft bie biblifcbe ®arftellnng näher ju be»

trachten, f^olgenbe 'fünfte berfelbcn finb für unfere ?lnfgabe oon loefentlidier

iöebentnng:

aibraham, ber im ^lain ÖJainre bei öebron roohnt, unb 2 ot, ber feinen

SSohnfif) in Sobom nufgefdjlagen hot, werben oon ©ott unb jmei Engeln oor

einer beoorftchenben ^ffflörnng ber Stäbte Sobom unb ©omorrha gewarnt,

bie ©Ott um ber Sünbhaftigfeit ihrer iöewohner willen ju oerberben beabfichtigt.

iJot weigert fid) anfangs, bie Stabt ^u oertaffen unb läht fid) erft burch bie

wieberholten SSarnnngeu bewegen, mit feiner Jomilie nach 3oor am 9?anbe

beS ©ebirgeS ju fliehen. Sobalb er 3»or erreid)t l)ot, beginnt baS göttliche

Strafgerid)t.

ftapitel 1 !), 3?erS 2.3: „Unb bie Sonne war aufgegangen über ber Erbe

unb yot fam nnd) 3oor".

24
:
„Unb 3ohoel) lieft regnen über Sobom unb über ©omorrha »gophrith«

unb ferner oon 3 al)0eh oom ^immet henmter."

25: „Unb er wenbete um bie Stäbte unb ben ganjen UmtreiS unb alle

ii^ewühner ber Stäbte unb olleS auS ber Erbe heroorfproffenbe.“

20: „Unb es blidte fein äSeib nad) h'idcn unb würbe ju einem Stanb^

bilbe oon Salj."*)

27
:
„Unb eS ftanb auf ?tbrahom am 2Rorgen unb ging ftin 311 bem Crte,

wo er geftanben wor oor bem aintlifte 3ahoch'S;“

28: „Unb wenbete fein 3lngcfid)t nad) allen Seiten bes ÜanbeS beS Um^
freifcS unb fd)nute, unb fiefte bn, eS flieg auf eine 9iand)iänlc ber Erbe gleich

ber ^Kaud}jäule feines CfenS.“

*) C. ^raciö: „3I 11S bem Crient", I. Jl., g. 5a ff., g. 72 ff., g. 204, mib „XaS
Jote liiccr", gtiittflort 1507.

eine erflnniiifl biefeS 2.terfe« fliebt '4Mnntfenl)oru 1. c., g. 34.
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Xic äBctterproflnojen ouf läiiBcri' »otau« in 3nbicn. 411

29: „“Jllä 6(ol)im üeriüd)tetc bie Stabte bei Umheiic«, ba crimicrte fid)

ßlüljim be« Stbra^am uitb jc^irfte fort beii liot mis bcr SMJitte bcr Umtct)rung

ber Stäbte, in welchen itot fleroot)iit I)ntte."

5!ie 6rjäl)Iung bce cigcnt(id)en ßreigniffe« ift mit iöere 28 abgeid)Iofien.

ite« 29 i)t, mie bie ‘^Jlnraljorm ßlof)im ^ur '.ye;^cid)iuing bcr @ottt)cit erfennen

lögt, aus einent anberen iöeridjterftatter gefeftöpft (nadj Jillmonn auS bem mit

bem !9ud)itaben A bejeidtneteu ), bem jeboc^ bas folgenbe Stücf, ikrS 3()—38,

feincSfütlS met)r jugefc^rieben merbeii taim. Ct)ne engeren 'önit^Inö an bie

»orangebenben teilt biejer ®erS boS ßreigniS, ba« ber öeriebterftatter C an«-

fübrlid) gejd)ilbert t)ot. nochmal« in tonjijer gorm mit. ^nmiefern bcrfelbc

boburd) für untere 5Hctrod)tung S5*ert erl)ölt, tpirb fid) ou« bem nadifolgenbeu

?lbjd}nitic ergeben.

?lu« bict'em 58crid)te über ba« 9tatnrereigni« moUen wir snnädtft bie rein

pl)i)iiid)cn tBorgönge an«ju|d)eiben oerfndten. (SeWub folgt.)

Uie IPctterprognofcn auf längere voraus
in 3n&ien.

^toti iJrofeffor fougla» |lrd)ii>aUi.

(Hrunbtogen ber »om meteorologiicben ?tmte in Simla t)olbjä()rIid)

leranSgcgebencn 'iirognoien finb non ^obr jn 3al)r rotioneller unb

lertronenSwnrbiger geworben, ^^n '.Beriicffidttigniig be« nngeftenren

SSJerte«, ben biefe ^rognojen iür ba« Önnb baben, bfii bie inbiidtc tHcgierung

in febter 3?it bie ßrriebtung neuer S8cobad)tung«ttationen in '^?erficn, bie üegung

eine« .tJabet« nacb ben Scbdtellen unb bie go'^iKb'wg bcr ÜOJoninnfarten oom

Snbit'djcn Cjcan bewilligt, licbtcre bot’cn bereit« wcrtuolle« nette« 8id)t auf bie

®cbittgttngen ergoffen, wctd)e bie ttormnlc nnb obttorttte ßntwidetttng be«

9S?ctterd)aratter« ber beibett SDfottfttttc in ucrjdjiebcttcn 3abrett beftimmen.

Xie ßigenbeit, bie Nubien mit ben meiften tropifd)cn 8ättbcrn teilt, tittb

bie e« mogtid) maebt, fein SBetter in großen ßügen unb für tongc ^citiünmc

ju bebanbeitt, beftebt in bcr ‘Sbatfadtc, bafi bie periobifeben ober tlimatiid)cn

^nbernttgett bort weit bebentenber fittb, nt« jene unrcgcitttäbigcti, ttttpcriobiid)ctt,

epbetneren Sdjwattfnttgcn, bie in ttttferen tPreiten ba« SBcttcr beberrfeben.

SBöbrenb baber bie tiiglicben tflnomalicn be« iß.tettcr« unb berett iHorber»

fage bie .Hauptaufgabe be« tprognoftifer« in ßuropa ift, führt beten rctatioe

Unbebcutenbbeit, oerglidten mit ben grogcti 3d)wanftingctt int

3abre«^eiten, in Sfnbiett iftti naturgemäß barauf, bie $d)wati(ttttgctt mit tanger

^eriobe nnb bereu Sorberfagc at« bett Wegettftaub ju betraebten, bem er feine

§tnftnertjamteit oorpg«wcife jtt^ttwcttbcti bat.

tlögticbe Stnrtttwarttttngeit fönttett bcr 5d)iffal)rt itt ben .'öofen ^itbieti«

unb täng« beffen Stiften 9ittben brittgett; für alle« jeboeb, wa« fid) nttf 9ltfer»

bau unb ®irtfcbaft im 3nttertt be« 8attbe« bcficbt, fittb jal)rc«jcitlid)c 'ßrognofeti

unleugbar wichtiger.
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412 !£ic ®cttfrprogiioicn auf längfrc »oraii# iit 3nbicu.

ÜJJit einem guten telegravf)ifcf)en Sifftem tann eine täg(id)e SBetteruorlfer»

^age gouj erfolgreid) auf rein cmpirifd)er Wrimbtogc erfolgen, nidft nnälftilic^

berjeuigen, burd) bie ein (sifenbatmfignalift bnä ^erannolfcn eineä

anjeigt. Jogegen tonn man fid) einer erfolgreidfen 4torau^fnge uon Uinftonben,

bie nodi nid)t anägebilbet finb nnb non '-öebiugnngen oblfängen, bie fid) auf

bie Söeioegnng grofier Ifnftftröme über mijgebcbutcn (Gebieten be,lieben nnb

erbeblidie 3ci*rnumc ntnfaffen, jmar oorläufig nad) empirifdjen 3Jterfmolm

nöbern, p ihrer SBcitcrbilbung bebarf e^ ober fo oieler rationeller Unterfndning,

Srflärnng nnb ^Ibleitung, roic fie nur bie SlMffenfcbaft in liefern oemiag.

3nbien bebarf beebnlb eine^ tprognofenbienfteä »on gani befonberi bolter

miffenfd)aftlid)er tüluäbilbung nnb praftifdier ©efdjidlicbteit.

Tie l’lufftellnng ber ®?onfnnnrognofen in 5«bien beruht gegemoartig auf

brei ober oier .önnptfoben, bereu tilrnnbe bi^ jebt mir teilioeife nerftanben

loerben. 'iterfnüpft bamit loirb ein bebentenber ijletrag oon Tebnttion ouli^

rationellen .'pDpotbefen , '-8ergleid)ung mit gegenmörtigen nnb uorbergebenbeii

äuftünben auf ben maggebenben (Gebieten, Sinologie mit öhnlidfen 3»ftänbeit

in früheren fahren nnb ‘Jlbiinbernng bes geiuonnenen iReinltatä gemäfj ber

ertonnten Slnbancr örtlidfer ^lbmeid)nngen.

Tic beftimmenben l£'inflüffc tünnen eingctcilt loerben in l. ortlidic nnb

2. allgemeine. Tie örtlidfen Ginflnffe, toeld)c früher al^ bie n,üd)tigften nnb

thatfndjlid) cntfdicibcnben Urfadfen bes fflJonfnn« nngcfchen mürben, l)t>hcn fid)

in ben lebten fahren, befonber» feit ber 3?eröffentlid)ung ber 3i.tetterfarten oom

?nbifd)en Cieon, ols benjenigen nntergeorbnet ermiefen, bie offenbar bie Störte

nnb bie Gigenfd)aften ber ÜDionfnnftrömnng fclbft regieren.

5ür ben Sommer ober ben Sübmeftmonfnn finb biefe örtlidien Ginflüffe

folgenbe

:

a) Ter Sdmeefnll in ber oorhergehenbeu tnlten 3nhre%'it, nnb b) bie

totalen 9lnomnlien über Cfnbien nnb ben ongrcnienben llUecrcn möhrenb ber

bem Wonfnn uorhergehenben Wonate, bie auf ben monatlichen ?lbmeid)ungÄ-

torten erfennbar loerben. Ginc 3*-'itl‘i»9 glonbte man in bem erfteren ben

Sdilüffel für baö 'Itroblcm ber Türren nnb ber fdiioercn iKegen über bem

ganien ilonbe gefunben p inbem fpnrlidier liegen auf grogeii Schnee=

fall folgte. Tie Grfahrnng hat inbeffen gcieigt, baß imar rcidilidfcr Sditiec»

fall auf bem .'pimalapa, befonberä fpöt im f^rühling, loie im Vlpril nnb ®iai,

einen ansgefprodienen Ginflug nnsübt, inbem er ben Gintritt be« ÜüionfnnS

oeriogert beim, feinen ^wtfdiritt hfmmt über benjenigen leilcn oon Cberinbien,

locldfe bie oon biefem eiieffiocn Sdinccfall betroffenen (Mirge nnifönmen,

bafj aber bnS ('kgenteil nidit fo toirffam fid) leigt nnb bag bie aitirtnitg burd)

ben Ginbrud) eince befonberä frnftigen fOionfiine; in 3nbicn anfgchobcii merben

tann. Tiefer legterc Umftanb toirb aber bnrd) Ginflüffe reguliert, loctdie mit

bem Mreiilauf ber 'Jltmofphäre in allen .flöhen nnb über einer gnnien .fiolb-

tugel infommenhängcn nnb baher oiel p grog finb, um ernftlid; bnrd) bie

totale Wegenioirfung eine« oergleidt^meifc fleincn mit Sdgiee bebedten Öebiet^

oerönbert jn loerben.

Tennod) finb bie iHerid)tc über ben minterlidfen Sdineefatl im .fiimolapo

oon betrüditlidjcr lii}id)tigteit bei ber Ülbfdjä&Hng ber fomplci-cn 'Jätahrfcheinlid)»-
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feit ciiiej iriU)cn ober fpäteii, flünftigen ober uiigüiiftigcu 'äJionJuu^, uiib bilbcn

eine ber öffentlid) anerfnnnten örunblogen, ouf toeldieu bie eiiblidte titorfier»

iagung ini SJni aiiigebüiit toirb.

Ter ,iiueite, eiiift al« allees entid)eibeiib, unb Qud) jeßt nl« l'ef)r bebeutinm

in ber iSeftimmuiig ber burdiid)uitt(idieu örtlichen itiib prooiii,iic(lcn 3d)n)aii=

fangen bei iüktter'j loalirenb beb 'Ufoniimb angenommene J-aftor b) toirb

nad) ber ignoptiidien Xaritcllung ber Jemperatnr nnb befonberb ber Triicf^

abroeidinngen beurteilt, bie onf ben monotlidien \Ubn)eid)ungbfarten ber bem

ilioniun oorongebenben beifien J^obrebscit borgeftellt finb.

Jiefe Jlbloeidjnngen erioeiicn fid) olb mehr ober weniger and) wäbrenb

beb galten Snbweftnioninnb fortbnuernb nnb weifen auf biejenigen 3trid)e,

loelcbe bnrd) bie regenbringenben ct)flontid)en üBirbel ber 'Jfegenjeit bcoor,vigt

ober gemieben werben. iBJie 5llanforb in feiner tlaffifdien ^Irbeit über ben

Wegenfall in Snbien bewiefen bat, weifen fie mebr onf eine 'Äbbiingigfeit ber

Jepreffionbbabnen oon einer uorbcrrfd)enben 'üerteilnng beb ilnftbrndb, alb auf

eine bloge Söeeinflnffung beb mittleren Ünftbrudb bnrd) ben tllorübergang ber

barometrifeben Tepreffionen bin.

Tie Urnftitiibe, bie ben plöldicben S(nbbrnd) beb SÜfonfnnb in ber elften

3iiuiwod)e bebingen, finb uor furtem oon öerrn (jliot in feiner ^(übnnblung

über ben tibarafter ber ünftbewegnng auf ben inbifd)en lüfeereu nnb bem

äquatorialen Wiirtel wübrenb ber ’^eit be*j Siibweftmonfnnb nnfdianlid) be=

febrieben worben, bie im ^annarbefte 18‘.»6 beb »Quart. Journ. of the

R. Meteorol. Soe.< erfd)ienen ift.

Sin forgfiiltigi'b Stnbinm ber inbifd)cn füionfnnfarten nnb ber Suftbrnrf ^

Derbaltniffe über bem äquatorialen Webiete bat gezeigt, baf) bie Dlorbwärta

betoegnng ber Sonne nnb bie ?(nbbilbnng cineo Sitärineberbeb über bem Seft^

laubgebiet oon 3nbien bie SSJirfung bat, ben norblid)en t’lbbang beb äquatorialen

atmofpbärifd)en Xb“ff* abjnfd)Wäd)en, in beffen ll)“l™‘’!l normalen DJorboft»

nnb Süboftpaffnte enbigen bejw. anffteigen, unb fd)licf)lid) bie anffteigenbe

SPewegung beb lebteren jn bbiimen. Sein infolge baoon fid) einftellenber

bori.wntaler Slbfluji nad) Diorben, nad) ?lrt eineb anfgeftanlen iiaoaftromeb,

nad) bem neu entwidelten .'perbe nnffteigenber iBewcgnng über ben inbifd)en

ifanbinaffen, [teilt fid) in ber ipoeiten .'pälfte bc-j fDiai ein, gleid).teitig mit einer

ploblid)en ^unabmc beb Ünftbrudb über bem tHquator nnb einer entfpred)enben

Slubbilbnng beb norbwärtb gerid)teten (Ambienten.

Jiefe plöljlid)e Umformnng wirb inbem anfd)einenb incbr becinflnfd

bnrd) t’inbernngen im i^rnde füblid) oom t’lqiwtor, bie oon ber jal)rebyitlid)en

Sdjwanfung in ber Stärtc ber permanenten Snbpotar»Si)flonc abl)ängen, alb

oon irgenb weld)en lotalen Srid)einungcn in v^nbien unb Sübafien, obwül)l

möglidjerweife bie allgemeinen ,'^uftänbe über bem lebtercn babei mitwirfen.

Sä ift alfo ber füblid)c ?nbifd)e C.teau bab (flebiet, auf weld)eb l)cute bie

Slufmerffamfeit berjenigen oor allem gerid)tet ift, bie ben fWfonfnn für C^nbien

Dorl)eriagen füllen. Tort fnd)en fie fid) früh,zeitig über bie xHnberungen in ber

»vis a tergoc ,^u unterrid)ten.

Sobalb bie Strömung bab 3iibifd)C iiaiibgebict erreid)t, füllt fie bie

lofalcn Ungleid)l)eiten in ber bortigen Trudmulbe nuä
;
nnb ba nod) ber iKcgel
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414 Sic SBcltcrproBnojcn niif läiiflcrc ,'?cit Borau« in OnBicn.

ber Jortboucr bes ouffteigeuben Stromes joldjc lofalen !8cjcinbcr[)citfn , tofnn

fie einmal fic^ ciugeftellt l)aben, bie Jeubeitj l)abcn, fort^ubaiieni, jo ift ber

syorlicrjagcnbc befähigt, bie >üa()vjrf)ciulid)en örtlidjcn SlbWeidjimgeii ju bt=

ftimmcn, meldie einen vraftijd) jo roertnollen Seil ber '-Uortjerjoge bilbcn; e«

gejd)ie^t bicö auf ber SJoran^jcbung eineo normalen ober ungeroöt)nlid)' ftarfen

ober jd)iuod)en ilJonjuit« — einer Untcridjeibung, bie gcroöl)nti(^ bei jeinem

erften §luftreten erfennbar loirb. !?ie SäJirtnngen biejer unb anberer geringerer

örtlidjer (Sinfliijie nnterlicgcn nämlic^ alle ernften SWobififotionen burd)

2. ben l£l)aratter nnb bie Starte ber 'Dtonjunftrömung im aUgeineinen.

G» i)t jeßt einer ber feftangenommenen Säfte ber inbijetjen SDteteorologie,

roeldje bem jvleiüe unb ber llmfid)t iljre^ jc^igni ßeiter'S ,511 oerbanten ift, baft

bie üorl)erget)enben , bnrd) tl)ermijd)e Urfadjen erzeugten ürtlidien IJlnomalien

über Siibien smar ben G^araftcr ber auftftromung mobifi^lieren nnb il)re ort^

lid)en SBirtungen beeinflufjen, fcineöioega aber, wie es friiljer ongenommen

mnrbe, beffen näd)fte Urjac^e finb, unb bafe bie Sdimontnngen in ber allgemeinen

Starte unb ?lrt ber üuftftrümung jtoijdjen ben oerid)iebenen Cmbren mef)r bae

Grgebniä non Giinuirtungen finb, iocld)e jüblid) nom Siquator ftattl)aben, als

non ben befonberen '^ebingungen über bem i*anbgebiet non Sübafien.

Jir ?liisbet)nung beö 5teobod)tuug%'biefö biö nadj 9)fauritin« unb ben

Sel)d)etlen ift bie logifd)e Jolge bieje« Softem ;
nnb obwohl bo2 pr ^eit ner»

fügbore aJtoterial in ber gorm nieift emvirijdi ift, enoeift ei fid), baß bie

jpntere loejentlidje Ginfteit beo SiiboftpnffatiS unb be^ Sübmeftmonjun» geftottet,

friit)e 9tadirid)ten über ben Gl)orattcr bco erfteren au^ bem füblic^en Cjean al^

empirifdie« r*lnjeid)en beä 3öetterd)arnftere ju benuften, ben ber le^terc tragen

luirb, fobalb ber 3i>i4'n>itfnl)iing üiuijd)en beiben über ben l^iguator Ijinmeg fid)

f)ergefteltt bat. Gin ftarfer ^ijfafiat läftt einen ftorten lUtonfun unb alfo eine

gute JHegen.ieit in 3i>bien enoarten, nujjer roo bieiem örtlid)c iöcbingungen

entgegenioirfen.

Tie itorberjage für ben Sominermonfun inirb um bie oierte 'JBoebe be«

SÜtai norlänfig nnfgeftcllt, aber jurüdgebalten, biä Sümptome be« tommenben

Dtonfuns fid) in '.tiombap jeigen, um bie leftten 'Dtad)ricbten anfännebmen. Tie«

gefd)iebt burd)fd)nittlid) am f>. ober 7. 3nni in 3iombab, unb e« bauert bann

oft jioei bio brei 2Bod)en, bi« er ba« ijSonbjnb erreidjt.

Tie Slnoarbeitung ber '^Jrognoic für ein ÜSebiet, ba« bolb fö ift

loie bie 35ereinigten Staaten, ift feine leid)te Sadje, ba jeber Jaftor non öerrn

Gliot auf« Sorgföltigfte in Grmägung gejogen loirb; fie nimmt, naebbem alle

.Starten nnb Taten fertiggeftellt finb, eine är'0d)e in 4’lnjprud).

;^toei 'i'iinftc, oon benen brr lanbtoirtfd)artlid)e Söert ber ÜWonfunregen

in jüld)em SDfnfte nbbnngt, kiffen fid) gegemoiirtig nur teilroeife oorau« ertennen:

1. bie 'Ätübrfd)cinlid)teit einer längeren Unterbred)iing in ben tKcgen im 3uli

ober ^Inguft, nnb 2. bie Ji,kil)rid)einlid)teit eine« nngeioübnlid) frül)en Vlnfbören«

ber tltegen in Cberinbien ober 3Scngalen. 3cbe llnterbred)nng bängt baupt=>

fäd)lid) oon ber relatioeu Stärte ber beiben 2ifte ber 'Utonfunftrömung ab,

inbem fie ftattfinbet, menn bie 00m S'lrabi)d)cn iDteere fommenbe Siuftftrömung

fdtmad) ift, )uäl)renb biefe« frül)e ^lufbören obbängt oon bem früben Gintritt

be-} boben SJuftbrurf« über Oforbiucftinbien nnb bem nörblicben iöarmn, roobureb
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Iwr ©rabicnt iimgcfebrt unb ber SQJoiiiun au8 bcr öoi uon SBengolen auS=

getrieben wirb. !Ciefe Öebingungen fbnneii nur burc^ ?lnaiogie mit früljerni

3o^ren, bie ö^nlic^e 3ü9« barbotcn, auf Wonote oor^crgefagt nierben. 'JJfld)»

bem fie fic^ ober einmal eingeftellt ^obeit, tönnen fie beiuibt merbcn, um bie

SBabrfdfeinHdffeit eine» frülfm ober fpäten ßintritt^ bcr iHcgen mit bem

SBintermoniun ju beftimmen.

Icr SRegcnfoll mit biefem lebtercn l)at, fo unbebcutenb er im 3<ergkicf)

ju jenem be« Sommer« i)t, großen SBert für bie üanbwirtfdfaft, ba oon feiner

?Imoefenbeit ba« Sdfidfol bcr „9iabi“-6rnte gäi^Iid) ablfüngt.

ö« ift jnr ;^eit nidjt möglich, birettc '‘Jladiridften über ben (Sßarafter

be« Si^intermonfun« ') oor beffen 'Jfieberfteigen in bie @bcnc bc« norblidjen

3nbien« im 2!e,^ember p erhalten, ba biefer in einer .^öfje oon loixio

über bem ÜDfeere bcrrfdft unb feinen Si^afferbamvf in Stürmen nicberfdflögt,

bie über ben ^(ateaiis oon ?lfgf)nniftan unb if?crficn an«gcbreitet finb. tS«

ift inbeffen nenerbing« ein fDfcrfmal bofür in ben oertifaien 3(nomaIien be«

i.'uftbrud« bcr unmittelbar oorbergebenben ÜDfonate entbeeft toorben. SSenn

bie Tifferen,^en be« iJuftbriicf« jioifcbcn ben Stationen in ber ©bene unb ben

SPergftationen in etwa 7(Xm) .'pöße größer finb al« im Dureßfebnitt, fo ift

bie« ein 9lnjeid)cn bafür, baß ber fommenbe SJinter troefen unb frei oon

Stürmen fein roerbe, finb fie tieincr, fo gilt genau ba« llmgetcbrte.

Ja ber ©boraftcr be« SSJintermonfun« fid) auffallenb beftönbig ,^cigt —
oermutlicb loeil er o(« obere l'nftftrömung oon örtlid)en unb ^yobeneinflüffcn

frei ift — fo erroeift fid) feine Jöorberfage nad) biefer bloßen cmpirifd)en 3lnf«

einonberfolge al« merfloürbig juoerläffig.

6« fommen Ijifrju nod) einige 3lufcinanbcrfolgen, bie oor einigen 3obren

juerft bemerft mürben unb jfiir 3^eftätigung bcr au« ben oertitalen Suftbrnct-

anomalien gejogenen Scßlüffe SSert tiobto.
J-

bie 35Jabrfd)cinlid)teit eine«

trodenen SBinter« nad) einem id)mad)en unb früß enbenben Sfonfun unb um»

gefeßrt. Solcße 3lufeinanberfolgen finb inbeffen tßotiäcßlid) in einem all»

gemeineren @efcß cingcfcßloffen , ba« anfeßeinenb, menn e« nud) junädtft nur

empirifd) in bcr go^m ift, ju einer rationellen ©rflärnng ber mießtigften

Stßwantungcn in beiben fUfonfunen ju füßren oermog. Tiefe« Öefeß ift ba«

©rgebni« einer türjlid) oon ^rrn Sliot on«gcfüßrtcn Unterjudfung über gemiffe

o«cillatoriid)c Trudoeränberungen , meld)e bem gongen @cbiete be« ffnbifdjcn

C^eon« unb 3nbicn« gemcinfam finb.

©« ßat fitß gejeigt, baß bie 9)h)nat«mittcl be« ünftbrud« *) in 3nbien

einer Sleiße uon Scßmanhingen mit langer l^kriobc unb ungefäßr gleitßcr

3lmplitubc unterliegen, bie bi« p 1.7 mm anfteigt unb in ißrer Tauer oon

12 bi« p 24 ajionaten feßmanft; sroölf berfelbcn ßaben in ben Icßtcn 20 3nßrcn

ftattgefunben.

3luf SDiouritiu« ßnben bicfelben Sdfmanfungcn in uoUftänbig umgefeßrtem

Sinne ftatt; fie repröfenticren bemnneß große ^Inftnationen in ber jaßrlid)en

*) Unter „SBlnlermonfun" »crflrf)t ber S*crfnifer effenbar bie obere inbioeftlidie i'iift-

römung, iticfit ben jonft fo bejeid)nclen l'iotboftinoniun
;
SManforb gebraiirine fnr bie etftere

en Damen „Dntimonfuit“.
') e« finb l)ier loobl bie 'Jlbioeirtinngen oom Dormaliocrt gemeint.
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üuftücmeguntf, bic .vwifc^cn 3nbicn unb bem füblidfcn 2fnbi|(^cii Djean in ber

5orm oon Wonjunen oov jit^ gef)t. ©ie finb in iSejug auf bie ^fjoje bireft

enigcgcngeieöt ben ocrtitalcn Slnomolien. Wit onberen SSJorten, bieje Truef^

jdjroantiingeu ftellen tompenfierenbe ^Änbcningen in bem horizontalen 2uft=

trniröport über ben ^iquotor unb in ben oertifolen Söeioegungen am 9iorb- unb

Snbenbe ber 3'i’fulation oor, bie aufü eugfte mit ber ©tärfe unb bem ISffarafter

ber Wonjune oerfnUpft jinb.

3n ihrer ?(moenbung al5 Grjnhruugejah für bie SSetteroorherjage fann

bie Siegel jo gefaßt loerben; 3n fahren, in benen bic 2uftbrucfanomalie im

Wccreiijpiegel berart ijt, bajj bic Mnruc mährcub ber j^rühlingäinomitc jinft,

tann mou auf einen bejonbertf regenreichen Sübrocjtmonjun rechnen, unb

roieberum, wenn bie Jiurue bann anjteigt, wirb cd oerhaltnismähig troefen jein.

Slnberjcit^ halben bie 3ahre mit ungewühnüd) jtarfem wiutcrlictfcn Siegcnjall

zur ^eit be« Sforbojtmoujuue bie lenbenz, mit ben Wajrima jener SBetlen ber

Xrucfanomalic zujnmmeuzuiallcu, unb (cahrc geringeren 3lMnterrcgen§ mit ben

Wininm berjelben (im Wcerc'3jpicgcll. Sluj ber Sluhäujuug joldfcr Slujcinanber»

folgen unb bereu ollmählid)cr (Vajjung in rotiouellcr j^orm ijt bic Süijjcnichaft

ber aBctteroorherjagc ouf lange uornus in Onbieu aufgebout.

Ja® Sluftreten ber jehweren .fmugersnot in biejem 3ahre ift ein blom=

meular jowohl für ben proftifdicn 'JBert ber Wonjuiioorhcrjage, als für beren

©renzen. iltou ben uier llrjad)cu, wcldjc .ticrr Gliot in feiner Slbhanblung

über „Jiirrcu unb .'pungcr®nöten in Qnbien" auecinanberjeßt, bie er bem

meteorologijdfcn Zlougrejje in Gfficago 18U3 uorgelcgt hat, ift bie jeßige Siot

ber leßten z».P>frf)ff't’c>' . uämlidj bem „nugewöhnlid) frühen Slufbbren ber

iHegen bc® ©übwcftmonjun®. Jiejer Umftnub ift bejouber® ücrhängni®»oU

für bie Sicieernten ouf unbewäjfcrtem iöobeu." Jerjclbe llmjtonb ift and)

t)öd)jt oerberblid) für bic Sluejant bc® iütiutcr» ober „9{übi“*©ctrcibc®, welche®

im a)iärz reift, bejoubers wenn auch bie SBinterregen im jezember unb Jianuor

nur fpörlid) fiiib.

32ie jdfou bemerft, ift bicic® frühe Slufhören bc® ©übweftmonfun® eine

ber Grfd)eiuuugcu , bic zur uod) nufjerhalb ber 32etterprognofe liegen,

obwohl c® rafch offenbar wirb, bnfi fic uoin allgemeinen ßuftanbe be® ©üboft»

pafjat® auf bem ^nbifdjeu Czrou abhüngt. 3n bem »Forecast Circular«, ba®

in biejem Csnhvc (l8‘Jö) oon .'perrn Gliot unter bem Jatum „©imla, ben 3. Juni*

hcrau®gegeben würbe, ift bie Slufmcrffamtcit auf bic Jhutfachc gclentt worben,

baß wöhrenb ber Icßten zu*®' ober brei rvohre bic „Urfad}cn für bie großen

Schwantungen im SJegeufall oon 5ubien offenbar in abnormen SBebingnngen

oußerhülb be® inbifchen ©ebiet® lagen unb nicht in lofalcn Gigcntümlidfteiten

ober abnormen mcteorologijchen Umftänben in 3ubicn fclbft".

Jic Slnomalicu finb fo bemcrtcn®wcrt, baß fie in ber folgenben labelle

reprobuziert fein mögen:

3al)t
Vbtoeidmnfl ber fRegenmenge Se4glei(ben ln $ro|enten

Dom ^{ormalniert in ^itbirn Dom Wittel

ISM 4" 227 ffim + 22

1VJ4 + „ + 16

lb95 - 14 „ — 7

Tic bem Gintritt bc® Wonjnn® oorhergehenben ißerhältniffe oon lern-

perntnr, Jrnef unb Sdjnecfall woren 1891 unb 1895 faft ibentifd).
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Süboftpoiint roav ober 1895 icf)Wacf), unb baä ßrgebni« war ein iingcniigeubct

SJonjun, ber jubem brei äBoc^en früber oU gcnjöbnli(^ enbete.

6inc nt)nlid)c Sd)wöcbe ber ißaiiate war and) in biejem Oobre bemerf=

bar, bejonber» bei ben 6ei)d)ellen. füg*? iSliot, obwohl er

anertennen muhte, bafe bie lofalen öebingnngen günftig jeien, ben SBorbeholt

hinju ;
„lie Folgerungen finb mit mehr 3}or)id)t al« gewöhnlid) anfinnehmen".

5'ie 'Jlreno war für ben ©labiator fertig, wenn er in gutem 3nftanbe outommen

würbe, ober ber ftampf mufete oon feiner Storfe abhängen. 2Bie bie 2hot=

fachen gejeigt hoben, war ber ÜKonfnn -©labiator nicht »up to form», nnb

boä ©efedjt enbete einen flRonat früher aB gewöhnlid) über gan,i 9Jorbinbien

nnb SSarma, mit oerhängnisoollen Folge« für bie „Sharif"«lSrnte. bleibt

nun abjnwarten, ob bie Sfitinterregen unter ober über bem ÜDlittel bleiben

werben, söi^ jum Gnbe biefc« SOJonatss (gjooemberi, wo fid) ihr Ghoratter

in ben oertitalen lEnidanomalien erfennen laffen wirb, fnnn eine »orlnufige

iftrognoie nur auf ©runb ber iHegeln ber Slufeinanberfolge onfgeftellt werben.

?llä 'iRegel gilt, baff ein fchwadier unb früh nufhörenber Üflonfun oon

fdjwachen SEBinterregen gefolgt wirb. 5llfo finb infoweit bie 9luSfid)ten ernft.

5n fold)em F«lle ift ober, nach einer ebenfolchen IHegel ber 9lnfeinanberfolge,

bie giegenmenge be« nöd)ftjährigen Sommermonfnn^ oermntlich nngewöhnlith

groß, fobah bie ^nngerisnot nid)t länger al« fernere fed)§ konnte boiiern fann.

.poffen wir, bah l>ie 9lnjeid)en trügen nnb bah anbere Urfad)en bie gewöhnliche

'.Reihenfolge über ben .©anfen wer^’u nnb einen guten SBinterregenfall geftatten,

ber ouf alle FöHe bie Dtot.ieit abfürien würbe, wenn er and) bie SSJirlnngen

be« Unheils, bas ber September angerid)tet hot, nicht aufheben fönnte.

Gs ift unmöglich, hier bie ftrittige F'^'ogo mehr als nur jn ftreifen,

inwieweit bie ißerioben ber Sonnenfleden birette iBejirhungen p ben 'Ufonfunen

in einer für bie prattifd)e 'if<rognofe oerwenbboren Form
,
zeigen. 3’«o'ioHoä

wirb burch ben 3«ftonb ber Sonne in ollen Glementen beS SBetterS oon Fnbien

eine lange, wol)rfd)einlid) elfjährige Sd)wanfung oon geringer 9lmplitube bewirft,

welche bie 3Edo« ««b befonberS ben Gl)oratter ber Sommer« unb SiMnterregen

beeinflußt. 9lllein oon Fahr jn Fohr ift biefe Sinberung ju gering unb allp«

fehr oon anberen ftärteren Sd)mantnngen maSfiert, weld)e oon 3Bed)feln in ben

Sinflftrömungcn folgen, bie fchneller unb weniger periobifch oor fiel) gehen, foboh

fie in bie jahreSäeitlid)e '^Jrognofe nur als nntergeorbneter Fottor eintreten fnnn.

ICie 'Äufmerffamfeit ber töehörbe ift jeßt fo fehr oon biefen gröheren einhalb«

unb jweijäl)rigen Schwanfungen in 9lnfpruch genommen, boh fie fid) ber nn«

zweifelhaft wid)tigen Hufgabe ber Fcftftellung beS genauen '.Betrages ber Sonnen«

flecfenperiobe für bie einzelnen ©egenben nid)t z« 'oibmen oermag.

loh biefe leßtere inbeffen tl)atfäd)lich befteht, felbft in ben Sliitteln für

baS ganze Sanb, geht flar ouS ber folgenben ©ruppierung ber Fal)reSabweid)ungen

für ganz Fnbien auS 1864 bis 1894 l)croor, weldie zrigt, bafj bie ganze fRegen«

menge etwas z« Urin ift Z“i 3oH beS Floctcomini»«««^ «nb etwoS z« groh in

ber entgegengefehten Gpoche.

„„„ Bnomolie 6er 9)(anmi«n9« iDätirtnb bt»
vruppe oon 3aaren

. . - . .. ..
cu^R>fflmDnfu^S, auaaesltdjfnc Balten

Jic füllt Fabrc um baS iflecfcnminimum — 10 mm
fünf flobrc um bnä fZlettcnmo|imum + 53 „

53
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SBerljöItui« ju ben 6onnenfIeden ift inbeffen in i)o^em @rabe ab-

hängig Don bcr ibrtli(f)teit, inbcm eä befonber« ouSgeprögt ift im Sübroeft-

monfun über (Scyton nnb bem Garnatic, roohrenb in ben SBinterregen be4

nörblichen 3nbicn4 ei fid) mit entgegengefe^ter ißhafe jeigt. Symptome eine«

frühen Sluftretenä beS SÖionfnnä in 3ohren be« Sötofimum« unb eine«* fpäten

in 3ahren beä fOtinimumd finb bemerft morben; allein bie allgemeine ftatiftifche

Unterfnehung ber f^rage auf rotioncller ©runblage ift noch immer ein 3?efiberatum,

nnb jroar eine«, ba« ^rr Gliot für midjtig genug hält, um bie ülutmerffamfeit

feiner Sehörbe ju bejehöftigen , fall« ihr bie nötigen ergönjenben |)itf«fräfte

gegebesi merben. 3“^ 3^'t femn feine Slnficht über ben ©egenftanb, fo weit

beffen äöert für bie prattifdje ißrognofe in ©etracht fommt, folgenbermafeen

auägebrücft merben;

Dla^bem alle anberen ffdftoren berücffidjtigt finb, möge bie Stellung

be« 3ahre® in ber ^lecfenperiobe al« ein ^nbef für bie Stetigfeit ober ©er»

önberlidjteit feine« allgemeinen Ghnrafter« genommen merben. So ift in 3nhi«n

be« Jledenmajrimum« ber 9Jfonfun gleichmööiger Dertcilt unb finb bie lofalen

Anomalien bann minber an«geprögt. ^ie um ba« f^ledenminimnm bagegen

jeidpien fich burd) größere örtliche @egenfähe unb Unregelmähigfeiten au«.

Gin ©ergleid) be« ©etrage« ber ?lnomalien mit ben Sonnenflecten mürbe baher

eine lohnenbe Unterfndiung ahgeben unb Dielleidjt ben Dtachmei« bafür liefern,

baß biefe beim hoch eine Diel größere SBichtigfeit hefigen, al« bie geringen

Schmanfnngen in ben allgemeinen $urd)fchnitten heteroflsuer ©ebiete erfennen

laffen.*)

liarborunöuin.
‘i}on Dr. C5. Jang.

l odibem bereit« brei 3ohre Dergangen finb, feitbem biefe« Sdjleifmittel

im großen bargeftellt unb ber ledjnit geboten mirb, erfd)eint eine

3ujöinmenftellung feiner ©cfd)ichte, ©eminnnng nnb Slnmcnbnng

angemeffen.

Ta« Äarborunbum ift bie d)emifd)e ©crbinbuug Don itohlenftoff unb

Silicium (Siefelftoff), mobei ba« ©emidjt be« lehtcren etma 70% au8mad)t.

G« gehört olfo ju ben fogenannten „Marbiben", Don benen e« SKoiffan

gelang, mittel« ber .^ipe be« elettrifchen fflommenbogen« eine große ?ln^aht

herjuftellen. Tod) gehört gerabe biefe« Siliciumtorbib nicht mit ju ÜKoiffan«

Gntbednngen, ber übrigen« unter ben Don ihm auf gleichem ©ege gemonnenen

„Siliciben" oud) einige überau« h^u^te itörper gefunben hoben mill. ©er
bcr erfte Gntbcdcr be« Siliciumfarbib« gemefen, ift iogar jmcifelhaft. ^ür

bie miffcnfd)aftlid)en «reife ift ber Gntbedcr jpDcifello« Schüpeuberger,

meld)er in einer am iti. 3)iai I8!t2 bcr ©arifer 3Uabemic Dorgclegtcn 3lrbcit

Don biefem Stoffe, ben er Jtorbofiliciür nannte, berichtete unb and) ben

djemifdieu ©eftanb ermittelte. Oileidj.^eitig mill aber and) unb unabhängig

') '.'Imuilcn kr .vi)bri'grnrl)ic, IbO", 2. I2S.
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»on genanntem @elet)rten, im fernen fjJennftjlnanien (jn SDtononga^ela)

®. läc^efon bei Serfuct)en baä Silicinmfarbib gemonnen haben unb obmobt

er baifelbe feinem diemifcf)en ®eftanbe naef) unridjtig benrteilte, ift biefe $ar»
ftellung bod) biejenige geroefen, meld)e fttr bie 3nbuftrie nl^ bie erfte gelten

borf, roeil fie oon il)r allein junäd)ft bie griiehte erntete. 9ld)efon mar bnrd)

phantaftifche fHomanibcen ju Serfuchen ongereijt morben, mit ^ilfe ftarfer

eleftrifdier Ströme diamanten borjuftellen. @r foll fchon 1891 boranf f)in»

jielenbe Sfperimente Dorgeführt hoben, bie in einem ©emenge non Sohle nnb

;^ehm einige fleine, fehr h“rte STi)ftolle oon glönjenb blauer fjarbe entftehen

liehen. ®eroollfommnetere SBcrfudjc, meldhe reichlichere äßengen berfelben

lieferten, lehrten ober halb, baft nicht, roie oermutet, 35iomonten oorlagen,

fonbern bie Hrpftallc neben Sohlenftoff noch ein anbereö Slement enthalten

mühten. 3Kon oermutete, bah biefer anbere löeftonbteil Sorunb (Shonerbe)

fei unb fo entftanb ber 'Jiame Sorbo » Sornnb unb enblid) beffen 9lbtürjung

„Sarborunb".

Gö entfpridjt oollfommen ameritanifchem ©eifte, bag nun and) gleid) bie

(^übrifation ihren Slnfang nohm. 911« mon eine genügenbe ÜJfenge oon

Srpftallen erhalten hatte, mürben biefelben ju feinem tjjuloer ^erftampft nnb

forgfältig gefiebt. 3n ben ^uerft oermanbten Cfen oon nur 0.25 m Siänge,

0.1 m Jiefc unb O.l m ^öhe tonnte man töglid) nur etmo 100 g Sorborunb

erj(eugen, ber auch nur taratroei« an Gbelfteinfdhleifer oertouft mürbe. 9folb

aber mar man in ber Sage, gröbere ÜJtengen liefern ju tönnen unb oertaufte

ba« '^funb (450 g) für 4 Jt. ®iefer ffSrei« mürbe geni gezahlt, meil ba«

Sorborunbpuloer fich geeigneter al« Schmirgel ermie« unb 93. beim Sd}leifen

Oon Ventilen jeber 9lrbeiter nur etma 3 g töglid) oerbraud)te. !Eie mad)fenbe

9fiad)frage oeronlohte bonn bie 9lnlage einer f^abrit in fUtonongahclo, bie täglich

3fK» ißfunb borftellen tonnte ; megen ber billigeren SSaffertröfte jur .öerftellung

ber elettrifd)cn Gnergie fiebelte aber bie Jabrit 1894 nad) bem 9liogarafoll über.

^ier finbet bie |>erftellnng oermutlich in oiel grohartigerem ÜDtahftabe

ftatt, ol« an früherer Stelle ober in einer ber europnifchen fvabriten (am iRhriu^

falle, ju Söenotet u. a.) nnb mirb beöhalb bie Sd)ilberung berielben, bie

Dr. fuigo Schroeber in Sonbon in 9tr. 1 be« 18ercin«blotte« ber Tentfchen

©efellfdjaft für fUtechanit unb Cptit oeröffentlid)t, befonber« intereffieren.

Sn bem einen ber ^abritgebSnbe merben bie fHohmaterialien aufbemohrt,

nämlich ®anb on« Ohio, 5alj an« ben Saljmerten be« Stoote« 9tem»9)ort,

fein gemohlene Sofe au« bituminöfen pennfploonifchen Stcintohlen unb Säge-

fpähne oon ben Sagemühlen oon Jonamanba bei iöuffalo. Sn bemfclben

©ebäube merben oud) biefe ÜDtaterialien für bie Dfen gemifd)t. Sn meld)em

93crhältni« biefelben jufammen gebrad)t merben, giebt Schroeber nid)t an ; nach

91. ,6aller mar früher folgcnbe« üblich:

4,'i.5 % StohlcmcM,

.36.5 „ thonetbefteier Saiib,

18.0 „ Scefolj.

3m Sdhmeljgebänbe befinben fid) fünf Sdimcl.mfen oon je 5 m Sänge,

2 m 93reite unb .'pbl)e, bie gan,^ an« fenerfeften Steinen unter 9lu«jd)lnh allen

SJiörtel« erbaut finb. Seber Ofen trägt an bem einen Gnbc eine groge 93ronje-

5.3»
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platte, mit meldjer oicr ftarfc Miipfertabcl Bcrbiinbcii fiiib; unter bem Cfcn»

bobeii aber erftrecfen fid) Jilupferbarren , au meld)eu bie ftobel jur

be« Strome« befcftiid finb. Üiit bcr inneren SBron^eptatte fint>

60 Üoplcnftäbe oon je 75 mm Tide nnb 75 cm Sänge oerbunben. Ticje

Sot)len)’tobe treten biird) ba« 9)Jauenoerf be« Cfen« binbnrd) nnb bilben innen

bie enbpolc. Ter Cfcn n>irb junäc^ft mit bcr crmät)ntcn fflBjc^nng nngefäl)t

t)alb gefüllt; ber Slrbeiter ftellt eine leitenbe Sc^id)t jroifc^en ben ftoplenfpifeen

l)cr (aljo müffen oon ber entgegengefeßten Cfenfeite boeß and) «oßlenftäbe

burd) ba« füfauerwerf pinburd)reid)cn, ma« Sc^roeber aber nid)t errodßnt),

inbem er £tiidd)cn oon .Woßlcngru^ jioifcßen bie ©nbpole legt; al«bann roirb

nod) foüicl oon bcr Ü)fifd)ung aufgetragen, bafj bcr Cfcn ooll nnb fomit fertig

jur Einleitung bc» Strome« ift.

Dieben bem Seßmeläofengebäube befinbet fid) bo« ©cböube jur Tran«=

formierung be« Strome«. Ter Strom, wie er oon bem a)lafd)inenl)aufe bcr

Dliagorafall Gp. geliefert wirb, bot eine Spannung oon aaoo ilolt, weld)e oicl

üu bod) ift, um in ben Marbornnbnmbfcn benußt werben su fönnen; fie njirb

be«balb burd) Transformatoren anf 185 ilolt bernntergebroebt. Ta jebod) ber

Strom beim Dlnlaffen bcr Cfen eine böbere Spannung al« 185 iBolt befißen

muß nnb erft allmäbltd) auf 185 iBolt berabgeminbert werben foll, fo ift norf)

ein ^anbregulator jwifeben bem Tran«formator nnb ben Cfcn eingcfcßaltct.

®ci fo gewaltigen Strömen, wie fie hier oerwenbet werben, würbe natürliri)

fowobl Tran«formator al« oud) Dlegnlator halb überbißt werben; um bic« ju

oermeiben, werben beibe burd) CI abgetübtt, ba« mittet« einer oon einem

Elehromotor bewegten '^Jninpe burd) beibe binbnrd)getricben wirb.

SJenn ber Strom gcfcßloffen wirb, fo bemerft man snnöd)ft äuftcrlid)

nid)t« baoou an ben Cfcn; nad) einer Stnnbc jebod) fongen bie tilafe an,

fid) fo ftorf ^u entwidcln
,
baß fie oon oußcn entjünbet werben lönnen ; fic

brennen ol«bnnn mit blauer g-tamme (finb bemnad) Gbloribc bc« Sal^e«).

9lad)bem einige Stnnben oerfloffcn finb, ift bcr gan^e Cfen in blonc nnb gelbe

f^lammcn eingebüllt, wcld)c einen prnd)tüolten Slnblid borbicten. Dlad) biefem

Dlnblid ;tn urteilen, joUte man glauben, baß bie .{liße, weldje bie Cfen nad)

onfjen oerbreiten, nnerträglid) fei; bem ift jebod) nid)t jo, ba man fid) bi'« auf

brei fvitü Entfevnnng biefen flammen obne (ßefoßr nößern tann. Ter (JJnuib

ßier,pi ift woßl in bem Umftanb ,oi ind)cn ,
baß bie mcifte .öige im Siincru

bc« Cfcn« uerbrand)t wirb, nm bie d)cmifd)e Dlftiou jiir ^öilbung be« SlarbO'«

rnnbum« ßeroorpibringcn.

'Jlad)bcm ber eleftrifcße Strom wäbrcnb 24 Stnnben in biefer SBeife

gearbeitet bat, wirb er nnterbroeßen
;
wenn bcr Cfen genügenb obgcfül)It ift,

werben bie fülanern besfelben niebergeriffen. 3n ben änfjcrcn Teilen bcr

SDlifd)ung wirb bann weiter feine ileranbernng bemerft, al« boß bie Sägc=
fpäbnc oerbrannt finb nnb ba« Saft oerbampft ift; im 3nnern ift bie *iDlifd)ung

pfammengefrittet nnb tann leid)t abgenommen werben. Tabnrd) wirb bie

crjiengtc fölenge reinen Jtorburunbum« freigelegt, wcld)e« überall bort entftanben

ift, wo ber Strom oon ben .«oßlenfpißcn bie iÜlaffc burd)ftrömt ßat. SBcnii

bo« (ßefrittete fortgenommen wirb, fo cr)d)ciut ba« .«arbornnbum fo prad)tuoU,

baß feine Dfbotograpbie im ftonbe ift, baoon eine nur einigermaßen rid)tige
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Obee ju (leben. ©läujenbe finjftade finbeu fid), ade non bem Crt (Üinic!) bed

Sidjtbogen« aneflebenb, rnbial (lelogert fai'S ,iu einer öntfcrnnmj non 10— 15 >^od;

fic ipicten in oden rot- 9>'ün, blau unb oiolett
; fic finb ber ajfebrjnbl

nad) nur flein, aber roenn fic^ irgenbiuo eine .pölilunii dcbilbct batte, finbet

man große, prad)tood glitsmib« bcfOflonalc 5tiide, oon meldien einige ‘ 2 ^od
(== 12 mm\ 5eitc baben.

Xie Hrßftade werben jn ^nloer jermablen, bats in großen iIod)cn IJlebältern

nunmebr mit »erbiinnter £cbtocfcl)änre bebanbelt wirb, welche ade Unreinig-

feiten entfernt. Qi wirb bicroof getrodnet, gefiebt unb in Tofeu gefüllt, womit

ti ju weiteren ^^weden gebraud)?fertig unb uerfanbfäbig ift. Öei Heineren

Cuantitöten wirb ba^ iftfnnb (450 g\ roben SlrßftalU jeßt .ßt 80 ^ oerfouft.

IJie gewafd)enen itrbftallpnloer jnm Iflebrancb für Cptifer foften 1 fDlinnte

fein gewafd)en 2 J6 unb 15 fDiinuten fein gefd)lämmt 8.50 Jt bo« *^fnnb;

au^gelefene ilrßftalle für Sammlungen aber 3 Ji bas '^tfunb.

?ie ßigenfd)aften be« .Slarbornnbnm« madien ee ßoeifelloö wertooller

al« ftorunb (Sdjmirgeli, in gewiffer .öinfidjt, nämlid) in ber ünberft febwierigen

iüerbrennbarfeit, übertrifft ei aber fogar ben Tiamant. 3'oifdien beffen .'parte

unb berjenigen be« nödßtbarten Mornnb flaffte bisl)cr eine nngebenre ilüde,

bereu ©röftc niebr beträgt, wie bie 5'ifferenj ber |)ärte oon 2alf unb «orunb.

la« iiarbornnbum nun gilt für etwa um ebeniooiel härter alä ber Sdmürgel

(Soruubi, al^ wie biefer ben lalf barin übertrifft. 3m Cfenfeuer ift Marbo

runbnni unfdjmeljbar, feine Sdjmel.ibarfeit liegt ein wenig unter ber Semperatnr

be'S elettrifdien yid)tbogenö ; barüber binnu'J erl)ißt fdimilß ei jebod) oud) nid)t,

fonbern wirb wieber in Jlol)len= unb Miefelftoff ß’rlegt. 3« ben weiften Jlüfng-

feiten ift Marborunbnm nnlöälid); gegen 'Baffer, Cie, Säuren, and) fvlobiäuren

ift ee nnempfinblidj.

3n d)emifd) reinem ^lO'lootie erfd)eint ec* blaf)grün nnb fDJoiffnn bat e«

fogar in gaiij farblofen, burdificbtigen .«rßftallnabeln erhalten, ale er Silicium-

bampf auf reinen iloblenftoffbampf wirfen lief); bie getobbnlid)e fvabritware

aber ift grün ober blau biö fd)warj unb äbnlid) bem angelaffenen Stahl ;
bieis

wirb fotoobl oerunreinigenben SWeimifdinngen nl« and) oberflnd)lid)er Cißbation

jugefebrieben. Seine Ificbte beträgt :i.i.

Xer hohe (f)ebrand)C'tuert bee Marborunbnm beruht nun banptfäd)lid)

einmal in feiner biejenige be« Scbniingel^ gan,i bebentenb überrngenben öärte

unb anberfcitÄ in feiner iHeinbeit oon med)anifd)en Üleimengnngen.

Ijrftercr Sorptg bringt eine große tSripnrnii an 2lrbeit5,icit nnb Sd)leif-

mittel beim Schleifen nnb 'fJolieren mit fid), ber anbere aber fommt inobefonbere

ber '4Jräiifio)i^med)nnif nnb ber Cptif ßi gute. Xer bisher gebründ)lid)e

Sd)inirgel ift ja für biefc ju ftarf behaftet mit oon .'pan« an« ihn begleitenben

^Beimengungen. Sind) bass befte Sdtmirgelgeftein oon 'dlaxoi enthält in ungleid)=

mäfiiger 'Dfengung neben bem eigentlid)en Schmirgelminernl (Mornnbj nod)

reid)lid) oerfd)icbene Silifatminernlien (.'pornblenbc, '2lngitc n. a. m.i, fotoic

SOlagneteifen. Üeßtere« läfit fid) an« bem Wcfteinpnluer mittel« be« 'Jffagneten

ober bnrd) Säure am eheften oollftänbig entfernen, wäbrenb ba« Schlemmen

jene nid)t oollftänbig ßi booültigcn oermag. Xaher ftellen fid) bann beim

©ebroud) fDfififtänbe ein, toeldje bie ganje 5-rnd)t ber 2lrbeit jii rauben brohen
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uiib bie Sc^rocbcr tvcjfenb foli]cnbermQBen jdjilbcrt: „Seim geinjc^leifcurocrben

bic mcidjcreit IcUc (bcä ©djinirgelpuloers) ei)cr uerricbcn ol^ bie l)arten, baburd)

iammeln fid) bic gröpcr bleibcnben garten Seile am 9ianbe an unb oerurjac^en

biird) gelegentlidjeö Sinh'cten jioijc^en bie fd)Ieifenbcn glücken mcljr ober

mcnigcr feine Siffe (Slraben), meld)c bie Jlädjcn oerberben. Surc^ uor^crige«

?(n«)ortieren bcr rol)cn (©djmivgel») ©leine fann man bicfe üble ßigenfd)aft

allerbinge bis (pt einem gcioiffcn ©rabe bcfcitigcn
;
bcr im Jg>anbet oortommenbe

feine Sorifer ©djmirgel jnm ©c^leifen optifdjer ©läfer befielt in ber Iljat an«

fold)en ausforticrten, möglid)ft roeit^cn nnb ftumpffantigen ©c^mirgeltcilen. G«

ift ein jiemlid) allgemein oerbreitete« Sornrteil, ober ond) mir ein folc^e«, baß

man mit meidjerem ©djmirgel feinere Jladien erjeugen fönne al« mit ßartem.

Ser ©runb für biefe ganj nn,5ntrcffenbe ?lnfid)t liegt barin, baß foli^e 5läd}cn

ein glänjenbcrc« 9(u«feßcn befißen. @eßt man bann jcboc^ jum Solicrf'

fü jeigt fid), baß fic fid) jroar fc^nell anpolieren, aber feßr langfam au«poliercn

kffen, luäljrenb eine bie mit fdjarfem, feinem nnb ßortem ©d)inirgel

gefdjliffcn mürbe, nidjt allein oon »ornljerein forrefter ift, fonbern and) troß

bc« ctma« langfamcrcn 9lnpolieren« fid) oicl ft^ncUer anspolicren läßt unb

babei ißre Jorm beffer beibcßält. G« gilt bie« ganj befonber« für glätten

oon größeren Simenfiouen
;

ßier müffen bie ©djmirgelteilcßen bei jebem ©cßleif«

gonge eine lange SBegftrede bnrd}laufen, mobei fid) ißr Mern bebeutenb ocr=

tleinert, beoor fic bic fDiitte bcr gläd;e crrcicßt ßaben. Saburd) mirb aber

eine fonüc;ie gläeße am 9ianbe ftärtcr getrümmt al« in ber üüiittc. — Sas
iiorborunbnm ift nun oermoge feiner ^erftellung uicl ßomogencr al« ber

©d)mirgelftein, nnb ba e« an« Mnjftallfplittern befteßt, fdjneibct e« oiel

fd)ärfer al« ©cßmirgel. G« ift allcrbing« aueß fpröber, nnb man borf baßer

beim geinfcßleifen mit bemfelbcn nur geringeren Srud anmenben ol« beim

©d)mirgel; bann orbeitet e« aber oorjüglid), 5111110! menn mon @la« auf

Wla« fcßleift."

'JJoeß ßönfiger al« mic gepuloert mirb ba« itarbornnbum in gönn fünft»

lid)cr ©djleiffteiue unb ©djleifräber ougemanbt, meld)c noeß ©cßroeber« Gr»

faßrnngen „alle« bisßer auf biefem ©ebiet ©eleiftcte mcit überragen". Sei

.Jierftcllnng biefer ©tciuc fomnit bie Umicßmcl5bartcit be« Harbornnbum« 5ur

©eltung unb ift oon uufd)iiBbarem Sortcil. ©ie merben jeßt, ebenfo mie

geilen, fl)iefferfd)ärfer für .fiau«l)alt«5mecfe 11. f. m., au« einem ©emenge be«

.ttarborunbnm« mit Sorsedloncrbc ßcrgcftcUt, bitrcß ßßbranlifeße ''fßreffen geformt

unb bann in Sorjcllanöfcn gebrannt. „Sie ßat al« Sinbcmittel

uoeß bic gute Gigeufd)aft, baß fie nid)t abftumpfeiib ober fcßmicrcnb mirft, mic

fo mandie anbere fouft gebraud)lid)e Siubemittel bcr ©cßmirgelfd)eibcn , mie

5. S. ©d)ellact, ,'partgumiui u. f. m." 3n Sc5ießung auf geftigfeit, ©onberfeit

uub ,gormeurid)tigfeit folleii biefe ©d)lciffteiuc uub »rüber unübertroffeu bafteßen.

„Siefc ©tciiie merbcu iu ber S3eißglüßßiBe be« Si^Wllanofcu« gebroniit, baßer

tauu feine burd) tKeibung cr5eugtc .Oiße beim ©ebraud) berfelbcn irgenb meldjeu

9!ad)teil ßerbeifüßren. iHufierbcm fiub folcße ©tciuc uid)t oon ©ünren angreif»

bar, moburd) man u. 0. ben großen Sortcil genießt, fic, meun fic fieß 5. S.

beim ©d)lcifcn oon ©taßl ooller ©toßlteilc gefect ßobeu, fofort burd) meiiige

Sropfeu ftnrfer ©nure micber oollftäubig reinigen 51t fonnen. gcrucr ift bic
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geftigfcit biefer Steine gegen Bfirifugalfraft bei jcbr ^oljcc

©ejc^roinbigfeit eine oie( größere. ÜJiit |o(t^en Sdjieifräbern ift j. S8. baS

Scf)ärfcn ber f)ärteften 3Kctan|ägebIätter mit großer Seic^tigfeit an«jniül)vcn,

foboß nion in SHücfficbt me[)r mif bic unjnlängtic^c .^örte ber

Sögenieiten ju nehmen brancbt unb bie Sägeblätter oiet härter inod)cn tann."

3m Schleifen nnb polieren übertrifft bemnnch baä ftnrbornnbum ben

Schmirgel ungemein, aber ben Jiainant ju crjcßen, roie ein.^elne feiner iJob

breifungcn molten, ift er beim hoch noch entfernt, nicht fo fehr luegen

feiner geringeren ^ärte, aU wegen einer anberen (Sigenfdiaft. Tic irbifche

Sotlfommenheit wirb eben oud} uon ihm nidjt erreicht. 3“ feinen übrigen

(Sigenfehoften poht nämlich burchanä nid)t feine oerhältni^mähig große Spröbig»

feit nnb boburd) bebingte 3erbrechlid)feit. ?lls5 Söeleg berfelben möge hier mit»

geteilt fein, baß iPerichterftatter , ber ein paar fleine Marborunbfrßftolle in

•^Japicr eingewidelt einige Tage in ber SBeftentafche mit fid) hcrumtrug,

biefclbcn barnach .^erbrochen fnnb. Jnr jebe einfdjneibenbc unb fd)rcibcnbc

9lrbeit ift bemnnd) .Warbornnb ungeeignet. Tiefem SIJnngcl hat man nllerbingö

burch 'i^räpnrate nbjnhelfcn gefneht, unb c^ wirb beriditet, baß amerifanifdje

Tentiften, nm natürliche unb fünftlidic 3ähne ju burchfdjneiben, bnrch,pifägen

unb gleich jn machen, fich winjiger tHäbcr nnb Sd)eibdhen fleinftcn Tnrch=

mefferö bebienen, unb baft man mit anberen Schleifräbern bie harten '4-^riv'tncn

be« 'Jiorbfnrolinn».Stornnbe«, fowic and) glneharte englifdje geilen fdjeinbar

ohne SlMberftanb burd)f(hnitten habe
;

bei ber gaffnng beä fpröben Mnrborunbeä

in ebenfalls fprbbeä ‘^orjcltan'Söiötnit tann lebtereö aber nur bei nngehenrem

Schneibmnterialoerbrauche gefd)ehen fein, währenb man oon erfterem galle

fügen tann, baß bie .^äite nid)t an^genuht würbe. 3“m Srfaß ber toftfpicligen

Tinmanttronen bei Tiefbohrnngen, bei benen ja immer ein '^jermögen tftefahr

läuft, »erlorcn ^n gehen, fd)eint e8 wenigftenö nid)t gelingen jn wollen, ein

geeigneteei ilarborunb»'|äräparat (nad) 9(rt cineä Sd)inirgclbohrer^) ^n bieten,

obwohl ber Tirettor ber ilarborunbnm = gabrif in iöenatet beut ättnnfctie beö

iPohrtcchniter« herein« entfpred)cnb bohin jicleube 3lcrfud)e gemad)t hat. tSs

wirb alfo baronf antommen, ju folchen 3meden bem .«arborunbe einen elaftifd)en

Träger ju geben. ^annou. (jlewcrbcblatt.

Pas Porzellan, feine fjerftettung un^ Peqierung.
Son Dr. gl. Ißudl.

er Tirettor ber Moniglidien iJ?orscUaumanufattnr in 5lerlin, iierr

Dr. S(. fieinede, befprad) in ber gebrnarfihuug beä „'hierein« jnr

SBcfürbernng beö ®ewerbfleißci!" in einem intereffanten ilortroge

bie Gntwidelung unb bie gortjd)ritte ouf bem ©ebicte ber .öerfteUung unb

SSerjiernng bcs ifJorjellan^. 3Bir entnehmen biefem Hlortrage folgenbee

:

3m 3ahre 1695 gelong eä bem granjofen ÜDtorin in St. lilonb, an^

Salpeter, Sobn unb ?tlauu ein ®laä h^'^Uiftellen ,
ba«, gepnloert nnb mit

ilRnrmor, @ipä, etwa« Sötergcl unb — um e« formbar sn mad)en — mit Öunimi»

Tragant gcmifd)t, beim ISrhißen bi« pm Sdtmeljen be« glafigeu itörperc' eine
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33f(ifk lieferte, bie eine flrofie Sifinlidjfeit mit ^ovjellau l)atte; nad) einem

.Vueiten löranbe mürben bie öegenftänbe mit einer blcit)n(tigen @Iafur über«

jogen nnb farbig betnriert. Gr ftclltc auf biefe äöeife SBafen unb anberc 3icr«

gefafje her. !Ter Grfiuber ber '^orjeUnnbercitung ift jebod) fDforin nid)t, feine

fUfaffe ift nad) nuferen ?Infchnnnngen ein 0(ae, baä bnrd) bie 'Beigabe ber

oben genannten Wörper mieber entglaft mürbe. äRorin h^tte oielmehr bie

päte tendre erfnnben, unb biefe entmidelte fid) befonberö in ^Toidrf'd) ^lu

hoher '.Sliite.

i)ienn 3ohre fpöter, 1704, erhihte ber früher in ber 3Drn’fd)en iJlpothefe

in 'üerlin al« Öehilfe befd)äftigt gemefene Johann Jriebrid) Sööttger in Xreiben

bei feinen aldjimiftifchen 6tubien einen Sdjmelstiegcl jo hod), ba^ er bidjt

unb gtafig mürbe. Gr fah, bag ber Jhon bei ber hohen lemperatnr gefintert

nnb poriellanartig gemorben mar, nnb er erfannte meiter, baß ba>ä 5intcrung«=

oermogen bnrd) 3“ioh fchmelienber .Vlorper erhöht mnrbe. 9(IIerbinge ift and)

biefe fo erhaltene Waffe nad) nnferen ^Begriffen fein mirtlid)eii i)ior,iellan,

fonbern eher ein 3tein,^eng, aber menige 3al)re baranf, 1709, gelang es iöottger

thatfad)lid) im meiteren illerlanfc feiner Grperimente auS einer meißlidien Grbe,

bie ihm ans Sine im Grjgebirge «on einem Manfmanne, 2d)iioiT uon JlarolSfelb,

übermittelt mnrbe unb bie in ber bamaligen 3ed ,5'im '^Jnbern ber 2olbaten«

^öpfe biente, bnrd) 3.?ermifd)en mit J^elbfpatl) beim Slrennen baS meiße '^Jor»

.lellan ,pt erhalten. 3« Weißen auf ber Sllbred)tSbnrg ftellte SPöttger fein

'ilJor,^ennn halb in größeren Cnantitaten her nnb imn hier ans oerbreitete fid),

troßbem bie ftrengfte (fieheiinhaltnng anbefohlen mar, bie ilenntniS ber '^orjellau«

bereitnng über alle ilönbcr GuropaS au«; fo entftanben bie Jobrifen in äSien,

$öd)ft, fveootenthal, iPerlin, 'iJeterSburg, 2eore« nnb .Vtopenhagen.

Diod) heute ift ba« ‘if.lrinjip ber ifJor^iellanherftellnng im mefentlichen ba«

gleiche mie ju 3eiten iöbttger«. ifie meiße ifJor^ellonerbe, Maolin, mirb gemifcht

mit fyelbfpath, jn einer plaftifchen Waffe oerarbeitet nnb an« biefer bie ge=

münfd)ten Wegenftiinbe geformt. Sfach bem Ürodnen mirb juerft fd)mad) gebrannt,

bann glafiert nnb pim 2d)lnf) nod)maIs, jeßt ober ftärfer, erl)ißt.

Ter .«aotin mirb l)onptfäd)lid) in 3ettliß in sööhmen, in Weifjen, ^oUe a. 3.

in Tentfd)lanb nnb in iJimoge« in fyranfreid) gemonnen ; er ift ein ®ermitterung«=

probnft j^elbipotl) führenber (Mefteine, mie Öronit, @nci«, ^orphpr n. a. m.,

inbem für, ba« Slttati in ba« f^elbfoathmolefül eine ägnioolente Wenge ©affer

tritt: AL Oj, 2SiO„, 2H.jO. iöei .öallc finbet fid) ber an« H^orphor ent«

ftanbene Hnolin in einer Üüiachtigteit oon ftellenmeife 4 m bireft unter ber

Slderfrnme; er mirb bnrd) Tagebau gemonnen. Sin manchen Stellen liegt hier

über bem ^^orphßr nod) ein llbcrgnngeprobuft ber ilermittcrung, inbem ein Teil

be« fselbfpothe« nod) nicht jerfeßt ift, nnb ba« jerficinert, nad) feiner 3ufnmmen*

feßiDig ei)ie Slrt fertiger ‘^Jorjellonmaffe fein tonnte. 3“^ Gntfernung bei«

gemengter Gifengeftein«tcild)en mirb bie "iporiicllonerbe einige 3eit auf ber iialbe

on ber Uuft liegen gelaffen, bann j;nr ))Jeinignng oon bem Wuttergeftein in

großen, in mehreren fHeihen über einonber oufgeftellten !öottid)en mit SBaffa

angerührt unb ba« Slnfgefd)lämmte, fobalb fid) bie fpejififd) fd))oereren ©efteiiie

mieber unten am Sloben bc« Slottid)« abgefeßt hotten, in ei)ien tiefer ftchenbeii

'Slottid) abgeloffen; bie« mnrbe io oft mieberholt, bi« ber Aiaolin in bet er»

Diyiii,;ciJ uy GoOglc
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forberlidieii SSeife Bon bcm SKuttergefteiii getrennt roor. Später ging man jn

ber gleidjnmliger arbeitenben ÜRinnenjc^lämmerei über. X'ie ijJorjellanerbe loirb

in liegenben Irommeln burc^ einen mit iRiemenfc^eibe angetriebenen Guirt mit

marmem SSaffer burdjmijc^t, bie idjroeren ®eftein«tei(c^en unb ber grobe ©anb
^eben ficf) in ben oorberen, oertieftcn leiten ber oorgelegten iRinne ob, bie

feineren ®efteins(tei(d)en weiter tjinten, loäfirenb ber feinfte ^orjeHanerbefcf)Iamm

felbft ficb in ben Stbfabbeden ju ©oben febt. ©or^etlanerbe mit gröberen &e-

fteinäteilen loirb Bor feiner weiteren Verarbeitung unter oon SäJaffer mit

.^itfe einer ©iebtrommel gefiebt.

1er Wirt» jroor and) in leutfd)(anb gewonnen, man jie^t jeboc^

im ütlgemeiuen ben für bie ©orjetlanbereitung infolge feine« geringeren Sifen»

geaalte« geeigneteren fc^webifcben unb norwegift^en ,letbfpat() uor. 1er beutfd)e

Jelbfpatl) wirb pnäcbft fd)wa^ gebrannt, unb bie fitb hierbei rot bi« rotbraun

färbeuben eifenhaltigen Stellen werben abgejdjiogen. 1er reinere fd)Webifd)e

Selbfpatt) wirb meift ungebrannt uerarbeitct. ßr wirb biirch Stumpfen, neuer*

bing« meift burch ftet)enbe3)tal)lfteine,ilotIergänge,grob jertleinert, bann auf ÜJiat)^*

gangen, beffer burd) naj? ober troden arbeitenbe 9llfing’fche ilngelmühlcn, auf

bo« feinfte jermal)(en. Dloch bem DRat)ten wirb ber Spat!) mit ber gefdjtämmten,

nod) feuchten ©orjellanerbe auf ba« innigfte oermifd)t unb biefe SRaffe, um
bie 3)tifd)ung möglid}ft uoUftänbig ju mochen, mehrmal« burd) Siebe mit poffenben

3)Jafd)enweiten gebrücft ober auf großen Schleppmühlen gemahlen, la« fpe^ififche

©ewicht be« ©orjellanerbefd}lomme« wirb mit ^lilfe bc« ©pfnometer« beftimmt,

unb barau« ber „Verfah" be« ©anjen berechnet.

lie breiige ©oriellanmaffe wirb nun auf f^ilterpreffen oon bem über*

fchüffigen 'fflaffer befreit. 'JJeuerbing« bebient man fid) wieber mit Vorliebe

ber fdjon früher ju gleid)cm beunbten Veutelpreffe
,
jumal bann, wenn

e« fich um bie |>erfteUnng ganj eifenfreier ©toffen honbelt. 3n ben Jilter*

preffen nämlich fragen bie immer noch idjarftantigen fVclbfpathteilchen , mit

grober Wraft burd) bie ^Rohrleitungen unb Ventile geprefet, ©ietallportifel ab,

bie beim ©rennen ber ©Joffe beutlid) wahrnehmbare fflecfen entftehen taffen,

lurd) ©Jagneten fann man teilweife ba« metollifche Gifen wieber on« ber ©Joffe

entfernen.

Soll bie ©orjellanmaffe gut formbar fein, fo muB fic noch bi« 25%
SBaffer enthalten. Sie wirb bann auf ber betannten löpferfd)eibe geformt^

bie mit ben güBen Bon bcm fipenben Ireher burd) bie fd)toere rnnbe .ftolj*

fcheibe om unteren Gnbe ber Spinbel ber Sd)eibe in ©ooegung gefegt wirb.

Slußer biefer Sd)ubfd)eibe finb aud) anbere löpferfd)cibcn in ©ebrand), bie

ähnlid) wie eine ©JetoUbrehbant burd) ein Irittbrctt mit Wnrbel, ©ab unb

Sd)nur oon bem ftehenben Ireher angetrieben werben, lo« f^ormen gefd)iel)t

entweber frei mit ber $nnb, ober mit ,^ilfc oon ©ip«formen, bie innen ober

außen bie ©eftalt be« ju fertigenben ©egenftanbe« haben, ^cm erfteren f^ille

legt ber Ireher auf bie in ©ewcgnng gefeßte Sd)eibe einen ©ollen ©Joffe

unb bringt il)n burd) ,^iel)en unb Irüden in bie getoünfd)te Jorm, im Icßteren

weitau« hüufigften fraöc brüdt er einen burd) freie« ?lnfbrel)cn auf ber Scheibe

in eine oorläufigc ©cftalt gebrnd)ten ©orjellanmoffetorpcr, ben „.^ubel", ober

eine au« ©orjctlanmoffe gefd)iiittene ©latte mit einem Sdfwamme in ober auf
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bie )id) brel)enbe ©ipsforni feft an. Sie poroje ©ipsform entjic()t ber feuchten

9}jQÜe boS SBafier unb nad) ciniifcr 'ft fft Wt flcroorbcit, baft fte Don

bcv 5orm abiienoinincn tnerben fann, o^ne baft fte itjre Öeftalt Dcronbcrt. Ser

geformte öegcnftanb mirb nun, nodjbem er nod) ctiuaä trodncr geworben ift,

mit geeigneten SBerfjcngen forgfältig am fRanbe unb am g-ufte geebnet unb ift

bann jum 'J^rcnncn fertig.

3n le^ter 3«it wirb and) oielfad) ba§ (fticftDerfa^ren angeioenbet, wobei

man ftd) bie örjdfcinung ju nube madjt, baft fellerfeucbte, plaftifcfte ^orjelIan=

niüffc beim Seneften mit Sobatojnng in einen fefttammigen, bünnfliifftgcn 'jtrei

nmgewanbelt wirb, fötit biefem wirb eine poröfc (ftipäform gefüllt, ber iörci

einige 3«'' •" ber Joi'" belaffen nnb bann wiebet andgefd^üttet. Sa bo?

ai'nffer bc« Seiles ber '^JorjeUanmaffe, ioeld)er birclt an bie gof" angrenft,

oon bem poröfen (flipS anfgefogen wirb, fo fe^t ftd) bie in biefen Söaffcnnengen

enthaltene fUfaffe als bünne gleidfinäftige ä^ieftt an ber öipSform an
,
unb

man erl)ält einen ganj bünnen '^'orjellanfdierben in ber öS werben fo

ÖJegenftänbe gegoffen, bie man früher nid)t gieften fonnte, wie ^ru^tförbe,

burd)brod)ene Seiler, Stannen mit .fientel unb ^luSgnft n. bergt. C?n SeoreS

werben grüftere Stüde mit $ilfe fomprimierter ünft gegoffen; in bie gorm,

bie mit einem öifenmantcl umgeben ift, um einen Srud oon jwei ffttmofphären

anshalten jfu lönncn, läftt man burd) eine ^Rohrleitung unten ^^orjetlnnmaffe

eintreten, bis fic gefüllt ift. ifluS ber nllfcitig gefdjloffenen tritt bie

£nft im oberen Seile burd) ein ilfentif onS; l)ai fteft "ift) gewiffen 3«'
ein Sd)crbcn oon genügenber Side an ber poröfen (fJipSform gebilbet, bann

läftt man burd) bie obere Üffnung in ber Jorm tomprimierte £nft eintreten

nnb brüdt fo bie überfd)üffige ilSorieüanmaffe unten ab. Surd) bie geprefttc

£nft wirb ber Sd)crbcn glcid)nuiftig feft gegen bie Si'anbnngen ber 5"rm ge*

brüdt, woburd) baS öinfäugen ber ('^ud)tigteit bnrd) ben ÖJipS beforbert unb

Dert)inbert tuirb, baft überhängenbe Seile ber ilafentürpa' n. bergl., fo lange fie

nod) nid)t genügenb feft finb, jufammcnfallen.

öinfad)erc Cftegcnftünbe (önnen and) bnreh ffJreffen hergeftellt toerben
; bie

metallenen ifireftformen ber Spinbcl» ober Mniel)ebelpreffen müffen gut gefettet

fein, bamit ber ©egenftnnb unucrfel)rt ber Jorm entnommen werben tann. Sluth

pulüerförmige ifJorjellanniaffen, bie ober immer nod) 7—12% jeuefttigfeit ent=

halten müffen, fonnen gepreftt )uerben, hierzu ift aber ein höherer Srud erforberlich

unb man bebient ftd) baher jn biefem 3>"fcfD ber hhbraulifchen iPreffen.

iRaft) bem Srodnen werben bie geformten (fiegenftönbe einer $i$e im

Cfen auSgefeht, bie bie Silberfchmetjhihe nid)t jn überfteigen braucht; wdhrenb

biefeS „3>erglül)branbeS" entweid)t and) bas d)emifd) gebiinbene SBafter anS ber

''^orjetlanmaffe unb bie Cftegenftanbe werben berart feft, baft fte beim fpateren

öintand)en in bie Ölafiirflüffigteit nid)t mel)r anfwcid)en.

Sie ©lafur befteftt auS Miefelföure, Sl)onerbe, Statt, fötagnefta unb fialium,

bie in ber """ '^'orjcllanerbe
, ''4torjellanfd)erben

, Sanb, SOfarmor nnb

ajfagnefia pfammengemifd)t finb. Siefe füfifdjiing bilbet, gefchmolüen, ein

©tüS. 0" ber Stoniglid)en prenftifdjen ißorjellanmanufattnr entfpricht bie 3"-

fammenfehnng ber ©lafnr ber Jormel: 9u SiO.., OALO,, 6 CaO, 2MgO,
1 K.J O. Siefer 5ormel gemäft werben bie ftiohmaterialien , bereu öleholt an
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jcbem einjclncii biefcr Somponentcu biirc^ bie ?(iuili)ic .ymor ermittelt mürbe,

gemijdtt. 2)er Bu'ob Of« gejc^lämmter ijjorsellanerbe ,tu ber ©lajnr beroirft,

ba| bieje feft auf beu uerc)(üf)teii Sdjerben l)aftet unb uidjt beim «orfic^tiftcu

^lufoffen bei trorfeueu 0tücfeä alä locfereä ^uloer abfällt. l£iu ^u grofter

^ufab umt Saolin iu SBerbinbung mit einer ju feinen 3t’7tleincrung ober tonn

ein 3ufo'umen,tiefen ober ?lufrolIen ber ©lafnr beim Xroefnen ober beginnenben

iitroube oernrfocf)en , in biefem goMc tommen 0tücte mit glofurfrcien Stellen

au^ bem Cfcn. Tie gebrannte @lofur unb ber barunter licgcnbc Sd^erben

müffen ben gleidjen iSujbelinnngsfoeffijienten hoben, bo fonft, folU bie ?lim»

behnung ber ©lafur geringer ift al2 bie be^ Sd)crbenji, bie erftere oon bem

Scherben obfpringen tann, fall« aber bie '?ln«bel}nnng ber ©lafur größer ift,

fie fid) beim tSrfalten mehr jnfammeitiieht. G« entftehen bann 9tiffe, „Gra^

quele«", bie mit f^rbe eingericben, nod) bem ©inficren nnb Olnrbrenncn ben

©efäften ein eigentümliche« ?lu«fehen oerleihen. Tiefe Gffefte mnrbcn juerft

bei japanifchem nnb djinefifchem ifjorjellan beobachtet.

9?ad) bem SBerglühen mirb ber ©egenftanb im @ut= ober ©lattbranbe auf

eine Temperatur oon bi« 2(M)0 ® erliibh er oerbinbet fich h'^r in innigfter SSeife

mit ber ©lafur. ©leidjseitig ober nimmt er an Wroße ganj erheblid), bi«

17%, ab, er „fchminbet". IDtan tjot oerfucht, bem Schminbnng«oermögen ber

%*or,teltanmoffe entgegen jn arbeiten, teilroeife ift ba« and) gelungen, bie gnnftigften

fohlen fd)roanfen ober immer nod) jmifchen 8 bi« 9% ber nrfprünglidjen

©röße. Gin mehr ober meniger groper 3“ioh »o» Cnar^ üiir l^orjellanmaffe

brüdt ba« Sd)roinbnng«oermögen herunter. Gine aiiaffe, bie 55 % Thonfubftan;\,

20% Jelbfpoth, 25% Cnarj enthält, nennt man .önrtporjellan, eine SDiaffe,

bie Dorroiegenb Jelbfpath unb Cnorj neben geringeren Stengen Thonfubftan,^

enthält, Sfiteichporjellan.

„Tie Sinnahme, bafe ber ffelbfpath im ijJor.icllan nur ben 3med hotte,

bie einjelnen unfdtmeljbaren Thon« unb Duar,Teilchen an einanber jn flehen,

ift Dielleid)t nid)t richtig. ÜBenn mon ba« ^artporjellan nur fo hod) brennen

mürbe, bi« ber Jelbfpath ju fd)mel,ten beginnt, märe fie mohl jutreffenb; ber

unmiberlegliche Söemei« bafür, bap d)emi)d)e Sllerbinbungen jmifd)en ber Thon«

fubftanj, bem Cuari unb bem ^clbfpatl) fid) gebilbet hoben, ift bi« jept nid)t

geführt. ®ohl aber miffen mir, bap, menn mon SJeichporjellanmaffen, bie im

allgemeinen nur fo l)od) gebrannt merben, bi« ber Jclbfpoth jn fchmeljen be=

ginnt, überhipt, b. h- einige 3«>t ben gefchmoljenen f^ttbfpath auf bie übrigen

iBeftanbteile ber Stoffe einmirten läpt, bap bann ©lafuren nid)t mehr ouf

biefem Sorjcllanriffe frei holten, bie fonft geholten hoben; ein Slemci« bafür,

baft fich meitergehenbe Slerbinbnngen im Scherben gebilbet hoben müffen, bie

einen anberen ?lu«bchnung«foeffii^ienten ol« ber regelrecht gebrannte 3d)erben

haben. Om allgemeinen ift ber lörnch eine« t)öhft ol« in 5elbipatl)fd)mel,5hipc

gebrannten IfJorjellan« glafiger, mährenb er im anberen J-alle fbrniger erfd)eint."

3ür bie ^erftellnng eine« rein meinen H?or;tftlan« müffen bie f^enernng««

gofe mährenb be« Sd)mel,ten« be« ^elbfpathe« fdpoad) rcbnjierenb gehalten

merben; follen ober farbige ©lafuren nnb Sorjdlon mit Jnrben unter ber

©lofur gebrannt merben, bie leid)t rebnjicrbore Stetollojrpbc entholten, bann

finb bie f?enernng«gafe oon einem beftimmten 5^nergrobe ab fd)mad) orpbierenb
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511 f)oIteii. ®cr @e()Q(t bcr ©oje oit Mobleniäure, fto^lenojqb unb Souerftoff

lüirb mit |)ilfe ber Söunte'jc^en Söürette unb b« öerbcfierten Crjaffc^en Ütpparate«

ermittelt.

$ie Temperatur be« Cfen^ tuirb mittelft ber Seger’jc^cn Srennfegel ton*

trolliert, auf bereu 3iiia'»>ncnfebung mir aber t)ier nicf)t meiter eingebeu töniien.

9?ur fo öiel fei erroöf)nt, baft fie au8 einem Silifatgemeuge bcftebeu unb baft

fie liiert bie abjolute Temperatur beä 0feuä augeben, fonbern bie Temperatur,

mcldje al« bie güiiftigfte für ba« ©arbrenneu burt^ Serfuc^e ermittelt morben

ift, burt^ Umbiegen ifjrer gcfcftmolsenen @pibe anjeigen. Tie Temperatur ber

Sferliiier Öfen fd)mautt im .^öc^ftfalle gmifd)en 1550 bi® 1600®.

3u Söttger® benubte mau, roie bie Steinjeugtüpfer uoef) bfute,

liegenbe, |)albcplinbrifd^e Cfen; fpöter riinbc ©tageiiöfen mit ©eneratorga®=

feucrung. iNlImäblid) fam man jebod) mieber pou ber ©a®feuerung ab unb

benubte an ihrer Stelle SJunböfen mit überfd)lageuber flamme unb |»albga®=

feueruug.

Tie geuergafe bürfen ba® '^orjellan möt)renb be® Örennen® nid)t iin»

mittclbor umfpülen ; au® biefem ©runbe merbeu bie su breunenben ©egenftänbe

in Alapfclu au® bauerhaftem, feuerfeftem SDiaterial, nämlid) au® möglichft reiner

Tl)oufubftanj eingefebt. Um bie Sebminbung biefer ftopjeln möbreub bc®

Sörennen® fo oiel mie möglich uerbüten, merben bie ocrbraiicfitcn alten

fiapfeln fein
,
vermählen bem frifd)cn Tbone jugefebt. Ta® SOJablen ber alten

Jtapfeln gefd)iebt in ber ^Berliner ^orjellanmanufattur auf einem äBaljroerfe:

Trei über einaiiber liegenbe SSJaljeupoare befinben fid) in einem gefcbloffcnen

ilaftcu au® ISifenplatteu, ber 'Jlutrieb ber SBalitcu liegt auficrbolb be®iclbcn;

am oberen Teile be® Haften® ift eine triebterförmige Cffnung angebracht, in bie

bie .Hapfeln gemorfen merben. Sin fd)mad) mirtenber SBentilator an bem ©c=

häufe fangt ben Staub an
; b'erburcb mirb ber für bie ©efunbbeit be® Slrbciter®

bödift gefobrlidje Staub befeitigt. Unter ben SBaljen finb Sdjüttelfiebe an»

gelegt, bie bem folgenben unteren äöaljenpanre ba® genügenb ;(erFleinerte 3J?al)lgut

ent,liehen, ißon einem iöecherroert mirb fd)liej8lich ba® .lerfleinerte 9)iaterial in

eine Siebtrommel gebracht, bie e® in mehrere Horngrofien fortiert unb e® in

üerfd)iebene ?lbtcilungeu be® 4lorrat®raume® fallen läfet. Tie Hapfelu merben

in ©ipsformeii geformt, ober meniger häufig mit .^ebel» ober Spiubelpreffen

geprefjt.

ilefinben fid) auf ber Cberfläd)e be® gebrannten if?or,ietlan® jufälligc

Unebenheiten ober llörnd}en an® ber .Slapfel, bie in ber ©lafur feft gebrannt

finb, fo müffen biefe burd) Schleifen entfernt merben. 6® gefchieht bie® auf

horimntal rotierenben Siienfdjeiben, bie mit fchnrfem, naffem Saube beftreut

finb. Tie muh gcfdiliffenen Stellen merben mit feinerem Sanbe auf ber

Giienfcheibc nachgefdjliffen unb fdfliefilid) mit ifJolierräbern au® meid)cm Sinben-

holl mit ^'^iunoidje, feinen iliorietlonidterben u. f.
m. ober mit glatten i^oriellan»

räbern poliert.

illon Slu®fd)inücfnngen be® iporieflan® finb ouf?er ben rein figürlichen

9.teriierungcn bie Sffefte lu ermähnen, bie bei ber iöerarbeitung gefärbter

Waffen entliehen. 'Jlllcrbing® mirb gerabe biefe Technif auf ber löerliner

Wanufattur menig gepflegt. Tagegeu aber ift ein anbere® iöerfabren hier ,iu
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großer Qntrcicfeluiig gefommcn, bie päte sur päte-SOiolerei, bereu 6rjeugnif|c

^ocfjgejc^Q^t finb; iEer roetBe 3(^erben wirb mit einer büimen Sdjic^t gefärbter

^^orüetlanmaffe (Gngobe) überfongeit, um auf bcm Überfauge mit meiner

^or^etlanmaffc ju moleii. bcm Srenueu fdjeiut bie farbige SDiaffc an

beu bünuer licgeubcn Steilen burc^ bie gtafige SDJnffe ber föJalerei unb oerftärft

fo bie Sd)atteuroirfung.

(Sine fe^r gebräiu^lidje ?(rt, baö ^orjeilan jn betorieren, ift bie, auf ben

»erglübten Sd)erbcn mit blauen (Wobalt), grünen (CS()romofi)b), braunen unb

febroarjen f^arben gu malen. Sud) bie Tetoration mit farbigen (^lafuren liefert

bübfebe ISffcfte. Gin (SJefäfe luirb beifpieUweife in »crglübtem 3»fiO"bc uoll=

fommen mit einer blauen iJJorjellanglafur überjogen, bie puluerfürmige (yiafur

bann roieber fteüenmcifc mit einem ^oljmeffer entfernt unb an biefen Stellen

nnberä gefärbte @lafur aufgetragen. ®eim fpäteren fflrennen oereinigt ficb

bie OKafur feft mit bcm Sdjerben an genou ber Stelle, an ber fic aufgetragen

»ourbe, obne ausjulaufen.

Sufeer bcm fd)on oben angeführten Graqucle tennt man nod) ein anbere«

9Jerfal)ren glcid)cn DJamen«: SSJirb ein gargebrannte^,'luciB ober farbig glofierteö

^orjcllanftüd mit einer jiociten farbigen @lafur überjogen, bie bureb einen

Olcbalt an plaftifd)er ißorjettanerbc ober Xboncrbebbbrat bie Gigenfcbaft be«

Sdiroinbeii'^ in böberetn IDkßc crt)a(ten bflU fo entfteben glcicbfalli 9iiffc; bei

bem locitcrfcbrcitenbcn öronbe oercinigen fid) obere unb untere OUafnr mit

einonber unb bie Stellen, too bie 9iifje fid) befanben, bleiben frei uon (yiofur.

Qi tonnen fo burd) bübjd)c fyarbenjufammenftcllungen auberorbentlid) febone

(Sffefte cejiclt roerben, bie an gcfd)liffenc geaberte Steine erinnern.

Sllgemciucr ift bie Tetoration auf t^lafur betannt; man nntcr|d)cibct bie

^eforation für Sd)orf= unb für 3J?uffelfeuer. Slm meiften gcbränd)lid) ift bie

9)talerci mit Wuffelfcnerfarbcn. 5ie Icbtcrcn befteben auä bem f^arbtörper,

3)ietallorpbcn ober ajictüllofpbi’crbinbuugcn, unb bcm f^luff, lcid)tflüffigen Öor»

fäure- unb blcibaltigen (^läfern. Sic locrbcn mit Icrpcntinöl unb cingebidtem,

»erbnrjtem Terpentinöl, „Tidol", angcricben. '3eim Trodnen ber Üialerei

unb beim sBcginn be« iöranbcä oerfliegt ba^ Terpentinöl, bei größerer öi^e

werbreunt ber barjige IHüdftanb bc« CleÄ, bonn fd)miljt ber Jlu^ unb oer=

binbct bie 5“rbc feft mit bcm 'Tnirjellan. 2ic färben loerbcn burd) ba«

Streunen im Sllgcmcineu nur luenig geänbert.

Toä iöcrgolben be« il^orjcllaitiS gejebiebt mit puloerförmigem, maffioem

C^olbc, ba« mit einer geringen 'Hicugc fjlußmittel oerfebt toirb, ober weniger

gut mit (^lanjgolb, einer Üöfung bcä Ololbc« in ^vfltfäuren nnb .ttarjen.

3n neuerer 3^*1 •>( gelungen, and) auf bem $)ortporjellan boltbare

(Smaillcn bcrjuftclleu, bie im üüiuffclfciier eingebrannt locrbcn, wie fic bie

^Japaner unb Gbinefen fd)on feit längerem auf ihren toeid)en 'fJorjellanen oer-

loenben. Ta« Gnmille luirb ol« jicmlid) bide Sd)id)t anfgetragen nnb langfam

gebrannt; jur Grböl)ung ber SBirfnng ber burd)jd)eincnbcn Gmaille wirb fic mit

©olb unterlegt.

3um Ginbrennen ber fyarben tuerben iDJnffelöfcn in oeriebiebener (Mröfec,

bi« jii mehreren Mubifmetern 3nl)alt, uenuenbet; biefc Cfen finb allfeitig ge=

fd)lüffene DJäiime uon rcd)tiuinfligem Clucrfd)nitt, bereu SBnnbnugen au« feuer.
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feftcm X()Pu flcbilbct finb, i^rc 'Xlorbcrfeitc
, biird) bic bii^ Ginicbeii gcjdjic^t,

roirb beim Sörenucit burd) hoppelte sLlürieper au« bemielbcu 'Siateriot gejdjlofien.

$ic 5e’"fTgaie uiii(püleu bie 9JJuffelit getoöbnlid) nur ooii ber Seite. iWeiier*

bing« lociben jur ^itetoältigiiiig größerer 'Utafjeii i^tor,tellaii i'ogenannte

muffeln" bcuiipt, eine Einlage oou mebrereu iÜfuffeln l)intci' imb neben eir.mtber,

in ber bie 'Ji'ave bnrd) '-yerfdtiebeu in UP» t'en fülteren in bie

beigeren leile angetoävint, gebrannt uub nbgetül)lt mirb. (fkfeuert mürbe an»

fang« mit .'poljfoblen , fpiiter mit .^otj nnb 3teinfüt)len, jept oermenbet man

J^euerungen für .^rolj mit ftetiger Sebüttung ober .'patbga«fenernngeu für Stein»

foblcn.

$einede fd)loft feinen intereffanten ®ortrag mit ben SBorten: „Xic Gr»

finbnng Sottger« ift für bn« mirtfd)aftlid)e Seben nnb bie ©efnnbbeit nufere«

S?ol(e« oon bob^r iyebentnng gemorben. G« ift ein Wemerbe,5meig entftanben,

in bem laufenbe eine lobnenbe Ükjcbäftigung finbeii; an Stelle be« poröfen

bleibültigen Xüpfergefd)irre« be« ÜDfinberbegüterten nnb be« bleibaltigen 3*"»’

gefd)irre« be« 'ffloblbabenberen ein meifjer, fnnberer, banerl)nfter Stoff, ber in

oiclen 5äiif» ^’e'r äyiffenfdjaft, befonber« ber Gbemie, ^bbl'f »»^ Xed)iiit

bei ben großen Gntbednngen ber fUeipteit groge Tienfte geleiftet b»t-"

fÜfit ber .'öerftellung be« HJortellnn« befaftten fid) im 3ol)re 18(5« in

Tentidilnnb 102, im ^lnt)re 189(5 172 Jabrifen, in benen 28 200 ^erfonen

®efd)üftigung fanben nnb an S*üt)nen über 22 ilfillionen iDfart empfingen.

Das nettnjel^utc 3al}rt^un^ert unö feine bei&en

l^orgänger auf bem ;$elbe ber naturtpiffenfdiaftlicben

^orfd^un^.

« ift nnmöglid), alle bie grofien nnb bebentjamen plnifitalifd)en Gr=

finbnngen nnb Gntbednngen be« 18. 3abrlinnbert« liier nnfjuinblen.

5ügen mir mir nod) an, baft 9Mad'« grnnblegenbe ilerjndie bic

Slelire oon ber latenten nnb ber fpeäififdien iBiirme gejdinffen l)aben, baff @rai),

Tnfaii, Gonlomb großartige f^ortfd)ritte in ber GlettrijitiitC’lelire nnbapnten, baß

Söenjamin granllin ein Solin be« 18. 3al)rt)nnber« ift, baß be« Ulnatomen

©aloani’« meltnmmaljenbe Gntbednng, mo.oi ein fnpfenier X!rabt, Gifen nnb

ein f^rofdifdienfel — aber and) ein anfmertfame« l?lnge nötig maren, nnb baß

bie Grflärnng oon Glaloani'« Gntbednng bnrd) illolta, nnb beffen eigene lllerjnd)e,

bie ißn jni Monftridtion feiner „Siinle“ führten, noch i» ba« 18. ^ahrhnnbert

follen. Sllir erfehen bann, baß, ma-^ ernfte sSefdjiiftigung mit ber if?l)i)fif, toa«

iülenge nnb :öebentnng ber Gntbednngen nnlangt, bie beiben leptoergangenen

3nhrh»nberte fid)cr nid)t hinter bem nnfrigen snrüdftehen.

fyür bie Ghemic ift ül)ne SBeiteree .pijugeben, baß faft bie gefomte

organiid)e Ghemie ein Jlinb be« 19. ^ahrhnnbert« ift, ebenfo mie bie theo»

retiidje Gpeinie nnb bie jnngfte fid) anjd)ließenbe iü5iffenfd)aft, bie phnfifnlifdie
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liffcmie, bie iii ber neucftcn 3«'^ '(fi’c Iviumplfc feiert. SBir bürfen ober nic^t

ücrgeffen, bafe aud) ba^ 17. uiib 18. 3ai)rl)uubert l)ier ©ro^eä geleiftet Ijabeii.

!£ie ti()emie ift jum XcU ein Minb bei 3(berglauben«, pm Jeil ein

iliiib ber Sucht nad) bem @olbe, pm Seil — unb bai ift ihre reinfte Cuelle

— ber fUkbi^in. Sa fiub bie 'Hiebijiner tmn .'pelinont, ein iÖelgier, unb ber

in .^mnnu 1614 geborene, olä Sicibener '^Jrofeffor 1672 geftorbene ftranj be le

lyoti (Sifloiui), oon benen mir bie erften loiffenfdjaftlidten örunblagen ber

ISbemie miheben bürfen. oon |>e(mont führte ben DJnnien „©ai" ein — ab=

geleitet oon ben bünnen luftführenben ©eroebeftoffen, bie innn oli „©050"

be,zeichnet, ncid) ber Stabt ©aja, ihrem früheren .^auptfabrifationaorte —
unb unterfchieb nla ©rfter ftreng bie ©aiarteu oon ber atmofphärifdjeu Üuft.

Sein gröfitea tBerbienft liegt aber bnrin, baff er bie UnücrQnberlidjfeit ber

©runbftoffe in ben manbelboren chemifchen Slerbinbungen flar erfonnt, beiuiefen

unb gelehrt hat. 3- Jortbeftehen bei Slupfera in feinen mannigfaltigen

Saljen. Siea ift ja bie unoeräuBerliche ©runblage aller (£hemie! s8or oan

.'Öelmont Iptte mau barüber pm Seil günjlich folfd)e ober bod) untlore 5ßor=

ftellungen. "älua Siloiua’ Sd)ule ging unter iJtnberen Iad)enina ber

juerft einen flaren tSegriff oon bem, luaa man ein Sal,f ju nennen htibe, auf»

ftellte. Dieben biefen Slinnnern müffen nod) ber oorhin fdjon ermähnte Dlgricola,

molfl ber erfte miffenfdjaftlidje ÜDietallnrge — er gehört mit 'ifJaracelfua unb

^Hiliffp, bem Sliineralogen, nod) bem 16. ^nht'hunbert an — fomie ©lanber

(1604— 1668) genannt merben. Surd) bie illerbienfte biefer |vorfd)er mürbe

aud) bie Sed)uit, inäbefonbere bie ilernmit, ©laainbuftric unb ,prberei fehr

geforbert.

SDiit 'ilople, beffen Üierbienfte auf bem ©ebietc ber if^hpfif mir bereita

gemürbigt hoben, beginnt bie ©mon^ipation ber ©i)*“»*-’ oon ber DHebi^in unb

oon ben übrigen Diaturmiffenfd)nften. D3oi)le felbft beftimmte genauer, mai in

d)emifd)em Sinne ein ©lement fei, maa man unter d)emifcher D.lermanbtfd)aft

oerftchen müffe unb mie fid) eine d)cmifd)c illerbiiibung oon einem einfad)eit

©emenge unterfcheibe. .Jnbcni er nun bie itörper in ihre ©lementarteile nad)

feften ©runbjähen ju .^erlegen fud)te, fann man il)u ala ben Segrünber ber

Quali)tifd)cn ©hemie betrachten. Saa 17. Sahrhunbert zeitigte ferner in bem

5lrjte 3ohn SJlapom fd)on einen Siorläufer üaooifier'a, inbem ©rfterer annahm,

boR bie i8er(alfung oon ÜDietallen burd) bie Slufnahme einea Stoffeä oua ber

Üuft, melcher Stoff aud) im Salpeter enthalten fei, beftehe.

Dlua ber Jülle ber d)emifchen ©rloerbungen in ben beiben 3ahrhunberten

führen mir noch on bie ©ntbedung einer großen 3ol)l 00» ©lementen: iJJhoaphor

(burch ben .^amburger ©hemiter tPranb), ©hlor, Souerftoff, SDiangan, iöarpt

(burch ben Strolfunber, fpäter in Sd)meben lebenben Marl Sd)ecle, einen ber

bebeuteubften ©hemiter aller '-ßJafferftoff bnrd) ©aoenbifh (geb. 1721

in Dtijia), Stidftoff burd) Diutherforb (1772). Ser Sauerftoff mürbe gleich»

jeitig unb unabhängig oon Scheele and) oon ''IJrieftlei) entbedt. ©aoenbifh

fanb ferner bie 3uiommenfehung bea SBoffera unb baa ©emenge ber Suft aua

Sauerftoff unb Stidftoff.

Soa 18. 3ahrl)unbcrt fd)liefet in ber ©l)emie ab mit einer ber größten

roifjenfchaftlichen Ihoteii oHer 3cito», mit bem Sturje ber 'ijJhloflifton ‘ ^Ic’hre
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bcä Sfcrliner JWiiiglic^en Sciborjtcä unb Vltabemifer^ Sta^l unb mit ber

richtigen SrHärung ber ®crbrennuug§= unb Cfpbntion^oorgänge burc^ bic

9(utual)uic öon Souerftoff, nic^t burc^ bic Sbgobe eine« Stoffel, bc2 $taf)rjd)cn

^tflogifton«. fE>ie« ift bic Itfat 9lntoinc-£oureut Saooifier^, ber oon 1743 bis

1794 mirfte, in meldjcm 3abre er ein Cpfcr ber ©uiHotiue mürbe. !Taä ffierf,

murin er feine üe^rc norträgt: Opuscules physiques et chymiques, erfeffien

1774. .^ierjn fei bemertt, bofe Statft (iCGo— 1734) gleicfjfattä gu ben be=

beutenbften Leuten feiner gebürt. Sr mor ein ernftcr ft'ne

ffibtogifton^Seffre, bie er im 9lnfd)lnffc an ben 6f)cmiter Sedjer aufgefteUt unb

ermeitert batte, eroberte bic gange bamafige miffcnfcbaftlidfc SBett, unb er mürbe

ba« .^anpt einer bergeit unb nad) ibm in Öerlin blübenben Sbemiterfdjnfe, ber

unter 9lnberen ber bifl'flt atabcmifdje Sbemiter 9lnbrcas Sigiämnnb fDiarggraf

(1709—1782) angebört, ber Sntbcefer bcö 3ttttergebaIteS ber fHüben.

Jiigen mir nod) b'GSa, baff im 18 . 3abtf)unberte and) bic fletbnif ficb

mächtig gn regen beginnt, baff Sfitott unb iJicmcome bic uou Tcni)« ^apin 1690

erfunbene .Uolben=!?ampfmafd)inc crbeblicf) pcrbefferten
, fo baß in Snglnnb

gegen Snbe be« 18. 3abrbnnberts fd)on grohe fÜiafdfinenbctriebe tbätig maren;

erfnbreit mir meitcr, baff baä ücncbtgas eine Sntbeefung bcs 18. Oabrbunbertä

ift unb baä bic ©aöbelcucbtnng fid) fd)ou mit bem 9lnfangc besi i9. 3a()r=

bunbertd in üonbon eingnbürgern begann, baß ebenfo ber große 9^ctrieb be§

$tcintob(enabbancs fid) im 18. Qabrbnnbcrte cntmidelte: fo biirfen mir and)

auf biefen ted)nifd)en ©ebieten emfigftc fibätigfeit unb regen j^ortfebritt ton=

ftaticren. 9lbcr and) bic bio[ogifd)cn 9?aturmiffenfd)aften haben

im 17. unb 18. 3nbr[)unbertc ein frifebe« Seben gefübrt, menn fie and), aliS

bie jüngft fid) entmidclnbcn fJiSgiplinen, nid)t fo glöngenbe 'Jiamen nnb Xl)aten

aufmeifen fönuen mie bic pbbfitalifcb=d)emifd)en Jätber.

!Cic Scientia ainabilia, bic Söotanit, pflegt in allen Stiiefen ber 3oologie

ein menig ooranf gn eiten. äBabrenb bie leßtcrc gu Snbe beä 16. nnb gu

9lnfnng beä 17. 3abrbnnbcrt« bie großen, jebod) noch unfritifeben «ammcU
merte (Seßner«, lUpffc» 9lbrooanbis nnb Oonftonä erbält, liefern ber 9lnatoirt

Safpar iöaubinuä (1560 — 1624) unb Sefalpino (1519—1603) für bic ©otani!

fd)on ©cfferc!?. Sie führten bic organologifd)e Unterfnd)nng ein, ftellten be-

stimmte oermanbtfd)aftlid)e ipflangcngruppen auf nnb bereiteten bic 2inne’fd)e

Diomentlahir uor. 2inne (1707— 1778) ift einer ber fübrenben ©cifter bc3

18. 3a[)rbiiiibert'ä im gangen ©ebicte ber befdfreibenben 'Jiaturmiffenfebaften;

fein für alle 3t'tcn nnoergeblidfcr 9lame allein fd)on fügt, baß baS 18. 3abr=

bnnbert oollanf im 3<-’itt)tit ber 'Jlatnrmiffcnfd)aften, inäbefonbere ber biologifd)cn

SEBiffenfebaften ftanb. Sinnes Spftem mar eine grobe Xbat, mcld)c bie gefamte

©iologic gcmaltig gehoben bat. Übrigens fallt and) ber 9lnfang ber natür»

licl)cn ©flangcnfpfteme, meldic burd) bie beiben 3nffieu (©ernarb 1699—1777

nnb 9lntoinc Sanrent 1748—1836) begrünbet mnrbcn, in baS 18. 3abrbittibcrt.

— Sin mnnberbarcr 3){ann biefer Spod)c ift ^oofe, ber im 17. 3abrb'ttibcrt

lebte; oon il)m haben fnft alle 3»tfiflf 9latnrforfd)ung ©crcid)crnng gefnnbcii,

inSbefonberc bie ©otanit nnb Eftlibfit; er mar cs, ber in feiner 1665 in Sonbon

erfd)icnencn Miorograpliia« gnerft bic ©ftangengette befd)ricb. ©alb baranf

folgte il)m mit glcid)cn mifroffopifd)cn ©eobadftnngen über titrifd)c nnb pflang=
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Iid)c ©eiuct'c ber groftc sPologncfcr Stuotoin SJinrccIlo 9)Jnlpigt)i, beffeu »Opera
oiiinia« IC186 in üoiibon aufgekgt tDiirbcii. !?ceglcid)eu mu^ bio" iJecuroen-

biu'f, ber imermüblid)|te aller Joridjer oiif bem Okbiete ber 'Blifrograpljie, ber

biiä 17. mit bem 18. 3al)rl)uiibertc oerbinbet, genannt roerben. SOlon tann

ol)ne Übertreibnng jagen, bnfi mif jDlatpigbi nnb üeeinnenboet bie mifrojfopi»

jcl)en (Sntberfnngen nnb erften Unterjndjnngen im (Gebiete faft aller tierijd)cn

nnb pflan,did)en ©eioebc juriiefgeben. Jür bie SPntanit mag noeb bemerft

loerben, bab jd)on 5ol)ann fiebmig in Üeip,tig in ber ,Wri)ptogomenfnnbe jebr

syemerteiiöiuerte« leijtete, nnb bab in ber i|.MiQjiülogie ber jpjlansen bie SSerte

Hüll Ätepbaii ."paleä (1677— 1761), 3ngenbonj,i, 3enebier nnb Saujjnre gleid)=

fall« 3^69™ i’iner lebboften nnb erfolgreid)en Jb'iliflfi’it “utb auf biejem

Spezialgebiete finb.

fviir bie biologijdten SSiffenfd)aiten mirften ungemein befrnd)tenb bie

groben geograpbijd)en ISntbecfnngen. IS« barf nidjt Si^unber nebmen, bob nidjt

olebalb nad) ber (Sntberfnng 9lmerita« nnb ber be« Seeioege« und) Cftinbien

bie n>i|ienjd)aftlid)e ?ln«bente ber neuentberften V'iinber beginnt. (Srft mnbten

biejelben nnterjodjt nnb im 3>"'frn beruhigt fein, erft miibte and) ber Turft

iiacb bem materiellen ISnuerbc nnb bem ©olbe geftillt fein, ebe bie ebleren

3iclc ber 3ä}ifjenjd)aften nufgefteeft luerben fonnten. So beginnen bie gröberen

ioifienjd)nftlid)en 'Jieijen erft mit bem ?lu«gange be« 16. nnb im 17. nnb

18. 3abrl)unbert. ?ll« einer ber erften nntunuiffcnjdjaftlicben Joiitb^nS^reijenben

ift ber Spanier f^rauce«co ^ernanbej, Leibarzt )|}bilipp« II., zu nennen. 3m
'Jluftrage feine« ,«önig« bejuebte er in ben 3af)ien 1.593— 16(X) oorzugstoeije

Wejifo. Sein SSerf ift erft jpäter bciuu«gegeben worben, üiebtenftein b^t

noch in ben Jlbbanblungen unferer Slfabemie oom 3ubre 1827 fid) mit ben in

bem genannten SSerfe befd)riebenen Säugetieren befd)äftigt. 3ni 3ab7c IC-I"

bereifen SKaregrao nnb '4Jijo im 'Jlnftrage ber bollänbifd)«weftinbifd)en Stompagnie

i^rafilien; fpäter finben wir 9)iarcgrao, ber z« Üiebftabt bei 'Ufeiben geboren

war, an ber ofritanifeben ffieftfüfte wieber, 100 er ein Cpfer be« ftlima« wirb.

Slueb bereu Sammlungen finb oon iJicbtenftein in einer ))Jeibe uon ?lbbanb=

hingen unferer Sltobemie eingebenb befproeben worben. 3n ba« 18. 3obt'

bunbert fallen bie wichtigen lSooffd)en Sntbecfung«reifen, bereu beibe erften

oon 'Jfaturforfdtern begleitet woren, unter Slnberen oon ben Sörübern gorfter,

iinb reiche wiffenfd)aftlid)e 9ln«beute lieferten.

3nzwifd)en war and) burch |)an« unb 3ocharia« 3anffen zu SRibbelburg

in .öollanb gegen (Snbe be« 16. ober zu 9lnfang be« 17. 3abrbuubert« bo«

zufammengefebte fDfifroftop erfunben worben, unb e« oerbreitete fid) feitbem

bie mitroftopifche gorfdjung mit grober Sdjnelligfeit über bie ganze Multnr»

weit. Unter ben fforfdteni, bie fid) biefe« 3uftrumente« bebienen, ift oor 9lUem

Swaminerbam (geb. 1637) zu erwähnen.

®ebentenbe« leifteten im 17. 3abrl)unberte nod) 9ini), ber ein grobe«

95Jert über bie Söirbeltiere nnb bie 3ufeften berouegab, in welchem bie 9lnfänge

einer oernünftigen Mlaffifizierung enthalten finb, nnb Dlartin Sifter, ber bn«

Si*er( tHop« bezüglid) ber Spinnen nnb )Ulolln«fen ergänzte. 9ln« bem 18. 3ubt=‘

bunbert müffen wir anber Sinne« grober Ibätigfeit für bie 3oulogie, bie

oorbin fd)on erwähnt würbe, bie oergleid)enbe 9lnatomie oon Vtlejanber fUfonro
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bem Siltercu (1097— 17(57), ferner 9t6aumur«, be« in oUer SBelt befminten

Slnfftellerä ber ad)tjiggrabigen 2f)ermomctcrffala, grofee 91b^anWung über bie

9faturgcfd)icf)te ber ^nfetten (1734—1742 in 6 Sanben) ermö^nen. Ungefabr

nm biefelbe 3cit Srifd). SReftor be^ ©ijmnofinm^ inm grauen «lofter

unb 'Diitgtieb ber Slfabeinie ber SBiffenfc^aften in Berlin, ein äbnlid)e« SBert

in 13 leiicn crid;cinen (affen, loeldie« jum Seit jum jioeiten 9)Jale aufgelegt

»unrbe. SIKan fann au^ biefem Umftanbe, roie auä bem Umfange biefer ®erfc

entnebmen, loie gro^ bamalss baö 3ntereffe an bergteicben ©tubieii bereit« mar.

Unjiueifell^aft mu6 SJuffonä (@eorge« IJouiä liederc, geb. 1707 ju 3Hom=

barb) grofee« SBerf ()ier genannt roerben, roeld)e« einen aufeerorbentlidten (Sinflug

auf bie Sßerbreitung beä Qntereffe« für bie 3oo(ogie gehabt ()ot unb and) ein-

jclne 3:eile, mie j. S8. bie 3oogeograpbie t()atfacblid) förberte.

Unter ben grogen f^orfd)ung«reifenben ber lebten ^älfte beä 18. 3abr-

bunbert^ ragt turmbocb ber in SBerlin 1741 geborene ißeter Simon '^Jalla«

beroor. Soroobt in oerfcbiebenen SKeeren, wie auf bem niffifcb^afiatifcben

Äontinente bot er bie au^gebebnteften SReifen unb Jorfcbungen angeftetlt; er

mub al« einer ber SBegrünber ber wiffenfcbaftlicben SöUerfunbe gelteit. Jas

führt unä auf ben mit fRecbt gefeierten Slamen SUitmenbacb^, ber, a(g 3uotogf

wie (Stbno(oge gteicbbcbcutenb, feine ;^auptwerfe nod) im 18. ^obi^^iunbert ocr=

fabt bot (geb. 1752, geft. 1840). ©eine 3nangura(biffertation : »De generis

humani varietate nativa» erfdjien 1775 unb erlebte — bei einer ®ohor=

biffertation gewib ein feltener f^all — oier Stuflagen, fowie Überfebungen in

mehreren ©pradjen! ©eine Collectiones craniorum diversaruni gentium

beginnen 1790.

©e(bft bie entwirfctungägefcbicbte, bie man in ber Jbot bie 9latnrwiffen=

fcbaft be8 19. 3obrbunbert^ nennen (önnte, würbe fcbon inäbefonbere bitrd)

SRalpigbi unb |>aroep, ber ficb mit ©croctu« in bie (Sbre ber (Sntbecfung bes

Sötuttreielanfe« teilt, in würbigfter SBeife eingeleitet.

3cb oeTjicbte barauf, noch auf bie lanfcnbe oon ßinjelabbanbrungen,

welche bie (Biologie im 18. 3obtbuubert aufjuweifen bot, einj(ugeben; ba« Sin»

geführte bot reichliche Strbeit unb großen gortfcbritt oucb ouf biefem Jelbc

funb gegeben. Sbenfo »ergiebte ich onf ein nähere« ©ingeben in ba« @ebiet

ber fpejiell ben fUtenfeben bebonbelnben fRaturwiffenfehoften. .ftier, fönnte, mon

fagen, hotte bos nobeliegenbe perfönlidje 3ntereffe fcbon frübgeitig förbernb

gewirft, nnb bo« läßt fid) oudj nießt abweifen; inbeffen mag c« mir bodj oer»

gönnt fein, wenigften« einige Sfameit gu nennen, bereu illang allein genügen

wirb, gu geigen, weldje enorme Jbötigfeit auf bem gelbe ber mcnfcblicbcn

(Biologie feßon im 18. gabrbnnbert geberrfebt bot. (Boron fteßt Stlbred)t »on

.ftaller; e« folgen ßafpor griebricb SBolff, geb. 1735 in (Berlin, fpäter Slfabemifer

in (Petersburg, eine, ieß mödjtc fogen, gigantifeße ©rfeßeinnng auf bem ©ebiete

ber ©ntwicfelungSgefcßicbte; bann — auf gleicßem gelbe tßätig — ber Slbbe

©pallangoni, ferner bie (Brüber 3oßn unb Sßtilliam Runter, bereu 9lamen

nid)ts ßingngnfügen notig ift, ber ältere SIRectel, ben griebridj ber @roße als

Slnatomen nadj (Berlin berief nnb ber ond) nnferer Sttobemie angeßörte, enblid)

bie grangofen (Bieg b'Slgpr nnb gram;oi«=.Vaoiir (Bidiat, ber (Begrünber ber

allgemeinen Sliwtomie.
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Sidjerlic^ ift c>3 aber ein untrügliche^ flrofien ißficge unb

{^örberung, roeld)e bie Diaturwiffenidjaften in ben bcibcn 3al)rl)unbcrtcn genoffen

haben, bah >" ih"f" grohen IMtabeniien, bie inesbejonbere bie '^iflcge

ber 'JJaturioih'enichaften jn übernehmen hatten, geftiftet worben finb; in Jeutfeh^

lanb bie Academia Caesarea-Leopoldina Naturae curiosorum 1652, bie

Royal Society in Bonbon 1662 unb bie Academie des Sciences in i|Jari5

etwa um biejelbe 3cit- 2'ie I7ü0 in Serlin geftiftete 9lfabemie hatte junädjft

auch ü“ §ouptfächcrn bie naturmifienjchaftlichcn erholten; baä wirb and)

burd) bie Söeröffentlichungen ber erften 3ahrc bargethon."

öewih jeigen biefe Sluefühningen S5}albet)cr^, baft bie bcibcn ißorgönger

unfere« 3ahth>*>tbcrt« ein cbenjo gropeä 51nred)t barauf haben, alg natnrwifien=

id)aftlichc Sahrhunberte bejeichnct ju werben, jum minbeften, bap mon jagen

borf, bie tiJcldje baä 17. 3ahrhnnbcrt ben Dtaturwifjenjchaften

gegeben hat gegen ba^ 16., ferner baä 18. gegen ba^ 17., fei jicherlich ebenjo

bebcutenb gewejen wie bie, wcld)c bem 19. Sahrhunbert gegen baS 18. jugefallcn

ift. „SBill man bem 19. 3ahrhunbert," fo fährt 'fJrof. ffialbeper fort, „etwas

iPcfonbcreS pfommen laffen, fo tonn man nur jagen, bah es jid) burch baS

Ginbringen beS cntwidelungSgejchid)tlichen OebantenS in olle jorjehnng auS=

jeichnct, unb baS ift baS nicht hod) genug anpjdjlagenbe SSerbienft SinrwinS!

Sd)on rupft unb ,pipft man oon allen Seiten an ber genialen Üehre bcS grohen

Sriten; bicS 'i?crbienft jebod), waS nur ;\um Segen ber Süienjcfihcit auSfallcn

muh, wirb man ihm nicht rauben tonnen!"

,,'ÄMe tommt eS beim", fragt ber IHcbncr weiter, „boh ber naturwifjen»

fdiaftliche Gljaratter bem 19. 3al)rhanbcrt jo allgemein jngcjprochen wirb?

TaS h^t jum Jcil mich in Xarwin« iiehre jeinen ühninb, bie ihrer^eit alle

Tentenben, jelbft bi« in bie weniger gelehrten ftreije h'iwb, mädjtig ergrifjen

hat, unb ba« wirft nod; nad)! Gine ähnlid)e gewaltige 3Sirtung einer wifjen=

jchaftlidien Üehre haben wir, abgejehen oon ben religiöjen 'Bewegungen, noch

nid)t erlebt. Tann aber liegt ein ^weiter örunb in ber ungeheuren .'pebiing

ber BertchrSmittel unb ber 'fJubl^ität. '^11« 'Jfoutgeu jeine Strahlen entbeeft

hatte, wühle e« in 24 Stuuben ber ganje Grbball, joweit bie Telegraphenbröhte

reid)eu. Gine 3e’'taag f'ch ie’ht faft in jeber .^ütte; faft ^t’bermanu

oerftelit heute p lejen nnb ju jd)reiben, währeub, wenigften« in ben romonijd)cn

unb flawijchen Staaten am ?lu«gouge be« 18. 3ohrhnnbert« bie Slnalphabetcu

nod) in ber ÜJiehrphl waren; unb jo jieheu hi’>it 311 Tage bie neuen Sluiib-

jehaften gan^ onbere Mreije wie früher, unb ba« 3nterejje ber ganjen Grb=

beoülterung wirb rege. '3iod} einen ©rnnb inüdjte id) auführen; e« ift bn«

bie 'Art mand)er Gntbedungen unb Grfinbungen, bie in neuerer 3fd gemadjt

worben finb, jelbjt. Sic haben oielfad) ein unmittelbar praftijd)c« 3nterejje.

Tie ünftpumpe ift gewih eine ber widitigften nnb grohartiijften Grfinbungen,

aber ihre 9lnwenbung tommt in erfter 2 iuie mehr ber reinen 'Bijjenjdjoft ju

(Mute, wie c« eine 3cit laug and) ber Bolta'jdjcu Säule erging. 'Jiuu nehme

man bagegen bie '^Photographie, ben clettromagnctijchcn Telegraphen, ba« Tele=

pl)on; mau nehme bie Gntbedung be« Tubertel» unb Gholerabacillu«, bie bc>3

Tiphtheriehciljerum — alle« 2eiftungen cruftefter wijjeujd)aftlid)er Art, aber

55»
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fie laffcn fiinitlid) eine unmittelbare iSermeubung für ba« öffent(icl)e unb

praftiidie üeben 511. ^cberniann fülilt, baf? il)u eine ioId)e ßntbedung ober

Grfinbung nabe angel)t, nnb fo tritt bie Mnnbe berfelben unb bas CHitereiic

für bicjelben fd)nell non Wann 511 SDtnnn."

„Älenn enuiefen luerben foU," fährt '$rof. lfi}albei)er fort, „baff man

ohne uolle Sereditigung bem lü. 3at)rl)nnbert eine uorjuigsioeife 'i?flege ber

3{aturroiffenfd)aften jnfd)reibt, fo ift, um ben löemeis ooUgiltig S'' madien.

and) nod) ^n teigen, bajf bie (fJcifteSmiffenfdjnftcn in biefem 3al)rt)unberte bie*

felbe '^Jflege erfahren haben loic bie 'Jfatunuiffenfd)aften, nnb bas ift feine

fd)n)ierigc tUnfgabc!"

,,3d) mod)te fragen, ob nicht bas 19. 3ohrbnnbert in ber @efd)id)ts*

for)d)nng nnb in ber tyefd)id)t^fd)rcibung allen anberen noranftcht? (V“Ü

Atnltnrnationen inetteifern auf biefem J^elbe, nnb es finb in grofier SBerfe

geteitigt loorben, meld)e ihren ÜBert für ^nhrhnnberte nnuerminbert behalten

lucrben. 5ehen luir un^ noch ber '4?hiloiovhie nm, bie ja im 18. Onhrhunbert

bnrd) üant im he'llften üid)te ftrahlt. .Slönnen mir behonpten, baf) bas 19. 3ahr*

hunbert barin nadigelaffen habe? 3d) milt nid)t bie iPerliner grofien 'Bhilo=

fotihen anftählen, bie 00m 18. noch in baS 19. 3al)rhnnbert hineinreid)cn; cs

genügt aber mohl, on .fjerbart, ber faft bis juv iüfittc bcS 3ahrhnnbertS lebte,

on Bühe, an 5d)Opcnhaner, an Cfohn »stnart Will — ber uns näher Stehenben

nid)t jn gebenfen — erinnern, nm bies p oerneinen. SBer ben im oer*

floficnen 5al)re in Wünd)cn ubgehaltenen internationalen itongreh für '4.'it)d)o*

logic oerfülgt hat, loirb eher p her 3(niid)t tommen, bafi feiten ein lebhafteres

^ntereffe für fold)e IMitge obgemaltct habe, als in nnferen Tagen. Unb meift

etma bie tlüfiifdte i|>hilologie nnb bie flaffifdie ^lltertnmsfnnbe minbere 3»g='

traft nnb geringere Grfolge auf? Wit nid)ten! Clmmer nod) flieht bie fafta*

lifche Cnelle ungetrübt, aus ber mir ben lauteren Trant bes geiftigen .'pellenen*

tums jehöpfen."

3nm Schluffe mirft '.ftrof. SBalbeyer einen Wirf onf bie Gntmirfelung

ber Bittcratnr nnb ilnnft im gegcinoärtigen 3ahrh>»'bert, bereu Süetrachtung

jebod) nid)t in ben iHahmen biejer 3cdich’‘’ft fällt.
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2iftronomifd^cr ^alcnber für 6cn 21Tonat

Okiolirr 1897.

itSonnr. üRonb.

SBaljrcr 4(erlinct SHttog. Wittlcrer '.Bcrliiut lUittag.

<3 <B
B O

^leitgl.
fdieinb. AB. {(bcinb. B. tdjdnb. AR. D.

Vlonb im

IReribian.

m • b m k h m • • h m
I —10 26-22 12 31 lb-03 — 3 *22 50*2 16 54 13 56 —26 24 52-2 4 23-5

2 10 4505 12 34 55 71 ‘6 4ti 6 5 17 57 52 b3 26 18 *250 5 25 4

3 11 35b 12 39 33 69 4 9 2.1 Ib 59 *24 41 -24 30 58 4 6 24-6

4 11 21-79 12 42 11 99 4 32 30 6 19 57 27-50 *21 18 1-0 7 19-6

5 11 39 66 12 45 50 63 4 55 37 6 20 51 37-45 16 59 37 8 8 10 4

6 11 57 17 12 49 *29 63 5 Ib 40-b 21 42 15 57 — 11 56 111 5 57 4

7 12 14 29 12 53 9 01 5 41 39-9 22 30 9 2b 6 26 7 1 9 41-9

S 12 31-00 12 56 4bbO t; 4 34 6 23 16 15*77 — 0 45 30-9 10 24 9
a 12 47-2b 13 0 29 02 (i 27 24-5 0 1 32 59 4 51 *28-9 11 7-4

lu 13 3 11 13 4 9 70 50 92 0 46 52 71 10 12 4 4 11 50-3

11 13 lb-47 13 7 50 b5 1 12 4b5 1 33 1*29 +15 4 17-1 12 34-5

12 13 33-33 13 11 32 50 7 35 21 9 *2 20 3*2 4*2 19 16 46 *2 13 20 4

13 13 47*67 13 15 14 67 7 57 49*1 3 9 44 56 2*2 38 52-4 14 8 1

14 14 1-47 13 IS 57.39 b *20 9-b 4 0 36-54 25 1 10 0 14 57 5

15 14 14 71 13 22 40 67 b 4*2 23 li 4 52 45-b5 *26 16 14 7 15 47 9

16
j

14 27-37 13 *26 24 53 9 4 30 1 5 45 .32b4 +26 19 37-5 16 38 4

17 14 39 43 13 30 b-99 9 26 •2b-9 6 3b 11 44 25 10 19*5 17 •2S-3

ib
: 14 5ü-b7 13 33 54 07 9 4b 19 6 7 30 2-bS 22 50 47 1 18 17-0

19 15 l-6b 13 37 39 bO 10 10 1 b b *20 46-85 19 26 16 b 19 4 5

2« 15 11 b3 13 41 *26- Ib 10 31 .35*2 9 10 26-03 15 4 10 2 19 510
21 15 21*31 13 45 13*23 10 5*2 59 4 9 59 25-ob + » 53 33-7 20 37*5

22 15 30-10 13 49 0 96 11 14 13 9 10 4b 26-58 4 5 .36 3 21 24-9

23 15 3b*2o 13 52 49 39 11 35 lb3 11 3b ‘26 21 — *2 5 38 9 22 14 4

24 15 45 59 13 56 3S53 11 56 1*2*2 12 30 27-11 8 22 1-8 23 7-2

25 15 5-2-26 14 0 29 39 12 16 552 13 25 31 14 14 20 28-3 — —
26 15 5b*20 14 4 1S99 1*2 37 *26 -b 14 21 *22 74 — 19 33 *26 3 " 4 2

27 ' 16 3*40 14 b 10 33 1*2 57 46-6 15 27 3 97 23 31 51 1 1 5 6

2S 16 7"b5 14 12 2 43 13 17 .54-2 16 32 30-66 25 50 59 4 2 9-9

29 16 11-56 14 15 5527 13 37 49-2 17 3b 33*65 26 17 41 II 3 14-7

30 16 14 51 14 19 4Sb7 13 57 31 2 Ib 42 4232 21 54 32-3 4 17-0

31
,

— 16 16 69 14 23 44 24 — 14 16 59-7 19 43 4 74 -21 57 41-5 5 14 8

‘‘^Jliiiictciifüin'tcllatiouon 1 h97.

Cftobct 5 bi> WiTliit in bfr Sonnen nahe.

„ 7 14 DJertur in gröftter loeftlidjet eiogalion Ib'u'.

„ 15 7 'Henuo in 6er Sonnenndtje.

„ 31 3 War« in nicberiteigenSeni Hnoten.
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Vlanettn @p6tmtriben.

SKitttctcr ©frliner 3){ittag. I Wittlcrer Scriincr SKttag.

IRonatt«
tag.

1

Siteinbare
«ec. «ufn.

«iljflnboTe “

9loiittl‘

tag.
h m 1 • * «

1 h m

1897 Sferfur. 1897

Cft. 5' 11 43 7-67| + 3 0 22-8 22 46 Cft. 1

10 12 2 10-24 + 1 43 4S I

15 12 28 36-56 — 0 54 I5'9

20 12 58 10 16 4 12 45 1

25 13 28 59-7' 7 43 25'4 23 13

13 59 59-76 —11 10 8 Ij 23 24

Cft. 5 10 50 18-96; + 8 36 25 0; 21 53

10] 11 13 14-09 6 24 57 8 21 56
15 11 36 1-91 4 8 10-5( 21 59
20 11 58 46-06 + 1 47 28 5, 22 2

25 12 21 30-39 — 0 35 38 3 22 5

30| 12 44 18.95| — 2 59 37-4 22 8

64ets6«K
«er. «uHt
b m

64dnbo«
|

«btoeWran«.

• ' •
;

h »

18 15 48 44-21 18 12 35 3

28 15 53 11 21 —18 27 38-3:

I I

Utaiiui.

Cft. 8 15 38 6-53 —19 15 54 0
18 15 40 16-45 I 19 23 16-5

-28, 15 42 36-78 S— 19 31 5 5

9Jeptun.

Cft. 8, 5 27 40-601 +21 51 48 5 16 18

18 5 27 14-77i 21 51 69 15 38

28! 5 26 35-99, +21 50 17-1 14 58

5' 13 39 56-64 —10 6 26 9
10113 52 44.50 112125-3
15| 14 5 43-90, 12 34 42 4]

201 14 18 55-76 13 46 -2 1

25' 14 32 20-77] 14 55 6 1

30| 14 45 59-47 —16 1 35-0

Supitcr.

18 11 55 1-50-

28i 12 2 22-671

1 43 22-9;

0 56 46-5

312onbpba|en 1 897.

0 29
0 22 1

“
1

=._j

0 16

0 10 Cft. 2 18 -25-1

1

1

(Srfted 35ierteL

10 5 35-5 ' IBollmonb.

14 11 1

— 81fonb in Erbferne.

18
'

10 2-4 üebte« SSitrtef.

22 38 25 12 21-6 'Jfeumonb.

22 6 26 1 Ui — Dfonb in Erbnäbe.
21 34

i

Stctnbcbccfungen buttb bcn Dfonb für Scrtin 1897.

SKonot
1

Stern eciSr
,

(Eintritt

mittlere «Seit i

h m 1

1

Auftritt

mittlere Seit

b m

Cft. 8 2 i^ifchc
1

5-0 10 36-9
]

11 50-1

tt 13 17 Stier • 4 1 13 7-2 14 24 4

tt
13 , 23 „ 13 69-2 15 5-2

13
i

<1
3-0 14 41-6 16 2-2

" 27 „ 4-0
1

15 55 1 16 50-9

Sage unb ®rö6c bfä Saturnringeb (nad) ®cifcO-

Cft. 18. ötrofic 9(cb)C ber SJingdlipfc: 34-72"
;

ficine SIttifc 14-53'.

Erl)df)ung«H)iiifcl ber Erbe über ber Stingebene: 24" 44' nörbl.
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neue naturwiffeufd^afttkife neobad^tundcu unb (Entbechmden.

Untersuohungen fib«r das
Helium, *) 6ine ©cnbimg ^cltum,

toclc^e öon SRamfa^ erf)atten,

er ju einigen iBerfuc^cn öerwenbet,

beren 3id »ar- bic 9^bingungcn ouf»

jufu(^n, unter benen bo« neue @aä Ser-

binbungen cinge^en lann. SBie beim

Hrgon tonnte beim ^lium eine ®er>

binbung mit ben (Elementen ber ^o^ien-

wofferftoffe unb mit benen beä ©c^mefel-

lo^Ienfto^S unter ber Sinmirfung be^

elettrifi^n Sffiuoiumb unb bei Stnioefen-

^eit Don Oueeffitber noc^geraiefen »erben.

®erfa^ren war genau ba^felbe wie

bei ben ®erfuc^en mit Sirgon, unb bie

Beobachtungen Würben ftetd gleichzeitig

mit cntfiwei^nben an ©tiefftoff unb Sirgon

audgeführt, wobunh bie Srgebniffe ent-

fchiebener hetforgttreten finb.

^rben bie ®afe über Ouedfilber

ber Sirfung be« ©ffluDiumä au«gefeöt,

fo änbertc jiih bab Bolumen ni^t, felbft

wenn ber Berfuch Stunben long fortgefeft

Würbe; ebenfowenig zeigte fich StuoreÄcenz

ober ein bejonbere« Ceuchten; eine ®er-

binbung ber @ofe mit Cuetffilber unter

ber ISinWirfung beS @ffIuDiumiZ Würbe

aifo nicht beobachtet.

3Bar hingegen Benzol in ber Berfuch^-

röhre anwefenb, fo würbe ber Stiefftoff

unter ber (Stinwirfung be8 SffluDium«

fchneü obforbiert unb war nach einigen

©tunben ganz Derfchwunben, ohne bag
eine bei Sogeölicht pchtbare SluoreScenz

') 1,'ompt. rend. 1897, T. CXXIV, p. 113.

! fich Sirgon würbe unter

gleichen Berfuch^bebingungen nur fehr

langfam abforbiert, unb bie Slbforption

hörte auf, nachbem 0.15 bcö anfänglichen

diafeö Derfchwunben war, eS hatte fich

alfo nach etwa 10 biö 12 ©tunben ein

(Sleichgewicht hc^gcftellt, ba« nicht über-

fchritten werben tonnte, gerner ent-

wicfeltc fich nach etwa 10 ©tunben eine

fchöne, grüne gluorcöcenz, beren ©pettral-

analhfe bie SJinien beö Slrgonö, ber

Sohlenwafferftoffe unb beS Ouecffilberä

gab. Berthelot fchlog hwrauö, ba§ fich

eine Berbinbung beö ärgon« mit ben

©lementen beö Sohlenwafferftoffö unb
Gueetfilberö gebilbet habe, unb finbet

biefen ©chluh beträftigt burch bie ihat-

fache, bah, wenn man baä SffliiDium

unterbricht unb ben Slpparat ruhig ftehen

lägt, bie gluoreöcenz fofort wieber er-

f^eint, wenn man Don neuem boößffluDium
einwirten loht, währenb bei Beginn be«

Berfucheö biefeö Diele ©tunben einwirten

muhte, beDor eine Sichterfcheinung auftrot.

Sluch Demichtete ber geringftc 3utritt Don

fiuft bie (^fcheinung unb man muhte
bann baö SffluDium wieber ftunbenlong

wirten laffen, beoor Sicht fich Zfiflit-

@anz gleiche« Bethalten wie bo«

Sirgon bot ba« Helium bar. 9Kit Benzol
über Cuectfilber bem SffluDium ouSgefeht,

begonn nach 11 ©tunben ein chorattcr=

iftifche«, orangefarbige« Sicht fich z« tat*

Wicfcln, nachbem bo« Boliim be« @afe«

fich «in etwo 8 % Derminbcrt hatte. Bei
weiterer Sinwirfiing be« effluDium«
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tüiirbc bo^ 2ciid)tcn iiiiincr i'tnrfcr, blieb
'

ober fiel« |d)tuädier oft? boÄ be^ Sirgoii^.
;

5!ic Speftrolonnliife gab eine große

^titjobl üon Sinien, unter benen bie

bauptiäd)lid)ffeii tnoren: bie $e(ium(inien

5t<7.5, 5 IG, 5<K), bie Cuedfilbcrtinic

54G unb eine fioblemunficrftofibonbe

bei 4 l'(>. 9Jod) 17 Stunben ttiorcn

K1.7 % ^teiinin obforbiert unb nod)

M9 Stnnben nur 16%. Scrtbelot fdiließt

ou^ bem gleidien sperbotten be^ iielium«
'

unb 9lrgons, baß aud) erftereS eine J^cr-

binbung eingegongen loar.

Tie S.ier)udic mit Scbroefeltobfcnftotf

an Stelle beö SBcnsot^ ergaben, baß ber

Stidftoff idinell abforbiert rourbe. (Jbenfo

luurbc ba^ Slrgon abjorbiert, aber Biet

langfainer, nnb ba§ .'peliiim gab roieberum

ba§ gleitße Stefultat mic Slrgon. Sidjt«

;

eri'dicinungeH, bie bei Tageeiicßt fiditbar

mären, traten aber nid)t auf. Tie 9lb-
|

forptionen maren bei beiben ®afen un«
i

gefnbr gleich
;

nad) 182 Slunben botte

'

bao (SifluBium eine Slbforption ton 55.5 % i

itelium unb nach 175 Stunben eine

?lbforption Bon 54% Slrgon beioirft.

(Sine roeitcre Jjortfcfcung beä Söerjuebe«

mit ^xlium bi« jur ©efamtbauer ton

210 Stunben b<'Hf ^bforption bi«

auf 68.4% gefteigert, obne baß bie

Scbnetligteit ber ^bforption fid) Ber«

minbert balle- SSurbc bie glüffigteit

au« bcni ©ffluBiuniapparnt, mit forg-

fältigfter SJcrmcibung ton fiuftjutritt,

abgegoffen unb in einem onberen @efäß

auf bunfle fHotglut criuärmt, fo ent-

midelte ficb @o«, luelcbe«, nod)bem man
tcrfd)icbcne Jloblcnftoffnerbinbungen ent-

fernt, ba« miebergeroonnenc Jpelium mar,

!

ba« mit Slenjot bie oben befebriebenen I

ebarafteriftifeben SReaftionen gab. ?(ud)
;

ba« rüdftänbige, nicht abforbiert gemefene
;

®a« gob mit IBenjoI ba« gleiche SBer- i

holten roie ba« urfprüngliche Wa« unb I

mic bo« au« ber 93erbinbung mit bem
;

Schmefelfoblenftoff roiebergeroonnene.')

Zwei neue spektroakopUohe
Doppelsterne. SPei ber fPtüfung Bon

i

Speftr&loufnabmen fanb S. 3- ipnilep, I

baß ber Stern ,u‘ im Sforpion (:).3. ®röße) i

ein Beränberliche« Speftrum befiht. 9Jur

7 spogeuminuten norbroeittich ton ftebt

'

'liatutiD. Stunbjctiou 1S97, 2. 179. '

ber Stern beffen Speftrum auf ben

'ilbotogrnmmen bicht neben bem Bon

liegt. 3Bohrenb nun bie Sinien bei ji*

immer einfach unb bcutlid) erfdicinen,

maren bie Sinien bei i»' bi«meilen breit

nnb nnfeharf. 9luf anberen Slufnabmcn

finb bic beiben Spettra an 9lu«fchen

faum ju unterfcheiben. iPei genauerer

Unierfuchung erfannte ®ailei) einjelne

ber Bcrbreitcrten Sinien Bon nl«

Toppeilinien, beftehenb au« einer helleren

unb einer fchmächeren fiinic, unb jmar
ftanb bie f^möchcre bolb nach rot, balb

nad) Biolett ju oerfchoben neben ber

helleren. Ter Stern fi' Seorpii ift fomit

gleidi 9tlgol al« Toppelftem ju be-

traditen, beffen Slomponenten ungleiche

.^lelligfeit befißen. Tie Umlauf«,leit be-

trägt nur 34 Stunben 22.5 SRinuten

unb ift bereit« bi« auf O.l SKinute genau
ermittelt.

SPalb nachher mürbe ouf ber imroorb-
Stcrumarte bei bem Sterne 9ir. l<>534

im Gorbobaer „Öeneral Gatalog“

(4.5. ®röße) glcichfall« eine periobifAe

iilerboppelung ber SMnien entbedt. ?lucb

hier .leigcn bic Komponenten ber Sinien

ungleiche ^alfofität, bic beiben Stenic

biefc« Shfteme« finb fomit, mie bet

Seorpii, ungleich ^cH. Tie fhleriobc be-

trägt 3,115 Tage.

IRunmehr fennt man Bier fpeftro-

ftopifche Toppelftcmc, bereu Statur fid»

in ber iPcrboppelung ber Spettrallinicn

ou«fpricht. Tie« finb ß Slurigae, 7 Urfae
majori« (3Ri,mr), Seorpii unb Gorb.
®. G. 10.534 (im Sternbilb IjJuppi«).

SBährenb bei biefen Spftemen beibe

Komponenten hell finb, ift bei ben eben-
fall« fpeftroffopifch entbedten Toppel-
fternen Sllgol unb Spica ber eine Stern
ganj bunte! ober menigften« fehr fchioach

im iPergleid) jum anbern. Slei biefen

Sternen finb bie fiel« einfach erfcheinen ben
Spettrallinicn balb gegen rot, balb gegen
Biolett Berfdmben in SPejug nnf bie fiinien

be« tPergleichafpeftrum«. Gin ähnliche«

iPcrholtcn hat SPclopol«ft) neuerbing« bei

bem Speftrum bc« Goftor entbedt, nnb
audi « Slguilac fcheint nad) Te«lanbre«’

Unterfuchungen biefer Kategorie oon
Sternen anjugehören.

Slbulid) bem Sllgol bürften auch bie

übrigen Rleränberlichcn Bom gleichen Tppu«
fehr enge Sternpaare fein unb ba«felbe
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ift fiBcfift roa6rf(ficiiili(^ bei ben 81er» ' oufgefcbloffene i.'anbftf)Qft jiemtic^ genau

onbertid^en toom (J l’i^tae ber iDe?tlidj biB jum Sllbert - Gbitarb • See,

Sfltl.*) fonnten aber, inie bae ja nichts jetteneä

ift, bie Slngabe Stanici)« nic^t ootl-

I
fonimen bestätigt finben. $er Bon biejem

Über die neueste Durchquerung angegebene ^o^e Öipfel ©orbon Söennett,

Afrikas biirif) bie fran;(Bfii(^e (fjpebition : ber auf ber S'arte öftlicfi uont iHiiroenjori

81crfeput) erftattete ein Seitnefinier, 83nron eingejeidniet ift, war trot angeftrengten

bc atonmn^, ber tf-'oriitr (Mcograpbifdjen Sud)enB nictit auf,pifinbcn; ebenfo fam

Wcienfrfinft einen Söeridit; ber j^nbrer
[

bie öypebition be^üglicb bcB 9iuberii-Seeä

fclbft hat bie Heimat nur alB Sterbenber ober SumpfeiS ju aitbern Crgebnifien nlB

tricbergefehen. ?!ie Seife währte genau
j

Stantep, ba fie ftatt ber oon biefem

ein 0011 3>ili 1095 biB 3uli 18H(>, angegebenen breiten biiditartigcn 81er«

unb bur^maß ?lfrifa Oon Cft und) Sllcft.
i
binbung mit bem 8lIbert»(Sbuarb»See nur

Xer 8lii4gangepunft war TOombaffa in , einen fdnnalen, iinbebeuteiiben SSafferlauf

8'ritiid)-Cftnfrifa. ^miä^ft Wanbte man
^

Oon etwa 40 k-m Sänge fanb. Xa«
fiefa weftiiorbweftlic^ nad) bem 3ipe--3ee 3uf<i"'ii'ciitreffcn mit Spord ging glüd-

mib ging bann auf bciitfc^e4 ©ebiet über, ' lieh Oon ftatten. Jim Slpril beobachteten

wo bie Station ffljofehi am Sübabhange bie fforfdier in ber Seme einen 3luBbruch

be« &ilimnnbfcharo befiieht Würbe. Xann ' beBOonöraf WöhenertiinbetenTOfiimbiro»

Würbe baB gewaltige ©cbirgBmaffio im
i
81ulfant). Xann würbe oom Scmlifi-

£ften unb Storben auf teilweife neuen Iho^o auB bie 3Safferfd)cibe jwifchen Sit

SSegen burchforfcht unb wertootle ftennt- unb Songo uberf^ritten. 9Im JUuri

niije gur Sufflärung beo Oielfad) noch würbe ein ®tiIitärpoften mit bclgifchen

unbefannten gluhjofteni'? biefeä ©ebicte« Cffigieren angetroffen. Xn4 weitere 81or-

erworben. Jtm Sooember trat bie Gj- bringen erfolgte unter unfägtichen 9Kühcn
pebition in ba^ Seid) ber gefät)rlid)cn burd) gewaltige Urmälber, bie oon ben

Sioffai ein, wo oor ihren Slugen eine berühmten 3toergoölfern bewohnt werben,

englifchc ftnrawaite ouBgeptunbert würbe, immer weiter ftromobwörtB bi^ ju ber

Such bie franjöfifche Gjpebition fom nicht Stünbung be« 1882 Oon Jluttfer er-

ganj unbefchäbigt baoon. XaB weitere forfchten Sepofo, bann nad) ben 81anga-

iBorbringen nach fiawironbo, wo bamal4 gälten, unterhalb beren ber IVameSriiWimi

DöHige Anarchie Ijcrrfchte, am Cftufer beB
;

für ben glüh auftommt. Xie Gingeboreuen

81iftoriaSnansa,ootläog fid) unter bouern«
I

biefect ©ebiete« werben nti* fehr wenig

ben SPeunruhigungen; erft in bem ©ebiete
^

fultioiert gcfchilbert. 9llö ©elb benupen

ber SBafoga Würbe ber SBormarfch be« fie baB fogenonnte Siitafo, bnB au^ 17 c/n

quemer unb ficherer. TOan befuchte ben langen Weffing- unb Slupferbrähten be«

Sapoleon'Stanal nnb bie SiponfäHe an fteht; bie TOenfchenfrefferei ift unter ihnen

bem Suöfluffe bcB SBeipen Sil auB bem nicht feiten. Xann besiegen bie Seifenben

iPiftoria » See unb trat in llganba ein. iöoote, in benen fie ben Sruwimi bB gu

gn ber .^»auptftabt BJengo an einer nörb« feiner Ginmünbiing in ben Slongo bi4

liehen Sucht biefeB See« würben fie oon Safoto hinab fuhren. ^->ier wurkn fie

fiönig Stwanga empfangen, ber fid) in
|

oon bem fteinen Xampfer 81itte b'Snoer«

einer Sachäffung europäifcher Sitten ge» ' oufgenommen unb bi« Seopolboitle hinab

fällt unb im übrigen ganj oon ben Gng- gebrad)t. Schon auf ber gahrt ertrnnfte

länbern am ©ängelbanbe geführt Wirb. ' Serfepup bebenltich unb muftte fchnell

Gnbe gebruar teilte fieh bie Gfpebition;
j

oon Stantep-81oot 511 ber im Sou be-

Serfepup unb be Soman« jogen bireft
|

griffenen Gifenbahn gebrocht werben, wo
nach SJeften, ber brüte Xeilnehmer Spord er einen Xampfer fanb. Xrop ber forg»

fotlte mit ihnen an bem über 5000 m famften Sficgc flnrb er bnlb nad) feiner

hohen Suwenjori wieber jufammentreffen.
' Südfehr naÄ grantreid). Xer Seife-

Sie burchbrangen bie juerft Oon Stantep
j

bericht würbe batjer oon feinen 81egleitern
I oerfafit.

') Ilanvard Observ. Circular Xo. 1
1 ]

unb 14; ^iatuno. Sunbidmu lb9T, £. 195. 1

5ii

Digitized by Google



-M2 'Jiciic iiotun»ificn(d)aftlichc ©cobadjtunflcn )c.

Die tägliche Periode der Erd-
beben. SBon Charles $aütfon.*) Die

^ragc, ob in bcit ©rbbeben eine töglicfje

^eriobe fic^ geltcnb matbc, i|t in ben

lebten jincimol bcbanbelt loorbcn;

einmal bon bc 'JOlontcfiu« be iBaHorc,

ber, auf mebv afö 450(X) ©rbbeben ge-

ftüpt, ju bein Crgcbnib gelangte, baft bie

töglidie 'lietiobc nur eine fefjeinbare, feine

roitflicbe fei; benn bie grbffere ^läufigfeit

ber inftrumentell aufge^eiebneten ^b-
erfcbüttcrungen am Dage rübrt Bon ben

fünftlicb bnrtb ben Dienfcben Betanlabtcn

Grfebütterungen ber, möbrenb bie nicht

inftrumcntcllen Sitabrnebmnngen, melcbe

eine größere ;päufigfeit in ber Siaebt er«

fennen taffen, naturgemöfi in biefer

Dage^jeit leichter auch bei fcbmacben Sieben

gcmad)t loerben fönnen. Sobann bot

Cmori in einer Unterfuebung über bie

'JlncbftöBe au« ben fei^mographifebfn ?luf=

jeidinungen in ^apan Sierioben abgeleitet,

toelcbe Sangen Bon 24 Stunben, etma 8 ober

it Stunben unb 4 Stunben haben. :perr

Daoiion bot fein ÜKateriol (au9 ^opon,

ben Sibilippiuen nnb Italien) ber motbe«

matifeben Slnalpfe imterjogen unb tom
babei ju folgenben Sähen:

„1. Die SSirflicbleit einer täglichen

Variation ber Grbbebenbäufigfeit febeint

ertoiefen ju fein bureb bie onnäbernbe

llbereinftimmung ber Spoebe (mittleren

Crtb^eit) ber erften Bier Komponenten

für ba« ganje 3abr in Dofio unb äHanilo

unb für boä SBinter- unb Sommerbolbjabr
in Dofio.

2. Siei ben gelBöbulicben Grbbeben

epiftiert faft in jebem Salle eine au«-

gefproebene tägliche D^eriobe, inbem ba«

TOopimum geioöbnlicb jmifeben 10 a. m.

unb SKittag eintritt. Die bolbtägige

Sieriobe tritt jloar tneniger berBor, ift

ober mich beutlicb au^gefprodien, inbem

ba« lüJapinium in ber SRegel jiuifcben 0 a. m.

unb äSittag unb jlBifcbcn 9 p. m. unb

aKitternacbt erfebeint. Slnbere fleinere,

bormonifebe Komponenten treten oueb

gelegentlich ftarf berBor — fo ,^cigt ficb

bau erfte Wopimum ber 8«Stunben«

foiuponente loabrfcbcinticb um ti..30 o. m.

unb bie ber G*Slunbenfomponente etioa

um .3 ober 4 a. m.; aber in biefeu jmei

l I’liilosopliirnl M.iipazine 1S06, Ser. 5,
'

Vol. XLII, p. 400. i

Gpoeben finb bie fRefuttate nicht immer

übereinftimmenb.

;4. Obfd)on ba« SRateriat ungenügenb

ift für einen allgemeinen Schluß, fo febeint

eine Sßergleicbung ber Siefultate für Dofio

nnb IRoeca bi ijlapa pu geigen, bog bie

leichteren Störungen an bem Ichteren Crtc

einer au«gefprod)enen täglichen l’eriobe

unterliegen.

4. Sn ben 9Jocbftögen groger Grbbeben

ift bie tägliche SJeriobe in ber SHegel ftarf

au«gefprod)en. Da« TOapimum tritt inner-

bolb wenig Stunben noch SKitternnebt

ein, aber bie Gpoeben ber anberen Kompo-
nenten unterliegen weiten Sebwanfungen.

Gin befonberer Gborafter,;ug ber 9Jacbftöge

ift ba« ^)eroortreten ber 8 «Stunben - unb

4-Stunbenfomponente. 9fa^ einem ober

jwei Sohren ftellen ficb bie gewöhnlichen

Suftänbe wieber her; ober felbft wenn
bie burcbfcbnittlicbe ftünblicbe Sohl
Stöge ftcb bereit« auf ein ^unbertftel

berjenigen wäbrenb ber erften Doge rebujiert

bot, finb bie Gboraftere ber SMtbftögc noch

wahrnehmbar."

Um bie Urfacbe ber täglichen ffferiobe

ber Grbbeben ju Rnben, bot S?erf. bie

täglichen Sebwanfungen be« Suftbniefe«

: unb ber SBinbgefcbwinbigfeit jum ®er«

I

gleich bet^ongejogen unb gelangte pu bem
^gebni«, bog bie tägli^e Sebwanfung
ber ^äufigfeit ber Grfdjütterungen nicht

au«fcblieglicb berjenigen bc« Suftbruefe«

ober ber ^inbgefebwinbigfeit pugefebrieben

,
werben fann. Slbcr c« ift nicht unwabr-

:
fcbeinlicb, bog fic au« ber Sombinotion

beiber ^febeinungen berBorgeben mog,
bag bie tägliche ffkriobe ber gewöhnlichen

Grbbeben bouptfäcblicb Bon berjenigen brr

SSinbgefebwinbigfeit b«rrübrt, unb bie

tägliche $eriobc ber IRathftöge oorpug««

weife non berjenigen be« Suftbrude«.*)

Der Einflusa des Windes und
des Duftdmokes auf die Oeseiten.

Sn einer SBerfammlung ber «British

«isociation« in ©offon, Cftfüftc Gnglanb«,

hielt SDfr. «toco ©ortrag über

ben Ginflug bc« SBinbe« unb be« Suft-

brude« auf bie ©ejeiten, bem mir folgcnbe«

entnehmen

:

9fad) früheren Unterfuebungen Bon
Sir Subbod ergiebt fi^, bag ein Steigen

‘Jiatiirni. äiunbictiaii 1897, £. Ju-'i.
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bfii 35avomcters um 1 3otI eine ®r-

'

glutiucllc , je iiad) ber OSröRc bed

niebrigung ber SlutocUe beroirft, iueld)e ©rubicnteit, etfeben löjjt. !®cr Sferfofjer

in bet Jbemfe 7 3oII, im SÜJcrfeb 11 3ofl ÖQt Öeobocfjtungen ber ©ejeiten p
unb im 9Ibon 13'/, 3otI beträgt; und) Söofton liodü, an ber Cjtfüfte (SngtanH
franäöfije^en Unterjudjungen ergab 15 3on eine lafel abgeleitet, ju bereu iierftellung

Unterfc^ieb ber ©cjeitenmerie l er eine® ^fitfaumä uon jmei ^ßbren be-

'Jlnbernng im iSarometer. 9ibmiraI2Barton burfte, ba bie S8eobad)tungen nur p
bot im 18‘J4 bciDiejen, bajj ein jolcber /jeit angefteßt jinb, mo bie 2itinb-

Untcr)(bieb Don 1 3ofI im Barometer« ftärte unter 3 ber Söcaufort-Sfala lag,

ftanbo eint 9inbtrung Don 1 Qnb im fobag er glonben fonntc, ben Cinflng

mittleren Staube be« Secfpiegel« jnr be« Sßfinbe« al« ganj an«gcfcbloffcn bc-

Qolge bnt; fnmie bog in jenen ©tgtnben tradjten jn bürfen.

flniabl Oec Vnttlerf Vbnxicbuitd *HbtPri(bun(i b. $arDmrtrr>

brob. Octeittn ti. Slut In Siii brr ^iutiorllr ftanbr« oom mitürren.

55 1D.84 — 12.71 3oß 0.30 3on höher

36 20.53 -f 11.00 „ 0.12 „ niebtiger

45 22.35
( 11.0(> „ 0.30 , höher

16 20.30 — 12.00 „ 0.58 „ niebriger

SMttel 152 20.80 11.08 *"o.38

ber (?rbe, too ber mittlere Stanb bc4 Unter biefen S0eobod)tnngen befonben

©arometerä nach ben ^obre^jeiten fehr fid) nneb Eingabe beä SSerfafferÄ jeboeb

Deritbieben ift, toäbrenb jugleid) bie 01 Säße, in mclcben bie Dicinltate gerabe

©dimanfung jmiid)cn .Jiocbraafferftonb unb baö ©egcntcil be« Crroarteten ergaben,

'JUebrigmafferftonb gering ift, biefet Um- fobaf? alfo bei bobem SBarometerftanbe

ftanb febr bemertbar mitb. Ter Sinflufi eine bobe 51ut unb bei niebrigem

brä SBarometerftanbe^ fonn nur für be- SBarometerftanbe eine niebrige f^lnt ftatt-

ftimmtc Crte angegeben luerben; 9Kr. fanb. Tarau« luärc nad) Slnficbt be«

Sbcfler äb'bt nur Gnglanb in SBetroebt. I SBerfoffer« ^u ftbliefecn, baß ber 21'inb

3n bet »HhipmastiT Hociety« unb ber bod) einen bebentenben (Sinflnfe nu«übe.

mctcorologifd)cn @efeßfd)oft in Sonbon SBenn Stürme läng« einet Süftc in

fitib bitrübet SBorträge gebolten. Tao berfelben SHiditung mie bie Jrlutftrömung

JU (Wninbe gelegte SBeobacbtungbmaterial meben, fo beroirfen fie befanntlid) eine

erftrerft fid) über einen längeren 3<-’itraum Srböbung be« Samme« ber glutioeße,

iinb über bo« ©ebiet btt ^rijfben Sec tbenfo mie SiMnbe, mclcbe auf eint Süfte

Dom ©üben be« St. ©eorge-ftanol« bi« fteben, baju beitrogen, ben SSofferftanb

SRorecambe ®at). 3m SDJittel ronrbt ber jn ert)öt)tn. Qm cnlgegengefebten ffaße

barometrifebc ©rabient über 240 Set' muji natürlicb ba« nmgefebrte Serbältni«

mcilcn= 0.043 3oß gefunben, um melcbcn ftattfinben. Ter SBetrag ber ©rböbuitg,

SBctrag ba« SBarometcr im Süben bbber melcbe auf bie eben gefdjilberte SJeife bie

ftanb al« im SRorben. Qm ©ebiete Qlutmeße trfabren fonn, bängt Don brr

<ä)ro6britannien«berrfd)ttrfübrung«gemäg Unterfd)ieb«grDfte bc« .{'ocb- unb 9fiebrig-

fein Sturm uon einiger SBebeutung, iDtnn rcaffer« ob (91mplitnbc ber ©ejeiten),

nicht ber ©rabient jmifeben irgenb jioei unb jmar fo, bafj bei einer grögeren

beliebigen Stationen bt« Slnnbe« ‘
,
3«b 91mplitube and) ein ftärfere-j 91nfdimeßen

öariirt
;

fonad) finb bie ®eobad)tungen ber Qlntmeße bureb ben SBinb ftattfinbet.

nicht bei ftürmifebem SSettcr nngcftetlt 3fefonber« forgfältig mürben in IBejug

unb foßten baber ben ©influb be« SBoro- auf ben uorliegenben ©egenftanb bie

incterftonbe« jicmlid) frei Dom ©influb ' Stürme Dom 10. unb 17. 'JfoDembcr 181)3

be« 2Binbe« ergeben. Slapt. ©reenmoob
]

unb 13. Sfoüember 18D4 nnterfud)t. Sßu«

hat au« Dielen SBcobaditnngen eine Tafel ben ©ejcitenbcobaditnugen mäbrenb be«

jum ©ebrouebe in jener ©egenb obgcleitet, Iclitgenannten Sturme« an folgenben

«u« loelcber ficb ber Unterfebieb in ber 14 0i1cn: .^lolDbeab, SBeliaft, Sliocrpool,

56*
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©loffon Scit^, Sunbcricinb, Söofton

Tocf, Xoöcr, S^ccrncß, ®iftorio- unb
,

?lI6crt-®ocf«, ^ßortsmoutö, ®aocnport,

Garbiff, ^(oonniout^ ergab fic^ gofgenbe^:

1. SKittkre ^öf)e ber Spring

flut i:i. 3ioö., Sßoßm., . 24.35 5>i6-

2. DJJittkrc SlMnbftärfc na(^

ber Skaufort-Stafa . . 6.78 „

3. ®HttIerc Jlbineidiung ber

glut^ö^e öon if)rer ge*

roö^nli^en i»6^e ... 2.70 ,

Sin ber SBeftfeitc mürbe bte glnt-

roeße uni 3’/j Sufe bureb ben Sturm
gehoben unb um nahe benjelben Sietrag

an bet Cftfüfte erniebrigt, entfpreihenb

ber in jener Oorherrjihenben SBinb»

rithtung. Slu4 ben in ®ofton 'Joef^? an*

gefteßten SBeobachtungen , roelche einen

3eitraum Oon jmei fahren in Slnfpruch

nahmen, ergab fich, ba| in 24% aßer

5ößc bie gluthohc fo ftart burth ben

SBinb beeinßuht mürbe, bafe fie um
minbeftenä 6 3®ß oon ber berechneten

abmich- 3n 30 oon ben angeführten

152 gäßen betrug biefc Stbmeichung im

SWittel 31.5 3oß, in 7 Säßen 3 Suh,

in 2 Säßen 4’/, Su6 nnb in einem

Säße über 5 Soß. Siad) Slbfchluh ber

!tabeße fanb noch eine Skit ftatt, bie

um 6 S«6 unb 3 3oß oon ber normalen

|)öhe abmich- ®abei betrug bet Unter-

fchieb jmifchen jmei aufeinanber folgen-

ben Sluten in Söofton 7 unb auf ber

Slorbfee 8 Suß.

$er ®etfaffer gelangt fdjliehlich ä“

bem diefultat, bah eä unmöglich ift o>n

ftrengeä @efeh aufjufinben, nach melchem

ber Ginfluh beö SBinbeö bejm. ber Stürme

auf bie ©ejeitenmeße bargefteßt merben

fann, ou4 ben üiekn SBeobachtungen ift eö

jebo^ möglich, fltniiffe 3ohlc" abpleitcn,

bie Oon Sinhen fein fönnen. 9Jir. SBheeler

giebt nämlich für bie SBinbftärten oon

3 bi« U) ber SBeaufort- Stola einen be*

ftimmten, au« feinen eigenen unb onberen

Beobachtungen abgeleiteten Saflor, metcher

mit her Slut - Slmplitube, nu«gebrüdt in

cnglifchen Snh/ mnltiplijiert, bie Sln^ahl

3oß ergiebt, um luelche ber Sßtinb Oon

ber betreffenben Stärfe bie Slutmeße je

nadi ber SRichtung, mit ober gegen ben

SBinb erhöht ober erniebrigt.

Sic folgcnbe Slufftcßung giebt in

Spalte I bie aßgcmcinen iöcscichnungcn.

in Spalte II nach Beaufort • Stola
'

bie SBinbftörfc an, mährenb Spoltc III

i ben in 9Icbc ftchenben Saflor enthält.

I II III

Seichte Brife . . 3 0.63

i
4 0.84

Srifchc Brife . . 1.05

l
6 1.26

Sturm .... u 1.44

1.68

Schrocrer Sturm .

(iS
1.89

2.10

Die Bedeutung der Salse als

Kahiungsmittel. 3m lanbläufigcit

I
Sinne betrachtete man bi«her Saljc al«

©cnuhmittcl, ba ftc bie ocrbrauchtcn

Sörpcrfubftan}en(Gimeih,ScltunbilohIen*

hhbrate) nicht ju crfchen oermögen.

Sarüber aber, bah gemiffen Soläcn im

mcnfchlichen mie ticriiehen Sötper ganj

I

beftimmtc Sunftionen sufoßen, mar mon

I fich Won längft einig. Dr. Slocppe

, in@ichcniSh«oapeut.9Ronatfch. 1897, 3!t)

I
bejcichnet jeht bie Saljc bireft al«

,
9?ahrung«mittel, meil mit ihnen, tefp. ihren

I Böfungen bem fiörper Gnergic jugeführt

I roirb. SBährcnb bie Gnergie ber Gimeifee,

I S'ohkhhbrote unb Sdk nach Saloricn k*

meffen roirb, äuherft fich bie Gnergie ber

Sal^löfungen in Srnd unb Bemegung«-

etfeheinungen unb mirb in Sltmofphären*

brud angegeben. Ser burch Soljlöfungcn

ouf halbburchläffigc SBänbe, bie sroor

SBaffer, aber nicht ba« Sal,^ hurchlaffcn,

ou«geübte o«motifche Srud ift ein ganj

bcbcutenber unb mehr al« 100 mol gröger

al« ber osmotifche Srud Oon gleich ftarten

I

Gimeihlöfungen.

Bon biefem ©efichtspunftc au« be-

!
trachtet ift j. B. bie Skifchbrühe nicht

ol« ©cnuhmittcl, fonbern al« Stohrung«*

mittet ju betrachten, benn fie führt bem

fiörpcr megen ihre« ©eholte« an Salden

oon 0.3 bi« 0.35 g im Sitcr an Gnergie

7.6 bi« 8.8 Sltmofphären ju, bie fid)

alkrbing« nicht ooß äuhert, ba fie fich

nicht reinem SlBaffer, fonbern bem Blut-

plasma, bo« ctma einen Sruef Oon fcdi«

! Sltmofphären bcfiljt, gegenüber befinbet;

jmifchen Blutplasma unb in ben äRagcn

! cingeführter Saljlöfung hat nun ein Slu«-

gkid) bc« Srudunterfchiebe« ftattiufinbcn,

bi« ba« BlutploSma einen gleich hoh^n

Diyiii^cu uy Google
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35rucf bcfitttuicbcrSWageninJjoItijroift^cn 5(ortba, luo er fclbft oon ber Sranff)cit

$Iutp(a^ma unb ®nrniinbalt finbet bann
i
befoDen rontbc, unb führte fic in 5Rio

eine umgefc^rtc iBemegnng ftott, ba ber : bc ^oneiro ju Snbe, wo eä i^m gelang,

2!anninba[t nur einen geringen o^motifeben
|

naef) Überroinbung großer Sebroierigteiten

2!nicf befiff. Xa^ iBefteben biejer biird) l ben SSaeifTug, ben er al^ böebß eigenartig

Safjlbinngen im CrgoniSmn^ bemirften
|

bejeiebnet, jn jücbten unb ein 8ernm
Strömungen rechtfertigt bic SBermutnng, barjuftetien, mit bera er an 2000 Jieren,

baß fie für bie fReforption ber 'JJobrung Sanineßen, Schafen, ?lß'en unb

»on ©ebeutung finb.*)
i
ijtfcrben SBerfueße angeftellt ßat. 'jieietben

fielen fo jufriebenftedenb quö, boß er im
BaollluB des gelben Fiebers.*)

|

Oftober 1896 feine SRefuItatc bereits! bem
feßeint feinem ä» unterliegen, ißröfibenten Uon Urugunt) oorlegen fonnte.

baß ber ®aciHuS! bee! gelben gieber^ jeßt SSJenn baö neue fieilferum fieß inirf«

tDirflicß gefunben unb 'gezüchtet worben li^ für bie iBefömpfung beö gelben

ift, unb jmar eon einem jungen italienifcßen Sieber« bewäßrt, wirb Dr. SanoreHi ben

^ioatbojenten Dr. Sanarelli , einem I non ber brafilianifcßen SRegierung auöge-

Scßüler oon Eelli, fRouj unb ®eßring. feßtenl*rei«öon 1.5000Sfubi(6cXK>Oü^)
Xerfelbe begann feine gorfeßungen in erßalten.^)

Thermen in Südwestafrika. *) i
ftnnbigen Sittcratur-Überfießt: Stromer

gür bie befannflicß feßwer ju bcanl« oon SHeießenbaeß (©eotogie ber beutfeßen

wortenbe grage einer gewinnbringenben Seßußgebiete in 9(frifa, 9Rüncßen unb

Slu«nußung be« beutfeßen überfeeifeßen Scip^ig, iR.Clbenbonrg, 1896; Seite 121,

Sonbbcfiße« crfd)einen bic ergiebigen 150, 154). — Jfartograpßifcß ift bie ju

Jßernten in Sübweft-Slfrifo Oon einiger Sapftnbt bei Saul Solomon & (jo. 1879
SBid)tigfeit. G« fei beößalb im folgenben erf^ienene: »Original Map of Gix>at

bo« über biefe SBarmqucllen in flimato- Naninqualand« sc. uon Jßeopßiln« §nßn
Iogifcßer,gcologifcßcrunbcßcmifcßcr$inricßt im aRoßftabe oon 1 ; 7 12016 bcrmalcn

©efanntc für;; gufammengcftellt. nod) bic .ömiptquelle.

Slimatologifcß gilt bie .^»oeßebene in 2;ie Warmen SBäffcr entfpringen auf

Sübafrifo al« eine ber für Seßwinb- einer non Süboft nach SRorboft nerlmifen»

fütßtige jutröglicßften ©egenben ber Grbe.
|

ben £inie, j. iB. im Oirobeneinbrueße bc«

Gingcßcnbe SBcobacßtungen übcrfRamalanb großen gifcß - giuffe«, bonn befonber«

liegen in biefer ^infießt jwar nod) nießt ^(aßlrcicß bei sil'inbßoct, aber aueß bei

bor; jeboeß nach bcni, wa« bi«ßer barnber ®erfcba, fRcßobotl), 9loi«,*) Dtßitango,

ßefannt Würbe, feßeinen bort bic ®er» Cmappiu unb Cmburo.

ßöltniffe für®ruftfronfc minbeften« ebenfo ©enaue SRcffungcn nnb bcfricbigcnbc

günftig ju fein, wie in SJatol ober im Slnalpfcn fcßlen, Iroßbcni ba« ©cbict

XraneOaal. Über Icßterc« gab Gmil ^polub lönger al« ein 2^ußcnb 5aßrc <n beutfcßcni

auf @runb meßrjäßriger ärätlicßcr ^Iraji« 9iefioe ift. 1)ic SBörmc be« SBaifcr« wirb

in 9Jr. 3:16 bc« 30. Qaßrgangc« bc« oon + 52 bi« 7o“, bei SBinbßocI fogor

„fRcucn SBiener Xngcbtotle«" (oom 6. 3:c» bi« 77® G angegeben. SBo anbere«

jetnber 1896) eine fur^c ®arfteHung. Söoffcr fehlt unb wo, wie am leßt-

^S'en gcologifcßcn Stufbau bc« Cuctlcn« genannten Crtc , bic Grgiebigfcit ber

gebiete« feßilbert unter SBeigabe eine« Quellen c« erlaubt, üerwenbet man bic

@eftein«Oerjcicßniße« unb einer Ootl-
I
Jßermeaueß at« irinfwaffer für ERenfdien

‘) 'ßbarmomit. (Icntcalballc 1S97, S.2.18. ') l*rit. Medical Journal 1897, No. 1885.

“) '^hannflceut. GentralbaUe 1897, S.219. *) ßtiua fünf SUiimitcn SScq« Oon Jtlcin-

®) 'itßannoceut. EcntrathnOc 1897, £. 196. ffiinbbocf gelegen, nidjt ,)u oertoecßieln mitSltiö.
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iinb iyici). Tic Tiocfcnlicit bcr Suft

(2l>inbl)ocf liegt ctiua 1620 m über bem

Üliccreefbicgel, noch unter ben Tropen)

gci'tottct bic 9(niucnbung bon 35af)eiiäcfen

QUÄ benen baä Söoficr

binnen luenig etunben „eiöfalt" loirb

unb bnbei ben nriprniigliiicn (Mcidjinotf

nad)$d)n)erclDcrbinbnngcn oerliert. ©amt-
liche Cucricn fchufen fich burth 21blager-

ungen uon „eijenfebüffigem Siiebcrfchlag

nnb JVenerftein" ^ügcl, auf bereu ©pifc
fie jc^t entipringen.

jj>infid)tlidi ber ©rgiebigfeit luurbcn

feine ÜDfeffungen befannt, e« roirb ober

angegeben, bajj bie Cucticn juiueilen ftarf

genug finb, um jum 9RühIentrcibcn unb
jur SBcricieInng mit (Srfolg bcrroonbt ju

merben. SBöhrenb bcr rcgenlofcn

yit bon ®nbc Slpril bis jum September

ift bcr SluSfluft ftnrfcr, als fonft. Tic

Eingeborenen oenoenben baS SBoffer auch

äu ^iljibcden.

Über bic d)emifd)c 3bf<tm>'tt»fch«ng

breier Oucllcn in SBinbhoef berbantt man
iango bongram;oiS(„9Jama unb Tamara,"
älfagbcburg o. Q., G. ®aen)di jnn,, Seite 4:5)

einige Angaben. Tic Slnalpfen mürben

„in SBcrtin amtlich" gcmodjt, bermntlich

im Qahrc 181U.

5n KM)i) Teilen Iffiaficr fanben )id):

Ofefamttroden- I. II. III.

rüdftanb 9.35 9.1 4 75
Ehlor 0.6O4 0,604 0.142

Ehlornatrinm 0.995 ( >.995 0.234

Schmefelfonre 1.312 1.167 0.418

Solf 0.5 0.55 0.77

Schmcfclrcaffer-

ftüff nicht nach- 0.0763 0.124

mciebnr

geringe geringe geringe

Salpetcrionrc Wengen Wengen Wengen
Salpetrige Säure O.d O.ei o.o i

Slmmoniaf Spuren Spuren Spuren.

Einen Sthluß ouf bie bolncologifchc

51e)d)aftcnhcit bes SBofiers geftotten biefe

3irfernmcrtc |chon bcshalb nid)t, roeil bic

.tmuptmenge bcr feiten IBeftanbteilc nicht

näher angegeben fich finbet ®ei ber

3iegetqucllc in ©rojj-iBinbhoet ( I) mürben

bic0.60 lEhlorgenau0.995Ehlornatrium,

alfo bcr angegebenen 3«fid cntiprcd)en.

Es bemeift bieS äunnchft, bafi 9.35 meniger

(0.995+ 1.312 + 0.5=) 2.807, alfo

6.513 Teile ober faft % bcS Troden- •

rüdftanbeS unbeftimmt blieben SJeiter

{

bemeift bic angegebene ßochfal.^^ahl, bog

!
ber ungenannte amtliche Slualptifcr bic

j

bei einer Therme unjuläffige 91nnohmt,

. fämtlid)cS Ehlor fei anDfatrium gebunben,

,
gemacht hnt- hifi’ ff'" jufälliges

Sehlen non föalium unb Erben »orlicgt,

jeigt bie Cuelle am .tiaufe Schmereiibed

(II) mit genou bcmfciben Serte für Ehlor

unb Ehloruatrium, fomic bie 'Jfipe'fchc

Guelle lIII) in filein-ffiJinbhocf, loo

0.142 Ehlor genau bem oben angegebenen

@emid)tc bon 0.234 Ehlbmatrium ent-

fprcchen. — SöeimSalfc unb bcr Schroefel-

fäurc liegen bic löerhältniffc nicht fo flar;

jcbenfalls genügen aber bic befprodiencn

onolhtifchen Seiftungen, um bic Slngabcn

über ben gefunbenen Schmefelmailcritoff

als belanglos erfcheinen ju laffen. Gifen

unb Sicfelfäure, bic beibe, mie ermähnt,

bon allen Cuellcn obgclagcrt merben,

bleiben unbcrüdfcchtigt. Ta bic be-

fprochenen Slnalpfen bic einjigen finb, bie

bisher über fübmeftafrifanifchc 3Bäffer

bcröffcntlicht mürben, fo gingen fie in

roiffcnfdmftliche SBerfc über. Wan tollte

hoch meinen, ba& ber Solonialocrrooltung

fclbft, für mclche ber SSefitt ergiebiger,

technifch unb bolncologifd) bermertborer

Thermen einen hohen Öclbmert barftcllt,

mit einer für menige Taufenb Warf ju

bcfchaffcnbcn, äubcrläffigen $3oficranalp)c

' gebient fein mühte. Tic bcntfcheSolonial-

gcfctlfchaft bcmilligtc für Sflorarbeiten )ur

I

Söcmäfferung bon Sübmcft - ?lfrifa allein

2c)000 Warf. 3“ folchen ißorarbeiten

jählcn Dlnalflfcn on erftcr Stelle.

Nobels Testament. Ten ber-

[

fdticbenen miffcnfchaftlichen Sörpcrfchiiften

in Stodholm nnb bem normegii^cn

I

Storthing, bic bcr bcrftorbcne I)r. 91ifrcb

' Sfobcl mit bcr Söerteilung bcr jährlidten

fünf ißreife bon je 2<K)6oo Slronen be-

traut miffen mill, finb jeht oon ben

TeftamentSboUftredern beglaubigte Äb-

fchrifteu bcS TeftamentS mit bem Erfueben

jugegangen, Jiinächft einige Slertrauens-

männer j(u mählcn, mit benen bic Tcfta-

mcntSbollftrcder in '3crbonblung treten

fbnucn. Tenn mie jdton mitgctcilt roorben,

fehlt cs im Tcftamcnt an nähern Jle-

ftimmungen über bic ®cbtngungcn für

bie IBerteilitng bcr grohartigen Weiie,

auf bie Semerber oller Sänber ein Ülnrccht

Diyiii-;C1J uy GoOglf
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ftabcii, ioboB hierüber erft nn(>crc geft-

fc$ungcn getroffen roerben müffen.

^icrteilung fommen ^treife für Srfinbungen

ober arbeiten ouS bem ©ebietc ber l^fibfif,

ber (£bentie, ber 'JBbbfioiogic ober SKebijin

unb für litterorifdie arbeiten, «orüber

einige roiffenfc^ftlidte Storf^oliner Sörper-

ftbaften entfe^iben foden, ferner ^ot 9iobei

einen ijjreia für grieben^beftrebungen

au^gefebt. ben ein Dom Stortbing ju er>

mäblcnber unb ou^ fünf ißerfonen be>

ftebenber auäfcfiufe »erteilen fod. tl?ie

SRitteilung ber 5cfiament«ooIlftrecfer an

bab Stortljing gab am 5. SDlai I. 3.

anfag ju einer ebrenben Slunbgebung

für ben groperjigen ißerftorbenen. 9?ad)'

bem ber Stortbingi^-ilträfibent bem ^nufe

bie Buftttbung ber Jeftament^abfebriften

mitgeteilt batte, hielt er eine 5Rebe, bie

»om Stortbing ftebenb angebbrt tourbe.

(?r fügte: „®lit .^oebaebtung unb banf»

borer Gringerung roerben ade 9Jationen

— bie« barf icb ficber behaupten — bie

Crinncrung an aifteb Stobel beroabren,

an ben eblen Sdlann mit bem roarmen

^r,^en unb bem großartigen ©lief für

4 17

bie Sräfte im Ceben, beiten bie meiftc

göbigfeit inneioobnt, bie Gntroirfetung ber

®?enf(bbcit unb Srüberfdiaft unter ben

©ölfern ju förbem. 9?acb biefen SYöften

fpobte er im Sieben unb er fnnb fie ober

gtoubte fie ju finben. Xiefe finb e«,

bie er nun im Jobe bureb feinen apped
an bie tücbtigfte unb befte arbeit, bureb

feinen apped an bie 91äd)ftenliebe »er>

roirflicbeu roid. Unfer ©olf bat befonberc

Urfacbe, fieb banfbar ber anerfennung

ju freuen, bie 9fobel bem Stortbing unb
bamit bem norrocgifd)en ©olf erroiefen

bat, inbem er un« mit einer ebenfo

ebrenben roie ucrantroortliibcn aufgobe

betraute. 5>a« befte anbenfen, ba« roir

bem ©erftorbenen feßen fönnen, fod fein,

biefe aufgabe, bie er un« in ber griebenc-

I

arbeit geftedt bat, geroiffenbaft ju löfeit,

i bamit griebc auf Geben unb ©ercebtigfeit

unter ben 9?ationen eine ®.tirflicl)feit

roerben tann. J'a« fod ein Sauftein

fein, ein iJcnfmal, ba« nie nerwittert,

im« ade b>aburcb roäbrcn unb je

länger, je ftörfer burtb bie Sielt lcud)ten

roirb."

XcutidiftSolonial-atloä. 30 Marten

mit 300 ©cbenfarten in t5 üirfetungen. ®e-

aibcitct u. berouegegcbcii »on ®aul Slang»

bon«. 0otba, 3uftu« ®crtbc«. tl. unb

12. Siieferung (je 1.60 Ji}.

3Kit ben oorliegenben beiben Siiefetungen

roirb junädift bie gtofee 4 ©latt» Marte Der

SAu^ebieteManierununbl'ogoin 1 ;2000000
Dollftonbig. ötegenroärtig intereffiert befonber«

bie Marte be« .^interlanbe« oon logo, roo

$eutfct)e, Snglänber unb granjoien ^ 3. ein

SSettrennen Deranftalten nad) bem anfdiliiÄ

an einen Swftn be« 9ligir. audi ba« neue

frangöfifdie gort bei Sai, ba« un« Dom 9tiqir

abbröngen joll, ift bereit« eingetragen, flu

©ebenfarten bieten biefe Blätter ferner nod)

eine ttbnograpbifdie unb eine roirtfcbaftlidie

fiberfidbt b?« logolonbe« foroie bie logofüfle

in gröberem SOtaßftobe, fobann Blöne Don

Sionte, bem jepigen, Sebbe, bem früheren £ip
ber t'onbeöhaiiDtmannfdiaft, oon MI.»$opo
unb ber taiferl. Station aHifaböbe. ®a« Dritte

Blatt biefer neuen Lieferungen jeigt bie

beutf^ arbeit in afrila, ben anteil ber

leutfchen an ber Gtfotfd)ung bc« Crbtcil«,

farbig unterfdiicbeu nadi ihren auitrnggrberu

;

ade aiärthrer beutftber afrifaforfdiung Der»

jeidmet bie Harte nadi iobeeort unb -^nhr'
3ahlreid)e ©läne ber früheren bmnbenburgi»
fthen Holonien an ber Otolbtüftc unb in

„Barbarien" (nebft einem Siegel be« preufii»

fthen ©ouDcmeur« Don argien) Dergegcnrodr-

tigen un« ben Sthouplap ber Molonial»
beftrebungen be« Wrogen Murfürften, roährenb
eine anbere ©ebenfarte un« mit ber ^arftellung
ber johlreithen bcutfdiengaltoreien unbStbiff«-
linien an ber .Müfte Cberguinra« in bie (hegen»

wart führt. 5!o« Dicrte Blatt enblidi führt
ben erften leil be« grogen natürlidien Soloni»
fationöfelbe« unfere« Botte« bc« .,Cgen", in

einer imuptfarte unb johlreithen ©cbcnlartcn
ber Xonaulänber Dor.

!?ie gngenienr » ©lathemotif in

elementarer Behanblung. Bon ©rof.

Dr. (h. ,üoI,t müder. (Jrfter leil. ©fit

287 giguren nnb .tohlreithen ttbung«oufgoben.

Leipzig, Xrudu. Berlag Don B. ®. leubner.
IS97.

6« ift ein fegr richtiger Webanfe, weither

biefeni Dortrefilidiem Buche ,(u ©riinbe liegt,

liefe honblithe Xorftcllung bet in bie ©taji«
be« 3ngenient« einfdilngenben gotmeln nnb
anfgaben mit elementaren Beroeifen unb
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?(upiun0en wirb oiclcn prnftiirfieii 3 n*

Qciiifurfii (cl)t willtommcii ifin, anbcrjeitb ift

w »on ^ntcroiie, su frlifii, itiic writ miin

ohne bic .tiilisniittcl brr l)bt)erc« Vinolvifi«

auf biefem Wrbictc fommen fomi. Irr 44erf.

hat fi* burd) bie 9lu«arbfilung btefeb fo

nrünblicljcn alb eiflcnarligcn l'rhrbuch^ ein

iicucb ?lctbifnft cnoorbcu, iinb auch brr tuür-

btflfii Jlubftattiiufl bicjfb Stferteb ift anrrfenncub

ju gebcnfi’u.

Xab l'ebcn bet ilMnnciiacmäfitr.

Sfon'lJrof. l)r Si urti’ampcrt. 9)iitca.l2SfIn.

in f^rbenbrud iinb ifichtbrud, foroit Bielen

.t>oläf(hnilten im Jeji. i.'eip,vfl lb9", Kht-

ticrm. lauthnib. Jfieferung l. 'ilreib I x
50 f

Xnb obige ®,Vrf ftellt fith bie IMufgabe,

ben fvreimben ber 9faturfoiid)ung bab ^eben
ber 'iliiinengewäiiet nart) bem heutigen 3tnnb<
punttc ber iöiiienicl)oft oorjuführen. ttb ift

unglnublidt, wie wenig felbft in ben itreifen

Bon 'Jfaturfreunben bie i'ebcwelt unfrer hei-

miftheu (ftewäfier im einzelnen befannt ift;

Bon ben lH't')'>'tfr''ib'uleii Crgebnijfen bet

neueren (rorfdiung Iwt 'r Klif» augerhalb
ber frathfreije icmnnb eine 'Jlhnutig. So offen-

bart bcun bab obige Süerf bem Webilbeten

gewiffcrmaficn eine neue Seit, öffnet ihm ge-

wiffermoften bieVlugen für bie äSunbet, weldH'

unb in näthftet fllähe umgeben, ohne bng bie-

felben Bon ben meifteu ertaunt werben. Ter
ijetf. behonbelt ben inlercffnnteu («egenftnnb

mit (Olüct unb (ffefchirt. Ifr giebt üuuörtift

einen biftorifdten llbcrblitf über bie WeithirtUc

ber Süftwafferforithunn unb wirb in ben
fol()enben fiieften bie 'Sefcltreibung bet oer-

breitetften liere unb uiebern ^!tlau,ten geben,

welthe bie 'iünnengewäffer bewohnen. 9lb-

bilbuugen im Jeirt unb f^rbeulofeln bienen

jur (frlnutcruug uiib 5UIU Sduuude beb 'Serteb.

5ct 2fcrlagbhanblung, welriie in ben lebten

ffabten eine tfliuohl hothwichtiger po»ulnr

wificnfrtiaftlirfiet Serie nub bem (Webietc ber

^laturwiijenfrtwften gebraeftt hat, gebührt bnb

i'ob, bab obige äSerf in wahrhaft glän.tenber

Seife aubgeitattet ju haben. lic lihromo»
tafeln finb wirllidtc SUinftwetle unb auth bic

übrigen ^lluftrationeu finb bortrcfflidtc unb
nach Criginnl.teichuungen hergefteüt. ifehhaft

wüufthen wir, boft bab fdiöne Ülierf 1 wclcheb

in 12 Sfieferungen aubgegeben wirb) bfcjenige

Slerbrcitung finben möge, auf bic eb 91nfprueh

etlteben barf.

Xie diemifdic Sedtnologie ber

©rennftoffc. ©on Dr. f^ifdtc t. I. IShe«

mifchet Seil, ©rnuniduueig 1897, ©ie-

weg & Sohn, ©reib 18 .Ä.

Xie gtoge ©otlc, wcldw bic ©rennftoffe

im mobernen .«ulluricben fpielen, fpicgelt fid)

ob in ben lluterfudmngen, weldic über Stdtme
meffung, Viditmeffung unb (hemifehe ©tüfung
berjelbcn nngeftellt worben Tinb unb uod)

immer angeitcllt werben. Xab obige ©*erl

ftellt fith tue t’lufgabe einer mbglidift Boll- .

ftünbigeu, wiffcnfcbafilithen Xatfiellung aller

j

auf bie diemijche icdinologie ber ©rennftoffe

bcjüglidien ©rbeiten. 3'» Borliegeuben erften

91bfd)nitte giebt ber ©etf. eine febr BoUftänbige

I

3oiammenftellung berUnterfuthungboerfabttn,

I

bet ©Jdrme- unb i'ithtmeifung, ber atmoiphö-

rifdien Suft, fowie ber ^euergafe, beb ©eudit*

gnfcb unb ber ©törmetönung. ffm üloeiten

9tbid)uitte werben bic ein,feinen ©rennftoffe

behaubelt, Bor allem bie ©linctalfohlen. Itr
©erf. Berfteht cb meifterhoft, bie fvüllc Bon
einzelnen ihatfochen unlereinheitlidien Wefidiib»

puniten unb fo bar^ufteUen, bog bet ©raltifer

fie wirllidi für feine 3>oedc Berwerten faun.

, Werabc Bon biefem Stnnbpunitc anb ift bab
BorftelKube äöetl uodibrüdlp ,511 empfehlen.

Xie jahlreidien (.852) 3ii“itrotionen bilben

eine wertoolle llnterftiipung Beb Xepteb.

früh rer in bie ©icit ber Sfaubmoofe.

©on .?!. Sdimibt. Oleta 1897, Xrud unb

©erlag Bon Xheobor .tiofmnnn. ©reib

t .M 40 i).

Xiefeb hübfdie tleine©udi giebt eine Einleitung

,5ut .«enutnib eiueb heroortagenben Xeileb bet

heimifchen ©loobwelt. Ub werben borin 136

ber om liäufigflcn porfommenben beutfdien

Slaubmoofe bcfdjtiebeu. Xer Eli(l)ong enthält

20 perfdüebene, getrodnete 4,'aubmooK in nn-

tnra auf 4 Jafeln, Xab Heine ©9erf fei beftenb

empfohlen.

Xab ©udi bet t'lotur. ©on (Jonrab

Bon ©logenbctg. Xeutfd) Bon Dr. .'öugo

Sdiulj. Wreifbwolb, El bei.

Uinc Bortrcffliche Übertragung ber „erften

Efaturgefdiiditc in beutfdicr Spradie“ iub Eleu«

.tiodibeutidic. Xab ©udi giebt unb ein guleb

©ilb heb naturwificufdMitlithen ©.liffcnb Bor

einem halben ffohtianfenb. Sehr banlenbwert

iinb bie Elnmctlungen, burtb welthe bab ©er*
ftttubnib wcfentlid) erleichtert wttb.

Elenc .«arte bon .«reto. ©on ^riitt.

.giepert in 1:300000. ©erlag B. Xietrith

©cimer in ©etlin.

Xie .«arte ift mit ©egleitworten Pom
©erfaffer ©rof. .«iepert Berfelien, in bencu et

einen lur.^eu Elbrifj ber gefchidittidien (Snt*

widclung ber >•''*> 'por geogtophifthfu

Ifrlenntnib im l'aufc bet ^ohrhunMrtc giebt.

Sie ift unter ©ctfldiid)tiguug ber öltcren Elr»

beiten ftaitjibfiidier unb englifdier Jorfdiet

((hantier, i'npie, ChroBCb) oornehmlitb ouf
(Hrunbloge ber englifdien Elufnahmen unter

Spratt unb E.'lanfcll, betjeuigen beb ftan.^öfi-

fdicu Sorftherb ©rof. ©aulin ber llniBenitüt

©orbeauj;, beb ©rof. an ber Uninerfität _Srei*

bürg (f. f^briciub unb fthliefelid) auf bie

Bollitänbige Statiftif her ffnfel Bon Eiilolaob

Staoralib (Elthen 1890) auigebaut. Xiefe lei-

tete Stotiftil geftaltcle bie (Vrüdführung ber

Crthographie bcrElomcu auf bie ortbüblit^n

formen, bie ßintragung bcrlhtenjen bet ein*

,telnen (hemeinbebe,title iXemen) unb bet au4
Mompleren berfelben gebilbeten ©erwaltungb*
betitle löpatdiien).

pcnuigelicc: I)r. 4>rcmann 3 . HKm in UMn. — Xniit non Ctlae Biinec In BelPlig.
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Om .?Ki{cn tooit ’iJJort üouU, 'äJ^auritiu^.
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Der &eutfd>e (Beograpt^entag in 3ena.

I. ©i^ung, äKittwod), ben 21. Stpril 1897.

'Cr Sorfi^enbe, @e(). 9Jot '}<rof. Dr. ®. SReumaper, eröffnetc um 9 Uf)r

ben jWölften beutjcf)en ©eograp^entag. Sllö Sertreter beä

l)crjog2 uon ©od^ieii=SBeimar mar 'ißrinj ®erii^arb ^einric^ unb aU
^Bertreter ber ©rofe^erjoglic^en ©taatüregicrung mar ber G^ef be« AtuItuSbeparte«

ment«,», ^omel, erje^tenen. gfrner loar ^rinj ^errmann oon ©ad)ien=3Bcimar

onmeienb. Gnblidj moren u ©eograp^ije^e ©efellfdiaften »ertrelen.

^rof. Dr. ihitent^al (3cna) ^tefe in einer Siebe bie 2eitne^mer be«

©eograpf)entage« Slamen« be« 0rt«mi«ic^uffe« auf ba« ijerjlic^fte raillfommen.

3m Siomeu ber ©rofeijerioglic^cn ©taatSregierung begrüßte bann Gfceücnj

». '^aroel im ^er^en !^eutfd)Ianb«, bem fc^önen Jfiüringer Sanbe, bie ®rfd)ienenen.

®r gab ber greube ?lu«brutf, ba6 bie beutfdjen ©cograpben 3cua al« Sßer=>

fammlungöort geroöfilt Ijdtten in ber gemifi berechtigten Slnnat)mc, ba§ man

hier für geographifihe »olle« Serftönbni« höbe.

®er ^Sroreftor ^rof. Dr. iJoening begrüßte bie ©eographen al« Vertreter

ber h>«fi9*n Uniöerfität. Slomen« ber ftäbtifchen Schörben unb ber gefamteu

SBurgerfchaft hiefe Cberbürgermeifter ©inget bie Stnmefenbcn auf bo«

miiltommen.

$err ©eh-^Slat ^rof. Dr. Sleumaper (Hamburg) gab in einer Siebe einen

furjen Überblicf über ben ©tanb ber einjclnen 3'®ei92 ber ©eographie. Sr

berührte furj bie ^olarforfchungen, bie feisSmifche unb erbmagnetifchc SBiffen-

fchaft. ®anu ging er noch ouf bie hhbrogrophifchen fragen unb auf bie

Äolonifation«bcftrebungen ein unb fthiofe feine Siebe bann mit folgenben SSorten

:

«!Damit fchliege ich ob, inbem ich »lich ber .^offnung hiogebe, bag unfere

?(rbeiten »or oHem ber SBiffenfehaft ju Siuh unb Jrontotfo f^to

®aterlanb ju gute tommen werben “.

G« mürbe nun baä ®ureau geroöhlt: ^rof. Dr. Äüfenthat (3cno) jnm

erften, ^rof. Dr. SBalther (3ena) jum jmeiten Sorfihenben.

@eh.=3iat ißrof. Dr. @. Sieumaper (|)omburg) erftattete nun SSericht über

bie Ihötigfeit ber »om elften ©eographentage in iPremen ernannten Äommijfion

für ©übpolarforfchung. SluS einer 3)i«tnffion über brei ouf bem elften 0eo=

grophentag in 93remen gehaltene Siortrüge ergob fich folgenber Sefd^lufj:

57
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450 Xcr .vui'Iftc bcutjdtf ®cograpl)entog in 3cna.

„Ter elfte beutfrfie 0eogrnpl)entaci wolle in ooller Söürbigung ber 55tid)tig=

feit ber nntorftiid;en Joridnnig für ©eogrop^ie unb SJoturwiffeiifdiaft einen

?(nffd)nf? ernennen, beffen ?(ufgabe ift, über bie ü)U'glid)feit einer bolbigen

Gntjenbung einer bcutidjen wiffenfcfjoftlic^en ISfpebition in bie ?lntorfti^ ju

beraten nnb gnnftigen JalleÄ bie 3ln^fül)rung ber Sndje in bie 2i?ege ju leiten.“

infolge biefeS Söeidjluffe? fonftituierte fid) am 11). ?(pril 1895 in iPremen

bie bentfd)e flüimniffion für bie Sübpularforfc^ung. 'Äuf ber 2age^prbnnnft

bee im 5lngnft jn Sonbon tagenben fed)ften internationalen ®eograpl)entongreiies

ftanb and) bie Sübpolarfrage. l?iefer ftongreß fnfite folgenbe SRefolntion:

„Ter jn Sionbon 1895 »erfnmmelte fed)fte internationale ©eograpfientongrefj

erflärt bie Srforfd)nng ber nntarftifd)en SKegionen für bas bebeutenbfte ber

nod) 5u löfenben geograpt)iid)cn '^Jroblemc unb empfiehlt, in ?lnbetrad)t ber anet

berfelben oorau§fid)tlic^ für alle 35Jiffenfd)aft fid) ergebenben 3.>or=

teile, baj) bie oerfd)iebenen gelel)rten @efellfd)afte;i ber ganjen SÖelt auf beni

ihnen am wirffamften erfd)einenben SSJege barnad) trad)ten, biefe Slnfgabe oor

Slblauf beä 19. 3ai)rl)unbert^ gelöft jn fehen."

SSJeiter führte ber fHebner bann an^: „Tiefer SBefthln^ würbe am 8. 3nni

1895 in Serlin oorbereitet, wo bie itommiffion im ganzen fonftituiert würbe-

3ebt war eS an nn«, ben jweiten Jeil bc8 ÜBremer ®efd)lnffeö, bie beutfehe

Sluäführung, oorjnbereiten unb feftjnftellcn. Sobalb wir über ben 55. ober G0.'‘

fübl. SBr. hinauf finb, ift alle^ IBcrmntung, offene Jrage. lBergleid)en Sie bU'^

mit bem, wa« Dianfen erreicht l)ot, fo müffen Sie jugeftehen, bap wir unntöglid>

eine oollfommene Jlenntni« ber Ißerhältniffe auf nuferer (Srbe hoi)«» tönnen,

fo longe nod) eine folche fOiaffe unbefonnt ift. . . . iBegreiflicher SSeife war

haran jn beuten, wie bie fd)einbar hPhf «nmnie oon 90))0()0 Jt für eine ooU=

ftänbige Gjrpebition, bie eine Überwinterung burdimad)en füll, jn befd)offen fei.

iBon oornherein bin id) ba ber 1Mnfid)t gewefen, baf) and) bo« fRcid) an feinent

Teile bie fDiittel für biefe große ffroge nid)t oorcnthalten wirb IBetreff*

ber IBemühnngen jnr ?lufbringnng ber Welbmittel ift gefd)el)en, wa« gefdiehen

fonnte; bnä Crgebniö aber ift nicht ben IBemühungen entfprechenb. 3l>ir fönnen

nid)t fagen, bie iDüttel finb befd)offt, um bne große fprojeft in feiner öanjht't

anÄführen ju tonnen. Jlnberfeitä aber bringt and) bie Überjengnng oon brr

Diotwenbigteit be« Unternehmen'^ in immer tiefere Sd)id)ten ein, wa« jweifellO'&

and) mit ber ßeit feine f^riid)tc tragen wirb. 3l*o§ ber bentfd)e öeift in langen

fahren l)i)ifid)tlid) biefer fforfchung burd)gefämpft hat, ba« bürfen wir nid)t

fallen laffeti. Tie Diation muß ttn« bnrd) il)re Unterftüpung ju ber '^talmc-

oerhelfen, in ber Sübpolarfrage bahnbrechenb oorangegongen itu fein! Ter
SBefd)lnß oon Sonbon hat bie J-olge gehabt, baß and) in onberen Sänbcrii

rege« i'eben erwad)t ift. 3ni i-'aufe biefe« ysahif« >oirb eine belgifdfe ©fpebition

füblid) oon Map .gtorn oorbringen. IJlnd) ISnglanb will wieber an ber (Sr>'

forfdtnttg fid) beteiligen, währenb Teutfd)lanb feinem fftlane gemöß füblid) ber

onfel Mergnelen oorbringen will Ulnf brei 'ünntten foll e« alfo oorangel)en,

hoffentlid) ober nid)t planlo«, fonbern alle 'Jiationen nad) einem $tone noch

bem einen großen .jüel."

,hierauf hielt Dr. ,f->ennonn fOfeper (Seipjig) einen feffelnben ®ortrag

über feine t^ypebitimi nad) Üentralbrafilien. Sein '.Begleiter onf biefer Gypebition
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iDor Dr. JHoiife au^ SDfiiiic^en. Xie Sicije bauerte ettoa fiebeu SDlonate unb

^atte jum örfolfl bie Gutbecfiiiig eine« großen ©ebieteö am (iljiugitflufie, ba§

bisf)er oüHig uiibetaniit war. Ter syortrageiibe beiiid)te biul uericiiicbeue

Törfer, bereu tSeiuobuer noc^ nie mit aBeiftcit .^ujammen gefommen tuareii.

5^’riier roiirbe bort ein neuer 5Iu6 aufgefunben, ben 'DJei)er Äteiueuflug uaniite.

ßnblid) rourbe reic^C'b linguiftijcl)e« unb etf)noIogifd;eJ 9}Joteriol geiammett,

iomie umfangreiche etl)nograpl)ifche Sommlungen mitgebradjt. tSo tourbe baö

Seben unb Treiben ber bortigen 3nbianer)tämme eingel)enb gefd)ilbert, ebenjo

mürben auch bie »ielen ©efohren ber iHeife beidjrieben. ?luf ber iKeife mürbe

Dr. iHoute fdimer »erlebt, babnreh, baß ber 2d)]agbci(jen beä ©emehres riief»

märts flog, ^ierbnrd) »erlor Dr. IHnule ein ?luge. Trob biefer örfolgc bleibt

buch nad) ben Sluöfnhrungen beä iHebner« am CSh'nUuflufffi i'od) öid th'”'-

nädifter IBortrag folgte nun „Über beutfehe Jorfth“”!! •'* Jlleinafien"

oon Dr. .^einrid) Zimmerer (3JJiind)eu). Ter Diebner jeigte, mie in ber 9lüd«

mdrtäbemegung ber 3?blter nad) bem Cften h»t» imeh bem §lufgange ber Sonne,

bie ©ermanen ooranftehen in ben ^ügen ber ©oten, ber Dlormannen unb ber

Äreujfahrer. 9)Jit bem 3ahre 1832 beginnt erft bie eigentliche tSrforfd)iing bes

Cften«. S8on 1836 an treffen mir in ununterbrochener lReil)eufolge beutfd)e

5orjeher in illeinafien, bie fich bie 6rforfd)ung ber üeoante ^um

haben. Tie jmcite iölnteberiobe biefer Jyorfdjnng beginnt mit ber. Grrichtung

be« beutfehen Maiferreiche«. Üfor ollem mirften in biefer neuen ‘ijieriobe bie

gorfcher Sdjliemann, Giirtiu«, Miepert n. o. iRebner jeigte bann, mie beutfd)e

Äraft unb beutfeher gleiß bort an (Sinfluß unb ülnfehen gemonnen haf>em

iHoman Cberljummer jun. (fDäindjen) berichtete bann „über feine IReife

burch Serien nnb Uluatolien im SulF« 1896". Sr brach Dr. ö-

<3Jiünchen) am 20. Stuguft 1896 oon Toma«fu« auf. Turch tBermitteluug

be« beutfdhen S8otfd)after« h“tte er ooit ber türfifchen ^Regierung meitgehenbe

Empfehlungen erhalten. 3nt gaiijjen mar bie tSeoolternng in jenen ©egenben

bcutfchfreunblich gefinnt; unb bi« in bie entferntefteit Crte Sappabocien« fei

bo« ÜBort allemand gleichbebeutenb mit greunb gemefen. Tie Sicherheit

für curopoifche 'Reifenbe in Sprien fei bem Sortragenben nid)t roeniger groft

crfcf)ienen, ol« bie gürforge ber omtlidten Crgane. Rebner hot> «och

Sntereffe ber bortigen iöeoölterung für bie Vlrbeiten ber beutfehen gorjehung«»

reifenben, fomic ihre Tienftmilligteit t)croor. Sin Shriftenhah beftet)t in jenen

©egenben nid)t. Ter beutfdje Rome bem gorfcher oon 3affa bi« Jtlon=

ftantinopel alle Thüren geöffnet, benu bie Teutfehen finb in Jtleinafien bie

grande nation, auf bie ber gebilbete Türfe mit ißemuuberung bliett. Sr

Weift, boft er bem beutfehen Rolfe für bie |)ebung be« Üanbe« Tont fchulbet

unb hoher nimmt er ben bentjdjen gorfcher mit offenen Slrnten auf. Ter

fRebner fcftloft mit bem Söunfdje: ,,S« fei fehr 511 münfdjen, baft bie greunb-

fdjaft mit bem türfifchen Reiche beftehen bleibe jum Ritten be« beutfdjen

.^aubel« unb ber beutfdhen SSiffenfehaft!"

II. Sihuug, an bemfelbeu Tage, nad)mittag« 3 Uhr.

Tie Tagung, bie unter bem Sorfth oon Rrof. Dr. 9(. ftirchhoff ($alle)

ftattfonb, begann mit einigen gefdjoftlichen Rtitteilungen: Ter ablehnenbe ®e=
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jc^cib ber prcuBijc^cii öanbe8oufna^mc baä Icrroin in ben SDJefetijc^biättern

farbig borjiuflellen, ba biefcS ju Sc^wierigfeiten fü^rt; bie gufogcnbc 9Jac^ri(^t

bcT SJfgicningcn »on '^Jrcufecn, Clbcnburg unb ^mburg, an einigen «teilen ber

9)leere#fiifte ^egel aufjufteßen jnr fieberen SBeftimmung eon Süftenidjinantungen

;

bann ber ablel^nenbc Sefcljeib ber preiiBiid)en iHegiernng betreffs ber '^Jrüfung oon

üe^rem böl)fter Änftallen in ®rbiunbe. Cber(et)rer fjifc^er (Scriin) biflt nun
einen ÜJortrag: „3ur äußeren Sage beS ©eograpßie »Unterrichtes in Reußen"*
Ter SRebner füßrte auS, baß fein Unterri^t fo ungünftig auf ber Scßule betrieben

mürbe als ber geographifeße. 3n ber Dberftufe ber ßbßeren Scßulen feßlt ber

geographiftße Unterrießt gang. Tie oerfeßminbenb (leine ßoßi ber Seßrer, bic

in ©rbtnnbe bie 5“tultaS erroorben ßaben, fteßt in (einem ®erßöltnis gu ber

3aßl ber Seßrer, bie geograpßiftßen Unterrießt geben. Ter 9iebner roeift naeß,

baß oon ben in ber ^rouing Sranbenburg beßnblicßen Cberleßrern, bie in

©eograpßie unterriißten, nur roenige bie iii biefem jaeße ßaben. ?tls

Carole fteßt er bie Slnfteßung non 5“cßlfbrern auf. Ten beften grfolg Der«

fprießt fieß ber IRebner, menn bie beiben !Bor(ämpfer auf biefem @ebiet, ©eßeimrat

SäJagner nnb ^rof. Äircßßoff, ißre firäfte in ben Tienft biefer «ad)e fteßen.

3n ber TiS(uffion feßlägt ifJrof. liiird)ßoff (^aße) »or, ben gebantenreießen Sor»

trpg bruc(en gu (offen nnb fämtlicßen StnatSregierungen gu unterbreiten.

'^rof. Dr. 3B. «ieoerS ((Dießen) fpraeß barauf über: „(Drößere geograpßifdje

UnterrießtSreifen mit Stubierenben".

Ter ißortrogenbe maeßte einen '.Borfcßlag für größere SluSflüge. Ter
Stubent, ber baS fianb genau (ennen lernen miß, muß ein 3«ßr bie Äüfte

gefeßen ßaben, baS anbere 3aßr bie beutfeßen 3)(ittelgebirge unb bann baS-

.fuKßgebirge. Tiefes ift feßr midjtig für einen (Deograpßen. Tie Tauer einer

falcßen (Sjrturfion foß 16— 17 Tage betragen, gür bie günftigfte 3eit ju biefem

SlnSfluge ßält ber IRebner ben SRonat ?luguft. Tie 5Reifc(often foßte ber

«taot tragen unb bie Sloften für ben Unterßalt ber ©tubent. Tie ^aßl

ber Teilneßmer foßte geßn nidjt überfteigen, menn prnttifeßer ffirfolg ergielt

merben foß. SJor ber 9ieife müßten bie Teilneßmer grünblid) ben Stoff bureß»

arbeiten unb in bie StenntniS ber ©egenb fo eingemeißt merben, baß einer ber

©tubenten bie güßrnng übemeßmen tönne.

©eßließlid) fpraeß ijJrof. Dr. '^Salarfp tijjrag) „über bie (Sinrießtung geo=

grapßifdjer .^erbarien gum 3wcc(e t>eS UnterrießteS in geograpßifcßer öotani(".

IKebner maeßte ben SJorfeßlag, bie geograpßiftßen unb naturmiffenfcßaftlicßen

(Defeßfd)often foßten fieß gu einem SffieltauStaufß oon '^Jflangen mit einanber

in iUerbinbung feßen.

3um ©eßluß legte ^ouptmann a. T. Slolm (SBcrlin) bie Äbreeßnung bed

oorigen (DeogropßentogeS oor. SllS nödjfter ®erfammlungSort mürbe iSreSlau

gemäßlt.

?lm Slbenb fonb im Tßeaterfaal baS gemeinfome Jefteffen ftott, bo^

einen gemütlidjen sl5erlauf noßm nnb erft gu fpäter Stunbe fein Snbe erreießte.

III. ©ißung, am 22. Slpril, oormittagS 9 Ußr.

Ten Sorfiß füßrte (Deß. IRot ^rof. Dr. @. 9(eumoßer (.^amburg). ^rof.
Dr. (Derlanb (©traßburg) fprad) „über ben ßeutigen Staub ber feiSmifeßen

D -joogle
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5ori(f)ung“. Sbenfo wichtig roie bie iSiibpolorforjc^ung ift auc^ bie iei«mifd)e

joric^ung. Sä finb bcib«Ä fragen, tucldje bie @cogroj)f)ie ftellen muß iur Sr«

forj(^iing ber Srbe. 3)?an tonn brei Ärten oon Setoegnngcn uutcric^eibcu:

1.

bie initrojeiÄmijc^en Srjcbeinungeii, bie mir burd) oergrb{icnibe ^uftnimente

roaf)nicbmbar finb, 2. pcriobi)d)c Söeiucgiingcn imb 3. mafrüjciÄmiidje iöe«

lücgungeii. Die SBellen, tucle^e bei einem Srbbcben auftretcn, finb uerfc^ieben.

5)urd) baä ^orijontal* unb SBifilarpenbcI finb Söellen befannt geworben, bie

früher ganj überfcben würben. ÜDiefe Stellen finb Srfdjeinungen beÄ SEÖinbeÄ, otfo

metcorologifc^e unb feine feiÄmifd)en Srfd)einnngen. Jie periobifd)en Srbbcben

haben toÄmijchen Urfprnng unb entftef)en burd) Sinwirfungcu oon Sonne unb

SWonb auf bie Srbe. Tic ©cftalt ber Srbbebenweüen ift ocrfd)ieben. 3’'^’^)'*

treten nur tieincre ^Bewegungen ein. Tie J^orm ber ?luÄfd)läge ift an oer«

fd)icbenen Crten biefetbe, b. b- bie SBelle wirb nid)t geänbert. Tic aftucUen

Srbbcben fommen auÄ bem Srbinuern. Tie Söedeii werben burd) ben heterogenen

Srbförper abgefchwöcht. Tie Srbbebenweilcu bewegen fid) in ber Srbriubc unb

jwar mit großer @cfd)Winbigfeit fßrof. Sd)mibt hat gejeigt, bah bie SBcden

nach bem Srbinnern hin efccntrifd)e Mugetn bilben. Tie Stohweden frümmcu

fich nad) unten unb gehen bann itad) ber Srboberfliid)e. Ter tHebner führte

bann ©riinbe an, bie gegen bie geoteftonifdje Srtlärung fprcd)cn, fo: bie

geoteftonifchen iBewegungen liegen oerhältniÄmöhig nid)t tief. Ter IDkereÄ«

bobeu ift uiel bid)ter als bie Srboberflciche unb bod) haben wir hiev Srbbcben.

SBeiter meinte ber S^ortrageube, beim Übergang ber önfe in glüffigfeiten ent«

ftchen im Srbinnern hsftiflf Syplofionen, worin bie Cncde ber feiSmifd)en Straft

gefneht weibcn muh. 3*"'* Sd)luh Würben bann mehrere Ihefcn mifgeftedt:

1. Slde feiSmifchen Srfd)cinnngeu finb SlafticitötScrfd)cinHngen.

2. Tie f|?uIfationcn finb nod) nid)t ganj aufgcflärt.

3. SdjinibtS Srbbebentheorie ift bie rid)tigc.

4. Ter Übergang ber @afc in Jlüffigtciten ift bie Urfache.

5. ?11S SBeobachtungSinftrnment ift baS $orijontalpenbel jn empfehlen.

SS folgte nun ber iJortrag oon ißrof. Dr. Supan (0ott)a) über „iBorfd)läge

jur fpftcmotifchen Srbbebcnfaeobachtung in ben einzelnen' üanbern". IHebner

wies borauf h'n, bah nnmbglid) wäre, eine Srbbebenfarte oon Teutfd)«

lonb, bie ben ^Inforbernngeu ber S5iffenfdiaft entfpräche, hfrsnftcllcn. Ter

Staat fodte aber fd)on anS praftifd)en iHüdfid)tcn Sntereffe an einer fpftemati*

fd)en Srbbcbcnbeobad)tnng haben. Ss mühten neben ben IDJonographien and)

jpifammcuhangcnbe öefchreibnngen oon periobifd)cn Srbbcben angefertigt werben.

Tie japanifd)c SOfethobe bebente einen groben ^ortfehritt. SS mühte alfo nad)

bem 3Jorfd)lage bcS IRebncrS eine Sentralftcde errichtet werben, bie mit ber

geologifchen üanbcSanftalt oerbunben werben fönnte. Düt oerhältniSmühig

geringen 3Jiitteln tönne mit üntcrftühnng oon ®eiftlid)en, Sichrem, ^oft«

beamten u.
f.

w. eine geregelte lBeobad)tnng cingerid)tet werben. fDfonntlid)

mühten bie iBcobad)ter auf einer f^reifarte ihre iBcobad)tungen an bie Scntral«

ftede fehiefen. §icr fodte baS SDfotcrial nad) bem japanifdien SJerfahren be«

arbeitet werbm, fo bah bie Srbbcben fartographifch bargeftedt werben. Ter

Sortragenbe fchlug folgcnbe fKcfolution oor;
.

'

1. Ter jwölfte beutfehe ©cographentag 3cna crad)tct bie Sinriditung
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454 Jet jmölfte bculfdjc ®cogiopl)cntag in

jl)ftcmnti)d)cr ikobacf)tuu(icii »on Srbbeben iii allen Üänbern für eine im Snterefie

ber 3Bifjenfd)aft mie beö öffentlidjen SSo^le^ nidjt länger aufjnjdjicbenbc

regel nnb l)offt, bag bie bentjd)e iHegiernng l)ierfür halb bie nötigen Sd)rilie

tl)iin werbe.

2. $ie in 3apan nblidje älletf)obe ber SBerarbeitnng bc^ üJlaterials wirb

ol« nad)nl)inen«wert empfol)len.

Dr. ?l. Sdjmibt (Wot^a) fprod) über „©eograpljifc^e if^roblcme ber ert*

magnetifd)cn f^orfd)nng." IHebner berüljrte bie räumliche iHerteilung ber erb*

magnetijd)en ilroft an ber Grbi'berfläd)c. iTie .g)auptfd)Wicrigfeit ber erbmag=

netiidjen gorfd)«»!? 'ft bie 5leronberlid)teit beö ISrbmagneti^mu«. g^’^ner ift

bie llnfcnntni« bee ISrbinncrn nnb bie Untenntni^ ber ffllateric unter l)ol)nn

Srnct nnb l)Dl)cr lemperatur ein großes Hemmnis. Xie erbmagnetifdje Joridjung

ftcl)t alfo erft in ben 9lnfäugen ber (Sntwidelung. 9(uf ber einen Seite beftel),’

jo bie 9lottoenbigteit tiefgebenber tbeovetij^jer ^orjcb'iiigi bie ber ftillen 9lrbeit

beS einjelnen überlafjen bleiben muß, auf ber anberen Seite bie 9lotroenbigfeit

einer 9lcrftänbignng für ein gcmeinjamcä 9lrbeitcn ber bojn Söerufenen.

3nm Sd)lnb l)iclt iltriüotbocent Dr. IS. fUoumonn (ÜKünd)en) einen ilortrag

über „lüeoteftonif nnb GrbmognetiSmuS." tjlci ber gco(ogifd)en 9lnfnal)me oon

5apnn würbe er auf StürungScinflüffe auf bie SJfaguetnabel aufmertfam. 3n=

folge beffen würbe mit ber geologijd)en eine crbmagnetifdie 9lnfnal)mc rer»

bunben. Tie mognetifdjen Störungen follen mit ben tettonifdjen Störungm

jnfammen. Tic Grbftröme erzeugen IDlagnetiSmue; bnrd) bie ©ebirge ater

werben bie Grbftröme abgclenft.

9lm 9!ad)inittagc fanb bie i9cfid)tigung ber optijd)en 3Berlftätte oon

Gart 3f'6 w'b ber ©laSl)ütte oon Sdjott nnb ©enoffen ftatt.

IV. Sißnng, om 2.3. 9tpril, morgenS 9 Uftr.

Ten ißorfiß fül)rt iltrof. Dr. iltartfd) (ÖrcSlau). fltrof. Dr. ©. 9leutnop(r

(Hamburg) bringt ben S8e)d)lnft ber geftrigen Sißung ber Sübpolarfommifficn

nur ilenntniS: „nunmeljr ber J^rage ber 9tuSfül)rung näber ju treten in ber

SLteije, bafi junädjft eine geeignete '4?eriönlid)teit jnr Leitung ber Gfpebition

ermittelt wirb, wojn innerl)alb ber itnd)ftcn iülonate alle 9lnSfid)t oorlianbcn

ift. Sobalb bieje gefunben ift, joll ein bereits gewäblteS engeres 9lttionS{omitec

bie Öefd)affnng ber füfittel in geeigneter 9Beijc fortfeßen."

$rof. Dr. Seinon (3ena) l)ielt bann einen intereffanten IBortrag „über

bie 9lnftralicnS". fRebner ging ans oon ben Unterfuebungen oon

Sdater, SSinbfor, Garl nnb 9llfrcb Rnffcl iffiallace. Tiefe Unterjuebungen

haben ergeben, baf? bie ißerteilung ber Tiere nnb fpflanjcn auf ber Grbe wirbtige

5Kü(fjd)lüfic ju jieben geftattet auf bie ©efdpebte ber oon ihnen bewohnten

i'nuber. iHcjonberS wichtig für foId)e Schlüffe finb bie SBirbeltiere nnb oon

biefen wicbernm bie Songetiere.

ff^reilid) reidjen bie Sd)lüffe, bie man auS ber SJerbreitung ber jeßt

lebenbcn Tiere nnb T'flnuäf” >üd)t weit jurücf. 3Benn

nun in Stnfti'alieu bie plnccntalcn Säugetiere fehlen nnb nur aplacentale auf«

treten, fo muß eine Sd)raufe oorhanben gewefen fein, bie baS Ginbringen ber

TRacentaltiere hinbertc. GS läftt fid} nun auS ben Unterjuebungen über bic
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5auna 9(iiftrn(icnd bcr £d)(uj3 jie^cn, bafi 'Jluftrcilicu feit '-Jk’giiin bcr lertiär»

iteit oon ollen anbereu (Srbteiten getrennt gemefen fein muff, darauf ging ber

®ortrogenbc bn,yi über, bie 5ounen 'ätuftrolien® nnb ber einjetnen Jinfelgrnppeu

ju fd)ilbern. tSes tinirbe onä biefen £d)ilbernngen ber 2d)(nB gezogen, bnf;

lasmonien mit £üboittoria .pifommenhing nnb bie Trennung beiber i'önber erft

int ’iftleiftorän ftottfonb. 3leu=05uinea imtrbe in ber jüngeren Jertiör^eit (o?=

getrennt, ^er tPitsmorcf « Strdjipel ()ing mit 9ien « ©nineo jnfommen nnb eine

iiDSlüfung trat erft fe()r fpöt ein. Ter auftralifd)e Kontinent mor in ber

Sreibejeit burdj Weer in eine Dft‘ unb 23eftt)ötfte gefd)ieben. Tic Saubroidj»

infein jeigcn eine ?lnnal)erung in 3k,tug nnf bie Janna an Slmcrita.

Taranf fprod) Dr. S. ,^af)n lÜübccf ) „über Traii'^porttiere in ilircr 33cr=

breitung nnb 3(bl)ängig(cit nun gcogrnpljifdjen ilfcbingnngcn“. Stebner unter»

fdjicb smci ©nippen non Transporttieren: i. foldje, bie an beftimmtc Silimate

unb Söiiber gcbunbcn finb, mie IRcnticr, ?)atf, Stnmeel, iJoma nnb Slefant,

unb 2. foId)c, bie über bie gan.te Srbe oerbreitet finb, mic |mnb, ^ferb, Gfcl

unb SRinb. Tic meiften biefer Tiere finb allmablid) .fmnStiere getoorben. Sine

lWuSnot)me ift ber tSIefant, ber oud) nic^t fct)r IciftungSfä^ig ift. SS mürben

bnrauf bie (Sjriftcn.tbcbingnngen für bie einzelnen TronSportticre befprodjen nnb

ihre 'iferbrcitnngSbejirfe. f^erner mnrbe and) in bem intcreffonten iilortrog bie

SieiftiingSfüliigteit bcroorgeljobcn unb einige fel)r gute ilforfdjlägc gemadjt.

^^rof. Dr. C. Sd)ncibcr (TreSben) fprid)t bann „über bie Ticrroclt bcr

3 .fei tPorfnin mit befonberer fHücffidjt auf tiergcograpljifd) mid)tigc Ifleob»

ad) tnngen". 6r teilte in bem iöortrag bie ßrgebniffe über feine ®rforfd)ung

be; Jonna oon SPortum mit. Seit oicten 3al)ren bot er bort jorfebungen

auf biefem ©ebict angcftellt. Ter iJortragenbe mies und), bap oon einer 9lrmnt

ber Jouna bort nicht ju reben fei, mie gemöbnlid) ongenommen merbe. ©S

nmrben 2850 ?(rten unb 9lbarten nacbgeiuiefen, eine fo bob^ 3ot)t- fif

nicmanb oermutet I)otte.

^um Sd)ln6 gab ^rof. Dr. Cbcrbnmmcr (9J{ünd)en) einen S8crid)t ber

6:ntraltommiffion für roiffenfd)aftlid)e ilanbcSfnnbc oon Tentfcblanb.

V. gibung, 23. ?(pril, nüd)mittagS 3 Ubr.

Ten IKorfib führte ^^?rof. Dr. ©erlaub (gtrafibnrg). lUad) ©rlebignng

einiger gef(bäfllid)er gacben, biftt 'fJrof. Dr. IBoltber^Ccena einen fd}mnngoollen

unb bis jum £d)luffc feffelnben SJortrag „über Tbüringcr yanbfd)aftC'formcn

erläutert auS ibrem geologifcben !0au". 3m ©cifte führte bcr Siebner bie

ßubörer burd) bie geologifcb fo reid)c nnb lanbfd)aftlid) fo febone gcenerie bcr

^cimat. Söanbert man on ber gaale entlang nnb jmar oon bcr Cncllc anS,

fo trifft man bei ^of ben H?un!t, luo fid) ber Jl*© über 200 m tief in baS

£d)iefergcbirgc eingefd)nitten l)ot. güblid) oon gaalfelb tritt bie gaole in

fruchtbare 3tucn, bann überfebreitet fie oerfd)iebene SSrnd),tonen unb ploblid)

ftebt bcr SSanberer bid)t oor bem gemnltigcn 'ftrofil, roo eine TiSforbniij .poifeben

Tcoon unb 3c(^)tfin ift, nämlid) am SÜohlcn bei Cbernip. Ticfccs ift eines

b.T febönften Profile in ganj Tentfd)lanb. Taranf lonrben einige gtreifjüge

in baS gd)roar,tatbnl nnternommen. Tann führte ber DJebner bie 3ot)i5tcr

über ben Thüringer 3ita(b bis in bie ©egenb oon ©ifenadj. 9htn mnrbe bie
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Söonbenmg im Sooit^dc entlang fortgejc^t burc^ bie Snntfanbftein » unb

9)in5d)clfQltformationcn. SBei ben einjelnen fünften »urbc immer ouf ben

^ujQmment)ang ber anjieren Jomi einer Sanbfc^aft unb ben geologijdjen '-Bau

berfelben l)ingcroieien. 3“’^ ißeranjc^anlic^ung bienten jroei größere ^tofile

bnreß Cft= nnb 9Jorbt{)üringen nnb ein uom SJebner jelbft fonftruierte« SHobell

bc« Ißnringer SSalbe«.

en lebten iKortrng f)ielt Dr. Sl. ißeucfer (SSMen) „über ber Sergidtatten

nnb feine Sßirtungen in 9Upen nnb iDUttelgebirge." ®r ging an« non bem

©nomon, bem iilteften ^nftrumente jur Söcftimmung be« ©djatten«. Tann

entwidette er eine finnreieße 3)iett)obe jur SBeftimmung be« Sergfd)atten« unb

gab einige SS5erte bcsfcibcn im iDJittcU unb Hochgebirge an.

3nm 0d)lnß roarf iprof. Dr. ©erlaub (©trnßbnrg) einen SRüdblirf auf bic

I()ätigfcit nnb ©rgebniffe be« smölften ©eogropbentage«. S« maren 583 leib

nel)incr, non benen 225 oon ?Iu5miirt« getommen nmren, ein ^rojentfaß, brr

nur oon Söerlin unb 3lMen bi« jeßt übertroffen worben fei. ®r fchloß feine

IRebc mit einem H^d) ouf bo« goftlid)c 3eno

?lm ?lbenb fnnb nod) ein Jeftfommer« ftatt, ber Oon ber Stabt C'fna

oeranftaltet würbe. 'Jim 24. Ulpril oormittag« würbe eine geologifdje Gffurfion

unter 3'it)rnng iwn ^rof. Dr. 35?altber (3ena) nad) Taubaef), bem befannten

f^unbort bc« SOiammnt«, unb in ba« 3lmtl)al gemadjt. 'J)?et)rerc Teilnehmer

befidjtigten bie Jobrif oon li. unb bie ©la«l)ütte oon Schott. SDJittag«

führte ein ßstrajug bie nod) in 3cnn weilenben Teilnehmer nad) Slleimar, wo

bie Sehen«würbigteitcn, wie ba« ©oethehon«, ba« nnturwiffenfchaftlid)e SDJufeum,

ba« ©roßher,mögliche aJhtfcnm, ©oetl)c« Schiller «Jlrchio, Schillerhau« unb bie

®ibliotl)cf, bcfid)tigt würben.

?lbcnb« 6 lU)r war eine Jeftoorftcllung ju Shi^ou beutfehen ©eogrophen

im ©roßheräoglichen .f)oftheatcr, wo Tannl)nufer gegeben wnrbe. 9lm Sonntag

fanben nod) brei Sln«flügc ftatt:

1. ©eologifchc (Jjfurfion nad) Saalfelb nnb bem Söohlcn, geführt oou

T^rof. Dr. SBalther (ilena).

2. ©eologifche Gfturfion nach ber Soohicnl)öhe unb bem Hou«berg, ge-

führt non Dr. Molcfd) (3cna).

3. 'Jlu«flng auf ba« Sd)lad)tfelb, geführt oon Dr. Seibolph (3cna).

Sonntag abenb nnb 'dJtontag begaben fieß bie bentfd)cn ©eographen bc»

friebigt wieber in ißre

21euc Untetiud^tmgen über ben
'i*on t>r. glltin.

er trodene, warme, oon ben Höhe» Sllpen mit Ungeftüm ßfrob»

ftür,\enbe SBinb, weld)er in ber Sd)weij ben 'JJamen John füßrt

nnb ber befonber« in ben oon Süb nach 'JJorb oerlaufenben Sllpcn»

thcilern ber Hanptalpcnlettc auftritt, ift bnvd) bie Untcrfnd)ungeu .Hann« feinem

SSJefen nnb Urfpnmge nad) ertliirt worben. ®enn ein Slarometer » SDiinimum
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fiel) im SSeffen ober 9Jorbrocften ber 3Upen auf ber iJinic nmifc^en ber Söat

oou iSi^faija iinb 3rlaub befinbet, fo ftrömt bie i?uft über bem 9((penüorIaitb

aliS 3üboft= ober Sübtoinb gegen ben 0rt beS fleinften iJuftbruefeei l)in, aber

auef) bie iJuft au3 ben ?üpent^ä(ern wirb gegen biefe Stelle ^ingejogen, gleicfj-

jam ouö ben Spülern IjcranSgejangt. Ta bie 9llpemnaner Ijicr ba« birefte

^uflicBcn auä Süben l)emmt, fo mnjf bie fiuft on^ ber |)ül)c, oon ben ?llpen=-

fammen l)erab, jnm SrfaB tjerbeifließen. So entftet)t ber 3of)n. Tic SBürmc

bes 3üf)nS erflört fid) nn^ bem @efe(j, baft eine jn l)ol)ercm Trnct l)erab»

finfenbe Suftmoffe fic^ um l“(£ für je KJO m erwörmt. Tie« ift and) in

ber Tl)at ba« ©efeb ber ffiürmejnnaljme bei J^o^nminben. Tajj ein finftftrom,

ber fid) beim ^crabfinfen fo rafd) enoärmt, relatio fe^r troden fein mnfj, ift

einleud)tenb. 3tel)inen mir j. 18. an, bie £nft toöre auf ber ,!pül)e be» St.

®ottl)arb mit SSafferbampf gefättigt geroefen, fo l)iitte fie bei — 4.5“ in jebem

Snbitmeter 3.5 g SSSafferbampf entl)alten. 3n 9lltborf angetommen mit einer

Temperatnr oon 14.5“, l)ätte fie ober 12.4 g äl^afferbampf enttialten tonnen,

bie relatioe 5fuc^tigfeit biefeei Sübioinbe« märe bemnad) 2h % gemefen. Tie

Snft, meld)e jn 9(nfang oon ben 9llpentümmcn l)erabflic6t, fommt gar nid|t

weit l)er oon Süben. 3'u SBinter finben mir eine burd)fd)nittlic^e 3Särme=

abnal)nie nad) oben oon 0.45“, bie Grmarmung ber nicberfintenben ituftmoffen

ift aber genau 0.99" bei je 100 m, bie ^erabfteigenben iinftmaffen geminnen

alfo für je 10<J m einen Temperaturjumacb^' oon 0.54“, alfo für 2500 m
fc^on 13.5“, fo bafe bie Temperatnr mitten im 3Binter leid)t auf 14“ bis 17“

fteigen tnnn, o^ne bag beSl)nlb bie Suftftrömnng auS mörmeren, füblic^en

S8reiten )in tommen brand)t. Später mirb allerbingS and) ünft oon Süben

l)crbeigcjogcn nnb bicS bebingt bann ein Sluffteigen ber IJnft an ben Süb=

abl)ängen ber Sllpen nnb bnmit reid)lid)C .Stonbenfation beS ÜitafferbampfeS

bnfelbft. TieS ift mit ißrof. §annS eigenen S5?ortcn‘) eine tnrje Tarftcllnng

feiner fyo^ntlieoric, bereu 5Rid)tigteit l)cnte oon allen SDtcteorologen jngegeben

mirb. 3''bcffen finb mcitere Untcrjnd)ungcn über gemiffe Gigcntümlic^teiten

im 9(uftreten beS 5öl)nS nod) immer fel)r münfd)cnsmert nnb fold)c l)at i|?rof.

3. 9)t. 'ipernter in 3nnSbrud anSgefül)rt.=)

3n erfter Öinic, fugt er, ftel)t bie 5'^age nad) ben bpnamijd)en 25orgängen

beim ^erabftürjen ber Snft nnb bem 9lbflie6cn berfclben in ben Tiefen ber

Tl)älcr, über mcld)e mir jicmlid) gar teineii 9luffd)lnj? ju geben oermögen, nnb

beren Kenntnis nid)t nur für bie oolle (Srtlärnng beS »on ®id)tigteit

ift, fonbent eine allgemeine öebentnng für bie Tpnamit ber 9ltmofpl)ärc be=

anfprnc^t. Um biefe miffenfd)aftlid) mic^tigfte fvrage benntmorten jn tonnen,

toerben mir aber oorerft genötigt fein, fomol)( bie .'pänfigteit, Tauer nnb

,'peftigtcit beS fJöfinS, baS i8ert)ültcn nnb ben G'iüng bes i8arometerS, bcS

Tl)ermometerS nnb bcS fppgrometerS oor, mäl)renb nnb nad) bemjelben in allen

(£iiisell)citen tennen ju lernen, als and) bie Snftbrudocrtcilnng, mcld)e bie

unmittelbare Urfad)e beäjelben ift, eingeljenb ju nntcrfuc^en.

*> fiionn, .üanbburf) ber Slimotologic, 3. 214—217.

*) Sibbcr.'b. foif. 9lf. b. SSifj. in fiiin. IMotlicm.-natutro. «laffc. Sb. CIV, 91bl.

Ila, l'iai 189:.; Sb. CV, 9lbt. Ila, Jänner 189«.
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ÜDa baä m?tcoro(o(;iid)e Cbicroatorium ber 3nn§bnicfcr Uniocrfität im

J^ö^iigebiet liegt, Jo ftaiib ^ro|. ^rntcr ein reiche? tBeobadjtungämaterial jur

iöerfüguttg, au^ luelc^cm er junoc^ft bie ^äufigfeit, S)Qiier unb bie meteoro*

Iogüd)en öigenfdjaften beö ju 3itn§brud auf örunb ber breimotigen

täglichen Öeobadjtuugen tuä()renb beö ooii 1870 big 1804 ableitetc.

3;ie SRefultate biefer Unterfudjung faßt er in folgenber Steife jufammen: !?ie

,g»üufigfeit beä 50^”^» au^gebriidt in ber Slnja^I Don lagen, an weld)cn

ber [fül)n inerte, beträgt int ®urc^fd)nitte ber 25 unterfuc^ten 3alire 43 Jage

im 3ai)re- ®ieic ?tnj(a^I ift über baä 3al)r berart uertcilt, ba& bie gröfete

$äufigfeit auf bie brei Jrübling^monate fäUt, non betten jeber bnrdjfdjttittlid)

5—G gütmtage l)at; bie näc^ftgrüBte ^oufigfeit befi^en Cftober unb ^tooember

mit 4—5 5öl)tttagett jeber; biejeit folgen bie SBintermonate Jejember, 3änncr,

Jebrnar mit burc^fdjnittlid) 3 5öt)ittogen in jebem ÜKonate; am feltenftcn ift

ber in Sommermonatett unb im September, luo monatlidj nur

1—2 güf)tttage burc^fcf)ttittlid) auftreten.

Jie Tauer be^ göl)n3 oerteilt fid} auf 'Bfiioben oon 1—8 Tagen. 3lm

l)äufigften fiitb bie fürjeften ^eriobeit oon l itnb 2 Tagett; je länger bie

ifteriobe ift, befto feltener fomtnt fic oor. Sott bett lättgerett ^eriobett roerbett

foft nttr bie grül)ling«mottate beoorjugt.

Ta« Serl)altett be« fiuftbrude« bei göljtt jeigt burdjfdjnittlic^ ein galten

bc« Sarometer« an ben Sortagen, ben niebrigften Stanb an bett got)ntagen

unb ein entfd)iebene« Steigen att ben golgetagen.

Tie Temperatur roirb bei göl)tt burd)iueg« unb meift fe^r betröc^tlid)

erl)öl)t. ©egenüber bem 25jöl)rigctt SKittet ergiebt fid) ba« SBittel ber göl)tt»

tage um 2.9" G ju ^od). Tie Tetitperaturerl)öl)ttttg bitrd) göl)n gegenüber

ber normalen Temperatur, ioeld)e 3nn«brud ol)tte göl)tt Ijabett mü|te, betrogt

ober im SnfFe^ntittel 5.0® G. G« erl)ellt baroti« roeiter, bajj 3ntt«brud bem

göl)u eine Grl)öf)uttg feiner 3alire-Jtetttperatttr um 0.r>® G oerbanft, loas eitter

Grniebrigttng ber Seel)öl)e oon 3nn«brttd um 120 vi ober eitter Serft^iebiittg

itad) Silben ttttt 100 km entfprid)t. gür bie ^erbft=, SBinter« tinb grüfiling«-

monate ift biefe Temperatttrerf)ül)ung fogar 0.8 " G. G« ift für göbtt

(^arofteriftifd), bafi er bie Temperatur bei feinem Gittfe^ett rofd^ unb be-

träd)tlid) erl)öl)t unb bann biefelbe, mititnter mit oolltommener gerftörung be«

normolen täglidien Glattge«, l)od) über ber ber 3nt)re«jeit entfprecbettbeit

roäbrettb feiner ganjett Touer etttbält, fo boft bei göl)tt fclbft int Te^ember

ober 3ottttar Tagesmittel oon 12 unb 13" G oortommen. Tiefe Temperantr=

erl)bl)uttg ift itt ben SBiutermonaten ont gröjjten, in bett Sottimermonotett

am fleittften.

Tie geud)tigfeit roirb bei gölpt fel)r ftarf l)*;rnt>gct»inrft. im 3nbifj=

burd)fd)ttitt um 18%. Tie grogten bei gbljn oorfommettben Trodenf|citen roaren

16, 17 unb 20%. Ter göbtt erroeift ficb ols ein feljr trodener ffiinb.

Tie Seroölftttig ift bei göbn im Tttrcbfd)uitte 4 . 9 ber lOteiligen Se=

roölfungöffala unb baber etron 0.5 uttter bem allgemeinen Turcl)icbnitt.

SBäbrettb be« göbn« ift fie jietttlidt fonftont. Ter normale täglidjc 0ang

ber Seroölfung ift bei gölitt oolltommen oerroifd)t. Sor göbn nimmt fie
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beträchtlich iinb rafch ab, nach bem 5öl)n nimmt fie aber jel)r rajeh jn, unb

fehr häufifl foiflcn bann — oft jel)r ergiebige — 9fieberfchläge.

Eie Siieberfchläge bei f^öhn folgen ftet« bem John noch, niemoU fallen

fie währenb ber Eaner be« Jöhnä. Sie finb aber feine nohoenbige Jolge

beä 5öl)nä, ba in 24.4% aller Jälle feine fJlieberfchläge nach 5^^)" cintraten-

9lm höufigften bleiben biefelben im 3anuar unb in ben S5Jintermonaten «t^,

im 3uli gob eö in ben lebten 25 fahren feinen wo ei nad)

geregnet hödc-

Eer Jöh” Snnäbrucf fomohl al^ alg £, loic and) al8

SC ouf. ör roeht immer mit fürjiercn ober längeren Unterbrechungen unb

ftohnieife, „herrifch". Seine Stärfe ift feljr oerfd^icbeiti er tritt ebenfottioht

ol« ftarfer Sturm, wie alä fchtoacher SBinb auf.

3u einer jweiten '<lbf)anblnng unterfucht ^rof. ifkrnter bie fiuftbrud»

«erteilung bei John. Eer im roefentlidjen unjroeifelhaft ridjtigen ?luffaffung

.^ann« folgenb, ftellte er fid) jur 3lufgabe, für alle Eage, on loelchen in 3nn«bruct

fyöhn auftrnt, bie yuftbnidoerteilnng über (Suropa feftjuftellcn, moju er fid)

ber .^offmeper’fchen fpnoptifd)eu .Worten unb ber täglichen aSettertarten ber

f. f. Gcntralanftalt für ÜJfeteorologie in 3Bien bebiente. 9lad) Hage bc» $oupt=>

fUfinimumä unb ber fefunbären Eepreffionen be^ Huftbruefe^ liefen fich neun

.fSauptgruppen unterfdjeiben, bei welchen 5öl)n in 3nn«brud auftritt. f^öhn

f a n n bort auftreten, wenn ba^ ^anptminimum oon 3unäbrud auä in bem

Sfogen ber Söinbrofe liegt, welche oon Säö über SB bi® 5f9iO liegt. Eie

Umfehrung biefe® Sa^e® ift aber nicht geftattet, ba e® häufig, fogar fehr häufig,

üorfoinmt, bah, wenn in biefen ©ebieten (Spflonen auftreten, fein Jöhn herrfcht-

Slnberfeit® ift e® gar nid)t notwenbig, bah ciue eigeutlid)e Gpflone überhaupt

oorhanben fei, e® genügt, bah 'u ber 9läl)e oon 3nn®brud ein fetunbäre®

©ebilbe fich befinbe, um ben John ju erzeugen. Eabei braud)t biefe Sefunbäre

nicht gerabe ein gefd)loffeue® ©ebiet ju fein, bie befonnten fefunbären Slu®-

buchtungen ber 3fobaren reid)en oollfommen h'u. Sin® biefen lErgebniffen

fallt Remter jur Sinteilung ber gähulogen in neun ^auptgriippen, weld)e er

mit ben 3*fffrn l bi® 9 bejeidjitet, fo bah l bebeutet: .fiauptmininium in

2 = Imuptininimum in .3 = .fiauptminimum in SfSiSB ii. f. w.;

8 = .fiQuptminimum in SSB; 9 = fein ^auptminimuni, aber eine Sefunbäre

am 92orbronbe ber Sllpen.

Sefunbäre Sln®bud)tungen ber Sfobaren an ber Slorbfeite ber Sllpen

finb faft bie Siegel für f^öhnlageu (70% in Snnsbrnd, 65% in SBlubenj',

baiieben fominen bie fyälle oor, in benen ein birefte®, beutlich an®gciprod)ene®

©cfälle be® Huftbrud® oom Sllpenfamm jum 2)2inintnm ftottfinbet, enblid) aber

finbet fid) oiich eine Erudoerteilung, bei welcher oom SUpenfamm her weit l)iuoii®

in bie Sllpenoorlanbe fein irgenb nennenewerte® ©efälle jii erfennen ift, troöbem

in weiter gfrne ein gut au®gebilbete® ü)2inimum ejiftiert. Eiefe Sülle oerbieiien

bie grohte iPeochtung, beim wir fliehen ja bie fbhiicrjeugenbe Wraft in einem

9J2i:iimum, ba® bie Hilft au® ben nörblid)en Sllpenthälern gegen fid) anfaugt.

SBte aber ba® ganje ©ebiet oom Sllpentnnini bi® weit in bie nörblichen, norb»

wcftlid)en nnb wcftlid)en Sllpenoorlanbe h'uau® fojnfagen grabientlo® ift, fo

wirb bie Hilft ber SUpeiithälcr in 92ut)e bleiben, unb ein Söl)" ift bonn an®»

5!)»
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9cfd}(o)icii. Hub bcmiod) tritt ßm iiid)t feiten bei folcfien iJaiicn auf,

ja biefc finb fcljr Diel bäiifiiier otö bic Singen, in melcben ein ©cföll i'om

^Ilpentninin 511111 33Jiiiininni bin ftattfinbet. S'er unocrftänblicbfte i|?nnft ()icrin

liegt, luie 'firof. '^?ernter bevoorbebt, in ber ^boIforfK- baft ber Jöb'* anitritt

bei Trnrfucrteiliingcn, lueldjc luebcr ein fjaiiptininiinnin nod) eine fctiinböre

TeprciiiDit, iiüd) einen mcrtlidten (Ambienten erfennen laffen, bei benen alfo

SiMiibftröniiingen gniij niwgcfdjloficn finb. iTiefe 2batfod}c beä fdjeinbnr

nnmotiincrtcn ^Inftreteii^ beis fyöbn'j ift on iinb für fid) bem SReteoroIogcn

nid)t nbfrrofd)cnb, fic bilbet ein öegenftnef 51t bem Slnftrcten anegebebnter

JHcgenfällc iinb öemitter, bie and) b<j«fig anftreten, ebne baß bic allgeincine

üiiftbrnduerteilnng eine Tepreffion erfciinen läßt. i?cr ©rniib ift ber, bnü

eben biefc logcstarten mir bic grofjcn, allgemeinen IJbgc ber il'rndöertcilnng

511m SIiK'briuf bringen, incil bic 3^eobad)tnnggftatiDiicn 511 weit anSeinanber

liegen, 11m and) fleine Jepreffionen nnjiijeigcn. 3ia«f ift and) bnrd)aii'S ber

0dbliif5, 51t meldjem ijirof. ipernter tüiiimt. (ir gel)t nod) lueiter. 3n mnnd)cii

Singen, fngt er, in locld)cn bod) ber birefte ©rnbient non ber Gptlone ber beii

göbn erjengen foniite, fiiibcn fid) niannigfad)c Ieid)tc öicgnngcn ber bem

Vllpcnfammc 5iinnd)fl licgcnbeii ^fobarc. Tiefe Sliibciitiiiigen 0011 8cfiinbäreii

Inffen uermnten, baf; e^ in gar teinem 5“^le uon 5öl)n obiie SPilbnng ooii

fehinbären Tepreffionen abgel)c.

(£r fnd)t bicä nue ber ®inbftiirfe beä f^öbn iinb mit tl)eürctifd)cii iöc^

trncbtnngen 511 bciucifen nnb mad)t fel)r uiabrfd)eiiilid), baft es feinen gö*)'*

obne eine fefiinbnrc Tepreffion in ber nöcbftcn 9fiibe ber Sobnftationen giebt.

Tiefem Grgcbniffe bin id) fel)r geneigt ju^iiftimnicn auf ©rniib meiner oicU

jübrigen tSrfabrnngeii über bie Scttergeftaltnng im ©cfolge großer atlantifcßer

Tepreffionen. Tie alte 9lnfid)t, boß biefc großen Tepreffionen, iocld)e auf ben

fi)noptijd)cn SBetterfarten gewübnlicb ben ganjen loeftlii'bcn ober norbioeftlid)eii

Teil cinnebmen, nnniittelbnr IHegen für ba« loeftlitbe TcHtfd)lanb ocrnrfacbeii,

ift üöllig irrig, foId)cr tritt uicimebr mir im Olefolgc tleiner, fefunbörer Tc»

preffionen ein, bie fid) im Silben nnb Süboften bcä .fiaiiptminirnnm^ bilbcn

nnb il)re eigenen Sege lonnbclii. 3m Sommer bringen biefelbcn aneß bie

(Emitter nnb nid)t minber finb nufere äBintergemitter an fold)e fleine Tc=

preffionen gebnnben, bie oft fo geringe Sln^bebnnng befiben, baß in einer

bntben Stniibc 4lorber= nnb IHüdfeitc über ben iJlcobnd)tiingjort meg^iebt.

Tiefe fleinen Tepreffionen, ineld)c auf ben Tagegforten ber Siuftbrncf*

oerteilnng mcift gor niebt 511m 9tiiäbrucf fommeii, bilben fieß red)t ßaiißg, aber

feine^ioege immer füblicß ooii einer an®gcbebnten otlantifcßen Tepreffion. syicibt

biefc ®ilbiing eiiimnl nnä, fo bringt bie große Tepreffion mitß feinen Siegen

(für S&.^c)‘t=Teiitfd)(anb), fonbern ftntt beffen fogar oiclfod) ßeitern .^imiiiel. To'S

ift bann ein Jall bcss 5cßßfßl‘’9<''’^ ^^rr Tagesprognofe. 9Jian fann fid) aber

uor fold)en fyebifeßlägen jicmlid) fid)cr biird) oiifinerffnine 9<eobad)tmig beä

ber (Sirnieioolfen fd)üben, nnb bic Söcobad)tnng biefer lebteren im 3iM<i>6mcn»

bange mit bem Slnftrcten bei' Jobn bürfte fid) bcißalb and) cmpfcblen. SfiJait

eben über boi 9Jid)tciiitrcten oon Siegen, troß bei ißorbniibcnfeiiii einer großen

atlantifcßcn Tepreffion im S5?eften, gefagt tmirbc, ßiibet ein d)ürafteriftifcßei(

Okgeiiftücf in folgenben Slnsfübningen uon 'prof. 'Pernter: „.^lier muß id) iiotß
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eine SPemertung aufnüpfcii, ipcld;c id) bei ber Ijäiifigeit J'uvdg'idjt ber SBcttcr»

farten uoii 1881 bi^S 1891 madjte iiiib bie cbcnialliS geeignet i)t, bic ÜMIbung

jefunbürer SDJinima ol® eine notiuenbige iBebingung bc« crid;eineii ju

loffen. SSicberbolt fragt mau fid) beim ?(nblid einer Starte für einen 5ag
non S)forgenföf)u in 33Iubenj, inarnm bei biefer Stage nidjt and) glcidtjeitig in

Snnsbrnct Jölin H)c()t; bas gleid)e begegnet einem anef) bei 5öl)n in ^nnSbrnef,

luo er in iölubcnj fe()(t. Ita^ erftannlid)fte ift aber, ba& bei an^gefproebenen

^öbnlagcn iuiebcrt)oIt lucber in 3n»«brnd, nod) in sPlnbcitä (^öbn anftritt.

3cb t)abc Piek Tabellen auSgesogen, SHeibenfoIgen Pon Starten f)craiwgc,
5
cid)nct

unb bie Slteränbernng ber allgemeinen Stuftbrudperteilnng Pon Jag )|u lag
perfolgt, ben gkidijeitigcn ®ang bes Suftbrnde« in Jinikbnid nnb Üllnbens

in langen Tabellen für fold)e 2age Pcrglicl)en — alle« erfolglos, bie gan,^c

riefige Ulrbeit war nmfonft gemad)t, wenn man nid)t folgenbc bei biefer refnltak

lofen 'Jlrbeit immer lebhafter in mir beroorgetretene iltermntnng als ein IHefnltat

anfeben will: ÜDfag bie allgemeine iterteilnng beS StnftbrnefeS fd)einbar bem

^öl)n febr günftig fein ober aber feine ?lnbentnng ber Süipglid)feit eines JyöbnS

anfweifen, Jöbn tritt mir bann nnb bann fid)er auf, wenn bie öebingnngen

jnr Söilbnng einer fetnnbnren i^epreffion in ben Jöbntbalern nnb ?llpen=

porlanben gegeben finb nnb biefe SBilbnng nitd) wirflid) ju ftanbe tommt."

ICie iRcfnltnte feiner ganzen Unterfnd)nng fafit 'fSrof. 'ifjernter tnrj jn^

fammeu wie folgt: „1. göl}» kik t’ci ben perfd)iebenften Stiiftbrndoerteilnngen

auf unb befebränft ficb bnrd)anS niebt bnrnnf, als ?yolgeerfcbeinung oon im

SBeften bis Dforbweften ober Dforbnorbweften anftretenben (Sptlonen, bie il)re

Stellen biS an ben Sliall bcs llentralnlpenftodeS werfen, fid) einpftcllen.

0elbft bei gnnj flad)en ÜJtinimiS in unb S2S, bei beiten ein ISinflnf)

auf bie üforbfeitc ber Üllpen fowol)l wegen ber Stage, olS wegen ber ^lad)l)eit

bcS (SJefnlleS tauni ju erwarten wäre, tommt ftarfer f^öbn oor, ja fogar bei

Stiiftbniduerteilungen, wo ein gans gleicbmäfjig grabientlofee OJebiet oon ben

^llpeu bis jnr Dtorbfee unb bem S’ltlantifd)en Cjean fid) auSbebnt, wirb wicber»

bolt fräftiger Jybb" beobachtet.

tjiefes erfte 9Jefnltat ber Unter)ud)ung ift ein pofitio fid)ergeftellteS.

2. Sie Urfadie beS ^ühnS fd)eint unmittelbar immer eine fefnnbäre

Sepreffion ju fein, weld)e fid) in ben 'itorlanben ber 9llpen nnb ben 5öbntt)älern

bilbet. SiefeS jweite tHefultat ift l)öd)ft wnbrfdtcinlid)
;
nm es jnr ©ewifibeit

jn erbeben, bebarf eS nod) weiterer, auf größerem SDfateriale fn|enber Unter-

fuebungen über bie Stnftbrndoerteilnng in ben itllpen nnb iltorlanben berfelben

bei 5öbn nod) bem 35orgnnge oon 9Mllwiller.

:i. Ser @ninb, wnrnm bei Stnftbrncfoerteilnngen, bie ganj jenen gleich

finb, bei weldien anbere SOfale Jvöbn ging, fein fyöbn anftritt, fbnnte mnt=

mablid)er SBeife barin liegen, bnfi f^ül)n erft fid) einftellen fnnn, wenn bic

fDiöglicbfeit ber iflilbnng einer fefnnbären Sepreifion oorliegt nnb biefe ficb

and) bilbet, in ben erwähnten Jyällen cS pi biefer ijlilbnng aber nid)t tarn."

Sie mübeoolle Unterfnd)iing uon iprof. if.krnter, bereit .'oaus'tjüge im

Porbergel)enben bargeftellt würben, ift eine glän,\enbc Ukftätignng ber .^nnn'fd)en

^öb'dbcsik, babei aber und) eine ISnoeiternng ober itertiefnng berfelben, weld)e

bei! 9)icd)aniStnnS biefeS mäd)tigcn (yallwinbeS genaiicr alS bisher barftellt.
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profeffer (>on ncrben5 fj51& üt>er Me J^efümpfung i|ot;cn Seedan^es.

Irif öon Slotbcn^fjölb, ber bc-

fmiiitc fc^iucbifc^eipolarforicbcr

unb Senner ber hoffen Slrfti^,

bot nntf) einer 9icibc ctngcbcnbcr SBer»

}ud)c ber Cffentlicbfcit einen ißorfcblog

unterbreitet, lueltber in allen mit ber

Seefahrt in !8erüf)rung ftebenben fireifen

Sfanbinauien^ mit gebübrenber 9luf-

merffamfeit gemiirbigt roirb.

„QebcrSeefabrcr",fo ftbreibtSJorben«»

fjölb in einem fd)iwbifcben fyacborgnn,

„roeltbcr bie 9J?ccrc#gcbicte be« bobt"

9iorbcnä befuebt bat, meib au^ ©rfabrung,

tucld) eminenter Ginflufe bureb bie

febluimmenben äKaffcn bcs! polaren Jreib»

eifcfS auf ben Seegang au^geübt mirb.

bereits beim SBeginn meiner erften

ijtolarreife im J\nbre 1858 fonntc id)

biefe Grf(bcinnng näher beobachten; mir

fegelten oon ber norloegifcbcn Stabt

;pammcvfeft nach Spi^bergen auf einer

Sifeberborf. Saum b«llf» bie

febübenbe Süfte 92ormegensS im SRücfen,

alÄ ein für unfer Seinem ifabrjeug üer-

bnltnibmägig febr fdjioercr Seegang ein»

trat, ^n ber 9Jäbc Oon SPären - Gitanb

begegneten mir ben erflen ^erftreuten

Jreibeigoorläufern. iPalb legte fidi ber

Seegang unb nadibcm mir einige Sabel-

Idngen in ben SRapon ber Gi^maffen

oorgebrungen maren, mar bie iöerubigung

bee äKeere^fpregete oollftänbig.

!?ie Söefänftigung mar fo burdi-

greifenb, bag ohne bie geringfte Schmierig-

feit ein Sloot anögefebt merben tonnte,

um auf Seebunbe ju jagen, meicbe in

grofeer nuf ben Gieplottcn bcn>m-
lagen unb fid) füfjem Siicblotbun bin'

gaben. 91Iö id) fpäter, 188:t, mit ber

„Sofia“ in ber ^öbe oon :jelanb auf

bai? J’reibeiö jufegelte, ioeId)e« bie Cft-

füfte Örönlanbö oödig oerfperrt, erflärte

ber Sommanbeur eine« bänifeben Crlog-

booteii, bafi jene 3J?eerceregion infolge

ber furchtbaren SPranbiingen smifeben ben

Giebergen einfach unpaffierbar fei. 9Uler-

bingS bniif ber auOge^eiebnete unb er-

fahrene Seemann infofern 9ted)t, als

baO Ginbringen in bie eigentlichen Jreib-

eie-moffen mit ganj aufterorbentlichcn

Schmierigfeiten oerfnüpft mar; inbeffen,

alö einmal bie ©renje fiberionnben mar.

jeigte e^ fid), ba& baä TOecr innerhalb

ber Jreibei^maffen OöHig ruhig unb

unbemegt balag, mie ich e^ nicht anber^

ermartet bnüf- Unjnblige IDtale h®be

ich unter meinen Steifen im Ißolarmeere

bo^ gleiche fßbänomen ftubiert unb muhte

mich oft genug munbern, ein mie bünneo

Schuhbanb oon Seinen Jreibei^mengen

au^rcichte, u)n bie bonnemben SWeereJ-

mogen ju bömpfen.

3m grojjen unb ganzen finb bie

non ntir ermähnten Grfdjeinungen febon

feit alter« betannt, obmobl man — fo

Oiel )nir befonnt — benfelben feine«)oeg«

fo oiel ©emicht beigelegt bot, mie c«

füglich am Ißlahe gemefen märe. StHcr-

bing« ftüht fich ohne 3®ciftl auf fie

ein im 3abrc oufgemorfener Ißlan,

oermittelft fehminemenber SBogenbrecher

epponierte .t)afenanlagen gegen bie ©emalt

be« SKeere« ju fchühen.

SJton ift ouch nicht beim einfachen

Slorfchlnge bnmal« ftehen geblieben, fon-

bern bat unterfchieblich nnb mit grobem

Softenouftoanb Sonftrnftion«oerfuche an-

geftellt. 9lber bie Grgebniffe biefer llnter-

nebtnungen maren leiber fo ungünftige,

baft bie ganje 3t>ee fd)lie6li<h Oon bernor-

ragenben Fachleuten oermorfen mürbe,

nugead)tet be« Gntbufiabmu«, melcher fid)

anfang« fogar mehrerer Slutoritäten

,

mie Tominigne Fronpoi« ärago, be-

neäditigt batte.

®iefer negatiOe 9lu«gang bernbt nach

meiner 9luffaffung, bie fid) auf bie im

Giömeere gemachten bireften Grfobningen

ftüben bnrf, barauf, bob man ju jener

3eit über bie 9lrt unb 3öeife, in meld)cr

ber befänftigenbe Ginflub ber Gieftüde

auf bie SBogen geänbert mirb, ganj unb

gar im llnflaren blieb. 3Kan fe^t oorau«,

bab bie illeränberung in ber ©röbe

ber 9Jteere«melle)t unmittelbar auf bem

Semegung«monient be« febmimmenben

SBeltenbrecher« beruhte, — bab, mit

anbere)! SBorteci, ba« le^tere bie Wufgnbe

habe, einen möglichft groben Xeil be«

geäuberten SSiberftanbe« ju abforbieren.

ilio)i bat an« biefeni ©runbe bem

„3$c[lenbrcd)cr" recht gigantifche Jimen-

fionen geben moUcn, ohne bomit erflor-

lichermeife 511111 Siele ju gelangen, ab-
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flcfe^cn öon b«r tcc^nifcbcn @d)ioterigIcit,

btrortige ftbwimmenbc Soloffc auf offener

Sic^er^eit ju

»eranfern. 3a, e« ift gefdie^en, ba& bie

erbauten SSerfueb^obiefte fi^ in Srift

begeben ^aben unb auf biefe SBeife bem-

fciben ^afen, ju beffen ©c^u^e fie be<

ftimmt waren, emfte Öfefa^ren unb

llnglQd^fälle einbraebten.

'Derjenige, roettber in ber Sage ge-

nxfen ift, bie SSirfung be^ Drcibeife^

auf ben Seegang felbft ju unterfiicbcn,

joirb balb begriffen hoben, bafe eg fid)

I)ier nid)t baruin honbcln fann, bie

anjuftrebenbe SSJirfung fo ju geftalten,

bafi fte eine ganj birefte Dämpfung ber

erregten SReeregfläthe hc^eiführt. Die

Streifen Heiner jerfprengter (Sigftüde,

roelcbe fich ftetg in ber 9}äf)e größerer

(Sigfetber finben, genügen on unb für

fid), auf bie Seebemegung bic bernf)igcnbc

SSirfung augsuübcii. Die Sinroivfuug

beg öifeg ftetit nämlid) ein fßhönomen

iiiterferontiae bar, bcroorgcrufcn bur(b

bic Briftion jeber 3Bogc, forooht h'O'

ficbtlicb ihwr SBewcgungggefdiminbigfeit

wie ihrer fRichtunggtinie unb Stmplitube.

:3nbcm nämlich »erfchiebenc SBcllen auch

unter fich abicnfen, fid) oeränbern, entfteht

bic intcrfcricrcnbc Söcmegung, beren 9ic-

f ultat fich in einer fehr beträchtlichen

Schwächung beg »on ben Söogen aug-

{)eübten Drudeg erfennen lägt. Unter

tefiimmten Umftäuben tann auch bag

cVfegenteil eintreten, j. ®. bei fehr bichten

Gigberggcfchiebcn, an beren 9luhcnwänbcn

ftch troh ber teilweife oorhonbenen Stau-

cigfehicht bic gefährliche gopfbranbung

cntwidelt. Sllg bie „Sofia" unter ber

fchwcbifchen fßolarespebition oon 1868

JU SBeginn beg ÜRonatg Cftober ben

81. @rab n. 18r. erreicht hotte unb gegen

IRorben weiter bampfte, hotte fie bag

Unglüd, in eine folche Sopfbranbung am
©oumc cineg Sreibeigfclbeg hinein ju

geraten. Dag gahrjeug würbe gegen einen

Sigblod gcfchlcubert, befam ein grogeg

Seitenied unb geriet in bic ernftefte

©efahr. SBäre cg ung gelungen, in

oorfichtiger Seife jene gefährliche Stelle

JU paffieren, fo hotten wir inncrholb

beg Dreibeigfel^g bag benfbar günftigfte

gahrwaffer gehobt unb bag weitere IBor-

bringen nach Korben hätte feine Schwierig-

feiten mehr oerurfachen fönnen.

©inb nun obige ßrHärungen ju-

treffenb, fo ift eg auch tior, baft bic

großen fehwimmenben „Sogenftürjer",

mit welchen man früher fo unergiebige

SOerfuchc angeftellt hat, bur^ eine größere

Slnjahl relatio Heiner Slpparnte ju er-

feßen fein werben. Diefc fönnen überall

leicht in Dhätigfcit gefeßt werben, wo
gefahrooller SeUcngang cintritt : bei

$afencingängen, Stronbanlagen, Schiffen,

bic auf Gfrunb geraten finb unb burd)

ihre 99ewcgunggunfreihcit bem Siberftanb

ber SeHcn hoppelt ouggefeßt bleiben. Die

(ärfahrungen im ßigmeere jeigen, bofe cg

gar nicht auf befonberg tiefgehenbe ober

gro&e Slpparatc anfommt. 6in in jwed-

mäßigen 9lbftänbcn oertciltcg Spftem

gering bimenfionierter Gifcnplntten

würbe hinreichen, auch t>tim ftärfften

Sogengang bic paralpficrenbe Sirfung

augjuübcn." So weit Korbengfjölb nach

bem iöericht ber „Sefer ßtfl-"

3ebcnfaflg bürfen 9iu6crungen auf

®runb praftifchcr ®ctfuchc aug bem

SKunbe cineg fo erfahrenen unb auf

biefem tMebietc erfolgreichen fOianneg nid)t

unbeachtet bleiben, gür bic Seefahrt

felbft, b. h- für auf Sec bcfiubliche

Schiffe bietet [li) )uohl nur geringe

Wclegcnheit, bie ^fahrungen 9?orbcng-

fjblbg augjunußen unb bic oon ber

Siotur gef^affene $ilfc erfolgreich jn

oerwerten. 3m Durchfehnitt finb bic

im Sinter burch Sig hciwgcfuchtcn ©e-

wäffer in mehr ober weniger abfehbarcr

Cntfcrnung burd) Slüften begrettjl unb

fchlicßcn baher naturgemäß einen hohen

Seegang oug. Drifft jeboch ein Schiff

im offenen Cjeon ©igfclber unb Gigbcrgc,

fo toirb man bemüht fein, biefen Sßcrfchrg-

hinberniffen fo )ocit alg möglich oug bem

Sege JU gchoi, benn ouch in ben fehein-

bar niebrigften Dreibcigfelbcrn fchwimmen

cinjclnc größere ©igftüde, mit großon

Diefgang, bie bei cinetn 3nfommenftoß

mit bem Schiffe bem Seßteren gcfährlicl)

werben fönnen. 9Rit Sluenohme fehr

weniger Sagholfigcr wirb wohl jeber

Seemann ben Sampf mit bewegter auch

mit hohrr See einer Durchfahrt burd)

ßigfclbcr oorjichen. Dag öin- unb

Sluglaufcn in unb aug biefen ©igfclbern

ift. Wie ber fchwebifchc gorfd)cr fclb)'t

erwähnt, bei ftarf bewegter See höchft

gcfährli^, fo baß ein Schiffgführer ohne
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notlocnbiflc äPeranloffiing feine fd)Pii on ©egenfiänben ju @ute fommen unb den

tinb für fi4 gro^e ®ernntiDortung iiicbi größerem Sinken fein, bic burt^ eigene

no(^ mutroiHig crljöfjcn inirb. — DI)''C ©enxgung«unfreibeit bem SBiberftonb bet

Sragc ober roerben bic »on bem großen @ce on^cfc&t finb.*)

©cßroeben geinorfiten ©rfoßrungen foießen

^emerfungen übet ben „Scebaet“ bet ©ftfee

unb einige t»etn?anbte CEtfetjeinungen.

®on ^»tofeffor Dr. j^a^n.

%ortrag, geteilten in ber $l)t)fifaIi{d>'Ofom>mifd)rn @efeD{(t)aft ju Hönigi^brig am ö. Wärj 1696.

it bem 9iamen „Scebaer" bejeießnet man befonbera im meftlicßen

leite ber Cftfee ein plöblicßc:^, ond) bei gonj rußigem SSetter unb

fouft giotter See »orfommenbeö, in ber Sieget meßrmotS mieber»

ßotteä Jtufioalteu unb eteigen bcs^ SKeere«. tonn ßierburdj ein otlerbings

nur fdjmater Müftenfaum uoriibergeßeub überftutet unb oudj rooßt Sdjoben

Qugeridjtet roerben. Studj ouf ßoßer See mod)t fid) bie erfd)einung bem

Sd)iffer in ber gorm eineä feebebeuortigen Stoßes bismeiten bemerfbar. Ter

9lame „Seeboer" ift woßrfdjeiutidi burdf Gntftetlung beS otten SöorteS bahr

= SäJoge entftanben, boS aueß in bem froujöfifcßeu »barre« noeß onftingt.

Seßr ßoufig jdfeint baS 'ißßänomen bei unS nießt ju fein unb oueß bie menigen

beobndjtetcn fjoßf "leift ungeuügenb befdjrieben. Gine StuSnoßme moeßt

ber Seeboer, roetdjer in ber 9locßt oom 16. jum 17. 3)lai 1888 an ben oor=

l)ommerfd)en iliiften auftrat. 3ttte übet ißu ju ertongenben Slacßritßten ßat

SH. Grebner forgfättig bearbeitet.*) Giitietne Jütte »on „Seebaeren" finb aueß

weiter im Cften, on ber ßinterpommerfdjeu ftüfte, bei ilTau;^ (23. Stuguft 1853),

fowie an ber ftiifte ber Jnfet Togo waßrgenommeu worben; nodß meßrere

würben jebenfotlS ju tonftatiereu gewefen fein, wenn boS ganje S^Mjünomen

überßaupt bisßer bic iöeacßtung gefunben ßütte, bie cS uiiäwcifetßaft auS meßr

atS einem ©rnnbe »erbicut. Ter Seeboer ber Cftfee ift teits ats ein feiSmifeßeS,

teils als ein meteorologifeßeS 'f^ßäuomeu anfgefoßt worben. J. 95?. Sßaul

üeßmann“) ffiracß fidj für bie erftere, Grcbncr in ber citierten Sdjrift für bic

zweite 3tnnaßme miS. Tie 95?oßrßcit bürfte woßt in ber SDlitte liegen. @0115

läßt fid) ber feiSmifeße Urfprung meßrerer Secbacrcn jebenfnltS nießt abweifen.

STBenn Grcbncr ju bem am 1.5. 3anuar 1858 eingetretcuen Seeboer oonTogo*)

bemerft, baß eine Söcäießung beSfetben ju bem am gteidjcn Toge — ober fediS

Stunben fpütcr — cingclreteneu großen tarßatßifcßcn Grbbebcn (gewößniieß

als Grbbebcn oon Sittein bcäcid)uct) nießt anjuneßnien ift, fo ift bem gegew

über barauf ßinjuweifen, baß ßöußg einem großen Grbbcben Slortünfcr, bic

fitß oon ber bcS ^auptfdjlagcS jicmtieß weit entfernen tonnen, »oran=

*) .'banin. 9Jr. 19.

’) l'lbet »fii Seeboer ber loeftlicfien Cftfee bom 16,17. ÜDini 1S9S. Otreifeioalb 1666.

’i 'Itommeriiä .Müfte oon bet Xiebenoto bi^ ^iim Xorft. 'flreSInu 1678. £. l.t.

*1 ^eitfdir. f.
ollg. (frbfitnbe. 'Jieiie frolge. 'Db. 5. S. 103.

Digitized by Google



Semctfunflcti übet ben Stebuer bet Cftiec. 4B5

gef)fn, welche bic in ber ©rbrinbe ^errfc^enbe Spannung fc^on anbeuten. ®ie

englii'c^en Wutoren nennen fotc^e Stö^e premonitory shoks. wäre

gewiß nic^t unbenfbar, bo& jc^on einige Stunben »or bem |»auptfcbtage bei

Sinein, beffen SBirfungen auc^ gerabe nach SJorben jiemlic^ weit reichten, ein

tleinerer Stoß bie ungew0i)nlid^c SKeereSbewegung bei $agö ocruriod^t ^ätte.

gnbgiltig wirb fic^ bieje Jrage aflerbingö nic^t mehr entje^eiben laffcn.

Zweifelhaft fte^t eä auch mit bem feines SchaIIpf)änomenS wegen unten noch

ju erwäfjnenben Seebaer, bagegen fann eS gar feinem

3ro«ifef unterliegen, bah ber non ürebner bistutierte Seebaer omt 1888 wirtiieh

feine fciSmifcf)e, fonberu eine rein meteorologifche Srfcheiuung war. Sie würbe

burch plößliche Scf)waufungen bcS iJuftbruefS uerurfa^t, weiche in Begleitung

eines ftarfen ©ewitterS auftraten. i£er 2f)crmograph ber Station siSuftrau

jeigte am 17. 3Rai jwifd)en 2 unb .s Uf)r morgens bie um biefe 9<>"^

ungewöhnliche SBärmejunahme Don 9.9 “ 6 um 2 Uhr auf 10.7 “ G um 3 Uhr.

ler fiuftbruef ftieg fpruugförmig oon 756.6 auf 759.5 mm. Biete

erwähnen ein plößlicheS Umfpringen beS SöinbeS unb gang lofal auftretenbe,

fehr hrfl'Or Sturmftöße. SBähreitb aifo einjelne Seebaeren in baSfetbe Kapitel

mit ben burch grofee Grbbeben, unterfecifche BulfanauSbrüche u. bergt, er-

jeugten Stellen cinjureihen fein werben, müffen mir ben Dorliegenbeu Jall

(mit jebenfatls jahtreichen ähnlichen) ben fteheiiben SSeHen gewiffer Sanbfeen

unb einjetner SJieereSteile onfchliehen, . nur bafj bie Seebaeren ber Cftfee weit

weniger regelmähig als bie Bhöi'omene im ©olf Dou Xatanti unb aubersmo

eintreten, oietmehr nur bei gauj befouberen Störungen herDorgerufen werben.*)

Sie weit bie unter bem SRamen 9Jfarrobbio befannte, hiupffäth^ith ö**'*

Jh- Sifthrr*) befchriebene Srfcheinung an ber Sübweftfüfte Siziliens in bie

erfte ober in bie jweite Kategorie gehört, ift nicht oöHig ficher ju entfeheiben;

mand)cS baoon beutet auf feiSmifdje Borgäuge, währenb ber Umftanb, boß baS

Bhönomen bei ruljiger, aber biinftiger 'ättmofphäre unb bleigrau bis gelblichrot

gefärbtem ^immel eiutritt unb häufig dou einem Sturm begleitet wirb, merf»

würbig ju mehreren meteorologifchen Seebaeren ber Cftfee unb noch fr»

wähnenben Derwanbten Grfchciuungeu paf?t. Sie leicht beibe Kategorien

Derwedjfelt werben fönnen unb getoiß oft Derwedjfelt finb, betoeift ber Umftanb,

baß in beufelben ÜKccreSteilen fowohl GfplofionS» wie meteorologifche StörungS^

wellen beobachtet finb. Slm 26. 3uli 1887 würbe ein S'ampfer unter 50" 50' n. Br.

unb 29" 8' w. D. ©r. Don einer ungewöhnlichni, jeboch weber feiSmifcheii nod)

Dutfanifcheu Seile gefdjäbigt, währenb am 14. gfbruar 1884 ein anberer

Xampfer unter 46" 11' n. Br. unb 29" 11' w. D. @r. einer ficher als GfplofionS»

welle erfannten Grfcheinung begegnet war.*)

Bei mehreren „Seebaeren" in ber Cftfee wirb nun ein eigentümliches

Schallphänomen erwähnt, meldjeS ber ungewöhuli^en a)feereSbeweguug Doraii»

ging. Bor bem Seebaer, weld)er am ?liifnng uufereS 3ohrh«>'bertS jwijdjen

*) S!«I. u. fl. «nlmmel, .vmnbb. bet C.ceanogt. *b. 2. S. 118, 142 ii. a. 2ir(

im (Xeo^x. Ja^tb. 'Ub. 13. S. 7. ö)üittl)ct in CSctInnbb Söeiträflcn ,pit Oieopljiiiit. 4'b. 2

c. 137 ii.

*) Slciträae ,cur pl)»i. (üeDfir. bet Stittclmecrlnnbcr. Scip.vo 1877. S. 02 R.

•) Pruc. R. Soo. ®b. 13. S. 313. Nature 36, 508 unb 37, 151. Cjrmäljm ouef) im
(ücogrnpl). 3“brb. 13. S, 8.
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fio[6erg unb ftöclin eintrat — man inciB leiber nicfjt einmal ba« 3af)r an»

jugeben — nernat)m ber iöeridjterftatter „nnermartct einen f)eftigen, ferntier

rnllenben ober eigentlidj tniberlid) fnarrenben ®d)aß, nergleic^bar bem ©etöje

eine« ftarfen Si^nffeS, ber über eine weite, nodjbrötjnenbe Gisflödje f)in ab-

gefeuert wirb. Gine gute SJiertelftunbe banac^ trat ber Seebaer ein, foboj} ber

^orftranb überfc^wemmt würbe unb beinaljc ein 9lderwagen ber SSetle jum

Cpfer fiel. Gine ijalbe SDieile nom Straube fu^r jur felben einem Sanb»

Wirt fein @anl ptb^Iid) ängftlid) jufammen, unb oor 15 fßflügen blieben wie

auf Äommanbo oße ffäferbe ftetjen, wä^renb bie 9irbeiter ein bnntleä, bcfrcmbcnbee

@efüt)( übertief." ’)

9J?it biefen Sdjatterfdjeinnngen wollen wir nn§ no(^ etwaä nät)er be-

fdjäftigen. Gd ift mcrtwürbig, baff an« fet)r »erfd)iebenen ©egenben ber

Grbe ®erid)te oortiegen, weldje jwar wenig ober nic^t« oon nngewö^nlidjcn

tfijellenbewegungen, wotjl aber uiete« oon ber Sc^aßerfd)cinung jn metbcn

tüiffen. Über mandjcrtei f|5t)änomene bicfer 9lrt t)at ganj oor turpem wicber

eine lebt)afte Sisfuffion in ben Spalten ber »Naturec ftattgefunben, woburd)

oiete weniger betannte Söeobadjtnngen an« £id)t ge.^ogen worben finb.*) tlie

iSerid)te tommen jnm leit and) an« weit oom SOieere entfernten ©egenben,

fo ba^ wir gleid) oermnten tonnen, e« mögen t)ier mehrere ganj oerfd)iebene

Grfdjeinnngen mit einanber uermengt fein.

23etgien, Storbfrantreid), ber .ttanal, ja üietlcid)t bie gan,^e 9Jorbfee bi«

Ostanb befiben bie fogenannten mist-puffers, ba« finb nnbeftimmte, bumpfc,

aber oon Sdjüffen wie oom ®onner wol)l ju unterfdjeibenbe ^Detonationen,

weld;e oorwiegenb im Sommer an f)«iüci'> ftillen Dagen gehört toerben unb

nac^ bem ©tauben ber Slüftenwäd)ter nnb Seeteute auf fc^önc« SBJetter fdjticBen

taffen. £anbeinwärt« finb fic nod) in 5öctgifcb=£imburg oernommen worben.

3m taugen nnb warmen ^erbft oon 1895 bauerten bie Detonationen länger

ol« fonft, nämlid) bi« 9tnfang 0ttober. SBefonbere 9tufregungen beS TOeere«

fdjeinen minbeften« nidjt immer bomit jnfammenjnfallen, bod) ift ju erwägen,

bafi „Scebacren", oon benen immerhin einjetne jdße an« ber 92orbfee betannt

finb, t)icr wegen be« ftärteren Seegange« unb ber ftärteren ©ejeiten fermerer

wat)rjunct)inen finb, als in ber Cftfce. 9U)nlidje Sdjallp^änomenc fc^cinen and)

im fübwcftlidjen Gnglanb, befonber« in Deocnft;ire, an ber Süfte oon SBate«,

fowie an ber fDtorctambc syai ooräiitommen, gnnj befonber« aber im nörbli^cn

3rlonb unb jwar an ben Ufern be« mädjtigen, bnre^ feinen ftarten SSetlen--

gang — ben id) an einem nur mäßig ftürmifd)cn ©erbfttag in ber fet)t

auffällig fanb — betannten fianbfee« £ougl) 9icagt). ^ier tommt bie Gr--

fdteinnng, bie ganj ät)nlic^ wie bie mist-puffers bcfd)ricben wirb, ju alten

3al)rc«,feiten, oornct)mlid) aber bodj an Ijcißen, ftillen, gan^ gewitterfreien

Sommertngen oor; fdjon alte Gt)ronitcn nnb £anbe«befd}reibungcn gebeuten

berfetben. Sel)r bcmcrten«wcrt erfd)eint eine iöeobadjtnng 9i. £lopb ^^räger«,

ber am 27. Sluguft 1886, einem f)ci|en rut)igcn Dagc, ba« bumpfe ©etöfc

(a rumbling noise) Ijörte nnb 90 Sctnnbcn fpätcr in bcrfelben fHidjtimg,

‘) 'ßommetirtK iproo.»®!. 4<b. 2. S. t«3. Jaiiorf) bei üeljmann o. n. C. 2. U.

b «b. 52. S. 65U. S)b. 53. S. 4, 30, 78, 101, 130, 197, 247, 295.
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Quö bcr cä ericf)oIIt war, einen fteinen, ^euaufiüirbefnben SBirbelroinb bemertte,

ber fonm eine iDiinnte bmierte.')

©cioife würbe an« bem Innern Suropa« notf) manche ö^nlic^e öeobocf)tnng

gefammelt werben, wenn bieje Sc^aflp^nnomene nicf)t — faü« fie nber()nupt

beachtet werben — irrtümlich für ferne $cf)üffe unb Sfplofionen gehaiten

würben, ß« fcf)eint mir jcbocf) minbeften« noct) eiüe ßrfdjeinung hierher jn

gehören, nämlich baä fogenannte Sfitetterfchieffen in ber Schweif. Schon .t>ugi*)

hat e« ausführlich befchrieben, ohne eine irgenb ^ureichenbe ßrtlärnng geben jn

tonnen, nur fdjlieht er Sd}üffe, ßyplofionen, ©(etfcherbrüche, Sawinen n. bergt.

auSbrüdlich at« oerurfochenbe 9Komente au«. Ja« SBetterfchiefien wirb jwifchen

3(Ipen unb 3ura, hoch and) auf ber 'Jtorbfeite be« ^furn gegen ba« ßlfah h'>'

wahrgenommen, ß« jeigt fich al« ein fehr bumpfe«, fononenfchuffartige« @etöie

unb beoorjugt ftiüe, heitere Sommertage, an benen aber ein leichter Jnnft

ba« ^immelSgewötbe ju überjiehen beginnt, ©ewöhntich folgt halb Stegen

barauf. 5Dtit ©ewittern h“ngt e« ficher nicht üiifammen. fiugi beobachtete

ba« 9Betterfd)iehen an einem heißen Stugnfttage snnächft jwei bi« brei 9Jtnl in

ber SJiinute, bann fettener, iii« e« gegen ÜKitternad)t anfhorte. ?lm hinter

fd)eint e« mir fetten oorsutommen. 9)?an fieht fofort, baß bie ßrfcheinung

offenbar ber in Setgien nnb 3rlnnb beobadjteten nid)t unähnlich ift. Sluch in

ber Scßweiä ift e« in ber Siegel tanm möglich, bie Stid)tung anjngeben, au«

ber ba« ©etöfe fommt, ba« SBoIt freilich oerfeßt ben Urfprung in ba« Sioth='

thal, ein wilbe« Seitenthal be« Sauterbrunnenthale«, ober auch “»t Sd)lad)t’

felb »ou SKurten, wo bie crfchlngenen ®urgnnber ben Üärm oerurfnd)en follen.

SJer weiß, ob nicht and) ber betonnte, angeblich trieguertünbcnbe, bumpfe 2ärm,

ben ba« Sott in ber Stäße ber Stuinen Stobcnftein unb Sd)netlerl« im Cbeii’

walbe »ernehmen will, auf ein atmofphärifche« Schallphänomen nad) Slrt be«

Sd)Weijer 933etterfchießen« hiobeutet? *)

Slußerhalb ßuropa« ift e« jnnä^ft bie 5m>bi)«!i8ai, an bereu Süften

wiebernm an ftillen, warmen nnb bnnftigen Sommertagen eine gan,^ ähnlid)e

Sd)atlerfd)eiming bcobad)tet ju werben pflegt.*) ©nnj befonber« aber ift ba«

9)tünbung«lanb be« ©äuge« ber fogenannten »Barisal guns« wegen befannt,

bie oon ber Stabt SParifal (öftli^ »on Salfutta) ihren Stamen hoben, Sind)

hier honbelt e« fich *"* 'oeift feßr bumpfe Jetonationen, wetdie jwar ju alten

Jage«^ unb Stacht,jeiten eintreten, aber ftare, ruhige JageSftuubeu offenbar

bcoorjugen. Sie finb ben ßingeborenen wie bcn tfitcißcn feit langer ßeit all»

gemein befannt. Jer Stejirf, in bem bie Barisal guns gehört werben, ift

ziemlich flein. ß« liegen allerbing« and) au« auberen, teilweifc oom SStecre

weit entfernten Jeiten ^nbien« Stad)rid)ten über ähnliche Jetonationen oor,

bod) honbelt e« fich hier jow großen Jeil mit Sid)erßeit um ßrbbebenfd)oll=>

Phänomene, bei benen ba« ßrjittern be« Soben« oom löcrid)tcrftatter nid)t

wnhrgenommen würbe.

') N’atnre. 93b. 53. g. 295.

*) 9}nturt)iftori(rfie 9llpcnrfi)e. goIotf)urn 1S30. g. 39 jf.

•) Über biei'en gpul routben eoii 1742 bi« 1804 foflar amtlidie grmiltclunflcn an»

geftcUl. $etg(. SSinbbaii«, ^übrer burrf) bcn Cbenttialb. Jarniftabt 1892. g. 150 f.

Nature. 4)b. 53. g. 101.
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4G8 Sftnertunflcit übet bcn Seeboct bet Cftjec.

SBoä nun bic Grftärung biefer, in ber Sitteratur jd)on oiclfnc^ in bcr

Berjc^icbenften SEßeiie crartertm Sc^allp^änomene angcljt, jo ift eine ganje

Sleibe non SÖiöglic^feiten nori}anben. ?luf bie Sejie^ungen ju atmojp[)ärijcben

©törungen unb äReereäfluten, uon benen mir anögingen, rooltcn wir an lefter

©teile juriicflommen. GS wäre nun na^eliegenb, junac^ft an bie !Jetonntionen

non ©d)üffen, Gfptofionen unb ©prengungen jn benfen. 3u9cgeben mufe werben,

bab in einjelnen Jollen Gyplofiouen, ©prengungen u. bergl. ou^erorbentlid)

weit geijört worben finb. ^IlS im Stuguft 1873 einige Jeljen im Glbbett bei

ber ©tobt aJiagbeburg gejprengt würben, Ijobe id) bie Detonationen in faft

70 km Gntfernung unb jwar am gerönJc^ooHen SBormittag beutlic^ oernommen.

Die fogenannte D^omaS»Gpp(oJion in Söremer^aoen ift bis ^olftein, bie Gf»

plofion eines mit Dpnamit belobenen ©c^iffeS bei Gmmerid) bis in bie ®egenb

Don ?Iad)en geprt worben. ?(uf einige ältere SBeridjte über bie ^örbarteit

ber ©c^Iac^t bei SSoterloo im mittleren Gnglonb nnb ber S8e|d)iejiung oon

Stntwerpen im Grjgebirge miH ic^ fein großes ©ewic^t legen. ©id>er ift bie

Unterfne^nng ber Jroge, wie weit bei oerfd)iebenen Önft= unb SBitterungS=

juftönben ©c^üffe unb Gfplofioncn gebürt werben fönnen, nidjt fo geförbert

worben, wie biefer für »erfdfiebene ©ebicte ber Sieteorologie, ja felbft ber

^bbfiologie felir wichtige ©egenftonb oerbient hätte. Jür bie weitaus meiften

ber oorher angeführten ©challphänomenc feheint ober eine Grtläning burd)

Slanonenfchüffe k. ouSgefchloffen jn fein, ba bie SBcrichterftotter fich mit allem

Jleiß überzeugt hoben, bah nidjtS berartigeS auf weite Gntfernung uor fich

ging. 3nSbefonbere gilt bicS oon ben in einer foft nur oon Gingeborenen

bewohnten ©egenb oorfommenben Barisal guns unb oom SBctterfchießen ber

©chweijer Hochebene. Sluch wirb gerabe im leßteren Jolle immer l)eroor*

gehoben, bah ©eräufche oon benen entfernter ©d)üffe bo^ mertlich oerfchieben

waren. Snbifdje !öeobad)ter hoben ferner an boS Änoden brennenben 9iohreS

fowie on Ülbrntfdjnngen an JInhnfem gebacht. Seibe Grflärungen finb fehr

unwahrfd)einlich, bo fich fi» IHohrbronb, beffen Änattern man ftunbenweit hören

fann, gewih bem ©liefe niegt entzieht, unb auch Uferabrutfehungen fchon eine

fehr bebeutenbe äKödjtigfcit erreidjen müffen, wenn ber bumpfe Don beim Gin«

fdjiagen ber abgcftürjten SUfoffen in baS SSaffer weithin hörbar fein foll.

Grnfter ift baS ©ranbungSgeräujch ^u nehmen. GS fel)lt jwar auch

fehr an juoerlöffigen Unterfuchungen über bie ,f)örbarfeitSgrenje gegen baS

©innenlanb, wer aber befonberS an ben fdjottifchcn unb irifchen Süften eine

ftarfe ©ranbung bcobad)tcn fonnte ober wer bie befannte ©chilbernng ißed)uel*

fioefcheS über bie grohartige 92aturcrfd)einung ber Ünlema an ber fioangofüfte

gelcfen hot, wirb jngeben, bnh befonberS in einer an anberweitigen ftörenbeii

©eräufdjen nidjt reid)cn ©egenb „baS bisweilen mit einem einjigen über*

mächtigen Sd)lage enbenbe unb bann oon einer fcfnnbcnlangen ©tillc gefolgte

Dofen ber ©ranbung", wie ©echueUüoefdje *) fagt, fehr weit gehört werben muh-

CiReillp fonnte an bcr fpanijehen Dlorbfüfte ben Donner bcr ©ranbung 8 miles

lanbeinwärtS hören.®] Die in ilönigSberg bisweilen nuftanchenbe Einnahme,

*) ^Pediucl-Socidic«; iloanflotBctf. 'Jlbt. 3. S. IS.

Nature. ®b. .53. S. 101.
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man fönitc in ftiüen iWäc^ten bie juweiten heftige SBranbung ber jam»

länbifdjen 9?orbtüfte (Gntfernung über 25 km) ^ören, bcrul)t n>o{)l mif Xauje^ung.

^ininer^in wirb gut jein, wenn bei fünftigen Unterfuc^nngen über unjerc

0rf)anp^Qnomene gefragt wirb, ob um jene Qeit an ber nöc^ften fiüfte l)eftige

Sranbung f)errjd)te nnb wie weit biefetbe gehört werben fonnte. @aiij( befonbers

ftorf jd)einen bie 0c^Qnpf)önomene ba ju werben, wo 5DJeerwafjer in $öf)(en

ber 5«I«füjte eiubringt nnb bie borin befinblic^e Suft ftarf jnjaminenpreftt.

®eim (Einbringen ber SBelle nnb beim SBieberfreiwerben ber tomprimierten

Suft mögen weitl)in tjörbore Xöne entftel)en, wie man insbefonbere oii ber

5«l^füfte Don Sancajtjire nnb Gumberlanb beobadjtet f)ot, ober gewiß auc^

onberwörtä feftftellen fönnte. Xer wic^tigfte ^unft für nufere 5’^age bleibt

freilid) immer, ob gerabe ju ber ßeit, in weld)er bie fraglichen 0cf)aIlphänomcne

ftattfanben, bie söranbung refp. bad ISinlanfen ber fflut befonberä ftarf war.

Slra (SangeÄbelta nnb an ben belgifchen Klüften würben überhaupt geeignete

gcl^füften, bie fold)e |)öl)Icn enthalten fönnen, gönjlich fehlen, nnb für bas

tiefere töinnenlonb paffen bie sulcht befprochenen Srtlärungäoerfuche ganj nnb

gar nicht.

SOfan l)ot weiter on jerplohenbe SOfeteore, welche bem SBlicte wegen ber

Xage«hclle nicht jugönglich waren, gebacht. 3ch h<it>e iw 3ohr 1894 jweimal

bie 0(holIphänomene oon SReteoren bcobochten fönnen, am 0pötobenb be«

ao. 9Rni in Königsberg nnb am Sfachmittag be« 24. 0eptember im öerner

Cberlanb. 3m Icßteren ffalle war boä jebenfaßä fcl)r bebeulenbe 3)feteor an

Crten mit weniger bewölftem ^immcl, wie 'Reucnbnrg, fogar gefehen worben.

SJeibe aJiale ftellte fich baä (lleröufch fin techt fröftige^, bonncrortige^,

ober gleich tnnt einfehenbe«, nid)t, wie ber Xonner hnufifl thut, fd)Woch be^

ginnenbeä SRoUen bar; c« hotte mit ben unä befchäftigenben 3d)onphönomenen

offenbar feine große !?lhnlid)feit.

3n einjelnen gällen ift e§ nid)t gonj unmöglid), baß bie Detonationen

auf eigentümliche (Sewittererfcheimiugen äurüdjuführcn finb. 0chlögt ein Söliß

»on ber unä abgetehrten 0eite einer großen äSolfe nach oben, fo fonn e« fich

ereignen, baß mir jwar ben iölib nidjt fchen, aber ben Donner gleid)Woht

hören. Die oorhonbenen (llewitterfompenbien pflegen eine SReihe foldjer SSeob=

achtungen j^ufammenjuftellcn. 3i'äbefünbere mögen fich Kngelblihc, an bereu

mirflidjem 3Jorhanbenfein wir jeßt nicht mehr jweifcln bürfen, bisweilen bem

^Beobachter entzogen hoben, ber glcid)Wohl bie h^tige Detonotion, oon ber fic

nicht feiten begleitet werben, uernahm. 3nte|fen finb bie Barisal guns nnb

bie »erwanbten ßrfcheinnngen and) bem Donner ziemlich unähnlid) nnb

wirb meift ausbrücflich hoitere^, ftille«, wenn oiid) etwas bunftigcÄ SSettcr er«

wohnt, ober nicht« oon ©emittcnoolfen gejagt. 3n bem oorpommerfchen Jall

mar jwar ein (Gewitter oorhoiibeii, bas lebhoft binnerte nnb blißtc, bie hior

in Setrocht fommenben, oon einzelnen ijteobndttern toahrgenomtnenen, bem

„0eebaer" oorangel)enben 0choßerjd)cinungen werben aber auSbrüdlid) nidjt

bem Donner ,^ugefd)ricben.

syiel eher fönnte man in ber Dhat (Srbbebengeränfehe, bie bnrehaus nicht

immer oon einem wirflidjen 0toße begleitet werben, hf'^onjiehen. Die oon

.^umbolbt befchriebenen »bramidos« oon (^nonajuato finb befannt genug.
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ober oud) in (Suropo fiiib nl)nlid)e i)JI)änomciie oorgefommcn. Jcr jorfliamt

®eobocf)ter '^Jforrer Xidjeincu in 0röcf)cn in SSBoUi«, l)ot bic untcrirbiid)en

Detonationen, bie fic^ nocf) bem großen i^ilper Srbfaeben non 1885 nod) lange

Ijören ließen, in ben betreffenben iHünben ber SBierteljobr^icßrift ber

notiirforicßenben ©ejellidioft eingeßenb bisfntiert. (Sin Mnfteimjöcßter j^ii ®eft

SD^erfeo on ber englift^en Cfttnftc ßörte am 18. Jfbrnar 1884, jmi)tßen ein

unb jioei Ußr in ber J^rüße, einen lauten, entfernten .Wnall, bod) oßne ®rb»

erfd)ütternng, roößrenb an anbern Stellen ber flüfte jn ganj. berfelben 3fit

ein leiditer Stoß, einer ber ®orlänfer be§ im Slpril eintretenben größeren (Srb»

beben« oon ßffer, gefnblt nnirbe. ') (^obmin>9lnften bcridjtet, baß er im 3nnmi

3nbien« meßrfad) Sd^allpbönomene geßört ßabe, tuelcße ait onberen Crtcn

genau gleidfjeitig ol« loirtlidie leicßte Stöße gefnßlt lonrben.*) 3it onberen

{fällen war e« aber nießt möglid), gleidi^eitige Stöße nneßjnmeifen, fo beutlidi

ond) ber entfernte bnmpfe, fdjnßartige Don gemeien nmr. (S« ift alio goir,

roolil benfbar, baß ein Deil ber inbifdjen Detonationen, uielleid)t and) ber

onberen D^ßanomene, ol« (Srbbebengerünfdje erlliirt loerben fönne. Jicß er=

iDößnte fd)on, baß mir and) bei einigen ber Cftfeefölle ber fei«mifcßc Urfprung

nid)t Oüllig roieberlegt erfd)eint.

Jlniipfen mir min mieber on ben (Singong nnferer IHetradjtungen an, loo

mir fanben, baß mir anßergemößnlid)e ®Jeereebemegnngen fei«mifcßer ?lrt oon

fold)en, bie bnrd) atinoipliärifd)e Störungen uernrfad)t finb, moßl ju unter»

fdieiben ßaben, fo bröngt fid) ber ©ebante onf, ob nid)t ond) Störungen ber

lebtgenannten Ulrt mit Sdjallpßönomenen oerbnnben fein tönnen, ja ob nidn

bic Störung felbft baS meßr ^uriidtrctenbe, ba« bcgleitenbe Scßollpßanotnen

ober ba« nnffnlligerc an bem ganjen Hlorgang fein tonn. Sücr ba« Jluftrctcn

einer ((Icmittcrböc im Sommer genau ocrfolgt ßnt, mirb fid) erinnern, baß bii-

meilen fd)on bcoor ber .^imiptftoß ben Crt be« Söeobocßtcr« erreießt, fid) ein

feßr bnmpfe«, fnollartigc« (flctöfe au« ber )Rid)tung ber ßerannaßenben Slöen»

molle ßören läßt, ba« man nid)t für entfernten Donner erflären fann. 6rreid)t

ber öfter« mir auf einen fd)malen Strieß befd)ränftc nnb rofd) oorübergeßenbe

Stnnn bcn SPeobad)tcr gar nid)t, io bleibt e« moßl überßaupt nur bei bem fernen

Wetöfe. iPei bem oon (irebner fo genau nnterfneßten oorpommerfeßen Seebacr

mnrbc in "'Ißrcnlßnop oor bem .trercinbreeßen ber glutmelle ein fnollartigc«

(^etöfe oon ber Sec ßer geßürt. Sin 3littc ßörten bic giid)er oom SDfccre ßer

ein ftorte« ((Icrnnfd), mie menn ein fd)iocrer Sturm im IJlnrücfcn begrin'en

mnre Sßieuige Winnten baranf brnd)en bie SSJcllcn bc« Seebacr ßcrein. (fknn

mit 5Red)t erflärt tSrebner a. a. C., S. 37, \Hmn. l, biefe (5)eraitfd)e al«

SSirtnng lotalcr Stürme, meld)c aber in beiben gällcn bcn gleicßmoßl oon

ben glntmellcn betrogenen Crt ber 'J^cridjtcrftattcr nießt erreid)ten.

3n bon lSrebner'fd)cn gall ift nun eine ntmofpßärifcßc Störung on«»

brüdlid) naeßgemiefen. SJie mcit fic and) in ben übrigen gällen oorßanben

luar, ift im einjclnen fomn ju ermitteln, inbeffen mirb feßr jn beaeßten fein,

baß bie Detonationen fid) in ber IHcgel an ßeißen, rußigen, ctma« bnnftigen

Süinmertngen einftcllten unb baß fie in einent nngemüßnlid) mannen ,Jierbft

’) Xature. 33b. 53. S- 4.

*) tSbbä. S. 247 f.
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oucf) (läufiger auftraten, jtene SBtittcning^befc^affenfieit ift a(ier bun 9(uftrcten

eng begrenjter (ofaler Storungen gau,t kfonbers günftig, loie burcf) eine gmije

Stenge oon (öeriebten genügenb befonnt fein biirfte. S5.'cnn nun bie Srfiall*

ptlänomcne im ganzen (läufiger in Äiiftenlänbern ober boeb in ber Oiäbe

größerer 5(innenfeen ') iüaI)rgenommcn finb, fo ift baran ,vt erinnern, bag bie

ffarfe SBärmebifferenj, roelcfie jmifdien bein SDteere ober bem See uiib bem

oiclleicbt »on ftarf ert)ibbaren (I'üncn ober berg(eid)en bebeetten Ufern bcfte()en

muß, fidjer bo# 9lnftreten oon Störungen ungemein begiinftigt. tüernbe

einjelnc Xei(e Cftpreubenä bnrften berartigen lofolcn Störungen fel)r autSgefeßt

(ein, namentlicb bie beiben Otebrnngen unb ber anliegenbe Iei( ber |iaffe.

Tic OJelirungen mit ihren möd)tigen pflan,^enarmen Sanbmaffen bilben eine

fcbma(e, im Sommer ungemein ftarf erbißte äioifcben ben oiel fiil)leren

SSJafferfldcben ber |iaffe nnb ber Cftfee. 3n ber Ib“* «ergebt faft fein 3a(ir,

in loelcbem bie 2age^b(ätter nicht oon bem ?luftreten gan,t engbegrenjter, öfter«

SJlcrbeernngen anriebtenber Stürme in ber Otäbe ber Otebrnngen beridilen.

Tic 3l*irbe(ftürmc in ber 9täbe oon SRoffiten auf ber Jlurifdien 9tc()rnng ent=

flehen oft bei ganj rnbigem, mitunter fogar fonnigem SSetter nnb nebmen in

toenigen ^(ngcnblirfen Crfanftärfc an. Sie bebnen fid) immer nur auf ein

flcine« (((ebiet on« unb foricn fid; nie mehr a(« etioa fed)« Mitometer oon ber

9!c()rung entfernen. Ungcioöbntidic S5te((cnftrubel unb plößlidjc iSrnnbnng am

Ufer, fomie 9lnffteigcn intenfioer grauer, furj banernber 9tcbel finb bnmit oer=

bmiben. 9(nfierl)alb ber oom Sturm betroffenen felir befdjränftcn 3««e möd)te

man loobl öbnlidje ScbaUpbönomene loie am ©nngesbelta hören fönnen. Ütncb

am Cough 9teagb in 3r(anb, loo gleidifati« an lonrmcn Sommertogen bebeutenbe

lemperatnrbifferen^en jmifdien See nnb Ufer nuftreten müffen, nnirbc, loic

loie mir früher faben, einmal ba« fenie bnnipfe (Metöfe oon einem Sirirbelioinb,

bcr aber bormlofcr toar al« bie Stürme ber Jlnrifdjcn Otebrung, gefolgt. 5®ir

locrbcn nlfo geioifj ber äCabrbeit om nadiftcn fommen, toeun mir ben Saß

oueipredjen, baß bie mantiigfacben atniofobärifd)cn SdialIp()ünomcne, meldie man

al« 32cttcr(d)iebcn, Barisal guns, inist-puffers n. bergt, bejeidinet, teil« al«

Crbbcbcngeränfdjc, teil« ober — nnb mobl übermiegenb — al« Sffiirtnngen

lofalcr Temperatur^ nnb Trudftörnngen ,pi betrad)ten finb. Tiefe Störungen,

meicbe gcroöbnlid) auf fleinem IHanm onftreten, oerraten fid) bem Cfeoboditer

juioeilen nur bnrd) Scballpbänomene, fönnen ober, loenn fie 9Jfeere ober Canb»

feen berühren, oud; glutroellen nad) 9lrt bcr Scebocren beroorrnfen. Tic

Störungen finb on fdimülen, ftillcn Tagen nnb an ftarf erroärmten .(lüften

bönfiger al« fonft. ?(lle bie onberen erörterten ßrflnrnngen fönnen nur ganj

ocrcinjelt berongejogen locrbcn.

3cb loim biefe fDlittcilung nicht fcbließen, ohne mit locnigcn SBorten

eine« onberen, auch mobl mctcorologifd)en Sd}allpbänomenä ju gebenfen. ?ln

toormen, ftillen Sommertogen — nicmal« im SSfintcr ober bei füblem unb

minbigem SEBctter — b«rt man bi«meilen auf freiem Selbe, aber ond) im

SSolbe, ein nnabläffig fnmmcnbe«, bem Summen eine« großen ÜJfüdenfdjioarmc«

’) Stuc!) ba« Scobad)tung«gcbict be« Sdmci.ccr 3ßfttctjd)ii’6cii« enthält jo meutere

groftc Seen.
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Je^t ä^iilic^eä ©eräiiid). ®ie engliicf)eii ®crid)terftotter in ber >Nature<

pflegen e3 al3 »humming in the air« ju bejeid)nen. ©entö^nlic^ nimmt

man an, bafe biefe^ Summen mirflid) burc^ ungejäfjite, in jiemlic^er ^öfte

fc^roebenbe 3nfeften oerurfadjt mirb. ift jeboeb merfroürbig, baft e« nie

gelingen mill, biefe ^inffften, bereu ?lnjal)l übrigens eine unfaßbar große fein

müftte, ,vi @cfid)t jii befommen. lomlinfon, 2udncll u. a-*) fonftatieren

aiiSbrüdlid), baft fie mit allem 3nfetten, welche baS Summen

oernrfadjen fönnten, geforfd)t l)aben, nie aber fold)e finben fonnten. SKir jclbit

ift eS nie onberS ergangen. SS liegt beSljalb nal)e, bifr an auffteigenbe Suft«

ftröme jn beuten, inie fie an ftilleu, marmen Sommertagen am f)äufigften oor>

tommen müffen unb bonn ouc^ Ijörbor werben tbnnen. Oebenfallä wirb eS

Don grofjem 3utercffe fein, wenn eS gelänge, über biefeS leife, ober für unjere

fd)önftcn Sommertage fel)r bejeic^nenbe Öeräujdj jiioerlaffigen läluffc^luB ju

gewinnen.

I)ic (Entftetjung &es «loten Hleerc«.

(Scttliifi.)

owobl was bie ileranlaffung als bie ber ftataftropbe ooranget)euben

ÜDarnungen betrifft
,

jeigt unfer 3icrid)t mand)e auffatlenbc Überein^

ftimmung mit ber biblifdjen
,

nod) mel)r aber mit ber affprifeben

@rjäl)lung ber Siutflutfagc im elften @e)ange beS 3ibubar=6poS. ®) 3« beiben

Jüllcii ift eS baS Strafgcrid)t @ottcS, baS bie 'Dtcnfdjcn il)rer Sünbt)aftigfcit

wegen ereilt, wäl)renb bie Jrömmigteit eines eiiiiclucn — b'cr beS fiot, bort

beS 9tool), bejicl)ungsweifc .6nfiS=?lbro — boS 'Diotio ju feiner ßrrettung wirb.

Jie fdtonungSlofe i^crnidttiing fo oiclen SebenS tonnte nur ols rin göttlidjcS

Strafgeridjt über baS entartete fflJenfd)engcfd)led)t oerftonben werben unb in

beiben 6rääl)lungcu ftel)t bnljer bie Ölottlofigtcit unb SitteuoerberbniS ber unter'

gegangenen lHewol)ner be* üanbeS unb im ©egenfabe bajn bie ffrömmigfeit

unb öeredjtigteit ber auS ber Mataftropl)e erretteten on ber Spibe beS öeriebteS.

Tiefe burdj il)ren reinen üebenSwanbel nnSgc,teid)neten “i^erfonen werben burd)

eine bbbere 5Diad)t oor ber bcoorftet)enben Ülefnl)r gewarnt. 3l«äl)renb aber in

ber ßpifobe bes 3,«bnbar»GpoS eine weitgel)enbe if?erfonifijierung ber einjelncn

DJatnrtriifte bie ?lrt jener Söarnnngen crfd)liefKn läftt, ift in ber biblifcbcn

Tnrftellung ftets (Mott allein ber Urheber ber nerfd)iebencn ißorgänge.

JlllerbingS ift bie (Mottbeit oon beni biblifd)en Serid)terftatter mit oielen

rein menjd)lid)en (Sigcnfdiaften anSgeftattet worben. Tie IBerfe 20 unb 21 beS

18. .«lapitelS: „Unb ber.ijerr fprod): TaS 6Sefd)rci über Sobom unb (Momorrba

ift wirtlid) üiel geworben unb ihre Sünbe ift febr fd)wer. Tarum will icb

binabgeben nnb feben, ob fie ganj getban baben nad) bem (Mefd)rei, baS ju mir

gefommen ift ober ob eS nidjt aljo fei, bamit id) eS wiffe," laffen teinen

bnrüber. (Sbenfo erfdjeinen bie beiben (Sngel, lueldje CMott begleiten unb feine

') Xntnre. 4«b. .5:t. S. "8 unb 101.

’) iUTfll. lib. 2uc6: ,,Ia« Ätiiliii bet (Stbc“, I, .Unp. 2: „Xic Simfliit".
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SBarnungcn on Üot überbringen, burdjau^ mit mcnfc^lic^en ®igenjc^aften begabt.

<sie finb getommen, um 2ot ju prüfen unb erft nad)bem fie i^n aiä gerecht

befunben, gemöttren fie iljm i^ren SBeiftanb.

3)ic8 aile« bat ma« fW) »ar klugen ju batten, wenn man bie rein pbbfil'cb^a

Vorgänge ihrer 3utbaten entfleiben will. 64 bleibt a(4bann in ber Sebitberung

be4 Söeriebterftatter« al4 Sernpunft bie Xbatfaebe befteben, baß ber eigentticben

Sataftropbe SEÖarnungen Borau4 gingen, meicbe foWobt Slbrobam al4 iJot auf

bie beuorftebenbe ©efabr aufmerffam machten. Diefc SBarnungen an 2i)t wieber=

boten fict) bc,
5
cid)nenbcr SSteife mehrere fflJalc, juerft am 9tbcnb oor ber Äata=

ftropbe, bann am 9J?orgcn unb werben jutept fo einbringticb, baff 2 ot, ber anfangs

ihnen öebör ju fdjenten
,
zögert, fid) enbtid; jur ^tudjt entfebtiefft. 5?ocb fürd)tet

er, feine cdjritte nad) bem ©ebirge bi« Ju wenben, obwobt bort für ihn bie

<2 icberbeit relatio gröber wäre, ba er ficb nicht jutraut, baSfelbe noch oor

6intritt beS SerberbenS sü erreichen. „3cb fann mid) nicht auf baS öebirge

erretten; baS Uubeit mödjte fid) fonft au mid) bä"9c» (t>- b- erreichen),

fo baff id) ftürbe" (Slapitel 19, SterS 19). Sie übrigen 9tewobner ber Stäbte

beachten jene äöarnungeit nid)t, gerabe fo wenig, als bie öenoffen beS ,^afiS=

Hbra. Sie finb oon @ott mit Stlinbbeit gcfd)(ageu. Sie Übereinftimmung

mit bem affprifchen Sejte beS SintfIutberid)teS ift in biefem iftunfte eine auf»

fallenbe.

2ot bat fich nad) 3oar gerettet, als bie ftataftroppe bcrcinbrid)t. 9tuS

ber Sd)ilberung beS Stterid)terftatterS laffen fid) beuttid) jwei oerfchiebene SBor*

gänge wäbrenb berfelben entnehmen. iterS 24 beutet auf eine 9inturerfcbeinung,

bie fid) in ber iHtmofpbäre gbfpielt unb bie eigentlid)e ßftftörung nur gewiffer»

mögen einleitet. 3n '-üerS 25 bagegen wirb bie 9(rt biefer ßerftörnng felbft

näher auSeinanbergefept unb als bie ÜBirfung einer .ftraft befd)rieben, „weld)e

bie Stabt unb bie gon^e (Segenb unb alle 6inwobner umfebrte“. 6S ift für

bie richtige (Srfaffung jenes itorgangeS in hohem @rabe bebeutungsoolt, baff

C fowohl als A für benfelben boS gleid)e 92ort „haphath" gebraud)en, baS

ben iPegriff: umwenben, umtehren, iimwerfen fifiert. Ser 9.?erS 29 inSbefonbere

barf in biefer iöejiehung als charafteriftifd) be,^eid)iiet werben. SBährenb ber

elohiftifche ®erichterftatter in bem erfteu Seile beefelben, wo oon ber ^erftorung

ber ‘^kntapoliS nur im allgemeinen bie ÜRebe ift, baS SSort „fchähat" anwenbet,

hebt ber jweite 9lbfah auSbrüdlich hoiaor, bag öott ben 2ot „aus ber Um»
fehrung ber Stäbte“ hinwegführte. |)ier, wo es fich nm bie Spejialifierung

ber 9trt jener ^frftörung hanbelt, wirb biefelbe gerobefo wie in bem töerid)te

beS johoehiftifchen SBerfafferS burch baS UBort „haphafh" gctennjeid)net.

3n gleid)er SJeife befagen: Seuteronomion 29, 23; „Unb „gophrith"

unb Salj oerbrannte ihre ganje 6rbe; fie wirb nidft befäet, eS fprojft nichts

heroor unb nid)tS fteigt auS ipr auf ©rüneS fo wie bie Utntcl)rung ooii Sobom,

©omorrha, 9lbama unb ^ctiojim, bie ber $err iti fciticm 30m unb ©rimm
umgefehrt hat"; 3efaio 13, 19; „Unb alfo foll iHnbcl, bie fchönfte unter ben

itönigftäbten, bie herrliche )fJrad)l ber 6halbäer nmgefehrt werben oon ©ott

wie Sobom unb ©omorrha," unb ?tmoS 4, li; „jeh lehrte einige unter euch

um wie bie Umfehrung ©otteS in öejug ouf Sobom unb ©omorrl)a."

SaS DlaturereigniS, baS bie eigentlid)e .Stataftrophe hrrbeiführte, war
tiu
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bemnac^ ein bo« bie otäbte oernic^tete, inbcm c« fie nicbcnoorf unb

S«ni (Sinffurj brod)te. SBon einer 3erftöruiifl bun^ geuer ober einer Seridjüttuna

burd) oul(aniid)e Sljdje ift bobei nic^t bie 9icbe. 2:ie roefentfic^e Urjac^e bei

Untergmifle« ber ißentapüli« barf ba^er oemuitlic^ in einem Srbbeben gejud)t

loerben, bcffcn Sßorboten fid) bereit« am oorberge^enben Stbenb unb bei Jage«=

anbrucb in einzelnen jcbroödjeren Stößen funb gakn. 2)iefe feiSmiicßen 3ucfungen

finb ttjobl bie SJarnungen gcroefen, toelcße Ulbrabam unb £ot ouf bie benor-

fteßenbe ©efoßr aufmerffam machten unb ben festeren jur

oeranloßten.

9?ur auf ein ßrbbeben fnnn ficß and) bie Serfünbigung be« ißropbeten

3lmo« in feiner 5!rof)ung toiber bie ©ottlofen im ißolf 3«rael bejießen, wo er

bie 3tufiäl)(ung ber über baöfelbe oerbängten Strafen mit bem Hinweis auf

Sobom unb ©omorrba befcbließt. iCer fHeiße nad) aufgejäbit mer^n in biefer

iPropbcjctKng bie plagen, mit weltben ber $err bie Sünbigen bereit« gefdjtagen

:

fpunger«not, I)ürre, ffiaffermanget, öranbforn, ^Raupenfraß, Seucßen, ungtüd»

tid)e Kriege unb enblicß jene« ßreigni«, burcß ba« bie Stabte Sobom unb

©omorrba „umgefebrt" worben woren.

Iio« Srbbeben al« bie furcßtbarfte fRaturerfcßeinung, ber ftärffte Äuebrud

be« göttlid)en 3orne«, ift mit fRecßt an bie Spiße biefer Ülimaf gefteUt. »ein

mibere« al« ein fci«mifcbe« fßbänomen fann unter jener 3lnfpiclung oerftanbcn

werben. Sine fold)e 3lnbrobung be« ßrbbeben« liegt um fo näßer, al« gerobc

ju jener 3^'i 3(ffbrien nnb ^alöftina oon jenen fcßrcrfenerregcnben 9Jatur=

ereigniffen beimgefudjt worben waren. Slino« felbft batiert feine lUifion (l, l)

au«brütflicb „jwei 3<Jbre oor bem ßrbbeben", bemfelbcn ßrbbeben, oon bem

3ad)oria (14, 5) oertnnbet: »et fugietis sicut fugistis a facie

terraemotus in diebus Osiae regis Juda «

Jie oerbeercnben SBirfungen, weldje ßrberfcbütterungen in ben

jungen 3UIuoien ber Uferlanbfcbaften großer Jlüffe unb Seen b^toorbringcn,

finb in oielen fällen oon einem J^eroortreten be« ©runbwoffer« unb einer

partiellen Überflutung be« oon ben fei«mifdjen Unbulationen betroffenen ©ebicte«

begleitet. Unter ben ^ablreidjen erfabrungen, welcße un« über biefe ©rfeßeinung

au« ben oerfdjiebenften ßrbteilen oorlicgen, fei ßier nur ein töcifpiel ßerou«»

gegriffen, bn« mit ber Äütaftropbc in bem fiitorale be« loten SOieere« bemerfcn«=

werte 9lnalügien oufjuweifen feßeint.

3lm 12. 3anuar 1862 würben bie Sllluoien ber Selenga an bem füb»

ließen IHanbe be« !Haital=See« oon einem fureßtbaren Srbbeben erfeßütterL Jic

au«füßrlicßen SPerid^te oon Sopotin, Semenow, gitingow unb Scßtnlin, bie oon

fßerrep’) jufammengeftellt würben, geben unä ein anfeßauließe« öilb über bie

oerfeßiebenen ijJbafen jener ftntaftropße.

Tie Grbftößc begannen am 10. 3anuar be« 3aßre« 1862, boeß waren

fie anfönglid) fo fd)Wad), baß niemonb barauf adjtete. Ter erfte ftärfere Stoß,

ber aber glcidifall« nod; unfd)äblid) blieb, inadjte fieß am 11. Januar furj oor

Sonnenuntergang füßlbor. Tie ßrfcßütterungen wieberßolten fid) wäßrenb ber

9Jod)t in lur.^cn Snteroallen, ber ßeftigfte Scßlog jebod) erfolgte om 12. Januar

') 'ßmcii: »Xotc snr Ic» tremblemeiits de terre en 1862«, 3. 111— 122 unb 1863,

e. 76- 92.

Digitized Oy Google



Sic Cntftefiung bc# loten SJeerc«. 475

gegen Mittag. einem furzen, ocrtifai mifmärtä geridjtcten Stoft cr^ob

in ber Steppennieberung ber Selcngo ber 33oben in ticinen ^ügeln unb

au4 bicjcn ergoß fiel) onä Jnciten Spalten Sanb nnb ©rnnbroaifer, ba« Icßtere

in roal)ren Springioellcn oon me^r ol4 C m 3n menigen ?tngenblicten

maren alle tiefer gelegenen Stellen überjebroemmt nnb and) bie Diieberlaffnngcn

ber önrjöten am SHanbe bes S8aital=Sec§ bi« jn ben Jfi'ftern ber |)änfcr mit

SJaffer bebedt. üie lSi«bede bc« See« aber, beffen Cbcrfläcbe jugefroren mar,

mürbe bnreb bie @rfd)ütternng oollftänbig jertrümmert nnb jtoifeben ben gc>

borftenen Sd)oUen binbnrcb fd)of5 ba« SEßaffer mic in Springbrunnen empor.

Ta« ?lüuoiallonb ber Steppe fenfte fid) auf eine Sänge uon 21 i?m nnb eine

löreite uon l()—15 km unter ben Spiegel be« See« Ijinab. 9lm 13. Januar

trat fobann ber leßtere in bie fo entftanbene Sentung ein unb feßte biefelbe

bi« ju einer ^öl)e oon 4 ?lrfc^in unter S33offer.

Sold)er ?lrt finb bie Srfc^einungen, mie man fie bei fei«mifc^cn 6r«

ft^ürterungen in großen ©runbmaffeniieberungen maßrnimmt unb c« Ijat nid)t«

überrafeßenbe«, bie ftataftropl)e an bem fübli^cn Ufer bc« Toten SÖteere« oon

oßnlicßen SSirfungen begleitet ju feßen; ®er« 10 be« 13. Äapitcl« ber ©enefi«

mcift au«brüdlid) barouf ßin, baß ba« Tßal Sibbim mafferrci^ loar, „mie ber

©orten ©otte«, mic ba« Sanb ^Igppten". Sine Tcltanieberung gleid) berjenigen

ber Selenga breitete fieß ioaßrfd)einlid) bamal« an bem füblid)en Snbe bc«

!l«pßattfee« au« unb bie ifiebingungen jur Slnfnmmlnng größerer SKengen oon

©runbmoffer maren bamit gegeben. Tnrd) bie Srfcßütterung be« Öoben« mürbe

biefc« ©runbmaffer an bie Cberflocße emporgeftoßen, ein Teil ber Dlieberung

in einer Mu«beßnung oon 50— 100 qkm mit ben Stabten ber '^^entapoli« oer»

fanf unb über bie fo entftanbene Tepreffion ergoffen fid) bie Jluten bc« Toten

Sltccre«.

SJorgänge folcßer 9lrt, mie fie in ber Steppe ber Sfurjöten am SPaitaU

See im 3aßre 1862 beobaeßtet mürben unb mie fie fieß in gleicßer SBeife in

großni ©runbmaffernieberungen mieberßolt ereignet ßaben, laffen eine äßnlid)c

Tcutung ber Wataftropße uon Sobom unb ©omorrßa al« bie einfad)fte er=

jeßeinen. Tiefe« 9ln«preffcn be« ©runbmaffer« au« ben oon bem fei«mif(ßen

Seßlage getrogenen SUluuien unb ba« babnrd) oeranlaßte 9?ad)finten ber leßteren

ift, mie ieß glaube, für bie Srflärung einer Ummanblung bc« Tßale« Sibbim

in einen Saljmoraft unb ber ^frftörung ber l|}entapoli« oollftänbig au«reitßenb,

oßne baß man mit Slandcnßorn jn ber 9lnnaßme maßrer teftonifeßer SPemegungen

in einer feften Scßolle ber Srbfrnfte greifen müßte.

SBoßl ift bie gcologif^c Struftur uon fUJittel^Spricn nnb ^aläftina für

eine berartige Slnnaßmc oerlodenb. 2Birb boeß ber SPau biefe« ©ebiete« be=

ßerrfeßt oon Störungen, on benen einjelne Teile ber Sitßofpßärc teil« an

glcfuren, teil« an Staffelbrüd)en ftreifenförmig in bie Tiefe fanfen.

3n ber iPilbnng ber iPefä'a ()imifd)en Sibanon unb 9lntilibanon) unb

ber 3orbanfpalte mit bem Toten 9)iccre, biefer fureßtborften Stßromme in bem

Slntliß ber Srbe,*) fanben biefc grobenortigen Sinfenfnngen, bie oud) ßeute

noeß in bem Cbcrfläd)enrelief bc« Sanbe« fid) miberfpiegcln, ißren prägnanteften

*) 6. licntr, Dibonon. ©ien 1886, Äapilel V.

60*
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?(u!*brucf. ü)(cid))Dol)l febc id) feinen genügenbeit ©ntnb für bie iDfeinuniv

ba§ bie fobomitiid)e Mataftropbe geioiffermaBen aU bie lebte ^*f)afe in ber

6ntfte()ung beg Xoten SKeeress ju betrndjten fei unb bog eä fid) f)ier um einen

ttmf)ren Ginbrud) ber ben Il)dboben bitbenben 2d)oüe entlang einer ober mebrerer

iEislofotion^fpalten gefionbelt bobc- t)on autbentifeben iöeobacbtungcit,

bie mir über Diioeauoeriebiebungen im feften Stoben bei teftonijeben Grbbeben

befiben, ift fo flein nnb baä Sliiömof} ber fonftotierten Sfioeniiönbeningen felbfi

ein fo geringe^, baft bei ber T'eutung in biftorifd)er 3«t eingetretener Storgonge

in biefem ginne bie größte 3'irüdboltung geboten erfd;eint. Gin nidjt un=

mefentlidjcö Slrgument gegen Stlonrfenbornö Slnnabme febeint mir and) bie

Ib“tfad)e ju bilben, bab boä gobom nobegelegene ßoar ooUftönbig oerftbom

blieb. 33ei einer Motoftropbe« wie fie mit bem Ginfinfcn einer feften Grbfcbolle

notmenbig oerbnnben fein muß, märe bie« unoerftänblid). Ter llmftanb, bab

3oar am fRanbe be« ©ebirge« auf feften gebaut mar, möbrenb bie übrigen

gtäbte auf bem loderen, mafferburebtränften Sllluoialboben be« Ibotf* ftonben,

nmd)t feine Grrettung leid)t ertlärlid}. SBeifpiele für bie Slbbängigfeit be« Slue-

maffe« feiämifdjer 3*-’'^ftöningen oon bem Untergrunbe ber betroffenen ©cbäiibe

finb fo jablreicb, baft e« eine« befonberen .fiinmeife« auf bie reid)e üitteratnr

über biefen ©egenftanb bi^r toum bebarf.

Ston meld)er 9lrt aber mag jene 'Rntiirerfcbeinung gemefen fein, bie narf)

Ster« 24 bie Ginleitnng ber Mataftropbe oon gobom unb ©omorrba bilbeic?

Tiefe« Stbüoomen fdjeint, fomeit man über ba«felbc in« Stlare ju fommen oer=

mnig, ein oultanifdje« gemefen jit fein. Tie Slu«brüde „gopbritb unb f^uer“,

fomie bie Slngabe, bab ©ott biefe gtoffe uom ^immel t)fr“b auf bie oerfiuebten

gtäbte regnen lief), geftattet faum eine anbere Grflärung.

Tie eigentlicbc Stebeutung be« Sl^orte« „gopbritb" ift noch nicht oell=

ftänbig fidjer geftellt. Ginige ilommentatoren, mie üutber unb Tillmann, itbcr=

feßen e« mit „gdpocfel" analog bem arabifdjen Slnbere leiten e« ab oon

„gopber", einer Staumart, bereu brennbare« ,'pnrg gum ftolfotern ber gdjifte

gebraud)t mürbe. SU« „Stliß" tonn e« nidjt mobl gebeutet merben, ba ijtialm il, o,

ben Sluebrud für biefen Stegriff neben bem SBort „gopbritb" entbält. jeber.»

fall« bient e« pr Stegei^nung eine« leidß entgünblidien Siörpcr« unb merben

mir in Grmangelung eine« präjifen Terminus technicus bie Sterbinbimg

„gopbritb unb f^euer" oielleicbt am paffenbften burd) ben Sluäbrud „brennenbe

gtoffe" mieberbolen.

Ta bie Stegriffe „Stliß, ©emitler" unb äbnlid)e gur Grflärung au«--

gefdjloffen erfebeinen, fo tann nur noeb an einen fDfeteoritenfall ober an eincit

oultanifdjen Slu«brudj gebad)t merben. füfan mirb gugefteben müffen, baß bie

leßterc .öppotbefe bie übermiegenbe Ißtobricbeinlicbfeit für fid) beanfprneben borf.

Sitenn bemnad) Ster« 24 bie gdjilbening einer tbatfäd)lid)en Stegebenbeit ent-

hält, mornn fein ©riinb gu gmeifeln oorliegt, fo mürbe biefelbe am ebeften mit

einer milfoniftbcn Gruption in ber Sfältc be« Toten ÜDfeere« in Sterbinbimg gu

bringen fein.

Tngcgen muß bie Slnnabme oon Ruobel.'j ber and) Tillmonit beign«

') Sinobcl: „Sie ©cncfi«", 2 . 9(uil. 1800.
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pfficfitcn ic^eint, ba& bie a^pl)altvett^e ©egenb bitrcf) einen brennenben, fcbroefeligcn

Stoff Dom ^immel ent,pinbet mürbe unb anäbrannte, morauf bonn SBaffer Don

unten i)C7 n» if|7C Stelle trat, al? mit ben pbbf'irf)cn Serl)nltniffen ber ®egenb

unb mit bem biblifctjen 2eft nnoereinbar jnrüctgciDiefen loerben. 3'* einem

Sd}iDcfeIregen papt ber ?luöbrncf „l)apt)aft)‘‘ für bie Slrt ber 3erftörnng in

feiner Söeife. Dtur auf feiämifebe Erregungen (onn fief) ber le^tere belieben,

loie ja and) bie ftetö ol^ ©egenftiidc pt bem Untergang üon Sobom nnb

©omorrbn in ben Cffenbarungen ber Propheten gefd)ilberten Dtaturereigniffe

nur a(Ä Srbbeben gebeutet loerben fönnen. Tiefen 'Jlrgnmenten gegenüber tann

oud) bie iöerufung auf bie SWitteilung beä Xacituä (Hist. 5, 7), boft bie (Viegenb

>fulminum jactu arsisse« unb bie Stabte »igne coelesti flagrasse«, nicht

ol® fticbbaltig anertannt toerben.

Ebenfotoenig Dermag id) ben Srtlärung^üerfndjen Don Tamfon') unb

iBlandenborn beijupfliebten. Ter erftere erflürt ben Untergang oon Sobom

unb (fiomorrba, bie er auf ba® nörblicbe Ufer be« Toten Üfteere® Dcrlcgt, burd)

eine Syplofion, roie fie in ißetroteum=Tiftritten gelcgentlid) ftattfinben. Eine

öbnlicbc SKeinung öubert ancb Sölanctenborn, bod) betrocfitet er bie Eyplofion

ber in« greie getretenen (5)aje bitrd) Selbftentpinbung nur al« eine

erftbeinung be« Einbrnd)c« ber an Spolten abfintenben Sd}olle, inbem babnrd)

ben Öiafen bie 2)tüglid)feit bc« Entweicben« an« ber Tiefe geboten roor. kleine

bieier Teutnngen ftel)t mit bem SSortlaute be« biblifd)en Tejte« im Eintlang.

Ter leptcre befagt au«brücflicb, baff ba« >mb „gopbritb" „Dom ^immel"

berob fielen. Eine gefünftelte 'ülnelegung biefer Stelle, ettoa in bem Sinne,

bob ba« göttlidje Strafgerid)t ftet« Dom ^timmel berobfommen müffe nnb baber

ouf biefe ?lngobe be« iPeriebterftotter« fein öewidjt pi legen fei, b«lte icb für

unftattbaft. 3'*^ 'ft SSortlaut be« Tefte« mnbgebenb; biefem mnft

ficb bie Tentnng anpaffen, foferne man nidjt eine Ertlnrung be« Ercigniffe«

Don Dorneberein für nnmüglid) anfeben loill. 3n meinen Ülugen fommt baber

ber Slngabe, bo| ba« nnb „gopbritb" „Dom .ßiminel berab" fiel, ent»

fd)eibenbe Sebeutung pt.

Ten an«gep’icbneten 9trbcitcn be« fran,mfifd)en ©eologen youi« Üartet

Derbanten tuir bie erften Derläblicben iüfitteilnngen über ba« iPorfommen oulfani»

feber Söilbungen in ber Umgebung be« Toten SJtecre«. Terartige SBilbnngen

finben ficb öi>f ber Cftfeite be« See« on mebreren Stellen. Ta« .Slnltplateau

im Dtorben uon Mernt mit bem fRuinenfelbe üon 9tabbotb=®foob ift mit 9fafalt=

an«mürflingen bebeeft, bie an« bem .Siegel be« Tfcbebel (f)b«iDireb pi ftammen

febeinen. Einige Kilometer nörblidf üon 9tabbatb'99toab ift ber 848 m t)übe

Tfcbebel Sd)ibün Don einer Kalotte fcbiDarjen SPafalt« gefrönt nnb uon ber

©öbe berfelben au« getoabrt man eine 3feibc geroaltigcr l'nDaftrömc, bie eben»

fall« Don bem (fSipfel be« Tfdjebel ©bümirel) auäpigebcn fdjeinen. Sie bilben

eine Tecfe be« ffflatean« üon fDioab nnb finb älter al« bie in ba« lebtere ein»

gefd)iiittcnen Tliäler. Slufjer biefen älteren bedenortig au«gebreiteten Safalt»

maffen giebt e« jeboeb and) eine fflnjal]! jüngerer Caoaftröme, bereu Ergüffe

burd) bie jungen 51uf)tl)äler be« SSäbi .^nibon, SBäbi 3i’7tn fütn'in nnb SBübi

*) Jorojon: »Eeypt. aud S.vria, Tlieir pliysical featiirp.*! in relation to Hible-

History.« London, Religion« Traot Society, 1885.
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e( ©^üweijir [)crnbftciflcn. 9iament(icf) bem Üaüaftrome on ber nörblie^cn

J^taiite be« Tjcf)cbcl 'Stttärü^ im SBäbi ^ci'fa ÜWa‘in, in beffen 9iäbe bic {)eiBcn

Cucllen Don SlaUirljoe liegen, fd)eint ein oerijältniemäßig jugenblidjes Filter

jngefdjrieben roerben ju müffen, ja Sartet [teilt benfelben birett jn ben »pheno-

menes volcaniques, dont rhomme a peut-etro 6t6 le temoin«.') Toä

jngenblidje 9I(tcr jener SQUa[tröme wirb and) bnrt^ baä Dultanijdjer

Wefteine in ben Xerrafjenbilbungen om loten üDJeere, ben »Depots de Lisän«

beftätigt.

Tie 9)Jöglid)feit, baß einer ober ber nnbere jener 3?ul(ane beä 'iMateniw

oon 9)?oab [elbft nod) innerbalb ber biftorijdjen Slnsbrud) gehabt

habe, wirb wejentlid) erljoljt burd) bie @rgebnif[e ber Beobachtungen oon 9ioeP

ling*) im T[dß)län an bem fiooaftrom beä 9intfäb. Tiejer üouaftrom über»

lagert im 9)armüMl)aI ©erölle mit einer [^una, bie mit ber noef) f)C'de in

jenen öegenben lebenben oollftänbig übercinftimmt. erjdjeint baljer biejem

Beobachter feine^weg« aiwgcjchlojjcn, „baß bie ©rnption ber 91uf(äb»äaoa in

ganj früh hiftorifcher ftattfanb". t£nt[pred)en bic Diieberterraffen be«

loten 3JJccrc« ben ÖeröUablagcrungcn am 9)armüf, wie Blancfcnhorn annimmt

(1. c. £. 42), fo mürben 9ioctling« 'Sdßuftfolgcrungen bezüglich bc3 91Iter4

ber 9iuffäb=üaoa and) für bic jüngeren Gruptionen am Cftronbc be^ loten

fOfcercä gelten.*)

lic nahen Bc,pchungen fciämifcher Grregungen ju ber Ihätigfeit ber oon

benfelben getroffenen Bulfanc finb bereits wieberholt ber ©egenftanb wiffen»

fd)oftlicher Grörternng geworben. £ueh‘) t)oi Slngabcn älterer Beobachter

über eine Hoin^^ibens ber gefteigerten Slftion bcS 0tromboli mit falobrifdien

Stößen jufammcngeftcUt. lie für unfer Ihema om meiften ber Berücffichtigung

werten fDfitteilungen enthält jebod) eine ber 3ugcnbarbciten oon GharleS larmin,*!

welche ben Ginfluf? bcS großen GrbbebenS oon Gonccpcion am 20. gebrnar ISS.'i

auf bic Bnlfanc ber djilenifdjen 2lubcS in ausführlicher äBeife barlcgt.

„1er Öultan non Dforno", Ijciht cS in lorwin’S Berid)te, „war bie

leßten odjtunboierjig Stunben oorßer in einem ßnftanbe mäßiger GruptionS»

tl)ätigfeit oerblieben; ÜDiindjimabom in berfelbcn fd)Wod)cn Slftion, (gentle

action), wie innerhalb ber leßtcn breißig 'oib Gorcooabo ßnttc fid) bic

ganjen oornnSgegangenen jwolf 'Diouatc ßinburd) oollftänbig rußig oerßoltcr.

3n bem Vlugcnblicfc beS Stoßes ftiefs Cforno eine mäeßtige, bunfelblaue 'Jimidj«

wolle auf unb unmittelbar bnranf faß man einen weiten firater an ber

SSC»$eitc bcS Berges fieß öffnen, üaoa ftrömtc ouS bemjclbcn ßeroor unb

*) Cartft: »Exploriilioii gwloa;i(|ue ile la Mer Morte etc.« 2. 194.

) 2 ( 0ftling: „Über bic Viiflenrngebcrbüttniffc einer quartären Sauna im Cßebiet.’

bee 3i)rbantliale4." ^e'ddtr. leutidic 0eol. (Heielljtfi., .18. Sb., Scriin 1886, S. 887.

•) teinc jritnrierc ißarallelifierung ber (Heröllablnflcrungen am Sannnl mit einer bc'

ftimmten 'Jlbtcilung ber 2iiän«Sdli(t)len ift nicht möglich, meil man nur aue ber ältefteu

,'Öüditerrnßc am Sübenbe bee loten Sleere« burch ^mll (Survey of Western Pale.stinc.

>lemoir ou tlie iiliy.sieal eeoloey and q:eo(»ra|)hy of .4rabia Petraea, Palestiue and

adjoinim; diatricts 1886, S. S0> eine SüB'oanerfüunn fennt. Xie hier an« berielben bc«

fannten Vlrtcn nou Süfiioaiicrithnccfen fominen auch ßciite noct) in So'ält'»® Icbcnb Dor.

*) ttb. Sueft; ,,'iai 'Jlntliß ber ßrbe", I. 11., £. 113.

‘) (ih- larluin: »On tlie Connc.\ion of certain volcauic phenomena iu South

America
;
and ou tlie formution of Mountaiu (’liaina and Voleanoea, as tlie efifeet of the

aaiiie poner by whicli (.'ontineuta are elevated. Train<aot. Geol. Soc., Vol. V, 2. 601—631.
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Steine würben bi« mäßiger |)üöe einporgeidileubert, bod) nerbiillte bolb

biester 9?aud) ben ganzen Sultan. (Sinige 2age fpüter geigte ber Serg tag«=

über nur mehr jeljr tnenig iHauc^, bei 9toc^t ober erglonjten ber neue jowo^l

qI« ber alte Äroter auf bem ©ipfetfegel im feurigem 2id)te. !?iefer Sultan

ft^eint ba« ganje 3at)r tjinburd) in I^tigteit geblieben ju fein. 5)ie SBirtung

be« Stoße« ouf SJfindjitnabom mar öfinlid) berjenigen ouf Dforno. 3™*^’

träufelte Saudjfäulen rooren ben ganjen SWorgen t)inburd) oit i^m mat)rgcnommen

roorben; mäfirenb bc« Stofie« ober ftiefeen jot)lreid)e tleine Slratertegel iunerl)atb

bc« großen «roter« Saucl^ empor unb au« einem berfelben etroa« obert)olb ber

unteren (Mrenje be« Schnee« ergoß fid) fogar etroa« Sana. Slcßt Sage fpöter

roar biefer tleine Ärater roieber erlofdjen aber roä^renb ber Diacßt fal) man

fünf tleine rote f^laininen in gleichmäßigen ^Ibftänben Don einanber barin auf»

fteigen, gleid) ben £id)tern in ben Straßen einer Stabt. Slm 1. ÜKärj roar

feine Jßätigteit bereit« feßr oerringert, am 26. aber mochte [ich ein fchroadjer

Grbftoß fühlbar unb in ber folgenben Dtoeßt jeigten fich abermal« bie fünf

Jeuerflammen."

„SSährenb be« großen ßrbbeben« geigte ßorcoDobo teine Spuren einer

Ihätisfcit, nod) oernohm man ein Slnjeichen berfelben, fo lange bie «orbilleren

Don ben SBolten »erhüUt blieben, joch tonftatierte 35?. IJougla«, boß ber

Schnee eine SBoche fpöter, al« ber Sulton roieber fießtbar rourbe, ring« um ben

Sanb be« 9?SB=ßrater« gefchmoljen roar. 9(n ?)autale« jeigten fid) über ber

Schneelinie brei fchroarje frieden Don froleräl)ulichem 3lu«fehen, bie 35?. ®ouglo«

Dor bem ßrbbeben nid)t gefeßen hatte. SBenn man bebentt, baß bo« Scßmeljen

be« Schnee« an einem Sultan in Dielen gäHf" S^riobe neuer Ihätiflfeit

einleitet unb baß bie ßruptionen be« ßorcoDobo unb Cforno toin^ibieren, fo

tonn, glaube id), taum ein barüber eutftehen, baß jene ßefeßeinungen

für einen ßinfluß be« großen ßrbbeben« oom 20. ^ebruor ouf biefe füblichften

Sultane Slmerita« 3fa9»'^ oblegen."

„35?. ^ougla« tonftatierte ferner, boß in ber 3?ad)t be« ll. 9?0Dember

liehu SD?onate nach 3ctßön))<9 oon ßoncepcion) Cforno unb ßorcooabo

plößlich in ftartc ßrreguug gerieten inbem fie Steine bi« ju großer ^öße au«=

roarfen unb hffti9f^ ßetbfe Derurfachten. ßr erfuhr fpöter, baß on bemfelben

Xage ber nießt Diel weniger al« 4IH) englifdie 35?eilen entfernte .fSafenort Don

ßoncepcion, lalcahuano oon einem oerheerenben ßrbftoße getroffen roorben

war .... 9)?. Xougla« berichtet im 3tnfcßluffe hieran, boß am 5. Xe.tember

feine 'Jlufmertfamteit bureß ba« großortigfte Scßaufpiel gefeffelt rourbe, bo« er

jemal« gefeßen. Xie gonje SSC»Seite bc« Cforno war eingeftürjt unb beibe

«roter hotten fieß auf biefe Sßeife ju einem einzigen geroaltigen ^euerftromc

Dereinigt. Ungeheure Cuontitätcu üon Xompf uub ^Ifcße würben roäßrenb ber

nöcßften SBoeßen au«geroDrfcn."

'J?och auffälliger roar ba« Scrßalteu bc« Sultan« Don Sillarica roäßrenb

be« großen ßrbbeben« Don Salbioia unb Salparaifo im Saßre 1822. Sn bem

Äugcnblide be« Stoße« brad) berfclbc mit furdjtborem Xoiiiicr lo«, crlcud)tetc

einige Setunben ßinburd) ba« (Virmameut unb bie gauje umliegenbe Wegeub

uub teßrte bann ebenfo ploßlid) roieber ju feiner früheren 9tuße jurüct. ')

*) .lounial üf .Scieni'c XVII. Git. bet Xartoiii (1- 2. 6(Uj).
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öi'ologife^c SJcijcbriefe.4t<0

®i) ift ein heftiger Srbftoß iinftanbe, einen jeit langer ßfü Unt^atig»

feit oer^arrenben SJuIfan an^ feinem Sdjlnininer ju erroecfen, inbem er bie

0bftruttion jerjprengt unb ben eingefd)tüijenen dampfen einen ^lu^roeg ba^nt

fflfit einem jäf)en Schlage jerreißen bie 3Jfaf)en, metdje bie Cffnnng bei Stratcrl

nerflopfeii. ein Ifü bcriciben roirb ßinanigejcßleubert, fäüt all gliißenbe MapiHi

unb ?()^enregen auf bie Umgebung nieber unb eine mächtige SBotfe öon SBafier^

bampf fteigt aul bem frei geroorbenen Scßlot in bie C^öße. !Eal ift jene

5Raud)fäule, bie Stbraljam oon ber iHanbfante bei ißtateaul bei |>ebron im

Cften miffteigen fiebt, „glcicß ber tHandjfnule aul einem Seßme^ofen," unb

rocld)e bie gaiue öcgenb ber ij^entapotil feinen Süden entjietjt, fo baß er

glauben muß, fie rüßre non einem Sranbe ber ©tobte ßer. 3d) tann nid)t

unterlaffen, noeßmati ßeniorjnbcben, baß icß in biefem miltanifdjen ^ßänomen,

auf bnl mir Serl 24 ßinjumeifen feßeint, nur eine Segteiterfeßeinung bei Grb*

bebeni, ber eigentücßen Urfaeße ber Motaftropße, bal bie ©tobte „ummenbete",

erbliden möcßte. 3d) »ermag mid) baßer aueß ber 'Änfiißt non Ji^lcncci unb

9toetüng nid)t anjufd)Iießen, bie bie ^^^erftörung ber '»^entapolil aulfdjüeßlid)

ouf einen tmlfanifd)cn Ulnibrud) jurücffnßren.

ÜDol (Srgcbnil nuferer UntiTfucßung läßt fieß bcmnaiß turj in fotgenber

Steife gufammenfaffen:

9tocß einer SReiße feilmifdjcr Unbulationen mirb bal @ebiet bei loten

SDieerel oon einem ßeftigen (ärbbeben getroffen, bal bie ©täbte ber ißentapolil

jnm Ginftur,^ bringt @roße Waffen angefommelten ©rnnbiooffcrl bringen

anl bem Soben ßeroor, ein leil bei (eßteren finft infolgcbcffen in fieß su=

fammen unb loirb oon bem loten Weere überflutet ©leicßjcitig toirb bnreß

ben ©toß bie Cbftrnftion in bem Slratcr einel ber onlfanifißen Serge am

Cftranbe bei ©cei jerfprengt, looburdj eine oorübergeßenbe Gruption beifelben

jnftanbe foinmt

Xie ßier gegebene Grflärnng fd)cint mir aul ben früßer mitgeteilten

©rünben bie ioaßrf[ßeinlid)fte. ©ie fteßt mit bem biblijd)en Serießte ebenfo=

rooßl oll mit ben pßpfifeßen Serßältniffen ber ©egenb bureßaul im Gintlong

unb bürfen wir ßierin eine mefentlicßc Seftätigung ber ^Infcßounngen jener

Kommentatoren bei alten leftamcntei erbliden, weldje in ber Gr^äßlung bei

jaßoeßiftifdjcn Scrfafferi bie Überlieferung einel Grcigniffei oermnten, bal fieß

mirflid) on bem füblid)en Ufer bei loten Wcerci in ber eben bc,^eid)nctcn

SJeife jugetragen ßot."

(Bcotogifcl^e Heifcbrkfc.
Sion I>r. Itonl (BroSfr.

VI. Wauritinl.

j^^jC'ie Ginfaßrt jwifdjen Korallenbänfen nnb -3nfeln ßinbureß in ben

^afen oon Sorl Sonil, ber ^auptftobt oon Wauritiul, ift feßr

ßübfcß, nnb bie großen Scrgmnffcn mit ben wunberlidjften gönnen,

im .ßintergrunbe bei Crtel, legen bie Sermntnng feßöner ©ebirgllanbfcßaften

aneß im gnnern ber gnfel nnße. l^icl ift inbefjen Icibcr bureßaul unjutreffenb,

üigiti/'-j by tjoogle
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wie wir ie^r 6otb auf ber oon i|8ort £oui^ noc^ ßurcpipc, bem einjigcit

^lo^, roe(d)er ^otel^ aufwcift, jelbft erfuhren foüten.

3n Gure|)ipc wohnen bie meiftcn beffer ©eftellten, namentlich bie Äauf«

leute oon ißort Souiä, i'eitbem eine Gpibemic oor einem SOJenjchenolter quö ber

^auptftabt bauernb ein Jieberneft gemacht hot- GiS liegt beinahe in ber ÜRittc

ber in ihren .^anpttonturen birnenförmigen, oon 9? noch S 61*/,, in ber

^röhten ®reite am ©übenbe 45 km geftredten Sufel, mitten in einer frncht»

baren, oon unbebentenben |)öhen nnterbrochenen Gbene.

@anj in ber 9Jähe ift einer ber toenigen fleincn Äratcrberge, ber lebten

^eugen jener löngft erftorbenen oulfanifchen Kräfte, benen ba« Gilanb fein

ICafein oerbanft. Jer Kegel mag 50 m hoch fein unb ift onä grofeen Schladen*

bomben onfgebont. 9ln feiner ©pi^e ift ein feljr tiefer unb fteilroanbiger, be*

roalbeter Krater, baä Trou aux Cerfs (.^irfdjlochj, ber allem Slnfchcin nach

gegen 91 2S einen Saoaftrom entfonbt hot. 35on ber §öhe biefe» Söergeä an^

geioinnt man eine gute ®orftellnng oon ben ^auptlinien in ber Cberflä^enform

ber 3nfel. Gurepipe liegt mie ein meiter ©arten mit tleinen §öufern ba, fonft

fchweift ber 93lid roeit unb breit über 3oderrohrfelber unb ring« um ben

^orijont fteigen, burch tocite, jum 9)ieer h'o geöffnete 21)0^^ ®on einanber

getrennt, gebrungene öergmaffen auf. 9iamentlich gegen SBeften unb 9lorbcn

finb fotche oon gan^ feltfomen gönnen, fchier un,pigänglid)e Klöpe, bie fteil

au« ber Gbene aufrogen. 9Kan muff fid) 9Jiauritin« mie einen, nach ber SDiitte

^u geroölbten ©chilb oorftellen, ber rnnbnm mit erhabenen 3ion:oten oerfehen

ift 9Bie biefer ©chmud beim ©chilbe in einiger Gntfernung oom Staube an*

gebradjt ift, fo pflegt and) ber ftarf nnterbrodjene Söergfranj oon SOtouritiu«

in einem gemiffen Slbftanbe oon ber Küfte ju oerlaufen.

Slei biefer Slertcilnng ber Slerge im großen ift aber im Singe ju be*

holten, baff befonber« bebeutenbe löergmaffen fid) ini9t2B, ©SB nnb C befinben,

^mifchen benen mehr ober meniger hügelige Gbenen ba« bi« ungeföl)r 550 m
über bem äJteere anfteigenbe Gentrotplateau jum fDteere h'o abbachen. 2iefe

für bie gelbbefteUung geeigneten, großen gtöchen finb e«, in SSerbinbung mit

fruchtbarem SBoben unb Klimo, roeld)c fDtanritiu« im laufenben gahrhimbert

ungeheure 9icid)tümer jnfommen liefen. 9toch hnite ift bie 9iol)rjudererjeugung

bie ^aupterroerb«quelle ber 3nfel, aber fie ift tängft nid)t fo geminnbringenb

mehr, mie oor ber, befanntlid) befonber« in Xeutfditanb betriebenen 3oder>

geminnung au« 9tüben. 2er SÜohrjuder würbe fd)on im 17. 3ohrhunbert oon

ben ^otlänbern ou« 3aoa heiflobracht. 2ie banmligen Koloniften fd)einen bie

3nfel aber für roertlo« geholten ju hoben unb oerliehen fie, moronf grontreid)

booon ®efih ergriff. 3h'^e Slebentung ronch« infolge ihrer Sage nnb ihrer

trefflid)en $äfen namentlich unter ber Sierroaltung be« umfid;tigen Sobour*

bonnai« in ber fDtitte be« oorigen gahrhnnbert«, inbeffen erft im Innfenbeu

3ohrhunbert, nad)bem fie 1810 oon Gnglanb erobert roor, finb bie gewaltigen

3uderpflanjungen ent)'tanben, burd) )oelche fie jum bidjteft beoöltcrten Sanbe

ber Grbe würbe.

9tod) al« 2arwin fie in ben breifjiger 3ohren befuchte, müffen oiele

SBälber beftanben hoben, weld}e l)ooi*-' on«gerobet finb nnb bem 3uderrohr

haben weid)en müffen. 3cht fi”b gorften nur ouf bie öerggegenben befdjrönft
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ltnb e« müffen neue oon ber SRegierung in« Seben gerufen luerbeu, boniit fein

^oljmangel entftet)t; augeblicf) foUeu midj infolge ber Snttoalbung bie fruebt^

baren SRegenfötle nocbgeloffen bnben. !8ei einem Sinkflüge jum ^*iouce, einer

febr beutlid) in bie ?lugen fallenben baumäl)nlicben Sergjpibe in ber Umgebung

oon ^^ort 2oui^, fal)en mir, mie üppig Söälber gebeil)en fönnen, beim toenii

t)ier and) nur junge Säume ftanben, fo roaren bie fteilen Serggef)ängc oon

einem fnnm burcpbringlicben 3)itficbt bebedt, nnb bie Sronen bilbeten ein fo

bid)te<5 Snubbad), ba§ e^ un« lange 3eit oor ber iRäffe eine^ febmeren, tropifeben

fRegengnffeö fcbnpte.

Sehr ftböne SBalbungen finb oueb in ben Sergen oon 6b<»”“rel, wo
mir un^ unter äRimofen nnb SDJprtbaceen gepflegter iJaubwälber ber ^eimat

erinnerten. S« ift bie« ein liebliche« ®rbe, wenn man auch bem Slu«-

fprud) eine« begeifterten 9Jaturfrennbc«, e« fei ein Stücfcben Scbmei,v nur in=>

foweit ©ereebtigteit wiberfabren laffen fann, baß babei nid)t gerabe bie febönften

Seile be« ?llpenlanbe« gemeint feien! Selten betritt ber guB eine« f^rembling«

biefe 3bptle, bie fernab oon allem Serfebr einem genügfamen Söltd)en ba«

toglid)e Srot befebert. Ser fruchtbare Soben läßt hier Sirnen nnb SBUicb«»

Sananen unb Slnana«, ^b^f gebeiben. begegnete

nn« bie Sanille, eine bidblättrige ©taube, welcher ber 2Beg gewiefen werben

muß, bereu ^ruebt getrodnet bo« wertoollfte ©eioürj ift. 6^öne ’^^almen unb

Sanbnnnceen (hier Sneoa« genannt), Srot= nnb 3adfrud)tbäume (Arthocarpus

incisa et integrifolia), Slloe unb alle mögliche tommen gut fort.

Sie Slätter ber beiniifd)en Sacoa« (Pandanus), jener palmenäbnlid)en Sßonjen,

welche in auffallenber ©ebranbenform in bie ööbe waebfen, werben ju allerlei

Flechtarbeiten, namentlid) ^ottftfäden, oerarbeitet nnb an« Slloe wirb bie Fafcr

gewonnen.

j!n ber 9?äl)e be« Sorfe« ift ein bübfeber, über eine bide Sooabanf

ftürjenber SBafferfoll unb weiter ab ift bie angebliche §auptfeben«würbigfeit,

bie Serre« Goloree«. Stuf einem befebränften, non ^umn« unb Segetation

oöllig entblößten 5Roum wirb ber Soben oon oulfanifcben ©anben gebilbet,

welche in nielfarbigen ©treifen, gelb, rot, blau, oiolett gejeiebnet finb. Sie

Streifen finb nicht« anbere«, ol« ber Surebfebnitt oerfdjiebener Schichten

eine« jum größten Seil erobierten Slfd)entegel«, wie bie 2ogerung«oerbältniffe

nnbeutlicb erfennen laffen. Sie oerfd)iebene Fätbnng einjelncr Schichten oon

Slfd)enmil(onen ift bnrd)an« nid)t« feltene«, wenn and) niribt oft fo tppifcb au«-

gebilbet wie bei ben Serre« Goloree«. G« möchte jioeifelboft fein, ob fic

nrfprünglid) ift ober nid)t oielmebr ein Stobntt ber Serwitterung
;
wobei bie

Urfacbe ber Serfcbiebenfärbnng in (leinen Unterfd)ieben fowobl ber cbemifd)en

al« and) med)anifd)en ber einzelnen Schichten gefuebt werben

fann. Sn« Silb ber oielfarbigen Sanbe, ineld)e fid) fd)ön oon ben grünen^

hohen Sergen be« .ßintergrunbe« abhebeu, wirb bobnreb fehr anjiebenb, baß,

quer ju ber iRicbtnng ber Streifen gerichtete Grofion«rinnd)en eine rüfebenartige

SBellung be« 'Soben« erjeugt haben.

Slfagefehen oon lofalen Unterbredjungen, wie an ber foeben befd)riebenen

Stelle, finb bie Sd)id)ten ber 'Serge oon Ghamarel, foweit ich bie« beobachten

fonnte, 511111 Weere b>n geneigt. Gine genau entgegengefeßte 9{id)tung haben
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biejenigcn beä 2Kont Sörabant (ober SDfornc?), bcr eine ouffollcnb iioücrte

^mlbinjel an ber Sübioeftede oon ÜJJauritiu^ bilbct unb im Siuöeren eine große

^ibnlidjfeit mit ber ißen^a b’lMguia auf SDJabeira befiel. t£r mu6 al^ ber

Überreft eiltet befonberen, jum größten 2cil im fDieere uerfenften Snlfanbcrgeö

ongejeben werben.

3)ie Steigung ber Scßicßten gegen baiä 3Jieer ift ferner ganj beutlid) an

ben sBcrgen bei ber SBefttüfte, fobann im Storben, wo ben bebeutenben Gr>

bebungen bie fcf)r große Gbene uon ^omplemouffeg oorgetagert ift, welcße nocß

r arm in, wie ber größte leil beä ftiiftenlanbeS ring^ um bie 3nfel, Morallcn

ihre Gntfteßung oerbanft. (Übrigen« ßat ^amplemouffe« eine große Seßen«»

würbigfeit, einen berrlicßen, faft ßunbertjäßrigcn botanifcßen ©arten.) f^enier

scigen bie ®erge be« Süboften«, foweit icß fie fennen gelernt ßabe, biefelbe

0diid)tfte(lung. Grwäßnt fei ßier eine wunbcrbübfdje 3?ermitteriing«form eines

nbgeftürjten JeIfcnS an ber ©traßc, bie oon SDtaßebourg um ben ®ieu): ^ort

bcrumfüßrt, an bem ^uß beS nad) biefem benannten iöergeS. 3)aS bafattifeße

©eftein beSfelben ift in 8äulen oon 1.5—20 cm 5)urcßmeffer abgejoubert. ®ie

itenuitterung ßat baS ©eftein on ben fetßSedigen SIbfonberungSgrenjen tief

miSgcfreffen , mäßrenb ber übrig getaffene Mern ooHftönbig frifcß erfeßeint.

i8on weitem maeßte ber ©teilt baßer ben Ginbrud wie baS ftopfenbe oon ge=

borftenem .^olj.

SluS ber mitgeteitteu, ftetS bem 33tcer ju_gerid)teten Steigung ber 8afalt=

feßießten ßaben bie ©eologen, weteße früßer SKauritiuS befudjtcn, mit Steeßt

ben ©(ßluß gejogen, baß fämtlicße Serge bie Überrefte eines großen SuüanS

finb, bcr einft bie 3nfel oufboute (moju natürlicß ber oben erwäßntc SDtont

Srabant nidjt ju reeßnen ift). ü'aS geologifdjc Stätfcl ober, wie bie centralen,

oon bcr. ranblitßen Sergen weit überragten Gbenen entftanben finb, ift noeß uidjt

^u löfen gelungen. ?'er Slufießt, boß ißre Silbung bie JolQC «ncr mit bem

Gnbe beS SulfonS äufammeufaUenben Grplofion ift, bei wcltßcr nur bie planten

teilweife erßaltcu blieben, tann id) beSßalb nidjt beipfließten, weil nießt allein

gar feine greifbaren Slnjeicßcn bafür ba finb, fonbern im ©egenteil bie un«

geftörten iJaoabänte, auS benen bie in Siebe fteßenben Gbenen fieß aufbaucu,

gerobcäu bagegen fprcdjcn; fie müßten bod) ganj gewiß oon ber Gfplofion

betroffen worben fein. Staeß unferen berjeitigen Senntniffen, fönnen mir alfo

nur ber GrofionSmirfung biefe gcwoltigen Seiftungen äufeßreiben. SÖtan lönnte

geneigt fein, bem alten SWauritiuSoulfan naeß bem SefuotppuS einen gewaltigen

centralen Slfcßcnfegel aujubießten, beffen planten bie ungeßcuren Saoaftrömc

entfloffen, meldje, wie bies j. S. om ^oucc ju feßen ift, bis ju 50 m 5D?äcßtig=

feit befoßen. ÜDann märe cS ju oerfteßen, boß baS auS lofem SluSwurfSmateriol

befteßenbe Gentrum fd)neller oon bcr Grofion weggefüßrt würbe, als bie feften

Süoaftrömc au ben f^laufeu. Snbeffeu fprid)t bie oollftönbige Slbwefenßeit oon

oulfanifcßcn Slfcßen unb Sombeu in ben Saoabönten beS GentrumS fomie ber

Jylanfen eine oicl ju berebte ©pradje gegen eine folcße Slnnaßmc, als baß fie

aufreeßt ju erßalten wäre. Übrigens finb and) oiel weniger Sulfone bcr 2ertiär=

unb ^Eiluoioläeit nad) bem SefuütppuS gebaut gewefen, als eS ßcutc ber

ift, oielmcßr ßat bamalS ber itilaueatppus oorgeßerrfeßt, ein llmftanb, ber naeß

meiner Kenntnis bisßcr oon feinem ©eologen gebüßreub ßeroorgeßobeu worben
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ift. itcr ®JauritiuämiI(an ift entj^icben quc^ aliS ein iott^cr »om ftilauca»

tt)puö anäunc^mcn, benn inon finbct loje Slu^iDurfäinaifen baielbft nur ol^

lofolc, nebcnjäd)Iic^c @rjeugnif)e, bie mit ber oulfanijdjen großen

nur inbirefte Se^ie^ungen ^oben.

SBie fonnte nun aber ein burc^ nnb burc^. ou^ fiauabönten aufgebauter

ftraterberg ju einer Cbcrflädjenform au^gemeifeelt werben, wie fie fid) un«

beute bicr jeigt ? — SBenn man ficb bie Ib“^fonnen öbulid) jufammengefcßter

iBultonruinen üergegenroärtigt, roie j. S. auf äliabeira, fo fällt einem bort fofort

ber ungemein weite, feffclförmige Ibalfd)Iub im ©egenfaß jum Mittellauf unl>

ber Müubung be« lenbeui be^ immer weiter

lanbeinwört« üorjurürfen, bot bie unmittelbare ^“6 fcblie^lid) fämtlid)e

(rabial oerlnufenben) Ibölfr in ber SDiitte jufammentreffen, bie fie trennenben

SBafferfeb^iben nicberreiben werben. 6iu tlaffifcbe« Söeifpiel ju biefem SBcrbe»

projeß liefert ber ©rofte Gurral unb bie Siibeira ®rooa auf Mabeira, bie

bereite einen bebeutenben 2eil ihrer SBafferfebeibe abgetragen b^l^cn- ift

ni(bt oon ber .^onb ju weifen, baß babureb im Gentrum ber SBultaninfel ein

iteffel oon bebeutenben 3luömeffungen entftebt, ber nach bem Meere ^u burc^

llbore geöffnet ift. Iborc unb Weffet werben an ©röbe junebmen, wöbrenb

bie Abtragung ber bie 2 b‘Ü^'^ fdjeibenben öergrüden na(b wie oor in lang’

famerem Icmpo erfolgt. 3e tiefer im weiteren Verlauf fteffel unb Zbätf^ ein=

gefebnitten werben, um fo mcl]r wirb ficb »'it abnebmenben ©efälle in ber

^ofion bie Xenbenj einfinben, in bie ®reite 511 wirten; unb fo werben bie

SPerge in borijontolcr Grftredung immer mehr an Maffc uerliercn, bi« fie nur

al« ocrcinjelte Wuppen au« bem mehr ober weniger abgcbobclten unb cingcebneten

©elonbe bfroorragen.

Jür eine folcbe Sluffaffung ber Cbcrflädjenformen oon Mouritiu« fpriebt

and) bie 2bnlbilbung auf ber benachbarten 3nfel iTJeunion. Snbeffen ift biefe

erft in bem ?lnfang«ftabium ber ^frfibrung, wo feffelförmige Xbalfcblüffe oon

uerfd)iebencn 9}id}tungen gegen einanber arbeiten, um bie fie trennenben SBaffer»

fd)ciben nieber,nureifjcn.

®crfcbiebene Slnjteicben fpreeben bafiir, ba& Mauritiu« eine pofitioe Stranb-

oerfcbicbuug erlitten bot» ouf bereu Gii^elbeiten hier aber nid)t eingegangen

werben foU. ?lu« il)r erllärt e« ficb oifllei(^t and), ba§ bie centralen Gbenen

bie immerhin bebeutenbe ©öbe oon 550 m über bem Meer erreichen, unb aiid>

bie Xbore jwifeben ben fflnntcnbergen nicht febr nobe am Scefpicgel liegen.

Choc müffen e«, au^ mit gcologifcbcm Mafeftobe gemeffen, be-

beutenbe 3citräume fein, in benen ein SBerf wie bie ?lbtragung be« Mauritiu«’

oullan« oor fid) ging, unb man fann getroft ben Einfang be«felben in eine

ältere 3fit al« ba« !Piluoinm oertegen.
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(Bärun^ cttne lebende ^efe.

ie Mnft^ouungcn über bie

SJotur ber Öärunggprojeffe

^aben betannttid) im iiaufe

bet wichtige Ummäljungen erfahren.

SBö^renb Siebig, SS?. Iroube unb $oppe-

Seqler bie @ärung als) einen rein

(bemifc^en auffagten, ^aben

^ofteur, ^elm^ol^ unb 9?ögeli bie 9(n-

fic^t oertreten, bafe bie ©orung an bie

organifierte ©ubfionj ber iebenben $efe-

ijeHc gebunben fei unb erft bureb beten

Seben^tbätigfeit eingeieitet unb Unter-

balten merbe. Sebtere Slnficpt, fo febr

aurf) bie einjelnen Sßboff" be^ ißorgonges)

no(b umftritten finb, ift jur 3^*1

allgemein btrrfcbenbe. (£« fsbeint aber,

bap nach ben foeben publijierten über-

rafebenben Sefultaten, roclcbe ®. SBuebner

l8er. b. “Beutfeb. cbem. ®ef. 1897, 117)

bei ber Unterfudbung be« ^Irejjfafte« non

5>efen erbalten bat unb meicbe si^rof.

Siudjner (SUunebner meb. ffioebenfebrift

1 897, 299) einer eingepenben 35efprccbung

unlerroirft, unfere Jluffaffung ber fo

roiebtigen (Mörung^projeffe roieberuni

roefentlicb mobifijiert werben muß.

Sidbrr mar ed nicht gelungen, bie

Qiänoirfung ber ^efe Oon btt Iebenben

3eHe ju trennen, »öbrenb bad HSrinjip

ber inoeitierenben SBirlung, meicbe bie

^efe auf ben nicht bireft oergörbaren

9iobrjuder auöübt, ficb leicht burd)

S^aftion in Jorm eine« Snjbme^, bed

3noertind, aud ber ^lefc aud) nach bereu

Stbtötung burdi 6rb<^<^a abfebeiben lägt

unb feine SBirfung non 3tn®r9anis)men

unabhängig ausiübt. 3>rücbtn ber ©ärung
unb bet SBirfung ber (£n,5pme befteben

benn auch nach Stägeli roiebtige Unter*

febiebe: roäbrtnb bie SBirlung ber erfteren

ficb auf einfache |>nbrolbftn befebränft,

bie leicht auch butcb ebemifebe SWittel

erjielt roerben (önnen, banbeit eb fid)

bei ben @tärung^Dorgängen um weit

lomplijjiertere 'Brojeffe, bie bureb einfache

ebemifebe Umfebung biiSb^r nicht nach*

geahmt roerben fonnten.

9?un ift ei (S. SSuebner boeb gelungen,

eine Trennung ber ©ärroirlung Oon

ber Iebenben ^eftjeHe auf folgenbt

einfache SBeife ju erzielen: 1000 ff ge*

reinigte ®rauereibierbefe , roelcbe bon

oberflächlich anbaftenbem SBaffer foroeit

befreit ift, bafi fie bei 25 91tm. Trud
lein ©affer mehr abgiebt, roerben mit

gleichem Qieroicbte Cuarjfanb unb 250 ff

Siefelgubr forgfältig gemengt unb fobann

jetrieben, bit) bie SSloffe feucht unb

plafiifcb geroorben ift. 9)?an fe^t bent

Teig nun 100 ff SBaffer jii unb bringt

ihn, in ein ißrefetueb tingefdjlagen, all*

mählich unter einen Trud bon 4(H) bi^

.500 91tm. SSJon erhält .900 ecm ißrefe*

faft. Turd) 3crreiben unb Sieben beS

Siüdftanbed, TOifcben mit ICH)
ff SBaffer

unb nochmalige« 91u«prcfftn geroinnt

man roeitere 1.50 ccm, im ganjen a(fo

Oll« 1 iff ^efe ca. .500 cem ißrebfaft,

roelcbe gegen 300 cem 3cfUnhaIt«fub-

ftaujen enthalten. Ter Saft roirb betiuf«

Silärung mit 4 ff ftiefclguhr gefcbüttelt

unb bureb 'ßopier filtriert. So erhält

mon eine llare nur opalifierenbe gelbe

Slüffigleit non angenehmem jjiefcgerucb.

Ticfclbe enthält über 10 % Troden*

fubflanj; beim ©rhihen entroeicht Sohlen*

föurc unb beginnt eine 91u«fcbeibung bon

unlöslichen ffloden eiroci6ähnlid)er Sub-
ftanj, roelcbe beim Siod)en ber (flüffigleit bi«

faft jum l^ftarrcn berfelben ficb oermehrt.

Tiefer ipcfcprcBfaft befibt nun bie

überrafebenbe ©igenfebaft, ftohlehubrate

in Oiärung ju oerfeljcn Sfeim SDtifeben

mit bem gleichen Slolumen gefättigter

Siohrjuderlöfung tritt febon nach bi«

1 Stunbe regelmäbige fiohienfäure*

entroidelung ein, hie Tage lang anbouert,

ebenfo berhaltcn ficb Trauben*, Srnebt-

unb 9S?oljjuder, roährenb SSlilcbjuder

unb SKannit, roelcbe ja auch oon Icbenber

S3ierhefe nicht oergoren roerben, unoer*

änbert bleiben. 911« Jiauptprobuftc ber

burd) ^efepreSfaft bcroirlten ©nrung
rourben 911fohol unb ftohlcnfäure nad)*

geroiefen, eingehenbere llnterfiidmngcn

j. ®. über Säure imb ©ftcrbilbung liegen

noch nicht oor. 93ci mehrtägigem 91uf*

beroobren oerliert ber 'ßrebfaft bie 0är*
roirfung; feft man ihm aber Oon oorn*

I herein SRohrjuder ju, fo bleibt feine

SBirlfomfeit längere 3c<i erhalten. ©«
liegt nun oom Stnnbpunft ber bieherigen

©ärnngStheorie an« bie Sliermutung nahe,

e« möchte ber SBucbner’fche ißrebfatt bod)

j

noch organifierte Teile ber :pefejetten,

oitteiebt in einer oerflüffigten 5orm,
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cnt^üücn. ®cm >üibcriprc(^cn aber jtoci

Beobachtungen. S. Büchner fonb, bag

Gbtoroform-äufah jur ^reh(aft«3'><fi'r'

Ibiiing bn^ Sluftreten ber 6)äning

burchaiib nicht beeinträchtigt, ntährcnb

hob Ghloroform bic S!cbcnbthätigfeit ber

.tiefe ttiie oDcr DrganiiJmen hcnintt. SIber

fcibft ein 3uf<*6 fo” 1 % orfenigfourein

9iatrium, roetcher bie ©ärroirfung leben»

ber ^efe oottftänbig aufhebt, beeinträchtigt

biejenige be^ burchau^ nicht.

Übrigen^ rourbe bnä Borhanbenfein

gröberer 3cntcite bei befonberen Berfuchen

burch ftiltration beö Softeö burch fterili»

fierte Berfefelbt »Siefelguhrfilter auöge»

fcitloffen, ohne boB bie öärfraft beb fo

gciuonnenen ®afteb eine Berminberung

jeigte. SBir ftchen aifo hier öor einer gans

neuen Ihatfache, bie, menn fie fich burch

nteitere fforfchungen oofl beftätigt, loohl

geeignet ift, bie ältere ©äningötheorie,

loie fie befonberö oon Traube unb .{loppe-

Septer oertreten nnirbe, roieber neben

ber Bofteur'fchcn Jhcoi'it J*ir Öeltung

j(u bringen. 9hir infofern erfcheint bie

öärung al« ein phhfiologifcher Bft, alb

bic tebenben iiefcjcnen ben öärung«»

erreger, mclchen G. Büchner 3hmofe
nennt, bilben unb roahrfchcinlich auf

ihrer Cbcrfläcte in bic 3utferföfunfl oub»

feheihen. Tic eigentliche ©ärungöioirfung

bagegen erfcheint nur alb chemifche

Höirfung ber 3hntafc unb ift oon £ebcnb»

porgängen gauj unabhängig. Tag bic 3lb»

fcheibung ber 3ht>’('K «n her Cbcrflächc

ber SicfejeHen ftattfinbet, bafür fpricht

ein Beifuch, ben tfi. Büchner burch 5H-

fHapp aubführen liefe. Tanach toirb bic

Öiänoirfung lebenber .f>cfe,5etlcu bcrcitb

burch eine geringe aber fonftantc Schüttel-

beroegung aufgehoben. TOan (ann fich

biefe ouffätligc Grfcheinung nur fo er»

flären, bafe burch bic Beioegung ber

Jrlüffigfeit bie oon ber tiefe abgefonberte

3otnafe fogleich fortgcfchtoemmt unb ba»

burch fo oerbünnt inirb, bafe fie ben

(Bärpro^efe nicht mehr ciulcitcn fann.

Baftcurb Sluffnffung Oon ber ocr-

fchicbeuen ycbcnbentioicfctung ber ttä»

rungbpilje bei (Begcnioart unb 'Jlbtocfcn-

beit oon Snuerftoff erfcheint nun in

einem neuen 2id)te. Bei reid)Iichcm

Sauerftoff » 3ntritt toirb bie gcfamle

3ettcnergie ber .ficfc oor Ülllcm auf

iBadibtunt unb Bermchrung fon^entriert,

bic Olärung tritt bann jurüd, b. h. nach

obigen Tarlegungcn, cb rcerben leine

3eüfäftc nach nufeen abgefchicben, fonbem

aQe äraft unb €ubftanjbilbung oertoanbt.

(^ehlt aber her (Sauerftoff, fo tritt SSeminung

oon 2Bad)btum unb Bermchrung ein unb

unter biefen ungünftigen Sebenöbebingun-

gen feheibet bic 3cnc BeftanbteUe ihre«

3nhalteb ouö. Tiefe urfpriinglichc frant-

^ftc (im 3fölcbcn übrigen« aUgetncin

beobachtete) Grfcheinung ift nun bureb

befonbere Slnpaffung bei ben ©ärung«-

Pilsen ju einer oorteilhaften Gigenfehoft

getoorben. @obalb nämlich gärung«»

fähiger 3uder in ber betreffenben Söiung

oorhanben ift, lann nun burch bic auf»

gefchicbenc 3hntafe ökirung eingcleitct

roerben. Ter beim 3erfall bc« 3«<^er»

molctül« freiroerbenbe Gnergicübcrfchufe

(roclcher nur j(um gcringften Teil ol«

Sänne in bic ^fefeeinung tritt) mufe nun

jur Grhöhung ber £ebcn«thätigleit ber

gärenben 3ene unb jur Grhaltung ber

Ö)äruug«fraft ber 3hniafc oenoertet roerben.

Tarau« erllärt fich einmal bic oben

befprochenc Thntfoche, bafe ber .ttefeprefe-

faft nur bei (Hcgcnroart oon 3uder, alfo

bei ftatthabcubem 6)ärung«projeffc, feine

Sirffamfeit bcibehält, unb ferner erfcheint

ber (9ärung«Oorgang al« eine burch ?ln-

paffung an ben fauerftofffreien 3nftanb

crfchloffene CueHe für biejenige ©umnte

on 2cbcn«energie, roelcfee ber t>efe unter

normalen Berhältniffen burch Csibation«-

oorgängc mit bc« ©auerftoffcv'

jugeführt toorben roärc.

Büchner hot bie Berfuche über

3eHfäfte nach ber Beefemethobe auch aut

eine aieifec Bafterien au^ebchnt unb

au« fDlaffenlulturcn oon Gholeta*,

Bhoepaneu«» unb TubcrfctbaciUen gonj

ähnlidje Biefefäftc geioonnen, in benen

ba« Borhanbenfein echten gerinnbaren

aibumin« nachgeroiefen rourbe. G« log

nahe, biefe ©äfte auf ihre bej. immunni-

fierenben Gigcnfchaftcn p uittcrfuchcn

unb hoben fich in ber Thot für bie

aJlccrf^roeinchen-Gholcra bereit« pofitioc

SRcfultate ergeben. 9Ran roirb ber Sott'

fettung biefer Berfuche unb ber roeitcreii

Ti«tuffion über bic intcreffonte Gnt-

bedung G. Büchner’« mit Spannung

entgegenfehen.')

‘) Bhotmocfut. ScntralboUe lS9i, 2. 5J9-
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Über bie (Entberfung netter (Elemente

tm Verlaufe her letzten fünfunbftnanfig 3al>re unb
bamit fufammentjängenbc ^fragen.

Sortrng, gctjalten Dor ber leiititben rtiemijdien ®e(eUid)oit ju Berlin om 11. ^^iinuiir 1S97.')

tlon t^rofefior Dr. «Umens |BlBhUr in 5rfi6trg i. S.

mir auf (Srben manbclii, bäugeu mit unferen irbifdjcu ?(ugcii mie

gebannt an ben funtelnbcn .f)immd«Iicf)tcni unä jn liänpten; mir

»erfotgen if)ren iianf, ja mir beredmen ihn mit ftminenimerter

Sicherheit, aber nufer breunenbe« Sferlangen, ihre .'pertnnft, ihr SBefen, ihren

3med jn ergrünben, bleibt ungeftillt. 5'en SRatfeln bes Hoisinoä gegenüber

finb mir fragenbe Minber. 'Jlber mir fönnen nidjt miibe merben, jn fragen,

nid)t initbc merben, ^u ftnnnen nnb ,^n bemnnbern, nnb fd)on boä öemuhtfein,

baß mir mit nuferem lölid ganje SlMten jn nmfaffen uermögen, übt auf unä

einen eigenen, refiimllen 3e»il'er. Ter im .^immelablan fd)mimmcnbe SDfonb

ift ein planet, mie nufere heimatliche (Srbc; aber maa nna bei biefer uerfagt

bleibt, bei ihm ifta möglich: 3Bir überbliden ihn non ä» 'i^“l, mir fehen

feine Gbenen fid) behnen nnb feine öebirge fid) türmen, mir uerfolgen ba»

munberbnre Schattenfpiel, meldjea über feine 'Jlbgrünbe lauft, mir nehmen mnhr,

mie bie eine feiner |>emifphüren fid) im Sonnenlidjte habet, mührenb bie anbere

in buntler 'Dindjt ober im bleid)en Grbfdiein liegt, nnb roenn mir etmna ner*

miffen, fo ift ca baa ^eben, nid)t nur baa eigentlid) orgonifdje, fonbern ganj

allgemein baa d)cmifd)e, ja felbft baa ph^fitalifdte l’eben, fo ift ea bie iPe^

megung ber Subftnnä, bie fein SJogenfdimall, fein SBolfenjng, feine Grnption

unä fünbet.

Sd)iebt er fid) aber ala )Riefenlichtfd)irm jmifd)en bic Grbe nnb ben

Sonnenball, biefer tote SDfonb, fo enthüllt fich nna auf füfinnten bna iöitb

einer granbiofen Stoffbemegung, einea d)emifd)en nnb med)anifd)en Uniftiirjea,

mie er auf ber Sonne tobt, auf Grben ober nid)t feinea gleid)en hat- Unb
ben (VJebanfen mod)fen f^lügel, bie tragen fie bnrd) bie enblofen .^immelariinme,

mo anbere nngejäl)lte Sonnen freifen, eben fold)e Umftnrjcentren, nur oielfnd)

nod) riefenhafter, noch heifser nnb fraftgnhrenber ala nufer £id)tgeftirn, bia fie

mieber .palt mad)en oor ber fjrage: SfiJaa ift — moa ift bna ollea?

Gin jeber, beffen Teufen nnb Gmpfinben über ben Sniereffenfreia bea

fUfenfehenbüfeina hinauärcicht, mirb fid) oon anbächtigem Sd)nuer erfafit fühlen,

menn ein Wetcorit in feiner iianb ruht. 3öol)er mog er ftammen, biefer

himinlifche Cfrrmifch, meldjcn Jlng mag er bnrdja 9111 genommen haben? Cb
er fd)on anbere Sß3elten ftreifte, beoor bie Grbe ihn fing, nm ihn an fid) nnb

ihre Sahn jn fetten? Unb fiche, er ift Stoff, mie biefe Grbe, nnfgebant mia

Glementen, bie fich f"'eh o'd tiiefer finben, felbft eine fleine 91^'lt ober bod)

ein SJeltentrümmer, oielteid)t ber greifbare, menn and) leibcr ftiimmc

einer )Kiefenfataftropl)e.

9(la ein Trümmer, menn and) ala ein im formbaren 9lggrega4nftanb

»om füfuttergeftirn loagelbfter Si'eltentrümmer, ift jo and) bie Grbe, unb ala

*) 'Äu# bfii :®frirf)tcii ber Xcuti(f)cn dicmiidjcn ö)cifU)clni')t 1S97, 3«br(l. XXX.
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eben {oicbe finb bie übriflen '^Jlancten uiiiere? Sonnenjqftem® ju betrachten,

nur ift bic Srbe unferem ©cfichtsfetbe ju nahe gerüeft, qI# baß bo§ 9Kcnjd)fn=

äuge fie mit ieiitem tölict ju umfa)icn ncrmöcbte, unb ber ©rbboll ift ju groß,

qB bag mir im ftanbe mären, l'einc iEnrchfchnittäbefchaffenheit ju ergrünben,

mic ba^ bei einem WJetcoriten möglicf) ift. 62 ift nur bie äufeerfte Oberfläche,

melche bic 6rbe nn2 jur chemifchen 6rforfchung barbietet, unb menn mir auch

feftgeftcHt h“ben, baj? biefe fiel) au2 ben nämlidjcn, burch mcnfchliche 9Rittel

nicht meitcr zerlegbaren Stoffen zufnmmenfcgt, bie mir, namentlich nad) Sus-

mei2 ber Spcftralanali)fe, and) auf aiibcren ^immeUförpern anzunehmen haben,

fo mürben mir bod) einer argen läujdfnng anheimfaücn, moUten mir oon bem

fDicngcnocrl)ältni2, nad) meldjem bie 6lcmcntc auf ber 6rboberfläche auftreten,

auf bie burd)fd)uittlid)e ^afammenfehung bc8 ganzen ißtanctcii fchlicßen. Über

un2 luogt bas fiuftmecr, neben unS branbet ber Czemt; unjer 5^6 manbert

auf Half« unb Silifatgeftein, uufer ?lnge ruht auf grünen Matten unb rauid)en=

ben SBälbern, unb mit allen biefen Gingen brängen fid) bereu 6lemcntar--

bcftanbteilc in ben SBorbergrunb ber SBahrnehmung, mährenb fie, mic baS höbe

fpczififd)e (Me)uid)t ber 6rbc im i^ctrage oon 5.58 bciocift, ber ©cfomtmafjc

beS ij.Manctcn gegenüber ftarf zurüdtreten müffen. Sehr anfd)aulid) ha* bieS

fV- SB. 6lar(c in feinen 6rörtcrungcn über bie relatioe .fiäufigfcit ber 6lcmcnte

bargethan, bei meld)en er annimmt, baf) bie 3'tiammcnfehung ber feften 6rb=

frufte bis z« einer liefe oon 10 engli)d)en Meilen = 16 iwt unter bem Sec=

fpiegel biefelbe fei, meld)e mir an ber Oberfläd)c unb ben bisher erforfchten

liefen fenuen. 2?oS mittlere fpezififd)e t^Jemicht biefer Sruftc lä^t fid) zu 2.50

aunchmcu, beträgt atfo noch nicht bic .^älfte oon bemjenigen ber 65cfamterbc.

tHci .öinzurechnung beS Meeres unb ber Sltmofpharc ermcift fich biefe äußere

6rbfd)icht als zur ^älfte auS Sauerftoff unb z« einem Söicrtel aus Silicium

beftehenb, mäl)renb bie übrigen 25 % burd) bic jonftigen auf 6rben uortommen=

ben 6lcmentc gebilbet rnerben. J'aoon fallen nun 7 .30 % auf Sllnminiiiin,

5 .10 % auf 6ifen, 3 .50 % auf 6alcinm, 2 .50 % auf Magnefium, mährenb

9Jntrinm unb ftalium z» je 2.20% oertreten finb. @erabe biejenigen 6lcmentc

aber, bie fich menfd)lid)cn 3Bahrnct)mung am meiften aufbrängen, meil ihre

Serbinbungen unter benn Slntrieb beS Sonnenlichtes nnb ber Sonnenroärmc

auf raftlofer SBanbcrfchaft begriffen finb, treten quantitatio Z'irüd. So finbet

fief) ber SBafferftoff mit nur 0 .94 %, ber ftol)lenftoff mit 0 .21 %, ber Sho^Phor

mit 0 .09 %, ber Stidftoff mit 0.02 % aufgeführt. ®aS Material, melchcS bic

Meere bilbet, unb baSjenige, moranS bic Bebemcfen fich aufbauen, cS bilbet

nur einen tleinen Srud)teil ber Maffc einer 16 km ftarf gebachten 6rbrinbc,

unb ba eS, fomeit bic liefbohrung bieS ercjcben l)at, in gröffercr liefe nicht

ober bod) faft nid)t mehr angetroffen mirb, fo fd)eint feine Menge, gegenüber

ber 50faffe beS ganzen 6rbballS, eine oerfchioinbenb geringe z« fein. Sclbft

ber Ühlorgehatt ber örbtrnfte berechnet fich 3“ 0 . 15 %, nnb bod) mürbe

ollein baS im Czeau gelo)'t enthaltene 3lDd)jalz im ifolierten 3uftanbe ben Saum
fämmtlid)er Slontinente mit all if)reu Sergriefeu unb ©ebirgSzügen cinnehmen.

Sinn erfeuut hieraus, mie menig bnS Silb, ioeld)eS bie 6rbc an ihrer

Cberfläd)e zeigt, ihrer TurchfchnittSbcjchaffenheit entfprid)t, fomeit mir eben auS

her mittleren Xid)te beS örbtorperS auf biefe zu fchlichen oermögen. 6s fann

,<)0-
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gor ffinem unterliegen, bo^ baä grbtnnere onberö geortet ift,

ate bie ju löge liegenbe grbrinbe, unb unwittfürlid) mirb man beim 9?a£^bcnfcn

bierüber an gcroiffe ©Meteorite gemahnt, bereu gijenmaffe burdjjebt unb über=

lagert ift mit 0iIifaten, bie, wie gnftatit, Sroncit, Olioin, ou^ auf ber grbe

ongetroffen werben, SKeteorite, welche gleid) ber grbe einen untergeorbneten

(^[)oIt an ober fiof)ienftoff, fowie an eingefdjioffenen @afen, nament*

lieb äSoff^rftoff unb Stiefftoff, aufweifen, fo boß mit ©ejug auf le^teren felbft

bie Stnnabme nicht unjulöffig erfe^eint, bafe oud) it)nen eine @aäf)üüe 5ugehört

bat, bie bei ihrem f^luge burd) bie grbatmofphüi'« obgeftreift würbe.

gS oerfchiebt fich ferner bei folcf)er Öetracfjtungäweife unfere Sorftellung

»on ber relatioen ^öufigfeit ber gfemente, öon if)rer quantitatiüen Serteitung

auf grben. glemente üon niebrigem fpejififcf)em 0ewid)te ober öon großer

Jlüebtigfeit, bie un« alä folehe ober in ©eftalt öon ®erbinbungen in nod)

menfcblicfiem Begriffe ungeheurer SRenge in unferer Umgebung entgegentreten,

loerben, wie ber SBafferftoff ober ber ©tiefftoff, ju untergeorbneten Beftanbteilen

unfere« ^immeleförper«, fobalb wir in Bcrücffidjtigung jiehen, baft fie fich

norwiegenb auf beffen Cberflöehe jufammenbröngen
;
bie ©pörlichleit be« Bor«

lommen« ber fogenannten feltenen glemente aber wirb bei 3tnlegung be« gicidjen

UfaBftobe« ju einer gerabeju unerhörten. Seßtere« ift um fo mehr ber f^ü,
ol«, foweit bi« ießt unfere Senntni« reicht, feltcne glemente in größeren liefen

nicht mehr angetroffen werben, füfeinc« SBiffen« wenigften« finb folche — unb

ich möchte boju ouch ©chwermetalle, wie ©olb, ©Über, Blei u. a. m. rechnen —
im Bohrmehl ober ben Bohrfernen oon Xiefbohrungen unb in ben 9lu«würf«

lingen ber Sulfane noch uie nochgewiefen worben. 3n ber öon bem SRiefen«

au«bruch be« Ärafataua herrührenben, mit mächtiger Äroft emporgefchleuberten

unb wohrfchcinlich au« gro§en liefen ftammenben Slfdje jiim Beifpiel hübe id)

öergeblid) uad) feltenen glementcn gefud)t, unb ba« oermutete Borfommeit

eine« folcheii, unb jwar eine« neuen, in einer ölteren iJaoa be« Befuo« hot fid)

al« 3ntum erwiefen.

©0 unjulänglich nun oud) bie gorfdjung gerabc nad) biefer Dichtung

hin fein mag, fo gewinnt e« hoch allen bi«l)erigen SBahrnehmungen nach

Änfchein, al« ob ber elementare ©toff, ou« welchem bie grbe aufgebout ift,

nach ^cren Cberfläche hin an Bielfältigfeit junähme. BJenn bem aber wirtlid)

fo wäre, fo läge ber ©ebanfe on äWei 3)fögtichtcitcn nohe: bie 3uwanberung

Don ©toff ou« bem äöeltraum unb bie iReubilbung öon glementen an ber

Cberfläche ber grbe.

5)ie 3uu>anbening öon Stoff ou« bem aycitraiim ift befanntlich eine

unau«gefebte, unb wenn fid) biefelbe bei ©etegenheit oon ÜJfcteoritenfällen be«

fonber« bemerfbor mad)t, fo erfolgt fie bod) wohrfcheinlid) guantitatio über-

wiegenb in ©eftalt fo«mifchcn ©taube«, ^ber weber bie Sfeteorite ücrfd)iebener

Junborte nod) ber oon 31. g. Borbeiiftjütb auf ben ©d)necfelbcrit ber Bolar«

üone gefammette, al« J«ri)ofonit be,^eid)uete ©taub, beffen auBerirbifd)er Urfprung

faum ju bejweifeln ift, laffen einen ©ehalt ou auf ber grbe fpärlid) ober oer«

ein^elt oortommenben glementen erfenncu. Bfithin entbehrt bie 3tnnat)ine eine«

Stoffjuwachfe« biefer 3lrt oon außen jur 3t’it nod) oöltig ber Begrünbung.

iRod) weitou« unwal)rfd)cinlid)er ift bie Bcubilbung oon glementen ouf

C2

Oiijiii^au uy CiOOglc



490 Uber bic Sntbcctung neuer glenientc :c.

ber @rbc, mag bic Sliiiia()me i^rer 5DJögIic^tcit auc^ biejcibe Scred^tigung ^oben,

wie bic oft »ermutete ober nie erwiefene SKögtie^teit einer SBeiterjerlegung bet

jebt für cinfod) gc()a(fenen Urftoffe. 8Bof)l beutet bie fpettratanalgtiicbe Unter*

fucfiung mutmaölid) beißerer unb tüf)lerer ffijrfterne onf eine fic^ attinä{)lid)

oolljicfienbe ©toffwonblung t)in; würbe c8 fic^ bei fotcf)er nur um ben

Übergang bereit« befannter in anbere, ebenfall« befannte Slemcnte t)“nbeln.

Slugerbem ober walten auf jenen ©eftirnen nadi Icmperotur unb Slggrcgat*

pftanb Scrgöltniffe ob, mit benen ficb bie auf ber Srbe Ijerrfcgcuben unb burd)

bereu iReifejuftanb bebingten gar nicf)t ocrgleicgen loffen.

Cffenbar ift ber ßurood)« an einfachen Stoffen noc^ ber örbobcrflädK

bin, ben onjunebmen man geneigt fein tönnte, nur ein fcljeinbarer, unb bie

Srtlörung bafür ift nicht weit ju fueben. SOJan bot fitb i“ üergegenwärtigen,

bab bie ©Icmcnte, bie on ber ©ilbung be« SBaffer» unb Suftmecre« teilgenommcn

haben, infolge bc« ibnen unb ihren iterbinbungen eigenen lälggregatjuftanb«

febon oon Slnfang an notb ber Grboberflödje gebrängt worben finb, um fpätet

unter bem ülntrieb ber Sounenwämie ba« groge ?tufbcreitung«wer( ju beginnen,

bem mir auf Sd)ritt unb Xritt begegnen, unb weldje« feit ungezählten 3ahr=

toufenben bie SPeftanbteile ber ®rbrinbc in unabläjfigcr 'Semegung erhält. S'ic

golge booon ift nidU allein eine mcchanifcbe Sonbening be« Stoffe« nach

fpejififd)en Ö5ewid)te, fonbern and) eine Umgruppierung bcsfelben ju neuen

ebemifdjen Serbinbungen, feine ?lnhäufung in beftimmten, ebarofteriftifeben Ser*

binbung«formen gewefen, wie fold)e un« beifpiel«tocife in ben oerfebiebenen

SDüneralien entgegentreten. Ja« .^croortreten einer Sielzabl oon Glementen

ouf ber Grboberfläcbc erjd)cint h'CTttöd) t*“« Grgcbni« einer bureb un*

gemeffene 3ctträume fortgefepten Gftroftion«arbeit. Jureb folcbe mccbanifcbc

unb d}cmifd)c ilonzentration finb ober bie Glemente, bic ipr unterliegen, leichter

erfennbar unb gewinnbar geworben, fie oermögen fid) ber menfdtlidjen SSahr*

nehmung nicht mehr zu entziehen, wie ba« bei oielen oon ibtten ber Jall fein

würbe, wenn ba« 9}iaterial ber Grbrinbe .^omogenität befähe.

Sezüglid) ber 9luffinbung oon Glemcnten ift z“ berüdfiebtigen , baf>

menfeblicbe Grfahrung unb Seobacbtitng«gabc in fortgefepter Gntwicfclung,

5orfcbung«mcthoben unb 5orfcbung«mittcl aber in fteter SerooUfommnung be

griffen finb, biefer 3ortfd)ritt aber ficb naturgemäß aud) in ben Grfolgen tunb^

geben muß. $i. ®oop« erfte clcttrolhtifdje Verlegungen, angcftcllt mit ^ilfc

ber ärmlid;cn Solta’fdjen Säule, führten im 'Jtnfangc biefe« 3ahrhunbcrt« zur

Jlcnntni« bc« Sorhonbenfein« metallifcbcr SHobifalc in Salzen unb Grben, ooii

bereit Gziftenz man oorher feine Slhnung gehabt hotte, mährenb .g». SWoifjan

unter ?tnmcnbung ber mächtigen Ströme, über wcldjc bie Ocptzcit oerfügt, bov

oorher foft unbetnnnte Jhtor oo^ feinen Serbinbungen obfebieb. !Tic Speftral*

onnlpfc hot .ftcnntni« oom J'afein einer ganzen Seihe oon Glemcnten gegeben,

bie burd) cigenortige Jlammcn^ Jitufeu* ober ?lbforption«fpeftra gctennzeicbnci

finb; ja bem materiellen Sad)wci« eine« berfclbcn, bc« |)clium«, ift fie infofem

oorausgeeilt, al« fie c« auf ber Sonne auffinben ließ, longc bcoor e« al« ein

Scftnnbtcil aud) ber Grbc erfannt mürbe. 5'tt bic Gntwidelung be« menfeb

lid)cn Sdinrffinneä aber fpredten unter nnberem bie auf ba« @cjep ber

iperiobizität gegrünbeten Sd)lußfütgerungcu J. fflicnbelejeff«, bencu zufolge bie
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^(uffinbung mehrerer eicmeute oon burch SRecf)nung im öorauä feftgefteüten

(Jigenidhafteu ju erioarten ftonb, oor allem aber spricht bofür ber Umftaiib,

baß biefe ißorairöjage fich jpötcr auch roirflich erfüllt hot-

3n ba^ öereich ber äRenbcIejefffchen '^ßrognoje, ouf welche fpötcr noch»

mal^ jurütfjufommen fein wirb, fällt auch ba§ 1879 oon £. 5- 9Jilion im

Sujonit, ©abolinit unb 3)ttrotitanit aufgefunbene Sfanbium, ein (Slement,

welche^, anher feinem Sntbeefer, biä je^t wohl taum einem anberen Sterblichen

burch ^önbe gegangen ift, unb beffen Dfpb überhaupt nur in ber fflJenge oon

wenigen ©rammen e^iftiert. 3m 3?ergleich mit feinen ebenfaltä mehr ober minber

feltenen iöegteitern hol ba« Sfanbium infofern hrroorragenbe
,

niiffenfchaftliche

lyebeutung, al« fein oon 9lilfon ju 44 beftimmte« Sltomgewicht bie 3bentität

bcSfelben mit bem oon SOfenbelejeff oorau^gefagten Qtabor ergiebt; bagegen

jeigt e» in feinem Cfht*» t>cr Sfanbinerbe, unb in feinen Saljen wenig l)froor==

tretenbe ©igenfehaften, wie ba8 gleiche ja auch mit ihm sufammen oor=

fommenben unb teilweife ihm naheftehenben Slementen ber Jaü ift.

ift ja befannt, bah bereit« 1794 burch ©abolin auä bem ©abolinit

oon
f
2)tterbp eine Grbe abgefchieben würbe, bic berfelbe ^ttererbe nannte, unb

bie ipäter in brei Srben, bie Srbinerbe, bie lerbinerbe unb bic eigentlid)e

;J)ttererbe, jcrlegt würbe. iKuhcr im ©abolinit würben biefclben in einer

groben 9(ni(ahl jeltener äJJinerolicn nachgewiefen , aber bie au« biefen bar=

geftellten Dfpbe i\eigfen burchau« nicht gleiche Sefchaffenheit unb gleiche« 35er=

halten, fie erwiefen fich »irlrnrh^ ol« ©emenge, beren Trennung in anfct)einenb

einheitliche ©lieber fidj nur mit grober älfühe bewerfftcUigen lieh. bie

barin enthaltenen Slementc jeigten feine wirflich fcharfen IHcaftioncn; mon

lernte fie unterfcheiben burd) ihre ffunfen=, ©miffion«^ ober ?lbforption«fpeftro,

iowie burd) ihre §ltomgewid)te unb fuchte fie oon einanber ju trennen burd)

häufige, bi«weilcn mehrhunbertmalige Jraftionieruug, bie fid) unmentlid) auf

partielle 9lu«fällung mit Jlaliumfulfat ober Cjalfäure ober 9lmmoniaf, ober

aber auf bie partiefle ^rrfehuug ihrer Ufitrate burd) ©rhihr» grünbete. ©« ift

unmöglich onb mürbe aud) ermübenb fein, h'^r näher auf biefe f^orfchungen

ein^ugehen, bie im ooHeu Sinne be« SBortc« Spejialforfd)ungen finb, unb bereit

©rgebniffe jum 5eil oielleicht nod) nicht einmal gonj feft ftchen. Jer ,f)aupt=

fache nach follen biefelben in ba« lehtoergangene illicrtcljahrhunbert unb hoben

nicht allein genauere fienntni« oom Sfanbium unb 9)ttrium gegeben, fonbern

auch ben Dlad)mei« ber ©fiftenj einer weiteren ^ti^ahl jeltener ©lemente erbrad)t,

beren SBeiterjerlegung nicht unmöglich erfcheint, unb oon benen 5 . ©rbium,

Öolmium, Iholiom, l5t)«profium, lerbium, ©abolininm, Samarium, Tecipium

unb Ytterbium ju nennen finb. 55a« oon
‘‘fj.

iöorribre neuerbing« angefünbigte

Sucium ift injmifcheu fd)on wieber hinfällig geworben.

©egenftanb au«gebehnter Untcrfuchung finb ferner in Icptcr bie

hohe« 3ntereffe barbietenben Geritmetalle ©crium, fianthon unb 5^ibt)m gewefen,

unb JU nid)t geringem 5eil hot bie Slnftrcbung eine« praftifd)en 3iflf^» nämlid)

bie 9lu«bilbung ber @a«glühlid)t=Söeleud)tung, ben 9lnlah baju gegeben. 5'ah

bah 55ibpm fein einfacher Stoff fein fönne, hat man fdjon lange oermutet^

aber erft ©arl Sluer oon äSelebad), bem oerbienftoollen Schöpfer ber genannten

SPeleud)tung«mciic
, ift e« 1885 gelungen, ba«felbe in jwei ©lemente, ba«
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^rai'eobtjm unb baa 9Jeobt)m, ju jerlegen. 93ci bcr jpätcrcn öerarbeitunß »on

SJona^itianb jum 9Koterial für bie |>erftctlun3 ber ©lü^förper ift, roic bie

SBeltaiüSfteüung ju 6f)icago 1893 gejeigt bot, öctegenbeit genommen morben,

bie [fluebgrün, bejiebentltd} rofenrot gefärbten Salje biefer mertroürbigen Gcrit-

metoüe in größerer SDJenge borjuftellen, mic beim bicfelben oueb bereits, frtilid)

jii bobcni 'greife, foufticb ju haben finb.

Sie Gfiftenj bee oon 9i. ®ronner oermuteten üRetocerium^ fd)eint nodi

nicht feftjufteben, unb bo^ gleiche bürfte bcr goU fein bejügticb beä oon

ft. S. Gheufchtfehonj 1889 als Begleiter bcS ShaeinntS in einigen 3iefon'cn unb

im SKonojit angenommenen SinffiumS mit bem hohen ?ttomgcroicbte oon 220.

Öaiij wicber oon ber tflilbflacbe oerjcbnmnbcn finb baS ^argonium Sorbijs,

baS 9tuftrium SinnemannS, baS Stortoegium SahüS, baS Stftinnm ^hiPl’onS,

bas Sbnntinm 353ebSfi)S, boS SDioSrium SticbmonbS unb DffS unb ein unbenonnt

gebliebenes (Slemcnt, loeIcbeS ft. 3. SBaber im fronjöfifcben SBaufit oufgefunben

JU haben glaubte.

9?ur ols fturiofum fei ermähnt, bah neuerbingS ouch ein ftoSmium unb

ein SRcoIoSmium aufgetaucht finb. 3hee 9lamen leiten ficb aber nicht ettoa

Oon ftoSmoS, fonban oon ftoSmann her, bcr bie Sarftcliung ihre: Cfijbe, ber

Gbelerben ftoSmiumofi)b unb 9icofoSmiumofi)b, am 26. 9iooember 1896 jum

^tent ongemelbet hat. SBenn 'patente nicht @elb fofteten, fo fönnte man hier-

bureb an ben Slprilfcbcrj erinnert roerben, ben bie Gho'nifer=3eitung ficb oor

einigen 3ahren (bureb 5riebr. SDiueb) erlaubt hat, intern fie ihren fiefern bie

munberbarc §iftorie oon ber Sntbeefung beS SamoriumS auftif^tc.

Sie 9Bclt ber ebemifeben Vorgänge gleicht einer ®ühne, auf melcber ficb

in unabläffigcr Slufcinanberfolge 'äccne um Scene abfpielt Sie hanbelnben

'45erfonen ouf ihr finb bie Glcmente. Ginem jeben berfefben ift feine eigen«

artige 9iolIe jugeteilt, fei eS bie beS Stotiften ober bie beS GharafterborfteüerS.

3u ben febarfgejeiebneten Öühncngeftalten ber Ichteren 8rt gehören benn auch,

mie fehr fie fonft an Sebeutung jurüefftehen mögen, jroeifelloS jroei Glemente,

bereu Gntbeefung in baS jüngfte Siertcljohrhunbert fällt: baS ©aüium unb bos

©ermanium.

SaS ©allium ift boS erfte ber mit ^ilfe beS guntenfpeftrumS mirflicti

entbeeften, alfo nicht nur oon onberen genouer unterfebiebenen Glemente. fiecoa

be Soisbaubran faub cS om 27. 9(nguft 1875 in ber ^infblenbe oon ißierrefittc,

unb jroar erfanntc er eS an jloci auffaüenben ,
im 3Jiolett liegenben Sinien,

mclche biefe Slenbe troh ihres, mie ficb Ipäter herouSftcllte, höcbft geringen

©ehaltes barmt jeigte. Senn bem SluSbringen nach ju urteilen, beträgt biefer

©chalt nur ^ehntaufcnbtciUiprojente, mnhrcnb berjenige bcr reicheren iöeni«

berger 3intblcnbc boef) febon Saufenbteil=^rojcnte erreicht. Sem entfprechent

bot auch bie SarfteÜung einer gröberen flSenge ©oUiuni beträchtliche Schmierig^

leiten bor, benn eigentliche ©alliumminerolien, bie man ber Verarbeitung unter«

merfen fountc, maren nicht belannt unb finb auch bis jeht noch nicht gefunben

morben. Unb bod) crfchicn bie balbige Grlangung einer gröberen SDienge

©nUium im .^iublict auf bie bereits oben ermähnte, theoretifebe Spefulation

'DieubclejeffS in hohem ©rabe müufchenSmert. Um ermeffen ju fönnen, mit

mdchcr Spannung mau bamals ber Jcftftcüung ber Gigenjeboften beS ©aüiuin^

vjoogle
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entgegeniof), mu6 man ftc^ oergegenmärtigen, baß Sfanbium uiib ©ermonium

ju jener not^ nic^t betannt rooren, e« oljo bi^ ba{)in on jebem Seweije

für bie Stid)l)Qltigteit unb bie Xrogrocite ber onä bem ©eje^ ber i|Jcriob4ität

gc,\ogenen Sc^lufifolgerungen feljlte. Unb roabrlit^, gcroogt roor ea erjt^icucn,

menn 3Kenbeiejeff in jeiner 1869 on bie 9iuj)iid)e d)emiid)e ©cjellidjaft in

6t. ^terSburg gerichteten SRitteilung „Über bie ilorretationen ber ©igenjd)aften

mit ben Sltomgeroichten ber Slementc" bie Überjeugung auäjprach, bap bie

Gntbeefung unbefannter, einfacher Äörper, j. Sö. folchcr oom ?ltomgcwichtc

65— 75
,
ju erwarten ftehe; mehr ol« gewogt, um nicht ju jagen öermeffen,

wenn berjelbe geiftuoKe ^orjehfr 1871 unternahm, bie Gigenfehofteu breier

hupothetifcher GIcmente, biejenigen beä Gfaborä, beö Gfoaluminiumä unb bed

Gtafilijium«, uorauä ju berechnen unb in ihren Ginjetheiten ju beschreiben.

9iun, wo im ©oUium ein neuer Glementarförper gefunben worben wor, jolltc

ber ffiert ober Unwert ber SÖienbelejeff’jchen Ih^orie fid) jeigen, unb fo bröngte

sich benn bie f^roge in ben Corbergrunb; SBerben bie Gigenfchaften bes ©oUimä

3Kenbelejeff« Soraudbeftimmung beftätigen?

9lnföngtich fchien ei, ali ob biefc Grwortung fich nicht erfüllen würbe;

wenigften^ ergab bie erfte, aüerbingä mit nur wenig 9RoteriaI oorgenommenc

IBeftimmung beü fpejififchen ©ewidjte^ bc« ©olliumä ben burchouä unjutreffen«

ben ffiert 4 .7 , unb infolge beffen erlitt auch Grtennung be§ wohren

Sliefenä be« ©oHium«, unb namentlich Stellung in ber fReihe ber

Glemente, eine SBerjögerung. £o aber mehrere jeiner Gigenfchaften, j. ®. bie

güllborfeit feiner fiöjungen burd) fohlcnfaureä Sarhum, feine Dieigung, bafifche

6alje JU bilben, unb feine gähiQffih 9Haune ju liefern, gonj unjweibeutig auf

IBejiehuugen jwifchen ©aUium unb ?lluminium hinwiefen, jo nol)m fölenbclejeff

feinen ?lnftanb, in ben ffllemoireu ber f^ranjofifchen ?lfobemie ber SSiffen*

fchafteu JU ertlären, bap hi^i ba^jenige Glement oorjulicgeu fcheiue, bem er

bei feiner Sorau^jage im Suhi^ 1871 oB bem ülnalogon bc^ Slluminium^ bie

oorlöufige SBejeichnung „Gtaoluminium“ gegcb.’u hnf>f- Unb in ber 2h®* fühilc

bie erneute, mit einer gröfeaen 9Kenge reinen, eleftrolptifch abgejehiebenen

©alliumä oorgenommene ^eftimmung be« fpcjififchen ©ewicht? ouf bie 3®hl

welche genau bem SSerte entfprad), ben ÜKeubelejeff für baS hbpolh^liftl)^

aluminium berechnet h®tlt- 1''« gleich? Übereinftimmung mit ber ^Rechnung

ergab fpöter bie Grmittelung ber fpejififchen 'Ä^örme (0.08), fowie biejenige

besS Atomgewichte«
(
69 .8 ), unb bamit war boe ^"lieffenbc ber S}orau«jogung

SDlenbelejeff« erwiefen. ^Rechnung unb iflefunb hatten fich übcnafchenber,

ja ftaunen«werter SBeife gebedt, unb felbi't bie Anfünbiguutj, bah bie flüchtig»

feit be« fraglichen Glemente« beffen Gntbedung burd) bie Speftralanalpfe

erwarten laffe, wor eingetroffen. äRit einem iDJalc fah man fich ^>'e

9)föglid)feit geftellt, ou« ben Gigenfchaften befaiuler Urftoffe ouf biejenigen

unbefannter ju fchliepen unb beren Gfiftenj Dürau«jufagen. 2)ajn fom noch,

bah man gerabe im ©aUium ein höthft merfwürbige« Glement uon fcharf ou«»

geprägtem Ghorofter gefunben hotte.

'Äuherte SDienbclejeff bomal« jd)on, bah er eine fo glänjenbe Öeftätigung

ber periobifchen ©efepmdhigfeit bei 2ebjeitcn nid)t erwartet hätte, fo füllte e«

ihm befchieben fein, fpäter, bei ber bereit« erwähnten Gntbedung be« Sfanbium«
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(SfoborS) burc^ S. 5. 9?iHon, 1879, gonj bejonber« ober bei berjenigen be4

©ermonium« (gfofUtjium«) burc^ mic^, 1886, noc^ weitere Oerbiente ilriuntp^e

iu feiern.

$ie Sntberfung be4 oon ÜKenbetejeff oB „®fafiliiium" prognoftijierten

@ermonium4 geinot)nt an biejenige beä '.ßloneten Steptun, ber jo oud), nodjbem

feine Sjiftenj ouf ©runb ber oon Slbamä unb oon Seoerrier ongeftedteji

9tecf)nungcn oorf)ergejagt worben war, erft fpöter, unb jwor burc^ ©oHc, ouf=

gefunben würbe. SBie f)ier war eä teine bnrcfi günftige Uraftänbe ober glüd*

Iid)en bfr^cig^fü^rte 9Bnt)rne^mung, weldje ben neuen Äörper entfc^leierte,

fonbern er mußte, nQdjbein einmal bie erfte Slnbcntung für feine ®fiftenj

gewonnen war, mit oller Seßorrlicßfeit gefucßt werben. Unb feiten wol)l ift

ein ®lement nod) Sluftreten unb ®crt)alten fo jur 3rrefül)rung angetßan gc^

wefen, wie gcrabe boä ©ermanium mit feinen oerftedten ®igenf^aften , feiten

aber and) bot fd}ließlid; bie eingebenbe ®rforfdbung be4felben eine fo über*

rafd)enbe Übereinftimmung jwifeben Stedjnung unb tbatföcbliebem Sefunb ergeben,

wie bei ibm. gerobe bo4 ßfafilijium eine befonbetä ein»

gebeube Sßoran^befcbreibuiig erfobren batte, bie mm mit einem SRole faft über»

wöltigenbe Seftötigung fanb, bejei^net ÜJtenbelejeff oueb bie Sluffinbung bc#

©ermanium« olö bie wid)tigfte Seftätigung ber Sliebtigfeit bc4 periobifeben

©efebe«. ($(blu6 folgt.)

Die (Stgebniffe 5er öfterreidfifcljen ‘Kominiffion

fum 5tu5ium 5er peft in

toiferlicbe Sltabemie ber SSJiffenfcboften in 3Bien bat ju Slntang

le« 3al)re8 eine örjtlid)e Äommiffion nod) Sombap entfanbt, um
lic bort aufgetretene ^efttranfbeit wiffenfcboftlicb S“ erforfeben. 2>ie

ftommiffion beftonb ouä ben Herren DDr. 5. SRüller, 3llbred)t, 31. ©bon
unb 9t. ^öd), bie ficb ibreä fo ebrenootlen al® geföbrlicben Sluftrogeä in oor»

jüglicbftcr SBeife entlebigt bat. ^err Dr. 9llbrcd)t bat im 9lamen ber übrigen

fiommiffionSmitglicber bcr toiferlicben Sltabemic in ihrer Sibung 00m 20. SWoi

einen oorlöufigen 9icifcbericbt erftattet. Ta« Slatbftebenbe ift ber ^ouptinbolt

biefe« 93cricbtc« gemäß bcr '.fSubtifation in Sir. XIV bc« Slnjeiger« ber faifer»

lidjcn Slfabcmic in iBien:

„3lm 20
. gebruar war bie oon ber faifertitben Slfobemic bcr SBiffen»

febaften iu ffiien 31101 Stubium ber ißeft nach Sombap entfanbte ftommiffion

bafelbft glüdtid) eingetroffen, batte fogleid) in ben nötbften Togen bie nötigen

fflefutbe abgeftattet unb oon ber engliftben Slegierung in ber Elphinstone High

School, einem im ßentnim bcr Stobt gelegenen SJlonumcntolbau, Slrbeit«-

räumlid)feitcn 3ugcwiefcn crbalten, bie wenigften« ber ©rößc noch ihrem ßwede

3u genügen fdjicncn. Schon noch wenigen Tagen Waren 3lu«podung, 3nftol»

lierung ber @a«» unb SBafferleitung oollenbet unb bamit unfer fioboratorium

arbeitsfähig.
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9lun galt cä, fic^ entiprcc^nbeö 9lrbeit«materioI ju Der)c^offcii. Son
»ornc^crcin erjc^ien bied äu^erft fc^roer, weil bie Singeboreiicn, gteic^giUig ob

^rft, 9)Jo^ammebonev ober ^inbu, biä^cr ben Dbbuhiouen bic größten

ec^toierigfeiten in ben 9öeg [eßten.

Unb bod) erjc^ien unä für nufere gefomtc Slrbeit gerabc ba^ Ücid)en*

material am mid)tigften, nm über biefe unter ben niebrigen iltoffen ber Se=

üölterung jur "od) erfd;redenb mütenbe Strnnfbcit in^ Sllare ju fonimen.

Silbe gcbruar roicä ber töglic^c Stapport nod) ca. lOO 'i|}efttobeSfälIc in

ber 0tabt iöombap auf, in SBirftic^feit toiueu aber nact) unferen Srtunbigungen

faft boppelt fo oiele oor, ba oiele Srtranfungeu oerfdjmiegen unb oielc lote

ficimtid) in ber 9iad)t oou ben Singcboreuen entfernt mürben.

9(m 29 . unternat)men mir mit Dr. ®epr burd; bie am meiften oerfend)ten

Stabtteile eine Sjturfion, ber fid) ^err Dr. ®itter ou® Mairo angefdjloffen

batte, unb befudjten eine Slnjabl oou Spitälern, barunter ba® 9lrtbur iHoab

|ioipitaI, ba« eigentlid)e 3nfeftion®fpital '.Pombap®. SBir fanben ba®fetbe bamal®

überfüllt mit größtenteil® frifd)en '^leftfällen — nidjt nur alle 1 20 iöetten belegt,

foiibeni outb joblreidje ber unglüdlid)en ifSatienten onf ber Srbe gelagert —
unb e® crfdjien un® jmeifello®, baff allein für nn® ber geeignetfte iftlnß

märe, nm unfer Stubium an reidjem 3JJaterial ju beginnen.

lont iber energifcben ißräjifiernng unfere® Stanbpuntte® unb nuferer

SSünfcbe fomotjl am felben, mie an ben folgenben lagen gelang es un®, mit

Unterftüßnng beS Dr. BJepr ben birigierenben iparfi = ^Ir^t be® 9lrtbur 9loab

^üfpitolS, Dr. Sboffei), p beftimmen, ber öfterreid)ifd)en Mommijfion ba®

gefamte tlinifd)e unb Seidjenmaterial jnr 'ilerfügnng 511 ftellen.

S8i®t)er roaren in ®ombm) ejattooiffenfdßiftlidje Unterfucbungen über bie

i^Vft fo gut mie nid)t angeftellt morben. Snglanb entfonbte feine SpejiaD

fommiffion nac^ iöombaß, unb bie bafelbft fnnftionicrenben englifdjen 9lrp

moren bei bem bermalen befteljenben 9irjtemangel nberl)anpt für eingebenbere

Stubien oon öefcbäften jn febr überbänft. 3i' g9n,l '-Bomboß mar bi® jn nuferem

Sintreffen nur eine oerbältniSmäßig Heine Slnjabi i’on Cbbnftionen (ca. 40)

oon Dr. 6t)ilbe uom Medical College Qu®gefül)rt morben — ein Umftanb,

au® bem lieroorgel)t, mie ungemein icfpoierig bie iBcfdjüffung foldjen 'Dfaterial®

in Sombaß überhaupt ift, menn man bebenft, bafs Sbilbe oom SBeginite ber

Spibemie an, alfo mich in ben 3»^itcn ber größten Sterblid)feit, in IBombaß

meilte. Son einigen biefer Dbbuftionen bejog Dr. Sitter fOfateriol für feine

Untcrfud)ungen.

SiSir roaren alfo im Sefiße eine® reidjen tlinifdjen unb anatomifd)en

fDfoterial® unb faft täglicf) moßnten nuferen Seftionen englifd^e unb Üiatioärjte

mit großem 3ntereffe bei. ,^errn Dr. Sitter ftellten mir in einer iHeiße oon

Jollen 'Hiaterial für feine bafteriologiftben Unterfnebungen auf feinen SJunfd)

jur Serfügung.

SH® bie beutfebe Üommiffion in Sombaß am 8. iDinrj anlangte, oerfngten

mir bereit® über ein ftattlid)e® tlinifd), anatomifeb unb batteriologifd) genau unter*

fuebte® Material. Heiber tonnten mir auf bie Sropofition berfelben, mit ibr

ba® SDfaterial be® Slrtbur IHoab |)ofpital® jn teilen, nidjt eingeben, meil e®

bamal® jebon ben Sinbrnd moebte, boß ba® ÜDiaterial fid; in fnrjer t’cr“
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rinejern müffc, meil man ferner eben baren ging, eine 9ieit)c non fleinen

gpitäfem ju erriebten, mobiircf) ba« SOfatcrial beträ^tlicf) jerjplittert ju roerben

brof)tc. unb roeil mir enblid) nichts non unferer mübfarn errungenen '^Jofition

anfgeben wollten, .^ingegen wohnten bie Herren bcr beutfeben Sommijfion

biiS juin 20. fDiärj unferen Cbbiiftioncn bei unb entnobmen ftcb baä für bie

bafterioIogifd)cn llntcrfucbungen nötige SKateriol, fowie Crganftüdcben, ba fic

felbft bi4 JU biefer 3cit uod) über fein auSreicbenbed SOfaterial oerfügten, foboB

fie rücfboltio« in unferc anatomifeben Sefunbe Sinblict üben tonnten.

Slm 15. SUfärj langte bie rnffifebe Jtommiffion in löomba^ an. ?lu(b

biefer würbe unfererfeito bereitwillig 3)fatcrial jur Verfügung geftellt, fo lange,

bi« beibeSommiffionen befonbere ^lofpitälcr für ihre 9lrbeitcn jugewiefen erhielten.

©0 waren wir in bcr angenehmen Sage, non onberen nollftönbig unab=

hängig, nur geftübt auf eigene Unterfuebungen nnb eigene Srfabningen, unfer

Urteil feböpfen ju tonnen.

ifn bcr örfenntni« be« bereit« erwähnten llmftaube«, baft fd)on furje

3cit nad) unferem Eintreffen (Slufang 2Kärj) bie Spibemie beutlicbe 3fitb«"

ber 9lbnobme aufwic«, glaubten wir, bo« |)auptgcwid)t unferer Ib^ügteit auf

Erlangung möglidjft rcidjen 'JJtatcrial« legen ju muffen unb fpejicllere, jeit»

raubenbe i.'nboratorium9untcriiid)ungen für fpätcre auffdjieben ju tonnen.

Söereit« onfang« 9lpril nciminbertc ficb einerfeit« burd) bie wirtlidj ftetig fort=

fd)reitenbe Slbnabme ber Epibemie, onberfeit« burd) bie SJoUenbung ber bereit«

erwähnten fleinen Spitäler unfer Untcrfnd)ung«material berort, baß wir

gezwungen woren, nn« an ben El)ef be« 'i^lague » ilomitee«, ©eneral ©atacre,

JU wenben. ©einer 3ntemention, nor allem onberen aber bem Sntgegenfommen

Dr. Eboffep« nnb feine« .^inbu
»
'äffiftenten, nerbanfen wir c«, bah wir no(b

bi« jum 20. Wpril genügenb mit fDfaterial nerforgt woren. 9ü« ober ju biefer

3cit bie ijkftmortalität in SPombop ben offijietlen töeriebten gemäß nur mehr

CO. 20 pro 2ag betrug, entfcbloffen wir nn«, unferc Ibätigfeit cinjuftellcn.

Unfer SDioteriol war bi« bobin bereit« auf einen foldjen Umfang angewatbfen,

baß wir imftoube waren, un« auf ©runb be«fclben ein tlare« iPilb ber

^kfterfrontung machen jn tonnen. SiMr nerfügen über gegen 70 genau geführte

.«rantcngcfd)id)tcu unb 47 anatomifd) unb batteriologifch eingchenb unterfuchte

^eftfällc.

9Sa« jiinächft bie Ergebniffe unferer Settioneu betrifft, fo müffen mir

auf ©rnnb berfclbcn bie 'f?cft al« eine 3nfettion«franfhcit hinftellen, bie troß

bcr ungemein bifferenteu Icilcrfchcinungcn anatomifd) im allgemeinen ein feßr

d)nraftcriftifd)c« iPilb jeigt, ba« mit feiner berjeit betannteu ürantheit gröhere

'9ihnlid)teit befißt.

Unter ben ncrfthicbcncn fyormen berfclbcn tritt al« bie häufigfte in ben

iPorbergrunb bie fcpticämifd) = häinorrhagifdje Jontt, au«gcjeichnet burch einen

primären, überwiegenb häufig in ber iteiften^ iHdjfel» ober .&al«gcgenb fißenbcii,

homorrhogifchen ®ubo mit oft weit in feine Umgebung fid) erftreefenbem Cbem,

burd) meift jahllofe iPlutungcn mannigfad)cr ©röße in nerfd)iebcnen Crgonen

(regelmäßig in ber 9Sanb bcr größeren, in ber 9(äl)c bc« IBnbo befinblichen

ipenenftämme), burd) einen, wie e« fd)cint, für bie ^^eft ganj charafteriftifch

befd)affencn afuten ü)2iljtumor, burd) cbenfo d)aratteriftifd)C, mehr minber au«--
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geprägte ®eränbcningen bcr übrigen £pmpf)organc bcä ftörperä (bcr

brüfcn, ^iäqueg unb J^ollifel beä Tarme§, bcr ^oUitel bc« SKunbe« unb

Sarficng unb bcr lonfißcn) unb burc^ afulc J;egcncration8crfc^einnngcn gctniifcr

innerer Crganc. Tiefer Ippug bcr Srfranhing fonn nun monc^erlei Slb»

wcic^ungen erfa()ren, fei eg, baft ber alg primär an^ufefjenbe iBnbo überhaupt

ftf)lt unb nur eine mehr gleichmäßige 0chmeßuitg foft aßer £i)mphbrüfen oor=

ßanbcn ift, fei eg, baß Icßtcre überhaupt faft »ößig jurücftritt unb nur ber

eyquifit ßämorrhagifche Gharafter auggefprochen ift.

Gine ((weite ffform ber Grtranfung uerbicnt meßr ben 9Jamcn einer

0epticopt)ämie, weil fict) bei ihr oft jahlreiche älietoftnfen in inneren Organen

ßnbcn. Unb ,(roar finb eg oor aßem £nngc, Sebcr unb DZierc, bic folche ernbo«

lifche ^cftherbe oft in jahircicher ÜKengc außocifen.

Ginc britte gönn ber Grfranfung enblich ift repräfenticrt biirch bic

primäre '(f5eftpncumonie, eine fonßuierenbc SJobulärpneumonie oon gaiij fpcjißfch

charofteriftifcf)cm ?(ugfchcn, faft immer ohne jebe ncnncngmertc 0chrocflung ber

Spmphapporate.

SBag bie Ginganggpfortc bcg ftranfheitgerrcgerg anlangt, fo liegt biefe

in ber größten SJJchriahl ber Jölic in .öauttraftug. äSenn auch nur au«=

nafirngmcife eine ganj bcftimmtc (^autftcße alg birefte Ginganggpfortc bcg ^eft»

erregcrg be,
5
eict)nct werben fann, fo fprechen bod) bic anatomif^en, fo auffallcnb

hochgrobigen unb djarafteriftifchen SJeränberungcn gerabe einer £pmphbrüfen=

gruppe (primärer Subo) uub ihrer Umgebung unjweifclhoft bafür, baß in bem

biefcr üpmphbrüfengruppc zugehörigen ,'pauptbcjirf ber Gintritt bcg löirug erfolgt

fein muß. Tic nicht gerobe feiten oortommenbe fipmphangioitig in ber Umgebung

beg iSubo ift unfercr Grfahning nad) faft immer, bie alg ^eftbeuleu bcjcich»

neten fpezififchen .öautinßltratc, fowic bie öfterg über leßteren entftanbenen

Slafcn augnahmglog fetunbärcr 9tatnr.

3n einer zweiten, ihrer 3“l)i 'nd) bebcutenb fleinercn Steihe bon flößen

bitbet z>»cifeßo3 bie Sungc bie '(^fortc für ben Gintritt beg ilranthcitgerrcgcrg.

3n einer britten ebenfaßg fleinen 9Jeihe fönnen auch bie Tonfillen alg

Ginganggpfortc angcfcheu werben; bod) forbern gerobe bie fo hö'ißfl ju

beobachtenben lyeränberungcn bcr Tonfillen bei ihrer Beurteilung große Borfießt.

Ginc Si'feftion oon 0eite bcg 9Kagen--Tormtqnateg fonnten wir in feinem

fjaße fonftoticren.

3n jenen jäßen bcr Grfranfung, bie nießt in furzer 3^'! äom ^obe

füßren, finbet man in SRüdbilbnng betroffene Üpmphbrüfentnmoren ober ober

Bubonen, bie neben SRefrofe oft reidjlicßc Bcrcitcrung zcigf"; einem 5“ttc

führte bie Sereiterung bcg primären Bubo zu ciucr eitrigen SDfeningitig
,

bic

bureß ben ^ftbacitlug erzeugt würbe.

Tag tlinifcße Bilb entfprießt im aßgemcinen bcr oon ©riefinger gegebenen

Tarfteßung. Tie injizierten itonjunftibcu, bcr bnmpfc, oft furdjtbarc itop^

feßmerz, bie Tctirien, bie laßenbe 0prad)c, bcr heftige 0d)wiubcl, ber bic im

Telirium bag Bett ocrlaffcnbcn .«roufen wie fd)wcr Truufenc taumeln läßt,

finben fi^ in ber 0cßilberung öriefingerg. 0ic finb wießtig, weil fie bei

zweifelhaften ffäßen oft feßon im Beginne biagnoftifeß oerwertbar finb.

Tie Rranfßeit feßt, gewößulicß oßiie Borbotcu, ploßlid) mit ßol)cm
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ein, oft mit 2d)ütte(froft ober »iebcr^oltem Jröftefn, ftorfem Sopfjc^merj unb

®d)minbcl, moudimat Grbrcd)cn.

!?cr tlinifdjc Sßerlauf ber ^eft bietet bo8 SUb ber fc^roerften Snfeftion.

t8ef)errfd)t loirb ba^ Söilb in ben ttjpifcbcn göüen burc^ bie Gntroidclung ber

oft enorm fd)merjl)aften Subonen, ^erjfc^roäc^e unb fjodjgrabige Iqspnoe.

Die ®ubonen, anfangs flein, im SJertauf mef)r an ©röße junebmenb,

werben oft fd)on im Seginn ber ftranfbeit beobachtet, fünnen aber erft nad»

einigen Dagen jur Gntwicfclung gelangen. 3n nicht in ben erften Stunben

ober Dogen tötlich ablaufenben göHcn fönnen fte »om eirco neunten Doge an

jur SBereitcrung tommen, ober fie werben in einem nid)t unbetrödjtlicheu Deile

ber J^ölle reforbiert. Die Drüfeufd)wellungen ber .^alS» unb .Vliefer“

wintelgegenb bieten boS fchwerfte Silb, iubem j(ur 0d)were ber 3nfeltion noch

bie mechanifdje SBirfung ber überaus berben 3nfiltration ber Umgebung mit

Slomprcffion ber Drachen unb ©lottiSöbcm hinjutritt.

Der tötliche IJluSgang, ber in jebem ©tabium, oft in ben erften 12 bis

24 Stunben cintreten fann, ift oon ber rafch hc'^cwt’icchfi'bcn ^crjfchwäche

obhängig. Die anfangs nod; gut gefüllte fRabialiS wirb oft innerhalb weniger

Stunben eng, fabenbünn, bie ifJulSwellen niebrig, fchlccht obgefeßt, bie Spannung

finft jur minimoleiL Die Jrequenj erftreeft fid) auf 100—ixo Sdfläge in ber

SDUnute, mandjmal werben ^ulfe oon 200 unb mehr gewählt. GS cntwidelt

fich hochgrabige Gponofe unb DpSpnoe, bie peripheren Deile werben fühl, ber

^^ulS wirb oft ejquifit parabof. söei JHefonoalcSjenten war eine tagelang

anhnltenbc Grniebrigung ber ifJulSfrequenj ouffallcnb.

fRefpirationSfrequenjen oon 30— 40 bilbeten bie fHegcl, oft würben

^requenieu oon 50 — 00 tagelang beobachtet, ohne boh tlinifd) mel}r als bie

3eichen eines MatarrhS ober anatomifch mehr als terminales Cbem gefunben

würbe. ÖefonberS hoho Jrequenjen, oft oon 70, würben in ben fyällen oon

primären ^eftpueumonien beobachtet.

Das IBcwuhtfcin war in mandjen fällen bis j(um Dobe ungetrübt, in

anberen fällen tobten bie Sranfen in furibunben Delirien, onbere Jlranfe

jeigten baS ®ilb beS Status tj-phosus mit mufitierenben Delirien, meift heiterer

iltatur. ^luffallenb unb gerabeju oft biagnoftifch oerwertbar jeigte fich

'iJcigung ber Mranfen, baS löett ju oerlaffen unb ju fliehen.

Das fyieber war gewöhnlich ein intermittierenbeS. Glanj ftcberlofc JäHe

haben wir nid)t gefehen, wohl aber fold)e (günftig oerlaufenbe), bei benen nur

genoue, wieberholte unb fortgefeßte TOeffungen geringe, ber Beobachtung leicht

entgehenbe Steigerungen ergaben.

Bon binguoftifd)em Qntereffc ift bnS fyehten beS $erpeS, auch in Jällcn

oon Beftpueumonien. Soutblutungen famen feiten jur Beobachtung; meift

traten fie erft oor bein Dobe auf. BemerfenSwert ift bie Droefenheit ber ^aut

wnlirciib beS ntuten StabiumS.

Bon Seiten ber 9lbbüminnlorgone würben mit 3luSnahme beS faft reget»

mößigen, meift fchoii palpatorifd) nadpoeiSbaren
, afuten SDJiljtumorS feine

bemerfenswerteu Störungen flinifd) erhoben. Grbredjen war nid)t regelmäßig,

ebenfo wenig Diarrhöen.

3m .'parn würbe regelmäßig ilhitteootbumin unb Serumalbumin gefunben.
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füft ftet« unter */» ®/oo ®Iut. Sluffatlenb war bie faft in allen

^Ilen uorbanbene boc^srobige Slbnabme ber ß^Ioribe.

Sef)r ietten würben, abgejef)en non ben frü()er erwähnten SewuBtieinS-

flömngen, Störungen be^ iJieruenjgftem^ beobachtet

Tie Tiagnoje ift in t^piiehen göHfn. bie bie große SOJchrjtabl auämachen,

eine leichte. Schwierigfeiten fönnen nur in jenen Jiföllen ent|'tehen, in welchen

Subonen gönjlich fehlen, wie bei ben fällen oon ^fßeftpnenmonien ober bei

jenen, in welchen bie ©ubonen erft im Serlauf ber Srontheit am jweiten,

britten, oierten Tag, ober oielteicht noch fpüter jur Sntwicfelung gelongen. 3m
«rftcren gatle ift nur bie bafteriologifche Unterfnehung beg Spntumö ent=

fcheibenb, in ben onberen gölten bringt ber töerlauf fttarheit CJewöhnlid)

leiten bie ?U(gemeinfpmptome, bie injijierten Äonjunftioen, bie tattenbe Sprache,

bie eigentümlichen Telirien, ber Schwinbel u. f. w. auf bie richtige gährte.

Thfrapeutifche (Srfahrungen fonnten au^ öuSeren ®riinben leiber nicht

gemacht werben. Tie oon bem Dberarjte uub mehreren 9tatioärjten öor’

genommenen ©infprihnngen mit Oobtinftur, ftarbolfäure, Sublimat u. f. w.

geigten feine beutlichen Srfolge.

Sejüglich ber 3nfubationäbauer fonnte nur wenig ermittelt werben. 3"
einigen ^tlen oon angeblich peftfreien ©egenben ungereiften, erft in

Sombap erfranften ^ßerfonen würbe bie 3ntubationSbauer 4 biä 5 Tage nicht

überfchreiten.

^infichtlich ber Ätiologie ber ^eft ergaben nnfere Unterfuchungen , baff

ber Don ^erfin unb Äitafoto gefunbenc SacilluS jweifello'ä al^ alleiniger

©rreger ber ^eft angefehen werben muft. Sein 9iachwei« au^ ber Reiche

gelingt in allen gälten leicht, fowoht mifroffopifch aB auch futturelt. 3«
Dielen gätlen jeigt ba« Tecfglaäpräparot ouö bem Softe mancher Crgone,

befonberä ber üJfili unb ber Trüfen, eine fo ungeheure äKenge Don Öacillcn,

wie bei feiner anberen 3nfeftionäfranfheit 3n wcchfelnber SDienge fonnten bie

^eftbaciHen fnlturell in ber ©alle unb im Urin ber fieichen nachgewiefen

werben, nie in ben gäceä.

3m Slute beä Sebenben fonnte in zahlreichen gätlen ber ißeftbacillu«

fultureH unb, wenn überaus reichlich Dorhanben, auch mifroffopifch gefunben

werben
; olle biefe gäHe mit wenigen Slu^nahmen Derliefen letal

;
ebenfo fanben

fich beim fiebenben mehr minber reichlich ipeftbocillen in ben bereits oben

erwähnten ^ontbtafen, befonberS reichlich aber, oft beinahe in Sfeinfuttur, im

Sputum ber ißeftpneumonifer , enblich auch Siter ber IBubonen, hoch hi^r

meift in geringer Stnjahl, neben Döltigem gehlen anberer SRifroorganiSmen (in

einigen gälten erwies er ftch überhaupt fterit, in anberen woren neben ^eft»

bacitten onbere Sitererreger nachweisbar). 3nt Grbrochenen, in ben gäceS unb

im Urin Sebenber fonnten eiuwanbsfrei ißeftbocillen nicht nachgewiefen werben.

9BaS in SJürje bie biologifchen ©igenfehaften beS ißeftbacilluS betrifft, fo

bleibt berfelbe bei Stnwenbung ber ©ram’fchen gärbungSmethobe ungefärbt,

befißt eine nicht immer gteid) gut nochweisbare fiapfet, beoorzugt beutlich

«Ifatif^e Rährböben, unterliegt fehr leid)t in ber Monfurrenz mit anberen

®afterien unb erweift fich wenig wiberftaubsfähig gegen SluStroefnung unb

höhere Temperaturen.

f>3«
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Sei einer 91ei()e öon lieren tönncn burc^ (SinBerieibung ber ißeftbocUJen

ben menidjlic^en Sefitnbeu onologe Seränberungen f)erBorgerufen roerbcn.

©poutaue Srfranfungcn bei 2ieren Ijobcn wir ober nur bei ^Hatten bcobocbtet,

bie un«, tot aufgefiinben auä Sejirten Sombap«, in bencn bie Seucf)e ftärter

wütete, nberbrac^t Würben.

25er 9?act)>oeiä be« ißeftbocitluä außerhalb be3 3Renjc^en» unb 2ierförperS.

unterliegt infolge feiner wenig djarafteriftifdjen, morp^ologifd)en unb fulturellcn

ISigenfc^often, infolge feinet rafc^en Slbfterbenä unb infolge ber regelmäßigen

?lnwefenl)eit üablreidjer anberer für ben Xiertörper patljogener Orgonii^men ben

größten Scßwierigfeiten.

25ie Unterfiidjungen über bie ßiftologie ber Seß» fowie bie genaueren

biologifdjen Serl)ältniffe il)reö (Srreger^ follen fpäter niitgeteilt werben.

2)eögteit^en wirb aucß bie Serumfrage ber fowoßl in i^ren Se=

jießungen jur $iagnofe, aU aud) jur If)erapie unb ^ropbptaje, jowie ber

SBert ber Bon ^afftine berjeit auögefül)rten 3njeftionen mit abgetöteten Shilturen

ju propftplattifcßen ßwecfen nac^ 9lbfd)luß unferer bieöbejüglic^en Unterfucßungcn

erörtert werben. 2l)crapeutifd)e ©rfolge oon ben wäbrenb unferer Slnwefenbeit

in Sombai) oon ?)crfin au3gefül)rten Seruminjettionen b^ben wir nid)t gejeben.

SSJaä fcbließlid) bie Sluöbreitung^weife ber ^fßeß betrißt, jo erfolgt biefelbe

entweber birett Bon fDtenfd) ju SWenfd), möglicberweife oud) oon 2ier (Siatte)

JU iUienjd), ober inbireft burcß bie mit ißeftbücillen inßjierte Umgebung

(SBäfcbe, Hleibnng, Staub u. f. w.). Scbmuß, fcbledjte ßrnäbrung, troftlofe

fojiale unb bpgienifcbc ^ußänbc, feß eingewurjelte Vorurteile leißen begreiflid>er»

weife ber 9luSbreitung biefer fnrdjtbaren Seucbe in befonberem @rabe Vor=

jcbub. @erobe bie (Spibemie in Sombap b“t fdßogenber SSJeife neuer*

bingä bewiefen. SKitterungöoerbältniffe fdjeinen für bie Gpibemie in Sombap

nur infofern oon Sinßuß gewejen ju fein, alö oielleicbt burd) bie außallenb

niebrige, oon ben ßingeborenen fdjlecbt oertragene 2emperotur wäbrenb ber

^eßjeit bie 25iöpofition beä Sinjelinbioibunmö erboßt würbe.

9luö oorber ©efagtcm ergiebt fid), baß eine rationelle nnb planmäßige

Sefämpfung ber Seudje burd) Slnwenbung allgemein gütiger fanitärer Dtaß-

regeln, Bor allem burcb ßrenge Sfolierung ber V«ßfranfen unb geeignete 25e^*

infeftion ü)rer (Sj-frete burd)fübrbar iß. On Sombap finb berartige fDiaßregeln

leiber jn fpät unb an^ bonn nod) unjureicbenb oerfnd)t worben.

®nS bie Sntßebung ber Vcßfp'bemie in Sombai) betrißt, fo läßt fic^

abfolut Sid)ereg barüber nicht jagen; feßßebenb iß bie Xbatfaebe, baß biefelbe

im 25odoiertel äWanboie ihren Slnfang nahm, unb baß mit bem 9luäbrud)e ber

Veß gleid)jeitig eine auffallenbe Sterblicßfeit ber bafelbß maffenbaß boufenben

Platten beobod)tct würbe.

ßiacb unferem 2)afürbatten iß eine Sinfcblcppung ber Seuche auö 3nbicn

in unfere Seel)äfen burcb SSJaren, ber 9tatur beä Srregerö gemäß, nicht wahr*

fcbeinlicb, ebenfowenig burd) V^fonen bei genauer ärjtlid)er Überwoebung.

3mmerl)in bentbar aber wäre eine fold)e burcb ““f “üen Sebißen bcimifd)e

Volt ber fRatten."
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21ftronomifd)^r Äaknöer für 6en 21Tonat

pvvttnbtr 1897.

Sonne. I ÜRonb.

©obrer Berliner SHiltog. Biittlerer Berliner BHttog.

|J geitgl.

P 1 .

AB. T4rinb. AB. ftbrinb.

f

D,
1

noRb Im

IRmbian.

ED h m • • h m * 1 ii m
1 -16 1810 14 27 38-39 —14 36 14-3 20 38 58-41. -17 49 58-9 6 7 5

2 16 1873 14 31 34-32 14 55 14 7 21 30 41-16 12 54 27-6 6 55-9

3 16 18-57 14 35 31-04 15 14 0-4 22 19 5-08 7 31 23 7 40 9

4
1

16 17 60 14 39 28 56 15 32 31-0 23 5 14-74 — 1 55 58-7 8 23 9

5 ' 16 15-82 14 43 26-89 15 50 46 2 23 56 15-03 + 3 37 18-8 9 6 0

6 16 13-22 14 47 26 04 16 8 45 6 Ü 35 5 49 8 57 5 1 9 48-3

7 16 9-80 14 51 2603 16 26 28-7 1 20 37-29 13 52 15-7 10 31-6

S 16 5-55 14 55 26-85 16 43 55 2 2 7 30-17 18 11 53 4 11 16 7

» 16 0-46 14 59 28 51 17 l 4 7 2 56 807 21 45 6-8 12 3-7

10 15 54 52 15 3 31-02 17 17 56-9 3 46 34-04 24 21 42 9 12 527
11 15 47-72 15 7 34 39 17 34 31-3 4 38 27 24 25 53 12 7 13 42-8

12 15 40 07 15 11 38 62 17 50 47 6 5 31 5-84 26 14 8-2 14 33-3

13 15 31-57 15 15 43 71 18 6 453 6 23 37-79 25 22 59 4 15 23 1

14 15 22 20 15 19 4967 18 22 24 1 7 15 16-34 23 22 19 1 16 115
15 15 11-97 15 23 56 48 18 37 43-6 8 5 33-56 20 17 54 3 16 58 3

16 15 0 89 15 28 4 15 18 52 43-4 8 54 26 44 16 17 32-1 17 43-8

17 14 48 95 15 32 12-68 19 7 23-0 9 42 16 10 11 30 4 3 18 28-7

IS 14 36-16 15 36 22-06 19 21 42 1 10 29 43 37 6 5 10 8 19 13-9

19 14 22-52 15 40 32-28 19 35 40 3 11 17 43-89 + 0 13 54-7 20 08
20 14 8 05 15 44 43 34 19 49 17-2 12 7 24 01 — 5 50 3-7 20 50.5

21 13 52-75 15 48 55 24 20 2 32-5 12 59 55 18 11 48 493 21 44-5

22 13 36-64 15 53 7 96 20 15 25-8 13 56 22 76 17 18 55 5 22 43-5

23 13 19-73 15 57 21 47 20 27 56 6 14 57 -24 14 21 51 47-0 23 47-4

24 13 2 04 16 1 35 77 20 40 4-7 16 2 36-54 21 57 28-6 — —
25 12 43-58 16 5 50-84 20 51 49-7 17 10 13-92 26 12 41 2 0 54 0

26 12 24 39 16 10 6 65 21 3 112 18 17 27-60 25 29 289 2 0-1

27 12 4 48 16 14 23 18 21 14 89 19 21 34-62 22 58 22-1 3 2-4

29 11 4387 16 18 40 40 21 24 42 5 20 21 1-56 19 2 50-6 3 59 4
29 11 2259 16 22 58 30 21 34 51-7 21 15 36-68 14 10 13 3 4 50-9

30 -11 0-66 16 27 1685 —21 44 36 2 22 6 3 47 — 8 45 2 4 5 38 2

i

‘^laiietcnfonfteHatioiien 1897.

Xoiieniber 6 58 Benu4 in gröfiler nötbl. ftelioj. Breite.

7 18 Blerfut in oberer «onjunition mit ber Sonne.
8 2 SWerfiir im nieberfteigenben llnoten.

18 7 SWerfur in her Sonnenferne.
20

;
22 War» in Honiunttion mit UronuS. Biar« 24' füblither.

21 1 Wor4 in ttonjunftion mit bet Sonne.

H 24
1

20 Soturn in Sonjunftion mit ber Sonne.
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Vlontten • @p5emrriben.

ffllittlerer Berliner Blittag.
|

Mittlerer Berliner Büttag.

IRovatl«
ta|.

' Sd)nnbarc
«ec. «tiHt

1 h B • 1

gltrinbOK
i

• ' **
1 h m

Sfbeinb»«

h m I

6Arifibacf
1

«bDfuftaiis.

§ t m

dem
PeeWa»

h •«

1897 TOcrtur.

Bo». 5 14 37 21 93 —15 0 47-5
;
23 37

10 15 8 46-74 17 52 40-7
1

23 49
15 15 40 37 03 20 22 27-0 1 0 1

20 16 13 0-26 22 27 10-2 0 14

25 16 45 58-22 24 3 56-2 0 27

30 17 19 23-251 —25 9 48 0, 0 41

Ben 11

8

.

9!o». 5 ! 13 11 52-81 — 5 51 2-2 0 22 12

10 13 35 607, 8 11 48-0 22 16

15 13 58 37-89 10 28 6 1 22 19

20 14 22 32-24 12 38 37-3 22 24
25 14 46 52-401 14 41 40-3 22 28
30 15 11 40-56' —16 35 33-7 22 33

Biarä.

Bo». 5 15 2 40-33 —17 17 29-6 0 O

10 15 16 50-16 18 17 8-9 23 57

15 15 31 14-81 19 13 11-3 23 52

20, 15 45 54-40 20 5 16-9 23 47

2o' 16 0 48-87 20 53 5 2 23 42
30: 16 15 57-68, —21 36 16-3 23 38

3iipitcr.

Bo». 9 12 10 42-69 + 0 4 22-0 20 55
19 12 17 8-54 — 0 35 37-8 20 22
29 12 22 59-79 — 111 32-3 19 49

1897 Saturn.
Bo». 9 15 58 49-53 —18 45 37-8 0 43

19, 16 3 41 12 19 0 13-9 0 D

29

1

16 8 36-69 —19 14 12-1 23 31

Uro II U 8.

Bo». 9 15 45 34 92 —19 40 48-1 0 3«

19 15 48 7-98 19 48 57-81 23 53

29

1

15 50 41-98 ,—19 57

1

0-3 23 16

Bep tun.

Bo». 9 5 25 34 52 +21 49 9-1 14 10

19 5 24 33-19 21 48 7-21 13 30

29| 5 23 25'15 +21 47 2-7j 12 40

I

8Dionbpb®ffn 1897.

1

h
j

m
1

Bo». 1 3 30-6 6rfte8 SierteL

8 22 43 7 Bollmonb.
10 23 — Wonb in Ctbfeme.

17 2 55-7 Segte8 Siertel.

23 22 134 Beumonb.
24 4 — Blonb in ffrbndbe.

30
'

1

16
!

8-1

1

grfte8 Biertel.

Stcrnbebcdungen bur(^ ben ‘Slonb für Berlin 1897.

«intritt «sitritt

Ponnt 1

i

' Stern «ibbc mittlere ^eit

h m
mittlere 3eit

h m

Bo». 18 p‘ liönie 5-3
1 19 5-9

1 20 15-8

28 V Steinbocl 5-6 6 10*5 6 45*3

Sage unb ©röftc be8 Salurnringeä (no(^ Befjel).

91od. 18. Otroftc 9l(^fc ber SingeDipfe: 3417"; flrine Mt^fc 1463'.

Srbö^ung4winfcl ber ttrbc über ber SRingebene: 25* 21' nörbl.
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neue naturioiffenfcf;aftliel;e neot>ac^tun$en unb Cntbeetun^en.
—

—

Die höohsten Gipfel der Gebirge
|

der paoiflsohen K&ste Nordameriksa.
Sine 3ui<»nb*ftifteIIunfl Don etma 1 300 i

Ö6^enntcffunflen im öiebiete biefer @e>

birge enti|ält 7 be« ©ierra 6iub

SuHetin in San groneiÄto. (Sö ergiebt

ficb beraub, ba§ bie beiben Sdbfciler ber

fialifornife^en Sierra juglcic^ i^re t)öc^ften

Giftet bilbra: äRountS^afta mit 14350
unb 9Rount SBbitneq mit 14 470 eng(.

3ufe. ®ie ^Ibinfet Untertalifomicn cr-

tebt fub im Santa Catalina Wount bib

jur anfc^nüc^en ^öbe non 10136 engl.

Ru|. ®er ©eberrfeber ber ©erge beb

Staatcb Oregon, bet SKount §oob, ift

11758 engl. bo(b< l*ie

berühmten oultanifc^n unb eibbebceften

Segelberge beb Staateb SSafbington finb:

SRount Slbamb (11906 engl. 3u6),

IRainier (14 444 engl. 5u6, 4404 m)
imb ©aler (10 827 engl. gui). Älb ber

bixbfte befannte ©erg Don ©ritifeb-

Solumbia ift no(b ber URount ©romn im

gelfengebirge mit 16 000 engl. 8u6 auf-

genommen; no(b ben neueren Untcr-

fuebungen oon ©rof. üt. ©. Soleman aub

loronto (1895) ift aber biefe Sebäbung
»eit übe^ieben, unb eb bürften bie

böcbften (Srbebungen beb gelfengebirgcb

norböfllicb Dom Oberlauf beb Solumbia-

fluffeb bie Don ben tanabifeben Geologen

Dorfitbtig mit 4000 m ongegebene Xiireb-

ftbnittbböbe ber (Si^fel ni^t Diel uber-

beigen. liie SKeffungen beb SDlount Sliob

on ben eifigen ©renjen Don ©ritifeb^
|

Solumbia unb Sllabfa, »clcber lange alb
'

ber bbtbft* Oon SJorbamerila galt,

f(b»anten fogar jmifeben 12 672 unb

19 500 engt gu|; naeb ben neueften

gorfebungen ber SfiftenDermeffung ber

©ereinigten Staaten ift bie ^öbe beb

9}iount Sliab mit 18 010 engl, gufi ge-

funben; er mubte alfo bem ©ic Don

Drijaba in ajiepco (mit 18 316 engl,

gub) ben ©orrong abtreten, ^inmieber

»urbe ber 22,6 engL SKeilen norbnorb-

öftlicb Dom ffliount @liob entfernte 9Rount

Sogau trigonometrifeb mit 19 512 engl,

gub gemeffen unb gilt fomit Dorlöufig

alb ber Sönig ber norbameritanifeben

©erge, bib er DicUcicbt bureb eine fpötere

Sntbeefung ober genauere äJleffung »ieber

entthront »erbtn »irb.

Der dermalige Stand der Meeres-
erforaohung »urbe unlängft Don ©rof.

0. ©etterffon in Storfbolm gefd)ilbcrt.'(

®urcb (bemifebe unb pbofilniö'tbt Unter-

fuebung beb Seeroafferb, fo führte er aub,

ift eb gelungen, bie oerfebiebenen Ström-
ungen beb ÜReereb ju entbeden, unb jmar

geben bie gewaltigen ©erftbiebungen im

Oj(can fo langfam Dor ficb, bag fie nur

mit $ilfe ber fibörfftcn Stnolöfierungb-

metboben Dcrfolgt unb ftubiert »erben

tonnen. Xurtb bie gorfebungen ber

|>bbrograpbtn ift feftgefteHt »orben, bafi

bie 3citcn ber groben SBafferoerfebiebungen

im Sfagerrof mit ben 3fiten beb Sluf-

*) Kolonie? 'liaturroi)font(fiaflli(bc ®Dct)cii*

idtrift, 1S97, 'J!r. Is, S. 21
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treten« unb SSieberüerfc^wiiiben« ber »er*

;

ftbiebenen SEBonberfifdie jufammenfallen.

^ic Stufgabe beftanb nun junäc^ft barin,
j

5U erforfc^en, au« lueldjen ®egcnben be«

SSeltntcere« biefe 2öaffer|d)i(^ten ^er-

ftammen. 5)ie allgemeinen Sd^Iuffe, bie

man in biefer $infi(^t au« ben b^tjfila«

lifdjen unb c^emifd^en i8ert)ältniffen be«

Sßajfer« jieben fonnte, finb nun burc^

bie Unterfuc^ungen ber gifc^na^rung,

ijilanfton, mie fie ißrof. f>enfen genannt

t)at, welche non bem SSaffer mitgefü^rt

merben, mie Steb«tiere, ®iotomaceen,

Giliofingellaten u. f. lu., beftätigt luocben.

Um biefe IRefuItate ju geroinnen, luar

eine umfangreiche ,
internationale 3u»

fammenarbeit ber gorfetjer erforberlich,

eine öergleichenbe Unterfuchung be«

ffltaterial« au« allen öiegenben ber Dftfee,

ber Storbfee unb be« Sltlantifdien Djean«,

um fi^er entfeheiben ju tönnen, loetche

Jier» unb ißflanjenformcn al« au« ber

Cftfee, au« ben nrftifcfien ©ebieten, bem

©olfftrom, ber fitblichen Storbfee u. f. m.

ftammenb ju betrachten fmb. Ston biefen

neueften ©rgebniffen geht if^rof. i^etterfion

»or SlUern auf biejenigen betreffenb bie

Sterhöltniffe im iüleere jur ^tit be« 33e=

ginne« ber ^terbftheringöfifchcrei an ber

fchtücbifchen SBeftfüfte ein.

®urch frühere Unterfuchungen finb

bie ®erhültniffe ju ber 3f't. ba bie

grofie 2l>intcrhering«fifcherei im gebruar

ober 3Rörj oufhört, gonj genou ftubiert

toorben. TOon weih icht wit SBahr-
j

fcheinlict)feit, me«halb ber J^ring ju biefer

3ahre«jeit fich Don ber Stifte öon 33ohu«län

(Se^irt um ©othenburg) entfernt, unb

fennt bie Umftänbe, welche oorhergehen

unb Oermutli^ biefe ©ntfernung oeran-

laffen. Tagegen erfchien bie Sage bei

beginn ber ^iering«fifcherci im Sluguft

unb September recht rätfelhaft unb ganj

befonber« fomptijicrt. Tie ®erl)ältniffe

liegen fo, bah man in ber Tpot S>®ei

»erfchiebene ifJhafen ber ^cring«fifd)erei,

refp. jwei öerfchiebene gifchereien jährlich

an ber fchwebifchen Süfte h“t-

5fm Sluguft beginnt bie gifcherei mit

Treibnefen im Sattegat auf ber bänifchen

Seite am weftlichen 9tanbc be« Sattegat«

ftrome«. Ter ^»ering ift bann fett unb

hat laichfertigcn iHogen; folchen 9iogen,

ber auf bem bänifchen 9iiff unb auf ben

groben Söänfeu im Sattegat auf ber $bhe

oon Sßarberg abgefeht war, hot Dr. Srhbcjn

angetroffen. Tiefe §ering«fifchcrei jeigt

gewiffe Sh"I*thteit mit berjenigen, welche

im Sommer in ber Slorbfec ftattfinbet,

beginnenb im 3Kai unb guni an ber

Oftfüfte t)on Schottlanb unb fich ntlmälig

fübwärt« jur füblichen 9?orbfee unb ben

Süften Oon ^ollanb h'nj>eh«oJ>- 3"*

Dftober unb 9looember beginnt bie große

SBinterhering«fifcherei in ben gjorben bet

Süfte Oon ®ohu«tän (©othenburger

Schären), wo ber SBinterhering herein*

bringt unb mit SBaaben unb Siegen ge=

fangen Wirb, gan^ fo, wie e« bei bet

norwegifchen grühjahr«fifcherei in bet

©egenb Oon Staoonger geschieht, mit ber

bie gifcherei an ber ®ohu«länfchen Süfte

eine geheime töerbinbung ju haben fcheint,

bie fich barin äufeerft, bah bie gifcherei«

perioben an ber fchwebifchen unb an ber

norwegifchen Süfte jnweilen mit einanbet

JU alternieren fcheinen So begann j. ®.

bie legte norwegifche gifdiereiperiobe im

gahre 1808, gerabe um biefelbe geit,

al« bie früher bebeutenbe S8ohu«länfchc

.f»ering«fifcherei ein ©nbe nahm. Tie

nähere Unterfuchung unb IBegrünbung

biefer Thatfache, bie nach ißetterffon nicht

barauf beruhen bürfte, bah e« eine unb

biefelbe gifcherei ift, welche fich perioben*

Weife in bo« Sfagerrot hinein« unb

wieber hinau«jiehe, bleibt ber S“io"ft

oorbchalten unb e« gewährt für biefen

gwed ba« norwegifche Teportement be«

gnnern unb bo« äRufeum in ©ergen bie

nötigen Strittet. 3Belch gewaltige praftifche

gntereffen on biefe gorfchungen getnüpft

finb, läßt fich barau« entnehmen, twh

ber 38ert ber gefomten norwegifchen

gifdjerei auf 150 fDJillionen Sronen

jährlich oeranfchlagt Wirb.

Tie 5Dleere«oerhältniffe im Sfagerral

unb Sattegat bei ©eginn ber ^erbft«

hering«fifcherei finb folgcnbe: SBährenb

be« Sommer« ift biefer ganje Teil be«

©leere« oon einer bünnen, hocherwärmten

Schicht baltifchen ' SBaffer« überbedt, ba«

mit einer Temperatur oon 16,5 bi«

17” © au« bem Sattegat au«ftrömt;

baninter finbet man eine hincinftrömenbe,

bebeutenb tältere Schicht oon fotjigem

Seewaffer (34%), beffen Temperatur

7| — 8 ” S beträgt
;

biefe« SBaffer ftrömt

au« bem Cjean burch bie tiefe Kinne

i
be« Sottegat« h*oein. gm Sluguft be«
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ginnt eine Se^icftt oon 32— 33 % mit öietleic^t auc^ bic^t unter ber ft^roebifdjen

CO. 15‘*(£ löngg ber Süfte »on 3ütIonb Süftc ^erbft^erinße fangen tBnnen.

einjuftrömen unb teilt fic^, nocf)bem eS gebnior ^ot fic^ bie Soge geonbert, oudj

Sfogen boffiert t)ot, in jroei 9trme, öon je^t pnbet ein ^ereinftrömen beg ®ant-
benen ber eine nörbtic^ löngB beB Süfte roofferS mit 33% ©oIjget)Qlt ftott, ober

non SBo^uBtön, ber onbere, möditigere, biefcr 8trom fommt je^t ou^ ber nor-

fnbmärta burc^ boS Sottegot ge^t; beibea roegifc^en 9Hnne unb t|ot nur 4— 5" G;
finb Unterftröme unb on ber Cberftöc^c

^

bie ^flonjen« unb Sicrwett ift eine

nic^t fic^tbor. Stuf 30 m ÜÜefc fiefit onbere unb ftommfoua bem Dieon felbft,

mon ben t|ineingef|cnben S3onfroafferftrom ea ift otlontifcbea iptonfton gemifcf)t mit
beutlicf) begrcnjt bon einem falten SBoIl

,

Srebatiercn unb ?)iotomaeeen oua orf-

»on 3Boffer »on 8® G; in biefem faden
|

tifcfien ©ebieten. ®er SSaaben^ering, ber

iöett fliegt ber roamie Strom »on 1
5

" G im Kooember an ber ftfimebifc^en Süfte

beinahe ebenfo feft mie ein gluö jmifc^en gefangen wirb, ift meift leer, aber bie

feinen Ufern. ®iefe Strömung fegt 'Jfofirung, bie mon bann unb mann in

mögrenb ber ^erbftmonate ifiren 2Beg feinem Xanufanaf gefunben ^at, entf)ielt

fort unb erfüllt bie liefen bca Sattegota, Zierformen aua flogen ®reitengraben bea

ber Seite unb ber roeftlidjen Cftfee mit atlantifcgen Cjcona, einige rein arftifd)e.

rnormem SSaffer. Ziefe morme Sonobe 3m SSaffer treten inbeffen biefe arftifc^e

tritt im Sottegot mäfirenb bea ^erbfteä gormen nicht eher ala im gebruar auf.

ein unb felfene Sifchc, bie oua füblicfieren 9Im 22. Sebruor biefea 3nh'^ci* loechfcltc

©egenben ftammen, finben fich ata ©öfte bei ben ©äberinfeln boa Sßlanfton an
in ber meftlichen Dftfee. Zaa ift eine ber Cberfläche, mo ea biaher bem boltifchen

ade Seobachtung »on SKoebiua unbfeeinde. ober bem otlantifchen Strome angehürt

3egt fönnen mir una aber bereu Urfachen h«de, plöglich um unb mürbe orftifcb;

erflören. Gin folcher „Sübfifch" mirb man hatte jeboch bereita am 13. Sebruor
nie im grühfohr angetroffeu, maa leicht

|

biefea ipioufton braugen im Sfogerraf

erflörlich, benn bann bringt ein fehr foder
j

fomie in ben tiefen Schichten an ben

Unterftrom (»on 2— 5“ G) anftatt bea Stiften »on Sohualön gefongen; ea mar
mannen ein; bie fedneren ©äfte, bie fid) otfo mit einem Unterftrom hineingefommcn.

bann einfinben, gehören ben nörblichen I 'Jiochbem nun in ben »erfchiebenften ©egen«
äWeerenan. Zie im Sluguft unb September ben 'Planfton gefammelt morben ift, lernt

einfliegenben Strömungen beftehen oua man fegt bie 4'»ünpttl)pen beafelben fennen.

SSaffer aua ber fübtichen Siorbfee, boa Sor allem finb ca bie Zialomaccen, mciche

Slonfton, boa barin gefunben mirb, ift bie 9Uchtung ber Scrönberungen angeben,

ju ber 3tit ouafchdchlich onimalifch unb mcil fie am cmpfinblichftcn p fein fcheinen

»on ganj onberer ©efehaffenheit ola boa- für bie Unterf^iebe im Salzgehalt bca

jenige, melchca in bem falten SBoffer »on SSaffera. Zic Ziatomoceen ber Cftfee

.34 % Salzgehalt gefunben mirb. Zaa gehen z» ©runbe in bem Srodmoffer

fpianfton bea S3anfmoffera befteht oua bea boltifchen Stromea unb biejenigen

gormen aua ber füblichen Korbfee unb bea Dzcaiia erlcibcn boafclbc Schidfal.

bem Sonal. 3» biefem Sonfmoffer mirb 9tur bie mibcrftanbaföhigften gormen »er-

ber ^erbfthering mit Zreibnegen gefangen : mögen fortzulchcn, unb foniit erhält ber

unb man hat in bem Zarmfanal bca baltifche Strom ein ipianfton »on zicm-

.^cringä nur ©tanfton aua ber füblichen lidj bnftontem Gharaftcr mährenb aller

9forbfcc gefunben. Zer gang mirb an 3ah’^t-äf*ten.

ber meftlichen Seite bea Sattegota in ber
1

tiefen Stromrinne betrieben, mcil baa Das Hlrngewicht der Säugetiere

©onfmaffer, baa ja ein Unterftrom ift, bchanbelt iptof- 3Kaj SSeber in ber geft=

hier ber Oberfläche am nächften fommt. fchrift für Garl @egcnbaucr,£eipzig 189C.

Ter baltifche Strom, in ben ber |>ering Zer 9InnaI)me ber öcichrten bca Sdtcr-

nicht hincingeht, ift nämlich an ber tuma, bog ber SDtenfeh burch fein abfolutca

fchmebifchen Süfte om mächtigften. SBärc .^irugcmicht alle übrigen Ziere überrage,

eet thunlich, boa Kibcau ber Zreibnege
|

fonnten bereita ädere Slutorcn cutgegen»

genügenb zu fenfen, bonn mürbe mau treten, ata fie baa ©chirn bca Glefnnten

64
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fennen lernten. ®ei einem afiatifchen
|

©Icfanten fanb bereits äJtouIinS (1682),
|

ba6 boS ©ehirn 4890 g toiege; Sri(p

(1862) tüog ein @Iefantenge|irn »on

5430 g. ®amit ift aber baS SKarimum
noch errci^t, benn ©ulbberg be>

ftimmte boS ^irngeroicht eines 19 m
langen gurchenttmleS ( Bnlacmoptera

musculus) auf 6700'p. ®ie ©lefanten !

unb bie SBate finb aber bie einzigen

'

0äugetiere, loelche ben iDtenfchcn an ab> I

folutem jpirngemicht übertreffen. 3m
|

übrigen überragt er alte Säugetiere.
|

®ie Sachlage geftattet fich aber fofort I

anberS, roenn man baS relatioe $irn«
\

gcioicht unterfucht. Sei biefen grohcn
'

Sieren beruht ^eiti^ bie ©emichtSbe-

1

ftimmung beS SörperS nur auf Sthähung i

nach SBiegung einzelner Seite. ®od) ift
j

biefen S^ähungen ju entnehmen, bag 1

bei ben SBalen baS relatioe ©eroicht beS I

©ehirneS auherorbentlich Hein ift, unb
|

etwa nur ‘

'„ooo— Vjoooo Körper-

1

gemichteS auSmacht. SaS ^irngeroicht

eines erroachfenen SuropäerS macht ba»
'

gegen burchfchnittlich Vgs Körper-

;

gemichteS auS. I

SBeber unterfuchte nun eine grofee
i

SReihe üon Vertretern aller ©ruppen in
,

ber SSeife, bah sunöchft baS ©eloi^t beS !

ganjen SiercS beftimmt unb bonn baS
|

©ehim frifeh gemogen mürbe nach ©nt*
i

femung ber äufeeren Hirnhaut. ÄuS
|

biefen umfangreichen Unterfuchungen er-
j

giebt fich, SRenfeh bejüglich feines

retatioen tpimgcmichteS nur oon einigen

fleinen fübamerifanifchen Stffen übertroffen

mirb, bereu ^irngemicht '/is— V»o

'

(Miclas, (’ebus, Atele.s.)

Sei ber Vergleichung fteinerer unb

gröberer Saugetiere erhellt , bah baS

©ehirn burchauS nicht proportional ä«'

nimmt mit bem Sörpergemicht. Stls fÄegel l

gilt, bah innerhalb einer natürlichen

Drbnung ber Säugetiere baS relatioe

Öirngemicht abnimmt bei B'O'ohn’f beS

SörpergcmichtcS, bah fllfo mit onberen

SSorten, innerhalb einer natürlichen Crb-

nung bie fleinen Säugetiere ein oerhält-

niSmähig groheS ©ehim hobf«- ^och

ift auch biefe Stegel nicht ohne SlnSnahme.

9Rit einem äuherft geringen .{lirn-

gemicht begnügen fich unfere fleinen 'Jiage-
j

ticre, j. V. 9RauS mit eo. g, bie

Vnttc mit ca. 2'/ä g, ber ;£)nfc mit 9'/j 9- I

©in 3gel mit einem Sörpergemicht oon

779 g hat ein ©ehim Oon nur 3,37 g,

mährenb ein ganj ähnlich lebenber Seutln,

Dauynrus viverriuus, Oon 730 y bereits

6 g ^irnmoffe h^t; ein 3lffe (Pithecia)

oon nur 455 g Sörpcrgeroicht h“! ei"

22 g fchmereS ©ehim. SafpumS h«t

i(mor, im ©egenfah jum befenfmen

©harofter beS 3gt^ö, einen echten 9loub-

tiercharafter unb pithecia mirb als ein

Saumbernohner ein umfangreiches ©roh-

hirn nötig halx«, um bie jahlrcichen

SinneSeinbrüefe , namentlich beS Soft-

gefühleS, jum Semuhtfein *u bringen unb

umgefehrt oielfeitige SemegungSmecha-

niSmen mit fomplijierter äJiuSfclbemegung

an^uregen. Sie SebenSmeife unb bie

geiftigen gähigfeiten ber Siere finb hier

jebenfallS mit in Setracht ju jie^n,

aber fie erflären hoch auch J**<ht alles.')

Ein Uittel gegen Sohlangengift.

3mei englifche 9(rjte haben nachgeroiefen,

bah baS mirffamfte ©egengift gegen

SÄlangenbiffe baS Slut Oon Schlangen

felbft ift. ©in ähnliches Heilmittel ift

aber fchon feit langer befannt unb

mürbe bereits in einem 1702 erfchienenen

Suche ermähnt. Ser Verfaffer beSfelben

erzählt nämlich
: „Unfere Schlangenfänger

befipen ein SKittel, p bem fie fo groheS

Vertrauen haben, bah f'c f'^h einem

Schlangenbiß nicht mehr fürchten als

oor einem Slabelfti^. SieS SDHttel nennen

fie „.\sungia viperiana“. Um mich felbft

Oon beffen SSirffamfeit ju überjeugen,

reijte ich ©iftfchlange auf einen

Hunb unb lieh fie benfelben in bie 9fafe

beihen. Seibc ©iftjähne hotten fich t'ft

in bie Schnauje eingegrokn, baS Vieh

heulte erbämilich unb bie 9?afc fchrooH

auf. 3th beftrich ihm bie SBunbe mit

etmaS Asunpa, unb am nächften Sage

mar baS Sier gan^ moblauf, ©inige

greunbe, melche ich J" biefem ©fperiment

eingelaben hatte, meinten nun aber, bah

ber Speichel beS HunbeS, ber bie SJunbe

fortbauemb leefte, bie hcUcnbe ©irfung

oeranlaht habs- S^h beSholb bie

Schlange nochmals auf ben Huxb tos,

biefeSmal bih fie ihn in bie
j

gab ich bem H“"be nichts oon bem

*) 'liaturimficnfctwftlichc Soebfniebriit,

1897, 'ilt. 21, 2. 249.
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9KittcI, unb in bier biä fünf Stunben

war et tot.“ — ®iefe ,Asungia \-jperiana“

ift nun jttwr nic^t ©(^longcnblut, ftammt

ober bo^ auS bem ©^longcnförper. (£ä

ift baojclbc, woä feilte no(^ unter bem
9Jamen .fßotterfett“ ober „Katteröt* alä

(Gegengift gegen ©d^tongcnbiS bcrwanbt

wirb. ®iefe8 Heilmittel wirb fo ge-

wonnen, bo6 ber getöteten ©Stange ber

Hinterleib aufgefpidt unb auö biefein eine

geringe Quantität einer btaggelben, öligen

gtüffigfeit abgcjapft wirb. („®qö SRote

fireu5 ", 1896, 9ir. 12.)

Uat^Fit^ten.

Ein Seitenstüok eu der selt-

samen Ersoheinung. !ßon 9B. ®öring,

SioDigotionöte^rer. 3m fcc^ften Heft ber

„Öaeo" pnbet fi^ ein Mrtifcl »Gine
fettfame Grfepeinung" überfdjriebcn,

ber in ben weiteften fiKifcn gerechtes

91upcben erregt ^oben wirb. SBenn am
Seplup beö beregten Mrtifelö gefugt wirb,

bop biefe SBortommniPe niept oerein^elt

bapepen, fo bin i(p in ber Sage, baju ein

©citenftüd ju liefern.

SBor ca. aept 3<>peen trug fiep in

Cftrpauberfcpn (Dftfrieölanb) folgenber

San ju. Gin ®ienftmäb<pcn , etwa

20 3flPee alt, patte bei iprer Herrfepaft

bie auffällige (^f(peinung an fiep, bap,

wenn fie fiep gewiffenöcgcnftänben näperte,

biefe fiep in SBcwegung fcpteii. ©o ift,

bcifpiclöweife bie Sratpfanne, wäprenb
bie ®i)epgefeHfd)aft barauö ipt, plöpliep !

in Bewegung geratpen unb an bie ®cdc
gezogen. ®aö SBaffer pat man niept

jium Soepen bringen unb auei ber

bie ®utter niept gewinnen tönnen. Üläperte

fiep baö SKöbepen Jpüren Oon ©epränfen,

fo pnb bie ©eplöPcr oufgefprungen unb i

bie borin bepnbliepen ©aepen, j. i8.

9ioHcn Sinnen jc. finb in Bewegung :

geratpen unb paben fiep naep borne ber-

f^oben. Gine SSerlepung ber ©eplöffer
j

ift niept bemerft worben. Sanbwirt«

fepaftliepe Ökräte, beifpicliSweife eine I

©enfe, bie on ber 2Banb gelepnt ftanb, i

entfernte fiep ganj oon felbft bon berfetben,

neigte fiep naep ber entgegengefepten ©eite

bin unb blieb, unter einem SBinfel bon

etwa 70“, opne jegliepen Stüppunft oben

in biefer Sage fiepen. SBäprenb bie gran
bcö H““ftti niit SWelfen ber ftup bc-

fepäftigt ift, fommt befagteö ffllnbepcn in

bie Siöpc unb — bie finp läpt feine

aWilep mepr ab. 9Bie niept anberö ju

erwarten, finb bie H^rrfepaften, einfaipe

®auerötcnte, über ben gaH fepr beftürjt

geworben unb follen fiep gar ju ^pätliep-

feiten gegen baö SDfäbepen bergangen paben.

©epliepliep paben fie ben ißoftor fommen

laffen unb biefer pat erflört, eö fei er-

wünfept, bap baö äJfäbepen baö

bcrlaffe. ®amit pat bie Grfepeinung

ipr Gnbe erreiept. ®ie befagten H^'^’^'

fepoften paben bie ©aepe, weil fte ipnen

fepr unpeimliep erfipien, auep fepr

peimliep beponbelt unb wünfepen baper

unter feinen Umftänben, bap fie babei

genonnt werben.

Die nautisohen Hilfsmittel der
grossen Entdecker befpraep Dr. Ctto

gulft in einem Slortrog bor ber geo-

grappifepen ©efeCtfcpaft ju ®rcmen. *)

Hinweifenb auf bie allgemeine Söebeutung

ber gropen Gntbedungen, bie naep ben

berfepiebenften ©eiten pin unfre ®ewun-
berung erregen muffen, betonte ber SReb«

ner junäepft, bap ei ben gropen Gnt-

bedern, an bereu ©pipe Golumbuö ftept,

einerfeitö an SJlitteln jur aftronomifepen

Ortöbeftimmung,anberfeit0 an jeberSennt-

niö ber Söinb- unb SSctteroerpältniffe in

ben berftpiebenen Seilen ber Grbe unb

felbftrebenb, für ben 9lnfang Wenigftenö,

ouep an Sorten gefeplt pabe. SSitl man
nun bie Seiftungen ber älteren ©eefaprer

berftepen unb im Sßergleiip ju ben peu-

tigen Grgebniffen ber Sepiffaprt riiptig

beurteilen, fo mup man fiep nnbebingt

mit ben bamoligen nautifepen H'lf^witteln

oertraut maepen. SSaö junäepft baö

’) „IfUtfcbc ffleogr. SMflttct", Ibfl", Hel
1 u. 2, e. 99.
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©(^iffSmatcrial mi6clntiflt, fo ift baran

ju erinnern, bnfi bie ©(^iffof)rt bc§ ®Jittel-

atter^ in bcr_ .^anptfa^e Süftcnfcf)iffa^rt

War, wenn man fic^ gc(egenflid)' om^
Don ben SHiften entfernte ober t)ier nnb

ba auf ben Cjcan (j. S. (Fntbecfiing ber

Sfjoren im 14. Qa^r^nnbertl binnu^-

wagte. Tie portugiefifdjen Seefahrer bi§

auf 'i<a§co be @ama nnb felbft SDiagellan

fd)lofien fid), foweit fie fonnten, ber Säfte

an. Tiefer Stufgabc entfprec^enb waren

bie bamniigen Sdjiffe ficin, oon ge-

ringem Tiefgänge nnb leichter töetafclung.

Tie brei Skiffe beä Gofumbua („St.

3Karia", „^into" nnb „9tina) j. ©.

waren fog. S'araOetlen mit einem 34ci-

borb in ber SDtitte nnb mit 9(ufbanten

Oorn nnb hinten; (entere enthielten bie

SSohnungen ber Seeleute. Urfprünglith

gebrauchte man bie fogen. lateinifchen

Segel, bie fpäter geönbert nnb erweitert

Würben. Ta& bie Schiffe fein burch-

gehenbeö Ted gehabt hätten, ift wenig

wahrfcheinlid). Troh ihrer Kleinheit

(„St. SKaria* 23 m, Düna" 17 m lang)

bewöhrten fich bie Jaörjfuge be« (£olum-

bu« auch in fchlechtcm SSetter, wie j. S.

in ben fd)Weren Stürmen bei ben ^Ijoren.

3Rit ber iSerpflegung ber Schiff«mann-

fdjaft fah e« bamal« meift traurig au«.

Ta« in ffäffern mitgenommene ffiaffer

würbe balb faulig nnb ftinfenb ober in-

folge überfommener Seen bradig, bie

Diahrung oerbarb, unb SOJaffenerfran-

fungen, ,^inngcr«not, Untergang Waren

gewöhnliche ISrfchcinungen unb tarnen

felbft noch üu (Eoof« 3r'lm öor. Tic

im TOitteialtcr üblichen unb in ihrer

SSeifc wohl brauchboren Scefarten, no-

mcntlich oom fötittclmecr, waren nach

5l. SBreufing« Söe,Zeichnung bie fog S'om-

papfarten, bei benen bie Crienticrung

nicht ber loahren Storbrichtung, fonbern

ber Sompaferichtung folgte. (Sine neue

Theorie über bie Sompaftfarten ftcHte

fßrof. SSagner bei ©clcgcnheit be«

11. beutfdjcn (heographenlagc« in 5)rcmcn

(Cftcru 189.5) auf. Tic Sompahfarten,

Wdd)c fein ©rabnch befnffen, aber mit

einer lUtengc oon 0rienticrung«linicn bc-

bedt waren, würben fpnter biird) bie

ipiattfarten erfeht, bereit gortfehritt barin

beftanb, ba& fie ein ©robneh befaßen unb

c« geftatteten, einen Ort nach Sänge unb

Sfreitc einjutragen, ebciifo Tiftanj unb

’ Sur« anjugeben, aber fie waren nur für

,

fleincre ®ebictc brauchbar, namentlich in

i
ber Grftredung oon 91 nach 2-

I

man bann anfing, ju ber geographiiehen

I ®cftimmung (Einträgen be« Surfe«) auch

bie aftronomifchc (Sänge unb ®reite) hin-

' jujufügen, entftanb eine groge Verwir-

rung >unb jeber Ort erhielt äwei bcr=

I fchiebene ©reiten. 9?ad)bem mehrere

©crfud)c jur Jpebung biefer unb onbrer

I Übclftänbe gemacht worben waren, er-

fanb 0). SOlercator feine berühmte Sarten-

barftellung«wcifc unb begriinbetc fo bie

mobernc Sectartc.

©on ben nautifchen ^nftrumenten ift

oon jeher ber Sompaft ba« widjtigftc ge-

wefen :
er hatte im ÜJlittelalter im wefent-

I

liehen bie htut'gc Oeftalt, war aber ein-

I

facher. S“ einem für bie Schiffahrt

brauchbaren (Seräte würbe er burdh bie

©erbinbung ber Sompagnabel mit ber

Sompahrofe (Jlaoio 0)ioja). Sange 3^'*

war bie mngnctifd)c Sraft fhwach unb
bie fog. (orbonifche Ülufhängung unbe-

I

fannt, ebenfo bie 9Ri6weifung, über bie

Eolumbu« bie erfte Seobachtung machte,

©ejüglich ber jurüdgelegten Entfernungen

I

war man bi« jur ^finbung ber Soggen

(Enbe be« IC. ^ahrhO auf Schälung
angewiefen, bie nach h<^'^9ft’'^ad)tem (Se-

braud) ber Seeleute au«geübt würbe.

!

Trei Segnen in einer Stunbe ju machen,

I

galt fd)on für eine gute frahrt. 3“r ©e-

I
ftimmung be« Schiffortc« auf otrener

I

Sec würben im Soufe ber 3fit oer-

I

fchiebene 3nftmmcntc angewenbet, welche

^

ber ©ebner teil« im Original Oorführte,

teil« nad) gut au«geführten 3f'<Ö*

^

nungen erläuterte. Ta« ältefte 3nftm-

ment biefer 9lrt ift ba« „9lftrolabium",

j

urfprünglidi au« .fjolj, fpäter au« 9Kctott

hergcftellt; etwa« jünger finb ber „See-

j

ring" ober Sonnenring unb ber „See-

!
guabrant" (mit einem ©leilot oerfehen).

j

SSährenb bei biefen brei ©eräten bie

fefte Sinic burdj bie Schwerfraft beftimmt

würbe, bilbet bei bem „©rabftod" ober

„3alob«ftnb" ber Seehorijont bie ©runb-
' tage ber ©cobachtnng. Ter „3afob«ftab',

ber lange 3^** üblich war, würbe fpäter

burd) anberc ^nftrumeute oerbrängt, oon

benen hier nur berTaoi«quabrant, genannt

i nach bem berühmten englifihcn Entbedcr,

heroorgehoben fein möge.

-u _iy ,gk



S?ccmijcf)te 9!ad)rid)tcn.

Das Entdeokungsjahr des Sauer-

stoffs wirb in bcn inciften Ücbrbüt^cm

bcr onorganifcbcn Gbcmie unrid^tig on-

gegebcn. 37ian nimmt gcwötinlicb ba^

3of)r 1774 an, in welcbcm ^ricfttcl)

unb Stbccle unabbongig öoncinanber bie

gntbcdnng gemacht haben foHen. Schterem

foD bie ü^arftellung bc« 3aucrftoff4 fogar

erft 1775 gelungen fein.

Jie irrtümlichen 3(ngabcn werben

jejt burch eine bezügliche Stubie »on

5*roftffor SB. 91. Sahlbaum rid)tig

gefteüt. ?lte Cuelte bienten bie perfön»

liehen Slufjeicbnungen unb I9ricfe twn

Segele (herau^gegeben öon 91. G. 9iorben-

ftjölb) unb „S8erfud)c unb 93eobachtungen

über Dcrfchicbene ©attungen ber 2uft*

Don Bricftleb- 3)ie Grgebniffe feiner

gorfchung fafet finhibaum in folgtnbem

jufammen

:

^ricftlct) unb Scheele haben gleich-

zeitig unb unabhängig Don einanber bcn

Sauerftoff bereits! im 3ahre 1771 ent-

beeft unb feiner 3c'l bereit« bie Gigen-

fchaft bcr Unterhaltung bc« Beben« unb
ber Serbrennung erfannt. Gin Über-

gewicht lägt fich für Scheele DicHeicht

barou« herleiten, bag iljm, bem geübteren

Chemifer, eine IDlchrzahl Don 'Jnrftcllung«-

weiien befannt Waren, eine Ißriorität ber

Gntbedung ift ihm jeboeg nicht zuju-

fdireiben.

spon Scheele würbe ber Sauerftoff

Zuerft Htr vitriolicus, fpäter ffeuerluft

unb Don ^ricftleg bephlogiftifierte 2uft

genonnt.*)

Ausdehnung des japanischen
wettertelegraphisohen Dienstes.

Xie brei täglichen , Dom Soiferlich

japanifchen Gentral - DbfcrDntoriuin in

Xolio herau«gegebencn SBetterfartcii haben

eine für ben Sturmwainungebicnft an

ber japanilchen, foreanifchen unb bcr

ganzen norbchinefifchen ftüfte WcrtDollc

9lu«behnung erfahren. Seit bem 16. Cf-
tober 1896 erfd)cint nämlich in ihnen

bie Station Siaga auf ©rog-Biiifin, in

26® 9?-®r., 128® C-2., unb feit bem
20. Xezember auch bie Station Cfhima
ouf 9lmami Cfgima, in 28® 9i-91r.,

129® C-2. 93i«her lagen alle bem
Gentral -DbferDotorium z« Xofio täglid)

') ^gormaccut. Centrolhatle 1897, S. 269.

.log

breimal beriegtenben japanifegen Stationen

auf ober in unmittelbarer 9iägc bcr Dicr

^auptinfcln, bie beiben neuen Stationen

bagegen, bereu täglid)c ®crid)te bie

erfotgreidje Kabellegung Don Kinfgu nach

ben £iufiu-3nfeln beftätigen, liegen al«

SBorpoften in 200 unb 400 3m. 9lbftanb

Don bcn .^uptinfeln, in bcr meteoro-

logifcg günftigften IRicgtung S3SB baoon.

3n bcn 9tnnalcn ^pbrographic 3agrg-

1895, Seite 340, ift bereit« auf bie

®ebcutung Don Dioga unb Cfgima für

bcn japonifegen Sturmwarnungöbienft

gingewiefen worben. 9iocg ben biegerigen

Unterfuegungen unb Grfagrungen, wonaeg

bie meiften unb befonber« bie gefägrlicgflen

japanifd)cn Xaifunc au« fübfübwcftlicger

9Jicgtung bie ^auptinfcln erreichen, barf

man erwarten, bag 9iaga unb Cfgima
fegon im näcgftcn Sommer eine ^upt-
roDc im bortigen Sturmwarnungsbienft

fpiclen werben. Xie in bcn japanifegen

;päfen Derfcgrenben Kapitäne fönnen fieg

alfo bnreg Ginficgt in bie SBetterfarten

ober -berichte, bie auch in mand)en

Leitungen erfegeinen, täglich ü«" bem bei

ben £iufiu-3nfcln gerrfegenben SBctter

auf bem Caufenben erhalten.

Xa ferner in bcn bie SBetterfarten

bcglcitcnben Xabellen auch fegon für

3«higafi (SDiipatojima) in 25® 9i-l8r.,

125® C-2., ein 'Blog Dorgefegen ift,

wirb mit ber 9lu«füHung biefer Sücfc

ZWifegen Biufiu unb gormofa bie Kette

Don Stationen für ba« ganze Cftcgincfifcgc

unb ©elbe TOcer gcfcgloffen. ®ei richtiger

9lu«mignng biefer Stotionen ancg Don

Seiten Ggino« ift bie SDiöglicgfcit ge-

geben, Don je zegn Xaifiinen nörblid)

Don 25 " 9J-Syr. immer neun 1 bi« 3 unb
mehr Jage üor ihrem Gintreffen in allen

.fsäfen nörblid) Don 3utfd)au anzuzeigen,

benn bie Kette ift eng genug, um ein

unbemerftc« Xiircgfcglüpfcn eine« Jaifun«

in norbwcftlicger fHiegtung unmöglich er-

fegeinen zu lagen. ')

69. VersammluDg Deutscher
Naturforscher und Ärste in Braun-
schweig, 20.— 26. September 1807.

3m 9lnfcglug an bie Ulerfammlung

Xcutfd)er Siaturforfeger unb 9irzte wirb

') 91miol. b. £)t)brcigrnpl)ic u. 3Jiaritimcn

SHctcorotogic, 9lptil 1897.
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in $raun{dirocig eine 9(u^fteIIung bon

wiffenfc^oftlidien Dbjeften unb Apparaten

ftattfinben. ®on berjelben foHen grunb-

fc^on befannte unb jur 3cit nicht

befonberS miihtige ^inge au^gefchiofien

fein, fo bo6 neue unb bebeutfome Cr*

fcheinungen überafl jur Oeltung fommen
»erben. Gä wirb boöon obgefe£|en

»erben, allgemeine Cinlabungen jur

?iu8fteHung ergehen ju laffen. 9fur bie

neu begrünbete Abteilung für »iffen*

f^aftfiche Photographie ma^t hioroon

eine ?(u^nahme unb »irb »erfuthen, ein

möglithft OoUftänbige# Sitb ber 9fn-

»enbung ber Photographie in affen

3»eigen ber 9fatur»iffcnf(haft unb ber

SKebijin jiir iüarfteffung ju bringen.
j

SfuS ben anberen Öruppen für

thirurgifche ^t'ftrumente u. f. ». nimmt
bie Glefthäft^führung Sfnmefbung neuer

Cbjefte unb Apparate bi« fpöteftenä

1. äuguft b. 3 . entgegen. 5Ja geeignete

Släumiichfeiten frei jur Perfügung ftehen,

fo mürben ben Sfuefteffcrn aufeer ben

Soften für ^in> unb 9lü(ftranSport anbcit

tfuögaben nicht crmachfcn. iCie jur Sui*

fteffung fommenben ^egenftfinbe ucrtieii

auf Soften ber (Scfchäftöführung gegen

geuer«gefahr »erfichert »erben.

Sie gahfreichen Slrbeitd * Sfuefdiüüe

für bie Perfammfung finb bereite in

ooffer Shötigfeit. Surch ba« entgegen«

(ommen ber Staatö* unb ftöbtifihen

Pehörben »irb eä ber ®rfchöft8führung

ermöglicht, ben Seifnehmern ber Per-

fammfung gebiegene geftfehriften in

Äuäfieht gu fteflen. — Ser SiHittuioih

ber geftmoehe fofl auöfchfie^fich bet

»iffenfchaftlichen Photographie geroibmet

fein unb fömtlicho Äbteifungen gu einer

großen aflgemeinen ©ißung oereinigen.

— Sfn abenbfichen Pergnügungen fmk

eine geftoorfteflung im |)oftheater, Paff,

Sommer« unb gefteffen in Äuöfnht ge-

nommen. — Äuöffüge finb bi« jept nach

SSoffenbüttel, Söo'9^t“tler unb Pob

^»argburg geplant.

Sa« nörbliepe Wittcl-Stmcrila,

nebft einem $Iu«flugc nach bem
lanbe Bon Pnal)uac. Steifen unbSfubten

au« ben Sohren 1888 — 95. Pon Dr. Bart

Sapper. Praunfthmetg 1897. gt.Pieweg
& Soh«. $cei« 9 .A.

Sa« Borliegenbe ®erl befd)ceibt ®egenben,
bie für un« Seutfehe ein befonbere« Sntereffe

beüben, ba ein groftet Seil be« bortiger.

£ianbel« unb ber Probuftion in bentfmen
$>änben ruht, üluftetbem aber finb bieie @e*
genben doii hohem ar(l)äologii(t)cn Sntereffe, ba
fie Sipe hodtentmidelter HulturoölTcr mären,
unb ber ©eograph roie ber Bthnograph bort

noch Biclerlei michtige Bntbedungen ecmartel.

Ser Perf. ift ein au«gej(eidmetet Peobaepter
unb Srgähler unb fein SBcrt borf oudi alä

feffelnbe Cettüre beften« empfohlen »erben.

ÜatechiBmu« ber Ptineralogie. Pon
l)r. Bugen .liuffof. giinfte, Oermehrte unb

Berbefferte 'Jtnfloge. Ptit 154 Slbbilbnngen.

Sn Criginal<£einenbanb 2 jl iO Pering

Bon S- S- ®eber in i.'eipgig.

Siefer Sated)i«mu« ift in erfter Sinie für
Coien beftimmt, »irb aber oud) Slubierenben
höherer Sehronftnlten ol« 9Jad)fchIagemerf ober
Pepetitorium fepr bienlid) fein. Sm erften.

aUgemeinen Seile »erben bie geometrifihen
unb phpfifaliftpen Bigenf^aften ber Stinerafien

auöfüprli^ erörtert unb im gmeiten Seile bann
aDe »ieptigen SKineralien, natp ber (pemiftpen

Sufammenfepung fpftemotifd) georbnet, fpegiel!

beftprieben. Sie reiche 91u«ftattunj be« Putp-
lein« mit 154 Sistabbilbungen erleichtert ba«

Perftänbniä ber Ärpftallformen ber Piinero-

lien ouch für ben £oien unb Slnfönger im
Sommein.

Sinleitung in ba« Stubium ber

Soplenftoffoerbinbungen ober Crga-
nifepe Bpemie. Pon Sro Stemfen.
'.hutorifierte beutfdie 9lu«gabe. 3. nmgearbei-

tete Sluflage. Bübingen 1897. Perlag ber

£1 . Soupp’fcpen Puchpanblung. Prei« 5 j$.

Siefc« uortiefflicpe SBerf oon Stemfen ift

itpon bei feinem erften Brfepeinen on biefer

Stelle gebüprenb gemürbigt »orben. So|
bo« £ob, »eltpe« Sieferent bem Puepe bamal«
fpenbete, nicht übertrieben »ar, beloeift bie

Spotfache, bo6 ba« SBerf fept, noch »enigen
Sopren, fepon in 3. Sluflage norliegt. Selbft*
Bcrftünblich ift biefe neue Sluflage bem gort-
fchritte ber SSifienfehaft angepapt, Bot allera

erfepeint ber Slbfcpnitt über bie ÄoplepBbrate
Böllig umgearbeitet. SUlgemeinBerftänbliepfeit

unb illarpeit brr SarfieUung Berbinbet fiep

.u jy
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lifi birfem Srrfc mit |ci)önet 9[ubftattung unb '

biQigcm

f(nl(itun{)juanalt)tijd)>d)emif(i)en

Übungbarbeitrn auf p^armaceuti-

fdicm unb tojrif olofliftbrm Oiebicte.

?on Dr. 3- Sthaft unb Pr. ^anctti.

Serlin 1S9". !R. ©oettncr* ®erlo8«I)bl0 .

'Tiefe« ®crfd)fn, meltbe« jum Webtaud)
in pbarmaceutifd) « chemifdien i'aboiatarien

btftiinmt ift. ift eine faft Pöllige Umotbeitung
Ptm iSrof. VI. Wciicr« Sianbbud) ber guolito«

tinen cbemifdjen Vlnolqfc. Tiefe Umorbcitnng
war geboten einerjeit« burdi ben f?ortfd)titt

ber SiffenfdKift, anbererfeit« burdi bie ÜBe«

ftimmung be« Stube«, nicidie« al« Sobemecitm
auf bein Vlrbcitstifdi gebod}t ift. Tic Serf.

toben mit biefer neuen Vluflage etnia« burebau«

Sraftifdic« nnb Stoudibatc« gefd)affen, ein

Öilfobud), mcldie« oUen Vtnfängcrn auf biefem
Ölebietc — unb and) ben Öeübtern — »arm
cmpfoblen »erben fann.

Tie Vtabelbbl jcr, mit befonberer
SerüdficbtigungbcrinWittcleuropa
»interbar ten Vlrtcn. Son Dr. Earl

3teiberr oon Tuben f. ®Jit 100 Criginal-

bilbcnt im leyte. Stuttgart, Eugen Ulmer.
$rci« gebunben 5 Jl bo

Tiefe« fdibn anbgeftattete Sudi foll eine

Cinfübnmg in bie Viabelbol^funbe für Sanb«
fdMitegdnner, fflartenfrrunbe unb Sorflleutr

bilben unb burdi Umfang unb billigen Srei«
ben »eiteften Streifen ^ugönglidi fein. Ter
Serf., burdi früberecinfdilägigc 'Arbeiten beften«

befannt, bot im obigen Vpcrtc in ber Ihat
eine Vlrbcit geliefert, bie ben betreffenben

Äreifen auf« befte ^u empfcblen ift. 'Jiiebt

minber rübmensioert finb tue joblrcidien Vlb-

bilbungen, bie nadi ber Vintur ober nndi

Sbotographien ge^eidinet »iirben.

(Drunbjüge ber 61crtrod)cmic oon

Dr. VSaltber 86 b. Wit 43 in ben Ic^t

gebrudten Vlbbilbungen. 0" Crigiiial-8cinen-

tonb 3 Jl. Serlag Oon 3- 3- ®ebcr in

t'eipjig.

Ta« 3>fl be« Scrfajfer« »ar, einen Über«

blid über bie bfotige lilcItrod|emie ju geben

unb ben, ber bie „Elrunbjüge" in fidi auf-

nimmt, in ben Stanb ju fehlen, bie l|cutigen

Seftrebungen auf biefem (»ebietc in VSiffen-

fdwft unb Sroji« 4U oerftcl|en. Tic (.struiib-

oorfteUungen be« cleftrijÄen Strome« werben
an ber ^nb einfadier Ejrperimentc gegeben,

um ben unmittelbar aiifgenommenen Er-
fdieinungen erft fpöter begrifflidie unb tbeo-

retifdie Sebeutung ju geben. 'Jiadi Stlnrflcl-

lung ber d6cunbanfe^uungcn »erben bie t|eute

gcltenben Tbeorien ouf (Srunb oon Ejperi-

menten au«einanbergefrbt. Sdilieglidi folqt

bie Setraditung gröfeerer Erid)einung«treiie

im 8idite ber Ibeorie; befonbete Vlbfdinitte

betonbeln bie 8eitföl;igteit ber Eleftrolnte, bie

eleltromotorifdien Sträfte, bie Vlnioenbung ber

o«motifdien Theorie, bie Solariintion, bie
|

Stromquellen, bie 3«tf^ung burd) ben elef«

trifdien Strom. To« Süd|Iein ift fcl)r em-
pfeblensioert.

Tie eleltrifeften Wefiinfirumente.

Son Stof- *}• Si«con. (SRit 98 Vlbbilbungen.)

8eipjig 1897. Serlog oon C«Ior 8 einer.

ISrei« 3 Jl.

Ein oortrcfflidie« fleine« Sudi. Ter
Serf. befpridit in allgemein oerftönblidier,

aiiäfü^rlidier Seife fömtlit^c jur 3f>t 9«*

brfiudilidic clettrifcfte SRcfeinftrumente unb
Sfegbelielfc. Vtotürlit^ fann eine fold)e Tar-
fteüung ber Vlbbilbungen nidit entbehren, unb

fo bittet audi bie obige Schrift johlteidie Vlb«

bilbungen oon Vlpporaten unb 3nftmmcnten,
bie biirrinocg ju ben beften Erjeugniffen ber

irplographiffflen Slunft jählcn.

Slorl Ernft oon Soer unb feine

Selto nf d)a u ung, bargcftclit oon Dr.

St 6 I«lc, Stof, bet to Sürj-

burg. Sfegensburg, Vfationalc Serlag«anftalt

1897. Srei« 9 .«(.

Vluf ölrunb be« ©efomtfehrifttum« be«

grofien VJaturforfiher«, honbidiriftlidier unb

;

brieflicher Sliaterinlien, jum Teil oon Soer«
Enfcl, 4icrrn Oberlehrer 3)i. oon 8 i n g c n in

Seter«biirg jur Ser|ügung geftellt, »irb hier

ein umfnifenbe« Silb ber Scltanfdiauung

Sacr« entworfen. Tic« Such verfällt in

fünf Teile. Ter erftc Teil bringt bie Ouellen

. non Sa er« Sh'Ioi«Ph'«» Stellung jur

Shilofophie unb feine ctfenntni«tbeorctifchen

1 Vlnfcbauungcn sur TorftcUung, Der ,«»eite
' feine Vioturphilofophie, ber brittc (eine

3ieligion«philofop hie, ber oierte feine

j

®cfchidit«philofopbic, ber fünfte feine

I Vlnfdiauungeu über Ethif, VJtittel« unb
iiochichuliucfen unb Solitif. Ein Vtn«

. hang oon Sriefen Soer« bilbet ben Schlufe
I be« Serfe«.

©ortenbneb für Vtnfönger. Unter-

»eifung im Vliilegrn, Sepflanjcn unb Sficgen

be« 8)aii«gorten«, im Cbftboii, ©emüfcboii unb

in bet Sliimcnjiicht non 3«ho''nf« Sött«

ner, Ehcfrcbaftcur be« proftijehen Viatgeber«

im Obft« unb Wartenbau. 5.71 Seiten mit

4.76 Vlbbilbungen unböSläncn. Ttowihfeh
& Sohn, Srooffutl ®- C. IfJrf'6 6 Jl.

E« ift ein fcht gludlidier Webonfe, ein

8chrbuch be« Wartenbaue« in allen feinen

3»eigen, für olle biejenigen ju jdircibcn, bie

Wortenban treiben wollen, ohne ihn praftifdi

erlernt ju hoben. Ta« obige Serf führt biefen

Wcbanfeii trefflich aubgeführt Oor. 460 Vlb-

bilbungen etlciditctn ba« Scrftänbni«. 3o
bet 3‘’>t eine« 3oht<‘b 'ft bie erftc Vluflage

be« Serfe« Oerfouft worben unb foeben bie

Stoeite, Oon bem Serfoifet gfin.Uich burcbgeat-

beitete, c^ebienen. Sic tonnen bn« Such Vln«

fängern im Wartenbau nur ouf ba« wärmftc
empfehlen, jumal ber Srei« bei ber guten

Vlneftattung unb ben jahlrciriicn Silbern ein

fcht möftiger ift.
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yct)rbiith berSlfftrijität unb be«

SDfagncti^muä. Dr. 3- ©fllleiitin.

SHit 2:10 3Uuftrationcii. Stuttgart Ife97.

Scrbinanb Snfe. 'jtrcia 8 .A.

Ja« eorlicgfube ®crf ioU bfu Stubit-

rcnben ein Ucitiabfii ,ium gtünblicftcn Sclannt-

lucrbctt mit ben ^unhanicntni ber i'cbre brr

mcftri,<itnt icin, unb if)u bcfät)igeu, ipötcr bog

tlicorctifche Xetail fumobl alÄ bif ptaftiid)cn

^nlDcubuugru im ©ebiete bet tSIeftrotecbnif

mit iieidiligfcit fid) nnjiieigneu. 5er iterf.,

butrti trübere 9(rbeiteii out bem fflcbicte ber

Clcrtrbtitüt luoltlbefannt , bot in bem obigen

Surtte ein ®erf gefrtiotfrn, tucltbco ollen

Stubierenben beftenä empioblen loetben fonn,

Dot ollem oud) benjenigen jungen Heuten,

loeldte oon einer 'Biittclidiulc th'clommenb, nur
geringe motbemotiidte iltorbilbung mitbringen.

(sietobe iür biefe, iebr soblteidtc SUofic oon
3ntereiienten, ift ein Sjudt, niie boö obige,

loeldte* nur clemcntore Süiotbemotit in ?tn«

ntenbung bringt, im bödtften ©tobe em»
pfeblensioert. Xoe ®ert bilbet nodt lyormot

unb 'Huf'itottung einen töonb ber longen tReibe

notutroiiicnidiottlidtcr Hebtbiidter, rocldic bie

töetlogsibonblung jeit einigen 3<tbrcn begonnen
unb für beten icböpfung ihr ber Xonf oller,

Pfreunbe brr 'Jlatuttuitjtnjdtoften gebüb«.

'ilergleidtcnbe Stubie übet boS

Seelenleben bet ?lmeifen unb ber

bbbftf’t licte. Hon 6. ©flsmonn. 5. X.

Bteibutg. ^crbet'tdte tüerlogebblg, ipreiä

1 ,A 60 <).

Xieie oortrefilidte fleine Sdirift führt

ben Hejer eine rridte IRonnigfoltigfcit mobl
beoboriiteter Xbulio*en .tunädift ouä bem Heben
unb Xreiben bet 'Jlmeijen nor. Xet ®erf.

siebt borouä mit Sdiorffinn Sdtlüffe übet

boä tieriifbe Seelenleben, bie mobl geeignet

finb, ju meiterm 3!od)ben(en onsutegen.

'Petroleum unb 6rbmod)ii. ilRit br-

fonbeter iRüdfidttnobme auf bie ou« tpetroleuin

borgeftelltcu Heudttöle, bereu ?lufbemal|rung

unb ted)nifd)e iprüfung. 2ton 21 rtl)u 1 4iutg>

monn, (Sbemifrt. 9Rit 23 ?lbbi!buugen.

3meite oerbefferte unb errociterte Slufloge.

iletlng oon 21. Jöntt leben in äSien. 'firci^

3 25 A.

Xet 2leriflffer bee notlicgcnbcn ®crleä

bot eä unternommen, eine übrrjicbtlidtc Xor<
ftcllung bet beften 2.'ictbobcn sur ©cloinnung
oller 0110 tHobPctroleum unb ErbmodtO übet'

boupt jii ersiclenben Stoffe su geben unb bot

butdt oiiofübtlidie Stbilbetung brr beften 2ter»

fobreii sitr Unterfudtung, 2tuibemnbrung unb
®ertbeftimmung beo tpetroleumO icin 'Such

oitdi für ben .Moufmoun unb ftonfitmentcn

lebt toertttoU gemodtt. öo ift biefes ®ert

bober fumol)l bem Jobrifanten, bem .Rauf-

monn, olO fiberboupt jebem, roeldter fidi für

bie 3nbuftric biefer immerfort ou 21ebcutung

geminnenbeu .Horper ittlereffiert, beftenO em«

pfoblen.

Xic Sieteoriten in Sammlungen
unb ibte Hitterotur. Son $rof. Dr.

e.W.SBüIfing. Xübingen 1897. fioupp«

fdie Sudtbonblung. $rei^ 15 .A.

So ift eine lange unb mübepolle Arbeit,

roeld)c in biefem ftottlidien öonbe gebrudi

Porhegt. Sinrn mbglicbft PoUftänbigen ilbei-

blid ju hoben über bie ber Jforfdbung beute

äugfingliebcn 9Reteoriten unb ihre Hitterotur

roor lüngft Sebürfnia bet rcenigen tfotfdiet

ouf biefem ffiebiete. Xo§ fid) feit töucljnrr

niemonb on biefe 21rbcit mogte, roirb ober

fdion begreiflich , roenn man bie pcnoonbte
21rbeit oon ®rejino in ben 2lnnolen beO St. M.

noturbift. .ttofmufeumd burdtftubiert. los
obige 98erf ift notfirlid) meitouS teidiboltiger

unb bilbet gemiffetmafjen ein ^noenior bei

Weteoritcnbeftoiibe« ju 6nbe biefes 3“Ötbufl«
berto. (Sinns tigenortig ift ber Sterfudt bei

®erf. ben Xoufrttiocrt bet Weteoriten s« be»

ftimmen.

JorfrbungsSbcridjte oug ber 9io-

logifeben Stotion ju 91ön. 9on Dr.

Otto 3‘ttl)<trio8. leil 5. Stuttgort.

Srroi n 22ögele.

Xiefe neue 2*ubIifotion seugt miebet oon
ber regen Joctfrbrittbthcitigfeit bie butdt Dr.
3otboriao in 9lön angeregt unb gefbrbert

roirb. $ioffen mir, bo| ein günfnger Stern
oud) fernerhin über feiner Srhöpfung roolte

unb fic sum 9iuhmc bet beutfehen ®if)tnfd)aft

bouernb erholten bleibe.

XoO Xietreid). 3n groei Sönbeii.

2Rit gegen 1000 21b6ilbungen, sohlreidten Xo-

fein in Sehroors- unb Jorbenbrutf. 2ieubomm.

9ctIog oon 3. 21eumonn. 0eb. 15 x.
ISine 21)1501)1 hernottogenber

Dr. ied, 9<tul lilatjdiie, 9rof. Dr. 0. äRortens

unb onbere hoben fid) oereinigt unb in bieieni

®crfc eine Xorftellung bc« gefomten Xier«

rcidio geliefert, roeldte ebenfo interetfonl als

lebrreicl) nnb wiffenfdinftlid) grünblidt ift.

21id)t bloHcinetHeftbteibung berherDotrogenben

2lrten, eine bloß ersöhtente Zoologie liegt in

biefem groftem ®crfc oor, fonbern eine oui

ben ßrgebniffen ber mobernen {joridtung be-

ruhenbe Xorftellung ber ßntioidlung, beo

9oueO unb bet Heb'cnogefdti^tc ber einselnen

XiettpesieO, eine Xorftellung, tocldte ben ben-

fenben Hefer onregt unb beWebigt. 9on be-

fonberen 3utercffe ift bie Xorftellung bet

Snügetierc non Dr, iicd, Xireftor brs 500*

logifdteu (ßorten« su Berlin, bei ber bie in

onberen ®erfen hemurtretenbe Älippe, bie

onclbotenboitc 3ufammenflcllung oon 6in-

Sclfdtilberungen, mit ©efdtid unb Wlüd um«
gangen ift unb boct) bOebft intereffonte Sebil-

betungen gegeben finb. Xie 3HuftTietung beo

®erfeo ift überouO reidtholtig; bie einjelnen

Silber finb sroot ihrem ®erte noch fehr un-

(deirit, inbefien bod) burdtroeg sroedcntfprcdienb.

Xic rtorbentofeln finb burrbgeftenb febr iiton.

Xet itreio muß für ben Umtong unb Sert

beO ®erleO oIs ein beifpielloO billiger bejtid)-

net roetben.

VcrouS0Cbcc; Dr. «.-tiimiiii 3. »Irin in «älii. — Inii uoit CSIot Urlnec in 8etp)i0. 4liSt
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Zafel IX.

JKi'rflaBn [IS!»«] (rcriili'i mili rflabfnlana [1892] (linff), auf tcm Wtonb Sfriile,

.iiiiilnt linto Jvournaiff, in bet 8)!ittc bet ']5ilon bii Krac.
)y Google



Die <£nttoidfe(un$5fäi^i$fett ^et Sinnesempfinbungen.
Son |t. fflrttljf.

i ift iioc^ iiicf)t alljulaiige (jer, baß mit großem Stufloaube ooii 3eit

unb Stuäbauer bariiber gcftrittcu lourbc, baß bic ^fitflciiöiieu ^omer«

baS Stau nidjt ßötten icßeit tonnen. $ie|e non Sajarns @eiger‘)

im 3aßre 1867 ocrioditene nnb oon ben ßnglänbern, unter onberen aueß oon

ÖMabftone, ganj bejonberä oerteibigte .fjßpotßeje ftüßte fid) ouf bic pßilologiidje

gorjeßung über bie jarbenbejeießnungen, bereu fid) .^omer bebiente. !Eie ?(rmut

bee ?tu^brudc^ für bie garben nnb bie Unbeftimmtßeit ber iBenennungen ber»

felben waren bie @rünbc, bic für bic Xßeorie inä Qcfüßii würben. 0o
!am '^ote*j ju bem Sdjfnffe, baß entweber |)omer felbft farbcnblinb, ober bo'ä

gefamtc bomalige SBolt feßr wenig cmpßnbung^fäßig gegen gewefen

fein müffe. Ta« SßJefenttidje ber S8cwci«füßrnng beftanb barin, baß in ben

garbenfdjitbcrungen |)omcr« ba« ißorßcrrfdjcn bc« SKot« unb ber Süinnget an

Sejeidjnungen für @rün nnb befonber« für SBlnu ganj nngenfdjcinlid) ift. ÜÖJan

beute an bic „purpurne" Si'ogc nnb ben „purpurnen" ^Regenbogen.

sieben ^omer war and) ber Talniub ©egenftanb biefer Unterfneßungen.

Tetitfd),*) „Ter (Talmub unb bie fyarben"), fagt: „9Ran (b. ß. bic Semiten)

fanntc and) ba« Stau be« .^immcl«, aber c« ift waßr, c« ßnt ben Semiten

nießt begeiftert, bie Sprneße ließ ißn ßier im Stid), fein 5-arbenfinn ift in ber

oberen btaucn |)ä(fte ber Spettratfarben nie reeßt ßeimifd) geworben. SBeiß

unb Seßwarj unb 9iot nnb 0clb ober @rün werben al« .^immelsfarben auf-

gefüßrt, aber ölnn ift nidjt bornnter, e« tommt nur ju ocrcinjeltcr inbireticr

SJenußung." 9(ud) im ?lltcn Teftamcntc foU fid), ber 2){ittcilung eine« Tßco=

logen jufofge, bo« 2öort ©tau nur jmeimot ßnben. Sei ber Scfd)rcibnng ber

Stiftsßütte (2. 9Rof. 26,1) werben a(« |^orbenbe,^eicßnungen ber Teppieße ge-

nannt: weiß, gelb, feßartaten, rofinrot; and) ßier feßlt ba« Stau. — Sl'itorcß^)

enbtieß nennt bic oicr Sbtß“Goiäcr fd)warj, weiß, rot, getb; unb

"iptinin«*) erjäßtt, bic 9)?aler be« Stitertnm« ßütteu nur uier jorben benußf.

•) übet ben Siwbcnfimi im Sdtcrlum, lb07.

*) Xatnre 1878, S. 676.

*) 'llotb unb Süb 187S, S. 26:1.

*) üfbimeinungeu ber Ißbili’ii'bbrn. S?on ben t^otbon I, 15.

*) Hist, nat., Lib. 15, 7.
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i-'igitized by Google



514 Xie @ntlpicfdunfl?fol)igfcit bet einnc^cmpfinbunfleu.

J'QÖ bic au8( biefcn p^ilologifc^cn Stubieii gezogene pfibfiologijc^e $cb(uB=

folgcrung, ba? Sehorgan ber 9ütcit fei mongd()after gebilbet gcroejen al§ ba«-

jenige ber heutigen 2)icnfcf)t)eit, auf äufeei'ft fdjroac^cn leuchtet of)iie

jucitere^ ein. 6e crfd)ien bofjer burc^aug crtlärlic^, bojj biefe 2:l)coric allgemeine

roiffenfdjaftlic^e 9(nerfennuiig nicf)t fanb. 9lber bie 3bee i)atte fooiet öefte^enbe«,

baß e§ ber SDhiße roert erfeßien, neues uub umfangteießereS SBeroeiSmaterial

ßerbeijufcßaffen. Gegenüber ber pßilologifdjen Unterfudjungen betrat 9J?agnuS

1880') bcii 9Beg ber pt)l)fiologi|d)en {Jorjdjung, inbeni er oerfueßte, bie jarben»

empfinbungeu ber unciuilificrten S8ölterfd;aftcu jii ertunbeu unb biefe in iöer»

gleid) mit ben uuferigeit ju ftellen. 3nbem er Fragebogen über bie ganje Srbe

au ÜRiffionSanftoltcu u. f. m. oerfeßidte, gelangte er ju einer erßeblicßen 9Injat)t

oon jarbenprüfungen bei ben DiaturBöttern. (£r fonute fjierauS ben $d|luß

jießen, baß bie 9?aturuö(ter gegen bie tnrjroelligen färben (baS blaue Snbe

beS SpeftrumS) eine anSgefproeßene ©leicßgiltigteit jeigen: eS mürben einerfeits

bie im Speftrum benad)barten ^orben (grün unb blau) uermecßfelt, anbererfeitS

mar für leßtere ouffalleub geringe 9luSbrudsföl)igfeit ber Spraeße

Borßanben, müßrenb bagegen für rote 5äit>ungen eine reidje SluSroaßl öon

SBorten ju ©ebote ftanb. 35?enn nun aneß leßtereS nidjt oßne Sebeutung ift,

fo ift boeß felbft ÜKognuS ju bem Sdjlnffe getommen, baß bie 2öfung ber

5rage bureß bie fpracßenoergleicßenbe SOJetßobe nid)t ju errcießen ift.

TaS gteidje SrgebniS ßatte ®ird)oro, als er 6nbe ber 70er 3oßre eine

garbenprüfung bei ben iJlubiern anftellte.

lie neuerbingS bie allgemeine ?lufmerffamfeit Icbßaft feffelnbe ©ntbedung

ber 9Jöntgen=®traßlen ruft nun oufS neue baS Sidereffe barau maeß, ob bie

©renjeit ber 9lufnaßmefäßigteit beS SlugeS für bie Sicßtftraßlen oerfd)iebbor

finb. 3n ber 2ßot giebt eS mandierlei, maS ju ber 9lnnaßme aufforbert, baß
unfere ßeutigen SinneSempfinbungen gegen früßer bifferenjiertere

gemorben finb.

6S ßanbelt fieß ßierbei nießt um bie quantitatioe Steigerung ber Scßärfe

ber ©inneSempßnbung, berart, baß eine ootle Seßfdjärfe übcrooll unb eine

normale ^örmeite übernormal mirb, fonbern nm baS Unterfd)eibungSoer>

mögen ber Qualitäten beS SinneS: bie Slufnaßmefäßigtcit für bie Über»

gangSfarben (bie 5arbenmifd)ungen) ober für bic Jllangfarben. Tie ©teigerung

biejeS UnterfeßeibungSnermögeuS ergiebt ben ßößeren @rab ber gntmidclung

ber ©inncScmpßnbung. — 9licßt in Söetradjt fommt ferner bie Jeinßcit ber

©inneSmaßrncßmuug int Sinjclmefcu, mie etma ber jarbenfinn beim roeib»

ließen ©efdjlecßte oermöge ber SPefcßäftigung mit bunten ^anbarbeiten burd)=

geßenbS auSgebilbeter ift als beim männlid)cn, fonbern ber @rab ber allgemeinen

SmpßnbungSfäbigfcit inncrßalb ber ©cncration.

3n iSc^ug auf ben gorbcufinn yigt bie ßcutige gegenüber ber

ilcrgangcnßcit einen cßaraftcriftifdjeu iPeftreben, bic allgemeinen

.flianptbegriffe ber garbenbejeießnungen 511 teilen unb bureß 3i>iBßbeftimmungcn

genauere Urngrenjungen ber fvarbentünc jn treffen. 2Benn mir roten Söein

unb rotes ßaor, rote DJofen nnb rote» iliipfer mit bem gleießen Seimorte bc=

*; llntcriutluinflcii Per 'JlntnrBöircr 18S0.
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®ie ©nlroidelungdfä^iflfeit bfr Sinnedempfinbungen. 515

jeirfjuen, oerbiuben loir boc^ bamit burc^ou^ oeridjiebenc Jarbenbegriffe. I)ie

3}erjc^n)ommenl)ctt ber ^Qrbcnbqeidjminfl fiel bcr fru()cren “uf: fie

fproc^ uom roten Giolbe, »om roten @erict)te ©fauä, oom gotbenget)ornten fDtonbe,

Don ben golbenen Sternen. 3)Jit ber neueren 3«*^ frft erioac^t baS @efüf)l

ber Dtotroenbigfeit, bie Jotbentöne objugrenjen. Jie Jarbenbe^^eidinungen ber

Iccfinit gingen in bie UmgangSfpradje über, ober bie Färbemittel gaben ber

Farbe ben Dtamen, roie Ultramarin, IBeriiner^iölau, Fnbigo, Öorbeauf, Creme;

fobann mürbe burd) 3“iöbe bie .genauere SBefdjreibung beiJ Forbentone^ an»

geftrebt: Ijimmelblou, jiegelrot, rebbraun. ßä läfet fidi nun beobachten, roie

baS ertlärenbe Seiroort um fo aimgefud)ter mirb, je moberner bosfelbe ift,

refebagrün, oliogrün, marineblau, taubeublau unb — alö mobernftesi —
„eleftrijch" blau mirb aU IBenennuug angemanbt. SS3ie biefe burch einen

möglid)ft finnfätligen ÜJergleicf) bie töorftellung be^ Forbeutone« ermetfen foU,

fo mirb ber le^tere ein abgegrenjte«, für fid) beftebenbe« einbeitliche« @anje«.

2)aB beute gegenüber ber Öleid)gittigteit ber früheren 3eit bie Furbeu»

mirfung unb bie Furbeneinbrüde mehr ®eod)tung finben, lehrt ein Sölid auf

unfere beloratioe 0efd)madärid)tung. Überall ift ba« löeftrebeu bemertbor,

Farbenmirfung ju erjieleu. $ie 3*u’*uerauoftattungen uon beute gegenüber

benen unferer ßltcrn laffen ben Oegeufab augenfcheinliih merben: Farbige

Sorbänge, bunte Iüd)er, 9Kafnrtfträuhe unb japanifdjer 3>errat— ßlegenftänbe,

bie unferen ßltern gefd)ina(f«mibrig erfd)einen — farbige Jerratotten, farbige

iJampenfehirme, bunte ?lmpeln fteben beute bei ber Finimeroerfchönerung obenan.

Toi Jtunftgemerbe unb bie ?lrd)iteftoniI hüben einen au«gefprod}enen 3ug nadj

Farbenmirfung. Tie polpd)romatifche Slrchitettonif in 3)fünchen nannte einmal

ein ^^rofeffor — im ©egenfab ju ber be« Süben« — fchcubli^. ßr ift ein

Söeifpiel ber Foebenauffaffung unferer ßltern.

SSir feben alfo, baft bie ^?lufmertfamteit beute mefentlid) mehr nl« früher

ber Fuebenempfinbung äugeroanbt ift. &Me aber ift es mit ber Slrt ber

ßmpfinbung felbft? (Hiebt e« überhaupt etma«, bad einen SJergleidj be^ Fueben»

empfinbeii'ä unferer 3eit unb ber itergangenbeit ermöglicht? Um ein Streif*

licht hierauf ju merfen, fei Derfud)t, bie fUJalerei ale ''^eiifftein ber Feufle

beranjujieben.

®aö SBeftrebeu bed SÖfalers muftte Don jeher fein, ^n erreid)en, bafi ber

Hlehhuuteinbrud, ben bai* (Hemälbe heroorruft, möglichft gleid) ift bemjenigen

ber SäJirflichfeit. 3)od (Hemälbe mürbe alfo Dollfommen fein, menn beibe ßin»

brüefe ibentifd) mären unb ber Söefchauer be^ SPilbeei bie Dollfommene iBor*

ftellnug ber SBirflichfeit burd) basfelbe erhielte, ßin 5lu«brud biefer Foeberuiig

ift bie ßrjähluug uom Slpelle«, baft er bie Früehie fo täufd)eub gemalt hübe,

baft bie Söget barou pieften. Xie F^uge, mie biefe^^ ftet« gleid)e 3iel .(u er--

reichen fei, mirb nun Don ber mobernen äffalerei in anberer SJeife beantmortet

olö früher. Sie geht Don ber Sorouäfehung mi^, bah bie Fuebengebung ber

älteren SWalerei nid)t ber SiUrtlid)teit entfprid)t, unb betrod)tet e^ aU ihre

.t)auptaufgabe, bie Furbentöne ber SiMrftidifcit möglichft oollfommen nad)jnabmen.

3u ber 2hul fommt bie moberue IDJalerei bem Fiele, ben ßinbrud be« Slörper«

liehen beim Sefchauer 511 ermeden, in aufierorbentlid) höherem Wafie näher

al^ ei bisher bei ber gefamtea, älteren Söialerei bcr FuU gemefeu mar. Ja^*



516 Xic öntioiddungsifä^igfctt bet Stnnc^cmefinbungcn.

jenige miii, wo« bem in ber 3Birflid)fcit @e)el)cncn bcn Sinbrucf beä

»crlei^t, finb — ntige|ei)cn nntürlid) bic non bcn weiteren

Sebingnngen bee 3c^cn§ mit jmei 3(ngcn n. f. w. —, weld^c bie SBirtlic^fcit

anberS auf bie 9Jc§t)aut überträgt ot^ ein fc^lecfttcä ®itb fic borftellt. iTiejer

Farben mije^un gen fne^t ber moberne 5DJaIer fief) bemüht 51t locrben, bie

Übergong^töne beä eigenen 9te^f)autbilbeö riditig ju erfaffen unb jii anol^fieren.

So ertennt er, bafs bie 9ic^[)ant bei «erjebiebener Ödcndjtnng be^fclben @egen-

ftanbeä nicf)t nur grbjjere unb geringere $eUe^ ionbern eine IHnjabt oon Jorben»

mi)(bungcn empfinbet, bafi bie Sinne^empfinbnng bnreb Äontraftwirtung beein«

flnbt wirb, bo6 in einer ,&auptfarbc, wie j. ®. bei einem grünen SBalbe, eine

Wenge anberer J^nrben ent()alten finb. 3w ©egenfab bierju jeigte bie ältere

Walerei eine gewiffe ©leidjgiltigtcit gegen bie Joi&ctilönungcn ber 9lubenwelt

;

bie SSobt ber Jobben gejdjab nad) bem Srmcb'cn ber „bormonifeben" SBirtung,

ja, e^ geidjab, bab bic Walerjcbülcr jid) bic ^Qiben beä Sonnenjpeftrnm» an=

legen mnbten, um bie „®crwanbtid)nft“ ber Jarben jtetä oor Singen ju b“ben.

(SS gel)t an^ atlebcm ohne weitereä b^’^'^or, wie ber Sinbrud ber färben*

miitbnngcn beutjutagc in böb^ion Wabe alö früher jnm Sewubtfein gelangt.

SSir lönnen aber nod) ein neueren ©emälben beobatbten:

J'aä Sorberrfeben beä ®Iau. (SS jeigt fid) bamit ein gewiffer ©egenfab

jn bem cingang«! erwähnten Wangcl on Smpfinblid)teit beä Slltertumö für bie

blaue Jarbc. läbt fid) wohl behaupten, bab ba^ |>eroortreten blauer unb

oioletter Jone fcnn^cicbnenb ift für bie neueren ©cmälbe. 5)ie blaue i^ar-

ftenung ber befd)attetcn Sdjiteefläcbe, ber Slbenbbämmcrung, beS äBalbbintcr*

grunbee bietet ®cifpiele bicifür. !^a^ „®iolcttfeben" fteljt im Wittclpunftc be^

Sntereffe« für bcn Waler; eS finbet einen Slnsifcrud in bem Sd)crjwort: „Jer

junge Schüler mad)t gute jyortfebritte, er fiebt fd;on ollcä oiolett".

Wan tann nun Ieid)t bcn Sinwnrf mad)cn, bab bie farbenreidjen Silber

ber italienifdjcn illaffitcr gerabc einen befonber^ entwidelten ^arbenfinn be-

tbätigen. 6^ braud)t wol)l nidjt befonber« betont ju werben, bnb ber Segriff

beg „5“'^benfinne^“ ein anberer ift aU eine auf foloriftifcbe aBirtungen ab=

jtielenbe Jorbengcbnng botumentiert. Sind) boö Sinb, bas mit bem 2ufd)taften

bie Silberbogen bunt mad)t, greift noch toloriftifd) wirfenben ©egenfarben unb

malt, cbenfo wie bic Italiener bei ben (Sbtiftusbilbern, bcn iRod blau unb ben

Überwurf rot. Tie Sanblentc hoben betonntlid) eine Sorlicbc für bunte Sliijüge

unb ftellen gleichfalls bie ©egenfobfarben ncbencinanber. Slber fdjwerlidb

barf ben Säuern ober Slinbern ein böbfter jorbenfinn äugetrout werben als

ben Walern.

(SS tonnte weiterhin gcltcnb gemadjt tuerben, baß ber SJtoler bem jeweiligen

©efebmad bcS 'iflublitumS SJeebnung trägt unb nach ber Sorlicbe beS SänferS

nnb bcS ftunftriebterS jeine Walweife cinriebtet. Tomit ift aber bas ans=

gefproeben, waS für bic j^ragc, ob baS Sehen ber Wolcr auch ben Waßltab

für boS Sehen bcS SoltcS abgebe, oon Sebentung ift. Ter Grfolg, ben ber

Hünftler mit feinen SBerfen hot, ift ber SlnSbrud beS ©efallcnS ber Scfcbaiier,

wcld)cS bebingt wirb boburd), bag biefc fid) in ihren Slnfcbauungcn mit beii»

jenigen beS SlialerS einig fühlen. aSenn nun ber Slünftler biefen Slnfcbauungen

folgt, fo ift flar, bng bic Slnffaffung bcS Walers biejenige beS ^ublitiimS
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rcpräieiiticrt. 32enn ferner eine SJenernng ber TarftellnngSroeije, beiipielstücifc

bie ^tlmalerei, jnnei)menbe Serbreitnng finbet nnb fc^liefilidj licrridjenb roirb,

fo ift jroeifeilo^, bafe fie ben Utnfdjanungen bcr 9U(gemeinf)cit ober eine« met)r

ober minber großen leite« berfelbcn cntfprid)t.

6« ift alfo burcf)au« berechtigt, an« bcr I'arftcltnng«rocife ber ©emälbe

einen 9{üdfd)ln6 auf bie 9trt bcr i2inne«cmpfinbung be« Zeitalter« machen.

Syenn bem ober fo ift, fo nni6 bie (Eigenart ber mobernen üKaterei jn

bcr Einnahme führen, bah ein gefteigerte« Unterfcheibung«ocrmögen

ber ^orbenübergänge cinerfeit« unb erhöhte Gmpfinblichfeit gegen

btaue 5“rt>entöne anbererfeit« bcr 'Jteu,s\cit eigentümlich ift.

ftlicht unermohnt bürfen bei ber (Vrage nad) ber 6mpfinbung«föhigteit

für jarhen bie IBcobachtinigen bleiben, roelchc greiherr oon 9feid)enbod) in

ben 40er unb 50er 3ahicn über ba« „Cblicht" machte. 3)erietbc gloubte gefunben

üu haben, bah ein geroiffer Sruchteit aller fDlenfchcn befähigt fei, in ber Xuntcl«

fammer geroiffe oon ÜKagneten, Slrpftallen, fomie oom menfd)lichen Morper au«=

gehenbe Sichtcrfcheinnngen roahrjunchmen. So Seranlogte nannte er „Senfitioc"

;

ba« Cblicht felbft bilbete nur einen Teil ber obifd)en Grfchcimingen. Tie

®erfuchc unb SBcroffentlichungcn IHcichenboch« mürben mcift mit Stepfi« be=

urteilt, at« auf Täufd)ungcn beruhenb hingeftcllt nnb in« 2äd)crlid)c gezogen

(u. a. auch non bu iöoiö=lHchmonb), unb fo fonnten fie leinen ’^Jlah in bcr

SBiffenfehaft erringen. 9ltlcin feit ber Gntbednng ber Siontgenftrahlen haben

biefe Beobachtungen auf« neue bie ?lufmcrtfnmfeit auf fich gezogen unb c«

crfchcint nicht mehr angängig, fie mit geringfehähigem 9ld)fcljnden abjuthun.

Tic burd) bie SRontgen'fchc ISntbcdung cinget)enb fiargelegte Thatfad)C, bah

9luge nur für einen beid)ränftcn Teil ber i,'id)tftrahlen eingerichtet ift, muhte

auch i^io SOiöglichteit juläffig crfcheinen laffen, boh bie ©renjen ber Sehfähig»

feit oerfchiebbar feien. 3n bcr That fanben fich ‘fo mancherlei Beziehungen

sroifchen ben Beobochtnngen fReidjenbad)« unb benen SRöntgen«, bah hie 9(n=

nähme eine« urfädjlidien ^nfammenhonge« nahe lag. Um ein Beifpiel anjn»

führen, fei ermähnt, bah eine Senfitioe ihre ,'panb burchlenchtet fah, fobah fie

bereu ©cmebebcftanbteilc crlannte; ferner, bah eine burd) eine Slnpferplattc

gefd)toffenc £)ffnung burd)fcheinenb erfdjien, fobah auf einem polierten Tifche

bcr iHeftef biefer Cffnung gcfchen mürbe. IDlag nun immer ba« Thatfächlidje

an ben Bcrfuchen ÜReichenbadj« fid) oerhalten, mic e« mill: jcbenfall« ift be=

inerfen«mert, bah fd)on oor 50 fahren Beobad)tungen gemacht mürben mit ber

Borau«fchung, bah hie 9lnfnahmcfähigtcit be« Singe« für Sid)tftrnt}lcn nidit bei

allen SRenfehen bie gleidje ift. Tah überhaupt bcrortig'c Beobod)tungcn gemad)t

mürben, mag immerhin al« Stühe mit gelten für bie Slnnahme einer Ber-

fd)iebcnartig!eit be« Sehoermögen«.

*

SBcnben mir un« nun jum ©ehör«finne. 3“m Berftänbniffc bc« IRach»

fülgenben ift erforberlid), bie phi)fiologifd)e 9lnfd)nnnng oon bem Borgnngc be«

^bren« jugrunbe ju legen. Ta« bie ©ehöreempfinbung oermittelnbe (Sortifdje

Crgan be« inneren Cljre« entfprid)t einem Mlouier mit mehreren Tnufcnb

3oiten, ben 6ortifd)en jafern, bereu jebe einen gemiffen ßigenton befi^t, auf

Di'|i '.iC-u by CiOOgle



518 Sie SntlDidcluiifl$iät)t(]tctt brr Sinnräempfinbungen.

ben fie abgeftimmt ift. ic Gortift^e 5“Kr gelangt jum ÜWit)c^roingen, fobalb

ber it)r jitgebörige Gigenton in ber jngefiibrtcn Hlangmofie enthalten ift, in

ber gleichen SSeife, roie beim .ftlooier, fobalb hi»eingefungen wirb, biejenigen

Saiten mittönen, bereu ©rnnbton in bem ©efungenen enthalten ift. So Hingen

©löfer beim |)ineinfingen mit nnb fönnen babnreh üuni ßeefpringen gebracht

werben, ©ir müffen nn^ weiterhin oergegenwärtigen, bah bie Älangfarbc

eineö Sottet bebingt wirb bnreh bie 3“hl nnb Slnorbnnng ba harmonifchen

Cbcrtöne. Grifft min ein mit beftimmter Klangfarbe anSgeftatteter Üon, beifpiels«

weife einer SBioline, nnfer Che, fo wirb eine gewiffe Änjahl oon Gortifchen

fyafern in 3d)wingungen oerfeht; jebe ^orfafer fucht anö ber Klangmaffe bie

ihr eigene Sdjwingnng heran« nnb jebe jnfammengefehte ttlangwirtnng bat

bie Grregnng einer größeren Sln5ahl Gortif^er SBögen jnr fjolge.

^Iber bie IBorfteltung be« ^oroorganges oerwicfelt fich erheblich, wenn

ba« 3“f‘r"**"rntreffen mehrerer gleidjjeitig auf ba« Dhr einwirfenber Grregungen

berürffichtigt wirb.

ÜWan bettle fich •i' r>>’rni ©artenlonjerte fi^enb. IBom Orchefter bet

fomnit eine tnufilalifd)e, an« fnhrenben nnb bcgleitenben Stimmen jufammen»

gefegte Klangmaffe, ba« Sprechen ber neben nn« fihenben 9)fetifchen, ba« Dlanfcben

ber Kleiber, ba« Klirren ber ©löfer, ba« fKoUen ber SSagett fdjlägt gleichzeitig

an nnfer Chr, nnb toöhrenb wir olle biefe ©eräufdje in un« aufnehmen itnb

noch ihrer Gigenart ooneinanber nnterfcheiben nnb trennen, ferner ber SRufit

folgen nnb ÜKelobie nnb töegleitinftrnmcnte erlennen, unterhalten mir un« mit

ber Dlachborin nnb oernehttten .zugleid) bie jüngfte Stabtneuigleit, welche otii

anberen Gnbe be« lifche« befprodhen wirb.

3ferfliehen wir, un« an bem Öeifpielc ben Sforgang be« §ören« flar ju

mochen.

Ülii« ber ©efamtheit ber gehäuften Grregungen ber Glemente be« ©eher»

Organ« löfen fidj einzelne ©nippen ab, nm ein ziifammengehörige« ©nnze« z“

bilben, ba« ol« foldje« empfunben wirb. 3n gleidter Söeife, wie eine beftimmtc

Serbinbnng oon erregten .ßörfafern al« ©eigenton z“w S3emuhtfein lommt,

erzeugt eine anbere iöereitiigiing ben Ginbrnct ber nienfchlichen Stimme, nnb

ein S33ed)fet innerholb biefer leßteren ©renzen benjenigen be« gefprochenen

äöorte«. 3ebe« ©eräufch be« täglichen iJeben«, jeber mnfifalifche Äfforb bilbet

eine fold)e ölruppe oon Grregungen. irnniit biefe nun aber al« ©anze« empfunben

werben fann, ift eine iöebitignng notwenbig: bie Grfohruttg. S;er ©eigenton

muh Z'iöor gehört worben fein, nm ol« folcher erfannt werben zu fönnen. Sic

ber angehenbe üüfifroffopifer aniatig« mir ein bunte« 2)urcheitianber im mifro^

ffopifdjen töilbe fieht nnb erft fpäter lernt, bie ©efamtheit ber Grfcheinungen,

bie etwa einem iPluttörperd)en anhaften, al« ©anze« zu erfaffen, fo miiB gelernt

werben, bog eine beftiimnte '.Bereinigung erregter .^örfafern innerhalb ber Summe

ber Grregnngen bie Gigentümlichfeit biefe« ober jene« 2one« bilbet Änf

biefem oon frühefter .Slinbheit beginnetiben nnb burd) ba« ganze Seben fidi

fortfehenben Semen bout fid) bie gähigfeit be« .'pören« auf: mit bem Ginoer«

leiben ber Ginbriicfe geht einher ba« Drbnen berfelben nach urfächlitben

iBeziehnng, nnb e« tritt min an bie Stelle be« afiiftifchen Ginbrude« ber Sfe«

griff be« 3;one« ober Äfforb«. 3}a wir 3—4000 Gortifche fjafem befi^en, fo

-.ocj^lc
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i)t bie 3o^)l möglichen Kombinationen unenblicf) groß. !Curd) bie Störte

be« @eböd)tnif)eg nun loerbcn bie mannigfaltigen Klanggrngpierungen a(^

Srinnernngsbilber fe)tgef)altcn: mir miffen nic()t nur bie Julie ber Xonbilber

ju bemalten unb alle ©eröufc^e beä töglicf)en £ebcnä ooneinanber ju unter=

icbeiben, fonberu mir erfennen auc^ an ber Klangfarbe ber Stimme ben Se=

fannten mieber unb bie 6rmäl)nnng eines fDtufifftücfeS lö^t baS Klangbilb

plaftifc^ oor ber Srinnerung erftel)eu.

®eod)tenSmert ift aber öor allem bie ©leic^jeitigteit ber 9lufnal)me

oielfoc^er Sinbrude. Sin Crc^eftermert lögt jugleid) bie 3Jtelobiefüf)rung, ben

Sl)<irafter ber Segleitinftrumeute, bie @eröufd)e ber Sc^laginftrumente, bie Ion»

förbung ber fütirenben 3nftrumente unb enblic^ bie Stimmfiil)rung felbft jur

^ufnafime gelangen. lie ®ruppeneinbrüde merben ,iufammen empfunben, aber

gefonbert als folc^e erfannt.

^ierju bebarf cS abermals ber Sd)ulung beS ®ct)örS, ber Ih’faljrung.

lie Steigerung ber ^örfö^igteit alfo mirb eiutreten mit ber Sr»

tlö^ung beS Vermögens, bie Summe ber Klangmaffen in jufammen»
gehörigen (Gruppen ju bifferenjieren. Jür biefe Jöl)igteit unb mitbin

für bie fDtüglidjfeit ber StuSbilbung beS @el)örfinneS bietet einen SDiafdtab bie

Sntmidelung ber SDtufif.

SS ift auffallenb, ein mie longer »ergangen ift, bis ein 9Jer»

ftönbniS für ben ber löne auftrat. lie b»^c Kultur beS

JtltertumS unb bie bamalige Sntmidelung ber bilbenben Kunft jur böcbflc»

Jpöbc löbt um fo merfmürbiger ben Umftanb erfebeiuen, bag bie Harmonie fo

gut mie unbefannt mar. laS ©ebiet, in bem fid) baS mufifalifebe lenfen ber

lÄlten bemegte, mar eng begrenzt, ber iöorrat an Ionen, mclcbc jur SJermenbung

gelangten, lögt fid) an ben jingern bcijüble»- 2^ic 'Dtufit mar (eine felbft»

ftönbige Kunft, fonbern biente nur jur ®egleitung ber IHebe.

äöerfen mir äuoörberft einen SSlid auf bie SDtufit ber 9laturoölter,

fo erfebeint fie burcbgel)enbS als baS, roas mau als ©eröufcb be^eiebnet: regel»

lofeS lurcbeinanbcr oou unmufi(alifd)en Klöngen. .!pöcbftenS merben cnblofe

SBieberbolungen deiner lonbilbercbeu Borgetragen, bie baS größte Sntjüdcu

ber .gtorer erzeugen. lic Sl)inefen begnügten fid) jum leil mit einem lonc,

beffnt SKobtlaut il)nen Jreube machte, unb ben fie b“ung ä»'» ©egenftanb ber

Spefulation machten. lie altögpptifd)e ÜDiufit mar nach ®ill»teau nur

beftimmt unb geeignet, bie fWaturgemalt beS cinjelnen loneS 511 erhöben. 91ei

ben 3uben mar, troß ber 9lnmenbung mannigfad)er Snftrumente, ber 3'»f^

berfelben gleichfalls nur, bie SBirtung beS Sd)nlleS ^u Bergrößcrn. *)

Iflei ben ©riechen bilbete bie £i)ra, melche, mie öoetl)iuS*) berichtet,

anfangs Bier löne hotte, baS mufi(alifd)e 3uftrumeut. 3»to'^ l)otten bie Ber-

fchiebenen letrachorbe, baS borifebe, pbrt)gifd)e unb jonifchc, burd) Herfchiebenbeit

in ber Slnorbnung beS .palbtoneü Uutcrfd)iebe in ber Klangfarbe, baS mar aber

mobl alles. Iflud) als lerpanber ,ßuci Ictrad)orbe miteiuanber Berbonb unb

^tßtbagoraS bie fDtufit miffenfd)aftlid) bcorbeitete, blieb baS SSefen beS l)armo»

*) Keibmann, (Sejehidite bet 5Diu(if. I, S. 39.

*) De musica, Lib. I, c. 20.
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nifc^eu ßiifomniciiflnngc^ ben 05ricd)cii öcridjlbiicu. Sülcrbing« fcf)lte baju eine

syebinguiig: S'er öegviff bcr Cftaoe alÄ Sintjeit, ba bie Cuinte bie sBofi^ bilbetc.

.£)iertuiö ift ju entnebnieu, wie ba« mufitolifcbe öefübl bcr 0rietf)en uncm-

wicfclt war. „J)ie Xbcorctiter," jagt tRciBmanu, M „taiinteii ba« Cttodiorb,

unb mcnu jie e« trobbem uiibeacbtet tieften, jo giebt bie« ben enbgiltigjten Scroeie,

baft lueber jie, nodj bie praftijeften Sänger unb äRujiter ba« Sflebürjni« ftiftlten,

lüirtlicfte SDJelobicn beroorsnbringen." Tie ajJujif war eben nur „mclobijdi

jtilijicrtc Siebe." — Stud) jpäterftin, al« bie Snjtrumcntatmujif jelbjtnnbig

ronrbc (jnr ^cit bc« pcloponnejijcftcn Striege«), waren bie in öcbrauJ) befinb^

Iid)en 3>'ltrumentc mujitalijd) teer: Tie ititftara unb bie Jytötc, welcftc tnjolge

be« atiangel« an Cbcrtönen ben geringjten mujitalijcften 3Bcrt ftaben, wojiir

ba« Sd}cräWort tSl)crubini« eine 3tIujtration bietet: ,,äöa« ijt jtftrccflidjcr al«

ein ilon.tcrt non einer ^lötc? tSin Jlou,
5
ert uon ^wei flöten."

3m d)rijtlid)en »ergeben bi« jum Slnjtreteu ber crjtcn

Spuren uon ßarmouie i)0o 3abrc. Tabei ijt bie »on bem 5Diönd)C .ßugbalb

angegebene ÜDicbrjtimmigtcit nid}t einmal eine bannonijd)c, ba bieje barin bc-

jtanb, baft bie tiejeren Stimmen bie gleidjc 3)?etobic mit ben böberen in bcr

Cuint öortrugen Ci^iarallet--Crgannm) — eine unjerem ©cjüblc nadj unlcib=

lidje 3iortrng«wcije, bie aber und; ^iigbalb« Slieinung „bejonbere Siiftigteii"

haben joUte. Sangjam erjt fam au« bem Ti«tantijieren ba« iöcwufttjein be«

lilfforb« jum 4iorjd)cinc. Grjt jeftt entjtcbt im Sauje mebrerer 3abrbunbertc

unter bcr Slusbilbung bcr tanonijeben jvormen unb unter ber fontrapnnftijcbcn

Slu«arbeitung bcr 9)ielobien burd) bie Siieberlänbcr bie $armonijierung unb c«

bilbet jid) ba« Wejiibl für bie |)armDnic.

15« gebt b«roor, baft ba« töcwufttjein bc« ^armontjd)cn

nid)t etwa« Slngeborene« ijt, jonbern gauj allmäblid; unb jW‘ir

»erbältni«mäftig jpät ji^ cntwidelt bat. 3n gleidjem Sinuc jpridit

Söillrotb in einem Slnjjabc: „!fi>cr ijt mujitalijd)?" *) jicb baftin au«: „Tie

limpfinbung bc« .^larmouijcben ijt eine im Subjeft atlmäblicb entftonbene

touucntioncUc, uid)t urjprünglid) uottueubige".

Sltlcin aud) mit ber ISrfenntni« bcr |)armonic blieb ein« noeft lange nn=

erfannt unb unempfunben: Tie .«lang färbe.

Ter ßinjlnft bee tibarafter« bcr 3nftrumeute auf ba« Tonjtüd tarn niebt

jum 33cwufttjein; bn« ^»jmumenwirfen »erjd)iebenartigcr 3nftrumcntc würbe

gegenüber ber IBotnlmujit nid)t gewürbigt. Tic Söilbung eine;

Crd)ejter« tritt erjt im 17. b«io»7.

Slnjaug« bilbete c« eine rcgelloje 3“i“>"'"f''fteHung ber oorbanbenni

3njtrumentc um bao Hlaoicr; bei Ötiirf wirb c« im iDcjentlicben Streiebauarten

mit »erjtärtenbcm Söciwert, unb erjt jeftt beginnt bie Stangjarbc be« 3nftru-

mcntC'j eine Siollc ju jpieten. Slbcr iiod) immer foinmt, wie bei .öapbn, nur bcr

tSbarnftcr be« einzelnen 3njtrumcntc« für jicb ©ettnng, Tonmijebungen

jebod) treten in ben .'pintergrnnb.

JSir erfeunen nljo, wie ungemein laugjnm bie Gntwidelnng be« öefübl«

’) 0 . n. r. I. S. .M.

’) Ifiiiiclic iHimnjrtimi isoä, 2. 400.
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für ©armonic oor fiel) gegongeit unb roie oerfpätet boä SSerftünbniÄ ber

forbe in^ SBenju^tiein eittgebrungen ift. 3n beiben SBcjic^ungcit aber bietet

bie moberne SRujit bemertcn8iüerte (Sigenfdjoften. Qi toar ni^t unbegrünbet,

loeim öon einer neuen .Iparmonif bie fRebe war, qIö feiner ba« ffJreig-

misfcf)reiben geftellt tourbe: „aRnfitoIijc^=ll)foretijd)e iöegrünbnng ber burd) bie

neueften Ännftfd)öpfungen betnirhen Umgeftaltung unb SBeiterbilbung ber

.ßarmonit". ^eute inerben lonoerbinbungen, and) roenn fie nic^t in einfadien

Serbättniffen i^rer ©cbwingunggjablen ftef)cn, bennod) nic^t als biffonont

empfunben, roöbrenb fie früher für fold)e geholten würben — in gleicher SBeife wie

bei ben (ffriechen bie große lerj (wenn auch öie ppthagoraifche) unb bie ©efte al«

biffonont golt unb wie bie Heine Xerj erft im 17. 3ahrhunbert o(« itonfonanj

onertannt würbe. *) ®ie Slu^geftoltung ber .^ormonit bei ber mobemen SDHifif,

bie Serfchiebung be^ ©d)Werpiintte!^ ber Mompofition oon ber fUielobieführung

Sur |>armonifierung jeigt in unwiberleglichcr SBeife, baß bie ©mpßnbung be^

,'parmonifchen gefteigert ift: Xo« Oh>^ perfteßt größere itlangmengen

onfjunehmen al« früher. 3n ®iorf, „Seethooen", wirb einmal gefagt:*)

„lic oerfd;mol3enen SRoffen ber mobernen SKufif oerl)alten fich ju bem

iöeethopen'fchen Creßefter wie ein moberneä ©chlachtgemälbe ju ben Kämpfen

ber 3liflbe." Xiefer Vergleich giebt einen treffenben Söeleg bafür, boß unfere

3cit ein umfangreicheres JlnffaffungSoermögeu befißt.

Gbenfo läßt fieß leidjt erfennen, wie bie Xonfürbnng bei ber Äom=
pofition in ben SBorbergrunb gerüdt ift. 9Ran beide beifpielsweife an Söerlioj’

3nftrumentierung. @o werben beim auch neue 3nftrumentc in baS Creßefter

aufgenommen, um beftimmte SBirfungen ber filongfarbe ßerPorjubringen.

3n gleichem ©eßritt mit ber SBeife ber ftompofition betßätigt fieß bie

ßößere ßntwidelung unfereS mufifolifcßen (SmpfinbenS in bem SDinfitgefüßle

beS ®olteS. SBir nennen ßente bie SRufif oon .^apbn einfaeß: ju feiner ^eit

würbe fie als baS ^öd)fte unb 3bealfte gepriefen. iRacß ber Stuffüßrung ber

„©cßöpfung" würbe ber ftomponift oon oieleii Slfabemien beS SluSlanbeS jum

ÜDiitgliebe ernannt, er erßielt golbene 2Rebaillcn, in würbe feine iPüftc

mit Corbeer betränjt. SBer ßente in .^»npbn’fcßer SBeife fomponiert, beffen

SBcrf wirb jebenfallS als naio angefeßen werben. $ätte man ju jener

ben Jeuerjauber ju ßören befommen, fo wäre baS nnsweifelßaft als entfeßlid)er

ÜKißHang empfunben worben. Gs ift feßr leßrreidj in biefer sBe^ießung, wie

Dor 100 3nßre'n bie Urteile ber itrititer über 3feetßooen geioutet ßaben. Xic

„?lllgemeinc SRufifjeitung" fd)reibt 1799: „Weleßrte fOiaffe oßne gute 9Retßobe,

feine IRatur, fein ©efong, ein SBalb, wo man burd) feiublid)e 'iferßaue olle

?lugenblide nufgcßalten, erfd)öpft unb oßne f^reube ßernuStommt." (Über brei

©onaten.) „®or Üurjem würbe bie Cuoertüre ju „ffibelio" gegeben unb alle

parteilofeu fDJufiffenner unb fyrennbe waren einig, baß fo etwoj Unjufammen=

ßängenbeS, öfrelleS, Verworrenes, baS Cßr GntpörenbeS fd)led)terbingS noeß

nie in ber Biufif gefeßrieben fei. Xie fdmcibenbften ÜRobulationen folgen ouf

einanber in wirfiid) gräßließer tpormoiiie." („Xer berliner ff-reimütige.")*)

') .Höftlin, Xif Xoiifurift, $. 134.

•) I, 2 . 220.

•) Inglidic 9tuiibi(f)au Dom 11. ^eftninr IbOtl, 9ir. 35.

ü(V
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3n beii Söriefen bcr ^riitjeii ^eiiiric^ iinb Jerbinaub üoii ^reufjen an bic

örofin «. ^cnrfcl = ^fonncrsmordE (nom 15. Tejember 1800) finbet fic^ eine

Stelle: „'Mm lebten würbe ein SUhififftüct »on äliojart Quigeinbrt. ...

5nt ißertranen fage id} Sbiten, bafi id) e« abjebenlid) gefunben üt

Öbllenmufit: eS fehlt mir nod) eine ilanone, alle SSnftrninente machen einen

infernalifdhen üärm .... Cid) antroortete, bafj bie 'DJnfit mie bie Weffiabe onn

illopftod ift, bie man beiminbernSwiirbig finbet, bic aber fein ll?enfd) uerftchL*

„XartiniS Jenfeläfonate fonnte feinen äcitgenoffen mcrhoürbig fein, unterer

3cit," fagt grant,*) „erfcheint fie jiemlid) gcmühnlich." 9ln« ben erften 'Ctiif=

führnngen bcr 2L>agneffd)en Cpern gingen bic üeute mit Sitopffchüttcln nad)

.^aufe nnb ertlärtcn bie Sliufit für nnuerftönblid). .^eute roiffen bic Theater-

leiter bie ,'^ugfraft bcö „Tannhänfer" nnb be^ „Siohengrin" ,)n mürbigen. öefanm

ift bcr heiße Slanipf, ben bie SDinfiföfthetif um Söagner geführt hat. 83c;ieid)nenb

ift babei bcr ©egenfah, ber ;tmifd)en ben Theoeetifern nnb ben SJaien, ben

„iDiufifnnuerftänbigen," fid) ,teigtc. ift ungemein hänfillr baf) bie in Ü)iufi(

llngefchulten für SBagner leibenfchaftlich fehwörmen. G. ü. äliol.togcn fagt

einmal:*) „Gö ift überhaupt heute fd)on eine „alte Sache,“ bag bic fogenonnten

nmfifnlifd)cu 3)Jcnfd)cn biejenigen finb, weld)e oon ber 9)iufit bic flcinlichften

Söegriffe haben, unb nur be^halb mit ihrem feinen 9Jerftanbni* prahlen, tneil

ihnen bic Gmpfinbung in bcr Mlaoicrftnnbc nnb im Houitertfaale abhanbeu

gefommen ift."

Gbenfo mic bie iUangmengen bcr Mltereu nnS gering erfdjeinen, roar

auch ber Umfang bcr Tonreihe Heiner alä heute: T)ie .'porfähigteit be« heutigen

Zeitalters ift auf höhe« Töue hiuaufgefd)raubt. T)aS Mlaoier SOiojarts hatte

fünf Cttaocn, heute hat c« ficben. SDian fieht eS au bem sBirtuofentum : fein

©cigcnfpiclcr, bcr ein iloiitert giebt, fann eS fid) oerfagen, einen Teil feinee

iSortrngeS im glageolctt oorjnführen. Tie höd)ften Töne fiiib für baS Chr

baS, maS bic uiolcttcn Strahlen für baS ?tngc finb. Sind) hier alfo haben

mir eine erhöhte S(ufnahmefiit)igfeit ber ©renjmerte bcr SinncScmpfinbnng.

GS mürbe nun erübrigen, jnm Sd)lni)c noch auf bic anberen Sinnes-

organe einen Sllid ju merfen. Sind) Qk’idjmact, ©cruch unb ©cfühl geigen,

meun and) nid)t fo prägnant, baff fie cntmidclungSfähig finb. 3)ian braucht

nicht Slrillat-Soiinriu jn fein, um ju miffen, bafj ber ©efehmaef oerfd)ieben

ift; nid)t nur bei ben einzelnen fflienfehen, fonbern bei Sßöltern nnb @eucra=

tionen. TaS ©oftmahl beS Std)illcS, baS .tiontcr (II. IX, 202) befd)rcibt, law

an geugalität nidfts ,511 münfd)cn übrig: 51cij^ am Spiepe unb iörot. Ston

gefottenem 0'lcifd)e fprid)t .^omer nirgenbS, mic tUiabame Tarier bemerft.“)

Slnih baS SJiittelalter hatte bei einem Übermop non f^teifchfpeifen roenig

Stbmccl)fclung ber 0erid)tc. Tie ^eiufdtntcdcrei ift nid)tS nnbercS als bic

Steigerung bcS Uitterjd)eibnngSnermögcnS bcr ©cfd)tnad:5cinbrücfe unb folglich

eine höhere Gntmidclung beS ©efchmactSfinneS. Cfu ben meintrinfenben ©egenben

0 Wcidiiriite bet lonfunft, £. 47.

*) 3ur flulni ctimbc 1SS8, II, 38 it.

’) ‘Öritlnt-Sflonriii, 'Plnn'ioli’gic bc« (tlejcbmarfcb, £. 120.
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lic (Sntn)icfdimflsfdl)igfeit bcr Simicdcmpjinbuiigcn, 5i>3

ift oon iff)cr ba3 Süerftänbni'S für bic ßigeiifc^aftcn bca SBcine® im 3?olfe beimifcf)

gcroeicii, unb ni(f)t nur bei bcn ßr»ad)iencn, jonbcni and) bei bcm

rcifenbcn Öefc^lec^tc. ?(nbcrericitä liegt bem Äpridjworte: ,,2Ba« bcr iöauer

nic^t fennt, bo8 mag er nic^t," mie ollen Spridjraörtern
,

bie 6rfat)rung an^

ben 2batiadjen ju ÖJrunbe, bafe nämlid) bie feineren öefdjmnd'igenüffe non

ben iöaucrn nic^t empfnnben merben.

Sind) ber ©erudjdfinn mar im SUtertume ongcnfdieinlid) nidjt über=

müBig empfinblid). Jer „root)lried)enbe“ Cpfergerud) ber »erbrannten Hier«

eingeroeibe, melc^er, roie e^^ in ber iBibel beißt, bem |)errn ein füßer ©erueß

ift CJ. 3Jfoi. 29, 18), mürbe »on uns nid)t ald ?lnnebmlid)feit empfnnben

merben. tSbenfo läßt bie iiberrcid)licbe 3fermenbung »on Salbölen bei ben

Süten ben 9incfid)(nß auf eine gemiffe Unempßnblid)teit be« ©erueßisorgone^

,tu. 9)ian mirb and) nießt feßlgeßen, biefelbc '.iforauiSfeßung gleidifallö in ®ejug

auf baä föJittelalter ju maeßen, menn man bie Unratonßäufnngen in bcn

Stabten, bic Sngc ber ©affen, boä Jeßlen bcr Hautpflege unb ben fDfangel

jeglicßen ©efüßls für Hüfliene in bcr bamaligen ^j^cit in Setraeßt ,^icßt. SHei

ben iPauern, mcld)c cmpßnbungelo« bie bnmpßge Ünft ißrer engen, übcrßeijtcn

Stuben einotmen, ift ber ©erueß^finn moßl fcßmerlicß fo entmirfelt, mie bei ben

franjöfifdjen fHomnnfdiriftftellcrn, in bereit aSerten bcr 3)uft, melcßer »on ben

'Hfcnfd)cn auSgeßt, ftet^ eine gemiffe IRolIe fpielt. SBie bcr ©erud)^finn fitß

»erfeinern fann, beroeift ber (Sßemiter, beffen aiafc ba^ feinftc 'Jieageim für bie

d)cmiid)en Äörper bilbet; nießt minber muß ber mcilanb berüßmte ißrofeffor

vtäger mit feiner Tufßcclc. Srmäßnt fei ßier muß eine Stelle mm „Jauft" II.

III. aiufjug;

(it/oi: „Sage, gicble oiidi 2än,ter bu?

^tiorfno«: J'ic beiten! (Xolbgeloclte, injtbe ®ubeii|dioar!

Xie buften 3ugenbl ®orid buftete etitjig io,

Üllo et bcr .Hönigin ju naftc tarn!"

SDJa^S fdilicßlicß ben ©cfüßtsfiun betrifft, fo ift bie ajerfeßiebenßeit ber

6mpßnblid)feit gegen Seßmerj eine bem Siebte befannte Ißotfad)e. Um and)

ßier ein öeifpicl au« bcm Slltertume mijufüßren, fei ouf bie ©efdjicßte »on

Ootob« Jinonjfoup jur Srlmignng be« Segen« feine« spater« 3faat (1. 3i?üf. 27)

»erroiefen. I'ic Unmoßrfcßeinlicßfeit ber Hnnblung«mcifc, mit Söibbcrfcllen bic

rmiße Hont ßfou« »orjutäufeßen, fann für ben Glironiften nid)t oUsnfeßr in

bie Singen fpringenb gemefen fein. — 3öie bcr Jemperaturfinn au«bilbung«=

fäßig ift, meiß bic junge aiiuttcr, mcldje bie Söärme be« iSabemaffer« für ißr

.Vtinb mit bcr Hmi^ tidjtig ä« ftßnben lernt, ebenfo mie ber Slrjt bnreß Übung

baßin gelangt, bcn lemperaturgrnb ßebernber ilrontcr bcm öefüßie natß ju

beftimmen. Ter ÜDfongcl an icmperatnrfinn jeigte fid) in gmiü fdjlagcnbcr

asteife in einem 5f>Ue, mo Sieger beim Slnfaffcn »on Gi« erfdjrcdt nn«ricfen:

G« brennt!

Sin« ben »orfteßenben Slimfüßrungen barf bcr Sd)lnß moßl gezogen

merben, boß eine Gntmidclung«füßigfcit ber Sinne tßotfütßlid) »orßmiben ift

nnb baß nufere ßentigen Sinnc«maßrncßmnngen »erfeinerter finb gegen früßer.

Gin anbere« ober ift c«, barmt« su folgern, baß eine Umbilbung bcr Organe

ftattgefnnben ßabc. Jür bie Slnnnßme eine« 'Stäbeßen nnb
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ßapfen im Sluge ober an ^örfaiern im Cf)r läßt fic^ ebenjowenig au^ bcii

ct^noiogifc^en unb p^ilologijt^cit Unter{ud)ungen mie and bem oben QSeiagten

irgenb ein Semei^mittel erbringen. SBcnn eä oud) SRenje^en giebt, welche bie

ultraoioletten Straften ju je^en oermögen, unb folc^e, welche nod) Söne oon

.30—40 000 8(^roingungen (bie mufitalifc^en löne f)iben bis 4000) ju bören

oermögen, toäf)renb anbere baS ^irp^n ber ©rille nit^t üernebmen fönnen, io

laffen boc^ aud) bieje inbioibu eilen i^eriebiebenbeiten nur eine oermebrte

91ufnabmefäbigfeit annebmen. i^abingegen gebt aus ben obigen Darlegungen

beroor, baß bie Jortentmirfelung ber Sinne rein geiftiger Ratur i)t, ba fie

in ber Steigerung beS Unter|cbeibungsoermögens unb ber ©rböbung ber ?luf^=

nabmefäbigfeit ber ßinbrütfe beruht. Der Sib biefer Jäbigleit ift nicht bos

aufnebmenbe Drgon, jonbern baä Gentralneroenibftem, bie Seele.

3>ie ItoraUenriffe an öcr famoanifd^en liüfte.

loid)tige unb febmierige groge nad) bem 93nu unb ber 6ntftcbungs=

oeiie ber Atorallenriffe, welche burd) bie flajfiiche Arbeit Darwins

nbgiiltig beantwortet jebien, ift feit einigen 3obrjebnten wieber in

ben Rorbergrunb getreten, inbem gewichtige Stimmen fich gegen bie Richtig^

feit ober hoch gegen bie Rllgemeingiiltigteit ber Dorwin’fd)en ©rflärung erhoben

haben. Die Darwin'fche Rifftbeorie gipfelt betanntlidj barin, baß ein Stranb=

riff bureb langfame Sentung beS fianbeS ju einem ®arrierenriff ,
unb suleßt

jum ?ltoU wirb, fo ba^ biefe brei ^auptformen mir oerfchiebene Stabien einer

unb berfelben ßntwidlungSrcibe finb. Diefe Db^orie hotte Darwin gelegcntlidi

ber SBeltumfegelung, an weldjer er leil nobm, an ber SBefttüfte SübameritaS

anSgebneht nnb 1837 Spell mitgeteilt, ber baoon fo begeiftert wor, bafe er

beim Rortroge Darwins im ^inimer nuf= nnb abtanjte; 1839 hörte Dana oon

biefer ncreptierte fie fofort, aber erft 1842 erfd;ien Darwins epoche^

macbenbeS SSerf „Über ben Sau unb bie Serteilung ber Korallenriffe", welches

bie ganje wiffenfd)aftlicbe äBelt mit ber neuen Dbeorie befannt madjte unb fie

bafür gewann. 6rft nad; einem oollen Sierteljabrbunbert tauchten gewichtige

Söiberfprüche auf unb jwar oon Semper (I8ci8), ber auf ben ^alan»3nfeln

bie Korallenbilbungen genau unterfucht l)otte, ihm folgte (1870; '^trof. Rein

auf ©runb feiner Stubien bei ben SermubaS»3nfe(n, bann öraf 'ißourtalfeS

nnb Stlefcinber Slgaffij burd; Unterfudbungen ber Jloribariffe. Die Jpaupt-

gegner waren inbeffen 3obn Rturrap, ber (^erauSgeber beS GballengerwerfeS

nnb ©iippi), ber 1882 — 1884 bie SalomonSinfeln unterfucht hotte, wabrenb

Saoillc Kent, Sangenbed unb o. Senbenfelb fieß wieber für Darwin erflürteu.

Sir '2lrd;ibalb ©eifie ift bagegen onberer Rteinung unb fagt: „Daf; bie weit-

oerbreitete ojeanifdje Senfnng, welche Darwins Theorie forbert, nicht burch

Korallenriffe bewiefen werben fann, mnh jeßt, benfe id;, jugegeben werben.

Das ßofommenoorfommen oon Strnnb- unb Sorrierenriffeu unb oon ?ltollen

in berfelben Rcicbbarfdjaft , mit Seweifen oon onbauernber Ruhe beS SobeuS
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ober fclbft mit iöemcijen uon .ßebung, ebenjo bie aufcinaiiberfolgenbeu Stnbicit,

roobet ein mabveä Sltoll ohne Senluiig gebilbet merben fann, ift in ber Slk)'t='

inbiieben Siegion fo flor bemiefen roorben, baj? mir bie ®?öglid)feit jiigeben

müffen, bag biefelbe iöilbungsart in allen .ttorallenmeeren oorfommt. (^leicb-

jall^ mng jeboc^ angegeben merben, bog bie notmenbigen Sebingnngen für bie

iöilbung oon iöarricrenriffen unb Sltollen mandmiol burd) 5entung gefdjaffen

merben fönneii. iSolange, ali paffenber iöobcn für fiorallenmad)ätnm oor»

baiiben ift, ift es gleid)gültig, ob biefer bureb .^»ebung ober 0entung gefebaffen

roorben ift. ÜDofi «enfnng in einigen Jyällen uorgetommen ift, fd^eint burdj

bie liefe einiger Sltolllogunen bemiefen ,pi merben — 40 gaben — menn nid)t

angenommen merben mng, ba^ biefe liefe biird) Slnflöfung beS 0eemafferS

entftanben ift unb nidjt burd) bie fortfd)reitenbe Vertiefung mäl)renb ber

Senfung, mit melcber bas SlufmärtSroad)Stnm beS SiiffeS 0d)ritt l}olten mügte."

©nblicb ift nid)t jii «ergeffeit, bag 3ot)anneS SSaltber auf Örunb feiner Unter»

fudgingen ber lebenben unb foffilen Slorollenrifie ber £inail)albinfel unb ber

^^ülfftrage bei ßeglon ebenfalls auf anti=barminiftifd)eni Stanbpnnfte ftet)t.

Unter biefen llmftänben ift jebe neue, gemiffenbafte Unterfudjung über

Korallenriffe eine böd)ft oerbienftlicbe Slrbeit nnb eine fold)e bot jüngft ber

aRarineftabSarjt Dr. Sluguftin Krämer auSgefübrt nnb oeröffentlicbt. ') Seine

lluterfncbungen finb mäf)renb einer jmeijnbrigen IHeife in bcr Sübfec I81t3—1895

an Sorb S. 9K. Kreimer „Vufforb"' gemacht morben. Von biefer

fielen ^mölf fDfonate auf bie fotnoanifdjen (^cioaffer unb biefeS ©ebiet b<>t

Dr. Krämer jiemlid) genau unb cingclicnb feunen gelernt. 9Bir fteben nid)t

an, bie oorftebenb genonnte fl^iiblifation für einen fcf)r miebtigen Veitrag jur

Köfung beS Korallenriff »V^sblemS jii erflären nnb geben bcSljalb Ijier ctmaS

eiiigcbenber auf biefe Slrbeit ein.

ÜCie Samoainfetn liegen jmifdien lü8® unb 17.3® m. ü. unb 13*/* l’'ä

l4'/i“ fübl. Vreite. Sic bilben eine Jinfelrcibe, melcbe oon 91V2B nad) CSD
jiebt unb aus fünf teilen beftebt: Saoni’i, Upolu, Intuila, Sfanifa nnb 9iofe=

SltoH. Sie itebmcn oon VJeften nad) Often an §öbe unb Wröbe ab. ®aS

gonje ©ebiet beträgt 2787 yhn, toooon 1707 allein auf Sooni'i entfallen.

©anj auS oulfanifdjcm ©eftein beftebenb, finb biefe Unfein oom Stranbe bis

ju ben böcbften Vergipißen (ca. 1600 m) mit üppigem ©rün bebedt, fo baf)

fie oom Üffecre aiiS ci)icn überaus lieblid)en Slnblict geroäbren.

!Jer Vefebreibnng unb Vencnniing ber famoanifd)en Stiffc legt Dr. Krämer

eine llnterfcbeibnng oon fünf IHiffarten jii ©rnnbe, bie er in folgcnber Söeife

befcf)rcibt.

a) Korallenbanf, bei ben Snglänbern patch ober shoal, Kegelriff, bei

SBaltber „pclagifd)eS IRiff" genannt, bei Crtmonn „gtad)feeriff", ift ein ifolierter

Korallenfclfcu, oft nur menige guft i)n yurdtmeffer fäulenförmig,

joelc^cr im ftillen Jpnfcnmnffer mcift nur ba gebeibt, mo eine grögere fRiffan»

läge locgen ber Sonbnbfubr bcr Stronbriffc unmöglicl) ift Vaumförmig

emporioad}fenb unb fid) anSbreitenb, nad) oben jufa)nmc)iftogcnb unb oer»

*) Ütift bm 'Sau hot StoraUnirijfc unb bie 'Plnufttmufrli'ilimi) an ber inmoanif^’n

Stufte nebft »ergleirtjcnbcn Vemcrfniigen »an l*r. 21. SUämcr. Siel 1S9T, itertag »on PipiinS

& jtfd)er.

by CiOOgle
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flcbenb, finb bieje im nllgemcincii bie Söilbner jeglicher SRiffanlagc. 3n 2ee

fann eine fleine SPant bie Oberfläche nie erreichen; fie bleibt baiclbft ftetss

minbeftenö 2 m unter berfetben. 3m ^ofen foniint fie bei mittel 92iebrig-

maffer nur bann jur Suft, wenn fie nod) uon geringer 5;ünung befpült wirb,

öröherc Sänte unb @chuttfläd;cn tonnen, wenn im @chnh ber .Slüfte gelegen,

als Söarrieren anfgefafjt werben, in offener See finb fie als fleine unDoU=

fommene, oerfanbete 9ltolle p betradjten. |>afenbäntc finb an .zahlreichen Orten

bemertt unb bcjd)rieben worben. So jd)reibt ^eilprin über bie IRiffe im fali»

fomifdjen ÜKcerbnfcn bei SBera (Sruz: „®ie 9iiffc gehören offenbar ju jener

t^rnppe, welche ®arwin ertannte als aufgebout auf ©aufen ober Setten non

Sebimenten „„liegenb ein wenig unter ber Oberfläche unb geeignet als Sofis

für iloralleuwadjStum ju bienen"“, eine Jlloffe oon IRiffen, welche bie Segnet

ber lEarwiu’fthen Ih^orie als im SBiberiprnd) mit biejer ftchenb, ausgeben.

Sie finb gemäfj einer ftritten Mlaffifitation Weber Sltolle, Öarrieren= noch Stranb^

riffe unb mögen olS eine oierte illaffe, «ielleidjt mit Sorteil ißatch ' 92ifie

benannt werben."

Tnrwin fagt ferner oon ihnen: „IRiffe fommen aud) um fubmarine

Sebiment'Säufe unb fyclfen oor ; unb anbere finb ganz unregelmäßig an Orten

auSgeftreut, wo bie See fehr flad) ift; biefe finb in ben meiften jjällen ben

Stranbriffen zugehörig, aber finb oon geringem 3utereffe."

Seifpiele im 9lpinhnfen, nomentlid) öftlid) bei fOfotautu, oor allem auch

im Saluafata=|)afen, in ber IRiffpaffage beim Orte Salunfata.

b) JnS Saumriff. 2t)pi)d) tritt baS Saumriff in ^äfen refp. Suchten

mit Stciltüfte auf. öS ift bafelbft nur wenige SOfetcr breit, fpringt balfon»

artig oom felfigen Ufer aus oor uiib fänmt in biefa Seife foldjc ^fen ein.

Setreffs beS zu üufttretenS gilt baSfelbe wie bei ber Slornllcnbant. 3e ftitler

baS |)afcnwaffer ober je mel)r ber Sranbung auSgefeßt, fo weniger tritt cS jur

^uft. Sind) hier ift eine leidjte 5'üiiung bie Sebingnug bafür. 3m 3nncrftcii

beS ^nfenS pflegt baS Sanmriff ganz auSzufehen ober wenigftenS in Sänfe

aufgelöft zu fein. Segen See zu entfdpoinbet ber 'Jianb allmählich ben Süden,

inbem bas IRiff ber Sranbung Ijolber gleidj ben Slorallenbänten nur in liefe

oon einigen SOtetern unter ber Oberfläd)e zu gebeihen oermag. 2)aS Saumriff

ftimmt im Sau genau mit ber ücefeite ber Stranbriffe überein, oor ollem be^

treffs beS fteilcn slbfolls, ber Sefdjoffcuheit ber aeetonte unb beS 9)2angelS

ber f^Mattform unb beS SdjntttegclS.

Seifpiele im .fjafen oon f^ougaloa unb fftaugo^'f^ango.

c) TaS Stronbriff. Eringing reef, shore reef, aud) Slüftenriff ge=

nnnut, ift ein .Worallenriff, welches im aaufe feiner ßntftel)ung einen fetnnbären

Stronb gebilbet l)ut nnb auf biejen geftüpt feinen 9lufbau bewirftc. Sc=

bingung für bie Silbung eines StronbriffeS ift eine Müfte mit geringem Sefäll

unb einigermaßen glcid)mäßigcm 9lbfall. 3e nad) ber Sefchaffenheit ber Üüfte

fann ein Sanmriff, ein Stronbriff ober ein Sarrierenriff fid) auSbilbeii; boS

topifche Stronbriff ift für fid) ollein d)arattcrifiert burd) bie Silbung eiiicS

SoubftranbeS, oon bem auS man zu fvuß bei Dfiebrigwaffer bis zur fHifffonte

waubern fann, ohne oiel über bie .Wnie in baS Soffer zu geraten. leshalb

follte ber ‘Jiome „Stronbriff" hierfür beibchalten werben. Sie fd)on erwähnt.
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jcigt bie I^eeieitc, tücld)e meift IjofcnOilbcitb lüirft, unb bie iJuö|cite, rocldjc bcm

offenen 9J?eere jn liegt, beftimnite Unterjdjiebe. 3?qö groftc ?(annriff, bie IKiffc

Bon füiatnutu nnb »on Saluafotn finb bic flnffifdicn Strnnbriffe nn ber 9Jorb=

füfte Upüluä. Sie erreid)eu in Samoa bic grüßte nnnnferbrodjenc fylädjen«

anebet)niing unter ben IRifffonnen.

d) Ja« löarriercnriff, barrier-reef, aud) iCanimriff unb Jlnnalriff ge-

nannt, ift geiobbnlid) eine Kombination Bon einer Söan'iere unb einem Stronb=

ober Saumriff, loelc^e non cinanber burc^ einen tiefen Kauol getrennt finb.

3e nadjbcm bic Karriere auf einer Seite mit bcm Stranbriff jiifammenfiängt

ober oollftönbig ifoliert ift, fonit man pcniufularc ober infulorc Söarriere unter»

fc^eiben. öcbiugung für bie (Sutftel)ung ber IJlnrricrc ift ber Sd)u^ ber Küfte,

olfo bas nur ciufeitige Sinmirten ber IHranbung. 3m 9iüdcn ber IBarricre

muff Stillioaffer fein. 3n Samoa finb oou infularen IBnrriercu nur flciue

Bort)anben, j. 33. bei 33ailelc, bei Saluafata, Safata. (£s ift oft

fd)iuer, jroifd)cu iöarrierc unb Korallenbaut ju unterfd^eiben, cbenfo toie eS oft

fdgoierig ift j« fogen, loaS nodj ein gcifenriff unb maS eine 3nfef ift. ®cr

Untergrunb für 33arricrenriffe loirb burdj 33obcnfügiocIIeu geliefert, ineldje ben

Hüften Borgelagcrt finb unb eine ber Starte ber See proportionale 33rcite

baben müffen. Jie 33arricrcn finb in getuiffem Sinne unuollftnnbigc 3ltoUc,

Seftoren uon biefen.

e) 2'ie ?ltoUc, Hranjriffc, atolls, encircling reefs, lagoon - islandi«,

finb bie eigenartigftcu Cjeanbilbungen, toclcbc am meiften ba^u beigetragcii

haben, bic 9fiffforfd)ung -(u oenuirren. .^nuptfndjlid) finb jinei 3lrtcu ju unter»

fdjeiben, roeld)e nid)t allein topograpbifd), fonbern aud) genetifd) übercinftimnien,

tieflagunige unb flad)laguuige. 3öäbrenb uömlid) Icptcre auf fubmarinen 33crg»

fuppen entfteben unb beSlialb bie üaguue, je nach ©röfte unb Untergrunb,

mehr ober meniger oerfaubet, founen le^terc nur auf fubmarinen Hratcrn ent»

ftanben fein, bereu fpejififtbe 6ntftcl)uug ju erörtern bleibt. Hlcinere 3ltolle

fönneu oollftänbig gcfd)loffen fein, gröjfcre fül)rcu immer minbeftens eine Unter»

breebung. 3lucb bie 33cfd)affenf)eit ber Slngune jeigt nod) toeitcre Untcrfd)iebe,

inbem biefelbe enttoeber einen BoUftönbigeu Heffcl barftellt, ober burd) Korallen»

bänfe ober 83obcncrl)ebungen 33ariatiouen erl)ölt. Xurd) bic 33erfd)iebenl)cit

ber äuffercii Kontur ferner loirb eine mcrtioürbigc ÜJtannigfaltigfcit biefer IRiff»

bilbungen beroorgerufen, iBcld)c nur burd) bie 2cttonit bcS UntergrunbeS ertlürt

roerben tonn. ICicfe lettonit, bic totale 33obcnbefd)affenl)eit, bie periobifd)e

3>erfanbung unb Sanbabful)r finb bie moilgebcuben Jaftorcu für bic Weftaltung

unb Grl)altung ber iHiffformcu

3n Samoa ift nur ein 3ltoll, bas cnoalinte 9tofc»91toll am Cftcnbc bcS

3lrd)ipelS.

(Sin 9ltolI, beffen Sogune nllmäl)lid) Bon oben l)cr jutt)äd)ft unb boburd)

in brei leilc geteilt ift, ift baS if3almpra = 3(totl (0® n. 33., I2ü“ to. 2.), ein

3eid)en bofür, ba^ auSgiebigeS Korallenroad)Stum and) in ber 2agunc Bon

3ltollen ftnttfiubcn faun."

Dr. Krömer fd)ilbcrt nun bie ürtlid)c 33ertciluug ber IHiffe ou ben einzelnen

3nfcln ber Samoa *(35ruppc, bie er mit 9luSunI)mc bcS fHofe » 31tollS fiimtlid)

nntcrfud)t l)“!- 2'ie öftlidifte Spi^iC ber Somoainfclu bilbet ein echtes ?ltoll,
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bic mittlere ©ruppe jeigt Sliilogeu oon Sarrierenriffeii , ber SBeften 8tranb--

(Siüften=)9iiffe; unb bie weitlid)e 3iije( ift ital)Cju oluie eigentliche« 9iiff.

ö« mirb mm bic l£ntftcl)ung eine« Stranbriffe« genauer geidjilbcrt, roo^

bei Dr. itröiner auf ©rnnb feiner Untcrfncf)nngcn ber allgemeinen 'ilnnafimc,

bap bie Jlürallcnpolppcn ber iffranbung ,pt ober in berfelben am beften gc-

beiben, entgegentritt. Sr befd)reibt bann im Sinjclnen ben Slnfbau eine«

fnmonnifdjcn Stranbriffc«. 3luf bem öoben be« ÜJfeere« loanbernb gegen bie

Müftc h>>b lüürbc man juerft über ben eanbgrunb, ben lalu«, fteigen, bann

über Icbenbe Morallen treppenförmig auf bem guß hinauf jur fRifffante.

5)ann auf fanft geneigtem, feftem Morallenfel« hinauf jur 'Plattform, über

biefe (nnb ben ©djuttfcgel) jur ilagnne, erft über bie große, fanftgeneigte

vsanbfläd)e, bann burd) ben fchmalen Stranbtanal jum Sanbftranb.

2'a« 0tranbriff in feiner oolfen 3ln«bilbitng befteht au« ganj beftimmten

Öeftanbteileu, bic bei ben anberen fRiffformen nur teilmeife oorfommen. 311«

neu tommen bei ben iöarricren nnb 3ltollen bie tiefen Monölc unb üaguuen hinj(u.

„Tic Morollenbäntc finb bie Silbner jeber SHiffform, inbem burth ihr

^nfammcnmochfen ba« anftehenbe fRiff gebilbet -mirb.

Ta« Sanmriff ift gleich her Scctantc eine« gtranbrip, e« fann alle« im 9Ri--

niatnrmaßftabe oorhanben fein ; meift jebod) fehlt bie Plattform unb bie Sagiinc.

Tie löarriere beußt eine ifJlnttform. 3ln Stelle ber fiagune ift jebod)

ber SBarriercntanal oorhanben. Onncrholb ber Öarricre tonnen Morallenbäiite,

ganniriffe nnb gtranbrifflcetanten oorhanben fein, mofür bic Tettonit be«

ßanbe« moßgebenb ift.

Ta« 3ttoll enblich entbehrt mie bie Söarricre be« ganbftranbe«. Sine

gtranbrifflagunc tann nnbeutungsiocife oorhanben fein, bann ift ba« 3ltoll

eben ein gtranbriff ol)uc gtrnnb. SIteift jebocii ift bie Sltolllagunc tief, bann

ift fie ibentifd) mit bem ®arrierentanal.

Tie fpiattformbilbung ift bei ben 3(tollcn am ftürtften oorhanben, ba

bie in freier gcc gelegenen Sllinb unb SBctter om meiften prei«gcgcben finb.“

3n jufammenfaffenber Torftellung oerbreitet fid) Dr. Mrämer über bie

'.öebingnngen für ba« )Riffn)ath«tum. Sffin« bie Tiefengrenje be«felben anbelongt.

jo liegt fie sroifdjcn 15 unb 20 w, toa« bie Tide ber 9{iffe anbelangt, fo finb

barüber bie 3tnfichtcn fef)r oerfd)icben. Söa« bie Söranbung unb ftartc Strömung

betrifft, fo glaubten Shrenberg nnb Tarroin, boß bie Morallen bie Sranbung ju

lieben jd)eincn unb berfclben äReinnng mar Tana. @nppl) unb anbere finb

entgegcngcfcßtcr IReinnng unb and) Dr. Mrämer fagt; „Sinen ®eroei« baßir,

baß in ben loirtlichcn 33rcd)ern bie Moralien nid)t beftchen tönnen, habe ich

feßon bei ber i8cfpred)ung ber Sanmriffe gebracht. 3ch beutete barauf h'"-

baß fie im .'pafen überall oorhanben finb, aber ber gec ju, an ber Steiltüfie

mehr nnb meßr ocrfchioinben, nur loeil bafelbft ber Untergrnnb bie 3lu«bilbung

eine« Jiifie« nid)t geftattet. ©nnj fehlen fie inbeffen auch

fie, nnfichtbar bem 3lnge, einige fDfetcr unter ber 3?ranbnng«linic bic fteile SBonb

nmfäumen. Tafür ift in gamoa ein Üfcifpiel bnrd) ben Mornllcnftranb in ber

i8ud)t Oon golofülo erbrnd)t, loo in ber 9tähe teine Morallcnbilbung fichtbor

ift. 3lußerbem erinnere id) h'cr an bie 33cobachtnng 33altl)er'« am 9Jä« SDtühani«

nieb, 100 ein 5— 8 m breite« gnnmriff i — 2 m unter 3S3affer liegt.
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?(kr nic^t allein bie Söranbung ift nad)tcilig für bie jartgcfügten 9lntl)o=

joen, and) ein ftarter antialtcnber Strom wirft woc^«lumbcf)inbcrnb. fiil)rc

^ier nur bic Slngaben Semper’ö uon ben ^tjilippinen au:

„iScibe Ufer be'J Üanal^ finb gcbilbct oon Uoraüen, bie aber boc^ an

ber 9lorbfeite, alfo an ber ftiiftc »oii SDJatannari am ftärfften entwictell finb.

finb bie gemöl)nlic^en riffbnnenben Slrten, Slftraeen, ^orite«, SÖfabreporen

u. f. w. 9tun befifeen biefe, wie alle größere Slbde bilbenbcn Slrten, bie

2enbenj, nac^ allen IRic^tungen l)in fit^ an«3ubreiten ;
Ijicr aber tritt ikien

ber ftarfe fie tangierenbe Strom l)inbernb entgegen, welcher, wie fc^on bemerft,

bie größte 3cit bc« 3al)reö fonftoiit in einer IHicßtung burd) ben Kanal fließt.

SBäre er fcßwäcßer alö bie 5S3ad)ötum«ftärfe ber Korallen ift, jo würben biefe

ben SBiberftanb leidjt überwinben; er ift aber oielmeßr ftarf genug, fie jn

»öllig oertitolem SBaeßötum ju zwingen. So ift bo« 9liff namentlid) an ber

Seite oon aKalounari nur wenige Seßritte breit; aber bann ftürjt eä oöllig

fenfreeßt in bie allerbingä nid)t bebeutenbe Xiefe ab."

?lucß oon aKöbiuö füßre id) ßier eine 9lngabe on oom gouguetriff auf

' ben Scp(ßellen:

„!?ieje ftarfe Strömung reinigt offenbar fortwäßrenb ben Kanal jwifeßen

ben Küftenriffen unb bem 2?ammriff oon ben Seßlammmaffen, weldje bie

oom Sanbe ßer in ißn ßineintragen unb bic äBogen oom Slußenriff ßer ßinein»

werfen, unb oerßinbert bie Sfereinigung beä $nmmriff^ mit ber gegenüber^

liegenben Küfte ju einem ein.^igen Küftenriff."

iöranbung unb Strom finb fcßlimme f^cinbe ber Korallen
;
aber fie wiffcii

biefen Jößrlicßfeiten ;^u troßen nnb bic Kraft ißrer Jeinbe ju fdjwäcßen unb

wenn nießt neue 5*iobe fieß ßinjugejellten
, fo würben fie in fiegreießem ^uge

üortoärtö bringen."

3>r ginfluß ber föfeerceftrömungen alö Dlaßrnngsqucllen für bic Korallen

wirb uon üflurrai) feßr ßod) angefd)lagen. Seine Ißeorie gipfelt barin, baß

bie 9ltollform entfteßt burtß baä SBadjötum ber Korallen nad; außen wegen

be« größeren pelagifcßen iHeidjtum^ ber See nnb naeß innen ßin bic 2agune

gebilbet wirb burd) 'Jluflöfung beä Kaltes im Seewaffer. 9}furrap jagt barüber

;

„5Cie meiften biefer CrganiSmen leben oon ber Cberflöd)e bis jn 100

abwärts; bei warmem SBetter fd)mcbcn fie naße ber Dberfläcße, aber wenn es

raut) ift, finb fie einige Joben barunter. Sie werben in ben großen o.tcanijcßcn

Strömen längs getrogen, welcße biu(ß bie üßinbe gefeßaffen finb; unb wenn

fie ein Korallenriff treffen, oerjorgen fie bie Korallen on ber äußeren üHifffeite

mit reicßlid)cr Dfoßrung. ijer @rnnb, worum bie 2uofeitc eines frtiffeS leb-

ßafter wäcßft, fd)eiut biefer reid)Iicße 'JfaßrungS.pifluß jn fein nnb nießt bic

reießere ßufußr oon Sauerftoff, wie allgemein beftätigt würbe, ll'ie gßallcngcr»

Unterfud)ungen jeigten, baß Sauerftoff befonberS reid) in ollen liefen oor»

ßanben war, in benen .Korallen gebeißen."

logegen bemerft Dr. .Krämer; „gS foll nid)t gefagt fein, baß für bie

Korallen ein SBoffcrwecßfel nid)t notwenbig wäre. Sei ber Unjoßl oon gierigen

SDiägen, weld)c am Slbßangc eines Korallenriffes äufammengebrnngt finb, fdfeint

eine fold)C notwenbig fd)on aus ßpgienifcßcn örünben. gS wäre ja ond) beiif»

bar, baß bei mangelnber Sl'aficrbcwegnng ein gewiffer 'äJnßruiigSmangcl ein»
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treten fönnte, obwohl bie lebhaft bemegtie^en ßopepoben überallhin nathbringen,

wo eine Seere entsteht. Jieje Ärebje müffen ol« ein ^auptnohrungdjweig ber

Soraden ongejehen werben, ba fie in jebem i}Jlanttonfang relatio reiflich oer»

treten woren, wöhrenb bie übrigen ^lonftonfomponenten in gamoa im ißcr»

hältniä jur Äonjumenten oerfthwinbenb gering finb. Unb bie ßope-

poben wollen bo<h auch ernährt fein! ÜKan benfe fich nur, bag eine ber

zahlreichen breiten SDJabreporenjchalen an 100 000 ifJolppeu tragen tann, unb

1 cbm Seewaffer bafelbft nur einige taujenb ßopepoben befi^t. Söenn man

auch nicht annehmen barf, bah jeber biefer ^olppen täglich etwag ju freffen

haben muft (beim ti finb ja hoch nur oiel SRäuler unb ein Äörper), jo bleibt

hoch bie gchwierigfeit, bah mehrere jolcher ißlatten auf l qm fommen.

3^ie Strömungen finb für bie 50}eere im wefentlichen nicht mehr als bie

SEBinbe für bie Oberfläche ber ßrbe. Sie beibe forgen für bie SBegfchaffuug

ber Stoffwechfelprobufte, bamit feine Stagnation eintrete. führen bie

SJinbe ebenfowenig eine befonbere SIRenge oon Souerftoff mit fi^, wie bie

Ströme eine befonbere SDfengc oon ipionfton. SBie bie grohe 3nh^ non köpfen

in ben 3Retropolen ben Souerftoff bcr 2uft nicht ju oerringern oermögen, fo

oermögen bie wenn ouch oiel zahlreicheren, aber fo flcinen fiorallenpolppcn

bie ungeheuren SJlcngen oon ifJlantton, welche ber Ozean birgt, ') merfbar z«

becimieren. ^ni ®>fn ERahrungözufchub leiften bie ©czeiten übergenug. 5Eer

Ströme beä SRecreä fönnen mir, für Samoa wenigften«, oollftäubig entraten.“

!Cic Jmae, ob bie riffbilbenben ftorollen an ber fiuft rafch abfterben,

würbe oon Tarmin bejaht, neuere Unterfuchuugen oon 9Röbiu8, Ortmann unb

SBalther hoben baö ©egenteil erwiefen. ?lud) Dr. fttämer beftätigt bieg.

Echterer macht barauf oufmertfam, bah bie Slorallen ftetig bem Sicht entgegen-

arbeiteu unb oerweift ouf Alellcr, ber in feinem 33udhe über bie fiorallen beS

ÜHoten üReereS fagt: „3m ganzen oerlongt bie Äoralle oiel Sicht unb oiel

Souerftoff zu ihrem ©ebeiheu ;
in ber ftürmifdjen Öranbung ift iljr eigentliche^

®ohnelement. 3n ber oberen SSafferfchicht, b. h- in einer liefe oon 3—10 m,

fpielt fid) ba« Seben biefer ©efchöpfc ob. Schon in 10— 12 m Xiefc finb

auffoUenb oiel üorolleuftödc obgeftorben. goft olle Slrten finb eigentlich lid)t=

hungrig, ihre liere bouen faft nur in ber ^Richtung ber ftarfen Beleuchtung

unb laffen einen ou«gcprägten ^Hiotropi«mu« ertennen. @« fcheint bisher

oöllig überfehen worben zu fein, bah hier bie Urfadje liegt, warum bie Äorallcn»

baut oon einem anSgebchnten ^öhlcnfpftcm burchzogen wirb unb nicht eine

fompnftc ajfaffe barftcllt. Sine ilorallc beginnt zu bauen unb breitet fi^ nach

oben möglichft au«, ßine bcnochborte Soralle madjt e« ebenfo unb fchliehlich

erfolgt eine Berührung, währenb bie Bafeii getrennt finb. 3™ri f'^h erhebenbe

.«oratlcnfclfcn oerhalten fich ebenfo unb fd)liehlich führt bie« zu einer lafunöfen

Struftur bcr gonzen Banf.“

„3u bcr 2hot", fagt Dr. ilrämer, „laffen fid; on ben Scefanten ber

IRiffc zah*rcid)c Bcifpiclc oon ^cliotropiSmu« finben. 3eber hot wohl fdjon

bie fehönen äRabreporenrafen gefchen, bereu ^ifte olle gleichförmig wie Äleiber»

') 9!arfi einer ieftr niebrigen ?lerrcliming finb in einer Seemeile Umfreie um bnä

iHote-'HtoU geflen 1000 jimnen (ä 1000 hg) Copcpobenplnnfton Porf)onbcn.
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^ofen it)re SRit^tung lidjttoärtä genommen ^oben; unb no(^ me^r: betrndjtet

man bte einjelnen ^(fte, fo fie^t man, mte alle $otQpenge()än{e licbtmärtö liegen,

»äbrenb an ber ©egenfante ber Salt o^ne ißoltjparien ift. Sin ben großen

SRabreporenfc^irmen finbet man niemals ^olppen an ber Unterftöcfie : olle#

ftrebt jenfrecfjt jnm Sichte empor. 68 ift fein ßroeifel, bafe bie Sorallen bnrcf)

if)ren an8geprögten ^eliotropi8mu8 bie (^arafteriftifcf)en ©eftalten ber SRiffe

mit bebingen.

3n biefer Se^ie^nng fommt für bie ftorallen mot)l nocf) ein anbcrer

f^aftor in bie Äaltbilbung. HJfurrap wie8 mit 3roine nac^, ba6 ber

foblenfanre Üalf oerfc^iebener Seetiere an8 bem fdpoefelfanren ftalf be8 9Reer»

tt)affer8 gebilbet wirb (bei ©egenwart oon (of)lenfanrem 9lmmonia() nnb baff

biefe Umwanblung in warmem SBaffer oiet leirfjter erfolgt ol8 in faltem. Cb
bie „ijjflanjentiere“ baju nur bie ftol)lenfäure be8 Stoffwecf)fel8 »erwenben,

ober ob bo8 6oelom ouc^ bireft So^lenfäure refp. fof)(enfaure8 Slmmoniaf au8

bem ÜReerwaffer oufnimmt, ift, fooiel ic^ weiß, noc^ nic^t befannt. 3n lefeterem

f^ollc würbe e8 fic^ um eine tierifc^e Stffimilation ^anbeln nnb ei wäre baimd)

leicht ju erflären, worum bie riffbilbenben Korallen on bie oberen 3onen ge=

bunben finb, wo bie roten Strof)len bc8 Speftnim8 nod) nic^t oöllig obforbicrt

ftnb, on eine bereu untere empfinblid)e ©renje fd}on bei 10 m ^iefe

liegen muß.“

S!Bo8 bie 6ntftel)ung ber Slorallenriffe anbelangt, fo war ein .^auptgrunb,

weldjer ber itarwin'fc^en Il)eorie rafc^ jur allgemeinen 9lnnaf)me oerbolf, bie

ertlärung ber wunberbaren gorm ber Sltolle, eine örflärung, welche bie feljr

t)ßpotf)etifd)e 9lnnal)ine nnterfeeifcber ftroter unnötig mad)t. 3nbeffen muff man

nid)t in ben entgegengefeßten Jeßler oerfollen nnb einen ^iiftwimenbang ber

9ltolle mit oulfanifcben ©ebieten leugnen, beim, wie Dr. ilrämer betont, finb

Sltolle mit tiefen Siagunen bi8 jeßt nur in uulfonifcben ©ebieten beoboditet

worben. Seßr treffenb erinnert er on 9lgaffij 9lu8fprud): „Dlirgenb finben

wir beffere Seifpiele oon tSilbung fubmoriner Söänfe in iferbinbnng mit ®ul-

fonen ol8 in äBeftinbien. 6ine gro|e 3al)l »on ©ipfeln oulfonifcßen Urfprungo

finb nof)eju bi8 ^nr 9Reere8oberflä(ße ert)oben unb bienen al8 ©runb großer

fubmoriner Sänfe. 68 ift woßl and) befannt, baft bie 6f)allenger» unb 1n8=

carora » Sotungen eine 3df)I fubmoriner 6rßebnngen ergeben ßaben, bebedt mit

ICepofiten oon '^teropoben» nnb ©lobigerinenfcßlomm , au8gebeßnte löänfc

bilbenb, weldje ben ©runb für ißarrieren nnb fltolle lieferten, wöfjrenb bo8

oulfanifdje Subftratum oollftänbig oerborgen ift."

Dr. Srämer ftellt mm gerobeju fnbmorine ®ulfone unb ©eßfirfelber al8

®ilbner be8 Untergrnnbe8 für 9ltolle bar. „68 barf fonber 3>i’eiKl“f fogt er,

„angenommen werben, bojf in ber tertiären unb pofttertiären bie onlfa-

nifdje Xßätigfeit gerobe in ber Sübfee feßr au8gebrcitet nnb ergiebig gewefen

ift; allmäßlid) ßat feit biefer 3fit ein ©rlöfcßen ber Ifjätigfeit ftattgefunben,

weldje beute nur noeß an einjelnen Stellen unb uerbältni8mäßig feßwoeß oor>

ßanben ift. 3mmerßin befißen wir in ber Sübfee nod) alle 9lbftnfungen, oon

ben üaoaergüffen in ^owaii bis ju ben Söarinwaffergucllen nnb jnr Solfa=

tarentßätigfeit on ben oerfdjiebenften Crten.

3n8befonbere feßlt eS ober nießt an 5aßlreid)en öeweifen oon 9(n8würfcn
07»
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Boit Slfrfjc unb Siiiib, »Dorunter iin^ ber 9Kanu’a4(uäbruc^ unb bie Gntfte^ung

be« 5alcon=3Älonb bc)onberä intercjfiercn (larowera, Srafatau u.
f.

lu.). Sei

crftcrcm (SWami'n) flogen, trobbem ber ftroter nocfi^er ca. 100 m tief unter

ber Cbcrf(ärf)e befnnben lourbe, bie Steine oiele 100 m l)oc^ in bie Üüfte

empor
;
nod) leljrreidjer ift baö plö^lid) entftanbenc, ganj au« Slfd)e jufoinmen»

gefegte ga(con=3«lonb, ba« tro^ einer |»l)e oon ungefäl)r 50 m unb fort=

banernber X[)ötigfeit altmö^Iid) mieber meggewafdien roirb, äfjnlidj Jerbinonbeo

im äRittelmeer.

Xiefe ifolierten ißarofpSmen finb natürlit^ fdiroac^e Öclege gegenüber

folc^’ großen Sltollgebieten. 9Kou mufe ober boc^ bebenfen, ba& bie oul(aniid)e

Xbätigteit ber ßrbe je^t in ben Xobe«jiigen liegt, unb baß bie geologifd)e

ber ooüfommenen fRut)e nic^t me^r alljurocit entfernt ift. Xie Srbe altert.

3mmer^in ^at mon aber an einjelnen Stellen unb gerobe in ber Süb=

fee nod) ^cifpiele, loie folc^ ein lotal oulfanift^e« ©ebiet befc^affen war, nümlit^

'J?eu»Seelanb. Xie bafelbft oor^anbene oullanifc^e Spalte, meld)e in einer

Üange non 150 Seemeilen (ca. 250 km) oom Sßulfane longariro bi«

l2Bl)afQriinfel in ber ®ap of ifJlentp oon S3B nac^ 91C jiet)t unb burc^ i^oc^*

ftetter’« Sefc^reibung („9leu=Seelanb“) fo berüfimt geworben ift, ift ein Über»

bleibfel ou« jener wilboulfanifdjen ßfil- ©egen lOO Stellen finb t)eute noch

oorl)anben, wo ber Tampf unb bo« fieifte SBaffer bem Söoben entftrönit, ju

fc^weigen oon ben unjd^ligen fteinen X)ampflöcf)ern unb ÜRofetten. SDieift

liegen biefe Stellen unb Sioc^er ju einjelnen ©ruppen oereint, wie beim ©epfir*

felb oon 3Bl)afaremarewa, oon Xifitere, äBaiotapu, Crafeiforofo , SBairafei,

Xaupo, Xotaano u. f. w. Xer 9lu«brncf) be« Xarowera='.Berge«, burc^ ben im

3af)re 1886 bie weltberüf)mten Xerraffen am fRotomaljano jerftört würben, unb

bie bc« Xongoriro (9Jgaurnl)oe unb iHuapelju) finb noc^ in frifd)er örinnerung.

9luf einer Xour in biefe« ©ebiet f)abe ic^ aber au(^ überall gefetjen, wie biefe

Stellen eingeengt worben finb unb wie au«gebef)nt biefe Xfjütigfeit frnljer ge--

wefen fein mufe. 3d) f)<ibe and; bafelbft geljort unb gelefen, bag jwifdjen bem

tl)ötigen ftrater ber 3S3l)otariiufet unb bem f^ftlanb (in ber 9iid)tung ber

Spalte) mehrere Cuellen fubmarin beobodjtet worben finb.

9)?on beide fid) nun ein fold)e« oultanifcfje« J^lb fubmarin, auf einem

ifJloteau, wie j. S. ba«jenige, weld)e« oon Samoa nad; 9JSS läuft unb bie

lillice, ©ilbert, 9Jfarfl)all unb weiterl)in bie Karolinen = 3»fctn trogt. Xie iiaoa^

ergüffe, welche biefe« 9?lateau gebilbet l)aben, finb oerfiegt; 9lfd)e, 6rben u. f. w.

werben ftetig in bie .J)öf)e getragen, breiten fid) im SSoffer baumförmig au«,

um bann nad) ben Seiten fiel) abjnfe^en. Ofeben ben SJulfanen bie jal)U

reichen Solfataren unb ©epfir, welche bnrd) ben Xrud ber überlagernben

Sltnffermoffe bireft oon oben gefpeift, eine befonber« on«giebige Xhätigfeit

entfaltet hoben müffen."

Xie fpejiellen Slnsführungen Dr. Srämer« fönnen h*er feinen fßlab

finben, wir müffen nn« begnügen, bie oon ihm on ber .fpanb ber famoanifchen

Hüftenriffe gewonnenen Sd)lüffe in ber oon ihm gegebenen ßnfowinenfaffung

hier wieber jn geben nnb im übrigen ouf ba« SSerf felbft oerweifen.

1. Xie iPilbnng ber oerfd)iebenen formen ber Horallenriffe wirb erflärt

biirch bie Xettouit be« Untergrunbe« in Öejichnng jur Xeftonif ber Hüfte.



3icu embcdtf Untiefen in ollen SKceren. 533

2. Jer Untergnmb ber 9ttoIle roirb gebitbet burc^ untcrieeije^e Üfcrgtuppcii

(ausgcfüüte 3(toIfc) ober jubmarinc Äratcr (ticflagunigc).

3. 2ic Ürotcr tonnen fo beidjaffen fein, mic bie oberirbifefjen ; in ben ineiften

Jöden f)anbc(te eü fid) inbeffen iüa()rfd)einii(^ um fubmarine ©eijfirfelber

unb äJnlfone, beren Sebiment burd) bie ÜJiecre«= unb ©ejeitenftrömungen

angeorbnet mürbe.

4. !Sie mertmürbige ber 3ttol[e erflftrt fit^ anss ber 3lnorbuung ber

beißen CueKen unb 3tu'^rourf^Sftellen unb miä ber med)felitben Ginmirtung

ber Ströme.

5. Sitacb^tum ber ttorallen ift ber See ^u, b. b- in ber Sronbung

mehr bebinbert alä im ftillen SJaffer.

6. !Toö ijJionfton ber Iropen ift ärmer alä bo« ber gemäßigten ßone, eben»

fo ift im $afen mehr ^ßlonfton a(fi in ber offenen See.

7. ißorbringen ber Mifffonte gegen bie See gefd)iebt initteB beö Jufee^.

Tie ®reite biefe^ 5uße3 ift proportional ber Stärfe ber auf bie Stifffante

ftebenben See.

«. Tie Tiefengrenje ber Stiffc mirb bebingt bureb ben ftarten ^eliotropi'^mu^

ber Slntbo^oen. 9(18 bie Tiefengreu,je ift im allgemeinen bie oon 15 m an»

äufeben. 3m .^afen mirtt ber abgefübrte üagunenfanb mobifijierenb.

9. Tie Dtabrung ift innerbalb ber Korallenriffe in reicblidjerem 9)taße uor»

banben al8 aufferbalb berfelben.

Heu cntbccftc Untiefen in allen Uieeren.*

er bie8jöbrigc ®eri(bt bc8 eng-

liftben ^bmirolitäta - ^tpbro-

gropben, 9lbmira(8 2Bb“'^lon,

bat, in iSejug auf bie ^Jrüfiing oon Sce-

farten unb Segelanmcifungen über ben

C^ean unb bie Süften, attgcmeineä^nic’^tfff

beroorgerufen. Ticjenigen, mcitbe be-

haupteten, bie ©cfdiäftigung eine« |u)bro-

grapben merbe in abfcl)barer 3cit eine

übcrflüfftge fein, merben beim Ginblid in

ben nadifolgenbcn ®eri(bt fitb gemiß be-

quemen muffen, ißre SDteinung ju önbern.

9lbmira( 3Bbarton bemerft, „bo8 9(n8-

nicffcn ber Süftengcroöffer, foloie bas ber

freien Cjenne unb bie auf ©runb biefer

Tbätigteit publizierten Seefarten bleiben

in ^ejiig auf ißre fBollftänbigfeit im

föergleicb jur Gntmidclung ber mobernen

Tampffebiffabrt hinter biefer zurüd. Gs
ift bcSbalb notmenbig, boß infolge ber

fortmöbrenben ©rünbungen neuer l'inien

unb (Routen alle Dfotionen ihre S8er-

meffungSfabrzeuge in regfter Jböi'Stf'i

erbalten, menn bie Tampfer mit zuocr-

Inffigen unb fidleren nautifeben Hilfs-

mitteln, roozu man Seefarten unb Scgel-

Qitmeifungen reebnet, auSgeftottet locrben

fotten. 9Bürbe in ben auS allen 9tid)-

tungen unS z"gcbenben Seriditen über

neu entbedte 9todS unb Untiefen eine

9lbnabme zu fonftatieren fein, fo märe

bie Wöglidifeit nidit auSgefdiloffen, eines

2ngeS bie Oon Schiffen befahrenen ®e-

mäffer fo genau z“ (ennen, baß eine

meitcre ©efdiäftigung oon SßermeffungS-

fobrzeugen als zmedlos bingeftellt merben

tonn. TieS ift jeboeß leiber nießt ber

[fall, meil fortmöbrenb neue Klippen im

Gntfteßen begriffen finb unb fieß infolge

i

ißreS off oiilfanifcßcnUntergrunbeS immer-

fort unb oßne Untetbreeßung entmideln

merben."

3m leßten 3oßre ßnb nießt meniger

olS 2u9 oon ber IRotur gefcßaß'ene Stbüf-

fahrfsliinberniffc, mozu ßier (RodS unb

gefaßrbringenbe SBonte gerechnet merben.

Hanfa 1897, S. 271.
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in bcn öffcntUt^en Dfac^ric^tcn für ©cc=

fairer publijicrt loorbcn. Slttcin 21 biefer

angegebenen gäde rourben bon bcrun-

1

gfücften Schiffen mitgeteitt, bie mit einer

biefer gefäf)rlic^en Untiefen in SSerüfirung

famen unb in ber grofecn TOehrjaf)! einen

S^ototoertuft erlitten, 17 neu entberfte

Untiefen mürben burt^ Sßermeffungsfatir»

jenge, 15 burift onbere Srieg^fd^iffe,

17 burt^ Sauffafirteifc^iffc oerfdiiebener

Diationen unb 13!t burc^ SBermeffung#-

fa^rüeuge frember fRegierungen entbedt

unb in ben betreffenben Stegierungä-

Organen oeröffcntlidft. 5)iefe angeführten

5äde bemeifen, bafe in Slnbctra^t ber

großen iflnberungen, meld)en ber EReereä-

boben burd; ben (Einfluß ber (Sejeiten

unb Stromberhältniße unterroorfen ift,

noch ein großem Selb für fubmarine

ßrforfchung übrig bleibt, eße mir in ber

Soge finb, bie ®efal)ren ber im Söelt«

honbel befchöftigten Seßiffe auf ba^

Minimum jii rebujieren, melehe« im

Olntereffe ber Schiffahrt münfehen^mert

ift. jie töermeffung^rbeiteu on ber

englifchen Süfte, befonberS in ben 3)omn^

unb beni (Moobmin Shoat, hoben gejeigt,

baß feit 1887 beträchtliche 9.tcrfd)iebungen

be« EReereäbobenä ftattgefunben hoben.

®ie (5)oobmin-Sän(e hoben fich feit ben

leßten jehn fahren nach norbnorbroeftlid)er

Züchtung, alfo nach ber Stüfte bon tEoeelanb

hin, fortgepflanjt.— töerhooen in ^frlanb,

ein beoorjugter Elnfcrplaß ber britifdien

Srieg^feßiffe möhrenb ihrer Sommer»
ERanboerjeit, ift in bem lebten ^ahre

einer grünblithen Ulermeffung untermorfen,

mobei im ganjen 12 9lod4 burch

L'otungen entbedt mürben, bie in feiner

Seefarte angegeben finb; eb muß ader-

bingb hinjugefügt merben, baß feine biefer

gefährlichen Untiefen in bem Seile ber

Ethebe liegt, mo grbßere unb tiefgehenbe

Skiffe onfern, — (Sine mieberholt oor«

genommene Unterfuchung ber ftillart) 5fai).

unb ber in fie führenben (Einfahrt hotte

jur (folge, baß oerfchiebene Söänfe unb

Untiefen, barunter uier gaben -Steden

gelotet mürben. — 3» SJorb-See

auf 53® 3ü' Et. unb 1® 52' D. mürbe

eine Eteun- goben « Stedc entbedt. ^n
(Eomeä, bem befannten englifchen t^iafen

ber Sampfer- unb Segelpachten hot feit

1881 eine ®erfchiebung be^ „’iftrinee

(fonfort fhoal" um eine oode Sabellänge

in fübbftlicher Etichtung ftattgefunben;

baß im Qahre 1864, troj höofigtr ®er>

meffungen, Stiemanb üon ber ßfiftenj

biefer Sanf eine Elßnung hotte, bemeift,

mie oerhältnibmäßig furj bie 3c«t ift.

um biefe gefahrbrohenben unterfeeifchen

Schiffohrtbhinbemiffe ju erjeugen. —
?tn ber SBeftfüfte Eleu - gunblanb« ift

burd) längere Unterfnehungen be^ eng-

lifchen Srieg#fchiffe4 „(Snnbar" erroiefen,

baß bie in ben publijierten Seefarten

angegebene giguration ber Süfte eine

Bodftänbig irrtümliche ift, ebenfo mfiftcn

bie ßntfernungen ber houptjächlichftcn

Süftenmerfmale bei Elich ifJoint, fomobl

in ben Segelanmeifungen mie in bcn

Seefarten einer SEcrichtigung unterroorfen

merben, meil bie bort gemachten Eingaben

auf 3rrtum beruhen. — Gin große#

llerbienft hot fich ba« englifche Sxieg#-

fchiff „Elambler" burch forgfältige Unter-

fuchung eine# 1800 Seemeilen großen

areol#, nörblich unb bftlich Bon $alifo|,

;

erroorben; bie mühfeligen arbeiten be#

Sriegbfehiffe# hotten houptfächlich ben

3med, ade Untiefen in ber Eloute Bon

ßuropa unb bem füblicßen amerifo nach

biefem ^afen nacßERöglichfeit feftjufteden,

um ber EloBigation in ben bort herrfchen-

ben Elebelregionen mehr Sicherheit ju

Berleihen. — 3m Stiden Cgean, befien

SReereseboben noch oi<ht in bem SRnße

bem Seemanne befannt ift, mie ber be#

Elorb-Eltlnntif, fanben bie SEenneßung#-

fahrjenge große ®efchäftigung unb rcici-

licßen l'ohn für ihre onftrengenbe Shötigfeit.

Sa# englifche Srieg#fchiff ,3öaterroid)‘

' hotte e# fich Elufgabe gemacht, bic

i
Etouten Bon unb nach auftralien, bie om

meiften Bon Schiffen frequentiert merben,

in töe.^ug auf gefahrbrohenbe Untiefen

unb Slod#, ,^u prüfen. Sa# (Ergebnis

biefer fubmarinen Untcrfudmngen mar ein

fehr jufriebenftedenbe#, ba Untiefen in

größerem Umfange, beren ßEiftenj in

feiner Seefarte angegeben, entbedt mürben,

iöefonber# mertood fönnen bie geil-

ftedungen über bie SBobenbefehaffenheit
' eine# großen Seile# be# ERecre#boben?

in biefen CEemäffern merben, menn ba#

bereit# projeftierte Sabel smifeben

auftralien unb ber Eöeftfüfte Süb-

,

Elmerifa# jur 9(u#führung gelangt. —
Sem um bie Gntbedung neuer Untiefen

;

hochöcrbienten IfEcrfonal be# grieg#fchiffe#
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„SBatertoic^" ift auc^ ju oerbonfen,

bo6 bie Jurcbt »or bcm flcincn unfcfy^in-

boren, ober gefö^rtit^en SKcIomc - Worf

binföllig geworben, beim not^ einge^enber

genauer Prüfung ber ganzen llmgcgenb

fonnte biefe^ gefo^rbro^enbe 9io(f nic^t

ermittelt hurrben, foba| bie ncueften ©ee«

forten an ber biä^erigen angenommenen
Siede be« Süffel reinem ga^rmaffer jeigen

werben. Sbenfo fonnten oon bem weit»

oerjweigtcn ®armoral-9tocf, in ber

ber gibfc^i-Snfeln, nur brei Heine SHeftc

entbeeft werben, bie aber in beträchtlicher

liefe unter ber SBafferoberflächc tagen,

aifo für bie Schiffohrt nicht mehr ge-

fährlich bleiben. — ®o8 englifche ®er-

meffung^boot „®arb" fanb baä im gahrc
187C oon einem fteinen ameritanifchen

Schooncr rabortierte Soef „$earn SReef"

auf 11® 2(5' fübticher ®rcite. SBefannt-

lich finb Oorbem berfchiebenc oergeblichc

tßerfuche feiten« omerifanifcherSlegicrung«'

fchiffe gemacht, ba« gefahrbrohenbe 9iiff

JU ermitteln, fobah beffen SBieber-SJer-

fchwinben fchon angenommen würbe. ®iefe,

an 8(u«behnung nur Heine 93anf, hotte

Steden oon 10 unb 11 gu6 33}affcrtiefe

JU oerjeichnen; e« ift eigentümlich, ba|

feit bem SJericht be« Schooner« nie wieber

eine ähnliche 9lachricht eingegangen ift.

S33enn mir biefe für bie Schiffahrt

wichtigen unb wertooden tBeobachtungen

unb @ntbedungcn jufammenfaffen , fo

fönnen mit ben 3Kännem für ihre Se«

mühungen nur bauten, welche im ^ntereffe

unb jur Sicherheit ber SRaoigation fotche

wertooden Stefuttate erjielt hoben.

(Bcologifd^e Heifcbricfc.

Son Dr. ^out ®ro$tr.

VII. fReunion.

« ift befannt, ba§ bie SBultanc in ©nippen oorjufommen pflegen, au«

bereu §(norbnung man auf große Siiffe iu ber ©rbfruftc fdjließt,

bie QU befonber« empfinblidjen Stellen ol« Stanöle für ba« fluffige

2Ragma bienen. ®lan borf jeben Sultan al« ein Sentil an« bem heißen ®rb-

innern noch außen betrachten. Serftopft ba« Sentil, fo tonn an irgenb einem

anberen empfinblicßen fj-Maß ein neue« gefchaffen werben. ®ic golge baoon ift,

baß, oß innerhalb einer unb berfelben ©nippe, Sultane ocrfchicbenften Sitter«,

oon ber tnum noch tenntlicßen Diuine an bi« jum thötigen fcncrfpeieiiben Serg,

gefunben werben. (£« erinnert ba« an ba« ewige Streben ber IRatnr, fich

immer wieber ju oerjüngen
;
genau wie im natürlicf)eu äöalbe neben bem hol)len,

tcblofen Stamm bie junge Sßonje träßig emporwöchft. Slhnlicf) ift e« auf ben

IRascarenen. üRauritiu« ftclit fid) wie ein morfd)cr, abgeftorbener Saumftumpf

bar, au bem auch bie teßten Triebe, taum teimenb, f^on bie \*cbcn«fähigteit

oertoren, ÜRöunion bagegeu ift wie eine alte, oerwitterte Giche, au ber noch ein

großer Slft alljährlich in gleidjer Jülle oon neuem fproßt unb grünt.

fReunion, bie größte ber ÜRo«carenen, erhebt fid) 115 Seemeilen füböftlidi

oon fDiauritiu« wie ein gewaltiger Megel au« bem 3nbifd)en Cjean. Son fern

fieht bie f^orm fo regelmäßig au«, baß man einen noch thätigen Sultanberg

in bem ©anjen oermuten unb nach bem au« bem Mrater entweid)enbem fRanch an

ber Spiße au«fchauen tonnte. Snbeffen hot biefer ooreinft riefige Gentraloultan

feßon löngft feinen Slufbau oollenbet; ber jeßt nod) thütige .«roter liegt efcentrifd)

im Süboften ber 3nfel unb muß gegenüber bem Cmuptmaffio al« Hein bejeidinet
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luerbclt. 3c nä^cr man bcm Sonbe fommt, befto meljr jerflic^t benn auc^ bic

Megetgcftalt, nnb tiefe SRiHen seigen fief). 3a, einige berfetben finb fo gcroaltig,

bafe ber 93erg mie geborften erfdjeint; es finb gerabeäu fabclt)afte ^ofioiiv

ttjülev. lie @eroUe unb Sanbe, meld;e aus itjnen bem SDJeere jugefülm

würben, Ijabeit mit wenigen SluSnaljmen, wo ber anftebenbe JelS in Klippen

in bie Sec fällt, einen breiten Saum fruchtbaren gladjtanbeS nm ben StegelfiiB

berum angefd)üttct.

Itic 3‘ihl i>cr Sbäler, weldje alle in ber d}aratteriftifd)cn rabialen 9(n»

orbnung ocrlaufcn, ift nugebener grog. ITie intcreffauteften unb bebcutenbften

finb bie uon Salnjie, fDtafate nnb GilaoS, anher wcldjcn anberc ebenfalls febr

tief in baS (flcbirge einfdpteiben unb jnm Icil fogar erheblich waffencicher

finb. Sille finb uon einer märchenhaften SSilbheit, unb ba burd) oiele uidn

einmal '^fabe fuhren, fo mnf? baS 9icifen bnrd) fic ungemein bef^werlid) fein-

Seiber hot unS währenb unfercS ciumonotigeu SlufenthaltcS (StoD./iTej. 18‘J6)

baS Söetter fo mitcjcfpielt, boß wir uidjt einmal alle bie leile bcfud;en fonnteii,

welche ohne aHju bebcutenbe fDJiibfalc errcidjbar finb.

TaS 2h<i^ *^011 Salojtc münbet bei St. Slnbre, wo bie baS 2b“t hernb=

fommenbe IHiuierc bu 9Rät ein ungeheuer großes SKorlanb auS Schotter nnb

Sanb gebilbet hat. Ungefähr 5 km oom SDfeere entfernt tritt man in ben

grohartigen, engen Sfarranco ein, beffen öchänge enorm fteil, fcheinbar fcn!=

recht, hoch auffteigen unb bid;t mit Sonbbäumen unb '^almen bewachfen finb.

Oft Permeint man, wo Krümmungen ber Schlucht ben SBlict nach allen 9iid)-

tnngen h'« einfd)räntcn, in einem tiefen Keffel ohne SluSweg ju fein, währenb

ber ©ebirgSbad) in wilbem Spiel bahin eilt unb SSafferfäUe bie SBänbe

mit filbernen Sänbern fdjmüden. So gel)t eS finnoerwirrenb bis jnm ITorf

pon Sülojic (504 m über bcm SDJeere), wo eine Ihalftufe einen großen fteffel

bilbet. 3n tnnftpollen SSinbnngcn erflimmt bie Straffe ben Slbfah unb erreidit

bei 919 w» ©übe ihren ©nbpuntt in bem jteefen |>ell iöonrg. $ie ©ebirg^=

lanbfdjaft, in Weldje man hier uerfeßt ift, gehört gewih ju ben allerfchönftcn

ber ganjen Seit, unb Weber 33efd)reibung nodj Öilb permag eine anuähernb

richtige Sforftellung Pon ihrer ©roßartigteit ju geben. iJicfclbe fÖJacht, welche

fich beim Slnblicf ber ftnrmgepeitfd}ten See, beS bonnernben SUagarafalleS ober

ber fd)iieebebecften Kette bcS ®crner DberlanbeS bic Srnft beS cmpfinbfaincn

füicnfdjen bebrängt, wirft l)ier auf ben SBcfdinucr, wenn er auf Ihäler unb Öerge

unb biwP'eltroßcnbc äSänbe Pon 20(X) m $ohe blidt.

IPcr 2balteffcl pon .5)cll Slourg ift ebenfo in wuchtigen wie in feinen

Ginjellinien auSmobellierf. !?ieS tritt befonberS in bie örfcheinung, wenn inan

Pon einem erhöhten Stanbpunft, etwa Pon ber rcdjtcn Shallehne nnS, hiirci»*

ficht. ICa erblidt mou im ©runbe ein SOUniatnrgebirge Pon großer Sieblidjfcit,

wcld)cS Pon ben aiifgcftapclten Sdjottermoffen gebilbet wirb unb lebhaft nn
eine ÜOtoränenlaubfchaft erinnert.

.Öcll sUoiirg bat wie baS gleicf) großartige GilaoS, welches jcnfcilS ber

riefigen, Pom ff^iton beS Steiges (3069 m] gefrönten Sfcrgwanb liegt, eine gcioiffe

iPcbcutung wegen einer beißen Cuclle erlangt. GS giebt eine ganje SJeibe febr

woblid)mcdenber 2berinolwnffer auf »{eunion, Pon benen nach unferm ®r»

fahrungcu baS Pom SfraS^Gabot über ber 'f^laine beS fftalmifteS fich fll«5:afel-

Digiiiicu by vjvjOgle



®colofliid)c Slrifebricft. 537

gttiöiif ber gröBtcn Scrbrcttung auf ber 3nfel ju erfreuen fc^eint Slde bc=

fonntcn tjeigen Cuetlen (ßtlao«, SJafote, SBourg, Sra2=6obot) befinben

fi(^ na()e am (£entrum beö ^auptmaffioö unb gruppieren fic^ runb um jene«.

5rüf)er befanb fic^ eine fe^r ergiebig Sinter abfe^ibenbe Quelle auc^ nid)t

roeit oon ^eü Sourg, biejelbe rourbe inbeffen am 26. lWooember 1875 burdi

einen mörberifcl)en S3ergfturj oerfc^uttet.

Ja^ auc^ je^t noc^ fel)r fcfiwac^ beoölferte innere SRöunionä rourbe erft

Bor öerf)ättniömöBig furjcr 3eit namentlid) burd) Einlage Bon SBegen, erjc^Ioffen.

3m 3eitalter ber d)riftlid)en Sflaoerei roar eä roegen feiner roilben Unjugänglicb=

feit eine Bor Ißerfolgung fid)ere 3“fluc^t8ftätte für entlaufene Sflanen, unb eö

ift böd)ft intereffant ju lefen, roie fit^ bafelbft im fiaufe ber 3eit 9onj organifierte

Sanben ber bilbeten. SS gab fogar einen Äönig, ber fic^ einen

Ibronfeffcl in ben fJelS f)auen liefe, unb bie Flüchtlinge finb in iljrer ftüfenfeeit fo

roeit gegangen, bofe fie auf Seutejüge nacfe ben ftüftenlanbfcfeaften feeruntertamen

unb mit beroaffnetcr 9Kad)t befümpft roerben mufeten. 5D?an feörte auch Bon

ritterlichen Spifoben. So l)“ben fich jroei rioalifierenbe Häuptlinge jum 3wei="

fompf ouf ben lob gegenübergeftellt, bamit einer allein bie Wacht auSübe. 55er

^lafe, roo ber ©efallene bcigefe^t rourbe, roarb eine beliebte iotenftätte aller

WaaonS — fo nannte man bie Fiüchilii9f — - “"t) bie Stelle feeifet

noch Simetierc beS WorronS.

9luS ber SflaoenbeBölferung SleunionS finb einige Wänner h^i^jor»

gegangen, roelche ber iiultur bebeutenbe Serbienfte geleiftet h“ben. Sor allen

ift £iSlet ©eoffrop, ber Sofeu einer Frcigeworbcnen, ju nennen, ber oerfdjiebene

roiffenfchaftliche Slrbeiten, meteorologifche Seobachtungen unb ftarten oon ben

WoScarenen, Sepd)ellen unb oon WabagoStar h^nl^rlaffen h“*-

3ngenieur=Hnuptmann unb forrefponbierenbeä Witglieb ber franjöfifchen Slfo«

bemie. Sin bleibenbeS Jenfmal für alle, bie auch ionft Serbienfte nicht

ju roürbtgen oerftefeen, h<*l ^ f'tf) baburch gefefet, bafe er gelegentlich

iPeftcigung bcS SraterS 1772 auf bem SEBege Srbbeerfamen auSftreute, ber mit

folgern Srfolge SBurjel fafete, bafe heute überall auf ber 3nfel bie föftlicfeften

SBalberbbeercn iu aufecrorbcntlidjen Wengen gcfuuben roerben. — Sin anberer

Schroarjer, ber Sflaoe Sbmonb, hnt fic^ ein ähnlid;e«, inbeffen oolfSroirtfchaftlich

bei roeitem roicfetigereS Scrbienft baburch crroorbcn, bafe er bie tünftliche Be-

fruchtung ber SoniHe leferte. Efiefe 1819 cingeführtc Wouje trug 25 3ohre

lang feine Flüchte, roeil, roie man jcfet rocife, bie bie Befruchtung beroirfenben

3nfeften fehlten, als Sbmonb einen Freunb feines Herrn ölartcnblumen tünftlich

befruchten fah unb aus eigenem Slntricb mit günftigem Srfolge bahinjielcnbe

Berfuche an ber Banille oornahm.

Seine Wetfeobe loirb jefet noch nngeroaubt, unb ber Bonillebau bebeutet

heute ben gröfeten 9teid)tum BeunionS. 189 t rourben 81000 kff oon biejem

Qkroürj auSgeführt, beffen Slultioierung fo gcroinnbringenb ift, bafe fich

Brobuttion ungemein fdinell hebt. 3u bemfelbcn Wafee oerminbert fich bie

3udererjeugung ,
bie feit 1860 um Vs abgenommen feut (SluSfuhr 1895:

46*/, Willionen Kilogramm). SBie olle Kolonien fo feut uueh SReunion im

laufenben 3nhrhunbert jehr große 3Banblungeu erfahren, äöährenb heute faft

aller fReiS namentlich auS 3nbo--Shinn cingeführt roirb, fonntc bie 3nfel oor
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^unbcrt Oa^rcn faft ollen SBeborf nic^t allein für fitf), fonbern ouc^ für fflfouritiuj

felbft beefen; nur tleine 3)iengen rourben ouS SOJobogasfar eingefüljrt.

3ol)re 1801 mürben 3*/, SDJillionen Kilogramm Moffee geerntet; 1834 roor bic

Slu«ful)r nur noc^ foiim 114 000 kg. — SJon onberen Slu^ful)rrooren finb be=

fonberi IRuin, Sago, Alortoffeln, labaf unb ßigarren jii nennen. — Unroill-

fürltc^ roirb man ju einem ®erglci^ ber beiben Sctguefterinfeln l)erau«geforberi,

unb ba ift eä nirf)t ju leugnen, baß baä euglifdje aKauritiuä bem fran^öfifdieii

ateunion meit oorangeeilt ift. Hieben oielen onberen Urfoeben fpielen jroeifeU^

ol)ne bie Sebingungen für eine gebeil)licbe Scf)iffabrt eine grofte IHoUe. äleunion

befißt nid)t einmal Sabeluerbinbung. iJann aber l}ot eS feinen natürlidieii

ßafen. 3Bäl)renb 9Jlanritiu« ringä oon SoroUen umgeben ift, melcbe an sroei

Stellen, bei ißort üouid unb am äJienj 0ranb ^ort, auSgejeidjiiete ^äfeii

bilben, finb biefe notürlid)en Öaumeifter auf ber Hlad^barinfel faft nur auf

einige ©ebiete ber SBeftfüfte befd)räntt, eine Serteilnng, roeldje oielleid)t if)reii

erften @runb in ben oerfdjiebenen Süßmaffermengen l)at, roelcbe an ben be^

treffenben Süften in« SOleer münben. St. $ierre, im Sübroeften, bot fid)

allerbing« ba« feiner Äüfte oorgelagerte unb an einer Seite offene öarrierenrift

jur ^erftellung eine« nußbar gemacht, iubeffen gingen bie Äoften über

bie ilröfte ber auberbem infolge »on Drtanen ftarf gefcbroöcbten ©emeinbe, fo

bab ba« 9ä}erf nid)t ju Gnbe geführt merben tonnte. $ie IHegierung fab fidj

nid)t oeranlabt ju bclfoi« beim fie mar um bie a^orberrfeboft ber nur menig

gröberen ^ouptftabt St. £eni« im Hlorben beforgt unb Ijotte ben iöau eine«

fünftlicben ^nfen« in ber Hläbe baoon in ?lngriff genommen. Tiefer .^fen,

fie i|5ort be Io ^ointe be« ©ölet«, ober furämeg fie iftort, ift unter Söenußung

einer SBacbmünbnng in bie grobe Sebotterterraffe eingebaut morben, meldje bic

aiioiere be« ©alet« an ber norbmeftlicben Wüfte gebilbet b“t. Ter 1887 er»

öffnete $ofen, melcber ficb bei ben Seeleuten ber SBejeiebnung eine« fioebe«

erfreut, gemöbrt nur etma jebn gröberen Sdjiffen ^laß nnb foll nicht meniger

al« 60 aSillionen Jranc« oerfcblungen hoben.

all« mir b'fr bie ©eftabe aieunion« betraten, maren mir erfüllt oon ber

Hoffnung einer groben geologifd)en 3lu«beute. 3Ba« un« am allermeiften reijte,

mor ber tbötige ajulfan, ber ipiton be Journaije, im Süboften ber 3nfel. ßr

gehört nid)t allein ju ben rührigften ouf ber Grbe, fonbern ift auch al« einer

ber menigen IBertreter be« ililauea »2i)pu« befonber« jehen«mert. ficiber mußten

mir aber mehrere HJlale ben 'Jlüdjug oor bem aSettergotte nntreten, unb al«

mir fdjlieblicb ollem Siegen unb Hiebei jum Troß boeb ben ainfftieg unter*

not)men, hotten mir nur einen fel)r fraglichen ©enub-

aitir fuhren am 2. Tejember mit ber Sahn läng« ber ttüfte imd)

St. SBeuoit. Ter breite Saum fianbe«, ber fich mie ein Äragen um bie 3nid

legt, ift jnm großen Teil mit 3»ßerrohr unb tßanille beftellt. Tie leßtere

gebeiht unter bem Sd)uße ber in lidjtcn 5orften angebauten Jilao, bereu

fd)lanter Ufiud)« in bem treolifeben Hiamen au«gebrücft ift (file en haut).

Äoto«» unb anbere ipalmen, foroie ®ncoa« (Pandanus) finb überoU hfiom

yrftrent, nub hier uub ba tommt mau burd) üppige Tropenoegetotion mit herr«

lid)en grnchtbäumen, oornehmlid) 'Ulango« unb bie chinefifebe fiitfcbi (Euphoria

litschi), ferner a3rot= unb 3adfrud}tbüume (Artucarpus incisa et inte-
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grifolia), Croiigcu, ^<apQl)aä (Carica Papaya) unb oidcii anbcrcn, — ade

aus fcrncit üäubern eingcfü()rt. |)icr unb ba prangt ber rounbcridjbne J^lam»

bopant oou SOiabagasfar (Poinciana regia) in jctnem feuerroten Stütenfdjmucf

unb bie Alourites molhicana mit ihren filbergiänjenben SBiättern, bereu

f^rücf)te SSrennöl tiefem.

Son St. iöenoit fiit)rt eine, jum Seit nid)t au^ebaute Straffe über ben

Sattet, ber baS atte tSentratmaffio oou bem jüngeren, auf raetd)em ficf) bie

Journaije befinbet, trennt, nach $ierre, bie mir junöchft bi« sur iptaine

bes ^tmifte« benuhten. Sie fteigt auf fanft geneigten, bem eigenttichen SKaffio

oorgetagcrten unb an« mahrjcheintich jüngeren iJaoen beftehenben tßorbergcn

lange an, ehe man an ba« oon öarranco« jerfchnittene .^auptmajfio jelbft

gelangt. Sann minbct fie fich jn einer grofeen "i't h»hfn Ufer»

gehangen, nämlich ber ffJlüine be« ißalmiftc« (runb 1100 m über bem Söleere)

hinauf. Ser 9lame ber öbene rührt »on einer jchönen Jieberpalme (Dictyo-

sperma alba, freoliich: 'IJatmifte) her, loelche früher bie Sbene bebectte. Ser

obcrfte Seil be« Stamme« bieje« hohe" öoume« wirb al« ©emüfe gegeffen,

nnb obwohl jomit ein Bericht baoon eine gonje %*alme toftet, fo erholt man

e« oft oorgcfept. Sie« allein fann baher jehon erflären, bag ber ^almifte

heute auf ber nod) il)!" benannten Sbene nicht mehr hö"T>9 'ft- "er«

breitetften finb l)ier jefet ^acoa« (Pandanus), oon ber eine befonbere, jwerghafte

Spe^ie« namentlid) an biejein Crt jn .'panje ift.

'JJachbem bie nötigen IBorbereitungen für bie folgenben Sage getroffen,

namentlich fführer unb Sräger gefiebert woren, übernachteten wir in ber (leinen

.perberge ber Sorffchaft, mit bem jd)bnen Samen: ,66tel be« 3le«»Soenr«.

Slm 3. Sejember (amen wir infolge ber (reolifd)en ©leidigiltigleit ber

IJente, bie wir nötig hotten, ftatt um 4 erft um 6 Uhr oom fftect. (Sin oon

5wei oor einanber gefponnten äKaultieren gezogener Harren fotlte un« jur

"lilaine be« (£afre« bringen. 5tm Sorfe Sra« (ialumet( y), wo bie gute Strafe

aufhörte unb ein fürchtertidjer S)eg begann, wor wicber eine Shalftufe erreicht,

oon ber e« ungeheuer ftcil bnrd) 3öatbe«bicfid)t jnr ifllaine be« Gafrc« ging.

Sie Sholftufenbilbung ift für Sönnion ungemein d)ara(tcriftifd). Surd) fie

(ommen bie fchönen, fruchtbaren, wenn and) ihrem Umfange nad) nur (leinen

(Sbenen im Olebirge ju ftonbe, ohne welche eine Hnltioicrnng be« Innern gar»

nicht möglich wäre. (£« ift jehr fchwer, bafür eine erfdjöpfenbe (Srdärnng jn

geben. 'Stiele (önnen ol« bie 50^9^ ocrjd)ieben jerftörbarer 0)eftein«lagen gelten,

wie fie in onKanijehen ©ebicten häufig finb. 9lnbere bagegen fcheinen bnreh

Sdnittmaffen herbeigeführt ^u fein; ja manchmal rufen fie fogar ben Sinbrnef

ber ®ioränenlanbjd)aftcn hcroor.

tdl« wir um 9'/* Uhr onf ber $laine be« (SafreS (runb IGOO m über

bem 'JJieere) ben Harren oerliehen, befanben wir nn« in 'Jicbel nnb IRcgen.

.fiier oben in bem muhen Hlima wohnen nur wenige Üente; weiter h'"0"f

giebt e« (eine menfd)lid)c IBohnung mehr. Surd) ben Diebel hinbilrd) waren

einige ber auf brr (Sbene yrftrent liegenben Hmtcrlegcl erlennbar. 3Bir fliegen

nun burch niebrige« ©ebüjd) oon 'Diimofen, weldje oon Sau umhüllt nod)

gejchloffen oerharrten, an, ohne einen Dlusblic! genieften ju (önnen. DU« cnblich

einmal eine (urje Dlnfhellnng (am, befanben wir nn« über bem cir(u«fürmigen,

L.- - CU by Google
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jc^ronen ber Sliuierc bf^ 5Hempart«. 2int« oon berklben ift obtn

am ©eräuge eine ©teile, roelt^c roic ein jerfollene« ©tütf 9Kauer au«fie^t: e4

ift nad) Iß^toinä ®orftellung bie enge ©treibe jmifd)en bem genannten Xt)al

unb bem Krater Sommerfon. ®ann ging e« mel)rfac^ t)inauf unb binunlfir.

jum Seit über jiegelrote 9lnöioürflinge. 3Boren biö je^t 2aoen bie oor^errfc^en*

ben ©efteine, fo fomen nun auc^ oiet Somben oor. ©o erreichten mir um

3 Ul)r bie geräumige, geroöhnlicf) al§ 'Jlochtguartier nach 3Jiarfchtogc

benuftte Satternc be^ Satanier^ (2350 m), in bereit DJähe ein äöaffertümbcl

biefe Saoal)öhle jur Siaft befonber^ geeignet macht. Sie hat ihren Flamen »oii

einer prachtooHen Jächerpalme (Latania Commersoni), bereu ®lätter h'frher

gefchafft mürben, um bem SBanberer al^ roeidje^ Diachtlager ju bienen. Kaum

gelang eä un^, unfere faulen 2eute jum SBeitermarfch ju beroegen, obroohl

oorher alle« au«gemocht mar.

3lad) einer meiteren ©tunbe ©teigen« famen mir an ben IRanb eine« 13.5 m
tiefen, ungeheuer fdjroffen ©teilabftur,ie«. Ten '.Sefchreibungen anberer jufolge

mu6 man bei gutem äBetter oon hier o«« fiimn äufterft impofanten ®lid oiif

ben Sßulfon haben, :5er eigentliche Kegel ift nämlid) an ber bem iPeichauer

jugefehrten ©eite .poeimal cirtuäartig oon hohen SJällen umgeben. iJtui bem

äuperen SBall, bem IRempart be« ©able«, ftanben mir hier. Unter un« mar

bie mit fchmarjen ©anben überfäete, mit fleinen Kraterbergen befepte ^laine

be« ©able«, melche aUmöhlid) bi« jum Sianbe be« inneren IBalle«, be« Siempart

be Selcombe, anfteigt, mo mieber ein tiefer ©teilabfturj erfolgt in bie Sbenc,

melche ben Kraterfegel felbft umgiebt. aJian tann alfo fagen, baß e« jmei in

einanbCT geidjachtelte Sltrio« unb ©omma« giebt.

9Jo^ bem Slbftieg in bie '^Jlnine be« ©able«, gingen mir in biefer lange

burch bufd)lofc«, tohlfchtoar.^e« ©elänbe, in bem gelbe unb befonber« meiße

®lumchen einen merfmürbigen Kontraft p bem IBobcn bilbeten. .ßügel unb

2aoaftröme med)feln in ber fonft mit un.^äl)ligen fleinen unb fleinften 3lu«

mürflingen bebedten Sbene ab, bi« man, nllmählid) anfteigenb, mieber in gra«=

unb bufchreid)ere Jluren gelangte. ler Jiihrer oerlor — nicht jum erften

3Kole — ben SBeg, e« mürbe fd)on bebentlich bunfel unb on einem öaar hing

e«, baft mir unfer 'JJachtguartier, bie Saoerne be Öelcombe, erreichten. ®ie

Jgiöhle liegt fo an bem inneren Sirfu«mall, bem IHempart be öeleombe (2360 m
über bem UReere), bah nian oon ihr au« auf ben SJultantegel unb bie ihn

umgebenbe Sbene fehen tann, in melche ber 92all unmittelbar neben unb unter

ber 6öhle lOO m fteil abftür,U. .^offnung«lo« fchauten mir auf ben 'JJebel»

fchleier. !£a gliperten ploßlich bie ©terne am §imniel unb halb hob fidj auch

troh bem lunfel ber 92ad)t un« gegenüber ein riefiger Kegel beutlid} oon ber

Umgebung ab. S« ift nid^t ber ^iton be fyonrnaife felbft, meldjen man oon

ber ööhle au« fehen fann, fonberu ber i^iton iöorp (2625 m), meld)er bi« oor

runb 100 3ahven thätig gemefen fein foll. Uer jeßt thätige Krater, bie Jour«

naife, ift an ber entgegengefehten (jüböftlidten) f^lante jene« unb nur 2528 m

hod). Sr foll erft 1791 entftanben fein, nachbem fd)on 1766 ein anberer

,poifd)en bem 'ilorp unb ber Journaife gebilbet mar. S« jeigt fich immer

mieber ganj beutlid) bie Xenbenj ber füboftmört« gerid)tetcn ißerfchiebung be«

2lu«brud)«centrum«: ber urältefte Krater in ber Diähe be« ^iton be« 9Jcige«,
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bann bie $erbe am iRcmpart beä Süble^, SRempart be Sclcombe, ber ftroter»

(efld bf§ ^iton ®ori) unb ple^t ber ^iton be ^oumaii'e.

Seiber jog um 9Jiittemac^t ein ©eroitter herauf unb SRebel büUte mieber

aße« ein, jo bag mir unö am folgenben ÜJJorgen jc^raeren ^erjenä entfc^Iie^en

mußten, ben müdjng aniutreten. 8lbgeiel)en oon allem anberen roöre ei nit^t

ungeföfirlid) getoeien mit nnjerem untnnbigen „Jü^rer" jroijc^en ben Säuen

^enimi^nneftcrn. Die jungen Saoen oon IRöunion f)aben nömlic^ eine ganj

bejonber^ ftarf auSgebilbete 9leigung jur Äanalbilbnng unb bie oberf(äd)Iid)en

Detfen foUcn oft jo bünn fein, baß fic fd)on unter bcm ©emicßte eines S0?enfd)en

jufammcnbrecßen. ÄuS biefen ©rünben foU and) bie Öefteigung ber Journaife

auf ben Saoen oom 3Reere ouS unmöglid) fein.

©ine tnrje Sluftlarung erlaubte nnS aud) einen 5Mid auf bie Saoaebene

unter uns, am ^uße bcS IHempart be Selcombe. Sie liegt roie ein riefigeS,

erftarrteS Saoenmeer ba unb macßt mit ißren gelbbraunen, glaSglänienben, ge=

tounbenen ©efröfelaoen einen t)ö(ßft eigentümlidjcn ©inbrud. — 'Jlaßc am 3Ball

ift ein jum größten Deil in Saoa eingefd;loffcner unb nur 12— 15 m mit bem

oberen Deil ßernorragenber 9lfd)enfegel mit jtoei tleinen ilrotereinfentungen,

ber roegen feiner lÜßnlidtteit mit geroiffen ?tmcifenl)aufen 5ormica=Seo getauft

roorben ift. ©r erinnerte mid) lebßaft an bie als öoccße bejeicßneten , auf

Spalten angeorbneten Slfcßenfegel , loel^e auf ben Saoafclbern am ^uße beS

®efuo oortnmmen, nnb bürfte auf eine onaloge öilbungsroeife jurüdgcfiibrt

merben. Den berühmten, in ber Sitterotur geroöl)ntid) als ©rotte be Siofemont

be^eicßneten, auf ber Snfel aber meßr nlS ©ßapelle befannten Saoenfdjornftein,

ber fid) ebenfalls in biefcr, ben ffuß beS ''f.^iton S8orp umgebenbcn Saoaebene

bcßnbet, Ijaben mir leibcr nicßt erbliden (önnen.

Die Jorm beS '^^iton iöorp, oon ber ©oocrne be iHelcombe ans gefeßen,

ift bie eines regelmößigen, etma 300 m boßen Segels, beffen iööftßung icß auf

15—18« fcßäßte. ©r ift aus Saoen onfgebant, jum Deil benfclben, loclcße bnS

Sltrio erfüllen, unb befißt einen ganj gut erßaltcnen Srater, auf beffen Öoben

ficß mieber jmei befonbere, Heine Segel erßeben.

Der Srater bcS ipiton be Journaife, ber feit einem 3aßre in befonberer

IRuße oerßarrt unb aucß gar (einen iRaucß nnSfenbet, fcßeint, nocß ben Eingaben

ber oerftßiebenen fflefucßer, oiele SSJanblnngen erfaßren ju ßaben. Seine ©rup=

Honen fd}einen jeßt gcmößniicß glonfenonebriidie jn fein, unb ergießen fidj

alle gegen Cften nacß bem ÜOieere, boS ßiinfig oon ben feurigen Strömen

erreicßt mirb. ?ln biefer Seite befinbet ließ ein (oloffaleS Saoenfelb, baS

©ranb örüle, oon bem meiter unten nod) bie SRebe fein mirb.

Der tRüdmeg oon ber ©oocrne be töelcombc jur '^Mnine bcS '^JalmifteS

erfolgte bei bcmfelben fcßlecßtcn 35?cttcr, mic ber Slnfftieg. Der leßtc Deil, oon

ber ^Inine beS ©afreS ßinunter, mor uns babnrdj befonberS genußreid), baß

mir ben SSeg mitten burd) üppigften Dropcnmolb ßinbureß obfnr.ien (onnten.

3Rit jafeßinenmeffer unb iBcil mar ouS bcm Didid)t gernbe fo oiel ßeronS-

geßoucn morben, baß ein SJienfcß ßinbureß (nun, natürlicß bei ber Steilßeit

beS ©eßöngeS nur unter Söenußung oon .^lanben nnb fyüßen snglcicß. i8e=

raufeßenb fdjön mar eS in biefem büftcren SäSnlbe oon Sanb= unb f^arnbäumen,

mit bem entjüdenben Sd)innd ber Sianen unb ©pipßptcn. 'Jlamcntlicß ber



542 ®cologü(h( 9ieifebritfc.

prächtige cinfteimijeije Sonibaum Scyathea excelsa, ber eine ^öf)e Don 4(t Jiiß

crrcid)t, ift eine ttuinberoolle 3ierbe ber 2anbi'd)aft in ben feuchten, mittelfjoben

leiten ber C^nfel. Tiefe einbrndsootle, nnoergleic^lic^e Tropenoegetation roar

baä einjige Sinnfällige anf nuferer ßfpebition, loati roir ungefc^mälert geniefeen

tonnten, unb föl)nte unä ettoa« mit ber forgen ?luöbente in geologifc^er ®e-

Siefeung au^.

3fon feeroorragenbein Sntereffe ift bo« grofee 2aoenfelb, ba^ @ranb Srül4,

loelcfee« fiefe uon ber Joumaife gegen Cften biä jum fDieere feinunter erftreeft

nnb bie grofee Strofee ift, loetcfee bic Saoen ber neueren 3eit genommen feaben.

Tnrcfe bic Siebenssmürbigfeit bc« Dr. :f^oeob be Gorbemop, ber niefet allein

ba§ Sßerbicuft feat, ber f^lora iHtMinioniS ein umfongreicfecö geleferte« Söert ge»

loibmet ju feoben, fonbern and) als rid)tiger Slaturforfcfeer alten ©ebieten b«

•Jiaturmiffenfefeaften ba« Icbfeaftefte Sntereffc entgegenbringt, mar ei nn^ moglicfe,

9Jaefetqnartier in ber eiiijigen fflofennng, bie auf bem ©raub ®rül6 ftefet, ju

finben, fo bafe loir un« näfecr an Crt unb Stelle umfefeen tonnten.

Sir begaben uns oon St. iPcnoit, bem Gnbpuntt ber Gifcnbafen, su

Sogen bofein. UntenoegS mar befonberS ber Tfealguerfefenitt ber 9iioibre be

r@ft mit auffälligen Tfenlleiften intereffant Diad) faft fnnfftünbiger

erreid)ten loir bas ©raub iörüte. 9ln bem nörblid)en Jlüftenftrid) bcSfelben

feat ^err SPernfearb 9tolanb ben Sonnen beS geuergotteS jum Trofe grofee

3Janillepflanjnngen, ,^um Teil auf tourn breifeig Safere alten Saoen, ongelegt

nnb in ifere fölitte ein primitioeS fiäuScfeen, bic iöitla Graterc, gefefet. Tiefes

überliefe un« fierr fHotonb in liebcnSroiirbigftcr ©aftfreunbfefeaft.

TaS iliib beS ©raub örüte ift feöd)ft mcrtloürbig. Ungefäfer 10 km
oon ciiiQiibcr entfernt ^iefecn fid) jmei parollelc Sergjüge oon mcit oben jur

Süfte fecrunter; fie finb bie gabelförmige iyortfefeung bcs einen ^albtreiS

bitbenben Üi'cmpart be iöctcombc, ben mir frnfecr tennen gelernt feaben, unb

fefetiefeen bic grofee 9Jhilbe ein, in meld)cr mic in einem riefigen, fteiten Tfeal

bic Saoaftrömc, oerfefeiebene Sege einfd;lagenb, fecrabgeftoffen finb. ^oefe oben,

mcit feinten rogt in ber fDiitte ber 'fiiton be f^ournaife mic ein fladjer, roenig

impofanter Hegel in bic .^öfee. ?lm *ijJiton be Grnc, einem fteit aufragenben,

umfongreiefeen fyelS, erfäfert bie föhilbc eine Unterbreefenng. fjorm unb Soge

biefes ^IfcnS mad)en eS jtocifelloS, bafe er eljebcm mit bem fRcmpart be Sl*
rombe ^nfammenfeing, b. fe. bofe fiefe biefer Soll oicl meitcr als je^t treisförmig

feerumüog nnb momöglid) einen gcfcfeloffcnen HrciS bilbete.

Jpötfeft ouffollenb ift bie ocrfd)iebene f^oibc ber unglcid)altcrigen Sooa=

ftröme, mcld)c auf bem ©raub 93rül« fecrabgcfloffen finb. Tic älteren finb

mit ittufdiiucrt bebedt unb fefeen grün ouS. Tie oicl fpärlicfeerc ÜlcgctatiDn

auf ben jüngeren bringt gelbe fyöibungeu feeroor. bereits fefer junge Sown

finb grau unb bie nllerfriid)cftcn (I89öi fefemarj. flufeerft merfmürbig ift bic

©cfd)roiubigteit, mit melcfecr bie Sauen oon ber 'ilegctation ergriffen merben.

Stfeon uad) ein paor Saferen finb bie SebenSbebingungen für bie

Stereocolana Vulcani gefdiaffcn, fo bafe bereits bic Saoen oon 1890 über

unb über, unb bie uon 1892 and) fd)on an cinjetnen Stellen bamit bebedt

finb. Ströme, melcfee oor nod) nidit einem 9)icnfd)cnnltcr gcfloffcn finb, tragen

jefet fd)on ben feerrlid)ften sPanmfd)mnd. Übrigens fcfecincn fiefe Sod« unb
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@cfrö|eIooo, wcicfje gfeic^jeitig oorfommcii, ber Söcgetation gegenüber »en‘d)iebeu

ju Bertolten, unb jiDor in ber 2Bei)e, baß iölocftaua früher ?(ngriffdpuntte

bafür bietet.

333of)er bie öerjc^iebenc Stuäbilbnng ber 2aua eine« nnb bcdjelben 5}ulfon«,

ja felbft inneri)alb einer unb berjelben 9tnöbnt(^«periobc rüf)rt, ift eine jebr

interefjonte Jroge. Sinige wollen barin bie SJBirfung grunbioblit^er Unter)cf)icbe

in ber {^emijc^en ertennen, wäl)renb anberjeit^ nicf)t ju be=

ftreiten ijt, bofe Urjarf)en ju benjelben !öerjcf)iebenf)eiten führen

fönnen. !Eieö beweijen bie ©c^Iacfenprobufte oon $üttenwerfen. ®ie gemöl)n=

(ic^e ,'poc^ofenjcf)Ia(fe ber ©eorg««3Karien»$ntte ift j. ®. mit ©efröjelaoa jn

oergleit^en. 8ln« berjelben ©d)latfe wirb burc^ 9)?ifcbnng in flüjjigem 3i'ft«nb

mit SBafjcr ©anb, ben man mit ber Sölocflaoa oergteic^en fann, unb burd)

3ujommenbringen mit Sampf fogar @la«woUe. Siefe ißrobuftc erinnern

burc^au« an biejenigen ber ^ournaije, jelbjt bi« ju bem lebtgenannten, welche«

qI« baarförmige« @la« au« bem Ämter au«gejcblcubert wirb, iöon ben ®awoii=

3njeln jinb genau biejelben örjeugnifje befannt.

9lad) allem, wa« un« ouf lH«union entgegengetreten ift, gehört biefe

Snjel nid)t allein jn ben allerjcbönften ber SBelt, jonbern auch gn ben inter«

ejjanteften, wo manrf)C« geologifd)e ijJroblem ber Söjnng bon't.

öcftcigung

uni* ^öl^enbefrtmmung bes pic t»on ©cifaba.

^cr ipic oon Origaba (jprid): Criftüba) ift ber l)öd)fte öerg Dlorb^

amerifa« nnb einer ber Slultane, wcld^e wie (Sffen über einer ©polte

ftelien, bie ba« meyitonif(^e |»ocblonb burd)quert. ©eine |)öl)e ift,

feit ^umbolbt biefelbe gn .‘>295 m nngab, allmöl)lid) immer bcträd}tlid)er ge-

fnnben worben, fo oon Äo«fo, 9iabel nnb ©cbcibc gu 5509
, fpötcr ( 1892)

oon

Dr. ©coweH ouf trigonometrifcbem SäJege gu 5582 m. 3m siarg biefe« 3abrc«

bat ^err Sorl Ibcol>or ©töpel au« §alle a. ©. eine neue SBefteigung auj=

geführt, itm bie $öbe barometrifcb gu beftimmen.*) 6r bebiente fid) breier

Slneroibborometer (©pftem 9laubet), oon beiten eine« mit einem 'J?ormolbaro=

meter oerglieben würbe. 2;ic |iöbenbeftimmung tonn infolgebeffen nid;t jebr

genau fein, immerhin aber ift e« intercfjant biefelbe mit ben früheren ßrgeb

niffen gu Dergleichen, ^err ©töpel fanb ben iBarometerftanb auf bet ©pi^e

©anta 6rug beä Ämter« gu 380 myn bei einer Ünfttempemtur oon + 5 ® 6 .

im Schotten. !£ie oon ihm hieran« beredjnete ^öl)e be« 'fJic ift 5588 m, in

einer faft oölligen Übereinftimmung mit ber trigonometrifdjen IDfeffung oon

©cowell. 3m oUgemeinen finb bie Siteftimmungen fo bcbentenber Serghöhen

mittel« be« Slneroib« erheblid; unfidjcr unb 5el)ler bi« gu 100 m unb barüber

faum gu oermeiben, bie Übereinftimmung mit ©cowell ift hoher nur al« gu=

fällig gu betrachten, jebenfoll« aber bemcrfcn«wert.

*) ‘äKittcilungfn be« bciitjd)cn unb «ilrtrc'tclnitbcii 9llpcm)etein« Ib'JT, ’ih. 11.
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Über bic Sefteigung i'efbft moc^t ^err $töpe( red)t intercftonte 9Rit=

teUungen. ®r »erlief am 8. 9Jiär^ 7 U^r frü^ in alpiner Stuärüftung mit

ber ®cracrnjbal)n bie ^mnptftabt unb traf gegen 12 U^r mittag^ auf ber etma

221 Ä»w non fjier entfernten Station San Slnbreä Gbalc^icomula ein, oon too

i^n eine 2RauItierba^n in ungefähr einer Stunbe nat^ bem 5000 ßinroobner

jäbtenben Stäbtc^en gleichen ‘Slamenä brachte, ffi« mar ein flarer, ^errlidjer,

jebod) fe^r fieifeer lag. !Cer SEöeg füf)rte burd) ein bürreS, fat)le« 2anb, ba«

Borroiegenb eben, juroeilen ooit einjelnen ifolierten ^ügeln unterbrochen ift

3n faft nörblid)er 9tid)tung erhob fich in reinem ölau baS ftolje, mit Schnee

unb 6i^ bebeefte $anpt bed ißic oon Drijaba, auch ßitlatepetl genannt.

9(m fotgenben 2age, nachmittag« 12 Uhr 30 SWinuten, ritt |>err Stöpel

in Begleitung eine« ?lmerifaner«, ber ebenfall« bie Sefteigung au«führen moHte,

unb fech« juocrläffiger 3nbianer auf SDJaultieren nach ber etroa 21 km entfernt

liegenben Cueva de los muertos, bie am 3JJaI fübroeftlichen Sb=

hang be« ^ic«, in einer f>bhe oon 4020 m gelegen ift.

!J!er SBeg führt junächft burch jerflüftete« ©elänbe über eine tiefe Schlucht

hinmeg an einer mehrere Stilometer langen SSafferlcitung oorbei, bie noch au«

ber 3fil ?4teten hfrrühren foü unb heute noch ®un 2lnbre« mit SSaffer

oerforgt. Bolb befanben fich Seifenben im angenehmen Schatten eine«

herrlichen Dlabelroalbc«, beffen Boben mit jahlreidjen großen lannenjapfen

befäet unb ftellenmeife mit fnphuheut @ra« beroad)fen mar.

3ahlrciche Saubbäume, ©chen, Srlen nnb Srbbeerbäume (madrofios),

mannigfad)e« Unterholz, barunter auch ^»eibelbeerfträudjer, bringen ettoa« ?lb=

roechfelung in biefe SSalboegetation. 'Jtn einer Dichtung bemerftc man im

|)intergrunbe mödjtigcr bannen ben ißic oon Orijabo, it)m jnr Seite bic

Sierra 'Jiegra, an bereit Slbhang mächtige iRanchfäulen in bie ^öhe ftiegen.

5;ie bortigen SBalbflüchen gehören ju ber ^acienba San Gajetano. Sion

finbet neben ber berühmten Oyamel, b. i. ein über GO m hoher üannenbaum,

beffen mehrere SWeter biefer Stomm oon einer rauhen IRinbe umfchloffen ift,

bie mannigfachften 9?abelbäume. 3n ben bräunlichen, bufchigen ©räfern tauchten

äuioeilen führerlofe SKinberheerben auf, melche bic Ginbringlinge neugierig unb

oermunbert anfdjanten. Blanche ©raäflächen inmitten be« BJalbe« maren nicber»

gebrannt, unb bie Beifenben mubtett oft ben onflobcrnben glumuicn au« bem

SBcgc gehen.

!^r SBcg mürbe immer ftcilcr unb bcfchmcrlicher , fo baß bie Beifenben

ftredenmeife oon ben Blaulticrcn abfteigen mitßtcn, um biejclbcn nicht all^uiehr

JU erntüben. So crrcidjten fie gegen 7 Uljr in einer ^öhe oon 39<xi m ben

5uh ber Sierra Bcgra. S« mar empfinblid) talt gemorben. 3ni BJonb-

fd)cinc ging c« burch ^"9^, tiefe Sd)luchtcn an ben Bergen Golorabo, Blalpai«

nnb 3ulapajeo oorbei, bi« bic Bciicnbcii enblid) turj nad) 8 Uhr bic |»öhlc

crrcidjtcn, um bortfelbft iljr Badjtlagcr anfjnjdjlagcn.

„Bicin Beijegcfährtc", crjählt |»crr Stöpel, „mar jo crfchöpft, bo6 ich

mit bem Webanfen oertraut madjen muBte, am nächften Blorgen früh ben

'i’lufftieg allein ju unternehmen. 2ciber mnr bn« niitgcführte SBaffer unterroeg«

burch bic 'Jladilüjfigleit be« 5ül)rcr« amigclanfcu, jo bah uiir auf ben ©eniiß

einer mannen Suppe Berjidjt Iciften muhten. Statt beffen begnügten mir un«
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mit einem Schlurf falten If)ee^. 3)ie 3nbianer madjten oor ber f>ö^Ie ein

grofee« unb waren balb in tiefen Schlaf oerfunfen. äuc^ icf) legte mic^

,tur 9ful)e, nad)bem ic^ mir brei tüchtige p^rcr für ben nöcf)ften Jag au«=

geflickt f)atte. innere ber ^ö^fe war burc^ bie mitgebrad)ten fterjen ^cll

erteucbtet unb bot einen gan^ intereffanten Slnblicf. SBänbe unb Jede beftebeu

auä SBafoItfeIfcn unb finb fc^worj ongeroud)t. Jer gingang pr .'pöble ift

etwa 4—5 m breit. 2Ran tann in ba3 geräumige Qnnere in faft aufredjter

Stellung gelangen. SDiein 9iad)tlager beftanb auö einer Strobmatte, unter

welcher noh genügenb @ra« mi^gebreitet wor, unb au« brei wollenen Jeden,

in bie id) mi^ einbüUte, wäbrenb mein SBintcriiberitieber mir al« S4opftiffen

biente. So blidte id) halb fd)lafenb, halb woebenb in bo« b^trütb* Sternen^

meer, bo« über bem gingang ber |)öblc prangte, bi« mich ba« ftniftern be«

oor ber ööble angepnbeten fjeuer« einfcbläferte. DJoebt«, turj oor 3 Ubr,

erhob icb mid) oon meinem Soger, wedte meine gübtfr nnb begonn eine Stunbe

fpäter, ohne gefrübftüdt ju hoben, beim Scheine einer fleinen Sölenbloterne ben

eigentlichen Slufftieg ju jub. ©egen 5 Uhr erreichte ich in einer $öbe oon

42(50 m bo« gilbe ber Söonmoegetotion
, meift oertümmerte Röhren, unb um

6 Uhr .'iO fDfinnten longte id) am gruj an, ba« 4580 m über bem fUieere liegt,

iöi« hierher ift ber S3Jeg mit gelblichen ©räfern unb ftrauchartigen Sräutern

beroodhfen unb mit phireichen bunflcn iiaoablöden befäet. ÜRecht« unb lint«

00m SSJege behnt fich ein nnenbliche« Steinmeer au«, bie Vegetation wirb

immer feltener unb hört fchlieblich bei grreichung be« Süboftabhange« in einer

.'pöhe oon 47(50 m gänjlich auf. ?[n ben aRonaten Diai bi« Jejember liegt

hier bereit« fchon mehrere Jnf) hoher Schnee. Dioch furjer SKanbernng über

ilaoafanb unb ©eftein erreichte ich einen mächtigen Jlrater, ber oon [teilen,

jadigen gelstnänben eingefabt nnb jebenfall« früher ber ^anptfrater gewefen

ift. J^ierfür fprechen bie an ber Sübfeite fid) noch erhebenben, mehrere hunbert

SRctcr hi’hen Safaltfelfen.

Jer Krater ift meift in ben oberen Jeil be« oultanifchen Verge« ein»

gefenft, wie wir bie« j. V. bei bemjenigen be« ^opocotepetl bemerfen fönnen.

.^äufig ift aber ber ^anptfrater oon einem Sfranje (leinerer 5kbentrater um»

geben. Offenbar mub hier in früheren 3eiten toohl eine ber heftigften grup»

tionen ftattgefunben haben, bie ben ©ipfel be« nrfprünglichcn Vulfan« ooltftänbig

nmgeftoltete. Jod) glaube id) an« ber Vejd)affenheit ber SJänbe unb .ftlippen,

bie al« ein Vinbeglieb ^wifchen ber Sierra 9kgra unb bem Crijaba erfcheinen,

nnnehmen p bürfen, bab biefer flippenreiche ^Ifentamm ber Überreft einer

«raterwanb be« nrfprünglid)en Vultan« ift. 91m iKanbe biefe« alten ftrater«

fletterte ich nunmehr anfänglid) unter einem SBintel non 45“, ber fid) jeboch

bi« gegen 70" erhöhte, in bie .tiöhe. ©egen 9 Uhr befanb id) mid) in einer

^)öhe oon 5020 m auf fehr fteilen, weiben Safaltfeljen nnb teilweife lofem

©eröll. 3n einer gntfernung non foum lüO m pg fich ü“ unferer Cinfen

eine on ber Sübweftfeite änberft fteilc Schnee» unb gi«wanb herunter, währenb

icf) recht« neben mir eine ebenfall« jähe gi«wanb bemertte. Unfer SJeg würbe

fteilcr unb fteiler unb fd)lieblidj änberft befchwerlich. Jer loje Untergrunb

bot un« feinen ^alt mehr. 91ed)t« unb liuf« raffelten Steine unb ©erötl

herab, fo bab meine brei Rührer, obwohl ganj gute ftlettercr, oollftänbig ent»
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mutigt jur Umfeljr mahnten, ba fte bi^^er ben Slufftieg nur auf ©c^ncc» uiib

GiSmafJen an biefer ©teile «ollfü^rt Ratten. 9iur baburc^, baß ic^ jroei meiner

5üf)rcr anjeilte nnb i^nen au^erbent beim Stuä^orren ein gute^ Sftratrinfgclb

oeripra^, gelong e'b mir, fie ju Überreben, ben bejc^merlic^en unb gefährlichen

?luffticg fortjufehen. Siä jnm oberen firaterranbe fehlten mir je^t nur noch

400 m. SSäie befchwerlich gerabe biefe ©treefe ift, bemeift ber Umftanb, baB

ich ©tunben, 5eitweife auf ^änben unb friechenb, gebrauchte, um

bie le^te, ungeföhr 6 m hohe j?«lfenbarrifabe 311 errei^en. SCer Änfftieg an

biefer ©teile mar faft fenfrecht. Srfchöpft fam ich' ^ort an, nahm mit meinen

ebenfalls auf baS ^ußerfte ermatteten Rührern etroa'ä ©ett, unb nach wenigen

SWinuten befanben wir unä auf ber Unterfpihe in einer ^öhe oon 5434 m.

Die Dhöiigteil meinet ^er3en2, fowie meiner Sungen, oerlangte nach einer

fleinen ^aufe; hoch gönnte ich erft eine größere SRuhepaufe, nachbem id)

euch noch ungefähr 150 m höher gelegene ©pi^e ©anta 6ru3 erreidit

hatte, Wa^ mir in etwa 20 fDtinuten gelang. war 12 Uhr 30 fDUnuten,

fomit hotte ber 51ufftieg oon ber ;^öhe anö 8‘/, ©tunbe gewährt.

©0 bin ich ™ohl einer ber äBenigen ober oielleicht ber (Sin3ige, bie ben

Ori3aba auf ber ©übfeite ertlommen hoben, ohne ©djnee unb (SiÄ an3utreffen,

benn bie älteften f^ührer fonnten fich an eine berartige SBefteigung nicht erinnern.

?luch ^rr Dr. ftaiSta ift ber ^nficht, bah ich w Schnee unb Siä nicht mit

ben ©dhwierigfeiten 3U fämpfen gehobt l)ätte, bie fich wir im lofen ©eftein

unb Untergrnnb barboten. — Sä ift nicht nur bie Srprobung phhfifcher nnb

moralifcher ftraft, bie bem Sergfteiger eine innere öefriebigung gewährt nnb

ihn bie ©trapa3cn leidet oergeffen macht, fonbern auch ©enuh beS h^‘
liehen ^anoramaÄ, welches fich feinen Singen in weitem Umfreife in einer

$öhe oon nahe3u 5600 m bei flarem SBetter barbietet. Sin f^arfer 9torboft«

winb faufte mit 3iemlidjer SBucht über ben ©ipfel hinweg unb machte baS hifi

oben angebradjte, über 6 m hohe eiferne Äreu3 in feinen ©runbfeften wanlen,

ba baS 311 feinem ©chuhe herUfftcUte |»ol3gerüfte bereits loSgaiffen war.

SDfeine brei SW030S, waren über ben Srfolg ber ®efteigung fo erfreut,

bah fit onS ooller Stehle >Viva Alemania!« riefen. flKein auS iöerlin ftammen-

beS feibeneS ßolstndt, baS snfällig bie fd)War30oeih=roten garben trug, würbe

om Sispidel an ben oier Snben befeftigt Slntonio fHioS fletterte an bem

eifernen Slrense in bie .^ühe, unb halb flatterte luftig nnfer Banner über uns.

f^ngleich fignalifierte ich ^tn in ber fiöhlc 3urüdgebliebenen üeuten meine glüd«

lidje Slnlnnft burd) brei in tnr3cn ßwifchenräumen abgegebene 9ieooloerfchüfic,

bie auch wegen bcS günftigen SöinbeS tief unter uns oernommen unb oon bem

Slmerifaner beantwortet würben.

Die SlnSficht war cnt3üdenb, feine jeber oermag ben 'Jfei3 bcrfelben 3U

fchilbern. 3m ©üben nnb SBeften bemertt man ein weitauSgebehnteS 2afel«

lonb, baS burd) bie befonbere Sllarheit ber Sltmofphöre gleid; bem föfeerrSranbe

abgcgrcn.tt erfdjeint. Die Slonturen ber ein3clnen ^öheu3Üge liehen gan3 beutlich

bie Umriffe graublauer, 3erfliifteter Reifen 311 unferen ^ühen ertennen. Tie

ciu5cluen 0cbirgS3Ügc mit ihren Dhöieru unb bunfelgrünen SBalbnngen 3iehen

gleich tinem S^kigcnmcer bahin. Direft unter nnS ift bie Bcracru3bahn mit

ihren ein3clnen ©tationen, worunter Sspcran3a, gaii3 beutlich ä“ erfennen; im



Scfteigung unb ^löbenbcftiminung b» '4$ic oon Crijaba. 547

ffmftcn gübett bic SierroS »on Oajoca unb ©uerrero. 9(m rocftlic^en $ori=

jontc erfreut unä ber ert)obene Üliiblicf ber brei mödjtigen '-Uutfane ^^opocatepetl,

3}tacci^uatl unb ber 9JJalinc^e, roooon ber erftere uon feiner öftlit^eu Seite

einer Siefeuppromibe gteidjt. SKittelä meine« gernrot)re« fudjte ic^ «ergeben« ben

0ro6en 0jeon ju erfpäl)en, ben früi)ere Söcfteiger »on ^ier beoborf)tet ^abeu

roollen. jDie ?tu«fic^t uoc^ 0ftcn nmr eine befd)ränfte, beim ein uugcf)eure«

roeige« SEBoIfenmeer, bo« bem SDieere felbft gleich )tf)ien, bebecfte ben @olf

«on SDiefifo, ißeracruj unb einen grofeen 2eil ber Sierra 0a(cente mit if)ren

riefigen Urmälbern. üRur bo« §od)Ianb be« öftlid)en ;J)ucatan, ba« fiel) bi« ju

ben Storbillcren «on ©uotemala unb ^onbura« f)iuabjiet)t, mar beutlic^ ju er»

fenneit. ie Jernfidit nad) fWorben geroö^rt un« bagegen einen ^errlicf)en ©lief

auf ben ©olf «oit ÜKejito mit ben |)äfen «ou Jufpan unb Sampico mit ein»

jelnen fleineren Unfein. !Eireft unter un« ber CSofre «ou ©erote, roeiter linf«

bie Sierra «on Salapa. ßinjetne Stationen ber interojeanifc^cn ©a^n nai)men

fief) «on ()icr oben al« fleiiie Pöblic^ lourbe meine Wufmerffom»

feit auf jwei 9iaben geleuft, bie faum 100 m unter mir ben ilraterranb um»

freiften, ebenfo auf einen fleinen, loeißen Sdjmetterling, ber fic^ i«of)I nur ^ier

|)erouf «erirrt ju f)aben fc^ien.

3Bä£)renb ic^ auf bem «on mir jurücfgelegten SEBege feinen Schnee unb

fein Gi« «orfanb — mit ?tu«naf)me «on unter Steinen fid) «orfinbenben Gi«=

jopfen — bemerfte id) «on ber Spi^e au« f)unberte «on aWeteru fange @i«»

felber, bie fid) jomof)t an ber SBeft», mie 9?orb» unb 0ftfeite tjinabjogen. 9lur

bic aufeergei«ö^nli(^ l)of)c Icmperatur ber festen beiben fKonate (jattc bie o^nc»

bic« jiemfic^ fteif abfallenbc Siibioanb «oflftdnbig «on Schnee unb Gi« befreit,

beobachtete ich i’oeh felbft mittag« auf ber hödjften Spi^e in ber Sonne 24 ® G.,

roöhrenb im Schatten 5 “ G. mareii.

9?ad) einigem Scrmeilcn auf ber oberen Spibe begab id) mich wicber

noch ber unteren unb photographierte «on h'cr ben ilrater. SJährenb

meine 3nbianer bort ein fleine« 9)fittag«f^föfd)en abhielteu, um fid; «ou ihren

Strapazen ju erholen, begab id) mid) auf bie Suche nach jener ^öhle, in ber

«or über 20 fahren Dr. Jta«fa unb ©rof. ©ahef übcruad)tct hoffen. Seiber

mar mein Suchen «ergeblid). fDfeine Jührer mußten «ou ber Gfiftcnj einer

folchcn ^öhlc nicht«, fo bofe ich annehmen muhte, baft bicjelbe burd) bie

©rüchigfeit be« ©efteiu« mit ber ^eit eingcfaflen ift. 0bmohf meine älfojo«

«ier motlene 2)cden mit heraufgefdjlcppt hoffen, nahm id) bod) «on meiner

juerft beabfid)tigten Übernad)tung innerhalb ber ftraterroanb IJlbftanb. ©ei

biefer ©efegenheit bcfichfigte ich f>en ilratcr. ©on wo au« woht bie Ichfe

Gruption be« 0rijaba ftattgefunben hoben muh? 5^er gauje Umfang bc«fclben

biirfte wof)f 1200 m betragen: bic Söngenod)fc etwa 470 m unb bic ©reiten-

ad)fc nicht ganj 400 m. ^ie liefe fchnhte ich ouf etwa 100 m. SGBährenb

bie äBänbe be« Ärater« «om ©opocatepetl mcift au« rötlichbraiiuen ©afaltfclfen

beftehen unb bie ganje Wcftalt bc«felbeu einen mehr trichterförmigen Gharafter

trögt, finb hier bie SBünbe «on einer wcihlichgroucn Jorbc, jerflüftet unb icigen

fenfrechten ?(bfalf. 9ln ber SSeft» unb Sübfeite bemerfte id) ba« Slbbrödctn

be« lofen unb poröfeu ©eftein«, ba« in bie 'liefe h'i'obfoffertc. SBir hoben e«

jmeifedo« hier mit einem jener 9?cbenfroter ju thun, ber unaufhoftfam feinem
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gönjlic^eit Sßerfatl entgegengc^t. 2)cr ®eft^er be4 ^tc oon Oryaba, ein |)en

Dctaöiau ßouttofonc, ^at feit einiger 3ei* bo4 @ej(^äft ber jiemlid) foftjpieligen

Sc^wefelgeroinnung ^ier oben gleich bent be8 SefiberS be« ißopocotepetl ein-

gcfteüL 5£er ftrater ift ooUftänbig erlojc^en, benn nirgenb^ war etroaä »on

ber ^itdbauc^ung gasförmiger ^robuhe ju bemerten.

finrj nac^ 3 U()r mectte id^ m^ine fjii^rer unb begann ben Stbfticg,

beffen fd)Wierigften leil, bie erften 400 m, ic^ am ®eiie jurüdlegte.

©c^on nad) brei ©tunben fam i(^ wieber in ber $öblc an, wo ic^ mir

eine warme (Srbjenjuppe ganj oorjüglid) f(^meden liefe, oerbrocfete nocfe eine

jwcite 'Jia^t in ber |)öl)le unb ritt am näcfeften SKorgen 6 Ufer 30 aRiniiteii

nacfe ©an ?lnbreä jurüd, wo idj oon allen SBewofenern auf baS ^erjlic^ftc

bewiüfommt Würbe."

Sonnenfrccfe un& Hegen*
Snn De. gtrm. |l. ftUin.

adn'orid)iuigcii über ben etwaigen fßaralleliSmuS ber '^Jeriobe ber

©oiiuenfletfe unb gewiffer metcorologifd)cr Srfefeeinungen erfreue»

fid) im gaumen feiner grofeen öeticbtfeeit in ben Jüdjtreifen. JaS

9Jad)ftef)enbe mag feine Gntfd)ulbigung barin finben, bafe fid) bie ©rgebniffe

auf ein fefer öiel umfangrei^crcS SDiateriat ftü^en alS biSfeer für folcfee 3«"

fammenftellungen oenoenbet worben ift. ijiefe« ÜKaterial ift oon ^enn

(5Juibo flampreefet in einer Slbfeanblung, betitelt „ÜSetterperioben", ueröffentlidjt

worben, bie olS wiffenfcfeaftlidje Beilage jum 3obresberid)t beS ©pmuafiiims

31t ®aufeen in biefem 3al)re erfefeien. ^err fiompredjt bat bie 9Jieberfcblag3 =

böfeen ber ©tationen einfach abbiert, baS SRaterial ift atfo nicht homogen, allein

ber hicro«^ entfpringenbe Jefeler im einjelnen bürfte fiefe für ben oorliegenbcn

ßweef hinreiefeenb genau fompenfieren. ®ie ?lnjahl ber fämtlichcn i8eoba(htungS=

fahre beträgt 4376, bie ©efamtfumme beS JlieberfchlageS 5700 m. ®ic oou

.^errn fiampreefet berechneten unb jufammengeftelltcn Tabellen finb fefer wert-

uoll. Sie jerfallen in fechS ©nippen;

1 . ^Sreufte» öftlirf) Bon lio 6 (9r. 20 Stationfii, 34 3®l)rgängc 1S37— 1S90.

2. „ meftlict) 20 „ 34 „ 1857—1890.
3. ßfterrcicb 20 Stationen, 29 3af)rgänge 1864— 1892.

4. Italien 13 „ 40 „ 1940—1879.
5. Sumatra 20 „ 16 „ 1879—1894.
6. 3aBa, ISelebe«, 9)otneo u. j. w. 66 Stationen, 16 Sabegönge 1879—1894.

5ür biefe ©nippen werben bie monatlichen 91ieberfchlagSfunimen für bie

betreffenben Sofern niitgeteilt. 2)cr Sergleid) mit ben äBolf'fchen 9telatio,\ahleii ber

©onnenflede ift bal)er einfadj auSjuführen. 3ch ho^*« Soh^E ber ©oniienfied»

SKofima unb *9Jfinima ouSgejogen, ba inbeffen bie Jtedenfuroe in ber 91ähe

ihrer SBenbepiinfte fich meift nur wenig änbert, fo würbe in foldjen fällen

boS ajfittel jweier Safere gebilbet. 3}ieS gefdjafe für bie 3afere 1843,44,

18.55/56, 1859/60, 1870/71, 1878/79, 1883/84, 1888/89; für bie SOlafimuill»

periobe anfangs ber 9Jeiinjiger 3at)re würbe bas Söfittel 1892—1894 genommen,

fyür 3ovui unb Sumatra fefett leibcr ber 3onuar 1879, überhaupt beginnen

bort bie SBeobadftungen erft mit Jebruor 1879, fo bafe biefeS Safer als ber

3}linimumepoche entfpreefeenb angefeht werben mufete, ftatt beS 9){ittelS 1878 79.

D — »^oogle
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3ooq. !J:ie Scobacfjtungcn umfaffeu bie SDiinimokpodjen 1879, 1888,'89,

foiüie bie aJJafimalepoc^en 1883/84 unb 1892—1894. SBie bemerk, fe^It

leibet ber 3anuar 1879, für benfeiben würbe ber SBert ber ilJieberfcbtagSiummen,

ber m QU« bem äJJittel ber 9)hnimaIepod^e 1888/89 ergab, prooiforifc^ fub=

ftituiert, waS ouf boä Snbrefultat ofine wefentlid)en ©influ^ bleibt. 3luf biefe

®eife ergaben fic^ folgenbe Slegenfummen für bie angegebenen Sabre in ben

einzelnen SDtonaten in Gentimetern.

SRegeufummen
3an. s<bt. Xtltt Weil Slai 3uni 3uli Sug. Se)it. 0(t. Koe. Sc|. 3<be

9)fin. JS79

+ Will. 1888/89 (4750)4005 4190 3150 3191 3072 1795 2005 1550 2026 2939 3716 36395
War. 1883/84

+Wor. 1892—1894 4923 3930 3387 2986 2040 1285 879 916 1027 1841 3332 3937 30483
tiff.:Win.— Wat. —173 75 803 170 1151 1787 916 1089 523 185-393-221 5912

I'er Unterfibieb ber ^Regenmengen ift bii’macb ju ben betreffenben

ein febr beträebtlicb großer nnb boä 9)tofimum fällt auf bie Gpoebe ber

Sonnenflecf «Stinima unb jwar in bie ©ommermonate, wäl)renb bie SDtonate

9ioücmber, Sanuar unb Februar Berniinberte iRegenfummeu aufweifen.

©umatra. $ie iöeobacbtungen umfaffen bie nämlicben 3obre wie bei

Oaoa unb fiub in berfelben Söeije berechnet worben:
3an. 3t5r. Siilrj Upril 9)ai 3<i<<i 3uli Uug. Sept. CIt. 9Idp. Xr). 3i>5e

Win. 1879

+ Win. 1888/89 (1080) 907 1141 955 1042 637 850 804 1068 1165 1067 1376 12092

War. 1883/S4

+War.l892— 1894 1216 956 1107 1046 709 781 562 765 777 1181 1235 1355 11690

iijf.iWin.—Wat.—136 —49 34 —91 333-141 288 39 281 -16-168 -|-21 402

?(ucb bkr bemerft mou ein wenn and) nur geringe^ Überwiegen ber

iRegenfummen jur ber ©onnenfled»3Riuima unb jWar fällt boe ißluss

Wieberum in bie ©ommermonote, wennglcid) nicht fo beftimmt nnb ansnabniälo4

al« bei Saoa.

Italien. !^ic oben angegebenen Seübad)tung«jabre erftreden fich über

bie SBenbepnnfte ooii brei ©ounenfled=9Rafimiäi unb oier »aRinimi«, nämlid)

bie SOtoi-ima 1848, 1859/CO, 1870/71 unb bie ffltinima 1843,.44, 1855/50,

1867 unb 1878/79. @3 finben fich folgenbe 'Düttelwerte:

iRegenfummen mm
San. ^br. SRlrg Upril Süai 3iint 3^11 Ilug. €ept. CIt. 9IoP. Xej. 3&bT

Sonnenflcd-Win. . 986 961 944 778 799 645 375 514 1255 1309 1180 951 10697
Sonncntlctf-War. . 906 724 818 716 1260 687 409 475 871 1217 1608 1066 10757

liff.: Win.— Wat. 80 237 126 62 —861 —42 -34 39 :)84 92—428—115 —60

5ür biefe 3“t)kn ift ba« Übergewid)t ber ÜDfinimnljahre oerfchwunben,

unb h“t einem fleineu ijJlu« in ben äRaiimotjahren ijJlah gemad)t, fo baß olfo

für Italien ein Ginfluß ber ©onnenfledpetiobe ouf bie aticberfchläge nicht noch=

weiäbor ift.

Dfterreich. ®ie i8eobad)tungen umfaffen bie aRinima 1867, 1878/79

unb 1888— 1890 fowie bie aJtci£imalepod)en oon 1870/71 unb 1883/84. iie

folgenbe Jabetle giebt alfo ‘/s ber fRcgenfummen in ben brei ajJinimalepochen

unb */, bagegen in ben aJtafimalepod)en:

iRegenfummen mm
3an. gtbc. nbej Uptil Wai 3uni Sali 9ug. Ecpl. Cft. 9toii. Xc). 3obc

SonnenfUd-Win. . 1280 1084 1325 1579 1451 2142 2362 1912 1702 1789 1433 1274 19333
Sonncnflnt-War. . 961 503 943 1152 1119 2076 2322 1829 1338 1427 1152 1263 16085

lifi. : Win.— War. 319 .581 ,382 427 332 66 40 83 363 362 281 11 :1248
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?tii§ biefen ein gonj unerroortet groBe« Überwiegen ber

SRegcnmengen jur 3cit ber ©oitnenflecf = SJiiniina über jene in ber 3t't

SDiofima bcröor unb äWar fällt ba« SKofimnm beä Übergeroitbte« in bie

grüblingemonote. Gin fo entfc^iebene« Überwiegen unb ein fo auägefproeben

regelmäßiger 3“9 ber ibiruen ber monatlichen 9tegenfummen ßat fich bi« je^t

noch in ähnlichen Unterfuchung gezeigt, fo baß man mißtrauifch gegen

bie ju ©rnnbe liegenben 3nhlcn werben mochte. 3ch gebe be«h“Ib au« ber

oben genannten Schrift noch bie jährlichen Slegenfummen ber 20 öfterreichifchen

Stationen für ben 3eiltanm oon 1864—1692 in SWetern gleichseitig mit ben

SQäolffchen 9telatiosahlen ber Sonnenflecfe:

gabt Wegoilummcn m
9trIo6D)abI. 8.

SonionOctfe 3obt Sjceralummni rn
3lriaUtit<bl

Sonnrnni

1864 17.5 46.9 1879 19.2 6.0

65 13.2 30.5 80 19.7 32.3

66 18.6 16.3 81 17.5 54.3

67 20.2 7.3 82 20.6 59.6

68 15.4 37.3 83 15.8 63.7

69 17.7 73.9 84 17.3 63.5

70 18.4 139.1 85 17.7 52.2

71 15.8 111.2 86 17.2 25.4

72 17.5 101.7 87 17.1 13.1

73 15.2 66.3 88 18.8 6.8

74 16.5 44.6 89 18.9 6.3

75 17.9 17.1 90 18.5 7.1

76 20.1 11.3 91 16.9 35.6

77 18.2 12.3 92 18.8 73.8

78 21.2 3.4

iJSreußen, öftlich oon ll“ G fi.

Tie Beobachtungen umfaffen bie nämlichen 3al)re wie bei bem öftlich non

11® 2. gelegenen Teile ’^reußen« (fieße weiter unten):

9iegenhöhe mm
3an. gebe. S)br| tCbcil Wai 3unl 3uli Uug. 6rbt' Ctt. 9)i». Xci. Qabr

Sonncnflftf-SKin. . 899 832 836 1131 1087 1265 I960 1282 779 1228 916 693 12847

Sonncnflcct-Sltaj:. . 579 582 719 768 808 1333 1645 1406 871 1057 603 715 10686
Tiff.:»tin.— ailar. 320 250 117 363 279 —68 255 —124 —92 171 312 —22 1161

Tie 9lieberfchlag«sunohmc s«r 3^^ ber Sonnenflect-aKinima tritt in biefer

öftlichen ^älfte ifSreußen« ebenfall« beutlicß unb s>uar fällt ber SRegen-

überfeßuß ßauptfächlicß wieberum in bie SRonate 3anuar bi« SDJai.

Preußen, weftlicß oon ll® C. 2. @r.

Tie Beobachtungen umfaffen brei 9)iafimat= nnb brei aJünimalepochen

unb bie nacßfolgenben 3ußl<'u für bie einseinen ÜJJonate geben ba« Trittei ber

9Jionat«fnmmen:

Stegenßöße mm
3an. Ilrbr. Xlär) Hpill Xlai Ouni 3uU Vug. 6fpt. Cft. Xdp. Xr}. 3abr

TOininm 1867,

1878;79, 1888-1890 1300 1088 1131 1399 1182 14062348 1375 963 1465 1124 1040 15821

iRajima 1859 60,

1870,71, 1883;84 993 788 1003 897 934 1432 1623 1628 1352 1512 891 1341 14394

liff.; 8X10.— IRaj. 307 300 128 502 248—26 725—253—389—47 233—301 1427

Sluch hier seigt fieß ein 'Jlegenüberfchnß in ben ^aßren ber Sonncnflecf»

äRinima unb swar honptfäcßlich in ben ÜRonaten 3anuar bi« SOiai. To fonaeß

ber monatliche @ong ber Beränberlichteit ber Begenhößen wäßrenb ber Gpoeßen

ber 51ecten=iD?afimo unb >=aRinima in Cfterreid) unb ijJreußen wefentlicß nießt

oerfdjieben ift, fo ßabc ieß bie Beobad)tung«reißcn au« beiben Sänbergebieten

sufommenge,sogen unb su einem ÜRittel oereinigt unter Beriieffießtigung be«
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UmftonbeÄ, baß qu8 ^reugen au« brei SDkfimi« uub brei aJiinimi«, au« Öfter-

reic^ ober nur Slufjeic^nungen au« brei aWinimi« uub jluei fDfofimi« mir üor«

liegen. 2« ergeben fidfi l)ieruorf) für bie bur(^fcf)nittli(^en fRegenf)5^en folgeube

3af)(en

:

3an. Sebt. VMci Spcil SRai 3uni 3uli Sug. Se|il. Ott. 9toi>. Xe). 3<>bt

Sonncnfl.-TOin. mm 3479 3004 8292 4109 3720 4813 6610 4569.3444 4482 3472 3007 48001
eonnenfl.-Wai:. mm 2490 1918 2645 2737 2799 4668 5418 4785 3505 3963 2545 3257 40730

aUin.— Woj. 989 1086 647 1372 921 145 1192—216—61 519 927—250 7271

Jer monatliche @ang ber IRegenfuroen ift t)icr fchou beffer au«geglicf)eu

uub bie 3unol)me ber fHegeiimenge in ben SBinter» uub 5rül)ling«monaten ber

^\af)re mit bem 0onnenflecf = 9Kinimum, im sBergleich ju ben entjprechenben

aRonoten ber 3af)re be« ©onnenflecf=aRofimum, tritt beutlich

fich nur, ob fernere fHeil)en biefe« 2rgebni« beftötigen werben.

(Befdfictitlicffes über ^ie Sdiut^pocfcnimpfung,
f

ln einer ber lebten Sibungen ber @efell»

fefjaft p ®ürjburg mad}te Dr. SReubolb intereffonte SOiitteiluugen

jur @efchicf)te ber Schuhpodeuimpfmig unter gleicf)jeitiger Vorlage

einer englifcfjen Sarifatur au« bem Stufonge biefe« 3ul)rf)unbert«. SSJir ent»

nehmen feinen 9Ritteilnngen
')

ba« iHochfotgenbe:

aim 14. 3Rai 1896 waren gerabe hunbert Sahre oerfloffen, feit Seuner
jum erften 9Role @elegenl)eit huttC/ ffine 9luficht oon ber Schuhfraft ber Muh»

poefe gegen bie TOeufchenblattern , bie bei ihm burch feit 1772 angeftellte

Unterfuchuugen unb SBeobochtungen feftgeftellt worben wor, mittel« be« 2jperi-

mente« ju erhörten: an geuonntem Sage impfte Senner einen M naben mit bem

Inhalte einer ^uftel, bie oon einer ^oefe om 2uter einer Muh bei bereu

SÖfelferin entftanben war, mit bem 2rfolge ber 3mmunifierung biefe« Mnabeu

gegen 3D?enfd)enbtotteni. SJeubolb betont, boft Senner, obwohl er mit forg»

föltigfter unb ftreng wiffenfchaftlich beobachtenber äRethobe, wo^n er feiner

SSilbung nach f^h^ geeigenfdiaftet war, oorgegangen wor, bod} niemanb oon

ber IHichtigfeit feiner S8eobad)tungen unb 0d)luhfolgerungen überzeugen tonnte,

ja boh feine MoHegen ihn oon ihren 3ufammentünften ausjnfdjlieffen brohteu,

wenn er fie ferner noch mit jener 0a^e belöftige, unb baft bie Royal Society,

welcher er 1797 eine bejüglid)e ?lbhanblung eingercid)t hullf. ibui ben fRat

geben zu follen glaubte, er möge feinen wiffeufd)oftlid) unb litterorifch bereit«

erworbenen fRuf nicht burch feine 9lrbeiteu auf fraglichem öebiete Oernichten,

fo ba« 3enner, getreu uub ficher feiner Sad)e, fidj genötigt fol), im folgeubeu

3ahre bie gebachte «chrift felbftönbig hcru“«zugeben. Cbwohl ihm allmählidj

mehr unb mehr Sluhang zufiel,*) fo fehlte e« bod) oubererfeit« an heftigen

2i^ung«bfrid)tc ber pfttifilalifclMiiebijiniicficn öeienfrtjflft ^ii ©firjbiirfl 1896, 81r. 6,

2. 88 ff.

*) Senner bntte bi« jet)t co. 200 iperfotten oacciniert: anno 1800 enlftanb burch ihn

in i'onbon ein Soccine-Siiftilnt unb luoren oon ihm unb feinen Schülern nun fchon etnrn

15000 fperfonen geimpft; ber 1801 non ber SJegierung eingejepte 81u«jcl)uji ad hoc- ^Me
äuBerft günftig r«h au^efprocheit; 1803 bilbete fich in Ptmbon eine ItoyiU .lennerian .Society,

weltbe fid) 1808 mit bem neuentftehenben 'JiationoI-sPaccine-Snftitut pereinigte: fchi’u 1799
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©cgiicrn nic^t, bie bcbufä »crftärfter Agitation ju einem Vereine ^ufammen*

idjloifcn unb ei jum leil mit beniirtten, bafi bie obIigatorifd)e Qmpfuiig, bie

anberämo biä jum Stnfange biejeä Ooi)r^unbertä fjinaufreic^t, erft 1867 in

(Siiglanb eingcfüf)rt mürbe. Jie Sinroäiibe gegen bie SJaccinatiou waren ju-

nöc^ft rein t^eoretiic^er re)p. naturp^ilojop^iic^er 9(rt : mar ei boc^ — mä^rcnb

traiitmac^enbe Stoffe ft^on längft oon ÜJienfd) (bei ber SBIatternimpfnng) auf

ben ü)ienfd)en übertrogen worben waren — etwaä Unert)örte^, baß bem menfdj^

Iid)cn Sörper ettoa^ Jierifeße« auf fo bireftem SEßege cinoerteibt werben foUte.

Won fagte, bo« fei beö menfdtlid)en ©efcßlecßteä unwürbig, bureß Slufnaßme

beä ticrifdien tebeubigen StoffeiS würben bie üebensgeiftcr i>ei menfcßlidien

CrganUmu^ in faifeße ÜRidjtung getentt, bie menfd)Iid)e 9Jotur in bie tierifeße

oerönbert, unb würbe in bem in fjrage fteßeuben Jofle biejeuige be^ ®ief)cS

auneßmen u. f. w.

©egen biefe Säße wenbet ficf) eine oon Dr. iReuboIb oorgelegte itarifotur

in berbfter ober aueß burd)fd)(agenbfter ffieife: auf bem Silbe (21 ^u 15 groß,

Hupferftitß, foloriert mit ber Unterfeßrift: »the cow-pock or the wonderful

effects of the new Inoculntion! vide the publication of the Anti

Vaccine Society«) erblidt man etwa 16—18 '^ierfonen männ(i(ßen wie weib--

licßen ©efcßlccßtc^ anä ber unteren Soifstiaffe, oon benen ein gtauenjimmer

ioeben auf bem red)ten ?(rme geimpft wirb — , ein Ünobe mit einem fiübcl

ooU weißlid)er Waterie >vaccine pock hot from the cow« ftebt bid)t

babei — ,
lint« wirb einer ©rnp'pe ?(r5iiei »opening mixture, vomiting,

pilla« ebenfo grotest cingelbffelt oon einem ffomnin«, bei ben übrigen '^erfonen

jeigt fid) bie wnnberbare ffiJirfung in allerlei großen ©efdjwülften an ben oer-

fd)icbenften Sörperftellcn, bie fid) in geßörnte iHinbcr en miniature nmbilben,

ober e§ ßaben fid) .f)örncr an ber Stirne entwidclt, ober e^ entfpringen jene

liere au« ben natürlid)en Cffnnngen be^ weibliißen unb mönnlid)en ftorper«;

ber 3lu§brud größten Gutfeßenä ift allgemein, nur baS örjtlicße ^erfonal be--

woßrt oölligcn ©leidpnut. Xie Alorifatur ftammt nad) ber ganjen !?arftelluiig

jwcifello^ aug ben erften beä Jlompfeä jwijd)en 3mpf»5reunben unb

-©egnern, bo bie boftrinöre 9lnfid)t oon einer Sertiernng beö Wenfeßen bureß

bie Mnßpodenimpfnng bod) woßl nießt lange feftgeßalten worben fein moeßte.

Seit langer, in Gßina oielleicßt feit feßr langer

Slottern oon Weufeß jn Wenfeß abfid)tlid) übertragen — geimpft, um ben

3nni(ierten, ößnlid) wie bie« ßentjntage oftmals bei Wafern unb Scßarlacß

beabfießtigt wirb, eine leid)tere Srfrantung bnrd)macßcn jn laffen unb oor

fd)wererer ju feßüßen — Sariolifation.

1717 läßt iL'nbp Wontogne, bie ©emnßlin be« englifeßen ©efonbten in

ilonftantinopel, ißre Alinber in biefer bort lonbeSüblitßen SBeife impfen; infolge

ißrer Slnregnug werben

1721 in i^onbon fieben Scrbrcd)er geimpft, unb e« ßnbet bie« Serfaßren

allmnßlicß größere Verbreitung bafelbft, bi« e«, noeß fd)limmen Srfaßnnigen

ßoßer DJiortalitüt, l— 2 3aßrjeßnte fpäter wieber oerlaffen wirb.

Joß bie ber Atnß — „Atußpode" — fieß auf ben

Wenfcßcu leid)t übertragt, war woßl fd)on langer befannt, bod) nießt ebenfo

flar erfannt, baß fie mit ben mcnfd)lid)en Slattern in Se^ießung fteße, berart,

baß jene Jnieftion Sd)uß oor biefer gebe; boeß ßat feßon
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I7f)!> ?lmtmaiin ^obft SBüfc in bni „Slllgemcinen Unterhaltungen" in

t^i'ttingen bieie Schutjlraft lichouptct nub oon

1772 an bat offner jcin Slugeiimcrf ouf iolchertci 3?orfommnif|e ge=

richtet unb icine Seobachtungeii mit luifinijchaftlichci ©enauigfeit nerfolgt.

1774 impft ^achter vlefti) in (Siiglmib feine .tiinbcr mit .«uhporfe in ber

(lemiifeten ’Jlbficht, fie oor iPIattcrn ju fchühcn.

1788 glaubte Renner auf ©ruiib feine« nngejammeltcu iPcobachtung«^

material« ju ber Einnahme fich bererfjtigt, bag bie «uhpocfe mit ber ^ifcrbe-

tOfaufe in 41erbinbung ftel)e. „5Haefine"«„tr(iuine".

1791 impft Schullehrer fpiett in .öolfleiu einige Atinber mit fiuhpocfe.

?luch in jyranfreich roar bie 'ile^iehung jmifcheu 33aecine unb Slattern

befaiint, unb allem ^lufchcinc nach in einzelnen praftifd) uerroertet.

1796, am 14. Dlai fchreitet ^cmifr, feiner Seobadttungen unb Schluft=

folgcrmigen fid)er, jur Csinpfnug eine« adjtjährigen «naben auf ben ?lrm,

loobci er ben Stoff oon einer «nhpodeii='f.'uftel auf bem 2lrme eine« fDfäbchen«

entnahm.

1797 reidji Ocuner bei ber Royal Society feine Slbhanblung ein.

1798 giebt er biefelbe felbftänbig heran«.

1799 wirb biefe oon '.Hallhorn in .tyannooer in« Tentfd)e nberfeht; in-

folge baoon impfen mehrere ?lr,de an mehreren Crten Teittfchlanb« fchon oor

unb um
1800, wo auch in l^onbon bereit« eine SSnccine^^nftitut beftanb.

1801 : Ter oon ber englifdhen IKegiernng eingefehte 5lu«fd)ufi berichtet ju

«ffunften ber ilnecination. Flenner erhält eine fUationalbelohnung.

1803 wirb eine Royal Jennerian Society gegrnnbet, bie fid) 1808

mit bem 9fotionat=ilaccine--3nftitnt ocreinigt, ba bie Wegnerfchaft gegen bie

^Jaeeination fehr bebentenb ift nub ftarfe x’lgitation betreibt. Um eben biefe

3eit, unb jwar fd)on

om 12. 'Ufärj 1803, erläßt bie d)nrbairifd)e iTlcgicrnng eine Serorbnung

behuf« Schaffung fe eine« Snccination« ,’^nftitnte« in ben Strantenhnufern oon

Siirjbnrg t3uliu«^Spitnli unb Bamberg: e« wirb barin erwähnt, baff „bie

fogenannten natürlichen IBlattern" oor lnr,’,er 3rit „eine nuglaublid)e Wenge

oon «inbern hier wie foft in ganj Teutfdtlanb weggerafft hätten" nub neuer-

bing« bö«artig nnb töblich onfträten, bafj injwifcljen aber „bie .«uhpoefen al«

ein fichere« fHettung«mittel gegen genannte Sendte fich bewährt hätten unb mit

jRecht ben iRamen „Sduihpotfen" oerbienten“; bann wirb angeführt, „ba& ^
öiefe Impfung fchon feit einigen Cfahren in ben betreffenben fräntifdien dürften»

lümern belannt, empfohlen nnb eingeführt worben", allcrbing« nur in ben

größeren Stäbten, nnb nnnmehr bie Crganifntion ber Jnftitute in 14 'fßnra»

graphen belannt gegeben: bnrnach haben biefe 5nftitute ben .3wed, ftet« gute

unb reine „Spinphe" oon „gefnnben" «inbern, bie feweil« in« .Slranfenhan«

,pt nehmen finb, bereit ju halten, baniit ,'ccber, ber e« wünfdjt, geimpft, oon

loorb Renners flcbathlo Sdirift oon 'Holliiuiii in .vmiinoBcr in« Xcutidie übcririiflcn unb c«

impften um biefe Seit «taUhorn unb Stromener in Juinneber, Cfimtet in .tmlle, S>eim nnb
.Öufclanb in Sedin (nudi in ifrontjurt o. ‘äM. lonrcn SmPf-iftonntin . fo «oft binnen poei

Jahren b. I). futiC nodi 1800 in Cbeutfdilnnb idton nn 300000 UMniidten ber „«dnibi'oden"-

Jmpfung unterjogen motben moren.
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3mpfärjteii ftct4 2t)mp()C erholt werben fönne, auc^ Untenueifung in ber

3mpfmetl)obe on bie Ärjte erteilt werben ioHe; § 14 iagt, bafe bie ®eamten,

©eeliorger unb 3Jol!Älel)rer baö wof)ltl}ätige ©efc^aft Iräftigft ju unterftiiten

angel)alten jeien. ?llfo fafultatiue 3mpfnng unter be^örblic^er ßmpfcblung

berfelben; 3mpfto6ellen werben uorgeje^rieben
;

bie Ginric^tung ift ftoatlidi,

Höften für ben ’^Jrioaten erwaebfen bei feiner Impfung nid)t; fie foll einige

3abre wäl)ren, b. f). fo lange bi® bie „©t^ubpotfen'‘»3mpfnng in ben Jürfi™*

tninern „allgemein geworben ift". 3Jorerwä^nte l8erorbnung ift a(® ilorliiuferin

anjnfetien einer fotci)en oon

1807 für bo® Hönigreid) öapern, oon weldjem inbe® banial® baä dürften»

tum SBürjburg (nit^t aber ba® oon iöamberg) für eine furje 9teil)e non

abgetrennt worben war: fie fpridjt gleid)fa(l® oon ber Impfung al® etwa«'

^Inerfonntem unb ©eübten unb nimmt wie jene oolle unb bauernbe Sebnb

traft ber Hubpodenimpfung gegen Ölottern an, fo baß fie glaubt, biefe Seudtc

gönjlidj oerbannen ju tönnen, ben Smpfarjt im 3mpffcbeine „bofür bürgen“

lüfet unb ben ^mpfarjt mit ©träfe belegt, wenn „nocbträglid)" boeb bie „ölattern«

tranfbeit" bei einem geimpften Sinbe onftritt. Sie orbnet an, bafi am l. 3ult

1808 alle Untertbanen, weldie an biefem Jage bo® britte iiebenssjat}r crreicbi

haben, geimpft fein müffen, ebenfo wie fpäterbin olle Hinber bi® ju genanntem

Xermine, unb mad)t fomit bie ©d)ubpodeuimpfung ju einer obligatorifcbeu,

bie bureb Jlubrobung oon fteigenbeu ©elbftrafeu gefidjert wirb, wübrenb ba®

Wefeböft felbft burd) Slffiftenj oon ©eiftlicbfeit nnb öeomten einen emfteu

Gboroftcr aufgeprägt erbölt. ©ooiel befannt, fiub biefe beiben 3mpfoerorb

nungen au® öaperu bie erften, weldje oon Obrigteit®wegeu al® ©d)ubmaR=

regeln gegen bie oerl)eerenbe Ölottenifendje in Hraft gefegt werben, naebbem

in®befonbere bie euglifdjen öaccinc=3nftitnte nur ol® prioate Slffociatiou ju

betrad)ten finb.

G® folgten mit obligatorifcber Impfung:

1810 ©dpoeben, weld)e® ba® jweite 2eben®jal)r al® Jermin feftfebte, bann

in ben näcbften Oob'^^tt öaben unb Sffiürttemberg. ©cbon

1819 befdjüftigte man fid) in Jeutfcblonb mit ber Jrage ber wieber»

holten vfmpfung^fRcooccination, ba man bie ?lnnal)me banernber ©djuptraft

ül® Oiriiim ertannte, unb

1835 führte ißreufsen biefelbe bei feinem SRilitnr ein. ©ie würbe oiiBer=

bem in JeiUfdilaub neben ber „Grftimpfung" ,iwnr empfohlen, bod) oorerft

nid)t obligatorifcb. Gnglanb felbft febuf erft

1867 3mpfS'oang für bie erftc Impfung, wübrenb

1874 Teutfcblanb iReoaccinntion neben ber Grftimpfuug gefeblid) bnrdj-

führte. öle’idie'i würbe bei un® and) bie Jroge ber „ouimalen Impfung“

lebhaft erörtert, bn fidj b'ti 'oie in nnberen Sänbern bie Jälle non Übertragung

ber 2i)pl)ili® gelegentlich ber Soccinatioii mehrten, unb naebbem uomentlid) in

Italien fdjon

oor 1870 genannte 3mpfung bethätigt worben war.

1876/77 waren j. Ö. in önpern 122 Hinber mit animaler ÜqinpH)e

geimpft.

1879 gefdjol) bie® in 3Biirjburg bei allen Hinbern in ber öffentlidieu
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J\mpfiing, natf)bem '^riootiiritc fc^on ein ober ba« anbere 3at)r früber animdl

geimpft batten. 3“<''^ft bienten iflnUen jiir 3lbgabe ber Spmpbe, non

1881 an aber Mlber, roic benn roobl jnr 3f't ba« ^lalb biciäu am
geeignetften oKentbalben erfonnt loirb.

I88ß tmirbe in Sägern (3Ründ)en) ein ftaatticbe« 3nftitnt für Weioinnnng

animaler figmpbe (oom Äalbe) gefebaffen, ai« Gcntralftelle, mober famtlitbe

Ctmpförjte bie benötigte Sgmpbe unentgeltlicb bejieben fönnen. eeitbem roirb

leßtcre mehr nnb mehr foioobl für Saccination roie SReoaccination bennbt

nnb je^t

1896 ift animale Olnipfnng in gonj Tcntfcblanb jiemlid) allgemein burd)=

geführt. 3n Sägern j. S., roo fie nid)t aU obligatorifd) befohlen ift, nrnfafet

fie jur 3<“it mehr al« 99 aller ©eimpften, fo bag nod) nicht 1% nach ber

alten SBeife, nnb jmar meift oon Sriimtär,^ten, geimpft loirb.

2'er feitber mi^ ber fUfögli^feit, bie Sgpbiliä gelegentlich ber Impfung

oon ‘ärm jn Slrm mit ju übertragen, genommene Sinmanb ift bierburch hi"“

fällig geioorben, bem anberen betreff« ber Jnberfulofe baburd) begegnet, bafe

nur figinphe oon bei ber Schlochtung gefnnb befunbenen gieren jnr Ser-

roenbnng gelongt.

ler 0egen, ben Senner« ßntbecfnng in ihrer roeiteren (Sntroicfclung ber

'JRenfehbeit gebrocht hat, tonn nunmehr einem begrünbeten 3mcifEl a><i)t mehr

unterliegen: nur bie jüngere ©eneration, welche bie Serioüftnngen an ben

lieibern ber älteren nid)t mcl)r gefeben, nnb nicht mehr an« ben Srsählungen

feiner Sorfahren oon ben .tieimfuchnngen bnrd) bie Slotternfenche ettoa« er=

fahren bot, tonn bie« oerfennen.

Über bic (Entbeefung neuer tSIemente

im Verlaufe ber lebten fünfunb^wan^ig 3at^re unb
bamit ^ufammenljängenbe fragen.

:8ortro9 , gflwltfn Dor ber Xeuifchen difmiichcn ttriclltd)ait ^ii Scrlin am 11. Januar 1S97.

Ston 'IJrofciior Dr. Clemcn» pinhltr in jrciberfl i. 2.

(2 ctilu6 .)

ur nach einer Stichhing hin bat ba« ©ermanium bie ßrroartnngen

ooHfommen getänfeht, nnb jroar gilt ba« oon feinem Sortommen

in ber Statur. SSobl mürbe man e« al? 3auerftoffoerbinbung in

feltenen norbifchen SRineralien, al« Segleiter be« Jitan« unb 3'>^fnninm«,

nimmermehr aber al« £nlfofal,^ in ©eineinfdjoft mit oermonbten Serbinbungen

be« Slrfen« unb Slntimon« auf Silbererjgängen gefudjt haben. Tiefer Umftanb,

fomie ba« oerhältni«mägig maffige Slnftreten feine« @rje«, be« Slrggrobit«, bat

nicht wenig baju beigetragen, bog bie Grfennnng feine« wahren Stefen« eine

Ser^ögeriing erfuhr. Sch felbft war anfänglid) geneigt, e« für ba« bupothetifdie

„öfoantimon" jn halten, wäbrenb 9JJenbelejeff, ollerbing« onf ©runb meiner

erften, noch flan^ unzulänglichen Witteilnngen, in ihm ba« „ISfocabmium“

oermutete, ©leichjeitig aber fprach S. oon Sichter brieflich bie Überzeugung

TO*
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(hi8
,
ba§ im öermauium ba« (äiiflfi mii 3pauiiuiig ermartete „iSfofilijium“

Doriiegen müffe, unb biefe iniib beim and) mit ber Söeftimmmig bf*

3(tomgeroid)teä ihre iöcftätiguug.

SBeim fomit in ber iHeibe ber (slcmeiite Önllium unb Öernumium ttieblidt

neben einonber ,pi ftetjen famen, mic jum ®erociie bafür, bog bie SBiiienic^üii

über nationalen .^aber nnb politijdieä '^tarteigejänf erbaben ift ober bod) erhaben

jein joU, jo ijt bennod) an bem 'Jtamen „Okrmanium", ioeld)en id; bem neuen

(Element gegeben hatte, an geiuijjer «teile jtarfer tJlnftoji genommen roorben.

jo man hot aücu Srnfte« geforbert, baj; id) biejen tl?omen, ba berjelbe »un

goüt de terroir trop prononce* habe, mieber fallen lajjen jolle. Od) über

gehe bie nncrqnidlichen 'Jln^einanberjelrnngen
, 5U benen bieje j^-orberung midi

jwang, unb braud)e roohl aud) nicht he^'orjuheben, bajj biejelbe jdioit injofeni

eine gönjlid) unbcrcd)tigte mar, ati idi bei jener 'Jjamengebuug mid) an bie

ISenennung^roeije ber oorher entbedteii iSlemcnte lyallinnt nnb «fonbium aii =

gelehnt h“de, ber man bod) ebeniogut öen ermähnten goüt ^um tyormurf

machen tonnte.

Tie Grfolge, meldje Dtenbelcjefj^ tühne «pefulation gehabt littde, br

rechtigten ju ber Einnahme, bafi man mit ber 'Jlufjtetlung bee periobijd)cn

«pftemei einen bebentjamen 3d)ritl in ben üid)tfreiä ber Grtenntni« gethon

habe. 3 in iiJerlanje oon nur fünjjehu fahren hotten jid) jämtliche itor

nnsjogen beä rujjijd)en ,'yorjd)erä erfüllt, an bie «teile ber oorher uorhanben

gemejenen Üüden maren neue l£lententc oon genau ben ooron«bered)neten iSigen

jehnfteu getreten; mie jtonb ba in meiterer jyolge mohl anbere« jn ermarten,

al4 bie ßntbedung eine« Ijfacobmium« ober eine*; Ijfamangauj, überhaupt bie

eine^ jener ölcmente, meld)e ihrem ^ltomgcmid)te nad) bn^u bejtimmt mnreii,

bie noch uorhaubenen leeren ilJlähe im natürlichen «nftein ein^iunehnten? Um
jo überrajd)enber mugte ee mirten, ol^ bie beiben jüngft oufgefnnbenen ISlcmeme

Tirgon unb .ßelium joldje Srmartung nidit im minbefteit red)tfertigten, ja jidi

überhaupt in feine iPe,
5
iehuitg jum periobijdtcn «pftem bringen lajjen mollten.

'illachbetn üorb fHapleigl) bie föeobad)tung gemadjt hotte, bag bet

an« chemijehen iterbinbungen bargeftellte «tidjtofi nm etma ein halbe« fjtrojeni

leichter jei, al^ ber an^ atmojphorijdier üiijt erhaltene, unb bieje SBnhrnehmung

bnrd) 1894 mieberholte Herjnche bejtätigt morben mar, gelang e-J üorb tMapleigli

unb Sit. fHantjai), au« bem „ntmojphärijd)en" «tidjtofr ein jpeäififd) jdnoerere«.

elementare^ ®a« abptjd)ciben
,
bem in ^lolge jeiner chemijd)en Ctitbifierenj ber

jliame Slrgon gegeben mnrbe. ergob jid), bah bieje« lila« 0.8—0.9% uom
söolutneit be« angemenbeten «tidjtoff« auäinachte, nttb bag e« jid) an« bieicm

burd) '.Pehanblung be«jelbeu mit glühenbem SOtagnejium ober burdi fortgejcgie

(Sinmirfiing oon 3>tbuftiou«funfen auf jeiii tflemeuge mit «auerftoff ijoliercn

lieg, ja e« blieb fein Zweifel barüber, bag liaoenbijl) bei iiJornahme be« le^i =

genannten ti>erjud)e« ba« nämliche t'ia« idmn oor mehr al« hanbert Jahren

unter ben .'öänben gehabt hatte.

Sind) in natürlidien SStäjjern, namentlid) in iDfineralguellen, jomie in

Sbiineralien ijt ba« Slrgon olleiii ober in '.Begleitung oon .'öelium nad)gcioicfcn

morben, uitb für jein ougcrirbijd)c« 'Storloinmeit jprid)t bie Slnjfiitbung be«ielt>eii

in einem SJfeteoriten oon 'Jluguftn lionntn in 'itirginia, U. «. Sl.
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3ÖQ()rfnb bic pl)i)fifaliid)cn Gigenjc^aften be« 'Jtrgonä fic^ alä fc^arf au8=

geprögtc cnuiefen ^obcn, uiib namentlid) fein djaroftcriftifebeS Speftrum jeine

Unterjc^cibiing oon anberen Stoffen mit aller S9eftimmtl)eit moglid) mad)t,

jeigt ba^felbe in d)emifd)er .^infic^t eine ganj onffallenbe 3nbiffercnj. So
bat e^ beim big jefet nid)t gelingen loollen, ben neuen Äörper in ber rafdjen,

glatten Söeifc in Serbinbungen einjnfübren, loie man fie oon anberen Glementen

geioöbnt ift, unb biefer Umftanb, mie bie Unmöglid)feit, einen einfad)cn Störper

Dom 3Jioletulargetüid)te beä Slrgonä ( 39 .88
)
ungejionngen im periobifd)cn Spftem

untersubringen, bat jur ?lufftellung ber üerfd)iebenortigften Jlnfidttcn über bie

Dlatur be^ Slrgon« geführt. So barren beim bie f^ragen, ob in bemfelben

oielleicbt ein einatomige« Glemciit ooin Sltomgeroidjte 37 oorliegen fönnte,

meldie« im Spftem jinifcben Gljlar niib Maliiim, alfo in bie ad)te ©nippe

fallen würbe, ober ob e« al« jwciatoiiiig mit bem 'ältomgemiebte 20 hinter ba«

fvluor imb üor ba« Hiatrinm jii ftellen märe, ob e« allotropcr Stitfftoff, N^,

mit bem IRoletntargemidjte 42
, ober ein felbftänbige« breiatomige« Glement,

Aj, Dom ^ItPingemicble 13 fei, e« borren biefe nnb onbere fvrngen jur 3^*1

iiocb ber Gntfd)eibung.

Gine baä bbcbftr 3ntereffe in 'Jliifpnid) nebmeiibe Gntbectung mar bie«

jenige be« |ielium« biirdi 35). Siamfai). 5m 5obre 1891 niad)te .fpilbebronb bie

Syabrnebmimg, bab bn« Uraiipecber,^ unb bie bemfelben Dermanbten füiiiieralien

beim Vluflofen in Säuren ober beim Sd)ineläen mit toblenfaurcii 3lltalien ober

and) beim bloßen Grliißeii im ilfatnimi bi« mebr au 3 % Stiefftoff ,^u eilt«

widelii Dermod)ten. SB. IRamfap eiitmidclte biefe« ©o« au« GleoeTt, um e«

fpettroflopifd; auf Slrgon jn prüfen, nnb faiib babei— e« mar bo« Üliärj 1895 —
baff e« neben bem Slrgonfpcftriim iiodj eine biefem nicht jiigeborige, glnn^enbe,

gelbe üiiiie .zeigte. Jiefe erlannte G. Groote« al« ibentifd) mit ber Binie D^,

roelcbe Boefper bereit« I8O8 im Spettrum ber Soniieiid)romoipbäre beobachtet

unb einem auf ber Grbe noch uiibefaimten Glcmente, bem .'peliiiiii, jiigefchriebeii

hatte. Sie gleid)e Biiiic ift fpäter audj 011 ben Spettreii aiiberer fvirflrrne,

iii«befonbere au benen ber Sterne iiiib be« Diebel« be« Orion, niifgefunbeii

morbeii, fo baß iiinii oimebmcn taim, baß bo« .ficlium ein in ber au6crirbifd)eit

Schöpfung in großer 'Bleiigc Dorhoiibener Störper ift.

Stuf Grbeii ift ba« .'öcliiim aiifd)cineiib fchr fpärlid) uertreten, ja e« bürfte

unter beii fcltencn Glementen eine« ber feltenften fein. Irohbem ift man feiner

Gntbediiiig fchon mehrmal« nabe gemefen. 5m 5al)rr 1882 beobachtete ifjalmieri

bie .{leliumlinie bei ber Uiiterfudßiiig eine« InDnähntidjeii Slu«miiriling« be«

SfefiiD«, ohne biefe Sfeobachtuiig jebod) weiter jii uerfolgeii, unb 1891 nahm

Öillebraiib am Speftrum be« au« bem Uraiiit eiitmidelten Wafe« Biiiieii wahr,

bic allem Sfermuteii nach .öeliumliiiicu gcmcieii finb.

Sa« .öclium ift fpäter in einer großen Slii,5abl oon IDlineralien gefunben

morbeii iiiib jmor burdpoeg in ©cmciufchaft mit Uran, S)ttrium unb Sborium

^flber auch m SJlincrotmäffern unb in ber atmofphäriiehen Biift bot man e«

imchgemiefen , in lehterer freilid) in äufeerft geringer 'Blenge. Sie Sid)tc be«

.'pelium« beträgt nur 2, e« ift nlfo nädjft bem SBafferftoff ba« Icidpcftc aller

©afc. 5n biefem llinftaiibc fudjt 5- Stoiici) bic Grfläriiitg bafür, baß gerabe

biefe beiben Glenientc im freien ^oftanbe nur üußcrft fpärlid) auf ber Grbe
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ongetroffen werben, roäbrenb fie im SBeltnll in ungeheuren fflJofien auftreten.

yie relatin geringe öraoitntion ber Crbc »ermochte ber ©ejehroinbigfeit ihrer

3RoIetiile nid^t baä ©leichgeroicht ju hnitfn, unb jo entflohen fie, foroeit fie

nicht oorher jur djemifchen Öinbung gelongt woren, mi'S ber ©rbatmofphö'rf

unb fommelten fid) um bie grofeeu §lttrattiou«scenti-eu ber J'lflfrne, in beren

?ltmojphürc fie thatfäd)lich maffeuhoft oorhnnbeu finb.

3}ou hoher SBidjtigfeit ift ba« Stubium be« ©eliumfpeftnimä, rocil bü«--

felbe mertooHe 91uffd)liiffe über bie ftofflidje Dtotur ferner ^immelMörpcr in

Vlu«fid)t ftellt, auherbem ober aud), roorouf unmentlith bie (laffifchen Unter«

fnehungeu non fRuuge unb 'ifkifcheu hinbeuteu, bie eiuheitlidjc DJatiir be« neuen

Morper« frnglid) erfdieincn täfit. äoUte aber, roie ansunehmen, boj ^elium

mi8 jmei ©afen beftehen, für beren zweite« 'Jt. ilodpcr bereite ben Flamen

^Ifterinm «orgejchlngen h®!. fo miiffen biefe einen bem abjoluten Dhillpunft

nahe licgcnben, noch unter — 2f.4® fallenben Siebepuntt befi^en; benn bem

3Keiftcr in ber 'ilerflüffignng ber ©afe, ,W. Clfsem^ti, ift e^ biö jeht nicht

gelungen, ba« itclinm in einen anberen Slggregatjuftanb überjnfiihren. ®r hot

Ci beehalb jnr 5nllung non ©a^thermometern jnr ÜKeffung niebriger 5em«

peratnren empfohlen.

!8iö jeht hot fid) bn« fielium als cbenjoioenig reoftionSfähig erioiefen,

roie bo» 'Jtrgon, unb fo herrfcht benn and) über feine Stellung im ©pftem

nod) fo grofie Unflarheit, baft bie barüber gecinherten ?lnfid)ten l)ifr übergangen

roerben mögen.

G« erfd)eint nicht ausgefchloffen, bah bie Gntbedung ber beiben neuen

Glemente Tirgon unb .?»elinm Slnlah roeiteren ^In^'bau, roenn nicht jur

Umgeftaltnng, beä periobifd)en Spftem« geben roirb, wobei oielleicht auch flotoiffe,

jeht noch oorhanbene llnfid)erheiten unb &tiberfprüche ihre fiöfnng finben roerben.

So fügt fich j. iH. ba« Sltomgeroicht be^ 'lellurÄ, beffen fid) in neuerer 3<’it

nnmentlid) SP. iöranncr unb ilnbroig Stnnbenmaier angenommen hoben, bnrd).^

ou^ nicht ber Jorberung beä periobifchen ©efe^e^; anbererfeitä ift aber auch

ba? itorhanbenfein eiltet fremben Glemcnteä, roie j. ®. be^ oon IP. SPranner

barin oermnteten ?lnftrialnm«, in bemfelben nicht erioiefen. S5?o« ferner bie

uiel erörterte Jragc, ob unb inroieroeit bie 9ltomgeroid)te oon 9lidel unb Äobalt

oon einonber abrocid)en, onbelongt, fo glaube id) biefelbe burch eigene SJkftim«

mnngen im roefentlid)en beantwortet, anfjerbem aber and) bie oon ©erharb .VItüb

unb 23. Sd)tnibt angenommene Gjiftens eine« in biefen beiben Glementen

entholtenen, britten einfad)en Jlbrper«, ber ben 9?amen ©nomium erhalten foHte,

roiberlegt jn haben.

Ter hier gegebene Überblid über bie Gntbednng neuer Glemente im

2krlanf ber lebten füufnnbjionnjig 5ohre bürfte jeigen, bah bie neuere Jorfchung

and) auf biefem ©ebiete grope iHegfnmteit entroidelt unb bebeutfame Grfolge

erüclt hot. Unb bod) finb jene Spctnlationen nur bürftig berüdfichtigt roorben,

roeld)e bie 'DH>glid)feit einer 23eitcr,Verlegung beä anfd)cinenb einfachen Stoffe«

unb nmgelehrt bie allnuihliche Gntioidelnng ber oon 2lnfang an gegebenen

Snbftanj jur '®cl^al)l ber heutigen Glemente ,pim ©egenftonb hoben. G« fei

in biefer ^linficht nur erinnert an 2c. ündiiere .fjnpothefe oon ber Tiffojiation

ber Glemente innerhalb ber Soitnenatmofphäre. Terartige Üiutmahnngen roerben

CU by vjOOgle



flbcr bie ßiiibfctiing neuer ßlememe ?c. 559

immer unb immer toieber auftaudjeu, fie werben aber mid) SJJiitmaBungcu bleiben,

jo lange nid)t bie biäl)cr für sweifello« einfad) geljaltenen

Mörper« ober bie Umraanblung beS einen Siementee in bae onbcre loirflid)

erfolgt ift. Unb boc^ bürfcn fie nic^t, nie gän.^lidj unberedjtigt, o£)ne loeitere»

non ber ,6anb geroicfen werben. 3eber lag fann unerwartet jn einer Srfcnntnie

füt)ren, welche ber Söiffenfdjaft neue Jorf^ungeba^nen eröffnet. Se finb jcbt

gerabe oicrbnnbert 3at)re ocrfloffen, feitbem 'Jittolane Jlopernitne als junger

SDiagiftcr ber 'ißljilofoptjie unb füiebijin oon ber altel)noürbigen Unioerfität auf

ber Ulica $L Sinnt) p firafau fd)ieb, um in Sfologna nnb tRom fein auf»

ftrebenbee, matt)ematifd)ee Salent in ben I^ienft ber aftronomifd)en 3öiffenfd)aft

jn ftellen. Sie Ratten ee it)m angetl)an, bie leud)tenben fRiitfel ant Jirmamente,

nnb rcc^nenb, grübetnb oerfolgte er it)ren üauf, bie in il}m Ijeiß unb möd)tig

crft bie Slt)uung, bann bie 0cwipl)cit anfftieg, baß bie menfc^cntragenbe Srbc

nic^t, wie oorbem angenommen worben, ein fefter SUeltmittelpuntt, fonbern baff

fie eine Äuget fei, frei fd)wcbenb im Sltt, ein 'fJlanet, glcid) ben anbcrcn, um
bie ©onne freifenb, um fid) felbft wirbelnb, gel)alten, getragen bnrd) bie 'Ätirfung

ber Slttrahion.

Tae war eine tiefgreifenbe, nberwültigenbe Srfcnntnie, bie ben bentenben

'JWenfdten ju gänilid) oeränberter Sorftellung ibii auf ein in rafcnbem

fällige bat)inftürmenbee |)immel6gejd)0B ocrfeßte nnb bie ©onnc tro^ il)vee

fd)cinbaren täglichen 3(nf= unb SJicbergangee am ^immet feftnagelte. Uni',

ben Äinbern ber Septjeit, ift biefe ilorftellung oollfommen geläufig geworben;

aber noc^ mehr: SEL'ir wiffen ^eute, bnfj oud) bie Sonne nid)t feftftel)t, fonbern

ba§ fie mit il)rem ganjen Stabe oon 'iftlaneten unb Jrabanten unabläffig oor=

wärtä ftrebt im fc^ranfentofen Stil. ®on wannen fie fommt unb wot)in fie

gef)t, wiffen wir freilid) nid)t, unb wol)l niemal« wirb man ihren Urfprnng

unb il)r 3iei ergrünben; aber wenn wir un« bie Srbe al« einen um bie Sonne

fcf)wingenben unb mit biefer ftetig oorwärtobrängenben Slteltenbolt ju beuten

haben, fo ergiebt fich, boß ihre Sahn feine gefdjloffene Äuroe, fonbern baß fie

eine Spirale ift. Jamit giebt e« aber and) für bie Srbc nnb alle«, wa« auf

ihr ift, feine SiMcbcrtehr ou bie eben oerlaffene Stätte. 3cbe neue Setunbe führt

unferen '^Jlanetcn bnrd) einen neuen tftunft be« Syeltcnraume«, nnb biefer fort»

gefeßte Söethfel ber Crtlid)fcit muß jnr ^olgc haben, baß e« auf Srben and)

feine SBieberfchr ber SSorgängc, Srfd)cinungen unb Srlebniffe genau oom ©epräge

ber früheren geben fann. 3Bol)l werben bie ijtilber fid) ähneln, wie ein Sonnen-

aufgang bem anberen ähnelt, aber fie werben fid) nie fd)arf beden, ja fid)

oiclleid)t im Stcrlauf oon 3citväumen, weld)e bie ÜDfenfd)engcid)id)te überbonern,

bi« pr Untenntlid)fcit ocrönbern.

S« würbe swcdlo« fein, biefe Slnbentungen weiter owj^ufpinnen,' fie follen

unb müffen eben Slnbentungen bleiben. Slber and) al« fold)c geben fie bem

bi« jeßt ^wnr jeber Stüße entbehrenben, aber troßbem immer wieber aufleben

ben ©ebanfen an bie Siöglid)feit einer allmäl)lid)en S[i.tnnblnng ber Subftan.t

beftimmtc )Rid)tnng, inbein fie fünben, bnf? alle«, wa« mit nn« ift, im Sd)ranben-

flnge uorwärt«ftrebt in eine nnbefonnte Unenblid)feit.
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^ftronomifd^er ^alenbcr für 6m ITlonat

SricMbrr 1807.

Sonne. I Slonb.

3BaI)cer SBetlinet SUtütag. I Wittlercr 93(rlincr SDHttag.

ho ••

Bi

geitfli.

OT.a.-®.8-
fc^etnb. AR. ftbrinb. D. {(^nb. AR. fdKtnb. n.

Stonb in

nerrbion.

m • h m • • , h B . h B
I — 10 38 09 16 31 36 03 —21 53 55-7 22 53 29 49 — 3 6 44 3 6 22 4

2 10 14-91 16 35 55-82 22 2 498 23 39 6 73 4- 2 29 50-0 7 5 0
3 9 5115 16 40 16-20 22 11 18-4 0 24 2 65 7 52 54-0 7 47-2

4 9 26-82 16 44 37 16 22 19 21 3 1 9 16-50 12 52 145 8 30-0

5 9 1 94 16 48 58-66 22 26 58-1 1 55 36-50 17 18 2-3 9 14-3

6 8 3654 16 53 20-69 22 34 8-6 2 43 36-07 21 0 18-5 10 0-5

7 8 1064 16 57 43-22 22 40 52-7 3 33 -28-36 23 49 4-4 10 48-8

8 7 44-25 17 2 6-24 22 47 10-1 4 25 1 55 25 35 14-4 11 38-7

9 7 17 42 17 6 29-71 22 53 0-6 5 17 38-72 26 12 4 8 12 29-3

10 6 50-17 17 10 53 60 2-2 58 24 0 6 10 •26-01 25 36 40 0 13 19 5

II 6 22 51 17 15 17-89 23 3 202 7 2 28 42 23 50 35-7 14 8-5

12 5 54-48 17 19 42-56 23 7 49-1 7 53 6«7 20 59 3-2-7 14 55 7

13 5 26-11 17 24 7-57 23 11 50 4 8 42 4 02 17 12 1-0 15 41-1

14 4 57-42 17 28 32 89 23 15 23 9 9 29 33-71 12 37 535 16 25 3

15 4 28 45 17 32 58-50 -23 18 29 6 10 16 8-53 7 27 333 17 9-0

16 3 5922 17 37 2436 23 21 7-3 11 2 38-43 + 1 51 45 5 17 53'5

17 29-76 17 41 50 45 23 23 169 11 50 5-52 — 3 57 428 18 40-0

IS 3 0-11 17 46 16-74 23 24 58 4 12 39 40-07 9 46 46-8 19 29 9
19 2 30 31 17 50 43 18 23 26 116 13 32 34-47 15 17 •29 4 20 24-4

20 2 0-38 17 55 975 23 26 56-5 14 29 49-50 20 6 52 8 21 24 2

21 1 30-36 17 59 36 41 23 27 13 0 15 31 4890 23 47 40-0 22 28.7

22 1 0-29 18 4 3-12 23 27 12 16 37 46-48 25 52 38-3 23 35 4

23 u 30-22 18 8 2984 23 26 21 1 17 45 32-66 26 3 28 — —
24 — 0 0 18 18 12 56-52 23 25 12-7 18 52 11 46 24 16 44 0 0 41 0
23 + 0 29-78 18 17 23 13 23 23 36 0 19 55 15 10 20 49 26 0 1 42 4

26 0 5963 18 21 4963 23 21 31-0 20 53 34-79 16 7 57*7 2 38 4

27 1 29 32 18 26 15-97 23 18 57 9 21 47 18-20 10 41 6 5 3 295
28 1 58-82 18 30 4-2 11 23 15 56 7 22 37 1829 — 4 53 46 2 4 16-5

29 2 28-10 18 35 802 23 12 27 5 23 24 4502 + 0 54 47 9 5 10
30 2 57-12 18 39 3367 23 8 30 4 0 10 49-16 6 30 119 5 44 2

31 -f 3 25 85 18 43 59-03 —23 4 5'5 0 56 35-10 + 11 41 16-1 6 27-3

'^<lauctenton)tdlaficincii 1897.

Xfjembft 8 16l>
! äKctfur in gröfttfr iübl. liplios. Srcitf.

tt 12 9
I IKfptun in Copofition mit bft Sonnf.

12 9 SlfnuO in «onjunltion mit Saturn. Stcnuä 56 ‘ jüblicbfr.

„ 20 10 IRetluc in gröfttcr öftli(t)cr Elongation 20 ® 3'

Sonne tritt in ba? grittirn brü Steinbodeb. SBinterbanrang.-21 1 2

27 17 ailfrlur im oiifftrigt-nbon Mnotrn
30 6 giipilcr in Cuabbratnr mit ber Sonne.

ilemib mit SKorb in .Honiunftion, 2.*enub 40' nörbl.- 31
1

12
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Vlaneten Sp^tmrribrn.

SÄiKlcrtt Serlinfr SRittag.

IRsnatI«

M».

6(fieinbare

«rr. «ufft.

66rtnbate
Vfrivtid^uiifl

' Obnm
fReribian«
but(bgan0.

^ h m

SKittlerer Sctlinet Diittog.

tSonatl*
tag.

6(brtn6are
0ec. «uflt

€<6einbace
Vbtofidnmg.

I Obern
' Vtctibiaa*
' bttctbgang.

I
b m

1897 TOetfur.

lej. 5 17 52 53 58 —25 41 52-9 0 55

10 18 25 45 16 25 37 55-3
I 1 8

15
,

18 56 34 35 24 57 27 4 1 19

20 19 22 45-79 23 44 20-6 1 26

25 ' 19 39 43-27 22 11 18-9 1 23

30 19 40 46-68 —20 43 31-6; 1 4

Benub.

Tej. 5 15 36 57-91 —18 18 38-3 22 39
10 16 2 44-91 19 49 19-0 22 45

15 16 29 0 38 21 6 64 22 52
20 16 5ftl 501 22 7 37-7 22 59
25 17 22 43-71 22 52 42 8: 23 6

30 17 50 0 60, —23 20 28-2| 23 13

SKat«.

lej. 51 16 31 20 07 —22 14 30-5 23 33
10 16 46 55-49 22 47 30-2 23 29

15j 17 2 43 12 23 14 58-8 23 25

20 17 18 41-88 23 36 40-0 23 21

25 17 34 50-451 23 52 20-0 23 18

30, 17 51 6 94i —24 1 47-5 23 15

®tj. 9 12 28 9-68 — 1 42 38-4
1

19 14

19 12 32 31 96 2 8 18-2: 18 39
29 12 35 59-681 — 2 27 50-1 18 3

1897 Soturn.
®ej. 91 16 13 31-15

[

—19 27 18-2 23 0

19 16 18 1981 ! 19 39 21 9 22 25

29j 16 22 57-76 —19 50 13-4
11 21

1

50

Uro nu9.

3?ej. 9 15 53 13 56 —20 4 45-4 22 39
19 15 55 3965

1

20 12 4 9 22 2

29i

(

15 57 57-11 ,—20 18 50-0 21 25

tun.

®ej. 9 5 22 13-18 +21 45 58-0 12 8
5 21 0-22 21 41 55-9 11 28

29l 5 19 4924 +21 43 59-1 10 47

äRonbp^afen 1897.

!

b m

®ej. 8 I 0 9Ronb in Erbferne.

8 i 17 48 0 BoQntonb.

16
i

17 15-5 Siebte« Siertel.

22
1
16 Bionb in Erbnä^e.

23 ! 8 48-8 9teumonb.
30 : 8

'

20-3 Erfte« Siertel.

Sternbebfdungen buttf) ben SRonb für Berlin 1897.

SRonot
I

Stern «libe
Eintritt

{

mittlere 3<it

«ttStritt

mittiere 3^tt

1 b m h m

®ej. 6 I SSibber 4-4 3 17-6
1

4 9 0

:

69 Jungfrau 5-4 19 20-6 19 52-0

Soge urib ©töfec be9 Soturnringe« (nod) BelfeO-

2ej. 21. @Toge ?ltl)ie ber iRingeOipjc: 344.7"; fleine Steife 15 00".

Sr^öbungÄnitnfd bet Erbe über bet 3iingcbcne: 25“ 49' nötbl.
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Heue nat«m>iffcnfdjaftUdjc öccbacfctttnacn unö Cntfeccfungen.

Veränderungen auf der Mond-
Oberfläche, ©eit ben forgfäitigen unb

langjährigen ®cobathtungen ®iöbler«, ber

juerft eine genauere Sartc unb topo-

graphijehc ©cjcfjreibung ber ganjen TOonb-

obcrfläth« lieferte, galt ei in ben fixcifen

ber 3l)tronomcn aiä ^6 ^ßer-

önberungen auf ber aKonbobcrflä(he in

einem für un3 merHiepen SDJage nicht

ftattfinben ober tuenigften« nicht nach-

getuiefeu feien. Um fo grSher luor baä

9luffehcn, mcichea im 3ahrc 1866 bie

'Xniünbigung »on Julius ©chmibt in

llthen erregte, bag ber ajfonbtratcr Sinnt

in ber frü^r bon SJiöblcr unb Sohrmann
gefehenen unb gezeichneten (^eftalt nicht

mehr oorhanben fei. ®er Umftanb, bag

Julius ^mibt einer ber erfahreuften

Beobachter unb bamate ber hefte S^enner

beb ättonbciS mar, »crlieh feinet Sln-

fünbigung befonberc^ ©emicht, unb ge-

raume 3eü hinburch maren bie beften

f^ernrohre ßuropoiS ouf bie bezeichnete

ökgenb be^ SRonbe^ gerichtet, ©teictmohl

blieb eine fuherc Sntfeheibung fchmierig,

ba am Orte bc« Sinnt z“ Seiten eine

loinzige Sraterhöhle fi^tbar ift. 9tm

19. 3Kai 1877 fah ich riirr mir fehr

genau befannten ©egenb nahe ber TOonb-

mitte eine frei^äninbe, bon fchmarzen

Schatten erfüllte onfehnli^e SBertiefung,

welche hrcte bie SBezeichnung ^pginuS N
trögt, bie inbeffen früher meber oon mir

noch bon irgenb einem anbem Beobachter

gefehen roorben war. SWachbem ich

Cbjeft biä zuw Öci>ruar 1878 fehr forg-

föltig beobachtet unb fömtliche Wahr-
nehmungen früherer Beobachter über biefe

aJlonbregion bcrglichen hotte, füubigte ii)

1878 bie ©ntftehung einer neuen frater-

färmigen Bertie^ug auf bem SJionbe in

ben gachblöttcni an. ^aburch beranlagt,

prüfte auch Schmibt bie Sroge
unb ftimmte mir rücfhaltloä bei, ebenfo

ber cnglifche Selenograph Sbmunb 92eifon,

ber bie betreffenbe SKonbgegenb feit 1870
fehr genou unb anhaltenb beobachtete,

aber im gebruar 1876 feine Unterfuchung

berfclben fchlofe, ba er alle wahrnehm-
baren Dbjefte eingezcichnet unb befchricben

hatte. Ser firater ^pginuS X Rnbct

ftch baruntcr nicht, fobah er notwenbig

in bem Scitraume ztt>if<hta Sebruar 1876
unb 9D7ai 1877 entftanbeu fein mu6.
Bor z>r>anzig Sahren gob eS nur wenige

aftronomen, welche ben SRonb bnrCh

eigne Beobachtungen genauer launten;

hauptfächlich infolge ber Sebatten, bie

ftch oa i*a^ auftouchen oon tpiiginu« X
fnüpften, ift bie Sa^e jeht onbercs, unb
cä giebt heute zahlreiche Beobachter, bie

ba« Stubium ber Btonboberfläche zum
.feauptgegenftanb ihrer Shätigfeit machen.

Su ihnen zählt 3- Urieger, ber mit

einem fehr mächtigen Snftrumente wichtige

Setail-Unterfudningen ber SDtonbgegenben

anfteHte unb bei biefer ©elegenheit ent-

beefte, bah fith öftlich neben ^pginu« X
eine neue fraterförraige Bertiefung gcbilbct

hat, bie erheblid) Heiner afö X, ober

hoch recht ougenföHig ift. ©r ^t ihr

bie Bezeichnung §l)ginu« X* gegeben, ©ie

Diyitized Dy Coog
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ift ft^roicriger ju fe^en olä N, wäre fic

aber früher bor^anben gewefen, fo ^ätte

jie bamafö unbebingt gefe^en werben

müffen. ®ie 9!eubilbung ift alfo fo fit^er

beglaubigt, alä irgenb etwoä erwiefen

werben fann, unb gleichzeitig beftdtigt

fich meine 1882 auf fflruiib fortgefe^ter

^Beobachtungen gemalte Behauptung, ba§

bie Seränberungen in ber |)pginuägegenb

noch fortbouern. Welcher 9trt biefe SBer-

änberungen finb, ob bulfonifcher SRotur

ober blohe ©infenfungen be« SBobene,

läßt [ich zur 3^it nicht entfeheiben. hätten

aber buifanifche ©ruptionen in jener

SKonbgegenb ftattgefunben, fo würben fich

Stampf- unb Mfc^nmaffen bon ber ©rbe

auä burch Serbeefung beä SDIonbboben«

haben erfennen loffen, waä nicht ber galt

war. Überhaupt ift bie Slnfi^t, bah
großen fogenannten Srater bei« SKonbeä

Analoga unferer itbifchen Bullane feien,

bößig unholtbor; außer ber runben gönn
ihrer UntwaQung haben fie mit biefen

faum eine ähnlichfeit, gefeßweige benn,

baß bon einer Übercinftimmung bic 9lebc

fein lönnte. Dr. Stein.

Eine neue Trennnngsspalte auf
dem Saturnringe. Befannttich Wirb

ber Blanet ©aturn bon einem frei-

fchwebenben ßaeßen Singe umgeben, auf

bem zufi^i ©affini im ^aßre 1675
eine bunfte fonzentrifeße Sinie entbeefte,

bie, wie |)ctfchcl 1791 nachwieä, eine

wirftieße Xrennungefpalte bon etwa

4(K) SKeilen Breite ift. @ie teilt ben

Sing in einen äußern unb innem, bon

benen teßterer ber hellere ift. @egen bie

©aturnfugel ßin ßat biefer no^ ein

breiteä, bunfte^ 9(nhängfel, ben fogen.

©rap'Sing, ber zum Jeil burd)fichtig ift

unb nur an großen gernroßren beiitlicß

gefeßen werben fann. ®erfetbe enbigt

reeßt beutlicß unb feßarf gegen ben Blancten

©oturn hin, bagegen geht er außen alt*

mäßlicß in ben hellen Sing über, äuf

ber ©ternwarte zu Ituffinpiecolo ßat nun

£eo Brenner am 2 3uni eine neue

Trennung feftgeftettt, bie an ber (Srenzc

be« hellen innern Singeä unb beä ©rap-

Singeä fieß zeigt, ©r fanb, baß biefelbe

faft ebenfo breit ift, wie bic ©affinifeße

©patte unb biefer auch in ber ®untethcit,

mit ber fie fich barftcltt, ganz gteießt,

attein weil ber ©rap>Sing fcibft ziemlich

bunfel ift, fättt er nießt fofort in bie

äugen, grüßer ßat man bon einer foteßen

Srennungäfpatte on biefer ©teCte be«.

Singfpftem# niemotä etwa« gefeßen, unb
bie Seubitbung ift baßer außer 3u«ifet

unb ein uberouä merfwürbiger foämifcßcr

Borgang. Übrigen« ift bic Trennung
nur an mächtigem gemroßr unb unter

feßr günftigen Suftberßättniffen an Crten,

wo ber ^immet nicht ßet« bureß Saueß
unb ®unft meßr ober weniger getrübt

ift, zu fe^n.

Über diemagnetieobeInklination
lur Zeit der Etrueker ßot gotgheroiter

in ben ätti betto S. äecabemia bei ßincei

(Senbiconti) für 1896 Unterfueßungen

beröffenttießt, bie befonber« bureß bie

geiftreieße gbeenbcrbinbung unb bic finn-

reieße SlRctßobe bo« tebßafteftc gntereffc

erweefen.

gotgßeraitcr geßt au« bon ber Jßat»

faeße, boß gebrannter ®ßon wäßrenb be«

Brennen« bureß bic inbuzierenbe SBirfung

bc« ©rbmagncti«mu« fetbft magnetifeß

wirb, unb er tegt fieß bie grogc bor, ob

fteß bureß bie SDteffung be« aRogncti«mu«

atter ©cfnße noeß jeßt bic 3ntcnfität unb
namenttieß bie Sichtung be« ©rbmagneti«'

mu« beftimmen taffe, ber zu ber 3eit unb
an bem Orte ßerrfeßte, wo jene @cfäße

gebrannt Würben. ßat für biefe

Ünterfueßung berfeßiebene ©eföße ber-

wenbet, weteße ben etrurifeßen ©räbern
entftammen, über beren Gntfteßung«zeit

man ziemtieß gut unterrichtet ift.

©ine Ünterfueßung biefer ©efäßc, bie

gahrßunberte ßinbureß unberührt in ben

©räbern geftanben ßaben, ergiebt zunäcßft,

baß ber ©rbmagncti«mu« nach ber äuf-
ftettung ber ©efäßc feine Beränberung

in bem 9Kagneti«mu« ber teßteren meßr
ßerborgebraeßt ßaben fann; benn bic

©efößc toffen feßr bcrfcßieben orientierten

SKagneti«mu« erfennen, wäßrenb ber ©rb»

magneti«mu« ihnen gteieß gerichteten

3Kagncti«mu« gegeben haben müßte, fatt«

er nach ber äuffteltung noeß bon Söirfung

gcloefcn Wäre.

®amit ift bic eine wichtige Borfrage

ertebigt: ber SJagnetismu«, loctcßen bie

atten öefäße befißen, rüßrt ßer oon bem
©rbmagneti«mu« zur 3eit ißre« Brennen«
unb ift fpätcr niclit üeräubert Worben.
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9Jun ^onbelt ctS fitö um bie Stoflc, Über den Nutsen der Wasser-

inroiciücit unb mit welc^m ®robc bcr temperaturbeobaohtung aam Er-

®cnauigfeit fic^ au4 bcm in bcn ©tfäficn kennen der Etagefabr für ©tcfebiffc,

»orf)anbcnen®iaflneti«mu8bic3ntlination bie fic^ in Slcflioncn bcfinbcn, »elc^gi«.

be«6rbmoflncti8mu4 juräciibcSiBtenncnS berge aufweifen, derbreitet fid^ Kapitän

bcftimmen laffe. ffolg^eraiter ^at ^ur ®e» SÜnflage.*) „SBä^renb diele bei ber 9ln«

antwortung biefer grage eine Steife don näberung an ba« @i«, felbft bis in un»

Sfperimentcn angeftellt: er brannte auS mittelbare fRäbc, feine mefentlicbe Äbnapinc

3:|on eine Slnj^abt fbmmetrifcber gormen i ber Temperatur mabmabmen, wenigftenS

(eplinber, Kegel u. f. w.) den derfcbiebenen
!

feine größere, als outb ebne boS Sor-

©röfecn in genau fijierten Stellungen unb i bonbenfein den 6iS oftmals beoba^tet

unterfuebte biefe ®egenftönbe in SBejug
!

wirb, unb beSbalb ju ber Änficbt ge-

auf ihre magnetifebe !lf(be u. f. w., worauf langten, ba^ ber ©ebramb beS tberwo'

wir b'cr nicht näher eingeben. Kiirj, eS meterS ju bem gebaebten 3®otf unnflp

ergiebt ficb, ba& man namentlich on i unb irrefübrenb fei, beobachteten anbere

gröberen ©efäben auS ber SBcrtcilung wieber ein merflicbeS Sinfeu ber Säkffer-

ibreS TOognetiSmuS bie 9ii^tung ermitteln wärme, als fie bem @ife nabe famen.

fann, in welcher ber ©rbmagnetiSmuS ge- ®8 ift nun wohl nicht in Slbrebe ju

wirft bot. fteHen, bob folche foloffole Triften, wie

3mar wiffen wir nicht, wie bie ©efäbe in ben lebten fahren im Sübatlantifcben

wäbrenb beS SBrennenS orientiert woren, unb im Dicon auftroten, wenn

aber bei einer SHeibe don gormen läbt fie in niebrige ®reiten oertreiben unb

fich mit Sicherheit onnebmen, bab fie unter ber ©inwirfung beS hier »or-

im Dfcn aufrecht geftanben hoben. Tiefe bonbenen warmen CberfläcbcnwafferS rafcb

finb für bie Unterfuebung am geeignetften. abfchmeljen, anf ihre Umgebung abfüblenb

golgberaitcr bot nun eine SReibe don wirfen müffen, unb bie Söeobachtungcn

®eföben unterfucht, welche in jwei äRufeen erweifen benn ouch, bob bei bcm auf«

3tolicnS aufbewobrt werben, unb eS bot treten unb langen SJorbanbenfein folcb

fich t>obei baS übcrrafchenbe ©rgebnis mächtiger Triften bie Temperatur beS

berauSgefteHt, „bab om Orte unb jur SBafferS gegen ihren normalen 933ert er-

teil beS SBrennenS biefer ®efäbe eine bo6f'<h emiebrigt ift. 3" 3abren

3nflinationSnabel nicht bcn SRorbpol nach *892 unb 1893, als ber fübweftliche

unten gerichtet bot, wie gegenwärtig, Teil beS Mtlantifdbcn CjeanS lange 3^'*

fonbern bcn Sübpol. 323abrfd^einlicb war don ungeheueren ©iSmaffen befeht war,

bie gnflination im 8. 3obtho»*>E'ft dor würbe don Schiffen, bie don Kap ^om
©brifti« 3tit, bcr jene ®cfäbc ent- famen, in böhfren ®rcitcn diclfach

ftammen, in SIRittclitalien jicmlich flein. wärmeres SBaffer gefunben als in ben

aus einer anberen Serie don SlRcffungcn niebrigeren, wo baS ©iS ficb befanb. Stach

an ®efäben (wabrfchcinlich auS bcm bcn SBeobachtungen don „StautiliuS" j. 93.

6. 3abrbunbcrt dor ©b^ifti) fcheint ju fiel bie 3E8offcrtcmperatur, welche om
folgen, boft bonials baS erbmagnetifebe 21. april 1892 auf 47" fübl. ©r. unb

gelb faft borijontal gerichtet war. 37,5“ weftl. 2. 11,2" betrogen hotte, om
golgberoitcr bcjcichnet feine intcr- nächften Tage, als man auf 46“ fübl. Sr.

effonten Unterfuebungen dorläufig nur unb 36" wcftl. S. in boS ©iS geriet,

als einen Serfuch, ber nun mit größerer auf 9,4®. 9lm 23. unb 24. war fein

Sorgfalt fortgcfcht werben foH; bo<h holt ®'ä in Sicht; bcr SBoffertbermometer«

er f^on jeht ben oon ihm befchrittenen ftanb hielt ficb om 23. in 47,3® fübl.

^g iur ©rmittelung bcr magnetifchen Sr. unb 36,6 weftl. ß. auf 11®, unb

gnflination in alten 3citcn für einen am 24., als man wieber etwas nörblichcr,

richtigen.’) nach 46,1" fübl. Sr. unb 36,4 weftl. ß.

gefomneen war, auf 10,5®. gn noch

’) liaturmifiatidinftlicfic SBocpcnichtift.
nörblichercr Sreite, in 4.3,7" fübL auf

35,5 ® locftl. ß., war om 25. april wieber

1 *) 2(nnal. b. .'ppbrogcaphie 1897, £. 197.
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BicI in bcr 'Jiobe, loorauf ber J^emio-
mcterftanb roicbcr auf 9,2“ jurürfging.

bic ßi^gtenje pofficrt war, trat ein

rnfcbc« Steigen ber Icmt)eratur ein.

Stapitän Q, Srübben Dom ®iermafter

„^ifagua" beobachtete beim üurchiegcln

^r GiiSregion Dom 23. bi« jum 26. 9?o-

oember 1693 bie Joge«mitteI ber SBaffer-

wärme, wie folgt: am 23. in 52,3® fübl.

®r. unb 45,1“ wefti. 2. 6,1“, am 24.

in 51,0“ fübl. Sr. unb 43,3® meftl. 2.

7.3“, in 49,3“ fübl. Sr. unb 42,9“

weftl. 2. 7,2“ unb in 48,7 fübl. Sr.

unb 44,7“ Weftt. 2 7,3”. 9to(h ben

fiarten be« 9)teteorologicol Gouncil in

2onbon foßte bagegen unter normalen

Serhültniffcn bie mittlere Temperatur

am 23. 7,0“, am 24. 8,0", am 25. 8,5“

unb am 26. 9,0® gewefen fein, unb war
bemnad) ba« SBaffer um bejw. 0,9®, 0,7 “,

1,3“ unb 1,7“ föiter al« unter gewöhn-

lichen Umftönben. Steht Stunben fpäter,

al« man ba« ßiögebiet Derlaffen, be»

obachtete man an Sorb Don „Sifoguo"

fchon 11,6“.

Stu« Dcrfehiebenen in ben

ber Seemarte enthaltenen Seobachtungen

unb Semertungen geht heroor, bah

SSoffer Don erniebrigter Temperoliir fich

gemöhntich on ber 2eefeitc bet ßiömaffen

befinbet unb nicht, wie Wot)t fchon be-

hauptet worben ift, an ber 2uDfeite, im

fogenannten ftielwoffer bc« Serge«. Sei

ber ungemein langfamen ffiortbemegung

ber groben Serge giebt e« ein folche«

überhaupt nicht. Ta« falte SSaffer,

welche« man in ber Umgebung Don 6i«-

maffen finbet, ift bo« Schmetjwaffer, ba«

unter bcr ßinwirfung Don Sccfchlag,

Sonnenfehein unb Segen Dom ßife ab-

flieht unb, bo e« ftifch unb leichter al«

ba« SDScerWaffer ift, fich nicht fofort mit

bem Ichtcrcn Dcrmifcht, fonbern je noch

Umftänben längere ober fürjere «n

ber ®tccrc«oberflächc bleibt, .^nfotgebeffen

wirb c« burch bic Dom SBinbe erzeugte

Cberflöchentrift Diel rofeher fortgeführt

al« ber tiefeingefenfte ßi«berg unb bc«-

halb, ebenfo wie bic burch Schmeljcn

abgelöften flcinercn ffii«ftücfe foft fiel« in

2ce bcr Serge gefunben. Slu«nahmen

fönnen fich jo iciflcn, wenn ber SMnb
furi Dorher feine Si^fnng geonbert hot

ober Wenn in höheren Sreiten ba« Söaffer

in bet Umgebung be« Sifc« on unb für

fich eine fo niebtige Temperotur hot, boh

foft fein Schmeljwaffcr entfteht. Sei be»

ftänbigem SMnbe unb in einem Steere«-

ftrichc, ber cinigcrniahen warm ift, wirb

man jcboch moht ftet« in 2cc be« ßifc«

eine ßrniebrigung bcr SBaffertemperatur

bcobochten.

Turch ben Umftonb, boh ba« falte

SBaffer in ben meiften gäßen nur an

ber 2eefeitc be« Sife« gefunben wirb,

erflärt c« fich ouch, bo« bic Temperotur-

meffungen fo oft etwa« Slbweichenbc«

ober ganj ba« ©egcnteil Don bem ergeben.

Wo« mon erwartet hot. SBenn j. S. ein

Schiff, Bor bem SSinbe fegelnb, an einer

in feinem Hurfe liegenben Seihe Don

jiemlich weit üoncinanber entfernt treiben-

ben 5i«bergen ober ßruppen oon Sergen

Dorüberführt unb Diettcicht bie erfte ©tuppe
bei Sacht ober biefem SBctter paffiert,

ohne fic ju fehen, fo wirb e« junächft,

wenn c« in 2ce berfclbcn gefommen ift,

eine für ben Scobachtcr nicht crflärliche

Stbnahme bcr Temperatur finben. Tonn
wirb bic Temperatur micber fteigen unb

gegen bie gewöhnliche Slnnahmc auch mit

Steigen forlfahrcn, wenn man fich

jweiten (£i«gruppe, bic gefichtet wirb, Don

bcr 2uDfeite nähert, ßrft Wenn bo« i^iff
bic 2cefcitc berfclbcn erreicht hot, wirb

ba« SSaffer wicber fältcr. Solche

Sdiwanfungen
:
3"oohmc ber SJaffer-

wärmc bei bcr Slnnäherung an ba« 6i«,

Slbnahmc bei bcr ßntfernung Don bem-

felben, fönnen fich i>onn noch mehrfach

micberholcn, wenn nod) mehr ßiäbergc

im Surfe be« Dor bem SBinbe fcgelnben

Schiffe« treiben. Tic ^ou’^ole oon

Schiffen, welche auf bem SBege nad)

^nbien ober Sluftralicn in ben höheren

Sreiten be« Süballantifchen unb be«

5nbifd)cn Oican« mit Weftlichem SBinbe

oftwärt« fuhren, cntholtcn eine Seihe Don

Seifpielen berartiger Seobachtungen, bic

manchen Sd)iff«führcr in bem ©lauben

an ben ßinfluh be« ßife« auf bic

Temperatur be« SBaffer« irre werben

liehen.

Cft jeigt fich ba« foltc SBaffer nur

in einem Streifen, ber nicht Diel breiter

ift al« bie Si«maffe unb ber fich öon

bcr Ichtcren au« nicht genau nach Bec,

ionbetn nad) einer einige Striche weiter

nad) linf« liegenben Sichtung erftredt.

Tiefe Sid)tiing«nblenfung entfteht, ebenfo
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mie bic bcS SBinbce oom Suftbrucf-

'

©robicnlcn , biiicf) bic ©rbumbrcbung.

'

@in aiiffädigt« iScifpicl bicfcr (5r|d)cinung

enthält bo8 Sournol bciä Schiffe«

, (Caesarea*, ba« Quf bev JHcijc oon Stop

^lorn Dom 23. bi8 28. SDiärj 1893
srotfefjen 51" fübl. ®r., 4t>® rocftl. 2.

unb 47,8° fübl. 3fv., 49° »cftl. 2. fidi

im 6ifc befanb. I'cr fiapt. 3. GorbS

fc^rcibt :
„Silit mir im Gifc rooren, rourben

bcträdtllidbc Untcrfc^icbe in berJemperotur

bc^ SBaffer« nic^t gefunben, ouc^ nii^t,

roenn mir gonj na^e an ber 2cc- ober

2uofcitc ber Sierge oorbeipaffterten. ®a^
Üljermomclcr fiel nie unter G“.') Gin

anbereä 18erl}altcn jeigte fiib jebod) am
Stac^mittagc bc^ 27. SWärj, a(«i mir un^

auf norböftlic^em Surfe einer fe^r nrnfang»

rcidien tafelförmigen GiSmaffc nöberten.

Surj beoor mir in 2cc berfciben tarnen,

mürbe bie Temperatur ber 2nft ju 8,4",

bic bcö ©affer'? ju 7,9° abgelcfcn. Tic

crftcrc fanf bann auf G,5° unb begann,

alö fein Giö mehr in ber SSinbrit^tung

tour, ju fteigen. Tic Slöaffcrtcmperntur

nat)m loabrenb biefer 3ctt nur um 0,3°

ab, fiel aber rafd) auf 4,1°, afe bic

ajtittc beö Gife« SB 2 SB peilte. 2ie

flieg erft micber, unb jmar fetir merftieb,

alit mir baö Giö in bic Steilung S3B
gebradit batten. Um 4 Ubr nad)mittogö,

na^bem mir faum 8 Seemeilen jurüd-

1

gelegt batten, betrug bicfcibe febon 9,5°,
|

nnb mäbrcnb ber.folgenben SBacbe fanb

eine meifere ^unobnic bi4 12,3° ftatt."

Ter SBinb mar jur *5™

Journal SB 9t SB. Taö febr falte SBaffer

befanb fitb bemnacb in einer Bcil'U'fl

Giömaffe 4 Stridjc lintö oon ber SBinb-

riebtung.

9tatb Dorftebenben Sluöfübrungcn

biirftc cä alfo loobl möglid) fein, bie

Slnmefcnbeit grofjcr Giömaffen ocrmittelft

beä SBoffertbcrmometcrö ju ertennen, menn
man bic bcobaditeten Temperaturen mit

ben für längere 3f‘traume bercdinctcn

SKitteIrcerten oerglcicbt. P
lelitcrem jebod) niebt imftanbc, inbem

man feine pbilfifalifdjcn Sarten befibb

ober bonbelt c4 ficb um Dcrein^eltc GitS>

berge, fo bürfte ficb bic Slnnäberung an

') Ta« normale Söiittcl in 50* iübl. '8r,

nnb 47" locitl. 2. im SKär,^ ift ungeinhr 8.5",

SJtit 6" war bie Si?aiiertcmoetatur burd) bie

tiibuäbc olio fd)on um 2,5" abgefül)lt.

bnö Gi« nur unter gcioiffen Umftänben

reebtjeitig amTbcHnometer fühlbar machen,

nämficb, menn man, bei bem SBinbe ober

mit feitlid)cm SBinbe fcgclnb, ben SBinb

oon Stcuerborb bat. Sllöbann ift ei mög^

lieb, )>dß man baö nach Iinf4 Oon 2ee ab>

treibenbe falte Scbmeljroaffcr febon mabr-

nimmt, beoor man in bic unmittelbare

Stäbe beö Gifc« gelangt. Cft micbcrbolte

SDteffungen finb natürlich notmenbig, be-

fonbetö bei gröfjerer Jabrgefebminbigfeit

bcö Sebiffeö. Unter fonftigen Umftänben

loirb man bnö falte SfJaffer auch roobl

finben, aber ju fpät, roenn man baö Gi^

febon giier ju luoroärtö bot, ober eü fdion

paffiert ift. Gin oor bem SBinbe fegeln-

bcö Sebift barf nicht erroarten, Iwg e4

bureb boö Thermometer oor einem in ber

fiurölinie befinblicben Giöberg rccbtjcitig

geroarnt roerben roirb. Smmerbin foHte

man jeboeb in 9Jteereöftricbcn, roo Treibei#

oorfommt, ben böuffgen Gebrauch be#

SBaffertbermometer# nicht unterlaffen.

SBenn man ficb nicht in einer Gegenb

befinbet, roo bureb ba# 3“fommenftoBen
faiter unb toormer SWeereöftrömungen

Sebroanfungen ber Temperatur boroor-

gerufen roerben, roirb man burdb eine

erhebliche SIbnabme ber SBafferroarme

boeb immer barauf aufmerffam gemacht,

bah Gi# ficb in i>#r Stäbe befinben tonn.

Tie bouptfäcblicbften SicberbeitömaB-

regeln bleiben inbe)1en febarfer 91u#gud

unb bie Sfcrcitfcbafl, fofort ben Sur# ju

änbern."

Der Iltis • Taifun vom 22. bis

26. Juli 1898. 3n Dftafien unterfebeibet

I manjrociSlrtcnoonTcprcffionen: „SBintcr-

ftürme unb Taifune". Tic SBinterflürme

rochen, roie ber Slamc fagt, oorjugerociie

in ben falten Btonaten, einige roenige

oon ihnen treten noch im Jperbft unb

f^rübling auf. Sie fommen oom afiarifeben

Sontinent her unb toelKn in ben oer-

fcbicbcncn Sreiten Oorberrfebenb oon SB

nach G. Ginige biefer Stürme pflanjen

fid) füböftlicb, anbere in norböftlicbcr

SHiebtung fort, oiclc oon ihnen geben

über 3opan bin, um im Stillen D.iean

Sn enben. Tic Sortpflanjung#gcfcbroinbig-

feit beträgt geroöbnlicb 30 engl. SReilen

ober 48 im in ber Stunbe. eine Ge*
febroinbigfeit, roeicbc auch unfere SÄinima

nabcjii im Btittcl hoben (27 im in bet

_iy
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Stunbt = 7,4 m in bcr ©efimbci. 3u*

roeUenftcigtbicSortpflonjungSgcfcbniinbig«

feil ber oflofiatife^cn ©tunnbepreffion auf

80 cngl. TOeilfn =129 k m in ber
|

Shinbe. üic Saifnne ^oben eine fc^r

iBfc^fctnbt gortpflanjung^gcfebttinbigfeit,

fie jc^roanft jroifc^n 8,5 km unb 50 km
unb beträgt int SDtittef nur 18 km in

ber Stunbe. ®icfe SBirbefftiinne finb
;

ojeanifeben Urfprung«, fie entfteben öiel-
J

fad) öftlicb unb norböftficb ber f^b<lippi»en
{

unb pflanzen ficb juerft non © (S nach

9fSB fort, biegen aber, naebbent fie ficb

ben ßüften Gbinaä mehr ober loeniger

genäbert haben ober naebbem fte eine

furje ©treefe über bad ffeftfanb bingejogen

finb, natb 9J unb ® um. ©o erreichen

fie ben jtoeiten 9lft ihrer parobolifcben

Sabn, ber aber häufig faum au^gebilbet
I

roirb. fKörbticb be« 30. ®reitegrabe^

loirb ber ©cbeitelpuuft ber f|?arabe( jebr
'

feiten beoba^tet unb äufeerft feiten er-

reicht ber nörblicbe Jeil kr Haifunbahn

bad ©cbantung-Ilforgebirge.

l;ie ©cbontung-^albinfel mit ihrem

91®- unb ©®-S8orgebirge trennt »on
’

bem ©eiben 3Reere ben ©olf bon fßetfcbili

ob, fie fonn aB eine i'aroine gegen bic

laifune angefehen werben, fo bah ba«

©elbe 9Keer getoöhnlicb ben nuherften

9?unft in bem Storboftborfchreiten biefer

Stürme bilbet. ®g mag noch bemerft

»erben, ba§ bic Süfte in ber SRöhe bon

©hanghoi unb auch bic ©egenben nörb-
j

lieb beä 30. ©reitengrobe^ mohrenb bcr
|

9)fonatc bor 3»(i unb nach 9luguft nur
^

Don bem crflcn 9lftc bcr parobolifcben
^

Jaifunbahn getroffen werben. 9Im fDiorgen
‘

bc^ 18. 3uli 1896 erfolgte bic erftc

Sturmwarnung bon fDfaniln au^, bon

bort Würbe nach ©Ijanghai telegraphiert,

bah eine Itepreffion im 91® bon Sujon :

läge, nachmittag^ ging eine Tepefebe
,

ähnlichen Olnhalt^ bon ^longtong in

©hanghoi ein. 9Im 20. 3uli würbe

bureb bic SÖctterfartc in ©hanghoi auf

bie ^epreffion aufmerffam gemalt; ®ine

^epreffion bon elliptifcber fforin, welche

ihre grohe ?Icbfe bon ©SS nach 9f®
gerichtet hot, unb bereu Gentrum im © G
ber Siufiu-Qnfeln liegt, bchnt ficb äwifeben

bem ©SB bon 3apon unb bem 9t G bcr

'Shilibbinen au^. £icfe« grohe ©ebiet

bilbet eine Slrt non otmofphärifebem Jhol»

bo8 im 91® unb ©SB bon .^locbbrud-

gebieten bc^ öftlicben 3apan«, ber fiib-

licbcn Ghiuafee unb Stnnom« umfcbloffcn

wirb. äKit biefer ®cprcffion bereinigte

ficb bereit« am 19. ein bom ® bon

gormofo fommenbe« äKinimum. ©cbon
am 21. 5uli wehte im ©SB bon gapon
in 9tafo auf ben Siufiu-Qnfeln ein SBinb

non ber ©täifc bon 14,4 m pr. ©.,

biefe ©tärfc entfpriebt bcr ©lärte 8 ber

12tciligen ©fala; c« ftetite ficb heran«,

boh bic Gpflonc ficb nach 9t SB fort-

pflauitc. ©ei ftänbig follenbcm ©arometcr

fteigertc ficb bie ©tärfc be« 9t-SBinbc«

in 9tafa bi« jum Slbcnb 10 Uhr bi« ju

22 m pr. ©., fo bog e« al« fcftgefteHt

gelten burftc, bah ba« im ©® gelegene

©turmeentrum in gcraber Cinie auf bic

©totion borrücftc. To« ©arometer jeigte

um 10 Uhr nachm, einen ©tonb non

733 m, c« war ftünblicb um o,8 mm
gefallen. Um 11 Uhr nachm, erreichte

ber SBinb feine grohte ©tärfc, 23,3 m
pr. ©., er fing on nach SB abiubiegen.

War um 2 Uhr nachm. 9t SB unb um
3 Uhr nochni. am 22. Quii SB9tSB.

Um biefe 3eit >nar ber ©arometerftonb

bcr tieffte, 725 mm, bo« 9)tinimum jog

im ®9t® in einer ®ntfemung bon un-

gefähr 40 km borüber unb pflaujte ficb

mit einer ©efebwinbigfeit bon 21 1t» in

bcr ©tunbe nach 9t SB fort. SBährcnb

be« ©orrüefen« ouf bic cbinchfcbc Hüfte,

bic in ben Tfcbufaii-^nfeln unter 30®

norbl. ©reite um 6 Uhr norm, am
23. ^uli erreicht würbe, bertiefte fid)

ba« fÖtinimum bi« ouf 710 mm. Tic

©tärfe be« ©türme« mudi« bernrt an,

bah SBinbftärfcn bon 10 bcr I2tciligcn

©fala auf bcr linfcn Seite bc« Gentrum«

in einer Gntfernung bon 240 km, auf

bcr rechten ©eite in einer Gntfernung

bon 195 km beobachtet würben. Ter
SBeg be« ©turmeentrum« ging jeht parallel

ber Hüfte in faft nörblidjer fRichtung auf

bic ©chantung-Jpalbinfel ju. 9tacb bem
überfebreiten biefer Jpalbinfel flachte ficb

bic Tepreffion um ein beträchtliche« ab,

fie jeigte in ber Sötittc bc« Sttcerbufen«

non ©etfdiili am 24. 3nli um 3 Uhr
norm, nur nod) eine Tiefe bon 738 mm.
©on bort löht ficb bic ©turmbahn noch

bi« etwa nörblid) bc« ffltecrbufen« ber-

folgen. ©ehr wohrfchcinlid) ift c«, bah

fie balb nach ® abgebogen ift, unb bah

ba« am 25. Quli 3 Uhr nachm, fiiblid)
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SBIobirooftod beobachtete 9Rinimum
ibentifd) mit ihr ift. ®ie gan^e SBeg-

ftreefe oon ben fiiufiu»3n)etn über ben

Jfchufan-Strchihcl hat eine Sänge oon

4ü4 Seemeilen = 860 km, bie Sort-

bflanjung^gcfchroinbigfeit be4 Sturme«
betrug hoher 18 Seemeilen = 33 km
t)er Stunbe. !8on ben ^fchu|an«3nfeln bi«

in ben fflotf oon ißetj^ili ift bie Gnt»

fernung 433 Seemeilen = 8tM) km, bie

Sturmbahn bftanjte fich alfo ouf biefer

Strerfe mit einer ©ef^roinbigfeit oon

15 Seemeilen= 28 km in ber Stunbe fort.

®ie SBinbrichtungen entfprachen im
allgemeinen bem barifchen SBinbgefefe;

bie SBinbe bewegten fich “o* l>en Ort
niebrigften Euftbruefe« in Spiralen, welche

entgegengefeht ber ^Bewegung be« Uhr-
zeiger« gefrümmt waren, in ber gront

be« ilaifun« mugten alfo nörbliche unb

öftliche SBinbe wehen. Unter gewöhn-
lichen SBerhältniffen trifft mon in ber

Ghinofee, ber ißerteilung be« Suftbruefe«

entfprechenb, im 3uli füböftliche bi« füb-

weftliche SBinbe, unb jwar ift bie Suft-

bewegung in ber fioreaftroge weftlich, im
gelben SKeere fUblich, öftlich ton Sormofa
fübweftlich, nahe ber chineftfehen Süftc

laufen bie ©inbe mit ben fiüften paroHel.

Gr folgt barau«, bag ein ©inb au« einer

anberen Sichtung ein Slu«nahmejuftonb

ift, ber in ben meiften Fällen oon einer

Xoifnnbahn ocronlagt wirb. ®a« erfte,

untrügliche 3^>(hrn für ba« ^erannahen
eine« Taifun« ift bie ®ünung. SBei

bem Silti« - Saifun würbe oon einem

Schiffe, bag fich 'o* gelben SWeere 510
Seemeilen (l Seemeile = 1,85 km) be-

fonb, eine leichte füböftliche Dünung
beobachtet. Gin onbere« Schiff, ba« gerabe

nn ben Ifchufan - Unfein war, ol« bie

Sturmbahn noch nicht lange bie Siutiu-

3nfeln paffiert hotte, bemerfte in biefer

weiten Gntfernung oon 3.50 Seemeilen

eine immer mehr fich Oerftärfenbe öftliche

®üniing; jo fogar auf eine Gntfernung

oon 600 Seemeilen hot ein franjöfifche«

Schiff bie oon bem Jaifuncentrum au«-

gehenbe ISünung wahrnehmen Fönnen.

®iefe ®ünung wirb in ber Sront be«

Sturmfetbe« ftet« bi« auf weite Gnt-

fernungen (bi« ju 600 Seemeilen) Oom
Gentrunc wahrgenommen. Gin jweite«

Reichen für ben herannahenben Jaifun
ift bie ©inbrichtung.

Sie ©amung, welche ber Seemann

burch bie ©inbrichtung erhält, wirb ihm

bebeutenb fpäter ju teil al« bie burch

bie Sünung gegebene, ©ir wiebetholcn

hier, bag biefe Sichtung bie nörbliche

unb öftliche ift. Qm SoHr 3lti«-

Soifun« würbe bie ©arnung burch

©inb burchfchnittlich ouf eine Gntfernung

oon 276 Seemeilen gegeben. So« britic

Qeichen ift ber Stanb unb bie SBeränberung

bc« Euftbruefe«; aber auch Mtfe ©amung
fommt für ben Seemann fpäter al« wie

bie Oon ber Sünung gegebene. Sie Farn

bei bem Qltiö-Soifun 20 bi« 25 Stunben

oor bem f>erannahen bc« Gentrum« in

ben füblich be« 35. Grabe« gelegenen

Seilen ber Gginafee unb 13 Stunben

oorher im ©olf Oon ijJetfchili Selbft-

oerftänblich jeigt fich b'ffc SBomung, wie

fchon früher gefügt würbe, burch ri»

ftänbige« Sollen &« ®arometer«. Ser

Segenfall begann bei bem Qlti«-Saifun

nörblich be« 36. ©rabeä in einer Siftanj

oon 185 Seemeilen in ber Sront be«

Gentrum«, in ben füblicher gelegenen

©egenben fehle ber Segen fchon in

einer Gntfernung oon 385 TOeilen oom
Gentrum ein. Gin bichter Sebel oon

langer Sauer würbe befonber« in ben

nörblichen Seilen ber Saifunbahn wahr-

genommen, befonber« Würbe biefe Sk-

obochtung an ber Schantungholbinfel unb

weiter nörblich gemacht. Seinerlei ©e-

wittererfcheinungen, bie fonft bie Soifunc

JU begleiten pflegen, traten währenb be«

Saifun« Oom 22.— 25. 3uli auf.

S. 3R. Sanonenboot „Qlti«" oerlieg

am 23. Quli um 5 Ugr oorm. Sfchifu

mit einem G-©inbc Oon ber Stärfe 2,

ba« Barometer jeigte ben gewöhnlichen

Stonb, ein leichter Segen fiel. Unter

Sampf unb mit <^geln würbe ©ei-hai-wei

um ffliittog erreicht, um 4 Uhr .30 3Rin.

melbete 'ber Eeuchttumiwärter be« SG-
IBorgebirge« Oon Schontungba« Schiff. Ser
©inb hatte ftänbig an StärFe jugenommen

unb blie« au« SG mit ber Störfc 7,

fo bag bie Sturmfeget ju fe^en waren.

Son bort ging ba« Schiff in Sicht unb

parallel ber Süfte weiter. Um 10 Uhr
oorm. — bi« bahin hotte ba« Schiff einen

Sortgang oon 7 SDJcilcn in ber stunbe

gehabt — würbe bie ©cfchwinbigFcit ge-

mägigt unb fpäter lief bo« Sanonenboot

auf bie tvelfen 9 SReilen nörblich be«
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Scuc^tturmc« bcd ® ®-S3orgcWrge« öon

®<{)antung. ®ic ®unfcl^it war auger«

orbcntlic^, baju ein ftönbiger ©(^iogregen,

^oi)c <Sec unb ftorfer ©türm; burc^ ben

loifun bebingt, muB ptb tinc aufeerorbent-

li(^e ©trömuiig, locld^c auf ba« ßanb ju

fc^tc, auSgcbilbct ^abcn.‘)

Die Quelle des Missouri raor

bi^fier noch immer ni(^t genügenb feft-

geftcHt; biefe gorberung ju erfünen unter-

nahm 3 . ®. ®rott)er eine ®ft>cbition,

über beren Srfotg er in einem umfang-

reichen SBerfe berichtet, ©roroer ging im

©ommer 1895, na^bem er öorher bereit«

bie aWiffiffippi - CueHc unterfucht h<*ttf/

nach 2hree gort« (®reigabefung), roo

fich ber ®aHatin-gtu6, ber SKabifon unb

ber Qefferfon »ereinigen. !Bie erften beiben

haben ihre Quette in bem berühmten

^eHoroftone Stational ©arf, ber britte,

ber gefferfon SRiner, ift ber läiigfte biefer

Cuedflüffe unb ift baher al« ber ^^nubt-

arm ju bcjeichnen ®effen Sauf «erfolgte

©roroer aufroört«; weiter oben nimmt

ber giuh ben Stamen ©eaoer |>eab (£reef

(©iberfopfbach) an, noch «weiter oben ben

be« 9leb Wod ®reef (5Rotfcl«bach).

Ungefähr auf ber ©renje ber beiben

Staaten 9)tontano unb Qbaho burchftrömt

ber giuh jwei ©een, ben obern unb

untern Seb 5Rod Safe, ©romer machte

hier ^alt, um bie 3»*flöf)c obern

biefer beiben ©een ju untcrfuchcn, ba

ftch h'cr eigentliche CueHc be« SUtiffouri

finben laffen muhte. Ter obere 9tcb

9tod Safe erhält jwei I5?affcrarmc, einen

im Dtorben unb einen im ©üben, bie

gcmcinfam ou« einem Sannon fommen

unb fich n<“h einem mäanbrifchen Saufe

«on 4 bi« 5 km wicber jufammenfinben.

Ter ©chlunb biefe« Gannon ift «on

rauhem @cbirg«charaftcr, an einer ©teile

hübet fich Sp«’^ eine« früheren SSaffer-

falle«, feht eine ©tromfchnellc. ©i«hcr

würbe biefe« Thal ^eH Stoaring Gnnnon
(ber ©chlunb bc« Höllenlärme«) genannt,

©romer gab ihm ben Stamen (£ul«cr'«

Gannon, nach bem Siamen eine« 9lnfieblcr«,

ber ihn bi« -(u biefer ©tcHc begleitete.

Tie eigentliche Oucllc befinbet fich nicht

weit «on bem oberen Gnbe biefe« ©diluiibe«

*) »ictcorol. 3f'tf<hrift 2. ISO.

in einer ©ertiefung eine« ©ipfel« int

gelfcngebirge in einer Höhe öon 2400 >».

©on biefer CucHc bi« jur ©ereinigung

ber brei Duellftrömc bei Three gorf« ift

bie Gntfernung 637 km, «on Three
gorf« bi« 5ur SDtünbung be« 9Kiffouri

in ben SDtifftffippi 4075 km unb «on

bort bi« jur weftlichcn Turchfahrt im

®tiffiffippi-Telta 2042 km. Tanad)
beträgt bie ©efamtlänge biefe« längften

giuffe« ber Grbe 6754 km.^)

Abessinien als Staat. Öen

Comptes rondus ber©orifer geographifchen

©efellfchoft, 1897, ©. 80 ff.. Werben «on

Stlfreb ©arbep ftammenbe Taten über

Slbef)"inien al« Staat publijiert, welche

ber genannte Höi'ötcr öon Sllfrcb 3^8 »

bem ©taot«minifter bc« Saifer« SKenilef II.

«on 9lthiopien, erhalten h«t ««ö bie

«ieHeicht in moncher ©ejiehung barum
9luffehcn erregen werben, weil fie fo gan,t

unb gar neuartig, in «iclfacher ©cjiehung

unglaublich feheinen, aber bur^ bie ©laiib-

würbigfeit 3 *9Ö ©cachtung «erbienen.

Tiefen Taten jufolgc h«t Ülbeffinicn

2.500 000 km^ giäche, währenb man
bi«hcr gemeinhin nur 500 000 Am* giä che

bem Saiferrciche jufchrieb. Tic ©c-
«5lfcning«äahl foH 15 ätlillionen— gegen

4‘/- SltiHionen nn^ bi«herigcn Sinnahmen
— betragen. Tie ©truftur bc« Weiche«

ift jweifello« eine gegen frühere feiten

«ict homogenere. Tie ju bemfelben ge-

hörigen gürften erhalten «om ftaifer bie

3 n«eftitiir unb bie ©ahungen bc« gntha

Wegheft bilben bie Wichtfinur bc«Wehaben«

aller gürften. Ter Tribut wirb jweimal

im 5ohoo on öic faiferlichen ^ohlftcllcn

abgelicfcrt. Tic einjclnen Teil - Weiche,

welche ba« Saifcrrcich bilben, finb nach öct

offijicUcn Sluffaffung folgcnbe: fflobfeham,

©d)oa, Tfchimma, fiaffa unb ©lallamo.

Tic ©rooinjen, welche «on Wa« «crwaltet

werben, finb: ©emien. Tembeo, Tigre,

©ntota, ©egemeber, 30Ö3U, 5Bollo, ba«

Sanb ber Slruffi, ber ©urüge, ber IRaroffo

unb ber ©alla im SSeften «on Saffa,

ferner bie ©ro«inj H“otar unb Tfchcrtfdji-r.

Ginc rcgelmäBige ©oftoerbinbung bcftcht

«on bem ©ihe ber franjbfifchen Wegierung

0 ÜJiittrilungen geogr. Olfiellich. in ®icn,
1S97, 2. 297.
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ber ,CV)te frnn^aise des Somalis et

dependances 9Jo^ ®jibuti, am ®oIf

üon Slbcn über ^porror na(^ Slbbi^ abobä,

ber neu erbauten ^auptftabt bed SatferS

SKenilef II. 3;er ^oftbienft geic^ici^t ouf

SReitfomcctcn, unb jroar im Slnfd^Iuffe

an baei Eintreffen ber Dampfer ber

iKeffageric« maritime^ in 2'jibutl Sciter

beforgen bic ipoftbeförberung int inneren

bc^ Sieit^ed. Eine Jelegrap^enlinie ner-

binbet bic Stabt ftarrar mit Slbbi«

ababü. ®ie Sieit^gmünje „bör" trögt

baa SBilb iDJenitefa; i^r ®eroi(^t unb

SBert lommt oöriig bem bca 2Karia=

jftcrefien « J^alera gleich, toelc^' festerer

inbea neben bem „bbr" gleid)en unb

gcfe^lit^en Äuramert ^at. Jler „bür"

jerföilt in 20 „görfc^", roclt^e in ^iccca ju

1, 5 unb 10 geprägt lucrben. $ic |iaupt«

ftabt bca Mcitfiea, bereu |»auptgebäubc

ber St^rociger Ongeniucr Qtg erbaut ^at,

ift SIbbia ababä („neue iölume"), ein

9Jame, bem bic Qt^iegniö ober Saiferin

laTti'i, bie jmeite grau SKenilefa, einer

Slorftabt bea alten Slntotto gegeben l)at.

3^re ißemo^nerja^t foll bercita 50 000
Seelen betragen, mät)renb fie Por 3 3a^rcn

faum KXiOSenio^ner johlte. 2)ie flottante

SJcoölferung biefea ißla^ea foll 30 000
betragen, üie jroeitc Stabt bca Sficieftea

4ft ^orrar, bic Stefibenj bea ©oubcrncura

9iaa aRafonnCn, pröfumtinen Jl)ronerben

ajicnilefa II., mit 42 (MIO Ißcmolincrn

unb einer flottanten Söcnblterung non

10 000. Ser 2Scrt bea .ttorrariner

^anbela foH gegenmörtig 35 9KiHionen

granca betragen unb im Steigen begriffen

fein. ®ie übrigen Stobte bea SRci^ca

finb natf) ihrer SBcbeutung poftiert: Slffum,

Stbua, Safota, Eonbar, Xebra Jabar,

SBorumii-ba , Salal6, üebra ÜBerljan,

Slnfober, üdta u. a. m. ®cr 3>ignng

oon ber ®icereatüftc ^u 9tbeffinien gefrfiieht

burd) bie $öfen Jabfcbiira, ®jibuti,

unb ®crbcra.*)

Über Keflrkörner und Kefir.-)

3cnca anregenbe unb erfrifd)cnbc, aua

3Jtild) bereitete ©etrönf, meldiea bie Stolfcr'

•) 9Jiitleilimflcii geogt. WeieUjetwit in3Sien,

ism, 0. 2S1.

-) 1.'lmtniaccm.Gcmra[l)aIlc 1S97, Sir. 2.'.

ftömme bea Saufafua „Sefir*') nennen,

ift bcfanntlieh ein @)öf)rungaprobu!t. Jie

SBcrgnölfer äautafiena oerroenben bei ber

IBcreitung biefea „mouffirenben 3Rildi«

roeinea" 3*C9t>*tcHfd)täuche (.Sßurbjuta*)

ala Eöhrgefö^e, in meltben bic mit ben

Scfirlörncrn Perfette SKilth unter öfterem

Umftöüttcln ber Eähmng überlaffen bleibt

— „äßurbjuffcfir". gn einer bafterio-

logifchen Stubie über Sefir fagt Dr. Eb.

Pon greubenreich in Diütti bei ®ern

(Eentralbl. f. Sattcriolog. jc., II, 3, 47)

über bic iperftellung Bon „glafchentefir"

baa golgenbc: „©eloöhnli^ weid)t man
bie Sefirförner in äBaffer unter liöiifigent

SSechfeln bea SSJaffera auf, bann werben

bic aufgcquollcncn Sörner (circa 10 g
trodener Sörner) mit ’/* gefodjtcr

unb abgcfühltcr 3Rild) übergoffen mib

24 Stunben in einem SRiId)topf ftehen

gelaffcn, wobei öftcra umgerührt wirb.

9lm jutröglichftcn ift eine lemperotur

non co. 17 “ E. hierauf trennt man
bie Sörner bon ber glüifigfcit mittela

cinea Sicbea unb ichtcre wirb in glafchen

mit ©icrpcrf(hlu6 gefüllt. Xic glaftben

werben nun 2 bia 3 läge bei co. 17®

aufbewahrt unter öfterem Schütteln, unb

ber Sefir ift nunmehr fettig. Einen

ftörferen Sefir erhält man, wenn man
noch 1 o^cr 2 Joge juwartet."

®ei ber ©ärung felbft werben hnupt-

fächlich, wie befannt, Sllfohol, 2Jlilthfäurc

unb Sohlenfäure gebilbet (aua bem Sölild)-

juder), währenb baa iKilchalbumin na^
0. Jpammotftcn teilwcifc in fßropepton

übergeführt unb baa 3RilchfafcTn anfehein-

lieh nur phpfifalifch Beränbert wirb, b. h.

bei ber Säuregerinnung burd) baa öftere

Schütteln eine feinflodige ®efchoffenhcii

onnimmt, woburef) bie ®crboulichteit jeben-

faHa eine Steigerung erfährt.

Tie Sefirlörncr ober „^irfc bea

^Propheten" (2)?ohammeb), harte, gelbliche,

erbfengrohe Slümpchen, bic. Wenn in SBaffer

aufgequoUen, Slumcnfohlföpfchen ähnlich

fchen, finb bereita wicbcrholt ber ®cgcn-

ftonb baftcriologifchcr Untcrfuchungen ge-

wefen. Tic neuefte bezügliche Slrbcit ift

bie non greubenreid) (1. c.i Tcrielbe

ging non ben Schluhfolgcrungcn Sema

’) Xiefea Sort joll nod) JfetTimofi Bon

„Äffn" = „befte Ciiolitdl" abgcirilft tfin.

Stiibcrc behaupten „aeni" = „Äohlbeünbcn,
SSoime" fei baa Stamniiuort.

•_*U
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auÄ, nncf) welchen wir tn ben ficftrfBmcrn

fine Sijmbiofe öon .^cfejeHen mit Softerien

Bor un« hoben; unter ben lehtercn loirb

einer Di.-*pora cnucji^ica bcjonber^ ßcbocht,

für bif ober oon grcubcnrcicf), loeit fic

thatfäd)(icf) feine Sporen entroirfelt, bie '-öe»

Zeichnung Bacillu« oaucasicuri borfd)Iäflt.

9fach müf)enollen, jeboch roenig erfolg«

reidicn SlulturBcrfue^n mit Seprförnern

benubte ber Slutor fertigen fiefir, ben er

burd) roieberholte Rortjü^tuiig ber SKifro-

organi:?men möglicbft reinigte, unb legte

bomit fdjliefilich SDtitchferumngnr • Cber-

flächcplatten, mie auch anacobe Kulturen an.

3n bem fertigen unb gereinigten Kefir

fonnten, inbem man bierBon ein jröpfchen

auf einem 3)e<fgtä^d)en oueftrich, antrodnen

lieg, baes Präparat burch bie glömme jog,

in ^loroform entfettete unb mit coneen-

trierter alfopolifcher SDtctbDlcnbloulöfung

färbte, gemBl)nlich Bier Berfchiebene 3Kifro«

orgoni^men beobodjtet merben
: 5>^fejenfn,

große in Ketteuform georbnete Koffen,

fleinere Koffen unb 31acillen. Wan
,

5

bie-

felben ^ilje toudifen auf ben oben er-

wähnten ipiatten, nod) beffer ober auf

einer fchrägen 9Kild)ferumngarflöd)e bei

22 ” G. 2ic ®aeiHen-Kolonien ermiefen

fich ibentifch mit benjenigen bee Bacillus

caucn-sifus.

greubenreich giebt nun (I. c.) eine

nähere Ghorafterifierung be« reingc-

jüditcten tßil,^materiale, unb laffen wir

barau« einige Wichtige HJunfte folgen:

Saccharompeefit Kefir (Kefirhefc) Ber-

gährt jwar TOaltofe- unb Jraubenjuder-

IBfungen, in SKilch bringt fie inbeä feine

(Ehrung herBor, trohbem fic in berfelbcu

unter SBiibung eine? eigentümlichen Wc-

fdimadeä gut gebeiht; bae Jemperatur-

optimum liegt bei 22 ® G., bei .'iö® hört

büS SSach^tum ber ,^efc ouf unb bei

55" ftirbt fie ab. iPon ber gewöhnlichen

Bierhefe ift bie Kefirhefe biirch ihre

SKorphologic 2C. hiureichenb uuterf^ieben.

(Sfijcrind hotte behauptet, bie Kcfirbefc

fpalte burd) ein Gn^pm „i'aftafc" ben

5Jfild).;udcr in Wlpfofc unb Waloftofe unb
bewirfe bann ilergöhrung in 9llfohol unb

Kohlenfäure.)

Streptococcus ,a“ wäehftiuSproceutiger

TOitch.tuderbouillon nod) 48 Stunben bei

22 ” G. fichtbar, weniger bei 55®; babei

tritt faurc Steoftion ouf. gu Slfitd) er-

folgt nach 48 Stunben bei .'15® Koagulation I

unb ÜRilchfäurebilbung neben moBiger

Woiäcntwicflung. Grwärmen über 50®
tötet bie Koffen. Stuf Kartoffeln finbet

fein iffiad)«tum ftatt.

Streptococcus Bcrmag in äJfitth-

jucferbouillon beffer bei 35" G. ju wachfen;

ift fchon nach Stunben fichtbar. Iiiefc

Koffenart bringt, obgleich ®öure probu-

jierenb, bie SDlileh nicht jum Werinnen
S8ei 65” büßen bie Koffen, bie ebenfalls

auf Kartoffel)! nicht gebeihen, ihre Sebenä-

fähigfeit ein; gegen Sublimot finb fic

refiftenter ol§ bie Borhergehenben.

gntereffant ift bie Slufgobe bc« Strepto-

coccus ,b“ bei ber Kefirgährung , benn

er ift eS, welcher ben TOilchjuder fpaltct

unb fo bie Slcrgährung besfclben bur^
bie Kefirhefe ermöglicht.

Bacillus caucasicu.s. SlufSKilch-

ogar-Cberflächeplattcn entwidclt er flcine,

flache grauliche Kolonien Bon runber

Wcftalt. !Icr ®acitluS wächft in SKilch-

,^uderbouillon langfam bei 22 ® G., rafd)er

bei 35® unb erjeugt faure SRcoftion,

welche auch «n ®Hlch auftritt, ohne baß

biefe gerinnt. Wasbilbung ift

mäßig. Sluf Kartoffeln wirb SlochStum

nicht beobachtet. Wcwöhnlich erfcheint ber

^ilj als gcraber ©aciUuS (in 3Ritch-

juderbouiUon) mit abgerunbeten Gnben,

an welchen oftmals ein glänjenbcr tflunft

gefchen wirb. — Kern bürfte bicS als

Spore gebeutet haben; ber SSaciUuS färbt

fich ober in toto unb feine Kulturen bc=

fipen geringe Slefiftcnj. Icmpcraturen oo)i

55” töten ben ®ocilluS nach 5 9Kinutcn ab.

9lHc anberen jeitweilig im fertigen

Kefir oufgefunbenen SWifroorganistnen,

5um SScifpicl Oidium lacti.s betrachtet Bon

grcubenreich nur als ißerunreinigungen,

inbem er ein mangelhaftes Slbfochcn ber

SKilch (Bor ber gmpfung mit Keßrpiljen)

annimmt, unb baß bie Keßrgäl)rung nur

bur^ Spmbiofe ber befiricbenen Bier

'ßiljgattungcn bejm. ?lrtcn ,(u ftanbe

tonimt, wirb Bom ülutor infofem für

erwiefen angefchen, weil bicfelben, wenn
ein.^cln ober ouch wechfclfcitig in ftcrilifierte

SJlilch Berimpft, (einen Kcßr er.^eugen.

Ginmal gelang eS non grcubenreich mit

ber .'öefe in Wcmcinfchaft mit ben beibeu

Strcptoloffcn Keßr ju erhalten, anbere

lllcrfud)c mit Bollftänbigen, auf fchrägen

9Kilchjudcrogarfläd)en gezüchteten TOifd)-

fulturcn waren teils Bon Grfolg begleitet,

T2'
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tcU^ 6(ic6 bcrfo(6c au#. äSic^tig toar

bei bcit S8crfud)cn ber fünftticben Sefir-

bercitung, bag man bic geimpfte iDiilcb,

fobütb fic fauer geworben mar, nocbmal#

in fterilifiertc 3KiI(b oerimpfte. ®a#
Scf)lfcf|Iagen fommt übrigen# auch unter

natürtidben SJerbäUniffen üor. ©ine offene

ffrage neben einigen anberen bieibt no(b

bie, melebe 9iolIe ber Bacillu»> oaucai^icus

j

bei bem ®abrung#projeffe fpicit. ^eijerind

ift ber Slnficf)t, bet ®QciHu# beteilige fief)

an ber SBilbung ber Seprfbrnct.

Tiefbohrungen. UberbiefenWiditigen

©egenftonb maepte türjücfi Dr. ^äpfc 1

im Diaturmiffenfcbaftlicbcn Sßerein ju
|

3}remcn interepante SKitteilungen. 3Jacb

ber ©ntmirfetung ber betfepiebenen Mrten

oon SPoprungen, bie in ber franjöfifcpen

@taff(paft Slrtoi# bi# in# 3laf|r 1126
äurüdreicpen, bon ben G^inefen aber noep

weit früher angemanbt würben , wie#

SRebnet auf ben ouperorbentlidjen Stuf«

fcpwung pin, ben bie ®oprtecpnif in ber

neueren 3c>t gewonnen ^at. ©olberje

unb diamanten, Petroleum, fioepfalj unb
fialifalje, SaljgueHen unb gn#fbnnige

Soplenfäure finb burip ben Grbboprer

aufgefdjloPen worben unb paben ben

SRcicptum bet Sbifer bermeptt. ÜJeutfd)-

lanb pat ben fRupm, .^u ffjarufepomi^ in

Cbetf^Ieficn bo# tieftte SBoprIoep ber

©rbc ju befi^en, ba# ki einet Jiefe oon

über 2000 m mächtige Sopienpb^e burcf)«

funfen pat. Sluper ben praftifepen

3ntereptn, bor allem noep burd) ®e-
f^opung bon gutem Trinf- unb@ebrnu(p#-

waper, pat bie Jiefboprung wichtige

3weige ber Geologie unb ppppfolifcpeu

Geographie geförbert. Tie Teile eine#

Sohrmeri# würben mit :pilfc eine#’ bem
ftöbtifdicn iDlufcum entnommenen gropen

SRobcll#, bo# bon bet Sremer ißetroleum«

börfe gefdjenft war, erläutert. Sin Stahl«

cplinber, bepen Srone mit fthwarjen

Tiamantcn befept ift, oermag ba# härtefte

Geftein ju burehbringen unb iBohrferne

au# groper Tiefe ju liefern, oon benen

einer, au# fiolfftcin unb organifepem

Tetritu# beftehenb, oorgelegt würbe. Tie

für mcidicrt Schiften ongewanbte Spül-

methobe war auf einer 3ci<pnung bar-

geftellt, bie ba# fombinierte ftopenbe unb
brehenbe ®ohtOcrfahren bc# Bergrath#

ftöbrich bcronfchaulichte. ©benfo mürben

bie (?reifaflapparate bon Sinb, gabian

unb .^bcl erläutert. S?on ben bebeuten=>

beten Tiefbohrungen würbe juerft ba#

monumentale ®auluerfbe#,PuittiartWien-

bon Grenelle ermähnt, einem fßorifet

Stabtteile, wo man nach neunjähriger

Hnftrengung in 548 m Tiefe eine SSoper-

aber erfcplop, bie in jeber SKinute

2200 Siler SBaPer lieferte, gm 3ahrc

1845 würbe bo# „fbnigliche Sool- unb

Thermalbab Cepnhaufen " eröpnet, ba#

feinen ilSeltruf ber 644 m tief erbohrten

Cuelle berbanft, bie 4% Soole enthält

unb 33" SBärme bepht. Um SBilhelni#-

hoöcn mit TrinfwaPer ju berforgen, liep

ba# preupifchc firieg#minifterium 1867
unb 1868 5Wci artepfchc iSrunnen nieber-

bringen, non benen ber eine 192 m Tiefe

beppt. 3Ron benupte babei ben SRat be#

au# fpari# berufenen „Cucllenpnber#',

be# 9lbb5 ?ti(harb.

Seit bem 1866 begann bie

®ergberwaltung in f^rcupen mit fnfte-

motifchen Tiefbohrungen im norbbeutfehen

glochlanbc
,

um bie Grunbloge be#

Üllluoium# unb Tilubium#, fowie ber

tertiären Silbungen fennen ju lernen.

3n Sperenberg, füblith bon Berlin, fonb

man unter 88 m Gpp# unb Slnhbbrit

ein 1200 m mächtige# Steinfaljlager,

ohne bo# Siegenbe bc#fetben ju erreichen,

©benfo erbohrte man bei Segeberg unb

Sieth in ^olftcin fowie bei Stabe ba#

Stcinfalj, unb bei ffiiepe, nahe ber ?UIct,

iWtfchen GcHc unb SGcrben, trof bet

Sohrcr patt auf bo# erhopte 'iVtrolcuni

einen 300 m mächtigen Soljpod. —
3n £>amburg unb feinem Gebiet Würben
in hier goh^cn nicht weniger ol# 200
Tiefbohrungen ou#geführt, bie bi# 173 m
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Jicfe ben Unltrgrunb ouffc^loffen. Über

bie iJiefbo^rungen in SBremen unb Um«
gegenb ^ben biä^cr Ur. gorfc unb ®ireftor

Suitb fc^ägborc 972ittci(ungcn gemacht,

Bon benen nur bie in ber Stenborfer

Selbmorf bei SBotla^ ermähnt werben

mag, bie 1888 eine Jiefe Bon 3 l* 2 m
erreichte, ben tertiären J^on ober nid)t

burc^teufte.*)

Mittlere Entfemungen auf
|

Dampferwegen in Seemeilen
|

Stuftrage ber !Jirettion ber beutfeben See«

roarte bot gopitän 5 . ^egeman im Saufe

ber lebten fünfzehn 3abre eine grobe Slnjabt

(etwa 3(X)o) ©ntfernuiigen jjwif^en Ber«

febiebenen Seepläben berechnet, eine Slrbeit,

bie für bie Steicb^poft« unb anbere Sfe«

börben unb ebenfo für oiele fßrioatleute

non gröbtem S5?ert ift. Sie ift je^t afö

®eibcft I iu ben „Stnnalen ber ,^pbro«

grapbie" erftbienen. SWit einigen Äu««
nabmen gelten bie angegebenen 6nt«

fernungen für ®ampferwege. 'Jie 33ampfer

nehmen in ber Segel für bie ;pin« unb

Sürffabrt bcnfelben SBeg, unb jWar fooiel

alä mögticb ben Für^eften. Stuf bem
fWorbatlantifeben Cjenn liegen inlK« bie

Slu^reifen Born ©nglifcben ganat naeb

9?orb«9tmerifa ober S5Jeft«3nbien unb bie

töeimreifen je nach ber Qabreäyit mehr
ober weniger weit au^einanber, unb feit

einigen 3abrcn befteben unter ben Tampfer«
linicn feft oereinbarte Souten für beibe

3abreabä(ften. Stuf moneben Kämpfer«
linien gebt bie 3(u«reife auf einem anbern

SSege, über onbere $äfen Bor ftcb alä

bie ^peimreife, bonn finb oft oueb nur

bie wirftieb befahrenen Sl^ege berechnet

unb angegeben unter iöeifügung ber 3<ibl

Bon 3roiWct>flatioBcn. Slm jabtreiebften

finb bie Stngaben für bie S'ampferwcge

mit bem SluSgangäpunfte Hamburg. ®iete

biefer GntfemungSangaben bo6cn “ÖSC'
meine« ^ntereffe, einige mögen bitr

finben. 32er Xampferweg non ,'pamburg

nach Antwerpen beträgt 385 Seemeilen,

nach ®abia über Siffabon 48!'0, SBaltimore i

3905, S8ibunbi(mit 10 3>Bifd)cuftotionen)

5005, Soma (15 3ro>f(bfnftBiio>'ci>) 54 10,

®ueno««3tire« über SKontebibeo 6030,

@ro6«fPopo (13 3™ü4™ftötionen) 4410,

,'pongfong 10155, g'amerun (7 bi« 10

') ^ßoIt)tccbiiii(bc9 Centralblott IS!)", 2.i:t2.

3wifcbenftotionen) 4950, Capftabt 0495,

Senpel2t;25,Scw«CrIean«(übcrJpa0anna)

5419, Scw«?)ort 3530, iJSort-Saib 3000,

lenerifa 2020, SSalfif^bai 6780, ^ofo«

bama 11705.

Sturmwamungswesen in Japan.

®ie brei täglich Bom faifcrlicb japnnifeben

SentralobferBatorium in ^ofio betau««

gegebenen SBetterfarten höben, wie bie

„Annalen ber^pbrograpbie unb maritimen

SReteoroIogie " mittcilcn, eine für ben

Sturmwarnung«bienft an ber japanifeben,

foreanifeben unb norbcbinefifcben güfte

wertbolle 9tu«bebnung erfahren. iBi«ber

lagen nämli^ alle bem japanifeben Gentral«

obfernatorium täglich telegrapbifcb bc«

riebtenben Stationen auf ober boeb in

unmittelbarer Dtäbe ber Bier ^auptinfeln,

jebt finb bagegen, infolge ber gabellegung

Bon giu«fu nach ben Siu«giu«3nfeln

jwei neue Stotionen binjugefommen, bie

in 200 unb 400 Seemeilen Slbftanb

fübfübweftlicb Bon ben :pauptinfeln liegen.

ÜÜefe Stationen finb 32abo auf ©roß«

SiU'giu unb Cfbima auf 91mami Cfbimn
(28® nörbl. S8r. unb 129® öftl. S.). 3Rit

Seebt bc6en bie „Slnnalen ber $i)bro«

grapbie* betBor, baß bemnäcbft biefe beiben

Stotionen eine $auptroKe im jopanifeben

Sturmwornungebienft fpielen werben unb

boß bie in ben japanifeben ^äfen oer-

febrenben gapitäne ficb bureb Ginficbt in

bie SBetterberiebte bort täglich über ba«

bei ben Siu«giu«3nfeln bcrrftboi'f SSetter

unterriebteu tönnen. Sach 91u«füllung

einer noch beftebenben Siiefe jwifeben

Siu«giu unb Sormofo wirb bie gelte

ber Stationen für bo« ganje Oftcliinefifcbe

unb öelbe ©teer gcfcßloffen fein. ,®ei

richtiger 9lu«nubung biefer Stationen

ou^ Bon feiten Gbina« ift bie ffltöglicbfeit

gegeben, ton je jeßn Taifunen nörblicb

Bom 25® nörbl. IBr. immer neun ein bi«

brei unb mehr Tage oor ihrem Gintreffen

in allen (pnfen nörblicb Bon Sutfcboii

anjujcigen, benn bie gelte ift eng genug,

um ein unbcmerflc« Turebftblüpfen eine«.

Toifun« in norbweftlicber Sichtung un«

möglich erfebeinen ju laffen.”

Explosive Araneien. Unter ber

großen 3öbl Bon .Heilmitteln, welche ba«

9lr,(neibucl) Borfiebt, befinben ficb manche,

bie beim 'i'crmifchen eine ejplofite ober
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fonft ftarf reagicrcnbe SBcrbinbung ober
j

3)2if(^ung licfeni, bereu XarfteHimg Sieben

mib @efimbf)ett bej! bab SRe;(ept ou4-

fü^renben Stpot^efer4 geföbrben foiin.

^ierber gehören in erfter Sinic alle

älhfcfiiingen, meld)e cbloriaurcö Slolium

(ober 'Jiatriiiin) unb einen organifd)en

ftörper enthalten foden, roie j.

pulocr, bei beren Söereitung d)lor?aiire«

Salium mit Sohle, Ghinarinbe, SBcinftcin,

ÖHgeerin u. f. m. gemi{d)t loerben foK.

9[ud) onbere rebiijierenb mirfenbe S8er-

binbungen biirfen ni<ht mit Ghloraten

gemifcht loerben. So oerlehtc eine oom
Srjt Dorgefchriebene 3Rifd)ung Don 2

'/, g
Galcium hbpopöö^p'l i'tii* 4 g Salium-

thlorot ben oueführenben Slpothefer jo

ftarf, baß er jmei SJodien baö SSett hüten

muhte. '^Ihnlithc ©efahren fönnen 9)fifch=

ungen mit Saliumpermanganat heebei'

führen. ®ermciben muh man ferner bie

gifichicitige 9(nioenbung oon ^ob unb

Wmmoniaf, megen ber möglichen SPilbung

beö h®ef)ft e^plofiben 3obfticfftoiiö. 9luch

anbere iBerbinbungen, toic gelbcö Ciiecf-

filberofpb unb ätherifche üle biirfen nicht

mit ^ob oen'ieben werben, ba babei

heftige SJeaftionen eintreten, bie fid) biä

^ur äterpuffung fteigern fönnen. 9ludi

mit ber gleichseitigen 9tnwenbung oon

Jloboform unb .{löKenftein machte ein

9trst )d)lechte Grfahrungen. Gr hatte

eine Sunbe mit ^öflenftcin gebest unb

ftreute bann ^oboform auf biefelbe. G«
trat eine heftige iUeaftion ein unb ber

Sranfe erlitt eine öuherft fdimcrshafte

SBerbrennung burch bie fid) entwidelnbe

Snlpetcrfäure. Gbenfomenig ift c« ge=

raten, bie oft al4 ^ipmittel benupte

Ghromfäure mit (Mlpcerin ober 9lIfohoI

Sujammen s» bringen , enblid) finb

®fifd)ungen oon 5iroin unb Clen ober

oon Solpeterfaure mit organifchen Sörpeni

SU oermeiben.*)

Hohes Alter. 3n einem fchon 18.')0

•eifchienencn „93uch sur Unterhaltung unb

Belehrung" mit ber in ber öauptfadie

nicht sutreffenben Überfdirift „Scebilber"

oon I)r. Wotthilf .jjeinrid) oon Schubert,

iiofrat unb 'Brofeffor in SDfünchen, hanbclt

bas britte Sapitel „Über bie Sunft, baS

*)iPoUncchiiitd)fS Kcnttalblntt 1S97, 3. 12".

j

menfehtiche Seben su oerlöngern". Xie

S!efer bürftc wohl weniger bie hier oor-

getragene „Sunft," bie hauptfächlich „in

berglüdlic^n Übereinftimmung beS inneren

SBerufS unb ber öuheren finge beftehen"

fotl (was ober eigentlich feine Sunft,

fonbern ein suföHigeS unb nicht ollsu

häufiges yujammentreffen stotii’t ®inge

ift) intereffieren, fonbern etliche ber an-

geführten ®eifpie(e langen fiebenS. Dlicht

nur 3rlonb unb Schottlanb (noch SBaeonS

Ängabe) finb babei beteiligt mit ^eter

lorton t 1724 unb St. IDfongah t 1782
mit je 185 Qahren, ^n^nnn Sfobin mit

172, feine grau mit 1 64, :pcinrich OenfinS

mit 169, JhoniaS 'Barre mit 152
fahren —, fonbern auch füblicher ge-

legene >nb nicht als fo hcroorragenb ge-

funb befannte (^genben wie baS f^ottifche

^ochlonb liefern unS ©eifpiele. So ftorb

ein Bfulotte su „grieberif Jomn“ u’oHtc

eS nicht heifeen :
greberictown in 9lorb-

9lmerita mit 180 Sohren, lowie eine

Sreotnegerin auf gamaifo mit löOjohren.

fianglcbige auS bem reinen Slegerftamm

finb ber Sflaoe Sfobert fipneh, ben man
am 5. 3?esember 1860 su St. 9Inbrew

SU fflrabe trug, unb ber fich nicht nur

beS GrbbebenS Oon 1692, fonbern auch

beS GinsugS beS ©ouOemeurS SKorgn

im gahre 168(i beutlid) erinnerte; weiter

ein 9feger, ber ein Älter oon 146, unb

eine 9fegerin, bie ein Älter Oon 140
gahren erreichte; beibeftarben aufgamaifa,

jener IB.'l, biefe 1827. — Gine Oiel-

faepe Beobachtung hat ferner ergeben, bah

bie Berpflansung beS SWenfehen in ein

günftiger« Slima Diel su feiner fiebenS-

oerlängerung beitrogen fönne. Xiefen

SBorteil genoh fepon mancher Guropöer

aus ber SBerfepung s- B- uaep Ämertfo.

So ftorb Dor etwa 5i> gapren in Süb-
Sorolina Bibbet in einem Älter oon

143 gahren. Gin gewiffer Goterel in

'Bhilnbelphia söhüe bei feinem Gnbe 120
fiebenSjahre unb 3 Xage, feine grau,

bie ihm halb htrnach ins 0rab folgte,*)

*1 Äbnlicbf göUe finD gar nicht feiten.

Xie Grflnrung liegt opne gweifel Sarin, Oaft

hei IShegntten, bie oiele gaprsehnte in inniger

C^lemcinfrtwit leben, ein gegenfeitiger ÄuStauich
oon 2ebensfraft in hohem Ätafte ftattfinbet,

fo bafi, nieten bie .Uräfte beS einen erfdiöpft

finb, auch bie bes anbern sur Äeige geben.

Xafi HranfheitSftofie iihertrogbar finb, ift nubt
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115 3ot)rc. SBcibe batten 98 3abre

mitcinonbcr in bcr 6bc gelebt, grau

^ubitb Eraroforb, geft. 21. 9?oo. 1829
ju Spantitb'Xonm auf ^amaila, mar
151 alt gcroorkn. ffrau Etifo

üambe, bie 119 Qa^re alt auf ®t. ^elena

ftarb, roobtn ftc in ibrci ^ugenb alS

^)ou§bäItertn bc8 bomaligen ©ouöcrncur«

gefommen mar, binterlieg bei ihrem 1830
erfolgten Üobe eine 9JadifomntcnfcI)aft Bon

260 Seelen.')

Die Telegraphie ohne Draht.

'^Irofeffor Slabt) batte @e(egenbeit er-

balten, ben in Englanb angefteHten tSer-

fu(ben beS Signor TOarconi unb be^

’^rofeffor« ^arce im 3Hai biefe« Qabrc«

perfönlitb beijumobnen, auf ade feine

f^ragen bie bereitroiHigfte Slusfunft ju

erbalten unb fid) mit allen Einjelbeiten

be^ Äpparatä oertraut ju matben. ^tro-

fefior Slabp mar baber imftanbe, einen

?lpparat pon genau ber gleichen ßm-
pfinblid)feit, ben erften biefer ?lrt in

2)eutfcblanb, ju fonftruieren. ®ic erften

öffentlichen ißerfuebe mit biefem Äpparat

haben in einem bcr £)örfäle ber Jechni-

feben ^ochfcbule in Ebarlottcnbiirg ftatt-
*

gefunben. ®aö ^rinjip be^ Jelegra-

Pbierenö ohne ®rabt beruht auf bcr

Sortpflanjung eleftrifcher Strommellcn,

bie in einem befonbere fonftruierten SRaum

cnlmidelt roerben. Sic oerbreiten fich

über eine beftimmte Stäche unb erjeugen

in einem jrociten in gcroiffer Entfernung

crnftlicb befiritten; allein offenbar ift oneft

(Üefunbbeit übertragbar. Xiee mürbe seiflen,

baß eä fich um Wetunblieiteftoffe hanbelt, bie

ein SKenfeh übgeben, ein onberer oufnetnnen

fann. Ter oben mitgeteilte Sab unb ähnliche

Iralle tönnen ja boburch allein nicht bi^riebigenb

erflnrt löerben, baft ber Sterluft eine« lang-

fahrigen Heben^efährten für ben hochbelagten

Uberlebcnben eine fchmere .itrifi» bebrütet.

') Sögerb Ulonateblntt 18M7, 2. 99.

aufgeftellten Smpfangöapparat clcttrifchc

Sunfen. fCiefc Ichtcm merben bureb baö

aKorfe-Qnftrument gemifferrnahen über-

feßt, unb fo entftebt, je nachbem man
bie SSirfung beö Sunlenö burch langem
ober lürjcrn $rucl reguliert, ein Strich

ober ein ^'unft. 3Ran bat ftch bisher ou8-

fchliehlid) bcS englifchen (Stanbarb) SRelaiS

mit jmötf Trodcnelemcntcn bebient; hoch

befibt baSfelbe tonge nicht bie Empfinb-

liciilcit beS IHelaiS bcr beutfehen SlcichS-

poft. ES erfcheint aHerbingS mahrfchcinlid),

boi grabe biefc übergrohe Emppnblich=

Icit bcS Icbtern feine fßcrmenbting in

biefem Salle auSfchliefit. ®ic bisher praf-

tifch erreichte Sctulfttlung ber clcltro-

bpnamifchen unb SnbuftionSüorgängc be-

trägt über jroei beutfehe STOeiten, unb

jmar merben biefc „cleftrifchen Sellen"

meber burch ®öumc, aKauermerf ober

fonftige Objefte aufgebaltcn. aiachbem

^trof. Slabp in einem flcincren mobl-

gelungenen ®erfud)e, bei bem fich bet

aipparat beS Operateurs, bc,iiebungSmcifc

bcr Empfangsapparat an ben entgegen-

gefegten Snben beS iiörfaaleS befanben,

mit 3“hilfcnabme beS SBorfcfchen 3”*
ftruments ben 9?anten .SKarconi" tele-

graphiert batte, ging er ,iii einem anbent

Experiment über. Sin Slffiftent batte fich

fchon früher nach einem über 1(M> «»

entfernten $aufe begeben, um Pon bort

aus JU einer oorber beftintmten 3cit bem
int ^örfaal oufgcftcllten 2tpparat ein

Jelcgramnt auf km Suftmege ju über-

mitteln .... „3;cr aJiorfe ift aufge-

jogen," fünbigte fßrofeffor Slabt), bie Uhr
in ber ,^anb, bem 2lubitorium an, bas

mit größter Spannung ber Tinge harrte,

bie bn lommcn feilten. Sfangc mürbe bie

©cbitlb nicht ouf bie fßrobe geftellt.

Uünftlid) jur feftgefepten 9JUnutc, um
8“/^ Uhr ertönte bie Sllarniglode. TaS
3fid)en „Sichtung" folgte, unb bann flidtc

cs fßunft, fßunft, 'ßunft. . . . „SS lebe

ber Soifer", fo buebftabierte man nach

geraumer Seile heraus.
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Xiie füiiftlic^c ^i|d),^uct)t, nad) bem
neuesten StanbpunMc bearbeitet Don

Dr. 6. öobe. Wit 2 lafeln unb 16 lejrt-

abbtlbungen. SDiagbebueg. SreuJ'idte ®er«

logSbuc^banblung.

Ter Slerf. beabfiebtigt mit biejem 3d)rift-

«bett, ben ©efibern Don SSoi(erIäiiien unb
leitbcn eine 91iileiiung jur befjern ^luonubung
bie(ct ®ett)äf|er ju geben. ®r befcbiäntt fi(b

babet auf Die fflirtI)i(boftbfii*e, bebanbelt

biejeaber in grogei9Iubfübiti(b(rit. Süd)-
lein Dctbient febt bie 91ufmrrf{ainfcit ber be-

teiligten JVteije.

Stubien jur 3oogeogropbif-

Dr. ®. Stobelt. Sieobaben 1S97. G. ®.
ftreibeU «erlag, «reib 8 Jt.

Ser Dorliegenbc ftattli^b «anb entbdlt i

bie Grgebniffc ber langjäbrigcn Stubien beo
'

bod)Derbieuten «erfafierb übet bie Snftc-

motil unb «erbreitung bet «iollubfen ber

paläarltiidien Sirgion. Sieje lebtere umfaftt

ben SJotben bet alten SJelt unb il)tc 2ü^
grenje wirb im großen unb ganjen burd)

ben ©ürtel Don SBüften unb Steppen be»

jteidtnet, ber (i© oon bet airifanifd)cn SBeft-

tfiftc bib ;u ben afiatiidjen ©eftobeii beb

großen Cjti'Dnb aiibbebnL $ür bieje «egion
liciert ber «erf. ben «emeib, baß ißre heutige

'Dioltiiblenfauna ftd) ohne nenneiibtoertc Gin-

nanberung bireft aub ber pliocänrn cntloidelt

bat, ferner, boß bie «innenfondnilieiifauno in

allen t^uptbeftanbteilm bib jut Hteibepetiobe,

bie Süßmafjerfauna bib inb Jut“ ^urudoer'

folgt metben lami, enblicb, baß bie beutige

SDloltubfenfauna mit allen Sctnilb älter ift

alb bie Gtbebung ber europäifihen ifalten-

gebirge unb juleßt, baß bie Gib^eit für bie

viollublenfauiia nur eine Gpijobe beb ^urüd-
meicbenb unb ®ieberuotbrmgenb bilbete. 3"
bem wir une an biefer Stelle auf bie .txtDor-

bebung ber .tinnptrejnltote beb «erf. beitbrän-

len, lituß bftborgeboben werben, baß bab
©erf neben feinet «ebeutung für ben 5®<h'
mann oiidi für ben Vaien eine bödift antegenbe,

io oielfod) fogar intereffante Seftflre bilbet.

Ser Jfreunb bet 'liatHrwifienfcbaft wirb boraub

.jablreiibc «elebrungen unb Slnregungen

febopfen.

Veitfoben für bie gunntitotiDe

(hemiiebe Ülnalnie. «on «tof Dr. Gnrl

ffriebbfini. 5. 8lnflage. «erlin. Gorl

.Vinbcl.

Sab obige ©ert ifl bie «enbearbeitnng
beb «ammelbberg idien Veitinbeiib für bie giian-

titatioe Dlnaliije, ber in ben ft-reijen bet GIK'
niiler ieit beinnbe einem b“6'fn ^oßrbnnbert
riibmlirti befnnnt ift. 3» ber Dorliegenben

9fuflagc bot i&r. «rofefjor fftiebbeim ein tan

gän,5lid) neueb «utb geliefert, weldjeb bem Üdi-

renben ermöglidit, ben praftiftben Untemdit
AU einem anregentxn au geßalten, unb welibeb

fitb ficberliib aoblreitbe greunbe erwerben wirb.

I «aturgefdiitbte ber beutjdien

Sumpf- unb StranbDögel. «oii Dr.

Gurt tjloeride. «lagbeburg. Greuffibc

«etfagbbiKbbanblitug 1897. «reib i Jl 5üA.

Siefeb für ben fjreunb ber «ogelwelt

beftimmte «ueb bilbet eine GrgänAuiig au ben

1
iranbbüdiem oon SHuft. Ser «erf. fdiilben Diel-

fad) auf ©riiiib eigner Grfabningen unb bringt

I
baber and) bem Saeßmanne mantbeb 8!eue.

;

^ubGeicbe «bbilbungen auf 15 Safeln bilben

eine wertDolle 3ugaw beb ffierfdienb.

G^turfionbflora für Cßetreirf).

«011 Dr. »otl gritfib. ©ien 1897, «erlag

Don Gatl ©ctolb’b Soßn. «reib 8 Jl.

Sab Dotliegenbe ©erl ift eine Döbigr

«eubearbeitung beb botanifdjm Gjlurßonf-

biidieb Don Sorinfet. Ser «etf. ßat Da»

«udi wieber DöUig auf bie Sjöße b« ßeutigen

©ißenftbaft gebraebt, babei aber alb äauptfodie

fcftgeßalten, bab «eftimmen ber «ßaiiAen )u

AU erleicbteni. Sie Dortrefflicßc Arbeit wirb

Aweifellob Diel ffeeunbe ßnben.

Sic wiißtigften Wefteinbarten ber

Gtbe, nebft Dorgefdjidter Ginfüßriing in bie

©eologie. «on Dr. Sß. Gngel. Lieferung I

«oDenbbutg, «erlag Don Ctto «Jaier.

Siefeb ©erleben, weldicb in 8 Sieferungen

(ü 6U Dollftäiibig fein wirb, wiD in

populärer ©eife ben Coien in bie ©eßeinb-

I

Iiinbe einfüßren. Sic Dorliegcnbe ifiefetung

läßt erlenncn, baß bet «etf. feine «ufgabe

niit©ei(bidbcbonbclt; aud)bicSejtabbilbungen

finb biircbweg reeßt gut, fo baß bie Sditiil

ollen Sreunben ber ©eologie einpfoblen werben

laiiii.

SerSHenfeb imSpiegclber'Jlotnr.

«Oll G. 91. «oßniä ßler. 1. «onb. 9leu be-

arbeitet Don Sbomob SeßlcgeL DeiPAig.

SHobert fftiefe, 1897. «reib geb. 2-4 50 ^

Sab aObclanntr «ueb beb trciflieben

«oßinäfilet erjebeiiit ßiet in einet neuen, Ani-

gemäßen Überarbeitung in 5 «dnb^n Ge

giebt eine Sarftellung ber Grgebniffe natiit-

Wiffeiifdiaftlidjer fforfdwng in pollbtümlitber,

nnterbnltcnbcr ©eife unb ift in bieier fforni

bödift einpfebleiibwett. 9Jur bie Ginlntung

— bie «egegniing beb «crf. mit bem llcinen

Surften — ßätte «eferent fortgemünfdit,

nleidKii paßt nießt in unfere 3f't unb unfett

«erbältniffe.

A'trauJjtbft; Dr. fftmann 0. Klein in nein. — tmtf non Citne lieinet in £eip|ll.
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Die Photographie &er (ßeftirne.

Son Dr. glfln.

im C^a^re 1839 I:aguerre jiim crftcnmalc, aber freilich erfolglos,

i'erjuc^te, fein pf)otogravi^öc^e8 '^Jerfa[)reii ouf einen ,f)immclätörper,

ben 3)ionb, anjuroenben, l)ot bie ^i)Dtograpi)ie ungeheure Jortidjritte

gemadjt unb gegenroörtig ift fie auf bem SSege, in oielen 3'®eigen ber

nftronomiid)en 3LMifenid)nft bie früf)eren Söeobac^tung«meti)oben in ben $inter=

grunb ju brüngen, ja oöllig ju bejeitigen.

®ei ber $imme(ep^otograpt)ie bot fid), mie bei ber ®peftralana(i)je, bie

Ibotjacbc loieberbolt, baß il)re Sinfübrung fofort unb mit fpielenber üeid)tigfeit

loicbtige (Srgebnipe lieferte, melcbe weit über ben engen Jireiö ber Jadjieiitc

binauä bad (ebbafteftc 3ntereffe ber öebilbeten erregten unb ben geiftigen iölict

ber iDJenjebbeit ermeiterten. J'iefe« leßtere aber ift, mie immer mieber betont

werben mub, bei allen rein miffenfdtaftlicben llnterfudjungen bie .'pauptfadie

unb baiJ leßte ttienn auch ber 5orfd)er bei feiner Slrbeit felbft junöcbft

nid)t^ weiter al^ bie ejrofte ^eftftellung oon Xbotfadjen im Uluge ju bebalten

bat. IBejüglicb ber ^immeläpbotograpbie liegt min bereite eine folcbe IDienge

oon Jb^tfacben oor, bnft bereu tsiditung unb Gruppierung and) für ben fyad)»

mann immer fdjwieriger wirb, unb be^bolb ift ed mit Jreube ju begrüßen,

baft ein bftoorragenber 9lftropbßfifer, iftrofeffor 3 - Sd)einer oom nftropbßfifa»

lifeben Cbferoatorium ju ißot^bam, ben gegenioärtigen Stanbpunft ber 9lftro^

'^botograpbie in einem miffenfcbaftlicben SBerte tritifd) bargeftellt bat, melcbe^

ben litel führt : „l? ie ^botogrnpbie ber Geftirne" (lüerlag oon SS. Sngelmann

in Seipjig). (Sä erfd)eint angejeigt, bicr» an ber ©onb biefeä äBerteä, einen

®lid auf bie Sntioidelnng unb bie (Srgebniffe ber ^immeläpbotogropbie

511 werfen.

3unöd)ft befpriebt ifJrofeffor 0d)einer bie .öerftellung nnb iterioertnng

oon ^immeläoufnabmen, nnb jioar bie pbotograpbifd)e 2ed)uit in ber

.Öimmeläpbotograpbie, bie 3nftrumente 5iir 9lufnabme cöleftifdjer £bjette, bic

Ü)Jeffungä= unb pbotograpbifd)en iHegiftriermetboben. ICiefe 9luäfübrungen beä
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578 $tc ^^Ptogrop^ie bcr ©cftirnc.

crfat)renen gndjmamie^ ^aOen für bcn 'i{5ratti(er bie Qröftte Sebeutuiig, er finbct

I)icr oUeö jufammcngeftcllt unb befprodjen, raaä auf biefcm ©cbictc ma^gcbenb

ift. @Ici(^e gilt non bcm jiueiten 'Jlbfc^nitte, wcld)er bie pl)otograp()ifd)c

^fjotometrie unb bie Sntfteljung ber p^otogropf)ifd)eii Silber be^anbclt. ^ier

tritt in erftcr 2inie bie Jroge auf, toeldteä bie ©rö^enflaffe ber fc^wödiften

Sterne ift, bie bei einem gegebenen 3nftrnment nad) einer gewiffen

ber ßfpofition noc^ pf)Otograpt)ifd) abgebilbet werben. I^atfndje ift, bog bei

Senn^nng feljr lid)tftarter Qnftrnmente nnb fet)r langer Sfpofitionöjeiten nod)

Sterne auf ben patten erfdjeinen, loeldte birett am gcn'roijr felbft nid)t ge»

fef)en werben fönnen. ?tnfnngö glaubte man, baff burt^ immer längere

Syponierung in bireftem Sert)ältniö it)rer 3ciibauer immer fd)Wäd)ere Sterne

jur J5arftctlung tommen müßten. So foUtcn j. Ö. bie für bie ?lufnat)me ber

pbotograpbifd)en .^immct^fortc bcftimmten iSjBHigen 'Jtefraftoren in jwci

Stnnben Sterne 17. ©röfee abbilben. 55a^ Slnfe^en, bemertt pof. Sc^einer,

wetc^eö bie |)immeI«p^otograp^ie bered)tigterma§en ju biefem ftl)»«

erlangt l)“tte, würbe bur^ bie ?liigabe berartig enormer Üeiftungen nod) be=

tröc^tiicb erf)öl)t, unb infofern I)ot bie überfd)Wenglicbe nnb wiffenfd)aftlid) nicht

begrünbete 2obpreifung hoch ber aftronomifdjen SBiffenfchaft einen Dluben

gebro^t, alä oicUeicht ohne fie baä allgemeine Sntereffe an ber .ßimmel«»

Photographie nidjt in bem SDtaße cnoedt worben wäre, wie e^ jnr inter»

nationalen Bereinigung ber Slftronomen behufs ^lerflellnng bcr grof?cn photo-

graphifchen .^limmcletartc notwenbig war. 9tach ben llnterfud)ungen ooii

'iprofeffor Steiner gewinnt man bei einer 2 fach Gi'pofitionSjcit

Sterne, bie 0.5 bis 0.75 ©rögentlaffe fd)Wächer finb. !Jie iSjöHigen photo»

grnphifdfen IRefrattorcn, wcldjc jnr ^erffetlnng ber allgemeinen ^iinmelsfarte

bennht werben, geben bei einer GfpofitionSbaner oon 24 Setnnben alle Sterne

bis jnr ©rb^entlaffe 9.5; bei einer GypofitionSbauer oon 10 Stnnben baber

alle Sterne bis jur l.‘5.5 ober 15. ©roße. Jie erften Bcrfnche pbotographifchcr

Slufnahmen oon Jipfternen gcfd)ahcn 1850 auf bcr Sternworte jn Ganibribgc

in Slorbamcrifn, hoch erhielt mon bamals nur ein ziemlich oerfchwommencS

Silb jweicr heden Sterne; erft fieben 3ohre fpätcr gelang eS auf ber nämlichen

Sternworte einen !Joppelftcrn p photographieren. Sd)on 1861 buchte SSarren

bc la 9Jue an bie photogroph'fth^ j£)erftellnng einer Sterntorte unb einige ^nhif

fpätcr gelang eS IRntherfurb wirtlid), einen Sternhaufen (bie Ärippe im Strebs i

ju photographieren. 3h”' folgten 'Traper unb ©oulb, bann ©ill; allein

eine $auptepod)e in ber photogrophifdjen ?lufnahmc bcS Sternenhimmels begonn

erft mit ben ^Irbciten bcr ©ebrüber §cnri) auf bcr ^^tarifer Sternwarte. Seit

bem 3cil)ic 1885 lieferten biefe jene bewnnbernSwürbigen Störten beS 5'fftc'”'=

himinclS, welche, ohne jebe iWetouche, bie Sterne fo seigen, wie fie fich mit

ihrem eigenen 2id)tc eingcicid)nct hod*”'- Starten, welche mit 9ied;t boS Stanneii

aller erregten, bie fie fahen. Tic allgemeine Scgciftcrung, welche biefe '?lrbeiten

hcroorriefen, wnrbe oon bem Tirettor bcr 'flJorifer Sternwarte, Slbmiral 9Kouche,t,

bennht, um eine internationale Bereinigung jiir .^erftcllititg einer ben ganten

.^liinmel nmiaffenben photogrophifdten Starte unb eines StcrnfatalogS inS l'eben

,tu rufen. Tiefe Slrbeit ift bie groBartigfte, wetdje bis heute ouf bem ©ebiete

bcr 2lftronomic nnternommen worben. Tie erforbcrlid)eit 3”ftrumente finb

j<j jy
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fämtlic^ itac^ bem SDhtftcr beö ^ßarii'er pl)otograpI)iic^en Jernro^r^ neu ljcr=

gcftellt worben, unb swor für 18 oer|c^iebene Sternwarten, bie an bem

Unternehmen beteiligen. 3'H*ächft finbet eine jweimalige Slufnahme beö .^immelä

bei ber turjen Sfpofition^jeit oon 5 9J?innten ftatt, moburd) alle Sterne bid

jur 11 . 65röüe erhalten werben. 3?ie ipofitionen biejcr Sterne werben bann

mit aller ©enanigfeit burch SReffnng auf ben ißlatten nnb Slnjcljlng an bie

bereit« mit 93teribianin)trntnenten erhaltenen Sterne feftgelegt unb in einem

ilatalog äuiammengeftellt. ^Ticje SDtepungen erforbern inbeffen einen iolthen

Slufwanb oon 9lrbeit«froft, baft bie Jertigftellung be« ilatalog« in obfehbarer

3eit nicht 311 erwarten ift. Dieben ber erwöhnten Hnfnahme finbet noch

anbere mit ber langen Sjpofitionäbmier oon einer Stunbe ftatt, welche fämtliche

Sterne bi« nolie jur 13. ©rüge giebt nnb welche bie eigentliche J^immelsfarte

liefern foll, bereu ijJublifotion aber auch noch weiten gelbe fteht nnb ohne

bebeutenbc 3nithüffc ber einjelnen Stoaten, bie an bem Unternehmen beteiligt

finb, faum benfbar ift. 9lon befonberen Dlrbeiten auf bem ©ebiete ber gifftern»

iUjotographie finb bie 9lnfnahmen unb 9lu«meffnngen oerfchiebener Sternhaufen

ju erwähnen, bie ber 3nfunft bie SJiittel barbieten, um 31t entfcheiben, wie bie

®ewegung«oerl)ältniife ber ein3elnen Sterne in biefen mertwürbigen .Raufen

fich geftalten. ißon ber ©ebrängtheit mnndjer Sternhaufen mag bie iöemerfung

ein Öilb geben, bag in einem non i}?rofeffor Scheiner photographierten unb

oermeffenen ipanfcn im Sternbilbe be« ^ertule« über 500 Sterne auf einem

glüchenraum erfcheinen, welcher <M mal Heiner ift, al« bem bloßen 9lnge bie

DKonbfcheibe erfcheint. Chne bie |)ilie ber wäre e« oöllig un=

möglid), in biefem Sternengewimmel fDteffnngen an3nftellen. ®on ebenfo

großer löebeutnng erweift fid) bie Photographie für bie Tarftellnng ber 9JUlch=

ftrahe, jene« unergrünblichen Sogen« oon Sternen unb Dlebelflecten, ber ben

fiimmel nahe3u in einem größten Mreife über3ieht. Sefonber« bie Dlnfnahmen

oon Santarb auf ber £icf = Sternwarte laffen ben änherft oerwidelten Sau ber

fDUlchftraße unb ihren 3oiowmenhang mit on«gebehnten Dlebelfleden ertennen.

Sie 3eigen ferner beutlich bie metwürbige, fdjon oon öerfchel bemertte 21)01’“

fad)e, bah Pichi neben Stellen oon gröhter Sternanhänfnng häufig leere fHäume

erfcheinen, eine ©rfcheinnng, bie nid)t 3ufällig fein fann, fonbern mit bem

SBefen ber 3Kild)ftrohe in engftem 3«iownienhonge flehen muß. Son gröftter

S-Uchtigfeit hot fich Dlnwenbung ber Photographie auf bie 2arftellung ber

fo«mifchen Diebelflecten erwiefen. 2 iefe überau« mertwürbigen, 3uerft oon

SB. |)erid)el genauer nnterfnd)ten ©ebilbe finb meift nur in ben größten

2elcftopen beutlich ertennbar, unb il)re 2arftellung auf 3eid)nerifd)em SBegc

ift überau« fchwierig. Sim 3ohre 108O gelang e« ,f. 2raper 3uerft, ben

grofeen Crionnebel 3U photographieren, hoch ift ba« erhaltene Silb fehr nn=

Dollfommen. DUemanb hätte wohl geglaubt, baß nad) faum mehr al« einem

3al)r3ehnt bie Photographie nidit nur über ben oenoideltcn Sau l)öd)ft licht=

fchwacher Dlebelflede ungeahnte Sluffchlüffe ergeben, fonbern and) 3al)lreid)e unb

au«gebehnte Diebel an« Bid)t 3iehen würbe, bie fein gernrol)r seigt ^In bem

großen änbromeba-Diebel l)ot 3uerft bie Photographie oon IRobert« merfwürbige

Spiralen ge3eigt, weld)e eine einfach med)anifd)e 2entung 3nlaffen unb bamit

Sicht über bie Silbung«weife biefe« Diebel« oerbreiten. 2er Crionnebel 3eigt
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auf ben neueften 'f*l)otogrnpf)iccn in einer fo mcrtroiirbigen unb fompliperten

OJeftalt, baß bas iKerftönbni^ feinet SBanes jur «ötlig an^ejtf)lofieu ift.

SBir fteljen offenbar f)ier erft am Slnfange ber gorfc^ung, unb Spefnioticncii

über SBefen nnb Öau ber 'Jfebelflecfe finb mit sBorfid)! aufjunet)men. So uicl

ift jebod) fid)er, bo| ber ältere $erfd)el SRec^t batte, aU er fagte, bie Sfenge

nnb SlnSbreitung ber 9tebelmaffen im SEBeltraum überfteige bie '-Begriffe ber

'Kfenfdbcn.

3n unferem Sonnenfpftem bot bie ißbotograpbie bisher bo“Ptföd)lid)

mir Slnioenbung ^n iParftettungen ber Sonnen» nnb 'Dionboberflädie gefunben.

Ifnä erfte lagnerreotppbilb ber Sonne bot üerebours in 'ftari^ 1842 auf-

genommen, es geigte febr beuttidt, baß bie ^eUigteit ber Sonnenfebeibe ooii

ber 'Bütte nad) bem fHonbe ju abnimmt
;
Joncanlt nnb 5'äcou pbotograpbiertcn

1845 jum erftenmale Sonnenfleden unb 1854 gelang es 3 . (S. JRenb, bic

öranulation ber Sonnenoberfläebe pbütograpbüd) roieberjugeben. 3nt Sabre

1858 begannen bie regelmäbigen pbotograpbifcben ‘Jlufnabmen ber Sonnenfd)eibc

nnb ihrer Jletfen ju Atem, aber erft 1877 bie loicbtigen, bisher nnübertroffenen

Sonnenaufnahmen SanffenS ju ÜKeubon bei ijJariS. „Saffnen", fagt 'Brof-

Scheiner, „ber ber '-BerooUfommnung biefeS SpecialjioeigeS ber cöleftijd)en

'^tbotograpbie fein gnnjeS lieben geraibmet bot, ift mit feinen iBoroerfueben

bnrehanS fpftematifd) oorgegangen. @r begann bamit, bie Stelle beS SpcftrnmS

jn ermitteln, »oelcbe auf bie naffen ßotlobiumplattcn bie ftnrffte äöirtnng bot:

AU biefem 3toerfc itobnt er baS Sonnenfpettrum auf bcrfelben iftlatte mit

immer türAeren GjrpofitionSAeiten auf, bis fcblieblich mir bie empfinblichftc

Stelle nod) einen fchtoacben öiiibrncf Af'pte. JaS Spettrum lonrbe hierbei

bnreh 'Brismen auS benfelben ©laSforten crAengt, aus benen nachher bos

Cbjettio angefertigt werben folltc. ®ei '-Berwenbnng möglid)ft (urAer l5fpofitions=

Aeiten fommt fomit nur ein febr fd}maler Streifen bes SpettriimS Aur SBirl--

famfeit; bie SBebingnng für bie ?ld)romotitiernng beS Cbjeftios ift alfo eine

febr günftige. iJie Ülerwenbnng möglichft turAcr (SfpofitionsAeiten bietet ober

and) nod) bnbnrch befonbere sBorteile, bnp fie bie Aiontrofte bebeutenb ftorfer

beroortreten läßt ols fie in 'Ätir!lid)feit finb unb ,olS fie bementfpredienb bei

birefter iöeobachtung erfd)einen. SSäblt man bei ber Slufnabme ber Sonnen»

Oberfläche a- bie föfpofitionSAeit fo fnrA, bah nur bic bülftm 'Partien ber»

ielben, bie Storncr, welche bie Cberfläd)e Aufamnienfehen, eine äÜJirtnng auf bic

'Blottc auSüben, wäbrenb bie bnnflcrcn 3'ftitlKnräunie überhaupt nid)t mehr

wirfen, jo fonn burd) träftiges .öeroorrnfen unb nod)berigcs Slerftärfcn ber

^Infnahmen bie Struftur ber Cbcrfläd)e uicl beutlidier Aur Grfdieinnng gebracht

werben, ols bnrd) birette ^Betrachtung möglid) ift. Jnreh bie forgfältige '3c=

obachtung biejer Umftäiibe ift es 3onffcn gelungen, bie beften bisherigen

Sonnenanfnabmen bcrAiiftellen, nnb nid)t Aum niinbeften bot hierbei bie 35er»

wcnbnng bes naffen Aloltobinmoerfabrens geholfen, oon bem Sonffen and)

beute noch u'rht abgegangen ift, trop ber oiel größeren SBequcmlichfeitcn, welche

bic gewöhnlichen sBromfilbcrplattcn bieten. C5s barf übrigens nicht unerwähnt

bleiben, bap and) Sonffen nur wenige wirtlid) oorAÜglid)c Slufnahmen gelungen

finb, ba bie hierAU nötigen ntmoiphärifd)«! SBebingnngcn au feiten cintreten.

Über bie {yorni ber flcinftcn tSlemente, wclihc bic Somienoberfläd)e

Diyiii^ou uy iK
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jujommcnic^cn, bcricfjtct ^^ani'ien fotgenbcrmogen ; I'ic öeftalt ber ftünicr ift

jiiior eilte je{)r uerjdjiebeite, ober fie iiäbert fic^ boef) im oUgemeiuen fet}r ber

fpf)ärijdjen, uiib jroar um fo mehr, je fleiner fie fiiib. Öei ben jal)ireid)en

.ttontern, nieldje mebr ober meiiiger unregelmäßig geftoltet finb, löfd fid)

erfennen, baß fie burdj bie iücrbinbuug mehrerer fleiner Glemente entftel)en,

weldje felbft mieber naf)e freieförmig begrenjt merben. Cb'ic I)ier auf bie

weiteren gc^fuffe Sonffene inbetreff ber Grflärung ber öranutation iinb bamit

ber Sionftitution ber gonnenoberflädje näber einjugeben, loilt fprof. Sd)einer bie

löemerfung nicht unterbrüden, baß bie töeobadjtnng, bafi bie fleinften Gtemente

ber gonnenoberflöd)e fid) am meiften ber fßbärifdjen ©eftaft näbern, nicht eine

reelle Örunblagc ju befiben brnud)t, ba Cbjefte oon nur wenig über eine

58ogenfefunbe Turchmeffer infolge bcr Jiffraftiou unb ber Unoollfommenheit

bcr optifchen 2eile ftetd mit mcl)r ober weniger 'Jfäherung alä ftreife ab=

gebilbet werben.

®ci @elegenl)eit bcr ?tufnnhmc eiltet größeren gonncnflcdS am 22. 3nni

1885 h“t 3anffen gefunben, bah bie Örannlation fich nid)t bloh auf bie

'i^tenumbra, fonbern aud) ouf bie ben f^lcd umgebenben erftredt; er

fchlieht barawS, bah bie öramilation bas fonftituierenbe Glemcnt ber ganjen

'ißhotofphöre fei, gleichgiltig, ob fid) bicfclbe in bcr gönn oon fyadeln ober

onberen QJebilben jeigt.

Sie intcrefjantefte Gntbedung, welche Sanffen mit ^ilfe feiner gonneiu

oufnahmen gelungen ift, bezieht fich ““f i*“* fogenanntc „photojphärifd)e i)Jcb"

ber Sonnenoberfläche. 3anffen jagt hierüber folgenbeö:

„Gine aufmerffame Untcrfud)ung ber Sonnenphotogrophien oon O.ßO m
Surd)mcffcr jeigt, baß bie iPhotofphäre nid;t in allen Seilen eine gleid)inähige

^ufammenfehung befiht, fonbern, baß fie in eine 5lnjal)l mehr ober weniger

oon einanber abftehenber geteilt ift. S53äl)renb in ben 3ntcroallcn

biefer (Figuren bie Jtörner
,5
Wnr oon oerfchiebener (flröhe, ober bod) bentlid)

unb fcharf begrenzt finb, erfd)einen im 3inicrn berfelben bie Mörner jur ^älfte

oerfd)Wunben, auägclöfcht unb oerjerrt
; fehr hö"ng finb fie gonj ocrfchwnnben,

um ftreifigen ©ebilbcn fplaft ä« machen. Slllecs bie® jeigt an, baß innerhalb

biefer flächen bie pl)oto)phärifd)en Süfaffen fel)r heftigen ^Bewegungen nn®=

gefeßt finb, welche bie ©ramilation oerwirren. Sic geftörten |5läd)cn felbft

befißen mehr ober weniger abgerunbete iBegrenjungen, äuweilcn aber and)

jicmlich groblinigc, fo bah fie polßgonartig erfdjeinen. Ser Surchmeffer ift

fehr ocrfchiebcn; er erreicht häufig mehr ol® eine sBogenminutc."

9lur bie beften 3anffen’fd)en Slufnahmen iteigen ba® photofphärifche 9?eß;

optifd) h“t e® nie wahrgenommen werben tönnen, wo® auch •'oef) ^en an»

geführten SSorjügen, weld)C bie fnrj exponierten ?tufnnl)men uor bcr bireften

iBeobnchtung befißen, nid)t onber® ,^u erwarten i)'t. Sic befferen ?lufnal)mcn,

welche üohfe mit bem fpot®bomcr Heliographen erholten hat, taffen ^tnbentungen

be® 9teße® bentlid) erfennen. 3anffcn nnb mit ihm bie meiften 9lftronomen

oertretcu bie 3lnfid)t, bah bie Grid)einnng be® photofphärifdjen f)Jcße® eine

reelle ift, b. h- bah fie auf bcr Sonncnobcrflädje felbft ober innerholb ber

Sonnenatmofpl)äre jnftonbe fommt. 3anffcn felbft giebt folgcnbe Grttärung:

„Sa bie Sd)id)t, welche bie S^hotofphäre bilbet, nid)t im @leid)gcwichte ift, fo
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burc^brecf)en bie auffteigcnbcn @Q»ftrömc, um )ic^ Üuft ju matten, bifje Scf)id)t

QU bcn oerid)iebeuften ^^unttcn; ba(}er cntftct)cn überbauet bie Glemente ber

Cberfläd)e, welche nicht« anbcrcö fiiib, oU bie Söruchftücfe ber photoiub<irifd)eit

.Öulle, uiib welche wegen ber Schwere ihrer einjdnen leildjen beftrebt finb,

eine jphöriiehe gorm anjunehmen; hoher bie tugeiförmige ©eftalt, welche, wie

man ficl)t, nicht einem abfolnten ©leichgewidjtäjnftanb entfpridjt, fonbern einem

relotioen, weldjer aber nur recht feiten juftonbe fommt, beim on johlreichen

Stellen reißen bie auffteigenben Ströme bie ©ranulationsclemente mehr ober

weniger ftorf mit fid) fort, nnb ihre fngelförmige @leichgcwicht«geflalt wirb

bei heftigen SSewegnngen fo oerönbert, boß fie fcßließlid) gar nidjt mehr ju

erfennen ift."

läßt fich gegen biefe Grtlärnng nicht meßr anführen olö gegen bie

weiften fogenannten Sonnentheorien, bie, weit baoon entfernt, wirflid)e Iheorien

ju fein, nur an« Spetulationen befteßen, bie nidjt bureß bie moberne fDiecßanit

nnterftußt finb."

SBejüglicß ber SPilber ber Sonnenprotuberanjen, weldje mit bem Spettro^

heliograpßen erßalten werben, bemerft iffrof. Seßeiner, baß fie jwar nid)t beffer

finb al« biejenigen, weldje man birett im Speftroftope beobachten fann, eßer

ßnbet bo« ©egenteil ftatt; ober wie überoll ift aneß ßier bie größere Sießerßeit

in ber objettioen J'nrftcllung non überwiegenbem tPorteil. „!£ie Jormocr»

änbernngen großer iftrotuberan^en tonnen bureß fdjnell onfeinanber folgenbe

Ülufnoßmen nießt bloß fidjerer tonftatiert, fonbern ondj bureß fDJeffung noeß

oiel forgfältiger ermittelt werben al« bei biretten tPeobaeßtungen. 3Jon gan,j

befonberem SJerte aber werben bie iprotuberanjaufnaßmen für bie Statiftif

biefer ©ebilbe werben nnb bamit für bie Grforfdjung be« ^nfammenßangeS

.^wifdfen ifJrotuberanjen nnb anberen Grfeßeinungen ouf ber Sonnenoberfläcße.

3n biefer SPejießnng ernillt ber Speftroßeliogroph bie Grwortungen, bie oorßer

an bie aKetßobe gctnüpft werben tonnten, im oollen fDiaße. ©leicßjeitig ober

hat er ein oorßer nießt erwartetet fHefultat uon oielleicßt noeß oiel größerer

iPebentung geliefert: bie ftänbige SPeobaeßtung ber Sonnenfacfeln unb bamit

jufommenßängenber Grfcßeinnngen.

tPereitt 'floung ßotte ertannt, baß bie H- nnb K-Üinien be« Spettrumt ber

Sounenfleden meift hell erfd)einen, im 3aßre 1891 fanben fmle nnb !Jetlanbre*

noßc gleid),zeitig, baß biefe Linien nießt bloß ftcllenweife ßetl finb, fonbern aueß

eine hoppelte Umteßr jeigen, inbem bie ßelle ilinie bnreß eine feine buntle, in

ber fDJitte gelegene, in jwei .^älften geteilt ift. Xaß ßier eine wirtlidje Umteßr

unb uidjt etwa eine bloße Toppellinie oorliegt, ift oon .'pale bureß bie

oboeßtuug bewiefen, baß nodj bem Sonnenranbe ßin bie buutle Sinie oer»

feßwinbet uub bie beiben Somponentcu ber hellen Siinie fieß in eine einjige

ocrwanheln oon ber glcidien tPreitc, bereu SDfitte genou mit ber buntlen fiinic

jufammenfällt. $ie Grflärung ber hoppelten Umteßr ber H- unb ber K-Sinie

liegt nach bem Sirdihoff'fdjen Soße auf ber ^ranb unb fann leießt erperimentell

im elettrifdien iPogen beftätigt werben. Stellenweife muß ber 2)tetatlbampf,

ber bie hellen ifinien erjeugt (Calcium in ber K-Üinie) oberßalb ber $ßoto»

fpßnre ßeißer fein alt leßtere, borüber muß fid) wieberum eine füßlere Seßießt

betfelben Stampfe« befiuben, ber abforbierenb wirft. S'oß bie ßierbureß ent»
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fteljenbe ?lbiorptioiiälinic bcträd)tlic^ id^mdler ift, alei bie I)cHc Minie, folgt ofjnc

weiteret au^ ber böseren Mage ber (übleren Sdjidjt, bic ficb baburcb unter

geringerem ®rncfe befinbct.

Stimmt man nun oermittclft be« Spettrobcliograpbcn bie Sonnenfcbeibc

in ber bdlcn K-Minie auf, fo erhält man alfo ein 9lbbilb aller Stellen, an

benen ber Ca-2;ampf bciftct ifi al^ bie 'ßbotofpf)üre. !Tie ©efamtbeit bicfcr

Stellen ergiebt ein über bie ganje Sonnenfcbeibe fid) erftrcdcnbe^ 9leb, loclcbeei

befonber« fröftig in ben Jlecfcnjoncn nnb in unmittelbarer SJäbe ber Rieden

anftritt nnb in feiner (Srfcbcinnng genau benfelben Ginbrucf mocbt, wie bie für

gciDöbnlicb nur in einem eng begrciiätcn iKinge in ber 9iäl)e be« Sonnenranbe«

ficbtbaren garfein. G« ift burcb .'pale bereit« nacbgemicfen, bag ficb biefcm

9(inge ba« SJleb ber bellen Stellen ber beliofpeftrograpbücben 9lufnabmen mit

ben garfeln ber geroöbnlicben Slnfnabmen berft, baft alfo beibe Grfebeinungen

ibentifcb finb.

G« ift fomit ba« ^Problem gclöft loorbcn, bie garfein ftänbig über bic

ganje Sonnenfcbeibe binüi’er oerfolgcn ju (oniien, nnb bie Sebroierigfeiten,

roelcbc biiSber bei Unterfuebnngen über bie löeroegnng ber garfein in ber

Sbentifijicrnng ber einjelncn Cbjette beftanb, fällt bamit meg. G« ftel)t fomit

ju boffen, baff ben garfcln eine äbnlid) forgfältige iöerürfficbtigung jufollen

wirb, roie fic febon feit oielen gabren ben Sonnenflerfen getoibmet ift."

SSejüglicb ber Sonnenfinfterniffe b“l bie öi">'>'elöpbot09rabbie 9Bid)tige«

gcleiftet, befonber« feit 18GO inbejng ouf bic Sonnencorona. Seit 1871 ift

toobl feine totale Sonnenfinfternie oergangen, bic in einigermaßen äiigänglicben

Wegenben ftattfanb, ohne baß Goronaonfnabmen erbaltcn toorben mären, bic

jnm 2eil bie Gorona bi« jn einer 9lu«bcbnung oon mebreren Sonnenbnrcb

nieffern jeigen. „üDie bierjn benußten ülpporatc befteben im mefcntlidjen an«

parallaftifcb montierten Cbjeftioen oon turjer lörenmocite nnb großem @efid)t«=

felbe, bie oielfacb am Gameraenbe befonbere Ißorricbtnngcn entbaltcn, nm mit

inöglicbfter ©efdjroinbigtcit bie fpiattcn iocd)fcln ju fonnen.

SBcnn bic jablreicbcn Slufnabmen ber Gorona bi«ber and) nod) nidjt ju

einer enbgiltigcn Grftärnng bc« ‘'Phänomen« geführt haben, fo bG^en üe bod}

eine fRcibe cbnrafteriftifdjer Gigenfdjaftcn bc«iclbcn jn unfercr Mcnntni« gebracht,

bic bnrd) birette l8eobad)tungen allein tool)l fd)iocrlich bitten erfannt

toerben fonnen.

ßnnäehft tann c« feinem ^ti’eifel mehr unterliegen, boß bie 9(u«bcbming

nnb ©eftaltung ber Gorona einem oielfacften lütechiel nnterloorfen ift; ganj

befonber« äußert fieß bic« barin, baß ju ben geiten geringer Sonnentbätigfeit

(glerfcnminimum) bic Gorona nur geringe 9ln«bebnnng befißt, roäbrenb fie im

SOfafimum ber Sonnentbätigfeit febr oiel toeitcr oon ber Sonne locg jn oer»

folgen ift.

.'piermit fteßt bie äußere gönn ber Gorona im engften 3'ifmnnienbangc

;

benn im allgemeinen jeigt fic in ben 'Verlängerungen ber fogenannten glcrfen»

.jonen ißre grüßte 9lu«bebnung, toäßrenb bie 'pole abgeplattet finb nnb ber

9iqnator felbft al« ein iEcfeft in ber Goronamaterie fidjtbar mirb: bie Gorona

jeigt bic gorm eine« in ber 'Jfid)tnng bc« Sonnenäguntor« liegenben, oon ber

Sonne weg gcviditeten gifdb'dpoanjc«. 'Pemcrfcn«ioertc 9lbiocid)ungen oon
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bicjer Jorm fiiib übrigen^ aiidj fc^ou bcobod)tet worben, jo j. !8. im Jiabte

1678, wo bie gröfjte 'Jfuebdjnuitg ber Gorona in ber Siie^tnng bc^ Sonnew

aguntor'c Ing nnb fic^ bnre^ jwei über mehrere Sonnenbnrd)me)ier »eit ,w

oeriolgcube Streifen bofunientierte.

Sou bejonberem Sntereffe finb bie fnft immer oorlinnbenen Streifen ber

Goronn, weldje nief)r ober toeniger fnmmetrifd) oon ber Sonne nu^^getien, bolb

grnblinig, bolb getriimmt, nnb im allgemeinen fe[)r nn bie Kraftlinien in ber

Umgebung magneti)d)er ißole erinnern, ©erabe fie finb wefentlid) moBgebenb

gewefen bei ber SInfftelInng ber »erft^iebetieit Jbeorien über bai ffiefen ber

Gorona, oon ben e(eftro=magnetift^en 5I)eorien an bi« sn ben rein mee^anifdten,

bei weldjen biefe Streifen einfad) btircl) mecjianifd) fortgefd)Ienberte Sonnen=

materie gebentet werben."

SEJeniger erfolgreich war bie '^Jf)otograpt)ic in SInwenbung auf bie beiben

ißcnu«burd)gängc 1874 nnb 1882, nnb ifJrof. Sd)einer beipricht nöl)er bie ©riinbe

biefe« fDJiherfotge«.

Sehr erfolgreid) ift bogegen bie ?(nwenbung ber Photographie nuf ben ÜÄonb

geworben, obgleidj bie früheften 3?eriiid)e eher abfd)recfenb o(« ermnnternb

waren. ®ie erften befferen SüJonbphotographien würben oon SBarren be la IHue

1857 mit einem Spiegelteleffop erholten, ihn übertraf tHntherinrb, beffen

Photogrophifche Silber be« Soümonb« nnb ocrfchiebener 3)fonbphafen nod) heute

jn ben oorjügIid)ften jühlen nnb ju Stubien, bejonber« über bie yiehtftreifen

nnb =5^eete be« SDfonbe«, gute Unterlagen barbieten. Grft bie nenefte 3)fonb=

Photographien auf ber üief^Sternwarte nnb su pari« hoben bie fHntherfnrb'fthen

entfehieben überholt nnb finb geeignet, pir .'perftellung eine« iDfonbatIa« j(u

bienen, ber in ber Xhol oon beiben Sternwarten begonnen ift. „Seiber", fogt

Prof. Sd)einer, „hat fich inbejng auf bie Jrage, ob bie ®?onbaufnahmen rejp.

bie banach ongefertigten Sergröherungen inbejug auf bie Grfennung feinften

Detail« ben bireften Seobad)tungen überlegen finb ober nicht, ein fich 'chon

feit Sohren hinsiehenber unfrud)tbürer Streit äwifd)en Pertretern ber Scleno-

grophie ber beiben Dichtungen entfponnen, unfruchtbar, weil e« fehr leicht pi

überfehen ift, baj) bie Photogropl)ie hifo l)öd)ften« bie birefte Peobad)tung

erreid)en, fie ober nie übertreffen tonn. Gine abfolut ruhige Snft giebt e« für

aftronomifche Peobod)tnngen nicht; ber Peobachter lernt aber bie Kunft, bie

fnr
3
en 9lugenblide, in benen bie feinften Ginjelheiten auf ber SBionboberflädic

objeftiü fidjtbar werben, amh ju ihrer Grfennung ju benuhen, b. h- fie ol«

üorhanben ju ertennen nnb eoentueti burd) feftjulegen. 'Jie ßeit-

bauer biefer „Dfomente" wirb nur in ganj abnormen fällen einmal fo groß

fein wie bie jur Slufnahme be« SDfonbe« erforberlidje, unb baß al«bann gerobe

ein foId)er Dfomeut gefafft werben follte, ift öufjerft unwahrfcheinlich; wirb er

nid)t gefafit, fo finb alle .Slonturen oon einer Perwafd)enl)cit, weld)e ben Gj-

turfionen, bie jeber Puntt be« Silbe« infolge ber Suftunruf)e währenb ber

Gfpofition«3eit au«geführt f)ot, entfpricht — e« foUen h'*^o ber Ginfachheit

halber nur bie feitlid)en Schwingungen ber Silbpunfte in Düeffid)! gejogeu

werben —
;

bo« entftehenbe Silb entfprid)t alfo inbejng auf Schärfe nidjt

ber Sciftung«fähigfeit be« Cbjeftio«. 2lber wenn auch einmal währenb einer

'Aufnahme abfolute Silbrul)e gel)errfd)t l)ol’'-’n follte, fo würbe hoch bie

Di^iii£.cu Oy CjOOglc
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Tcjulticrcnbe 'i|J^oto9rapI)ic minberroertigcr fein all eine entiprcc^enbe birette

Seobac^hing, weil infolge ber fRauf)eit ber flotte bie Seiftnnglfä^igteit bei

Cbjeftiol roicberum nidjt ousgenu^t wirb. Um möglic^ft furje tSypofitionljeit

,Vi erfjoltcn, um aifo ben Sinflufe ber Suftunrulje mögtidjft unjc^äb(id) jii

maeffen, muffen fe^r empfiublic^e fpiattcn, bol finb fteti folc^e mit grobem

0iIbertorn, oerroenbet werben. @erobe in ber pf)otograpf)if(^en 0elenograpl)ie

tritt bal Sebürfnil nac^ empfinblidjen glatten mit fe^r feinem Jtorn am
ftörfften beruor.

Taft biefe 93etrad)tungcn jutreffeub finb, beweifen bie SBeiued’jdien ®cr»

gröBerungeu felbft am befteu. 0ie erfdjeinen wie ran()e fireibcjeidinungcu,

unb i^re 0d)önf)eit tritt erft t)eroor, wenn man fie aul gröfferer Entfernung

betrachtet. El feinen ßwed, jwanjig» bil breifeigmni ju tiergröhern,

wenn man bie tßergröBerung nachher weit auBcrhalb ber beutlichen 0ehweite

betrachten mufi, um bal ©efühl allju großer Unfehärfe ;^u oermeiben; el würbe

bat)er für bie meiften 3'oede einer fDfonbtarte genügt hoben, eine ^ftergröfierung

aujuwenben, welche eine befriebigenbe ®etrad)tung ber ®ergröherungen in ber

beutlichen 0ehweite geliefert hotte, olfo eine acht= bil jehnmalige."

3ubejug auf SBiebergabe ber Jetaill ber Cberfläd)e bei fUJarl, Jtupiler

ober 0aturu hot bie 'iftholographie bil jebt nid)tl wefentlichel geleiftet.

^Togegen ift el SSolf iu ^eibelberg (1891) juerft gelungen, mit .f)ilfe ber

Photographie (leine Planeten ju entbeden, unb biefer S5?eg ift fo fruchtbar, baft

in ben fahren 1892 unb 1893 jufammeu 50 neue Planeten auf biefe SBeife entbedt

würben. Sind) rüdfiditlid) bcr itometeu oerbanft bie SBiffenfehaft bcr Photographie

oielel. Ter erftc Somet, welcher auf biefem SPege aufgenommen würbe, war

bcr Touati’fche im Jfahre 1858 burd) ben Photographen Ufherwoob in SPnlter

Eommon mit .tiilfe einer gewöhulidjen Portrötliufe. Tiefe Sinfen hoben fid)

feitbem überhaupt all fchr geeignet erwiefen, befonberl um bie itomctcnfchwcife

bar.^iftellen. Enblich hoben fich bei ©elcgcnhcit totaler 0ouncnfinfterniffe jwcimal

(1882 unb 189.3) in bcr Piihe bcr 0oune ilometen auf ben photograpl)ifd)eu

platten abgebilbet, bie optifd) nid)t wicbcrgefiinben werben fonnten.

Tiefe Thatfnche beutet barauf, bag in bcr 9lühc bcr Sonne nid)t wenige

ftometen cirfiilicren mögen, bie gewöhnlid) für uni uufid)tbar bleiben, unb fo

leitet auch hier bie photogrophie auf bie Ermittelung uon Thatfnd)eii, bie fonft

verborgen geblieben waren.

Die ruffifctic

fur öcobacbhing bcr Sonnenfinfternis im 2lu^wft H896.

|uter ben wiffcnfdiaftlichen Eipcbitionen jur Pcobad)tung bcr vor»

jährigen Souncnfinftcrnil ouf bcr langen i'inie Phiouio=Cfi'iE( 3cffo

crjielte bie uon ber ruififd)cn aftronomifd)cn Okfcllfdjaft nad) üopp»

laub oulgcrüftete burd) il)vc anfopfernbe Thötigfeit unb bie öiinft bei SBcttcrl

höchft wertvolle Ergebniffc, wehhe .'jrerr Jy. .stanih mit bem Pcrlaufe bcr geo»

grnphifch fchr intcreffonteu 9icife, und) ben ihm von bem an bcr Erpebition
"1

ioogle



586 rulfiid)c ff^pcbition jur ®eobact)tung bet Sonncnfinflcrnii !C.

beteiligten gl^renmitgliebe S. ®avon 0. Saulbarg aug $el|'ingforg geroorbeueit

Eingaben, in ben SDJitteilungen ber f. t. geograpbiic^eit öejelljt^aft in SBieu*»

mit folgenben SlSorten i'd^ilbert:

„Um allen entjenbeten ©eobadjtern bie Crientierung wä^renb ber Jinfteruig

ju erleichtern, mürbe, auf Jlnregung beg '-öarong Saulbarg, iu ben geeigneten

iüJonaten üDejember 1895 big Januar 1896 jener Seil beg ^immelg an ber

cyrenje ^mijeheu 2öroe uub Srebg burch ben ^elfingforjer ®ternmarte=®ireftor

Jänner photogravf)ifch aufgenommen, in bem bie Sonne am 9. Sluguft erfdjeiut,

iiub bag gemonueue iöilb iu breifacher 3Jergröherung an bie oerfchiebenen

Stationen oerjenbet. 9llle iiJorbereitungen moren mit militörifcher ^räjifion

üollenbet uub am 8. 3uli bradjen bie ißetergburger Slftronomen ffiutfchichorogli,

IRibjemgfi, ber gl)<tifomer Sitora, gemeinfam mit iParon Saulbarg, nach

beftimmten Stationgpunfte 3ta am 3Jiuonio auf. ?lu6er oerfchiebenen fefun»

baren 3nftrumenten ftauben ber gfpebition jur Sßerfügung: ein 4jolligeg ÜHohr

uub ein jur Photographie abaptierteg 3.5 m longeg, Tjblligeg 9?ohr oon 3)?er,^

ein photographifcher Slpparat mit Objettio oon Steinheil uub eine große photo^

graphifche Sammer mit 4 fülligem Cbjeftio uub gilorbanb für 64 ?lufnahinen

oon iWoß.

Jie Steife mit Sahn unb Jampfer big gur ^afenftobt Jornea mar ebenfo

angenehm, alg bie ÜBerpaefung unb ber SßJeitertrangport ber fragilen empfiub»

lid)en 3nftrumente, ber .Sonferoen, “»h beg ©epäeteg auf ben fleinen

finnlönbifdjen 3>ocirabfarreu nach bem 200 hn fernen Solari fid) fchmierig

geftaltete. ®iu ber SBagenfolonne belaffener breitägiger IBorfprung mürbe

benußt, um an biefem punfte ber großen Struoe’fchen UKeribianmeffung auf

aftronomifd)em SBege eine oerläftliche Öafig im t)ohf" Sterben gu geminneii;

eg mar eine überflüffige Slrbeit, ba man h'or crfuhi< fchmebifche

Oleneralftab nid;t allein bag Jornea» unb Sötuoniogebiet, fonberu gang 9tor=

megen big gum Sigmeere trigonometrifch unb mit bem SDtehtifche betailliert

aufgenommen h“6e. Jie begiigliche oortreffliehe Sorte tarn ber am 12. 3uli

mit ben heiflichften Snftrumenten ouf oier Sarren aufbrechenben gfpebitioii

ungemein gu ftotten.

3n biefem lichtreichen Saiibe, in bem bie Stocht mährenb ooller fed)g

2öod;en nur burch bie Uljr fonftotiert merben fanu, mad)t bie riefige Sommer»

hiße bag Steifen am Jage nal)egu unmöglidj. ©egen bie guälenbe 3ufe{ten»

plage, melche mahrfcheinlid) uod) gröfier märe, menn nid)t bie SStpriaben SJtücfeu

unb fleinen Sted^fliegen mit gierlidjen meißen J^ü^djen oon ben hier ouffüllig

gnhlreid) niftenben Sdpoolben bod) etmog oerminbert mürben, helfen aber felbft

Sd)leier meuig unb mon empfinbet fie uamentlid) beim Photographieren fehr

unangenehm ober menn mau, um bie pferbe gu fdjonen, über bergigeg Jerroiu

gu Joße mnrfdjieren muß. Jür alle biefe peiii eutfdjäbigte bie liebliche Ufer»

lanbidjaft, meldje uuauggefeßt nette ®el)öfte mit fleinen Sartoffel» unb ©erfte»

felbern, feltener frifchgrüner äBalb auf mäßigen .'pügeln, oerfchönen unb fauft

fontoiirierte iöerge obfchliefien. Jie auf bem mädpigen Jorneaftrome lagenibe

Stahe unterbridjt häufig bag Jofen feiner großartigen Jälle unb Schnellen:

') 1S97, 3. 247.
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Sufota, 0onbo=Soöfi, SRu^fja, ^unonc, ftalbio u. a., ooii welchen bie Sieijenbcn

io oiele oI« möglid) pfiotogropfjiertcn; länger fcffelten fte bie pittoreüten JeB»
mauern beä berühmten Sloajafia, bei mclc^n ber ißolortrei« paffiert würbe,

söatb barauf war bie ü)?uonio=3Jfünbung erreicht

?lHeg ®?iil)iot, welches bie wetterliarten ©elefirten wö{)renb ber lebten

brci arbeitäreit^en Xagc burd^gcmacf)t, war aber nur ein biafieä Soripiel ber

weit größeren Sc^wierigfeiten biö ju if)rcm noc^ 300 km fernen 3ieif- Selbft

für ben oieIerfal)renen öeneralftäbler ÜaulbarS, ber im ftrengen 3^ejember 1877

bü^ ‘^rinj Clbenburg’ft^e Storp« mit feinen in ©tücfe ^erlegten @efd)üßen über

ben beeiften Steil^ong be« Sofio=S8aItan« gebradjt, famen wiebertjolt aRomentc

berechtigten 3tofiTcI^ t»* 2'urchfübrbarteit be« begonnenen Unternehmen«.

©d)on in Slolari, wo ber gebahnte SBeg enbete, blieb feine anbere SSJahl, a(«

bie Sfeife auf bem fataraftenreid)en, gefährlichen ÜRnonio ftrommifwärt« in

7— 8 w langen, faum meterbreiten unb nur 0.4 m tiefen Stooten fortpfehen.

(£« würbe gewagt!

©leid) am erften !Jage paffierte bie tleine Flottille ein Sjußenb reißenber

gäHe. Äm ätneitcn unb burch öolle fieben weitere Jage fiel aber nach üornu«=

gegangenem ©ewitter burchfältcnber fRegen in Strömen. SÜSährenb biefer »ielen

bangen Stunben waren bie SReifenben mehr um bie Sonferuiernng ber unerfeß=

baren 3nftrumente, al« um ihre perfönliche beforgt, unb nur mit benfbarftem

^ufwanbe aller ÜRu«fel(raft gelang e« ihren 24 tapferen Öoot«leuten, bem um
bie Jelfen ber beuteluftigen Slatarafte wirbelnben SBogenfchwalle oon ihm er»

foftte Schiffe glücflid) ^u entreißen; hierauf ?lu«fchöpfung be« eingebrungenen

SSaffer« unb ein SJfomcnt ber Sammlung am rafch entjünbeten, bie ÜJfücfen

fern hoUenben Uferfeuer, um bann, neu belebt, ben ermübenben Stampf wieber

ju beginnen. I)er überau« gefährliche „3Ruonioni«ta»3alI" mußte aber auf

7 km am fchwebifchen Ufer umgangen unb be«halb in ber gleidpamigen Stirch^'

ftation eine neue f^lotille orgnnifiert werben, wn« wegen ber eforbitanten

gorberungen ber iöoot«eigner, ohne bem autoritatioen Singreifen be« trefflichen

Sehn«monne« Gaftren, faum gelungen wäre. Schließlich würben „Jienftfehiffe"

pm gefeßlichen ®fietpreife oon l SRarf per Soot unb Jog unb S»

4 SDfarf 50 fJJenm) per 9Ronn unb Jag amtlich bereitgeflellt.

©ährenb ber unfreiwilligen jwei Sfafttage beftieg bie Gfpebition ben

1642 guß hohe« Claftunturi, ber hödjft lehrreiche SEÖeitblide über ba« ftarf

gewellte Umlanb geftattete, au« bem bie noch fchneeigen Slohlrüden be« Stumi«»

unb Ißallnftunturi mädjtig aufragten. SäJar fchon biefe 24 km betragenbe guß»

tour burch pfablofe«, tnnbroartige«, mit fumpfigein SSolb erfüllte« Jerrain

anftrengenb, fo würbe bie ©egenb nach iRorben noch rauher unb ungangbarer.

Um JtoUo 3oenfun oerfchwinbet bie gichte, etwa« weiter weidjt auch

fchwächliche Janne ber nieberen Strüppelbirfe unb am Ufer, auf bem man not«

gebrungen ganje Streefen ben SSJeg nehmen mußte, oerßhtt fich fd)Wer biird)=

bringlidie« SBeibengebüfd) berartig mit fDfpriaben oon ©räfern unb fOfofen, baß

in biefem bid)ten Jtflanpngewirre mäditige gelfen unb gefährbenbe Untiefen

bem fd)ärfften 9tuge unfid)tbar bleiben. Jabei würbe ber fDfuonio immer

reißenber nnb oberhalb Starefnonubo gab e« auf 3 km nur wenige ruhige

Stellen. „?ln biefer fuv.iien Strede allein — fd}reibt Rfaron Slanlbar« —
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arbeiteten wir über 24 Stunbeit; bie Schiffe rourbeit me^r getrogen, ot^ mit

Stangen oormörtä geiefjoben!" — ©liicftic^ermciie eri'cf)ienen am Ufer ab unb

jn tleine ©e^öfte, in mctd)cn bie j'^ofierf^örrten itjre SUeiber am mdrmenben

^erbfeuer ein wenig troefnen fonnten.

3n ben jwülf langen Sagen biefer ermübenben müt^fetigen fHeife in cifigem

9fegen wnrben anf ber über ;tOO km langen Stretfe mehrere Su^enbe ber,

namentlicf) in ber If)alfaf)rt, burc^ reijjenbe Scbnelligfcit gefäf)rlicf)en, aber in

3—4 Sagen leicfjt, weit vfeilgeict)winb abwörtä jogenben, Majfoben überwunben;

baninter bie ^aiiptfällc: iDfnonio-ituÄfi, mit einem ouf 7 km burc^ mefircre

Steitterrnffen »erteilten ©efälle uon 7() »»; ber Äella=ilurtja bei Son!a»äKuotta

;

ber Stutainen=S»«fi oberhalb Slutainen; ber 9Kauna4to^ti unb LMna^fturtja

oberbolb fDfnnna; ber Mellat Moäti am Stuäflnffe bes JleÜat«3arwi unb ber

Uianba-'Murfja unterhalb $iifa»uopio. — Ser oberfiatb biefc^ Crte^ abftrömenbe

te^te unb nörblidjfte ftatnrott „f|?ättiffe=Mo«fi" ift ober gonj unbefahrbar. —
fWur wer fcibft öt)n(icf)e, auch glühcnbften (^orfchnngseifer ftor! abtühlcnbe

Cnalen, wie biefe Sfpebition noch bem hohen 'Jiorben mitgemacht, wirb bie

freubige ©enugthuung ood nachempfinben, welche fie om enblich erreichten 3'flc

„Siifaüuopio" erfüdte!

9foch am fetben Sage würben bie »om über 1000 m hohe» „SRoppi"

bominierten, mit unb Sd)necfdbern bebceften nohen ^»hen retognoifjiert,

wobei ber nur 1200 m oon bem bejogenen gcmütlidten Sd)Webengehöfte ferne,

100 m hohe Öügcl „Siitawaara" (CB", 36' 48" nörbl. S8r.), weil mit ganj

unbehinberter 'Jlnsficht gegen 910 nnb fnnm 2 km »om 9KonbfcI)atten=(£entTum

liegenb, ala günftigfter Cbferoation^punft »or bem urfprünglith gewählten ruffi«

fchen, lint«uferigen 3ta, ben Sorjng erhielt. Dfochbem feiten« ber fd)webifd)en

Siegiernng fd)on früher bie jnoortommcnbfte ISinlobung ,inr eoentnellen löenuhung

ihre« ©ebiete« an bie ruffifdje Sjrpebition ergangen unb bie Sotalbehörben an»

gewiefen waren, fie in jeber 9tid)tung fräftig ju förbern, frönte bnlb ba« »on

3ta herübergefd)offte, »om finnlönbifdien Senate gewibmete 4ieobaditung«häu«chen

bie .'pöt)e „Siitawaara".

Dfcge« üeben, laute« '^<od)en unb dämmern herrfdjten in ben befcheibenen

CbfcruatioiWräiimen. Sie glüctlidjerweife heil angelangtcn 3nftrnmente würben

mit ©ilfe be« oon bem finnlänbifd)en i?ehn«monne SDfnninncn auf brei Sage»

reifen füblidj heebeigefdjafften iöoltenmaterial« unb bem 9(nfwanbe groften

Scharffinnc« folib anfgeftellt. Diadibcm alle« oollenbet, begannen ‘ifJrobeanf»

nahmen »on Sonne unb SDfoub, um praftifd) bie geitouc Stellung ber betanntlid)

nicht mit bem optifdjen gotu« iufommeufalleuben d)emifchen Jofiilbiftonj ber

3uftrnmeute ju ermitteln. 9lni lebten Sage würben nod) jwei intelligente

£eute barauf eingeübt, ben am Stati» be« 7jölligen 9{ol)re« ongebrochten

parallaftifd)en Slppnrat im Safte eine« entfpredicnb eingeftellten SWetronom«

jn brehen. Ser empfuubenc 9iachteil, baff hier unb in ber großen .Kammer

bie fReftafcenfion«bewcgung mifrometrifd) war, jwang für jene in ber Sefli»

uation jur ©rfinbuug geeigneter fiunrcidier 9lbhilf«mittel ,
bereu Schilberung

ber fnoppe Sioum hier uidjt geftattet. Sa« Sorometer fiel am 8. Suguft

langfam unb bie nieberfäufelnbcn IRegenfchauer »erfebten bie raftlo« arbeitenbeu

©ipebition«mitgliebcr in eine redjt gebrüdte Stimmung. 'Ufit bem SSunfehe:
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„Wöge uii'S ber nur einen Sfief non f}unbert Sefunben getuäbrcnl“

ging man ttienig ^ofinungöooll jur 9?ac^tru^c.

Jer näd)fte 3)iorgen f)ielt erfreulidjermeije meljr, at« enuartet luorben.

Ta^ Jirmoment Ijotte )ic^ im C)ten nnb SJorben gefiärt unb bie Snft mar

bei + 4 ® jelten rein unb burc^fic^tig. Um 4 llf)r 27 Winuten "mürbe ber erftc

Sontatt kobadjtet, oUmäf)(ic^ begann bie Dfonbfdjcibc bie ftral)lenbe Sonne ju

ocrbuntcln, !uri oor bem jmeiten (5 Uk ‘-1'" 39») mürben an ben 3nftrnmentcn

bie lebten ^anbgriffe gemadjt, Wafietten eingcid)oben unb geöffnet, Üer.^en an»

geji'inbet, bereu jeber eine oor feine gefdjriebene 3nftruftion fteßte. Wan i)örte

julebt nur bas liefen ber (ibronometer, bei Wetronomö unb bie Stimme

tKibjemsfi^, ber laut bie Winutenjal)! biä ,Jiur Totalität uertiinbete; 4“ oor

biefer begann ba« öffnen ber pl)otograpl)ifif)c» ®erfd)lüffe unb bie Ulufnafjme

ber lebten feinen Sonnenfidjet. iöei bem ^tu'Srufe »cetki« (rnffifd)) fal) man

ben fd)on ganj unterbrodjenen Sonnenranb nod) an einigen Stellen jmifeben

ben Wonbbergen burd)fd)immcrn, ben Wonbfebatten in Ijaftiger Gile oou iK

beranftürmen, bureb einige Sefunben eine ^iilfte bei .^immefö unb ber Sanb»

fd)aft oerbunfelt, bie anbere noch b^t^ gleid)fam 9?acbt unb lag nebcueinanber,

unb ^ulebt alle« ringsum in tieffte f^infterni« gebüHt; bie größeren Sterne

leuditeten bfrnieber nnb unter ben ber Sonne naben 'Planeten ftralilte im

bcUften Siebte bie S^enu«. Über biefem feltcnen '3ilbe ßrangte in unfagbnrer

"4?rad)t bie Gorona, mcldje mit großen, oft fd)rögcn Stroblcn ben buntlen Woub
umringte. Ter jum ^>^enitb aufftrebenbe Teil ber feurigen itrone erreidjte bie

hoppelte Sänge be« Sonnenburebmeffer«; bie mannigfacbe Gntmidelung ihrer

anberen 'Partien jeigt beffer alä jebe Sebilberung ba« beigegebene, oon ®aron

Ataulbors nad) jebn pbotogropbifdjcn 9fufnabnien für bie öleogropbifdje

öiejellfcbaft eigen« augefertigte 'jtilb. Tiefe mit rübmen«merter Sorgfalt nii«»

geführte 9lrbeit ift um fo bonten«raerter, meil bie naturgetreue pbotograpbifdje

Üöiebergabe aller Goronateile bureb eine Gfpofition, megen ihrer uerfebiebeneu

Seud)ttraft, unmöglid) erfebeiut.

Ta« Sßerf mar getl)an! Ter nacbmittag« beginnenbe feuchte 9üeberfd)lag

beunruhigte bie tapfere Gypebitiou nicht meiter, bciiit and) ba« Ginpaden ber

Onftrumente mar glüctlid) beeubet. ?lm 9lbenb ftieg man ein leßte« 9)ial jiir

„Siifamaara" hinauf. Üteim Streid)en ber fflagge mürben Salutfd)üffe ab»

gefeuert unb bemegter 9lbid)ieb genommen oou ber fyekplotte, auf ber bie ein»

gemeißelte 3nf(brift »9. VIII. 1896« unb ba« an einer .poeiten, mo fic ba«

Sot be« Unioerfalinftrumente« berührte, eingetieite 4- bie gcograpbi)d)e Sänge

nnb Söreite ber Station für fommenbe feiten oeremigt, in ber oolle 18 2age

aufopfernbe miffenfd)aftlicbe Tbüüflf'-’ü brrriebte!"

Digitized by Googl
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Bie 5er ma^netifd^en Beobaci;tunken.

vofcfioT öi. .vicilmonn un«

läiigft eine Stiibic jur @e»
f(f)id)tc bfr magiidif^en Sc-

obadiniiigen ocröfinitlidjt,') bic in mc^r-

fadjev intcrefiante (Srgetmiffe

birgt imb bcr bn? 9fnd)itc^cnbc ent-

nommen ift. iBefanntlic^ mar (£Iinftop^

ftolumbuä ber erfte, weither (am 13. Sep-
tember 1492) bie magnetif(^c Seflination

nnb i()rc örtliche Serfc^ieben^eit entbedte

unb, ebenfo wie Sebaftion (Jabot, fdjon

an bie OTöglic^feit backte, bie Mbweii^ung
ber aRagnetnabel jnr ©eftimmung bcr

gcograpbifdtcn Söngc jn benu^en. „5)er

Umftanb", fagt '45rof. ^dmann, „ba6
bie Sinie o^nc Slbrocitbung ober bie 9tuII-

^fogoiic mit bem bamafö angenommenen
- TOeribian na^Cju jniammcnficl —

roenigftena in bem »on ben SBcftinbien-

fa^rern pafficrtcn Seile beä Wtlantifeftcn

D^can« — trug fic^erlic^ nic^t wenig

baju bei, ben ©laubcn on bic SWöglit^-

feit ber Snngcnbeftimmnng mit ^ilfc

bc^ Siompaffeg fortbauernb ju beftärfen.

2Ran fab bic SJutt « Qfogonc al« einen

»on ber Statur felbft gegebenen STuggangS-

punft für bic fiängcnjöblung an. ÜBäbrcnb

fo bic ^Öffnung auf eine cnbgiiltigc

Sbfung biefeS ©roblem? ben Stantifern

be8 Iß. 3o^rf)unl>trt« ju ©eobaebtungen

unb Spefniationen über bic ©erteilung

bcr magnetifeben Sröftc auf ber ®rb-

oberflücbe fortbouemb bic unmittelbarftc

Slnregnng gab, blieben bie (Sclcbrtcn auf

bem gcftlanbc »on ollen biefen (fragen

^unäcbft ganj unberührt. Sie mürben

oiclmcbr, unbeeinflubt bur(b bic ©cfunbe
bcÄ ßolumbu« unb feiner Stocbfolger, auf

ganj anberem SBcgc äu einer nodjmaligcn

unb burebau? felbftnnbigen Gntbedung
ber magnetifdjen Seflination geführt, unb
jmar mar e? bic Sonftruttion »on Sonnen-
uhren, bei ber man auf bem Rcftlanbc

juerft jur fidjeren SBahrnehmung einer

Slbmcicbung bcr iDtagnctnabel bom nftro-

nomifchen SJicribian gelangte. 9lubcr ben

feft angebrachten Sonnenuhren, beren

(iiebraueb fifb 6i? in bic bobhlonifcb-

d)olbäifd)c 3cit rüdmärt? »erfotgen labt,

fonntc man im Slltcrtnm bereit? tron?-

portnble Solarien für fRcifeimcde. S)ie-

felbcn fonnten inbeffen erft bann eine

einfoebe unb prottifebe fform erhalten, al?

mon nach bem ©efanntwerben mit bcr

fRicbtfraft ber aRognetnabel biefe jur

GinfteHung in ben SKcribian benuhte unb

einfache $ori^ontol - Sonnenuhren mit

©uffole fonftruierte. ^nn unb roo bic?

juerft gefebehen ift, bermag ich nicht an-

jugeben. ^inficbtlicb be? 3fitpunfte? biefer

Steuerung lobt ficb bö<bfif''* fo fogt".

bab fie beftenfon? bann erfolgt fein fann,

al? mon ben jfortfebritt bon bcr SBaffer-

buffole jur |)ütcben - Slufböngung ber

IDtagnctnabcl gemacht hotte, alfo gegen

bo? Gnbe be? 12. Sobrbunbert?. 0b
aber roirflicb fdhon fo frübjeitig berartige

Sonnenuhren gefertigt roorben finb, mub
bahingeftcllt bleiben; benn erhalten finb

un? feine au? jener 3e*h eknfomenig

wie irgenb toelc^ fchriftlichcn 3*ug"iffo

über ihr ©orhanbenfein. Sa? lehterc

Slrgumcnt roitl freilich nicht adjubicl bc-

fagen, ba bic $anbfchriften aftronomifch^

phpfifolifchcn Qnhalt?, welche bie ©iblio-

thefen unb Slrchibe beherbergen, noch ffh^

wenig erforfcht finb. Sic ölteften ffleife-

Sonnenuhren aber, bic in ben SRufeen

bon Sonbon, ©ari?, Sre?bcn, SSien,

©erlin, Stümberg, ©rag, Sarmftabt k .

aufbemahrt werben, flammen au? bem

Slnfang be? 16. ^ohr^uobert?. Gin grofecr,

ja »ieHeicht ber gröbere Seit »on ihnen

ift beutfehen Grfprung?. G? bürfte bie?

barin feinen ®runb haben, bob ©euerboch

unb fein Schüler Stegiomontanu? bie

Gnomonif wicber auflcben lieben unb

fpcjiell auch tran?portable Sonnenuhren

ju fonftruieren lehrten."

2Benn nun ju Slnfang be? 16. 3ahr-
hunbert? bic ^orijontal-Sonncnuhren mit

©uffole grobe ©erbreitung gefunben hotten

unb biel gebroucht würben, mub e? öfter?

oorgefommen fein, bob eine Slbweichung

bcr Stichtung ber SJtognetnabcl »ont

oftronomifchen SStcribion beobachtet würbe,

wenn ber betreffenbe ©cobachtcr bie ®fittel

ober bie Senntni? befob, biefen fDteribion

onbermeitig fichcr ju beftimmen. „Slllein

bcreinjcltc berortige SBahmehmungen
Waren Wohl nicht imftanbe, ben bamat?

minbeften? fchon hier ^ahrhunberte lang

*) ßeitfehrift bcr (Sifienfehaft für Grbfunbe jii ©etlin, XXXIl, ^)cft 2.
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int Slbcnblanbe ^errfcfienbcn Ölaubcn an

bie iRic^tung bei 9}iagnctnabel nad) bem
$o(e ju erf(füttern; benn man beutete

|

ja Diet fpätei noc^ foltbc ^btneic^ungen

ate 3«^ter bei 3Ragnetnabet ober evfiärtc

fie bui(^ bie Oerft^iebene ^erfunft bei

SRagnetfteine, mit benen bie 9iabetn ge»

ftri^en roorben moren. dagegen mu|tc

einem aflronomift^ gebilbcten SKanne, bei

felbft oiete Sonnenuhren mit SBuffoIc

tonftruierte unb babei mieberhott bie

Säkhmebmung machte, bah bie äRagnet-

'

nabet immer in bemfetben Sinne oom
aWeribian abroich, hoch batb ber ©ebanfe

fommen, bah h<fr ein gefehmähigeS Ser-

hatten unb nicht btoh jufötlige i^ehler

eine SRoHe fpietten. ®iejer 9Ronn mar
t^teorg |>artmann, ber wöhrenb feine«

Stufenthatte« in siom um« ^ah^^ 1510
äuerft auf bem Sefttanbe bie Stbroeichung

ber 9Ragnetnabet (ju ß “ öfttich) beftimmte.

SBir erfehen bie« au« einem ®rief, ben

er am 4. 9Rärj 1544 an ben tierjog

Stibrecht oon ißreuhen richtete."

„ßbenfo töht bie früheftc ©rmäbnung
ber magnetifchen ^Seftination in einem

Druefroerte erfennen, bahman ihre fienntni«

ben Sonnenuhren oerbontte, nicht ober

ber ©ntbeefung be« Kotumbu«, oon ber

ja burch ben Sruef nicht« in bie Cffent»

tichung getangt War. ®iefe frühefte Sioch-

richt enthött nämtich bie ©eographi« »on

^peinlich Soriti au« ©tarn«, bie juerft

1527 erfchien (I). Henrici Glan;aiii Poetue

Laureat! De Geogniphiu Lükt Anus
Ba.silae 4 ®)."

äuch ber ötteffe befannte SSert ber

mognetifchen Sletlinotion in ifJari« ent*

ftammt einer Sonnenuhr, bie Se SDionnier

im äobinett be« ißrince be Gonti ouf-

gefunben hatte. 9Ran fann ihr entnehmen,

bah bie ^eflination ber 9Rognctnnbct

1541 ju ^<ari« etwo 7“ bftlich gcioefcn

fein muh.

,9tuher biefen mit ^)itfe oon Sonnen-

uhren gemochten Söeobachtungen giebt c«

einige »eitere SBeftimmungen ber mag-

netifchen leftination ou« ber erften .'pälfte

be« 16. 3ahrhunbert« , bie auf nnberem

©ege gemonnen finb, ober bereu Gr-

mittetung«methobe mon nicht tennt. G«
ftnb inchronotogifcherStnorbnung fotgenbe:

Gin Storentiner Seemann, ijticro bi

©iooanni b’ätntonio bi Sino, fchreibt

im Qanuar 1519, bah c* <i“f ber gnhrt

nach Cftinbien ju feiner groben Sßer-

»unberung eine SBeränberung in ber

SIRagnetnobet bemerft habe; hinter ©uinea

betrug bie 9lb»eichung ll',\® G (einen

Strich) unb nach ber ^affage be« fiap«

ber guten Hoffnung »urbe fie »efttich.

3n biefelbe 3eit ungefähr biirfte bie

Beobachtung Jonnftetter« oon bet ?tb-

»eichung ber 9Ragnetnabel in SSien ju

Oerlegen fein, über »etche ba« »ichtige

5£ofument oon ©eotg Joachim Stheticu«

berichtet; benn 3oh- ©eorg Jannftetter

au« Bhain in Bai)ern, baher Gotlimitiu«

genannt, »ar oon 1509 bi« ju feinem

2eben«cnbe (1530) in ©ien thätig. S;ie

Deflination betrug bamat« in ©icn etwa«

mehr nt« 4® öfttich.

Um ba« 3ohr 1530 muh bie Be-

obachtung ber magnetifchen Teflinaticn

an ber Säfte oon Baläftina gemocht fein,

bie auf Infel V be« ©erte« non ()acob

3iegler (iSjTige ad PtolemaicI operis

rationem . . .) bilblich bargefteDt ift.

©ie fchon feerr ?(. o. SRorbenffjötb

bemerft hat, bürfte bie« bie frühefte 9tn-

gabe ber 9Rih»eifung auf einer Sorte

fein, »e«halb Beof. ^eUmonn oon ihr ein

Saffimite giebt. ©otite man bie Xnr-
ftetlung al« genau annehmen, fo Würbe

ftch eine Icflination oon 25“ © ergeben,

wo« faum möglich ift. ©ahrfcheinlict)

fotl bie Sigur nur befagen, bah bic 3Rih'

Weifung an ber Süfte Bolöftinas fchon

eine wcftliche ift.

9tu« bem (\ahre 1534 liegt eine Be-
ftimmung ber magnetifcf)en ieflination

für lieppc Oor, bie non einem ber beiben

Biloten 5ran(,oi« be lieppe ober Grignoit

au«geführt worben fein bürfte. aRan

fonb 10® öfttich, wöhrenb Werliarb

aRcrentor in einem Briefe Oom 23. ffc-

bruar 1546 bie 9Rihweifung in ber ©egenb

ber :(i;nfel ©nlcheren (etwa Bliffingen) ju
9® öfttich ongiebt.

lie oon ©eorg Joachim Sihctini«

ju Ion,dg ermittelte Ieflination oon

mehr als 13® öfttich bürfte in bas (fjahr

1539 JU ocrlegcn fein, ba 5Rhcü™« in*

Sommer biefes ^ohre« Sopernifu« auf

einer IReife nach Sulm unb lanjig be-

gleitete. liefe Beobachtung ftimmt über-

rafchenb gut mit ber oon äjfercator 154C>

theoretifch enniltelten 9Rihweifung für

Innjig überein, bie er ju 14® öftlich

berechnete."
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®ic jSenntni^ bcr Mbroeit^ung ber

3}?ognctnabc[ roar gleic^wol)! biä jum
6nbc bc:ä 16. 3a^r^unbcrt« nod) fcincä«

rocgÄ 9((Igcmciiigut bcr ©clc^rtcn, eine««

teil« »eii über feine ber oben angefübrten

Söcobadjtungcn eine gleidj^eitigc ©dbrift

im ®ru(f e^t^ien, bic ;iur lociteren S8cr-

breitung ^ättc beitragen fönnen, bann
aber am^, locit man bie Wbroeit^ung

oieifad) al« eine ßigentümlic^feit bcr bc«

treffenben fflfognete, nic^t aber be« 0rtc«

auffa^te. „®aüu fam, ba& biejen erften

SBeftimmungen ber TOifemeifung noc^ eine

große Unfic^er^eit onfiaftctc. Sie« war
namentlich bei ben auf 2cf)iffcn gemaditcn

SScobaebtungen ber Sali, woran bic

mangcibaftc 9f2eti)obc wie bic böufig febier«

Iwfte fionftruftion bcr Sombaffe Sebulb

batten. Sic oon ben ^Jilolen ermittelten

9öertc bcr Sefiination fümmten fo wenig

unter cinanber überein, ja wibcrfbradicn

ficb oft bireft, bafe oon neuem ^üteifel

on bcr Siebtigfeit bcr SKigweifung über«

baupt auffamen, bie 1545 am eingebenbften

oon ifjebro be SRcbina in feiner lArU*

de iiavcgar“ jum 9Iu«brud gebracht

würben."

„Sie HHetbobe bcr ScfIination«bc-

ftimmung beftanb anföngticb, wie fd|on

bic 9totij im Sagebueb be« ^otumbu«
Dom 17. Scbtembcr 1492 Icbrt, einfach

barin, bab man Don bcr SBuffoIc au«

nad) bem ipotorftern Difiertc unb fo bic

9tbmci(bung bcr 2Ragnctnnbe( ouf bcr

Sompahfebeibe feftftcilte. Soft bobei feine

gro6e ^nauigfeit crjicit werben fonntc,

erfdjeint fclbflDcrftönblicb. ®« ift auch

froglicb, ob bic Bewegung be« ißolarftern«,

bcr um ben 9forbpo( einen Srei« oon

etwa 5*’ Surebmeffer befebreibt, ftet« bc«

rüdfid)tigt Würbe. Schon bei ben älteren

Scbriftfteticrn über ben 93tagneten finbet

man nämlid) in biefer SBejicbung eine

gewiffe llnficbcrbcit: balb beifit c«, bafi

bic Wtagnetnabcl ftet« nach bem Stiorbpoi

jeigt, bolb wirb iljr bic tSigenfefiaft ,^u«

gefproeben, unüeränberlicb nad) bem 'h'Olar«

ftern ^u Weifen.

(5ine iierbefferung in bcr ältetbobe

jur ifleftimmung bcr 9Jfifiweifung auf

See War atfo ein erfte« Crforbcrni«,

fotitc bic mit fo Diel i*icbc unb 93cbarr«

licbfcit gebegte .fjoffnung auf bic i'bfuug

bc« Säiigcnproblcm« auf magnetifebem

aijege jur 2x*irflid)feit werben. Gin

©cDitloncr Sfpotbefer gelipc ÖJuitIcn, ton

bem Wir fonft feiber nicht« wiffen, war

e«, ber in biefer 9Ibfiebt eine neue unb

beffere SKetbobe ber Seffinationbbe-

ftimmung erfann. G« ift babei intcrefiant

}u beobachten, bafi bic beutfeben Sonnen«

ubren bem fpanifeben ©clcbrten nicht Wo«

bie poffenbe SDiagnetnabel, fonbern inbireft

and) bic SKctbobc fcibft Hcfcrten; benn

biefe beftonb cinfad) borin, bafi man an

einer fonnenubrartigen ®orricbtung mit

äfiagnetnobet bo« (magnetifebe) SIjimut

ber Sonne bei gleicher SQöt)t ®or« unb

9?acbmittog« bureb ben Schotten eine«

central gefteHten Stifte« ober Önomone
beftimmtc. Sie bä<6e Siffertnj bcr

9tj(imutbc, bic Don über C nach S
unb Don 9f über SB noch S bi« ju je

180“ gejohlt Würben, war bic gewünfebte

Slbweicbung ber aRagnctnabel Don bet

9Rittog«Iinic.

gelipe ©uitlcn, bcr biefe« ^nftrument

(briijuln de variiicion) 1525 bem fiönijj

Don fBortugoI, 3«^« lU-« überreichte unb

bofür reichlich belohnt würbe, bot leibet

ni^t« Schriftliche« über bo«felbc bintcr-

loffen; er febeint in fßortugol, wo bo«

^nftrument gute Slufnabmc fanb, geblieben

ju fein. Slber bem fponifeben fio«inD«

grophen unb fßiloto major, Sflonfo bc

Sonto Gruj, bcr ficb fcibft Diel mit bcr

3bce ber fiöfung be« Sängcnproblem«

mittel« ber ©uffolc befeböftigt bot, ocr-

banfen Wir eine genaue 93efd)rcibung bc«

Qnftrumentc«.

Ser Grftc, bcr brauchbare TOetboben

jur 93eftimmung ber mognetifeben Sefli«

notion bureb l>ctt Srud befonnt gab, war

gronci«co galcro ober golciro, ein

'Bortugiefc in Sienften ber fponifeben

IDfarinc, bem wir auch bo« erfte wirfUdie

Ccbrbudb ber StoDigotion Derbonfen. Siefe«

SBerf ift fo auficrorbcntlicb fetten, bofi

man an feiner Gjiftcnj bi«weilen ge«

jwcifelt bat. 3m achten Sopitcl boJ

jwcitcit Seile« wirb, jum erften SKolc in

einem Srudwetfc, bic Sbotfaebe ber SRife«

weifung auefübrticb befproeben: fobann

giebt bcr iSerfoffer brei SKctbobcn ju

ihrer fBcftimmung an. Siefelben finb

luobrfcbeinlicb on bcr ^onb be« gaf*™'

mente« Don gelipe Öuitlcn entworfen,

beffen ober nirgenb« Grwobnung gefebiebt-

Sic befteben l. in bcr Sljimutbcftimmung

bcr 9)iagnetnobcl im walircn SKittag,
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»cnn ber ©chatten bcö Stiftet nncb 9?

fönt; 2. in ^obac^tung ber Sc^atten-

Qjimutbc bei forrefponbicrenben ©onnen-

^ö^en Bor* unb nod^mittag«; 3. in Sc-

obac^tung biefer Stjimut^e bei ©onnen*

Äufgong unb Untergang."

„Salb barauf ^at $ebro Dinne«, ber

1537 auf baÄ roirfiie^e SBor^anbenfein

einer SKi^meifung unb bie Kotiuenbigfeit

i^rer (Ermittelung für bie ©^iffa^rt

gleicbfalläi cntfd&ieben binroie«, ba^ (fluitlen-

ft^c ^nftrument einfach baburd) oerbeffert,

ba6 er eine Ißorrichtung jur SBeobachtung

ber Sonnent)öbc bin.iufügte, gfeief),zeitig

über auch eine neue 9Ketl)obe jur Sreiten-

beftimmung ju jeber beliebigen Sage^*

ftunbe angab."

„(£^ bot fiel) halb eine nuetgcjjcichnete

©clegcnbeit, beibe, 1533 ju Eoora erft-

malig oerfuchten fKethoben auf^ ein-

gebcnbfte ju prüfen, ier 3nfant ®om
2uij(, ber oon ^bro 9?uned felbft matbc-

matifcb'oftronomifcben Unterricht erhalten

batte unb allen nautifeben Sragen gropcct

3ntercffe entgegenbrachte, übcrmics ein

folchest ^nftrument feinem ©tubiengenoffen

unb ffreunb 3oäo be ßaftro, ber eine«

ber elf Schiffe befehligte, bie 1538 nad)

Dftinbien fegelten, mit bem Sluftrage,

biefeä Qnftrument foioie bie neue SDletbobe

ber Sreitenbeftimmung genau ju prüfen

unb }u unterfuchen. ^ioäo be (jaftro,

ber nachmalige oierte ®ijeI5nig oon

3nbien, bat feine Slufgabe auf« glanjenbfte

gelöft. (Er ermittelte — um bitr bloO

ber magnetifchen Seite ju gebenfen —
nicht blo| bie HKi^meifung fo oft ali^

mßgli^, fonbern er machte auch oHerlei

®eoba^tungen über bie ÜKetbobe felbft,

über ben ®influ6 ber SRagnetnabcln unb

ihrer äJJagnetifierung auf bie erhaltenen

Tcflinationsnoerte , über magnctifche

Störungen, über bie ®eOiation beö ftom-

paffe« 2c., ja er Würbe auch ber (Sntbeder

best @eftein?magneti8mu^, oon bem bei
|

un« Bot bem 17. 3abrhunbert mobl nicht

bie Siebe gemefen ift. 3oäo be (Eaftro i

fehle feine (Beobachtungen auch auf ber

ffabrt längö ber ffieftfflfte oon SBorber-

älnbien unb in ba« rote SBeer fort, fo

bafe mir au« ben ^ahrca 1538— 1541
eine Sieihe Bon 43 ®eflination8be-

ftimmungen befihen: bie erfte SReibe biefer

Slrt, bie un« überfommen ift. tiefer

auögejeichnete Seemann führte über alle

feine nautifchen, magnetifchen, meteoro»

logifchen nnb bh^'^agraphifchen 93eobach-

tungen febr auöfübrtiche Tagebücher, bie

unftreitig ben gröfiten unb mertnoUften

Schah berartiger Slufjcichnungen auö ber

erften ;J»alfte beö lii. Qabrbunbertö ent-

halten unb beg eifrigen Stubiumg aller

berjenigen roert finb, roelcbc bie (Slefcbichte

ber pbbfifalifcben (fleograpbie ober ber

Siautif im genannten ^abahaabert ju

fchreiben beabfichtigen. 9?ad)bem ich Hbft
biefe Tagebücher gelefen habe, ftebe ich

nicht an, ^oäo be Saftro alg ben be-

beutcnbften Vertreter ber roiffenfchaftlicben

(Srforfebung beg SDleereg im auggebenben

3eitalter ber (Sntbednngen ju erflaren."

Tie Bon 3aäo be Saftro erftmalig

erprobte 9Kctbobe ber Tcflinationgbe-

ftimmung fanb auf Schiffen halb all-

gemeinen ©ingang unb mürbe noch 0 ^9*0

bag ©nbc beg 16. Qabrbunbertg in

Spanien, Gnglanb unb |)ollnnb Bon

9?autifem unb ©elebrten aufg neice em-

pfohlen. Ticfelben mußten nicht, baß

biefe SKetbobe fpanifd) - portugiefifchen

Urfprungg unb bereitg fünfjig be^m.

,
bunbert 3abre alt mar. Tenn meber (Rio

I
IRiano (158!)), noch Söitliam (Borougb

(1581); noch Gbmunb (flunter (1622),

noch ^enrp (hellibronb (1635); noi
enblid) Simon Steoin (1599) ermähnen

ben 9lamen Bon ffelipe (HuiUen, grancigeo

galero ober Ißebro 9luneg.

H?rof. ;£»etlmann bat fich baber ein

neueg Rlerbienft um bie (flefchicbte ber

SBiffenfdjaft crioorben babur^, bafj er

ben roabren Sacboerbalt unb ^ufammen-

bang tlarlegte.

75

Digitized by Googl



594

5dj«?arflicl>t. *)

mer ben i“ luetc^en SJöntgenä ©utbeefung onregte, finb in«-'

bcionbere btei »on praftijdjer öfbeutung, ndmlic^; 1. ob ba« gc»

lub^nlic^e Sidjt, inSfacfonbcre ba« bcr Sonne, I^Stro^Ien enthält;

2. ob legiere fic^tbor finb, unb 3. ob e« unfic^tbare, ober pf)otogrop^ifc^ roirfjamc

Sid)t)'traf)Ien gäbe?

@ntf)ielte bo« gewöhnliche Sicht Sc = Strahlen, fo Würben fich bie Cer=

fchleierungen wohlöerwohrter i^Iatten, bie man hin unb wieber beobachtet hntte,

auf einfache SBeife ertlären. 6« ftellte fich h^rau«, bag jebe hinrei^enb

bebecfte empfinblidje ifJIatte, auch ™«nn beren ®erhüHung für J^Strahlen burch<

gängig wor, im Sonnenlichte feine ßinwirtung mahrnehmen läftt. ß« ftnb

bemnach im getobhnlichen fiidjte feine iRöntgen’fchen Strahlen oorhanben.

®ie jweite 5^9« tourbc befanntlich »on Slöntgen in feiner erften 9Wit=

teilung (ifJ^ 6. 37, G3) »erneint, bagegen bejahte fie Saloioni für aphnfifth«

(linfenlofe; oon «’qpowi, aphaca, ein Schotengemäch«) unb einjelne gefunbe

Slugen, fpäter ®orn unb iöranbe« für jebe« offene ober gefchloffene Sluge (ifih.

G. 37, 3G5; 9fotur 1896, 9fr. 20, Seite 233; Sihungäberichte ber Ißerliner

9lfabemie ber SBiffenfchoften 1896, Seite 547). 9feuere lBeobad)ter beftätigen

jebo^ Sföntgen’« Eingabe. Gowl unb £eot)=S;orn erhielten nach l*cni ®eri^te

in ber iöerliner phi)fiologifd)en ©efeUfchaft (Sihung oom 7. 2Kai bei 9ln=

menbung fräftiger Strahlen feinerlei fiichtempfinbung. Sigmunb 5“^^^ unb

§lloi« ihcibl (9latnrwiffenjchaftliche 9funbfchau 1896, 9lr. 34, Seite 4391

fanben, ba§ bcr Sehpurpur, beffen ^etKhnng eine Sebingung für bie 2icht=

empfinbung bilbct, bei Ginwirfung oon 3E« Strahlen unocränbcrt bleibt.

^iernad) finb alfo bie Sfbntgen’fchen Strahlen für ba« 9(uge bcr höheren

lierc unfichtbar, währenb fie allerbing« nach Sljenfelb’« iöeobodjtungen

(Gentralbi.
f. ißhpfiologie 1896, Seit 436) oon 3nfetten wohrgenommen werben.*)

Sebhafter, al« über bie erwähnten beiben Jrogen, entbrannte ber Streit bar«

über, ob e« Strahlen gäbe, welche fich unburchfichtigen Körpern, lichtempfinblichen

^^lattcn unb bem menfehlicheu Sluge gegenüber jo ocrholten, wie bie .^»Strahlen,

fich ober non biefen burch gewiffe Gigcufchaften, j. SB. baburch, baß fie auch

SDfetaüe burd)bringen, untcrfcheiben. ©uftaoe le SBon glaubte folche in ben

Strahlen einer Grböllampe al« „ Sdjmarjlicht " nachgemiefen ju hoben. Siiefe

SBcobad)tungen mürben oon 9ficwenglow«fi, bcr ganj im ginftern photographierte

fowie oon Cbft unb onberen oeroollftänbigt, non ben meiften aber in Slbrebe

geftcllt (SPh- G. 37, 364). 9fach einem längeren lebhaften 9Keinung«au«taufche,

auf beffen Ginjelheiten h'fr nicht eingegangen ju werben braucht, neigte man
fid) nach IBccqucrct« unb ;^cnri)« SBeobadjtungen allgemein ju ber Slnficht,

bn6 bie bem Schtoarjlichtc jugefchriebenen SBirfungen oon |5luorc«cenj« ober

Uran «Strahlen eräeugt werben, bie eine Unterabteilung ber ultraoioletten

Sidjtftrahlen bilben. SBon onberen chemifchen Strahlen unterfcheiben fie fich

*) lß^armaccutiid)e Gciittülf)«[Ic 1897, 'JJr. 26.

crflart »iöntnen in ben )0crid)lcn bcr Sctliner Sirabemie bcr SStiien«
jrfinitcn ben SiMbciiprnd) ber löeeibacljter baburd), baft bei S.<frlBcnbung patter Sio^ren mit
'Glatinanobcn bnrd) gluareäccns ber 'Jfepljaut .1'* Straljicn bijfnjc Uic^tempfintiiing auch bei
8.>ienidien Dcranlaficn.
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burc^ if)re geringere SScIlenlänge unb burd) i^re 9)2ctaC[e biird}-

bringni. 3bre Stellung ,511 ben fonftigen 'Stf)ertt)eUen beutet folgenbeä Schema

eines Uni»er|al = SpeftrumS an

:

<<rsrt<f|nttng ttlel*

bre itcablen
|

triittit 1

SQtfe
^ tBärme

,

3nftatot

1

iiidit
Ultra.
oiolrtt

SAtoarS'
MAt

8löntgtn

600 1000 30 1480 700
’

390 300 200

SBcDcniangc bis bis bis bis bis bis bis bis

0,003
;

1

;

30
1

1,5 800 393 300 200
;

1

Sfingemnaft m ß* eA*
1

/*A*
i

A*A*
'
1 1,^

3n bie?em Schema bebentet m = ÜKetcr, i» — SOJifron ober 10”® ober

0,001 mm ober Xnn|enbfte[=3)iillimeter nnb w* = 10 ~® mm ober 0,001 9)iitron

ober 0,0(XXX)l mm ober SWillionftel^lDiilimetcr. — Xie Sänge ber X $trat)len

ift barin mit 200 bis 1 fiit angenommen. Xf)at)äd)tic^ fanben aber bei ifleugnng

burd) Spalt: Stümmel unb Sdjmibt (9lbl)anbt. ber DJaturf. @c)ellfd)aft ju ^alle

189«>, XXI) 3.300, 3?oller (3at)rbnd) ber
.

Hamburger wiffen)d)aftlid)en ?lnitalten

1896) 200 nnb S. Jomm ('Jlnnalen ber '^Jbpfit unb Gl)cmie 295, 352) u (ii*

als obere ©renje. Sei Xral)tgittcr » '.Beugung fanb ©. Sagnac (Conipt. rendus

122, 9lr. 1.3) -10 unb ißred)t bei lamellarer SBcugung 16 (ifi. '.Bei 3nterfercnj

burd) l'treifige IHeflefion fanb leptcrer (Unterfud)ungen über Hatl)obenftral)len,

|)cibelberger ^abilitationS)d)rift 1897) 830 unb 360 fi^i. 51. IBoller nnb

IB. SSJalter (51nnaleu ber 'Bijüf't “• Gl)cmie 297, 98) fanben nenerbingS bie

geflickte SSellenlönge bei SBrcd)ung mit einem X^riSma ans Xiamant nur l,o t /m

ober ben 600 . leil ber 3S*ellcnlänge bcS gelben 'J?atriumlid)tS. fUian mod)te

bei ber großen 58erfd)icbcnl)cit biefer SBertc benen SRed)t geben, iocld)e bie XronS=

oerfalmcllen in ben .Ii=Stral)len, bie fHöntgen in 5lbrcbe geftellt l)attc, als nod)

unbewiefen anfef)cn unb mit Gmil SBicc^ert (Sd)riften ber pl)i)fil. ü(onomifd)en

©efellfc^aft ;^n Königsberg i. H?r. 18i»6, 37, 1 unb 45) unregelmäßige, ftoßartige

Seßmingungen anneßmen

!

hiermit crl)ält aber aueß bie Stellung bcS Scßtoarjlicßtcs im uorfteljenben

Unioerfalfpeftrum einen erl)eblid)cn Stof?. SeßtereS fclb)'t erfeßeint in feinem

unteren Gnbe als .nod) nnemnefeneS f^^ßantoiMna, jumal crnftlid)e Sßerfudje,

bie SBellenlänge bcS Sd)?oarjlid)teS jn meffen, nbcrßanpt nid)t oorliegcu.

5aft ebenfo nnfid)cr, loic mit ber iBcftimmung biefer SBellenlängc ober

ber Stellung beS Scßroarjlifßtes im Speftrum ftebt es mit ben biefer Sid)tart

eigcntümlicßcn Söirtnngcu, über bie ber Icßte 'J3crid)t le SBonS (Compt. rendus

124, 9Jr. 14, Seite 755 bis 758) uom 5. 5lpril biefeS JlahreS folgenbeS

angiebt:

fDfon ftellt fid) eine Gbonittnfel ' 1 oon 0,4 bis 0,7 mm Xide ber nnb

legt biefelbe an Stelle beS ©lafcS in einen gcroöbnlicbcn Kopierrabmen. 5lnf

bie äußere Seite ber Xafcl (lebt mon ocrfd)ieben geformte Stüde eines 0,5 mm
biden 3 *9fMed)eS. .öinter baS Gbonit legt mau eine lid)tempfiublid)e 'iplatte

roelcße mit wenig empßnblicber SBromfilberemulfion präpariert ift. Xiefe muß

’) ßbonit; 406.

- 5*
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»orf)cr baburc^ ctiuo^ »cridjtcicrt »oerbcn, ba& man fie 2 biä 3 Sefunben bem

Sichte einer ilerjenflomme ousje^t. SRan jc^fießt ben Üia^men jorgfältig unb

je|5t if)n bann etwa brei Stnnben bem jcrftreuten Xageüli^t auä. öntroiielt

man bann bie “ipiatte, i'o erjdjeint auf bem oerfd)leierten ©riinbe ein Silb ber

SOictallftüde, unb jmar finb biefe eteKen öiel bunfler gefärbt alö bie Um=
gebung. — Sei 9lniuenbung einer unuerfdjteierten f'd)

briide ber SKetaUfdjeiben l)ctl öom grauen GJrunbe ab.

Jie gefcf)i(berte Seobacf)tung mürbe bei einer 9ia(^prüfung beftätigt 3^ic6r«

ftärung, meld)e Son giebt, gef)t bal)iu, baä SDJetallmanble baö in bem 2ageS=

lichte entl)altene Sdjmarjlid)! berart um, bag eä bie barunter liegenbc Sbonit-

fdjic^t burdjbringen tijnue, bie für geroöt)nlid)e Sidjtftra^ten ganj unburc^fidjtig fei.

!?iefe Grtläruug Sonä erlebigte fid; aber in ben non Scrr'QOi (Compt.

rendus 124, 857 biS 859, 1087) eingefül)rteu 9iad)roeiiS, baß 0,5 mm biefe

Gbouitplattcn für geroi3f)nlid)e0 fic^tbareö Üid)t burdigängig finb unb felbft

2 mm ftarte nod) nic^t bie ptjotogropbifdie SlMrfuug uöUig au^jufefjlieBcn »er*

mögen. Tie an ber uid)t uerfdjleicrten ifjlatte gemadite 2öat)rnef)mung ertärt

ficB fonad) einfach : Ta^ 2id)t bringt burdj ben Gbonit unb fcBmorjt bie glatte;

bie burd) baS für unburcBgängig ift, bebedten Stellen ber

Gbonitfdjcibe erjeugen alfo beim Sntroideln l)eUe 'Jlbbilber. Tie buntlen Silber

ber 3i>itftüde auf ber uerfdileierten ijJlatte erflort 'ifJerrigot air^ einer oou SL

unb £. Üumiöre am 6. 3idi 1888 in ber Societe frangaise de Photographie

mitgeteilten S5Jal)rue[)inuug, monad) bie 'Jfebuftion beei Sromfilber^ bei gleich'

möBiger Selidjtung nur biö ju einem ^üct)ftmaBc junimmt, fpöter aber mieber biä

auf eine gemiffe örenje finft, bie bann bei nod) fo langer Selid)tuiig gleid) bleibt.

Giä märe alfo l)ieruacl) bie ^•'1)1 i*rr Üerüenflammc in jmei

bis brei Sefunben nid)t bloS ocrfdjleiert, fonbern im l)öd)flr>i Örabe gefcBmärjt

morben. Tie bem ßii'fc enlfpredienben Stellen bemalten bei ber fpätereu Se=

lid)tung biefe Sdjmärjung bei, mäl)renb ber GJrunb burd) bie baS Gbonit burcB»

bringenben StTal)len beS TageSlid)teS etmaS aufget)ellt mirb. — 3nroieroeit

biefe Grtlärung prattifd)e Si)Sograpl)en befriebigt, bleibe bal)ingcftellt. Über

bie TurcBgöngigteit felbft 2 mm ftarter Gbouitfd)eiben für Sogeulid)t l)otte be-

reits 1896 im 1. .'pefte ber „‘ißBotograpliifcBen 9iunbid)au" |)onS Sd)mibt in

Slünd)eu berid)tet.

Sd)mieriger nod) als bie oorftel)enbe neuere Tarftellung beS Son’jd)en

S(Biuar)ilid)teS erfd)eiut bas Serftänbnis ber an bie erften Serid)te biefeS Gr-

fiitberS fiel) anfd)licBcubeu Stittcihiugen über |>erftcllung uon pl)ili9rS>f)iiti)cii

Silbern bei ?lbfd)luB allen £id)teS. 9Jtand)e berartige Seobad)tungeu mögen

allcrbingS bem ClfultiSmuS jugel)ören, bod) löBt fid) fd)iuer entfcBeiben, meld)c.

Tenn ber ©egeuoerfud) mag im fyalle bes öelingenS jroar ju beftätigen, beim

IDtifilingen aber nid)t mit gleicher Sid)erl)cit ju oerneinen.

Unter ben Tuntelpt)otograpl)ien finb junäd)ft biejenigen ju unter»

fd)eiben, bei bereu .*pcrftclliing Gleftrijitöt oermanbt roirb. So erl)alteu bei»

ipielSmeife Sobinet unb l^lerret (La nature 1896, II, 353) oon einem Segatioe

ein Si^fitiyüilb unter £id)touSjd)luB baburd), baB fie beibe glatten mit ben

©elatinefd)id)teu aufeinanber in einen lid)tunburd)läffigen Haften, roie man it)m

beim Serfanbe ber glitten benu^t, legen. Tiefer .Haften mirb auf eine 3)ietall»
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platte gcfteUt, eine anbere iolt^c i|oliert barüber gelegt unb beibe mit ben beiben

'5*otcn einer Qnbuftioneipule eou 7 bi« 10 cm «c^lagroeite öcrbunben. Sei

häufiger Stromuntcrbrec^ung genügen 13 ajtinuten, um nac^ Stromfc^IuB bei

(jntroidelnng ber ilJofitioptotte ein SUb oon bejonberer Sßeic^^eit ber löne

unb o^ne ju tiefe £d)atten jn erf)altcn. $ie be# SJJetalleä beiber glatten,

bo:S nic^t bosfelbe fein barf, ift ebenfo oon Ginfluft mie bie Gntfernung biefer

beiben iDJetatlbkc^e, ^toifc^en benen fein fvunfe überfpringen borf. — !Jer Ser»

fuc^ erinnert an bie I^aubilber aKofere unb ebenfo an bie pbotograp^ifc^en

§and)bilber oon ^ermann Si^nauft Cißf)otograpt)ifcber ^^ito^rtreib, 2. Slnfl.,

Xüffelborf 1890, £eite Gll. Sei ber eleftrifd)cn ^l)otograp^ie oon Siegeln

(ebenbo, Seite 18) mar ein Überfpringen be^ gunfenS erforberlic^.

Xa3 Serfaf)ren, im Xunfetn o^ne aUfitmirtung oon Gleftrijitöt ju pf)oto«

grapf)iren, foinmt jumeift barauf binanä, auf eine fenfible aßlatte ben abju»

bitbenben ©egenftanb ju legen nnb barüber eine ©laätafel ju befeftigen. Gin

oft ermähnter Serfud) oon ?l. SriaiiQon in Gfiamberp (Comptes rendus

hebdom. 122, oom 17. (Jebrnor 189G) roeid)t aber oon biefer 9Inorbnnng ab.

Gä muff hierauf oerioicfen toerben, benn bie 9){ittcilung ift nid)t nur in ber

:nef)rfad) oerftümmelten SSiebergabe beutfd)er gadifdjriftcn (j. S. in ber Internat,

pbotogr. aKonatSfe^rift 3, 111), fonbern and) im Criginat fi^wcr oerftänblic^.

afnr fo oici fei ^eroorgef)oben, ba& SriauQon bie Soraikfc^ung, baß c^emifd)

lüirffame Strafjicn oon ber belichtet getoefenen ©laStafet auägingcn, bei feinem

Scrfud)e nic^t ganj (ne semble pas confirmer completeinent) beftiitigt

fanb. gür gcroöf)nlid) nimmt man jebod) an, baft idtraoiolette ißf)otolumine«»

cenj im Spiele fei, bie man oft irrig atä f^IuorciJceni bejeid)nct. 3“'" SJort»

oerftänbniffe fei bemerft, bofj 2umine«cenj baä Scud)ten (ober 3(nefenben

djcmifc^ loirffomer Stral)lcn) nic^t glü()cnbcr ilörpcr bebentet. 3ft biefeä burc^

gclinbe» Grroärmen oeronlagt, j. S- bei S'iamanten, fo fprid)t man oon 3:i)crmo=

lumineäcenj. Gntfte^t ba5 Senc^ten beim ilrpftaltifieren, fo nennt mon es

Ärpftanoluminc^cenj, beim 3cric^)Iagf" ober Seiben (bei itiefelfteinen,

it.
f. 10.) 2riboIolnmine^ccn3, beim Gleftrifieren (oerbünnter @afc) Glcftro»

lumine^enj, bei Ginmirfungen oon Jlntf)obenftra()(en SlatI)obolumine-jcenj.

beim foulen Gf)emilumine«eenj, bei Selidftung iji^otolumineScenj. Über-

bauen (entere bie Selicf)tung nid)t, fo ift ber Sorgong ^^noreärenj, fonft

aber eine 3lrt oon S^)0^pf)orcSccnj (Sfl- G. 37, 331). Sebterc würbe alfo

ber ©la^tofel bei ber lunfel-Sbotograptiic jnjnfcf)reiben fein, wenn bie

Strof)(ung fid^tbor wäre. !Ja tebtereä aber nid)t ber gall ift, oielmet)r mir

cbemifc^ wirtfamc Strahlen anftreten, fo fönnte man eigentlid) einen neuen

aiamen erfinben, oielleid)t Uranejieen,5 ober 'Sccquerele'kenj, bo man bie

Straf)len felbft ak Uran» ober Seenneret» ober g'Iufffpatf)^ n. f. w. Straf)ien

bejcid)net t)ot. 2ebtere finb nad) fi. Seequerel (Compt. rend. 122, 501, 559,

689, 762, 1086; 123, 855) nnfid)tbor; fie burd)bringen unburd)ficbtige nnb

entlaben entfernte eleftrifd)e Slbrper, and) mad)en fie @afe leitenb, werben aber

— jnm Unterfd)iebe oon ben .\’»Strnblen — surüdgeworfen nnb gebrod)en

mie 2icbt.

SBelc^e itorper folc^e Strabicn aiwfenben, blieb mebrfnd) ftreitig. aiod)

SJ. Strnolb (9lpotl)eferjeitnng 12, 315) fehlen fie bei folgenben, jum leil

^ ioogk
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Äat^obofiimine^ccnj ober '^*f)otoIuminc^cenj jcigcnben Stoffen: Sktulin, S3enjo«=

fäure, Gbininfaljen, Gofiii, Jarbftoffeu in ©elotine, ©lufofelöfung, ^ippurfäure,

fRotriummo(i)l)bat=£öfung, ifjt)tl)nliönre, fRefordn, Uranacetattöfnng n. f. ro.

dagegen finb fie oorf)nnben bei Galciiimroolframot, Jlufefbotf), Sieten, S(^mefel=

barinm, S(f)tDefeI,dnf, Uranfoi.^en n. f. ro. Tie oon biefen Stoffen noef) Se=

lidjtung ouägebenben Strahlen ähneln in mancher ^inficht ben Siöntgen’fcheii,

in«befonbere iin Slcrmögen, einen elefrificrten Wörper ju entlaben, nnb ber £uft,

bie fie bnrdjbringen, baöfelbe Vermögen jn erteilen. Stnd) foUen fie bem tierifchen

Üidjte gleid)en. 3n ben „Slnnalen ber 't^hhf'f 773 bis 78i)

fanb eine auS Taifnn ftotogatfo oom 5. Slngnft 1896 batierte Jlbhanblung

SJlnraofaS Slufnahnie, nadh beffen Slngabe ba^ 2id)t eines SeuchtfäferS aus

ber Stabt Spoto (Saitio) nad) Filtration bnrd) Morton ober burch Mupfer»

platten n. f. lo. „ähnlidje Gigcnfchaften loie bie fRöntgen'fd)en ober toie bie

Secgnererfchen F^onreScenjftrahlen erholt“ n. f. ni. Ter SBerfaffer führt toeber

bie joologifd)en Dlamen ber oon il)m anfdjeinenb irrig „3ohanniSföfer" genannten,

oermutlid) oerid)iebenen Slrten angehörigen Tiere an, noch berüdficf)tigt er bie

bisherige Sitteratnr über T*hotograpl)ie bei Möferlicht. 91ad) Schnaug (a. a.

C., Seite 28) ift Lampyris corusca (Ellj’chnia corusca L.) ,^nr ^erftellung

oon Tiopofitioen bienlid).

Tie photographifd)e 2l*irtfamteit ber Uronftrahlen hält bei Slufbeioohrnng

phoSphoreScierenber ober nidit phoSphoreScierenber Uranfalje im Tnnfeln oiele

SRonote lang an. SBei Gnoärmung loerben manche becquereleScierenbe Mön'cr

photolumineScierenb, ober oielmehr alle phoSphoreScierenben Stoffe oerlieren bicie

Gigenfd)oft bei Slbfühlnng auf eine beftimmte Temperatur. TieS oeranlahtc

GhorleS .f)enrh snin Gntiourfe eines Sid^tfammlcrS (accumulateur de luiniere),

ber beifpielsmeife an einem Fiofttage ben Sonnenftrnhien anSgefeht loirb, um

bann StbenbS bei 3*"''"fi'oärme Siefjt ,511 fpenben (Compt. rend. 122, 655).

.^enri iöecgnerel nahm aber biefen ©ebanfen ber 3ufunft für feinen Slater

Slkfonbre Gbmonb‘(in beffen: »La lumiere«, l. 33b., Seite .390) in Slnfprudj.

Tie Grforfchung ber Uronftrahlen, nm bie fid) oormiegenb .^enri ®ec»

gnerel oerbient gemadjt hot, loirb häufig mit ber oon G. 33ecquerel jur Tor*

ftelinng ber infroroten Strahlung angegebenen T^ho^PhoroQrophtc •» SfSiehnng

gebradjt ober bamit oerioedjfclt. £ehterc befteht barin, baff eine phoSphoreS»

cicrenbe (j. 33. mit 33almoin’fcher £eud)tfarbe beftrichene) F*äd)e S“''“chft am

Tageslichte fdjioadi lenditcnb gemndit roirb. SäJirft man ein Speftrum barauf,

fo wirb beffen oiolett^:' Gnbc jn erhöhtem Selbftleuchten angeregt, roährenb

bie 33dtte nnb baS rote Gnbc nur ein fur.^eS 31nfleud)tcn ibnrch Gnoärmungi

oeranlaffcn, alsbnnn aber baS )|3hoSphorcScen,dicht auSlöfchen. ®lan erblidt

nad) Gntfcrnnng ber Sid)tqucllc ein eigentümliches Speftralbilb, beffen blaues

Gilbe hdici unb beffen rotes bnntlcr ift als ber fchmod) leuchtenbe @runb.

SS-'irb biefes 33ilb mit biffnfem blauen £id)te beleuchtet, fo laffen fich Süden

nad) 3lrt ber Finunhofcr'fchen £inien beS SonnenfpeftrumS, nnb jroar bunfle

im hellen (binnen) Teile unb h^Hc •"> bnntel gcioorbcnen (roten) crtennciu

3(uf biefe 3£eifc äeid)nctcte G. 33ccqnerel 1883 bnS infrarote Speftrum bis jur

3öcUcnlängc oon 1,48 /•. (Tie oft nbgcbilbctc Grmcitcrung beS SpeftrumS bis

jgk
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5 /i ober auc^ 30 ^ nad; 2angtct) beruf): nic^t auf unuiittefbarer SBa^rnebmuiig,

foiibem tft nac^ öoIometer*®ieffungeu cuttoorfeu.)

9Röglid)crwei)e geftattet bO'S Sc^uiorjlic^t eine ä()ulid)e (Snueitcrung

nach bem entgegengefecten öubc be« 5pcftrum«, loofelbft bie SEÖelleulängcn

uid)t inef)r nat^ n ober Iaujenbftcf=3)fillimctcrn, foubern nad) ober füfillionftcf*

ajfillimetcrn, roenn uid)t gar nad) Ängftrom^öiubeiten (ßc^umiflionftet-'iDfilfU

incter) beftimmt werben. ^elbig.

Über bic (Eyplofions-

unb ^euergcfäbrUd^fcit bcs pctroleums.*)
S?on <8. gtbeUr.

ad) ilai)er(id)er fKerorbnung nom 24. gfbruar 1882 borf nur )old)c^

'^troleum in ben §oubel gebrad)t werben, weld)eg einen önt«

flainmung^pnntt oon minbeften^ 21 "G. ^at. $ie öfrnnblagen für

bie geftlegung biefeä Gntftammung^pnnftee bernben l)üuptfacbtid) auf Sßerjud)en,

weld)e üom ilaiferlicben ©efunbbeiteamte unb oon )H. Si^eber auägefttbrt worben

finb.*) 2)ie übereinftimmenben Grgebniffe biejer llnter)ud)ungen laffen ficb

baf)in jufamnfenfaffen, büß, fefbfl bei gut fouftruierten fiampen, fjjetroleum,

welcbe« in bem Slbefidjeu 3(pparat bereite bei weniger alö 20° G. entflamm»

bare S'ämpfe entweichen läßt, bie Wefabr einer Grplofion nid)t genügenb auä=

fd)ließt. 3n Übereinftimmung hiermit ift aue örnnben oermehrter Sicherheit

als maßgebenber Gntffammung'jpnntt bie Semperntnr 21° G. bei 760 mm, wie

im Gingang bereits erwöl)nt würbe, feftgejeßt worben.*) G« fragte fich nun,

ob biefer für ben föerfonf beS iJJetrolenmS üorgefd)riebene GntflammungSpunft

eine genügenbe Sicherheit gegen Unfälle mit '^letroteumlnmpen gewährt. Seiber

ober jeigte fid), baß eine Slntwort hierauf bnrd) eine Stntiftif ber oortommenben

Unglüdsfälle nid)t gegeben werben (ann. 3™“*' •"* 3al)re 1886 für

HJreußen unb onbere ÖnnbeSftaaten jnm ?lbfcl)lnß gelongten Grhebungen noch

für bie Stäbte )pnmbnrg unb ®remen fortgefeßt worben, fic hoben jebod) neues

SDiaterial jn biefer Jrogc nid)t gegebeiu

!To berartige Grhebungen oon ben löeteiligteu weber in bemfelben Sinne

noch 'lit gleicher 35olIftänbigfeit oeranftaltet werben unb ba and) auS ben an»

gegebenen Taten oft nid)t erficßtlich ift, ob bie Unfälle burd) eigentlid)e Gyplofionen

ober burch rein äußere Umftäube, wie Umftoßen, 5ollenlaffen ber Snmpe u. f.
w.,

heroorgerufen worben finb, fo werben fie and) jd)werlid) jur iUärnng ber

3-rage über bie Urfad)en ber ifJetroleumeiplofionen neue iöeitröge liefern fonnen.

*) $oli)tcrt)nii(bw ßcntrolblatt ISO", 3. 1S4.

•) ')lnlaae ,mr 33mibfjrot^-Xriidittrttf 'Jtr. 9 ber Scirum Bon ISSl 1SS2, 3. 15—33.
— Xinfllcre $olntc(ftnilcfi« Cli’iiriiol, 'öb. 241, ^icft 4 unb 5. — Scrtjüiiblmiocn bcS i8fn.’inS

jiir SörbftmiB bc« 0)elocrbcflnfic4, SJiai IbSl.

*) lif Sotldirütcn, betreffenb ben 9tbcrjd)en Uetrofeumptober ii. f. W., l)craiibge!)cben

Pon ber »aijerlidien 9Jt'rmal»?lidmn()'f'Jti’mmijfipn, Serltn tSb3, 3 . 9 unb 10.
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600 fltrr (SjBlofioiiS-unb i^ucrgefä^rlitbfcit hc^ ^ttrolcum«.

StDer beniiod) barf imd) bein Srgebniffe ber ftottgcfunbencn Gr^ebungen an«

genommen werben, bafe in ben weitaus meiften ^dUen bie Unfäde bei Sampeii

«nb iiot^ern norjugSWeije burc^ nnöere Umftönbe oeruriad)t niorben finb.

!Tnnn barf nic^t außer Setraeßt gelaß'en werben, boß eine Serminbernng

ber Sampcnefplofionen ebenjo Icicßt unb eben)o fießer burd) bie beffere fton«

ftrufrion ber örenner alS bureß einen ßößeren Gntflammung^punft bebingt wirb.

!Ca nun neiierbingd über bie Grßößung be§ anjuneßmenben Gntflammung^«

puufte§ oou nerfeßiebenen Seiten') SBorjcßlöge gemnd}t finb, fo bürfte e^ woßt

augebradjt fein, jnr Söfung unb Klärung ber Saeße einige oon mir in ber

iPßpfifa(ifcß‘Iecßnifcßen 9ieicß«anftalt angeftetlte iöerfneße unb babei gefammclte

Sßerfueße unb Grfaßrungen ßier mitjuteUen.

Jie Herren S3?eber unb Gngler feßen al^ „©efaßrtemperatnr" eine folcße

an, welcße in Petroleumlampen bann eintritt, wenn ba^ Petroleum um 8— lO"

über ben GntflammungSpunft erwärmt wirb. 9?ocß meinen SBaßrneßmungen au
brennenben Campen befteßt swifeßen GntflammungSpunft natß Slbel unb ber«

jenigen Temperatur, bei welcßer bie Tämpfe in einer Campe efplofio werben,

feine fo einfadjc Sielation, al^^ uielfacß angenommen wirb, bieie SBejießung ift

oielmeßr oon ben Sinrid)tnngen ber Campe abßängig.

Tie ©efaßrtemperatur wirb bei Steinölforten oon gleicßer Gntflammbar«

feit unb ocrf(ßiebener ,»^nfammenfeßung nießt genau biefelbe fein. ®or allem

wirb bie 3“fn»imenfeßung beö Tampfgemifeßeä bnreß bie Perbunftung, bie

oon bem mit Petroleum getrönften Toeßt an^geßt, beeinflußt. G§ ift beSßalb

feßr fraglicß, ob bie Tifferenj jwiidjen ©efaßrtemperatur unb Gntflammung*«

punft bei oerfeßiebenen Clforten (j. P. bem im ,'ponbel oorfommenben Petroleum,

befteßenb au^ 20% 9fapßtßa unb 25% Scßmierol unb einem Dl, weldje« nur

bie jwifdjen 130 unb l8o® fiebenben Peftonbteile entßält) gleicß ift. Taä
eine nur fteßt oon oornßerein feft, baß bie Gj:plofion®gefaßrtemperatur be«

petrolenmä fo erßeblid) ßößer ift aB ber Gntflammnng^pnnft nadj Sfbel, baß

e« eine Perfennung ber Saeßlage wäre, wenn man für bag Petroleum einen

noeß ßößeren Sntflammung^pnnft forbern wollte, ol8 bie ©efaßrtemperatur für

bie betreß'enbe Sorte in ben Campen beträgt, ^ier^n fommt nodj, baß bei

ber fjeftlegnng beö maßgebenben Gntflammnngäpunfte'S ßauptfäcßlicß nur baran

gcbad)t würbe, bie Gfplofionsgefaßr p oerßüten, wäßrenb bie anberen Unfälle

mit Petroleumlampen ganj außer adjt gelaffen worben finb.

Unter ben mutmnßlicßen Urfaeßen bei ben Unfällen mit ben Petroleum«

lampen loffen fieß im wefentlidjen bie folgenben brei ©nippen nnterfeßeiben

:

1. Siußere Urfneße (gaßrläffigfeit);

2. Gfplofion^gefäßrlicßfeit;

3. {feuergcfäßrlicßfeit.

Tie Unfälle, weld}e bureß rein äußere Umftänbe, ^crabfallen, Stoß u. f. w.,

ßerbeigefüßrt werben, entjießen fid; meift jeber fpüteren Peurteilung. Slutß bie

Perwenbung oon Dien mit ßoßerem Gntflammungspunft fdjüßt gegen folcße

*1 Saft unb ff. IHofr, I'inglcrs! bolotccfm. ffouniol 1S9B, 83b. 300, pfß 4. —
E. ?t. Cobrt) bf SnH)u, El)cmifcr«3fim»B 1896. 'Jir. 26.
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über btc gjplofionj- unb Jyeuergeföfjrlic^feit ici ^ctroleumä. 601

©cfa^ren nic^t. SBct Sorten mit niebrigcm Sntflammungäpunft ift notiirlid)

bie @efa^r größer, boc^ ift cä gonj o^ne SBetong, ob bie f^eucr fangenbcn

fileibungi^itüdc, 3:eppi(^e u. j. m. mit Clen oon 21 ober 30° SntflammungS-

punft gctränft ober begoffen finb. ftaft unb SHo)e ^aben burc^ Söerjuc^e nad)^

geroiejen, bofe bei berartigen Unföden jmijdien iJJetrüIeumforten mit Sntflom-

mungätemperaturen oon 24 unb 30® fein Unterjc^ieb oor^onben ift. 5(u(!^ bei

Clen mit einer Sntflammungätemperatur oon 40® ift feine abfoiute Sic^erf)eit

gegen Unfälle burc^ öu^ere öerontaffung oor^anben.

^e eigentlichen Gfpfofionen entftef)en boburch, ba^ burch ÜRüdfchfag ber

gtamme in ba« ©affin eine ptöptiche Sutftammung ber Kämpfe eintritt. hierbei

fönnte unter iMnnabme ungünftiger ©erhöltniffe hö'f*cht(>d^ ber Srennerfon»

ftruftion bnrd) bie Sfpfofion eine berartige ©olumenoergröherung ber ^etro(eum=

gafe eintreten, bafe baS ©affin burch beu 2)rud zertrümmert toirb. ?(Ilein

zahlreiche/) oon ber ftaiferlidheit 9formaI=9lichung8=Sommiffion mit ©rennern

älterer Sionftruftion unb oon mir in ber IReich^anftalt

mit ©rennern neuerer Äonftruftion auägeführtc ©erfuche hoben gezeigt, boß

bei ©enuhung oon fjjetroleumforten mit ®ntflommung§punften z^if^en l."> unb

25® burch fünftlich hfibeigeführte Sjplofionen eine 3ertrümmerung beä ©affinS

nicht eintrat. ®ie (Sjplofionen, toeldje burch eleftrifchen

geleitet würben, waren ztoor oft recht hofl'90’^ SJatur, fo ba& bie Sampe erlofch

unb ber IJocht eine Strecfe SBeg^ auä ber Sülle h'ooo^gofthloobert würbe.

Sa ber bei ber ©fplofion entftehenbe Srud oon beu ßinridjtungen beä ©rennerä

wefentlid) obhängig ift, fo wirb eine SlReffung beö ßfplofionsbrudeä an einer

Sampe nicht mofegebenb fein. Ser Srucf wirb oielmehr für eine Steinölforte

mit bemfelben Sntflammungepunft unb bei gleicher Semperatur beS fcleä auf

oerfchiebenen fiampen je nach ihrer itonftruftion nnb ber @röhe ber Öffnungen

im ©rennerboben oerfchieben auäfallen.

Sie Srudmeffungen würben be^holb in bemfelben Slpparat auägeführt,

welcher feiner 3eü für bie ©erfuche ber ©ormal=?(ichung§=Äommiffion gebient

hatte. Siefeg Ü5efäg aug ÜJfeffing, weicheg mit einem ©fanometer oerfehen ift,

hat einen Rauminhalt oon etwa 70o ccm. Sie Slngaben beg ©fanometerg

würben auf einer beruhten ©lotte niebergefchrieben. Radjbem bann ber

zehnte Seil beg ©efäfeeg mit einer ©etroleumforte oon oorher beftimmtem ®nt=

flammunggpunft angefüllt war, wnrbe bag gcfchloffene Syplofionggefäh in ein

äöofferbab gebraut unb bann nad) einer 3oü oon etwo 15 ©finuten bie

Semperatur beg Öleg unb Sampfranmeg beftimmL |üerauf würbe bag Sampfs

gemifch mit §ilfe ber in beu Sampfroum führenben z'oei ilupferbräl)tc burch

einen eleftrifchen gunfeii unter gleichzeitiger ©{effung beg Srudeg zur Sfplofion

gebradjt. Sluf biefe ©seife würbe für eine '^etroleumforte mit einem ßnt=

flammunggpunft oon 21® 6. bie folgeube ©bhängigfeit beg bnrd) bie ©{plofiou

entftaubenen Srudeg oon ber Semperatur gefunben:

’) Dr. ?(. rtPcf, Über tCetrotoumcjplofionni, 4!erf;aiihlimgcn beg ®creiitg für ök’lperb«

flciß, 7. 5cbruar ISST.



G02 Über bic S;cpIofion^ unb (^}«uergefä^rli(bfcit beä ^cttolcumd.

Zemt>rratut

IH £)lei

arnScmuni)
br< Olci ftbn

bm
Ontflainmuiigb*

punlt

btutf in

1

ttimofp^Aren

•(£. • *.

26 5 4
27 6 5,5

2S 7 6,5

29 8 8
30 9 9
31 10 9,5

32 11 11

33 12 12

34 13 11

35 14 ; 10

36
1

15
i

9

SDion ficf)t f)ierou« beutlic^, bo^ baS aKafimum ber Sf^jlofion bann er--

giclt wirb, wenn baS ^troteum bejw. ber Kampfraum etwa mnb 12* ^ö^er

erwärmt wirb alä ber Sntftommunggpunft für bie betreffenbe Sorte beträgt

Sluc^ ift ber Serlouf bei Steinölen oerf^iebener ßntflammbarfeit gleichmäßig,

fo baß bie fahlen in Spalte jwei unb brei für i^le mit ®ntftommung«pun!tcn

jtwifchen 15—30* ©ültigfeit ßaben. ajatf) früheren Serfuchen ber 9iormal«

8lichung8»Sommiffion ßol Üch ergeben, baß baä SDiojimum ber Sfplofion bei

ber ©eführtemperatur, 8— 10“ ßö^er liegt olS ber @ntflammung«pun!t ®iefe

aibweicßung oon ber oon mir ermittelten lemperaturbifferenj finbet eine

genügenbe ®rlläntng bureß bie um mehrere ©robe oerfchicben angenommene

©efahrtemperatur.

Slu8 ben Beobachtungen in bem oorhin erwähnten Slpparat tann mon

folgern, baß eö nicht mit Sicherheit au^gefcßloffen ift, baß bei einer lemperatur

oon wenigen ©roben obcrholb be« Sntflammungspunfte^ baö fiampenbaffin

bureß ben Sfplofionäbrucf gefprengt werben fann. Slllein joßlreicße Sfplofionen

mit Campen jeigen, baß für Steinöle oon ben SntflammungStemperaturen

Campe mit einem 14 £inicn>9iunb6rcnncT. Campe mit einem XoppelfladtbrenneT.

««6 VS£e|

I

£2 2 I
So

fl
Ws

JO 1

' _I

1 Xrmpftatiir

bf»

Xompfraumfl

unten
j

oben

ft M

B

il?^l
1

Ä—

pSps

!

1

i

1 u
1

•ft

^ B

Pe»
1w*
1

Xenpnatac
] Sllf

bH il'Sne
Xompftaumel ^ s

1

unten
^

oben

•«. i *5.
. «s. !

1

*a. •tt. •«.
1

45' 21,2 23,3 24,2 25,0 2,1 30'
1 19,5

,

21,7 23,5 25,8 2,2

1 Stb. 15' 21,5 23,7 26,0 28,1 2,2 1 Stb.
1

19,8 21,9
!
24,7 27,4 2,1

1 Stb. 45' 21,4 24,2 26,4 ' 28,6 2,8 1 Stb. 30'

'

19,4 22,2 25,8 28,8 . 2,8

2Stb. 15' 21,3 25,0 26,6 28,8 3,7 2 Stb. 1 19,6 22,5
;

26,2 29,4 ! 2,9

2 Stb. 45' 21,1 24,8
,

27,0 29,8 3,7 2 Stb. 30' 19,5 23,0 26,9 30,4
1

3,5

3 Stb. 15' 21,6 25,0 27,1 29,7 3,4 3 Stb. 19,3
i
23,8 , 27,4 31,2 4,5

3 Stb. 45' 21,4 24,9 27,2 30,0 3,5 3 Stb. 30' 19,4
1

24,1 27,7 31,2 4,7

4 Stb. 15'

1

21,5 25,0
,
27,2 29,8 3,5 4 Stb. 19,3

1

23,8
i

27,7 30,9
1

4,5

jmifeßen 20 unb 25“ erft bann feßr heftige ©rplofionen eintraten, wenn bie

Temperatur be^ Bciroleumä im Baffin auf 28—33® erwärmt würbe, aiucß

ift ^3 feßwer, bei Clcn oon ben erwäßnten 6ntflammung3temperaluren bei ber«

felben ßiwmertempcratur nnb Campe Unterfeßiebe in ber ^eftigfeit b« Gfpto»

fiou ju beobachten. Bei einer normalen 3'notertemperatur unb bei gut fon«
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Uber bte (f;blofion2> unb t^uecgefSbrlid^teit beb ^troleumb. 603

ftruierten iBrennern wirb )ic^ baä ipetroleum Wo^renb be« SBrennenä wo^I faum

fluf eine Sem^jeratur Don 28—33“ erwärmen. 3nt noc^ftef)enben finb bie Don

wir bei einem 14 liinienbrenner nnb bei einem älteren X^oppelflac^brenner

beobac^eten Seraperaturen be2 ^etroleumä unb beä Kampfraumes jufammen»

geftellt

üampe mit einem 14 SJinienbrennet.

lllt
B ^
5 ** r

|t

1

Zemffratuc

M
Sampfrattmel

1

untm oben

1 E
“

•

!
Ii»!
||if

1. *
1

*2®“^

•d. •tt. •«.
I

«i.
30' 19,»

1

22,4 24,1 26,1 2,8

1 gtb. 19,4 22,6 24,2 26,2 3,2

1 etb. .30' 19,5 22,8 24,8 26,2 3,3

2 Stb. 19,3 23,0 24,8 26,4 3,7

2 gtb. 15' 19,3 23,1 25,1 26,6 3,8

3 gtb. 19,2
1

23,* i 25,0
1

26,5 4,0

§(uS ber Tabelle ift crfirfjtlicb , baß baS Petroleum ficfi im allgemeinen

um 4—5“ über bie 3*ntincrtemperatur in bem iSaffin ber benu^ten Sampc

erwärmt ßat.

5ür jwei fiampen ber neueften ftonftrnftion ßabe icß im 3mii D. 3. bie

folgenbcn 5Rcfultate gefunben:

^et^ii^rne

feit t>em '

ttn^ünben

ber ^ampe

üttft.

tnnpe»

ratuc

Zemperatuc bei
^ettoleuml int Baffln

^onipe I £ampe II

1

*ti. •«.

2 gtb. 18,8 20,7 20,1

4V. Stb. 19,0 21,8 20,7

7 Stb. 19,1
1

21,8 20,6

Kie Sampe II ßat einen neuen, gut gereinigten 14 Sinienbrenuer Doii

0tobwaffer unb bie 2ampe I einen für ruififeße Steinole beftimmten SBrenner.

3n biefen Sampen l)at fid) baS iBcirolenm alfo mir um 1,7 bejw. 2,8“ über

bie umgebenbe :^uft erwärmt.

Kie |)öße ber Temperatur im SBaifin ßäugt natürlich Don ber (Sntfernnng

beS ißetroleumniDenuS Don ber flamme ab.

Ta baS Grgebni» ber iBcrfucße Don ber ilonftruttion ber Rampen abßängt

unb ba biefe befauntlicß außerorbeutlid) oariiert, fo finb maßgebenbe IBeob

aeßtungen unmüglicß. 91uS ben obigen Tartegungen läßt fid) anneßmen, baß

baS i^ftrolenm im iampenbeßdlter bei guten tBrcnncru unb bei einer gefteigerten

Temperatur ber Üöoßnräume uon 23—30“ woßl faum über 28—35® fteigt

gür eine berartige Temperatur bieten aber Steinöle, bie erft in ben

Temperaturen Don 20—25“ im Stberfeßen Slpparat entflammbore Kämpfe ent=

wirfeln, genügeube Sießerßeit gegen GfplofionSgefaßr. .GS feßeiuen oljo feine

örünbe Dorjuliegen, ben jur 3eit Teutfd)lanb feftgefeßten GntflammungS»

punft beßufS SBerßütung ber oßneßin jeßon geringen GfplofionSgefaßr ;(u erßößen.
~
6’
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C04 U6(i; bie S^plofiotU' unb Scucrgrfä^rlidjfcit be^ ^ßctrplcum#.

6iu onbercr Iei( bcr Unfätic ift auf Ü6erl)ibung gurüdjufü^rcn, wie fie

bei wenig gereinigten Srennern, fc^Iecbt aufgefe^ten (£i)Iinbern u. bergt, eintritt

$urtb biefeä ^eiprenuen ber flampe wirb fic^ baä Petroleum ungewöt)nlicb

ftarf erwärmen, ^ierju fommt notfi, baft oon ber ©teile beä !Co(^teö, wo er

in bie I)oc^ttüUc cingetoffen ift, bei einer bcrortig erbosten Temperatur eine

reitblicbe Sßerbunftung au«gef)t. Sutjünben fid) nun burrf) irgcnb welchen Um*
ftanb bie im Innern beä ®rennerä rcichlid) augcfammctten ijjetroleumbämpfe,

fo föunen bie Srennerteite abfchmetjen unb baS @Ia«baffin tann infolge ber

burcf) bie ungtei^mäbigc (Srwärmung eintretenben Spannung jerberftcn. Taä
auäfliehenbe tßetroleum wirb fiel) hierbei eutjünbeu (önnen unb mir hoben ed

mit Unföllen ju thun, bie burch bie eigentliche geucrgefährlichfcit bc8 '^tetroleum^

bebingt finb. Turch bie immer mehr juuehmenbe Sntwicfelung unferer 2ampen*

inbuftrie unb (Einführung metallener öoffinä werben berartige Unfälle im Saufe

ber 3eit «och feltener werben, alä bisher. Tie '^troleumforteu mit einem

höheren (Sntflammung^puntt fchühen gegen folche ©efahren; hoch fommen

Unterfchiebe in ber Sntflammbarfeit oon einigen ©rabeu nicht in S8etrad)t.

3m allgemeinen liegt ber (Sntjünbung#punft um 10—12® höher alö bcr Snt*

flammungäpunft nach ^Ibet. gür jmei amerifauifche Clforten oon ben Snt*

flammung^temperaturen oon 2i bejw. 24® unb für ba« ruffifche 9ZobcI*^retroleum

habe id) bie Tifferenj oon etwa ll® biird) bie folgenbe 9Rethobe gefunben:

SJachbem für bie betreffenbe ^etroleumforte ber ®ntflammungäpunft nach

9lbel beftimmt mar, mürbe ber Tecfet be^ (^efäheS heruntergenommen unb ba4

Petroleum auf Sntjünbbarteit unterfud)t. Tie weitere (Erwärmung bc8 ^troleum4

über ben öntflammungäpunft hinan« gefchah burd) ba« auf 55 ® gebrachte SSJaffer*

bab eine« Slbel'fchcn ?lpparate«. 58on @rab ju (^rab wnrbe alebann bchuf«

Öeftimmung bc« 6ntjünbung«punlte« eine fleine fylamme mit bem CInioeou

in Berührung gebracht. Sluf eine folche SBcife fann man ben (Entjünbung«*

punft mit einer (^enauigteit oon l® beftimmen. Ta bcr (Sntjünbung«punft

für '^etroleumfortcn, bie einen (Sntflammung«punft über 2i® haben, bei weitem

über .'JO® liegt, fo bürfte ein Steinöl oon 2l ® @ntflammung«puntt hi'ireichcn»

ben Sd)uh gegen Unfälle burch Überhihungen bcr Sompen gewähren. Tie

Überhihungen geben fid) im allgemeinen burd) ein (Jladern bcr fjlammc ju

erfennen, fobah bie Unfälle auch öurch 9lu«löfd)cn ber Sompc oerhinbert werben

tönnen. Ter nadj bcr faifcriidjen Berorbnung feftgefepte Sntftammung«puntt

oon 21® 6. bürfte fid) im gropeu unb ganjen alfo wohl bewähren, inbem er

in bcr 21)®* Öen Sluäfdjlu^ alter wirflid) gefährlid)cn ^etroleumforten jor

golge hot.

Söenn bemnach au« technifchen (ilrünben eine (Erhöhung be« Sntflammung«*

puntte« al« nicht erforberlid) erachtet werben muh, fo föunen hoch wirtfehaft»

liehe örünbe eine (Erhöhung ol« jwedmähig crfd)einen taffen. Ta ber in

(Englanb oorgcfchriebene (Sntflammung«punft oon 7.3® 5- o®’ 1.8° höl)er liegt

al« ber mafegebenbe (£ntflammung«puntt in Tcutfchlanb, fo ift c« fchr wohl

möglich, öah bie in (Englanb unterteftig befimbenen Steinölforten nach Teutfeh*

lanb eingeführt werben. Um nun biefe einfuhr ju oerhinbern, fönnte ber

SRcich«etat auf 23—25 ® erhöht werben, woburd) aber eine neuncn«werte höhere

Sicherheit gegen ©fplopon«* unb 5euer«gefahr nicht erjielt mürbe. Tic oon
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Sbft unb SRoje oorgeic^Iogcne Sr^öfjung auf 40" mürbe ben ?(us(fd)fu6 uon

etoo brei SJterlef beä je^t im ^>anbd befinblic^en amerifanijc^en Cie« unb faft

iömtiic^er rujfijc^er Öle jur ^olge ffaben, lua« ober eine gonj eri)eblicf)e S8er»

teuening be^ ilJetroIeum« oerurioc^en mürbe. Sinerjeit^ tiefte ficft ein oölliger

Stu^fcftluft ber Unfälle rein öufterlicfter Strt oucf) burcft eine Srftöt)ung be:§ @nt'

ftommungäpunfte« onf 40® nicftt erreidfen.
_
Slnbcrerfeitö leftrt ober oucft bie

iogtit^e ^oftrung, boft bie Stnjotjt ber uorfommenben Unglüd^fälle troft ber

täglichen millionenfachen Slnroenbungen ber '^Jetroleumtompen im iöerglei^ ju

anberen Unfällen in unferem gemcrblidfen Seben feftr gering ift. S)ie in

unferem täglidfen unb gemerblidjen Seben für Sörenn» unb öeleucfttung^jmede

fo oict »ermenbeten Spiritu^forten geben oiet häufiger ju Ungtüddfällen Ser-

onloffung ol« boS 'Petroleum; fie hoben ober oud) uod) ben »on mir ongcftcllten

SJerfudjen einen ßntpnbung^punft »on 16,5—19® unb finb meit feuergefähr-

licher ofö eine ißetroleuiuforte mit einem Sntflommuugäpunft »on 2i® 6.

5ür einjelne Siäume mit ouftergemöhnlich hoher Temperatur fönnten

befonberö i)oi) entflammbare Öle oermenbet merben. mürbe aber moht

nicht ratfom fein, biefer einjetuen ffolle megen allgemein ben Gntflammung?»

punft höh« ju legen unb ben i|Jrei« unnötig ju fteigern. G« bürfte fieft aber

»ielleicht empfehlen, neben bem Gntflammung^pnnft aud) eine beftimmte Gr»

ftarrungatemperatur behufs Grfennung be^ Schmierölgehalte^ »orjufdfreiben,

beim bie ijJetroteumraffinerien merben barauf bebaeftt fein, bem Petroleum h»ch

fiebenbe, teidjt erftarrenbe Söeftanbteile beijumiieheu, um bie Ginhottuug ber

Gntflommung'Spunftgreuje um fo fidferer »erbürgeu ju tönneu. Tod im ^anbel

befinblidje ijJetroleum »Standard white« h“t einen Gntflammungöpuuft »on

24 Turch baä Slbbeftillieren goitj geringer SDiengen ber leid)t fiebenben Teile

fnnn man ben Gntflammung^puntt um uiele GJrabe erhöhen. Tiefet fo her=

geftellte Petroleum unb bie im ©anbei befiubtichc Sorte »Water white«

merben fieft atiSbann hinfichtlich ber Gutflammbarfeit nur noch meuig unter»

feheiben, obmohl ber Sdfmierölgehalt beiber Sorten fich um 22% uuterfdfeibet

Soldje Ölforten mit glcidfer Gntflammborfcit unb mit gonj »erfchiebenem

Schmierötgehalt merben in ben Grftarrunggtemperaturen grofte Tifferenjen auf»

meifen.

Das neue projeft öer auf öie 3ungfrau
»cm naturwiffenfcfjaftUdien 5tan^punft.

26. ?luguft 1892 hnt ©err @ui)er»3eller in 3“rich. nlä er uon

SKürren auä ba« Sdfiltliorn beftieg unb, oou ftarem Siktter be»

günftigt, bie Giger«, SOtönch-- unb Oungfraugruppe mähreitb eine«

gonjen Tage« übcrbliden tonnte, ben ©ebanfen einer neuen Trace für eine

iPahn auf bie Jungfrau gefaftt. Seitbem rourbeu jfur 3.lermirtlidjung biefe«

^rojette« genauere Stubien gcmodjt unb bie ftonjeffiou ju ber ®ohn noch«

gefucht.
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6c^on früher finb brei wiic^iebene ^rojeftc für eine fotc^e ®o^n auf»

geftellt loorben, bie jebod^ fd|on auS tec^nift^en ©rünben roieber oalafien

würben; bie Sofi^ ju beni neuen ^rojefte ift bagegen burt^ bie ©röffnujig ber

Sa^nünuterbmnnen»Sc^eibegg»@rinbeIwalb refp. ber SBengcmoIpbafjn (3B.=?L-9.)

gefcfiaffeu worben. ®ei i^r ift, wie ^err @ul)er»3ener auäfüfirt, bie Station

©ctjeibegg ber 33?.»?L»S3. (2060 w) olö StnSgangSpunft angenommen; oon i^r

aus ge^t bie 58af)n weftlicb am ffaUboben^ubel oorbei bireft biä oor ben ffug

beS gigcrgfetfc^erS, winbet fic^ t)ier in öfttidfer unb nac^|)er fübtic^r Stidihmg

in einem Xunnet um baS ©igermaffio ^crnm jur 3100 m {|oI)en Station 6iget,

bie ä^nlicf) ber Stc^fenftrage burc^ ©alerien offen gefegt wirb, jie^t fic^ bann

in geraber fiinie (wieber in einen 2unneO gegen ben SDfönc^ nac^ bem 3ung»

fraujoc^, 105 m unter bemfefben burc^ unb fc^längelt firf) fpiralförmig um

boS oberfte SKaffio beS SergeS ^erum nadb bem jebem fjü^rer befannten, im

Sommer fc^neefreicn, 25 auf 30 m meffenben ißfatcau (4100 m), um etroa

65 m unter ber Sdjneefpige $alt ju matten. 9Jon biefer Stelle foü ein

ca. 65 m ^o^cr ?lufjug — wafjrfc^cinlid^ nac^ amerifanifc^em Spftem für bie

bortigen 20» unb mef)rftödigen Raufer — angebracht werben, welcher reife«

luftige Singehörige aller Stationen auf bie höchfte SBarte ber Sungfrau

(4167 7«) führt.

2)iefer „©leoator" beftcht auS jwei iueinanber gefteßten, fonjentrifchen/

eifernen Gplinbern; im inneren Gplinber befinbet fich ber Slufjug unb jwifchen

bem inneren unb äuheren eine SSJenbeltreppe, bamit man bie Strede Dom ®nb»

punfte ber Sahn bis jnr Spifje auch jw jurüdlegen tann.

5n ber SDiittc swifchen ben Stationen Sdjeibegg unb ®iger, fowie ©get

unb Jungfrau, finb SluSweidhftcUen jum ftreujen ber oorgefehen.

35en Sllpcutlubiftcn ift fpäter ©elcgcnheit geboten, oon ber Station ©iger

aus ben JRnlm biefeS StergeS oerhöltniSmähig rafch ju erreichen, ebenfo fönnen

fie oon ber Sungfrau aus in fübweftlicher 9tid)tung bie berühmte ©fetfehertour

gegen bie Sonforbiahütte über ben Slletfchgletfcher nach bem ©ggifchhorn in

bebeutenb fürjerer 3c't auSführen, ba ihnen ber Sfufftieg erfpart ift.

Stehen biefer .^aupttrnce ift jwifchen km 0 unb km 8 in bem SonjeffionS«

gefuche eine Stariante eingefchaltet worben, nach weldjer bie ganje fiinie um

1,5 km unb bie Sunnellänge um 1.85 km oerfürjt wirb, um je nach bem

©rgebniS beS StubiumS ber ®ctailpläne, entweber bie eine ober anbere Sracc

wählen ju fönnen. 33ei biefer ®ariante liegt bie lunnelfohle 157,5 m unter

bem Snngfraujoch.

S3cibe 2racen liegen beinalje oollftänbig auf bem ©ebiete beS ilantonS

®ern; nur beim 3ungfraujoch uiib im oberfteu leile wirb SBallifer ©ebiet

berührt.

3nr ^Prüfung ber fjrage, ob ber iSau unb 93etrieb einer ©ifenbahn auf

bie Snngfrau ohne auSnahmSweife ©efnhrbung oon SJtenfchenleben ober ©efunb-

heit möglich fei, l)ot 'ficrr ©nper=3eUcr eine Slnjahl oon ©utachten cingebolt,

fowie oud) fold)e über bie Sfebeutung einer ^od;warte ju wiffenfchaftlichen

3weden auf bem ©ipfel beS SöergeS.

53on ben technifd)cn ©utadjten fprechen bie meiften fi^ ju ©unften beS
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^^rojefteä ani, inbeffen barf nic^t »eridjwiegen werben, baß ouc^ gewichtige

öcbenfen bogegen erhoben worben finb. So h“* '^rof. S. Äpppe oom ißolp^

technifuni in Sraunjehweig, ber feiner «ioen Seil ber geometrijehen 3.<or«

arbeiten jur ©ottharbbahn leitete, unlängft bezüglich be« @uher=3ctter'ichen

^tojeheä borgelegt, bah baSjetbe noch erften ißorbebingung, einer feften,

auf genaue ®ermeffungen aufgebauten ©ninbloge entbehre, unb baher oHe

Stngaben über feine technifche ®urchführbarfeit unb feine fRentabititöt in ber

Suft fchweben. 3“ bemfelben ©rgebniö ift ber fchweijerifche 3ngenieur=Xopograph

Simon Pon 3nter(oten getommen. 3)erfelbe hot fich ebenfo wie fioppc mit

Sßermeffungäarbeiten für bie Sahn befchäftigt, ift aber wegen ber ?trt, wie bie

Sache behanbclt würbe, jurüefgetreten. Sei bem eingehenben Stubium ber

Sahnfragc (om er ju bem fRefuItot, bah bo^ befprochene ißrojeft nicf}t nur

einen übermäßig weiten unb auch ßfotogifch ungünftigen SBeg nimmt, fonbern

bah won non ber Fortführung biefe« S?ege§, oon bem mir ein fehr Heiner,

unb jwor ber leichtere Xeil ber Ürace bisher Permeffen unb bilrchforfcht ift,

porauSfichtlich überhoupt abftehen müffe. frage fich namentlich, ob ein

Snnnel Pom Siger bi^ jur 3ungfrou gebaut werben fönne, weit beftänbige

Siäbitbungen im 3nnern bei8 Tunnel« ju erwarten feien; man würbe auch

unter bem 3ungfraujoche 300 m fchon erreichter ^öhe wieber Perlieren, um fie

aUbatb ouf« neue gewinnen ju müffen.

Sei bem wie ihm wolle, bei bem hmtigen Staube ber lechnif gehört

bie ;^erftetlung einer Saljn auf bie 3ungfrau in bcr SBcife, wie ficlj @ul)er=

3etler bie Sluäführung benft, nicht gcrabe ;^u ben Unmöglichteiten, wenn nur

ba3 erforberliche ftapital jufammcngebrocht wirb.

®ie fonitären Sebenten gipfeln in ben beiben Frogen : a) 3ft eä juläffig,

einen gefunben SDJenfehen in mir äwei Stunben Pon 2000 m über SWeer ouf

416G m JU heben; wirb feine ©efunbheit burch bie rafdje Seränberung ber

Suftbruefnerhältniffe nicht gefchöbigt? b) SBirb organifch Sicibenben bie Fohrt

nicht Perberblid; werben?

2)iefe Fragen behanbett ein ©utachten beä 3ngcnienr=Iopograph S. Simon:

erträgt", „fagt er, wie auä langjähriger ©rfahrung tlor geworben ift-

ein normaler SRenfeh noch wefentlid) grohere Suftbrudfprünge ohne 3lach»

teil. ®ic fogenomite „Sergtrontheit" ift h*er ftet« entweber auf ben

aUjureichtichen ©emih oon Ätfohol, auf 5)iätfehler, ober auf Über«

anftrengung ber Aträfte burch t>*e SDiarfchleiftung jurüdjuführen. Söer

bis jur ©rfchüpfung Selo fährt, wettrubert ober wettläuft, wirb genau

biefetben Shmptomc ber fogenannten „Sergfrontheit" jeigen, fclbft wenn

auf teilen fein Serg in ber 'Rähe ift.

!Cie „Sergfranfheit" ift ohnehin gar nicht bie Reget, fonbern bie 3lnS«

nohme. 3ch höbe Rimberte oon ©ebirgSwanberungen — ftets ohne „Serg«

franfheit" — auSgeführt. Stber fowohl id), als meine beiben ©ehilfen,

arbeiteten auf bem ©ipfel beS FinftcraarhoniS, alfo no^ 109 m höher als

bie 3uitgfroufpihe, ununterbrodjen fieben ooltc Stunben — ohne jegtid;cS

©efühl Pon Unbehogen. (Sbenfo ootljogen wir unferen breiftünbigen

Slufentholt ouf ber 3uogfraufpihc unter photogrommetrifd)cn Slrbeitcn in
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beftem SBo^tbcfinben. Selbft mein ©c^ilfe 5mü SKerimt au8 SBajcl, ber

normet überhaupt noc^ feinen 33erg befliegen ffotte, unb beffen erfte unb

einzige öefteigung bamolä bie Sungfrau roar, jeigte abfoiut feine Spur

oon Öergfranflfeit.

3lud) an ^unberten öon anberen Segfeitern ffabe ic^ ganj ^[f)nlic^

beobachtet, felbft bei iTamen.

ferner erbrachten bie Sfuffahrten im SSallon (Spelterini u. f. m.), bei

welchen oft in noch fürjerer flröhere ^öhenbifferenjen at« bie

in Srage fommenbe überwunben mürben, ben gerabeju fieberen ®ewei9

bofür, boh für ben gefnnben fiürper innerhalb beä 9lahmenä ber 3ung=

fraubahn burch ben Suftbrucfmcchfet feine öefahr refultierL"

3(uch bie fjrage b) ift oerneinenb ju beantworten.

Spejietl über bie ®ergfranfheit mit IBejug auf bie Siniflftaubohn h“t

HJrof. Dr. Mroneefer ein ©utachten abgegeben. 3lu« bemfelben ift fotgenbes

oon oUgemeinem 3ntereffc;

„3m Sommer 1891", fagt l|Jrof. üroneefer, „habe idh im Sluftrage be^

3ungfrau=ftomitee3 auf Schöneef bei ®etfenrieb mährenb jwei SBochen im

pneumatifchen Mabinett 23 ißerfuche über bie SBirfung ber Suftoerbünnung an

15 iperfonen oerfchiebenen Sllterä (17— 77 3<>hr«)» oerfchiebenen ©efchlecht«

unb oerfchiebener Äonftitution f^wei §erj= unb ©eföfffranfe) angefteUt.

Sei allen ißerfonen nahm mit oerminbertem Suftbrude bie Ißuläfrcquenä

ju, unb jmar meift um etwa 12%, aber bei einem fräftigen SKanne auch

5%; in anberen Jöüen 2i%. tßcrhältni^mögig mehr flieg bie

3ltemjüge: 16—20%. 6in wenig oerminberte fid) bie Sluägiebigfeit ber tiefften

3ltmung (Sitalfopajität). Steigen (5 aKinuten lang) auf einem treppenartigen

aipparate lief? ba9 ^erj bei weitem (um 18—24%) fchnetler fchlagen im luft»

oerbünnten 9taume aU bei normalem yuftbrude. ?er Ißulä wirb bei manchen

^erfonen mcidfer. SSir hoben infolge ber £uftoerbünnung fein ^erjflopfcn

beobachtet, auch grauen unb .^crjfronfen. IBielen würbe bie ^Ätmung

befchwerlid); eine 9frt leichter Öeflemmung ftcUte fich ein, bei allen grofeere»

ober geringere« SBörmegefühl om Stopfe, meift mit ©rroten. gaft aUe fühlten

bei Suftoerbünnung, wie auch 9füdfehr 5um 9Jormalbrude Spannung ihrer

Trommelfelle, einige mit Schmerjen, mel^e felbft tagelang blieben. 3tud)

Chwofoufen, Senommenheit, bie bi« ju Ohnmachtgefühlen fich fteigerte, würbe

oon einigen wahrgenommen. 9lufftohen unb SKofenflug würben ebenfall« notiert

Ter Stoffmechfel t'3lu«atmung non Slohlenfäure) mürbe bei einer ‘ijkrfon unter»

flicht unb unoeronbert gefunben, hoch mühten biefe Söerfuche wieberholt werben,

um bewei«früftig ju fein.

Tie öltefte IBerfuch^perfon, ein 77jähriger, ormer, mit 9lrteriofflerofc

behafteter SDiann, fpürte bei Suftoerbünnung gar nidjt«. 3luch objeftio wiefen

fein ^erjfdjlag unb feine Sltmung nur ganj unbebeutenbe ®efchleunigungen auf.

3d) felbft litt nad) bem erften Steigoerfuch in bem bi« 4.50 mm Trud

ausgepumpten pneumatifchen ilabinett faft jwei Tage an fiebrigen (Smpfinbungrn

unb töenommenheit im Stopfe. SJfach wieberholten berartigen 93erfuchen wurbe

id) am oierjehnten Tage oon ber Suftoerbünnung nidjt mehr gefchäbigt, unb
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iDöffrenb id) am erftcu Xage imd) brei äRinuten ©teigen int luftoevbünnten

Slaume unfähig wor, roegen 2Rübigfeit, S55altitng§gefüf)len unb Seftemmung bie

Übung fortjuieben, bie ic^ bei 'Jlormalbrucf beliebig lange machen fonnte, flieg

i(^ nach j>oeiiuüc^entIicf)cr Übung ebeufo bequem bei 450 mm ÜJrud, mie in

ber gemöbnlidjen ©d;önccfer 2uft.

.^iernad) mar eä nic^t jmeifel()aft, baft bie Symptome ber Öergfrauttjeit

auc^ bureb bie blofie Suftuerbiinnung tfcrnorgerufen merbeu föunen.

©ic^erlid) merben bie bei iöergbefteigungen binjufommenben Sinpffe^

mie Slnftrengung, Slufreguitg, ?lbtiil)Iung, Ölenbung, Söeftrabtung, Surft u.
f.

m.,

Diele ©qmptome mobifijiereu unb moljl and) ganj neue bcrfornifeu.

Siele '^erfonen babeu mir mitgeteilt, — unb id) l)abe aip felbft folcbe

Seobadftungcu madieu fönneu, — baff fie fdjon in .^öljeu Don roeniger atiS

2000 m (j. S. an ber SIBengcrnalp) tppijd) erfrauft finb.

3m Sommer 1891 Ijatte id) bei einer Sefteigung beS Salm^orn ©elegeu«

f)eit, bie ®eobad)tungeu Dieter Sergfteiger jit beftiitigen, monadi bie Sergtrant=

l)eit npt lebiglic^ Don ber |)ül)e obf)öugt. Siä äum 3“9cngrat befaiib ic^

mid), tro^ tiefen Schnees, gauj trefflid). Seim ^lufftieg ouf bn^ Dorbere

Salml)orn füllte ic^ mid) fel)r matt: ^er,Klopfen, ?ltemuot, etroa» ilopffc^mcr^!,,

®abenjiel)en plagten mit^ in ber proülen 2uft; ber Jübrer muffte mid) faft

fdileppen. 9llle 10—20 Sd)ritte mußte i(^ rul)en. ?lud) eine mitfteigeube

rüftige, junge Same mürbe matt unb mutloä. 3<b mar aber jum Ulufftieg

entfd)loffen. 3mmer beffer gel)t eä auf ben gel)nuenen Stufen Dormort^. Stuf

bem ©ipfel mar meine Sergfranfbeit ge)d)muubeii. Surd) ben Sattel jum

hinteren Salmborn eilten mir iu fd)nellem Sempo. 'Jtur ber Slppetit blieb

gering. Ser Slbftieg gelang trefflicb, jum Seil im aauffd)ritt.

ünfere «enntni« ber Sergfrantbeit mürbe febr tDefentlid) geforbert burd)

bie Dom Sarifci Stftronomeu 3anffen augeregte Sypebitiou auf ben 93fontblanc,

melcbe baju bienen follte, feftjuftellen, ob man auf bem Ö4’fcifin* «in Cbier=

Datorium fnnbieren fönne. Seiter ber Sfpebition mar ber au^gejeiebnete Sllpen»

fenner ^err 3ngenieur 3nifelb. 3b» begleiteten bie .^errett Srjte: Dr. Ggli=

Sinclar unb Dr. ©uglielminetti, meldje jum pbbfiologifd)er Stubien

bie Sergfabrt mitjumad)en münfebteu.

^•»err Dr. @gli-Sinclar jiel)t auä feinen Seobad)tungeu in ber Sallotbiitte

folgenbe Seblüffe:

„1. Sie Sergfranfbeit befteßt in ber Sbat.

2. Siefelbe entftebt felbftänbig in einer ööbe »o» über 4000 m infolge

Sauerftoffmangcl«. Sie mirb nid)t bciPüiflcruK» Sefteigung einc^

Serge« an unb für fid), fonbern nur gefteigert burd) bie mit einer folcben

Derbunbenen ßinflüffe — Slnftrengung u. f. m.

.9. Sa« SEefen ber Sergfranfbeit beftel)t in Slbnabme be« Cfi)l)ömoglobin«

bc« Slute«."

311« praftifebe ifonfequeuj für Sau unb Setrieb einer J^od)gebirg«babn

giebt er folgenbe Säbe:

„fjür ben fReifenben mirb bie Sabnfnt)rt ober ein furjer Slufentbalt auf

ber ^öl)£ be« Serge« ber 0efuubl)eit nid)t nachteilig fein. Slllfätligem Übel»

befinben fann er bureb balbige Sbatfabrt entflieben.
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Jür baS ©ctrieb^pcrjonal ber ©ipfelftotion ift bagcgeit bie äKögtic^feit

ine^r ober weniger enifter ©rfrontung nic^t auägeje^loffen unb joUte beö^alb

eine tägliche 9tbtöiung be^felben in Slnäfidjt genommen werben."

^err Ingenieur 3mfelb erjöf)tte mir, bog er im 3ai)re 1891 brei SSoc^n

lang mit furjen Unterbree^nngen auf bem aJJontbtanc gewefen fei.

Sigentlic^ wot)I f)abe er fit^ oben niemolö befiinbcn. 3n ber ®aüotbütte

t)Qbe er burc^fd^nittlit^ nur brei Stunben wäf)renb ber 9?od)t geid)lofen. Sein

Äppetit war ftetä mangelt)aft, ber $n(ä oft au^febenb, bie ?trbeit81uft fet)r

gering, obwobl it)m bie Hufna^me feinet fjüngft neröfffntlicf)ten, trefflichen)

TOontblanc^^anorama fef)r am $erjen lag.

!furcl) biefe Sjpebition ift bie neue (Srfenntni^ gewonnen worben, baß

nicht ber fchncHe Übergang oon ber liefe jur ^öhe bergtrnnt macht, fonbern

ber längere ®ergaufenthalt bie ßeiben mehrt.

5ür bie Söeurteilung oon ®efal)ren ber SBergfronlheit, welchen ^ffagiere

ber 3ungfroubahu unterliegen würben, war eö oon höchfter ®ebentung, jii

wiffen, wie fich ^erfonen befinben, bie ohne eigene 91nftrengung auf Schnee»

berge beförbert werbeiu

3n ber „ßeitung be« öereiuö 2:entfd)er Gifenbahnoerwaltungen“ oom

.3. Jebruar 1892 fiubet fidj ein turjer 31rtifel, betitelt; Sübnmerilanifche ßoeh»

gebirggbnhnen, worin folgeube Stellen bemertenäwert finb; „Sufolge ber ßuft«

oerbüunung (bie bi2 ouf 47 % fteigt) ift bie Slrbcit in biefen ^öhen (über

4000 m) redjt crfd)wert; erft längere 311tlimatifierung macht torperliche 31rbeit

möglid). .öäufig genug höl>*-’n bie 31rbeiter eine fogenannte ©ebirgsfrontheit

burchjumnehen, bie ber Seelraufhcit ähnlich ift unb fid) burch eine tiefe @emüt^»

oerftimmuug, ilopffchmerj, ollgemcine 31bgefpanntheit, 3Kunb» unb Sfafenbluten

charaftcrifiert unb unter llmftänbeu tötlid) oerlaufen fanu."

']|*rof. itroneefer bringt nod) eine Wenge onbercr eigener unb frember

SPeobochtiiugen bei unb fommt ju folgenben Sdjlüffen:

1. !fie Söergfranfheit mn^t fid) bei oerfdjiebenen Wenfehen in oerfchiebenen

^öhen bemerdich.

2. 3n ^öl)cn über 3000 m wirb fie bei allen Weufchen offenbar, fobalb

biefe auftreugeube SBeweguugen machen. Tie gleiche 31rbeit bringt aber oer*

fd)iebeneu Wcufchen in fehr oerfchicbeuem ÖJrnbe ®efd)Werbcn. fielen 3nbi*

oibuen ocrurfadjeu bie uubcbeutenbfteu iöewegungcn bebrohlichc 31nfälle.

3. 3)erfd)iebeue 0ebirg«gegeubeu bisponieren in gau,) ocrfdjiebencm Ölrabe

^iir S8ergfraufl)eit: gewöhulid) bie freien ölipfcl weniger olÄ gcfchügte Wulben.

4. ölcfnnbe Wcnfd;cn werben paffioc Seforbernng bi^ auf etwo 400<i m
ohne objettioe Schäben an ihrer ölefunbheit unb ohne fubjeltioe Slefchwerben

oertrogen.

Sobalb fie aber irgenb wcld;e iBewegungen mad)en, werben auch unan-

genehme ober felbft bcbrohlidje Symptome oon ytrewlonfftörungen (IBcflemmun-

gen n.
f.

w.) fid) cinftellen.

5. (S# füllte ollen bergnngewohnten fpaffagieren abgeraten werben, länger

alö 2—3 Stnnben auf ber Ölipfelftation ju bleiben.
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6 . 3)eiT SBauarbeifern unb Sa^nbeamten jollte »or Segimt if)rcr

feit ©ckgen^cit gegeben werben, t^re ©ergfö^igfeit ju erproben, enentueU fic^

ju afdimotiiieren.

STB Sd)tu6ftein für bnS gro^e SBerf ber 3ungfraubn^n ift bie Srrie^tnng

einer geopbüfitalifdfen ^ö^enroarte erfteii Stange« ouf bem 3)tond) ober ber

Jungfrau in S(u«fic^t genommen. Dr. 3. ffltaurer, ber ioof)lbe(onnte ^öridfcr

SDleteoroIoge, äußert fid) bnrüber wie folgt:

freiwillig unb unaufgeforbert ftellt ber SlonseffionSbewerber für ben

©au unb bie Sinric^tuug eine« fold)Cu Cbferoatorium«, in«befonbere für meteoro-

logift^e unb anberweitige tellurifd)'pl)pfitalijd)e ©eobac^tuug«jmede, eine Summe
Don (minbeften«) 100000 frone« jur ©erfügung unb ferner uerpflid)tet fi(b

bie fiouieffionärin für bie Mofteu be« ©etriebe«, wälfreub ber jeioeiligen ©eob=

od)tung«jeit, eine fofirlidie Suboentiou oou 6000 frone« ju leiften, wo« ju>

fammen einer 2d)eutung uon runb einer ©iertelmilliou fronfen gleidjfommt-

©Jo in ber Sd)wei,i ift eine jweite ©riDotgefellfc^aft, bie freiwillig für wiffen*

fc^aftlicfie 3>i>cde eine fold)e Summe üerwenbet?

9J?it bem, wo« @elel)rte unb forfdjer oller Stationen, SDteteorologen wie

©llpfifer unb Slftronomen feit me^r wie einem Je^eunium über ben ^ol)en

SBert unb bie eminente SBidjtigteit folc^er ^öl)enftotionen nomentlid) für bie

Grforfdjnng ber öefebe uuferer Sltmofplfiire unb bereu weittrogeube ©cbeutung

für bie SDteteorologie, Slftronomie unb to«mifc^c ifibpfif geschrieben hoben, liefen

fich wohl ©önbe füllen. Xcx Grteuntni«, bafi überhaupt bie heutige

ber Sltmofphäre nur in bem burchbringenben, grünbli(hcn Stubium ber höheren

Suftfd)id)ten il)ren richtigen, eigentlichen fortfehritt su fudjen hot, oerbonfen

wir jo grohenteil« auf bem europäifchen .Viontinent bie Slulogc einer ftottlid)en

3ohl Dorjüglicher, hochgelegener ©ergobferootorien, fo oor allem ouf bem hohen

Sonnblid (.'U(X) m) in ben Siouvifer» dauern, Sönti« (2500 m), fDtontblanc

(4400 m ©oUot»Stotion, 48iH) m 3onffen=©Jarte), ouf bem ©ic bu SDtibi

(2860 m) in ben ©prenöen u.
f.

w., bie olle biirch ihre boufen«werten ©eob=

achtungen ouf oerfchiebenen (Slebieten eine reidje Slu«bcute on neuen, wichtigen

unb Dielfoch grunblegenbeu forfchung«ergebniffen 5U Xoge geförbert hoben;

nicht JU Dergeffen bie jahlreichen, Dielucrfprecheuben ©atlonfohrten in einer

Steihe Don Säubern behuf« grüublicher (Srforfchung ber oberen otmofphörijdjen

Stegionen. S^urdj bie geplante SSJarte auf ber 3ungfrau bürften bie ©eob=

achtungen on jenen ©ipfclobferoatorien jclbftDerftönblid) on ©Jert unb 3ntereffe

nur im höchften örobe gewinnen.

!?ie ©Jiffenfehoft hot h'^iuoch ollen @runb, bem Unternehmen fpmpothifch

gegenüber ju ftehen, e« bantbar ju begrüben unb nod) Mräften ju förberu,

benn e« ift unjweifelhoft, bafe fich ©degenheit ju Unterfudfungeu bieten wirb,

on bie wir je^t nodi gar nicht beuten unb au« benen bie SJteteorologie honpt-

fachlich bie größten ©ortcilc jieheu wirb. 0onj in biefem Sinne fpred)cn fid)

benn auch in Derfd)iebenen 3ufd)riften hciuorrogenbe ®elel)rte, uoturwiffen«

f^oftliche SteDuen u. f. w. au« unb botumeutiereu am beften, wie uorurteil«frei

unb guftimmenb on erfter wiffenfd;oftlid)er Stelle and) im 9lu«lanb über bo«

3ungfroubohn=©rojett gebodjt wirb.
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Scrülfrcu mir ^icr nur gaiij (urj eine Ocfc^eibene uitb boc^ |o banfbare,

mi)jenjd)Qftlicf) Iof)iiciibe unb außerorbentti^ Bieifcitige iportie be? Uiiternebmcn^.

Mein 3'i^cifct fann barnber bcftel}en, baß gcrabe für nietcoro(ogi)d)e 3rocde bie

nimerglci(^lid)c Sraccanlage ber 3nngfrQubaI)n, bie nnä in norsüglidfer, eiii3ig

rationeller 9(rt oon Stufe 3U Stufe bie ronnberbare ^of)eit ber ©cbirgsmelt

erfc^liefjt, eine Situation für ben fjorfdfcr bietet, mie fie nirgenbei beftelft, nod)

and) fonft in iljrer ?lrt gernbe für Spejialnnterfuc^nngen über bie intereffon»

teften fragen in SSejug onf plfijfitalifc^e 3?orgiingc in nuferer 9ltinofpI)äre

irgenbmo gefdfoffen merben tonn.

3n 'Jlnerfennnng unb SBürbignng biefeä bebeutungäoollen Uinftanbeä (fot

benn ond) bie miffenfdfaftlic^e Moinmiffion für bie ®orbcreitung unb Mon=

troltiernng be« Sinnet ber 3nngfranbal)u fdfon in if)rer le(5tjal)rigen 3uli»

Sibnng auf ber flcincn St^eibegg grunbjäidid) befcffloffen, fpejicll für bie

3mede ber Snngfranbabn unb nanientlidj bclfiifä ISrforfdiung ber allgemein

intereffierenben, totalen 2emperatur=, Suftbrud«, 9tieberfd)lagä= unb geudftig»

teitöDerljältniffc ju beiben Seiten bes 3ungfrou=, SDtönc^- unb Sigerinaffio^,

fomie äur JcftfifHung ber äSärme- unb ißetterjngsnerpttniffe im junnel ein

gut onägerüftetc« 9leb ton meteorologifd)en Stationen ju erridften, mie ein

foldje^ ja and) notmenbig ift, um bem gepinnten ©ipfelobfertotorium neben

Dorteilt)after Einlage nnb prattifc^er öcftnltnng fpöter bie ridjtige mifjenjd)aft=

Iid)e ^nnbiernng ju terlciben unb nomentlicp eine .ptedinä^ige Ißerbinbiing

mit ben unteren atmofpl)ärifc^en Sd)icl)ten jn ermoglid)en.

?llg bertorragenb günftigen, trefflichen l'lnSgang«= unb SlnfangSpuntt für

ein berartig projettierteS Stotion^neb bietet fid) Pon felbft bie an«gc3eid)nete

üage ber 6igerglctjd)erftotion (in cn. 2,10n ?« Sötcereihöhej um ßingonge bc«

SunneB; bie meiten i8eobnd)tnng'Spoften, als ie^r millfommene örgonäung ju

bem onSgebebnten
,

bereite beftehenben 9teb nufere^ eigenen Sonbes nnb bc^

jenigen im beutfch=öfterreid)ifd)en ?llpengebietc, merben fid) naturgemäß an bie

bereite projettierten 3mifd)enftntioncn, L^rinbclmolb ©oleric (ca. 2650 m), öigcr=

ftation (en. 3200 m), obere« iDtünct)jod) (ca. 3650 m) n. f. m. an3ufd)ließen

hoben nnb nach ®inßgabe ber 5öauan«führung fucccffioc cinjurid)tcu nnb in

jyirnttion ju feßen fein.

Unb mae für tlimatologifd) nngcmbl)nlich intcreffante tKerhältniffe bietet

nicht ba« gonje betreffenbe ilobcnrelief, über nnb burd) mctd)c« bie Irace ber

3ungfranbal)n in ftetiger Steigung hinauf bi« 311 ben oberften Söergregionen

führt! Tafj bie Mette ber '3crge«riefcn ßiger, Sötonch unb Jungfrau ob ber

großen Ihulucrjmeignng Pon ©rinbclmolb nnb Sauterbrnnnen fchon für fich

alo cigentümlid)e, mertmürbige 2iJettcrjd)eibc mirtt, ift ollbetannt, beim jebem,

mclcher biefe Uüpenmauer cinieje 'JDtale übcrfticcjcn nnb bobei anfmertfam ben

aSloltenjng nnb bereu (Vomt tcrfolgtc, ift nod) aufgefallcn, mie oft ba« 9Jebcl-

nnb 32olfengemirre be« SJorbabfallc« fich äonberhaft gen Süben in ba« bunflc

SMau anflüftc, bo« über bem mäd)tigcn, alpinifd)cn SBallifcrthulc in beffen

oberen 2cil nnb ?lu«länfern bominiert. iDnrd) meld)c meteorologifchc 5Jlb=

ftnfungcn ba« aber gcfd)ieht, meiß man gennner nid)t, benn in ber ganjen

riefig großen Sd)nee= nnb Jirnregion, mclche ba« CbcrmoUi« tom itterner»
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oberlonbe trennt, Cfiftiert fein cin.^igev metcorotogiie^er töcobac^tunggpoftcn, ber

borüber irgenb welchen näheren Stunc^fiiß erteilen fünnte.

@e liege fic^ aljo anc^ bieje« ifefiberatnin ebenfntl« in sttiecfentfpredjenber

SSeije auf nnferer Stationälinie erteunen, bie fid) längS ber 3ungfraubnf)u»

Irace üom 9?orb= jum 0iibabf)ang biniiberminbet; ja biefe Stntionslinie

ollein mürbe fdjon in rofd)er ?(ufcinanberfoIge eine flimatifdje 9t6ftufung für

fic^ repräfentieren, mie fie unmittefbar an ber 6rboberf(nd;e erft auf taufenbe

ccm ililometern oou ber gemnfugten ßoi'c 1^'® Jur arftifdjen ^irfmcpolarregion

ju ermatten unb bi« auf f)eute an ißoUftänbigfeit jebcufaß« oßne SKorbilb märe.

9(u« langjät)rigen 9teobad)tungcn in beii 9Upen, am Ibeobulpag (3330 m),

auf bem Sonnblirf, Sänti« unb grogen St. i8crnf)orb miffen mir, bog ber

jäbriictie ®ärniegnng — nad; ben fnnbamentalen Unterjudiungen be« bernfenften

Sßieteorologen — 'i> cictr Sßfeereälmbe uon etma .30<h) m, bie ungefä()r

ber mittleren .^öt)c unfere« 3in'gf’^mibabn»Ierrain« entfprid)t, eine überroidjenb

grufte ©leidjformigfeit aufmeift. Tic mittlere Temperatur ber Ünft übcrfdjreitct

in biefer ,fjöl)e erft nad) ber fommcrlidjcn Sonnenmenbe, gegen Gnbe 3uni.

eben ben ©cfrierpunft, crrcidjt nobe um bie 9)?itte 91uguft il)r SÜfayimnm uub

fintt febon anfang« September bereit« mieber unter ben 9JuUpnnft Ignab.

Ter gmijc Tkrlauf ber Sommertemperntnr, im Turcbfdjnitt für 3uni, 3uli

unb Slnguft ungefäbr '/j** über 9hiU, ift f)icr fd)on ein cd)t polarer unb bie

mittlere 3of)re’^lci'>pfratnr (ePua —G“ G.) eine rein arftifdje, mie mir fie an

ber Grboberflncbc im jüblid)en Teile Spipbergen« unb jiemlicf) f)od) oben an

ber 'Ä^cfttüflc ©rönlanb« mieberfinben.

SBcitnu« bie meiften i)Jiebericf)lngc — ,pcifdicn P."» unb 90% — fallen

in biefen oberen atmofpt)ärijd;cn ßjegionen bei .31)00 tn Sl(ccrc«l)ül)e al« Sdpiee,

auf ben iHcgeii fommen roenig melg' al« 10% unb and) biefer ift mütirenb

ber günftigen Oab’^cäjeit faft immer mit Sdjnec ober ölraupcln cerniifd)t u.
f.
m.

SBenn man erroögt, baft neben ber Sänti«’2ilnrlc, ba« einzige bi« fegt

Sommer unb 3itinter l)inburd) ftänbig funftioniercubc olpinc Cbfcroatorinm

über 3000 m Seel)öl)c, oitf bem Sonnblid, feit einem Teynnium bereit« in

oerfegiebenen 9iid)tungen eine nnfdjägbare J-üllc con 9)foterial jnr Gntfd)cibung

einer 'Jteige bebentfamer Probleme auf gcopl)gfifalifdKm Wcbictc geliefert l)at,

fo barf moit fic^ rnoßl mit lHed)t fagen; 30a« für mcrtoollc ergänjenbe uub

intcreffantc miffenfcf)aftlid)e iSeobad)tung«crgebniffe merben bie uod) f)öf)cr

gelegenen fooperierenben S8cobactitnng«poftcn auf ber Gigerftotion, bem oberen

ü)fond)jod), auf ber Jungfrau felbft ergeben, mo bie mittlere 3af)rc«tcmpcratnr

fc^on auf 12“ 6. unter bem fflefricrpnntt ju ceranfd)lagcn ift, mo mir fd)on

nageju con ber ^älftc be« Trnde« befreit finb, mit bem bie 2uft an ber

9Pfeerc«ßäd}e auf un« laftet, mo fid) nod) ein fo mcitc«, bantbarc« gelb für

bie llnterfucf)ung ber atmofpbärifdi-cleftriidicn unb ber tcllurifcßonngnctifdfen

Älräfte corfinbet, mo ber grögeren iKcinbcit, iHul)c unb ©leidgnngigfeit ber

9ttmofpf)äre megen in ben ßoberen ünftfd)id)ten gernbe für fpcjicße nftronomifd)=

pf)otometrifd)e, für cielc midjtige fpeftroffopifdje Ülrbeiten am Fimmel, auef)

für befonberc Stubien ber aftronomifdten unb terreftriidjen 5Kcfraftion«uerbnlt>

niffe, ber S!öolfenforfd)ung u.
f.

m., ein angergemölmlid) günftiger Stanbpunft
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gcfuiibcn i)t, her non iclbft in jener 'podjregion hie Srric^tung eines ftänbigen,

gilt miSgeriifteten CbimiatorinmS für iDiffenfd)aftlid)e empfiehlt.

2Bir glauben, baft and) biefe nienigen Snbeutungen gemig fdjon t)in*

reic^enb belegen bürften, luaS für eine f)ol)e roiffenf(^aftlid)e ©ebeutung bem

Oiingfrauba()n=Unternel)men in 3Sal)rl)eit jufommt. 3öir fünnen biejen furjen

i8erid)t aber nid)t fd)IieBen, o^ne nod) eine« jener oielen unb großartigen

9iaturfd)aufpiele ju ermiibnen, roeldjeS iinfere l)ö(^ftcn Stationen om Siger,

am oberen 'Bföndjjod), auf ber Jungfrau, bem 92nturfreunbe nad) partiellCT

ober gönjtic^er 4'oIIenbnng ber ürace in mü^elofeni Qfennffe ju bieten oer»

mögen. G« betrifft bie« bie 2d)ilberung eine« atmofpf)ärifd) = elettrijcben

Phänomen«, eine« majeftätifdjen '32ad)tgeroitter« in ben oberften ^od;gebirg«=

iHegionen, nad) ben perfönlid)en '2[ufjeid)nungen äroeicr 5or)d)er Glfter unb

©eitel auf ber bobeH/ trefflich geleiteten Sonnblicf=2Sarte in über 3(X)0 m <Sct--

l)D^e, benen mir hier folgen.

Teilten mir nn« einen ?lugeiiblid auf bie bel)aglid) eingerid^tete, muiiber»

ooH gelegene Station am oberen ®2önt^joc^ oerfeßtl Gin Julitag mit +5®G.
302ittag«temperatur

,
ber in ben Tl)iilern erbrüdenbe Sc^müle gebrad)t t)aben

mag, ift oorüber. f)2ad) Sonnenuntergang lagern fd)iuere 6umulu«rool!en, oon

fortroäl)renbem iölibgeflader erleud)tet, am roeftlid)en bi« norbmeftlidien ^lorijont,

ber Girruäfd)irm, oon bem fie fid) abl)eben, erreid)t bolb ben naben,

flanfierenben Jungfrau. Sille l)oben Spißeii be« umgebenben 01etfd)ergefilbe«

haben fid) in 92ebel gehüllt, nur ber SMid gegen Storboften, gegen bie Sd)rcd»

unb bie SSetterhörner ift noch uon muuberbarer Klarheit. Ta bilben

fid) in ber Tiefe be« Storbabftnrje« gemaltige 9Jebelfd)maben, bie auffteigenb

mit |iaft über bie riefigen Sd)neerond)ten be« 9J2önd)e« nnb be« Jnngfraujoche«

gegen ben Trugberg bahinjagen nnb ben S(ii«blid nad) Süben oerbeden. Jm
Stil ift nufere Station oon Sßolfen uml)üllt. Ter Stebel roirb bid)ter unb

Übersicht bie ftleiber mit jalillofen SBafferperlen, bie Tnnfelheit brid)t

Ter frifd)e älMnb treibt fleine Gi«förner oor fid) her» bie größer unb größer

merben, balb praffelt ein Sd)ouer oon ©raiipeln in faft magrechter ^Richtung

heran. Ta tliiigt e« loie leife« uo» Spiße ber johnenftange unb

ben Slnffaugeftangen be« Sölißableiter«! SSir treten an bie ®an! ouf bem

terraffenförmigen Tlorfpruuge. Jeßt leuchten unter bemfelben ©ercinfeh nufere

.'putfrempen nnb bie fyingerfpißen ber .'panb, bie mir bem ©raupelfchaner ent>

gegenhalten. Tn plößlid) mirb biird) einen iöliß ber fRebel oon bläulichem

Sd)eine grell bnrd)lend)tet unb im gleichen Slngenblid ift ba« GlmSfeuer o«r=

fd)mnnben. ü)2it einem turjen Schlage einfeßeub flingt ber Tonner über»

rafdjenb fd)mach au«. Ter ®inb bläft heftiger, einjelne Sd)neefloden roirbeln

i^mifchen ben ©raupein unb balb h<>l Üd) ein bid)te« Sd)neegeftöber entmidelt.

Tie grofien Jlodeu über.tielien fchneü ba« .^an« nnb bie gelfcn mit einer

meifsen .öüHe; ba tönt e« mieber oon ber Jahnenftange herab mie bo« iörobeln

eine« iteffel«, nnb bentlid) ertennen mir nn it)rer Spiße einen befenförmigen

i.'id)tbüfd)el, ber in ba« Schneegeftöber hineinftrahlt! SPalb tragen auch

'.Blißnbleiter bie gleiche ^ierbe nnb erftaunt fehen mir, baß ben Ringern nuferer

erhobenen .^anb etma lo cm lange Jdichtftrnhlen entftrömen. Gin jmeiter S^liß,

bei bem ber Siebel in pfirfid)farbenem yid)te anfglüht, .ferftört bie Grfd)einung,
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aber balb ift fic wicbcr im aften ©lanie ba, bis ein neuer ber immer bäufiger

unb roerbeiibeit ölibidjläge )ie norübergebenb auSIö|cbt. G» «irb b^bc

3cit, baS jcbübenbe $>au» aufpfucben; eS ift nicht geraten ber mäcbtigcn Glet»

trifiermafdbiene, bie fcbon nabe bcrn'9efo»t'n«n ifi» ben eigenen Sorper alS

gunteniieber barpbieten. 3m böten mir, mie ber Scbnee oon bem

gturmminbe gegen bie Scheiben ber $oppelfenfter gefdjleubert mirb, biSmeilen

fpringt ein flatfcbenbeS, bimieS Jüntcben an ber ÜBii^platte beS XelepbonS.

Sa plöfelicb ein fcbmetteniber ilvnd), ber bie SBönbc beS ^aufeS erjittern lägt;

mir jöblen ben erften Slibfdjiag in ben ?lbleiter. 9)ian ift bergleidjen gemobnt

ouf bem ÜKöncbjocb unb barf getroft ber ferneren märten, bie gaftlicbe Station

ift bureb ihre Grbauer gegen ÖUbgcTobt imUtommen gefebübt- Wag auch bas

©emitter bie ganje 9?acbt toben, mir fueben unfer Soger auf in bem @efübl

ber Siefterbeit. äßenn mir am Worgen ju Ib“^t fabven, fo nebmen mir eine

nimergefelicbe Grinnerung mit für baS Seben

Wit biefer Sd)ilbernug eines mebrfad) erlebten 9laturereigniffeS mögen

biefe ?luSfübrungen min fdjliegen. äBeim bereinft, als guter Stern, baS meige

ftrenj im roten jjtib über ber ÜJiöncb- ober 3ungfron--3Barte mebt, bann mirb

ber Slnfang beS näcbften 3abtb»t'bertS eine neue, ftolje miffenfcbaftlidfe Stätte

auf jenen einfamen, aber grogartigen, gletfd^erumfloffenen jpöben mit 3nbel

begrüben, bie baju auSevforen ift, aud) ibrerfeits mit reichen Wittein unb

regftem Gifer bem gcbeimniSoollen Spalten ber 'JJatur nachjuforfeben, eingebent

beS üebterS SEBorte:

„•älur hem Gruft, ben feine ®!ühe bleidiet,

SHauftfit her &lol)rbeit tieiDeriieifter 'Sornl"

Tasco &a 0ama.

[ierbnnbert Sobtt fi'ib jegt oerfloffen, feit ber EPortngiefe SßaSco ba

Warna mit fübnen ifufiabcu in fcbvcdenSuoller fyabrt ben ftiel feiner

Schiffe in Wecre lenfte, bie fein Slbeublänber oor ibm befahren,

unb, um bie Sübfpigc 9lfrifaS fegclnb, ben ÜBcg nach 3nbicn eutbeefte. Si^ol)!

^iemt eS, biefeS WanucS unb feiner grogen 2bat bmte rübmeub ju gebeiifen,

benn mit GolumbuS unb fDfagelban im Sunbe bilhet er baS 5 reigeftirn ber grogen

nautifeben Gntbecfer, bereu ib“ir" ben ©efid)thfreiS ber Slbeublänber unenneg=

lid) ermeiterten unb äiim erftenmole baS 3lngeficbt beS GrbballeS eutfd)leierteu.

3ene fübnen Seebelben fiub bie ‘ifJifüten ber ^Jeujeit gemefen, oon ihrem ?luf=

treten batiert ber ?lufid)mnng ber obenblänbifd)en Wenfd)bcit, bie ^errfdjaft

GnropoS über bie Grbe.

3n ber Jeftoerfommlung, meldfe bie S^iener @eogropbifd;e ©efellfdjaft jur

fjeier beS ©ebenftogeS ber oor 400 3nhren bureb 'ifoSco ba ©nma erfolgten

?lnffinbung beS SeeroegeS und) Cftiubien am 27. 'Xpril oeranftoltete, bnt
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^^rofcffor S5?ilf)c(m Joma(d)ct bic Jl)at Si5a«co ba @anm^ in meifter^aitcr SBcife

ge)d)ilbcrt.‘) Sir ijcben bnraud bae l)Jad)fo[genbc t)crBor:

9(Uc großen Unternehmungen haben ihre lange, oft 3ahrhunberte an=

bnuernbe '-öorgefchidjte; ber Üeiftung beö ®n^co ba @ama hotten mehrere

Sahrjehnte oorgeorbeitet. tSrinnern mir un» an bie großen öerbienfte be»

sprinjen £om ^enriqnc »navegadör« nm bie .t)ebnng beö portngiefifchen 2ce-

loefcu®; Bor ihm befaß ber überaus günftig gelegene ^afen Üiffabon mir bie

iSebeutung einer ßoiifchcnftation für bie itnlienifdjen «ege(fd;iffe, melche bie

flanbrifdje nnb britifdje Miifte ouffuchten; §einrid) madite an§ ben ^ortngiefen

tühne Seefahrer, loeldjc in ben Sclthnnbel eintraten. Sein ftet» gehegter ijllan,

bie öotbtüfte Bon @ninö ju entbeden, lourbc fdjliefilid) unter Slönig ^llfonfo V.,

„bent 9(frifaner", Benuirflid)t, nnb ben S(bfd)tnß bitbete bie ßntbectnng ber ilha

Formosa burd) J'^oom be ijJö. Sein 9iachfolger 3oam II. (1481— U95)
Berfotgte min mit 3öhigfctt größeren 'i^tlan, ben Seg nach Snbien iinb

nad) liabefd;, bem SJanbe beS fagenberühmten d)rifttid)en '^riefterfönigS, über

meldien ihm and) ber ilaffernhäiipttiiig aus ®enim bei feiner laufe in üiffabon

Siuiibe gegeben hotte, auSfinbig jii machen. 3“'’ott)lt entbedte Tiogo ßani,

an beffen erfter f^atirt fid) ber 'Nürnberger 'Itatricier 'Diartin SPehaim alS

SloSinogrnph beteiligte, bie SDiünbe beS rio Zairo an ber Äüfte Bon fioiigo,

hierouf bie folgenben Atüfteiiftreden bis in bie 'Nähe ba Salfifchbai 22® S.
— 'Seiter legte ber (ühne Seefahrer iöortolamen Ticij in ben 3ahren i486

nnb 1487 eine gleid) lange Strede Bon 350 leguas jnrüd, iiibeni er bis sur

ÜWünbe beS nad) feinem SSeglciter benannten rio do Infante beS hciitigen

grofjcn (5iithfiufie% Borbrnng, mo il)n baS Sd)iffSBolt jnr Umfehr nötigte;

ihm gebührt ber Nnhm, juerft boS Bon fühlen Strömungen beftrid)ene Sübhorn

NfritaS, „baSSBorgebirge ber Stürme", cabo das tormentas umfahren jn hoben;

ba fich h'cr baS geftlnnb unter 35® 3 bentlid) gegen Cften, alfo jiiiii inbifchen

Cceaii, toenbet, fo gab ber Nönig biefem Vorgebirge ben oerheißungSoolIen

'Namen; cabo da boa esperamja.

VeBor nod) ®iaj jnrüdgefehrt luar, l)otte ber itönig (7. 9Nai 1487) ben

fvibalgo i^ero be (SoBÜhaam in bie üenante anSgefchidt, um anch Bon biefer

Seite her bie Srtnnbigiingen über ^nbieit nnb ^abefch ju ernenern nnb ju

feftigen. Von ftairo nnb ?lban ans befnd)te '^.Vro Borerft alle roid)tigen ^afen»

plüße beS Borberinbifchen VedeuS nnb fanbte hierüber Verid)tc an ben Äönig,

mit bem Veifügen, bah ber Seeroeg über Sofäla hii'onS nnb n)ol)l auch in

ben offenen ?ttlniitic hinein, fein ^inbernis finbe; bann ,50g er noch .£)obefch,

roo er 0011 ben 9Nachtl)abern im iJonbe jurüdgehnlten nnb noch '"r Sohrc

1525 Bon einer portngiefifchen Süfiffion lebenb ongetroffen loiirbe.

3m 'Nfärü 1493 erfchien Bor bem Slönig in Siffabon auf feiner Nüdfalin

onS ber jüngft entbedten neuen Seit GotnmbuS; ftolj wieS ber (Beiiuefe hin

auf bie niitgebrod)ten Sd)ähe nnb auf bie ISingeboreneit miS be;n Bermeintlichen

3nbien nnb 3ipongn; bie lid)tbrnnne Hautfarbe biefer 2eutc fchien oUerbingS

bie 'üDieiiiung jn beträftigen, eS feien ed)te 3nbier. Ter Slönig, inelcher 3nbien

für feine Slroiie Bertoren iBöhnte, entließ ben „öroßfprecher" nngnäbig. 3'“o

') SBütteil. brr t. f. Olcogr. öcf.- in Sßien 1897, 5 u. 6, S. 311—327.
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OUüct crronc^ten aUbalb begrünbete 6" @Ici(^^eit ber neueutbeefteu

Snjelroelt mit 3nbien, jnmal bo in ben iPeriditen ber Spmiier niemol? non

(iolicut unb ben übrigen berübmten ,'püfen 3nbien^ bie Siebe luor. Unbeirrt

burc^ bie (Erfolge ber Gnftilioner 0ejcf)(of5 bo^er Üönig 3oom II. eine neue

(Sfpebition noc^ bem loobren 3nbien, um bo§ Sop bernm, mi§^ujenben;

SSortoIomen J’ios jollte in Sam 3orge bo SDiino Schiffe bauen, unb an bie

Spi^e berfelben foUte ber Seemann unb tJibalgo Sa^co ba öamo (geb. 1469?

jn Sinee in SUemtejo) treten; am 7. 3uni 1494 fam ein Übereintommen mit

ber fponiicf)en ftrone betreff« ber Slbgrenjnng ber beiberfeitigen maritimen

©ntbeefungen juftanbe, ba« atlerbing« über bie ßugetiörigfeit ber fpüter ent«

beeften föioluffen 3'üc‘H’I i't’r'i) I'fß-

3oam II. ftarb im folgenben 3a^re; ipm folgte fein Setter Som fDJamiel,

ttjeld)er al«balb ba« Unternebmen in« SBerf febte; mar bocl) fein .fiauptftreben

bamaef) gerid)tet, neue ^önber für bie Stolonifation ju geminnen unb barin

ben (briftlieben ©tauben ju mbreiten. Überbie« mat)ntcu bie Srfolge ber

Spanier in ber neuen äBelt ,ptr Site. So lief beim im 3flbre il'->7, nlfo

oor 400 3af)rf>'- ^6« ©cfd)maber unter ber 5>if)ning be« ©rogfopitäu« Sa«co

ba ©ama oom ^afen Siffabon ob, nnb jmar am 8. 3uli, nadj Sorr6a« Stngabe*)

bereit« am 95. SOiörä. Tie Sianten ber Jöfti'SEUflc unb iprer ^übrer roollen

mir nid)t übergeben. Son ben beiben in ber 3Jiina »on ©uine gebauten

Segelfd)iffen b'Ep ba« eine Sam ©abriet, 120 Tonnen ©ebolt, ©roSfopitön

Sa«co ba ©ama, S'lutc b’Sltemquer (metd)er fdion unter Tiaj gebient

batte), Schreiber Tiogo Tiaj (Sruber be« Sartotamen)
;

ba« anbere Sebiff

Sam iRafaet, 100 Tonnen ©ebolt, Jtapitön S^ulo ba ©ama (Sruber be«

Sa«co), S'Iutf 3oom be Soimbra, Sdjreiber 3*mui be Saa. Taju fam bie

Sorauela Sam SDUguel, oom Scbiff«oolf nach ihrem früheren Sefiger and)

Serrio genannt, 50 Tonueu ©ebalt, ilapitün Ricoloo be Soelbo, S*lote

6«cobar, Schreiber Stiuaro be Sraga; ferner ein große« Sorrotb«fd)iff Tefo,

200 Tonnen ©ebolt, Jlapitön SoiiQalo 'Runeü. ?lt« Tolmetfdie fungierten für

ba« Slrabifcbe J^rnam fDtartin, für bie oom .ftongo her befannte ilafferufprad)c

föfortin Stffonfo. Tie ber Seeleute, Solbaten unb Teportierten mirb

oerfd)ieben angegeben, ooii 14H bi« 320; bloß .55 booon foben il)re geliebte

.Öcimat mieber, ber größere Tcit erlag ben föiübfolen unb Hranfbeiten.

Sa«co erhielt oom Slönig Senbfd)reiben unb Sbreugefebente mit au beu

Srefte 3üum oon .f-tnbefd), au ben .5ierrfd)er oon Snlicut unb an anbere

inbifeße dürften; ferner mehrere pnclranis ober SBappenpfeiler au« SRarmor,

meteße on mießtigeu .Stüfteupunften at« ber Sefißnabme be« üanbe«

burd) bie JIrone anfgcftellt merbeu foUten, aftronomifcfic 3uftrumcnte, j. S-

Stftrolabc, enbtieß Stbfdjriftcn aller unter Mönig 3oom II. juftonbegetomineneu

Sntbedung«berid)te.

Über ben Serlmif ber (^aßrt befißeu mir jmei, nomentlicß iu beu d)rouo«

logifd)en Taten oon einonber ftart abroeießenbe Serießte: erftlid) bo« Roteiro

eine« auf bem Sd)iffe Sam SJafacl bebieufteten SRatrofen, mie bie portugicfifd)en

*) tUi’Ueiclit ciiifin bloften iHfictidiliifi
:

siir 3e>t bc« ?tifcinio b 'JUl’uqiicrquc galt ber

Slonat 4’lär.i für bic befte 'Jliieloiifejcit au« 'IJortugal naib 3nbirn.
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gorfc^cr ücrinutcit, bc« Ulooro Sßdbo bcffcn Eingaben fid)tli(^ auc^ bie bcrübmtcn

CS^roniftcn Gaftnnf)cba (
1551 ), bc sHorro«

(
1552 ), be &oei (1566)

uiib Cforio

(
1571 ) folgen; fobonii bie jum Heil auf jdjriftlicfjcn flfolijcn be« ©eiftlic^fn 3oom

f^iguciro, eine« 2;cilncl)mer« an ber Gjpebition, jum Xcil onf oagen münblic^eii

?(n«jagcn unb Srfunbigungcn berutienbe, wortreiche nnb roinonf)afte larftellung

be« erft in neuerer betnnnt geworbenen unb oon ben 5orfd)ern weift

überfdjähten 6()roniften @a«par öonea, Sefretör« be« Jtffonfo b’?Ubnquergue

( 1512 ).

2'a« (leine @efd)Waber befom bolb bie fpanifchen Sanaria« in Sid)t;

auf ber (£apoerben*3nfel Sant*3ag6 würbe ^leifch, Jpolj unb SBaffer gefaxt,

unb l)ier fdjieb iöortolameu ICiaj, um nach fD^in“ J« fahren. 3n fübjüb=

weftlichem nnb (üblichem, weit oom Jeftlanb abweichenben Saufe, unter heftigen

©türmen unb Wewittern, Iromben, fHegenfdjauern unb bichten 9JebeIn, welche

ba« füblidje f^tühjo^e begleiten, in müheooller gahrt uon über oier fDionoten,

wobei ba« 2d)iff«ool( wieberholt ungebnlbig würbe unb oerjiocifelte, würbe

ba« fübatlantifche Seden bi« jur SBreite oon 23 ® © burchguert, worauf bie

fRid)tung gegen C unb C©C jum ©ttbhorn Slfrifaä eingefchlagen worb;

enblich am l. 9?ooember mochten fich Sanbonjeichen bemerflich, ©argaffo« onf

feichterem ©runbe unb fianboögel; brei Sage fpöter warf man idnfer in ber

geräumigen Söueht ©anta Siena (nicht ju oerwechfeln mit ber erft 1501 uon

3oam ba 9tooo entbedten gleichnamigen 3ufcl), wo man öhnlid)e 9tatur>'

oerhöltniffe wie in ^ortugol oorfanb; bei bem oon Soelho gefunbenen 5rifdj=

woffer rio Sant-Jagö (33erg-rioer) ftie§ man auf hottentottifche Kuhhirten,

bereit 2ebcn«weife unb Ippu« un« jum erftcnmole befdjrieben werben. 3n ber

3eit oom 16 . bi« 20 . 9tooember umfuhr ba« @efd)Wober bei wibrigem SBinb

in weitem ®ogen, bod) meift in ©icht be« grote«(en 2ofelberge«, wie au« ben

?lngoben bc« Piloten f|Jcro b'?(lemguer heroorging, ba« wogenumbronbete

6abo, worauf folgerichtig ber ftur« gegen 9J0 eingefchlagen warb. Slm

25 . Stooember erreichte man bie „®lafin«=iöucht", angro be ©om öraj ober

do3 vaqueiros (SDtoffeMBai), bereu ©eftabe eine gute aguada borbietet, währenb

bie benachbarten SBönfe oon aSalroffen, fHobben unb fluglofen gettenten ober

sotilicairos wimmelten; hi^r wuhte bo« fchobhoft geworbene fprooiantfehiff

Dcrbronnt werben. Stwa« glcifd) würbe oon ben fd)euen Äuhhirten gegen

Jlitter unb 2anb ertaufd)t; hoch jeigten fid) bie vaqueiros immer wilber unb

feinbfcliger, bi« enblid) ein blinber ffJöUer jebem SBertehr ein Gnbe machte;

bei einem ßufammenftoh war 3)a«co felbft burd) einen ©teinwurf am 4)eine

Dcriounbet worben. 'Jladj einem oiertägigen ©eefturm (8. bi« 12. S;ejembcr>

erreichte man (in ber heutigen Bay a lagoa) hinter ben ilheos da Santa cruz

nnb ben „3lad)bän(en" ilheos chaons ben oon iöartolomeu Jiaj auf einem

bäum- unb wilbreidjen ftüftenoorfprung bei einer SBJafferquelle nufgeftellten

padram da Santa cruz unb mehrere leguas weiter gegen C ben lebten $nnft,

welchen Tioj anno 1487 erreicht h“tte, bie SDtünbe be« großen jifchfluffe«,

rio do Infante; l)ifi loenbct fich i’if ^tüft« 9^9^" 9?0 um unb e« beginnt

ba« eigene Gntbcdnng«gcbict be« 3,'a«eo bo ©aina.

©tortc ©tromungen unb bie SSinbe au« 9?0 unb D erfchwerten bie

aSeiterführt; ba« mübc ©chiff«ool(, wcld)c« fdjon im SBereid) be« aftlantic
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ungebufbig gcnjcieii, begann wie unter JJiaj offen ju meutern, unb mehrere

Seilte mugten in Stetten gefchtagen werben; erft am SBeif)nacf)t^fefte, dia do
iiatäl, gewöhrte ber barnach benannte 9Jaturt)afen ?tatät (port d’ Urban)

'•Sidjerheit oor SSinb unb SBJettenfihtag. S(m (5. 3onuar 1498 I)ie(t bas @e=

fdjwnber oor ber bahia da lagoa an ber SDhinbe be« rio dos Keys, unb

4 läge fpäter warf ti ?(nter oor einem Siüftenfluß, wo fich 5 läge t)inbnrd)

ein freunblicher, wenngleid) ftnrnmer Sertel)r mit ben t)och9f*'’“thfenen unb gut

bewaffneten Slaffern entwidette; bei einem S'orfe würben .giiitiuer unb etwae

,^irfe ertaufcht; auch fanb fid; bort 5Irinfwafier. 2)ie Slüfte erhielt barum ben

^tarnen terra da boa gonte, ber SSafferpIah aguada da boa paz unb ber gluf)

felbft, weil bie 9{eger fupferne Chr“ nnb Slrmringe tnigen, rio do cobre. Slber

uon ber 9tähe 3ubien« wollte fich noih immer nicht bie geringfte 8pur jeigen.

9iad)bem ba:S @efd)Wober cabo das correntes bubliert

H mehr obfeitä oon ber Stüfte, nm Sonbbähfen au^juweichen, fo boh bamale^

bae altberühmte, golbreiche f^lad)lanb oon Sofäla 20 ® S unbeachtet blieb;

anberfeitS blieben bie baixos de Judea glüiflicherweife weit gegen 910

liegen, ©nblich am 28 . Januar, mitten im fiiblidjen ©ommer, würbe 9lnter

geworfen an ber nörblidjften SDtünbe be« Strome^ Guoäma ober 3“'obeje.

^ier nun fanben bie erfdjopften H^ortugiefen bie erften fidjeren ^Injeichen ber

9?ähe arnbifcher nnb inbifcher Sultur; bie grüne Stufte bot SebenSmittel unb

tropifche Früchte; bie 9leger trugen blaue geftreifte SBaumwoUjeuge au§ bem

inbifchen tSambapa, bie helleren fKeftijen oerftanben etwaä ?lrabifch unb hatten

bnntle fiunbe oon ben weit entfernten arabifdj*inbifchen ©eftaben; man fah

and) almadias, sambucos unb luzios ober bie „genähten ^ahrjeuge" ber

inbifchen IRegion. 2;arum erhielt ber Strom ben 9kmen rio dos bons

signaes, „^luft ber guten Slnjeidjen", ober and; rio da misericordia, „Jluf?

ber göttlichen Srbarmung“. 9to«o hielt h>et 9iaft oon 32 2ogen, bie bem

an Sforbut leibenben Schiff^oolf (eä ftarben bamal« über 30 IDlnnn) gugute

fam, ließ bie led geworbenen Sdjiffe auifbeffern unb feßte etwa bei 0nilimane

ben padram de Sam Rafael mit ber ^ofihrift: »do senhorio de Portugal,

reyno des Christianos«
;
bann fuhr er mit nur nod) 150 ÜJiotrofen Weiter

bie Slüfte entlang gegen 9t9lC,

9lach HJaffierung ber brei tleinen ilhas primeiras befam bie Jlotille

am 1. ü)iärg bie unter 15® 3 gelegene Jnfelgruppe oon 9)io<;ambique in Sid)t

9)?ofombif war bie erfte, allerbingä meift au^ Sehmhütten mit Strohbach be»

ftehenbe maurifd)e Stabt, auf bie man ftiefi; it)r Sdjeich Sacoeja unterftanb

bem Sultan oon 0uil(jo, bem §errn ber ^cogluftc- ?^och hertfehte h'cr bereite

ein lebhafter 9luStaufd) inbifdjer Stoffe nnb ©cwürge gegen ©olbftaub, (Slfeio

bein, 35tad}^ unb 9icgerfflaoeu, unb im .'pnfen tummelten fidj Schiffe au«

9lrnbien unb 3nbien, bereu Steuermänner uitb ißilotcn ben Oiebrand) oon

Stompaß, Quabranteu nnb Seefarten tonnten; man machte u. a. bie Utefanntfehaft

eine« manrifchen Glfenbeinhänbler« Banane, weldjer fid) erbot, ®a«co nad)

(ialicnt gu begleiten: er war ihm bei ollen Unterhanblungen ol« 'Dtatler be»

bilflid). SSelche iiberrafdjung bot fid) ferner ben iportugiefen, al« fid; brei

auf ba« 9lbmiralfd)iff gelobene .^abefdier oor bem Silbe be« Sd)iff‘:'patrou«

Sam ©abriel uieberwnrfen unb betrengteu! Seiber ocrmodjten fie, wegen ber
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Unoerftäiiblidjfcil it)rcr 3prad)c, über it)rc eigene ^eiinot nur eine {c^rooc^e

?üistiiuft SU geben. 9(ni ineiffen aber ftnunteu bie 'H?o()amincbaner über bic

nod) niemoU erijörte unb erlebte Jlnfunft uon groBcn 2 d)iffen weit qu« bem

SBeftmeer ber Jmnfen, ber gefdtroorenen Jeinbe be^ 0«läni. 9}?iBtrmien unb

.^oß würben ol^bulb rege; mit SJiüße ermirfte SBasco bie Stellung »cm üotien,

einige iicbenSmittel (^ül)ner, 2auben, >0'^ Srlaubni«, um

nnljen 5cftl“"b SS^aßer s» icßöpfen; babei foni e« jn einem ßinterliftigen Eingriff

iciteu« ber Slraber, ber »on IBa^co mit einem furjen iBombcirbement erwibert

würbe. Tie ijtortugieien jogen fidj anf bos Snjeldjen Som 3»rgf jurüd,

wo ein Slltar errichtet unb bie Sonntag'Smefic gelcjen würbe, nnb fuhren am
27. 'Diärj ab.

I8 ei bem 5nield)en Cnijiba ber SUnerimba* ©nippe nngelangt, glaubte

itaäco bie S5Jortbrüd)igfeit bei beigeftcUten Votfeu beftrafeu 511 müfjen; baßer

ber 9Jamc ilha do aijoutado. TOan fubr jobann über cabo delgado ßinaui,

an Cuilöa (ki-siwa-nii o** S »orüber unb geriet ßinter ber 3n)el ÜDJonfia

in bai ©ebict ber üHiffe unb SBiinte bei o" „'Serglanb-

füfte" älirinm; ßier ftieß ij?anloi Seßiff Sam Üinfacl auf eine Saubbant^

würbe jeboeß halb wieber flott gemadjt; baßer bic 33escid)nungcn baixos unb

serras do Sam Rafael auf ben Scefarten. hinter ber „grünen" 3nfcl

'^Jembü unb bem Stationiplaß ffiafin crrcid)tc bai ©cfdjwaber om 7. Slpril

ben Slntcrplaß »or ber bebcutenben maurifd)cn .'pafenftabt SDiombäca, meltbe

Raufer auo Stein unb abgefonberte 3>icrtcl für 3uben, Slrmcnicr unb fprifdie

(Ißriften aufwiei; aueß ßier jeigte fid) ber maurifeße Sdjeid) unfreuublicß unb

bic S3cöülfcrung ßinterliftig, unb gern »erließen bic '^ortugiefen, wclcßc für

Seeräuber galten, feßon am 13. Ulpril bic uugaftlidje Stätte; jwei Tage fpäter

erreießteu fic bic ®arrc »ou SDfelinbe.

SOiclinbe ift nod) jeßt ein ^afen in 3" 15' S, wcnngleid) »erfallen unb

ßintcr 3Jiombä(:a jurüdgegangen, obwoßl er und) (Siutritt bei SSÖ^afionfuni

eine red)t günftige Überfaßrt bureß bai arabiid)«inbifd)e SÜJcereibccfen jur

9}Jalobar>fiüfte unb uneß Galkut barbietet; ei gab barum and) ßier »icle

iiaufleute ani Snbien, baruntcr aueß Gßriftcn. Ter aJainc SDiclinbe bcbcutct in

ber Snnßclifpracße fooicl wie „tiefe Stellen" (im SSoffer), ma-Hndi. Ter

©errfeßer Sl'egrägc, ein SÖJanre jwar jeboeß ©onbcliripalc bei Sd)eicßi »on

a)iombä(;o, unbm bie d)riftlid)cn Slntömmlinge frcunblid)ft auf; bic wecßfel»

feitigeu prunfoollen iöerßanblungcn unb a^efud)c ju Sd)iff nnb am üanbe

füßrten jnm 'Slbfd)luß einci 5rcunbfd)aftibnnbci jwif^en bem Sdieid) unb

bem Atonig »on ifJortugal. 3iad)bem fid) bai Sd)iffi»olf genügfam crßolt

ßatte, ftellte ber ©roßtapitän nn einem ttüftenoorfprung fübtid) »on ber Stobt

ben padram de Sam Gabriel (fpäter mcift Espiritu Santo genannt) nur,

mit ber 3nfd)rift Rey Dom Manuel, nnb naßm einen erfaßrenen Sd)iffi=

füßrer mte ©ngorat, namenc' Ganaquä, in feine Tienftc. SÖJit Gintritt bei

SaßGaKonfuni am 24. aipril (b. i. bei rcgcnrcicßcn küssi; naeß Gorrea jeboeß

uicl fpäter, nm 0. aiuguft, mit Gintritt bei eigcntlid)cn fyaßrwinbei für 3nbien,

bei fogenmiutcn damfini) begann bic Jyaßrt gegen atO über ben 'Jlquator

ßinaui burd) bni ben Slrabcrn woßlbctonnte inbifeße aiJccr.

3n 32 (nod) Gorreo 20) lagen würben 7oü leguas jurüdgclegt, wobei
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man jule^t bcn baixos de Padua ou^ttiid); am 17. Wai fam ber fclfifle

.Siüftcnoorfprung ber India alta in *id)t, cabo d’Ely 12® 9i, uiib am 20.

warf man ?(nfer suerft nor bem 5iid)crborf (iapocate, jobaitu oor ISalicnt

ielbft 3n bieicm öaupt)tape(pla^ ber inbiid)cn ©eroitrj^e unb aller Softbar^

feiten ber Xropenroelt jeigten fid) ben erftannlen ijJortngieien iuerft bie SBnnber

3nbien«; Ijier Ijerric^te ber „aReereefürft“ ober Qnmorin, Sarama Perimal

Saniüdriya (ob. Tamutiri)-’räga; nad) ftreng eingetiahenen iKegeln loicfelten

fid) hier bie ©eid)äfte ob; ond) ber örogfapitän mngte über |>erfunft unb

3iel ber ^abrt SRedjenfdinft geben, nnb bie ainfnabme war anfönglid) eine gute. iJer

inbiidje fianbel lag jebod) and) l)ier )eit langer ^eit faft ganj in ben .^änben

ber 3Rol)ommebaner, weldje auS allen üönbern beä 3«law ,injommenftrömten;

;tnmal bie .^»änbler ou? Siairo, @iba, Ülban, Crmuj unb ©ugarat oerfolgten

bie ainhinft ber d)riftlid)en i^lotille mit fdjeelen Singen nnb fegten alle |)ebel

ber i^erleumbung nnb .öinterlift an, um jebe? gütliche Übereintommen ,yi

oerfd)leppen unb biutertreiben; leid)t würben and) bie a^ortugiefen bnrcb Über»

oorteiluug beim ayareneinfauf geregt. fUfit berebten 'JSJorten fdjilberten uns

bie Gbrouiften bie feierliche Slubienj bee ©rofstapitänä oor bem juwelen»

gefd)müctteu, im Streife feiner Slrieger (iiaires) unb 'üriefter (brameiies) ge»

lagerten (’amorin, bie Umtriebe ber 3atl’ unb .^nfenbeamten, fowie ber

fnrftlichen fRotgeber, bie ben übriften gelegten Jallftricfe, bae Sdjeiteru weiterer

iterhanblungen unb ben offenen Sluebrud) ber Ji’iubfeligfeiten; galten bod) bie

a?ortugiefen für Seeräuber ober für Sdjergcn, wcUhe Sterbanute an? Sanb

fegen foUten! 3u ber ridjtigen (rinfidjt, baü feine fleiue Slrinaba für ernftlidje

Stümpfe bod) nidjt ou?reid)e, entfdilüfi fid) ber ©rofjtapitän ,iu eiliger Slbfal)rt

(iiad) einem 9lufeutl)alte oon fünf DRonaten), nad)bem er wenigflenS ein Senb»

fd)reibcn be® (^omoriu, an Stönig 9Ö(auuel erwirft Ijatte, ba? jn wed)felfeitigcm

aitarenbe^ug eiiilnb.

3m aiooember lieg lta?co oor bem .^afen (iananor bie Sd)iffe mit

Wewür.ien beloben; auf ben 3ufeld)en oor Stacanor 13’,,,® 'R ftellte er ben

padram de Santa Maria auf unb l)ielt, ba fid) ber snr )Hüctfol)rt nötige

'RC=3Roufuu noch "id)t eingeftclll l)ade unb ßalmeu auhielten, längere )Haft

auf ber mit Cuellwoffer unb Ciol,5 ioot)loerjehcnen 3«felgruppe Slnjebioa

1 1*/«® 'R, 12 leguas füblid) oon 0öa. Stei einem ^ufommeuftoft mit feiiiblid)en

löarfen würbe ein iübifd)cr Spaniole au? ©roiiaba (uad) 91. au? ipoien ober

auch au? ber türtifd)en 9to?ua) geinugen genommen, ben bo? Sd)ictfol uad)

3nbicn oerfd)lagen hatte; fpäter in Üiffabon unter bem Romen ©a?par ©oma
getauft, leiftete er al? inbifcher Jolmeifd) bem l£nbrAl ificnfte unb mad)te

bie a?ortugiefen auf bie 9Sid)tigfeit bc? .tiafen? ©öo aufmerffam.

'Rach ISiutritt be? a>offat?, am 10. Tcjcmber, würbe bie .tteimfahrt oon

ber inbifd)en Stüftc nngetreten: am 2. 3auunr l-U)9 (am bie oftafrifanifd)e

Stufte in Sid)t; nad) !nr,iem .^>alt oor ben feinblid)en .öäfeu 9Ragabo};ö unb

a?äte erreichten bie brei Sd)iffe am «. 3auuor Rielinbe, )oo )‘ie wieberum befte

Slufnahme unb 'Rerpflegnng fanben; auf oergolbetcm 'ftalmblatt würbe ber

J?rennbfchaft?oertrag mit äRanuel gei(eid)net, Üotien tourbeu aufgenommen, nnb

am 20. 3omior fanb bie 9lbfal)rt ftatt unter bem ijouner ber ©efd)üge.

Sik'iterhin würbe ber .fpafen oon ^anjibar beiudjt
;
bie?mal foll aber ba? Sd)iff
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be« ^aiilo ba @ama an ben baixos do Sam Rafael crnftlic^ $(^aben gc*

nonimen ()abcii mib »erbrannt worben fein. ?lm l. SKärj errei(^te ber 9?eft

ber Jtotille ba« 3nfeldjen $am 3orge, wo Sßa«co ben padram Sam Jorge

jebte. 5'ie gegen Silben an Sofäla nnb ber cösta do NatÄl »orüber

ging flott »on ftotten nnb fc^on am 20. SKärj würbe ba« 6abo biibliert, »on

wo au« bie Jotirt gegen Dl Dl SB unter ©ewitterftürmen nnb bei großer Schwüle

in ben äquatorialen Strid)en, weldje neuerbing« ben 91n«brudj »on Seuchen

berbeifübrte, bi« jur fiapüerben=3nfet Sant=3ag6 mübfam »or ficb ging; hier

würbe, ba and) ''Baulo ba @ama erfranfte, ber ©rogtapitän lange jurüdge^altcn,

ebenfo auf ber D4oreninfct lerijeira, wo 'fknlo ftarb — er wor »on fanftem

6f)aratter. 3nbe^ erreidjte Sapitön 6oeIl)o mit feinem Schiff Sam SDligucI

ober Dlerrio Biffabon fcf)on am 10. 3»li- Snblic^ erfc^ien auc^ Dla«co mit

feinem Sdjiff Sam ©abriel an ber Dllünbung be« lEejo am 29. Stuguft unb

am 18. September l)ielt er feinen Sin.pig in ber ^anplftabt, nac^ einer 3lb=

wefenljeit »on 20 (nad) Sorrßa »on 32) DKonaten. SBie erwähnt, woren »on

ber ganjen ISfpebition nur 55 DJlonn übrig geblieben.

So batte ®o«co bo ©ama ben tron«atlantifcben Seeweg »on ber portu-

giefifdjen Sliifte nadb 3nbien unb äiiriicf jum erftenmale »ollftönbig jurürfgelegt

nnb für oHe .feiten glütflid) eröffnet — einen Seeweg, ber oueb jebt noib

na^ |)erftellnng be« Sue«tannl« feit 1869, woburtb ber ^anbel wieber in bie

ältere nnb jngleicb fürjerc le»antinif(be iöobn eingelentt würbe, feine große

SBidjtigfeit für bie atlantifdien Seemäebte ©uropa« bebouptet. ®a«co braibte

aufeer .fpanbfcbreiben nnb ©beeiigeftbenten ber gürften groben inbifeber ©ewürje

beim, ^rei«liftcn inbifeber SBaren, ein Slocabnlar ber Sprod)e »on ©nliciit,

aftronomifdje ©ernte ber Crientalen, fowie widjtige Dlacbricbten über entlegenere

inbifdje 91cid)e nnb Gmporien, wie SDlalaqua, ^egu unb Sabr*nau; ebenfo

waren bie widjtigften Stationen be« eroffneten SBege« felbft erfabrung«gemäB

erfnnbet worben. So war olfo für bie Dlnbal)nnng be« inbifeben ^anbcl«

geforgt; jngleicb ici>od) wor bie ßrfnbrung gemaebt worben, bap man überall

bort, wo bie Dllobammebaner ben .^lanbel innebaben, weniger auf frieblidje

Untcrbanblungcn al« auf überlegene SBoffengewalt ju rechnen bobe. So mäditig

erwie« fid) onber bem ©egenfab ber Dleligionen im Crient bie jurebt ber

Crientalen »or ber au« fernem SBcften brobenben |wnbel«tontnrrenj.

ilönig SDlanuel ber ©rope »erliel) bem Beiter ber Gjpebition ben 2itel

!?om nebft einem glorrcidjcn SBoppen, ferner eine Dleoenne »on jabrlid)

300 inilroys (800 ©ulben) nnb ert)üb il)n jum Slbmiral ber inbifeben Jlotte.

Tnmal« erhob fid; oneb bie grobe Dlbtei »on Söelem. 3w Februar 1502

würbe ber DUmironte jnm jwcitenmalc nod) Snbien gefd)ictt unb er entbeefte auf

biefer gab»! bie 3nfclgrnppe ber Dllinirnntc«; nad) biefer Dlücftcbr würbe er jum

©rafen »on SUibiqneiro ernannt. DJlanucl, ber fid) nunmebr „|)err ber ßr»

oberungen nnb ber Sebiffabrt in Sitbiopien nnb Onbien" nannte, ber löegrünber

ber portngiefifeben D)lod)t in Cftafrifo unb Snbien, ftorb 1521.

3b'ii folgte Slönig CJoam III.; berfclbe fd)idte ben Slbmiral anno 1523 in

ber Stellung eine« ittjetönig« nad) 3nbicn; nacb fnrjem Slnfentl)olt in feinem

Stattbalterfip @oa ftarb jebod) ilo«co bo ©omo im naben $nfen ßoebim am

üy vjwO^lc
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24. 2)ejember 1424 im Sitter »on 55 Sauren. @r roar ein ÜRaim oon

ftrengem uub cnergifdjem Gtjaratter; atä bei|picl^weife auf ber erften galjrt

ein 2eil ber SWatrofen ju meutern begann, erftiefte er bie SKcutcrei fofort

unter Stnmcnbung äu|erfter ©cmalt. „(Sure ifJilotcn", fagte er, „liegen in

Setten! 65ott allein fei nufer Steuermann! 9?ad) Portugal fel)ren mir nidjt

um." ®ierjel)n Ool)re nac^ feinem lobe mürben feine ©cbeine auf l)eimat«

liebem iöoben ju ißibiqueira beigefe^t; feit 3uni 1H80 ruben fie in ber

;^ieront)mitcn «Sirene ju ©etem neben ben SReliqnien be8 J^iebter« ßamoen^.

3^ie Familie ba (f)amo bot fitb 3i'bicn nod) oft beiBorgetban; oon Sa«coS

Söbnen fanb ber eine, ßbr'fto®“'" (Mama, feinen Untergang im Sampfc

miber ben mobammebanif^en dürften oon Slbel an ber (Mrenje oon ^arrar;

ber anbere, ©ijetönig I;om (Sfteoam bo (Momo, unternabm in bemfelben 3abre

1541 eine glottenefpebition nad) §obe«, mobei bie gonje SBeftfeite bed roten

iDieere« bi^ Sneä unb 3!6r bii'Quf griinblicbe Stufnabme crfnbr, roooon ba§

IHoteiro beä 3oam be (Saftro ^fogoi^ ablegt

Digitized by Googl



[^onaUi

624 Slftipnomifc^CT Salcnbct.

21ftronomifd]er Äalcnö^r für ben ZHonat
3aM««r 1898.

Sonne.
I

3Ronb.

SBafttfr berliner Sllittog. 1 WittUrtr Öfrlinet 3Kittag.

2 .

a CB6 Oe «
Sfitgl.

m-8.-w.8-
fifitinb. AB. t4l(inb. D. {(^einb. AB. I4rin5. D.

Vlonb in

Weribien.

m s h m • • h m •
1 • • * 1

b CS

1 4- 3 .54-25 18 48 24 00 —22 59 13-0 1 42 57 54 +16 18 28-2 7 11-4

2 4 22 30 18 52 48-74 22 53 53 1 2 30 38-00 2u 12 47 1 7 57 1

3 4 49 97 18 57 1305 22 48 .5-8 3 20 0 39 23 15 15 0 8 44 6

4 5 17 23 19 1 36-95 22 41 51 4 4 11 5-61 25 17 15 4 9 340
5 5 44-06 19 t> 0 41 22 35 10-1 5 3 29 14 26 11 37-9 10 244
6 6 10-43 19 10 23 41 22 28 20 5 56 25 13 25 54 57 11 15 1

7 6 36-32 19 14 45-93 22 20 27 4 6 48 5864 24 24 30-3 12 49
8 7 170 19 19 7-94 22 12 26 5 7 40 22-48 21 47 67 12 53 1

9 7 26-55 19 23 29-42 22 3 59 5 8 30 10-00 18 9 52 8 13 393
10 7 50-85 19 27 50 34 21 55 6-6 9 18 20-15 13 43 8-8 14 24 3

11 8 14-57 19 32 10-69 21 45 48-0 10 5 15-25 8 38 26 1 15 8 1

12 8 37-71 19 36 30-45 21 36 4 1 10 51 35 77 + 3 7 45 6 15 51 9
13 9 0 24 19 40 49-59 21 25 55-1 11 38 15-24 — 2 36 23 9 16 36‘7

14 9 22 14 19 45 8-10 21 15 21-2 12 26 16 05 8 20 31-0 17 24-0

15 9 43-40 19 49 25-97 21 4 22-7 13 16 44 75 13 49 1-4 18 14 7

16 10 3-99 19 53 43 18 20 53 0-0 14 10 43-72 18 43 13 7 19 10-1

n 10 23-91 19 67 59 71 20 41 13-3 15 8 54-68 22 41 0-2 20 10 2
18 10 43 14 20 2 15-55 20 29 2-9 16 11 13 59 25 18 27 5 21 13 8
19 11 1 65 20 6 30-68 20 16 29-3 17 16 28 24 26 14 47-2 22 18-7

20 11 19 43 20 10 45-08 20 3 32-8 18 22 24 12 25 19 20-6 23 216
21 11 36-47 20 14 58-73 19 50 13-7 19 26 31 55 22 36 41-0 — —
22 11 52-74 20 19 11-60 19 36 32 4 20 27 4-66 18 25 28-7 0 2(^6

23 12 8-23 20 23 23 69 19 22 29 4 21 23 27 66 13 12 8 0 1 14-9

24 12 22-92 20 27 34-98 19 8 5-0 22 16 2 42 7 23 52-7 2 4 9
25 12 36 81 20 31 45-46 18 53 19 6 23 5 42 24

I
1 24 26 1 2 51 9

26 12 49-88 20 35 5.5-11 18 38 13 6 23 53 30-92 + 4 27 19 4 3 37-0

27 13 2 12 20 40 3-94 18 22 47 4 0 40 3091 9 56 5t 1 4 2t 3
29 13 13-.53 20 44 11-93 18 7 1-4 1 27 37 46 14 52 44-5 5 59
29 13 24-11 20 48 19-09 17 50 56-0 2 15 34-79 19 5 26-7 5 511»
30 13 33 81 20 52 25-40 17 34 31-6 3 4 5205 22 26 23 2 6 38-9

3 1 1 +13 4274 20 .56 30-88 —17 17 48-6 3 55 38-88 +24 47 43 4 7 27-7

'^JlanctcnfouftcHationcn i»98.

C?anuar 1 66 SlcnusJ im nicbcrflcigeiibcn -itnoten.

1 7 Dferfut in ber Stmiicnnöbc.
2 1 Sonne in ber terbnälH’.

7
i

— ' -BipiibfinltctniS.

J^upilet in .Honiunftioit in iKettajeenfion mit bem SWonbe.14 6

17 21 Uraniio in -Oonimillion in iHeftniccniion mit bem Wonbe.
18 b

. Saturn in .Ntonjunition in tHcltnicenfion mit bem -Ilionbe.

20 5 SJlerfnt in -Honiunftion in Sieltnkenfion mit bem iWonbe
20

1

15 ! 91ar8 in .ttonjiiiiftion in Sieltajcenfion mit bem SKonbe.
21

I
Sonnenfinftetni«'.

21 ' 10 I lyenn« in .Moninnltion in tUrltajeenfion mit bem Slimbe.

" 29 2 l'ia-fur in größter l»eftlid)er Clongotion mit ber Sonne.
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Vlancten • @p6emertb(n.

TOittItter Sctlintr Süttog.

VloiiatI*

tag.

Gcfidnbarf
9tt. 9um.

SAdnbftce
VbDei^ung

Obrtet
Virdbion*
bnr<bgang.

9}onatl>
tog.

64dnbare
<Vec. Ilufit

1 6d)dnbace
. Ubtoddinng.

b m • • * -
> b m h m i • < «

1

SDJittlftcr Scrlincr Stittag.

Obnn
VlaUiiaii'

tucdigiins.
h m

1898 Saturn.1898 Wetfur.
3au. 4 19 22 15-54 — 19 48 45 2 0 26

9 18 54 23 03 19 35 4-6 23 38
14 18 35 43 42 19 54 31-7 23 0

19, 18 33 18-70 20 33 31 5' 22 38
24' 18 43 52 51 21 14 16-8 22 29

29, 19 2 47 72 —21 47 1 22 28

Senud.

3on. 4 18 17 2507 —23 30 18-9 23 21

9 18 44 49 66 23 22 0-4 23 29
14 19 12 683 22 55 38 7 23 36
19' 19 39 9-60 22 1

1

39-2 23 44
24 20 5 51-63 21 10 48-4 23 50

29, 20 32 7-77; —19 54 10-0 23 57

aifard.

3a«- 4 18 7 29-58 —24 4 53-3 23 11

9 18 23 56 79 24 1 31 3 23 8
18 40 26-85 23 51 37-8 23 5

19 18 56 57-98 23 35 11-1 23 2
24 19 13 28-34; 23 12 14-5 22 58

29, 19 29 55-84| —22 42 53-8 22 55

3upüer,

3an- 8 12 38 26-53 — 2 40 39-9
i

26
18' 12 39 47-65 2 46 22-5

1

48
28 12 39 59-17; — 2 44 395 16 9

3an. 8 16 27 19-72 —19 59 45 2 21 15
18 16 31 21-00

i

20 7 53-3 40
28

i

16 34 50 75 —20 14 34-5
1
20

1

4

Ura UU4.

3a«- 8 16 0 2-73 —20 24 53-3; 20 48
18 16 1 53-80 ' 20 30 9-ll 20 11

28

1

16 3 27-73 —20 34 32-3|

1

19 33

9!cptun.

3an- 8 5 18 43-16; 4-21 43 10-2 10 7

18| 5 17 44-63 21 42 32-0 9 26
2h| 5 16 .56-04 +21 42 7-1 8 46

SWonbp^afcn 1898.

,

h
1

m

3an. 4
1 1

5; — OTonb in Erbferne.
7 13 17-9 SPoIlmonb.

15 4 40 1 Sejte« Viertel.

20 2, — 8Ronb in Erbnä^e.
21 20 18-3 Üleumonb.
29 3 26-3 Srftc« ißiertel.

31 22 — 50ionb in Erbferne.

Stctnbfbcdungcn butd) ben Sionb für ®crlin 1898.

Wonot Sttm «tObe
(limdtt

mittlere Beit

h m

blubtrüt

mttllere Beit

h m

3a«. 3 17 Stier 4-1 8 24-9 9 44-7

3 23 „ 4-8 9 20-4
j

10 26-4

3 V // 3 0 10 1-8
1

11 21-8

rr 3 2-i „ 4-0 11 10-8
j

12 12 8

Soge uiib ®rögc be9 Saturnringe« (not^ Seffel).

Januar. 6)roge adijc ber Afingetlipfe; 35 50"; tleine 'Mtljfe 15-61*.

©r^ö^ungbtoinlcl ber 6rbe über ber SHtngebene: 26“ 5-5' nörbl.

9
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Heue naturwiffenfcf^afttUf^e Seobad^tunden unb Cntbetfun^en.

BeobsobtuDgen des Jupiter und
seiner Flecke ^ot fieo iBrenncr auf

ber SD}anora-@tcnuoarte in Suffinbiccoto

1895 unb 1896 angefteHt. ®icfclben

ftnb um fo rocrtöoller, als ber ®eoba^ter

boä SJuäfc^en bc8 jfubitcr fo oft alä

t^unlic^ in cinftünbigen ijjaufen barftdlte,

fo bag bie anrinanber anfd)lie^enbcn

Zeichnungen oollftänbige ^arftetlungen

ber ganjen 3“biieroberftäd|e geben.

®a bie garbc ber Dberpchengcbilbc

ber ^tonetcn, bcfonbcr« jene beä Zub'ier,

öon feiner geringen Sebcutung für ba#

©tubiurn ihrer phbfcfchen IBefchaffenheit

ift, hot ©renner alle feine Zeichnungen

in Sorben au^geführt, unb fo erfcheinen

auch ^ie Porten unb Zeichnungen in

annöhemb jenen Sorben, welche ber ©lanet

am Semrohre jeigte. ®obei ift jeboch

nicht ju überfehen, baß baä fubjeftioe

Sarbcngefühl inbioibueH ift: ©emeiä

beffen, baft bie beiben granatroten Siede
— bie auffatfenbften Cbjelte ber lebten

©rfcheinung — »on Bielen Slftronomen

für fthiBorj geholten mürben, jo bah ^
fogar Slftronomen giebt, beren äugen bie

großen rötlichen äquatorialgürtel beä

Zupiter ebenfalls fchmarj erfcheinen. ®aß
©rennerö Slugen für bie ?luffaffnng ber

5orbcnunterfd)iebe befonberö empfänglich

finb, bafür fprechen oerfchiebeneSlnjeidhcn:

einerfeits ftimmt bie Mehrheit ber ©e*

obachter mit ihm überein, onberfeitö ge*

lang eö ihm, folche ©eobachter, mclche

bunfclrot ober rötlich für fchmarj hielten,

bnbiirch oou ihrem Zrrtum ju überzeugen.

baß er fie ©ergleiche mit ben Trabanten*

fchatten machen ließ — ftetö erfannten

fie bann fofort ben Unterfchieb jmifchen

bunfelrot unb fchmarj; brittend ergiebt

fich bieö ouq ber ®hotfache, baß ti auf

ben crömeforbigen Zooen beä Zopiter

bie weißen Siede jn ^unberten ju feßen

Bermag, unb jwar mit Seießtigfeit, mä^nb
nur wenige ©eoboeßter fie überßoupt feßen,

bann mit großer Scßwicrigleit unb nur

in befeßrönfter Zoßl- 92ocß Srennerö

©eobaeßtungen ßaben alle Qkbilbe ber

Zupiteroberfläcße unregelmäßige ©eweg*

ungen, nur in ber äquotorialjone feßeinen

bie Siede ber füblicßen ^Ibtugcl eine

rafeße recßtläußge ©ewegung ju ßaben

(im Sinne ber Dotation), bie ber nörb*

ließen eine rüdläußgc. Stnf ®afel 10

ßnb einige ber forbigen Zeichnungen

©renner« getreu wiebergegeben. ®ie an*

gegebenen ©cobacßtung«zeiten ftnb mittel*

europöifcße Zeit.

Gewitter* uodHagelforsohungen
im Königreich Sachsen. ®a«f5niglicß

fäcßfifcßc meteorologifcße Znftitut in

Sßemniß ßat ein 9teß Bon ©eobaeßtung«*

ftationen für ©ewitter* unb ^ogeler*

feßeinungen eingerichtet, mobureß regcl*

mäßige Slufzeießnungen über biefc ©ßö*
nomene gepeßert ftnb. ®ie ©rgebniffe ber

hierauf begrünbeten Unterfueßungen, ben

Zeitraum 1886— 95 betreffenb, ßat

unlängft (£. Sinbemonn Beröffentliäht.

Zm ®urcßfcßnitt entfällt ßiernaeß im

Königreich Saeßfen auf bie SBinternionate
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JJejcntbcr, Qanuar unb gebruar nur je

1 Jag mit Qkmittcr » (Erftbcinungen, im

grü^jo^r finbct eine roftfic 3unof)mc non

4 Sogen im SKorj bi« ju 18 im 3Roi

ftott. Sic mciften ©emitlertagc ^ot ber

2[uli, nämtieb bunbfcbnittlid) 22, morouf

im ^erbft eine plö|licbc Sibnobme non

9 im ©ebtember bi« auf 1 im Stooember

cintritt. Sic 3obrc 1886 unb 1889

tnoren bic geroittcrreitbftcn, 1892 unb

1899 bie gemittcrörrnften. Sic Stunbe

ber böufigften öemitter - 9tu«brü(be ift

3—1 Ubr noebmittog«, in melcber 13%
oder ©emitter cintrnten, bic geringftc

©emittcr^obl räQt auf bic Stunbe 3 bi«

4 Ubr noebt« mit 1 % . !8on 100 ©elnittern

entfallen auf ben Ißormittag 19, auf

ben SKacbmittag 81. Sie jünbenben

®libf(b(öge maren tierböttni«mäBig am
böufigften 1887 unb 1895, wo fic .'!0%

fömtli^cr ®Ii(jfcbiägc in ©eböubc au««

moeben, bagegen gingen fie 1889 auf

22%, 1894 auf 19% berab. Sie 3“6re

mit grober ©efamtmengc oon Slibfcblögen

hoben rclatio menig jünbenbe aufjumeifen.

Sie Wegenmengen bei ©emittern finb gc-

roöbnlicb febr grob unb »erben oft al«

3BoIfcnbrü(be bejeiebnet. 9tm 3. Quni

1889 fielen bei Wcicbcnbocb i. ®. in

10— 15 SDJinuten ctroo 70 mm Wegen,

olfo bic SRinutc 5— 7 Sitcr auf ba«

Ouabrotmeter. ©ine »eitere ®cg(eit-

©rftbeinung ber ®e»itter finb bic ^agcl«

föde. Sie SSintermonate finb faft ganj

frei oon foteben, ber SWai bot bureb-

fcbnittlicb 2C% oder ^agclföde aufju«

»eifen, ber 3uni 15%, im ^uli ftcigl

bic ^n^abl »ieber auf 2(i%, nimmt
bann ober rofeb ab. ffleroittcr- unb

;£)ogeIböufigfcit febeint nicht Oodftänbig

mit cinanber ju forrcfponbicrcn
;

am
böufigften finb bic ©emitter im 3J2ai unb

3uli mit §agelfödcn oerbunben. ffiia«

bie Verteilung ber .^agelfödc auf bic

Sage«jeitcn anbelangt, fo ift fic eine ähn-

liche »ic bei ben ®e»itter«©rfcbeinungcn,

in^m bic meiften ^gelfcblögc jmifeben

3 unb 4 Ubr nachmittag«, bie »enigften

auf bic Wocbtftunben Oon 2— 4 Ubr
foden; inbeffen fommeit nur 9% oder

göde auf bie »on Wtittemaebt bi«

Wtittag, bogegen 91% auf bic ©tunben

oon 3J2ittag bi« Wtitternaebt. Sic größte

gabt Oon ^agclmetbungcn erreicht ba«

3obr 1890, bie geringften foden in bic

3obrc 1893 unb 1894.

Kugelblitn. Veriebt über ein ©c«
»ittcr mit Vlibfcbobcn unter merftoürbiger

Vlibfornt (Wach Mitteilungen be« $crm
SIpotbefer« ft'ooc unb eigenen Veobaeb«

tungen.*)

©egen 4 Ubr 15 Min. nachm, tauchten

im ©SS oon Wiebeim j»ei bunfle ©c-
»ittcrmolfen auf, Oon »eichen Wr. 1 ben

^bbejug bc« Seutoburger S?albe«, SB ber

©totion, Wr. 2 ben ^öbcjug ©mberböbe,

© ber Station, oerfoigte. SBöbrenb ficb

bic f)auptmaffc ber ©c»ittcr»olfcn febon

Oor ber Station geteilt butte, jogen bic

nacbfolgenben Wefte in gorm fleincr

SBoltcnboufcn, ou«bcnen cinjelnegiöcben-

blibe feebtbar rourben, über bic Station.

Vlöblicb, 5 Ubr 30 Min. nachm., erbedte

ficb Station in gelblichem ^iebt, c«

erfolgte ein heftiger, abgerunbeter Sonncr«

fcblog mit fofort barauffolgcnbem flirren»

ben, fnatternbem Sonner, al« »enn eine

grobe ©laSfeberbenmaffe au« bebeutenber

:pöbe ouf bo« Stcinpfloftcr gefebüttet

»ürbe — ber ®lib fcblug in ba« ^au«
eine« SIcfcrbürgcr« ein. Sa ficb uuf bem
©oben bebcutenbe Mengen Stroh, ^eu
unb anberc leicht entjünbbare Stoffe be-

fonben, fo ftanb ber ganje ©obenroum
gleich nach bem ©infcblogen in beden

giammcn. So« geuer ergriff bann noch

bic mit bem SBobnboufc in ©erbinbung

ftebenbe Scheune unb SBobnbou« unb

Stodungen eine« nebenan »obnenben
©aftmirtc«. Sämtliche ©cböubc »urben
ein Woub ber glommen.

Über ben ©lif mit feinem eigen-

tümlichen Sounergcröufcbc fonntc folgen-

bc« in ©rfabrung gebracht »erben: Sa«
Vbönomen ift oon fecb« Slugenjeugen be-

obachtet »orben. Srei ber ©coboebter

befunben übercinftimmenb: Ser ©lib fuhr

fenfreebt au« ben bunflcn SBolfen an ber

Slugcnfeite bc« Sebornftein« herunter in

gorm einer fiugel oon ber ©röfie einer

Segclfugcl (febeinbar). Sann folgte ein

3»ifcbenraum non 1— 1*/« "0 borauf

eine geuergarbe oon 1— 2 t7i Sänge.

Über bie Störte biefer geuergarbe »urbe

angegeben, bog fie ein au«gc»acbfencr

Menfcb faum hätte umfpanncu fönnen.

©eim ©infcblagen ber Sugel erfolgte ber

abgerunbete Schlag, gleich barouf beim

Surcbfcblagcn ber geuergarbe jene«

ttirrenbe, fnatternbe Sonnergeräufeb.

') „Sq« SSetter", 1697, 2. 144.
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3n bcm unteren , fte^enflebliebenen Stärfere SSIi^ft^Iögc finben in ber roaf?et»

leite be8 ^QUi'eS finb feine ©puren beg reicf)cn ©aft^ut unb im ^ungpolj nic^t

Sliffdjiageü ju bemerten, aud) bie Jete« genügenb SRauin unb berbreiten fit^ baba:

pbonlcitung, mclcbe nabe am .'öaufc oor« in bcm norf) immerbin rcaffencicben

überführt, blieb intaft, unb auf ber etma ©ptintbolje ber ®äumc ober benuben

;S(J0 nt entfernt licgenben ißoftftation ift gor ben gonjen ^oljftamm at« fieitcr.

nichts bemerft toorben, ®ie in biefem ffattc eintretenbe ffft*

tRober, Jebrer. fptitterung beS gonjen ©tamnicS ift noch

'f>rofeffor$artig mBgticbcrmcifc auf SSkffer*

bompfbilbung im Innern beS tPaumeS

Über die Wirkungen der Blits- prüefjufübren. ®afür fpriebt bie grobe

eohläge in Bäumen. ijSrofeffor fertig. .
®en>oIt, mit ber /tiemlicb grobe ^oljtcile

®ircftor beä forftbotonifeben ^n^ituteS meit fortgefcblcubert toerben. SBöbrenb

in ®iüncben, beröffentlicbt in ber forftlitb-
|

ber Sötib bei Säumen ein unb bcrfclbcn

naturroiffenfcbaftlicben 3fitf<hrift boS
|

9trt febr »erfebiebene ©puren binterlöbt,

Sefultat feiner Unterfuebungen über bie , mirb nuffäHigcrmeife ein unb berfelbe

©libfcbtögc in SSalbbaume. ^Jiefe Unter- Sannt bei roieberboItenSIibfcbtägcn immer

fuebungen, mclcbe ficb fpejicti auf Siebten, in berfciben SBcife befeböbigt, ohne bab

Tonnen, fiäreben, liefern, SitDtbueben,
|

man bis jept bofür eine GrUärung batte.

Sieben, ?lborn unb Sfeben erftreefen, bilben
j

3iim Scblub bittet Stoffffor üortig bie

ben erften Scitrog ju ber groge nach ben i gorftmirte, in 3*'funft auf bie Slibfcbkge

innenn Seränberungen, bie bureb ben ihre ?tufmerffamfcit ju lenfen unb ibn

Slibfebtag an Säumen berborgerufen ju bcnodjricbtigcn , mann unb mo er

roerben. Tic Unterfuebungen tjaben er- Wclegenbeit bob fblt&t mabrjunebmen.

geben, boft febmäcbere Slibfebtäge in ber
|

lebenben SRinbe (ben inneren 9tinben-

1

febiebten) unb ben nod) unfertigen :poIä- Die Ursache des Gtesteinsmagne-

febiebten beS jüngften gobrringeS, eine tismus. TaS Stuftreten oon 'JRognetiS-

gutc Seitung finben. Ter Slib bleibt muS in maneben ©efteinen ift eine merf-

baber in foleben gälten in ber moffer-
,
mürbige ßrfebeinung, bereit Urfaebe man in

reichen ©oftbaut, bie er enttoeber in einer ber SBirfung beS SlibeS auf baS ©eftein

engen Sohn (Slibfpur) ober auf bem oermutet bat. Um biefe Sermutung ju

gonjen ©tommumfang entlang läuft, auf prüfen, b“t 5- Ikdels eine SReibe oon

feinem SBcge boS 'fJrotoplaema ber leben- Scrfiieben angeftellt.') Sesüglicb bcS Sor-

ben 3cnci' unb bomit biefe fclbft tötenb.
|

fommenS beS ©efteinSmagnetiSmuS in ber

Tie in ber Slinbe getöteten ©emebe um- Statur bebt er berttor, boft er in erftcr

geben ficb mit einem, oon ber lebenben Stinte auf folebc gclSmoffen befebränft ift,

fRinbe auSgebenben mächtigen ftorfmantel, bie an exponierten Drtcn frei aus bcm

in ber Stäbe ber abgetöteten ©emebe i Soben beroorragen, mäbrenb berabgcrolltc

fteigen oft aud) jablrcicbe ^orjfonäle oon ; Slöde unb in engen Tbütern anftebenbe

bcm SBege, ben ber Slib genommen bat. gelsmaffcn nur feiten, in ©teinbriteben

SS ift oft beobachtet morben, baff bie aufgefcbloffcttc hingegen niemals polaren

innerftc Stinbenfebiebt nebft bcm Eambium, ' attognetiSmnS jeigen. gerner ift cboraftc-

mclcbcS, jmifd)en .&olj unb SRinbe gelegen, ' riftifcb bie gänjlicb unrcgclmäbigc Ser-

ben eigentlichen SBaebStumberb repräfen- 1 teilung ber mognetifeben Sole» bie oft in

tiert, oom Slibc oerfebont bleiben, mäbrenb
|
rcgellofcm SBecbfcl in febr geringer Snt-

bic meitcr noch auben gelegenen Stinben- fernung ooncinanber ongetroffen toerben.

febiebten obftcrben. S^nfeifor ^artig er- Tie Sermutung, baß biefer ©efteinS-

flärt bieS babiird), baß ber protoplos- magnetiSmuS bureb Slibfcbläge oerurfoebt

motifebe 3nbolt ber innerften Schiebt ber fei, mar bisher nur für oercinjclte gäHe

©oftbaut reich an fettem £l, baS in • ousgefproeben
; fie fonnte ober einer

feinfter Serteilung bcm Srotoplosmo bei-
j

efpcrimentetlcn Stufung unterzogen rocr-

gemengt ift. gette unb ätberifebe Cie |

finb aber bcfonntlicb febr fcbleditc Sicitcr,
, ..jicue-} 3obrbucb f. SJtinetalogic 1 S97 ,

fuic^ menn fic mit SSaffer öcrmifc^t finb. I, S. 66.

jy
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bcn, ba fie bic TO6gli(f)feit üorau%^t,
baß man aiic^ fünftlicf) in ©cftcinöftücfen

jjcrmancnten 5Kogncti«mu6 burdi bin-

rcicbcnb (rnftige clcftrtjdic Gntfabungcn

crjfugcn fbnnc.

l;ic iötrfucbe mürben in ©emeiniebait

mit .^terrn SDt. Tocplcr im Xre^bener

pbnfifnlifcbcn Qnftitut aubgeffibvt mittels

einer 3i'fluc>iämn|d)ine, roeldie jmifd)cn

ben 4 bib 8 cm öoneinanber entfernten

$olen (fntlabungen gab, bie man im
ajfafimum auf bi« 1*5 doidomb
fdiöfen fonnte, ba« ift etma ber taufcnbfte

2cü ber nadi ben bi«ficrigcn Sd)äbungcn
in einem fröftigen SBIibc ficb entlabenben

GIeftrijität«menge. 3n ber ffunfenftrede

mnrben bie ju unterfuct)enben ©efteine-

banbftiide berartig nufgefteflt, bo§ bie

{Sntlabung«funfen löng« ihrer Oberfläche

naheju gerablinig ober im iSogen um
bie Santen »erliefen. Üfieräehn oer-

fdtiebene ^anbftüdc mürben unterfudjt

unb jebe« »or bem SSerfud) unb ebenfo

nach bemfelben burdi Sßorbeibemegen einer

{leinen iSuffole auf polaren 2Kagneti«mn«

unterfucht.

I^ic fRcfiiltafc maren in einer 5Reifie

ber SäDe pofitio, inbem einzelne Ökfteinc

bie SBiiffole nach ber ©ntlabung um
10" bi« 12® (ftarf) ablenften; ein §anb-

fiüct, ba« »or bem Söerfuchc nur febr

fd)mod)en polaren SDJagneti«mu« geigte,

beroirfte nach ber {ünftlichen ffiagnetifie-

rnng 9Iblenfungcn »on faft 90". Gin

Sfafaltftüd jeigte bereit« nad) Ginmirfung

eine« Gntlabung«fnn(en« bcutlidic ©ir>
lung; bie9(rt ber fünftlid) hcröorgerufenen

magnetijd)en 3fcrteilung mar gleichfall«,

mie in ber Katur, fehr unregclmnhig.

5m allgemeinen nahm bie Stärfe ber

{ünftlichen fUfagnetifierung mit bem Gifen«

unb befonber« mit bem IDfagnetitgehalte

ber ©efteine p; in meld)em ißerhältni«

bie beobachtete, remanente fDfngnetifiernng

^u ber temporären ber ffiefteine fteht,

bebarf noch befonberer llntcrindinng.

U.ton ben unterfuchten .'pnnbftiiden ent»

ftammten »icr, mit meift fd)mad)cn 2Sir>

{ungen, folchcn 5unborten, in bereit 9iähe

natürIicher®eftein«magneti«nui«beobnchtct

mirb; im gonjen maren alle ©efteine »er-

treten, melche bie bi«her bclannt ge-

morbenen polamiagnetifchen fvelfen um-
fnffen. ißodel« ((ieht baran« ben Sd)lu6,

bah bei allen ©efteinen, melche in ber

92atur an exponierten Stellen permanenten

3Jfagncti«nui« geigen, fich folcher, menn
auch in fchmächerem ©rabc , {ünftlich

burch eleftrifdie Sunlen htroorrufen laffe.

„Taburch mirb e« fo gut mie gemig, bah

in ben Gntlabungen ber otmofphärifchen

Gleftrijität bie Ürfache be« natürlichen

©eftein«mogneti«mu« ^u fliehen ift."

©Icidwitig hat fich auch©.S»Ighcraiter

mit Unterfudningen über benfelben ©egen*

ftanb befchäftigt.*) 9tuch er {ommt ju

bem Grgcbniffe, bah magnetifchen

ifjolc bic man unregelmähig icrftrcnt in

ben ©efteinen, befonber« in ben »utla-

nifchen, finbet, SBirfungen ber Sflihe finb,

bic fich in ba« ©eftein entlabcn haben,

^ejüglidi be« lliorlommen« au«gcjcichnctcr

'i'untte in ben ©efteinen muh man brei

Sonnen untcrfcheibcn: 1. ©efteine mit

ifolicrten, aulgejcichnetcn ißunften, meldie

bic beiben magnetifchen iftolaritätcn an

jmei »erhältni«mähig nahen, {leinen

glädicn tonbenfiert enthalten, »on benen

man aber in ben meiften gällcn nur eine

ißolarität nachmcifen lann; 2. ©efteine

mit au«gcjcichnctcn 3‘»'cn, in benen bic

f^tolnritätcn i meift auch nur eine nach*

mci«bar) eine jicmlich au«gebchntc Ober*

fläche einnchmen; 3. ©efteine mit »ielen

au«gcjcidineten ijlunttcn ober 3mcn, bic

fid) in geringem 31bftanb mit mcchfelnbcr

^Polarität folgen. SBenn aber bic au«*

gezeichneten ifiunftc burd) IBlihe hcroor*

gerufen finb, fo muh man fie nidjt bloh

in notürlidien Seifen, fonbern auch in

{ünftlichen, ben lölihcu in gleicher Sikifc

au«gefehten SBaiiten au« Scl^niaffen an-

treffen. Ginc hierauf gerichtete Unter*

fudiung alter, oii« 93afaltlaün errichteter

bauten in ber rbmifchen Gnmpagno hat

nun in ber Jhat biefe Sfernmtung be*

ftätigt. 9ln 10 näher befchricbenen

IRuinen alter Sfauioerte hat Salgheraiter

ifolierte, au«gejcichncte ißunttc unb 3onen

nachmcifen lönnen, »on benen lehtcrc fich

über mebrere jufammenftohenbe SDlouer*

fteine unb über bn« zmifdienliegenbe

Sfinbcmittcl (ilfujzolan * Gement) gleich*

mägig erftredten, mährenb ba« übrige

©cmäiier unmagnetifeh mar. tiefer

9Jtagneti«mu« {ann bnher nicht bem

uriprünglichen ©eftein«material eigen

') Franimeiiti coiiopmenti la Geolisica

ilei prc.ssi tli Uumii 1897, Nu. 5.
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gcrocfcn, fonbcrn mu6 bcr bctreffcnbcn

Stelle ber 3Rpuer erft nac^ i^rem 2(uf-

bflu erteilt worben fein.

Die gasigen Bestandteile einiger

Mineralien u. natürliohen Wasser.')
;

IJa eS noc^ unentjeftieben ift, ob ^elium

ein einfndjc« Oia^ ober ein @enii)(^ oon i

jioei ober me^r Öofen )'ei, roar an bie
^

ajlöglicbteit ju benfen, bafi bie Skftanb»
|

teile besfclben in ben oerjebiebenen ,'pclium -

1

quellen in oer|d)iebenen SDicnqen oor-

1

foinmen. SB. SRamfal) unb TOorri^ SB.
|

Urooer« infolgebeffen eine grobe

,

Slnjabl oon äJiineralien unb natürlicben I

SBöffern noch biefer Siiebtung unterjuebt,

)

unb wenn aueb bat) IHciuItat ein negatioeS i

gewesen, inbem Weber bie Slnwefenbeit

'

eine« neuen ©lementc«, no(b eine Slb*

normität im Speftrum bcr crboltcnen

@afe fonftatiert werben fonnte, fo ocr-

bienen bie einzelnen SSefunbe boeb eine i

fur^e Slufjöblung aueb an biefer Stelle.

35ie aWetbobe jur ©ewinnung bcr
'

@afc au« ben anincralförpcrn beftanb

barin, bob ba« ®iincrol ju einem feinen i

'Bulocr im Slttatmörfcr jerrieben würbe,

.

bann würbe e«, mit etwa bem hoppelten
|

©ewiebt oon faurem fialiumfulfat ge«

!

mifebt, in einer ©la«röl)rc, bie nach bem
|

Ginfüllcn ber ÜKifdtung eoafuiert Worben

war, auf SRotgfut erbifet unb bie ficb !

hierbei cntwirfelnbcn ©afc mit ber Buft«

pumpe über Guctffilber gefammcit. $ier-

'

bei gaben oerftbicbenc Jpanbftücfc oon
j

gergufonit, SWona^it unb Samar«tit bi« ;

1.5 cm* $clium pro ©ramm; (Solumbit i

gab 1.3 m* ©a«, ba« oorjugeweife au« I

tpelium beftanb; 'Becbblenbe, bie ^itfon
|

entbleit, gab pro ©ramm 0.36 cm* ©a«,
oon bem 0.3 cm * ^clium war. SDialacon

(ZrS 04 ) entbicit neben geringen TOcngcn

jpclium oud) SIrgon, ba« nicht au« bcr

Buft ftammte; au« 5 g Zinnober crbieltcu

bie Sßerff. 0.5 cm* ©a«, ba« nur au«
j

Soblenofpb beftanb; 7.6 g ftrpolitb gaben
|

nur eine ficine Slafc oon Soblcnojpb;

6 g SIpatit gaben 0.5 cm* ©a«, ba«

au« SBofferftoff unb fiobleno^nb beftanb.

®arpt«Sefcftinc gab fein 0a«; Serpentin

oom fRiffcIborn bnt au« 5 g nur 4 cm*

') I’roceedinKS of the Ro5’al Society
1S97. Vol. LX, Xo. 366, p. 442.

SBafferftoff ergeben ;
©neig Pom Xiamiral«

’

©letfeber, Sa«bmir, gab au« 3^6 cm*

SBaffe^toff; Sfopolitl) gab fein ©a« ob.

Sobaltcr^, ba« Diel SWanganofbb erbielt,

gab au« 3.2 g beim bloftcn ©rbiben

35 cm* ©0«, au«f(bticblicb Sauerftoif;

i«länbif(be Baoa entbicit nur ctwa«Soblcn>

fäure; enblicb gaben blauer ^on unb

grobförniger Sanb oon ben Simberlep«

I)iamantfclbcrn eine beträcbtli^c SDJengc

®a«, au« SBafferftoff unb fiobicnojpb

beftebenb.

illcrfcbiebcnc SKctcoreifcn, unb jtoar

bcr ©reenbrier« Gountb«, bcr Joluco«,

bcr ©bnota«, ber fRambo be la $ila«

unb bcr Cbcrntircbcn-SReteorit gaben beim

8lu«pumpen bei Stotglut nur SBafferftoff.

Slber bei einer früberen Unterfuebung ift

in einem SKeteoriten fowobl ^rgon al«

^clium gefunben worben.

Scbliefilicb finb bie oon oerfebiebenen

fIRincrafwäffern in Böfung gcbaltenen

©afc unterfuebt worben, äu« bcr alten

Scbtoefclquellc ^orrogate gab ein SBaQcn

(ciirboy) SBaffer 650 cm* ©a«, au« bem

man naeb (Entfernung bc« Stiefftoff«

45 cm* SIrgon erbielt; bie fpcftroffopifck

Unterfuebung jeigte, bafe bo« @a« nicht«

weiter al« Wrgon enthalte. 2er Stratb«

peffer-SBrunnen gab pro IBallon (carboy)

SBaffer 1 / ®a«, wclcbe« nach S3efeitigung

bc« Stiefftoff« 22 cm* reine« SIrgon

ergob. ®er Umftanb, ba§ in ben aWineral-

woffern bcr Spprenöen ein bcträcbtlicbcr

SIrgon« unb ^eliumgcbolt bc« au« ihnen

entwcicbcnbcn Stiefftoff« beobachtet wor«

ben, ocranlabte bie SBcrff. ju einer Sfeife

nach jener ©egenb, um an Crt unb

Stelle bie ben einzelnen CucUcn ent-

fteigenben (ffafc ju fammcin unb .>u

analbficrcn. Sie überjeugten ficb ju«

näcbft baoon, bog bie ©afc au« ben

Cucllcu mit febr oerfebiebencr ©efebwin-

bigfeit unb in Oerfebiebencr SOJenge auf-

ftiegen, unb fanben bei einer oorlöufigen

fpeftroffopifeben Prüfung, bae bie Sfaitlf-rc*

Cuctic SIrgon unb $elium ()[iclium ftarf)

anjeigte, bie ©afc bcr Te« Ccuf«-£luc[lc

,
zeigten SIrgon mit weniger ^clium, bie

©fpngnol'CueHc SIrgon mit $clium unb

bie ©aefar«CuclIe SIrgon mit wenig

Sielium. Jro(} forgföltigfter Scrgiciebung

bcr Speftra mit benen normaler Slrgcn-

unb ^iclium - SRöbren fonnte feine neue

Binic entbceft werben. Sfueb unter 3“*

jy
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^ilfena^me ber 91bforption in SBaffet unb

ber UJiffufion tonnten in ben öoJrücf«

ftönben ober in ben leicftteften wie in

ben fcfimerften ißortionen bet @ofe feine

neue Sinien aufgefunben werben.*)

Die Sohwankungen der geogra*
phiaoben Breiten. Seit etwa ,;el)n

5o^rcn bat ficb bic

gcograpbiftbeniBreitenfleincScbwanfunßcn

hon no^ju iäbrlicber ^eriobe jeigen, bic

nur burtb febr feine ©eobaebtungen nacb»

weiÄbar finb unb über bereu Urfacbe bic

SKcinungen no^ au^einanbergeben. 9icuer«

bing« i)t e« jeboeb wabrfcbeinlitb geworben,

bag eine urfäcblicbe ©ejicbung ,iwi|(bfn

ben bureb metcorologifcbe ©royffe er-

zeugten 3Rafienherfcbiebungen auf ber

Grboberflöcbe unb bcnbeobacbtetcnSrciten-

fdjwanfungen beftebt. I)r. 9i. Spitaler

in ©rag bat nun bie jöbrlidie SBanbe-

rung ber ifuftmaffen übet ber ©rbobet-

fläcbe rücfficbtlitb ibreS ©influffce auf bie

in ©ebe ftebenben Stbwanfungen untcr-

fuebt. Gin ©lief auf eine Sorte ber 2uft-

brudhertcilung über ber Grbobcrflöcbc

zeigt, baö ficb wöbrenb bc^ ©Jinterd ber

nörblidfcn fealbfugcl, hon ber 0.4 mit

^efttanb bebeeft finb, über bicicm geft«

lanbe eine bebcutenbe Slnbönfung hon

£nft bilbct, bie im Sommer einer Suft=

bepreffion ©la^ mad)t, wöbrenb bann

bic Suftmaffen über ben beiben groben

Sütecre^beefen ber nörblicben ^olbfugel,

fowie über ben Sontinenten unb ben um-
licgenben SHcercn ber füblicben iiemi*

fpböre anf^wetlen. Xic überfebüffigen

Suftmaffen, welche im 9lfien,

Guropa unb Sßorbamerifa ^beeten, ftieben

nämlich, hxnn bie Sonne höher fteigt

unb bic Scftlönber ber nörblicijen Grb-

bölfte ftörfer erwärmt werben, in ber

^öbe gegen bic füblichc .ttemifpborc h>>'

ob, unb Wir finben fic im über

bem Ätiantifeben unb bem ©acififeben

Ccean, über Sluftralien, Sübafrita, Süb-
nmerifo unb ben angrenzenben ®iccre-J-

tcilcn, wabrfcbcinlid) auch juin Seil in

ben füblicben ©olargegenben. Tiefe im

Saufe bcö Jtobrcö über ber Grboberfläcbc

wanbemben Suftmaffen haben ein erbch-

*) 'JJatunBiRenjAattliche Stimhidnut 1S97,

Dir. 50.

liebe« ökwiebt, wclcbe« ficb “I'o jobre«-

Zeitlicb herfebiebt, unb e® entftebt .funäcbft

bie tfragc, wie groß ift biefe« ©ewiebt?

l)r. Spitaler b«! biefc ffragc tccbncrifcb

beantwortet, wobei et ficb her Sorten be-

biente, auf welchen ©rofeffor jpann für

bic ©tonatc ^ottuar unb jiuli ben ©er-

lauf ber Sinien gleichen Suftbrud« bnr-

geftellt fwh tiefer Suftbrud wirb be-

fanntlicb bureb bic ^ölie ber Cuedfilber-

fäule im ©arometer angegeben. Tic im

Saufe be« 3abrc« über bic Grbc wanbem-
ben Suftmaffen fann mon ficb bezüglich

ihre« ©ewiebt® auch nl®Cucdfilberfcbi^tcn

hon einer gewiffen ^öbc benfen, unb
Dr. Spitaler bat bc®balb, um flcinere

3ablen Z“ haben, ftatt bc® ©ewiebt® ber

Suftmaffen ba® ihm entfpreebeube ©oliimen

hon Cuedftlbennaffcn angegeben. Seiner

©eredmung nach fliegt bic im

über Slfien, Guropa unb Siorbamerifa

angefammeltc Suftmaffc im ©ewid)tc hon

l(HX) cbAm Cuedfilbcr (= 2700(.W 9Kil-

liarbcn Gcntner) im Saufe ber erften

iiälftc bc® ^«bree hon bift ob, unb c®

fammelt fidj bahon im 3uli eine Sienge

im ©ewidite hon 736 ebkm Cuedfilbcr

über bem ©acififeben unb Dltlantifcbcn

Ccean, über 91uftroIicn, Sübofrifa unb

Sübamerifa fowie über ben angrenzenben

9Kccre®teilen, um ficb in her zn^iten

Hälfte bc® 3ohvc® wicber über ben erft-

genannten ©egenben z“ fonzentrieren.

Soll bic gewaltige Suftanbäufung über

Stfien unb Guropa im 3onuar bic Soge

ber jpauptträgheit®acbfc unb bnmit ber

Tteboebfe ber Grbe nicht änbern, fo mühte

biefe Suftmaffc im 3uli auf ber biametral

entgegengefebten Seite ber Grbc ficb an-

fammeln, wo® aber nicht ber ffatl ift.

Dr. Spitoler berechnet bie jährliche ©er-

änberung ber Trägheit®acbfe unb beren

Ginflug auf bie Scbwanfuug ber geogra-

pbifeben ©reiten ziffermägig unb finbet

eine febr nabe Übereinftimmung mit ben

©eobaebtungen. Sonach ift c® Webr-

fdieinlid), baß in ber Tbat biefc Schwan*

tungen bureb bie jährliche SBanberung

groger Suftmaffen über ber Grboberfläcbc

berhorgerufen werben.

Die Drachenhöble auf der Insel

Majorca würbe hon bem befannten

.'pölilcnforfcbcr G. ?1. ffliartel im Sep-
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tcmbcr 1820 crforfd)!. ©äliicnb bicjc

im tertiären fiolffteine gelegene unter*

irbiidje ©rotte bi^lier nur bi^ ju einer

Jiefe oon 8(X1 m befonnt nwr, ift ti

attortcl nnd| feinem jejit ber ifJarijer

Slfflbemie ber SBiffenfdjoftcn erftotteten

iPeridite gelungen, 2 km loeit in bas

innere Bor^nbringen. Tobei mürbe ein

Sec Bon 177 m Sänge, 30—40 tn iörcitc

unb 4— 9 m Jiefe entbedt, einer ber

größten unterirbifeßen Seen, bie man bis*

ber tennt. UaS SKerfmürbigfte an ber

®rad)cnl)öble ift ißr 3uf<inimcnbang mit

bem SKeere, beffen SSaffer bureb ätnei

Öffnungen in bie .v>öblc Buflöi'g b^t.

55ie eine baBon ift bie iaubengrotte,

beren liingang 40 m breit unb 10 m
botb ift; natb bem gnnern jn Bcrengt

fic ficb berart, baß fic bem SDknfcbcn ein

ißorbringen in bie $öble unmögliiß maeßt,

nur baS aftcermoffer ßnbet b'cr bei ßobem

©tanbe Zutritt in baS ^mtcrc. Stile

leile ber .ttößle, bie mit bem 5Kcer in

Sterbinbiing fteßen, finb mit fteinen Seen

ober lümpeln Bon ftebenbem SBaffer bc*

bedt. Dbgteicb feine Spur Bon einem

untcrirbifeben gliiß entbedt mürbe, fo

muß boeb füßeS SBaffer oom Sanbe b^r

3utritt bobsn, ba ber große See nur feßr

feßmoeb fällig ift unb ju etmo 3;reioiertcI

aus Süßmaßer unb nur ju Ginoiertel

aus ajfecrmaßer befteßt. einem

heftigen Sturme befonberS Biet ®kcr*

maßet in bie ^tößle gebrängt morben, fo

ßießt eS noeß bem Sturme bureß bie

Borßanbenen Spalten micber naeß bem

SHccre ßinauS, nneßbem cS ben größten

leil feines Sal^cS in ber ^tößle jiiriid*

gelaffcn ßat. Xiefer Gßaraftcr ber ?;racbcn*

bößlc als einer ,9itccrcSgrotte“ maeßt

fic jn einem einzigartigen SJaturgebilbe

für ganz Guropa. ®a bie Grforfeßung

auf iSeranlaffung beS GrzßerzogS CouiS

SalBotor Bon Defterrcid) ftattfonb, taufte

SKartel ben großen unterirbiftßen Sec

na(ß bem befannten Suftfeßloße ber öfter*

tci(ßif(ßcn Saiferin in 3ftrien am Slbria*

tiftßen Sütecre Sago ältiramor. ®ie ^ößlc

ift aueß nießt ganz unbcBölfert; SDlartet

fanb barin eine Sinzaßt blinber ^nfetlen,

bagegen blieb bie Siidjc nneß gifeßen in

ben Seen oßnc Grfolg.

Der Einfluss des Zuckergenusses
auf die Leistungsfähigkeit der Mus-
kulatur.*) 3n Sllpiniftenfreifcn ift ßin*

länglicß befannt, baß fid) bei anftrengen*

ben §o(ßtourcn ein oermeßrteS SJebüriniS

Znm ©cniißc füßer StaßrungS-- unb 0c*
nnßmittet einftetit, unb Biele Jouriften,

bie zn ipaufe feine ®onbonS anrüßreii,

Bcrzcßren folcße ouf ipocßtouren in großer

ajJcnge, fo au^ bet Untcrzcidjiicte. iiäußg

fanu man beobatßten, mie gerne güßrer
übriggcblicbencn 3ndcr fieß ancignen unb

untermegS Berzeßren. liefet 0enuß Bon

3udcrftoßcn (zu benen aber baS Sacebnrin

nießt geßört, ba cS ben menfcßlicßcn

ErganiSmuS oßnc eine 3.tetänberung zu

erlcibcn paffiert) ift ßäußg ein inftinftiBer,

ba fieß Biele SJknfcßcn oueß ßeutc noeß

nid)t ber pßpfiologifeßcn, zuerft oon

SBiSlicenuS unb gid bei einer ®cfteigung

bcS goulßontS fcftgcftcHten Jßotfaeßc be*

mußt finb, baß bie Euettc unferet Sroft

nießt in ben bem ftörper zugcfüßrtcii Gi*

roeißftoßen (gtcifeß), fonbem in ben ge*

noßenen Soßleßpbratcn (Stärfe. 3uefcr,

gett), zu fueßen ift. Seßumburg unb
3unß ßaben cs auf SBcrantaßung beS

preußifeßen firicgSminiftcriumS unter*

nommen, mittels cincS Oon SlKoßo fon-

ftruierten StpparateS zu prüfen, ob ber

0cnuß fteiner 3udermcngcn bieermübeten

®hisfcln zu neuen Seiftungen befäßige.

Um ein objeftiocS 9tcfultat zu crßattcn,

mar ber SBcrfueßspcrfon bie ®cbcutung
ber S3crfueße OöHig unbefannt, unb bie*

fctbc crßielt an einem Jage eine fuße

gtüffigfcit zu trinfen, meteße 30 g 3uder
cntßicit, am näeßften IJagc aber eine

foteße, meteße fo Biet Saeeßarin cntßicit,

baß bureß ben ©efeßmad beibe glüßig-

feiten nidit nnterfeßieben merben fonnten.

SSurbc nun Bor ber Slrbcit an bem
TOoßo'fdjcn Slpparnt eine feßr große

aKuSfelarbcit oerrießtet, fo fonnte an ben

Jagen mit 3udcrgcnuß eine entfeßieben

größere Slrbcit gclciftet merben als au
ben Jagen mit Saeeßaringenuß. 3nfolge

ber Borßergeßenben ftarfen aKusfeltßätig*

feit ift baS ®tut feßr arm an 3uder
gemorben imb fonn ßeß bcSßalb eine

geringe 3udcrzufußr in crßößter SlrbeitS*

Iciftung gcltenb moeßen. JiefeS iHcfultat

') 'IRittcilmigcn bcS Icmießen unb Üftcr*

rcießiießen StlpenDctcinä 1897, Hr. 4, 2. 45.
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tcftätiflt bic öon »icien ffllpiniften »er*

,

tretene Sfnfdwuung, boß bei onbauernben '

unb anftrengenben §od)tourcn ber ®cnu6
oon gutfer unb jiicfer^altigen Stoffen

üon ®orteiI ift.

Dr. Gorl Strnolb, .t->annot)er.

Der Pitbecanthropus erectua

Dubois. Dr. 0. Scbul^e Oerbreitetc fi(^

hierüber in ber bbt)fifoIifd)'inebijinifcfien

©efetlfi^aft ju SSürjburg‘) Wie folgt:

„S3or jWei 3a^ren berichtete ber SRilitör*

orjt ber nieberlonbifcb inbifcfien Slrntee auf

3aoci, Suboig, über fet)r intereffonte Sunbe

foffiler Sfnochen au« bem Slufebett be« Söen-

gawan auf 3a»o, bie bem ^?liocän, b. l). ber
^

jüngeren lertiär^eit, angehören. Xerginber

beutetebie gunbobjefte al« Teile eine« au«-

geftorbenen ®enu«, in welchem mir eine

Stammform be« htui'flt" SOienfehen oor

iine 9tamen be«

Pillic-caiithropus orectu.« ober be« auf«

recht gehenben 9lffcnmcnfchen beytehnete.

Xie Xuboiö'fchen gunbe finb in Oielen

gelehrten Cöefctlfchaften befprochen worben,

unb hoben bic erften Slnthropologen unb

?lnatomen ihre jum Teil recht oerfchicbenen

SReinungen geäußert, al« beren SRcfultat

im großen unb ganzen ju oerjeichnen

ift, bafj bie einen Äutorcii bic gunbe
fll« oom SRenfehen, anbere ol« oom Slffcn,

noch anbere mit Xuboi« al« öon einer

tlRittelform herrührenb auffaffen. Xoäu
fommt noch, ba& c« nicht erwiefen ift,

bofi aUc in ©ctracht fomnienben gunb-

ftücfe ton einem gnbiöibuum herriihren.

©efunben Würben: 1) jwei obere ©aefen-

,^äl)ne, 2) ein Dbcrfchenfelbein nnb 3'i eine

i>irnfchalc. Xic Ichtcre ift ba« bei weitem

intereffantefte unb wichtigftc Stüd.

Xie 3ähte, ein linier äweiter unb

ein regier brittcr oberer ffllolari«, fanben

fich in 1—-3 »I ßntfernnng ton bem

Schöbelbod) in bemielbcn IRioeau bc«

Sanbfteine«. Sie jcichnen f>d) tor menfeh'

liehen befonber« bur^ bic ftarfc Xiter-

genj ber SBuräcln unb bic gorm ber

Sronen au«. Sic fchlicficn fich hierin

mehr ben 3äh'>c» ber 9Rcnid)cnaffcn nn,

ton b'cnen fic fich aber wieber in beftimmtcr

*) Sit>ung««©frirt)tc ber plmnlalijclwiif*

bijinifeben OlcfcUicbtiii jii 49ürjlmrg 1S96,

9t. 9.

Seife unterfcheiben, befonber« burch bie

im ©crhöltni« ju ben bem mächtigen

Slauapparnt ber Stnthropoiben bienenben

Söhnen gering entwidelten Jl'roncn.

©on ben Sähtf” fann man nur fo-

tiel fagen, bo6 fie fehr wohl öon einer

bem 9Renfci)cn naheftehenben au«geftorbcncn

gorm hci^brcn fönnen. 3Rchr nicht.

Xa« Cberfchcnlelbein hat eine

lebhafte Xi«fuffion hcröorgcrufcn. Xic

meiften gorfcher haben ba« gemur für

ein menfchliie« erflört. Qn ber Sänge

unb in faft allen gormoerhältniffen ftimmt

e« mit bem mcnfchlichcn überein, ©on
Xuboi« Würbe al« wefentlichc Ülbwcichung

ton einem menfchtichen bo« gehlen be«

planum poplltiaim ongcführt, woburch

ba« untere Xiaphhfcnenbc mehr ci)linbrifch

crfchcint. Xo« ift jcboch, wie bie ©e-
trachtung eine« gröfeeren SDlaterialc« jeigt,

al« inbitibuelle ©ariation bei bemaWenfehen

nicht fo feiten, ©on ©irchow mürbe al«

wefcntlichcr Unterfdiieb bc« XuboiS’fchen

j

gemur gegenüber bem menfehlichen bie

fehr geftredtc ©cftalt hertorgehoben; nach

ihm ift bie mäffige contejc ©orbeugung

be« menfchlidjen gemur auherorbentlich

fonftant, unb wegen ihre« gehlen« ift

©irchow geneigt, bo« gemur ol« einem

ou«geftorbencn großen Slffen angchörig

ju beuten. Übrigen« ift on benXuboi«’fchcn

^bbilbungen eine minimale Sontcfität

bc« gemur 5U erfennen. ©immt man
hinju, bah ber Cberfd)enfcl l.'i m ent«

fernt gefunben würbe, fo wirb man mit

©echt an feiner 3»0c^örigfcit ju bem
Schäbelbach jweifclhaft. gebcnfotl« hat

ber Cberfchenfcl, fotiel nad) ben 9lbbilb-

ungenp fd)liehen, alle wefentlichen menfth«

liehen aJlcrfmalc. 3ft er bireft al« menfeh«

lieh i» bcjeichncn, fo hot er bem tertiären

Urmenfehen angehört.

So wenig beftimmt nun ober bic

oufgefunbenen Sät)»f ntb ba« gemur
fprechen, um fo beutlicher fpricht ber

Smnpttcil bc« gunbe«, ba« Schäbclbad).

Xa« Schäbelboch befifjt eine ©eihe
ton (Sigcntümlichfciten, bic c« in tppifchcr

Seife ton bem Sd)äbclbad)e be« heutigen

aRcnfd)cn unterfcheiben, unb fann e« nach

ben übercinftimmenben 9lu«iogen nnfercr

beutfehen Anthropologen al« au«gemacht

gelten, baff c« fich h'er ä‘'"ächft nicht

um ein Sdiäbclbach honbelt, ba«
!
al« men fehl id) im Sinne be« heutigen

90
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9JJenfc^cn 6cjcid)nct werben bnrf.

3n biefer SBejiefumg fteftt bie »on 'fubois

Qufgefunbene @alnaria in bireftem ®cgen»

l'a(} bem oiel befprod)cnen Sefjäbei

au^ bem ®iluüium be« Sieaubertljaleei

bei ®üffe(borf, oon bem e« al« fieser

gilt, bag fein jräger ein non bem heutigen

9JJenid)en nicht Ihpifd) imter)d)iebene^

^nbioibuum mar.

SPor allem ift ba^ jaoanifchc S^äbcl-

bad) üon einer Flachheit, roic fie uon feinem

3Kenfchcn(d)äbel befannt ift. .t>ier5U fommt
eine aiiBerorbentliche Sliiebilbnng beö or-

bitalen jeileiä bc^ Caches in öeftalt einer

ftarfen Oorberen unb fcitlichen iJJrominen^

uerbiinben mit einer hodigrabigen (Sngig-

feit in ber Schtöfengegenb, bie ben Sdiäbel

Don famtlichen ®Jenfchenfchäbeln, auch

bem Steanberthaler, unterfcheibet. (Sin

weitere«, weniger bebeutfame«, aber gleich-

fad« pithefoibe« SRerfmal be« jaoanifchen

Schäbelbache« ift ba« SSorhanbenfein einer

gclegenllid) and) bei SDfenfchenfchäbeln

Dorfommenben queren '^Jromiiiens nach

hinten jwifchen bem oberen Jette ber

ipinterhauptfchuppe, bem J’lamini cx'cipi-

tiilc, unb bem unteren, bem Planum
mcdialf, nach hinten, be« fogennnnten

Toniii ocoipitalis. ^lierin ftimmt ber

Schöbet s. 53. ganj mit bem 9tbgu§ eine«

jungen (^oridafdiöbet« überein.

?lde« in altem finb Wir alfo gewih

berechtigt, ju fagen, ba« uorliegenbe

Schöbelbad) ift fein mcnfchliche« im Sinne

be« iKutigen SRenfehen. ^ft t« «i’cr bnnn

bo« eine« ?lffen? SKir finben jahlreiche

pithefoibe SRerfmalc an bem Scfjnbetbache,

Wie bie Flachheit, bie ftarfe (Sntwidelung

be« Crbitalteile« unb beffen öngigfeit.

Jiefe Jhotfachen haben beim auch TOönner

wie 53irchoW unb Söalbeqcr beftimmt, ben

Sd)äbel bireft für einen Slffenfchöbel unb
,^war fognr fpejied für ben eine« groheu

Wibbon ju erflören.

®ctradüen wir bie Schöbet ber Sln-

thropoiben, fo müffen wir bei unbefangener

töeurteilung fügen, baß jwifdien biefen

Sd)öbelböd)ern unb bem jaoanifchen 3d}öbcl

bodi recht bebeuteiibe Unterfchiebe obwalten

unb bah ber (^röhe unb bem erflen (Sin-

brude nndj bie« Schöbelbach wie ein

menfditiche« erfcheint. Sein un« befannter

lebcnber ober foffiler Slffe befift eine

'giinifdjale, bie auf eine gleidic Sd)öbel«

fapnjitöt fchliejfen tiefje. Juboi« l;at

'

biefe für feinen ffunb auf !UX)— 1000 cch»

' berechnet, demgegenüber fteigt bie ftapa,p-

töt ber Stnthropoiben-Schäbel nur höchü-

feiten über i>(K) ccm, unb gerabe biefer

I
enorme Unterfchieb in ber Schöbelfapaiität

I

ift e«, ber un« berechtigt, bem Schöbet

entfehieben menfchlichen Ghoro^ter neben
ben pithefoiben SRerfmaleu äii^ufprechen.

Sßa« bie Sinnahme angeht, bah in

bem jaoanifchen S^öbclba^ ba« eine«

grohen (Gibbon« Oorliegen fönnte, fo hat

duboi« richtig abgeleitet, baß ein Slffe

mit einer Sd)öbetfapajität feine« ^ithe-

eanthropu« ein dier fein mühte, gegen

ba« bie gröhten (florida« Smerge wären.

Übrigen« genügt bie dhatfache, bah nach

ad unferen fienntniffen ein Slffe mit

einer lcK)0 ccm erreichenben Sd)äbct-

fapajitöt unbenfbar wöre. Gin foldie«

Qnbioibuum fönnte man bei folcher Ipim»

fchale nach adern ma« wir unter einem

Slffen oerftehen, niemal« einen Slffcit

nennen.

Sormulieren wir nach (^fagten

unfere Sluffaffung:

G« liegt ein woljt au« bem dertiör

ftammenbe«, olfo burdj fein Sllter fömt-

liche bi«her befannten Schöbetböcher weit

überrogenbe« Schöbelbach oor, bas in

bisher gönslid) unbefannter SScife affen-

artige unb mcnfd)liche Gigenfchaften oer-

einigt. Gin aRcnfd)enfd)öbet in bem
heutigen Sinne ift e« ebenfowenig als

ba« Sdjöbelbach eine« Slnthropoiben. Cb
Wir ba« Schöbelbach einem ijtithecan-

thtopu« ober al« bem tertiären Urmenfehen

angchörig bejeidincn, halte ich für neben-

föchtid). immerhin Würbe ich bie 53e-

jeidjiiung „Schöbelbad) eine« tertiören

llrmenfchcn" oor,liehen. G« ift bann

Oorlöufig CUcfchmadfadje be« einjelncn,

ob er jenen Urmenfeh bem h^otigfo

TOenfchen ober bem heutigen Slnthropoiben

ähnlicher auffaffen wid.

die Sfufftedung be« @enu« ijjithecan-

thropu« fcheint mir fd)on beshatb oer-

frül)t, al« e« fich nur um eine ;[iirn-

fchale unb um iwei nid)t oodfommen
fid)er bajugehörige 3öhi'c «ob ein Semnr
hanbelt."

Das Radfahren von medizi-
nischem Standpunkte, ffüt bie oieten

greunbe be« dlabfohrfporte« unter unferen

i’cfern bürfte eine oor fnrjem abgehaltcnc



9Jfiic noturn)iftcnjcf)aftlid)c 'Beobachtungen k. 035

Sijmng bet S3crl. mcb. @e|. Bon Qntereffe

^ein, in welcher bie Sl?or» unb Wachtcile
j

biejer mobernen 9lrt ber Jyortbewegung

unter ärztlichem öeficfit^puntte erwogen

wurben. Die Si^ung würbe burch einen

ISortrag Bon SUbu eingeleitet unb burch

eine lebhofte Debatte unter Deilnahme

Bon tpirchow, ißatfchfowäfi, SDiaefenrobt
j

H. Q. auSgefüttt. I

MI« blachteile be« Sporte« betont

,

MIbu zunädtit auf ®ninb fnftematifcher
[

^Beobachtungen an zwölf fRennfahrern ben
j

üblen ßinfluh einer foreierten Mii«äbung

be«felben auf Jt’crj unb Stieren. Da«
^er,} muh bei einer auf ba« höchftc ge-

fteigerten 9Ru«fcIthätigfcit öberanftrengt

werben, an Glaftizitnt berlieren nnb ge-

behnt bleiben (abte Dilatation); bie

^folgen finb Störungen in bem SBIutfrei«-
'

lauf (.^lerzflopfen, befchlennigter, fd)Wad)er
'

I^luI«, Gpanofe unb fotlop«ahnIicf)e Mn- '

fälle) unb in ber IRefpiration (iBrufthe-

flemmung, Mtemnot, m. a. SS. earbiale
j

Dn«pnöe). Die Stieren beginnen, fei e«

infolge ber Stauung be« oenöfen, fei e«

Bietleicbt infolge be« erhöhten 3>if(Bffe«

be« arteriellen ©Inte«, ober fei e«, wie
^

wohl bo« wahrfcheinlichfte ift, infolge
|

einer toyifchen ®irtung ber in Bermehrter I

2}tengezur9lu«fcheibung fommenben Stoff-

!

wechfelprobufte (Cjalfäure, .'parnfäurc,

Mllofurbafen u. ähnl.l, periobifd) Siweih

abzufonbern nnb atlmählidi in ben 3»'

ftanb einer fchleichenben chronifdten Gnt-

ZÜnbung überzngehen. Mbgefehen Bon

ben S^äbigungen be« .^>erzen« unb ber
j

Stieren, bie naturgemäh häufifl- l'th fltflf»*
1

feitig fteigcrnb, fombiniert auftreten, t

liegen nicht z» nnterfd)ähenbe nnhögie-
[

niiehe ffltomente in ber unrcgelmnfjigen
j

Sebenäweife nnb Seben«führung nnb in

bem ©erluft be« bem Sörper fo widitigen

5ettpoIfter«. Die oft z» beobqdjtenbe

^ufammeiifnidung be« fRnmpfe« burch

©ornüberbengen be« Cbertörper« enblidj

ift bebenflich, ba h'frbnrch bie große

.^ohlblntaber be« Unterleibe« znfammen-
gebrüdt unb bie ©nnd)organe mit zuriid-

geftoutem ©lute überlaftet werben.

Den angeführten Sfnchteilen, welche,

wie bereit« betont, nur bei nngefnnber

Übertreibung be« Sporte« ober bei Sliißer-

ad)tlaffen ber 9tiidfid)ten auf bie eigenen

förperlid)en ©erhältniffe z« treten,

ftehen grofje fanitäre ©orteilc gegenüber. I

Sine Bernünftig betriebene ©flege be«

Stabfahrenö hebt nnzweifelhoft bie förper-

liche Wie geiftige Öeiftnng«fähigfeit, fie

beförbert ben Stoffwechfcl unb giebt ba«

Chefiihl be« SBohlbefinben«. ©on Slranf-

heiten, welche burd) fie erfolgreich bcein-

flußt werben, wurben in ber oben er-

wähnten Debatte in erfter fiinie bie

Steroofität, bie ©leidjfucht unb bie ©er-

ftopfung angeführt, ferner auch örtliche

Srfrantungen unb chronifche Sntziinbungen

ber weiblidjen Crgane, foweit feine ©er-

lagerungen bamit oerbunben finb.‘)

Bericht der russischen Kom-
mission sur Erforsohung der Beulen-
post. Die SJtitglieber bet ruffifdjen Jlom-

miffion zur Srforfchung ber ©eulenpeft

hoben in ber ©efellfchaft für SKebizin

unb für Staturwiffenfehaften in ©ombap
©ericht über ihre Unterfuchungen abge-

ftattet. ©leichzeitig ging ein ©ericht on

bie Ac’HiK-iiiie de 5IodCk}iiic in ©ari«

ab, bet nach ber „Seinaine Medicale“ in

ber leßten Sißung biefer ©efellfchaft zur

SRitteilung fam. Die Unterfuchungen

ber©rofefforen SSpffofowiß unb gabolotnt)

beziehen fid) ootnehmlich auf ©erfuche

ber 3'"hfw'g nnb ^^mmunifierung Bon

Mffen unb auf bie Serumtherapie ber

©eft. Sie ergeben z'iBädift, boh bie

Mffen eine ganz aufierorbentliche Sm-
pfänglichfeit für bie ©eft befipen. Sine

Meine ©lenge non ©eftgift, unter bie ,§aut

be« ilörpet« gebracht, bewirft ftet« nach

ein bi« zwei Dagen eine Mnfchwcllung

ber ,'paut an ber Sinfnhrung«ftelle be«

©ifte«, eine Schwelinng ber entfprechen-

ben ypmphbrüfen unb führt unerbittlich

binnen brei bi« fünf Dogen unter hohtnt

ffiebet zum Dobe. ti'c Slffcn finb

fo empfänglid) für bie ©eftanftedung, bofi

ber einfache Stich mit einer Stöbet, bie

mit bem ©eftgift in ©erührnng gefommen

ift, genügt, um bie Srfrnnfung nnb ben

Dob herbeiznführen. Stur fommt e« in

foldjen (fällen zu feinerlei ©eränberungen

an ber Sinftichftefle felbft, währenb bie

©ilbung ber ©enlen, b. t). bie Schwel-

lungen ber benachbarten Snmphbrüfen

nicht nu«bleibt, eine intereffante ©ovatlelc

ZU ben ©efterfrnnfungen beim ©ienfehen,

*) ©bann. Cenlralhnllc 1S97, S. 443.
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bei bem im (Gebiete ber gcfcöwollcticn I

Si)mp^brfifcn eine ^oiitoerlebung, burt^

melcbe ber SinftedungÄftoff hätte einbringeii i

fönnen, nicht nochmeisbar i?t. Söringt

man ba^ 'JJeftgift in bic Cuftröhrc bc^

Slffen, jo fommt eä ju ber für bie ißeft

charafteriftijehen Sungenerfranfung ohne

®eulenbilbung am Sörper. Sührt man
bo8 iPeftgift aber in ben ®Jagen bc3

Slffen ein, jo fommt ti, menn man babei

nur bie Schleimhäute unoerleht Iä&t,

nicht ^ur SInjtecfung besS Jiere«. ®ie

ntjfifchen Sorfcher hoben mit bem ?)erjin-

fchen ißejtjerum bie ®ffen oor ber 9ltw

jteefung fchühen fönnen, nur bauerte ber

Schuß gegen bic Mnftcefung nie länger

al0 M 7age. Sfnberfeitö hoben ftc

peftfranfe Äffen burch Sinfprißung mit

bem ?)errin’föhen Serum noch Jtoci Jage

nach ber Änfteefung hcilfn fönnen. SBaö

nun roeiterhin bic SSirfung bcö ?)crfin-

fehen Scrumö auf peftfranfe TOenfchen

aniangt, fo hoben bic ruffifchen ©cichrten

in einigen Rätlen baoon einen paefenben

(grfolg gefehen. $ie Temperatur ging

herunter, bie SBenommenheit oerfchioonb,

unb bic öranfen famen jur ;pcilung.

3n anberen Sätlcn oerfchofftc boö Serum
nur eine ganj oorübergehenbe SPefferung,

in noch anberen uerfagte c0 ganj. Tiefe

tltcrfchicbenheit ber ©irfung beö Scrumö
bejiehen bic Rorfchcr einmal auf bie ocr-

fchiebenc 3f>t, bie jmifchen Änftcefung

unb Sinfprißung beö Scrumö liegt, unb
bann auf bie oerfchiebene Schrocre ber

ßrfranfung. jehem gallc aber finb

fic ber 9)icinung, bnfj bic Änioenbung

beö 9)crfin’fchcn Serumö bic Sterblich-

feit an ber Sculenpeft oon 80 % auf 40 %
herabfeßt, unb ernmrtcn noch größere Er-

folge oon ber Serumthcrapic ber ipeft,

locnn man erft ein noch mirffamercö

Serum in ber :panb hoben toirb.

Über Schnecken und Ifusoheln
in Gräbern madjlc Dr. 9Ji. äJfuch ber

Änthropologifchen Qkicflfchnft in 2Picn

folgcnbe üliittcifung: Sioncl SPonncmt-re

berichtet in ben ®uHetin0 ber Änthro-

pologifchen ©efellfchoft ju Ipariö Oahrg.
lö'.iü, S. 36ii) über bnö iöorfommen

gröherer TOcngen oon Sehnccfcngehäufcn

(Helix iKimatia) in gcioiffcn (firoberarten

im Tepartement 9)ioinc-et-2oirc, tocfchc

er in baö 6nbc ber römifchen fiaiferjeit

unb fclbft noch in ben 91eginn ber

Slfcromingcrjeit oerfeßt. Tiefeö tPor-

fommenö oon Schneden (2anb- unb
Sccfchnccfen) iif ©röbern gebenft inbc0

fchon Ärnoiilb SJoenrb in feiner ,Hi?toire

des niollu^ijuos dans l'anti(|uitö'‘, inbcm

er berichtet, baft man in ben ©räbern

ber (£hriftcn unb SDförtprer ©ehäufe ber

Heli.x iwmatia unb Helix a»|)ei>a fänbc,

fo j. ©. in bem ©rabe ber heil. Gutropia,

in einem mcroroingifchen ©rabe bc0 Sirch-

hofeö oon 9ticq, in ©räbern bei Xieppc,

unb jloar fclbft noch oof*" ©rabe
au0 ber 3o't fiorlö bcö ©rofeen.

Tic erften Ghriftcn, bic in fo oicl-

fachcr SBcifc oon ben Grfcheiuungcn in

ber Tier- unb fpflonjenroelt 3um finn-

bilblichen Äuöbrucf ihrer rcligiöfen Än-
fchauungen (^brauch mochten, fohen in

ber Schneefe, bic fich im ^erbftc in bie

Grbc cingräbt unb mit einem feften

i

Tccfcl in ihrem iiaufe cinfchlicht, um im
fommenben f^frühlingc ju neuem £eben

ju criüochen, baö Sinnbilb ber einftigen

Äufcrftchung beö SKenfehen, ber fo roic

bic Schnccfc in einem bem .^ouK noch-

gebilbeten Stein- ober .üoljfargc in ber

Grbc beftattet loirb, um einem neuen

Ißcben entgegen 311 fehen. G.‘ mürbe
übrigenö feftgcftellt, bah bie ©cpflogen-

heit, Schncefen in bic ©röber mitjugeben,

auch io heibnifcher 3c*t Oorfommc; inö-

befonbere fanben fich öiclc Schneefenrefte

in römifchen ©räberftätten in iPompeji.

Tiefen Grfd)cinungcn fann ich mehrere

glcid)artigc SPorfommniffe an bic Seite

ftcllen. So fah ich Ju Stillfricb on ber

aWard) in 9?ieberöfterreich jioci burch

Änlage cincö flcincn ©emüfegortchen« on
bem ;pohlmcge, ber oon ber ocreinfomten

ftird)c auf ber Stätte ber oorgcfchicht-

lichen Äiificbelung jum heutigen Crte

hinabfül)rt, blohgclrgtc ©ruben, bie Oicle

^uuberte oon Schuedengchäufen, aber

auher .'pol^mober nichtö meitcr enthielten.

Gö honbclt fid) hier mahrfcheinlich eben-

fallö um ©räber, bereu fo oicle ouf allen

Seiten ber ölten Änfiebelung oorfommen,

Oon benen allcrbingö nur mehr bic Icßtcn

Übcrblcibfcl oorhonben mären, ba mög-
lichcrioeife bie menfehlichen 9leftc fchon

bei ber Äbgrabung entfernt morben finb

unb anbererfcit0 nicht ju erflören ift,

1000 baju bemogen hoben fönnte, fo oicle
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Sc^nedcn ju fammcin, bfofe bcs^olb, um
'

fic ^icr in ®rubcn ju mcrfen. 3!cr .tiolj«

'

raolxr mag »on bcn ©argen ^crrübren,

in bcnen bie SBeftattung Dorgcnommcn

roorbcn ift.

Slu^et^olb Siägnib in 9Käf|ren mür-

ben an beibcn ©eiten ber na^ SMfote-

burg fü^renben ©trafee burc^ bie Slrbeiten

für baä bafelbft befinbiit^e giegelroerf

jafilreicbe ®räbcr jerftört, »on benen

mehrere außer ben menfcßlicben 0icftcn,

roorunter aucß gan^e ©fetettc roaren,

^unberte »on 9J}ufd)elf(ßaIen (Unio) au«

ber nabe Oorbeifließenben Jb^b^' n<^bft

©efäßfcberben unb Jierfnodjen entbieltcn.

üln einem biefer ©räber bobe id) felbft

eine überraftbcnb große 3ab^ öon äliujcbci-

fdbalen bcobacbtct. ©ebören bie mit bcn

©(bncdengebäufen erfüHtcn ©räber Uon

©titlfricb mutmaßlieb ber cbriftlicben Ülera

an, fo fallen bagegen bie fKufebelfebalcn-

gröber Bon (£i«grub jufolgc ber Slrt ber

jabireieben ©efaßreftc unb einer mitge-

funbenen SBronjenabet in ben erften Mb-

febnitt ber ^atlftattjeit.

©leiebartige IKufebelfebatengräber jeigen

ficb inncrbalb ber bi« in bie jüngere

©teinjeit jurüdreiebenben Slnfiebelung oon

Söubelburg bei ©tillfrieb. Jpicr ßnbet

inon ouf ber nun unter bem ißfluge

ftebenben glöcbe ber einftigen ?lnficbclung

hier unb ba mehr ober roeniger ritnbe

roeißc ifleden oon 2— 4 m ®urcbmeffcr,

bie mit löruebftüden Oon Uniofebalen

fiberfäet finb. ®ie|c ©(baten mürben

bureb bie fjtflugfcbar ou« bem llntcrgrunbc
i

aufgemorfen unb nu«einanbcr gejogen.

3cb ließ an einer biefer ©teilen tiefer

graben, mobei ficb t^gab, baß minbeften«

luOO fWufcbclfcbalen in bie 1—1 Vs ”*

breite ©rube gemorfen morben fein mußten,

©ie lagen, febiebtenmeife mit Grbc ab-

meebfelnb, biebt beifammen; Oicte Oon

ibnen finb fieber noeß gcfcbloffcn gemefen.

91m ©runbe fanben ficb einige Jopf-

feberben unb ein halbe«, mit einem ^cnfcl

oerfebene« jbpfeben, roctebc bie glcidie

3eitftctlHng mie bie ber ©rüber in ©i«-

grub mabrfebeinlicb machen. Snoebenrefte

mürben nicht gefunben; c« fönnte ober

möglicbcrmcifc Snocbenaf^c Oorbanben

gemefen fein, bie ficb in ber SDlcngc ber

äfiufcbelfcbcrbcn oerloren bat.

353a« bie i'eutc oeranlaßt haben fanii,

folcbe SJlcngcn non fKufcbeln ba unb bort

au« bcn in ber 9iübc oorbeiftießenben

©emüffern (9Rar^ unb Sbnpa) berauf-

jiibolen, mirb ficb faum feftftclien laffen.

33ictlei(bt maren c« Oorjug«meifc 5D2ufd)et-

effer, i'eutc, bie nicht oiet anberc« hotten

ober bie fi^ mit S3orlicbc an biefc« ®c-

riebt b'cltf". bie man baber auch für bn«

jienfeit« bamit oerfab- ®ic ©d)ncdcn

mögen au« bemfelben ©runbe in fo großer

SDlcngc nicbergclegt morben fein, ber oiicb

in (franfreid) bei bcn oielfacb noch unter

^leibcn febeiiben ©briften boju bemogen

bat. ^^ebcnfatl« ift c« bcacbtcn«mrrt,

baß in ©egenben unb in 3citci'> bie non-

cinanber fo rocit entfernt finb, fo nabe

oermonbte ©ebröuebe ftattgefunben haben.

Die Zubereitung von Pflunsen- ' man bie iftflaujc auf einem bünnen

teilen und kleinen Pflanzen für ©limmerplüttdicn mit bem Sotmal-

Sammlungen. HJJan bcbnrf biersu einer bebnbmoffcr cintrodnen, fo giebt ftd) burd)

inbifferenten gificrungflüffigfcit unb eine« '4?lo«molbfe ju erfeunen, ob ber 3.tcrfucb

haltbaren unoerünberlicben .©infcbluß- gut gelungen ift, ma« burd) 9lu«btcibcn

mittel«. ®ic „3c*tftbt'ft f- angem. SDii- ber ©ebrumpfung angc.teigt mirb; onbern-

froffopie" 1897, 35, empßcblt al« erftere fall« mirb man bie gormnlbcbPblbfung

ff »rmalbebßbmnffer, ba« man JU 31n- oerftürten ober, mie bei garten Cbjeften

fang in 9.1crbünnung 1 fformalbebtib ; nicift ratfam, nerbünnen müffen.

2000 SSaffer nerfueben foll, um äu- ©eböncX'nuerprüparatceräieltcWarp-

nücbft bie ©mpfinblicblcit ber Cbjeftine mann auf folgenbc 3Bcifc: 9tacbbem ber

gegen biefc fiöfung fcftjufteUcn. S3äßt ipflanäenfbrper ober »teil auf einem
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©limmerftüdtöcn Don 4 biü 5 e»?i gcitcn-

längc miiigcbrcitct ift, fo bafe bic ©injol-

feiten, Srucötftänbc, S3cfni(^timfl4organc 2C.
|

gut ficfjtbar fiiib, loirb auf ciiiciu ^lucitcn

©limmcrplätt^cn eine l)iiireit^enbe DJenge

@Il)cerinicim gcfd)iuol;;eu, unb na^
I

bein 'Jibfaugen bes überflüffigen Jormnl*
bc()i)b4 mit giltrierpapicr merbeii bie

beiben DIätteben fo jufommengelegt, bofi

bie l'ilöfSE f'cb in bem Seim 5roifcben

beit Öliiumerplatten befinbet.

äi'ic allgemein befnnnt, giebt Sormol«

bebnb mit Seim in ber SSärme eine un-

loelicbe unb unfcbme^barc SJerbinbung,

Wobuvrf) bie Dbjeftc gegen ba^ SSerberben

gefebüßt luerben. Sltläu ftarfe« (Normal'

bebbbtuaffer penirfadjt Trübung ber Seim-

maffe; foId)c ißröparate fiiib natiirli(b

nicht brnuebbar. Gin befonberer iltorteii

ber Dtetbobe liegt barin, bafj bie Dtä*
parate beiberfeit«; mit ber Supe roic aud)

mit bcmaRifrojtope befeben inerben fönnen.

Sttgen, DJueorincen, Samenfdjnitt, iße* I

Sij^en, S0lüten* unb Sfnofpenfcbnitie,
j

grud)t= unb Samenfebnitte lieferten recht

bübfebe Silber, ©nmtlicbe Dräparte laffen '

fid) gut färben unb batten bic (farbftoffc i

ebenfo feft mie in reinem ©Ipccrin.

Ter „ölpeeriuleim" (1. c.) loirb nu^

bem mit^roeiben ruffifeben Seim ber-

geftcllt, ben man 21 Stunben in fnitem

Söaffcr loeicben läßt unb nad) bem Slb»

tropfen mit gleidiem Wcroid)t ©Ipecrin

unb 2 pGt. getrodnetem Giiociß mifd)t

unb im l^ampfbnbc bi^ sum Slnrrcerben

crtoärmf unb bann biircb 3'3atte filtriert.
[

Tiefer Seim ift loofferbetl, burd)fid)tig

unb Biet beftänbiger, ol4 ber geiuöbulidie

(bipccrinleim. Sotltc fidi bie Söfung
beim Gnoärmen nicht Oollftänbig flären,

fo feßt man einige Jropfen Gffigfnurc i(u,

!

um eine febmad) faurc tHcottion ju crjieten. i

Saure Gelatine unb Scimlöfungen ttären
|

fid) mit Gilueifj fofort, locil ba« Giiocib

leichter gerinnt, nie) in neutralen ober al-

tnlifchcn glüffigfeitcu.

Cbjeftc animalifeber Statur, j. 3t.

DJifroorganiömcn, Dlflltwünucr, burd)--

fiebtige Sdjiiittc 2C., fönnen auf bie bc-

fdiriebenc 3lrt ebenfnn« bniierbauft prä-

pariert luerben. Rur flärferc atö 400 fadie

3tcrgröficrung eignet fidi Glimmer lucgcn

feiner fpejififd)cn IHefrnttion nicht — ci
'

mürben bic 3Ulbcr bann unbcutlicb unb
j

getrübt fein. Taö gijicren bcjiB. .^lärten

mit fcbluacber Gbromfäurclöfun^ unb
Ginbetten in GIbccrinleim ift bei Qn-
fufionötiereben, nieberen DJutlu^ten :c.

mobl angängig, jeboeb loeniger empfeblene)-

mert. Gbromlc™ wirb übrigen^ beim

Grmärmen flüffig, unb anberc giyierungs-

mittel (Cemium-, Stntimon-, SSoIfram-

unb Gerbfäurc, ^tlatincbtorib, Cuedfilbcr-

ebtorib, Sllaun) geben mit GlljcerinIcim

fofortige ober atlmäblicbe Trübungen.

9tla ©ammtungöanlage bürfte bic

gorm unb 3trt cincö Sriefmarfen- eoent.

tPbotograpbicalbumö recht praftifcb fein. ‘)

Die BerufssähluDg von 1895 in

PreuBsen. Tie Grgebniffc ber 3äblung
Dom 14. 3uni 1895 in ber Sertcilung

nach Scruf unb Stcligionöbcfcnntni#
liegen jef}t für bae Königreich ißreuben
Dor. Tie Verteilung ber ScDölfcrung

(iDobci nur ber .^muptberuf in gragc

fommt) mirb bureb folgenbc Tabelle öer-

anfcbaulicbt, mobei bic Gefammtfumme
auch bie fonft nicht mit cinbegriffenen

Verfonen (anberen Sefenntniffee :c.) um-
faßt:

iBenilÄ. Üb<T»
obirUungrn. Soang. Slatb* bauirt.

Uantupinfcftaft.

(Hdttnerci Xi«»
^orftroirt»

febaft, . .3ooo96s 1 7656a i i66o irssasö
iHriflbaii, ^üttrn»
weifn, 3n5uftri%

Cauroefen . . .aoiaiu i6«oi69 ai sie 4 765 «55
tCtanbeluiiDOaTfbc;
1 .

ein'd|lifbHd)6«>
rtÄ«ung4»

gftoerbc . . . 456306 172074 8206» 713913
S. tfctertföTMfwetbe

einfci lifBltd) >6c-'

berbcrguiig unb
(^rauictung . . 440488 186939 4 506 611 897

^dullutie Xirnfte
: rinf(bliffiliit)prrf.

)(iebifming), oudf
l'obnarbm toed)«

flrt . . 76S689 862988 4701 1 139330
VitliidE*, ^of^bär«

flETluber a. tirdj»

ltd)cr Xtrnfl, auch

ioflrn. ftfie

rufOanen . . . 657668 233061 9804 839675
ebne öcnif u. it<e'

TUfSangabe . . 839 064 363 881 24 733 1 221598
lOnaebörige ohne
Vaubtbnuf . . 11113121 6041 414 201 116^7 419 962

Ueberbauift . 1 20317 447 108051>6l 361944 S1490il&

Scheibet mon bic Scdölferung in

Griiäbrcr unb Grnäbrtc, fo ergiebt fjcb,

baß im gabre 1895 auf UX) Gmäb'rer

123,7 Genährte fomen. Gegen 1882,

*) 't*l)armoccutifd)e Gentralhoüe 1897,

3. 399.

Twvjgle
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WO bei ber SßotKjä^Iung bic gteic^c

Statifti! aufgenommen würbe, j^eigt fidi

eine Mbnn^me ber ©rnSfirten, benn ba-

malä famen auf 100 Srnäl^rer i;!8,0 ßr-

nä^rte. 9(uf 100 6rnäf)rcr (amen 1895
(feie für 188^ füßcn in

klammern bei) bei ben ßoaugelifcben

122,1 (131,9), bei ben Jfatbolifen 12t>,8

(134,1) bei ben 3ubcn 125,1 (150,7).

Tie gcringfte Selnftung ber (^nä^rer

finbet fi(^ aifo 1895 unb 1882 bei ben

ßoangelifc^en, bie ftörffte 1895 bei ben

Satf)oIifen, 1882 bei ben iBei

ie^teren ift eine ftarfe SBerbefferung ber

Soge ber Srnä^rer eingetreten, bie fo-

wo£)I auf einer 3*o>o^nic bei Grnöl)rer

al<( einer Slbnafime ber ßrnä^rten beruht.

Tie ^->eronjief)ung ber 9(ngef)örigen pr
ßrwerb^t^ätigfeit War 1882 bei ben

j

ßoaiigeliftfien am ftärfften, bei ben ^uben
am f^wöt^ften, 1895 ftat fic^ bie^ Sßer«

öältni« fe^r geänbert. Unter 100 )jter-

fonen waren benif<^(ofc 9(ngef)örige bei

ben Goangelift^en 54,97, bei ben

55,57, bei ben Sat^otifen 55,91. Tie
^ran^ie^ung ift ntfo bei ben (entern am

039

fc^wärf)ftcn geworben, löei ben Jfuben

bat befonberÄ bic Tbätigtcit ber weiblicben

^erfonen ftarf pgenommen, fic wiidjä

oon 15,94 0. Jp. im Qobre 1882 auf

21,97 im 3abre 1895; bei ben ßoan-

gelifeben Oon 24,02 auf 20,40 0. .ö. —
Äuf etwa 80 bi« 90 Ginwobner fommt
in tpreugen ein SSöbrenb ober

auf 2900 in ber Sanbwirtfebaft unb

©örtnerei bef(bäftigte Grwcrb«tbntige ein

(\ube, auf 143 Oubuftrietle unb ©ewerbc-

treibenbe ein 3>ibe fommt, fommt ftfton

j auf acbtäauflentc einer jübifeben Stamme«.
' 58on 100 erwerb«tbötigen Gbriften fiub

in ber fKegel 5 Saufleute, oon 100 er«

Werb«tbötigen Jfubeu fiub 51 S'aufleute.

Unter lOOOo erwerbetbötigen Gbriften

fiub 35 ©(briftftctler unb Sünftlcr, unter

10 000 (^uben 70. .Jw 3<ibre 1882
waren oon 10 (X)0 erwerb«tbätigen 5'iben

78 in ber 9fecbt«pflege, 78 in ber ®c-
' funbbcit«t)flege unb 51 mit SdjriftfteUerei

unb Sunft bcfdjäftigt, im jobre 1895
bagegen 174 in ber SRed)t«t)flege, 153 in

ber ®efunbbcit«pflege unb 70 in ber

ScbriftfteHcrci unb Sunft.

^botogroob'fcbe SHbliotbet: 9Jr. 5,

cdiulO'^ionfe, Stnieitiing jur pboto«
grapbijeben 91etoiid)e. '4’cci« 2,50 M.
91t. 6, $0 tjer « 9Küb(ba<ber, 9H)üto«

graobiftbe 9(uinal)me unb 'llroicftion

mit 9iönlgeuftrubleo- 'färei« l'SO Jt.

9tr. 7, ^aunetfe, To« Qelloibinoapier.

$rci« Sctlin 1897. Setlag oon fflnflao

2d)mibt (ootni. 9iob. Cope nljeiin).

Xic ooeftebenb genannten 'Bücher bilben

eine iDcrtooUe Sotlfcbung ber in bem ge-

nannten Berlage unter bem iitel „Bhoto-
graphijcfie Bibliottjet" ericbeinenben Samin-
Inng fleinerer pl)otograpl)iidicr .tciliobilclKr.

®erabe in biefrr Sonn finbet ber 91u«funft

fuchenbe Brattifer rcie ber 9lmateur am leid)«

teften biejenige Belehrung, bereu er bebarf.

Bon befonbetem Snterefie, and) aufierhalb ber

Photographierenben Streife, ift bie Sdirift

'Jtr. 6, fie ift bo« erfte jelbftönbige 'JSerfdten

über biefe« neue Berfa^ren. 'Ur. 7 bringt

feht praftifche, longjähng erprobte IHe.septe

jur Selbflherftetlung be« ßelloibinpapier«,

toelehe« heute fäc t>en 9tu«IopierprOiiefi bie

größte Bebeutung befipt.

I
i'ehrbud) ber 'llnatomie be* ‘üKeii«

:
fchen. 'Bon Brof. Dr. ?l. tKauber. 5. gön,^*

lid) nmgearbeilele 91nflage. S>' 2 Bänben

j

1. Banb. S.'eipjig. Berlag oon 'Jtrthur

©eorgi. 'Brei« 17 Jl.

Tiefe neue 'Jlufinge be« rühmlid) bc«

tonnten 1,'ehvbnd)« berfldfidjligt felbftoerftnub-

lieh in erfter üinie alle gortidiritte ber Sor«
fchung, bie feit ber porigen '.Huflage bclonnt

würben unb allgemeinere Bebeutnng befipen.

Ter oorliegenbe 1, 'Banb behanbelt, neben bem
allgemeinen Jeil, bie Bepre oon ben .StHochen,

'Biinbern, 'Biuäfeln unb ßingeweiben. Ter
Beri. pot fidi beftrebt, tn brr Xnrftrllnng ein

weife« 4)(afi p palten unb befonber« andi bie

umfangreichen lopograppifdien ßrörterungen
ber früheren 'Auflage ju fnr.rcn. Gin .v>aupc»

gefid)t«pnnft, wcidier bei ber Beorbeitiing

mafigebenb war unb überall ertennbar ift,

beftept barin, bofj ba« BJerf nidit lebiglidi

Jpatfaepen opne Bermiltlung bietet, fonbern

baß bnrdnoeg bn« 'Bcrftänbni« be« ^ufammen«
ponge« ongebapnt wirb. Tobnrdi ip ba«'19erf

nid)t nur für bie Stubierenbeu ber Btebipn
wertooll, fonbern für jeben, ber fid) mit bent

I wiffenfd)aftlicpeti Stubium ber Bnatomie be-
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nffen toiU. (835) mcifter^aftc 4>oIj-

dmittc, jum Icil mit Slnmcnbung »on Jaibfn-
btu(f, crlniitcni ben Ic^t imb trugen nic^t

roenig ,(um befietn SterftSnbni« ber 4)e«

jdircibnngcn topogcapl)i((t)cr ^*ortien bei. So
liegt benn in ber tienen 'Auflage be^ obigen

i'etirburtt« ein SBerl oor, toelrtieO im hoqen
@robe ben Stnbierenben ju empfeftlen ift unb
beiien ifrei« mit Sü(f[irtit auf Umfang unb
?luoftflttung ein jehr billiger ift. (£er zweite

?)anb foll bis! ttnbe biefeb ^otjres! erfcticinen.

Sergbou«’ Chart of the World,

12, ?lnflage 1897. 3.<olIft(inbig neu bearbeitet
j

pon 0 b e n i d) t unb S. X 0 m a n n. (Jtotlja,

3nftin ißerthe«. Ifreio in 4 illättern 14

oufge,logen 20 Jl.

(Tie berühmte, in ollen (Srbteilen per-

bereitete !öerghnuö'id)e SSeltforte erfdieint hier

in einet oflUig _neu bearbeiteten Sluflage.

Sie bietet eine Überfidit ber regelmänigen

5 ampffdiifführts . Wnien nttb .'CKiupt-llber-

lonb«*'jionten, ber midttigeren Segelfdiiffeioege,

ber ÜKeereöftrömungen unb SSinb,ionen, ber

üinien gleiebet magnetifdier SWiBiueijung, ber

Ireibeie-S<erl)ältni|ie, foioie ber Jelegrapljen« :

gfirtel um bie Srbe. lomit ift aber bet reid)e

ynbalt biefer Marie nur oberflädilid) ffiniert.

man mufi fic eben felbft ftubieren, um erft

,tu erfennen, loae fie alleo bietet. 9!id)t ber

le^te ilotiiig ift baneben bie abfolute 3noer-

lätfigfeit bet gegebenen Taten, fie ift bem See-

fahret ein juoerläifiger Slnhalt, bem SSelt-

reifenben ein treuer ®etnter. 2luch bie

tedmifthe 2luefuhrung fteljt auf ber .ipöhc bet

(Hegenmart, bie Ülusführitng bet StidK unb
bet f^atbenbrude ift höcb|t ooriüglich unb
entiüdt ben .Menner. ®ir freuen ur.o aufriditig,

bafi nadt langem ^'hlen bie iUergbauo fme
®.!eltJarte in )o Poriflglidier IHeubeaibeitung

toiebet oorhanben ift.

t'irunbrift ber ttnlioidel ungä-

medianit. ®on 5Bilhelm imode. ®Jit

143 lejrtfignten, Üeip.iig, ®erlag oon 91 rthur

Weorgi. ®rei0 12 .d(.

Tiefes! 9Serf ift feine#mege allein für ben

f^nihmonn beftimmt, fonbern ber ®erf. hat

alo üefer be^ielben auch ben ®hnfiter unb
IShemifer, ben (9coIogen unb Weographen, fo,

ben gebilbeten ,lreunb ber 9(atuttoiffeiifdwften

iiberlwupt im 9luge gehobt. ^fn ber Jhat ift

ber (ürgenftonb, bet bne 99erf behnnbelt, ein

fo intereffanter unb toiditigcr, bafi man mohl
poroueiegen barf, eiS loerbe niidi außerhalb

ber rtodifreife f^nterefienten finben. Ter ®erf.

nimmt in oerfdiicbenenfvunbameutalfragentine

biirdwuo ftlbftnnbige Stellung ein, et ilt j. ®.

fein '.Inhänger best Tnrroinisümi#, ebenfoioenig

be« 'Jieo * ®itttliomu9. ^n biefer ®e,iiehung

fei hier befonbets auf baä erfte .t'auptftüd

beo SBcrfe« oenoiefen, in bem fidi ber ®erf, mit

ben herrfdienben 91nfd)auungen nuociminber«

iebt. (Sine fadiliihe 3Bürbigung bes! tief burd)-

bachten, auf felbftänbigen f^orfdmngen be
ruhenben SSerfe« lann hier nithtgegeben roetben,

es muß genügen, auf baO Susp Klbft .lu per-

nieifen unb jum Stubium beefelben aufju-

forbern.

(feplon. ®on ®rof. Dr. 6mil Sihmibt.

®crlag non Schall & Wtunb in Werlin.

Ter Werfnffer giebt in ber Wefdireibung

einer quer burd) bie ganie f^nfel non Seit
nach Cft ouögefflhrten Weife ein oollfiSnbtgee

Wilb non bet 'jlatur fened Iropenlanbee, er

leipt un« nicht nur ba« burd) bie ®unft bc4
Mlimab in reidifter 'fsflanienprocht ptangenbe
fübmeftliche Unterlanb unb bie enifte grofef

9!atur beb !fiod)lonbcb, fonbern er führt unb
burd) bie heifeep. trodenen fflebiete jenfeitb ber

Werge, in benen Wilanje, Tier unb 'JJicnfch

einen horten .Mampf unib Tafein fämpfen.
Ter .itoeite 9lbfchnitt bes Wuebeb behanbelt

bie (Mefchiebte Ifeplonb, bie unb burch bie

Ifhronifen bubbhiftifebet Hlöfter in Ifldenloiet

Aolge mehr alb iroei jahrtaufenbe loeit er-

fdiloffen ift, bann jeigt et unb bie Weioohner
bet ^nfel, bie ficb nub Singholefen, Tamilen
unb WVbbab lufammenfcpen, et befpriebt bie

lörperlidKti Gigenfd)üften ber brei Wölfer-

ftämme, ihre üebcnbweije, tecbnifd)cn Sfeiftungen

unb jovialen Werhältniffe. Tne Icpte »opitel

giebt bann noeb eine Tat^cUung bet oet-

tebiebenen teligibfen Wefenntniffe, beb btami-
bifd)en Tömonenglaubenb, beb h'Phuifcbcn

polntheiftifchen Snftemb unb beb Wubbhibmub,
11t bem ficb bie Singhalcfen in übetwiegenbet

Wfehriahl befennen.

91 tl ab ber ifiimmelbfunbe auf
fflrunblage ber Stgebnijfe btt coe-

leftijeben Whotographie. Won 91. o-

Scbtoeiget-i’etcbenfelb. Sien, 91. .iiart-

leb eil b Wetlog. liiefetuiig I— 4.3tbtöitftning

1 .H.

Tiefeb auf 30 Uiefetungen berechnete Serf
giebt eine Sammlung bet beften jiir ^eit

porhanbenen photogrophiieben ^ufnohnic ber

.tiinimelbförper, .sonne, 9Konb, Planeten,

^iffterne, 9tebelfleden iti getreuen 9Jacb«

bilbiiiigeii. Ciot flonien roerben 62 »ortm-
feiten mit 135 Sinielbarftefliingen foroie 500
foiiftige 91bbilbungen gegeben »erben. 3u
ben iMbbilbiingen bringt wri. einen erflärenben

Teyt foioohl in eigener Tarftellung alb in 9liie-

liig'en aub ben «bhanblungen bet betteffenben

(facbleute. Ter Werf. ift alb rin SchriftftelleT

belannt, ber mit («efebid facbmiffenicbafl-

lidie 9ltbriten 511 populatifieren oerftebt.

unb fein obiger Werfud), biefe Wegabiing
auch auf bab fflebiet ber ifiimmelbfnnbe an-
.liime nbeii, ift, foioeit fid) bieb bib fegt beurteilen

läßt, alb gelungen .111 betrachten. Tic 9lub-

ftnttung beb 'Berleb ift fehr febön unb gereicht

bet Werlagbhanbliing ,(ur 6hre.

V(Cou4jcbec: Dr. ^^amann 3 . )lkin m Md(n. ^ truef von CAIar ^rinfr in «tTt>
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<5runöprot>Ieme ^cr Haturtviffenfcf^aft

er aufmerfiomen Slideä ben ^rtgang ber noturwiffenfc^aftlii^en

{yotjc^uitg oerfolgt ^at, lann fi(^ nic^t bem Stnbrude entiie^en, bo§

bie ^errfdjenbe mec^aniftifc^e änfe^auung mel)r unb mef)t an SSoben

oerlierf. Qti ift ja einleut^tenb, bag bie fRaturroiffenf^aft in ber möglie^ft

genonen Srforfdtnng bei SSefi^affcn^eit ber materiellen Äörpemielt ben Jort»

id)ritt ber (Srfenntnia fic^t, aber meljr unb mef|r bri(^t fi(^ bie Überiengung

93a^n, bafe and) bie fubjeftioen gaftoren an bem 3wfi“nbefommen bet

materiellen Äugenweit in maggebenber SBeife beteiligt finb, ja, bag ein guter

Seit beffen, maä man unbefe^en alä grgebnU empirifc^er f^orfi^ung ginjune^men

gemögnt ift, eigentlicg nur einen fpetulatioen Untergrunb befigt. 3Ran brauegt

nur auf ben fo oielfa^ gerbeigejogenen Ätger ju oerweifen ober auf bie Ätome,

aU bie legten unteilbaren SBeftanbteile ber SKaterie, um begreiflieg ju maegen,

welcge groge Stolle bie ©pehilotion aueg in ber eyatten ffiiffcnfegoft jpielt.

Qtleicgwogl gaben bie meiften praftifd) tgötigeu Staturforfeger oor ber ©pefu°

lation eine gewaltige ©tgeu, ignen gilt bie Smpirie alle^ unb bie Spelulation

in ©eftalt ber Sägilofopgie ol^ niegt«. SRügte man alä legtere bie frügeten

^gantafien eineö Scgelling ober ben finnlofen ©allimatgiaä eine« §egcl gelten

taffen, fo gölte aüerbingd bie Äbneigung beS Staturforfegerä ooUftönbige i5e>

reegtigung; allein c3 giebt eine wirfliege ifägitojopgie unb bie efufte Stotur«

forfegung ift fogar nur eine ganj beftimmte Seite berfetben. Sie fritijege

SJgilofopgie begrünbet ju gaben, ift baä unfterbliege ®crbienft oon 3mmanuel

jtant, weiter entwietelt unb oollcnbet würbe fein 3Serf oon Ärtgur Segopenganer,

oieEeiegt bem tiefften unb befonnenften Senter beö gegenwärtigen 3agtgunbertö.

©8 ift ein erfreulieged grogen Serbienfte beä legieren

wieber megr aueg oon feiten einjelner Staturforjeger anerfannt werben. Slei

Segopengauer gnbet fieg eine fo innige Suregbringung be8 ißgilofopgen unb

be8 9loturforfcger8, wie bei feinem Senfer oor igm. äSenn oueg manege feiner

naturwiffenfegafttiegen Änfiegten ungaltbar finb, fo oerjeglögt bie8 wenig, feine

£)<rfc werben unfterblieg leben, wögrenb j. S3. ^umbolbt8 ilo8mo8 geute fegon

oeroltet ift unb oon niemonb megr gclefeu wirb.

©8 ift für ben Saien auf biefem ©ebiete, woju aueg bie meiften natur»

wiffenfcgaftlieg tgötigen gorfeg« gegoren, niegt leiegt, fieg in ben ©ebonfengong
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ber fritii'c^eii ^^Uofopbie cin^ulcbcu; lucm bie» iubcffeit gelungen i)'t, erfennt

’fogfeii^ bie unnmftöBlic^c ©of)rt)eil if)ter ©runblefjfen, U)m gelten bann bic

Singen auf unb er erfennt bie 9fnc!t^eit feinet bisf)erigen cmpiri)cl)«naiöen

StaubpunfteS. iEiejee ®erftönbniä 511 uermittelu, ^nt fidj Dr. S(. SSogner äur

Sliifgabe geftcUt in einem tPu^e, bgä er aU „Söriefe eine« unmobernen 9latur-

forjdjer^" bejeie^net. So nnmobern unter ben '3}aturforjd)ern idjeiuen un«

freili^ bic bort üorgebrad)ten Stuiid)tcn gar nidjt jn iein, im ©egcnteil, i'ie

finb rec^t mobern, ober freilid) nod) nidjt in mciteftc Mreiie cingebrnngen.

Sott^e« ju oermittcln, ift bie S(bfid)t beä SBcrfolicr^, nnb nm bieje ju unter

ftnben nnb ouf boä SBcrf jelbft aufmertiom ju modjeu, moflen mir une an

biefer Stelle etmoä eiugel)enber bomit befofien.

ßnnöc^ft bei(^öftigt fic^ Dr. Sogner mit ber öejie^nng ber ßmpirie jur

Spefulotion. „Sloturraiffenidjaft nnb ip^iloiopl)ie", i'ogt er ie^r richtig, „ge^cu

l)eutigen Xogä beibe oon bem ©rnnbjo^e ouö, bojj ber ®rfof)rung bie erfte

kolle bei ber @rforjd)nng irgenb einer ffiof)r^eit jutommc. Xoä ift unbcftrcit<

bar richtig, ober juglcid) onc^ fo jiemlid; bie ciujige Übereinftiramung jroifdjcit

beiben. Xenn erftenö ^nlbigt bie 9loturforfc^ung meifteng bem ^^Jrinjipc, boß,

weil fie nur bic öufeere, finnlid)c Grfobrung 511m SBortc tommen lö^t, biefer

6rfal)rungäintiott bo« Sebte unb feiner rocitern Slnolpfc jugönglicb fei,

»Döbrenb bic ^l)i^o|oVbie 3)föglid)feit über bie Srfobning b'no“®’

gct)cuber Srtenntniffe offen f)ält.

f(börfften bie prinzipielle ßinfeitigfeit ber Slatnrroiffcnfdfoft — beatmtet bie

ßmpiric nur bie objettioe Seite ollc^ @efd)ef)cnä unb ttberfiebt ober ignoriert

bie minbeftenä ebenfo iui(btigc fnbjeftioe Seite. SBir tönnen nun einmal

fcbled)terbingä uid)t ouS nuferer 6a>it f)erau^fof)ren, menn e« oueb oietlcid)t

mombrnol rcc^t oorteilljoft märe; jeber ift fid) ber SDlittelpunft be« Unioerfum5

unb unfer S0emu^tfein ift boö Cbferootorium olles @cfd)ef)en§. SUT unfer

ffiiffen ift junädift fubjeftiu, in unferem iöemnbtfein gegeben unb bober ob^

bongig oon unferen pbpfifeben unb geiftigen f^äbiufciten. SDlon beoebte nur,

mie ein unb berfelbc ©egenftonb oon ocrfdjicbcncn Äüpfen ocrfdjieben gefeben,

ein unb berfelbc ©cbonfe oerfdjiebeu onfgefofft mirb. Xo'J ift inbioibuclle

Subjeftioitöt. 3n oiclen Xingen mieberum, nomcntlicb in ben ©rnnbformcn

ber fiunlitben sBorftcllung unb in ben ©rnnblinien bc^ logifeben Xentrns,

ftimmt bie gonje 9Jlenfcbbeit überein. XoS ift bie generelle Subjeftioitöt. Slbcr

Subjeftioitöt ift ci in beiben (Zöllen unb nioii borf nicht, noeb Slrt beS 6m»

pirismu^, leichtfertig für fcbled)tbin ejrifticrenb erflören, mos feinen örunb

oiclleicbt (ober follcn mir fugen
:
gemißVi mir in ben öefeben,' unfereä menfd)»

lidjen ßrfeuntnisoennögeim bot. Sollte bici^ SBcrmögen rein materieller 9fotur

fein nnb mirtlid) beffen SBefen in ä)foletularfd}mingnngcn beS ©ebirns fid)

erjdjüpfen? ^ot ci überhaupt einen Sinn, biefc Slnuohme ju machen? äl^cmi

mir erft onf ©runb unferer intellcftuellen äui" Sorftcllnng ber

ajlntcrie gelangen, haben mir ein logifd)c^ tKed)t, biefc 5äh'9f«'l<n mieber als

raotcrielle i^orgönge 311 bctrad)tcn ? 6s rcfultiert bie febmermiegenbe f^ragc:

6ntftcf)t ber Ontellctt bureb materielle Slorgöngc, ober entfteht bie ilorftellung

bet 3)loteric burd) ben 3>itcllctt? 6iue harte iliufj! Slbcr bic

fdjrcdt oor biefem ^^robleme nid)t jurüd, möhreub ber ßmpiviSmus il)m fehr
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bequem auö bem SSege gebt. Sie (Smpirie beginnt mit ber ÜKoterie, roie fie

in unterem Ceimißticin efiftiert, al^ iöafiö, mätjrenb für bie 'ißb>lt*lobbie bie

'Stoterie fefbft noef) ‘‘Problem ift. Senn fo ielbftuerftänb[i(^ für bie gembbnlicbe

'^etracbtnngÄmeife bie reale ßfiftenj ber SOJaterie ift, fo jiucifcibaft erfebeint fie

bem tiefer einbringenben Weifte. Unb boSfelbe gilt für jablreicfje anbere fragen.

Sie OJatnrroiffenfeftoft fonftatiert materielle iSeränberungen nnb febt treibenbe

Srnfte al§ beren illeranlaffung. Sobei mälilt fie baä jugänglicbfte unb am

leic()teften oerftänblid)e (Srfebeinung^gebiet, bie meebanifeben 'JSorgönge, jum

‘^luÄgangäpnnft, ftempelt bie med)anifcben 6rfd)einnngen nebft ben febeinbar

bajii notroenbigen ?ltomen .ytin einzig real Gfiftierenbcn, jnm SSJefen ber SBelt,

nnb nnfer Senten, IBeimibtfein, tnrj alle intelleftnellen J^nnftionen beä SWenfeben

finb für fie amb nid)t« anbere^, alä meebanifebe materielle iüorgänge. — SOJögen

bie materialiftifdien tiiefe „SJabrbeit“ ancb nod) fo nacbbrüctlicb unb

übcräcugenb uortragen — eä ift nnb bleibt eine roillfürlidie giWon, weldje

nid)t nur nicht beweisbar ift, fonbern oor bem gonim eines tritifcb pb‘fofopbi=

feben SentenS überbaupt fanm als bereditigt gelten fauu. Ser

hingegen argumentiert fo: GS finb oon oornbercin jioei 9)Jöglitb!eiten oorbanben.

Gntmeber efiftieren bie ÜJiaterie unb bie ntombeioegenben Mriifte, unb baS gaujc

(^eifteSleben inll. fiuulicber iPorftelluug ift nur ein Spiet biefer „materiellen"

Mräfte; ober bie TOaterie unb beren uerfd)iebennrtige Grfdjeinuugen ejiftieren

nur als IBorftellnng in nuferem '.SennifUfein. 9tun roiffen mir — unb bnS

oberfläcbli^fte Seufen giebt bnrüber fdjon Stuffeblub — bnb ftets ittoeiertei

goftoren an bem i^orftellung tbätig finb; GinerfeitS

eine oon außen fommenbe Ginmirhing, alfo irgeub ein äußeres Wefd)ebeu, über

beffen 9Jatur mir ituuäd)ft gar nicht toiffen fönuen, unb anberfeits bie Wefebr

iinfereS GrfenntniSoermögenS. 9(uberbem ift allein nufer iöeioußtfeiu für uns

unmittelbare St)atfad)e nnb fönnen mir eigentlich jnnöcbft gar nicht wiffen, ob

bem SorftellungSiubalte uufereS iyeiuußtfciuS ein gleicborligeS ober überhaupt

irgeub ein äußeres Wefd)ebeu eutfpreebe. Saber wirb ein oolleS ileiftänbuis

ber GrfebeinungSmett, eine 'Bürbignng ber Sbatfadjeii binfid)tlid) ihrer fRealität

ober Qbealität nur auf Wriiub einer genauen Unterfndßing biefer Wefeße unfereS

GrtenntniSDcrmogeuS jn geioinuen fein. Senn wenn auch für ben getoöbnlicbeu

'JOJenfcbenoerftnnb nnb ebenfo für ben ioiffenfd)nftlicben GmpiriSmuS bie 9lu’

febauung gilt: 2lMr >our.
5
etn mit nuferem ganjen 21'erben unb Sein in biefer

SELtelt, fo fonn man bornuf fragen: ^^a, gau,^ redit; aber in welcher SSelt? $}ln

ber materiellen, rnnm^jcitlidjen GridieiuuugSwelt-' Setjt ju, ob nicht uielleidit

biefc Grfd)einungSwelt oielmebr in nuferem Sutellefte wnrjelt!“

§ier finb wir nun gteid) bei ber tritifdjen '.f^bilofopbie angelangt. Ser Gm=
piriter nimmt bie S33elt braußen mit oll' ihren Gigenfd)often als real an, fie

eriftiert brnußeu; olS uotwenbig muß er aunehmeu, baß fie noch einmal in

feinem Sopfe oorbonben ift, beim b'er empfiubet er fie ja, hier tonnnt fie ihm

itnm SSewußtfein. SSirb aber biefer Webonte tlar unb bis in feine leßten

.Monfequenjen auSgebnd)t, fo bämmert bie Überseugnng, baß eS mit ber

iHealität ber SSelt braußen bod; etwas anberS beftellt ift, als bie noioe SÖieinuug

annimmt. Sd)on bie medianiftifcb = materialiftiid)e SBeltonfcbouung nimmt an,

baß gewiffe objeftioc Grfd)ciuungeu nur SPewegungSformen ber 'Jltomc finb.
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entfte^t erft in unjerer 3}orfteUuiig, aufeer^atb berjelben finb nur Ätf)cr*

jc^roingungen; Schall entfielt erft in unferer üBorftcIIung, ou6frt)alb berfelbcii

finb nur £uftüibrotioncn
;
©efdjnmcf unb @erud) entftet)en erft in unferer ®or=

ftetlung, ouBertjoIb berfelben finb nur c^eniif(^e iBorgange."

„^ie SiuBerung irgenb einer fRoturfraft, j. 8. be« 2id)teö," beraertt

Dr. SBagner, „ift etwa« aufeer un8 Sefinblidie«, baö auf uu4 — in biefem

Jatle auf baä Stuge — wirft. 3n bem SRomente aber, wo bie 9Jebf)aut buidj

biefe oon aujfen fommenbe Urfad)c gereijt, b. t). ju einer RJeräuberung »eranlaftt

wirb, f)at baS Sic^t (a(d fHealität betrautet) feine SBefen^eit eingebü^t. !!)cnn

weil bie Sieijung be« Sternen unb bie gortfeitung be« SReije« bloj eine SBirtung

ber 2id)terfc^einung, nid)t biefe felbft finb, fo finb fie au^ etwas oon i^r 8er-

fc^iebeneS. !Cie fdilie^lid) im @ef)irue erjeugte 8crönberung ift wieber nur

eine weitere SSirtung ber oortiergegangenen fReijung, unb fomit etwas oon ber

urfprünglid)cn (Srfc^einung nod) me^r Serft^iebeneS. 3)aSfeIbe gilt für alle

anbereu SinucSgualitäten, mithin für alle finnlidien ßigenft^ften ber materiellen

Slufeenwelt. SlUe 6igenfd)aften ber Körper, färben, ©erüc^e u. f. w., ftnb fub=

jeftio, b. efiftieren nur im oorftetlenbcn Subjefte, tiaben alfo nur empirift^,

aber feine tranScenbente SRealität, ^aften ben ftörpern nur an, fofern bicfelben

oorgefteHt werben. !Jal;er ift eS ungereimt, ju fagcu, cS gäbe 2id)t, out^ wenn

fein Äuge ejiftierte, eS gäbe Schall, wenn fein Of)r ba wäre u.
f.

w. 3)a bie«

alles nur SBirfungen finb, fo fönnen fie nic^t ba fein, wenn baSjenige nid|t

ba ift, worauf fie wirfen; ba^er finb cS feine abfoluten SRealitäten, fonbern

eben nur 8orftellnngen.‘‘

®ie IHidjtigfeit biefer Schlußfolgerungen fann niemanb beftreiten, aber

oiel weniger geneigt ift man au^, bie laftoorfteHungen unter bie fubjeftioen

Qualitäten ju rechnen. SBagner meint, ber Stoff müffe bem äRaterialiSmuS

beShalb als real gelten, weil biefer mit einem Stoff ber nur fubjeftioen 8or=

fteHung hier nichts anfangen fönne. Sehr richtig! Stur fann ber inaterialiftifchen

SBeltanfchauung bieS nichts helfen, benn bei genauer ISelrachtung oerflüchtigt

fich auch i>er Stoff in fubjeftioe Quolitäten. „fjarben, ©eruch, ©efehmaef u.
f.
w.

finb jwor Qualitäten, bie wir am Stoffe finben, bie aber nicht jum SBefen

beSfelben gehören; woS unzertrennlich ®om Stoffe ift, baS ift ouSfchlie^lich bie

Unburchbringlichfeit. Stun ift Unburd;bringlichfeit nichts anbereS alS bie ©m>

pfinbung eines nnnbenoinblidjen SBiberftanbeS. X)iefe Smpfinbung ift aber

nichts als eine SBirtung äußerer Vorgänge auf unfern Xaftfinn, unb fomit

auch „Stoff" eben nur eine fubjeftioe 8orftellung. $enn bo§ baSjenige,

was wir in unferer 8orftellung als Stoff (Unburchbringlichfeit) wahrnehmen,

bieS thatfächlich nur für unfere grobfinnliche 8orftelIung ift, bezeugen zum leil

fchon bie 2ichterf^einungcn, no^ fchlagenber aber neuerbingS bie Stöntgen«

ftrahlen. Stur ber Xaftfinn ift eS, welker Xnitfempfinbungen oermittelt, unb

wicberum nur Xruefempfinbungen finb eS, welche bie 8orftellung ber Unburch'

bringlichfeit erzeugen. SBenn wir unS per impossibile ben jjall benfen

wollen, bah einen SJtenfchen gäbe, ber feit ber ©eburt abfolut gar feiner

Xaftempfinbung fähig wäre, fo würbe berfelbe niemals zur 8orftellung beS

„Stofflichen" gelangen, wie eS ber Slinbgeborene niemals zur 8orftellung beS

„2ichteS" bringt. Xenn an fich enthält Weber 2icht» noch ©eruchS«, ©efchmocfe=

kjogle
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ober ©e^örempfinbung ctioaä „©toffüc^c^". Ter Stoff ift in erftcr Üinie bie

fubjeftioe ©inne^quotitöt ber Taftempfinbung.

9?un ift ei aber unitoeife(t)aft, ba^ nic^t blo^ bie mifcf)auli(^e Sorftellung

be« ©toffeä, fonbem fcf)on bie blofee ömpfinbung beü Tnitfe« etoo« gänjlicf)

©ubjeftioe« ift. SSir fogen jwar j. 8. auf unfere §anb loirfe ein Trud,

ti)atiäc^licf) ift bie« aber bereit« eine im @ef)int au«gelöfte 8orfteI(ung, bie

nac^ bem nic^t roeiter erflärbaren ©efe|e aller anfc^aulicften 8orftenung«tf)ätig<

feil an bie ißeripf)erie, nad) aufecn »erlegt toirb. Tn wirft fo wenig wie

irgcitb jemanb behaupten wollen, ber Trud felbft werbe bur(^ ben ilferoen jum

©e^ime fortgeleitet, wie ic^ etwa einen ©tuljl fortf(^ieben fann, inbem ic^ ben

„Trud", ben meine .^anb au«übt, burc^ ben ©tod birett ouf ben ©tu^l über=

trage. Sielme^r wirb bei ber SReijung unb Jortleitung im 5Rer»en wicberum

ein heterogener Sorgong eingejdjoben, über beffen SEBefen mir un« gar-

feine 8orfteHung machen fonnen unb ber auch wiebemm alle SRüglich-

feit einer 3bentität jwifchen ber 8orftellung unb bem fie (Srjeugenben auf=

hebt. Taher bie Slnficht, Trud (unb in weiterer gotge Stoff) fei etwa«

<m fich (b. h- auch 8orhanbenfein eine« ber ©mpfinbung be« Trudee

unb ber Sorftellung be« ©toffe« fähigen ©ubjefte«) IReate«, b. h- efiftiere audj

«uhcrhalb ber 8orftellung, ein wirflicher iRonfen« ift. Äuf biefem IRonfen«

beruht aber bie ganje Sehre oou ber SReolität ber 3)laterie unb mit ihr bie

^an^e ?ltomiftif. 8eibe Sehren finb be«halb unhaltbar. Tenn wenn bie Trud-

«mpfinbung rein fubjeftio ift, wa« uiemanb im Smfte wirb leugnen fönnen,

fo ift e« ber Stoff cbenfo, welcher uidjt« anbere« ift, al« bie in ben Slaum

projizierte Trudempfinbung. Ter Vorgang biefer ißrojeftion ift aber felbft

wieber ein fubjeftioer, jo baß bie Sorftellung be« Stoffe« nur auf jubjeftioen

gaftoren beruht. Unb hoch gloubt man ein jRecht ju haben, biefem Stoff ob-

jeftioe Slealität jufchrciben ju fönnen!

Chne aljo irgenb eine luftige Spefulation ju oolljiehen, bie bloB »on

einem milltürlich aufgeftellten öegriffe au«ginge, fommt man in logifcher Ser*

folgung ber Sorgänge bei ber ßntftehung aller Sinne«wahrnehmung ju ber un-

uraftöBlichen Srfeuntni«, bafi alle Sinne«qualitäten rein fubjeftioer Dlatur finb,

mithin alle«, wa« wir au ben Sörpern wahrnehmen, bie Stofflichfeit nicht au«=

gefchloffen, blohe Sorftellung ift."

23o« SJagner hier in ollgemein »erftänblicher SBeife au«einonberfeht, ift,

wie ber Senner Schopenhauer« weiß, nicht« anbere«, al« wo« biefer längft

gejagt hat, wa« aber oon ben gmpirifern lange nicht beachtet worben ift.

„3Ber fich," lagt SEBagner, „ber rein jubjeftioen 'Jlatur aller Sorftellungen flar

bewufet geworben, für ben ift e« eine naheju unbegreifliche Thatjache, boß fo

oiele, fogen wir bie meiften, felbft oon heroorragenben ©eiehrten nicht längft

bie oeraltete Sehre oon ber tron«cenbenten fRealität ber ÜRoterie über Sorb

geworfen haben. Siegt hoch in bem empirifd^en Thatfacheufchah ber fRatur

miffenfehaft unb fpejiell ber Shhlia^aBte "tchl Seim einer antimoterialifti

fchen SBeltanfchauung, fonbern oielmehr fchou bo« ganje gunbament einer

folchen oerborgen. Tah fie nicht allgemeiner zu Tage tritt, fann feinen ©runb

nur in ber Unfähigfeit haben, bie fRefultate ber eigenen gachwiffenfehaft bi«

iu bie lebten S'onfequenzen z« oerfolgen. Unb biefe Uufähigfeit ift felbft
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luicbcr eine iyolge ber rnnbernen einjeitigeu @eifte^erjief)ung unb ber bogmati»

ic^cn ?(rt, wie ^eutsutnge 9}aturwiffenjd)oft gete()rt luirb, welche «ermeint,

nm „reiiiften" unb befteii enttnicfelu ju fömien, meun fie ftc^ »on aller ^l)ilo^

ii'pl)ie emanzipiert, toaS (Diebernm auf eine Untenntni^ beffen ^inauglänft,

‘i^^ilo)üpl)ic bebeulet, ober iuol)l and) ouf bie Unfö^igfeit üieler fiöpfe, oiid) nur

einen pt)iloiop’l)ifd)en ©ebanten nad)benten ju fönnen.

S^atjäc^lid) getuiimt aber bie 9Jatnnt»iffen5d)ait bnre^ bie|c^ 33orgcl)fn

nid)t an „Sfnttl)eit", loie fie glaubt, ionbern es wirb nur ber SBilUür unb

.'pppot^eicniüirtidjaft X^or uiib X^ür geöffnet. Xenn tüäl)renb eine, jum ®el)ufc

ciuC'S 6fperimcnte§ uorübergel)enb angeuommene |)ppott)efe, roeld)e t^re 9iic^tig=

feit ober Unrid)tigfeit felir halb offenbaren niitfi, fid) alg fef)r ztoedbienlid)

ernieift, ift eine toillfürlic^e ,^i)potl)efe oon uerbcrblid)ften f^olgeu, toenn fie auf

Xt)eorien unb auf bie l)üd)fteu roiffenfdjafllicben fragen angemenbet roirb, «eil

in biefem feine Moutrolle möglid) ift, folange man eben auf bem SPoben

biefer |)ppotl)efe ftel)t. ikäiiglic^ ber naturtt)iffcnfd)afttid)en ^ppotf)efcn ber

üllomiftif nnb fUiec^aniftit jeigt fic^ biefe ^erfel)rtl)eit aber noc^ fpcjiell barin,

büf) man, anftatt bie ^uWffigfeit ber ^ppot^efen an ben oberften gönnen unb

©efe^en ber Srfcnutniä ju prüfen, oielmef)r leitete of)ne weiteres au8 jenen

erflört, alfo baS secundum ,znm priniuin maef)t unb fief) fomit ben einjig

fid)ern SPobeit felbft entziel)t."

Xie einzelnen Sßorftellungeu werben ftets nur empirifd) erworben, fie bc=

ruf)en ouf bem fUfaterial, wcld)eS bie Sinne borbieten, auf ber Srfobrung;

bnmit aber Srfa^ruug möglid) ift, muB eS ©rfenntuisformen geben, wcld)c aller

©rfal)rnng oorf)ergc^en. Xiefe aprioriftifd)en gormen ber 3?orftellung f)ot Äant

Zuerft als notwenbig erfauut unb ©d)open^auer auf brei rebuziert: 9lüum, geit

nub Jtaufalität. Xiefe gröfjte unb wid)tigftc Gntbeetuug wirb nod) immer oon

einzelnen angefeiubet, beueu eS on rid)tigem ®erftäubniS unb pl)ilofopl)ifd)er

if'efünnenfteit mangelt. $el)r rid)tig fagt SBaguer: „9Jfan l)Gt f'C^ i'un Kd
ilant unb Sd)openl)ouer reblid) beiniil)!, unb bemüht fid) nod) immer, bie 6nt-

bel)rlicf)feit apriorifc^er ßrteuntnisformen barzntl)un. Slber mir will baS als

oerlorcne iiebeSmül)’ erfc^einen. Xenn woS man and) finnt unb bid)tct, um

bnS nncf)träglid)e .fiineinfpozieren beS iRaumcS u. f. w. in ben Sopf plaufibel

zu modjen — eS l)ilft alles nid)tS, cS zeigt fid) überall, baft bie Sfonmoor«

ftellnng u.
f. w. fd)on frül)er ba fein mn6. Xenn mtc^ bie fogenannten SofaU

,zeid)en neuerer ißliilofopl)«! unb i|5fpd)ologcu fül)ren nie^t zu bem gewünfd)tcn

»{efnltot. Xenn um fKeize, bie an oerfd)iebenen ipnnften beS Sinnesorgans

ibeifpielSwcife ber 'Jfefs^aut) erfolgen, als qualitatio gleich, aber räumlich oer=

fd)ieben zu empfinben, bebarf eS eben fdjon ber Kenntnis ber fRäumlicf)feit —
atlerbingS nid)t ber abftraften, fonbern ber unmittelbaren, intuitiucn. ?lii6er=

bem entftel)en aud) bie „2otolzcid)en" im 3nnern beS CrganiSmuS, unb ift

nid)t benfbar, bof) of)ne ®orl)onbenfein ber 9lanmoorftellung olS allgemeiner

'4.'orftellungSforni bie Ülnfd)auung eines äujjern IRaumcS, bie Slnfc^auung neben-

einanber befinblid)er Cbjefte refultieren fönnte. 3öir fönnen gar nic^t anberS

olS räumlid) oorftellen, eben weil ber fRaum eine opriorifdie gorm unfereS

ilorftellnngSoermögenS ift. Unb baSfelbe gilt bezüglich ber geil, gu bcl)anpten,

bie geitoorftellnng fei feine apriorifc^e, fonbern erft burd) ®rfal)rung auS ber
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bloBcii 3(ufcinanberfotge bcr 3.?orgiiiige gewonnen, ift oöUig unftatt^aft, weil

basS ertennenb^ Subjeft jc^oii bie SorfteUung^form bcr befi^eit mug, um
jroci Sl^orgönge ol8 nadjeiiianber ftattfinbenb erfennen ju fönneu, gerobe tuic

cS jmei SBorgönge nic^t al^ nebeneinanbet ftnttfinbenb gu erfennen »ennag,

o^ne bie SJorftellnng^form bc^ SRaumc^ fc^on ju befi^en.

@anj ebenfo fte^t eS mit ber Sfaujalität. Äuef; bieje mujj alö eine

opriorifc^e Srfenntni^form unfereä 3ntellcft3 angeje^cn merben, beim wie wir

alles, was wir öorftellen, nic^t anberS olS in 3eit «nb iRaum uorftellcu fönnen,

ebenjo fönnen wir ouc^ alleS ©ejd^e^en nic^t anberS als in fanjalem

fammen^onge öorftellen. Unb wie eS nic^t möglid) ift unb nie möglich fein

wirb, bie ßeit» unb SRaumoorftellung aus ber @rfaf)rung, alfo a posteriori

objuleiten, cbenfowenig ift bicS bejüglii^ ber ilaufalitöt möglid). S8ielmcl)r

finb, wie fd)on gefügt, biefe brei (irfenntnisformen notwenbige Sorbebingung

aller GrfenutniS.

Sejüglii^ ber Saufalität fagt aud) ^elml)o(^; „$aS Siaufalgefe^ ift wirflid)

ein a priori gegebenes, ein tranScenbentaleS @cfe^. Sin SöewciS beSfelbcn

aus ber Grfa^rung ift nic^t möglid); beim bie erfteii ®d)ritte ber 6rfal)rung

finb nid)t möglich, wie mir gefelien bnben, ol)nc bie Slnwenbung ton 3nbut=

tionSfi^lüffen, b. f). ohne baS Saiifalgefe^; unb aus ber oollcnbelen Srfa^ruiig,

wenn fie auc^ lehrte, bag alles bist)er ®cobad)tcte gefc^mä^ig oerlaufen ift
—

was JU oerfid)ern wir bot^ lange iioef) nid)t berechtigt finb — würbe immer

nur erft biircf) einen ^iibuftioiiSjdjluB, b. h- unter ÖorauSfehung beS ftaufal»

gefeßeS folgen fönnen, bag imn outh in 3>'fuuft ftaufalgefch gültig fein

würbe."

S)iefc SrfenntniS, ju welcher bie fritifchc iphiltfophie unabweisbar hiu=

führt, ift jmar für alle mcdjaniftifdjeii öeftrebungen fcl)r fatal, unb beSl)alb

bemühen fich auch SDfaterialiften nach ®fbglichfeit, bicfelbe ju wibcrlegcn

ober hoch fich barüber luftig ju mad)en. Slber feit Alniit beii tieffinnigeu @e*

banfen beS Apriori in feiner SSeife gefaßt unb Sd;openhaucr ißn auf bie

ridjtigen ©renjen eingefdjränft h<Jt, bürfte wohl faum ein genügenb bewonberter

Tenfer h«utjutogc nod) in bem Apriori eine leere iSegriffSfpiclerci ober luftige

^tl)uutofie crbliden. ißiclmehr ift cS eine unabweisbare (SrteimtniS, bie freitid)

erft bemjenigen ®eruhigimg gewährt, ber il)rc SBcbcutung erfaßt hui-"

Sd)openhaucr fclbft äußert fich bie ©runbabfiirbität bcS ÜiaterialiS*

muS in ber ihm eigenen mcifterhofteii SlBcife wie folgt: „üiicfer fe(jt bie SOiaterie,

unb unb IRaiim mit ihr, als fd)led)thin beftchenb unb überfpringt bie

iöejiehung auf baS Subjeft, in weld)er bieS alles hoch allein bn ift. 6r ergreift

ferner baS ©efeß bcr fiaufalität jum S]citfabcn, an bem er fortfehreiten will, cS

nehmenb als an fich bcftchcubc Crbnung ber lEiiigc, veritas aeterna; folg=

lieh bei! ®crftanb überfpringenb, in welchem unb für weldjcn ollein Jlanfalität

ift 9fun flicht er ben erften, cinfad)ften 3uftnnb ber ÜRateric ju ßnben unb

bann auS ihm alle anbern ju entwideln, anffteigenb oom ÜOfechaniSmuS jum

UhfuiiSmuS, jur ißolarität, Slegetation, Slnimalität; unb gefeßt, bicS gelänge,

fo wäre boS lehtc ©lieb bcr Mette bie tierifdjc Senfibilität, bnS tSrfennen:

weld)cS folglid) jeßt als eine bloße ®fobifitation bcr ÜÜiotcric, ein burch Maiu

folität h^rbeigeführter 3uftuub berjclbcn, anfträte. SSären wir nun bem
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aKoteriali^mu«, mit anfc^autic^en Sorftclfungen, bis bo^in gefolgt, fo mürben

mir, auf feinem ©ipfel mit i^m angelangt, eine ptö|lic^e Mnlbanblung beS

imaujlöf(^lic^en fiac^enä ber Dlbmpier fpüren, inbem mir, mie auS einem

Iraum ermac^enb, mit einem 3RaIe inne mürben, ba| fein le^teS, fo mü^fam
berbeigefü^rteS 5Refultat, baä Srfennen, jtbon beim ollererften ÄuSgongSpunft,

ber biogen ilWaterie, als unumgängliche SBebiugung oorauSgefeht mar, unb mir

mit if)m jmar bie ÜJkterie ju benfen unS eingebilbet, in ber Igat aber nichts

anbereS als baS bie SKaterie oorftellenbe Subjeft, baS fte feljenbe Äuge, bie

fie füglenbe ^anb, ben fie erfennenben Serftanb, gebac^t hätten. ®o enthüllte

fich unermartet bie enorme petitio principii: benu plöhlich

le^te ©lieb als ber SlnhaltSpunft, an melchem fthon baS erfte hing, bie Äettc

als ÄreiS; unb ber SJiaterialift gli»he bem Jreiherrn oon SRünchhoufen, ber,

JU ^ferbe im SBoffer fchmimmenb, mit ben Seinen bnS ^ferb, fich f^^äft aber

an feinem nach oorne übergcfchlagenen 3opf in bie $öhe jieht.“

^at man biefeS mohl erfaßt, fo fann man nur ju bem Schluffe fommen,

bag baS Semühen ber moberueu Jorfchung, alle 9?aturfröfte auf mechanifche

Slnjiehung unb Sbftogung jurüdführen ju mollen, ein oerfeglteS ift, bag oiel»

mehr baS allen Jlaturträfteu ©emeinfame nur ein metaphhfifcheS fein fann.

JJen genauen SfachmeiS mug man in bem obigen SEBerfe SBognerS nachlefen,

hier mögen jum Schluffe nur einige Folgerungen ^loß gnben, ju benen er

gelangt unb mciche unS bur^auS richtig erfcheineu:

„es ift falfd), fchledjtioeg auS ben eigenfehaften ber materiellen Äörper»

melt bie Scfdjoffenheit unb Fnnftiouen beS pfpehifcheu SJebenS crflären jii

mollen unb babei ju überfeheu, bog bie SenntniS jener ©igenfdiaften einen

fubjeftioen pfpcgifchen Foftor, burch ben fie erft ju ftonbe fommt, fchon oorauSfegt.

es ift baher auch JU gloubeu, im CrganiSmuS feien feine anbereu

JRräfte thätig, als in ber leblofen Diotur, unb ju glauben, mir fönuten auS’

bem Stubium ber legtern ben erfteru oerfteheu lernen, olfo boS unmittelbar

©egebene burdj baS mittelbar ©egebene ergrünben. hingegen fann ber einjig

überhoupt mögliche SBeg nur ber fein, auS bem Stubium beS innerften eigenen

SBefenS unb beffen erfcheinuugen unb aus forgfältiger Sergleichung biefer mit

ben erfcheiuungen ber ?lugenmelt bie ganje Dfotur oerfteheu ju mollen.

3n ^inficht auf bie Ihatfoche, bog bie materielle Äörpermelt burch

Sefchoffenheit bcS 3uteIIeftS bebingt ift, ift eS ferner falfch, auS materiellen

'Vorgängen unb Seränberungen baS SEBefen einer (Srfcheiuung erfennen ju

mollen unb jmifchen beibeu einen ÄaujalnefuS ju ftatuiereu, mährenb mir bod)

jagen muffen, bag ber ilaufalnejuS ber materiellen Vorgänge lebiglich ein ffiert

unfereS ©rfenntniSoermögenS unb in beffen 9fotur begrünbet ift. .gjingegen ift

cS rid)tig, bie materielle Aiörpermelt ofs bloge Sichtbarfeit ber mirflicgen 6r»

fcheinungSmelt ju betrachten. Sie ift bie Form, in melcher bem fo unb fo

bef^offenen Fntelleft bie mahre ßrjdjeinungSmelt erfcheinen mug unb in ber

fie au^ nur für ign ©iltigfeit hat. Daher fönnen bie iWaturfräfte meber als

Urfachen (im Sinne beS ÄaufoInejuS) noch als SBirfungen materieller Sor»

gange betrachtet merben. Sielmehr ftellen einerfeitS bie materiellen Sorgönge,

auberjeitS baS SBklten ber 5faturfrdfte btog jmei parallele Seihen bar, bie

Icßtere an fich efiftiereub, bie erftere blog im oorftellenben 3ntettefte."
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Die per^o^ifc^>c IPieberfetjc falter un^ tparntcr

SommerWetter. ‘)

®on Dr. J. IBoartr in 3ür>rt)-

u feiner in her ÜReteorologie am @ud;en imc^ langem

ober füritern ^|<erioben ber 'Bitterung gefehlt; ba« I^ema ift jognr

je^r alt nnb reicht bi« in bie graue töorjcit hinauf, wie bie« ^err

IS. Muffel, ©ooernment ^Iftronomer unb l)od)Oerbrenter Seiter be« mete=

orologifc^en 'Me^es oon Dku.Snbwale«, nodj jüngft,®) gelegentUd) ber ?(uf»

ftellung feine« I9jäl)rigen Spflu« ber guten unb fc^led)ten 3a^re, näf)er belegte.

Sluc^ fpejieU bie 5rage nad) ber 9Bieberfef)r befonber« auffälliger Bitterung«-

anomalien wie tjeifeer unb trodener, feuchter unb falter 0ominerwitterung, fic

weift ebenfo wie biejenige nad) ber '^?eriobijität oon Baffernot unb Baffer*

mangcl, ftrenger unb milber Binter u. f. w. in fleinern nnb grögern MJit*

teilungen fd)on eine jiemlid) ftattlid)e Sitteratur auf, allerbing« ol)ue bafe bi«

fegt bie nietcoro(ogifd)c ’^rafi« an« ben gemad)ten IBerfm^en irgenbweld)en

greifbaren Mugen jieben tonnte. ICie ongeftellten '^Jroben auf bie Sieifhing«*

fä^igfeit ber oermeintlid) beftel)enben ISgtlen ftanben ^u ben wirtlid)en 2bat*

beftänben weift in wenig erfreulicher Übereinftimmnng. Stber trog allebein,

trog all ben oielfacf)en erfolglofen ®eninl)ungen jeigt ba« Problem für un«

hoch immer noch feine ölten Meije unb gerabe bie Bitterung«gefchichte ber

legten jwei 3ahrl)unberte, bie an Stelle ber frühem mehr oereinselten, bloßen

Bittemng«notiernngen, bie regelmäßigen unb weit oerläßlicheren Slblefungen

an genaueren 3nftmmenten einführte, beutet in ben mannigfaltigen, h^tfor-

ragenb martanten (Srfd)einungen beä fäfularen Bitterung«uerlaufe« über»

jeugnng«ooU barauf hi», baß an ber Gjiftenj eine« regelmäßigen Bed)fel«

langjähriger ijjerioben im 5lnftreten nngewöhnlid)er Bitternng«erfd)einnngen

faum mehr gejweifelt werben barf. Xic großartigen BärmeefAcffe j. iö., welche

un« ouf wefteuropäifchem ©ebiete in ben berühmten warmen Sommern oon

1751, 1775 unb 1781, 1820, 1834 unb 1840, 18.57, 1859 nnb jum legten

a)foI noch iui 3ahre 1808 in befonber« fühlbarer Beife betannt geworben finb,

fie nehmen ebenfo wie bie berüchtigten „arftifd)en" Sommerwetter ber falten

(Sentren biefe« unb be« oorigen ^ahrhunbert« — um 1735/40, 1705/70, 1784/87,

1812/10, 1830/45 nnb 1886/91 — ftetö uoit neuem wieber ba« allgemeine

3ntereffe in Slnfpnid). ^ubem läßt and) bo« Sewußtfein ber immer nod)

aftuelfen, ja eminenten Öebeutung be« '4?roblem«, bie e« für 'Biffenfd)aft unb

^rofi« in gleich hohfut ÜJfaße befigt, bie ißeröffentlichnng felbft be« befcheibenfteii

©rfolge« nidjt ganj wert* ober nnglo« erfdjeinen.

Ber fich mit ber S/itteratnr über 'BitternngSgefchichte im allgemeinen

unb über ba« »orliegenbe ^heina im befonbern etwa« eingehenber befchäftigt,

bem finb in ben legten Xecennien huuptfächlid) oier Strbeiten oon hfiuui*

ragenber 31ebcntung oor Gingen getreten. Grften« einmal bie befonnten

Söppen’fchen Unterfud)iingen „Über mehrjährige ifterioben ber Bitterung, ins*

') ?lu«; 'Kctcorolofl. 3t'tldir. 1897, £. 2f>3 ff., »om ,'öctrii ilerfoffer cingefanbt.

2) Nature, Vol. 54 (18%), p. 279.
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050 Jic pcriobiidic SäMcPt'rfcljr faltet unb toarmcr Scimmcm'ettcr.

bcjonbere über bic li jäbrigc 'l'cviobe ber Jcniperotur". ’) ipcjicUc,

für uns beionberS rocrtünlle etubic ^eUmaim’s „Über gemiffe ÖejebinäBigfeiten

im 2Bed)fel ber SSitteruug aufeiiimtberfofgenber ^abresjeiteu“.*) J'rittene bic

nerbieiiftlic^e flbbaitblung Saiig’s „®cr fdtulnrc SJcrIauf ber SBittennig q(«

llrfad)e ber ©letidjcrfdprinntimgeu in ben ^llpeii“.*) Unb cnblicb »iericirS bic

on«gcjeid)ncte jnfnmmcnfaffcnbc 3d)rift oon GbunrbSPrürfiier „Miimaidiwaufungcn

feit 1700". !?ie auf ©ninblngc biefer 'Ütrbcitcn unternommene Unteriud)iing

bilbet ben ©egenffonb pacbftchenbcr oorläufiger SOfitteilung; auf SBollftönbigteit

mad)t fie feinen ^tufpriidi, troBbem bürften oicHcid)t einige il)rcr SJefidtate wm
nKgemeinerem 3ntereffc fein.

3n feinen jablreidjcn 3lrbcitcn über bie Ginftcnj nieljabrigcr ScBnmnfungcn

ber Temperatur l)nt .ficrr Sörntfner jiir Goibcn,i naebgennefen, bag auf ber

ganjen Grbe, foroeit 53eobacbtungcn uorliegcn, tnt)Ic unb manne if?crioben aiter^

liieren, ja, bap biefe Sdjmanfitngcn ber Temperatur fo gut mie allen Säubern

ber Grbe gemcinfam finb; fie alte erleben nal)e glcid),zeitig Malte» unb gleidi»

jeitig SSärnteperioben. Um bU'S d}arafteriftifd)c 93ilb biefer Mlimafdtmanfungeii,

fomeit fie feit ?lnfang bee^ oorigen 3nl)rl)nnbcrtS für ben fäfularcn ilerlatif

be^ Tempcrnturelemcntc^ genoncr befnnnt finb, ftetä flnr oor '?(ngen j« b'iben,

banptfüd)licb aber and), um bie l)f7i’fiÜctb'-’"be‘it, oft fcl)r bemertenSroerten

TetailÄ mcldje beim ?lnftrcten ber cigcntlid)en Gentren jener SBärmc» nnb

•Mälteperiobcn fid) jeigen, in ibrem .^eitlidjcn Verlaufe eingebenber oerfolgen 311

fönnen, al« bie^ bei iöenübnng bloficr Snftrcn»i1fittel möglid) ift, bo^>on mir

für ba^ meftlicbc SDUttcleuropa bic ?lbmcicbnngen ber Temperatur ber Gin3cU

jabre oon ber mittleren, mie fie unä oon Moppen in feiner obenermäbnten

Slrbeit über mcbrjäbrige ''^crioben ber SBittcrung oon 17.*U— 1875 .^iigänglid)

genmebt morben finb, 3al)r für Oabr grapbifd) anfgetragen unb bi# 31101

jüngften 3al)rgangc (1896) noeb meitcr ocruollftnnbigt. iparnUct bamit mürben

bann für bic ftimntifdie iHcgion ber i.'llpcn allein nod) bie längeren Temperatur»

reiben oon fHcgeimbiirg unb Stuttgart (nebft @euf), cbcnfall« in ?(bmcicbungcn

oom IDfittcl grapbifd; oermertet, erfterc oont 3at)re 1773— 1812, IcBterc oon

1826— 1884 ber bereits ritierten Sang’fcben 9lbbanblnng entnommen nnb fort--

gefübrt bi# auf bie bontige 3e‘it- '^^on unfern 3tbmci3erftationcn ilafel unb

3nricb lagen bann ferner nod) bie forgfältigen Tempcratnranf3cicbttnngcn feit

bem 3al)re 18.50, refp. 1863, be#gleicben in l?lbmeid)nngcn oont langjährigen

Tnrcbfcbnitt oor, fo bof) and) für bic Ti#tnffion ber jüngften, feit SOJitte ber

5nnf3igerjabre im ©ebictc ber Ullpen fid) oor unfern Gingen ooÜ3iebenben nnb

bi# l)foio ftfion nat)c eine oollc ffjeriobe nmfaffenben oicljäl)rigen SBärmc»

fd))oanfnng, biorcicbfi'b genügenb fÖfatcrial gegeben mar. ilfon einer fpCjicllen

fRebnttion ber Müppen’fd)cn für ba# )ocftlid)c ilfittclenropa gegebenen ^oblmcrtc

auf eine cinbeitlid)c Dformalperiobc bnrftcn )oir bei oorliegcnber Unterfntbnng

füglid) nbfeben, ba cs bei lebterer fid) mehr nin gnalitatio»octgleid)cnbe

SÜiomentc banbelt nnb übcrbics and) bic birefte grapbifd)c 'ifergleid)ung ber

') ilfclcorolDg. ;5citfcf)t., VIII. '®b., 3. 241, 2.'j7; XV. Sb., S. 279 unb XVI. 'Öb

,

S. 140, 193.

0 3iputtB«btr. b. iPcrlincr 'lOnbcmic 18S.5, XIV, 3. 20.5.

•> i'lctcotolog. ^e'tfibr. 1885, 3. 443 ff.
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Jic pctiobijdw öicbcrfcljt loltcr unb motmcr Sommerroctict. C51

Soppcn'idjcu 9iciJ)c mit unjcrcr für fflegenäburg, Stuttgart (uiib öafel) crl)a(»

tenen !TarftelIung bcr fcfulärcn Scfiroanfungcn bcr Jeinperatur, rcprüfcnticrt

biird) Slbii>eicf)uugcn oom 'IKittd ber lebten 30 3ni}rc, tu beu eiiijclucu §auvt*

.tügcit eilte rec^t befriebigenbe Übcreinftimmuiig jeigt.

SBem bie SBitteruug^gefcf)icf)te ber jüugftcn »ier iJeceuuieu feit 1850 felbft

nur in ifjren oberf(iid)lid))teu ^^ügeu gegeumärtig ift, bem mufetc jebenfall« bie

bemerfeuötuerte unb jum '3?Qd)benfen anregeube Ibatiad)e auffnden, bag und)

fDdtte ber Jünf^iger« unb luäbreub ber Sedtjigerjaltrc, ungefäl)r bi« SOfitte be«

fieb.dger iTecennium^ für nufer ©ebiet ber iHlpeu eine gauj;e fHeif)e {)crDor=

rageiib fdjöner, roarmer Sommer fouftatiert inerbeu fouute; biejenigeu »ou

1857 unb 1859, 1801, 1862, 1865, 1867 uiib 1868, ferner biejenigeu bcr

3of)rgänge 1873, 1874 unb 1875 finb nod) oielen in angenebmfter (Srinnernng;

ebenjo bag bann uon bcr ^weiten ^ülfte ber Sicb^igerjatjre an, jene roarmen

Sommer feltener unb feltencr ouftraten, ja feit Witte ber ‘Jldttjigerjaftre bi«

beute eigentlich nur ein einjiger Sommer, berjenige uon 1895, s» be;icichncn

ift, ioe[d)er in lueitcrcm Umfreife über bo'^ ^?nrd)id}nitfönioean etinae beruor»

tritt, infofem man ol« ein relatiuc^ Waft für bie äöärmcintenfitüt be« Sommerf,

bie Summe bcr 3lbrocid)ungcn in ben Wonaten 3uni biä September gelten

lägt SßJie au« ber üel)re uon ben JUimnfdguantungen be« 5<^rnern befnnnr,

bezeichnen bie üuftren 1860,65, refp. 1865/70 bie eigenUidjen .fianptcentvcn

ber legten grogen SBärmeperiobe, tuährenb nadj unferer graphifchen Xar»

ftellung ebenjo tuie au« beiftehenber tleinen labelle bie ^eit uon 1886— 9 1 als ein

Jemperaturabiueidinngen (oom langjährigen fDfittel) für bie

viahre 1881—1895:
«o(tl «mt Sütiili Vtönc^cn Somgart «fclin 9110(1

1 S81 0.1 0.1 0.0 —0.5 — 0.2 —0.7 — 0.1 - 0.2

82 0 4 — 0.1 0.3 —0 1 0.2 06 0.2 0.2

83 0.1 — 0.3 -0 3 - 0.4 — 0.2 0.0 0.0 - 0.2

84 0.7 0.5 04 0.4 0 4 0.5 0.6 0.5

85 0.1 0,3 0.0 0.0 — 0.3 — 0.4 —0 1
—0.1

8ß 0.2 0.4 0.0 0.2 0.1 —03 0.4 0.1

87 — 1.1 -09 — 1.3 — 1.2 — 1.3 —0.7 — 1.1 - 0.1

88 - 0.9 - 0.8 — 1.0 -0.9 — 1.2 — 1.0 — 1.0 — 1.0

89 —0.7 —0.8 —0.9 —0.8 — 0.8 0 0 — 0.4 - 0.6

!H) —0.8 —0.9 - 1.2 —0.9 -0 9 0.0 -0.6 — 0.8

91 —0.6 —06 —08 —0.7 —08 — 0.1 -04 - 0.6

92 0 2 0.2 0.3 00 - 0.2 —03 0.2 0.1

93 U.6 0 8 0.5 0.0 03 —0.1 0.9 0.4

94 0.2 0.3 0.2 0.0 0 1 0.3 0.5 0.2

95 — 0.2 —0.2 —0.3 — 0.5 —0.5 — 0.2 — 0.1 - 0.3

prägnante« Slältecentrnm, namentlid) für ben füblid)cn leil bc« roeftlid)eii

Witteleuropa, im 93erlanf ber jnngften illimafdgunntnng befonber« l)eroorftid)t;

fehr gut ju ben eben gefd)ilbertcn S>erl)ältniffcn pafjt bann and; ferner bie

auffällige Srfcheinung, bag im ganjen 9llpcnuorlaub, im SDdttcl ber legten

20 3ahre, uon ben Sommermonaten j. ber (fuli um meljr al« einen holben

unb feit Witte ber 9ld)tjigerjahre ber 3nunnr fogar um einen uollen 0rab 31t

falt befunben tuirb.

liefe bezeidjuenben Umftänbe führten nn« nun 31t ber nal)e liegeuben

Jyrage: IBJie ucrhaltcn fid) einzelne 3at)re«zeiteu 311 ben uon ^icrrn '-örüdner

‘2 *
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652 periobijcbf SJtfbfrfc^r loltcr unb warmer Sommerwetter.

gefunbenen jäfularen Däcillationen ber lemperatur? 3l't ni(^t möglic^errocije

in bem alternicrenben Stuftreten ber wannen unb falten $eriobcn eine fi(^ere

^riobijität 8. in ber |)äufigteit warmer unb falter 6 ommer Witterung

oufjufinben, wie eine Jolc^e fcf)on ^crr SBrürfner in bem Jiac^wei# föfularer

Sc^wanfungen bepgfit^ ber ;g)äufi9feit ftrenger SOäinter mit befriebigenbem

6rfolg borjut^un uerjuc^t ^at? SBenn irgenb etwaö im ftanbe ift, baä Auftreten

jener großen merfwürbigen SBärmeccntren ju marfieren, wie fie unä bie

SBittening^geicf)ic^te in taujcnbtä^rigem iöcrlaufe oon ßeit jn 3«t ^croortreten

töftt, jo jinb e« jebenfoUä jene benfwürbigen f)eißen Sommer, bie un« jeit

3)ecennien leiber in wenigen Spemptaren nur noc^ ou^ ber (Srinnerung bcfannt

jinb. giir eine einge^enbe ®iÄfujjion ber eben gejtellten fragen war ein aufeer»

orbentlic^ weitjc^idjtige«, j(^einbar oöllig auäreidjenbeä SKaterial »or^anben,

II. 0. auc^ nod) ber f)anbjd)rijtlid)e Slnäpug ju einer ooUjtänbigen SBitterungä»

gejc^ic^te jeit bem 14. 3a^rl)unbert; allein ju einer erjolgreid)en, entje^eibenben

SBeantwortnng reichte baö troßbem nic^t auä. SlBcnn unjere Unterjut^ungen in

biejer SRidjtung bennod) einige bemerfenäwerte 9icjultate ju oerjeic^nen l)abcn,

unb eö un« gelingt, bejtimmte Sejiefjungen im Äujtreten Ijeroorragenber

Söitterungäanomalien ju ben Älimajd)manfungen nad)juweijen, jo oerbanten

wir ba« nic^t pum geringjten leil ber befonnten, jorgjältigen ?lbf)anblung

^cUmann’« „Über gcwijje ©ejeßmä^igteiten im S33ec^jel ber SBittemng auj=

einanberjolgenber 3obrc#jeiten“, bie umS juerjt mit ber überaus wertoollen

t^ermometrijdjen berliner S8eobad)tungSreil)e, beginnenb mit bem 3af)rc 1719,

nöf)er betannt mad)te. |>err ^cHmann bet)anbelt in jeiner Stubie bie lange

IRei^e warmer Sommer SerlinS jeit 1719 (bis 1885) in anologer SBeijc wie

jeiner 3eit „Sie milben SBinter SBerlinS jeit 1720".*) SllS worm gilt babei

berjenige Sommer, in weld^em bie ÜRitteltemperaturen entweber aller »ier

SKonate 3uni, 3«Ii, 9lngiijt unb September ober wenigjtenS oon breien ber»

jelben über ben normalen lagen. SBir l)aben nun bieje lange 9leif)e warmer

Sommer*) IßerlinS fombiniert mit einer entjprec^enben Serie, welche bie folten

Sommer iSerlinS oon 1730 bis l)eute entl)ält, nömlic^ alle biejenigen Sommer,

in benen bie mittlere lemperotur aller oier äRonate non 3uni bis September

ober wenigjtenS oon breien berjelben unter ber normalen jtanb. 3n ber na(^=

jolgenben labelle I jinb beibe Serien in djronologijc^er 9leif)enjolge jujammen*

gejtellt; ein Sternd)en bei ber 3a^reSjal)l l)ebt überbieS bejonberS intenjioe,

falte ober warme Sommerwetter l)erauS. Sie jweite Sobelle giebt jerner jür

beibe Sommerfategorien noc^ ben bejonberen Dfoc^weiS ber Semperotur»

abweid)ungen oom Surc^jdjuitt in Geutejimalgraben, wobei pojitioe ?lb-'

Weichlingen bebeuten, baß bie 3)fitteltemperotur ju \)o6), negatioe, bafe biejelbe

JU uiebrig war. SPetrejjS ber oon Sooe bei ^ublifotion ber Serliner Sem=

peraturreipe angenommenen oerjdjiebenen SWitteljpjteme oerweijen wir auj bie

jpejieHen öemerfungen ^letlmann’S in jeiner citierten ?lbbonbtung unb fügen

nur noch öaft behufS Jortfühning ber Leihen bis ouf bie jüngjte 3fit bie

regelnmhig oom fgl. preufe. meteorol. 3njtitut in ber „Statift Äorrejponbenj“

oeröfjentlichten „Überjichten ber SBitterung" benu^t würben. Sie in ber erften

') 3e>Md)r. beä fgl. »Hilft, ftatift. ©urcauS, Sotufl- 1884.
*) yn ber langen ©eobadjtungbreifte icit 1730 fcftlcn nur bie ^oftrgSnge 1751—55.



®it )>criobi!(^ SBiebcrfe^t foltcr unb wannet gommerwettet. (J53

I.

3)ie fottcn unb warmen ©ommer öerlinä jeit 1728 :

ftalt
toartn t»ie

Vniodrn {ttUf ®ommcr
toarme
Sommec

»arm
iparen bie

Venoben toarme Sommer
talK

Comoitre

nin i./1728,30,31,32“,33»34,t
‘730-45^1-3, 3g 37 38 40 4,

teilte njA Rnlll^O, 47, 48», 49, 50»,
**’

''\1751* 56», 57, 59, 60 )
feine

1761-72^
1764, 65, 68, 69, )

1770, 71“, 72 i

1761“,

63
1773-83

1

1775», 76, 78, 79,

,1780, 81» 82», 83» }
1774»

1781-89 1785, 86, 87, 90 1788,89
1790- I

1800 \
1791, 92, 96“, 97“, 98»

1

1799
1801

1803/18^
1802, 05, 06, 10, 12“, t

1813“, 14«, 15», 16», 20f
feine 1 820/35

1

1818, 19“, 26», 27, 34», 3s| 1821, 23,

24, 32, 33

1836, 5S|
1836, 37, 41, 43, 44», 48,

»

1849* .50, 51», 54, 55, 56f

1839
46“, 52

1 856/80

1

1857», 58, 59», 61, 68», 72,

1874, 75, 76, 77, 78, 79,

73 1 1860,63,
80/84»,70,81

1885/? 1887, 88, 89, 91, 94 1883,95

Tabelle gleit^jeitig angejc^riebencn warmen unb falten ^erioben finb tei(§ in

ilbereinftimmnng mit ben non Srücfner angefe^ten ßpod^en ber Slimajt^wan«

fungen, teilä wo eä nötig war, anf bie Stbgrenjung burc^ einzelne, innerbolb

beö finftrumä liegenbe, widjtige Qaljre jurücfjnge^en, nuferer ebenfo nertöfelic^en

grap^ift^en ®arftellung entnommen worben.

Slu§ biefer 3“f“**'itenfteUung über bwS ?luftreten warmen unb falten

©ommerwetterä ber lebten jwei 3at)rf)unberte in Söerlin f>ebt fic^ fc^arf unb

beftimmt baä Slefultat ^erauä, bofe jene beiben Kategorien non SSitterungä

anomalien jeittic^ nortrefflic^ mit ben non Srücfner ermittelten 3a^re«jof)Ien

ber Älimafd^wonfungen feit 1700 übereinftimmen. 9)fit anbern SBorten: bie

warmen unb falten ©ommer wieberf)olen fic^ ebenfaU(ä in no^e benfelben ßc*!-

räumen, wie bie non örücfner in ben föfularen 3d)manfungen ber lemperatur

fonftotierten SBörme» unb K'ölteperioben. 3n ben warmen ^erioben, mit ßentren

um 1745/50, 1775/
80

, 1790
/
95

,
1820

/
25

, 1830/35 unb 1860/70, finben Wir

norwiegeub bie berühmten Reißen ©ommer ber nergangenen jwei 3al)rf)unbcrte

gruppiert, bagegen in ben Kälteperioben mit (Sentren um 1735
/
40, 1765

/
70,

1784 /89, 1810
/
15

, 1836/45 unb 1886/91 finben fiel) bie nofefolten ©ommer

ncreinigt Unfere labelle liefert bemnad^ eine trefftidje 9fod)prüfung, bie bie

örüdner’fc^en (Srgebniffe über Klimafd)manfungen ber lebten jWei 3o^rf)nnberte

ant^ in biefer Slic^tung überrafc^enb beftätigt.

$od) noc^ mef|r le^rt bie näf)ere ®etrod)tung nuferer 3ufammenftellungcn

erfennen. SEBie befannt, barf man nad) ben $eümann’ft^en Unterfud)ungen

über bie Slufeinanberfolge non SEBitterungslanomalien befiaupten: 3e wärmer

ein SBinter ift, ninfo wa^rfdjeinlic^er wirb oud) ber folgenbe ©ommer ju warm

feiiu ®arau« ift nun mit iJJotmenbigfeit bie f^olgerung ju jiel)en, baß in ben

warmen ^erioben mit ben ^eifeeften ©ommerwettern, jebenfall# auch bie fe^r

ntilben SBinter ju finben finb. 3n ber 21)ot eutnel)men wir ber $ellmann’fd)en

3ufammenftellung „Die milben SBinter Öerlin« feit 1720 ", ba§ bie fieben

wärmften SSBinter öertinä oon 1720 biä 1896
,

t^orafterifiert burc^ bie

jeweiligen Slbweit^ungcn ber Demperatur in ben SDfonaten Dejember unb

3anuar, nämlic^:

bie ffiintcr 1795/96 1833/34 1824/25 1821/22 1789/90 1865/66 1755,56

2lbweief).'®umme D. ÜJcj. u. 3on- 12.0“ 9.4 8.7 8.5 8.2 7.8 7.7
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654 Xu' Vfriofciicl'c 'Sicbtrfc^r fnltcr unb roormct Sommemrttct.

II.

Xabdlc ber Jcnipcrotutabwcic^ungen für bic falten unb
inarmen Sommer töerlin^ feit 1728 :

«braricb.* Sbiortfb.«
;lo6r 3UBt 3nli fluguft Stpt . liimnK 3nl|t 3uni 3»n Huguft Seit . funiDie

n28 ‘
0.3 —0.5 — 1.7 —0 1 —2.0 1745 1.3 00 0.2 0.1 1.6

•IO 0.2 —0.8 0.0 —0.9 — 1.5 47 2.9 --0.4 0.2 1.8 4.5
3t — 1.1 — 1.8 —0.8 — 0.3 —4.0 48 2.6 0.7 3.6 —0.2 6.7
32 — 1.9 —24 — 1.2 — 1.1 —6.6 49 0.3 0.5 2.0 • 0.4 3.2
33 —3.4 — 0.5 — 1.2 —2.5 —7.6 50 1.3 2.5 1.9 0.3 6.0
34 - 1.6 - 0.8 — 1.2 —0,7 - 4.3 51 3.0 2.2 3.9 0.5 9.6
35 — 0.4 — 1.7 — 1.0 1.1 — 2.0 56 3.2 1.9 —0.4 2.0 6.7
3fi — 1.1 —0.3 0.8 — 1.2 —1.8 57 1.8 4.1 0.3 —2.1 4.1

37 0.1 — 1.0 —2.1 — 0.1 —3 1 59 1.1 1.4 0.8 —0.6 2.7
38 —0.8 — 1.0 —0.5 —0.1 —2.1 60 0.7 --0.4 0.0 1.1 1,4

40 —2.1 - 1.2 —0.8 2.0 —2.1 61 2.4 --0.8 2.3 2.9 68
41 —2.0 0.2 —0.7 - 0.3 —2.8 63 0.2 1.2 1.6 — 1.1 1.9
42 — 0.9 —0.8 — 1.6 — 2.2 —5.5 75 4.1 2.3 2.0 2.5 10.9
64 —2.4 1.8 —0.8 — 2.1 - 3.5 76 1.5 1.5 0.4 0.1 3.5
65 — 1.1 —2.4 1.4 — 1.5 —3.6 78 0.4 1.3 0.8 —0.8 1.7

68 —0.1 0.4 —0.1 — 1.3 — 1.1 79 —0.4 0.9 2.1 2.0 4 6
69 — 1.3 —0.9 — 1.3 0.7 —2.8 80 0.3 0.6 1.2 0,0 2.1

70 — 1.5 — 0.4 —0.1 0.8 - 1.2 81 2.5 2.5 3.2 2.0 10.2
71 —0.3 — 1.0 —2.7 - 0.0 —4.6 82 2,2 1,9 0.3 2.2 6.6
72 — 0.1 - 1.8 —0.5 0.7 - 1.7 83 3.4 1.8 0.9 0.4 6.5
74 0.9 —2.0 —2.4 —2.0 —5.5 88 2.0 2.0 — 1.5 1.5 4 0
85 — 1.1 —0.9 — 1.4 0.8 - 2.6 89 0.2 0.1 0.4 2.3 3.0
86 0.7 —2.1 — 1.6 —2.3 — 5.3 91 0.2 1.0 1.3 — 1.0 1.5
87 1.2 —0.8 — 0.7 — 0.2 — 0.5 92 1.0 2.0 0.6 - 1.2 24
90 0.7 — 1.4 —0.7 —0.6 —2.0 96 0.5 0.6 1.7 2.2 5.0
99 — 1.9 — 1.3 —0.4 —0.8 — 4.4 97 — 0.3 1.9 1.6 2.5 5.7

1801 — 1.7 — 0.8 —0.9 1.3 —2.1 98 1.5 0.5 1.1 1.6 4 7
02 — 1.3 — 1.9 1.9 —0.1 — 1.4 1818 1.2 0 9 — 1.8 0.2 0.5
05 — 1.9 — 1.5 —2.3 0.7 —5.0 19 2.8 1.8 2.0 1.0 7.6
06 —2.8 — 1,7 — 1.2 0.5 - 5,2 26 1.5 3.8 3.8 0.4 9.5
10 —2.4 -0,1 —0.6 1.5 — 1.6 27 1.7 1.0 0.0 1.3 4.0
12 — 0.9 —3.0 — 1.0 —2.3 —7.2 34 1.5 4.6 2.9 0.9 9.9
13 — 1.5 — 1.6 —2.6 — 1.0 —6.7 35 0.2 0.3 - 0.7 1.5 1.3

14 —2.5 1.3 — 1.7 - 2.8 —5.7 39 1.2 1.0 —0.5 1.4 3.1

15 0.8 —3.7 —2.0 —24 - 7.3 46 0.9 1.4 3.3 0.6 6.2
16 — 1.9 — 1.7 —3.2 —2 1 —8.9 52 0.0 1.9 0.9 — 0.2 2.6

20 — 3.0 —2.6 1.5 —0.9 — 5.0 57 0.6 0.6 2.9 1.7 5.S
21 —2.7 — 1.9 — 1.0 1.1 —4.5 58 2.8 --0.3 0.8 1.4 4.7

23 — 1.0 - 2.2 1.3 - 0.4 —2.3 59 0.6 2.4 2.2 —0,3 4.9
24 — 0.9 —0.7 —0.7 1.6 —0.7 61 2.1 1.0 0.5 —

0

6 3.0

32 — 0.4 —3.0 0.3 — 1.5 —4.6 68 1.5 1.6 3.1 1.8 8.0

33 1.7 —0.6 — 3.9 —9.6 — 3.4 72 0,0 1.6 — 0.8 1.3 2.1

36 0.3 - 1.4 — 19 — 1.3 —4.3 73 0.6 1.3 1.2 — 0.6 25
37 - 0.9 — 1.4 1.5 — 1.2 —2.0 74 0.0 2.5 — 1.3 2.6 3.8

41 — 1.1 — 1.4 0.0 0.7 — 1.8 75 1.7 0.7 2.5 0.3 5.2

43 — 1.2 —0.5 1.5 —0.8 — 1.0 76 1.0 0.7 1.0 —0.8 1.9

44 — 1.2 —2.9 — 2.0 0.5 — 5.6 77 2.3 0.6 0.8 —2.5 1.2

48 0.7 —0.9 — 1.8 — 1.9 — 3.9 78 0,1 -- 1.5 0.7 1.4 0.7

49 — 1.1 —2.2 — 1.6 — 1.3 — 6.2 79 0.5 -- 1.9 1.0 1.4 1.0

50 0.5 — 0.5 - 0.5 — 2.2 —2.7 80 0.0 1.0 0.5 1.3 2.8

51 — 1.8 — 1,3 0.0 —2.0 —5.1 83 1.0 0.3 —0.9 0.6 1.0

54 — 1 2 1,0 —0.5 —0.9 — 1.6 95 0.5 0.4 0.5 1.7 3.1

55 0.1 — 0.6 — 0.1 — 1.2 - 1.8

56 —0.1 - 2.1 —0.8 — 1.4 —4.4

60 0.2 — 1.4 — 1.0 —0.5 —2.7

63 — U.l —2.1 1.4 —0.9 — 1.7 ?( nmtrfung : e« fehlen in ber Sifitic

64
70
81

—0.4

— 1.0

— 1.0

— 1.7

0.6

1,2

—3.1— 1.0

— 1.3

— 0.9

— 1.1

—6.1

— 2.2

bif J(al)rflängc 1752

0011

—54 imb 8 8Konatc

1755 .

87 — 1.8 1.0 —0.9 —0.5 —2.2

88 —0.1 — 2.3 — 1.1 —0.2 -3.7

89 4.2 —0.7 —0.8 —2.3 0.4
91 - 1.0 —0.5 — 1.1 «7 —2.5
94 — 1.6 1 5 — 1.4 —2.4 —3.9
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Jie penobi(d)c SBitbctfcljt folUt unb watmcr Sommcrmcttor. 655

fid) ciiijclu fjarmontfc^ tu bie '^Jerioben ber oben (Jab. I.) gegebenen ©rnppierung

inarmer «ommerwettcr cinreiben. S(nberjeitä b“* .Öcflniann ober

and) nadigeroiefen, baft je wärmer ein Sommer ift, umjo wot)rfd)einlicbcr ber

folgenbe 'il'inter ju falt (ein wirb. Jaä fid)« ol)ite weitereis jn bem Sd)iuffe,

bob bie großen SSarmeperiobea ber iUimafd)Wan{nngen wobl and) oorwiegenb

ftrenge SBJinter beberbergen werben. Öefragen wir bie ^teUmann'fcbe Statiftif

ber ftrengen 'hinter üBerlinst oon 1728/2'J bi« 1880/81, fo giebt fie bem »o(l=

ftänbig recht. Jenn e« ergiebt fid), ba| oon ben bort erwäbnten 56 falten

SlMntern iöerliu« nabeju bie .Jiölfte (27) auf bie uon un« angejebten warmen
Jterioben fallen; e« finb bieö bie ftrengen SSinter oon

1757/58, 1759,60 — 177576, 1780/81, 1783/84 — 1794/95, 1798/99, 1.99/1800 — 1820 21,

1822/23, 1827/28, 1828,29, 1829 30, 1830 31, 183.5 36 — 1856 57, 1857/59,1860/61, 1863 64,

1864/65, 1869/70, 1870/71, 1871/72, 1874/75, 1875,76, 1879 80, 1880/81.

Jen .Slrei« iiiiferer SPetrnd)tuitgen fd)lief)t enblicb bie britte Jbffc

mann’«: 3e fälter ein SBinter ift, umfo wabrfcbeinlid)cr wirb ottd) ber folgenbe

Sonttner jn fall fein. Tariiad) ift jn erwarten, baff in ben naßtalten i|?erioben

mit ben febr füblen Sommern aiicb bie fälteften Sinter ber fDiebijabl nodi

»ereinigt fein werben. 3n ber Jb“i fallen oon ben 24 wegen ihrer ftrengen

Äälte berübmteften Sinter iPertin« (feit 1728— 1896) im ganjen 16 (b. i. 67%)
auf bie oben bejeid)neten ilülteperioben mit ben tolten Sommerwettern. Gs
finb bie« bie ftrengften Sinter

»on 1739,40 1783,84 1788/89 1804,05 1908/09 1S12<13 1913/14 1819/20
2lbn)fidi.-3ummr »on

9!o»bt. bi« 5cbr, —23 3® —10.7 —12 4 —15.2 —9.0 —7.4 -8.2 —7.5

oon 1837/38 1844/45 1846/47 1847 49 1849 50 1854 55 1890/91 1992,93

2lb»ci(b. Summe oon
'liobbr. bi« 5fbr. — 12.2» —8.8 —8 2 —7 8 —6 9 —10.7 —7 7 —8.4

gaffen wir nod) einmal bie tHefultate ber oorftebenben ÜJfitteilnng jit«

lammen, fo finbeit wir fnr,^ ol« wefentlicbfte« Grgebni«: Jic auf ©ritnblage

ber lattgjöbrigeii bi« ,inm (fahre 1720 jurrtdreid)eitben berliner Jemperatnr=

reibe aii«gefnbrte Unterfttd)itiig /)eigt unjweibeutig, baf) in bem Scrlauf ber

fätularen Scbwanhingen ber Jemperatiir bie großen Särmeperiobett, neben

ben warmen unb fel)r warmen Sotiinierit, and) bie milbeften Sinter aiifweifen;

in ben Mälteperioben bagcgeit treten neben ben fnt)len unb fel)r füt)len Sominern

auch bie 33lebr,iiabl febr ftrengcr Sinter auf. Jie falten Sinter int allge^

meinen finb auf beibe Jlategoricn — itältc* unb Särmeperiobett ber Jllimo=

febwanfnngen — nabe glcitbinäßig oerteilt.

Ta faitnt ein bariiber befteben fann, baß biefc uicljäbrigett

Temperatiirfcbwanfnngen, bereu SJlv.idner uoitt Sabre 10<X) an nicht weniger

wie 25 nad)gewiefen l)<d, fid) and) in ffulunft gan
,5

in äl)itlid)er Seife wieber»

holen werben, fo ift tiii« wobt ber Sd)lu )5 geftattet, baff bie näd)fte, ooraitä^

fiebtlid) um bie Senbe be« Sabrbnnbert« beginnettbe Särnteperiobe fid) neben

oereilt,gelten febr milben Sintern, nnmentlid) btird) bie Sieberfebr einer IHeibe

warmer nnb fel)r warmer Sommer im ioeftlid)en tülitteleuropo bemerfbar

machen wirb.
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(>56 £ic alte ^^einm&nbting bet ItatWQt.

Die alte 2^^7einmün^un$ bei üatwyf.

ine ber Sntmäfferuug^ftettcn beä |>QrIemer SRcere® ift bie bite 9if)ein=

münbung bei ftattnqt, roelc^e feit oielen 3af)rt)unberten burt^

bie oorrüefenben Sonbbünen öollftänbig »erlegt worben ift. SÜefe

o(te 3lt)einmünbung unb bie ©d)teufen bei Äatwtjl finb fo intereffant, bofe fie

rooljt oerbienen, ^ier erwätint ju werben.

alte SRfieinbett jweigt bei 2)uurftebe »om Set ab, fließt unter bent

'Jtamen beä „Ärummen Utret^t nnb weiter bei Serben biä jum 3:orfc

„ftatw»)f aan ben 9Jt)Qn" unter bem Dtamen be« „Älten SR^eine«".

Sßon hier angefangen bis ju ben I)ünen bei „Sfntwtjf aan erftredte

fit^ JU Einfang biefeö 3at)rf)unbert^ ein fd;mater, fetbft für bie Sd)iffat)rt un=

benu^barer SBafferlauf, baS fog. SRategat, beffeu einftige Jluömünbung in bie

9?orbfee burc^ bie mächtige 17 iDieilen lange $uneutettc, we(d)e ^oKanb oon

ber ÜRoag-2Künbung bi« jur Diorbfpibe am gelber gegen bie üiorbfee fcbü?t,

feit 3a^rt)uuberten bereit« oerfdjiittet würbe.

tiefer ganje iHt)einarm, ber tümmertidje unb au«fln6Iofe fReft eine«

mächtigen ©troinc«, ift bei I'uurftebe »om Set abgefperrt unb tonnte aud) für

bie Suttoäffcruug be« 5Rt)pnlanbc« uid)t benubt werben.

6« war l)ier ju Slnfang biefe« 3al)rt)unbert« bie ganj abnorme Sage,

ba6 ba« SSaffer an« bem fog. 'Jitjpntonbe, wcldie« unmittelbar an bie DZorbfee

grenjt unb »on biefer nur bureb bie iJüneutette getrennt wor, wot)t »ielc

aJZeiien weit nadj SZorbeu in bn« frül)er nod) »orl}anben gewefene ^arlemcr

löZeer nnb au« biefem burd) bn« Y in bie 3uiber=3ce obgefüf)rt werben mubte.

$iefe weite ?lbfüt)rnug be« SSJaffer« »erurfad)te einen bebeutenben @efüll=

»erluft, iufolgcbeffen bie SBafferabfuIjr nidjt genügeub ftattfinben tonnte, unb

bie ®erfumpfiing be« gnnjeu Sanbe« immer gefäf)rlid)er ju werben begann.

Um biefen traurigen 3»fiö»b ju »erbeffern, würbe fdjon im 3al)re 1687

unb feitljer wieberl)olt »orgefd}lagen, bie alte IHbpnmünbung bei Üiatwpt wieber

JU öffnen.

Stet« würben b'fr jebodj SSebenten laut nnb namentlich auf bie große

Öefaßr für bie gauje DZieberung hiugewiefcn, wenn man ben notürlicheu, febr

fidjeren Sdjuß brr Itüneu au einer Stelle unterbrechen unb bie Sicherheit

.^ollanb« »on einem einjigen Siele au ber offenen DZorbfee ^ollanb« obl)ängig

machen wollte.

©nblich fiegte bie tSrtenutui«, baß ber junel)menben SJerfumpfnng ein

@nbe gemadjt werben miiffe, über olle Sebenten, unb eä würbe nutet ber

^Regierung be« Äonig« Subwig DZapolcon burd) ben SPaumeifter 5- itournb

in ben fahren 1804 bi« 1807 bie Jurd)fted)uug ber 3)ünen, ber ©au ber

'Zlbfd)lußfd)leufen nebft ben bamit in ©erbinbung ftehcubeu 5Reguliening«arbeitcn

au«geführt.

ü^er alte iRhpn würbe oberhalb bem !?orfe „fiatwpt aan ben IRbpn"

abgeleitet unb in einen neuen ca. 20 m breiten unb 2.2 r« tiefen fiaual burd)

bie Tünen geführt, fo baß bcrielbe nörblich be« Drte« „ftatwpt aan 3cf“ i»

ber DZühe be« Seebabe« in bie DZorbfee münbet.
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Um einem !?ru(^btut^ ber ©ee oorjubeugen, mürben jroet fefte Siele hinter»

einanber gebaut, oon benen jebeä allein bei ben böc^ften ©turmftiiten oolle

Sitberbeit bietet.

ß« mürbe gegen biejeä ^rojeft f. 3- ßinmenbung erbobcn, baft bie üiorbjee

Bon 3abr ju 3abr meiter in baö 2anb corbringe.

©icberc iUacbricbten ergaben in biefer Sejicbung, bafe in bem 3cil76unte

non 1571—1708 bie See an biejer Stelle um 300 ebenjo Biel auch Bon

1708—1766, Bon 1766—1802 bogegen nur um 54 ^«6 oorgebrungen fei.

I:a« Ufer mitb alfo in biefen brei ^erioben jöbrlicb um 2.2, bej. 5.2

unb 1.5 5ub jurücf.

2)iefe Seforgniffe maren für bie Äüftenbemobner febr bebcnflicb-

3ft ei bo(b allgemein befannt, bafe bie ÜJünnenfette, melcbe ©oUanb

feit 3abrtaufenben bou ber iWorbfee trennt, noch j. 3- SRöraer, unb jmar

beim ®eginne unferer 3füret^nung 8—10 km meiter meftlic^, olfo bort fid)

befanb, mo je^t ba3 SKcer ift.

©crabc bei ftatmpf aber Ratten bie 9iömer in einiger Sntfernung Bon

ber ÜRünbung beä alten 9il)cinä in bie 9iorbfee ein HaftcU, bie fog. Jöritten»

bürg, als tßefte gegen bie ®ataoer unb auf einer 3nfct on ber SRbfinntünbung

einen 2eud)tturm, ber ben iRamen beS MaiferS ßaligula trug, erbaut.

Sc^loB unb 2eud)tturm maren aber faum Bollenbet, fo mürben beibe auc^

fc^on Bon ben iBataoern unb nac^ bem SBieberaufbau oon ben 'Jiormannen

jerftört.

Sd)lie§licf) mürben bie Surgrefte ein Cpfer ber SÖieereSmellen.

?llS nämlid) im VIII. unb IX. 3al)rf)unbcrt bie !Junen nac^ Often Bor=

rücften, maS rof^er Bor fid) ging, als bieS gegenmärtig, mo fie funftgered)t

bepflanzt unb oerteibigt merben, ber {JaU ift, erreidjten biefelben auc^ bie iRuineu

ber IBrittenburg unb begruben fie Bollftänbig.

@leid)}eitig rüdte ond) bie ftuftc ber iRorbfee, bejm. bie SBafferlinie beS

gemö^nlid)cn 9)?eercSipiegclS unter bem Ginfluffe ber norI)crrfd)enb mcftlid)cu

SSinbe unb ber aRecreSflutcn ftetig oon SSJeften nac^ Cften oor.

9Ran bad)te liiert me^r an bie 9iuiuen oon SBrittenburg, als am Xagc

nad| ber großen Sturmflut ju SBcibnac^ten 1520 fid) biefelben plößlic^ aus

bem SlRecreSfpiegcl emporf)obcn.

Seit jener 3cit mürben fie mieberljolt bei uiebrigen 3ReereSftänben gefeiten.

Stugenjeugen Ijaben fie bcfdjricbcu, meldje fie baS leßtemal gelcgcntlid) einer

fetjr niebrigen, biird) einen heftigen Cftminb oerftärften Gbbe meit braunen im

SReere gefeben bitten-

Xie Sifeber bebaupten, baß fid) il)re iReße noch jeßt an ben IHuiucn ber

Srittenburg Bcrfangen unb jerreißen.

Xiefe Ib“ti“'bfn geftattcu ben Scblub, bafe bie Xünen-bei Äatmpt in

ben leßten 1800 Qabren um l*'* geograpl)ifcbe SReilen lanbeinmörtS gc=

riieft finb.

Xasfclbe ift auch im bennebbarteu Seebabe unb Crtc Sd)Cüeningen ju

beobachten.

XaS Xorf Sebeoeningen mar näinlid) oor bem 3abre 1570 jenfeits ber

iiocb beftebenben «irebe bcS CrteS erbaut.

S3

Digiiized by Google



658 Wcoloflijd)« SJfijebrifff.

SSä^renb ber Sturmflut am 1. 9Joüember 1570 mürbe baä ganje Torf

Sdicucningen , ouä 128 Raufern beftcfienb, biä auf bie uorf) er()altene Äirt^e

oodftänbig jerftört. Stie gifc^erboote mürben über boä 2)orf ^inmeggefd)leubcrt,

bad ajfeer rücfte nor, unb ber 0rt Sc^eoentngen mürbe (aiibeinmärt^ neu erbaut.

icfe Duneutette (jat eine iöreite oon 400 biö 4600 m, unb it)re Spigeii

erf)cbeu firf) 40—60 m über bcn gemo^nlic^en fUleereSftranb. Sic ift nur bei

Dörfern fetten unb Äamp in 3?orbf)oUanb auf eine liönge üon 5 km unter-

brodjcn unb burd) einen mit Steinen »ertlcibeteu lamm befe^t.

S8ei ben Dörfern lerfjepbe unb Sd)eücningcn bilbet bie !£ünc nur

einen Sanbbamm.

6iu ^ergleic^ ber je^igcn Sitnotion 9Jorbt)oßanbä mit einer genauen

Äarte au8 bcm 3at)rc 1571 jeigt, bag bie früt)er bcftanbenen Ortfc^oftcn gelber,

'Jtieumebicp, ^uiäbuincn unb Üangebuert unb bie ganje ©egenb au^märtä be^

heutigen Seebamme^ in einer ©reite üoit 1850 m, famt ben SCünen unb

iämmen, bie bort beftanben, bom ÜKeere üerfdjtungcn morben finb.*)

<5cologifctje Heifcbricfc,

Sto« Dr. )lant ®rg|rer.

Vm. Jcr Ungen-bafc*) auf Äiuff)iu (3apan).

9Jtil)anoft)ita (3apan), SRitte 3uli 1897.

^’v crfte ©uffauberg bcn mir in 3opan befuc^ten, mar ber Unjen-bafe

auf Siiuf^iu, auä beffeu einft feurigen ^robnften ber größte leit ber

Sfiimabara = .^atbinfet bcftef)t. 3Ran fä^rt in 9?ifät)aö auf gutem

SBegc über einen Sattel oon ©ngafati nad) ®togi (8 Ion), einem Jifdjerborfe

an ber Cftfiifte beä inS SWeer uorfpringcnbeu mcftlic^em

Weftabe bie fiebere unb reijenbe ©ud;t oon ©ogofafi liegt, ©on SDtogi ocv=

mittetn Xampffdialuppen ben ©erfe^r mit oerfdjiebenen Crtcn 4iiuft)iu§.

finb fteine, enge, fdponntenbe ffafjrjcugc, bie nid)t mef)r ©eqncmlic^teit bieten,

atfä baö mon eben beforbert mirb, foba§ mir fro^ marcu, al§ mir nad}

2V*ftünbiger fjabrt bie Sf)imnbara = ^albinfel bei Cboma an ber SSeftfüftc

betraten. ift ein Heiner ©abeort, beffen f)ei6e Sc^mefetquctlen (71® G.>

fic^ großer ©eliebtfjeit erfreuen foUen. Unmittelbar am Sanbeplob erblitftcu

nufere erftaunten Singen jum erften SDiale ba« parabiefifd}e japanifdje ©abe^

leben, oon bcm nufere O^reit friil)cr fd}ou mauere« fc^icr Uuglanblidfc oer-

nommen batten, .^ier fi^cn in engen, offciieit ©abebaffinS ©iönnlcin unb

©.teiblein, Sllt unb 3ung oottfommen entblößt beifammen, bort läßt fieß eine

jnngfrouließe ©eftolt genou in ber Stellung einer ©enuä ben SBafferftroßl oiif

Cen ©üden riefeln, ba läuft ein Jüngling, faum mit einem fcßmalcn iJenbeu»

') „'tai 9tf)cinid)in", 22. 2lugiift 1897.
-) 2pt. : llnienn»bate. ß# nnirbc bie auf ben Sarten übli(bc Sebreibtofife beibctMllcn,

nacl) bet i. 91. bie totale italicnijcb, btc £fonfonantcn eiiglifcb aui,mipted)cn finb, icäbrrnb

bet Jon flflDPf)nlid) oiif ber Silbe liegt, roob'u 'b’* tier Jeutfebe niebt, wobt «t'er bet ftronjofe

legen ii’iirbe.
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^urt belleibct, oon jeiiter SBo^nunfl jum Sab, bort tüieber fielen ©nippen »un

SKannern unb niitteu in ber ^errlic^en Slatnr, fo mic fie geje^affen

itmrbcn, unb trodnen firf) ab.

Son Cbama ftiegen tuir in brei ©tuiibcn nod; bem gegen 700 m über

bem 5Weere liegenben ftojigotu*) auf. Jie ©egenb ift f)ier mnnber^übjd).

'Hütten in grünen Sergen öffnet ein tiefer Ibateinfc^nitt einen lieblichen 9(u6=

blitf auf bie Serge im © ber ©himabnra»ö“lbinfel nnb baS SReer, möhrenb

gleich neben bem etnmä erhöht liegenben ^otel bie bampfeube ©chmefelquelle

unb bie freunblichen Raufer beä Söbdtenö, an 3“hi vielleicht .voanjig, finb

Ter Ort liegt an einem jähen Tholithlv^ “"f einer räumlich nur fehr Reinen

©tnfe, auf ber fich auch l>er Heine fodhenbe Jcich ber ©chtnefelqueHen befinbet,

beffen grünlichnjeifeem SS3affer bichte SRauchroolfen eutfteigen.

Tie heißen Ouetlen finb baä (Sr^eugni^ ber sufammentreffenben meteo--

rifchen SSäffer unb fchntefelrcichen milfanifchen Tämpfe. Seibe Jaftoren fontmen

auch mehr ober meniger getrennt in noher 'Jlochbarfchaft oor. Sei bem gon^

nahe liegenben Sabe ©hinpn ift u. a. eine ©olfatare, bie ohne flüffige« SBaffer

mit ungeheurer öeroalt unb bem betäubenben ©eräufch vtie beim Vlbbampfen

eine« TompfteffelS, einem ©palt entftrömt. 3nt ©egenfaß ba,^u entfpringt bei

Alojigofu nur 2o m oon einer 87“ (i. meffenben Therme eine nur 21“ unb

ein wenig weiter eine 19“ 6. aufweifenbe üuelle.

Siel bebeutenber alä bei ftojigotu finb bie heißen Ouellen bei Unjen,*)

nur 20 Sünuten oon jenen entfernt nnb in ber gleichen Slieereshöhe gelegen,

©ie oerlaufen jwifchen bem älteren Sabeort Un^en unb bem neuen, nur aus

wenigen ©afthöfen beftehenben ©hinpu, 4 biä 0 an 3“l)lr ungefähr in einer

iJinie, in einer Thaleinfcntnng unb fließen nach © ab. Sin Thalfchlnfj im

fehlt; baher wirb auch ein Teil oon ben Ouellen bei Unjen noch 51 entwäffert.

3n biefer, burd) eine bentliche Tholftnfe ausgezeichneten Sichtung gewahrt man

auch hsvls noch manche weifte, oon einer Ouelle hcrrnl)renbe, oom Soben auf»

fteigenbe Heine SEßolte unb fdßieewcifte, zum Teil bureft SrofionSrinnen reizenb

geglicberte, taftle ©teilen, wie fie bie zerfeßenbe Tliätigteit ber ©olfotaren hervor»

bringt. $at eS alfo ben 9lnfdtein, als wenn früher bie ©chwefelqnellen hier

ftärfer entfaltet Woren, fo ift bagegen jeßt boS ^ouptqucllgebiet bei ©hinpu,

mit 9lbftuft nad) ©. Serfeftiebene Temperoturmeffungen ergaben als ^öchfteS

95“ 6. Überall gel)t man im wobren ©inne beS SJorteS auf onlfanifchem

Soben
;

hier fidern Slafen bnrd) bas zerfeßte, zerreiblid)e, feud)te ©efteiu, bort

ftrömt Tampf ans einem ©palt, beffen ffiänbc mit zierlichen ©chwefeltrpftallcn

gefchmiidt finb, bn fteigen in ©chlammlachen Slafen auf, unb überall weifen ein

warmer Soben nnb höwfifle Srbbeben auf ben feurigen $erb in ber Tiefe hin.

9lllerlei Heine Tiere, befonberS ©pinnen werben oon ber SSßärme angezogen,

unb bie ©chmetterlinge flottem luftig, fonm burch bie heißen Tämpfe geängftigt,

unbefchobet borüber hin. — Unb biefeS grofte ©iebewert ift umgeben unb

gefchmüdt mit bewalbeten grünen glnren nnb Sergen, nur ab unb zu oon

fdjneeigen, burch ©olfotaren gronweift geworbenen ©teilen nntevbrodjen.

S3*

•) Spr.: Mobjiflofu.

*) Spt.: Unkiiit.
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Üfocfj Slnotogicic^Iüffcn linb bic Solfataren oon linken atS bie ')Ja(broef)en

eine« größeren oultoniicßen @e)oo(tafte« mifjufaffen. merfroürbige iattel*

förmige Ißnl uub bie Stufe bei llnjen erßeifc^en biefelbc ©rflörung. Ungemein

lehrreich liegen bie ®erf)Qltniffe bei fiojigotu; unmittelbar an einem öußerft

feßroffen Ißalfc^luß, an einer Ißalftufe gelegen unb benaeßbart öon bebeutenben

Ißulfanf^uttmengen, bejeic^nen bie beißen Cuellen einen 8tu«brucb8puntt, an

bem ooreinft ßoebgefpannte @afe fieß gemaltfam Sabn brachen unb bie beengenben

©eftein^maffen zertrümmerten unb fortfdjleuberten, wobunb bie Stufe gebilbet

mürbe, auf ber ie^t ein leil oon Sojigofu ftebt

®on ber DZotmenbigfeit, in SJulfangcbieten oiel meßr oultanifcben firöften

alä bet ©rofion bie fRoHe ber 3:bfllf>itbung juzufdbreiben, mürbe ieß juerft auf ber

Sbimabara=§albinfel überzeugt. Siefe ®arrancoä z^i^flüften bie centralen, ben

Unzen »bafe bilbenben, mefentlicb au8 mächtigen 9fnbefitftrömen aufgebanten

sBerge. Um biefe hcnii't legt fich roie ein ftrogen ein unbefcßreiblich möchtige^

jpaufmerf oon Slnbefitfchutt, roelcheä fich oft om Stu^gang ber SBarronco« föcher^*

förmig ouägebreitet hot, h'fr olfo eine beutliche Stufe in ber Sanbfehaft bilbet.

Tiefer Schutttrogen ßeßt im aufföDigften Montraft z“ ben Sarranco«. Siebliche

Ihäler mit murzelförmiger SJerzmeigung *) unb fonft geneigten SBergrücten

zmifeßen fieß, zergliebern ihn zu einer anmutigen, frieblicßen iiaubfeßoft. ®ou
ben milben, romantifeßen ®arroncoö ift feine Spur meßr

;
fie ßören unocrmittclt

|)unberte oon -äRetern über bem fDteere unb meßrere Kilometer oon bet ftüfte

auf. SBie ift ei benfbor, baß fließenbeS SEBoffer fo infonfeguent ift? Taß ei

fefteä ^ooengeftein ßunbertmal tiefer zeUögt, olä lofeu Seßutt? ©benfo menig

befriebigenb erflört fieß bie Seßuttanfammtung felbft bur^ fließenbeä SBaffer:

biefeä fann moßl einen Scßnttfegel in feinem ®ett auftürmen, aber nießt einen

fteinemen ©ürtel um Serge legen. Tozu tommt boä unbebeutenbe fötaß ber

9lbrollung ber gragmente, melcße^ oueß bie ©rflärung einer Müftenbilbung oon

Dornßctein auöfcßließt.

Togegen begegnet man bei ben tßätigen Sultanen gapanä feßr ßäußg

tiefen fRiffen, beten oulfonifcßer Urfpning onßer grage fteßt. Sei meitem am

intereffonteften in biejer Sezießung ift ber Sßirane=fon bei ©ßuzenji (nießt zu

oermecßfeln mit bem gleicßnomigen Serg bei Äufoß'n), ber fpäter genauer be

fd)rieben merben foH. Tiefe Spalten mögen al<5 Serftungen auftreten ober

ober, mie bei bem berühmten Seifpiel be« Sanbai=fon, golgen oon gemaltfamen

@o«ou«brüd)en fein, bie gemößnlicß a(« Gjplofionen bezeichnet merben unb bei

benen unermeßlidje SKengen oon Sd}utt erzeugt unb äßnlicß mie Scßlammftröme

zu Tßal geförbert merben.

Solcße S(u«brücße erfloren einmanbfrei oiele SarroncoS unb ©olbera«

unb oor ollem oneß bie Unmaffen oon Sulfanfd)utt, melcße fo oft in unb oor

benfelben liegen unb 9lnlaß zur Stufenbilbung geben. S o finb oueß bie Tßäler

oon fRöunion mit einem Scßloge einmanbfrei erflört, ja bei ißnen fommen al«

gaftor noch bic mormen üuellen ßinzn, bie, am Tßalfcßluß gelegen, al8 Über*

refte ftottgeßabter @a«au«brücße aufzufaffen finb.

*) Jim ncflaliucn Sinne, 0. f). tttalanfroärtü.
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al^ bisher mug mit allem Dtat^brud gegen bie allgemeine Stn-

menbung ber £t)eU’fc^n Grofionät^eorie oorgegongen werben, mit ber man in

iöulfangebieten, bie jum größten Seit auö üaoen aufgebant finb, ganj be)onber»

nerroint wirb, ©erabe S8. onf i^alma unb auf SWabeira ift fic nid)t

amuenbbar. Seopolb oon Sud) unb ?llefanber uon ^umbolbt botten öielmet)r

einen riebtigeren 3uftinft, baß fie in Sulfangebieten ben oulfanifdjen fträften

eine widjtige tßalbilbenbe IRolle jufeßrieben, wenn aneß bie Ibeorie, bie fie

barauf grünbeten bejm. »erfotbten, falfcb mar.

!TaÄ Gentralmajfio beä Unjen=bate ift fo jerflüftet, baß e^ bei ober=

flö(blicbcm öefueb fd}roer bölt, fid) bariu üurecbtjußnben. «eine fegelförmigc

t^eftalt mit ber anfebnlitben 'JJeigung »on 35® fonnte icb fpöter jeßr fd)ön oon

ber gegenüberliegenben Müfte beä ^anptteil^ oon Siufbin erfennen. SJiele

Stellen, felbft nabe ben böcbften ^nntten, jeiebnen ficb bnrd) eine ungemöbit’

liebe Jlnböufung oon riefigen SBlöden^au§, bie jnfammen mit nmgeroorfenen

iPaumftommen ba« f^ortfommen feßr erfebmeren. Cftlicb unter bem gugen’JoH

(1478 m) ftieß icb niitten in mächtig anftebenbem, maffigem ©eftein auf ein

gauj merfroürbige^ £od) oon cdlinbrifcber ^orm, ungefäbr 20 m weit unb

ebenfo tief, jum großen Jeil mit Slodroert erfüllt, ba« oielfacß bie ben fiaoen

an ber Slußenfeite eigentümlidje, raube, ninjelige Dberflöcbe jeigt. feßeint

ficb 6acb unten ju erweitern; befouber^ an einer Seite bilbet eS eine $öblc,

welche am Söoben bioE'n9Eti>fbten Schnee nnb an ber !£ede bide GiSja^fen

aufmie«. Slii einer anberen Seite muß erft unlängft ein Jel^fturj gemefeu

fein, benn baS ©eftein ift an ber Cberflöcbe noch anffallenb frifd), nnb oon

oben hängen gcfabrbrol)enb lofe Jelamaffen über, weld)e nur auf einen tleincn

•Jlnftoß warten, um ebenfalls nieberjufallen. ^öcbft wabrfcbeinlicb b®! ntan ee

mit einer eingeftürjten £aoaböbIe ju tbnn.

!£ann (am id) on einer gegen 20 m hoben, faft geometrifdj fenfreebten

3e(2manb oorbei, bie in feltener 3^eutlid)(eit bie fedj'^edigen Cnerfcbnitte bori=

^ontoler Säulenabfonbernng jeigte, unb gelangte bei ungefähr 1200 m über

bem IDieere in eine Gbenc, oon ber ich eine feßr bnbfcbe §immelserfd)einnng

beoboebtete, welche mich lebhaft an einen äRonbhof erinnerte. Gö wor am
21. 9Rai, noebmittogä um halb brei, als bie Sonne oou einem freiSrnnben,

gefcbloffenen Singe umgeben j^u fein febien. Über nnb nnter ber Sonne

war berfelbe, etwas weniger olS je ^|^ SireiS, farbig, unb jwor innen rot,

außen grün, on ben Seiten bagegen weiß. 9(n ben forbigen Üeilen ging er

noch außen in SEßeiß über unb oerlief fo inS Slau beS Rimmels, baß ein

ftumpfeS S?reied über jebem forbigen IBogenteile beiberfeitS bell erfebien. 3nnev=

halb beS fireifeS war ber ^immel bnntler, als anßerbalb. S8ei näherem ßofeheo

jeigte ficb, l’e'B l>iefer mit einem ungemein jarten, geftreiften GirrnSßlj bebedt

wor. ®iefer J'lJ erfebien on bem Singe unb ben angegebenen J^rei«

eden beHer. Die Dide beS ttreiSringeS (onnte ich, ba mir nur ein ?lltojimnt

jur Serfügnng ftanb, nicht genau meffen, fie modjte 1 bis 2® betragen.

Dagegen war fcftjuftellen, baß bie Sonne 60® he*e^ fleo'lj »nb ber Sing

22 bis 23® oon ihr entfernt mar.

Slm öftli^en gnß beS Unjen»bafe liegt bei bem Stäbteßen Shimabara

ber 9Soe=hama, ein einjelner SBerg, ber änßerft fteil gegen Cften, gegen SBeften



C62 SBcUcn unb Wcjcitcii br# irfftlnnbc#.

inbeffen fegciförmig abjälll. 2^cr Müfte ju (öftlic^) finb i^m große |»ügcl au*

ilUilfaiifc^utt oorgelagcrt, unb im ÜDieer felbft ragen Iieblid)e, mit 9iabelt)ol,^

bctoac^ieue 3n[eld)en au« bemjelbeu ftonglomerat auf. ß« ift faum jmeifelbaft,

baft bcr SDioe-ßama einem felbftänbigcn 3>nlfanfegel nngeljört, beffcn öfllit^

,6älfte gefprengt nnb in Irümmer oermanbclt mürbe, beren iReftc in ben $c^utt=

^ igeln nnb 3njc(d)en anfberoat)rt finb.

Sin bicfcr bnrc^ einen mörberifd)cn ©emaltatt ju einer licbreijcnben 2anb>

fdjaft nmgemanbelten Stelle nerließen mir auf einer ijampff^aluppc bic

3()imabarn = .t)albinfcl mit bem jcrriffenen Unjen=bale. Slnf bcm SBaffer bc*

obadjtcten mir bic fd)önen itegclformcn be« lara-bnte (norbmeftlid) oom Unjen=

bafe) unb bc« Alimbo-jan (bei Alumamoto), bie mit nur ll® Steigung iu auf=

fallcnbcm öegcnfaß jn bcm fteilcn Unjen4?cgel fteljen. Öci bcm gifcfl^’^borf

Slagafn errcidjtcn mir bic ßifenbal)n, meld)e nn« nac^ Aiumamoto brad)te, oon

mo mir bem Slfo^fan') cntgegcnriidten.

U^cUcn ^tn^ (Bereiten ^es ^cfllanbes»

SHon $rof. Dr. gdjniUit.*)

I^^^^afür, bafi bic ftnrrc ßrbriubc an bcm Söcdjfcl tmn ßbbe unb Jlnt,

mie il)ii ba« Utecr jeigt, ganj unbeteiligt fein folltc, ift nod) nie

ein tt)corctifd)cr ISrnnb gefunben morben. 3m ©egenteil, bie 'iler=

fudie ber 'Utatbematifcr, mie j. iö. 2orb .«cloin’«, ben ®etrag etmaiger Jeft^

lanb«ge^eiten al« (folgen bcr Slnäicl)nng«bifferenjen oon SOtonb unb Sonne auf

bie jn« unb nbgc(el)rte ßrbfeite ju bcredpicn, laffen merflid)c ©cAcitenänbernngen

and) bann nod; al« mabrfdjeinlid} erfennen, menn ber ganje ßrbball oon einer

Starr!)cit glcid) bcr be« gcl)ärtcten Stal)l« märe. S^ei bcr AlompliAiertl)eit bc«

matl)cmatifd)cn 'ftroblcm« bcr 5lutbcmcgung unb bei unfercr Unbelanntfcbaft

mit ben ^^nftänben in ben liefen bc« ßrbball«, mit bcm ®crl)alten bcr SÖtateric

unter ben allen nnferen plipfilalifdten SJerfueben fpottenben, ba unten berrfd)enben

Tmctfräften, ift e« angejeigt, unter bcr 2l)coric gunädjft ben

S2cg be« Slerfud)« ju betreten nnb über etmaige Söemcgungen bcr ßrbfruftc

moglidjft genau Sleobadjtungcn unb fflteffungen aiiAuftcllen.

J'er tlcincre Icil ber lebenben ÜDtenfdjen ift iu bcr Sage, einmal ein

ßrbbeben förperlidj mabrgenommen ju liabcn, unb baber l)at bic 9)tad)t ber

©emobnbeit ba« nnbemufftc @cfül)l bcr Sid)crl)cit beftörft, ba« ber nnbemeg*

lid)cn Jeftigleit bc« ßrbboben« unbebingte« Slertranen fdjenft. Slidjt bloß bcr

£aie, fonbern gcrabc berjenige fyorjdjcr, mclcbem eine mangclnbc gcfliatc't be«

Stnnborte« om erften sum Slemnßtfcin tommen muff, ber Slftronom, ocrfd)licßt

fid) fo longe al« uioglid) ber Slnnal)me oou SSeronberungen in bcr 2agc be«

Stanbortc« nnb üon S^emegnngen ber ßrbfrnfte, inbem er oiel lieber bic tlcinnt

unb tleinftcn Unrcgelmaßigfeitcn in ber Siidjtung ber 5ernrol)rbilber, melcbc

') Spr.; 'Alffi'iMfln.

) «uä bcm 3‘>brf«bdt’ bcA i*ctcin« für PiitcrI. Slaturlunbc in SäJfirftcmberg 1S9T,
»Jin Jörnn S:rf. eingcfniibl.
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il)ni bie (Srfa^rung jcigt, ganj au§ Unregelmäfeigfciten bcS optiidjcn ®crf)altcu«

bcr ?(tmoip^äre ciblcitct. 3« bcr 2f)nt ift jolc^en Wefraftion^ftörmigen aurf)

bfr größte Jeil ber teil« (angfamercn, teit^ raj(^eren SBeränbcrungeii im reget

=

mäßigen ©ang ber ©eftirne jujujc^reiben, welche bie Miifang^ uub

Untergong« oerje^ieben, roe(d}e bo« Sterne erjeugen, welche bo«

nitronomi)d)e Se^en jn einer burc^ Übung ju ertoerbenben ^ertigfeit modjen

mib tnelc^e bei pbotogrop^ijt^en Stufnü^men ber 5>il*cr»c bie ÜBeroegiing ber

i^totte Oon geübter ^onb burc^ eine Utjrrocrfitberoegung ju erjegen »erbieten.

?aß ober ouc^- Söelnegungen be« Stonborte« bie Sid)erl)eit ber ®eobo(^tungen

beeinträchtigen (önneit, boüon überzeugen fith bie J^orjeher bann nnb wann

burd) S0eobochtung oon ijjeränberungen unb »djnjontungen ber feinen Sßafjcr»

mögen, Welche jur ^eftjtetlnng bcr IHichtnug bc« .tiorizont« gebrondjt werben,

ober burch SJohniehninng oon IBeränberungen om Stonbe ber Cuedjilberjpiegcl,

bie ol« Jiobironen bie jenfred)te 'Jtichtung noch «•dm Z« ermitteln bienen,

Schwonfiingen, bie l)ödfi9 Üd; nodjtröglid) ot« Slnjeidtcii oon oft in fernen 6rb=

teilen aufgetretenen Srbbeben erweifen. Solchen oftronomifchen Stioeauopporoten

gegenüber, bie bei tücronbernngen bcr yotlinie fd)ün für wenige |>nnbcrtcl einer

Sefunbe beutlichc Stu«fd)löge geben, ift bo« feinfte iölcilot eine« iöoumeiftcr«

ein grober Slpporot, unb wo leßtere« bem prüfenbeu ?lugc ben (Sinbrnd niwer-

önberlidjer Stonheit be« tSrbboben« giebt, finb erftere geeignet, ben Srbboben

in täglich ••••^> jährlich »eränbcrlidjcr ÜJeignng nnb mannigfach in nnregel»

mäßiger Sewegung begriffen erfd)eincn z« laffen.

Sigmunb ©ünther giebt im zweiten ®anbe oon ©erlaub'« Beiträgen znr

©cophpfif bei 2fefprechnng bc« ISinfluffe« ber Ünflbrncfjd)toonfnngen onf bie

feften unb flüffigcn ®eftanbteile bcr tSrboberfläd)e bie ©cfd)id)te bcr oon ben

?lftronomcn nnb ben ©rbbcbenforfdjcrn gcmad}ten llnterfndtnngen bcr Sgoben»

bewegnngen. .Igefonbcr« finb bavon« z« erwähnen bie SJerjuche be« J5Tn>'Zcff>*

b'Slbbabie, bcr feit 186.'! mit feiner Dtabirane nidjt nur pcriobifdjc 3Scränbe=

rungen bcr Dtichtnng ber Sotlinie infolge be« Steigen« nnb nahen

3)iecre« beobadjtetc, fonbern ond) anbere yotlinicnönbcrnngcn, bereu Urjadje er

in einer bnrth 9)ionb nnb Sonne erzeugten täglichen fvormänbernng bcr tSrb»

frnftc fliehen z« müffen glaubte, ferner bie 3fcrfnd)e bc« ©enfer 91ftroiiomen

Pantninonr, ber oon 1878 ab tgeobodttungeii an z'oei fchr empfiiiblidjen

2Bafferroagen anftetlte, weldjc in norbfüblicher nnb oftweftlicher Diichtnng neben»

einanber aufgcftetlt waren. Jicje igcrfnd)e z<^4ldn foiool)! eine größere long»

onbonernbe Sfieigniig«änbcrnng be« löoben« oon ©enf al« and) Heine täglid)C

Schwanfungen ber yotlinic zioifth^n ungefähr 7 Ulir morgen« nnb 7 Uljr

abenb«. ®azu fommeii bie fei«niologiid)cn Unterjnd)iiiigcii befoiiber« in 3talien

burd) ®crtelli, IKoffi ii. a., in Gnglonb burd) bie iörnber ©. |). tfanoin nnb

in 3apon burd) ÜDfilnc, weld)e bn« l)“'td9C '^Inftreten unzählbarer tleincr nnb

flcinfter Öobfiicrzitternngen nnb igobeiifd)Winguiigen nnziocifell)nft nod)wicfeii.

Sltlc biefe iieiftniigcii in ber 6rforfd)iing ber yotlinienfd)wanfiiiigen nnb

Sobenbewegnngen werben an 5einl)eit fowol)l al« an fötannigfoltigtcit ber

(Srgebniffe übertroffen burch bie oon bem bentfd)cii 9lftronomen © o. IHcbcnr»

^ofehwih feit zehn Snhi^m ttid .'pilfe be« .fiorizontalpcnbct« erhobenen If)“Ü<>d)en,

welche für bie itorftcHiiiigeii ooni nnjercr (Srbtrnfte oon größter ige»

L^iijlizod by Google



ffieüen unb ©cjriten b<« grjtlonbcb.<)64

t)euhinci finb unb mit ber über bo« unbcfannte Srbtmicre wichtige

Sluiic^lüfie ju liefern oerfprecfieu. ‘)

^orijontalpenbel i)at ficb }iim britten 3Ra(e mit einem tragijcben

aKenfc^ngcf^id nerfuüpft. ©ein erfter (Srfinber oom 3ol)re 1830, ber ober*

fcbwäbifc^e Ideologe 2. ^engler, geftorben 1858 alä Pfarrer ligerfelb, ben

old Oüngting Begabung unb Öegeifterung in feltenem fUJo^e jur Sftronomic

bingejogen butten, ift in ber ©ntbcbrung aber »iffenfcbuftlitben ^»ilfSmittel im

'älter oon 5*2 3obren geftorben; ein fpüterer Srfinber, ber 2eipjiger ^rofeffor

3öHner, ift boä geiftige Opfer eine« Betrug« unb einer großen miffenftbuft*

lieben Berirrung geworben, 5Rebeur*Bufcbttib fublicb, ber bem 3nftrumente bic

bi« bubin böcbfif teebnifebe Bollenbung gegeben but, unb beffen äuSbouer unb

Slufopferung mir bie im 3iucbfolgenben ju befpreebenben roiebtigen Berfueb«^

ergebniffe »erbunfen, mufete, ein Opfer ber luberfulofe, feine oerbienftooUeii

Berfuebe febon nueb wenig 3obren befcblieBen; er ftorb, 34 3abre alt, am

1. OltobCT 1895 ju ajierfeburg, mitten in feiner raftlofen Ibötigleit, bie er

nl« geiftiger äRittelpunft ber Srbbebenforfebung oUer fiänber ju entfalten ange*

fangen butte. Dlaeb oorbereitenben Berfueben uuf ber Äurl«mber Sternwarte

machte er feine wichtigen ^orijontalpenbelbeobacbtungen mit Unterftübung ber

Ät. Btfufeiftbe» älubemie SBiffenfebaft in ben 3al}ren 1889—1892 ouf ben

Cbferoatorien jn Söilbelm«ba»en unb Bot^bam, fomie in Bu«tto Orotaoa mif

Teneriffa unb al«bann in ben 3abren 1892—1894 auf ber Strupurger

Sternwarte. |)ieran reiben ficb bie Beobachtungen, melcb« mit einem Siebeur'fcben

3nftrumente auf ber ruffifeben ®larinefternwarle Bitolajem oon Btof- Soruv,i

gemacht werben, unb bie feit Bebeur’« lobe oon Dr. Sblert*) in Stragburg

fortgefebten Beobachtungen.

Sbe wir bie ^uuptergebniffe ber Berfuebe aufjäl)len, mögen ein paar

SBorte bem finnreicben unb feinfühligen 9lpparate gewibmet fein. Jer Slppurot

beftebt au« jmei leilen: l. bem ^orijoutalpenbel felbft mit feinem Statio unb

CMiem hoppelten Spiegel, einem beweglichen unb einem feften; 2. au« einem Be*

leiicbtung«* nnb fRegiftrierapparat, ber ba« 2icbt einer Benjinlampe noch beii

Spiegeln fenbet unb bie reflettierten Strahlen auf einem pbotograpbifcb präpo*

rierten Bapicr aufföngt, ba« bureb ein Ubrwercf mit SBalje ol« fortlaufenbe«

Banb oorbeigefül)rt wirb, bei bem in Strapurg benubten Apparat jebe Stunbe

um 11 mm. ®a« |»orijontalpenbel felbft, wenn auch oon breieefiger Jorm,

läp fiel) mit einem fleiuen oergleicben, beffen ängelu nu« beii

feinften äcbatfdjolen auf StablfpibC' gebilbet finb. Sine ganj febmaebe Beigung

ber Xrebodife, j. B. gegen Oft, läßt beu fleinen Jlügel ficb •" toeftöfilicber

Sbene cinftellen, eine Bid)tung, bie fid) bei beu llcinften Beigung«änberungen

be« Boben« uub bei Bewegungen beä Bobeu« um fo ftärfer oeränbert, je weniger

bie Xrebadife oou ber fentreebten Biebtung abweiebt. Bei genau fentreebter

JRiebtung würbe ba« Bcubel be« beftimmten Staube« entbehren unb unbrauchbar

') SCccfll. borüber bie Smuplabbaiiblutifl »mt 9tebcur«??(iictnviip in Oierlunb« Seiträse

iitr (Mfoobniil. Bb. II, S. 211— 536, unb bn« !8cr,;ci(tmi8 [fiiifr Derfcbirbeitcn ®eri)iiml-

lidiunflfn ebeiiba, Bb. III, 2. 16—18.
2Ierfll. 9t. Clilcrt, .'Ciori.n’ntnlpcnbdbfobacötunflcn im Weribion Btraßburg i. fi.,

^pril bi8 'ääinter 1895. ^etlnnb« 'IkilcÄflo jur l^fophniil, Bb. III.
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^eiu. 9Kit bem '^?enbel bre^t fic^ ber eine Spiegel unb »erjei(^net babei mif

bem pf)otograpf)iid)en Rapier eine in ber 9iul)e gerabe Sinie, in ber

nieift eine jc^iefe, oielfoc^ geftörte, auf bie mannigfaltigften jufammenreirfenben

SSellenberoegungen be^ Sobenö f)inbentenbe frumme Sinie. ^aä folibe Stati»

be« ^enbeliJ ftef)t im tiefften 9iaum ber Straßburger Sternroarte auf ber

Äonfole eine« 5 m tief funbiertem iftfeilcrä, ba« ißenbet ift aber fo empfinblid^,

baß e« fcßon beim 2)rurf mit ber ^anb auf ben Stein beutlicßen Sln«fcßlag

giebt. ®ie SBeßen, bie SBerbiegnngen unb ©rbrciterungen ber fiurue mürben

oon 9iebeur einer forgföttigen matßematifcßen Slnatpfe untermorfen. Jür folc^c

med)feloofle 9?aturerf(Meinungen, mie fie ficß 5
. S8. and) in ben öemegungen

ber ©eieiten be« 9)?eere« barftellen, ßat ficß eine befonbere matßematifcße 3)i«='

jiptin auägebilbet, bie fogen. ßarmonifcße ?lnalpfe, ein SRe(^nung«t)erfaßren, ba«

in ber SEßiffenfcßaft ba«felbe leiftet, ma« im ©ebiet ber Sinne«roaßrnel)mungen

iinfer Cßr jii leiften imftanbe ift. So, mie ba« leßtere ba« ©emirr ber Suft=

fcßmingungen, etmo bei einem fionjert, ju analpfieren oerfteßt, um bie einjelueu

3nftrumente unb einzelnen 3;öne ju unterfcßeiben, fo jerlegt bie ßarmonifcße

'Jlnalpfe bie ^Biegungen, SBeßen unb Störungen ber ^orijontolpenbelfuroe in

«erfcßiebene pcriobiftße unb gefeßmäßige unb in ißre unperiobifcßen, juföUigen

SBeftonbtede. 9iebeur=^af^miß unterfcßeibet: l. ©roße longbauernbe Semegungen,

bereu etmaige ©efeße erft natß ^aßren unb 3aßrjeßnten ertennbar merben

fönnen, er nennt fie 9iutlpunft«bemegungen. Sic maren in Straßburg ftarf

genug, um im Saufe ber nicßt gouj 2 3aßre öfter« eine oerönberte Slufftellung

ber iHegiftricroorricßtung notmenbig ju macßen, meil ber Sicßtftraßt über ben

^pierftreifen ßinau«ßel. 2 . öine Semegung ooif ber ißeriobe bc« Sonnen-

tag«, ba« meftöftlid) gericßtete i|8enbcl jeigte morgen« etmo 7 Ußr am meiteften

nad) Süb, abenb« um 6 Ußr am meiteften nacß Dlorb. 3. Sine eintögige Se=

megung Bon ber ißeriobe be« äRonbtag«, bie fid) betauntlidi im Soufe be«

IDionat« gegen ben Sonncntog um einen lag oerfcßiebt. 4. (Sine ßatbtägigc

IBemegung oon ber ißeriobe eine« ßolben ÜJionbtog«, atfo bcrfctben ^eriobe, in

metcßer bie |»auptocrünberungen in ber ©cjcitenbemegung be« SJiecre« ficß ooU»

^(ießen. 5. 5ÖMfrofei«mifcßc ®emegungen, ganj furjmelligc fcßmacße Söemegungen,

bei melcßen bie fturoe feingejadte iRäber jeigte, mie oictleicßt oon (Sigcnbcme»

gungen be« ißenbcl« ßerrußrenb, ba« bnrcß iBobenbemegungcn in fcßmacßer

0«cillation erßaltcn mürbe. 6 . (Srbpuljationen, feßr rcgelmößig fid) folgenbe

Scßmingungen , aber oon ißerioben, meldje größer finb unb-4iid)t mit ber

Scßmingung«periobe bc« ^enbet« ßarmoniercn, bie in Straßburg om auffäfligften

ficß geigenben '^ulfationen ßaben '^eriobcn oon 2—3 äIJinuten, fo baß bie

Äuroe oft meßrerc Soge ßinburd; beiberfeit« mie mit Sögegößnen befeßt erjdßeiut,

halb mit gleicßbteibenbem, balb mit oUmäßlid) oeräubcrlicßem ?lbftanb ber

3äßne. liefen ifJulfationen ößnlicß, aber nicßt oon bcrfclben anbauernben

'Jlegelmäßigfeit finb Scßminguugcn oon 4, 6, bi« gu 15 9)Jinuten S'auer, ferner

periobifcß fieß mieberßolenbe «noten in ber Aluroe, bie eine periobifcß roieber»

feßrenbe Uuruße oerraten. (Snblicß geigen fid) 7. eine große 3“ßl eigentlicßer

(Srbbebenftörungen bureß plößli(ßc ftarte (Srbreiterungen ber iluroe, Störungen,

bie in oiclen gäilen mit Sid)crßcit fieß al« bie Sä.Mrtungcu ferner CSrbbeben

ermcifen. iRebcur giebt eine Siftc oon in ber 3e’it »on l'fj Soßren über 120
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folc^er übcrfiiiftimmeub in etrafeburg unb in 'Jhfolajcio beobad)ter ieidmijc^er

(Srjc^einungen.

®ie X^atjat^cn ber ®coba(^tung finb atjo monnigfoltige SBecbiel in

'JHcbtung, SBiegung unb Söreite ber Dom ^orijontolpenbet gejeit^ncten liuruc.

roeldjc bie ^ormoniidje Slnalpie in i^re uerjc^iebenen periobijc^en unb unpcrio=

bijcbcn Söcftanbtcile jcrlegt. Söclcbe« finb nun aber bie naijeren. ioeId)ei bie

roeitercn unb tiefften Urjochen biejer SBec^fet, roie ift bie ©cbrift be« ^orijon=

talpcnbefö ju beuten? J?a ergebt fic^ eine größere gdöfter unb ungclöfter

fragen. 2Die nöcbften Urjod)en ber ^enbelfc^rift finb entmeber SBemegungeii

be^ Soben^ ober iBcränberungen ber ouf ba§ ^nbel toirfenben Äröfte. Jie

erfteren, bie tBobenberoegungen, finb entiocber SBcrtifalbewegungen ober ^ori*

jontolbeioegungen ober Sleigungäönberungen. 3)ie ilroftänberungen finb enhoeber

Deruri'Qc^t burc^ unbefannte Serünberungen unter ber @rbe, welche ^nberungen

ber i*otliuicnrid)tung erzeugen fönnten, ober burc^ bie ®eränbcrungeu auf ber

tSrbe, bie mit bcu Srft^einuugen ber 3)Jeere«fIut oerbunbenen täglichen

unb halbtägigen Siaffenocrlegungen ober burcf) Änberungen außerhalb bet 6rbe

in ben Slnjiehungen Don Sonne unb IDfonb je nad) bereu Stonb am ^immel.

Selchen biefer nöchften Urfachen finb nun bie einjelncn ßlemente ber ’^knbel»

fchrift jujufchreibeu? 6« follen hi«r nur einige ber loichtigften biefer 5'^ageu

nach nächften Urfachen unb ihr 3ufammenhang mit ben ferneren Urfachen

berührt roerbeu.

Jie Sleroegungen be'J SrbbobeuS toerben nicht alle gleicherroeife ba^

'^enbel in SKitbemegung oerjeßen, j. 18. oertilate ®emegungen werben alä folchc

ben um beinahe oertifale Ulchfe brehbaren Slpparot nicht bewegen, fie thun ei

nur büun, wenn fie Don Schiefftellungen be^ s8oben8 begleitet finb, wenn fie

eine fortfehreitenbe Seile oon oertUalen '.Bewegungen bilben berart, baß bie

IBobenoberfläche Sellengeftalt aunimmt unb luie ein oon einer 9Jieere«woge

burchjogener Safferfpiegel gegen bie horizontale 9Uchtung hin unb her fchwanft.

3n folgern Jaüe mifft baä '^Jenbel aber nur bie fKeigungMnberung be^ IBobeu#,

nicht bie oertifale Bewegung felbft. .f>orijontaIe '.Bewegungen be« iBoben^

anberfeitä, fallä fie in Sichtung ber '^.lenbelebene oerlaufen, olfo beim Straße

bürget '^nbel oftweftlid), werben ba^S '^knbel nicht beeinfluffen, fie thun e<<

nur, foweit fie eine notbfübliche Jtomponente befißen, bann aber in zweierlei

3lrt.‘) J'aö '^nbel bleibt infolge be« SBeharrnng^oermögen^ feiner Waffe

hinter ber SBemegung beS IBoben« zorötf/ furzen ^inunbherbewegung be^c

'Kobens entfpricht eine fd)einbare ^unbhiubeiüegnng becS ’^enbel«, ba« thot»

fochlich feine Suhe zu behaupten fu^. ®ei etwa« länger bouernber Sewegur.c;

be« iBoben« aber in ber einen 'JJidhtung folgt ba« 'penbel einem Seile ber

IBobenbeweguug unb fein Slu«fchlag wirb um fo ftärfer, je größer bie horizon»

tale IBejchleunigung ber iBobenbewegung ift. Senn wir nun z.
18. bie Spuren

eine« ISrbbeben« in ber ^enbelfdjrift oerzcichnet fiuben, fo erhebt fich bie Jrage,

wiefern finb e« oertifole, wiefern horizontale IBobenbewegungen, wiefent finb

e« bei ben leßteren bereu wirtliche Seträge ober beten '.Befchleunigungen, welche

') iCcral. barülHT iM. Sdimibt, Xic ^tbrrration ber Lotlinie. Ölcrtanb’« 'ßeitrdoc sur
Otcopfibfif 'tfb., III., 1— 15.

v..ogle



J©fHen unb ^ei^dtcn bc^ Jefttanbe^. öT)"

bte ^nbelausIc^lQge «cric^ulbet ^abcn? <©ic »crjc^ieben hierbei bic nähere

3)futuiig ber ^enbclfc^rift au^fatlen tonn, möge ein Söeifpiet jeigen:

Sri einem am 21. SRärj 1894 im nörbUc^en Sopou anfgetretenen Srb^

beben, baö in Italien an ber Semegung einer aftronomi|c^en fiibeHe beobachtet

worben »or, batte 9tebenr=Saicb»aib au« @cbwingung«grö6e, ©cbioingnngäjeit

unb gortpfIonjung«gei(btninbigfeit eine .^öbe ber SrbbebenmeKe »on 19.4 cm
berechnet unter Slnnabme oertitaler Sobenberoegung. 3Kit ber SJnnabme nur

horizontaler SBellenbewegung aber ertlört (ich biefcibe Seobachtting atä gotöt

einer ^inunbberbemegung be« Soben« um nur 0.65 mm. 3n SSSirflichfeit

werben alle öinflüh’e, oertifale, borijontale Bewegung unb bie horizontale Se«

^djleunigung in ber S*at»el)chrift ihren gemcin|amen ?(H«brncf erhalten, wobei

c« fi^ treffen fann, bah bei paffenbem Serhöltni« ber oertifalen jur horizontalen

Äomponente ber SBellenbewegung be« ©oben« bribe fich gegenfeitig in ihrer

©Jirfung auf ba« ©enbel aufheben. etwa« ganz ^hnlichf^ Rot>ft ja ftatt bei

ben SBafferwellen: ber ©chiffer im Sahn macht bie SBeHenbewegung be« SBaffer«

mit. 3ebe SSelle erteilt bem Sahn eine hoppelte ©emegnng, eine hio unb hot

gehenbe unb eine mit ©chieffteHung oerbunbene auf unb ab gehenbe. 3ebe für

fid) allein würbe oielleicht ben ©d)iffer im Sal)n umwerfen, beibe zufammen

fubtrahieren ihre SBirfnngen unb geftatten ihm zu flehen unb mit zum ©oben

be« Sahn« fenfrechtem ©tanbe feiner ©eine gefahrlo« bie ©chwantnngen be«

Sahn« auf feinen Sörper fich übertragen zu taffen. liefe SBirfung ber @leich=

zeitigfeit oertitaler unb horizontaler ©Obenbewegungen ift geeignet, bie an oerfchie^

benen ber empfinbtichftcn ©ei«mometcr beobachtete paraboje 9Hertmflrbigfeit zu

erflaren, bafi fie (Srbbeben mit nahem ^erb nicht ober fchled)t anznzeigen pflegen,

möhrenb fie für fotche mit fernem ,^erb auherorbentlich feinfühlig fiub. Gs

ift fehr wahrfcheinlid), boh beim f5ortfd)reiten einer Grbbebenwelle eine f^oriU’

önberung, eine Slnberun^ be« ©erhältniffe« ber oertitalen zur horizontalen Sompo

nente ftottfinbet, eine Slnbernng, bie fchon bnreh bie in ber Jfrue fich bebentenb

oergröhernbe gortpflanzung«gefchwinbigfeit bebingt ift. Gin Slpparat, ber für

©ertifatbemegungen fo empfinblich wäre, wie ba« ^orizontalpenbel für horizontale,

würbe wohl auf nahe Grbbeben beffer reagieren.

!Jie oon SRebeur unb OJertanb oorgefchlagene internationale Crganifation

ber Grbbcbenforfdjnng mit paffenb oerteilten .öauptftationen, bie ber genauen

.3eitbeftimmung wegen in ©erbint uug mit ©ternwarten flehen müffen, geljt

wohl allmählich ihtot ©eiwirtlichung entgegen, fie wirb über einige bi? jefet

nur unooUfommen erfannte ©efonberheiten ber Grbbeben mit ber 3fit ficherere

Stnffchlüffe geben, z- ©• über bie nach nieinem ©organg') and) oon ©ebeur»)

erfannte Dreiteilung einzelner Grbftöfte, borin beftehenb, bo& oon berfelben Gr*

fchütterung eine breifache SBelte, je mit befonberer ©efchwinbigfeit ber Jort*

Pflanzung, erzeugt wirb. Die brei SBellen müffen fich *^urch bie Sd)wingung«=

richtung unterfcheiben, nnb bie eine, mit zum ©oben fenfred)ter Schwingung«*

richtung, wäre befonber« geeignet, einen ber magnetifchen ©eobodjtung bienenben

') Beriefjt übet bic 27. Setfammlung bc« obertbtinifeben geolofliitben itercin« ju

Umbau om 29. Siärj 1894, S. ft—7.

*) ^Jetcrniaun'# Olcogt. SRittciluiigcn 1895, I u. II, unb Cllcrlonb’« Sdttöge jur

«fopbtjrit «b. II $. ft08—513.



CCS SEcDcn unb ölcjcitcn bcä gfftlanbei.

Stpparat, baö ®ifi(armaciitctometcr, ju ftören, wclt^eg fic^ afö ein

enipfinblidjcÄ Seismometer ertueift unb jur ®ermutung Slntafe gegeben ^at, baß

bie ©vbbeben uoii Störungen beS (SrbmagnetiSmuS begleitet jeieii, eine oietleidjt

bod) uic^t gonj oerfel)lte ®ermutung.

Unter ben periobije^en StuSjc^Iögen beS ^orijontatpcnbelS überroje^en un»

am menigften biejenigen mit ber ^eriobe beS falben 9)?onbtagcS. ^ot ja boc^

bie glutbemegung beS ®?cereS biefelbe ^ßeriobe. Sollte nidjt auc^ baä Jeft»

lanb roenigjtenS teilmeije an biefer Jlutbemegung beteiligt fein? $a ift nun

oor allem 31t bemerfen, baft felbft bei unbebingter Starrl)cit ber ©rbfrnfte

unjer ^enbel bie Slnjeic^en einer halbtägigen Sdjtnantung mit bem SKonblaufe

jeigen mügte. $ieielben iürnftunteridjiebe nämlid;, welche bem SKeere, als bem

beweglichen 2eile ber Srboberflöche, i'eine ©ejeitenbewegung einprägen, müh'en

alles an ber @rboberfläd}e Seweglidjc ebenjo beeinfluffen. 5Hebeur*^aichwih

berechnet, bah wechl'elnbe Stanb beS 9)lonbeS am ^immel in Strahbnrg

an bem oftweftlich gerichteten |)orijDntalpenbel fi^ als eine hnlbtägige Schwan*

fung oon im SRittel O.008" erweijen mühte. 9hm beträgt aber bie thatfäd)lid)

beobachtete Schwanfung 0.005", unb waS am wichtigften ift, bie thatfä^lichen

Urfdjeinungen uerfpäten fidj gegen bie berechnete um etwa
’/i etunbe. „5'aS

ift genau ber Snchüerhalt," fagt 9iebenr, „ben ju finbeu wir erwarten mühten,

wenn bie örboberflächc unter bem (Sinftnh elaftifcher Deformationen fteht."

ÜJht öerüdfid)tignng nun biefeS berechneten 9KonbeinfluffeS ouf baS ^enbel

berechnete 9^ebcur weiter biejenige ©eftoltSänbernng bet Srbe, welche jufammen

mit jener ben thatfächlichen halbtägigen ^enbelanSfd)lag heroorbringt. @r finbet

für ben ®oben uon Strohbnrg eine mittlere öertitale gluterhebung oon 22.3 cm,

bereu jebeSmaliger Sintritt bem höchften bejw. tiefften Stanbe beS SlKonbeS um
2 Stunben 9 9Rinuten ooranfgeht.

3nbeffen oerhel)tt fich ber Jorfcher nicht, welche iöebenfen fich noch 9^9*^“

bie Einnahme einer bireften jjlutbewegung bcS fJcftlonbeS erheben laffen. 3™^*

Dinge finb noch abjuwägen, beim nid)t nur Sllonb unb Sonne jiehen baS

^enbel an unb oeränbern feine Sage, and) baS IDicer felbft tann burch bie

OrtSwechfel feiner SBaffer entweber unmittelbare SlnjiehungSwirfnngen oerur*

fachen, unb baS finb SBirtungen, bie fich fthw^r jahlenmähig berechnen laffen,

wenn fie and) bei genügenber (Entfernung oon ber ftüfte wohl nicht in bie

SBagfchale fallen, ober tann baS 9i)teer mittelbar burch feinen halb gröberen,

bolb Heineren Druef gegen baS fjeftlanb ber feften Stufte Heine gormänbe^

rungen erteilen. 9ln folihe inbirette SBirtung beS 9RcereS burch l>en wechfelnben

Drnd feiner ältaffe hatte bereits ber (Snglänber @. Darwin gebacht, ber

unter gewiffen Einnahmen über bie elnftifd)e 9tachgiebigfeit beS (SrbtörperS auch

(Berechnungen über ben (Betrag einer jn erwartenben bireften glut beS geft»

lanbeS, ebenfo (Bered)nungen über ben Sinfluh oon (Barometerfchwanfungen

ouf baS gcfllanb angeftellt hat. Darwin finbet olS möglichen (Sinfluh beS

fteigenben unb fallenben SKeereS DScillationen ber Sotlinie auf bem Jeftlanbe,

bie in nächfter 9tähe ber Süfte 0.126", in 1 km (Entfernung 0.076” unb in

100 km (Entfernung immer noch 0.025" betragen tönnen. freilich finb bie

thatfächlichen (ßerhältniffe nid)t oon ber Sinfachheit, welche ber äWathematiter

feiner (Re^nung ju ©runbe legt, aber hoch geben unS folche (Berechnungen bie



Kellen unb ©ejeiten bea geftlonbeä. (;(;>)

SOio^miitg, crft SBerjiK^c mit bcm $orijonto(penbet on ocric^icbcneii ßrbortcii

abjuiDorten, et)e mir fidlere Schlüffe auf bic 9latur ber Urfacfieti be« SBeobadjtetcn

unb meiter^iit ®cf)Iüiic auf ben @rnb ber Starrheit uiib Glaftijität bcr Srb=

rinbe ober gar ben Srbinneni jieljeu.

3?on anbern gejeitenäfinlicben (Srfc^einungen seigt ba« |)orijontalpenbe(

aucfi eine ganjtägige SBetle üon ber ^eriobe be^ 3KonbIauf^ mit faft gleicf)

großem ?(u§fc^tag roie bie halbtägige. Xnä ift gegen bie ßrroartnng, beim bei

ber Süieereäflnt h^^rfcht bic f)oit’tögige glnt erheblich über eine fie bcgleitenbe

ganjtägige öor. Sine Srllärnng biefcr Shfli^thc bon UJebenr’)

nicht ocrfucht, beim eine noch auffallenbcrc 5hatfachc jcigt fiel) in einer

eintägigen glnt, beren '^Jeriobe bcm Sonnentag entspricht unb beren ?lu^fchlag

bie anbent täglichen nnb hoi&täglichen Schroantnngen meit übertrifft. Ter

SEBinfelroert, melcher für bie halbtägige fKonb^flnt a»H).5'' beträgt, h«t für biefe

Sonnenflnt ben 20 fachen mittleren iöctrag, er fchmantt, je nach ben 3ahre^=

jeiten, jroifchen 0.03" (im grbruar) unb 0.21" (im Slpril) unb fann an günftigen

Tagen bi« erreichen. 9)torgenä ctroa 7 Uhr fteht baS 'penbel am meiteflen

nach Süben abgelentt, abenb« 0 Uhr ebenfo gegen 'Jtorb. SBoher biefe ®er=

änberungen? SJcbcur unb noch ™ehr Gl}Icrt glauben einen 3ufammenhang

jroifchen täglicher Ternpcroturfchmanfung unb ber @röhe biefer ^^enbcl«

fchmanfung ju erfennen, boef) glanbt SHebeur, bafe ber Temperoturcinflnh

nur ein nebenfächlichcr fei, bie ^anpturfnehe eine noch nnbefannte terreftrifche

Srfcheinung. Sh^trt oerfneht ollen ßrnfteä nnb unter 'Jlufroanb eingehenber

^Berechnung eine Stnficht oom täglichen Temperatnrroechfel aU Utfadse

biefer TogeSfehmanfnug jn begrünben, obwohl er fid) bemiipt ift, boB bie

Schroanfungen ber Toge^temperatur hbchftens l m tief, tcineäfallä 5 m tief

bi^ JU bem gunbament beä fßfcilerä bringen, welcher bog ^orijontalpcnbcl

trägt, unb bcr jubem umfchloffcn ift uon ben i^nnbamentmauern beg Stcrn=

roartengebäubeg. Shlert nimmt an, bafs bie oberfte SBobenfchicht infolge ber

ßrroärmung fich aufroölbc unb baß bie tieferen Sdjichten longfam biefer Slnf*

roölbung folgen, big in ßcit oon foft 12 Stunben nach hödjfteu Tagcg=>

temperatur enblich bcr Slufmölbunggprojeh in 5 m Tiefe gebrnngen fei. Sine

folche phbfifalifch nicht burd)führbare iBorftcllnng, bie ber loderen oberen S8oben=

fchicht eine burch Srroärmung erfolgenbe Trndoerminberung auf il)rc Unter»

läge jujufchrciben feheint unb bie Trudänberungen im 3nncru ber Srbfrnfte

langfamer alg im Schnedengang fich fortpflanjen läßt, fömiten mir ihrem Ur«

heber nicht oerjeihen, wenn er nicht onbcrfeitg fcl)r bcftechenbe Übereinftimmungen

jmifchen Sonuenmärmc unb ^enbelougfchlägen beibrächtc. 3ch habe mir felbft

oergeblich ben Äopf jerbrochen, eine Urfadje für biefe jo auherorbentlidh

ftorf auggeprägte Tagegflut ju finben, unb befdjieb mid) mit Stcbcur in bcr

Annahme einer noch nnbefannten terreftrifdjen Urfache. 'Jtnn aber, oor wenig

SBochen, fonb ich •" aftronomifchen üitteratur eine gonj ähnliche Schmaiduug

ouf anberm SBege entbedt unb jnglcich in hbehft intereffanter SBeife erflärt.*)

*) etfläet ouct) biefe goitjlSgige Stonbioelle ala JJolgc bet ©e^eitenwirfuiifl unb
berechnet bie grölte WtJeaufctjnjanhing Bon Sttofibutg jii 47 ent .t»öhc.

’) Annnaire de l’Observatoire ro}'al de Belgique par J. Folie 1896, p. 262, 263
273, 274, 326—330.
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(',70 SBcBcii iinb QDc^itcn bei

Jer ®ircftor ber Sternwarte »on Uecle bei ©riiffel, ^ofeffor JoI'Cr iotft« ber

bortige lÄftronom öbb ^aben au« Dieljä^rigeit Crtöbeftimmungen oon Jifltnmen,

bie auf ben Sternwarten in I'orpat unb ^ulfowa gemad|t woren, eine fleine

^Ibweicfiung im @ang ber ©rbrototion abgeleitet, bereu Setrag unb Scriobe

mit ber lageäfcbwantung be« ^orijontalpenbel« in guter llbereinftimmung ift.

fvolie f)ot bie Sere<^nung ongeftellt, ba er au« tl)eoretijc^en QJrünbcn uermutete,

bag bie ©rbodjfe eine Dhitation uon täglicher Scriobe aufweifen müffe. ffi«

batten nämlid) bie befonber« feit einem 3ubrjcbnt oon ben Slftronomen btobaä)-

teten tleinen Sdjwanfungen ber ^olböble e« febr wobrftbeinlicb gemacht, bag

bie fHotation«o(bie ber örbe ficb nicht genau mit ihrer $oupttTägheit«achfe

beefe. 2Benn bem jo ift, fo mühte auef) eine fleine töglid^e Ülutation, b. h

Schwanfung, ber 5Hotation«achfe ber 6rbe efiftieren, burd) welche in bie Xefli«

notionen unb 9tettQ«cenfioneu ber ©eftime fleine tägliche g<h^fr fommen. $ier

haben wir junächft Sd)Wanfungen ber Sotlinie in Sejiehuiig bereu fHichtung

im ffleltraum, aber mit biefen Schwanfungen ber Lotlinie nad) äugen, oermutet

nun gölic» muffen auch «chwanfungeu ber Sotlinie nach tnntit/ «inf tögliche

Sd}Wanfung ber Sichtung nach bem ?lni(iehung«mittelpunft ber ttrbe oerbunben

fein, fall« bie Sd)werpunfte ber feften (Srbfruhe unb be« flüffigen ©rbinnern

nicht jufammenfallen, fo bah bie ^rägheit«adife ber einen fich täglid} um bie<

jenige be« anbern umbrehen würbe. $^olie erwöhnt bie Serfud)e Sebeur'« unb

tShlcTt's nicht, fo wenig Sebeur ober ßhl^rt oon Jolie'« Ihfonc ^™dni«
hatten. Slber be,tieht fid) ouf bie Serfud)e oon ißlantamour unb oon

b'Ülbbabie, bie, wie oben erwähnt, bereit« bie 2age«fchwanfungen ber ilotlinie

entbeeft hotten.

J'ie \>lufftellung oon ©orijontalpenbeln an onbern ßrborteu wirb fünftig

jeigen, ob man e« mit einer oon ber Crt«Aeit obhängigen Srfcheinung ju thun

hat, wie ba« bie Shcorie Ghlcrt’« oorau«fcgt, ober ob ber 2;age«fchwanfung

ein oon ber Crt«j(eit unabhängige« terreftrifche« ^Phänomen ju (Srunbe liegt,

entfpred)enb ber t^olie’«.

ßin Sinfluh ber Xcmperaturfd)Wontungen al« fd)Wächere Sebenurfache

fdjeint mir immerhin crftärlid) burd) eine befonbere Sermutung. SSJährenb

bie täglichen Xempernturwed)fel bie gunbamente be« Pfeiler« in 5 m Xiefe

unb biefen felb)'t in feinem fellerähnlichen Saum unbeeinfluht loffen, ift e«

nid)t au«gefchloffen, bah ber Xifd), auf welchem ber Segiftrierappart fteht, famt

bem Soben unb oielleicht famt bem nid)t fehr tief funbierten Oebäube unb

beffen umgebenbeit ßrbreid) mit bem wechfelnben Staube ber Sonne horijontale

Serfdjiebungeu erleibc. Xie SBalje ift oom Spiegel 1.84 m entfernt, l mm
Sobenoerfchiebung ift baher einer Trehung be« ^orijontalpenbel« um öß*

gleichwertig, wo« je nad) bem Setroge be« fleinen ffiinfel« jwifd)en ICrehachfe

unb Sotriditung 0.03“ bi« 0.09" fcheinbarer Slblenfung ber 2otrid)tung ent^

fprechen mag. ß« genügen alfo Mängen, bie weniger al« ein halbe« SfiQi*

meter betragen, um weld)e bie oberfläd)lid)en gegen bie r> m tiefen Soben«

fd)id)ten fid) oerfchicben mögen, um ben fefunbären ßinfluh ber Xemperatur

auf bie Xngc«fd)Wontung be« J» erflären.

§11« weitere rntfclhofte ßrfd)einnngen feien noch bie ßrbpulfationen erwähnt,

bie nad) übereinflimmenber §lnfid)t Sfilnc’«, Sebeur'« unb ßhlerf« mit ben
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Xie ffitforjc^ung oon Scft' 'Patagonien. 07 I

baroinetvifc^fn ©robienteu in nod) unerflärter SBetje juiammenljäiifleit , ober

auc^ uon ben 3a^re«ieifcn abju^änflen jefjeinen, mö^renb bie eigentlid) mitro»

jei^mijdjen Seobad^tungen, tote bod fc^on bie italienifc^en 8eidmo(ogen erfannten,

tjiclfnc^ auf örfd)üttetungeit be* Soben« burt^ SSMnbftöge jurüctjufütjren fiiib.

3n bie »ieien noc^ unaufgeflärten fragen unb bamit in unfere ftemitni« oom

3uftanbe bet Srbiitnern werben bie gortft^ritte bet ^Beobachtung Sicht bringen.

SBereita hot Dr. Shiert, welcher ber Sache bie uoUfte Eingebung wibmet,

bas eine Stroöburger’^orijontalpenbet burch brei nach oerfchiebenen .^immel«=

richtungen orientierte ijgenbet oon noch oerbefferter Äonftruftion erfeht unb bem

breifach bienenben ifJopierftreifen bie hoppelte ©efehwinbigfeit aifo 22 mm in

ber Stunbe gegeben, woburch rafd) oerlanfenbe ?tuäfd)läge unb SBelten beuttidjer

fich barftellen. SBifufchen wir bem neuen ^^Jriefter beö $orijontalpenbeI«, ba&

biefe^ fid) on trogifchen föienfchenlofen erfchöpft höbe unb feinem jehigen 3)iener

reichli^e Jrüchte ber Seobachtung noch oiete 3ahre hioburd) iufaUen mögen.

J)te (Erforfcljung tn?n IPcft-patagonien. ')

©egenfo^ ju ber Äorbillerc 9Jorb= unb 9)tittet»6hil«^ iößt bie

patagonifche eine regelmöBig unb gefdjtoffen oerlaufcnbe Sette, welche

eine ausgeprägte Mammtinie unb oon biefer auSgehenbe Seitenjweige

befi^t, »ermiffen. Das patagonifche ©ebirge feht fich oietmehr anS einer iReihe

oon ißaraUeljügen jufommcii, bie miteinauber burch Guerriegel oerbunben finb

unb jwifchen welchen fich auSgebehnte SnngSthäler erftreefen. Die iBerteilung

ber höchften ©ipfet ift eine ziemlich willtürlidje
;
swor enthölt bie mittlere Sette

bie größten HWaffiue, hoch erheben fid) unfern ber WecreSfiifte l)ohc, ium Deil

noch thotige Sultane. Sille SBergformen aber hoben ben gemeinfamen Ghorafter

augerorbentlicher 3crri)fcnheit, bie eine Solge ber gewaltigen erofioen Sraft ift,

welche in biefer an atmofphöriid)en iWieberfd)lägen überreichen ©ebirgSgegenb

mit großer ©nergie ihre Slrbeit oollführt.

©ine ©rfchliegung ber bis an bie $d)ueegrenje mit nnburchbringlid)em

Urwolb bebedten patagouifchen Morbillere ift an bie Srforfchnng einer 3Jeit)e

oon f^luBfhftemen gebunbeu, welche in ben Stillen Cjeau miinben. Diefelbeii

nehmen ihren Urfpruug auf einem weit nach Cfteii torgefd)obenen ©ebirgS»

gliebe unb burchbrechen in möchtigen ©rofionSfurd)eu baS ©ebirge in feiner

ganzen ®reitc
; felbft bie am mädjtigften entwidelteu Setten werben ohne Unter»

fchicb ihrer geologifchen SBefchaffenheit in tiefen Scharten burchfeht Diefe

fogenannten burchgteifcnbeu Ihäler hüben bie natürlichen 'Bege ins 3ni'ere,

bod) ift bie SBenühnng ber SBofferwege felbft burd) Stromfchuellen, gälte unb

onbere f)inberniffe auf oerhältniSmäßig turäe Streden befchräidt.

golgen wir, um eine eingehenbere iBorftellung ber orographifchen unb

hpbrographifch«« IBerhältniffe beS ÖanbeS unb feiner Bereifung ju gewinnen,

ben SonbfehaftSformen, wie fie fid) beim ©inbringen oon Sßeften h«r barbieteu

*) SHitt, b. f. f. flcogt. in ffiien 1S97, S. 576 u. ff.
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C,72 ßrfotidjuna »on

iiiib mie fie nadj Slnalogie ber bisher bereiften Jlüffe (^uelo unb i^aleno) lief)

Quef) bei beii übrigen geftoften >nerben.

3?on ber Weereötüfte geben junöebft tiefe (Sinfebnitte inö Sanb, wefebe

bie tflpifcbe Sluäbilbung ber g-jorbe, b. b- eine unjugöngliebe Steiltiifte mit

Seitenarmen, 3nfetn, Mlippen nnb großen 9Keereätiefen, befi^en. ?(Uentbalben

fiebt man febroffe, mitunter negetationätofe SEBänbe, on iDeld)en bie ©eroöffer

in Äa^fabenform berabftürjen. Son ben Jjorben anö öffnen ficb bann bie

großen, nad) bein 3nnern fübrenben ^Infeftraben , beren loicbtigfte ^uefo,

Sobnbabue, SJenibne, Gb“ifen=^efcbo, Gorcooabo, Ganef, ^<a(eno, Sliien unb

.^uemuleä benonnt finb; erft bie ^mlfte berfefben ift erforfebt.

S;er untere Stromlouf, beffen 2böl mehrere Äilometer Sreite befibt, ift

meift ohne jebe« ^inberni« für mäßige X'ampfer befobrbar. ®er

oiele Söiegungen, bilbet Snfeln unb ift oon bob«n Sftluoialufern mit proebtooU

üppiger Urroafboegetation eingefaßt. $enlicbe SBalblanbfcbaften jieben ficb

ben langen Serpentinen be« ^luffeS entlang
; ;g»ocbn)alb, biebte Cuilantoö* unb

Goligüegebüjcbe wecbfeln miteinanber ab ober werben oon auögebebnten gelbem

ber großblättrigen 9ialcaftaube unterbrochen.

Sionn folgt bie 9Jegion ber Stromfcbnellen, welche nur oon ftorten SHuber»

booten überwunben werben fönnen unb großem ©efebid im SRanöorieren ber»

fclben erforbern. GS ift eine Gigentümlicbteit fämtlicber ©ebirgSftröme ber

füblicben SlorbiUere, baß fie furj oor jeber fturoe ißreä fiaufeS eine große

SDlenge oon Steinen, Saumftämmen unb anberen $inbemiffen anbäuftn unb

bierbureb bie IBilbung oon feßarfen Strömungen unb Strubeln oeranlaffen.

'JJiäcbtige Steinfcbwellen burebfeßen mitunter baS glußbett unb erjeugen eine

Sieibe bolb näßer, halb weiter aufeinanber folgenber SRäpiboS, bereu Über»

winbung bie bö<bflci ^nforberungen an ben SKut unb bie ©efcßicflicbfeit ber

3)tannfcbaft fteHen. Cft müffen bie gabrjeuge entlaben unb ftredenweife über

V!anb fortgefebafft werben, iöisweiten treten bie Stromfcbnellen in noch (om=

plijierteren gormen auf, inbem ficb ^“^d) Slnbönfung oon Sanmftämmen, bie

bei ^oeßwoffer berabgefeßwemmt unb im glußbett angeftout finb, inmitten bei

Stromes tilometerlonge Söarrifaben gebilbet b“6en, jwifeben welcßen baS SSaffer

wirbelnb unb ftrubelnb ßinbureßfebießt.

Gnblicß fejjen bie oon log ju Xag reißenber werbeuben Strömungen,

beren ijJaffieren nießt feiten UnglüctSfälle ßeroorruft, jebem ferneren SBerfueß,

auf bem SBJafferwege oor^ubringen, ein Gnbe, bie Scßaluppen werben im SSalbe

woßl oerwaßrt, bamit fie nießt burd) glußnnfdjwellungen, wie fie noeß längerem

'Jtegen einjutreten pflegen, fortgeriffen werben, nnb eS folgt ein iaiibmorfd)

bureß bie Si^älber beS UferS. .hierbei gilt eS, mit ber 9ljt unb bem 3öalb»

meffer (machete) fid) Sdjritt für Seßritt ben ^fob ju öffnen, ber bolb bureß

bid)ten ^ocßwolb oon GoißueS, bolb burd) wüfteS Goligual» unb guebfiabidießt

unb fumpßgc, mit garnträutern unb jungen 9llercetannen bebedte DJieberungen,

bolb über tiefe, mit reißenben ©ebirgswäffern gefüllte Seßlucßten, bolb bureß

lange ^^Joliffobcn oon nbgeftür.^ten Urwnlbbäumen füßrt. Die SJerwenbung oon

Drogticren ift natürlid) nuSgeicßloffen, olle SebenSmittel , oUeS ©epäd, bie

wiffenfd)nftlid)en 3nftrumente u. f. w. müffen troß ber unjäßligen ^inberniffe

brS UtobenS unb ber ilegctation auf ber Sd)ulter getragen werben, eine ?lrbeit
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uelcf)ev inbcffcu bie gcroöbnlid) auü djilotiidjcu .'poIjfäUeni ober bcu tiid)tigcii

3<ur)d)en üon iReloncaöi beftdjenbe Üüiannjdjoft ebeui'o gciuoc^jcn ift, luic bev

fcinljruoUeu söoot9fa()rt burd) bie Stromidjucllcii.

Sdjiocr i|t C'S, fidj in biefer ®oIbgcgcnb geniigenb ju orientieren; nur

eine ßr^ebung über bie ffioibregion burd; sPefteigung eine« (iUpfcl« oerinag

befriebigenben ^tufic^IuB über bie orograpl;iid;cn nnb l)>)brograpf)iid)en @rnnb
^iige biefer öebirgsioclt ju geben.

So geftoltct fit^ ba« Sleifen ini füblid;en ßt)ile unenblic^ oict fdjmieriger,

nnb erfofgreidje Söeobadjtungen bangen bafelbft oon einer oiel größeren iHeibe

jnfäUiger llmftänbe ab, al« in ben centralen toeftnörblidjcn ‘ifJrooinien be«

iianbe«. J'ü'HQt bie Uubeftänbigfeit ber SiMtterung nnb bie Unmög-
lidjfeit, im burebnabten »inonte« jn morfdjieren

,
gcioobnlid) ä'i gröberen

Cpfern an ^cit, al« urfprünglid; geplant loorben.

DJod; größere« Ungeinad; bereiten bie roeiter aufiuärt« fid; befinbenben

fVliißcngen. Sin Stelle bc« breiten 2l)ale« mit anegebebnten l>ltlnoialflöd;cn

nnb beiberfeit« angrenjenben böberen iöergfetteu tritt ein ;pocbplateau , in

toelcbe« ficb ber JlnÖ lief eingefd)nitten b“t nnb oiele Kilometer toeit einen

fogenannten ßaüon bitbet. Steile Jetfen mit fnft fentreebt abfturienben

äi^änben engen fcblnditennrtig ba« 2bal ein nnb taffen bem Jlnffe ftellenmeife

nur wenige SDJeter Diaum. 3n ber liefe ber Sdjlucbt febießt ba« iffiaffer in

äußerft febarfen Muroen bat)in, gewaltige Jelöblöcfe oerfperren feinen Üanf nnb

uerurfacben eine unnnterbroebene Sleibe bod)auffd;äumcnber üBafferfätle. AH’in

and) nod) fo tteiner Uferfaum erleichtert bem IKeifenben bie '.yerfolgung feine«

^^Jielc«, er muß bie |)öben erllettern unb fid; auf biefeu feinen üffieg babneu.

SDJit ber ßaiionbilbung beginnt ferner bie für bie patagouifdje Alorbitlere

fo d;arafteriftifcbe 'Jtegion ber großen ®atbbräube (selvas quemadas;. 33oii

Cften b« fiitb in biefe, bereit« im 3öinb-' unb SHegenfebuß ber centralen ©ebirg«-

maffen liegenben unb nid)t mehr ben ftärfften ßinflüffen ber atmofpt}ärif(ben

5cud)tigfcit ausgefeßten ilorbilterenteile uerbeerenbe 5ener«brünfte eingebrungen

unb hoben bie reidjen 3i<albbeftänbe auf ben $öben wie in ben Ibdlf^n jer-

ftört, ganje Söerge finb ihrer iüegetation beraubt. Soweit ba« ^(uge reid)t, ift

ber alte |)0(bwalb bem Jener jum Cpfer gefallen, bie ftebengebliebenen ucr^

fohlten Öaumriefen ftarren mit ihren troefenen i^iftcn jum ^immel, wübrenb

äabllofe umgeftürjte Stümpfe ebenfo oiele lerrainbinberniffe bilben. 5ln Stelle

ber friftben, immergrünen ®ergwälbcr bebeeft uertoblte« ©eftrnpp weit unb

breit bie Hanbfcbaft. ®er $umu«boben ift burd; eine bide 'Jtfd;enfd;icbt erfeßt,

bie auch ben 9ieifenben bebeeft, wenn er biefe troftlofen Sinöben burd;ftreift.

Sin Dielen Stellen beginnt bereit« ber frifeße '3iad;wud;« ben löoben ju über»

wuchern, jumeift 33iafi» unb ßoligüegebüfd; , burd; weld;e« ber äöeg mit ben

»machetes« gebahnt wirb.

!£ann oerliert fid; ber ßailoncbarafter be« Jl;ole«, niebrige Ufer treten

wieber an ben Jluß, Jnfelbilbungeu mit ben unoermeiblicben 9fäpibo« häufen

ficb unb größere ober flcinere Scebeefen ermöglid;en mitunter ein bequemere«

'.Borbringen. Siefe Seen finb äumcift oon fteilen «orbillereiijügen eingerabmt

unb befißen nur turje Streefen ebenen Uferlanbe«. Um fie ju befal;reu, wirb

bj
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gcmöfjnlid; ein 3cgcItud)boot mitgcfiil)rt, bcifen Ticnfte fid) and) fonft, j.

bei JlnfefrcuMnigen, nlä uuidjübbar errociien.

3iBiid)cn bcr mafieridjeibcnben Mette im Cften unb ben centralen ©ebirge-

maiuücn im SBcften befinben fid) anSgebc^ntc i.'ängcntl)älcr non bcbentcnbem

Mnltnrmcrt, o^nc ti'c wcrtoollftcn Sönbereien non ganj 'ijJatagonicn

gebörcn I)iert)cr baä '-öalle 'Jhieno, ba« Tfiat non (Sbolita, baS Jljal be-j

IC. Cftober, bas 3.toUc ^^iü, ba^ 2()al bcs CSarrilenfü nnb onbcre, bic nod)

nidjt befannt finb. 5lllc biefe Iliöler bilben nräd)tige, tü(t grenjcnlos aiie-

gcbetjntc 3öeibefläd)cn, finb uon niebrigen, überall jn ^tfcrbc paificrbaren bügeln

biirc^jogcn nnb non jaljlreidjcn 5liij^d)en mit ilnjdjtnnlb an ben Ufcridumen

bcinäffert. ^'ie Scbingungcn für bie Einlage non Slcferbautolonien
,

gan;

befonba'ä ober für S8iel)jnd)t, finb Ijicr Ijcrnorragenb günftig. Obgleich alle

öcinäffcr nadj IfiJcftcn jnm 3tillen Ciean burd)brcd)cn, bic Il)älcr mithin

d)ilcnifdjeä Sigentnm finb, lieben fid) bod) bereite argcntinifd)e ober unter

argentinifc^cr ?lnffid)t ftebenbe Moloniften incgen bcr leid)teren 3ugäuglid)teit

non Cften bcr bafclbft nicbergcloffen , freilid) obne Siffen bcr d)ilenifd)en

lyebörbcn. Jie '?lbgcid)loffcnl)eit bcr SSeften ift bcr Orunb,

tneäbalb fie in (Ibile bUl)cr fo gnt wie nnbetonnt waren.

9iod) ineitcr nad) Cften uorgefd)obcn, ouf bcr ünberften noch beutlidi

jnm Süftem bcr ^Inbcn gebörigen Mette liegt bie fontinentale SSSafferjebeibe.

Sie ragt nercin^clt bis über bie üinic be^ einigen Scbncc'? b*"cuö, bat bijarrc

formen nnb luirb non einigen tiefen '^Jöffen burd)brod)en, incldje ju ber fd}ou

pamVanrtigen (Sbarnfter befibenben patagonifdien ^od)cbcnc biuüberfübren. Jer

©runb für biefe 4krfd)icbnng bcr SSJafferfdjeibe nad) ber atlantijdjen Seite bi»

ift in ber ftarten ISrofionStbätigfcit ^n fneben, rocldic bie überaus grobe i®e=

nebung an ben paeififeben ?lbbängen ber MorbiUcre bernorruft.

9lacb biefer ßinleitung bringen bie „$CHtfd)cn '3?ad)ricbten" (Salparaifn,

15. Jejember 189C unb 3o. äJförj 1897) folgenben nmfaffenben 3)eritbt über

bie ®orgefd)icbte nnb ben Söerlauf ber ßjpcbition .Mrüger, Stange nnb Seile:

9ia(b biefer allgemeineren Sebilbernng beö l'anbc^ geben wir ;;ur

fpcjiellen ©rörterung einer für bic nädjften ®lonate geplanten neuen SJeifc

nach 35}cft='il5atagonien über.

lic im ?abre 1894 au^gefübrte ißatcno’©fpcbition, bereit non Cforno aus«

gebenber leil non Dr. '^aul Stange unb Dr. ^nul Mrüger im 9luftragc bcr

d)ilcnifcben iHcgierung geleitet würbe, bat cS infolge bcr betannten, bunb bie

argentini)d)en löebörbcn ncranlnfttcn Storung ihrer ?lrbeitcn nnaufgeflärt Inffen

müffen, ju Welcbem fylugfilftem ber grobe Staleufü genonntc gebört, in

wclcben boS in ber patagonifd)en Morbillerc gelegene frudbtbore Ibal beS

16. Cftober entwnffcrt. iTie iHeifenbcn haben jwar biefen fylnfi non neuem

refognoSjicrt, fid) aber baranf bcfd)räntcn müffen, bic non feinem ©ntbeefer

2 . jantono mitgcteiltcn ll)atiod)cn jn beftntigen, ba Weber auf bem ^rinwege,

nod) auf bem 9fürfwegc bie nötige 3«'! meitcren Ulcrfolgung beS gluRtbals

übrig blieb. Gs mufjtc nomentlid) nucntfd)ieben gclaffcn werben, ob bieier

JJlnfi 5nm ipnlcnngebiet gehört, wo er bann nur mit bem iHio grio, bem größten

nörblidicn 9fcbenflufs bcs iJJnleua, ibentifd) fein fönnte, ober ob er, was wahr«

fd)cinlid)er, ein felbftänbiger in ben ©orconabogolf münbeuber Strom ift.

oogle
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!Cie JcftftcUuiig bcfS 35erblribg beg Stolcufü ift »on un
3JDcifdf)aftcr

SEÖic^tujfeit , roeil er »orouäfidjtlic^ eine bircttcrc iBcrbinbung ber SRecrcötüfte

mit bem 2 f)al beä 16. Cftober ermöglicht, als bie bisher betoinite, welche burch

baS ^höl beS ^alena unb jeiner 9?ebenflüjfe führt. (Sine Unterfnehung biefeS

^roblemS ber vatagouifchen ^^brographif» oerbunben mit einem miffenfd)aft=

lid)en Stnbium beS bnrdireiften (ffebieteS füll ben (Slcgenftanb einer fReije bilben,

welche oom fDiinifterinm beS 'jiuhern unb ber Solonifation organifiert worben

nnb bereu 35orbereitung unb SluSführung benfelben .'oerren Dr. 'ftaul Stange

unb Dr. $aul fttüger burd) !Eetret oom 5. September anuertrant worben ift.

(SS ift bieje fHeife im wefentlidjen als eine nofwenbige (Srgöwtnng ber auf ber

•^Jalenareife begonnenen unb auf ber '^^tueloreife fortgefehten (Srforfd}ung ber am

5uh ber SSüfferfcheibe liegenben Alorbillerenthäler nnb ihrer 9(bflüffe ju betrad)ten.

9Jath eigener 35Jahrnehmnng tritt ber Staleufü in ber Snbweftede beS

Ihoif^ beS 16. Oftober, oon 9torben tommenb, ans ber ftorbillere hevwor, um
noch Slufnahme ber 2h“*“bflüffe fcharf nach Sübweften nmsnbiegen nnb wieber

in ber Slorbitlere jn oerfchwinben. Gr ift ein tiefer, ungefähr 40 m breiter

ÜBolbflnh mit frpftallflarem, oon bireften (fMetfcfierabflnffen ungetrübtem 333affer,

bem Ghurafter eines aus Seen nnb Ouellbödten gebilbeten Stromes entfprechenb.

ü. Jontana h“( ’h" “uf feinen iHeiien gegen Gnbe bee oorigen SahrjehntS

30 km weit abwörts befahren nnb babei weitere Sübweftrichtung feftgeftellt,

bis unüberwinbliche Stromfchnellen bie Umfehr erforberten. T'oS SBorhanbenfein

eines großen ItataraftS, wie orgentinifd)erfeitS behauptet wirb, ift auf (flrnnb

nnferer im genannten Ih<ii onSgeführten -5)öhenmeffnngen fehr wohl als möglich

anjufehen.

ler argentinifche ongenienr G^rurra in 3fnenoS 9(ireS hat auf feiner

juerft 1893 oeröffentlidjten Harte beS lerritorinnis Ghubut boS ißroblem auf

Glrunb oon 3nbianer=Irabitionen einfad) bobnreh gelöft, bag er ben Staleufü

mit bem 9fio Jrio ibentifi^iert. GS ift inbeS jn fonftatieren, bafe biefe Hom-

bination jeber fidjeren (flrunblocje entbehrt, ba nad) ?(nSfage beS beften HennerS

jener GJegenb, bes Holoniften 9iiron oom ll)«! beS 16. Cftober, welcher oon

uns 1894 olS Führer engagiert würbe, Weber G.icurrn, nod) ein anberer fHeifenber

ben i]anf biejeS fflnffeS weiter wie ffontano erforfdjt hat. 9fifon felbft, ein

früherer falifornifcher ©olbfudjer, ift flufsobwärts bnrd) ben Unoalb oor>

gebrungen, ohne inbeS ein iHejultot erjielt 311 haben. 91nberc Steifen haben

offenbar nicht ftattgefunben, wenigftenS ift in argentinifdjen 3eitfchriften nichts

borüber oeröffentlid)t worben.

Jer 9tio Jrio, fo benannt wegen feines eifigen SBafferS, ift feit ber

Gfpebition beS chilenifdten f^regattenfapitäns 9t. Serrano (1887) an feiner

SWünbung befannt nnb Gnbe 1893 oon fed)S englifdjen ©olbfudtern oier läge

lang im ®oot unb brei Tage lang 311 Jiig bnreh ben Urwolb oerfolgt worben.

Stach SÖtitteilnngen eines berfelben, G. Gnllarb, weldjer unS ouf ber Stücf»

reife oom ^alena begleitete, burd)ftrömt er in Storb»Sübrichtung ein etwa 4 km
breites, oon hoho Schneebergen begreii3teS üängenthol ber Horbillere unb hat

feinen Urfprung wahrfcheinlid) in ben (fUetfehern ber mittleren Stetten.

Giner Sbentif^iernng beS Staleufü mit bem 9tio fyrio ftellen fid) folgenbe

.fpinberniffe entgegen: 1 . Ter Staleufü übertrifft an 9)töchtigteit weitaus ben
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9Jio 5rio, ba festerer nur 30 m iHreite unb geriiiflc Xiefe Ijot. 2. Ter 3iio

5tio ^ot trübet, falte« äBaffer, beffeit mittlere eommertemperotur 4 — 5® ii.

beträgt, mäl)renb bie be« Stoleufü in biefer 3a^re«jeit nic^t unter 9 — lO"

,^äblt. Selbft wenn ber lc(}tere eine 91eil)e non ©letic^erinflüffen erl)ielie,

fönnen biefelben bod) nid)t eine foI(^e $erabbrücfung ber lemperotnr ieincr

gnnäcn SBaffermaffe oernrinc^en. Tie Temperatnremiebrigung tonn einige

Jtilometer meit uorljalten, muB bann aber ine^r nnb mef)r oer)(^iBinben , wie

ber IBerfaffer bnrd) lemperaturmepungcn auf ber '^Jueloreije an bem im erften

(Sorral mnnbenben ©letfdterjnflnfj feftäiiftellen ©clegen^cit ^atte.

9lod) neuerbing« ift non orgentinijdjer Seite t)artnä(fig eine Qbentität

beiber Jlüffe betont loorben, nac^ nuferer ÜKeinung nur ju bem baj

T^I be« 16. Cftober al« nac^ SBeften uöttig uerfdjloffen barjufteHen unb eine

weitere ?luftlärnng feine« 3u96'’0^ J“ oer^inbern. Ter oermutete gro^e

Mataraft unb bie reif)enben 3d)nellen be« unteren ißalena mürben and) mirflid)

eine faft nnbefiegbare SParritabe bilben. Tie ©alenfer, meld^e bo« genannte

T()at beroobnen, haben un« mieberf)olt erflört, baß fie feinen SBeg nach SBfftcii

jnr ftüfte miinfdjen, mcil fie befürdjten, bann fehr halb ben 3uj"9 cf)Ueniid)er

«oloniften ju erhalten, mel^e ihnen ihre reichen 2änbcreien ftreitig machen

fonnten. 2Benn ihnen an einem 35Jege nad) ber Äiüfte gelegen möre, fo hätten

fie ficherlid) bei ihrem energifchen Ghoeafter löngft feftc ,5)oljboote am Stoleufü

gebaut ober bauen laffen, ba bort olle« SKaterial bajn oorhanben ift, unb bonn

ben glüh oerfolgt.

3ft ber Stnlenfü bagegen ein felbftänbiger fyluß, fo mufe er notmenbiger»

tueife jmifchen 9tenil)ue unb ifJoleno in ben Gorcooabogolf miinben, ein Äüften--

ftrich, ber leiber noch roenig erforfcht ift. SSeber über bie 3ahl. noch über ben

Gharafter ber bort münbenben Slüffc, nod) über bie iHichtung ber ftorbilleren-

fetten be« 3nneren roeifi man etma« Sid)ere«. Grft neuerbing« hat bav'

d)ilenifche Kanonenboot „ifJilcomapo" bie ?lufnahme biefer Küfte begonnen,

inbe« nur bie oerhältni«mähig furje Strede oon SRenihue bi« Silcun fertig

geftellt. 9luf ©rnnb biefer Slrbeiten nnb berjenigen, roel^e ber gregattenfopitän

fH. SRalbonabo gelegentlich ber Küftenaufnahme oon Gljiloe au«führte, hat fidi

in ben bisher mafigebenben Seefarten ein beträchtlidjer Söreitenfehler l)crau«=

geftellt. Tic gan^e auf biefen .Warten gcjeichnete gcftlanb«füftc oon fRenihne

bi« Tictoc ift 12— 15 km fübmärt« ju oerlcgen.

9ki biefer 2agc ber Sadje crfd)ien e« oor ber Jeftftellung eine« neuen

fReifeplan« geroten, bie Ginjichnng birefter Informationen ju ocrfuchen. Ge

ift befannt, baf? bie Semohncr oon Ghiloe nicht bloh alljährlich in ben Sommer^

monaten bie gcgenüberliegenbe Jcftlanbefüfte befud)en, um in ben SJälbern

.f>o4 jn füllen nnb ben Jifdtreidjtum ber fvlüffe an«jubeuten, fonbern baff fie

bort and) feit langer 3f'i f'^'ae fRiebcrlaffungcn mit 9(nbau unb Sichjucht

gegrünbet haben. Ginc nähere 9ln«fnnft über bie fragliche Äüfte fonnte be«halb

nur in Gl)iloe erlangt roerben, ju mcld)cm 3>»fcf ®on un« am 25. 9luguft 1896

an iWehürben nnb i^rioatperfonen, bie auf biefer 3'iKf mohnen, ein Girfular

gcfchidt mürbe, ba« bie ber Gfpebition an«einanberfehte, bie befannten

Thatfachen jnfammcnftclltc, SDJitteilungcn über ben bcabfi^tigten SReifcplan

niad)tc unb mit einer iHcihe oon f^ragen fchloff, bereu iöcantmortnng erbeten

: by ‘''.QOsle
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TOiirbf. !5ieie 9)JaBrend ()nt günftigen Grfolg gelobt. Gü liefen swölf met)v

über minber ouSfüljrlidje ^Intmorten ein, bie in Gin,^ell)eiten jroar mi^einanbev

gel)en unb manrfje unrirfitige Slnfdjminng ent^nlten, in ber .tiouptfoc^e ater

nbereinftimmen unb ein !0ilb beffen geben, innS SBertrauen nerbienenbe ileute

in Gf)itoe über bie benad)bnrte f^cftlanbÄfüfte pofitiü iniffen.

lJlbgeicf)cn uon praftifdjen iHatjdjIägcn
,

Süiitteilungen über ben 93an ber

Müfte nnb SBebingungen für bie Scbiffol)rt an berfelben, bie tjicr übergangen

fein mögen, finb bie bnnptfäd)tid)ften ber in ben Gorcoüabogolf münbenben

j^lüffe in ber SReif)enfolge oon Diorben nac^ Süben bie folgenben:

3unäd)ft brei minber bebentenbe, Cnitncal.^on, IHio Slegro unb fRio ®lanco,

genonnt, welche auf ben fficflabl;ängen beä SöuItanS a)iid)inmäöiba i^ren

Urfprnng I)aben unb baf)cr für bie Gfpebition nidjt inbertadjt

tommen. Jie beiben lebteren finb fdiiffbar.

®er füblic^ oon bem genannten Sultan münbenbe IRio Gf)oiten ift wenig

toafferreic^ unb ieitioeife bnre^matbar
; fein trübes, branned üBaffer beutet auf

©letfeberurfprung.

3u fur^er Gntferuung uac^ Silben, boc^ nörblid) oom Gftero be ^albitob,

müubet ber 9iio ?)eld)0, beffen 'Jtame hier pm erften 3Ral genonnt wirb, ber

aber in ber fDtet)rpbI ber eingegongenen Seridite a(^ ein breiter unb mächtiger

glu^ gefd)ilbert wirb, groffe liefe mit ftarter Strömung oereint unb fic^ an

feiner SKünbung in fed)^ 9lrme fpaltet, bereu größter infolge feiner reißenben

Strömung noeß nid)t hot auÄgelotet werben fönnen. 3ln feiner fDiünbung haben

Sewoßner oon Gßiloe Sieberlaffungen mit ©etreibennpflansnngen unb Sieh

.fließt gegrünbet, oudt eine .öolsfcßneibemofdjine in Setrieb gefeßt. 3ßren Sln=

goben pfolge foll ber ^Inß ou# einer tiefen unb breiten Alorbillerenöffnnng

ßeroortommen, bie ouf eine weite ^erfunft uon Cften beutet unb beten weitere

Serfolgung p einem ueuen Siege burd) bie .Storbillere führen müßte, üer

Sefißer biefer Dtieberlaffungen ßat bereit» im Januar ben fvluß brei weite

lagereifen anfwörtd befoßren, wobei ber Gorcooobooultan nebft ben onberen

(Gipfeln ber ftüftenfette im Süden bes Seifenben blieb. Seiber oerßinberte

fcßlccßteS Sietter bie weitere Grforfdjung, bie ober im niidß'ten Sommer fort=

gefeßt werben foll.

9llS fturiofitöt fei erwnßnt, baß einer ber .Molonifteu allen GrnfteS fdjrcibt,

er unb feine Seute haben fdjou feit brei Sohren in ber Sadjt be^s 24. Icpmbcr

on einem flußonfwiirts gelegenen Crtc beS 3)<-'lrf)otßale! beutlidjen Manonenbonner

waßrgenommen, ber nad) feiner 3lnfid)t nur oou einer im Snuern ber Morbillere

gelegenen itolonie ßerrüßren tonne. Sielleicßt finb biefe 3lnflänge an bie Sage

oon ber »ciudad de los Cesares«, boeß tonn ber l'onner nur feinen Ülrunb

in Sawiuenabftürpn oom Goreoonbo ober einem anberen Serge ßaben, wie fie

in äßnlicßer Seife am Xronabor beobad)tet worben finb nnb biefem Serge ben

Flamen gegeben ßaben.

Ter bann fübwörts folgeube iHio Gorcooabo ift ben Serießten pfolge

ebenfalls ein wofferreießer Strom, ber inbes nur eine turp Strede aufwärts

bis p einem Sa Ironca genannten Drt befaßrbor ift, ba bort bereites eine

Ganonbilbung anfängt, oberßalb weld)er er ober uon neuem ouf weite Streden

ftßiffbar fein foll. Seine Sorre ift nid)t gefäßrlid) unb ocrfdjwinbet mitunter

DiyiUzed by Googiv.
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i'ollftänbig. Slu feiner SÖJünbung f)«ben Cl)Uoten ebenfafl« eine größere

Übung. 'Jiod) $^ofe be SDioralebo’« 'älnficbt, beffen 1796 anägefübrte 9(ufnat)men

noef) jebt bie beften biefeä Xeil« ber Jueftpatagonifeben ftttfte finb, foU ber

(iorcooobo ber einzige (^Infe biefer £trccfe, inbeö obne crbeblicbe ®ebeutung fein.

Ter lebte ber in iöetradjt tommenben 5(ü)fe ift nad) 9J. Serrano’8 »Derro-

tero de las canales de la Patagonia« (Santiogo 1891) ein etroa in ber

iWitte jroifeben Gorcouabo nnb ber Tictoeboi inünbenber, Gmief genannter Jlnfe,

luelcber näd)ft bein '^Jaleim ber roaiferreidiite beä Gorconabogolfä fein foü. .ßerr

Dr. jy. gunct Cnilpne l)at baä 31erbienft, hierauf üon neuem onfmertfam

gemacht p haben. Tie Morte üon füloraleba enthält an ber oon Serrano an»

gegebenen Stelle einen namens Silamapa, unb lanbeiniuärtS eine un»

mittelbor nbrblid) oom Wonte ?)ontele^ gelegene, Gneahua genannte MorbiUcren»

fd)lucht. SWoraleba bemertt inbe®, bah weber bie fyl'ifie. noch bie ‘^IbföHe ber

Morbidere .^inberniffe bilben, nm jur ^cit ber Gbbe bie gan^e 70 km lange

ÜWeercdfnfte oon Gorcooabo bi® Tictoc uerfolgen Mi fönnen. Sluf birefte®

Illefragen erflärte >^err Serrono, bah er bie iKotig über ben Gancf oon .^o4=

fnllern on® Ghiloe erhalten habe, bie (oährenb be® Sommer® in jener öegenb

arbeiten, nnb bah er nid)t allMigrohe® 5?ertranen in il)re IRichtigteit feße.

Dlach ben nn® Migeflangenen 3krid)ten befißt biefer oon ben Ghiloten

jeßt Cuenef ober Gucahna genannte Jluh eine mitunter gefährliche SBarre, ift

aber in furjer Gntfernung oom SDleere ein ruhig bahinftrömenbe® ©eroäffer,

bae faft ben ^Inblid einer fingune gewährt unb mit nur jweirubrigen booten

befahren werben fann. Ginige Ghiloten haben il)n, burdj feinen f^ifdjreichtum

ücrlodt, eine Strede aufwärt® befahren, hoch ift ihren Angaben nid)t üiel

itertraueu ju fchenfen.

Sd)liehlich wöge bie DJotij nicht unerwähnt bleiben, bah oon einem ber

brei leßtgenannten ^yliiffe bei .^lodjwaffer ein IHuber unb ein Ochfenjod) ange»

fdjwemmt finb, e® bebarf ober nod) ber münblichen äBeftätigung ,
an welchem

bie® gefd)ehen.

^lud) au® biefen vlnformationen läht fid) eine abfolute ÖJewihhfit über

ben ilerbleib be® Staleufü nidjt entnehmen. Sidjer ift aber, bah rr, wenn

feine 3bentität mit bem IHio fvrio au®gefd)loffen bleibt, gegen bie fdjwer»

wiegenbeu Glrünbe fpredjen, ben oberen !i!auf eine® ber brei jidrßt genannten

Jvlüffe barftellcn muh, bodj liegen über ben inneren Serlanf berfelben feinerlei

Mioerläffige 3Jachrid)ten oor. Turdj biefen Thatbeftonb wirb febe neue 91eife,

welche oon ber SBefttüfte ou® auf bireftem SBege jum 2hal be® 16. Cftober

üorbringen will, fompÜMert, beim fie bebarf einer langwierigen oorherigen

Griorfdging ber Müfte unb be® unteren fianf® jener brei f^lüffe, teil® um fid)

ein eigene® Urteil über bie fDJächtigfeit berfelben ju bilben, teil® um genaue

iliierte ber geographifchen ©reite ju ermitteln unb biefe mit ber auf ber ^lalena»

Grpebition beftimmten jn oergleichen. Tie SJahl jwifchfn brei fjlüffen bleibt

immer eine mihlid)e Sad)e, beim wirb fchliehlid) einer berfelben al® ber wahr»

fdieinlid)e Stalenfü angenommen unb in oierwöchentlicher anftrengenber fHeife

wie üblid) juerft mit ©ooten nnb bann ju ^uh burdj ben Urwalb aufmärt®

oertolgt, fo faim e® fid) immer herau®ftellen, bah f*er befohrene Jluh nid)t

Mim Thal be® 16. Cftober führt, fonbeni feinen Urfprimg in ben ÜKaffioen

L,y ' ’ 'Ogi'
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bcr (icntraltctte befi^t. Xomit wäre aber bic günftigitc 3al)rwjeit uerpagt

iiiib bic «raft ber ßi-pebitiou ju gcicI)Wäd)t, um nod) einen miberen ^lufi burd)

«ine ebeniolmigc JHcijc 511 nntcr?ud)eu, bie ebenfalls miggliicfen tönntc. 3cben^

failö wäre ber eigentliche 3wcct bcr (Sfpebitiou »creitelt, bic fiöfnng bcS bi)bro=

grophiid}cn ^^roblcmS nid)t crrcid)t, wenn idjDii bic ßrtorjd)ung eincä ober

zweier ber in ben (iorconnbogolf munbenben immerhin oon ‘Jhtben unb

«in Glewinn für bie ©eographie jener ©egeub wäre.

5(u8 biefen ©rünben finb bie fRcifcnben nadj reiflicher Überlegung unb fRiicf'

fprad)e mit fßerjonen, bie Ißcrftänbniä nnb 3ntcreffc für bic ©eogrophie l^atagonicnes

befifeen unb felbft fReifcn gemQdjt hot’f»- ä>' öntfd)Inf? getommen, bic

Söfung bes Staleufüproblem^ non Dftcn her, b. !)• »om Ihol beä IR. Cftobcr,

felbft in Stngriff jn nehmen. 2)er ü&er bie ÜSaht bc« ju oerfolgenben

^luhwcge« ift hiermit erlebigt nnb bie Jyurd}t, ucrgeblichc 91rbcit ju leiften,

«jn«gcfd)loffcn. Unter iBorouMchnng einer günftigen iHcife flnhobwärtä muf?

bie Gfpcbitiou in jebem Jolle an einer ber brei erwähnten Jlngmünbungcn

ben Djeaii erreichen.

Um jum 2h<rl ^e« 16. Cftobcr ju gelongcn, bieten fid) üwei SSege bar.

Xer erfte führt über ben fßerej fHofolca^ffJag, ben 9fohuelt)uapifce unb burd)

bie patagonifche |)Ochebene, empfiehlt fich aber nicht wegen ber jahllofen

<?chmierigteiten mit ben Xrogtieren, ben erhöhten Sloftcn, bic er oerlongcn

inürbe, nnb weil er unä nid)t« nenee mehr bietet, ©in jweiter SBeg, ber in

Stetracht tämc, führt bnreh ba« fHenihncthol, baä bereite oon Serrano, 9)ialbo=

itabo nnb Xclfin im Jahre 1887 nad) ber ^alenae);pcbition unb fpätcr 00m

Sapitän Siloa ilarelo bereift worben ift, worüber aber nur eine fnr^c Se-

:fchreibung ohne jebwebe topographifche Slnfnahme ueröffentlid)t worben ift. Sion

biejem Xh“t weld)cs burch iwei große Seen ben IBorteil eines leichten

©inbringenS in baS Jnnere ber Äorbillerc gewährt, follen fich SWitteilnng

ber am ©ftero be iHenihne wohnenben .ftoloniften bnreh fR'CR ®cfunbärpa6 bie

Cuellfecn beS Staleufü erreichen loffcn. Jft bieS wirtlich ber Jall, fo tann

bie @rforfd)nng beS lehteren an bcr ünelle felbft beginnen, ein Xurd)brud)

nach bent Xh^J 16- Cftobcr bürftc nicht olljn fchwierig fein. i8on fernerer

SEBichtigfeit ift cS, boh bie ©;rpebition auf bem fürjeften 3Bege in ein am Jug
bcr SBafferfcheibe gelegenes Öängcnthal hineintommt, baS ben bereits befannten

«ntfpricht nnb ©elegenheit bietet, bie wichtige ilterbinbung mit bem ©hnbut

in Söetracht ju jichen unb bie 3Bafferfd)eibc feftjuftcllen, weld)e nad) argentinifd)cr

^Inffaffung (6. lUJorcno) h'fr überhaupt nid)t oorl)anbcn fein foll. Sind) tonnte

«ine SfcfognoSjicrnng nad) Dforben bel)ufS Slufd)lnffeS an bie uns ooin HJnelo

l)er befannten Uaiibfchaften erftrebt werben.

SSom Xhal beS IR. Cftobcr nuS ift ber Xnrd)brud) nad) ber .Slüftc ,vi

»crfud)en. Si^cr bie SBilbl)cit, bic echncllen, ©ngen nnb ©cfülle ber patogo^

nifchen Strome fennt, unb bie nnburd)bringlichen Sitälber, welche fic ein»

fchliefeen, bcr wirb eine 5Bootfal)rt — fei eS im .ftolj» ober im 2onaboot —
«tls ein SBageftüd bcäcid)nen, weld)cS Jnhrjeug unb 3}fannfd)aft in große ©efohr

bringen fann. SEir oerhehlen nnS auch Sd)wierigteiten einer Jahrt ben

nnbefannten Jlug obwärts burchauS nid)t, halten bicfelbe aber für ausführbar.

IXer erfte Xeil bcS SOiittellanfcS ift bereits oon Jontano ;!0 hm weit im $cgcl=
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tuc^büot Bcrfolgt worben, baS werben auc^ wir fertig bringen; ben Unterlauf,

etwa 50 km oon bcr SRünbung aufwärts, werben wir gleit^faHä o^ne Sc^wierig-

feit befat)ren, fobafe ein mittlerer Seil oon oUerljöc^fteu^ 80 km Sänge übrig

bleibt, ber ju am fjlußufer paffiert werben mu§. Sie SBalbarbeit flufe*

abwärts ift nic^t jdjwicriger wie bie fluftaufwärtä ;
nur in günftigen toenn

bic^ ohne ©efä^rbung be« SDiaterialö gcfc^eljen faun, bürfcn bie Sonaboote

benu^t werben, wa^ freilid) bie größte SJorfidjt er^eifd)t. Unter öenuftiing

ber Erfahrungen, weldje un3 oon früheren ^luhrcifen (ijJuelo) ju @ebote ftchcu,

unb im ißertraucn auf bie unübertrefflidje ©efchidlichfeit unb Snergie, welche

bie in 'Jieloncauf unb (£h'ioe fontrahierte a)iannjd)aft auf foldjen ifleijen ent^

faltet, bürfte bie Sache weniger ängftlich erfcheinen. ®on einer rafeuben

flufeabwärtä ift natürlich feine ÜHebe; biefelbe ift fchon burd) bie 5ortfehung

ber wiffenfd)aftlichen ?lrbeiten oerboten, weldje ein langfameä unb forgfältiges

iöorgehen crforbern.

©inige Schwierigfeiten, loeldje fich bem angeführten SHeifeplan entgegen*

ftellen, wie bie beftönbige SDfitführung aller Sebenämittel, bes; gonjen öepäd^,

ber ©efteiusproben u. f.
w., bie nid)t wie auf früheren IReifen an jwednmhigeu

'^Junften surüdgelaffen werben fönnen, um fie beim iHüdmarfch loieber aufju*

Icfen, bürfen gegenüber ber moglidjen lSrreid)ung be^ ©nbjwede^ nidjt aiwfchlag*

gebenb fein, ßbenfowenig bcr 'JJfangcl an Jahräcngcn im Sh®l beä 16. Cftober.

Sech^rubrige Miclboote anö üppreffenholj, wie fie am beften in (Sh'loö gebaut

werben unb für IHäpibofahrtcn bie allein ridjtigen finb, müßten, ouch wenn fic

im genannten St)“* oorhanben wären, bodj alsbalb oerlaffen werben, ba fie

iö. burd} bie Saltoc^ einer tiefeingejehnittenen Jlnhenge ober bnrd} längere

oon Sd}lud}ten unterbrochene SBalbftreden bod} nid}t transportierbar finb.

äöeit geeigneter finb bie im SOiarincarfenol oorhonbenen Segeltudjboote, bic

ein fchnclleS Vlufftellcn unb »
ci'> bequemes löefahren bcr Seen

unb Ubcrfchen ber ^lüffe crmöglid}en, ohne ben jebesinaligcn 58au eine»

»bongo« ober einer »balsa«, wie bie bei ben lSl}iloten beliebten fcelen*

oerfnuferifdicn gahrseuge heifeo'» nötig ä» machen. Schon wegen ber großen

Seen be« iHenihuetholcS unb ber om oberen Staleufü gelegenen ift bic IDJit*

nohme eines SegeltuchbootcS unerläßlich, SranSport bietet auf bem IHenihuc*

SSege geringere Schwierigfeiten als auf einem anberen. Sa cS aber nicht

auSgefchloffcn ift, baß baS üöoot an fchwicrigcn IfJaffagen beS Staleufü, obgleid)

ber erfte silorftoß ftetS mittels langer am Ufer befeftigter Saue oor fieß geht,

einen Unfall erleibcn fann, infolgebeffcn bic iHcifenben oollig abgefchnitten fein

würben, fo ift bie SDiitnahme jweicr erforberlid}, womit fieß bcr ißorteil oer*

binbet, baß bie Seitcr ber iHcife eines jn ißrer S^erfügnng für bie topo=

grnphifdjcn 3lufuahmen hoben, währenb mit c^ilfe beS anberen fid} Sfffann*

feßaft unb ©epäd in wicberl)olten Dieifcn oon einem fiagerplaß jum anberen

beförbern Ictffen.

liin anbercr 'f^unft ift ebenfalls weniger bebenflid}, alS er ben Änfcßein

hat, nämlich bic iHüdfchr naeß IShÜoü ober 'Puerto IDfontt. Ser ©ebanfe,

nad) günftiger Jahrt flußabwärts an eine oollig unbewohnte Slüfte ju gelangen,

wo bic Sjpebition ausfchlicßlicß auf fieß felbft angewiefen wäre unb aus SJfongel

an ScbcnSmitteln wicber flußaufwärts umtehreu müßte, waS mit gejdjwädjten
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Jlröftcn gcrabcju unmöglich loäre, ejciftiert uid)t. ?Ule 6f)iliitcii, iuefd)c ait jener

aSeftfüjte beä itontiuentä ^Jiebcrlafjungcn befiöen, finb biird) bas enuö{)iite

(iirfular )d)an je(5 t uoii ber bcuorflefieiibeu iReife uuterrid)tct uub loerben, ba

fie fid) lebhaft für bie Grbffnung eines SÜVge^ in biefcr l^egenb intereffiercn,

ja @egene{pebitionen oon ber .Wiifte ans flnjjanironrtS in ?lnSjid)t genommen

Ijaben, it)re Unterftiibnng nidjt oerjagcn, foioeit eS ihre ^Ufsmittel erlauben,

fei cS mit yebenSmitleln, öootcn, ^ferben ober einer Woleta für bie iHücfreife,

locldje le^tere allerbingS ctioaS uerjögert locrbeit tonn, falls bas Jalirjeug nid)t

füfort jur 0tc[le ift. 0tonbe ber ßfpebition ein Xampfer pr i?crfügnng, fo

föiinte berfelbe oerpflid)tet toerben, in ber crftcn 9)?ärätood)e eine jyal)rt an ber

Müfte entlang pm ijialena jn mad)cn unb babei auf größere fHandjioolfen jn

ad)ten, tueldic als nuferer '?lmDeienl)cit bienen.

9tad) allen biefen Srmägungen bleibt als eiiii^iger ilJlan für bie ör=

forfc^ung bcS 0talenfü, ber imd) nnferen bisl}erigen Senntniffen 'ÄuSfidjl auf

terfolg bat, ber folgenbe beftel)en: 5Henil)ue onfioärts nnb 0talenfü abroürts.

3nen ift aber menfdjlicb, nnb man mad)t eben 5orfct)'>'<fl^t:eifcn, um unbefonnte

Q;t)atfod)eit p ergrünben. isolier ift eS gut, noch einige gälte in 'Jiücffidjt ju

iieljen, bereu ISintretcn nid)t unmöglid) ift. Unbefiegbnre .'pinberniffe ber 0d}ift=

fal)rt nnb beS JerrainS, foioie Unglürfsfälle tonnen eintreten, bie firäfte ber

(Sfpebition fcbiuädjen, ben mitgefübrten “itropiant befdjnbigen nnb ein 3for=

bringen pm Cjean oerl)inbern. 3n folcbcm gälte, ber eine Umtcl)r unb iRücf=

fel)r auf bem 'Jienit)ue=Sltegc erforbern würbe, tönnen jcbenfalls fidjere Örciten»

werte oon bem oorgerüdteften ifJuntt erlongt werben. Jurd) löeftcigung eines

weite 9luSfid)t nad) Söeften bietenben l)ol}cn ©ipfcls tann eine Crientiernng

über ben ferneren IBerlanf beS 0taleiifü unb eine näberungSweife geftftellnng

feiner SDtünbung erl)olten werben, wobei bie am (iorcooabogolf gelegenen l)obcn

öipfcl, fDfindiinmäoiba, lEorcooabo, j>)nnteleS u.
f.

w. als 9teferen,puntte gute

'Jienfte leiften werben. Überliaupt werben bie Umftänbe ber iHeife eS ergeben,

ob eS geraten ift, fobalb bie ÜJtünbung nngefäbr ermittelt worben, nod) weiter

nbwörts norjnbringen ober über 9ienil)ne jurüctjnteljren unb fpäter eine ooll=

ftänbige 6rforfd)ung beS 0taleufü auf Örnnb beS neneit SltateriolS oon ber

itüfte ans ,yi unternet)meu.

3ft bogegen eine birette Ißerbinbnng ber 3Befttüfte mit bem 11)“^

10 . ettober oorl)anbeu unb eröffnet, fo würbe eS fid) empfet)len, oon biefeni

Xbal at® ßonptftotion eine 6rforfd)ung ber übrigen am Slöeftabl)ang ber

wafferfdieibcnbeu ,«ette gelegenen Slorbitlerentbäler in il)rer gniiäen 9luSbet)nnng

nad) Dlorbeu unb Süben p nnternel)men. (Sine fold)e Steife würbe nid)t

ert)ebli(^e 0d)wierigteiten erforbern, ba baS Ferroin für Xrog= nnb Sieittiere

burc^auS geeignet ift unb uid)t entfernt bie 0d)wierigteiteu oernrfad)t, weld)e

bie öercifnng ber patagonifd)en öebirgsftröme fo gefäl)rlic^ machen. Sind) bie

(Srforfd)ung ber nod) übrigen groffen glüffe, wie beS Slifen, beS .tmemuleS n. f. w.,

müßte auf biefem SSfege oon Cften ber eriotgen, ba fid) bereu obere 5t)ätfi'

auf bie leiebtefte SBeife oom Ibal beS 10 . Cttober aus erreid)eii laffen. Jer

bereits mebrfoeb eriual)nte Molonift Stifon, weld)er fübwürtS bis pm gontaim

unb Sa ^latofee oorgebruugen ift, uub beffen oorfid)tige Eingaben ficb bisl)er

ftets als rid)tig erwiefen haben, l)at ,v
3t. füblid) oon (inrrileufü pici größere
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5(üffe fciuifn gelernt, luetdje ^um Stillen Ojean bnrc^bvec^en. Srlcidjtcrt

mürbe allerbing« bie gorjt^nng berjelben, roenn »on ber 'DieereStüfte au« ent^

gegengeorbeitet wirb.

lie öon ben Sfpebitionämitgliebern anajufü^renbeit miflenic^a|tlic^en

Arbeiten «erteilen fi(^ wie folgt:

Dr. Stange wirb al^ feine .f)anptaufgabe ba« geograpl)ifcbe Stnbinm beä

bereiften ©ebieteä in orograp^ifc^er, l)pbrograpl)ifc^er unb geologifdjer

betrod;ten, bie fiierju erforberlidjen geologifd^en ^anbftnrfe fammeln unb tägliche

Martenffi^en unfertigen. Dr. ftrüger wirb bie topograpl)ijd)e Slnfnol)me be§

iWeifewege«, bie Qftronomifd)e Crt^beftiinmung, bie ^öljenmeffungen unb nieteoro*

logifd)en Seobaebtungen anSfüt)ren, um ein fid)eres gnuboment für eine genonc

fartogropfiifcbc Torftellung ber erforfebten Ibölcr J“ frfjofff»-

9Jod} Sdjlnb ber 'Jieife wirb jebe^ ber beiben ®fpebition§mitglieber bem

ÜDlinifterium einen auäfübrlicben SBeriebt über feine 9lrbeiten einreieben, welcbem

eine geineinfdjoftlicb obgefaftte tnrje 9teifefti,ye »orouSgeben foll, welche bie

tiiglid) jurücfgelegten SBegftreden befebreibt, bie auggefübrten Arbeiten oer»

i(eid)net, bie fonftigen SReijeerlebniffc fitr^ crjäblt, 'Jlngaben über ben SBert be^J

erforfebten Terrain« für foloniale ßwede, über bie a)Joglid)teit einer Stnlage

non ältegen, über bie SiMtterung n. f. w. entl)ält. fverner wirb oon ben SHeifenben

nad) töereebunng ber aftronomifdjen unb topogrnpbifdjen tPeobaebtungen auf

Wrnnb berfelben nnb ber fonftigen Srgebniffe ber ©fpebition eine Marte ton=

ftrniert, welche neben einer genauen itarftellnng be« Seifewegeä eine möglicbft

getreue SBiebergnbe ber orograpbifeben nnb bbbrogropbifdjen '^erbültniffe be^J

erforfditen ©ebieteis gewobren foll.

kluger ben beiben erwähnten SDPtgliebern fdjliefit fid; al« britte^ ber

©fpebition .^err IJllbert Seile onä ®onftitueion an, welcher, oon f^d) ©eogropl),

fid) böiiptjäcblirf) Pbulograpbifcben 'Jlrbciten wibmen unb, foweit e« bie

Umftonbe geftatten, aud) bie naturwiffenfd)aftlid;en Sammlungen bewerfftelligcn

wirb. Slnf bie Srlnngung guter unb jablreicber i)?botograpbien foll bielnial

ein .öauptgewidjt gelegt werben, j(u weldjem ^fweef bie ®ntwicfeluug ber 'ijtlatten

wäbrenb ber tHeife felbft oerfud)t werben foll. !?a eo ficb bei ber djilenifcb

argentinifebrn ©renjfrage in iftatogonien wefentlid) um bie .&ouptwafferfcbeibc

unb bie orograpbifdje fyormation ber oerfebiebenen Morbillerenfetteu bonbeit,

fowie nm ben 53efib ber frndjtbaren iiang^tbäler, über welche in ßbile nod)

wenig flare Sltorftellungen berrfeben, fo foll baä erforfdjtc lerroin nnb feine

iterbinbnng mit ber SBefttüfte bnreb eine größere Slnjabl forgfältiger pboto^

grapbifdjer Xarftellungen üiir ?lnfd^annng gebracht werben, bomit fid) bie

beteiligten Mreife auf biefe Sü^eife ein eigeneä Urteil fowobl über bie wafier*

fd)cibenbe Mette als ondj über ben 3i*ert ber ibölfo S“ bilben oermögen.

Tie botanifdjen unb joologifdjen Sammlnngen werben nicht oiel neue"

biete 1
,
ba bereits über bie ©egenben, welche norblid) nnb füblid) oon bem ju

bereifenben ©ebiet liegen, ausführliche Slrbeiten non ^errn Dr. Marl SHeicbe

corbanben finb itKio T^nclo-tüfanfo nnb iKio ^^talena). Tenfelben bürftc nidjt

oiel neues binjivpifügen fein, ba ficb f^Iora unb Janna bcS in ber 'Dlitte

befinblidjen ©ebicles oon ber nörblid) unb füblid) angreiiienben nicht erbeblid)

unteridieiben wirb, j(nmal bie flimütifdjen töebingungen biefelben finb. Vln ber

ifleorbeitung ber Sammlnngen wirb .'pca Dr. tHeicbe tl)ätigen Slnteil nehmen.
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lie SJorberfitungen ber 9?ei)e finb bereite jeit einigen 9Jionaten int

öange unb ift bie Sluärüftung oU gut ju bejcic^nen, baut bem 6ntgegen=

fommen, welche« oon c^ilenijc^en Se^örben bem Unternehmen gewährt morbcit,

unb ben »om 9)tinifterium bewilligten @e(bmitteln, bie auf Stnregnng non

^on SDJanuel Dffa in SBolparaifo, ber ol« ^auptförberer beä $rojeft§ bontbar

genannt werben muß, nicht ju fnapp bemeffen finb. 3)ie wiffenfchaftlichcn

^nftrnmente, welche ben topographifchen, aftronomifchen unb photographifchen

'Aufnahmen bienen, ohne bie he»tf unbenfbor ift, finb

beffer wie bie auf irgenb einer früheren oon ITeutfchen geleiteten Sfpebition.

So ftehen j. ®. jum erften 3Jial in ISh'le Slnerolbe nnb Siebethermometer jur

S?erfügung, welche mit ißrüfungäjeugniffen ber phpfifolifchf" Sleichdanftalt ju

(£harlottenburg oerfehen finb. ISine Seläftigung feiten« ber argentinifdjen

(yrenjbehörben, wie fie ben Sfleifenben 1894 wiberfuhr, ift nicht mehr ju enoarten,

ba ouf eine oorherige omtliche ?lnfroge in Sueno« ?lire« bie orgentinifche Siegiernng

erwiberte, bog fie gegen bie ?lu«führung ber Sieife nicht« einjuwenben höbe.

Tie ^äffe, mit welchen bie (Sfpebition oerfeljen ift, »»n chilenifchen

aJUnifterium be« Äußern au«geftellt unb ouf ber orgentinifchen ©efanbtfchaft

in Santiago oifiert worben, worouf oon lehterer eine SDUtteilung noch ®ueno«

Slire« erfolgte, bie ju einer ^Benachrichtigung ber orgentinifchen ©renjbehörben

führen foll. Tie Slbreife oon SJotparaifo erfolgte om 15., oon ißuerto SKontt

am 23. Tejember, fobo^ mehr beim jwei oolle ÜRonote für bie eigentlid)e

Äorbillerenreife jur ®erfügung ftehen.

Sille« ift fomit günftig unb e« liegt an un«, biefe Serhältniffe ouc=

^unühen. ÜJiöge nn« babei bo« ®lüct nicht abl)olb fein unb oor ollen Tingen

bo« für einen günftigen Verlauf be« Unternehmen« unentbehrliche gute SJettcr

nicht ou«bleiben!

9lachrichtcn au« Puerto SWontt oom 8. 9Körj jufolge ift bie ou« ben

.©errett Dr. ißaul Ärüger, Dr. ipaiil Stange unb Sllbert Seile beftehenbe

geographifche ffifpebitioii, welche im Sluftroge be« SDZinifterium« für ftoloni»

fation om 24. Tejember oorigeti 3ahre« mit bem Tampfer „Ghocao" ben

erwähnten ©afen ocrlieB, um bie itorbiHcren oon 'Jlenihue unb ba« Strom-

gebiet be« oberen Stoleufü ju erforfchen, nach progranimmäBiger Turchführung

ihre« iReifeplone« am 4. SDiärj wol)lbeholten wieber an ben Slu«gang«puntt

jurücfgelehrt. Singehenbere Berichte über ben Serlanf biefer an intereffanten

Ginjelheiten unb wichtigen geogrophifch^n Grgebniffen reichen 3orfchung«reife

müffen bei bem Umfonge be« wiffenfchaftlichen üKaterial«, bo« jii oerarbeiten

ift, natürlich noch oorbehalten bleiben, hoch finb wir in ber Soge, bie folgenbcn

SJiitteilungen über einige ber hooptfächlichfteti ÜRejultate ju motheit:

9iachbem bie {5eftlanb«füfte be« Gorcooabogolf« oon ©orb be« Tampfer«

au« einer 9Jefogno«jierung unterworfen worben, bie fich fübwärt« bi« über bie

ÜKünbung be« gleichnamigen Jflufie« hiiwu« erftredte unb oor allem ein Urteil

über bie Stärfe be« Gorcooabofluffc« an feiner üKünbung ergab, trat bie

Gfpebition am 27. Tejember in ben Senitjuefjorb ein nnb begann am nächften

Tage noch marfchmähiger Serpaefung ber Onftrumente, ber Seben«mitlel unb

be« jahlreichen Slu«rüftung«material«
,

jit weldjem oud) jwei Segeltudjboote

be« SWarinearfenal« gehörten, bie, wie olle« öepäd, oon ber au« achtjehn Seuten
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bc)'tcl)cnbcii ®Jauiifc^aft auf bcr 3d)ultcr flctvnflcn lucrbeii mußlcn, ben SOfarfdt

tfialaufniiirt'j biird) bcn Urmalb. !?a^ bereits 1887 uom jvreflattenfapitän

iW. Serraiio burdwogene 3iend)uel()ül, beffeii Jvlujj iufoige itarten öefäUeS für

feinerlei Utrt »cm ,'vabr^eugeu jdtiffbar ift, würbe in allen feinen Sinjcll)eitcn,

einfd)Iie^licf) ber brei in il)m befinblid^en 3een, erforfd;t unb anfgenommen.

Vlm 1. 3aniiar überfd)ritt bie (Sfpebition nnter iöerfolgung eines »Valle de

los Torrentes« benannten engen SfjnlcS eine fefnttbäre, über bie mittleren

Mürbillerenfetten fübrenbe SGJafferfdjeibe uon ettua 900 m ^ol)e nnb gelangte

am 18. 3annar in miSgebeljnte 2ättgentl)äler, bie jiuifdien beit ISentralmaffincii

nnb ber tonfinentalen liBafferfd)eibe gelegen finb nnb »on 42“ 22',ä' bis 42“ 577»'

fübl. 5ör. einem mel)r beittt breit»öd}entlid)en Shibinm nntermorfen imirben.

Tiefe Tliöler entbnlten ein anSgcbel)ntes Öebiet grofjer Seen, bereit 3><fli>öf.

foioeit es bie SDfittel ber Gypebition geftatteten, anfgetlärt nnb in ibren l)bbro=

gra»l)i)d)en ©ebieten abgegrenjt lonrben. Tie Seen felbft, meldie gröBtenteilS

biSlier nod) nidjt belannt getuefen, finb bnrd} aftronomij(f)e sPeftimmniigen i^rer

geogroBf)ifd)en Sage, foiuie bnrd) i»ieberl)olte ^tinerare anfgenommen worben

;

and) bie bisher befannten berfelben befiben eine uon ben »orl)anbenen larto

grapbifdjett Tarftellnngen (d)ileniid)en wie argentinifdjen) fel)r üerfd)iebene

Iffortn nnb Soge. GS finb bie folgenben bre^eljit: Trei fHenibnefeen, barnnter

ein gröberer; fünf ^wifdjen ben Gentrolmaffiuen nnb ber ^auptwafferfdjeibe

gelegene, oom Stalenfü teils bnrdtfloffene, teils mit ihm in ilerbinbttng

fteljenbe Seebeden, »on weldjen 5wei betrod)tlicf)e Tintenfionen befigen unb

ben oberen ^tnelofee an ©röbe übertreffen; fd)lieblid) fünf tlcinere Seen, bie

im Gl)olilatl)al liegen.

31on ben erforfd)tcn Jyl>t6©flf>'ien ift baS l)er»orragenbfte baS bes

Stalenfü, beS innd)tigften Stromes im bisher befannten 3Seft='i|*atügonien, weldier

»on feinem Cnellfee ab bis junt Tl)al beS 16. Cttober befohren wnrbe. Ter

mtf orgentinifchen Morten San filicolas benannte Cnellfee wirb attSfd)lieblid)

bnrd) einen groben reibenben ©letfd)erflub gefpeift, welcher ouf bem fitblid}cn

Toppelfaftell ber ©eifterbnrg entfpringt. Ter Stalenfü burchfließt bann nad)

l'lnfnahnte ber Gholilnflüffe einen gröberen See, Sogo SBrauo, einen tleineren,

Sago Ghico, nnb nnd}bem er feine SSaffermenge bnrd) iöereinigung mit bem

gleichwertigen ?lbflnb eines anberen SeeS, Sogo Qorje füfontt, »erboppelt hot,

bnrehfliebt ber nnn niäd)tige, ben Gorrilenfü = tltotena wie ben '^Juelo in biefer

geogrophifchen Sange an SSofferfülle weit übertreffenbe Strom ben gröbten

See biefeS ©ebieteS, ben Sago sParroS ?lrana, iDeld)cr einen füblichen ?luS-

lönfer, Sago SWenenbej, bis faft an baS Thal beS 16. Cftober erftreeft. Tic

brei lehtgcnannten Seen liegen wie alle übrigen »üllig innerhalb ber Morbillcrc

nnb bes d)ilcnifd)cn Territoriums nnb finb bnreh eine 12 — 1500 m hohe,

nnnntcrbrochcn in 9Jorb*Süb=lHid)tuttg fortlonfcnbc, felbft im öodifomnter an

einzelnen Stellen nid)t fehneefreie waffcrfd)eibenbe Mette »on ber potagonifd)en

.?»od)cbene getrennt. Ter 3orje Ü)fontt»Scc erhält feine 3"fl6ffe oon bcr

iefunbären ,inm fRcnihuc^ nnb wohrfd)einlid) auch Sobubohuegebiet hinüber«

führenben äSafferfdjcibe onS Thnlern, bie bnrd) groben ^Reichtum an mertoollen

Vllcrsalen bemerfenswert finb. Gin bis ;^mei üRcter Turchmeffer jählenbe

Stömmc bilben in biefen SlSülbcrn bie SRegel, wät)renb Gfcmplare bis brei nnb
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Hier SJicter Jurefjmeffer feine Sdtcnf)eit )‘iub. Jer (e^te bev Stnteufü = Seen

()Qt feinen 9Janien Hon bein 5ran,^i?tanerpater SOfenenbe,^ erf)olten, ba ess root)l

iroeifcllo« ift, baff biefer nnitige jorfeber bereits »or ilO 3nf)rcn bicfcibe

©egenb bnrdiftrcift b«t, inenn and) nuS ber 2ettiirc ber oon .öerrn Dr.
f?. 5'Onrf

in Cnifpue bernnSgegebenen »{eifebcjdjribnng nid)t mit Sidjerbeit entnommen

lucrbcn fann, bnß füfenenbes bis ju bem nad) ibm benannten See mirtlid)

uorgebrnngen ift. Jer Siiboorftoft, roeldier .i^ur Gntbcdnng beS '.itnrros ?(rnna»

nnb 9)fent‘nbej>$ees führte, itmrbe bis -12® 57*/,' fitbt. Sör. fortgefebt, alfo

bis jn einem 'i^nntte, ber bereits füblid)er liegt, wie ber eine ber beibtn bnS

Jb«! beS 16. Cftobcr mit ber patagonifdten .ftodjebene uerbinbenben 'ißnffe.

jer Übertritt ber 6iif nrgcntinifdjeS (flebict erfolgte bnrd)

ISrreidjnng ber im üelegnetbal bcfinblicben
,

ju ben groffen l'änbcreien ber

englifd) » argcntinifdjcn ©efellfdiaft gebörenben tSftancia (casa Casatii. XaS
itorbringen bis jn biefem uon Dr. iirüger iinb Dr. Stange bereits auf ber

'ffalennreife int jtabre 1894 paffierten Crte nnb bis ,in bem in ber llfübe beS

beS 16. Dftober gelegenen Iftergc Sitnacion giebt ber neuen iUonte an

goci Stellen 9lnfcblnff an bereits befannteS Webiet, refp. an bic oon Dr. Jlrügcr

bereits früher anSgefübrten CrtSbeftimmungen, was topograpbifd) infofern oon

'fitiditigfeit ift, als bie bisher ifolierten SKeiferonten ißalena nnb iftudo nunmehr

unter fid) nnb mit ber Sienihne Stalenfürontc ein jufammenbängenbeS ©anje

bilben, was wicbernm für bie Sidjerbeit ber Jlnrtograpbic ber gnnjen bisher

erforfditen Jtorbillere iyebcntnng l)ot.

iüon befonberem QSntcreffe ift ber i^erlnuf ber fontinentalen 2Ltaffcrfd)eibe

innerhalb beS bereiften Terrains. 3“ i’cif'rm Seiten beS oberen ISbubnt nnb

beS in feiner füblid)en iterliingerung befinblid)cn, oon argentinifdjen Clngenicuren

bereits uermeffenen, aber unbewohnt gebliebenen libolilothaleS erftreden fid)

oier ilorbillcrengigc: 3m Cftcn bie (Sb»biit= nnb Üdegnetette, beibc bnrd) ben

(Sbubntburcbbrud) ooneinonber getrennt, nnb im S^eften bie 'JJiaiten» nnb

til)olilafette, bnrd) goei tiefe (Sinfentnngen nnb ein in ber iDiitte liegenbes

ifolierteS TOaffio uoneinanber gefd)ieben. 3'ii norblid)en Jeil toirb bie 3Baffer=

fcheibc oon ber fDiaitonfette, im füblidjen oon ber iJelegnetctte gebilbet, bie ettoa

20 km betragenbe (Sntfernnng goifdjen beiben toirb oon einer grofien mit

'ftnmpagraS bebedten Sbene nnsgefüllt, in wdd)er bic )ünfferfd)cibenbc üinic

in einem und) Siorben nnb 9Jorboftcn geöffneten Söogen nlS l)Ö9fli9f Üfobeio

anfcbwellnng jn ücrfolgen ift. iton einem cigentlid)cn ifJag ober Boqueta

.goifeben bem 311111 9ttlantifd)cn Csean gebenben t£bnbut nnb bem 311m Stalciifü

entwäffernben Gboldntbal fann man iiid)t fpred)en, ba biefeS tranSoerfal 511

ben einfcblieffenbcn llorbilleren oerlaufen müfjte. öS ift oidmebr eine Xb‘d»

öftnung oorbanben, bereu iRid)tnng longitiibinal 311 ben fie einfdtlicftenbcn

.«etten gebt, ^lüffe nebmen auf bem in pninpanrtigeni Terrain ocrlaiifcnben

Jeil ber wafferfebeibenben üinic feinen Urfpriing.

SSeftlid) oon ber ÜJfaiten=üb‘*üIafette befinbet ficb eine aiibere liängs»

bepreffion, in welcher 3)oei 3um oberen ffJitdofce obflicbenbe Seen enthalten

finb. 2;ie ®rforfd)ung biefer 3pebuiii genannten nnb oon einem bciitfd)cn

ftolonifteii befiebclten ®cgenb wiirbe ber Sjpebition Iciber nnmöglicb gcmad)t,

bo bic b'frju erforberlidje iöcrcifnng weiter ijJatnpaftredctt nicht mehr 31t

.gitizüd by Google
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ioubern nur mit fiilfe non '^fcrben gcjc^e^en fann, bcren ßrlongung auf bcr

genannten Sflancia mieber^ott nerroeigert mnrbe. ÜÜe ergänjenbe Ätarfteüung

be« t)t)l>rogropI)iidjen Spftemö be« 'ijjuelD mufete au8 biejem ©runbe unter*

bleiben. Grwä^nt jei norf), boft bie ©eifterbnrg, toelc^e roeftlic^ oom Staleujü*

tf)al uub bem 9?i(otou«fec liegt, nid)t jur mafierje^eibenben Üette gehört.

Slm 11. ^bruor erreichte bie Sfpebition ben iüblicbl'ten ^untt in ber

Jiiilie beä SBerge« Sitnocion. iieiber mufttc fie fic^ l)ier luibcr iljren SBillen

3iir Umfel)r cntjc^liefecn ,
bo eä bie Dieijeinftruftion infolge einer in lebtet

Stiinbe erfahrenen Sinberung nirf)t geftattetc, ben Staleufü meitcr abnjörtö ju

oerfolgen. Die Slomniiffion geioann inbeä bie Überzeugung, baß bie urfprünglid)

geplante SHeife fluhobniärt« zur ^üftc beS ©roßen Czean^ mit ben fDiitteln,

über bie fie nad) fnnfroochentlichcr Steifczcit nod) oerfügte, bureßau« ausführbar

fei. Sooiel ift ferner flar geroorben, uachbem bcr Ghuruttrr bcS $tromc«

burch tagclange üöefahrung tenncu gelernt unb mit ben oon früheren Sieiiea

her befannten jlüffen 'fjalcna nnb f^^uclo, fomic mit ben retognoSzierten Strom*

münbungen om Gorcooobogolf oerglid)en roorben, baß ber Stalcufü birett in

ben Czean münben muß. ®on einer Sbentitöt bcSfclben mit bem 9iio ^rio, bem

fWebenfluß beS 'fJalena, taun fernerhin nicht mehr bie fRebe fein. 3Bie menig

man fidj auf bie fRicßtigfeit ber argentinifd)cn ttnrten (©zeurra, fRhui*« 9?oltc),

Toeldje biefe ^bentitöt behaupten, ocrlaffcu fann, zr>9f nad) bloßen 3Rut*

moßungen unb baßer abfolnt unrichtig gezeichnete obere i'ouf beS Stalcufü

zn)ifd)en bem Cnelljee unb bem Jßul beS 16. Cttober. Soioie in biefer feit

fDfenenbez’ 3^** ^uum mehr betretenen ©egenb bie orgentinifdie ttartenzeichnung

burd) freie '^Ijontafic erfeßt toorben, roirb cS aud) an bem abfolut unbetannten

mittleren unb unteren f^lußlauf ber Jall geiocfen fein. !Tic grage nach ber

fDfünbung bcS Stalenfü, bereit einfad)fte unb ficherfte Söfung bie oon bcr

©fpebition oorgefchlogene Jahrt flußabmörts gemefen fein mürbe, ift oßne Schulb

bcrfelbcn ungelöft geblieben.

33on ben auf ber ©fpebition auSgeführten miffenfchaftlichen Slrbeiten ift

bie regelmäßige unb ejafte 55urd)fithrung ber aftronomifchen, topogrophifchen,

hüpfometrifchen unb fartographiid)en Ülnfnahntcu z« ermähnen, bie, burch uu‘^'-

gezeichnete® SBJetter begünftigt nnb infolge bet Söermenbung guter fßräzifione*

inftrumente, ein genaues aWatcriol für bie Äonftruftion ber Starte liefern, bo®

an IßoQftänbigfeit unb Sid)crhcit nod) baS bcr früheren ©fpebitionen nach

'^Jatngonien übertrifft. Sine reichhaltige fpflanzenfammlung mürbe angelegt.

Sine Sammlung oon ctmo feeßzig ©efteinSproben giebt über bie gcologijche

Sefchaffenheit beS löobenS 3lnffd)litß. Xic '^Jhatogrophien mürben zum erften

fötal roähtcnb ber fReife fclbft zur f)tad)tzeit entmidelt, melcheS Verfahren fieß

als bnrd)auS ausführbar unb für gorfchuugSreifen cmpfchlenSmert herauSftellte.

Stma hunbert fPhutugraphien, bie teils SanbfehaftS*, teils StegetationSanfichten

umfaffen, finb als gut nnb tabclloS zu bezeichnen ;
meitere fünfzig fiub, obgleich

mit geringen behaftet, ebenfalls noch oenoertbar.

las auSgebchntc Seengebict, beffen iöefahrung unb topographifd)e 3tuf*

nähme ber Sfpebition oblag, niad)tc natürlid) feßr lange fReifen z“ SBaffer

erforberlid), mctchc in ben beiben über bie itorbillerc gefchafften Segeltuchbooten

anSgeführt merben mußten. ^Tie Sd)toächlid)feit berfclben bem ftürmifeßen
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5übroinb gegenüber, ber ouf ben großen Seen regelmägig in ben SDJittag«-

unb DJQdjmittQgSftunben roebt, ronrbe red)t fül)Ibar, bo fie eine Serlegnng

'Heiiejeit auf bie iKadjt erforberlicb macbte, mitnnter auch i’öllige Unter=

bredjung berbeifübrte. 3Jon ben fieitern ber Weife, bie notnrlid) nur bei

2age«li(bt U)re miffenfcboftlicben ?lrbeiten anäfübren tönnen, würben gewöf)nlid)

bie erften ÜKovgenftunben, non 4 bi^ lO Ubr, j(u biefen 5af)rten benubt,

wübrenb 9)iannfdjaft nnb Öepäd beä Wad)tö beförbert wnrben. Irobbent ift

irgenb ein größerer Unfall ober and) nur ein nennenswerter Sßerluft an

vUiftrumentcn, an aKaterialien ober an SebenSinitteln nid)t oorgefommen, Weber

auf ben Seen, nod) bei ber 5al)rt über bie Stromfcbnellen bes Staleufü.

Jos für jebe Weife in ben fübcßUenifcßen ftorbilleren fo wünfd)enSwerte

gute SBetter begünftigte
.
bieSmal bie Weifenben in erfrenlid)er SBeife. gof*

fec^S SSodjen ßinburcß war nicßt ein ein,^iger Wegentag ju oerjcicßncn. Wur
am Einfang ber Weife im unteren Wenil)uetl)al litt ber ©epiidtranSport in bem

burd) Dorangegangene tagelange Wegen aufgeweidjten Jerrain nnb in ben

burd)näßten SJBülbern, bod) wnrbe bie ßjpebition in ißren Cperationen nie

mel)r wie einen Jeil eines lageS laßingelegt. Jie ?lbfol)rten oon ipnerto

Wiontt nnb Gl)iloC*, bie ajlarfdje tbalaufwiirtS nnb bie Jalirten über bie erften

Seen fonnteu oßne '-Berfpütnng, in ber SSJeife wie fie anfänglich geplant worben,

ftüttfinben.

Jer Wüdweg, onf weld)em mebrfad)e Srgänjungen beS erforfd)ten ©ebietS

ftattfanben, war ebenfalls ooin SSJetter berart begünftigt, baß bie Weifenben

bereits am 24. f^ebrnar wieber ben Wenil)uefjorb erreid)ten, wäßrenb ber jiir

Wiidfaßrl nad) %tucrto Wiontt bienenbe Segelfntter (goleta) erft für ben lebten

^ebruar beftellt war. Jie übrig blcibenbe 3^'* *'^“7 feßr willtommen jur

WuSfülirnng ber auf ber .^inreife im unteren Wenibnetbal bes fd)led)ten äBetters

wegen nid)t möglid) gewefenen aftronomifd)en CrtSbeftiinninng
,

jn pboto^

grophifcßen nnb botnnifd)eu 'Jlrbeiten nnb ,tu einigen 2lnsflügen in bie Wacf)bar=

fdjaft. Jie Überfahrt nad) Cnicool in tShiloe gefdjnh am l. nnb 2., nad)

tftnerto WJontt om 3. nnb 4. IWär^.

Sie mobcrtten mcbifamentöfcn

[rof. 0. Sicbrcid) Oerbreitetc

fich hierüber auf bem 15. fion-

greß für innere SWebijin jn

33criin. 6r berührte juerft bie (Sntwicf-

lung ber fichrc »on ben ^icilniittetn, bie

fid) auf ber ÖSrunbloge ber (Erfahrung

aufgebaut h«t. ü>ic bicS bie IVöre «on

bet SBirfung ber Jigitalis» nnb ber

^iobpräparatc beweift. Schon «on Slnfang

on hot ßd) bie (Sintcilnng in fnmpto-

matifch unb coufal wirfenbe, b. h- bie

ftranfheitSerfcheinungen nnb bie ftronf-

hciteurfachen befämpfenbe Heilmittel als

wichtig ergeben. Jic Sebeutung ber erften

öruppc barf nicht unterfchäpt werben,

ba winptomotifchc Wlittel bireft lebene-

rettenb wirten tönnen. Seit bie mobemc
Ehern ie bie Wuffinbung ^iahlreichet neuer

fiörper ermöglicht, ift bie^hommfobpnamif
nicht mehr auf bie Empirie bcfchränft,

ihr Unterfud)ungSfclb ift auf bie itrüfung

ber neuen Sörper auSgebehnt, bereu

SSirfung juweilcn in einem 3«faminen-

hong mit ber chemifchen Sonftitution

ftcht, meift aber «on ben «iel «erwideltcrn

Webingungen bcS menfchlichcn unb ticr-
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i?c^cn Cvflaiii^imi# obfjängt. 9(uf btc(cm

iScgc loirb )idict bic Sluffinbiing tioc^

oiclcr fDiiiptomatiidicr OTittcf getingen,

bereu befonberc ®erinenbnng ber inbi-

nibimtirictcnben äunft ber 'jirjte iiberlafkn

bleibt, bic aber roidjtige

erfüllen unb unfern Strjneifdjn^ jur

,Öeilnng unb Sinberung oon ©d&nier^ unb

iironl^eit »eruotlftiinbigen. ®fi ber 9ieu-

auffinbimg enufaler IDfittel bat ber ßinpi-

rkmuS grobe ®ienfte geteiftet, toie loir

ou(b nod) btule nicht fo loeit finb, bob

wir auf tberapeutifebem $*ege ba« Gbinin

entbeden mürben. S:ie Sluffinbung coufater

HKittet ift Don ber f^eftftetlung ber ,<-nu.<a

inorbi“, ber Sranfbcit«urfaebe, abhängig,

für beren löeftiiumung feit ben grunb-

tegenben löefunben bon ®ooaine, Cber-

niaper unb feit ber Slngabe Pon fflfetboben

bureb fibd) bie ©pattpiljc gelten. Wber

bie ®cmicbtung ber Öaftcrien ift nicht

gleidjmertig mit ber ,'peilung ber ^anf-
i)eit, weil bic Sranfbeitäurfacbe nid)t

allein burd) ben nubern Srembförper,

fonbern au^ burd) ben Ißitaliämuö ber

befallenen SBirtäicllc gegeben wirb. 3>«

löeifpiet ber ßiingenfcbminbfucbt ruft ba«

btobe Ginbringen beö JuberfelbaciUits!

nicht bie Slrautheit herpor. Wie anberfeit«

nach ber Söeobnchtung .tianfemannä eine

'4>htfi*rp^ Sungeu audi ohne Suberfel-

bacitlcn inbglid) ift. G« luüffen fich erft

in bcr 2ungc !8cränberuugen abgcfpicit

haben, bic überhaupt bas .finften beS

IBacilluS ermöglichen ; biefe Seräuberungen

werben burd) ben IBcgriff berlhkäbispofition

nid)t erfchöpft, beim cS finb wirflichc

franthnfte 3uftänbc; berartige bneiHärc

Grfranfungcu fanen bonnad) unter ben

Pont SSortragenben aufgeftetiten begriff i

bcS Dtofoparnfitisenuö. Ginc Jhempic,

bie nur ben lubertelbaeilluS ju Pernid)tcn

fid) bemüht, ift bcShalb misfichteloS, toeil

immer bcr franfhnftc .^uftaub bcr l'ungcn
|

bcl'tcheu bleibt unb nur juni llngriffsfelb

für anberc 'Ijarnfiteii tpirb. 28cnu man

aber nach bem 'ilorgnnge ber .^citftotten-

bemegung bic ?lbtocl)rfraft ber 3cHcn ju
^

fteigern fid) bemüht, fo ftüht man fid)
^

auf bie gefunbe unb I

gcfunboibc CrganismuS bic Ißacitlcn
;

obftöht. l?ie üiutoenbung oon SJiittctn,

bic gleichzeitig nud) ben SSncillus bc-

fämpfen, ift natiirlicf) als Grlcid)terungs-

inittel nid)t tpcrtlos unb bic üliiffinbung i

folchcr äkittcl auch Pi^hl auSfid)tslos, toie

i

bcs Söortragcnbcn ilerfuchc mit bcni im

Sörper fcibft fich enttoidclnben Schtoefel.

cpnnatll)! beweifen. SDtnn barf freilich

bei folchcn lllerfuchen nicht Pon bcr Sieaftion

bcr 3cflcn bcS jahmen ®tccrfchnieinchenj,

boS jeber UBiberftanbsfroft entbehrt, out

bic 9lbmehvfraft ber rfellcn be« äJicnfchcn

fchlicficn wollen. Sür 9Kcnfchen giebt cs

nuBcr ben allgemeinen 5aftoren, wie Sfuft

unb 9tal)rung, tuelche bie Pitalc ftroit

ber 3ctlfP he^n, noch phormofotogiidic

Setlejcitanticn, ju benen ber löortragcnbf

auf @runb fethsjähriger ^trüfung bo-j

Gantharibin rechnet. 9tud) fonft beilft

ber fiörpcr 91bmehrmahregeln gegenWiftp-

orgoniSmen, nämlich fehühenben Über-

zug por. Ghotefterinäther auf ber äueeten

^aut u))b eine gärunghcrobfehcnbe I hätig*

feit ber ©chleimhäute, wie fic fich au?

bcS ilortragenben ®erfuchcn ergiebt, noch

welchen bie geftinbc 181afcnfd)leimhaut bie

.^cfoigärung oerringert. lEic wobernc

®aftcriologic will bie äranfheit nach ben

bacillären ®egleitern beurteilen unb burch

bereu ilcrnichlung hf'ffi; «htr

nach ben Serfuchen Oon 2Burh ein bitrrii

Slrfcn PcrgifteteS Sicr unb nach benot

bcS SBortrogenben ein burch ©ummigiittl

oergiftetes jier Golonbafterieii in feinen

SBlutgcfähen enthält, fo handelt cs tldi

boch um Slcrgiftung uub nicht um „Goli-

bacillofe", unb bic Jhtropic hot banad) ihre

lUtaBnahmcn jti treffen. 91uS ben (Srünben

beS StofoparafitiSmuS ift Söortragcnber

ein GJegner bcr Subcrfulin- unb bcr

Scrunithcrapic als allgemeiner fDlcthobc.

GJic Tubcrhilintherapie aud) in ber neiicftcit

Sorm tnufj feheitern, weil fie bie ooroue-

gehenbe Grfranfung ber P'd)t bc-

rüdfichtigt. SBaS bic ©erumtherapic

5khrings betrifft, fo übergeht 9.1ortrogen-

bcr ibic Xiphtherie, weil hier epibemio

logifdtc 9)tomcntc bic Sragc Pertoideln

unb tuic bei 'J?eft unb Gholcra beim

5lbfi)tfcn ber Gpibcmic bic ©terblichlcit

Pon fcibft fällt (Öottftein ). Giue foIdK

Slomplitatiou liegt bei ber Serumtherapic

bcS 28unbftarrtrn)npfcS ober nid)t Por.

.{tier jcboch hol hie ©crunibchanblung

Pollftänbig Pcrfagt, uub jwar nicht mir

bei bem urfprüngtichen töchring'tdten

'l>rnparate, wie bicS bie foeben crfchiencnc

9Jfonogropl)ic Pon G. 91ofc aiifS genauefte

fcftftctlt, fonbern aud) bnS ftärfere 'iküparat
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ber ncueften3cit BcrfogtooIIftänbig, wofür i ®anf biefeä Änerbieten an, erftörtc ober,

5Hortragenber außer ben fd)on befonnten baß ^rr ®cßring bcn Saßowi|ftßen

fräOcn oon Slumentßal einen neuen,
i
Sinnmrf, baß mit X)ipßtßerie'$(ntitopn

notß nicßt oeröffentlicßten SBeitrog liefert, oergiftete Üicre nicßt gcßeilt werben fönnen,

Sn ben SBortrag fnüpfte fid) eine bamit no(ß ni(ßt miberlcgt ßabe. 2BaS

Tebßafte ©rörterung, in welcßer i|Jrof. bie Snfe^auungen ber ^umoralpotßotogcn

Oolbfdieibcr • iBerlin ßeroorßob, boß man betreffe, fo müße er boeß fagen, baß bie

nid)t fo feßarf ^umoratpotßologie unb ©eßring'fiße SBeßouptung, Sntitojine feien

(£enulorpatßologie ju trennen brauiße
;

nießt eßemifeße Sörper, fonbern 9tatur-

outßßättcereineßinmirfung beäiletanug» Iröfte, bie geroagtefte ^ppotßefe fei, bie

Sntitojinä auf bie ©anglien be« 9lü«fen-
,

jemal« in ber ^umoralpatßoiogie auf*

marf« beobaeßtet. ißrof. ©cßring erwiberte gcftcHt werben tiSnnc.

auf bie angefüßrten fioßomißfdßen SBer- ®ie oorfteßenb furj wiebergegebenen

fu(ße, boß biefefben in bem Qnftitut für Äu«füßrungen jeigen übrigen«, auf wie

(icrumforfißung naeßgeprüft unb wiber* ftßwacßcn ffüßen aueß bie moberne ^»eil-

Icgt feien unb er bereit fei, ^ermSiebreitß funbe noeß fteßt, befonber« wo« bie

®taterial für weitere Unterfueßungen ju mebijinif(ßc Seßanblung onbetongt.

übergeben. $rof. fiiebreieß naßm mit

2)ic Urfaefte ^cr fjoctjtt)affcrfataftcopt>e in Scfjlefien*

Son Dr. |iUin.

(^lietju lofel XI.)

3S3o(fenbrücße unb bie babureß ßeroorgerufenen unßeilootlen Über-

f^wemmungen, Welcßc in ben beiben (eßten Xagen bc« »ergangenen

3uli einen iei( oon geßiefien, Satßfen unb SBößmen betroffen ßaben,

finb in ißren allgemeinen »crßeereuben 3Birtungcn burd) bie Xage«blättcr in ber

ganzen citilifierten SBelt befnnnt geworben. £d)on früßer finb biefe @ebiete wieber*

ßolt ber 0cßaupIaß fcßredlicßer überfeßwemmungen gewefen, allein bie bie«jäßrigcn

SBoIfenbriidje lieferten befonber« im fHiefengebirgc fo ungeßeure SBaffermaffen,

wie niemal« jiiuor. Siif ber Seßneetoppe ßelen am IKorgen be« 30. 3uli »olle

239 mm fRegen, unb wiißrcnb folcße fintflutartige Dfieberfcßlöge gewößnlicß

auf einen fleinen fWaum bcfdjräntt finb, traten fie biefe« ®2al in großer Sn«

beßnung auf. 3)ie Karte lafel XI jeigt bie Su«bcßnung ber Überfeßwemmung

biircß @d)rafßerung ber au«getretenen f^tüffe

bureß biefe feßwarje fiinien unb bie IHitßtung ber .^ocßwafferfluten bureß '^tfeile

on ben IDfünbungen biefer 5^üffe gefennjeießnet. 'Ilfan erfießt au« ber Karte

übrigen«, baß aueß ein leil bc« (ffebiet« oon Salzburg unb &fterreid) burd)

tlbcrfcßwemmungcn ßeimgefueßt warb.

Sine genaue Sinfidjt in bie befonberen SBitternng«oerßältniffc, wcld)e

biefe wolfcnbrnd)artigen Siegen »crurfad)ten, wirb man erft erßolten, wenn bie

meteorologifeßen iBeobaeßtungen oon gonj Scntraleuropa oeröffcntlicßt finb. '3n*

jwifeßen ßot ^rof. ficllmonn ouf Wrunb ber an ben preußif^en 0tationen

gemaeßten löcübacßtungen bereit« eine furäe Überfießt über bie in 0cßleficn

gefollenen Siegenmengen gegeben, ou« ber icß folgcnbe« ßeroorßebe:

„Siatßbem bereit« am 23. unb 24. 3nli ergiebige Siegen oon 20 bi« über

40 mm ^öße niebergegangen waren, blieb c« am 25., 26. unb 27. bi« in bie
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crffen 9lad)miltacjöftunben trocfeu. S8on bo ob begann ci »on neuem ,51t regnen^

anfangs in müßiger Starte unb mit tteinen Unterbrecf)ungen, «om ^Ibenb beS-

28. ab jeboc^ mit ert)eblid) üiine^menber 3ntenfitdt, bie auc^ ben 29. t)inbnrd)

an^ielt. $ie bi« jum ?tbenb bieje« läge« gefallenen Siegenmengen genügten

bereit«, bie ^tüfl'e unb 93ädje uferooU ju machen, ja i(um an«nfern ju bringen,

bn na^m jnm Unglüd ber Slegenfall eine joId)e Störte an, baft mau »cm

einem SBoltenbrud) in ber Slad)t nom 29. jum 30. J^uli fpred)en tann. Sin

einzelnen Crten be« |)od)gebirgc« fielen non 9 Ut)r nadjmittag« bi« 7 lU)r

üormittag« 120 bi« 150 mm. S'er oollgefogene Söuben, fomie bie ufernoUcn

i8äd)e oermod;ten teilt SBaffer me^r aufjune^men, fo bajj bereit« in ben erften

Slac^tftunben be« 30. 3idi bie $)oc^roaffertataftrop^en it)ren Slnfang nahmen.

Sind} ben übereinftimmenben S8erid)ten mehrerer !0eobad)ter, frnnie nadj ben

Slufjeid)nnngen eine« felbftregiftrierenben Slegenmeffer« in Sdjreiber^u, regnete

e« am ftorfften ooii SDlitternad)t bi« gegen 2 U^r uormittag«. ®er Siegen

erfolgte feit bem Slbenb be« 29. gleic^jeitig mit ftarten bi« ftürmifc^en Söinben

an« SISB, 91 ober 91D, and) l)errfd)te im ^od)gebirge feit bem 9Korgen be«

29. ftarter Slebel. Srft am 30. gegen 3)littag t)örte ber iHegen im ©ebirge auf.“

Jolgenbe i)legenl)öl)en imirben am 30. 3nli gemeffen:

9)lartin«berg . . . 107 VIm
Sanbeef . . 113

ff

.Slafdibad) . . 124

ftetid)borf . . 11(5 „

Sdjönan . . 100 »

Mauffnng . . 117
1»

Siiillmannsborf . . 101 ff

Siiifteröl)r«borf . . 110
ff

SBittqcnborf . . 112 ff

^rinj ,'peinrid)«“ Staube . . . . . 225
ff

Stirere 9Bang . . 220
ff

Sd)itcetoppe . . 239 ff

Slrn«borf . . 117
ff

^yorftbanben . . 191

Sd)miebeberg . . 112 „

©rnnaii . . 132
ff

Sleue Sd)lefifd)e Staube . . . . . 125 ff

Sd)reiber^an . . 1 2«
ff

Slgnetcnborf . . 120
ff

Si^armbrunn . . 118 ff

Seifer«l)au . . 120
ff

SlIt'Memnip . . 109 ff

Unbioigeborf b. liät)!! . . . . . . 145
ff

(^lin«berg . . 1.58

SBignnbetpnl . . 119
ff

Steerberg . . 135
ft
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Jier Seobat^tcr in Äirc^e SBang ma^ 3uli 29 10 U^r obenb« bi« 3u(i 30

7 Ut)r frü^ 119.9 mm. §(uf ber iin ^irjc^borger 11)016 am SBober gelegenen

Station 6id)berg würbe ol« 91ieberfc^log oom 3uli 29 7 U^r abenb« bi« 3uli 30

7 Ul)r frü^ 82.0 mm gemefien. „®ie größten Regenmengen gingen alfo im

(l^ebiete ber Somniß unb Sgliß nieber, bie jWijcßen Scßilbau unb Sic^berg ben

Rober erreicßen. SlUein biefe« Heine, etwa ninb 117 Am“ umfoffenbe @ebiet

bürfte in ben 24 Stunbcn oom 29. um 7 Ußr oormittag« bi« jum 30. eben«

boßin runb 20 2Killionen fiubifmeter Regenmoffer erßalten ßoben. 2)ie beiben

Stationen in 6id)berg unb Alircße Söang, bie feit bem 1858 bejm. 1862

beließen, ßaben bislang eine fo große XogeSmenge be« Regenfall«, wie bie oom

29.

/30. 3uli 1897, nidßt ju oerjeicßnen geßabt. Wogegen fiub beim SBoltenbrucß

om 2./3. ?Iuguft 1888, ber mit bem eben erlebten bie größte Sißniicßleit ßat,

im oberen ©ebiete ber Cueiß (^linsberg) etwa« größere Riengen gefollen.

iCo« ^oi^waf^er im unteren Saufe be« Sober, ber Saufißcr Reiffe unb

.•(. %. aucß ber Spree würbe boburcß noeß .ganj wefentlicß gefteigert, boß einen

lag fpöter, al« im Ouellgebiete audß ber untere leil biefer Flußgebiete Regen«

mengen erßielt, bie für biefe Ricberungägegenben ungewößnlicß ßodß woren; e«

ßelen ßier, fowie om mittleren Soufe ber Cber unb nörblicß baoou bi« in bie

Rlitte ber ißrooiui ifjofen nocß 60 bi« 100 mm."

Um bie Urfocße biefer ungeßeuern Regcnfätle ju erfenneu, braueßt man

nur einen ©lief auf bie tögtießen SBetterfarten ber leßten SBoeße be« 3uli ju

Werfen. ®ie erften Spuren ber allgemeinen barometrifeßen Jicpreffion, weldße

für einen ‘leil oon Riitteleuropa fo oerßiingni«ooU werben foüte, erfennt man

feßon um ben 25. 3uli in einem ©ebiet mäßig tiefen Suftbrud« am Rorbweft«

geftabe be« Seßwarien Rieere«. S8i« jum 27. ßntte biefe SDepreffion ißren Ort

nießt erßeblid) oeränbert, aber an biefem Sage abenb« bilbete fieß ein ©ebiet

ßoßen Suftbrud« über bem weftlid)en Riittelrußlanb, unb ba gleicßjeitig ein

barometrifd)e« .^ocßbnidgebiet über SBcfteuropa lag, fo entftanb eine breite

mäßig tiefen Suftbrud«, welcße oom Jlbriotifdjen Rieere bi« Sfanbinaoien reießte

unb in weltßer am Riorgen be« 28. Fuli swei größere ^EepreffionScentren ertennbar

waren, nämlicß ein« über Ungorn unb ©olijien, bo« anbere über bem ^briatifeßen

RJeere. Seßtere« oereiuigte fid) am 9lbenb biefe« Sage« mit ber erftgenannten

Jepreffion, bie aucß am 29. morgen« ißre Sage nocß wenig oeränbert ßatte,

ober auf ißrer weftlicßeu Seite unb bi« in ba« .^od)brudgebiet ßineiu, welcße«

Franfrei^ unb SBeftbeutfd)taub überbedte, oielfacße Rcgenfälle unb ©ewitter

erzeugte, ©anj folgericßlig lautete baßer aud) bie SBetterprognofe für ben

30. 3uli auf Regelt. $a« |iocßbrudgebiet im ÜBeften unb ba« anbere über

Riittelrußlanb bauerten fort unb am Rlorgen be« 30. 3uli erftredte fieß eine

umfangreieße 3)epreffiou oon ber Oftfee bi« jum Seßwarjen Rfeerc. Sie war

an ißrer SBeftfeite oon tleinen ^epreffioneu begleitet unb leßtere braeßten im

Saufe biefe« unb be« näcßften Tage« jene gewoltigeu Rieberfcßläge, welcße bie

Überfeßwemmungen oeranlaßten. Äm 29. 3uli ßeleu bereit« in SBien 83, in

^rag 59, in ®re«lou 56 mm Regen, am 30. 3uli in Sßemniß 95 mm. ?lm

31. 3uli ßatte fieß bie Suftbrudoerteiluug nur wenig geänbert unb au beu

näcßften Xagen jog ba« ©ebiet niebrigen Jrud« fid) longfoni in« 3nnere oon
87 *
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692 ®ic Urfodie bcr ^odjmaffetfataftro))^ in ©(^leficn.

5RuBlonb jurücf, roä^renb ber fiuftbriirf im SScfteu fic^ meijr unb mei)r

über ®cutid)Ianb aiiibreitcte. ®aä finb in Sürje bie fiuftbrucfuer^Itnifie,

welche fid) roäbrcnb ber jioei Ungliid^toge über SKittcleuropa entroidelten. 9)ian

ertennt baran«, bafe bie Überic^roemmungen and) bief^ 3Ral roie in frü^ren

3n^ren burd) 2!eprejiioncn »ernrjadjt würben, welche oon Süben ^er i^ren

SBeg in ber 9iid)tung ouf bie Cfljeefüfte ^in nol)men. 2)ieje öebietc niebrigen

fiuftbrnefg pflegen langfam jn wonbern unb an i()rer 9iorb= unb SBeftjeite uon

fleinen Scprejfionen flanfiert ju werben. iJe^tere finb e« bann bmiptföc^lid),

bie, jobalb fie an @ebirgeierl)ebnngen flogen, welche in i^rer ®al)n liegen, ben

in i^nen entl)olteneu löJaffcrbampf in ungel)curen Siegengüffen nieberfc^Iagcn.

3m gegenwärtigen 3al)re fiub biefe Diegcnfolle augergewötjnlid) reic^f)altig unb

baburc^ ungemein oerbeerenb gewefen. 3m weftticben leutjcblanb tommen

fold)e 3«ftönbe im allgemeinen nicht oor, ba bort feine £iib

nach 9torb für Ileprcffionen efiftiert. SSenn aber, jtiemlicb feiten, auch bort

einmal JJepreffionen oon Sübfranfreicb l)er in ber 9lid)tun*g gegen bie 9iorbfec

sieben, fo bot oueb Seftbentfdjlonb feine Überfd}Wemmungen, bie glücflicberweife

nie fo oerbeerenb finb, wie biejeuigen Ädileficnä unb ber angrenjeuben ©ebiete.

Ss ift eine überaus mertwürbige Ibolfot^f- <mf melcbc meinet SBiffen:^

bis jebt noch nicht bingewiefen würbe, bab bie ßnoftvabe, welche bie Sepreffionen

einfcblagen, bie im Sommer gelcgentlid)e Überfebwemmungen im Cbergebiet, in

Saebfen unb 3Käl)ren oerurfadjen, bie gleiche ift, auf ber auch jene barometrifdien

9Sinima fortfebreiten, weldje bie berüchtigten falten läge be« SOfai im ©efolge

haben. JJiefe erftreeft ficb oon Schweben über Sd)lefien in ber

9ficbtung gegen Ungarn bin unb bie SDiinima beä SUiai burd)Wanbern fie oon

'Jforben nach Süboften, biejenigen beä 3uli bagegen oon Süboften nach 9Jorben,

alfo in entgegengefebter SRid)tung. !Eie Urfad)e biefe^ mertwürbigen ®erbalten4

ift jur 3«1 noch oötlig bunfel.

läuct bem 9Jfitgeteilten wirb flar, bafe ti nicht möglich >fh ba« ßintreten

ber gewaltigen Überfebwemmungen, welche bisweilen ba« Cbergebiet beintfueben,

nach 3eit, 8lrt unb 3ntenfität oorau«jufagen. Slu« ben meteorologifchen 2age«*

farten ift nur erfid)tlicb, baft Tepreffionen in ber 'Jläbe finb unb Segen bringen

werben, ob ober biefe Segenfälle in SSolfenbrüche übergeben unb beftimmte

©ebiete oerbeeren werben, lägt ficb nicht oorau«fagen. SBenn baber in einjelnen

Xage«blättern oon Unwiffenben bebouptet wirb, Subolf Jolb bo^’e bie Ser»

beernngen, welche in Saebfen, Sd)lefien unb SJäbren, bann aud) in lirol unb

bem Salsburgifcben ftattfanben, oorou«gefagt, fo ift bie« nur ein obermaliger

Sewei« für bie Cberfläcblid)feit biefer Seute. golb b“t für l>en 29 . 3uli

„ftellenweife SBoltenbrücbe" propbejeit, oon ber ftatoftropbe, bie am 29. unb

30 . 3uli eintrat, ober fo wenig eine Slbnung gebobt, wie oon bem SBitterunge»

oerlaufe etwa be« Suguft, ber ficb oöllig onber« geftaltete, al« galb propbejeit batte.

Digitizecj by Google



^fttonomi(rf)ct »olenbcr. 693

2lftronomifd?cr Äaknbcr für 6en ITTonat

ffbrnar 1898.

9onnr. I 3Ronb.

Softer Setlinet 3Kittag. Süttlerer ®ctlinct Wittag.

4
Ite *• m.8--*9.8-

AB. D. AB. 1
Wonb im

Veribiati.

m • •> m • • , h m • , b m

1 +13 50 80 21 0 35-53 —17 0 47 4 4 47 42 37 +26 2 46-8 8 17 9

2 13 5803 21 4 39-33 16 43 28-4 5 40 28-79 26 6 59-7 9 8-5

3 14 442 21 8 42 30 16 25 51 9 6 33 12-04 24 58 59 2 9 58-7

4 14 998 21 12 44 44 16 7 .58-5 7 25 7-19 22 41 12 2 10 47-8

5 14 14-73 21 16 45-76 15 49 485 8 15 13-56 19 19 47 6 11 35-2

6 14 18-66 21 20 46-26 15 31 223 9 4 51-95 15 3 54 3 12 21 2
7 14 21-78 21 24 45-94 15 12 40-3 9 52 45 37 10 4 483 13 60
8 14 24 11 21 28 4483 14 53 42 9 10 39 55-18 + 4 35 9-3 13 50-5

9 14 2566 21 32 4293 14 34 30 5 11 27 6 28 — 1 11 18 1 14 35-5

10 14 26-43 21 36 40-25 14 15 3 4 12 15 12-49 6 59 430 15 22 3
II 14 26-43 21 40 36-81 13 55 22-0 13 5 11-73 12 33 48 5 16 11-7

12 14 25 68 21 44 32-62 13 35 26 7 13 57 58-88 17 35 27-4 17 4 7

13 14 24-20 21 48 27-69 13 15 18 0 14 54 13 35 21 44 41 1 18 19
U 14 22 00 21 52 2204 12 54 563 15 54 0-94 24 40 47-9 19 24
18 14 19 09 21 56 15-67 12 34 21 9 16 56 36 12 26 5 24-2 20 4-8

16 14 15-47 22 0 860 12 13 35-3 18 0 21-17 25 47 6-7 21 6 5
17 14 1115 22 4 0-83 11 52 36-9 19 3 14 23 23 45 39-8 22 5 5
18 14 6-15 22 7 5238 11 31 27 1 20 3 34-03 20 12 38-3 23 0-7

19 14 0-48 22 11 43-25 11 10 6-5 21 0 30 27 15 28 12 6 23 52 2
20 13 54-14 2-2 15 33 45 10 48 35-5 21 54 4 51 9 56 16 3 — —
21 13 47 15 22 19 22-99 10 26 54 4 22 44 53-28 - 4 0 22 1 0 40-6

22 13 3952 22 23 11 89 10 5 3-8 23 33 49-10 + 1 58 31 7 1 27-0

23 13 31-26 22 27 0-16 9 43 4-1 0 21 47 72 7 42 47-5 2 12 4

24 13 22-38 22 30 47-80 9 20 556 1 9 40-38 12 57 56-3 2 57-8

25 13 1289 22 34 34 84 8 58 388 1 58 9 01 17 32 4 3 3 43 8

26 13 2-81 22 38 21 29 8 36 14 1 2 47 42 12 21 15 16-4 4 312
27 12 52-17 22 42 7-17 8 13 51-9 3 38 30-77 23 59 165 5 19-9

28 +12 40-97 22 45 52-49 51 2 6 4 30 26-22 +25 37 33-7 6 9-7

^Iflnctcnfonftetlationfn 1898.

i^ebruat 1 138 92eptun in Roniunllion in Sietloiccnrion mit bem Wtmbt.
4 2 Wertur im niebcrftcigcnbtn »nottn.
4 14 Senn« in bet conncnfenic.

tt
10

11

11

7

Jupiter.

Werfur in Äoniunltion mit Wor6. Wertur 1' nOtblidjet.

14 4 Werfut in bet Sonnenferne.
14 18 Saturn in »onfunftion in 9icftnicenfion mit bem Wonbe.
15 11 Senub in oberer Slonjunltion mit ber Sonne.
18 13 Wor4 in ftonjiinftion in iJiettaicenfion mit bem Wonbe.
19 — Wetfur in Slonjunltion in Sieftafeenfion mit bem Wonbe
20 14 $enub in Stonjunftion in äteltafcenfton mit bem Wonbe.
21 14 UranuO in Ouobratut mit bet Sonne.

ff 28 21 91eptun in ftonjunltion in Dieftajeenfion mit bem Wonbe.
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C94 «fttonomiji^et Kalenbcr.

Vlonttcn • (Spiemtriben.

SRittleret Sctlincr Slittog.
j

SBüttterer ®ctliner Slittag.

monatl*
tag.

1

6(6etnbate
9». Suffl.

1

Qdieinbate
'

ttbveidyung i

CbcrcT
IRertbian*
buTibaanfl.

SXonotl«
tag.

6<beHtbare I

Art. fütffl.
j

Sdiriitbat«
1 ,£212^

h m •
1

• * -
1 h m h m • i

' •
i h m

1898 Slctlur. 1898 Saturn.
J^rbr. 5] 19 37 28-97, —21 42 9-9 22 35 5ebr. 7 16 38 2-30 —20 19 47-8' 19 28

10, 20 5 42-34 21 8 9-0 22 44 17 16 40 33-78
1

•20 23 33-8, 18 51
15' 20 35 39-371 20 2 55-4 22 54 27 16 42 27-42

|

—20 25 54 3j 18 13
20 21 6 45 52 18 -25 18-1 23 5

1
[ 1

25 21 38 41-04 16 14 44 5 23 17
28 21 58 10-21 — 14 40 31-1, -25 25 Uraltue.

Sehr. 7 16 4 42 27 —20 37 58-4, 18 54

® enu^.
17 16 5 35-83 20 40 24-9 18 16
27 16 6 7-13 -20 41 50-0| 17 37

(^cbt. 5 21 8 5-02 —17 42 45-3 0 6
1 1 I

10 21 34 9 10, 15 53 36-3 • 0 11

15 21 57 43 -25
'

13 53 25-3 0 16 ^feDtun.

20 22 21 49-39 11 43 47-5 0 20 5cbt. 7 5 16 19-38 +21 41 56-8| 8 6

25 22 45 30-20 9 26 20-5 0 24 171 5 15 55 99 21 42 2-4 7 26

28, 22 59 32-04 — 8 0 47-5 Ü 26 27 5 15 46 86: +21 42 24-8| 6 47

1

WnrÄ

Sehr. 5; 19 52 50-62 —21 51 20-5 22 50 SDlonbPbaten 1898.
10 20 9 5-30 21 7 17-4 22 47

15 20 25 12-80' 20 17 28-3| 22 43
1

20 20 41 12 14' 19 22 lO’Ü 22 40 1 . _

25 20 57 2
-27 I 18 21 42-6 22 36 1

{

SoIImonb.28 21 6 27-70; —17 43 6 -3 I 22 33 Scbr. 6(7’ 17-8

13 ' 13 28-3 i.'entc4 ®ierteL

Jupiter.
16 -20 — 9Konb in ®rbnüi)c.

20 8 34-2 9!euinonb.

Si-bt. 7 12 39 0-49 — 2 35 35-r 15 29 28 0 6-9 Crfte« Viertel.

17 I 12 36 54-48 2 19 33-7: 14 47 28 18 — ®tonb in Stbftme.
27

1

12 33 47-68 — 1 57 23 7;

1

14 5

1 1

Stcrnbcbtdungtn burcb ben Wonb für Berlin 1898.

Cinlritt Sultritt

Olonot Stern «ibbe mittlere 3<it'hm mittlere 3tit

h m

ffcbt. 8

1

flr. i*ötüc 5-3 14 109 15 5-5

8ogc unb ©töße beS Saturnringeä (naeb Scffcl).

frebruar. ©roßc 9(cf)ie bcr Slingeflipfc: 37 22"; Heine Sldife 16'42*.

®rl)öl)ungbroin!el bet ®rbe über ber 9iingcbene; 26® lO "' nörbl.
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neue naturn>Mfenfcf>aftlid;e nect>acf;tunden un& Cntbeetun^en.

UnBiohtbarkelt der Böntgen*
trablung. (£omI unb Sct)Q>!!)orn bc>

rit^tcten in ber SSerlincr ißbbfioIoßiWcn

©cfcflfc^flft über btcöbcäiiglii^e S8crju(^e.

Stöntgen ^otte betanntlid) ben Don i^m

entbedten ©trauten bic gö^igfeit ab-

gefbroc^en, Dom Singe loa^rgcnoinmen ju

»erben. ®8 erregten ba^cr bie bem
»iberfprec^enben Singaben Don SSranbe«

unb ®om berechtigte? Stuffeben. Siefe

Sinteren »olien bnreh bie X- ©trabten

eine bentiiehe i'ichtembfinbung empfangen

haben, ©ic fahen gemöhniid) bei iln-

näherung an ein Stöntgenrohr einen heilen

firei?, »eicher anf ber einen ©eite am
breiteften nnb intenfioften loar. $ie Sin»

ficht Don SBranbe? nnb Xorn »urbe bi?

jeht al? richtig angenommen. Sorol nnb

ScDh^SJom haben nad) Sinroenbnng aller

®orficht?ma6regeIn nnb möglichfter ®er-

meibung Don gehlerqneHen niemal? an

fich feibft, noch an einer 9ieihe anberer

SBcrfuch?perfonen eine SJirfung ber

SSöntgenftrahlcn bemerfen fönnen, loie fie

SBronbe? nnb ®orn befchreiben. 3”
bei »eitern gröhten äahi Satte »nrbe

überhaupt feine bentiiehe üichtempfinbung

Qu?geiöft. 93ei ben wenigen 2JJateii, »o
bic? hoch gefchah, »aren gehlerqnctlen

nicht ou?gefchloffcn. Stber and) bann

hanbelte c? fich nicht nm einen lichten

^ei?, ber im @eficht?fetb anftrat, fon-

bern um ein allgemeine? ^ctlcrmerben

Don unbeftimmter gorm. SBir finb alfo

nicht berechtigt ju fagen, bag bie X-
©trohlen fichtbar finb. ®ie frühere Stn-

fchauung 9töntgen? befteht ju Stecht —
nmfomehr, at? ba? mitgeteiite negatiDc

(Srgebni? mit »eit fräftigeren ©trohien

gc»onncn »urbe, al? ba? pofitioe. ®ic

Srfcheinungen, »eiche IBranbe? unb ®orn
bemerft haben, finb »ahrfcheinlich fubjef-

tiDer Statur unb ähnlich ju erftören, »ic

bic fiiehtempfinbungen, »eiche bei ge-

fchloffenen Singen im Xunfetjimmer auf-

treten, »o ebenfaü? feine lieichtreije ben

©ehnerD erregen.^)

Weitere Beobachtungen über
die Eigenschaften der X-Strahlen.^)

®ie SBcobachtungen, »eiche ißrof. Stöntgen

in ber Dorliegenben britten Sibhanbiung

über bie Sigenfehaften ber Don ihm ent-

bedten X-©trahien mitgeteiit, foilen im

nachftehenben furj »iebergegeben »erben,

obwohl eine Steihe ber burch biefelben

ermittelten ®hatfochen bereit? Don anberen

beobachtet unb bef^rieben finb.

©teilt man jwifchen einen ®ntlabung?»

apporot, ber intenfioc X-©trnhIen ou?-

fenbet, unb einen gIuore?cenjfchirm eine

unburchläffige iptattc, fo fann man troh-

bem ein Seuchten be? ©chirme? bemerfen,

ba? aber Doliftönbig Dcrfch»inbct, wenn
man ben ©chirm mit einem SBIcicqlinber

umgiebt, ber cinerfeit? burd) bie un-

bur^läfrigc ifjlattc, anbererfeit? bnreh ben

) 'i!t)otoqr. «rdiio I89T, 7.

*) SiBiinn?ticrid)tc 6er berliner Slfobemie

1897, S.



C.96 9!cuc iintinoifjenfdtoftlicl)« Beobachtungen je.

Sopf bc^ SBcobachtcr« »er)chto)fen ift.

Scuchten hinter bet unburehtäffigen

^platte ift nicht burch Söcugung ber

©trohten am ^lattenranbc, fonbern bo«
j

burth bebingt, ba& bie beftrahltcn Sörper,

namcnt(icf) bie bcftrahlte Suft, X»StrahIen

nuÄfenben. ®ie^ toirb burch folgenben

iterfuch etroiefen: 3» tint biefroanbige

(Mlo^locfe finb etwa« mehr old ben halben

Cnerfchnitt berfelben einnehmenbe ®iei>

fcheibcn eingefe^t, fo bafe X-Strohlen,

roelche Pon unten burch einen ©palt ber

abfchliefeenben 3infpIoite eintreten, Weber

birelt, noch burch biffufe 9iefle;ion ju

bem im oberften Jeit ber ©lode befinb-

lichen Stuore^cenjfchirm bringen fönnen

;

biefer bleibt bunfel, fo lange bie X-
©trahlen nur bie untere ©eheibe treffen.

Sägt man fie aber fo eintreten, bah fi^

}u ber ftaubfreien Suft jwifchen unterer

unb oberer ©eheibe gelangen, fo leuchtet

ber Schirm an ber »on ber oberen

Scheibe nicht berbedten ^älfte. Coatuiert

mon bie @lode, fo wirb bie fyluore^eenj

immer fchwächer, loht mon mieber 2nft

einbringen, fo nimmt baS Seuchten ju.

nun bie blohe iBerfihrung mit furj

Dorher beftrohlter Suft feine merftidje

SluoreSeen^ be« ©arpnmplatinchanür«

erjeugt, fo ift au« bem befchriebenen Ser-

fu^ JU fchliehen, baß bie Suft, währenb

fie beftrahlt wirb, nach allen Sliehtungen

X-Strahlen auSfenbet."

3ur SBergleichung ber ©trahlung«-

intenfität jmeier 6ntlabung«röhren be-

bieute fich ^rof. SRöntgen eine« ißhoto-

meter«, welche« au« einem 150 cm langen,

auf einem langen lifchc aufgeftetlten

SHleiftreifen befiehl, ju beffen beiben ©eiten

auf bem Jifche Perfchiebbar je eine Gnt-

labung«rbhre fich befinbet; an bem einen

6nbe be« ®lciftreifen« ift ein 3luore«cenj»

fchimt fo angebracht, bafe jebc ^ölfte nur
öon einer 3töhrc fcnfrecht beftrahlt wirb;

burd) ®erfchieben einer 9Jöhre fann ftet«

gleiche ^lelligfeit beiber giften herbei-

geführt unb bie 3'dtbf'täten gemeffen

werben.

®ereit« bei feinen erften S.terfuchcn

hatte ®erf. gefunben, bah

ftathobenftrahlen getroffene Stelle be«

6ntlabung«apparatc« X- Strahlen nach

allen 9Jid)tungen au«fenbct. 'UJeffungen,

bie er nun über bie ^''Iffi'tflt ber

Strahlen, bie nach ocrfdiiebenen 9iid)-

tungen oon einer fßlatinplatte au«gefanbt

werben, anfteHte, ergaben, bah bie Se-

ftrahlung eine über bie Ißlatinplatte al«

äffittelpunlt gebachten ^albfugel faft bi«

jnm 9lanbe berfelben eine naheju gleich-

inähige ift; erft bei einem Smanation«-

winfel Pon 80“ machte fich eine relotip

i geringe Slbnahme ber SBeftrahlung geltenb,

währenb bie ^jauptönberung ber ^ntenfitöt

jwifchen 89“ unb 90® Porhanben war.

®ie 2)urchtäffigteit ber ftbrper für

bie X-Strahlen ift mit bem iphotometcr

gemeffen worben. Sliefe« Snftrument

feßt Porou«, boh bie JpeHigfeit be«

©chirme« umgefehrt proportional ift bem

]

Ouobrate feiner (Sntfernung Pon ber

I

Strahlenquelle, Wo« jeboch nur gilt, wenn
bie Suft feine X-Strahlen abforbiert

j

unb emittiert, wo« ficher nicht ber galt
I ift, unb wenn bie ^eHigfeit be« Schirm«

I

ber 3itlcpfttüt feiner IBeftrahlung pro-

portional ift, worüber nicht« befannt ift.

SßorPerfuche ergoben jeboch, bah bie 9lb-

weichungen Pom £>uabratgefe|e gering

finb unb bei ben SWeffungen ber $urch-

läffigfeit auher Q3etracht gelaffen werben

fönnen. X)ie äfteffungen an Üfuminium,

©la« unb Stanniol führten ju bem Sr-

gebni«, boh jebe ber gleich bid gebachten

Schichten einer unterfuchten glatte für

bie in fie einbringenben Strahlen burch-

läffiger ift ol« bie porhergehenbe, ober

I

bah bie fpejififche 3)urchtäfhgfeit um fo

!
gröber ift, je bider ber betreffenbe Sörper.

SBenn jwei iptatten au« oerfchiebenen

Körpern gleich burchläffig finb, fo braucht

biefe ©leichheit nidht mehr ju beftehen,

wenn bie lllidc ber beiben Platten in

gleichem IBcrhältni« oeränbert wirb. So
war j. 58. in einem Salle eine einfache

l^latinfchicht gleich burchläffig, wie eine

i 6 fache 9(luininiumfchicht, bie Xurd)läfftg-

feit einer 2 fachen ^lotinfchicht aber glii

berjenigen einer ICfochen Mluminium-

fchicht.

^a« SBerhältni« ber Tiden jmeier

gleich burchläffiger '^Jlatten au« oer-

fd)iebenem 3)2aterial hängt auch non ber

Tide unb bem SUJoterial be« fiörper«

ab, ben bie Strohlcn jn burchlaufen hoben,

I

bePor fie bie betreffenben glatten er-

reichen. ^err 9lbntgen wanbte für biefe

unb anbere 58crfuche ein ,5|Jlotin - Älu-
I miniumfenfter* an, b. i. eine ^lotinfolic

Pon 0.002»; mm Tide mit 15 Söchem,



'JJcue naturti)if|(nf(^ftlid)e ^cobadgtungcn !c. 697

bic mit bcj. 1, 2, 3, 4 u. f. m. gcnou

poffcnbcn S(^cib(^cn ooti 0.0299 mm
bidcr Snuminiumfolie bcbccff fönten; man
finbet fo feiert bic 3<>^I b« Süuminium«
biöttf^en, föclcbc ebenfo burti)Iäifig finb,

föie bic ^intinfolic, i^re „Renftemummer".

3« biefet äBeifc föurbe i. 18. bei birefter

Stftrn^Iung bic Stnfternumincr unb
bei IBor^oItcn einer ©In^biottc bie 5cnftcr-

nummer 10 gefunben.

Änberfcitä jeigte fitb bie Surd)-

löffigfeit ein unb betfelben ftörper bei

gleicher 3) iefc öerfc^icben groß fürStrn^len,

bie öon nerfe^iebenen fflöbren emittiert

föcrbcn. So onriierte S. bic 3!urd)-

löfftgteit ;iföifc^cn 0.0044 unb 0.59 für

fünf »erfcbicbenc (£nt(abung?röf)rcn, beren

Sonftrultion unb äBnnbbide föenig nb>

föidien, bic ^nuptfäc^Iid) biirdi ben @lrab

ber ÖnSOerbünnung unb fomit burc^ bnO

(£ntIabung4potentiaI bifferierten ; bie erfte

Möfire erforberte bnä flcinftc IfSotential,

fic fönt bic „föcid)ftc", bie fünfte Möbre
mit bem größten (Sntlnbungöpotcntial

fönr bic .bärtefte". Wtle unterfuebten

fiörper fönren, föie bn^ Sliuminium, für

Strabfen einer börtcren SHöbte burtb»

läffigcr nl? für bic einer föcitberen Möbre.

^ud) bnb ISerbäitni^ ber 3lidcn non jföci

gicid) burcblüffigen IftloMtn Derfcbiebenct

Körper enoiets fid) abhängig oon ber

^ärlc ber benubten ffintlabungöröbtc;

nicht minber bic befannten Sebattenbilber

»on ^änben u. f. fö., ba önoeben unb

SSkiebteife nerfdjiebcnc ®urd)fäffigfcit für

Strnblen oerfcbicbcn barterSRöbren befiben.

®ic Cualität ber üon einer unb bcr>

fciben 9löbre gelieferten Strnblen ift ab-

hängig 1. non ber 9lrt, luic ber Unter-

bredber am ^nbuftiondnpparat föirft,

b. b- PomlBcrlauf beö primären Strome«;

2. Bom (jinfebotten einer 3unfcnftrede

in ben fefunbären ftrei«; .3. Born ®in-

febatten eine« Jcäta-Jronäformatore;

4. Bom @robc ber Serbünnung im ®nt-

labungöapparat; 5. Bon Berfcbiebenen,

nod) nicht genügenb ertannten IBorgängen

im 3nnetn ber ßnttobungsröbre.

Stu« ber ©efamtbeit ber mitgeteiften

Sinjelrefultatc Jcitct'^trof.SiöntgenfoIgenbc

SBorftdlung ob: ,a) lEic Bon einem Gnt-

tabungöapparat auegebenbe Strabtung

beftebt au« einem ©emifd) oon Strablcn

Bcrfcbicbener ®bforbirbarfcit unb

ptät. h) ®ic

©emifebe« ift föefentlicb Bon bem jeitlicben

Ukrfauf be« Gntlobungöftromc« abhängig.

«) ®ic bei ber Stbforption oon ben Körpern
beoor^ugten Strahlen finb für bie* ocr-

fcbicbcnen Körper oerfcbicben. d) bie

X- Strahlen bureb bic Kotbobenftrabfen

entfteben unb beibc gcmcinfamc Gigcn-

febaften hoben — 5fuorc«ccnicrjcugung,

pbotograpbifebe unb eleftrifcbe SBirfungen,

eine Stbforbierbarfeit, beren ©röpe föefent-

licb biircb bie Ticbtc ber burcbftrabltcn

SKcbicn bebingt ift, u.
f.

lu. — fo liegt

bie Sermutbung nobe, bap beibe Gr»
febeinungen Ißorgängc bcrfelben Siotur

finb." Dboc f'tb bebingungölo« • biefer

Sluffnffung anjufcblicpcn , jeigt ikof.

Siöntgen, föie feine neueften Grfabrungen
einige Scbföierigfeitcn biefer Slnf^ouung
befeitigt hoben.

91ocb einer iBergleicbung ber pbo#-

pborccciercnbcn mit ber pbotograpbifcben

SBirfung ber X- Strahlen (bie eleftrifcbe

unb fonftigen SÜSirfungen finb nicht ©egen-

ftnnb ber Ißrüfung gcföcfeii) unb bem
SRadjföeife ihrer ^troportionolität, giebt

®crf. jum Sdjlup noch einige Ginjelbcitcn

übet ben 91u«gang«ort ber X-Stroblen,

beren Slblcnfbarfeit bureb ben äRagnetcn

in föeicbcn SHöbren einer erneuten Unter-

fuebung untcr;;ogcn föerben foQcn, über

bic ®urd)läffigfeit ber Krpftallptatten,

über bic Siebtbarfeit ber X- Strahlen

unb über ba« gehlen ber 18cugung bet

X -Strahlen. IBcmerft fei hier nur noch,

bop IBerf. für bic Siebtbarfeit ber

X- Strahlen, föclcbe oon ®ranbc« perft

behauptet föorben, glcicbfol« einige Gr-

fabrungen mitäutcilcn Bemiag.*)

Die belgische Südpolexpedition

batom 1 C. 91ugu)t mit bem Schiff „IBelgica",

ihre 91cife angetreten. Xic gorfepung«-

eypebition ift inögefamt au« 22 SKann ju-

fammengefept, für beren iföeijäbrigc Gr-

näbrung 40000 Kilo IKorräte in loaffer-

biebten ®lecbtiftcn ficb an Siorb ber

„18elgico" bepnben; 160 Tonnen Kopien

finb cingelaben unb loo Jonnen ISrifctt«

finb nach Ijlunta Slrena« abgefenbet. ®er
Seiter ber Gjpebition ift ber belgifdic

Sebiffölieutenant bc ©crlacbc; ber jföeite

•) 'JtntitmiificnfcboftlidjcSliiubiclwu 1S97,

2. 407.
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©cfe^tä^obcr, ber bctgifc^c Schiffet ic iitcimnt

Sccointc, ^at feit brci Oa^rcn auf bcr

fransörifc^cn föricfläflottc ®icnftgetlian. ®cr

bclflifrfie Strtincriclieutenont ®onco, bcr bic

magnctifcbcn ©cobae^titngcn auafübrt, bcr

rumönifc^c ©iotogc fRoforoi^o unb bcr

polnifc^c 6()ciirilcr unb Djcanograp^

Slrctom^Ii, rric ein bctgifc^cr 9lrjt finb bic

wiffcnf(^aftlicf)cn Ici(ncf)nicr. 9lt« jweiter

(Steuermann ift bcr 9?ortucger Simunbfen

angcroorben; fec^d norh)cgif(bc, mit ben

6i«oer^äItniffcn öertraute Seeleute ge*

^ören jur ©efapung ber „©etgica". ©ei

bem fiieffeng^oet labet bie ^,©elgica" noc^

500 föilo Jonit ein, um baÄ ®iä ju

fprengen, baS bie Äu^ft^iffung unb bic

SBiebereinfe^iffung be« miffcnfc^aftlii^cn

^erfonafö, bo8 auf bem geftlanbe über*

tointem foH, be^inbern fönntc. ®ic

„©cigica" foll SJlittc Sioöembcr @üb*
Ülmerifa öcrloffen, um in ben erften

tjagen bcS ®eiember bie Dftfüftc bea

©ra^amlanbea ju erreichen. 9li(^t bie

@rreid)ung bea Sübpoia ift baa grogc

3iel bcr belgifc^en gorfe^ungarcifc; fie

»erfolgt anberc miffcnfe^aftlie^c Bid«- ®i»E

Station wirb an einem Sßunfte bea füb*

licken Scftlanbea errichtet, um ©cobac^*

tungen über bie Steigung, bie Slbweii^ung

unb bic Störte bcr mognctife^cn ffirb*

ftrbmungen anäuftclten; mitteia bea©enbeta

follen Ä'onftanten beftimmt werben, um
bie Slbplattung bcr @rbc am Sübpol ju

berechnen, fiieuteuant be @crlo(^c felbft

ift 30 oti/ i(;*t im ©«ebienfte,

^uerft Sdiiffajungc, SUlatrofc, bann Offizier

auf tranaatlantifc^cn Kämpfern, fpötcr

fiapitön einea ^oftbnmpfcra ber Sinie

Oftenbe-Sooer.'Dcr S(ftiffaoffijicr Sccointc,

28 3a^re alt, ift ein begeifterter See*

mann unb ^at fic^ bereita burc^ fein

SBerf über bic aftronomifd^e Sdtiiffn^rt

unb über bic ©eredmung bea oom Schiffe

jurüefgelegten SBegca unb eine Schrift

über bic Sefjaffung einer belgiftbcn glottc

belannt gemadit. Ter ©olc Stretowati

bat auf ber Sütticber Uni»crfität ftubiert,

ift ein Schüler bea Ghemitcra Spring

unb bea Öteologen Jieim unb bot eine

grofec 9teibe pbbfifnlifd)'cbemif(ber9lrbciten

»eröffcntlid)t. 2er SHiimönc iRafowibn

ift Staturforfdicr, ein Schüler bcr ©arifer

Uniuerfität, l)nt feeba Bobre binbureb in

Saboratorien am IDiccrc gearbeitet unb

ficb bei bcr Grforfd^uug bea SItcerbufena

»on Sl)on auagejeiebnet. Slrtillcriclieutenant

Sanco bot felbft eine bebeutenbe Summe
gejeiebnet, um an ber Steife teilnebmen

JU tonnen; er foll bic magnetifeben ©e*

obaebtungen unb pbotogropbifcbcn Arbeiten

auafübren. Stocbtröglicb ift noch ein geffel*

baHon auf bie „Sclgica* getaben worben.

3m tlpril 1899 foH bic Gjpebition bfiw*

tebren.

Die Wirkung von Ereohattemng
und Erwärmung auf den Hagne*
tiamua ift »on Sari Si^omme unterfuebt

Worben.')

®ic ©orftcllung, bag brebbarc 9Wole*

tularmagnete bic Urfacbe ber SRagneti*

fienmg feien, boi J»r Soiflc ßcboht, baft

bic Ginwirtung meebanifeber Sröfte auf

ben SOtagnetiamua »iclfacb ©egenftanb ber

Unterfuebung gewefen; mertwürbiger SBcifc

aber trifft bica wenig ju für bie Gr-

fFütterung, wabrfcbeinlicb Wobt beabatb,

weit biefe Slrt ber meebanifeben Ginwirtung

etwaa febwerer befinierbar unb meßbar

ift. Gleicbwobt ift bie SReibe ber bicic

,ju erlcbigenben SfOflc» eine febr mannig*

facbe. „SBirtt bie Grfebütterung baburd),

ba& fie bic tleinftcn Teilchen in eine

turjbauernbc ©ewegung »erfebb ober nur
bureb fleine, »on ihr unjertrenntiebe

Deformationen bea Gifentörpera? 5Sirtt

fie auf bie magnetifeben SKolctüte bireft,

ober bringt fie primär nur eine onbere

Slnorbnung bcr motcricUcn äRoletütc her*

»or, wcl(be ibrerfeita erft ben magnetifdien

Buftanb beeinflußt? @iebt ca anbere

Ginwirtungen meebanifeber, tbermifeber

ober auch mognetifeber ?lrt, loeldie ben

Grfcbüttcrungcn Bergteiebbar finb? 3ft
ca gteiebgültig , wie man erfebüttert ?

"

©ei ben ©erfueben jur Suftlörung

biefer ©untte würben bic mccbanifchcn

unb tbermifeben Ginwirtungen fteta in

einem aRagnctfclbc »on ber 3"l(^i'f>töt

5Rutl auagefübrt, bie Grfcbüttcrungcn,

inbem man bie Gifen* unb Stablbräbte
ober Stöbe aua geringer |)öbc auf eine

barte ober eine weiche Unterlage fallen

ließ ober warf; ©iegungen würben mit
ber ,'panb, Torfionen mit bem Torfiona*

apparat, Grwörmungen mitteia Tureb-
jicben bureb Sunfenftamme bffbei*

’j ©ieaemnnna 91nnalcn bcr ©bufif 1&97,
©b. LXl, S. 55.



3!eiic naturltiii?eiijd)oftli(t»e $tobad)tungcii !f. G99

flcfü^rt. tn 3uftonb, >n wctcftcm ber

Sdrpor burcfi irgcnb eine ßinroirfung

gelongt Itior, h)urbe baburt^ beftimmt,

bfl6 man eine flcinc magnetifierenbe

Straft einwirfen lieg unb baü non igr

inbiijiertc magnetifege 2Koment, meift nur

ba« permanente, ma^ l^icfe Straft roirfte,

menn ber fiörper fefton magnetifd) toor

ober gemefen mar, unb bie meeganifege

ober tgermifege Sintoirfung einen jeit

feine« 9Äagneti«mu« jerftört gatte, ge*

roögnlid) in ber fRiegtung ber frügeren

firnft unb Dergrbgcrte im atigemeinen

mieber ba« permanente aRoment. ®iefe

Sunagme metgfette nun in meiten ören^en

mit ber 8trt ber »orgergegangenen, meega*

niftgen, tgermiftgen ober magnetifegen

Sinroirfung egarafteriftifeg.

5tie ®erfucge mürben in mannigfaeger

35kifc mobifijiert, inbem fomogl bie Meinen

magnetifierenben Strafte jtur iftrüfung be«

Oorgonbenen ^uftanbe« al« bie 3crftörung

be« permanenten Momente« burtg ben

metganifegen, tgermifegen ober niagnetiftgen

Eingriff oariiert mürben; ferner mur^n
ni(gt allein bie mccganifdien mit ben

tgermiftgen unb mognetiftgen Ginmirfungen

Dcrgfitgen, fonbern autg bie erfteren bei

garter unb meitger Grftgütterung, bei

Siegung unb lorfion einonber gegenüber

geftellt. Sfn biefer Steile mirb e« genügen,

bie aiefultate mieberjugeben , bie SPerf.

am Stgluffe feiner Sibgoublung mie foigt

jufammenfagt:

a) Grfegütterungen üben eine fpeji-

fiftge, »on gleitgieitig ftattfinbenben. Meinen

tCeformationcn, etitw infolge Oon SBiegung

ober Torfton, unabgängige SBirfung auö.

b) 53ic 5lrt unb SBcife, mie erfegüttert

mirb, ift für bie SBirfung burtgauö niegt

gieieggiitig. c) Tie Erfegütterungen mirfen

bireft auf bie magnetifegen Teiltgcn.

(i) Ter (^olg ber Erfegütterungen ift

nitgt an ba« Storganbenjein eine« grogen

ober Meinen permanenten SKoment«, notg

aueg übergaupt an bie oorgergegangenc

aSirfung einer magnetifegen Kraft gefnüpft,

er fteüt fieg ebenfomogi ein, menn ber

Körper friftg auögeglügt morben ift.

e) Tie ©irfung bet Erfegütterung beftegt

bager in ber ^erfteHung einer gemiffen

GSruppierung ber 9RolefliIarmagnetc. S3ei

einem bereit« permanent magnetifegen

Körper tritt banckn notg eine fRüdbregung

ber aRoIefuIarmagnete, b. g. eine 9ib*

;
nagme be« SRoment« ein. f) S8on ber

legieren Erfdteinung abgeftgen, maegen

fieg bie Erfegütterungen äugetlid) bemerf-

bor burtg eine tibnagme ber Sufceptibilität

für temporären unb namentlicg für perma-

nenten SDiogneti«mu« bei Meinen magneti-

fierenben Kräften, »erglidjcn mit ber-

jenigen be« frifeg au«geglügten Körper«,

jr) fflieitg ober minbeften« fegr ägniitg

I
ber Söirlung oon Erfegütterungen ift bie-

jenige ber altcrnierenben Ströme, meltgc

I

mit allmäglitg bi« 9iull abnegmenber

Jintengtät birrcg bie 3Ragnetifierung«-

fpirale geleitet merben. h) Tran«Berfal-

ftgmingungen eine« Eifenbragte« mirfen

ebenfad« mie Erfebüttcrung unb nitgt mie

IBiegung. i) Slnbere Eingri^, mie ©iegung,

Torfion, Ermärmung, bringen jmar gleid)-

foH« im mognetifierten mie im unmagne-

tifierten Eifen grogc egarafteriftifege Änbe-

rungen be« molefularen geroor,

aber biefe finb im atlgemcineu oerftgieben

oon ben burtg Erfegütterung erzeugten.

Sic finb autg nid)t allein magnetiftger,

fonbern autg metganiftger fRatur; legiere

laffen fid) bei SInmenbung grögerer maguc-

tifierenber Kräfte erfennen.*)

Sohnelligkelt und Kraft der
Pferde. Über Stgnelligfeit unb Kraft

ber igferbe oeröffcntlieltte .f>. b. fßaroiflc

intereffante flRitteilungen. 'Ratürlitg ftegt

bie Sfgnetligfeit im allgemeinen im um-
gefegrten 93ergältni« ju ber SBelaftung

be« Tiere« burtg ben SReiter ober ber in

einem 3Bagen !C. fortjubemegenben 3Roffc.

SSätgft bie Soft, fo nimmt bie Stgnellig-

feit ab. Ein jum Scgiff«}iegen 0er-

roenbete« ^fetb legt burtgfdinittliegO.SOm

in ber Setunbe jurüd, ein f^raegtpferb

l.iX) m, ein ipferb bei aRilitär-Tran«-

porten 1.90 m, im gemögnlid)en Trab
3.30 m, aRilitärgalopp 4.41 m, 9ienn-

galopp 13.00 m, jo bei 9icnn - Ißfcrben

got man eine notg grögere ©efegminbig-

feit bcobatgtet, fo 1869 bei bem „KonfuI"

mit einem Seiler Oon 54 kg ©emitgt

eine foltge oon 16 32 m pro ©efunbe

(Segnetläug«-®eftgminbigfcit).Ta«Stgiff«-

pferb siegt in ber Sefunbe 77 kg 0.50 m
meit, ober e« leiftet, ma« ba«felbe fogt,

*) ‘Raturnjiifcnitbafllitbc Siinbftgau 169",

S. 4?5.
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tinc Arbeit öon ;S8.5 mkg. ®a nun
jc^n @tunben am Za^e arbeitet, fo ift

feine tägliche iletftung 1386000 mkg.

®aS grae^tpfcrb jiebt in ber ®efunbe

70 kg 1 m meit unb or^itet neun ©tnnbcn,

Iciftet alfo täglich 2041 200 wiA^. 9tbnli(^

taffen fic^ für Iwä 9KUitärtranöportt>ferb

tögtii^ 1512 000 mkg nnb für ein gute«

ffiagenpferb 1 058 400 mkg bereebnen.

Überboupt fcbroantt bie firbeit be4 fßfcrbe4

jinifcben 35 unb 65 wiAy in bet Scfunbe,

bteibt alfo beträcbtlicb b>ntc>^ ber bei

®ampfmafcbinen angenommenen foge-

!

nannten ißferbetraft jurücf, wetcbe gleich

76 mkg ift. f»ierbei ift oon einer ougen-

,

btidlicbcn, rurftoeife gefteigerten fieiftung
*

bc4 ifjferbe4 abgcfeben, bie mitunter oiet

böbcre (Ergcbniffe Iciftet. 3**! SJergleicbung
;

fei angeführt, bah ber äRenfcb ohne un«

gctoöbniicbe Änftrcngung eine Mrbeit öon

7.5 mkg pro i&funbe leiftcn unb bamit

acht Stunben täglich fortfahren tann,

fo bag fich feine tägliche Seiftung auf

2 10000 mkg, alfo nehnmat weniger oI4 bie

bc4 grochtpferbe« [ftdit. ,?lnberfeit4 ^Itcn

Mauerläufer recht wohl eine @fcfchwinbig>

feit Oon 3 m pro @cfunbe etwa brei

©tunben lang au4. Mie fieiftung becs

9)2enfchen ift alfo ungefähr jehnmat gc>

ringer ol3 bie be4 ^ferbeä. SInberS wirb

c4, wenn man boä Sterhättni« ber Seiftung

jum Körpergewicht mit in IBetracht ,;ieht

:

gür je 1 ^ beö Körpergewichte^ leiftet

nämlich baö ißferb im Murchfehnitt nur

cbcnfooiel wie ber SDienfeh (0.1 mkg).')

Üermif4>tc

Die Wolga als SobifiTahrtstrasse.

®ie (Sefnmttänge ber SBoIga, cinfchlicfetich

ihrer Wcbenflüne, bie annähemb bie ftatt-

lichc 3“^I öon 100 erreichen, beträgt

7000 Seemeilen, fo lange nur baö gahr»

waffer gemeint ift, in bem Secfchiffe biö

ju 800 Monö Sabefähigfeit ihre S8e»

fchäftigung fuchen; rechnet man noch

Streefen, Wo bie gluhfchiffohrt burch

Kähne unb Schuten bcwertftcHigt wirb,

hinju, fo finbet man im gan5cn nicht

Weniger alö 14000 Seemeilen befahr-

bare« Öcbict. Mic bem ^auptftromc

cinoerlcibten Stcbenflüffc berühren in ihrem

Saufe alle Scntral-Öouöerncmcnt« be«

ganzen gewaltigen 9iciche«, währenb bie

SSoIga felbft burch »cun ©ouöemcment«
flicht, oom nörblichen Jwer bi« jum

füblichen 3tftrachan, wo fich ber Strom
in ba« Koöpifchc TOccr crgicht. Mie nörb-

lichc SBoIga ift mit ber Dftfec burch t*rei

fchiffbare Öanolroutcn oerbunben, nämlich

burch bie SBifchnig-SSoIotfchof-SRoutc, Oon

bcc Stabt Mwer auögehcnb, burch bie

Möfchwanfa-Stoutc Oom Dtebenfluh SJtologa

objwcigcnb unb burch bie ÜRario-lRoutc

oon ber Oouocrnemcntftobt Mhbinöl nach

nörblichcr Slichtung. Sämtliche Kanäle

münben in bem gtofecn Saboga-See,

biefer fteht in SBerbinbung mit ber Cftfee.

Ma« tieffte gohrwaffer ift in ber SRaria-

Woutc ju finben, bc«h<»lb wirb biefc auch oon

ben gröheren Schiffen benuht, welche ohne

umiulaben oon St. ißetereburg biö jum
Kaöpifchcn SKeer gehen. Sine weitere

noch nörblichere SBafferoerbinbungöftrahe

ift burch ben 3Bürttemberg-KanaI mit ber

^afenftabt SIrchangel gefchaffen. äRan

ficht, ein weit oerjweigtc« unb proftifch

angeführte« Konainch burchfreujt ba«

große Kaiferreich, fobah eine SBafferoer-

binbung jwifchen bem SBcigen unb Kaöp-

ifchen TOcer ermöglicht ift

Mie juleht oeröffentlichten Hngaben

über SEBcrt unb Umfang ber auf ber

SEBoIga unb bertn Kanälen oerfchifften

Öütcr erreichten bie ^öhe oon 32 SWitl.

Stubel unb 8V« 9RitI. Mon«, anöfchliefe-

lich be« onf glöffcn oerfanbten ©au- unb

Dtuhholic«, ju beffen ©efehaffung allein

47 272 glöffc nötig finb. Mie burch-

f^nittlichen ©rbfecnoerhältniffe eine« ber-

artigen gloffe« finb folgenbe : 420" Sänge,

18' ©reite unb 7' ^ö^. gfir ba« J(ahr

1896 Würben oom ruffifchen Staat genaue

ftatiftifche Slngaben über bie auf ber

*) Jeutjeber lierfreunö. S. 179.
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SEBofflo beförbcrtcn ©fiter ücröffcntlic^t,

bic roir nac^ite^enb wicbcrgeben

:

©etreibc . . . . 1 600 000 Jon«
ßeinfoot . . . . 76000 „

Stadl« .... 13000 „

4wnf 2 500 „

SaumiDotle . . . 10 600 „

fBoKe 14 000 „

^öutc 13 000 „

SiWc 300000 ,

©4miebeeifcn . . 18 000 „

Sto^t .... 185 OOO „

Petroleum, 1 260 000 „

Sollen .... 23 tXK) ,

®icjc ©fiter Würben burd) 2099 So^r-
jeuge mit 298 350 Jon« Sttoumge^nlt

t)on €üben nac^ 92orben unb burc^ 2801
Sfl^rjeuge mit 1 265 000 Jon« in ent-

gegengefe^ter SRic^tung beförbert. Jie
eben ermähnten Schiffe geboren ou«-

fdlliellidl ber Slufeicbiffobrt an, roöbrenb

4558 ©egelftb'ffc »nb 4422 Jompfer

fi(b am ©eeberlebr bi« weit in bie Dft«

fee unb in ba« 8a«piftbe SKeer hinein

beteiligen. Sie ©cfomtanjabl Pon Söhnen,

Slöiyen unb foldhen Sah^jeugen ohne

eigene SortbemegungSfroft beträgt auf ber

SäJoIga föhrlith 30000.
Ser Umfang bc« ganzen oon ber

SBoIga berührten ©ebiete« fchtieSt einen

Släthcnroum oon 550000 engl. Cuobrat«

nieilen ein
;
bie Sänge be« Strome« oon ber

äRönbung bi« jur Cueile beträgt 1980
Seemeilen, mithin übertrifft biefer ge*

toaltige Siu6 aQe anberen ©uropa« um
ba« brei* bi« oierfoche. Sie oerfchiebenen

CueHen, au« benen bie SBoIga Sraft unb

SRahrung für ihre lange SRcifc bi« jum
Sa«pifc^n 3Reer fchöpft, liegen auf bem
2Balbaj*$tateau im ©ouPernement Jmer.

©ine biefer CueHen, geographifch al«

Urfprung bet 3Botga feftgefe^t, befinbet

fich 683' Über bem SDleercifpicgcl ber

Cftfee. 9?a(hbem feit bem ©ntfpringen

burth ben .Snflug fleiner quellartiger Seen

ber Umfang unb bie Störte be« Strome«
enoeitert ift, wirb ber Stromgeroolt burch

einen ftarfen Samm ungefähr 90 See-

meilen pon ber Duelle entfernt ©inhalt

geboten, rooburth ein 66 Cuabrotmeilen

gto6e« SReferPoir gefchoffen ift. Sa«
tfinftlich auf biefe äl^ife gebilbete SSaffet*

beden hat ben Siefe be« Sohr*

roaffer« im roeiteren fftbliehen SBertauf ^u

regulieren, be«halb finb Perfdiiebene

mächtige Schleufenthore angebrocht, burch

beren roirlfame Jhätigfeit im geeigneten

Slugenblid eine äRinbefttiefe Pon 12' in

ber Sommerzeit erzielt roerl«n foll. Siefer

Jiefgang behauptet fich burchroeg bi« zur

blfihenben, am 9Rünbung«punfte ber

Jroerno gelegenen ^nbel«ftabt Jroer,

Pon welcher fübroärt« bie ffiolga fchon

ZU einem betröcbtlichcn Strom erroeitert

ift, benn om genonnten iJJtahe wälzen

fich in Selunbe 1 100 Subiffug ober

3V, Jon« SBaffer nach ber ÜRfinbung«-

richtung zu. iltan Jroer bi« 3ihbin«f

zeigt bie ganze ©egenb ein unregelmäßig

burcheinanber geworfene« ©hao« Pon

Seifen, Steinblbden, bazroif^n fireibe*

unb Solfftöden fcheinbor burch eine frühere

©rbreoolution herPorgerufen. Sa«SBaffer*

beden ber SBolga ift natürlich ui<ht Pon

biefen Jrümmem perfchont geblieben,

burch bie infolge ber Pielen teil« ou« bem
SBaffer herPorragenben, teil« unmittelbar

unter ber SBofferoberPäche befinblichen

Sel«ftfide ftarfe StromfehneUen entfton^n

finb, bie einen mehr ober weniger nach-

teiligen ©influß auf bic SRaoigation an

biefer Strede au«fiben. Sic Jiefe be« Sah*'
roaffer« Pariiert on biefer Stelle zwifc^n
3 unb 5'. Jroß bc« geringen SBaffer«

ßnbet oberhalb Jroer« ein lebhafter Sloß-

unb Sahnpcrfehr ftott unb pcrleiht ber

ganzen Slußftredc ein lebhafte« ©epräge.

®on 9ipbin«f ou« nimmt SBreite unb
Jiefe be« Strome« z», infolgcbeffen

auch ber ®erfehr mit größeren Schiffen

unb befonber« mit Sampfem.
Sic ©ntfemungen ber houptföchlichften

an ber SBolga gelegenen ^afcnplähc finb

folgenbe

:

S3on Jroer na^ 9ihbin«f

(äRunbung be« Schcd«na) 235 Seem.
S8on SRqbin«f noch IRifchnij-

'Jiorogorob (SRfinb. b. Ofo) 300 „

Jlon Siifchnij^’iRorogorob nach

fiafan (45 9Rcilcn nörbl.

Pon b.äJifinbung ber Samo) 225 „

SßonSüfan n.SonmrotaRünb.

b. gleichnam. Stuffe«). . 275 „

IBon Samara nach Saratow 266 „

Sion Saratow na^ Sarizhn 255 „

ißon 3urizt)u uach Slftrachon 310 ,

©efamtentfernung Jroer—
Äftrochon 1895 Stern.

Hftrachan— Sa«pifche«3Reer 85 ,
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Son Stocr 6i« in einer

©ntfernung Don 1640 ©eemeileit, treten

in großer ?tnja^I Sanbbänte unb feierte

untiefe ©teilen auf, bie fortroäbrenben

änberungen be^üglid^ i^rer SSreite unb

.^öf)e unterworfen finb. $ie auä ©tein

ober fefteren gelsftüden Bon ber SKotur

erzeugten ®änfe finb feltcner unb oer«

önbern i^re Soge unb gorni nur wenig.

5)0« linfe Ufer wö^renb ber gonjen

großen ©trede jeit^net fi(b burc^ Sel^-

unb ©teinriffe au?, wäljrenb an ber ent-

gegengefefeten giufefeite ©anbbönfe Oor-

berrfc^enb finb, bie bem rediten Ufer ein

fiae^e? unb feilte? 9Iu?fe!)en geben. Unb
boc^ fucf)t ber im glugoerfcbr I^ötige

an biefem Ufer im ftürmifd)en ^erbft

feine änflm^t iii Meinen, bureb eigentüm-

licbe !8orgänge gebilbeten SBudbten. 2Bir

batten fibon erwähnt, bab bie ber ©ebiff-

fahrt geföhrlicben i^nbbänfe an biefer

Uferfeite einer fortwährenben Umwanb-
(ung unterworfen finb; gerabe biefem iBor-

gang ift ba? (Sntftehen Heiner gefd)iihter

iöudhten ju oerbnnfen, bie gegen Si? unb

Sturm einen guten Siothafen bilben. G?
mu6 hierbei gleich flefogt werben, boft

einjelne iBänfe nicht nur beftehen bleiben,

fonbern jebe? 3ahr ftärfer unb umfang-

reicher infolge ber angefchwemmten Jeiie

tjon jerftörten Heineren ©änfen werben.

®iefe angefchwemmten Teile bilben gleich-

fam unter fpi^em SiMnfel junt Ufer einen

SBall gegen jebe Unbill ber $tittcrung.

T)ie »on Schiffen benu^te ffiahrrinne

ift hccuptfächtich in ber ÜJiitte be? Strome?
ju fuc^n, fcitencr om fteinigen Ufer unb

oereinjelt am flachen unb fanbigen Ufer.

9ln ben 5Iu§ftreden, wo bie gahrrinne

in ber SRahe be? fteinigen Ufer? ift, bilben

fich infolge ber lebhaften Sahrt, Woburch

eine gewiffe SBeHenbewegung erjeugt wirb,

an bem entgegengefchten, aifo am fanbigen

Ufer Heine, meiften? tiefere SBäche unb

oerurfachen eine Grweiterung be? ur-

fprünglichen giuhbette?. 3hre fieben?-

bauer ift in ben meiften gällen nur eine

fehr furje, benn bie große ©efahr be?

S?crfanben?, welche eine heroorftechenbe

Gigenfchaft ber SBoIga ift, tritt fehr halb

bei biefen neuen Uferbilbnngen ein unb

giebt bem Ufer feine urfprüngliche @e-

ftott wieber. 9IHen biefen bur^ bie

ffietlenbewegung entftonbenen Heinen

lönchen ift nicht ba?fetbc So? befebieben,

fie bleiben unb erweitern unb oertiefen

ficb, ben ©chiffahrttreibenben im ^erbft

unb grühling einen fieberen ©chuhort
bietenb. Tie größte Tiefe ber gahrrinne,

fowie bie bebeutenbfte ©tromgefchwinbigfeit

ßnbet man in ber 9Jähe oon Untiefen

unb ©anbbänfen. Mn ben ©teilen be?

Strome?, wo bo? urfprüngliche giußbett

feine größte Mu?behnung erreicht unb bie

naoigierbarc gohrrinne Pon Ufer ju Ufer

geht, beobachtet mon an einzelnen ©teilen

eine langfame Mbnahme ber 3S?affertiefe

;

in biefen ÖJegenben finb bie Stagger in

ihrer emfigffen Thätigfeit. Tritt bie 93er-

flachung be? gahrwaffer? in außergewöhn-

lich fchneHcr 3^*1 fo i>er mit

ben SBafferoerhältniffen Sßertroute, baß

bie Gntftehung neuer ©anbbönfe un-

mittelbar beoorfteht unb trifft barnach

feine SWaßregeln. Tenn finb auch

93eftonbteiIe ber neu entftonbenen ©ante
weicher unb fchlammiger Watur, fo finb

©tronbungen Oongahrjeugen infolge biefer

©önfe feine feltenen Grfcheinungen.*)

Über das Telegraphieren Ton
Photographien. Ter Mmerifaner

9Im?tute h«t einiger 3c*t O" Ver-

fahren au?gcarbeitet, um pbotograpbifche

Mufnahmen in bie gerne ju übertragen.

G? beruht auf einem Ißrinjip, welche?

Gaton feßon 1890 angegeben hotte. Ta?
JU übermittelnbe ®ilb wirb mittel?

©icßromatgelatine in ein Sielief umge-
wanbelt. Tiefe ißlatte wirb nun auf eine

Trehfcßeibe, wie fie beim ©rammophon
benußt wirb, gebracht. Gin an einer

SDlembran befeftigter Stift berührt bie

fich breßenbe glatte unb wirb bureß eine

jWeite ©ewegung in Spirallinien über

biefelbe ßinweggefüßrt. ^ierbureß wirb

bewirft, baß ber Stift mit ber 3Rembran

fieß entfpreeßenb ben Grßöhungen unb
Vertiefungen be? Stelief? ßebt unb fenft,

unb biefe ©ewegung wirb bureß eine

aWifrophonwirfung in eleftrifcße ©eilen

umgefeßt. Tiefe Wirten auf ber onbem
Station auf eine SWembran mit Seßreib-

ftift. Unter biefen bewegt ficß fpueßron

jur erften Treßfcßeibe eine jweite, auf

welcher ein ©tüd weiße? Vopier liegt.

Tiefe? nimmt nun unter bem Wecßfelnben

Trud be? feßreibenben Stifte? ba? ©ilb ouf

*) ^lanfa, 9lt. 32.
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®ci biefem SBcrfa^rcn cntftc^cn nur

flcringc ©c^ioanfungcn bcr ©tromftörfc,

joba^ man an eine Übrrtragung auf

weitere Sntfemung überhaupt nicht benfen

fann. Äuch bei Heiner (Sntfernung wirb

bie SSJirfung, welche auf ber 6mpfangd>
ftation erjielt wirb, nur fehr fchwach fein.

SBenn man überhaupt ein fotcheä in-

birefte? tßerfahren ber fßhotoflraphie an-

wenben wiü, b. h- n>cnn man nicht bireft

bie Sichtftrahlcn auf ben eleftrifchen Strom
Wirten taffen will, wirb fich baä folgenbc

SBerfnhrcn beffer bewähren:

9Kan macht eine SRafteraufnahmc oon
bem betreffenben ©egenftanb unb fopiert

bieftlbe auf einer mit einer äßif^ung oon

Sifchleim unb boppeltchromfaurem 91mmon
überzogenen Supferplatte. ®iefe8 ^albton-

bilb wirb mit ^ffer genou fo entwiefett,

als wenn man bie fßlattc jum 9(hen Oor>

bereiten wollte. 9iach bem iroefnen oer-

binbet man bie Supferplattc mit bem
einen ißol einer eleftrifchen Batterie unb
einen SKetallftift, welcher in Spirallinien

über bo« ©ilb fchlcift, mit bem anbem
©ot. S!ic an ben borher belichteten

Stetten jurücfgebticbene gifchteimf^icht,

welche ein guter Qfotator ift, bebingt,

bo6 ber Strom bort unterbro^en wirb,

währenb er an ben unbelichteten Stetten

ungef^wöcht burchgeht. ®iefc erheblichen

Stromunterfchiebe fönnen nach ben früher

angegebenen SWethoben auf ber ©mpfong«-
ftation leicht wieber in ein ©ilb umgefeht

Werben.*)

£la Belief-Mondglobus. Schon
bor längerer h^t ^frr Cbuarb non

£obe ju 9Wonrepo«-@eifenheim, welcher

ein eifriger Siebhaber bcr Slftronomie ift

unb eine Sternwarte mit einem ber

3Konbbeobachtung gewibmeten borzügtichen

ffiefraftor befi^t, ben fßtan z« einem

plaftifchen SRonbglobu« entworfen. Gr
bollenbetc aber bie .©erfteKung be^fclben

erft in neuerer Seit, inbein er ein IHclief«

bitb ber fichtbaren iiemifphäre be^SKonbe^,

wie biefe fich im Sernrohr bnrftctlt, mit

ben wefcntlichften TOonbformationen unb
bereu oerfchiebenen gärbungen anfertigen

tiefe. Sluch z*>f Crientierung bei ©c-

bbachtung beä DKonbe^ mit bem gernrohr

Slmoteur-^hotoOmPhi 12S.

ift bcr neue SKonbglobuä ein guteä Hilfs-

mittel, inbem er unter Sermeibung bon

unwcfenttichcn !DetaitS alle in bie klugen

fpringenben gormationen Har barfteHt.

3m gntcreffe ber leuttichfeit mufeten,

wie cs auch bei GrbrclicfS üblich ift, bie

©ebirge bebeutenb überhöht unb bie SRing-

mäHc bcr SDlonbfrater ftarf berhreitert

unb nach aufeen fteiler gegeben werben.

®ie StcQung ber ftuget ift bie natürliche

eon 2aifi Hdicf'IRoiib.aioliu«.

(nicht bie tcteffopifchc), fo bafe atfo, wie

in ber SBirflichfeit, Korben oben unb

Süben unten ift. ®ic gelbe gärbung ift

abfichttich intenfib wiebergegeben, bomit

fie bei (ünftlicher Beleuchtung, in welcher

baS SRelief erft zur botlen ©cltung fommt,

wirffam ift.

Ter ©lobuS bcfifet eine finnrciche

©orrichtung, mittelft welcher ber Kante

eines jeben ©egenftnnbeS (®ebirge,

8rater jc. sc.) fofort abgelefen werben

fann. !Eic eine .Hälfte ber bollcn fiuget

bilbet nämlich boS Keticf bcr unS ficht»

baren SKonbf^eibe, Währenb bie anbere

Hemifphäre bcS ÖUobuS eine Kionbfartc

trögt.

Xic Siigel wirb in baS metallene

Untergeftett eingefchraubt, welchem ein

ciferner Stift beijefügt ift, um mit biefem

Diy.i izöd by Google
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noc^bcm er bei a in bie Öffnung einge>

fügt ift, bo8 ©eroinbe fefter oniujie^en.

Die befte^t an«

einem 9Keribion non ftarfem @ifenbraf|t

b mit einem Meinen Schieber c (bem

eigenttitben Sc<9fr).

Unterfialb ber gugel befinbet ficb eine

|(emmt)orri(btnng <1 unb unter biefer eine

©cbraube e. Dicfe le^tere wirb junficbft

gelodert, bonn ber SReribion ouf ben ju
j

beftimmenben ©egenftonb bewegt unb ber i

S(bicbcr c auf ben betreffenben ©egcnftanb I

eingeflellt.
i

hierauf ift bie Hemmung d fo ju

breben, boß ber balbrunbe Stift berfelbcn

recbW Dom JBeftbouer ben Drabt(3Reribian)

berührt. 9!a(bbem man bie Hemmung i

mit ber Schraube e feftgefteHt bot führt

man ben SReribian nach Iinf4, bi4 er ben

entgegengefe^ten b^Iürunben Stift ber

Hemmung berührt. Der Schieber am
Draht jeigt bann ben iRamen auf ber

DrientierungSfarte.

Diefe RJorrichtung ermöglicht bie rafche

unb bequeme Orientierung auf ber 9tamen>

farte; tS wirb babei oermieben, baö Sletief

fetbft burch Schrift ober i» ber>

wirren.

Die DarfteHung ber einzelnen SERonb*

phofe» gcfchich^ feitliche Ü3e(euchtung

mittelft einer fräftigen SichtquefTe, wobei

jeber bie lehrreichften SSerfuche felbft an-

juftetten imflanbe ift.

6in 3ug nodt Cftcn. Son SÜtorij

S(t)roarj(. 2 Stänbe. Hamburg 1897. 39.

3Raufc & Söfjiie. ißrciä 10 Jf.

f(|)lid)tcm (^eraaiibr fixbtn tutr t|<ei

Doc uns ein bodiintcrcfionte« SSetf, bie iHeiic-

id)ilberunfleii einer ®<nnnc'e, bet mit

9luge unb reidiet Stenjdjenfenntniei einen

qrogen Jeil ber ®clt burrttmanbert tjat. Der
erfte 3Canb fdiilbert feine (frgebnijje in

3<orber- unb .‘ttiiiter-^nbien, ber sweite in

tibina, ^apan, Sibirien unb Manaba. Dab
®ud) get)ört ju ben interefjanteften unb Iel)r>

teidtfien Sieiieidiilberungen, luelthe auf bem
bie^jabrigen 'iCüdtcrmatft erfdjienen finb, unb
oerbient allfeitigfte i9ead)tung.

ffi. Sergi, Utfprung unb Verbreitung

be« SRittelldnbifcben Stamme#. Stit 30 9tbb.

unb einem 3lnbang; Die Girier in Stalien.

fluWrifierte Überfebung non I)r. 3(. Vnban.
Seipjig, Vfilbelm griebridt. ^reis 5 X.

'ttti Duiifef, »eld)e# übet ber £icrfnnft

ber gcid)icbtlid)tn 3.<öltcr unb ibter Vorfabten
liegt, ift trog aller Unterfuebungen nod)

biirdtau# nid|t gelichtet. 3tud) bie Sd)äbel'

meffutigen hoben in biefer .£tinfid)t nid)t#

Sichere# ergeben, obgleich biefe Steffungen

nachgerabc fo genait unb .^blreich geworben
finb, baf) bie itncnblidten ^ablenreiben, luelchc

fie lieferte, netglidten mit ben geringen ttr*

gebniffen, einen fpaghaften (finbritd tnachen.

'fJtof. Sergi geht bei feinen Unterfudmngen
Pott gaujt anberen Vrinjipiett au# unb glaubt,

bog feilte Slietbobe ju fidKten Ctrgebniffcn

führt. Da# Detoil mug man in bem 39ctfe

lelbft nadtlefcn. (Sr fommt itu beut Schluffe,

bag ein urolter, au# 3lftita ftammenbet

Vtenfchenichlag alle Sauber, bie ba# SKittel-

nteer eiitfchliegcn, in 3fcfig genommen hatte

unb fich bann nbrblicb über Suropa net'

breitete. Sein 3Corbringen mürbe bort burch
einen itcuen Stamm aufgebaltcn, bet waht'
fthcinlid) au# bem nfiatifchen Orient tarn, unb
biefer Stamm ift e#, ben man unter bem
Dtamen bet 3lrier nerfteht.

Die Dhnamo-Wafehine. Von Vrof.

SB. SSeiler. 3Rit 100 Slbbilbungcn. 3. nm-
gearbeit. Slitüage. Wagbebutg, gaber'icbc

3ftid)bntdctci. Vrei# 4*/t

3n einfocher unb überfichtlicbcr Dor~
ftellung#meifc führt 3<erf. beit Sefer in ba#
SSefen bet DgnamO'SRafchine ein, erflärt bie

Pbnfitolifchen Vrin.dpicn betfelben, bie SBechfel-

mirfung ber Deile unb bie Stonftruftion bet*

felben. Die ficine Schrift gehört ju ben
nortrefflichften, bie über ben (Degenftanb bi#

fegt etfehienen finb.

Vertgolb Sigi#munb#, Jbiitb unb
3Belt. 3Rit Einleitung unb Slnmerfungen

neu hrrou#gegeben non 6hr. Ufer. 2. Der»

mehrte Sluflage. Vraunfthmeig 1897. gr
Vieweg & Sogn.

3.Cor 40 Jahren ift biefe# Vüdtlein ju-
erft erfchienen unb unbeachtet norfibergejogen.

Dag c# ber 3,Ccrgeffenheit entriffen unb bem
heutigen 6)efd)lecht in neuem (öemanbe norge-
legt roirb, ig ba# Verbienfl non Ehr. Ufer.

Jtneifello# mirb ba# Schriftchen heute eine

beffere SItifnabntc gnben, benn bo# Vublifum
ift reifer, unb bie Jrngen, bie Sigi#munb
ftubierte, haben heute weit mehr Jntereffenten
al# ehemal#.

Vecauigebcc: Dr. Oeemann 3. fticln in K6ln. — Inid eon C#tac ndnn in pelppg. 4IMI
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Die (Erforfctjung &cc 5ü&pc(ar - ®egen&en»
Son Dr. «. p. fi^nttt«.

Jj^^SKie feit mehreren 3o^rcn ju Sage getretenen Seftrebungen jur 6r=

^Sj^n forfc^ung ber 9iegionen innerhalb beä füblidjen l^olarfreijeä, ^aben

in jüngfter 3eit ertjeblic^e gortfcbritte nac^ ber Seite ber prottifc^en

3(uäfül)ning t)in gemocht. 3*®“’^ 'ft t>'e geplante beutfcffe Sübpo(ar»®jpebition

noc^ nic^t juftanbe gefomnten, aber iBetgien ^at unter jtapitäii be @er(ac^e

ein 263 ioitnen grofeeö fja^rjeug, bie „ißelgico", anögefanbt, wet^e«

eine Mnia^l ^ad^männer an Sorb I|at. 2)ie mognetifc^en nnb mcteoroIogijd)en

Beobachtungen nirb Lieutenant 3)anco au^führen, bie biologifchen Dr. iHaconiha,

bie chemifchen unb geologifchen 8trftoro«tp. 3“nächft foU ba« Schiff bie

Sanarifchen Siifeln anfaufen unb oon ba um Äap Jporn feinen Äur« auf bie

@egenb öftlich oon @raham(anb nehmen unb im Sommer 1898 ber fUbtichen

§emifphöre (9?ooember 1898 biä SKorj 1899) gegen Biftorialanb h<n oor=

bringen. ®o3 Schiff ift ein fleineS Jahrjeug mit fchtoacher SKafchinentraft,

aber fonft für bie 3toecfe unb Steife im Sife gut auägerüftet, fobah man hoffen

barf, bah biefe Sfpebition, welche ftill unb befcheibcn am 15. Sluguft ben^afen

oon Äntmerpen oerlaffen hat, gute Stefultate errieten wirb.

I)ah in ben ©egenben ber füblichen falten 3one noch erhci>ti(ho ®nt=

bectungen ju mochen finb, ift anfier 3*®*^ifot- 5lu6er bet öftlichen ßrbhälfte

finb unfere geogtaphifcljen Slenntniffe ber ©egenben innerhalb beä füblichen

Bolorfreifeä noch faft Slull. ®eun wa« auf ber «arte alä „6nbcrbp = 2anb"

unb „Äemp-Lanb" oer^eichnet ift, finb furje «üftenftrecfcn, oon benen man nicht

weih, ob fie einem gröhcren jufommenhnngenben Lonbtomplcfe ober einjelnen

3nfeln angehören. Sbenfowenig weig man etwa« ©enauere« über baä onfaugs

ber oierjiger 3ahre oon bem norbameritanifchen Slbmiral SBilte« entbecftc

fogenannte SSilte^ = Lanb, jo e^ ift fraglich, ob eS überhaupt ejiftiert. Beffer

finb unfere fienntniffe ber antorftifcl)en ftüfteiiftriche jwifchen bem SSteribiau

oon 9teii=Seelanb unb «ap ©orn. Xort hat «apitön Stog 1841 einen längeren,

fübwärtS oerloufcnben «üftcnftrich entbccft unb benfclben Bittorialanb benannt.

9luf ihm erheben fich bie füblichften betoiinten Bulfane ber ®rbe, ber 3tKK) m
hohe ©rebuS unb ber niebrigere Icrror, unb im Snncrn be« Biftorialanbc«

muh nach ber Slb^cnfung nnb Sieigung ber SWagnetnabcl ber füblichc magnetifchc
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$oI liegen, etwa unter 75® jüb(. ®r. nnb t5i® öftl. 2. 3n ber 9Jäl)e beä

Terror erbtiefte 5Roß eine ungeheure Si^ronnb oon tiO bie loii m ^ö^e, bic

fid) oon 170 bis 2<ki® öftl. 2. erftreette nnb in bereu ÜJö^e er 1812 in

78® lo' jübl. ©r. nnb 1G1®27' »oeftl. 2. bie börfjfte bis je^t erreid)te jiibtic^e

Streite geioonn. örft nict)r als 53 3at)rc fpäter gelang eS bem fiapitän

Slriftenien mit ber „S(ntar!tit", baS Stiftorialanb luieber^njetien nnb bie Küfte

beSjelbcn ju betreten.

Tie 2önber nnb Onicigcbietc jiiblid) Dom itap .^orn, baS @ra()am- iinb

?((cjanberlanb, finb, loenigftenS toaS bie uorgelagerten 3nietn betrifft, in ben

teilten 2o 3ni)ren etwas beffer betannt geworben, inbeffen fel)lt and) bejüglid)

biejer ©egenben nod) eine genouere, planmäßige Tnrdiforjcßung felbft bejüglid)

it)rer geograpßiftßen Umriffe.

Sonad) ergiebt fieß, baß eine ober mehrere gorjeßungSej-pebitionen nadi

ben antnrftifd)en ©egenben felbft in Stejug auf rein geograpßifcße fragen nod)

ein überaus weites ffelb ber Tl)ätig!eit oor fid) ßnben; in 33ejng auf fpcjiellerc

geologifdje, meteorologifcße nnb biologifcße "^Jrobleme ift fogar nod) faft alles

bnnfcl. ISs wäre oon größter SBießtigfeit, bie pctrograpßifcße Stefd)affenl)eit bcr

ontarftifeßen Unfein feftjuftclien , fei es oud) nur, um barüber flar ju werben,

ob biefe 2anbgebicte, wie oiele wollen, Icbiglid) oultonifd)cn UrfprnngS finb

ober nid)t. Tann aber tritt bie ^rngc, ob füblid) oon ben bisßcr betannt

geworbenen Unfein nnb .Stüftenftrid)cn ein größeres antarttifd)cS ge’ßlanb liegt,

meßr nnb meßr als Stcantwortnng crßeifd)cnb in ben Slorbcrgrunb. GS ift

waßr, bic füblid)c .^nlbtngcl ßat ein anegefproeßen occaniidjcS Slima, ollcin

bics fd)ließt nid)t aus, baß in bcr unmittelbaren 9kd)barfd)aft bcS SübpolS,

etwa oon 8o" fübl. Str. an, größere jufammcnßängcnbc 2anbmaffcn oorßnnbcn

fein fönnen. Tic Gßallengcr=Gi;pebition ßat überaus waßrid)einlid) genmeßt,

baß bic GiSberge, toeld)c anS bcr füblidfcn '^olarrcgion norbwärts fd)wimmen

nnb bort fdimcljen, -sebimentgefteine auf ben ÜDicereSboben fallen laffen nnb

foldjc ©efteinc fönnten bod) nur oon einem nntarftifd)cn Jeftlanbc flammen.

Sind) bie Slrt nnb Steife bcr GiSbcbednng ber Sübpolar=2änbcr ift ein ßoeß^

wid)tigcS T^roblcm bcr pl)pfitalifd)en ©eologic. ,'panbclt cS fid) bort um eine

oollftänbige GiSüberfrnftung, wie wir fie bei ©rönlanb tennen, ober tritt audi

ftredenweife ber nrfprünglid)c Stoben ju Tage? Tiefe Jragc ift nod) nießt

beantwortet, obgleid) man frcilicß üermntet, baß bcr GiSpanjer bort oorherrfeßen

wirb. Slid)t minber ift man über bie Gntftcßnngsweifc bcr jaßlreid)cn füblid)cn

GiSberge noeß auf Stermntnngen iinb 3lnalogicfd)lüffc angewicien; es wäre

aber jeßr wid)tig, in biefer Stcjießnng ©enancres nnb ^oi’frlöffigcS ju erfaßren.

S2aS fd)licf5lid) bic 2cbcwcfcn bcr SlntarttiS nnbelangt, fo beßnben wir nnS

über biefe nod) in oölligcr Unwiffenßeit. Sinr einige ©räfer, 9)ioofe unb

3led)tcn finb oon bort betannt, nnb wenn and) in botnnifeßer ,öinfid)t nid)t

oiel aus jener GiSregion jit erwarten fein bürftc, fo ift bod) boS ©eringfte oon

hoßem Sntereffc für bie Stiologie unb GntwidelnngSgcfd)id)tc, weil cS fid) um
Si'egioncu ßanbelt, bie jcbenfallS lange 3eit ßinburd) oon bcr Sterüßrnng mit

anberen f^eftlänbern auSgcfd)loffcn waren. Tic 3oot‘^*gic ßot ««cß wießtige

Stercid)crungen jn erwarten, befonberS wenn cS fieß beftätigf, wnS Stord)greoint

oermntet, baß in ben füblid)en Gi'jgcgenbcn ein gewaltiges, nod) unbetonntes

-tlc’
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9toubticr üor()Qnbcn )ein miiöf, ba« bcm £cef)unbe nadjftcllt unb ifjm gdegent=

lid^ SSentntnbuiigcn beibringt, bereu starben einen mäd)tigen, noeb nid)t betonnten

iHänber oerraten, ^cbcnfall« ift ftar, bafe bie 9taturiDifieni(baiten miä ben

joriebung^ergebniffen einer ober mehrerer in bie antarftiidjc 'iHegion entianbter

ßfpebitionen ben größten iöorteil sieben werben unb beebalb ii't e^ wiin)djenS=

roert, boß bejonber« bie in ^'eutfdjlanb ju läge getretenen '.Jteftrebungen, eine

beutjebe Sübvolar = (ji'pcbition auäpjenben, möglid)ft batb uon Grfotg gefrönt

metben. iBi« jeßt ift bnes baju erforberIid)e .«npital uon 95<hmhi ÜJfart nod)

ni(bt pfammengebrad)t, bod) ift bo« Unternebmen oli^ gefiebert ,p betradjten,

fo baß bemnnd)ft pr ffiaf)! einer geeigneten ifterfönlicbfeit aU- Leiter ber

lifpebition uorgefdiritten loerben foU.

lUe ^änifc^>e pamir - CypeMtion.

^^®ß‘ie unter '4?remicrlientennnt C. Clufffen iHOr» und) bem 'ißninirplateau

nuogefnnbte bänifdje ^orfebnng^eypebition ift juriidgefebrt, nad)bem

fic ihre ?tiifgnbc in gtiinäenber SSÖeife gelöft unb Wegenben betreten

bat, lucfcbc biö babin nod) fein ßnropäer bcfud)t batte, l'er ibJeg ber (Sfpebition

ging über iPnd)nra unb Samartanb. Jer Jitbrer ber ISfpebition b'd in ber

©efellfdiaft für (srbfunbe jn ^Berlin einen iBortrng über bie allgenieinen Gr^

gebniffc biefer f^orfdinngöreifc gebnlten unb entnebmen mir anä bemfelben baö

9fad)folgenbe‘): „Jaö '•ftamir im engeren Sinne ift baö große .öodiplatean,

meld)ee uon ben beiben .tianptgncUflüffen bc« Utmii-barpa, bem Stifil-fu (Snrebab

ober 'Ä'ad)fd)) nnb bem ißnnbfd) nmfloffen mirb. G« loirb im 'Jtorben uon

ber lnrfeftonifd)en .Vtette nnb ber 9l(oi».Slettc, ber l^erlängernng ber lb>9'0cb“i'“

Stetten, gegen Cften uon Stafdjgnrien ober Cft=lnrfeftan, gegen Süben uom

.^inbnfnfd), gegen SSkften uon bcm GSebirgslanb iBabatbfd)on, meldie« Ulfgboniftan

gehört, nnb ber '4?rouinj .fiiffnr, meld)e bem Ginir uon iBnd)ara gehört, begrenjt.

Taä 'l*amir ift ein .'pod)Ianb par cxcellence; man bemegt fid) fa)'t

immer in einer ,^01)0 uon 270i» bis -iniH) m. l'ic SBergfetten, bie biefe»

Öodjtnnb burd)frensen, b‘^t"’>i foft an«fd)Iicf5(id) bie üKidjtnng uon 'Jforboften

und) Sübmeften unb erbeben fid) ucrbäItniSmäf5 ig nid)t Ijod) über bnö IMotean.

3n ber tKegcl betrogt bie Gr[)cbnng berfclben nur 60<) biä KtM» m; bod) finben

fid) im norbmeft[id)cn ilJnmir, in ber iJJrouin^ lanuaö, im öftlidjcn ipamir in

ber Slafd)garifd)en Stette nnb gegen Sübmeften in ber SJrntnmnng bcö ifJänbid)^

f^lnffe« .'pöben biö ctma 21 im» bi^ 25imi m über bcm ipintcan, fobaß bort büiifig

bie abiofntc .f)öhe uon 64 im» bis iwon m errcid)t mirb.

Tic mid)tigftcn JfiB’K, bie baS )Baniir bnrd)trcn5en, fiiib olle 'Jiebenpffe

beS .^auptipellfluffcS bcS vlmn»ban)a, beS '^siinbfd). Tic bcbcntcnbftcn finb

ber äl^änbfd), )ueld)er uon ben bnnuofifdfen (HIetfdfern fommt, ber ffiartong,

Üfnrgbob (ober Vlffn), mcld)cr uon ber Sart)=fnl4tctte berobftrömt, ber (Mnnb

mit bcm Oicbenffuf) Sd)od)bnra uon bem fogennnnten ©robeti 'fJamir, nnb ber

‘) ®etl)anblungcn ber (Scj. f. trrbfunbe ,)u ®crtin 1897, 9fr. 0, 3. 328 ff,

89»
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^amir-barQO, welcher oon bcm Sitforia«3ee norbfic^ oon ber SBot^an'fiettc

I)erabflie§t.

SBenn bie Singeborenen öom ^omtr jprec^en, meinen fie bomit nur ben

öftlidjen 2eil, wogegen bie weftlic^en ^od)lonbteiIe nie mit bem SBort „'^mir"

genonnt werben, jonbern mit ben 9iomen SBof^on, 3id)fa)c^im, öJoron, Sc^ugnan,

Stofc^Qii, SüorwaS unb Sarategin. 3)a« üftlid^e ^amir fiat oeric^iebene Sfamen-

2^ie nörblic^e 9tanbtette beißt Iraiwalai » Mette, welche im «üben ber eigent=

lieben ?Uai» Mette liegt unb mit biefer bo® §ocbtbaI Marategin unb bie älai=

Steppen mit ben berrlicben ©raSebenen, ouf benen bie Maro-Mirgijen nomabi»

fieren, einjcblieht. äBeiter hoben wir ba® (Sbargofcbb^'^Joncir in ber Umgegenb

be® großen Slpenjee® Mora=fuI, ba® fHang=tuI>^amir am 9iang=ful»$ee, ba®

Sarp»ful- unb Iagbumbafcb*ipamir g^en Cften, ba® 3llitjd)ur=i|}amir im

JJorben be® See® 3a)cbit=ful unb ba® öroße unb Mleinc '•^amir an ben glüfien

^tamir=barpa unb bem weft(id)en Üanfe be® Jlnffe® ^äiibjcb.

$0® ißamir ift ba® gewottig)tc ^od)lanb ber Söelt unb wirb al® jolcbe®

ba® „Dad) ber Sitelt" genannt. Ta® SBort „ifJamir“ foll eine bodjliegenbc

wiifte Stelle, welche bem Söinb au®gciet!,t i)t, bebeuten.

Ta® '^Jamirgebiet ift in neuefter ^cit erfor)d)t worben, einmal, weil man

bie Gucllfliiffe be® 9tmu*bari)a fndjte, unb bann, weil in ihm bie rnffifdjen

unb englijehen 3ntere)fenfpboren aneiimnber grenjen. Ta® ißamir bilbet

nämlid) b’^r fojuiogfn fi'i ftrotegifdje® lüorwerf oor ben Raffen über ben

.Ciinbufufd; nach 3nbien. Tie örenje ift nunmehr om i|tamir>bürba unb ben

if.täubfch entlang feftgelegt worben, fobah ber ganje weftlicbe unb fübliche Teil

bem ©mir oon löudjara gehört, wäbrenb läng® bem nörblichen 3lbl)ang be®

iiinbutufd) ein fchmaler ©ürtel bem ©mir oon Slfgbaniftan übergeben ift.

Tiefe® @cbiet ift neutral unb barf weber oon ben ©nglänbern nodj oon ben

iHuffen ohne ©rlanbni® oon ben beiben ^Regierungen paffiert werben.

Ta® SBort ijtamir füllte, wie gefügt, eine wüfte, bocht''^9^>'*’f Stelle,

loelche bem SBinb au®gefeht ift, bebeuten. Taff e® bodiliegenb ift, trifft oöUig

,tu; beim man bewegt fich ja im öftlichen Teil immer in einer |iübe oon

27CM) bi® 4(K,xt m, olfo ungefähr immer in berfelben §öbe wie bie @ipfel ber

Schweizer Sllpen. Ten äBinben moigefeht ift e® aiuh: im Sinter finb e*

Schneeftürme, im Sommer bnrdjbringenbe weftlidje Sinbe, bie oft ben iReifenben

.twingen, mitten am Tag, troh ber Oüitenfioität ber Sonnenftrahlen in ber

bünnen Ünft, ben 'iVl ,5
nnju,peben.

Ta® Sort „Süfte" paftt jebod) nur auf ben öftlidjen ober beffer ben

mittleren Teil, feine®weg® ouf einen tleineren Teil im Cften unb ben ganjen

weftlidjen Teil. ©® wäre richtig, wenn nid)t bie ©)letfd)er unb bie ungeheuren

Sdjneemaffen, bie währenb be® Sinter® fallen unb in ben SDionaten Slpril,

SÜfai unb 3»i'i oor ber Sonne fdiincljen, einen oenoidelten Momplej oon

Jlüffen bilbeten, bie im Cften entfpringenb, fich allmählid) nach Si^cftco fo tief

in ba® 'T'lateou einidpicibcn, bag bie iöebingungen für iftflan^enwuch® unb

'Jlnban gegeben werben.

Tie f^lüffe haben einen reijjenben l’auf oon 2 bi® 9 m in einer Sefunbe.

©® finb im Cberlaufe Steppenflüffe mit flndjen, breiten unb fteinigen töetten,

meiftenteil® ohne 53egetotion
;
ber mittlere unb untere Sauf befteht in ber Siegel
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o>iS unregelmäßigen, engen unb tiefen Xßälern, bureß bie fid) oft toloffate

SBaffermoffen über getäblöcfe ßeruntermälien unb, mütenb baßerbraufenb, SBaffer*

fälle unb Äatarafte bilben. Sie fönnen felbftoerftänblicß nießt mit Sooten

befoßren merben; man muß fie burrfiwaten ober mit ben ^ferben bureß-

feßmimmen ober auf aufgeblafenen ßiegcnfellen ßinüberfeßen, ba Srücfen eine

große Seltenheit finb.

35ie Jolge biefer Serßältniffc ift, baß ba§ ifJamir im Dften einen Seil

für fitß bilbet, ber ang SBüften ober feßr bürftigen Steppen befteßt, wäßrenb

ber loeftlicße unb füblicße Seil on§ ben Stßlncßten beS ipänbfcß » Jluffeä nnb

einem oerroirfelten Sßftera oon Sßalfdjlncßten , in benen bie 9lebenflüffe be^

^^änbfeß biefem juftreben, befteßt.

3m öftließen ober beffer mittleren ^^Jamir ift bie Segetotion fo fparfam

unb ber Sommer fo fnrj (3uni, 3«li nnb ?luguft, im September füllen ftßon

Sdjneeftürme ein), baß ßier ftänbige Slnfiebelung nießt möglicß ift. 9lur

Sirgifen^iWomaben ftreifen in ber 9läße ber ^I'ifK m'b Seen mit ißren gerben

umßer, um ßier bie fparfamen Soramenoeiben in ber turjen 3“ benußen.

3n ber 9llai« Steppe, jtoifdjen 9ltai= unb SranMai=0ebirge, moßin bie

iiara Äirgifen mit ißren ©erben oon ^ferben, Äamelen, fettfcßioänjigen Seßofen

unb oon ißren Veßmßäufern in Cfcß unb Slubibfdjan tommen, giebt e«

om glitfe Äifil'fu entlang einen ßerrlicßen @ra«roucß«. Sa« rotlicße SJaffer

bcsfelben ift aber nießt trintbar, unb ba« ffliißbett ift mit roten nnb grünen

Steinen, bie faft alle oon roeißen 9lbern burdjjogen finb, angefüllt.

9lm 9Jhtrgßab= nnb 9llitfcßur» fjfluß, in ber 9Jäße be« See« 3afcßil=ful,

nomobifieren bie 9llitfd)nr»Mirgifen, bie in Söejug auf 5Rcicßtum an ®ieß feßr

iDcit ßinter ben Mara«Äirgifen jurüdfteßen. Gs giebt oft ilora-Jtirgifen, bie

ein 9Jemtögen an 3)ieß iin üKert oon 4ihh_ki 9tubel befißen.

3m Süb= nnb äBeft^'^Jomir, in ben tiefen Sßälern, in ben milbromantifeßen

illüften, IDO SBeingärten, Cbftgörten unb ©etreibefelber nnb grüne Oirn'Sterraffcn

nbmecßfeln, moßnt eine arferboueube Sleuölterung, meiften« iranifeßen älölfer»

ftomme«. Ser Sldcrbau mirb überall mit ©ilfe fünftlidjer ©croäfferung be»

trieben
;
boeß ift ber iöoben bi« feßr ßoeß ßinauf auf ben 9lbßängen ber f^elfen

beftellt

9Keine Steife ging oon Cid) über bie Stabt GSultfcßo, über ben Salbpf*

“^üß im 9(lai-@ebirge, über ben «aiadul, ben großen Sllpenfee, über ^<amir«fi)=

^toft, ein ruffifeße« Jort am 9Knrgl)ab»fyluß, über ben 3öfd)il=tul nnb ben

'fJamir^barpa entlang bi« Malni » ijJänbjcß. 9)on bn ging id) bie afgßanifcße

Glrenje entlang auf ber Storbfeite be« '*^änbfd) » ffluffc« bi« 3icßtafd)im, bann

loeiter naeß DJorben bureß öaran, Seßugnon, 5Rofd)an, Sanoa« nnb iiarategin

naeß Dfcß jurüd. G« loar eine longe unb anftrengenbe Steife, aber ein .©od)=

genuß für einen Sport«mann.

3(ß «erbe nun ben ganzen Steifemcg ßier burd)laufcn.

®on Cfcß über ©nltfcßa nad) ber Vllai^Steppe lonimt man oon ilöo»«

in Cfcß bi« 29<k) m in ber Steppe. ä)tan überfteigt nur jioei ‘^Jäffc oon

iPebeutung, nämlid) ben Safa» unb ben Salbpt^^aß: Sata jioifdjen Cfcß unb

@ultfd)a mit 2225 m unb Salbpt mit 36<k» m ©öße. ©ier ift oon ben

Stuffen ein fd)öner 2Bcg angelegt loorben; felbft über ben Salbpf • ijlaß geßt

DiyiiiZtA., uy V
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bcr aSJefi im fo bcnucm, baß man ^ier fcl)r gut mit SBagen fobrcn

(üuntc. Ter 3Bcg fül)rt batb auf bcr redjten, bolb auf bcr linfcn Seite be»

fturfd)ab*f5^>'fff^i überatl fiub gute .'öoljbriicfcn.

od) bereifte biefc Strectc im ®fouat 3uui. Giuige Tage f)atte idj oici

Siegen iiub bic große 5eud)tigfeit mad)te beu Stuf» unb Stbftieg auf bem

lcl)migcit iPobcu ein locnig uuaugcuc^m, fobaf; id) tjicr ein ^ferb oertor. Tic

fonnigeu Tage maren bagegeu tjier praditooll; felbft iii beu großen $öt)cu

grünte fi-ifdic>3 Ü5ra§, unb bie >uarcn mit Söeiben, fjjapßetn nnb !9ufd)=

roert beträn.^t. Tie Sieb^iitiner fröf)ten im ©ebüfd) unb in ber i?uft flogen

@eicr, Stbter unb .fiabidite umf)er, wäf)renb niete tteine ®öget rings umt)cr

,Onitfd)crten.

3n ben fttüften fimiftcn fd)on bie itirgifen; faft überatt fati man if)re

bienentorbartigen Slibitten ober ^vit,ßitrtcn, nnb bic Sterge inarcn mit Sdjafen,

3iegen, S^ferben unb Alü^eu faft überfäet. Stuf ben Stbt)ängeu ftanben fetbft

bis ju 1900 m .'pöf)c .Oafer unb Oterfte, ioetd)cn bie Mirgifcn gefäct t)atten. —
ÜDiait begegnet tiier groficn ftaraiuanen non Samclcn, bic non Cfd) biefen Sik'g

über 0uttfd)a nad) ber iniditigen d)incfifd)eu öanbelsftabt Haft)gor netßuen.

Tic Stabt Öuttfdja liegt in einem tiefen Ttintfeffel; eS ift eine Heine

2ef)mftabt, »nie bie anberen in Turfeftan. öS giebt f)icr nieten bfdiungctartigcn

SBatb, in bem eine 'lifcngc non f^faucu unb Tauben baufen.

3n ber Stlai » Steppe f)iclt id) mid) jmei Tage auf, an benen eS fet)r

ftart regnete, bie Temperatur nid)t über Kt“ tS. ftieg unb ein fet)r t)<’fdger

SBinb ben Stufentfiott in ben bünnen Öcimnanb,gelten ju teinem nngcmifd)ten

iKcrgnügen mod)te. Überall ntnr t)nt)es @raS. Spiele ilirgifen inarcu fd)on

augetommen, unb met)rere tuaren nodf iiutcnnege. 'üon ber Steppe erbtidte

man baS TranSatai»Oicbirge als eine imponierenbe öergfette, überall mit

Sdfnce bebedt.

45ou bcr Sllai»Steppe ging id) über ben Mifit art='4*aß unb beu MifiUfnt

und) bem Stara»tul (Sd)ioor,^er Sccj. Ter lilifil»art»'ißaf5 ift ettna 43imi m
l)od), ift aber, luic bie meiften anberen '^Jiiffc im Cft-if.^amir, fel)r leicht jit

überfteigen; eS gebt immer allmöblid) bergauf unb bergab, nnb baS .^iuüber»

[teigen bietet gar leine Sd)ntierigfeiten, bis man im Süben nad) bem ''l^amir»

barpa lomint.

$icr önbert fid) bie Situation etiuas plößtid). SJon ber grofieu ^t-’ntbtig-

feit im Slloi fommt man in ein felfr trodeneS Mlinm. SDJeine 3fnd)tigleitS-

meffungen oft bicr mir 0 — 8 % rclatine lyfodjtigteit. Ter ^immcl ift

faft immer luolfcnloS, mit 91nSnat)mc non einigen GumutnS = SBölfd)cn am
.'porijont, bie nadjinittagS in bcr Siegel ücrfd)ioinbcn. ,^icr ift baper auch bie

ootltommenftc SBüftc; bie Siegetation ift in bcr Tl)ot gleid) Slnll, nur b'oo

unb ba finbet man eine einzelne SiflaiKc nnb man fann ficb faum crtlärcn,

loic biefe l)ier im Sanbe niad)fcn tonn, ba mau nur fteinige ^fopotten an

beiben Seiten fiept, oon grojfen Sanbbügclti, ben fogenannten Jlonglomerat»

Sfergen, begrenjt. <lm Tage mar es pier im 'BMiftcn » S^omir jmifepen Sllai

unb Sltafpau immer fepr miiibig; mitten am Tage tobte ber SSMnb oft in bcr

Störte 9— 10 bcr I2tciligen Stala, nnb oor Sonnenuntergang mepte oft ein
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heftiger, faltcr SBinb uou beu Scrggipfclii in bic I^äicr ^crab. Jic 3Binb=

ric^tung mar faft immer DJ'JiC, 9iC ober C.

T^ie Sonne mar immer mit einem großen Xnnftnebel umgeben, iobajj

es fe^r jd)mierig mar, aftronomiidje '^Uinftc feftjulegen ;
bagegen mar ber

^immel nachts brad)tuoll bnntelblau nnb moüenteer, unb bie Sterne ftanben

mie golbene SDiünjen an bem Firmament. 2ie SJJildiftrafie falj nnS mie eine

abgebrod)ene Sleitje oon tSnnuiIn» = Sitolfen. "Eie lemperatnr mar am !iage

je^r niebrig, jelten über 16® G. im 3nni unb 3nli, nnb Siadttiröfte gab es

faft immer. 9inr einen lag t)abe id) JKegen gehabt, in ber 'JJälje oom

Oajchit-fu(, allerbingS nur am iDJorgen, einige ^ropfeu bei öftlid)em SiMnbe

nnb etma 90% iBolfenbebecfnng. Jic SonnenftraI)Ien maren ionft inrd)tbar

intenfio, unb olpie blaue lörideu faun man fef)r leid)t feine ^(ugen oerberben.

— §ier in biefer Steinmüfte — beim es ift eine fold)e mit hartem Söoben

unb nid)t mie bie SSüften in ZranStafpien, mo man im Saubc bis an ben

.Stnien nmhermatet — leibet man and) unter einer anberen Unannehmlidtfcit:

megen ber bünnen 2uft in biefer $öhe gel)t man nid)t louge nnb läuft nicht

nid)t niete Schritte, ohne genötigt
,5n merben, ftilläuftehen, um ju atmen. iPerg

franfheit, bie ber Seetraufheit fchr ähulid) ift, fomint oft uor ; id) habe on ihr

einige Stunben gelitten.

ITie 2rodenheit bemirft, bafi bie |iant fid) oon Wefid)t unb ,5>änben

ablöft; id) habe grohe iöronbmnnbeu auf meinen .^änben gehabt, unb baS

©efidit inngte id) immer mit einer ,>’ttfd)af%'^infpafto einreiben.

3n ber Dinhc oon fDiurghnb nnb 'Jllitfdnir am 3afd)il=ful nimmt bie

ilegetation gu, namentlid) finbet man faft überall eine SaüenbeU^trt mit einer

holzartigen SSurjel, meld)e ein ganz '.yrennmntcrial abgiebt. Somohl

Süiurghab als 5llitfd)nr haben fd)male, gra«reid)e unb oft moraftige Ufer.

Tie Terrainfchmierigfeitcn im öftlid)en '4<amir liegen nid)t in ben 'fJäffen,

fonbern in ben Jvlüffen z« ber fic oiet ®affer führen
; z- '-U- mufiten

mir ben iüfnrghab auf ben '4Jtcrben bnrd)fd)roimmen ,
möhrenb mir bie

3nftrumente nnb foldje Sad)en, bie uid)t SSaffer oertragen tonnten, in bie

.{löhe hicllc'i-

Tie grofjen Seen .«ara-fnt unb 3afd)il=fut bieten, rings oon fd)iiceigen

iPergen umgeben, ein malerifd)cS ijlilb, beionberS ber Haradnl mit feiner tief»

blauen 33Safferfläd)e nnb ben oielen Unfein nnb ,'palbiufctu, bie niiS Snnb unb

Sd)iefer beftel)en, aber gänzlid) unfrnditbar nnb ohne 'ilegetotion finb. Ter

i{ara=fnt ift abflußlos nnb man fann fel)r beutlid) fehen, bafj baS it^affer oiel

höher geftnnbeu hat: bie Steine zeigen bie Sonren bes aifellenfdilags.

iöom 3afd)it»ful, ber in einer .Viöhe oon :t770 m liegt, ging id) über

ben Jlhargofd) ober .Ciafeitä'ilJafi (i 2 !Hi ?/h; biefer Übergang ift ein meiiig

unangenehm megen ber oielen Steine im 'f^afiiueg. Sluf ber Sübfeite tagen

zmei fleine Seen, .fiier in ber 9iähe oon einem fleinen Jiebenflufs z>'"> iJJamir»

barpa mnrbe id) oon einer füfeuge oon grofien Sted)fliegcn geplagt, t’lm

if.iamir»barha liegen eine Stenge oon afghanifdien liiräbern; biefe beftehen nur

aus einigen Steinen, bie in einem 'üiereef aufgeftellt finb unb etma l',» »»

iiöhe haben. Tn eS minbig mar, mollte id), bnfj mau mein 3elt in einem
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oon bieien ©rabbenfmälem auf}d)(ogen foQte; aber bie £eute famcn unb boten

mid), baä nic^t ju tf)un, tucil ed Uitglüd bebeute.

äSJeiter ging id) nac^ 0üben, am ißamir ‘ bar^a entlang, bi^ SBafban.

ÜDer ^omir = borlja ift in feinem Cberlaufe nur etwa lo bi« 15 m breit, f)nt

einen reifeenben 2auf unb teilt fidj in ber 9idt)e uon bem üorf üangarfifd)

in mebrere Strme. 3m Often fot)en wir bie ftbneebcbcdten SBafI)an » ©ebirge

mit il)ren plumpen formen. Ifcr SäJeg am '^}amir»barpa entlang ift febr be»

f(bwer(id), bo »on fficften t)cr augerorbentticb uicle üiebenftüffe jum ^mir»
barpa binobflieöen

;
ftet« gept e« auf unb ab an ben [teilen Jelsmänben. S:ic

ficincn f^lüffe fdjneiben fitp fo tief in ben ©oben ein, bop pier ein wenig

Sufcpwerf, äßeiben unb SBacpolber wacpfen fönnen.

SBenn man ben ifJönbfcp»5I«6 crreicpt, fo trifft man erft in SBafpan

wicber ftänbige Söewopner. 2Ran patte mir in Surfeftan unb in '^amir«ft)«ißoft,

ber Keinen ruffifdjen Sefeftigung am fDiurgpab
» H^fagt, bag mon ba«

9iorbnfer be« ^änbfcp-^luffe« ni^t poffieren fönne
;

id) fanb jebocp pier einen

f^üprer in einem füiann, ber oon afgpanifcper Seite nacp ber ruffifcpen geflüd)tct

war unb bei einem Äofafenoffijier, weldjer eben nocp bem ®orf ßangartifd)

mit einer ißatrouille gefommen wor, !Cienft genommen patte. 3cp mietete bicfeii

3Rann unb fam audp unter feiner Jüprung burcp gonj SBafpan, 3fd)tafcpim

unb ©aran mit bem SBerluft oon nur brei '^iferben, bie in ben furtptbnr

fcpwierigcn ißogmcgen in ©aran peruntcrftüriten.

Xcr ‘^tnnbf(p=5Iu6 ift in ®olpan oft nur etwa 20 m breit; er ift fepr

reipenb unb pot fcpwarifcpmupige« SSaffer, ba« fepr an ftloofenwaffer erinnert.

Än ben breiten Stellen ift er bagegen mit oielen 3iifcln angefüllt, bie olle mit

Ifcpungeln bewaepfen finb, in benen Sßilbfcpwcine paufen.

$0« im Süben non Säatpon liegenbe ^inbufuftp « ©ebirge bietet mit

feinen jadigen Reifen unb grogen ©letfepern einen erpebenben Slnblid bor;

bagegen ift bie Diorbfeite bc« Ipal« mit ben @ranit= unb Stpiefermaffen

weniger imponierenb, jumol ber äöeg, ber teil« on ben moraftigen 9iänbern

be« ^ubfcp»(fluffe«, teil« on ben 3el«wänben, teil« über grope glugfanb*

bilbungen pinfüprt, befonber« wegen ber oielen 9Jebenflüffe, bie oft eine groge

fflaffermenge paben, beftpwerlicp ift.

@« finbet fiep pier oiel fnicptbareä £anb, fowopl am 9Jorb= al« am

Sübufer, obwopl bie Ufer oft fepr fcpmal finb; befonber« in ben fßebenflug--

tpölent finbet ^nbou ftatt, ber and) pier überall burcp fünftliepe SBewöfferung

betrieben wirb. Xie Dörfer (Aliälot) liegen in Jerraffenform ouf ben 'Jpallepnen.

3^ie SBpataner finb mittelgroge ßeute, unb fowopl unter SDiönnern al«

auep Jrauen finben fiep ganj pübfcpe ©efiepter. Tie fileibung ber SDfönner

ift biefelbe wie in Turleftan; fie tragen in ber [Regel einen Keinen fput, ber

au« einem Stüd oufgefremptem, bronnem gemad)t ift — bie Turbane,

bie fiep pier unb bort finben, finb ou« ?lfgpaniftan eingefüprt — , ober auep

eine Keine weige Sport«miipe, wäprenb bie (yrouen, bie unoerfepleiert einper*

gepen, immer biefe Sport«miipe unb ein grope« weipe« ©ewanb tragen. Sie

paben nur wollene« i^ng, entweber oon fd)Waribronner obn: weiper fyorbe,

weil fie and) jioei ?lrtcn uon 3d)afen paben, weipe unb fepwar^e.

Tie .önn«tierc, Gfel, iliipe unb Sd)ofe, finb fepr Kein, wopl be« roupen
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Älitnaä wegen. ?tud^ einige J&ü^ner unb eine ?lrt SBinb^unb ^oben fie. Sfuger

©erfte, SBeijen unb ^irfc ipielen bie ?l^iritoicn, oon benen e^ eine SWengc giebt,

eine große 9ioUc. 3m Sommer trocfnen fic biefe onf bcn flachen $dc^ern unb

braud)en fie anftott 58rot unb anberer Speijen im ®inter. fleine Spfel

unb S3irnen giebt ei l)>cr.

Die SBof)nungen ber SBof^aner finb auä Stein unb Sie^m gebciut,

^aben flocke Dde^er, ouf wetc^eii bie (Sinwof)ner loäbrenb ber Sommerf)iße

in tteinen Jütten, bie ouä äften gefertigt finb, fd)Iafen. 3m 3nnern bicfcr

.^öufer befinbet fic^ immer ein cplinberförmigeä gimmer, in bem fie iijre

.gerben unb ben ijjrooiQntoorrot Ijaben, unb in büö fie fc^liipfen, wenn eine

Wcfofir brobt.

Die Söotinungen in SBofban, befonber? im weftlidjen Deil, finb foft olle

mit Dünnen »erfet)en
;
aus ben Scbie^tödiern in SOiouern unb Dünnen fdjieubern

fie mit if)rcn 33ogen, bie mit jmei Saiten oerfeben finb, Steine bemnä. Die

Ginwobuer erjöblten, ba^ biefe Sflogen oon ben fiofiren (Siapofdjen) bcrrübrten.

Überall ouf ben IJtbböngen ber Reifen, auf ber 9torbfeite be^ $önbfcb=5i*>ff*^-

lagcn große iHuinen oon fyfftungen, bie gleicbfaUä oon ben Siapofcben gebaut

fein follen; biefe finb ober notb Sübcn in ben .^inbutufd) geftiicßtet Die

ayatboner famen mir immer fefjr freunblicb entgegen, öeoor icß in ein Dorf

eiutrat, tarn ftet« eine Deputation mit ©efcbenten.

Gine Unannebmlicbfeit finb in SBafban nur bie oielcn Sforpionen,

giftigen Spinnen unb SOtogfitoS. —
Söenu man oon 3fcbtofcbim nacß @aran gebt, werben bie Übergänge

loabrbaftig furd)tbar befdpoerlicb. Die öranitfelfen ftebcn faft immer fenfred;t

am Jlußufer an. Da^ öepäd mußte immer getrogen werben, unb oft mußten

wir bie ißferbe in Seilen oon bem einen Vlbfaß und; bem anbern binoufbcben.

Die giußufer finb faft ju nichtig rebujiert, aber in bcn fleinen 9tcben=

flußtbälern bepnbct ficß ein pröcbtiger, fubtropifcber ifSflonjenwucbä.

Sowohl in ©arait (in ?lnbarab), aU in Syafban (in Sangorfifd)) giebt

ei b^ifef C.uclleu (+ 42® unb 45® G.), unb in ben fprooinjen Sdpignon,

5Hofd)an unb Darwns fdjimmern bie ©rnnateu im ©eftein.

Die Dbalfd)lucbt bes 'üänbfd}, bie in ölaran febr eng ift, wirb in

fHofdjan, wo bie Übergänge Icicbter finb, oicl breiter, ocrfcbmälert ficß jcbodi

in Dorwa^ wieber. 3n Darwas b“* ®on Siubara einen SSeg

bauen laffen, allerbings einen fel)r primitioen, ber au« lauter iPaltonen beftebt,

bie in ber (Hegel fo fd)inal finb, baß belabene (jjferbe nießt poffieren tonnen.

Die (yroDiniicu Sebugnan unb (Hofebau unb befoubere Dorwa« finb feßr

fruchtbar, aille« wirb bi« ßoeß ßinnuf ouf bie aibßängc ber Jclfeu burd)

füiiftlicße 93ewäffernng (ultioiert. Syciutrauben, ^^prfidje, aipritofeii, syirncu,

aipfel, ©ronaten, fdjwarje unb weiße Maulbeeren gebeißen ßier iwrjüglidp Die

Maulbeeren fpieleu ßier eine große SJollc. Die Giiiwoßner trodiien aud) fie

im Sommer ouf bcn fladjen Dädicru, maßlen fie unb braudjen bo« Mcßt für

(Brot, bo bas Morn nid)t an«reid)t, um bie (Bewoßner ju ernäßrcii.

Da« ©etreibe bcfleßt in ayciyn, Oierfte unb .öirfe; aueß (Baumwolle

ßnbet fid) in biefen (f^rouinjeu, fowic Melonen unb oerfdpebenc ©emüfeorteu.

Die (Bewoßner in Sd)uguan, iHofd)an unb Dorwas finb bie fogenauntcii

•10
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öaltftfjai^, in ber Siegel gro^e, f)üMc^e Seute. Sßon Sieligion finb |'ic ©e^üten;

bie fronen geben immer unnerfcbleiert.

3n SBafban nnb @aran habe icb gar feine Sieligion^cercmonien beobaebtet

;

icb mub aber glauben, bab noch Feueranbeter uorbanben finb, bo \d) ring^

nmber in ben Fflfcn flfii'C Ibonfrüge gefunben habe, ebenfoIcf)e, mic fie bie

Feueranbeter für ihre SieligionÄcercmonien braueben.

Jie F^üffc @unb unb SBartaug nullte id} mit ^ilfe aufgeblafener

feile überfebreiten. SBeun mau bereu 10 bi^ 12 Stücf mit ©töcfen pfammen»
binbet, betommt man eine ganj gute F^bre für fein ©epütf. T’ie ^ferbe jagten

mir einfad) in ben Strom in einer Fluftfrümmung ; fie mürben oom Strom

gefaxt nnb ouf bie ouberc Seite gefd)leubert.

Sion ber Stabt ftalai»3yamar ging id) über bie ©Ictfcberpöffc Cbubi)

uub @ufd)om uad) ber Stabt Äalai«9Bänbfcb unb oon ba, am ^änbfcb=F^*>B

entlang, nneb ftalai=Siumb.

2;ie 0letfd)er mareu nid)t befonberä febmierig ju paffieren; bagegen

maren bie fDforünen öuberft unangenebm unb gefal)rlid). Cft brobten bie

bcninterrollenben Steinmaffen bie gauje ftaraioane p jerftbmettern. ®iner

meiner Irüger oerfebmanb l)ie’r i» ben Spalten beä Obubp=@letfcberä, unb olö

id) noch bem lieblid)en unb fruchtbaren 0rt Jialai^ttunib tarn, maren alle meine

ififerbe unb ßfel bureb bie Strapnjen beä SöegeÄ ju Srunbe gegangen.

$a3 SUima im meftlid)en 'i^^amir oon 3i*afban bi^ Marategin mar im

Sommer febr augeuebm, obmobl eä in 2Bafl)an fel)r minbig mar. 3cb beobad)tcte

Temperaturen oon 2ü biä 27“ 6., unb in ber Slacbt mar e3 faft cbenfo bc'B

mic am Tage. Fbbnmiubc famen im mcftlicben 'ißamir oor, unb auf« unb

abfteigenbe ©ebirg^miube maren befonberö in Söafban uub 3fd)tafcbim merfbar.

3n Slalai4lumb mürbe icb oon bem bort refibierenben buebarifeben 50eg

mit neuen S^fcibcn oerfeben unb fe^te bann meine Steife nad) ©arm in ftara«

tegiu fort nnb bann mcitcr nad)Cften bi# pm Talbpf^^og. Slm ll.Cftober 1890

gelangte id) mieber uad) Cfcb- 3m September batte icb in «arategiu uub in

ber Sllai=Steppc oicl Siegen uub Sd)uec. Ter Säieg amJ(ifil«fu entlang, mclcber

fonft leid)t paffierbar ift, mar be# Siegen# megen febr befcbmcrlicb ; oft ftürjten

bie ijSferbe unb Hamele auf bem lebmigeu Sööbobcn.

Tic yiirgifen*9tomabeu maren febou in ber SKitte be# September oon

ber Sllai'Steppe meggereift. (Siibe September mar biefe uollftünbig mit Sd)uce

bebedt, uub fünf Tage muffte icb 'oegeu eine# furchtbaren Scf)necfturm# oer»

menben, um ben Tnlbi)f='i^ifj p überfteigeu.

3m SSionat Cttober gelangte id) au# fibirifd)em Söinter im Sllai in bie

faft tropijd)e .^i^e in Cfd) in Turteftan."
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*on Dr. |tau( (SroJTtr*

IX. 2)cr ?tio=fQn auf lüiu=j^iu Oapan).
(Sht 1 iofel.)

itten burc^ bcn ^aiipttdf ber japanijc^en 3nfel fid)

in norböftlic^er 9}ic^tung eine iBuffanrci^c, in inclc^er ber Slio^’mi*)

(ober Sffo=bafe) ben cinäigen rouc^enben Äegcl aufrocift. Um biejen

ju bcjucfieti, ijatten mir un« norf) Mumamoto begeben. ®on bort brocken mir

am 26. ®ioi 1897 oiif unb »erfolgten bie Sanbftra^e, roclcbe burc^ ba« X^al

bc'? S^irafaroa fmeiger ber am 8fo=fan feine Cucllen bat. Sa-J

Ubal ift febr breit unb mit üppig gebeibenben Jelbfrüdbten beftellt. G« beftebt

au« glubfebotter, au« bem nur an menigen Stellen tertiäre ^)ügel infelartig

beroorragen. .^inter 2)jinnai fängt e« an, enger ju merben unb balb fteigt

bie Strafte beträebtlid) au, mäbreub bie Ib“llfb'>^>' redjt« uub lint« b»bd
SBänbe bilben. ®ei latcno*) befiubet man fieft in einer Hmlau«meitung,

bereu fdjroffe IBegrenjung befonber« in bie 9lugeu fällt. Tie bobf» ®crglebueu

beiberjeit«, melcfte au« mäebtigen Saoabedeu befteften, feufeu fid) fluftabroärt«

im Sinne ber iPaebriebtuug , bogegen finb fie nur roenig oufmärt« gau,^

plö^lid) roie mit einem fDlcffer abgefebnitten. $ier öffnet ficb mit einem 9Jlalc

ein riefiger Steffel, in beffen SDlitte fieft Scrgfcgel erbeben, binter meldjeu auf=

fteigenber Slaucb '-Itulfantbätigteit anfünbigt.

Ta« im böcbftfi ©rabe oerblüffeube ifSauoroma, ber unüberfebbare .Steffel

mit feinen fteilen, nur bureb bn« Ttjal be« Sbiratamn unterbroebeneu IHäuberu

unb ben centralen .Stegclbergen, mirb bei gcologifdjer Setrad)tuug mit einem

Stbinge anfd)nulicb. Ter meite ilcffcl ift niebt« nnberc«, al« ein ungebeurev

Strater, ber oon Sö und) C 14 km, oon S nnd) 91 20 km ober, lueun mau
eine befouberc 91u«bucbtung int 91 mitreebuet, fogar 2.3 km miftt. Ungefähr

burtb bie fDlitte biefe« Mrater« jiebt fieft »on SS und) 0 eine 91eil)c oon

jüngeren Stulfanfegcln, oon benen einer, faft central gelegen, noch jeftt ftarf

tbätig ift. Tiefe Stulfanrcibc, bie alfo ben Urhater in eine (groftcre) uörblid)e

unb eine füblicbc ,'pälfte teilt, b<it ben ©ejamtuameu Slfo^fon. ©enau in ber

^ortfeftung ihrer Sluorbnung ift im SS al« ciu^ige Uutcrbrecbuug be« Urfratcr^-

raube« ber Sarrauco (bei Tateno), burd) ben ber Sbiratama flieftt.

Sll« mir obcrbolb oon Toteno in bcn groften Storfrntcr ciugctrcteu toareu,

führte unfer SScg junäcbft jmifcbcu beut meftlicben SSnll bc«ielbeu uub bem

einen Cuellfluft be« Sbirotaroa entlang. Tiefer hübet hier einen präd)tigcu

SSafferfall unb ftürjt in einen ci)tinberfönnigen .Steffel biimb, ber tppifd) für

Tbölcr in Öaoabänlen ift unb nicht (mic ich felbft früher glaubte) feine Gut»

ftebung ber Grofion, fonbern oultanifdjcu Slnläffcn ocrbault, ma« mau gerabc

uub nur in (tapau fo febon ftubicren fnnu. — Tann überbrüdt bie Strafte

ben über (ocrmutlid) oerbältni«mäftig junge) Önoen bi>'Wcg)io©rrubeu Jliü'i

uub jiebt ficb öftlid)cr 91id)tung mitten burd) bie fruchtbare Gbeue uörblid)

oom 9lfo»fan l)in- bie reichlich mit 9lu«iourf«maffen bcbccft ift uub birr unb

‘) Spt.: ?lüöl).jan. •) Spt,: läteno.
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ba üon fteincii SniprionStegefn unb öon üoöQftrömcn unterbrot^eu wirb. 3«
'JJit^abji, ‘) nic^t weit i'om oft(icf)cn UrfratcrwoII, blieben wir jur 9lacf)t.

3Jon bem gewaltig wetten Urfraterboben Ijeiftt eä, bafe er loo Torfer

enthalte, we§l)alb it^ ben Urunlfan fortan ben khi» Dörfer »®ulfan nennen

will. SBJenn bie ßal)! Kk» and) übertrieben fein bürfte, fo ift e« borf) bc=

merfcnswert, baft auf ber Starte in bem fteinen 9)lagftab oon 1:4(kiooii etwa

40 Drt'änamen in bie (Sbene eingejeic^net finb unb bag ungefäf)r 4t looti Seelen

in berfelben wohnen füllen. 3ljr nbrblic^er, rnnb 5(k) «j l)ot)er Deil beißt

3lfo4ani, ibr fiiblicber, etwa 50 m tieferer Deil 9tango=tani. Der fie umgebenbe

Söall beö iot)»Dörfer^4?ulfanä überragt fie biä nm 5im> m unb bat, im großen

betrocbtet, febr regelmiijiiflc 5orm, wenn er aud) im eiiyelnen nnjiiblige, meift

Heine @in= unb Sln^bncbtnngen anfweift. 3tor allem fallen aber bie ©leid)*

mäßigfeit feiner ^öbe unb ber ganj allmüblicbe ?lbfatl be« ©elänbeö oom

IHonbe uacb mißen auf. Der 9lufbau beö loo « Dörfer = SBultan« auS becfen«

förmigen fiaoen iu ilcrbiubung mit ben anbcren genannten Gigcnfdjaften läßt

ibn al^ Sßnltan be« Slilanea = Dßpn§ erfennen, meineö SBJiffcnö ba^ eiiiäigc

'Scifpiel bafür in 3apan unb umfo intereffanter, weil er nicßt au® SPafalt,

fonbern au® ^lubefit aufgebaut ift.

3m fcbarfen ©egenfaß ju bem San be® liH)=Dörfer=®ulfan® fteben bie

Siegel be® ?lio«fan, welcße, wie fcbon gejagt, ben km». Dörfer «Slrater oon O
uad) SB mitten bnr^fcbneiben unb größteutcil® an® lofen 3lu®wnrf®müficn

befteben. Die beiben öftlicbften, nnr nod) 3luincn barftellenben, oon tiefen

Grofion®fnrtben eingefdjnittenen, fablet: Siegel geigen bie® am nnjweibentigften

mit ibven oon ©äugen bnrd;ießten, ftarf geneigten Seßiebten. Dem ©rabe ber

ßerftörung iiadj ift ber am meiften öftlid)c , ber gcrabe ben SBall be®

100 = Dörfer = SHiilfan® biirdjbrocben' ju ßaben feßeint, ber ältefte ber fReißc.

'Jlicßt oiel jünger bürfte fein wcftlid)er Dlocßbar fein. Diefe beibeii iBerge

liegen öftlicß oom tßätigen 3lulfon, Slatmto » tote, ©anj anber® al® fie febeti

biejenigen weftlicß oom Slafano^tafe au®. Sie fittb mit SSegetation bebetfte,

einförmige Siegel, weldje wenig 3crftörung nnb fogar jum Deil bentlidje

Slrater » Giiifenfuttgen geigen. Der tl)ätige 9latnno»tafe ift oon ber ttörblicben

Gbenc tSlfo^tani) faft gor nid)t ^u feben, ba fein fleiuer .Wegei jwifeßen ben

mtberen beinaße gmt.v oerbeeft ift, inbeffen mad)t er fid) burd) ftarfen IRmicß

feßr bemerfbar.

Seiner iBefteigung wibmeten wir ben folgenben Dag. 9lon ®ojn *)

ftiegen wir jnerft bnreß reijenben SBnlb, bann über ©rasfluren nngefäßr bi®

i(n itHH» m .^^öbe an. Der SBinb weßte ben ftarfen Sdjwefelgeßalt oerratenben

Dimid) jn ntie ßerüber, foboß wir nid)t geraben SBege® jnm SUaterranb binanf-',

fonbern bnrd) tnannigfad)e Sd)lnd)ten nm bie SBeftflanfe bernmgeben mußten,

bi® wir ben ben: Slfo geweißten Dempel erreidjten, oon bem ber Siegel nngefäßr

130 m ßod} ouffteigt.

eben augelaugt, beßiibet man fid) überrafdjenberweife iiotß nießt am
wirfließen Slratenonbc, fonbern muß, um biefen jn erreitßen, erft ungefähr

10 m abwärtä nnb 25 m weit über eine f^lncße geßen — bonn erft fteßt

’) Spr. : 'Cfiabfrf). *) 2pt.: Sila«uen. £pr.: öobjii.
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man am 9ianbe bed jenfrcrfjt abfhirjenben MratcrS, bcffen Umriffe eine gauj

unregeimäöige Jorm bcfi^en, bie man am treffcnbftcn mit einer menfc^Iidjen

C^rmufd;el oergleic^en fann. Seine größte ?(u^bef)nung (9i biä 3) fanit

50<) »», feine größte SBreite 250 m betragen. ®ie nörbü(^e ^älfte (ber obere

^eil be« Of)reä) ift jiemlid) freiäförmig begrenzt unb birgt gegemoärtig ben

.^auptf)erb. Ungeföl)r uw» m tief fatkn ^ier bie Wratermönbe, bereu Sc^i^tung

unoerfennbar ift, ooQfommen fenfred)t ju bem jiemlit^ ebenen Slraterboben ab,

beffen früher nadj ber @efc^id)te geioöf)nlid) oon einem See eingenommene

SOiitte bei unferem iBefiid; einen Segel beherbergte. Slu« ber trichterförmigen,

oben ungefähr l(» m weiten, unten ganj engen Öffnung beöfelbcn mürbe mit

furchtbarer @ema(t unter beöngftigenbem öetöfe in fchräger fRichtung bid)t

geballter ÜHauch hf^^oorgeftohen, ber einen großen leil be« Srater« nuferen

Gingen entjog unb mit mirbelnbem Spiel fich inä fiuftmecr ergofe. J!er tleine

Segel, ber übrigen^ eine fonicntrifdje Jalte bilbetc, beftanb au^ Sludronrflingen,

bie, oft nodh glühenb, mit bem 3?aud)e hcra>i^gefd)leubcrt mürben. — Stuwer

biefer $auptthätigteit im Srater mar eine ftarfe, oennutlich folfatorifche Jampf»

auäftrömung nahe ber fübmeftlichcn örenje ber nörblidfen Sraterhälfte, mo fich

biefer bie fiibliche anfügt. 2)iefc ift »iel enger unb befiehl ou§ mehreren

fleineren, oerfchieben großen unb tiefen Sraterteffeln mit nnbebeutenber Solfa=

tarenthötigfeit. 31)^« ®öben liegen mir 2<» bi« 50 m tiefer ol« ber Srater»

ranb, unb jmifchen ihnen Perlaufen al« Scheiben mannigfache tRiidcn.

Über bie 9lu«brüd)e be« Slfo^^fan beftehen feit elfhunbert 3<>hici> ^Berichte,

bie mir ben 5lufjeid)nungen ber '^Jriefter be« bem Slfo gemeihten 2empcl« oer=

banfen. |»err ißrof. Soto oon ber Unioerfität lofßo hat biefelben in japanif^er

Sprache jnfaminengeftcllt. ISr h^t bie grohe yiebenSmürbigfeit gehabt, feine

'-Beröffentlichnng bnreh einen feiner Sdßiler für midj in« Gnglifche übertragen

jn taffen, fobah ich öer Sage bin, im folgenben bie bentfdje Überfeßung

baton JU bringen:

1. 796, im 3uti, trodnete ber Sraterfee „Samoite" faft ganj au«, ohne

fonftige IJlnjeichen oon Jhöüflffit-

2. 825 ereignete fid) biqelbe ISrfdjcinnng am See, beffen Söofferfpiegel

um 2110 ' unter ben gemöhnlichen Staub fanf.

3. 840 mieberhotte fich biefelbe 6rfd)cinung nochmal«, aber mit gröfterer

lieftigfeit.

4. 864, im ettober, fdjäumtc ber See nnb floß an jmei entgegeio

gefeßten Stellen über.

5. 867, int ä)?ai, lend)tete nadßs ein (Mipfel be« 2lfo=fan nnb jerbrad)

jmei 2nge fpäter bnrd) ein (Srbbeben.

6. 1238, im J'ejember, mürbe Weräufch unter bem See oernommen.

7. 1265, im ettober, brannte ber IBerg 5lfo.

8. 1269, im 3nli, bnmpftc ber See mehr al« gemöhnlich-

9. 1270, im Diooember, begann ber See nadt feßeinbarer IKnhe mieber

JU bampfen.

10.

1272, im aJtärj, mürbe bie Ihätigfcit mieber heftig- ®cife unb heiftc«

aSaffer ergoffen fieß.
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11. 1273 JDurbe ber .^immcl burd^ ouägeworfcne SKofien Wie bei riefet

5facf)t oerbunfeU.

12. 1274 troctnete ber See auä. !Cic beiben I^äler iiörbli(^ uttb füblic^

öom See »erflac^ten fid) burd) bie Sfu8murf«maffen, würben aber

ba(b wieber auSge^ö^It.

13. 1281, im 3i:ni, fanb ein ?tiWbruc^ ftott.

14. 1286, im Äuguft, wätjten fic^ Slfc^en auä bem Krater, nod)bem ber

Söerg bumpfe löne non ficb gegeben Ijotte.

15. 1305, im aSärj, brod) ber ?lio*fan au«.

16. 1324, im Siuguft, warf ber Ä|o»fan 9Ifd)en, SapiUi u. f. w. au«.

17. 1331, im äfförj, brac^ ber 8erg au«, unb oom iWooember bi« SKai

folgenben 3of)rcä warf ber Ärater fortwöfirenb Slft^e,

Sanb u.
f.

w. QU«.

18. 1335, im Januar, würbe roUeubc« @eräuf(^ gef)ört, unb am näc^ften

Inge bra(^ ber ®etg au«.

19. 1341, im Januar, würben Raufer unb lempel burc^ Sreigniffc, wie

fie oben fdjon erwäf)nt würben, befc^bigt.

20. 1375, im 9iooembcr, würbe ber Söerg Wieber tf)ätig.

21. 1376, im Januar, fc^äumte ber See.

22. 1377, im SWärj, floß ber Sec burd) einen ÄuSbnn^ über.

23. 1387, im ffliai, öffnete ficb ein riefe« £oc^ unb ftrömtc $ampf au«.

24. 1388, im SDiai, geriet ber Sec bur^ einen @a«au«bruc^ in Aufregung.

25. 1389, im September, würbe oben genannter See umgebilbet.

26. 1432, im SDiärä, würbe ber Sec bureb einen Keinen Stu«brucb fd)Iammig.

27. 1473, im Slprit, bracb ber 8tfo=fan einige Sage lang au«; im Cttober

würbe bie SI£)ätigfeit wieber ftörfer unb bauerte bi« jum nöcbften

grübjabr.

28. 1484, im JSejember, warf ber Söerg bi« pm lebten Sage biefe«

9){onat« Säfd)cn au«, woburd) im Siraterfee ein Äegel au« ben

Siu«wurf«maffen aufgebaut würbe.

29. 1505, im 3anuar, ebenfolcb ein Slu«brucb.

30. 1522, im 3anuar, war ein S(n«brucb, unb c8 entftanben 5Wei Söerge

im ftraterjec.

31. 1533, im 3uni, flofi fcblammige« SBaffer au« bem firater au«.

32. 1562, im Jebruor, waren ?tu«brü(be burd) ©ag.gjplofionen unb

fcbwoH ba« glubwaffer bureb SRcgengüffe an. Sie @afe

würben im SHegenwaffer aufgelöft, infolgebeffen bie meiften

Jfifd)c ftarben.

33. 1584, im 3uli, bracb ber Söerg in öbnli<ber 9lrt au«, uub bie @räfcr

oerwclftcn burd) bie Söebccfung mit Stfeben.

34. 1587 entftanben im Ärater jwei Keine iiegcl.

35. 1592 bracb an«.

36. 1598, im Sejember, fielen ungeföbr einen SRonat lang unau«gefe|t

9ljd)en nicber.

37. 1613, im Ouni, würben 9Ifcbe, Sanb, fiapilli u. f. w. au«geworfen.

38. 1620, im 3Rni, fprißte beibc^ SBaffer au« bem Srater.
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39. 1631, im 'Jioocmber, würbe bcr SBerg erjc^üttert unb würben SopiCIi

unb ^eifeeä SBoffer auägeworfen.

40. 1637, im Stuguft, war bie Xbätiflfeit >oie oorigen 2RqI. 3n
ben Slu^wurfgmafien würbe Schwefel bemerft

41. 1649 bauerte eine ä^nfic^e 2t)ätigfeit oon 3uni biä 3uli.

42. 1668, im 9?ooember, bratb ber?(jo=fan anö unb floffen grofte SDiengen

jc^lommige«, ^eiße^ SBaffer ^inab.

43. 1675, im 3anuar, warf bcr ®erg nac^ einem tleinen Srbbcben

läfc^en au4.

44. 1683, im fOiai, würben bonnembe ©erönfc^e gehört unb Schlamm

ausgeworfen.

45. 1691, Bom ?lpril ab, warf ber iöerg jwei SWonate lang Slfc^c,

Sapilli u. f. w. au4.

46. 1708, im Stngnft, begann ba^ Saffer im Ärater jn Berfc^winben unb

wor narf) uier Monaten gänjtic^ oerbunftet.

47. 1709, im 3anuar, öffneten fic^ 15 neue Söc^er, welcbc Schlamm unb

beides SBaffer mit bonnernbem ©eräufd} anSwarfen. MIeinere

Üüd)er gab ei unjäl)Uge.»

48. 1764, im S?ejember, bampftc ber ©ipfelfratcr mef)r als gewöbnlicb.

49. 1765, im 3anuar, erbebte ber ®erg unb warf Slfd)en auS. Solche

2bätigfeit war ungeföbr neun Monate lang böufig.

50. 1772— 1780 l)ürte man ab unb ju bonnembe @cröufd)c.

51. 18o4, im Jluguft, würben wieber bie IfJeräufdie wie Borbem wal)r=

genommen. 3nt Dtooember fanb ein fleineS (Srbbeben ftatt unb

öffnete fid) ein tiefes fioeb-

52. 1814 brannte bcr 9tfo=fan.

53. 1815 war ein ftortcrer SluSbrud) als im 3.?orjal)r. 3w Verlauf

bcSfelben trodnete ber See am Öi^fcl ganj ein, bolb barauf

öffnete fid) ein flcineS 2od) auf bcin Mraterboben unb ftiefj

0cbwefel cntbaltcnbe Öafe aus. Ungefähr einen Monat fpäter

war ein fo ftarlcr Slusbrndj, baß bie l)erabfallcnben Slfcben,

Sapilli u. f. w. bie f^elber uollftiinbig beberften, foba§ bie

Vegetation meilenweit oerborrte.

.54. 1826, im Cftober, fonb mit einem ?luSbrud) ein ßrbbeben ftatt,

woburd) Biele .ßäufer jerftört würben.

55. 1827, im Wpril, bebedten l)frabfüllcnbe ?lfd)cn ben ganjen Verg, fobaft

ouf ben erften Vlid nicl)tS ÖriincS mehr ba wor.

56. 1830, im fyebrnor, fielen bureß einen Slnsbrucb ?lfcben nicber.

57. 1830, im 3uni, ereignete ficb ein 'JtuSbrad) in Verbinbung mit Srb»

beben unb erl)ob fid) fotgenben XogeS ein Biele bmibcrt Meter

^o^er Verg.

58. 1854, im 3anuar, floß nad) einem Grbbebcn bcS VobenS Sdjlamm

ouS bem Sroter über.

59. 1872, im Vooember, würbe bie Bultonifdje Xbätigfeit ßlößlid) l)cftig unb

erlitten einige fcbwcfclfuc^cnbc Ülrbeitcr Vcrlcßungen, worouf ber

Verg bnmpfc öerönfdje Bevnel)mcn ließ unb fd)ließlid) ausbradß
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(iO. 1884, im 3)Järj, fonb bcr le^te unb bcftbefannte 9(ugbruc^ ftott.

SRunb üier ÜKonate lang warben fortwo^renb feine Slfc^e unb

@anb Quägemorfen, weiefje fic^ auf bem SBerg auf|)äuften, unb

felbft in ber 25 engl. ÜReilen entfernten ©tabt ftumnmato

fc^abete ber Slfdienfatl ber Vegetation.

9(u8 biefen, uon |>errn V^of. ft'oto jiifammengeftellten Seric^ten get)t,

foweit fie i^uoerläffig finb, fieruor, baß feit elf 3af)r{)uuberteu fein Saoaftrom

bem Äfo = fan entfloffeu ifL Jie gewöfjnlic^ mit lofen 3Kaffen bebeeften unb

burc^ Srofion mieber frei gelegten ßaoen, benen man begegnet, fc^einen alfo

älteren Saturn^ jn fein. Von bem immer wicber in ben Vericf)ten oor»

fommenben Sfraterfee ift je^t nid;tö ju feben. $ie befannteften ?lu#brücf)c

waren anöfcblieglid) ?lfcben» unb ©cblomm=3lu«brütbe.

aSa« ben Slfo=fan ju einer gcologifcf)en 2el)enäwnrbigfeit erften Siange«

modf|t, ift

1. ber ungel)eure Diingwilfau (l(to = 2'örfer»Vultan), au« anbefitifeben

fiaoen aufgebaut unb oon ®imenfionen fonbergleidjen

;

2. bie Äegelreibe, welche ben Äratcr beä fRingoulfan« in einer 9Kittel=

linie gcrobe burebfebneibet unb oorjug«weife au« 3lu«wurf«maffen beftebt;

3. bie bem ailter nach fprnngweife auf ber SJinie angeorbnete Dieibenfolge

ber Siegel, unb

4. ganj befonberä bie wichtige Tbolfotfl^, bafe ber Varranco be« ©bira*

fawa genau in ber gt'rlKb'H’9 Sinie liegt, auf welcher bie aifo=fan=lRegcl

liegen. ®a er bie einjige Unterbred)nng be« fRingtraterwall« bilbet, fo muft

er nnbebingt in gcnetifdje Verbinbnng mit ber Slegelreibc bejw. bcr ©patte,

auf weld)er biefe liegt, gebracht werben, b. b- ber Varrauco oerbanft feine

Gntftebnng einer uulfanifchen ©palte.

3«^

3)ic <Sntftebuu9 öes pt^yfifatifefjen IPärmcbegriffs.
3(tnilrebc von $d|nii&t.')

S^ugeregt bnrd) ein fürjilid) erfd)ienene« VJerf oon ßrnft fDJach, bie

g Viii'iipif* ber ffiarmclehre, will id) bie Sntftehnng be« pbbfifalifchen

^ ©ärmebegriff« bcbaubcln. SlBir wollen olfo einerfeit« nn« nidit mit

9)iad) in ffrogen nertiefen, welche bie beute noch fortbauernbeäöeiterentwidelung ber

aSarmcIebre betreffen, wir wollen anbererfeit« ond) nid)t ben feelifchen Vorgängen

nachforfchen, bnrdj weldje bie aBabrnebmnngen be« VJärmefinn« fich p Vorftell--

nngeii unb bie Vorfteünngen mittel« bcr ©prache fiel) jn Vegriffen gebilbet hoben.

Jer pbbfitolifdje SßJnrmcbcgriff, beffen txntftcbung wir nachgeben wollen,

ftebt 3um uolfetnmlicbcn, unmittelbar ben ©inneiwobrnebmnngen fich

fdilicffcnben nicht blofj im öegeufab gvoperer ober geringerer Veftimmtbeit,

fonbern c« beftebt ^wifdien beiben and) ein inbaltlicber Unterfchieb. fyiir ben

erftercn ift aBänne eine mehbave unb teilbare Wrüfie, bereu minbefte« ülfofi bie

Vnll ift, für ben jweiten ift aBärme ein anberen ßiiftnib, bie

> ?lit# bem Staat« -'Mn,5 - f. aBiirttcmbcrg; vom .^ictrn atfriaffer tingefanbt.
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fiälte, gum ökgenja^ (jot o^ite ©reiige bcr Steigerung Weber itod^ ber einen

Seite für bie ^örnie, noc^ nod) ber anberen für bie glölte, and) of)ne Jfft’

legung einer ©renge, an weldier ber Übergong oom einen gum anberen ftatt-

fünbe. 3*00^ bie Siegel, bo6 ber SJienfd) ba^ fDiag ber ®inge fei, »erlengnet

auef) t)ier ihre ©iltigfeit nid)t gong, inbem bäufio ber 3uft“t'b unfereö Sürperä

Ol« Übergang gwifd)en warm unb falt anfgefofet wirb. Tod) fteHen biefe

?luäbrüde oiel häufiger btoge Siie^tung^begriffe bar, bie ber ®ergleic^ung

bienen, fogenannte Sielatiobegriffe, wie Siorb nnb Süb ober I)ort unb weid),

wobei für beliebige Sluegangepnnfte bie entgegengefebten 9iid)tungen unter*

fd)ieben werben fönnen.

35}eil ber eine SäJörmebegriff ber Sluäfage unferee HBörmefinns bient,

erfc^eint er ols ber notürlidie iüegriff, ber anbere bagegen, weil er unter

Senübnng oon wiffenfdjaftlicben SBertgeugen entftanben ift nnb ben Slngoben

biefer bient, al^ ber fünftlidje. 9lu« benfelben ©rünben aber erfdjeint bcr

notürlic^e and) olä ber bem Sonberftanbpiinft bc« ajienfdjcn bienenbe fubjeftioe,

bcr fünftlidjc aber aU bcr bem '-öert)altcn ber önßeren Siatur cntfprcd)enbe, al«

ber objeftioc.

Seit ben olteften 3füen woljl Ijabcn bie iteime bei Untcrfd)iebeä eine«

fubjeftioen unb eine« objettioen SSörmebegriff^ beftanben, benn jebergeit waren

bie (Srfat)rungen beä Sönrmcfinncö begleitet oon Grfa^rnngen änfeerer Söörme*

wirfnngen be« Sc^melgen«, be« Siebend, ber Morperonäbebnung. 3n ber Sltom*

lel)re be^ ®pifur liegt bie Öcwcgnngätbeorie bcr SBärme, bie moberne tinetifebe

©aätbeorie, in nuce entbalten, bogegen in bcr Mebre be5 Slriftoteleä oon ben

oier ISlcmcnten, bereu oierteS bas Jener ift, ift bie Stofftbeorie ber SSJörme

gegeben, bie erft in unferem Jabrbnnbert, erft feit 5o 3abrcn im Atampfc mit

ber öpifurifd)cn Slnfcbauung unterlegen ift. .^eron oon Stlefonbricn bot bie

finnreiebften Slppornte, Jampfmafcbincfien unb löafferfünfte angefertigt, welcbc

feine genaue ISefanntfdjaft mit bem SluebebnungSbeftrcben erbibter Hilft unb

crbibltit Kampfes betunben, aber einen flaren pbofilolifcben SBarmebegriff giebt

eS im Slltertunie nidjt. (Sin fd)arier Slcgriff ift geeignet, bnrd) fprod)licbc

mütteilung ober fd)riftlid)e Slnfgeidinniig in anberen nnb in ber SJocbwclt bie*

felbcn IBorftellntigcn wieber gu erweden, wcld)e bie Jbötfodtcn in bem Seob*

adjter ergeugt hoben. SBir hoben ans bem Dlltertum, eben weil biefem ber

IBegriff gnr SDütteilnng fclilte, feine SBürmeangaben nad) SWaf} nnb 3obb weld)e

iinS g. 33. geftatteii, bas frühere Mlima ber iöiittelmecrlänber einem ÜBerglcid)

mit bem bcidi‘Fo gn niitergicbcn, ober weldje uns geftatteten gii prüfen, ob bie

'JÖJcnfcbcn oor breitaiifeiib 3obrcii fid) oiellcidjt einer büb*-’!'*^" Alörpcrlemperatnr

erfreuten, als baS heutige gealterte ©efdjlecbt.

!®er ciiigigc ÜBarincmeffer wor ber SBarniefinn nuferer .^mit, ein für bie

3wcde ber Selbfterboltniig anSgegcid)iict eingcridjtetcr Sinn, für wiffenfdjaft*

lidjc jorfebung aber ein niignocrläffigcr 3e»ge- Slbgcfeben bnoon, bafj feine

?lnSfogen, wie wir beute wiffcii, bcr giifamincngefcbtcn aBirtnng beS SBürine*

guflonbeS unb einer ols aBnrnieleitnngsfiibigfeit begeidjiietcn glörpcreigciifdiaft

ciitfpringcn, tonnte ein ©ruiib feiner Ungiioerliiffigfeit auch bem Slltertum nidjt

oerborgen fein. ITic SlnSfagcn unferer Sinne finb nadj ben ooraiiSgcgongeneu

Umftdnbcn unb nad) itufercni forpcrlidjeii Sefiiiben oerfd}ieben. Xosjclbe 3iuinier

ai
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j. ö. crjc^eint unS wärmer ober fölter, je nat^bem mir ung juoor im

ber iSemeguiig ober 9Ju^e befonben. Son ben Snföngen ber 9Jaturforjc^ung

an ^Qt ber SDJenfc^ gelernt, ben Eingaben eines einjelnen Sinnes ju mißtrauen

nnb bieje Eingaben womöglich burd; biejenigen eines jweiten Sinnes ju über«

WQd)cn, am bejten burc^ biejenigen beS ©efic^tSfinneS, beS weitefttragenben,

feinften nnb bem Ginfluß ber syorcingenommenl)eit nnb ber Suggejtion am
wenigften unterworfenen Sinnes.

So erfanb man jur 3c't großen ©rwac^enS ber 9iaturwiffcnfc^aft

baS Xt)ermomeler. Ser große ©alilei trögt aueß auf biefem ©ebiete bie Seut^te

ooron. So uiel befannt, (jot er jnerft bie SlnSbel)nung ber 2nft jum SBärme«

moß gemacht nnb furä nneß bem 3at)r 1593 boS erfte Sßermometer »erfertigt

aus einem @laSrof)r mit angcblafencr ftngel. SaS iRof)r mit nad) oben ge«

febrter luftgefiUlter ilugel ftanb in einem ©efäß mit gliiffigteit, welche im

3iot)r fieß ßößer ober tiefer fteüte, je nac^ ber 3uinn*««itjief)wn9 ober ÄuS«

beßnung ber 2uft im ®aüon. Später fom ber betanntc SDJagbeburger 9iatS«

fierr, ber Grfinber ber 2uftpumpe, auf benfelben ©ebonlen. ©alileiS SBärme«

meffer litt an einem großen ben man erft fpäter einfeßen fonnte,

nadjbem ©alileis Seßüler, lorricelli, im 3al)re 1643 baS Cncrffilberbarometer

erfnnben ßatte, ber Apparat wor nämlicß aiicß ben Stßwanfnngen beS 2uft=

bruefeS unterworfen. Siefen fonnte baS Sßermometer nur entjogen werben,

wenn mon baS ©efäß ringS fd)loß. So entftanb Sturms Sifferentiolttjermo«

meter, i)wei burd) ein ©laSroßr oerbunbene SallonS, jwifeßen benen im ©laS«

rol)r eine fjlüjfigfeit l)in« nnb ßerwanberte, je nad) bem Unterfd)ieb im äSärme«

jnftanb ber beiben söollonS.

Sin bequemeres 3uftrnment als baS 2ufttl)ermometer fd)uf bie Academia

del cimento (Sltabemie beS IßerfucßeS) in i^loreng, weld)e im 3at)r 1657,

15 3al)re nad) ©alileiS, K» i'otl) SoricclliS Sob, gegrünbet würbe.

Siefe 91cabemia ließ bie erften glnffigfeitstßermometer anfertigen, ganj nac^

91rt nuferer ßentigen Sl)ermometer, nur noeß nid)t mit Ouedfilber, fonbern mit

Si'affer ober 22eingeift gefüllt. Sie @rabe waren bureß aufgefcßmoljene ©laS«

tropfen bejeid)iiet, bie Seilung jwar nod) millfürlid) oßne fogenannte Jifpunfte,

wie ber Siopunft nnb Siebepuntt nuferer St)ermometer, aber boeß an ben

einzelnen 3nftrnmenten, toie cS feßeint, iibereinftimmenb. Sin glüdlitßcr 3“f“U

ßat im 3aßre 1929 in Italien unter altem ©erümpel eine ganje Wifte ooH

biefer längft oerloren gegebenen Sßermometer mieber auffinben laffen nnb beren

35ergleid) ßat ergeben, baß ißre Dhimmer 50 ber 3of)l 55 beS ßeutigen SelfiuS«

tbermometerS entfprid)t uiib bie 39ßl 13.5 bem ©efrierpunft beS SBafferS. Sa
ber ©roßßcrjog gcröiiwnb II. oon SoScana, unter beffen Seßuße bie Ulfabemie

ftanb, fd)on regelmäßige meteorologifcße Seobaeßtungen anfteHen ließ, fo befißt

jeßt SoScana bie ältefte meteorologifcße Statiftif.

Ser Seßritt, bie 2uft als Sßermomcterfüllung jn oerlaffen, unb ju einer

tropfbaren 5liijH9fcit S‘i 9isift>b erjeßeint in einer .'pinfid)t als ein 3türffd)ritt,

beim wäßrenb bie 2uft ^wifeßen ©efrier« nnb Siebepunft beS SSafferS fid) um
37

<>i(,
ißreS 'ilolumenS anSbeßnt, beßnt fid) j. 93. baS SSaffer nur um 4 ^ anS,

ba» Cuedfilber nur um 2%. Saß eS inbeffen bie Slfabemie an weiteren

93crjiid)cn mit ber 2uft nid)t fcßlen ließ, jeigt ein wunberbarcS 3nftrument,
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jum äWeffcn ber Sörperraörme biencnb, ba^ al4 9lltertum au«

jener 3^it im 3ai)re 1876 auf ber iuteruationalen §lu«ftellung tuiffcnfcfiaft»

lidjer Apparate ju Soubou ju fe^eti loar. 3n einem @Ia«gefä^ oon ©eftalt

eine« ber roafjrf^einlicfi beit 'Patienten in beu äRunb geftecft rourbe,

tuaren in einer f^Iüffigfeit fecf)« luftgefüUte ®[a«liigclt^en, eine 9(rt cartefia»

niftfier Imicfier, ^ier nicfjt in @efta(t uon Xeufelcften, fonbern Don iiaulquappeu,

»elc^e burd) U)r Steigen ober Sinfen ben 33ärmcjuftanb beurteilen (iejicu.

SBenn mir un« fragen: $at bic (Srfinbuug bc« Xfiermometer« auf ben

SBnrmebegriff einen Sinflup gefiabt? fo müffen mir gefielen: 3n, einen

mel)rfa(^en.

SBa« itb mit bem 3nftrumeute meffe, ift bie .Worpcrau«bef)nung, genauer

ber Unterfd)ieb jioijdien ber größeren 9(u«bet)nung ber f^liiffigfeit unb ber

(teinereu bc« 01afe«. Xiejer lflu«bcl}nung fepe id) bic ä^ärme^unabme pro«

portional. Xaniit fdjaffe id) einen SSJärmebegriff, ber oom löJarmcfinn abgelöft

unb auf ben @efid)t«finn übertragen ift. Xn« au fi^ uubetannte Xing Siirme

meffe icb au« einer cinjigeu feiner mannigfaltigen 'Jiuficrungcn, berjeuigeu, bie

id) am bequemftcu mit bem 9luge tuabruel)men fann. Cb ba« uubetannte

Xiug wirtlid) ein Stoff ift, ob bie Süieugcn biefc« Stoffe« nic^t am Gube in

anberem löerl)ältui« ftel)en, al« bie ©rofteu ber beroirften 9(u«bel)uungen, j. 18.

fo, roie bei ber baromctrifd)cn §öl)cnmeffung bic $öt)cn fid) nid)t ocrbolten,

wie bie SBcrte ber öarometerftäubc, fonbern roie bereu Üogaritt)incn, ba« bleibt

gan
,5

bal)iugeftellt, ic^ babc mit bem unbetaunten Xiug 2öärme nid)t« p
febaffen, fonbern nur mit feiner befaunten unb gemeffeuen SSirtung. 3rf) febe

auep ab oon allen anbereu SBirtungen ber Syärme, bie mir befannt finb, j. 41.

bef Gigcnfcbaft, beu Xrud cingefd)loffencr @afe ju crbi'bcn, ober ber Gigcn«

fd)aft, bie ^iirte geroiffer Mörper ju oermiuberu ober bic ilcrbunftung bc«

SBaffer« ju be)d)lcunigen unb bf>flc roid) nur an bic eine Gigeufebaft, bie

^lüffigfeit bc« Xbermometer« .pim Steigen ,^u bringen.

SBörme ift ba« bie Xbermometerfluffigfeit 91u«bebuenbc, ba« ift meine

böcbft befebränfte pbpfifaliftbe Xefinition, roel^e id) ber Giufübruug be« Xbermo«

meter« oerbaute.

3um 2obn für fold)c Selbftbcid)räntuug fallen bem 4^bbfiff7 nun grobe

Ißortcilc in ben Seboß. Grfteu« ein i^ortcil, ben er gefud)t bot: Gr l)ot einen

guten SOiabbegriff, um für fid), für anbere, für bic 9tad)roelt bie feinfte Unter«

febeibung oon äLlärmeäuftünben oerfd)iebcner Crtc, oerfd)icbener Mörper unb ju

ben oerfibicbenftcn feiten ju ermöglid)en. Xnun bic Grtcnntni« neuer ÜBabr«

beiten, auf rocld)c er l)offeu, bic er ober uid)t ficber erroarten burftc. Cbcnan

ftebt ein 'Jiaturgefeb, bo« fi(b bem 3l<ärmefiun teilroeife oerborgen batte roegen

beffen 9(bl)ängigtcit oom 3Bärmeleituug«ocrmögen ber Morper, nämlid) ba«

@efcb, bab überoU .poifeben ilörperu ocrfd)iebcuen Syarme^uftaube« ein 9tu«

glcicb«beftreben beftel)t, oermöge beffen fie foioobl bufd) Leitung bei ber S8c-

rübrung, al« outb burd) Strablung bei Xrennung 2l*ärme auätaufd)cn, bi« ba«

Xbermometer bie @leid)l)cit ilire« 3“ftoobe« bezeugt, ©erabc au« feiner

öuberfteu öefebeibenbeit cnoöibft bem 4-lbpfiffr ci" befonberer Xtortcil.

näd)ft bot er ja feinen SOiabbegriff an bie 9lu«bcbnuug berjeuigeu gfüfügft't

getnüpft, bie fein Xbermometer cntl)ält. Gr ift bnvauf gefabt, ficb für eine

91 »
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beftiminte Jlüjjigfeit, ftreng genommen auc^ für eine beftimmte öia^forte cnt=

fcfjeiben ju muffen. 3nbem er nun bie ?(uSbet)nung oerft^tebener Stoffe prüft

unb oergleic^t, entberft er eine onnöfiernbe Übereinftimmung aller im 3Jerf)äItni8

be« Stu^be^nungSmogeS, fo bafj nur ganj fleine Unterfdjiebe befteljen in ben

Slngaben j. 33. eines SBeingcift= ober £uft= ober GuecffilbertljermometerS, bei

benen jmei gifpunfte feftgelegt mürben. Xeilt man j. 53- ben Unterfcfjieb beS

'IbrrmometerftanbeS jmifeben bem SiSpunft unb Siebepunft bcS 3BafferS in

lüO gleiche Teile, fo jeigt ein £ufttl)ermometer bei 5u® nur ’/io° als

eine Cuecffilberftala, unb fe^t man bie Sfala über 100 •» fort, fo beträgt bie

9lbmei(bung bei .HOO" erft etmo 2®, um melcf)e bie Cuedfilberongabe böl)er ift,

oIS bie Suftangabe. TaS SBaffer allerbingS, unb boS foüen fc^on bie ?(tobemitcr

ju (?lorenj erfannt t)aben, ift nicht jum SSJärmemeffer geeignet, menigftenS nid)t

jroifd)en 0® unb 10°, benn es nimmt bei 4® feinen tieinften 9laum ein unb

bei 0“ benfelben, mie bei lO".

®or allem aber jeigen bie ®afe eine mertmürbige .fiormonie. fic ift

baS IDta^ ber 9tuSbel)nung nach einem oon ©aplufjnc, freilid) erft am Slnfang

uufereS 3al)rl)unbertS, gefunbeuen @efe|5 baSfelbe ober fe^r nal)e baSfelbc bei

junebmenber (Srroärmung, unb ferner beftebt für fie nad) einem fdjou im 3abre

1062 oon Sopte gefunbeuen ©efep bie benfbar einfoebfte 33ejiebung äroifeben

ihrem elaftifd)en Trud unb bem IRaumc, auf melcben fie jufammeugepreBt

merben. !0eim boppeltcn Trud mirb nämlid) ihr 5Haum auf bie ^älftc be>

febrönft, burd) ben holben Trud aufS Toppelte ermeitert.

2öeun man alfo baS £ufttbermometer üum DJormaltbermometer moebt,

nötigenfalls bie Eingaben ber anberen etmaS beridjtigt, fo bient jept bie 3luS»

bebnung ber ftörper im otlgemeinen unb aujjerbem nod) bie Trudjunabme

eingcfdjloffener @nfe übereinftimmenb nlS SBärmemab. Ter juerft ganj be-

greu5te Öegriff bot fid) unter ber ,^anb bes meffeubeu erbeblidj

ermeitert.

äRacb fagt, bie örabc beS Thermometers b«t’«« ”ur ben S3ert oon

3noentornummern, er beftreitet ihnen bie Öebeutung bere^tigter 9KaBjablcn

ber Söorme megen ber breifadjen älMlKür, nad) roeldjer fie beftimmt feien:

1. megen ber S£abl ber 9lnSbebnung alS 9EBärme^eid)en, 2. megen ber SSabl

ber Subftans, j. ber £uft, als 'jjormaltörper, B. megen ber 9trt ber 3“'

orbnung ber ©rabjabl ä“'" Volumen, ba man j. 33. oud) noch TaltonS 3,lor=

fd)lng bie ©rabjablcu ben in gcomctrifd)er 9Jeil)e maebfenben 'llolumjablcn, ftatt

ben in oritbmetifdber IReibc maebfenben l)ättc eutfpred)en laffen fönnen. 3lllcin

mit bcmfelben @runb müfite man alles pbhfitalifcbe ÜJJeffen, nur baS ber

geometrifebeu Wroßen unb ber ßfdgTÖBcn oielleid)t auSgefcbloffen, ein bloßes

3uoentarifieren nennen, ßine jebe pbbfifnlifdje WroBe bemijit man nach einer

ihrer SBirfungSarten. 3nbem man fid) rein burd) ©riinbe ber 3'öftfmäBigfeit

in ber 3£abl ber SöirtiingSnrt leiten läßt, begeht man allerbingS eine Söillfür,

man hübet einen SDlafjbegriff ber 3ad)e, oon melcbem fid) ber bemußt

ift, baf) er auch bureb einen auberen ober uneublicb oicle onbere erfept merben

fönnte, benn bie Wannigfaltigfeit ber 3'"-’7b>oo'G^orten ber SOJafjjahl ber

Sache jur 93iaf)jahl ihrer Söirtung ift uneublicb. @obolb aber bie 3Bal)l gc=

troffen ift, ift ber phhfifnlifcbe 33egriff ber Snebe fertig unb cS fann fid) nur

OiyiiiZcu uy NjvjOJlIc
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iiod) fragen, ob bie alä SUafeftab gcroäf)lte SiUrfung einen ftetigen ober nur

einen nnftetigen ÜRagftab liefert, nur im (enteren 5oU ifl bie iSejeicfinung

„3 noentorifieren “ berechtigt.

giebt ein öebiet ber '^Jf)büff SUJeffen nocf) nicht feit langer

3eit über bie Stufe bei 3noentarifieren« hi>io>t^9cfu'"'i'fn ifl- 2’a« ift bie

^»ärtebeftimmitng ber Äorper. !Eie Mineralogen uerfahrcn nad) bcm @runb=

fab: Ter härtere oon jioei Uörpern ift bcrjenige, loeldjer ben anberen ri^t,

unb reihen bemgemäft jebe« Mineral in eine ber lO Stufen ber oon Moh^ auf=

geteilten burd) 10 Minerale feftgclegten .'pärteffala ein. Cb babei bie üiicfe

i. Ä jioifchen Xalt unb Wip«, ber erften nnb jiueiten Stufe, grober ober

Heiner ift, al'S bie jmifdjen .Wornnb unb Tiamant, ben beiben lebten Stufen,

ober ob ein Mineral, baä ,püifd)en 3 nnb 4 füllt, 3.4 ober 3.7 oerbiene, ent=

sieht fich jeber fieberen iBeurteilung. 3n ähnlid)er SBeife hätte man fith eine

Stala s« einem SSärmegrabinoentor anlegen tonnen: Man nehme je ein

Studien Gid, iBntter, Xolg, SBadje, ilolium, Dlatrium, Schwefel, SBWmut,

syiei n.
f.

w. nnb berühre bamit ben auf feine 'jyärme s» prüfenben Wörper,

io wirb mou bie beiben finben, swiid)cn bereu Sd)mclspnntte ber gejndjte

ihiärmegrob fällt. Ta fteht hoch bas thermometrifdje Mafj mit feinem ftetig

wachfenben Mahftab, ber fidj als ftetige tHanmgrüjje barftellt, uicl höhet-

ift Glettrisität? ölcichgiltig, mir fennen il)re äöirfnngen. Ter

fflhhfifer ergreift eine berfelben unb fept bie Menge ber Gleftrisitüt biefer

äl'irfung proportional. Dlun aber finbet er eö swedmägig, bie Meffung and)

auf eine anbere ber Sätirfnngsarten su begrünben, fo betommt er ein sweiteö

Mah, bas eine nennt er bas eleftroftatifche Mafj, baS anbere baS eleftro^

magnetifdjc, ein britteS baS elettrobqnamifche, ob fie proportional finb, mnf;

ber tBerfuch seiflen. SBürbe man bie Stärte eines elcttrijchen Stromes nad)

jeiner 'öärmewirtnng ober nad) feiner eifenmagnetificrenben äBirfung bemeffen,

man mürbe neue Majfbegriffe erhalten.

ToS SJärmemeffen nad) Map ber x’lusbehnnng ber 2nft erfd)eint freilid)

bemjenigen als fehlerhaft, ber einerfeits meih, baft bie Öafe Heine ^Ibioeichnngen

oon SBopleS Gkfeh stiflt" '»'ö onbererfeit«, bofi baS wahre Mofj ber 'iöärme

mit bem SlrbeitSinng übereinftimmen mng.

^ber in ber gansen öis s'tt üluffinbnng beS Slrbeitsäquioalents ber

31lärme war bie Söcrcd)tigung, bie SBärme als bas bie .Slörper X’lnSbcl)nenbe

nach öer SnftanSbel)nnng s« ineffcn, ooll oorl)anben.

Mit iRed)! rühmt 5Diad) ben tiefen iMid beS Jvransofen VlmontonS, ber

fd)on nmS 3nhr 17(K) ein Snfttl)ermomcter s'>m G)cbraud)e als iBergleid)S=

inftrument für bie fYlorenliner Thermometer anfertigte nnb smar gleid) nad)

bem heften "^Irinsip, auf mcld)cS bie htntige '^Ihüfif, bem ht'itiQt» ®t9tiff ber

Siiärme ols (Gegenwert ber X’lrbeit entfprcd)enb, micber als baS rid)tigfte Tl)ermo=

meterprinsip surüdgefommen ift. ?lmontonS mifjt ben Trnd ber Snft, bie im

Wefäfe ihr SBolumen nid)t oerönbern fann, burd) bie .öotjc einer Cuedfilber«

fäule in einem bem ©cfäf) angefe^ten fentred)tcn @laSrol)r. Ter ©egenbrnd

beS CnedfilberS hält bcm Trnd ber eingcfchlüffcncn £nft bnS OMeid)gemicht.

Turd) biefes MeffungSocrfal)rcn mnrbc SlmontonS ouf einen gans neuen

©efichtspnntt geführt, er entbedte ben fogenannten abfolntcn Rullpuntt ber
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SBärmc. SBenn nämücf) bcr Ttucf bcr Suft mit abne^menber SBärme ab=

nimmt, i'o läpt fic^ unter SJorausfe^img gleic^mäBig fortfc^reitenber ?lbnot)me

bcrjenige SBärmcgrab bcrcctinen, bei toel(^em ber Suftbrutf 3tuU fein müßte

unb unter meldjem tein tieferer bentbar märe. @rft über kki 3o^re fpäter

würbe ber iiiäwifdjen oergeffene ©ebanfe Slmontonä erneuert unb bie 273®

unter bcra ©cfrierpunft liegenbe Xcmperatur al^ beginn ber obfotutcn Üemperatur«

ffota eingefii()rt.

9(ud) f)ier cntwictelt 9Jtocf) einen etwaä ftarten Stiticiömuä, wenn er bcr

9tnnal)mc biefe« 9iullpuntteä nur ben öfonomifct)cn SBert ber Sereinfadping ber

matbematifdien gormeln Iü|t. 9?ad) unfercr l)cutigen 9(nfd)Quung uon bcr

SBärme muß e« einen 9iuflpunft bcr Temperatur geben
;

leinet oon Üülac^ auf»

geführten anbercu 9hi(lpunltäbered)nungcn fommt entfernt bie SBa^rfdjcintic^teit

annä^ernber fHic^tiglcit jn, wie bcr auf baS 9?crf)aiten ber ©afe begrüubetcu

93ercc^nung.

Sfmontou« giebt in feinem abfotuten SBärmemaft ba? ®er£)ältniä bcr

SBörmeftreme öon SBinter unb Sommer in ißari^ wie 5:6 an. Ta« würbe

annäbernb and) für Stuttgart gelten, beim —16.1® unb 4-32.6® (nad)

20jäl)rigem 3)iittel ber jöfjriic^cn öftreme) giebt abfoüit 2.')6.9® unb 305.6®,

beren Serbättni« fcl)r uat)c 5 : 6 betrögt.

SBir fel)cn, eine rcidje Srntc neuer ©rlenntniffe unb neuer ^Begriffe bat

ber erfte bürftige 'Biaffbegriff ber SBärme cingebraebt. 9(ber e« folgte noch

SBidjtigere«. ©anj allmä|)lid) tritt im Spratbgebraud) ber fi" Unter«

fd)ieb ouf jwifdjen ben SBegriffen Störte ober Sraft ber SBärme ober ©rab

bcr SBärme unb bem SSegriff ber SBärme felbft. 6rft in unferem 3af)rbu'i^’C7t

wirb bie Untcrfd)eibung ©enicingut aller, man unterfebeibet ben öegriff bcr

Temperatur oon bentjenigen ber SBärmemengc.

3n ber Tbat, wa« auch bie SBärme fei, ob ein 3'd'l“nb ober ein Stoff,

fo müffeu wir bod) mebrere Slbnieffnngcn bc« S3egriff« unterfebeiben. Slei

einem ä- fixer Gpibemie, unterfebeiben wir breierlei Slbmcffungen:

1. bie Störte be« Sluftreten«, 2. bie räumlicbe SJerbreitung, 3. bie Toner in

bcr 3fit- ®fi eixfw Stoffe feßen wir bie Sluäbebnung in ber 3fil xx*

enblid), bie räumlidie mifd man nl« Sfolumen, ftatt ba Störte beftebt hier fix

etwa« anberer Segriff, bie Tid)te, bie Stoffmenge in ber SJolumeinbeit. Tie

SBärme aber, bie noch niemol« ein meßbare« ©ewiebt jeigte, bie Sllcbcmiften

febrieben bem S-^blogifton jum Teil ein negotioe« ©ewiebt ju, war burd; bie ibt

jugefebriebene Slbmeffung bcr Stärte jebenfall« ein Stoff gonj befonberer Slrt.

Ter phbfitolifebc SBärmebegriff Ijat mit fpcfulatioeu fragen unb mpftifeben

SJornu«fcßungen niebt« ju tlinn, ober bie Slufjerungen bcr SBärme jwingen

baju, in ibrem pbiifitalifdjcn Siegriff ,poei ^attoren ju unterfebeiben, beren

Slrobutt er ift. Ter eine, ber Störfefottor, ift bie mit bem Tbermometer ju

meffenbe Temperatur, worin beftebt nun bcr onberc, ber räumliebe ®erbreitung«=

fottor? Soll man bifffxr bo« Slolumen berAtörper wäblen ober beren ©ewid)t

ober etwa« brittce?

Taß in jwei Bitcr SBaffer boppcit fouicl SBärme gegeben ift, al« in

einem Biter bei berfelben Temperatur, unterlag teinem 3>xfiffb fd)Wierigcr wirb

febon bie gragc; ©iebt bie SJiifcbung oon einem Siter SBoffer oon 0® unb
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tinem Siter SBaffer oon 10o®äöaf}er oon 50®, ober mu§ man, um bie SKittel»

tcmperatur genau ju erhalten, ein Siter SSJafjer oon u®, baä ein Kilogramm

wiegt, mit einem Kilogramm oon i(X)®oermiic^en,bo3 me^r alä ein fiiter beträgt ?

!toc^ biefe jubtile war weit nidjt bie erfte auf ber lage^orbnung.

Syie oert)alten fic^ oerfdjiebene Stoffe beim SDJifc^en? Sefomme id) bie SÜiittet^

temperatur, wenn ic^ gleidje 0ewid)t^mengen folten ober tjeißen unb Ijeißen

ober falten Cuedfitbera burdjcinanbcr rü^re, ober mufe ic^ baju gleid)c Slaumteile

oon beibertei itörpcrn nebmen? ®orüber tonnte nur ber Öerfud) entfdjeiben.

Jabrenbcit, im 3af)rc 1680 ju ®aiiiig geboren, befaft bie größte ©c=

jcbicflicbfeit in ber ?tnfertigung oon genauen ibcrwomcteru unb t)at JMEiff baa

Cuedfilber jur tJüUung benußt. Sr t)«t “uf ®eran(affung beö ^oUänber

Sbemifera 33oerf)aoe sjferjucbe über Süfifcbung oon Saffer mit Ouedfilber on*

geftellt. ®oert)ooe berechnete boraus, baß bna 20fad)e @ewid|t Cuedfilber

wie baa einfache SBaffergewicht wirte, feilte wiffen wir, bah

.33 fache Cuedfilbergewicht ift. Cbgleich nun baa Cuedfilber nidjt baa fpe^i»

fifche ©cwicht 2n hot, fonbern nur 13'/,, fo wagt S8oert)aoe bod) nicht weiter

ju fchließen, ala bah bie Söärmc fich nidß nach beni (Gewicht, fonbern noch

bem SJolumen ber Mörper oerhalte.

Schon tiefer bringt bie Srflärung bea beutfdjen üombert,

welcher aua f^ohrfoh**!^ Öerfud) folgert, bah Si*offer brei ^euerteilchcn

nicht mehr Straft ber SBärme h“ben, ala jwei f^uerteilchen im Cuedfilber,

wenn SBoffer uiib Cuedfilber gleidjen SHaum einnehmen.

derjenige aber, bem ca bcfdßcbcn wor, ben begriff ber 'Ätärmemcnge

flar JU ocrooUftänbigen unter Sd)offung einea neuen SDiahbegriffea, boa wor

ein Genfer erften JRangea, wenn onch fein 9kmc in ber Öcfd)id)tc ber ‘ifJhnfif

meift hinter ben i)iamcn ber groheit Sfperimentatoren jurüdftcht.

2er englifdjc ?lrjt 3ofeph Stlod, geb. 1728, war ’^trofeffor ber Slicmie

iinb 2oftor ber 5Dicbijin ju ölaagow unb Sbinburgh, ala Shemifer gilt er

ala ein 3torlänfer iiaooificra in ber Überwinbung ber 'fjlilogiftontheorie. „®lod

ift einer oon ben feltenftcn äKenfchcn," fagt Stach, „bie burch allca, waa wir

oon ihnen wiffen, unferc Üiebe gewinnen. 2ic fd)mudtDfc, aufrichtige, on=

fpruchaiofe Sinfadjheit, mit wcldjcr er feine bebentenbften ©ebanten barlcgt,

wirb nur oon wenigen erreicht SSJaa er anfaht gelingt it)m fd)cinbar mühcloa,

man möchte ein oon 2id)tern oft gebrauchtca SSJort auf ihn auwenbenb fogen:

„Sr ift ein 2cnfcr oon l^ottea Wnaben." 2icfcr Stann, ein wiirbigcr Jrcuiib

bea geniolen Oamea SBntt, h«t bie jwei fid) barbietenben Ihctiiic" ber SBärnic,

ob ein Sewcgnngajuftanb ober ein Stoff, reiflich t*ci f'ch erwogen unb fid)

für bie Stofftheoric entfd)ieben. Sr ftelltc ala ffolgcrung oua johrenheita unb

?lnbercr Sßcrfuchcn — er fclbft ala üiclbefd)äftigtcr Ulrjt hot wenig eigene Üer*

fuchc gemocht, aber um fo crfolgrcid)ere — , ben iJlcgriff ber äBärmctapajität

ouf. 3cbem ber chemifd) oerfdjiebenen Slörper fommt eine befonbere Sättigiinga-

fähigfeit für 3Öärme ju, miagebrüdt burd) eine fpejififd)c 3ol)h weldje mit bem

©ernicht bea Slörpera muttiplijiert, baa ©ewidjt einer für bie Srwärmiing glcid)=

wertigen SBaffermenge ergiebt 2aa 2l*a)icr wirb alfo ala Sormalfürper ein»

geführt unb für jeben onberen Stoff wirb ber SLtofferwert ber ©ewichtacinheit

burch ?5erfuchc ermittelt.
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9hin ift baS 2öäriiiema6 matf)cinatiid) bcftimmt: S'ie SBörmcmcngc, welche

ein iförper bei ^of)er Temperotur aief)r befipt, atö bei nieberer, roirb gemeffen

burc^ ba« ^robiift breier gaftoren: 1. ba« ttörpergemic^t, 2. bic ipe,5ifiid)c

SSJörme — biefe jwei ergeben ben SBafferwert be« Äörper« —, unb 3. ber

Xeinperaturnnter)d)ieb in Oroben.

Uieje iöerooüftänbigung beö pljpiifalijdjen SSJännebegriffe« erforberte nod)

eine (Srgänjung:

I'ie SBe^jel ber Horperjuftönbe, beä ftarren, beä ffüil'igen unb gofigen

?lggvegatjuftanbeä rooren jebr mangelhaft ertlört. 9iad} ber ?lnfid}t öon 'flladö

3eitgenoffen genügte bie geringfte 5rhöf)ung be« Si^ärmegehalted, nm ISi« in

aSaffer, um SBaffer in Jampf ju öermanbeln. |)ier tritt bie Sermifchnng ber

SBegriffc Temperatur unb SBärmemenge jn tage. Sind jeigt, bafe, tuenn bein

jo märe, mir bei ber 8djneefchmeläe ben größten plößlithcn Überfchmemmungen,

beim (£rl)ißen üon Saffer jebe^maligen ©fplofionen anägefeßt fein mürben.

Slad mad}t biirch einfadhe fd)Iagenbe Serfuche bie erfte Öeftimmung ber non

ihm entbedten GJröfjen, ber fogenannten nerborgenen ober latenten Schmeiß*

märme nnb ber latenten Serbampfung'Smörme, me(d)e bie h^dige für

büä aSaffer 311 8o unb 311 536 aßnrmeeinheiten angiebt. — Tiefe 6rgan3nng

be^ aSnrmebegriffeä fieljt freilich eljer mie ein üoeh bessfelben an^, meit jeßt

auch aiöärme gefunben ift, auf meldje ba« bisherige aiutsbehnung^mah gar feine

ainmenbung finbet.

aiMr finb mit ber Sntftehung bc« phhfifnüfdjen aSärmebegriffes 3U @nbe,

fie reidjt uom (Snbe beS 16. biö (Jnbe be:^ 18. 3nhrh6*'^rrt8< 3ikitercnt=

midetung in unferem 3ahrhnnbert ift ein inhaltreicheö ftapitel ber öefchichte.

Tie Semegnng'Jtheorie unb bic ©tofftheoric, 3mifd)cn rocichen Sind mähten

311 müffen glaubte, fie finb heute uerfohnt.

Tic ayärme ift ein 36fi6ub ber Scroegnug ber Slörpcr in ihren tleinfteii

Teilchen, nerbunben mit meiteren nod) geheimniänoUcn Sorgängen, fie ift nid)t

uti3erftörbar, mie ein Stoff, fonbern ift alä ein ber nub aibnahmc

untenoorfen. aiMe fie beim ©chmelien unb Sieben ber ftörper oerfchminbet,

beim Srftarren unb Serflüffigen entfteht, fo ocrfchminbct fie and), menn fie

3ur Gricngnng oon airbeit bient unb cntftel)t au« aufgcmcnbctcr airbcit. aibcr

ber ai^echfel ber Jlorpcriuftäube ift bem ©efeß non llrfadjc unb aSirtung unter*

morfen, causa aequat effectuni. 3'ror nid)t al« aBärme, aber at« eine ber

mannigfaltigen Ummanblungsformen ber airbcit«fraft, ber (Snergie, behauptet

fie fid) un5erftörbar mie bet Stoff, al« Subftans. Ta« ift bic eine Seite ber

Serföhnung beiber Theorien, bie ihren mathematifchen aiu«brud im fogenannten

erften .öauptfaß finbet.

31od) in anberer aBcife hat fid) ber un3erftorbarc aBärmeftoff erhalten,

uid)t a(« befonberer Stoff, fonbern al« Stoff ber Mörper felbft uad) Maßgabe

ihre« oon 9ltad ermittelten aBaffcrmcrtc«. fWfan hat biefe Olröhe, bic fid) and)

bnrd) Tioifion ber aBärmcmcngc mit ber abfoluten Temperatur oon aimonton«

ergiebt, in ber ncncrcn aBärmcIehrc ba« aBärmegcmicht genannt. So, mie ba«

aBoffet, menn c« airbcit Iciftcnb oon ber ,^ohc in bie Tiefe fiuft, feine IDfcnge

nid)t oeränbert, fo cricibet biefe« SBärmegemicht feine Seränberung bei ber

Gntftcl)ung oon airbcit au« aSärmc. Taoon h^nbelt ber 3meite ^auptfaß.
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Die fünfllidje &cr ScfJt1^erfcm^>fin^ung.

I ben größten 3Bo^Itl)aten, welche bie SDJenje^^eit ben 9Jaturroiffen=

fc^afteu uerbouft, gebürt bie fünftlic^e SBerminbening ober Sliif^ebung

ber Sc^mer^enivfinbung, bie jogenannte 9(näftl)eiierung. Scjonberss

bei großen c^irurgije^en Operationen ift bie Dtarfoje oon unfe^ä^borem SSSerte

in erfter Sinie für ben iSeibenben, bann aber and) für ben Strjt felbft, beffen

^bätigfeit babnrcf) erljeblicb erleichtert unb gcfict)crt loirb. 2)ie frühere ßc'i

hat nicht einmal eine Jlhnung ber äJiöglichfeit ber 9lnäfthefierung gehabt, unb

erft Dor ctroaS mehr aU einem h“il>f't Sahrhunbert gelang e«, mit |>ilfe bed

Zither« unb barauf mittels Ghloi^otorm 'Jiarfofen ju erjeugen. Seitbem finb

zahlreiche Subftanjen nachgemiefen morben, roelchc eine anöftheficrenbe Söirtung

auäüben, hoch ift bid heute nod} feine jur au^fchliehlichcn ^errfdjaft gelangt.

Um folche jn behaupten, müfttc, mie Dr. fjrih Äiefeling berichtet,*) ba« 9farto=

tifum „bei einem nicht abltoftenben @erud) meber entzünbbar fein, noch fid) an

bem dichte ober mit ber 3eit zerfehen, ti müfite einen ganz beftimmten 6iebe»

punft unb ^£ampfbid)te befihen, fo baß feine iBerbunftnng nnb bamit bie SSJir»

fung nid)t zu fchnell unb nid)t zu langfam abläuft, lllor allem aber müßte

e» ooUftänbig geinnbheiteunfchäblich fein, meber totale ^Heizungen, noch Stö»

ningen in 5)luttrei«lauf, Jltmungsorganen ober 9Jeroenfi)ftem hfroorrufen unb

niemals ba« Heben bes 'Jinrfotifierten bebrohen." 3u (ehter löeziet)ung finb

mir nod) fef)r oon znfricbcnftellcnben ©rgebniffen entfernt, beim burd)fchnitttid)

fommt, ben ftatiftifchen ISrhcbungen gemäß, ein Iobe«fall auf etma 2900 'JJar=

fofen mit (Chloroform nnb auf je ciooO mit Zither. Dr. Jtiehling hui in feiner

oben ermähnten Dlrbeit über Sluäfthefierung eine oollftänbigc ^ufammenftellung

nnb tid)tootle ßrläuternng beä bi^ jeßt auf biefem öebiete öeleifteten ge=

geben unb entnehmen mir berjelbcn fotgenbe^:

„Über ben ÜHert ber einzelnen Slnäfthetifa unb ihrer 9(nmenbung^formcn

finb bie ^Infiditen nod) geteilt, ffaft ein jeber (Chirurg hut onf (^rnnb feiner

(Crfahnmgen fid) eine eigene Ü)iethobe ber 'Jiarfotifierung ou^gcbilbet, für bereit

^.(orzüge er mehr ober meiiiger überzeugeiib eiiitritt. 3m allgemeinen tüiineii

mir fagen, bnfi zur fü*' lüuger mähreiibe Sliiäfthcficrnngen baä (Chloro=

form, ber flther nnb bie oue beiben fombiiiiertcn äRiid)nngeii, in erfter Hinie

bie oon Söillroth angegebene, fid) bie SSnge hulten, mähreiib bei türzeren l)tar=

fofen iienerbing^ mieber mehr boe 'Äomäthül beliebt mirb; ba? Had)gaä fiiibet

feine @e(tung zumeift in ßahuheiltiiiibe nnb (‘t)ebiirt«hilif- 35on ben Jlpparateii

oerbienen entfehieben biejenigeii ben '-üorzng, meldje eine efiifte Xofieriiiig be^

^träparateö unb eine genaue Stontrolierung ber oermeiibeteii Wengen bcSfelben

ermöglichen. Ta fold)e jebod) nicht iiiibeträd)tlid)e '?liifd)affiing«toften nnb ein

hinreichenbeö, gut gefdßiltej 'fJerfonal beanfprndien, hüben fie nur Singang in

ben CUinifen gefnnbeii, unb ber praftifd)e Strzt, ber in feinen Wittelii, mie in

feiner Slffiftenz befdiräiift ift, bemißt faft ousiiahniÄlos nnb, fügen mir h>uzu,

ohne größeren Diachteil bie einfad)e Wa^te.

*) 'ßlwrmoccutijdie dnitralliallc 1807, 9!r. 30.
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Ivo^ bcr me^rfüc^ bfrüf)rtcu Übcfftäiibc, »ocldje wir in ber nic^t ab=

fohlten Unjd)äb[id)tcit bcr in S-rtiflC tommenben fjJräporate nnb bcr Umftänb=

lidjfeit ber ?(uSfütirnng jufonnnenfaffen tönnen, l)at bic lJlÜ9Cincinanäftt}C)icrnng

bic loeitefte 'Verbreitung gefnnben nnb ücrbient mit ooUem fHedjte eine ber

fegenäreidtften tSrrnngcnfdtoftcn bcr mobenicn 6f)mirgic s'i t)ciBcn. ®ic be-

fngten Übelftänbc waren aber Urfac^e genug, ouf anbere SDJetfjobcn ju finnen,

weldje auf cinfadjc SBcife nnb ot)nc jebe ©efäbrbung beä SBo^lbefinben« bic

Schmcrympfii'bnng aufbeben nnb batier and} bei tleineren (Eingriffen ohne

'-Bebcnten werben bürfen. ®ai( (Ergebnis bcr bat)in gebenben

Vcftrcbnngen ift bie Sotalanäftbefie. ?lnfang^ nur in fefw befebrönttem fDfaf,e

benubt, b“( biefclbc in ben tebten 3<>brcn einen nmd)tigcn ^(nffd)Wnng ge-

nommen, fo baff fie beute nid;t allein in cinjelnen gpejialfädfcrn, fonbern in

beinabc ber gefamten poliflinifd)en Xbätigteit be^ 'älrjteS bie Slllgemcinnorfofc

JU oertreten oermag.

3m ©egenfab Ju ber '^lügcmcinanäftbeficrung wirb bnrd) bic üofalan»

ciftbeficrung nidjt baiä ganje Jüblen außer Ibütigfcit gefebt, fonbern allein bie

Sd)mcrjempfinbung in einem beftimmten ©cbicte. 5?ic« gcfd)icbt, ba bie jcit=

weife 'JlwSfcbaltnng eincö cinjelncn 'llcroenftammeS oon centraler Seite aiiÄ

nach bem beutigen Stanbe ber äöiffenjd}aft nicht möglid) ift, burd) (Einwirfung

auf bie peripberen (Snbiguugen ber feufiblen illeroeu. 3“ einem berartigen

3wede fteben nnS an 'Dfitteln ju ©ebote; bie Hompreffion, bie Wölte, bic ört*

liebe 'Jlpplifation anäftbefierenber Slrjncimittel.

fie Hompreffion ift bie iiltefte nnb jnglcid) nnooUtommenfte 'Sfetbobe,

bic infolge il)re? nnfidjeren ©rfolges nnb ber ipr fclbft anbaftenben Sd^merj-

bnftigleit jept gänjlicb ocrloffen ift. Sie würbe au«gcfiil)rt entweber, an ben

©rtremitäten bnrd) fefte Sinwidclung beä betreffenben ©liebe? ober, wo? aller»

bing? nur bei cinjelncn oberfläeblid) oerlaufenbcn 'Jlerocnftämmen anging, burd)

ftnrfen frnd auf biefe.

fie Malte erjeugt Slnöftbefie, inbem fie eine obcrflöcblicbe ©efricrung ber

•5)010 ucrnrfad)t unb bomit bie (Empfinbuug?leitung ber .fjauptneroen abftnmpft.

'ijlan ruft fie bireft beroor burd) Slpolitation fiiltenber Stoffe ;
fold)c finb ©ie»

ftüddjen ober beffer ©ojcböufd)cbeu, welche mit einem ©emenge oon fein ge»

pnloertem Sifc unb Mod)fülj gefüllt finb, ober oud) lompon? au? gewöbn*

lieber 'Batte, weld)c mit SOletbpldjlorür mit ober obne 3ufnp oon Vltber getranft

nnb in Scibenftoff gebüHt finb — Icbterc? betannt al? Stppagc nod) 'Vaillp.

Stuf anberm 'Bcgc bringt man ba? ©ewebc baburd) jur ©efricrung, baß

man ibm burd) Vcrbuuftiimj lcicl)t oergafenber Subftaujen bic Bärme ent»

jicl)t. 3" ben für einen berartigen 3'ufd braud)baren Stoffen geboren oiele

ber febon genannten Sltlgcmeinnnäftbctifa, foweit fie bo? aud) bei bcr 'JJartofe

wefentlid)c ©rforberui? eine? niebrigen Sicbepunfte? in boberetn ©rabc bc»

fipen. 'Bieber ift in erfter üiuie ber Sitber anjnfübren: mit ibm würbe im

3abre l»GG burd) fHidinrbfon biefe '3)lctl)obe bcr üofalanäftbefic eröffnet, in

weld)er er feitbem bi? beute eine bebcutcube 'Ji'ollc fpiclt. fern Sitber jnr

Seite ftebt ba? Sltbpld)(orib, oon fHebarb empfol)len unb neuerbing? in reiner

oorm in fyranfreid) oon 'Vengue unter bem Slnmcn .Meten, in feutfd)loub oon

.Viemting in ben ,t)anbel gebrndjt, unb baneben 'JJfifd)ungcn oon ibm mit
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3)?ctf)i)l(l)lorib, bctaiiut o(« Anestile Bengue, Henning, ?(nä)tf)i)( ober

(£ori)l. S33eiterl)in ge()örcn in bieie ©nippe ber Aether aceticus, ber Aether

anaestheticus Aran (in ber .^anptjodje 2rid)lorätl)pIenbid)lorür), Siobbins

anaestic ether (Slietl)i)lenbid)lorib), ben uon MöUiefer eingeiiibrten Aether

anaesthieus König (1 I. ^tl)er ouf 4 leil i|5etiülenmati)er) bie iRidjarb»

jon’id)C 3}fiid)iing (75,0 'jltber mit 0,3 Acid. earbol.i, bn« 33romätI)t)(, ba«

fRbigoIen i'l>etroIeuinntber), ber ßpbramplötber, Ü3amoii)« Slnefin (?(ceton'

diloroiorm, nnb Jobije^’« 5D?iid}nng (i Z. 3)Jentl)ol, 10 I. (Sbloroiorm,

15 2. 'iuf)ei>

®ie iZ5erftänbnng ber oufgeääl)lten «ubftanjen geid)iel)t jroedmäpig mit

bem 5Ri(^arbion'jd)en 5prm), meldjer im me)cntli(^cn mit bem älteren ^Jlpparnt

uon Iriiltid) übercinftimmt. Jür ^itlipldjlorib nnb bie it)m äl)nlid)en iöerbin*

bungen finb jept allgemein gebrändjlidj ©la«= ober 3)ietalltlaid)en mit einer

engen Cffnnng, an« roeldjer bie bnre^ bie .panbrnärme jum -Sieben gebrad)te

Jyliiifigfeit in bünnera, idpiell oerbnnftenbem Stral)t entroeid)t. 2er Sdjmer^,

ioeld)en bie Stoffe im iöeginne iprer Ginroirtnng auf bie pant aussüben, läßt

fic^ erfal)rnng^gemnft fel)r milbern, loenn man oor ber 'ltro,(ebnr bie betreffenbe

Stelle mit CI ober '^afeline etioa« einfettet. (Sine birefte illerübrung bes Vln=

äftl)etitumö mit bem (ileioebe loirb, menn getoünfd)t, bnrd) bie ?lnmenbnng

ber oon o. Ceffer nnb oon iöraab fonftruierten fogenannten l£rfrierung0fäftc^en

oerl)ütet. Gin fd)iiellere4 Gintreten ber Gmpfinbnng^lofigfeit aber foll nad)

©irarb bnre^ oorbergepenbe elaftifd)c llmmidelung bei' ©liebei jn erreid}en fein.

2ie bnrd) '4?erbunftung loirtenben ‘Jluäftlietifo fitf) i” öer ärjt«

lid)en iftrafü, inäbefonbere in ber tleinen Gl)inirgie, redjt gut beioöbrt. Gine

ouigefprod}cne 3leoor,pigung geuiefjt teinei uon il}iien, loenn id)on bni ^Itljpl-

djlorib unb bie ilpn nal)eftel)enben Präparate infolge ibrer begnemen ponb=

babung nnb ihrer geringen fveuergefälirlicbfeit allinilblicb ben Shber in ben

pintergrnnb jn brängen fd)eiuen. .J\m allgemeinen aber finb ber i’lntoenbnng

fnmtlid}cr bierb^t gehöriger Subftanjen geiuiffe ©renjen gefept. 2a fie nur

bie Cberfläd}e beciufluffeu, eignen fie fid) uid)t ju Cperationen in tieferen

Sd)id)ten, und) fönnen fie nid)t an lUnge, 'JJafe, füinnb, Elfter nnb Sibnlid)em

gebrondft merben, lueil fie bort ju ftarfe iReaftion oernrfoeben mürben. 3“='

bem erfdjroert bai unter ihrem Ginflnft eüb^tt merbenbe Wemebe bie d}irur»

gifdjcn 4lornnbmeu. Gnblid) aber finb fie in bem erften älioment ihrer 3lp=

plifatiou (einesmegi inbifferent, fonbern rufen iKeijnng nnb Sdfmeribtifligteit

beroor, meimegen fie and) oon C'iebreid) ali Anaesthetica dolorosa, uon

aubaen ali »e.vcitantia* bCj(eid)net merben.

2ie brüte ©nippe ber C'ofalanäftbetifa bilbet eine iReibe oon d)emiid)eu

Slerbiubungeu, meld)e ali cdjte iftrotoplaimagifte bireft ben 'Jieroen angreifen

unb in eine oorübergebenbe Cäbmnng oerfeben. So madjt bie ilarbolfdnre

bai ©emebe empfinbungi>loi, eine Gigcnfd)aft, meld)e bereiti im Onbre 1873

pueter praltiid) ju oermerten empfahl, meldje aber oft oncb ali 'Jöütnrfadje ber

ilarbolgangrän in nnangenehmer SBeife jntage tritt. 2ni ©najatol ferner

foll nach üaurent, in 2o 2. Clioenöl gelöft, an ben Sd)tcimbäuten ber 9iafe,

bei Cl)’^<^^ *0'^ ileblfopfci eine oolle iHnäftbefie er,(engen. Über biefe beiben

Subftanjen unb über mehrere anbere äbnlid) mirtenbe, bie mir megen ibver
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gänjlic^en Söebeutuiig^fofigfeit ^ier übergeben fönneu, ragen on 'Jln^en roeit bic

Äofoinfafse ^emor: er[t Don bereit SntbedEung an buttert biefe ?lrt ber Sofat*

anäft^efie.

J?a8 Cocainum hydrochloricum, Don ©arbecte im 3a^re 1853 an«

ftofabtottem bargeftellt unb unter ber S3ejeicf)nung ®rt)t^roft)lin befannt ge-

geben, würbe burc^ ben ?(ugenarjt Söller im 3a^re 1884 in bie SKebijin ein*

geführt. Stl« lotale« 9(näftl)etifum wirb e« in oerfc^iebener ®eife angewenbet,

I*« önfiertidic 9lpplifation - in 2-5-10, ieltener 20 projentijt^cn Söinng-finbet

ftott bei oberflncblidjen (Eingriffen an garten ©ebilben, wie bcn Äugen unb

ben Sc^leimböuten. 3)ort, wo eine folc^e nic^t anSreic^t, b. i. bei ben ^ant*

nnb bei tiefergel)enben Cperationen, tritt an ihre Stelle bie fubfutane Snjeftioii

Dermittelft ber ipraoaj'fc^en Sprite. (Diefe« an fid) fo einfache I8erfat)ren er*

forbert mehrere Sorfic^tömaferegcln, um gute fRefultate jii ergeben nnb üble

3ufälle ju Derf)üten. 2)enn leptere finb bei ibm nid)t alljn feiten beobadjtct

worben; Don leichten ®rregung«juftonben an bi« jn ftnrferen ^eräfrämpfen,

ja bi« JU IfobeSfäUen, Don weldjen nad) Steeln« bi« jnm 3al)re 1892 18 in

ber Sitteratur oerjeidjnet finb.

Steeln« gebüf)rt Dor allem ba« Sterbienft, gejeigt ju t)oben, ba§ ba« ftotain

and) in wenig fonjentrierter f^orm bie Scf)merjempfinbnng aufjn^eben oermag,

nnb bap bal)er oljne 3tad)teil bie urfprünglic^ gebrouc^ten ftarfen, 5 bi« lO*

projentife^en Söfungen bnrd) bie wefentlicb ungefäl)rlid}eren l projentifc^en

Söflingen erfe^t werben fönnen. Son bemfelben jorfeber ftammt bie woljl*

begrünbete go^erung, nur frifd) jubereitctc Söfungen ju nebmen, ba eine

Sofainlöfnng jd)on nach furjer 3c't, etwa jwei bi« brei ^agen, wefentlicb an

Sraft DerlierL @ine Steigerung ihrer Sirtnng läfit fid) erjielen nad) 6ofta

burcf) Dorberige (Erbibung auf 50—55“ (E. unb nach Sreu« biircb ^erfteClnng

ber tünftlid)en SMutleere.

S;er CEinflnb be« Sotain« erftreeft ficb nur auf bie nncbfte Umgebung
ber 3iiieftion«ftetle. SBollen wir baber bie ,^aut empfinbung«lo« macben, fo

mufi bie glüffigteit in biefe eingefpribt werben (enbermatifd)e 3njettion); wollen

wir in tiefer gelegenen ©eweben bie Scbmerjbaftigteit au«fd)alten, fo mnfe

unter allmäblid)em i8orwärt«fd)iebeu ber Stabet Schiebt für Schiebt mit bein

Änäftbetifum in S8erül)rnng gebracht werben. (Eine 9lu«nabme bilbet allein

eine Don Gorning im 3al)re 1887 angegebene, Don Steeln« unb Cberft au«=

gebaute ÜWetbobe, welche mit großem Stuben bei Cperationen an Ringern,

3ebcn unb Sßfi'iä an«juüben ift; bei ibr wirb bie Söfnng nad) Slnlegung eine«

©ummifd)taud)e« in bie SBafi« be« ©liebe« injijiert unb b^^’t i>»rch Äu«fchal=

tung eine« centratmärt« gelegenen SterDenabfdmitte« ba« ©efübl in bem ganjen

peripber Don biefem gelegenen Jeile auf.

Slngefidjt« ber groben Storjüge be« Cocainum muriaticum bürfen

einige Sdiattenfeiten nicht nnberücffichtigt bleiben, welche feine Srauchbarfeit

wenigften« für einzelne Jöll« einfd)ränten. Äbgefeben Don ber, wie oben er*

wähnt, nid)t unbebingten Unfchäblichtcit für ben Crgani«mu«, welche aderbing«

meift ju Dermeiben fein wirb, ift eine nnangenebme Stebenmirfung bie totale

Sfteijnng unb bie SlntDerbrängnng (3«d)ämie), bie e« Derurfacht, fomie bie Se*

einftnffung ber inneren ©ebilbe be« Singe«, bie fich in ^erabfehung ber Spannung

Diyiii^cu uy Google
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be« äugopfelä unb fiä^mung ber Ätfommoba^ion äußert
;
aucß ift e^ ftßroer, jeiue

Söjungen afeptijtß ju ermatten, ba e8 ficß bei ber Sterilificrung in (Jtgonin

unb ÜRetf)t)(alfoßo[ jerfeßt. Solcher ftörenber Sigenjeßoften wegen beniüßte

man fieß, an icine SteHe anbere Sotainfatje ju jeßen. 5'^eUid) ßaben bie

ßterauf jietenben Öeftrebnngen biäßer nod) nid)t ju einem jroeifeUoien 6rfo(ge

geführt, beim alle neu aufgeftellten Präparate ßaben rooßl ben einen ober anberen

Vorteil oor bem faijiauren Äofain ooran«, fmb jeboeß für bie allgemeine §ln=

menbung weniger geeignet alä biefeä. XaS Cocainum phenylicum nnb bo0

Sofain =Sllnminiumcitrat fmb noeß wenig ftubiert. !£ag Holocainum hydro-

chloricum oon läuber wirb infolge ber Sc^nelUgfeit ber SSSirtung unb bc«

ffeblenä oon jurüdbleibenben (Srfeßeinnngen gern in ben Äugenflinifen ange=

wenbet, ift ober für Snjeftionen ju giftig.

3lu(ß boä Tropacocainum hydrochloricum für weldje^ befonbevS

feine §oltbarfeit unb ^ißebeftänbigfeit fpridjt, ßot bi« jeßt nur in ber Gingen»

beilfnnbe 9lnf)änger gefunben. l!o« jüngfte ©lieb ber Sofaingrnppc, ba«

Eucainum hydrochloricum, ftef)t an ÜBirffomfeit bemSotain feßr nat)e nnb

bat oor if)m oorau«, boß e« gut fterilifierbar, wenig giftig nnb billiger ift,

in ben ©eweben eine Steigenmg bc« iölntjnfluffe« (.^pperämie) oeranlaßt unb

bie inneren leile bc« Singe« nidjt beeinflußt. fRecbt befriebigenbe Siefultate

bat ba« ©ufain bei Cperationcn am Sluge, in ber 3ub'ded)iiif, an 9?afc, Sel)l=

fopf unb Obr unb im §arnapparat ergeben — eine enbgiltige ©ntfdieibung

über feinen Söert muß ber 3ufu»fl überlaffen bleiben.

©ine große ©rleidjterung für ben praftifeben Slrjt bietet bet Umftanb, baß

c« gelungen ift, ttofain unb ©nfain in fomprimierter Jorin l)frj»ftcHfu
;

bie

gebräiublid^ften Jofen beiber Salje finb al« lablett« unb i.’amellcn bej. 2a-

bloib« oon ben ffirmen Sfablancr unb SBurrongl)«, SBcllcomc & 6o. in ben

$anbel gebroebt.

Sfei einem Überblid über ben jeßigen Staub ber Stnöftbefierung«frage

gebührt eublicb nod) jwei SOieibobcn eine befonbere Slcrüdfid)tigung. Xicfelben

reiben fid) äiißerlid) ber leßtbefprodjencn Slrt ber Sofalanäftbefiernng an, be=

ruben aber auf oollftänbig obweidjenben ©ruublagen, fo baß fie faft al« fclb-

ftönbige Strten betrachtet waben fonnen; e« finb bie 3nßltration«anäftbeficrnng

unb bie Satapborefe.

Die 3nßltration«anäftbefierung, im 3obre 1893 oon Schleich cingefübrt,

charafterifiert fi^ baburd), baß bei ißr bie ©ewebe mit einer 0.2 pro^. Sod)-

faljlüfung, weld)er etwo« Sofain nnb ajforphin beigefeßt ift, bnrdjtronft („in=

filtriert, öbemotifiert") werben. Sic oereinigt in fid; gewiffermaßen fämllidie

brei Slrten ber Siofalanäftbcficrnng, inbem fic fowobl biircß ben oon ber ein-

gepreßten jlüffigfeit erjengten Dvud, wie bnrd) bie biefer anbaftenben Siilte,

wie bureb bie barin enthaltenen Slnöfibetifa wirft. Slnf bie ©injclbeiten bc«

Ißerfabren« näher einjugeben, bürfte hier nidjt am ^laße fein.

Der große Söert ber 3nfiltration«anäftbefie, an weld)e man onfmtg« nur

jögernb unb ,pocifclnb berungetreten war, ift bnreh bie Slacbprüfung feiten«

oieler Slr^te unb in jablreicben Slinifen, wie in benen oon SBrun«, aififuliej,

0 . Sergmann, über alle ©inwünbe erhoben worben. Seftünbig nimmt ihre

SJerbreitung ju unb mehren ficb bie günftigen, ja oftmal« cntbnfiaftifcben S3e>

i.'i^iüZcKt uy GOO^IC
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richte über if^re Sßorjüge. SJon ber I)bc^)'tcn SBebcutuitfl «or oUem ift, boß

burc^ fie auf rdatin einfatf)c, fiJ)er auf ungefährliche ffieife Schnieritofigfeit

auch au Orten heroorgentfen wirb, bie fonft ber üofalanäfthefierung unjugäng«

lief) finb, baf? nlfo burch fie bie 3“hf ^Itlgemeinnartofe eine luefeutliche

SJerringerung, uad) Schleid) um 90%, nach ©erharbi um 75%, erfahren fann.

ij'a« ißerfnhren oon Sdjicid) höt äunächft ein 3ntereffe für ben praftifd)en

Slrjt, ber nnnmehr in Dielen f^ällcn lein Öebenten ju tragen brand)t, bem

ilranfen bie SBohlthat ber 'Jlnöfthefie jn geiüähren — fdjafft bod) für alle

tleinereu Singriffe eine an^reid)enbe Unempfinblidjteit, ohne üble SBegleit»

erfd)einnngcn ober ’Jlodjtoirfnngen jn ho&fn- oh»E bem ^^Jatienten bae 50c>miht=

fein gu nehmen, ohne einen umfänglid)en 9lpparat ober einen befonberen 'älffif*

teilten niitig jn mnd)cn, roährenb ei anbererfeit^ ben .^eilnngsuerlauf in feiner

äUeife beeinträd)tigt. ifo« ftörenben SinfluffeS ouf ben ©efamt»

organiSmnss mndjt ba^ iBerfahren ferner fehr nicrtuoll bei Operationen in ber

S3aud)höhle, in^befonbere bei l8rud)opcrationen, unb bei folchen an jchniächlichen,

förperlich herabgetommenen ''^k’rfonen, bie eine ^lllgemeinnarfofe ftets fehr an*

greift. !fagegen ift bie Snfiltrationsannfthefic nidjt am 'iftlafee für .Wreb'Sope*

rationell, loeil bie uorbringenbe 'Diabel ber Sprite leid)t trebfige SOfoffen in bie

gefnnbe Umgebung hineinbringen nnb biefe bnbiird) infijieren fonn, nnb eben

fo lücnig für chirnrgifdjc iBoriiahmeii on jum ^Ibfterben

neigeiibe ©ciuebc ben Xrnd bee tünftlid)cn öbeme fchled)t oertragen. Söei Sin*

griffen in ber 9fähe grofier ©eföge unb ^terocii ift fie nidjt empfehlensroert

teiB loegen ber ?urd)träntnng, ioeld)e ein Srfennen ber ©ebilbe erfchroert,

teils weil ber itranfe nid)t fo ruhig loie unter bem Sinfliife beS ShlDioformä liegt.

®er jiDcite SBeg jiir Srjieliing einer örtlichen SmpfinbiingSlofigfeit, ouf

welchen wir oben hi>'Wiefcn, befiehl in ber fotaphoretifchen Slpplifation on*

äfthefierenber Snbftanjen: biefelben werben in bie ©etoebe ol)ne 3>erlehung ber

^aiit mit .f)ilfe bcS eleftri)d)en Stromes eingeführt.

Jrohbem boS eigenortige SBerfnhreii bereits auf eine ©efd)id)te oon mehr

als 30 3ahrrn gnrüdblidt, ift eS bod) bis jept faft nnbefannt geblieben unb

hat erft in ber jüiigften 3r't 9lnfmerffomfeit weiterer itreife, oor ollem ber

3ohnärgte, auf fid) gegogen. 3*"^ Orientiernng niiierer üejer weifen wir baraiif

hin, baf) bie ilataphorcje') fid) auf gwei phüfiologifche ©efepe grüiibet, welche

wir Oiiinde nnb .Siühne Derboiifcn; laut biejcii werben unter ber Siiiwirfiing

beS eleftrifd)en Stromes fyliOHStritcii burd) poröfe Sd)eibewänbe hinburd) in

ber 91id)tiing beS pofitioen Stromes, Don 9liiobe giir Atathobe, bewegt unb tritt

mich in ber lebenben wie in ber auSgejd)iiittenen fUhiStelfafer (tepter^S baS

fogenaiinte 'Borret’fd)e 'Phänomen) — olfo in organifd)en ©eweben — eine

Strömung beS Inhalts nad) bem negatiucn f^Dle h'" rin. Stuf ben SnSbaii

ber Jtataphorefe, weldjer fid) an bie 9iamcn ®ii S8oiS»SRei)monb, fDfunf, öeer,

©örtiier, Shrmniiii n. a. in. fiiüpft, wollen wir ber Würge holbrr hier nicht

weiter eingehen. S^ir begnügen iinS, als baS fHefiiltot ber müheootlen gor*

fd)iingen bie Srfenniiiig ber angiiführen, bafe mittels ber Sleftrigität

*) „Slatapltotcje" tommt btm «ot« = Ijiiinb, burübcrpin, iinb *op7«> = tra(ifn,

rtroaS fortführen, imb jioar in biejem igoUe »on einem 'Pole .lum anbeten. SRan bcjeicpnct

Slntaoliöreic oud) alb „clcftriicpc CSnboSinoic".
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in öcftolt bc« ©oluani^mu'S ober ber ^nfluenjelcftrijitöt 6e,v bc^ bbbroclc!^

trifd)cn iPobe^ oerfc^icbene 9lr,yici)toffe, j. SB. ^obfoli, StTtjci^niii, Sublimat,

3d)tl)i)oI, ^Irgcntmnin, in bie nnoerlcbten .Slürpcrgetnebe cingcleitet merben (bnnen.

Speziell für bie 3>®cifc ber SHnäftbefierung fndfte jnerft SHid)orbion, be-

reite im Cfiifire bie fatapfioretijdtc .Stroft beä elcftriidien StromciS ju Der?

roerten. Sr trnnfte einen Söabefdjmamin ober einen SßJattebaufd) mit einer

anäftt)eficrcnben Jliiiliflfcit, anfang-i mit einer 5proi. älJorpf)inlüfnng, fpäter

mit einer iDJifd)ung oon Tinctura Aconit., Sl)lorofornt ää 10.0, Extract.

Aconit. 1.0, oerbonb ibn mit einer galoonijc^en SBatterie unb febte ibn olei

Slnobe auf bie jur SBebnnblung in 9(u«fid)t genommene Stelle auf, loäbrcnb

bie Matbobe in geroöbnlidjer Jorm on einem inbifferenten iJJnntte angelegt

mürbe; bei Sdjlicjinng be^ Stromee traten alsbnnn, oon bem pofitioen Strome

mitgeriffen, Seite beä 'Är.vieimittelü in bie i^aut ober Sd^leimbaut ein unb

oerfebten fie in einen bcr Uncmpfinblid)teit. Siefcd Slkrfabren oon

il}in als >Voltaic Narcotism« bejeidtnet, mcnbetc SHicbnrbfon mit Srfolg bei

fleincren Singriffen au bcr .önut, bem 91uge nnb bei 3“bneftrnttioncn an

— jebod) blieben feine SUerindje obne 9iad)al)mnng unb uerfanfen halb in

SBcrgcffcnbeit.

Oin neuerer 3f>l mürbe oon mel)reren Seiten mieber auf bie Mata-

pborefe juriidgegangen nnb einige anbere Ülnaftbetifa alä für fie geeignet in

SBorftblag gebradbt. darunter ift junäcbft baä Äofnin ,iu neunen, für metebeä

0 . Sagner eintrat; batsfelbe ergab in biefer 31rt ber Sinmirtnng nacb ib>n in

ber fleineren Sbirurgie red)t befriebigenbe Siefultate, melcbe üemnnbom-jti

auf örnnb eigener jat)lrcicber SBeobaebtungen «oll beftötigen fonnte. Sinen

beionberen 91uben bm nad) .önlbeiä nnb 3krtl) bie .Mofaintatapborefe für bie

Cbtcnbcilfnnbe, in meldier bie blof?e äufierlidte iHpplifntion bcä itofoin fidj obS

nnjnuertäffig unb nid)t an«reid)cnb ermeift. Sin Srjab bes .«ofain burd) basS

billigere Sliloroform, mie ibn ^Ibamtiemicj onregte, Ijnt fid) alä untbnnlid)

berausgcftellt. Sagegen oerbienen alle SBead)tung bie im «ergangenen 3al)re

erfolgten ®cröffentlid)itngcn bc^ amerifanifeben 3nbnarstei5 OTorton, auf meldie

in Sentfcblanb in erfter 2inie bcr f^rantfnrtcr 3nb"nr,d SDJaren« aufmerfiam

mndjtc. — Sie SBcrid)te ber ©ennnnten über bie «or,iüglid)e 'JBirtnng ber fata*

pborctiffben Sinfübrnng einer iü<ifd)nng oon Wuajafot mit ctma« .«ofain haben

.«mnebft in bcr 3abnlK’iltnnbe mieber ba^ Ontcreffe für bn^ tBerfabren in

gröBcrem Umfange gemedt.

C^n SBe.iug auf bie Seebnif bcr «atapborefc mögen bie folgenben StiH

bentungen einige Vlnbnlt-jpuiifte geben. Sit mirb jet« aueid)licf;lidt ber gal»

«anifebe Strom gebraud)t, in einer Stiirfe, meldje je nad) brr Sauer bcr Sin»

mirfnng unb bcr '.Beid)affenbcit beü ©emcbc'? oon beu einictnen {^orfdieru auf

0.1—1—7 SDUtti = 5tmpere bofiert mirb — Ströme über lo iUfilli » ?tmpcre

finb megeu ihrer Sd)meribaftigfeit uid)t snlnffig. Sie Smpfiubnngisloiigfeit

tritt olebanit iuucrbatb 3 biö 4o iOfinnteu und) Sd)lnfi beä Stromcit ein.

Ser Srfolg bcr .«atapboreje mirb und) iDfeifiucr bctrad)tlid) erhöbt, menn in

bcftimmtcu 3'nifd)cnriiniueu, am oorteitbafteften alle fünf iWfiuuten, ber Strom

gemecbfelt mirb, mojn ein oon geuanutem 'Jlntor eigene fonftruierter fclbft»

tbütiger Stromioenbcr nüblid) gebraud)t merben tann. '?(t5 mirffame Slettrobe,

DiyiiiZtXj uy CjOO^Ic.
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imc^ beii obigen 9(u^eiuoubcrie0ungcn ftet« bie ?lnobe, nimmt mon eine 3»’

leitung^rö^rc mit oon ptoftiic^em 3:f)on nad) ®u SBois-SHe^monb ober

eine einfndje ©c^roammcleftrobe ober eine @Iode onä @(a« bej. .^ortgummi

mit einer J^iillung oon SBatte. !?oä 9Rebifnment, meldjeä in eine jold^e G(ef«

trobc gebradjt roirb, ift eine Sibfnng oon 5

—

20% Jaofain ober oon b% 9Ror*

pt)in ober oon Slfonit ober oon ©najotot unb AJofoin — roetc^er oon ben

genannten Stoffen ben Sorjug oerbient, ift noc^ bem je^igen Stanbe unferer

Atenntniffe nod) nid)t ju entfdieiben.

Über ben praftifc^en SBert ber Atotapf)orefe für bie £o!alanäftt)efierung

töftt fic^ jnr 3^'^ f’" obfc^Iiefienbe* Urteil nidjt obgeben. 3Bo^I fprec^en

mandje Umftänbc fet)r für baü lücrfaljrcn, beffen roiffenfd)aftlic^e Segrünbung

ja oiel SBerlodenbcÄ an fit^ bat, fo feine Ungefäbrlidjteit, Scbmerjlofigfeit unb

fcbnelle SBirtung, roöbrenb bie geringe 3<>b^ biss je^t oorliegenbcn ®e=

obncbtnngen, j^n betten noch alsA erfcbiocrenb für eine Mntocnbung burcb ben

prattifcben 3lrjt ber umftönblidje ?(pparat unb bie nid)t allju eittfa^e ^anb^

babttttg fommt, bie 3'*rüdbaltung ber ärjtlicben Alreife erflärticb erftbeinen

lägt. ®ielleicbt aber werben SJerbefferungen in ber 2ecbnit, ba3 Äuffittben

Oütt geeigttetett ißräparatett unb weitere auögebebutere Stubien ber Äatapborefe

eine größere ©eltttng alä bi«b*^r ÜJtebijin fdjaffen, wo^u bie neuerbing«

iit ber 3ububi’iJf>tiil>f betnerfbare ^Bewegung febr wobl ber lÄnftoß werben fann."

2>ic

6<> rcrfammluitg ^cutfcf?er Haturferfetjer unb Ür^te.

n ber 3<’il uom 'Jo. bis» 25. September fanb in Örannfdjweig bie

SBerfammlung bentfdjer UJaturforfeber nnb iHrjte ftatt,

unb wie immer erfrettte fid} biefelbe eine« jablreitbctt öcfndje« unb

ber SDUtwirluttg beroorragettber bentfdjer gorfdjer. 3tn ganjen waren 33 Slb=

teilnngeu gcbilbct unb bie 3af)l ber angemelbeten Sorträge belief ficb auf über

•liMi, eitte fdjier itttgeljcnre iülettge, toeldje an bie 3(ufnal)mefät)igteit ber $örer

groffe Jlttforberungcn ftellte.

Tie erftc nllgettteitte Sibnttg fanb am 2it. September ftatt unb wttrbe nadj

ti llljr bttrd) bett elften ©efdjäftsfübrer ber 3>erfatttm(uttg, 0ct). |)ofrat ^rof.

Dr. S5JUl)em iölofitt«, eröffnet. '3lad) tBegrüfntitg ber 3(nwejenbett gebadjte iHebner

ber lebten itt ®rattnfd)weig im abgeljaltenen 'ilerfammlnng ber

bcntfdjen 'Jiatnrforfdter unb ^irjte unb loie« auf bie großartige Gntwidelung,

bie ber 'i?erein feitbent genommen, Ijin. J^attn gebaeßte er ber ^Inftalten für

ai*ificnfd)nft unb Alnnft, bereu ba« .öeräogtnm nnb jttntal bie 2attbe«ljanptftabt

5Brauttfd)weig fid) erfreuen, nttb be« Sdjußes, bett bie Söiffenfdjaft unter ber

l’Hegiernng be« bcntfdjen llaifer» genieße. Gin .^toeß ottf biefett unb ben IRcgcnten

Wttrbe begeiftert an«gebradjt itnb bann ein |>ttlbigttttg«telegramttt ott ben Alaifer

nnb ein jwcitco att ben iKegettten obgcfoitbt. .gtieranf folgten :itegrüßung«-
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onjprac^cn nameiid ber £anbeärcgicrung biirc^ Söirtt. @c^. 9iat ^artroig, namcnä

bei 0tobt billig Dberbürgermcifter Dr. ^ocfctä unb namens ber tec^niic^cn

,^od)fc^uIe burd) ^rof. £übttfe. Ser erfte SJorfi^enbe ^ofrat l^rof. Dr. SBiftor

0 £ang fSBien) iprod) beit SJorrcbncrn ben Sanf ber SBerjammlung qu8 unb ging

bann ju gej^äftlicfien 3J?irteilungen über, auä benen l)croorjuf)eben ift, bag

baä ®crniögen ber ©ejelljc^aft jur 3t't S9 5tK) Jl unb 95<mmi Ji an Stiftungen

betrögt.

ßrof. Dr. SRidjarb SKaijer (Srauujc^roeigf ergriff nunmefir ba« SSort ju

einem Süortrage über d)emifd)e Jorfcfjung unb d)emifc^e Scc^nif in it)rer

SSedjfetroirtung. ®r erinnert baran, baft am if. SDiörj 189u bie beutfdfe

d)cmijd)e ©efellfdtaft in Serlin eine ’^kv beging, bie unter bem iRamen ftetiflß-

^rier in ber Srinnerung ber 5ad)Ieute lebt, bie aber gleidtjeitig ai'^ baä 9.5 jöi)rige

Jubiläum ber 3ienjoItt)corie ju bejcid)nen fei. SSJobl jum erfteu SRate fei bamalä

einer S^eorie bieje (Sbre äuteii geroorben, unb ba^ bebeute, baff jene Seijre oon

ganj befonberem Ginfluffe auf bie Gntmidelung ber SBiffenfdjaft gemefen fei.

So oerbalte e« fitb in ber Sb“t- jum Segiun ber fc^jiger 3at)re I)crrfd)te

in ber Gbcniie ber 2t)pentbcorie, bie .^umr ein uortrefflicbeS JUaffififationämittel

bilbet, aber feinen Ginblirf in bie Struttur ber ftörper geftottet. Grft alä

ilctule bie „Jtbee ber Si)pen" in ber Sßalenj ber Glemente unb ber „ätoni^

oertettung" crfannte, begann e« ju tagen. SOfan erfannte ben Äoblenftoff, baS

fpejififd) organifc^e Glement, al^ oiermertig, nnb fanb, bajj mehrere Rof)lenftoff*

atome fidi leicht miteinanber oertettcn, morauf bie SDiannigfaltigfeit ber organi*

fd)en iöcrbinbungeu beruht. Unter biefcn erregte eine, bamalä nidjt fel)r gro^e

(Gruppe uon Rörpern burd) ihre befonberen Gigenfc^aften Stufmcrffamfeit unb

fie mürbe aB „aromatifd)e SJerbinbiingen“ jufammcngefofet. ^ierl)in geboren

u. a. bas CI ber bitteren SDianbeln, bie Senjoefönre, bie Salicplfäure, baS

Jlnilin. Slctulö erfannte in bem 1895 oon lyarabai) entbecften unb oon SDfit=

ftberlicb 1831 aus ber Söenjoöfänre abgefpaltenen ®enjol bie 3)futterjubftan;t

ber aromatiftben 'ilerbinbungcn nnb bieje roerben baber je^t allgemein als

„öenjolberioatc“ bejeicbnet.

onbem .Mefule oerfud)te, fid) bie Dfatur beS iBenjolS im Siebte feiner

'.öalen^ nnb iöerfettungStbcorie flar ju macben, gelangte er ju ber Sluffafjung,

bab bie feebs Robtenftoffatome untereinanber ju einem ringförmigen ©ebilbe

uercint feien, unb bofi jebeS berfelben in fpmmetrifcbcr SBeife ein SBafferftoff--

atom binbet. Sie IScnjoltbeoric erflörte eine 9)fcngc bij babin unoerftänblid}cr

Grftbeinungen unb regte jablrcicbe ©elebrte ju roeitercr f^orfd)ung an. Gc'

geigte ficb, bap ber iBcnjoIring nicht bie einjige Ringoerbinbung ift, fonberii

baff es nod) oicle ringförmig gebaute 'ilerbinbungcn giebt. SBenn aueb bieje

Unterfnebungen unb Spefniationeu .WefnIeS rein tbcoretifeber 'Jlrt roaren unb

Äefule felbcr nie mit ber d)emijd)cu Scd)nif in unmittelbare iöerbinbung trat,

fo ift fein SBirfen bod) uon ungelieurcm Ginflufj, ja gerabeju jur ©runblage

ber orgauifeb d)emifdten Sed)nif unb inSbejonbere ber ^arbentcebnif gemorben.

Stein empirifd) batte bieje jmar id)oii Grfolgc erhielt, aber erft nach Slefuld

begann bie bemufste fvDi)ib'"’9 >'• 9tid)tung, bie jur Snrftetlung beS

fünftlicben SllijnrinS, ber .^abUofen Üljoforbftoffc ber Gofine, Sufranine, Olnbn--

linc u. j. m. geführt bot- ÜBert ber im 3nbrc 1890 in Seutfcblnnb er»
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jeugteii Xecrfnröftoffe betrug imcf) einer Sd^ä^ung Don SBidjel^ouS etwa

65(M)ii()(M) Ji. !Jer 5>^rtid)ritt auf biefem ©ebicte ift mir baburd} mbgtid),

baff ftetä ueueä unb befferc« gebrad)t wirb; beSbalb muffen bic f^-nrbentedjuiter

iiidjt b(o6 Sabritautcn, foubern audi Srfiuber fein. JSfbc bicfer fvabrifen befibt

ein wiffenfd)aftlidt=d)emifd)e^ Önboratoriuiu, wefd)e^ ber freien Jorfdjuug auf

bem ©cbietc ber "leerfürbeftoffe gewibmct ift. fyrüt)er würbe ba^ t)icr ßrforfdjte

unter bem 0ieget be« uerfd)loffen gcljofteu unb war beäftnlb

meift für bie SJiffeufdjaft uerloren; feit bem 3atjre 1877 jebod), in bem bae

^eutfd;e fHeic^ ein ''fgatentgefeb crfjielt, werben bie in ber lec^uit gcwonucncu

(Srgebniffe in beu fjJnteutfdjrifteu ^ur adgemeiuen Äeuutui» gebracht. ?icfc

^tnteutfdjriften entf)alteu ein übcrrcid}eäi 'tOfaterial au tSin^elubcobadjtuugeu iwn

jum Seit l)oI)em wiffeufc^aftlic^eu 'Bert; bie '^?atentbefc^reibuugeu fiub ein

neuer unb wid)tiger djcmifdjeu l'itteratur geworben. Seit bem

Sefteficu beö beutfdfen ißatcutgefebeS fiub bereite mcbr alä iiimhmi 'patente

erteilt worben, üou benen etwa 3immi auf bic orgonifd)=d)cmifd)c Xed)nit tommcn,

unb wenn man aud; auncbmen fnnn, ba^ nur etwa i oom ^luubcrt ber in beu

'^latentfc^riftcn befprodjenen 0toffe in ber ^i'buftrie eine vraftifdjc löebeutung

erlongen, fo borf man fdjon bnä nidjt untcrfdiöbcn; im Kriege ift ja bie^iibl

ber ersielten ireffer nod) unoergIeid)Iid) oicl flcincr. jubeffen bient bie dtcmifdie

led)iii{ ber 2Siffeufd)aft teiueäweg^ allein burd) bie in ben ^^atcuten nieber»

gelegten Dlrbeiten. ^ ie d)emifd)e Jec^uit bat ber SBiffeufebaft Slnfgaben geftcllt,

iibnlicb wie bie auorgnuifdje unb orgauifd)e flJatur. S'aö 5»4fi>t ift rein

empirifeb oor ber 5ycu,^ottbeoric erfuubcn worben — bic Grtlärung feiner

d)emifd)cn 'JJotnr, bic lange ein uugcloftc^ Diatfel blieb, gelang erft faft i’o 3nbre

fpäter. ^Ibnlid) ging eö mit ben 3ubuliucn, eafrauiucn unb oicleu auberen,

bie — '^robutte (bemifeber lecbnif — ber SBJiffcnfd}aft lange 3cit SBibcrftanb

Iciftetcn. — 3c bewuffter (b. b- mit je betannteren Gräeugniffen) bic djemifdic

Jedtuit in einer beftimmten iRicbtung arbeitet, befto weitere Grgebniffc laffeu

fid) oormiSfebcn, fo ba| bereite auf @ruiib weitgebenber Überciuftimmuugen

und) 5'ir&ff*offeu beftimmten Xonc'J gefudjt wirb, um eine bwr unb bo nodi

fühlbare 2üde auf ber fdton faft übcrrcid)cu “iftalettc bcäi fyärbcr^ aiWäufüllen.

Tic groffc 361)1 ber bargcftcHtcn Jarbeftoffc crmbglid)te e« fogar, ber fv'"63e

nabe jn treten, woburd^ bic Jü'^l’img eigcntlid) bebingt fei, unb cä ftclltc fid)

bermie, baff biefe an beftimmte Ultomgruppcn, bie bnber „Gbromopbö-c" genannt

werben, gebunbeu ift. ^ibnlid) oerbült eä fidj mit gewiffen ftuoreöcierenbcn

orgauifeben Itcrbiubungeu, bereu ^l'ioreScenj in öbnlidier SJeifc an „fluoropboif"

Iflrnppen getnüpft ift. Singer ber Slureguug ju biefeu pbi)fitalifdi=d)emifd)cu

^oridjungeu b6t bic d)cmifd)c 3ubuftric and) baburd) bcfrud)tcub auf bie SBiffen«

fd)aft gewirtt, baß fic in ibrem Sluegnugämatcrial bem 3teinfoblentcer eine

faft uuerfd)öpflicbe Juubgrube ,^blff'd)er iterbinbungen liefert, bereu Grforfd)ung

wifienfd)aftlid) oon grofjem 3i'tereffc war. eo giebt c» jegt eine bem Sfcn.tol

analoge Gl)fmic bees Tb'i’Pb^''^, bie auf bic 3folicrung ciuecs fdiwefelbaltigeu,

bem Sfleu.tol nbnlidjcu MorperS — be§ Jbmpbc»'^ — äurüd.vifübren ift. Slbcr

wenn and) bie 2öed)iclwirfung ;(wijd)cu Siffenfebaft unb '^?raiiä auf bem

(Gebiete ber jarbeuinbuftrie üielleid)t am lebbaftefteu ift, fo fpriugt fie bod)

auf auberen Webieteu nid)t weniger in bie Singen. Turd) bie grobe 36bl

.. ..
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ncucrbiiifl'S ebenfoU« mi^ bem Stcinfobtcutccr bargcftdltcn .öcilmittd unb

?lntijeptifa tritt bic d)cmiid)c 3»buftric in SPcjicbung jur 9)?ebi,^iu; bieMarboU

fäure, bic Soticpliänre, bod ?liitipi)rin, '^Mjcnncctin, ferner ba? liblorol, Snlfonat

nnb oiclc anbcrc, bic jum 2ci( nid}t an« bem Stcinfobtentcer gcmonncn werben,

fonbern nnf bie '?(ltot)otinbn)tric if^ren Urjprnng jnriictfül)ren, legen

bafür iib. ?(n ber 'ifJflegc nnb ^orbenentmicfclung bicfcr jungen nnb bodj fo

wcrtrwtlen tPc^iebnngcn wirb in bcn Saboratorien ber djcmiidjen wit

gleidiem tSifcr gearbeitet wie in ben flinifdjen unb pbarmnfologifdjen 3n)titnten,

nnb fd)on beginnt man nid)t mcl)r rein cmpirifd), fonbern bcwitgt, gan^ wie

bei bem gorfc^cn nad) neuen Jnrbftoffcn, nad) öfilwittcln gan,^ befanntcr

äsjirtnng jn fud)cn. 91h bie auf rein diemifd)»fpnt()ctifd)em SBegc gewonnenen

'^5ropnratc fd)liefien fid) bann weitere .{icilprobnftc, bic im tierifdjen Crgani«mu«

er,icngt werben nnb bic bem mobernften ber fDfebijin angeboren, bie

3mpf» nnb Serumpräparate, wie fRob. Mod)« Xubcrfulin unb i8cl)ring« ®iph=

tberiebeilferum. Tie Leiter ber grofien Teerfobrifen l)obcn mit fd)orfem tölidc

bic töcbeutung biefer neuen i)Jid)tnng erfannt nnb ihre Slcrwcrtung für bie

'^^trayi« in bic ,'panb genommen. Ter Jicroerfud) ift ein .öilf«mittcl ber d)emi=

fd)cn 3nbuftrie geioorben. 3“ 3it»entar einer biefer d)cmifcben f^brifen

gebürt beule ein großer SPeftanb iwn ißferben, nid)t um Saften ju jicben,

fonbern um in ibrem gegen beftimmte Mranfbcitcn uncmpfänglicb gemadjten

Morper bn« gegen bicfclben Mrnnfbeiten bciltröftigc iölntfcrum 3,11 erzeugen.

?lud) mit ber fßbotograpbic ftcl)t bic djemifebe Ted)iiit in Se^iebung, inbem fic

enic SÜfenge neuer „ISntwidler" geliefert l)®*- ISbcujo -rege« Seben bi'rrftbl

auf anberen öiebieten d)cmifd)cr Tcd)nif. Tie 3"tff*'i”i’u)'trie, bie auf ben

(f)ärnng«prü,ief) begrünbeten ÜJewerbe unb nid)t minber bic anorganifd)e öroß

inbnftrie finb in lebhafter (Sntwicfelung begriffen nnb bßben mnnd)c wertooHc

5rnd)t für bic asiffenfebaft gejeitigt. 3“"' Seblub fcbilbcrt ber iBortragenbe

bic ain«bilbnng ber ISbcmifer, wie fie fid), ben Spuren Siebig« folgenb, auf

bcutfdjen Ciocbfdjulen entwidelt bot- •2 ie finbet ibren aibfd)lub in ber aiu«

fübrung einer wiffcnfcbaftlicbcn Unterfud)ung. Tiefe Grjicbnng«mctbobc bc»

fäbigt bcn jungen ISbemifer, wie feine anbcrc, jur felbftänbigen Slrbeit in feinem

fpätcren tcd)nifd)en löcrufc; fic bat einen wcfcntlid)cn aiuteil an ber glänjenben

(Sntwidclung ber bentfd)en d)emifd)en 3«bnftrie im Saufe ber lebten brci|ig

3al)rc. ainberfeit« hat fic and) ber miffenid)oftlid)cn 3orfd)ung unfcbäbbarc

Tienfte gcleiftct. Tic libc'"'c werben nur mübfam nnb

burd) un.^äblige lSin,ielarbeiten errungen; Wüf)l feine !öJiffcnfd)aft bebarf fo

oielcr ,'pänbc wie fie. ÄHirben nid)t unfere Tcd)niter mit ridjtigem SBlide

bic Tienfte luürbigen, bic il)r bie im Siebig'fd)en Seifte

iDfänncr leiften, bie d)emifd)e Jorfcbnng würbe bc« ftattlidjcn $eerc« oon

.Öilf«fräftcn entbehren, ohne ba« bic .t)ol)e, oon ber fic jcbt fto4 jnrüd unb

boffnnng«frcubig uorwiirt« bliden barf, nicmnl« crreid)t wäre.

.tiierauf ergriff Sei)- 3Jat fftrof. Dr. aBilb- SSalbcbcr (S8erlin) ba« SSort

JU einem iöortrng über iPcfrudjtung unb aicrerbnng.

aiuf bem Scbicte ber feineren Scben«Dorgongc finb in ber neueren 3<^>t

nnmentlid) oicr Sntbecfnngcn, auegegangen oon Sternen ber aiMffenfd)aft, jn

oerjeiebnen, erften« bic iflcgrünbiiug ber 3<-‘llcnlcbre burd) Tl)eobor Sd)Wonn,
93»
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jwcitcu? bie Jeftftcflnng ber S^otjac^c, baß bie 3eßc nur au^ fttß jelbft miebcr

burd; Siubolf ®ircßott», brittenä bie Sntbccfung ber feineren ißorgängc

bei ber 5n^>tnteUung ber 3f*^c- l^nrcf) änton Sdjneiber in

@ießen 1873, unb öiertenÄ bie SlufßeHung be« 5Borgangc§ ber iSefrudjhing

burd) Cifar §ertinig, ber 9?ad)roei^, baß bie ©efrudjtung ßauptfödjlicß auf

SSerfcßmeljung non Sernfnbitanjen berußt. SUIe« Sebenbige entfteßl, fo oiet

wir wiffen, nur auä Sebenbigem, burd; '^ermeßrung non 3eöcu- ^ic ßönßgftc

9lrt ber Sßermeßrung erfolgt oßne Sfefrudjtung, einfocß burd) Teilung ber ein*

feinen 3cHe< l’o ben Spattpiljen unb anberen SSefen niebrigfter Stufe,

iie Söefrucßtung ift ein fiennjeicßen ßößerer Gntioidehing. ^ßre erfte

ift bie SBerfcßmeljung jrocier wenigften? anfcßeinenb gan,t gleicßer fobaun

folgt bie Sßerfd)meljung jweier uugleicßer 3^11'^", einer trögeren, bie an ißrcr

Stelle oerßarrt, unb einer beroeglid)eii, welcße bie erftere gewiffermoßen auf=>

fließt, fid) an fie anlegt unb bann einfd)rumt)ft, inbem fie geroiffermaßen ißren

Onßalt in jene entleert. $»ier ift feßon ber gefd)led)tlicße Unterfeßieb angebentet.

9)fan bejeießnet bie trägere 3cde bie gijelle, bie beioeglicße al« bie Spermie.

I)ie Spermie nimmt auf beii loeitercn Sntroicfeluugiftufen bie 5'ornt eineö

fpiubelartigen SlörperS an, ber au ber Spiße einen Spieß ober eine Seßneibe-

am anberen (Snbe ©eißelfäben trägt. Seßtere bienen jur Joil^eioegung, ber

Spieß jum 2)urd)briugen ber Gijellenbülle. Hlortrngcnber erörterte nun beit

ilerlauf ber 33efrud)tung an bereits bei ber ÜJfniiS, bei einem auf ber Seelilic

id)raaroßenben SäJurme unb bei einigen '^iflanjen beobad)teteu 33orgängen, bie

burd) große SSonbtafeln oeraufcßoulitßt tmirben. Sic fiub feßr oenoirfcltcr

^'Irt uiib oßiic 3Eitß''»U9cn nidit leid)t oerftäublid) p maeßen. Tic Spermie

bringt in bie Si^elle; ber Mopf ber Spermie fd)toillt im inneren biefer 3fiie'

au unb oerfcßmiljt cutioebcr mit bem .Slcrne ber ßijcllc ober fopuliert fid) mit

ißm burd) einen neugebilbeten (ientrofome, einem mit Straßlcn oerfeßeueu

3tt)ifd)cnferne. Tic Werne cntßnlten bei berfclbeu Tierart ftets eine beftimmtc

3aßl üon (Sßromofomeu, färbbarer .Wernforper, Hon bencu fid) bann bie .^älfte

ber @iäcllend)romofome mit ber §älfte ber Spermieudiromofome ju neuen

Wruppen, coentuell unter ?lbid)nürung ber einen ©nippe, »crcinigt. '.Halb ift

aus biefeii uugebilbetcu Gßromofomcugruppeu ber Sinbrpo eiitftanbcn. 95or»

tragctibcr crmäßntc bie Sd)ußüorrid)tuiigcn, iocld)c bie Sijctle befißt, um baS

tSinbriiigen meßrerer Spermien ober bas oon Spermien einer anberen ?lrt ju

uerßinbern iiiib bemertte fcßlicßlicß betreps ber IHcrerbiiiig
, baß ber Träger

berfclbeu roaßrfcßeinlid) baS mäiinlicßc ßlemcnt, ber Wern fei, bod) laffc fieß

Sid)ereS ßierüber jur 3cit uid)t fagcii.

?lin 22. September faiib eine genteinfame Sißuiig ber Ulbtcilungcn ber

iinturioiffciiid)aftlid)eu .^muptgruppe unter IHetciligiiug aller intcreffierten mebi>

siitifcßeii 9lbteiluugcii ftatt unb biefc Sißuiig mar ausfeßließließ ber roiffeii-

fdiaftlidjcn 'fißotogropßie unb ißrer 9luutcitbung oiif beii ocrfd)ic=>

bencu ©cbicteii ber 'JJnturroiffenfcßaft unb 'Bfebiäiu gcioibmet.

3unäd)ft fprnd) 'fJrof. SB. S.?ogcl iS^crliu) über bie (Sntmidelung

iiitb beit Staub ber miifcufd)aftlid)cn 'Bßotograpßie. 6r bemertt juiii

öiiigaiige, bie uiciiteu 'Bieufd)cn fäßcii in ber 'Bßotograpßic Icbiglicß eine billige

'^.^orträtierfuiift, iiiib betlagcnSmcrt fei, baß troß ber außcrorbcntlicßen 9Jer=
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breitiing ber pbotograptiijc^en fo rocnig Sinn oovf)anben fct für bie

Übfrau« intcrcffanten unb luic^tigen cbcmifc^en nub pbüiifnliicbcu l^orgäugc,

auf roctc^e fid) bie ^l)otograpl)ie grünbet. f)Jur ju begrünbet fei ’^lbnep« Siu«--

fpruc^: „'Jie ^botogropbie leibet unter bem 'Diijjgefdiic! ber Guodfolberei utm

Seiten Derfd)iebener ifirer Vertreter, meld)e uic^t allein uom Gigenbünfel, fonberu

oud) non Unroiffeubeit über bie einfad)ften ^rinjipien i^rer 3uritl)»ng erfüllt

finb." Sie pbotoebemifdjen 33orgöugc beanjprnd)en eine 3lebeutung, bie meit

über ba« pl)otograpl)ifcbc ©ebiet b'nau^raflt- 2'ic Silbung be« Sölattgrün« im

Sonnenlicf)te unter ber Solilenfüure unb SPilbnug non Sauerftoff

ift ein pt)otod)emijd)cr ilorgaug, unb bie iOJaffe be« fo nom Sunnenlicfite er^

sengten Jorbftoffe« überragt bei meitein bie Summe aller in färntlidjcn d)emi=

fdjen (Jrbe borgeftellten garbftoffe. 9iod) gewaltiger geftaltete

ficb biefe Jbätigfeit be« Sid)tee in ben Urseiten ber Srbe, nl« iinfere Sltmo--

fpbüre tül)leniäurereicl)er war, bie Sonne nod) glübenber leud)tetc unb DJiefen»

farnc unter bem (Sinfluffe be« Siebte« emporwutbfen, wie biefe in Sanb unb

ibonfcblnmm begrüben würben, um ol« Steinfoblen wieber nad) 'Diillionen

oon ^abren aufsuerfteben. Stcinfül)le ift fosufngeu aufbewalirte« Sonnenlidit.

Surd) ben im Siebt oor fid) gebenben 3ltmung«prosefi ber ipflauseu würbe

allein bie 'Jltmojpbäre toblenjäureärmer unb fanerftoffreid}er unb beiburd) erft

für ba« ?luftreten ber fUienfdjeu geeignet. Unb aueb beute wirten bie pboto-

djemifeben fßroseffe im 3ntereffe be« fDtenfd}enwoble« siinücbft al« Se«inieftion«=

mittel. Surd) (Sintlufj bc« Siebte« auf orgauifd)e 3erfcbung«probuttc entbaltenbe

Säffer bilbet fid) SBafferftofffuperofpb, bn« jene gefunbwibrigen Stoffe serftört.

^llerbing« Berrid)teii bie organifdje Subftanseu oerfd)ludenbcn tilgen eine iibu=

tidje reinigenbe Iböl'Sffil- bo« iöeifpiel ber iHiefenflüffe, wie be« ©angc-j,

be« 'Diil«, in benen fold^e tilgen nid)t gefunben werben, unb bie trop sublfoH’'^

iteruureinigungen, bie au« ben anliegenben Sörfern bineingefübrt werben, Ooll«

foimnen gerud)frei finb, beweifen, baff b'«v SBafferftofffuperonjb eine wefcntlid)c

iHoUe fpielt. fDtertioürbig finb and) bie gans S“- u»b abflublofen fünftlidini

Seen be« ©runewalb« bei söerlin, bie idpn oor fed)« 3nbren al« fünftige

Seud)enl)erbe gebranbmartt würben unb fid) beute nod) al« oollfommen gerud)-

frei erweifen. Gtwa« unangenebm bemertbar mad)t fid) bie d)emifd)e SSirhing

be« Sid)te« bei bem 'iterbleid)eu unb iSerfcbieficn oieler Jarbftoffc. fütan fdfapt

ben iterluft, ber baburd) in Seutfd)lanb eintritt, ouf jnbrlid) "(mhkhmi j).

Siefen Sl)atfad)en ftebt bie ®ilbung an gwrbftoffeu im Sid)t gegenüber, ba«

mertwürbigfte ®cifpiel ift bie (Sntftebnng be« antiten ifJurpur« burd) SSirtung

be« Sid)te« auf ben gelben Soft ber ®urpnrfd)ncde. Ülber ba« Sid)t fabrisiert

fogar Stoffe in grofjem Stile, uid)t nur ba« ISbloropbpU, fonbern and) ben

fHübensuder. Siefer wirb und) ©irarb burd) ÜBirfung bc« Sid)te« in beii

®lättern gebilbet unb luanbcrt be« fltadtt« in bie SBursel. Ser (^inansminifter

fDtiguel l)at fieper feine Sllinung baoon, bag er bie 87 fUfilliouen jäl)rlid)er

3uderfteuer ber d)emifd)en ÜSirfnng be« Sid)te« oerbantt. ?lber ba« Sid)t

tanu nur bann wirten, wenn e« oon ben lid)tempfinblid)en Mörpern abforbiert

wirb. Siefer snfift foi' Xrnper 1841 für Silberfalse bewiefene Sap gelangte

nur febr langfam sur 3tnerfcnnung, ja man ging fo weit, ba«jcnige Sid)t,

weldie« burd) bie iiörper binburepging, al« ba« eigentlid) d)emifd) wirtfame s»
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erfliircH. !turrf) ben il^ortragenbcn iclbft l)at biejcr 0Qb eine ISrnjeiteninf;

burd) bei! 9Jad)iüeiä erführen, baß nidjt nur ba>j non Silberjaljen abjorbierte

Sic^t, jenbern oud) bie 2tbiorption beißcmiidjter Mörper eine 9ioIle fpielt. 3o
gelang ipni 1873 bie Gntbedung ber farbeneinpfinblid)en i}Jlatte.

3n ber Sntioidelung ber '^Jliotograptjie nte ißbotoc^emie tann man oier

?lbfd)nitte unterjdjeiben. Xer erfte ift bie Srfinbnng bei S2id)tfopieoerfal)rcn5.

liegt man ouf empfinblic^e ailberfal^e nnbnrd)iid)tige 23ud))’taben nnb ie(jt fie

bem üidjte aui, jo bleiben )ie an ben bebedten Stellen luei^, bie unbebedteu

färben fidj. So entfteljt eine belle Slopie ber 0cbrift auf buntlem @rnube.

^ai mar bie erfte ipbütograpl)ie. «ic mürbe bereits 1727 non Dr. ^obnnn

Sdiulpe in .^alle a. 0. miigefülirt nnb mirb beute nod) im pofitiuen '^rojeß

ber tpbotograpbie, ebenfo in bem Sidttpaueprosejj ber Ied)nitcr in umfang^

reidiftem ®rabe angemenbet. 'Jnup feßte filberl)altigei lidttempfinblidjci ijjapier

an 0telle ber Silber einei 0onnenmifrüffüpes. 0o mürbe ber optifdfe ?lpparat

in bie ^botograpljie eingefnbrt. 9Jieepl)orc ^JilgKC bennbte als folcben bie

Camera obscura, meld)e ebene Silber in ollen (ilegenftänben in ber 'Jlatnr

entmirft. ifer jmeite IHbfdpiitt beginnt mit ber ISntbecfnng ber Gntroidelung

1839. ijaguerre bemiei äuerft, baß man nicht nötig bnt, bie 0ilberfoljc fo

lange bem liidjte auijufeßen, bii fie bnnfcl merben, bafe e» genügt, fie ganj

tur.ie ;}eit i(u belid)ten, unb bafj man ben nod) unfidjtbaren £icf)teinbrncf bei

feinen 5obfilberplatten burd) Cnedfilberbninpfe beroorrufen fann. 0o entftanb

bas erfte pbotogrnpbifd)e Serfal)ren, bie Xagnerreotßpie. Son biefer 3^>l ^b

fprad) man erft uon ber ^M)otogropbie ols lecbnit. Xalbot führte bai '“Rapier

als llnterloge ber lidjtempfinblidjen 0ilberialje ein, er entbedte bas „naffe"

(Sntmidelungsuerfabren für 3obfilber, meld)es nad) bem Selid)ten in ber

Camera obscura nidjt ein pofitioes, fonbern ein negatiueS Silb lieferte.

Tiefes miirbe ober snm Crigiiuil. SWnn fonnte bornadj onf licbtempfinblid)es

'ifiapier beliebig oiele Mopien nad) bem älteften Serfabren oon 3. ,fi. 0d)iilßc

berftellen, unb babnrd) mürbe bie ißbotügrapl)ie ,ßi oeroielföltige)iber Hnnft,

fcos SnpicT nerblieb bon pofitioen ^^rojeß, ber negotioe ißroyf) erfuhr oer»

fd)iebene SBonblungcn bis jum ,Siollobiumocrfnl)ren. Ter öelotineprojeß leitete

bie brittc iftcriobe ber '^Photographie oon bem Slngenblide ab ein, mo eS gelang,

bie l£mpfinblid)feit ber ®elatineplattc onf bas 10—20fad)e ju fteigern, nnb

mo nuDt itugleid) haltbare empfinblidje '^Platten fdpif, bie in ben .'öanbel gebracht

nnb oon jebermann benußt merben tonnten. 3i’ßt erft begann bie allgemeine

9lntoenbung ber '^Photographie in '£Pi)fenfcf)aft, .Vtnnft imb Jnbuftrie; fie hörte

auf, eine fvnd)fnnft ju fein; baS 2l)notenrmefen entfaltete fid) in nngeohntcr

SPeife. 2lls oierter ?lbfd)luß mirb bie Ginfühning ber farbeciempfinblicßcn

'^Platte bejeidjiiet. Tie ge)oöt)nlid)e photographifd)e Slotte i)'t farbenblinb,

b. h- rots gclb= nnb grüiiblinb. Turd) Ülnmenbnng ber optifeßen 0enfi>

bilifotoren tuurbe fie für biefe nntoirtfamen (Varben )el)cnb, unb jeßt erft

ließ fiel) bie natnrmnhre 2luf)iahme farbiger itürper ermöglic()en. 3n ber

'IBicbergobe oon Clgemälben, bei Sluf)ial}me oo)i 0terncn, üon geförbten

mifro)füpifd)eu Cbjeften, beS 0on)ienfpettrnmS, ja felbft forbiger £a)ibfd)aftcn,

inad)teu fid) bie 'Sorjüge ber farbenempfinblid)eu 'i^latte halb geltenb. 0ehr

,tn bebaueru fei, bafi man bei ben jeßt im @ange befinblicßen Slnfnaßmen beS
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{leiamtcn ^iffteruljinimcl'S in aotXMt ?(ufnal)incn omi beu forbcncmpfinblirfH’ii

glatten feinen Webrand) mad)t. 'Jiebner bcriil)rte bann baS je^t uiel beivrad)eiie

Ibemn ber 5Qrbenpl)otograp[)ie. 3'®'-’' 'Sfctf)oben giebt cS, bie bireftc nnb bie

inbirefte J^-arbenpf)otograp()ie. Tie birefte erzeugt in einem iiorper, j. 51 ge>

brännteÄ IShiorfilber, Jarbc burd) iü'irfnng farbiger Strahlen. Jreilid) finb

bie erjeugten Jamben ben er,^eugenbcn farbigen Stralileii nid)t immer felir

äbnlid). Sippmann mieö uor fet^O 3«bren nad), baff man biefe SPiiber Iid)tfeft

madien fönne, menn man ftott (Sl)lorfilber 5<romfilberfd)id)ten anroenbet. Tiefe

JVijrierbnrteit mar ein großer fyortfdjritt, ober bie prnttifd)e Srond)barfeit be?

iJerfabren« lonrbe babnrd) menig geforbert. G4 blieb nnfid)er, fo bafj mau

unter 250 'T^robeu [)öd)ftenä lo gelungene erhielt. 3“bcnt »erlougte ba^ 5>er=

fol)reu lauge löelid)tuugen (bi« p einer Stnube im Sommer) uub bie 5Mlber

ließen fid) nid)t oeruiclföltigen. Tnä inbirefte iU'rfal)reu, ioeld)e^ fd)on feit

einem löiertelial)rl)uubert ftubiert mirb, ift in neuerer 3‘‘>1 fo lueit geförbert

lüorbeu, baß es jeßt im buutcu Slluftrationsbrurf praftifd)c 51ermciibnug fiitbet.

TaS feit 1861 im ipriuäip befnuute 5?erfal)ren gebt barauf l)ina»^, nad) bem

farbigen Crigiual brei )|ttattcu anfiiuuebmeu, je eine burd) rotes, burd) gelbcS

unb burd) blaues WlaS. Grftcre läfjt nur bie roten Strableu, bie anbereu bie

ibneii entfp'red)enb farbigen burd), fo ftellt :nan je ein Dlegntio für ;Kot, für

Weib nnb 5Mou l)cr- ^is ^lerftellung biefer ilfegatioplatteu umr moglicb, nad)^>

bem 5Jortrogenber bnS SÖfiltel cutbedt hotte, pl)ütogrnpbifd)e 'Ttlatten für Wrüu,

Weib unb iHot empfinblid) ,^1 mad)en. ütad) biefeu DJcgatitieu roerben auf

Photo litl)ograpl)ifd)em ober l)cliographifd)em iSege Trndplatteu getoonueit, bic

paffeub mit roter, gelber uub blauer o-arbc auf baSfclbe '^topier nad) 51rt beS

jyarbenbrudes abgebrudt roerben uub fo ein buntes iflilb in 'Jiaturfarbe liefern.

TneoS bu 'Jlanron führt bann bnS 5-^riujip prnftifd) burd). Dfur bie 2l'nl)l

ber Trudfarbe mad)te nod) Sd)roierigteitc)t, bie bann notu 5?ortrageubeu auf

fpeftroffopifdjem 3i*ege überronubcti luurbeu. ^eht roerben bie Diegatiue Photo-

graphüd) in Öuchbrndplatteu umgefcht uub fouueu bann in .^unberttaufenbeu

üon ISiemplnreu oernielfältigt tnerbcti. 'Jfeuere nl)nlid)e, auf bem Treifarben-

prin.^ip bernheubc 5?erfal)ren fiub nid)ts roeiter, als ältieberholnugcu älterer,

fd)Ou 00)1 TiicoS bu 'Jfanrou unb liroS oeriud)ten 5!erfal)reu. Gin neuer

ifJrojeß uou 3olt) ift nur für Laterna inagica-51ilber geeignet. 3**"' 2d)luffe

gcbnd)te Dfebner ber geroaltigeu Jvorlfd)ritte in ber photographifdten Cptif au

ber .'paub ber aBiebereiitbeduiig ber opti)d)en GllaSiiibuftrie burd) Sd)ott uub

Weuoffeu in 3cna, bie bem Cptifer eine jv'tHt' "euer WlaSforten lieierte, mit

beueu er bis bol)iu uumöglid) fd)eineubc 51ufgabeu lüfte, .fiier l)ot bie

red)uerifd)e Cptif WroßcS geleiftet. ültährenb mau früher eine pi)otographifd)e

Siufe als gcuügenb erad)tetc, bie bei notier Cffnuug ein 3)ilb glcid) V.i

fyofiiSläuge fd)arf lieferte, geben bie neuen Alouftruftiouen ililber non ber

nal)c i'/äfad)en Jyofnsldnge. 5lnf bie photomed)auifd)eu Trudnerfahreu, über

roeld)e nod) uiele irrige 51ufid)ten umtaufeu, founte iüortragcnber nur flüd)tig

hinroeifeu.

Dr. Diene Tn 53üiS'3{et)inonb i,33erlin) nerbreitete fid) über bie ifthoto«

graphie in ihrer 93ejiehung jur iiehre nom Stehen unb Wcl)en.

Tie iHugenblidsphütogrop'hic ju roiffenfdjaftlidieu 3'"crf*-’" ift ci^ft i" beu
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leisten 3a^ren, unb jmar in Sleutfc^lonb, ju einem mirtlic^ ejotten Seobac^tungj-

inittel ou^gebilbet worben. 'J'iejer toeient(id)e jortfebritt burfte ^eutc nic^t

unerwähnt bleiben, obicf)on fein Urheber, ^rof. Dtto ^ifc^er in Seipjig, leiber

«erljinbert ift, periönlid) über (eine Slrbeiten ju berid)ten. ®e!anntlid) bat

a)Jut)bribge in San granjiäfo juerft Serienbilber oon iPeioegung^Dorgängen

gemad;t, unb jioar, inbem er baä Dbjeft mit je jioölf Slpparaten bintereinnnber

»on brei Seiten jngleicb aufnabm. So großen 333ert jeine ?trbeit für bas

allgemeine unb baS fünftlerijcbe Stubium ber Iflemegungen bat, jo genügt jie

bod) nid)t ben Ütnforbeningen, bie man bei Unterjuebung feinerer (Sinjelbeiten

ftellen mu^. SrftenS baburd), baß bie ?lufnabmen jebeS in einem bejonberen

5lpparat, aljo an oerjd)iebener Stelle entfteben, werben fie für 9)fcjfungen un»

geeignet. fUiaret) bat bie SJletbobe juglei^ oereinfadjt unb oerbefjert, inbem

er lehrte, bureb wieberbolte ©ypofition eine Serie oon ?lufnabmen auf ber-

jelben 'glatte barjuftellen. Somit bie einzelnen 91ufnabmen einonber nid)t

überbeeften, pbotograpb'crte er nid)t bie ganjen iHörper, joiibern nur bie wejeut»

lidsften Seile, bie er bureb weifie Jlbjeidjen auf ber Sleibung beroorbob. Seine

3lufnal)men baben aber ben f)fad)teil, ba& fie nur eine (fentralprojeftion beS

'ilorgangeS geben. Sa in ber (Jentralprojeftiou bie oon einem Körperteil burd)»

meffene Streefe befto größer erfebeint, je nöber fie bem Slpparate ift, unb man
bie Gntfernung ber einjelnen ijJuulte beS DbjelteS oom 3(pporat nicht fennt,

jo tanu man aus ben SDiarep’jcben Silbern nur biejenigen Sewegungen ridjtig

beurteilen, bie jcutred)t auf bie iRiebtung be« ?lpporateS erfolgen, jijeber I)at

bie 9lugenblidSpbotogropbie ouf oerjdpebene ©ebiete ber SewegungSlebre an»

gewenbet: ouf bie üebre oon ben Sewegungen einjelner ©eleitfe unb auf bie

üebre oom Stehen unb @el)cn, unb bat otlmüblicb bie ÜRetbobe fo oeroolU

tommnet, bojj fie jo gut wie abjolut genau orbeitet. Sein Serfabren, baS er

als „jweijeitige ßbrouopbotograpbie" bejeiebnet, ift folgeubeS: ?lm Körper beS

SerjuebSinbioibnumS werben ftatt ber ajfarep’jdjen meinen Sänber an allen

für bie SewegungSaufnabme in Sctrad)t lommenben Stellen jebr feine ©eijjler jdje

IRöbreu befeftigt, bie alle in benijelben StromfreiS eingejd;oltct jinb. Seitet

man burd) biejen Stromtreis eine 9ieibe einjelner elettrij^er Schlüge, jo bliben

bie IHöbren bei jebem Sdjlage b^f auf. Sewegt fich bas SerjucbSinbioibiium

im oerbuntelten Saum oor einem geöffneten pbotograpbijd)eu 'ilpparat, jo wirb

bei jebem Slujblibeu bie jebeSmalige Sage ber leud)tenben Söhren, unb mithin

bes Körpers, aujgeiwmmeu. Sei uiwerünberter Stellung beS SlpparateS wirb

bann nodj ein Sdjirm mit eingetrogenem Stejsueb auf biejelbe SI“tte pboto»

grapbiert. Sa, wie oben angegeben, eine ISeutralprojeftiou jur Seftimmung

ber Sewegnng uid)t auSreiebt, jo wirb bie Sewegiing oon jwei Seiten bureb

;(wei ?lpparate gleid),zeitig aufgeuommen. Sie leud)teubeu Söhren bilben fid)

olS jo feine Stridje auf ber glatte ab, baf) mon ihre gegeujeitige Sage mit

geeigneten DSepopparoten bis ouf Saujenbftel Siillimeter genau ablejen (ann.

Um ous ber Sage eines SilbpuntteS auf ben beiben Statten befjen wirtlidje

Sage im Soum feftäiiftellen , bebarf eS üllerbingS einer jiemlicb umftdnb»

tidjen Sedpiuiig. Sei ber 'Xufuabme ber ©ebbewegung würben nicht nur

swei, joiiberu oier i'lpparnte oerwenbet, unb jwnr jwei auf jeber Seite.

So tonnte bie 3lufunbme ber beiben Slpparate ber einen Seite bureb bie ber
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onberen Seite fontrolliert werben. Jie IMbweic^ungen beiber §(ufnof|men be=

trugen nur i0riid)teile non ffliillimetern. ÜJJit biefer erftminlic^en ©enauigteit

ift burcf) 5ijd)er bic Stellung be« gc[)cubcn SDienfd)cn in 31 ^tjaien onf=

genommen worben, bic )ic^ auf jwei TJoppcljc^rittc oerteilcn. 9Kit ber Se=
arbeitung beä ^ierbnre^ gc)d)affenen SÜiaterioIS wirb ber ^^otogravI)ie eine

ebenjo anerfonnte töebcutung für bie i8ewegungälel)re gefiebert, wie fie fief) bie

ißbotogeometrie auf bem ©ebiete ber Jelbmcbtunft erworben l)at.

fjjrof. Dr. g. Selenfo (IRüncbcn) fprad) über bie 3{nwcnbung ber

$t)otograpt)ie bei gorfdjnng^reifcn unter Vorlage oon jat)Ircicben eigenen

Sfufnabmen wübrenb feiner inbifd)cn fReijcn.

Dr. ajjnf 2cot) (Öerlin) oerbreitete fid) über bie 9lbfüräung ber

gfpofition^baner bei ?lufnal)men mit SJöntgenftrabIcu unb jebte bie

3Kct£)obe au^cinanber, mittels ber bieS getnngcu ift.

Dr. g. Sd)iff (SBien) fpracb über giufül)ruug unb Serwenbung
ber 9iöutgenftraI)Icn in ber ®ermatott)ernpie unb führte aus, baß bie

9töutgenftrahlen bei 2upus, tiefcrliegcnben tiibertulöfcn grfrantungen unb bc

haarten fUhittcrmälcrn fd)on bei furjer gjpofition günftig cinwirfen.

©pmnafinllchrcr ^rof. Äohlraufd) jeigte jehr intereffante Scrienauf»
nahmen, welche er mit einem üon ilpn tonftruierten 9lpparat gemacht h^t,

unb jwar mittels eines gleidjfallS oon il)m hrrgcftellteu Äinematographen. gs
ift hierbei oon Vorteil, ba^ bie geftftellung d)aratteriftifcher löemegungen bei

«raufen fdjou burd) eine oerhältniSmahig geringe ?lnjahl oon Slufnahmen

ermöglicht wirb.

Über SJöntgenbilber fprach Sngenieur 3ofef SHofenthal (Dfündjen),

welcher ausführte, bag man baS fKöntgenoerfahren auf jwei Slrteii anwenbe,

einmal mit Söeuuhnng ber photographifcheu '^Jlatte unb bann unter birefter

2)urd)tcud)tung mittels beS ^luoreScenjfdjirmeS. Tie le^tere ?lrt liefert bleibenbe

Silber, wöhrenb bie erfterc bafür geftattet, bewegte ©egcnftöube ju burchleud^ten,

was j. S. bei Untcrfuchungcn oon ^erj, fiunge, ?lufjuchen oon grembtürpern,

nötig ift. «chluh fpricht and) biefer Siebner oon ber therapeutijehen

Slnwenbuug ber 'Jiöntgeuftrahlen, bic allerbingS nod) in ben .Stinberfchuhen ftede.

Dr. füfay Sdjeiber (Serlin) oerbreitet fid) über bie ?lnwenbung ber

IKöntgcnftrahlen für bic Shpfiologic ber Stimme unb Sprache, gr

berichtet babei über bic grfolgc, bie er bei ber grforfdjung ber Vorgänge bei

ber Sprad)bilbuug mit ben !iHöutgenftrahleu gehabt ho^"-'- Shotographifche

Silber biefer Sorgünge finb allerbingS nod) nicht hcrsuftcllen, ba baju 2Jfomcnt=

aufnahmen erforberlid) finb; aber mit bem JluorcSceujfdjirm erhält man ein

Silb, baS man bann abjcid))icn faun.

Tic Setämpfung ber Tuberfulofe bilbetc ben ©egenftanb einer

iWeihe oon Sortrngen. fpi^nd) Dr. ©corg lieber über bie Jpaupt»

punftc, weld)C hierbei in f^ragc tommen, nnmlid) bic grforfdjung ber firanf*

heit, bie Serhütung ber TiSpofition bojn, bic Serhütung ber 3nfeftion unb

bie |)cilung. gr ging ipe,pcll ouf jeben biefer '^untte ein unb jeigte, woS

noch ju tl)un ift, eine ;^war ungeheure ober nid)t unmögliche ?lrbcit. 9fcbuer

meinte, eS fönuc als 9lufgabc für einen 9?ationalocrein für SoltSgefuiibhcit

94
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betrachtet werben, alle bi«hct jerftreut tl)ätigen Ärafte ju Rammeln unb im

S5.Mrfen jum gemeinjamen bereinigen.

Dr. 3 - S. SMeijjner höH l>ie ®olBl)t)giene für ben haubtfäcf)Iicf)ften Jaftor

bei ®etämpfnng ber ^ubertulofe unb befonberä für fe^r

nnbbringenb, er befürwortet bie Bereinigung ber Jotflfl^xoffen unb bie ^crau^=

gäbe einer f5ad)jeitfd)rift. Dr. Blumenfelb meint and), baff eine gachjeitfehrift,

bie ber lubcrhilofeforfchung anSfd)lie6(ich gewibmet fei, notwenbig erfcheine.

ffirgebni^ ber an biefe unb anbere Borträge fi<h fchtieBcnben ü'issfnffiou

würbe ein ftomitee gewählt, welche« bie weitere Berfolgung ber Jragc in bie

;£)anb nehmen unb bi« ^nr nächften Siaturforfdjeroerfammlung weitere Schritte

tl)nn fotl.

Cfn Bejug auf bie wiffenfchaftlidje Uuterfuchuug ber Xuberfulofe fprach

fid) Dr. Crtcnau ba()in an«, baß bie bisherigen Unterfuchungen über bie Über»

tragbarleit ber Xnberfnloje einer Uiachprüfnng bebürften; auch in 'l^ublifum

herrfd)enbe Bacillcnfnrcht fam jur Spradjc, unb man war barüber einig, baff

biefe befümpft werben müffe, ohne bie Bernidjtung ber BaciUen fcibft an« bem

§luge jiu uerlieren.

'JJahin C^uppert«heim) fprach 'lücr flrjte, BoI{«heiIftötten unb

3nDalibität«anftaIten. 6r will ben Slrjten einige praftifche Borfchlägc

niadjen betreff« ber Überweifung oon Üungenfranfen an bie ,'pcilftätten. Biel«

fach werbe jeht bie SEBirffamfeit ber .f)eilftättcn überfdjäht, unb trohbem immer

betont werbe, bah nur Siranfe im '?lnfang«ftabinm X’lnsfidjt auf Teilung h«ben,

fdjide mau bod) immer firanfe, bei weld)en bie Äranfheit fchon fehr weit oor*

gcfdjritten fei. ßin fehler fei e«, bafi bie Berfid)ernng«anftalten bie Über«

weifung ihrer Sungentranten baoon abhängig madjen, bag feiten« ber ^eilftättc

gccrouticrt wirb, bah ber itranfe auf längere 3cit wieber arbeit«fähig wirb,

eine Garantie, bie fein “Jlrst geben fonne. Betreff« ber 'ülttefte bemerfte er.

bnf) e« wünfd)en«wert fei, wenn in biefen ber Statu« be« Seiben« genau be

fchrieben fei, währenb jeht mitunter alle« mögliche barin ftehe, mir nicht ein

ilnngeubefunb. ®r fdjlngt bann oor, wie bie« fd)on üerein,
5
elt ber 5atl f«.

bah bie Berfidjerungen in ben gröheren Stabten Bertrauen«ärjte ernennen,

welche über bie Ülnfnahmefühigteit ju entfeheiben hoben. Xie ^eilftätten ftehen

unb falten mit ber 3uweifnng geeigneten 3)?aterial« feiten« ber ^Irjte nnb

be«halb fd)lieht ber 'Jlebner mit ben SBorten: „5« fann bie |icilanftatt nicht

in Ghren leben, wenn e« bem praftifchen 'Jlr^te nicht gefällt".

Dr. Sehnigen (^eilftätte „fRote« Jtren^“ am ©rabowfee) oerbreitete fich

über bie Stellung be« Slrite« in ber Bott«heitftätte, wobei er bie in

biefer .^»inficht wünfcfiensioerten ‘•^tnnfte einjeln hcroorhebt. Xann folgte wieber

eine Xi«tnffion über bie bisher gehaltenen Borträge, hierbei wnrbe u. a.

angeregt, hoch audj einmal für ben ®iittclftanb in biefer f»infid)t ju forgen.

Bisher hoben mir bie SSohlhobenbcn unb bie 9lrbeiter Gelegenheit, .Ocilftaitcn

anünfudjen. ß« mühten and) Sanatorien für ben iRittelftanb eingerichtet

werben, oielleid)t mit .fiilfe ber Mommnnen ober 'E^^rouinjen. ßin onbercr

IRcbner warnt hierbei oor ?lufftellung .^n fehr in« ßinylne gel)cnber Borfd)riften

bei ßinrid)tnng oon Bol(«heilftätten. 9)?an müffe biefe eben im fpejicllcn Jatle

fü einrid)tcn, wie e« bie 3wedmöhigteit erforbere. SBeiter ma^t bann §err

Google
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SSoHanb iXüDoä = Xorf) einige für je pljt^il'iatriic^e Ükmerfungen. ®r

flogt junöc^ft borübcr, bofe oielfod) bie Mronfen 2'üoo5 erft olä testen 3uftud)t?^

ort onje^en unb erft bann fommen, njeun eö ju fpöt ift, obroof)i Xoooä and)

bei lueit »orgefdjrittenen Stobien oft Teilung bringe. ®r I)ölt boä .^od|gebitg§-

ffimo für boö geeignetfte bei iBefionblung ber Sungentuberfidofe. 9)fit ber

3(nlegung uon ^eilftntten in ber 9föf)e großer Stöbte erreidjc man ja bo«

unter fotc^en Umftönben überfjoupt Grrcid}bore, ober am rafd)eften unb grüiib^

lidiften Ijfile boc^ ba« ^odjgebirg^flimn. — $ieron fc^loß fic^ ber Sßortrog be'ä

^rrn 91. ÜKicfjaeli« (91cbburg): 3BeId)e ©efotir bringt bent @5efunben

ber 9?erfet)r mit luberfulöfen? Gr fei 33 3at)re in 91ef)burg gettjcfen

unb biefeä f)abe in jener 3^*1 Sc^minbfüdjtige bet)erbergt, baß fie etroo

bie Reifte ber iPeublferung auegemod)t t)abcn. Cbuio()l nun bie leßtere immer

in engfter üterübrnng mit ben Hrantcn gelebt ^abe, fo fei boc^ bie 9lnftecfung«=

gcfat)r faft fpurlo-j au it)nen oorübergegangen. Xic gleidje SBeobaditung fei

auc^ in ©brbcrvborf unb anberen Crten gemad)t loorben. Xic Grfenntniä

biefer Ungcfäf)rlid)feit forbert einmal bie «raufen fcibft, ba fie ißnen baä

©cfiibl beä Sßerlaffcnfcin« nimmt, weiter erleid)tert e« ben 9lnge^brigen bie

pflege ber «raufen. Seiner ?tufid)t nad) fomme bei ber Grfronfung an Xnber*

fulofe meift inbioibnelte ^Veranlagung in fyrage.

Dt. Ipenfc (Xnbingen) berid^tet bei ber Xiefuffion über bie Grfolge oon

SVerfnd)cn mit «odj’fdjem Xuberfnlin on Xieren unb meint barnad),

bnfe basfclbe nod) nicht als .^icilmittel bei Xuberfulofe anjnfcl)cn ift.

3n ber 'Jlbtcilung für fjpgiene fprach Dr. SSJ. .^effe (XreSben) über

einen neuen Grfaß ber SDhittermild) in ©eftalt »on oerbünntem 91al)m

mit 3“i‘'*h t)on Gi=fUliId)juderpnloer. Söie 91ebner beS 91oberen angiebt, fann

auf biefc SScifc ein ''^Vrobuft gewonnen werben, welches in feiner chemifchen

3ufammcnfeßnng ber fülnttermilch faft obllig gleich d’f- ®crfuchc mit biejem

(^faßmittcl, welches »om 91cbner, bel)ufS leidjter ^icrftellung biefer 9Jlitd) im

.ÖauShalte, in “ipnlücrform bargcftcllt wirb, hüben bei ber Säuglingsernährung

fehr gute 91efnltate ergeben. Dr. 91. Schloßmann (XreSben) fpricht fich eben»

falls über boS 'ifVräparat feßr anerfennenb auS. ©eh. 91at ^eubner erinnert

baran, baß man bei ber GrnährungSfroge nicht alljuüiel ©ewidjt ouf ben

djemifchen SVerfud) legen bürfc, inbem fehr häufig bie hiernach als bie beften

ermittelten '^räporate fich ^’rim iVerfud) am SDlenfchen fcibft ganj anberS »er»

hielten, 'fßrof. Sollmann ift fogar ber 9lnficht, baß man in ber Gniäl)rungS»

frage bes Säuglings erft bann jortfdjrilte »crjeid)nen fönne, wenn eS gelinge

Giweiß ißiithetifd) barjnftellen.

3n ber 9lbtcilnng für 9)lilitär»SanitätSwefen fpiad) ©cneralarjt o. X.

Dr. Gilert über bie »oronSf ichtlid}e Xl)ätigfeit ber 'JDlilitärärjtc in

fünftigen «riegen. Xer 91ebncr fpricht fich ols ^auptfadje fei

jn betradjten, baf; bas SanitätsforpS an ber ridjtigcn Stelle, jur rcdjten 3eit

in richtiger 3obl '-IVerwenbnng finbe. Gr fd)lägt »or, bent .'pauptocrbanbplaße

nur bie Sd)wcr»enunnbeten jnjnführen, alle üeid)t»crwunbeten aber unoer»

bunben nach rücfioärtS ju fehiefen. XnS fd)einc allerbingS inhuman, fei aber

leiber nicht jn änbern, ba anbernfallS bei ber jufünftig ju crwarlenben fehr

großen 3“^)^ ^^r Serwunbeten, ben Sdjweroerwunbeten nidjt bie crforberlidjc
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iöc()anbliinfl iinb ÜJcrptIcgunfl (jcleiftct werben fünnte. JÜe 2;ur(^id)nttt«jaf)(

ber 35ernmnbeten, bie bei einem Sirmeeforpä etwa 5000, barunter I7o0 0c^wer=

oerwunbete beträgt, bürfte [idj oorausfic^tlid) an eiujelnen ^^untten beä Sc^Iac^t*

felbeö big auf 10 % ber ilopfjabl fteigern. 5öei ber 3Ket)rsat)t ber Morp« wirb

iubeffeu bie angegebene 2'urd)fd)nittä,^at)l bei weitem liiert erreicht; Siebner

meint be«sl)alb, baff bie Sorp« nic^ ben nollen @tat ihrer Äanitütemannfehaften

bei fich behalten, jonbern einen Jeil abgeben fotten, ber ju einem befonberen

Sieferneforpiä oereinigt würbe, welche« ^ur iöerfügung be« Cberfommanbo«

bleibt, infolge ber grügeren Xiefe be« Sdjlachtfelbe« unb ber norausfichtlich

löngeren !Tauer ber Schlad}t wirb bie Ülbfuchung be« £chlad)tfelbc« nach

wunbeten öielfad) jur 'Jlacljtjeit erfolgen müffen; ob babei bie oon SiUroth

oorgefchlagene eleftrifche 33eleud)tnng bnrd) transportable SöeleudjtungSwagen

nugbringenb fein wirb, hält IWebner noch äweifelhaft.

3n ber gemeinfamen >£ihnng ber 'Jlbteilnngen 5 unb 8 fprach Dr. ^lartleb

(IHonn) über ben Bacillus Ellenbachensis a, jenen mertwürbigen löa*

cilln«, bem bie Öigenfdjaft jugefdjrieben wirb, ben freien Stidftoff ber ilnft in

©tidftoffoerbinbnngen umjuwanbeln, welche ber ^^flan^c oerbanlich finb. (SS ift

befannt, bag bie Segnminofen Stidftofffammler finb bnrd) eine SBalterie, bie

fich in unb an ihren SSJurjelfnoIlen finbet unb mit ihnen in einer Slrt Spmbiofc

lebt. Jurd) 3mpfnng be« 93oben« mit biefen öotterien hat man erfolgreich

oerfucht, bie 5rud)tbarfeit beSfelben für Segnminojen ju erhöhen, iöei anberen

Mniturpflanjen fanb fid) feine Sfnbeutung einer entfprechenben ©gmbiofe, fo

baff bie SrtragSfteigernng oon ÖJetreibeböben bnreh „3mpfung" auSgefdjloffen

id)ien. Jurd) löerwenbung beS oben genonnten ÖacilluS ift eS nun bem

iHittergntebefiger (£oron auf Sllenboch bei (jJöttingen gelungen, für grögere

^Idcrflächen feine« (üuteS ben iSebarf an ©tidftoffbüngnng ju oerminbern, ja

faft ohne tünftlid)en ©tidftoff« ju wirtfd)aften. 3nfolgebeffen hat

mon bereit« bie öerftellnng oon IReintulturen be« genonnten löocilln« an«»

geführt unb unter bem 9iamen Sllinit ift ein gabrifat in ben ^anbel ge=

tommen, oon bem ein relatio geringe« Cnantum jnr Düngung oon 5 bi«

10 SDtorgen üonb ousreichen foll. üiach ben Ü^erfuchen oon Dr. .^artleb ift

inbeffen ber genannte öacilln« eine ^änlnisbafterie, bie ©tidftoffoerbinbnngen

unter 3reimad)en oon ©auerftoff abbaut, olfo in 3Birtlid)!eit ©tidftoffoerlufte

erjengt. TieSaboratorinrnsoerindie ftehen bnl)er im ©egenjag jn ben (ärfahrnngen

in ber freien DJatur unb ee müffen, wie auch an« ber J'iStuffion, bie fich »ach

bem itortrage erhob, hciforgeht, noch weitere 35erfnd)e ongeftellt werben, um
in bie ©ad)e iUnrheit jn bringen.

3n ber jweiten nnb legten allgemeinen ©igung würben junächft bie

oom beutfd)en Jlaifer nnb bem 9iegenten eingelanfenen lanftelegromme mit-

geteilt, fowie ein lelegramm ber ©tobt !?üffelborf, wonach biefelbe bie 255ahl

nl« ißerfammlnngSort für bn« nächfte 3al)t onnimmt unb gnfagt, ber iter»

fammlnng einen würbigen tSmpfang ju bereiten.

$ann hält öel). Ü)K’bi,gnnlrat '^trof. Dr. 3ohanne« Crth (ööttingen)

einen illortrag über mebijinijd)en Unterrid)t unb ärjttidje ijirafi«. Gr

betonte ,)iunächft, bag bieje 5rage nicht lebiglich eine ©tanbe«frage fei, fonbern

für ba« gefamte 'ilolf eine hol)e '-Bebentung befige. Jer mebijinifche Unterricht
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nuiBtc fic^ bcn Süifgaben, welche bie Jorjtf^ung bcr lebten 3nt)rjcbnte gcftellt

bot, onpaffen, e^ mußten neue Ijjrofefiuren eingeriebtet nnb bie Hilfsmittel in

ben mebijinifeben 3nftitutcn oermebrt werben. Sluf foldbe Söeife geftoltetc fidj

ber Unterricht immer fruebtbringenber, ober cS ergab fid) oueb, bnb bie bem

0tubium oorgefebriebene 3c*t bofitr nidjt ouSreiebt. tBefonberS bie tedjnifcbe

ÄuSbilbung beS ^Ir^teS fei noch nicht eine folcbe, wie man fic im 3ntereffe beS

^ublitumS nnb beo ärjtlidjen StanbeS für wünfd;enSmert b“iten miifj. Un-

gerechtfertigt ober fei ber ®orwurf, baß bie örätlidje .Shinft bfn>'<tergegongen

fei unb boB bie Uniuerfitöt boron bie Sdjnlb trage, heutige “Jlrüt leifte

mehr als ber frühere, unb wo einmal ein 'JJinugel fid) jeige, ba betreffe er

nicht gerabe bie jungen ?lrjte, fonbern beruhe oielfod) auf bem Umftonbe, baft

ältere Sir,^te mit ber 3i5iffenjd)üft nidjt im «ollen 2)ioBc fortfehreiten tonnten,

foboR, falls ber Stoot einmol ein iöerbot ber Ihütigtcit nicht approbierter

^Ir^te erließe, er nicht nur für 3tiisbilbung junger, fonbern auch für bie f^ort*

bilbnng älterer Sirjte jn forgen «crpflidjtet wäre. 2;aS 3^^ beS ärjtlid)en

iöerufeS ift bie Sorge für boS törperlidje SBohl, bie Srhaltnng nnb .Herftellung

ber ©efnnbheit beS 3)teufd)en. Zubern nun bie heutige wiffenfdhaftliche 3Jtcbijin

ihre .^ouptanfgabe fieht in ber gorfdjung nnd) ben Urfachen ber Slranfheit,

finb bomit ber i|trafis neue SBege gewiefeu. Tie SOtebijin foll iu erfter iJinic

ilranfheit oerhüten unb bonn erft heilen. TaS war ollerbingS unthnnlich, fo-

lange man nidjt bie Urfachen ber Mrantheit tonnte, währenb mon jept oon

ben meiften bie Grreger tennt. Tie Huuptfrage ift jept für bie ij?rophhlaje:

SJo tommt ber itrantheitSerreger her? GS ift nicht überall fo einfach, wie

bei ber SKnnbe, wo bie ?lfepfiS unb ?lutifepfiS gro^e Grfolge erhielt haben.

9liifgabe beS i'lrjteS ift eS, bas Ginbringen ber .SlrantheitSerreger in ben Aiörper

ju «erhüteu, aber and) bie außerholb beSjelben befinblidien ju «ernichten. Tie

größte Sd)wierigteit bereiten biejenigen Jälle, wo bie Grreger im Siorper beS

9Jtenfd)en «erborgen liegen, um bei günftiger t^elegenheit ihre «erberbenbringenbe

Thätigteit ju entfalten. Tie Grtennuug berartiger ^uftänbe ift «on größtem

äBerte, beim wenn eS mich "id)t gelingen follte bie Grreger sn ^erftbren, fo

tommt nod) neben ihnen bie TiSpofition beS JinbioibunuiS für bie Mrantheit

in fyrage, unb biefe jn betämpfen, bietet fid) bem 'Jlr,
5
te ein weites Je’lb ber

Thätigteit. Gr foll ben Mörper ftäl)len jum ,Mampfe mit bem MrantheitSerreger.

Tie iSebeutung ber öefunbhcitspflege ift in ber neueren 3cit «öttig jnm öe-

wußtfein getommen, aber nur burd) fad)tunbige Slrjte tonn fie jwedentfpred)enb

auSgeübt werben, nießt nur bei offentlid)en Slufgaben, fonbern and) beim ein-

zelnen 3nbi«ibnum.

Um feiner '.Jlnfgabe, bie Mrantheit ,pi heilen ober wenigftenS zu linberu,

gerecht zu werben, muß ber 9lrzt zunächft bie Mrantheit erfenuen. Tie Tiagnoftit

hat auf allen ©ebieten große 5ortfd)ritte gemad)t, bie 3nftrumente finb «er-

beffert nnb bie Therapie hot zu «ielen Dienernngen geführt, fo zur Sernm-

therapie unb iDrgantherapie (gegen lüthiöl’em). 3n ber operatioen Therapie

ift ber Huuptfortfd)ritt zu erblicfen in ber Ginfül)rung ber SlfepfiS unb Sinti-

fepfiS, bie bem Süteffer geftattet hat, immer tiefer zu bringen nnb immer loeitere

Mrantheiten in ben ^Bereich feiner Slehanblung zu ziehen- Sind) hier ßnbet

man bie ätiülügifd)e Therapie, welcße bie Urfad)en ber Mrantheit entfernt, neben
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ber, welche ifjre “ißrobufte beseitigt. Snbeffen immer muß ber Ärjt bei @iit=

ferming eine« tranfeu leilc« bebenfen, baß nic^t biejer leil allein, fonberu

ber ganje äWenje^ front ift unb be^onbeft »erben muß. !Cc«^aIb ^at ebenfoU«

eine Drbnung ber $int, ber .^antpflcge u. j. ». einjutreten. Sfuc^ bie i'ogenonnle

öc^ulmebijin übt Dfaturbcilfunbe, unb nur Unoerftanb tonn bic leßferc at«

etwa« beionbere« jur erfteren in einen ©egenjaß bringen.

ie neuen 9tnforberungen , »eltbe bie Stifjenjdjaft an ben 9Irjt l’teüt,

finb groß, nnb ber mebijinifc^e Unterridjt I)at bie ?(ufgabe, ben iMrjt jnr @r»

füHuiig biei'er ?fufgabe befähigen. 6« ift unmüglicb, boft ber äRebijiner al«

fertiger 'ißrattifer bie Unioerfität »erläßt, beim bie SDfebijin ift nicfit nur eine

SBiffenfdjaft, fonbern auch eine ttunft. ?lber fic foll ben Slrjit befähigen, fid)

Sum felbftänbigen «ünftlcr »eiter jn bilben. 5“^ ben ?frjt ift bie Äenntni«

fo»of(l be« gefunben unb tränten flRenfchen, bie Äenntni« ber Urfocheu ber

Sranff)eit unb ber SBege, it)rc SEBirfung ju »erbinbern, notwenbig. ißid)t allein

auf ffiiffen fommt e« an, fonbern outh auf bie 3ln»enbung be«felben, nnb

baju gehört bie gühißteit, ju beobachten, Sdjlüffe ju jiehen unb methobifih J»

benfen, unb gerabe in biefer löejiehung läßt bie jeßige ®orbiIbung »iel ju

»ünfdten übrig. Jer Stubent foll nidjt eher jum Stubium be« ftranfen jn=

gelaffen werben, ol« bi« er ben Öefunben tennt. Über bieje Äenntni« h<Jt

ein Si'amen objulegen, »onadj jeber Ungeeignete ohne »eitere« juriidjuweifeu

ift. Uonn haben ju folgen theoretifche iJJorlcfungen über alle Öiebiete ber

Ihfrapie, »erbunben mit prattifdjen Übungen, ferner ber Öejuch ber ftliniten,

»0 fich inbeffen ber 3lufänger sunächft noch juhörenb ju »erhalten h“i- ^Ten

|)öhepnutt be« Stubium« bilbet bann bie tlinifche Untenneifung. ^ier folt

ber fUtebijiner lernen, eine lüiagnofe jn madjen: qui bene diagnoscit, bene

medetur. Jie ®iagnofe unterfcheibet ben 3lrjt »om Slnrpfufcher. 3ft ba«

nun bei ben jeßigen Ginrichtungen moglid)? $urch f“"" IJiagnofti»

,Üeren nicht gelernt »erben, fonbern nur burch eigene Ihötigfeit. ^ier ift nun

JU unterfcheibeu jroifchen großen unb tleinen Unioerfitäten. Grftere geftotten

ben Stubierenbeu bei ber 3®hi berfclben eine genügenbe eigene Ihötigteit in

biefer ^linficht nid)t, haben aber bafür ben 33orjug be« reichhaltigeren Äranfen-

material«, »ähreitb bic fleinere Unioerfität hierin oft fötangel h»t, »ohl aber

für bie biagnoftifd)e 3lu«bilbung be« 8tubenten genügt. empfehlen ift

boßer ein SBcchfel j»ifchcn beiben. 3“r ftlinit foll bie ^olitlinit fommen, »o
ber Stubent oud) bie tleinercn Seiben tennen lernt. ®ic für ba« Stubium

jeßt bemeffene 3eit ift ju tnrj, fie folltc auf jeßu Semefter mit 3(u«fd)luß ber

TOlitärbicnftjcit bemeffen »erben, unb bic i^crlängcrung müßte bcii flinifchen

Semeftern ju gute tommen. üa« Grtennen jeber itrantheit muß »on jebem

fDZebijiner geforbert »erben, nidjt aber fann man »on ißm bie |>anbhabung

ber gefamten fpcjialiftijchen Therapie »erlongcn. S)o« »enigfte Spejialiftifche

hat bic innere fUZebijin, bie Stammmutter, »on ber fich l>ir übrigen abgcjrocigt

haben. Sie muß baßer jeber teunen, außerbem bic @cburt«ßilfe. Sonft genügt

e«, »enu ber 3lrjt 9ljcpfi« unb Slntifepfi« genau beherrfeßt, fleinere Operationen

ju machen uub bei fällen, »o eilige .^ilfe nötig ift, biefe ju leiften »erraog.

3m fd)wicrigcn Spcjialfalle brnudß er nur bie 'Rotroenbigfeit ber Operation

JU ertenucn unb tarnt bann ben Spcjialiften ju 9Zate jießen. S8on ber heutigen
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Unterric^tämctf)obe fann moit nic^t öcrlongen, boft fie fertige 'ijJraftitcr bilbet,

fo roenig wie fertige ^^ilologen, 3«rifttit uub Sbeologeu »on ber Uiiioerfität

fommen. J’eätjalb fo(l noch bcm Sfomen obligotorifcb bo« Slrbeiten in einem

ÄTontenfiaufe für bic ®Qiier eine« 3al)rc« derlongt werben, ober, ba bic

Üranfenfiäufer bop nief)t an«reicben würben, tann bic ®infü()rung in bie

^rajris oud) burcf) geeignete ijtrjte erfolgen, tiefem Stubienvione t)“t

natürlich oueb bic Staatsprüfung anjnpaffen. Slnatomic unb ijjtjpfiologic, in

benen fc^on üorljcr geprüft wirb, tönnen wegfallen. 3n Spc^ialfädjern, wie

$fpd)ologie unb J"ögc nod) weiter oon Spcjialiftcn geprüft

werben, nur fod man feine fpcäialiftifdj=tf)crapcutiic^cn ftenntniffe ucrlangen

unb ber SRebijin ben ü)r gcbüf)rcnben liJorrong laffcn. f^ür Spejialiften eine

beftimmte iJauer be« SonberftubiumS ju ocrlangen, ift nic^t ange^eigt, bagegen

mufe ber Staat, fad« er einmal ben ärjtlidicn Staub burd) ^rioilcg fc^ü^t,

aud) ein Gfamen für Spejialiften einfül)ren. i?cm adgemcinen 9lrjt l)at aber

unter aden Umftünben bie ^ropf)plafe ju oerbleibcn. 6r fod ber ftönbige

Söerater ber Familie fein, befonber« für ba« AtinbeSaltcr. öro^e ^erwunbernng

müffe eine 3lnfid)t erregen, bie im prenBifd^cu 31bgeorbnetenl)aufe auegefprodjen

worben fei, baß bei folcben IMrjtinnen, bie nur grauen» unb ilinberprafi« be»

treiben wollten, ®rleid)tcrungcn im Stubium eintreten fonnten. ÖJerabe für

grauen unb ilinber fei nur ber beftgebilbete 3lrjt gut genug. 2'aju fei ber

ÖQuSarjt ba, ber ununterbrod)en für ba« 2Bo^l feiner 'Patienten beforgt fein

fod. $ierju ift aber bie dRitwirfung be« ^ublifum« erforberlic^. ifiefe«

müffe aufgetlärt werben, boiin werbe aud) bie Äurpfufd)erei ocrfd)winben.

Jie ßrgebniffe ber bisherigen 5 ieffeeforfd)ung unb bie 31nf»

gäbe einer beutfdjen 5 ieffeeefpebition bejpradj ^45rof. Dr. dbun (3?re«lau).

Gr erwähnte junäd)ft, bafe bi« jum Sdjluffc be« norigen 3ahrhnnbcrt« bie

großen Seetiefen ben SOtenfehen überhaupt nnjngänglid) waren unb baß nod)

1841 ber englifd)e gorbe« bie SSehauptung oertrat, in Jiefen oon

mehr al« 15«hi m unter bem Seefpieget fei fein lebenbe« SBefen oort}onben.

gnbeffen ftedte fich fpäter bei dlufnahme eine« geriffenen tran«atlantifd)en

ilobel«, beffen Guben an« einer Xiefe oon über 3fK)0 m heraufgebracht würben,

heran«, bah fid) auf benfelben eine grojje dRenge ber oerfd)iebenartigften 2ebe-'

wefen feftgefeht hatte. 3)iefe Gntbedung war bie erfte ^eranlaffung jii einer

fpnteren Gjrpebition in großem Stile, beren 31ufgobe in ber Grforfd)ung ber

'lieffee beftanb, nnb welche nad) fünfjähriger Ihäl'Sfc’it '»i SRittelmcer unb

Olt ben atlantifchen Hüfteu reich an grohen Grfolgcn jurüdtehrte. Ta« .fiaupt»

oerbienft auf bem in iRebe ftehenben Webiete fädt £fterreid), Täneinart unb

bem gürften oon Söfonaeo ju; Teutfd)laub fteht nod) jurüd. gn ber gröhten

Tiefe be« Ceeait« hfirid)t ein Trud oon mehreren hunbert 3ltmofphären, nnb

fobalb bie Tiefe nur über ßCHi m beträgt, ift ba« Turchbringen jeglid)er üicht»

ftrahlen au«gc)d)toffen. Troßbem finb and) bie allertiefftcn iRegionen oon einer

reid)cn gauna belebt, unb Sliefeugeid)i3pfe wechfeln ob mit ben winjigften

CrganiSmen, bie in unjähligeu 9)?eugen ftottierenb ober fd)id)t» unb bantweife

oorfomnien. Gin tlciner Teil ber auf bcm SOfecreSgrunbe oortommenben SBefen

ift blinb, ber größere Teil jebod) mit grofjcn, fogar monftröfen Slugen au«

geftattet. Ta« jur Gfiftcnj crforberlid)c 2id)t erhalten biefe tierifchen SäJefcn
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biirc^ bic if)rem Körper bnrdtmci] niiljnftenben Seiidjtförper. Slußerorbentlidje»

ift auf bicfem öcbiete bi^ je(jt errungen »uorben, allein nod) l)arren bie

wicf)tigften (fragen ber ilearbeituug. ?luc^ räumlich ift baS @ebiet ber

fforfd)ung nod) bei weitem nidjt crfc^öpft. ®er Onbifc^e Dccan ift uoc^ burd)»

au'? unerforfd]t, unb felbft ber SSoben beö ?ltlontifd)en SReere^ löngä ber weft«

afrifanifdten Süfte fjarrt noc^ ber Unterfuc^ung. 3'»^ 9tuäfül)rung einer folcbcu

(Sypebition Ijat ^^rof. 6bun in einer Omntebinteingabe bie Summe Don SCxmmm)

au« bem faiferlidjen 3?i«pofitiou«foub« erbeten unb erfuc^te bie SBerfammlung

biefe 3mmebiateingabe burc^ folgenbe fRefoIution ju unterftü^en
:

„Xie 3.?er=

fammlung bcutfdjer fRaturforfdjer unb ^rjte f)ot ben Sortrog be« 'ijirof. Dr, (£bun

über eine beiitfdje lieffceefpebition in ben füblic^eu SDJccren mit großem Sntereffe

gel)ört, unb fie erflnrt fid) mit bem SHebner in betreff ber ju ftellenbcn Sluf»

gäbe unb ber wiffenfc^nftlidjeu iöebeutung berfelben cinuerftanben unb ermäd)tigt

beufelben, Don biefer ©rtlöntng bei bem 3Jortrage feine« öefuc^e« um Unter»

ftübung ber ßfpebition an aUerI)öd)fter Stelle Öebraud) ju machen. Sie bc»

füriDortet biefe« @efuc^ in aüerwärmfter SBJeife.“ ICiefe SRefolution mürbe

einftimmig angenommeiu

.^ierouf l)ielt Dr. .^'»ermann ®fcper (Heip^ig) einen ißortrag, in roeld)em

er ^onb unb ifolf (lentrolbrafilienä im Cuellgebiete be« Seftingu fdplberte.

Ter 9lebner t)ot faft ein gnn,^e« in jenen entlegenen ©egenben, abgefd)nittcn

Don ber 3öelt, jugebrod)t unb bic Sitten unb ©ebräut^e ber 3nbianerftämme

ftubiert, foroie pliotogropl)ifd)c 9tufuültmcn gcmnd)t. 9Rit biefem Ißortrage mar

bic 'Xage«orbniing ber 69. SBerfammlung beutfdjer 9laturforfcf)er unb ^ir^te

crlcbigt unb ber ®orfibeubc berfelben, Sßrof. Dr. Sßietor D. Sang, jprad; ou«

ben .^jcrjen aller Slnmefenbcn, al« er ber Stabt ben $anf ber SBerfammlung

für ben freunblidjcn (Smpfang, ben fie l)ier gcfuiibcu, au«brüdtc. STann ergriff

"Brof. ®lafiu« ba« Söort unb banfte allen au«roärtigen unb l)cimifd)en ©ele^rten,

meldje bnrd) i^re ÜJJitarbeit bie miffenfc^aftlid}en SBcrbanblungcn ju erfprief,

lid)cn geftaltct l)aben. (Sr brüdte ben SlBnnfd) au«, ba§ bie SBerfammlung im

nöd)ften 3at)re in Jüffelborf, ber Stabt ber mobernen Sunft, frol) unb l)eiter

unb gerüftet ju guter ?lrbcit mieber jufammentommen möge, unb crtlürte bie

bic«jäl)rigc 'Tagung für gcfdjloffeu.
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^iftronomifd^er Äalenöcr für 6cn llTonat

|Mär( 1898.

Sonnt. 3Ronfe.

©obrer berliner Süttog. 9Rittlerer Sctliner iDtittog.

Scitgl.

M.H.-ffi.H.
l^einb AB. f4'tnb. B. I4rinb AB. fibHnb. D.

IRonb im

Veribian.

m • h m 1 • h Ok • • . * ii m

+12 29-24 22 49 3--2S — 7 28 ifi-i 5 23 1 20 +26 5 49 1 1 Oll

U 16-9S 22 Ö3 21 -.75 I 5 24-5 6 15 37-06 25 22 32-4 I 50 4

L2 4-22 22 ai 5-32 8 42 26-4 7 1 34 69 23 29 2üi4 8 aüii

U 50-98 23 0 48-60 8 19 22i 7 58 26 24 211 30 5231 9 2731

IJ 37-29 23 4 31-42 5 56 14-0 8 48 häl 16 34 ÜJl 10 14:5

U 23-15 23 ä 13-SO 5 33 0-5 9 36 32 06 U 49 24-0 10 .79-9

U 8-60 23 11 3ä'lÜ 5 9 426 111 24 2393 6 27 LL7 U 45ll

10 .53-66 23 l_ä 37-32 4 46 29-7 11 12 18-36 + 0 41 3-9 12 30-8

Ifl 38-35 23 19 18-51 4 22 55-1 12 1 4 04 - 5 13 38-8 13 180
10 22-69 23 22 59-35 3 59 26-

1

12 37 11 10 59 19 3 14 1:6

10 6-70 -23 26 39-87 3 35 5431 13 44 44-76 16 16 8-7 15 0-6

9 5042 23 30 20-10 a 12 19 3 14 41 2:^2 20 42 44-9 15 57-2

9 33-87 23 34 000 2 48 42-3 lA 49 32-14 23 51 550 10 sn n

9 17-06 23 37 39-77 2 25 3-4 16 42 29-15 25 43 45-3 17 58-3

9 0-02 23 41 19-25 2 1 22-9 17 Ah. 24-.M 25 49 41-0 18 .79-2

9 42-77 23 44 58-51 1 37 41-2 18 41 25-54 24 lA 29il 10 5131

a 2Ö-34 23 48 37-58 1 13 58-6 19 47 1 01 21 u liO 20
9 7-73 23 52 16-18 0 50 lAlfi 20 43 24-79 m 54 24-5 21 44-1

I 23 35 55-23 0 26 32-6 21 36 31-91 U Ah 28 1 22 Ulh
7 32-08 23 59 33-84 — 0 2 49-9 22 27 14 10 6 5 16-5 23 IHR
I U07 0 3 12-33 + •* 20 .72-0 23 16 3-15 — 0 lÄ 15-8 — —
6 0 ü 50-11 0 44 32-8 0 3 58-65 4- & 33 2ll 0 431

fi n?-7fi 0 10 29-01 1 8 12-1 0 51 50 56 10 58 2 0 0 49-5

fi 19-49 0 u 7:24 1 31 49-4 1 in 20-00 15 41 59'5 1 a.s.s

6 L17 0 17 45-42 1 55 24:5 2 29 54-78 19 50 58-8 2 22-8

5 4282 0 21 f>7 2 18 hUi 3 20 45 24 22 56 59-6 3 11:4

9 24 45 0 25 LIl 2 42 26-5 4 12 410>0 24 58 21-5 4 L2
& fi-ns 0 28 3 5 52-6 5 5 15 98 25 50 13-1 4 51-6

i 47-73 0 32 18-01 3 29 1.7-0 5 48'7I 25 30 57-2 5 41-8

1 0 35 56-21 3 52 33-4 6 49 40 75 24 2 931 6 31ll

+ 1 11-19 0 39 34 47 -l- 4 15 47-4 7 40 24 55 ±21 28 14J 7 100

'^laneteiitonfteUotionfn 1898.

SRörj 2 16 -Saturn in Cuabrotnr mit ber Sonne.
4 u ‘

Jupiter in Sloniunflion in Sieftojeenfion mit bem Dtonbe.
13 10 Uranus in ttoiijunttion in 9fcfta)ccnfion mit bem 'öiotibc.

14 1 Soturn in Stonjitnftion in iUeftojceniion mit bem ’äHonbe.

16 5 Werfur in oberer Stonjunftion mit brr Sonne.
10 y 'IRors in Jloniunftion in ifiettajeenfion mit bem Dtotibe.

20 3 Sonne tritt in boS +id)cn brs ©ibberS. (i^rüblingsanfang).
22 15 SKerfur in .Honjunftion in SHcftajcenrion mit bem üJlonbe

22 20 9(cmts in aoiijunftion in Sicftoiccnfion mit bem ®ionbc.

„ 25 13 .Jupiter in Cppofilion mit ber Sonne.
26 3 «iertur in Jloiijitnltion mit ^.tenns. Werlnt 1® 15i nbrbliditr.

ft 6

1

^itenus in ber Sonnennfibe.

95
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Planeten • Ofpiemeriben.

SWittlcrfr Setlincr SRittag.

nonatt<
tag.

Sdifhibare 1 SAeinbate Cbem
SReribtan«

burAgang.
Vtonatf*

6Adiibart SAfinbm
9ec. Vufn.

1

VbtvRAung Art. ftuHt
^

VbiDfiAimg«
1

h m •
i

h m h m •

Mittlerer Sctliner SOtittag.

,
OtRCT

VictlMm'
i bnTAflttne.
b n>

1898 SBJerfur.

9»arj 5 22 31 U-18 —11 31 89 23 39
10 23 4 58-I2j 8 1 22-1 -23 52
15 23 39 33-91 3 55 20-2 0 I

20 0 15 2-aif 0 35 38-2 0 23
25 0 50 53-78i 5 19 33-1 0 39
30 1 25 45-21 + a 54 52 1 0 54

©enu«.

SHärj 5 23 22 40-28. — 3 34 10-4 0 30

19 23 45 34 17 3 3 51-9, 0 33
15 0 8 19-07 0 31 22-2 0 38
20 0 31 0-411 2 LU-8 0 39
25 0 53 43-33 4 34 4-0 0 42
30 1 18 32-9£ + I 3 54-3 0 45

1898 Sntutn.
®{ärj SL 15 43 4ö (50 —20 2ß äi3. 17 35

19i 15 44 11S3
I

20 28 35:9 15 58
29 15 44 0 31 —20 24 54i. 15 II

! I

Uranus.
W«rj 9, 15 8 lill —20 42 lil

19. 15 8 2 06 25 41 35Ü
29. 18 5 2B-78 —20 40 1:4

18 55
15 15
15 35

OTärj 9;

IS^

29l

91eptun.

5 15 52-48 +21 43 3l3|

5 18 12 70
1

21 43 58:8

5 18 47 08, ±21 45 3:1

8 1
5 28

4 49

9Kat4.

5D?ärj 5 21 22 209 -16 35 IJ| 22 29
10 21 32 26-49; 15 22 55-lj 22 25
15 21 52 41-12; 14 8 5ü-2| 22 20
20 22 1 46-34' 12 42 u-2: 22 18

25 22 22 42-14: 11 24 41 7 22 U
30 22 32 28-98; - 9 59 29-2; 22 8

3uptter

89Ar^ 9 U 29 52-19 - 1 30 29-91 13 21

19 12 25 23-82, 1 0 36-3i 12 32
29 12 20 40-43: - 0 29 42-0| 11 53

^tonbp^afen 1898.

h
1

m

Wari 2 .22 22 3 ©ollmonb.

14 1 i_ — SDionb in Srbnäbe.
14 120 AIR £e()te4 ©iertcl.

21 '_21 aft-7 SJeumonb.

28 ' U- UJlonb in Srbfeme.

29 ,20 33-8 6rfte« ©iertcl.

SternbobccfunBcn burct) ben SKonb für ®etlin 1898.

IRonot Stern 9rbbe
1

<tiniTitt

1
mittlm Hrtt

flubtTitt

mittlere 3^tt

1

b ID b m

Diärj 13 o Slorpion 1-0 1 15 .61-6 18 59-8

„ 30 32i 12 82i 13 4:9

Sage unb ®td6e be4 SaturnringcÄ (nad) ©ejfrO-

2)ldrj. @n>Bc 9ld)ic bet SingcKipfc: 39-25"; Heine 9td)fc 17 29".

6rl)übung«l»infel bet ffrbc über bet Slingebene: 28^ 8-5' nörbl.
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neue naturu>iffenfd>aftUei>e neobadttun^en un& €ntöedungen.

Der dieejilhrige Stemeohnuppen-
fall in der Ifaoht vom 13. Kum
14. November. 9?äf)cr riirft bcr 3fit-

punft, in bem bic Grbc mitten bina^

jenen ungcf)cuven 0d)HHirm bon TOcteorcn

^inbur(f)get)en mirb, ber ba« große fiinim»

lifcßc genenocrf bcr 3aßre 1799, 1833
unb 1866 beriirfadjte. ©icfc« (^igniä

tritt ein in bcr 9facbt beö 13. jum
14. SRoOcinber 1899 unb toirb fiel) un»

^tt)cifcIt)oft ol« ein großartiger Stcni-

fc^nuppenregen borftellcn, jn Don unbe-

rufener Seite tmirbe bic tßöricßte 3Keiimng

auggcfprocfien, e# toerbe babnrd) ein fiata-

ftropße t)erbeigefiil)rt, bic füglicf) aK
Untergang bcr ®rbc bcjcicftnct toerben

Ibnne. i^lbftocrftönbficf) tann ßicroon

feine SRebc fein, roafirfdjeinlicß toirb, toie

in allen äbnlidicn früßem 5finen, nießt

ein« oon ben SHßriaben SKeteoren, bie

oläbann bie ßöcßften Stegionen ber Suft

burtßfureßen, ben (Srbboben erreießen. @0
ift fogar nießt an^gcfeßloffen, baß bic

(irfc^inung meniger glänjcnb fein fönntc

ata in ben Oflßrcn 1833 unb 1866, meit

biefe« 9JtaI ber SBotlmonb feßeint, beffen

Öießt bie fcßttiöcßern StemfCßnuppen jum
3:eil unficfitbnr maeßt. Sie ;£)auptn)oIfe

biefet SUtctcore mit bcr, wie gejagt, bic

CSrbc 1899 jufammentrifft, ßat ronßr«

feßeintieß Oor nnb ßintcr fieß flcincre

SJtctcorfeßroännc. (Srfterca fcßließt man
ana SBeobaeßtungen im ^oßre 1864, gemäß
benen bamata in ben ÜJtorgcnftnnbcn bea

13. ÜioDcmber fotooßl in Europa ata in

ytorbamerifa saßtreieße tDtetcorc gefeßen

mürben. Unter biefer tBorauafeßnng mirb

aueß im gegenmärtigen

9?a(ßt Oom 13. ,^nm 14. Stooember eine

größere Mnjaßt oon Stemfeßnuppen fitßt-

bor merben. Ser ooraufgeßenbe Seßmarm
Oon 1864 mirb in ben SRorgenftunben

bea 14. Stooember äurütffeßren, allein bie

(Srbe mirb einen meßr Oormärta gelegenen

ißnnft feiner SBnßn feßneiben, fobaß bic

SDtetcorc nid)t jo jaßtrei^ ola 1864 auf-

treten fönnen, falla fuß nießt in ber

Bmifeßenjeit ber SKeteo^eßmorrn fclbft

meßr auacinanbergcmidelt ßat. Sic meiften

SDleteore mirb man in biefem 3aßrc maßr-

fcßeinlicß in ben ffrüßftunben bea 14. 9to-

oember in Slmerifa feßen. Sei nna ift

and) bet ältonbfeßein ftörenb. ?lin 9.

tritt SoHmonb ein unb am 17. baa Icßte

ajlonboicrtcl; am 13. geßt bcr SJlonb für

ben größten Seil oon Ütorbbeutfcßlanb

gegen 9 Üßr nbenba onf unb ift bic gonje

Kacßt ßinbureß im Stcmbilb bcr3millingc

fießtbar. Sie Äuafießten finb otfo nidßt

befonbera günftig, bennoeß ift ca menigftena

für ben Slftronomcn mießtig, bei ßeiterm

ipiinmct in ben SKorgenftunben bea 14.,

ic>. unb 16. Sftooember na^ SWeteoren

onajujdjauen. Sic SDteteore bea $oupt^

ftßmarma fommen aua bem Stcmbilb

großen fiömcn noße bem Stern 7-, unb

aueß biejenigen bea Sortraba merben ißre

feßeinbaren Wuagangapunftc meift in biefem

Sternbilbe ßaben. Saafelbc fteigt erft

gegen elf Ußr abenba über ben norb-

öftlicßcn ^orijont ßerauf unb fteßt gegen

brei Ußr morgena in mäßiger §ößc am
9 .5 *

lOOglc
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Cft^iminet, bortt)in loirb man bann aljo

Dorjugsmcifc bcn SPlid rocnbeii muffen,

roenn man narf) ben 9Rctcoten bcsSconibcn-

fc^roarmc« ausSfdiaucn will.

Röntgenstrahlen. 3" eingebenben

llntcrfud)ungcn über ,ftatf)obcn' unb fRönt«

genftrablen fommt ®ojent Dr.

(Igieibetberg) jn folgenben fRcfuItaten:

1. $tc pl)Dtograpbifcbc giEternng ber

ßrf(beinungen ber magnetifd)cn 9lblenfung

ber Satbobenftrabten >) beftötigt bie non

.'pittorf gefunbenen fRcfuItate, loonatb bie

magnetif<be Stbtenfung mit bcn Sorber-

ungen beS S8iot-SnBart’f(brii ©efefeciä in

Übercinftimmung ift.

2. Wolbfieinä Sanatftrobien unb

Sbntgcnftrablen finb gntbobcnftrablen,

bie bureb TOagnetc nicht abgelenft roerben.

®ic erftcren hoben feine fluoreücicrcnbcn

unb pbotogrnpbifdK« SBirfungen roic bie

Icttcrcn. es giebt alfo gatbobcnftrablen

nerfebicbener Cualitöt, bic bnreb bcn

ajiagneten nidit abgelenft roerben.

3. 93ei Unterfuebung ber Slbforption

ber IHöntgenftrablen bureb SDlctalle, ®IaS

unb grpftallc mit

unb pbotogrnpbifcber iftlatte ergiebt ficb,

ba6 bic 9lbforption nidjt nur Oon ber

®idc unb ^Dicbtigfcit , fonbern and) üon

ber dicmifcben S0cfd)affcnbeit ber abfor-

bierenben Subftanj abbängt, abrocicbenb

»on bcn fRefuItatcn früherer SBcobacbter.

4. ®ie SRbntgcnftrablcn breiten fub

nnbcäu gerablinig aus, fic luirfen fonben-

ficrenb auf einen aSnffcrbampfftrabl unb

änbern ben eleftiifdjcn l'eitungsroiberftonb

non Selcnjellcn um 32 %

.

5. ®ic oon ßiolbitcin gefunbenc 3er-

feßung trodener Saljc bureb bic Strahlen

ber jroeiten ftatbobcnfdjiebt fnnn mau mit

IRöntgcnflrablen nicht crbnltcn.

0. XaS oerfchicbcnc ®crbalten ber

ücnarb'fcbcii unb fRöntgen’feben Strablcn

gegen '^tcntabccplparatolnlteton jeigt bic

uerfebicbene Cualität beiber Stroblungen.

7. ein Icil ber oon entlabungS-

robren auSgebenben Strahlung ift feine

Sttellcnbcrocgnng, bn bic Starte ber 9lb-

forption ber iHbntgenftrableu bureb '?apier

oon ber 3eit abliängt, roclebe bic Strahlung

») 'Jlmial. b. ISbemic u. 1‘imiif, ouü IbU".

2) XnS 4i'ort „Slaibobcnftralüen" cittfiält

[eine mciletc 'Jltmnlime, al« baft ,mr er^fuflunB

ber Strahlen eine Halhobe nötig ift.

bouert. SBieKciebt ift biefer leil rein

clcftrifcber Dfatur.

8. 2)ic 9iöntgenftrablen jeigen 3ntcr-

fcrcnjerf^eittungcn(®eugung bureb Spalte,

Önterferenj biretter unb ftrcifenb rcflef-

tierter Strahlen, lamenare 93eugungSer-

febeinungen), befteben alfo jum Teil in

SBeHenberocgungcn.

9. TerSreebungSejponcnt oerfebiebener

öJlaSforten ift um 0.(MJ4 gröfecr olS 1,

ber oon Sifen unb gupfer roeiebt um

böebftcnS + o.tHMtS oon ber einbeit ab.

10. ®ic mit Snterferenj birefter

unb ftrcifenb refleftiertcr Stroblcn an-

geftenten fOfeffungen gaben für bie

SScncnlängc ber bureb fcbroorjcS '^Japier

binburdigcbenbeit fRbntgcnftrablen i =
370. 10—“mmunb 1= 830. 10—*tnw.

TatronSOcrfatcSicbtroellenglcieberSBetlcn-

längc nicht burd) febroorjeS ifjapier biu-

burdigeben, fann man bic iltermutung

auSfpred)cn, baß bic IKöntgenftrablen jutn

Teil aus SongitubinalrocUcn befteben.

11. fDlit 3 ntcrfcreit5
birefter unb

ftrcifenb refleftiertcr Stroblcn fanb id)

äUellenlängen, bic nabeju jroeimal unb

oiermal fo groß finb, roie biejenigen, bie

Sllollcr bnri Söengung an einem Spall

erhalten bat.*) _
Die Einwirkung des Telephons

auf den Blitz. 3m Aufträge ber beutfeben

iHeiebSpoftoerroaltung lourben über bcn

(Sinflub ber Stabtfeirnfprctbnebc ouf bae

iöerbaltcn ber atmofpbärifeben eicftrijitöt

luäbrcnb bcS oorjobrigen Sommers in

381 Orten mit Stabtfcrufprccbcinriebtung

unb in 792 ohne eine folcbc cingcbcnbc

iöeobaebtungcn angcftellt. Tabei bat bie be-

reits früher gemalte äöabrnebmung, ba^

biefe umfangrcidien Trabtncbc bic SBirfung

ber Öcroitter abiebioäebcn unb bic iPliß-

gefabr oerminbern, non neuem ®cftätigung

gefunben.

Tic Ölcficbtspunfte, loelebc bei töc-

urteilung bcS erften Teiles ber Sragc —
ob bic BeitungSncjjc geeignet finb, boS

3uitanbefommcn oon SPlibfd)lägcn bureb

atlmäblid)eS9luSgleicbcnberangcfammeltcn

(fleftri.^itntsmcngcn jit oerbüten ? — mofi-

gebeub geroefen finb, taffen fid) in folgcn-

kr 'JBcifc .yifammcnfaffcn : 1. Tie ßubt

*) Sntftnatioimlc ptiotogr. SÜlanalsjäiriit

für «iebiipn 1897, S. 121.
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bcr Srife in bcn Drtcn mit ©toblfcrn-

iprc(^cinrid|tung ift im ®cr^ä(fni« jur

Tauer bcr ©cmittcr beim roeifem geringer

getücfen, ot« in bcn Orten o^nc [^ern«

ipreÄnct. 2. Tie in bcn erfteren Orten

beobachteten töli^fchlägc ftnb foft burct)-

meg aufeerhatb bc3 eigentlichen SL’cich*

bilbeä ber Ortfehaften ober in fofehen

Stabttcilcn niebergegangen, roclchc nur
pon ?luölQnfcrn bcr ^ernfprcchlinien burch'

,Cogcn nmren. 3. Tic ©emittcr in Orten
mit Stabtfernfprechcinrichtung haben eine

fürjerc Tauer oK in bcn nnberen Orten

gehabt. 4. Ter 9tu^g(eich bcr atmo-

iphcirifchen Gleftrijität bat fich an ben

Spißenbli^abteitrai bcr iöcrmittclungf-

anftaltcn burd) fortgefefte* finiitern unb
gunfeniprüben luäbrenb bc^ ©eioittcro

luabrncbmbor gemacht. 5. Tie infolge

Giniuirfung ber atmofphörifchen Glcftri.d«

tat an bcn Tclcgrapben» unb ^crnfprech'

anlngcn entftanbenen Sdiöben (bonptfädi»

lid) folchc an Spinbelblipablcitcrn) finb

in bcn Orten mit£tobtfcrn)prcd)cinrid)tung

unoerbaltniemäBig jablreich gemefen im

iPerglcich ju benen in Orten ohne eine

fotdie.

S8cj(itglich beo^mciten Teile« berfvrage

—

ob bcn Trabtnehen eine fehntjenbe äl'irfung

gegen Gntlabung bcr atmofphnrifchen Glcf-

triäität beigeincffen lucrbcn fann? — ift

oon bcn mit ber Sfleobnehtung beauftragten

Tienftfteflen angeführt morben: 1. Tafe

in bcn Orten mit Stabtfemfprecheinrichtnng

an tebenben 2?efen, öiebäuben tc. uer*

bältniemäfiig loeniger unmittelbare 9tlib'

bcfchäbigungen Porgctomincn finb, ol^ in

bcn Orten ohne berartige Ginrichtung.

•J. Taff bic in ben Orten mit ?icrn-

fprecbnen Pom ipiip getroffenen lebenben

Sl'efen ;c. fich nur in bcn fcitenften Röltcn

in ber 91äbc Pon (fernfprecbanlagen bc«

fnnben hoben. 3. Tor bic fonft infolge

Ginroirfung ber atmofphörifdicn Gleftri«

jitöt entftonbenen Schaben, nu«fchliciflich

berjenigen an bcn iölibfdniboppnraten,

in bcn Orten mit frernjpred)cinrid)tmig

roeniger johircidi geioefcu finb at« in bcn

anberen Orten.

Tic im '-l*orftebcnbcn aufgefübrten

5icobochtung«ergebniffe finb, foipcit be-

jüglicbe Seftftcliungen angeorbnet luaren,

burd) bic iiteobachtungjftcllen ,^iffcrmäRig

belegt morben. äöa« bic ,'fabl ber Pom
tyiib befchäbigten ^läufer anlangt, fo ift

I Ul

fcftgcftetlt mtrben, baö auf je l(X>0oo

©cbäube n in Orten mit Stobtfernipreeb-

einrichtung 11, b in Orten ohne Stabt*

fcriiiprcdjcinrichtungen 35 entfallen. Ta«
iöcrbältni« bcr ©cföbrbung ftellt fich alio

auf 1:3 unb ift felbft unter ülcriid*

fid)tigung be« Umftanbe« al« günftig ,511

bezeichnen, bafe bic Slipgefobr für lönb-

liÄc öebäube, mie bic Grfabrnng gelehrt

hat, burdiichnittlid) hoppelt fo groß ift

mie für ftöbtifche.

MI« bejonber« bcmcrfcn«mert mnjf

herporgehoben locrbcn, baß unter !>5 Pom
öliß befd)äbigten Käufern fid) fein ein-

zige« mit SHohrftönber für ftiernipred)*

icitungen befunben hat. Öci 10 ölißen,

rociche foId)c Stüßpunttc unmittelbar ge-

troffen haben , ift bie atmofphörijihe

Glcftrijitöt burd) ölißablcitcr zur Grbe

geführt morben, ohne ncnncn«mcrte Spuren

ihre« öcrloufe« z» hintcrlaffcn.

9tad) bem ÜJefamtergebni« bcr leßt-

jährigenöemittcrbeobachtungcn hobenbieie

ebenfo mie in früheren Rohren bic Pon

bcr iHcichepoftPermoltung oon jeher pcr-

tretenc Mnfidit beftatigt, boj? bic t'eitnngi'-

neße ber Stabtfernfprcd)cinrichtungen nicht

allein bie Gefahren für bic Gcbäiibc ?c.,

über mcichc fic auegebrcilct finb, nid)t

erhöhen, fonbern biefen fogar einen mefent-

Iid)cn Sd)uß gegen ölißgefnhr gemähren.

öci bcin grofeen jntcreffe, melche« brr

Sache oon allen Seiten cntgcgcngebrad't

mirb, hot hie 9ieid)epoftPcrmaltnng eine

Sortfeßung ber SPeobachtiingcn bi« auf

meitcre« unb zte’ar in einem Pon 3e>hr

Znzfahr zunchntenben Umfange angeorbnet.

Die Wirkungen des Alpenföhns
fchilbcrt fehr onjchaulid) Snhmig Türr.^)

Tie tcmpcraturcrhbhenbe SBirtung bc«

f^öhn«, fagt er, ift auf ba« Sllimn feine«

meitgebehnten .'pcrridioitegebietc« , fomic

auf bic Statur unb bie gefamten l’ebcn«-

bebingungen innerhalb be«jelben oon bem
größten Ginfluffe. „Ohne bic Öctcilignng

biefe« Sßinbe« bei ber hniiptfädilid) int

Irrühjahrc ftattfinhenben Sdincefdimelzc

mürben bie alljährlidi (and) mährenb be«

Sommer«) im iiod)gcbirgc fallcnben

Schuccmaffcn bi« in bo« 'lltaßlofc an-

*) lUiitl). b. bciitichcn 11 . öiicrr. Mlpcii-

pcrein« ISO", 3. SO.
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road)fcn, ba bic Sonne oÄein barübet

nicht ^err tnerben fönnte. Sie Icht-

jährinen ®nbe Oftober

trofen and) in ben Shfllflitinben febon

oiclfath Schnee an, ber ohne bie Sa>
jiDijchcnfunft bicfcä äßinbe^ jebenfatB bie

fflrunblage ber »ointerlichen Schneebede

geroorben loöre. Slber nachbem er bnreh

ben göhn mit reihenber Schnelligfcit öer^

jehrt roor — gcfchnioljen unb »erbunftet— mürbe bamit ber SBcginn be^ SBinter^

geroif(crnia§en . beffen

Öälte in ber göhnjone auch burchau«

feine fo auherorbentliche roirb, roie man
fich ba« etma noch ^tergteidjen benft, bie

ben '-Sogejen ober ben entlprcchenben tiBhf«

be« Schroarjtoalbc« entnommen finb.

Sa an göhntagen bic Semperatur

eine Steigerung bi« ,^u 17® über ben

normalen Surchlchnitt erfahren fann unb

biefer SBinb oom Stanbe ber Sonne
gätij^Iich unabhängig ift, atfo bei 9iacht

ebenfo eingreifenb roirft mic am Sage,

fo begreift man, ba& er in 24 Stunben

ebenfooicl Schnee roegräumt roie bie

Sonne in 14 Sagen, gn bem ©rinbel»

roalbe oerjehrtc er bor einigen glahrcn

in jrobif Stunben eine Schneebede oon

*j^ m Side unb bie Schmeißet bejteichnen

ihn baher treffenb al« „Schneefreffet".

Ohne ben göhn mürben bie Gi«jungcn

ber an fflfaffenhaftigfeit ftet« gcmaltig

junehmenben ©letfcher tiefer unb tiefer

in bic fiultur^onc hcrnbftcigen, neue

ölelfcher mürben fid) bilben, unb meit-

gebehnte faftige Ktpenmeiben lägen be-

graben unter „emigem Sd)nee' ober

mürben alljährlich hoch nur für fo furje

3cit öon ber allen Ißflan^enmudi« h'nt-

anhalteuben Schneebede befreit, bafi oon

einem SSJeibegange, mic er gegenmärtig

beftcht, nicht bic Dtebe fein fönnte. Sie

iflergberoohner miffen benn auch bie SBohl-

tlKitcn biefe« SBinbe« oollauf ju fchähen,

unb befonber« menn ber grühling mit

bem hortnädig fich behauptenben Sinter

ringt, halten fie fehnfüchtig Slu«fdiau nach

bem roärmefpenbenben Sinbe, oon bem
bae Sprid)mort fehr treffenb fagt: „Set
liebe ®ott unb bie gulbi fgolbigei Sunn
Dermögeb nüb (nidite), menn ber göhn
nüb chnnt" (fommt).

9)iit ber plöplichen Semperaturer-

böhung bringt ber göhn auch eine ebenfo

auhergcmöhnlidie Srodenheit ber Suft,

ba bicfclbc troh glcichblcibenben ©ehaltc«

an Safferbampf hoch Dcrhältniärnäfeig um
fo trodener crfcheint, je märmer fie mirb.

infolge baoon mirb bie Äufnahmefähig-

feit ber Suft für Safferbampf in fo bc-

beutenbem SßJaBe gefteigert, bah nicht nur

ein grober Seil be« oon ber Schiff“

fchmelüc hffnt^ffif'fn SBoffff« fofA fff*

bunftet, fonbern auch fiif frhfbliche SWengc

Schnee gar nicht erft fchmiljt, fonbern

ebenfan« burch SLterbunften au« bem feften

unmittelbar in ben go«fömiigcn 3«ftanb

übergeführt mirb. Ohne biefen Umftanb

märe ber grühling in ben älpen oon

oicl mehr ^-»ochmaRer unb Überfchmern-

mungen begleitet, al« e« thatfächlich ber

gaU ift. (jine golge ber Srodenheit be«

göhn« ift e« and), bafe fchon bei feinem

;Jxrannahen bic ©emfen auf bie unüu-

gängtichften gelegrate unb Bo<fcn fi(h

flüchten: bo« Silb fühlt fi4 unficher,

meil ihm burch bn® Slii«trodncn bet

Schleimhäute bic oor Wefahren roarnenbe

Sittcrung mehr ober roeniger ooQftänbig

obhanben fam. Sind) ber gagbhunb leibet

barunter unb oermog ber gährte be«

Silbe« nid)t mehr ju folgen.

Sic gefamte alpine Sicrroelt änbert

mit bem 4>erannahen be« göhn« ihr SPer-

haltcn. Sic fricblich grafenben ®erg-

jiegen metben plBhlid) ju unoerföhnlichen

®ojretn, unb mährenb fie gleich f>en ©emfen

in angftooHer glucht bie für ben Slfenfchcn

faum errcidibaren gel«gipfel erflimmen,

ftürjt bic aufgeregte SHinbetherbe be«

Sennen mit bumpfem ©ebrüllc unb hoch

in bie Suft gemorfenen Schmännen bie

fteilen ®chängc hinab, loie menn mit bem

göhn ihr Sobfeinb hinterbrein fäme.

Selbft ba« in ben Ställen eingefperrte

ijtich üfffät burch ftunbenlong anhalten«

be« lörüllcn unb ßioffeln mit ben Setten

feine fieberhafte Unruhe. Sfatürlich h“t

auch bff ungleich cmpfinblichcrc Crgani«-

mu« be« ®fcnfd)en unter ben gleichen

einflüffen ^u leiben. Sine gemiffe ?lb-

gefchlagenheit in ben ©liebem macht fid)

geltcnb, DJafcnblutcn unb ^etjllopfcn

fteilen fid) gern ein, unb befonber« haben

neroö« ocranlagtc fßaturcn mit erhöhter

9ici,ibarfeit, fomic mit ftarlcr Kiieber-

gcfchlagcnhcit ju fämpfen."

Bottegos Forsohungsreise in den
Somali- und Galla- Ländern. Sie
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Sicutcnant? Gitcrni imb S8annuteHi, bie

einjigen Übcrlfbcnbcn bcr (Jjpcbttion b€^

^pauptinonnc« SJJittorio IHottcflo öeröffent>

tilgten focbeii iin „Bollctino della Societü

Geograficä“ einen Seriebt übet bie 6r«

ficbnifte bicier 9Jeife. Xiefer ©erirfit ift

lebiglid) ou« ber ßrinnerung gefebrieben,

bo bie Jngebücber bet ßfpebition bei

bem Übetfnil am 17. 3Röti b. 3- in bie

^önbe bet geinbe fielen.

®ie ®j,pcbition SBottego^ beftonb ou^

oiet SBcifeen (nömiid) ben oben genannten

Offijicren unb bem Siotutfotfeber Dr.

2acd)i) nnb 250 bemoffneten Si^fati,
j

augetbem befag fie 121 Slamcte unb
|

30 äKaultiere. Sie btacb am 12. Cttobet

1895 Bon ißarama nörblicb bet fUJünbnng

be:? 3ut>o ouf/ *•' 91bfitf)t, nad) bem

SRuboif'See botjiubtingen, Slbeffinien »eft-

(icb p umgeben unb in Saffata roiebet

ba« italicnifdje @cbiet jii etteidjen. Untet

Bielfacben Kämpfen gelangte fie nad) £ugb
am mittleren 3ubo, roo ein gort errid)tct

Würbe, unb bradi bann im^^ejcmber 1895

nach bem 9lubolf*3ee auf, inbem fie p«
nöebft bem glufibette beä ®aua, weltbct

recht« in ben 3»6o münbet, folgte. ®iefe«

öebiet wirb oon ben Soran bemobnt,

,

welche ,f)irtcn finb unb ber ®Epebition

febr nüblid) Würben. Storbweftlid) Oon

ihren (^bieten erbebt fid) bas iöabbitu*
I

gebitge unb SBottego befcblofe, biefe« p i

überfebreiten. ®er SLlerfutb gelang unter !

mancherlei Kämpfen mit ben pblrcicbcn,
j

bie 0cbirg«tböler bewobnenben Stämmen.
^

3enfeit« bcs ©ebirgeS entbedte man in

6" nbrbt. SBr. ben Sönigin SWargberita-

See, ein große« Süßwafferbeden oon

150 km Sange unb 10 km Breite mit

pblreidien 3»fdn. 3»i Siiben ftebt biefer

See mit bem febon befannten Jfcbamo-Sec
in iPerbinbung. Söeiterbin gegen S.'eftcn

gelangte bie (Sipebition über bo« Wamo-
'

öebirge in bn« glußtbal be« Omo, einem

großen Strom, bem ^lottego Otio km
weit folgte, bi« p feiner aiJünbung in

ben Stubolf » See , beffen Siorbufer am
31. Sluguft 189G erreicht würbe.

Sinige SBodfen oergingen unter 9lus-

flügcn nach bem oftlidi gelegenen Stepbonie«

See, ber genau aufgenommen Würbe. Sind)

bet Souf feine« nörblicben ifufluffe«, bc«

Sagan, tonnte poetläffig beftimmt lucrben.

gerner würbe bn« weftlicbe Ufer be«

Subolf-3ee«,ba« bisher noch teinCSuropäer
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betreten b“Hc> bereift unb fartogropbifcb

feftgelegt, woki fid) bcrouSfteHte, bob bet

See erbeblicb fibmälet ift, al« mon oer-

mutet bottf- 6t ift bei 300 km Sänge

unb 60 km mittlerer iBreite etwa fünf-

mal fo grob at« ber iBobenfee, aber fein

SBaffer ift fcblammig unb feine Umgebung
ungefunb. 9lubet bem Cmo, bet au«

norbbftlicber IRicbtung tommt, l)ot bet

See auch noch einen groben norbmeftlicbcn

3uflub, ben bie Untbeder „ajiaurijio

Sacebi" genannt hoben.

3m ^erbfte fonb ficb in bem Saget

ber Sfpebition eine Somalitarawane ein,

bie nach Sugb, ber itolienifeben Station

om 3uba beftimmt war. IBottego bcfcblob,

biefer Saromanc bas pl)lTcid)e erbeutete

tSlfenbein anpoertroucn. 911« grad)tlobn

foUte ber fiarawanenfübrer bie l'älftc be«

©Ifenbeine« erhalten. Dr. aitourijio Sacd)i

bcfd)lob, mit bet ftaratoane ebenfall« ben

SHüdweg nad) bet Süfte anptreten, um
bie umfangreichen Sammlungen her ©j-

pebition in Sicherheit p bringen. 3Jtitte

Cftober marfebierte bie Sarawane mit

Dr. Socebi ob. Siefer bat ficb bann

fpäter oon bet fiorawane getrennt, um
noch einen 9lbftecber noch bem ®targberita-

fee ju machen. 3!abei ftieß et auf

ftreifenbe 9lbeffiniet ober 9lmbara, wie

fie in biefem ganjen ©ebietc genonnt

werben, unb würbe getötet, wäbrenb bie

Somalitarawane glürflicb Sugb erreid)te

unb bo« ©Ifenbein oblieferte.

SBottego brad) am 5. Slooembcr 1890
oon feinem Säger am 9tubolf-Sec auf unb

wanbtefid)nad)9}orblüeftcn,ben „9Jiauri,tio

Socebi" entlang. iPon ba au« tarn bie

Sipebition nod) langen , mübfamen
SUiärfdien in ba« Öebiet be« 'Jtil-'Jfeben-

flnffc« Sobat, beffen bisher unerforfebter

Cberlauf unb Stebenflüffe ein banfbare«

gelb für geograpbifebe Sntbedungen boten.

Jen eigentlichen Oueflflub be« Sobat,

ber in oft-weftlicber Sichtung oom obeffini-

fd)cn ,f*oeblanbe berfommt, nannten bie

Sntbeder „Saint 93on", ,p Sbren be«

italienifdien Welebrten unb ehemaligen

'Dtnrineminifter« biefe« Samen«. 3«
iBeftreben, ber Cuetle biefe« 500m breiten

glutfes möglidjft nache jn tommen, näherte

fid) bie Sjpebition ber abeffinifeben ©renje

bi« pr Stabt ifiobo, wo« ihren llnter-

gang herbeiführte. 3i* Sad)t auf

ben 17. fDlärj 1897 Würbe ihr Säger
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»crratcrifdicr SScijc Don Tcbfc^f 3oJuo

umiingelt iinb nm nnbcrcn SWorgcn

jpauptniQiin ®ottcgo aufgcforbcrt, fic^ ju

ergeben. Tiefer, ber nafürlicb Don bem

italieniid)«abc)finiid)cn firiege feine Sennt-

ni« batte, luoHte gütliche Untcrbanblungcn

antnüpfen, würbe aber Don ben Slbeffiniern

erfeboffen. Tie ©jrpebition, iöree ffübrer^

berauM, Derteibigte fidi fo gut fie fonnte.

§lber nadtbem bie TOebrjabf ber 9(^fari

gefallen unb bie anberen Dcrmunbet waren,

niu^te auf weiteren SBiberftanb oerjicbtet

werben. Tebfdjat ^ofun inad)te bie über-

lebenben ?Mari nieber nnb fanbte bie

beiben weifjen Offiziere gefettet nach ?tbi^'

?tbeba jum 5tegn«.

Ta« tragifebe Gnbc ber ©jrpebition

hätte wabrfcbeinlicb oennieben werben

fönnen, wenn ficb bie italienifd)e iHegieriing

bei bem 5rieben3fd)lub 9Ibi««Slbeba,

im Cftober 18 !ü>, iftottego^ erinnert unb

feiner angenommen hätte. Trop ber

fdiliefilidien Sfataftropbe bat bie

bftcbft bebeutfame örgebniffe gehabt. Tanf
ihrer hot man Don bem Öiebiet jwifchen

bem 3nha unb bem Sfubolf-See eine beut-

liehe SBorftellnng erhalten. Tie ftinmtifchen

unb ifteDöIferung^Dcrhältniffe biefer ou^^«

gehehnten S]änber würben fcftgeftellt, bie«

her unbefannteöebirge, Seen unb Strome
entbedt, ber Unterlauf be« Dmo unb ber

Cberlauf beÄ Sobat feftgelegt unb Diele«

onbere, hoch wirb man (Genauere« erft

erfahren, fobalbbielagebüdjer aufgefunben

unb ber itnlienifchen Regierung übergeben

finb.

Die Wandergeschwindigkeit der
Zugvögel. 9fad) ben ißeobachtungen Don

(Mntfe paffieren bie Ülrnhen jeben .'perbft,

wenn fie ihre SBinterguartiere auffuchen,

bie 3nfel $elgo(anb in ,iah[reid)en Scharen,

bie hier geuou oon Cft unb 23eft jiehen.

'Jln einem foldjen ©mibertage erfi^einen

bie erftenfirnhen in f?e(goIanb um acht Uhr;

Schar nm Schar jieht Dorüber, bi« bie

lebten um sweillhr mittag« gefeben werben.

Dhin liegen forrefponbierenbe Slcobad)-

lungen Don ^ohn Gorbeaur über ba«

Gintreffen ber Srähen.Uige an ber Cftfüfte

Gnglanb« uor, Tanndi werben an einem

tfugtage bie erften Hrähen bort um elf

Uhr Donnittag« gefeben, bie lebten nad)-

mittag« nm fünf Uhr, Don oerein,gelten

f)iad)3Üglern obgefehen. Tic Hrähen müffen

olfo bie bort 80 geogrophifche SWeilen

breite Sforbfee Don ^elgolanb bi« Snglonb
in brei Stunben überfliegen, worau« fidi

eine Rluggefchwinbigfeit Don 5.5 m in

ber Sefun^ ergiebt. ®in weitere« inter*

effantc« SBeifpiel bietet ba« norbifche SBlou«

fehlchen. Tiefer in Sforwegen, ginnlanb k.

brütenbe ®ogel hat feine SBinterquartiere

in ben 'JUIlänbern, in Qnbien :e.

3eit ber .'peimfehr ^u ben iUrutftätten

erftheinen bie Slaufchlthen beim erften

SUforgengrauen in .öclgolanb, wo fic all-

jährlich in groben SRaffen gefehen unb
bi« fechjig Stücf täglich gefangen werben.

9fun weife man, bafe fic nur nacht« fliegen,

inbem fie fid) in 9igi)pten bei einbrechenber

Tämmerung auf ben ©eg machen; aber

jwifchen ?igi)pten unb .^clgolanb tauchen

fic nirgenb« auf; in öriechcnlonb, Italien,

Süb- unb Sforbbeutfchlanb gehört ba«

Grfcheinen eine« SPIaufchlchen« ju ben

gröfeten Seltenheiten. Sllfo wirb ber

weite ©eg Don 'jigppten bi« ^elgolanb

(mehr al« 40o geographifefee SDfeiieni in

einer einjigen 5nlhling«nacht Don faum
neun Stunben .^urüdgclcgt, worau« fich

eine ffluggefchwiubigfeit uon 92 m (!) in

ber Sefuube ergiebt. ?luch für SBrief-

tauben hoben fich @efd)winbigfeiten uon

;iO bi« 50 m fefunblich htrauögcftellt.

Grwägt man nun, bafe bie Sögel felbft-

Dcrftänblidi ftet« mit geringftem 9lrbeit««

oufwanb, alfo fo, bafe ber i'uftwiberftanb

mbglichft flcin fei, ju fliegen ftreben, unb

bafe fie babei nur jene @efd)Winbigfeit

erreichen, bei ber ifer (Jlemicht burdi ben

Trnd ber Suft auf ihre fchwach gewölbten

fflügelunterfeiten getragen wirb, fo ergiebt

fich für Sögel Derfchicbener Öröfee bie

SInggcfchwinbigfcit in ruhiger 2uft nur

JU 5 bi« 12 m. ?lud) in ber Diel bünnern

2uft fehr grofeer .^öhen würbe bie 0e-

fehwinbigfeit fid) atlerhöchften« pcrboppeln.

3ur Grtlärung obiger enormer fflugge-

fchwinbigleiten bleibt alfo nur bie Sfit-

wirfuug be« ©inbe« übrig. Tarau«
erlennt mau, bafe im .ficrbft unb Frühling

regclmäfeig ©inbe Dou 50 bi« 80 unb

mehr 2Keter@cfchwinbigfeit in jenen |)öhcn

wehen, in benen bie Dcrfchiebcncn 3"9*
Dögel ihre ©anbernng auoführen.

Entcviokelung desAromas einiger

Obstsorten durch alkoholische

O-ärung der BUitter. ©ic bie meiftcn



9?f«f notucl»iiffn|(t)oftlictie 'öeobadjtungfii ic. 7(U

ber in bcn ^ffanjcn enthaltenen chemifchen

SBerbtnbungen in ben Silättern uorgebilbet

unb »on bort ju ben Organen, bie ihrer

bebürfen, ober su SteierOcftoffbehöItern

tron^portiert loerben, fo entftainmt nach

Slnftcht ©eorgeO ^acquemin« (Schweif.

SSo(henfrf)r. f. Gbcnt. u. 'i<barin. 1897,

:!57) and) ber Iräger be« Stromas«, toctebe«

einige grüchte jur ,3eit ihrer Seife be-

fihen, ben Stättern. SBerfaffer fain juerft

auf biefen öebanten biirch bie ®eobach»

tung, bo6 ba« SBIatt ber fchtoor.ien

:^ohannidbecre, wenn eä jroifchen bcn

Ringern gerieben wirb, bereite benfclben

SSohtgerud) befiht, loic bie reife ffruept.

Stber oud) au« ben an fich gcrudjlofcn

SBIättern anbercr obfttragenbcr il?flanjcn,

loic Stpfet, Stirne, ^limbcere jc., getong

e« ihm, burd) eine befonbere Sehanbhmg
benfclben Xuft, loic ihn bie reifen grüchte

jeigen, ju ifolieren. Slu«gchenb oon ber

Stnnahmc, bafi in biefen gcmchtofcn

Sttnttcrn bie Siechftoffc in latenter gönn
J

al« Ölpfofibe, an gebunben, ent-

halten feien, oerfudite er, bicfelben oon

bent S» befreien, inbem er fie in

Wörung Oerfehte. ISr bradjte olfo jur

Ginleitung ber (Märung ben Stlattbrci

in eine 10 bi« l5%ige 3i>derlöfung

unb fügte nun bie crforberlidic .t-sefen-

nicngc h'np- öcflüin ber

Wörung trat in ber Jhot ber erioartcte

öcruch nadi Sipfeln, Stirnen jc auf unb

licB fich burch IDcftillation in bem Teftitlatc

foiijicntricren. Söirb bie Teftitlation in

befchricbcncr Söcife mit SBeinblättcrn au«-

geführt, fo refulticrt ein Stranntloein Oon

feinem Sltcingcruch, loeldicr ba« Stouquet

be« au« ben entfprcdienbcn Jrauben be-

reiteten Siteine« an ^ntenfitöt erhcblidi

nbertrifft. Die 9lu«bente on biefen Siedi-

ftoffen au« ben SBIättern loirb um fo

größer, je näher bie 3c’>l Stlattent-

nahmc ber Seifejeit ber grüchte liegt.

Der Seferent ber fdimeijerifdien 3cit-

fchrift fpricht bie Stennutung au«, baß

biefe intereßante Gntbedung fid) oictleicht

burch Isic siahrung«mittclinbuftrie mürbe

oerioerten taffen, inbem fie bie £>erftcllnng !

be« gruchtnroma« oßne SBenntjung oon

grüd)ten ermöglidit.'i

Galle alB Gegengift gegen den
Blas giftiger Schlangen. Die nieber- i

‘) ißljarmac. GcnlrallinBc 1897, 3. 037. I

länbifche „Tijdschrift voor Gcni'e.skundf“

teilt in ihrer testen Siiimmcr bie Grgeb-

1
niße ber Oon Sßrofeßor grofer in ©binburg

j

angeftclltcn SBcrfuchc über bie SBirfung

I

ber ©alle giftiger ©chtangen at« ©egen-

gift gegen ba« ®ift berfelben Schlangen

mit. Slllgcmcin befannt ift bi« jeht, boß
I ba« in ben SDlagen gebrachte Schtongen-

! gift feine giftigen Gigcnfc^ßcn oertiert,

I

fetbft bann, roenn, mie grafer behauptet,

bie SKcnge biefe« ©ifte« genügen mürbe,

I

um lOOc.» Dicre berfelben ©attung bei

i

fubfutaner Ginfprihung bamit ju töten,

grafer ftelltc feft, baß biefe Grfcheinung

feine«mcge, mie bi«her allgemein ange-

nommen mürbe, ber Stirtung be« SSagen-

faftc« j(ugcfd)ricben merben bürfe, ba biefer

bie tojific Gigcnfchaft in faum merfbarem

©rabe oeränbere, ber Gtiftftoß mirb nidjt

im Sllngen, fonbern im Darmfonat
reforbiert, unb bie Stennutung log be«-

halb nahe, baß bie giftige Süirfung burdi

©alle ober eine onberc Darmabfonberung

unfchäbtich gemacht mcrbc. grafer hat

bcmnach suerft bie ©alle au« W ©atlcn-

blafc oerfchicbener giftiger Schlangen,

afrifanifcher Stobra«, Sflappcridilangcn u. o.

hinfichtlich ihrer SBirfung al« ©egengift

gegen bo« ©ift berfelben Schlangen unter-

! flicht. Gr nahm ju biefem 3>ocdc juerft

i bie flcinftc tötlidjc SSenge bc« Wiftc« unb
fnnb, baß biefe j. St. ßir bie afrifanifchc

Stobra bei ßanind)en 0.0(K)25 für ba«

Kilogramm betrug. Dann mifchtc er biefe

SWengc ©ift mit einer beftimmten SRcnge

©olle, ließ beibe ctma jeßn SKinuten

nufeinonber toirfen unb fprihtc biefe

SDlifdiung bann unter ber £)out ein. G«
ergab ßd), baß bo« ©ift bereit« unfehäb-

lid) gemacht mürbe, menn bie SJtengc ber

getrodneten ©alle berfelben Schlange

O.ooOl ouf ba« Stilogranim betrug, fo-

baß alfo bie fWenge bc« ©egengifte« noch

oiel fleincr ift al« bie SKengc be« (Hiftc«,

bo« eine tötlicßc Sßirfung hot. Stunmehr
behntc grafer feine Unterfudiungen auch

auf bie ©alle ni^t giftiger Schlangen

unb anberer jicre hinfiditlid) ihrer onti-

torifdicn Söirtuug au«. G« ift befonnt,

baß alle Schlqngen, fornoßl bie giftigen

mie bie nnfchäblidien, eine große SBtiber-

ftoub«frnft gegen bie SSirfung bc«

Schlangengifte« hoben, anßerbcm fcheint

bie Unfchäblichfeit nid)t giftiger Sdilangen

haiiptfächüch baoon abhängig, baß fie

90



762 9icut nahirlDijicnfciiaftlici)« tBroboc^tungm ;c.

feine ©iftjä^ne ^6en, aber fic hoben

cbenfo wie bie giftigen Schlangen @ift«

brüfen unb fbnnen @ift hctOo*l>ringen.

®ei ber Untcriuchung bei' GSoHe folcher

nicht giftigen Schlangen hinfichtlich ih<^cr

äBirfung gegen Schlangengift ergab fich

nun, bnfe 0.01 g auf« ^(ogramm genügte,

um bie fleinfte tötliche ®oftg be« ©ifte«

ber inbifd)en föobra ju neutralifieren, eine

®ofi«, bie olfo etwa jehnmal gröSet ift

alb bie non ber ^obragaUe, aber immer-

hin noch fehr flein genannt Werben barf.

6inen fehr mertbaren Unterfchieb fanb

(Jrafer jwifchen ber ontitofifchen SBirfung

ber ©allenbeftanbteile, wenn fie oorher

mit bem öift oermifcht werben, unb ihrer

heilenben Sirfung, wenn fie erft nach

^m @ift eingefpri^t werben, ^n le^terem

gatte ift bie jur Unfd)äblid)machung be«

©ifteS notwenbige Stenge 1600 bi«

2000 mal größer; biefe« ©egengift muh
aber entmeber in bie burch bcn SBih Mr-
urfachte SSunbe gebraut ober bem Stagen

jugeführt werben. Übrigen« bilbet bei

ben ©egengiften, bie ben ©ingeborenen

in Slfrifa befannt finb, SchlangengaHe

einen .'pauptbeftanbteil
;
manche gebrauchen

ba« Schlangengift felbft al« Heilmittel,

inbcm fie Schlangenfbpfe trodnen, fein

mahlen unb bann mit ber ©ade oer«

mifchen
;

anbere „ Schlangenboftoren

"

wenben juerft unb ol« Segel Schlangen-

gift an unb bewahren bie Schlangengalle

nur für befonber« fdjwere unb gefährliche

gätle. 3>i ähnlichen ©rgebniffen gelangte

firafer bei ber Unterfuchung ber Ochfeu-

gatle; auch fie neutralifiert ba« tlobragift,

aber in Xofen Oon 0.15 auf ba« ftilo-

gramm Jiergewicht, fobag alfo bie

immunifierenbe SSirtung ber 0d)fengaHe

nur ein ' ber SBirfung ber fiobragaHe

beträgt. Schluffe Wirb bie 3kr-

mutung au«gefprodten, bah bie antito;rifche

SMrtung ber ©alte fich «itht auf ihren

ßinfluh auf Schlangengifte befdjränfe,

foiibern bah f>c auch auf bie ©ifte anbcrer

SUanfheitöftoffe eine ähnliche SBirfung

haben werbe.

Vorkommen von Tuberkel-
baoillen ln Marktbutter. £ah ein

folche« ®ortommen befonber« bei Süh-
rahmbutter, trohbem beim ßentrifugieren

ber Stilch bie weiften geime in ben

Schlamm übergehen, Shatfache ift, würbe

Oon einigen leiten fchon früher feftge-

fteltt. iBeunruhigenb in hohem Slohe

muhte aber bie Stitteilung Pon Dr. g.

Dbermütler (Hhgien. Sunbfehau 1807,

712) Wirfen, no^ welcher 1-1 unterfuchte

SButterproben fämtlich oirulente Juberlel-

baeillen enthalten haben follen.

3u einem entgegengefe^ten ©rgebni«

gelangte Dr.apbia Sabinowihfeh (®eutfchc

meb. ^tochenfehr. 1897, 507), welche unter

Srof. g'odi« Leitung in IBerlin im borigen

3ohre zahlreiche bafteriologif^e Unter-

fuchungen ber Starftbutter borgenoramen

hatte.

$ie Serfafferin refumiert wie folgt:

„1. 3n fämtlichen 80 unterfuchteu

SButterproben, bie au« oerfchicbenen^utter-

hnnblungen, SKarfthaHen jc. bezogen waren,

fonben fidj nicht ein einzige« Stal Juberfel-

baciUen, bie burch 3ä<htung unb patho-

logifche« S8erl)alten im Jicrefperiment al«

echte SJuberfelbaeitlen angefprothen Werben

tonnten

2. SJagegen riefen 23 53utterproben

= 28.7 % bei SDteerfchweinchen Sßer-

änberungen herbor, bie fowoht mafro-

ffopifch Wie mifroffopifch ba« SBilb ber

ed)ten Jubertulofe bortäufchen tonnten,

jeboch bei genauerer Unterfuchung fich

mit Seichtigfeit bon berfelben unterfchieben.

©« hanbelte fich hittbei um bi«her nod)

nid)t befchriebeneSBaeillen, welche tinttoriell

unb morphologifd) zmar bem Xubertel-

bacillu« fehr nahe ftchen, fowohl tulturieH

jebüd), ol« auch il)ven pathogenen ©igen-

fd)aften nadj bebeutenb bon bem echten

STubertulofeerreger abweidjen.

Unfere Unterfuchungen ergeben fomit

in Übereinftimmung mit ben Sefultaten

oon Schucharbt, bah f>4 birulente Xubertel-

bacillen, wenn überhaupt, jebenfad« nur

feiten in ber täuflichen SDiarttbutter oor-

finben. Sie ftehen anberrrfeit« in bödigem

SSiberfpnich mit ben Sefultaten oon

Dbermüder, beffen Angaben auch mit bcn

®efunben ber früheren Slutoren nicht oer-

einbar finb."

SJurch ndgemeine Grhebungen fod bie

brennenbe Sroge einer Jubertelinfettion

burch SButter enbgültig getlärt werben.')

*) $borm. GentralhaUf 1897, S. 576.
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Über künstliche Nährpräparate
fprod) $rof. W. Sfcmpcrcr in bcr berliner

mcbijinifdicn Sold)C au«

bcni ©cbictc bcr Gitucigfßrpcr, äo^fc-

bbbratc unb Sette werben tjerflcfteDt, iinb

einige bcrjelbeit greift Sliitor al« ^arobig-

mata l)eroit«, um au bcr .'fianb ber|elbcn

flarjutegcn, bnfe man iljrc Stnwcnbung

^eutüutage übertreibt. SHci .'perfteftung

öon Siwei6>9täf)rpiäparntcn Würbe früher

große« Wewießt barauf gelegt, foirfic in

oerboutem ,>iuftnube bem SiiSrper ju.iu-

führen, unb ^War in Somt Bon IJtcpton.

TaBon ift man jebt jurüefgefommen.

Steine« ^epton fthmreft gallenbitter, reijt

oft bie SDtogenfd)(cimhaut unb ruft 3)iar-

rhoeen hfrüor. ipöthttcn« in Slpftierform

bcnü(jt man c« nod) bisweilen, ober auch

ba Wirft e« oft reijenb. 3Kan erfannte

äubem, boß im ©tagen fclbft bie ©cr-

bouung nidht bi« ju ber ©tufc bc« wirf-

ließen fpepton« ju 6nbc geführt wirb,

fonbem baß fic bei einer 3>Bif<f)enftufe

^nlt mad)t; ben ?llbumofen. Qn alT ben

Präparaten, bie heute noch unter bem
Stamen „Peptone" geführt werben, ift

BerhältniSmäßig wenig Pepton, aber Biel

Sllbumofe enthalten, ^weifclto« wirb nun
mit ber Zufuhr folcher Sllbumofepräparotc

bem Sorper eine Perbauungsarbeit erfpart.

5ft bie« aber notwenbig? Stein, benn

felbft in großen @d)ioäd)c;(uftänben be«

ftörper« bleibt mcift foBiel Saljfäurc

übrig, bofi fleinc ©tengen @iwciß. Wie

mon fic ju fieß nimmt, Bcrbout werben

fönnen. Stnbercrfeif« ift bcr ftrifte Stadi-

Wei« geliefert worben, boß felbft bei BoH-

ftänbigem ©tangel an Sal,;fnure eine

genügenbe Sllbumoßerung im Sorper ftatt-

ßnbet. SSa« ber SDtagen nießt tßiit, tßut

ber ®nrm; bie panfreasabfonberung, ,vim

®eil Woßl nutß bie ®hätigfeit ber ®ami-
bafterien finb imftonbc, jene üllbunwfierung

ju bewirfen. Perbaute Ciwcißpräparate

braueßen wir affo nießt, jebc fein verteilte

ober jebc lösließe natiBe (Siweißfubftnnj

ift ebenfo wertBoH, wie bicfelbe ©tenge

Bon Sllbumofe. Sösließe ßiweißförper

finb neuerbing« bargefteHt als Stutrofe

(Gofein - Stntron) unb ©ufafin (Gnfcin-

SlmmoniafJ. @ie werben gut Bertrogen,

ba« ftimmt. 3ft e« aber nötig, bem
Sörper foldje Pröparatc jiijufüßren?

Stein, bcr Sörper bringt e« ju ollcrmeift

felbft fertig, fein Berteilte« Giweiß audj

in wafferunlösließcr Sonn i)u Berbauen

!

Pei gewiffen Sähen ift c« nötig, gan^

fein Berteilte, puluerförmigc Stoßrung ,iu-

.wführen, bie beim Seßtuden wenig Pe-

feßwerben maeßt unb aueß bem ©tagen

wenig Steiüung Bcrurfaeht. 33cnn man
gewöhnließe« Sfeifeß nuf bem SBafferbabe

trodnet unb gan,i fein yrmörfert, bann

erßält man ein folcße« Puloer, „Sleifcß-

pulBer". Slueß bureß ®rodnung unb

ßerreibuiig Bon Giweiß fann mon fieß

ein gerud)- unb gefeßmaeflofe« Giweiß-

puloer ßerftetten. S” SPuffer ober ©tilcß

aiifgefeßwemmt
,

gelangen biefc PulBcr

gonji fein vierteilt in ben ©tagen, naeßbem

fie ohne jebc Pefeßwerbe gefeßlueft finb,

unb hoben für bie otlermeiften Potienten

benfclbcn SBert, wie Sllbumofen ober lö«-

licße« Giweiß. ®a,iu fommt bcr guanti-

tatioe @efießt«punft. G« broueßt ein

Sronfer pro jag 50 - 60 p Giweiß. SPic»

Biel Bon bem fünftließcn Präparat giebt

man nun? einen Jßcetöffel, oictlcießt jwei;

meßr al« brei Theelöffel pro dio nimmt
Woßl faum ein Sronfer ein. Qn cinent

Jheelöffcl be« fnrupöfcn Pepton« finb

3— 4 g lö«ließe« Giweiß enthalten; ba«

fommt boeß Woßl faum als wcfcntließ in

Pctrad)t! Soeß'«, Semmerieß’«, fiiebig’«

Peptonpräparotc ßaben gcwbßnließ 35 bi«

40% lösliehe« Giweiß, Bon bem bie

iiälfte auf Peptone, bie ,'öälftc auf Sllbu-

mofen fommt. ®iefc fpriipöfcn Slüffig-

feiten werben theelöß'clweifc gercicl)t, alfo

aueß Bon ihnen gilt bo« eben ©efagte.

ISJcrtOollcr finb in biefer Pcjießung bie

pulocrifierten Präporate. ®a« Slntwcilcr-

feßc Sllbumofcnpcpton cntßätt ebenfo Wie

bie Somatofe eo. 80% lösließe« Giweiß.

®ic Somotofe ift reine Sllbumofc, bo«

Slntwciler’feße Pepton ju 60% Sllbumofc

unb 20 % Pepton. SBJenn Semonb 1 ®ßee-

löffel Somotofe nimmt, fo ßat er 8 j
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Siiucig = 33 Galoricn, ebcn}o loO ccm
ajJUc^, fobflft alfo 1 S^ectöffet ©omotofc

gtcic^ '/, 6i ober 50 ccm 9JJiI(b finb!

Unb wie teuer wirb ba^ SBenige bejo^tt?

1 kg ©omatofe foftet 48 ^4, 10 g aI)o

48 3ür ben glcidben SBcrt ®i bcja^It

inan 2*/» <?• SHfo wan bcjablt bie

©omotofe, nm etwa« SBelonberc'S jn ge-

nießen, mit bem jWanjigfacben beo wahren

SSerte^! ©pejieil bei ärmeren Scuten

um ber ^ttufion wiHen foldie Präparate

ju öerorbnen, iß ein SStißbraud)! iltiel

beßer liegen bie ijlerßättnißc bei 9iutro)e

unb (Sufafin, beren 'Jarftetlung einen feßr

wcientlidjen gortfeßritt bebcutet. Stber

bie 5tebürfniefrage muß boeß Bcrncint

werben. 2Die '^-^rnparote ßaben ja i(Wor

ben Meinen Ülorteil noeß, baß fic 9)litd)-

eiweiß barftelien unb aileä, woä uon

biejem ®uteei gilt, aneß für jene giM.

3ßnen fcßlcn biejenigen ÜRudeine, wdtße

bie' SRutterfubftanj ber ^larnfäure finb,

fobaß man ebenfo wie burd) ÜlMlcß aueß

bureß biefe ij}räparatc bie iparnfäure-

mengen feßr ftnrf ßerabbrüden fann. Sffiitl

man atfo einem ©icßtfranfcn ober einem

an ßornfauren 9Merenfteincn Scibenben

ein (jiweißpräparat geben, fo tßut man
gut, jene beiben ju reitßcn. Stber wir

befipen genug natürtießeä nndeinfrcieä

(Simeiß! 3n grage fommt aueß noeß,

baß 3uftänbe Oon SMcrenentjiinbung burtß

Cftraftiüftoffe nngünftig beeinflußt werben.

®iefe feßlen in ber ©omatofe, wie in

ben ^afeinen. .fmt man alfo iileranlaffung,

einem Sörigßtiter täuflicße 'Järoparate ju

oerorbnen, fo würbe man biefen genannten

ben ®orjug geben. SKotß ein &<ort über

fogenannte „gleifcßeptrafte". Sie ent-

ßalten feßr wenig Eiweiß, etwa 20%,
alfo noeß weniger wie 'Iseptone. Stuf

'Jferoen unb .^crj wirten fie freiließ feßr

anregenb, unb man wirb fic be^ßalb bei

folcßcn, bie einen SBiberwiHcn gegen

anberc 9Jaßrnng ßaben, gern geben, um
2tppetit bcroor,5urnfen; aber für bie ®r-

näßrnng fann man bamit nicßtel Iciften,

cbenfowenig wie mit glcifcßfaft, !öecf-tcn,

ol« glafeßenbouitlon bureß Hoeßen ober

Xigerieren ober Sluä.ßcßcn oon glcifeß

bargcftellten Säften, bie 2—4 % Ciweiß

entßaiten,unboon bencnbie'fiatienten faum

meßr al« 'k 3^affenfopf genießen,

womit ißnen 5— ö g ISiweiß .^ugefüßrt

werben. ®ine Stnregung, eine günflige

©ecinßuffung beä SKagenS ift fo woßl

JU erjielcn, Oon ernäßrenben ©räparaten

aber barf man niißt fpretßcn. ftoloffale

9tcflame wirb gemaeßt mit VnlciuincV

1111 ‘
1 't jiiice, ber aber weiter nießt^ ift,

al«i eine Söfung Oon gleifeßejtraft oon

1 : 3. 3n 1 Xßeelön’d finb 1
'/, ;i

ßiweiß entßalten. Um ben Käßrwert oon

1 6i ju genießen, muß man 254 cetn

bicfcä ©afte# neßmen; 1.50 ccm foften

aber Jt 4.50! ©in empfeßlenowerter

neuer gteifeßfaft ift „©uro" mit 33%
©iweiß, unbebingt bem amerifanifeßen

©räparat oorjujießen unb aueß billiger;

ober and) ßier finb bie ju neßmenben

Cuantitäten oicl ju gering, um eine 9iollc

JU fpiclen. 9?un ju ben Soßleßobrat-

Präparaten, .^lier fteßen Ooran bie präpo-

rierten ®Jeß(e, aus benen Suppen bereitet

werben. ift fein i*aß bie

feine ©erteilung, fowie bie ^(rflfioerung

ber ©ellulofe bie ©erbanung beä SOJcßles

feßr crleicßtert, unb c« ift anerfannt, baß

bie oerfeßiebenen ^lafcrmeßlc, iReis- nnb

©crftenmcßlc, j. ©. bie Snorr'ftßen, bie

ieguminofenmeßfe oon ^lartenftein u. 9t.

wefcntlicßc ©tüßen ber ©rnäßning bor-

ftellcn. gteilid) ift ju bebenten, wieoicl

SSoffer jur ©ereitung einer Suppe geßort.

SiJenn man 1 Üitcr ©Jaffer mit 50 g 9)kßl

foeßt, fo entßätt bie Suppe 5 g ©iweiß,

2.5 g gettc, 36 g Öoßtcßpbratc, alfo nur

Oon bem SRäßrwcrt oon 1 Öiter 9)tildi.

SDiit leßterer fann eben fein fünftlidics

©äßrpräparot in ©Wettbewerb treten ! Ta
cs aflerbingS ©atienten giebt, wclcßeSRilcß

nießt oertragen, fo bebarf man nidjt feiten

folcßer aJleßljuppen, bie man bureß 3ufa6

oon gleifcßejtraft anregenber, bureß .fjufaß

oon ©igelb ober ©utter nnßrßafter maeßrn

fann. Slueß bei ben Soßleßßbraten ßat

man oerfueßt, bem SlBrper bie ©erbauungs-

arbeit ju erfparen, inbem man aus bem
Stärfemeßl bie oom Störper ßcrgcftellten

©erbauungSprobnfte, j. ©. baS Xejtrin,

bie ©fnttofe, ßerftetlte. So werben j. ©.

bie ttinbcrmeßle gemaeßt, unb bas Dicftlc,

ftufete u. a. Slfebl finb foleßc, bie einen

©rojentgeßalt an oerbautem, „oiifge-

fcßloßenem“ SUicßl entßalten. Xen ßbeßften

Weßnit baoon ßat baS ftnfefc'feße ©ießl.

©ei ftinbern mag ja bicS oon ©Wert fein,

;

ob es aber bei ©rwaeßfenen not tßnt,

ftatt Ijjafermcßl foleße biaftafierte 3Reßte

JU geben, bejweifdt ©utor, ba er feine
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ßrfranfung fcnnt, bei ber bic bioftolijt^c

ftraft ber 3peid)clbriifcn?cfrctc fo finft,

unb Qut^ ^dmicrfrantuiigcn giebt cS

fninn, bei benen bie i^Sanfrca^obfonbcrimg

fo ftoett, refp. bic baftcricibe SBirhing fo

berobgefett ift, boft loit oufgcfdiloffenc

TOcbIc btouditcn. fommt audi hier
i

ber über ben 2l*crt l)inau« bc^obttc ifjrci?.

2'n^ (entere gilt and) Born ajjal^c)rtraft,

ba« ja an unb für ftd) mit feinen 5:!%
3uder unb 15 % Xcjrtrin ein nü(itid)co

9Jöl)rpräparat ift, Bon bem ein ßfelöffel

fo Biel 'Jinbnoert bot roie ein tei.

giebt nne bic Siotnr ^utfd'präparatc, bie

biiligcc unb ebenfo bcföininlid) finb, Bor

oilcm ben Jponig, ber Bcrbicntc, in ber

Örnntcncrnäbrnng eine größere fRoIIe ,iu

fpielcn, jumal er 60% ^uder entbült,

baruntcr 70 % SöBuIofe, nebenbei oud)

ein Stoff, ber oiefen Xiabetifem febr

bcföntinlitb ift. Wueb bie cd)tcu

eignen fid) febr ju 'Jifibrpräpnroten, Bor

allem ber billige 5Diild)judcr, ber glcid)

bem iionig febr ju empfeblen ift, iBciin

c« boranf anfommt, bicRoblcbbbratjufubr

ju oerntebren. jünforifd) bagegen ift

tuicberum bie Xarreiebung ber iDinlj- unb

firaftbiere. 2L*a^ man bnmit on TOn4
unb 9>epton mebr ^ufübrt, ift ba geioobn-

li(b iBcniger an fogenanntcr Stammtoür,)c,

au Xcjtria unb 'jllfobol cntbaltcn, unb

bic Bici gcrübmtcn SDialjejtratlbicrc ent-

bolten in SSirflidifcit loeniger 9iäl)rftoffe,

nlä bie mciften TOüncbcuer Biere. Xn*
9ioß’fd)e Jlrnftbier j. B. entbnlt in ‘/i

Siter

6.75 ff Giroei^ unb foftet 70 Sffienn

man für biefen ©clbrocrt ®iünd)cner Bier

ober fclbft einbeimifebe« trinft, fo erbält

man unglcicb b^bfre fKengeu Bon 'Jinbr-

ftoffen. Unb nun SOtpropornte. 2öic-

Biel gute bietet unä bo bie 9?atur bor:

Butter, SRabm, öelbci, Gaoiar, Speifcöte,

üebertbrnn finb fo gute, baß man faum

fönftti^cr bebarf. Sllä folcbeö tnirb

Sipnnin angepriefen, boei fid) Bor bem

natürlicben f^ett baburd) auä^eidjiict, bnß

eö 6% Clfäiirc entbält, luobiird) bem

Slörper bie Ütrbeit erfpart lucrben foll,

Irßtcre ab.iufpnttcn. giebt nun ober

luicbcr feinen Ärnnfbeitejuftaub, bei bem
bie ffcttabfpattuug fo leibet, baft eö auf

bie 6% anfommt. gipanin loirb jo gut

Bertragcn, ober nicht bcifcr, nie neutrale

ivette, rocun fic frifeb unb tuobiftbmcdcnb

finb, roie j. B. feinee ifiroBencer-SpeifcoI.

31tfo and) b'tr ift bie Bebürfniefrage

nicht Borbanben, unb man fonn, roie bei

ben anberen SIrten ber tfäroparate, fogen:

,3«riicf äur Sfotur!"

Eine neue Methode eur Oewin*
nuDg von Blumenparfüms. Bieber

oerföbrt man pr (beroinnung be« ißorfüme

ber Blumen nod) jroei Bcrfcbicbcncn

fDJetboben. Ginc Meibe ber Blumen, p
benen iRofen unb Drnugenblüten gebbren,

toud)t man in gcfd))uotpuee gett, roobureb

bie roDblricd)cubcn Stoffe gclöft roerbeu.

Xie anberc Sfeibc, roie ^oernin, Xube«

rofen :c. lößt man löngere >•> ftöften,

auf bereu Beben f?ett* auegebreitet ift,

liegen, bie fie BöHig Uerb(ül)t unb roelt

finb, erfeßt fie bonn bureb neue, bie bae

gett nllee Botfünt abforbiert bat. Xiefee

feit gnbrbunbcrtcn gcbrnud)lid)cBerfabren

beruht auf ber Bon ber Brnjrie iinbcroufit

erfonnten Xbaffaebe, baß in iRofeu unb

Crangenblüten bereite ber gau^c Borrat

ihrer 9iicd)ftoffc fertig gebilbet enthalten

ift, fo bab er ihnen burd) eine einmalige

Bcbanblung entpgen toerben fann, fei

ce bureb Xeftillation, burd) SDfaecration

mit gc)d)molpncm gett ober burd) Gir-

traftion mit flüffigen göfungemitteln.

.f)ingegen cntbaltcn goemin, Xubetofen

unb Biele anberc Blüten nur einen flcincn

Borrat Bon Barfüm unb cutroidcln bae«

fclbc roöbrtnb ihrer Blütejeit fortroöbrenb

Bon neuem. Vluf bie Icßte Xbatfad)C

grünbet Boflb (Journ. de Pharm, et de

Cliim. 16!»7, 133) feinen Borfd)Iag, bic

Blüten, bereu Botfüm man geroinnen

toifl, in SBaffet p legen. Xne SBaffer

nimmt bie Bieebftoffe auf unb begünftigt

glcicbjcitig, inbem t-e bic Blüten längere

'feit Bor bem Bcrroelfcn febüßt, bie Gnt-

ftcbuug größerer ÜRcngcn bctfclbcn. Xie

Bütu SBaffer gelöftcn 5Ried)ftoffe roerben

mit 'iitl)er ouegcfd)üttclt. Bad) biefem

Berfahrcn finb einige neue BlütcubOfte,

fo bae bie babin noch nicht crboltenc

Bfaiglödebenparfüm, getuonnen luorbcn.*)

Der Seeweg nach Sibirien bilbetc

unlnugft bic Betnnlnffung ju einer gorfeb«

ungereifc bceruffifd)cnSIbmirale Bfofarotu,

‘) Bbarniac. ßenttoll)oIle 1897, S. 599.
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bcr im '-i^otbö ocrlofieii fjottc imb ' bungcn bcS 06g unb 3cniffcig finb ge-

int September ben Qeniffei ^inauffu^r. I möftnlirfi üon Qiini big Kitte September

Kotaroro motlte nomentlid) ermitteln, ob ( eigfrei, iobafe ber 3f'traum ber unge-

fi(^ biefer Seeroeg, ber oon bem befnnnten l)inberten St^ifiabrt im äorifcöcn Keer
Sd^iffgfnpitnn SBigging, bem eifrigften foft mit ber galjrjeit auf bem unteren

Storfömpfcr einer .fionbelgoerbinbung I Cb unb iufammenfallt. Tie»

,Voif(^en bem 91tlanti)dien Cceon unb I iter^ältnig biirfte für bie näd^fte 3uf>mft

Sibirien, befal)ren morben ift, burdj 9(n- I pr (Einrichtung regelmäßiger Sterbin-

menbnng uon ftarfen (Eigbredtern auf bem bungeu genügen unb erft Wenn ber^anbelg-

ilarifcbcn Kecr nicht »erlängcrn läßt, i umfaß Sibirieng mit bem europäifchen

Tiefe iSemühungen, eine Stugbehnung ber
i
SRußInnb, Siormegen, @nglanb unb onberen

Schiffahrt mit Sibirien p ermöglidjen,
|

Uänbern auf bem Seeroege eine Erhöhung
seigen, roclcheg @eroid)t man injioifihcn '

.^eigt, braucht eine (Errociterung ber Schiff-

in Siußtanb ben tpanbclgoerbinbiingen mit
|

fahrt in ßrage p iommen unb bie 9ln-

Sibirien fecu'ärtg beilegt, unb bie mächtigen
j

menbung Don ftarfen unb foftfpieligen

Ströme, bie tief in» Jtm'frc Sibirieng Schiffen hierbei mürbe bann eine unbe-

führen, tommen . biefen ^lanbeleuerbin- beiitcnbe Erhöhung ber grachtfoften jur

bungen in beftcr SBeifc ju ftntten, 3>i'i> Jed (folge haben. Tic gorfchungen Kafaronig

ift biefer Seeroeg fchon frfihjcitig befahren
[

p 3'ocden ber Stcrlängcrung ber Sdjiff-

roorben, bennfchon.viiPeginn beet 7. gabr-
'
fahrt auf bem äarifchen Keer haben

hunbertg fegelten ruffifdie Schiffer uon ' jcbenfallg auch nur einen aufflärenben

Srchangcl aug burd) Katotfdifin Scharr, i Eharafter, beim für ben gegenroörtig Por

bie SJJafferftraße, bie 9!oroaja Scmlja in
!
fich gehenben fibirifchen .^anbelguetfehr

.^roei Teile trennt, in» Starifchc Keer unb
|
lohnt fid) ber Söan uon Eigbredjern

oon bort bi» p ben Künbnngen beg fdjroerlich unb lUie gefügt, fann ein regef-

Cbg unb 3eniffeig. Tie bnmaligc ruffifdie mäßiger Jpanbelooerfehr nur in bcr 3e't

SHegicrung roar uon ber Unternehmungg- i oon ftalten gehen, roo bag Sarifche Kecr
luft biefer Eigmeerfchiffer roenig erbout, i frei oon Ei» unb bem bichteften 9Jcbel

benn fic fürditete, baß frembe Kädjte,
,

ift. Tie bigherigen Erfahrungen haben
namentlich Englanb, Sinb uon ben neuen übrigeng gejeigt, baß bie gahrt ben

2öegen befommen unb fid) mit gefährlichen
, geoffff' aufroärtg größere Schroierigfeiten

9lbfid)ten bei Sibirien
,
geigen mürben. o(g bie gahrt Uon 9torrocgen pr Künbiing

Tamalg gab eg on ben fibirifchen 9Jorb-
|

be» geniffeig bietet, für bie im ganjen

füften feinerlei 3d)iißmafiregelii gegen
i
7— lo Tage crforberlid) ift. 3uo G'O*

feinblichc 9lngriffc, unb 3ar 9Uepnber i riefftung einer regelmäßigen Schiffahrt

9}fid)ailoroitfch befahl, baß „biefer 3i<cg über ben Cb, geniffei unb bag flarifdie

nicht uorhanben fein fülle". Später hoben Keer müffen nod) manche 9){aßregeln

fich aber foiuohl ruffifd)e luie frembe
|
getroffen luerben, j. ®. an ben SBinbungen

Schiffe häufig im Sarifchen Keer ge,^eigt,
j

ber genannten Ströme bie Anlegung Oon
aber eine genauere Senntnig bcr bortigen

|

Ciioig unb Speichern, Sßermchrung bcr

IBcrhältniffc l)ot man bod) erft in ben
,

Schiffe, bie ben fibirifchen SBerfehr unter-

Icbtcn 15 big ao Rohren erhalten. Tenn
;

halten unb 9ln(egung einer Tclcgraphen-

bigher mußte man nur non uniiberminb- linie, um bie yabepläßc an bog ruffifche

liehen Schmicrigfcitcn für bie Schiffohrt Telegropheiineß anjuidiließen.*)

ju berichten, jeßt bngegen fann man fngen,

baß bag Sorifdje 9Jieer im guli unb

aiuguft, alfo mährenb ungefähr jmeicr Die absolute Leuchtkraft der
älionate, ungehinbert Oon ben Schiffen Sterne ßat bcr Slflronom Kindjin jüngft

pnffiert merben fnmi. 5'’> 3*"'l >'"h baburch ju beftimmen uerfud)t, baß er

September bngegen bietet eg infolge ftarfen ' bag üicht einiger ber größten Sterne

9febclg unb Trcibcifeg Sdnoicrigfeiten unb burd) ein ffetnrohr Oon 50 cm Cffnung
Gefahren, unb in ber übrigen 3c'l he» ' fallen ließ unb mit bem SPilbe einer

3ohrcg ift eg berart mit Ei» bebedt, boß 9tDrmolferje Oerglich, bag oug 3 m Ent-
eilte Sd)iffal)rt mit gciuöhnlichcn fvnht-

icitgen oöUig unmöglich <ff- Kün- I

>) ,'ponia 1097, S. J64.
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fcmung neben bem Söilbe beS Stemel

auf einen ®(^irm gereorfeii ronrbe 6r

fonb, bo6 ba« 2id)t be^ ißlnncten Jupiter

bera ber fierje um etma wol über-

legen mar, iuäi)reub alle Sijftcme, ouc^

bie größten unter ipnen, on ©efligfeit

Rilltet ber Sferje bebeutenb juriief blieben.

^(x f)eHfte »DU ben untcrfuc^tcu Sternen

t»ar ber »eränbcrlii^e Stern ®eteigeuje

im Orion, fein 8 id)t t»ar ’/io

^ettigfeit ber brei SDJeter entfernten 9?or-

malferje. ©in fo gemaltiger Stern loie

ber '^roepon roar nur etroa V4 fo bdl

loie bie Scr^e, ber ißolarftcrn (Wröie 2 .2)

nur */*• Um nun bie eigentticbe 2eucbt«

froft ber Sterne ju beftimmen, muß man
ipre ©ntfernung »on ber ßrbe fennen,

bieä ift aber nur für feljr roenige gij-

fterne ber Sinigermafeen gut be-

gannt ift bie Gntfernung be8 9-^roct)on,

»on bem ba« Sic^t Stoftif 3abre broudjt,

um jur ffirbe j(u gelangen. 9Benn man
biefc ©ntfernung in 9ied)nung ^iept, fo

mürbe bie 2end)ttraft biefc« Sterne« auf

Wmnb ber neueften SrftftcIIungen .‘jlG

Trillionen mal Trillionen Hloniialferjen

betrogen, eine 3»l)l. toeldje nicbcr,tu-

fdjreiben eine ree^t longmicrige SlrU’it

fein mürbe, c« ift nämlid) eine 3»b( »lil

nic^t meniger al« 36 Slutlen.

Ein Mittel nur Vertilgung von
Heuaohreoken. lBi«ber blieben alle

illerfuc^ jur Unterbrüdung biefer 2onb»

plage nur teilmeifc mirffam, inbeffen foll

man je^t in Sübafrifa ('Jlatall burd) bie

Slnmenbung »on 9lrfcnif einen »oll-

ftönbigen ©rfolg er,
5ielt Imben. Tüe 9ln=

menbung gefdiie^t in ber SBeife, bag man
»ier ©alloncn SSaffer jium Sieben cr-

Iji^te, bann ein ipfnnb Sl^natron binsu-

that, unb, nod)bem biefc« fidb anfgclbft

batte, ein 'fifunb ?lrfcnif binjufügte. Tie

giüffigfcit mub tüchtig nmgerübrt unb

noch einige IDJinutcn gefodjt merben, mo-

bei man ficb »or bem ©inatmen be«

Tampfc« in Ulcbt ju nebmen b»t- ^^or

bem ©ebrauib merben jeber b»lt>«n

lonc biefer giüffigfcit noch »icr ©allonen

heifeen ober falten Söoffcr« unb, ma« ba«

aSiebtigfte ift, jebn ijjfunb gebräunten

3uder« jugefebt. 9(un merben ®fai«-

ftangen, 0ra«bolme unb ftbnlidie« in
,

biefc IDlifcbnng getaudit unb läng« ber

Stroben unb auf ben gelbem »erteilt.

' man fonn bie giüffigfcit ancb mittel«

I

einer ®ürfte ouf folcbc ©egenftönbe auf-

tragen, roel^e bie ^cufebreden befonber«

lieben. Tic gnfeften merben »on bem

3udergerucb au« ©ntfernungen »on »ielen

yjfctem in OJlcngen angejogen, freffen »on

bem tötlicben Safte unb geben baran ju

fflrunbe. Tie toten Tiere merben micber

»on anberen $cufcbredcn »erüebrt, fo bob

i
ftcb halb bie gonje ©rbe mit 2eicben be-

bedt. S0ci einiger Sorgfalt foll eine

©efabr für Slcrgiftung »on 9Kcnfcben

an«gefcbloficn fein, and) fonn ba« menige

TOaterial ouf Öra« ober 2Kai« feine

9lnpflaniung »erberben. ®a« ©cPgcl
bat bie oergifteten gnfeften ohne Seboben

gefreffen. S« mirb bie ©rmartung au«-

gefproeben, bob ber fcbredlicben ^cu-

fcbrcdcnplage bureb biefc« SKittel enblid)

ein grünblicbc« ©nbe bereitet merben mirb.

Der Naturforscher Abansit und
seine Beobachtungen, gm gcniHeton

»iclcr Tagc«jeitungcn fonb ficb nnlöngft

folgcnbc 3)littcilung: ©ine ber fdimcrftcn

Prüfungen, melcbe bie Stimmung unb

bie @cbulb ber iDfenfcbcn j(u befteben

haben, mor bie, melcbe über ben Ufotur-

forfeber Slbonjit mäbrenb feine« Slufcnt-

balteö in @cnf fam. gn maneber SBc-

i

,5irbnng glich f'c einem llnglüd, »on bem

9fcmton betroffen mürbe unb ba« biefer

' mit gleidier ©rgebung trug. Sieben anberen
I ©egenftönben mibmete Wtonjit bem ®nro-

meter unb beffen SBerönbernngen eine

^

gro|c Slufmerffamfeit, um au« biefen

©rfebeinnngen bie allgemeinen öefebe be«

ßuftbriid« ju erfennen. Sicbcnunbsmanjig

gobre lang machte er tägliche ®eobacb-

tungen unb febrieb fic auf IBlätter 'fJopicr

nicber. 911« eine« Toge« eine neue ffllagb

in« itou« fam, cntmidclte fie fofort ihren

©ifer, „alle« in Crbnung äii bringen."

SDfit ben anberen 9Joiimen mürbe auch

Slbanjit’« Stubierjimmer gereinigt unb

georbnet. 911« er e« betrat, fragte er bie

SRogb: „9Ba« böft »'U ben Ißapier-

ftüden gemacht, bie am SBarometer lagen?"

— „Tic maren fo fd)mnbig", antmortcti

fic, „bob ich fie »erbrnnnt unb burdi

biefc neuen IBlättcr erfebt habe.“ Slbanjit

frciijtc bie 9lrme, fämpfte einige 9lugen-

blidc mit ficb K^üft unb fagte bann ruhig

unb gefafft: „Tn bflt bic Grgcbniffe

einer fiebcnunbjmanjigjäbrigen 9lrbcit jer-
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ftört. 5ür bit 3«funft berühre

in bicfeni B'iKntcr!"

®cr arme 9lbanjit! ffia^rlt^cinlic^

ift er infoige biefe^ Serluftc« um feinen

luo^toerbientcn SRu^m gefommen, benn

bic 9tnnalcn ber SBiffenfe^oft jaulen nntcr

ben benifjintcn Sörberern ber 'Jfahirfunbc

Iciber feinen 9lbnnjU auf. ©igentlieb ift

i^m aber 5Red)t gefc^ef)cn. Tenn roelcbcr

berfianbige SKenfdb fe^reibt ficbenunb-

1

jliuanjig i^a^re fang IBeobac^tungen auf

^apierftüde (ftatt in ein gut gebunbeneS

iSeobacfitungi^ > Sournal) unb fä|t biefe

berumfa^ren, fo bag bic IDfagb fte a(^

SWatulatur uerbrennt! 2Sabrfd)cinIicf) ift

ber :£>crr Sfbanjit famt feinem Ungfüi
aber nur bic ©rfiubung eine« 3c'tung^-

reporter?, eine« jener Seute, bic i^ren Semf
uerfef)It baben.

Sfaumann’e SJaturgcfdiicbte ber

Stdgcl Teil tfcblanb« unb bc« angren*
jenben SHütclcuropai!. Sfeu bearbeitet

bon iJtof. Dt. 9i. unb Dr. S!. Slajiu^,

Dt. ß. J>li>eri(fe unb jablrcidten anberen

Sarfimäniietn. tictauägegeben »on Dr. ßarl

:H. .'pennirfe in ®eta. VI. Stonb. ®eia-

llntermbaue. 2ilf)ogtapl)ie
, Jtuil unb 3kr-

tag bon (^r. ßugen Hobler.

$ton biefem groben unb ein,ug baRebenben
®erfe ift nunmebr ®b. VI., melcbet bie

laubenbögel, .'pübnerbftgel, Steiber, ,'Flamin-

go4 unb 3tör(be bcbonbelt, bollftönbig er»

tri)ienen. 3ct)un ba^ iXubere fünbigt an, bag
(i fid) b'fr um ein SSerf erflcn Siangc^, um
rin ^anbbud) banbeit, rocidico an Vluofübrlid)'

leit unb luijfcufdMitlicbrr (flebiegcnbeit feine»,

gleidjen fudit. Ter ftorfeber wie bet ffteunb

ber Crmtbologie finbet b'er gerabe.ut alle»

bereinigt, wa» auf biefem Webiet jur

toiffenfd)oftlitb fcftftebt ober ju ben nod) ber

Vofung barrenbcii 3rogen gebbrt. Xa» ®etf
ift ein Cuellenwerl er|len Sinnge» unb wirb
feine löebeutuiig nod) bi» weit in» nätbfte

^abrbunbert b'»f>u bebalten. 4lom grofiten

feerte fiitb nud) bie jnblreidten farbigen Xar-
ReUungeu; fie bilben ba» ßiitjüdeu be* ilen>

ner» unb oetleiben bem ®crte einen eigen-

titmlid)en tKei.v 'Jiieht jum wenigften ift aber

and) ba» Iterbienft bet S.terlag»hanblung ber-

ootäubeben, bie biefem iöerfe eine 'Jtuoftattung

gab, weldte ibr fclbft jiim gröfiten Siubnie

gcreid)t. illtige iljt ein toobloetbiciitet ßrfolg
beidiieben feiul

Xie Sottfibritte ber ^bufif im
3abre 1896. t. ?lbt. $bUfit ber ®fa*

teric. tKebigiert bon ÜRidtarb ^örnftein.

tPraunfebweig 1897. Xrud unb Gering bon

3r. %<ieweg & 3obn.
^ei ber gtoften tBebeutung biefe» unter

ber jigibe brr pbbfitalifcben ®efell{(baft Re-

betibrn lltiternebmen», ba» fn ber wiffen-

fdtaftlitben liitteratur böOig obnegleitbrn ba-

ftebt, fann fid) Dieferent leoiglid) barauf
beitbtänfen, rabmettb betbotjiibeben, baR be-

reit» ieft, am ßnbe be» 3abre» 1897, bie

Pbbfifaliuhen Jltbeiten be» 3obre» 1897 fo-

weit fie bic RRaterie betreffen, in bem neuen
ISanbe boUftnnbig gefammelt unb im 'Äuc-

jtige wieber gegeben, Riet borbanben. *oii

biefer dtiefenarbeit, bie frcilidi aiuR nur burd)

bie weiteft geRenbe 'JlrbciWteilung bet jaRl-

reidjen Sferiditcrftütter unb bie tafdje Xrud-
fbrberung burd) bie ^erlag»Ranblung erflör-

bar ift, Rat bet l'aie feine 'JlRnung. Xer
3-ad)mann aber weiR, ma» er ben wiännern
iit banfen Rot, bie biefe» gtoge UnterncRmen
ftflpen unb froRboQ fortfüRren!

®efd)i(Rte bet bffcntliiRcn Sitt«

liiRtcit in Xeu t

f

iRIattb. ?,ton öilRelm
tHubed. 3e)to. .ö.ßo fte noble 1897. *Itrci»

10 Jl.

Xa» obige ift ein fuIlurRiRotifiRe» Setl,
wcltbc« befonber» bobutiR SencRtung oerbient,

bnf) e» auf bie CucUc .turüdgeRt. 6» ift

niiRt für ben 4,'aien, fonbern für ben god>«
mann beftimmt, ber bie unferen ©efüRIrn
oielfad) abftoRcnb erfiRcinenbeu XRatfadKti ooni

3tanbpunfte be» 9lntRropoIogcn betracRtet.

(;>erau«get>cc: Dr. ;^ernumn 3* MUin tu Köln. — ?rud oott CtSIac xiciitec (ii Uripjig. «’>»>
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