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«Sperieile (Erflebniffe ber iBeobadjtunfl

in bem ©ebietc

tcUurifcbcr ^rfdjeinnttgcM.

(Einleitung.

3n einem nielumfaffenben 2Berfe, in bem SeidjtigFeit

M SBerftdnbniffeg nnb ßlar fjeit beg Sotaleinbrucfg erftrebt

werben, fmb (£om:pofttion nnb ©lieberung in ber Slnorbnung

be6 ©anjen faft nod) widriger al$ bie $eid)l)altigfeit beö

3nf)alt6. £>tefe6 23ebürfnifj wirb um fo fühlbarer, al$ in

bem 53ud?e non ber 9?atur (im iiogmoö) bie 9ßeralk

gemeinerung ber 5lnftd)ten, fowo()I in ber Dbjectinitat ber

auferen (Srfd^einung al£ in bem Reflex ber Statur auf ba$

3nnerc beS Sflenfdben (auf feine (§inbilbung$fraft unb feine

©efütyle), non ber £er§dfy(ung ber einzelnen 9tefultate forg^

fam getrennt werben muf. 3ene Verallgemeinerung
,

in

weiter bie V3eltanfd?auung al$ ein 9?aturgan$e$ auftritt;

$ugleid) aber and) nadjgewiefen wirb, wie unter ben net*

fd^iebenften 3<wen, in bem Sauf ber 3af)tf)unberte, allmdlig

bie ^enfc^fjeit baö ßufammenwirfen ber Kräfte erfennen

gefugt tyat: ift in ben erften $wei Vanben beS tfoSmoS ent*

galten. SBenn eine bebeutfame 2lnreif)ung non (Srfdfyeinungen
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öudj an ftcb Nu geeignet ift ben urfadhlid)en 3ufammen#

bang erlernten $u laffenj fo fann bod) baö aü ge me ine

9?aturgemdlbe nur bann einen lebenSfrifd)en Einbrucf

beroorbrittgen, wenn e$, in enge ©rennen eingefdbloffen,

nic^t burd) all$u große Slnbdufung aufammengebrdngter

^^atfac^en an Ueberft$tlid)feit verliert*

2Bie man in Sammlungen grap^ifc^er 2)arftellungen

ber Erboberflacbe, ober ber inneren Eonftruction ber Erbrinbe,

generelle UeberficbtSfarten ben fpeciellen t>orf)ergel)en laßtj

fo f)at e$ mir in ber j)^ftfd)en SBeltbefcbreibung am geeignet#

ften unb bem 53erftdnbniß beS SSortragö am entfpredßenbften

gefcbtenen, auf bie 53etrad)tung be$ Sßeltganaen auö aUge#

meinen unb feeren ©eftcbt&punften, in ben gvoei lebten

53dnben meiner Schrift fold)e ftecielle (Srgebniffe ber 53eob#

adjtung abgefonbert folgen ju laffen, welche ben gegenwdr#

tigen Suftanb unferee SBiffenö oor^ugSweife begrünben* E$

ftnb baf)er biefe beiden 53dnbe, nad) meiner fd)on früher ge#

malten Erinnerung (53b* III. S* 4— 9), nur al$ eine Er#

Weiterung unb forgfdlttgere Ausführung beS allgemeinen

^aturgemalbeS (53b* 1. 6* 79— 493) $u betrachten; unb

wie oon beiben Sphären beS tfoSmoS bie uranologifdje

ober fiberifc^e auSfchließlich in bem britten 53anbe beban#

beit worben ift, fo bleibt bie tellurifdße S^dre bem jefct

erfc^einenben lebten 53anbe beftimmt* Auf biefe 533eife ift bie

uralte, einfache unb natürliche Schetbung beS ©efdßaffenen

in £immel unb Erbe, wie fie bei allen 53olfern, in ben

frütyeften 2)enfmalern be$ 53ewußtfein$ ber 9D?enfchbeit auf#

tritt, beibe^alten worben*

ABenn fchon im 5©eltall ber Uebergang oon bem girftern#

himmel, an welkem jabllofe Sonnen, fei es ifolirt ober um
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einanber freifenb, fei eS als ferne Giebel, lenkten, gu unfetem

sßlanetenfyfteme ein £erabfteigen oon bem ©roßen unb Uni*

oerfeilen $u bem relatio kleinen nnb Befonberen ift 5 fo mirb

ber ©chauplafc ber Betrachtung noch um oieles oerengt, menn

man oon ber ©efammtheit beS geftaltenreichen ©onnengebieteS

gu einem einigen um bie ©onne freifenben Planeten, $u bem

Erbfpharoib ,
übergeht* Die Entfernung beS nächften gir*

fterneS, a Centauri, ift noch 263mal großer als ber Durch*

tncffer unfereS ©onnengebieteS, bis jum Styl) e i Kometen

oon 1680 gerechnet; unb boch liegt biefeS fchon 853mal

weiter als unfere Erbe oon ber ©onne (tfoSmoS 33b* III.

©* 582)* Diefe 3<*hten (^ e $örallare oon a Cent. $u

0",9187 gerechnet) beftimmen annaherungSmeife zugleich bie

Diftang einer uns nahen Legion beS girfternhimmelS

oon ber oermutheten äußerften Legion beS © 0 n n e n g e b i e t e S,

wie bie Entfernung biefer ©renge oon bem Drt ber Erbe*

Die Uranologie, welche ftd) mit bem befchdftigt, rnaS

ben fernen Weltraum erfüllt, bewahrt ihren alten DUthm,

ben anregenbften Einbrucf beS Erhabenen auf bie Ein*

bilbungSfraft h^°^ttbringen, burch bie Unerfaßbarfeit ber

sRaum* unb 3^h^en»erhdltni(fe, bie fte barbietet; burch bie

erfannte Drbnung unb ©efeßmdßigfeit in ber Belegung ber

SGBeltforper 5
burch bie Betounberung

,
welche ben errungenen

Otefultaten ber Beobachtung unb einer geiftigen gorfchung ge*

gollt Wirb* DiefeS ©efühl ber Oiegelmdßigfeit unb ^eriobicitdt

hat fleh fo früh &em 9J?enfchen aufgebrdngt, baß eS ftd) oft in

ben ©prachformen reflectirt, welche auf ben georbneten £auf

ber ©eftirne hinbeuten* Da$u ftnb bie erfannten ©efefee, bie

in ber himmlifchen ©phare malten, vielleicht am bemunbernS*

würbigflen burch ihre Einfachheit, ba fte ftd) allein auf baS
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2Raaf unb bie 58ert^ettung ber angebduften ponbetablen

Materie unb beten 2ln$ielj)tmg$ftdfte gtünben» 2)er ©inbtucf

be$ (Erhabenen, trenn et au$ bem Unermeßlichen unb ftnnltcb

©roßen entfyringt, gebt, un£ febbft faft unbewußt, burd) ba$

gebeimnißrotle Banb, welches baS Uebetftnnliche mit bem

©innigen rerfnupft, in eine anbte, fyöfyete ©ipbdre bet Sbeen

übet» ©6 wobnt bem Bilbe beS Unetmeßlichen, beS ©rennen*

lofett, beS Unenblichett eine Steift bei, bie $u etnfter, feiet*

lid^et ©itmmung antegt unb, wie in bem ©inbtucf alles geiftig

©roßen unb moralifch ©rbabenen, nid^t ohne Führung ift.

ü)ie SBirfung, welche bet Slnblicf außerotbentlicher <§>im*

melSerfchcimmgen fo allgemein unb gleichzeitig auf gan$e BolfS*

maffen auSübt, bezeugt ben ©inftuß einet folgen Slffociation

bet ©efüfyle» 2öaS in ettegbaten ©emütljetn fd)on bet

bloße Slnblid bet geftitnten ,£>tmmelsbecfe ^etüotbtingen fann,

wirb butch tiefeteö SÖSiffen unb butch 2lnwenbmtg ton 233etl-

zeugen tetmefytt, bie bet SRenfcß etfunben, um feine Seßhaft

unb mit ißt ben Horizont feinet Beobachtung zu rergrößetn*

£)abet gefeilt fteß zu bem utanologifcßen ©inbtucf beS Urt*

etfaßlicßen im BSeltall, buteß bie ©ebanfenoetbinbung mit

bem ©efefcltcßen unb bet geregelten Dtbnung, auch bet ©in*

btuef beS grteblicßen» ©t benimmt bet unergtünblichen $iefe

beS Raumes wie bet 3eü, toaS bei aufgetegtet ©inbilbungS*

fraft ißnen ©(bäuerliches jugefchtieben wirb. Untet alten

^immelSftttcßen Steift bet üüRenfch, bei bet einfach natürlichen

©mpfanglicßfeit feines ©emütßeS, „bie fülle SRuße einer ftern*

Haren ©ommernacht"*

2Benn nun 9iaum* unb 9Raffengtöße bem fibetifchen

%ty\it bet Söeltbefcßteibung rotzugSweife angeboren, unb

baS Sluge in ißm baS einige Organ bet Bkltanfcßauung



7

ift; fo fyat bagegen ber telluri fche Xfytii ben überwiegen*

beit Borsug, eine größere, wiffenfchaftlich unterfcheibbare

$tannigfaltigfeit in ben oielfacßen elementarifdßen Stoffen

baqubieten. Bttttelfl aller nnferer Sinne fielen tt)ir mit

ber irbtfchen Statur in (Sontact; unb fo wie bie 2lftronomie,

als tfenntniß ber belegten leuchtenben BSeltforper

einer mat^ematifcßen Bearbeitung am suganglichften, Beran*

laffung geworben ift ben (Glans ber höhnen 2lnalpfi$ unb

ben Umfang beS weiten (Gebiete ber O p t i t erflaunenäwürbig

SU oermef)ren: fo ift bie irbifcße Sphäre allein burd) ihre

Stoff*Berf<hiebenheit unb baS complicirte Spiel ber

jhaftdußerung biefer Stoffe bie (Grünberinn ber (5 f)emie,

unb foldßer phpfilalifchen £)igciplinen geworben, welche

(Srfchetnungen beljanbeln, bie biößer noch oon ben warnte* unb

Udjterseugenben Schwingungen getrennt werben* 3ebe Sphäre

hat bemnach burcö bie 9?atur ber Probleme, welche fte ber

gorfdßung barbietet, einen oerfdßiebenen Einfluß auf bie

(GeifteSarbeit unb bie Bereicherung beö 2Biffen$ ber 9flenfch*

heit auSgeübt.

21Ile Bteltförper, außer unferem Planeten unb ben 2lero*

litten, welche oon biefem angejogen werben, ftnb für un*

fere (Srfenntniß nur homogene graoitirenbe Materie, ohne

fpedftfdje, fogenannte elementare Berfdßiebenheit ber Stoffe.

(Sine folche Einfachheit ber Borftellung ift aber feineSwege$

in ber inneren Statur unb Eonflitution jener fernen BBelt*

förper felbft, fte ift allein in ber Einfachheit ber Bebin*

gungen gegrünbet, beren Annahme h inreid^t bie Bewegungen

im Welträume ju erfldren unb oorhersubeflimmen. Sie ent*

fleht, wie wir fchott mehrfach $u erinnern (Gelegenheit ge*

habt haben ($o 6 moS Bb. I. S. 56—60 unb 141
5
Bb. IE.
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6* 4, 18, 21—25, 594 unb 626), burd) bie $lu$ftliejnmg

non allem 2Baf)rnefymbaren einer Stoff?Verf$iebenl)eit$

fte bietet bar bie £öfung be$ großen Probleme einer §im?

mel6?;3Ded)anif, welche alles Verdnberlidje in ber urano?

logifc^en Sphäre ber alleinigen $errftaft ber VewegungS?

lefyre unterwirft.

$eriobifdje V3ed?fel oon £itterfd)einimgen auf ber Dber?

fläche beS SDarS beuten freilich nad) Verftiebenfjeit ber

bärtigen 3al)re^eiten auf meteorologifd)e ^roceffe unb, burd)

tfalte erregte $olar?Dieberfd)ldge in ber 2ltmofpfydre jenes

Planeten (£ o S m o S Vb. III. S. 513). 2)urd) Analogien unb

Sbeenmbinbungen geleitet, mögen wir tyier auf @is ober

Schnee (Sauer? unb Sßafferftoff), wie in ben Gmjptio?!jDaf[en

beS -üDonbeS ober feinen flauen Dingebenen auf Verftiebenfyeit

ber ©ebirgSarten im SDonbe, fd) liefen; aber unmittelbare

^Beobachtung fann uns nicht barüber belehren. 2luch erlaubte

ftch Dewton nur Vermutungen über bie elementare (Son?

ftitution ber Planeten, bie $u bemfelben Sonnengebiete ge?

hören : wie wir in einem wichtigen, $u tfenftngton mit

(Sonbuit gepflogenen ©efprdche vernehmen (tfoSmoS Vb. I.

S. 137 unb 407). £>aS einförmige Vilb ftoffgleicher, gra?

oitirenber Materie, ju $immelsförpern geballt, beftdftigt auf

mannigfaltige Sßeife bie a^nbenbe $ljantafte beS 9Denften$

Ja bie SJtyte lei^t ber lautlofen (Sinöbe beS Weltraums felbft

ben 3au^er ber $öne (^oSmoS Vb. HI. S. 437—439

unb 477).

3n bem unenblichen Deich^um temifd) oerfchiebener

Stoffe unb bem Spiel ihrer tfraftdufjerungenj in ber ge?

ftaltenben, formbilbenben ^dtigfeit ber ganzen organifchen

Datur unb vieler anorganiften Subftanjenj in bem Stoff?



9

wechfel, ber ben ewig wanbelnben Schein be6 SBerbenö

unb bet Vernichtung barbietet: ftrebt ber orbnenbe ©eift, bei

$)urchforfchung M irbifdjen O^etd^ö, oft mipmütf)ig nach ein*

fachen VewegungS*©efefcen. Schon in ber *Phhftf Arifto*

tele# he^i ßS: //^ e ©tunbprincipien aller Statur ftnb ba#

Veränberliche unb bie Vewegung; wer biefe nicht anerfannt

hat, erfennt auch bie Statur nicht" (Phys. Auscult. III, 1

p. 200Veffer); unb, auf Stoff *Verfchiebenheit, „Unterfchieb

in ber VSefenheit", hinbeutenb, nennt er Vewegung in Vejug

auf bie Kategorie be# Qualitativen: Umwanblung,

äUo/coaig: fe^r verf(hieben oon ber bloßen SOMfd^ung,

/ui§ig, unb einer 2)urchbringung
,
welche ba# VSiebertrennen

nicht auöfchlieft (de gener. et corrupt. I, 1 p. 327).

2>a# ungleiche ©teigen ber glüffigfeiten in ^aarrohrenj

bie in allen organifchen 3 ßüßn fo thätige Enbo#mofe, welche

toahrf^einlich eine golge ber Kapillarität iftj bie Verbiegung

»on ©a#*Arten in ben porofen Körpern (beö Sauerftoff*@afe#

im $latinmof)r, mit einem $)rucfe, ber einer ihaft »on mehr

al# 700 5ltmofphnren gleich ift; ber ftohlenfäure in Vud)#*

baum*^ohle, »on ber mehr al# j an ben VBanben ber

3ellen in tropfbar ^ flüffigem 3ttftanb »erbittet wirb)
5

bic

chemifche VBirfung ber Eontact*Subftanzen, welche burd)

ihre ©egenwart Ccatalptif ch) Verbinbungen oeranlaffen

ober jerftbren, ohne felbft einen Anteil baran zu nehmen: —
alle biefe Erfcheinungen lehren, baf bie (Stoffe in unenblich

fleinen Entfernungen eine Anziehung gegen einanber au#*

üben, bie von ihrer fpeciftfchen Vkfenf)eit abhängt* Solche

Anziehungen fbnnen nicht ohne, bur<h fte erregte, aber

unferem Auge entfehwinbenbe
,
Vewegungen gebacht werben.

3n meinem Verhältniffe biegegenfeitigeüUiolecular*
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Slttraction, als eine Urfad) perpetuirlid)er Bewegung auf

ber Oberfläche beS ErbfötßerS, unb l;öd)ft wal;rfd)einlid) in

feinem Snneren, au ber ©ravitationS^SÜtraction ftel)t;

toeldße bie platteten fowofyl als ii)re Eentralförper eben fo

pevpetuirltch bewegt: ift uns nocf> völlig unbefamtt. ©djon

burch bie tljeilweife Söfung eines folgen rein pfytyftfdjen

Problems würbe baS «hoffte unb 9iuf)mvollfte erreicht wer*

ben, was auf btefert SBegen Experiment unb ©ebanfenver*

binbung erteilen fönnen. 3$ nenne in bem eben berührten

©egenfafce bie Slnaiefyung, welche in ben «himmelSrdumen in

grenaenlofen Entfernungen waltet, unb ftch umgefel^rt wie

baS £luabrat ber Entfernung vergalt, nicht gern, wie man

gewöhnlich tfyut, auSfcpließlid) bie Newton’ fcpe. Eine folcße

Bezeichnung enthalt faft eine Ungerecßttgfeit gegen baS Sin#

benfen beS großen Cannes, ber fdjon beibe $raftdußerungen

anerfannte, bocß aber feineSwegeS fo fdjarf von einanber

trennte, baß er nicht
,
wie in glücflid)em 33orgefü§l fünftiger

Entbecfungen, es f;dtte verfingen follen, in feinen 3ufdfcen $ut

Dptif, Eapillaritdt, unb baS Wenige, was bamals von

cf)emifcper Slffinitdt befannt war, ber allgemeinen ©ravitation

juaufcfyreiben* (Saplace, Expos, du Syst, du Monde

p. 384; oSmoS 33b. III. 6 . 22 unb 32 Slnm. 39.)

2Bie in ber ©innenweit vorjugSweife an bem üDteer*

hori^ont Srugbilber aufbdmmern, bie bem erwartungsvollen

Entbeder eine lang ben 33eftfc eines neuen £anbeS ver*

heißen ; fo ftnb am ibeafen «gwriaont in ben fernften Legionen

ber ©ebanfenwelt bem ernften gorfcper audj> manche £off*

nungen vielverljeißenb aufgegangen unb wieber verfcpwunben..

SlllerbingS ftnb großartige Entbecfungen neuerer 3eit geeignet

gewefen bie ©pannung au erhöhen
: fo bie Eontact*Electricitat;
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ber Rotationg?-!Ragnetigmu3, tx>etc^er felbft burch tropf?

bare ober gu ©iS erstarrte glüffigfeiten erregt wirb; ber

glücfliche $erfuch, alle chemifehe 93erwanbtfchaft als golge ber

electrtfd^en Relationen oon Atomen mit einer prabomintrenben

sßolarfraft gu betrachtend bie Ztyvxit ifomorpher Subftangen

in 2lnwenbung auf .ßrpftatlbitbungd manche ©rfcheinungen

be$ electrifchen 3uftanbe6 belebten SJiugfelfafer; bie er?

rungene ^enntniß »on bem (Sinfluf beö SomtenftanbeS (ber

temperatur*erhöf)enben Somtenftrahlen) auf bie größere ober

geringere magnetifche ©mpfdnglichfeit unb gortpflartgungSfraft

oon einem 33eftanbtl)eil unfern* $ltmofphare, bem Sauerftoffe»

2Bemt unerwartet in ber £örperwelt etwa$ au£ einer noch

unbefannten ©ruppe Pon (Srfchetnungen aufglimmt, fo fann

man um fo mehr ftd) neuen (Sntbecfungen nahe glauben, als

bie ^Begießungen gu bem fd)on (Srgrünbeten unflar ober gar

wiberfprechenb fchetnem

Sch hab^ PorgugSWeife foldße 23etfptele angeführt, in

benen bpnamifche SBirfungen motorifcher SlngiehungS?

fräfte bie SBege gu eröffnen ftheinen, auf welchen man hoffen

möchte ber £öfung ber Probleme Pon ber urfprünglidjen,

unwanbelbaren unb barum elementar genannten <§etero?

geneitat ber (Stoffe (Drpgen, §pbrogen, Schwefel, tfali,

Phosphor, Sinn), unb Pon bem ^Raa^e ihre£ Sßer bi nbungS?

$eftreben$ (ihrer cßemifchen Affinität) naher gu treten»

Unterfchiebe ber gorm unb üRifchung finb aber, ich wie?

berf)ole e6 tym, Elemente unfereö gangen 2Btffen$ Pon

ber SRaterie; fte ftnb bie 2lbftractionen, unter benen wir

glauben ba6 allbewegte 903 eit gange gu erfaffen, meffenb

unb gerfefcenb gugleid)» £)a3 £)etoniren fnallfaurer Salge bei

einem leifen mechanifchen £>rucfe, unb bie noch furchtbarere,
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von geuer begleitete, (Srplofton beS (Sl)lor#©titfftoffS contra#

fttren mit ber betonirenben Verbinbung oon (£f)lorgaS unb

SBafferftoffgaS bei bem (Sinfall eines birecten (befonberS

oioletten) ©onnenftr afylS. ©toffmeefel, geffelung unb

(Sntfeffelung be$ei$nen ben emigen Kreislauf ber Elemente,

in ber anorganifc^ett Statur mie in ber belebten ber

^flanaen unb Spiere. „£)ie Vknge beS oorfyanbenen Stoffes

bleibt aber biefelbe, bie Elemente medßfeln nur ifyre relative

£age $u einanber,"

($S bemdfyrt ftd) bemnacß ber alte SluSfprucfy beS $lnara*

goraS: baß baS ©eienbe ftd) meber met)re nod? oerntin#

bere im SBeltall; baß baS, maS bie Hellenen baS Vergeben

ber 3)inge nennen, ein bloßes (Sntinifc^en fei. SlllerbingS

ift bie irbifdße ©pfyare, als ©ifc ber, unferer ^Seebad?*

tung ^ugdnglidßen, organif^en Ä'örßermelt, fcfyeinbar eine

Ußerfftatt beS £obeS unb ber Vermefung; aber ber große

9taturproceß langfamer Verbrennung, ben mir Ver#

mefung nennen, fütyrt feine Vernietung Ijerbei. 3)ie ent#

fejfelten ©toffe oereinigen ft^ 3U anberen ©ebilben; unb

butcfy bie treibenben Ärdfte, melc^e biefen inmo^nen, entfeimt

neues Seben bem ©cßooße ber ©rbe.



B.

<£rfltbnif|t btt fBeobaditunö

aus beut

t c l ( u t i f cfi c n £ iy c i l e

her pl)2>fifcl)£n tt)eltbtfcI)retbun0.

Bei bem Streben ein unermeplicheS Material ber man*

nigfaltigften Objecte gu bef)errfchen, b. f). bte (Srfcheinungen

fo an einanber $u reiljen, bap bte (Sinftcht in iljren (Saufal*

3ufammen§ang erleichtert werbe, fann ber Vertrag nur bann

Ueberftcht unb lichtvolle tflarljeit gewähren, wenn ba$ Spe*

cielle, befonberS in bem errungenen, lange burchforfdjten

gelbe ber Beobachtung
,

ben h i>h erett ©eftchtspunften fo$*

mifcher (Sin^eit nicht entrüeft wirb» 2)ie tellurifche

S^häre
/

&er uranologifchen entgegengefefct, verfällt in $wei

Abteilungen, in baö anorganifche unb organifche ®e*

biet» 2)aS erftere urnfapt: ©röpe, ©eftalt unb 2)ichtigfeit

M (Srbforheröj innere SBarme; electro*magnetif<he $f)ätigfeit;

mtneralif^e (Sonftitution ber ©rbrinbej ^eaction be$ Snneren

beS Planeten gegen feine Oberfläche, btynamtfeh wirfenb burch

©rfchütterung, chemifch wirfenb burch ftein*bilbenbe unb ftein*

umänbernbe ^roceffej tt;eilweife Bebecfung ber feften Ober#

fläche burch tropfbar «glüffigeS, baS SDfeerj Umrip unb
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©lieberung ber gehobenen gefte (Kontinente unb Snfeln); bie

allgemeine, äußerfte, gasförmige Umhüllung (ben LuftfreiS),

Das zweite ober organifd)e ©ebiet umfaßt nicht bie ein*

feinen Lebensformen felbft, mie in ber Iftaturbefchreibung, fort*

bern bie räumlichen Beziehungen berfelben §u ben feften unb

pjfigen ^f)eilen ber Krboberfläche, bie ©eogra^ie ber *ßflan*

jen unb Spiere, bie 2lbjtufungen ber fpeciftfd) einigen Sftenfch*

beit nach $acen unb (Stämmen,

$luch btefe Llbtheilung in §u>ei ©ebiete gehört gemiffer*

maßen bem 2llterthum an, KS mürben f<hon bamalS ge*

fd)ieben bie elementarifchen ^roceffe, ber gorrnenmechfel unb

Uebergang ber (Stoffe in etnanber oon bem Leben ber Pflanzen

unb Df)iere, Der Unterfchieb beiber Organismen mar, bei

faft
1 gänzlichem Mangel an Mitteln bie Sehfraft zu erhöben,

mir auf ahnbungSoolle Intuition, unb auf baS Dogma

oon ber Selbfternäf)rung (21 riftot, de Anima II, 1 T. I.

p. 412, a 14 Keffer) unb bem inneren Einlaß zur Berne*

gung gegrünbet, Sene 2lrt ber geiftigen 2luffaffung, meld^e ich

Sntuition nannte, unb mehr noch bie bem Stagiriten eigene

(Schärfe fruchtbringenber ©ebanfenoerbinbung leiteten ihn fogar

auf bie fcßeinbaren Uebergänge oon bem Unbelebten zu bem

belebten, oon bem Klementarifchen zu ber Pflanze; ja zu ber

5lnftcht, baß eS bei ben ftch immer höher geftaltenben Bil*

bungSproceffen allmälige SÖHttelftufen gebe oon ben *ßflan*

Zen zu ben nieberen Spieren (21 riftot, de part. Animal.

IY, 5 p. 681, a 12 unb hist. Animal. VIII, 1 p. 588, a 4

Beffer), Die ® efchich t e ber Organismen (baS 2Bort ©e*

f chich te in feinem urfprünglichen Sinne genommen, alfo in

Beziehung auf frühere 3^itepodßen, auf bie ber alten Sloren

unb gaunen) ift fo innig mit ber ©eologie, mit ber
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Speisenfolge über einanber gelagerter (Srbfd/icSten, mtt t>ex

(SSronometrif ber £änber* unb @ebirg$?(£rf)ebung verttanbt,

baß e$ mir wegen Verfettung großer unb weit verbreiteter

$S^nomene geeigneter freien bie, an ftd) fef)r natürliche

6onberung be$ organifdßen unb anorganifdjen ©rbern

lebend in einem VBerfe über ben £o6mo$ nicht M ein

$au:pte(ement ber (Slaffiftcation aufauftetten* Ijanbelt ftd)

hier nicht um einen mor^ologifd^en ©eftdjtäpunft, fonbern

vor$ug$weife um eine nadß Totalität ftrebenbe §lnft<h>t ber

SPatur unb ihrer wirfenben Grafte*



I.

<&xöße, ^(laltunfl unb jDid)tigkeit ber €rbe. — Jnnrre Warme

unb ^ert^ilung berfelben. — iWa0nettf4)e ^Ijätiflkeit, fid)

ojfenbarenb in IDeränberungen ber Jlnclinatian, IDeclinatian unb

3 ntenßtat ber j&raft unter bem Hinflug bes luftermarmenben

unb luftuerbünnenben ^onnenjlanbee. iftagnetifrije G&euntter;

Polarität.

SOBag alle ©praßen, menn gleich etytnologifch unter

oerfd)iebenartig fymbolifttenben Ernten, mit bem Slugbrucf

Statur unb, ba juerfi ber Süftenfd) alleg auf feinen fyti*

«tätlichen 903ol)nft& be^ie^t
,
mit bem 2lugbtucf irbifcße 9£a*

tur bezeichnen, ift bag ^efultat oon bem ftitten ßttfammen^

mitten eines ©tyftemg treibenber Kräfte, beten 2)afein

mir nur butd) bag erfennen, mag fte bem egen, mtfchen

unb entmifdjen: fa t^eilmeife $u ergangen, ftd) gleich*

artig miebetetjeugenben, ©emeben (lebenbigen Drganigmen)

augbüben* 9? a tut gefügt ift für ein empfängltcheg @e*

mutl) ber bunfle, antegenbe, et^ebenbe CSinbtucf biefeg SQßal*

teng ber Grafte* 3u e*f* feffelit unfere beugter bie raunt*

licken ®roßen*S3erhältniffe unfereg Planeten, eineg ^äufdjeng

geballter Materie im unermeßlichen SOSeltall* ©in ©tyftem

Zitfammenrnirfenber, eintgenber ober (polatifch) trennenber

$f)ätigfeiten feftt bie 5lbhdngigfeit jebeg beg 9£atur*

ganzen oon bem anberen, in ben elementaren ^toceffen (ber

anorganif^en gotmbilbung) mie in bem ^etöortufen unb
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bet Unterhaltung beö EebenS, voraus* 2)ie ©roße unb

©eftalt beö (Srbfor^erö
,

feine Sföaffe (Quantität materieller

Zweite), welche, mit bem Bolum verglichen, bie 2)ichtigfeit

unb butch biefe, unter gewiffen Bebingungen, bie Eonftiiu*

tion beS Snneren wie bas Saaß ber Einziehung beftimmt;

fte^en unter ftd) in mehr erfennbarer unb mehr matf)e*

matifch ju betjanbelnber Elbhangigfeit, als e$ bie/enige ift,

welche mir bisher in ben eben genannten £ebenSproceffen,

in ben Sdrme* (Strömungen, ben tellurifchen 3^ftdnben be$

Electro^agnetiSmuS ober ben chetnifchen ©toffwechfeln wahr*

nehmen* Beziehungen, bie man in complicitten Erfcheinungen

no dh nicht quantitativ zu meffen vermag, fönnen beSijalb boch

vorhanben fein unb butch SnbuctionSgrünbe mahrfchetnlich

gemacht werben*

Senn auch bie beiben Elrten ber Einziehung: bie,

welche in bemerlbaren Entfernungen wirft (wie (Schwer*

fraft, (Gravitation ber Seltforper gegen einanber); unb bie,

welche in unmeßbaren fleinften Entfernungen ftatt ftnbet

ÖDlolecular* ober Eontact*Elttraction)
$

in bem gegenwärtigen

3uftanbe unfereS SiffenS nicht auf ein unb baffelbe ©efefc

ZU rebuciren ftnb
: fo ift eS barum bod) nicht minber glaub*

lieh, baß Ea^illar* Einziehung unb bie, für baS Eluffteigen

ber ©äfte unb für Xfyiex* unb $flanzen*$h9fl°t°9t e f° toich^

tige EnboSmofe von bem SDcaaße ber (Schwere unb ihrer

localen Bertfjeilung eben fo afficirt werben als bie electro*

magnetifchen $roceffe unb ber chemifche ©toffwechfel* 9Jtan

barf annehmen, um an extreme 3uftanbe zu erinnern, baß auf

unferem Planeten, wenn berfelbe nur bie Sflaffe beS 9flonbeS

unb alfo eine faft 6mal geringere Sntenfttat ber ©chwere hatte,

bie meteorologifchen $roceffe, baS ^lima, bie hh^fometrifchen

21. *. $umfcoIbt, floSmo«. IV. 2
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Vetfjdliniffe ter gehobenen ©ebirgSfetten, bie ^^ftognomie

(facies) ber Vegetation gana oetfd)teben fein mürben» 2)ie

abfolute ©röfje unfereS ErbfötperS
,

mit bet mit un$

hier befdjdftigen merben, erhalt i§re 2öid)tigfeit für ben ge*

fammten £auSl)alt bet Statut blof butd) baS Vetl)dltnijj,

in bem fte jux SWaffe unb jut Notation fte^t 5 benn auch

im Vkltall mürben, menn bie 2)imenftonen bet Planeten,

ihre ©toffmengen, ©efchminbigfeiten nnb £)iftanaen oon ein*

anbet in einet unb betfelben Proportion au* obet ahndeten,

in btefern ibealen SWafto* obet SWifrofoSmoS alle oon ben

©raoitationS * Vethdliniffen abhängige Etfcheinungen unoer*

änbert 2 bleiben»

n. ©röf?e, gtgut (Abplattung) unb £>i<J)tigfeit bet <£rbe»

((Svweiterung t>e$ S^aturgcmatbcö: Kosmos 93b. I. <S. 171 — 178 unb

420— 425 2Inm. 97—105.)

2)et Etbförpet ift gemeffen unb gemogen morben:

5Ut Ermittelung feinet ©eftalt, feinet 2)ic$tigfeit unb SWaffe»

2)ie (Genauigkeit
,

nad) meldet man unauSgefefct in biefen

tettefttif c^eit Veftimmungen gefttebt, fyat nic^t meniget als

bie 5luflofung bet Probleme bet Slftronomie gleichzeitig au

bet Vetoollfommnung bet SWefinfirumente unb bet analtytifdjen

SWethoben beigettagen» Ein entfdjeibenber Zfytil bet ©rab*

meffung ift übrigens felbft aftronomifd); 6ternf)öhen bebingen

bie Krümmung beS VogenS, beffen Sange burd) Sluflöfung

eineö trigonometrifchen WefceS gefunben ift» 2)et f)of)exm

SWathematif ift es geglückt Söege au eröffnen, um aus gegebnen

numetifchen Elementen bie fchmietigen Aufgaben bet ©eftalt

bet Erbe, bet gigut beS ©leichgemichtS einet flüffigen fyo*

mogenen ober bitten, fchalenahnlid) ungleichartigen SW affe
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3U lofen, Welche ftd) um eine fefte §id)fe gleichförmig brel)t*

©eit Demton unb «hupgenS ftnb bie berühmteren ©eometer

be$ ac^tje^nten 3ahrf)unbert$ mit biefer Söfung kräftigt

gewefen* Z$ ift erfprießlich, ftetö baran au erinnern, baß

alleg, was ©roßeS burch Sntenfitat geifiiger £raft unb burch

mat^ematifc^e 3beencombinaticn erlangt wirb
,

feinen 2Berth

nicht bloß oon bem l)at, was aufgefunben unb ber 2Biffen*

fc^aft angeeignet korben iftj fonbem ooraugSmeife oon bem,

was biefeS Slufftnben aur 2luSbilbung unb 93erfiarfung be$

analptifchen S^erf^euge beigetragen §at.

„£>ie geometrifebe gigur ber Zrbe, ber p^fifc^en

entgegengefefct
3

,
beftimmt biejenige Oberfläche

,
welche bie

Oberfläche beS 2BafferS in einem mit bem Oce an aufam^

menhangenben, bie Zrbe überall bebeefenben unb burchfrew?

aenben De§e oon Kanälen annehmen mürbe* 2)ie geo*

metrifche Oberfläche burchfdßneibet bie Dichtungen ber

Kräfte fenfrecht, welche auS allen öon ben einzelnen XfytiU

chen ber Zrbe auSgehenben 2lnaiehungen, oerbunben mit ber,

ihrer UmbrehungS;©efchwinbigfeit entfpreeßenben Zentrifugal*

fraft, aufawntengefefct ftnb *
4 ©ie fann im ganaen nur als

eine bem elliptifchen DotattonS*©phäroib fel)r nal)e

altgehörige betrachtet werben; benn Unregelmäßigfeiten ber

5Daffent)ertheilung im Snneren ber Zrbe eraeugen bei local

oeränberter 2)ichtigfeit ebenfalls Unregelmäßigfett in ber

geometrifchen Oberfläche, welche baS ^robuct ber ©e*

fammtwirfung ungleich oertheilter Ziemente ift* 2)ie phk
fifche Oberfläche ift unmittelbar burch bie wirfltch oorhan*

bene beS geften unb glüffigen auf ber äußeren Zrbrinbe

gegeben*" Sßenn es fdjon aus geologifchen ©rünben nicht

unwahrscheinlich ift, baß abfällige S3eränberungen, welche in
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ben gefchntolaenen, tro£ beg Dtucfeö, ben fie erfeiben, leicht

bewegten fetten beS Smteren burch Drtöwechfel in ben

Söffen »ergeben
,

felbft bie geometrifche Dberfldche

in Krümmung ber SD^eribtane unb ^Parallele in Heinen $äu*

men nach fe^r langen mobtftciren; fo ift bie

p^fif^e Oberfläche in ihrer oceanifchen Legion burd)

(Sbbe unb glutf) (locale X>e^reffion unb $Infchwellung be$

glüffigen) fogar pertobifd) einem DrtSWedhfel ber Waffen

ait$gefe&k 2)ie Kleinheit beS ©raoitation&©ffecte$ in ben

continentalen Legionen fann einen fef)r allmäligen Seifet

ber wirfltchen Beobachtung entziehen ) unb nach Beffefä Be*

rechnung muß, um bie $ol§ohe eines Orts nur um 1" $u

oergrößern, in bem Snneren ber ©rbe eine Drtsoeränberung

oon einer 5D^affe oorauSgefefct werben, bereit ©ewidjt, i^re

Dichtigkeit ber mittleren Dichtigkeit ber (Srbe gleich gefegt,

baS oon 114 geograph^en ©ubifmeifen 5
ift, 6o auffallenb

groß auch biefeS Bolum ber ortsoeränbernben, bewegten

Waffe un$ erfcheint, wenn wir e£ mit bem Bolum be$

Montblanc ober (Shimborajo, ober £intfchtnbjinga vergleichen

;

fo finkt hoch halb baö ©rftaunen über bie ©röße beS *Ph<**

nomenS, wenn man ft<h erinnert, baß baS ©rbfyhäroib über

2650 Millionen folcher ©ubifnteilen umfaßt.

3)aö Problem ber gigur ber ©rbe, beffen 3ufam*

menl)ang mit ber g eo lo g ifchen grage über früheren liquu

ben B^ftanb ber planetarifchen 9lotationS4ft>r:per fchon in

ber großen 3 e tt
6 oon Bewton, £M;gen$ unb §oofc erfamtt

würbe, ift mit ungleichem (Erfolge auf brei B3egen au löfen

oerfucht worben: burch geobätifd)*aftronomifche © r ab nt ef*

fung, burch ^enbel^Berfudbe, unb burch Ungleich*

h eiten in ber Sange unb Breite be$ BionbeS, Die erfte
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3fletf)obe gerfatlt lieber in $wei Unterarten ber Slnwenbung

:

Breitengrab^-äfleffungen auf einem 9Jteribian*Bogen, unb

2nngengrab*9)?effungenauf oerfdjiebenen ^arattelfreifem

D^nerac^tet bereite fieben Saljre oerftoffen ftnb, feitbem

ich bie Sftefultate oon BeffeFS großer Arbeit über bie 2)imen*

fionen beS ©rbförperS in baS allgemeine Sftaturge*

mälbe aufgenommen habe; fo fann bod^ biefe Arbeit bis jefct

noch nicht burd) eine mehr umfaffenbe, auf neuere ©rabmeffutv

gen gegrünbete, erfefct Serben» ©inen Widrigen 3uwachS

• unb eine Beroottfommnung aber hat fte $u erwarten, wenn

bie halb oollenbete rufftfche ©rabmeffung, welche ftch faft oom

9forbcap bis $um fdhwar$en 9fteere erftrecft, wirb »eröffentließt

werben; unb bie inbifche, burch forgfältige Vergleichung beS

babei gebrauchten SDtfaaßeS, in ihren ©rgebniffen mehr geftchert

ift. Saut BeffeFS, im 3af)r 1841 befannt gemachten Beftim*

mungen ift ber mittlere 2Ber*h ber 2)imenftonen unfereS $lane*

ten nach ber genauen Unterfuchung 7 oon gehrt ©rabmejfungen

folgenber: bie halbe große Sire beS elliptifchen OiotationS*

6^haroibS, welchem ftch bie unregelmäßige gtgur ber ©rbe

am meiften nähert, 3272077 l

,14; bie halbe Heine 21 re

326U39t,33;bieSängebeS©rb*£luabranten5131179 t

,81;

bie Sänge eines mittleren StteribiangrabeS 57013t
,109;

bie Sänge eines ^arallelgrabeS bei 0° Breite, alfo eines

SlequatorgrabeS, 57108l

,520; bie Sänge eines *ßar allein

grabeS bei 45° Breite 40449 1

,371; Slbplattung bie

Sänge einer geograph^f c^ en Steile, beren 15 auf einen

©rab beS SlequatorS, 3807 l
,23* 2)ie folgenbe Safel geigt

bie ßanahme ber Sänge ber Bieribiangrabe 00m Slequator

gegen bie $ole hin, wie fte aus ben Beobachtungen gefunben

ift, alfo mobifkirt burd) locale 6torungen ber Slnjiehung:
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Die S3efttmmung ber gigur ber Erbe burd) Sttefiung

t>ort Sättgengraben auf oerfdl)iebenen *ParalleIfrei*

feit erforbert eine groge ©enautgfett in beit Unterfd)teben

ber DrtSlängen. 6c^ott (Safftni be uitb Sacaitte be*

bienten ftc^ 1740 ber $ulner Signale, um einen ^erpett*

bifet auf bem 5J?eribian no rt *ßari£ $u meffem 3n neuerer

3eit fmb bei ber großen trigonometrifc^en Slufnatyme nott

Englanb mit weit befferen ^ülfSmitteln unb größerer ©id)er*

f)eit Sängen ber 33ogen auf fßarallelfreifen unb Unterfc^iebe

ber -iJfteribiane beftimmt tnorben jmtfc^en 33eac^i; ^eab unb

Dunnofe, tnie $ttnfd)en Döner unb galmoutr 8
: freiltd) nur

in Sängen? Unterfdjieben non 1° 26' unb 6° 22'» Die glätt*

$enbfte biefer Operationen ift aber mof)l bie jmifc^en ben

SJieribianen non 9)?arenne6, an ber SBeftFüfte non gratfreie!),

unb ginnte getnefen» ©ie erftredft ftc^ über bie roefttidjfie

Sltpenfette unb bie tombarbifd^en Ebenen non SDiailanb unb

^abua, in einer birecten Entfernung non 15° 32' 27"
$
unb

mürbe auSgefüljrt non S3rouffeaub unb Sargeteau, $lana unb

Earlini, faft gan$ unter bem fogenannten mittleren parallel

non 45°* Die nieten $enbel?$erfud)e, melc!)e in ber 9MI)e

ber Eebirgtfetten gemalt tnorben frnb, Ijaben ^ter ben fdpon

früher erfannten Einfluß non localen Silierungen, bie ftcl)

aus ber 93ergleid)ung ber aftronomifcTen Breiten mit ben

^efultaten ber geobätifc^en 5D?effungen ergeben 9
, auf eine

merftuürbige SBeife beftätigt

9iacT ben ^mei Unterarten ber unmittelbaren Erab*

meffung: a) auf Sftertbtan* unb b) auf *ßarallelbogen,

ift nodp eine rein aftronomifc^e S3eftimmung ber gtgur ber Erbe

$u nennen» Es grünbet ftct) biefelbe auf bie EimntrFung,

melc^e bie Erbe auf bie 3D7onbbetuegung (auf bie Ungleichsten
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in ber £ange unb Breite be$ 9Jionbe6) auSübt» Sa^lacc,

ber juerfi bie Urfadß biefer Ungleichheiten aufgefunben, ^at

auch beten Slmuenbung gele^rtj unb fcharfftnnig gezeigt, nrie

biefelbe ben großen Boraug gewahrt, treten oereinaelte ©rab*

meffungen unb $enbel*Berfuche nicht baraubieten vermögen:

ben Boraug, bte mittlere gtgur (bte ©eftalt, welche bem

ganzen Planeten augehört) in einem einzigen, einfachen 9ieful*

täte au offenbaren» Wan erinnert hier gern wieber 10 an ben

glücflichen 2lu6brucf beS ©rftnberS ber SJiethobe: „baß ein 2lftro*

nom, ohne feine ©ternwarte au oerlaffen, in ber Bewegung

eines »JpimmelSföriperS bie inbioibuelle ©eftalt ber ©rbe, feinet

BSohnftfceS, lefen fönne»" 9tach einer lebten $eoifton ber beiben

Ungleichheiten in ber 2dnge unb Breite unfereS (Satelliten,

unb burcß bie Benufcung oon mehreren taufenb Beobachtungen

oon Biirg, Bouoarb unb Burcfharbt 11 fanb £a:place oermittelft

biefer feiner £unar*-3Jiethobe eine $lfy)lattung, welche ber ber

Breitengrab*9D?effungen nahe genug fommt: nämlich

©in britteö Mittel, bie ©eftalt ber ©rbe (b» i» ba$

Berhdltniß ber großen $ut Heilten 5lre, unter ber BorauS*

fefcung einer elltytifdh ft>h&wibifdhen ©eftalt) burch ©rgrimbung

be$ ©efe^eö au ftnben, nach welchem 00m Slequator gegen

bie 9iotation$**)}ole t)in bie ©chwere aunimmt; bieten bie

©djwingungen ber ^enbel bar» 3ur 3^ibeftimmung

hatten ftdh biefer ©chwingungen juerft bie arabtfdßen 2lftro*

nomen unb namentlich ©bn*3uniS, am ©nbe beö loten 3ah r*

hunbertS, in ber ©lan^eriobe ber 2lbbafftbifchen ©h alifett
12

,

bebient; aud), nach fech^hunbertjdhriger Bernachlaffigung,

©alilei unb ber $ater 3Uccioli au Bologna» 13 £>urch Ber*

binbung mit 9idberwerf aur Sftegulirung beS ©anges ber Uhren

(angewanbt auerft in ben unternommenen Berfuchen uon
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©anctoriuS $u $abua 1612, bann in ber nollenbeten Arbeit

non §upgenS 1656) ^ai baS ^ßenbel in 9iicher’S Vergleichung

beS ©angeS berfelben aftronomifchen Ul;r $u $artS unb ©apenne

(1672) ben erften materiellen Vernein non ber nerfepiebenen

Sntenfttdt ber ©chmere unter nerfepiebenen Breiten gegeben*

$icarb mar $mar mit ber AuSrüfturtg $u biefer mistigen

Steife befepaftigt, aber er fc^rexbt ftep beö^alb nicht baS

Berbienft beS erften BorfcplageS ju. Sicher nerließ *)3ariS

im Dctober 1671 j
unb $icarb, in ber Verreibung feiner

Breitengrab*9D?effung, bie ebenfalls im 3apr 1671 erfepien,

ermahnt blop 14 „einer Bermutpung, melche in einer ber

©ifcungen ber Afabemie non einem 507 itgliebe geäußert

morben fei, unb nach melier megen ber Dotation ber ©rbe

bie ©emiepte eine geringere ©cpmere unter bem Aequator

als unter bem *)3ote fyabzn möchten," ©r fugt gmeifelnb

pin^u: „baß allerbingS nach einigen Beobachtungen, bie in

Bonbon, Spon unb Bologna angeftellt feien, eS fepeine, als

muffe baS ©ecunben*$enbel nerfurst merben, ie naher man

bem Aequator fommej aber anbererfeitS fei er auch nicht

genug non ber ©enauigfeit ber angegebenen ÜÖteffungen über*

$eugt, meil im £aag bie *ßenbetldnge trop ber nörblicheren

Sage ganj mie in $ariS gefunben merbe," B3ann SRemton

auerfi bie ihm fo mistige ^enntniß non ben burch Sicher

1672 erlangten, aber erft 1679 burch ben Drucf neröffent*

lichten $enbel*9tefultaten, ober non ©affini’S, fchon nor

1666 gemachter ©ntbeefung ber Abplattung beS 3upiter er*

halten pat; miffen mir leiber nic^t mit berfelben ©enauigfeit,

als unS feine fepr nerfpdtete l?enntniß non ^icarb’S ©rab*

meffung ermiefen ift* 3n einem 3 e^^wnfte, mo in einem fo

glücflichen VSettfampfe theoretifc^e Anftcpten Anftellung
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Don Beobachtungen anregten unb Wieberum ©rgebniffe bet

Beobachtung auf bte £h eor * e reagirten, ift für bie ©efdhichte

ber mathemattfdhen Begrünbung einer phpftfchen Aftronomie

bte genaue Aufsagung ber einzelnen (g^odhen Don großem

Sntereffe»

3öenn bte unmittelbaren 9J?effungen Don 2D7eti*

btan* unb ^arallelgraben (bie erfteren DorjugSWeife

in ber fran§5ftfchen ©rabnteffung 15
jtnifdhen Br» 44° 42'

unb 47° 30'; bie jtoeiten bei Begleichung Don fünften,

bie öftlich unb weftlich liegen Don ben grafifcpen, cottifchen

unb Sfteer * Silben 16
) fd)on große Abweichungen Don ber

mittleren ellipfoibtfchen ©eftalt ber ©rbe Derrathen; fo ftnb

bie Schwanfungen in bem ÜRaaße ber Abplattung, welche

geographifch oerfchteben oertheilte $en betlangen unb ihre

©rupptrungett geben, nod) um Dielet auffatlenber* 2)ie Be*

ftimmung ber gigur ber ©rbe burd) bte $u* ober abnehmenbe

(Schwere ßntenfttat ber örtlichen Attraction) fefct DorauS,

baß bie Schwere an ber Oberfläche beS rotirenben SpharoibS

biefelbe blieb, bie fte ju ber 3 e tt be* ©rftarrung auS bem

flüffigen 3#«ttbe war; unb baf nicht fpatere Beränbe*

rungen ber ÜÜchtigfeit bafelbft oorgingen» 17 £ro£ ber großen

Beroollfommnung ber Snftrumente unb ^ethoben burdß

Borba, £ater unb Beffel finb gegenwärtig in beibeit ©rb*

hälften: Don ben 9Mouinen, wo grepcinet, 2)uperrep unb

Sir SameS 9toß nach etnanber beobachtet h<*ben, bis Spi£*

bergen, alfo Don 51 ° 35' S* bis 79° 50' T* B»; boch

nur 65 bis 70 unregelmäßig jerftreute fünfte 18 an^ugeben,

in benen bie Sänge beS einfachen *)3enbels mit berfelben

©enauigfeit beftimmt worben ift als bie OrtS*<ßofttion in

Breite, Sange unb <£>bf)e über bem Time*
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0omol)l burd) bie $enbel*Berfuche auf bem oon ben

franjoftfchen Slftronomen gemeffenen Zweite eines Bieribian*

bogenS mie burd) bie Beobachtungen, meldje (£ap» £ater

bei ber trigonometrifdhen Aufnahme in ©rofbritannien ge*

macf)t, mürbe anerfannt, baf bie D^efultate ftch feineSmcgeS

einzeln burch eine Variation ber ©djmere im Berhältnif beS

OuabratS beS 0inuS ber Breite barftellen liefen» @S ent*

fchlof ftd) baf)er bie engiifche Regierung (auf Anregung beS

Bice^raftbenten ber Royal Society, £)aoieS ©ilbert) jur

5luSrüftung einer miffenfchaftlichen ©rpebition, Welche meinem

greunbe ©buarb 6abine, ber als 2lftronom ben (Sapitän $arn;

auf feiner erften Borbpol* Unternehmung begleitet f)atte, an*

oertraut mürbe» ©S führte ihn biefelbe in ben Saljren 1822

unb 1823 längs ber meftlichen afrifanifcfen £üfte, oon (Sierra

£eone bis $u ber Snfel © $homaö /
nal;e am Äquator;

bann über Slfcenfton nach ber £üfte oon ©übamerifa (oon

Bahia bis $um StuSfluf beS Drinoco), nach BSeftinbien

unb 97eu*©nglanb; mie im fmtyen arctifchen Sorbett bis

(Spitzbergen, unb $u einem oon gefahrbrohenben ©ismällen

oerbecften, noch unbefuchten Zweite beS oftlicfen ©rönlanbS

(74° 320» 2>iefeS glän^enbe unb fo glücflich ausgeführte

Unternehmen Tratte ben Bor$atg, baf es feinem §aupt$me<fe

na(h nur auf ©inen ©egenftanb gerichtet mar, unb fünfte

umfafte, bie 93 Breitengrabe oon einanber entfernt ftnb»

2)er 2lequinoctial* unb arctifchen 3°ne metttger genähert

lag baS gelb ber fran^oftfchen ©rabmeffungen ;
aber es ge*

mährte baffelbe ben grofen Bortheil einer linearen ©rupptrung

ber Beobachtungsorte, unb ber unmittelbaren Begleichung

mit ber partiellen Bogenfrümmung, mie jte ftch aus ben

geobätifch*aftronomifchen Operationen ergeben fyatte. Biot
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hat bie ttieihe bet *penbel*9fleffungen non gortnentera au«

(38° 39' 56"), mo et früher mit 2lrago unb (S^ait beobachtete,

im Safyt 1824 bi« nach Unfi, bet norblichften bet ©hetlanb«*

Snfeln (60° 45' 25"), fottgefe^t
,
unb fte mit SDiatt)ieu auf

ben parallelen non Borbeaur, gigeac unb $abua bi« giume

erweitert* 19 Diefe *Penbet*9tefultate, mit benen non ©abine

nerglidhen, geben füt ben ganzen norbtichen SHuabranten

alletbing« bie Slb^Iattung non aber, in $tnei £dlften

getrennt, um fo abweichenbere D^efultate 20
; nom $lequator

bi« 45° gat unb non 45° bi« $um *)3ol Der ©in*

fluß bet umgebenben bidßteren ®ebttg«maffen (Bafalt, ©rün*

ftein, Diorit, 9Mahhh*> im ©egenfafc non fyeciftfch leisteten

gloa* unb Sertidr^gormationen) i)at fich füt beibe ,£>emi*

fpf)dten (wie bet, bie Sntenfüdt bet ©chwete netme^tenbe

©influß bet nulfanifchen ©ilanbe 21
) in ben meiften gatten

etlennbat gemacht $ abet nieie Anomalien, bie ftdß batbieten,

laffen ftch nicht au« bet un« ftdßtbaren geologifdßen Boben*

befdßaffenheit erHdren*

gut bie fübliche ©rbhdlfte beftfeen mit eine Heine ttieif)e

nortreffüd^et, abet freilich auf großen gldcßen weit aerftteu^

tet Beobachtungen non gtetycinet, 2)u:petteh, gattow«, Sütfe,

Bri«bane unb ^HümFer* @« beftdtigen biefelben, wa« fdßon

in bet norbltdßen ©tbljalfte fo auffattenb ift: baß bie Snten*

fttdt bet ©dßmere nicht an Oettern, welche gleiche Breite

haben, biefelbe ift ^
ja baß bie 3unahme bet ©dauere nom

Slequator gegen bie $ole unter nerfdßiebnen üttieribianen

ungleichen ©efefcen unterworfen au fein fdßeint B3enn

Sacaitte’« Q3enbel * SJteffungen am Botgebitge bet guten

Hoffnung unb bie auf bet fpanifdßen BSeltuntfeglung non
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SJklaSpina ben ©tauben Ratten Derbretten fomten, baß bie

fübliche £entifphdre int allgemeinen beträchtlich mehr ab*

geplattet fei als bie norbltdjej fo h^ben, wie ich fdjon an

einem anberen Orte 22 angeführt, bie 9)Mouinen*3nfeln uttb

9ku*#ollanb, verglichen mit Üfteu*2)orf, 2)ünftrchett uttb

Barcelona, in genaueren Oiefultaten baS ©egmtheil erwiefem

AuS bem bi^her ßntwicfelten ergiebt ftch : baß baS *J3enbel

(ein nicht unwichtiges geognoftifcheS UnterfuchungSmittelj

eine Art Senfblei, in tiefe, ungefehene ©rbfchichten geworfen)

uns boch mit geringerer Sicherheit über bie ©eftalt unfereS

platteten auffldrt als ©rabmeffungen unb SJionbbewegung*

2)ie concentrifchen, etliptifchen, einzeln homogenen, aber Don

ber Oberfläche gegen baS @rb Zentrum an 2)i<htigfeit (nach

gewiffen gunctionen beS AbftanbeS) sunehmenbett Schichten

fönnen, in einzelnen Zf) eilen beS ßrbförperS nach ihrer Be*

fchaffenheit, £age unb 2)ichtigfeitS*golge Detfchteben, an ber

Oberfläche locale Abweichungen in ber Sntenfttdt ber Schwere

erzeugen. Sinb bie 3ufi^be, welche jette Abweichungen

heroorbringen, um Dielet neuer als bie Erhärtung ber äußeren

C^inbe, fo lann man ftch bie gigur ber Oberfläche als örtlich

nicht mobiftcirt burch bie innere Bewegung ber gefchmol$e*

nen Staffen benfetu 2)ie Berfcßiebenheit ber 9lefultate ber

s43enbel*2D?effung ift übrigens Diel ju groß, als baß man fte

gegenwärtig noch gehlern ber Beobachtung gufchreiben formte.

2Bo auch burch mannigfach oerfuchte ©ruppirung uttb (Som*

bination ber Stationen Uebereinftimmung in ben ^efultaten

ober erfennbare ©efet^mdpigfeit gefunben wirb, ergeben immer

bie *ßenbel eine größere Abplattung (ohngefdhr fchwatt*

fenb $wifchen ben ©rennen ^ unb
2
-^) als bie, welche aus

ben ©rabmeffungen f)at gefcploffen werben fbmtem
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Beharren wir bei tiefer, wie fte nach Befielt le^ter

Beftimmung gegenwärtig am allgemeinen angenommen wirb,

alfo bei einer Abplattung non fr beträgt bieAnfchWel*

iung 23 unter bem Aequator eine $ötye non 3272077 1—
3261 139* = 10938 £oifen ober 65628 Cßarifer gup: chnge*

fäf)r 2 4
/5 (genauer 2,873) geograpf)ifche heilem 5)a man

feit fünfter 3^* gewohnt ift eine folcpe Anfdjwellung

ober connere ©rfjebung ber ©rboberfläche mit wohlgetneffenen

©ebirgSmaffen zu vergleichen
: fo wähle ich als ©egenftänbe

ber Vergleichung ben l;ö<hften unter ben jefct befannten ©tafeln

beS h^ma ^a Va /
ben nom Dberft BSaugh gemeffenen £in*

tfcpinbjinga non 4406 Soifen (26436 gup); unb ben

%X)t\l ber Hochebene Zib et S, welker ben ^eiligen ©een

$ala$*$al unb üDianaffaronar am nädhften ift, unb nach

2ieut £enrp ©tradhep bie mittlere Qbbji non 2400 Soifen

erreicht Unfer planet ift bemnad) nicht ganz breimal fo

niel in ber $lequatorial^ 3^e angefchwolten, als bie ©r*

hebung beS haften ©rbbergeS über ber SDtfeereSfläche be*

trägt
5 faft fünfmal fo niel als baS öftliche $lateau non £ibet

©0 ift bjitx ber Drt zu bemerfen, bap bie burdp blope

©rabmeffungen ober burch ©ombtnationen non ©rab? unb

$enbelReifungen ftch ergebenben 9iefultate ber Abplat*

tung weit geringere Verfdpiebenheiten 24 in ber £ohe bex

Aequinoctial* AnfdhWellung barbieten, als man auf

ben erften Anbltdf ber Bruchzahlen zu nermuthen geneigt fein

fonnte* 2)er Unterfchieb ber $olar* Abplattungen
3^ unb

beträgt für bie Unterfcptebe ber gröptcn unb fleinften

©rbadpfe nach ben betben äuperften ©ren^a^len nur etwas

über 6600 gup: nicht baS doppelte ber fleinen Berghohen beS
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SBrocfenö unb M 3Sefui>ö 5 ofmgefähr nur um ^ abmeidßenb

non ber Aufhellung, melche bie Abplattung ^9 ö^bt*

©obalb genauere, unter fetyr oerfcpiebenen Breiten ge*

machte ©rabmeffungen gelehrt Ratten, baß bie ßrbe in ihrem

Snneren nicht gleichförmig bicht fein fömte, meil bie auf*

gefunbnen Dfcfultate ber Abplattung bie ledere um vieles

geringer barftellen, als Stfemton (^q); um oieleS größer, als

^upgenö (^g) ,
ber ftd) alle Ansehung im Zentrum ber ©rbe

vereinigt backte, amtahmen: mußte ber 3ufammenhang beS

SBertheS ber Abplattung mit bem@efe£e ber 2)ichtigf eit

im inneren ber ©rbfugel ein mistiger ©egenftanb be3 ana*

Iptifchen (Salcülö merben. 2>ie t^ecretifcpen ©peculationen

über bie ©dauere leiteten früh auf bie Betrachtung ber An*

$iehung großer ©ebirgSmaffen, welche frei, Hippenartig fleh auf

bem troefnen Boben beS£uftmeereS erheben* ©epon lernten

unterfuchte in feinem Treatise of the System of the

World in a populär way 1728, um Wie oiel ein Berg,

ber an 2500 ^ßartfer $uß £öhe unb 5000 güß Durchmeffer

patte, baS $enbel oon feiner lot^rec^ten Dichtung absie^ert

mürbe* 3n biefer Betrachtung liegt mahrfdßeinlich bie Bet*

anlaffung §u ben wenig befriebigenben Berfuchen oon Boitguer

am (Shimbora^o 25
5 oon SJtaöfelpne unb £utton am SBerg

©hehallien in $erthff)ite nape bei Blair Atl)ol
5

^u ber 33er*

gleicßung oon ^enbellängen auf bem ©ipfel einer 6000 guß

erhabenen Hochebene mit ber ^enbellänge am SJteereöufer

(darlini bei bem £o6pitiüm be6 Btont (Senis
,
unb Biot unb

Kathien bei Borbeaur); $u ben feinen unb allein entfeheiben*

ben ©rperimenten oon $eich (1837) unb Batlp mit bem oon

Sohn Mitchell 26 erfunbenen unb burch BMafton $u ©aoenbifh
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übergegangenen ftnnreichen Separate ber D r e h w a g e. (56 tfl

sott ben brei Wirten ber 33eftiminung ber Dichtigfeit unfereS

Planeten (bitrch 33ergnaf)e, einer Vergebene unb Dreh*

trage) in bent Baturgemalbe (^oStnoS 33b. I. 6. 176—178

unb 424 Sinnt. 6) fo umftänblich gef)anbelt worben, bajj

nur noch bie in Dteich’S neuer Slbhanblung 27 enthaltenen,

in ben Sauren 1847 unb 1850 ron biefem uttermüblichen

gorfc^er angeftellten SSerfuc^e hier ermähnt werben muffen.

Das ®an$e tarn nach bent gegenwärtigen <Stanbe unfereS

SÖStjfenS folgenberntafeit zufammengeftelft werben:

^t)et)aUien (nach betn bittet beS ron *piahfatr

gefunbenen 9ttar. 4,867 unb Wlin. 4,559) . . 4,713

Jttont €t\m, 23eob. ron (Sariint mit ber Eorrection

ron ©tulto . 4,950

Prehroage

:

Earenbtfh nach 33ailv>’6 Berechnung . . 5,448

9t eich 1838 5,440

Baith 1842 5,660

9t eich 1847— 1850 5,577

2)a6 Mittel ber beiben lebten 9tefultate giebt für bie Dich*

tigleit ber Erbe 5,62 (bie beS 3BafferS = 1 gefegt): alfo

riel mehr als bie bid)teften feinförnigen 33 af alte (nach

Seonharb’S zahlreichen Berfuchett 2,95— 3,67), mehr als

SÖtagneteifenerj (4,9— 5,2), um weniges geringer als

gebtegen Slrfett ron 9)tarienberg ober SoachimSthal. 2ötr

haben bereits oben (£oSntoS 33b. I. 6. 177) bemerft, bajj

bei ber grofen Berbreitung ron gloz*, tertiär Formationen

unb aufgefchmentmten Schichten, welche ben uns ftchtbaren,

continentalen Zfytil ber Erboberflache bilben (bie ^lutonifd^en

unb rulfanifchett Erhebungen erfüllen infelförmig überaus
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Heine $dume), bie gefte in ber oberen ©rbrinbe faunt eine

£)ichtigfeit oon 2,4 bis 2,6 erreicht* 2ßenn man nun mit

$igaub ba$ Serhdltnifj ber gefte zur flüffigen oceanifchen

gldche wie 10:27 annimmt, unb erwägt, baj? ledere nad)

Serfuchen mit bem ©enfblei über 26000 ^arifer gujj

2QB afferbicfe erreicht,* fo ift bie ganze Dic^tigfeit ber oberen

©dachten be6 Planeten unter ber trocfnen unb oceanifchen

Dberfladje !aum 1,5. ift gewiß mit Unrecht, wie ein

berühmter ©eometer, $lana, bemerft, baß ber Serfaffer ber

Möcanique cSleste ber oberen (5rbfdj)icJ)t bie $)ichtigfeit

be$ ©ranits zufchreibt unb biefe aud), etwas ^odf>, = 3

anfe^t 28
: was ihm für baS Zentrum ber ©rbe bie Nichtig*

feit oon 10,047 giebt. £efctere wirb nach *ßlana 16,27,

wenn man bie oberen ©rbfchichten = 1,83 feftt : was wenig

oon 1,5 ober 1,6 als totale ©rbrinben'&ichtigfeit abweicht*

$)aS $enbel, baS fenfrechte n>ie baS horizontale (bie- £)reh*

wage), hat allerbingS ein geognofttfcheS 3nftrument genannt

werben fonnenj aber bie ©eologie ber unzugänglichen

inneren ©rbrdume ifi, wie bie Slftrognofte ber bunflen

Sßeltförper, nur mit oieler Sorftcht zu bejubeln. 3$
muß ohnebieS noch in bem oulfantfchen Slbfchnitt biefeS

BSerfeS bie, fchon t>on 2lnberen angeregten Probleme ber

©tröntungen in ber allgemeinen glüffigfeit beS Snneren

beS Planeten, ber wahrfcheinlichen ober unwahrfcheinlichen

periobifchen ©bbe* unb gluth* Bewegung in einzelnen, nicht

ganz gefüllten Seelen, ober ber ©riftenz unbichter $aume

unter ben gehobenen ©ebirgSfetten 29
,

berühren. ©S ift

im tfoSmoS feine Betrachtung in übergehen, auf welche

toirfliche Beobachtungen ober nicht entfernte Analogien zu

leiten fcheinen.

91. ». $umfcotbt, Stoimvt. IV. 3
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t>. Stinere ttöärtne be$ <£rbfdrper$ uiit Betreuung
betfelben,

( Gradierung be« ^aUtrgemalbf« : Äo«mo$ 33b. I. 179—184 un*

425— 427 21um. 7— 10.)

5)ie Betrachtungen über bie innere SBärme bee Krb*

forperg, beren BSichtigfeü burd) ih*m jept fo allgemein aner*

fannten 3ufammenl)ang mit oulfatüfchen unb £ebungö*

Krfcheinungen erhobt tnorben ift, finb gegrünbet ttyeile auf

birecte unb batyer unbeftreitbare SDieffungen ber Temperatur in

Duellen, Bohrlöchern unb unterirbifchen (Grubenbauen; tf>eile

auf analptifche Kombinationen über bie allmälige Krfdltung

unfereg Planeten unb ben Kinfluß, melden bie 2Bärme^2lb*

nähme auf bie 9iotation&@ef<hminbigleit 30 unb auf bie 3ftich'

tung ber inneren 3ßarme^6trömungen in ber Urzeit mag au^

geübt h^H« 2>te ©eftalt be6 abgeplatteten Krbfpharotb#

ift felbft mieber oon bem ©efefce ber junehmenben 2)ichtigfeit

abhängig in concentrifcpen
,
über einanber Itegenben, nicht f)o*

mogenen Schalen. £>ex erfte, experimentale unb barum fieprere

Theil ber Unterfuchung , auf ben mir un6 f)m befepränfen,

oerbreitet aber nur Sicht über bie unö allein zugängliche, ihrer

2)icfe nach unbebeutenbe Krbrinbe: mährenb ber$mette, ma*

thematif^e Theil, ber 9iatur feiner 5lmoeubungen nach, mehr

negatioe als poftttoe ^efultate liefert, £)en $ei$ fcharfftnniger

©ebanfenoerbinbungen 31 barbietenb, leitet biefer $u Problemen,

voelche bei ben SJluthmaßungen über ben Urfprung ber oulfa*

nifchen Prüfte unb bie SReaction be£ gefchmoljenen Snneren gegen

bie ftarre äußere 6chale nicht ganj unberührt bleiben fönnen,

$piaton$ geognoftifche 9ftpthe oom *ppripl)legethon 32
,

al$ Urv

fprung aller heißen Duellen mie ber oulfanifcpen geuerftröme,

mar heroorgegangen aus bem fo früh unb f° allgemein gefühlten
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Bebütfniß , für eine große unb oertoicfelte 3^et^e oon (Srfcßei*

nungen eine gemeinfame Urfacß auftuftnben.

Bei ber SRannigfaltigfeit ber Berßältnijfe
,

toelcße bie

(Srboberflädbe barbietet in .hinfießt auf 3 nfo lat io n (Sonnen*

(Simoirfung) unb auf gäßigfeit bie BSärme au$äuftraßlen,

bei ber großen Berfcßiebenßeit ber B3ärme*£eitung nach

Bkaßgabe ber in ißrer 3ufammenfe^ung unb 2)icßte heterogenen

©ebirg^arten : ift ee nicht toenig $u betounbern, baß ba, too

bie Beobachtungen mit (Sorgfalt unb unter günftigen Umftänben

angefteltt ftnb, bie äunahnte ber Temperatur mit ber Tiefe

in feßr ungleichen Realitäten meift fo übereinftimmenbe Dieful*

täte gegeben hat. Bohrlöcher: befonbeve toenn fte noch mit

trüben
,

ettoa$ burch Thon oerbieften
,
ben inneren Strömungen

minber günftigen glüffigfeiten gefüllt ftnb, unb toenig äuflüffe

feittoärtö in oerfeßiebenen £bl)cn burch Dueerflüfte erhalten;

bieten bei feßr großer Tiefe bie meiftte (Sicherheit bar, B3ir

beginnen baßer, eben biefer Tiefe toegen, mit jtoeien ber merb

toürbtgfien artefifeßen Brunnen: bem oon ©renelle ju

*Part$, unb bem oon $Reu*Sal$n>erf im Soolbabe £>epn*

häufen bei -URinben. T)ie genaueren Beftimmungen für beibe

ftnb bie, voelcße hier folgen:

SRacß ben SRejfungen oon SBalferbin 33
, beffen Stßarfftnn

man eine gan$e Steiße feiner Apparate $ur Beftimmung ber

Temperatur in ben Tiefen be£ -ÜReereg ober ber Brunnen

oerbanft, liegt bie Bobenfläcße beö Abattoir du Puits de

Grenelle 36“,24 über bem -äReere. T)er obere 5lu$fluß ber

auffteigenben Duelle ift nocß 33”,33 ßoh CDiefe Total^oße

ber fteigenben BSaffer (69",57) ift im Bergleich mit bem SRioeau

be$ 9Reere$ oßngefäßr 60 9Reter niebriger al$ ba$ 2lu$geßen

ber ©rünfanb*Scßicßt in ben £ügeln bei £ufigno, füböftlicb
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tum $aris, bereit Suftltrationen man ba3 Sluffteigen ber SQSaffer

trn arteftfcpen Brunnen bon ©renelle $ufd?reibt, Die SBaffer

ftnb erbost in 547"’ (1683 ^ßartfer guß) Tiefe unter bent

S3oben beg SlbattoirS, ober 510",76 (1572 guß) unter bem

9Jteere6fpiegel; alfo fteigen fte im ganzen 580“,33 (1786 guß).

Die Temperatur ber Duelle ift 27°,75 cent. (22°,2 9t,)*

Die 3unaf)me ber SBärme ift alfo 32",3 (99 */
2 guß) für 1°

be£ f)unberttl)eiligen Thermometer#.

$)a$ 23ot)rIod? $u 9teuTa4tt>erf bei 9tel)me liegt in

feiner 9Dtünbung 217 guß über ber ÜDieereSflacpe (über bem

$egel bei Slmfterbam). ©# f)at erreicht unter ber ©rbober*

flache: unter bem fünfte, tt>o bie Arbeit begonnen ift, bie

abfolute Tiefe bon 2144 guß. Die ©oolquelle, melc^e mit

bieler £ot)(enfaure gef^toangert au#bricht, ift alfo 1926 guß

unter ber ÜTteereöfldc^e gelegen: eine relatibe Tiefe, bie

bielleid)t bie größte ift, u>eld)e bie SDtenfchen je im Snneren

ber ©rbe erreicht ^aben, Die ©oolquelle oon 9teuTalätt>erf

(33 ab Deputyaufen) ^at eine Temperatur bon 32°,

8

(26°,3 9t.); unb ba bie mittlere 3af)re# Temperatur ber ^Cuft

in 9teu*@al$tt)erf etma# über 9°,6 (7°,7 9t,) betragt, fo barf

man auf eine ßunaljme ber Temperatur bon 1° cent. für

92,4 guß ober 30 SDteter fließen, Da# 33oprloch oon 9teu*

@al$tt>erf 34
ift alfo, mit bem bon ©renelle bergigen, 461 guß

abfolut tiefer ;
e# fenft ftdj 354 guß meljr unter bie £>ber*

flädj>e be# 9)teere#, unb bie Temperatur feiner SBaffer ift 5°,1

t)6t)er, Die 3wwhme ber SBärme ift in $ari# für jeben

hunberttpeiligen ©rab um 7,1 guß, alfo faum um ^ fcpneller.

3$ pabe fd)on oben 35 barauf aufmerffam gemalt, tote ein

bon Slugufte be la 9tibe unb startet ju 33r#gnp bei ©enf



37

unterste# Bohrloch Oon nur 680 gup Stefe ein ganz gleiches

9iefultat gegeben hat ,
obgleich baffelbe in einer ^g>6f)e oon mef)r

als 1500 gup über bem mittellänbifchen SOieere liegt

SBenn man ben brei eben genannten Duellen, meldje

zmifchen 680 unb 2144 gup abfolute Siefe erreichen, noch eine:

bie oon 9D?ont SÖBearmont bei 9^en>caftle (bie ©ruben*

maffer be$ £ohlenbergtt>er!S
,

in meinem nach $^iüib6 1404

gup unter bem 9fleereSfyiegel gearbeitet ttnrb)
,

hinzufügt; fo

finbet man baS merftoürbige Sftefultat, bap an oier non einanber

fo entfernten Drten bie 2Bärme*3unahme für 1° cent. nur

jmifdpen 91 unb 99 ^Barifer gup fd^oanft. 36 Diefe Ueberein*

ftimmung !ann aber nach ber 9iatur ber Spittel, baS man

anmenbet, um bie innere (Srbftärme in beftimmten Siefen ju

ergrünben, nicht überall erwartet toerben, 2Benn auch ange*

nommen mirb, bap bie auf £ol)en ftch inftltrirenben Meteor*

99Baffer burd) ^broftatifdpen 2)rucf, ttne in communicirenben

bohren, baS Sluffteigen ber Duellen an tieferen fünften be*

mirfen, unb bap bie unterirbifd^en SBaffer bie Semperatur ber

(§rbfd)idj)ten annehmen, mit melden fte in (Sontact gelangen ;

fo fbnnen bie erbosten SÖBaffer in gemiffeit gälten, mit fenf-

redpt niebergetyenben SOBafferflüften communicirenb
,

bod? noch

einen anberen 3woach$ »on 2Öarme aus uns unbefannter

Siefe erhalten, (Sin folcher (Sinflup, melden man fe^r oon

bem ber oerfchiebenen SeitungSfähigfeit beS ©efteinS unterfcheiben

mup, !ann an fünften ftattftnben, bie bem Bohrloch fe^r fern

liegen, SQBahrfcheinlich bemegen ftd) bie SBaffer im Snneren

ber (Srbe halb in befchränften Daumen, auf 6h alten gleichfam

flupartig (baher oft oon nahen 23ohr»erfuchen nur einige

gelingen)
;

halb fcheinen biefelben in horizontaler Dichtung roeit

auSgebehnte 23eden zu bilben: fo bap biefeS 3Serhdltnip überall
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bie 5lrbeit begünftigt, unb in fe^r feltenen gatten burd? Sltiwefen*

t>eit oon Fialen, Vhtfcheltt unb ^flanjenreften einen 3ufantmen*

^ang mit ber ©rboberfldche oerrdtf)* SBte nun auö ben oben

bejeic^neten Uriacfyen bte auffteigenben £luetten bisweilen warntet

ftnb, al$ nach ber geringen Tiefe beS Bohrlochs ju erwarten

wäre; fo wirfett in entgegengefe^tem ©inne faltete SBaffet,

welche aus feitwdrts $uführenben Dueerflüften ^eroorbrec^em

©S ifi bereite bemerft worben, bajj fünfte, welche im

Snnereit ber ©rbe bei geringer Tiefe in berfelben Berticallime

liegen, ju fetyr oerfchiebenen 3^iten baS SVarimum unb Minimum

ber burch ©onitenftanb unb Safyre^etten oerdnberten Temperatur

ber Sltmofphdre empfangen» Vach ben, immer feljt genauen

Beobachtungen oon duetelet 37
ftnb bie täglichen Variationen

fchon in ber Tiefe oon 3% gufj nicht mehr bemerfbar; unb

$u Brüffel trat bie höchfte Temperatur in 24 gujj tief einge*

fenften Thermometern erft am 10 December, bie niebrigfte am

15 Sunt ein» 2luch in ben flotten Verfugen, bie gorbeS in ber

3Rdhe oon ©btnbutg über baS SeitungSOennögen oerfcfjiebenet

©ebirgSarten anftellte , traf baS ÜVarimum ber B3dtme im ba*

faltartigen Trapp oon ©alton*$itt erft am 8 Sanuar in 23 guf

Tiefe ein»
38 Vach ber oieljdhrigen Veilje oon Beobachtungen

Slrago’ö im ©arten ber $arifer ©ternwarte finb im Saufe

eines ganzen Saftes noch feljr fleine Temperatur*Unterfchiebe

biö 28 gujj unter ber Dbetfldche benterfbar gewefett. ©ben

fo fanb fte BtaoaiS noch 1° in 26 l

/2 gujj Tiefe im h<>hen

Vorben $u Boffefop in ginmarf (Br» 69° 580* Der Unter*,

fchieb jwifchen ben h&#en unb niebrigften Temperaturen beS

Sahreö ift um fo Heiner, je tiefer man hinabfteigt» Vach

gourrier nimmt biefer Unterzieh in geometrifcher Veihe ab,

wenn bie Tiefe in arithmetifcher wdchft»



Ü)ie inoariable (Srbfchicht ift in £inftcht ihrer Tiefe

(tbreö 2Ibftanbe6 Don ber £)berfldd)e) gugletcf) abhängig Don

ber Police, Don ber 1'eitungSfdhigfeit beS untgebenben ©e*

ftein$, uitb ber ©rofie be$ Temperatur*Unterfchiebe$ zwifchen

ber fyeijkften unb fdlteften Sa^re^eit. 3n ber ^Breite Don Paris

(48° 50') werben ^erfömmltc^ bie Tiefe unb Temperatur ber

Caves de l’Observatoire (86 guji unb 110834) für Tiefe unb

Temperatur ber inoariablen © r b f d) i d) t gehalten. Seitbem

(1783) (Safftnt unb Segentil ein [ehr genaues Duecfftlber*

Thermometer in jenen unterirbifchcn Daumen, welche Tl)eile

alter Steinbrüche ftnb, aufgeftellt haben, ift ber Stanb beS

üluecfftlberS in ber $öt)re um 0°,22 geftiegen.
3<>

£)b bie Urfad)

biefeS SteigenS einer zufälligen 33erdnberung ber Thermometer*

Scale, bie jeboch Don 21rago 1817 mit ber il)m eigenen Sorgfalt

berichtigt worben ift, ober wirflich einer SBdrnte* (Erhöhung

gugefc^rieben werben muffe; ift noch unentfchieben. T)ie

mittlere Temperatur ber 2uft in Paris ift 10°,822* 23raDaiS

glaubt, baji baS Thermometer in beit Caves de l’Observatoire

fchon unter ber ber ©reitze ber inDariablen (Srbfchicht ftehe,

wenn gleich ©affini noch Unterfdjiebe Don jtuei ^unberttheilen

eines ©rabeS zwifchen ber SBinter* unb Sommer* Temperatur

ftnbeit wollte 40
,

aber freilich bie wärmere Temperatur im

SBinter- 2ßenn man baS Mittel Dieter ^Beobachtungen ber

SBobenwarme zwifchen ben parallelen Don 3ürich (47° 22') unb

Upfala (59° 51') nimmt, fo erhalt man für 1° Temperatur*

ßunahme bie Tiefe Don 67
‘/2 Sufi. T)ie Unterfd)iebe ber

S3reite [teigen nur auf 12 bis 15 Sufi Tiefe, unb zwar ohne

regelmdfige Skrdnberung Don Süben nach korben, weil ber

gewif Dorhattbene ©influfi ber ^Breite ftdh in biefen, noch

ju engen ©renzen ber Sßerfchiebenheit ber Tiefen mit bem
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(Sinflufi ber ^eitung^fd^igfeit beS BobenS unb ber geiler bet

Beobachtung oermifch*.

3)a bie (Srbfd^ic^t
,

in ber man anfängt feine Temperatur*

Beränberung mehr ben ganzen 3ahreS*(£pc(uS f>inburch au be*

merfen, nach ber Theorie ^er 2ßärme*Bertheilung utn fo weniger

oon ber Oberfläche entfernt liegt, als bie Biarima unb Bii*

nima ber 3ahreS*Temperatur weniger oon einanber oerfchieben

ftnb; fo fyat biefe Betrachtung meinen greunb, £errn Bouffin*

gault, auf bie fcharfftnnige unb bequeme Biethobe geleitet, in

ber Tropengegenb, befonberS 10 ©rab nbrblich unb füblich

oont Slequator, bie mittlere Temperatur eines Orts burch bie

Beobachtung eines Thermometers beftimmen, baS 8 bis

12 3oÜ einem bebecften S’iaume etngegraben ift 3u

ben oerfchiebenften (Stunben
,

ja in »ergebenen Bionaten (wie

bie Berfuche oom Oberft §all nahe am £ittoral beS (S^oco, in

Tuntaco; bie oon ©alaaa in Ouitoj bie oon Bouffingault in

la Vega de Zupia
,
Marmato unb Anserma Nuövo im Gtauca*

Thale beweifen), h^t bie Temperatur nicht um awei 3*hnte*

eine# ©rabeS oariirt; unb faft in benfelben ©renaen ift fte

ibentifch mit ber mittleren Temperatur ber £uft an folgen

Orten gewefen, wo (entere aus ftünblichen Beobachtungen per*

geleitet worben ift 2)aau blieb biefe Sbentität, waS überaus

merfwürbig fcheint, ftch oollfommen gleich: bie tf)ermo*

metrifchen ©onben (oon weniger als 1 gujj Tiefe) mochten

am h^fen Ufer ber 6übfee in ©uapaquil unb $apta, ober in

einem Snbianer * Dörfchen am 2lbhange beS BulfanS oon

*ßurace, baS ich nach meinen Barometer * Bieffungen 1356

Toifen (2643,2 Bieter) hoch über bem Bieere gefunben f)aU,

angeftellt werben. T>ie mittleren Temperaturen waren in biefen

£bhen*9lbftänben um oolle 14° oerfchieben. 41
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(Sine befonbere Slufmerffamfeit oerbienen, glaube ich, ^n>et

Beobachtungen, bie ich in ben ©ebirgen non $etu unb SDierico

gemacht habe: in Bergmerfen, melche h^er liegen al$ ber@ipfel

be$ *ßic non Teneriffa 3 fytyx als alle, in bie man mohl bis

bahin je ein Thermometer getragen hatte* SD^e^r als ^mölftaufenb

guß über bem 3WeereöfpiegeI ha^ e i<h Me unterirbifche £uft

14° tnärmer als bie äußere gefunben* 2)aS ^eruanifche ©täbt*

chen -äflieuipampa 42 Hegt nämlich nach meinen aftronomifchen

unb hPPfowetrifchen Beobachtungen in ber (üblichen Breite non

6° 43' unb in ber £bhe non 1857 Toifen, am guß beS,

toegen feinet ©ilberreicht*humS berühmten Cerro de Gualgayoc.

3)er ©ipfel biefeS faft ifolirten, ftch caftellartig unb malerifch

erhebenben Berget ift 240 Toifen t)öf)ex als baS ©traßenpflafter

beS ©täbtchenS äftkutpampa. 2)ie äußere £uft mar fern oont

©tollemSJhmbloch ber Mina del Purgatorio 5°,7
j
aber in bem

inneren ber ©rubenbaue, ohngefdhr in 2057 Toifen (12342

guß) £olje über bem SDieere, fah ich baS Thermometer überall

bie Temperatur non 19°,8 anjeigen: 3)ifferena 14°, 1. 3)aS

tfalfgeftein mar oollfommen troefen, unb fehr menige Bergleute

arbeiteten bork 3n ber Mina de Guadalupe
, bie in berfelben

§öhe liegt, fanb ich bie innere SufG Temperatur 14°,4: alfo

2)ifferen$ gegen bie äußere £uft 8°, 7* T)ie SBaffer, melcpe tytx

auS ber fehr naffen ©rube heroorftromten
,

hatten 11 °,3» 5)ie

mittlere jährliche Suft^ Temperatur non SJiicuipampa ift mahr*

fcpeinlich nicht über 7°% 3n Sflerico, in ben reifen ©ilberberg*

werfen non ©uanaruato
, fanb ich in ber Mina de Yalenciana 43

bie äußere 2uft * Temperatur in ber 9lähe beS Tiro Nuevo

(7122 guß über bem ÜJieere) 21 °,2
;
unb bie ©rubenluft im

Tiefften, in ben Planes de San Bernardo (1530 guß unter ber

Deffnung beS ©(hartes Tiro Nuevo), oolle 27°: ohngefdhr bie
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Mittel Temperatur be£ £ittoral$ am mcrtcantfcfyeii Vteerbufen.

3n einer Stretfe, n>elc£)e 138 guß §ö()er als bie Sof)le ber

Planes de San JBernardo liegt, geigt ftd), auS bem Dueet'

©eftein außbreepenb, eine Duelle mit ber VBärme non 29°,3»

2)ie non mir beftimmte nörblicpe Breite ber Vergftabt ©uana*

ruato tft 21° 0', bei einer §D?ittel*$emperatur
,
melche ohngefät)r

ämifeben 15°,8 nnb 16°,2 fällt. ©$ mürbe ungeeignet fein

hier über bic Urfachen oielleidfü ganj localer ©r^ö^ung ber unter*

irbifepen Temperatur in ®ebirg$hnhen non feepg* bis $mölftaufenb

guß
, ferner iu begrünbenbe Vermutungen aufeuftellen.

^inen rnerfmürbigen ©ontraft bieten bie Verhältniffe beö

VobeneifeS in ben Steppen be£ nbrblic^ften 2lfien6 bar. Trop

ber früfjeften ä^gniffe non ©mcltn unb *Palla3 mar felbft

bie ©riften§ beffelben in 3>neifel gezogen morben. lieber bie

Verbreitung unb T)icfe ber S(^ict)t be$ unterirbifeben ©ife$

hat man erft in ber neueften 3eil burd) bie trefflichen Unter*

fuepungen non ©rman, Vaer unb 5D2ibbenborff richtige 2ln*

fiepten gemonnen. 9kcp ben Säuberungen non ©rönlanb

burep ©ran$, non Spij$bergeit burdp Viarteng unb 5$htpp8,

ber lüften beS farifepen VceereS non Sujem, mürbe burep

unnorfteptige Verallgemeinerung ber gan§e nörblicpfte Tpetl

non Sibirien al6 negetationSIeer, an ber Dberfläcpe ftet$ ge*

froren, unb mit emigent Schnee felbft in ber ©bene bebeeft

befeprteben. T)ie äußerfte ©renje popen Vaummucpfrö ift im

nörbltcpen Slfteit niept, mie man lange annahm unb mie See*

minbe unb bie 9?äpe beS Dbifcpen 9D?eerbufen$ e$ bei Dbborff

neranlaffen, ber parallel non 67°; baö glußtpal beS großen

2ena*Strome£ pat P<>P e S3äunte biö $ur Vreite non 71°. 3n

ber ©inöbe ber Snfeln non 9?eu*Sibirien ftnben große beerben

non Dienntpieren unb gabUofe Lemminge noch btnldnglicbe
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Nahrung. 44 2)te $wei ftbirifchen Reifen ooit 3flibbenborff,

n>efcfcen Beobacbtungggetft
, Kühnheit im Unternehmen unb

3lugbauer in mühfeltger Arbeit aug$eichnen, waren 1843 big

1846 nörbltcf) im $ahmir*£anbe big $u 75°% Breite unb füb*

öftlich big an beit Dberen 2lmur unb bag Dcfcotffifche SJJeer

gerichtet. £>ie erfte fo gefahrvoller Reifen ha**e ^en 9e<

lehrten 9?aturforfcher in eine higher ganj unbefuchte Legion

geführt, ©te bot um fo mehr 2Bichtigfeit bar, atg biefe Legion

gleich weit oon ber £)|V unb B3eftfüfte beg 2llten (Eontinefttg

entfernt ift. 9?eben ber Verbreitung ber Drganigmen im

höchfien korben, alg hfluptfä<hli<h oon flimatifcben Verhalt

niffen abhängig, war im Aufträge ber ^etergburger 5lfabentie

ber 2Biffenfchaften bie genaue Beftimmung ber BobewSempe*

ratur unb ber £)icfe beg unterirbifchen Bobeneifeg ein «£>aupU

$wecf ber (Erpebition. (Eg würben Unterfudnmgen angeftellt

in Bohrlöchern unb ©rubeit ooit 20 big 57 gug $iefe, an

mehr benit 12 fünften (bei $uruchanff, am Senifei unb an

ber 2ena), in relativen (Entfernungen oon vier ^ big fünfhunbert

geograpl)ifchen teilen.

3)er wichtigfte ©egenftanb folcher geothermifchen Beobach-

tungen blieb aber ber ©chergiw©chacht 45 $u 3alutff (Br. 62° 20»

§ier war eine unterirbifche (Eigfcf)icht burchbrochen worben in

ber 2)icfe oon mehr alg 358 Var. gug (382 engl. gug).

Sdngg ben ©eitenwänben beg ©djachteg würben $hermomcter

an 11 über einanber liegenben V^nften jwifchen ber Oberfläche

unb bem Refften beg ©chacbteg, ben man 1837 erreichte,

eingefenft. 3n einem (Eimer (Äübel) ftef)enb, (Einen 2lrm

beim ^erablajfen an einem ©eil befeftigt, mugte ber Beob*

achter bie $hermome *er^calen liefen. 2)ie 9teihe ber Beob*

achtungen
,

beren mittleren gehler man nur $u 0°,25 anfchlagt,
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umfaßte ben 3*itraum oom 2lpril 1844 big Suni 1846* Die

Abnahme ber Mite mar im einzelnen $vax nic^t ben liefen

proportional
j boch fanb man folgenbe, im ganzen zuneljmenbe

Mittel Temperaturen ber über einanber liegenben ©igfchichten:

50 engl. —6",61 9i.

100 „ „ —5,22

150 „ „ —4,64

200 „ „ —3,88

250 „ „ —3,34

382 „ „ —2,40

9iach einer fef)r grünbltc^ert DiScuffion aller Beobachtungen

beftimmt -äftibbenborff bie allgemeine Temperatur *3unaf)me 46

für 1 ©rab SMaumur zu 100 big 117 engl» gußen, alfo zu

75 unb 88 ^ßarifer guß auf 1° beg hunbertthcW9en Thermo*

meterg. Diefeg 9iefu[tat bezeugt eine fchnellere B3ärme*3unahme

im 6<hergin*©chachte, alg mehrere (ehr übereinftimmenbe

Bohrlöcher im mittleren Europa gegeben haben (f. oben 6. 37)»

Der Unterfdhieb fallt zmifchen \ unb Die mittlere jährliche

Temperatur oon Safutff mürbe zu —8°,13 9L (— 10°, 15 cent.)

angenommen. Die Dfcillation ber ©ommer* unb 3Ö3inter*Tem*

peratur ift nach Stfemerom’g fünfzehnjährigen Beobachtungen

(1829 big 1844) oon ber 2lrt, baß bigmeilen im 3uli unb

Slugufi 14 Tage hinter einanber bie £uftmärrne big 20° unb

23°,4 9R. (25° unb 29°,3 cent.) fteigt, menn in 120 auf ein*

anber folgenben Sßintertagen (Stfooember big gebruar) bie

Mite zmifchen 33° unb 44°,8 (41°
/
2 unb 55°,9 cent.) unter bem

©efrierpunft fchmanft. fRach Maßgabe ber bei Durchfenfung

beg Bobeneifeg gefunbenen Temperatur*3unahme ift bie Tiefe

unter ber ©rboberfldche zu berechnen, in meiner bie ©igfchich*

ber Temperatur 0°, alfo ber unteren ©renze beg gefrorenen
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ErbreicfS, am näctyften ift* <E>ie mürbe in Dem 6cpergtm0d?ad)t

nadj SDUbbenborff’S Angabe, meldje mit ber t>iel früheren Et*

man’S gan$ übereinftimmt, erft in 612 ober 642 guf Tiefe

gefunben merben* ^Dagegen fc^tene nad? ber Temperatur*

3unatyme, melcfye in ben, freilich nod) nidft 60 guf tiefen

unb faum eine Steile oon Stfutff entfernten Sttangan*, ©$ilom*

unb T)ampbom*@ruben, in ber hügeligen ftette beS Itnfen £ena*

UferS, beobachtet mürbe, bie 9fiormal*@d?icf)t oon 0° fd?on in

300 guf ,
ja in nod? geringerer Tiefe $u liegen *

47
3ft biefe

Ungleichheit ber £age nur fc^einbar, meil eine numerifcpe

SBeftimmung
, auf fo unbebeutenbe @d)ad?ttiefen gegrünbet,

überaus unfid)er ift unb bie Temperatur*3unafyme nicht immer

bemfelben ©efefce gehorcht ? 3ft eS gemif, baf, menn man

aus bem Refften beS 6dj>ergin*<Sdj>ad)teS eine frontale

(fällige) ©trecfe oiele I)unbert Satter meit ins gelb triebe,

man in jeber Dichtung unb Entfernung gefrontes Erbreidj

unb biefeS gar mit einer Temperatur oon 2% ©rab unter

bem üftullpunft ftnben mürbe?

©djrenf l)at baS 23obeneiS in 67°% Breite im £anbe ber

@amojeben unterfudjrt* Um $PuftojenSfop ©orobof mirb baS

S3runnengraben burd) Slnmenbung beS geuerS befcfyleunigt,

Bitten im 6ommer fanb man bie EiSfd)id)t fdfon in 5 guf

Tiefe* 9Kan fonnte fte in ber T)ide »on 63 guf oerfolgen,

als plbfclid) bie Arbeit geftört marb* Ueber ben naljen Sanb*

fee oon Uftje fonnte man 1813 ben ganzen Sommer fnnburd)

in (Erlitten fahren*
48 2luf meiner fibirifd)en Erpebition

mit Eljrenberg unb ©uftao 3^ofe liefen mir bei 23ogoflomff

(23r* 59° 440/ an bem Sßege nadf ben Turjin’fdjen ©ruben 49
,

im Ural einen 6d?urf in einem torfigen 33oben graben* 3n

5 guf Tiefe traf man fd)on auf EiSftücfe, bie breccienartig
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mit gefrorener ©rbe gemengt waren; bann begann bkhteg ©ig,

bag in 10 guß ^iefe noch nicht burcfifenft würbe»

T)ie geographtfche ©rftreäung bee ©igbobeng:

b. i, ber Verlauf ber ©renae, an ber man im l)o()en Serben

oon ber ffanbinaoifchen £albinfel an bis gegen bie öftlichen

Küften Slfteng im 2luguft unb alfo bag ganae 3ai)v ^inburc^

in gewiffer Tiefe ©ig unb gefroreneg ©rbreich finbet; ift nach

SKibbenborffe fcharffinnigerberallgemeinerung beg beobachteten,

wie alte geothermifchen berhältniffe, noch mehr oon örtlichen ©im

flüffen abhängig alg bie Temperatur beg £uftfreifeg. 3)er ©im

fluß ber lederen ift im ganzen gewiß ber entfcheibenbfte ;
aber

bie Sfogeothermen jtnb
,

wie fchon Kupffer bemerft fyat,

in ihren conoexett unb concaoen Krümmungen nicht ben fli*

matifchen Sfothermen, welche oon ben Temperatur Mitteln

ber Sltmofphäre beftimmt werben, parallel. 2)ag ©inbringen

ber aug ber Sltmofphäre tropfbar niebergefchlagenen Kämpfe,

bag Sluffteigen warmer Cluellwaffer aug ber Tiefe, unb bie

fo oerfchiebene wärmeleitenbe Kraft beg bobeng 50 feinen be*

fonberg wirffam au fein. „5ln ber nörblichften ©piße beg

europdifchen ©ontinentg, in ginmarfen, unter 70° unb 71°

breite, ift noch fein aufammenhangenber ©igboben oorhanben.

£>ftwärtg in bag glußtßal beg Obi eintretenb, 5 ©rabe füb*

lieber alg bag 9?orbcap, finbet man ©igboben in Dbborff unb

berefow. ©egen Dfi unb ©üboft nimmt bie Kälte beg bobeng

au: mit Slugnahme oon Tobolff am Srtifch, wo bie Ternpe*

ratur beg bobeng fälter ift alg bei bem 1° nörblicheren äßitimff

im £ena*Thale. Turuchanff (65° 54') am Senifei liegt noch

auf ungefrorenem hoben, aber gana nahe ber ©renae beg ©ig*

bobeng. Slmginff, füböftlich oon Safutff, h<ü einen eben fo

falten hoben alg bag 5° nörblichere Dbborff; eben fo ift
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Oeminff am Senifei. Vom Dbi bt$ jum 3entfet fcfcemt fid?

bie ©uroe be$ anfangenben Vobeneifee mieber um ein paar

Vreitengrabe norbmärtg $u ergeben: um bann, in ihrem füblich

getoanbten Verlaufe, ba3 fiena^'^al faft 8 ° füblic^er als

ben Senifei 51 t burchfcbneibm. Leiter fyn in Dften fteigt

bie £inie ttneberum in nörblicher Dichtung an." 51
Üupffer,

ber bie (Gruben oon 9iertfchinff befugt hat, beutet barauf hin,

bafj, abgefet)en oon ber gufa m men hang enbett nörblichen

©efammtmaffe bee ©iebobenS, eö in [üblicheren ©egenben

auch ein infei form igeö Auftreten beg Phänomene giebt.

3m allgemeinen ift baffelbe oon ben VegetationS*©renaen unb

bent Vorfommen hohen Vaunm>uchfe$ oollfommen unabhängig.

©$ ift ein bebeutenber gortfchritt unferee Vetffene, nach unb

nach eine generelle, acht foenüfche Ueberftcht ber £emperaün>

Verl)ältniffe ber ©rbrinbe im nörblichen ^h e^e bee alten ©wi*

tinente ju erlangen; unb $u erfennen, bajj unter oerfchiebenen

Vieribianen bie ©renje bee VobeneifeS, roie bie ©rennen ber

mittleren 3af)ree> * £emheratur unb bee Vaummtchfee
,

in fehr

oerfchiebenen Breiten liegt, tooburch perpetuirliche SBärme*

©trömungen im 3nneren ber ©rbe ergeugt werben muffen. 3m

norbtoeftlichften oon Slmerifa fanb granflin ben Voben,

Sflitte 5luguft, fchon in einer £iefe oon 16 Holl gefroren,

^icharbfon fah an einem öftlicheren fünfte ber Äüfte, in

71° 12' Vreite, bie ©iefchicht im 3uliu$ aufgethaut bie 3 gufj

unter ber frautbebecften Oberfläche* Viögen wiffenfchaftliche

^eifenbe unö halb allgemeiner über bie geothermifchen SSer>

hdltniffe in biefent ©rbtheile unb in ber [üblichen £emifyhäre

unterrichten ! ©inficht in bie Verfettung ber ^h<™omene leitet

am ftcherften auf bie Urfachen oermicfelt fcheinenber 2lno;

malien; auf bae, ma$ man »oreilig Ungefe^lichfeit nennt.
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c. $ttagnetif<Jje Tßätigfeit bc$ <£tbforper$ in ifcreit btei

Ärafidii^etmtgeiu bet 3ntenfttät, bet Neigung unb bet

3U>tt>ci$m*g* — fünfte (magnetifd)c sßote genannt), in

benen bie Steigung 90° ift* — <£urte, auf ber feine %ltu

gung bcobadjtet Ititb* (SÖtagnetifcßer 5lcquator.) — Söiet

fünfte bet größten, aber unter ftdj tetfrfuebenen 3ntens

fität* — <£utte bet fd)\väd)ftcn ^ntenfität* — ^fuftetotbent*

liefce ©totungeu ber £5eclination (magnetifd)e ©eimtter)* —
9>olatlic$t*

(©Weiterung beö SftaturgemcUbeg: Kosmos 53b. I. ®. 184— 208 unb

427— 442 2lnm. 11—49; 53b. II. 372— 376 unb 515 Sinnt. 69— 74;

53b. III. <5. 399— 401 unb 419 2lnm. 30.)

5)ie magnetifd)e (Sonftitution unfere$ Planeten fann

nur au$ ben tielfacpen -üftanifeftationen ber (Srbfraft, in fo

fern fte meßbare 93erf)ältmffe im Raunte unb in ber 3 eit

barbieten, gefcf)loffen tterben* 5)iefe SDfanifeftationen ßaben

ba$ (Sigentßiimlidje
,
baß fte ein ettig SBerdnberlidjeS ber

*Pßdnomene barbieten
,
unb $n>ar in einem tteit leeren ©rabe

noep als Temperatur, 2)ampfmenge unb electrifbße Tenfton ber

unteren ©dßießten beS £uftfreife& (Sin folcßer ewiger SBecßfel

in ben mit einanber terwanbten magnetifdjen unb electrifd)en

Suftdnben ber Materie unterfeßeibet aueß ttefentlicß bie $ßdno*

mene beS (Slectro * Magnetismus ton benen, welcße bureß bie

primitite ©runbfraft ber Materie, ißrer Molecular* unb

Maffen*$lnaießung bei unteranberten $lbftdnben bebingt

werben* (Srgrünbung beS ©efe fließen in bem SBerdnber*

ließen ift aber baS ndcßfte 3tel alter Unterfucßung einer jfraft

in ber 9?atur. SBettn and) bureß bie Arbeiten ton (Soulomb

unb 2lrago erliefen ift, baß in ben terfeßiebenartigften ©toffen

ber electro^magnetifcße Q3roceß erweeft werben fann, fo geigt fteß

in garabap’S gldnjenber (Sntbedung beS 2)iamagnetiSmuS,
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in ben Untergeben norb * füblidjer unb oft*tt>efilic§er 5ld)feit*

ftetlung bod) lieber ber, alter Waffen ^n^te^ung frembe (Sin*

flujj ber ^eterogenettdt ber ©toffe» ©auerftoffgag ,
in

eine bünne ®la£rötyre eingefc^loffen, richtet ftd) unter (Sintoirfung

eines Magneten, paramagnetifdj, \m (Stfen, norb * füblidj) j

©ticfftoff*, 2ßafferftoff* unb foljlenfaureS ®aS bleiben unerregt,*

^o6^or, £eber unb §01$ rieten ftdjj, biamagnetifdj,

äquatorial oon Dften nad) heften*

3n bem gried)ifd)en unb rbmifdjen 5lltert§ume fannte man:

gehalten beS (SifenS am SDiagnetftein
)

Sln^iefjung unb 2lb*

ftojnmg,* gortpftanpng ber anjie^enben Sßtrlung burd) eherne

©efäfe mie and) burdj) 3^inge 52
,

bie einanber kettenförmig tra*

gen, fo lange bie SBerüljrung eines Ringes am SDiagnetftein

bauert,* ^i^t^njie^en beS *g>olgeö ober anberer Sfletatle als

©ifenS» 23on ber polarifd^en SRidjtfraft, metdj)e ber SÖiagne*

tiSmuS einem beweglichen
, für feinen ©influjj empfänglichen

£örper mitti)eilen Tonne, iouften bie meftlid^en 93ölfer ($f)bni^

der
,

Puffer, ©rieten unb Körner) nichts* 2)ie ^enntnif

biefer DUchtfraft, meld^e einen fo mastigen ßinfluf auf bie

Sßerootlfommnung unb 2luSbel)nung ber ©chifffaf)rt auSgeübt,

ja biefer materiellen 2Bid)tigfeit ioegen fo ant;attenb $u ber

©rforfc^ung einer alloerbreiteten unb bod? oorljer wenig beadj*

teten Sftaturfraft angeregt t)at, ftnbeit wir bei jenen mefttic^en

europäifd)en Golfern erft feit bem Ilten unb 12ten 3ahtl)un*

berte» 3n ber ©efdjichte unb 2luftäf)fung ber ^auptmomente

phpftfdjer SÖeltanf^auung 53 l)at baS, toaS ttnr hier fummarifd)

unter (Sinen ©eftd)tspunft ftellen
,

mit Eingabe ber einzelnen

Duellen, in mehrere Slbfc^nitte oert^eilt toerben muffen»

S5ei ben (£t;inefen feljen wir Stmoenbung ber magneti*

fd)en 9iid)tfraft, 33emtfeung ber ©üb* unb 9iorb*3Ö3eifung

Ql. ». J&umbolbt, StoSmoä. IV. 4
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burd) auf bem Saffer fchwimntenbe Magnetnadeln bi3 ju einet

(Specke hinauffteigen, Welche vielleicht noch alter ift al6 die

borifche Wanderung und die SRMftyx der «^erafliden in den

$elo:ponne& Auffallend genug fc^eint e$ baau, baß der ©ebrauch

der 6üb* Reifung der üftabel im öftlichften Aften nicht in der

(Schifffahrt, fondern bei £anbreifen angefangen ^at, 3n

dem Borbertf)eil der magnetifchen Sßagen bewegte eine frei

fdhwimmenbe üftabel Arm und §and einer fleinen gtgur, welche

nach dem ©üben ljinwie& (Sin foldher Ararat, fse-nan

(Anbeuterbe3©übeng) genannt, wurde unter der 2)^naftie

der £f$eu 1100 3al)re vor unferer 3eüredhnung ©efanbten von

Sünfin und (§o$in$tna gefdhenft, um if)u $ücffehr durch große

Ebenen au fiebern* £)er Magnetwagen 54 bediente man fich noch

btö in das löte 3af)rhunbert nach ßhriftug* Mehrere derfelben

wurden im faiferlichen ^allafte aufbewa^rt und bei Erbauung

budbfyifiifc^er JHöfter aur Drientirung der ^außtfeiten der ©ebäube

benufct $)te l)duftge Anwendung eines magnetifchen Apparats

leitete allmdltg die ©charfftnnigeren unter dem Bolle auf phhftfa*

lifche Betrachtungen über die Statur der magnetifchen (Srfc^ei^

nungem $)er c^ineftfd^e Mredner der Magnetnadel, ßuopl)o

(ein ©dhriftfteller aus dem ä^^lter (SonftantinS des ©roßen),

vergleicht, wie ich fchon an einem anderen £>rte angeführt,

die AnaiehungSfraft beS Magnete mit der beS geriebenen

BernfteinS* @S ift nach ihm „wie ein BSinbeShßudh, der

beide geheimnißvoll durchweg und pfeilfchnell ftch mit^ut^eilen

oermag/ 2)er fpmbolifche AuSbrucf SinbeShauch erinnert

an den gleich fpmbolifdhen der Befeelung, welche im griedhü

fdhen Alterthume der ©runder der ionifdhen ©dhule, £f)a *eö
/

beiden attractorifchen ©ubftanaen aufchrieb*
55 ©eele tyxfyityix

baS innere *princip bewegender
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2)a bie iu groj^e Bewegtheit ber c^tneftfc^en fchwimmen*

ben fabeln bie Beobachtung unb baS Ablefen erfdjwerte; fo

würben jte fd)on im Anfang beS 12ten SahrhunbertS (nach ©hr-)

burch eine anbere Vorrichtung erfe^t, in welker bie nun in

ber £uft frei fchwingenbe 9?abel an einem feinen baumwollenen

ober feibenen gaben l)trtg
:
ganz nach Art ber Suspension a la

Coulomb, welcher ftch im weftlic^en ©uropa zuerft ©übert bebiente*

SD?it einem folgen oeroollfommneten Separate 56 beftimmten bie

(Sf)tnefen ebenfalls fdjon im Beginn beS 12ten 3ahrl)unberts bie

Quantität bex weftlichen Abweichung, bie in bem

AftenS nur fehr Heine unb langfame Beränberungen zu erleiben

fcheint Bon bem £anbgebrau$e ging enblich ber ©ompajj zur

Benutzung auf bem SD? e e r e über* Unter ber 2)pnaftie ber $ftn

im 4ten 3al)rhunbert unferer 3etochnung befugen chineftfche

Schiffe, oom ©ompaft geleitet, inbifche §dfen unb bie Oft*

!üfte oon Afrifa*

6chon zwei 3ahr£)unberte früher, unter ber Regierung be$

SD?arcu$ AureliuS AntoninuS (An-tun bei ben €chriftftellern

ber 2)r>naftte ber £an genannt), waren römifche Legaten zu

BSaffer über Sunfin nach (Shina gefommen* Aber nicht

burch eine fo oorübergehenbe Berbinbung
,
fonbern erft als ftch

ber ©ebraudh ber S0?agnetnabel in bem ganzen inbifchen Sfleere

an ben perftfchen unb arabifchen lüften allgemein oerbreitet

hatte, würbe berfelbe im zwölften Sahrhunbert (fei

eS unmittelbar burch ben ©tnflujj ber Araber, fei eS burd)

bie Kreuzfahrer, bie feit 1096 mit Aegppten unb bem eigene

liehen Orient in Berührung farnen) in baS europdifche @eewefen

übertragen* Bei hifiortfehen Unterfuchungen ber Art ift mit

©ewißheit nur bie ©poche feftzufefcen, welche man als bie fpdtefte

©renzzahl betrachten fann* 3n bem politifch^fatirifchen ©ebichte
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be6 ©utyot non Sßroninö mirb (1199) non bem (Seecompaß

alö non einem in t>er (Efyriftemoelt längft bekannten SBerf*

$euge gefprod^en; eben bte6 ifi ber galt in ber Befc§rei*

bung non *)Mäftina, bie mir bem Bifc^of non $tolemai6,

Sacob non Bitrty, nerbanlen unb bereit Bollenbung ämifdkn

1204 unb 1215 fällt» Bon ber Bdagnetnabel geleitet, fc^ifften

bie Katalanen nad) ben norb*fd)ottifd)en Snfeln mie an bie

BSeftlüfte be3 tropifdjen 2lfrtfa, bie BaSfen auf ben BMftfd)*

fang, bie Normannen nad) ben Sporen, ben Bracir*3nfeln

be$ ^icigano» £)te fpanifc^en Leyes de las Partidas (del sabio

Rey Don Alonso el nono), au6 ber erften «Jpälfte be3 breb

geinten 3al)rf)unbertg
, rühmen bie Babel als „treue Ber*

mittleren (medianera) §mifd?en bem Biagnetfieine (la piedra) unb

bem Borbftern"» 2lud) ©iibert, in feinem berühmten 2Berfe:

de Magnete Physiologia nova, fprid^t nom ©eecompaß

al6 einer d)inefifd)en drftnbung, fefet aber unnorftd)tig fjinju:

baß fte SBarco $olo
,
qui apud Chinas artem pyxidis didicit,

guerft nad) 3talien braute» 2)a Biarco $olo feine Reifen erft

1271 begann unb 1295 jurücffe^rte
, fo bemeifen bie 3^ttgniffe

non ©ufyot be ^roninS unb 3nque$ be SSitrv?
,
baß menigftenö

fdjon 60 biö 70 3nf)re nor ber Slbreife beS SBarco $olo nad)

bem Kompaß in europätfd)en Leeren gefd)ifft mürbe» 2)ie

Benennungen zohron unb aphron, bie Bincenj non BeaunaiS

in feinem Baturfpiegel bem füblid)en unb nörblid)en CSnbe

ber SBagnetnabel (1254) gab, beuten aud) auf eine Ber*

mittelung arabifd)er Piloten, burd) meld)e bie (Europäer bie

d)ineftfd)e Bouffole erhielten» ©ie beuten auf baffelbe gelehrte

unb betriebfame Bolf ber aftatifdben ^albinfel, beffen @prad)e

auf unfrett ©ternfarten nur $u oft nerftümmelt erfd)eint»

Bad) bem, ma$ td) l)ier in (Erinnerung gebracht ,
fann
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c6 wotyl feinem Stwifcl unterworfen fein, bap bie allgemeine

Anwenbmtg ber 5(Ragnetnabel auf ber oceanifchen ©dtyifffatyrt ber

(Suro^äer fett bem zwölften Satyrtyunbert (rtnb wotyl nocty

früher tn eingefctyranfterem SRaape) oon bem SBecfen be8 Mittel*

meereS auSgegangett ift. 3)en wefentlictyften Anttyeil baran tyaben

bie maurifctyen $iloten, bie ©enuefer, SSenetianer, üJRatyorcaner

unb Katalanen gehabt 2)te testen waren unter Anfiityrung

ttyreg berühmten ©eemanneS 2)on Saime gerrer 1346 bt$ an ben

Augflup be£ «Rio be Duro (9L 23r* 23° 40') an ber SBeftfüfte

oon Afrifa gelangt
)
unb, nach bem 3eugnip oon Dfotymunbug

SulluS (tn feinem nautifchen 2Berfe Fenixde lasmaravillas

del orbe 1286), bebienten jtd) fchon lange oor 3aime gerrer

bte SBarcetonefer ber 6eefarfen, Aftrolabien unb 0eecompaffe.

$on ber Duantitat ber, gleichzeitig burch Uebertragung au6

©tyina, ben inbifchen, matatyifchen unb arabifctyen 0eefatyrern

befannten magnetifctyen Abweisung (Variation nannte man

baS ^tyanomen früty, otyne alten 25etfa$) tyatte ftd) bte Jfrtnbe

natürlich ebenfalls über baö 33eden beg SRütelmeerS verbreitet.

5)iefe$, zur ©orrection ber 0chiffSrechnung fo unentbehrliche

Element würbe bamalS weniger burch 0omteit*Auf* unb Untere

gang al$ burd) ben $otarftern, unb in beiben gälten fe§r un*

ftd)er, beftimmt; hoch auch bereite auf 0 eefarten getragen:

5. 33* auf bie feltene tfarte oon Anbrea 23ianco
,

bie im Satyr

1436 entworfen ift. ©otumbuS, ber eben fo wenig al$ 0ebaftian

©abot juerft bte magnetifctye Abweisung erfamtte, tyatte ba$

grope SSerbienft, am 13 0e£t. 1492 bie Sage einer Sinie

otyne Slbweictyung 2 % ©rab oftlidty oon ber a^orifchen

Snfet ©oroo aftronomifch §u beftimmen* ©r faty, inbem er in

bem weftlichen £tyeite beS atlantifchen JDceanS oorbrang, bie

Variation altmätig oon Sftorboft in Sftorbweft übergetyem
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£>tefe Bemerkung fettete tl)n fdjon auf bert ©ebanfen, ber in

fpäteren 3a^rt)unberten fo oiel bie (Seefahrer befchäftigt f)at:

burd) bie Sage ber BartattonS * Suroen
, melche er nod) bem

SD'iertbtan parallel mähnte, bte Sänge $u ftnben. 2[Ran er*

fährt au3 feinen (Schiffsjournalen
, baft er auf ber feiten Dteife

(1496), feiner Sage ungemif , ftd) mirflich burd) 2)eclinationS*

Beobachtungen orientiren fud)te. 2)ie Sinftcht in bie Biög*

lühfeit einer folgen SKettjobe mar gemif auch „baS untrügliche

©eheimnif ber (See* Sänge, mefcheS burch befonbere göttliche

Offenbarung $u beftfeen" (Sebaftian Sabot auf feinem 6terbe*

bette ft<h rühmte.

Sin bie atlantifche Suroe ohne ü)eclinatton fnüpften

ftch tn ber leicht erregbaren ^Phan^af^ beS SolumbuS noch

anbere, etmaS träumerifche Slnftchten über Beränberung ber

£limate, anomale ©eftaftung ber Srbfugel unb auferorbent*

liehe Belegungen himntlifcher Vorher: fo baf er barin Biottoe

fanb eine phhfifalifche ©renjltnie §u einer polttifchen

norjufchlagen. 2)ie raya, auf ber bte agujas de marear birect

nach bem ^olarftern hinn>etfen, mürbe fo bte De mar ca t ton S*

linte für bie fronen oon Portugal unb Saftilien; unb bet

ber Söichtigleit, bte geographtfehe Sänge einer folgen

©ren§e in beiben «fpemifphären über bte gan$e Srboberfläche

aftronomifch genau $u beftimmen, marb ein Decret päpftlichen

UeberntuthS
, ohne es beredt $u haben ,

mohlth&tig unb folgen

reich für bie ©Weiterung ber aftronotnifchen Bautif unb bie

BerOollfommnung magnetifcher Snftrumente. (§umb ol bt,

Examen crit. de la GSogr. T. III. p. 54.) gelipe ©uillen

aus (Scoilla (1525) unb maf)rf(heinlich früher ber SoSmograph

Sllonfo be (Santa Sru^, Selber ber Bfathematif beS jugenblichen

tfaiferS Saris V, conftruirten neue BariationS* So mp affe,
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mit betten ©erntenden genommen Werben fonnten. 2)er

KoSmograph zeichnete 1530, alfo anbertljalb Sa^unberte »or

§allep, freilich auf fei)x unnollftänbige Materialien gegrünbet,

bie erfte allgemeine $ariationS*,farte» 2Bie lebhaft im

16ten 3af)rf)unbert feit bem £obe beS Kolumbus unb bem Streit

über bie 3)emarcationSlinie bie ^dtigfeit in Krgrünbung beS

tellurifchen Magnetismus ermatte, bettteift bie Seereife beS

3uan 3apme, melier 1585 mit grancifco ©ali non ben

$()ili^inen nad) Slcapulco fc^iffte , blof um ein uon ihm

erfunbeneS £>eclinationS*3nftrument auf bem langen 2ßege burd)

bie Sübfee $u prüfen»

S3ei bem ftd) oerbreitenben §attge jum beobachten mufjte

auch ber biefen immer begleitenbe, ja ihm öfter nod) ooreilenbe

§ang ju theoretifchen Speculationen ftd? offenbaren» biele alte

Scpifferfagen ber Snber unb Slraber reben non gelsinfeln,

welche ben Seefahrern Unheil bringen, weil fte burd? if)re

magnetifc^e ^aturfraft alles Kifen, baS in ben Schiffen baS

§olsgerippe oerbinbet, an ftd? gieren ober gar baS gan$e Sd?iff

unbeweglich feffeltt» Unter Kinwirfung fold?er q31)mxtafien

fnüpfte ftch früh an ben begriff eines polaren 3ufammen*

treffenS magnetifcher 5Ibweid?ungSltnien baS materielle bilb

eines bem Krbpole nahen t)of)en Magnetberges» 2tuf ber

merfwitrbigen £arte beS 9?euen Kontinents, welche ber romi*

fchen Ausgabe ber ©eograp£)ie beS $tolemäuS oom 3al)re 1508

beigefügt ift, ftnbet ftd? nörblid? non ©rönlattb (Gruentlant),

welches als bem bftlichen Xt) eil non Elften zugehörig bargeftellt

wirb, ber nbrblid?e Magnetpol als ein Snfelberg ab*

gebilbet Seine Sage wirb allmdlig fiiblicher in bem Breve

Gompendio de la Sphera uon Martin Korte$ 1545 Wie

in ber Geographia di Tolomeo beS Sioio Sanuto 1588*
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Sin Erreichung biefeS fünftes, fcen man el calamitico

nannte, maren große Ermattungen gefnüpft, ba man aus

einem, erft fpät oerfchmunbenen S3orurtf)eil bort am Magnet*

pole alcun miraculoso stupendo effetto zu erleben gebaute»

23tS gegen baS Enbe beS fechzehnten SahrhunbertS mar

man bloß mit bem $l)änomen ber Slbmeichung, meldje auf

bie (Schiffsrechnung unb bie nautifche DrtSbeftimmung ben

unmittelbarften Einfluß auSübt, befd)aftigt* (Statt ber einen

oon EolumbuS 1492 aufgefunbenen SinieohneSlbmeicfcung

glaubte ber gelehrte Sefuit Slcofta, burd) portugiefifche Piloten

(1589) belehrt, in feiner trefflichen Historia natural de

las Indias oier Sinien ohne Slbmeichung aufführen zu fönnen*

3)a bie (Schiffsrechnung neben ber ©enauigleit ber $ich*

tung Cbeö burd) ben corrigirten Eontpaß gemeffenen SBinfelS)

auch bie Sange beS burchlaufenen SBegeS erheifchtj fo bezeichnet

bie Einführung beS Sogs, fo unoollfommen auch biefe Slrt

ber äfteffung felbft noch heute tft, hoch eine mistige Epoche

in ber ©efcßi<h*e ber Sftautif* 3<h glaube gegen bie bisher

herrfc^enbe Meinung ermiefen zu haben, baß baS erfte fixere

3eugniß 57 ber Slnmenbung beS SogS (la cadena de la popa,

la corredera) in ben (Schiffsjournalen ber äRagellanifchen Steife

oon Slntonio ^igafetta zu ftnben ift. ES bezieht fi<h auf ben

Stftonat Sanuar 152L EolumbuS, 3uan be la Eofa, 6eba*

ftian Eabot unb SSaSco be ©ama haben baS Sog unb beffen

Slnmenbung nicht gefannt 6ie fehlten nach bem Slugenmaaße

bie ©efchminbigfeit beS (Schiffes, unb fanben bie Sange beS

SBegeS burch baS Slblaufen beS (SanbeS in ben ampolletas.

Sieben bem alleinigen unb fo früh benufcten Elemente ber

SD^agnetfraft, ber horizontalen Slbmeichung oom ^orbpole,

mürbe enblich (1576) auch baS zmeite Element, bie Neigung,
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gemeffen* Robert Tormann f)at juerji an einem felbfterfunbenen

Snclinatorium bie Neigung ber Magnetnabel in Sonbon mit

nic^t geringer ©enauigfeit beftimmt* ES »ergingen not $mei*

fyunbert Safjre, efje man baS britte Element, bie Sntenfität

ber magnetiften Erbfraft, $u meffen »erfutte.

(Sin »on ©alilei bemunberter Mann, beffen 33erbienft

23aco gan^lit »erfannte, SBilliam ©ilbert, f)atte an bem Enbe

beS fet^nten 3<ttunbert$ eine erfte großartige Sinftd^t 58

»on ber magnetiften CSrbfraft aufgeftellt Er unterfc^ieb $uerft

beutlit in if)ren Mirfungen Magnetismus »on Electricität,

I)ielt aber beibe für Emanationen ber einigen
,

alter Materie als

fotc^er inmoljnenben ©runblraft* Er f)at, mie eS ber ©eniuS

»errnag, nadß fd^madßen Analogien »ieleS glücflit gealjnbet; ja

nat ben Haren Gegriffen, bie er ftt »on bem telluriften

Magnetismus (de magno magnete tellure) machte, fdjrieb er

fton bie Entfteljung ber $ole in ben fenfretten Eifenfiangen

am tfreuj alter £ir$t^ürme ber Mitteilung ber Erbfraft ju.

Er lehrte in Europa guerft burt ©treiben mit bem Magnet

fteine Eifen magnetift machen, maS freilit bie Eijinefen faft

500 3af}re früher mußten 59
* 2)em Stahle gab fton bamalS

©ilbert ben SSorjug »or bem weiten Eifen, weil jener bie

mitgeteilte £raft bauerijafter fit aneigne unb für längere 3eit

ein Frager beS Magnetismus werben fonne.

3n bem Saufe beS 17ten 3af)rf)unbertS »ermefjrte bie,

burt »erootlfommnete 23eftimmung ber Sßegrtttung unb

Sßeglänge fo weit auSgebefynte ©tifffaf)rt ber ^ieberlanber,

33riten, ©panier unb granjofen bie Jhnntniß ber 51 b*

Weitungslinien, weite, wie eben bemerlt, ber $ater

5lcofta in ein ©pftem $u bringen »erfut* fyatte
60

* EorneliuS

©tonten be^eitnete 1616 mitten in ber ©übfee, fübbftlit
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»ott ben Söktquefa^Sttfeln, fünfte, in benen bie Variation

null ifi 9?od) j e(jt Hegt in tiefer Legion ba6 fonberbare

gefd)loffene ifogonifd^e ©Aftern, in meldjem jebe ©ruftye

ber inneren concentrifdjen ©ur»en eine geringere 2lbmeidjung

jeigt 61 £)er ©ifer, £dngen*9ftetf)oben nid)t bloß burd)

bie Variation, fonbern aud) burd) bie Snclination $u

ftnben (folgen ©ebraucß ber Snclination 62 bei bebecftem,

fternenleerem öpimmel
,
aere caliginoso, nannte 2Brigl)t ,,»iele$

®olbe6 mertfy"), leitete auf 23er»ielfaltigung ber ©onftruction

magnetifdjer Separate unb belebte jugleid) bie £f)dtigfeit ber

23eobad)ter* 3)er Sefuit (£abeu$ au£ gerrara, 9ftiblety, £ieu*

taub (1668) unb §enrty 23onb (1676) $eid)neten ftd) auf

biefem Sßege au6. 3)er ©treit jmifdjen bem Meistgenannten

unb SBedborrom f)at »ielleid)t, fammt 2lcofta’$ Mlnftdßt »on

»ier Linien ofjne 2lbmetd)ung
,

melcße bie ganje ©rboberfladje

feilen fallen, auf ^allety’S, fdjon 1683 entworfene Sfyeorie

»on »ier magnetifcßen $olen ober (Eon»ergen$unften ©influß

gehabt

^allety be$eid)net eine wichtige ©podje in ber ©efd)icßte

be$ tellurifdßen 9ttagneti6mu6. 3n jeber ^emtf^dre nafym

er einen ftdrferen unb einen fd)wdd)eren magnetifdjen

$ol an, alfo »ier fünfte mit 90° Snclination ber 97abel:

gcrabe wie man jej$t unter ben »ier fünften ber größten

Sntenfitat in jeber §emifp^are eine analoge Ungleichheit

in bem erreichten Maximum ber Sntenfttdt, b, % ber ©e*

fdjwinbigfeit ber ©chwingungen ber 97abel in ber Dichtung

be6 magnetifdjen SDtferibianS, finbet 5)er ftdrffte aller »iet

§alle^f(^er $ole follte in 70° füblid)er Breite, 120° öftlid)

»on ©reenmich, alfo faft im 99?eribian »on £önig ©eorgS

©unb in ^eu^ollanb (9luht’$ Manb), gelegen fein»
63 ^aUety’S
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brei ©eeretfeit tu ben Sötten 1698, 1699 unb 1702 folgten auf

ben (Entwurf einer Xfymk ,
bie ftch nur auf feine fieben Saljr

frühere Oteife nach 6t Helena, wie auf unoollfommene Sßaria^

tion343eobachiungen oon 33affin, £ubfon unb (Eorneliuö oan

6chouten grünben fonnte. (ES waren bie erften (Erpebitionen,

welche eine Regierung $u einem großen wtffenfchaftlichen Swecfe,

jur (Ergrünbung eines (Elements ber (Erbfraft, unternehmen

ließ, oon bemf bie 6tcherhett ber 6chiffSfüf)rung oor^ugSWeife

abhängig ift 3)a fallet? bis $um 52ften ©rabe jenfeitS beS

AequatorS oorbrang, fo fonnte er bie erfte umfangreiche 33 a*

riationS*£arte conftruiren. 6ie gewahrt für bie tl)eore*

tifchen Arbeiten beS 19ten SahrljunbertS bie Sttöglicbfeit einen,

ber Seit nach freilich nicht fehr fernen 33ergleichungS:punft für

bie fortfchreitenbe Bewegung ber AbweichungS;

(Euroen barjubtetem

(ES ift ein glückliches Unternehmen ^alletfs gewefen, bie

fünfte gleicher Abweichung burd) hinten 64 mit einanber

gra^hifch fcerbunben $u hadern Daburch ift §uerft Ueberftcbt unb

Klarheit in bie (Einficht oon beut Sufammenhange ber aufgehauf*

ten Otefultate gebracht worben* SJteine
,
oon ben $hVftfern früh

begünftigten Sfothermen, b. h» Linien gleicher Söarme (mitt

lerer SahreS*, 6ommer* unb Sßinter^emperatur), ftnb gan$

nach Analogie oon «^allety’S ifogontf^en (Eutoen geformt» 6ie

haben ben 3wecf, befonbcrS nad) ber Ausbeutung unb großen

33erOollfommnung
, welche 2)ooe benfelben gegeben, Klarheit

über bie 93ertheilung ber Sßarme auf bem (Erbförper, unb bie

hauptfad)ltche Abhängigfeit biefer ^ertheilung oon ber ©eftal*

tung beS geften unb glüffigen, oon ber gegenfettigen £age ber

(EontinentatSflaffen unb ber Sfteere ju oerbreiten. «Ipalleh’S

rein wiffenfchaftliche (Erpebitionen flehen um fo tfolirter ba,
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als fte nicht, wie fo »tele folgende (Erpebitionen
, auf Soften beS

6taatS unternommene, geographifke (EntbecfungSreifen waren*

6ie Ijaben baau, neben ben (Ergebniffen über ben tetlurifken

Magnetismus, aud) alt grucht beS früheren Aufenthalte auf

6t Helena in ben Sauren 1677 unb 1678, einen mistigen

Katalog füblid)er 6terne geliefert: ja ben erften, welcher über*

haupt unternommen worben ift, feitbem nach Morin’S unb

©aScoigne’S Vorgänge gernrbhre mit nteffenben Snftrumenten

»erbunben mürbem 65

6o wie baS 17te Saljrhunbert ftd) burch gortfkritte aus*

zeichnete in ber grünblicheren Ä'enntniß ber £age ber Ab*

meichungSlinien ,
unb ben erften t^eoretifc^en Verfuch ihre

(EonoergenapunftealS Magnetpole au beftimmen; fo lieferte

baS 18te Sahrhunbert bie (Entbedung ber ft ün blichen per io*

bifchen Veränberung ber Abweichung* ©raham in

Bonbon h<*t baS unbeftrittene Verbienft (1722) biefe ftünblichen

Variationen auerft genau unb auSbauernb beobachtet au haben* 3n

fchriftlichem Verfehr mit ihm erweiterten 66
(EelftuS unb ^ibrter

in Upfala bieivenntniß biefer (Erlernung* (Erft VrugmanS unb,

mit mehr mathematifchem6inne begabt, (Eoulomb (1784—1788)

brangen tief in baS VSefen beS tellurifchen Magnetismus ein*

3hre fcharfftnnigen phhftfalifchen Verfuge umfaßten bie magne*

tifche Anziehung aller Materie, bie räumliche Verkeilung

ber tfraft in einem Magnetftabe »on gegebener gorm, unb baS

©efefc ber VSirfung in ber gerne* Um genaue Sftefultate au

erlangen, würben halb ©chmingungen einer an einem gaben

aufgehängten hwsoutalen Mibel, halb Ablenfung burch bie

2)rehwage, balance de torsion, angewanbt*

2)ie (Einficht in bie 3ntenfitätS*Verfchiebenheit

ber magnetifchen (Erbfraft au »erfkiebenen fünften ber
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©rbe, burd) bie ©d)wingungen einer fenfred)ten iRabel im

magnetifd)en 9fteribian gemeffen, nerbanlt btc SBiffenfäjaft

allem bem ©charfftnn beö ©henalter Borba: nid)t burd) eigene

geglüdte Berfudje, fonbern burd) ©ebanfennerbinbung unb

beharrlichen ©tnflujj auf 0^etfenbe
,

bie ftd) ju fernen ©rpe*

bitionen rüfteten» ©eine lang gehegten Berntuthungen mürben

$uerft burd) Samanon
,
ben Begleiter non Sa $6roufe, mittelft

Beobachtungen auö ben 3af)ren 1785 bi$ 1787 beftätigt» ©6

biteben biefelben, obgleich fd)on fett bem ©ommer beö lefctge*

nannten 3af)re6 in ihrem Oiefultate bem ©ecretär ber Aca-

d^mie des Sciences, ©onborcet, befannt, unbeachtet unb unner*

bffentlicht 2)te erfte unb barum freilich unnollftänbige ©rfen*

nung be$ wichtigen ©efe£e£ ber mit ber magnetifchett Brette

nerdnberlichen Sntenfttät gehört 67 unbeftritten ber unglücf*

lid)en, wiffenfchaftlid) fo wohl auSgerüfteten ©rpebition non Sa

*ßeroufe; aber ba$@efe£ felbft hat, wie ich glaube mir fchmeicheln

$u bürfen, erft in ber Sßiffenfchaft Seben gewonnen burch

bie Beröffentlichung meiner Beobad)tungen non 1798 bi$ 1804

im (üblichen granfreid), in ©panien, auf ben canarifdjen

Snfeln, in bem Snneren bes tropifchen Slnterifa’S (nörbltch unb

fühlte^ nom Slequator), in bem atlantifd)en Dcean unb ber

©übfee» 2)ie gelehrten Steifen non Se ©entil, geutllee unb

Sacaille; ber erfte Berfuch einer 9^eigung^£arte non Sßitfe

(1768); bie benfwürbtgen BSeltumfeglungen non Bougainnille,

©oo! unb Bancouner haben, wenn gleich mit Snftrumenten

non fehr ungleicher ©enauigleit, ba$ norher fehr nernachläffigte

unb $ur Begrünbung ber £heor* e ©rb^ÖtognetiämuS fo

wichtige ©tement ber 3nctination an nieten fünften, freilich

fehr ungleichseitig ,
unb mehr an ben £üften ober auf bem

Sfteere als im Snneren ber ©onttnente
,

ergrünbet» ©egen baS
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Knbe be6 18ten 3ahrf)unbert$ würbe burd) bie, mit vollfomm*

neren Snftrumenten angeftellten ftationären DeclinationS*

Beobachtungen von (Safftnt ,
©ilpin unb Beaufop (1784 bis

1790), ein periobiffher Hinflug ber ©tunben wie ber 3af)re$*

feiten beftimmter erwiefen, unb fo bie ^ätigfeit in magne*

tifchen Unterfuchungen allgemeiner belebt

Dtefe Belebung nahm in bem neunzehnten Sahrljunbert, von

Welkem nur erft eine^älfte verffoffen ift, einen, von allem unter*

fdhiebenen
,
eigentümlichen (Sfyarafter am befielt berfelbe in

einem faft gleichzeitigen gortfdhreiten in fammtlichen feilen ber

Se^re Dom tellurifchen ÜRagnetiSmuS: umfaffenb bie numerifdhe

Beftimmung ber Sntenfität ber Äraft ,
ber Snclination unb ber

Abweichung} in phpftfalifchen Kntbecfungen über bie (Erregung

unb ba$ SRaag ber Bereitung beg Bcagneti6mu6 } in ber erften

unb gfanzenben Kntwerfung einer Xfyeoxie beg tellurifchen

9R a g n e t i 3 m u $ von griebricf)© a u g , auf ftrenge mathematifdhe

©ebanfenverbinbung gegrünbet Die Mittel, welche zu biefen

Krgebniffen führten, waren: Bervollfommnung ber Snftrumente

unb ber Rtethoben} wiffenffhaftliche Krpebitionen zur ©ee, in

3af)l unb ©röge, wie fte fein anbereö Sahrhunbert gefe^en

:

forgfdltig auSgerüftet auf Soften ber Regierungen, begünfügt

burch glücfliche Auswahl ber güprer unb ber fte. begleitenben

Beobachter} einige Sanbreifen, welche, tief in ba$ 3nnere ber Kon*

tinente eingebrungen, bie$h^nomene ^eöte^ur^Wen^aPet^mu$

aufflären fonnten} eine groge 3ahl fixer Stationen, t^eilweife

in beiben ^emifpharen, nach correfponbirenben Drt3*Breiten unb

oft in faft antipobifdjen Sangen gegrünbet Diefe magnetifchen

unb zugleich meteorologifchen Dbfervatorien hüben gleichfam

ein Refc über bie Krbfläche, Durch fcharfftmtige Kombination

ber auf ©taat$foften in Ruglanb unb Knglanb veröffentlichten
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23eokcgtungen ftnb n?ic^ttge unb unerwartete SHefultate geliefert

worben» 2)ie ©efeglidgfeit ber Jfraftdufierung, — ber nddgfte,

nidgt ber legte 3wecf aller gorfcgungen —
, ift bereits in fielen

einzelnen $gafen ber (Srfcgeinung befriebigenb ergrünbet worben*

2BaS auf bem 333ege beS pgtyfüalifdgen (SrperimentirenS

oon ben 33e$iegungen beS (SrbMagnetismus jur bewegten @lec*

tricitdt, $ur ftraglenben Sßdrme unb ^um ^ic^te j was oon ben,

fpdt erft oerallgemeinerten (Srfcgeinungen beS 2)iamagnetiS*

muS unb oon ber fyeciftfcgen (Sigenfcgaft beS atmofygdrifcgen

SauerftoffS, Polarität anjunegmen, entbecft würbe: eröffn

net wenigftenS bie froge SluSftcgt, ber Statur ber 5Dtagnetfraft

felbft ndger $u treten»

Um baS £ob $u rechtfertigen
,
baS wir im allgemeinen über

bie magnetifcgen Arbeiten ber erften §dlfte unfereS 3agr*

gunberts auSgefyrocgen
,
nenne icg gier apgoriftifcg, wie eS

baS SBefen unb bie gorm biefer Sdgrift mit ftcg bringen, bie

«hauptmomente ber einzelnen S3eftrebungen» (5s gaben bie*

felben einanber wedgfelfeitig geroorgerufen : bager icg fte halb

dgronologtfcg an einanber reige, halb gruppenweife oereinige» 68

1803—1806 ^rufenflern’S Üieife um bie Seit (1812); ber

magnetifche unb ajtronomifche £l)eü i|t oon ferner (33b. 111.

©. 317).

1804 (Srforfchung beS ©efefjeS ber t>on bem magnettfchen

3lequator gegen korben unb ©üben l)in juneljmenben 3ntenfität

ber tellurifchen SJttagnetfraft, gegrünbet auf 33eobachtungen mm
1799 biS 1804. (ipumbolbt Voyage aux Regions equinoxiales

du Nouveau Continent T. III. p. 615—623; Sametherie Journal

de Physique T. LXIX. 1804 p. 433, mit bem erften Entwurf einer

3ntenfitdtS--^arte; JWSmoS 33b. I. ©. 432 3lnm. 29.) ©pdtere 33e=

obachtungen haben gezeigt, baf baS Minimum ber 3ntenfität nicht

bem magnettfchen 3lequator entfpricht, unb bajj bie SSermetyrung

ber 3ntenfttdt ftch in beiben jpemifphären nicht bis jum Magnetpol

erftrecft.
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1805—
1806 ©ap-'Suffac unb jpumbolbt 3ntenfttätö=5Be-

obadjtungen tm fübltchen ftranfreicb, in Statten, ber ©chweij unb

©eutfcplattb. Memoires de la Societe d’Arcueil T. I. p. 1—22.

Bergt, bte Beobachtungen nott Cluetelet 1830 unb 1839 mit einer

Carte de Pintensite magnetique horizontale entre Paris et Naples

tu ben Mem. de PAcad. de Bruxelles T. XIV.; bte Beobachtungen

non $orbeä in ©eutfchlanb , glanbern unb Stalten 1832 unb 1837

(Transact. of the Royal Soc. of Edinburgh Vol. XV. p. 27); bte

überaus genauen Beobachtungen non Oittbberg in granfreid),

SDeutfchlanb unb ©daneben 1832; bte Beobachtungen non Dr. Bache

(Director of the Coast-Survey of the United States) 1837 unb

1840 in 21 (Stationen, jugteich für Snclination unb Sntenfttät.

1806—

1807 (Sitte lange Oxeil>e non Beobachtungen, 51t Berlin

über bte (hin blichen Bartationen ber Slbwetchung unb über bie

2ßteberfel)r magnetifcher 11 it ge mitten (tyerturbattonen) non

jputnbolbt unb OltmanttS angeflellt : hauptfächlich iu ben ©oU

jlitten unb Slequiitoctien; 5 btä 6, ja bisweilen 9 £age unb eben fo

niele Bädjte hinter einattber; mittelft etne$ <pronn’fd)en magnetlfc&en

gernrohrtf, ba$ Bogen non 7 bt$ 8 ©ecunbett unterfcheiben ließ.

1812 Bf or ichini 51t Üiom behauptet, baß untttagnetifche ©tahl=

nabeln burch ©ontact be$ (nioletten) Sichte magnettfch werben.

Ueber ben langen ©treit, ben biefe Behauptung unb bte fcparfc

finnigen Berftiche non Bfarp ©omerntlle bt3 ju ben gattj negatinen

Oiefultaten non Oiteß unb Bfofer erregt haben, f. ©ir IDanib

Bretnfier Treatise of Magnetism 1837 p. 48.

Jg23—i826
^Beltumfeglungen non Otto non £o$e=

btte: bte erfte auf bem Oiurif; bie jroette, um fünf Sabre fpätere,

auf bem ^rebprijatte.

1817—1848 3)te 9teil)e großer iniflTenfchaftlicher, für bie ^ennt=

ntß beg tellurifchen Bfagnett3mu$ fo erfolgreicher (Srpebitioiten

jur ©ee auf Beranftaltung ber franjofifcben Oiegierung, an=

hebenb mit ftr epcinet auf ber ©ornette Urante 1817—1820, bem

folgten: 3)uperrep auf ber Fregatte Sa ©oqttille 1822—1825;

Bougainnille auf ber Fregatte ^hettö 1824—1826; 2)umont
bTlrnille auf bem Slftrolabe 1826—1829, unb nach bent ©übpol

auf ber £elee 1837—1840; 3ule$ be Bl offen t Ile in Snbten 1828

(Herbert Asiat. Researches Vol. XVIII. p. 4, jpumbolbt Asie
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centr. T. III. p. 468) unb in 3dlattb 1833 (Göttin Voy. de la

Recherche 1836 p. 376—409); bu$ettt£l)ouar$ (mit $ effan)

auf ber SSenud 1837— 1839; 2c OSaillant auf ber Söonite

1836—1837; bie Oieife ber Commission scientifique du Nord

(Sottin, 33ravaid, SOIartind, ©iljeftr öm) nach ©canbtnavten,

Saplanb, ben p'rßern unb ©ptfebergen auf ber Korvette la Oledjerche

1835—1840; 23erarb nach bem mertcantfcben Otteerbufen unb

Olorbamerifa 1838, nach bem @ap ber guten Hoffnung unb

®t. Helena 1842 unb 1846 (©abitte tu ben Phil. Transact. for

1849 P. II. p. 175); $ranctd be Hafteln au Voy. dans les parties

centrales de TAmerique du sud 1847—1850.

1818—

1851 2)ie OieU)e wichtiger unb fühner (Srpebitionen in ben

arctifchen <polarmeerett auf OSeranjlaltung ber britifchen

Oiegierung, juerft angeregt burd) ben lobendwerthen (gifer von

3of)tt Narrow; ßbuarb © ab ine’d magnetifcbe unb afironomtfche

53eobad)tungen auf ber Oleife von 3ol)tt Olof, nach ber 2)avid=

©trage, 93ajftndbai unb bem 2anca(ier=©unb 1818, wie auf ber

Oietfe mit 9) am; (auf jpecla unb ©riper) burd) bie 93arrotvs

©trage ttad) SDIelville’d 3nfel 1819— 1820; 3<>hu Jranflin*

Dr. Olicbarbfon unb 93 ad 1819—1822; biefelbett 1825— 1827

93ad allein 1833—1835 (Olahrung, faft bie einzige, 2Bod)en lang,

eine Siedete, Gyrophora pustulata, Tripe de Roche ber Canadian

hunters; chemifch unterfucht mm 3<>hu ©tenl)oufe in ben Phil.

Transact. for 1849 P. II. p. 393); <j)arrp’d jtveite (Srpebttton, mit

Spon auf $urp unb £ecla 1821—1823; tyarrp’d britte Oietfe, mit

3amed @larf Olog 1824—1825; ^arrp’d vierte Oleife, ein SSerfuch

mit fiieut. gofter unb ©rojier nörbltch von ©pifcbergen auf

bem @tfe vorjubringen, 1827: man gelangte bid 93r. 82° 45'; 3oI;n

01 op famrnt feinem gelehrten Neffen 3amed <2>larf 01 og, in ber burcp

ihre Sänge um fo gefahrvolleren jmeiteit Oleife, auf Soften vongelir

93ootl) 1829—1833; £>eafe unb ©tmpfon (von ber d?ubfottdbai=

Compagnie) 1838—1839; neuerlich^, jttr 2luffud)uug von ©ir 3ol)tt

$ranfltn, bie Oleifen von (ÜEap. Om mann ep, 21 u ft in, spennp,

©tr 3ol)u Olog unb 9) l)t Hip d 1850 unb 1851. 2)te örpebition

von <5ap. tyennp ift tut OStctoria=<ü>hannel, in welchen 2BelUngtou’d

Channel münbet, am weiteren nörbltch (93r. 77° 60 gelangt.

1819—

1821 Helling hau fett Oleife in bad füblidje (Stdmeer.

1819 £)ad (Srfchetnen bed grogen Serfed von dpanfteen über
31. V. ^umiotbt, ßoSmol IV. 5
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Den M agnetiSmuS ber (Erbe, baS aber fdjon 1813 roUeitbet

war. SS f)üt einen nicht ju rerfennenben Sinflujj auf bie Be:

lebung nnb belfere Otichtung ber geo^magnetifchen ©tubien auS--

geübt. Diefer trefflichen Arbeit folgten ^anffeen’S allgemeine

harten ber Surren gleicher Sncltnation unb gleicher Sntenfität

für einen beträchtlichen St:heU ber Srboberfläche.

1819 Beobachtungen beS SlbmiralS Otouffin unb ©ivrp’S

an ber braftlianifchen Klüfte awtfchen ben Münbungen beS Maranon

unb piata:©tromeS.

1819—

1820 Oerffeb macht bie große Sntbedung ber £hat=

fad;e, baß ein Leiter, ber von einem electrifchett, in ftch felbft

wieberfehrenben ©trome burchbrungen wirb, währenb ber ganjett

Dauer beS ©tromeS eine beffimmte Sinwirfung auf bie 9t ich tu ng

ber Magnetnabel nach Maaßgabe ihrer relativen £age auSübt.

Die frühefte Srwetterung biefer Sntbedung (mit benen ber Dar*

Teilung von Metallen auS ben TOalten unb ber jwtefachen 9lrt von

polarifation 69 beS Sichtet wohl ber glänjenbfien beS 3ahrhun=

bertS) war 2lrago’S Beobachtung, baß ein electrifch burchftrbmter

©chließungSbrath, auch wenn er von Tupfer ober Platin ijt, Stfen=

feile anjteht unb biefelbeit wie ein Magnet fefthält; and) baß

fabeln, in baS innere eined fchraubenförmig gewunbetten galva=

nifchen £eitungSbratl)eS gelegt, abwechfelnb heterogene Magnetpole

Erhalten, je nachbem ben Ninbungen eine entgegengefefcte 9tid;tung

gegeben Wirb (Annales de Chimie et de Physique T. XV. p, 93;.

Dem SCufffnben biefer, unter mannigfaltigen Slbänberungeu her=

vorgerufenen Srfchetnungen folgten Slmpere’S getffretche theoretifcpe

Kombinationen über bie eleetro=magnetifchen Necbfelwtrfungen ber

Moleculen ponberabler Körper. Diefe Kombinationen würben burch

eine 9teil;e neuer unb fcharfftnniger Apparate unter jtüfct, unb

führten jur .Äenntniß von ©efefcen in vielen MS bahtn oft wiber«

fprechenb fcheinenben Phänomenen beS Magnetismus.

1820—

1824 gerbinanb von 233 r a ng e

l

unb 2lnjou Oteife

nach ben Borbfüffett von ©ibirien unb auf bem StSmeere. (Nich-

tige Srfchetnungen beS Polarlichts f. Dh- II. ©. 259.)

1820 ©coreSbp Account of the arctic regions QntenfittttS:

Berfuche Vol. II. p. 537—554).

1821 ©eebecFS Sntbedung beS Dhvr mo:MagnetiSmuS
unb ber DhermosSlectricität. Berührung sweier ungleich
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erwärmter Metalle (suerft Siämuth unb Tupfer) ober ©emperatur*

©ifferenjett in ben einseinen feilen etne$ gleichartigen metallifchen

Otingeä werben al$ Quellen ber (Erregung magneto = electrifcper

©trbmungen erfannt.
1821—

1823 Sebbell Üietfe in ba$ fübltd>e <))olarmeer, bt$

Br. 74° 15' ©.

1822

—

1823 ©abine’d jwet wichtige (Erpebitionen jur genauen

Beftimmung ber magnetifchen Sntenfität nnb ber Sänge be$ Rubels

unter ocrfchiebenen Breiten COftfüfte oon Slfrifa bi$ jurn Slequator,

Brafilien, Havana, ©rönlanb biä Br. 74° 23', Norwegen unb

©pifebergen unter Br. 79° 50')* erfchien über btefe oielum=

faflenbe Slrbett erft 1824: Account of Experiments to determine

the Figure of the Earth p. 460—509.

1824 (Eriffon magnetifche Beobachtungen läng$ ben Ufern

ber Oftfee.

1825 Olrago entbedt ben 9t otationd = Magnetismus. ©te

erfte Beranlaflfung ju biefer unerwarteten (Entbedung gab ihm, am

Abhänge beS ©reenwicper SpügelS, feine Sabrnehmung ber ab--

nehmenben £fcillationS-'©auer einer 3nclinationS=9tabel burch (5in=

wirfung naher unmagnetifcher ©toffe. 3n 2lrago’S 9totationS--Ber=

fuchen wtrfen auf bie (Schwingungen ber Otabel Saffer, (EtS, ©laS,

&ohIe unb Üuedfilber. 70

1825—

1827 Magnetifche Beobachtungen oon Bouffingault
in oerfchtebenen ©heilen oon ©übamerifa (Marmato, Ouito).

1826—

1827 3ntentftät$ = Beobachtungen oon Av e i i l> a xt in

20 ©tationen (in gtnmarfen, auf ©pifcbergen unb ber Bären=

3«fel); oon .fteilhau unb Boed in ©üb=©eutfchlanb itnb Stalien

(©d)um, Sljtr. Otacpr. 9t o. 146).

1826-1829 Slbmtral Sütfe Steife um bie Seit, ©er mag-

netifche vtl>eil tft mit großer (Sorgfalt bearbeitet 1834 oon Settj.

(0. Partie nautique du Voyage 1836.)

1826—

1830 @ap. Philip parier ßing Beobachtungen in btn

fübltchen ©heilen ber £)(t= unb Seftfüfte oon ©übamerifa (Bra=

filien, Monteotbeo, ber MagellanS;©tra(k, ©htloe unb Balparatfo).

1827

—

1839 Ouetelet Etat du Magnetisme terrestre

(Bruxelles) pendant douze annees. ©ehr genaue Beobachtungen.

1827 ©ab ine über (Ergrünbung ber relatioen Sntenfttät

ber magnetifchen (Erbfraft in ^part^ unb Sonbon. (Eine analoge
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Begleichung von <partd unbShttfiiania (1825 unb 1828) gefc^a^ von

jpanfteen. Meeting of the British Association at Liverpool 1837

p. 19—23. 2)te vielen von franjoftfchett, englifchen unb norbifchen

Oieifenben gelieferten Otefultate ber 3ntenfttät haben juerft mit

unter ftch verglichenen, an ben genannten 3 Orten ofcillirenben

fabeln in numerifc&en gufammenhang gebracht unb al$ Berhältnifc

tverthe aufgefteüt werben fönnen. $ie £tal)len ftnb: für ^)art$

1,348: von mir; für Sonbon 1,372: von ©abtne; für Shrtjbiania

1,423: von ^anfteen gefunbett. 2llle bestehen fich auf bie 3ntenfttüt

ber 5D?agnetfraft in einem fünfte be$ magnetifchen 2Iequator$

(ber (Eurve ohne 3«cltnation) , ber bie peruatttfchen (Eorbillereti

Stvtfcben SDHcuipampa unb (Earamarca burchfchneibet: unter füb=

lieber Br. 7° 2' unb iveftlicher Sänge 81° 8', ivo bie 3ntenfität

von mir = 1,000 gefegt tvurbe. 2)ie Beziehung auf biefett ^)unft

(jpumbolbt Recueil d’Observ. astr. Vol. II. p. 382—385 unb

Voyage aux Regions equin. T. III. p. 622) l)<tt vierzig 3^1)^

lang ben Otebuctionen in allen 3ntenfitätd = Tabellen jum ©runbe

gelegen (®ab = 2ujTac in ben Mem. de la Societe d'Arcueil T. I.

1807 p. 21; jpanfteen über ben 9)?agnett$mu$ ber (Erbe 1819

©. 71; ©abine im Rep. of the British Association at Liverpool

p. 43—58). ©ie tft aber in neuerer geit mit Otecht ald nicht

allgemein maaßgebenb getabelt ivorben, ivetl bie Sinte ohne 3ncli=

nation 71 gar nicht bie fünfte ber fchtvächfien 3ntenfität mit

einanber verbinbet (©abine in ben Phil. Transact. for 1846

P. III. p. 254 unb im Manual of Scient. Enquiry for the use

of the British Navy 1849 p. 17).

1828—1829 Oteife von ipanfteen, unb2)ue: magnetifche Be=

obachtungen im europäifchen OtujHanb unb beut öftlichen ©ibirien

m Srfutff.

1828—1830 Slbolf Srm an Oteife um bie (Erbe burch Borbs

Elften unb bie beibett Oceane, auf ber ntfifchen Fregatte «ftrotfot.

Sbentität ber angeivanbten 3nftrumente, ©letchheit ber Bfethobe

unb ©enauigfeit ber afironomifchen Ortdbeftimmungen fiebern

biefem, auf ^rtvatfoften von einem grünblich unterrichteten unb

geübten Beobachter auägefübrten Unternehmen einen bauernbett

Oiuhm. Bergl. bie auf (Erman’d Beobachtungen gegrünbete aUge^

meine £>eclinattonä = .Starte im Report of the Committee relat. to

the arctic Expedition 1840 PI. III.
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1828-

1829 ipumbolbt’S gortfefcung ber 1800 unb 1807 in

©ol|titten unb Slequtnoctien begonnenen Beobachtungen über ftünbs

liehe ©eclinatton unb bie (Epochen aujkrorbentlicher (perturbationen,

in einem eigene basu erbauten magnettfdjen £aufe ju Berlin mxU

teljt einer Bouflfole oon @ambep. ©orrefponbirenbe Stellungen ju

'Petersburg, ttfolajew, unb in ben ©ruben ju §reiberg (oorn

(Prof. Oteich) 216 $ufi unter ber (Erboberjtäche. ©ooe unb 9iie|j

haben bie Arbeit bis too. 1830 über (Hbweidjung unb Snrenfträt

ber horizontalen SOtagnetfraft fortgefefct ((poggenb. Slnnalen Bb. XV.

©. 318-336, Bb. XIX. ©. 375-391 mit 16 (Tabellen, Bb. XX.

©. 545-555).

1829—

1834 ©er Botantfer ©aotb ©ouglaS, welcher feinen (Tob

in öwhPhce in einer Fallgrube fanb, in welche oor ihm ein wilber

©tter herabgeftürjt war, machte eine fchöne Oieihe oon ©eclinationS--

unb 3ntenfitätS=Beobachtungen an ber torbwefWW|te oon Ulmerifa

unb auf ben ©anbwich =3nfeln MS am Ötanbe beS .ftraterS oou

Äiraueal). (©abine Meeting at Liverpool p. 27—32.)

1829 Äupffer Voyage au Mont Elbrouz dans ie Gaucase

(p. 68 unb 115).

1829 5? um bol bt magnettfehe Beobachtungen über ben teüur

rifchen SDtagnetiSmuS, mit gleichseitigen aftronomifchen £)rtSbe=

ftimmungen, gefammelt auf einer Oteife im nörblichen Elften auf

Befehl beS ÄaiferS ttcolauS jwifchen ben Sängen oon 11° 3' bis

80° 12' öftlich oon (Paris, nahe am ©zatfan = ©ee ; wie jrotfc&en ben

Breiten oon 45° 43' Qnfel Btrutfchicaffa im cafpifchen Steere)

bis 58° 52' im nörblichen Ural bei SBerchoturie. (Asie centrale

T. III. p. 440-478,)

1829 ©ie äaiferlicfye Slfabemie ber SBijTenfchaften su ©t. (peterS-*

bürg genehmigt Sjmmbolbt’S Antrag auf (Errichtung magnettfeher

unb meteor ologifcher ©tationen in ben oerfchiebenjten flima=

ttfehen gonen beS europäifeben unb aftatifchen ÖtujHanbS, wie auf

bie (Erbauung eines phpftfalifchen (EentrabObferoatopiumSin
ber £auptjtabt beS OteichS unter ber, immer gleich tpätigeu, wtf*

fenfcbaftlid)eit Seitung beS (profeffor ßupffer. (Bergl. 3toSmoS

Bb, I. ©. 436—439 2lnm, 36; -ftupffer Rapport adresse ä l’Acad.

de St. Petershourg relatif ä l’Observatoire physique central, fonde

aupres du Corps des Mines, in ©chunt. 2l(tr. 9?«c&r, 97o. 726;

berfelbe Annales magnetiques p. XI.) ©urch baS auSbauentbe
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2BoblwoHen, welche^ ber $inan$--B?intßer ©raf pon Eancrtn jebern

großartigen fctentißfchen Unternehmen fchenfte, fonnte ein 5:l)et(

her gleichseitigen correfponbirenben 72 Beobachtungen jwifchen bem

weißen Bteere unb ber -Krim, swtfchen bem ßnnifchen Bteerbufen

mtb ben 3tüßen ber Sübfee im rujftfchen Qlmertfa fchon im 3at>r

1332 beginnen. (Sine permanente magnetifche ©tatton nntrbe ju

speftng in bem alten 3Uoßerl)aufe, bad feit Bieter bem ©roßen

periobtfcb pon griecJßfchen Mönchen bewohnt wirb, gegiftet. 2)er

gelehrte Stßronom $uß, welcher ben £auptantheü an ben Bielfun=

gen jur Beßimmung be3 jpöhenunterfchtebeä jwtfchen bem cafpt=

fchen unb fchwarsen Bfeere genommen, würbe au^erwählt, ttm in

£l)ina bie erßen magnetifchen Einrichtungen 51t treffen, ©pater

hat .Kupffer auf einer Otunbreife alle in ben magnetifchen unb

meteorologtfchen Stationen aufgeßellten Snßrumente ößltch bi$

Bertfchinff (in 117° 16' Sänge) unter einanber unb mit ben $un--

bamental=9)?aaßen perglichen. 2)te, gewiß recht porsüglichen, mag=

netifchen Beobachtungen pon geborow in Sibirien bleiben noch

unpublicirt.

1830—1845 Oberffc ©rahani (pon ben topographifchen Engi-

neers ber Bereinigten Staaten) 3nten(ität$= Beobachtungen an ber

fiiblichen ©renje pon Eanaba, Phil. Transact. for 1846 P. III. p. 242.

1830 guß magnetifche, aßronomtfche unb hbPfontetrifche Be=

obachtungen (Report of the seventh meeting of the ßrit. Assoc. 1837

p. 497—499) auf ber Oteife oomBaifal-'See burch Ergi£)ube, 3)urma

unb ben, nur 2400 $uß hohen ©obt nach ^efing, um bort baö

magnetifche unb meteorologifche £)bferratorium ju grünbett, auf

welchem -Kopanfo 10 $ahre lang beobachtet hat (fpumbolbt Asie

centr. T. I. p. 8, T. II. p. 141, T. III. p. 468 unb 477).

1831— 1836 Eap. gifcrop in feiner Oteife um bie 2Belt auf

bem Beagle, wie in ber Slufnahme ber -Küßen bed füblichßen Sthetlä

pon Slmerifa, au$gerüßet mit einem ©ambep’fchen Snclinatorium

unb mit pon jpanßeen gelieferten £>fallation$ = Babetn.

1831 ©unlop, Sirector ber Sternwarte pon ^)aramatta,

Beobachtungen auf einer Oieife nach Slußralien (Phil. Transact.

for 1840 P. I. p. 133—140).

1831 $arabap’$ gnbuctionäßröme, bereu £hwne Bobili

unb Qlntinori erweitert höben; große Entbectung ber Sichte nt*

witfelung burch Btagnete.
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1833 unb 1839 ftnb bte jwet wichtigen ©pochen ber erften

Bekanntmachung tbeorettfcber Slnftchten von ©au fr. 1) Intensitas

vis magneticae terrestris ad mensuram absolutam revocata

1833 (p. 3: »elementum tertium, intensitas, usque ad tempora

recentiora penitus neglectum mansit«); 2) ba£ unfterbltche 2Berf:

Qfllgemeinc ^eorte be$ ©rbmagnett$mud (f. Oiefultate au3 ben

Beobachtungen be3 utagnetifchen Beretnä tnt 3ahr 1838, be*«u$s

gegeben von ©auf unb 2Beber 1839, ©. 1 — 57).

1833 Arbeiten von Bar low über bte 2tnjtel)ung be3 ©<biff$*

eifenä unb bte Mittel befielt ablenfettbe SBtrfung auf bte Bouffole

Hu befltmmen; Uitterfuchung von electro^magnettfchen ©trömen tn

Zerreden. Sfogonifche Weltkarten. (Bergl. Barlow Essay on

magnetic attraction 1833 p. 89 mtt ^Joifion sur les deviations de

la boussole produite par le fer des vaisseaux tu ben Mem. de

rinstitut T. XVI. p. 481—553; 5ltrt) tn ben Phil. Transact. for

1839 P. I. p. 167 unb for 1843 P. II. p. 146; ©tr 3ame$ Oiofi

ln ben Phil. Transact. for 1849 P. II. p. 177—195.)

1833 9)1 o fer 9)?etl)obe bie Sage unb ^raft ber verdnberltcheti

magnettfchen >))ole fennett ju lernen (^loggenborff Qfttnalen Bb. 28.

©. 49-296).

1833 ©brtfHe on the arctic observations of Cap. Back,

Phil. Transact. for 1836 P. II. p. 377. (Bergl. auch befielt frühere

Wichtige 2lbl)anblung tn ben Phil. Transact. for 1825 P. I. p. 23.)

1834 ^Parrot’d Otetfe nach beut Slrarat. (9)?agneti3mu$ Bb. II.

©. 53-64.)

1836 9)?ajor ©täcourt in ber ©rpebttton von £)berft ©beänep
auf bem ©uphrat. ©tn £hetl ber 3ntenfttdt^:Beobachtungen t(b

bet bem Untergange M ©ampfbootä £tgrtd verloren gegangen:

wad um fo mehr ju bebauern tfb, al3 e$ tn btefem ZtyxXt be$

inneren von Borber=2lften unb fübltcb vom cafptfcheit 9)?eere fo

gaitj an genauen Beobachtungen fehlt.

1836 Lettre de Mr. A. de Humboldt ä S. A. R. le Duc de

Sussex, President de la Soc. Roy. de Londres, sur les moyens

propres a perfectionner la connaissance du magnetisme terrestre

par l’etablissement de stations magn£tiques et d'observations cor-

respondantes (Avril 1836). Ueber bte glücklichen folgen btefer

Slufforberung unb ihren ©influfi auf bte grofie antarctifche ©rpe=

bttton von ©tr 3ame$ 9?of f. $o$nto$ Bb. I. ©. 438; ©tr 3ameö
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Oiof? Voy. to the Southern and Antarclic Regions 1847 Vol. 1.

p. XII.

1837 ©ab tue on the variations of the magnetic Intensity

of the Earth in feem seventh meeting of the British Association

at Liverpool p. 1—85; Me Doüfiänbtöfte Arbeit Mefer 2lrt.

1837-1838 (Errichtung etne$ magnettfeben Obfervatortumd ju

Dublin von tyrof. £umpbrev £lopb. Ueber Me von 1840 bt^ 1846

bafelbft angeftellten 23eobacbtungen f. Transact. of the Royal Irish

Acad. Vol. XXII. P. 1. p. 74-96.

1837 ©tr £)avib 23rewfter a Treatise on Magnetism p. 185—263.

1837—

1842 ©ir (Ebivart» 23 e leb er Oieifen nach ©ingetpore , bem

ebineftfeben €0?eere unb ber Söeftfüfte von Slmertfa; Phil. Transact.

for 1843 P. II. p. 113, 140— 142. &iefe Beobachtungen ber

3nclination, wenn man fie mit ben meintgen, älteren, jufammenr

hält, beuten auf febr ungleiche^ gortfebreiten ber Surren. 3cb fanb

j. 23. 1803 bte Neigungen in 2lcapulco, ©uavaqutl unb Sallao be

£ima + 38° 48', -h 10° 42', - 9° 54'; ©tr Sbwarb 23elcber:

+ 37° 57', + 9° 1', — 9° 54'. öötrken Me häufigen Srbbeben

an ber peruantfeben .ftüfte local auf bte Srfcbeinungen, welche von

ber magnettfeben Srbfraft abbangen ?

1838—

1842 Sbrtrleä 2ßtlfed Narrative of the United States

Exploring Expedition (Vol. I. p. XXI).

1838 £teut. 3amed ©ult van Oteife von galmoutb nach ben

$alflanb$ = 3nfeht, Phi). Transact. for 1840 P. I. p. 129, 140

unb 143.

1838 unb 1839 Srricbtung ber magnettfeben ©tationen,

unter ber vortrefflichen 2>irectton be$ Oberft ©abitte, in beiben Srb--

hälften, auf Soften ber grofbritannifeben Oiegierung. &te

Snftrumente würben 1839 abgefanbt, bte 23eobacbtungen begannen

in Toronto (Sanaba) unb auf Van ©temen’d £anb 1840, am Vor=

gebirge ber guten Hoffnung 1841. (Vergl. ©ir Sohn j?erftbel im

Quarterly Review Vol. 66. 1840 p. 297; Becquerel Traile d’£lec-

tricit6 et de Magnetisme T. VI. p. 173.) — 2)urcb bie mühevolle

unb grüttblicbe Bearbeitung biefed reichen ©cbafce$ von Beobacb*

tungen, welche alle Elemente ober Variationen ber magnetifeben

Übätigfeit beäSrbförperd umfaffen, b«t£>berft ©abitte, al^ Super-

intendent of the Colonial Observatories, früher unerkannte ©efefce

entbeeft unb ber 2Öiffenfcbaft neue 5lnficbten eröffnet. 2)ie Oiefultate
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foic^er ^rforfc^utiaen fittb von ihm in einer langen Oiethe einzelner

WanMungen (Contributions to terrestrial Magnetism) in ben Phi-

losophical Transaclions ber -Kön. Sonbotter ©octetdt unb in eigenen

©Triften veröffentlicht worben, welche biefent ^theile bed ,Ko$mo$
Sunt ©ruitbe liegen. 2öir nennen hier von btefeit nur einige ber

ooriüglichften: 1) Ueher ungewöhnliche magnettfche ©törungen (Un=

gewitter), beobachtet in ben fahren 1840 unb 1841 ; f. Observations

on days of unusual magnetic disturbances p. 1— 107, unb, ald

ftortfefcung biefer Arbeit, bie magnetic storms von 1843—1845, in

ben Phil. Transact. for 1851 P. I. p. 123—139; 2) Observalions

made at the magnetical Observatory at Toronto 1840, 1841 unb

1842 (lat. 43° 39' bor., long. 81° 41') Vol. I. p. XIV—XXVIII;
3) £>er fehr abweichende Oiichtungägang ber magnetifchen ©ecliita:

tion in ber einen Hälfte bed 3«hreö ju ©t. Helena, in ßongwoob--

Jpoufe (lat. 15° 55' auslr.
,

lg. occ. 8° 3'), Phil. Transact. for 1847

P. I. p. 54; 4) Observ. made at the magn. and meleor. Gbser-

vatory at the Cape of Good Hope 1841—1846; 5) Observ. made

at the magn. and meteor. Observatory at Hobarton (lat. 42° 52'

austr., lg. 145° 7' or.) in Van Diemen Island
,
and the antarctic

Expedition Vol. I. unb II. (1841— 1848); über ©cbeibung ber

öftltchen unb weiblichen ©törungen (disturbances) f. Vol. II. p. IX—
XXXVI; 6) 9Kagnetifche ©rfcheinungen innerhalb be$ anfarctifchen

spolarlreifed, in -Kerguelen unb 93an 2)iemen, Phil. Transact. for

1843 P. II. p. 145—231; 7) lieber bie Isoclinal unb Isodynamic

Lines int atlanttfchen Oceait, $u(tanb von 1837 (Phil. Transact.

for 1840 P. I. p. 129—155); 8) ^unbamente einer -Karte bed

atlantifchen öceanä, welche bie magnetifchen 9lbweichuttg$linien

jwifchen 60° ltörbl. unb 60° fübl. Breite barftellt für bad 3al;r 1840

(Phil. Transact. for 1849 P. II. p. 173—233); 9) Mittel bie mag=

netifche fcotalfraft ber @rbe, ihre feculare SSeränbernng unb jdhr?

liehe Variation (absolute values, secular change and annual Va-

riation of the magnetic force) ju meflett (Phil. Transact. for 1850

P. I. p. 201—219; Uebereinftimmung ber @pod;e ber größten 97dhe

ber ©onne mit ber ber größten 3ntenfität ber -Kraft in beiben

£emifphären unb ber Zunahme ber 3nclinatton p. 216); 10) lieber

bad ?0?aa# magnettfeher 3ntenfttät im hohen korben M Seiten

(Sontinentä unb über ben oon @ap. Sefrop aufgefunbenen spunft

(5ör. 52° 19') ber größten (Erbfraft, Phil. Transact. for 1846 P. III.
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p. 237—336; 11) 2)te pertobifcbett Berdnberungen ber bret (Eies

mente be$ (Erb=9)?agtteti$mu3 (5lbtoeicbung, Snclinatton unb totale

$raft) ju Toronto in (Eanaba uttb su J?obartott auf Ban Sternen,

unb über beit j3ufantmenbang ber sehnjährigen Verlobe magnetifcber

Beränberungen mit ber oon ©cbioabe su Seffau entbetften, eben?

fall$ jehnjährigen tyertobe ber ftrequetts von ©onneitflecfett, Phil.

Transact. for 1852 P. I. p. 121—124. (Sie Bartattott3 = Beobacb=

tuttgen von 1846 unb 1851 ftttb ald gortfefcung ber in Bo. 1 be;

jetcbneten oott 1840—1845 s« betrachten.)

1839 Sarftellung ber hinten gleicher Neigung unb gleicher

Sntenfttdt ber (Erbtraft in beit britifeben ^ttfeltt (magnetic isoclinal

and isodynamic Lines, from Observations of Humphrey Lloyd,

John Phillips, Robert Were Fox, James Ross and Edward Sa-

bine). ©cbott 1833 hatte bte British Association in (Eambrtbge

befchlojfett, baß in mehreren ^tl>eilen be$ 9ietcb$ Neigung unb 3n=

tenfität befUmmt loerben foUten; fchon im ©ommer 1834 tourbe

btefer SBunfch oon *prof. 2lot>b unb £>berft ©abine in (Erfüllung

gebracht, unb bie Slrbett 1835 unb 1836 auf 2Bale$ unb ©cboth

lanb au3gebel)nt (Eighth Report of the Eritish Assoc. in the meet-

ing at Newcastle 1838 p. 49—196; mit einer tfocltntfcbeit unb

ifobhitamifchen Jlarte ber britifeben Snfeln, bte 3nten(ität in £oit.-

bon = 1 gefegt).

1838—

1843 Ste große (EntbecfuttgSretfe oott ©tr 3ame$ (Eiart

(floß nach bem ©übpol, gleich betounbern$toürbtg bureb beit ©etoinn

für bie Jtenntniß ber (Eriflens viel bestoeifelter tyolarlänber al$

burch ba$ neue Sicht, welche^ bte Oteife über beit magitetifchen

guflanb großer (Erbräume oerbreitet hat. ©ie umfaßt, alle brei

(Elemente be$ tellurifcben B?agneti$mu$ nutnerifch befttmmenb, faft

V3 ber 2lrea ber gaitjen hohen Breiten ber füblichett Jpalbtugel.

1839—

1851 Jtreir$ über siooif Sabre lang fortg efefcte Be:

obachtungen ber Variation fämmtlicher (Elemente ber (Erbfraft unb

ber oermutheten foli= lunaren (Einflüße auf ber fatf. ©ternioarte

su tyrag.

1840 ©tünbliche magnettfehe Beobachtungen mtr einer ©am:

bep’fchen Seclinattond-'Boufiole toährenb eiltet 10jährigen 3lufeitt=

baltä in (El)ilt oon (Elaubio @ap; f. befielt Historia fisica y politica

de Chile 1847.

1840—

1851 Samont, Sirector ber ©ternioarte su München,
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Diefultate feiner magnetifchen Beobachtungen, rerglichen mit benen

ron ©öttingen, bfe felbft bis 1835 anfftet^eu. (Srforfchung beS

wichtigen ©efe£eS einer jeljnjäijrigen periobe ber ©eclinattonSs

Beränberungen. (Bergt. Samont in poggenb. Sinn. ber phpf. 1851

18b. 84. S. 572-582 unb OtelShuber 1852 53b. 85. S. 179—184.)

2>er, fdjon oben berührte, muthmapltche gufammenhang jwifchen ber

pertobtfchen un ^ Abnahme ber Jahresmittel ber täglichen

3)eclination$s Variation ber Btagnetnabet unb ber periobtfchen

$requenj ber S onnenflecfett iffc juerft non öberjt ©abine

in ben Phil. Transact. for 1852, unb, ohne bap er äenntniß von

biefer Arbeit hatte, 4 bis 5 Monate fpäter non bem gelehrten 25is

rector ber (Sternwarte ju Bern, Oiubolph SÖolf, in ben Schriften

ber fchweijertfchen Baturforfcher verfünbtgt worben. 73 Samont’S

Tpaubbuch beS (Sr bmagnetiSmuS (1848) enthält bie Angabe

ber neueren Mittel ber Beobachtung wie bie (Sntwicfelung ber

9ttethoben.

1840—1845 Bache, Director of the Coast Survey of the United

States, Observ. made at the magn. and meteorol. Observatory

at Girard’s College (Philadelphia), publ. 1847.

1840—

1842 Sieut. ©illtp (Un. St.) Magnetical and Meteoro-

logical Observations made at Washington, publ. 1847 (p. 2—319,*

magnetic storms p. 336).

1841—

1843 Sir Otobert Scpomburgf 3)eclinattonS=Beobach=

tungen in ber SBalbgegenb ber ©upana jwtfchen bem Berg Oioratma

unb bem ©örfcpen pirara, jwifchen ben parallelen oon 4° 57' unb

3° 39' (Phil. Transact. for 1849 P. II. p. 217).

1841—1845 Magn. and Meteorol. Observations made at Madras.

1843—1844 9J?agnetifche Beobachtungen auf ber Sternwarte

oon Sir ShontaS Brisbane ju SOfaferStoun (Otorburghfhire, Schott--

lanb), Br. 55° 34'; f. Transact. of the Royal Soc. of Edinb.

Vol. XVII. P. 2. p. 188 unb Vol. XVIII. p. 46.

1843—

1849 £r eil über ben (Sinflup ber Sllpen auf Sleuperung

ber magnetifchen (Srbfraft. (Bergt. Schum. Siftr. Bachr. Bo. 602.)

1844—

1845 ©rpebition ber Pagoba in hohen antarctifcheu

Breiten bis — 64° unb — 67°, unb Sänge 4° bis 117° öfll. , alle

3 Elemente beS tellurifchen BfagnetiSmuS umfaffenb: unter bem

©ommanbo beS SchiffS^Sieut. SBoore, ber fcfcoit in ber 9?orbpoU

(Srpebitiou auf bem Terror gewefen war, unb beS 2irtillerie=2ieut,
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©lerf, früher 2>trectord bed magnetifchen Öbferoatortumd am
Vorgebirge ber guten Hoffnung; — eine wtirbtge Verooüftänbigung

ber Arbeiten von ©tr Samed ©lart 9to(i am ©übpol.

1845 Proceedings of the magn. and meleorol. Conference held

at Cambridge.

1845 Observations made at the magn. and meteorol. Obser-

vatory at Bombay under the superinlendency of Arthur Bedford

Orlebar. 2)ad Obferpatorium t(l 1841 auf ber flehten 3nfel ©olaba

erbaut worben.

1845—

1850 @ed)d Vänbe Besults of the magn. and meteorol.

Observations made at the Royal Observatory at Greenwich. £)ad

magnetifche £aud würbe 1838 gebaut.

1845 ©imonoff, Prof, de Kazan, Recherches sur l’action

magnetique de la Terre.

1846—

1849 ©ap. ©lliot (Madras Engineers) magnetic Survey

of the Eastern Archipelago; 16 ©tattonen, jebe oon mehreren

Monaten: auf Vortteo, ©elebed, ©umatra, ben Vtcobaren ttnb

-fteeltng^nfeltt; mit ?0?abra^ oerglichen, swifc^en ttörbl. 33r. 16°

uitb fübl. 23r. 12°, Sänge 78° ttttb 123° oftl. (Phil. Transact. for

1851 P. I. p. 287-331 unb p. 1—CLVI1). Veigefügt ftnb harten

gleicher Snclination unb iDeclination, wie horizontaler unb totaler

-ftraft. 2)iefe Arbeit, welche jngleid) bie Sage bed magnetifchen

Aequatord unb ber Sinte ohne Abweichung barftellt, gehört ju ben

audgezeichnetften mtb »telunifaflenbften neuerer £eit.

1845—1850 ^arabap’d glänjettbe phpftfalifche ©ntbeefungen

l)über bie artale(paramagnettfche) ober äquatoriale (biamagnetifche 74
)

©tellung (Oiichtung), welche frei fchwtngenbe Körper unter äußerem

magnetifchen ©influffe annehnten (Phil. Transact. for 1846 5 2420

unb Phil. Tr. for 1851 P. I. $ 2718—2796); 2) über ^Beziehung bed

©lectro=9Aagnettdmud zu einem polarifirten Sichtftrahle unb Drehung

bed lederen unter Vermittelung CDazwifchenfunft) bed oeränberten

Vtolecular^uftanbed berjenigen Vtaterte, burch welche zugleich ber

polariftrte Sichtftrahl unb ber magnetifche ©trom geleitet werben

(Phil. Tr. for 1846 P. I. 5 2195 unb 2215-2221); 3) über bie ttterf=

würbige ©igenfehaft bed ©auerfto{f=@afed, ald bed einzigen para=

magnetifchen unter allen ©adarten, einen folgen (Einfluß auf bie

Elemente bed Srb^agnetidmud audzuüben: baß ed, weichem ©tfeu

gleich, nur außerorbentlich oicl fchwächer, burch bie oertheilenbe



77

2ßirfung be$ (Erbförpertf, etned permanent gegenwärtigen SWagnetS,

Polarität 75 annimmt (Phil. Tr. for 1851 P. I. § 2297-2967).

1849 (Etttorp Magn. Observations made at the Isthmus ofPanama.

1849 <Prof. William Thomfon in ©langem , a mathematical

Theory of Magnetism, in ben Phil. Transact. for 1851 P. I.

p. 243—285. (lieber ba$ Problem ber Bertheilung ber magneti=

fchen straft oergl. 5 42 unb 56 mit ^poiffon in ben Mem. de

l’Instilut 1811 P. I. p. 1, P. II. p. 163.)

1850 2lirp on the present state and prospects of the Science

of terrestrial Magnetism, Fragment einer oteloerfprechenben 51b-

banbtung.

1852 streit (Einfluß be$ Btonbeä auf bie magnetifche 2)ecli=

nation ju sprag in ben fahren 1839—1849. lieber bie früheren

Arbeiten btefeO genauen Beobachtern oon 1836—1838 f. Osservazioni

suU 1
intensitä e sulla direzione della forza magnelica istituite

negli anni 1836—1838 all’ I. R. Osservalorio di Milano p. 171,

wie auch Btagn. unb meteorol. Beobachtungen 51t $|)rag Bb. I. ©. 59.

1852 $arabap on Lines of magnetic Force and their de-

finite character.

1852 ©abtne’d neue Beweife aun Beobachtungen oon Toronto,

jpobarton, ©t. Helena unb bem Borgebirge ber guten Hoffnung

(1841—1851) ; baß überall in ber Btorgenftunbe oon 7—8 Uhr

bie B?agnet=&eclination eine 3al)re3periobe barbietet , in welcher

ban nörbliche ©olftitium bie größte öftliche (Elongation, ban füb=

liehe ©olftitium bie größte wefUidje (Elongation offenbaren, ohne

baß in biefen ©olfUtial=(Epochen (turning periods) bie Temperatur

ber Sltmofphäre ober ber (Erbrinbe ein Qttarimum ober Biinimum

erleiben. Bergl. ben, noch nicht erfchienenen 2ten Banb ber Ob-

servations made at Toronto p. XVII mit ben fchon oben ange=

führten jwei Slbhanblungen oon ©abine über (Einfluß ber ©onnen*

nähe (Phil. Transact. for 1850 P. I. p. 216) unb ber ©onnenjTecfett

(Phil. Tr. for 1852 P. I. p. 121).

Die d)ronologtfdje 2lufedl)lung ber gortfdjrttte unferer

^enntnijj oon bem (Srb*Btagneti0muS tn ber §dlfte eines

3aljrf)unbettS
,

in bem ich btefern ©egenftanbe ununterbrochen

baS mdrmfte Sntereffe gemibmet habe, geigt ein glücfltcheS
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(Streben nach einem zwiefachen 3wede. 2)er größere Tl)eu

ber Slrbeiten ift ber Beobachtung ber magnetifchen Thatig*

feit beS (ErbförperS, ber Bieffuug nach Stoumoerhältnijfen

unb 3eitepochen gewibmet gewefenj ber Heinere Tl)eil gehört

bern (Experimente, bem öperOorrufen oon (grfc^einungen,

welche auf (Ergrünbung beS BoefenS jener Thätigfeit felbft,

ber inneren Statur ber Biagnetfraft
,
$u leiten oerheißen. Beibe

BSege: meffenbe Beobachtung ber Steuerungen beS teUuri*

fegen BiagnetiSmuS (in Dichtung unb ©tärfe) unb phhfi*

falifcheS (Experiment über Biagnetfraft im attgemeinen,

haben gegenfeitig ben gortfchritt unfereS BaturwiffenS belebt

2)ie Beobachtung allein, unabhängig oon jeglicher ^ppothefe

über ben (Eaufaljufammenljjang ber (Erscheinungen ober über

bie, bis jefct unmeßbare, unS unerreichbare 3Be<hfelWirfung ber

Biolecule im Snneren ber ©ubftonzen, hat wichtigen numeri*

fcpen ©efefcen geführt* 5)em bewunbernSWürbigen 6<harfjtmt

experimentirenber $hPftfer ift eS gelungen $olartfationS * (Eigene

jehaften ftarrer unb gasförmiger Körper $u entbeden, oon benen

man ooxher feine Slljnbung fyattt, unb bie in eigenem Berfehr

mit Temperatur unb £uftbrud ftef)en. ©o wichtig unb unbe*

zweifelt auch jene (Entbedungen finb, fo fönnen fte in bem

gegenwärtigen ßuftanb unfereS SBiffenS hoch noch nicht als befrie*

bigenbe (ErflärungSgrüube jener ©efepe betrachtet werben, welche

bereits in ber Bewegung ber Biagnetnabel erfannt worben

finb. 2)aS ficherfte Büttel, zur (Erfcpöpfung beS oeränberlid)

Bießbaren im Raunte
,
wie §u ber (Erweiterung unb Boltenbung

ber, oon ©auß fo großartig entworfenen, mathematifchen

Theorie beS (ErkBcagnetiSmuS zu gelangen, ift baS Büttel ber

gleichzeitig an oielen gut auSgewählten fünften ber (Erbe

fortgefefcten Beobachtung aller brei Elemente ber magnetifdhen
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£l)dtigfeit* 2Ba6 id) felbft aber ruhmvolles 76 von ber 23er*

binbung be$ ©rperiments unb ber matfyemattfcfjen ©ebanfen*

verbinbung erwarte, tyabe icb bereite an einem anberen Drte

auSgefpro(ben unb burcb 23etfyiele erläutert*

Stiles, maS auf unferem Planeten vorgebt, fann ni^t

ohne I o S m i f cb e n 3ufantmenbang gebaut Serben* 3)a$ SQSort

planet führt uns an jt<b fd)on auf Slbbdngigleit von einem

©entralförper, auf bie 23erbtnbung mit einer ©ruppe von

£immelsför:pern fef)r verriebener ©rbpe, bie mabrfcbeinlicb

einen gleichen Urfyrung §aben* Sehr früh mürbe ber ©influp

beS SonnenfianbeS auf bie Steuerung ber 9)?agnetfraft ber

©rbe anerfannt: beutlicbft bei ©ntbecfung ber ftünblicben 2lb*

meicbung; bunfler, mie £e^ler ein Sabrbunbert vorder a^nbete,

bap alle Stufen ber Planeten nach ©iner SBeltgegenb mag*

netifcb gerichtet feien* ^e^ler fagt auSbrücflicb
:
„bap bie Sonne

ein magnetifdjer Körper fei 5
unb bap be^^alb in ber Sonne

bie £raft liege, meiere bie Planeten bemege*" 77 9)?affen*2ln*

Siebung unb ©ravitation erfebienen bamalS unter bem Stymbol

magnetifeber Slttraction* ^orrebotv 78
,

ber ©ravitation nicht

mit 9JtagnetiSmuS vermecbfelte, ba * suerft ben Sicbtyrocep

„ein petpetuirlicb im Sonnen*£)unftfreife burcb mag*

netifdpeßrdfte vorgebenbeS 91

0

r b l i cb
t" genannt* Unferen

Seiten naher (unb biefer Unterfcbieb ber Meinungen ift fef)r

bemerfenSlvertb) ftnb bie Slnftdpten über bie Slrt ber ©in*

mirfung ber Sonne entfebieben geteilt aufgetreten*

$Jlan fyat fr entmeber vorgeftellt, bap bie Sonne, ebne

felbft magnetif(b §u fein, auf ben ©tb*9flagnetiSnutS nur

tem:peratur*verdnbernb mirfe (©anton, Slmpfcre, ©briftie,

Slo^b, 5Xirv;)
5

ober man glaubt, mie ©oulomb, bie Sonne

von einer magnetifeben ^Itmofr^e umbüllt 79
,

tvelcbe i^e
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2Birfuitg auf ben SDiagnetigmuS ber (£rbe burd) SSert^eilung

auSübe* SBenn gleich burch garabap’S fchbne (Sntbecfung oon

ber paramagnetifchen (5'tgenfc^aft be6 Sauerftoff*©afe$ bte

große Schwierigfeit gehoben wirb, ftd), nach Danton, bte

Temperatur ber feftert (Srbrtnbe unb ber SJkere als unmittel*

bare golge beö Durchgangs ber lernte burch ben £)r

ribian fchttell unb beträchtlich erhöht oorftellen zu muffen j fo hat

boch bte oollftänbige 3ufammenftellung unb fd)arfftnntge Tie*

cufjton aUeö meßbar beobachteten burch ben Dberft Sabine

als Diefultat ergeben, baß bte bt6^)er beobachteten periobifchett

Variationen ber magnetifdjen Thätigfeit beS (Srbförper^ nicht ihre

Urfadje in ben periobifc^ett Temperatur* Veränberungett beS unS

zugänglichen SuftfreifeS fyabtn. 2Beber bie «Jpauptepochen ber tagte

eben unb ja ht liehen Verdnberungen ber Teclination zu oerfchie*

betten Stunben beS Tages unb ber Vach* (unb bie jährlichen hat

Sabine zum erften-äMe, nach einer übergroßen 3af)l t)on beobacht

tungen, genau barftellen fönnen), noch bie ^erioben ber mittleren

Sntenfitat ber (Srbfraft ftimmen 80 mit ben gerieben ber fSt ax i nt a

unb Minima ber Temperatur ber 2ltmofphäre ober ber obe*

renßrbrinbe überein* Tie boenbepunfte in ben wichtigen

magnetifchen (Srfcheinungen ftnb bie Solftitien unb 2lequinoc*

tien* Tie Epoche, in welcher bie Sntenfttät ber (Srbfraft am

größten ift unb in beiben §emifphärett bie 3ncltnationS*$abel

bern oerticalen Stanbe ftd) ant nächften ^eigt
, ift bie ber größten

Sonnennähe 81
,
wenn zugleich bte (£rbe bie größte TrattSla*

tionS*@efchwinbigfeit in ihrer Vahn h^t* 9iun aber ftnb ftch

in ber 3eit ber Sonnennähe (Tecember, Sanuar unbgebruar)

wie in ber Seit ber Sonnenferne (Viat, 3uni unb 3uli)

bie Temperatur* Verhältniffe ber 3onen bieffeitS unb jenfeitS

beS 5lequatorS gerabezu entgegengefefct; bie SÖettbepunfte ber
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ab* unb zunehmenben Sntenfttät, 2)edination unb Sudination

fönnen alfo nicht ber ©onne als tnärmenbem *)3rincty juge^

fcbrieben werben*

SahreSmittel aus ben Beobachtungen non BMnchen unb

©öttingen höben bem tf)ätigen 2)irector ber fön* bairifchen ©tern*

marte, *ßrof* £amont, baS merfrnürbige ©efefc einer $eriobe

non 10 y3 Sagten in ben Beränberungen ber $)edination

offenbart*
82 3n ber ^eriobe non 1841 bis 1850 erreichten

bie Mittel ber monatlichen £)edinationS*Beränberungen fef)r

regelmäßig ihr Minimum 1843 %, tyx Btoimunt 1848%
Df)ne biefe euroipdifchen SRefultate zu fernten, bjaiit bie Ber*

gleidjmng ber monatlichen Büttel berfelben 3ahte 1843—1848,

aus Beobachtungen non Drten gezogen, Welche faft um bie

©röße ber ganzen ©rbachfe non einanber entfernt liegen (Toronto

in ßanaba unb *§obarton auf Ban 2)iemen’S 3nfel), ben Dberft

©abine auf bie ©riftenz einer periobifch ttrirfenben ©törungS*

urfad) geleitet* S)iefe ift non ihm als eine rein foSmifche

in ben ebenfalls zehnjährigen periobifchen Beränberungen ber

©onnen*2ltmoft>häre gefunben toorben* 83 2)er fleißigfte Be*

obaeßter ber ©onnenflecfen unter ben je£t lebenben $lftronomen,

©chtnabe, höt (mie ich fefjon an einem anberen Drte 84 ent*

nricfelt) in einer langen 3M)e non Sahren (1826 bis 1850)

eine periobifch tnechfelnbe Frequenz ber ©onnenflecfen auf*

gefunben: bergeftalt, baß ihr Btfarimum in bie Saljre 1828,

1837 unb 1848; ihr Bünimum in bie Söhre 1833 unb 1843

gefallen ift* „3<h höbe", fefct er hw$u, /,ni<ht ©elegenheit

gehabt eine fortlaufenbe 0^eihe älterer Beobachtungen zu unter*

fuchen; ftimme aber gern ber Meinung bei, baß biefe $ertobe

felbft nneber neränberlich fein fönne*" ©ünaS einer folcßen

Beränberlichfeit analoges, *ßerioben in ben $ er io ben,

91 ». ^untfcolbt, ücSmc«. IV. 6
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bieten mtg allerbingg auch £ichtproceffe in anberen felbffe

leuchtenben (Sonnen bar* 3ch erinnere an bie oon ©oobrtcfe

nnb Slrgelanber ergrünbeten, fo com^Hcirten 3ntenfttätg*93er*

änberungen Don ß Lyrae unb Mira Ceti. 85

SBemt, nach Sabine, ber SDtognettgmug beg (Sonnen*

förperg ftch burd) bie in ber (Sonnennähe oermehrte Erbfraft

offenbart; fo ift eg um fo auffallenber
,

baß nad) £reil’g

grünblic^en Unterfudhungen über ben magnetifdhen -i!ftonb*Ein*

fluß biefer ftch big^er Weber in ber 9ßerfd)iebenljeit ber

Sflonbphafen, noch in ber $erfd)iebenfyett ber Entfernung

beg ÜDlonbeg oon ber Erbe bemerfbar gemalt t)at 3)ie

üftätie beg -äftonbeg fcheint im Vergleich mit ber (Sonne nicht

bie iHeinfyeit ber SD^affe ju compenftren. 3)ag äpauptergebniß

ber Unterfuc^ung 86 über ben magnetifdhen Einfluß beg Erb*

(Satelliten, melier nad) Sftelloni nur eine (Spur oon SGBärme*

Erregung jeigt, ift : baf bie magnetifd^e £>eclination auf wtfe*

rer Erbe im Verlauf eineg Sftonbtageg eine regelmäßige 2len*

berung erleibet, inbem biefelbe §u einem jwiefadhen SDtaimum

unb $u einem zwiefachen Minimum gelangt. „SBenn ber

Sftonb", fagt Jfreil fe§r richtig, „feine (für bie gewöhnlichen

SQSärmemeffer) erfennbare $emperatur*93eränberung auf ber

Erboberfläche f)erOorbringt, fo fann er auch in ber -ättagnet*

fraft ber Erbe feine Slenberung auf biefem S© ege erzeugen;

wirb nun bemohngeachtet eine folche bemerft, fo muß man baraug

fchließen, baß fte auf einem anberen 2ßege alg burch Er*

Wärmung hectwrgebracht werbe." Sllleg, wag nicht alg bag

*Probuct einer einzigen Äraft auftritt, fann, wie beim -iüconbe,

erft burch Slugfdheibung vieler frembartigen 6törungg* Elemente

alg für ft<h beftehenb erfannt werben.

Sterben nun auch big jeßt bie entfchiebenften unb größten
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Variationen in ben Äußerungen beS tellurifd)en Magnetismus

ntc^t burd) Martma unb Minima beS Temperatur ?333ecf)felS

befriebigenb erfläxt
5 fo ift bod) motyl nid)t beametfeln, baß

bie große (Entbed'ung ber polarifdjen (Eigenfcfjaft beS ©auerftoffS

in ber gasförmigen (Erbumf)üllung
,

bei tieferer unb Ootlftänbi?

gerer (Einftdjt in ben ^roceß magnetifdjer Tf)ätigfeit, in naf)er

3u!unft gum Verfielen ber ©eneftS biefeS ^toceffeS ein (Element

barbieten mirb* (ES ift bei bem fjarmonifdjen 3ufammenmirfen

aller Kräfte unbenfbar, baß bie eben be$eid)nete (Eigenfdßaft

beS ©auerftoffS unb iljre Mobification burd) Temperatur ?(Er?

työfyung feinen $lntl)eit an bem £eroorrufen magnetifdjer (Er?

Meinungen l>aben feilte*

3ft eS, nad) Ämton’S ÄtSfprud), feljr mafyrfd^einlid),

baß bie ©toffe, meld^e ju einer ©ruppe oon VSeltförpern (ju

einem unb bemfelben $lanetenfpftem) gehören, großenteils bie?

felben ftnb
87

5 fo ftel)t burd) inbuctioe ©d^lußart $u oermuten,

baß nicfyt auf unferem (Erbball allein ber graoitirenben Materie

eine electro?magnetifd)e Tl)atigfeit »erliefen fei* 2)ie entgegen?

gefegte Ätnatyme mürbe foSmtfdje 2lnfid)ten mit bogma?

tifdjer SBiOfityr einengen* (Eoulomb’S £ppotf)efe über ben

(Einfluß ber magnetifdjjen ©onne auf bie magnetifdße (Erbe

miberfpridjt feiner Analogie beS (Erforfdjten*

SBenn mir nun $u ber rein objectioen 2>arftellung ber

magnetifd^en (Erfdjeinungen übergeljen, mie fie unfer planet

in ben oerfd)iebenen Tfeilen feiner JDberflädje unb in feinen

oerfd^iebenen ©tellungen $um (Eentralförper barbietet
5 fo müffen

mir in ben munertfdjen Oiefultaten ber Meffung genau bie 33er?

änberungen unterfd^eiben
,

melcße in fur$e ober fefyr lange

$erioben eingefdjloffen ftnb* Sille ftnb oon einanber abhängig,

unb in biefer 5lbf)ängigfeit fid) gegenfeitig oerftarfenb ober
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theilmeife aufhebenb unb ftörenb : ttrie in belegten glüffigfeiten

SBellenfreife, bie ftc^ burchfchneiben» ätoölf Dbjecte bieten ftch

bcr Betrachtung oorzugStoeife bar:

zwei Sftag netpole, ungleich oon ben 9totation&$Polen ber

(Srbe entfernt, in feber ^emif^dre einer
5

e$ ftnb fünfte be$

(Srbfphfaoibs, in benen bie magnetifche Snclinaticn = 90°

ift unb in benen alfo bie horizontale ifraft i>erfc^n>inbet

;

ber magnetifche 2lequator: bie toe, auf welker

bie Snclination ber D^abel = 0 ift

5

bie Linien gleicher 2)eclination unb bie, auf wel*

chen bie 2)eclination = 0 ift (ifogonifche Linien unb

Linien ohne Abweichung);

bie Linien gleicher Snclination (tfofltnifche

Linien);

bie oier fünfte größter Sntenfität ber magnetifdhen

(Srbfraft
,

zwei oon ungleicher @tärfe in feber £emifphäre 3

bie Linien gleicher (grbfraft (ifobpnamifche Linien)

5

bie Sße.llenlinie, welche auf jebern Sfteribian bie

(Srbpunfte fchwächfterSntenfität ber £raft mit einanber

oerbinbet unb auch bisweilen ein bpnamifcherAequator

genannt 88 worben ift 3
es fällt biefe SQSellenlinie Weber mit

bem geographtfchen nod) mit ^em magnetifdhen Äquator

zufammen;

bie Begrenzung ber meift fehr fchwacher Sntenfität,

in ber bie ftünblichen Berdnberungen ber Sttagnetnabel,

nach Berfchiebenheit ber Jahreszeiten ,
abwechfelnb oermit*

telnb 89 an ben (grfcheinungen beiber £albfugeln

Xf) eil nehmen»

Sch habe in biefer Aufzählung baS 3Bort $ol allein für

bie zwei (Srbpunfte
,

in benen bie horizontale Äraft »erfchwinbet,
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beibehalten, weil oft, ttrie fdjon bemerft toorben iß, in neuerer

Seit biefe fünfte (bie toahren Magnetpole), in benen bie

3ntenfitat$ *Maxima feine&oegeg liegen, mit ben oier ©rb*

fünften größter Sntenßtdt oertoechfelt toorben ßnb. 90 $luch

hat ©auß gezeigt, baß e$ fchdblid) fei bie (Sterbe, melc^e bie

beiben fünfte oerbinbet, in benen auf ber ©rboberfldche bie

Neigung ber Stabet = 90° iß, burch bie Benennung: magne*

tifdje $ld)fe ber ©rbe au^eit^nen zu motten* 91 £>cr im

nige 3ufammenhang, welcher jn)if(^en ben fytx aufgezdf)lten

©egenftdnben ^errfbßt, macht eg gfücflichermeife möglich bie oer*

miefeiten ©Meinungen be6 ©rb*Magneti$mu$ nach brei

Äußerungen ber einigen, tätigen £raft (Sntenfitdt, 3m
clination unb 2)eclination) unter brei ©eßchtöpunfte

ZU concentriren*

Sntenfitdt.

£>ie tfenntniß be$ michtigften ©lementS be$ tetturifchen

Magnetismus, bie unmittelbare Meffung ber ©tarfe ber Iota*

len ©rbfraft, ift fpdt erft ber £enntniß oon ben 93ertydltniffen

ber Dichtung biefer ©rbfraft in horizontaler unb oeriicaler

©bene CDeclination unb Snclination) gefolgt 2)ie ©chmim

gungen, aus bereu $)auer bie Sntenfitdt gefchloffen wirb, ßnb

erft am ©c^luß beS löten SaljrhunbertS ein ©egenftanb beS

©rperimentS, in ber erften §dlfte beS 19ten ein ©egenftanb

ernfter unb fortgefefcter Unterfuchung geworben* ©ra^am (1723)

maß bie ©chmingungen feiner 3nclinationS*ÜRabel in ber 2lb*

ßebt, zu oerfud)en, ob fte
92 conftant mdren, unb um baS 3$er*

hdltniß ber ße birigirenben tfraft znr ©dimere zu ßnbem $)er

erfte SSerfuch, bie Sntenßtdt beS Magnetismus an oon eim

anber weit entfernten fünften ber ©rbe burd) bie 3# bn

£>fcittationen in gleichen Seiten zu prüfen, gefdjah burch fallet
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(1769)* (Sr fanb mit fetjr unoollfomntenen Apparaten bie

3af)t ber Dfctllationen $u Petersburg (53r* 59° 560 urtb $u

sßono i (67° 40 oöltig gleich
93

,
morauS bie, bis auf (Saoenbifh

fortgepftan$te, irrtümliche Meinung entfianb, baß bie Snten*

fttät ber ©rbfraft unter alten 3^nen biefetbe fei» 53orba hatte

5mar nie, mie er mir oft er^lt, aus tljeoretifchen ©rünben

biefen 3rrtf)um geteilt, eben fo menig als oor it)m £e 9J?on*

nierj aber auch 23orba heberte bie Unoollfommen^eit feiner

9?eigungS*9iabel (bie griction, melche biefetbe auf ben 3<tyfcn

erlitt) Hnterfc^iebe ber SOJagnetfraft mdf)renb feiner ©tyebition

nach ben canarifchen Snfetn (1776) gmifchen pariS, Toulon,

©anta ©ru$ be Teneriffa unb ®or4e in ©enegantbien, in einem

9taume oon 35 S3reitengraben, §u entbecfen (Yoyage de La

P 4 r o u s e T. I. p. 162)» 3ftit oerbefferten Snftrumenten

mürben jurn erften 9Me biefe Unterfc^iebe auf ber ungtücf*

liehen ©rpebition oon £a Peroufe in ben Sauren 1785 unb

1787 oon £antanon aufgefunben unb non Sttacao aus bem

©ecretar ber Partfer 2lfabemie mitgettyeilt ©ie blieben, mie

ich fdj)on früher (53b* IV. ©* 61) erinnert, unbeachtet unb,

mie fo oieleS anbere, in ben afabemifchen $lrchü>en oergraben*

2)ie erften veröffentlichten 3ntenjttdtS*53eobachtungen, eben*

falls auf 53orba’S 5lufforberung angeftellt, ftnb bie meiner

$eife nach ben Srohenldnbern beS Svenen Sonti*

nentS oon ben Sauren 1798— 1804* grilliere oon meinem

greunbe be Toffel (1791 unb 1794) in ben inbifchen Leeren

eingefammette $efultate über bie magnetifche (Srbfraft ftnb erft

vier 3af)re nach meiner 9iücffunft aus SD^erico im Drucf er*

fdjienen* 3m 3<tre 1829 mürbe mir ber SBorjug, bie Slrbeit

über Sntenfttdt unb Snclination oon ber ©übfee aus noch oolle

188 gdngengrabe gegen Dften bis in bie chinefifche (Dsungarei
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fortfefcen $u formen, unb $mar % biefer (Srb^dtfte burdp ba$

Snnere ber (Kontinente* Die Unterfchiebe ber Breite fmb 72°

(oon 60° nörbltcher bi$ 12° jubilier Breite) gemefen,

Sßenn man bie D^ic^tung ber einanber umfchtiefenben ifo*

bpnamifchen hinten (ßuroen gleicher Sntenfität) forgfältig

oerfolgt unb oon ben äußeren, fcpmächeren, $u ben inneren,

allmältg [tarieren, überge^t^ fo merben bei ber Betrachtung ber

tellurifdjen tfraftoertljeilung beS Magnetismus für

jebe £emtfphare, in feljr ungleichen 2lbftänben oon ben $ota*

tionS* ttne oon ben Magnetpolen ber (Krbe, 5 vo ei fünfte

(feci) ber Marima ber Sntenfität, ein [tarier er unb ein

fcpmacherer, erlannt Bon biefen 4 (Srbpunften liegt in ber

norblkhen ^emtfphäre 94 ber ftärfere (amerifanifche) in Br.

+ 52° 19' unb £änge 94° 20' Bt, ber fdpmadpere (oft ber

ftbirifche genannt) in Br. + 70° ? £änge 117° 40' £)., oieb

leicht einige ©rabe minber öftlich. 2luf ber 9ieife oon ^arfchinff

nach Salutff fanb (Srman (1829) bie (Suroe ber größten Snten*

jttat (1,742) bei Berefomfli Dftrom in £änge 115° 31' 0.,

Br. + 59° 44' ((Sr man, Magnet 33

e

0 b* 0. 172 unb

540; 0abine in ben Phil. Transact. for 1850 P. I.

p. 218). Bon beiben Beftimmungen ift bie beS amerifanifchett

gocuS, befonberS ber 33reite nach ftdßrere, „ber £änge nach

mahrfcheinlich etmaS $u meftlidh". Das £>oal, welches ben

[tarieren nörblichen gocuS einfchlieft, liegt bemnacf) im Mert*

bian beS BSeftenbeS beS Lake Superior, $ttnfchen ber füblichen

(Krtremitdt ber ^ubfonSbai unb ber beS canabifchen 0eeS

BBinipeg. Man oerbanlt biefe Beftimmung ber nichtigen £anb*

erpebition beS ehemaligen Directory ber magnetifchen 0tation

oon 6t Helena, beS 2lrtillerie*£auptmannS Sefrop, im Saljr

1843, „DaS Mittel ber 2emniScate, welche ben [tarieren unb
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fdjwädjeten gocuS »erbinbet, fc^eint norböftlidj vcn ber beringt

(Strafte ,
naher bem aftattfc^en gocu$ als bem amerifanifdhen,

$u liegen»"

211$ ich in ber peruanifdjen 2lnbe$fette ber füblichen £emi*

fp^dre ,
in Breite — 7° 2 ' unb Sange 81° 8 ' SS», ben magne*

tifchen 2lequator, bie Sinie, auf ber bie Neigung = 0 ifi,

gtt>ifc^en Micuipampa unb (Saramarca (1802) burdhfdhnitt, unb

fcon biefem rnerfmürbtgen fünfte an bie Sntenjttät gegen Vor*

ben unb ©üben f)in macpfen fah; fo entftanb in mir, ba e$

bamal$ unb nod) lange nachher an allen bergleidhungSpunften

fehlte, burd) eine irrige Verallgemeinerung be$ beobachteten
,
bie

Meinung : baß oom magnetifd^en 2lequator an bie Magnetfraft

ber (Srbe bi$ nach beiben Magnetpolen ununterbrochen madjfe,

unb baß mahrfcheinltch in biefen (ba, mo bie Neigung = 90°

Wäre) ba$ Marimum ber (Srbfraft liege» 2Benn man §um erften

Male einem großen Vaturgefeh auf bie ©pur fommt, fo be*

bürfen bie früh uufgefaßten 2lnfidhten meift einer fpdteren be*

ricptigung» ©abine 95
hat burd) eigene beobadßtungen (1818

bi$ 1822), bie er in feljr »erfc^iebenen 3<wen anftellte, mie

burdj fcharffinnige 3ufammenftellung vieler frember (ba bie

©chmingung$*berfuche uon »erticalen unb horizontalen fabeln

nac^> unb nach allgemeiner mürben) ermiefen: baß Sntenfitdt unb

Neigung fe^r oerfchiebenartig mobificirt merben; baß ba$ Mini*

mum ber (Srbfraft in oielen fünften fern uon bem magnetifdhen

Slequator liege
5

ja baß in ben nörblidhften Xf)eilen oon (Sanaba

unb be$ arctifchen §ubfonlanbe$ ,
oon br» 52° % bis zum

Magnetpole (br» 70°), unter bem Meribian oon ohngefa^r 94°

bis 95° mefil» Sange, bie Sntenfttät, ftatt zu madjfen, ab*

nimmt» 3n bem ron Sefrop aufgefunbenen canabifdpen gocuS

ber größten Sntenfttat in ber nörblicpen ^emifppdre mar 1845
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bie Neigung ber 9kbel erft 73° 7', unb in beiben ^emifrhären

finbet man bie SDtoima ber (Srbfraft neben oergleichmtgSmeife

geringer Neigung* 96

©o oortrefflich unb reichhaltig auch bie gülle ber Snten*

fttätS Beobachtungen ift ,
bie mir ben (Srpebitionen oon ©tr

3ame6 SRofj, oon ülfloore unb (Slerf in ben antarctifchen $olar*

meeren oerbanfen
, fo bleibt hoch noch über bie Sage be3 ftärferen

unb Schwächeren goam in ber [üblichen £albfugel oiel S^eifel

übrig* $)er erfte ber eben genannten ©eefaljrer hat bie ifobty*

namifchen (Surren rom hö<hfien 2Berth ber Sntenfttät mehrfach

burchfchnüten, unb nach einer genauen 2)i3cuffton feiner 23eob*

achtungen fejt ©abine ben einen gocuS in 23r* — 64° unb

Sange 135° 10' Dft* $of felbft, in bem Bericht 97 feiner

grofen Steife, rermuthete ben gocuS in ber 9?ähe ber ron

b’Urtulle entbecften Terre d’Adelie, alfo ungefähr in S3r* — 67°,

Sänge 137° 40 /

£>ft* 2)em aitberen gocu$ meinte er fid) $u

nahen in — 60° 23r* unb 127° 20' meftlicher Sänge
)
mar

aber boch geneigt benfelben riel [üblicher, unmeit M -DJiagnet*

pole$, alfo in einen öftlicheren SJferibian, zu fefcem
98

9iadh geftfefcung ber Sage ber 4 -Uflarima ber Sntenfttät

muf ba$ Sßerhältnif ber Jfräfte felbft angegeben merben* Diefe

Angaben gesehen entmeber nach bem mehrfach berührten alte*

ren ^erfommen, b* l in Vergleich mit ber Sntenfttät, meldje

id) in einem fünfte beS magnetifchen SlequatorS gefunben, ben

bie peruanifche 2lnbe3fette in 33r» — 7° T unb Sänge 81° 8'

burchfchneibet \
ober nach ben früheften SSorfchlägen ron ^oiffon

unb ©auf in abfoluter Stteffung*
99

9?ach ber relativen

©cale, menn bie Sntenfttät auf bem eben bezeichnten (Srb*

fünfte im magnetifchen $lequator = 1,000 gefegt mirb, ftnb,

ba man ba6 SntenfttätSBerhältnif? ron ^ari$ im Saht 1827
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(23b* IV.*6» 67) $u bem oon Bonbon ermittelt f)at, bie Snten*

fltdtert in biefen jmei 6tabten 1,348 unb 1,372» Ueberfefct man

biefe däfykn in bie abfolute 6cale, fo mürben fte o^ngefd^r

10,20 unb 10,38 Ijeifen; unb bie Sntenfttdt, meldje für *ßeru

= 1,000 gefegt morben ift, mürbe nad) ©abine in abfoluter

6cale = 7,57 fein: alfo fogar nod) größer als bie Sntenfttdt

in 6 t» ^elena, bie in berfelben abfoluten 6cale = 6,4 ift»

2llle biefe 3#en merben nod) megen 3ßerfd)iebenl)eit ber Safyre,

in benen bie 33ergleid)ungen gefcfjafyen, neue 93eränberungen

erleiben» 6ie ftnb in beiben 6calen, ber relativen (arbitrary

scale) unb ber, Oor^iel^enben, abfoluten, nur at$ prooiforifd)

ja betrachten 5
aber aud) bei bem jefcigen unoollfommneren

©rabe i§rer ©enauigfeit merfen fie ein IjelleS £id?t auf bie

äkrtfyeilung ber ©rbfraft: ein ©lernen*
,

über baS man noch

oor einem falben Safüljunberte in ber tiefften Unmiffenljeit mar»

©te gemäßen, maS foSmtfd? am mid^tigften ift, fyiftorifcfye

SluSgangSpunfte für bie ifraftoerdnberungen, meld)e künftige

Saljrfyunberte offenbaren merben, vielleicht burd? 2lbf)dngigfeit

ber ©rbe oon ber auf fte einmirfenben Sftagnetfraft ber 6onne»

3n ber nörblid^en ^emif^are ift am befriebigenbften burdj

Sefrot; bie Sntenfttdt beS ftarferen canabifd)en gocuS (unter

23r» + 52° 19', Sange 94° 20' 393») beftimmt» ©8 mirb bte^

felbe in ber relatioen 6cale burd) 1,878 auSgebrücft, menn

bie Sntenfttdt oon Sonbon 1,372 ift; in ber abfoluten 6cale 100

burdb 14,21» 6d)on in 9?eu*2)orf (33r. + 40° 42') hatte

©abirte bie SRagnetfraft nicht viel fd)mdd?er (1,803) gefunben»

gür ben fd)mdd)eren ftbirifd^en, nörblid)en gocuS (33r» ? + 70°,

Sg» 117° 40' £>») mirb fte oon ©rman in relativer 6cale 1,74;

oon hanfteen 1,76: b» i» in abfoluter ©cale $u 13,3 angegeben»

2)ie antarctifche ©rpebition oon 6ir SanteS 9tof f)at gelehrt,



91

baß ber Untet*fd)ieb bet betbert goci in bei* fübUcf?ert ^emtfp^dte

waf)tfd)einlid) fd)Wäd)er als in bei nörblid)en ift, aber baß

jieber bet beiben füblid)en goci bie beiben nörblid^en an £raft

überwiegt» 2)te Sntenfität ift in bem [tarieren [üblichen goatS

(23r» — 64°, £g» 135° 10' DO in ber relativen 6cale 1 wenig*

ftenS 2,06} in abfoluter (Scale 15,60: in bem fcfywdcfyeren

[üblichen gocuS 2 (23r» — 60°, % 127° 20' 2B»?), ebenfalls

nadj 0ir 3ameS 9toß, in relativer 6cale 1,96 5
in abfoluter

Scale 14,90» $)er größere ober geringere Slbftanb ber beiben

goci berfelben §emifpljdie oon einanber ift als ein wichtiges

Element ifjrer inbioibuellen Starfe nnb ber ganzen 5ßert^eilung

beS Magnetismus erlamtt worben» „3öenn aucf) bie goci ber

(üblichen ^albfugel eine auffallenb [tariere Sntenfttat (in abfo*

lutem Maaß 15,60 unb 14,90) barbieten als bie goci ber

nötbltd)en §albfugel (14,21 unb 13,30), fo wirb bod) im

ganzen bie Magnetlraft ber einen ^alblugel für nid)t größer

als bie ber anbeien erachtet»

©anj aitberS ift eS aber, wenn man baS (Srbfpljdroib

in einen öftlic^en unb weftlicfyen %ty\l nadj ben Meribtanen

oon 100° unb 280° (©reenwidjer £ange, oon Sßeft nad) Dft

geregnet) bergeftalt fb^neibet: baß bie öftlidje ^emifpljäre (bie

nteljr continentale) 6übamerila, ben atlantifcßen Dcean, Europa,

2lfrila unb Slften faft bis sum SBatlal} bie weftlicf)e (bie metyt

oceanifd^e unb infulare) faft gans ^orbamerifa
,

bie weite 6üb*

fee, 5ieu*§ollanb unb einen Sljeil oon Dft * Elften einfcfyließt»"

$)ie beseid^neten Meribtane liegen, ber eine oljngefdljr 4° weft*

Iic^ oon (Singapore, ber anbere 13° weftlid) oont (Sap dporn, im

Meribian felbft oon ©uapaqutl» Sille 4 goci beS MarimumS

ber Magnetlraft, ja bie jwei Magnetpole gehören ber wcft*

liefen §emifpl)dre an»
3
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Slbolf Srman’S »tätiger Beobachtung ber fleinjien Snten*

fttät im atlantifchen JOcean öftlich non ber braftlianifchen $ro*

rin$ SSpiritu (Santo (Br* — 20°, £g* 37° 24' SSO warb

bereite im üftaturgemälbe 4 gebaut Sr fanb in relatirer (Scale

0,7062 (in abfoluter 5,35)* $>iefe Legion ber fchwächften

Sntenfität ift auch auf ber antarctifc^en Srpebition 5 ron Sir

SameS 9iof aweünal burchfchnitten worben, $nuferen Br* — 19°

unb — 21°; eben fo ron Sieut* Sultran unb £)unlop auf

ihrer galjrt nach ben galflanbS*3nfeln* 6
2luf ber ifobtynami*

fdjen £arte beS ganzen atlantifc^en DceanS Sabine bie

Surre ber fleinflen Sntenfttät, welche $oß ben Equator of less

intensity nennt, ron £üfte $u £üfte bargeftellt* Sie fchneibet

baS weft*afrifanifche Sittoral ron Benguela bei ber portugie*

ftfe^en Kolonie MoffamebeS (Br* — 15°)/ hat bex SDWte ^
DceanS ihren concaren Scheitel in 2g* 20° 20' SS*, unb er*

hebt ftch $ur braftlianifc^en £üfte btS — 20° Breite* £>b

nicht nörblich rorn 2lequator (Br* + 10° bis 12°)
,

etwa

20 ©rabe öftlidh ron ben $h^Wnen
/

e ^ne 3one aiem*

lieh fc^tt>ac^er Sntenfttät (0,97 rel* Scale) liegt, werben fünf*

ltge Unterfuchungen in ein flarereö 2icht feiern

2ln bem früher ron mir gegebenen Berhältnij* ber fchwäd)*

ften Srbfraft $ur ftärfften, bie bisher aufgefunben ift, glaube

ich nach ben jefct oorhanbenen Materialien wenig änbern ju

muffen* 3)aS Berhättnif fällt gwifc^en 1 : 2y2 unb faft 1 : 3,

ber festeren 3^ näher; bie Berfchiebenheit ber Angaben 7

entfteht barauS, bajj man halb bie Minima allein, halb Mi*

nima unb Marinta zugleich etwas willführlich neränbert*

Sabine 8 hat baS große Berbienft, guerft auf bie SSichtigfeit

beS btynamifchenSiequatorS (Surre ber fd)wächften Snten*

jttät) aufmerffain gemacht au haben* „S)iefe Surre rerbinbet
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bte fünfte jebeS geograph^en MeribianS, in betten bie ©rb*

fraft am geringften ift* ©ie lauft in oielfachen Unbulationen

um ben ©rbfreiS; zu beiben ©eiten berfelben nimmt bie ©rb*

fraft gegen bie leeren Breiten jeglicher £emifphäre zu* ©ie

bezeichnet bergeftalt bie ©renze zttifdhen ben beiben magnetifdjen

^albfugeln auf eine noch entfdhiebnere Sßeife als ber magne*

tifdje 2lequator, auf meinem bie Dichtung ber Magnetfraft

fenfredht auf ber Dichtung ber ©d^merfraft ftef)t gür bie

S^eorie beS Magnetismus ift alles, toaS ftch unmittelbar auf

bie Kraft begießt, oon noch größerer 2ßich*igfeit als, tnaS ftch

auf bie S^id^tung ber üftabel, auf ihre horizontale ober fenf*

redete ©teKung, bezieht 2)ie Krümmungen beS bpnamifchen

5lequatorS jtnb mannigfach, ba fte oon Kräften abhangen,

welche oier fünfte (goci) ber größten ©rbfraft, unftyntmetrifch

unb unter ftdh ttneberum an ©tärfe oerfchieben, b)ert>orbringeit*

Merftoürbig in biefen Snflerionen ift befonberS bie große ©ott*

oerität gegen ben ©übpot im atlantifdßen £>cean, z^ifchen ben

Küften oon Braftlten unb bem Vorgebirge ber guten Hoffnung/'

stimmt bie Sntenfttät ber ©rbfraft in uns erreichbaren

£öhen bemerfbar ab? im Snneren ber ©rbe bemerfbar zu?

S)aS Problem, welches biefe g.ragen zur Söfung oorlegen, ift

für Beobachtungen, bie in ober auf ber ©rbe gemacht werben,

überaus complicirt: weil, um bie VSirfung beträchtlicher Roheit

auf ©ebirgSreifen mit einanber zu Dergleichen, wegen ber großen

Maffe ber Berge bie oberen unb unteren ©tattonen feiten ein*

anber nahe genug liegen; weil bie Statur beS ©efteinS unb bie

gangartig einbrechenben, nicht fühlbaren Mineralien, ja bie

nicht genugfant befannten ftünblichen unb zufälligen Beränbe*

rungen ber Sntenfttät bei nicht ganz gleichzeitigen Beobachtungen

bie SRefultate mobiftciren* ©6 wirb fo oft ber £öhe (ober
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JEiefe) allein zugefchrieben, ioa3 betben feinegiuegeS angehört*

3af)lretc^e Bergtnerfe, welche ich in Europa, in $eru, Mexico

unb ©ibirien zu [ehr betrdcbtlid^en liefen befugt, hüben mir

nie Localitäten bargeboten, bie irgenb ein Vertrauen 9 einflößen

tonnten* 2)azu follte man bei Angabe ber liefen bie perpen*

bicularen Unterpiebe + imb —
,
oom SJteerpri^onte an ge*

rechnet, (ber eigentlichen mittleren Oberfläche be3 (^rbfp^droib^)

nicht außer 21 laffen* 2)ie (Grubenbaue zu 3oachim£thal in

Böhmen ha^n fafi 2000 guß abfoluter Siefe erreicht, unb

gelangen hoch nur zu einer ®efteinf<hüh*, bie brittehalb*hunbert

guß über bem Sfteeregfpiegel liegt* 10 ©anz anbere unb gün*

[tigere Berhältniffe bieten bie Luftfahrten bar* ©ap*Luffac hat

fleh bis au 21600 guß §öhe über *J3ari6 erhoben $ alfo ift bie

größte relative £iefe, treidle man in Eüropa mit Bohr*

löchern erreicht fyat, taum yn jener £öhe* 5Ö2eine eigenen

©ebirgö ^^Beobachtungen §n>ifc^en ben Salden 1799 unb 1806

haben mir bie 2lbnahme ber ©rbtraft mit ber §öhe im ganzen

mahrfcheinlich gemalt, menn gleich (au$ ^en °^en ange*

führten ©törungS * Urfachen) mehrere 9?efultate btefer oer*

muiheten 2lbnahme nnberfprechen* Sch habe Einzelheiten aus

meinen 125 Sntenjitdtö * -Ufteffungen in ber 2lnbe3fette, ben

fch^eiger 2llpen, Stalien unb 2)eutfchlnnb auSgemählt unb

in einer S^ote 11 zufammengeftellt* 2)ie Beobachtungen gehen

non ber 502eere6fldche bis zu einer §öhe non 14960 guß, bi$

Zur ©renze be£ einigen ©chneeSj aber bie größten §öhen haben

mir nicht bie ft^erften D^efultate gegeben* 2lm befriebigenbften

finb getoefen ber fteife 2lbfall ber Siila de Caracas, 8105 guß,

nach ber ganz nahen ihifte non La ©uapra; ba$, gleichfum

über ber ©tabt Bogota fchinebenbe Santuario de N l
.
ra Sr

.
a de

Guadalupe, auf einem Llbfatz gegrünbet an fteiler gelStuanb
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»on ß'alfftein, mit einem £öhen*Unterf(hieb oon faft 2000 guß;

ber Q3ulfan non $urace, 8200 guß über ber Plaza mayor

ber 6tabt *ßopapan» upffer im aufafuS 12
,
gerbet in fielen

%ty\kn oon ©uropa
,
Saugier unb 9Raut>aiS auf bem ©anigou,

SBraoaiS unb SJiartinS auf bem gauffjorn unb bei ihrem füllen

Aufenthalte gan$ nahe bem ©ipfel beS Montblanc haben alter*

bingS bie mit ber £öhe abnehmenbe Sntenfttdt beS -äftagnetiS*

muS bemerft; ja bie Abnahme fchien nach ber allgemeinen

2)iScuffion oon SBraoaiS fogar fchneller in ben ^prenden als

in ber Alpenfette» 13

Duetelet’S gan$ entgegengefefcte 3^efultate auf einer Dfeife

oon ©enf nach bem (Sol be SBalrne unb bem ©roßen 23ernharb

machen, §u einer entliehen unb entfeheibenben 23eantmortung

einer fo nichtigen grage, es boppelt münfchenSmertl)
,
baß man

ftdh oon ber ©rboberftdehe gänzlich entferne unb oon bem einigen

ftcheren, fchon im Sahre 1804 oon ®ap*£uffac, erft gemein*

fchaftlich mit 33iot (24 Auguft) unb bann allein (16 (Septem*

ber), angemanbten Mittel beS Aeroftats, in einer $eihe auf

einanber folgenber SSerfuche, ©ebrauch mache» Dfcillationen,

in §bhen oon mehr als 18000 guß gemeffen, fbnnen uns

jeboch über bie in ber freien Atmofphdre fortgepflan$te (Srtfraft

nur bann mit (Sicherheit belehren, rnenn oor unb nach ber

Suftfafjrt bie £emperatur*©orrection in ben angemanbten fabeln

auf baS genauefte ermittelt mirb» 2)ie Sßernachldffigung einer

folgen (Sorrection hatte aus ben SSerfudßen ®ap*£uffac’S baS

irrige SRefultat Riehen baffen, baß bie ©rbfraft bis 21600 guß

§öf)e biefelbe bliebe: 14 mdhrenb umgefehrt ber 33erfuch eine

Abnahme ber ßraft eüoieS, wegen SSerfürjung ber ofcillirenben

9kbel in ber oberen falten Legion» 15 Auch ift garabap’S

gldnjenbe ©ntbeefung ber paramagnetifchen ihaft beS DrpgenS
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bet bem ©egenftanbe, meiner uns l)ter befc^äftigt, feineSmegeS

außer §ld)t $u taffem $)er große $^ft!er mad)t felbft barauf

aufmerffam, baß in ben fyoljen 6dfd)ten ber 2ltmofpl)äre bie

$lbnafyme ber Sntenfitdt gar nicf)t bloß in ber (Entfernung

oon ber Urquelle ber £raft (bern feften (Erbförper) ju fudßen

fei; fonbern baß fte eben fo gut oon bem fo überaus Der*

bünnten 3ufi<wbe ber Luft tyerrül)ren fömte, ba bte Quantität

beS JDrpgenS in einem (Eubiffuß atmofpfyärifdßer Luft oben unb

unten oerfdpieben feu Mir fdßeint eS inbeß, baß man $u

nic^t mef)r berechtigt fei als §u ber Slmtafjme: baß bie mit

ber £ö§e unb Luftoerbünnung abneljmenbe paramagnetifcfye

(Eigenfdj)aft beS fauerftofftyalttgen TtyeilS ber Llntofpljäre für

eine mitmirfenb mobificirenbe Urfabß angefeljen merben

muffe. Veränberungcn ber Temperatur unb ber 3)icßtigfeit

burdj auffteigenbe Luftftröme oerdnbent bann mieberum felbft

baS Maaß biefer Mitmirfung. 16
«Solche Störungen nehmen

einen oariabten unb recht eigentlich localen (Efyarafter an, voirfen

im Luftfreife mie bie ©ebirgSarten auf ber Dberflädße ber (Erbe*

Mit jebem gortfdjritt, beffen mir uns in ber $lnalpfe ber gaS*

artigen Umhüllung unfereS Planeten unb i^rer pljpftfcßen (Eigene

fünften $u erfreuen tyabett, lernen mir glei<h$ettig neue ©e*

fahren in bem mecpfetnben Sufammenmtrfen ber Kräfte lernten :

©efafyren, bie $u größerer Vorftd^t in ben ©djlußfolgen mahnen»

3)ie Sntenfttdt ber (Erbfraft, an beftimmten fünften ber

Oberfläche unfreS Planeten gemeffen, tyat, mie alle (Erfcßei*

nungen beS tellttrifdßen Magnetismus
,

i^re ftünblidjen unb

audj tfyre fecutaren Variationen. 2)ie elfteren mürben auf

$arrp’S britter Dfaife Don biefent oerbienftoollen (Seefahrer unb

oom Lieutenant gofter (1825) in *ßort Vomen beutlicß erfannt*

£>ie ä^aßme ber Sntenjität Dom Morgen jum Slbenb ift in
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ben mittleren Breiten ein ©egenftanb ber forgfdltigjien Untere

fudjungen gemefen ron @hrifiie
17

,
2lrago, £anfteen, ©auf unb

tfupffer* Da horizontale Schwingungen trofc ber jefcigen großen

Bollfommenheit ber üfteigungS fabeln ben Schwingungen biefer

uorjujie^en ftnb, fo ift bie ftünbliche Variation ber totalen Snten*

fttdt nicht ohne bte genaufte £enntniß oon ber ftünblidjen Baria*

tton ber Neigung zu erhalten* Die Errichtung oon magnetifchen

(Stationen in ber norblic^en unb füblichen ^emifyhdre hat ben

großen Bortheil gewahrt bie allerzahlreichften unb zugleich aud)

bie aHerftd^erften 9iefultate zu liefern* E6 genügt hier zwei Erb*

fünfte 18 au^uwahlen, „bie, beibe außerhalb ber Dropen, bteffeitö

unb jenfeitS be$ SlequatorS faft in gleicher Breite liegen: Doronto

in Eanaba + 43° 39', ^obarton auf Ban Diemen — 42° 53';

bei einem Sangen *Unterfd)iebe oon ofwgefdhr 15 Stunben*

Die gleichzeitigen ftünblichen Beobachtungen M 9flagneti£mu$

gehören in (Siner Station ben BSintermonaten an, wenn fie in

ber anberen in bie Sommermonate fallen* B*a6 in ber einen

am Dage gemeffen wirb, gehört in ber anberen rneift ber 9iacbt

ZU* Die Abweichung ift in Toronto weftlich 1° 33', in <£>o*

barton öftlich 9° 57'; Snclination unb Sntenjitdt ftnb einanber

ähnlich: erftere in Toronto gegen korben (75° 15'), in £o*

barton gegen Süben (70° 34') geneigt,* lefctere (bie ganze

Erbfraft) ift in Toronto in abfoluter Scale 13,90,* in £obar*

ton 13,56* Unter biefen zwei fo Wohl au£gewdhlten Stationen

Zeigt
19 nach Sabine’6 Unterfuchung bie in Eanaba für bie

Sntenjitdt ui er, bie auf Ban Diemen nur zwei SQSenbe^unlte*

Sn Toronto hnt nämlich bie Bariation ber Sntenjitdt ein

$aupt*9Äarimum um 6 Uhr unb ein ^au^SJMnimum
um 14 Uhr 5

ein fchWdchereS, fecunbare$ Sflarimum um

20 Uhr, ein fchWdchereS, fecunbareS Btinimum um 22 Uhr.

91. ». «Oum&olbt, JtoSmoä. IV. 7



98

dagegen befolgt bet ©ang bet Sntenfttdt in ^obatton biß

einfache ^togreffion Dort einem Marimum attrifcfyen 5 unb 6 Uhr

au einem Minimum att>tfc^en 20 unb 21 Uhr, ioenn gleich

bte Snclination bott tote tn Toronto ebenfalls 4 Sßenbe*

fünfte §aU 20 3)urch bie Sßergletchung bet SnclinationS*

Variationen mit benen bet ^otijontaten $raft ift ergtünbet

toorben, ba£ in ßanaba in ben SBintermonaten, toenn bie

©onne in ben fü blichen Seichen ftef)t, bie ganae ©rbfraft

ftarfer ift als tn ben (Sommermonaten betfelben «§emifphdte$

eben fo ift auf Van £>iemen’S £anb bie Sntenfttdt (b* h* bie

ganae ©tbfraft) ftatfer als bet mittlere SatyreStoertlj oom Dcto*

bet bis gebruat im Sommer bet füblichen^emifphdte, fc^rodd^er

oom 2lpril aum $luguft* 9iicht Unterfd)iebe bet Temperatur,

fonbetn bet geringere 2lbftanb beS magnetifchen Son*

nenfötperS oon bet (Sr be betoirfen nad) Sabine 21
btefe

Verftdrfung beS tellurifc^en Magnetismus* Sn ^obarton ift

bie Sntenfttdt im bortigen Sommer in abfoluter Scale 13,574^

im bortigen VSinter 13,543* 2)ie feculate Veranberung bet

Sntenfttdt ift bis jefct nur auf eine fleine 3af)l oon Veobadj*

tungen gegrünbet* Sn Toronto fc^eint fte oon 1845 bis 1849

einige Abnahme erlitten ju haben* T)ie Vergleichung meiner

^Beobachtungen mit benen oon SRubberg in ben Sagten 1806

unb 1832 giebt für Vetlin baffelbe 9iefultat*
22

Snclination.

T)ie tfenntnif bet ifoflinifchen ©utoen (Linien glei*

eher Snclination), wie bie bet fte beftimmenben, fchnelleten

ober langfatneren, Sunahme bet Snclination oon bem ntagne*

tifc^en Slequatot an, wo bie Snclination = 0 ift, bis au bem

notblichen unb füblichen Magnetpole, wo bie horiaontale tfraft
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oerfchwinbet, t)at befonber$ in ber neueren fyit an S^td^ttgfeft

noch baburch gewonnen, baß ba£ Slement ber totalen mag#

netifchen Srbfraft aus ber mit überwiegenber ©chärfe zu rneffen*

ben horizontalen Sntenfität nicht ohne eine genaue ihtnbe

ber Snclination abgeleitet werben famt* 2)ie Jhmbe oon ber

geographifdjen ^age be6 einen unb be6 anberen Magnetpole^

oerbanft man ben Beobachtungen unb ber wiffenfchaftlichen$hä%

feit eines unb beffelben fühnen©eefahrerS, ©ir SameS 9foß : im

korben währenb ber zweiten Srpebttion 23
feinet £>nfelS ©ir

Sohn $oß (1829— 1833), im ©üben währenb ber oon ihm

felbft befehligten antarctifchen Srpebition (1839—1843)* 3)er

nbrbliche Magnetpol (Br* + 70° 5', % 99° 5' SB*) ift

fünf Breitengrabe entfernter oon bem 9iotationS#$olber Srbe

als ber fübliche (Br* — 75° 5', £g* 151° 48' 0*); auch

hat ber fübliche Magnetpol 109° mehr weftlic^e £änge oom Me*

ribian oon *ßariS als ber nbrbliche Magnetpol* Sefcterer gehört

ber großen, bem amerifanifchen Sontinent fehr genäherten Snfel

Boothia Felix, einem Zfjtik beS oon Saß* ^arrß früher Borth

©omerfet genannten £anbeS, an* Sr liegt wenig ab oon ber

wefilichen $üfte oon Boothia Felix, unfern beS BorgebirgeS 2lbe*

laibe, baS in King William’s Sea unb Victoria Street oortritt* 24

£)en füblibhen Magnetpol hat man nicht unmittelbar, wie ben

nörblichen, erreichen fbnnen* 2lm 17 gebr* 1841 war ber Sre*

buS biß Br* — 76° 12' unb £g* 161° 40' Dft gelangt
; bie

Snclination war aber erft 88° 40': man glaubte ftch alfo noch

an 160 englifche ©eemeilen oon bem füblichen Magnetpole ent#

fernt*
25 Biele unb genaue 2)eclinationS*Beobachtungen (bie

Snterfection ber magnetifchen Meribiane beftimmenb) machen eS

fehr wahrfdheinlich, baß ber ©üb# Magnetpol im Snneren beS

großen antarctifchen *|}olarlanbeS South Victoria Land gelegen
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ift; toeftlich Oon ben Prince Albert Mountains, bie ftdj bem

6üb:pol nähern imb an ben, über 11600 guf ^)o§en, bren*

nenben Bulfan Vrebu$ anfdhliefen*

£)er Sage unb ®eftalt*Beränberung be6 magnetifchen

2lequatorS: ber Sinie, auf welcher bie Neigung null ift,

tourbe fdjon im 9iaturgemälbe (£oSmo£ Bb* I. 6* 190

bie 192 unb 431) ausführlich gebaut 2)ie frühefte Be*

ftimmung beS afrifanifd)en Knotens (ber 2)urchfreu$ung beS

geogra^tfc^en unb magnetifchen SlequatorS) gefdjah tum 6a*

bine 26 in bem Anfang feiner £ßenbel*Vrhebition 1822; fpater

(1840) f)at berfelbe ©eiehrte, bie Beobachtungen oon 2)u:per*

rety, Sitten, 2)unlo:p unb 6ulioan äufammenftettenb, eine $arte

be6 magnetifchen SlequatorS 27 oon ber afrifanifchen SBejHüfte

oon Biafra an (Br* + 4°, Sg* 7° 10' öftl*) ,
burd) bas

atlantifche ÜJfteer unb Braftlien (Br* — 16

°

/ jtoifchen *ßorto

6eguro unb $io ©ranbe) bis $u bem fünfte entworfen,

too ich, ber 6übfee nahe, auf ben Verbitteren bie nörbliche

Neigung in eine fübliche übergehen feigen* 2)er afrifa^

nifche knoten, als £)urchfchnitts:punft betber Slequatoren, lag

1837 in 0° 40' bftlicher Sange
;
1825 toar er gelegen in 4°

35' D* 5)ie feculare Belegung beS Knotens
, jt<h entfernenb

oon ber 7000 gujj h°hen bafaltifchen Snfel 6t* £homaö /
war

alfo etrnaS weniger als ein ©*nb im 3nhre 9 e9ett

SCBefien: tooburch bann an ber afrifanifchen £üfte bie Sinie

ohne Neigung ftd) gegen korben menbete, mährenb fte an ber

braftltanifchen ibüfte gegen 6üben h^rabfanf* 2)er conoere 6cheitel

ber magnetifchen Slequatorial * Vuroe bleibt gegen ben 6übpol

gerietet, unb entfernt ftch im atlantifchen Dcean im SDtoimum

16° t?om geograp^ifc^ett Slequator* 3m Snneren non 6üb*

amerifa, in ber Terra incognita oon Sttatto ©roffo, $tt>if(hen
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feen großen glüffen 3fingu, Biabera nnfe Ucapale
, fehlen alle

3nclination$*Beobachtungen, feie $u feer 2lnbe$fette* 2luf biefer,

17 geographif<he teilen oftlich oon feer tfüfte feer 6übfee, ^toifcßen

Montan
,
Biicuipampa nnfe (Saramarca

,
habe id) feie Sage M

gegen BS anfteigenfeen magnetifchen 2lequator3 aftronomifd)

beftimmt 28 (Br* — 7° 2', Sg* 81° 8' S*)*

Die oollftdnbigfte Slrbeit, welche mir über feie Sage be£

magnetifchen SlequatorS beftfcen, ift feie oon meinem oieljähri*

gen greunbe Duperrep für feie Satyre 1823— 1825* (Sr hat

auf feinen Seltumfeglungen fechSmal feen Slequator burch*

fchnitten, nnfe faft in einer Sange oon 220° benfelben nach

eigenen 29 Beobachtungen barftellen fönnen* Die $mei £no*

ten liegen nach Duperrep’S l^arte be$ magnetifchen Sie*

quator^: feer eine in Sg* 3 01
/2 £>* (in feem atlantifchen

£)cean), feer anfeere in Sg* 175° D* (in feer ©übfee
, amifchen

feen Bieribianen feer Biti* nnfe ®ilbert*3nfeln)* Senn feer

magnetifche Slequator, toahrfcheinlich smifchen $unta fee la

Slguja nnfe $apta, feie Seftfüfte be$ füfeamertfanif^en (Son*

tinent# oerlaffen hat, fo nähert er ftd) in Seften immer mehr

feem geographifchen Slequator, fo baß er im Bieribian feer

3nfelgruppe oon Btenbana nur noch um 2° oon feiefem ent*

fernt
30

ift* Sluch um 10° meftlüher, in feem Bieribian,

welcher burch feen weftlichften %ty\\ feer $aumotu^3nfe!n (Low

Archipelago) geht, in Sg* 151 01
/2/ fanfe (Sap* Silfe6 1840

feie BreitenEntfernung oom geographifchen Slequator ebenfalls

noch jwei oolle ©rabe* 31 Die Snterfection (feer knoten in feer

6üfefee) liegt nicht um 180° oon feem atlantif^en knoten ent*

fernt, nicht in 176° % toeftlicher Sange; fonfeern erft in feem Bieri*

feian feer Biti*©ruppe, ohngefähr in Sg* 175° £>ft, fe* i* 185°

BBeft* Senn man alfo oon feer Seftfüfte Slfrifa’6 feurch
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6übamerifa gegen heften fortfdßreitet, fo ftnbet man in biefer

$id)tung bie Entfernung ber knoten Don eütanber um 8°%
au groß; — ein S3en>eiö

,
baß bie Euroe, mit ber mir uns

tyier befestigen, fein größter $reiS ift»

9lad) ben vortrefflichen unb Dielumfaffenben Veftimmungen

beS Eaß» Elliot (1846— 1849), meld)e atuifc^en ben Vferi*

btanen Don VataDia unb Eetylon mit benen Don SuleS be

VloffeDille ($oSmoS Vb» IY. <5» 64) merfrnürbig überein*

ftimmen, gefyt ber magnetifdße Slequator burd) bie Vorbfriße

Don Borneo, unb faft genau Don Dften nad) Sßeften in bie

üftorbfpt&e Don Eetylon (Vr» -f 9 0 3
/4)» £)ie EurDe Dom Vftni*

mum ber £oialfraft lauft biefem Steile beS magnetifd)en $le*

quatorS faft parallel» 32 2e$terer tritt in ben mefi*afrtfanifd)en

Eontinent fübHch Dom Vorgebirge ©arbafui ein» 2)iefer mteß*

tige *|3unft beS Eintretens ift bureß SRodßet b’§6ricourt auf

feiner ameiten abßffinifdßen Erpebition (1842— 1845) unb

burdj bie feßarfftnnige £>iScuffion
33 ber magnetifdßen Veob*

adßtungen biefeS 9ieifenben mit befonberer ©enauigfeit beftimmt

morben» Er liegt fitblid) oon ©aubabe, amifeßen Slngolola unb

$Ingobar, ber ,§auptftabt beS Königreiche ©cßoa, in Vr» + 10°

7' unb 2g» 38° 51' £)» S)er Verlauf beS magnetifdßen

SlequatorS int inneren Don 2lfrifa, Don Slngobar bk aum Vufen

Don Vtafra, ift eben fo unerforfeßt als ber im Snneren Don

6iibamerifa öftlich Don ber 2lnbeSfette unb füblidß Don bem

geograpßifdßen Slequator» Veibe Eontinental*$dume fmb

ftdß oon D naeß V3 oßngefdßr an ©röße gleich , aufammen Don

80 2angengraben: fo baß faft % beS Erbfreifee aller magtte*

tifchen Veobadßtung bis jefct entaogen ift» Stteine eigenen 3n*

clinationS* unb 3ntenfttdtS*Veobadßtungen im ganaen3nneren

Don 6übamerifa (Don Eumana bis aum $io Sftegro, n>ie Don
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(Sartagena be SnbiaS bis £tuito) f)aben nur Me tropifd)e 3one

nbrblid) oorn geograptytföen Slequator, unb oon £tuito an bis

£tma in ber fublidjen «Jpemifyfyare nur bie bent mefilid^en ^ittorab

nalje ©egenb umfaft*

S)ie GranSlation beS afrifanifc^en Knotens gegen SBeften

oon 1825 bi6 1837, bie mir f$on oben be^eic^net i)aben,

mirb bekräftigt an ber Oftfüfte oon Slfrifa burdj Sßergleidjung

ber SncfinationS Beobachtungen oon Danton im 3aljr 1776

mit benen oon Olod^et b’^dricourt tiefer fanb ben magne*

tifd)en 2lequator oiel naiver ber Meerenge oon 23ab*el*Manbeb,

ndmlidj) 1° fublid) oon ber Snfel ©ocotora, in 8° 40' nörbl.

Breite* (£S mar alfo in ber Breite allein eine SSeränbernng

oon 1 0 27' für 49 Setzte; bagegen mar bie QSeränberung in

ber £dnge oon 2lrago unb Gmperrety in berfelben 3Mt als

SBemegung ber knoten oon Often gegen SBeften auf 10° angc*

[plagen morbem 3)ie ©dcular* Variation ber knoten beS mag*

netifc^en 2lequatorS ift an ber bftlidjen £üfte oon 2lfrtfa gegen

baS inbifbfye Meer f)in ber 9Ud?tung nad) gan$ mie an ber

meftli^en gemefen* 5)ie Cluantitdt ber S3emegung aber er*

Ijeifd)t nod) genauere Oiefultate»

2)ie *periobicitat ber SBerdnberungen in ber magnetifd^en

3nclination, beren ($riften$ fd)on früher bemerft morben mar,

ifi mit 53eftimmtf)eit unb in ifyrem ganzen Umfange erft

feit of)ngefd§r 12 Sauren, feit ßrridjtung ber britifdjjen mag*

neiifd^en Stationen in beiben £emifyfydren, feftgeftellt morbem

2lrago, bem bie Sefjre oom Magnetismus fo oiel oerbanft,

tyatte aHerbingS fd)on im §erbfte 1827 erlannt: „baf* bie 9? ei*

gung großer ift Morgens um 9 Uf)r als ben 2lbenb um

6 Utyr; mdfjrenb bie 3ntenfitdt ber Magnetfraft, gemeffen

fcutd) bie ©d^mingungen einer horizontalen SKabel, i^r
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2fttntmum in ber erften unb t^r Maximum in ber feiten

©poche erreicht" 34 3n ben britifchen magnetifchen Stationen

finb biefer ©egenfafc unb ber ^eriobifc^e ©ang ber fiünblichen

Beigung6*Beranberung burd) mehrere taufenb regelmäßig forU

geführte Beobachtungen unb ihre müheoolle £>i$cuffion feit

1840 feft begrünbet worben» ift hier ber Drt bie erhaltenen

Zfyatfafyen, gunbamente einer allgemeinen Xfyeoxk @*b*

Magnetismus
,

neben einanber $u ftellen» Borfjer muß aber

bemerft werben, baß, wenn man bie räumlich $u erfen*

nenben periobifchen Schwanfungen ber brei Elemente be$ tel*

lurifdhen 9iftagneti6mu$ im ganzen betrachtet, man mit Sabine

in ben BSenbeftunben, in benen bie -äftarima ober Minima

eintreten, (turning hours) §u unterfdheiben tyat $wifchen jwei

größeren unb barum wichtigen ©rtremen unb anberen, gleich*

fam bajwifchen eingefchalteten, meiftentheifö nicht minber regele

mäßigen, fleinen Schwanfungen» 3)ie wieberfehrenben

Bewegungen ber SttclinationS* unb 2)eclination$*Babel, wie

bie Beranberung in ber Sntenjität ber £otalfraft bieten baher

bar: £aupt* unb fecunbdre Sftarima ober BMnima,

meift beibe Wirten zugleich : alfo eine hoppelte ^rogreffion,

mit 4 Sßenbeftunben (ber gewöhnliche gaU)$ unb eine ei n*

f a dh e ^rogreffion, mit 2 2ßenbeftunben
,

b» h* mit einem ein*

jigen Maximum unb einem einzigen Minimum* £efctere$ $» B»

ift ber ©ang ber Sntenfitat (total force) in Ban dienten’

$

2anb, neben einer hoppelten ^rogreffion ber Snclina*

ti on: wdhrenb an einem Drte ber nörblicpen ^emifphare,

Welcher ber £age oon £obarton genau entfpricht, gu Toronto

in©anaba, beibe Elemente, Sntenfttdt unb Snclination, eine

hoppelte ^rogreffion befolgen»
35 Sind) am Borgebirge ber guten

Hoffnung giebt e$ nur (Sin SDtoimum unb ©in Minimum
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ber Snclination. Sie ftünMic^en pertobtfchen Variationen ber

magnetifchen Neigung finb:

I. Verbliche £emifi>häre:

®r een wich: Vtar. 21", VHn. 3" (2Urp Observ. in 1845

p. 21, in 1846 p. 113, in 1847 p. 247); 3ncl. tut julefet ge=

nannten Sabre um 21" im Mittel 68° 59',3, um 3" aber 68° 58',6.

Sn ber monatlichen Variation fallt ba$ 9ttar. in 2lprtl—Sunt,

ba$ VUn. in £>ct.— Sec.

^pari^: Vfar. 21", §Oiin, 6°. Sie Einfachheit ber 9)ro*

greffion oon 9)ari3 unb ©reenwtcb wieberbolt ftch am Vorgebirge

ber guten Hoffnung.

9)eter$burg: V?a r. 20 n
, VUn. 10 u

; Variation ber 3ncl.

wie in <pari$, ©reenwicb unb geling; in falten Vtonaten ge-

ringer; Vtar. fefier an bie ©tunbe gebunben al$ ?Oiin.

Toronto (Eanaba): £aupt=$Var. 22 u
, £aupt=V?in. 4 u

;

fecunb. Vfar. 10“, fecunb. €0?tn. 18" (©abine Tor. 1840— 1842

Vol. I. p. LXI).

II. ©übliche ^emtfpl)dre:

jpobarton Qnfet Van Siemen): £aupt=VHn. 18 ", i?aupt=

V?ar. 23 u1
/2 ; fecunb. Vtin. 5", fecunb. S07ar. 10" (©abüte Hob.

Vol. I. p. LXVII). Sie Sncltnation tfl größer im ©ommer,

wenn bie ©onne in ben füblichen Reichen fleht: 70° 36',74; Heiner

im VUnter, wenn bie ©onne in ben norblichen Reichen oerweilt:

70° 34',66; fecb$jdbrige$ Vtittel be$ ganjen Sabretf: 70° 36',01

(©abine Hob. Vol. II. p. XLIV). Eben fo ift ju ipobarton bie

Sntenfitdt ber Sotalfraft großer oon Oct. ju $ebr. al$ oon 3lpril

SU Sluguft (p. XLV1).

Vorgebirge ber guten Hoffnung: einfache ^)rogreffion

VUn. 0" 34', Vtar. 8" 34'; mit überaus Heiner j3wifcbenfcbwan=

fung swifchen 19" unb 21" (©abine Cape Obs. 1841 — 1850

p. LIII).

2)ie hier angegebenen (Srfcheinungen ber Sßechfelftunben

M 9Varimum$ ber Snclinationen
,

in ber Seit be6 Orts aus*

gebrücft, ftimmen unter jtd) in ber nörblichen §emifyhäre $u

Toronto, $ari$, ©reemtncf) unb Petersburg merfwürbig $tt>ifchen
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20 unb 22 Utyr (Borgens) überein
) aucty bie Minima t>er

Sectyfelftunben fallen, mm gleich rninber genähert (4, 6

unb 10 Utyr), bocty alle auf ben üftactymittag ober Slbenb* Um

fo auffallenber ift e$, baß in ben 5 3<*tyren fe^r genauer

Beobachtungen non ©reettoicty ein Satyr (1845) bie (£poctyen

ber $flax. unb SD?in^ entgegengefe^t eintraten* 2)a6 3atyte6*

mittet ber Neigung toar um 21 u
: 68 ° 56',8 unb um 3 U

:

68 ° 58',1,.

28enn man bie ber geogratytyifctyen £age nacty bieffeitä unb

jenfeitö be6 SlequatorS ftcty entfprectyenben ©tatfbnen Toronto

unb §o bar ton nergleictyt, fo bemerft man für ^obarton große

Berfctyiebentyeit in ber BSenbeftunbe be6 £auj>t*2Riru ber 3ncti*

nation (4 Utyr 9?actymittag6 unb 6 Utyr Borgens)
,
aber feinet

n>ege$ in ber Sßenbeftunbe be£ §autyt*üftar* (22
u unb 23 u %)

2lucty bie ©tunbe (18 u
) be$ ^aupt^in* non ^obarton ftnbet

ftcty lieber in ber ©tunbe be6 fecunbdren Sfttn* non Toronto*

2)ie Sttarima bleiben an beiben Drten an biefelben ©tunben

(22 u — 23 u V2 unb 10 u
) in §aupt* unb fecunbären 9Kar*

gebunbem 2)ie nier Bknbeftunben ber Snclination ftnben ftcty

bemnacty faft genau ttueber (4 ober 5 , 10
,
18 unb 22 ober 23y2)

in Toronto ttne in §obarton, nur in anberer Bebeutung*

£)iefe complicirte B$irfung innerer tellurifctyer Grafte ift fetyr

beactytenStoertty* Bergteictyt man bagegen £obarton unb Toronto

in §ütftctyt auf bie gofge ber SBenbeftunben ber 3 ntenfität&=

unb Snctination^^Beranberungen, fo ergiebt ftcty : baß

am erfteren £>rte, in ber füblictyen ^emifrtyäre, ba$ 3flin* ber

SEotafcSntenjttat bem §aupt*5ftin* ber Snclination nur um

2 ©tunben nactyfolgt, tndtyrenb bie Beratung im

6 ©tunben beträgt
5 baß aber in ber nbrblictyen $emifptyäre, $u

Toronto, ba$ 9ftin* ber 3 ntenfitat bem «ipaupt^Jiar* ber
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Snclination um 8 0tunben vorausgeht, tvährenb baS 9ftar.

bcr Sntenfität nur um 2 6tunben turn bem 9Jiin. ber Sncli*

nation verfchieben ift.
36

Die ^eriobicität ber Snclination am Vorgebirge ber guten

Hoffnung ftimmt tveber mit §obarton, baS in berfelben §e*

mifphäre liegt, nod) mit einem fünfte ber nörblichen £emi*

f^are Übereim Das Minimum ber Snclination tritt fogar

au einer 6tunbe ein, in melier bie Vabel in £obarton faft

baS Sftarimum erreicht

3ur Vefiimmung ber fecularen Variation ber 3m
clination gehört eine ftd) gleich bleibenbe ©enauigfeit ber

Veobad)tung in einer langen ßwif^enaeit ViS au (SooFS

VSeltumfeglung ift V* nicht mit ©etvißheit hinaufaufteigen,

ba, tvenn gleich auf ber britten $eife bie *ßole immer um*

gelehrt tvurben, attufchen bem großen Seefahrer unb Vatylep in

ber Sübfee oft Unterfcßiebe von 40 bis 54 Minuten bemerft

toerben: tvaS tvahrfcheinlich ber bamalS fo unvollfommenen

(Sonftruction ber 9£abel unb bem Mangel ißrer freien Vetvegung

auaufdßreiben ift. gür Bonbon geht man ungern über Sabine’S

Veobadßtung vom Slug. 1821 hinaus : bie, verglichen mit ber

vortrefflichen Veftimmung von SameS $oß, Sabine unb gor

im Sftai 1838, eine jährliche Slbna^me von 2',73 ergab: ttaf)*

renb £lotyb mit eben fo genauen Snftrumenten
,

aber in früherer

3ttnfchenaeit fetyr übcreinftimmenb 2',38 in Dublin gefunben

hatte.
37 Sn SßariS

,
ivo ebenfalls bie jährliche Verminberung

ber Snclination ftch im Slbnehmen beftnbet, ift bie Verminberung

großer als in Bonbon. Die von ©oulomb angegebenen, fehr

fcharfftnnigen Sttethoben bie Neigung au beftimmen hatten bort

freilich ben ©rftnber au irrigen 9fefultaten geführt. Die erfte

Veobachtung, tvelcße mit einem vollkommenen Snftrumente von



108

£e ^otr auf bern Dbfernatorium $u *)3ari6 angeftelTt würbe,

ift non 1798. 3$ fanb barnals nach mehrmaliger SBteber^

holung gemeinfchaftlich mit bern @heoalier SBorba 69° 51 ',0;

im Safir 1810 mit Slrago 68° 50',2; im 3af)r 1826 mit

^att)ieu 67° 56', 7. 3m Sahre 1841 fanb Slrago 67« 9',0j

im Sa^r 1851 fanben £augier unb SWaunaiS 66° 35': immer

nad) gleicher -äflethobe unb mit gleichen Snftrumenten. Ü)ie gan^e

$eriobe, größer al$ ein §albeö Sahrhunbert (1798— 1851),

giebt eine mittlere jährliche Berminberung ber Snclination $u

^ariS non 3', 69. 3)ie Jochen ftnb gewefen:

non 1798— 1810 $u 5',08

1810—1826 3,37

1826— 1841 3,13

1841— 1851 3,40.

$)ie Abnahme hat W Sachen 1810 unb 1826 auffallenb

nerlangfamt, hoch nur alimäligj benn eine Beobachtung non

©a^£uffac, bie er 1806 bei feiner ^ücfreife non Berlin,

Wohin er mich nach unferer italiänifchen Steife begleitet hatte,

mit nieler ©enauigfeit anftellte (69° 12'), gab noch feit 1798

eine jährliche Berminberung non 4',87. 3e näher ber knoten

be$ magnetifchen 2lequator$ in feiner fecularen Bewegung non

SD nach bem 3Heribian non $ari$ fommt, befto mehr

fcheint f«h bie Abnahme $u nerlangfamen: in einem halben

3ahrhunbert non 5',08 biß 3',40. 3ch ha^ fur$ nor meiner

ftbirifchen (Sr^ebition (2tyril 1829) in einer ber Berliner 2lfa*

bemie norgelegten §lbhanblung 38 nergleichenb bie fünfte ^
fammengeftellt, an benen ich W*/ i<h glauben barf, immer

mit gleicher (Sorgfalt, beobachtet habe. (Sabine hat nolle

25 Sahre nach mir Snclination unb 3ntenfltät in ber £anana

gemeffen, wa$ für biefe Sropengegenb fchon eine beträchtlich*
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3mtfchenaeit barbietet, unb bie Bart’ation oon ^met n>tc^tigen

Zementen b^ftimmü 3n einer ausgezeichneten, mehr umfaf*

fenben Arbeit als bte metnige hat £anfteen (1831) bte jäfjr*

lid)e Variation ber Neigung in beibett £emift>f)dren 39 unterfud)t.

Sßäfyrenb bie Beobachtungen oon ©ir (Sbuarb Beicher

im 3* 1838, mit ben meinigen oom 3* 1803 oerglichen

(f* oben © 72), längs ber SÖeftfüfte oon Amerifa zmifchen

Sima, ©ua^aquil unb Acapulco beträchtliche Berdnberungen

ber Snclination anbeuten (je länger bie 3tt>ffdweit befto

größeren BSerth haben bie 9?efultate)$ ift an anberen fünften ber

©übfee bie feculare Beränberung ber Neigung oon ber auf*

fallenbften Sangfamfeit gemefen* 3n £taheiti fanb 1773 Ballet;

29° 43', gifcrot; 1835 noch 30° 14', (Saß* Belker 1840

lieber 30° 17'$ alfo mar in 67 Salden mittlere jäl)r*

liehe Beränberung 40 faum 0',5L Sind) im nörblidjen Elften

hat ein feljr forgfältiger Beobachter, £err ©amelieff , (22 3aljte

nach meinem Aufenthalte in jenen ©egenben) auf einer Steife,

bie er oon (Safan nach ben Ufern beS cafpifchen 9fteereS

machte, bie Snclination, nörbltch unb füblich oom parallel

oon 50°, fehr ungleich oeränbert gefunben 41
:

£umbolbt ©atvelteff

1829 1851

(Safan * * . 68 9 26',7 68° 30',

8

©aratom 64 40,9 64 48,7

©arepta 62 15,9 62 39,6

Aftrachan * * 59 58,3 * * 60 27,9*

gür baS Borgebirge ber guten Hoffnung beftfct man je£t

eine lange unb, menn man nicht weiter als oon ©ir SarneS

$oß unb bu $etit $hwarS (1840) bis Bancouoer (1791)
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auffteigt, eine fef)t befriebigenbe, faft 50jäl)rige $eil)e

ton 3nelinationS*23eobad()tungen. 42

2)

ie £bfung bet* gtage, ob bie dttyöfyung beS 23obenS

als feiere einen mit ©id^erljeit bemerfbaten dinftuf auf mag*

netifd^e Neigung imb Sntenfttät 43 auSübt, ift mä^renb meinet

©ebirgSreifen in bet 2lnbeSfette, im Utal unb 5lltai füt ntid)

ein ©egenftanb forgfältiger Prüfung gemefem 3d) fyabe fdfyon

tn bem Slbfdjnitt ton bet Sntenfttät bemerft, mie leibet

nut fo menige £ocalitäten übet biefe gtage einige ©emij^eit

terbreiten fbnnen: meil bie dntfetnung bet gu oetglei^enben

fünfte ton einanbet geting genug fein muf, um ben $et*

bad)t $u entfernen, bet gefunbene Untetfdfjieb bet Snclination

fei nicf)t golge bet 23oben*dti)ebung, fonbetn golge bet £tüm*

mung in ben tfobtynamifc^en unb ifoHtnifdfjen dutten, obet einet

gtofen ^eterogeneität bet ©ebirgSatt. 3db metbe mid) auf

bie Angabe ton 4 ^auptrefultaten befdjränlen, ton benen id)

bereits an £>rt unb ©teile glaubte, baß fte mit meljr dnt*

fd^iebenljeit, als bie 3ntenfitätS*23eobad)fungett batbiefen, ben

terminbernben dinfluß bet §ölje beS ©tanbortS auf bie Neigung

bet Sftabel lenntlidß machen:

3)

te ©Uta be daracaS, welche ftcb über bte SfteereStiiße

ton 2a ©uapra 8100 pp faft fenfred&t erbebt, tn großer 9?äl)e

fübltcb ton ber Stifte, nörbltcb ton ber ©tabt daracaS: 3ncl.

4l°,90; £a ©uapra: ^>5l>e 10 p 3«U, 42°,20; ©tabt dara=

caS: $ol)e am Ufer beS Otto ©uapre 2484 p 3ncl. 42°,95.

(^umbolbt, Voy. aux Reg. equinox. T. I. p. 612.)

©anta $e be Bogota: ^>5t>e 8196 p 3ncl. 27°,15; da*

pelle de Nuestra Senora de Guadalupe, über ber ©trtbt an

einer plSwanb fjangenb: £obe 10128 p 3ncl. 2G°,80.

spopapan: £of)e 5466 P 3nct. 23°,25; ©ebirgSborf

spurace am Abhänge beSSSulfanS: ^>o^e 8136 p 3ncl. 2l°,80;

©ipfel beS SSulfanS ton spurace: J?$be 13650 P 3ncl. 20°,30,
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Clutto: höbe 8952 3ncl. 14°,85; ©an Antonio be

Sulumbamba, m kr geograpbifcbe Äquator ba$ &etße Xljal

burcbfcbneibet: höbe be$ ^tl)alboben^ 7650 3ncl. 16°,02. —
2lUe vorgenannte Snclinationen ftttb in £enteftmal-'@raben an«

gegeben.

3$ mochte auö meinen Beobachtungen nicht auch ba$ ©ott*

harb*£oftriz (6650 g.): SncL 66° 12'j verglichen mit $lirolo

(3502 gO: 3«cL 66° 54', unb «Itorf: 3ncL 66 o 55', anführen;

nicht bie fcheinbar wiberfyrechenben: £an£ le Bourg Snct*

66°,9, m £ofpiz beg Mont EeniS (6358 g.) Sncl. 66° 22'

nnb £urin (707 g.) SncL 66° 3'; ober Neapel, ^ortici unb

ben ihaterranb be6 Befuv6; ober in Böhmen ben ©ipfel be$

©roßen Sttilifchauer (^honolith 1) 3ncL 67° 53' 5", £ep(i$

SncL 67 ° 19',5 nnb $rag SncL 66° 47', 6: wegen ber ©röße

ber relativen Entfernungen nnb be$ Etnfluffee ber nal;en ©e*

birgSartem 44
©leichzeitig mit ber 9teif)e vortrefflicher nnb im

größten Detail publicirter Beobachtungen ber h or taontalen

Sntenfitdt, welche 1844 BravaiS in Begleitung von Sttar*

tin$ nnb Sepileur vergleichet auf 35 ©tationen, unter benen

bie ©tyfel be3 BtomöiüUv (14809 g.), M ©roßen Bern*

harbS (7848 §) unb be£ gaulljornS (8175 g.) waren, ange*

fteUt machten ötefelöcu
s
43bbftfer auch auf bem Grand

Plateau beS SKontbwwc (12097 gO unb in Eljamonir (3201 gO

Sndinationö* Berfuchw SBenn bie Begleichung biefer 9tefuitate

einen verminbernben Einfluß ber Erhebung beS BobenS auf

bie magnetifche Neigung anzeigte, fo gaben Beobachtungen vom

gaulhorn unb von Brfenz (1754 gO bagegen eine mit ber £öhe

junehmenbe Snclination* Beibe Eiaffen. ber Unterfucßung,

für horizontale Sntenfit&t unb Snclination, führten z«

feiner befriebigenben £öfung ber Probleme» (Bravai$, sur

Tintensitö du Magnätisme terrestre en France, en
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Suisse et en Savoie in ben Annales de Chimie et

de Physique 3*“ e
S£rie T. 18. 1846 p. 225.) 3n einem

Sflanufcript oon SBorba über feine ©cpebition nad) ben cana*

rifc^en Snfeln im Saßr 1776, meines in Cßariö im Depot

de la Marine aufbemahrt mirb nnb beffen SDUttheilung id) bem

Abmiral 9^oftIt> oerbanfte, habe id) ben 23emei6 aufgefunben,

baß 23orba ben erften SSerfuch gemalt ben Einfluß einer

großen §i>he auf bie Snclination ju unterfuchen* (Sr hat auf

bem ©ipfet be$ *pic$ oon Teneriffa bie Snclination um 1° 15'

großer als im §afen oon (Santa (Sru$ gefunben: gemiß eine

golge localer Attractionen ber £aoen, mie td) fte fo oft am

93efuo unb an amertfanifchen 23ulfanen beobachtet habe* (§um#

bolbt, Yoy. aux Regions equinox. T. I. p. 116, 277

unb 288.)

Um $u prüfen, ob mohl, voie bie £öhen, fo auch bie

tiefen, inneren $äume beS (SrbförperS auf bie Snclination

mirfen, habe ith bei einem Aufenthalte in greiberg im Suli

1828 mit aller (Sorgfalt, beren ich fähig bin, unb mit
j[ebeS*

maliger Umfehrung ber $ole einen SBerfucß in einem 23ergmerfe

angeftellt, in meinem nach genauer Prüfung baS ©eftein, ber

©nei$, feine 2ßtrfung auf bie SDtagnetnabel äußerte* 2)ie

(Saigerteufe unter ber Oberfläche mar 802 guß, unb ber Unter*

fchieb jmifchen ber unterirbifchen Snclination unb ber an einem

fünfte, melcher genau „am Sage" barüber lag, freilich nur

2',06; aber bei ber Umftcht, mit ber ich öerfuhv, taffen

mich bie in ber 9tote 45 angeführten $efultate jeber einzelnen

9tabel bod) glauben, baß in ber ©rube (bem (ShurprinO bie

Snclination großer ift als auf ber Oberfläche beS ©ebtrgeS*

Mochte (ich bod) ©elegenheit ftnben, ba, mo man bie Ueber*

jeugung erhalten fann, baß ba$ Oueergefiein örtlich umoirffam
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tft, meinen 93erfu<h mit 0orgfalt in 23ergmerlen $u mieten

holen, melche mie bie 93alenciana bei ©uanaruato (ÜHerico)

1582 g., mie englifdhe Kohlengruben über 1800 gM unb ber

je^t verfdßüttete (Efel6fchacht
;6 bei Ihtttenberg in 93öl)men

3545 g* fenlredßte Siefe haben!

9?adb einem ftarlen (Erbbeben in (Eumana am 4 November

1799 fanb ich bie Snclination um 90 (Eenteftmal*9Ddnuten

(faft einen »ollen ©rab) verringert Sie Umftänbe, unter

benen ich biefeS $efultat erhielt unb bie ich an einem anberen

Drte 47 genau entmicfelt habe, bieten leinen befriebigenben ©runb

$u ber 2lnnal)me eines SrrthumS bar, Rux% nad) meiner £an*

bung in Humana hatte ich bie Snclination 43°,53 ((Eentef.)

gefunben. Ser 3«fall
,

menige Sage vor bem (Erbbeben in

einem fonft fcfydjjbaren fpanifchen 2Berle, Sftenbosa’S Tratado

de Navegacion T. II. p. 72, bie irrige Meinung auSge*

ffrochen $u ftnben, baß bie ftünblid^en unb monatlichen 93er*

anberungen ber Snclination [tarier als bie ber 5lbmei<hung

mären, mich veranlaßt eine lange 9leihe [orgfäHiger 93e*

obachtungen im £afen von (Eumana anjuftellen, Sie Snclt*

nation fanb ftch am 1— 2 9?ov, in großer @tetigfeit im Mittel

43°, 65. SaS Snftrument blieb unberührt unb gehörig nivellirt

an bemfelben Drte flehen* 51m 7 9lov,, alfo 3 Sage nach

ben ftarlen (Erbftößen, nachbem baS Snftrument von neuem

nivellirt mar, gab eS 42°,75, Sie Sntenfität ber £raft, burdh

fenlrechte 6bhmingungen gemeffen, mar nicht veränbert 3d)

hoffte, baß bie Snclination vielleicht allmälig mieber $u ihrem

vorigen 6tanbe gurücflehren mürbe
j fte blieb aber biefelbe,

3m 6eft. 1800
,
nad) einer gluß* unb £anbreife am Drinoco

unb $io 9iegro von mehr als 500 geografischen teilen, gab

baffelbe Snftrument von 93orba, meldjeS mich überall begleitet

21. ». £umfcoIbt, tfoömoS. IV. 8
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batte, 42°,80: alfo biefelbe Neigung als oor ber $eife* Da

mechanifche ©rfchütterungen urtb electrifc^e Schläge tu weitem

(Eifert burch Beränberung beS ;$ftolecular*3uftanbeS *ßole erregen,

fo formte man einen 3ufammenhang afjnben ztt#hen ben ©in*

fXüffen ber Oiichtung magnetifcher Strömungen unb ber Dichtung

ber ©rbftöße; aber, fefpc aufmerffam auf eine ©rfcheinung, an

beren objectioer BSirflieh feit ich 1799 feinen ©runb f)atte zu

zweifeln, f)abe ich bennoch bei ber übergroßen 3uh l oon (Srb^

ftößen, bie ich fpäter in Sübamerifa bret Sa^re lang empfunben,

nie roieber eine plötzliche Beränberung ber Snclination wahr*

genommen, voelc^e td
) btefen ©rbftößen hätte jufcßreiben fönnen:

fo oerfchteben auch bie Dichtungen waren, nach benen bie

Bßellenbewegung ber ©rbfchichten fid) fortpflanzte* ©in fe^r

genauer unb erfahrener Beobachter, ©rman, fanb nach einem

©rbbeben am BaifaUSee (8 SDärz 1828) ebenfalls feine

Störung in ber Abweichung unb bern ©ange ihrer pertobifchen

Bariatton* 48

2) e c ( i n a t i o n.

Die gefbhichtlichen $hatfa($ ett atlerfrüheften ©rfen*

nenS oon ©Meinungen, roelc^e ftd) auf baS britte ©lement

beS tellurifchen Magnetismus, auf bie Decltnation, be*

Ziehen, finb bereits oben berührt worben* Die ©hinefen

fannten im 12ten 3af)rhunbert urtferer 3eitrechnung nicht bloß

bie Abweichung einer, an einem Baumwollenfaben h^ngenben,

horizontalen SDagnetnabel oom geographifcßen üfleribian, fie

wußten auch bie Quantität biefer Abweichung zu bestimmen*

Seitbem burch ben Berfehr ber ©hinefen mit ben BMapen

unb Snbern, unb biefer mit ben Arabern unb maurifchen

Btloten ber ©ebrauch beS SeecompaffeS unter ben ©enuefern,
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Sftajorcanern unb Katalanen in bem IBecfen beS SKittelmeereS,

an ber Söeftfüfte oon 5lfrifa nnb im ^o^en korben gemein

gemorben mar; erfchienen fc^on 1436 auf (Seefarten Angaben

ber Variation für oerfchtebene Zfyeik ber SJieere A\ Die

geograpfyifcfce Sage einer Sinie ohne 5lbmeichung, auf

ber bie 9?abel nabh bem magren korben, nach bem SRotationS*

^ole, gerichtet mar, beftimmte Kolumbus am 13 (September

1492; ja es entging ihm nicht, baf bie £enntnifj ber Decli*

nation zur Beftimmung ber geograpljifcfyen Sänge bienen fönne,

3cp tjabe an einem anberen Orte aus bem (Schiffsjournal beS

SlbnüralS ermiefen, mie berfelbe auf ber feiten Steife (5lpril

1496), als er feiner (Schiffsrechnung wtgemijj mar, ftbh burd)

DeclinationS Beobachtungen zu orientiren fuchte*
50 Die ftünb*

liehen Beränberungen ber 5lbmeibhuitgen mürben blof als ftchere

Dhatfacpe oon £ellibranb unb $ater Dadjarb zu Souoo in

©tarn, umftänblibh unb faft befriebigenb oon ©raham 1722

beobachtet (SelftuS benu^te fie juerft zu oerabrebeten,

gemeinfbhaftlichen SOZeffungen an ^mei meit oon einanber ent

feinten fünftem 51

3u ben (Srfbheinungen felbft übergehenb, melbhe bie 51 b;

meibhung ber SDtagnetnabel barbietet, motten mir biefelbe

betrachten
:

juerft in ihren Beränberungen nabh DageS* unb

Sßabhtftunben, SahreSzeiten unb mittleren SahreSftänben; bann

nach bem Einfluß, melbhen bie auferorbentltchen unb hoch

periobifbhen (Störungen, unb bie DrtSlagen nörblibh ober füb*

lieh Dom magnettfehen 5lequator auf jene Beränberungen aus*

üben; enblibh nabh ben linearen Beziehungen, in benen zu

einanber bie (Srbpunfte flehen, melche eine gleiche ober gar feine

5lbmeidmng zeigen* Diefe linearen Beziehungen finb aller#

bingS in unmittelbarer praftifbher 5lnmenbung ber gemonnenen
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SKefuttate für bte Scfiffßrecfnung unb baß gefamntte Seewefen

am wicfttgften; aber alle foßmifcfen ©rfcfeinungen beß Sftagne*

tißntuß, unter benen bte auferorbentlitfen ,
in fo weiter gerne

oft gteicfgeitig wirfenbett Störungen (bie ntagnetifcfen Un*

gewitter) gu ben gefeimnifttottften gehören, fangen fo innig

mit einanber gufamnten, baf ,
um allntdlig bie nt atf einattfcf e

Sfeorte beß (£r b*9ftagnetißmuß gu oeroollftdnbigen,

feine berfetbett oernacftdffigt merben barf.

Stuf ber gangen nörbticfen ntagnetifcfen £atb*

fuget in ben mittleren Breiten, bie Pfeilung beß (Srb*

fyfarotbß burcf ben ntagnetifcfen Slequator gebaut, fteft baß

9forb*(Snbe ber Sttagnetnabel
,

b* f* baß (£nbe, welcfeß gegen

ben Sftorbpol finweift, um 8 ul
/4 -ättorgenß (20 uI/4) btefem

Q3oIe in ber DUcftung am ndcfften* 2)ie 9?abel bewegt ftcf

oon 8 u1/4 SDiorgenß biß lu3/4 Jtacfmittagß oon Dften nacf

heften, um bort ifren weftlicf ften Staub gu erreicfen*

2)iefe Bewegung nacf SCBefteu ift allgemein, fte tritt in ber*

felben SRicftung ein an alten Drten ber nörbticfen ^>atb^

fuget, fte mögen we ft lief e 2lbweicfung faben: wie baß gange

Europa, geling, üftertfcfinff unb Toronto in ßanaba; ober

oft liefe 2tbwei(fung: wie £afan, Sitfa (im ruffifefen 2lnte*

rifa), SBafftngton, SDtamato (9?eu*©ranaba) unb *ßafta an

ber feruanifefen IMfte. 52 S3on bem eben begetefneten weft*

tiefften Stanbe um l
u3
/4 bewegt ftcf bie Sflagnetnabet ben

Sftacfmittag unb einen Sfeil ber Sftacft biß 12 ober 13 Ufr

Wieber gurücf naef Dften, inbem fie oft einen ffeinen Stille

ftanb gegen 6 U maeft 3n ber 9£acft ift wieber eine fte ine

^Bewegung gegen SÖeften, biß baß Minimum, b. f* ber

öftlicfe Staub oott 20 u
%, erreicht wirb* 5)iefe nacf t liefe

*J3eriobe, wetefe efematß gang überfefen würbe (ba ein
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atlmätiget unb ununterbrochener SRücfgang gegen Cfien Bon

1"% bis jur Biorgenftunbe Bon 20 UI
/4 behauptet mürbe),

hat mich fchon ju Korn bei einer Arbeit mit @ap--£'uffac übet

bie ftünblichen Beränbetungen bet älbmeicbung mittelft beb

spronp’fchen magnetifchen gernrohr« lebhaft befchäftigt.

©a bie Siabel überhaupt unruhiger ift, fo lange bie Sonne
unter bem £orijont fteht, fo ift bie Heine nächtliche Bemegung
gegen Sffieften feltener unb minber beutlich hereortretenb.

SQ3enn fte beutlich erfcheint, fo habe ich fte Bon feiner un*

ruhigen Schmaitfung ber Babel begleitet gefehen. ©änjlich

Berfchieben Bon bem, toa« ich Un gemittet genannt, geht

in bet fleinen mefilichen geriete bie Babel ruhig Bon ZtyiU

ftrich ju 3TE)etlftrich)
:
ganj mie in ber fo ficheren Jag«*SPeriobe

Bon 20“% bi« 1“%. Siecht bernerfen«merth ift, bafj, menn
bie Babel ihre continuirliche meftliche Bemegung in eine öftliche

ober umgefehrt Bermanbeft, fie nicht eine 3eit lang unBeränbert

flehen bleibt, fonbern (Borjüglid) bet Jage um 20 ul
/4 unb l

u3
/4)

ftch gleichfam plöglich ummenbet. ©emöhnlich ftnbet bie Heine

Semegung gegen SBeften erft jmifdhen ffliitternadit unb bem

frühen »Jörgen flatt. dagegen ift fte auch in Berlin unb

in ben gteiberget unterirbifchen Beobachtungen, mie in @reem
mich, »iafer«toun in Sdiottlanb

, SBafhington unb Joronto

fchon nach 10 ober 11 Uhr Slbenb« bemerft morben.

35ie Bier Betoegungen ber Babel, bie ich 1805 erfannt

habe 53
, finb in ber frönen Sammlung ber Beobachtungen

Bon Oreenrcid) au« ben Sagten 1845, 1846 unb 1847 al«

SRefultate Bieter taufenb ftünblicher Beobachtungen in folgenben

4 SBenbepunften 54
bargefteüt: erfte« »linimum 20“, erfte«

»iarimum 2“; jmeite« »iinimum 12“ ober 14“, jmeite«

»larimunt 14“ ober 16“. 3<h ntup mich begnügen hier nur
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bie Sflittelauftänbe an§ugeben, unb auf ben Untftanb auf#

merffatn $u machen, baß ba£ morgenbliche ,§aupt # SOtinimum

(20 u
) in unferer nbrblichen 3one gar nicht burd) ben früheren

ober fyäteren 2lufgang ber Sonne oeränbert toirb. 3ch ^)abe

in 2 Solftitien unb 3 Slequinoctien, in benen ich gemeinfchaft*

li<h mit £)ltmannö, jebegmal 5 big 6 Sage unb eben fo Diele

Städte bie ftünbtiche Variation oerfolgte
,
ben öftlichften Söenbe#

punft im Sommer unb in SBintennonaten unoerrücft atotfchen

19 u3
/4 unb 20 u1

/4 gefunben, unb nur fet)r unbeträchtlich 55

burch ben früheren Sonnenaufgang oerfrüt)t.

3n ben honett nbrblichen Breiten nahe bent Polarfreife,

unb itotfdhen biefem unb bem S^otationö * Pole ift bie Sieget#

mäßigfeit ber ftünbtichen 2)eclination noch toenig erfannt toor#

ben, ob e$ gleich nicht an einer 3# M* genauer Beobach*

tungen mangelt. 2)ie locale ©imoirfung ber ©ebirggarten,

unb bie grequen$ in ber Stäf)e ober in ber gerne ftörenber

Polarlichter machen «§errn Göttin in ber frankoftfchen totffen*

fchaftlichen (Sr^ebition ber Silloife (1836) faft fchiichtern,

au8 feiner eigenen großen unb müheoollen Arbeit, tote au$

ber älteren (1786) beg oerbienftoollen £bn>enbrn bejiimmte

Stefultate über bie SBenbeftunben $u gieren* 3m ganzen toar

ju Steifjaoif (3Slanb, Br. 64° 80, toie ju ©obthaab an ber

grbnlänbtfchen Jtüfte, nach Beobachtungen beg SJtiffionarg ©enge,

bag Minimum ber toeftlichen Slbtoeichung faft toie in mittleren

Breiten um 21 u ober 22 u
;

aber bag SJtarimum fehlen erft

auf 9 big 10 Uhr 2lbenb8 $u fallen» 56 Sterblicher, in

§ammerfeft (ginmarfen, Br. 70° 400 fanb Sabine ben

©ang ber Stabei ziemlich regelmäßig 57 wie im füblichen Stör#

wegen unb 2)eutfchlanb : weftlicheg SDtinimum 21u
, weftlicheg

SJtarimum l u befto oerfchiebener fanb er ihn auf Sfaßbergett
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(33r. 79° 500, Wo bie eben genannten S&enbeftunben 18 u unb

7 u1
/2 maren. gür bie arcttfc^e $olar*3nfelwelt, in $ort

33omen an ber örtlichen Äüfte oon ^rince 9tegent’S 3nlet (23r.

73° 140, ßaben wir auS ber brüten 9ietfe oon (£ap. $arrß

(1825) eine fbßbne $eiße fünfmonatlicher sufammenßangenber

^Beobachtungen »on £ieut. Softer unb 3ameS 9toß: aber tnenn

and) bie 9?abel innerhalb 24 6tunben jmeimal burd? ben

Sfieribian ging, ben man für ben mittleren magnetifdjen beS

DrtS ßtelt, unb in sollen $n>et Monaten, 2ljml unb 9M,

gar fein 9iorblidjt ftbßtbar mar; fo fc^manften bod) bie Seiten

ber £aupt Elongationen um 4 bis 6 6tunben: ja som 3anuar

bis 3Jcai waren im Mittel bie Sftarima unb SJtinima ber weft*

liehen Slbwetdjung nur um eine ©tunbe serfchieben! Die

Quantität ber Declination ftieg an einjelnen Sagen son l
01
/2

bis 6 unb 7 ©rab, wäßrenb fte unter ben Sßenbefreifen faurn

fo siele Minuten erreichte
58 2ßie jenfeitS beS *)3olarfreifeS,

fo ift auch bem 2lequator genähert feßon in ^inboftan, $. 33.

in 33ombaß (33r. 18° 560, eine große ©omplication in ben

ftünblidßen $erioben ber magnetifdßen 2lbtt)eicßung. @S $er*

fallen biefelben bort in jtsei ^außtclaffen, welche, sont 2lpril

bis JDctober unb som Dctober bis December, feßr serfchieben

ftnbj ja nneber jebe in §wet ©ubperioben verfallen, bie nocß

fehr ber 33eftimmtßeit ermangeln. 59

33on ber Dücßtung ber Sflagnetnabel in ber füb ließen

^albfugel fonnte ben Europäern burd) eigene (Srfaßrung

erft feit ber feiten Raffte beS 15ten 3aßrßunbertS, burch bie

h’ißnen (Seefaßrten son Diego (Sam mit Martin 33eßaim
,
son

33artßolomauS Dias unb 33aSco be ©ama, eine fdßwadße ihrnbe

Sufommen: aber bie 2Bicßtigfeit, welche bie (Sßtnefen, bie

fd)on feit bem britten 3aßrßunbert unferer 3eüredßnung, wie
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bie Einwohner »on tforea unb bet japanifchen Snfeln, auch

$ur ©ee burch ben Eompaß geleitet würben, nach ben Ve*

richten ihrer frü^eften ©chriftfteller auf ben 6 üb pol legen

$

war wol)l hawpifächlich auf ben Umftanb gegrünbet, baß ihre

©chifffaht* ftc^ gegen ©üben unb ©übweften richtete* 5luf

biefen füblichen galten war ihnen bie Venterfung nicht ent*

gangen, baß bie ©ptfce ber SDfagnetnabel
,
nach bereu Reifung

jte fteuerten, nicht genau nach bem ©übpol gerietet war.

S33ir femten fogar ber Quantität 60 nad) eine if)rer Veftim*

mungen ber Variation gegen ©üboft au« bem 12ten

3al)r^unbert. 2)te 2lnwenbung unb weitere Verbreitung falber

nautifchen £ülf«mittel hat bie feljr alte Verbinbung von ($b)ina 61

unb Snbien mit 3a»a
,

unb in nod) größerem SP^aafftabe bie

(Schifffahrt unb 2lnfteblung mala^ifd^er ©tämme auf üftabaga«*

car begünftigt*

VSenn e$ auch
, nach ber jefctgen fe^r uörblichen £age be«

magnetif<hen 2lequator3 $u urteilen, wahrfcheinlich ift, baß

bie ©tabt £ou»o in ©iam, al« ber 9)liffionar ®m; Sadßarb

bafelbft 1682 bie ftün blichen Veränberungen ber Abweichung

^uerft bemerlte, bem AiWgang ber uörblichen magnetifchen

^albfugel fe^r genähert wart fo muß man boch erfennen, baß

genaue ftünbliche 2)eclination« * ^Beobachtungen in ber füb*

lid)en magnetifchen «Jpalbfugel erft ein »olle« Sahrhun*

bert fpdter angeftellt würben. 3oljn Vtocbonalb »erfolgte ben

®ang ber 9tfabel in ben Salden 1794 unb 1795 im gort

SDtalborough auf ber fübweftlichen Äufte »oit ©umatra wie

auf 6t* £elena. 62 2)ie $hh^er würben burch bie bamal«

erhaltenen 9iefultate auf bie große Abnahme ber Duantitdt

täglicher Variation«*Veränberung in beit nieberen Vreiten

aufmerffam gemacht» 2)ie Elongation betrug faunt 3 bi« 4
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äßinuten. Sine mehr umfaffenbe unb tiefere Äettntniß be£

*ßhdnomene mürbe burch bie miffenfchaftlichen (Etpebitionen oon

gre^cinet unb Duperrety erlangt
;

aber erft bie (Errichtung

magnetifcher Stationen an 3 mistigen fünften ber füblichen

magnetifchen £emtfyhdre: $u §obarton auf Van Diemen’e

£anb, §u 0t, ^elena unb am Vorgebirge ber guten Hoffnung

(mo nun fchon 10 3af)re lang oon 0tunbe ^u 0tunbe Veob*

achtungen über bie Verdnberung ber 3 (Elemente bee telluri*

fd)en ^ftagnettömue nach gleichmäßiger 2Jietl)obe angefteUt

merben), f)ät allgemeine erfc^öpfenbe Data geliefert. 3n ben

mittleren Vreiten ber füblichen magnetifchen ^albfugel hat tie

9?abel einen ganj entgegengefe&ten ®ang als in ber nörblic^en

:

benn ba in fetter bie 0:pi£e ber SRabel
,

welche gegen 0üben

gerietet ift, oom borgen bis Mittag aus Dft nach VSeft

geht j fo macht baburch bie nach korben toeifenbe 0pi§e eine

Vemegung oon V3eft nach Dft

0abine, bem mir bie fcharfftmtige DiScuffion aller biefer

Variationen oerbanfen
, ha * fünfjährige ftünbliche Veobachtungen

oon iJpobarton (Vr. 42° 53' 0üb, 2lbm. 9° 57' Dft) unb

Toronto (Vr. 43° 39' $orb, 2lbm. 1° 33' VSeft) fo $ufatm

mengeftellt, baß man bie *ßerioben oon Dctober bis gebruar

unb oon 2tpril bie 2luguft unterfcheiben fann, ba bie fehlem

ben 3wifch«t* Monate -äRdrä unb 0eptentber gleichfant Ueber-'

gangS^hänontene barbieten. 3n £obarton jeigt baS gegen

korben gelehrte (Enbe ber 92abel $met bftliche unb jtoei meft

liehe Sflanma ber (Elongationen 63
, fo baß fte in bem Sahree*

Slbfcßnitt oon Dctober bis gebruar oon 20 u ober 21 u
bis

2 U gegen Dft geht, bann oon 2 U bis ll u ein menig nach

VBeftj oon ll u bis 15 u mieber nach Dft, oon 15 u bis 20 u

jurücf nach VSeft 3n ber 3ah*eS*2lbtheilung oom Slpril bis
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$luguft ftnb bie öftlicßen SBenbeftunben bt^ ju 3 U unb 16 u

t>erfpdtet, bie weftlidßen BSenbeftunben $u 22 u unb ll u m*
friißt. 3n ber nörbltdßen magnetifdßen ^atbfugel ift bie Be*

Regung ber Deibel non 20 u big l u gegen BSeften größer im

bortigen ©ommer al$ im SBinter; in ber ftfblicßen magneti*

fd^n ^albfugel, wo jwifeßen ben genannten BSenbeftunben bie

^ießtung ber Bewegung eine entgegengefefcte ift, wirb bie

Quantität ber Elongation größer gefunbeit, wenn bie ©onne

in ben fttblidßen, alg wenn fte in ben nörblidßen 3eidßeit fteßt.

3)ie grage, bie icß nor fieben Sauren in bem 9?atur*

gemälbe 64 berührt ßabe: ob eg eine Legion ber Erbe, niel*

leidet §wifdßen bem geograpßifdßen unb magnetifdßen Slequator,

gebe, in meiner (eße ber Uebergang beg 9forb*Enbeg ber

9JabeI in benfelben ©tunben 51 t einer entgegengefe^ten Dficß*

tung ber Slbweidßung eintritt) gar feine ftünblidße 2lbweicßung

ftatt finbet? fdßeint naeß neueren Erfahrungen, befonberg nadß

©abine’g feßarfftnnigen £)igcuffionen ber Beobachtungen in

©ingapore (Br. 1 ° 17' 9?.), auf ©t. Helena (Br. 15° 56' ©.)

unb am Borgebtrge ber guten Hoffnung (Br. 33° 56' ©.),

nerneint werben $u muffen. Eg ift bigßer noeß fein $ßunft

aufgefunben worben, in meinem bie 9?abel oßne ftünblidße

Belegung wäre; unb burdß bie ©riinbung ber magnetifdßen

©tationen ift bie wichtige unb feßr unerwartete Sßatfadße

erfannt worben, baß eg in ber füblidßen magnetifdßen §alb*

füget Orte giebt, in beiten bie ftünblicßen ©dßwanfungett ber

Ü)eclinationg?9tabel an ben Erfdßetnungen (bem Sppug) beiber

£albfugeln abwecßfelnb $ßei( neßmen. Ü)ie 3nfel ©t. Helena

liegt ber Sinie ber fdßwädßften Sntenfttät ber Erbfraft feßr

naße: in einer BSeltgegenb, wo biefe £inie fteß weit non bem

geograpßifcßett Slequator unb non ber 2tnte oßne 3nclination
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entfernt» 2luf 6t» §elena ift ber ©ang be£ EnbeS ber 9tabel,

bag gegen ben 9*Zorbpol n>eift
,

ganz entgegengefefct in ben

Monaten Dom 3>cat bi$ 6eptember Don bem ©ange, ben baf

felbe Enbe in ben analogen 6tunben Don Dctober bis gebruar

befolgt» 9kch fünfjährigen ftünblichen Beobachtungen ift in bem

erftgenannten Zfyeik be$ 3ahve$ ,
im BSinter ber füblichen «£>alb*

fugel, watyrenb bie 6onne in ben nörbltchen fte^t, ba6

9?orbenbe ber 9?abel um 19 u am weiteften öftlichj ftc bewegt

f«h Don biefer 6tunbe an, wie in ben mittleren Breiten Don Eu

ropa unb Sßorbamerifa
,
gegen BSeften (bi6 22 u

), unb erhalt

jt<h faft in biefer Dichtung bie 2 U
» dagegen ftnbct in anberen

Steilen be£ Sa^ree, oom Dctober bie gebruar, in bem bor*

tigen 6ommer, wenn bie 6onne in ben fitblichen 3^^
weilt unb ber Erbe am nächften ift, um 20 u

(8
U Borgens) eine

gröjjte we ft liehe Elongation ber 9kbel ftatt, unb bie zur

50tittageftunbe eine Bewegung Don B3eften gegen 0 ft en: ganz

nach bem SppuS oott £obarton (Br. 42° 53' 6.) unb anberer

©egettben ber mittleren füblichen £albfugel. 3ur 3^it ber

$lequinoctien ober halb mfyfytx, im 9Jidrz unb §ipril wie im

6eptember unb Dctober, bezeichnet ber ©ang ber 9kbel

fchwanlettb, an einzelnen Sagen, Uebergange*^erioben

Don Einem Sppue zum anberen, Don bem ber nörblichen zu

bem ber fiiblichen §alb!ugel. 65

6ingapore liegt ein wenig nörbltch Don bem geograph^

fchen 5lequator, ztuifchen biefem unb bem magnetifchen Slequator,

ber nach ©ttiot faft mit ber Euroe ber fchwdchften 3n*

tenfitat zufammenfdllt. S^ach ben Beobachtungen
,

welche

Don 2 zu 2 6tunben in ben Salden 1841 unb 1842 zu

6ingapore angeftellt worben ftnb, ftnbet 6abine bie für

6t. §elena bezeichneten entgegengefefcten Sppen im ©attge ber
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9tabel Don Bki big 2luguft unb Don Sftooember big gebruar

mieber eben fo am Vorgebirge ber guten Hoffnung: bag boch

34° Dom geogra^^tfd^en, unb getotjj noch meü mef)r Don bem

magnetifchen 2lequator entfernt ift, eine Snclination Don — 53°

f)at unb bie ©onne nie im 3witfy fieh**
66 B3ir beft^en fdjon

oeröffentlicht fechgjahrige fiünbliche Beobachtungen Dom (Sap,

nach benen, faft gans mie auf ©t* £elena, Dom 9ftai big

©eptember bie SRabel Don ihrem äufjerften öftlichen ©tanbe

(19 u1
/2) meftlich geht bis 23 ul

/2/ Dom Dctober big Btära aber

gegen £>ften Don 20 ul
/2 big lul/2 unb 2 U

* Bei ber (£nt*

becfung biefer fo mol)l conftatirten
,

aber noch genetifch in fo

tiefet £)unfel gehüllten (Srfcheinung ha* M bit BSichtigfeit

ber 3ahre lang ununterbrochen Don ©tunbe gu ©tunbe fortge*

festen Beobachtungen Dorgüglich bemalet* ©torungen
,

bie (mie

mir gleich entmicfeln merben) anhaltenb halb nach £>ft, halb

nach BBeft bie 9fabel ablenfen, mürben ifolirte Beobachtungen

ber ^eifenben unftcher machen.

£>urch ermeiterte ©chtfffahrt unb 2lnmenbung beg (Som*

paffeg bei geobätifchen Aufnahmen ift fehr früh su gemiffen

Seiten eine aufjerorbenttiche ©tbrung ber Stiftung, oft

Derbunben mit einem ©chtoanfen, Beben unb ä^lern ber an*

gemanbten Bfagnetnabel
,
bemerft morben* 9D?an gemöhnte ftch

biefe (Srfcheinung einem gemiffen S^ftanbe ber 9tabel felbft $u*

gufchreibertj man nannte fte in ber fran$öftfchen ©eefprache

fehr charafteriftifch ein Ber narrt* ©ein ber Sftabel, l’affole-

ment de l’aiguille, unb fchrieb oor, eine aiguiüe affolge Don

neuem unb ftdrfer ju magnetifiren. §allep ift allerbingg ber

(Srfte gemefen, ber baß Polarlicht für eine magnetifche (£r*

fcheinung erflärte 67
,

ba er Don ber fön* ©ocietdt $u Sonbon

aufgeforbert mürbe bag, in gan$ (Snglanb gefehene, grofje
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Meteor Dom 6 9ftärg 1716 gu erflären* @r fagt, „tag

Meteor fei bem analog, melcheg ©affenbi guerft 1621 mit

bem tarnen Aurora borealis belegt hatte". £>b er gleich auf

feinen ©eefaf)rten gur SBeftimmung ber 2lbmeichung6*Rinie bis

gum 52ten ©rabe füblicher Breite oorgebrungen mar, fo lernt

man hoch au$ feinem eigenen ©eftänbnif, baf er big 1716

nie ein 9?orb* ober ©üb Polarlicht gefeiten: ba hoch bie le£*

teren, mie ich beftimmt meif, big in bie 5D2itte ber peruani*

fefen Sropengone jtdjtbar merben. £allep fcheint alfo aug

eigener Erfahrung nid^tö oon ber ^Beunruhigung ber 92abel,

ben aufjerorbentlidjen Störungen unb ©cpmanfungen berfelben

bei gefefjenen ober ungefehenen Stforb* unb ©übliebtern beob*

achtet gu haken* Dlao §iorter unb (Selftug gu Upfala ftnb

bie ©rfien, bie, im Saljr 1741, nodh oor ^allep’g £obe, ben,

Don ihm nur oermutheten 3ufammenhang gmifd)en einem ge*

fehenen 9?orblichte unb bem geftörten normalen ©ange ber

9kbel burch eine lange 9^eihe meffenber SBeftimmungen befrag

tigten. £)iefeg oerbienftliche Unternehmen oeranlafte fie bie

erften oerabrebeten gleichgeitigen ^Beobachtungen mit

©raham in Ronbon anguftellen; unb bie auf erorbent liehen

©förungen ber 2lbmeichung bei ©rfcheinung beg Sftorb*

lichtg mürben burch Sßargentin, Danton unb SBilfe fpecieller

erforfd)t

^Beobachtungen
,

bie ich ©elegenheit hatte in ©emeinfehaft

mit ®ap*Ruffac (1805) in 9fom auf bem Sftonte $incio

gu machen, befonberg aber eine lange, burch jene 33eobac^-

tungen oeranlafte Arbeit in ben Rlequinoctien unb ©olftitien

ber 3at)te 1806 unb 1807 in einem grofen einfamen ©arten

gu 23 erlin (mittelft beg magnetifchen gernrohrg Don ^ronty

unb eineg fernen, burch Rampenlicht mohl gu erleuchtenben
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Safel*(Signalß) in ©emeinfchaft mit D 1

1

nt a n n ß ) lehrten mich

halt)
,
baß biefer, 31t gewiffen (Sporen mastig unb nicht bloß

local wirfenbe Sf)eil tellurifcher Shatigfeit, ben man unter

bem allgemeinen tarnen außerorbentlicher Störungen

begreift, feiner (Eomplication wegen, eine anljaltenbe Beachtung

oerbiene. 2)ie Borrichtung beß Signalß unb beß gabenfreuaeß

in bem an einem, halb feibenen, halb metallenen gaben

hangenben gernrohr, welcheß ein weiter ©laßfaften umfehloß,

erlaubte baß 5lblefen oon 8 (Secunben im Bogen. 2)a bei

Sftacpt au biefer Beobadüungß * 9fletf)obe baß Seiner, in meinem

ftcb baß, oon einem Bkgnetftabe geleitete gernrohr befanb,

ftnfter bleiben fonnte; fo fiel ber Berbacht ber £uftftrömung

weg, melden bei ben, übrtgenß oortreffltchen ,
mit Sfticrofcopen

oerfeljenen £)eclinatorien bie (Erleuchtung ber (Scale oeranlaffen

fann. 3n ber fdpon bamalß oon mir aitßgefprochenen Meinung:

„baß eine fortlaufenbe
,

ununterbrochene
,

ftünbliche unb halb#

ftünbliche Beobachtung (observatio perpetua) oon mehreren

Sagen unb Machten ben oereinjelten Beobachtungen oieler

Monate oorju^ujiehen fei" 5
beobachteten mir in ben Slequinoc*

tial* unb (Solftitial* (Epochen, beren große Sichtigfeit alle

neueren Arbeiten bewährt haben, 5, 7 biß 11 Sage unb eben

fo oiele Mächte 68 htnburch. Sir erfannten halb, baß, um

ben eigentlichen phpftfehen (Ef)arafter ^efer anomalen (Störungen

äu ftubiren, eß nicht genüge baß SÜtaaß (bie ^Quantität) ber

oeränberten Abweichung au beftimmen, fonbern baß jeber Be*

obaeptung auch numertfeh ber@rab ber Unruhe ber Sftabel,

burch bie gemeffene (Elongation ber (Schwingungen, bei*

gefügt werben müffe. Bei bem gewöhnlichen ftünblichen ®ang

ber Sftabel fanben wir biefe fo ruhig ,
baß unter 1500 9Refultaten,

auß 6000 Beobachtungen (9)?itte Btai 1806 biß (Snbe Sunt



127

1807) gezogen, bie JDfcillation metfi nur oon einem falben

SJjeilftrid) ^um anberen ging, alfo nur 1' 12" betrug; in

einzelnen gälten, uitb oft bei fef)r ftürmifchem ^egenwetter,

fchien bie Sftabel entweber gan$ feft ftef)enb ober fte fchwanfte

nur um 0,2 ober 0,3 $t)eile, b. i. 24" ober 28". SQBenn

aber bag nxagn etifc^e Ungewttter, beffen ftärffter unb

fpäterer Augbruch bag Polarlicht ift, eintrat, fo waren

bie Schwanfungen halb nur 14, halb 38 Minuten im Bogen:

jebe in 1 y2 bis 3 3eüfaunben oollbracht. Dftmalg war

wegen ber ©röße unb Ungleichheit ber £)fcillationen, welche

bie 3^b)eilftrtdh)e beg Signale nach ©iner ©eite ober nach beiben

weit Übertritten
,
gar feine Beobachtung möglich. 69 2)ieg war

$. B. ber gall in ber üftacht oorn 24 (Sept. 1806 in langer,

ununterbrochener 3)auer, erft Oon 14 u 40' big 15 u 32' unb

bann oon 15 u 57' big 17 u 4 /
.

©ewb()nlich war bei heftigen magnetifchen llngewittern

(unusual or larger Magnetic disturbances , Magnetic Storms)

bag Mittel ber Stwingungg * Bogen nach ©iner (Seite hin

(gegen D ober B3) im gortfch reiten, wenn auch mit un-

gleichmäßiger ©efchwinbigfeit; aber in feltenen gälten würben

auch außerordentliche (Schwanfungen bemerft, ohne baß bie

Abweichung unregelmäßig ober abnahm, ohne baß bag

Mittel ber 6chwanfungen ftd) oon bem Zf)eilftriche entfernte,

welcher §u bem normalen ©ange ber üftabel in gegebener (Stunbe

gehörte. 2ßir fahen nach langer relativer 9?uhe plöfclich Be*

wegungen oon fehr ungleicher (Stärfe eintreten (Bogen be*

fchreibenb oon 6— 15 Minuten, alternirenb ober regellos

unter einanber gemifchO, unb bann plöfclich wieber bie 9kbel

ftch beruhigen. Bei Stacht war ein folcheg ©emifch oon totaler

9fuße unb heftig <Schwanfung, ohne gortfchreiten nach einer
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©eite, befonberS auffallend 70 (Sine eigene SQiobiftcatton ber

Bemegung, bie ich noch glaube ermahnen gu muffen, ift eine

fel)r feiten eintretenbe oerttcale: eine Art Rippen, eine 93er*

anberung ber Snclination beS SRorb * ©nbeS ber 9iabel 15 bis

20 3etatnuten lang, bei fef)r mäßigen horizontalen ©chman*

fungen ober völliger Abmefenf)eit berfelben. Bei ber fo fleißigen

Aufzeichnung aller 9Rebenoerl)ältniffe in ben englifdßen ©tationS*

Siegiftern ftnbe ich biefeS bloß oerticalen (constant

vertical motion, the needle oscillating vertically) nur 3mal

auf Ban 2)iemen’6 3nfel angegeben. 71

3)ie (Stoche beS ©intretenS ber größeren magnetifchen

Ungemitter l)at mir im Mittel in Berlin bie britte ©tunbe

nach 9Jiitternacf)t gefchienen, aufhörenb auch im Mittel um

fünf Ul)r beS borgend kleine ©emitter beobachteten mir bei

Sage in ben BachmittagSftunben gwifchen 5 unb 7 Uhr oft

an benfelben ©eptember*Sagen, mo nach -JRitternacht fo ftarfe

storms folgten, baß megen ber ©röße unb ©chnelltgfeit ber

Dfcillationen jebeS Ablefen unb jebe ©chd^ung beS Mittels

ber ©longation unmöglich maren. 3d) mürbe gleich anfangs

fo überzeugt oon ben gruppenmeife mehrere Machte hinter ein*

anber eintretenben magnetifchen Ungemittern
,

baß ich bie

(Sigenthümlichfeiten biefer außerorbentlicßen ©törungen ber 93er*

liner Afabemie anfünbigte, unb greunbe, meift nicht oergebenS,

einlub, zu »orbeftimmten ©tunben mich zu befugen unb ft<h

ber ©rfcheinung zu erfreuen. 72 Auch Tupfer mdijrenb feiner

Steife im ©aucafuS 1829, unb fpater iheil bei feinen fo

faßbaren $rager Beobachtungen haben baS lieber* ©intreten

ber magnetifchen Ungemitter §n benfelben ©tunben befrdftigt.
73

2BaS ich 7m Saht 1806 in meinen Aequinoctial* unb

©olftittal ^ ^Beobachtungen nur im allgemeinen über bie außer*
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orbentlichen (Störungen ber Abweichung erfcmnte, ijl fett ber

(Errichtung ber magnettfc^en (Stationen in ben großbritannifchen

Seft^ungen (1838 — 1840) burdj Anhäufung eines reifen

Materials unb burd) bie talentvolle Bearbeitung beS £>berfi

Sabine eine ber wichtigen (Srrungenfchaften in ber £et)re oom

tellurifchen Magnetismus geworben. 3n ben ^efultaten beiber

.pemifyljdren ha * biefer fcharfftnnige ©eiehrte bie Störungen

nach £ageS* unb 97ach*ftunben
,
nad) Sa^re^eiten, nach 2)eoia*

tionen, gegen £)ften ober BBeften gerietet, gefonbert. 3n

Toronto unb «gobarton waren bie Störungen awiefach ^auftger

unb [tarier bei 9?ad}t als bei £age 74
;

eben fo in ben dlteften

Beobachtungen $u Berlin: gan$ im ©egenfafc oon 2600 bis

3000 Störungen am (Ea:p ber guten Hoffnung ,
unb befonberS

auf ber Snfel St* «£>elena, nach ber grünblichen Unterfuchung

beS (EapitanS SJounghuSbanb. 3n Toronto traten im Mittel

bie ^au^tftörungen in ber (Epodhe oon Mitternacht bis 5 Uhr

Morgens ein; bisweiten nur würben fte früher, awifdjen 10 Uhr

AbenbS unb Mitternacht, beobachtet: atfo in Toronto wie

in §obarton prabominirenb bei Micht. 9?ach einer fe^r

müheootten unb fcharfftnnigen Prüfung, welche Sabine mit

3940 £orontoer unb 3470 ^obarttowner Störungen aus

bem fechSjahrigen (S^ctuS ^on 1843 bis 1848 angefteltt (bie

geftörten Abweichungen malten ben neunten unb geinten

Zf)eil ber ganzen Majfe auS), hat er bie golgerung 75 gieren

fönnen: „baß bie Störungen au einer eigenen Art ^ e r to b
i fch

wi e b er lehr en b er Bar iat io neu gehören, welche erfennbaren

©efefcen folgen, oon» ber Stellung ber Sonne tn ber ©fttyti!

unb ber täglichen Dotation ber (Srbe um ihre Achfe abhangen,

ja ferner nicht mehr unregelmäßige Bewegungen genannt

werben feilten,* man unterfdjeibe barin, neben einem eigen*

91. 0 . «§umßollt, Sto imo6. IV. 9
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if)ümltd)en localen DppuS, allgemeine, ben gaumen @rb!örper

afftctrenbe ^3roceffe*" 3n benfelben Sauren, in benen bie

Störungen häufiger in Toronto tt>aren, würben fie es auch

unb faft im gleichen Sftaaße auf ber (üblichen ^albfugel in

£obarton. 3m ganaen traten fie am erfteren £>rte im 6ontmer

(oon 5l^ril bis 6eptember) in bereiter Btenge als in ben

Sßintermonaten (oon Dctober bis Stftdra) ein. Die größte

3a^l ber Störungen gehörte bem Blonat 6eptember an, gan$

toie um bie Seit beS £erbft*2lequinoctiumS in meinen berliner

Beobachtungen 76 oon 1806. 6ie ftnb feltener in ben SQBinter^

monaten jeben JDrtS, feltener oom Booember bis gebruar in

Toronto unb oom 9>?ai bis Sluguft in ^obarton. 2luch auf

6t. .Jpelena unb am (Saß ber guten Hoffnung ftnb nach

SJounghuSbanb bie Durchgänge ber 6onne burch ben 2lequator

burch £auftgfeit ber 6törungen in h<>hem ®^«be bemerkbar.

Das BSichtigfte', auch erfl oon 6abine Slufgefunbene ,
in

biefer ßrfcheinung ift bie 9iegelmdßtgfeit, mit ber in beiben

£albfugeln bie 6törungen eine oermehrte öfiliche ober

tue ft liehe Slbtoeichung oerurfachen. 3n Toronto, too bie

Declination fchtoach gegen SBeften ift (1°33'), toar, ber 3#
nach, baS gortfehreiten gegen Dften im 6ommer (3uni —
6eptember) bem gortfehreiten gegen SBeften im BSinter (Decem*

ber — Slpril) übertotegenb, unb amar im Berhdltniß oon

411:290. (Sben fo ift eS auf Ban Diemen’S Snfel nach

localer Suh^eitj auc^ 7n ben ^^rttgert BBintermonaten

(2M — Sluguft) ftnb bie magnetifchen Ungeteilter auffallenb

feltener. 77 Die 3^glieberung oon 6 Saften ber Beobachtung

in 2 entgegengefefcten 6tationen, oon Toronto unb ^obarton,

hatte 6abine au bem merftoürbigen ßrgebniffe geführt: baß

oon 1843 bis 1848 in beiben «fpemifphdren nicht bloß bie
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ber Störungen
,
fonbern aud) (wenn man

,
um ba$ jähr*

Iic^e Mittel ber täglichen Abweichung in feinem normalen

Sßertfy zu erlangen, 3469 storms nid)t mit in Bed)nung

bringt) baS Maaß ber totalen Abweichung Oon biefem Mittel

in ben genannten 5 Sauren allmälig oon 7',65 bis 10',58

im 3unel)men gewefen iftj ja baß biefe 3unaf)me gleichzeitig,

wie in ber amplitudo ber £)eclination, fo in ber Snclination

unb totalen (Srbfraft bemerfbar mar, 2)tefeS (Srgebniß gewann

eine erholte SBichtigfeit, als er eine Bekräftigung unb Ber*

aligemeinerung beffelben in Samont’S ausführlicher Arbeit (oom

6ept, 1851) „über eine zehnjährige ^eriobe, welche ftch

in ber täglichen Bewegung ber Magnetnabel barftellt", erfannte.

Bach Beobachtungen oon ©ottingen, München unb ifrernS*

münfter 78 hatte bie Mittelgröße ber täglichen 2)ecltnation ihr

Minimum erreicht oon 1843 zu 1844, ihr Maximum oon

1848 zu 1849, Bachbem bie 2)eclination fo fünf Sahre zu*

genommen, nimmt fte eben fo »tele Sahre wieberum ab: wie

eine Beihe genauer ftünbticher Beobachtungen erwetft, bie bis

Zu einem Marimum oon 1786% h^aufführen,
79 Um eine

allgemeine Urfad) einer folgen *ßeriobicität in allen 3 Elementen

beS tellurifdhen Magnetismus aufzufmben, wirb man geneigt,

ZU einem foSmifchen 3ufammenhange feine 3uflucht zu

nehmen, (Sin fotcher ift nach @abine’S 80 Bermuthung in ben

Beränberungen zu ftnben, welche in ber $h°MPhure ber «Sonne,

b, h* iu ben leuchtenben gasförmigen Umhüllungen beS bunllen

SonnenförberS, oorgehen, Bach SdßWabe’S langjährigen Untere

fuchungen fommt nämlich bie $eriobe ber größten unb fleinjien

grequenz ber Sonnen fl ecfen ganz uiit ber überein, welche

man in ben magnetifchen Bariationen entbecft hat» Auf biefe

Uebereinftimmung hat Sabine zuerft in feiner ber fönigl*
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©odetdt au Ponton im SJidrj 1852 »orgelegten 5lbhanblung

aufmerffam gemacht* „(ES ift wohl feinem Steife! unterworfen",

fagt©chwabe in einem 2luffa$e, mit bern er ben aftronomifchen

Xtyil meinet J^oSmoS bereichert „bap wenigftenS »om

3al)r 1826 bis 1850 in ber (Erfcheinung ber ©onnenflecfen

eine ^ßeriobe »on olwgefähr 10 Salden bermaßen ftatt gefunben

hat: baß ihr Maximum in bie Sahre 1828, 1837 unb 1848;

ihr Minimum in bie 3af)re 1833 unb 1843 gefallen ift"
81

$)en mastigen (Einfluß beS ©onnenförperS als SCRaffe auf ben

(Erb *9ftagneti$mu$ befrdftigt auch ©abine burch bie fcharffinnige

Vetnerfwtg: baß ber 3eitpunft, in welchem in bei ben «£>emi*

f^hdren bie Sntenfttät ber SDfagnetfraft am ftdrfften ift unb

bie Dichtung ber Vabel ftch am meiften ber »erticalen nähert,

in bie Monate Dctober bis gebruar fällt: gerabe wenn bie

(Erbe ber ©onne am ndchften ift unb fte ftch in ihrer Vahn

am fchnellften fortbewegt 82

Von ber ©lei^eitigfeit »ieler magnetifcher Ungewitter,

wie ftdh biefelben auf »tele taufenb teilen fortgepflanat , Ja

faft um ben ganzen (Erbball gehen (fo am 25 ©ept 1841

»on (Eanaba unb »on Böhmen bis ^um Vorgebirge ber guten

Hoffnung, Van £)temen’S £anb unb Vfacao), h^e i<h f^n
in betn SKaturgemälbe 83 gehanbelt; auch Veifpiele »on ben

gätlen angegeben, wo bie perturbationen mehr local waren:

ftdh »on ©icilien nach Upfala, aber nicht »on Upfala weiter

nörbltch nach Sllten unb £aplanb »erbreiteten* Vei ben gleich*

zeitigen S)eclinationS*Veobachtungen, bie wir, Slrago unb id),

1829 in Verltn, pariS, greiberg, ©t Petersburg, tfafan

unb Vifolajew mit benfelben ©ambep’fchen Snftrumenten am

geftellt, hatten W einzelne ftarfe perturbationen »on Verlin

nicht bis Paris, ja nicht einmal bis in eine greiberger
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©rube, m 9^etd^ feine unterirbifdjen 9ftagnet*23eobacI)tungen

machte
,

fortgepflanst ©roße $lbtt>eid)ungen unb ©djttanfungen

ber 9?abel bei Sftorblichtern in Toronto riefen inotyl in £ergue*

len^Snfel, aber nicht in «Jpobarton magnetifc^e Ungenntter

Terror. 23ei bem ß^arafter ber SUlbur^bringlic^feit, melden

bie 9ttagnetfraft nrie bie ©raoitation$*£raft aller Materie jeigt,

ift e$ allerbingS feiner ftc§ einen Haren begriff non ben

§inberniffen ber gortyftanjung im Snneren be$ ©tbförperS

ju machen: non £inberniffen, benen analog, welche ftd) ben

©cßallftetlen ober ben ©rfchütterungSmellen beö ©rbbebenö,

in benen gettnjfe einanber nahe gelegene Drte nie $ufammen

beben 84
,

entgegenfefcem Sollten getoiffe magnetifche freujenbe

Linien burch ihre £>a$nnfchenHmft ber gortyflanjung entgegen*»

tnirfen?

2Bir ^aben bie regelmäßigen unb bie fd) einbar unregel*

mäßigen 33etnegungen
,

tneldje horizontal aufgehangene fabeln

barbieten
,

gefc^ilbert §at man in @rforf$ung beö normalen,

in ftd) tnteberfe^renben ®ange6 ber sJlabel, burd) SDritteljahlen

au$ ben Extremen ber ftünblicljen 93eränberungen, bie Dichtung

be$ magnetifchen SD?eribian6 ergrünben Tonnen, in ber oon

©inem ©olftitium zu bem anberen bie 9?abel zu beiben ©eiten

gleich gefd)manft hat; fo fü^rt bie SBergleidjung ber 2Binfel, treidle

auf öerfd)iebenen ^arallelTreifen bie magnetifd)en SJieribiane

mit bem geogra*)t)ifd)en 5D?ertbtan machen, juerft zur

i^enntniß non 23ariation6*£inien auffallenb heterogenen

^Berthes (2lnbrea S3ianco 1436 unb ber ©oSmograph tfaifet

©arl$ V, Sllonfo be ©anta ©ruz, oerfuchten e$ fd)on biefe

auf harten zu tragen); fpäter zu ber glücflichen 93erallgemei*

nerung ifogonifcher turnen, Linien gl e id^ er 2lb*

vneidßung, welche ber banfbare ©inn englifcher ©eefa^rer
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lange burd) beit !)tftotifcf)en tarnen Halleyan lines bezeichnet

hat. Unter ben mannigfach gefrümmten, gru^entt>eife bis*

weilen faft parallelen, feiten ganz in ftd) felbft recurrirenben

unb bann eiförmig gefdbloffene Spfteme bilbenben, ifogonifchen

Euroen serbienen in phpftfalifcher ^tnft^t bie größte Auf*

merffamfeit biejenigen, auf melden bie Abweichung null

wirb, unb $u beren beiben Seiten Abweichungen entgegenge*

fester Benennung, mit ber Entfernung ungleich zunehmenb,

gefunben werben» 85
3<h ha& e an einem anberen -Drte gegeigt,

wie beS EolumbuS erfte Entbedung einer Sinie ohne Ab*

Weisung im atlantifchen £>cean am 13 (September 1492

bem Stubium beS tellurifchen SftagnetiSmuS bie Anregung

gegeben hat, welches brittehalb Sahrhunberte hinburd) freilich

nur auf Berbefferung ber Schiffsrechnung gerichtet war.

So fehr auch in ber neueften 3dt burch bie höhere wiffen*

fchaftliche Gilbung ber Seefahrer, burch bie Beroollfommnung

ber Snftrumente unb ber iDfethoben bie £enntniß einzelner

Steile ber Linien ohne Variation im nörblichen Aften, im

inbifd)en ArchipelaguS unb im atlantif^en Dcean erweitert

Worben ift; fo barf bod) Wohl in biefer Sphäre unfereS SBiffenS,

ba, wo baS Bebürfniß einer foSmifchen Ueberficht ge*

fühlt wirb
,
über Sangfamleit beS gortfchrittö unb über Mangel

tton erlangter Allgemeinheit geflagt werben. ES ift mir nicht

unbewußt, baß eine Unzahl fcon Beobachtungen bei anfälliger

2)ur<hf<hneibung ber Sinten ohne Abweichung in Schiffsjour*

nalen aufgegeic^net worben ftnb; aber eS fehlt an ber Ber*

gleidjung unb 3ufammenftellung beS Materials : baS für tiefen

©egenftanb, wie für bie bermalige Sage beS magnetifchen

AequatorS erfi an SBichtigfeit gewinnen würbe, wenn in

ben oerfchiebenen Leeren eingelne Schiffe allein bamtt
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beauftragt traten, tu ihrem (£utfe jenen hinten ununter*

brodjen §u folgern £>hne ©leichaeitigfeit ber gewonnenen

Beobachtung t)at ber tellurifche Magnetismus für uns feine

©efchichte. 3$ wieberhole 86 eine iblage, bie ich frei fdjon

mehrfach geäußert

ÜKad) bem, was wir bis jefct im allgemeinen non ber

Sage ber Sinien ohne Abweisung wiffen, giebt eS ftatt

ber nier meribianartigen
,
an bie man non $ol $u $ol am

(Snbe beS 16ten 3af)rf)unbert6 87 glaubte, wahtfchetnlich btei

fef)r nerfdßiebenartig geftaltete ©ffteme: wenn man mit

bem tarnen ©tyftent frlthe ©ruffen non AbweicßungS*

(inten bezeichnet, beren 9iull*£inie mit feiner anbern 9M*
Stnte in btrecter Berbinbung fteljt, nicht für bie $ortfe£ung

einer anberen (nad) unferer jefctgen fenntniß) gelten fann.

Bon biefen brei ©fftemen, bie wir halb einzeln betreiben

werben, ift baS mittlere, atlantifdße, auf eine einfache,

non ©©D nach gerichtete, ^wifdßen bem 65ten ©rab

füblidßer bis ju bem 67ten ©rab norblicher Breite erfannte,

Sinie ohne Abweichung befchränft Das gweite, wenn man

aus beiben bie DurchfchnittSfunfte ber 9htll*£tnie mit bem

geografischen Aequator allein ins Auge faßt, nolle 150

©rabe öftlicßer gelegene ©fftem, ganz Afien unb Auftra*

lien füüenb, ift baS breitefte unb comflicirtefte non allen.

©S ift wunberfant auf* unb abfteigenb, mit einem gegen ©üben

unb einem gegen korben gerichteten ©d)eitelj ja an feinem

norböftlicßen ©nbe bermaßen gefrümmt, baß bie Bull*£inie

elliftifch in ftd) recurrirenbe, non außen nach innen in ber

Abweichung fchneK pnehmenbe Sinien umgiebt. Der weft*

lichfte unb ber oftlidßfte %fy\i biefer aftatifcßen ©ume ohne

Abweichung finb gleich ber atlantifdßen Bull*Sinie non ©üben
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nacty korben, unb in bem $aume nom cafpifctyen S3ecfen big Sap*

Ianb fogar non ©©£) nadty 9?9?Ü83 gerietet 2)ag brüte (Elftem,

bag ber ©übfee, am menigften erforfdtyt, ift bag fleinfte mm
alten,* unb bilbet, faß gänalidty im ©üben »cm geogtaptyifdtyen

Sfequator gelegen, ein gefdtyloffeneg Dual non concentrifdtyen

Linien, beten Slbmeidtyung, entgegengefetyt bem, mag mir bei

bem norböftlidtyen $tyeile beg afiatifdtyen ©pftemg bemerft,

non außen nadty innen abnimmt 2Bir lernten, menn mir unfer

Urzeit auf bie Magnet? 5)eclination an ben lüften grünben, in

bem aftifanifdtyen Kontinent 88 nur Linien, bie eine m e ft t i d^

e

Stbmeidtyung non 6° big 29° offenbaren j benn bie attantifdtye Sinie

otyne Slbmeictyung §at (nadty ^urdtyag) fdtyon im Satyre 1605

bie ©übfpifce non Slfrila (bag Vorgebirge ber guten Hoffnung)

neriaffen, um ftdty meiter non £>ften nadty Sßeften au begeben»

2)ie 9Dft>glidtyleit, baß in ©entral*$lfrifa eine eiförmige ©tuppe

concentrifd^er 5lbmeid^unggtinien, big 0° abnetymenb, ftcty ügettb*

mo ftnben fönne, ber ber ©übfee ätyntidty, ift aug ©rünben

eben fo menig ju benormorten alg $u tdugnen»

£)er atlantifctye Styeit ber arnerif attifdtyen ©uroe

otyne Slbmeidtyung ift burdty eine nortrefflidtye Arbeit beg £)betß

©abine in beiben £emifptyären für bag Satyr 1840, mit Ve*

nufcung non 1480 Veobadtytungen unb Veactytung ber fecutaren

Veränbetung
,
genau beftimmt morben. ©ie tauft (unter 70°

fübl» Vreite otyngefätyr in 21° meftl» Sange aufgefunben 89
)

gegen 9?9?2B, gelangt big 3° öftlidty non ©oofg ©anbmidty*£anbe

unb big 9° % öftlidty non ©übGeorgien, nätyert ftdty ber brajtli*

fdtyen tfüfte, in bie fte eintritt bei ©ap grio, 2° öftlidty non

Sftio Saneiro,* burctyftreidtyt ben füblidtyen 9fouen Kontinent nur

big Vr» — 0° 36', mo fte benfelben etmag öftlidty nom ©ran

*ßara bei bem ©ap Sigtoca am 9?eben* Slugfluß beg 2lma$onen<
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jfreutS C^Rio be Para) lieber eerldft: um erft ben geegta*

£ljif$en 2lequater in teeftl* £g* 50° 6 ' $u fc^neiben, bann, bis

ju 5° nerblic^er Breite in 22 geegt* Seiten Entfernung bet

füfte een ®m;ana, fpäter bem Segen bet kleinen Slntitten

bis aum parallel een 18° felgenb, in Sr* 34° 50', £g* 76°

30' natje bei Eape Seefeut (fübeftlid) een Eap #attara$) baS

Sitterat een $Rerb*Eatelina $u berühren* 3m 3nneren een

SRerbametifa fegt bie Euree igre nerbtt>eftlid)e $i$tung bis

Sr* 41 01
/2 ,

Sg« 80° gegen pittsburgl), SReabetlle unb ben

See Erie fert* ES ift $u eermutfyen, bafj fte feit 1840 fcfyen

nat)e um einen falben ©rab weiter gegen SSeften eerge*

rueft ift*

Die auftrale?afiatifd()e Euree etyne 2Ibmeid)ung

fann, wenn man mit Erman ben £f)eil berfetben, welcher ftd)

plefclid) een tfafan nadj> 2lrd)anget unb bem ruffifd^en Sap*

lanbe tjinauftief)t, für ibentifdj mit bem Steile beS meluffifd)en

unb japanifc^en SReereS fyält, faurn in ber füblidjen §alb>

fuget bis pm 62ten ©rabe eerfelgt Serben* Diefer Anfang

liegt weftlic^er een San Diemen’S Sanb, atS man if)n bisher

eermutfyet gatte
5

unb bie 3 fünfte, in benen Sir 3ameS

SRefj
90 auf feiner antarctifdgen EntbecfungSreife 1840 unb 1841

bie Euree ef)ne 2lbweid?ung buregfegnitten gat
,

befinben fteg

alte in ben parallelen een 62 °, 54 01
/2 unb 46 °, gn>ifcgen

131° unb 133° 20' öftlicger ^änge: atfe meift füb^nörblicg, meri*

bianartig, gerietet* 3n i§rem weiteren Saufe buregftreiegt bie

Euree baS wejiticfje Sluftralien een ber fübficgen £üfte een

!RutytS*£anb an (etwa 10 Sängengtabe in SSeften een Slbelaibe)

bis $u ber nörbfiegen £üfte nal)e bei San Sittart SRieet unb

SReunt Eecfbutn, um een ba in baS SReet beS inbifegen

2lrcgi^elagu6 $u treten: in eine SBeltgegenb, in ber genauer
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als irgenbwo anberS ron ©apitän ©lliot in ben 3af)ren 1846

bis 1848 zugleich Snclination, 2)eclination, $otaU3ntenfttät,

n>ie Maximum unb Minimum bet ^orijontalen 3ntenfttät er*

forfcht korben ftnb* §ier gel)t bie £inie füblid) ron gloreS

unb burch baS 3nnere ber fleinen Sanbalwoob*3nfel 91 ron

118° bis 91° weftlicher £ange in eine genau oft*weftliche

Dichtung über, wie bteS Carlen) fef)t wahr fdjon 16 3af)re

früher rer^etchnet §atte* SSon bem jule^t angegebenen Meri*

biane an fteigt fie, nach ber £age $u urteilen, in welcher

©lliot ber (Surre ron 1° bftltcher Abweichung bis MabraS

gefolgt ift, in 9 01
/2 fübltchet Breite gegen 5R2B auf. £)b fte,

ben Aequator o^ngefaf)r im SD^eribian ron ©eplon fdjneibenb,

in ben (Kontinent ron Afien jtrifc^en ©arnbap ©ulf unb ©u*

^urate, ober weftlicher im Meerbufen ron MaScate eintritt 92
,

unb fo ibentifc^ ift
93 mit ber (Surre ohne Abweichung

,
bie

aus bem 23ecfen beS cafpifchen Meeres gegen Süben fortju*

laufen fd)ejnt; ob fte rielnteljr (wie ©rrnan will) fdjon rotier,

oftlich gefrümmt, swifchen Borneo unb Malacca auffteigenb,

in 94 baS japanifche Meer gelangt unb burd) ben ochotffifchen

Meerbufen in Dft* Afien einbringt: barüber fann ^ier feine

jtchere AuSfunft gegeben werben. ©S ift lebhaft ju bebauern,

baß, bei ber großen grequeng ber Sftarigation nad) Snbten,

Aufträgen, ben ^Philippinen unb ber 9?orbofi* -fünfte ron

Aften, eine Unjahl ron Materialien in Schiffsjournalen rer*

borgen unb unbenu^t geblieben ftnb, ohne, $u allgemeinen

Anfichten führenb, Süb* Aften mit bem mehr burchforfchten

SRorb* Aften su rerbinben, unb Stagen $u löfen, bie fd)on

1840 angeregt worben. Um baljer nicht baS ©ewiffe mit

bem Ungewiffen $u rermengen, befdßrdnfe ich mich auf ben

ftbitifchen tyeil beS aftatifchen ©ontinentS, fo weit wir
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ityn gegen 6üben bis $um $araflel öon 45° burcty drman,

§an[teen, 2)ue, ihtyffer, guß unb meine eigenen Seobadty*

tungen fennen. 3n feinem anberen Styeil ber ©rbe f)at man

auf ber gefte SDfagnetlinien in folget SluSbetynung verfolgen

fömten; unb bie SBictytigfeit, meidtye in biefer £inftctyt baS

europaifc^e unb aftatifdtye $ußtanb barbietet
,
mar fdbon oor

2eibni$ 95
fc^arfftnnig geatynbet morben.

Um non Sßeften gegen Dften, oon (Suropa aus, ber ge*

mötynlictyen Oiidtytung ftbirifctyer (Srbebitionen $u folgen, beginnen

mir mit bem nörblictyen Styeiie beS cafyifctyen SfleereS: unb

finben in ber Heinen Snfel Sirutfdtyifaffa, in Slftractyan, am

(§lton*@ee, in ber £irgtyifen*©te:ppe, unb in Uralff am 3aif,

smifetyen Sr. 45° 43' unb 51° 12 /

, 2g. 44° 15' unb 49° 2'

bie Slbmeictyung oon 0° 10' Dft ju 0° 37' SBeft fetymanfen. 96

SBeiter nörbticty neigt ftcb biefe (£uroe otyne $lbmeictyung etmaS

metyr gegen Sftorbmeft, burctygetyenb in ber 9iätye oon 9?iftynei*

$omgorob 97 (im Satyr 1828 jmifctyen Dfablifomo unb 2)oSfino,

im ^ßaratlel oon 56° unb 2g. 40° 40'). 6ie verlängert ftety

gegen baS ruffifetye 2aplanb jmifdtyen 2lrd)angel unb £ola, ge*

nauer na(ty §anfteen (1830) §mifctyen Umba unb ^onoi. 98
@rft

menn man faft % ber größten Breite beS nörblictyen 2lftenS

gegen Dften burctymanbert ift, unter bem parallel von 50°

bi$ 60° (einen $aum, in bem jetyt ganj öftlictye $lbmeictyung

tyerrfctyt), gelangt man an bie Sin ie otyne 2lbmeictyung,

meidtye bei bem norböftlidtyen Styeile beS Saifal*6eeS meftlicty

von SSiluiff nadty einem ^3unft auffteigt, ber im -Ufleribian von

Safutff (127 01
/2) bie Sreüe non 68° erreidtyt: um ftdty bort,

bie äußere £ülle ber rnetyrermätynten öftlictyen ©rutytye eiförmiger

concentrifctyer SSariationö ^ Sinien biibenb, gegen Dctyotff (2g.

140° 50') tyerafyufenfen, ben Sogen ber furilifdtyen Snfeln $u
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burd)fd)neiben unb füblid) in ba$ japanifd)e fO^eer $u bringen,

2)ie (Suroen von 5° bi3 15° cftlidkr $lbweid)ung
,
weIdje ben

$aum awifd^en ber weft* unb oft ^ aftatifd^en £inie oljne $lb*

weidjung füllen, Ijaben alle einen concaoen 6d)eitel gegen

korben gelehrt, 3)a$ Sttarimum iljrer Krümmung fallt nad)

(Srman in £g. 77° 40', faft in einen Sfteribian jvoifc^en Drnff

unb $omff: alfo nic^t fefyr oerfd)ieben oon bem -äfteribian bet

©übfpi^e ber Ijinboftanifdjen §albinfel, 2)ie gefdjloffene eiförmige

®rup:pe erftrecft ftdj in iljrer üängenare 28 SBreitengrabe bi$

gen föwea,

(Sine äljnlidje ©eftaftung, aber in nod) größeren &imen*

ftonen, geigt ftdj in ber 6übfee, £>te gefdjloffenen ©uroen

bilben bort ein £>oal groifc^en 20° nörblidjer unb 42° füb*

lieber Breite, 2>ie §au:ptare liegt in £g, 132° 20', 2Ba0

biefe feltfame ©ruppe, vt>elc^>e bem großen £ljeit nad) ber

füblidjen «Ipemifyljare unb bloß bem -Üfteere angeprt, oon bet

continentalen Dft*2lften6 oorgüglic^ unterfdjeibet, ift, toie fc^on

oben bemerft, bie relattoe golge im 2Bertf) ber 23ariation6*

©uroen. 3n ber erfteren nimmt bie (öftlidje) 2lbweid)ung ab,

in ber gvoeiten nimmt bie (weftlidje) 2lbweicE>ung au, fe tiefer

man in baö 3nnere be6 £Wal6 einbringt, 5D2an fennt aber

biefe$ Snnere ber gefd^loffenen ©ruppe in ber füblidben $alb*

!ugel nur oon 8° bi$ 5° Slbweidjung, Sollte barin ein $ing

füblidjer 2lbweidjmtg, unb nod) meljr nadj innen fenfeita ber

gefd)loffenen 9htli*£inie wiebet weftlidje Slbweidjung gefunben

werben?

£>ie ©utoen otyne $lbweidjung, wie alle magnetifdje Linien,

Ijaben iljre ©efdjidjte, ©6 fteigt biefelbe leiber nodj nidjt $wei

Saljttjunberte aufwärts, ©inline Angaben ßnben ftd) allerbingS

früher bis in ba6 14te unb löte Sa^unbert £anfteen fyat
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audj tyix lieber ta$ große Berbienft gehabt au fammeln unb

fcharffmnig au oergleichem @6 fdfjeint, al$ bevoege ftch ber nbrb*

liehe Magnetpol oon SBeft nach Dft, ber [übliche oon £)ft nad)

SQßeft : aber genaue Beobachtungen lehren, baß bie oerfchiebenen

Zty\k ber ifogonifchen (Suroen fe^r ungleichmäßig fortfehreiten

unb ba, wo fte parallel waten, ben $atallelt6muö verlieren
5

baß bie ©ebiete ber £>eclination (Siner Benennung in nahen

©rbtheilen jtch nach fe^r oerfchiebenen Dichtungen erweitern

unb oerengem 2)ie hinten ohne Abweichung in SCBeft*

Elftere unb im atlantifchen SDcean fchreiten oon Dften nadh

BSeften oor: bie erftere berfelben burch fchnitt gegen 1716

Sobolffj 1761, au ($happe’3 3*0, Sefatherinenburg, fpäter

Kafan; 1729 toar fte amifchen Dfabltfowo unb $o6fino (um

fern DifhneüDowgorob): alfo in 113 3af)ven toar fte 24°%

in SBeften fortgerüeft 3fi bie Aaoren*£inie, bie (Shviftoph

(EolumbuS am 13 ©eptember 1492 beftimmte, biefelbe, welche

nadh ben Beobachtungen oon 2)aoiS unb Feeling 1607 burch

ba£ Borgebirge ber guten Hoffnung gegangen ift"$ biefelbe,

bie wir jefct al$ weft^atlantifche oon ber B?ünbung be£ Arna*

aonenfluffeS nach bem Sittoral oon Dorb Carolina gerichtet

fehen : fo fragt man, wa$ au3 ber £inie ol)ne Abweichung

geworben fei, welche 1600 burch Königsberg, 1620 (?) burch

Kopenhagen, 1657 bis 1662 burch Bonbon, unb hoch erft

1666 nach Q3icarb burch baS öftlicher gelegene *)}ati$, fo wie

etwas oor 1668 burch £iffabon
100 ging? Auffaüenb ftnb bie^

jenigen fünfte ber ©rbe, in welchen lange Sßerioben hinburdh

fein feculareS gortfehreiten bemerft worben ift ©it 3ohn £er*

fdhel hat fdjon auf einen foldhen langen ©tillftanb in Santaica 1

aufnterffam gemalt, wie (Mer 2 unb Barlow 3 auf einen ahm

liehen im [üblichen Auftraliem
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$ o l a r 1 1 cf) t.

B3ir hüben bie brei Elemente be$ tetlurifhen -JRagnette#

muS, b. i* bie brei ^auptarten feiner -SRanifeftation: 3n*

tenfität, Snclination unb Declination, in ihren oon

ben geographif<h*tt Drtsoerhättniffen abhängigen, nach £age$*

unb Sahre^jeiten oeränberlichen Bewegungen au^fü^rlicf; be*

hanbelt Die außerorbentlicben Störungen, welche

Zuerft an ber Declination beobachtet würben, ftnb, tt>ie £allep

gea^nbet, wie Dufap unb Vierter erfannt haben, theilS Bor*

boten, thei(6 Begleiter be$ magnetifefen Polarlichte Ueber

bie (Sigenthümlichfeiten biefeö, oft burch Farbenpracht fo aus*

gezeichneten £ibhtproceffe6 ber (Erbe hübe ich mit ziem*

lieber Bollftänbigfeit in bem ^aturgemälbe gehanbelt, unb

neuere Beobachtungen ftnb im allgemeinen ben bort geäußerten

Slnftchten günftig gewefem „Das üftorbltcht ift nicht fowohl

als eine äußere Urfach ber Störung in bem ©teichgewicht ber

Bertheilung beS (§tbMagnetismus gefchilbert worben; fonbern

vielmehr als eine bis zum leuchtenben Phänomen geftetgerte

tellurifche S^iätigfeit, beren eine Seite bie unruhige Schwingung

ber ÜKabel unb beren anbere baS polare Feuchten beS Rimmels*

gewötbeS ift" Das Polarlicht erfheint nach btefer $lnftcht

als eine $lrt ftiller ©nttabung, als baS ©nbe eines mag ne*

tif ch en UngewitterS; in bem electrifchen erneuert ftch

ebenfalls burch eine £icht*©ntwicfelung, burch Blifce, oon fra*

chenbem Donner begleitet, baS geftörte ©leichgewicht ber ©lec*

tricität Die wieberholte 4
2lufftellung einer beftimmten

^ppothefe gewährt in einer fo oerwicfelten unb geheimnißoollen

(Srfcheinung wenigftenS ben Bortheil, baß bie Begebungen

biefelbe zu wiberlegen zu einer anhaltenberen unb forgfältigeren

Beobachtung ber einzelnen Borgänge anreizen*
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SBei ber rein objectioen Sefchreibung biefer Vorgänge »er#

meitenb, unb ^auptfdc^Itc^ bie fc^öne unb einzige D^et^e un*

unterbrochener achtmonatlicher gorfchungen benufcenb, bie

mir bem Aufenthalte ausgezeichneter ^3^v;fifer
5 im äujjerften

korben son ©canbinasten (1838 — 1839) serbanfen: rieten

mir juerft unfere Aufmerffamfeit auf bie allmälig am Horizont

auffteigenbe bunfle 9?ebetmanb, baS fogenannte fchmarze

6 eg ment beS 9?orbtichtS. 6 2)ie ©chmärje ift, mie Arge*

lanber bemerft, nicht eine golge beS (SontrafteS; benn fte ift

bismetlen früher ftchtbar, als ber hellleuchtenbe Sogen fte zu

begrenzen anfdngt. (§S ift ein procefj, ber in einem Z\)tx\

beS £uftfreifeS sorgef)t; benn nichts bemeift bisher eine

materielle Seimifchung ,
meld^e bie Serbunfelung erregte» £>ie

fleinften ©terne erfennt baS gernrohr in bem fchmarzen ©eg*

ment, mie in ben farbigen, litten Xfyeikn beS fchon sbtlig

entmicfelten üftorbtichtS. 3n ben h^heren Steilen fcheint baS

fchmarze ©egment meit feltener in fein als in ben mittleren.

Sei fehr reinem §immel im gebruar unb 9Jtdrz, mo baS Po*

larlicht häufig mar, fehlte eS bort ganz? unb £eilhau hat einen

sollen SBinter lang es in Saplanb (zu Kaimig) gar nicht gefehen.

2)urch genaue Seftimmungen oon ©ternhöhen geigte Argelanber,

baß fein Ztyil beS Polarlichts auf biefe £öhen (Sinflufj auSübt

Auch außerhalb ber ©egmente erfcheinen, hoch fetten, fchmarze

©trabten, bie £anfteen 7 unb ich mehrfach haben auffteigen

fehen; mit ihnen erfcheinen runbtiche fchmarze glecfen,

melche oon £ichträumen eingefchtoffen ftnb unb mit benen ©ilje*

ftrbm ftch befonberS befchdftigt hat.
8 Auch in ber fo feltenen

9torblidhtS*£rone, melche burch SBirfung oon linear*

l>erfyectioif(hen Projectionen in ihrem £öhenpunfte ber 5^ag*

net*3nclination beS Orts entflicht, ift bie äflitte meift oon
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fel)r bunfler 0c^n)drje* SkaraiS Ijdtt biefe unb bie fchtrarjen

6tvaljlen für optifche kontraft*$dufchungen* SBon ben Sicfy*

bogen erfc^etneit oft mehrere zugleich, in feltenen gatten 7 — 9,

parallel gegen ben 3e*ütf) fortfdjreitenb ) bistreilen fehlen

fte gan^ 2)ie ©traljlenbünbel unb Sichtfdulen nehmen bie

rielfdltigften ©eftalten an: gefrümmt, guirlanbenartig aus*

ge$acft
,
hakenförmig ,

furjgeflammi ober trallenben (Segeltüchern

ähnlich*
9

3n ben ^o^en ^Breiten „ift bie gewöhnlich ^errf^enbe

garbe beS Polarlichts bie treif e; ja bie milc^i^t tneife, trenn

bie Sittenjttdt fchwaeh ift* (So tnte ber garbenton lebhafter

trirb: geht er ins ©elbe über; bie SDZitte beS breiten (Strahls

trirb Ijocfygetb, unb an beiben Oidnbern entfielt abgefonbert

*Roth unb ©rün* ©eljt bie (Straffung in formaler Sange ror,

fo liegt baS $otlj oben unb baS ©rün unten* @ef)t bie 23e*

tregung feittrartS ron ber Sinken $ur Rechten ober umgekehrt,

fo entfielt immer baS 9iotl) nach ber (Seite hin, wohin ftd^

ber (Strahl betregt, unb baS ©rün bleibt $urücf*" (Sehr feiten

hat man ron ben grünen ober rotten (Strahlen eine ber

komplementär *garben allein gefeljen* S3lau fieht man gar

nicht; unb ein bunfleS 9toth, trie ber Diefler einer geuerS*

brunft, ift im korben fo feiten, bajj Siljeftröm eS nur ein

einiges wahrgenommen Ijat*
10 2)ie erleuchtenbe

Stärke beS SftorblichtS erreicht felbft in ginmarfen nie gan$

bie beS SSollmonbS*

2)er, fdjon fo lange ron mir behauptete, tra^rfc^einlid^e

3ufammenhang beS Polarlichts mit ber S3ilbung „ber fletnften

unb fein ft en kirruS*2Öölfch en (ron ben Sanbleuten

Schäfchen genannt), beren parallele Leihen in gleichen

Clbftdnben ron einanber meift ber Dichtung beS magnetifchen
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2)tevibianS folgen", f)at tu ben neueften fyitm allerbingS oiele

SSertheibiger gefunben; ob aber, wie ber norbifche 9letfenbe

Tbienemamt unb Llbmiral SBrangel sollen, bie gereiften

©dpäfchen baS ©ubftrat beS Polarlichts ober nicht oiel*

mehr, vote (Sapitän granflin, Dr. 9ticharbfon unb ich oer*

mutten, bie SBirfung eines baS magnetifche Ungewitter be*

gleitenbert, oon bemfelben erzeugten, meteorologifchen ProceffeS

feien: bleibt noch unentfchieben .

11 Sieben ber mit ber SDkgnet*

T)eclination $u oergleic^enben Dichtung regelmäßig georbneter,

feinfter (SirruS* Häufchen (Bandes polaires), f)at mich auf bem

mericanifd^en §ochlanbe (1803) unb in bem nörblid?eit Elften

(1829) baS Umbre^en ber (Sonn er genannt te lebhaft befchäf*

tigt SBenn baS Phänomen red^t oollftänbig ift
: fo bleiben bie

beiben fcheinbaren (Sonnergen^unfte nicht feft, ber eine in 9?orb*

oft, ber anbere in ©übweft (in ber Dichtung ber Linie, welche bie

höchften Punfte ber bei 9?ad)t leuchtenben S3ogen beS Polarlichts

mit einanber oerbinbet); fonbern fte bewegen 12
ft<h allntälig gegen

Oft unb SBeft. (Sine gans ähnliche Drehung ober Translation

ber Linie, welche im Wirflichen Sftorblicht bie ©ipfel ber Lichtbogen

oerbinbet, inbem bie güße ber Lichtbogen (©tüfchunfte auf bem

^orijont) ftch im Lljimuth oeränbern unb oon 0— SB gegen

9?—© wanbern
5 ift mit oieler ©enauigfeit einige üttale in

ginmarfen 13 beobachtet worben. T)ie ©dj)äfchen, ju Polar>

ft reifen gereiht, entsprechen nach ben h ie* entwidelten Lim

fühlen ber Lage nach ben Lichtfäulen ober ©trahlenbüm

beln, welche im Erblich t aus ben, meift ofcweftlich gerichteten

S3ogen gegen ben 3onith auffteigen ; ftnb alfo nicht mit btefen

S3ogen felbft su oerwechfeln, oon benen Parrty einen nach einer

9lorblicht *9?acht bei hollem Tage erfennbar ftehen bleiben fal).

T)iefelbe (Srfcheinung h<*t ftd) ant 3 ©ept 1827 in (Snglanb

$L vj. ^umbotbt, JtoSmce. IV. 10
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wieberholt* SDtfcm erfannte bei Sage fogar aus bem 2tcbt*

bogen auffdjießenbe Sichtfäulen*
14

(SS ift mehrmals behauptet worben, baß um ben nörb*

lieben Magnetpol ein p er p e tuir It er Sichtproceß am

Himmelsgewölbe f)enfc^e. BraoatS, Welcher 200 Mächte un*

unterbrochen beobachtet hat, in benen 152 Stforblichter genau

befchrieben werben fonntcn, oerfichert allerbtngS, baß Machte

o§ne Sftorbfchein fe^r ercepttonell feien 5
aber er hat bei fel)r

fetterer €uft unb ganj freier $lu6ft(ht auf ben Horizont bis*

weilen nächtlich gar feine ©pur beS Polarlichte bemerft, ober

baS magnetifche Ungewitter erft fehr fpdt beginnen fehen. 2)ie

größte abfolute 3a$l öer 9?orblichter gehört bem $luSgang beS

Monate ©eßtember an; unb ba ber Sflärj eine relatioe Mehrheit

im Vergleich mit gebruar unb 2tyril 3U jeigen fdßeint, fo

fann man auch h*er /
^ oberen magnetifchen (Srfchei*

nungen, einen 3ufammenhang mit ben $lequinoctien oer*

mutben* 3« Öen Beifpielen Don ben ^orblichtern
,

bie in

Peru, oon ben ©üblichtern, bie in ©dßottlanb gefehen wur*

ben, muß ein farbiges Erblicht gewählt Serben, welches ber

(Sap. £afonb auf ber (Sanbibe am 14 Sanuar 1831 füb*

lieh bon $eu*Hollanb in 45° ^Breite rolle jwei ©tunben

lang beobachtete* 15

Ü)aS ©eräufch wirb oon ben franjöfifdhen Phpftfern unb

oon ©iljeftröm in 33offefop
16 mit eben ber Beftünmtheit ge*

läugnet als Don Shienemann, Panty, granflin, $icharbfon,

SBrangel unb 2lnjou* 2)ie Höhe beS Phänomens hat 33raoaiS

auf wenigftenS 100000 9Jteter (51307 Soifen, über brei^hn

geogr. teilen) gefctyäfct: wenn ein fonft fehr DerbienftDoller

Beobachter, Herr garquharfon, fte faum £U 4000 guß an*

feblug, 2)ie gunbamente aller biefer Beftimmungen ftnb fehr
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unftcfyer, unb burch optifd^e Däufchungen ,
mie burch BorauS*

fefcungen über bie reelle Sbentität beS gleichzeitig an 2 ent*

fernten Orten gefehenen Lichtbogens oerunftaltet» Unbezmeifelt

fcagegen ift ber (Sinflufj beS STiorblichtS auf Declination, 3n*

clination
,

horizontale unb totale Sntenfttät : alfo auf alle Sie?

mente beS ($rb* Magnetismus, bocb in oerfdjtebenen Stabten

ber großen (Erlernung unb bei einzelnen jener Elemente fef)r

ungleichartig» Die ausführlichen Unterfuchungen barüber ftnb

bie laplänbifchen »on imi oerbienftoollen Beobachtern, Silje*

ftröm 17 unb BraoaiS (1838 — 1839) ;
mie bie canabifchen

oon Toronto (1840 — 1841), melche Sabine fo fcharfftnnig

biScutirt hat 18
» Bei unferen oerabrebeten gleichzeitigen Beob*

achtungen, bie in Berlin (im MenbelSfobn*Bartholbh’fchen

©arten), in greiberg unter ber @rbe, in Petersburg, tfafan

unb 9?ifolajem angeftellt mürben: mirfte baS zu Sllforb in

§lberbeenfhire (Br» 57° 15') gefehene ^orblicht oont 19 unb

20 December 1829 an allen biefen Orten auf bie Slbmeichungj

an einigen, in benen auch anbere Elemente beS tellurifchen

Magnetismus unterfucht merben lonnten, auf Slbmeichung,

Sntenfttät unb Snclination zugleich*
19 BBährenb beS fchönen

SRorblichtS, baS Prof» gorbeS in (Sbinburg am 21 März' 1833

beobachtete, mürbe in bem Bergmerf zu greiberg bie 3nclt*

nation auffallenb Hein, unb bie $lbmeichung fo geftört, bafj

man !aum ben B3tnlel ablefen fonnte» (Sin Phänomen, baS

einer befonberen 5lufmerffamfeit merth fcheint, ift eine Abnahme

ber totalen Sntenfttät mährenb ber zunehmenben 3rhättgfeit beS

fRorblicht^ProceffeS» Die Meffungen, melche ich mit OltmannS

tn Berlin mährenb eines frönen 9?orblic£)tS am 20 December

1806 gemacht 20 unb melche jtch in ^anfteen’S „Unterfuchungen

über ben Magnetismus ber (Srbe" abgebrucft ftnben, mürben
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oon Sabine unb ben fran^öftfcßen $ßpftfern in Saplanb 1838

beftdtigt*
21

233enn in biefer forgfältigen (Snttr>tcfelung beS ber maligen

3uftanbeS imfrer pofttioen Ütenntntffe oon ben ©rfcßeinungen

be$ ©rb * 9ftagneti$muö icß nticß auf eine bloß obfectioe

3)arftellung ba ßabe befcßränfeit muffen, wo felbft eine, nur

auf Snbuction unb Analogien geguinbete
,

tßeoretifcße ©ebanfeit#

oerbtnbung itocß nietet befriebigenb bargeboten werben fann; fo

ßabe icß in meiner Arbeit eben fo abftcßilicß bie geognoftifeßen

SBagntffe oermieben, in beiten man bie 9iicßtung großer ©ebirgfc*

$üge unb gefristeter ©ebirgSntaffen in ißrer Slbßängigfeit oon ber

Oitcßtung magnetifeßer Linien, befonberS ber ifofliitifcßen unb ifo*

bßnamifeßen, betrachtet* 3cß bin weit baoon entfernt ben Einfluß

aller foSntifcßen Urfräfte
,

ber bßnamifeßen unb dßemifchen
,
wie

magnetifeßer unb electrifcßer Strömungen auf bie SBilbung

frßftallinifcßer ©ebirgSarten unb SluSfüllung ooit ©angfpalten 22

$u läugnen; aber bei ber fortfeßreitenben Bewegung aller

magnetifeßett Linien unb ißrer ©eftßlt*2$erdnberung im gort#

feßreiten fann ißre bermalige Sage unö woßl nießt über bie

föicßtung$*$erßältniffe ber in ber Urzeit $u feßr oerfeßiebenen

©poeßen gehobenen ©ebirgöfetten, über bie galtung ber fteß

erßdrtenben, Sßärme auSftrömenben ©rbrinbe beleßren.

5lnberer Slrt, nießt ben @rb # Magnetismus im aUge*

meinen, fonbern nur feßr partielle, örtließe SSerßältniffe be#

rüßrenb, ftnb biejenigen geognoftifeßen ©rfeßeinungen, welcße

man mit bem tarnen beS ©ebirgS^MagnetiSmuS 23

bejeießnen fann* Sie ßaben ntieß auf baS lebßaftefte oor

meiner amerifanifeßen $eife bei Unterfucßungen über ben pola#

rifeßen Serpentinftein beS £aibbergeS ingranfen (1796) befcßäf*

tigt, unb ftnb barnals in 3)eutfcßlanb Sßeranlaffung ju oielem,



149

fretlidh fjaimlofen, litterarifchen ©treite geworben, ©ie bieten

eine 9Jetf)e fehr zugänglicher
,

aber in neuerer 3eit hernach?

läffigter, burch Beobachtung unb ©rperiment überaus ttnooll*

fornmen gelöfter Probleme bar» 5)ie ©tärfe be3 ©eftein*

SÜtagnetiemuS fann in einzelnen abgefchlagenen Fragmenten

»ott ^ornblettbe* unb Chloritschiefer, ©erpentin, ©penit,

3)olerit, Bafalt, -äftelaphpr unb $™<hpt burch Abweichung bev

Vabel unb burch ©chwingung$* Verfuge zur Beftimmung ber

3ntenfttät£*3unahme geprüft werben, -ättan fann auf biefem

VSege, burcb Vergleichung beS fpeciftfchen ©ewichte£, burcb

©chlemmung ber fein gepulverten 9)?affe unb Anwenbung bee

SDUcrofcopS, entfcheiben, ob bie ©tärfe ber Polarität nicht

mehrfach ,
ftatt »on ber £1 u a tt t i t ä t ber eingemengten Äörner

SÄagneteifenö unb @ifen*Drpbul$, »on ber relattoen ©tel*

lung biefer Äörtter herrühre. Nichtiger in foSnttfcher ^)inftd)t

aber ift bie, »on mir längft wegen be$ §aibberge6 angeregte

Frage: ob e6 ganze ©ebirgSrücfert giebt, in benett nach ent*

gegengefefcfen Abfällen eine entgegengefefcte Polarität 24 gefunben

wirb? Cine genaue aftronomifche Drientirung ber £age folcher

SflagneU Achfen eines Vergeh wäre bann »on großem Sntereffe,

wenn nach beträchtlichen 3eitperioben entweber eine Veränberung

ber Achfenrichtung ober eine, wenigftenS fcheinbare Unabhängig*

feit eineö folgen deinen ©pftemS magnetifcher Kräfte »on

ben brei »ariablen (Elementen beS totalen ©rb*9ftagneti$mu$

erfannt würbe.



Anmerkungen.

' (®. 14.) -ftodmixS S86 III. @. 107 (wjl. «uct> SBb. II.

®. 464 unb 508).
2 (©. 18.) »La loi de l’attraction r^ciproque au carre de

la distance est celle des emanations qui partent d’un centre.

Elle paralt etre la loi de toutes les forces dont l’action se fait

apercevoir ä des distances sensibles, comme on l’a reconnu dans

les forces electriques et magnetiques. Une des proprietes re-

marquables de cette loi est que, si les dimensions de tous les

corps de l'univers, leurs distances mutuelles et leurs vitesses

venaient ä croitre ou ä diminuer proportionnellement, ils de-

criraient des courbes entierement semblables ä celles qu’ils de-

crivent: en sorte que l’univers, reduit ainsi successivement jus-

qu’au plus petit espace imaginable, offrirait toujours les meme9
apparences aux observaleurs. Ces apparences sont par conse-

quent independantes des dimensions de l’univers, comme, en

vertu de la loi de la proportionale de la force ä la vitesse, eiles

sont independantes du mouvement absolu qu’il peut y avoir

dans l’espace,« Saplace, Exposition du Syst, du Monde
(5

k- ed.) p. 385.

8
(©. 19.) ©auß, 93eftimmung be$ 93reitenunter»

Webed sunfcfcett ben ©ternwarten o tt ©öttingen unb
ölltona 1828 ©. 73. (93etbe ©ternroarten liegen burcb ein merk

würbtgeä ©ptel be$ ^ufalld auf weniger atä eine £au$brette in

einerlei 99?eribian.)

4 (©. 19.) 93 e f f e 1 über ben ©ittfluß ber Unregel’

mäßig feiten ber $igur ber (5 r b e auf geobätifcbeOlrbeiten

unb if)re SSergleicbung mit a ftronomifcben 93eftimm u n*

gen, in ©fbumacber’ä 21 ft r o n. 9t a cbr. 93b. XIV. 9to. 329

©. 270; aueb 93effel unb 95aeper, ©rabmeffung in Oft;

preußen 1838 ©. 427- -442.
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5 (©. 20.) 93 e f f e l über beit (5tnflu(j ber Verdnbe*

rungen beS(5rbförperS auf bte^olbß^en, in S i n b e n « u

itnb 93 o h n e n b e r g e r
, peitfchrift für Agronomie 58b. V.

1818 ©. 29. ,/DaS ©eivicht ber (5rbe in $funben auSgebriicft

= 9933 X 10 M , nnb bie ortSveränbernbe 5D?afTe 947 x 10 'V'

*
(©. 20.) Auf bte theoretifchen Arbeiten jener £eit ftnb

gefolgt bie von Vtaclaurin, (ülatraut nnb b’Alembert, von Segenbre

unb Saplace. £>er leereren (Epoche i(i beizuzählen baS (1834) von

3acobt aufgeftellte Theorem: ba£ (Slltpfoibe mit brei ungleichen Aren

eben fo gut unter gennffen 93ebingungen Figuren bes ®leich=

geivtchtS fein können als bie beiben früher angegebnen UmbrehuttgS:

€Utpfoibe. (©. ben Auffafc beS GrrftnberS, ber feinen ftreunben

unb 93etvunbereru fo frül) entrijfen würbe, in Roggen borff’S

Annalen ber Ahvftk unb Chemie 93b. XXXIII. 1834

©. 229-233.)
7 (©. 21.) £)ie erfle genaue Vergleichung einer großen £tohl

von ©rabtneiTungeu (ber vorn jpochlanbe von üuito; zweier o(b

inbtfcher; ber franzöftfchen, englifcheit unb neuen laplänbifcheu)

tvurbe im 19ten 3ahrhunbert mit vielem ©lücte von 2öalbeck in

Abo 1819 unternommen. (5r fanb ben mittleren 3Berth für bie

Abplattung &en ^rtbtangrab 57009‘,758. Seiber! tfl

feine Arbeit (bie Abhanblung De forma et magnitudine tel-

luris) nicht vollftdubtg erfchteuen. £uirch eine ehrenvolle Aitffors

berung von ©auß angeregt, hat biefelbe (Sbttarb ©cbmtbt in

feinem ausgezeichneten Sehrbuche ber mathematifchen ©eographie

wteberholt unb verbeifert, inbem er fotvohl bte höheren ^otenjen ber

Abplattung als bte in gwifchenpunften beobachteten tyolhöhen berücf

=

ftcbttgte, auch bte hannöverfche ©rabntelfung, wte bte von 93tot unb

Arago btS $ormentera verlängerte htnjufügte. 2>te Oiefultate ers

fchienen, allmältg vervollkommnet, in brei formen: in © au jj, 93e=

ftimntung ber 93reitenunterfchiebe von ©öttingen unb

Altona 1828 ©. 82; in (Sbuarb © chm ibt’S Sehrbuch ber

mathem. unb phvf. ©eographte 1829 £h- I* ©. 183 unb

194—199; unb enblich in ber Vorrebe zu biefem 93uche ©. V. 2)a$

lefete Otefultat ift: Vteribiangrab 57008‘,655; Abplattung .

2>er erften 93elfel’fchen Arbeit ging (1830) unmittelbar voraus

bte wichtige ©chrift Airp’S: Figure of the Earth, in ber
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Encyclopaedia metropolitana, (5b. von 1849, p 220

unb 239. (£albe polar=Ad)fe 20853810 feet = 3261163,7 £oifen, halbe

AequatoriaUAcbfe 20923713 feet = 3272095,2 £oifen, V?eribian=

üuabrant 32811980 feet = 5131208,0 £oifett, Abplattung —33 •)

Unfer großer 4tönigdberger Aftronotn bat fid? ununterbrochen in ben

3al)ren 1836 bid 1842 mit Berechnungen über bie $igur ber Erbe

befchäfttgt; unb ba feine frühere Arbeit von ihm bttreh fpätere ver*

beffert würbe, fo ift bte Vermengung ber Otefuttate von Unterfud)un=

gen aud verfchtebnen ^ettepodjen in vielen ©chriften eine Cluelle ber

Verwirrung geworben. Bei ^al>leu , bie ihrer Vatur nach abhängig

von einanber finb, tft eine folcbe Vermengung, überbied noch ver:

fcblimmert bureb fehlerhafte Otebuctionen ber Vtaajje (Soifen, Vteter,

engl. $uf?e, Vteileu von 60 unb 69 auf ben AequatortaU@rab), um

fo bebauerndwfirbiger, ald baburd) Arbeiten, welche einen großen

Aufwanb von Anfirengung unb geit gefojlet haben, in bem uitvor:

theilhaftefteu Sid)te erfcheinen. 3m ©ommer 1837 gab Befiel jwei

Abhanblungen heraud: bte eine über ben Einfluß ber Unregelmäßig:

feit ber (Srbgeftalt auf geobätifche Arbeiten unb ihre Vergleichung

mit ben aflronomtfd^en Beftimmungen, bie anbre über bie ben vor?

banbeneu Vtefiungen von 9D?eribtan = Bogen am metfteu entfprecbeu*

ben Aren bed ellipttfchen 9totationd = ©phärotbd (© ch u m. Aftr.

Vachr. Bb. XIV. Vo. 329 ©. 269 unb Vo. 333 @. 345). Otefultate

ber Berechnung waren: halbe große Are 3271953',854; halbe fletne Are

3261072',900; Sänge etned mittleren SOteribiangrabed, b. h- bed neun:

jigfien bed Erb=£luabranten (in ber auf bem Aequator fenf--

rechten Oiichtung), 57011', 453. Ein von puiftant aufgefunbeuer fehler

von 68 £otfen tu ber Berechttungdart, welche im 3al)r 1808 von einer

ßommiffiou bed VationaUSnfiitutd angewanbt worben war, um bie

Entfernung ber parallelen von Vtontjoup bei Barcelona unb Vtola

auf ftormentera ju befttmmen, veranlagte Beifel im 3al)t 1841 feine

frühere Arbeit über bie Stmenftonen bed Erbförperd einer neuen

Oievtfton ju unterwerfen (© ch u nt. Aftr. Vachr. Bb. XIX.

Vo. 438 ©. 97—116). Ed ergab biefelbe für bie Sänge bed Erb:

Qua brauten 5131 179',81 (ftatt baß bei ber erfteu Befttmmung

bed Vteterd 5130740 ^oifeit angenommen worben waren), unb für

bie mittlere Sänge eined Vteribiangrabed 57013', 109 (um 0®,611

mehr ald ber Vteribiangrab unter 45° Breite). £>te im £ert
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angeführten ^al)len (tut hte Oiefiiltate biefer lebten Vejfel’fchen Unter=

fucbuug. £>ie 5131180 £oifen Sänge bed V?eribtan:üuabrantcn

(mit einem mittleren $el)ler pou 255‘,63) ftnb = 10000856 Metern;

ber ganje (Erbumfreid ift alfo gleich 40003423 Petent (ober 5390,98

geographiföen teilen). £er Unterzieh von ber urfprünglichen

Sinnahme ber Commission des poids et mesures, nach welcher

bad V?eter ber x>ierjig= milUoneufte ^theil bed <5rbumfanged fein

feilte, beträgt alfo für ben (Erbumfreid 3423“ ober 1756‘,27: fafl

eine h^lhe geogr. 97?eile (genau - 0̂
). 9?ach ber frühefbeit Veftims

mutig war bie Sänge bed 5D?eter^ feftgefe^t ju 0‘,51 30740; nach

Veffel’d lebtet* Veftimmung feilte baffelbe gleid) 0*,5131 180 fein.

2)er Unterfchieh für bie Sänge bed Vfeterd ift alfo 0,038 ^Jarifer

Siniett. 2)ad €0?eter hätte nach 23eflel, (tatt ju 443,296 Käufer

Sinien, wad feine bertnaltge legale ©eltung ift, ju 443,334 feft=

gefegt werben folleit. (Vergleiche auch über btefed fogenannte Va=

turmaajj ftape, Lccons de Cosmographie 1852 p. 93.)

s
(©. 23.) Slirp, Figure of the Earih tu ber Encycl.

metrop. 1849 p. 214—216.

• (©. 23.) 5Ö i o t , Astr. physique T. II. p. 482 unb T. III.

p. 482. (Eine febr genaue unb um fo wichtigere tyaraUelgrab-SWefs

fung, ald fte jur Vergleichung bed Viveau’d bed nttttellänbifcfjeu

unb atlantifchen Vtecred geführt hat, ift auf ben tyavallelfreu

fen ber ^prenäeu = ^etfe pon (ioraboeuf, £elcrod unb ^peptter

«udgeführt tporben.

10 (©. 24.) -Stodmod 23b. I. ©. 175. »II cst tres remar-

quable qu’un Astronome, sans sortir de son observatoire, en

comparant seulement ses observations ä l’analyse, cüt pu deter-

miner exactement la grandeur et l'aplatissement de la terre, et

sa distance au soleil et ä la lune, elemcns dont la connaissanco

a ete le fruit de longs et penibles voyages dans les deux hemi-

spheres. Ainsi la lune, par l'observation de ses mouvemens,

rend sensible ä l’Astronomie perfectionnee Yellipticitd de la

terre, dont eile fit connaltre la rondeur aux premiers Astro-

nomes par ses eclipses.« (Saplace, Expos, du Syst, du

Monde p. 230.) 2Btr haben bereitd oben (.ftodmod 23b. III.

@. 498 unb 540) eined fafl analogen optifchen Vorfchlagd oon

Slrago erwähnt, gegriinber auf bie Vemerfung, baji bie Sutenfttät
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beö afcbfarbetten Siebtel, b. h- beä (Srbenlichte 6, t nt

gftonbe und über bett mittleren guflattb ber 2)iaphanttdt

unferer gattjen Atmofphäre belehren föntte. SBergl. auch

Airp tu ber Encycl. metrop. p. 189 «nb 236 über SBefHtti:

ntmtg ber £rb = Abplattung burch bie Bewegungen bed SDtonbed,

wie p. 231—235 über Oiücffchlüjfe auf bie ©eftalt ber (5rbe and

9)räcejTion unb Mutation. 9?ad> Btot’d Uitterfitchungen würbe bte

leptere SBejHmmung für bte Abplattung nur ©rentablen geben

tonnen unb ^), bte fel>r weit oon etnattber entfernt liegen

(Astron. physique 3 e ed. T. II. 1814 p. 463).

“ (©. 24.) ßa place, Mecanique celeste ed. de 1816

T. V. p. 16 unb 53.

12
(©. 24.) 33b. II. ©.421 Annt. 1. Am früheren

tft wohl bie Anwenbung bed Sfochronidmud ber Deubel ^©(hwhu

gttngen in ben aftronomifchen (Schriften ber Araber oott Sbuarb

Vernarb in (Jnglattb erfannt worben; f. helfen Brief attd örforb

nont April 1683 an Dr. Otobert Huntington in Dublin (Phi los.

Transact. Vol. XII. p. 567).

13
(©. 24.) $reret de l'etude de la Philosophie an-

cienne, in ben Mem. de l'Acad. des Inscr. T. XVIII. (1753)

p. 100.

14
(©. 25.) ^Jicarb, Mesure de la Ter re 1671 art. 4.

©d ift faunt wahrfchetnltch, baß bie in ber tyarifer Afabemie fchon

oor 1671 geäußerte Bermuthung über eine nach Brettengraben fleh

oeränbernbe 3ntenfltät ber ©chwerfraft (ßalattbe, Astronomie
T. III. p. 20 5 2668) bem großen Hupgend jugehöre, ber allerbtttgd

fchon 1669 ber Afabemie feinen Discours sur la cause de la

gravite oorgelegt hatte. Reicht in btefer Abhanblung, fottbern in

ben addiiamentis, oott betten etned nad? bem Srfcheitten oott 9?ewton’d

tyrincipien, bereit Hupgend erwähnt, (alfo nach 1687) muß ooll*

enbet worben fein, fpricht biefer oott ber Berfürjung bed ©ecuttben»

3)enbel^, bie Sicher in (Sapenne oorttehmen mußte. Sr fagt felbfl:

»Maxima pars hujus libelli scripta est, cum Lutetiae degerem

(bid 1681), ad eum usque locum, ubi de alteratione, quae pen-

dulis accidit e motu Terrae.« Bergl. bte ©rlduterung, welche ich

gegeben im Äo^mo^ 33b. II. @. 520 Attm- 2. &ie oon Sicher iu

€apeune ungeteilten Beobachtungen würben, wie ich tm Zette
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erwähnt habe, erft 1679, alfo volle 6 3ahre nach feiner Otücffunft,

veröffentlicht; unb, was am auffallenbjten ift, in ben 0?egiftern ber

Academie des Inscriptions gefc^iet)t wdhrettb biefer laugen $cit

von Oticher’S wichtiger jwiefac^er Beobachtung ber <penbelul)r unb

eines einfachen ®ecunben = ^enbelS feine Erwähnung. 2Bir wtffen

nicht, wann Bewton, beffett frühere tf>eoretifche ©peculationen über

bie $igur ber @rbe l>ö(>er als 1665 hiuaufreichen, juerft .ftenntnij?

von Olicber’S Otefultaten erhalten l>at. Bon spicarb’S ©rabmeffung,

bie fchon 1671 veröffentlicht erfchien, foll Bewton erft fel>r fpät,

1682, unb jwar „jufällig burch ©efpräche in einer ©thung ber

Royal Society, ber er beiwohnte", Äenntnifj erlangt höben: eine

^enntnip, welche, wie ©ir 2)avib Brewfter gezeigt (Life of New-

ton p. 152), einen überaus wichtigen ßinfluh auf feine Beftim=

mung beS (*rb = 2)urchmefferS unb beS BerhältniffeS beS $allS ber

Körper auf unferem Planeten ju ber $raft, welche ben Btonb in

feinem Saufe lenfte, auSgeübt hat. (5itt ähnlicher (Sinfluf auf

Bewton’S 3been läfjt ftch von ber Äenntnifj ber elliptifchen

©eftalt beS Jupiter vorauSfehen, welche ©affini fchon vor 16G6

erfamtte, aber erft 1691 in ben Memoires de l’Academie

des Sciences T. II. p. 108 befchrieb. ©ollte von einer viel

früheren ^JubUcation, von welcher Salanbe einige Bogen in ben

£änben Bfaralbi’S fahe, Bewton etwas erfahren haben? (Bergl.

Salanbe, Astr. T. III. p. 335 § 3345 mit Brewfter, Life of

Newton p. 162 unb .ftoSmoS Bb. I. ©. 420 9(nm. 99.) Bei

ben gleichseitigen Arbeiten von Bewton, 5)uvgenS, spicarb unb

(Saffini ift eS, wegen ber bamalS gewöhnlichen Zögerung in ber

ipublication unb oft burch gufall verfpäteteu BUttheilung, fchwer,

auf ftchere ©puren beS wiffenfchaftlichen 3beenverfel)rS su gelangen.

1S (©. 26.) 2)elantbre, Rase du Syst, metrique T. III.

p. 548.

15 (©. 26.) ÄoStnoS Bb. I. ©. 422 2lnm. 3; tylana, Op6-

rations geodesiques et astronomiques pour la Mesure
d’un Are du Parallele moyen T. II. p. 847; Sarlitti in

ben Effemeridi astronomiche di Milano per l’anno 1842

p. 57.

17
(©. 26.) Bergl. Btot, Astronomie physique T. II.

(1844) p. 464 mit ^oSmoS Bb. I. ©. 424 (Snbe ber Slttmerfung 3

unb Bb. III. ©. 432, wo ich bie ©chwierigfeiten berühre, welche
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bie Vergleichung ber Ototationdjeit ber Planeten mit ihrer beobacfc

teten Abplattung barbtetet. Auch ©cbubert (Aftron. £b* HI«

©. 316) bat fcbon auf biefe ©cbwierigfeit aufmerffam gemalt.

Söeflfel in feiner Abbanbluttg über a a 0 unb ©erntcbt fagt au$=

brüctlicb: „baß bie Vorauöfefcung be$ ©leicbbletbenä ber ©ebnere

an einem 5D?e(Tung^orte bureb neuere (grfabrungen über bie lang=

fame ©rbebung großer fcbeH* ber (5rboberftäcbe einigermaßen un=

fteber geworben ift."

18 (©. 26.) Atrp in feiner vortrefflichen Arbeit on the Fi-

gure of the Earth jdbUe (Encycl. metropol. 1819 p. 229)

im 1830 an fuitfjtg verfebiebene ©tationen mit fieberen Otes

fultaten; unb vierzehn anbere (von 53ouguer, Segentil, Sacaille,

Vfaupertuitf, Sa ©ropere), bie mit ben vorigen an ©enauigfett nicht

verglichen werben fönneu.

18
(©. 28.) 33iot unb Arago, Recueil d’Observ. geo-

desiques et as tronora iques 1821 p. 526—540 unb Vtot,

Traite d'Astr. physique T. II. 1844 p. 465—473.
J0

(©. 28.) A- a. £>. p. 488. ©abine (Exper. for deter-

mining the Variation in the length of the Pendulum
vibrating Seconds 1825 p. 352) ftnbet au$ allen beit 13 ©ta*

tionen feiner ^Jenbel-'Srpebition, trotj ihrer fo großen perftreutbeit

in ber nörblicben ©rbbälfte, ^3; auö biefen, vermehrt mit allen

qjenbeU ©tationen beä British Survey unb ber franjöftfcbeu ©rab*

meifung (von ftormentera biä 2)ünfircben), im ganjen alfo bureb

Vergleichung von 25 Veobacbtungäpunften, wieberum Aufs

fallenber ift e$, wie fcbon ber Abmiral Sütfe bemerft, baß, von ber

atlantifcben Oiegion weit weftlicb entfernt, in ben Vteribianeit von

tyetropawloroff unb 9cowo-Arcbangelff bie ^)enbellängen eine ttoeb

viel (tärfere Abplattung, bie von geben. AMe bie früher all*

gemein angewanbte ^b^orie be$ (ginflujFeä von ber ba$ ^Jenbel um--

gebenbeu Suft ju einem 9?ecbnung$fel)ler führe unb eine, fcbon 1786

vom ©b^alter be Vitat etwaä unbeutlicb angegebene ©orrection

notbwenbig mache (wegen Verfcbiebenbett M ©ewiebtä --Verlufteä

fefler Körper, wenn fte in einer ftlüfltgfeit in Stube ober in febwitt*

genber Bewegung fiitb); b«t 23eßel mit ber ihm eigenen Klarheit

analptifcb entwtcfelt in ben Un terfu ebungen über bie Sänge
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bed einfache« Secunbenpen belä ©. 32, 63 unb 126— 129.

„53e»regt ftd> ein Körper in einer $lü|Tigfett (2uft), fo gehört auch

biefe mit jum bewegten ©pfleme; nnb bte bewegeube Äraft mujj

nicht blof* anf bte VtajTentheile beö fefieit bewegten .ftörper^, fon=

bern auch auf alle beiregten Vtaffeittheile ber $lü([tgfeit pertheilt

werben." Ueber bte Verfuche v?on ©abine uttb 53atlp, ju »reichen

Veflfel’tf praftifch »richtige 5)enbel--(5orrectton (Otebuctiou auf ben

leeren Oiaitm) Anlaß gegeben hatte, f. 3ohn J^erfche l imMemoir
of Francis ßaily 1845 p. 17— 21.

31 (©. 28.) .ftoämoä 53b. I. ©. 175 unb 422 Aitm 2.

Vergl. für bte Snfel^bdttomene ©abine Pend. Ex per. 1825

p. 237 unb £iitfe Obs. du Pendule invariable, executees

de 1826—1829 p. 241. 2)a<Telbe 5öerf enthalt eine tnerftrürbtge

Tabelle über bte 9?atur ber ©ebirgäarten in 16 tyenbeU Stationen

(p. 239) ron ?9?elrtlle-3ufei (53r. 79° 50' 9t.) bt$ Valparaifo (53r.

33° 2' ©0.
23

(0. 29.) -ftoötttoä 53b. 1. ©. 424 Aum. 5. Sbuarb

©chtnibt (mathein. unb p h »)
f• ©eographte £b- 1. 0. 394)

hat unter ben vielen tyenbel-'53eobaebtuugeu, »reiche auf ben (Sor*

retten ©eöcubterta unb Atrertba unter V?alaöpina’$ Oberbefehl

angeftellt »rurbeit, Die 13 0tationen abgefrnbert, »reldje ber füD-

lichen ^albfttgel angehören, unb im Mittel eine Abplattung ron

gefuttben. 9flathteu (folgerte auch au$ ßacaiüe’ö 53eobach-

tungett am Vorgebirge ber guten Hoffnung unb auf 3te be Jrattce,

mit ^>ari^ rerglichen, aber bte 9tteßapparate bamaltger $eit

boten nicht bte Sicherheit bar, »reiche bie Vorrichtungen ron 53orba

unb .Stater unb bie neueren 53eobacbtuug$:9ttetboben gewahren. —
(5$ ift hier ber Ort, be$ fchönen, ben ©charffintt M (5rftnberö fo

überaus ehrettbett @rperiment$ ron ftoucault s« erwähnen, »reichet

ben finnlichen Veireiö ron ber Achfenbrehung ber (Erbe mittelft bed

!))enbel$ liefert, inbem bie ©ch»ri»tgung^(5bene Deffelben ftch langfam

ron Ofleu nach 5Be|ten brel)t (Comptes rendus de l’Acad.

des Sc., seance du 3 Fevrier 1851, T. XXXII. p. 135). Abirei=

chungen gegen Often in ben ftaUrerfuebett ron 53ettjenberg unb Oleich

auf ^irchthürmeu unb in Schachten erforbern eine fehr betracht

liehe Fallhöhe, trdhreub Joucault’ä Apparat fchon bei fech$ $uß

$eubel(duge bie SBirfung ber (Srb--Öiotation bemerkbar macht.
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Krfcpeinungen, welche aud ber Dotation erflärt »werben (»vte Oticher’d

Uhrgang in Kapemte, tägliche Aberration, Ablenfung bed Arojectüen,

Aafidtiwinbe), ftnb »wohl nicht mit bem ju wer»wed)feln, »wad jn

jeber $eit burch pucault’d Apparat herworgerufen »wirb, unb »wo*

von, ohne ed »weiter 51» werfolgen, bie €D?itglieber ber Academia

del Cimento fcheinen etivad erfannt 51t haben (Antinori in ben

Comptes rendus T. XXXII. p. 635).

23
(©. 30.) 3t« griechifcheit Atterthume »würben $»wei ©egenben

ber Krbe bejetchnet, in benen auf nterfivürbige Aufteilungen ber

Oberfläche nach ben bamald berrfcpenben Meinungen gefchlojfen

»würbe: ber hohe korben won Afien unb bad 2anb unter bem

Aequator. „Sie hohen unb ««eiten fct;tl)ifcben Ebenen", fagt

.£ippocrated(de aere et aquis §. XIX p. 72 Sittre), „ohne

won bergen gefrönt ju fein, werlängern unb erheben ftch bid

unter ben Sßären." Derfelbe ©laube »würbe fchon früher bem

Kmpebocled (Alut. de plac. p hi los. 11, 8
) sugefchriebeu. Ar U

(lotetet (Meteor. I, 1 a 15 p. 66 3beler) fagt: bap bie älteren

Meteorologen, »welche bie ©onne „nid;t unter ber Krbe, fonbern

um biefelbe herumführten", bie gegen ben korben hin angefdjiwoU

lene Krbe ald eine Urfach betradjteten won bem 2Serfcb»vinben ber

©onne ober bed 9cacht»werbend. Auch in ber Kompilation ber

'Probleme (XXVI, 15 pag. 941 Keffer) »wirb bie .ftälte bed

9rorb»vtnbed ber #öi)e bed lobend in btefer 2Beltgegenb su=

gefchrieben. 3n allen btefen ©teilen i|t nicht von ©ebtrgen, fon^

bem won Aufteilung bed lobend in Hochebenen bie Otebe. 3ch

habe bereitd an einem anberen Orte (Asie centrale T. I. p. 58)

gezeigt, bafi ©trabo, »welcher allein fich bed fo charaftertjbifchen

2ßorted oportiSia bebient, für Armenien (XI p. 522 Kafaub.), für

bad won »wilben Kfelit beiwohnte Spcaonien (XII p. 568) unb für

Ober = 3nbten, im ©olblanbe ber Derben (XV p. 706), bie 9Sers

fchiebenhett ber ^limate burch geographifche Breite überall won ber

unterfebeibet, »welche ber Jjöhe über bem Meere jugefchrieben »wer?

ben muß. „©elbft in füblichen Krbftrichen", fagt ber ©eograph

won Atnafta, jeber hohe $3oben, »wenn er auch eine Kbene

tft, falt" (II p. 73). — pr bie fehr gemäßigte Temperatur unter

bem Aequator führen Kratojthened unb ^polpbiud nicht allein ben

fchnelleren Durchgang ber ©onne (©eminud, Elem. Astron.

c. 13; Kleom. cycl. theor. I, 6), fonbern worjugdiweife bie
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Anfdjroelluttg be3 33obeu3 an (f. mein Examen crit. de la Geogr.

T. 111. p. 150—152). 33etbe behaupten nad) bau Beuptg be»

©trabo (II p. 97): „baß ber bem ©letdjer unterliegenbe (Erbftrid) ber

böcbfte fei; we$b«lb er auch beregnet werbe, ba bei bem Eintreten

ber nach ben 3rtl)re^setteit wecbfelnbett 2öinbe fd)r viel nörblicbeä

©ewölf an ber #5f)e attbinge." Von btefen beibeit Meinungen

über bte (Erhöhung be$ Vobenä im nßr bltcfjen Aftett (bem fers

tbifdjeit (Europa beä ijerobot) unb tu ber Aequatortal^one bat

bte erfte, mit ber bem 3rrtl)um eigentümlichen ^raft, fafl &weu

taufenb 3al)re ftcb erbalten, unb su ber geologtfcbeit SOtytbe uon

bem ununterbrochenen tartartfeben ipocblattbe nörbltcb vom

#imalapa 2tnla# gegeben: wabrenb baß bte anbere Meinung nur

gerechtfertigt werben tonnte fftr eine itt Elften außerhalb ber £ro:

pett&one belegette ©egettb: für bte coloffale „£ocb = ober ©ebirgä--

ebene Vteru", welche in ben älteflen unb ebelften ©enfmdlern

tnbtfd;er spoeftc gefeiert wirb (f. 2ßilfon’3 Dict. Sanscrit and
English 1832 p. 674, wo Vfertt al3 Hochebene gebeutet wirb).

Scb habe geglaubt in btefe umftänblicbe (Entwtcfeluttg eingeben $u

müffett, um bte jjppot&efe be$ geiftreidjen ftreret ju wtber legen,

ber, ohne ©teilen grtecbtfcber ©cbriftfteller anjufübren, unb nur

auf eine einzige vorn £ropenregeit anfptelenb, jene Meinungen uon

localen Slnfdjwellungen b e ö Vobett$ auf Abplattung ober

Verlängerung ber tyole beutet. »Pour expliquer les pluyes«, fagt

ftreret (Mem. de l’Acad. des Inscriptions T. XVIII.

1753 p. 112), »dans les regions equinoxiales que les conquetes

d’Alexandre firent connoUre, on imagina des courans qui pous-

soient les nuages des pöles vers l'equateur, oü, au defaut des

monlagnes qui les arretoient, les nuages l’etaient par la hauteur

generale de la Terre, dont la surface sous l’equateur se Irouvoit

plus eloignee du centre que sous les pöles. Quelques physiciens

donnerent au globe la figure d'un spheroi'de renfle sous Tequateur

et aplati vers les pöles. Au contraire dans l’opinion de ceux des

anciens qui croyoient la terre alongee aux pöles, le pays voisin

des pöles se trouvoit plus eloigne du centre que sous l’equateur.«

3cb fanit fetn ^eugntß be$ Altertum^ attfftnben, welche^ btefe

^Behauptungen red)tferttgte. 3m brttten Abfcbnttt beä er (len

Vttcbeä be£ ©trabo (pag. 48 (Eafaub.) bdßt e$ auäbrücfltcb:

„Vachbem (Erato|H)eue$ gefagt b«t , baß bte ganje (Erbe fugeiförmig
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fei, hoch nicht wie ooit ber Srehbattf (ein Audbrucf, bem fperobot

IV, 36 entlehnt), unb manche Abweichungen höbe; führt er

piele Umgeflaltungen an, welche burch SBajfer unb $euer, burch

©rbbeben, unterirbtfche 2öinbftöße (elaftifdje Säntpfe?) unb anbere

bergletchen Urfachen erfolgen: aber auch hier bte Örbmtng nicht

beachtenb. Senn bte ^ugelrunbuttg um bte gaitje ©rbe erfolgt auö

ber Anorbnung be$ ©aitjen, unb folche Umgeftaltungen oer=

änbern batf ©anje ber ©rbe gar nicht; ba$ kleine perfdjwtitbet im

©roßen." ©pater heißt e$, immer nad) ©roäfurb’ä fehr ge=

lungener tleberfefcung: „baß bie ©rbe mit ber ©ee fugelförntig fei,

unb eine unb btefelbe Oberfläche bilbe mit ben Leeren. Sa$ iper^

porragenbe beö Saitbed, welche^ uubebeitteub ifi unb unbenterft

bleiben fattn, verliert ft d) in foldjer ©röße: fo baß wir bie tfugeU

gefialt in folchen fällen nicht fo befUmmen wie nad) ber Srehbanf,

auch nicht wie ber 9)?eßfün(ller nach bem begriffe, fonberu nach

ftmtlicher unb swar gröberer ASahrnehntung." (©trabo II p. 112.)

„Ste 2Belt ift jugleich ein ößerf ber Vatur unb ber Vorfehung;

2öerf ber Statur, iitbent alle# gegen einen ipunft, bie Dritte bed

©anjen, ftd> jufammenneigt, unb ft ch um bcnfelbett ruitbet: baö

weniger Sichte (ba$ SSaffer) ba$ Sichtere (bie <Srbe) enthaltend"

(©trabo XVII p. 809.) 2Öo bei ben ©riechen von ber fttgur ber

(Erbe gehanbelt wirb, heißt e$ bloß (©leont. cycl. theor. I, 8

p. 51): baß man fte mit einer flauen ober in ber €0?itte vertieften

©cbeibe, mit einem ©plinber (Aitarintanber), mit einem ©itbu$,

einer ippramtbe Perglichen; unb eitblid? allgemein, tro£ be$ langen

©treitd ber ©ptcuräer, welche bie Ansehung nach bem ©entrunt

läugneten, für eine Flügel gehalten höbe. Sie 3bee ber Abplattung

hat fiep ber iphöntafie nid)t bargeboteu. Sie länglidje ©rbe beö

Semocrituä war nur bte in ©itter Simettfton verlängerte ©chetbe

be$ ShaleS. Ser Aöufenform, ro öyj\iia rvjiaavosiSig
,

Welche

porjug^weife bem 2euctppu$ jugefdjrteben wirb (Alttt. de plac.

philos. III, 10; ©alen. hist. phil. cap. 21; Arifiot. de

Coelo II, 13 pag. 293 Veffer), liegt fdjon junt ©ruube bie Vor«

flellttng einer £albfugel mit ebener 23afi$, weldje Pielleicht ben

©leicher bejetd^net, währenb bie Krümmung ald bie oUovfiivrj

gebacht würbe, ©ine ©teile beä spliniuä IX, 54 über bte perlen

erläutert biefe ©efbaltung: wogegen Artfloteled, Meteorol.

II, 5 a 10 Obeler T. I. p. 563), nur eine Vergleichung oon .Äugel*
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fegmenten mit bem £pmpan barbietet, rote au# aud bem (üommentar

bed Olpmpiobor Obeler T. I. p. 301) erbetTt. 3# habe abficbta

lt# in biefer Ueberftcpt nicht sroeter mir wohl befannten ©teilen

bed Agathemer (de Geographia lib. I cap. 1 p. 2 £ubfon)

unb bed @ufebiud (Evangel. Praeparat. T. IV. p. 125 ed.

©atdforb 1843) gebacbt: weil fte beroetfen, mtt welcher Ungenautg=

feit oft fpätere ©chriftfteller ben Alten Meinungen sufchreiben,

bte benfelben ganj fternb roaren. „Suborud foll na# biefen An=

gaben ber @rbf#eibe eine £ättge uitb SSrette im &‘erhältnip bet

3)tmenfionen rote 1 ju 2 gegeben haben; eben fo 2)tcäarcb, ber ©cpüler

bed Ariftoteled, welcher bo# eigene 23eroeife für bie ^ugelgeftalt ber

@rbe (SWarcian. (Sapella lib. VI p. 192) oortrug. jpippar#

habe bie @rbe für rpaaetoeiSfe unb £haled für eine .ftugel gehalten!"
24 (©. 30.) „9ttir fcheint ed oft, ald nenne man bidweilen bte

Abplattung ber Grbe faft nur bedhalb etwad zweifelhaft, roetl man
<ju große ©enautgFeit erreichen will. 9cimmt man bie Abplattungen

ju
3lö' 3^' Wo' äb> f° erW nian beu H»terfc^ieb beiber

j?albmefier gleich 10554, 10905, 11281 unb 11684 fcoifen. ®ad

©chwanFen oon 30 Einheiten tm Lettner erzeugt nur ein ©chroatts

fett oon 1130 £otfen in bem Aolar^albmeffer: eine ©röße, bte

oergletchungdwetfe mit ben ftcptbaren Ungleichheiten ber Oberfläche

ber ßrbe fo wenig roefentltch erfcheint, baß ich wirflicp oft erftaune,

rote bie ©rperimente noch innerhalb foldjer ©renjen jufamnten-

flimmern ^erftreute S8e obachtungen, auf weiten flächen

o er ein & eit, werben und allerbingd wenig mehr lehren, ald wir

f#on wißen; aber wichtig wäre ed, wenn man alle Reifungen über

bie ganje Oberfläche oon Europa mit eittanber oerbänbe unb alle

afironomif# befUmmten fünfte in biefe Operation hi»^«jbge."

(58 e ffe l in einem Briefe an mich com 2)ec. 1828.) 9?ach biefem

SSorfcplage würbe man aber bocp nur bie drbgeflaltung oon bent

fennen lernen, road man ald bte gegen SSeflen oortretenbe

fular=@lteberung bed großen aftatifchen ©ontinentd, in faum 66V2
Sdngegraben, betrachten fann.— SDie ©teppen bed ttbrblichen Aftend,

felbft bte mittlere Äirghifem©teppe, oon ber ich einen beträchtlichen

fchetl gefehen, ftnb oft hügelig unb in iptnftcht ber Olaumoerbältntfle

ununterbrochener ©öhUgfett im großen feinedroeged mit ben

tyampad oon 58

n

e n o d Aired unb ben ßlanod oon SSettejuela

112L ». £umbolbt, ÄoemcS. IV.
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ju oergleichen. 2>iefe lederen, wett von ©ebirg^fetten entfernt,

unb in ber nächflen ©rbrinbe mit ^löjformationen unb Tertiärs

fehlten Pott fehr gleicher unb geringer $icbtigfeit bebedt, würben

burch Anomalien in ben ©rgebnifien ber 2)enbel--©chwingungen fel)r

reine unb fehr entfcpeibenbe Otefultate über bie örtliche ©onftitus

tion ber tiefen inneren ©rbfchichten liefern fönnen. Bers

gleite meine 21 n fisten ber B atur 23b. I. ©. 4, 12 unb 47—50.

** (©. 31.) Bouguer, welcher 2a ©oubamüte $u bem ©rperts

mente über bie 2lblenfung ber 2otl)linie burch ben ©himborajo

aufforberte, erwähnt in ber Figure de la Terre p. 364—394

allerbingd bed Borfchlageä non Newton nicht. Seiber 1 beobachtete

ber unterrichtete ber beiben Oteifenben nicht an entgegengefefcten

©eiten be$ coloifalen Berged, in Offen unb SBeffen; fonbern (£>ec.

1738) in jwei ©tationen an einer unb berfelben ©eite; einmal in

ber Ötichtung ©üb 61 01
/* 2Bejl ((Entfernung pom Zentrum ber ©es

btrg^maffe 4572 £otfen), unb bann in ©üb 16° 2Befb (©ntf. 1753 £.).

S)ie erfte ©tation lag in einer mir wohl bekannten ©egenb, waht=

fcheinlich unter ber £öhe, wo ber fleine 2llpenfee g)ana=©ocha ftch

beftnbet; bie anbere in ber 23im$fietn=@bene beä 2lrenal. (2a (Eons

bamine, Yoyage ä l’Equateur p. 68—70.) £)ie 2lblettfmtg,

welche bie ©ternhöhen angaben, war gegen alle (Erwartung nur

7",5 * wa$ non ben Beobachtern felbft ber Schwierigkeit ber Beobs

achtung (ber ewigen ©chneegrenje fo nahe), ber Ungenautgfeit ber

Snftrumente, unb por allem ben oermutheten großen Kohlungen be$

colojfalett £rachptberged jugefchrteben würbe, ©egen biefe 2lnnahme

fehr großer Höhlungen unb bie bedpalb permuthete fehr geringe

50?afTe be$ £racbpt--:2)ome$ bed ©himborajo h«be ich au$ geologifchen

©rünbett manchen Zweifel geäußert. ©üb-füb=5ftltch pom ©htmborajo,

nahe bei bem inbifchen 3)orfe ©alpt, liegt ber ©rupttond Siegel

3)ana--Urcu, welchen ich mit Bottplanb genau unterfucht unb welcher

gewiß neueren Urfprung$ alä bie ©rhebung be$ großen glocfenför*

migen £racbptberge$ tfb. 2ln bem lederen ifb oon mir unb pon

Boujftngault nichts fraterartiged aufgefunben worben. ©. bie

Befteigung be$ ©himborajo in meinen kleinen ©chriftett

Bb. I. ©. 138.

26 (©. 31.) Bailp, Exper. with the Torsion Rod for

determining the mean Density of the Earth 1843 p.6;

Sohn ^»erfchel, Memoir of Francis Baily 1845 p. 24.
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27 (©. 32.) Otetch, neue SSerfucfee mit t) er r e l) tr a g e,

tu feen Qlbhanbl, feer mathem. phpftfcfeen ©laffe feer .fiön.

©äcfeftfcfeen ©efellfcfeaft feer 2Biffenfcfeaf ten ju Setpjig

1852 35fe. I. ©. 405 unfe 418. 2)ie neueren SSerfucfee meinet x>or=

trefflichen greunfeeö, fee$ <prof. Üietcfe, nähern ftch etroaä mehr feer

fcfeöuen Arbeit oon 23ailp. Sch habe fea$ 5D?tttel (5,5772) gesogen

auä feen $ßerfucfe$ Leihen : a) mtt feer £innFugel unfe feem längeren,

fetcferen .ftupferferathe: 5,5712, bei roahrfchetnltchem gehler oon

0,0113; b) mit her ^tnnfugel unfe feem Fürseren, feunneren ^upfer=

feratl), rote mtt feer ginnFugel unfe feem btftlaren ©tfenbrath: 5,5832,

bet roahrfcfeetnltcfeem fehler ooit 0,0149. ?9?tt SSerücFftchtigung fetefer

gehler tn a unfe b ift feaS Mittel 5,5756. 25a$ Otefultat oon

93 a 1 1 p (5,660), freilich burcfe speichere SSerfuche erhalten, Fonnte

feoch roohl eine etroaö stt grofje 2)icfetigFett geben, fea eä fcfeetnbar

um fo mehr anroucfeä, alä feie angeroanfeten kugeln (®la$ ober

(Slfenbetn) leichter roaren. (SKetcfe tn <poggenborff’$ 2Fns

na len 93fe. LXXXV. ©. 190. SSergl. auch SSfettefeeafe £earn tn

feen Philos. Transact. for 1847 p. 217— 229.) — £)te 23e=

roegung fee$ S^orfton^ = 93alfen^ rourfee non 23atlp nach feem 93ors

gange oon Ot e i ch mittelft be$ 33ilfee^ beobachtet, roelcheä, rote bet

feen magnetifcfeen Beobachtungen oon ©auf;, etn an feer ?C?itte beä

Balten^ befefttgter (Spiegel non etner (Scale reflecttrte. 2)er, fo über*

au$ roichttge, feie ©enautgFett feeä 2lblefen$ oermehrenbe ©ebraucfe

etneö folcfeen (Spiegeln tft pou spoggenborff fcfeon tm Safer 1826

porgefcfelagen roorfeen (Annalen feer tphpfil Bb. VII. ©.121).
28 (©. 33.) ßaplace, Mecanique celeste ed. de 1846

T. V. p. 57. 2)a$ mittlere fpeciffcfee ©erotcfet be$ ©ranitä ift

feöcfeftenä auf 2,7 anjufcfelagen, fea feer sroeiacfeftge roet#e .ftalU

©Ummer unfe feer grüne einacfeftge 99?agnefta = ©ltmmer 2,85

bt$ 3,1; unfe feie übrigen 93eftanfetfeetle feer ©ebtrg^art, &uars

unfe gelfefpath, 2,56 unfe 2,65 ftnfe. ©elbft OligoFla$ feat nur 2,68*

2ßenn aucfe j?orttblenbe bt$ 3,17 ftetgt, fo bleibt feer ©pentt, tn

roelcfeem gelfefpath ftet$ Porroaltet, feoch tief unter 2,8. 3)a Xfeon=

fcfetefer 2,69—2,78; unter feen ^alfftetnen nur reiner £)olomtt 2,88

erreicht; treibe 2,72; ©pp$ unfe ©tetnfals 2,3: fo halte ich feie

2)tcfettgFett feer un$ erFennbarett ©onttnental=9itnfee feer ©rbe

für näher an 2,6 al$ an 2,4. £aplace h<U> tn feer Borauäfefcung,

bajj feie 2)tchttgfeit pon feer Oberfläche nach feem SOUttelpunfte tn
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arithmetifcher <progrejTton aunehnte, unb unter ber, gewtji irrigen

Sinnahme, baj? bie 2)tchtigfeit ber oberen ©cbicht = 3 ift, für bie

mittlere 2)ichtigfeit ber ganzen @rbe 4,7647 gefunben: welche^

bebeutenb von ben Otefultaten oon Oieich 5,577 unb Bailp 5,660

abweicht; weit mehr, al$ bie wahrfcheinlichen gebier ber Beobacht

tung gefitttten. 2)urch eine neue 2)i$cuj|ton ber jpppottyefe von

ßaplace in einer intereffanten Slbhanblung, welche halb in © ch u*

macber’3 Slftr. Nachrichten erfcheinen wirb, ift ipiana 51t

bem öiefultate gelangt: baß burcb eine veränberte Behanblung

biefer jpppothefe fowobl bie Oteich’fch* mittlere ©icbtigfeit ber

Srbe al$ bie von mir auf 1,6 gefehlte 3)ichtigfeit ber trodnen

unb oeeanifeben Oberflächen!cbicht, fo wte bie eilipticität, innerhalb

ber für biefe festere ©röße wabrfcbeinlicben ©rettjen, febr anges

nähert bargefbellt werben fimnen. »Si la compressibilite des sub-

stances dont la Terre est formee (fagt ber Muriner ©eometer),

a ete la cause qui a donne ä ses couches des formes regulieres,

ä peu pres elliptiques, avec une densite croissante depuis la

surface jusqu'au centre; il est permis de penser que ces couches,

en se consolidant, ont subi des modifleations, ä la verite fort

petites, mais assez grandes pour nous empecher de pouvoir

dßriver, avec toute l'exactitude que Ton pourrait souhaiter,

l’etat de la Terre solide de son etat anterieur de fluidite. Cette

reflexion m'a fait apprecier davantage la premiere hypothese,

proposee par l'auteur de la Mecanique celeste, et je me suis

decide ä la soumettre ä une nouvelle discussion.«

29
(©. 33.) Bergl. <pettt »sur la latitude de TObservatoire

de Toulouse, la densite moyftine de la chaine des Pyrenees, et

la probabilite qu’il existe un vidc sous cette chaine«, in ben

Comptes rendus de l'Acad. des Sc. T. XXIX. 1849 p. 730.

50
(©. 34.) £o0mo* §Bb. 1. © 183 unb 427 Slnm. 10.

31 (©. 34.) £opfind (Physical Geology) im Report

of the British Association for 1838 p. 92; Phi los. Trans-

act. 1839 P. II. p. 381 unb 1840 P. I. p. 193; £enrp Jpenneffep

(Terrestrial Physics) in ben Philos. Transact. 1851 P. II.

p. 504 und 525.

31
(©. 34.) £o$mo$ 35b. I. ©. 249 unb 450-452 Slnm. 95.

83 (©. 35.) Sie von Sätalferbin mitgetheilten Beobachtungen

fmb von bem #erbft 1847. ©ie ftnb fehr wenig abtveicbenb von
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ben Olefultaten OSto$mo$ 95b. I. ©. 181 Sinnt. 8, Comptes ren-

dus T. XI. 1840 p, 707), roeld)e ebenfalls mit bem Söalferbtn’fchea

Slpparate Slrago 1840 erhielt in 505m Tiefe, al$ ber SBo^rer eben

bie Äretbe verladen batte mtb in ben ©anlt einjubrtngen attfing*

31
(©. 36.) 9lacp h«nbfchriftltcben Olefultaten pon bem 95ergs

hauptmann pon Oepnhaufett. SSergl. .ftoämod 95b. I. ©. 416

Sinnt. 94 unb ©. 426 Sinnt. 8; auch 95 if chof, Sehr buch ber

cbem. unb phpf. ©eologte 95b. I. Slbtl). 1. ©. 154—163. 3n

abfoluter Stiefe fommt ba3 95ol)rloch ju SDlonborf im ©roßherjog*

tbum Suremburg (2066 $uß) bem pon 9teu=©alsiperf am näcpften.

38 (©. 36.) $o$mo3 95b. I. ©. 426 unb Memoires de la

Societe d'hist. naturelle de Geneve T. VI. 1833 p. 243.

2>ie Vergleichung einer großen £al)l arteftfcher 95runnen in ber

Vähe pou Sille mit beneti ron ©aint=£)uen unb ©ettf Wnntc

auf einen beträchtlicheren (Einfluß ber Settung$fähigfett ber (Erb=

unb ©efleinfchichten fcbließen lajfen, trenn bte ©enauigfeit ber

numertfcben Slngaben gleich ftcher wäre OPoiffott, Theorie

mathematique de la Chaleur p. 421).

36 (©. 37.) 3n einer Tabelle oon 14 95ohrlöchern, bte über

100 Vteter itiefe haben, au$ ben perfchiebenften ^thetlen pon $ranf:

reich/ führt 93rap ai$ in feiner lehrreichen encpclopäbifcben ©chrift

Patria 1847 p. 145 neun auf, in welchen bie einem ©rab juge=

hörige Temperatur=Zunahme swifchen 27 unb 39 Bieter fällt, pon

bem im Tert gegebenen Mittel oon 32 Metern ju beiben ©eiten

um 5 bt$ 6 €Q?eter abweichenb. (Vergl. auch Vlagituä in tyog

*

genb. Sinn. 95b. XXII. 1831 ©. 146.) 3m ganzen fcheint bie

Temperatur-Zunahme fchneller in arteflfchen 93runnen pon fehr

geringer Tiefe; boch machen bie fehr tiefen 95runnen pon klonte

€0? afft in Toscana unb Vettffett ant norbweftlichen Theil ber

fchwäbifchen Slip barott fonberbare Sln^nahmen.
37

(©. 38.) £luetelet im Bulletin de l'Acad. de Bru-

xelles 1836 p. 75.

38
(©. 38.) $orbed, Exper. on the temperature of

the Earth at different depths itt ben Transact. of the

Royal Soc. of Edinburgh Vol. XVI. 1849 Part 2. p. 189.

39
(©. 39.) Sille Zahlen bie Temperatur ber Caves de

l’Observatoire betrejfenb ftnb au$ ^Joiffon, Theorie math6-

oiatique de la Chaleur p. 415 unb 462 entlehnt, dagegen
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enthalt bad Annuaire meteorologique de la France ton

9flartin$ unb jpaeghenä 1849 p. 88 abwetchenbe Uorrecttonen

beä Savotfter’fc^eit unterirbifchen Thermometer^ burch ©ap=2u(fac.

3m Mittel au$ 3 Slblefitngen (3untu$ bi$ 2lugufi) gab jeneä Bibers

mometer 12°,193: wenn ©ap = £ufiac bte Temperatur ju 11°,843

fanb; alfo ©tjferenj 0°,350.

40
(©. 39.) <2 a ff t n t tu ben Mem. de l'Acad. des Sei«

ences 1786 p. 511.

41
(©. 40.) Bouffingault »sur la profondeur ä laquelle

on trouve dans la zone torride la couche de temperature in-

variable«, tu ben Annales de Chimie et de Physique
T. LIII. 1833 p. 225—247. (Jtnwenbungen gegen bie in biefer 2lb:

hanblung empfohlene uttb tn ©übamerifa burch fo viele genaue

Verfuche bewährte Vtethobe ftnb oon 3obn ^albecott, bem 2l|tro*

nomen be3 Otajab von Traoancore, unb oom (Jap. 9cetvbolb tn

3«bten gemacht worben, 2>er (Srftere fanb ju Treoanbrum (Edinb.

Transact. Vol. XVI. Part 3. p. 379—393) bte Boben*Temperatur

tu 3 Fufi Tiefe unb barunter (alfo tiefer, ald SBouffingault oor*

febreibt) 85° unb 86° $abr., wenn bte mittlere £uft=Temperatur

&u 80°,02 Fahr. angegeben wtrb. Vewbolb’ä Verfuche (Phi los.

Transact. for the year 1845 Part 1. p. 133) ju Bellart) (Br.

15° 50 gaben für 1 F«$ Tiefe von ©onnen = Aufgang bt$ 2 11. nach

ber (Julmination noch eine Temperatur-- Vermehrung oon 4, aber $u

(Jaffargobe (Br. 12° 290 bei bewölftem £tmmel oon 1V3 Fahrenheit’*

fchen ©rabett. ©ollten bte Thermometer wohl gehörig bebeeft, oor ber

3nfolatton gefchü^t gewefett fein? Vergl. auch 2). Forbe3,Exper.

on the temp. of the Earth at different depths in ben

Edinb. Transact. Vol. XVI. Part 2. p. 189. £>berfi 3Tcofta, ber

oerbiente ©efcbithtäfchreiber oon Veu--@ranaba, bat feit einem 3ahre

Su @uabua$ am fübwefbltchen Abfall be$ £ocblanbe$ oon Bogota,

wo bie mittlere Temperatur be$ 3abre$ 23°,8 ift, in 1 Fuß £iefe,

unb jwar in einem bebedten Oiaume, eine lange Oieihe oon Beob*

achtungen gemacht, welche Boufftngault’d Behauptung ooöfommen

befräftigen. Se^terer melbet: »Les Observations du Colonel Acosta,

dont Vous connaissez la grande precision en tout ce qui inte-

resse la Meteorologie, prouvent que, dans les conditions d’abri,

la Temperature reste constante entre les tropiques ä une trfcs

petite profondeur.«
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43 (©. 41.) lieber ©ualgapoc (ober Minas de Chota) unb Stti;

CUtpampa f. #umbolbt, Recueil d’Observ. astron. Yol. I.

p. 324.

43 (©. 41.) Essai polit. sur le Roy. de la Nouv. Es-

pagne (2*" # ed.) T. III. p. 201.

44 (©. 43.) E. von 93aer tn $Kt b b e n b o r f f’d fibtri;

fcper (Keife 93b. I. ©. VII.

4i (0. 43.) &er Kaufmann gebor ©cpergin, Verwalter vom

Eomptoir ber rupfc^amerifanifcpen £anblungd--©efellfcbaft, fing

im 3abr 1828 an in bem ipofe eined biefer ©efellfcpaft gehörigen

j?aufed einen 93runnett su graben. 2)a er btd ju ber Tiefe von

90 $uß, bie er 1830 erreichte, nur gefrorened Erbreich unb fein

öBaffer fanb, fo gab er bie Arbeit auf: bid ber Abmiral SBrangel,

ber auf feinem 2Bege nach ©itcha im rupfcpen Anterifa Saftttff

berührte, unb einfah, welcped große wipnfcpaftliche ^nterefte an

bie Surcpfenfung ber unterirbifchen Eidfcpidjt gefnüpft fei, £errn

©cpergin aufforberte bad Vertiefen bed ©epaepted fortjufe^en.

©o erreichte berfelbe bid 1837 rolle 382 englifcpe $uß unter ber

Oberfläche, immer im Etfe bleibenb.

4fl (©. 44.) ibbenborff, (Keife in ©ib. 93b. I.

©. 125—133.
,Schließen wir", fagt VHbbenborff, ,diejenigen Tiefen

aud, welche noch nicht ganj 100 $uß erreichen, weil fte nach beit

bidperigett Erfahrungen in ©ibirien in ben 93ereich ber jährlichen

Temperatur ; Veränberungen gehören; fo bleiben boch noch folcpe

Anomalien in ber partiellen 2Bärtne = Zunahme, baß biefelben für

1° (K. von 150 su 200 $. nur 66, von 250 bid 300 bagegen

217 engl. $uß betragen. 233ir müffen und alfo bewogen fühlen audju;

fpreepen, baß bie btdhertgen Ergebniffe ber 93eobachtung im ©cpergin=

©epaepte fetnedweged genügen, um mit Sicherheit bad SCKaaß ber

Temperatur Zunahme su befütnmen; baß jeboch (trofc ber großen

Abweichungen, bie in ber verfeptebenen Settungdfäpigfeit ber Erb;

fepiepten, in bem ftörenben Einptjfe ber äußeren perabftnfenben

£uft ober ber Tagewajfer gegrünbet fein föttnen) bie Temperatur*

Zunahme auf 1° (K. niept mehr ald 100 bid 117 englifcpe $uß

betrage." 2)ad (Kefultat 117 engl, guß ift bad Mittel aud ben

6 partiellen Temperatur^unahmen (von 50 s« 50 $uß) swifepen

100 unb 382 $uß ©epaepttiefe. Vergleiche icp bie £uft;Temperatur

bed Sapred s« Safutff (— 8°,13 (K.) mit ber burep 93eobacptung
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gegebenen mittleren Temperatur beS (EifeS (—2°,40 91,) tn ber

größten Tiefe (382 engl. $uß), fo ftnbe ich 66 3
/5 engl. §uß für

1° 9t. £unbert §uß gtebt bte SSergleicbung beS Tiefften mit ber

Temperatur, welche in 100 $uß ©cbacbttiefe ^errfcf>t, 2luS ben

fc^arfftnntgen numertfcben Unterfucbttngen non EOtibbenborff unb

Cetera über Me §ortpflanjungS:@efcbwtnbigfeit ber atmofpbärifcben

Temperatur »SSeränberungen, über Mite: unb 2ßärme--@ipfel

(Hibben b. ©. 133— 157 unb 168—175) folgt: baß in ben oers

fcbtebenen Bohrlöchern, in ben geringen oberen Tiefen non 7 MS
20 $uß, „ein ©teigen ber Temperatur oom 50?ärj bis October, unb

ein ©inten ber Temperatur oom 9?ooember btS 2lprtl ftatt finbet,

weil $rül)jal)r unb jperbft bte 3 al>re^5eiten ft'nb, in welchen bie

Beränberungen ber 2uft = Temperatur aut bebeutenbften finb"

(©. 142 unb 145). ©elbft forgfälttg verheerte ©ruben füllen ftcb

in 9torb = ©ibtrien allmältg auS burd) vieliä^rtge 23erübrung ber

£uft mit ben ©ebaebtwänben. 3m ©d)ergin=©d)acbte l)at feboeb

in 18 3al)ren btefe Berührung faum % ©rab Temperatur = (Ernie*

brigung ^ervorgebrac^t, (Eine merfwtirbige unb bi^^er ttnerflärte

(Srfcbeinung, bie ftd> auch in beut ©cbergtn = ©ebaebte bargeboten

bat, ift bie (Erwärmung, ioeld)e man im hinter bisweilen in ben

tieferen ©ebiebten allein bemerft bat, „ohne nachweisbaren (Einfluß

oon außen" (©. 156 unb 178), 9tocb auffallenber febeint eS

mir, baß im 23ol)rtocb ju SBebenff an ber 2)äftna bei einer ßuft:

Temperatur oon —28° 9t. tn ber fo geringen Tiefe oon 5 bis

8 $uß nur —2°,5 gefttnben tourben! $ie 3fogeotbermen, auf beren

9Ucbtung ^tupffer’S febarfftnntge Unterfucbungen juerft geleitet haben

GftoSmoS 23b. I. ©. 445), werben noch lange peit ungelöfte Probleme

barbieten. 2)te £öfung ift befonberS febwterig ba, wo baS ooll=

ftänbtge T)urcbftnfen ber 23obeneiS=©cbicbt eine langbauernbe Arbeit

ift. 2US ein bloßes £ocal = Phänomen, nach beS Ober = Quitten =2Sers

walterS ©lobin’S Qlnftcbt bureb bie aus ©ewäflfern niebergefcblagenen

(Erbfcbicbten entftanben, barf jefct baS 23obeneiS bei 3<rtutft nicht

mehr betrachtet werben (59t ibb. ©. 167).

47 (©. 45.) 59?tbbenborff 23b. I. ©. 160, 164 unb 179.

3n biefen numerifeben Angaben unb 2Sermutbungett über bie 2)tcfe

beS (EtSbobenS wirb eine guttabme ber Temperatur nad) arttbme=

tifeber i|)rogrepon ber Tiefen oorauSgefefct. Ob in größeren Tiefen

eine Berlangfamung ber 2ßärme-* Zunahme eintrete, ift tbeoretifcb
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ungewiß; unb halber von fptelenben Berechnungen über Me Hempe;

ratur be$ @rb;(2entrumg ttt ©trömung erregenbett gefchmolsetten

heterogenen ©ebirg^maffen abjurathen.

48 (0. 45.) ©chrettf’^ Oteife burcb bie Httnbern ber

©amojeben 1848 Hl). I. ©. 597.

4S
(©. 45.) ©ufrav Oiofe, Oletfe nach betn Ural 93b. I.

©. 428.

60 (0. 46.) Bergl. meinet $reunbe$ ©. von Reimer fett

Berfuche über bte relative 2öärme=£eitung$fähtgteit ber $el$artett

(Mem. de l'Academie de St. Petersbourg: Melanges
physiques et chimiques 1851 p. 32).

81 (©. 47.) Biibbenborff 93b. I. 0. 166 verglichen mit

0. 179. „2>te <5urve beä anfangenben @t$boben$ fchetnt ttt Bork

Slfiett jtvet gegen ©üben convere ©cheitel: einen fdjwach gefrüntm;

tett am £)bi unb einen fehr bebeutenbett an ber Setta, jtt haben.

2)ie ©rense be$ @t$ bobeng läuft von 93erefow am £)bt gegen

Huruchanff am Senifei; bann sieht fte ftch sivtfchen BUtimff unb

£>lefmtnfl auf bag rechte Ufer ber Sena, unb, sum korben l)inan=

fietgenb, ofiwärtg."

52 (0. 49.) 2)te $aupt(telle von ber magnettfchen Äette von

OUngen ijt im ^latonifchen Sott pag. 533 D, E ed. Steph. ©pater

erwähnen btefer ftortpffansung ber ansiehettbett QBirfuttg aufjer

spiiniug (XXXIV, 14) unb Sucres (VI, 910) auch Slugu|ttitug (de

civitate Dei XX, 4) unb (de Mundi opificio pag. 32

D ed. 1691).

53
(©. 49.) Ao*mod 93b. 1. 0. 194 unb 435 9tnm. 32, 93b. II.

0. 293-295, 317-322, 468 Sinnt. 59 unb 481—482 Slum. 91-93.
54 (©. 50.) Bergt, ^umbolbt, Asie centrale T. I.

p. XL—XLII unb Examen crit. de Phi st. de la Geogra-
phie T. III. p. 35. @buarb 93tot, ber bie ^laprotlj’fchen Unter;

fuchungen über bag Sllter beg ©ebraucljg ber Btagnetnabel in @l)ina

burch mühfame bibltographtfche ©tubten, tljeilg allein, theilg mit

93eit)iilfe meinet gelehrten greuttbeg ©tantglag Julien, bekräftigt

unb erweitert hat, führt eine ältere Hrabttioit att, bte ftch aber

erft bei ©chriftftellern attg ben erften chriftlichen 3al)rhunberteit

ftnbet, nach welcher B?ag net wagen fchon unter bemßaifer j?oang=tt

gebraucht würben, ©iefer berühmte Monarch foll 2600 3«hre vor

uttferer Zeitrechnung (b. t. taufettb Sahre vor ber Betreibung ber
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jppffod aud Slegppten) regiert haben. @b. 33 tot sur la direc-

tion de l’aiguille aimantee en Chine tu ben Comptes
rendus de l’Acad. des Sciences T. XIX. 1844 p. 362.

55 (©. 50.) 33b. I. ©. 194 unb 435 Sinnt. 31. Slriftos

teled felbft (de Anima I, 2) fpricht nur oott ber 33efeelung

bed 50?agnetftetn^ «1$ einer Meinung bed 2:l)aled. ©iogened Saertiud

behnt aber bte Meinung befttmmt auf bett 33ernfteitt aud, tttbent

er fagt : „Slriftoteled unb £tppiad behaupten oott ber Sehre bed

ithale^ . . . 2>er ©ophift £tppiad aud (Slid, ber alled ju wiflett

wahner befd;äftigte ftch mit SSaturfunbe, unb fo auch mit bett

ältefien £rabitionen aud ber phpftologtfchen ©chule. 2)er „attjiehenbe

i u b e ö h ^ « ch"/ welcher, nach bem chineftfchen 3)hpftfer .ftuopho,

„bett Magnet unb ben 33ertt(ietn burchweht", erinnert, nach 33ufch^

rnanu’d mericantfchen ©prachunterfuchungen, an bett ajteftfchen

tarnen für bett 99?agnet: tlaihioanani tetl, bebeuteitb: „ber burch

ben ^tauch an ftch jtehenbe ©tein" (oott ihiotl jpauch, Sltljem,

unb ana 5tehen).

56 (©. 51.) Bad ßlaprotl) über btefett merFnntrbigen Apparat

bem 3)ettthfaopan entnommen, ift umflättblicber in bem Mung-khi-
pi-than aufgefuttbett worben; Comptes rendus T. XIX. p.365.

»Barum wirb wohl in btefer lederen ©chrtft, wie auch in einem

chineftfchen Äräuterbuche gefagt: bte ©ppreffe weift nach bemBeftett,

nttb allgemeiner: bie OXagnetnabel weift nach bem ©üben? 3 |t

hier eine üppigere ©nttuidlung ber gwetge nach ©omtenftanb ober

rorherrfchettber Binbrichtuttg gemeint?
57 (©. 56.) tfodmod 33b. II. ©. 469—472. £u ber £eit

Zottig <5bttarbö III oon (Snglanb: ald, wie ®tr SSicholad £arrtd

9Mcolad (History of the Royal Navy 1847 Vol. II. p. 180)

erwiefen h«t/ immer nach bem Kompaß, barnald sailstone dial,

sailing needle ober adamante genannt, gefehlt würbe; fteht man
jur Sludrüfluttg bed »King’s ship the George« im 3al)r 1345 tu

bem 3ludgabe=9iegtfter aufgeführt fechjehtt tu ftlanbertt getaufte

horologes (hour-glasses)
; aber biefe Eingabe ift feinedtueged ein

33eweid für bett ©ebraueb bed Sogd. 2>te©tunbengläfer (ampolletas

ber ©panier) waren, wie aud ben Eingaben oon ©tteifo in ©edpebed

(tch beutlich(t ergtebt, lange oor Slnwenbung bed Sogd, cchando

punto por fantasia in ber corredera de los perezosos, b, b* ohne

ein Sog audjuwerfen, nothwenbig.
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M (©. 57.) «Bergt. tfodmoS 93b. I. ©. 427 Slnm. 11 unb 429

Slnm. 14; 93b. II. ©. 373, 381, 382, 515 Slnm. 70—72 unb 517

Sinnt. 88. Calamitico wegen ber ©efiatt eineä Saubfrof(be$ ber

erjben ©ompaßsiftabeln.
59

(©. 57.) «Bergt, ©ilbert, Physiologia nova de Mag-
nete lib. III cap. 8 p. 124. 3)«f 9ttagnett$mud bem (Etfett längs

bauernb mitgetbeilt werben fann, fagt im allgemeinen, bocb ohne

be$ ©t reichend }u erwähnen, fdjon «pitntud (Äo^mo^ 93b. I.

©. 430 Sinnt. 19). «0?erfwürbtg ifi ©ilbert’d 93efpottung ber: »vul-

garis opinio de montibus magneticis aut rupe aliqua magnetica,

de polo phantastico a polo mundi distante« (l. c. p. 42 unb 98).

2>ie SSeränberltcbfeit unb ba$ gortfcbretten ber magnetifcben Sutten

waren tl)m noch ganj unbekannt: »varietas uniuscujusque loci con-

stans est«; 1. c. p. 42, 98, 152 unb 153.

60
(©. 57.) Historia natural de laslndias lib. l cap. 17.

111
(©. 58.) .8o$mo$ 93b. 1. ©. 189.

63 (©. 58.) 3$ I)«be burcbSlnfübrung eigener, fet)r forgfälttger

3ncltnation$ = 93eobacbtuttgen, bie ich in ber ©übfee angeftelIt,

erwtefen, unter welchen 93ebtnguitgen bte Sncünation non wichtigem

praftifcben 9Su£en jtt 93reitem93eftimmungen jur $eit ber an ber

peruanifcbett ßüfte t)errfcbenben, ©onne unb ©terne oerbunfelitben

garua fein fann (Äo^ntod 93b. I. ©. 185 unb 428 Sinnt. 14). £>er

Sefuit @abeu$, SSerfajfer ber P hilosophia magnetica (in qua

nova quaedam pyxis explicatur, quae poli elevationem ubique

demonstrat), bat auch fdjoit in ber erften Hälfte be3 17ten 3abr>

bunbertS bte Slufmerffamfett auf btefen ©egenftanb geleitet.

6S
(©. 58.) (Ebmuttb fallet) in ben Philos. Transact. for

1683 Vol. XII. No. 148 p. 216.

64
(©. 59.) ©olcbe Sutten, non ifjnt tractus chalyboeliticos

genannt, batte auch ber «pater ©briftopl) 93urru^ in Stffabott auf

eine Äarte getragen, bte er bent .ftöntg oon ©panten jitr Slufftns

bung unb 93e|bimmuttg ber ©eelänge für einen übergroßen S)ret$

anbot: wie Äircber in feinem Magnes ed. 2. p. 443 erzählt.

2>er allererflen SSariation^arte oott 1530 ift bereite oben (©. 55)

(Erwähnung gefcbeben.

65
(©. 60.) «ftocb 20 Sabre fpäter al$ fallet) auf ©t. Helena

feinen Katalog fübticber ©terne (leiberl feinet unter ber 6ten

©röße) anfertigte, rühmte ftcb ipeoeliud im Firmamentum
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Sobescianum, feilt gernrohr anjuwenbe« uni) bitrd? ©palt*

Öffnungen ju beobachten. £allev wohnte 1679, ald er Sanjig

befuchte, btefen Beobachtungen, bereit ©enautgfeit er übrigen^

übermäßig anrühmte, bei. ^oömo^ Bb. III. ©. 60, 106 (Aum.

2 ttnb 3), 154, 317 unb 355 (Anm. 13.)

66 (©. 60.) ©puren ber täglichen unb ftünblichen Beränber=

lichfeit ber magnettfchen Abweichung hatten bereite in Sonbon

jpelltbranb (1634) unb in ©tarn ber «Pater Sacharb (1682) erfannt.
87

(©. 61.) Bergl. £odmo$ Bb. I. ©.432—435 Anm. 29.

2)ie vortreffliche (üonffructton ber, nach Borba’3 Angabe juerff von

£enoir angefertigten Boussole d’Inclinaison, bte 9)töglichfeit freier

unb langer ©chwinguttgett ber 9?abel , bie fo fehr verminberte

Oietbung ber Rapfen, unb bie richtige Aufhellung be$ mit SibeUen

verfeheneit 3nffrumeut$ haben bie genaue ?9ieffung ber Srbfraft

unter verfchiebenen £onen suerft möglich gemacht.
68 (©. 63.) Sie gahlen, mit welchen bie folgenbe Safel an?

hebt (j. B. 1803—1806), beuten auf bie Epoche ber Beobachtung;

bie in klammern bem Sitel ber ©chriften betgefugten gahlen aber

auf bie, oft fehr verfpätete 23eröffentltchung ber Beobachtungen.
69 (©. 66.) Sflalud (1808) unb Arago’d (1811) einfarbige unb

chromatifche ^)olarifation be$ Sichtet, f. Äoömo^ Bb. II. ©. 370.
70 (@. 67.) tfo$mo$ Bb. 1. ©. 186 unb 429 Annt. 17.

71 (©. 68.) »Before the practice was adopted of determining

absohite values
,
the most generally used scale (and which still

continues to be very frequently referred to) was founded on

the time of Vibration observed by Mr. de Humboldt about the

commencement of the present Century at a Station in the Andes of

South America, where the direction of the dipping-needle was

horizontal, a condition which was for some time erroneously

supposed to be an indication of the minimum of magnetic force

at the Earth’s surface. From a comparison of the times of

Vibration of Mr. de Humboldt’s needle in South America and

in Paris, the ratio of the magnetic force at Paris to what was

supposed to be its minimum, was inferred (1,348); and from the

results so obtained, combined with a similar comparison made

by myself between Paris and London in 1827 with several mag-

nets, the ratio of the force in London to that of Mr. de Hum-

boldt’s original Station in South America has been inferred to
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be 1,372 to 1,000. This is the origin of the number 1,372,

which has been generally employed by British observers. By

absolute measurements we are not only enabled to compare

numerically with one another the results of experiments made

in the most distant parts of the globe, with apparatus not pre-

viously compared, but we also furnish the means of coraparing

hereafter the intensity which exists at the present epoch, with

thal which may be found at future periods.« ©ab ine im

Manual for the use of the British Navy 1849 p. 17.

73 (©. 70.) ©ad erffe Bebürfntß oerabrebeter gleich-'

ieitige r magnetifcher Beobachtung tfl oon (üelftud gefühlt worben.

Ohne noch bed, eigentlich von feinem ©ehülfen Dlao #torter

(SOtärz 1741) entbecften unb gemeffenen ©influffed bed Polar=

lichtd auf bte 2lbwetcbuttg zu erwähnen/ forberte er ©raham (©onts

mer 1741) auf mit ihm gemeinfchaftltch zu unterfuchen, ob gewtffe

außerorbentliche perturbationen, welche ber ffünbltche ©an g ber

57abel oon gett zu £eit in Upfala erlitt, auch in berfelben £?ett

oon ihm in Sonbott beobachtet würben, ©letchzeitigfeit ber per:

tnrbationen, fagt er, liefere ben Beweib, baß bteUrfach berpertur=

bation ftch auf große (Srbräume erftrecfe unb nicht in zufälligen loca=

len ©inwirfuttgen gegrünbet fei. (Cüelfiud in Svenfka Veten-

fkaps Academiens Handlingar för 1740 p. 44; £torter

a. a. £>. 1747 p. 27.) 211$ 2lrago erfannt hatte, baß bte burch

Polarlicht bewirken magnetifchen perturbationen jtch über Grrb:

ftrecfen oerbreiten, wo bie Sichterfcheimmg bed magnetifchen Unge-*

witterd nicht gefehen wirb, oerabrebete er gleichzeitige ftünbUcf^e

Beobachtungen 1823 mit uttferem gemeinfchaftlichen $reunbe .ftupffer

in Äafan, faft 47° bfiltch oon parid. Sehnliche gleichzeitige ©eclt:

nationd^Beobachtungen ftnb (1828) oon mir mit 2lrago unb Oteich

in Parid, gretberg unb Berlin angeflellt worben; f. Poggenb.
21 nn. Bb. XIX. ©. 337.

73 (©. 75.) ©te im ©ert genannte 2lbhanbluttg oon Oiubolph

2öolf enthält eigene tägliche Beobachtungen oon ©onnenflecfen

(1 Sanuar bid 30 3uni 1852), unb eine ^ufammenftellung ber

Samont’fchen periobifchen ©ecünation&Bartattonen mit bett 9ieful=

taten oon ©chwabe über bte Frequenz ber ©onnenflecfen (1835— 1850).

Grd würbe biefelbe in einer ©tfcuitg ber naturforfchenbett ©efellfchaft

zu Bern ben 31 3uli 1852 oorgetragen, währenb bte audführlichore
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2lbbanbluttg vom £>berft Sabine (Phil. Transact. for 1852 P. I.

p. 116—121) her fönigl. Societät ju gonbon fd>ott 2lnfang$ ?0?ärs

übergeben unb 2lnfang$ $0?ai 1852 verlefen würbe. 9cacb ben neues

ften Unterfucbungen ber 33eobacbtungen ber Sonnenflecfen ftnbet

SBolf bie 23ertobe im bittet von 1600 bid 1852 ju 11,11 Sauren*
74 (S. 76.) ßodmod 23b. III. S. 400 unb 419 2Inm. 30. 2)ia=

magnetifcbe 2lbftojmng unb äquatoriale, b. i. offsweftlicbe

Stellung in ber 9(äbe etneS ftarfen Magnets jeigen SÖiämutb,

Slntimon, Silber, tyboäpbor, Steinfalj, (Elfenbein, Jpolj, 2lepfel*

fcbeiben unb £eber. Sauerftoffs©a$ (rein ober mit anberen @a$=

2lrten gemifcbt, ober in ben gwtfcbenräumen ber .Sohle vcrbicft) ijl

paramagnetifcb. SSergl. über frpftalliftrte Körper, \va$ nach ber Sage

gewtfier 2lcbfen ber fcbarfftnntge ^lücfer (2) o g g e n b. 21 nn. 35b. 73.

S. 178 unb Phil. Transact. for 1851 5 2836—2842) aufgefunben

l)at. 2)te2lbfbj?ung burcb2Bi3mutb war juerfT von23rugman$ (1778)

erfannt, bann von £e 33atUif (1827) unb Seebecf (1828) grünbs

lieber geprüft, garabap felbft (5 2429—2431), Üteicb unb ber, febon

feit bem 3al)re 1836 für bie gortfebritte be$ tetlurifcben 9)?agne=

ti$mu$ fo ununterbroeben tbätige 2ßill)elm 2Beber höben ben $u=

fammenbang ber biamagnetifeben (Erfcbeinungen mit benen ber

^nbuetton bargetban (2) o g g e n b. 21 nn. 33b. 73. S.241 unb 253).

2Beber böt ftcb nacbjuwetfen beftrebt, baß ber 2)tamagnetibmud

feine Quelle in ben 2lmpere’fd)en €0? olecular = Strömen habe

(SÖUl). 2Beber, 2lbl)anblungen über electro.-bpnamifcbe

9ttaajjbeftimmungen 1852 S. 545—570).
75 (S. 77.) gur ^ervorbringuttg ötefer Polarität werben

burd) bie actio in distans be$ (Erbförperä bie magnetifdjen

glüfftg feiten in jebem Sauerjtoff*£beilcben in beftimmter Oftcbtung

unb mit beftimmter Alraft um eine gewiffe ©roße getrennt. 3ebe$

Sauerftojf.gbeilcben repräfentirt babureb einen fleinen Magnet;

unb alle biefe fleinen Magnete reagiren auf einanber, wie auf

ben (Erbförper, unb julefct, in SBerbinbung mit biefem, auf eine

trgenbwo in ober außerhalb bed £uftfreife$ beftnblicb gebaebte

57abel. 2)ie Sauerftofs^ülle be$ (Erbfreifed ift su vergleichen

einer 2lrmatur von weichem (Eifen an einem natürlichen ober

Stahl-' Magnet: ber Magnet fugelförmtg gebacht gleich ber

(Erbe, unb bie 2Irmatur al$ £ol)lfugel gleich ber atmofpbärifchen

Sauerftoffs^ülle. S)ie Stärfe, bt$ ju ber ein jebed Sauerftojfs
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Tbeilcben burd? bie conftante .Straft ber £rbe magnetiftrt werben

fann (magnetic power), ftnft mit ber Temperatur unb 33erbunnung

be$ ©auerjtoff=©afe$. Snbem eine jtete 33eränberung ber Tempe=

ratur unb 2Iu$beljnung ber ©ottne oon Oft nad) 233eft um beit

(Srbförper folgt, mug fie bemnacp aud> bte Oiefultate ber grafte

ber (Srbe unb ber ©auerftoff--j?ülle oeränbern, unb bte$ tft nad) $a=

rabap’3 Meinung bte Quelle etne$ Tbetle$ ber SSariationen

in ben Elementen be$ @rb:9)?agneti$mu$. ^piücfer ftnbet, baji,

ba bie .Straft, mit welker ber Magnet auf ba$ ©auerftoff:@a$

wirft, ber ©icptigfeit be$ ©afe$ proportional ift, ber Magnet
ein einfache^ eu btometrifcpeä Mittel barbietet bte ©egenwart

be$ freien ©auerftoff=©afe$ in einem ®a^©emifcb biä auf 1 ober

2 ^unberttl)eilcben ju erfennen.

76 (©. 79.) Äo^mo^ 33b. IV. ©. 10 unb 11.

77 (©. 79.) Kepler in Stella Martis p. 32 unb 34. 33ergl.

bamit fein Mysterium cosmogr. cap. 20 p. 71.

78 (©. 79.) .Sto$mo$ 33b. III. ©. 416 2lnm. 23, wo aber burdj

einen 2>rucffel)ler Basis Astronomiae ftatt Clavis Astro-

nomiae ftel)t. &te ©teile ($ 226), in welcher ber SUcptprocejj ber

©onne ein perpetuirlid)e$ 9?orblid)t genannt wirb, ift übrigen^ nicpt

in ber erften 2lu$gabe ber Clavis Astr. oon £orrebow (Havn.

1730) ju fucben; fonbern fte ftel)t allein in ber, burcp einen ^weiten

Tfjeil oermefyrtett, neuen 2lu$gabe berfelben in £orrebow’$ Oper um
mathematico-physicorum T. I. Havn. 1740 pag. 317, inbem

fte biefem fytnättgefommenen jweiten Tljeile ber Clavis aitgeljört. —
QSergl. mit £orrebow’$ 3lnftcbt bie gattj ät)nlid)en oon ©ir SÖilliam

unb ©ir 3ol)n £erfdjel, lo^moö 33b. III. ©. 45, 56 (Olnnt. 22),

256 unb 262.

79
(©. 79.) Memoires de Mathem. et de Phys. pre-

sentes ä l’Acad. Roy. des Sc. T. IX. 1780 p. 262.

80
(©. 80.) »So far as these four stations (Toronto, Ilobar-

ton, St. Helena and the Cape), so widely separated from each

other and so diversely situated, justify a generalisation, we may
arrive to the conclusion, that at the hour of 7 to 8 A. M. the

magnetic declination is everyivhere subject to a Variation of which

the period is a year, and which is everywhere similar in character

and amount, consisting of a movement of the north end of the

magnet from east to west belween the northern and the Southern
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solstice, and a return from west to east between the Southern

and the northern solstice, the amplitude being about 5 minutes

of arc. The turning periods of the year are not, as many might

be disposed to anticipate, those months
,
in which the temperature

at the surface of our planet
,
or of the subsoil ,

or of the atrno-

sphere (as far as we possess the means of judging of the tem-

perature of the atmosphere) attains its maximum and minimum.

Stations so diversely situated would indeed present in these

respects thermic conditions of great variety: whereas uniformity

in the epoch of the turning periods is a not less conspicuous

feature in the annual Variation than similarity of character and

numerical value. At all the stations the solstices are the turning

periods of the annual Variation at the hour of which we are

treating. — The only periods of the year in which the diurnal

or horary Variation at that hour does actually disappear, are at

the equinoxesy when the sun is passing from the one hemisphere

to the other, and when the magnetic direction in the course of

its annual Variation from east to west, or vice versa, coincides

with the direction which is the mean declination of all the

months and of all the hours. — The annual Variation is ob*

viously connected with, and dependent on, the earth's Position

in its orbit relatively to the sun, around which it revolves; as

the diurnal Variation is connected with and dependent on the

rotation of the earth on its axis, by which each meridian suc-

cessively passes through every angle of inclination to the sun in

the round of 24 hours.« ©abine on the annual and diurnal

variations, tu bem noch nicht erfcbienenen 2ten 53anbe ber Ob-

servations made at the magn. and meteorol. Observa-

tory at Toronto p. XVII—XX. SSergl. auch feine 2lbl)anblung

on the annual Variation of the magnetic Dpclination

at different periods of the Day tu ben Philos. Transact.

for 1851 P. II. p. 635, unb bte (Einleitung in bie Observ. made
atthe Observatoryat II obart on Vol. I. p. XXXIV—XXXVI.

(©.80.) ©abine on the means adopted fordeter-

mining the absolute value s,secular change and annual

Variation of the terrestrial magnetic Force, in teil

Phil. Transact. for' 1850 P. I. p. 216. 5lucb in ©abtne’3 (Er=

öjfnung$rebe ber ^erfatnmlung su 33elfaft (Meeting of the
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Brit. Ässoc. in 1852) Ijeijit e$: it is a remarkable fact, which

has been established, thal the magnetic force is greater in both

the northern and soulhcrn hcmispheres in the raonths of De-

cember, January and February, when Ihe Sun is nearest to the

earth, than in those of May, June and July, when he is most

distant from it: whereas, if the ell'ecls were due to temperature,

the two heraispheres should be oppositely instead of siroilarly

affected in each of the two periods referred to.

83

(0.

81.) ßamont in Roggen t). 3t nu ölen 33b. 84. ©.579.

83 (0.81.) 0abine on periodical laws discoverable

in the mean effects of the larger magnetic Distur-

ba nces, in ben Phil. Transact. for 1852 P. I. p. 12t.

mo$ 93b. IV. 0. 73 9?o. 9.)

84 (0. 81.) 93b. III. 0. 402.

85 (©. 82.) 91. ö. £>. 0. 238.

86 (©.82.) Äretl, (Sinfluf} be$ o tt b e <5 auf bie

magnetifcbe 2)eclination 1852 0. 27 , 29 unb 46.

87 (0. 83.) 93b. I. 0. 407 2lnm. 55 unb, auf bte

€0?eteorfletne angeivanbt, 0. 137; wie 93b. III. 0.594.
88 (0. 84.) 9Sergl. $9?ari) ©omerutlle in ihrer furjen,

aber lichtvollen, auf ©abine’d Arbeiten gegruitbeten 2)arftellung

be$ (5rb = 9)?agneti$mu$, Physical Geography Vol. II. p. 102.

0tr Otofi, bev btefe ©uroe fchroächffer 3ntenfität auf ferner

großen antarcttfchen Srpebttton 2)ec. 1839 burcpfchnitt (lat. 19°

fitbl. unb long. 31° 35' weftl.), unb batf grojie 93erbten(l h«t ih^

Sage in ber fübücben £etntfpl)äre juerjl befttmmt ju I)aben, nennt

fte ben Equator of less intensity. ©. helfen Voy. to the Sou-

thern and Antarctic Regions Vol. I. p. 22.

89
(0. 84.) »Stations of an intermediate character situated

beetwen the northern and Southern magnetic hemispheres, par-

taking, although in opposite seasons, of those contrary features

which separately prevail (in the two hemispheres) throughout

the year.« ©abine in ben Phil. Transact. for 1847 P. I.

p. 53 unb 57.

90
(0. 85.) 2)er Pole of Intensity ift nicht ber Pole of Ver-

ticity; Phil. Transact. for 1846 P. III. p. 255.

91
(0. 85.) ©aup, allgetn. Theorie beä erbmag*

netidmud § 31.

2t. v. J&unt fcolbt, JtoimoS IV. 12
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82 (©. 85.) Philos. Transact. Vol. XXX11I. for 1724,

1725 p. 332 (»to try, if the Dip and Vibralions were constant

and regulär«).

93 (©. 86.) Novi Comment. Acad. seien t. Petropol.

T. XIV. pro anno 1769 Pars 2. p. 33. ©. auch 2e konnte r,

Lois duMagnetisme comparees aux o bservations 1776

p. 50.

94
(©. 87.) ift erinnern/ baß bei ben aftronotntfeben

Ortäbeftimmungen ba$ Beiden -|- nor ber £al)l bte itörbliche, baä

Beiden — nor berfelben bie fübltche Breite ati^brücft; inte 0. unb

2ß. nach ben Säitgengraben ftetä ben öjHtchen ober meftlicben aib=

ftanb nom SQferibiait non <part$, nicf>t non ©reenmtch (wenn

in einigen fallen e$ nicht auäbrücflich bemerft ift), anbeuten. 2Bo

einzelne Slbhanblmtgen be$ Öberjben ©abitte nicht namentlich in ben

Slnmerfungen be$ ßoämoä citirt ftnb, ift in bem 2Ibfchnitt nom

teüurifchen 9ttagneti$ntud (©. 74 btä 141) burch 2lnfübntng$*etchen

fenntlich gemacht, ma$ ben t)anbfchrtftlidben Wtttheilungen jeneä

mir befreunbeten ©eiehrten entnommen mürbe.
95

(©. 88.) Fifth Report of the British Association

p. 72, seventh Report p. 64 utib 68; Contri b u tions to ter-

restrial Magnetism No. VII in den Philos. Transact. for

1846 P. III. p. 254.

96
(©. 89.) ©ab ine im Seventh Report of the Brit.

Assoc. p. 77.

97
(©. 89.) ©tr 3ameä Otoß, Voy. in the Southern

and Antarctic Regions Vol. I. p. 322. &er große ©eefahter

burchfchnitt jmeimal jmifchen Kerguelen unb Ban Kiemen bie ©urne

größter 3ntenfität : juerft in Br. — 46° 44', Sänge 126° 6' Oft,

mo bie 3ntenfttät biä 2,034 anmuchd, um öftlich gegen £obarton

hin biä 1,824 abjunehmen (Voy. Vol. I. p. 103 unb 104); bann

ein 3al)r fpäter, nom 1 3<wuar bid 3 Qlpril 1841, mo nach bem

©chiff^i ournal bed <5rebu$ non Br. — 77° 47' (2g. 173° 21' O.) bid

Br. — 51° 16' (2g. 134° 30' O.) bie 3ntenfttäten ununterbrochen

über 2,00, felbft 2,07 mären (Philos. Transact. for 1843 P. II.

p. 211—215). ©abtne’ä Ütefultat für ben einen $ocu$ ber füblichen

£albfttgel (Br. — 64°, 2g. 135° 10' 0(1), ba$ ich in bem $ert ge=

geben, ift au$ ben Beobachtungen non ©ir 3ame$ Otoß nom 19

bi$ 27 50?drj 1841 genommen (Crossing the Southern isodynamic
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ellipse of 2,00 about midway between the extremities of its prin-

cipal axis) jwifcheu Br. — 58° unb — 64° 26', Sänge 126° 20' unb

146° 0' Oft (Contrib. to terr. Magn. in beit Philos. Trans-

act. for 1846 P. 1U. p. 252].

98
(©. 89.) Oiofj, Voyage Vol. 11. p. 224. 9c«cb ben 0?eife=

3nftructtonen würben bie beiben füblichen $ociM 9ttarimum3 ber

3ntenfität oermuthet (Vol. I. p. XXXVI) tn Br. — 47°, 2g. 140°

O. unb Br. — 60°, Sg. 235° 0 . Öföertbtan non ©r een wich).
99

(®. 89.) Philos. Transact. for 1850 P. I. p. 201;

4.dmiralty Manual 1849 p. 16; gritun, Magnet. Beob.

©. 437— 454.

100
(@. 90.) Stuf ber starte ber ifobpnamifchen Stuten x>on

9iorbamerifa, bie ju ©abine’ä Slbhanblung: Contributions

to lerrestrial Magnetism No. VII gel)örf, ftel)t au$ Ber=

fehen 14,88 ftatt 14,21. ©te ledere, wahre £ahl ift aber ttn ©ert

berfelben Stbhanblung p. 252 51t lefen. 3n bem gufafc ju 9tote

158 im lten Banbe ber eitglifcben Ueberfefeung beö ,fto$mo$ p. 414

(lel)t auch burcb einen ©rutffehler 13,9 ftatt 14,21.

1

(©. 91.) 3cb folge für 15,60 ber Angabe in ©a bitte’ $

Contrib. No. VII p. 252. 2lu$ bem magnetifcben 3^urnal be$

(Srebud (Philos. Transact. for 1843 P. II. p. 169 unb 172) er=

ftebt man, bafj auf bem (Sife am 8 Februar 1841 (in Br. — 77°

47' unb Sg. 175° 2' 2B.) vereinzelte Beobachtungen felbft 2,124 $aben.

©er Sertb ber 3ntenfttät 15,60 in abfoluter ©cale fe^t bie 3ntem

fität in #obarton prooifortfcb ju 13,51 oorauä (magn. and me-

teorol. Observations made atHobarton Vol. I. p. LXXV).

<S$ ift aber biefelbe neuerbingä (Vol. II. p. XLVI) um etwaä oer*

größer! worben, ju 13,56. 3^ bem Admiralty Manual p. 17

jtnbe ich beu füblicben ftärferen $ocuä tn 15,8 oerwanbelt.

2
(©. 91.) ©abine in ber engüfcbett Ueberfeljung be$ &o$=

moä Vol. I. p. 414.

3 (©. 91.) ©. bie interejTante ©arftellung: Map of the

World, divided into Hemispheres by a plane, coinciding with

the Meridians of 100 and 280 E. of Greenwich, exhibiting the

unequal distribution of the Magnetic Intensity in the two Hemi=

spheres, Plate V; tn ben Proceedings of the Brit. Assoc.

at Liverpool 1837 p. 72— 74. ©te ©belang ift, nach bem *Part=

fer 9)?ertbtan gerechnet, Sänge 97° 40' Oft unb 82° 20' 2Öeft. $aft
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ununterbrochen fattb Srrnan bte 3utcnfttdr ber Srbfraft unter 0,76

(«Ifo fel)r fchwach) in ber fiiblichen gone von 93r. — 24° 25' biä

53r. — 13° 18', jwifchen 37° 10' unb 35° 4' wefiltcher 2dnge.

4 (®. 92.) Äodmod 33b. I. ©. 193 unb 435 Hlnm. 30.

5 (@. 92) Voyage in the Southern Seas Vol. 1. p. 22

unb 27. ©. oben ©. 84 unb Hlttm. 88.

6 (©. 92.) ©. baö ©chiffeiournal von ©ulinan unb Sunlop

in ben Phi los. Transact. for 1840 P. i. p. 143. @ie fanben

ald Minimum aber nur 0,800.

7
(©. 92.) Vfan erhalt 1 : 2 ,44 , wenn man in abfoluter

©cale ©t. jjelena 6,4 mit Dem (lärferen gocud am ©übpol 15,60

vergleicht; 1 : 2,47 burch Vergleichung von ©t. jjelena mit betn

$u 15,8 vergröberten fiiblichen Vtarimum (Ad mir. Manual p. 17);

l : 2,91 burch Vergleichung in relativer ©cale von Srman’d 93eob=

achtmtg im atlantifchen Üceatt (0,706) mit bem (üblichen $ocuä

(2,06); ja felbft 1 : 2,95, wenn man in abfoluter ©cale bie fchwächfte

Eingabe befleißen ausgezeichneten Oteifenben (5,35) mit ber ftärfften

Hingabe für beit füblicben $ocuS (15,8) zufammenftellt. (Eine Vfittel-

jal)l wäre 1 : 2,69’. Vergl. für bie Sntenfität von ©t. Helena (6,4

in abfoluter ober 0,845 in relativer ©cale) bie früheren 33eobach ;

hingen von §t£:0lop (0,836) Philos. Transact. for 1847 P. I.

p. 52 unb Proceedings of the rneeting at Liverpool p. 56.

8
(©. 92.) Vergl. bie engl. Ueberf. beS Jtodmod Vol. I.

p. 413 unb Contrib. to terrestr. Magnetism No. VII p. 256.

9
(©. 94.) (Belebe Hirt ber (tdufdjung fann in ben Sohlen*

bergwerfen von glenu 511 bem Otefultat geführt haben, Daß im 3n=

neren ber (Erbe in 83 $uß (tiefe bie ^orijontal=3ntenfttät fchon um

0,001 wachfe? Journal de l'Institut 1845 Avril p 146. 3n

einem englifchett tiefen 53ergwerfe, 950 $uß unter bem V?eereS=

fpiegel, fanb Jjenwoob gar feine gunahme ber Äraft (93rewfter,

Treatise on Magn. p. 275).

10
(©. 94.) ßoSmoS 93b. I. ©. 418, 93b. IV. ©. 36.

“ (©. 94.) Sine Verntinberung ber V?agnet=3ntenfitat mit ber

£öhe folgt in meinen (Beobachtungen and ben Vergleichungen ber Silla

de Caracas (8105 $uß über bem Vfeere; Jtraft 1,188) mit bem £afen

la ©uapra (£ohe 0 $.; Jtraft 1,262) unb ber ©tabt SaracaS (£öl)e

2484 Äraft 1,209); auS ber Vergleichung ber ©tabt ©anta $e

be 93ogaia (£öbe 8190 $.; straft 1,147) mit ber Sapelle von
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Nuestra Senora de Guadalupe (Höhe 10128 ; -Slraft 1,127), Me
tn größter 9(äl)e unmittelbar an einer fleilen JelMvanb rote ein

©chwalbenneft über ber ©tabt bängt; au$ ber Begleichung beä

Bulfaitä von ^ttrace (^>öf)e 13650 $.; straft 1,077) mit bem ©e=

birgöbörfchen <purace (^>5t>e 8136 ; Äraft 1,087) unb mit ber

naben ©tabt Ipopaoan (Höhe 5466 $.; ^raft 1,117); au$ ber Ber:

gleicbung ber ©tabt D.utfo (Höhe 8952 $.; straft 1,067) mit bem

2)orfe ©an Antonio be Sulnmbamba (Höhe 7650 $.; ^raft 1,087),

in einer naben $elMluft liegenb, unmittelbar unter bem geogra=

pbifcbeu Qtequator. Sötberfprechenb waren bte I>ocbften £>fctllatton$:

Berfttche, bte ich ie gemacht, in einer Höhe von 14960 $uß, «n

bem Abhänge beä längft erlofcbnen Bulfans Qlntifana, gegenüber

bem ©huffulongo. ©te 33cobad?t«ng mußte in einer weiten Höhle

angefiellt werben, unb bte fo große Bermehrung ber 3ntenfttät war

gewiß $olge einer magnetifcben Socal^lttractiou ber ©ebirg»art, beä

£rachvtä: wie Berfuche bezeugen, bie tcb ntit ©ap=2uffac im Krater

felbfl beä Befuvö unb an ben ^raterränbern gemacht. 2)te 3»tenfität

fanb ich in ber Höhle am 5lttttfana btä 1,188 erhöbt, wenn fte umher

in ttieberen Hochebenen faum 1,068 war. 3)te 3ntenfttät im Jpofpii

be$ ©t. ©ottharb (1,313) war größer al3 bie von 2Urolo (1,309),

aber deiner al$ bie von Olltorf (1,322); Qlirolo bagegen übertraf

bte 3ntenfität be$ UrfermSochä (1,307). eben fo fanben wir, ©ap--

Suflfac unb ich, im HofMJ be3 Btont (5ent$ bie 3«tenfttät 1,344,

wenn biefelbe in £anä le Bourg am $uß be$ Bfont ©entä 1,323;

in £urin 1,336 war. 3)te größten BHberfprüche bot un3 natürlich,

wie fcbon oben bemerft, ber noch brennettbe Befuv bar. 2Benn 1805

bte erbfraft in Neapel 1,274 unb in iporttct 1,288 war, fo flieg

fte in ber (Sinftebelet von ©an ©aloabor ju 1,302, um im Krater

be$ Befuvä tiefer al$ in ber gattjen Umgegettb, ju 1,193, herabju=

finfen. eifengehalt ber Saven, Bähe magnetifcber <pole einzelner

©tiicfe unb bie, int ganjen wohl fcbwäcbenb wirfenbe (Stiftung be$

Bobeit$ bringen bte entgegengefe^teflen £ocal--©törungen hervor.

Bergl. mein Voyage aux Regions cquinoxiales T. III.

p. 619— 626 unb Mem. de la societe d’Arcueil T. I. 1807

p. 17—19.
13 (©. 95.) Äupjfer^ Beobachtungen beziehen ftch nicht auf

ben ©ipfel be$ Elbrus, fonbern auf ben HöhemUnterfcbieb (4500

$uß) von 2 ©tattonen: Brücfe vonBfalpa unb Bergabhang von
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.$barbi$, bte leiDer in Sange unb Breite beträchtlich oerfchteben ftnb.

Ueber bie Zweifel, welche 9?ecfer unb $orbe$ in Bejug auf ba$

Olefultat erhoben h^bett, f. Transact. of the Royal Soc. of

Edinburgh Vol. XIV. 1840 p. 23— 25.

13 (©. 95.) Bergl. Saugier unb 9ttauoai$ in ben Comptes
rendus T. XVI. 1843 p. 1175 unb Braoaiä, Observ. de

l'intensite du Magnelisme terrestre en France, en

Suisse et en Savoie in ben Annales de Chimie et de

Phys. 3im * Serie T. XVIII. 1846 p. 214; äreil, ©influfc

ber 2llpeti auf bie ^ntenfität in ben 3)enffchr iften ber

SÖtener 2Ifab. ber 2Biff., niathem. naturwtff. Sl. 95b. I. 1850

0. 265, 279 unb 290. Um fo auffallenber ift e$, baji ein fehr

genauer Beobachter, £luetelet, im 3ahr 1830 bie £ori$ontal=3nten*

fttdt von ©enf (1,080) jum @ol be Balrne (1,091), ja jum ipofpij

beö heil. Bernharb (1,096) mit ber £öhe h«t junehmen fehen.

Bergl. ©ir 2)a»ib Bremser, Treatise on Magn. p. 275.

14 (0. 95.) Annales de Chimie T. LII. (1805) p. 86

M 87.

15 (0. 95.) 2t rag o im Annuaire du Bureau des Lon-

gitudes pour 1836 p. 287; $orbe$ in ben Edinb. Transact.

Vol. XIV. (1840) p. 22.

“ (0. 96.) $arabat), Exper. Researches in Electri-

city 1851 p. 53 unb 77 $ 2881 unb 2061.

17
(©. 96.) ©hriftte in ben Phi los. Transact. for 1825

p. 49.

18 (©. 97.) ©abitte on periodical laws of the larger

magnetic disturba nces in ben Phil. Tr. for 1851 P. I. p. 126;

berfelbe on the annual Variation of the magn. Declin. in

ben Phil. Tr. for 1851 P. II. p. 636.

18 (0. 97.) Observ. made at the magn. and meteor.

Observatory at Toronto Vol. I. (1840 — 1842) p. LXII.
20 (©. 98.) ©abine in magn. and meteor. Observa-

tions at Hobarton Vol. I. p. LXVI11. »There is also a cor-

respondence in the ränge and turning hours of the diurnal Va-

riation of the total force at Hobarton and at Toronto, although

the progression is a double one at Toronto and a single one at

Hobarton.« £ie £eit bed 9flartmumö ber 3ntenfttät ift in hobarton

jwifchen 8 unb 9 Uhr 9)?orgen$, unb eben fo um 10 Uhr 9)?orgen3



batf fecunbäre ober fchtoachere Minimum in Toronto; alfo folgt

nacn ber £ett bed £>rtd baä ^wnehmen unb Ulbnebnten ber 3uten=

fität benfelben ©tunben: nid?t ben entgegengefefcten, tote bet ber

3ncltnation unb ber Decltnatton. ©. über bie Urfadjcit btefer

(Srfcheinung i>.
LXJX. (Vergl. and? ftarabap, Atmospheric

M a g n c t i s m § 3027 — 3034.)

21
(©. 98.) Philo s. Tran säet, for 1850 P. I. p. 215 bi*

217; Magnet. Observ. at liobarlon Vol. II. (1852) p. XLVI.

Vergl. oben ^oömoe 33b. IV. ©. 27 2lnnt. 81. 2)ie 3ntenftt«t

(totale Alraft) jeigt am Vorgebirge ber guten Hoffnung in entgegen:

gefegten 3al>re6jeiten weniger Uuterfchteb al3 bte 3ncltnation

;

M a g

n

c t. 0 b s e r v. madc a t l h e C a p e ofGoodHope Vol. I.

(1851) p. LY.
22

(©. 98.) ©. ben maguetifchen £l)etl meiner Asie cen-

trale T. 111. p. 442.

23 (©. 99.) ©ir 3ol)tt 33arroto, ArcticVoyagcs of dis-

covcry 1846 p. 521 unb 529.

24
(©. 99.) ftbirtfchen Kontinent tfi bidfyer feine ftärfere

3ncltnatton al* 82° 16" beobachtet »oorben, unb jtoar oon 9)?tbben:

borf am $lu£ Staimpr unter Vr. -f 74° 17' unb Sänge 93° 20'

ofUtcb oon tyartä (9)?tbbenb. ftbtr. Otetfe £1). 1. ©. i94).

25 (©. 99.) ©ir 3‘0ned öiof, Voyage to the Antarctic

Kegions Vol. 1. p. 246. »1 had so long cherished the ambi-

tious hopc«, faßt biefer ©eefahrer, »to plant the flag of my
country on both the magnetic poles of our globe; but the ob-

stacies, whieh presentcd themsclves, being of so insurmoun-

tablc a character was some degrce of consolation, as it left us

no grounds for self-reproach« (p. 247).

26 (©. 100.) ©abine, Pendul. Ex per. 1825 p. 476.

27 (©. 100.) 3)erfelbe in ben Philos. Transact. for 1840

P. 1. p. 137, 139 unb 146. 3ch folge für bte Bewegung bed afrt=

fanifchen Knotens ber biefer Slbhanblung beigefügten .fiarte.

28 (©. 101.) 3d) gebe hier , tote eä tntmer meine ©etoohnhett

iji, bte Elemente biefer, nicht umoid^ttgen 23efHmmung: €0? t c u t=

pantpa, etn peruanifche* 33ergfläbtchen am $uji burch feinen

©ilberreichthum berühmten @erro be ©ualgapoc: 33r. — 6° 44'

25", 2g. 80° 53' 3"; j?$be wber ber ©übfee 11140 $ufi; magne*

tifche 3ncltnation 0°,42 gegen Vorben (©enteftmal^h^tlung be*
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Äretfee). — Saramarca, ©tabt in einer 8784 $uß hoben @bene\

Er. — 7° 8' 38", 2g. 5h 23' 42"; 3ncl. 0°,15 gegen ©üben. —
93?ontan, ein 9)ieierbof (hacienda), oon Santa beerben umgeben,

mitten im ©ebirge: Er. — 6° 33' 9", 2g. 5h 26' 51"; £öl)e

8042 §uß; 3ncl, 0°,70 97. — £omepenba, an ber 9)?ünbung be$

Sbincbipe in ben Stmajonenfluß, in ber tytooinj 3aen be Eraca=

moro0: Er. — 5° 31' 28", 2g. 80° 57' 30"; £öl)e 1242 $uß; 3ncl.

3°,55 97. — £rurillo, peruantfcbe ©tabt an ber ©übiee-'^üfte:

Er. — 8° 5' 40", 2g. 81° 23' 37"; 3ncl. 2°, 15 ©. £umbolbt,
Recueil d’Observ. astron. (Nivellement barometrique et geo-

desique) Vol. I. p. 316 No. 242 ,
244—254. $ür bie ©runblagen ber

aftronomifcben EejUmmungen burcb ©ternl)ßben unb ©bronometer

f. baflfelbe 28erf Vol. II. p. 379—391. £>a0 Üiefultat meiner 3n=

clinattonä-Eeobacbtungen m\ 1802 (Er. — 7° 2', 2g. 81° 8' 28.)

fttmrnt, fonberbar jufällig, tro§ ber fecularen Eeranberung, nicht

fehlest mit 2e 9)ionnter’0, auf tbeoretifebe 97ecbnung gegrünbeter

Eermutbung. Sr tagt: „nörbUd> non 2ima muß 1776 ber mag=

netifebe Äquator in 7°
‘/3 , böc^ften^ in 6

01
/2 füblicber Breite ge-

funben werben! (Lois du Magnetisme comparees aux Ob-

servations Partie II. p. 59.)

i9
(@. 101.) ©aiget), Mein, sur l’equaleur magne-

tique d’apres les observ. du Capitaine Duperrey, in ben An-

nales maritimes et coloniales 3)ec. 1833 T. IV. p. 5. 2)a=

fetbft wirb febon bemerft, baß ber tnagnetifebe Äquator nicht eine

Suroe gleicher 3ntenfttat ift, fonbern baß bie 3ntenfttät in »er--

febiebenett fcbeMen biefeö 2lequator$ oon 1 ju 0,867 nariirt.

30
(©. 101.) ®iefe spofttton beä magnetifeben 2fequatore ift

bureb Srntan für 1830 betätigt worben. 2iuf ber Oiücfretfe oon

^amtfebatfa nach Europa fanb berfelbe bie 97eiguttg fafl null: in

Er. - 1° 30', 2g. 134° 57' 28.; in Er. — 1° 52', 2g. 137° 30' 28.;

in Er. 1° 54', 2g. 136° 5' 28.; in Er. — 2° 1', 2g. 141° 28' 28.

(Sr man, mag net. Eeob. 1841 ©.536.)
31 (©. 101.) 2Bilfe0, United States Exploring Ex-

pedition Vol. IV. p. 263.

33 (©. 102.) Slliot in ben Philos. Transact. for 1851

P. I. p. 287—331.
33 (©. 102.) SHtperrepin ben Comptes rendusT. XX1JL

1846 p. 804-806.
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54 (®. 104.) SBrief von 5lrago ön mtd) au$ 9)?e£ vom 13 2)ec.

1827: »J'ai parfaitement constate, pendant les aurores bo-

reales qui se sont montrees dernierement ä Paris, que l’appari-

tion de ce phenomene est toujours accompagnee d’une Variation

dans la position des aiguilles horizontales et d’inclinaison comrae

dans Pintensite. Les changemens d’inclinaison ont cte de 7' ä 8'.

Par cela seul Paiguille horizontale, abstraction faite de tout

changement d’intensite, devait osciller plus ou moins vite sui-

vant l’epoque oü se faisait l’observation; mais en corrigeanl les

resultats par le calcul des effets immedials de l’inclinaison, il

m’est encore reste une Variation sensible d’intensite. En repre-

nant, par une nouvelle methode, les observations diurncs d’in-

clinaison dont tu m’avais vu occupe pendant ton dernier sejour

ä Paris, j’ai trouve, non par des moyennes
,
mais chaque jour

,

une Variation reguliere: l'inclinaison est plus grande le matin

ä 9
h que le soir <i 6h

. Tu sais que Pintensite, mesuree avec une

aiguille horizontale , est au contraire a son Minimum ä Ia pre-

miere epoque, et qu'elle atteint son maximum entre 6h et 7h du

soir. La Variation totale 6tant fort petite, on pouvait supposer

qu’elle n’etait düe qu’au seul changement d'inclinaison; et en

effet la plus grande portion de la Variation apparente (Vinten-

sitd depend de l’alteration diurne de la composante horizontale-

mais, toute correction faite, il reste cependant une petite quan-

tite comme indice d’une Variation reelle d’intensite.«. — 5fud

einem attberen Sörtefe von 5fr ago, 5)art$ 20 9)i«rs 1829, furj

vor meiner ftbirifcben 9tetfe: »Je ne suis pas etonne que tu re-

connais avec peine la Variation diurne d’inclinaison dont je

Pai parle, dans les mois d’hiver; c’est dans les mois chauds

seulement que cette Variation est assez sensible pour etre ob-

servee avec une loupe. Je persiste toujours ä soutenir que les

changemens d’inclinaison ne suftisent pas pour expliquer le chan-

gement d’intensite deduit de l’observation d’une aiguille hori-

zontale. Une augmentatiou de temperature, toutes les autres

circonstances restant les memes, ralentit les oscillations des ai-

guilles. Le soir, la temperature de mon aiguille horizontale est

toujours superieure ä la temperature du matin; donc l'aiguille

devrait, par cette cause
, faire le soir, en un tems donnö,

moins d’oscillations que le matin; or eile en fait plus que le



changenient d'inclinaison ne le comporte: donc du raatin au soir,

il y a une auymentation reelle d’intensite dans le magnetisme

terrestre.« — ©pa'tere unb otel ja^lretc^ere 93eobachtungen in

©reenwich, Berlin, Petersburg, Toronto ((ütanaba) unb £obarton

(Van Sternen) haben 9trago’S 93ehauptung (1827) ber größeren

j?ori5ontal=3ntenfitdt am 9fbettb gegen bett borgen betätigt.

3n ©reenmich ifi baS £aupt--V?arimum ber borijontalen -ftraft

um 6\ baS £aupt =Minimum um 22" ober 0 n
; in ©chuljenborf

bet 33erlin max. 8M
,
min. 21"

; in Petersburg max. 8", min. 23“

20'; in Toronto max. 4 u
,
min. 23 u

: immer in ber £eit jeben £>rtS.

(9tirp, Magn. Observ. at Greenwich for 1845 p. 13, for

1846 p. 1^2, for 1847 p. 241 ; Olieji unb Vtofer in poggenb.
3lnn. 33b. XIX. 1830 ©. 175; .ftupffer, Compte-rendu an-

nuel de l’Obs. central magn. de St. Petersb. 1852 p. 28

unb ©abine, Magn. Obs. at Toronto Vol. 1. 1840—1842

p. XLII.) ©onberbar abwetchenb, faft entgegenfefct, ftnb bie 2Öech :

felftunben am Vorgebirge ber guten Hoffnung unb auf ©t. Helena,

wo am Otbenb bie £orijontal fr aft am fchwdchften ift (@a=

bine, Magn. Obs. at the Cape of Good Hope p. XL; at

St. Helena p. 40). ©o ift eS aber nicht in ber ganzen (üblichen

£emifphdre weiter in £)ften. »The principal feature in the diurnal

change of the horizontal force at Hobarton is the decrease of

force in the forenoon and its subsequent increase in the af-

ternoon« (©abttie, Magn. Obs. at Hobarton Vol. 1. p. LIV,

Vol. II. p. XLIII).

35 (©. 104.) ©abine, Hobarton Vol. 1. p. LXV1I unb

LXIX.
36 (©. 107.) £otal-'3ntenfttat in £o bar ton: max. b

ul
/if

min. 20u1
/2 ; in Toronto: i?aupt=9Xar. 6“, i?aupt=9ttin. 14°;

fecunb. 9Xar. 20\ fecunb. Vttn. 22“. Vergl. ©abine, Toronto

Vol. I. p. LXI unb LXII mit Hobarton Vol. I. p. LXVIII.

37 (©. 107.) ©abine, Report on the isoclinal and

isodynamic Lines in the British Islands 1839 p. 61—63.

38 (©. 108.) £umbolbt in Roggen b. Annalen 93b. XV.

©. 319— 336, 93b. XIX. ©. 357— 391; unb im Voyage aux

Regions equinox. T. III. p. 616 unb 625.

39 (©. 109.) £ an ft een über jährliche Verdnberung

ber 3nclination in p o g g e n b. 9fnn. 93b. XXI. ©. 403—429.
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Vergl. auch über ben ©influp ber 58ewegung ber knoten beä

magnetifchen Slequatorö ©ir SDaoib 58rewfter, Treatise oa

Magnetism p. 247. 2)a man burch bie $üüe ber ©tationä=

Beobachtungen jefct ein faft ungemeifenee $elb ber fpecteüfien Unter:

fuchung beftfct, fo bemerkt man neue unb neue ©omplicationett bei

bem iHuffuchen beä ©efefclichen. 3n auf einander folgenben Satyren

fleht man j. 58. bie Neigung in einer SBenbeftunbe, ber be$

9Xar., oorn 2lbnehmen in ein £unel)men übergeben, wäljrenb in

ber SBenbeflunbe be$ üttin. fte im progrefftoett jährlichen Slbnehmen

blieb. Sn ©reenwich 5 . 58. nahm bie magnetifche Neigung in ber

9ftar. ©tunbe (2l u
) ab in ben Sahren 1844 unb 1845, fte nahm

ju in berfelbett ©tunbe in 1845—1846, fuhr aber fort in ber

2ßenbeftunbe bee SDÜn. (3") oon 1844—1846 abjunehnten. Oilirp,

Magn. Observ. at Greenwich 1846 p. 113.)

40 (©. 109.) Philos. Transact. lor 1841 P. I. p. 35.

41 (©. 109.) Vergl. ©awelieff im Bulletin physico-

mathematique de l'Acad. Imp. de St. Petersb. T. X.

No. 219 mit ^»umbolbt, Asie centr. T. 111. p. 440.

42 (©. 110.) ©abine, Magn. Observ. at the Cape of

Good Hope Vol. 1. p. LXY. 2)arf man ben 58eobachtungen au$

bem Sahre 1751 oon 2a ©atlle trauen, ber jwar jebeämal bie spole

utnfehrte, aber eine nicht frei genug ftch bewegenbe Vabel ^atte

;

fo ergiebt ftch für ba$ (Jap eine Vermehrung ber Snclination oon

3°,08 in 89 fahren!
43 (©. 110.) 2lr ago in bem Annuaire du Bureau des

Long. pour 1825 p. 285— 288.

M (©. 111.) Sch toieberhole nod), bafj alle europaifchen S»rlts

nationö Beobachtungen, welche auf btefer ©eite angeführt werben,

in 360theiliger ©intheilung beö ^reifeö ftnb, unb baji nur bie oon

mir oor bem SOfonat Suni 1804 beobachteten Snclinationen im Veuen

©ontinent (Voy. aux Regions equinox. T. III. p. 615— 623)

ftch auf eine ©enteftmal: ©intheilung beä 58ogenö bejiehen.

45 (©. 112.) ©rube ©hurprinj bei $reiberg im fächftfchen

©rjgebirge: ber unterirbifche tyunlt war auf ber 7ten ©ejeugfirede,

auf bem 2ubwiger ©pathgange: 80 Sachter öfiltd? oont £reibfchachte,

40 Sachter wefllich oom Äuitfifchachte, in 133

7

a 2ad?ter ©eigerteufe:

beobachtet mit greieMeben unb Oieich um 27a Uhr Vachmittagä

(Kemper, ber ©rube 15°,6 ©ent.). Sncl. Vabel A 67° 37',4;



Stabei B 67° 32',7; Mittel betber fabeln in ber ©rube 67° 35',05.

3n freier £uft (über Sage), auf einem fünfte ber Oberfläche,

welcher nach hem Sttarifcbeiber-SUffe genau (entrecht über bem fünfte

ber untertrbifchen Beobachtung liegt, um 11 XU>r Bormittagä:

Stabei A 67° 33',87; Stabei B 67° 32', 12; «Wittel beiber fabeln

in ber oberen Station 67° 32',99 (2uft Temperatur 15°,8 §ent.).

Unterfchieb be$ oberen unb unteren Siefultatö + 2',06. Sie Stabei

A, welche alö ftärfere mir immer am ntetflen Vertrauen einflößte,

gab fogar + 3',53: wenn ber Einfluß ber Siefe bei alleinigem ©e-

brauch ber Stabet B fafi unmerflich geblieben wäre. (j?umbolbt,

in 3)oggenb. 3(nn. 33b. XV. ©. 326.) Sie gleichförmige Sflethobe,

bie ich fretd angewanbt: im Slblefen am SfjimuthaP Greife, um ben

magnetifchen Sfleribtan burch correfponbtrenbe 3nclinationen ober

burch ben perpenbicularen ©taub ber Stabet ju ftnben; wie bie

Steigung felbft am Bertical = .ftreife, burch Umbrehung ber Stabei

in ben Pfannen, unb burch Stblefen an beiben ©piljen oor unb nach

bem Umbrehen ber ^ole: habe ich weitläuftig befchrieben unb burch,

Betfptele erläutert in ber Asie centrale T. III. p. 465 — 467.

Ser ©taub ber 2 Stabein ifi für jebe berfelben 16mal abgelefen

worben, um ein mittlere^ Siefultat ju gewinnen. SBo oon SBahr^

fcheinlichteit in Beftimmung fo fleiner ©roßen bie Siebe ifl, muß

man in bae> (^injelnfle ber Beobachtung eingeben.

46
(©. 112.) Äoömo* 33b. I. @. 417.

4T (©. 113.) iju mbolbt, Voy. aux Keg io ns equinox.

T. 1. p. 515-517.
48

(©. 114.) ßrman, Sieife um bie £rbe Bb. II.

©. 180 .

49 (©. 115.) ßoomoe Bb. IV. ©. 51. tyetru£ ^ereöttni melbet

einem ^rcu ube, baß er fchon 1269 bie Variation in Italien 5° oft=

lieh gefunben habe.

50 (@. 115.) £umbolbt, Examen crit. de Phist. de la

Geogr. T. III. p. 29, 36, 38 unb 44 — 51. 2Öenn jperrera (Dec. I.

p. 23) fagt, @olumbue höbe bemerft, bie Sttagnet Variation fei

nicht biefelbe bei Sag unb bei Stacht; fo berechtigt btefe Bel)aup=

tung gar nicht, bem großen (sntbeefer eine -ftenntniß ber ftünblichen

Beränberung ju^ufchreiben. Sag oon Siaoarrete berauggegebene

ächte Sieifeiournal beg 3lbmiralg oom 17 unb 30 ©eptember 1492

lehrt, baß Gotumbug felbft atleg auf eine fogenannte „ungleiche
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Bewegung'' be$ spolarfterneä unb ber 2Öa'chter (Guardas) rebucirte.

(Examen crit. a. a. O. p. 56— 59.)

51 (©. 115.) ßoömoS 23b. IV. ©. 60 2lnm. 66 unb @. 70

5lnm. 72. ®te a'lteften gebrucften Sonboner Beobachtungen ftnb bie

von ©raham in ben Philos. Tra nsact. for 1724, 1 725, Vol. XXX1I1.

p. 96— 107 (An Account of Observations made of llic

Horizontal Needle at London, 1722— 1723; by Mr. George

Graham)^ ®te Beränberung ber £>eclinatton grünbet fiep : »nei-

ther upon heat, nor cold, dry or moist air. The Variation is

greatest betwecn 12 and 4 in the afternoon, and the least at 6

or 7 in the evening.« @3 ftnb freilich nicht bie »nähren üöenbe-

ftunben.

5
- (©. 116.) Betvetfe geben zahlreiche Beobachtungen oott ©eora

$uf? unb -Soivanfo für ba$ griechifche ßlofter-Obfervatoriutn in ^e=

fing, non (Knifin für Bertfchtnff, von Buchanan Oiibbell für Zo-

ronto in @anaba (alle an Orten »vefUicher 2tb»vetchung); von

.ftupffer unb ©imonoff in ßafan, von Sßrangel, tro£ ber vielen

9?orblicht-©törungen, für ©itfa (Borb»veft--.ftüfte von 2ltnerifa),

von ©illif in Söafhtngton, von Bouffingault für Biarmato (©tib-

amertfa), von 2)uperrep für <papta an ber peruanifchen ©übfee:

Äüfte (alle an Orten oft lieber 3lb»vetchung). Sch erinnere, baf)

bie mittlere ©eclination »var: in geling (2)ec. 1831) 2° 15' 42"

»veftlich Opoggeitb. Annalen Bb. XXXIV. ©.54), in 9cert=

fchinff (©ept. 1832) 4° 7' 44" »verlieh (Roggen b. a. a. O. ©. 61),

in Toronto (9cOV. 1847) 1° 33' »veftlich (vergl. Observ. at the

magnetical and meteorological Observatory at To-

ronto Völ. 1. p. XI. unb ©abine in ben Phil. Tr. for 1851

P. II. p. 636), Äafan (Slug. 1828) 2° 21' öftlich (Äupffer, ©imo:

noff unb (5rman, Oteife um bie @rbe Bb. II. ©. 532), ©itfa

(Bov. 1829) 28° 16' öftlich (@rman a. a. O. ©. 546), B?armato

(Slug. 1828) 6° 33' öftlich (£umbolbt in Roggen b. Sinn.

Bb. XV. @. 331), ^Japta (Slug. 1823) 8° 56' öftlich (®uperrep

in ber Connaissance des tems pour 1828 p. 252). 3n itifli^

ift ber »veftliche ©ang von 19 u bt$ 2 a Oparrot, (Keife zu nt

Slrarat 1834 £p. IL ©. 58).

53
(©. 117.) ®. 9lu^jiige au$ einem Briefe von mir an £ar:

ften ((Korn, 22 Sunt 1805) „über vier Beivegungett ber 9ftagneG

nabel, gleichfatn vier tnagnetifche Sbbett unb Ruthen, analog ben
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Barometer^perioben"; abgebrudt in £ an fl een, 9)? agnetibmub
ber Erbe 1819 ©. 459. Ueber bie, fo lange oernad)läifigten, nacht*

Heben £>eclinationb = Bariationen oergl. ftarabap on the night

Episode $ 3012— 3024.

54 (©. 117.) Atrp, Magnet, and Meteor. Observations
made at Greenwich 1843 (Results) p. 6, 1846 p. 94, 1847 p. 236.

2Bte fehr bie früheren Angaben ber AJenbefUutbett bet £age unb

bet 9cad)t mit beiten übereinftimmen, melche vier 3ahre fpäter in

ben fo reidjltch aubgeflatteten Magnethäufertt von ©reeitmtch unb

Eanaba ermittelt mürben, erbeilt aub ber Unterfuchung oon corre=

fponbtrenben Breblauer unb berliner Beobachtungen metneb otel=

jährigen ftveunbeb Ende, beb oerbtenflooüen ©trectorb unferer

Berliner ©ternmarte. Er fdjrteb am 11 £)ct. 1836: „3n Be^ug

auf bab näd)tltd)e Marimunt ober bie Snflerton ber ftünbltdjen

Abmeichuitgb-'Eunu’ glaube td? nicht, bap im allgemeinen ein gmeifel

obmalten fattn, mie eb aud? £)ooe aub greiberger Beobachtungen

1830 (poggenb. Amt. Bb. XIX. ©. 373) gefchloffen h«t. ©ra=

Phtfche SDarfiellungeit ftnb jur richtigen Ueberftcht beö phdttomenb

meit oortbeilbafter alb bie gahlentabeüen. Bei ben erfien fallen

große Unregelmäßigfeiten fogletch in bab Auge unb geftatten bie

Ziehung einer Mittellinie: mährenb baß bei ben lederen bab Auge

häufig ftch täufcht, unb eine einzelne fehr auffallettbe Unregelmäßig:

feit alb ein mirflicheb Marimunt ober Minimum nehmen fann.

2>ie Perioben jeigen ftch burch folgenbe SBenbeftunben beftimmt:

größte öftliche 2)eclinatton .... 20 Uhr, I. Mar. £)(t

größte mefUiche £)eclinatioit .... 1 Uhr, I. Min. Oft

jmeiteb öfilid)e^ f lein e

b

Marimum . 10 Uhr, 11. Mar. £)|i

jmeiteb mefUicheb fleineb Minimum . 16 Uhr, II. Min. £)ft

$ab jmeite fleitte Minimum (bie nächtliche Elongation gegen SBeften)

fällt eigentlich jmtfehen 15 unb 17 Uhr, halb ber einen, halb ber

anberen ©tunbe näher." Eb ift faum nöthtg ju erinnern, baß,

mab Ende unb ich bte Minima gegen £)ften, ein großeb unb

ein fleineb 16 u nennen, in ben, 1840 gegriinbeten, englifchen

unb amerifanifchen ©tationen alb Marima gegen Sßeften aufge-

führt mirb, unb baß bemnach auch nufere Marima Ö^gen O ft e

n

(20" uttb 10“) ftch in Minima gegen SBeften ummanbeln. Um alfo

ben fiünblichen ©ang ber 9?abel in feiner Allgemeinheit unb großen

Analogie in ber nörblichen Jpalbfugel barjuflellen, mäl)le tch bie



Port ©abine befolgten Benennungen, bie Oteihung oon Der Epoche

größter Elongation gegen 3Beften anfangenb, in ber niitt=

leren $ett jebeS OrtS:

Steiberg äSteälau ©reemcitb aiiaferötoun Toronto äßafbington

1829 1836 1846— 47 1842 - 43 1845—47 1840— 42

9)? a r i m u m 1
* 1“ 2° 0° 40' 1 2“

Minimum 13 10 12 10 10 10

©? a ri m u m 16 16 16 14 V« 14 14

©? i n i m u m 20 20 20 19’/
4 20 20

3n ben einzelnen 3abreSjeiten h«t ©reemvich einige merfnriirbtge

Berfchiebenheiten gezeigt. 3nt 3<*hr 1847 war int 2öinter nur

Ein ©?ar. (2“) unb Ein ©Hn. (12°); int ©otntner eine hoppelte

^Progreffton , aber baS itveite ©?in. um 14 u
ftatt um 16“ (p. 230).

2>ie größte toefiltche Elongation (erfleh ©?ar.) blieb im Sßinter toie

im ©ommer an 2" geheftet, aber bie fleinfle (baS zweite ©?in.)

war 1846 (p. 94) im ©ommer toie gewöhnlich um 20" unb im

2Öinter um 12 u
. 3>te mittlere winterliche Annahme gegen 2Öefien

ging ohne Unterbrechung in bent genannten 3«hre von ©titternacht

bis 2 U
fort. Bergl. auch 1845 (p. 5). ©iaferStoun (Oiorburghfbire

in ©chottlanb) ift bie ©ternwarte, welche man bem eblen nu(Tem

fchaftlichen Eifer oon ©ir £l)rniaS Brisbane oerbanft (f. 3of)n

Slllan Broun, Obs. in Magnetism and Meteor ology,
made at Makerstoun in 1843, p. 221 — 227). Heber ftünbliche

£ageS = unb ©acht --Beobachtungen oon Petersburg f. Äupffer,

Compte rendu meteor. et magn. ä Mr. de Brock en 1851

p. 17. ©abine in feiner fchönen, fehr fcharfftnnig combinirtett,

graphifchen 3)ar(tellung ber ftünblichen 2)eclinationS:Euroe oon

Toronto (Phil. Tr. lor 1851 P. II. Piate 27) beutet an, toie oor

ber kleinen nächtlichen 2Öeft = Bewegung, welche um ll u beginnt

unb bis 15* bauert, eine fonberbare aroeiftünbige Otuhe (oon 9 bis

11 Uhr) eintritt. »We find«, fagt ©abine, »alternate progression

and retrogression at Toronto twice in the 24 hours. ln 2 of the

8 quarters (1841 and 1842) the inferior degree of regularity du-

ring the night occasions the occurrence of a triple max. and

min.
;
in the remaining quarters the turning hours are the same

as those of the mean of the 2 years.« (Obs. made at the

magn. and meteor. Observatory at Toronto in Canada



192

Vol. I. p. XIV, XXIV, 183— 19 1 unb 228; unb Unusual magn.

Disturbanccs P. I. p. VI.) $tir bte febr vollftänbigen 93eobacb ;

tungen von SBafbington f. ©illiß, Magn. and Meteor. Obser-

vations made at Washington p. 325 (General Law). SSetgl.

bamit 93 a e

,

Observ. at the magn. and meteor. Obser-

valory, at the Girard College, Philadelphia, made in

the years 1810 to 1815 (3 Bänbe, entb«Uenb 3212 ©eiten Üueer-

folio), Vol. I. p. 709, Vol. II. p. 1285, Vol. III. p. 2167 unb 2702.

Tro£ ber 9?äbe beiber Orte (^bilabelp^ta t(I nur 1° 4' nörbltc^er

unb 0U 7' 33" oftltcber «1$ 2Öafbington) fi'nbe icb Berfcbiebenbeit

in ben Reinen ^ertobeu be$ wefUtcbeit fecunbären SDfarimumä unb

fecunbären SOUntmumd. <2rftereö tfl in ^pi>Uabelpf)ta um l
u
V»/

lefctereö um 2“ V4 verfrübet.

55 (©. 118.) 93eifpiele fokber kleinen Berfrübungen ftnbe icf>

angegeben vom £ieut. ©illiß in feinen Magn. Observ. of Wa^
shingion p. 328. 2(ucb im nörblicben ©cbottlanb, in 9D?«ferdtoun

(lat. 55° 35'), giebt ed ©cbwaitfungen in bem ^weiten Minimum:
ba£ in ben erfien 3 unb 4 lebten SDtonaten bed 3ab*e$ «nt 21“,

in ben übrigen 5 Monaten (9fpril— Sfuguft) um 19" eintritt; alfo

tm ©egenfafc mit Berlin unb ©rcemvtcb (5füan Broun, Obs.

made at Makerstoun p. 225). ©egen ben 91ntt>eü ber 2Bärnte

an ben regelmäßigen Qfenberungen ber ftünbltcben ®eclinatiou, beren

9)Hn. am borgen nabe um bie $ett be$ BUn. ber Temperatur,

wie ba3 9)?ar. nabe mit bem 9flar. ber Sßärme eintritt, fprecben

beutltcbfi bie Bewegungen ber Babel in ber 9?ac^t = ^periobe, ba$

jweite BUn. unb ba$ swette B?ar. giebt 2 SBartma unb

2 Minima ber 2)eclinatton in 24 ©tunben, unb bocb nur @in

Minimum unb Sin Btarimum ber Temperatur." (Oteldbuber

in Roggen b. Annalen ber spbvfit unb ©betnie 33b. 85.

1852 416.) lieber ben normalen ©ang ber Btagnetnabel im

norblicben ®eutfcblanb f. baä Baturgetreuejle in einer Slbbanblung

von 2)ove OPoggenb. Sinn. 93b. XIX. ©. 364—374).
56 (©. 118.) Voy. en Islande et auGroenland, execute

en 1835 et 1836 sur la Corv. la Recherche ; Physique (1838)

p. 214-225 unb 358-367.
57 (©. 118.) ©abine, Account of the Pendulum Ex-

periments 1825 p. 500.

58 (©. 119.) ©. Bar low’ $ Bericht über bie Beobachtungen
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»Ott <port Bowen im Edinb. New Philos. Journal Vol. II.

1827 p. 347.

59
(©. 119.) <prof. Örlebar in Orforb, einfl Superintendent

be$ auf Sofien ber oftinbifcben Eompagnie auf ber 3nfel Eolaba

erbauten magnetifcben £>bfer»atorium$, b(*t bie »erwicfelten ©efefce

ber Seclination^Bera'nberung in ben ©ubpertoben su erörtern ge;

fuc^t; Observations made at the magn. and meteor.

Observatory at Bombay in 1845, Results p. 2—7. $D?erf=

würbtg fcbeint mir ber mit bem beä mittleren Europa’^ fo über*

einftimmenbe ©ang ber 9?abel in ber erften <pertobe »on Slpril bt$

October (roeftl. $ttn. 19 u
'/,, ?9?ar. 0 #1

/2 ; 9)?in. 5*/„ 50iar. 7 m
).

Ser $9?onat October felbft ift eine Uebergang3 = 9)eriobe; beim im

9?o»ember unb Secember erreicht bie ^Quantität ber täglichen Seclis

nation faum 2 Minuten. Srofc ber noch 8° betraaenben Entfernung

oom magnetifcben Slequator, ift hoch fcbon bie Otegelmaßigfeit »on

2öenbeftunben fcbwer ju erlernten. UeberaH in ber Statur, wo »er*

fchiebenarttge ©törung^Urfacben in wteberfebrenben, aber un$ ber

Sauer nach unerfannten ^Jerioben auf ein Phänomen ber 93 1
-

wegung wirten, bleibt, ba bie (Störungen oft in ihrer 5ln bau*

fung entgegengefe&t agiren ober ftcb ungleich »erftärfen, ba$ ©e=

fe^licbe lange »erbecft.

60 (©. 120.) @. bie Beweife in meinem Examen crit. de

Thist. de la Geogr. T. III. p. 34—37. Sie ältefte Eingabe ber

Slbweicbung, oon ßeutfungcb», einem ©cbriftfteller auä bem 2In=

fang be$ 12tm 3abrbunbert$, war Oft
5
/« @üb ; Jtlaprotb’äLettre

sur l'invention de la Boussole p. 68.

61 (©. 120.) Heber ben alten Berfebr ber Ebtnefen mit 3a»a

nach Berichten von Fabian im $o = iue*ti f. Sßilbelm ». bum-
bolbt über bie ßawi = ®pracbe 93b. I. ©. 16.

62 (©. 120.) Phil. Tr. for 1795 p. 340—349, for 1798 p. 397.

Sa$ Olefultat, welche^ 5D?acbonalb au$ feinen Beobachtungen in $ort

59?arlborougb (gelegen über ber ©tabt Bettcoolen, Br. 3° 47' ©üb,

in ©umatra) felbft steht, unb nach welchem bie öftlicbe Elongation

»on 19 a bi$ 5 tt im gunebmen begriffen fein fo0, fcheint mir nicht

ganj gerechtfertigt, ©eit ber 9)?ittag$ftunbe ift regelmäßig erft um
3, um 4 ober 5 Uhr beobachtet worben; unb einseine, aufier ben

52ormalftunben gefammelte, serftreute Beobachtungen machen e$ wahr*

fcheinlich, baft auf ©umatra bie ööenbeftunbe ber öftltchen Elongation

21. ». £um&oIbt, Äo8m©3. IV. 13
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$ur weftlicben fcf>on um 2* eintrat, ganj wie in £obarton. SSir

beftfcen turcb Viactonalt 2)eclinationn-'23eoba$tungen aun 23 9Jio=

naten (rom Sunt 1794 bin 3uni 1796), unt an tiefen fe^e icb in

allen Sabrenjeiten tte tftlicbe 2lbwetcbung ron 19
ul

/j bin Mittag

turcb fortgcfefcte Bewegung ter Vatel oon 2B nach O junebmen.

Von tem Vppun ter nortlicben ^altfugel (Toronto), welcher &u

©ingapore oon 50Tai bin ©ept. fyerrfcfyte, ift \)in feine ©pur; unt

bocb liegt §ort Vtarlborougb unter faft gleichem 5Q?eritian , ater

im ©üten ten geograpbifcben 2(equatorn, nur 5° 4' oon ©ingapore

entfernt.

68 (©. 121.) ©atine, Magn. Obs. made al Hobarton
Vol. I. (1841 and 1842) p. XXXV, 2 unt 148; Vol. II. (1843— 1845)

p. III— XXXY unt 172— 344. Vergl. auch ©atine, Obs. made
atSt. Helena; tenfelten in ten Phil. Tr. for 1847 P. I. p. 55

PI. IV unt Phil. Tr. for 1851 P. II. p. 636 PI. XXVII.
6i

(©. 122.) Äonmon $t. I. ©. 190.

65 (©. 123.) ©atine, Observations made attbe magn.

and meteor. Observatory at St. Helena in 1840 — 1845

Vol. i. p. 30 unt tenfelten in ten Phil. Tr. for 1847 P. I.

p. 51— 56 PI. III. 2>te Oiegelma'jngfeit Den ©egenfafcen in ten

teiten 3af)re$-2tttl)eilungen Vfai bin ©eptemter (Vppun ter mitt=

Ieren Breiten in ter nbrbltcben ^altfugel) unt October bin Februar

Otppun ter mittleren Breiten ter fiitlicben ^altfugel) ftellt ftc^ in

ihrer auffallenten Veftimmtbeit grapbifcb tar, wenn man tie $orm

unt Snflertonen ter (Surre ftüntlicber 2lbweicbung einsein in ten

£agen--2lbfcbnitten rott 14 u
bin 22", ton 22“ bin 4 u unt ron 4* bin

14" mit einanter vergleicht. Seher Beugung uter ter Sinie, welche

tie mittlere 2)eclinatton teseichnet, entfpricht eine faft gleiche unter

terfelten (Vol. I. Pl. IV: Die (Surren AA unt BB). ©eltft in ter

nächtlichen benote ift ter ©egenfa$ bemerkbar; unt wan noch

benfwürbiger erfcbeint, ift tie Venterfung, bafi, intern ter £ppun

ron ©t. Helena unt ten Vorgebirgen ter guten Hoffnung ter ter

nortlichen £albfugel ift, fogar auch in tenfelten Monaten an tiefen

fo futlich gelegenen Orten tiefelbe Verfrutyung ter 2Becbfelftunber.

ain in (Sanaba (Toronto) eintritt. ©atine, Observ. atHobar-

ton Vol. I. p. XXXVI.
M (©. 124.) Phil. Tr. for 1847 P. I. p. 52 unt 57 unt ©a=

tine, Observations made at the magn and meteor.
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öbservatory at the Cape ofGoodHope 1841— 1846 Vol. I.

p. XII -XXIII PI. III. (SBergl. auch fttratap’* geiflreiche Anftcfc

tett über Me Urfachen folget oom Sßechfel ber Sa^re^jeiten abban*

genber Phänomene, in feinen Experiments on atmospheric
Magnetism §3027—3068, unb iiber Analogien mit <peter$burg

§ 3017.) An ben fü büchen lüften be$ Olotljen $9?eere$ foU ein fehr

fleißiger Beobachter, £err b’Abbabte, ben feltfamen, nach ben

3a^re^seiten wechfelnben £ppu$ ber SDiagnet-Seclination oom Bor*

gebirge ber guten Hoffnung, oon ©t. Helena unb ©tngapore beob=

achtet höben (Airp on the present state of the science

of TeTrestrial Magnetism 1850 p. 2). „E3 fcheint", bemerft

©abtne, „eine golge oon ber jefctgen Sage ber 4 foci ber ftärfflen

Sntenfttät ber Erbfraft ju fein, baf bie wichtige Euroe ber relatio

(nicht abfolut) fchwächften 3ntenfität in bem füMatlantifchen Ocean

ftch auö ber 9?ähe oon @t. Helena gegen bie ©übfptfce oon Qifrifa

hinjieht. Sie aflronomifcb-'geograpbifche Sage biefer ©übfpifce, wo

Me ©onne ba$ ganje 3aljr htnburch nörblich oom genith fleht, giebt

einen £auptgrunb gegen be la Oiioe’ä thermale Erflärung (Anna*

les de Chimie et de Physique T. XXV. 1849 p. 310) bed

hier berührten, auf ben erften Blicf abnorm fcheinenben unb hoch

fehr gefe^lichen, an anberen fünften ftch wieberbolenben tybänomend

oon @t. Helena/' ©abine in ben Proceedings of the Royal

Society 1849 p. 821.

*7 (@. 124.) Spa llep, Account of the late surprizing appea-

rance of lights in the air in ben Phil. Transact. Vol. XXIX.

1714-1716 No. 347 p. 422-428. j?aHep’$ Erklärung be$ 9?orblicht$

hängt leiber mit ber, 25 3«hre früher oon ihm entwicfelten, phan=

taflifchen £ppothefe (Phil. Tr. for 1693 Vol. XVII. No. 195

p. 563) jufammen: nach welcher in ber hohl™ @rbfugel jwifchen

ber äuferen ©chale, auf ber wir wohnen, unb bem inneren, auch

oon SOfenfchen bewohnten, bichten ßerne (jur Erleichterung ber ©e=

fchäfte in biefem unterirbifchen Seben) ftch etn leuchtenbe$ $lutbum

befinbet. »In Order to make that inner Globe capable of being

inhabited, there might not improbably be contained some lumi-

nous Medium between the balls, so as to make a perpetual Day

below.« Sa nun in ber ©egenb ber Oiotationö-'^ole bie äufere

©chale unferer Erbrinbe (wegen ber entflanbenen Abplattung) weit

bünner fein müffe al$ unter bem Aequator, fo fuche ftch S« Skiffen
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gelten, befonber$ in ben 3lequinoctien, ba$ innere leuchtenbe ftluis

bum, b. i. ba$ magnetifche, in ber biinnen 9)olargegenb einen 2Beg

burch bie ©palten be$ ©efteinS. £)a$ 2lu$ftrömen biefeö ftlutbumä

ift nach ipallep bie ©rfchetnung be$ 97orbltcht$. Berfuche mit (5ifen=

feilen, auf einen fpha’roibtfchen Magnet (eine iterrelle) geftreut,

bienen baju bie Oiichtung ber leuchtenben farbigen ©tragen M
Borblicht3 ju erfla'ren. ,,©o wie jeber feinen eigenen Otegenbogen

fleht, fo fleht auch für jeben Beobachter bie Corona an einem an=

beren fünfte'' (p. 424). Heber ben geogitoflifchen £raum etneä

geiflretchen unb in allen feinen magnetifchen unb aftronomifchen

Arbeiten fo grünblichen gorfcherS oergl. ßoämoä Bb. I. ©. 178

unb 425 2lnm. 6.

68 (©. 126.) Bei groper ©rmübung in vielen auf einanber

folgenben Balten mürben *prof. £ltmann$ unb ich bisweilen unter=

ftüfct oon fehr suoerla’fjigen Beobachtern: bem £rn. Bau-©onbucteur

Hampel, bem ©eographen £rn. ^riefen, bem fehr unterricht

teten 9ttechantcu$ Nathan Btenbeläfohn unb unferem grofen

©eognoften, geopolb oon Buch. Sch nenne immer gern in biefem

Buche, wie in allen meinen früheren ©chriften, bie, welche meine

Arbeiten freunblichft getheilt haben.
60

(©. 127.) 2)er Bionat ©eptember 1806 mar auffaHenb reich

an grofen magnetifchen Ungemittern. Sch führe au$ mei-

nem Sournale beifpiel^meife folgenbe an:

21

22

22

23

23

24

24

25

25

26

26

27

27

28

28

29

s ©ept. 1806 oon 16“ 36' fti* 17-43'

„ oon 16-40' bi$ 19* 2'

„ oon 15-33' bi$ 18-27'

„ oon 15- 4' bt$ 18- 2'

„ oon 14- 22' m 16- 30'

„ oon 14- 12' bi$ 16- 3'

„ oon 13-55' biä 17-27'

„ oon 12- 3' bi$ 13“ 22' ein fleineä Un*

gemitter, unb bann bie ganse beacht bi$ Mittag griffe

muhe;
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||
(Sept. 1806 um 10- 20' bi$ 11“ 32' ein Heiner Un=

gewüter, bann große Oiuhe bi$ 17*6';

1806 um 14" 46' ein großem, aber furjeä Un=

öeroitter ; bann oollfommene Oluhe, unb um 16’ 30' wteber

eben fo großem Ungewitter.

SDem großen storm oom
||

(Sept. war fchon oon 7" 8' btä 9 u 11'

ein noch ftärferer oorhergegangen. 3« ben folgenben 2Öintermona=

ten war bie pahl ber Störungen fehr gering, unb nie mit ben

j?erbfbAequinoctial=<Störungen su Dergleichen. 3<h nenne großeä

Unge Witter einen guftanb, in welchem bie 97abel Ofcillationen

oon 20 bid 38 Spinnten macht, ober alle £beW*td)e beö ©egmentd

überfchreitet, ober wenn gar bie Beobachtung unmöglich wirb. 3m
fleinen Ungewitter ftnb bie (Schwanfungen unregelmäßig oon

5 bt$ 8 Minuten.
70 (©. 128.) (Schwingungen ohne Beränberung in ber

Abweichung ftnb ju ipartä oon Arago in jehnjahrigen fleißigen

Beobachtungen bid 1829 nicht wahrgenommen worben. »J’ai com-

munique ä TAcademie«, fchreibt er in jenem »les r6sul-

tats de nos observations simultanees. J’ai ete surpris des oscil-

lations qu’eprouve parfois l’aiguille de declinaison ä Berlin dans

les observations de 1806, 1807, et de 1828 et 1829, lors meme
que la declinaison moyenne n’est pas alteree. Ici (ä Paris) nous

ne trouvons jamais rien de semblable. Si l’aiguille eprouve de

fortes oscillations, c’est seulement en tems d'aurore boreale et

lorsque sa direction absolue a ete notablement derangee; et en-

core le plus souvent les derangements dans la direction ne sont-

ils pas accompagnes du mouvement oscillatoire.« ©anj entgegen;

gefegt ben hier gefchilberten (Srfcheinungett ftnb aber bie in Toronto

au$ ben 3<*hren 1840 unb 1841 in ber nörblichen Breite oon 43° 39'.

(Sie fUrnmen genau mit benen oon Berlin überein. S)ie Beobachter

in Toronto waren fo aufmerffam auf bie Art ber Bewegung, baß

ft'e strong and sligbt vibrations, shocks unb alle ©rabe ber dis-

turbances nach beftimmten Unterabteilungen ber (Scale angeben, unb

einefolcheBomenclatur befUmmtunb einförmig befolgen. ((Sabine,

Days of unusual magn. Disturbances Yol. I. P. 1. p. 46.)

Au$ ben genannten jwet 3ah*w werben auä ©anaba 6 ©ruooen
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auf einattber fotgenber £age (jufammen 146 an ber gal;!) aufge:

führt, in benen bie Ofcillationen oft fehr ftarf waren (with strong

shocks), ohne merfliche Beränberung in ber ftünbltchen 2)eclination.

(Solche ©ruppen (f. a. a. O. p. 47, 54, 74, 88, 95 unb 101) ftnb

bezeichnet burch bte Ueberfchrift: »Times of observations at To-

ronto, at which the Magnetometers were disturbed, but the mean

readings were not materially changed.« bte Beränberuttgen

ber Abweichung währenb ber häufigen Borblichter waren zu Toronto

fafb immer oon ftarfen Ofcillationen begleitet: oft fogar von folgen,

bie allc$ Ablefen unmöglich machten. 2Btr erfahren alfo burch biefe,

ber weiteren Prüfung nicht genug zu empfehlenben Chrfchetnungen:

baf, wenn auch oft momentane, bie Babel beunruhtgenbe Ab=

wetchung$ = Beränberungen grofe unb beftnitioe Beränberungen in

ber Variation sitr ^olge haben (g)ounghudbanb, ünusual
Disturbances P. II. p. X), boch im ganzen bie ©röfe ber

Schwütgung^Bogen feine$wege$ ber ©röfe be3 BtaafeS ber 2)eclU

nation$ = Berättberung entfpricht; baf bei fehr unmerfltchen 2)ecli=

natton$--Beränberungen bie (Schwingungen fehr grof , wie ohne alle

Schwingung ber gortfchritt ber Babel in ber weltlichen ober öfb

liehen Abweichung fchneff unb beträchtlich fein fann; auch bßf t>tefe

^roceffe magnetifcher £hätigfeit an oerfchiebenen Orten einen

eigenen unb oerfchtebenett ^^arafter annehmen.
71 (S. 128.) Unusual Disturb. Vol. I. P. 1. p. 69 unb 101.

72 (S. 128.) 2)ted war (*nbe Sept. 1806. Beröffentlicht würbe

bie £h<*tfache in tyoggenborff’d Annalen ber sphhfi?

Bb. XV. (April 1829) S. 330. ©3 h^f* bort: „SBeine älteren,

mit Oltmannö angeftellten, pnblichen Beobachtungen hatten beit

Borzug, baf bamalä (1806 unb 1807) feine ähnliche, weber tn

granfreich noch in ©nglanb, angefteHt würben. Sie gaben bie

nächtlichen SBarima unb Minima; fte lehrten bie merfwürbigen

magnettfehen ©ewitter fennen, welche burch bte Stärfe ber

Ofcillationen oft alle Beobachtung unmöglich machen, mehrere Mächte

hinter einanber zu berfelben $eit eintreten, ohne baß irgeitb

eine ©inwirfung meteorologifcher Berhältniife babei bisher I>at er=

fannt werben fönnen." ©$ ijt alfo nicht erft im 3ah* 1839, baf

eine gewijfe tyeriobicität ber auf eror bentlichen Störungen
erfannt worben ift. (Report of the fifteenth Meeting of the

British Association, at Cambridge 1845, P. II, p. 12.)
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73 (S. 128.) -ftupffer, Voyage au Mont Elbruz dans

lc Caucase 1829 p. 108: »Les deviations irregulieres se rep&-

tent souvent ä la meme heure et pendant plusieurs jours con-

säcutifs.«

74 (S. 129.) Sabine, Unusual Disturb. Vol. I. P. 1.

p. XXI, unb 5)0ungbn$banb on periodical Laws in the

larger Magnetic Disturbances tn i>en Phil. Tr. for 1853

P. I. p. 173.

75 (S. 129.) Sabine in ben Phil. Tr. for 1851 P. I. p. 125

biä 127: »The diurnal Variation observed is in fact constituted

by two variations superposed upon each other, having different

laws and bearing different proportions to each other in different

parts of the globe. At tropical stations the influence of what

have been hitherto called the irregulär disturbances ümagnetic

storms is comparatively feeble; but it is otherwise at stations

situated as are Toronto (Canada) and Hobarton (Van Diemen-

Island), where their influence is bolh really and proportionally

greater, and amounts to a clearly recognizable part of the whole

diurnal Variation.« @3 finbet f)iev tn ber jufammengefehten 2Btr=

fung gleichzeitiger, aber oerfcbtebener 23ewegung$:llrfacben baffelbe

ftatt, wa$ x>on <potfiott fo fcbon tn ber it^orte ber 2Ö eilen ent=

wicfelt ift (Annales de Chimie et de Physique T. VII.

1817 p. 293): »Plusieurs sortes d’ondes peuvent se croiser dans

Peau cornme dans Pair; les petits mouvements se superposent.«

93ergl. 2amont’$ SSermutbungen über bie sufammengefefcte 2Btrfmtg

einer 5)olar = unb einer 5lequatorial-'2öelle itt Roggen b.

51 nn ölen 23b. 84. S. 583.

76 (S. 130.) S. oben S. 87 5lnm. 69.

77 (S. 130.) Sabine in ben Phil. Tr. for 1852 P. II. p. 110.

($oungbu$banb a. ö. O. p. 169.)

78 (S. 131.) 9?acb £amont unb 9iel$buber ift bie magitetifcbe

5)ertobe 10'/3 Sabre: fo baji bie ©röfie be$ ?D?irtel^ ber täglichen

Bewegung ber 9?abel 5 3<*bte btnburcb su = unb 5 Sabre bw&u*#
öbnimmt, wobei bie winterliche Bewegung (amplitudo ber 5lbwet=

cbung) immerfort föft boppelt fo fcbwöcb al3 bie ber Sommermonate

ift. (53ergl. Sarnont, Sabre^bericbt ber Sternwarte zu

München für 1852 S. 54— 60.) 2)er Stfrector ber 23erner Sterns

warte, £err OUtbolyb 2öolf, finbet burcb eine viel umfaffenbere
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Arbeit, baß bie sufammentrejfenbe tyeriobe ber 5D?aönet=2>ecltnation

unb ber $requens ber ©onnenfletfen auf 11,1 3ahr su fefcen fet.

78 (©. 131.) Äo$mo$ 93b. IV. ©. 74, 75 (5lnm. 73), 77,

80 unb 81.

80 (©. 131.) ©abine in ben Phil. Tr. for 1852 P. 1. p. 103

unb 121. fBergl. außer bem fchon oben angeführten 9luffa£ Oiub.

SBolfä oom 3uli 1852 (Äotfmoä 93b. IV. ©. 75) auch ähnliche,

faft su berfelben £eit oeröfentlichte SSermuthungen oon ©autier in

ber Bibliotheque universelle de Geneve T. XX. p. 189.

81
(©. 132.) £o$mod 93b. III. ©. 401-403.

82
(©. 132.) ©abine in ben Phil. Tr. for 1850 P. I. p. 216.

($arabap, Exper. Researches on Electricity 1851 p. 56,

73 unb 76; § 2891, 2949 unb 2958.)

83 (©. 132.) ßotfmod 93b. I. ©. 185 unb 427 9tnm. 13;

spoggenb. Annalen 93b. XV. ©. 334 unb 335; ©abine,
Unusual Disturb. Vol. I. P. 1. p. XIV— XVIII: wo tafeln

pon gleichseitigen storms in Toronto, <prag unb auf 93an Siemen

su fxnben ftnb. 5ln Sagen, wo in ©anaba bie magnetifchen Un=

gewitter am fiärfften waren (22 €Ü?ars , 10 $?ai, 6 Stug. unb

25 ©ept. 1841), seigten ftch biefelben ©rfcheinungen in ber füblichen

jjemtfphäre, in 9fu(tralien. SBergl. auch Sbwarb Welcher in ben

Phil. Tr. for 1843 p. 133.

84
(©. 133.) tfodmod 93b. I. ©. 219.

85 (©, 134.) 91. a. £>. 93b. I. ©. 188, 189 unb 430 (9lnm. 20

bid 22); 93b. II. ©. 319—321 unb 482 (5lnm. 93 unb 94); 93b. IV.

©. 51—60 (9tnm. 59) unb 82 (5lnm. 50).

86
(©. 135.) gu fehr »ergebenen geitepochen: einmal (1809)

in meinem Re cu eil d'Observ. astron. Vol. I. p. 368; bad

anbere 50?al (1839) in einem 93rtefe an ben ©raf 9D?into, bamaligen

erften Sorb ber 9lbmiralität, wenige Sage nach ber 9(breife oon @ir

Samed Otoß su ber @übpob£rpebition, habe ich bie 2öichtigfeit meined

im Sert berührten 93orfchlaged näher entwickelt (oergl. Report
of the Committee of Physics andMeteor. of theRoyal
Soc. relative to the Antarctic Exped. 1840 p. 88— 91).

»Suivre les traces de l'equateur magnetique ou celles des lignes

sans declinaison, c’est gouverner (diriger la route du vaisseau)

de maniere a couper les iignes zero dans les intervalles les plus

petits, en changeant de rumb chaque fois que les observations
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d’inclinaison ou de declinaison prouvent qu’on a devie. Je n’ig-

nore pas que d’apres de grandes vues sur les veritables fonde-

ments d’une Theorie generale du Magnttisme terrestre ,
dues a

Mr. Gauss, la connaissance approfondie de Vintensite horizontale,

le choix des points oü les 3 elemcnts de declinaison, d’inclinai-

son et d’intensite totale ont etc mesures simultanement

,

suftisent

v
pour trouver la valeur de

^
(Gauss § 4 et 27), et que ce sont

lä les points vitaux des recherches futurcs; mais la somme des

petites attractions locales, les besoins du pilotage, les corrcctions

habituelles du rumb et la securite des routes continuent ä don-

ner une importance speciale a la connaissance de la position et

des mouvements de translation periodique des lignes sans decli-

naison. Je plaide ici leur cause, qui est liee aux intercts de la

Geographie physique.« <£$ werben noch viele 3al>re vergeben, el;e

aSariation$-'.ftarten, nach t>er Theorie M Krb:$iagneti$mu$ con*

ftruirt, ben Seefahrer letten fönnett (Sabine in ben Phil. Tr.

for 1849 P. II. p. 204); unb bie ganse objective, auf wirtliche 93e*

cbacbtung gerichtete Anficbt, welche ich Wer vertbetbtge, würbe,

wenn fte su pertobifch wieberfebrenben 23e(Ummungen, alfo su gleich-

seitig ungeteilten See-- unb 2anb=<Srpebiticnen, nach einem sorge*

festen gwect, führte, beibe SSortbeile jugleich gewahren; ben einer

unmittelbaren prattifchen Anwenbung wie einer genauen Äenntnip

von ber mit ben fahren fortfcbreitenben Bewegung ber ßinien ;
unb

ben asortbeil, ber von ©aup gegrünbeten Theorie viele neue, ber

Oieebnung unterjulegenbe ©ata (©aup $ 25) su liefern. Uebrigenä

wäre e$, um bie genaue SBeftimmung ber Bewegung ber 2 Sinien

ohne Neigung unb ohne Abweichung su erleichtern, befon*

ber$ wichtig ßanbmarten ba su veranftalten, wo bie Linien in

bie Kontinente treten ober fte vertagen, für bie 3abve 1850, 1875,

1900.... Auf folchen Krpebitionen, ben alten J&aHep’fchen ähnlich,

würben überbteä, um su ben 2tull=2inten ber ©eclination unb 3n*

clination su gelangen, viele anbere ifoflinifebe unb ifogonifebe Einten

burebfebnitten, unb e$ tonnte an ben lüften horizontale unb totale

Sntenfttat gemejfen werben; fo bap mehrere gweefe sugleicb erreicht

würben, ©ett hier geauperten SBunfcb jtnbe ich unterftü^t bureb eine

grope nautifebe Autorität, auf welche ich immer fo gern hinweife,
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Auf bie Autorität oon ©ir 3ameö Otof (Voyage in the Southern

and Anlarclic Regions Yol. I. p. 105).

87 (©. 135.) Acofta, Historia de las Indias 1590 lib. I

cap. 17. 3$ Oafce fcbon früher bie $rage berührt, ob nicht Me

Meinung bottänbifcber ©eefabrer oon 4 Sinien ohne Abweichung

burch Me ©treitigfeiten oon 23onb mit 93edborrow anf bie £allep*s

fche Dheorie oon 4 Magnetpolen (Sinfluf gehabt habe? ($o$mod
93b. II. ©. 483.)

88 (©. 136.) 3n bem 3nneren oon Afrifa oerbient bie ifogos

nifche Sinie oon 22° l

/4 2Ö. al$ 9Sermtttelung6-'Sittie fehr oerfchiebener

©Ofleme unb al$ fortlaufenb (nach ber theoretifchen gonftruction

oon ©auß) au$ bem öjtlichen inbifchen Ccean queer burch Afrifa

bi$ Oteufunblanb eine befonbere foämtfche Beachtung. Die rühm*

liehe Autfbehnung, welche bie grofbritannifche Oiegierung in biefem

3al;re ber afrifanifchen (Srpebttion oon Oiicharbfon, 93arth unb

Coerwegh gegeben hat, wirb vielleicht ju ber SSfung folcher magne*

tifchen Probleme führen.
80 (©. 136.) ©ir 3ame$ Oiof burchfchnitt bie @uroe ohne Abs

weichung in fübl. 93r. 61° V, unb «parifer weltlicher Sänge 24° 50'

(Voyage to the Southern Seas Vol. II. p. 357). 3» 53r.

— 70° 43' unb weftlicher Sänge 19° 8' fanb @ap. @rojier Märj 1843

bie Abweichung 1° 38'; er' war alfo ber OiulhSinie fehr nahe. SSergl.

©abine on the Magn. Declination in the Atlantic Ocean for 1840

in ben Phil. Tr. for 1849 P. II. p. 233.

90 (©. 137.) ©ir 3«me$ Oiop «. a. 0 . Vol. I. p. 104, 310

unb 317.

91 (©. 138.) (Slliot in ben Phil. Tr. for 1851 P. I. p. 331

Plate XIII. Die längliche fletne 3nfel, auf ber ba$ ©anbelholj

(malapifch unb jaoanifd) tschendana, fanMr. tschandana, arab.

fsandel) gefammelt wirb.

92 (©. 138.) ©o nach Marlow unb nach ber .Starte (Lines of

magnetic Declinations computed according to the Theory of

Mr. Gauss) im Report of the Committee for the Antarc-

tic Exped. 1840. Oiach 93arlow tritt bie oon Aufträgen fom=

menbe Sinie ohne Abweichung in ben aftatifchen Kontinent bei bem

<£ambaps©olf ein, wenbet ftch aber gleich wieber norbbftlich über

Dibet unb (Shina bei Dhaiwan (ftormofa) hi« i» ba$ japanifche

Meer. Ocach ©aujj fteigt bie auftralifche Sinie einfach burch
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über 9tifhnei--9cowgorob nad; Saplanb auf. SHefer große @eome=

ter ftftt: bie 9cuU--2tnie M japanifchen unb philippinifchen 9)?eere$,

wie ber gefchlofienen eiförmigen ©ruppe im öftltd;en Aften für ganj

unaufammenhangenb mit ber von Auftralien, bem inbifc^en 9)?eere,

bern weltlichen Giften unb gaplanb.
93

(©. 138.) $ch reu btefer 3bentität, weiche meine eigenen

2)eclination$=S8eobachtungett im cafpifchen ?9?eere, in UralfE am 3ai!

unb in ber ©teppe am Elton = @ee begrünben, an einem auberen

Orte (Asie centrale T. III. p. 458—461) gehanbclt.

94 (©. 138.) 3Ibolf Erman’ä Map of the Magnetic Decli-

nation 1827— 1830. 2)aß bie auftralifche Eurve ohne Abweichung

aber nic^t Sara burc^fcl>neibet, lehrt beftimmt EUtot’ä ^arte; eä

läuft biefelbe bem füblichen £ittoral parallel in einer Entfernung

von 1
‘/j 53reitengraben. 2>a nach Erman (nicht nach ©auf?) bie

auftralifche 9?ull=£inie jwifchen SOialacca unb 33orneo burch baä

japanifche €0?ecr au ber gefchlofienen eiförmigen ©ruppe von 0(1=

Elften an ter nörbltchen ßüfte be$ ochoftfifchen 9)?eerbufen$

(33r. 59 0 V3) in ben Eontinent eintritt, unb boch wieber burch

50?alacca herabfteigt; fo würbe bort bie auffteigenbe von ber ab=

ftetgenben nur 11° getrennt fein, unb nad; biefer graphifchen 2)ar--

(tellung wäre bte £inie ohne Abweichung be$ weltlichen Aftenö (vom

cafpifchen 9D?eere bi$ aum rufitfchen £aplanb) eine unmittelbare unb

nächfte Fortfefcung be$ von korben nach ©üben h^bfommenben

£heil$-
95

(©. 139.) 3d; h«be fchon au£ 2)ocumenten, bie ftch in ben

Archiven von 9flo3fau unb Hannover beftnben, im 3al;r 1843 bar--

auf aufmerffam gemacht (Asie centrale T. III. p. 469— 476),

wie £eibni$, ber ben erften tylan au einer franaöfifchen Erpebition

nach Aegppten eingereicht hatte, auch am früheren ftch bemühte bie

mit bem gar speter bem ©roßen 1712 in 25cutfchlanb angefnüpften

SSerhältniffe bahtn ju benu^en, in bem rujfifchen Reiche, befien

Flächeninhalt ben ber von un$ gefehenen 9flonbfläche übertrifft,

,,bte £age ber Abweichung^-- unb 3nclinationö--£inten bejtimmen

8U lajfen, unb anauorbnen, baß biefe 23efttmmungen a« gewijfen

Epochen wieberholt würben". 3n einem von sperfc aufgefunbenen,

an ben gar gerichteten Briefe erwähnt £etbiti& etneä fleinett

£anbglobu$ (terrella), ber noch w Hannover aufbewahrt wirb

unb auf welchem er bie Euroe, in ber bie Abweichung null
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tft (feine linea magnetica primaria), bargeftellt hätte. (5r be=

Rauptet: baji eS mir eine einzige £inie ohne Abweichung
gebe; fte teile bie (Srbfugel in swei faft gleiche Stheile, hä&e

4 puncta flexus contrarii, ©inuofttäten, in benen fte pon conperen

in concape ©Reitel übergeht; potn ©rünen Vorgebirge bewege fte

ftch nach ben oftlic^en Stiften pon Vorbamerifa unter 36° Breite,

bann richte fte ftch burch bie ©übfee nach £>fbAjten unb Veu=j?ollanb.

Stefe Stnie fei in ftch felbji gefchloflfen; unb bei beiben polen por=

übergehenb, bleibe fte bem ©übpole näher als bem Vorbpole; unter

legerem muffe bie Seclinatton 25° weftlich, unter erfierem nur 5°

fein. Ste Bewegung biefer wichtigen ©urpe fei im Anfänge beS

18ten SahtunbertS gegen ben Vorbpol gerietet £ etliche Ab-

weichung pon 0° btS 15° ^errfc^e in einem großen Sheile beS at=

lantifchen OceanS, in ber ganzen ©übfee, in 3apan, einem Si:^etl

pon @l)ina unb Veu=j?ollanb. Sa ber Seibar^t Sonelli geftorben fei,

fo folle er burch einen anberen erfefet werben, ber recht wenig §0?e=

bicamente, aber vielen wiffenfchaftlichen Otath über Me magnetif^en

SeclütationS-- unb 3nclination^ = 33efUmmungen geben tonne...."

©pectelle theoretifche Anftchten leuchten freilich nicht aus Hefen,

bisher ganj unbeachteten Socumenten pon £eibnt£ heroor.

86
(@. 139.) ©. meine magnetifchen Beobachtungen in ber

Asie centr. T. III. p. 460.

87 (©. 139.) ßrman, Aftron. unb Vtagnet. Beobach=

tungen (Oietfe um bie (Erbe Abth- II. Bb. 2.) ©. 532.

88 (©. 139.) ^anfteen in poggenb. Sinn. Bb. XXI.

©. 371.

89 (©. 141.) ©abine, Magn. and Meteor. Observ. at

the Cape of Good Hope Vol. I. p. LX.
100 (©. 141.) Bei ber Beurteilung fo naher Epochen beS Surd^

gangeS ber SUnie ohne Abweichung unb ber Priorität biefeS Durchganges

barf nicht pergeffen werben, wie leicht bei ben bamalS angewanbten

Snftrumenten unb 9)?ethoben ein 3rrthum pon 1
0
porfallen tonnte.

1 (©. 141.) -ftoSmoS Bb. I. ©. 430 Anm. 20.

3 (©. 141.) ©ulet in ben Mem. de l'Acad. de Berlin

1757 p. 176.

8 (©. 141.) Bar low in ben Phil. Tr. for 1833 P. II. p. 671.

Ueber bie älteren V?agnet = Beobachtungen in ©t. Petersburg aus

ber erften Hälfte beS 18ten SahtunbertS herrfcht große Unftcherheit.
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5)ie Abweichung foll von 1726 btd 1772 immer 3° 15' ober 3° 30'

gewefen fein
!
£anfteen, 9)?agnetidmud ber <5rbe ©. 7

unb 143.

4 (©. 142.) lo^moö 93b. I. ©. 198 — 210 uttb &ooe in

o g g e n b. Ann. 93b. XIX. ©. 388.

5 (©. 143.) ®ie oerbtenfioolle Arbeit oon Sottin, 93raoaid,

Stlliehööf unb ©iljeflröm, welche oom 19 ©ept. 1838 btd 8 April

1839 in §tnmarfen su 93oj]fefop (93r. 69° 58') unb ju Supotg

(93r. 70° 6') bie @rfchetnungen bed 97orbltchtd beobachteten, tft er--

fchienen in ber 4ten Abteilung ber Voyages en Scandinavie,

en Laponie, au Spitzberg et aux Feroe, sur la Cor-

vette la Recherche (Aurores boräales). @d ftnb biefen

93eobachtungen beigefügt: bie 1837—1840 oon englifchert 93erg=

beamten in ben ^upfergruben ju ^alftorb (93r. 69° 560 erlangten

wichtigen Otefultate, p. 401—435.

• (©. 143.) 23ergl. über bad Segment obscure de l’Aurore

boreale bie eben angeführte ©chrift p. 437—444.
7 (©. 143.) ©c&weigger’d Jahrbuch ber (£hemte unb

Ah Pfif 1826 93b. XVI. ©. 198 unb 93b. XVIII. ©. 364. $ad
bunfle ©egment unb bad unbeftreitbare Auffietgen fchwarser

Strahlen ober ©treifen, in benen (burch Snterferenj?) ber Sicht;

proceß vernichtet ift, erinnern an £tuet’d Recherches sur

l’Rlectrochimie dans le vide, unb an Oiuhmforff’d feine

9Serfuche, bei benen im luftoerbünnten Otaume bie pofitioe

SOtetallfugel oon rothem, bie negatioe oon oiolettem Sichte

ftrahlte, aber bie ftarf leuchtenben parallelen ©trahlenfchichten

regelmäßig burch ganj bunfele Schichten getrennt waren. »La

lumiere repandue entre les boules terminales des deux con-

ducteurs electriques se partage en tranches nombreuses et

paralleles, separees par des couches obscures alternantes, et

regulierement distinctes.« Coinptes rendus de l’Acad.

des Sc. T. XXXV. 1852 p. 949.

8
(©. 143.) Voyages en Scandinavie (Aurores bor.)

p. 558. lieber bie fronen unb gelte ber 9corblichter f. bie oortrejf;

liehen Unterfuchungen oon 93raoaid p. 502— 514.

9
(©. 144). 21. a. £>. (draperie ondulante, flamme d'un navire

de guerre deployee horizontalement et agitee par le vent, cro-

chets, fragments d’arcs et de guirlandes) p. 35, 37, 45, 67 unb
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481. (Sitte intereffttttte (Sammlung folcher ©eflalten h<*t ber au$:

gejeichn ete ÄünfHer ber ^rpebttton, Spcxx S3ex?alet, geliefert.

10 (@. 144,) 93ergl. Yoy. en Scand. (Aur. bor.) p. 523

m 528 unb 557.

11 (©. 145.) ßo$mo$ 93b. I. ©. 201 unb 441 (2lnm. 44).

9Sergl. $ranflin, Narrative of a journey to the shores

of the Polar Sea, in 1819— 1822, p. 597; ÄämfJ, Sehrbuch

ber Meteorologie 58b. III. (183G) ©. 488—490. 2)te älteflen

SBermuthungen über bcn 93erfehr be$ 97orblichtä unb ber 2Bolfen=

bilbung ftttb toohl bie oon ^robefiu^ (f. Aurorae borealis

Spectacula, Heimst. 1739 p. 139).

12
(©. 145.) $ch entlehne ein etnstgeä 93eifpiel aud meinem

hanbfchriftlichen Hagebuche ber ftbirifchen Oleife: „Sie ganje 9iacht

oom 5 ium 6 Qlugufi (1829), oon meinen Oieifebegleitern getrennt,

in freier Suft ^gebracht, in bcm ^ofafen-^Sorpoften ^ra^naja 3arft:

bem öftlichften am Srtpfch, läng$ ber ©rense ber chineftfchen Sjun=

garei, unb be^balb oon einiger SBtchtigfeit für bie aftronomifche £>rte=

beftimmung. 97acht oon großer Weiterleit. 9lm öfUichen Wimmelt

gewolbe bilbeten ftch plötzlich oor Mitternacht 5)3olar^irru^firetfen

(de petits moutons egalement espaces, distribuäs en bandes pa-

ralleles et polaires). ©roßte Wbh^ 35°. ®er norbliche ©onoergenjs

punft beroegt ftch langfam gegen Oflen. ©te oerfchwinben, ohne ben

penith ju erreichen; unb e$ bilben ftch wenige Minuten barauf ganj

ähnliche $olar-'<5trru$banben am norböfilichen Wimmelägewolbe. ^Diefe

bewegen ftch währenb eine$ Stheil^ ber 97ad)t faft biä jum Aufgang

ber ©onne wieber fef;r regelmäßig biä 97 70° 0. 3n ber 97acht unge=

wohnlich otele©ternfchnttppen unb farbigeOUnge untbenMonb. .Steine

©pur oon eigentlichem 97orblichte. <2twa$ Oiegen bei gefiebertem @e=

joolf; bann am 6 2lugufl 93ormtttag$ heiterer ^tttmtel mit ben aufä

neue gebilbeten spolarbanben oon 97970 in ©©9Ö unbeweglich unb

baä Sljimuth nicht oeränbernb, tote ich in &uito unb Mexico fo

oft gefehen." (Sie Magnet-Abweichung im Slltai ift öfllich.)

13 (©. 145.) 93raoai$, ber, gegen meine (Erfahrungen, bie

©irru^=Wäufchen in 23ofefop faft immer toie 97orblicht-93ogen rechte

toinflig gegen ben magnetifchen Meribian gerichtet fanb (Yoyages

en Scandinavie (Phenomöne de translation dans les pieds

de l’arc des aurores boreales p. 534—537), befchreibt mit ge=

wohnter ©enauigfeit bie Drehungen ber wahren 97orblicht-93ogen
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p. 27, 92, 122 unb 487. 2luch in ber (üblichen jpemifpha're hat ®ir

3amed Ovoß folche progrefTtt>e SSerdnberungen ber 9corblichts93ogen

(ftortfchreiten »on 209720 — £>©£) in 979?£)— ©©2B) in ©üb=

lichtem beobachtet; Yoyage in the Southern and Antarctic

Regions Vol. I. p. 311. garbenloftgfeit fcheint ben ©üblichtern

oft eigen &u fepn; Yol. I. p. 266, Vol. II. p. 209. Ueber norblicht=

lofe 97dchte in £aplanb f. 23raoai$ a. a. O. p. 545.

u (©. 146.) -ftogmotf 23b. I. ©. 440 2lnm. 43. £)ie am

hellen Sage gefeierten 97orblicht=23ogen erinnern an bie ftchtftdrfe

ber Sterne unb ©chweife ber Kometen oon 1843 unb 1847, welche

in 9corbamerifa, in iparma unb £onbon nahe bei ber ©onne erfannt

würben; £o$mo$ 23b. I. ©. 390 2(nm. 13, 23b. 111 . ©. 563.

18 (©. 146.) Comptes rendus de l’Acad. des Sciences

T. IV. 1837 p. 589.

16 (@. 146.) Voyages en Scandinavie, en Laponie etc.

(Aurores boreales) p. 559; unb 9ttartind, Trad. de la

Metäorol. de Kaemtz p. 460. lieber bie oermuthete jjöhe

be$ 97orblichtd f. 23raoat$ a. a. £>. p. 549 unb 559.

17 (©. 147.) 21. a. £>. p. 462.

18 (©. 147.) ©abitte, Unusual Magnet. Disturbances

P. I. p. XVIII, XXII, 3 unb 54.

18 (©. 147.) $ooe in tyoggenb. 2lnn. 23b. XX. ©. 333

bi$ 341. 2)te ungleiche 2Birfung, welche ein 97orblicht auf bie

2)eclination$s9cabel an @rbpunften auäübt, bie unter fehr oer=

fchiebenen SDTeribianen liegen, fann in vielen fällen auf bie £5rtö-

beftimmungen ber wirfenben Urfach führen, ba ber 2(u3bruch M
leuchtenben magnetifchen Ungewitterd fetne$wege$ immer in bem

Magnetpol felbft ju fuchen ift unb, wie fchott 2lrgelattber behauptet

unb 23raoai3 bekräftigt hat, ber ©ipfel be$ £ichtbogen$ bisweilen

mehr ald 11° oom magnetifchen S9?ertbtan abweicht.

20 (©. 147.) „2lm 20 3)ec. 1806: Fimmel ajurblau, ol;ne ©pur

oon ©ewolt. ©egen 10" erfchien in 979c2B ber rötbltch gelbe Sichte

bogen, burch ben ich iw* 9cacht=gernrobr (Sterne 7*cc ©rojie unters

fcheiben tonnte. 2)urch 2Öega, bie faft unter bem halten 2)unft

bed SBogenö ftanb, fanb ich btefe$ 2)unfte$ 2l5tmuth. dä war baffelbe

etwaä weltlicher ald bie 23ertical = @bene burch bie magnetifche 2lb=

weichung gelegt. $a$ 97orbltcht, welche^ in 9torb--97orb=2Beften (tanb,

fließ ben 97orbpol ber 9?abel ab; benn flatt nach heften, wie ba$
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Ajimuth be$ 33ogen$, fortjufchreiten, ging Me Diabel nach £ften

jurücf. 2>ie SBerdnberungen in ber $?agnet=2)ecltnation, welche in

btefent Monate Diachtä gewöhnlich 2' 27" btä 3' betragen, (Hegen

wa'hrenb bed Diorbltchtd progreffi» unb ohne grojie £>fcillationen

auf 26' 28", 2)te Abweichung war am tleinften, al$ ba$ Diorb=

licht um 9 B 12' am fta’rtften war. £)ie borijontale -ftraft fanben

wir wa’hrenb bed Diorblichtä 1' 37",73 für 21 Schwingungen; um
21 tt 50', alfo lange nach bem ^orblichte, ba$ um l4 tt 10' ganj geenbigt

hatte, 1
' 37",17 bei berfelben $ahl ber Schwingungen. Temperatur

beä ^itttnterö , wo bie Schwingungen ber fletnen Diabel gemefiett

würben, im erften ftalle 3°,2; im jweiten 2°, 8. 3)ie Sntenftta’t

war atfo wa’hrenb bed Diorbltchtd um ein 28entge$ oerminbert.

S07onb ohne alle farbige Dünge." (^tu^ meinem magnetifchen

Tagebuche.) SSergl. j?an(teen S. 459.

21 (S. 148.) Sabine on days of unusual magn. Dis-

turba nc es P. I. p. XVIII. »Mr. Bravais conclut des observa-

tions de Laponie que Tintensite horizontale diminue pendant la

periode la plus active du phenomene de l’aurore borealea

(Dttarttnd p. 461).

22 (S. 148.) £)eleffesur l'association des mineraux dans les

roches qui ont un pouvoir magnetique eleve, in ben Comptes
rendus de l’Acad. des Sc. T. XXXI. 1850 p. 806; unb An-

nales des Mines, 4im * Serie T. XV. (1849) p. 130.

23 (S. 148.) Di eich über ©ebtrg$= unb ©eftein^$Dtagneti$mu$

in «poggenb. Ann. 33b. 77. S. 35.

24 (S. 149.) Aid ich im 3ahr 1796 am frdnHfchen ftichteU-

gebirge, wo ich bie Stelle eined Cberbergmetfterd befleibete, ben

fo merbwürbtgen polarifchen Serpentinberg (£aibb erg) bei ©e=

fref? auffanb, welcher in einjelnen fünften btd in 22 $uf @ntfer=

nung auf bie Abweichung ber Diabel wirbt QnteUigen& = 331att

ber allgem. 3*«aer Sitteratur-'^eitung 2)ec. 1796 Dio. 169

S. 1447 unb mv

i

1797 Dio. 38 S. 323—326; ©ren’d Dieued

Journal ber Ahhfif 33b. IV. 1797 S. 136; Annales de Chi-

mie T. XXII. p. 47); würbe biefe $rage befonberd.angeregt. 3ch

hatte su ftnben geglaubt, baji bie Magnet- Achten bed 33erged

gegen bie (5rbpole gdnjlich inoertirt liegen; aber nad; tlnter=

fuchungen »on 33ifchoff unb ©olbfujj (33efchreibung bed Wichtel--

gebirged 33b. I. S. 196) ftnb für 1816 swar auch magnettfche
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$Icf)fen, welche ben £aibbcrg burchfefcen unb an entgegengefefcten 2lb^

hängen entgegengefefcte $ole barbieten, ernannt worben: bocb war

bie Örtentirung ber 2lchfen perfchteben non ber, welche ich ange*

geben. 3)er £aibberg felbft befielt au$ laudjgrünem (Serpentin-

(lein, ber thetlweife in @f)lorit-- unb £ornblenb:©chiefer übergeht.

Bei bem 2)orfe Bopfaco in ber 2lnbeefette oon ^3afto haben wir

©efchiebe oon ^th*>nporpht>r ,
bei ber Befietgung be$ (Jhituborajo

Gruppen faulenförmigen £rachpto gefunben, welche bie Babel in

3 $uß Entfernung beunruhigten. Qtuffaüenb war e$ mir, baß ich

in ben fchwarjen unb rothen Obftbianen be$ Üuinche nörblid) oon

O.uito, wie in ben grauen beä Cerro de las Navajas oon Bierico

große Fragmente mit beftimmten <polen gefunben höbe. ©ämmtliche

große Bfagnetberge be$ UraU©ebirge$, wie ber Blagobat bei

«ftufchwa, bie BSpßofaja ©ora bei Bifhtte £agtlff, ber ßatfchfanur

bei Bifhne £urinff, ftttb aus 2lugtt= ober vielmehr auä Uralit-

^orphpr hen>orgebrod)en. $n bem großen Biagnetberge Blagobat,

welchen ich mit ©uftav Oiofe auf ber ftbtrtfchen Erpebition 1829 unter:

fuchte, fchetnt bie ©efammtwirfung ber einzelnen polariflrenben

itl^tle fchlechterbing^ feine befltmmte, erfennbare Magnet : Slchfen

heroorgebracht ju höben. Babe neben einanber liegen, unregelmäßig

permengt, entgegengefe£te <pole. ©0 hatte e$ auch »or un$ fchon Er=

man gefunben (Oieife um bie Erbe 23b. 1 . ©. 362). Ueber ben

3ntenfltätä--©rab ber polarifchen ©tdrfc im ©erpentin, Bafalt unb

£rachpt--©ejtein, perglichen mit ber Quantität ber biefen ©e^

(leinen eingemengten Stbetle oon Biagnetetfen unb Eifen : Orpbul,

wie über ben fchon pon ©melin unb ©tbbtf behaupteten Einfluß

ber fiuftberührung auf Entwicklung ber Polarität f. bie jabl=

retdjen unb fehr bead)ten$wertben Berfttche oon pabb ach in beffen

Beobachtungen über bie magnetifche Polarität be£ Ba:

faltet unb ber trachptifchen ©efleine 1851 ©. 56, 65 — 78

unb 95. 2lu$ Begleichung vieler Bafalt:©teinbrüche in jpinficbt

auf bie Polarität ber lange fchon einzeln (lehenben ©äulen, ober

folcher ©änlenwänbe, bie jeljt erfl in Berührung mit ber Oltnio:

fphäre fommett, au$ Entblößung oon Erbe einzelner Biaffen gegen

bie £iefe hin glaubt Dr. pabbach folgern ju fönnen (©. 74 unb 80):

baß bie polarifche Eigenfchaft, welche bet freiem putritt ber 2ltmo=

fphäre unb in einem pon offenen ©palten burchfefcten ©eftein int=

mer am intenftoflen erfcheint, „ftch pon außen nach innen unb

81. ». Jjumbolbt, JtoSmc*. IV. 14
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gewöhnlich von oben nach unten ju oerbretter, ©titelin tagt

von bem gropen V?agttetberg Ulmutafle^au , im Sattöe ber Bafch-

firett, nahe öm 3öif : „bie ©eiten, welche bem tage au3gefe$t

ft'ttb, höben bie flärffte magnetifche ^raft; biejenigen aber, welche

in ber @rbe liegen, ftnb viel fchnwcber." (9teife burch ©ibirien

1740—1743 33b. IV. ©. 345.) 2luch mein großer £ehrer ferner

auperte bie Meinung „von bem @influ£ ber Suftberührung, tvelcbe

nicht auf bem 2Öege einer vermehrten Orpbatiott bie Polarität unb

bie 2lnsief)ung verftarft höben Formte", wenn er in feinen Vorträgen

vom fcbtvebifcben Vtagneteifen fprach. Von ber V?agneteifem@rube

bei ©uccaffunv in Vew = 3erfep behauptet Oberft ©tbb6: »the ore

raised from the bottom of the mine has no magnetism at first,

but acquires it after it has been some time exposed to the in-

ßuence of the atmosphere.« (On the connexion of Magne-
tism and Light, in ©illttttan’3 American Journal ol

Science Vol. 1. 1819 p. 89.) @ine folche Behauptung follte tvohl

ju genauen Verfuchen anregen! — V$onn ich oben in bem Sterte

(©. 149) barauf aufmerffam gemacht höbe, bap nicht bie Quantität

ber, einer ©ebirgöart eingemengten fletnett Stfentheile allein, fonbern

zugleich ihre relative Verkeilung (ihre ©tellung) auf bie 3nten=

fttät ber spolarFraft al$ Otefultante wirft; fo höbe ich bie flehten

theile öle eben fo viele fleine Magnete betrachtet. Vergleiche neue

5lnftchten über biefen ©egenjtanb in einer 2lbf)önblung von Vtellont,

bie biefer grope ^phbftfer im Januar 1853 in ber fottigl. 9lfabemte

ju Veapel verlefen höt (Esperienze intorno alMagnetismo
delle Rocche. Mem. 1. sulla polaritä). — 2)etf, befort-

berg im mittellänbifchen Vfeere fo alt verbreiteten Vorurthetld, bap

baä Oteiben eineä 9)?agnetftabe$ mit gwiebeln, ja fchon bie Qluä--

bünftung ber gwiebeLGtffer bie Otichtfraft vermittbere unb bett @om=

pap im ©teuern verwirre ; fi'nbet man erwähnt in Procli Dia-

dochi Paraphrasis Ptolem. libri IV de siderum affec-

tionibus 1635 p. 20 (SDelambre, Hist, de TAstronomie
ancienne T. II. p. 545). <£$ ift fchtver bie Veranlagung eined

fo fonberbaren Volf£glauben$ ju errathen
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Beactiou fcrs inneren T>er GErfce t>te (ßbrrflädje
; ftd)

offenbaren*« : a) Mop btjnantifd), tJurd) (ßrfdjütterungsrueUen

(ttErbbeben) ;
— b) burd) bie, beu <ß)ueUtDa|[ern mitgetfyeilte,

ert)ol)te Temperatur, tuie burd) bie §tojf-'Uerfd)iebenl)eit ber

beigemifdjten ^alje unb ®ae-,5lrten (itljermalqudUn); —
c) burd) ben ^luobrud) etaßifdjer ,flü|[i0keiten, ju Seiten

uon €rfd)etnutt0en brr ^elbftent3Ünbuii0 be0leitet (<&as- unb

^djlamm-liuikanr
,

t!tapl)tl)a-,£euer, Ralfen); — d) burd) bie

0roparti0en unb mäd)ti0en Wrkun0en et0entlid)er Vulkane,

meld)e (bei permanenter tflerbinbung burd) Spalten unb Krater

mit bem fuftkreife) aus bem tiefflen Jnneren 0e|*d)mol3ene

€rben, tljeils nur als 0lüt)rnbe &d)ladteu ausßopen; tljeils

0leid)3eiti0, rord) felnbrit J)rocr|[en krpftallinifdjer (Defteinbilbung

unterworfen, in langen, fdjmalen Strömen ergiepen.

Um, nad) bem ©runbplan btefer (Schrift, bte Verfettung

ber te Hurt fepett (Srfdjeinungen, ba6 3ttfammentt)trfen eines

einigen treibenber Kräfte in ber befdjreibenben $)ar*

fteUung feft$ubalten; muffen mir pier baran erinnern, mie mir,

beginnenb mm ben allgemeinen (Sigenfcbaften ber Materie

unb ben brei *£auptrid)tungen tprer Spätigfeit ($lnjiebung,

lidjt* unb marrneer^eugenbe 6^mtngungen, electro*

magnetifclje fßroceffe) ,
in ber erften Slbt^eilung bie ©rbpe,

gormbilbung unb £)idbte unfereS Planeten, feine innere

SBärrne* Verteilung unb magnetif^e Sabung in i^ven,
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nach beftimmten ©efeßen tt>ec^felnbert 2Birlungen ber Sntenfttät,

Neigung unb 5lbmeichung betrachtet haben. Seite eben genamt*

teil ShatigleitS^ichtungen ber Materie ftnb naf)e Der*

rnanbte 1 Steuerungen einer unb berfelben llrfraft Slm unab*

t)dngigften oon atter Stoff* Berfchiebenljeit treten biefelben

in ber ©raoitation unb 9D?olecuIar*Sln§iehung auf.

SBir haben unferen Planeten habet in feiner foßmifchen

Begehung ju bent (Sentratförper feine# Styftem# bargeftellt:

toeil bie innere primitive SBärme, mahrfcheinlich burch bie

(Sonbenfation eineö rotirenbcn Sftebelringe# erzeugt, burch Sonnen*

©imoirfung (Snfclation) mobiftcirt n>irb* Sn gleicher §in*

ficbt ift ber pertobifc^ett (Sintoirfung ber Somtenfleden
,

b. h»

ber grequenj ober Seltenheit ber Oeffnungett in ben Sonnen*

Umhüllungen, auf ben (§rb*2Diagneti#mu#, nach DJkaßgabe

ber neueften ^g)^oth)efen
,
gebaut morben.

Oie jmeite Slbtheilung biefe# Banbeö ift bent Templer

beseitigen tellurifchen (Srfcheinungen genübmet, welche ber noch

fortvoahrenb wtrffamen 9ieaction be# inneren ber @rbe

gegen ihre Oberfläche* $uaufd)reiben ftnb. Sch bezeichne

tiefen (Sommer mit bem allgemeinen tarnen be# Bulcani#*

mu# ober ber Bulcanicität; unb halte e# für einen ©ernintt,

nic^t $u trennen, m$ einen urfachltchen Snfantmenhang hat#

nur ber Stärfe ber 5fr:aftäußerung unb ber (Somblication ber

phhftfch en Vorgänge nach oerfchieben ift. Sn biefer Sillgemein*

heit ber Slnftdjt erhalten Heine, unbebeutenb fcheütenbe $hä*

ttomene eine größere Bebeutung. SBer al# ein toiffenfchaftlich

unoorbereiteter Beobachter jurn erften ;3Me an ba# Beden

tritt, welche# eine h c^e Ouelle füllt, unb lichtoerlöfchenbe

©a# Wirten barin auffteigen fleht 5
wer swifchen Leihen oer*

änberlicher tfegel oon Schlamm*Bulfanen wanbeit, bie
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faunt feine eigene Qtyt überragen: af)nbet nicht, baß in ben

friedlichen Räumen, welche die teueren ausfüllen, mehrmals

oiele taufenb guß h°^ e geuerauSbrüche ftatt gefunben h^n;
baß einerlei innere £raft coloffale (SrhebungS* Krater: ja

bie mächtigen, oerheerenben, laoa-ergteßenben Vulfane be$

Sletna unb $ic$ oon Tepbe, bie fchlacfen*ausmerfenben Des

(Sotopari unb Tunguragua, erzeugt.

Unter ben mannigfach fuh fteigernben Phänomenen ^ cr

^eactton beS 3nneren gegen bie äußere (Srbrinbe fonbere icb

juerft biejenigen ab, bereu mefentlicher (Sharafter &foß

bpnamtfdnr, ber ber Bemegung ober ber (SrfchütterungS*

mellen in ben feften Qhbfchtchten, ift: eine oulfanifche £f)ätig*

feit of)ne nothmenbige Begleitung oon Chemiker 0toff*

Beränberung, oon etmaS 6toffarttgem
,
auSgeftoßenen ober neu

erzeugten. 33ei ben anberen $eactionS;Phänomencn beö Snneren

gegen baS Sleußere: bei @ae* unb 6dblam m^Bulfanen,
SJ? a p h l h a * 5 e u e x « unb 6 a l f e n j bei ben großen

,
am früheften,

unb lange allein 33 u Hatte genannten geuerbergen; fehlen

nie Probuction Don etmaS «Stoffartigem (elaftifd^flüffigen ober

feßen), ^ßroceffe ber 3erftfeung unb ©a^Sntbinbung
,
mie ber

©efteinbübung aus frpftatlinifch georbneten Th ett$en * T)aS

ßnb in ber größten Verallgemeinerung bie unterfcheiben*

ben Äennjeichen ber oulfanifchen 2eben$tf)ätigfeit unfereS

Planeten. 3n fo fern biefe 5^huttgFeit im größeren Sflaaße

ber h^h eu Temperatur ber innerften (Srbßhichten ^ufdhreiben

ift, mirb e$ mahrfcheinlich
,

baß alle BSeltförper, melche mit

Begleitung oon ungeheurer 2Bärme*(§ntbinbung ftch geballt

haben unb aus einem bunftförmigen ßuftande in einen feften

übergegangen ftnb, analoge ßrfcheinungen barbieten muffen.

T)aS Bknige, baS mir oon ber £)berßäöhen*@eftaltung M
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Monbe£ miffett, fc^etnt barauf ^tnjubeuten. 3 §ebung unb

geftaltenbe ^^dttgfeit in frpftallinifcher ©efteinbilbung au6 einer

gefchmol$enen Maffe ftnb auch in einem SQSeltFdr^er benfbar,

ben man für luft* unb mafferloS hält*

5Xuf einen genetifchen 3^mmen§ang ber ^ier beneid)*

neten klaffen oulfanifcher ©rfcheinungen beuten bie Diel*

fachen Spuren ber ®leich$ettigfeit unb begleitenber

U eher gange ber einfacheren unb fchmächerert Sßirfungen in

ftärfere unb äufammengefefctere tyin. £)ie 9ieiljung ber Mate*

rien in ber Don mir gemalten 2)arftellung mirb burd) eine

folche Betrachtung gerechtfertigt* 5)ie gefteigerte magnetifche

^hdtigfeit unfereö Planeten, beren Sift n>cb)l aber nicht in

bent gefchmo4nen Snneren ju fuchen ift ,
wenn gleich (nach

£en$ unb $tef) (Sifen in gefchmoljenem 3^ftanbe einen electri*

fchen ober galoanifchen Strom $u leiten oermag $ erzeugt

£icht*©ntmtdelung in ben Magnetpolen ber (Erbe ober

mentgftenS meift in ber 9Mhe berfellm 2Bir befchloffen bie erfte

Slbtheilung be6 tellurifchen 33anbeS mit bem Feuchten ber

(Erbe* 5luf bie£ ^Ph^nomen einer lichter^eugenben Schmin*

gung be6 2letl)er$ burch magnetifche fträfte laffen mir nun

juerft biejenige (Eiaffe ber Dulfanifchen ^^ätigfeit folgen,

melche, ihrem eigentlichen SÖefen nach, gan$ mie bie magne*

tifche, nur bpnamifbh mirft: SBemegung, Schmingungen in

ber gefte erregenb
,

nichts Stoffartigeö erjeugenb ober oerän*

bernb* Secunbäre, nicht mefentliche ©Meinungen (aufftei*

genbe glammen mdhrenb be$ (Erbbeben6, 2Baffer4lu$britche unb

©a£*(Entmitflungen 4 ihm folgenb) erinnern an bie SBirlung

ber $h erma lquellen unb Salfen* glammen *2luSbritche,

oiele Meilen meit ftchtbar, unb gelSblöcfe, ber $iefe entriffen

unb utnhergefchleubert 5
,

geigen bie Salfen; unb bereiten
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gleicpfam oor zu ben großartigen Ghffcheinungen ber eigentlichen

Bulfane, bie nneberum 5totfc^en weit son einanber entfern?

ten (£ruption$?(£pochen falfenartig nur Safferbainpf unb @a$?

Wirten auf ©palten auö^aucfjen. ©o auffallenb unb lehrreich

ftnb bie Analogien, welche in oerfdffebenen ©tabteit bie 2lb*

ftufungen be£ BulcantSmu^ barbieten.

a. (^rbbeben*

(@vweiten»ng beö ^taturgematoeS: jtoemo« *8t>. I. <S. 210—225.)

©eitbem in bem erften Banbe biefeö BßerfeS (1845) bie

allgemeine Ü)arftellung ber @rbbebem$f)anomene erfchienen ift,

hat ftch ba6 Tuntel, in meines ber ©i£ unb bie Urfadpen

berfelben gefüllt ftnb, wenig oerminbert) aber burd) bie oor?

trefflichen Arbeiten 6 oon fallet (1846) unb ,!popfin0 (1847)

ift über bie Statur ber (irfchütterung
,

ben 3ufammenl)ang

fd)etnbar oerfchiebenartiger SÖirfmtgen, unb über bie Trennung

begleitenber ober gleichzeitig eintretenber ph)V)ftfalifd^er unb chemi?

fcher ffkoceffe einiget £kht oerbreitet morben. 9D?athematifche

©ebanfenentmicflung famt, nach fftoiffon’S Vorgänge, hiev, mie

überall
, mohlthätig wirfen* 2)ie Sinologien zwifchen ben ©chtoin?

gungen fefter Körper unb ben ©challtoellen ber 2uft , auf welche

55^t)omaö g)oung fchon aufmerlfam 7 gemacht, ftnb in ben theo?

retifchen Betrachtungen über bie 2)pnamtf
#

ber (Srbbeben be?

fonber3 geeignet zu einfacheren unb befriebigenberen Slnftcbten

ZU führen*

Räumliche Beränberung, (Srfchütterung, Hebung

unb©palten?(£rzeugung bezeichnen ben mefentlid)en @havaf?

ter be$ *ßhänomen6* ift §n unterfchetben bie mirfenbe

£raft, welche als 3mpul$ bie Bibration erregt) unb bie

Befchaffenheit ,
Fortpflanzung

,
Berftarfung ober Bernünberung



216

ber @rfdjütteruitg$n>elle. 3cb £)abe in bem 9iaturgemdlbe

betrieben, mö fiep $undchft ben Sinnen offenbart
5

mag ich

(Gelegenheit gehabt fo »tele 3al)te lang felbft beobachten

auf bem 5Öceere
, auf bem Seeboben ber Ebenen (Llanos),

auf § 6l)en bon acht* big fünfzehn* taufenb guß: am Krater*

ranbe ent^ünbeter Bulfane, unb in Olegtonen bon ©ranit unb

©limmerfchiefer, breif)unbert geographifche teilen bon allen

geueraugbrüchen entfernt: in ©egenben, mo bie Güinmohner

$u gemiffen (Sporen bte 3^ ber ßrbftöße nicht mef)r alg mir

in Europa bie 3<# ber 9iegenfc^auer jaulen; mo Bonplanb

unb ich megen Unruhe ber SJiaulthiere abfteigen mußten, meil

in einem Stöatbe ber Boben 15 big 18 Minuten lang ununter*

b rochen erbebte» Bei einer fo langen ©emohnßeit, bie fpdter

Bouffingault in einem noch fyofyeren ©rabe geteilt f)at, ift

man ju ruhiger unb forgfdltiger Beobachtung gefttmmt; moßl

auch geeignet, mit fritifc^er (Sorgfalt abmeichenbe 3eugniffe an

Ort unb 6teUe ju fantmeln: ja $u prüfen, unter melden Ber*

haltniffen bie mächtigen Berdnberuttgen ber @rboberflach e er*

folgt ftnb, beren frtfche Spuren man erfennt» SBenn gleich

fchon fünf 3af)re feit bem fchauberbollen (Srbbeben bon 9iio*

bamba, meines am 4 gebruar 1797 über 30000 Stoffen

in menigen Bitnuten bag £eben foftete
8

,
bergangen maren; fo

fahen mir boch nVfy bie einft fortfdßreitenben, aug ber (§rbe

aufgeftiegenen £egel ber B?opa 9
,

unb bie 2lnmenbung biefer

brennbaren Subftanj $um £ocpen in ben Jütten ber Snbtaner.

(Srgebniffe bon Bobenberdnberungen fomtte ich aug jener (Sata*

ftroppe betreiben, bie in einem größeren Bkaßftabe ganj

benen analog gemefen ftnb, melcpe bag berühmte (Srbbeben

bon Kalabrien (gebr* 1783) barbot; unb bie man lange für

ungenau unb abenteuerlich bargeftellt auggegebett hat, meil
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fte nid)t nad) ^^eorien $u erflären waren, welche man ftch

ooreilig gebilbet

Snbem man
,
wie mir bereits oben angebeutet haben ,

bie

Betrachtungen über baS, maS ben 3ntpulS $ur Srffhütterung

giebt, forgfattig oon benen über baS SBefen unb bie gort*

Pflanzung ber SrfchüiterungSmellen trennt
5 fo unterfdjeibet man

baburd) jmet Staffen ber Probleme oon fetjr ungleicher 3ugäng*

lichfeit* 2)ie erftere fann nach bem jefcigen 3uftanbe unfereS

BSiffenS ju feinen altgemein befriebigenben SJiefuItaten führen, mte

bei fo oielem, in bem mir bis $u ben lebten Urfachen aufftei*

gen modern ^Dennoch ift es oon großem coSmifcßen Sntereffe,

wäljrenb mir une beftreben, in bem ber mirflicben Beobach*

tung Unterworfenen baS ©efejjttche 31t erforfchen, bie oerfdffe*

benen, bieder als ma^rfd^einlic^ aufgeftellten, genetifchen Sr*

flärungSarten fortbauernb im Sluge ju begatten. £)er größere

berfelben be$iel)t ftch, mie bei alter Bulcanicität, unter

mancherlei 2D?obiffcationen auf bie hohe Temperatur unb cßemifche

Befchaffenheit beS gefchmol^enen Snneren ber Srbej eine ein*

iige, unb jmar bie neuefte SrflarungSart beS SrbbebenS in

tracßptifd^en Legionen, ift baS Srgebniß geognoftifcßer Ber*

mutl)ungen über ben 5^idSt^3wfammen^ang oulfanifcff ge*

l)o ben er gelSmaffem golgenbe 3ufammenftellung bezeichnet

naher unb in gebrängter £ür$e bie Berfdffebenheit ber 5ln*

ftchten über bie Statur beS erften SmputfeS zur Srfchütterung

:

T)er ihm ber Srbe mirb als in feurig flüffigem $n*

ftanbe gebacßt: atS gotge alles planetarifdjen BitbungSpro*

ceffeS aus einer gasförmigen Materie, burcff Sntbinbung

ber BScirme bei bem Uebergange beS gtüffigen $um ^Dichten.

2)ie äußeren Schichten haben ffd) burd) Strahlung juerff

abgefühlt unb am früheften erhärtet, Sin ungleichartiges
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2luffteigen elafttfc^er Kampfe
,

gebilbet (an Der ®ren$e

ättnfchen bem gtüffigen unb geften) entmeber allein aus ber

gefchmoftenen Erbmaffe ober aus etnbrtngenbem SOieereS?

n^affer 5 ftcfy ploblich öffnenbe ©galten, unb bas plbßliche

Slitffteigen tiefer entftanbener
,

unb barum Reiferer unb ge?

fyannterer Kämpfe in §ö^ere gelSfchtchten, ber Erboberfläcbe

nä()er: Derurfachen bie Erfchütterung. 211S 9tfebemDtrfung

einer nicht tellurifchen Urfacf) nnrb auch n>of)i bie 2lttraction

beö ^Üconbeö unb ber (Sonne 10 auf bie flüffige
,
gefchmoftene

Dberflacbe beS ErbfernS betrachtet, tooburch ein Dermehrter

3)rucf entftehen muß : entmeber unmittelbar gegen ein fefteS

aufliegenbeS gelSgemölbe; ober mittelbar, too in unterivbi?

fcfjen Werfen bie fefte SÄaffe burch elaftif^e Kämpfe Don

ber gefchmoftenen, flüffigen 9D?affe getrennt ift.

2)er ßern unfereS Planeten nnrb als aus unorpbirten

SWaffen, aus ben 5DZetalloiben ber Sllfalien unb Erben be?

ftel)enb gebacht. 3)urch Stritt Don ^Baffer unb £uft foll bie

0 u l f a n i f ch e StySAiftUit in bem ihrne erregt toerben. 2)ie 93ul?

lane ergießen allerbingS eine große Stenge SOSafferbampf in bie

Sltmofphäre; aber bie Annahme beS Einbringens beS SBafferS

in ben Dulfanifchen §eerb fyat oiele Schttnerigfeit, in 23e?

trachtung beS gegenfeitigen Ü)rucfeS 11 ber äußeren Sßaffer?

faule unb inneren SaDa; unb ber Mangel ober menigftenS

bie große (Seltenheit oon brennenbem 2Bafferftoff?@aS tt>äh'

renb ber Eruption
,

melden bie Gilbungen Don Ehlor?

2Bafferftoff?©äure 12
,
Slmmontaf unb gefchtDefeltem 2Baf[erftoff

mohl nicht hinlänglich erfe^en, f)at ben berühmten Urheber

ber §ppothefe fte felbft freimüthig
13 auftugeben Dermocht.

9?ach einer britten Slnftcftt, ber beS fo Dielbegabten

fübanierifanifchen ^etfenben Souffingault
,
nnrb ein Mangel
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an (Sofyätens in ben trappt# unb bolcritartigcn Waffen,

welche bie er ho b en en Vulfane bet Slnbegfette bilben, al$

eine ^aupturfach vieler unb fe^r weit wirfenber ©vberfcf^üU

terungen betrachtet. $)te cotoffaten Äegel unb bomfötmigen

©ipfel ber (Sorbilleren ftnb nach biefer Slnftch* feinegwegeä

in einem 3ufia^be ber SBeichhett unb ha^ e^ Slüffigfeitj

fonbern oollfontmen erhärtet, alg ungeheure fcharffantige

Stagmente, emporgefchoben unb aufgethürmt worben. Vei

einem folgen ßmporfchieben unb 2lufthürmen ftnb noth#

wenbig große 3wifchenräitnte unb Höhlungen entftanben, fo

baß burch ruefweife oenfung unb burch bag ^erabftürjen

ju fchwach unterftüjter fefter
s
)Jtaffen (Srfchütterungen et#

folgen.
14

äJiit mehr Älarhett, alg bie Betrachtungen über Oie sJ?a*

tur beg erften 3 m pul feg gewahren, beit man ftch freilich

alg oerfchtebenarttg benfen faitnj ftnb bie Höhlungen beg

Smpulfeg, bie (Srfchütterunggwellen, auf einfache

tnechanifdhe $h et>rien jurütfjuful)ren. tiefer XfytH uitfereö

SßaturWiffeng ha */ wie wir fchon oben bemerft, in ber neue#

ften Seit wefentlich gewonnen. 9Äan hat bit (Srbwellen in

ihren gortfihritten, ihrer Verbreitung burch ©ebirggarten ooit

»ergebener $)ichtigfeit unb (Slafticität
15

gefchtlbert j
bie Ur*

fachen ber gortpflanaungg#@efchwinbigfeit, ihre Abnahme burch

Brechung, $efler unb 3nterferen$ 16 ber Schwingungen

mathematifch erforfcht. 2)ie fcheinbar freifenben (rotatori#

f ch en) (Srfchütterungen, oon benen bie Dbeligfen oor bem

Älofter San Bruno in ber fletnen Stabt Stephano bei Bogco

(Kalabrien 1783) ein fo oiel befptodjeneg Betfpiel bargeboten

hatten, höt ntan t>erfud)t auf gerablinige ju rebuciren. 17

8uft*, BSaffer# unb ©rbwellen folgen allerbingg räumlich ben#
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felben ©efefcen, welche bie Bewegungslehre anerfennt; aber

bie (Erbwellen ftnb in ihrer oerheerenben SBirfung oon $h^*

nomenen begleitet, bie üjrer 9?atur nad) bunfler bleiben unb

in bie klaffe phhftfcher ^roceffe gehören. 2Ue foldje ftnb auf#

äujdfylen: SluSftrömungen oon gekannten Kämpfen $
oon ®a$*

2lrten; ober, wie in ben fleinen bewegten -Üftotya# Regeln oon

*)3elileo, gruSartiger ©ernenge oon froren #Än;ftallen, tfohle

unb 3nfufton6rt)ierd}en mit tfiefefyan$ern, 2)iefe wanbernben £e#

gel haben eine grofje 3^1 oon Jütten ber Snbianer umgeftürst 18

3n bem allgemeinen Sftaturgemdlbe ftnb oiele über

bie grofe (Eataftrophe oon SRiobamba (4 gebr. 1797) aus

bem SD^unbe ber Ueberlebenbett an Drt unb ©teile mit bem

ernften Beftreben nach ^iftorifc^er Bkhrheit gefammelte Xf)aU

fachen erjagt. (Einige ftnb ben (Ereigrtiffen bei bem großen

(Erbbeben oon (Ealabrien aus bem 3a^re 1783 analog, anbere

ftnb neu unb burch bie minenartige ^raftduferung oon unten

nach oben befonberS charafteriftrt, 3)aS (Erbbeben felbft war

oon feinem unterirbifchen ©etöfe begleitet, burd) feinet oer#

fünbigt, (Ein ungeheures ©etöfe, noch jefct burch ben ein#

fachen tarnen ei gran ruido bezeichnet, würbe erft 18 bis

20 Minuten fyater, unb bloß unter ben beiben ©tdbten £luito

unb 3barra, fern oon Sacunga, §ambato unb bem «gjaupt#

fcfyauiplab ber Berheerwtg, oernommen, ©6 giebt fein anbereS

(Ereignifj tn ben trüben Berhdngniffen beS ^enfchengefchlechtS,

burch welches in wenigen Minuten, unb bajit in fparfant be#

oölferten ©ebirgSldnbern, fo oiele Saufenbe auf einmal ben $ob

ftnben, als burd) bie (Erzeugung unb ben Borübergang weniger

(Erbwelten, oon ©paltunge#^3l)dnomenen begleitet!

Bei bem (Erbbeben oon IRiobamba, über welches ber berühmte

oalencianifcbe Botanifer, 2)on 3ofS (EaoanilleS, bie frül)eften
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Nachrichten mitgetheilt l)at, oerbienen noch folgende (Srfchei*

nungen eine befonbere Slufmerffantfeit: Klüfte, bie ftch abwech*

felnb öffneten unb mieberum ffhloffen: fo baß SNenffhen ftd)

baburch retteten, baß ffe beibe Sinne auSftrecften
,
um nicht ju

oerftnfen; bafl Berfchminben ganzer *>on SR^tern ober bela*

bener SDiaultt)iere (recuas), beten einige burch, ftdb ^löfelid^ auf*

tf)uenbe Dueerflüfte oerfchwanben, mäßrenb anbere, jurücffliefjenb,

ber ®efat)r entgingen
5 fo heftige ©chwanfungen (ungleichseitige

Erhebung unb ©enfung) naher %fyi\U bc6 Bobenö, baß ffSetfonen,

welche auf einem mehr als 12 guß hohen ßßor in einer Äircffe

ftanben ,
ohne ©turz auf baö ©traßenpflafter gelangten; bie

Berfentung oon maffioen Raufern 19
,

in benen bie Bewohner

innere Spuren Offnen tonnten: unb smei £age lang, el)e fte

burch SluSgrabung enttarnen, unoerfefjrt oon einem 3^mmer

in baß anbere gingen, fich Sicht anzünbeten, non zufällig ent'

becften Borrätf)en ftch nährten, unb über ben ®rab ber SBahn

f^einlichfeit ihrer Rettung mit einanber laberten; baß B er*

fchminben fo großer Waffen oon ©teinen unb Baumaterial.

Sllt*Niobamba h^He Kirchen unb iHöfter, smifdßen Raufern

oon mehreren ©toctwerten; unb hoch ha^ e üty/ al$ i<h ben

fßlan ber jerftorten ©tabt aufnahm, in ben Ruinen nur ©tein*

häufen oon 8 bis 10 guß ^oße gefunben. 3n bern fübweftlichen

Zfytii oon Sllt*Niobantba (in bem oormaligen Barrio de Sig-

chuguaicu) mar beutlich eine minenartige (Srplofion, bie SBir*

!ung einer ßraft oon unten nach oben zu ertennen. Sluf bem,

einige hunbert guß hohen £ügel Cerro de la Culca, melier ftch

über bem, ihm nörblid) liegenbctt Cerro de Cumbicarca erhebt,

liegt ©temfchutt ,
mit Nfenfchengertyben oermengt. %xan&*

latorifche Belegungen in horizontaler Dichtung, burd? welche

Baumalleen, ohne entwurzelt zu werben, ftch oerfchieben; ober
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Eulturftücfe feßr oerfcßiebener 5lrt (Ich gegenfeitig oerbrangen:

haben fiep in dutlo wie in Ealabrien mehrfach gezeigt Eine

rtoc^ auffallenbere unb complicirtere Erfcpeinung ift ba6 Slufftn*

ben non ©erdthfchaften eineg £aufe$ in ben Ruinen anberer,

weit entfernter : ein Slufftnben, bag $u ^ßroceffen Slnlaß gegeben

hat* 3ft eg, wie bie £attbeinWohner glauben, ein 2$erfinfen,

bem ein Slugwurf folgt ? ober
, trofc bet Entfernung

,
ein

bloßeg lleberfchütten? 2)a in ber 9?atur unter wieber ein*

tretenben ähnlichen S3ebingungen ft<h alleg nueberfyolt
, fo muß

man burcß ^idpt^erfchweigen auch beg noch unoollftdnbig 23e*

obachteten bie Slufmerffamfeit fünftiger Beobachter auf fpe*

cielle $|}f)anomene leiten»

Eg ift nach meinen Erfahrungen nic^t §u oergeffen, baß

bei ben meiften ©palt en*Er$eug ungen, neben ber Er*

fdjmtterung fefter Steile al$ Erbteile, auch ganj anbere unb

$war phpftfcße Kräfte, @ag* unb 3)ampf* Emanationen, mit*

Wirten* 233enn in ber Wellenbewegung bie dußerfte ©ren$e

ber Elafticitat ber bewegten Materie (nach Berfchieben*

ßeit ber ©ebirggarten ober ber lofen Erbfchichten) überfcpritten

wirb unb Trennung entfiel^ fo fönnen burcß bie ©galten

gekannte elaftifcße glüffigfeiten augbrecßen, welche oerfcßie*

benartige ©toffe aug bem inneren auf bie Dberflacße führen

unb beren Slugbruch Wieberum Urfadp oon tranglatorifchen Be*

wegungen wirb* 3u biefen, bie primitive Erfcpütterung (bag

Erbbeben) nur begleitenben Erlernungen gehört bag Em*

porßeben ber unbeftritten wanbernbett 90?opa*£egel ) wahr*

fcheinlicf) auch ber Srangport oon ©egenftdnben auf ber Dber*

flache ber Erbe* 20 Wenn in ber Gilbung mächtiger ©palten

jt<h biefelben nur in ben oberen ZfftiUn fcpließen, fo fann

bie Entftehung bleibender unterirbifcher Höhlungen nicht bloß
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Urfad) zu neuen Erbbeben werben: inbem nach 33 o u f f t n g a u

1

1

Sermuthung fid) mit ber Seit fc^Iec^t unterftiifcte Waffen ab>

(Öfen unb, (Stfc^ütterung erregenb, fenten; fonbern man fann

ftd) auch ^bglic^feit beuten, baß bie ErfchütterungS?

t reife baburd? erweitert werben, baß auf ben bei ben frü?

heren Erbbeben geöffneten ©palten in bem neuen Erbbeben

elaftifd^e gltiffigteiten ba Wirten, wohin fie oortjer nid?! gelangen

tonnten» E3 ift alfo ein begleitenbe£ $t)änomen, nicht bie

©tärfe ber ErfchiitterungSWelle
,

welche bie feften Steile ber

(Srbe einmal burdffaufen ift, wa$ bie allmätige, fetjr wichtige

unb zu wenig beachtete, Erweiterung De$ Erfcbütte?

rungötr eifee veranlaßt» 21

Sulfanifche ^Iffätigfeiten, zu bereu nieberen ©tufen baö

Erbbeben gehört, umfaffen faft immer gleichzeitig Phänomene

ber Bewegung unb phhfffcher ftoffartiger ^robuction» 2Bir

haben fdjon mehrfach im 9?aturgemälbe erinnert, wie auö ©pal?

ten, fern oon allen Sultanen, emporfteigen : SSaffer unb heiße

2)ämpfe, fohlenfaureö @a6 unb anbere SDfoffetten, fdjwarzer

$auch (wie, otele Tage lang, im Seifen oon 2ll»ibra$

beim Erbbeben oon £iffabon oom 1 ^ooember 1755), geuer?

flammen, ©anb, ©chlamm, unb mit Äofffe gemengte üDiopa.

2)er fcharfftnnige ©eognoft Slbich hat ben Sufammenhang nach?

gewiefen, ber im perfifchen ©hilem zwtfchen ben Thermalquellen

oon ©arcin (5051 guß), auf bem 333ege oon Slrbebil nach

Tabriz, unb ben Erbbeben ftatt finbet, welche baö ^odffanb

oft oon zwei zu zwet 3af)ren heimfuchen» 3m Dctober 1848

nötigte eine unbulatorifche Bewegung M SobenS, welche eine

ganze ©tunbe bauerte, bie Einwohner oon Slrbebil bie ©tabt

ZU fcerlaffen; unb fogleich flieg bie Temperatur ber Duellen,

bie z^iffhen 44° unb 46° Eent» fallt, einen ganzen Sionat
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lang bie $utn fchmeraUchften Verbrühen. 22 9?trgenbe »ietleicht

auf ber ©rbe ift, nach Slbich’e Sluefyruch, ber „innige 3n*

fammenhang fpaUenerregertber ©rb beben mit ben *)3hänome*

iten ber ©chlamm Juliane, ber ©alfen, ber ben burchlöcher*

ten S3oben butchbringenben brennbaren @afe, ber Petroleum*

Duellen beftimmter angebeutet unb llarer $u erlernten, ale in

bem füböftlic^en ©nbe bee ©aucafue awifchcn ©chentacha, 33alu

unb ©allian. ©e ift ber Stjeil ber großen aralo^cafptfdjen

2)e^reffton, in meinem ber 33oben am ^äufigften erfchüttert

nürb.'
/2:}

9)ttr felbft ift ee im nörbltcfyen Elften auffallenb ge*

wefen, baß ber ©rfchütterungelreie, beffen Sftittetyunlt bie

©egenb bee 33ailal*©eee $u fein fdjeint, fid) meftHch nur bie

jur bftlichften ©renje bee ruffifbßen 5iltai : bie $u ben ©ilber*

gruben »01t DUbberfl, bem tracfytytartigen ©eftein ber f ruglaja

©opla, unb ben Reißen Duellen »on ^achmanowla unb 2lra*

<han; nicht aber bie $ur Urallette erftredt. Sßeiter nach ©üben

hin, jenfeite bee *)3aratlelfreifee 001 t 45°, erfdßeint in ber f ette

bee ^ian^fc^an G£)immelegebirgee) eine »on Dften nadß

SBeften gerichtete 3

0

ne »on »ullanifcher $l)ätigte it jeg*

lieber 3lrt ber ÜJJanifefiation. ©ie erftrecft ftd) nicht bloß

00m geuer*$)iftrict G£)o*tfcheu) in Surfan burch bie

Heine Sleferah* fette bie 33alu, unb oon ba über ben Slrarat

bie nach fleinaftenj fottbern, $wtfchen ben Breiten oon 38°

unb 40° ofcillirenb, glaubt man ftc burch bae »ullanifche

33edett bee SDUttelmeeree bie nach £iffabon unb ben 2l$oren

»erfolgen $u lönnen. 3d) habe an einem anberen Drte 24 biefen

wichtigen ©egenftanb ber »ulfanifchen ®eograpl)ie aue*

führlich behanbelt ©ben fo fcheint in ©riechenlanb, bae mehr

ale irgenb ein anberer %ty\i »on ©uro))a burch ©rbbeben ge*

litten hat (©urtiue, *JMof>onnefoe 33b. 1. ©. 42— 46), eine
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bene, unter (Srbftöfen angebrochen $u fern* (Sin fold)er t^er^

mifcher 3ufammenhang ift in bem merfwürbigen 23ud)e beS 3 o*

hanneS £pbuS über bie (Srbbeben (de Ostentis cap. LIY,

p. 189 £afe) fc^on angebeutet T>ie große iRaturbegeben^eit

beS Unterganges oon Helice unb 23ura in 2lchaja (373 oor (ShM

iioSmoS 23b. III. S. 579) gab befonberS 2Seranlaffung $u

Hppotljefen über ben (£aufal$ufammenhang oulfanifcher Tf)ätig*

fett (SS entftanb bei 2lriftoteleS bie fonberbare Theorie non

ber ©ewalt ber in ben Schluchten ber (Srbtiefe ftch einfangen*

ben 2Binbe (Meteor. II. p. 368). S)ie unglückliche grequenj ber

(Srberfchütterungen in Hellas unb in Untere Stalien hat burch

ben 2lntheil, ben fte an ber früheren 3erfiörung ber Vionumente

aus ber 23Iütf)eseit ber fünfte gehabt, ben oerberblichften (Sin^

fiuß auf alle Stubien auSgeübt, welche auf bie (Sntwicfetung

griec^ifc^er unb römifcher Kultur nach »ergebenen 3eü'

epodjen gerichtet ftnb. 2luch ägpptifche Monumente, $. 23.

ber eine 9D?emnonS*(Soloß (27 Saljte nor unferer Settrechnung),

haben non (Srbftößen gelitten, bie, vx>ie Setromte erwiefen, im

9cilthal gar nicht fo fetten gewefen fmb, als man geglaubt (les

Statues vocales de Memnon 1833 p. 23—27 unb 255).

Vach ben fytx angeführten phpftfehen Veränberungen,

welche bie (Srbbeben burd) (Srjeugung non Spalten neranlaffen,

ift eS um fo auffallenber
,

wie fo niete warme Heilquellen

Sahrhunberte lang ihren Stoffgehalt unb il)re Temperatur un*

oerdnbert erhalten )
unb alfo aus Spalten h^^arquellen tnüffen,

bie Weber ber Tiefe nach, noch gegen bie Seiten htn

änberungen erlitten $u halben fd)einen. (gingetretene (Sommu*

nicationen mit fytyxtn (Srbfchichken würben Verminbcrung,

mit tieferen Vermehrung ber 233ärme hergebracht hal^en *

21 o. Jjumfcolbt, J?o3mo3. IV. 15
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2llS ber SBulfan oon ©onfeguina (im 6taat Nicaragua)

am 23 Sanuar 1835 feinen großen Sluöbrudß machte, mürbe

baS unterirbifcße ©etöfe 25 (los ruidos subterraneos) gugleid^

gehört öuf ber 3nfel Samaica nnb auf bem ^joc^lanbe bon

Bogota, 8200 gitß über bem Sfteere, entfernter als bon Sllgiet

nad) Bonbon* 2lud) ^abe id) fd)on an einem anberett Orte

bemerft, baß bei ben 5litSbrüd)en beS QSulfanS auf ber Snfel

6t Vincent, am 30 $lßril 1812, um 2 Uf)r Borgens, baS

bem ^anonenbonner gleite ©etöfe ofyne alte fühlbare ©rb;

erfd)ütterung auf einem Slaume bon 10000 geogr. Duabrat

meiten gehört mürbe* 26 6et)r merfmürbig ift es, baß, menn

©rbbeben mit ©etöfe berbunben ftnb, maS feineSmegeS immer

ber galt ift, bie 6tärfe beS festeren gar nid)t mit ber beS

erfteren mäd)ft Das fettenfte unb räthfelßaftefte $ßdnomen

unterirbifdjer 6d)allbilbung bleibt immer baS ber bramidos de

Guanaxuato bom 9 Sanuar bis jur 2D2itte beS gebruarS 1784,

über baS id) bie erften fixeren S^adßri^ten aus bem Sftunbe

nod) lebenber Beugen unb aus ardßibattfchen Urfunben habe

fammeln fönnen* (^oSmoS 23b* I. 6* 216 unb 444*)

Die gortßflanäungS?@efchminbigfeit beS ©rbbebenS auf

ber Oberfläche ber ©rbe muß itjrer Statur nad) burd) bie fo ber*

fd)iebenen Did)tigfeiten ber feften ©ebirgSfdßic^ten (©ranit unb

©neiß, 23afalt unb DrachVt*$orßh9*/ Surafalf unb ©ßßS)

mie beS 6d)utttanbeS, meld)e bie ©rfd)ütterungSmelle burd)*

läuft, mannigfach mobiftcirt merben* ©S märe aber bod)

münfchenSmerth, baß man enblid) einmal mit (Sicherheit bie

äußerften ©rennen fennen lernte, gmifd)en benen bie ©efd)minbig*

feiten fcßmanfen* ©S ift mahrfcheinlid) ,
baß ben heftigeren ©r*

fchütterungen feineSmegeS immer bie größte ©efchminbigfeit $u*

fommt* Die SDieffungen beziehen ftd) oßnebieS nicht immer auf



227

btefelben 3Ö3ege, welche bte (ErffhütterungSwellen genommen haben*

2ln genauen matf)ematifdj)en Sefttmmungen feb)(t es fef)r; unb

nur gan$ neuerlich ift über baS rb)etnifc^e (Erbbeben oom 29 3uli

1846 mit grofer ©enauigleit unb Umffcht ein Siefultat oon

SuliuS ©chmibt, ©ehülfen an ber (Sternwarte $u 23onn, er*

langt worben* 2)ie gortpffan5ungS*©efchwinbigfeit war in

bem eben genannten (Erbbeben 3,739 geogr* Seiten in ber

Minute, b* t* 1376 fßarifer gujj in ber ©ecunbe* 2)iefe

©chnelligfeit übertrifft allerbingS bie ber (Schallwelle in ber

Suft; wenn bagegen bie gortpflanjung beS ©challeS im SBajjer

nach (Eollabon unb ©türm 4706 gup, in gegoffenen eifernen

Stohren nach 23iot 10690 gujj beträgt, fo erfc^eint baS für baS

(Erbbeben gefunbene Stefultat fef)r fchwad)* gür baS (Erbbeben

»on £iffabon am 1 Sioo* 1755 fanb ©chmibt (nach weniger

genauen Eingaben) awtfchen ben portugiefifchen unb f)olfteim*

fdjen lüften eine mehr benn fünfmal größere ©efchwinbigfeit

als am 9?bein ben 29 3uli 1846* (ES ergaben ftch näm*

lid) für Siffabon unb ©lücfftabt ((Entfernung 295 geogr*

teilen) 19,6 teilen in ber Minute ober 7464 $artfer gujj

in 1": immer noch 3226 gujj weniger ©efchwinbigfeit als im

©ujjeifen* 27

(Erberffhütterungen unb ^lö^Iic^e geuerauSbrüche lang ru*

henber Vulfane: feieS, bajj biefe bloß ©c^Iacfert ober, intern

nüttirenben 2öafferqueHen gleich, flüffige gefchmof$ene (Erbe

in 2aoaftrömen ergießen^ haben allerbingS einen gemeinfchaft*

licken alleinigen (Eaufaljufammenhang in ber l)o^en Temperatur

beS Snneren unfreS Planeten: aber eine biefer (ErMeinungen

$eigt f«h meift gan$ unabhängig uon ber anbren* heftige

(Erbbeben erfchüttern j. V* in ber 2lnbeSfette in ihrer linear*

Verbreitung ©egenben, in benen ftch nicht erlogene, ja noch
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oftmale tfyätige Bulfane ergeben, ohne baß tiefe (enteren baburch

auf irgenb eine bemerfbare SBeife angeregt wertem S3ei ber

großen Sataftro^e non $iobamba t)aben ft<h ber nahe Bulfan

£ungurabua unb ber etrnaS fernere Bulfan (Kotopari ganj

ruf)ig nerf)alten. Umgefetjrt fyaben Bulfane mastige, lang*

bauernbe £lu$brüche bargeboten, ohne baß meber norher noch

gleichzeitig in ber Umgegenb (Srbbeben gefügt mürben» (K$ ftnb

gerabe bie oer^eerenbften ©rberfchütterungen, non benen bie

©efhichte Äunbe giebt unb bie niete taufenb £luabratmeilen

burchlaufen traben, meiere, nad) bem an ber Dberftddje Be*

merlbaren $u urteilen, in feinem ßufammen^ange mit ber

S^h^tigfeit non Bttlfanen fielen» S)iefe f)at man neuerbinge

pluto nifche (Srbbeben im ©egenfafc ber eigentlichen null an i*

fd)en genannt, bie meift auf ffeinere Socalitaten eingefcf)rdnft

ftnb. 3n ^inftcht auf allgemeinere Slnfichten über Bulcani*

citdt ift biefe -ftomenclatur nicht au billigem S)ie bei weitem

größere 3<^^l ber (Krbbeben auf unferem Planeten müßten :plu*

tonifche f)eißen.

BSaS (Krbfiöße erregen fann, ift überall unter unferen

güßen
)
unb bie Betrachtung, baß faft % ber (Krboberftache,

non bem Sfteere bebeeft (einige fporabifc^e Snfeln abgerechnet),

of)ne alle bleibenbe (Kommunication beö Snneren mit ber Sit*

mofphdre, b. f). ohne tf)dtige Bulfane, ftnb: wiberfyricht bem

irrigen, aber nerbreiteten ©tauben, baß alle (Krbbeben ber

(Eruption eine£ fernen Bulfan6 aujufchreiben feien, ©rfchütte*

rung-en ber (Kontinente pflanzen fid) allerbingS auf bem Sfteereg*

hoben non ben lüften aus fort ^
unb erregen bie furchtbaren

3Dieere6wellen, non welchen bie (Krbbebett non Siffabon, (Kalfao

be Sima unb (Kt)ili fo benfwürbige Beifpiele gegeben h^ben.

SBenn bagegen bie (Krbbeben non bem BieereSboben felbft
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auSgef)en, aus bem Reiche beS (Srberfc^ütterer6 $ofeibon [ou-

gi'x&odv, tuvtig£x&cov)\ unb nid)t öoit einer infei *er$eugenben

^ebung (mie bei ber efemeren @rtften$ ber Snfel ©abrina

ober Sulla) begleitet ftnb^ fo fattn an fünften, mo ber ©ee*

fairer feine ©töße füllen mürbe, bod) ein ungemütliches

holten nnb 2lnfchmellen ber S&ogen bemerft merbem Sluf ein

fobc^eö Phänomen ^aben mich bie Bemof)ner beS oben perua*

nifcben £üftenlanbeS oftmals aufmerffam gemalt. 3<h faf)

felbft in bem ,£afen oon (Sallao unb bei ber gegenüberliegend

ben Snfel ©an Soren^o in ganj minbftillen Machten, in biefem

fonft fo überaus frieblid)en ^eite ber ©übfee, ftd) !pfo^txc^

auf menige ©tunben Sßelle auf BMe $u mef)r als 10 bis 14 guß

Qtyt tprmem 2)aß ein fold)eS Phänomen golge eines ©tur*

meS gemefen fei, melier in großer gerne auf offenem SJieere

gemütf)et ^dtte, mar in biefen Breiten feineSmegeS anpneljmen.

Um oon benjenigen ©rf^ütterungen $u beginnen, melche

auf ben fleinften 9kum eingefc^rdnft ftnb
,

unb offenbar ber

£f)dtigfeit eines BulfanS if)ren Urfprung oerbanfen; fo er-

innere ich Ijier perft baran, mie, nächtlich im Krater beS

BefuoS am guß eines ffeinen 2luSmurfS Hegels ftjenb, ben

Chronometer in ber §anb (es mar nach bem großen @rbbeben

oon Neapel am 26 3uli 1805 unb nach bem £aoa*$(uSbrudj,

ber 17 £age barauf erfolgte), id) fef)r regelmäßig alle 20 ober

25 ©e.cunben unmittelbar oor jebent 2luSmurf glüfjenber

©Fladen eine (£rfd)ütterung beS jfraterbobenS füllte» 2)ie

©d)latfen, 50—60 guß emporgefc^leubert, fielen tf)eilS in bie

(§ruptionS*Deffnung aurüd, tl;eilS bebetften fte bie ©eitern

mdnbe beS Hegels* 2)ie 9iegetmdßigfeit eines folgen $§ano?

menS macht bie Beobachtung gefahrlos* 2)aS ftd) mieber*

fjolenbe fleine (Srbbeben mar feineSmegeS bemerfbar außerhalb
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beg IfraterS: nid)* im Atrio del CaYallo, ntcfet in ber (Sttt<

fiebelei del Salvatore. 2)te ^eriobicitdt ber (Srfc^ütterung bc*

^eugt
, bafj fte abhängig mar oon einem beftimmten ©pan*

nungSgrabe, melden bie S)ämpfe erretten muffen, um in

bem inneren be3 ©cblacfenfegels bie gefc^moljene fÜZaffe ju

burdjbrecben* (Sbcn fo als man in bem eben betriebenen gatte

feine ©rfcbütterungen am Slbfatt beS Slfd^enfegeK beS VefuoS

füllte 3
mürbe aud) bei einem ganj analogen, aber otel groß*

artigeren $f)änomen: am Sltenfegel beS VulfanS ©angai, ber

füböftlt Oon ber ©tabt Duito ft bis ju 15984 gufj ergebt,

oon einem feljr ausgezeichneten Veobacftet/ £errn SBiffe, als

er ft (im £>ecember 1849) bem ©ipfel unb Krater bis auf

taufenb guf näherte, fein (Erbittern beS VobenS 28 bemerftj

bennod) maren in ber ©tunbe bis 267 ©rploftonen (©dfladen*

$luSmürfe) gejault morben.

(Sine zmeite, unenblt mistigere ©attung oon ©rbbeben

ift bie feljr bduftge, meiere grofe SfaSbrüdje oon Vulfanen

$u begleiten ober ihnen ooranzugeljen pflegt: fei es, baf bie

Vulfane, mie unfere europdifeben, 2aoaftrome ergießen; ober,

mie ©otopari, ^ßie^tne^a unb Sitnguragua ber 2lnbeSfette, nur

oertlacfte Staffen, 2tfdj)e unb IDdmpfe auSftofem gür biefe

©attung ftnb oorzugSmeife bie Vulfane als ©id)et fyeitfc

Ventile zu betrauten, ftyon nad) bem 2luSfprud)e ©trabo’S

über bie laoa*ergiefenbe ©palte bei Melanie auf ©ubba* 2)ie

©rbbeben hören auf, menn ber große 2luSbut erfolgt ift*

2lm meiteften 29 oerbreitet ftnb aber bie Verheerungen Oon

©rfcbütterungSmetten
,
melc^e theils ganz untrad)ptite, unoutt

fanite £dnber; theils tradß^tifdße, tmlfanifd)e, mie bie ©or*

bitteren oon ©übamerifa unb -äfterico: burchziehen, ohne irgenb

einen ©inßuß auf bie nahen Vulfane auSzuüben* 2)aS ift
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eine brüte ©ruppe tum ©rfcheinungen; unb bie, welche am

über^eugenbften an bie ©riften* einer a tigern et neu Urfadß,

welche in ber thermifchen Befdf)affenheit beS Snneren unfreS

Planeten liegt, erinnert 3u biefer britten ©ruppe gehört auch

ber, bodl) feltene galt, baß in ummtfanifchen unb burdl) ©rb*

beben wenig erfchrecften Sänbern, auf bem etngefdhrdnfteften

Raunte, ber Boben Monate lang ununterbrochen zittert, fo

baß man eine ^ebung, bie Gilbung eines tätigen BulfanS

ZU beforgen anfängt ©o mar bteß in ben piemonteftfchen

Adlern Don $eliS unb ©fuffott, wie bei *ßigncrol im Slpril

unb Mat 1805 $ fo im grühjahr 1829 in Murcia, jmifchnt

Dri^uela unb ber Meereslüfte
, auf einem 91aum oon faum

einer Dmabratmeile* 211S im Snneren oon Mexico, am weft*

liehen 2tbfall bcS «JpochlanbeS oon Mechoacan, bie culttoirte

glache 001t Sorullo 90 £age fang ununterbrochen erbebte
5 ftieg

ber Butlan mit Dielen Saufenben, il;n umgebenber, 5— 7 guß

hoher i?egel (los hornitos) empor, unb ergoß einen furzen,

aber mächtigen £aoaftrom* 3n Piemont unb in ©panien ba*

gegen hörten bw ©rberfchütterungen allmdtig auf, ohne baß

irgenb eine üftafurbegebenheit erfolgte*

3dh h^tt eS für mißlich bie ganz oerfdhiebenen Slrten ber

Manifeftation berfelben uutfanifchen $h<*tigteit (ber 9ieaction

beS Snneren ber ©rbe gegen bie Oberfläche) aufeujdhlen, um

ben Beobachter zu feiten, unb ein Material zu fehaffen, baS

Zit fruchtbaren SRefultaten über ben ©aufafzufammenhang ber

©Meinungen führen fanrn Bisweilen umfaßt bie oulfanifche

^hütigfeit auf einmal ober in nahen gerieben einen fo großen

^h^it beS ©rbförperS, baß bie erregten ©rfchütterungen beS

BobenS bann mehreren, mit einanber oerwanbten Urfachett

gleichzeitig zugefdßrieben werben fonnem 5)te 3al;re 1796 unb
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1811 bieten befonberS benfwürbige 33etfpiele 30 oon folget ©rup*

pirung ber ©rfdjetnungen bar*

fo. &bermalqiicttctt.

(<$roeittrnng bcö ^atuvgemfilbeS: ^o6mo8 33b. I. <5 . 226— 232.)

211S eine gotge ber £ebenStl)ätigfeit beS Snneren unfreS

©rbförperS, bie in unregelmäßig wieberf)olten
, oft furchtbar

serftörenben ©Meinungen ftd) offenbart, haben wir baS ©rb*

beben gefd)ilbert* ©S hattet in bemfelben eine oulfanifc^e

SCRac^t
:

freilich ihrem inneren Vkfen nach nur bewegenb,

erfchütternb, bpnamifch wirfenb) wenn fte aber zugleich

an einzelnen fünften burch (Erfüllung oon üftebenbebingungen

begünftigt n)irb, ift fte fähig einiges ®to ffartige, $war nicht,

gleich ben eigentlichen Vulfanen, $u probuciren, aber an bie

Dberftddje $u leiten* VBie bei bem ©rbbeben bisweilen auf

fur$e Dauer, burch plötzlich eröffnete ©galten, SBaffer, Dampfe,

©rböl, ©emifche oon ©aS* Wirten, ober breiartige Waffen

((Schlamm unb Sflopa) auSgeftoßen werben) fo entquellen burd)

baS alloerbreitete ©ewebe oon communicirenben (Spalten tropfe

bare unb luftartige glüffigfeiten permanent bem (Sdßooße ber

©rbe* Den furzen unb ungeftümen WuSmurfS ^f)dnomenen

ftellen wir f)ier $ur (Seite baS große, friebltche du eitern

fpftem ber ©rbrinbe, wohltätig baS organifche £eben an*

regenb unb er^attenb* ©S giebt 3at)rtaufenbe lang bem

DrganiSmuS aurütf, was bem £uftfreife burd) ben niebetv

falfenben Siegen an geuchtigfeit endogen worben ift* Analoge

©rfdjeinungen erläutern ftd) gegenfeitig in bem ewigen $auS'

halte ber Statur; unb wo nach Verallgemeinerung ber Vegriffe

geftrebt wirb, barf bie enge Verfettung beS als oerwanbt ©r*

fannten nicht unbeachtet bleiben*
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2)ie, im ©prachgebrauch fo natürlich fcheinenbe, weit

verbreitete ©intheilung ber Duellen in falte unb warme fyat,

wenn man fte auf numerifd)e Temperatur*2lngaben rebuciren

will, nur fef)r unbeftimmte gunbamente* ©oll man bie VSärme

ber Duellen vergleichen mit ber inneren VSarme beS V?enfchen

Qu 36°,7 bis 37° nach Vrechet unb Becquerel, mit therrno*

electrifchen Apparaten gefunben) $ fo ift ber Thermometer*@rab,

bei bem eine glüffigfeit falt, warm ober h«(i in Berührung

mit Theilen beS menfchlicbw Körpers genannt wirb, nach in*

bivibuellem ®efüf)le fehr verhieben* ©S fann nid^t ein abfo*

luter Temperatur*©rab feftgefe&t werben, über ben hinauf eine

Duelle warm genannt werben foll* T>er Vorfchlag, in jeber

flimatifchen 3one eine Duelle falt su nennen
,
wenn it)re mitt*

lere SaljreSTemperatur bie mittlere Satzes* Temperatur ber

£uft in berfelben 3we nid^t ülerfteigtj bietet wenigftenS eine

Wtffenfchaftliche ©enauigfeit, bie Vergleichung beftimmter 3#
len

,
bar* ©ie gewahrt ben Vortheil

, auf Verachtungen über

ben verfchiebenen Urfprung ber Duellen $u leiten: ba bie

ergrünbete Uebereinftimmung ihrer Temperatur mit ber SajjreS*

Temperatur ber £uft in unveränderlichen Duellen un*

mittelbar
5

in veränberlichen, wie VSahlenberg unb ©rman

ber Vater gezeigt fyaUn, in ben Mitteln ber ©ommer* unb

ber VSintermonate erfannt wirb* Slber nach bem f)kx be*

zeichneten Kriterium müßte in einer 3^ne eine Duelle warm

genannt werben, bie faurn ben ftebenten ober achten Tfjeil ber

Temperatur erreicht, welche in einer anberen, bem §lequator

nahen 3^ne eine falte genannt wirb* Sch erinnere an bie

Slbftanbe ber mittleren Temperaturen von Petersburg (3°, 4)

unb ber Ufer beS Drinoco* 2)ie reinften Duellwaffer, weld^e

ich in ber ©egenb ber Cataracten von $ltureS 31 unb VcappureS



234

(27 °, 3), ober in ber 933albung beS Sltabapo getrunfen, batten

eine Temperatur oon mehr als 26 °j ja bie Temperatur bet

großen glüffe im tropifeben ©übamertfa entfpriebt ben f)rf)en

933ärntegraben folcber falten 32 Duellen!

T)aS burd) mannigfaltige Urfacßen beS T)rucfeS unb burdj

ben ßufammenbang mafferbaltiger 6palten bemirfte SluSbrecben

oon Duellen ift ein fo allgemeines $b«nomen ber ©rbober*

fläcbe, baß SEBaffer an einigen fünften ben am lüften ge*

bobenen ©ebirgSfcbicbten, in anberen bem SfteereSboben ent*

ftromem 3n bem erften Viertel biefeS SabrbunbertS mürben

bureb Seopolb oon 93udb ,
933al)lenberg unb midb ga^lreidbe 9te*

fuftate über bie Temperatur ber Duellen unb bie 33ert^eilung

ber 933ärme im inneren ber (Srbe in beiben ^emifpbären ,
unb

jmar oom 12ten ©rabe füblicber bis sum 71ten ©rabe nörb*

lieber Breite, gefammelt 33 (£s mürben bie Duellen, meldbe

eine uno er an ber liebe Temperatur buben, forgfältig oon ben

mit ben SabreS^eiten o er dnb er lieben gefebieben; unb Seopolb

oon 93ucb erfannte ben mächtigen ©tnfluß ber $ egen <93 er*

tb eilung im Saufe beS SabreS: b* ü ben Einfluß beS 93er*

bältniffeS smifeben ber relativen <!päuftgfeit ber 933 int er* unb

Sommer* Stegen auf bie Temperatur ber oeränberlicben

Duellen, metebe, ber nach, bie alloerbreitetften ftnb.

Sehr f(barfftnnige 3ufammenftellungen oon be ©aSparin, 6cboum

unb Tburmann b^ben in neuerer 3eit 34 biefen Einfluß in geo*

grap^ifeber unb bppfometrifeber ^infiebt, nach 93reite unb Qtyi,

in ein helleres gefegt 933ablenberg behauptete, baß in

f e b r hoben 93reiten bie mittlere Temperatur ber oeränber*

lieben Duellen etmaS fytyi mittlere Temperatur ber

Sltmofpbäre fei; er fuebte bie Urfacb baoon niept in ber Trocfen*

beit einer feljr falten Suft unb in bem, babureb bemirften,
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mtnber ^äuftgen hinter ^ fRegert
:

fonbern in ber fchüfcenben,

bie BSärme* Strahlung be£ Bobenö nerminbernben 0djnee*

beete* 3n benjenigen feiten be3 norfcaftatifchen glachlanbee,

in melden eine einige Ei 8 flicht ober wenigften$ ein mit

(Siöftücfen gemengte^, gefrorene^ 6<huttlanb fd)on in einer

Tiefe non inenigen gußen 35 gefunben tnirb
5
fann bie £luetlen*

Temperatur nur mit großer Borftcht zu ber Erörterung non

tfupffer’S mistiger Theorie ber Sfogeotp ernten benu^t wer*

ben* 2)ort entfielt in ber oberen Erbfcpicbt eine zwiefache

2Bärme*©trahlung: eine nach oben gegen ben fiuftfreiä,

unb eine anbere nach unten gegen bie Eiöf^icpt pim Eine

lange $eif)e fc^dfebarer Beobachtungen, inelcbe mein greunb

unb Begleiter
,
©uftan 3^ofe ,

auf ber fibirifchen Enpebition in

heißem ©ommer (oft in noch mit Ei$ umgebenen Brunnen)

§tnifchen bem Srtpfch, £)bi unb bem cafpifcpen Sfteere angeftellt

hat, offenbarten eine große Eomplication localer ©törungen*

^Diejenigen, ineiche ftch aus ganz anberen Urfachen in ber Tro*

penjone ba geigen
,

ino ©ebirgSquellett auf mächtigen «£>0^
ebenen, acht* bi$ jehntaufenb guß über bem SDieere (Bdcui*

pampa, £luito, Bogota): ober in finalen, ifolirten Berggipfeln,

noch niele taufenb guß fyöfyex, h^norbrechen ; umfaffen nicht

bloß einen wett größeren Thetl ber Erboberfläche , fonbern

leiten auch auf bie Betrachtung analoger thermifcher Berljält*

niffe in ben ©ebirg6länbern ber gemäßigten 3nne.

Bor allem ift eg bei btefem wichtigen ©egenftanbe no%

wenbig ben Et;clu3 wirtlicher Beobachtungen non ben tpeore*

tifchen Schlüffen §u trennen, welche man barauf gegrünbet

B3a6 wir fuchen, ift, tn feiner größten Slllgemeinheit au$*

gefprochen, breierlei: bie Bertheilung ber BSärme in ber un6

zugänglichen Erbrinbe, in ber BSafferbebecfung (bem Dcean)
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unb ber 2ltmofphdre« 3n ben beiben Umhüllungen beS (Erbför*

perS, ber tropfbaren unb gasförmigen, b)errfd^t entgegengefefcte

Beränberung ber Temperatur (Abnahme unb 3«nahme ber*

felben in ben auf einanber gelagerten (Schichten) in ber 9Uch*

tung ber Berticale. 3n ben feften Teilen (ErbförperS

wächft bie Temperatur mit ber Tiefe 5
bie Beränberung ift in

bemfelben (Sinne, wenn gleich in feljr oerfchiebenem Berljältniß,

wie im Suftmeere, beffen Untiefen unb Klippen bie

Hochebenen unb oielgeftalteten Berggipfel hüben» T)urcp birecte

Berfuche lernten mir am genaueften bie Bereitung ber BSärme

im Suftfreife geographifch nach OrtSbeftimmung in Breite unb

Sänge, wie nach hVPfometrifdhen Berhdltniffen nach Btaaßgabe

ber oerticalen Höhe über bex SfteereSfläche: beibeS bod) faft

nur in nahem (Eontact mit bem feften unb tropfbar flüffigen

Theile ber Oberfläche unfereS Planeten» SBiffenfchaftliche unb

fpftematifch angeorbnete Unterfuchungen burch aeroftatifche Reifen

im freien Suftmeere, außerhalb ber $u nahen (Einwirfung ber

(Erbe, ftnb bisher noch $u feiten, unb baher wenig geeignet

.wefen, bie fo nothwenbigen numerifchen Angaben mittlerer

3 u ft änbe bar^ubietem gür bie Abnahme ber BSärrne in ben

Tiefen beS DceanS fehlt eS nic^t an Beobachtungen; aber

(Strömungen, welche Sßaffer oerfchiebener Breiten
, Tiefen unb

T)ichtigfeiten h^beiführen, erfchweren faft noch mehr als <Strö*

mungen in ber Sltmofphäre bie Erlangung allgemeiner $e*

fultate» B3ir fyabm bie thermifchen 3uftänbe ber beiben Um*

hüüungen unfereS Planeten, welche weiter unten einzeln

behanbelt werben, fyn nur vorläufig beShalb berührt, um

ben (Einfluß ber oerticalen B3ärme*Bertheilung in ber feften

(Erbrinbe, baS ©pftem ber ®eo*3fothermen, nicht atl$u

ifolirt, fonbern als einen Theil ber alles burchbringenben
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2Bdrme?23ewegung, einer acht foSm(fd)en Thdtigfeit,

p betrautem

60 oielfach belet)renb and) bie Beobachtungen über bie

ungleiche Temperatur?5lbnahme ber nicht mit ben SahreS^eiten

x>erdnberli(^en Duetten bei pnehmenber ,§of)e beS fünftes

i^reö 2luSbruchS ift; fo tann baS tocate ©efe$ foldjer abnef)*

menben Temperatur ber Duetten hoch nicht, wie oft gefchieht,

unbebingt als ein allgemeines geothermifcheS ©efe$ betrachtet

werben. 2Benn man gewiß Ware, baß SBaffer auf einer f)ori*

pntalen 0chicht in großer ©rftrecfung ungentifcht forttiefen, fo

würbe man allerbingS glauben fönnen, baß fte attmdlig bie

Temperatur beS geften angenommen hüben 3
aber in bem großen

0pattengewebe ber gehobenen DJtaffen famt biefer galt nur

fetten oorfommen. Mattere, tyfym Sßaffer oermifchen ftch mit

ben unteren. Unfer Bergbau
, fo geringe SHdume er auch ber

Tiefe nach umfaßt, ift fetyr betehrenb in biefer .Jpinftcht; aber

unmittelbar würbe man nur bann pr tfenntniß ber ®eo?3fo?

fermen gelangen, wenn nach Boujfingault’S SJiettjobe
3K untere

halb ber Tiefe, in welcher ftch noch bie ©infliiffe ber Temperatur?

Berdnberungen beS nahen £uftfreifeS äußern, Thermometer in fetjr

oerfchiebenen «Jpöhen über bem 9)ieere eingegraben Würben. 23om

45ten ©rab ber Breite bis p ben bem Stequator nahen Theiten

ber Tropengegenb nimmt bie Tiefe, in ber bie invariable ©rb?

fchicht beginnt, oon 60 bis V/2 ober 2 guß ab. T>aS ©ingraben

ber ©eothermometer in geringen Tiefen, um pr ^enntniß

ber mittleren ©rb? Temperatur $u gelangen, ift bemnad) nur

$wifchen ben SBenbefreifen ober in ber fubtropifchen 3one leicht

ausführbar. 5)aS vortreffliche ,§ülfSmittel ber arteftfchen Brun?

nen, bie eine SßdrmeZunahme oon 1° beS fpnberttheiligen

Thermometers für jebe 91 bis 99 guß in abfoluten Tiefen
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non 700 bis 2200 guß ange$eigt haben, ift bityu bem $hh*

ftfer nur in ©egenben oon nicht riet mehr als 1500 guß £btje

über bem VteereSfyieget bargeboten morben* 37 ©rubenbaue

ber SDtafchen auf 6itberer$ f)abe ich in ber 2tnbeStette 6° 45'

füblich oom Stequator in faft 12400 guß §oi)e befugt, unb

bie Temperatur ber boxt aus ben ©efteinftüften beS fatffteinS

anbringenben IBergvoaffer $u 11°, 3 gefunbem 38 2)ie VSaffer,

xoelc^e in ben Vdbern beS 3nca Tttpac §)upanqui gewärmt

mürben, auf bem bilden ber 2tnbeS (Paso del Assuay), fommen

mat)rfbßeinlicf) aus Duellen ber Ladera de Cadlud: mo ich

ben V3eg, neben meinem aud) bie alte peruanifche £unftftraße

fortlief, barometrifc^ $u 14568 guß £öl)e (faft $u ber be$

Sftontblanc) gefttnben habe*
39 3)aS ftnb bie haften fünfte,

an benen ich in ©übamerifa Dueltmaffer beobachten fonnte*

3n ©uropa hüben in ben öjilfdjen Silben bie ©ebrüber 6d)tag*

int weit auf 8860 guß $öjje ©toltenwajfer in ber @ot bleche,

unb Heine Duetten nahe bei bem ©totfensSÄunblodje non nur

0°, 8 SBärme gemeffen 40
: fern non altem (Schnee unb altem

@tetfcher*©tfe* 2)ie testen .£>öhengren$en ber Duetten

ftnb fet)r oerfchieben nach üJJtaaßgabe ber geographifchen Breiten,

ber «£5he ber Schneetinie unb beö VerhättniffeS ber haften

©ipfel ju ben ©ebirgSfämmen unb «£ochebenen*

Gähnte ber ^atbmeffer beS Planeten um bie £öhe be6

^imalapa im ßintfchinbjunga
, atfo gleichmäßig in ber ganzen

Oberfläche um 26436 guß (1,16 geogr* Seiten) $uj fo mürbe

bet biefer geringen Vermehrung oon nur V800 beS ©rbhatbmefferS

(nach gourier’S anat^tifc^er Theorie) bie VBdrme, in ber burd)

©trahtung erfatteten Dberftdcße, in ber oberen ©rbrinbe faft

gan$ bie fein, melcf)e fte lefct ift ©rljeben ftd) aber einzelne

Theite ber Oberfläche in Vergfetten unb fchmaten ©ipfefn, mie
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JHtppen auf bem Boben be6 £uftmeeregj fo entfielt in bem

Snneren ber gehobenen (Srbfhihteu oon unten nah oben eine

Bftirme* Abnahme, bie mobiftdrt wirb burd; ben (Sontact mit

Suftfhihten oerfhiebener Semperatut, burh bie 2Bdrme*

(Sapacitdt unb ba6 B$arme*£eitung$oermögen heterogener

©ebirgSarten, burd) bie Snfolation (Befonnung) ber mit SBalb

bebedten ©ipfel unb ©ehdnge; burh bie größere unb geringere

B3arme*Strahlung ber Berge nah Sftaaßgabe ihrer ©eftaltung

(föeliefform), ihrer 9ftd<htigfeit (in großen Staffen) ober ihrer

conifchen unb ppramibalen Schmalheit T)ie fpecielle £öhe ber

SÖBolfenregion, bie Shnee* unb (Si^becfen bei oerfhiebenet

§öhe ber Schneegrenze
,

bie grequenz ber nah ben Sagenden

längs ben [teilen Abhängen herabfommenben erfaltenben Suft

ftrömungen oerdnbern ben Effect ber (Srbftrahlung» 3e nachbem

[ich bie, gleich 3apfen emporftrebenben ©ipfel erfüllen, entfteht

im Snneren eine nach ©leihgewiht ftrebenbe, aber baffelbe nie

erreichenbe fhwahe 2ßdrme* Strömung oon unten nach oben»

2)ie (Srfennung fo vieler auf bie oerticale 2Bdrme*Bertheilung

wirfenber gactoren (eitet zu wohlbegrünbeten Bermuthungen über

ben 3ufammenf)ang oerwidelter localer (Srfheinungen, aber

fte leitet nicht zu unmittelbaren numerifcpen Beftimmungen»

Bei ben ©ebirgSquellen (unb bie hohlen, für bie ©emSjager

nichtig, werben forgfam aufgefucht) bleibt fo oft ber 3weifel,

baß fte mit Gaffern gemifcht ftnb, welche nieberfinf enb bie

Idltere Temperatur oberer, ober gehoben, auf ft ei g enb, bie

wärmere Temperatur tieferer Schichten htnzuführen» 2lu$ 19

Quellen, bie Sßaljlenberg beobachtete, zieht tfdmfc ben Schluß,

baß man fth in ben 5llpen 900 bi$ 960 guß erheben muffe,

um bie Duellen * Temperatur um 1° ftnfen zu fehen» (Sine

größere 3#/ mit mehr Borftht aufgewühlter Beobachtungen
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t>on ^ermann unb 2lbofyf) ©d^lagintmeit in ben bjilid^en fdrntlj*

rtcr unb meftlid^en fd?mei$er 2llpen am SJtonte 9^cfa geben

nur 720 guß. 9?ad) ber großen Arbeit 41
btefer oortrefflid)en

23eobacf)ter ift „bie 2lbnaf)tne ber DuellemSem^eratur jeben*

falls etmaS langfamer als jene ber mittleren 3af)reS=£eml>eratur

ber £uft, metd)e in ben 2lfyen 540 guß für 1° betragt* 2)ie

Duellen ftnb bort im allgemeinen in gleichem üftioeau warmer

als bie mittlere Lufttemperatur; unb ber Unterfd^ieb jwifdjen

Luft* unb Duellenwdrme mddjft mit ber £öf)e. 2)ie $empe*

ratur beS 23obenS ift bei gleicher §ofye nicf)t biefelbe in bern

ganzen 2llpen$uge, ba bie ifotfyermen glasen, welche bie

fünfte gleicher mittlerer Duellemudrme oerbinben, ftd) um fo

rneljr über baS Sftioeau beS -iHteereS ergeben, abgefefyen fcon

bem Einfluß ber geograpljifd^en Breite, je bebeutenber

bie mittlere 2lnfd)wellung beS umgebenben 23obenS ift: alles

nad? ben ©efejen ber SSertljetlung ber Sßdrme in einem feften

Körper oon med^felnber 2)icfe, mit meinem man baß Relief

(bte -j)Jtaffen?(Srljebung) ber 2llpen oergteic^en lann."

3n ber LlnbeSfette, unb gerabe in bem öulfantfd)en

Steile berfelben, welcher bie größten (Siebungen barbietet, famt

in einzelnen galten baS (Singraben oon Sljermometern burd) ben

Einfluß localer SSer^dltniffe ju taufcpenben SRejultaten führen*

9tacp ber früher oon mir gefaßten Meinung, baß weitgefefyene

fc^marje gelSgrate, welche bie ©d^neeregion burcfyfefcen, nidßt

immer bloß ber Konfiguration unb ©teilfjeit iljrer ©ettenwdnbe,

fonbern anberen Urfac^en il)ren gdn^li^en Mangel oon ©cpnee

oerbanfen: grub id) am Kfjimborajo in einer £61)e oon

17160 guß, atfo 3350 guß über ber ®ipfelf)6l)e beS 5D7ont>

blanc
,

eine $ljermometer*^ugel nur brei 3oü in ben ©anb,

ber bie £luft in einem ©rate füllte. 5)a$ £f)ermometer geigte



241

anfyaltenb 5°,8, mährenb bie 2uft nur 2°, 7 über bern ©efrter*

punft mar. 3)a$ Oiefultat btefer Beobachtung f)at einige 2Bich*

tigfeit: benn bereite 2400 gujj tiefer, an ber unteren ®ren$e beö

ewigen 6chneeS ber Bulfarte non £luito, ift nach nieten non

Bouffittgault unb mir gefamntetten Beobachtungen bie mittlere

2ßärme ber 2ltmofphare nicht h^er 1 °/ 6» 3)ie (Erb-Tetn*

peratur non 5°,8 muß baher ber unterirbifd^en 2Bärme beö

T)olerit*®ebirgeS : ich fage nicht ber ganzen SDkffe, fonbern beit

in berfetben aus ber Tiefe auffteigenben £uftftrömen, jugefchrie*

ben merben. 2ltn gujj beS (Ehintborajo, in 8900 guß £öhe,

gegen baS ^Dörfchen (Salpi hin, liegt ohnebieö ein Heiner 2tuö*

bruch'ihater, §)aita*Urcu, ber, wie auch fein fchmar^eS,

fchlacfenartigeS ©eftein (2lugiH*porphpr) bezeugt
,

in ber SDtttte

be$ löten 3ahrf)unbert6 fcheint t^atig geinefen $u fein .
42

T)ie T)ürre ber (Ebene
,
au3 welcher ber ©h^m^ora5° au f*

fteigt, unb ber unterirbifche Bach, ben man unter bem eben

genannten nulfanifchen £ügel §)ana41rcu rauften hott, h^w
ju fef)r nerfchiebenen 3 e^on Bouffingault unb mich 43 $u ber

Betrachtung geführt, bap bie BSaffer, welche bie ungeheuren,

an ihrer unteren ©renje fchmeljenben 0chneentaffeit täglich

erzeugen, auf ben Klüften unb ^Bettungen ber gehobenen BuU

!ane in bie Tiefe oerfinfen. T)iefe B3affer bringen perpetuirlich

eine (Erfattung in ben Schichten htrnor, burd) Me ftc herab*

ftürjen. Dhne fte mürben bie ganzen T>olerit* unb Trachpt*

berge auch in 34ten, bie feinen nahen 2lu6bruch oerfünben,

in ihrem Snneren eine noch höh ero Temperatur au$ bem

emig wirfenben
,

oielleicht aber nicht unter allen Brettengraben

in gleicher Tiefe liegenben, nulfanifchen Urquell annehmen,.

6o ift im BSechfelfampfe ber (ErmdrrnungS* unb (ErfältungS*

Urfachen ein ftete$ gluthen ber SBärrne auf* unb abmärtö:

91.
l

o. J&umnotbt, Äo?mo3. IV 16
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ooraugSweife ba anaunehmen, wo affenartig fefte Theile in

ben £uftfreiS auffteigen.

©ebirge unb fwh e ©ipfel fmb aber bem 2lreal nach, baS

fte umfaffen, ein fel)r fleineS Phänomen in ber $elief*©eftaltung

ber Kontinenten unb ba^u ftnb faft % ber ganzen Krboberfläche

(nach bem je^igen 3uftanbe geographtfcher Kntbecfungett in ben

^olargegenben betber hentifphäten fann man baS Berhältniß

oon SJfeer unb ßanb wohl tote 8:3 annehmen) SfteereS*

grunb* tiefer ift unmittelbar mit Sßafferfcfyicfyten in Kontact:

bie, fchwad) gefaben unb nach bem Maximum ihrer T)ich%

feiten (bet 3°, 94) ftd) lagernb, eine etftge ffälte haben* ©enaue

Beobachtungen oon Sena unb bu $etit Tf)ouarS haben ö^eigt,

baß mitten in ben Tropen, wo bie Oberfläche beS DceanS 26°

bis 27° BSärrne hat, aus fteben* bis adßthunbert gaben Tiefe

BSaffer oon 2 01
/2 Temperatur haben ^eraufge^ogen werben fön*

nen: — Krfd)einungen, welche bie Kriftena oon unteren 6trö*

ntuttgen aus ben ^olargegenben offenbaren. T)ie golgen biefet

fuboceanifchen conftanten Krfaltung beS bei weitem größeren

TheilS ber Krbrinbe oerbienen eine Slufmerffamfeit, bie ihnen

bisher nicht genugfam gefchenft worben ift. gelSfltppen unb

Snfeln oon geringem Umfange, welche wie 3apfen aus bem

SJteereSgrunbe über bie Oberfläche beS 2BafferS her^ortre lert
5

fchmale £anbengen, wie Manama unb harten, oon großen 2Belt>

meerett befpült: muffen eine anbere 2Bärme*Bertheilung in ihren

©eßeinfchichten barbieten als Steile fcon gleichem Umfange unb

gleicher Sftaffe im inneren ber Kontinente* 3n einer fehr

hohen ©ebirgSinfel ift, ber Berticale nach, ber unterfeeifche

Theil mit einer glüffigfeit in Kontact, welche oon unten nach

oben eine wacßfenbe Temperatur hat* 2Bie aber bie Krb*

fiepten in bie $ltmofphäre, oom Stteere unbenebt, treten,
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berühren fte unter bem (Einfluß ber Befonnuitg unb freier

$luSftraplung bunfler BBdrme eine gasförmige glüffigfeit, in

melier bie Temperatur mit ber §öpe abnimmt* $lepnl icpe

tpermifdpe Berpdltniffe non entgegengefefcter 2lb * unb 3unapme

ber Temperatur in ber Berticale tnieberpolen fiep jmifepen jmei

großen Binnenmeeren, bem cafpifcpen unb bem 2lral*6ee, in

bem fepmaien Uft*Urt, meldper beibe non einanber fdpeibet. Um

fo oertnicfelte $pdnomene einft aufoufldren, Dürfen aber nur

foldpe Mittel angemanbt tnerben, melcpe, mie Boprlöcper non

großer Tiefe, unmittelbar auf bie Äenntniß ber inneren (Erb*

mdrme leiten
;

niept ettua bloß Duellen* Beobacptungen ober

bie £uft* Temperatur in Kopien, tnelcpe eben fo unftepere 9te*

fultate geben als bie £uft in ben 6tollen unb BSeitungen Der

Bergtnerfe.

2)aS ©efep ber junepmenben unb abnepmettben BSdrme,

tnenn man ein niebrigeS glacplanb mit einem prallig niele

taufenb guß auffteigenben ©ebirgSriicfen ober ©ebirgSplateau

nergleicpt, pdngt niept einfaep non bem nerticalen ^öpenner*

pdltniß stneier fünfte ber (Erboberflddpe (in bem glacplanbe

unb auf bem ©ebtrgSgipfel) ab» BSenn man naep ber BorauS*

fefcung eines beftimmten BtaaßeS ber Temperatur*Beranberung

in einer gemiffen 3apl »on gußen non ber (Ebene aufmdrts jum

©ipfel ober nom ©ipfel abmdrtS ju ber (Erbfdpidßt im Snneren

ber Bergmaffe reepnen mottle, melcpe mit ber Dberfldcpe ber

(Ebene in bemfelben Bineau liegt; fo mürbe man in bem einen

gaU ben ©ipfel $u fall, in bem anbren bie in bem Snneren

beS Berges bejeidpnete ©dpidpt niel §u peiß finben» 3)ie

Bertpeilung ber BSarme in einem auffteigenben ©ebirge (in

einer Unbulation ber (Erboberflddpe) ift abpangig, mie fepon

oben bemerft, non gorm, Blaffe unb SeitungSfdpigfeit; non
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3n[olation unb 2lu$ftrahlung ber Sßdrnie gegen reine ober mit

Sßolfen erfüllte ^uftfchicpten ;
Don betn ©ontact unb (Spiele ber

auf* unb nieberfteigenben £uftftromungen» 9lacf) folgen Sßor*

auöfefcungen müßten bei fef)r madigen ^öhenDerfchiebenheiten

Don Dier* biß fünftaufenb guf ©ebtrggquellen fe^r häufig fein,

beren Temperatur bie mittlere Temperatur be$ Drt3 um 40

btö 50 ©rab überfliege; mie mürbe eö DotlenbS fein am guf

Don ©ebirgen unter ben Tropen, bie bei 14000 gujj ©rf)ebung

noch frei Don emigern Schnee ftnb, unb oft feine Dulfanifdje

©ebirgSart
,
fonbern nur ©neijj unb ©limmerfchiefer geigen

!

44

T)er grope 50tatl)ematifer gourier, angeregt burd) bie Topo*

grapf)te be6 5luSbruchS Dom Sorullo, in einer ©bene, mo Diele

hunbert Duabratmeilen umher feine ungemöhnliche ©rbmdrme

$u fpüren mar, pat, auf meine S3itte
, ftcp noch in bem Sa^re

Dor feinem Tobe mit tljeoretifd)en Unterfuchungen über bie

grage befchdftigt: mie bei 23ergErhebungen unb Deranberter

Oberfläche ber ©rbe bie ifoihermen glasen ftd) mit ber

neuen gornt beö 23oben$ in ©leicpgemicht fe£en» 2)ie Seiten*

ftral)lung oon Schichten, melcpe in gleichem 9dDeau, aber un*

gleich bebedt liegen
,

fpielt babei eine mistigere Dfolle als ba,

mo Schichtung bemerfbar ift, bie Aufrichtung (Snclination)

ber AbfonberungS* glasen beS ©efteinet

2Bie bie Reifen Quellen in ber Umgegenb be£ alten ©ar*

tjjago, ma^rfcbeinlicp bie Thermalquellen Don ^ertufa (aquae

calidae Don ^ammarn el*©nf) ben S3ifcpof *ßatriciuö, ben Sftdr*

tprer, auf bie richtige 5lnftcpt über bie Urfacp ber höheren ober

niebrigeren Temperatur ber auffprubelnben 2ßaffer leiteten; fyaht

icp fcf)on an einem anberen Drte 45 ermahnt AIS nämlich ber

^roconful Sultuö ben angeflagten 23ifchof fpöttifd) burch bie

grage Dermirren mollte: »quo auctore fervens haec aqua
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tantum ebulliat?« entmicfelt ^atriciuS feine Theorie bet

(Eentralmarrne: „meld)e bie getterauSbrücpe beS 2letna imb

beS SßefuöS oeranlaft, nttb ben Duellen um fo mef)r SCBärme

mittfyeilt, als fte einen tieferen Urfprmtg f)aben*" $latonS

*}fyripf)legetf)on mar bem erubiten 23ifd?of bie Jpölle ber ©ün^

bigen
5

ttnb, als wollte er babet auch an eine ber falten

Rollen ber 25ubbl)iften erinnern, wirb nod), etwas unpl)p*

fifaltfdl), für baS nunquam finiendum supplicium impiorum,

tro$ ber 5X^iefe
,

eine aqua gelidissima concrescens in glaciern

angenommen*

Unter ben f)ei£en Duellen ftnb bie, welche, ber ©iebfyifce

beS SßafferS nalje, eine Temperatur bis 90° erreichen, oiel

feltener, als man nad) ungenauen SBeftimmungen gewöhnlich

annimmtj am wenigften finben fte ftd) in ber Umgebung nocp

t^dttger 23ulfane. SOdr ift eS geglücft, auf meiner amerifa?

nifcfyen Steife ^wei ber wid)tigften biefer Duellen ju unterfucfjen,

beibe jttnfdjen ben SBenbefreifen. 3n -äfterico unfern ber reichen

©ilberbergwerfe ton ©uanaruato, in 21 ° nörbitter SBreite,

auf einer £öf)e oon mehr als 6000 guf über ber -iEfteereSfläcpe,

bei ®l)icpimeguillo 46
,

entquellen bie Aguas de Comangillas

einem 23afalt ^ unb 23afaltbrecden?©ebirge* 3$ fanb fte im

©eptember 1803 $u 96°, 4 Tiefe SBafaltmaffe f)at einen faulen?

förmigen $orphpr gangartig burc^brocpen
,

ber felbft mieber auf

einem meinen, quarjretd)en 6penit rul)t. £öher, aber nid)t fern

oon biefer, faft ftebenben Duelle, bei loS 3oareS, nörblid) ton

©anta 5Hofa be la Sierra, fallt ©cpnee 00m Tecember bis

Slpril fdpon in 8160 guj? «§öf)e; auch bereiten bort bie (Sin*

geborenen baS ganje 3al)r hwburch @is burcp SluSftra^lung in

fünftlichen 33affinS* 2luf bem £Bege oon Nueva Valencia
, in

ben Valles de Aragua, nach bem $afen ton *ßortocabello
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(ohngefdhr in 10°% Breite), am nörblichen Slbfall ber Ätiften^

fette oon Venezuela, faf) ich einem gefristeten ©ranit, melier

gar ni(f)t in ©neiß übergebt, bie aguas calientes de las Irin-

cheras entquellen. 3cb fanb 7
bie Duelle im gebruar 1800 $u

90 °, 3 ,
mdljrenb bie

,
betn ©neiß ungehörigen Banos de Mariara

in ben Valles de Aragua 59 °, 3 geigten. Drei*unb^man^ig

Sa^re fpdter, mieber im Vtonat gebruar, fanben Voitffingault

unb 9^it>ero 48
fehr genau in Vtariara 64°,0; in las Trincheras

de Portocabello, bei geringer §öl)eüber bem antillifchen leerer

in Einern Vafftn 92 ü
, 2, in bem anberen 97°,0* Die 2Barme

jener tyxfytxx Duellen mar alfo in ber furzen 3^ifc^engeit beiber

Reifen ungleich geftiegen: in Vtariara um 4°, 7; in las Trin-

cheras um 6°, 7* Vouffingault h<*t mit SHecht barauf auf*

merffam gemacht, baß eben in ber be^eichneten ßmifSenaeit ba$

furchtbare (Srbbeben ftatt fanb, melcheg bie Stabt (SaracaS

am 26 9Juir$ 1812 umftiir^te« Die ©rfchütterung an ber

Oberfläche mar $mar meniger ftarf in ber ©egenb beS Seeö

oon Sacarigua (Nueva Valencia); aber fann im 3nneren ber

(Srbe, mo elaftifche Kampfe auf Spalten mirfen, eine ftd) fo

meit unb gemaltfam fortpflanjenbe Vemegung nicht leidet baö

Spaltengemebe dnbent unb tiefere 3uführung$*(Sandle öffnen?

Die, aus einer ©rantegormation auffteigenben, tyxfyxx Sßaffer

de las Trincheras ftnb faft rein, ba fte nur Spuren oon

£iefelfdure, etmaS (Schit>efel-2Öafferftoff^©äure unb Sticfftoff ent*

halten; fte btlben nach oielen, fehr malerifchen ©afeaben, oon

einer üppigen Vegetation umgeben, einen gluß: Rio de Aguas

calientes, melier gegen bie tfüfte htn roll großer ©mobile

ift, benen bie, abmdrtS fd)on bebeutenb oerminberte SBarme

fehr behagt 3m nörblichften 3nbien entfpringt ebenfalls au$

©ranit (Vr. 30° 520 tte fehr tyxfyt Duelle oon 3 u m n o t r t#
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tue 90° (194° gapr.) erreicht unb, ba fte btefe pope Temperatur

in einer Hebung oon 10180 guß offenbart, faft ben ©iebe*

punft erreicht, melier btefem £uftbrucf 49 angepört.

Unter ben intermütirenben feigen Ouellen paben bie iS*

Idnbifcpen ßocpbrunuen, urtb unter biefen befonberS ber

©roße ©epfir unb ©troffr, mit $ecpt bie größte 33e*

rüpmtpeit erlangt* $acp ben vortrefflichen neueften Untere

fucpungen oon 23unfen, ©artoriuS oon 2BalterSpaufen unb

5Deöcloifeaur nimmt in ben SÜBafferftraplen beiber bie Temper

ratur oon unten nach oben auf eine merfwürbige 2Öeife ab.

T)er ©epfir beft^t einen, oon horizontalen ©cpicpten ibiefel*

ftnterS gebilbeten, abgeftumpften tfegel oon 25 bis 30 guß

,£öpe* 3n biefen ßegel oerfenft fiep etn flac^eö 23ecfen oon

52 guß T)urcpmeffer, in beffen 9flitte baS 9?opr beS Stofy

brmtnenS, mit einem breimal Heineren Tmrcpmeffer, oon fenf*

regten 2Bdnben umgeben, 70 guß in bie Tiefe pinabgept.

2)ie Temperatur beS SBafferS, welcpeS ununterbrochen baS

Seelen füllt, ift 82°. 3n feb)r regelmäßigen 3uufcpenrdumen

oon 1 ©tunbe unb 20 btS 30 Minuten oerfünbigt ber Tonner

in ber Tiefe ben Anfang ber Eruption. 2)ie SBafferftraplen

oon 9 guß !Dicfe, bereu etwa brei große etnanber folgen,

erreichen 100, ja bisweilen 140 guß <§öpe. T)ie Temperatur

beS in ber $öpre auffteigenben SBafferS pat man fo 68 guß

Tiefe: furz oor bern 2luSbrudp in 127°, Wdprenb beffelben zu

124 u
,2, gleich nachher §u 122° gefunben; an ber Oberfläche

beS SBecfenS nur zu 84°— 85 °. 2)er ©trofft, welcher

ebenfalls am guß beS SBjarnafell liegt, pat eine geringere

Sßaffermaffe als ber ©epftr. T)er ©inter*9ianb feines SBecfenS

ift nur wenige 3^ pocp unb breit. T)ie Eruptionen ftnb

häufiger als beim ©epftr, fünbigen fiep aber niept burep untere
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ftbifdjen Bonner an. 3m ©trofft ift beim SluSbrud) bie Tent*

peratur in 40 gu{t Tiefe 113°— 115°, an ber Dberfläche

faft 100°. T)ie Eruptionen ber intermittirenben Nachquellen

unb bie fleinen Beränbermtgen in bem TppuS ber Erlernungen

ftnb oon ben Eruptionen beS Hefla gan$ unabhängig, unb

feineStoegeS burch biefe in ben Sauren 1845 unb 1846 geftört

voorbem 50 Fünfen mit bem it)m eigenen ©charfftnn in

Beobachtung unb T)iScuffton bie früheren Hppothefen über bie

*)3eriobicität ber ©epftr^Eruptionen (unterftbifcpe Höhlen, welche

als Dampffeffel ftd) halb mit Kämpfen, halb mit SBaffer

erfüllen) nnberlegt. 2)ie SluSbrüdpe entfielen nach ipm baburd),

bap ein Tf)etl einer B3afferfäule, bie an einem tieferen fünfte

unter großem T)rucf angehäufter Kämpfe einen h^hen ©rctb

ber Temperatur angenommen aufwärts gebrängt wirb,

unb baburd) unter einen T)rucf gelangt, welcher feiner Tem*

peratur nicht entfpricht. ©o ftnb „bie ©epftr natürliche Eol*

lectoren ber 3)ampfftaft".

Bon ben heißen Duellen ftnb einige wenige ber abfoluten

Feinheit nahe, anbere enthalten $ugleich £öfungen oon 8 bis

12 feften ober gasartigen ©toffem ben erfteren gehören

bie Heilquellen öojt £urueil, $fefferS unb ©aftein: beren

2lrt ber BSirffamfeit wegen ihrer Feinheit 51
fo räthfelhaft

fdpeinen fanm £>a alle Duellen h^uptfächlich burch Bfeteor*

waffer gefpeift werben, fo enthalten fte ©ticfftoff: wie Bouf*

ftngault in ber, bem ©ranit entftrömenben, fehr reinen 52

Duelle in las Trincheras de Portocabello , unb Bnnfen 53 in

ber EonteliuS^Duelle $u Slawen unb in bem iSlänbifchen ©epftr

erliefen h^en* 5luc^ bie in mehreren Duellen aufgelöfte orga*

ntfche Materie ift fticfftoffhaltig ,
ja bisweilen bituminös, ©o

lange man noch nicht burd) ©ap^uffac’S unb meine Berfucpe
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wußte, baß $egen* unb Scfyneewaffer (baö erftere 10, ba$

zweite wenigften^ 8 ^ßrocenO metjr Sauerftoff als bie Atmo*

fp^dre enthalten; würbe eS fefjr auffallenb gefunben, auS bcn

Duellen oon Sftocera in ben Apemtinen ein fauerftoffreicpeS

©aS*©emtfd) entwicfeln $u fönnen. £>ie Analpfen, welcpe

®ap*£uffac wäljrenb unfereS Aufenthalts an biefer ©ebirgSqueHe

gemalt, Ijaben gezeigt, baß fte nur fo oiel Sauerftoff enthält,

a(6 il)r bie §pbrometeore 54 l)aben geben fönnen. 3ßenn bie

IHefebAblagerungen als Baumaterial in Berwunberung fefcen,

aus benen bie Sftatur bie, wie aus Äunft gefcßaffenen ©epftr*

Separate §ufammenfe£t; fo ift babei in Erinnerung ^u bringen,

baß Äiefelfäure aucp in Dielen falten Duellen, welche einen

fel)r geringen Anteil oon £ol)lenfäure enthalten, oerbreitet ift.

(Säuerlinge unb AuSftrömungen oon foljlenfaurem ©aS,

bie man lange Ablagerungen oon Steinfoljlen unb £ignitcn

jufdßrieb, fcßeinen oielnteljr ganj ben ^roceffen tiefer oulfanifcper

Tljätigfeit anaugefyören : einer Tfyätigfeit, welche alloerbreitet

ift, unb ftd) baljer nicßt bloß ba äußert, wo oulfanifdße ©e*

birgSarten baS 2)afein alter localer geuerauSbrücße bezeugen.

$ol)lenfäure*AuSftrömungett überbauern allerbingS in erlogenen

Bulfanen bie plutonifcßen Eataftropfjen am längften ; fte folgen

bem Stabium ber Solfataren*Tf)ätigfeit: wäfyrenb aber aud)

überreiche
,
mit $ol)lenfäure gefcfywängerte Blaffer oon ber oer*

fcßiebenften Temperatur aus ©ranit, ©neiß, alten unb neuen

glöjgebirgen auSbredßen. Säuerlinge fdßwängern ftd) mit folgen*

fauren Alfalien, befonberS mit fof)lenfaurem Patron, überall,

wo mit tfof)lenfäure gefdßwängerte SBaffer auf ©ebirgSarten

wirfen, weldße alfalifdje Silicate enthalten. 55 3m nörblic^en

5)eutfd)lanb ift bei oielen ber foljlenfauren BSaffer* unb ©aS*

quellen nodß bie T)iSlocation ber Seiten, unb baS AuSbred)en
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in meift gefcfyloffenen 9^tngt^dlern Oßtyrmont, $)riburg) be*

fonberS auffallenb. griebrid) ^offmann unb Vucflanb Ijaben

folcfye Vertiefungen faft äugletdj fe^r cfyarafteriftifcb (Srf)ebung0*

Sudler (valleys of elevation) genannt.

3n ben Duellen, bie man mit bem tarnen ber ©dßmefel*

maffer belegt, tritt ber ©djmefel feine$mege$ immer in ben*

felben Verbinbungen auf. 3n fielen, bie fein fol)lenfaure$

Patron enthalten, ift mafyrfdjeinlicfy ©d)mefel*V3afferftoff auf«'

getöftj in anberen, $. V. in ben ©cfymefelmaffern oon Slawen

(ßaifer*, C^orneltu^ ^
,
$ofen* unb Duirinu$ * Duelle)

,
ift in

ben ®afen, welche man burcf; 2luSfocfyen, bei £uft*2lbfd)luß,

erhalt, nad? ben genauen Verfugen oon Vunfen unb Siebig

gar fein ©d^voefel * SÖafferftoff enthalten; ja in ben au$ ben

Duellen oon felbft auffteigenben ®a3blafen entfjdlt allein bie

tfaiferquelle in 100 Vtaaß 0,31 ©d)mefel«V3afferftoff.
56

(Sine Sljernte, bie einen ganzen gluß fcfymefekjefauerten

V3affer8, ben (Sffig^gluß (Rio Yinagre), non ben (Singebornen

^ufambio genannt, erzeugt, ift eine merhoürbtge (Srfcfyeinung,

bie id) juerft befannt gemacht l)abe. 3)er $io Vinagre

entfpringt of)ngefd§r in 10000 guß §öf)e am norbtoeftlidjen

Abfall be$ VulfanS oon ^3urace, an beffen guß bie ©tabt

sßopatyan liegt. (Sr bilbet 3 malerifcfye (Safcaben 57
: oon benen

id) bie eine, toeldje an einer fteilen Sradjtytmanb fenfredjt

mol)l 300 guß fyerabftürjt, abgebilbet Ijabe. Von bem fünfte

an, n>o ber fleine gluß in ben (Sauca einmünbet, ndfjrt biefer

große ©trom 2 bi$ 3 teilen abtodrtö biö gu ben (Sinmün*

bungen beS *ßinbamon unb *ßalacö feine gifdje: ein großem

Uebel für bie ftreng faftenben (Simool^ner 001t spopatyan! 2)te

V3affer be$ ^ufambio enthalten nad) Vouffingault’ö fpdterer

Slnaltyfe eine große Vtenge ©djmefel*V3afferftoff unb £ol)len*
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fdure, aud) etma$ fcfymefelfaureS Patron* 9ial)e an ber Duelle

fanb 23ouffingault 72°, 8 2Barme* 3)er obere Tl)eil beS

*ßufambto ift unterirbifd). 3m Paramo de Ruiz , am Abgänge

beg SBulfanS beffelben 9iamen$, an ben Quellen beö $to ©ualt,

in 11400 gufj Sgbfye, f)at 3)egenf)arbt (au3 (Elau£tl)al am £ar$e),

ber ber ©eognofte burd) einen frühen Tob entriffen mürbe,

eine fjeifje Duelle 1846 entbetft, in bereu Gaffer SBouffingault

breimal fo oiel ©dfymefelfdure als im Rio Vinagre fanD.

T)a$ ©leid£)bleiben ber Temperatur unb ber cfyemtfcpen

23efd)affenfyeit ber Duellen
, fo meit man burcp (teuere 23eobacp*

tungen f)tnaufretcfyen fann, ift nod? um fielet merfmürbiger al$

bie 93erdnberlid)feit ö8
,

bie man f)ier unb ba ergrünbet Ijat*

T)ie Reißen Duellmaffer, melcfye, auf ifyrent langen unb oer*

midelten £aufe, auö ben ©ebirggarten, bie fte berühren, fo

vielerlei 23eftanbtlj)eile aufneljmen, unb biefe oft baljin

führen, mo fte ben (Erbf$idüen mangeln, aus benen fte aus

bredjen; f)aben auefy ttod? eine gan$ anbere 2Btrffantfeit. 0ie

üben eine umänbernbe unb jugletc^ eine fcfyaffenbe Tljdtigfeit

au& 3n biefer ^inftdjt ftnb fte oon großer geognoftifcfyer

2Bidüigfeit. ©enarmont f)at mit bemunbernömürbigem

©djarffutn gezeigt, mie Ijodjft mafyrfdjeinticfy oiele ©angfpalten

(alte SBege ber Tljerrnalmaffer) burefy Ablagerung ber aufgelöften

(Elemente oon unten au6 naefy oben auögefüllt morben ftnb*

T)urd? T)rucf* unb Temperatur4krdnberwtgen
,

innere electro*

c^emifcfje ^roceffe unb fpecififd^e Anstellung ber 6eitenmdnbe

(be$ DueergefteinS) ftnb in ©palten unb 23lafenraumen halb

lamellare Abfonberungen, halb (Eoncretion^33ilbungen entftanben*

©angbrufen unb poröfe 9ftanbelfteine fd^emen ftd? fo tfyeilmeife

gebilbet $u fyaben. £Bo bie Ablagerung ber ©angmaffe in

parallelen 3^en oorgegangen ift, entfprec^en ftdb biefe 3°nen
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ihrer Befchaffenljeit nach meift fymmetrifd), oon beiben 6 aal*

bdnbern im £angenben unb £iegenben an gerechnet ©enar*

mont’6 chemifcher (£rfmbung6gabe ift e$ gelungen eine betracht*

liehe 3«^ uon SDiineralien auf ganj analogen, fynthetifchen

BBegen fünfttief} barpftellen« 59

©in mir naf)e befreunbeter
,

wiffenfchaftlicb begabter Beob*

achter wirb, wie id) fyoffe, in furjem eine neue, mistige

Arbeit über bie $emperatur*Berhdltntffe ber Duellen erfdjeinen

laffen; unb in berfelben, burch Snbuction auö einer langen

$Rei£)e neuer Beobachtungen, ba$ oerwidelte *ßhättomett ^er

(Störungen in großer Allgemeinheit mit ©charfjtnn betjanbelm

ßbuarb ^allmann unterf^eibet in ben $emperatur*9fleffungen,

welche er wahrenb ber 3af)re 1845 bi£ 1853 in 2)eutfd}lanb

(am $h etn) unb in Stalien (in ber Umgegenb oon 9iom, im

Albaner*@ebirge unb in ben Apenninen) angcftellt l)at: 1) rein

meteorologifche Duellen: beren mittlere BSdrme nicht burch

bie innere (Srbwdrme erhöht ift; 2) meteorologifd^geolo*

gifche: bie, unabhängig oon ber 9iegen*Bertheilung unb warmer

als bie ßuft, nur folche £entheratur*Berdnberungen erleiben,

welche ihnen ber Boben mittheilt, burch ben fte auSfiießen;

3) abnorm falte Duellen: welche ihre £dlte aus großen

^öhen herabbringen« 60 3e mehr man in neuerer 3eit burd}

glüdlidje Anwenbung ber Chemie in bie geognoftif^e (Sinftcht

oon Bilbung unb metamorphifcher Umwanbelung ber ©ebirgS*

arten eingebrungen iftj eine befto größere BSicßtigfeit hat bie

Betrachtung ber mit ®aS* unb ©aparten gefd}Wdngerten

Duellwaffer erlangt, bie im Snneren ber (Erbe circuliren unb,

wo fte an ber Dberfldche als £hermen auSbred}en, fdßott ben

größten %ty\X ihrer fdßaffenben, oerdnbernben ober jerftörenben

^hdtigfeit ootlbradü hüben«
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c. Kampfs uttb ©a&titettett, halfen, ©d)lamms$8tilfane,

Naphtha *$euer*

((Srmetterung bc« Sftaturgemalbe« : ÄoSmoS S3b. I. ®. 232— 234, ©. 448

2lnm. 80 unb ®. 452 2lnm. 95.)

3S §abe in bern allgemeinen Sftaturgemälbe burd), nicht

genug beachtete, aber mohl ergrünbete 23etfptele gezeigt
,

mie

bie ©alfen in ben oerfchtebenen ©tabien, bie fte burchlau*

fen: oon ben erften, mit glantmen begleiteten (Sruptionen bt$

ju ben fyäteren ßuftänben friebltcher ©chlamm*2lu3mürfe,

gleichfam ein 9J?ittelglieb bilben jmifSen ben Reißen Duellen

unb ben eigentlichen SSutfanen: meiere gefchmol$ene

(Sr ben, als unsufammenhangenbe ©d) laden, ober als neu*

gebilbete, oft mehrfach über einanber gelagerte ©ebtrgS*

arten, auSftopen. 29Bie alle Uebergänge unb 3üüfchenglieber

in ber unorgantfehen unb organtfehett Statur, uerbtenen bie

©alfen unb ©chlamm*23ulf an

e

eine ernftere Betrachtung,

als bie alteren ©eognoften, auS Mangel einer fpectellen Rennt*

nip ber S^atfadhrn, auf fte gerichtet haben,

3)ie ©alfen unb 9taphSa * Brunnen fielen theilS oereinjelt

in engen ©nippen: mie bie SJfacalubi in ©icilien bei ©in

genti, bereit fdjon ©oltnuS ermahnt, ober bie bei Pietra mala,

©arigajjo unb am Monte Zibio unfern ©affuolo im nörb*

liehen Stalien, ober bie bei Surbaco in ©übamerifa
$
Seils

erfcheinen fte, unb bieS ftnb bie lehrreicheren unb mistigeren,

mie in fSmalen Bügen an einanber gereiht, Sängft famtte 61

man als äuperfte ©lieber beS (SaucafuS, in ^orbmeft bie

©djlammJuliane oon £aman, in ©üboft ber gropen 23erg;

fette bie ^aph^h0 ^^ueUen unb $aphSa*geuer oon 33afu

unb ber cafpifcpen ^albinfel 2lpfcheron. Ü)ie ©röpe unb ben
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3ufammenfyang biefeS ^3f)anomen6 f)at aber erft ber tiefe Lettner

tiefes £f)ei(S oon Sßorber* Elften ,
Slbicfy, erforfcßt $acb if)m

ftnb bie <Sd?lamm Juliane unb 9iapf)t^a^5euer beS (SaucafuS

auf eine beftimmt $u erfennenbe 2Beife an gen>iffe Linien ge»*

fnüpft, treidle mit ben (SrljebungSEr en unb S)iSloca<

tionS^icfytungen ber ©efteinfc^i^ten in unoerfennbarem

SSerfeljr fte^em S)en größten $aum, von faft 240 Duabrat*

meilen, füllen bie, in genetifcßem 3ufammenl)ang ftef)enben

(Schlamm *9Sulfane, 9ia))l)tf)a Emanationen unb 0aljbrunnett

im fuböftlic^en $f)eile beS ßaucafuS aus : in einem gleidß*

fcßenfligen ‘Dreietf, beffen 23afiS baS ßittoral beS cafpifd^en

leeres bet 23alacßani (nörblicb oon 23afu), unb eine ber

SJiünbungen beS £ur (2lrareS) naf)e bei ben Reißen Duellen

oon ©allian ift 3)ie <5:pi£e eines folgen 2)reiecfS liegt bei Dem

©dßagbagb im §odjtf)al oon J?inalugf)ü 2)ort bredßen an ber

©ren^e einer Dolomit* unb ©d)iefer Formation in 7834 guß

§öl)e über bem cafpifc^ett 5Q7eere, unfern beS Dorfes Ätnalug^i

felbft
,

bie etoigen geuer beS ©djjagbagb aus, melc^e

niemals burd? meteorologifcße (Sreigntffe erfticft toorbett ftnb*

2)ie mittlere 2lre biefeS 3)reiecfS entfprid^t berjenigen DUcßtung,

melcße bie in ©dßamacba an bem Ufer beS ^rfagat fo oft

erlittenen (Srbbeben conftant $u befolgen freuten. SBenn man

bie eben bejeidßnete norbtoefilicße 9Udßtung weiter oerfolgt, fo

trifft fte bie Reißen (Schwefelquellen oon 2lfti, unb wirb bann

bie @treidßungSlinie beS £au:ptfammeS beS ßaucafuS, wo er

jum £aSbegf auffteigt unb baS meftlicße Dag^eftan begrenzt*

2)ie (Salfen ber nieberen ©egenb, oft regelmäßig an einanber

gereift, werben allmdlig Ijüuftger gegen baS cafpifcfje £ittoral

bin $wifcben ©allian, ber 5D?ünbung beS ^tyrfagat (nabe M
ber Snfel <5winoi) unb ber ^albtnfel $fyfcberon. 6ie geigen



255

©puren früherer mieberholter ©cblamm Eruptionen, unt> Ira*

gen auf ihrem ©ipfel Heine, ben hornitos oon Sorullo in

Mexico ber ©eftalt nach »blltg ähnliche Äegel, aus benen ent*

jüttbltcheS unb oft auch oon felbft entjünbeteS ©aS auSftromt

^Beträchtliche glammettauSbrüche ftnb befonberS fjauftg

gemefen $mifd)en 1844 unb 1849 am Dubplibagh, 9?af)alath

unb £uranbagf)> 2>icht bei ber s)Jiünbung beS Cß^rfagat am

©chlamm * 93ulfan £oprachali finbet man calS 33etx>eife einer

auSnahmSmetfe (ehr §ugenommenen 3ntenfität ber untertrbifd?en

3ßarme) „fchmar§e SD^ergelftüde, bte man mit bid)tem SBafalte

unb überaus feinförntgem 3)olerit*®eftetne auf ben erften 2ln*

blicf oermechfeln fönnre," 2ln anberen fünften auf ber £alb*

infei 2ipfcheron ^at £en$ fchladenartige ©tüde als 2luSmürf*

linge gefunben; unb bei bent großen glantmenauSbruch oon

23afli<hli (7 gebr. 1839) mürben burcb bie SBinbe Heine

hohle kugeln, gleid^ ber fogenannten 2lfdj>e ber eigentlichen

$ulfane, meit fortgeführt
62

3n bent norbmeftlicfjften (Snbe gegen ben dmmerifchen

Bosporus f)xn liegen bte ©chlamrn* Juliane ber Jrwlbinfel

£aman, meldje mit benen oon 2lHantfomfa unb Senifale

bet ibertfch (Sine ©ruppe btlbem (Sine ber ©alfen von £a*

man h<H am 27 gebruar 1793 einen ©chlantnt* unb ©aS*

2luSbruch gehabt, in bent nach oielem unterirbifchen ©etöfe

eine in fchmar^en 9?auch (bichten SBafferbampf ?) h<üb gehüllte

geuerfdule oon mehreren h^nbert gußen £öh e aufftieg. SDJerf*

mürbig unb für bie Statur ber Yolcancitos de Turbaco lehr*

reich ift bie ©rfchetnung
,

baß baS oon griebrich $arrot unb

(Sngelharbt 1811 geprüfte ®aS oon £aman nicht ent^ünb*

l i ch mar

:

mdfjrenb baS an bemfelben Drte 23 Sahre fpäter

oon ©öbel aufgefangene ®aS aus ber SDiünbuttg einer ©las*
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ber ©atfen im fübcftlichen (SaucafuS brannte, aber auch,

genau analpjtrt, in 100 Zf)eiten 92,8 Ächten ^ SQBafferftoff unb

5 Zf)tik Ächlen^DrpbgaS enthielt.
63

(Sine ftcffartig eerfchiebene
,

aber ihrer (Sntftehung nach

gewiß cerwanbte (Srfcheinung finb in ber tcfcanifchen 9Äa*

remma bie f)ei$en, bcrfauren Ü)ampf*(Srupticnen,

befannt unter ben tarnen ber lagoni, fummarole, soffioni

auch volcani : bei ^cffara, haftet nccc unb SÄcnte (Serbelt.

£)ie Kämpfe f)ofom im Mittel eine Temperatur een 96° bis

100°, nach SpeUa an einigen fünften bis 175°. ©ie fteigen

ttjeilS unmittelbar aus ©efteinfpalten, theilS aus S^fü^en auf,

in benen fie aus flüfftgem Thcn fleine Äegel aufwerfen. SD^an

fleht fte in weißlichen Wirbeln ftch in ber £uft eertheilen.

3)ie SBcrfäure, welche bie 2Bafferbämpfe aus bem ©cßccß ber

(Srbe h^ufbringen, fanrt man nicht erhalten, wenn man in

fehr weiten unb langen lehren bie Kämpfe ber Soffioni eer*

bichtet
5

eS jerftreut ftch biefelbe wegen ihrer glüchtigfeit in ber

Sltmcfphäre. 2)ie ©äure wirb nur gewannen in ben freuen

technif^en 2lnftatten beS ©rafen Färberei, wenn bie 9Äün*

buttgen ber Soflioni unmittelbar een ber gtiiffigfeit ber 23affinS

bebeeft werben.
64 9kch $apen’S ecrtrefflicher Slnalpfe ent*

halten bie gasförmigen 2luSftrcmungen 0,57 Ächlettfäure,

0,35 ©tieffteff, nur 0,07 ©auerfteff unb 0,001 ©chwefelfäure.

2Bc bie bcrfauren Kämpfe bie ©patten beS ©efteinS burcp<

bringen, fe£en fte ©chwefel ab. 9?ach ©tr hebertet SDiurcht*

fcn’S Unterfuchungen ift baS ©eftein theilS freibeartig, theilS

eine nummutit4altige ©ccen^gcrmaticn: ein macigno, welchen

ber in ber Umgegenb (bei 9Äcnte detenbe) ftchtbare unb ge>-

bebene ©erpentin 65
buichbricht. ©eilten, fragt 23tfchcf, f) ier



257

unb int Krater ooit SSulcano ntc^t in großer $iefe fyetfe 3Baffer^

bampfe auf borfaure Mineralien, auf batolif*, arinit* ober

turmalin * reiche ®ebirgSarten 66
^erfefcenb ttnrfen?

£a$ ©offionen *©pftem non SManb übertrifft an 3SieI>

unb ®rofartigfeit ber (Krffeinungen alles, tt)a$ n>ir auf bem

(Kontinente fennen* SBirftid^e ©flamntquellen brechen in bem

gumarolen* gelbe oon Ärifu&ef unb Stepfjaliblj au$ einem

blaugrauen 2fone, au$ Heinen 23edfen mit fraterförmigen

Stänbern fyeroor*
67 £>te Duellenfpalten laffen ftf auf f)ier

naf beftimmten Stiftungen verfolgen* 68 Ueber feinen 3f eil

ber (Krbe, fto f)eife Duellen, halfen unb ©aS Eruption ftf

ftnben, beftfcen ttnr j[efet fo Vortreffliche unb ausführliche fe*

miff e ttnterfufungen als über Ssfanb burf ben ©farfftnn

unb bie auSbauernben 23emifungen non 23 unfern StirgenbS

tvohl ift in einer großen £änberftretfe
,

unb ber Dbevfläfe

watyrffeinlif fef)r nafje, ein folfeS oerffiebenartigeS ©piel

femiffer 3^f^ttngen, Umtnanblungen unb neuer 23tlbungen

ju belauffcm

23on SSlanb auf ben nafyen amerifaniffen (Kontinent

übergefjenb, ftnben wir im ©taate Steu*g)orf in ber Umgegenb

oon grebonia, unfern beS (Krie*©eeS, in einem 23ecfen oon

beooniffen ©anbftein*©fiften, eine Unjatyl oon 23remtgaS*

Duellen (Duellen ron gefohltem MafferftoffgaS), auf (Krb*

fpalten auSbrefenb unb jurn Sfeil jur (Krleuftung benufct;

anbere 23remtgaS * Duellen
,

bei Stufoille, nehmen bie gorm

oon ©flammfegeln an; nof anbere: im £fio*3fale, in

Sßirginien unb am tfentucfp Stioer, enthalten ^ugleif itoffalj

unb fangen bann mit fftuafen 9tap$fa * Duellen pfammen.

Senfeits beS antilliffen MeerbufenS aber, an ber Storbfüfte oon

©übamerifa, 2y2 Meile in ©üb'©tib*Dft oon bem «hafett

?L ö. flosmof IV. 47
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(Sartagena be 3nbia6, bietet bei bem anmutigen 2)orfe %ux*

baco eine merfmürbige ©ruppe oon ©alfen ober ©chlamm*

buifanen ©Meinungen bar, bie ich $uerft fyabe betreiben

fönnem 3n ber Umgegenb oon Turbae o, mo man eine

herrliche 5lnftcf)t ber coloffalen ©chneeberge (Sierras Nevadas)

oon ©anta btarta genießt, ergeben ftd) an einem oben $la£e

mitten im Urmalbe bie Volcancitos, 18 biö 20 an ber 3^*
£>ie größten ber tfegel, oon fchmaragrauem Setten, ^aben 18

big 22 guß §öf)e, unb mohl 80 guß 2)urchmeffer an ber

. baft& 2luf ber ©pijse jiebeS £egel$ ift eine jirfetrunbe £)eff*

nung oon 20 bi£ 28 3<>ft 2)urdßmeffer
,

oon einer Heinen

©<hlamm*2[Rauer umgeben* 2)aö ®a$ fteigt empor mit großer

^eftigfeit, mie bei Samanj in Olafen, beren jebe, nach meiner

ÜÖieffung in grabuirten ©efdßen, 10—12 ©ubifjoll enthält*

£>er obere Xfytil beS Trichters ift mit SBaffer gefüllt
,
baS auf

einer bienten ©chlammbecfe ruht* benachbarte $egel haben

nicht gleichzeitige Slu&oürfe
,

aber in jebem einzelnen mar eine

gemiffe 9?egelmaßigfeit in ben Epochen ber 2lu$mürfe §u be*

rnerfen* b3tr zahlten ,
bonplanb unb ich, an ben dußerften

Steilen ber ©ruppe ftehenb , ziemlich regelmäßig 5 2(u6brüche

in je 2 Minuten, b$enn man ftch über bie Heine ifrater*

Deffnung hinbeugt, fo oernimmt man meift 20 ©ecunbcn

oo r jebem ^Umbruch ein bumpfe3 ©etöfe im Snneren ber

©rbe, tief unter ber ©runbfldche M Hegels* 3n bem auf*

gediegenen, ameirnal mit oieler borft d)t gefammelten ©aö

oerlofcf) augenbticHich eine brennenbe, f eß r bünne

SB addier je, eben fo ein glintmenber ^oljfpan oon Bombax

Ceiba. 2)a6 @a$ mar nicht $u ent^ünben* tfalfmaffer mürbe

burch baffelbe nießt getrübt, e6 fanb feine $lbforption flatt.

2)urch nitröfeö ©a£ auf ©auerftoff geprüft, zeigte biefeS ©aö



259

in Einern Berfud) feine 6pur M festeren ;
in einem anbern

Berfuche, mo ba$ ®a$ ber Yolcancitos oiele 0tunben in eine

Heine ©lagglocfe mit BSaffer gefperrt morben mar, zeigte e$

etmaS über ein ^unberttheil ©auerftoff, ba6 ftc^ mahrfcheinlich,

au$ bem BSaffer entmicfelt, anfällig beigemifcht fjatte*

$ach biefen (Srgebniffen ber Analpfe erflärte id) bamalS,

unb mof)( nicht gan$ mit Unrecht, baS ©a£ ber Yolcancitos nott

Surbaco für <5ticfftoffga3 ,
baS mit einer fleinen -äftenge non

B3ajferftoffga$ gemifcht fein fönnte* 3$ brücfte zugleich in

meinem Sagebuche baS Bebauern au6, baß man bei bem ba*

maligen 3^ß^nbe ber Chemie (im April 1801) fein Mittel

fenne, in einem ©emenge non ©ticffioff ^ nnb Üfßafferftoffgaä

ba6 Berhältniß ber TOfchung numerifch §u beftimmen. 3)iefe8

Mittel, bei beffen Anmenbung br ei Saufenbtheife BSafferftoffS

in einem guftgemifch erfannt merben fbnnen
,
mürbe non @ap*

Suffac unb mir erft 4 Safjre fpäter aufgefunben* 69 3n bem

falben 3af)r§unbert, ba£ feit meinem Aufenthalte in Surbaco

unb meiner aftronomifchen Aufnahme be6 Sftagbalenenftrome#

nerfloffen ift, ha* fein ^eifenber ftch miffenfchaftlich mit ben

eben befchriebenen fleinen (Schlamm *Bulfanen befchäftigt, bis

am ©nbe beS 2)ecemberS 1850 mein, ber neueren ©eognofte unb

Chemie funbiger greunb, Soaqitin Acofta 70
,

bte rnerfmürbige

Beobachtung machte : baß gegenmärtig (monon §u meiner 3*tt

feine ©pur norhanben mar) „bte $egel einen bituminbfen

©eruch oerbreiten; baß etmaS ©rböl auf ber BSafferfläche ber

fleinen Deffnungen fchmirnntt, unb baß man auf jebem ber

©chlammhügel non Surbaco baS auSftromenbe ©aS entjün*

ben fanm" deutet bie6
, fragt Acofta, auf eine burch innere

^Proceffe hergebrachte Beränbermtg be$ $h^nomett^/

gan$ einfach auf einen Srrthum in ben früheren Berfud)en?
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3$ würbe biefen frei eingepe^n, wenn id) nicht ba6 23latt

be$ $agebuch6 aufbewahrt hätte, auf welkem bie SSerfuc^e an

bemfeiben borgen, an bem fte angeftellt würben, umftänblich 71

aufgezeichnet worben ftnb. 3<h ftnbe nickte bartn, waö mich

heute zweifelhaft machen fönntej itnb bie fchon oben berührte

Erfahrung, baß (nach ^arrot’6 Berichte) „ba6 ©a6 ber

©chlamm*$ulfane ber ^albtnfel Sarnau 1811 bie ©tgenfchaft

hatte ba6 trennen zu verhfnbern, inbem ein glimmenber (Span

in ’ bem ®a£ erlofd), ja bie auffteigenben
,

einen guß biefen

Olafen im ^lafcen nicht entjünbet werben fonnten": währenD

1834 ©öbel an bemfeiben Drte ba6, leicht an^ünbenbe

@a6 mit geller bläulicher glamrne brennen fah> läßt mich

glauben, baß in verliehenen ©tabien bie $lu$ftrömungen

chemifche Sßeränberungen erleiben» SJtitfcherlich hat ganz neuere

lid) auf meine S3itte bie ©renze ber ©ntzünbbarfeit fünftlicß

bereiteter SDtifchungen von ©tief* unb 2Bafferftoffga6 beftimmt»

@0 ergab jid), baß ©emenge von 1 Zf)e\f SBafferftoffgaS unb

3 tyiikn ©ttdfioffga6 ftch nicht bloß burch ein Sicht ent*

ZÜnbeten, fonbern auch fortfuhren zu brennen» Vermehrte

man baS ©ticfftoffgaS , fo baß baS ©emenge au3 1 Zf)eil

2Bafferftoffgag unb 3% Zweiten ©titfftoffgaS beftanb: fo er*

folgte zwar noch ©ntzünbung, aber ba$ ©emenge fuhr nicht

fort §u brennen» üftur bei einem ©emenge von 1 Zt)eil

2BafferftoffgaS unb 4 Zweiten © tt cf ft o f f g a 6 fanb

gar feine ©ntzünbung mehr ftatt» 2)ie ©a$*$lu6*

ftromungen, welche man ihrer leidsten ©ntzünbbarfeit unb ihrer

Sichtfarbe wegen SluSftrbmungen von reinem unb gefohltem

SBajferftoff zu nennen pflegt, brauchen alfo quantitativ nur

bem britten Zweite nach au6 einer ber zutefct genannten ®aö*

Slrten zu beftepn» 23ei ben feltener vorfommenben ©emengen
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t>ort £of)lenfciure unb 2Bafferfioff würbe, wegen ber 2Barme*

(Sapacität ber erfteren, bie ®ren$e ber Entaiinbbarfeit nod)

anberS attSfallen* ^Icofta wirft mit 9?ecf)t bie grage auf:

„ob eine unter ben Eingeborenen oon Surbaco, Slbfömmlingen

ber Indios de Taruaco, fortgepf!an$te Srabition, nadj> ber bie

Yolcancitos einft alle brannten, unb burd) 23efprecf)ung

itnb 23efprengen mit 2Beil)Waffer bon einem frommen •äftönd^e 72

auS Yolcanes de fuego in Yolcanes de agua umgewanbelt

Waren
; ftd) nid^t auf einen 3^ftartb bejiefye, ber jefct wieber*

gelehrt tft*" Einmalige grojje glammen* Eruptionen bon, bor*

unb nadjljer fetyr frieblic^en 6d}lamm*23ulfanen (Daman 1793 *

am cafpifd^en SWeere bei Sofmali 1827 unb bei U3af(i<J>Ii

1839; bei ihtfd)tfd)p 1846, ebenfalls im EaucafuS) bieten

analoge 23eifpiele bar*

DaS, fo fleinlid) fd)einenbe $f)änomen ber 6alfen bon

Surbaco Ijat an geologifd^em Sntereffe gewonnen burd) ben

mastigen glammenauSbrud) unb bie ErDumwäljung, welche

1839, über 8 geograpl)ifd)e Steilen in $$£) bon Eartagena

be SnbiaS, ftd) swifdjen biefem §afen unb bem bon 6aba*

nilla, unfern ber SRünbung beS großen 9D?agbalenenftromeS,

jugetragen tyaben. Der eigentliche Eentralpunft beS 5$f)äno*

menS war baS 1

V

2 bis 2 teilen lang in baS 9tteer als

fdjmale ^albinfel Ijerbortretenbe Eap ©alera 3«wba*

2lud) bie ^enntnif biefeS EreigniffeS berbanft man bem 2lrttl*

lerie- Oberft 2lcofta : ber leiber burd) einen frühen Dob ben

2ßiffenfd)aften entriffen würbe* 3n ber ÜÄitte ber Sanb^unge

ftanb ein conifdjer §ügel, aus beffen £rater*£)effnung bis*

weilen $aud) (Dampfe) unb ©aS* Wirten mit foldjer heftig*

feit auSfirbmten, bajj Bretter unb grofe ^olsftücfe, bie man

fyineinwarf, weit weggefdjleubert würben* 3m 3af)r 1839
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»erfdjwanb ber $egel bei einem beträchtlichen geuerauSbruch,

unb bte gan^e ^albinfel ©alera 3antba warb $ur Snfel, burd)

einen Eanal uon 30 guf Stefe oom Eontinent getrennt 3n

biefem frieblichett 3uftonbe &twb bie SfteereSfläche : bis, an

ber ©teile bee früheren £>urd)bru$$
,
am 7 Dctober 1848,

ohne alle in ber Umgegenb fühlbare Erberfchütterung
,

ein

^weiter furchtbarer glammenauSbruch 73
erfd)ien

,
ber mehrere

Sage bauerte unb in 10 bis 12 teilen Entfernung fühlbar

mx. 9iur ©a6?2lrten, nicht materielle 5H)eile, warf bte

©alfe au& 5116 bte glammen oerfchwunben waren, fanb

man ben -üfteereSboben $u einer fleinen ©anbinfel gehoben, bie

aber nach furjer 3^1 Wieberum »erfchwanb* fB^e^r al6 50

Volcancitos (j^egel, benen oon Surbaco ähnlich) umgeben

fe^t bis in eine Entfernung oon 4 bi6 5 teilen ben unter?

feeifchen ®a6?Bulfan ber ©alera 3^mba. Wlan barf

ihn in geologifcher §inft<ht wohl als ben £auptftfc ber

oulfanifchen Sh^d^ betrachten, welche ftch in ber ganzen

üftieberung Don Surbaco bis über baS iDelta be6 Rio grande

de la Magdalena hin mit ber 5ltmofphäre in Eontact $u

fe^en ftrebt

2)ie ©leichh^l ber Erlernungen, welche, in ben t>er?

fchiebenen ©tabien ihrer SBirffamfeit, bte ©alfen, ©chlamnt?

Bulfane unb ®a6?£Utellen auf ber italiänifchen öpalbtnfel,

im EaucafuS unb in ©übamerifa barbieten; offenbart ftch in

ungeheuren Sänberftrecfen im chineftfchen Reiche* 5)ie ihmft

be6 ^Jlenfchen hat fe^ ben älteften 3eürn bort btefen ©d)ah

ju benutzen gewußt, \a $u ber ftnnreichen, ben Europäern fpät

erft befannt geworbenen Erftnbung be6 chineftfchen ©eil?

bohren

6

geleitet Mehrere taufenb gufj tiefe Bohrlöcher

werben burch bte einfachfte Slnwenbung ber Sflenfchenfraft
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ober Dietmehr be6 ©ennc^tS beg -Staffen niebergebraeßt 3$
l)abe an einem anberen Orte 74 Don biefer ©rftnbung urnftänblict)

geljanbett; n>te mm ben geuerbrunnen, Ho-tsing, unb

feurigen bergen, Ho-schan, M öftlidjen SIftenS* 9D?an

bof)rt zugleich auf Sßaffer, auf Satzfote unb 33renn*

ga3: oon ben fübmeftlichen $roDinzen §)un*nan, ßuang^ft

unb 03u=tf(^uan an ber ©renze Don $ibet an bi$ jur nörb*

liefen *ßroDinz Schamfh £)a$ 23rennga6 Derbreitet bei rot^

lieber Stamme oft einen büuminofen ©eruch; e$ mirb t^eitö

in tragbaren, theitS in tiegenben Bambusrohren in ent

feinte Orte: $um Satzfieben, jur ©rmdrmung ber Raufer

ober jur Straßenerleuchtung
,

geleitet 3n fettenen gatten ift

ber 3uffaj* Don gefohltem ££afferftoffga$ ptöblich erfeßöpft ober

burd) ©rbbeben gehemmt morben* 60 meiß man, baß ein

berühmter §o*tfing fübmefttich Don ber Stabt Ä^iung4fc^eu

(Br. 50° 27', Sange 101° 6' Oft), wetdjer ein mit ©etäufch

brennenber Satzbrunnen mar, im 13ten 3aljrt)unbert ertofehen

ift, nac^bem er feit bem 2ten Sa^r^unbert unfrer Seitrechnung

bte Umgegenb erleuchtet hatte* 3n ber, an Steinfo^fen fef)r

reichen *)3roDinz <2chan*ft ftnben ftd) einige ewzünbete Steine

fohten^gto^e* 3)ie feurigen 33 e r g

e

(Ho-schan) ftnb über

einen großen £§eit Don (5f)ina Derbreitet $)ie gtammen

fteigen oft: § B. in ber getSmaffe beS *pp4ia*f<han, am guß

eines mit emigetn Schnee bebeeften ©ebirgeS (Br. 31° 40')
j

in großen Roheit aus (angen, offenen, unzugänglichen Spatten

auf: ein $h^nomen /
welches an bie emigen geuer beS

Schagbagf)* ©ebirgeS im (SaucafuS erinnert

Stuf ber Snfet 3aoa giebt eS in ber *Prooin$ Samarang,

etma brei Seiten oon ber nörbtichen £üfte entfernt, Salfen,

metche benen Don £urbaco unb ©atera S^mba ähnlich ftnb*
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©ehr oeränberltche §ügei Don 25 bis 30 guß £öi)e werfen

©chlamm, ©ai^waffer, unb ein felteneS ©emifdf) Don SBafferftoff*

gaS nnb JMjienfäure aus 75
: eine (grfd^einung

,
bie nicht mir ben

großen unb Der^eerenben ©chiammftrömen $u Derwecpfein ift,

welche bei ben feltenen Eruptionen ber coloffalen wirklichen

Vuifane SaDa’^ (®unung tfelut unb ©unung 3bjen)

ftch ergießen» ©ehr berühmt ftnb noch auf 3aoa, befonberS

burch Uebertreibungen in ber Darfteliung einiger Oieifenben,

wie burch bie, fchon Don ©pfeS unb Soubon gerügte 2in*

fnüpfmtg an bie SDtythe Dom ©iftbaum UpaS, einige ©tief*

g rotten ober £tuetten Don fofylenfaurent ®aS» Die merf*

würbigfte ber 6 Don 3ungfjuf)n wiffenfchaftlich befd^riebenen ift

baS fogenannte $obtent§aI ter 3nfcl Oßafaraman), im

©ebirge Dieng, nahe bei Vatur» ES ift ein trichterförmiger

Einftur^ an einem Verggehänge, eine Vertiefung, in welcher

bie ©chidf)t ber auSftrömenben tfohienfäure ^u Derfdpiebenen

3a()re$$eiten eine fepr oerfchiebene §öhe erreicht» -Uttan ftnbet

barin oft ©felette Don witben ©beweinen, tigern unb Vö*

geln» 76 Der ©iftbaum, pohon (beffer pühn) tipas ber ÜÜto*

lapen (Antaris toxicaria beS ^eifenben Sefchenault be la Dour),

ift mit feinen unfc^dblic^en 2luSbünftungen jenen töbtiiehen

SBirfungen gan$ frernb*
77

3ch fchließe biefen Sbbfc^nitt Don ben ©affen, Dampf*

unb ®aS* Duetten mit ber Vefchreibung eines 2luSbruchS Don

Reißen ©dßwefetbampfen, bie wegen ber ©ebirgSart,

aus weicher fte ftch entwiefein, baS Sntereffe ber ©eognoften

auf ftch sieben können» Vei bem genußreichen, aber etwas

anftrengenben Uebergange über bie Eentral*Eorbittere Don

Duinbiu (ich brauste 14 bis 15 Sage, $u guß, unb un*

unterbrochen in freier Suft fchiafenb, um über ben ©ebirgS*
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famnt oon 10788 gug au6 bem Tljalc be6 £Rio DXiagbalena

in ba6 (Sauca^Tfj^ $u gelangen) befugte id) in ber £61je

oon 6390 gug ben Azufral meftttd) oon ber (Station el

Moral. 3n einem etma6 bunfel gefärbten ©limmerfchiefer,

ber, auf einen granatf)altenben ©neig aufgefejt, fammt

biefem bie Ijolje ©vanitluppe oon la Ceja unb Ia Garita del

Paramo umlagert, fap icb; in bem engen ^f)a(e (Quebrada

del Azufral) marme (Schmefelbärnpfe au6 ben ©efteinftüften

au6ftrbmen. £>a fte mit 6bfmefeG2&afferftoffga6 unb oieler

tfotylenfäure gemifd)t ftnb, fo fiigtt man einen betäubenben

@d)minbet, menn man ftd) nieberbeugt, um bie Temperatur ju

meffen, unb länger in ifyrer $äf)e oermeitb Tie Temperatur

ber 6d()mefe(bämpfe mar 47 °, 63 bie ber £uft 20°,

6

;
bie be6

0d)mef eG 23 ad) lein 6, ba6 oielleidgt im oberen £aufe burd)

bie 6d)neemaffer be6 23ulfan6 oon Tolirna erfaltet ift, 29°, 2,

Ter ©limmerfcfiefer, meld)er ettoa6 (5d)n>efelfie6 enthält, ift

oon oielen 6d)mefeltrümmern burdgfejjt* Ter jum Sßerfauf

^bereitete 6d)mefcl mirb grogentl)eil6 au6 einem mit natürli*

d)em 6d)mefel unb oertoittertem ©limmerfdgiefer gemengten,

ockergelben betten gewonnen* Tie Arbeiter (Sflefti^en) leiben

babei an 2lugenübeln unb an 9D?u6felläl)mung* 2(16 30 3a()re

nad) mir (1831) 23ouffingault ben Azufral de Quindiu befugte,

katte bie Temperatur ber Kämpfe, bie er d)emtfd) analpftrte 78
,

fo abgenommen, bag fte unter bie ber freien £uft (22°),

nämlid) auf 19°— 20°, fiel* Terfelbe oortrefflidge 23eobad)ter

fal) in ber Quebrada de aguas calientes ba6 Trad)pt*®eftein

be6 naf)en 93ulfan6 oon Tolirna ben ©limmerfdgiefer burd)*

bredgen: wie id) fel)r beutlid), eben fo eruptio, ben fdgmarjen

Tradppt be6 23ulfan6 Tunguragua bei ber 0eilbrücfe

oon ^enipe einen granatfjaltenben grünlichen ®limmerfd)iefer
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habe bebeden fehem Da man bieder in Kuropu ©d)mefel

nicht in ben ehemals fogenannten primitioen ©ebirgSarten,

fonbern nur im $ertiär*$alf, in ©opS, in Konglomeraten

unb acht oulfanifdjem ©eftein gefunben hat, fo ift baS 93ot*

fomrnen im Azufral de Quindiu (nörbt 23r* 4 0,
/2) um fo merf*

mürbiger, als es ftcf> füblich oom Slequator jmifdßen Duito

unb Kuenca, am nörblichen Abfall beS Paramo del Assuay,

mieberholt 3n bem Azufral beS Cerro Cuello (fubt Breite

2° 130 fjabe ich/ mieberurn im © lintmerfchiefer, in

7488 guß §5§e ein mächtiges £luar$tager 79 angetroffen,

in meinem ber ©d)mefel neftermeife reichlich eingefprengt ift

3ur 3^it meiner $eife maren bie ©chmefelftücfe nur oon

6—8 3oll ©rößej .früher fanb man fte bis 3—4 guß Durch*

meffer* ©elbft eine 9iaphtha*£luelle entfpringt ftd)tbar

auS ©limmerfchiefer in bem -UfleereSboben im ©olf non

Kariaco bei Kumana. Die 9iaphtf)a färbt bort einen Ztyxi

ber Dberflädje beS 5D2eere^ auf mehr als taufenb guß Sänge

gelb, unb ihren ©eruch fanb id) oerbreitet bis in baS Snnere

ber ^albinfel Arapa* 80

28enn mir nun einen lebten 25ltd auf bie Art outfant

fd)er ^^ätigfeit merfen, meld)e jt<h burd) ^eroorbringen von

Dämpfen unb ©aS* Arten, halb mit, halb o^ne geiler * Krfd)et

nungen, offenbart ; fo ftnben mir barin halb große Sßermanbtfchaft,

halb auffallenbe $erfd)iebenl)ett ber auS ben Krbfpalten auS*

brec^enben ©toffe : Je nac^bem bie h<>h e Temperatur beS Snneren,

DaS ©piel ber Affinitäten mobiftcirenb, auf gleichartige ober fe^r

äufammengefejjte Materien gemirft hat Die ©toffe, melcße bei

tiefem geringeren ©rabe oulfanifcher Dl)ätigfeit an bie £)bet*

fläche getrieben merben, ftnb: SBajferbampf in großem 9ttaaße,

Khlor^atrium, ©c^mefel, gefohlter unb gefd)mefelter Safferftoff,
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^otjlenfäure unb ©ticfftoff; ^aph^a (farblos, gelblich ober

als braunes Krböl); 93orfäure unb ^onerbe ber ©chlamm*

SBulfane, 2)ie große 3Serfc^iebenb)ett btefer ©toffe, oon beiten

jeboch einige (ifr>chfal$, ©chmefel* SBafferftoffgaS unb Krböl)

ftd) faft immer begleiten, bezeugt baS ltnpaffenbe ber 23enen*

nung ©alfen: welche aus Stalien ftammt, m ©pa(lan$ani

baS große SSerbienft gehabt b;at juerft bie Slufmerffamfeit Der

©eognoften auf baS, lange für fo unwichtig gehaltene Phänomen

im 5D?obeneftfc^en ju leiten, 2)er SRarne £)ampf* unb ©aS*

Duellen briicft mel)r baS ©enteinfante aus, 2ßenn oiele

berfelben als gu mar ölen zweifelsohne in Beziehung ju er*

lofchenen SSulfanen fielen, ja befonberS als Duellen oon fohlen*

faurem ®aS ein lefctee ©iabiunt folcf)er 33ulfane dmrafteri*

ftren
; fo freuten bagegen anbere, bie $apl)tlja* Duellen, ganz

unabhängig oon ben wirtlichen, gefcfmtolzene (Erben auSftoßen*

ben geuerbergcn zu fein, ©ie folgen bann, wie fchon 5lbicb

am KaueafuS gezeigt f)at, in weiten ©trecfen beftimmten $ich*

tun gen, auSbrechenb auf ©ebirgSfpalten
:

fowoljl in ber (Ebene,

felbft im tiefen Werfen beS cafpifc^en SföeereS
,

als in ©ebirgS*

höl)en oon faft 8000 guß, ©leid) ben eigentlichen Julianen,

oermehren fte bisweilen plofclich ihre fchetnbar fcblumnternbe

5thctttgfeit buvch SluSbrud) oon geuerfdulen, bie weit um*

her ©d)recfen oerbreiten, 3n beiben Kontinenten, in weit

oon einanber entfernten SBelrgegenben, geigen fte biefelben

auf einanber folgenben 3uftä*tbe; aber feine (Erfahrung fyat

uns bisher berechtigt gu glauben, baß fte Vorboten

ber Kntftehung wirflicher, Saoa unb ©d)lacfen auSwerfenber

SSulfane ftnb, 3hre 5^9^* $ anberer 2lri: otelletch t in

minberer Siefe tour^elnb unb burch anbere dßemifthe ^rocejfe

bebingt.
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d. öulfatte, na# ber 23erf#iebenheit ihrer ©eftaltuug

unb &bdtigfett* — BJirfung bur# galten unb Sttaare*

— ttmtoatfungen ber (grljebüngSs Krater* — Bu(?antf#e

Hegels nnb ©locfeitberge, mit geöffnetem ober ungeöffnetem

©ipfeU — öerf#iebenl)eit ber ©ebirgSarten, bur# mel#c

bie öttlbane mirfen*

((Smeitening be§ üftanirgemälbeS : JtoSmoö 33b. I. 235—258.)

Unter ben mannigfaltigen Wirten ber £raftdu^erung in

ber Partien be$ inneren unfereS Planeten gegen feine ober*

ften (Schichten ift bie mdchtigfte bie, welche bie eigentlichen

Bulfane barbieten: b. u fold)e Deffmmgen, bur# bie neben

ben ®a6 < Sitten and) fefte, ftoffartig oerfchiebene Waffen in

feuerflüffigem 3uftanbe/ al$ Saoaftröme, ober al$ Schladen,

ober al6 ^robucte ber feinften 3ei*eibung (5lfche), au$ unge*

meffetter $tefe an bie Oberfläche gebrdngt werben. £dlt man

nach einem alten Sprachgebrauche bie Wörter B ulfan unb

geuerberg für fynom;m
, fo fnüpft man baburch

,
nach einer

öorgefaften, fef)r allgemein oerbreiteten Meinung, ben begriff

oon oulfanifchen Mrfcheinungen an baS IBüb oon einem

ifolirt ftehenben tfegetberge mit freiSrunber ober ottaler Deffnung

auf bem ©tyfed Solche Slnftbbten verlieren aber oon ihrer

Mgemeinheit, wenn ftch bem Beobachter (Gelegenheit barbietet

jufammenhangenbe outfanifche (Gebiete oon mehreren taufenb

geographifd)en Ouabratmeilen gldcheninhaltS
: 3 . B* ben ganzen

mittleren Xtyil M mericanifchen £ocblanbe6 awifchen bem *ßic

oon Drijaba, bem 3oruÜo unb ben lüften ber Sübfee; ober

(Sentral;2lmerifa; ober bie Morbideren oon ÜKeu*®ranaba unb

Ouito jmifchen bem Bulfan oon $urac4 bei ^opa^an, bem oon

Bafto unb bem Mhimbora$o; ober ba$ 3f^hmuö ^ (Gebirge be$



269

(Saucafuö $n>ifd)en bem tfaebegf, (Slburu$ unb 2lrarat: $u

burdjtvanberm 3n bem unteren Stalien, §tvifchen ben pf)le*

grdifchen gelbem be$ cantpantfchen geftlanbeS, ©icilien, ben

Siparen unb ^on^Snfeln, ift, tute in ben grtec^ifdjen Snfeln,

baS verbinbenbe 3wiWenlanb theilS nic^t mit gehoben, tljeilS

vom 9D?eere Verfehlungen tvorben.

©8 jeigen ftd) in ben vorgenannten großen ©ebieten von

5lmerifa unb vom (Saucafu$ (Sruption^SJiaffen (tvirfliche £ra*

chpte, nicht $rachpt?(£onglomeratej £)bftbian*©trbme$ fteinbruch*

artig gewonnene 23im$ftein43löcfe, nicht burcf) SBajfer verbreit

teteö unb abgefefcteS 23im8ftein*©erötle), welche von ben, ftd)

erft in beträchtlicher gerne erhebenben bergen gan$ unabhängig

$u fein fcheinen* 2ßaruni follte bet ber fortfehreitenben $lbfü^

lung ber tvdrmeftrahlenben oberen ©rbfchichten, ehe noch ifolirte

SBerge ober gan$e 23ergfetten ftch erhoben, bte Oberfläche nic^t

vielfach gehalten worben fein? warum follten biefe ©palten

nicht feuerflüffige, ju ©ebirg$arten unb (Sruption$*©e*

ft ein erhärtete Waffen (Srachpte, 3)olerite, SDMaphpre,

ftein, Dbftbtan unb 23im6ftein) auSgeftoßen haben? (Sin %ty\i

biefer, ursprünglich h<>rf$Mtal gelagerten, in jdhflüffigem 3^
ftanbe, wie au8 (Srbe^Ouellen 81

,
hervorbrechenben Srachpt*

ober 2)olerit*©chichten ift, bei ber fpdteren (Erhebung vulfanu

fcher £egel* unb ©locfenberge, in eine geftürjte £age geiw

then: in eine foldje, welche ben neueren, au8 geuerbergen

entfpringenben £aven feine$wege$ angehort ©o ift, um juerft

an ein europdifd)e$, fehr befannteS 33eifpiel $u erinnern, in

bem Val del Bove aut 5letna (einer 5lu6höhiung, bie tief in

ba$ Snnere be$ 23erge$ einfehneibet) ba$ gal len ber mit

©eroll?Waffen fehr regelmäßig alternirenben £avafd)ichten 25°

bis 30°: wdljrenb baß nach (Stie be 33eaumont’$ genauen
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23eftimmungen bie ftwaftröme, welche bie Dberflctdje be£ $letna

bebe cfen unb ifynt erft fett feiner Srfyebung ate 33erge^ ent*

floffen ftnb, in ber 9J?itte(jat)( oon 30 ©frönten, nur ein

©efälle oon 3° bt$ 5° geigen* 2)iefe 93erf)dttniffe beuten f)in

auf ba$ 2)afein fef)r alter oulfanifd^er gorntationen, auf ©galten

au3gebrod)eu, x>or ber Gilbung be£ SBulfanö al6 eineö gelten

bergS* Sine merfwürbige Srfdpetnung ber 2lrt bietet un$

aucp ba£ $lttertf)um bar: eine Srfd^einung, bie jtd) in einer

wetten Sbene, in einem ©ebiete geigte
,

ba6 oon allen tätigen

ober erlogenen S3ulfanen entfernt liegt: auf Suböa, bent

jefcigen SRegropont* „£>ie heftigen Srbftöße, welche bie Snfel

tl)eitweife erfd^ütterten, gärten nicfyt eljer auf, bi$ ein in ber

Sbene oon £etantu£ geöffneter Srbfd)lttnb einen ©front glühen*'

ben ©flamme# (£aoa) auöftiep*"
82

©inb, wie id) langft 51t oermuttyen geneigt bin, einer erften

©pattung ber tief erfdjütterten Srbvinbe bie dlteften, ^um

$l)eil aud? gangauSfüllenben gorniationen be$ Sr uptio*©e*

ft eine (nad) feiner mineralifdpen Sufamntenfebung ben neueren

£aoen oft oollfomnten ätynlidj) gugufc^reiben^ fo muffen fowofyl

btefe ©patten, wie bte fpäter entftanbenen
, fcfion minber

einfachen Srtyebung^Jbrater bod) nur als oulfattifd)e

$tu$brud)*£>effnungen, nidpt als 33utfane felbft, be*

trautet werben* 2)er £auptdparafter oon biefen (enteren be*

ftelpt in einer permanenten ober wenigftenS oon 3tii $u 3 eit

erneuerten 93erbtnbung beS tiefen §eerbeS mit ber 5ltmofpf)dre*

3)er SSutfan bebarf ba$u eines eigenen ©erüfteSj bettn, wie

©eneca 83
fetpr treffenb in einem Briefe an ben £ucitiuS fagt:

»ignis in ipso monte non alimentum habet, sed viam«. $)ie

oulfanifdpe $§ätigfeit wirft bann formgebenb, geftaltenb burdp

(Erhebung beS 23obenS; nidpt, wie man ehemals allgemein
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unb anschließend glaubte: au f b au enb burch 51 ufHäufung

von Schaden unb ftd) überlagernbe neue ^avafcpichten, £)er

VSiberftanb
,

welchen bie in allju großer SVenge gegen bie

Oberfläche gebrängten feuerflüffigen Waffen in bem Ausbruch*

(£anal ftnben, veranlaßt bie Vermehrung ber heb enb en jfraft,

(S$ entfielt eine „blafenförmige Auftreibung be$ VobenS",

mie bie$ burd) bte regelmäßige, nach außen gelehrte Abfalls

Dichtung ber gehobenen Vobenfchidffen bezeichnet mirb, (Sine

minenartige (Sxplofton, bie Sprengung be$ mittleren unb hofften

$heil$ ber convexen Auftreibung be£ Voben$, erzeugt halb allein

ba$, m$ Seopolb non Vuch einen (SrhebungS^rater 84

genannt f)öt: b, h* e ^ne fraterförmige
,
runbe ober orale (Sin^

fenfung
,
von einem (irhebung^CSircuS, einer ringförmigen,

meift ftellenmeife eingeriffenen Ummallung, begrenzt ;
halb

(wenn bie Relief* Structur eineg permanenten Vulfang ver*

vollftänbigt merben foll) in ber SSTcitte beg (£rhebungg*,fh*atetg

zugleich einen born* ober fegeiförmigen Verg, £>er ledere ift

bann meift an feinem ©ipfel geöffnet 3
unb auf bem Voben btefer

Oeffnung (be$ jfraterg beg permanenten Vutfang) erheben ftd)

vergängliche Augmurfg* unb Scplacfenhügel, Heine unb

große (Sruptiong^egel, meldße beim Vefuv bigmeilen bie

tfraterränber begßrhebungg^egelg mett überragen, Vicht

immer höben ftd) aber bieäeugett beg erften Augbruchg, bie alten

©erüfte, mie fte hior gefchilbert merben, erhalten, £>ie hohe Selg*

mauer, melche bie pert’pherifdße Ummallung (ben (Erhebung g*

Krater) umgiebt, ift an vielen ber mädßtigften unb thätigften

Vulfane nicht einmal in einzelnen Krümmern $u erfennen,

(Eg ift ein großem Verbienft ber neueren Seit, nicht bloß

burch forgfältige Vergleichung meit von einanber entfernter

Vulfane bie einzelnen Verhältniffe ihrer ©eftaltung
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genauer erforffht; fonbern auch in bie ©praßen beftimmtere

5lu$brücfe eingeführt $u ^aben, moburd) bag Ungleichartige

in ben ^elieftheilen, mie in ben Steuerungen oulfantfcher

$hdtigfeit getrennt mirb* 3ft man nicht entfliehen allen

(Slafftficattonen abl)olb
,
weil biefelben in bent IBeftreben nach 23er*

allgemeinerttng noch immer nur auf unooltftdnbigen Snbuctionen

beruhen; fo fann man ftch ba6 £ero orbred)en lon feuerfliiffigen

Waffen unb feften ©toffen, oon dampfen unb Eki6* Sitten

begleitet, auf viererlei 233eife oovftellem $on ben einfachen

ju ben ^ufammengefe^ten (Srfd^einungert übergehenb, nennen

mir jtterft Eruptionen auf (Spalten, nicht einzelne £egel*

reihen bilbenb, foubevn in gefloffenem unb sahem 3^Pa^be

über einanber gelagerte oulfanifche ®ebitg3maffen er$eugenb;

seitens SlitSbrüche bureb Sluff<hüttung$*Äegel ohne

Ummallung, unb hoch £aoaftröme ergtepenb: mie fünf 3af)re

lang bei ber 23ermüftung ber 3nfel Sancerote, in ber erften

£alfte beS oerfloffenen 3ah*hunbert6; brittenö Erhebung^*

Krater mit gehobenen Seichten, ohne Eentralfegel: Saoaftröme

nur an ber duperen ©eite ber Ummallung, nie au$ beut

Snneren, ba$ früh M toird) Eiufturj Oerfchliept, augfenbenb;

oiertenS gefchloffene ©locfenberge ober an ber ©pi£e geöffnete

Erhebung$*$ege(: entmeber mit einem, menigftenS tl>eil*

meife erhaltenen, EircuS umgeben: mie am ff$ic oon Teneriffa,

in gogo unb 9?occa Sftonfina; ober gan$ ohne Ummallung unb

ohne Erhebung0*tfrater: mie in Sslanb 85
,

in ben Eorbilleren

oon Ouito unb beut mittleren Oott sDierico* Ü)ie

offenen Erhebung Sieget biefer inerten Eiaffe bemalten eine

permanente, in unbeftimmten 3 etfrdumeit mehr ober meniger

thdtige 23erbtnbung jmifchen beut feurig l)#en Erb*3mteren unb

bem Suftfretfe, 2>er an tem (Dipfel fcerfdjloffeu gebliebenen
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bonu unb glotfenförmigen £ractyt* unb CDolcritberge fc^eint e#

nad) meinen Beobachtungen mehr al# ber offenen, noch

thdtigen ober erlofdjetten i^egef, weit mehr al# ber eigentlichen

Bulfane zu geben. $)om* unb glocfenartige Bergformen: wie

ber (Shimbora^o, *ßuh be £)6me, Sarcouty, Nocca SNonfina

unb Bulturj »erleiden ber $anbfd)aft einen eigenen (Sf)arafter,

bur<h welchen fie mit ben 0chiefer*,£>örnern ober ben

zacfigen gormen be# tfalfgeftein# anmutig contraftiren.

3n ber un# bei Doib „in anfchaulidber 2)arftellung" auf

ben?at)rten Srabition über ba# große vulfanifche Naturereignis

auf ber ^albinfel SNethone ift bie (£ntftel)ung einer folgen

©loden form, bie eine# uneröffneten Berge# mit metl)o*

bifcher 2)eutltchfeit bezeichnet. „2)ie ©ewalt ber in ftnfteren

(§rbhöl)len eingeferferten BSinbe treibt, eine Deffnung uerge*

ben# fuchenb, ben gekannten ©rbboben auf (extentam tume-

fecit humum), wie wenn man eine Blafe ober einen (Schlauch

mit £uft anfüllt. 2)ie fwhe $lnfchwellung hat ftc^ burch lang*

fame Erhärtung in ber ©eftalt eine# £ügel# erhalten/*

3ch habe fchon an einem anberen Orte baran erinnert, wie

ganz verfchieben biefe römifche 2)arftellung von ber 2lriftoteli*

fchen (Erzählung be# vulfanifcben ©reigniffe# auf £iera, einer

neu entftanbenen 2leolif<hen (li^arifdben) Snfel, ift: in welchem

„ber unterirbifche, mächtig treibenbe £au<h z^ar ebenfall# einen

£ügel erhebt, ihn aber fpdter zum (Erguß eine# feurigen 2lfchen*

regen# aufbricbt". 2)ie Erhebung wirb h^r beftimmt al# bem

glammenau#bruch vorhergehenb gefcbilbert ($o#mo# Bb. I.

6. 453). Nach Strabo hatte ber aufgeftiegene bomformige

£ügel von SNethana ftch ebenfall# in feuriger (Eruption geöffnet,

bei beren ©nbe ftch nächtlich ein 2B o h 1 g eru ch verbreitete,

^efeterer war, wa# fehr auffallenb ift, unter ganz ähnlichen

91. ». $umboltot, ÄoSmog. IV. 18
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Verhältniffen bet benx oulfanifchen $luebruch »on (Santorin im

<£>erbft 1650 bemevft, unb in ber halb barauf von einem

Vtönche gehaltenen uttb aufgefcf)riebenen Vujtyrebigt „ein trö*

ftenbeS 3 eichen" genannt morben, „bajj Gott feine §eerbe noch

nicht verberben mottet 86 (Sollte biefer V3ol)lgeruch nicht auf

9iaphiha beuten? GS mirb beffelben ebenfalls von tfofcebue in

feiner ruffifchen GntbecfungSreife gebacht, bei Gelegenheit eines

geuerauebruchS (1804) beS aus bem ÜJieere aufgefttegenen neuen

SnfetVulfanS Umnacf im aleutifc^en 2lr<htyet Vei bem großen

2luSbruch beS Vefuve am 12 Sluguft 1805, ben ich mit

Gat;*£uffac beobachtete, fanb Sefcterer einen bituminbfen Geruch

im ent^ünbeten Krater ju 3e tlen vorljerrfchenb. 3<h flette biefe

menig beachteten $hatfa$en jufammen, voeil fte beitragen bie

enge Verfettung aller 2leu£erung vulfanifcher bie

Verfettung ber fchmachen 6alfen unb ^ahhlh^^ue^en ben

wirfliehen Vulfatten, ju bewähren.

Ummallungen, benen ber Gr hebungS* tfrater

analog, geigen ftch auch in GebirgSarten
,

bie von Srachtyt,

Vafalt unb ^ßori>f)V;rfc^iefer fehr verhieben ftnb
: j* V. nach

Glie be Veaumont’S fcharfftnniger Sluffaffung im Granit

ber fran§öftfchen 2ltyenfette. 3)ie Vergmaffe von DifanS,

ju welcher ber ho#* 87 ©ipfel t>on granfretch, ber V?ont

^elvour bei Vriancon (12109 guf), gehört, hübet einen Gir*

cuS von acht geogr. teilen Umfang, in beffen SJWttc baS

fleine 5)orf be la Verarbe liegt, 2)ie fteilen VSänbe beS

GircuS fteigen über 9000 gup ««• Ummallung

felbft ift Gneif, alles Snnere ift Granit 88 3n ben fchmeijer

unb favotyer Sltpen $eigt ftch in fleinen Dimenftonen mehrfach

biefelbe Geftaltung. 2)aS Grand- Plateau beS Montblanc, in

meinem VravaiS unb Martins mehrere Sage campirt haben, ift
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ein gefchloffener (SircuS nüt fcift ebenem 23oben in 12020 guß

ein (£ircu$, au6 bem ft bie coloffale ©tyfel**tfyramibe

ergebt 89 £)iefelbett ()ebenben tfräfte bringen, bocb burch

bie 3u fammen fe^unB ^ er ©ebirgSarten mobiftcirt, äb)nlic^e

gönnen heroor. 2lu<h bie oon ^offmann, 33ucflanb, Murcbifon

unb £hurmann betriebenen 9fing* unb tfeffelthaler

(yalleys of elevation) im ©ebiment* ©eftein be$ nörblicben

2)euttlanb£, in §ereforbfl)ire unb bem 3ura*@ebtrge oon

sßorrentruty fangen mit ben b)ier betriebenen (Srfcheinungen zu*

fammen: rote, boc^ in geringerem Maaße ber Analogie, einige,

oon allen ©eiten burch 23ergmaffen eingefcßloffette £ ocfj*

ebenen ber (Sorbilleren, in betten bie ©täbte ßaramarca

(8784 g,), Bogota (8190 gO unb Mexico (7008 g.) liegen;

toie im ^imalatya baS £effeltf)al oon £afchmtr (5460 g.).

9Jtinber mit ben (5rf)ebung$*£rateT en oertoanbt al$

mit ber oben gefcbÜberten einfachsten gorm oitlfanifcher

tigfeit (ber SBirfung au6 bloßen ©halten) ftnb unter ben en

lofchenen Julianen ber ©ifel bie zahlreichen Maare: feffel*

förmige ©infenfungen in nicht oulfanifchem ©eftein (beoonifchem

©chtefer) unb oon wenig erhabenen ^anbern umgeben, bie

fte felbft gebilbet „(§8 ftnb gleidhfam Minentrichter,

3eugen minenartiger 2lu$brüche", welche an ba£ oon mir

betriebene fonberbare ^Phänomen ber & e t ^em ©xbbeben oon

$tobantba (4 gehn 1797) auf ben Jrmgel be la (Sulca 90

gefchleuberten mentlichen ©ebeine erinnern, Sßenn einzelne,

nicht fehr hoch liegenbe Maare: in ber (Sifel, in ber Sluoergtte,

ober auf 3aoa, mit Sßaffer gefüllt ftnb
; fo mögen in btefern 3u*

ftanbe folcße ehemaligen ©r:plofton$*£ratere mit bem tarnen

cratfcres-lacs belegt werben; aber al$ eine fhttontyme Benennung

für Maar follte ba$ 2ßort, glaube ich, nicht im allgemeinen
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genommen Serben, Da auf Den ©ipfeln Dev tyocfyfien Bulfane,

auf magren Srhebung3; Regeln, in er(offenen Ärateren

:

$. 35* auf Dem mericantfchen Bulfan oon Doluca in 1 1490 gujj

unb auf Dem caucaftfc^ert Slburu$ in 18500 gu|j Qofye, Keine

Seen oon mir uitb 2lbich gefunben worben ftnb, SJton mujj

bei Den (E t f e l e r 93 u Hanen ^wei Wirten ber oulfanifchen

Thätigfeit, fe^r ungleichen 2Uter6, forgfältig oon einanber

untevfcheiben : bie, £aoaftrönte entfenbenben, eigentlichen

Bulfane; unb bie fchwäeheren 2lu£bruch$^43hänomene ber

ffiaaxt. 3u ben erfteren gehören: ber bafaltifche, olioinreiche,

in aufrecht ftef)enbe Säulen gehaltene £aoaftrom im Uegbach*

Thale bei Bertrich 91
5

ber Bulfan oon ©erolftein, welcher

in einem, 2)olomit enthaltenben, ben beoonifchen Skauwaden*

(Schiefern mulbenförmig eingelagerten Äalfftein feinen Sifc f)at ;

unb ber lange Briefen beg SJtofenbergeS (1645 gufj über Dem

Stteere), unweit Bettenfelb, weftlich oon SDtanberfcheib, T)er

letztgenannte Bulfan hat brei tfratere: beren erfter unb Reiter,

bie nörblichften, oollfommen runb unb auf bem Boben mit

Torfmooren bebedt finb; währenb aus bem britten, füblichften
9‘*

Ärater ein mastiger, röthltd)brauner, tiefer gegen baö Thal

ber Keinen £tyll h*n faulenförmig abgefonberter £aoaftrom

herabfließt» Sine merfwürbige, laoagebenbett Bulfanen im

allgemeinen frembartige Srfcheinung ift eg, bajj Weber am

Sftofenberge, nodß am ©erolftein, noch in anberen eigene

liehen Bulfanen ber Sifel bie &wa*$lugbrüche an ihrem Ur*

fprunge oon einer trachtytifchen ©ebirggart ftchtbar umgeben

ftnb; fonbern, fo weit fie ber Beobachtung jugänglidh werben,

unmittelbar aug ben beoonifchen Seichten heroorfotnmen. 3)ie

Oberfläche beg Sflofenbergeg bezeugt gar nicht, wag in ber

Tiefe oerborgen ift* 2)ie augithaltigen Schladen
,

weldbe
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äufammenhangenb in 23afaltftröme übergeben, enthalten Heine

gebrannte ©chieferfttfcfe
,

aber feine 6pur Don eingefchloffenem

Stacht 2)ie festeren (Stnfc^lüffe ftnb and? nicht ju finben

am Krater beS OtobberbergeS, ber boch ber größten Srachtyt^

maffe ber ^fjeingegenb, bern 6iebengebirge, fo naf)e ift.

„2)ie Maare feinen ", wie ber S3ergf)auptmann Don

Ü)echen fcharfftnnig bemerft, „in if)rer 23tlbung ziemlich berfelben

(Epoche anjuge^ören als bie 5luSbrü<he ber Skwafiröme, ber

eigentlichen Sßulfane. 33eibe liegen in ber 9täf)e tief einge-

fdhnittener $h^er « laDagebenben 93ulfane waren entfchie*

ben $u einer 3 e^ tt)ätig
,

als bie Xfyhin bereite fef)r naf)e

i^re heutige gorm erhalten hatten} auch f^h* man bie älteften

&n>aftröme biefeS ©ebteteS in bie heral&ftüräen
*''

Maare ftnb Don Fragmenten beDonifcher 6chiefer unb Don auf*

gefettetem grauem 6anbe unb Suffränbern umgeben, 5)er

^aad^er ©ee: man mag ihn nun al$ ein großes Maar ober,

wie mein Dieljähriger greunb, (S. Don Oepnhaufen, (gleich

bern SBecfen Don 2Öehr) als Xi) eil eines großen ihffelthaleS im

Xhonfchtefer betrachten; geigt an bern ihn umgebenben £ran$e

einige Dulfanifche ©chlacfen Ausbrüche: fo am tfrufter Ofen,

am SßeitSfopf unb Saazer $opf. @S ift aber nicht bloß ber

gänzliche Mangel Don SaDaftrömen, wie fie an bern äußeren

Otanbe wirtlicher (SrhebungS*$rater ober gan$ in ihrer

9tdhe auf ben canarifchen Snfeln ju beobachten ftnb 5
es ift

nicht bie unbebeutenbe Qöi)e beS Jfran$eS, ber bie Maare

umgiebt: welche biefelben Don ben (£rf) e bun gS *£r ate r en

unterfcheiben ;
eS fehlt ben $anbern ber Maare eine regelmäßige,

als golge ber $ebung ftetS nach außen abfallenbe ©efteinS*

fchichtung, 2)ie in ben beDonifdhen Schiefer eingefenften Maare

erfcheinen, wie fchon oben bemerft, als Minentrichter,
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in welche nach ber gewaltfamen (Srplofton oon heißen ®a$*

Slrten unb Dämpfen bie auggeftoßenen loderen Waffen (Rapilli)

größtenteils ^urüctgefatlen ftnb- 3t nenne ^ter beifpielSmeife

nur ba$ 3mmerat^er
;

baS *ßuloer* unb Meerfelber Maar»

3n ber Mitte beS erfterert
, beffen trocferter 33oben, in $weu

hunbert guß $iefe, cultioirt wirb, liegen bie betben Dörfer

Ober* unb Unter* 3 tnmcratfy. £ter ftnben ftch in bem

»ulfanifchen $uff ber Umgebung, gan$ wie am Saazer 6ee,

@emenge oon gelbfpath unb Slugit als Äugeln, in welche

Sfyeilcfyen oon fchwarjem unD grünem @lafe eingefprengt finb.

Sehnliche Äugeln oon ©limmer, ^ornblenbe unb 2lugit, ooll

oon QSerglafungen, enthalten auch bie Dufffränje beS*ßuloer*

Maares bei ©illenfelb, baS aber gänzlich in einen tiefen 6ee

umgewanbelt ift. DaS regelmäßig runbe, t^eilö mit Sßaffer,

teils mit $orf bebecfte, Meerfelber Maar jeichnet ftd)

geognoftifch burch bie M*he ber brei Ärater beS großen Mo*

fenbergS aus, beren füblichfter einen £aoaftrom gegeben hat»

DaS Maar liegt jeboch 600 guß tiefer als ber lange dürfen

beS SBulFanS, unb an feinem nörblichen (Snbe
5 auch nicht in

ber 2lchfe ber Ärater *$eil)e, mehr in 9£orbweften. Die mittlere

§ö§e ber (Sifeler Maare über ber Meeresfläche fallt $wifchert

865 g» (Saazer 6ee?) unb 1490 g. (MoSbrucher Maar)»

Da l)ier befonberS ber Drt ift barauf aufmerFfam $u

machen, wie gleichmäßig unb übereinftimmenb in ber ftoffartig

probucirenben Sßirlfamfeit bie oulFanifche $hätt8föt ftt bei

ben oerfchiebenften gormen beS äußeren ©erüfteS (als haaren,

als umwallten (SrhebungS*Äratern ober am ©ipfel geöffneten

Äegeln) jeigt
5 fo erwähne ich ber auffallenben 9ieidbhaltigFeit oon

Frpftaltiftrten Mineralien, welche bie Maare bei ihrer erften

(Srplofton auSgeftoßen haben unb bie jefct jum tyeii in ben
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Muffen vergraben liegen. 3n ber Umgebung be$ £aad)er ©eeS

ift biefe $eid$altig?eit allerbing3 am größten; aber and) anbere

90taare, j. SB. ba$ 3mmeratf)er unb ba$, an £)lioinkugeln

reiche 5D^eerfe(ber
;
enthalten ausgezeichnete frpftallinifcbe Waffen.

5ßir nennen t)ier: 3^on
/
£aupn, &ucit 93

,
Slpatit, 9tofean,

Olioin, $lugit, $f)pafolitf)
,

gemeinen gelbfpatf) (DrttyoflaS),

glaftgen gelbfpatl) (©anibin), ©(immer, ©obalit, ©ranat unb

Ditan*($:ifen. 2Benn bie 3atyl ber fronen frpftalliftrten SDRine*

ralien am SBefuo fo oielmal größer ift (©caccbi jäßlt beren

43 5lrten), fo barf man nicfyt oergeffen, baß fefyr wenige ber«

felben 00m Sßefuo auSgeftoßen werben; unb baß bie größere

3af)l bem Dbeil ber fogenannten 2lu$würflinge be 0

Sßefuoö angefyört, bie nadß £eopolb 6 oott SBttcb Meinung 94
,

„bem SBefuo gänjlicp frentb, einer, n>eit über (Sapua ()inau$

oerbreiteten $uff*23ebedfung beiju^ä^len ftnb, meldße oon bem

auffteigenben £egel be£ SBefuoS mit emporgetyoben mürbe unb

mafjrfcßeinlicfy ba$ (Sr^eugniß einer fubmarinen, tief im inneren

verborgenen, oulfanifd)en SBirfung gewefen ift."

©ewiffe beftimmte 9ti(f)tungen ber oerfdßiebenartigen (Sr-

Meinungen oulfanifcper Dljatigfeit ftnb aud) in ber ßifel nicht

$u verfemten. „Die, £avaftröme erjeugenben Sluöbrüc^e ber

f)of)en (Sifel liegen auf einer ©palte, faft 7 Steilen lang, 00 »

SBertrid) bi$ junt ©olbberg bei Drmonb
,
von ©üboft nacß 9?orb*

meft gerietet
5
bagegen folgen bie Sftaare, von bem 9tteerfelber

an bi$ Sftoöbrud) unb junt £aad)er ©ee t)in, einer 9Ucf)tung$linie

von ©iibweft gegen ^orboft. Die beiben angegebenen §aupt*

ridjtungen fdßneiben ftc^ in ben brei haaren von Daun. 3n

ber Umgegenb be$ £aad)er ©ee$ ift nirgenbö Dradjpt an ber

Dberflädje ftcßlbar. 5luf ba$ SSorfommen biefer ©ebirgSart in

ber Diefe weifen nur bin bie eigentümliche Sftatur be$ gan$
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felbfpatf)artigen £aacher SBimffteinf, wie bie aufgeworfnen

bomben oon $lugit unb gelbfpath* 6ichtbar ftnb aber Kifeler

Drachme, auf gelbfpatl) unb großen £ornblenbe*Jfrpftallen

pfammengefebt, nur awtfchen 23afaltberge »erteilt: fo im 6ell*

berg (1776 g.) bet Duibbelbach
,

in ber 5lnf)ö^e oon 6trutl),

bei it eiberg, unb in bem waüartigen 23erg$uge oon ^eimeratf)

bei 23oof»"

9^acf)ft ben liparifchen unb ^onja^nfeln ^aben wol)l

wenige ^ei ie oon Kuropa eine größere SDtfaffe oon 23imfftein

heroorgebracbt alf biefe ©egenb Deutfchlanbf
, welche bei oer*

hältnißmäßig geringer Krljebung fo oerfchiebene gotntett oulfa*

nifcher ^^dtigfeit in haaren (crateres d’explosion), löafalt^

bergen unb laiwaufftoßenben QSuifanen barbietet* Die £aupt*

maffe bef 23imffteinef liegt jwifchen ^ieber^enbig unb ©orge,

Slnbernach unb ^übenacp; bie ^auptmaffe bef Ducffteinf ober

Draß (einef burd? ^Baffer abgefefcten, fe§r neuen Konglome*

ratf) liegt im SBrofyUljale, oon feiner Sflünbung in ben 9t^)ein

aufwartf bif S3urgbrol)l, bei *ßlaibt unb tfruft. Die Draß*

gormation bef 23rol)ttljalef enthalt, neben gragntenten oon

K)rauwaden*6chiefer unb £o4ftüden, 23imfftein Aroden: bie

fttf) burd) nic^tf oon bem 23imf ftein unterfcheiben
,

welcher bie

oberflächliche 33ebecfung ber ©egenb
,

ja auch bie bef Dudfteinf

felbft aufmacht» 3$ f)abe immer, trofc einiger Analogien,

welche bie Korbilleren barjubieten fcheinen, baran gejweifelt,

baß man ben Draß 6chla nt nt Aufbrüchen auf laoagebenben

(Sifler 93ulfanen jufchreiben föttne» Sch »ermuthe vielmehr mit

oon Dechen, baß ber 33tmfftein trocfen aufgeworfen würbe

unb baß ber Draß ftch nach 5lrt anberer Konglomerate bil*

bete* „Der SBimfftein ift bem 6iebengebirge frentbj unb

ber große ^imfftein Aufbruch ber ©fei, beffen £auptmajfe
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nod) über bem Söß liegt unb in einzelnen feilen mit bem*

felben abmed)felt, mag, nad) ber 93ermutf)ung, p melier bie

2ocaloerf)dltniffe führen, im $f)eintl)ale oberhalb Sfteumieb, in

bem großen Sftemoieber Reefen, oielleicht nalje bei UrmitS auf

ber linfen ©eite beS $l)einS ftatt gefunben (jaben. 33ei ber

3erreiblidßfeit beS ©toffeS mag bie SluSbrucß Stelle burd) bie

fyätere (Stnttnrfung beS D^einftromeS fyurloS fcerfdpmnben fein*

3n bem ganzen ©triefy ber (Sifeler Sttaare wie in bem ber

©ifeler SSulfane oon SBertrid) bis Drmonb vt>irb fein SBimSftein

gefunben. Ü)er beS Saazer ©eeS ift auf beffen Sftanbgebirge

befd)ränft; unb an ben übrigen haaren gefjen bie fleinen

©tücfe oon gelbfyatf)*®eftein, bie im oulfanifcben ©anbe unb

Suff liegen, nidjt in 23imSffein über."

2Bir §aben bereite oben bie 2llterSoerf)ältniffe ber Dinare

unb ber, oon iljnen fo oerfd)iebenen SluSbrücfye ber Saoaftröme

p ber Sljalbilbung berührt. ,/Der $rad?tyt beS ©iebenge*

birgeS fdjeint oiel alter als bie Sljalbilbung, fogar alter als

bie rljeinifcße 23raunfol)le. ©ein Jperoortreten ift herauf*

reißung beS $f)eintf)aleS fremb gemefen, felbft mm man biefeS

$l)al einer ©paltenbilbung pfdjreiben wollte. Ü)te Sfyalbilbung

ift mefentlid? jünger als bie rfyeinifdje 33raunfoljle, jünger als

ber meifte rljeinifdje 33afalt 5
bagegen alter als bie oulfanifd)en

2luSbrüdje mit Saoaftrömen, alter als ber große 23imSftein*

SluSbrud) unb ber $raß. 23afaltbilbungen reichen beftimmt

bis in eine jüngere 3 e^ t)tnein als bie Sradjtytbilbung, unb

bie Jpauptmaffe beS 23afalteS ift batyer für jünger als ber Sradjtyt

anpfelp. 5ln ben jefctgen ©eljängen beS $ljeintf)alS würben btele

53afaltgrp)pen (Unfeier ©teinbruef), SRolanbSecf, ©obesberg) erft

burdj bie $ljal* Eröffnung bloß gelegt, ba fte waf)tfdßeinlidj> bis

baljin im beoonifdjen ®rauwadfen*®ebirge eingefc^loffen waren."
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Die Snfuforien, bereu, burd) Kt)renberg erloiefene, fo

allgemeine Verbreitung auf beit Kontinenten, in ben größten

Siefen beS «ÖteereS ttrie in ben t)ol)en ©dachten beS £uftfreifeS

ju ben glänjenbften Kntbedungen unfrei 3 eiM terS gehört;

haben in ber oulfanifchen Kifel ihren §auptftb in ben 9fa*

pilten, Sraßfdjtchten unb VimSfteüuKonglomeraten. £tefel*

fchalige Organismen füllen baS Vrohltfjal unb bie AuStoürf*

finge oon £o<hftmmern; bisweilen ftitb fie im Sraß mit uit*

o er fohlten 3^ ei9cn oon Koniferen oermengt. Dies gan$e

Heine geben ift nach Kf)renberg ein ©üßmaffer*©ebilbej

unb nur auSita^mSmeife geigen ftd) in ber oberften Ablagerung

oon bem jerreiblichen, gelblichen goß am guß unb an ben Ab*

hangen beS ©iebengebirgeS (auf bie brafifcße oortualige

tfüftennatur ^tnbeutenb) Cßol^t^alamieit beS VteereS. 95

3ft baS ^ßanomen ber üftaare auf baS weftliche Deutfeh*

lanb befcfyränft? ©raf VJontlofier, ber bie Kifel burd) eigene

«Beobachtungen oon 1819 fannte unb ben 9Jfr>fettberg für einen

ber fünften Vulfane erfennt, ben er je gefeljen, gd^tt (wie

0^oget) ju ben haaren ober KrhlofionS*$rateren ben

Gouffre de Tazenat, ben Lac Pavin unb Lac de la Godivel in

ber Auoergne. ©ie ftnb in fehr oerfchiebenartigen ©ebirgSarten,

in ©ranit, SBafalt unb Domit (Srad)ht* ©eftein), eingefchnitten,

an ben 9ldnbern mit (Sd^tacfen unb Rapilli umgeben. 96

Die ©erüfte, weld)e eine mächtigere Ausbruch *Shdtig!eit

ber Vulfane burch £ebung beS VobenS unb gaoa*Krguß aufbaut,

erfcheinen mentgftenS in fechSfacher ©eftalt, unb lehren in ber

Verfchiebenf)eit biefer ©eftaltung in ben entfernteren 3<wen ber

Krbe wieber. 2öer in oulfanifchen ©egenben jmifchen Vafalt*

unb Srachhtbergen geboren ift, fühlt ftch oft heimifd) ba, wo

biefelben ©eftalten ihn attldcheln. Vergfortnen gehören $u
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beit widhtigften beftimmenben Elementen ber Sßfytyftognomtf

ber 9?atur; fte geben ber ©egenb, je nachbem fte ftcfy mit

Vegetation gefchmücft ober in ober ^acftfjeit ergeben, einen

fröhlichen ,
ober einen ernften, großartigen Victor* 3cp

habe gan$ neuerlich oerfucht, in einem befonberen 2ltla# eine

3af)l oon Umriffen ber Vorbitteren oon Ouito unb Vterico,

nach eigenen Segnungen entworfen, neben einanber ftetten.

2Bie ber Vafalt halb in fegeiförmigen, am ©ipfel etwa# abge*

runbeten ihtppen
,

halb al# nahe an einanber gereihte 3tt>itting$*

berge oon ungleicher £öhe, halb al# ein langer ^orijontaler

dürfen, oon einer höheren tfuppe an jeglichem Vnbe begrenzt,

auftritt; fo unterfcheibet man oorjug#weife im Dracppt bie

majeftätifche Domform 97 (Vhimborajo, 20100 guß): welche

nicht mit ber gönn, ebenfalls ungeöffneter, aber fcplanferer

©loden ber ge 511 oerwechfeln ift. Die £egelg eftalt ift

am oollfomntenften 98 im Votopari (17712 g.) au#geprdgt;

ndchft bem im *ßopocatepetl 99 (16632 g.), wie er am frönen

Ufer be# 6ee# oon Dejcuco ober oon ber ^öhe ber alt*

mericanifchen Dreppen * *ppramibe oon Vpolula gefehen wirb}

unb im Vulfan 100 oon 0ri$aba (16302 g., nach gerrer

16776 g.). Vine ftarf abgeftumpfte ßegelform 1 jeigt

ber Stfeoabo be Vapambe*Urcu (18170 g.), ben ber Slequator

burchfepneibet} wie ber Vulfan oon Dolima (17010 g.): am

guß be# ^aramo be Ouinbiu, bei bem 6tdbtcpen Sbague,

über bem Urwalb fieptbar.
2 Vinen langgeftreeften dürfen

bilbet jum Vrftaunen be# ©eognoften ber Vulfatt oon ^iepinepa

(14910 g.), an beffen einem, wenig hohlen Vnbe ber weite,

noch entjünbete Krater 3
liegt.

Durch große Vaturbegebenpeiten oeranlaßte Vinftürje oon

tfraterwdnben ober 3erreißung berfelben burch minenartige
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Erplofton au$ bem tiefen Snneren bringen in £ eg eibergen

fonberbare unb contraftirenbe gormen heroor: fo bie (Spaltung in

£)oppel**ßhramiben ttott mef)r ober minber regelmäßiger 2lrt

bei bem Earguairajo (14700 g.), eingeftiirjt
4 in ber

9tad)t oont 19 3uli 1698, unb bei ben (Ebneren *ppramiben 5

oon Stiniffa (16362 g,)} fo eine (Srenulirung ber oberen

jfraterwänbe
,

bei welcher zwei, fef)r gleichartige, gegen einan*

ber anftrebenbe £örner bie primitive, vormalige gorrn aljnben

laffen (Eapac^Urcu, Cerro del Altar, jefct nur oott 16380

guß £olje). ES hat ft<ä) unter ben Eingeborenen be$ £och*

lanbeS »oit Duito, jU)ifcpen Etjombo unb 2ican, zmtfchen ben

Gebirgen oon Eonborafto unb Euoillan, allgemein bie Sage

erhalten, baß ber ©ipfel beS fym zule^t genannten SBulfanS

14 3a§re oor bem Einfall oon £uapna Eapac, bem Sohne

beS 3nca $upac g)upanqui, nach 2luSbruchen, bie ununter*

brocpen fiebert bis acht Sahre bauerten
,

eingeftürjt fei unb baS

ganze Plateau, in welchem 9ieu*9liobamba liegt, mit 23imS*

ftein unb oulfattifcher $lf<he bebecft hübe, $)er 33ulfan, ur*

fprünglich höh^' ber ^m^ora3°/ würbe in ber 3nca* ober

Duichua * (Sprache capac, ber £onig ober gürft ber 23erge

(urcu), genannt, weil bie Eingeborenen feinen ©ipfel fleh mehr

über bie untere Schneegrenze erheben fahett als bei irgenb

einem anberen 23erge ber Umgegenb. 6 iDer ©roß e 2lrarat,

beffen ©ipfel (16026 g.) griebrich $arrot im 3ahr 1829

Slbich unb Ef)obzfo in ben 3ahrcn 1845 unb 1850 erreicht

haben, hübet
,

wie ber Ehimbora$o, einen ungeöffneten

2)om. ©eine mächtigen 2aoaftröme ftttb tief unterhalb ber

(Schneegrenze auSgebrochen. Ein wichtiger Eharafter in ber

©eftaltung beS Slrarat ift ein Seitenfchlunb
,

ber tiefe 2luS*

fchnitt beS 3acobS*$ha le$> baS man utit bem Yal del Bove
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beS 2letna vergleichen famt. 3n bemfelben wirb, nach 2lbich’S

Beobachtung
,

evft recht eigentlich bte innere 6tructur von bem

£ern beS trachptifchen ©locfettbergeS fteptbar, ba biefer item

itnb bie Erhebung beS ganzen 2lraratS um vielem älter ftnb

als bie £avaftröme. 7 2)er itaSbegf unb Siegern, welche auf

bemfelben caucaftfchen £aupt*Bergrü(fen (£)©£)— 2B9i2B)

auSgebrocpen ftnb als ber (Slburuz C18500 g.), ftnb ebenfalls

itegel opne ©ipfel* Krater, wäprenb ber coloffale (Slburuz auf

feinem ©ipfel einen £raterfee trägt.

2)a tfegel* unb 2) om formen in allen SBeltgegenben

bet weitem bie päuftgften ftnb, fo ift, wie vereinzelt in ber

©ruppe ber Bulfane von Cluito, um befto merftvürbiger ber

lange 2t üefen beS BulfanS von spieptnepa. 3<h h^e mi#

mit feiner ©eftaltung lange unb forgfältig befepäftigt, unb neben

feiner, auf viele 2ßinfelnteffungen gegrünbeten ^roftl* 2lnft<pt

auch eine topographifebe ©fizze feiner Dueertpäler veröffent-

licht*
8 ^tchincha hübet eine über zwei geograppifepe ÜÄeüen

lange SDtauer von fchwarzent 5^ra<ht?t^ döeftein (zufammengefefct

aus 2lugtt unb DltgoflaS), auf einer (Spalte in ber weftlicp*

ften, ber ©übfee nahen (Sorbtllere gehoben, ohne baß bie 2lcpfe

beS hohen BergrücfenS mit ber ber (Eorbilleie, ber Dichtung

nach, zufammentrifft. 2luf bem 2tücfen ber ^flauer folgen,

caftellartig aufgefeßt, von ©2B gen bie brei ßuppen:

(Suntur^guacpana
,
©uagua^iepinepa (baS £inb beS alten

BulfanS) unb el Picacho de los Ladrillos. 2)er eigentliche

geuerberg (Bulfan) wirb ber Bater ober 211 te, 2tucu^

epinepa, genannt. (Sr ift ber einzige 'tytxi beS langen Berg*

rücfenS, welker in bte ewige ©cpneeregion reicht: alfo ftch zu

einer «^ope erhebt, welche bie ihtppe von ©uagua * fpieptnepet/

bem $inbe, etwa um 180 guf überfteigt. 2)rei thurmartige
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geifert umgeben ben ooalen Krater, ber etvoaö fübmeftlicher,

alfo außerhalb ber Achfenrichtung einer, im Mittel 14706 gujj

hohen Stauer, liegt» 3$ bin auf bett öfilichfteit gelSthurm

im grühjaf)r 1802 allein mit bem Snbianer gelipe AlbaS ge*

langt. 2Bir ftanben bort am äufjerften Kraterranbe, ohngefähr

2300 gup l)o^ über bem 23oben beS ent^ünbeten ©chlunbeS.

©ebaftian 2Btffe, meinem mähcenb feines langen Aufenthaltes

in dXuito bie p^pftfaltfc^en 2Biffenfct)aften fo oiele intereffante

^Beobachtungen oerbanfen, ha * Kühnheit gehabt im 3al)re

1845 mehrere 9]ä(^te in einem ZtyxU beS Kraters oon 9iucu*

f^ichimha $u$ubringen, mo baS Dhermome ler gegen Tonnen*

Aufgang 2° unter ben S^uUpunft fiel. Der Krater ift burch

einen, mit oerglaften ©cblacfen bebecften gelSfamm in $tt>ev

Dheile geteilt Der öfttiche liegt über taufenb gufj tiefer als

ber toeffliche, unb ift je£t ber eigentliche ©i& oulfanifchet

Dhätigfeit. Dort erhebt ftd) ein AuSn>urfS*Kegel oon 250 gujj

Jpöhe. (§r mirb oon mehr als 70 entjünbeten, ©chtoefelbampf

auSftofenben gumarolert umgeben» y Aus biefent fretSrunben,

öftlichen Krater, ber je£t an ben ntinber marinen ©teilen mit

©tauben f^ilfartiger ®rdfer unb einer bromeltenblättrigen

Pourretia bebecft ift, ftnb mahrfdheinltch bie feurigen ©chlacten*,

23imSftein* unb Afchen * AuSmürfe beS $ucu * fßidhin^a oon

1539, 1560, 1566, 1577, 1580 unb 1660 erfolgt Die

©tabt Duito toar bantalS oft tagelang butcb bie fallenben,

ftaubartigen Rapilli in tiefe ginfternijj gehüllt.

3u ber feltneren @eftaltungS*(£laffe ber Sultane, roelche

langgeftrectte 9iücfen bilben, gehören in ber Alten Sßelt: ber

©aluttgung, mit einem großen Krater, im toeftlichen Dheile

oon 3<*oa 10
j

bie Doleritmaffe beS ©chimelutfch auf Kamt*

fdjatfa, eines Kettengebirges, auf beffen Kamme fleh einzelne
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kuppen big $u ber £öf)e oon 9540 guß ev^eben 1

1

$
ber £ e f I a,

oon ber 97orbmeft*©eite, in normaler Dichtung auf bie £aupt*

unb Sängenfpalte, gefeiten, über ber er ^eroorgebroc^en ift,

als ein breiter, mit oerfd)iebenen fleinen Römern oerfef)ener

©ebirg^ug* ©eit ben lebten Eruptionen oon 1845 unb 1846,

bie einen Sattaftrom oon 2 geogr* teilen Sange unb an einigen

©teilen oon l

/2 ÜJceile 33reite, bem 2letna*©trome oon 1669

vergleichbar, gegeben haben, liegen auf bem dürfen be£ 4pefla

in einer D^eifje fünf feffelformige Ärater. Da bie Jpauptfpalte

9torb 65° Oft gerichtet ift, fo erfcßeint ber Sßulfan, von

©elfunb^fjall, b. h* von ber ©übn>eft*©eite, alfo im Oueer*

fcbnitt, gefehlt, als ein fpi^iget tfegelberg* 12

S33ie bie Eleftalten ber geuerberge fo auffallenb verfdiieben

ftnb (Eotopari unb ^ßic^inc^a), ohne baß bie au^geftoßenen ©toffe

unb bie djemtfcpen ^roceffe beö tiefen Snneren jtd) ättbern; fo

ift bie relative ©tel tun g ber Ert)ebungg*£egel beeilen noch

fonberbarer* 2luf £u$on, in ber Snfelgruppe ber ^Philippinen, er*

hebt ftc§ ber noch tl)ätige SBulfan von Saal, beffen $erftörenbfter

5lu6bruch ber vom 3al)r 1754 mar, mitten in einem, von Eroco*

bilen bemol)nten, großen ©ee (laguna de Bombon genannt)*

Der £egel, ber auf ber £o£ebue’fchen Entbecfungäreife erfliegen

warb, hat einen £raterfee, au6 welchem mieberum ein 2luSbruch'

ßegel mit einem jmeiten Krater auffieigt*
13 Diefe SBefc^reibung

erinnert unmillfüfyrtich an £anno’$ SReifejournal, in bem einer

Snfel gebacht wirb, einen fleinen ©ee einfchlteßenb, auö beffen

ÜJiitte ftch eine jmeite Snfel erhebt* Da6 Phänomen foll jmei*

mal vorfommen: einmal im ®olf be6 333 e ft lief) en öporneö,

unb bann in ber 33ai ber ®orüla$*2lffen, an ber weft*

afrifanifchen £üfte*
14 ©o inbivtbuelle ©c^tlberungen möchte

man auf wirfliche 97aturbeobachtung gegrünbet glauben!
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2>ie fleinfte unb größte £öf)e ber fünfte, in benen

bie mtlfanifcfye ^^ätigfeit be$ 3nneren ber Erbe ftch an ber

Oberfläche permanent mirffam jeigt
/ ift eine typpjometrifche

Betrachtung, bie für bie pf)pftfche Erbbefchreibung baS Sntereffe

gemährt, meines allen ftch auf bie Neaction beS flüjfigen

Snneren ber Planeten gegen ihre Oberfläche bejiehenben $h at?

fachen eigen ift. 2)a$ SNaaß ber heben ben tfraft 15
offen#

hart ftch allerbittgS in ber £öhe »ulfanifcher tfegelberge; aber

über ben Einfluß ber «Jpöhenoerhältniffe auf greqiten$

unb ©tärfe ber SluSbrüche ift nur mit öieler Borftcht

ein Urtheil $u fällen* Einzelne Eontrafte gleichartiger BSirfungen

in grequen$ unb 6tärfe bei fehr h<>hen ober fehr niebrigen

Bulfanen fönnen hier nicht entfdjeibenj unb oon ben mehreren

^unberten thätiger Bulfane, bie man auf ben Kontinenten

unb ben 3nfelit oorauSfe^t, ift bie tfenntniß noch fo überaus

unoollftänbig
,

baß bie einzig entfeheibenbe Niethobe, bie ber

9ftittel$ahlen, noch nicht angemenbet merben fann. Sluch

mürben folche SD^tttel^a&len
,
menn fie baS beftimmte Nefultat

geben follten, in melcber Jpöhenclaffe ber KrhebuitgS#Äegel

ftch eine fchnellere NSieberfehr ber Eruptionen offenbare, noch

immer Naum ju bent 3^eifel übrig laffen, baß neben ber

Jpöhe, b. h» ber Entfernung oon bem oulfantfchen £eerbe,

bie unberechenbaren 3ufattigfeiten in bem, ftch fernerer ober

leichter oerftopfenben @paltennebe mirfen. 2)a$ $h<*nomen

ift alfo in £inftcht auf ben Eaufal^ufammenhang ein unbe#

ft i m nt t e $.

Borftchtig bei bem $ha*fächten oermeilenb, ba, mo

bie Eomplication ber Naturerfcheinungen unb ber Mangel bet

t)iftorifchen Nachrichten über bie 3ahl ber SluSbrüche im Sauf

ber 3ahrhunberte baS Sluffinben beS ©efefclichen noch nicht
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erlaubt tyaben, begnüge id) mich, für bie nergleichenbe

£ppfometrie ber SSulfane fünf ©ruppen aufjuftellen, in

benen bie £öl)enc(affen burdh eine fleine, aber fixere 3^1
non 23eifpielen charafteriftrt ftnb. 3d) f)abe in biefen 5 ©ruppen

nur ifolirt ftch erhebenbe, mit noch entjün beten ©ipfet?

Kratern tterfefjene egelberge aufgefüf)rt: alfo eigentliche, jefct

noch thätige SBulfane; nicht ungeöffnete ©locfenberge, mie ber

Ehintborajo. Sille Eruption6*£egel, bie non einem nahen

SSulfan abhängig ftnb ober, fern oon bentfelben, mie auf ber

Snfel Sancerote unb im Slrfo am Epomeo auf 3fchta
,

feinen

permanenten 3ufamntenhang be£ 3nneren mit bem £uftfreife

bewahrt haben, bleiben h^ auögefchloffen. fRach bem

niß beö eifrigften gorfchevS über bie SSulcantcttdt be6 Sletna,

6artoriuö non Sßalter^haufen
,

wirb biefer SSulfan non faft

700 größeren unb Heineren Sluöbruch*ßegeln umgeben.

5)a bie gemeffenen £öhen ber ©ipfel ftch auf ba$ 9?ioeau be6

9Dtfeere$, ber fe^igen flüffigen Oberfläche be$ Planeten, begehen;

fo ift eS mistig f)kx baran $u erinnern, baß 3 nfe 1*93 ulfan e,

oon benen einige nid?* taufenb guß (wie ber non £orner unb

$ileftu$ betriebene japanifche ÜBulfan ßoftma 16 am Eingänge

ber £fugar*<5traße), anbere, wie ber 5ßic oott Teneriffa 17
,

mehr als 11500 guß über ben 9JieereSfpiegel h e^orragen,

ftch burd? »ulfantfche Grafte über einen 9J?eereSgrunb erhoben

haben, ber oft 20000 guß, ja einmal über 43000 guß $iefe

unter ber je^tgen $?eere$*Oberfl<te gefunben worben ift. Um

eine Lautung in numerifchen SBerhältniffen $u oermeiben, tfl

auch biefer Erinnerung hin^ufügen : baß, wenn für bie SSulfane

auf ben Kontinenten Unterfdnebe ber erften unb vierten Klaffe,

alfo in Sßulfanen non 1000 unb 18000 guß, fehr beträchtlid?

fcheinen, ba$ SBerhältniß biefer 3ahten gan$ oeranbert wirb,

81 t>. $umbolbt, ÄoSmcö. IV. 19
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wenn man (.nach Sföitfchetlich’g 93erfud)en über ben «Schmeiß

grab be$ ©ranitS unb nach ber, nicht gan$ wahrfcheinlichen

£i;pothefe über bie mit ber $tefe in aritijmetifdjer *J$rogreffion

gleichmäßig aunefjmenbe 2Bärme) bie obere ©renje be$ ge*

fdjfmolanen Sinteren ber (Srbe etwa $u 114000 guß unter bem

jefcigen 9fteere3fpiegel annimmt* IBei ber burdb SBerftopfung

»ulfanifcher galten (ich fo mächtig oermehrenben Spannung

elaftifcher Dämpfe ftnb bie §5l)en41nterfc^iebe ber bi6f)er ge*

meffenen Juliane wohl nicht beträchtlich genug, um al$ ein

$inberniß angefehen ju werben für ba$ ©elangen ber &wa

unb anberer bitter Staffen $ur ihaterhöhe.

jgppfomettie bet SSuIfanc*

<£r(le ©nippe, non 700 bw 4000 Jüar. fuß 4)oIje.

2)

er Sultan ber japanifchen 3nfef Äofirna, bon 3e3o: 700 g.

xxac^ ferner.

3)

er Sultan ber liparifchen Snfel Solcano: 1224 g. nach gr. #off*

mann. 18

©unung 2lpi (Bebeutenb geuerBerg in ber malapifchen ©prac^e)
, ber

Sultan ber Snfel Sanba: 1828 g.

2)er, erfi im 3»ahr 1770 aufgeftiegene, fafi ununterbrochen fpeienbe

Sultan bon Sjalco 19 im Staate San Salbabor (Zentral* Slmerifa):

2000 g. nach <Squier.

©nnung Stinggit, ber niebrigjte Sultan bon Saba: 2200 g. nach

gunghuhn.
20

Stromboli: 2775 g. nach gr. $offmann.

Sefub, bie Rocca dei Palo, am b&hften nörblichen ^raterranbe:

ba$ Sfttttel meiner Beiben Sarometer^äfteffuugen
21 bon 1805 unb 1822

gieBt 3750 g.

2)er in ber mepcanifchen Hochebene
22 am 29 Sept. 1759 anöge*

6ro<hene Sultan bon gorullo: 4002 g.
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(ßntppf, twn 4000 bis 8000 JUar. iufj %öt)t.

Mont Pele de la Martinique: 4416 g.? natty Supuget.

Soufriere de la Guadeloupe: 4567 g. nacf) ©partes Sebiße.

©unung Samongan im öfttidfyften Steile bon Saba: 5010 g. nad&

Sung^n.

©unung Seng g er, bon aßen SSutfanen Saba’8 ber, melier ben

grüßten Krater 23
fyat: £öbe am ©ruptions^Äegel 33romo 7080 g. nac$

Stangen.

ißußan bon Dforuo (©fyili): 7083 g. nad) gifcroty.

SSuIfan ber Snfel <ßico 24 (5ljoren): 7143 g. natfy ©ap. SStbal.

Ser 53ul!an bon ber 3fnfel Bourbon: 7507 g. na$ 53ertt>.

JJrittf (£>rupp*, non 8000 bin 12000 JDar. ifufj §51)e.

Ser SSnlfan bon 5tmatf$a ($albinfet Äamtfd&atfa)
, nictyt ju ber*

mecfyfeln
25 mit ber etfoas nichtigeren ©tr jetofctynaja ©opfa, n>etc$e

bie englifd^en ©eefafyrer getoöfyntid) ben SSußait bon 5ttt>atfc§a nennen:

8360 g. nad) ©rman.

Mfan bon 5tntuco 23 ober SCntoio (©tyiti): 8368 g. nadj Sometyfo.

SSuttan ber capberbifdfyen Snfet 27 gogo: 8587 g. natty hartes

Sebiße.

SMfait ©driftet utfc§ (Äamtf<$atfa): ber norbüftticfye ©tyfel 9898 g.

nadf) ©rman. 28

5t et na 29
: nad& @m^ 10200 g.

*ßic bon Seneriffa: 11408 g. na$ ©barleö Sebiße. 30

SSußan ©unung ©entern, ber tyüdtyfte aßer 53erge auf ber Snfel

Saba: 11480 g. na$ Sung§ul)n’8 barometrifcfyer SWeffung.

23utfan ©rebuS, 53r. 77°32', ber nädf;fie am ©übpol 31
: nac$ ©ir

SarneS fttoß 11603 g.

SSutfan 5lrgäug 32
in ©appabocien, je£t ©rbfcpifcp * Sag!)

, füb*füb*

8fßi(p bon Äaifariep: na<$ ^ßeter bon £f(pi(patf<peff 11823 g.



flierte ©nippe, oon 12000 bto 16000 Par. fuß §öl)e.

SSulfan bon £uquer eö 33
,

in bem #od)fcmbe ber Provincia de

los Pastös: nad) Sßouffingault 12030 g.

iBufEan bon *ßafto
34

: nacfy SBouffingauIt 12620 g.

«uffan 2)tauna 9ioa 35
: natp 2BiKeS 12909 g.

33ulfan bon Giumbal 38
in ber Prov. de los Pastös: 14654 g.

nacb SBouffingauft.

Mfan Äliutftpetoff 37
(Äamtfcpatfa): natp (Srman 14790 g.

ÜMfan 9tucu*$ßi(pin<pa: naep barontetrifäen äfteffungen bon £um*

Bolbt 14940 g.

$ul!an £ungurapua: na<p einer trigonometrifepen ÜReffung
38 bon

£umbotbt 15473 g.

SButfan bon ißurace 38
bei <ßopapan: 15957 g. nadj Sofe (EalbaS.

fünfte ©nippe, non 16000 bto rnejjr als 20000 |flar. fuß §o(je.

SSulfan ©angaty, fübtoeftfi<p bon Ouito: 16068 g. na<$ SBouguer

unb Sa (£onbamine. 40

SBuIfan ^opocatepetl 41
: na<p einer trigonometrifcfyen äfteffung bon

Sumbolbt 16632 g.

SSutfan bon Ortjaba 43
: na$ gerrer 16776 g.

(Sliasberg 43
(Sßeflfüfte iftorbamertfa’e) : na<p ben äfteffungen bon

Cuabra unb ©ateano 16750 g.

SMfan bon £o(ima 44
: natp einer trigonometrifepen 2J?effung bon

£umbolbt 17010 g.

SBußan bon Strequipa 45
: na<p einer trigonometrifepeu ätteffung bon

2>o£(ep 17714 g.?

ißulfan (£otopaj:i 48
: 17712 g. naep S3ouguer.

Sultan ©apama (Solibta)
47

: natp ißenttanb 20970 g.
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Der 93ulfan, mit meiern bie fünfte ©utype enbigt, ifi

mefyr benn jineimal fo f)od? al$ ber 2letna, fünf^ unb ein fyalbmal

fo f)oc§ alö ber S3efut>* Die Stufenleiter ber 33ulfane, bie

id) aufgefteEt: non ben niebrigen haaren anljebenb (SERinen^

Driftern ol)ne ©erüfte, bie £)lioin* bomben, non l)alb>

gefd^mcljenen Sd^ieferftüdfen umgeben
,
auSgeinorfen traben) unb

bi$ $u bem nodj ent^inbeten, eiimmb*äioansig*taufenb gu|j

§ol)en Saljama auffteigenb, t)at uns gelehrt: baf e£ feinen notl)*

inenbigen 3ufammenl)ang $voif$en bem SDtoimum ber (Srljebung,

bem geringeren $?aajje ber oulfanifdjen Sfyätigfeit unb ber Statur

ber ftc^tbaren ©ebirg6art giebt ^Beobachtungen, bie auf einzelne

Zauber befd)ränft bleiben, fönnen fyier leidjt ju irrigen 2ln*

nahmen oerleiten* 3n bem $l)cile non Mexico $* 33*, melier

in ber fyeijjen 3one liegt, ftnb alle mit einigem Schnee bebecften

33erge, b* f). bie (SulminationSpunfte be3 ganzen Sanbe$,

aEerbingS 93ulfane; eben fo ift e6 meift in ben (SorbtEeren

non Duito, wenn man bie glocfenförmigen
,

im ©tyfel nidfyt

geöffneten Srachtytberge (ben ^imbora^o unb (Sorajon) ben

33ulfanen beigefeEen tniE: bagegen ftnb in ber oft liefen

2lnbe6fette non 33olioia bie SDtointa ber ©ebirg6l)öl)en nöEig

unoulfanifcf)* Die SfteoaboS non Sorata (19974 gujj) unb

SEimani (19843 gujj) hefteten au$ ©rautnaefen* Schiefern, bie

non Q3or^^V)rmaffen 48 burd)brod?en ftnb, unb in benen ftd)

(al$ 3eugen btefe$ Durc^brudf)6) gragmente non Schiefer ein*

gefchloffen ftnben* 5luch in ber öftlidjen (SorbiEere non Ouito,

füblid) oont *ßaraEel non 1° 35', ftnb bie ben £racfy;ten

gegenüber liegenben, ebenfaES in bie Legion be6 emigen

Schnees eintretenben
,

f)ot)en ©tyfel ((Sonboxafto
,

ßuoiEan

unb bie ßoEaneS; ©limnterfchiefer unb ©efteEftein* 9?ach bem,

iva$ inir bis jefct burch bie nerbienftnoEen Arbeiten non 33rian
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fr «Öotgfon, Sacquement, Sefeßj) Satten £eefer, £$emfett

unb frim; 6 trad)et; een ber miueralegifdjen 23efdjaffentyeit

ber größten hötjen beS frmatatya vxnffen, fcfyetnen ebenfalls in

biefen bie efyemats fo genannten uranfän glichen ©ebirgS*

arten: ©ranit, ©neiß unb ©timmerfc^iefer, aber feine £radn;t*

germatienen, ftcfytbar 51t teerben* ^entlaub fjat in Söelteia

^Rufd^elVerfeinerungen in beit ftturif^en ©liefern am SReeabe

be 2tntacaua, 16400 guß über bem ^Reere, ateifctyen £a *ßa$

unb $eteft, gefunben* Sie ungeheure frjtje, 31t meiner nad)

bem 3eu 0ttiß ber een 2lbid? aus bem Sagtyeftan, een mir

au$ beit peritanifd)en ©erbitteren (jteifcfyen ©uambeS unb

Montan) gefammetten Cßetrefacten bie jfreibe *germatien ge*

tyebett ift, erinnert rec^t teb^aft baran, baß uneulfanifcfje

6ebimentf^ic^ten
,

eell erganifd)er *Refie, nic^t $u eerteed^fetn

mit eutfanifcf>en Sufffc^idjten, ftd) ba jeigen, me meit umtjer

SRetaßftyre, Sradjtyte, Seterite unb anbereS froren * ©eftein,

beneit man bie f)ebenben, treibenben £räfte jufc^reibf
,

in ber

Siefe eerfteeft bteibem 3n tete unermeßlichen ©treefen ber

©erbitteren unb ifyrer öfttiefjen Umgebung ift feine 6pur ber

ganzen ©ranit*germatien fiefübar!

Sa, \m \ti) fchen mefyrmatS bemerft, bie grequen^ ber

2tu$brüd)e eineö SBulfanS een mefyrfacfyen unb fefyr eenrüfetten

Urfachen abp^angen fcfyeint, fe ift über baS 23ert)ättniß ber

abfeluten £ef>e $u ber *g>äuftgfett unb bem -üRaaß ber erneuen

ten ©ntflammung mit 0id)erfyeit fein allgemeines ©efe£ auf*

juftellen. 3Benn in einer fleinen ©ru^e bie 23ergteicf)ung

eem 0trembeti, bem Sßefue unb bem Stetna eerteiten fann

$u glauben, baß bie Slnga^t ber ©ruptienen ber £ölje ber

SSutfane umgefe^rt preyertienal fei 5 fe fteljn anbere £ljatfad)en

mit biefem 0a$e in gerabem SBiberfyrudje. 0arteriu$ een
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2Balter6paufen, ber ftcp um bie tfemttniß be$ 2letna fo netbient

gemalt pat, bemerft, baß bei btefem im mittleren 2)urcpfcpnitt,

melden bie lebten Saprpunberte geben, non fec^6 $u fecpö

Sauren ein SluSbrucp ju ermatten ift: mdptenb baß auf 3$tob,

mo eigentlicp fein £peil ber 3nfel gegen 3erftörung burcp untere

feeifcpe ©lut gefiebert ift, an bem, 5400 guß niebrigeren §efla

bie (Eruptionen nur alle 70 bi$ 80 3af)re beobaeptet merben* 49

2)ie ©ruppe ber Sßulfane non Hutto bietet einen nodp oiel

auffattenberen (Sontraft bar* 2)et 16000 guß pope SBulfan

non ©angap ift um nieleS tpdtiger als ber Heine £egelberg

©tromboli (2775 g*); er ift unter allen befannten SBulfanen

ber, melcper in jeher SBiertelftunbe bie meiften feurigen, meit*

leueptenben ©dplatfen^SluSmürfe geigt ©tatt uns in §ppotpefen

über ßaufalnerpaltniffe un^uganglidpet (Stfcpeinungen $u net*

irren, motten mir lieber pier bei fecpS fünften ber (Etbfldcpe

netmeilen, melcpe in ber ©efepiepte ber nulfanifdpen Spdtigfeit

norsugSmeife mistig unb leprreidp ftnb: bei ©tromboli, bet

ber ©pimdta in speien, bem alten 33ulfan non 3Äafapa,

bem fept neuen non Sgalco, bem ÜBuffan gogo auf bett

capnerbif(pen Snfeln unb bem coloffalen ©angap*

3)ie ©pintara in Speien unb ©tromboli, baS alte

©trongple, ftnb bie jmei feurigen ©tfepeinuttgen nulfanifcper

Spdtigfeit, beren *ßermanen$, piftorifcp ermiefen, auep am

meiteften pinaufreiept* 5)er conifcpe §ügel non ©tromboli,

ein Dolerit* ©eftein, ift gmeimal poper als ber geuerbetg

auf SSolcano (§iera, Spermeffa), beffen lepter großer

$luSbrucp ft(p im 3apr 1775 ereignete* 3)ie ununterbroepene

Spdtigfeit beS ©tromboli mirb non ©trabo unb ^liniuS mit

ber ber Snfel Sipari, ber alten SDtetiguniS
,

netglicpen; „feiner

glamme" aber, b. i* feinen auSgeftoßenen ©cplacfen, „bet
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weniger $i&e eine größere Feinheit unb Seuchtfraft" guge^

fchrieben* 50 2)ie 3a^ unb ©eftalt ber fleinen geuerfchlünbe

ift (ehr wechfelnb, Spallanzani’S lange für übertrieben get)al*

tene 2)arftellung beS KraterbobenS ift oon einem erfahrneren

©eognoften, griebrich ^offmann, wie auch noch neuerliche oon

einem fcharfftnnigen $hVf^er
/
2t OuatrefageS

,
twllfommen

beftätigt worben* (Einer ber rot^glü^enben geuerfchlünbe h<ü

eine Deffnung oon nur 20 guß $)urchmeffer 3
eS gleicht biefetbe

bem Schacht eines h°^en ©fenö ,
unb man fte^t in ihr $u

jeber Stunbe, oben an bem Kraterranbe gelagert, baS 5luf*

ßteigen unb Ueberwallen ber flüffigen £aoa* 2)ie, uralten,

permanenten Ausbrüche beS Stromboli bienen noch je(jt bis*

weilen zur Drientirung ber Schiffenbenj unb burch Beobachtung

ber Dichtung ber glamnte unb ber auffteigenben £)ampffäule

wie bei ben ©riechen unb Römern, zu unsicherer Söetterpro*

Phejeiung. 5ln bie SDtythe Den beS SleoluS früheftem 2luf

enthalte auf Strongtyle, unb mehr noch an Beobachtungen

über baS bamalS h ef^9e S*uer auf Bolcano (ber „heiligen

3nfel beS £ephaiftoS"), fnüpft SpofybiuS, ber eine fonberbar

genaue Kenntniß oon bem 3uftanb beS Kraters oerrätf), bie

mannigfaltigen Kennzeichen einer nahen äßinboeränberung. £)ie

grequenz ber gevter *(Srfcheinung hut in ber neueften 3eit einige

Unregelmäßigleit gezeigt £>ie ^h^üq^eit beS Stromboli ift,

wie bie beS 2letna nach Sartorius 001t SBalterShaufen, am

größten im ^ooember unb in ben 2Bintermonaten* Sie wirb

bisweilen burch einzelne SKuhepunfte unterbrochen ) ledere finb

aber, wie eine Erfahrung Don fielen Sahrhunberten lehrt,

»on fehr furzer $)auer*

2Me (Shimära in Speien, welche ber Slbmiral Beaufort

fo trefflich befchrieben unb beren ich fchw zweimal erwähnt
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$abe 51
, ift fein Bulfan, fonbern ein perpetuirlter geuer?

brunnen, eine burc§ bie oulfanifd^e Stydtigfeit be$ (Srb?

Snneren immerfort ent$ünbete ®a$quelle* Diefelbe f)at oor

wenigen Monaten ein talentvoller Zünftler, Gilbert Berg,

befugt, um biefe, in bem fjofyen Llltertfyume (feit ben Seiten

beg (SteftaS unb ©ctylar au6 (Sartyanba) fdjon berühmte Dertlid??

feit malerifd) aufeunefymen
,
unb bie ©ebirgSarten 3U fammeln,

au$ benen bie Samara auSbrt*. 2)ie Betreibungen oon

Beaufort, ^rofeffor (Sbmarb gorbe$ unb Lieutenant ©pratt in

ben Travels in Lycia ftnben ft oollfommen beftdtigt (Sine

(Sruptf*>*9Baffe oon ©erpentin? ©eftein butfefct ben bitten

tfalfftein in einer ©erlitt, bie oon ©i’iboft in Borbmeft an?

fteigt* 5ln bem norbmeftlten (Snbe biefer ©d)lud)t ift ber

©erpentinftein burd) einen in einen Bogen gefrümmten £ arnrn

»on tfalffelfen abgetnitten ober vielleicht blofj verbeeft* $>ie

aufgebrachten 6tucfe ftnb tfyeii# grün unb frifd), tf)eil$ braun

unb im 3nftanb ber Bermitterung. 3n beiben ©er^entinen

ift 2)iallag beutlich erfennbar*

3)er Bulfan »0n Btafatya 52
,

beffen Buf unter bem

Barnen ber Jpölle, el Infierno de Masaya, fdjon im Anfang

be$ 16ten 3af)rf)unbertö meit oerbreitet mar unb ju Berichten

an tfaifer (Sari V 5lnlaf gab, liegt §mifchen ben beiben ©een

Bicaragua unb Managua, fübtveftlich oon bem reijenbeit 3n?

bianer?2)orfe Binbiri. (Sr bot 3al)rf)unberte lang baffelbe

feltene $f)anomen bar, ba6 mir am Bulfan oon ©tvomboli

befchrieben ^aben, 5Ban faf> ootn tfraterranbe au$, in bem

rotfjglüljenben ©chlunbe, bie oon Kämpfen bemegten, auf?

unb niebertlagenben Stellen flüffiger Laoa. 2)er fyanifche

©efdjid)t$tretber ©on$alea gernanbo be Doiebo beftieg ben

SBafatya juerfi im 3uli 1529, unb ftellte Bergleichungen an
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mit bem Befuu, melden er früher (1501) in Begleitung ber

jfonigimt oon Neapel al« ihr xefe de guardaropa befugt

tyatte» Der Barne Btafapa gehört bet Ef)orotega*©ptache

üon Nicaragua an unb bebeutet brennenber Berg» Der

Bulfan, oon einem weiten £aoafelbe (mal-pays) umgeben, ba«

er wahtfcheinlich felbft erzeugt fyat, mürbe bamal« $u ber

Berggruppe ber „neun brennenben Maribios" ge^plt» 3n bem

gewöhnlichen ßuftanbe, fagt Doiebo, fte^t bie Oberfläche ber

&wa, auf welcher fchmat^e ©chlacfen fcpwimmen, mehrere

punbert guf unter bem jhaterranbe : bi«weilen aber ift bie

Slufwallung plöjjlich fo groß, baß bie &ma faft ben oberen

Banb erreicht Da« perpetuirlicpe Sichtphänomen wirb, wie

Doiebo ftdp beftimmt unb fcparfftnnig auöbrücft
,

nicht butcp

eine eigentliche glamme 53
,

fonbern burcp t>on unten erleuchteten

Dampf oerurfacht. E« fall oon folget Sntenjttat gewefen fein,

baß auf bem SÖege oorn Bulfan nadp ®ranaba, in mepr al«

bret leguas Entfernung, bie Erleuchtung ber ©egenb faft ber

be« Bollmonbe« glich*

Sicht 3afjre nach Doiebo erftieg ben Bulfan ber Domini*

caner*SBön<h grap Bla« bei Eaftillo, meldet bie alberne ffJlei*

nung f)e$ te, bafj bie flüffige Saoa im jfrater flüffige« ®olb fei,

unb f«h mit einem eben fo habfücptigen grandfcanet^önche au«

glanbern, grap 3uan be ©anbaoo, oerbanb» Beibe, bie Seicht*

gläubigfeit ber fpanifdpen Slnfömmlinge benu^enb, gifteten eine

Slctien*©efellfchaft, um auf gemeinfchaftliche ifoften ba«

Metall $u erbeuten, ©ie felbft, fefct Doiebo fatirifch h^ju,

erflärten fleh al« ©eiftlidpe oon allem pecuniären S^Wttffe

befreit» Der Bericht
,

melden über bie SluSfüprung biefe«

füpnen Unternehmen« grap Bla« bet Eaftillo (biefelbe ^etfon,

bie in ben ©driften oon ©omara, Benjoni unb §errera
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grap 23laS be 3wfta genannt wirb) an ben 33ifchof non Castilla

del Oro, ^omaö be 33erlenga, erftattete, ift erft (1840)

burd) baS Sluffinben non Dviebo’S Schrift über Nicaragua

bcfannt geworben, grap 23laS, ber früher als SDfatrofe auf

einem Schiffe gebient batte, wollte bie SD^et^obe nahmen,

mittelft welker, an Seiten über bem ÜÜieere t)angenb
,

bie

(Einwohner ber cattarifchen 3nfeln ben gärbeftoff ber 0r feilte

(Lichen Roccella) an fchroffen gelfen fammeln, (ES würben

Monate lang, oft geänberte Vorrichtungen getroffen, um ver*

mittelft eines 2)ref)hufpelS unb ifraf)nS einen mehr als 30 guß

langen halfen über bem tiefen Slbgrunb hervortreten $u (affen,

2)er Dominicaner* 9Jiönch, baS §aupt mit einem eifernen £elm

bebecft unb ein (Erucijtr in ber^anb, würbe mit brei anberen

Sföitgliebern ber Slffoctation l)erabgelaffen
; fte blieben eine

gan$e Stacht in biefem $he tf beS fe f*eu ^raterbobenS, von bem

aus fte mit irbenen ©efäßen, bie in einem eifernen fteffel

ftanben, vergebliche Verfuc^e jtnn Schöpfen beS vermeinten

ftüffigen ©olbeS machten. Um bie Slctiondre nicht abjufchretfen,

fanten fte überein 54 $u fageit, wenn fte herauSge^ogen mürben,

fte hätten große Dieichthümer gefimben, unb bie £ölle (el

Infierno) von 9Jtafapa verbiente fünftig el Paraiso de Masaya

genannt §u werben, Die Operation würbe fpdter mehr*

malS wieberholt, bis ber Governador ber nahen Stabt ®ra*

naba Verbaut beS Betruges ober gar einer Dcfraubatton beS

gifcuS fchöpfte unb „ferner ftd) an Seilen in ben ihater f)et*

ab§utaffen
/J

verbot, DieS gefchal) int Sommer 1538; aber

1551 erhielt bennocp wieber ber Decan beS Kapitels von 2eon,

3uan 2ilvare$, bie naive (Srlaubniß von $fabrtb, „ben SSutfan

$u öffnen unb baS ©olb ju gewinnen, welches er enthalte".

So feft ftanb ber Volksglaube im 16ten Sahrhunbert ! Mußten



boch noch im 3ahr 1822 in Neapel SHonticelli unb (Eobelli

burch dhemifche SSerfudhe erweifen, baß bie am 28 Dctober

aufgeworfene Slfdjje bef 33efubS fein ®olb enthalte !
55

£>er 33ulfan bon Sjalco, n>eld^er an ber 2Beftfüfte

(Eentral*3lmerifa’S, 8 Reifen nörblich bon ©an ©albabor unb

öftltd^ bon bem £afen bon ©onfonate, liegt, ift 11 3 afyre

f^äter auSgebrochen als ber 2Mfan bon Sorullo, tief im 3m
neren bef mericanifchen Sanbef. 33eibe 3luSbriiche gefächen

in einer cultibirten ©bene unb nad) mehrmonatlichen (Erbbeben

unb unterirbifd^em 33rüllen (bramidos). (ES erhob ftch im

Llano de Izalco ein conifcher §ügel, unb mit feiner (Strebung

begann auf beffen ©ipfel ein Saba* (Erguß am 23 gebruar

1770. 2BaS bei fd)nell juneljmenber §o^e ber (Erhebung

bef 33 oben 6
,

was ber 31 ufHäufung bon aufgeworfenen

©chlacfen, Slfdße unb Suffmaffen $u$ufd)rei&en fei, bleibt bis

jefct unentfchiebenj nur fo biel ift gewiß, baß feit bem erften

$lufbruch ber neue QMfan, ftatt, wie ber Sorullo, halb $u

ertöfcijen, in ununterbrochener £f)ätigfett geblieben ift unb oft

ben ®d)iffern bei ber Sanbung in ber 33ai bon 3lcajutla als

£eudhttfyurm bient. üDfan ja^lt in ber ©tunbe hier feurige

(Eruptionen, unb bie große 9fagelmäßigfeit beS ^h^tomenf ha *

bie wenigen genauen Beobachter beffelben in (Erftaunen gefefct.
56

2)ie ©tcirfe ber 2luSbrüdhe war wedhfelnb, nicht aber bie 3 eü

ihres jebefmaligen (Eintretens. 2)ie ^)of)e, welche ber Bulfan

bon S^alco jefet nach ber lebten (Eruption bon 1825 erlangt

hat, wirb $u ohngefdhr 1500 guß gefehlt: faft gleich ber

«£)ohe, bie ber Bulfan bon Sorullo über ber urfprünglidhen

cultibirten ©bene erreicht 5
aber faft biennal \)btyx ^ fer

(ErhebungS Krater (Sttonte -ftuobo) in ben phlegrdifdjen gel*

bem, welchem ©caccpi 57 nach genauer 5We(fung 405 guß
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giebt. $>te permanente ^^dtigfcit beS 93ulfanS von Saalco,

n>erdt)en man fange als ein ©i cherheitS*93entil für bte

Umgegenb von ©an ©alvabor betrachtete, hat bte ©tabt hoch

nicht vor ber nötigen 3erß5rung w ^er £ften<td)t biefeS

SahreS (1854) betragt.

3)ie capverbifche 3nfel, welche ft<h awifchen ©. 3ago

ntib SBrava ergebt, hat früh von ben ^ortugiefen ben kanten

11ha do Fogo erhalten
,

weit fte, wie ©trontboli, von 1680

bis 1713 ununterbrochen geuer gab, 9?acf> tanger 9tuhe ent*

günbete ftch ber Sßulfan biefer 3nfel von neuem im ©ontmer

beS SahreS 1^98, furg nach bem testen ©eiten Ausbruch beS

*ßicS von Teneriffa im Krater von (Shahorra, ^ er irrig, als

Wäre er ein eigener S3erg, ber SSulfan von (Shafjorra 8e
*

nannt wirb*

£)er thdtigfte von alten Sßulfanen ©übattterifa’S
,

ja von

alten, bie ich h^cv ^ttjeln aufgeführt habe, ift ber ©attgaty:

ber auch Yolcan de Macas genannt wirb, weit bie $efte

biefer alten, in ber erften 3eit ber Conquista volfreichen

©tabt am $io Upano nur 7 geograph^ Seiten fi'ibticher

liegen. 2)er coloffale S3erg, von 16068 gujj §öhe, hat

ftch am oftlichen Stbhange ber öftlichen (£orbiltere erhoben:

gwifchen gwei ©pftemen von ßuftüjfen beS SlmajonenftromS,

benen beS $aftaaa unb beS Upano, 2)a$ grofte, unvergleich*

bare geuerphänonten, baS er jefct barbietet, fcbeint erft im

Saht 1728 begonnen au haben. 33ei ber aftronomifchen ©rab*

meffung von 23ouguer unb Sa (Eonbamine (1738 bis 1740)

biente ber ©angat; als ein perpetuirlicheS geuerftgnat. 58 3cb

felbft harte Monate lang im 3ahr 1802, befonberS am frühen

borgen, feinen ^Donner in ©hillo, bem anmutigen Sanb*

ftfee beS SWargueS be ©elvalegre na()e bei £Uüto: wie ein
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tyalbeS 3al)rf)tmbert früher 2)on Sorge 3uan bie ronquidos

del Sangay etwas weiter norböftlid), bei $mtac
;
am gujj be$

Antifana 50
,
oernommen (jaüe* 3n ben Sauren 1842 unb

1843, wo bie (Eruptionen mit bem meiften ©etöfe oerbunben

waren, hörte man baffelbe beutlidhft nicht bloß im £afen oon

©uapaquil, fonbevn and) weiter (üblich längs ber ©übfee*

stifte, bis $apta unb ©an $3uenaoentura : in einem Abftanbe

wie Berlin oon 23afel, bie *pprenäen oon gontainebleau
,

ober

Sonbon oon Aberbeen* Senn feit bem Anfang beS jefcigen

3al)rhunbertS bie SSulfane oon SWexico, $eu*®ranaba, Duito,

33otioia unb (Ef)ili oon einigen ©eognoften befugt worben futb j

ift leiber ! ber ©angap, ber ben Sungura^ua an £öhe übertrifft,

wegen feiner einfamen, oon alten Communications * Segen

entfernten £age, völlig oernac£)läffigt geblieben* (Erft im 3)e*

cember 1849 f)at if)n ein füfyner unb fenntnijwoller Oieifenber,

©ebaftian Siffe, nach einem fünfjährigen Aufenthalte in ber

AnbeSfette, befliegen
5
unb ift faft bis $um durften ©ipfel

beS, mit ©cpnee bebecften, fteilen Ä'egelS gelangt* (Er f)<\t

fowohl bie fo wunberbare grequen$ ber AuSwüvfe genau chro*

nometrifd) beftimmt, als and) bie 23efchaffenheit beS, auf einen

fo engen $aum eingefchränften, ben ©neiß burcßbrechenben

SradßptS unterfudjt* (ES würben 60
,

wie fd^on oben bemerft,

267 (Eruptionen in 1 ©tunbe gejagt: jebe bauernb im Mittel

13", 4 unb, was feljr auffallenb ift, oott feiner am Afdjen*

fegel bemerfbaren Crfchütterung begleitet* 2)aS AuSgeworfene, in

fielen 9fau<h oon halb grauer, halb orangegelber garbe gehüllt,

ift ber größeren Sftaffe nach ein ©emenge oon fchwar^er Afdje

unb Rapilli
5

aber theilweife fmb eS auch ©^lacfen, bie fenf*

recht auffteigen, in fugliger gorm unb Oon einem Durdhmeffer

oon 15 bis 16 Soll. 3n einem ber ftärferen AuSwürfe wählte
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Sßijfe als gleid^eitig aufgeworfen bod? nur 50 bif 60 glü*

fyenbe ©teine. ©ie fallen meift lieber in ben tfrater jurücf;

bisweilen bebecfen fte beffen oberen $anb: ober gleiten bei

9lad)t, fern leudjtenb, an einem bef Conus bjerab : waf

mal)rfd)einlid) in großer gerne bei 2a Gcnbamine gu ber ixxU

gen Meinung oon „einem (£rguß bremtenben ©cpwefelf unb

(Srb^ed^^" SSeranlaffung gab, 2)ie ©teine fteigen einzeln nad)

einanber auf, fo baß bie einen im ^erabfallen begriffen ftnb,

wäfjrenb anbere erft ben Krater »erlaffen. 2)urcp genaue 3eit*

beftimmung mürbe ber ftdjtbare gallraum (alfo bis ^um Krater*

ranbe gerechnet) im Mittel nur gu 737 guß beftimmt. 2lm

5ietna gelangen bie aufgeworfenen ©teine, gufolge ber SDlef*

fungen oon ©artoriuf 0 . SBalterSljaufen unb bem Slftronomen

Dr. (Sljriftian $eterf, bis gu 2500 guß £ölje über ben Krater#

wänben, ©emellaro’S ©c^äjjungen wäljrenb ber 2letna*@ruption

oon 1832 gaben fogar eine breifad? größere §öf)e! $)ie fd?marge

aufgeworfene 2lfd?e bilbet am $lbf)ange bef ©angap unb

3 Steilen im Umfreife brei* bis oierfyunbert guß bide ©d?id?ten.

£)ie garbe ber 2lfd?e unb ber Rapilli giebt bem oberen $(?eil

bef Regele einen furdjtbar ernften (Sfyarafter. @S ift fyier nod?

einmal auf bie coloffale ©röße biefef SBulfanf, welche bie bef

©tromboli fedjfmal übertrifft, bie Slufmerffamfeit gu richten:

ba biefe ^Betrachtung bem abfoluten ©lauben, baß bic nieberen

geuetberge immer bie Ijäufigften 2lufbrüd?e haben, fräftig ent*

gegentritt.

Sföetjr nod? als bie ©eftalt unb £öl?e ber SBulfane ift

tyre ©ruppirung mistig, weil fte auf baf große geologifdje

Phänomen ber (Srtyebung auf ©palten füf)rt. JDiefe ©ruppen,

fte mögen nad? 2eopolb oon 23ud? in 9feil)en ober um einen

ZentralJulian oereinigt aufgeftiegen fein, begeidjnen bie
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neren, fei e6 burd) bie mtnbere 2)tcfe ber ®efteinfd)td?ten, fei

e$ burd) ityre ^iaturbefc^affen^eit ober urfprüngitc^e 3?tHüftung,

minberen SBiberftanb gefunben Ijat. !Drei 33reitengrabe umfaßt

ber $aum, in bem bie oulfantf^e ^dtigfeit ftd) furchtbar

äußert im 5Tetna
,

in ben 2leolifd)en Snfeln, im 93efiw, unb

bem SBranblanb (ben ptyfegrätfd^en gelbem), uon ^uteoli

CBicaarcfyia) an bis (Sumd unb bis $um feuerfpet’enben (SpopeuS

auf 3fd)ia, ber ü;rrtjmifd)en 5lffen*3nfel Slenaria. (Sin fol*

dtjer 3»f^mmenf)ang analoger (Srfreinungen fonnte ben ©rie*

d)en nid)t entgegen. ©trabo fagt: „3)aS ganje oon (Sumd

beginnenbe 9fteer bis ©icilien ift mit geuer burdfj$ogett,

unb fjat in ber $iefe gewiffe, unter einanber unb mit bem

gefilanbe ftcb in eins oerbinbenbe Jpofylgdnge. 61 (SS geigen

ftd) in fold^er (ent^iinblicfjen 9?atur, wie if)n 5lUe befdbreiben,

nid)t nur ber 3letna, fonbern auch bie ©egenben um £tcaar*

d)ia unb 9ieapoliS, um 23ajd unb ^itfjecufa"; barauS entftanb

bie gabel, baß £typ(;on unter ©icilien lagere unb baß, wenn

er ftd) feiere, glammen unb ©ewdffer f)er»orbredjen, ja ju*

weilen auch Heine (Silanbe mit ftebenbem 2Baffer. „Oftmals

ftnb jwifd)en ©trongtyle unb Styara (in biefem weiten 23e$irfe)

auf bie Oberfläche beS SDtfeereS ^eruorbre^enbe glammen gefehlt

worben
,

inbern baS geuer aus ben §of)lungen in ber £iefe ftd)

einen ‘Durchgang öffnete unb mit ©ewalt nad) außen bemor*

brang." 3m *ßinbar 62
ift ber Körper beS Sfypljon oon fold)er

5luSbef)nung
,

baß „©icilien unb bie meerumgrenjten $ö()en

über (Sumd ($f)legra, baS 33ranbfelb, genannt) auf ber

gottigen 23ruft beS Untl)ierS liegen".

©o war $tybf)on (ber tobenbe (SncelabuS) in ber griedrifcfcen

S3olfS^amafte bie mtytf)ifd)e 23e$eicbmtng ber unbefannten,
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tief im 3mteren t>er Srbe liegenben Urfacb mtlfanifc^er Srfcbei*

nungem 2)urcb feine Sage unb Dfoumau$füllung würben ange*

beutet bie 53egrenjung unb ba$ 3ufammentt)ttfen einzelner t> u l f

nifc^er ©p ft eine* 3n bem pbantaftereicben geologtfc^en 23ilbe

beg Srb *3nnern, in ber großen 2Beltanfdf>auung, meiere Cßlato

int $^äbon aufftellt (pag. 112— 114), wirb bieg 3ufantmen*

mirfen nod> fitster auf alle mtlfantfebe ©pftente au^gebetjnt. £)ie

Saoaftrome fepöpfen fyx Material aus bem *ppripblegetbon,

ber, „nac^bem er fiep oftmals unter ber Srbe umbergemä4t", in

ben Tartarus ftd) ergießt $lato fagt auöbriicflic^
:
„baß oon bem

sßpripblegetbon bie feuerfpetettben 23erge, wo fiep beren auf

ber (Sr b e fiitben, Heine ^etlc^en l)eraufbiafen (ovtoq

ioTiV ov enovofid^ovai UvQicpheyt&ovzu
, ov xui ol

QVcoteq anoGnuo[ACiTcc uvufpvaojGiv
, ony uv zv/cjgi zijq

yijg).“ tiefer 2lu$brucf (pag. 113 B) be£ £erau$ftoßen£ mit

£eftigfeit beutet gemiffennaßen auf bie bemegenbe jfraft be$,

oorf)er eingefcbloßtten, bann plo£licb burdbbreebenben 23 i n b e $,

auf welche fpdter ber ©tagirite in ber Meteorologie feine gatqe

^eorie ber 33ulcanicität gegründet f)at

9?acb biefeit fo uralten Slnftcbten ftnb bei ber 23etrad)tung

be6 ganzen Srbförper# bie Reiben* Sultane noch beftimm*

ter ebarafterifirt als bie ©ruppirungen um einen Sen trat

93ulfam $lm auffallenbften ift bie Reibung ba, wo fte oon ber

Sage unb SluSbebnung oon ©palten abbangt, welche, meift unter

einanber parallel, große Sanbegftrecfen linear (cor bi Iler en*

artig) burebfehen. $3ir ftitben fo im Sfteuen Kontinent,

um bloß bie wiebtigften 9teil)en f c ^ r nab? an einanber

gebrdngter SBulfane §u nennen, bie oon Sentral*5lmerifa

fammt ihrem Slnfcbluffe an Mexico, oon 9?eu*©ranaba

unb Duito, oott Sßeru, 33 o l i t> i a unb Sbilij int Sllten

91. v.. •tjumtjolM, ÄoSmoS. IV, 20
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Kontinent bie ©unba*3nfeln eben füb^inbifdjen Slrc^tpel,

befonber$ 3aoa), bie £albinfel Kamtfdjatfa unb t^re gort*

fefcung in ben Kurilen; bie Silenten, welche Da6 faft

gefcfyloffene Berütg6*9Keer füblict) begrenzen, B$ir werben bei

einigen ber Jpauptgruppen oerweiten, Einheiten leiten burefy

if)re ßufammenftellung auf bie ©rünbe ber ErfMeinungen.

Die 9^eib)en- 3ßulfane oon EentraUSlmeri f a, naefy

älteren Benennungen bie Bulfane oon Eofta 9iica, Nicaragua,

©an ©aloabor unb ©uatemala, erftreefen ftdj oon bem Bulfan

Durrialoa bei Eartago bis jurn Bulfan non ©ocottuSco, burdj

feeps Breitengrabe, $wifdjjen 10° 9' unb 16° 2': in einer Sinie,

im ganzen oon ©£) nad? SKB3 gerichtet
,
unb mit ben wenigen

Krümmungen, bie fte erleibet, eine Sänge oon 135 geogra*

pf)ifd}ett teilen etnneljmenb. Diefe Sänge ift ofyngefäf)r gleich

ber Entfernung turnt Befuo bis s^ag* 31 tn meiften Rammen*

gebrängt, wie auf einer unb berfelben, nur 16 feilen langen

©palte auSgebrodjen, ftnb bie 8 Bulfane, welche jwifdjen ber

Laguna de Managua unb ber Bat oon gonfeca liegen, $wi*

f$en bem Bulfan oon Btomotombo unb bem oon Eonfeguina,

befjen unterirbifdjeS ©etöfe tn Satnatca unb auf bem £ocfy

lanbe oon Bogota im 3af)r 1835 wie ©efd)üfcfeuer gehört

würbe, 3n Eentral*2lmerifa unb in bem ganzen fübltdjen Dljeil

fceS Sieuen EontinentS, ja im allgemeinen oon bem 2lrd)tpel de

los Chonos in Efyili bis $u ben nörblic^ften Bulfanen Ebgecombe

auf ber flehten Snfel bei ©itfa 63 unb bem EliaSberg am ^3ring

3ßiÜiam’0 ©unb, in einer Sänge oon 1600 geogr, teilen,

ftnb bie oulfanifcfyen ©palten überall in bem weftli^en, bem

Sittoral ber ©übfee näheren Steile auSgebrocfyen, B3o bie

tReifye ber Bulfane oon Eentral* Slmertfa unter ber geograptyi*

febett Breite oon 13° ‘/2
(nörblidp oom ©olf be gonfeca) bei



307

bem 2>ulfan oon (Sondbagua in ben ©taat oon ©an ©aloabor

eintritt, änbert ftd^ auf einmal mit bet Sftcfytung bet 2Beftfi'ifte

audß bie bet SBttlfane. 2)ie $etl)e bet leiteten ftreidjt bann

0©£) —
5

ja wo bie geuerberge wiebet fo an einanbet

gebrängt ftnb, baß 5, noch mefyr ober weniger tätige in bet

geringen Sänge oon 30 teilen gejä^lt werben, ift bie $idv

tung faft gana 0— 2Ö. Diefer Slbweicfyung entfpric^t eine

große 5lnfd)wellung beS (Kontinents gegen 0ften in ber £alb*

infei §ottburaS, wo bie £üfte ebenfalls plöfclid) oorn (Kap

©raciaS a $)ioS bis jutn ©olf oon Simatique 75 teilen lang

genau oon Oft gegen 2Beft ftreid)t, ttadßbent fte oorl)er in ber*

felben Sänge oon korben gegen ©üben gerietet war. 3n ber

©tuppe ber l)ol)en 33ulfane oon (Guatemala OBr. 14° 100

nimmt bie 9ieif)ung wieber if)r altes ©treiben 9J45°2B an,

unb fefct baffelbe fort bis an bie ntericanifdfye ©renje gegen

(Kfyiapa unb ben 3ftf)mu6 oon £uafacualco. 9?orbweftlicfy oom

Sßulfan oon ©oconuSco bis au bem oon Surtla ift nid)t ein*

mal ein ausgebrannter Sradjptfegel aufgefunben worben; es

f)errfd?en bort quarareidfyet ©ranit unb ©limmerfd)iefer.

$)ie SSulfane oon Zentral* 2lmerifa fronen nidj)t bie nafjen

©ebirgSfetten, fte ergeben flcf> längs bem guße berfelben meift

gana »on einanber getrennt. 2ln ben beiben äußerften (Knben

ber 9ietl)e liegen bie größten $öljen. ©egen ©üben, in (Kofta

9tica, ftnb oon bem ©ipfel beS Srafu (beS 93ulfanS oon (Kar*

tago) beibe Wleeve ffd)tbar, woau außer ber $öf)e (10395 g.)

aud? bie mefyt centrale Sage beiträgt. 3n ©üboft oon (Kartago

fielen S3erge oon gef)tt ** btS eilftaufenb guß: ber (Kfyirtqui

(10567 g.) unb ber Pico blanco (11013 g.). 9flan Weiß

nichts oon ifyrer ©eftein *23efdjaffenf)eit; waljtfdjeinlidj ftnb

es ungeöffnete Sradjptfegel. Leiter nadb ©0 f)in oerflacfyen



308

ft# bie Roheit in 2$eragua bis ju fe#S* unb fünftaufenb

guß. £)teS fcheint au# bte mittlere $ölje ber Sultane mm

Nicaragua unb ©an ©aloabor $u fein; aber gegen baS norb*

weftti#e (Srtrent ber ganzen $eihe, unfern ber Svenen ©tabt

©uatentala, ergeben ftc^ wieberum $wei Sultane bis über

12000 guß. S)ie9J?arima fallen atfo
,
na# meinem obigen

$erfu#e fom c tr
t
fc^ er (Slafftfication ber Juliane, in bie b ritte

©ruppe, glei#fontmenb bem Sletna unb *ßic oott Teneriffa,

mäljrenb bie größere 3olÜ ber §öl)en, bie $wif#en beiben (Sr*

tremen liegen, beit Sßefuo faum um 2000 guß übertreffen«.

3)ie Juliane oon Mexico, 9?eu*©ranaba unb £luito gehören

$ut fünften ©ruppe unb erreichen meift über 16000 guß.

2Benn au# ber Kontinent oon Zentral *2lmerifa oorn

3ftl)muS oott Manama an bur# SBeragua, (Sofia 9tica unb S^liccu

ragua btS §um *ßarallelfretfe oon 11° J

/2 an ^Breite beträchtlich

äuntntmt; fo ueranlaßt hoch gerabe in biefer ©egenb baS große

2lreal beS ©eeS ooit Nicaragua unb bie geringe §ol)e feinet

Spiegeln (faum 120 *ßartfer guß 64 über beiben Leeren) eine

fol#e 2anbeS*(Srniebrigung, baß aus berfelben eine oft ben

©eefat)rern im fogenaitnlen ftillen Sfleer gefa^rbringenbe Suft*

Ueberftrömung Dom antitlif#en Sfteere in bie ©übfee oerurfa#t

wirb. 3)ie fo erregten 9?orboft*©türme werben mit bem tarnen

ber Papagayos belegt, unb mü#en bisweilen ununterbrochen

4 bis 5 Sage, ©ie hoben bte große Sflerfwürbigfeit
,

baß

gewöhnlich ber £tmntel babei gan$ wolfenloS bleibt S)er

Plante ift bem Xfynl ber SBeftfüfte Don Nicaragua $wif#en 23rito

ober Cabo Desolado unb Punta S. Elena (Don 11° 22' bis

10° 500 entlehnt, welcher Golfo del Papagap heißt unb füb*

lieh Dom Puerto de San Juan del Sur bie fleinen SBaien Dott

©alittaS unb ©. (Siena einfchließt 3# ha^ e auf ber Schiff 1

f



309

fahrt Dort ©uapaquil nach 2lcapulco über jwei volle Sage

(9— 11 Marw 1803) bie *ßapagaho$ in ihrer ganzen

©tarfe unb Eigenthümlichfeit, aber fchon etwa# [üblicher, in

weniger al$ 9° 13' Breite, beobachten fömten» 2)ie Stellen

gingen t)bt)a, al$ ich le 9efd)en; wt& beftdnbige Siebt*

barfeit ber ©onnenfcheibe am h eiterfteu ,
blauen £immel$ge*

wölbe machte e$ mir möglich bie ^g)öf)e ber Hellen burd)

Sonnenhöhen, auf bem Briefen ber SBetlen unb in ber Stefe

genommen, nach einer bamal$ noch nicht verfugten Metf)obe

$u meften. 2llle fpanifche, englifche
65 unb amertfanifche See*

fahrer fc^reiben bem atlantifchen %>rboft**ßaffate bie hiet be*

fchriebenen ©türme ber ©übfee $u.

3n einer neuen Arbeit 66
,

bie ich mit vielem gleite, tl)eil$

narben bi$ jet^t veröffentlichten Materialien, tl)eil$ nach

hanbfd^riftlic^en ^oti^en, über bie Lethen «»SSulfane von Een~'

tral*2lmerifa unternommen f)abe, finb 29 QSulfane aufgewühlt,

bereu vormalige ober jefcige 3^*9^ *n verfchiebenen ©raben

mit Sicherheit angegeben werben fann. 2)ie (Eingeborenen

führen eine um mehr al$ % größere 3at)l auf, unb bringen babei

eine Menge von alten 2lit$bruch Reefen in 2lnfchlag, welche

vielleicht nur ©eiten* Eruptionen am Abhänge eineö unb bef*

felben 33ulfan$ waren. Unter ben ifolirten £egel* unb ©loden*

bergen, bie man bort^ulfane nennt, mögen allerbirtgS viele

au$ Srachpt ober 2)olerit beftehen, aber, von je tyx u n g e*

öffnet, feit ihrer Hebung nie eine feurige 31^9^* 9^eigt

haben» 211$ ent$ünbet ftnb jefct $u betrachten a d)
t
^ e h n

:

von benen glammen, ©d)lacfen unb 2avaftröme au$ftießen in

biefem Sahrhunbert (1825, 1835, 1848 unb 1850) ftebenj

unb au$ bem Enbe be$ vorigen 3ahrhunbert$ (1775 unb 1799)

$weü 6T 2)er Mangel von 2avaftrömen in ben müchtigen
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SBulfaneit bet (Sorbtlleren oon Duito hat in neueret 3e ‘l wehr*

ntalS $u bet Behauptung Anlaß gegeben
,

als fei biefet Mangel

eben fo allgemein in ben Julianen Don Zentral *Amerifa. Aller*

bittgS ftnb, ber 9M)rjafyl nad), ©chlacfen* unb Afchen*AuS*

brücfye Don feinem (Stguß Don £at>a begleitet gemefen, mie $. 33,

je£t in bern Bulfan Don 3$alcoj aber bie Befchreibungen,

welche Augenzeugen Don ben laDa*etgießenben Ausbrüchen ber

Dtet Bulfane 9tinbiri, el Nuevo, (Sonfeguitta unb ©an
ÜÄiguel be Bofotlan gegeben haben, fprechen bagegen. 68

3<h t)abe abfichtlich bei ben Einzelheiten ber £age unb ber

bitten 3wfcwnmenbr&ngung ber $etf)en* Bulfane mm Zentral?

Amerifa lange DertDeilt: in ber Hoffnung, baß ettblich einmal

ein ©eognoft, ber Dorther europdtfche tätige Bulfane unb bi<

ausgebrannten ber Auoergne, ober beS BiDaraiS, ober bei

Eifel gtünblich beobachtet hat, auch (tt>aS Don ber größten

B3ichtigfeit ift) bie ^>etrograpf)tfche 3ufantmenfejjung ber ®e*

birgSarten nach ben Erforberniffen beS jefcigen 3uftanbeS unferer

mineralogifchen £enntniffe ju betreiben meiß, ftch angeregt

fühlen möcbte biefe fo nahe unb zugängliche ©egenb zu be*

fuchett. Zieles ift hier noch ju thun übrig, menn ber Sfeifenbe

ftch au Sfchließlich geognoftifchen Unterfuchungen nnbmet:

befonberS ber ortyctognoftifchen Beftimmung ber trachptifchen,

boleritifchen unb melap^^vtfc^en ©ebirgSarten; ber ©onberung

beS utfprünglich (Gehobenen unb beS $heils ber gehobenen

SDfaffe, melcher burch fpätere Ausbrüche überfchüttet morben

ift; ber Auffud)ung unb Erfennung oon toitflichen, fchmalen,

ununterbrochenen SaDaftrömen, bie nur zu oft mit Anhäufungen

auSgemorfener ©chlacfen oermechfelt werben. 9tie geöffnete

ßegelberge, in £)om* unb EHocfenfotm auffteigenb, mte ber

(Chimborazo
,

ftnb bann Don DormalS ober jefct noch thätigen,
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©djiacfen unb gaoaftröme, wie befuo unb 2letna, ober

©dürfen unb Slfc^e allein, wie ^ichincha unb Eotopari, au#*

ftoßenben SSulfanen fcharf .$u (rennen. 3$ müßte nid)!, wa#

unfern ^enntniß outfanifcher ^ätigfeit, ber e# fo fef)r noch

an Sftannigfaltigfeit be# beobachteten auf großen unb jufammen#

hangenben (kontinental Räumen gebricht, einen glänjenberen

gortfchritt oerheißen fönnte. Würben bann, als materielle

grüßte folch einer großen Slrbeit, @ebirg#fammlungen oon oiefen

ifolirten mirflicben bulfanen unb ungeöffneten Srachbtfegeln,

fanunt ben uiwulfanifchen Waffen, welche oon beiben burd)*

brochen worben ftnb, t)eimgebradh>t
; fo wäre ber nachfolgenbeit

chentifcben 3lnah;fe unb ben chemifch*geologifchen golgerttngen,

welche bie Slnaltyfe veranlaßt, ein eben fo weite# al# fruchtbare#

gelb geöffnet. Eentral*$lmerifa unb 3aoa h^ben oor SÖierico,

Duito unb (Ehüi ben mwerfennbaren borkig
,
in einem größeren

Raunte bie oielgeftaltetften unb am meiften $ufammengebrängten

©erüfte oulfanifcber $hätigfeit oufjuweifen.

2)a, wo mit bem bulfan oon ©oconu#co (93r. 16° 20

an ber ©renje oon (k^tapa bie fo charafteriftifche (Reihe ber

bulfane oon Eentral*?Imerifa enbet, fängt ein ganj oerfchie*

bene# ©tyftem oon bulfanen, ba# ntericanifche, an. 2)ie,

für ben Jpanbel mit ber ©übfee* £üfte fo wichtige Sanbenge

oon ^uafacualco unb Sehuantehec ift, wie ber norbweftlicher

gelegene ©taat oon £>araca, ganj ohne bulfane, oielletcht auch

ohne ungeöffnete Srachhtfegel. (krft in 40 teilen Entfernung

oom bulfan oott ©oconu#co erhebt ftd) nahe an ber tfüfte

oon Slloarabo ber Heine bulfart oon £urtla (br. 18° 280*

Slm öftlichen Slbfall ber Sierra de San Martin gelegen, h^t er

einen großen glammen* unb $lfchen*$lu#bruch am 2 SRätj

1793 gehabt. Eine genaue aftronomifche 0rt#beftimnmng
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ber coloffalen ©cpneebetge unb $ulfane im inneren t>on

Mexico (bem alten Slnapuac) pat micp erft nacp meiner 9iüd*

fept nacp Europa, beim Einträgen ber SDtfatima bev £öpen in

meine große £arte oon 9?eu* Spanien, $u bem überaus metf*

wütbigen Oiefultate geführt: baß e$ bort, von Sfteer $u

Üfltee r, einen parallel ber^ulfane unb größten £öpen

giebt, ber um wenige Minuten um ben parallel oon 19°

ofcillirt, 3)ie einzigen $ulfane unb $ugleicp bie einzigen mit

ewigem ©cpnee bebedten 23erge be$ SanbeS, alfo §öpen,

welcpe eilf^ bi$ jwölftaufenb guß überfteigen: bie SMfane oon

Ori^aba, <ßopocatepetl
,
Doluca unb Eoltmaj liegen

$wtfcpen ben SBreitengraben oon 18° 59' unb 19° 20', unb be*

jeicpnen gleicpfam bie^tcptung einer ©palte uulfanifcpet

Spdtigfeü von 90 teilen Sange* 69 3n berfelben 9iicptung

(33r* 19° 90, ^Wifcpen ben ^ulfanen oon Doluca unb Eolima,

oon betben 29 unb 32 geogr* teilen entfernt, pat ftcp in einer

weiten £ocpebene oon 2424 guß am 14 ©eptember 1759 bet

neue $ulfan von Sorullo (4002 guß) erobern 2)ie £>ert*

li cp feit biefer Etfcpeinung im ^erpdltniß $u ber Sage bet

anberen mericanif<p)en $itlfane, unb berUmftanb, baß bie oft*

weftlicpe ©palte, welcpe icp pier be$eicpne, faft recptwinflig

bie 9ücptung ber großen, oon ©üb*©üb*£)ft nacp 9?orb*9?otb*

2Beft ftreidpenben ®ebirg$fette burcpfcpneibet: finb geologifcpe

Erfcpeinungen oon eben fo wichtiger Slrt, als eg ftnb bie

Entfernung beö 2lu$brucpg beS Sorullo oon ben Leeren
)

bie

3eugniffe feiner £ebung, welche icp umftdnblicp grappifcp bar-

geftellt$ bie $aptlofen bampfenben hornitos, bie ben $ulfan

umgeben; bie ©ranitftüde, welcpe, in einer weit umper granit*

leeren Umgebung, icp bem Saoa* Erguß be$ «§auptoulfan$ oon

Sorullo eingebaden gefunben pabe.
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golgenbe Tabelle enthält bte Seriellen DrtSbeftintmungen

unb £of)en ber Vulfan *9feifye »ott 2lnaf)uac auf einer ©palte,

welche oon Sfleer ju SDtfeer bte ErfyebungSfpalte be$ großen

©ebirg6$uge$ burd)fd)neibet

:

SoTge »on JO — 3B geegt. 93tette

«§öljen

über bem Sfleete

in Seifen

Vulfrtn von Ortjafe« 19° 2' 17" 2796*

Vevabo 3jtaccU;uatl 19° 10' 3" 2456«

SSttlfan spopocatepetl 18° 59' 47" 2772*

Vulfan von ftofoca 19° 11' 33" 2372*

Vulfan von 3orullo 19° 9' 0" 667*

Vulfan von Eoltma 19° 20' 0" 1877*

Die Verlängerung be$ parallele oulfanifdßer Dljatigfeit

in ber $ropen$one von Mexico fü^rt in 110 teilen meftlidjer

Entfernung oon ben ©übfee lüften naeß ber Snfelgruppe

$eoillagigebo,in beren Väfje Eotfnet f)at Vimöftein fc^n>im-

men fefjen; oiefleic^t noef) weiter f)in, in 840 teilen Ent*

fernung, in bem großen Vulfan Vfauna $oa (19° 28'),

ol)ne ba$tt)ifdj>en trgenb eine Erhebung von Snfeltt veranlaßt

in fyabenl

Die ©ruppe ber $ei£jen* Vulfane oon £luito unb 9?eu*

©ranaba begreift eine oulfanifcfye ßorte, welche ftc§ oon 2°

fübltd)er bt$ faft 5° nörblic^er Vreite erftreeft Die äußerften

©rennen be$ 2lreal$, in meinem jefct fteß bie ^eaction be$

Erb*3nneren gegen bte £>berflädje offenbart, ftnb ber ununter*

brocken tätige ©angap, unb ber Paramo unb Volcan de
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Kuiz, beffett neuefte 2Bieberen4üttbung Dom 3a^v 1829 war,

unb Den (Earl 3)egenharbt 1831 Don bet Mina de Santana

in ber *ßroDina 9)?ariquita unb 1833 Don SDtemato au$

hat rauchen fehen* Die merfwürbigften Sputen großer 2luö*

bru^^^änomene feigen Don korben gegen ©üben nächft beni

9^ u
i
g : ber abgeftumpfte tfegel be£ Juliane Don Solima

(17010 g.), berühmt Durch ba£ Slttbenfen an bie Derfyeerenbe

(Eruption Dom 12 3Jiär$ 1595 $
bie Juliane Don ^uracö

(15957 g.) unb Sotara bei *ßopapan$ Don *ßafto (12620g*)

bei Der Stabt gleichet ^amene, Dom Monte de Azufre

(12030 g*) bet $uquerre$, Don (Eutnbal (14654 g.) uttD

Don (£ t) i l e ^ in ber Prcvincia de los Pastös
j

bann folgen

bie ^iftorifc^ berühmteren Juliane bee eigentlichen hochlattbee

Don Duito, [üblich Dom Slequator, beren Dier: ^tchincha,

(Eotopart, Sungurahua unb Sangap, mit Sicherheit

al6 nic^t erlofcbene 33ulfane betrachtet werben fömten. 2ßenn

nörblicp Don betn S3ergfnoten ber S^oblcö
,

bet *ßopapan, wie

wir balb näher entwtcfeln werben, in ber ^Dreiteilung

ber mächtigen 2lnbe3fette nur bie mittlere (Eot bittere unb nicht

bie, ber Seelüfte nähere, We ft liehe, eine Dulfanifche Sh&tigfeit

&eigü fo finb bagegen [üblich Don jenem 23ergfnoten, wo bie

2tnbe$ nur $wei, Don 23ouguer unb Sa (Eonbantine in ihren

Schriften fo oft erwähnte, parallele betten bilben, geuerberge

fo gleichmäßig Dertheilt, bajj bie Dier Juliane ber $afto0, wie

(Eotocachi, ^^tncha, 3ltnt3a, (Earguaira^o unb §)ana*Urcu,

am gujj be$ (Ehintbora$o, auf ber weft liehen, bem SD^eere

näheren: unb 3mbabura, (Eapambe, Slntifana, (Eotopari,

Dungurahua (bem (Ehimborajo öftlich gegenüber, boch ber

9)Mtte ber fchntalen Hochebene nahe gerüeft), ber Altar de los

Colianes ((Eapac^Urcu) unb Sangap auf ber dftlichen (Eorbillere
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Oiet^eit ^ SSulfane non ©übamerifa in einem 23licfe zufamntenfaßt,

fo gewinnt allerbittgS bie, in Ouito oft auSgefprochette unb

burd) ^iftorif^e -Rachrichten einigermaßen begrünbete Meinung

non ber 2ßanberung ber nulfanifchen ^t)atigfeit unb Sntenft*

tätS* 3wnaf)me non korben nach 6üben einen gewiffen ©rab

ber SBahrfcheinlichfeit. greilich finben wir im 6üben, unb

zwar neben bent wie 6tromboli wtrfenben Eoloffe 0angap, bie

Stummer beS „gürften ber 33erge", Eapac^Urcu: melier ben

Ehimborazo an §öt)e übertroffen ^aben fett, aber in ben lebten

Decennien beS fünfzehnten 3a^)rt)unbertö (14 Sa^re nor bet

Eroberung non Duito burch ben Sohn beS 3nca Supac §)upan*

qui) einftürjte
,

nerlofch unb feitbem nicht wieber entbrannte»

Der [Raum ber 5lnbeSfette, welchen bie ©ruppen ber $ul*

farte nicht bebetfen, ift weit größer, als man gewöhnlich glaubt»

3n bem nörblichen Sheile non Sübanterifa ftnbet ft(h uon bem

Volcan de Ruiz unb bent itegelberge Soltrna
,

ben beiben nörb*

lichften Julianen ber [ßulfan* [Reihe non 9?eu*©ranaba

unb DrUito, an bis über ben 3fthmuö x>on Manama gegen

Eofta [Rica hin, wo bie $ulf att*[Reihe non EentraU

2lmetifa beginnt, ein non Erbftößen oft unb mächtig erfchüt*

terteS Sanb, in welchem flatnmengebenbe halfen, aber feine

acht nulfanifche Eruptionen befannt finb. Die Sänge biefeS

SanbeS beträgt 157 geogr» SReilen. gaft zwtefad) fo lang

(242 SRetlen einnehmenb) ift eine nulfan leere Strede nom

Sangap, bem füblichen Enbpunfte ber ©ruppe non [Reu*©ranaba

unb SHuito, bis zum Ehacani bei SIrequipa, bem Anfang bet

S3ulfan^[Reihe non [ßetu unb 23olinia» So nerwirfelt

unb nerfchiebenartig muß in berfelben ©ebirgSfette baS 3U*

fammentreffen ber SBerhältniffe gewefen fein, non welchen bie
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bilbung permanent offen bleibender ©palten unb der ungehinderte

Q3erfeb)r des gefchmol^enen Krb inneren mit dem ^uftfreife ab*

gangem 3*oifchen den ©ruppen Don tracppt* und doleritartigem

©eftein, durch welche die Dulfantfchen Kräfte thätig werben,

liegen etwas für^ere ©trecfen, in denen herrfchen: ©ranit,

©penit, ©limmerfchiefer, Zt)on\tf)ie\ex

,

£Utar$porphpre
,

liefet

artige Konglomerate und folche Kalffteine, Don denen ein be*

trächtlicher &hetf (nach SeopolbS Don buch fcharfftnniger

Unterfuchung der Don mir und Ü)egenharbt h e tm3 edl
'

a$ten

organifcpen Otefte) jur Kreibe*gormation gehört 3)aS allmälige

^duftger* Werden Don labraborifchen, pproxen* und oltgoflaS*

reichen ©ebirgSarten Derfündigt dem aufmerffamen Reifenden,

wie ich fd)Dn ait einem anderen Orte gezeigt habe, den Ueber*

gang einer, bis dahin in fiep abgefc^loffenen
,

unDullanifchen,

und in quar^lofen ^orphpren, Doll glafigen gelbfpathS, oft

fehr (Überreichen 3°ne in die noch frei mit dem inneren beS

KrbförperS comntunicirenben ottlfanifchen Legionen*

2)ie genauere Kenntnifj Don der Sage und den ©rennen

der 5 ©ruppen Don Julianen (den ©ruppen Don 2lnaf)uac

oder beS tropifchen SD^erico’ö
,

Don Kentral*2lmerifa, Don

9>teu*®ranaba und Duito, Don *ßcru und bolioia,

und Don Khili)/ ju der wir in der neueftett 3?ü gelangt ftnb,

lehrt un$, daß in dem Zfyeil der Kordilleren, welcher ftch Don

19° V4 nördlicher bis 46° füdlicher Breite erftreeft: alfo, die

durch eine oeränberte Slchfenrichtung Derurfachten Krümmungen

mit eingerechnet, in einer Sange Don faft 1300 geographifch^n

Steilen
;

unbedeutend mehr 70 als die §alfte (die Rechnung

giebt 635 gegen 607 teilen) mit bu If an ett bebeeft ift

betrachtet man die bertf)etlung des Dulfanleeren Raumes $wi*

fepen die 5 bulfan* ©ruppen, fo findet man baS Sftaritnum
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M 2lbftanbe$ jtueier ©ruppen non einanber bet ben 93ulfan>

reifen t>cit £luito unb *)3eru. (5$ ift berfelbe nolle 240 teilen,

wäbrenb bie am mctften etnmtber genäherten ©ruppen bte erfte

unb zweite, bte non Mexico unb ßentral^merifa, ftnb. 3)te

4 3wifchenräume $wtfchen ben 5 ©ruppen entfprechen ben

Meflenaa$len 75, 157, 240, 135. 2)er große Slbftanb, ml*

d)en ber füblichfte 93ulfan £luito’$ non bent nörblichften *ßeru’ö

barbietet, tft auf ben erften 2htblicf um fo auffallenber
,

al$

man nach altem ©ebrauch bte ©rabmeffung auf bern £ochlanbe

non Duito bte peruattifche $u nennen pflegte. 9?ur ber

Heinere fübltd^e $l)etl ber 2lnbe$fette non Q3eru tft nulfanifch.

3)ie 3^hl SSulfane tft zufolge ber Giften, welche ich nach

forgfälttger 5)i$cuffton ber neueften Materialien angefertigt l)abe,

in allgemeiner Ueberftcht folgenbe

:

©amen ber fünf ©ruppen
»on dl ei pen»SSuHanen
beS ©euen ©onttnentcs

»on 190 25' nörbticfyer

©3 46» 8' fübtidjer

©reite

:

,3atjt

ber ©ul Eane,

roeldje jebe

©ruppe
u m f a (i t

3«$l
ber ©ul Eane,

roelcpe noch

als enijünbct

ju betrachten

finb

©ruppe pon Mertco 71 6 4

©nippe pou ©entral=3lmerifa 72 29 18

©ruppe pon 9cem@ranaba

unb £tuito
73 18 10

©ruppe pon ^3eru unb 33oltPta
74 14 3

©ruppe pott ©bUt 75 24 13

9tach biefen Eingaben ift bie 6umme ber 3Sulfane in ben fünf

amerifanifchen ©ruppen 91, non benen 56 bem Kontinent non

6übanterifa angeboren. 3$ §äble SSulfane auf, aujjer
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betten, welche noch gegenwärtig ent$ünbet unb thdttg ftnb, auch

biejenigett oulFattifehen ©erüfte, beven alte 5lu$brud)e einer

hiftorifchen 3eit angeboren, ober bereit 23au unb ©ruptione*

Waffen (©rhebungö* unb SluSwurf^ifrater
,
gaoen, (Schärfen,

SBinWfteine unb Dbftbiatte) fte jenfeit# aller Srabition als

längft erlogene geuerberge charaFteriftren* Ungeöffnete 5£rachpt*

fegel unb 3)ome ober ungeöffnete lange Srachptritcfen
,

tote

ber ©himbora$o unb 3jtaccil)uatl
, ftnb auSgefchloffcn. Ü)iefen

©imt ^aben auch Eeopolb oon 33u<h, ©hartes ^Darwin unb

griebrich Naumann bem Sporte Julian in ihren geographi*

fc^en 5lufeäf)lungen gegeben* Rod) ent$itnbete Juliane nenne

id) folche, welche, in großer Rahe gefeiert, noch 3eid)eit ihrer

3:^dtigfeit in h°fyent ober geringem ©habe barbieten; t^eiU

weife auch in neuerer 3eit große, l)ifiorifcfy befannte $lu$brücke

gezeigt fabelt. 2)er SBetfafc „in großer Rdl;e gefebjen" ift fe^r

wichtig, ba otelett Sßulfanett bie no& beftefyenbe ^^dtigfeit ab*

gefptochen wirb, weil, aus ber ©bene beobachtet, bie bünnen

Kampfe, welche in bebeutenber 3pöt)e aus bem Äratec auffteigen,

bem 5luge unftc^tbar bleiben* SBurbe nic^t $ur 3e^ meiner

antertfantfchen Steife gelaugnet, baß *)}tchincha unb ber große

SSulfan oon Mexico (^opocatepetl) entjünbet feien! ba bod?

ein unternehmenber Reifender, ©ebaftian 2Biffe
76

,
im Krater

beS $picf)tncha um ben großen thatigen 2luSWurfSFegel noch

70 entjünbete SJtünbungen (guntarolen) jaulte, unb ich am

guß beS *}}opocatepetl in bem Malpais del Llano de Tetimpa,

in welchem ich eine ©tunbltnie $u meffen h^e, äeuge 77

eineö höd)ft beutlic^en SlfdjettauSWurfs beS SßulFanS würbe*

3n ber Reihenfolge ber ÜBulfatte oon Reu*©kanaba

unb £luito, weld)e in 18 SMFatten noch 10 ent^ünbete umfaßt

unb ohngefdhr bie hoppelte £dnge ber *ßprenden hat
,
Fann man



319

oon korben nach ©üben als oier Heinere ©ruppett ober Unter?

abtheilungen bezeichnen: beit Paratno de Ruiz unb ben nahen

Bulfan oon Solima (Br* nach 9lcofta 4° 55' $.); $urac 6

unb ©otarä bei ^opanan (Br. 2 ül
/4); bie Yolcanes de Pasto,

SuquerreS unb lumbal (Br. 2° 20' bis 0° 50 ')

5

bie

sReifye ber Bulfane oon ^tc^incfja bei Ouito bie ju betn

ununterbrochen tl)atigen ©angap (Slequator bis 2 ° [üblicher

Breite)* S)iefe lefcte Unterabtheilung ber ganzen ®ruppe ift

unter ben Sultanen ber dienen BMt toeber befonberS auffaUenb

burch i^e grojje Sänge, noch burch bie@ebrängtheit ihrer

Reihung» Wlan toeijj jefct, bajj fie auch nicht bie höchften ©tpfel

einfchliejjt; beim Der Slconcagua in (§htli (Br. 32° 39'),

oon 21584 g* nach bellet, oon 22434 g* nach gifc?9top

unb ^entlanb: toie bie Nevados 001t ©a£)atna (2097Ü g*)

fßarinacota (20670 g*), ©ualateiri (20604 g.) unb

^omarape (20360 g*), alle oier ztoifchen 18° 7' unb 18° 25'

[üblicher Breite: toerben für h^her gehalten als ber @hintbo?

rajo (20100 g*)* dennoch genießen bie Bulfane oon Ouito

unter allen Bulfatten beS 9ieuen (Sontinentö ben am toeiteften

oerbreiteten $uf; beim an jene Berge ber SlnbeSfette, an jenes

Jpochlanb oon Duito ift baS Slnbenfen ntüheooller, nach toich*

tigen 3toecfen ftrebenber, aftronomifcher
,

geobätifcher, optifcher,

barometrifcher Arbeiten gefnüpft : baS Slnbenfett an gn>ei glatt*

zenbe kanten, Leugner unb Sa (Eonbamittel 2Bo geiftige

Beziehungen malten, too eine gülle oon 3been angeregt toirb,

welche gleichzeitig znr (Srtoetterung mehrerer BStffenfchaften ge*

führt höben, bleibt gletchfam örtlich ber $uhm auf lange ge?

feffelt* ©0 ift er auch oorzugStoeife in ben fchtoeizer Sllpen

betn Montblanc geblieben: nicht toegen feiner «£)öhe, welche bie

beS -äftonte $ofa nur um 523 gujj übertrifft; nicht toegen ber
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überirotnbenen ©efafyr feiner (Srfteigung: fonbern megett be$

SBert^eö unb ber Sttanmgfaltigfeit pf)v;ftfalifc^er unb geologi*

f$er 2lnftdjten, mel$e ©auffure’6 tarnen unb baS gelb

feiner raftlofen Slrbeitfamfeit »erljerrlidjem Die Statur erfdßeint

ba am größten, fto neben bem ftnnltcßen (Sinbrucf fte ftcb au$

in ber Diefe beS ©ebanfenS reflectirt.

Die Bulfan*9?eil)e non Peru unb Bolioia, nocfy

gatt§ ber 2lequinoctiaU3we ungehörig unb nad) pentlanb erft

bei 15900 guß £öf)e mit emigem ©bßnee bebecft (Dattutn,

Journal 1845 p. 244), erreicht otyngefdfyr in ber Glitte t^rer

£dnge, in ber ©afyama* ©ruppe, baö 9)?artmum iljrer (Srfyebung

(20970 g.), o^tf^en 18° 7' unb 18° 25' füblicßer Breite.

Dort erfc^emt bei Slrica eine fonberbare bufenförntige (Sin*

biegung be£ ©eftabeS, meldßer eine plofclidße Beranbevung in

ber 2lcßfenricfytung ber 2lnbeSfette unb ber ifyr weftlid) oor*

liegenben Bullau *9ieiße entfpridü. Bon ba gegen ©üben

ftreic^t ba$ Sittoral, unb jugleid) bie oulfanifdje ©palte, nidßt

mefyr non ©iiboft in 9?orbmeft, fonbern in ber Diicfytung M
SD2eribian6 : einer Diicfytung, bie ficfy bi$ naf)e bem meftlicfyen

(Singange ber 9)?agellanifd)en Meerenge, auf einer £änge oon

mel)r als fünf£)unbert geograpf)ifcf)en teilen, erhalt. (Sin Blicf

auf bie oon mir im 1831 tyerau^gegebene ßarte ber

Ber^nrngungen unb Bergfnoten ber 2lnbe£fette bietet

nocfy uiele anbere afynlidje Uebereinftitnmungen jmifc^en bem Um*

riß be$ 9?euen (Sontinents unb ben naiven ober fernen (Sorbit

leren bar. ©o rieten ftcß $ttnfd?en ben Borgebirgen Slguja

unb ©an Soren^o (5 0I
/2 bi$ 1° füblic^er Breite) beibe, baS

£ittoral ber ©übfee unb bie (Sorbilleren, oon ©üb nadß 9Rorb,

nadßbem fte fo lange §nnfd)en ben parallelen ooit Slrica unb

ßaramarca non ©üboft nad) ^orbmeft gerietet waren
> fo laufen
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£ittoral unb (SovbtUeien Dom 23ergfnoten beS 3ntbaburu bet

£3uito bis ju bem de los Robles 78 bei ^opm;ati gar dou

©übweft in 9?orboft. lieber beit geologifcheu Kaufalzufant*

tnentyang biefer ftcb fo Dielfad) offenbarenben Uebereinftimmung

bev Kontour?gormen b er Kontinente mit ber Stiftung

nal;ev ©ebirgSfetten (©übamerifa, SllleghantyS, Norwegen,

Slpenninen) febeint eS fd/Wer 511 entleiben.

Meint aud) gegenwärtig in ben 93ulfatt? Leihen dou 23o?

lioia unb Kf)ili ber, ber ©übfee nähere, we ft liebe 3^ e^9 ber

SlnbeSfette bie meiften ©puren noch bauernber Dulfattifd;er Zt)ä*

tigfeit aufweift ; fo ^at ein fetjr erfahrener ^Beobachter, $enU

lanb, boch auch antgujj ber ö ft liehen, Don ber Meereslüfte über

45 geogr. Meilen entfernten Äette einen Dollig erhaltenen, aber

ausgebrannten Krater mit unDerfennbaren SaDaftrömen auf?

gefunben. K:S liegt berfelbe auf bem ©ipfel eines tfegelbergeS

bei ©an »ßebro be Kadja im $ha l &on 8)uca^/ in faft 11300 gttfj

§öhe OBi\ 14° 8', tätige 73° 400: füböftlicb Don Kujco, wo

bie oft liebe ©dmeefette Don Slpolobamba, Karabapa unb 93tl?

canoto ftch dou ©D nach 91SB bezieht tiefer nterfwürbige

$unft 79
ift burch bie Ruinen eines berühmten SempelS beS

3nca 3Siracocf?a bezeichnet $)ie Meeres ferne beS alten,

laDagebenben 3$ulfanS ift weit großer als bie beS ©attgat;, ber

ebenfalls einer öftlid;en Korbillere zugehörig größer als bie beS

Drtjaba unb Sorullo.

Kitte Dullatt leere ©trede Don 135 Meilen Sänge fcheibet

bie S3ulfan?9leibe $eru’S unb S3olioia’S Don ber Don Khili.

$)aS ift ber Slbftanb beS SluSbrucbS in ber Müfte Don Sita?

carna Don bem SSulfan Don Koquimbo* ©d)on 2° 34' füb?

lieber erreicht, wie früher benterlt, im SSitllatt Slconcagua

(21584 g») bie ©ruppe ber Sßulfane Don Kl;ili baS Marintum

91. ^umbclbt, /toSinoi. IV. 21
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ihrer £ol)e, welches nach unfren jefcigen ßemttnijfen zugleich

auch da$ Maximum aller (Gipfel de$ Seiten (EontinentS ift.

Ü)ie mittlere §öl)e der Sahama*©ruppe ift 20650 gujj, alfo

550 gujj lwh er als der (Ehiniborazo, £>ann folgen in fcbnell

abnehmender £öhe: (Sotopart
,
2lrequipa (?) und Üolinta zwifchen

17712 und 17010 gujj £öl)e. 3$ gebe fc^einbar in fel)r

genauen 3ah^en /
unverändert, 9iefultate von SDtfeffungen an,

welche ihrer 9latur nach leider! auö trigonometrifchen und

baronietvifchen 23eftimmungen jufammengefeht find: weil auf

diefe Steife am meiften zur Wiederholung der -iDieffungen und

(Eorrection der Orefultatc angeregt wird. 3n der SHethe der

Wtlfaite (Ehili’S, deren ich 24 aufgeführt fyabe, find leider

fehr wenige und meift nur die füdlid)en, niedrigeren, jtvifchett

den parallelen von 37° 20' bis 43° 40', von Slntuco bis

8)antaleS, hhhfmnetrifch beftimmt (ES §abm biefelben die

unbeträchtlichen <£>öhen von fechS* bis achttaufend gujjL 2luch

in der Tierra del Fuego felbft erhebt ftd) der mit ewigem

(Schnee bedecfte ©ipfel beS Sarmtento nach gi&*$oh nur bis

6400 gujj, 33ont 93ulfan von (Eoquimbo big zu dem Julian

San (Elemente g&hlt man 242 feilen*

lieber die $1^*9^ ba Pulfane von (Ehili ha ^en ^ix

wichtigen 3eugntffe von (EharleS ^Darwin 80
: der den Dforno,

(Eorcovado und 2lcottcagua fehr beftimmt als entzündet aufführt

;

die 3eugniffe von 2>2epert
,

poppig und ©ap : welche den

Sflaipu, Slntuco und Peteroa befliegen,' die von 5)omehfo,

dem $lftronomen ©illifj und 9ttajor Philtypi» SDlan möchte die

3al)l der entzündeten Krater auf dreien fefcen: nur fünf we*

niger als in der ©rujtye von (Eentral*2lmerifa.

$on den 5 ©rujtyen der Leihen Juliane beS Svenen

(EontinentS, welche nach aftronomifchen Ortsbestimmungen
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unb meift and'. typpfometrifcb in Sage unb ^öfye fyaben ange*

geben werben fönnen, wenden wir un$ nun $u bem 2Uten

(Kontinent, in bem, ganj ini ©egenfafc mit bem betten, bie

größere 3^1 aufammengebrängter SBulfane nicfyt bem feften Sanbe,

fonbern den Snfeln angefjört* (S$ liegen bie meiften euro*

päifcfyen QSulfane im mittellänbifcpen Meere, unb $war (wenn

man ben großen, mefyrfadb tätigen Ärater $wifcpen Dfyera,

Dfyerafta unb Slfpronift mitredfynet) in bem ttyrrfyenifcfyen unb

agäifcfeen Steile; e£ liegen in Slfien bie mädbtigften SSulfane

auf ben ©roßen unb kleinen ©unba* Snfeln, ben Moluffen,

ben Philippinen $
in ben 2lrcfyipelen oon Sapan, ber Kurilen

unb ber Klienten im ©üben unb Dften beg (Sontinentä.

3n feiner anberen Legion ber (Srboberfläcbe geigen ftcb fo

häufige unb fo frifc^e ©puren be$ regen $erfef)r£ jwifc^en bem

Snneren unb bem Sleußeren unfereö Planeten alö auf bem

engen Raunte oon faum 800 geograpl)ifcben Duabratmeilen

jwifc^en ben parallelen oott 10° fübltcher unb 14° nörblidjer

23reite, wie awifcfyen ben Meridianen ber ©übfpifce oon Ma*

lacca unb ber Meftfpifce ber Papua^atbinfel oott $eu*©uinea.

DaS 2lreal biefer oulfantfdhen 3nfelwelt erreicht faum bie ©röße

ber ©djwetä, unb wirb befpült oon ber ©unba*, 23anba*, ©olo*

unb Minboro*©ee, Die einzige 3nfel Sntw enthalt noch jefct

eine größere 3^1 entzündeter Sßulfane alö bie ganze fublidje

£älfte oon Slmerifa, wenn gleich biefe Snfel nur 136 geogra*

phifdhe Meilen lang ift, b* l nur J

/7 ber Sänge oon ©üb*

amerifa f)at. (Sin neues, langerwartetes Siebt über bie geo*

gnoftifche S3efd^affenf)eit oon 3ewa ift (nach früheren, fefyr

unoollftänbigen, aber oerbienftlidhen Arbeiten oon £orSfielb,

©ir Df)ontaÖ ©tamforb DfaffleS unb *fteinwarbt) burdh einen

fenntnißoollen, fü^nen unb unermübet tätigen 9?aturforfd?er,
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gran$ Sunghuhtt, neuerbing# oerbreitet worben* 9iacb einem

meßr als äWölfjährigeit Aufenthalte ha * er in einem lel)r*

reifen Sßevfe: 3aoa, feine ©eftalt unb ^flan^enbecfe

uitb innere Bauart, bie gan$e Sftaturgefchichte beS 2an*

beS umfaßt Ueber 400 §of)en würben barometrifch mit

Sorgfalt gemeffen; bie oulfanifchen £egel* unb ©locfenberge,

45 an ber 3^1/ in Profilen bargeftellt unb bis auf bret 81

alle oon 3ungl)uf)n erfliegen* lieber bie £älfte, wenigftenS 28,

mürben als noch entgimbet unb tl)dttg erfannt; ißre merfwur*

bigen unb fo oerfcßiebenen Dieliefformen mit ausgezeichneter

Klarheit befcßrieben, ja in bie erreichbare ©efchicßte if)rer Aus*

briiche eingebrungen* s
Jlicht minber mistig als bie oulfanifchen

(Srfc^einungen oon 3aoa ftnb bie bärtigen Sebimentgormationen

tertiärer Gilbung, bie oor ber eben genannten au6füt;rlid^en Ar*

beit uns »ollfommen unbefannt waren unb bo<h % beS ganzen

Areale ber 3nfel, befonberS in bem fiiblichen Zfjeile, bebecfen*

3n Dielen ©egeitben oon 3cwn ftnbett ft<h als Riefte ehemaliger

weitoerbreiteter SÖälber bret bis fteben guß lange SBruc^ftücfe

oon oerfiefelten 23aumftämmen
,

bie allein ben Ü)icoh;lebonen

angeboren* giir ein Sanb
,

in welchem je^t eine gälte $alnten

unb 53aumfarren warfen, ift bieS um fo nterfmürbiger, als

im ntiocenen $ertiär*@ebtrge ber 33raunfohlen*govmation oon

Europa, ba, wo jeljt baumftämmige -üftonocothlebonen nicht

mehr gebeten, nicht feiten foffile Valuten angetroffen wer*

ben* 82 2)urch baS fleißige Sammeln oon 23latt* Abbrücfen

unb oerfteincrten ^bftern hat Sunghuh« (Gelegenheit bärge*

boten, baß bie nach feiner Sammlung oon ©öppert fcharfftnnig

bearbeitete oorweltliche glora Don 3aoa als baS erfte 33et'fpiel

ber foffilen glora einer rein tropifc^en ©egenb h<*t erfreuten

fönnen*



325

Ü)ie Sßulfane non 3<wa ftepen in Slnfepung ber £öpe,

welche fte erretten, benen ber brei ©ruppen non Epili, 23olinia

imb *peru, ja felbft ber jroei ©ruppen non Duito fammt 9?eu*

©ranaba unb nont tropifepen SDlerico, roeit naep. Ü)ie SDtoima,

tnelcpe bie genannten amerifanifepen Gruppen erreichen, ftnb

für Epili, 23olinia unb Ouito 20000 bis 21600 guß; für

Sflertco 17000 guß. 3)aS ift faft um jepmaufenb guß (uni

bte £öf)e beS Sletna) mepr als bie größte ,£)öpe ber 93ulfane

non (Sumatra unb Sana* 2luf ber letzteren 3nfet ift ber böepfte

unb noep ent$ünbete Eoloß ber (Innung ©emeru, bie culmini*

renbe ©pipe ber ganzen jananifepen 93ulfan*9ieipe. Sungpuptt

pat biefelbe im ©eptember 1844 erfliegen ; baS Mittel feiner

23arometer*$feffungen gab 11480 guß über Der SDteereSfläcpe

:

alfo 1640 guß mepr als ber ©tpfel beS 2letna. 23ei 9?acpt

fan! ba8 punberttpeitige £pennometer unter 6°,2. <Der altere,

©anSfrit^ame beS ©unung ©emeru mar 9!J?apa*9)t6ru (ber

große 9D?eru): eine Erinnerung an bie ßeit, als bie SDtalapen

inbifepe Eultur aufnapmen; eine Erinnerung an ben 2öelt*

berg im korben, toelcper naep bem sHtapabparata ber mptpifepe

©ip ift non 25ral)ma, 2Bifcpnu unb ben fteben $)6oarfcpi. 83

Sluffallenb ift es, baß, tnie bie Eingeborenen ber £ocpebene non

£Utito fepon nor jeglicper ÜEeffung erratpen patten, baß ber

Epimbora$o alle anbere ©cpneeberge beS 2anbeS überrage, fo

bte Sananen auep mußten, baß ber peilige 33erg 9J?ap4*9D?äru,

tnelcper non bem ©unung 2lrbjuno (10350 g*) tnenig entfernt

ift, baS SDtoimum ber £öpe auf ber 3nfel erreiepe; unb boep

fonnte pier, in einem fepneefreien 2anbe, ber größere Slbftanb

beS ©tpfels non ber 9?ioeatu2inie ber einigen unteren ©cpnee*

grenze eben fo wenig baS Urtpeil leiten als bie £öpe eines

temporären, anfälligen ©tpneefalleS. 84
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I)ev §bfye be$ ©unung @emevu, melier 11000 guß

übevfteigt
,
fomtnen t>tev anbere SBulfane am näcfyften, bie fo?

ntetvifd) $u $el)n? unb eilftaufenb guß gefunben mürben, (MS

frnb ©unung 85 ©lamat ober 23erg non $egal (10430 g,),

©. Slrbjuno (10350 g,), ©. ©umbing (10348 g.) unb ©,

Samu (10065 g.). 3*wM?*n neun? unb jetyntaufenb guß fallen

nocfy fiebert Juliane non Sana: ein 9iefultat, ba$ um fo tnidj?

liger ift, als man früher feinem Gipfel auf ber Snfel mefyr

als fecfystaufenb guß jufcbrieb,
86 Unter ben fünf ©ruppen ber

norb? unb fübamerifanifcfyen 3$ulfane ift bie non (Guatemala

(Zentral? Slmerifa) bie einige, welche in mittlerer £öfye non

ber 3ana?©ruppe übertroffen toirb. SBenn aucp bei 2llt?©uate?

mala ber Yolcan de Fuego (nad? ber 33erecfynung unb 3lebuc?

tton non *ßoggenborff) 12300 guß, alfo 820 guß mef)r §ö^e

als ber (Innung ©einem, erreicht $ fo fdjroanft boc^ ber übrige

2$eil ber 23ulfan?*Reil}e (Mentral? Slmerifa’S nur jtnifc^en fünf?

unb ftebentaufenb, nicpt, tnie auf Sana, $tnifd)en fieben? unb

ael)ntaufenb guß. 3)er työdßfte SBulfan SlfienS ift aber nicfyt in

bent afiatifcpen Sufelreidje (bein Slrcfyipel ber ©unba?3nfeln),

fonbern auf bent Kontinent $u fucbenj beim auf ber ^albinfel

ßamtfcfyatfa ergebt ftdj ber ®ulfan ßljutfdjemff big 14790 guß,

faft $ur £ötye beS 9hicu?*ßid)indja in ben (Morbideren non £luito.

$)te gebrängte 9ieif)e ber 93ulfane non Sana (über 45 an

ber 3#) f)at in il)ret £aupt?2lre 87 bie Oücptung £)©£)

(genau 993 12° 9i): alfo meift ber 93ulfan?$eil)e beS oft?

licken $f)etis non ©umatra, aber nid?t ber Sängen ?2lre ber

Snfel Sana paradel. Diefe adgemetne $idj)tung ber Sßulfan?

Äette fdjließt feineStnegeS bie (Srfc^einung aus, auf tt>eld?e man

neuerlich aucp in ber großen £imalapa?£ette aufmerffam ge?

mac^t Ijat : baß einzeln 3 bis 4 fyofye ©ipfel fo jufammengerei^t
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Sire ber £ette einen fchiefen SBinfel machen. $)ie$ Spaltern

^Phänomen, welche# £obgfon, 3ofeph §oofer unb Streiket)

beobachtet unb t^eilvoeife bargeftellt h^beit 88
,

ift von großem 3m

tereffe. Ü)te Heilten Slreit ber Slebenfpalten fdharen fiep an bie

große an
,

bisweilen faft unter einem rechten SBiitfel, unb felbft

in mtlfanifchen betten liegen oft gerabe bie SDiarima ber öpöhert

etwa# non ber großen Sire entfernt Sßie in beit meiften Sieil)em

Sktlfaiten, bemerft man auch auf 3a»a fein beftimtnte# 93erf)ält

niß jmifchen ber ^o^e unb ber ®rbße be# ©ipfekftrater#. 2)ie

beiben größten Krater gehören bent ©ttriung Seitgger unb bent

©uituttg Siaon an. 2)er erfte von beiben ift ein S3erg britter

(Slaffe, von nur 8165 guß £öf)e. Sein jirfetrunber Krater

hat aber über 20000 guß, alfo faft eine geographifche Sfteile,

im 'Durdimeffer. $>er ebene 23oben be# ftrater# ift ein Sattb*

meer, beffen gladie 1750 guß unter bent hofften fünfte ber Htm

Wallung liegt, unb in bent hier unb ba au# ber Schicht jerriebener

Rapilli fcblacfige 2avamaffeit heroorragett. Selbft ber ungeheure

unb ba$u mit glü()eitber 2ava angefüllte Krater be# Äirauea

auf Hawaii erreicht nach ber fo genauen trigonometrifchen

Slufnahme be# (Sap. SBilfe# unb ben vortrefflichen 23eobachtuw

gen $)ana’# nicht bie Krater *®röße be# ©uittntg $eitgger. 3n

ber SJlitte be# ilrater# von bent letzteren erheben ftch vier fleine

2lu#wurf#*£egel, eigentlich umwallte trichterförmige Schlünbe,

von benen jefct nur einer, Skonto (ber ntpthifche Slame

S3rahma: ein SBort, tvelchem in ben ifttwUSBortverjeichniffen

bie S3ebeutung geuer beigelegt wirb, bie ba# San#frit nicht

$eigt), unent^ünbet ift. 23romo bietet ba# titerfivürbige

nonten bar, baß in feinem Trichter ftch von 1838 bi# 1842

ein See bitbete, von meinem Sunghufm erwiefen h^t, baß er
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feinen Urfprung bem atmofphärifcher 533ciffer oerbanft,

bie burch gleichzeitiges (Sinbvingen oon (Schtoefelbärnpfen enoävmt

unb gefäuert mürben. 89
9?ach beni ©unung Sengger §at ber

©ttnung 9Jaon ben großen ihater
,
im ‘Durchmeffer feboch um

bie Apälfte Heiner. (Seine 5Xiefe gewährt einen fchaueroollen

2lnblicf. »Sie fcheint über 2250 guj* zu betragen; unb bod)

ift ber merfuüiibige, 9550 gufj h°f> e 93ulfan, melden 3ung*

huhn beftiegen unb fo forgfältig befchrteben 90
f)at, nicht ein*

mal auf ber fo oerbienftoollen tfarte oon 9Raffle$ genannt

morben.

ü)ie 33ulfane oon 3fl»a bieten, mie meift alle ^Reihen*

$ulfane, bie mistige (Erfcheinung bar, bap ©leichzeitigfeit

großer (Eruptionen oiel feltener bei einanber naf)e liegenben als

6ei- n>eit oon einanber entfernten Regeln beobachtet mtrb. 211$

in ber 9?acht oom Uten zum 12ten 3luguft 1772 ber $ulfan

©. ^epantajan (6600 g.) ben oerljeerenbften geuerauSbruch

hatte, ber in ^iftorifc^en 3eiten bie 3nfel betroffen h^/ ent*

flammten ftd) in berfelben stacht jmet anbere $ulfane, ber

©. Sjerintai unb ber ©. (Slantat, welche in geraber 2inie

46 unb 88 geogr. teilen oom ^epanbajan entfernt liegen. 91

(Stegen auch bie 33ulfane einer D^eibe alle über (Einem Jpeerbe,

fo ift hoch gennp ba$ 97e$ ber Spalten, burch welche fte com*

municiren, fo jufammengefe^t, baf bie Q3erftopfung alter £)ampf*

canäle, ober im 2auf ber 3ahvhunberte bie temporäre (Eröffnung

neuer ben ftmultanen 2lu$bruch auf fehr entfernten fünften

begreiflich machen. 3$ erinnere an ba$ plö^lic^c 93erfchwin*

ben ber 9?auchfäule, bie au$ bem $ulfan oon ^afto aufftieg,

al$ am borgen be$ 4ten gebruarS 1797 ba$ furchtbare (Erb*

beben oon 9ltobamba bie Hochebene oon Ouito jtoifchen bem

Sunguragua unb (Eotopari erfchütterte.
92



329

£)en SBulfatten ber 3nfel 3ata wirb im allgemeinen ein

(Styarafter gerippter ©eftaltung flugefchriebett, von bem id)

auf ben canarifchett Snfeltt
,

in Mexico unb in ben (Eorbilleren

»on Ouito nic^tö ät;nlic^e6 gefe^en habe. $)er neuefte D^eifenbe,

Weichem wir fo treffliche ^Beobachtungen über ben 23au ber

QSulfane
,

bie ©eographie ber s
$flanflen unb bie pfpchrometrifchen

geuchtigfeits^erhältniffe oerbanfett, [;at bie (Srfcheinung, beren

ich hier erwähne, mit fo bestimmter Klarheit betrieben, baß

ich, um flu neuen Unterredungen Slitlap flu geben, niept oer*

fdumen barf bie Slufmerffamfeit auf jene 9legelmäjjigfeit ber

gönn flu richten. „Obgleich", fagt £etr 3ung()uf)n, „bie Ober*

fläche eineö 10300 gujj ()o()cn 93ulfanS, beS ©unung ©uutbing,

aus einiger (Entfernung gefef)en, wie eine ununterbrochen ebene

unb geneigte glädje beS ÄegelbergeS erfcheintj fo finbet man

boep bet näherer ^Betrachtung
,

bajj fte aitS lautet einzelnen

fcdmalen Satt gewürfen ober Rippen befielet, bie nad) unten

ju (tch immer mehr fpalten unb breiter werben. ©ie fliehen

ftd) oottt ©ipfel beS 93ulfaitS ober noch häufiger ron einer

£ö£)e, bie einige l)unbert guß unterhalb beS ©ipfelS liegt,

nach allen ©eiten
,
wie bie ©trat)len eines 9tegettfchitmeS bioer*

girenb, jutn gujje beS SBergeS hera&-" ^iefe rippenförmigen

Sänge *9lüden haben bisweilen auf furfle 3^1 einen gefdpn*

gelten Sauf, werben aber alle burep neben einanber liegenbe,

gleich gerichtete, auch im ^erabfteigen breiter werbenbe 3d>ifchen*

fliifte oott brei* bis oierl)unbert gujj ^iefe gebilbet. (Es ftnb

SluSfurchungen ber Oberfläche, „welche an ben ©eitengehängen

aller Juliane ber 3nfel 3aoa fleh wiebetftnben, aber in ber

mittleren $iefe unb bem Slbftanbe K)re$ oberen Anfanges rottt

tfraterraitbe unb oon einem uneröffneten ©ipfel bei ben oer*

fchiebenen £egelbergett bebeutenb oon einanber abweichen. 2)er
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0. Sumbing (10348 g*) gehört $u Der 2ln$ahl Derjenigen

äMfane, welche Die fünften unD regelmäßigfl gebilbetett

pen jeigen, Da Der 23erg Don 2Balbbäunien entblößt unb mit

@ra6 bebetft ift*" 9?ach Den Sfteffungen, welche 3ungl)ufyn 93

befannt gemalt, nimmt Die 3<t l Der Rippen Durch 93erjwei*

gung eben fo $u, als Der s)?eigungSwinfel abnimmt* Oberhalb Der

3one Don 9000 guß ftnD im ®« 6umbing nur etwa 10 foldße

Rippen, in 8500 g. £öhe 32, in 5500 g* an 72, in

3000 g* ^)öt)e über 95* Der ^eigungSwinfel nimmt Dabei

ab Don 37° ju 25° unD 10°

y

2 * gaft eben fo regelmäßig ftnD

Die Rippen am Sultan ®. Dengger (8165 g*), währenb fie

am ©. SRinggit burch Die oerwüftenben 2luSbrüche, welche Dem

Safyre 1586 folgten, bebecft unD jerftört worben ftnD*
94 „Die

Mntftehung Der fo eigentümlichen Sängen Rippen unD Der

Dajuüfd£)en liegenDen SBergflüfte, Deren 3etchttungen gegeben

ftnD, wirb Der SJuSwafchung Durch 33äd^e ^ugefchrieben*"

SlderbingS ift Die ÜRaffe Der SReteorwaffer in Dtefer Zxo*

pertgegenD im Mittel wol)l 3* bis 4tnal beträchtlicher als in Der

temperirten 3°^e
,

ja Die 3uftrömungen ftnD oft wolfenbruch*

artig; Denn wenn auch im ganzen Die geuchtigfeit mit Der

§öhe Der Suftfchichten abnimmt, fo üben Dagegen Die großen

£ egelberge eine befottbere 2ln$iehwtg auf baS ®ewölf aus, unD

Die oulfantfchen SluSbrüche ftnD, wie ich an anberen

Orten bemerft habe, ifjrer SRatux nach gewittererregenb* Die

ttluft* unD DhalbtlDungen (Barrancos), welche in Den 93ulfanen

Der canarifchen Snfeln unD in Den Morbideren oott @übamerifa

nach Den oon SeopolD o* 33uch 95 unD oon mir oielfältig gege*

betten 23ef<hreibungen Dem 9feifenben wichtig werben, weil fte

ihm ba$ Snnere beS ©ebirgeS entließen unD ihn felbft bis*

weilen bis in Die 9?ähe Der haften ©ipfel unD an Die
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Umwatlung eittef (Srhebungf^ftraterf letten, bieten analoge (Sr*

fcheinungett bar; aber wenn btefelben auch ju 3^*™ bie ftch

fantntelnben 9Jteteorwa[fer fortführen, fo ift biefen boch wolfl

nicht bie primitive (Sntftehung ber barrancos 96 an bent 2ibfaU

ber Vulfane zuzufchreiben. Spaltungen als golge ber galtung

in ber wetcb gehobenen unb ftcb erft [pater erfyärtenben trachp'

txfd^en s
Jüftaffe futb waf)r[c^einlicp allen (Sroftonf *2Birfungen unb

bent Stoß ber üffiaffer Dorffergegangen. 2ßo aber tiefe barran-

cos in ben Don mir befugten oulfanifcpett ©egenbett fiep an

bent Abfall ober ©ehänge Don ©locfen* ober egelbergen (en

las faldas de los Cerros barraticosos) jeigten, war feine

Spur oon ber Dfcgelmäßigfeit ober ftra^lenförmigen Verzweigung

ZU entbeefen, welche wir nach Sunghulfn’f VSerfen in ben

fonberbaren D^eliefformen ber Vulfarte Don 3<wa femtett lernen. 97

Die rneifte Analogie mit ber hier beifanbeiten föelieffortn ge?

wä^rt baf $h^nomßn /
auf tioelcpeö £eopolb Don Buch unb ber

fcparfftnnige Beobachter ber Bulfane, foulet Scrope, fepon

aufnterffant gemacht höben: baö Cßh^nomen /
große Spalten

ftch faft immer nach ber 9lormal?9tichtung ber Slblfänge, ftrahlen-

förmig, boch unDer^weigt, Dom (Zentrum bef Vergeh auf, nicht

queer auf benfelben, in rechtem ober febiefent 2Btnfel eröffnen.

Der ©taube an bie Döllige Slbwefentfeit Don ftwaftrömen

auf ber Snfel 3aoa 98
, zu bem 2eopolb Don Buch nach (Srfah*

rungen bef DerbienftDollen fReinwarbt ftch hwzuneigen fehlen,

ift burch bte neueren Beobachtungen mehr alf erfepüttert worben.

Sunghulfn bemerft allerbtngf, „baß ber mächtige Bulfan ©u?

nung SD^erapi in ber gefdfichtltchen *ßertobe feiner Aufbrüche

nicht mehr zufammenhangenbe, compacte Sa Da ft röme gebitbet,

unb baß er nur SaDa*gragmente (Drummer) ober unzufam?

menhangenbe Steinblöcfe aufgeworfen httbe, wenn man auch
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im 3al)r 1837 neun Sftonate lang an bem 2lbljange beS 2luS-

murf&ßegelS nättlit feurige (Streifen fyerabjieljen fal)."
99 2lber

berfelbe fo aufmerffame Dieifenbe §at umftänblitft unb beutlit

brei bafaltartige fdjtoavse £avaftröme an brei QSulfanen : ©unung

Sengger, ©.Sojen unb ©lamat 10
°, betrieben. 2ln bem le^

teven verlängert ftt ber l*avaftrom, natbem er SSeranlaffuitg

$u einem ÜBafferfall gegeben, bie in baS $ertiär*©ebirge. 1

3ungl)u§n unterfteibet von folgen magren £ava*@rgüffen, bie

$ufammenljangenbe Waffen hüben, fel)r genau bei bem 2lue*

brut beS ©. ßamongan 2 vom 6ten 3uli 1838, ma$ er einen

©teinftrom nennt: aus gereift auSgeftoßenen, großenteils

ectigen, glü^enben Krümmern befteijenb. „Wlan f)örte baS ©e*

trat ber aufftlagenben ©feine, bie, feurigen fünften gleit,

in einer £inie ober orbnungSloS fyerabrollten." 3t ^^fte fefyr

abftttlit bie 2fafmerffamfeit auf bie fef)r vergebene 5lrt, in

ber feurige Sftaffen an bem 2lbf)ange eines SSulfanS erfteinen,

weil in bem ©treite über baS SDtoinmm beS galüvinlelS ber

£avaftröme bisweilen glüf)enbe ©teinftrome (©tlacfenmajfen),

in 3ieil)en ftt folgenb
,

mit continuirliten 2avaftrönten ver*

metfelt werben.

2)a gerabe in neuefter 3eit baS mittige, bie innere (Eon*

ftitution ber Juliane betreffenbe unb, it barf fytnaufejjen, nitt

ernft genug bejubelte Problem ber ©eltenfyeit ober beS völligen

Mangels von Savaftrömen in 53e§iet)ung auf 3aba fo

oft $ur ©prate gefommeit ift 5 fo fteint eS l)ier ber £>rt baffelbe

unter einen allgemeineren ©efittSpunft $u ftellen. 2Öenn aut

fe()r mafyrfteinlit in einer 23ulfan*©ruppe ober SBulfan^etlje

alle ©lieber in gemiffen gemeinfamen 23erl)ältniffen $u bem

aügemeinen beerbe, bem geftmoljenen (Srbinneren, fielen

5

fo biete! bot jebeS Snbivibuum eigentl)ümlite p^pftfalifte unb
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djemtfcfye ^roceffe bar in ^inftcbt auf Stärfe unD grequenj

ber Sljättcjfeit
, auf ©rab unb gorni bcr gluibität unb auf

Stoff?93erfchiebenheit bcr *ßrobucte (§igentl;ümlid;fettcn
,

welche

man nicht burch Q^ergletd^ung ber ©eftaltung unb ber £öhe über

ber feigen 9Ö?eeredfläche erflären fann. 2)er 23ergcoloß Sangap

ift eben fo ununterbrochen in Kruption ald ber niebrige Strom?

holt; non jwei einanber nahen SSulfanen wirft ber eine nur

53tmdftein ohne Dbjtbian, ber anbere beibe jugleich and; ber

eine giebt nur lofe Sd)laden, ber anbere in [dentalen Strömen

fließenbe Sana. 3)iefe d^arafteriftrenben ^roceffe fcpeinen baju bei

nieten in nerfchiebetten Epochen it)rer ^pdtigfeit nicht immer bie?

fetben gewefett $u fein, deinem ber beiben Kontinente ift nor?

jugdweife Seltenheit ober gar Slbwefenheit non Sanaftrömen suju?

fchreiben. Sluffallenbe Unterfdnebe treten nur in folgen ©ruppett

hernor, für welche man ftch auf und nal)e liegenbe, beftimmte

hiftorifche
s43erioben befchrdnfen muß. 2)ad Pflicht? Krfennen

non einzelnen Sanaftrömen hangt non nieterlei SSerhältniffen

gleichseitig ab. biefen gehören: bie 33ebedung mächtiger

$uff?, 9tapitti? unb 33imdftein? Schichten 3
bie gleich? ober

ungleichseitige Konfluenj mehrerer Ströme, welche ein weit

audgebehnted Sana? ober krümmer felb bilben
;

ber Umftanb,

baß in einer weiten Kbene längft serftört ftnb bie deinen coni?

fchen Sludbrud)?tfegel, gleichfam bad nulfanifche ©erüfte,

welkem, wie auf Sancerote, bie Sana ftromweife entfloffen war.

3n ben urälteften Suftänben unfered ungleich erfaltenben $lane?

ten, in ben früheften galtungen feiner Oberfläche, fd^eint mir

fef)r wahrfcheinlich ein hauftged sähed Kntquellen non trachpti?

fchen unb boleritifchen ©ebirgdarten, non S3imdftein?SDiaffen

ober obfibianhaltigen ^erliten aud einem jufammengefefcten

Spalten?9iefce, über bcm nie ein ©erüfte ftch erhoben
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ober aufgebaut fyat. *I)a$ Problem folget einfachen 6 gatten*

Ergüffe oerbient bie $lufmerffamfeit Der (Geologen.

3n ber 9fet’he ber mertcanifc^en Sultane ift baS größte

unb, feit meiner amerifanifcfyen Dfeife, berufenfte $t)dnomen

bie Erhebung unb rer 2aoa* Erguß be6 neu erfchienenert So**

rullo. tiefer $ulfatt, beffen auf s3Reffungen gegrimbete $opo*

graphie ich $uerft befannt gemacht i)abe 3
,

bietet burch feine 2age

jwifchen beit beiben Julianen oon Doluca unb Eolinta, unb

burch feinen 2lu$bruch auf ber großen ©palte oulfanifcher Ztyfc

tigfeit
4
,
welche ftd? Dom atlantifchen 9J?eere bi$ an bie ©übfee

erftretft, eine wichtige unb beö^alb um fo me()r beftrittene geogno*

ftifc^e (Srfc^eimtng bar, X)em mächtigen Saoaftroni folgenb,

welchen ber neue $ulfan auggeftoßen, ift e£ mir gelungen tief

in ba$ Snnere be£ £rater$ $u gelangen unb in bentfelben 3n*

ftrumente auf$uftellen, £)ent s2luSbru<h in einer weiten, lange

frieblicfyen Ebene ber ehemaligen Cßrot>ina SDtichuacan tn ber

9iacht vom 28ten sunt 29ten ©eptember 1759, über 30 geogra*

phifcße teilen oon jebem anberen Juliane entfernt, ging feit

bem 29 3unt beffelben 3al)re6, alfo $wei Dolle Monate lang,

ein ununterbrochene^ unterirbifcheö ©etöfe oorauS, E$ war

baffelbe baburch fdßon Don ben wmtberbaren brarnidos Don

©uanaruato, bie ich an einem anberen Drte 5 befchriebeit,

Derfdhteben, baß e$, wie e$ gewöhnlicher ber galt ift, Don Erb*

flößen begleitet war: welche ber ftlberretchen 23evgftabt im Sanuar

1784 gänzlich fehlten, 2)er 2lu$bruch beg neuen $ulfan$ um

3 Uhr borgen# oerfünbigte fich £age$ Dorher bttrch eine (Sr*

fdjeinung, welche bei anberen Eruptionen nicht ben Anfang,

fonbern baS Enbe ju bezeichnen pflegt, Ü)a, wo gegenwärtig

ber große 93ulfan fteßt, war ehemalö ein bichteö ©ebüfch Don

ber, ihrer wohlfchmecfenben Srüchte wegen bei ben Eingeborenen
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fo beliebten ©uapaoa (Psidium pyriferum). 2lrbeiter au3 beit

3utferrohr* gelbem (cana\erales) bev Hacienda de San Pedro

Jorullo, meiere bem reichen, bama(3 in 9D?erico mohnenben

£)on 2lnbre3 ^imentel gehörte, waren au3gegangen, um

©uapaoa*griichte ju fanmteln. 2113 fte nacfc ber Meierei (ha-

cienda) ^uvücffeb)vten
,

benierfte man mit ßrftaunen, baß ihre

großen 6trot)l)üte mit »ulfanifcßer 2lfche bebecft waren. @3

Ratten ftch bentnacb fd)on in bem, wa3 man jeßt ba3 Ü)ial*

p a i

3

nennt, wafytfcfyeinltcfy am guß ber fyotjen 53afattfuppe el

Cuiche, ©palten geöffnet, welche biefe 2lfct?e (Rapilli) au3*

ftießen, eb>e noch in ber (Sbene ftcb etwa3 ju »erdnbern fchien.

2lu3 einem in ben bifcböflidjert 2lrchioen oon 3Mabolib auf*

gefunbetten ^Briefe be3 *ßater 3oaquin be 2lnfogorrt, melier

3 2ßocpen na<f) bem Sage be3 erften 2lu3brud)3 getrieben ift,

fcßeint $u erhellen, baß ber s^ater 3ftbro sHtolina, au3 bem

3efuiter*(Sollegium be3 nahen ^aßcuaro, hingefanbt, „uni ben

oon bem unterirbifcßen @etöfe unb ben ßrbbeben auf3 äußerfte

beunruhigten 23ewof)nern ber Playas de Jorullo geiftlicben Sroft

ju geben", juerft bie junehmenbe ®efaf)r erfannte unb baburcb

bie Rettung ber ganzen fleinen 23eoÖlferung oeranlaßte.

3n ben erften ©tunben ber stacht lag bie fchwaqe 2lfcbe

fcßon einen guß h°$i fl°h 9 e9en 2lnf)öt)en uon

2lguafarco ju, einem 3ttbianer*£)örfchen
,
ba3 2260 guß fyofyn

al3 bie alte (Sbene oon Sorullo liegt, 23on biefett Jpöbjen au3

fah man (fo geht bie Ambition) eine große ©trecfe 2anbe3 in

furchtbarem geuerau3brud?
,
unb „mitten jmifchen ben glantmen

(U)ie ftch bie au3brü(ften, welche ba3 23 er g* 21 uf ft eigen er*

lebt) erfchten, gleich einem fdjwarjen (Safteil (castillo negro),

ein großer unförmiger Blumpen (bulto grande)". 23ei ber ge*

ringen 23eoölferung ber ®egenb (bie 3nbigo* unb baumwollen*
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(Sultur mürbe barnatö nur fef)t fd?mad) betrieben) t)at felbft bie

Stdrfe langbaiternber (Srbbeben fein äftenfd)enleben gefoftet, ob*

gleich burcb biefelben, mie id) au<3 t)anbfd)riftlid^en Nachrichten 6

erfefjcrt, bei beit tfupfergruben Don 3nguaran, in bem Stäbtchen

^a^cuaro, in Santiago be Slrio, unb Diele teilen weiter,

bod) nicht über ©. $ebro S^urumuco ^inau^, Raufer umge*

ftürjt morben maren. 3n ber Hacienda de Jorullo hatte man

bei ber allgemeinen ndd)tlid)en glucbt einen taubftummen Neger*

fflaDen uütjunefjmen oergeffen. (Sin SNeftije hatte bie Nienfch*

lichfeit um^ufel)ren unb if)n
,

als bie 3Bof)nung noch ftanb, $u

retten. 9Nan erjäfjlt gern nod) heute, baß man ihn fnieenb,

eine gemeinte Äerje in ber ,§anb, Dor bem S3ilbe de Nuestra

Senora de Guadalupe gefunben f)abe.

Nach ber meit unb übereinftimmenb unter ben (Singebore*

neu Derbreiteten £rabition foll in ben erften Sagen ber SluSbruch

Don großen gelSntaffen, Schladen, Sanb unb $lfd;e immer

auch mit einem (Srguß Don fchlammigem SB affer Derbmtben

gemefen fein. 3n bem oorermähnten benfmürbigen 33erid)te

Dom 19ten Dctober 1759, ber einen 2Nann jum S3erfaffer f)at,

melier mit genauer Socalfenutniß ba$ eben erft SSorgefallene

fcf)ilbert, l)eißt eö auSbrüdltcb: que espele el dicho Yolcan

arena, ceniza y agua. Sille Slugenjeugen erzählen (tcl) über*

fe£e au$ ber 23efd?reibung, melche ber Sntenbant, Dberft Niano,

unb ber beutfc^e S3erg = (Sommiffar granj gifcher, ber in fpa*

nifche £)ienfte getreten mar, über ben S^ftanb M SSulfanS

Don Sorullo am lOten 2Ncir$ 1789 geliefert l)aben)
:
„baß, el)e

ber furchtbare S3erg erfchien (antes de reventar y aparecerse

este terrible Cerro), bie (Srbftbße unb ba$ unterirbifche ®e*

töfe ftch l)duften >
am Sage beö 5lu6brud)$ felbft aber ber flache

S3oben ftcb fic^tbar fenfrecht erhob (se observö, que el plan
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de la tierra se levantaba perpendicularmente), unb ba$ ©anze

ftdf) mehr ober meniger aufbldf)te, fo baß Olafen (vexigones)

erfchienen, beten größte heute ber Qßulfan ift (de los que el

mayor es hoy el Cerro del Volcan). 2)iefe aufgetriebenen

33lafen, »on feljr oetfchiebenem Umfang unb zum Sheil ziem*

lidß regelmäßiger conifcßer ©eftalt, planten fpäter (estas ampol-

las, gruesas yegigas 6 conos diferentemente reguläres en

sus figuras y tamanos, reventäron despues), unb fließen au$

ihren SDiünbungen Fochenb Reißen ©rbfchlamm (tierras hervidas

y calientes) mie oerfchlacfte ©teinmaffen (piedras cocidas? y

fundidas) aus, bie man, mit fcßmar$en ©teinmaffen bebecft,

noch biö in ungeheure gerne auffinbet"

£)iefe fjiftorifcßen Nachrichten, bie man freilich ausführlicher

münfchte, ftimmen oollfommen mit bem überein, ma$ id) aus

bem Niunbe ber ©ingeborenen 14 3af)re nad) ber 23efteigung

beS 5lntonio be Niano oernahm. Sluf bie gragen, ob man

„baS $Berg*©aftell" nach SDionaten ober 3al)ren ftcß allmalig

l)abe erhöhen fe^en, ober ob eö gleich in ben erften Sagen

fcbon a(6 ein f)oßer ©tpfel erfchienen fei? mar Feine Slntmort

ju erhalten. D^iarto’ö Behauptung, baß ©ruptionen noch in

ben erften 16 bie 17 Sagten oorgefallen mären, alfo bie 1776,

mürbe ale unmahr geläugnet. 2)te ©Meinungen t>ort fleinen

SBaffer* unb ©chlamm*2lu$btüchen, bie in ben erften Sagen

gleichzeitig mit ben glüßenben ©chlacfen bemerFt mürben, merben

nadß ber ©age bem Berftegen zweier SBädjje gugefc^rieben
, melche,

an bem meftlicßen 5lbßange bee ©ebirgee oon ©anta 3ne$,

alfo öftlicß oont Cerro de Cuiche, entfpringenb, bie ßucfertoht*

gelber ber ehemaligen Hacienda de San Pedro de Jorullo

reichlich bemdfferten unb meit in heften nach ber Hacienda

de la Presentacion fortftrömten. 9Nan zeigt noch nahe bei

& *. tiumboltt, Jtofmo«. IV. 22
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iprem Urfprunge ben *ßunft, wo fte in einer tfluft mit ifjren

einft falten SBaffern bei (Siebung be$ öftlicpen 9ianbe$ be$

5D?afpai6 nerfcpwunbcn ftnb» Unter ben Homitos weglaufcnb,

erfcpeinen fte (ba6 ift bie allgemeine Meinung ber Sanbleute)

erwärmt M $wei Tpermalquellen wieber» 2)a ber gehobene

Tpeü be$ 9ftalpai$ bort faft fenfrecpt abgeftiirjt ift, fo bilben

fte bie $wei fleinen 2Bafferfdlle, bie icp gefepen unb in meine

3eicpnmtg aufgenommen f)abe» Sebent berfelben ift ber frühere

9?ante, Rio de San Pedro unb Rio de Cuitimba, erhalten

worben» 3$ pabe an tiefem fünfte bie Temperatur ber

bampfenben SBaffer 52°,7 gefunben» Ü)ie Söaffer ftnb auf

intern langen SBege nur erbarmt, aber nicpt gefduert worben»

5)ie JReactiu Rapiere, welcpe icp bie ©ewopnpeit f>atte mit mir

*u führen, erlitten feine SBerdnberung; aber weiter pin, na^e

bei ber Hacienda de la Presentacion ; gegen bie Sierra de las

Ganoas §u, fprubelt eine mit gefcpwefeltem 2Bafferftoffga$ ge*

fcpwdngerte Duelle, bie ein Reefen oon 20 guß Breite bilbet.

Um ftcp non ber complicirten Reliefform ber SBoben*

fldcpe einen flaren begriff ju maepen, in welcper fo merfwürbige

©vpebungen oorgefallen ftnb, muß man pppfometrifcp unb mor*

ppologifcp unterfepeiben: i) bie £age be$ $ulfan*©pftem$ non

Sorullo im Sßerpdltniß ju bem mittleren Sftioeau ber mericani*

fepen ^oepebene; 2) bie ©onoeritdt be$ 9flalpai 6
,

baS non

Taufenben oon Hornitos bebeeft ift 5 3) bie ©palte, auf welcper

6 große oulfanifcpe 23ergmaffen aufgeftiegen ftnb»

2ln bem weftlicpen $lbfall ber non 66D naep

ftreiepenben Cordiliera central de Mexico bilbet bie ©bene ber

Playas de Jorullo in nur 2400 guß §öpe über bem $ioeau

ber ©übfee eine non ben horizontalen 23ergftufen, welcpe überall

in ben ©orbiüeren bie 9ieigung$*2inie beS 2lbfall$ unterbreepen
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unb beShalb mehr ober minber bie Abnahme ber SSärnte in

ben über einanber liegenbett £uftfcbicbten berlangfamen. SBenn

man bon bem ©entral^lateau bott Mexico in 7000 guß

mittlerer §5^e nach ben SSeigenfelbern bon Valladolid de Mi-

chuacan, nach bem anmutigen 6ee boit *ßa£cuaro mit bnn

bewohnten Snfelcben Saniere nnb in bie liefen um Santiago

be 2lrio, bie mir (Sonplanb unb i<b) mit ben nachmals fo be*

rühmt geworbenen ©eorginen (Dalilia, (Sab*) gefd)mücft fan?

ben, ^erabfteigtj fo ift man noch nicht neun()unbert bis taufenb

guß tiefer gelangt Um aber bon 2lrio am fteilen Slbljange über

$lguafarco in ba$ üftibeau ber alten ©bene bon Sorullo ju treten,

berminbert man in biefer fo furzen (streefe bie abfolute §öhe

um 3600 bis 4000 guß* 7 IDer runbliche, conbere ^()eil ber

gehobenen ©bene l)at ot)ngefäl)r 12000 guß im 2)urcbmeffer,

alfo ein $lreal bon mehr als % einer geograpl)ifchen Duabrat*

meile* 2)er eigentliche Julian bon Sorullo unb bie 5 anberen

Serge, bie ftdj mit i^m zugleich unb auf ©iner (spalte erhoben

haben, liegen fo, baß nur ein Heiner £l)eil beS SfflalpaiS bftlid)

bon ihnen fallt ©egen Sßeften ift bie 3ah^ ^ er Hornitos bahei

um bteleS größer
5
unb wenn ich am frühen borgen aus bem

Snbianer* Räuschen ber Playas de Jorullo h^uStrat ober

einen %{)£[{ beS Cerro del Mirador beffieg, fo fal) ich beit

fchibarjen Sudan fel)r malertfch über bie Unjat)l bon weißen

9?auchfäulen ber „Keinen Defen" (Hornitos) h^orrageit» 0o*

wohl bie Raufer ber Playas als ber bafaltifche §ügel SDUrabor

liegen auf bem $ibeau beS alten unbulfanifchen ober, borftch*

tiger ju reben, nicht gehobenen SobenS. 2)ie fchörte Vegetation

beffelben, auf bem ein £eer bon 6albieit unter bem Debatten

einer neuen 2lrt ber gacberpalme (Corypha pumos) unb einer

neuen ©Herbert (Ainus Jorullensis) blühen ,
contraftirt mit
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bem oben, pflattzenleeten Public! be$ SDtalpaiS. Di e Berglei*

cbung ber Barometerftänbe 8 be6 fünftes, wo bie Hebung in

ben Playas anfängt
,
mit bem fünfte unmittelbar am guß beö

BulfanS giebt 444 guß relativer fenfredjter £öhe. Da6 £att$,

baS mir bemannten
,

ftanb ofwgefähr nur 500 Doifen oon bem

9ianbe be$ 5CRaIpai6 ab* (§3 fanb ftd) bort ein Reiner fenf*

rechter Slbfturz oon Faum 12 guß §öhe, oon meinem bie

heiß geworbenen SBaffer beö Bad)e$ (Rio de San Pedro) herab*

fallen. B3a$ ich bort am 2lbftur$ oon bem inneren Bau beS

(Srbreich$ unterfuchen fonnte, jeigte fchwarze, horizontale Set*

teufRichten, mit ©anb (Rapilli) gemengt. 5ln anberen

fünften, bie ich nicht gefeiten, hat Burfart „an ber fenfrechten

Begrenzung be3 erhobenen BobetW, wo biefer fchwer zu erfteigen

ift, einen lichtgrauen, wenig bicbteu (oerwitterten) Bafalt, mit

oielen Körnern oon Dlioin" beobachtet. 9 tiefer genaue unb

erfahrene Beobachter hat aber 10 an Ort unb ©teile, ganz wie

ich, bie Slnftcht oon einer burch elaftifche Kämpfe bewirken,

blafenförmigen §ebitng ber (Srboberfläche gefaßt : entgegengefefct

ber Meinung berühmter ©eognoften 11
,

welche bie ßonoerität,

bie ich burch unmittelbare SÄeffung gefunben, allein bem ftär*

feren Saoa*(§rguß am guß beS BitlfanS zufchreiben.

Die oielen Daufenbe ber Reinen 2lu6wurf$*tfegel (eigentlich

mehr runbltcher ober etwaö oerlängerter, bacfofen*artiger gorm),

welche bie gehobene gläche jtemlidb gleichmäßig bebecfen, ftnb

im Mittel oon 4 bis 9 guß £öhe. ©ie ftnb faft allein auf

ber weftlichen ©eite be£ großen BulfaiW entporgeftiegen, ba

ohnebieö ber öftlicpe Zfytii gegen ben Cerro de Cuiche hin

faum V‘25 be£ SIrealS ber ganzen blafenförmigen £ebung ber

Playas auSmacht. 3eber ber Oielen Hornitos ift aus oerwit*

terten Bafaltfugeln zufammengefejjt, mit concentrifch fchcxlig
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abgefonberten (Btücfen; icp fonnte oft 24 biß 28 folcper 6cpalen

jaulen* $)ie Äugeln ftnb etbaS fppäroibifcp abgeplattet, uub

paben meift 15—18 3otf im 2)urcpmeffer j varürett aber aucp

von 1 bte 3 guß. 3)te fcpbav^e 23afaltmaffe ift von Reifen

Kämpfen buvcpbrungen unb evbig aufgeloftj bocp ber Äerit ift

bitter: bäprenb bie Skalen, tvenn man fte ablöft, gelbe

glecfeit ortybirten (EtfenS feigem 2Iucp bie beicpe Settenmaffe,

welche bie Äugeln verbinbet, ift, fonberbar genug, in gefrümmte

Lamellen geteilt, bie fiep burep alle 3bifcpenraume ber Äugeln

burepbinben» 3cp pabe miep bei bent erften 21nblicf befragt,

ob ba$ @an$e ftatt verbitterter
, fparfam olivinpaltiger 23afalt*

fugein niept vielleicht in ber 21ubbilbung begriffene, aber geftörte

Staffen barböte» (ES fpribpt bagegen bie Analogie ber birflicpeit,

mit Spott* unb $D?ergclfcpicpten gemengten Äugelbafalt^ügel,

beicpe oft von fepr Heilten $)imenftonen im böpntifcpeit Wlit*

telgebirge, tpeilS ifolirt, tpeilS lange S3afaltrücfen an beibeit

(Extremen fröitenb, gefuttbeit berbeit» (Einige ber Hornitos ftnb

fo aufgelöft ober pabeit fo große innere ^>61)lungen
,
baß SÄauU

tpiere, benn man fte gtvittgt bie Sßorbevfiiße auf bie flaueren ^u

fepen, tief einftnfeit: bogegen bei äpnlkpen 23erfucpett, bie icp

maepte, bie §ügel, beicpe bie Termiten aufbauen, biberftanben.

'3n ber 23afaltntaffe ber Hornitos pabe icp feine 6cpladfen

ober Fragmente älterer burepbroepener ©ebirgSarteit, bie in beit

Saven be$ großen Sorullo, eingebacfeit gefuttben» 2BaS bie 23e*

nennung Hornos ober Hornitos befonberS rechtfertigt, ift ber

Umftanb, baß in jebem berfelbett (icp rebe von ber (Epocpe,

bo icp bie Playas de Jorullo bttrepbanberte unb mein Sournal

nieberfeprieb, 18 @ept 1803) bie $aucpfäulen niept aue bem

©ipfel, fonbern feitbärtS auSbrecpen. 3nt 3apr 1780 fonnte

man noep (Eigarren an^unben, bemt man fte, an einen 6tab
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befeftigt, 2 bis 3 $cU tief eingrub; in einigen ©egenben mar

bamal6 burd) bie 9£ät)e ber Hornitos bie 2uft fo erhtjt, bajj

man Umwege machen mußte, um ba$ 3W, ba$ man ftd) oor*

gefegt, $u erreichen. 3d) fanb tro|$ ber (Haftung, welche nach

bem allgemeinen 3eugnif? ber Snbianer bie ©egenb feil 20 3alj*

ren erlitten Ijatte, in ben ©patten ber Hornitos nteift 93° uub

95° Kent»; $wan$ig guß oon einigen bügeln f)atte bie umge*

benbe £uft, ba, wo feine Kampfe mich berührten, noch eine

Temperatur oon 42°,5 unb 46°,8, wenn bie eigentliche Suft^

Temperatur ber Playas ju berfetben ©tunbe faunt 25° man

2>ie fd)Wach fchwefelfauren Kämpfe entfärbten reagtrenbe Rapier*

ftreifen, unb erhoben ftch einige ©tunben nach ©onnen*2luf*

gang fid)tbar bi6 60 guß ^otje» 2ln einem frühen, fühlen

borgen ift ber 2lnbltcf ber Diauchfaulen am merfwürbigfien*

©egen Mittag, ja fchon nach 11 XU)x, ftnb fte gan$ erniebrigt'

unb nur in ber 9tähe fühlbar» 3nt Snneren oon mehreren

ber Hornitos hörten mir ©eraufd) mie ©turj oon SBaffer» 2)ie

fleinen bafaltifhen 23 ad Öfen ftnb
,

mie fchon oben bemerft

morben ift, leicht jerftörbare ©ebäube. 2116 23urfart, 24 Saljre

nach mir, ba6 ^ftalpaiö befuchte, fanb er feinen ber Hornitos

mehr raucßenb; ihre Temperatur mar bei ben meiften bie ber

umgebenben £uft, unb Diele hatten alle 9tegelmäßigfeit ber ®e*

ftalt burch D^egengüffe unb meteorifche Kinflüffe oerloren» 2)em

^auptoulfan nahe fanb 23urfart fleine £egel, bie au6 einem

braunrothen Konglomerate oon abgerunbeten ober ecfigen £aoa*

ftücfen iufammengefe^t waren unb nur locfer aufammenhtngem

Bitten in bem erhobenen, oon Hornitos bebecften 2lreaf fte^l

man noch ein Ueberbleibfel ber alten (Erhöhung, an welche bie

©ebäube ber Meierei ©an $ebro angelehnt waren» T)er £ügei,

ben ich auf meiner $arte angebeutet, bitbet einen dürfen, welcher
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oon Dften nach 9®efien gerietet ift, unb feine Krbaftung an

bern guß be$ großen 53ulfan6 erregt Krftaunen. 9?ur ein

$6et( ift mit bichtem 6anbe (gebrannten Rapilli) bebecft. "Die

f>emorft«f)enbe 53afaftflippe, mit uralten 6tämmen oon Ficus

indica unb Psidium bewachfen, ift gewiß, wie bie beö Cerro

del Mirador unb ber botyert KkbirgSntaffen, welche bie Kbene

in Dften bogenförmig begrenzen
,
ald ber Kataffrophe präeriffirenb

ju betrauten.

K$ bleibt mir übrig bie mächtige 6palte ju befchveiben,

auf ber in ber allgemeinen Dichtung öon 6üb*6üb*2®eft nach

9totb*9torb*£)ft fecf?Ö an einanber gereifte 93ttlfane ftd) erhoben

haben, $>ie partielle Dichtung ber erften brei, mehr füblicben

unb niebrigeren ift 65®—

)

bie ber folgenben brei faft

6—9L 3)ie ©angfpalte ift alfo gefrümmt gewefen, unb bat

tljr 6treicben ein wenig oerdnbert, in ber $otal*2änge non

1700 Reifen* 2)ie ^ter bejeicf)nete Dichtung ber gereihten,

aber ftd) nicht berü()renben 53erge ift allerbtng$ faft rechtwinflig

mit ber Sinie, auf welker nach meiner 53emerfung bie meri*

cantfchen 53ulfane oon fffleev ju 9flcer auf einanber folgen.

3)iefe 2)ifferen$ nimmt aber weniger 5®unber, wenn man

bebenft, bah man ein großes geognoftifcheS Phänomen (bie

33e§te^ung ber §auptmaffen gegen einanber queer bureb einen

Kontinent) nicht mit ben Socaloerbältniffen ber Drientation

im Snneren einet einzelnen ©ruppe oerwechfeln barf. $>er

lange S^ücfen beö großen 53ulfan$ oon ^tchiitcha tjat auch

nicht bie Dichtung ber $Bulfam9teihe oon Duito,* unb in um

bulfanifchen betten, $. 53. im £imalapa, liegen, worauf ich

fchon früher aufmerffam gemacht habe, bie Kulmination^*

puntte oft fern oon ber allgemeinen Krhebung$*$inie

ber tfette. 6ie liegen auf partiellen 6chneerücfen, bie felbft
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faft einen rechten SBinfei mit jener allgemeinen (£rhebung0*2inie

bilben.

Sßon ben fedj$ über ber genannten Spalte aufgeftiegenen

nulfanifchen bügeln fctyetnen bie elfteren bret
,

bie fähigeren,

fltoifchen benen ber 2Beg nach ben tfupfergruben non Snguaran

burchgeht, in ihren; je^tgen 3uftanbe bie untrichtigften* Sie

ftnb nicht mehr geöffnet, unb ganj mit graulich meinem

nulfanifchen Sanbe bebecft, ber aber nicht au6 23im6ftein

befiehl; benn non 23im6ftein unb Dbfibian habe id) in biefer

©egcnb nicht# gefeiten. Sind) am Sorutto fcheint, wie nach

ber Behauptung Seopolb# non Buch unb Sflonticelli’# am Befun,

ber lebte überbecfenbe 5lfc^enfall ber tneipe getoefen ju fein.

2)er nierte, nörblidje Berg ift ber große unb eigentliche Bulfan

non Sorullo, beffen Spifce ich, trofc feiner geringen $öhe

(667 Reifen über ber 9fteere#fläche, 180 Soifen über bem

SWalpaiö am gupe be# Bulfan# unb 263 Reifen über bem

alten Beben ber Playas), nicht ol;ne Biiihfeligfeit am 19 Sep*

tember 1803 mit Bonplanb unb (£arlo$ SJiontufar erreicht

habe* £Bir glaubten am ftc^erften in ben, bantal# noch mit

heißen Schtnefelbämpfen gefüllten Krater $u gelangen, trenn

trir ben fchroffen dürfen be# mächtigen Sanaftrom# erfliegen,

tnelcher au# bem (Gipfel felbft angebrochen ift* 2)er B3eg ging

über eine fraufe, fchladige, coaf* ober nielmehr blumenfohlartig

aufgefchtnoüene, heflHingenbe Sana* Einige haben einen

metallifchen ®lan$, anbere ftnb bafaltartig unb roll Heiner

Dlininförner* 211# tnir itn# fo in 667 gup fenfrechter £öhe

bi# jur oberen gldc^e be# Sanaftrom# erhoben litten, tnenbeten

tnir un# ^um tneipen Slfd^enfegel, an bem wegen feiner gropen

(Steilheit man fürchten mupte bei bem häufigen unb befchleunig*

ten «£>erabrutfchen burd) ben Stop an bie ^aefige Sana fchmer$haft
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Derwunbet 511 werben* T>er obere 9knb beS Ämtern, an beffen

fübweftlic^em Tljeile wir bie Snftrumente aufftetlten, bilbet einen

9iing Don ber Breite weniger gitße. 2Bir trugen baS 23aro*

metcr Don bem $anbe in ben oDalen Krater beS abgeftumpften

Hegels. $ln einer offenen Äluft ftrömt Suft au$ Don 93°, 7 ©ent.

Temperatur. 333ir ftanben nun 140 guß fenfrecfet unter bem

tfraterranbe; unb ber tieffte *ßunrt beS ©cfelunbeS, welchen wir

beS bicfen ©djwefelbampfeS wegen $u erreichen aufgeben muß*

ten, [(feien auch nur nofy einmal fo tief ju fein. T)er geogno*

ftifdje gunb ,
welcher und am meiften intereffirte

,
war bie ©nt*

becfung mehrerer in bie [c^war^feafaltifc^e Saoa eingebauter

fd)arfbegren$ter weißer, felbfpatfyreicfeer ©tücfc einer ©efeirgSart

Don 3 bid 4 3ott T>urdßmeffer. 3d) l)ielt biefelben juerft
n

für

©penit; aber zufolge ber genauen Unterfuc^ung eines Don mir

mitgebrac^ten gragnientS burd) ©uftao ^ofe gehören fte wof)l

eper ju ber @ranit*gormation, welctje ber Dberfeergratf) SBurfart

auep unter bem ©penit beS Rio de las Ralsas pat ju Tage

fommen fe^en. „T)er ©infefeluß ift ein ©enienge Don Duarj

unb gelbfpatp. 3)ie fcpmar$grünen gierten fdpeinen, mit etwas

gelbfpatp jufammengef^mo^ener ©limmer, nidpt £ornblenbe,

$u fein. X>aS eingebartene weiße 33rxtc^ftücf ift burep Dulfanifdpe

£i§e gefpalten, unb in bem 9Uffe taufen weiße, aapnförmige,

gefdpmol$ene gaben Don einem 9tanbe gum anberen."

sftörbtibper als ber große SBulfan Don Sorullo unb ber

fcplartige Saoaberg, ben er auSgefpieen in ber ERic^tung ber

alten S3afalte beS Cerro delMortero, folgen bie beiben lebten

ber oft genannten 6 ©ruptionen. $ludp biefe §ügel waren

anfangs fepr wirffam, benn baS SBolf nennt nodp jefct ben

äußerften 2ifcpenberg el Volcancito. ©ine nadp heften ge*

öffnete weite ©palte trägt pier bie ©puren eines gerftörten
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tfraterS* Der große 23ulfan fcheint, mie ber Eporneo auf

3fd)ia, nur einmal einen mastigen Sanaftrom ergoffen $u

fabelt* Daß feine lana*ergießenbe D^ätigfeit über bie Epodje

beg erften 2lu6brudh$ t)inau6 gebauert habe, ift nicpt t)iftorifcf>

ermiefen; benn ber feltene, glücflid) aufgefunbene SBrief be$ $a*

ter Soaguin be 2lnfogorri, faum jmaitjig Sage nad) bem erften

2tu$brucb gefcbrieben, §anbelt faft allein non ben Mitteln „$afto*

ral Einrichtungen für bie beffere ©eelforge ber nor ber Eata#

ftvo^^e geflogenen unb serftreuten Sanbleute" ju treffen: für bie

folgenben 30 3al)ve bleiben mir ohne alle Nachricht. Sßenn

bie ©age fef)r allgemein non geuern f^ridbt
,

bie eine fo große

gläcpe bebecften, fo ift alferbingS $u neimuthen, baß alle 6

£üget auf ber großen ©palte unb ein Dfjeil beö 9ttalpatS

felbft, in meinem bieHornitos erfd)ienen ftnb, gleichseitig ent$ün*

bet mären* Die 333drmegrabe ber itmgebenben Suft, bie ich felbfl

nod) gemeffen, laffen auf bie ^ijje fließen, meld^e 43 3af)re

früher bort geljervfd)t hat; fie mahnen an benurmeltlidßen 3«ftanb

unfereg Planeten, in bem bie Temperatur feiner Lufthülle unb mit

biefer bie 33ertl)eilung be$ organifcpen £eben$, bei thcrnüfcher

Einmtrfung be6 Snneren mittelft tiefer Klüfte (unter jeglicher

Breite unb in langen 3 ettyeriobett), mobtftcirt merben fonnte*

•üftan l)at, feitbem ich bfe Hormtos, metche ben 33ulfan

non Sorullo umgeben, betrieben habe, tnand)e analoge ©erüfte

in nerfcpiebenen SKeltgegenben mit biefen bacfofen^ ähnlichen

deinen £ügeln nergli^em $)2ir fcheinen bie mericanifdpen,

ihrer inneren 3ufammen fe&ini9 wtd), bisher nod) fe^r contra#

ftirenb unb ifolirt ba$uftehen* SBill man 2tu6murf$*£egef

alte Erhebungen nennen, meld^e Dampfe auSftoßen, fo ner#

bienen bieHornitos allerbingö bie Benennung non gumar ölen*

Die Benennung 2tu0murf6*tfege( mürbe aber $u ber irrigen
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Meinung (eiten, a(f feien 0puren oorfjanben, baß bte Hornitos

je (Schaden aufgeworfen ober gar, wie uiete 2lufwurff *£ege(,

£a»a ergoffen ()aben. ©ang oerfdueben 3. 33. ftnb, um an ein

größeref $f)änomen 31t erinnern, in ßfetnaften, auf ber oor*

maligen ©ren§e oon 5D?v;ften unb $f)rtygien, in bem a(ten 33ranb*

(anbe Cftatafefaumene), „in welchem ef ftcb (wegen ber ©rb*

beben) gefa()iwo(( woßnt", bte brei 0d)litnbe, bie @trabo

(yvocu , 33(afebälge, nennt, unb bie ber oerbienftoolle D^ei^

fenbe 333tüiam §ami(ton Wteber aufgefunben (jat
13

. Slufwutff*

£egel, wie fie bie 3nfe( Sancerote bet £inguatott, ober Unter*

Italien, ober (oott fautn 3Wan3t’g guß §ol)e) ber 2(bf)ang bef

großen (amtfd^abatifeßen SBulfaitf 2(watfdja 14 jeigen, beit mein

greunb unb ftbirifctyer 9leifegefd()rte, ©rnft §ofmann, im 3u(i

i 824 erfttegen; hefteten auf (Schaden unb Slfdje, bie einen

((einen Krater, welker fte aufgeftoßen ()at unb 001t if)neit wie*

ber uerfd;üttet Worben ift, umgeben. Sin beit Hornitos ift nictytf

frater*d(jnlicbef 311 fetjen; unb fte befiehlt, waf ein wichtiger

©fyarafter ift, auf bloßen 33afalt(uge(n mit fd^alig abgefonber*

ten ©tüden, ofyne ©inmifd)ung (ofer edtger ©cfy(aden. Situ

guß bef SSefurf, bei bem mächtigen 3lufbrud) 001t 1794 (wie

aueß in früheren ©pochen), bitbeten ftd), auf einer 8ängenfpa(te

gereift, 8 oerfefnebene ((eine ©ruptionf *£ratere, bocche nuove,

bie fogenannten !parafitifcf>en §(ufbruc^f*£ege(, (a»a*ergteßenb

unb fd;on baburd) ben Sorutto* Hornitos gdnjlid) entfrembet.

„3()re Hornitos«, fc^rieb mir £eopo(b oon33ucß, „ftnb nidjt burd)

Slufwürflinge aufgefjaufte £ege(; fte ftnb uit mittelbar auf

bem ©rb*3nneren gehoben." 2)ie ©ntftef)ung bef 33u((anf oon

Sorullo fetbft würbe oon biefent großen ©eologen mit ber bef

Monte nuovo itt ben p()(egrätfcßen getbern oerg(idj>en. $)ie*

fe(be Slnftc^t ber ©rfyebung oon 6 tmlfanifcben 33ergen auf einer
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S&ngenfpaUe l;at ftc^ (f. oben 6 . 336— 337) bem Dbcrft Diiano

unb bem Berg*(£ommiffar gifcher 1789, mir bei bem erften

$Inblicf 1803, §errn Burfart 1827 a\$ bie mahxfcheinl teuere

aufgebrängt. Bei betben neuen bergen, entftanben 1538

unb 1759, mieberholen ftd) biefelben gretgen. Heber ben füb^

iralifc^en ftnb bie 3 eUBn*ffe von galconi, $ietro ©iaconto bi

Solebo, grancefco bei 9iero unb $01510 umftänblicher, bev 3*ü

ber <5ataftropb)e nahe unb oon gebilbeteren Beobachtern abge*

faßt. (5ine$ btefer 3^ lBn ^ffe / B^ehrteffe beS berühmten

$or$io, fagt: »Magnus terrae tractus, qui inter radices mon-

tis, quem Barbarum incolae appellant, et mare juxta Aver-

num jacet, sese erigere videbatur et montis subito nascen-

tis figurain imitari. lste terrae cumulus aperto veluti ore

magnos ignes evomuit, pumicesque et lapides, cineresque.ee 15

Bon ber fyex oeroollftänbigten geognoftifc^en Betreibung

beS BulfanS oon Sorutto gehen nur ju ben öftlicheren ZtyWm

oon Büttel Mexico (Slnahuac) über. Bich* 511 oerfeunenbe

toaftxöme, oon meift bafaltartiger ©runbnmffe, h<ü ber $ic

oon jDri^aba nach ben neueften, intereffanten gorfchungen oon

$iefchel (SWärj 1854) 16 unb be 6 auffure ergoffen.

2)ie ©ebirgSart beg $ic oon Dri^aba, n>ie bie M oon mir

erftiegenen großen BulfanS oon Doluca 17
,

ift au$ Jpornblenbe,

DligoflaS unb etma6 JDbftbtan jufammengefefct: mähvenb bie

©runbmaffe beS $opocatepetI ein (Shintbora$o* ©eftein ift, $u*

fanunengefeht aus fe^r Keinen £n;ftallen oon DIigoflaö unb

2lugit. 2ln bem guß beB bftlichen 2lbhange£ M $opocatepetI,

meftlich 001 t ber @tabt la Puebla de los Angeles, ich

in bem Llano de Tetimpa, mo ich bie Bafe $u ben Roheit*

Beftimmungen ber beiben großen
,

ba£ »on Mexico

begrenjenben Nevados ($opocatepetl unb S^taccihuatl) gemeffen,



319

ftebentaufenb guß über bem SJieere ein ineiteS unb rätselhaftes

Sanafelb aufgefuttben. ©$ heißt ba$ 9J?afyai$ (rauhe krümmer*

fe(b) non 2ltla$atyacatl, einer niebrigeit Srad^tfu^e, au bereit

2lb§ange ber 9iio Sltlaco erttfpringt
5
unb erfirecft jtd), 60 bis 80

guß über bie attgren$enbe ©bene pralltg erhoben, non Dften naef)

SÖeften, alfo rechtioinflig ben Julianen $ulaufenb. QSon bem in

*

bianifdjen £>orfe San Nicolas de los Ranchos bis nad) @ait

23uenanentura f^a(5 te ich bie £änge beS SDtotyaiS über 18000,

feine Breite 6000 guß, ©0 ftnb f<htnar$e, theiltveife aufgerid)*

tete Sanafchollen non grauftg milbem 5lnfei)en, nur fparfam ^ier

unb ba mit Eichenen überzogen: contraftirenb mit ber gelblich

weißen 23tmSfieiit'!Decfe
,

bie meit untrer alles überjieht. £ejjtere

befielt hier aus gvobfafrigen gragmenten non 2 bis 3 3°Ü

ÜJurchmeffer, in beiten biSineilen §ornb[enbe*5ht;ftatte liegen,

tiefer gröbere 23imSftetn*6anb ift non bem fef)r feinförntgen

nerfchiebett, melier an bem $ulfan *]}opocatepetl, nahe am

gelS el Frayic unb an ber einigen Schneegrenze, baS 33erg*

befteigen fo gefährlich macht, weil, inenn er an fteilen Slbhängeit

ftd) in Bewegung fefct, bie f)erabroüenbe ©anbmaffe alles

überfdjüttenb 311 nergraben brot)t. Ob btefeS £ana*$rüm*

merfelb (im €fyaitifdjen Malpais, in ©icilien Sciarra viva,

in 3Slanb Odaada-Hraun) alten, über einanber gelagerten

Seiten *5luSbrüd)en beS ^opocatepetl angehört ober bem etwas

abgerunbeten $egelberg £etlijolo (Cerro del Corazon de Piedra),

fanit id) nicht entf^eiben. ©eognoftifcl) merfmürbt'g ift noch,

baß öftlidjjei, auf bem 2ßege nach ber Keinen geftung Cßerote,

bem alt^tefifchen ^inafjuijapan
,

jtd) $wifd)cn Djo be 2lgua,

$enta be ©oto unb el ^3ortad)uelo bie nulfanifc^e gormation non

grobfafrigem
,
wetfem, $erbföcfelnbem ^erlftein 18 neben einem,

wahrfcheinlid) tertiären tfalfftein Marmol de la Puebla) ergebt.
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liefet Cßerlftein ift teilt ter coitifcfyen £iigel non 3taa^cuaro

Qnnfc^en Mexico unt l&attabolib) fet)x dfynlict); unt enthalt,

außer ®timmex*33lättd)en itnb Knollen non eingewad^fenem

Dbftbian, au$ eine gtafige, btäulicb^gxaue, aumeiten rottje,

japi^-artige ©txeifung» 3)a6 meite e x l ft e i n *© e b i et ifi f)iet

mit feinförntgem ©ante nexnrittexten *)}extftein$ betecft, metcben

man anf ten erften Stnbticf für ©xanitfanb galten fönnte unt

melier, txofc feiner ©ntfte^ung^35ennanttf(^aft, tcd^ non tem

eigentlichen
,

graulich treiben 23üngftein*©ante leidet ju untere

freiten ift* Seßtexex gehört mefyr ter näheren Umgegenb non

devote an, tem ftebentaufenb guß t)of)en $(ateau jttufctyen ten

jmei outfanifc5f)en, f^ort ^ ©üt ftreicbenten betten be$ $o:po*

catepetl unt be$ Drijaba*

SBenn man auf tem 2Bege non Mexico nad) SSexacxuj non

ten £ötjen be$ quax$tofen, txachhtartigen $oxpfyi;r0 tex 93iga$

gegen (SanoaS unt 3a(apa anfdngt Ijexab^ufteigen
,

übexfc^xeitet

man mieter dreimal Sxümmexfetbex non fcßtacfiger Sana:

ta$ exfte $mifc$en tex ©tation Parage de Carros unt

(SanoaS otex £ocbttacuatya
,

taß freite 9M jmifcben ©anoaS

unt tex ©tation Casas de Ia Hoya. S)ex exfte $unft mixt megert

tex nieten aufgexid^teten
,

bafaltifdjen, olininxeidjen £anafd)otlen

Lama de Tablas; tex $n>eite fd)Ie$tt)in ei Malpais genannt.

(Sin Heiner dürfen teffetben txadn;taxtigen *por!pl}tyx$, nott

gtaftgen getbfpatl)6, metc^ex bei la Cruz blanca unt $io fxio

(am mefttidßen 5tbfatt tex £bf)e non las Yigas) tem Arenal

(ten ^3erlftein - ©antfelbern) gegen Dften eine ©xen$e fegt,

txennt tie eben genannten beiten 3bwge £xümmexfetteS,

tie Loma de Tablas unt ba6, um nietet bxeitexe 9JJatpai&

3)ie tex ©egent ^untigen unter tem Santnoife beljauf)ten,

baß ter ©chlatfen^ ©treifen ftch gegen ©üb*©üb*2öeft, atfr
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gegen ben Cofre de Perote fyin, verlängere. 2)a id6 ben

Cofre felbft beftiegen unb viele 5^effungen an ihm vorge*

nommen 19 fjabe, fo bin ich wenig geneigt gewefen au$ einer#

allerbingS febr wa^rfc^einlic^en Berlangcrung beS £avaftro*

meö (als ein (vieler ift er in meinen Profilen tab. 9 nnb 11,

Wie in bem Nivellement baromÄtrique bezeichnet) $u

folgern, baß bevfelbe jenem, fo fonberbar geftalteten Berge

felbft entfloffen fei. 5)er Cofre de Perote, jwar an 1300 guß

Ijoljer als ber ^3ic von Teneriffa, aber unbebeutenb im Ber*

gleich mit ben ©oloffen spopocafepetl unb Dvijaba, bilbet

Wie spidjineba einen langen geisriicfen, auf beffen (üblichem

©itbe ber Heine gelS*©ubuS (Ia Penn) ftel)t, beffen gorm

$u ber alt*aztefifchen Benennung 9caubcampatepetl Einlaß

gegeben 3)er Berg b<H wir bei ber Befteigung feine

(Spur von einem eingeftürjten Krater, ober von 2luSbruch*

•üttünbungen an feinen Slbljangen; feine (Scblacfenmaffen, feine

i()m gehörige Dbftbiane, Cßevlftein ober BimSfteine gezeigt.

(

I)aS fchmarjlicb* graue ©eftein ift feljr einförmig aus vieler

§ornblenbe unb einer gelbfpatb*2lrt jufammengefefct, welche

nicht glaftger gelbfpatf) ((Sanibin), fonbern DligoflaS ift:

was bann bie ganze ©ebirgSart, welche nicht porös ift, ju

einem biorit*artigen Srachpte ftempeln Würbe. 3dj fchilbere

bie ©inbrüefe, bie id) empfangen. 3ft baS graujtge, fdjwarje

Srümmcrfelb (Malpais), bei bem ich b ier ßbftchtlich verweile,

um ber allzu einfettigen Betrachtung vulfanifcher tfraft*

Äußerungen aus bem 3nneren entgegenzuarbeiten, auch nicht

bem Cofre de Perote felbft an einer (Seiten -Deffnung enU

flojfen; fo famt hoch bie ©rljebung tiefet ifolirten, 12714 guß

hoben Berg^ bie Beranlaffung zu ber ©ntftebung ber Loma

de Tablas gewefen fein. ©S fönnen bei einer folgen ©rbebung
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weit umher burcb ga ( tu ng beö Bobatö San genfpalten

unb ©paltengewebe entftanben fein, auö benen unnuttelbar

gefchmoljene Waffen ohne Gilbung eigener Berggeriifte (geöff*

neter ftegel ober ©rl)ebuttg3* Krater) ftd) halb als biente 9J?af*

fen, halb als fcplacfige £ava ergoffen l)aben» ©uept man nicht

vergebens in ben großen ©ebirgeit von Bafalt unb s
4$orphpr*

fepiefer nach ©entralpunften (ihraterbergen) ober niebrigeren,

umwallten, freisförmigert ©cblünben, benen man ihre gemein*

fame ©rfcheimtng juf^retbeit fbnnte? 3)ie forgfaltigfte $ren*

nung beffen
,
maß in ben ©rfchetnungen geixetifd) verfebieben

ift: formbilbenb in £egelbergen mit offen gebliebenen ©ipfel*

Kratern unb ©eiten*Deffnungen $
ober in umwallten ©t*

IjebungS Kratern unb 5D?aarenj ober theilS aufgeftiegen als

gef^loffene ©locfenberge ober geöffnete tfegel, theilS ergoffen

aus $ufammenfcf)arenben ©palten: ift «in ©ewinn für bie

BMffenfchaft ©ie ift eS fchort be^fjalb, weil bie 9J?annigfa(*

tigfeit ber ^(nftc^ten
y

welche ein erweiterter ^orijont bet

Beobachtung nothwenbig l)evOorruft
,

bie ftreng fritifdje Ber*

gleicfjung beS ©eienben mit bem, wovon man vorgiebt, baß

eS bie einzige gönn ber ©ntftef)ung fei, am früftigften $ur

tlnterfuc^ung anregt* 3ft bod) auf europäifdjem Beben felbft,

auf ber, an heißen Duellen reifen 3nfel ©uböa, ju

fdjen 3 etoK in ber großen ©bene von Sefanton (fern von

allen Bergen) aus einer ©palte ein mächtiger Savaftrom

ergoffen worben* 20

3n ber auf bie mericanifc^e gegen ©üben $unächft foU

genben Bulfan*©ruppe von ©entral*2lmerifa, wo

18 tfegel* unb ©foefenberge als fe&t noch entjünbet betrachtet

werben fönnen, ftnb 4 (9Mnbiri, el Nue\o, ©onfegutna

unb San Miguel de Bosotlan) als Savaftröme gebenb erfannt
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trorben .
21 T>te Berge tcr brüten Bulfan*©ruppe, Der von

s
)3 o p a p a n unt Duito, flehen bereite feit mehr als einem

3af)ri)imtert in Dem 9^ufe feine Savaftröme, [entern nur un#

jufanunenfjangente, aus tern alleinigen ©ipfelKrater auSge*

ftoßene, oft reihenartig ^erabrollente, glüf)cnbe Scfrlacfenmaffen

jit geben. Dies war fdjon tie Meinung 22 von Sa ßontamine,

als er im grühjaf)r 1743 taS §od;(ant von Duito unt

(Sitenca verließ. (Sr f)atte vierzehn 3al)te fpdter, ta er von

einer Befteigung teS BefuvS (4 3uni 1755) junidfe^rte, bei

welker er tie <5cf)Wefter grietrichS beS ©roßen, tie 9Jtarf*

grdfinn von Baireuth, begleitete, Gelegenheit ftch in einer

afabentifchen (sifjung über ten Mangel von eigentlichen Sava*

ftrÖmen (laves coulees par torrens de matieres liquefides) auS

ten Bulfanen von £luito lebhaft ^u äußern. 5)aS in ter

0ijjung Vom 20 Slptil 1757 gelefene Journal d’un Voyagc

en Italie erfd^ien erft 1762 in tenMömoires ter ^artfet

Slfabemie, unt ift für tie ®efchic£)te ter (Srfennung alter auS*

gebrannter Bulfane in granfreich auch tarum geogno'

ftifdh von einiger 2Bid;tigfeit, weil Sa (Sonbamitte in temfelben

Tagebuche mit tem il)m eigenen 6charfftnn, of>ne von ©uet*

tarb’S, allerbingS früheren Behauptungen etwas 51 t wiffen
23

,

fidß fehr beftimmt über tie (Sriften^ alter Ihaterfeen unt auS*

gebrannter Bulfane im mittleren nnt nortlidyen Stalien wie

im fütlichen granfreich auSfpricbt.

(Sben tiefer auffallente (Sontraft jwifchen ten fo früh er*

fannten
,

[dentalen unt unbejweifelten Savaftrömen ter toergne

unt ter, oft nur all^u abfolut behaupteten 2lbwefenheit jeteS

Sava*(SrguffeS in ten (Sorbtlleren ha* mich wdl)rent ter ganjen

T>auer meiner (Srpebition ernfthaft befchdftigt. 2llle meine

Tagebücher fint voll von Betrachtungen über tiefes Problem,

U. ». $umboIbt, tfoömo«. IV. 23
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beffen £bfung id) lange in ber abfoluten §of)e ber ©ipfel unb

in ber ^Otdc^tigfeit ber Ilmmallung, b. i» bev dinfenfung
,

tra*

chptifdjer tfegelberge in ac^t ^ big neuntaufenb guß ()o(;en

Vergebenen oon großer Breite gefugt f)abe. 2ßir miffen

aber jefct, baß ein 16000 guß Schaden augmerfen-

ber Bulfan oon Duito, ber oon sD?acag, ununterbrochen um

oieleg tl)ätiger ift alg bie niebrigen Bulfane 3^alco unb

Stromboli
5

mir miffen, baß bie öftlicpen Dom* unb Äegel^

berge, 2lntifana unb Sangap, gegen bie (Sbene beg 9iapo unb

$affa$a: bie meftlichen, s

4$t<hincha, Slittiza unb (^imborajo,

gegen bie ßuflüffe ftitfcn Oceaitg bin freie §lbl)änge haben»

2luch unummallt ragt bei oielen ber obere ^l)eil noch acht*

big neuntaufenb guß t)o<h über bie Hochebene empor» Dazu

ftnb ja alle biefe Roheit über ber SUfeeregfläche, mefd)e, menn

gleich nicht ganz mit 9te<ht, alg bie mittlere ^po^e bet (Srb*

oberflacpe betrachtet mirb, unbebeutenb in ^inficht auf bie

Tiefe, in melier man ben Sip ber oulfanifdjen Thatigfeit

unb bie zur Schmelzung ber ©efteinntaffen nötige Temperatur

oermuthen fann.

Die einzigen fchmäleren £aoa*2lugbrüchen ähnlichen (£r*

fcheinungen
,

bie ich in ben Cordilleras oon £luito aufgefuttben,

ftnb biejenigen, melche ber Bergcoloß beg Slntifana, beffen

§5l) e i$ burcp eine trigonometrifdhe SD^effung auf 17952 guß

(5833") beftimmt fyabe, barbietet» Da bie ©eftaltung h'er

bie midjtigficn Kriterien an bie §anb giebt, fo merbe ich bie

fpftematifche unb ben Begriff ber ©ntfteljung zu eng befchrän*

fenbe Benennung £aoa gleich anfangs ocrmeiben unb mich

nur ganz objectio ber Bezeichnungen oon „gelgtrümmern"

ober „Schuttmallen" (trainges de masses volcaniques)

bebienen» Dag mächtige ©elürge beg 2lntifana bilbet in



355

12625 guß eine faft ooalförmige
,

in langem T)urch*

rneffer über 12500 Reifen weite ©bene, aus welcher infet

förmig bet mit ewigem ©chnee bebeefte Tf)eil beS 93ulfanS

auffteigt* 2)er l)öct)fte ©ipfel ift abgerunbet unb bomförmig.

T)er T)om ift burch einen furzen, jaefigen dürfen mit einem,

gegen korben oorliegenben, abgeftumpften £egel oerbunben.

3n ber, theils oben unb fanbigen, tfjeilö mit ®raS bebeeften

Hochebene (bem Aufenthalt einer fehr mutigen ©tier*9tace,

welche wegen beS geringen 2uftbrucfeS leidet 23lut aue sUfunb

unb 9kfenlöd)ern auSftoßcn, wenn fte ju großer 9JhtSfetAm

ftrengung angeregt werben) liegt eine Heine Meierei (Hacienda;,

ein einzelnes §auS
,

in welchem wir bei einer Temperatur oon

3°,7 bis 9° ©ent oier Tage zubrachten. T)ie große ©bene,

feines wegS umwallt, wie in ©rhebungS*£ratern, trägt

bie ©puren eines alten ©eebobenS. 8110 $eft ber alten 2Baf*

ferbebeefung ift weftlicf) oon ben Altos de la Moya bie £aguna

SJtica zu betrachten, Am 9tanbe ber ewigen ©d^neegrenge ent

fpringt ber iKto TinajillaS, welcher fpäter unter bem tarnen

9iio be OuiroS ein 3ufluß beS SO^aSpa, beS $apo unb beS

AntazonenfluffeS wirb. ümi ©teinwälle
:
fchmale, mauerförmige

©rhöl)ungen, welche ich auf bem oon mir aufgenommenen ©t

tuationSplane oom 8lntifana als coulöes de laves bezeichnet

habe, unb welche bie ©ingeborenen Yolcan de la Hacienda unb

Yana Yolcan (yana bebeutet fchwarz ober braun in ber

Dquechf)ua*©prache) nennen; gehen banbförmig aus oon bem

guß beS Julians am unteren 9ianbe ber ewigen ©dßneegrenze,

oom fübweftlichen unb nörblidben Abhange, unb erftreefen ftdß,

wie eS feheint, mit fehr mäßigem ©efäfle, in ber Dichtung

oon 9iD—©2B über 2000 Toifen weit in bie ©bene hinein,

©ie hüben bei fehr geringer Breite wohl eine £öhe oon 180
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bis 200 guß über bem 33eben bei Llanos de la Hacienda,

de Santa Lucia unb del Cuvillan. 3hve 2lbbänge ftnb überall

fel;r fd)voff unb fteil, felbft an beti Gmbpunften. €ie befielen

in ihrem je^icjen ßuftanbe auö fchaligeit, rneift fcharffaittigen

gelstrümmcrn eines fd;u>arjen bafaltifchen ©efteinS, oljne 010

bin unb «gornblenbe, aber fyarfam fleine weiße gelbfpatf)*

Är\;ftatle enthaltend Sie ©runbmaffe l)at oft einen pech*

fteinartigeit ©lanj unb enthielt Dbftbtan eingemengt, welker

befonberö in fcl)r großer fDtcnoe unb noch betulicher in ber

(©genannten Cueva de Antisana jit erfennen war, bereit Jr>ö^e

wir ju 14958 guß fanben. (S$ ift leine eigentliche ^oljle,

fonbern ein 6d)u(3, welchen ben bergbefteigenben SSie^irten

unb alfo aud) unö gegen eiitanber gefallene unb fid) wechfeb

feitig unterftufcenbe geleblöde bei einem furchtbaren £ageO

flauer gemährten. £ie Cueva liegt etwas nörblich Don bem

Volcan de la Hacienda. 3n ben beiben (dentalen ©teinwällen,

bie baS 2lnfel)eit erfalteter ^aoaftrönte haben, geigen ftch bie

tafeln unb 23löde tl)cils an ben Ülänbern fchladig
,

ja fchwantni*

artig aufgetricben; tl;cüe oerwittert unb mit evbigem ©chutt

gemengt.

Analoge, aber mehr gufammengefc&te (§rfchetnungen bietet

ein aitbereS, ebenfalls baitbartigeS ©teiitgerölle bar. (§S liegen

nämlich an bem öftlicheit Abfall bee 2lntifana, wohl um

1200 guß fenfrecht tiefer als bie (Sbene ber Hacienda, in ber

Dichtung nach ^ßinantura unb $intac tyn, awei fleine rmtbe

©een, Don beiten ber nörblichere Slitfango, ber (üblichere 2e*

ehesten $er erfte t>at einen 3nfelfelS unb wirb, was

fehr entfeheibenb ift, Don 23imSftein?@erölle umgeben. 3eber

biefer ©een bezeichnet ben Anfang eiltet £ha^ >
beibe Später

Dereinigett fich ,
unb ihre erweiterte gortfebung führt ben kanten
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Volcan de Ansango, n>eil von beut Dianbe beit'cr 6ecn fi^male

gelätrümmer*3iige, gan$ beit swei (Stcinwallcn bcr £od;cbene,

bie \x>ix oben befdjrieben haben
, ältlich, nic^t eüx>a bie £l)äler

auä füllen, fottbern fid^ in bcr Sfiitte bcrfelben bamntartig

biä ju 200 unb 250 guß höfje crl)clm (Sin Vlicf, auf bcn

6ituationäplan geworfen, bcn id) in bcm Atlas gdogra-

phique et physique meiner ömcrifanifdjen Dveife (PI. 2G)

veröffentlicht, wirb biefe Verljrtltniffe vcrbcutlidcn. £ie 33l5cfe

ftnb wieber tCyeilö fdjarffantig
,

tl;cilö an beit Dianbern ver*

fchlacft, ja coafartig gebrannt. (Sä ift eine bafaltartige, fdjwarje

©runbntajfe mit fparfant eingefprcngtem glaftgent gelbfpatljj

einseine gragmente ftnb fcf)warjbraim unb von mattem $ed*

fkin*®(an$e. 6o bafaltavtig and; bie ©vunbmaffe crfdjeim,

fehlt bod) gan$ in berfelbett bcr Olivin
, melier fo häufig

am Diio $tägue unb bei ©uallabantba ftd) finbet, wo td)

68 guß l)ot)e unb 3 gujj biefe Vafaltfäulcn fal) ,
bie gleichseitig

Olivin unb hornbleube eingefprengt enthalten. 3n bem Steine

waU von Slnfango beuten viele tafeln, buvdb Verwitterung

gehalten, auf ^orptjtyrfchiefer. 5llle Vlöde haben eine gelb*

graue Verwitterung^ ? Prüfte. 2)a man bcn £rümmer$ug (los

derrumbamientos, la reventazon nennen cö bie fpanifh reben*

ben (Singebornen) vom Rio dcl Molino unfern ber Vicierei von

fßintac aufwärtä biä ju ben von Vünäftcin umgebenen fleiiten

Jhaterfeen (mit Vkffer gefüllten Sd)lünbcn) verfolgen fann,

fo ift natürlich bie Meinung wie von felbft entftanben, baj)

bie 6een bie Oeffnungen ftnb, auö weiden bie €teinblöcfe

an bie Oberfläche fantetu Sßenige 3al)re vor meiner Slnfunft

in biefer ©egenb hatte ol;ne benterfbare vorhergegangene (Srb*

erfchütterung ber Srümmer.jug fich auf bcr geneigten glädje

VSodjen lang in Vewegung gefegt, unb bnreh ben ü)rang unb
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©toß bei ©teinblocfe waren einige Raufer bei *ßintac utnge*

ftürat worben. T>er Trümmexaug ooit Anfango ift noch ohne

alle ©pur ooit Vegetation, bie man fchon, wenn gleich fet)r

fparfant, auf ben $wei, gewiß alteren, mehr oerwitterten Auö*

brücben ber £od)ebene non Antifana ftnbet.

2Bie fotl biefe Art ber Aeußerung oulfanifcher Thätig*

feit benannt 24 werben, beren SBirfung ich fcpilbere? £aben

Wir t)ier ju tl)un mit &waftrömen? ober nur mit l)alb oer*

fchlacften unb glühenben Waffen, bie unaufatnmenhangenb, aber

in 3^9 bicht an einanber gebrängt (wie in mW fehr

nahen 3citen am Eotopari) atWgeftoßen werben? ©inb bie

©teinwälle oom §)ana*Vulfan unb 51 n fan go oielleicht gar

fefte fragntentarifche Waffen gewefen, welche ohne erneuerte

Erhöhung ber Temperatur auö bent Snneren eines oulfani*

fcfyen £egelbergeS, in bem fte lofe angef)äuft unb alfo fehlest

unterftü^t lagen, von Erbbeben erfc^iittert unb fleine locale

Erbbeben erregenb, burd) ©toß ober galt getrieben, au&

brachen? 3ft feine ber brei angebeuteten
, fo oerfchiebenar*

tigen Acußcrungen ber oulfantfchen Tl)ätigfeit ()ier anwenb<

bar? unb ftnb bie linearen Anhäufungen oon gelStrümmern

auf ©palten an ben Orten, wo fte jefct liegen (am guß

unb in ber 9Mf)e eines Vulfanö), erhoben worben? T)ie

beiben Trümmerwälle in ber fo wenig geneigten Hochebene,

Yolcan de la Hacienda unb Yana Volcan genannt, bie ich

einft, hoch nur mutfjmaßlicb, ale erfaltete £aoaftröme ange*

fprochett, freuten mir f)tute noch, in fo alter Erinnerung,

wenig bie ledere Anftcht unterftüpenbeS barjubieten. Vei bem

Volcan de Ansango, beffen Trümmerreihe man wie ein ©trom*

bette bis au ben VimSftein^änbern oon a^et flehten ©een

ohne Unterbrechung oerfolgen famt, wiberfpricht alletbingS ba$
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{gefalle, bet Niveau ^ Unterfdncb non *ßinantura (1482 $,)

unb Sechepacu (1900 %,) in einem 2lbftanbe non etwa 7700 X.

feineSwegeS bem, was wir jeßt non ben, im 9)2ittelmerthe fo

geringen 91eigungS*333infeln ber Sanaftrbme $u wiffen glauben*

2luS bem 9iineau*Unterfchiebe non 418 X. folgt eine Neigung

non 3° 6'* (£in partielles 2luffteigen beS 33obettS in ber 9Jlitte

ber ^l)alfol)le würbe nicht einmal ein £inberniß [feinen, weil

91ücfftauungen flüffiger ,
talaufwärts getriebener Waffen $. 33. bei

ber (Eruption beS ©captar 3oful aufSSlanb im 3af)r 1783 beob*

achtet worben ftnb (91 au man n, ©eognofie 33b. 1. ©. 160).

3)aS 393ort £ana bezeichnet feine befonbere mineralifche

ßufammenfefntng beS ©efteinSj unb wenn Seopolb non 33itch

fagt, baß alles Sana ift, was im Sßulfan fließt unb burch feine

glüffigfeit neue Sagerftätten annimmt: fo füge ich tyinju, baß

auch nicht non neuem gtüffig* geworbenes, aber in bem 3n*

neren eines nulfanifchen tfegelS Enthaltenes, feine

Säger ft ätte neränbern fann. ©d)on in ber erften 33e*

fchreibung r° meines 33erfuchS ben ®ipfel beS Eljintborajo ju

erfteigen (neroffent licht erft 1837 in ©chumacher’S aftronomi*

fchem 3al)rbud)e) habe ich biefe 33ermutl)ung geäußert, inbent

ich non ben merfmürbigen „©tütfen non Slugit^orphpr fprod)*

welche ich am 23 SuniuS 1802 in ach^ehntaufenb guß §5l)e

auf bem fchntalen $um (Gipfel füt)renben gelsfamm in lofen

©tücfen non zwölf bis nier^eßn ßcül 'Durcbmeffer fammelte.

©ie waren fleinjellig, mit glänjenben 3 e^en
,
porbS unb non

rotl)er garbe. 3)ie fchwärjeften unter ihnen ftnb bisweilen

bimSfteinartig leicht unb wie frifch burdß geuer neränbert. ©ie

ftnb inbcß nie in ©trömen lanaartig gefloffen, fonbern wahr*

fcheinlich auf ©palten an bem Slbßange beS früher empor*

gehobenen glodenförmigen 33ergeS herau^3 cW°^en»" $iefe
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genetifte (SrflärungStneife tonnte reichhaltige Untcrftüjung ftn^

ben burt bie Vermutungen Vouffingault’ö, ber bie nul*

faniften £egel felbft „al$ einen Raufen ohne alle £5rbnung

über eittanber getürmter, in ftarrem 3 llftanbe gehobener,

eefiger £rattyt* krümmer betradUet 3)a nat ber 3Iufl)äufung

bie zertrümmerten gel$nmffen einen größeren 9iaum als nor

ber 3«trümmerung einneljmen, fo bleiben junften iljnen große

£oljlungen
,

inbem burt 2)rud unb Stoß (bie SBirfung ber

nulfaniften £)ampffraft abgeretnet) Vetnegung entftefyt." 3t
bin tneü entfernt an bem partiellen Vorfommen folter $3rud)*

ftücfe unb Höhlungen ,
bie fid) in ben Nevados mit VSaffer

füllen, zu zweifeln: trenn aut bie ftönen, regelmäßigen, meift

ganz fenlretten Srattyt* Säulen nom Pico de los Ladrillos

unb £ablal)uma am sßittntU/ unb nor allem über bem

deinen VSafferbecfen 2)aita*(Sota am (Sl)imborazo mir an

Drt unb Stelle gebilbet fteinen. Sflein tl)eurer unb inet

jähriger greunb Vouffingault, beffen tenuft^gergnoftifte unb

meteorologifte 3lnfttten it immer gern tl)eile, (jält, tnaö

man ben Vulfan non Slnfango nennt unb toaö mir jefct

ef)er als ein £rümmer*3IuSbru t aus z^ei deinen

Seiten* Kratern (am tnefiliten 2lntifana, untetalb beS

(Sfyuffulongo) erfteint, für Hebung non Vlöden 26 auf langen

Spalten* (Sr bringt, ba er 30 3al)re nat »u* felbft biefe

©egenb ftarffinnig burtforftt l;at, auf bie Analogie, treidle

ihm bie geognoftiften Veitältnijfe beS 3luSbrud;S fcon 31 n*

fango zum 3lntifana unb beS g)ana*Urcu, non bem it

einen befonberen SituationSplan aufgenommen, zunt (Sl)im*

borazo barzubieten fteinen* 3U bem ©lauben an eine (Sr*

Ijebung auf Spalten unmittelbar unter ber ganzen linearen (Sr*

ftredung beS SrümmerzugeS non Slnfango trat it weniger
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geneigt, Da tiefer ^rümmerjug, mie id) fcf)on mehrmals erinnert,

an feiner oberen (Srtremität auf Die jmei, jejjt mit ^Baffer

bebeeften Scblünbe (jinmeift. Unfragmentarifc^e, mauere

artige drljebungen oon großer Länge unb glcidjmäßiger $icb*

tiutg ftnb mir übrigens gar nid)t fvemb, ba id) fie in unferer

§emifpl)äre, in ber djinefifc^en Mongolei, in f%utig gelager*

ten ©rauitbänfen gefeiten unb befdmeben l;abe. 27

2)er Llntifana l;at einen geucrauSbrud) 28 im 3af)r 1590

unb einen anberen im Anfänge bcS vorigen 3a^vt)unbertS,

mafyrfd^einlid) 1728, gehabt, 97al;e bem ©ipfcl an ber norb*

norb*oftlid;en Seite bemerft man eine fd)mar$e getSmaffe, auf

ber felbft frifd; gefallener Sd;nee nid;t (;aftet. 2ln biefem

fünfte fal) man im griif)jal)r 1801 mehrere Sage lang, $u

einer 3cü, wo ber ©ipfel auf allen Seiten völlig frei von

©emölf mar, eine febmarje S^aitdQfaule auffteigen. 2Öir gelang*

ten, 23onplanb, (SarloS -DJJontufar unb id), am 16 9Jiär$ 1802

auf einer gelSgräte, bie mit ÜBimSftcin unb fcbmar$en, bafalt*

artigen Sd;ladeit bebedt mar, in ber Legion beS emigen

Schnees bis 2837 Soifen, alfo 2213 guß f)öl)er als ber sD?ont*

blaue. £)er Sd)nee mar, maS unter ben Tropen fo feiten ift,

feft genug
,
um uns an mehreren fünften neben ber gelSgräte

$u tragen (Lufttemperatur — 1°,8 bis + 1°,4 <5ent.)* 2ln

bem mittägigen 2lbf>ange, melden mir nidjt befliegen, an ber

Piedra de azufre, mo ftd) ®eftein* Skalen biSmeilcn burd)

SBermitterung von felbft ablofen, ftnbet man reine Scbmefel*

maffen von 10 bis 12 guß Länge unb 2 guß SÜde; Scbmefel*

quellen fehlen in ber Untgegenb.

0bgleid) in ber öftlicben dovbillcre ber SSulfan Sinti*

fana unb befonbevS fein meftlic^er 5lbl;ang (von Llnfango

unb Sßmantura gegen baS ‘Dürften *pebregal l)in) bureb ben
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ausgebrannten SSulfan 4$ftffud;oa
29 mit feinem weit erfennbaren

Krater (la Peila), burd) ben 9tcvabo 6incpulapua unb ben ntebrü

geren Diumiftaut vom (£otopart getrennt ftnb; fo ift bocp eine

gemiffe $lepnlicpfeit awifcpen ben ©ebirgSarten beiber (Soloffe.

$om Datincpe an pat bie ganje öftlicpe SlnbeSFctte £)bftbian

pervorgebracptj unb bocp gehören el Duincpe, Slntifana unb

*paffucpoa §u bem 23afjm, in meinem bie 6tabt £Utito liegt,

mdprenb (Sotopari ein anbereS 23afftn begrenzt : baS von

tacunga, ^ambato unb 9iiobamba. Der deine 33ergfnoten

ber Altos von (Spiftncpe trennt ndmlicp, einem Damme gleicp,

bie beiben Werfen
j
unb, mag biefer ßleinpeit wegen auffallenb

genug ift : bie SBaffer beS itörblicpeit Abfalles von (^C>iflnd)e

gel)en burcp bie Rios de San Pedro, de Pita unb de Gualla-

bamba in bie 0übfee, wenn bie beS füblicpeu 2lbpangeS burcp

ben Rio Alaques unb de San Felipe Dem Simeonen ftroin unb

bem atlantifcpen Dceait ftufließen. Die ©lieberung ber (5or*

bitteren burcp 23ergfnoten unb 23ergbdmme (halb niebrig, wie

bie eben genannten Altos; halb an £öpe gleich bem 9J?onb

blaue, wie am 2Bege über ben Paso del Ässuay) fd^eint ein

neueres unb auep minber mistiges *ßpdnomen §u fein als bie

(Srpebimg ber getpeilten parallelen 23erg$üge felbft. 2Bie ber

ßotopari, ber mdcptigfte aller 93ulfane von Duito, viele 2lna*

logie in bem Dracppt* ©eftein mit bem Slntifana barbietet, fo

finbet man and) an ben 2lbpdngen beS Qfotopari unb in größerer

ßapl bie CReipen von gelsblöden (Drümmevjüge) wieber, welcpe

uns oben lange befd^dftigt paben.

(5g lag ben ^eifenben befonberS baran biefe 9leipen bis an

ipren Urfprung ober vielmepr bis bapin ju verfolgen, wo fte um

ter ber ewigen 0<pneebede verborgen liegen. 2Bir fliegen an bem

fübweftlicpen Slbpange beS SBulfanS von SMalo (SBulapalo) aus,
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längs bem 9ito SllacjueS, Dev ftcb auS Dem Rio de los ßanos

unb bem Rio Barrancas bilbet, nad) $anfad)e (11322 guß)

aufmärtS, mo mir bie geräumige Casa de! Paramo in ber

©raSebene (ei Pajonal) bemannten. Dbgleid? fporabtfc^ bis

batyin viel nächtlicher ©ct>nee gefallen mar, fo gelangten mir

bo<h bftlich von bem vielberufenen 3nga*£opf (Cabeza del

Inga) erft in Die Quebrada unb Reventazon de las Minas,

unb fpäter noch öftlicfyer über baS Alto de Suniguaicu bis jur

6(^lu(^t bee Bornen berget (*)3uma * Urcu)
,
mo baS 23aro*

meter bocfy nur erft eine Jrmfye von 2263 £oifen ober 13578

guß an$eigte. Ein anbcrer $rümmer$ug, ben mir aber bloß au$

ber Entfernung fatyen, l)at ftd) vom öftlicben $f)eüe Des mit

6d)nee bebecHen 2lfd)enfegelS gegen ben 9lio 9?egro (3ufluß be$

2Ima$onenftromS) unb gegen Valle vicioso l)in bemegt. £)b

biefc S31öcfe als glül)enbe, nur an ben 3?änbern gefd)mol$ene

6$lacfenmaffen, — halb ecfig, balD runblicfy, von 6 bis 8 guß

Durcbmefferj feiten fchalig, mie eS bie bee Slnttfana ftnb — ,
alle

auS bem (Gipfel ^ Krater $u großen §ötyen auSgemorfen, an ben

2lbl)ang beS Eotopari herabgefallen unb Durcfy ben ©tuq ber

gefcßmoljenen 0$neemaffer in ihrer 23emegung befcfyleunigt

morben ftnb; ober ob fte, ol)ne burd) bie Suft ju fommen,

aus ©eitenfyalten bee SBulfanS auegeftoßen mürben, mie Das

SBort reventazon anbeuten mürbe : bleibt ungemiß. $on 0u*

niguaicu unb ber Quebrada del Mestizo halb aurücffefjrenb,

unterfugten mir ben langen unb breiten dürfen, melier, von

5R2B in 6£) ftreicbenb, ben Eotopari mit bem Nevado de

Quelendana verbinbet. $kx fehlen bie gereiften 23löde, unb

baS ©an$e fcfyeint eine bammartige Erhebung, auf bereit dürfen

ber Heine tfegelberg elMorro unb, bem hufeifenförntigen üluelem

bana näfjer, mehrere Sümpfe, mie aud) $mei Heine Seen fLagunas
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de Yiiurieocha unb de Yerdecocha) liegen. 3)aS ©eftein be$

Sftorro unb ber ganzen linearen nulfanifcßen ©rßebung mar grün?

ließ grauer ^ßorpßßrfcßiefer, in adelige 6cßidßten abgefonbert,

bie feßt regelmäßig mit 60° nacß £>ften fielen. $on eigent?

ließen £aoaftrönten mx nirgenbS eine 6pur. 30

2Bemt auf ber bimSfteinreicßcn Snfel £ipari, norblicß

t>on ßaneto, aus bem moßlerßaltenen, ausgebrannten Krater

beö Monte di Campo liianco ein Sanaftrom non 23imSfiein

unb Dbftbian fteß gegen bae SD^eer ßerafyießt, in meleßem bie

gafern ber erften (Sutftanj merftnürbig genug ber 9licßtung

beS Stromes parallel laufen 31
} fo bieten bagegen, naeß meiner

Unterfucßung ber örtlicßen SSerßältniffe, bie auSgebeßnten 23itnS*

ftein ? 23rücße eine Steile non £actacunga eine Analogie mit

jenem QSorfommen auf Sipari bar. Ü)iefe 23rücße, in benen

ber 23imSftein, in horizontale 23änfe getßeilt, gan$ baS §ln?

feßen non einem anfteßenben ©efteine ßat, erregten feßon

(1737) baö (Srftaunen non 0ouguer. 32 »On ne trouve«,

fagt ex, »sur les montagnes voleaniques que de simples

fragments de pierre-poncc dune certaine grosseur; mais a

7 lieucs au sud du Cotopaxi, dans un point qui röpond ä

notre dixieme triangle, la pierre -ponce forme des rochers

entiers; ce sont des bancs paralleles de 5 a 6 pieds d’epais-

seur dans un espace de plus dune lieue carröe. On n’cn

connoit pas Ia profondcur. Qu’on simaginc, quel feu il

a fallu pour mettre en fusion cctte masse önormc, et dans

l’endroit m£me oü eile se trouve aujourdhui: car on re-

connott aisdment quelle n’a pas ötö dörangöe et quelle s’cst

refroidie dans lendroit oü eile a öt4 liquifide. On a dans

les environs profite du voisinage de cette immense carriöre:

car la petite ville de Lactacunga, avec de tres jolis edifices,
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est entierement bätie de pierre -ponce depuis le tremble-

inent de terre qui la renversa en 1698.«

Die $im6ftein*23rü(he liegen bei bem Snbianer* Dorfe

©an gelipe, in ben bügeln oon ©uapulo unb ßwmbalica,

welche 480 guß über ber §ocf)ebene unb 9372 guß über ber

9J?eereSfläd>e erhoben finb. Die oberften $BinWftein*©chichten

ftrtb alfo fünf' bie feepetyunbert guß unter bem 9iioeau oon

SD2itlaIo
,

ber einft architectonifd) frönen, burd) häufige ($rb*

ftijße aber ganz zertrümmerten $illa bee SJtorquee be SJlaenza

(am guß bee (£otopari), ebenfalls oon $3im8ftein *23löcfcn er*

baut. Die unterirbifcfyen 93rüdje futb oon ben beiben tätigen

SBulfanen £ungural)ua unb (Sotopari ungleich entfernt: oon

erfterem 8 geogr. teilen, bem (enteren um bie §d(fte näher.

5Dkn gelangt ju ihnen burd; einen ©tollen. Die Arbeiter

oerftdtern, baß man au$ ben horizontalen
,

feften ©dachten,

oon benen einige wenige mit lettigem 23inWftein*©chutt um*

geben finb, vierkantige, burep feine feigere Oueerflüfte ge*

trennte 23löcfe oon 20 guß erlangen fonnte. Der 23im6ftein,

theitö weiß, tljeilö bläulich grau, ift fefyr fein* unb langfafrig,

oon feibenartigem ©lanze. Die parallelen gafern ()abett bi$*

weiten ein knotige^ Slnfetyen, unb zeigen bann eine fonberbare

©tructur. Die knoten werben burep 1 bis l '/
2

Linien breite,

runbU^e 33rocfen oon feinporigem 33im$ftein gebitbet
,
um welche

ftd) lange gafern zum (Sinfdiluffe frümmen. bräunlich fchwarjer

(Flimmer in fechSfeitigen kleinen tafeln, weiße DligoftaS*

frpftalle unb fchwarze §ornblenbe ftnb barin fparfam z^r*

ftreut 5
bagegen fehlt ganz &*r ö^ft^e gelbfpath, welcher fonft

wol)l ((Santalboli bei Neapel) im 33imSftein oorfommt Der

23im$ftein beö Cotopaxi ift oon bem ber Sumbalica * 23rücl)e

fefor oerfc^ieben 83
: er ift furzfafrig; nicht parallel, fonbern
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oermorren gefrümmt. fJRagnefta Flimmer ift aber nid)t bloß ben

23im6fteinen eigen, fonbern auch ber ©runbntaffe be6 $ra*

d)pt$ 34 ootn (Sotopari nicht frernb. Ü)em füblid)er gelegenen

SBulfan £ungurat)ua fc^eint ber 23int$fiein ganz zu fehlem $on

Dbftbian ift in ber 5ial)e Der Steinbrite oon 3um^a^ ca leine

Spur, aber in fet)r großen fDtoffen habe icp fdnoarzen C^bfu

bian oon ntufcbligent 33ruch in bläulid) grauen, oerwitterten

*ßerlftein eingewacbfen gefunben unter Den oom ßotopari auö?

geftoßenen unb bei ättulalo liegenben blöden, Fragmente Da*

oon werben in ber fönigltctyen TOneralten^Sammlung zu Berlin

aufbewal)rt. 5)ie tytx betriebenen 53im^ftein^33rüc^e, oier

beulte teilen oom guß bee (Sotopari entfernt, fernen ba*

per ihrer mineralogiten 33etaffenh*it nach jenem ibegelberge

gan§ frernb zu fein, unb mit bemfelben nur in bem 3ufcmtmen*

hange zu flehen, weiden alle QSulfane oon unb £lutto

mit bem, oiele tjunbert Duabratmeilen eimtefjmenben, oulfcu

niten §eerbe ber 2lequatoriaU (Morbideren barbieten. Sinb

biefe 93tmSfteine ba£ Zentrum unb Snnere eines eigenen (Mr*

hebungS ? Äraterö gewefen, beffen äußere Umwallung in ben

oielen Umwälzungen, welche biz Dberfläche ber (Erbe f)ier er*

litten f)at, jerftort worben ift? ober ftnb fie bei ben älteften

galtungen ber (Mrbrinbe hier auf Spalten horizontal in tein*

barer *Ruf)e abgelagert worben? ü)enn bie Slnnafjme oon wäffri*

gen Sebiment*2lnfdtemmungen, wie fte ft bet ben oulfani*

ten, mit ^3fl(an$enreften unb Auteln gemengten Suffmaffen

oft zeigen, if* no$ Süßeren ^twierfgfeiten oerbunben*

Ü)iefelben gragen regt bie große, oon adern intumefeirten

oullaniten ©eriifte entfernte -Uftaffe oon 33imßftein an
,

bie t
in ber Morbidere oon $afto Zeiten Sftamettbop unb bem Cerro

del Pulpito, neun geograpfjite teilen nörblt »out tätigen
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Sßulfan non 5ßafto
,
am sJUo 3Öcapo fanb. £eopolb oon

23uch hat auch auf einen ähnlichen, oon 2)ta;en befchtiebcnen,

gan$ ifolirten 2luSbtu<h non 5Bimeftein, bet als ©etölle einen

300 gujj ^oben 3r>xtgel bilbet, in ßf)ili, oftlich non 23alparaifo,

bet bem ^Dorfe Tollo, aufmerffam gemacht. 2)er im Sluffteigen

3urafchicbten ev^ebenbe 23ulfan 2)£app o ift noch $tnet nolle

Tagereifen non biefem 58imeftein * 2luSbruch entfernt 35 2lucp

bet preu^ifc^e ©efartbte in 2Baft)ington
,

griebrich non ©erolt,

bem wir bie erften geognoftifch cotoritten harten non Mexico

oerbanfen
,
erwähnt „einet untertrbifchen ©ewinnung non 23im$*

ftein $u bauten" bei Jpuicpapa
, 8 geogr. teilen füböftlich non

Oiteretaro, fern non allen 2$ulfanett. 36 T)et geologifche (Sr*

forfc^et bee (SaucafuS, 21 bi<h, ift zufolge feinet eigenen 23eob*

achtungen $u glauben geneigt, baß am nörblichen 2lbfaÜ bet

(Sentralfette beS (Slburuj bie mächtige Eruption non 23im$ftein

bei bem CDorfe Tfchegent, in bet (leinen Äabarba, alö eine

Spaltenwitfung niel älter fei tnie baS 2luffteigen beö,

fef)t fernen, eben genannten ÄegelbergeS.

Senn benutach bie oulfanifche Thätigfeit beö (SrbförperS

burch 2luSftral)lung ber Sänne gegen beu Seitraum bei 23er*

minbetung feinet urfpninglichen Temperatur unb im 3uf««imen*

$ief)en ber oberen erfaltenben Schichten Spalten unb gal*

tun gen (fractures et rides), alfo gleichzeitig Senfung ber

oberen unb (Smportreibung ber unteren Theile 37
,

erzeugt

j

fo ift natürlich als 2Jiaajj unb 3wgen tiefer Thätigfeit in ben

»erfthiebenen Legionen ber (Srbe bie 3 a^ ber erfennbar ge*

bitebenen, aus ben Spalten aufgetriebenen, oulfattifchen ©e*

rüfte (ber geöffneten JFegel* unb bomförmigen ©locfenberge)

betrachtet worben. 2)ian l)at mehrfach unb oft fe()r unoollfom*

men biefe 3ählung »erfuchtj 2luSWurf6*£ügel unb Solfataren,
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bie zu einem unb bentfelben €fyfteme gehören, würben al$ befon*

bere $ulfane aufgefül)rt £)ie ©röße ber (Srbräume, welche biö*

l)er im Snneren bet Kontinente allen u>iffenfcb)aftlid;en Untere

fuchungett Oerfchloffen bleiben, ift für bie ©riinblichfeit biefer

Arbeit ein nicht fo bebeutenbeS §inberniß gewefen , alö man

gewöhnlich glaubt, ba Sttfelit unb beit lüften na()e Legionen im

ganzen ber ^auptftfc ber Juliane fink 3n einer nttmerifepen

Unterfudjung
,

weld;e nach bent jetzigen 3uPa^be unferer tfennt*

niffe nicht junt völligen 2lbfcf)luß gebracht werben fann, ift

fd)on oiel gewonnen, wenn man 51t einem Nefultat gelangt, ba3

al$ eine untere ©renze 51t betrachten ift 5
wenn mit großer

2Bal)rfcheinlid;feit beftimmt werben fann, auf wie fielen *ßunf*

ten bae füffige innere ber (Stbe noch in l)iftori feper 3<-'it mit

ber $ltmofyl)ate in lebhaftem 33erfcl;r geblieben ift (Sine fold)e

2ebl;aftigfeit äußert ftef) bann unb meift gleichzeitig in 3lu^

brüchen auö oulfanifchen ©erüften (iiegclbergen), in ber

junehmenben SBarrne unb (Sntzünblichfeit ber ^henuaU unb

Na^füh^ Duellen, in ber oermehrten $lttcbehnung ber (Sr*

fchütterungSfreife: (Srfcheimtngen
,

welche alle in innigem 3u*

fammenhange unb in gegenfeitiger Slbljangigfeit oon einanber

ftehen »
38 ßeopolb oon 33uch hat au$ h*cr lieber baö große

Sßerbienft, in ben Nachträgen zu ber phtyficalifchen 23 e*

fchreibung ber canatifchen Snfcltt, zum erften 9Me

unternommen zu haben bie 93ulfan*6tyfteme Ö a u$en

(SrbförperS, nad) grünblicher Unterfdjeibung oon (Sen trat

unb Neifjen* 23 ulfan eit, unter (Sitten fo$mif<hen ©efiebt^

pmtft zu faffen. Nieine eigene neuefte unb fefjon barum wof)l ooll*

ftdnbigcre 2lufzdl)lung, nach ©runbfä(jen unternommen, welche

id) oben (©. 289 unb 309) bezeichnet : alfo ungeöffnete

©lodenberge, bloße 2lu3brttch *tfegel auOfchließenb
j

giebt ald
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wahrscheinliche untere ©tenyaljl (nombre limite inferieur)

ein 9iefultat, ba3 oon alten früheren beträchtlich abweicht*

Sie ftrebt bie 33ulfane $u bezeichnen, welche thätig in bie

hiftorifche 3e^ eingetreten ftnb*

(&& ift mehrfach bie grage angeregt worben, ob in ben

feiten ber (Erboberfläche
,

in welken bie meiften Sultane §u*

fammengebrängt ftnb unb Wo bie D^eaction be$ (Erb inneren

auf bie ftarre (fefte) (Erbfrufte ftcf) am tf)ätigften zeigt, ber ge*

fchntolzene T£)eil oielleicht ber Oberfläche näher liege? 2Belche$

auch ber Seg ift, ben man einfehlägt, bie mittlere Dicfe

ber feften (Erbfrufte in ihrem SQtarimmn ju beftimmen:

fei e6 ber rein mat^ematifche, wetten bie t^eoretifche Slftrono*

mie eröffnen foll
39

;
ober ber einfachere, welcher auf ba6 ©efefc

ber mit ber Tiefe junehntenben 233ärme in bem Schmelzung^*

grabe ber ©ebirgSarten gegriinbet ift
40

: fo bietet bie £öfung

biefeS ^roblenW bod; noch eine große 3<*hl unbeftimmbarer

©roßen bat\ 211S folche ftnb zu nennen: ber (Einfluß eineö un-

geheuren Drucfeö auf bie Sdhmelzbarfeitj bie fo oerfchiebene

SBärmeleitung heterogener ©ebirgSarten; bie fonberbare, oon

(Ebwarb gorbeg behanbelte (Schwächung ber Seitung^fähigfeit bei

großer 3unahnte ber Temperatur
j

bie ungleiche Tiefe be6 oceani*

fchett 23ecfen$
5

bie localen 3ufälltgfeiten in bem 3ufamntenhange

unb ber 23efchaffent)eit ber (Spalten, welche 31t bem flüfftgeit

Snneren hiuabfühven ! Soll bie größere 9?ähe ber oberen ©renz*

flicht be6 pffigen Snneren in einzelnen (Erbregionen bie £äuftg*

feit ber SSulfane unb ben mehrfacheren 93erfehr zwifchen ber

Tiefe unb bem £uftfreife erflären, fo fann atlerbingS biefe 9iäl)e

wieberunt abhangen: entweber oon bem relativen mittleren

§öhen^Unterfchiebe be$ 9fleere6bobenS unb ber (Eonttnente;

ober oon ber ungleichen fenfrechten Tiefe, in welcher unter

51. ^umfcotbt, J?e8mo$. IV. 24
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fläche ber gefchmolsenen, flüffigcn SD^affe beftnbet. B3o aber

fangt eine folche Dberfldche an? giebt eg nicht Btittelgrabe

§n>ifchen oollfommener Starrheit nnb oollfommener SSerfd^ieb^

barfett ber^eite? Uebergange, bie bei ben Streitig!eiten über

ben 3«ftanb ber ßd^igfeit einiger plutonifcher unb oulfanifcher

®ebirg$*gormationen, welche an bie Dberflache erhoben wor*

ben, fo n>ie bei ber Bewegung ber ©letfcher oft §ur Sprache

gefomnten ftnb? Solche S^ittet^uftdnbe entgehen ftch einer

mathematifchen Betrachtung eben fo fef)r wie ber 3uftanb be$

fogenannten flüffigenSnneren unter einer ungeheuren ßom*

preffiom BSenn e$ fchott an ftch nicht ganj Wahrfcheinlich ift,

bah Me SQBdrme überall fortfahre mit ber $iefe in arit^metifcher

*Progreffton $u warfen, fo fönnen auch locale 3tt)ifchen*

Storungen eintreten, B+ burch unterirbifche Becfen G$öh*

lungert in ber ftarren Sftaffe), roelche oon 3eit $u 3eit *>on

unten t^eiln>eife mit ftüffiger Saoa unb baraitf ruhenbert 2)dm*

pfen angefüllt finb.
41

2)iefe Jp6f)lungen Idjjt fchort ber unfterb*

liehe Berfaffer ber $rotogda eine Bolle fpielen in ber Zfymie

ber abnehntettben ßentralwarme: »Postremo credibile est con-

trahentem se refrigeratione crustam bullas reliquisse, in-

gentes pro rei magnitudine, id est sub Yastis fornicibus

cavitates.a 42 3e unnrahrfcheinlicher eS ift, bah Me £>icfe ber

fchon erftarrten (Srbfrufte in allen ©egertben biefelbe fei, befto

nichtiger ift bie Betrachtung ber 3^1 un^ Mr 9eographi*

fchen Sage ber noch in f)tftorifchen 3etten geöffnet gewefenen

Bulfane. (Sine folche Betrachtung ber ©eographie ber

Butfane fanrt nur burd) oft erneuerte Berfuche oerooll*

fommnet Werbern
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I. (Europa.

2letna

53oUano in ben Staaten

8tromboli

Sfc^ta

33 efu t>

8antorin

2emno6:

alle zunt großen 53ecfen be£ mittelldnbtfd^en 9D?eere$
,

aber zu ben

europätfcßen Ufern beffelben, nicßt zu ben afrifanifcßen
,

gehörig;

alle 7 53utfane in befannten ßiftorifcßen B^ten nocß tßätig; ber

brenn enbe 53 erg üDcofycßtoö auf £emno3, heießen «§omer

ben 2iebtingSfiß be3 £e:pßäfto$ nennt, erft nadß ben tyiten

be$ großen 53?acebonier6 famrnt ber Snfel (Sßrßfe burdß ($rb*

flöße zertrümmert unb in ben -äfleereSftutßen oerfunfen (tfo$*

mo6 53b* L 8* 256 unb 456 2lnm* 9$ Ufert, ©eogr*

ber ©rieeßen unb Corner $ß. II. Slbtß. 1* 8* 198)*

3)ie große, feit faft 1900 Saßren (186 oor (Sßr* biß 1712

unferer Berechnung) jteß meßrmafö nneberßolenbe §ebung ber

brei tfaimenen in ber SDfttte be$ ©o!f$ non 8ant or in (tßeit*

mife umfeßtoffen non Sßera, Sßerafta unb 5lfpronijt) ßat bei

bem (Sntfteßen unb 23erfcßU)inben auffaltenbe 5Ießn(icßfeit geßabt

mit bem, freiließ feßr fteinen ^ßdnomen ber temporären 53tl*

bung ber 3nfel, melcße man (Sraßam, Sulia unb gerbinanbea

nannte, zmifeßen 8ciacca unb ^anteltaria» 5iuf ber ^albinfet

!9tetßana, beten U)ir feßon oft ertodßnt (tfoämo^ 53b. I.

8* 453, 53b. IV. Sfom- 86 zu 8. 273), ftnb beutlicße 8puren

mtlfanifdßer 2Iu$brü(ße im rotßbraunen Sradßßt, ber au£ bem
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£ulfftein auffteigt bei £a'imenod)ari mit) Äai'meno (g u r 1

1

u $,

$elop. Vb. II. ©. 439).

Vor*ljiftortfd)e Juliane mit frifcben Spuren Don £aDa*

Krguß aus ihateren ftnb, Don korben ttad) 6üben aufgejäfylt:

bie ber Kifel (Vtofenberg, ©erolbftein) am nörblid^ftcn ; bet

große KrtyebmtgS* Krater, in welchem @cbemnifc biegt
5
Sluoer*

gne (Chaine des Puys ober ber Monts D6mes, le Cöne du

Cantal, les Monts -Dore); ViDaraiö, in welchem bie alten

SaDen auS ©neiß auSgebvod)en ftnb (Coupe d’Aysac unb £egel

Don ^ontpe^aOj Velap: (Schaden *2luSbrüd)e, Don benen

feine SaDen auSgefyen; bie Kuganeenj baS 2llbaner*©e*

b ir ge, dloua -äftonfina unb Kultur bei Seatto unb VMftj

bie ausgebrannten Vulfatte um Dlot unb Kaftellgollit

in Katalonien 43
}

bie Snfelgruppe las Columbretes nape ber

ßüfte Don Valencia (bie ficpelförmige größere Snfel Colubra-

ria ber Körner: auf ber Vtontcolibre, ' nach Kapb 0mptp

Vr. 39° 54', Doll DbftbianS unb ^eiligen SracbptS); bie

griccpifcpe Snfel VifproS, eine ber farpatijifcpen 0poraben:

Don gan$ runber ©eftalt, in beren 9D?itte auf einer £öpe Don

2130 g. nadp $oß ein umwallter, tiefer Äeffel mit einer ftarf

?etonirenben 6olfatare liegt, aus welcher einft firaljtformig
,

je^t

fleine Vorgebirge bilbenbe SaDaftrome ftd) in baS ÜOteer er*

goffen, Dulfanifcpe SQiiiplfieine liefernb nocp $u 6trabo’S 3 e^

(9t oß, Reifen auf ben gried). Snfeln Vb. II. ©. 69

unb 72—78). giir bie britifcpen Snfeln ftnb pier wegen beS

SllterS ber gormattonen nod) 31t erwäpnen bie nterfwürbigen

Kinwirfungen unterfeeifcper Vulfane auf bie 6d)icpten ber Unter*

©ilur^gormation (2lanbeilo*Vilbung), inbent Dulfanifd)e ^eilige

gragmcnte in biefe (Sc^icf)ten eingcbacfen ftnb, unb nadß 0ir

9tobericf SDturcpifon’S wichtiger Vcobacptmtg felbft entptioe



Srappmaffen in ben ©ornbon*33ergen in unter*|ilurifdje Seiten

einbrtngeu (6f)ropff)ire unb 9)iontgomerpff)ire) 44
;

bie ©(mg*'

$f)änomene ber Snfel Slrran: unb bie anberen fünfte, in benen

baS ©infdfyreiten oulfanifdf>er £l)ätigfeit fidfytbar ift, ofyne baß

Spuren eigener ©erüfte aufgefunbeit »erben.

11 . Jnfelu atlantifdjen Jtlem*.

£8ulfan CS f f auf ber 3nfel San Sttapen: oon bem oer*

bienftoollen ScoreSbp erftiegen unb nac^ feinem Schiffe be*

nannt; $öf)e faurn 1500 g. ©in offner, nidfyt entjünbetcr

©ipfel? Krater; pproren - reicher 33afalt unb %xa$.

Siibfteftlid) oom ©ff, naf)e bei bem 9?orbcap ber ©ier*

Snfel, ein anberer Sßulfan, ber im 5Ipril 1818 oon 4 ju

4 Monaten t)of)e 5lfc^en^5luebnic^e geigte.

£)er 6448 g. f)of)e 33eerenberg, in bem breiten

norböftlidjen Steile oon San kapert (53r. 71° 40, ift

nicfyt al$ S3ulfan befamtt. 45

$ulfane oonSSlanb: Derafa, Jpefla, $auba*£amba .

.

$ulfan ber ajorifd^en 3nfel$ico 46
: grofjer Saoa*

2luSbrud) oom 1 9Kai big 5 3uni 1800

$ic oon Teneriffa

QSulfan oon gogo 47
,

einer ber capoerbifcfyen 3nfeln.

SSor^iftorifd^e oulfantfdf)e £f)ätigfeit: ©g ift biefelbe auf

3$lanb weniger beftimmt an gewiffe ©entra gebunbem 2ßenn

man mit Sartortug oon 2Baltergf)aufen bie Sultane ber Snfel

in $wei (Staffen tfyeilt, oon benen bie ber einen nur ©inen

$lugbrud) gehabt fjaben, bie ber anberen auf berfelben £aupt*

fpalte wieberfjolt £aoaftröme ergießen
: fo ftnb ju ber erfteren

9tauba * amba
,
Scaptar

,
©llibaoatan

, füböftlid) oon $epfjaiuf
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. .$ $u ber ameiten
,

weld)e eine bauernbere Snbioibualitdt

jeigt
,

bie $wei ^öc^ften Bulfane oon Sflanb, iDeräfa (über

6000 guß) unb ©naeftall, fpefla * $u rechnen» Der ©nae*

ftall ift fett 9)tenfchengebenfen nicht in ^^attßfeit gewefen,

wä£)renb ber Derafa burd) bie furchtbaren Slu^brüd^e oon

1362 unb 1727 befannt ift (©art. oon 2Ö a l t e r $ § a u f e n,

Phhf* geogr. ©fijje non Sflanb ©. 108 unb 112). —
2luf SJlabera 48 fönnen bie beiben Iwchften Berge : ber 5685

guß I;ohe, fegeiförmige Pico Ruivo unb ber wenig niebrigere

Pico de Torres, mit fchlacfigen £aoett an ben fteilen Slbhättgen

bebeeft, nicht als bie central wirfenben fünfte ber oorntaltgen

oulfaniföhen Dh^gfrii au f ^ er 3an3
en Snfet betrachtet werben,

ba in oielen berfelbett, befonberf gegen bie lüften hin,

©ruptionf * Deffnungen
,

ja ein großer Krater, ber ber £agoa

bei Sftachieo, gefunben werben. Die £aoen, burd) äufantmen*

fluß oerbieft, ftnb nicht als einzelne Ströme weit $u oerfolgen.

9iefte alter Dicotplebonen * unb garrn* Vegetation, oon Shar#

tef Bunburp genau unterfucht, ftnben ftch oergraben in ge*

hobenett oulfaniföhen Duff* unb 2ettenfchi<hten, bisweilen oon

neuerem Bafalte bebeeft. — gernanbo be 9toronha, lat.

3° 50' ©. unb 2° 27' jöftltch oon ^ernambuco: eine ©ruppe

fef)r Heiner Snfelitj Seifen; fein

£rater: aber ©angflüfte, gefüllt mit Drachpt unb bafaltartigem

SJftanbelftein, weiße Sufflagen burchfejjenb
49

. — Snfel 21 feen*

fion, im hofften ©ipfel 2690 guß: Bafaltlaoen mit mehr

eingefprengtent glaftgem gelbfpath als Dlioin unb Wohl be*

grenzen ©trömen, bif $u bent 2lu$bruch *£egel oon Drachpt

ju oerfolgen. Die ledere ©ebirgfart oon lichten garbett, oft

tuffartig aufgelöft, herrfcht im Snneren unb im ©üboften ber

Snfel. Die oon Green Mountain aufgeworfenen ©chlacfett*
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mctffen enthalten eingebauten fpeniG unb granitfjaltige
,

ecfige

gragmente 50
,
welche an bie bcr Saoen non Sorullo erinnern.

SBeftlid) non Green Mountain finbct ftd) ein großer offener

Krater. SBulfanifche bomben, theilmeiS fjol)!, bis 10 3^ ün

<

Dur$meffer
,

liegen in zatyllofer 9Jfenge ^erfreut umf)er} auch

große Waffen non Dbftbian. — 6 anct£elena: bie ganje

3nfel nulfanifchi int Snneren mel)r felbfrattyartige 2anafd)ichten

;

gegen bie £tffte ^in SBafaltgeftein
,
non saf;Uofen (Gängen (dikes)

bruchfest: tnie am Flagstaff- Hill. Diana Peak unb

Nest-Lodge, in ber (Zentral* SBergrei^e
,

ber lj)a(bmonbartig

gefrümmte
,

feigere Slbfhtrj unb $eft eines weiten, jerftörten

jfraterS, noll 0d;lacfen unb zeitiger Sana (»the mere wreck 51

of one great crater is left«). £te Sanenfcßicßten nid)t begrenzt,

unb bafyer nief)t als eigentliche 6tröme non geringer ^Breite $u

oerfolgen. — Sri ft an ba (5unf)a (23r. 37° 3 /

fübt., 2g.

13° 48' weftl.), fd)on 1506 non ben *ßortugiefen entbeeft

;

eine ztrfelrunbe Heine 3nfel non l '/
2 geograpf)tfdh)cn Seiten

im Durcßmeffer, in bereu Zentrum ein ^egelberg liegt, ben

(£ap. 2)enham als non o^ngefä^r 7800 *)3ar. guß ^)bt)e unb

non outfanifd)em ©eftein zufammengefefct betreibt (Dr. e t e r*

mann’ö geogr. 3CRitt^e Hungen 1855 9?o. III. 0. 84).

0üböjHidj, aber im 53° füblic^er Breite, liegt bie, ebenfalls

nulfanifche ^^ontpfonö^Srtfel 5 jtnifc^en beiben in gleicher $idy

tung ©ouglpSnfel, aud) iDiego Sllnarej genannt. Deception-

Snfel, ein fdjmaler, eng geöffneter Dling (fübt. 23r. 62° 550 5

unb 23ribgman’S*3nfe(, $u ber South Shetlands -©ruppe

gehörig: beibe oulfanifcf), 0d;idhten non ©6
,
SBimSftein, fchtoar*

Zer 2lfd)e unb Dbftbianj perpetuirlid)er SluSbrucf) Reißet Kämpfe

(tfenbal im Journal oftheGeogr. Soc. Yol. 1. 1831 p. 62).

3m gebruar 1842 faf) man bie Deception-3nfel gleichzeitig
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cm 13 fünften im O^in^c glmumen geben (Dana in ber U.

St. Explor. Exped. Yol. X. p. 548). Sluffaltenb ift e£,

baf, ba fo riete anbeve 3nfetn im atlantifc^en Sfleere rut*

fanifcd ftnb, Weber ba3 gan$ flache 3nfetcden 0t. $aul

(Peiiedo de S. Pedro), einen ®rab norbltdd rom Stequator

(ein wenig blättriger ®rünfteuu0cdiefer, in 0erpentin über*

ge^enb 52
) 5 nocd bie Skalen inen (mit i^ren quarkigen Zfyoiu

liefern), 0üb*®eorgten ober ba$ 0anbwicd*£anb rut*

fanifcde£ @eftein barjubieten fcdeinen. dagegen wirb eine

Legion be$ attantifcden ÜDteereS, o^ngefä^r 0° 20' fübticd

00m Stequator, lg. 22° weftt., für ben 0i£ eüte$ unterfeeifcden

93utfan$ gehalten. 53 ihufenftern f)at in biefer 9?ät)e fd;war^e

9tau(dfciuten atW bem Sfteere auffteigen fe(;en (19 50^ai 1806),

imb ber aftatifcden ©ocietät ju (^alcutta ift 1836, ^weimat an

bemfetben fünfte (füböftlicd ron bem oben genannten getfeit

ron 0t. *ßaut) gefammette, rutfanifcde 2Ifct;e i>orgegeigt wor*

ben. $acd fet;r genauen Unterredungen ron Dauffd, jtnb

ron 1747 bis §u Jhufenfiern’S 2öettumfegetung fd)on fünfmal

unb oon 1806 btS 1836 ftebenmai in biefer Volcanic Region,

wie fte auf ber neueften fc^önen amerifanifc^en £arte beS Sieut.

(Samuel See (Track of the surveying ßrig Dolphin 1854)

genannt wirb, feltfame 0cdiff6ftöfie unb Aufwallungen beS

leeres bemerft worben, welche man bem bured (Srbbeben

erfedütterten StteereSboben jufedrieb. Dod) ift neuerlicdft auf

ber (Sxpebition ber 33rig Delfin (3an. 1852), weld)e „n>egen

Krusenstern’s Yolcano" bie Snftruction f)atk, jwifc^en bem

Aequator unb 7° fübl. Breite bei lg. 18° bis 27° auef) burd^

baS 0enfblei 9lacdforfcdungen ju madden, wie vorder (1838)

bei SÖBilfe’S Exploring Expedition, nid^tö auffallenbeS bemerft

worben.
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111. Jlfrika.

2)er 33ulfan 3Rongo*nta Sek tut 6am?run*©ebirge

(ttörbl. 33r. 4° 120, ^eftlicf) »on ber üRunbung M gluffeS

gleiches RameitS in bie 53ucf)t »on 33iafra, öftlich »on bcm

3)elta beS Komara (92ißer)
5
gab nach 6a)). 2l(latt einen 2a»a*

2luSbruch im 3al)r 1838. Ü)ie lineare Reihenfolge ber »ier

»ulfanifchen f)^hen Snfeht 2lnobon, 0t. £f)oma^/ $ßttn$en*3nfel

nnb 0ait gernanbo s$o, auf einer 0palte (00333— RR0),

weift auf beit Kamerun hin, melier nach ben SReffungeit

»ott 6a)). £>U)en uitb 2ieut. 33oteler bie grope £5he »on of)n*

gefäljr 12200 gup 54
erreicht.

6itt 93ulfatt? etwas Weftlich »ott bem 0dmeeberge Eignen

im oftlichen 3lfrifa, ohttgefähr 1° 20' fübl. 33r. : aufgefunbeit

1849 »on bem SRiffiottar Krapf, nahe ben Duellen beS $)ana*

gluffeS, etwa 80 geogr. teilen in Rorbweft »on bem 2ittoral

»on RiontbaS. 3n einem faft 2° füblichereit parallel als ber

Kignea liegt ein anberer 0chneeberg, ber Kilimanbjaro,

welchen 1847 ber SRiffionar Rebmann entbecft »ielleicht

fautn 50 geogr. SReilen »01t bem eben genannten Sittoral.

6twaS weftlicher liegt ein britter 0cf)neeberg, ber »out 6a)).

0port gefehene $)oengo 61t gai. 2)ie Kenntnip »01t ber

6riften§ biefer 33erge ift bie grucht muthiger unb gefahrvoller

Unternehmungen.

33ewetfe öor*htjtowf$w &ulfanifc$er $1$%^ in &*m

gropen, aber $wifchen bem 7ten nörblichett unb 12ten fiiblichen

sßarattelfretfe (benen »01t 2(bantaua unb beS wafferfcheibenben

©ebirgeS 2ubalo) im inneren noch fo unerforfchten 6ontinente

liefern bie Untgegenb beS %tna*0eeS im Königreich ©onbat
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nacf) föüppell; ttrie bic 23afaltlaoen
,

$rad)pte imb Dbftbiatt*

Scßicßten oon @d)oa nad) $od)et fc>\§6ricourt: beffen ntitge*

brachte ©ebirggarten, betten be6 (Santa! unb 9ftont 3)ore gan$

analog, »ott £)itfrenop ßabett unterfudjt Serben fönnett (Comptes

rendus T. XXII. p. 806— 810). SÖSenn and) in ßorbofatt

ber £egelberg iMbgßt ftd) n id)t als {efct entjilnbet unb raudßenb

geigt
, fo fotl ftd) bod) ba$ $orfommen fc^tuarjen, porbfen, oer*

glaften ©efteinS bafelbft beseitigt ßabett. 55

Sn Slbantaua, fübltd) oom großen 23enue*gluffe, fteigen

bie ifolirtett 23ergntaffen hagele unb Sllantifa auf, tneld)e ben

Dr. 23artf), auf feiner $eife oott Jhtfa ttad) Sola, burd) ißre

fegel* unb bontförmige ©eftaltung an £rad)tytberge mahnten»

2)er fo füll) ben 9kturU)iffenfd)aften entzogene Doemeg fanb

in ber i>ott tßnt burd)forfd)ten ©egenb Don ®ubfd)eba, weftlid)

oorn £fab*<5ee, ttad) ^etermann’^ Zotigen au$ ben Sage*

bildern, oIii>inreid)e, fäulenförmig abgetfjeilte IBafaltfegef
,

tt>eld)e

halb bte (Spießten be6 rotten, tßonartigen ©anbfteinö, halb

quarkigen ©ranit burebbroeßett ßabett.

$)er große fanget jeßt entgünbeter QSulfatte in bem utt*

geglieberten Kontinente, beffen tfüftenlänber genugfam befamtt

ftnb, bietet eine fonberbare Krfcßeinung bar. ©ollte e$ in bem

unbefannten Kentral*2lfrifa, befonberS füblid) uont Slequator,

große SBafferbecfett geben, analog bem 6ee Uniameft (früher

Dont Dr. Koolep ^’paffi genannt), an beren Ufern ftd? 2M*

fane, ttne ber 2)entaoenb naße bem cafpifcbett 5Uteere
,
ergeben?

23iSt)er ßat fein 23crid)t ber inelreifenbett Ktngeborenen un$

bauott trgenb eine £unbe gebracht

!
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IY. Äflen.

a) Der weltliche unb centrale Dbetl.

Sßulfan t>on Demaoenb 56
: entjünbet, aber nad) bett

SBevic^ten oon Dlioter, Porter unb Datylor ^l)omfon (1837)

nur mäßig unb nicht ununterbrochen rauchenb

SSulfan oon 5D^ebina (2aoa*2lußbruch 1276)

SBulfan CD) eb e I et*£ir (Datr ober %ttyt): ein Snfelberg

oon 840 guß jtoifchen So^eta unb SWafiaua im rotten !)D2eere

SSulfan *ßefd)an: nörblid; Dort futfcße in ber großen

23erg!ette beß ^ött?Watt °^cr ^immelßgebirgeß in Snner*

Elften ^
£aoa * Slußbrüdje in acht hiftorifcßer Seit »ont 3alj>t 89

biß in ben 2lnfana beß 7ten Saljrhunbertß unferer Seitrechnung

SBulfan §o*tf<heu, auch bißioeilen in ber fo umftänb*

liehen chineftfchen Sänberbefchreibung 93ulfan oon Durfan

genannt: 30 geogr* teilen oon ber großen ©olfatara oon

Urumtfi
,

nahe bern öftlichen (Enbe beß ^an#Wan 9 e9en

baß fd)öne Dbftlanb oon §ami l)in.

Der SSulfan Demaoenb, welcher ftd) biß $u mehr alß

18000 guß ^)öhe erhebt, liegt faft 9 geogr» teilen oon bem

füblichen £ittoral beß cafpifc^en 2D?eereß, in SJia^citberan
$ faft in

gleicher (Entfernung oon Befehl unb Slfterabab, auf ber gegen

^>erat unb 592efchib in SBeften fd}nell abfallenben £ette beß

^inbu^h0* 3$ an e ^nem flttberett Drte (Asie cen-

trale T. I. p. 124—129, T. III. p. 433— 435} n>a$rfchefn*

lieh gemacht, baß ber £inbu*£h° öon ^^tital unb tfafiriftan

eine toeftliche gortfefcung beß mächtigen, Dibet gegen 9Ior*

ben begrenjenben
,
baß 9fteribian * (Gebirge 33olor im Dfungling

burchfejjenben tfuen*lün ift. Der Demaoenb gehört junt
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perfifdjen ober cafpifcf)en (£ lbur$: s)iame eineg 33 evgft;*

ft e nt g ,
welchen man ntd^t mit bem gleicftfauteitben caucaftfdjen,

7 01
/2 Hörbücher uttb 10° weftlid)er gelegenen (je£t @lburu$

genannten) ©ipfel oertDedfyfeltt muß* 3)ag 2ßort (Slburj ift

eine Verunftaltuitg »on 2llborbj, bem SBeltberge, melier mit

ber uralten (£ogmogonte beg 3 eNbt>olfeg jufammenpngt.

VSettn bei Verallgemeinerung geognoftifdjer 5lnftc^ten über

bie 9Ud)tung ber ©ebirggfyfteme oon Sntter Elften ber Vulfatt

3)ema»enb bie große £uenlün*Äette nalje an ifjrem n>eftlicf)en

@nbe begrenzt ^ fo oerbient eine anbere geuererfc^einung an

bem öftlidfyften ©nbe, bereit (£riften$ id) $uerft befannt gemacht

l)abe (Asie centrale T. II. p. 427 unb 483), eine befonbere

Slufmerffamfeit 3n beit mistigen Untersuchungen, $u beiten

ich meinen oeref)rtett greunb unb Kollegen im 3nftitute, 6ta*

itiglag 3ulien, aufgeforbert ,
um aug beit reichen geograp^ifc^eit

Duellen ber alten cf)ineftfd)en Literatur ju fchöpfen, über beit

33olor, ben Äuen^lün unb bag ©teritenmeerj faitb ber

fcharffttttttge gorfc^er in bem großen, »out £aifee §)ongtfching

im Anfang beg 18ten 3al)rt)unbertö ebirten VSörterbuc^e bie

33efd)reibung ber „einigen glamrne", welche am Slbljange beg

oftlichett Äueit4ün aug einer £öf)le in bem §ügel 6cf)in!l)ieu

au$brid)ü 2)ie weüleuchtenbe (Srfc^einung, fo tief fte aud) ge*

grünbet fein mag, fanit wohl nicht ein Vulfait genannt werben*

(Bie fcfjeint mir nielnte^r Analogie mit ber fo früh) ben §elenen

befannteit Samara in Stycien, bei 5)eliftaf<$ unb gjanartafch,

barjubieten* (5$ ift biefe ein geuerbrunnen, eine burch oul*

fanifche 5X^b)dtigfeit beg (§rb* Sititereit immerfort entjünbete ®ag*

quelle (^ogrnog 35b* IV. B. 296 unb bajtt 2litnt* 51)*

Slrabif^e ©chriftfteller lehren, tneift ohne beftimmte Sa^re

anjugeben, baß im Mittelalter im fübioeftlicfien Sittoral SlrabtenS,
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in bet Snfelfette bet 3oba»r, üt ber Meerenge $bab*tUWlaiv

beb unb 2lben (3Sellfieb, Travels in Arabia Vol. II.

p. 466— 468), in §abf)vamaut, in bet «Straße »on Drntuj

unb im meftlicf)cn Sbcile be$ perftfd)en ©olfS nod) an einzelnen

fünften £a»a*2luSbtüc$e ftatt gefunben fyaben: immer auf

einem 33oben, ber fd)on feit »or4;iftorifd)er 3 eü bet Sift »ul*

fattifd?er $f)dtigfeit getuefen mar* 3)ie (£pod;e bes 2luebrucpS

eines 33ulfanS um SOZebtna felbft, 12° y2 nörblid) »on ber

Meerenge 33ab*el*9ftanbeb, f)at 33urcfl)arbt in Samfyubp’S

(SI)ronif ber berühmten Stabt biefeS SftamenS im *g>ebfc^aj ge*

funben* Sie marb gefegt auf ben 2 üfto». 1276* 3)aß aber

bort eine geuer* Eruption bereite 1254, aifo 22 Safyre früher,

gemefen mar, le^rt nad) Seelen 2lbulmaf)afen (»ergl* £oS*

moS 33b* I. S* 256)* — 3)er 3nfel*33ulfan £>jebel $air,

in meinem fd)on Vincent bie „ausgebrannte Snfel" beS Pe-

riplus Maris Erytnraei erfannte, ift noef) tfyatig unb

$aud? auSftoßenb nad) 33otta unb nad) ben 9?ad)rid)ten, bie

^renberg unb Ddtßegget (Reifen in Europa, 21 fielt unb

2lfr ifa 23b* II* £f)* 1* 1843 S* 54) gefammeiU Ueber bie

gan^e Umgegenb ber Meerenge 23ab*el*9)?anbeb, mit ber 23a*

fatt*3nfel ^etim; bie fraterartige Ummallung, in melier bie

Stabt 2lben liegt
j

bie Snfel Seeraf) mit £>bftbian*Sttönten,

bie mit 33imSftein bebeeft ftnb ;
über bie Snfetgruppen ber 3»*

bapr unb ber gatfan (bie 23utcanicität ber lederen l)at (Sljten*

berg 1825 entbeeft) f* bte frönen Unterteilungen »on 9tit*

ter in ber Ghbfunbe »on 2tfien 33b* VIII. 31btty* 1*

S* 664— 707, 889-891 unb 1021-1034*

2)er »ulfanifd)e ©ebirgSjug beS $lj>ian*f<§an (Asie cen-

trale T. I. p. 201— 203, T. II. p. 7—61), ein 33erg*

ftyftem ,
meines $mifd)en beut Slltai unb ihten*lün »on Dften
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nacty Sßeften Snner* Elften burbty§ietyt, {ft $u einer 3^ ber

befonbere ©egenftanb meiner ltnterfuctyungen getnefen, ba tcty

$u bem Wenigen, tnaS Slbel^ S^emufat aus ber japanifdtyen

©nctyctopäbie geköpft tyatte, mistigere, non Ätaprotty, 9ieu*

mann unb ©taniStaS Sutien aufgefunbene 23ructyftüde tyabe

tyinsufügeu fönnen (Asie centr. T. II. p. 39— 50 nnb 335

bis 364)* 2)ie Sänge beS £tyian*fbtyan ubertrifft achtmal bie

Sänge ber ^fyrenäen: wenn man jenfeitS ber burctyfe&ten

Ufteribianfette beS £uStyurt*33otor ben 2tSferaty tyinsurectynet,

ber ftd^ in Sßeften bis in ben -äfteribian non ©amarfanb er*

ftredt, unb in bem 3bn £aufat unb 3bn al*58arbi geuerbrun*

nen unb ©atmiaf auSftoßenbe, teuctytenbe (?) ©patten, n>ie

im $tyian*fdjan, betreiben (f. über ben SBerg 33otom a* a. £)

p. 16— 20)* 3n ber ©efbtyictyte ber $)pnaftie ber Styang rnivb

auSbrüdticty gefagt, baß an einem ber 2lbtyänge beS ^ßefd^an,

melier immerfort geuer unb 9taubty auSftbßt, bie ©teilte bren*

nen, fctymetjen unb mehrere Si tneit fließen, atS märe eS ein

„ftüffigeS gelt* 2)ie meiere Sttaffe erwartet, fo tote fte erfattet*"

(S^arafteriftifd)er fann motyt nictyt ein Sanaftront be$eidtynet

merben* 3a in bem 49ten 33uätye ber großen ©eograptyie beS

c^ineftfc^en 9teictys, melctye in ^eting fetbft non 1789 bis 1804

auf ©taatStoften gebrudt worben ift, werben bie geuerberge

beS $tyian*fdtyan als „nodty ttyätig" betrieben* 3tyre Sage

ift fo centrat, baß fte otyngefätyr gleicty weit (380 geogr. 9)?ei*

ten) nom nädtyften Sittorat beS (StSmeereS unb non bem 2luS*

fKuß beS SnbuS unb ©angeS, 255 90?* nom 2tral*©ee, 43

unb 52 9D?. non ben ©at^feen Sffifat unb 23atfafdty entfernt

ftnb* 33on ben gtammen
,

wetdtye aus bem S3erge non £urfan

(,£otfctyeu) auffteigen, gaben aucty Jhmbe bie ^itgrime non

SJMfa, bie man tu 33ombap im Satyr 1835 oflficietl befragte
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(Journal of the Asiatic Soc. of Bengal Vol. IV.

1835 p. 657— 664). 2Bann werben enblich einmal oon bem

jo leidet erreichbaren ©oulbja am Sli aus bie 9ßulfane oon

$efd)an unb $urfan, 33arful unb § a m i burd) einen

wiffenfdjaftlich gebilbeten Sfteifenben befugt werben?

£)ie jefct me^r aufgeffärte Sage ber oulfanifchen ©ebirgS;

fette be6^an? f^an natürlich auf bie grage geleitet,

ob bae gabellanb ©og unb SD?a gog, wo auf bem ©runbe beS

gluffeS el 9)kdher „ewige geuer brennen" foflen, nicht

mit ben 2lu$brüchen beS Cßefchan ober 93ulfan$ oon Surfan

zufammenhange. Ü)iefe Orientale -DJtythe, welche urfprünglich

bem Sßeften beS cafpifchen 9J?eere$, ben Pylis Albaniae bei

Derbenb, angehörte, ift, wie faft alle SDtythen, gewanbert, unb

zwar weit nad) Dften. Ebrift laßt ben ©alam el*£erbjeman,

iDolmetfcher eine6 $lbbaffiben*Ehalifen in ber erften £a(fte beS

9ten Sahi'hunbertS, nach bem Sanbe ber ginfterniß oon 23agbab

auS abreifen. Er gelangt burch bie ©teppe ber 23afchfiren nach

bem ©d)neegebirge Eocaia
,
welches bie große flauer oon 9J?a*

gog (üftabjoubj) umgiebt. Slnteb^e Säubert, bem wir wichtige

Ergänzungen beS nubifchen ©eograpljen oerbanfen
,

hat erwiefen,

baß bie geuer, Welche am 2lbl)ange beS Eocaia brennen, nichts

OuffanifcheS h^den (Asie centr. T. II. p. 99). Sßeiter in

©üben fefet Ebrift ben ©ee $ef)ama. Sch glaube wahrfchein*

lieh gemacht zu Ijdben, baß £el)ama ber große ©ee SBalfafcb

ift, in welchen ber Sli münbet, ber nur 45 teilen füblicher

liegt. 5lnbertf)alb Sahrljunberte nach Ebrift oeifefcte -iDIarco

Cßolo bie flauer 5Q?agog gar in baS ©ebirge Sn^fchan, oft*

lieh oon ber Hochebene ©obi, gegen ben gluß ^>oang^ h° unb

bie chinefifche Stauer hin: oon ber (fonberbar genug) ber be*

rühmte oenetianifc^e 9teifenbe eben fo wenig fpricht als oom
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be$ $riefter$ Sofymtn, fann alö bte öftlidje Verlängerung

b e 0 £ l)i a n * f d) a tt attgefeljen werben (A s i e c e n

t

r. T. II.

p. 92—104).

SDiit Unrecht fyat man lange 3e^ jwei, einft Iat>a^

ergießettben ftegetberge, beit Vulfan *ßefdjan unb ben §o*

t f e tt oott Surfatt (fte ftnb o(;ngefät)r in einer 2änge Don

105 geogr» teilen burd) ben mastigen, mit ewigem ©dmee

tmb (Sife bebedten ©ebirgSftod Vogbo^Dola Don eittanber

getrennt) für eine ifolirte oulfanifdße ©ruppe geaaltem 3d)

glaube gezeigt $u fabelt, baß bte Dulfanifd)e Sßätigfeit ttörblid)

unb fübltd) Don ber langen £ette be6 $fyian*f$an mit ben

©rennen ber ©rfdmtterungSfreife, ben Reißen Quellen, ben ©ol*

fataren
,
©almiaf*©palten unb ©teinfalj*$agern, f)ier wie im

©aucafu$, in enger geognoftifcber Verbinbuttg ftcljt

3)a ttad) meiner, fd)on oft geäußerten 2lnftd)t, ber jefct

and) ber grünbltdßfte Remter be$ caucaftfc^en ©cbirgöfpfientS,

Slbidf), beigetreten ift, ber ©aucafuS felbft nur bie gortfefcungS*

©palte beö Dulfantfd)cn Xl)\an* fd)art unb 2l6feraf) jettfeitS ber

großen aralo^cafptfdßen ©rbfettfung ift
57

j fo ftnb l)ier

neben ben ©tfdjeimmgen beS £l)tan*fd)an al$ Dor 4)iftorifdj>en

Seiten ungehörig an^ufüßren bie Dier erlogenen Vulfane: ©l*

buruj Don 17352 Sßarifer guß, 2lrarat Don 16056 guß, tfaä*

begl Don 15512 guß unb ©aDalatt Don 14787 guß ^)öl)e .
58

3l)rer $of)t nac^ fallen biefe Vulfane $wif$en ben ©otopari

unb Montblanc* £)er ©roße Slrarat (2lgti*baglO, §uerft

am 27 ©eptember 1829 Don griebrid) Don ^arrot, nteljr

#

malö 1844 unb 1845 Don 5lbi(|, julept 1850 oont Dbcrft

©fyob^fo erfliegen, f)at eine 5)otnform wie ber ©ßimbora$o, mit

jwei überaus Keinen ©rßebungen am 9?anbe beg ©ipfclS 3
bocß
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aber Feinen ©tpfel* Krater. Die größten unb waf)rfcf)einlicfc

neueften oor*f)iftorifd)en £at>a* (Eruptionen be$ 2lrarat futb alle

unterhalb ber ©d)neegren$e abgebrochen, Die Statur btefev

(Eruptionen ift feiertet 2lrt: e0 ftnb biefelben tf)eil6 tracfypt*

artig mit glaftgem gelbfpatty unb eingemengtem, leidet oerwit*

ternben ©chwefelfiefe; tljeilg bolerit*artig meift beftctyenb ab
Sabrabor unb 5lugit, wie bie £aoen be$ 2letna. Die boleritar*

tigen ^ält Slbicfy am Slrarat für neuer alö bie trachptartigen.

‘Die 2lbbrucbftellen ber 2abaftröme, alle unterhalb bev ©ren$e

be$ ewigen ©djneee, ftnb oftmals (§. 23. in ber großen ©ra$*

(Ebene jHp*©l)toll am norbweftlichen 2lbl)ange) burep 2luS*

wurf$*tfegel unb non Schlaffen umringte Heine Krater be*

äeidpnet Sßenn auch ba$ tiefe Dljal bc$ f) eiligen 3acob

(eine ©chludpt, welche bi£ an ben ©ipfel beg 5lrarat anfteigt

unb feiner ©eftaltung, felbft in weiter gerne gefefjen, einen

eigenen ©farafter giebt) oiel 9lef)nlichfeit mit bent Df)a( del

Bove am §letna barbietet unb bie innerfte ©tructur be6 ent*

porgeftiegenen Dornet ftcßtbar macht; fo ift bie S3erfc^iebent)eit

bo<h baburch fef)r auffallenb, baß in ber 3acob$ * ©chtucht

nur m affen fja ft e$ Dradppt* ©eftein unb nicht Saoaftronie,

©<hlacfenfchichten unb SRapilli aufgefunben worben ftnb.
59 Der

©roße unb ber kleine Slrarat
f

oon benen ber eifere nach

ben vortrefflichen geobätifchen Arbeiten Don 2I3aßili geborow

3' 4“ norbtidßer unb 6' 42" weftlicher ale ber zweite liegt,

ergeben ftch an bem füblichen $anbe ber großen ©bene, welche

ber Slrareg in einem weiten 23cgen burchftromt ©ie ftefjen

beibe auf einem elliptifchen vulfauifchen fßlateau, beffen große

3lre oon ©üboft nach 9iorbWeft gerietet ift Sludß ber iibbegf

unb ber Dfchegem ^aben feinen ©ipfel Krater, wenn gleich

ber erftere mächtige 2luSbrüche gegen korben (nach SBlabifaufaö

‘4. ». J&umbclbt, Jtcsmc« IV. 25
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3U) gerietet fyat. 2)er größte aller biefer erlofcfjenen Qßulfane,

ber £rac§ptfegel beS Mlburuj, welcher aus bem granitreid)en

$alf* unb 2)iorit*<Sdjiefergebirge beS 23acffan*glußtl)aleS auf*

geftiegen ift, Ijat einen tfraterfee. $lel)nlicpe tfraterfeen finben

fid) in bem rauben §od)Ianbe IMp, aus meinem $n>ifdjen

MruptionS*£egeln ftd) Sa&aftröme ergießen, UebrigenS fmb (;ier

wie in ben Morbideren »on Duito bie 33afalte weit oon bem

$rad)pt*6pfteme abgefonbert \ fte beginnen erft 6 bis 8 teilen

fübltd) non ber tfette beS Mlöuruj unb oon bem $fd)egeui am

oberen *ßf)aftS* ober 9il)ion*$l)ale.

ß) 3)er norbofUtcbe £beil (Jpalbtnfel .ftamtfcbatfa).

2)ie ^albtnfel tfamtfd^atfa, non bem Map £opatfa, nad)

Jhufenftern lat. 51° 3', bis nörblid) $um Map Ufinff, gehört mit

berSnfel 3aua, mit Ml)ili unb Mentrad5lmertfa $u ben Legionen,

wo auf bem fleinftcn 9iaum bie meiften
f
unb $war bie meiften

noch ent$ünbeten, 93ulfane jufammengebrängt fmb. 2D?an jaljlt

beren in ßamtfdjatfa 14 in einer 2änge oon 105 geogr. teilen,

gür Mentral*21merifa ftnbe id) uont SSuIfan oon6oconuSco

bis Surrialoa in Mofta Diica 29 Sßttlfaue, beren 18 brennen,

auf 170 teilen ) für *ßeru unb 23oltü ia oom SSulfan M()cu

cant bis ^um Yolcan de San Pedro de Atacama 14 Sßulfane,

oon melden nur 3 gegenwärtig tfyätig fmb, auf 105 Steilen;

für Mljili oom V. de Coquimbo bis jum V. de San Cle-

mente 24 QSulfane auf 240 teilen. SSon biefen 24 fmb 13

aus ()iftorifcf)en 3<üten als tfyätig befannt. £>ie tfenntniß ber

famtfc§abatifd)cn $ulfane in §inftd)t auf gönn, auf aftrono*

mifdje OrtSbeftimmung unb <£>öl)e ift in neuerer 3 ett burep

tfrufenftern, §orner, £ofmann, 2en$, 2ütfe, $oftelS,
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(Sap. Beectyep, unb oor allen burdj Slbolpf) (Srman rühm*

licfyft erweitert worben, 2)te ^albinfel wirb tf}rer Sänge nach

oon jwet *$araHelfetten burc^fd^nttten
,

in beren oftlidper bie

Bulfaite angeljauft futb. Ü)ie ^oc^ften berfelben erreichen 10500

bi$ 14800 gitp. (56 folgen oon ©üben nach korben:

ber Dpalinffifche Bulfan ($ic Hofcheleff oom 2lb*

miral Hrufenftern), lat. 51° 21': nad) (5ap. (S^WoftoW faft bie

£öfye beö $ic6 oon Teneriffa erreichenb unb am (Snbe be$

18ten 3a^rl)unbertö überaus thätigj

bie £obutfa ©opfa (51° 35'). biefer ©opfa

unb ber oorigen liegt ein unbenannter müfanifcher Hegel (51°

32')/ ber aber, wie bie Jpobutfa, nach ^ßofteld erlogen fcfyeint.

*ßoworotnaja ©opfa (52° 220
;

nad) (5ap. Beedjep

7442 g. hoch (grman’« Steife 55b. III. ©. 253; Seop.

oon Buch, lies Can. p. 447).

Slßatfchinffaja ©opfa (52° 20> grofe $lfchen*2lu$'

würfe, befonberS im 3af)r 1828.

2ßiljutfd?inffer Bulfan (Br. 52° 520: nach (5ap.

Beechep 6918 g., nach Slbmiral Sütfe 6330 g.; nur 5 geogr.

teilen oom *ßetropaul6*,!pafen jenfeit ber Bai oon Sorinff

entfernt.

Slwatfchtnffaja ober ©orelaja ©opfa (Br. 53° 170/

£ö()e nach (5rman 8360 g. ; juerft befliegen auf ber (Srpebition

oon Sa ^eroufe 1787 burcf) SJtongea unb Beruhet; fpäter burch

meinen teuren greunb unb ftbirifd)en Steifebegleiter, (Srnft §of*

mann (3uli 1824, bei ber Hofcebue’fchen 2Beltumfeglung)
j
burd)

$oftel$ unb Sena auf ber ©epebition beö Slbmiralö Sütfe 1828,

burd) (5rman im ©ept. 1829. tiefer machte bie wichtige geo*

gnoftifche Beobachtung, bafj ber Srachpt bei feiner Erhebung

©c^iefer unb ©rauwaefe (ein ftlurifdjeS ©ebirge) burd)brochen
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habe. Der immer rauchenbe 5Sulfan Jjat einen furchtbaren

Slu^brud) im October 1837, früher einen flachen int Sipril

1828 gehabt «ßoftel* in Siitfe, Voyage T. III. p. 67—84;

Sr man, 9ieife, hift 53ericht23b. III. <5. 494 unb 534—540.

©ans m!?c bei beut 5lwatfcha*53ulfan (tfoäntoö 53b. IV.

©. 291 2lnm. 25) liegt bie Üortatffaja ober 6trfelofch*

na ja 0opfa (53r. 53° 190/ ^öhe 10518 g. nach Sütfe

T. lil. p. 84; reid; an Dbfibtan, beffen cie tfamtfchabaten

fich noch int »origen Saht'hunbert, wie bie SSttericaner unb im

hohen SKterthume bie Seltenen, su *ßfctlfpifcen bebietttett.

Supano wa ©opfa: 53r. nach Srman’3 53eftimmung

(9leife 53b. 111. ©. 469) 53° 32t Der ©tpfel ift siemltch

abgeplattet, unb ber eben genannte Dieifenbe fagt au^brücftich

:

„baß biefe 6opfa wegen be£ 9iauch$, bert fte auSftößt, unb

wegen M unterirbifchen ©etöfeg, weichet man oernimmt, oon

j[e he* mit bent mächtigen ©chiwelutfch oergtichen unb ben

unzweifelhaften geuerbergen beigezählt wirb." 6eine ^>oh e ift

oont sD?eere aus burch £ütfe gemeffen 8496 g.

i^ronotffaja 6opfa, 9954 g.: an bem 6ee gleichet 9la*

mettö, 53r. 54°80 ein rauchenber tratet auf bem ©ipfel be$,

fehr su9efpihten i?egelbetge$ (£ütfe, YoyageT. III. p. 85).

53ulfan 6chiwetutfch, 5 9DMen füDöftltch oon Selowfa,

über ben Wir eine beträchtliche unb fehr oerbtenfiliche Arbeit

oon Srman ($eife 53b. III. 6. 261— 317 unb phhft 23eob.

53b. I. 6. 400—403) beftfcen, oor beffen Dieife ber 53erg faft

unbefannt war. 925rblid^e 0pi$e: 53r. 56° 40', £öf)e 9894 g.j

fübtiche 6pi()e: 53r. 56° 39', £öhe 8250 g. Srntan im

6ept. 1829 ben 6chiwe(utf<h beftieg, fanb er ihn ftarf rauchenb.

©roße Sruptionen waren 1739 unb jwifchen 1790 unb 1810:

lefctere nicht oon fließenb ergoffencr 2aoa, fonbern at$ 51ußwurfe
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Don lofem Dulfanifcpem ©efteine. 9tacb E. Don Wittmar ftnrjte

ber nörblidßfte ©ipfel tn ber 9?acbt Dom 17 jurn 18 gekirnt

1854 ein, morauf eine Don mirflidben £aoaftrbmen begleitete,

nocp bauernbe Eruption erfolgte.

Solbatfcpinffaja Sopfa: l)eftig raucpenb, aber in

früherer 3^ oft oeränberitb bie E.rupttone?0effnungen ifyrer

2lfcpen*2luemürfe; nad? Erntan 33r. 55° 51' unb £)öf)e 7800 g.

Ufdßinffaja Sopfa: naf)e Derbunben mit bem ßlht?

tfcpemffer SBulfan
;

33r* 56 u 0', Qtye an 11000 g. (33ucb,

Can. p. 452
;
Sanbgrebe, Juliane 33b. 1. S. 375)*

tfliutfcpemffaja Sopfa (56° 4'): ber ^öd^fte unb tf)ä?

tigfte aller 33ulfane ber £albtnfel £amtfcf)atfa; Don Erman grünb?

lidfy geologifcf) unb fyppfometrifcp erforfcfyt. "Der jfliutfdjemff fyat

na$ bem 33eri$te Don £rafdßenifoff große geuerauebrücbe Don

1727 bi$ 1731 tote auc$ 1767 unb 1795 gehabt* 3m 3af)t

1829 mar Erman bei ber gefahrvollen 33efteigung beö 33ulfan6

am 11 September 2lugenjeuge Don bem 2lu$ftofjen glii^enber

Steine, 2lf<$e unb Kämpfe aue bem ©ipfel, mäljrenb tief

unterhalb beffelben ein mastiger SaDaftrom fiep am 333eft?

3lbpange aue einer Spalte ergoß. Slucp pter ift bie Saba reich

an Dbftbtan* 9?adp Erman (33eob. 33b. 1. S. 400— 403

unb 419) ift bie geogr. 33reite be£ 33ulfanö 56° 4', unb

feine ,£>öpe mar im Sept. 1829 fepr genau 14790 guß. 3m

Sluguft 1828 patte bagegen Slbmiral Sütfe burcp Jrmpenminfel,

bie jur See in einer Entfernung Don 40 Seemeilen genommen

mären, ben ©ipfel bee IHiutfcpemff 15480 g. podp gefunben

(Voyage T. III. p. 86; S an bgrebe, 33 ulfan e 33b. I S* 375

bie 386)* * 2)iefe 9Jteffung, unb bie 33ergleidpung bei Dortreff?

liehen Umriß ?3^^nwngen bee 33aron Don tfittlij, ber bie

^ütfe’fche Erpebition auf bem Seniamin begleitete, mit bem,
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was (Srman felbft im ©ept. 1829 beobachtete, führten biefen

ju bem föefultate, baß in ber engen (Spoche biefer 13 Monate

große SSeränberungen in bet gönn unb ^ötye beS ©ipfels

ftd? jugetragen hat)m - *3$ benfe", fagt (Srman (Dleife

33b. III. ©. 359), „baß man fautn merflich irren fann, wenn

man für Auguft J 828 bie ber Oberfläche beS (Gipfels

um 250 guß größer als im ©ept. 1829 wäl)renb meinet

Aufenthalts in ber ©egenb oon tfliutfchi, unb mithin für bie

frühere (Spodße ju 15040 guß annimmt." Am SSefuo ha^e

ich, bie ©auffure’fche Barometer *9fteffung ber Rocca del Palo,

beS ^oc^ften nörblichen ifrarerranbeS
,
uom 3al)te 1773 jum

©runbe legenb, burch eigene Üfleffung gefunben: baß bis 1805,

alfo in 32 3af)ren, biefer nörbliche tfraterranb fleh um 36 guß

gefenft hatte > baß er aber oon 1773 bis 1822, alfo in

49 Saften, um 96 guß (fcheinbat?) geftiegen fei (An fisten

ber 91 atu r 1849 53b. II. ©. 290). 3m 3af)r 1822 fan*

ben 9)?onticelli unb (Sooelli für bie Rocca del Palo 624 l

,
ich

629 l

. gür baS bamalige mahrfcheinlichfte (Snbrefultat gab ich

625 K 3m grühial)r 1855, alfo 33 3af)re fpäter, gaben bie

fchönen 53arometenSDIeffungen beS Olmüfcer Aftronomen SuliuS

©chmibt wieber 624 1 (9?eue 33 e ft i mm. am 93efut> 1856,

©. 1, 16 unb 33). 2ßaS mag baoon ber Unoollfommenheit ber

9fteffung unb ber 33arometer*gormel jugehören ? llnterfuchungen

ber Art fönnten in größerem Sftaaßftabe unb mit größerer ©ichen

heit »emelfaltigt werben
,
wenn man

,
ftatt oft erneuerter oollftän*

biger trigonometrifcher Operationen ober für zugängliche ©ipfel

mehr anwenbbarer, aber minber befriebigenber 33arometer* SD^ef^

fungen, ftch barauf befchrdnfte, für bie ju oergleichenben tye*

rtoben oon 25 ober 50 3ah«n ben einzigen «höfjenwinfel beS

©ipfeltanbeS aus bemfelben unb jwar auS einem ftcher wiebet*
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juftnbenben ©tanbpunfte bis auf gractionen non ©ecunben zu

beftimmen. 2)eS (Sinfbuffe^ ber terreftrifchen 91efraction wegen

würbe ich ratzen, in jeber ber Normal * (Sporen baS Mittel

aus nielftünblichen Beobachtungen non 3 Sagen $u fuchen. Um

nicht bloß baS allgemeine Olefultat ber Vermehrung ober Ver*

minberung beS einzigen ^öhenwinfels
,

fonbern aud) in gußen

bie abfolute Quantität ber Veränberung zu erhalten, wäre nur

eine einmal oorgenommene Beftimmung beS 2lbftanbeS erfcrr-»

betlich- 2Öelc^e reiche Duelle ber (Erfahrungen würben und

nic^t für bie nulfanifchen (Eoloffe ber (Eorbilleren non Quito

bie nor mel)r als einem 3al)rhunbert beftimmten §ohenwinfel

ber hinlänglich genauen Arbeiten oon Bouguer unb Sa (Eonba*

mine gewähren, wenn biefe oortrefflichen Männer für gewiffe

auSerlefene fünfte hatten bie ©tationen bleibenb bezeichnen

Tonnen, in benen bie $öhenwinfel ber ©ipfel non ihnen ge*

nteffen würben! Olach (£. non £)ittmar T)at nach bem 2luS'

bruch non 1841 ber ßliutfchewff ganz gerut)t, bis er lanagebenb

1853 wieber erwachte. $)er ©ipfel*(£infturz beS ©chiwelutfch

unterbrach aber bie neue ShätigTeit. (Bulletin de laclasso

physico-inathöm. de TAcad. des Sc. de St.-Peters-

bourg T. XIV. 1856 p. 246.)

Olod) nier anbere, theÜS oom Slbmiral Sütfe unb theilS

non SßoftelS genannte Bulfane: ben noch rauchenben 31 p a l f

f

füboftlich nom 2)orfe Bolfcheretffi ,
bie ©d;if<^apinffaja ©opfa

(Br. 55° 110, bie tfeget tfreftowff (33r. 56° 40, nahe an

ber ©ruppe Äliutfchewff, unb Ufchfowffj hat)e in ber

obigen Oteihe nicht aufgeführt wegen Mangels genauerer Be*

ftimmung. £>aS famtfchabalifche Mittelgebirge, befonberS

in ber 53 ai baren*(Ebene, Br. 57° 20', bftlich non ©ebanfa,

bietet (als wäre fte „ber 33 oben eines uralten ihaterS non
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etwa oiet 5£erft, b* i. eben fo titele Kilometer, im ^utchmeffer'
1

)

ba$ geologifch metfwürbige ^^dnomen oon £aoak unb (Schladen*

©rgüffen bar auS einem blafigen, oft 5tegelrot§en , oulfanifchen

©eftein, baö felbft wiebet aus (Srbfpalten abgebrochen ift, in

größter gerne oon allein ©eriifte aufgeftiegener tfegelberge

(©rm an, Steife 53b» III. 0» 221, 228 unb 273

j

53 ud),

lies Canaries p. 454)* Sluffallenb ift t)ier bie Analogie

mit bem, waö ich oben über ba$ 9ttalpai$, bie Problematik

fcpen Stümmetfelber ber ntericanifc^en £od)ebene, umftdnblich

entwidelt fyabe (tfoSmoö 53b» IV. @* 349)»

V. ©/l-ttfiattfdje Jttftliu

53on ber Sorten (Strafe, bie, unter 10° fübl* 53reite,

$euk©uinea oon Sluftralien trennt, unb oon ben tauchenben

53utfanen oongloteS biö $u ben norböfilicfyften Leuten (53r»55°)

erftrecft ftch eine, großenteils oulfanifche Snfelwelt, welche,

unter einem allgemeinen geologifcfen ©eftchtSpunfte betrachtet,

wegen ihres genetifdßen 3ufammenhange$ faft fdnoer in einzelne

©ruppen $u fonbern ift, unb gegen <Süben beträchtlich an Um*

fang $unimmt» Um oon korben ju beginnen, feljen wir §u*

erft bie oon ber amerifanifchen ^albinfel 5lla$fa auSgel)enbe,

bogenförmig 60 gefrümnite 0^ei^e ber Klienten burch bie ber

Tupfer k unb ber 53ering$k3nfel nahe 3nfel 5lttu ben 5llten

unb 9Ieuen Kontinent mit einanber oerbinben, wie im <Süben

ba$ 3JIeer oon 53 er i ng fdjliefen. 53on ber (Spi&e ber

Jpalbinfel tfamtfchatfa (bem Vorgebirge Hopatfa) folgen in ber

Dichtung 9tforb gen <SüD, ba$ (Saghalintfche ober Dchotffifche,

burch 2a ^Sroufe berühmt geworbene 9JJeer in Dften begrenz

3enb, ber Archipel ber Kurilen; Dann 3ejo, oielleicht



393

oonnalS mit bei Subfpifce bei 3nfel tfrafto 61 (Saghalin ober

Sfdjofa) jufammenhangenb; entließ jenfeitä bei engen £fugar*

Strafe baß japanifche £)rei*3nfelreid) (Nippon, Sifof

unb ßiu^Siu: nad) bei trefflichen Äarte oon Siebolb snnfepen

41° 32' unb 30° 180. s-^on bem Sßulfan tfliutfdfjemff, bem

nörblichften an bei öftlidjen j?üfte ber Jpalbinfel tfamtfchatfa,

bi$ $um füblichften japanifdjjen SnfeMBulfan 3ft>oga*Sima
,

in

ber oon ihufenftern burchforfchten Meerenge $an Kiemen, ift

bxe Dichtung ber ftd) in ber vielfach gefpaltenen Srbrinbe äuferm

ben feurigen £f)ätigfeit genau 9?orboft in Sübweft, (S$

erhält (ich biefelbe in fortgefe^ter 91eil)ung burd; bie Snfel

3afuno*Sima, auf ber ein tf egelberg ft<h $u beruhe oon

5478 guf (1780 Steter) ergebt, unb welche bie beiben Strafen

ÜB an Sternen unb Meinet oon einanber trennt
5

burep

ben Siebolb’fdjen 2 infchoten* 2lrchipelj burch bie Sdnuefel*

3nfel be$ (£apüän$ 53aftl £aü (2ung*£uang* Schau );

burch bie deinen ©nippen ber £ieu*tf()ieu unb -lÜJabjifo*

Sima, meld)e ledere jtd) bem Dftranbe ber grofen c^inefu

fcfyen ßüften*3nfel gormofa (£l)ap*n>an) bi$ auf 23 geogr.

teilen uafyert.

£ier bei gormofa (nörbU Breite 25 °—26°) ift ber wichtige

*Punft, wo ftatt ber (Srtyebung&diinien 9iD—S2Ö bie ber norb*

fu blichen Dichtung beginnen unb faft bi$ $um parallel 0011

5° ober 6° füblic^er Breite ^errfc^enb werben. Sie ftnb $u

erfennen in gormofa unb in ben Philippinen (2ujon unb

SJiinbanao) oolle jmansig 53reitengrabe hinburch, halb an einer,

halb an beiben Seiten bie lüften in ber Ü0feribian*$i(htung

abfe^neibenb
: fo in ber Dftfüfte ber grofen 3nfel Borneo, welche

burch ben Solo Archipel mit SHinbanao unb burd) bie lange,

fdjmale 3nfel Palawan mit SDttnboro jufammenhängt j fo bie
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meftlid)cn Steile bei oielgeftalteten GelebeS unb ©ilolo; fo

(maS befonberS merfrnürbig ift) bie 9Reribian*Spalte, auf

welcher
, 350 geogr. teilen öftlich oon ber (Gruppe ber tylji*

lippinen unb in gleicher Breite, fxdb bie oulfanifche unb Korallen*

3nfel*SReif)e bcv Marianen ober Sabronen erhoben 3()re

allgemeine 9iid)tung 6^ ift 9M0°D.

Sie mir in bem parallel ber fteinfol;lenreicpen 3nfel gormofa

ben Senbepunft bejeicfynet haben, an meinem auf bie furilifcfye

[Richtung 92D—SS bie [Richtung 9?—

6

folgt 5 fo beginnt ein

neue$ Spaltenfpftem füblich oon (SelebeS unb ber, fcpon of\*

meftlich abgefchnittenen Siibfüfte oon Borneo* 2)ie großen

unb fleinen 0unba*3nfeln oon$imor*&uu bis Seft*Bali

folgen in 18 Sdngengraben meift bem mittleren parallel oon

8 ° füblic^er Breite. 3m mefilichen 3aoa menbet ftd? bie mittlere

2ld)fe fcpon etmaS mef)r gen korben, faft DSD in S$RS>

oon ber Sunba*0traße bis $u ber füblichften ber SRicobaren aber

ift bie 9lid}tung SD—$RS. £>ie gan$e oulfanifche (SrhebungS*

Spalte (D—S unb SD—$RSj l)at benmacß ohngefdhr eine

(Srftrecfung oon 675 geogr. teilen (eilfmal bie £dnge ber

Ehrenden); oon biefen geboren, menn man bie geringe 2lbmei*

chung Saoa’S gegen korben nic^t achtet, 405 auf bie offcmeft*

liehe unb 270 auf bie füboftmorbioeftlicße 2ld)fenrid)tung.

Slllgemeine geologifche Betrachtungen über gorm unb

jReil)ungS=@efe|je führen fo ununterbrochen in ber 3nfelmelt an

ben Dftfüften 2lftenS (in bem ungeheuren Raunte oon 68 Brei*

tengraben) oon ben bleuten unb bem nörblidjen BeringS*5Reerc

ju ben ^Muffen unb $u ben großen unb Hcinen Sunba*3nfeln.

3n ber ^3arallel*3one oon 5° nötblicher unb 10° füblicßer Breite

hat ftch befonberS bei größte *Reicf)thum oon 2änberformen ent*

midelt. 2luf eine merfmürbige Seife mieberholen ftd) metft



395

bie Auöbruchö* Dichtungen ber größeren Steile in einem

benachbarten fleineren. ©o liegt nal)e ber ©übfüfte oon ©u*

matra unb il)r parallel eine lange Snfelreihe. Daffelbe be*

merfen mir in bem fleinen $l)änomene ber Krjgänge mie in

bem größeren ber ©ebivgfyüge ganjer Kontinente. ©leid)'

flreid^enbe Debentrümnter be$ §auptgange$, begieß

tenbe Debenfetren (chaines accompagnantes) liegen oft in

beträchtlichen Abftänben oon einanberj fte beuten auf gleiche

Urfachen unb gleiche Dichtungen ber formgebenben Stätigfeit

in ber ftch falten ben Krbrinbe. Der Konfltct ber Kräfte bei

gleichzeitiger jDeffnung oon spalten entgegengefebter Dichtungen

fcheint bismeilen munberbare ©eftaltungen neben etnanber ju

erzeugen: fo in ben s)Jio(uffen KelebeS unb ©ilolo.

Dachbem mir ben inneren geologtfchen 3ufamtnenhang be$

oft* unbfüb^afiaiifcben 3nfelfpftem$ entmicfelt höben, fe^en

mir, um oon ben alt*eingefühvtcn, etma$ mitlfüf;rltdt?en
,

geo*

graphtfch^n Abteilungen unb Domenclaturen nicht ab^ugehen,

bie fübliche ©ren^e ber oft*afiatifchen 3 n felreihe (ben

Sßenbepunft) bei gortnofa, mo bie Dichtung D£)—©2ö in bie

D—© übergeht, unter bem 24ten ©rab nörblicber Breite. Die

Aufzählung gefehlt mieber von Dorben nach ©üben: oon ben

öftlid^ften
,
mehr amerifanifchen Aleuten begimtenb.

Die oulfanietcheit aleutifchen 3nfeln begreifen oon

Djten nach Sßeften bie guch$*3ufeln

,

unter betten ftch bie

größten aller: Uitimaf, Uttalafchfa unb Untttaf, beftttbenj bie

Anbrejanomfftfchen: unter benen Atcha, mit brei räuchern

ben SSulfanen, unb ber mächtige, oon ©auer fchon abgebilbete

SBulfan oon £anaga bie berufenften ftnbj bie Da tten*3 nf ein

unb bie etmaö getrennten Snfeln Sölpnie: unter benen, mie

fchon oben gefagt, Attu ben Uebevgang $u ber, Aflen nahen
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(Sommanbeur*©rup}>e (tfupfer* unb 23eringä*3nfel) matyu
5)ie mel)rfacfy mieberfjolte 23el)auptung

,
als fange auf ber

£albinfel tfamtfdf^atfa bie, non yiW£) mfy @6393 gerichtete

9ieil)e ber (Eontinental*33ulfane erft ba an, mo bie nulfanifcfye

@rf)ebungS;6f)alte ber Slleuten unterfeeifd? bie ^albinfei fdjneibet

$

als biete biefe 2lleutem6)>alte mie eine 3nleitung bar: fcfyeint

wenig begrünbet ju fein. 9?ad? beS 2lbmiralS £ütfe Äarte beS

33erittgS leeres liegen bie Snfel Slttu, baS tveftlicfye ©rtrent

ber Klienten *9Wt)e, 33r. 52° 46'
,

bie unnulfanifcbe Äupfer*

unb 33eringS*3nfel 33r. 54° 30' bis 55° 20 '

3

unb bie 33ulfan*

9teit)e non £amtfdj)atfa beginnt fdf^on unter beni parallel non

56° 40' mit tem großen 33ulfan 6 dfyhnelutfdf), weftlid} norn

(5ap 6tolbon>oty. 2)ie 9itd)tung ber Ghuptin*6 p alten ift

aucfy fe^r oerfdf^ieben
, faft entgegengefefct. 2luf Unimaf ift ber

höchfte ber aleutifdßen 33ulfane, nadl) dritte 7578 guß. 9iaße

an ber ^orbfpije non Umnaf f)at fich im SRonat -DJki 1796

unter fet)r mevftnürbtgen, in Dtto’S non Äo^ebue ©ntbecfungS*

reife (33b. II. 6 . 106) nortvefflicfy gefdßilberten Umftänben bie

faft acht 3af)re entjünbet gebliebene Snfel Slgafcfyagofl) (ober

6anctuS Solennes StyeologuS) aus bern 9fleere erhoben. 9iacb

einem non tfrufenftern befannt gemalten Berichte hatte fte im

3af)r 1819 faft nier geograpljifdlje teilen im Umfang unb noch

2100 guß .Spöfye. 5luf ber Snfel Unalafdjfa mürben befonberS

bie non betn fcharfftnnigen (§f)amiffo angegebenen 33erf)ältniffe ber

Ijornbtenbe* reifen Sradßtyte beS 33ulfanS -äftatufcpn (5136 g.)

ju betn fc^tnar§en *ßorßf)t;r (?) unb bem natjen ©ranite oer*

bienen non einem mit bem 3nftanbe ber neueren ©eologie oer*

trauten, bie 3nfammenfei)ung ber ©ebirgSarten orhctognoftifch

unb ft<her unterfucbenben ^Beobachter erforfcfyt ju werben. 33on

ben jwei ftcb nafjen Snfeln ber $ribtytow*©ruppe, welche
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oereinaelt in bem 33ering$*;£Reer liegen
,

ift 6t. $aul gan$ oul>

fanifd}, reid) an Sana tmb 23im6ftein, wenn bagegen bie 6t.

©eorgö*3nfel nur ©ranit unb ©neiß enthalt.

9tfacp ber oollftänbigften 2htf$äl)lung
,

bie wir bisher be*

ftfcen, fcfyeint bie 240 geograpljifcpe teilen lange Steife ber

Silenten über 34, weift in neuen, Ijiftorifcben 3?ton tätige

Juliane ju enthalten. 6o fel)en wir f)ier (unter 54° unb 60°

Breite unb 1 62 0— 198 0
weftlicfyer Sange) einen 6trcifen beS

ganzen -äReeveggiunbeS ^wifcpen $wei großen Kontinenten in

fteter, fcfyaffenber unb jerftorenber SBecfyfelwirfung. Sßiele Snfeln

mögen in ber golge non Safyrtaufenben, wie in ber ©ruppe

ber 2l$oren, bem Kleinen über ber üReereSflädtye nafye, niele

lange erfdnenene ganj ober tfyeifweife unbeobachtet nerfunfen

fein! 3^ $ölfer*9Jiifcpung, $uni llebergange non 23olföftämmen

bietet bie aleutifcfye Snfelreifye einen 2Beg bar, welker 13 bi6

14 ©rab füblid)er als ber ber 35ering&6traße ift: auf welchem

bie $f$uftfcf)en fdbeinen non Slmerifa nad? Slften, unb jwar

bie jenfeitö be$ Slttabpr^gluffeS, übergegangen ju fein.

5)ie furilifcfye 3nfelreilje, non ber Knbfpifce non

ftamtfcpatfa bi$ jurn Kap S3rougl)ton (bem norböftlicfyften 93or*

gebirge non Sejo), in einer Sange non 180 geogr. teilen,

erfd)eint mit 8 biö 1 0 meift nocf? ent^iinbeten SSulfanen. 5)er

nörblic^fte berfelben, auf ber 3nfel Sllaib, befannt burd) große

Slitfbrücbe in ben 3af)ren 1770 unb 1793, oerbiente wof)l

enblid? genau gemeffen ju werben, ba man feine §öl)e bi$ ju

$wölf* unb oiersef)n*taufenb guß fdjcifct. 2)er weit niebrigere

*$ic 6arptfd?ew (4227 g. nacß £orner) auf 9J?ataua unb bie

füblidjften japanifd^en Kurilen, Urup, 3^torop unb tfunaftri,

fyaben ftcp auch als fef)r tätige 93ulfane gezeigt.

9Jun folgen in ber SMan^eitye 3e$o unb bie brei großen
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japanifcpen Snfeln, über toelcpe ber berühmte £Reifent>e
#
£etr

oon 6tebolb, jur 23enupung für ben tfoSmoS, mir eine

grope unb widrige Arbeit toopltoollenb niitget^eiU pat. <Ste

ttrirb baö Unoollftänbige berichtigen, maS icp in meinen Frag-

mens de Geologie et de Climatoiogie asiatiques

(T. I. p. 217 — 234) unb in bei Asie centrale (T. II.

p. 540— 552) ber gropen japanifcpen (Sncpclopäbte entlehnte.

Die grope, in iprern nörblicpen Dpeile fel)r quabratifcpe 3nfel

3ejo (23r. 41° y2 big 45° y2), burcp bie 6angar^ ober Sfugat*

<5trape oon Nippon, burcp bie 0trape i*a *ßöroufe oon ber

3nfel tfrafto (£ara^fu4o) getrennt, begrenzt burcp ipr norböft*

Uc^eö (£ap ben 2lrcpipel ber Kurilen $ aber unfern De$ norbweft*

liehen (Eapö iHomanjoto auf 3e$o, bag fiep iy2 ©rabe mepr

nach korben an bie ®trape £a *ßeroufe oorftredt, liegt unter

23r. 45° 11' ber oulfanifcpe Pic de Langle (5020 g.) auf

ber fleinen 3nfel jRifiri. $lucp 3e$o felbft fepeint oon $3rougpton’g

füblicper 93ulfan*23ai an big gegen bag 9iorbcap pin oon einer

23ulfan*9ieipe burepfepnitten ju fein: mag um fo merftoürbiger

ift, alg auf bem fcpntalen ßrafto, bag faft eine gortfepung

oom 3ejo ift, bie Sftaturforfcper ber Capcrouftfcpen ©rpebition

in ber ßaie de Castries rotpe porbfe £aOen* unb ©cpladeit*

felber gefunben pabett. 2luf 3^o felbft japlt 6iebolb 17 tfegel*

berge, oon benen ber gröpere Dpeil erlofcpette 3Sul!ane $u fein

fepeint. Der tfiafa, oon ben 3apanern Ufuga^Dafe, b. t.

2ftörfetberg, genannt, toegen eineg tief eingefunfenen Äraterg,

unb ber tfajo*pori foüen beibe noep entjünbet fein. ((Sommob.

*)3errp fap $roei Juliane bei bem §afen @nbermo, lat. 42° 17',

oon ber $ulfan*23ai aug.) Der pope SKanpe (ifrufenftern’g

tfegelberg $allaö) liegt mitten auf ber Snfel 3w>, opngefäpr

in 33r. 44°, etmag oft*norb*oftlicp oon ber 95ai 6trogonom.
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„$)ie ©ef^icbtebüctyer non 3apan ertnäfynen nor unb feit

unferer 3ettre$Kung nur 6 tfjdtige 53ulfane, nämlidg $tnei öuf

ber 3nfel Nippon unb t>ter auf bcr Sufel tfiuftu. 2)ie 93ul*

fane tunt £iufiu, ber §albinfel tforea am näcfjfien, ftnb, in

i&rer geograpfyifdgen Sage non ©üben nach korben ge*

rechnet: 1) ber 93ulfan 9Jiitafe auf bent 3nfeld)en ©apura*

©inta, in ber nad) ©üben geöffneten 53ai non tfagoftma (*ßro*

nin$ ©atfuma), 53r. 31° 33', 2g. 128° 21'; 2) ber *8ulfan

ibirifima im 5)iftrict 9iafa t53r. 31° 45'), *ßronin$ giuga;

3) ber ^ulfan 51 fo jatna im 2)iftrict 51fo (53r. 32° 45'),

*Pronin$ gigo; 4) ber SSulfan Sunden auf ber §albinfel

©imabara (53r. 32° 44'), im ‘Diftrict £afafu. ©eine £öl)e

betragt ttad) einer barontetrifcpen -äfteffung nur 1253 ÜJieter

ober 3856 *ßarifer gug: er ift alfo faum ()unbert gug fyöljet

alö ber SSefun (Rocca de! Pa!o). 2)ie gefcpicptlid) f)eftigge

Eruption beö 53ulfan$ Sun$en tnar bie nom gebruar 1793.

Sunden unb 5lfo jarna liegen beibc oft^füb^ofUid) non SRangafafi."

„Ü)te 53ulfane ber grogen 3nfel Nippon ftnb, tnieber

non ©üben nad) korben ge^d^lt : 1) QSulfatt gufi jarna,

faum 4 geogr. teilen non ber füblidjeit tfüfte entfernt, im

2)iftrict guft ($tonin$ ©uruga; 53r. 35° 18', 2g. 136° 15').

©eine «£)öf)e, gemeffen, tnie ber norgenannte SBulfan Sunden

auf£iuftu, non jungen, burcp ©iebolb auSgebilbeten Sapanent,

erreicht 3793 Steter ober 11675 *ßar. gug; er ift alfo faft

300 gug fyöljer alö ber *ßic non Teneriffa, mit bem i()tt fcpon

Kämpfer nergleidjü (Silfyelm £eine, Steife nad? 3apan

1856 53b. II. 0. 4). 2)ie (Srljebung biefeö tfegetbergeä tnirb im

fünften ^egierungöjatyre beg YI. SO^ifabo (286 3al)re nor unferer

3citred)nung) mit biefen (geognoftifd) merhnürbigen) Sorten

betrieben: „in ber 2anbfd)aft Omi nerftnft eine bebeutenbe
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©tretfe £anbes, ein $3innenfee bilbet ftc^ unb ber QSutfan guft

fommt jurn SSorfcfyein." 5)ie gefdjid^tlicü befannteften, tjeftigften

(Eruptionen au$ ben cpriftlicben 3af)rf)unberten ftnb gemefen bie

non 799, 800, 863, 937, 1032, 1083 unb 1707; feitbem

rul)t ber S3erg 2) SMfan 2lfama jama: bcv centralfte ber

tätigen 93ulfane im inneren beg £anbe6; 20 geogr. teilen

non ber füb#füb* bfilicben unb 13 teilen non ber norb*norb#

meftiicfyen drifte entfernt; im ^Diftrict ©afu (*ßronin$ ©inano);

33r. 36° 22', £g. 136° 18': atfo $mifd)en ben 9)teribianen

ber beiben £auptftdbte ÜJiijafo unb 3ebo. 53ereitö im 3a()re

864 fyatte, gleichzeitig mit bem SBulfan guft jama, ber 2lfama

jama einen 2lu$brudj. 33efonber$ nerfyeerenb unb Ijeftig mar

ber nom 9J?onat 3u(iu6 1783. ©eitbem bleibt ber 2lfama

jama in fortbauernber Sfjdtigfeit."

„2lußer biefen 93ulfanen mürben non europdifcben ©ee*

fairem nod) jmei Heine Snfeln mit raud)enben Kratern beob*

achtet, ndmlid): 3) ba6 Snfeldjen Smögaftma ober 3wöfima

(sima bebeutet 3nfel unb iwö ©djmefel; ga ift blof ein $lffirum

be$ ^ominatinö), ile du Yolcan nadj tfrufenftern: im ©üben

non ^iuftu, in ber ©träfe $an dienten, unter 30° 43' 9t. 33.

unb 127° 58' 0. 2.; nur 54 englifdje teilen nom oben ge#

nannten SSulfan SJtitafe entfernt; §öf)e be$ 33ulfan$ 2220 g.

(715 rn
). 2)iefeS Snfeldjen ermähnt bereite £infd)oten im 3^

1596, mit ben Sßorten: „fold)e$ (Eilanb l)at einen 33ulfan,

ber ein ©cpmefel # ober feuriger 33erg ift". 2lud) ftnbet e$ ftdj

auf ben dlteften IjoHdnbifdjen ©celarten unter bem tarnen

Vulcanus (gr. non ©iebolb, $Itla$ nom 3flp* 9teid)e,

tab. XI). ßrufenftern ()at bie 93ulfan*3nfel rauben gefetyn

(1804); eben fo ($apt. 33lafe 1838, mie ®uörin unb be la

föodje sßoncte 1846. £öl)e M tfegelö nad? bem [enteren
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6eefaptet 2218 g. (715 m). $)aS felftgc Snfelcpen, beffen

Sanbgrebe in ber Sftaturgefcpicpte bev Sßulfatte (23b.

<5. 355) nacp Kämpfer opmveit girato (gitanbo) als 2$ulfattS

erwäpnt, ift unftreitig 3wöftma; benn bie ©nippe, $u welcher

3w6ftnta cje^ört, peifjt Kiusiu ku sima, b. i. bie neun Snfeln

Don £iuftu, unb nicpt bie 99 Snfeln. (Sine foldpe ©ruppe

giebt eS bei girato, norblicp von 9?agafafi
,

unb überhaupt

in Sapan nicpt. 4) Ü)ie Snfel Dpofima (23arneDelb’S (SUanb-

ile de Yries nacp jfrufenftew) j fte tnirb $ur ^roDinj 3bfu

auf Nippon gerechnet unb liegt Dor bev 23ucpt Don 2Boba#

mara
,

unter 34° 42' 9?. 58. unb 137° 4' £>. S. 53rougp*

ton fap (1797) 9iaucp bent Krater entfteigenj Dor furjem

f^atte ein heftiger SluSbrucp beS 2$ulfanS ftatt. 2$oit biefer

3ttfel $iept ftc^ eine Dietpe fleiner Dulfanifcper (SUanbe in fitb*

lieber SRicptung bis gatft fjö (33° 6' 9t. 23.) pin unb fe^t

ftep bis nacp ben 23ontn*3nfeln (26° 30' 9?. 23. unb 139° 45'

D. 2.) fort, welcpe nacp $1. Softeis u t f 6 ,
Yoyageautour

du monde dans les annSes 1826—29 T. III. p. 117) auep

Dulfanifcp unb fepr peftigen (Erbbeben unterworfen ftnb."

„'SieS ftnb alfo bie aept gefcpicptlicp tpätigen 93ulfane im

eigentlichen Sapan
,

in unb nape ben 3nfeln Äutftu unb Nippon.

2lußet btefen gefcpicptlicp befannten aept 23ulfanen ift aber noep

eine Dteipe Don £ege(bergen aufjufitpren
,

Don benett einige,

burep fepr beutlicp, oft tief eingefepnittene Krater auSgejeicpnet,

als tängft erlofcpene 23ulfatte erfepeinen: fo ber egelberg ai*

mon, ftrufenftern’S *]3ic §orner, im füblicpften spelle ber

Snfel tftuftu, an ber £iifte ber @trajje 23ait dienten, in ber

$toDin§ ©atfum (23t\ 31° 9'), faunt 6 geogr. teilen ent#

fernt in 6©2B Don bem tpätigen 53ulfan Vitale; fo auf

©ifof ber tfofuft ober fleine Stift; auf bem Snfelcpett

91. ». JjumbolM, IV. 26
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tfutfunaftma (prooins 3jo), 33r. 33° 45'
,
an ber öftlicßen i^üfte

ber großen ©traße ©uwo -iftaba ober oan ber (Sapellen,

welche bie brei großen £ßeile be6 ja^antfc^en OieicßS: £iufiu,

©tfof unb Nippon, trennt 2luf bem testen, ber §aupt*

infei, werben -oon ©übweft nacß SRorbofi neun folget, waßw

fcßeinlicß tra^Hfc^er ,fegelberge gestylt, unter welchen bte

nterfwürbigften ftnb: ber ©ira janta (weiße 23erg) in ber

Sßrooinj $aga, 23r. 36° 50 welcher, wie ber $fjo faifan

in ber Prooin$ $)ewa (23r. 39° 100/ für ßößer als ber füb*

ließe, über 11600 guß ßoße SSulfan guft jama gefragt wirb»

3wtfcßen beiben liegt in ber prooin$ 3etftgo ber Saft jama

(glammenbevg, in 23r. 36° 530> 2)te $wei nörblicßften Ä'egel*

berge an ber Sfugar* ©traße, im 5lngeftdßt ber großen 3nfel

3e$o, ftnb: 1) ber Swafi jama, welken Jfrufenftern, ber

ftcß ein unfterblidjeS ^erbienft um bte ©eograpßie oott 3apan

erworben ßat, ben Ptc SileftuS nennt (23r. 40°420> unb

2) ber 3afe jama (brennenbe 23erg, 23r. 41° 200/ in

SRambtt, auf ber norböftlicßften ©nbfpiße oon ÜRippon, mit geuer*

auSbrücßen feit ältefter 3eü*"

3n bem continentafen Zfyeite ber näßen ^albtnfel

tforea ober J?orat (fte oerbinbet ftcß unter ben parallelen oott

34° unb 34 01
/2 faft mit tfiuftu burcß bie (Stlanbe £fu ftnta

unb 3ft) ftnb, trofc t^rer ®eftalt*$leßnlicßfeit mit ber $alb*

infei ßamtfcßatfa, btSßer feine SSulfane befannt geworben.

Die oulfanifdße Sßätigfeit fcßeint auf bie naße gelegenen Snfeln

eingefeßränft $u fein, ©o flieg tm 3aßr 1007 ber Snfet

SBulfan Zfinmuva, ben bie (Sßtnefett Zan lo nennen, au$

bem -üfteere ßerfcor. (Sin ©eleßrter, $ten*fong*tfeßt, würbe

auSgefanbt, um baS Pßänonten §u befcßreiben unb ein 33ilb

baoott anjufertigen. 63
(S$ ift befonberS bie 3nfel ©e ße fure
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(DuelpaertS bet hollänber), auf meldet bie 23erge überall

eine oulfanifd)e i^egelfotm geigen* 2)er (Sentralberg erreicht

nacf) 5a *$4roufe unb 23rougf)ton 6000 guf SQSie oiel

93ulfanifd)e$ mag nid)t nod) in beut weftlidjen $ltd)ipel &u ent*

bedien fein, mo bet tfbntg bet .foteer in feinem Sitel ftd)

tfbnig oon 10000 Snfeln nennt!

93on bem $ic ^orner (Kaimon ga take) an bet meft*

liefen ©übfyi^e oon $iu*ftu, im japanifd)en 2)rei*3nfel*

reiche, $ief)t fic§ in einem 23ogen, bet gegen SBeften geöffnet

ift
,

eine Heine oulfanifdje 3nfeltei()e l)in
,
unb begreift jmifd^en

ben ©tragen 3San 2)iemen unb (Solnett 3afuno fima unb

£anega fima; bann fübud) oon bet ©träfe (Solnett in bet

5infd)oten*©tu:p:pe 64 uon ©iebolb (2lrd)ipel (Senile

M (Sap* ©u^tin), melcfye ftd) bi6 $um parallel oon 29° et*

ftredft, bie Snfel ©umafe fima, bie 23ulf an*3nfel beS

(£ap* 23etd)et (S3r* 29° 39' unb 5g* 127° 210: in «£>ol)e oon

2630 g* (855 m) uadf) be ta O^od)e ^onciöj bann Saftl ßaU’S

©c^Wefel ^ 3nfel (Sulphur Island), bie £ort ftma ober 93ogel*

3nfel bet Sapaner, 5u n g*l) o an g*fd) an beg $ater ©aubil:

$3r* 27° 51', 5g* 125° 54', uad) bet SSeftimmung M (£ap*

be la Dlocfje $oncie oon 1848* iDa fte aud) 3 tu 6 fima ge*

uannt wirb, fo ift fte nic£)t mit bet l)omorn;men nötblicferen

Snfel in bet ©träfe $an !Diemen $u oermecfyfeln* T>ie erftete

ift uon 23aftl $att vortrefflich betrieben rnorben* 3*utfd)en

26° unb 27° Breite folgen bie ©tuppe bet 5ieu*ff)ieu* ober

5en>*(Sl)em* Snfeln (oon ben 23emof)nern 5oo (S()oo genannt),

uon benen ^laprotl) bereite 1824 eine ©pecialfarte geliefert

hat ;
unb fübn)eftlid)er bet Heine 2ltd)ipel uon 9ftabfd)ifo*

fima, welcher ftch an bie grofe 3nfel gotmofa anfd)lieft

unb oon mit al$ baö (Snbe bet oft*afiatifd)en Snfeln
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(lat. 24°) ift oom Sieut. 53ot;le tm Dctober 1853 ein großer

2Mfam>2luSbruch tm 50Zeere beobachtet Sorbett ((Somntob. *perrh,

Exped. to Japan Yol. I. p. 500). 3n bert 53onin<3nfeht

(53una*0tma ber Sa^aner, lat. 26 °y bis 27 0 ®
,

lg. 139° 550

hat Cßeel’6 Snfet mehrere fchmefet unb fchtacfenreiche, mie eS

fdjeint, oor nicht tanger 3 ett ausgebrannte Ifrater (*ßerrh 1.

p. 200 unb 209).

VI. jSfo-aftatifdK Jttfeln.

2Bir begreifen unter biefe 2lbtheitung gormofa (Dh^h*

man), bte $hWph inetO ^’
e @unba*3nfeln unb bie

SDtfoluffen. Die 93utfarte non gormofa h^i uns suerft ßtap*

voth nach chineftfchen ,
immer fo ausführlich naturbefchreibenben

Quellen fettnen gelehrt* 65 (SS ftnb ihrer hier : unter benen

ber Sfchh'fartg (Nothberg), mit einem ^raterfee,

große geuerauSbrüche gehabt hat Die tteinen 53afchi*3nfeln

unb bie 53abut;anen, welche noch 1831 nach 9D?ehen’S ßeug*

niß einen l)efttgen geuerauSbruch erlitten, oerbinben gormofa

mit ben *Ph**t PP

*

nen
>

*>on benen bie jerftücfetten unb Heiner

ren Snfetn bie tmlfanretthflen ftnb. £eopolb oon 53uch $ählt auf

ihnen 19 fmhe ifolirte $egelberge, im £anbe Yolcanes genannt,

aber wahrfcheinltch theilmeife gefchtoffene trachhtifche Dome.

Dana glaubt, baß es im füblichen 2u^on je&t nur $n>ei ent*

jünbete SSutfane giebt: ben 53ulfan Daal, ber ftd) in ber Laguna

de Bongbong erhebt; mit einem (SircuS, welcher wieberum eine

Lagune einfchtießt CfoSmoS 53b. IY. 6. 287); unb in bem

füblichen Dheite ber ^albinfel (Sa marines ben 53ulfait 51 1 bat;

ober 9ftahon, welken bie (Singeborenen 3faroe nennen.
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tfefcterer (3000 g. f)oc$) fyatte große Eruptionen in ben Sauren

1800 unb 1814* 3n bem nörblic^en Steile oon £u$on ftnb

©ranit unb ©limnterfdjiefer, ja felbft Sebiment*gormationen

mit Steinfofylen oerbreitet 66

5)ie langgebeljnte ©ruppe ber Sulu* (Solo*) Snfeln

(n>oJ)I 100 an ber 3^0/ »erbinbenb Sftinbaitao unb 23orneo,

ift tljeilg oulfanifd), tf)eilg oott Eorallenriffen burdbjogen. 3fo*

lirtc ungeöffnete, tradjptifdjje, fegelformige *J3icg merbeit freilicp

oon ben Spaniern oft Volcanes genannt.

SCßemt man alleg, mag im Süben ootn fünften ttörblidjen

23reitengrabe (im Süben oon ben ^^ilippinen) ^mifefcen ben

Sföeribianen ber 9cicobaren unb beg Diorbmefteng oon 9?eu*

©uinea liegt: alfo bie großen unb Heilten Suttba*3nfeln

unb bic 9Dfo lullen, ftreng buvdjmufiert , fo ftnbet man a(g

S^efultat bet großen Arbeit beg Dr. 3>ungf)ut)n „in einem

ifran$ oon Sitfeln, meldße bag faft continentale 33orneo um-

geben
,

109 t)of)e feuerfpeienbe 93erge unb 10 Schlamm?

üßullane." 2)ieg ift niefct eine ofyngefäfyre Sdfjäfcung, fonbern

eine mirflidße 2luf$äl)lung.

33orneo, bie Giava maggiore beg -äftarco $olo 67
,

bietet

big je$t noef) leine ftdßere £unbe ooit einem tätigen Sßulfane

bar; aber freilidß finb aud) nur fdßmale Streifen beg Sittoralg

(an ber SRorbmeftSeite big $ur Keinen £üften*3nfel £abuan

unb big aum Eap SBalambanganj an ber Sßeftlüfte am 2lug*

fluß beg *ßontianalj an ber füböftlidjen Spifce im CDiftrict

93anjerntag*Sing megen ber ©olb*, Diamant* unb *piatina*

S93dfd^en) belannt. 9D?att glaubt audb rtidbt
r

baß ber työdßfte

33erg ber ganzen Snfel, oielleid)t ber ganzen füb*aftatifd)en

Snfelmclt, ber zweigipflige £ina 23aüu an ber 9?orbfpifce,

nur acfyi geogr. teilen oon ber ^traten *£üftc entfernt, ein
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Vulfan fei. dag. Velger fmbet ign 12850 *ßarifer guß gog,

atfo faft nog 4000 guß göger als ben ©unung $afaman

(£>ggir) non ©umatra. 68 Dagegen nennt 9?ajag Vroofe in

ber *Pronin§ ©aramaf einen niel niebrigeren Verg, beffen Vame

©unung 21 gi (geuerberg im Vtalagifgen) mie feine umger*

liegenben ©glacfen auf eine ehemalige nulfanifge Sgätigfeit

fgließen taffen, ©roße Vieberlagen non ©olbfanb $tt>ifgen guar^

jigen ©angftüden, baS niele V$afg$inn ber glüffe an entgegen*

gefegten Ufern, ber felbfgatgreige *ßorgggr 69 non ben ©arambo*

bergen beuten auf eine große Verbreitung fogenannter Ur* unb

UebergangS*©ebirge. Vag ben einzigen fixeren Veftimmungen,

melge n>ir non einem ©eotogen beftgen (non bent Dr. gubmig

Corner, ©ogn beS nerbienftnoKen 3^ricger 2lftronomen unb

SöeltumfeglerS), werben im füböftligen $geile non Vorneo in

megreren fgwunggaft bearbeiteten 2Bä fegen oereint, ganj wie

am ftbirifgen Urat, ©otb, Diamanten, ^tatina, DSmiunt

unb Sribiutn (boeg biSger niegt *]Mabium) gefunben. gorma*

tioneu non ©ergentin, ©abbro unb ©genit gegoren in großer

92äge einer 3200 guß gogen ©ebirgSfette, ber ber VatugS*

Verge, an. 70

Von ben übrigen brei großen ©unb aUnfein werben

naeg Sunggugn ber noeg fegt tgätigen Vutfane auf ©uma*

tra 6 bis 7, auf Sana 20 bis 23, auf delebeS 11$ auf

gloreS 6 ge$äglt» Von ben Vulfanen ber Snfet Sana gaben

mir fegon oben (£oSmoS Vb. 1Y. ©. 324—332) itmftänb*

tilg geganbelt. Sn bem nog nigt gan$ burgforfgten ©uma?

tra ftnb unter 19 £egelbergen non nulfanifgem 2lnfegen fegs

tgätig. 71 2US folge ftnb erfannt: ber ©unung Snbragura,

ogngefügr 11500 g. gog, nag jur ©ee gemeffenen £6gen*

winfeln, unb nielleigt non gleiger £öge als ber genauer gemeffene
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6emeru ober 9Jtofja#9Reru auf 3aDa; ber Dom Dr. & £orner

erfttegerte ©unung *ßafaman, and) £>pfjtt genannt (9010 g.),

mit einem faft erlogenen Krater
5

ber fchwefelretche ©u#

nung ©alafi, mit ©chla<fen*2luettmrfen in ben Salden 1833

unb 1845 ^
©unung Sfterapi (8980 g.): ebenfalls Dom Dr.

£ .Ijporner, in Begleitung beS Dr. £ovthale, im 3al)t 1834

erfliegen, ber tl;ätigfte aller Bullane ©umatra’6 unb nicht mit

ben jtoet gleichnamigen Don SaDa 72
31t Dermechfeln; ©unung

Spu, ein abgeftumhfter, rauchenber ^egel
5 ©unung £)emho

im Binnenlanbe Don Benhtlen, §tt gefjntaufenb guß £51je

gefcpfct.

60 nne Dier 3nfeld)en als Srachtytfegel, unter benett ber

$ic 9tefata unb ^ana(;itam (bie $rin3en#Snfel) bie h)öc^ftm

ftnb, in ber ©unba#©traße auffteigen unb bie Bulfan#9teihe

Don Sumatra mit ber gebrdngten 9teil)e Don SaDa Derbinben; fo

fließt ftd) baS öftliche ©nbe Saoa’S mit feinem Bulfan Sbjen

burd) bie t^ätigen Bullane ©unung Batur unb ©unung 9lgung

auf ber näßen Snfel Bali an bie lange £ette ber kleinen

©unba#3ttfeln an. 3n biefer folgen bftlich Don Bali ber rau#

chenbe, nach ber trigonometrifchen SKeffung beS §errn 9Jte l#

Dille be ©arnbee 11600 g. f)0h e Bulfan ^inbjant auf ber

Snfel £0 tu bol; ber £emboro (5500 g.) auf ©umbarna ober

©ambarna: beffen bie Suft Derfinfternber $lfchen# unb Birne#

ftein4luSbrud) (Styril 1815) ju ben größten gehört, beren

Slnbenfen bie ©efchid)te aufbemaßrt hat ;

73 fecßs jum Xfyeii noch

rauchenbe ßegelberge auf gloreS

2>ie große, Dielarmige Snfel ©etebeS enthält febß6 Bul#

fane, bie noch nicht alle erlogen ftnb; fte liegen Dereinigt auf

ber norböftlichen fchmalen «Jpalbinfel Bienabo. Sieben ihnen

grübeln ftebenb heiße ©chtoefelquellen, in beren eine, nahe bem
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2Begc iwrt ©oitber nadj ktuwoang, ein i>iel gemanberter unb

frei beobad)tenber 9?eifenber, mein inemonteftfcfyet greunb, ber

©raf (Sario $ibua, einfanf unb an Söraubmunben, welche

ber ©djlamm erzeugte, ben £ob fanb. 2Bie in bcn SRoluffeit

bie Heine Snfei 23attba au$ bern, m 1586 big 1824 tätigen,

faum 1700 g, £ölje erreichenden SSuifan ©unung STpi
5 fo heftest

bie größere Snfel Sern ate aud? nur au6 einem einzigen, an

5400 g, ho^en ßegelberge, ©unung ©ama Santa, beffen heftige

$lu6brüd)e im 1838 bi6 1849 (nach ntefyr a($ anberti)aib*£)un*

bertjdfniger gänzlicher $uf)e) ju je^n mfdßiebenen (£pod)en be*

fdmebeit worben ftnb. 9iad) 3ungf)u()n ergoß fich bei ber ©ruptioit

oont 3 gebruar 1840 aus einer ©paite naf)e bei bern gort

Soiufo ein Saoaftrom, ber big aum ©eftabe berabfloß 74
: „fei

eg, baß bie Saba eine aufammenfjangenbe, gatta gefdßmoiaene

9Jkffe bildete
^

ober ftch in glühenden 23rucf)ftüden ergoß, welche

ßerabroiiten unb burd) ben Drud ber barauf folgenden Waffen

über bie (Sbeite f)ittgefd)oben mürben." 2Bemt $u ben §ier

einzeln genannten wichtigeren »ulfanifdjen tfegeibergeit bie ine*

len feijr Keinen 3nfel*93ulfane augefügt werben, bereit hier nicht

©rWdßnung gefd)ef)en fonnte
5 fo fieigt

75
,

wie fdpon oben er*

innert worben ift, bie ©djäbung aller füblich iwn bern ^araüel

beg ©apg ©erangani auf Sflinbanao, einer ber *ßi)iiiwinen,

unb a^ifdjen ben 5D?eribianen beg 9?orbweft*(£apg »on 9ieu*

©uiitea in Dften unb ber ^icobarett* unb 2inbaman*®rupßc

in Sßeften gelegenen geuerberge auf bie große 3«^ *>on 109,

Ü)iefe ©cßäfcung ift in bern ©inne gemalt, aig „auf 3aoa

45, meift fegeiförmige unb mit Kratern oerfefjeite $ulfane

aufgezählt werben." 33on biefen ftnb aber nur 21, ron ber

ganaeit ©umnte ber 109 etwa 42 bis 45, alg jefct ober tn

hiftorifchen 3eiten tätige erfannt. 2)er mächtige $ic »on
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% i m o i' Meute einft ben ©eefafyvern $um £eud)ttf)urme, wie

6tromboIi. 2luf ber Beinen 3nfel *}3ulu 53a tu (aud? % Äontba

genannt), etmag nörbtid) Don Störet, fat) man 1850 einen

33utfan glüfyenbe £aoa big an ben 9J?eeregftranb ergteßen
5

eben

fo früher (1812) unb ganj neuerlid), im grüfyjafyr 1856, ben

*)3 ic auf bev größeren 6 angir* 3nfet §mifd;en 9)?aginbanao

unb (Setebeg. Db auf 2lmboina bev berufene egelberg

3Bawani ober 2ttet t met)r alg Reißen 6d)tamm 1674 evgoffen

l)abe, bezweifelt 3ung(;ut)n, unb fcfyrcibt gegenwärtig bie Snfet

nur ben ©otfataren zu. 3)te große (Gruppe ber fü b * a f i a t i f cfy e n

Snfeln l)ängt burd) bie 2lbtf)eilung ber we ft lieben 6unba*

Snfeln mit ben 92 i c 0 b a t e n unb 21 n b a m a n e n beg inbifcfyen

Dceang, burd) bie Stbttjeitung ber SMuffen unb ^Philippinen

mit ben ^apuag, *|3etew*3nfetn unb Karolinen ber 6ubfee

zufammen. 2Bir taffen aber t)ier guerft bie minber zaf)lreid)en

unb jerftveuteren (Knippen beg inbifcfyen Dceang folgen.

VII. iPer iitbifdje ©cean.

(Sr begreift ben 92aunt jwifc^en ber £ßeftfiifte ber ,£alb*

infei 9)fa(acca ober ber Birmanen big zur Dftfüfte Don Stfrifa,

atfo in feinem norblid)en £l)eile ben bengalif^en SDceerbufen

unb bag arabifcfye unb dtfyiopifcfye 3Q2eer cinfdjließenb. 5Bir foU

gen ber Dutfanifd)en 3d)diigfeit beg inbifc^en Dceang in ber

92id)tung Don 92orboft nad) ©ubweft

Barren Island (bie 2Öiifte 3 n f e l) in bem benga*

Iifc^en 9J2eerbufen, etwag öflltch Don ber großen Slnbamang*

3nfel (53r. 12 ° 150, wirb mit 92ed?t ein tätiger 2lugbrud)*

Äegel genannt, ber aug einem (Srfycbungg^rater l)erDorragt.

3)ag 9J2eer bringt burefy eine formale Deffnung ein unb füllt
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ein inneres Verfem £>ie (Srfdjeinung tiefer, ooit §orSburg(j

1791 aufgefunbenen Snfet ift überaus le^rreic^ für tie 23id

tungS^eorie mdfanifdjer ©erüfte. ^an fielet f)ier rodenbet

unt permanent, maS in ©antorin unb an anberen fünften

ber (Srbe bie 9Zatur nur rorübcrgel)enb barbietet» 76 Ü)te 2luS*

brücke int 9?orember 1803 waren, wie bie beS ©aitgap in

ben Morbideren ron Duito, fefjr beftimmt periobifd), wit 3m
teroaden rott 10 Minuten

)
£eop. i>on 23 ud) in ben 2lbpanbl.

ber 35 erd 2lfabemie auS ben 3* 1818—1819 ©. 62»

$ie Snfet SRatconbam (23r. 13° 24'), nörblid) ron

Barren Island, f)at aitd) in früheren M(fanifd)e %1)a*

tigfeit gezeigt : eben fo wie itod) norbiidjer unb ber £üfte

ron 2Irracan itafye (10° 52') ber $egelberg ber 3nfel Mfjebuba

(©iüiman’S American Journal Yol. 38. p. 385).

2)er tfjdtigfte QSulfan, nad) ber $äuftgfeit beS &wa*(SrguffeS

gerechnet, nid)t bloß in bem inbifdien Dcean, fonbern faft in

ber ganzen ©üb^emifpfydre 3Wifd?en ben 5D2eribianen ber 2Beft*

lüfte rott Üfteu^odanb unb ber Dftfüfte t>on Slmerifa, ift ber

2Mfan ber Snfel 23ottrbon in ber ©rttppe ber SftaSca*

r eignes. 2)er größere
r

befonberS ber weftlid^e unb innere

£l)eil ber 3ufet ift bafaltifd). teuere oliruuarnte 23afaUgdnge

burd)fe£en baS altere, olwinretd)e ©eftein $
aud) ©d)id)ten roit

ßiguiten ftitb in 23afalt eingefdjdoffen. £)ie MulminationSpunfte

ber ©ebirgS ^ 3ufel ftnb le Gros Morne unb les trois Salazes,

bereit £olje la Maide 31t 10000 guf überfdjdfcte, SDie rulfa*

ttifdje Sljätigfeit ift jefct auf ben füböftlicpen £§eil, Ie Grand

Pays brul6, eingefcprdnft. $)er ©ipfel beS 23ulfanS ron

23ourbott, welcher faft jebeS Satyr nadty Hubert 3Wei, oft baS

SDIeer erreictyenbe Saoaftröme giebt, tyat itacty ber ÜWeffuttg ron

23ertty 7507 gufj £otye.
77 Mr jeigt rieie ?IuSbrudty*l?egeI, beneit
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man befonbere tarnen gegeben fjat unD bie abmechfefnb freien»

Die SiuSbrüche am ©ipfet ftnb feiten, Die Sauen enthalten

glaftgen gelbfpat^
,
unb ftnb batjev met)r trac^v;tifcf) ats bafal?

tifd), Der 2ifd)enregen enthält oft SDtioin in tangen unb fei?

nen gaben: ein Phänomen, ba6 ftcb am SSittfan Don Dmailji

mieber^ott ©in ftarfer, bie gan^e Snfel Vourbon bebeefettber

2iu6bruch folget
1 ©iaSfäben ereignete ftd) tut 3al)r 1821.

Von ber nat)en unb grofen Terra incognita, V?abaga$?

car, ftnb nur befannt bie meite Verbreitung beö VimäfieinS

bet Dintingue, ber franjöftfc^en Snfel 6ainte SÖfarie gegen*

über; unb ba6 Vorfomnten be3 Vafattö fübtid) oon ber Vai

oott Diego 6uare$, ua^e bei bent nörbti<hften ©ap b’2(mbre,

umgeben oon ©ranit unb ©neip, Der fübltc^e CScntraf^S^ücfen ber

2lntbot)iftmen?*Verge mirb (tt)o£)t fef)r wtgetoip) auf lOOOO gup

gefegt, Sßeftlicf) öon SftabagaScar, im nörblicf)en $lu£gange be6

©aitafö ooit SD^antbique, l)at bie größte ber ©ontoro?3nfeln

einen brennenben Vutfan (Darmin, Coral Reels p. 122).

Die Heine oulfanifche Snfel 6t $aul (38° 380, füb*

lid) uott 2lmfierbam, nnrb outfanifd) genannt nic^t bloß wegen

if)rer ©efiattung, welche an bie oott 6antorin, Barren

Island unb Deception Island in ber ©ruppe ber 9iew*6()ct?

Iaitb?3ufeln lebhaft erinnert: fonbent aitc^ wegen ber mel)r*

facfy beobachteten geuer* unb Dampf*©ruptionen in ber neueren

3eit Die fe()r c^arafteriftifc^e 2lbbtlbung, welche Valentpn in

feinem V3erfe über bie Vanba?3nfeln bet ©elegenfjeit ber ©r*

pebition be6 Vollem be Vlatiting (9?oo, 1696) giebt, ftimmt

»ollfommen, wie bie Vreiten*2lngabe, mit beit Slbbilbungen im

2ltla6 ber ©rpebttion uon Sftacartnep unb ber Aufnahme oon

©apt Vlacfwoob (1842) überein. Die fraterförmige
, faft eine

engltfd)e 9DMe weite, runbe Vai ift oon nach innen fenfreefjt
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abgekürzten gelfen überall umgeben, mit 2IuSnahmc einer

finalen £>effnung, burd) treibe baS Sieer bei glut^eit ein?

tritt. £)ie bie £raterränber bilbenben gelfen fallen nach aufjen

fanft unb niebrig ab. 78

2)ie 50 Minuten norblic^er gelegene 3nfcl Slmfterbam

(37° 480 beftefjt nad) Salenttyn’S 2lbbilbung aus einem ein?

jtgen, malbreic^en, etwas abgerunbeten Serge, auf beffen ljobb?

ftem dürfen ftd) ein Heiner cubifd^er gelS, faft wie auf bem

Cofre de Perote im mericanifcf)en ^ocblanbe, ergebt. 2Bäf)?

renb ber (Srpebition non b’ßntrecafteaur (Starz 1792) mürbe

bie Snfel zwei Sage lang ganz in glammen unb 9iaud) ge?

t)iillt gefel)en. 2)er ©emd) bee 9taud}S fd)ien auf einen SBalb?

unb (£rbbranb zu beuten, man glaubte freilich hier unb ba auch

Sampffäulen aus bem Soben naf)e bem Ufer auffteigen zu

feljen; bod? waren bie Saturforfcber, welche bie (Srpebition be?

gleiteten, fbfyliejdid) ber Meinung, bafj baS rätl)felf)afte ^()ano?

men menigftenS nic^t bem 2luSbruch 79 beS ^oben SergeS, als

eines Sudans, ju^ufd>reiben fei. 311S ftdjrerc 3 eugen älterer

unb acht oulfanifcber Sbatigfeit auf ber 3nfel Slmfterbant

bürfte man Wohl ef)er bie ©dachten non SimSftein (uitgebranden

puimsteen) anfüfjren., beren fd^on Salenüm nad) Slanüng’S

SchiffSjournal non 1696 ermähnt.

3n ©üboft ber ßnbfpifce non 2lfrifa liegen Starion’S

aber Cß r i

n

3 (Sbua rb’S Snfel (47° 20 unb Possession

Island (46° 28' Sr. unb 49° 36' £g.), zur (§rozet?@ruhpe

gehörig. Seibe geigen ©puren ehemaliger nulfanifc^er Sl)dtig?

feit: Heine conifc^e £ügel 80
,

mit 2luSbrueb ? Deffnungen non

fdulenfbrntigem Safalt umgeben.

Deftlich, faft in berfelben Sreite, folgt tferguelen’S

3nfel (Qfoof’S Island of Desolation), beren erfte geologifd)e
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23efd)reibung wir ebenfalls ber folgeveicfcen
,

glücflichen ©rpe#

bitten Don Sir 3anteS 2iop oerbanfett. 23ei bem Don (5oof

benannten Christmas Harbour (23r. 48° 41', £g. 66° 42')

uimx>icfe(n 23afultlaoen, mehrere gup bitte, foffile «holaftämme;

bort bewunbert man auch beit malenfcben Arched Rock, eine

natürliche $urchfahrtS#Deffnung in einer fchmalett Dortretenben

23afaltmauer. 3tt ber $df>e beftnben jtd) : ibegelberge, beren höcbfte

$u 2500 gup anfteigeit, mit ausgebrannten Kratern; ©riinftein*

ttnb ^3oi^>hhr ^ Waffen ,
Don 23afaltgängen burchfefct; SJianbelftein

mit duarjbntfett bei Cumberland Bay. 2lnt merfnüirbigften finb

bie Dielen Äo^lenfc^ic^ten, Don Srappfels (Ü)olerit wie am

heffifchen SD?eiptter?) bebeett, im 2luSgehenbeu Don ber 3)irfe

weniger 3<üie Dier gup 9JMchtigfeit. 81

S33enn man einen allgemeinen 23licf auf baS ©ebiet beS

inbifeben DceanS wirft, fo ftetyt man bie in Sumatra norbweft#

lieh gefrümmte ©rtremität ber Suttba^eifje fich Derlän#

gern burd? bie Sfticobaren, bie gropett ttnb f leinen 21 m
bamattenj unb bie ÜBulfane Don Barren Island, Karton#

bam unb ©Ijebuba faft parallel ber £ufte Don Galatea

unb £anafferitn in ben öfilichen £peil beS SfleerbufettS

Dott Bengalen eiittretem 2ängS ben Stiften Don Driffa unb

ßoronianbel tft ber weftliche Z\)t\\ beS 25ufettS ittfelfrei: beim baS

grope Sepien ^)at, wie SftabagaScar, einen nief)r continentalen

(Sfyarafter. £)em jenfeitigen £ittoral ber oorbeninbifchen «halb#

infei (ber ^ocpebeite Dott 9iib@erri, unb ben ibüften Don ©aitava

unb Malabar) gegenüber fepept Don 14° növblicber bis 8° füb*

lieber Breite eine norb#füblich gerichtete 9ieif)e Dott brei 2lrchipelett

(ber ^afebiDett, SftalbiDen unb (StyagoS) ftch bureb bie

IBdnfe Don Saf)ia be 9M£)a unb ßargaboS (SarajoS att bie

Dulfanifche ©nippe ber s3ftaScareigneS unb att SD^abagaScar
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cm: alles, fo n>ett eS fühlbar, ©ebäube »on (Sorallen^Pofypen,

wahre Atolls ober £agunen*9Uffe : nach Darwin’S geiftreichen

Vermutungen, baß l;ier ein weiter Sfruun beS SföeergruttbeS

nicht eine ©rhebungS*, fonbern eine <SenfungS*glä<he (area of

subsidence) bilbet.

Vlll. Wit £übfee.

VSenn man ben %ty\i ber ©rbobevfläche, welker gegen*

wärtig oon SBaffer bebecft ift, mit beni Slreal beS geften

oergleicht (ohngefäfjr
82 im Verhältniß oon 2,7 $u 1), fo er*

ftaunt man in geologif(^er ^injtdjt über bie (Seltenheit ber

heute noch tätig gebliebenen Vulfane in ber oceanifchen die*

gion. Die ©übfee, beren Oberfläche beinahe um
-J-

größer ift

als bie Oberfläche aller geften unfereS Planeten; bie 6übfee,

Welche in ber Slequinoctia&Kegion oon bem Slrchtyel ber ©alapa*

gcS bis in ben $pelew*3nfeln eine Breite oon nahe an -|-

beS ganzen (SrbumfreifeS ha * ; i^tgt weniger vaud)enbe Vulfane,

weniger Deffnungen, burd) welche baS Snnere beS Planeten noch

mit feiner Suft* Umhüllung in thätigem Verfehr ftel)t, als bie

einzige 3nfel 3aoa* Der ©eologe ber großen amerifanifdfjen Ex-

ploring Expedition (1838— 1842) unter bem Befehle oon ©har*

leS SBilfeS, ber geiftreiche 3«meS Dana, hat baS unoetfenn*

bare Verbienft, ftch auf feine eigenen ©rforfchungen unb bie

fleißige 3ttföntmenfteüung aller fixeren älteren Beobachtungen

grünbenb, guerft burch Verallgemeinerung ber Slnftchten über

©eftaltung, Verkeilung unb Slchfenridjtung ber Snfelgruppen;

über ©h flrafter ber ©ebirgSarten, gerieben ber (Senfung unb

Erhebung großer (Strecfen beS SfteereSbobenS ein neues Siebt

über bie Snfelwelt ber 6übfee oerbreitet ju hebern VSenn
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5

id) au$ feinem 2Berfe unb au6 ben vortrefflichen Arbeiten oon

Ef^leS Karmin, bem ©eologen ber Erpebition M Eap. gifr»

rop (1832— 1836), fchöpfe, ol)ne fie jebeSmal einzeln ju

nennen; fo fann bei ber Ijofjen 2((^tung, welche ich ihnen feit

fo vielen Sauren golle, bieg hier nicht gemißbeutet merben*

3dj> oetmeibe gern bie fo rvillführlichen unb nach ganz

verfchiebenen ©runbfdhen ber Vielheit unb ©röße, ober ber

Hautfarbe unb Slbftammung ber 23emohnet geraffenen 2lb*

Teilungen: Polyn^sie, Microndsie, Melanösie unb Malaisie 83
;

unb beginne bie Slufzdhlung ber nod) tätigen QSulfane

ber ©übfee mit benen, Welche nörblid) oom 2lequator liegen*

3ch gehe fpdter in ber Dichtung oon Dften nad) 2ßeften ju

ben smifdjen bem 2(equator unb bem *ßarallel ron 30° fübl.

Breite liegenben Snfeln über* 2)ie vielen 23afalt* unb Zxafyjt*

Snfeicfjen, mit ihren zahllofen, ju ungleicher Seit einft

eruptioen Kratern, bürfen allerbingö nicht otbnungMoS

zerftreut 84 genannt merben* -äftan erfennt bei ber größeren

3af)l, baß ihre (Erhebung auf weit auSgebe^nten ©palten unb

unterfeeifchen ©ebirg^ügen gefchah, bie tegionS* unb gruppen*

weife befttmmten Dichtungen folgen unb
,
ganz mie mir bei ben

continentalen ©ebirg^ügen oon 3nner*2lften unb oorn Eauca*

fuä ernennen, ju verfchiebenen ©pftemen gehören; aber bie

Daunrnerhdltntffe ber Deffnungen, melche ju einer beftimmten

(Epoche fr noch gleichzeitig thdtig zeigen, fangen bei ihrer fo

überaus geringen ßaijl mahrreinlich tmn ben fetyr localen

©tötungen ab, meldhe bie zuführenben ©palten erleiben. Linien,

melche man oerfuchen fönnte burch brei, jet^t gleichzeitig thdtige

93ulfane zu legen, beten gegenfeitige Entfernung gwifchen 600 unb

750 geographifche teilen betragt, ohne eruptive ßmifchenglie*

ber (ich bezeichne brei gegenmdrtig zugleich ent^ünbete 3Sulfane:
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SRaurta Soa mit ßilauea an feinem oftlicben Slbfyattge, ben

& egelberg t>on Santta in ben SReuett «!pebriben, unb Slffump*

tion in ben norblidjen Sabronen); mürben un$ über nid^tö

belehren formen
,
wa0 im allgemeinen mit ber ®eneft$ ber

SSitlfane im Reefen ber <2übfee jufamntenljängt«. 2lnber$ ift

e$, meint man ftd) auf einzelne Snfelgruppen bef^vänft unb

ftep in bie, oieHeic^t vor#piftorifcpen Epodpen verfemt, mo bie

fielen, je$t erlogenen, an einanber geteilten Ärater ber Sa#

bronen (9Rarianen), ber Sfieueit ^ebriben unb ber 6alonton$#

Snfeln tpätig mären: aber bann gemijj niept in einer [Richtung

von 6üboft naep $Rotbmeft ober von korben naep 6üben allmalig

erlofcpen. Scp nenne f)ier vulfanifepe 3nfelreil)en be6 popeit

9Reere$, benen aber auep analog ftnb bie Silenten unb anbere

mapre jh'tften#3nfelm Slllgemetne ©cpiüffe über bie DKcptung

etne$ Erfaltung$**Proceffe$ ftnb täufc^enb
,

weil bie freie ober

geftorte Breitung temporar barauf eimvirft.

SRauita Soa* (naep englifdber (Schreibart Sötouna Soa),

bitrep bie genaue SEReffung 85 ber amerifanifepen Exploring Expe-

dition von Eap. 2Bilfe6 12909 g. poep befunbett, alfo 1500 gup

pöper als ber $ic von Teneriffa, ift ber maeptigfte SSulfatt ber

6übfee#3nfelit unb ber einzige jept noep reept tätige in Dem

gan$ vulfanifcpett 2lrcpipelagu$ ber «£mmaii# ober (Sattbmicp#

Snfeln. X>ie ©ipfeKJfrater, von benen ber größere über 12000 g.

ÜHtrcptneffer pat, geigen im gcmöpnlicpen ßuftanbe einen feften,

von erfafteter Sava unb 6 cplacfett gebilbeten 53obeit, au$ mel#

c^em Keine bantpfenbe ?lit£murf6#£egel auffteigen. 3)te ©tpfel#

Deffmmgen ftnb im ganzen menig t^dtig
5

boep fabelt fte im

3uni 1832 unb im Sunuar 1843 viele SBocpen fang bauentbe

Eruptionen gegeben, ja Savaftröme von 5 bis 7 geogr. teilen

Sange, ben gttft be$ 5Rauna ßea erreiepenb. 2)a$ ©efdlle
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(feie 3nclination) be$, ganj aufammenhangenben, fiießenben

StiomS 86 war meift 6°, oft 10°— 15°, ja felbft 25°, Sel)t

meifwüibig tft bie ®eftaltung beö SDtauna £oa babuich, baß

ber SBulfan feinen §lfcfyen feget l)at, inte bei *$tc oon Dette*

liffa, wie (Soto}>ari unb fo oiele anbcie SSulfanej and; baß 23inW*

ftein faft gan$ fehlt
87

: ol;neiac^tet bic fchmaiälich flauen, mehr

tiact;vtaitigen als bafaltifchen Saiten beö ©ipfelö felbfpat^ieic^

ftnb. güi bie außeroibentliche glüffigfeit bei £aoen bcö Sttauna

Von, fte mögen au$ bem ©ipfeWhatei (Mokua-weo-wco) obei

au$ bem Saoafee (am öftlichen 2lbfatl be$ 23utfan$, in nui

3724 g. ^r)öl)e übei bem 9JJeeie) auffteigen, seucjen bie halb

glatten, halb geträufelten ©laöfaben, welche bei 2öinb übei

bie ganje 3nfel »eibieitet. Diefcö «jpaarglaö, baö auch bei

^ßulfan »on SBourbon augftößf, uurb auf Hawaii (Dnn;l;ce)

nach bei ©djufgöttiim bc$ £attbe$ Vß e l
e

’

ö

<!>paai genannt*

Dana l)at fchaifjutnig gezeigt, baß 9)iauna 2oa fein (Sen*

tial*23ulfan füi bie Sanbwich*3nfeln unb bei Saoafee Ätlauea

feine Solfatare ift.
88 Dao SBecfen oon Äilauea t;at im tan*

gen Duichmeffer 15000 guß (faft \ einei geogi* Steile),

im fleinen Duichmeffer 7000 guß. Die bampfcnb auffocßenbe

unb auffbiiil)enbe glüffigfeit, bei eigentliche Sauaßful)l
;

füllt abei im gewöhnlichen ßitftanbe nicht biefe ganje Höhlung,

fonbein nui einen Staunt
,

bei im £ängen*Duichmeffei 13000,

im 53ieiten*Duid)meffei 4800 guß hat. SDtan fteigt an ben

ßiatenänbern ftufenweife herab* Da$ gioße *ph l™omm läßt

einen wunbeibaren (Sinbiucf oon Stille unb feieilicher 9tat)e*

Die Stahe eineö 2lu$biuchö oeifünbigt ftcß ()iei nicht buich (Srb*

beben obei unteiiibifd;eö ®eiäufch, fonbein bloß burch plöjj*

ließet Steigen unb galten bei Oberfläche bei 2aoa, bisweilen

mit einem Unteifchiebe oon biei* unb tneihunbert guß bi$

51. t. $umbolbt, tfo«ino«. IV. 27
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äur (Erfüllung beS ganzen 23ecten$, 2Benn man geneigt wäre,

nic^t adjtenb bie ungeheuren Unterfchiebe ber 2>(menftonen, ba$

Sftiefenbecfen Don ßilauea mit ben Flehten, burch 6pallanjani

$uerft berühmt geworbenen 6eiten*ihatern am Abhänge be$

6fromboli in
\ £öhe beS am ©ipfel ungeöffneten

Berges ju Dergleichen: alfo mit Reefen auffochenber &wa

Don nur 30 bis 200 guß ümrehmeffer; fo müßte man Der*

geffen, baß bie geuerfchlünbe am Abhänge beS (Stromboli

6chlacfcn bis 31t großer £öhe auSftoßert, ja felbft £aoen er*

gießen, SBentt ber große &wafee Don £ilauea (ber untere

unb feambare Krater beS thdtigen ^ulFanS ÜSflauna 2oa) auch

bisweilen feine $dnber $u überftrömen broht, fo erzeugt er hoch

nte burch wirtlich erreichte Ueberfirömung einen eigentlichen £aoa*

ftrom, S)iefe entftehen burch Slbjug nach unten, burch unter*

irbifche Sandle, burch Gilbung neuer 2luSbrucbS*0effnungen

in ber (Entfernung Don 4 bis 5 geographif<hen teilen: alfo

in noch weit tiefer liegenben fünften, 9tach folchen 2luSbrü*

chen, welche ber !Drucf ber ungeheuren SaDamaffe im Werten

Don Milanen Deranlaßt, ftnft bie pfftge Oberfläche in biefem

Reefen, 89

3Son ben jwei mtberen tytyw bergen öoawaii’S, SJiauna

e a unb 9J?auna £ u a l a l a i
, ift ber erftere nach (Eap, 2öil*

FeS 180 guß fyotyx als SD^auna 5oa: ein ^egelberg
,
auf beffen

(Gipfel jejh nicht mehr ein £ermina(*ifrater, fonbern nur längft

erlofc&ene ©djlacfenhügel $u ftnben ftnb, Sflauna £ualalai*

hat ohngefdhr 9400 guß dpöhe, unb ift noch gegenwdrtig ent*

öünbet, 3m 3ahr 1801 war eine (Eruption, bei welker bie

£aoa weftwarts baS %flm erreichte, $en brei S3ergcolo(fen

£oa, ßea unb ^ualalai, bie aus bem StfteereSboben auf*

ftiegen, Derbanft bie ganje 3nfel Hawaii ihre (Entftehung, 3n
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ber Beitreibung ber fielen Besteigungen be$ Sftauna £oa,

unter benett bte ber (Erpebition non (Eapt. 393 i 1 F e 6 (top auf

28 Sage lange gorfdpungen grünbete, wirb non @c^neefalt

bet einer Äälte non 5 bi$ 8 (Eentefintal?©raben unter bem

©efrterpunft, aut non einzelnen @c^neefiecfen gerebet, welche

man fton in ber gerne Durch Selefcope am ©ipfel bee 33ul^

fan£ unterfteiben fonnte; nie aber non perpetuirlitem «Schnee. w

3t pabe fd£)on früher erinnert, baß nat ben £öpennieffungen,

bie man gegenwärtig für bie genaueften galten fann, ber

90launa £oa (12909 g.) unb Sttauna &ea (13089 g.) not

um 950 unb 770 guß niebriger ftttb, als ich bie untere

©ren^e beS ewigen ©cfyneeS in bem (Eontinental?©ebirge non

Mexico unter 19°-~ 33reite gefunben pabe. 2luf einer f(eu

nett 3nfel follte wegen geringerer Semperatur ber unteren Suft?

fc^id^tett in ber peißeften 3af)re^ett ber Sropenjone unb wegen

be£ größeren 393affergeb)altö ber oberen 2ltntofppäre bie ewige

(Sdpneeltttie wopl etwaö tiefer liegen.

£)ie Bulfane non Safoa* unb 2lmargura* in ber

Songa*®ruppe finb beibe tpätig, unb ber festere b)at einen

beträchtlichen 2ana?2luSfluß am 9 3uti 1847 gehabt 91 lieber?

au$ nterfwürbig unb mit ben (Erfahrungen übereinftimntenb,

baß bie (SoraUenthtere bie lüften jept ober nor nicht langer

Seit entjünbeter 33ulfane freuen, tft ber Umftanb, baß bie an

(Korallenriffen reichen Songa?3nfeltt Safoa unb ber £egel non

ftao banon ganj entblößt ftnb.
92

(E$ folgen bie 33ulfarte non San na* unb 2lmbrpnt*

legerer weftlit non -iDMtcollo in bem 2lrd)tpel ber 97euen

£ebriben. 2)er Bulfan non Sanna, juerft non 9leinpolb

gorfter betrieben, würbe fton bei (EoofS (Sntbecfung ber

3nfel 1774 in nollettt 2lu$brut gefunben. (Er ift feitbem
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immer tfjätig gebliebetu Da feine £6f)e fautn 430 guß be*

trägt, fo ift er mit bem halb ju ttennenben SSulfan non 9)ien*

bann unb beut japanifcben QMfan non ßoftitta einer ber nie*

brigften feuerfpeienben ßegelbcrge. Stuf 9Dtallicollo finbet ftcp

niel 23int$ftein.

Mathew’s Rock*: eine fefyr fleine raucfyenbe gelSittfel

non faum 1110 gujj §5l)e, bereit SluSbrud) b’Urnille im 3a*

nuar 1828 beobachtet lj)at. Sie liegt in Dften non ber Süb*

fpijje 9?eu*Kalebonienö*

93ulfan non Dittaforo* in ber SSaniforo* ober Santa*

Krua*®ruppe.

3n bemfelben 3lrd?ipel non S. Kvu$
,

tnol)l 20 geogr* Sftei*

len in 9^293 non Dinaforo, ergebt fiep auö bent SJieeve, mit

fautn 200 gujt «Jpöfye, ber fcfyott non Sflettbana 1595 ge*

fefyette 23ulfatt* (23r* 10° 23' fiibl.). (Seine geuerau$brüd)e

ftttb bisweilen periobifd) non 10 51t 10 Minuten getnefett j bis*

tneilett, tnie $ttr Seit ber Krpebiiiott non b’Kntrecafteaur, tnar

ber Krater felbft bie Dampffäule*

3n ber SalomonS*Khuppe ift en^unbet ber 23ulfan ber

Snfel Sefarga** 9?al)e babei, alfo aud) nod) am fiiböftlicfjen

Knbe ber langen Snfelreifje gegen bie 23aniforo* ober (Santa*

(Sru$*©ruppe l;in, tnurbe fd)ott an ber Stifte non ©uabalcanar

nulfanifcfye 2luSbrud?*Dl)ätigfeit bettterfn

3n ben Sabronen ober SJtarianen, im nörblicfyen Dljeil

ber 3nfelreil)e, bie auf einer $D?eribian*Spalte auSgebrocfyen

fdjeint, follen nod) tfyätig fein ©uguatt* *)3agon* unb ber

Volcan grande non $ifunciott*.

Die Äüftenticfytung beS deinen Kontinents non 9*1 eu*

hollanb, befonberS bie 23eränberuttg berfelbett, welche bie

O ft f ü ft e unter 25° füblicper 23reite (jtnifdjen Kap §emep
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unb ber 9D?oretom23ai) erleibet
,

fd)eint ftd) in bet Sone ita^e

gelegener oftlid^er Snfeltt ju reflectiren. 3)ie große füblic^e

3nfel »on 9iem0eelanb, unb bie tfermabec* unb £onga*©ruppe

ftretd^en »on 6übmeft nad) 9?orboft: mie bagegen bet nörb*

lid)e £l)eil ber 9lorb*3nfel oon 9ieit*6eelanb, oon bet Bay of

Plenty bis ßap Dton, 9?eu*ßalebonien unb 9?eu Guinea, bie

Seiten §ebriben, bte 6alomonö*3nfeln 92
,

9?eu*3vlanb unb

9Rem33ritannten von 6üboft in 9Jorbmeft, nteift 9? 48° 2B,

ftreicben. Seopolb oon 23ttcb
93

()at juerft fel)r fd)arf|tnnig auf

biefeö 93erl)ältniß jmifcben ßontinental*9Jkffen unb naf)en Snfeln

im gtied)ifd)en Slrdßipel unb bent auftralifc^en ßorallenmeere

aufmerffant gemalt. 2lud) auf beit 3nfeln beö (enteren 9fteere6

fehlen nicht, tute fdjon beibe gorfter ((Soof’S begleitet) unb

Sa ©iflarbifere geleimt, ©ranü unb ©lintmerfcbiefer, bie quar^

teilen, einft fo genannten uranfängticben ©ebirgSarten. 3)ana

§at fte ebenfalls auf bet 9?orb*3nfel oon 9?em0eelanb, meftlicb

oon Sipmta, in ber Bay of Islands 94
,
gefammctt.

9teu*§oltanb $eigt nur in feiner 6übfpibe (Australia

Felix), ant guß unb füblicb »on bem ©ramptan*©ebirge, frifebe

6puren alter (Sntjünbung j
benn norbmeftlicb oon *ßort Phillip

ftnbet man nach £>atta eine 3# oulfanifcber tfegel unb Sana*

fd)id)ten, wie ebenfalls gegen ben SDhirra^gluß bin (2)ana

p. 453).

2lttf 9leu*23ritannia* liegen an ber £)ft* unb 2Beft*

lüfte menigftenS 3 tfegel, bie in ^iftorifc^en Seiten, oon

man, 5)ampier, Charteret unb Sa 23illatbiere, als entjünbet

unb laoagebenb beobachtet mürben.

3mei tl)atige Juliane ftnb auf 9ieu*©uinea*, an bet

norböftlidben tfüfte, beit obftbianreic^en 2lbmiralitätS*3nfeln unb

9?eu* Britannien gegenüber.
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5luf 9?eu#©eelattb, von bem wenigftenS bie ©eo#

logie ber 9forb#3nfel burd) baS wichtige SÖerf von ©rnft

£>ieffenbad? unb bte fronen gorfdwngen $)ana’$ auf#

geftdvt worben ift ,
burd)brtd?t an mehreren fünften bafaltifcfyeS

unb trad)i;tifcf>eö ©eftetn Die allgemeiner verbreiteten pluto#

ntfcben unb febimentären ©ebirgSarten
: fo in einem überaus

fleinen 2lreal, nal)e bei ber Bay of Islands (lat. 35° 2'), wo

ftcf) bie mit erlogenen Kratern gefrönten 5lfd)enfegel Suroto

unb *ßoerua ergeben; fo füblidßer (swifdßen 37°-^ unb 39°^

Breite), wo ber vulfanifd)e 23oben bie ganje Sftitte ber 9?orb#

3nfel burc^jie^t: von Sftorboft nad? ©übweft in mel)r beim 40

geograpfyifcbeit teilen £änge, von ber öftlid)en Bay of Plenty

bis $unt weftlid)en (Sap (Sgrnont. 2)iefe 3one vulfanifcfyer

$f)ätigfeit burdjfcfyneibet Ijier, wie wir fcfyon in einem weit

größeren sD7aa^ftabe in bem mericanifcfyen geftlanbe gefefyen fabelt,

als 0ueerfpalte von 9fteer §u 9Jieer, von $0 in ©2B baS innere,

norb#fitblid?e £ängen#©ebirge, welches ber gangen Snfel i^re gornt

SU geben fctyeint. 2luf feinem dürfen fielen, wie an $)urd)fd?nitts#

fünften, bie fyoljen £egel Songariro* (5816 SO/ cm beffen

jfrater auf ber §öf)e beS 2lfd)enfegelS SBibwill gelangt ift, unb

etwa# fiiblicber SRuapalju (8450 g.). £)aS 9?orboft#Gmbe ber

3one bilbet in ber Bay of Plenty (lat. 38°^-) eine ftetS rau#

c^enbe ©olfatare, ber 3nfel#23ulfan $ßul)ia#i#wafati* 95 (White

Island); eS folgen in ©übweften am £ittoral felbft: ber aus#

gebrannte 53ulfan ^utawafi (Mount Edgecombe), 9036 g.

l)od), alfo waf)rfd?einlid? ber f)öd)fte ©d?neeberg auf 9feu#©ee#

lanb; im inneren $wifd?en bem (Sbgecombe unb bem nod)

entjünbeten Songariro*, welcher einige Savaftrönie ergoffen

I)at, eine lange tfette von ©een, sutn $§eil ftebeitb Reißen

SBafferS. Ü)er ©ee £aupo, von fcßön gldnjenbem £eucit# unb
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©anibin*©anbe tme i>on 33imgftein*hügeln umgeben, fjöt nal)e

an 6 geograpl)ifcpe teilen 2dnge unb liegt mitten auf ber

$orb*3nfel oon 9ieu*©eelanb, nach £)ieffenbach 1255 g. über

bern -äfteeregfpiegel erhoben* Untrer ftnb amei englifche Duabrat*

meilen ganj mit ©olfataren, 2)antpf^ö^len unb Styermalquellen

bebetft: bereit (entere
,
mie am ©epftr auf 3$lanb, ntannigfal*

tige ©ilicat*9?ieberfchläge bilben .
96 — 3nt heften oon Songa*

viro* bem §auptfibe ber oulfanifc^en Styätigfeit, beffen Krater

noch je^t Kämpfe unb 23im$ftein*$lfche au^ftoft, nur 4 Steilen

»om meftlichen Sittoral entfernt, ergebt ftch ber 23ulfan Sara*

ttafi (Mount Egmont): 8293 guf t)ofy ,
melden Dr. (Svnft

3)ieffenbact) juerft im 9?ooember 1840 erfliegen unb genteffen l;at.

3)er ©ipfel be3 ßegelS, melier bem Umrif nach mel)r bem Solirna

al$ bem (5oto^>ari gleißt, enbet mit einer Hochebene, au$ ber ein

fefyr fteiler 2lfchenfegel ftd? ergebt, ©puren jefciger Sl)ätigfeit, wie

bet bem Sultan ber Steifen 3nfel * unb bei bem Songariro *,

mürben nic^t beobachtet
5 auch feine 5ufammenf)angenben 2aoa*

ftrörne* Ü)ie fltngenben, feljr bünnfcfaligen Waffen, welche

gratenartig unter ©dürfen, wie an einer ©eite beS *ßic3 oon

Seneriffa, au6 bem Stfcfyenfegel felbft be^orragten, ftnb bem

^orphprfchiefer Phonolith) ähnlich*

(Sine formale, langgebe^nte, ununterbrochene 3lnt)aufung

oon Snfelgruppen
,

auf norbmeftlichen ©palten: wie

9ieu*(Salebomen unb 9?eu*©uinea, bie $euen £ebriben un &

©alonton$* 3nfeln, ^itcairn, Saf)iti unb bte *}}aumotu* 3nfeln;

abgebrochen: burchfchueibet in einer £dnge oon 1350 geogra*

phifc^en teilen in ber fü blieben öemifphäre ben ©rofen Dcean

ätoifchen ben Breiten parallelen oon 12° unb 27 °, 00m 9)?e*

ribian ber Dftfüfte 2luftralien£ bi$ jur £) ft er in fei unb $u

bem gelfen ©ala p ©ome$ in toeft * öftlicher Dichtung. $)ie
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toeftlicf)eren Steile biefer 3nfel4lnl)dufung (9? e u * 33

r

1 t a n n i e
n

*,

t>ie Seiten ^ebriben*, 93aniforo* in bem Slrc^tpel oon

6anta Kru$ unb bie Donga*©ruppe*) jeigen $ur gegen^

fälligen 3 C^/ i« ber ÜRitte beS 19ten 3af}tl)unberts
,

(Snt^

jünbung unb feurige Sljätigfetk 9teu*Kalebonien, oon

bafaUtfc^ert unb anberen oulfanifcben Snfeln umgeben, l)at aber

bloß plutonifd)eS ©eftein 97
,

toie in ben Staren nach Eeopolb

oon 23ucf) 6 a it ta Sftaria 98
,
unb nad) ©raf SBebemar gloreS

unb ©raciofa* tiefer 2lbmefenl)eit oulfanifdjer Dtyatigfeit in

9?eu*Kalebonien, wo neuerliche 6ebiment*gormationcn mit

6teinfohlen*glbaen entbeeft worben ftub, wirb bie bortige große

Knttoideluttg belebter Korallenriffe $itgef<hricben. Der Archipel

ber SSiti? ober gibfchi* 3nfeln ift bafaltifcf) unb trachptifd)

zugleich, bod) bloß burd) ^eiße Ouellen in ber 6aou*23ai auf

S3anua 2ebu ausgezeichnet 99 ‘Die 6 a m o a * ©ruppe (Navigators

Islands), norbÖfilicf) oon beni Sßiti* unb faft ganz nörblid) oon

bem noch entjünbeten Donga^lr^ipel ift ebenfalls bafaltifch; unb

habet charafteriftrt burd) eine Un^aljl oon linear georbneten 2luS*

bruch^fratern, bie oon Dufffd)id)ten mit eingebaefenen Korallen*

finden umgeben ftnb. ©eognoftifcf) am merfttnirbigften ift ber $ic

Dafua auf ber, 511 ber 6amoa*©ruppe gehörigen 3nfel Upolu:

nic^t zu oerwed^feln mit bem nod) entzünbeten $ic Dafoa füb*

lief) oon Slmargura in bem Donga* Archipel. Der *ßic Dafua

(2006 g,)/ welchen Dana juerft
100 beftiegen unb getneffen,

hat einen großen, ganz mit bider ^Salbung erfüllten tratet,

ber einen regelmäßig abgerunbeten Slfcfienfegel front. 33on

Saoaftrömen ift hier feine 6purj bagegen fanben ftef) fcf)lacfige

ßaoafelber (Malpais ber 6panier) mit fraufer, oft ftridför*

mig getounbener Oberfläche am tfegelberge oon Slpia (2417

50/ ebenfalls auf Upolu, wie am *ßie gao, ber 3000 g.
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erreicht, £)ie Sanafelber non 2lpta enthalten fc^male unterirbf*

fd)e £bl;len.

$at;iti, in ber -Dritte ber ©ocietdtS*3nfeln, tneit mehr

trachptifd) als bafaltifd), zeigt recht eigentlich nur noch bte Xxüm*

mer frine$ ehemaligen nulfanifcheit ©erüfteS: unb aus biefen

mächtigen, mall* unb jaefenartig gcftalteten Krümmern, mit

fenlrechten, mehrere taufenb guß tiefen 5lbftürzen, ift eS ferner

bie alte, urfprüngüc^e gorm ber SBulfane zu entziffern. S3on

ben beiben größten ©ipfeln, 51 or ai unb 0rol)ena, ift jener

Zuerft non ^ana 1

erfliegen unb non biefem grünblichen ©eo*

gnoften unterfucht tnorben. $)er 5^radßi;lberg
,

ber 0rol;ena,

foll bie §öf)e beS 5letna erreichen. Tahiti h<*t alfo, ndchft ber

tl)dtigen ©ruppe ber 0anbiuich*3nfeln, baS hochfte KruptionS*

©eftein beS ganzen oceanifchen ©ebietö z^ifchen ben Kontinenten

non 5lnterifa unb Elften. Kin felbfpathartigeS ©eftein non ben,

Tahiti nahen, Heinen Snfeln 53otabora unb äRaurua, non

neueren Sfieifenben mit bem tarnen Spenit, non KlliS in ben

Polynesian Researches mit bem Manien eines granih

artigen Aggregats non gelbfpatl) unb Ouarz bezeichnet ;
nerbient,

ba poröfer, fdplacfiger 23afalt ganz w ber $dhe auSbricht, eine

niel genauere orpctognoftifche Unterfuchung. 5luSgebrannte £ra*

ter unb £anaftröme ftnb auf ben SodetdtS*3nfeln jefct nicht

Zu ftnben. 9ftan fragt ftch; ftnb bie Krater auf ben 23erg*

gipfeln z^rftört? ober blieben bie hol^n, alten, je(jt gefpaltenen

unb umgetnanbelten ©eriifte oben bomförmig gefdßloffenj unb

ftnb wie wahrfcheinlich an ^den oberen fünften beS

gehobenen -üfteereSbobenS
,
55afalt unb £rachptfchichten unmitteh

bar auS Krbfpalten ergoffen tnorben? Krtreme großer

(93ifcofttdt) ober großer glüffigfeit beS Krgoffeiten, fo tnie bie

nerfchiebene Knge unb 2Q3eite ber Spalten, burch tnelcpe ber
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(Erguß gefchieht, mobiftciteti btt' ©eftaltung Der ftch bilbenben

vulfanifchen ©ebirgöfchichten unb veranlaffen ba, wo Reibung

bie fogenannte 31 f dp e unb fragmentarifche 3orfiücfelung tyxw*

bringt, bie (Sntftefyung Heiner, tneift vergänglicher 2luSwurf&

tfegel, welche mit ben großen Derminal-2lfchenf eg ein bet

permanenten ©erüfte nicht ju verwechfeln ftnb*

©attj nahe öftlich folgen auf bie 0ocietatS*3nfeln bie

fiebrigen Snfeln ober ^ au m o t tu ©ie ftnb bloß Korallen*

3nfeln, mit ber merftoürbigen 2luSnahnte ber bafaltifchen,

fleinen ©am bi er* unb ’Pitcatrn^ruppe. 2 Der lederen ahn-

lieb finbet fich vulfanifcheS ©eftein auch in bemfelben parallele

($wifchen 25° unb 27° (üblicher 23reite) 315 geogr. Steilen

öftlicher in ber Ofterinfe l (2Bai hu), unb wahrfcheinlich noch

60 teilen weiter in ben Klippen ©ala p ©ome^, 2luf

SSaihu, wo bie h^c^ften fegeiförmigen ©ipfel fauni eintaufenb

gitß hoch ftnb, bemerfte ©ap. 23eechep eine $eihe von ftrateren,

von benen aber feiner ent^ünber fchien.

3m dußerften Offen gegen ben Seiten ©ontinent hin enbet

bae ©ebiet ber ©übfee*3nfeln mit einer ber ent$ünbetften aller

3nfelgruppeit
,

mit beut aus fünf größeren 3nfeln beftehenben

Archipel ber ©alapagoS, gaft nirgenbS ftnb auf einem

fleinen Raunte von faunt 30 bis 35 geogr, teilen DurdßmefferS

folcfj eine Unjaf)l von Äegelbergen unb erlofchenett Kratern

(©puren alter ©ommunication beS 3nneren ber ©rbe mit

Dem 2uftfreife) ftchtbar geblieben, Darwin fchldgt bie 3ah^

ber Krater faft auf jw eitau fett b an. 2110 biefer geiftreiche

gorftf>er auf ber ©rpebition beS 23eagle unter ©apitdn gißrop

bie©alapago0 befugte, waren $wet Krater zugleich in feuriger

(Eruption. 2luf allen 3nfeln ftnb ©frönte von fehr flüffiger

2ava ju fe^en
,

bie ftd) theilen unb fleh oft bis in baS Sfteer
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ergofjen tyaben. gaft alle ftnb reich an Slugit unb DltDittj

einige mehr trachptartige follen 2Ubtt 3 in großen Jhpftallen

enthalten. (£$. wären wol)l bei ber feigen 2$erOollfommmtng

be$ orpctognoftifchen 3Biffen6 Unterfliegungen anzuftellen, ob in

biefen porphprartigen Srachpten nicht £>ligofla$
,
wie auf £ene*

riffa, im *$opocatepetl unb (Shtmborazo; ober Sabrabor, wie

im Sletna unb ©fcombolt, enthalten feien» 23imöftein fehlt

ganz auf ben ©alapago#, wie am üßefuD, als Don ihm pro*

buchet; auch wirb ber <£wrnblenbe nirgenbS Erwähnung ge*

t^an: alfo fyerrfcfyt bort nicht bie $ra<hpt Formation oon

Doluca, Drijaba unb einiger üßulfane 3cwn’$, au$ beiten

Dr. Sungfyufyn mir, Wohl au$gewahlte, fefte Saoaftiicfe zur

Untecfucfcung für ©uft'aD £flofe eingefchicft t)at . 2Iuf ber

größten unb weftlichften 3nfel ber @alapago$*©ruppe, auf

Silbemarle, ftnb bie tfegelberge linear, alfo auf ©palten

gereift. 3^ve größte £ö()e erreicht hoch nur 4350 guß. $)er

weftliche S3ufen, in Welchem ber 1825 ^eftig ent^ünbete *ßic

Dkrborough ftcf> infelförmig ergebt, wirb oon Seopolb oon 23uch 4

al$ ein (SrhebungS Krater befebrieben unb mit ©antoriit Der*

glichen» QStele Jbraterränber auf ben ©alapageö ftnb Don $uff*

fehlten gebilbet
,

bie nach allen ©eiten abfallen. 3)enfwürbig

unb auf bie gleichzeitige SBirfung einer großen (Sataftrcphe hin*

beutenb ift e$, baß alle tfraterrättber gegen ©üben auSgebrochen

ober gänzlich z^ftört ftnb. (5tn $heil Don bem, wa6 man in ben

älteren 23efchreibungen $uff nennt, ftnb *ßalagoni t*©chtch*

ten, ganz betten Don 3$lanb unb Stalien gleich: wie fdßon

Fünfen Don ben Muffen ber 3nfel (S f) a 1 a nt burd) genaue

2lnalpfe ergrünbet hat.
5

2)iefe, bie öftlicßftc 3nfel ber ganzen

©nippe unb Don 23eechep aftronomifch genau beftimmt, ift, nach

meiner Sängen *23eftimmung ber ©tabt Duito (81° 4' 38")
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ber Punta de S. Francisco nod) 134 geograp()ifd)e teilen

entfernt

IX. JMmeo.

Die fedpö mericanifdjen QSulfane: turtln* Orijaba,

^opocatepetl* Soluca, Sorullo* unb ©olima*; non

benen nier in l)iftorifd)en 3etten entyünbet gewefen ftnb, würben

fdßon früher
6 aufgeja^U unb in ifyrer geognoftifdpnerfwürbigen

gegenfeitigen <SMung betrieben. Sftad) neueren Untcrfucfyun*

gen non ©uftan Diofe ift in bem ©eftcin be$ *ßopocatepetl

ober großen SBulfanö non 9Jter ico bie gormation be$ ©l)im*

borajo wieberljolt. befiel)* bieö ©eftein ebenfalls auö Oli*

goflaS unb 5lugit. (Selbft in ben ped)fteinartigen
, faft fd)war$en

£rad$tfd)id)ten ift nod> ber 0ligoflaö in fefjr fleinen, fd)ief*

Wtnfligen Jfrtyftallen $u erfennen. 3^ eben btefer ©lMm bora$o*

unb $eneriffa*gormation gehört ber SButfan non © o l i m a,

weit in Sßeften ftefyenb, nalje bem Sittoral ber (Siibfee. 3d)

()abe biefen Julian nicpt gefeljen; aber wir nerbanfen £errn

*piefd)el 7
(feit bem grüljjaljr 1855) bie fefyr belet)renbe $ln<

ftd)t ber non i(;m gefammelten ©ebirgöarten
,
wie audj tnteref*

fante geologifd)e ^otijen über alte 93ulfane beS ganzen meri*

canifdjen £od?lanbeS
,

bie er fämmtlid) felbft befugt Ijat. Der

Sßulfan non Doluca, beffen fdjmale unb fd)wer §u erreicbenbe

fyocfyfte £uppe (ben Pico del Frayle) td) am 29 @ept. 1803 er*

fliegen unb barometrifdj 14232 guß f)o d) gefunben f)abe, §at

eine gan$ anbere mineralogifc^e 3ufammenfefwng als ber nod)

tJ>dtige
s$opocatepetl unb ber geuerberg non ©olinta: welchen man

nid)t mit einem anberen, ^öf)eren ©ipfel, bem fogenannten (Sdjnee*

berg, nerwed^feln muß. Der SBulfan non Doluca befielt, wie
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bet *J3ic oon Otisaba, *)3m; be ßtyaumont in bet Sluoetgne

unb Slegina, aus einet Slffociation oon DligoflaS unb £otm

blenbe. 9lacfy biefet futsen Eingabe ftnb, was fct;t su beamten

ift, in ber langen 9leilje bet QSulfane, welche ftd) oon -Ufteet

SU Stteer erftreefen, ntc^t jwei junäc^ft auf etnanber folgenbe

©liebet oon gleichet mineralogifd)er 3ufammenfe&ung.

X. Pao U0rMue|Uid)e Amerika

(nörblicb tont parallel be$ 9ito ©tla).

3n bem Slbfcpnitt, welcher oon ber oulfanifd)en Sljatigfeit

auf ben oft*aftatifdj)en Snfeln fyanbelt
8
, ift mit befonberct 2Bid)*

tigfeit bet bogenattig getrtfmmten 9iid)titng ber ©rljebungS*

©palte gebaut worben, auS ber bie Silenten emporgeftiegen

ftnb unb bie einen unmittelbaren 3llfa»unenl)ang S^ifc^en bem

afiatifc^en unb ametifanifc^en (Kontinent, swifc^en ben

swei oulfanifc^en $albinfeln Äamtfc^atfa unb SlliaSla,

offenbart. ©6 ift t)ier ber SluSgang ober oielmefyr bie növbtic^e

©renje eines mächtigen SBufenS beS ©tillen SfteerS, welches

oon ben 150 Sängengraben, bie eS unter bem Slequator oon

Dften nad) SBeften einnimmt, swifdjen ben ©nbfptyen ber eben

genannten jwei §albinfeln ftdj auf 37 £ängengrabe oerengt.

Sluf bem amerifanifd)en geftlanbe, bem Eittoral naf)e
, ift eine

3af)l mel)r ober weniger tätiger SBulfane ben ©eefafyrern erft

feit 70 bis 80 Sagten befannt geworben; aber biefe ©ruppe

lag bisher wie ifolirt, unsufammenljangenb mit ber 93ulfan*

9M)e ber mericanifdjen £ropengegenb ober ben SSulfanen, welche

man auf ber £albinfel oon (Kalifornien »ermüdete. $>ie ©im

ft$t in biefe wichtige geognoftifd)e SSerfettung ift jefct, wenn

man eine 9ieif)e ausgebrannter £rad)ptfegel als ^ittelglieber
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aufeäfylt, für eine 2ücfe fron meßr als 28 33reitengraben jtvtfc^en

2)urango unb bem neuen Washington territory, nörblict) fron

S93eft * Dregon
, aufgefunben; unb bte pt)V)ftfc^e Erbbefdßrei*

bung frerbanft biefen mistigen gortfcfyritt ben, aud) miffett*

fdßaftlid? fo mof)l georbneten ^rpebtttonen
,

welche bie di e*

gierung ber bereinigten ©taaten $u Sluffutißung ber

geeignetften SBege fron ben TOffiftypi^Ebenett nach ben Triften

ber ©übfee auSgerüftet l)at. Sille Steile ber 92aturgefc^)ic^te

fyaben ^ugleic^ babet bort^eil gezogen. ©roße £anbeSftreden

ftnb in ber nun burct)forfd)ten terra incognita biefeS 3*™'

fdjenraumeS feßr naf)e ben Rocky Mountains an ifyrem oft*

licken Slbfall, bis in meite Entfernung from meftlid)en Slbfall,

mit Erjeugniffen ausgebrannter ober nod? tätiger butfane

(mie in bem E a f c a b e iu (Gebirge) bebecft gefunben morben*

©o fefyen mir alfo, fron 9?eu*©eelanb auSgetyenb, auf einem

langen SBege erft in 9?orbmeften burcp 9?eu * ©uinea
,

bie

©unba*3nfeln, bie ^Philippinen unb 0ft*Slften, bis $u ben

Silenten auffteigenb ;
bann f)inabfteigenb gegen ©üben in bas

norbmefiltc^e, mertcanifcpe, mittel* unb fübamerifanifdße ©ebiet

bis jur Enbfpifce fron E^ili : ben gefammten UmfreiS beS

eerbed enS beS ©tillen DceanS, in einer Erftrecfung

fron 6600 geogr* beeilen, mit einer $ei(je erfemtbarer 2)enf*

mäler frulfanifdjer Sfyätigfeit umgeben* Oljne in baS Einzelne

genauer geograpfyifdßer Drientirung unb ber frerfrollfommneten

Sftomenclatur einsugef)en, mar eine foldße foSmifdje Slnftcßt nicht

ju begrünben*

ES bleibt uns fron bem f)ier be$eid?neten Umfreife beS

großen SDtfeerbecfenS (man follte fagen 9
,

ba es nur Eine,

überall communicirenbe SBaffermaffe auf ber Erbe

giebt: beS größten unter ben feilen ber einigen Sftajfe,
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welche jmifchen Kontinente einbringen) noch bie Räuber*

ftrede $u betreiben übrig, tvelcfje oon bem Dtio ©tla bis ju

Dtortort’S unb Äo&ebue’S ©urtben reicht. Slttalogien
,

bie man f)er*

genommen aus (Europa oon ben ^tyrenäen ober ber Sllpenfette,

au$ ©übamerifa oon ben KorbtÜeren ber $lnbeS oon ©üb*

Ki)iÜ bis $um fünften ©rabe itörbltcher Breite in Dieu*©ranaba,

haben, burcp pfjantaftifche tfartenjeichnungen unterftü£t, bie

irrige Meinung oerbreitet, als fömte baS mericanifcbe §ochge*

birge ober fein fyöcfyfter Briefen mauerartig unter bem tarnen

einer ©ierra üftabre oon ©üboft nad) Dtorbmeft oerfolgt

merben« T)er gebirgige 3:^eil oon DDierico aber ift eine breite,

mächtige 2lnfdhmellung, melche ftef) allerbingS in ber eben

angegebenen [Richtung jmifchen $mei DJteeren in fünf* bis fteben*

taufenb gujr ^öl)e jufammentjangertb barbietet; auf ber ftd)

aber, mie am (SaucafuS unb in 3ntter*2lfien, na partiel*

len, feht oerfd)iebenartigen [Richtungen, ^öt)ere oulfa*

nifche 33ergfpfteme bis über 14000 unb 16700 guf ergeben. Ü)te

[Reihung biefer partiellen ©ruppett, auf nid)t unter fidj parallelen

©palten abgebrochen, ift in ihrer Oriemiruitg meift unabhängig

oon ber ibealen 2lchfe, welche man burch bie ganje 2lnfchmellung

beS mellenförmig oerflad)ten [RüdenS legen famt. T)iefe fo

rneefmürbigen DSerhältniffe ber 33obengeftalt oeranlaffen eine

Täufchmtg, melche ben malerifchen (Eittbrud beS frönen SanbeS

erhöht« "Die mit einigem ©chnee bebedten 53ergcoloffe fdheinett

n>ie aus einer (Ebene emporjufteigem DJtan oermedjfelt räumlich

ben [Rüden ber fünften Slnfchmelfung
,

bie §o (heberte, mit

ben (Ebenen beS TieflanbeS $
unb nur baS tflima

,
bie Abnahme

ber Temperatur, erinnert unter bemfelbert 8reitengrabe an baS,

maS man geftiegen ift« 5)ie oft ermähnte (Srhebung$*Spalte ber

Sßulfane oon 5lnal)uac (in ber oft*meftlichen Dichtung jmifchen
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faft rechm>inflig bie allge*

meine Slnfchmellungß * Slchfe*

Die ()ier be^eichnete ©eftaltung etneö beträchtlichen ^eilö

bei* (Srboberfläche, ben man burcfy forgfältige Sfteffungen erft feit

bem 3at)re 1803 $u ergrünten begonnen $ ift nicht $u oermech*

fein mit folgen Slnfchmellungen, welche man oon $n>ei mauer*

artig begrenjenben ©ebirgßfetten, une in V ol ioia um ben

6ee Diticaca unb in 3nner Elften jwifchen bem §imalatya

unb Kuen4ün, umfdjlofien ftnbet. Die erftgenannte, füb*

amerifanifche Slnfchwellung
,

meldje gleichfam ben Voben

(bie 0ofjle) eines Dljalcß hübet, hat nad) pentlanb im Mittel

12054; bie $meite, tibetifche, nach (Sa^t* £enity ©tradjety,

Sofeph £oo!er unb Sljcmaß ^l)omfon über 14070 guß £öl)e

über bem Vieere* Der Sunfch, ben ich oor einem falben

Sa^unbert in meiner fefyr umftänblidjen Analyse de TA t las

göographique et physique du royaumc de la Nou-

velle-Espagne (§ XIV) geäußert l;abe: baß mein Cßroftl

ber ^odjebene jttnfchen SWexico unb ©itanaruato burd? Vief*

fungen über Durango unb (5f;iC;ual;ua biß 6anta gö de! TS
Tuevo

Mexico fortgefefct derben möge; ift jejjt »oüftänbig erfüllt*

Die Sänge beß Segeß beträgt, nur j auf bie Krümmungen

geregnet, mit über brei(;unbert geograp()ifc^e teilen ; unb baß

(Sljarafteriftifcfye biefer
, fo lange unbeachteten (Srbgeftaltung (baß

©anftmellige ber $ln fchn>ellung unb bie Vreite ber*

felben im Dueer^Durchfchnitt, bißincilen 60 biß 70 geogr*

teilen erreichenb) offenbart ftd) burd) ben Umftanb, baß ()ier

ein parallelen *Unterfd)ieb oon nollen 16° 20' (non Mexico

nach 6anta gö), _ohngefäl;r gleich bem non 6tocfl;olm unb glo*

renj, auf bem Dlücfen beß Dafellanbcß, ohne Vorrichtung non

Kunftftraßen, auf oienäbrigen Sagen Übertritten wirb* Die
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5J?bglicbfeit eines folgen SßerfefyrS war ben Spaniern fd)on

am (Snbe beS 16ten SafjrljunbertS befannt, atS ber ^Stcefontg,

Conde de Monterey 11
, Don 3aca *ecaS uuS erf*

en Sfnfteb*

Jungen anorbnete.

3ur S3efrdftigung beffen ,
waS über bte £6f)enDerfyättniffe

jwifdjen ber ,§auptftabt Mexico unb (Santa g6 del Nuevo

Mexico im allgemeinen gefagt worben ift, fehlte id) f)ier bie

£aupt Zemente ber barometrifd^en ^ioettirungen ein, bie Don

1803 bis 1847 Dotlbracbt worben ftnb. 3d) (affe bie fünfte

in ber Cfiidüung Don korben nad) ©üben folgen, bamit bie

nörbtid^ften, in ber 9teil)ung obenan gefteUt
,

ber Drienti*

rung nuferer harten leister entfpredpen

:

12

©anta gS del Nuevo Mexico (lat. 35° 41') £öl)e

6611 $ar. guf, Ws

Sttbuquerque 13
(lat. 35°80 §ol)e 4550 g., Ws

$afo bet Pforte 14 am 9tio ©ranbe bet $orte (lat.

29° 480 3557 g., Ws
(Sf)it)uaf)ua (lat. 28° 320 4352 g., Ws

(Sofiquiriadjt 5886 g., Ws
sUtapi;mi im Bolson deMapimi (lat. 25° 540 4487 g., Ws
$arraS (lat. 25° 320 4678 g., Ws
©attülo (lat. 25° 100 4917 g., Ws

ÜUtrango (lat. 24° 250 6426 g., nad) Oteiza

greSnitto (lat. 23° 100 6797 g., Bt

3acatecaS (lat. 22°500 8456 g., Bt

©an SuiS $otoft (lat. 22° 80 5714 g., Bt

5tguaS calienteS (lat. 21°530 5875 g., Bt

SagoS (lat. 21°200 5983 g., Bt

SBitta be Seo.n (lat. 21° 70 5755 g., Bt

©itao 5546 g., Bt

fl. to. £umt>oIM, Äo3mo«. IV. 28
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©«anaxnato (lat. 21°0 / 15'Q 6414 Ht

©alamanca (lat. 20°400 5406 g,, Ht

(Sela 9a (lat. 20° 38') 5646 g. ;
Ht

Dneretar o (lat. 20° 36' 39") 5970 g., Ht

©an 3 «an bei Hito im ©taat £l«eretaro (lat. 20° 300

6090 g., Ht

$«la (lat. 19^570 6318 g., Ht

$acf>«ca 7638 g., Ht

3»or an bei $eat bei Stfonte 7986 g,, Ht

<!p«ef)«etoca, nörblidjeä (£nbe ber großen (Sbette non

Mexico (lat. 19° 480, 7068 g., Ht

Mexico (lat. 19’° 25' 45") 7008 g. ;
Ht

Doluca (lat. 19° 160 8280 g., Ht

23enta be (Sfyalco, f«böftlid)e$ (Snbe bex (Sbette non

Mexico (lat. 19° 160, 7236 g., Ht

©an gxancifco Dcotlan, meftlid)e6 @nbe ber großen

(Sbene non *ß«ebla: 7206 g., Ht

ß 1) 0 1 u l a
,
am guß ber alten Sre^en^tyxamibe (lat. 1

9

0 20,

6480 g., Ht

la *ß«ebla be lo$ 2lngele$ (lat. 19° 0' 15")

6756 g., Ht

(2to$ Dorf la$ 23iga$ be$ei$net ba$ oftlidje (Snbe ber

,£>o$ebene non 2lnal)«ac, lat. 19° 370 bie £öl)e be$ Dorfes

ift 7332 g., Ht)

SBäfyrenb nor bent Anfang beS 19ten 3af>rl)«nbert$ fein

einziger §öf)enb«nft in gan$ 2?e«fpanien barometrifc^ gemeffen

mar, ift e$ jel^t moglidb gemefen tyier in ber 9iidfjt«ng non

korben nad) ©üben, in einer 3nne non faft 16y Sreifengraben,

$mifd)en ben ©täbten ©anta g4 «nb ber £a«:ptftabt Mexico

32 ^pfcmetrifdj «nb meift awcf) aftronomif^ beftimmte JDrte
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aufeuftellen. SB ir fc^en bte S3obenfläche ber breiten mericantfchen

.!pod)ebene im Spittel 5 n> i f d) e n 5500 unb 7000 gu£

§öl)e wellenförmig fchwanfen. £)er ntebrigfie 3:f)eit beö

SBegeS 00n Parra$ bi$ Sllbuquerque ift noch 1000 gujj f)öi;er

al$ ber l;oc^fte ^tjeil beg S3efuoS.

S3on ber großen, aber fartflen
15 Slnfdj wellung M

S3oben$, bereu culminirenben Xtyil mir eben betrachtet ^ben

ttnb welche oon Süben nach korben, von bem tropifchen ^(;ei(e

bis 311 ben parallelen von 42° unb 44 °, in oftaveftlicher

behnung bermajjen suninunt, bajj baö Great Basin, mefttich

vom großen Sa^fee ber Hormonen, im £)urchmeffer über 85

geograp(;ifche Steilen bei 4000 gitp mittlerer §5f)e h fltj (mb

bie mauerartig barauf fte^enben ©ebirgSfetten feljr verfdueben.

$)ie £enntnifj biefer ©eftaltung ift eine ber £auptfrüd;te von

grömont’S großen htyhfometrifchen Unterfucbungen in ben

fahren 1842 unb 1844. iDie Shtfdjwellung ift von einer

anberen (Spoche al8 ba$ fpäte Stuffteigen beffen, waö man

©ebirggjüge unb Svfteme verriebener 9^icX;lung nennt. SBo

ohngefdhr unter bem 32ten SBreitengrabe nad) ben jetzigen

©rensbeftimntungen bie ©ebirggntaffe mm (51;tl;uar;ua in baö

meftliche ©ebiet ber S3ereinigten Staaten (in bie oon 9J?erico

abgeriffenen Provinzen) eintritt, führt biefelbe fd;on ben etwaö

unbeftimmten Hainen ber Sierra Madre. (Sine beftimmte S3tfur*

cation 16 jeigt ftch aber erft in ber ©egenb von SKbuquerque.

S3ei biefer S3ifurcation bemalt bie me ft liehe £ette bie altge*

meine S3enennung ber Sierra Madre; bie 6 ft liehe erlitt non

lat. 36 0 10' an (etmaö norböftlich non Santa gö) bei atnevß

fanifdben unb engtifchen Oieifenben ben eben nicht glüdlich ge*

wählten
,

aber jejjt überall eingeführten tarnen be$ geltfge*

birge$, ber Rocky Mountains. S3eibe betten bilbeit ein
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gängentljal, in bem Sllbuqtterque
,
©anta g6 unb £aoö liegen

unb meldjeS ber Rio Grande delNorte burc^ftrömt. 3n lat. 38° 4-

nnrb baS £tyal burd) e^ne ofhtveftlicfye, 22 geogr. teilen lange

J7ette gefc^loffen. Ungeteilt fe£en bie Rocky Mountains in

einer 9fteribiam9licl)tung fort bis lat. 41°. 3n biefem 3mifcf)en*

raunt ergeben ftd) etwas öftlid) bie Spanish Peaks, Pike’s

Peak (5440 g.), ben gremont fd)ön abgebtlbet f)at, James

Peak (10728 g.) unb bie 3 Park Mountains: welche brei

tjof)e £effeltf)dler einfc^Iießen
,

beten ©eitemoänbe mit bern

oftlic^en Long’s Peak ober Big Horn bis 8500 unb 10500 guß

emporfteigen. 17 2ln ber öftlic^en ©renje ^oifcben bem Middle

unb North Park oerdnbert bie ©ebirgSfette auf einmal iljte

9iid)tung unb toenbet ftd) oon lat. 40°^- bis 44° in einer ©r*

ftrecfung oon ofjngefätyr 65 geogr, teilen oon ©üboft nad) 91orb*

n>eft. 3n biefem 3mifd)enraume liegen ber South Pass (7028 g.)

unb bie berühmten, fo munberbar fpi^ gejacften Wind River

Mountains, mit Fremont’s Peak (lat. 43° 8'), Weld)er bie §ol)e

oon 12730 g. erreicht 3m parallel oon 44 °, nalje bei ben

Three Tetons, wo bie norbweftlicf)e 0?id)tung aufl)ört, beginnt

wieber bie ^eribian^ic^tung ber Rocky Mountains. ©ie erhalt

ftd) bis gegen Lewis and Clarke’s Pass , ber in lat. 47 0 2',

lg. 114 °y liegt. iDort f)at bte £ette beS gelSgebirgeS nocfy

eine anfe^nlicLe §b^e (5608 g.), aber wegen ber oielen tiefen

giußbetten gegen Flathead River (Clarke’s Fork) fyin nimmt fte

halb an regelmäßiger (§infacf)l)eit ab. Clarke’s Fork unb Lewis

ober Snake River bilben ben großen (Solumbia*g(uß
;

ber einft

einen mistigen 2Beg für ben «gmnbel be$ei$nen wirb. (Ex-

plorations for a Railroad from the Mississippi

river to the Pacific Ocean, made in 1853— 1854

Vol. I. p. 107.)
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2ßie in bolioia t>te bftliche, Don bem -äfteere entferntere

SlnbeSfette, bie beS ©orata (19974 g.) nnb SUimant (19843 g.),

feine jefct noch entjiinbete bulfane barbietet; fo ift auch gegen*

rnärtig in ben meftlichften feilen ber bereinigten ©taaten bie

oulfanifche £t)ätigfeit auf bie ßüftenfette Don Kalifornien nnb

Oregon befchränft. $)te lange J^ette ber Rocky Mountains,

oerfchiebentlich 120 unb 200 geogr. Steilen Dom £ittoral ber

©übfee entfernt, ofyne alle ©pur noch auSbauernber ©ntjün*

bung, jeigt bennod), gleich ber öftlichen £ette Don bolioia im

ZfyoX Don §)ucap 18
,

an bei ben Abfällen oulfanifcheS ©e*

ftein, ausgebrannte Krater, ja Obftbian einfdjliejKnbe £aoen

unb ©chladtenfelber. 3n ber f)ier nad) ben Dortreffli^en Unter*

fud)ungen Don gremont, Kmorp, Slbbot, bSiSlizemtS
,
$)ana

unb SuleS 9)?arcou geographifd) befd)riebenen ©ebirgSfette ber

Rocky Mountains $äf)lt ber letztgenannte, ein ausgezeichneter

©eologe, bret ©ruppen altmulfanifchen ©efteinS an bcibeu 2lb*

fallen auf, £)ie früf)eften bemeife Don bem bulcaniSmuS in

biefer ©egenb Derbanfen mir auch f;ier bem beobachtungSgeifte

Don grSmont feit ben Sauren 1842 unb 1843 (Report of

th'e Exploring Expedition to the Rocky Mountains

in 1842, and to Oregon and North California in

1843—44 p. 164, 184—187 unb 193).

21m oft licken 2lbfaK ber Rocky Mountains, auf bem

fübmeffliehen bSege Don bent’S gort am 2lrfanfaS*gluffe

nach ©anta ge del Nueyo Mexico, liegen zmei ausgebrannte

bulfane, bie Raton Mountains 19 mit Fishers Peak unb

(Zttnfd)en ©alifteo unb Pena blanca) ber £ügel el Cerrito.

2)ie £aDen ber erfteren überbeefen bie ganze ©egenb zmifchen bem

Oberen Sir fanfaS unb bem Canadian River. £)er ^eperino

unb bie Dulfanifehen ©ehtaefen, welche man fchon in ben
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Prairies $u ftnben anfängt, fc nachbem man ftd), »on Dften

fommenb, ben Rocky Mountains mehr nähert, gehören »iet

leicht alten 2lu8brüchen be8 Cerrito ober gar ber mächtigen Spanish

Peaks (37° 320 an* 2)iefe$ öftli^e »ulfanifche ©ebiet ber

ifolirten Raton Mountains bitbet eine $lrea »on 20 geogr.

Seiten 2)urd;meffer; fein Zentrum liegt o^ngefä^r in lat. 36° 50'.

2lm me ft ticken $ibfall nehmen bie fprecfyenbften 3eugen

alter »ulfanifcher ^^ätigfeit einen weit größeren 9taum ein,

welchen bie mistige ©cpebition be8 £ieut. SS^ipple in feiner

ganzen Breite »on Dften nach heften burd^ogen f)at. £>iefe8

»ielgeftaltete ©ebiet, bod) ttörblich »on ber Sierra de Mogoyon

»olle 30 geogr. teilen lang unterbrochen, ift enthalten (immer nach

SDtorcou^ geologifcher tfarte) ^»ifchenlat. 33°48 / unb 35° 400

e8 ftnb alfo füb liefere 2lu8btüche al8 bie ber Raton Mountains.

3l)r Mittel fällt faft in ben parallel »on 2llbuquerque. 2)a8

hier begeic^nete 2lreal verfällt in $\»ei Abteilungen: bie bem

£amm ber Rocky Mountains nähere be8 Mount Taylor, iuelche

bei ber Sierra de^Zuni 20 enbet; unb bie iueftlichere Abteilung,

Sierra de San Francisco genannt 2)er 11500 guß f;ol;e lieget*

bevg Mount Taylor ift ftra^lförmig umgeben »on £a»aftrömen, bie,

at8 Malpais nod) je&t »on aller Vegetation entblößt, mit 6d)lacfen

unb Vim8ftein bebeeft, ftd) mehrere teilen tt>eit hinfchlängeln:

ganj ttrie in ber Umgebung be8 £efla. — Dhngefähr 18 geogr.

teilen in VSeften »on bem jejpgen Pueblo de Zuni ergebt ftd)

ba8 bulfanifd)e ©ebirge »on San Francisco felbft. (58 flieht

ftd), mit einem ©ipfel, ben man auf mehr al8 15000 guß

$ö$e gefchä^t 1)at, füblid) »om Rio Colorado chiquito hin:

t»o tueiter nad) SBeften Bill William Mountain, ber Aztec

Pass (5892 g.) unb Aquarius Mountains (8000 g.) folgen.

3)a8 »ulfanifche ©eftein enbet nid)t beim 3nfammenfluß be8
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Bill William Fork mit bem großen Kolotabo, nal;e bei beut

Dorfe bet 9$oI)aoe*3nbianet (lat. 34°-*-, lg. 1 16 0 200 > bemt

nod) jenfeits beS fRio (Sotovabo bei bem 0oba*@ee ftrtb meutere

ausgebrannte, nod) offene KruptiwJhater ju ernennen. 21 6o

fct)en n>iv alfo l)ier in bem je£igen 9ta4Rerico in bet oulfanifd)en

©tuppe oon bet Sierra de San Francisco bis etwas weftlid) oont

Rio Colorado grande ober del occidente (in ben bet ©ifa fällt),

in einet 0trede oon 45 geogt. teilen, baS altwulfanifctye ©ebiet

ber $tuoergne unb beS SBioaraiS ftd) wieberfjofen
,

unb bet

geo!ogifd)en gotfd)ung ein neues unb weites gelb eröffnen.

(Ebenfalls am wefttid)en Abfall, aber 135 geogt. teilen

nörblid)er, liegt bie britte alt^oulfanif^e- ©ruppe bet Rocky

Mountains, bie beS Fremont’s Peak’S unb bet gehoppelten

Dieibetge: weld)e in Äegelgeftolt unb 6inn bet ^Benennung

Trois Tetons unb Three Buttes 22
ftd) fe()t äl)ntid) ftnb. Die

erfteren liegen Weftlid)et als bie letzteren, bal)er bet ©ebirgSfette

ferner, ©ie geigen weit oerbreitete, oielfad) getriffene, fd)war$e

£aoa*23änfe mit oerfd)lacftet £)berfläd)e. 23

Der £ette bet Rocky Mountains parallel unb in bem

nörblicpcn $l)eile feit lat. 46° 12' nod) je(jt bet 6i& oulfani*

fefeet £l)ätigfeit, taufen tfjeils einfad), tl)eilS gehoppelt meutere

£üftenfetten l)in: guerft oon ©an Diego bis üRonterep

(32°-^- bis 36 °y) bie fpeciell fo genannte Coast Range, eine

gortfefcung beS 2anbrücfenS bet «ipalbinfel 5Ilt ^ ober Untere

Kalifornien; bann, meift 20 geogt. teilen oon bem Sittorat

bet ©übfee entfernt, bie Sierra Nevada (de Alta California)

oon 36° bis 40°-|; bann, oon ben l;ot;en Shasty Mountains

im ^ataUel bet £rtnibab*23ai (lat. 41 0 10') beginnenb, bie

Kafcab en*23ergfette (Cascade Range), welche bie t;öd)ften

nod) ent$ünbeten ©ipfel enthalt unb in 26 teilen Kntfernung
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oon ber tfüße oon Süben nac^> korben bi$ n>eit f)inau$ über

ben btx guca* Strafe ftreift 2)tefer lederen Äette

gleiflattfenb (lat. 43° — 46°), über 70 9J?ei(en »om £ittoral

entfernt, ergeben ftf ,
im Mittel fteben* bi3 ad^ttaufenb guf

f)of, bie Blue Mountains. 24 — 3m mittleren Sfeite oon

2Ilt*Ealifornien, etwas mef)r naf korben: na^e ber bfttifen

Äüfte ober bem sDieerbufen, in ber ©egenb ber ehemaligen

SRiffion de San Ignacio, etwa in 28° 9L23., liegen ber

erlogene S3ul!an ober „bie SSulfane" de las Yirgenes, bie

if auf meiner £arte oon 9)?erico angegeben fyabe. tiefer

93ulfan hatte 1746 feinen lebten 5luSbrufj über if)n unb bie

ganje ©egenb fehlt eS an fieberen 9?ad)richten. (6 . 23enegaS,

Noticia de la California 1757 T. I. p. 27 unb ÜUtflot

be SOfofraS, exploration de 1’OrSgon et de 1 a C

a

li-

fo rn i e 1844 T. I. p. 218 unb 239.)

Sfon in ber Coast Range nahe bei bem «§afen oon San

grancifco, au bem oom Dr. £raff unterfuften Monte del Diablo

(3446 g.), unb in bem gelbreifen £ängentf)ale be$ Rio del

Sacramento, in einem eingeftürgten $raft; tKrater, ber Sacra-

mento Butt genannt wirb unb ben £>ana abgebilbet
5

ijl

alt^oulfaniffeS ©eftetn aufgefunben worben. ^Beiter nbrbtif

enthalten bie Shasty ober Tshashtl Mountains 33afalt*2aOen;

Dbftbian, beffen bie Eingeborenen ftf ^u ^fetifWhen bebie^

nenj unb bie talfartigen Serpentine, weife an oielen tymb

ten ber Erbe als ben oulfaniffen gormationen nal;e oer*

rnanbt auftretem 2lber ber eigentliche Siß nof jefct beftet;ei>

ber Entjünbung ift baS Eafcaben*@ebirge, in welfem,

mit ewigem Sfnee bebedt, mehrere ^3icö ftf bis 15000

guf ergeben. 3f laffe biefe t;ier oon Süben naf 9?or*

ben folgen: bie gegenwärtig entjünbeten, mehr ober weniger
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tätigen 93ulfane ftnb, wie bisher gefd^eljen (tfoSmoS 23b. IV.

©. 61 $lnm. 71), mit einem ©terndfjen be^eid^net. 2)ie un*

bejeicbneten l)of)en £egelberge ftnb wal)rfd)einlid) tljeilS auSge*

brannte SBulfane, tfyeilS ungeöffnete tradftytifd^e ©lodenberge:

Sftount i 1 1 ober 9JT Saugfyl in: lat. 42° 30', etwas

weftlid) oorn ©ee Stamatj £>ö§e 8960 g.j

SD?* Sefferfon ober 93ancouoer (lat. 44° 35'),

ein tfegelberg;

9)^ §oob (lat. 45° 10'): mit ©ewißf)eit ein auSge*

brannter 23ulfan, oon seifiger Saoa bebedt; nad) 2)ana mit

bem, nörblidfjer in bei* 9Mfan*9ieif)e gelegenen W ©aint

«!jpelen’S swifd)en 14000 unb 15000 guß l;od£), bod; etwas

niedriger 25 als biefer; <§oob ift erfliegen worben im

Sluguft 1853 oon Safe, Sraoaillot unb geller

j

W ©walalafyoS ober Saddle Hill, in ©üb*©ub*£)ft

oon Slftoria
26

,
mit einem eingeftürgten, ausgebrannten Ärater;

W © a i n t £ e f e n ’ S *, nörblidj oorn (Solumbia*©trome

(lat. 46° 12'): nad) 2)ana nid^t unter 14100 guß fyoeß
27

;

nod) entsünbet, immer raudfjenb aus bem ©ipfel*Ärater$ ein

mit ewigem ©d;ttee bebeefter SSulfan oon fel)r fdjöner,

regelmäßiger conifcfjer ©eftalt $
am 23 9ioo. 1842 war ein

großer SluSbrudß, bei* naeß gremont alles weit utnßer mit

Slfcße unb 23imSftein bebedte;

dW SlbarnS (lat. 46° 18'): faft gans in Dften oon

bem SSulfan ©t, «Spelen’S; über 28 geogr. teilen oon ber

£üfte entfernt, wenn ber eben genannte, nodß ent^ünbete

23erg nur 19 biefer teilen abfteßt;

W Oieignier*, audß STd 9iainiet gefdßrieben: lat.

46°48'j ofMüb^oftlidß 00m gort üftiSqualty, am ^ugets*

©unb
,

ber mit ber guca ? ©traße sufammenßängt : ein
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brennenber 33ulfan, nad) (Sbwin 3oljnfon’$ SBegfarte uon

1854 l)cü) 12330 englifd)e ober 11567 Sßarifet guft et

f)atte fyeftige (Sruptionen 1841 unb 1843;

9)1* 0ltym})u0 (lat. 47° 500, mit 6 geogr. teilen

füblid) ron ber, in bet ©efcfytdjte bet (Biibfee^Gmtbecfungeu

lange fo berühmten 6trape (San 3uan be guca;

9tt* 33 a f e r *
: ein mäßiget, im ©ebiet fcon SBafljing*

tön (lat. 48° 480 auffteigenber, noch jefct tätiget 33ulfan,

öon großer (ungemeffenet?) §6f)e unb rein conifd)er gotm

;

9ftt 33rown (15000 g.?) unb etroaö oftlicfyer 9)t* § o o*

f er (15700 g.?) werben al6 Ijo fjt, aU*uutfauifdje £rad^t*

berge in 9ieiu(Safebonien, unter lat. 52 °j unb long. 120 unb

122 °, ron Sotynfon angegeben : alfo wegen eines 2lbftanbe$

öon ntetyt als 75 gecgr. teilen »on ber £üfte merfwürbig;

9)1* (Sbgecombe*: auf ber Keinen 2aaaruS*3nfet nal;e

bei ©itfa (lat. 57 0 30 , beffen heftigen feurigen SluSbrud?

non 1796 id) fdjon an einer früheren 6telle (tfoSmoS

33b. IY. 6. 50 2lnnt. 63) erwähnt t)abe. ©ap. £iftanSfy,

welker i§n in ben erfien Sauren beS Jejfgen 3a(;rt;unbertö

erftieg, fanb ben SSulfan bamalS unenfyünbet; bie §öl;e Q8

beträgt nad) ©rnft ^ofmann 2852 g., nad? SifianSft; 2628 g.;

nalje habet ftnb fyetpe Duellen, bie aus ©ranit auSbredjen, wie

auf bem 2Bege öon ben Valles de Aragua nad) ^ortocabello;

302* gairweattyer, cerro de Buen Tiempo: nach

9Mafpina 4489 nWtres ober 13802 gup l;od)
92

,
in lat.

58° 45'; mit 33imSftetn bebecft; watyrfd^einlidj noäp ror furjcm

entjünbet, wie ber ©liaS*33etg;

SSulfan t)on Cook’s Inlet (lat. 60 0 80 : nadj 2(bmtral

9Brangel 11320 gup l)odj; öon biefent gelehrten (Seefahrer

wie ron 33ancouner für einen tätigen SSulfan gehalten 30
;
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CliaM3erg: lat. 60° 17', lg. 138° 30'; ben

$anbfd)riften SMafpinate, bie id) in ben 2Ird)ioen in Mexico

fanb, 5441 metres ober 16749 *)3ar. guß : nad) bet

£arte oon (Sap. £)enfjam 1853 bte 1856 ift bie §5§e nur

14044 *ßat. guß.

S&te in ber norbmeftlidjen 2)urd?faf;)tte*9ieife oon ÜR’CSlure

(lat. 69° 57', long. 129° 20') öftlid) oom 2Iitefluß be$ Sttadenjie*

gluffeg, bie SSulfane ber granflin$*33ud)t genannt mirb,

fd;eint ein *ßf)dnomen fogenannter Gh’bfeuet ober fyeißer,

©rpmefelbdmpfe außftoßenber ©alfen ju fein. (Sin Slugenjeuge,

ber 9Jiiffionat !9?tertfd)tng, 2)oImetfd)et ber ©rpebition auf bem

©d)iff Investigation fanb 30 bte 40 9taudjfdulen
,

meld)e

aite ßrbfpalten ober flehten, fegeiförmigen (Srfjebungen oon

vielfarbigem Setten aufftiegen. 5)er ©djmefelgerucß mar fo

ftarf ,
baß man ftd) ben 9^aud;faulen faum auf 12 ©dritte

nafyen fonnte. 2lnftel)enbe6 ©eftein ober fefte Waffen maren

nid)t §u finben. £id)terfd)einungen maren 9?adjte oom ©d^iffe

auö gefeiten motben; feine ©d)Iamm*2Iitemürfe, aber große

^i^e be$ 9Ö?eere$boben6 mürben bemerft: aud) fleine 23edcn

fc^mefelfauren 2Baffetg. $)ie ©egenb oerbient eine genaue Unter*

fudjung, unb ba$ $()dnomen ftet)t ate ber oulfanifcfyen £l)dtig*

feit in bem californifcf)en Gtafcaben*©ebtrge be$ Cerro de Buen

Tiempo ober be$ (SIkte*23erge£ gan$ fremb ba. (3X*(5Iute,

Discovery of tlie N. W. Passage p. 99; Papers rela-

tive to the Arctic Expedition 1854 p. 34; SD£ i e r*

tfd)ing’6 9Ieife*£agebud), ©nabau 1855, ©. 46.)

3$ fyabe bteljer in intern innigen 3ufammenf)ange gefdjit*

bert bie oulfanifd?en Seben6tl)dtigfeiten unfereS Planeten,

gleicßfam bie ©teiger ung beS großen unb gefjeimnißooflen
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*ptjdnomen3 einer SReaction beS gefd)mo4enen Sntteren gegen

bie mit ^flan^en* unb $f)ier*£>rgani£men bebetfte Dber*

fiädje* $luf bie faft Mop btynamifdpen 2Birfungen be$ (Srb*

bebenS (ber (£rfd)ütterung$trelten) fjabe i$ bie $f)er*

malquetlen unb Salfen, M i @rfd)einungen folgen taffen,

metdje, mit ober ot)ne Setbftent$ünbung, burct) bie ben Duett*

waffern unb ®a6*2tu6ftrömungen mitgettyeitte, Meibenbe £em*

peratur * @rf)öf)ung n>ie burcb cbemif^e SDfifepungS*

33erfd)iebent)eit erzeugt werben* 2)er f)öd)fte unb in feinen

$leuperungen complicirtefte ®rab ber Steigerung wirb in

ben 33 ul fernen bargeboten, ba biefe bie gropen unb fo rer*

fdpebenartigen Cßroceffe frvftaKinifc^er ©efteinbitbung auf

troefenem 2Bege ^eroorrufen, unb be$f)alb nic^t b(op auflöfen

unb jerftören, fonbern aud) fcf^affertb auftreten unb bie Stoffe $u

neuen 33erbinbungen umgeftatten. (Sin beträchtlicher £f)ei( fet)r

neuer, wo nicht ber neueften ©ebirgSfclpdpen ift baS 2Berf mit*

fanifcher £l)ätigfeit: fei es, trenn nod) je&t an rieten fünften ber

(Srbe au0 eigenen, feget* ober bomförmigen ©erüften gefd)mol*

$ene Staffen ftdj ergiepenj ober bap in bem Sugenbatter unfered

Planeten, ofyne ®erüfte ,
au£ einem 9?e£e offener Statten

neben ben Sebementfd?id)ten bafattifcheö unb trad)tytifd)e$ ®e*

ftein unmittetbar entquott.

2)ie Derttid^feit ber fünfte, in treten ein 33erfef)r

jwifcfjen bem pfiffigen (£rb*3nneren unb ber 2ltmofpl)äre fleh

lange offen erhalten hat ,
t)abe id) forgfdttigft in ben ror*

pefjenben ^Blattern ju beftimmen geftrebt de bteibt feftt

übrig bie 3# biefer fünfte ju fttmmiren, aus ber reifen

gütte ber in fet)r fernen ljiftorifd)en tätigen 33utfane

bie fefct nod) ent$ünbeten au6$ufcf)eiben, unb fie nad) ihrer

3ßertf)eitung in continentale unb 3nfel*33utfane ju
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betrachten* 5Benn alle, bie id? in bet @umnürung als untere

©renyafyl (nombre limite , limite införieure) glaube annel)*

men $u bürfen, gleichzeitig in ^Stigfeit mären: fo mürbe

if)r (Einfluß auf bie 93efdjaffenheit beS SuftfretfeS unb feine

flimatifdben
,
befonberS electrifchen SSer^ältnijTe gemiß überaus be*

merfbar fein ^
aber bie Ungleich eitig f eit ber (Eruptionen

rerminbert ben (Effect unb fe^t bemfelben fet)r enge unb meift

nur locale 6chranfen. (ES entfielen bei großen (Eruptionen um

ben tratet, als golge ber Sßerbampfung, rulfanifche©emit*

ter, meld^e, oon 53lifc unb heftigen dtegengüffen begleitet, oft

oerfjeerenb mitfen; aber ein folcheS atmofpl;ätifd)eS ^Phänomen

hat feine allgemeine golgen. 2>enn baß bie benfmürbige 93er*

finfterung (ber fogenannte £ öfyerau dj), melcper oiele Monate

lang oom Wlai MS Sluguft beS SahreS 1783 einen bebeutenben

$l)eil oon Europa unb Elften, mie 9?orb*2lfrifa in (Erftaunen

fefcte (mogegen auf f)of)en fdjmeizer ©ebirgen ber §imntel rein

unb ungetrübt gefeiert mürbe), oon großer ilf)ätigfeit beS islän*

bifcfeen 93ulcaniSmuS unb ber (Erbbeben ron (Ealabrien oerurfadbt

morben fei: mie man biSmeilen noch jefet behauptet ; ift mir

megen ber ©röße ber (Etfd)einung fef)r unma^rfc^einlicp : trenn

gleich ein gemiffer (Einfluß ber (Erbbeben
,
mo fte oiel Otaum uni*

faffen, auf ben ungembfjnlidßen (Eintritt ber Regenzeit, mie im

hoc^lanbe oon £luito unb Diiobamba (gebruar 1797) ober im füb*

öftlic^en Europa unb IHeinaften (^erbft 1856), el;er anzunehmen

fein möchte als ber ifolirte (Einfluß einer oulfanifdjen (Eruption.

3tt ber ^ier folgenben Tabelle jeigt bie erfte 3tffer bie

Anzahl ber in ben vorigen blättern aufgefü^rten 93ulfane anj

bie streite, in ^arent^efen eingefd)lojfene 3a^ teutet auf ben

Xtytil berfelben, melier noch feit ber neueren 3*ü ^emetfe ber

(Entjünbung gegeben f)at.
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,$aj)l fcer IDulIiöne auf fcem Qh-fcHarper

6. 371—373) . .I (Europa (ßo$ttto$ 33b. IV

II jnfeln be$ atlanttfcfyen

SDfeereä

III Slfrtfa

IV afften, ba$ contmentrtle:

a) weftHc^er &l)etl unb

ba£ innere . . . .

b) £aIMnfel3t«mtf(&atftt

V ojbafiattfcbe Unfein

VI fiib = aftatifd)e 3nfeln .

VII ittbtfcber Dcean . . .

VIII ©übfee

IX Ofmertfa,ba$conttnentale:

a) ©i’ibamerifa: . . .

a) ©btlt

ß) 3)eru unb 33oltoia

y) £lutto unb 9?eu =

©ranaba . . .

b) (SentraUOfmertfa .

c) Sttertco, fiibltcp oom

rio Gila

d) ^orbroefh-afmenfa,
nörblicp oont ©ila . .

Antillen 31

6. 373-376)

©. 377—378)

6. 379—386) . . .

©. 386—392) . . .

©. 392-404) . . .

6. 323—332, 404-

409)

©. 409-414, Sfnm.

79 ©. 585—587)

6. 414—427, Ofnm.

83—85 ©. 588-

589)

©. 317, Ofnttl. 75 ©.

550—553)

©. 317—320, Qlnm.

74 ©. 548—550)

6. 317, Ofnnt. 73 6.

548)

©. 297, 306—311,

317, 352; Olnm.

66-68, ©. 537—

545)

©. 311-313, 317,

334—352 unb Ofnm.

6-

136.562—567;

6. 427—434, 5fnm.

7

—

14 ©. 591—595)

6. 435-443) . . .

©. 599-604) . . .

in ©urnrna

7 (4)

14 (8)

3 (1)

25 (15)

H (6)

14 (9)

69 (54)

120 (56)

9 (5)

40 (26).

115 (53)

56 (26)

24 (13)

14 (3)

18 (10)

29 (18)

6 (4)

24 (5)

5 (3)

407(225)
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2)aS !Refu(tat tiefer mühevollen Arbeit, weife mif lange

beffäftigt tyat, ba if überall 511 ben Duellen (ben geogno#

ftiffen unb geographtffen Sieifeberif ten) aufgeftiegen bin, ift

gewefen: baß von 407 aufgefü Irrten Julianen nof in ber

neueren 3e^ flf 225 als entjünbet gezeigt haben. £)ie frü#

bereit Eingaben ber 3^)^ng 32
t fyätiger SBulfane ftnb halb

um 30, halb um 50 geringer ausgefallen: ffon barum, meil

fte naf anberen ©runbfäfceit angefertigt mürbem 3f t)abe

mif für tiefe 2lbfeilung auf biejenigen 33ulfane beffrünft,

melfe nof 2)ämpfe auSftoßen ober fyiftorifd) gewiffe (Srup#

tionen gehabt f^ben im 19ten ober in ber lebten §ä(fte beS

löten Sa^rfjunbertS» (SS giebt allerbingS Unterbrefungen von

SluSbrüfen, bie über vier 3at)r()unberte unb mehr ()inauSgel;enj

aber folf e (Srffeinungen gehören ju ben feltenften. 9J?an feitnt

bie (angfame golge ber großen SluSbrüf e beS SßefuvS in ben

Sauren 79, 203, 512, 652, 983, 1138 unb 1500. 23ot

ber großen (Sruption teS (Spomeo auf 3ffiu 00m 3al;r 1302

fennt man allein bie aus ben Sauren 36 unb 45 vor unferer

3eitrcfnung: alfo 55 3al)re vor bem SluSbruf beS 23efuvS.

©trabo, ber, 90 3al)r alt, unter SiberiuS (99 3uf)re

naf ber SBefefcung beS SßefuvS burf ©partacuS) ftarb unb

auf ben leine l;iftorifc^e tfenntniß eines alteren 5luSbrufS ge#

fommen mar, erllart boc^ ben Sßefuv für einen alten, langft

ausgebrannten 93utfan. „Ueber ben Drten" (£erculanum

unb Pompeji), fagt er, „liegt ber 23erg SBefuioS, von ben

fünften gelbgütern umwohnt, außer bem (Gipfel, tiefer ift

jmar großenteils eben, aber unfruchtbar inSgefammt, ber

Slnjtft nach affenartig. (Sr $eigt fpaltige fohlen von ruß#

farbigem ©eftein, mie menn eS vom geuer jerfreffeit märe:

fo baß man vermuten batf, tiefe ©teile h^ e ehemals
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gebrannt unb ©cfylunbbedjer be$geuer$ gehabt \ fei aber erlogen,

al$ ber Vrennftoff x>erge^)rt war/1 (©trabo lib, V pag. 247

(Safaub.) 2)iefe Vefdjreibuitg ber primitiven ©eftaltung beö

VefuvS beutet Weber auf einen 51 fd)en feget nocfy auf eine

f rateräfynlicpe Vertiefung 33 be$ alten ©ipfelä, welche,

umwallt, bem ©partacuö 34 unb feinen ®labiatoren $ur ©d)u&*

wefyr bienen fonnte.

2lud) £>tobor von ©icilten (lib. IV cap. 21,5), ber

unter (Scifar unb 5luguftu6 lebte, be$eid)net bei ben 3 l"t3en

M ^erculee unb beffen Kampfe mit ben ©iganten in ben

pfylegräifcfyen gelbem „ben je$t fo genannten Vefuviuö alö

einen locpoq, welcher, bem 5letna in ©teilten vergleichbar,

einft viel geuer augftieß unb (noch) ©puren ber alten (Ent*

jünbung aufweift/' (Sr nennt ben ganzen Dfaum gwifc^eit

(Sumä unb 9?eapoli$ bie pfylegrdifdjen gelber, wie ^olpbiuö

(lib. II cap. 17) ben nod) größeren iftaum jwifc^ett (Sapua

unb 9iola: wäf)renb ©trabo (lib. V pag. 246) bie @egenb bei

*ßuteoli (Ü)icdar^ia), wo bie große ©olfatare liegt, mit fo

vieler localer 2Bal)rf)eit betreibt unb ' Hrpuiarov uyogu

nennt. 3n fpdterer 3e it ift gemeinhin auf biefe ©egenb ber

Spante zu (plsyguiu nsöiu befcfyränft, wie noch jeftt bie

©eognoften bie mineratogifche 3ltfammenfe^ung ber 2aven ber

Phlegrdifchen gelber ber au3 ber Umgegenb M VefuvS ent*

gegenftellen. 2)te[elbe Meinung
,
baß e$ in alten 3etten unter

bem Vefuv gebrannt unb baß biefer Verg alte 5luebrüd)e ge#

l)abt habe, finbert wir in bem £ef)rbud) ber Slrcfyitectur beö

Vttruviuö (lib. II cap. 6) auf baS beftimmtefte auSgebrücft in

einer ©teile, bie biSljer nicht genug beachtet worben ift; Non

minus etiam memoratur, antiquitus crevisse ardores et

abundavisse sub Veswvio monte, et inde evomuisse circa
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agros tlammam. Ideoque nunc qui spongia sive pumex

Pompejarms vocatur, excoctus ex alio genere lapidis,

in hanc redactus esse videtur generis qualitatem. Id

autem genus spongiae, quod inde eximitur, non in Om-

nibus locis nascitur, nisi circum Aelnam et collibus Mysiae,

qui a Graecis xctraxsxccv/u&oi nominantur. 3)a nach ben

gorfdjitngen nott S3öcf^ unb <!pirt fein meljr bar*

über fyerrfcpett faitn, baß SSitrut) unter Sluguft gelebt f)at
35

,

alfo ein oolle# 3af)rl)unbert oor ber (Eruption beö 93efuo$
,

bei

meldjer ber altere *pltniu$ bett 5Xob fanb; fo bietet bie ange*

führte Stelle unb ber Slu^brucf pumex Pompcjanus (bie 5$er*

binbung non 33 i in ö ft e i n unb Sßompejt) ttod? ein befottbreö

geognoftifd?e$ Sntereffe in §iitftd)t auf bie Streitfrage bar:

ob nach ber fcfyarfftnnigen SSermut^ung 2eopolbS non 33ud^ 36

Pompeji nur bebecft toorben fei burcp bie bei ber erftcn 33iU

bttng ber Sontma gehobenen, bimSfteinfyaltigen £ufffcbid)ten,

meld)e, non fubntariner 23ilbuttg, bie gan$e gläd)e atoifcfyen bent

apenninifd^en Gebirge unb ber toeftlicpen Stifte non (kpua bio

Sorrent, non SRola bi$ über Neapel l)ittau$, in fälligen Scfyicp*

ten bebeefen; ober ob ber 93efuo, gan^ gegen feine jetzige ©e*

tnol;n()eit, auö feinem Sntterett bett 33im6ftein felbft au$*

geftoßen l)abe?

(krmitte £ippi 37
fotoofjl, ber (1816) bie £uff*23eberfung non

Pompeji einer SBafferbebecfuttg jufc^reibtj alö fein fcßarfftitniger

©egner, 2lrd)angelo Scaccfyi
38

,
in bent ©riefe, welcher an ben

(koaliere grancefco 2loellino (1843) gerichtet ift: lyabett auf bie

nterftnürbige (Srfcfyeittung aufnterffattt gemacht, baß ein £f)eil ber

33iniöfteine non $ontpeji unb ber Sontnta Keine alfftücfe ein*

fd)ließen, bie tf)re tfo^lenfaure nidjt nerlorett l;aben: toaS, wenn

biefelben einem grofett S)rucfe in feuriger 23tlbuttg auögefebt

5t *>. Sumbotfet, Ät'ömo« IV. 29
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gemefen ftnb, nid^t t>icl SSBunber erregen fann. 3$ ^abe felbft

(Gelegenheit gehabt groben biefer 23im$fteine in ben intereffanten

geognoftif&en Sammlungen meinet gelehrten greunbeö unb

afabemifchen Kollegen, bee Dr. Emalb, $u fehen. 2)ie (Gleich*

heit ber mineralogifchen IBefdpafferthett an $mei entgegengefefcten

fünften mußte bie grage oeranlaffen: ob, ma$ fßompeji be*

becft, mie £eopolb oon 23uch will, bei bem ^Umbruch be$ 3ahr$

79 oon ben Abhängen ber Sornnta hera^Öef^rjt ift; ober ob

ber neu geöffnete tfrater beö Üßefuoö, mie Scacchi behauptet,

33im3ftein gleidbgetttg nach Pompeji unb an bie Somnia gemor*

fett h^be? 2Ba$ $u ben 3^n beö 93itruoiu$, unter 2luguftu$,

al$ pumex Pompejanus befannt mar, leitet auf 23or;*ßlinia*

nifcpe Sluebrücpej unb nach ben Erfahrungen, rnelche mir über

bie Sßerdnberlichfeit ber Gilbungen in oerfchtebenem Sllter unb

bei oerfchiebenen 3uf^nben oulfantfcher $ljätigfeit habw, ift

man mohl eben fo mentg berechtigt abfolut $u läugrten, bei

93efuo hab^ feiner Entftehung an nte 23im6ftein ^eiüor'

bringen fönnen; al$ abfolut anjunehmen, 23im6ftein, b. h» ber

fafiige ober poröfe 3u fia»b eineö pprogenen Minerals, fönne

ftch nur btlben, mo Dbftbian ober Srachpt mit glaftgem gelb*

fpath (Sanibin) oorhanben fei.

2Benn auch nach ben angeführten 23eifpielen oon ber

£dnge ber Cßerioben
,

in benen bie 2Biebcrbelebung eines fchlum*

niernben 93ulfan$ erfolgen fann, oiel Ungemißheit übrig bleibt

^

fo ift es boch oon großer SBichtigfeit bie geogvaphifche SBer*

theilung ber entjünbeten 93ulfa:te für eine beftimmte 3eit $u

conftatiren. 93on ben 225 Schlünben, burcfc rnelche in ber

«Uiiüe bc$ neunsehnten 3aht'hunbertS baö gefchntol$ene 3nnere

ber Erbe mit bem Suftfreife in oulfanifchem 33erfehr

liegen 70, alfo ein drittel, auf ben Eontinenten; unb
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155, ober $wei drittel, auf bet Snfelwelt, 93on ben 70

(Eontin ental*2$ulfanen geboren 53 ober $u 2lmerifa,

15 5U $lfien, 1 511 (Europa, unb 1 ober 2 ju ber utt$ bis*

per befannt geworbenen gefte oon Slfrifa* 3n ben füb*afta*

lifcben Snfelrt (©unba* 3nfeln unb Sftoluffen) wie in ben

bleuten unb Kurilen, welche $u ben ofbaftatifcpen Snfeln

gehören, liegt auf bem engften Sftaume bie größte Stenge ber

3nfeb2$ulfane. 3n ben bleuten ftnb oieüeicpt ntepr, in neuen

piftortfcpen 3eiten tätige SSuIfane enthalten a($ in bem ganzen

Kontinent oon ©übamerifa. 5luf bem gefammten (Erbförper ift

ber (Streifen ,
welcher ftcp swifcpen 75° weftticper unb 125°

öftlicpev Sange oon fpariß wie oon 47° (üblicher bis 66° nörb*

lieber Breite oon ©üboft naep Sftorbweft in bem mepr wefttiepen

Steile ber ©übfee pinstept, ber »ulfanreiepfte,

2ßitl man ben großen SOieereSgotf, Welcpen Wir bie

©übfee $u nennen pflegen, ftcp foSmifcp oon bem parallel

ber 23ering&©traße unb bem oon 9teu*©eelanb
,

ber jugleicp

auep ber parallel oon ©üb*(Epiit unb 3^orb^atagonien ift, be*

grenjt Dorftellen $ fo ftnben wir — unb biefeö 9lefultat ift fepr

merfwürbig — im 3mteren be$ 23ecfenö unb um baffelbe per

(in feiner continentalen ajtatifcpen unb amerifanifepen 23egren*

jung) Don ben 225 ent$ünbeten 93ulfanen ber ganzen (Erbe

198 ober nape an *
. 2)te ben *)3olen ndepften QSulfane ftnb

naep unferer jepigen geograppifepen tfenntniß: in ber nörblicpen

^enüfppdre ber SSuIfan ©ff auf ber ffeinen Snfel San SÄapett,

Ist. 7

1

0 1' unb long. 9° 51' weftL oon $ari$j in ber füb*

licpen £entifppdre ber, rötplicpe, felbft bei Sage fteptbare

glammen auSftoßenbe Mount Erebus
,
welcpen im 3apr 1841

©ir Sameö 9ioß 39 auf feiner großen füblicpen (EntbecfungSreife

11633 Spartfer guß poep fanb: opngefdpr 225 g. pöpet als
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öftlich oon *ßarte.

2)ie große grequenj ber SSulfane auf ben 3nfeln unb in

bem Sittoral ber Kontinente l)at früt; bie ©eognoften auf bie

llttterfuchung ber Urfachen biefer Krfcheinung leiten muffen.

3$ ^abe fdßon an einem anberen Orte (J?o6mo0 53b. I.

6. 454) ber oermicfelten ^ßeorie M $rogu$ fßontpejuS unter

Sluguft gebaut, nach melier baö ^eertoaffer ba$ oulfanifche

geuer anfehürt. Kßemifcße unb mechanifcbe Urfachen oon ber

Sßirffantfeit ber 9Jteere0nat)e ftnb angeführt motben big $u ben

neueften 3e^e^* 2)ie alte ^VP°^ e fe ^on bem (Einbringen

be$ SKeermafferö in ben oulfanifcben «£>eerb feßien in ber Kpoche

ber Kntbecfung ber Krbmetalle bureß 2)aM) eine feftere 53egrün*

bung ju erhalten) aber ber große Kntbecfer gab bie ^typothefe,

ju melier fetbft ©a^Suffac, trot) ber (Seltenheit ober beO

gänzlichen Sftattgelö M §hbrogen*®afe$, ftch J)tnnetgte 40
/

halb fetbft auf. ^ed;anifd)e ober vielmehr btyttamifdje Ur*

fachen
:

feien fte gefuebt in ber galtung ber oberen Krbrinbe unb

ber Kr^ebung ber Kontinente, ober in ber local minberen

2)icfe be$ ftarren ^heile ber Krbfvufte; möchten meiner 2lnftcht

nach mel)r Sßahrfcheinluhfeit gewähren. SDtan fann ftch bor*

[teilen
,

baß an ben 9Mnbern ber auffteigenben Kontinente,

welche je()t bie über ber Sfteereefläche fühlbaren Eittorale

mit mehr ober mittber fchroffen 2lbbängcn bilben, burch bie

gleichseitig oeranlaßten 6enFungen beS nahen 9fleere$grunbe0

(Spalten uerurfacht worben ftnb, burch welche bie Kommuni*

cation mit bem gefchntolsenen Snnent beförbert wirb. $luf bem

dürfen ber Krhebttngen, fern oon jenen <Senfung6*$l realen

be6 oceanifchen 53ecfenö, ift nicht biefelbe 53eranlaffung sum

Kntftehen folcher 3^trümmerung gemefen. 53ulfmte folgen bem
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jefcigen 9fleereSufer in einfachen
,

bisweilen hoppelten
,

wobt

aud) breifad)en, parallelen Meißen. £urje Oueer jeder

verbinben fte, auf Dueerfpalten gehoben unb 53ergfnoten

bübenb. £äuftg (FeineSwegeS immer) ift bie bem Ufer nähere

dieiße bie tßätigfte: wäßrenb bie fernere, meßr innere, erlofden

ober bem Mrlöfden naße erfdeint. bisweilen wäßnt man

nad) bestimmter Slic^tung in einer unb berfelben DWße non

53ulfanen eine 3^ ober Slbnaßme ber MruptionS*,£dufigfeit ju

erFennen, aber bie *]3ßänomette ber nach langen ^erioben wieber

erwacpenben SßätigFeit rna^en bieS Mrfennen feßr unfi^er.

2)a aus Mangel ober Unbeadjtung ftderer £)rtsbeftim>

mungen fowoßl ber 53ulFane als ber il)uen ndcpften duftem

punfte viele ungenaue Angaben ber *D?eereSferne vul*

fanifcfyer Sßätigfeit oerbreitet ftnb, fo gebe id b)ier fol*

genbe 3aßlen twn geograpßifden teilen (jcber ju 3807

Soifen, alfo 15=1°) an: 3n ben Morbideren von Duito

liegt ber ununterbrod^en fpetenbe 6angap am öfilkßftenj

feine 9J?eereSnaße ift aber bocß uod 28 5)?. 6eßr gebilbete

SJtönde auS ben OTffionen ber Indios Andaquies am Alto

Putumayo ßaben mir oerftdjert, baß fte am Oberen Rio de

la Fragua, einem 3uW Maqueta, bftlid von ber Ccja,

einen nicpt fej)r ßoßen tfegelberg ßaben rauben feßenj 41 ber

Äüften4lbftanb würbe 40 Heilert betragen. 2)er mericanifde,

im 6ept. 1759 aufgeftiegeue 53ulfan von 3orudo ßat 21 9D?

nddßften &üfien*3lbftanbeS (JtoSmoS 53b. IV. ©. 339—346),

ber 53ulfait ^opocatepetl 33 ein ausgebrannter 53ulfan in ber

oft ließen Morbidere von S3olit>ia
,

bei ©. ^3ebro be Mada,

im £ßal von §)ucap (tfoSmoS 53b. IV. ©. 321), über 45 ;

bie 5ßulfane beS ©iebengebirgeS bei 23onn unb ber Mifel (tfoS*

moS 53b. IV. 6. 275—282) 33 bis 38 «0i; bie ber Sluvergne,
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beS 93elap unb 33tt>arai^ 42 nacp 2lbtpetlung in 3 abgefonberte

©ruppen (©ruppe beS *ßup be Dörne bet Eiermont mit beit

*XRontS*Dore, ©ruppe beS Eantal, ©ruppe von le *ßup unb

s))ie$enc) 37, 29 unb 21 teilen» Die ausgebrannten 93ulfane

von £)(ot, füblicp von ben *|3ptenden, tveftlicp von ©erona,

mit ipren beutliepen, bisweilen getpeitten Savaftromen, liegen

nur 7 9)? von ben catalonifcpen Jfriften beS 3flittelmeerS ent*

feint: bagegen bie unbejweifelten unb allem 2lnfcpeiite nacp

fepr frifcp ausgebrannten 93ulfane in ber langen tfette bei

ßocky Mountains im norbmeftlicpen Slnterifa 150 bis 170 Tt

Entfernung von bem 20toral ber (Sübfee $dplen.

Ein fepr abnormes *ßpdnomen in ber geograppifepen 93er*

tpeilung ber 93ulfane ift bie Eriftenj in piftorifeper tpä*

tiger, vielleicpt noep tpeiltveife brennenber 93ulfane in ber

©ebirgSfette beS Dpiatt*fcpan (beS ^immelSgebirgeS), jtvifepen

ben jtvei *ßarallelfetten beS Slltai unb beS £uen*lün: beren

Eriftenj $lbel*9fdmufat unb iNaprotp guerft befannt ge*

rnaept unb tvelcpe icp in meinem ÜBerfe über 3nner* Elften,

auf bie feparffinnigen unb müpevollen ftnologifcpen gorfepungen

von ©taniSlaS Julien geftüpt, vollftdnbiger pabe bepanbeln

formen» 43 Der 2lbftanb beS 93ulfanS *ße*fcpan (Montblanc) mit

feinen £avaftromen unb beS noep brennenbeit geuerbergeS (£0*

tfcpeu) von Durfan ift vom Sittoral beS Eismeeres unb beS inbi*

fepen leeres, faft gleich groß, etwa 370 unb 380 teilen.

Dagegen ift bie Entfernung, in weteper ber *ße*fcpan, beffen Sava*

SluSbrücpe vom 3apr 89 unferer 3eitrecPuung bis $unt 9ln*

fang beS 7ten Saptpunberts in epineftfepen 9Berfen einzeln

aufge$eicpnet ftnb, ftep von bem großen Sllpenfee Sffiful am

Abfall beS Demurtutagp (eines weftlicpen DpeilS beS Dpian*

fepan) befinbet, nur 43 teilen; von bem norblicper gelegenen,
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37 teilen langen 6ee Balfafcb beträgt fte 52 teilen. 44

Der große Dfatfang*6ee
,

in beffen 9?df)e ich felbft, in ber

chineftfchen Dfungarei, mich 1829 befanb, ift 90 teilen non

ben Julianen beS ^iamfc^an entfernt. Binnemvaffer fehlen

alfo nicht: aber freilich bocb nicht in folcher 9?ähe, als bem

jefct noch tätigen Juliane, bem Demavenb im perftfchen

ü)?a$enberan, baS cafpifche SDtfeer ift.

2ßenn aber BSafferbecfen
,

oceantfche ober Binnemvaffer,

auch gar nicht $ur Unterhaltung ber vulfanifchen 5Dh)dtigfeit

erforberlicp ftnb; wenn 3>nfeln unb lüften, tvie ich gu glauben

geneigt bin, nur reicher an Bulfanen ftnb, weil baS (Smpor*

fteigert ber lefcteren, burch innere elaftifche Jhäfte bewirft
,
non

einer nahen Depreffiott im üfteereSbecfen 45 begleitet ift , fo baß

ein (SrhebungS*©ebiet an ein ©enfungfl * ©ebiet

grenzt unb an biefer ©renje mächtige, tief einbringenbe ©pal*

tungen unb Klüfte veranlaßt werben: fo barf man vermuthen,

baß in ber inner*aftatifchen 3°ne ^wifc^en ben parallelen von

41° unb 48° bie große aralo*cafpifche DepreffionS'

SOiulbe, wie bie bebeutenbe 3«hl gereihter unb ungereihter

©een jwifchen bem ^h*an?f^an un^ bm Slltakfturtfchum ju

tfüften*Phänomenen hat Einlaß geben fbnnen. SDian weiß aus

$rabition, baß viele perlartig an einanbcr gereihte fleine Becfen

(lacs a chapelet) einftmalS ein einiges großem Becfen bildeten,

©rößere ©een fleht man noch burch SDWßverhdltniß iWtfcf>en

bem 9üeberfcf)lag unb ber Berbunftung ftch tl)eilen. (Sin ber

tfirghifen*©teppe febr funbiger Beobachter, ©eneral ©eng in

£)renburg, vermuthete, baß eine hhbraulifche Berbinbung jnufchen

bem $lral*©ee, bem 2lffafal, bem ©arp^upa unb £f<haglt

vormals eriftirte. 9J?an erfennt eine große gurcpe, von ©ub*

wefi nach 9?orboft gerichtet, bie man verfolgen fann übn
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Omff awifchen bem Srtpfch unb Obi burch bie feereiche 23ara*

binffifche ©teppe gegen bie sIRoor*Ebenen ber ©amojeben, gegen

93erefow unb ba$ Cittoral be$ Eismeeres. Wt biefer gurche

hängt vielleicht jufamnten bie alte, weit verbreitete Sage von

einem bitteren sINeere (auch getrocfneteS e e r

,

Han-

hai, genannt): ba$ ftch öftlich unb füblich von ,£ami erftredte

unb in welchem ftch ein Xfycil be$ ©obi, beffett falj* unb

fd)tlfreid)e 9)fitte ber Dr. von 23unge burd) genaue Barometer?

s
3fteffung nur 2400 guß über ber Oberfläche beö DceattS er*

hoben fanb
,
tafelförmig emporhob «

16 ©eehunbe
,
gan$ benen äl)n*

lieh, welche in ©paaren baS cafpifcbe SD^eer unb ben 23aiTal

bewohnen, finben ftd) (unb biefe geologifche 5$:hat|ac^e ift bi^er

nicht genug beachtet worben) über 100 geogr. Steilen öftlich

vom 33aifal in bem Keinen ©üßwaffer*©ee Dron von wenigen

teilen Umfangt. Der ©ee hängt jufammen mit bem 2Bitim,

einem 3UW ber £ena, in ber feine ©eehunbe leben« 47 Die

jefcige Sfolirtljeit biefer %f)iete, ihre Entfernung von bem 2lu$*

fluß ber 2Bolga (volle 900 geogr. teilen) ift eine merfwür*

bige, auf einen alten unb großen 2Öaffer*3ufammenhang W&
beutenbe, geologifche (Srfcheinung. ©eilten bie vielfältigen

©enfungen, benen in großer (Srftredung biefer mittlere 3^eil

von Elften auögefefet gewefen ift, auf bie (Sonverität ber ßvnti*

nental*2lnfchwellung auSnahmSweife ähnliche 33erhältniffe, als

an ben Cittoralen, an ben Diänbern ber (Erhebung^ * ©palte

hervorgerufen (;aben ?

Weithin in Dften ,
in ber norbweftlicpen Sflantfchurei ,

in

ber Umgegenb von bergen (wahrfcheinlich in lat. 48 °j unb

long. 120° öftlich von *Pari$), f)at man au$ fixeren ,
an

ben fiaifer tfanghi abgeftatteten Berichten Äenntniß von einem

ausgebrannten SSulfane erhalten. Der, ©chlatfen unb Cava
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gebenbe 2lu£bruch be6 Bergeö Bo*fchan ober Ujun^oU
bongi (bie neun .Jpügel), etwa 3 bis 4 teilen in füb^eft^

liefet- Dichtung oon bergen, fanb ftatt im 3anuar 1721. $)ie

aufgeworfenen 6<hlacfenhügel Ratten nach 2lbfage ber oom

tfaifer tfanglji $ut (Srforfchung auSgefanbten ^erfonen fech$ geogx.

Steifen im Umfange; e$ würbe auch gemelbet, baß ein 2aoa*

ftrom, bie Gaffer be6 gluffe£ Ubelin ftauenb, einen 0ee ge*

bilbet f)abe. 3nt 7ten 3a^ri)unbert unferer 3etochnung foll,

nadty weniger umftänblichen c^inefifdpen Berichten, ber Bo*fcban

einen früheren feurigen Sluebrud) gehabt i)aben. 2)ie (Sntfer*

nung »om -äfleere ift ot)ngefdf)r 105 geograpf)if<h e teilen : alfo

mehr beim breimal größer alö bie 5D^eereönal)e beS Bulfane

tum Sorullo; ähnlich ber be£ £ima(atya 4b
. 2Bir oerbanfen biefe

merfwürbigen geognoftifepen Nachrichten au$ ber Sftantfchurei

bem gleiße beö $errn B$. *p. BSaßiljew (geograph» Bote

1855 Jpeft 5 6. 31) uub einem 2luffafce beS §errit 6emenow

(be6 gelehrten Ueberfefcere oon (£arl Nitter’6 großer (Srbfunbe)

im 17len Banbe ber «Schriften ber faiferlich ruffifchen geogra*

pfyifcfyen ©efellfcpaft.

Bei ben Unterfuchungen über bie geograpfyifcbe Bertpeilung

ber Bulfane unb ihre größere ^äufigfeit auf Snfeln unb £it*

loralen, b. i. (Srhebung6*Nänbern ber (Sontinenle
, ift auch bie

$u oermutljenbe große Ungleichheit ber fepon erlangten

$)icfe ber (Srbfrufte vielfach in Betrachtung gezogen wor*

ben. üftan ift geneigt anaunepmen, baß bie Oberfläche ber

inneren gefcpmoljenen 9J?affe be6 (§rbförper6 ben fünften näher

liege, wo bie Bulfane abgebrochen finb. $>a aber oiele mitt*

lere ©rabc ber ßähigfeit in ber erftarrenben 9)?affe gebaut

werben fönnen, fo ift ber Begriff einer folgen Oberfläche be$ ©e*

fcpmolaenen febwer mit Klarheit $u faffen, wenn al$ §aupturfacp
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aller Verwerfungen
,
Haltungen, Erhebungen unb mulben*

förmigen ©enfungen eine räumliche Eapacität$*Verän*

berung ber äußeren feften, fcbon erftarrten ©chale gebaut

werben foll. 2Benn e$ erlaubt wäre nach ben in ben arteft*

fcben Brunnen gefammelten Erfahrungen wie nach ben Schmeiß

graben be$ ©ranitS in arit(;metifc^er $eif)e, alfo bei Annahme

gleicher geothennifcber $iefem©tufen
,

bie fcgenannte £)icfe ber

Erbfrufte ju beftimmen; 49
fo fdnbe man fte $u 5^- geogr.

teilen (jeber $u 3807 Soifen) ober
3.j9

be£ >ßolar*2)urch*

mejferö: 50 aber Einwirfungen beS 2>rucfe unb ber 2Bärme*

lei tun g betriebener ©ebirgSarten laffen »oraugfefcen, baß

bie geothermifchen £iefen*©tufen mit junebmenber $iefe felbft

einen größeren VSertl) haben.

$rofc ber fel)r geringen 3ah l *>on fünften
,
an benen ge*

genwärtig baS gefchmoljene Snnere unfrei Planeten mit bem

Suftfreife in tl)ätiger Berbinbung fleht, ift hoch bie grage

nicht ohne SBichtigfeit
,

in melier 2lrt unb in welchem B?aaße

bie oitlfanifchen ©aS* Emulationen auf bie chemifche 3^
fantmenfe&ung ber Sltmofhhäre unb burch fte auf baö, ftch auf

ber Oberfläche entwicfelnbe, organifche geben einwirfen. 3uerft

muß man in Betrachtung aiehit, baß eg weniger bie ©ipfel*

ibrater felbft als bie fleinen $luSwurfg*£egel unb bie, große

Raunte auSftillenben, fooiele Bulfane umgebenben gu mar ölen

ftnb, welche ©aö^lrten au0l)auchen; ja baß ganje ganbftrecfen

auf SSlanb, im EaucafuS, in bem ^oebfanbe oon Armenien,

auf 3aoa
,
ben ©alapagoö

, 0anbwich*3nfeln unb $eu*6eelanb

burch ©olfataren, 9£abhlha'&ueflen im b halfen ftch ununter*

brocken wirffant feigen. Bulfanifche ©egettben, welche man

gegenwärtig unter bie ausgebrannten jählt, ftnb ebenfalls als

©aSquellen $u betrachten; unb baö ftille Treiben ber unter#
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irbifcpett 5evfefceitben unb bilbenben Itrdfte in if)nett ift bei £htan*

titdt nach wabrfdßetnlicfy probuctiver ale bie großen, feltneren

unb gerdufcfyvolleit ?luebtü$e bei SSulfane, wenn gleich beien

Savafelber noch 3atyre lang fortfafyren ftcbtbar unb unftdübar

$u bampfen. ©laubt man bte Sßirfungen biefer fleinen d)emi*

(eben *ß r <> ce ff e barum vernactyläffigen 311 bürfen, weil bae

ungeheure 23olum bee burefy ©trbmungen ewig bewegten SufU

freifeö um fo geringe SBrucbtljeile bureb einzeln unwichtig fc^ei^

nenbe 51 ßugaben in feiner primitiven 9D?ifcbung wenig verdnbert

werben fomte; fo erinnere man fiefy an ben mächtigen Einfluß,

welchen nad? ben fronen Unterfucbungen von ^ercival, ©auffure,

33ouffingault unb i*iebig brei ober vier 3^ntaufenb*$l)eile »on

tfotylenfaure unfereß 2uftfreifee auf bie ©tiftenj bee vegetabü

lifcfyen Drganiemue l)aben. Siacb SBunfeit’e fcfybner Arbeit über

bie vulfanifcpett ©ae* Wirten geben unter ben gumarolen in ver*

fcfyiebenen ©tabien ber $bdtigfeit unb ber £ocalverl)dltniffe einige

(j. 23. am großen £efla) 0,81 bie 0,83 ©tiefftoff unb in ben

Savaftrbmen bee 23ergee 0,78, bei nur ©puren (0,01 bie 0,02)

von tfol)lenfdure; anbere auf 3^lartb bei Ärifuvif geben bagegen

0,86 bie 0,87 5tol)lenfdure mit faum 0,01 ©tidftoffe .
52 (Eben

fo bietet bie wichtige Arbeit über bie ©ae Emanationen im

füblictyen Stalien unb auf ©icilien von (S^arlee ©ainte*(5 laire

Ü)eville unb 93ornemann große 2lnHäufungen von ©tiefgae

(0,98) in ben ©rfyalationen einer ©palte tief im jfrater von

SSulcano, aber fcfywefelfaure Kampfe mit einem ©einifc^ von

74,7 ©tiefgae unb 18,5 ©auerftoffe bar: alfo ber 23efcbaffen*

beit ber atmofpl)drifcben Suft $iemlicb nal)e. Dae ©ae, welcbee

bei (Satania in bem ^Brunnen Acqua Santa 53
auffteigt, ift

bagegen reinee ©tiefgae
,
wie ee $ur 3^t meiner amerifanifc^en

Steife bae ©ae ber Volcancitos de Turbaco war .
51
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Sollte Me große Cluantitdt Sticfftoffg, welche burch bte

oullanifche £()dtigfeit verbreitet wirb, allein bie [ein, bie ben

Vullatten burch SHeteorwaffer ^geführt wirb? ober giebt e$

innere, in ber Diefe liegenbe Duellen be$ StidftoffS? ift

aud) gu erinnern, baß bie in bem 0tegenn>affer enthaltene ßuft

nicht, tote tutfere, 0,79: fonbern, nach meinen eigenen Ver*

fudjen, nur 0,69 Stidftoff$ enthalt* Der lefciere ift für bie

51mm o n i a f

a

\* Bilbung
,

burch bie in ber Dropengegenb faft

täglichen electrifchen (Srploftonen, eine Duelle erhöhter gruchu

barleit* 55 Der Einfluß be$ Sticfftoffe# auf bie Vegetation

ift gleich bem be$ SubftratS ber atmofphdrifdhen Noblem

fdure*

Bouffingault hat lu ben 5lnalpfen ber ©aS*5lrten ber

Bullane, welche bem 5lequator nal)e liegen (Dolinta, *|3urace,

Sßafto, Duquere$ unb (Suntbal), mit vielem BSafferbampf, Koh*

lenfdure unb gefdhtvefelteö B3afferftoff*@a$ $
aber leine Sal^

fdure, feinen Sticfftoff unb fein freiem hpbrogen gefunben* 5fi

Der Einfluß, ben baS innere unfrei Planeten nocß gegen*

wdrtig auf bie chemifcbe 3ufammenfeßung ber 5ltmofpl)dre aus*

übt, inbent er biefer Stoffe entzieht, um fte unter anberen

gönnen wiebergugebett ; ift gewiß nur ein unbebeutenber $ßeil

von ben chemifchen 9ieoolutionen
,

welche ber £uftlrei$ in ber

Urzeit bei bem Jperoorbrecßen großer ©ebirggmaffen auf offenen

Spalten muß erlitten haben* Die Vermutung über ben wahr*

fdheinlidh fel)r großen 5lntßeil oon Kof)lenfdure in ber alten

£uft*UmI)üllung wirb verftdrft burch bie Vergleichung ber Diele

ber Kohlenlager mit ber fo büitnen Schicht oon Kohle (fteben

Linien Diele), welche nach (Sl)evanbier’6 Berechnung in ber

gemäßigten 3we mtfere bichteften ^Salbungen bem Boben in

100 3af)ren geben würben. 57
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3n ber tfinbpeit ber ©eognofte, »or ^olomteu’S fcparf*

finnigen 33ermutpungen, würbe bie Duelle »ulfanifcper $pä*

tigfett nicpt unter ben älteften ©ebirg6? Formationen, für bie

man bamatö allgemein ben ©ranit unb ©miß pielt, gefegt.

2luf einige fcpwacpe Analogien ber ©ntsünbbarfeit fußenb,

glaubte man lange
,
baß bie Duelle »ulfanifcper $lu6brücpe unb

ber ©a$*©manationen
,
welcpe biefelben für »iele Saprpunberte

»eranlaffen, in ben neueren, über*filurifcpeit, ©vennjioff

entf^altenben glöftfcpfcpten ju fuchen fei, Sillgemeinere tfenntniß

ber ©rboberflacpe, tiefere unb richtiger geleitete geognoftifcpe

Formungen, unb ber wopltpätige ©influß
,
melden bie großen

Fortfcpritte ber neueren ©peinie auf bie ©eologie aiWgeübt;

paben gelehrt, baß bie brei großen ©nippen »ulfanifcpeit ober

eruptiven ©efteiiW (Sracppt, spponolitp unb 33afalt) unter

fiep, wenn man fte al$ große Maffen betrachtet, im Silier »er*

fliehen unb meift fepr »ott einanber abgefonbert auftreten;

alle brei aber fpäter al$ bie plutonifcpen ©ranite, iDiorite unb

Duarjporpppre : als alle ftlurifcpe, fecunbäre, tertiäre unb

quartäre (pleiftoccme) 33ilbungen an bie Oberfläche getreten

ftnb; ja oft bie loderen Schichten ber 2)ilmüal*@ebilbe unb

£nocpen*23reccien burepfeßen. ©ine auffatlenbe Mannigfaltig*

feit
58 biefer Smrcpfepungen, auf einen fleinen Diaum jufam*

mengebrängt, finbet ftep, naep s
Jlo$et’S wichtiger 33emerfung, in

bei SUwergne; beim wenn gleich bie großen traepptifepen ©e*

birgSmaffen be6 ©antal, Mont*Ü)ore unb *ßup be 2)öme ben

©ranit felbft burepbreepen, auep tpeilweife (j, 33. jwifepen 33ic

unb Slurillac unb am ©iou be Mamon) große F^gwente »on

©tteiß 59 unb iialfftein einfcpließen: fo ftept man boep auep

Sracppt unb S3afalte ben ©neiß, baS Steinfoplen*©ebirge ber

tertiär* unb 2)ihwial * Scpicpten gangartig burepfipneiben.
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Söafalte unb ^P^onolit^e, nahe mit einanber »ermanbt, mie ba$

böfymtfäe Üfiittelgebirge mtb bie $luoergne bemeifen
,

ftnb beibe

neuerer gormation al$ bie Drachme, welche oft »on 93afalten

in ©ängen burchfefct werben. 60 Die ^^onolit^e ftnb aber

Wieberum alter als bie 33afalte; fte bilben wahrfcheinlich nie

©änge in biefen: ba hingegen dikes oon 35afalt oft ben *ßor*

p^rfc^iefer C^ljonolit^) burc^fc^neiben* 3n Der 2lnbe$Fette oon

Duito t)abe ich bie ®afalt*gormation räumlich weit oon ben

herrfchenben Drachmen getrennt gefunben: faft allein am $io

*ßi$que unb im 3:()al oon ©uaillabamba. 61

'Da in ber vulfantfchen Hochebene oon &uito alle$ mit

Drachht, Drachtyt Konglomeraten unb Duffen bebecft ift, fo

mar e$ mein eifrigfteö 23eftreben irgenb einen *ßunft $u ent*

becfen, an bem man beutlich erfennen fönne, auf welcher alte?

reu ©ebirg^art bie mächtigen tfegel* unb ©locfenberge aufge»

fefct ftnb ober, um bestimmter ju reben, welche fte Durchbrochen
,

haben. (Sinen folgen ^unft bin ich fo glücfltch gewefen auf*

juftnben, al$ ich int ÜJionat 3uni 1802 oon Riobamba nuevo

au0 (8898 guß über bem ©piegel ber ©übfee) eine ©rfteigung

be3 Dunguragua auf ber ©eite ber Cuchilla de Guandisava

oerfuchte. 3$ begab mich ooit bem anmuthigen Dorfe $ent))e

über bie fchmanfenbe ©eilbrücfe (puente de maroma) be$ 9iio

*ßuela nach Der ifolirten hacienda de Guansce (7440 guß):

wo im ©üboft, bem Einfluß be$ $to SBlanco in ben 9ito

(^hambo gegenüber, ftch eine prachtvolle Qwlonnabe von fchwar*

jem, pechfteinartigem Drachel erhebt. 9Ran glaubt von wei*

tem ben 23afalt*©teinbvuch bei Unfel $u fe()en. 2lm (Shintbo*

ra^o, etwas über bem Sajferbecfen von g)ana*(Socha
, fah ich

eine ähnliche, höhere, boch ntinber regelmäßige ©äulengruppe

von Drachpt. Die ©äulen füboftlich von *penipe ftnb meift
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fünffeitig, fco» nur 14 DurchmejferS
, oft gefrümmt unb

bioergirenb. 2lm guß btefer fchwar$en, pechfteinartigen Srachpre

oon fßenipe (unfern ber SJiünbung beS $io 93(anco) ftel)t man

in biefem %ty\\ bet Eorbillere eine fel)r unerwartete Erfchei*

rntng: grünlich weißen ©limmerfchtefer mit eingefprengten

©ranaten; unb weiter tjin, jenfeits beS feierten glüßchenS $BaS*

caguan, bei bet ^acienba oon ©uanfee, nahe bem Ufer beS

$io *ßuela
,

beit ©limmerfchiefet wahrfcbeinlich unterteufenb

:

©ranit Oon mittlerem Horn, mit lichtem, rotl)lic^em gelbfpatl),

wenig fchwärzlich grünem ©(immer unb oielem gräulich weißen

Duar^. £ornblenbe fehlt. ES ift fein <Shenit. 2)ie $rachpte

beS SBulfanS oon Sungurahua, i()rer mineralogifchen 23efchaf*

fentyeit nach benen beS (S^imborago gleich, b. i. aus einem

©emenge soit DligoflaS unb 2lugit beftetyenb, haben alfo f)to

©vanit unb ©litnmerfchiefer burchbrochett. Leiter gegen 6üben,

etwas öftlich oon bem 2Bege bon Riobantba nuevo nach ©ua*

mote unb Sicfan, fontmen in ber oom 9J?eereSufer abge*

wartbten Morbidere bie ehemals fo genannten utanfünglicben

©ebirgSarten : ©linunerfchiefer unb ©neiß, gegen ben guß ber

Eoloffe beS Altar de los Collanes, beS Eubillan unb beS

Paranto del Hatillo überall §u 55^age. $or ber Slnfunft ber

Spanier, ja felbft ehe bie £errfchaft ber SitcaS fldh fo weit

naef) korben erftreefte, follen bie Eingeborenen C)tev metallfüb*

renbe £agerftätten in ber 9iä()e ber $ulfane bearbeitet haben.

Etwas füblich oon 6an £uiS beobachtet man läufig &uar$*

gange, bie einen grünlichen ^hcnf^^e fer burchfefcen. 33ei

©uantote, an bem Eingänge ber ©raSebene oon Siocara,

fanben wir große Waffen Don ©eftellftein, fel)r glimmerarme

Ouarjite ron ausgezeichneter linearer ^arallel^tvuctur
,

rcgcl*

mäßig mit 70° gegen Farben einfetießenb. SKeiter [üblich
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bet Sicfan unweit Sllauft bietet ber Cerro Cueiio de Ticsan

große Schwefelmaffen bebaut in einem Duarjlager, bem nahen

©limtnerfchiefer untergeorbnet, bar. Mitte folcbe Verbreitung

beS Duar$eS in ber Väf)e non $rachht*VulFanen i)at auf bett

erften 3lnbltcf etwas befrembenbeS. Slber meine Beobachtungen

non ber Auflagerung ober nielmehr bem AuSbrechen beS £rachhts

aus ©limtnerfchiefer unb ©ranit am guß beS ^ungural)ua

(ein Phänomen, weld)eS in ben Morbideren fo feiten als in

ber Auoergne häufig ifO ha^en 47 3af)re fp&er Me oortreff*

liehen Arbeiten beS fran^bftf^en ©eognoften ^>errn Sebaftian

VSiffe am Sangaty beftätigt

2)iefer coloffale VulFan, 1260 guß höher als ber Montblanc,

ohne ade Sanaftröme, bie auch MharleS 5)eoide bem eben fo tf)äti*

gen (Stromboli abfpricht, aber wenigftenS feit bem 3al)re 1728 in

ununterbrochener ShäügFeit fd!War$er, oft gliihcnb leuchtenber

SteiiuAuS würfe: bitbet eine ^rac^^e^Snfel t>on Faum 2

geogr* Steilen £)urchmeffer 6
‘

2 mitten in ©ranit* unb ©tteiß^Sdncb*

ten. ©att$ entgegengefefcte £agerungSoerhälntiffe jeigt bie oulFa*

nifd?e Mifel, wie ich fchon oben bemerFt l)dbe: fowol)l bei ber

ShrtO’öfrit, welche ftch einft in ben, in beoonifche Schiefer eittge*

fenFten haaren (ober Vcinen*$richtern); als ber, welche ftch

in ben laoaftront*gebenben ©erüften offenbart: wie am langen

dürfen beS ViofenbergeS unb ©erolfteinS. 5)ie Oberfläche be*

jeugt ()wr nicht, was im Snneren oerborgen ift, 3)ie £rad)Vt*

lofigFeit oor 3ahrtaufenben fo thätiger VulFane ift eine noch auf*

fadettbere Mrfcheinung. 2)ie augithaltigen Schladen beS Viofett*

bergeS, welche ben bafaltartigen £aoaftrom tt)eilweife begleiten,

enthalten Fleine gebrannte Schiefer ft üde, nicht gragtnente oon

$rach\)tj in ber Umgebung fehlen bie Srachvte. 2)iefe ©e*

birgSart wirb in ber Mifel nur ganj ifolirt
63

fühlbar, fern non
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SDtaaren unb lanagebenbett Buttanen: tote int 6ellberg bei

Duibbelbad) unb in bem Bergjuge non ^eimeratl). 3)ie Ber*

fc^ieben^ett ber gormatiotten, toetd)e bte Butfane burdObrec^en,

um in ber oberen (Srbrinbe mächtig $u toirfen, ift geognoftifd?

eben fo toid)tig at6 bag 0 io ffhaltige, ba8 jte l;ernorbringeiu

2)ie ©eftattung$*Bert)ättniffe Der gel^gerüfte, burdj

toeldje bte nulfanifc§e Sljätigleit ftd) äußert ober $u äußern ge*

[trebt fyat, jtnb enbltc^ in neueren Seiten in \i)rer oft feljr compti*

arten Berfcfytobenavtigfeit in bett ferneften ßrb^onen toeit ge*

nauer erforfcfyt unb bargefteltt toorbett at$ im norigen 3at;r^

Rimbert, too bie gan$e Btorpijotogie ber Butfane jt$ auf

ft eget* unb ©locfettberge befc^rdnfte* Sftan fennt jefct non

nieten Bulfanen bert 33 au, bte ,§i;pfometrie unb bie

Oieiljung (ba6, toa6 ber f^arfftnttige (£arl griebrid? 9?au*

mann bie ©eoteffonif 64 nennt) auf bag befriebigenbfte oft

ba, too man nod) in ber größten Untoiffenfyeit über bie 3ufant*

menfe^ung if)rer ©ebirg6art, über bie 2tffociation ber 9Rinerat*

(SpecieS geblieben ift, toetd;e tfjve Sradjpte d)arafteriftren unb

non ber ©runbmaffe abgefonbert erfennbar toerbem Beibe 3lrtett

ber ftenntniß, bie morpljologtfdje ber gelSgerüfte unb bie

orpctognoftifcpe ber 3ufantmenfebung, finb aber §itr noltftän*

bigen Beurteilung ber nutfanifc^en Stjätigfeit gletdb notf)toen*

big: ja bie teuere, auf ftrpftatlifation unb c^entifc^e Slnatpfe

gegrünbet, toegen beS Sttfammen^ange^ mit ptutoniföeit ®e*

birgSarten (£ütar§porpbpr, ©rünftein, (Serpentin) non größerer

geognoftif^er 3Bi^tig!eit* 2Ba$ toir non bem fogenannten

ButcaniSnuto beö SRonbeö au toiffen glauben, be^ie^t ftd) ber

Statur biefer ftenntniß nad) ebenfalls altein auf ©eftaltung* 65

SOBemt, tote id) §offe, ba$, toa$ id) tjier über bie Staffn

ftcation ber nulfanifd)en ©ebirgSarten ober, um beftimmter ju

51. ö. Jjum&otbt, IV. 30
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reben, über bie ©intheilung ber Sxachtyte nach i£)rer 3^
famntenfefcung ertrage, ein befonbereS Sntereffe erregt

;

fo gehört baS Berbienft biefer ©ru^irung gatt§ meinem viel*

jährigen greuttbe unb fibtrtfchen ^Retfegefä^rten, ©uftav $ofe»

©igelte Beobachtung in ber freien Batur unb bie gtücfliche

Berbittbung dhemtfcher, !rvftaüograpt;ifc^^mineralogifc^er nnb

geognoftifcher tfenntniffe haben ihn befonberS gefehlt gemalt

neue 2lnftchten $u verbreiten über ben IfreiS ber Mineralien,

bereit verfchiebenartige, aber oft mieberfef)renbe 5lffoeiation baS

^robuct vulfanifdjer ^^dtigfeit ift» ©r t)at, $um %ty\i auf,

meine Beranlaffung, mit aufopfernber ©üte, befonberS feit bem

3al)re 1834 bie Stücfe, welche ich von bem 2lbf)ange ber

Bulfane von 9?eu*@ranaba, loS ^aftoS, £luito unb bem Hoch*

lanbe von Mexico mitgebracht, wieberholentlich unterfudht unb

mit bem, was aus attberen Sßeltgegenben bie reiche Mtnera*

lienfammlung beS Berliner ©abinets enthält, verglichen» £eo*

bolb von Buch halle, als meine Sammlungen noch nicht von

betten meines Begleiters 2lim£ Bon^lanb getrennt waren (in

$ariS 1810—1811, §wifchen feiner föücffunft aus Norwegen

unb feiner D^eife nach Teneriffa), fie mit anhaltenbem gleiße

mtcvofcoptfch unterfuchtj auch fchon früher Wäljrenb beS 2lufettt*

halteS mit ©a^Suffac in 9?ont (Sommer 1805) tote fpdter tn

granfreich von bem £enntniß genommen, waS ich in meinen

Ofeifejournalen an Drt unb Stelle über einzelne Bulfane unb im

allgemeinen sur l’affinitS entre les Yolcans et certains porphyres

depourvus de quarz im Monat 3uli 1802 ttiebergefchrieben

hatte»
66 3$ bewahre als ein mir überwertiges 5lnbenfen einige

Blätter mit Bemerfungen über bie vulfanifchen ^robucte ber

Hochebenen von Duito unb Mexico , Welche ber große ©eognoft

mir vor je&t mehr als 46 3ahten $u meiner Belehrung
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mittheitte* 2)a IHetfenbe, wie ich fcfjon an einem anberen Drte 67

umftänblicher entwicfelt, nur immer bie Präger be$ unootlftän*

bigen BSiffenS ihrer 3 e^ ffnb, unb ihren Beobachtungen niete

ber teitenben Sbeen, b* h* ber UnterfcheibungS^erfmate fehlen,

welche bie glückte eineg fortfchreitenben BBiffenS ftnb 5 fo bleibt

bem matenett ©efammetten unb geograpljifd) ©eorbneten faft

attein ein tangbauernber SBerth*

BSill man, Wie mehrfach gesehen, bie Benennung

5^r a cf)^t (wegen ber früheften Slnwenbung auf bag ©eftein

non Stunergne unb beg ©iebengebirgeg bet Bonn) auf eine

nulfanifche ©ebirggart befchränfen, welche getbfyatf), befonberg

BSerner’g gtafigen gelbfpath, Bofe’g unb Slbich’ö ©anibin

enthalte: fo wirb baburch bie, gu fytytun geognoftifchen 5In*

ftchten führenbe, innige Berfettung beg nulfanifchen ©efteing

unfruchtbar gereiften* (Sine fotche Befchränfung tonnte ben

Stugbrucf rechtfertigen, „baß in bem tabraborreichen Stetna fein

Srachtyt norfomme"; ja meine eigenen ©ammtungen beweifen

fotten, „baß fein einziger ber faft gahtlofen Butfane ber 2tnbeg

aug Srachtyt beftet)e: baß fogar bie fte btlbenbe SJJaffe Sltbit

unb begljalb, ba man bamalg (1835) atten Dtigof tag irrig

für Sllbit hi^t/ alles nulfanifche ©eftein mit bem allgemeinen

tarnen $lnbefit (beftet)enb aug Sllbit mit wenig £ornbtenbe)

gu belegen fei"*
68 BBie ich fetbft nach ben (Sinbrücfen, welche ich

non meinen Reifen über bag, tro$ einer mineratogifchen Berfchie*

benheit innerer 3ufammenfehung, alten Bulfanen ©etneinfamc

gurücfgebracht: fo hat auch ©uftan 9iofe, nach bem, wag er in

bem fchönen $tuffafc über bie getbfpath-Sruppe 69 entwidbett hat,

in feiner ßlaftiftcation ber Srachtyte Drthoftag, ©anibin, ben

$lnortt)it ber ©omma, 5tlbit, £abrabor unb JDligoflag nerall*

genteinernb als ben felbfpattjartigen Slntheil ber outfanifchen
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©ebirgSarten betrautet* Äuv$e Benennungen, welche 2)eßni*

tionen enthalten fallen, führen in ber ©ebirgSlehre wie in ber

(E^emie ju mancherlei Unflarheiten» 3$ war felbft eine Seit

lang geneigt mich ber AuSbrücfe: DrthoflaS* ober £abra*

bor* ober DligoflaS*$rachhte $u bebienen, unb fo ben gla*

ftgen Felbfpatl) (6anibin) wegen feiner c^emifc^en Sufammen*

fegung unter ber ©attung DrtljoflaS (gemeinem ge(bfpatl)) ju

begreifen» 2)ie tarnen waren allerbingS Wo^Iflingenb unb ein*

fad), aber i^re (Einfachheit felbft mußte irre führen 5
benn

wenn gleich Sabrabor*£rachht $um Aetna unb ju (Stromboli

führt , fo würbe ber 0ligoflaS*$rachht in feiner wichtigen ^wie*

fachen Berbinbung mit Augit unb ^ornblenbe bie weit oer*

breiteten, fehr oerfchiebenartigen Formationen beS (Ehimborajo

unb beS ButfanS oon Doluca fälfchlich mit einanber oerbinben»

(ES ift bie Affociation eines felbfyathartigen (Elementes mit

einem ober $wei anberen, welche hier, Wie bei gewiffett ©ang*

Ausfüllungen (©ang^Formationen)
,

charafterifirenb auftritt»

FolgenbeS ift bie Ueberficht ber Abtheilungen, welche feit

bem B3inter 1852 ©uftao SRofe in ben $rachhten nach

ben bar in eingefcßloffenen, abgefonbert erkennbaren

tfrhftallen unterfcheibet 2)te ^auptrefultate biefer Arbeit,

in ber feine BerwechSlung beS DligoflafeS mit bem Albit ftatt

ftnbet, würben 10 Saljre früher erlangt, als mein Fteunb bei

feinen geognoftifchen Unterfuchungen im Otiefengebirge fanb, baß

ber DligoflaS bort ein wefentlicher ©emengtheil beS ©ranitS

fei: unb, fo auf bie B3ichtigfeit beS DligoflaS als wefentlichen

©emengtheilS ber ©ebirgSarten aufmerffam gemacht, ihn auch

in anberen ©ebirgSarten auffuchte»
70

iDiefe Arbeit führte $u

bem wichtigen föefultate öß 0 g g cn b* Ann» Bb» 66» 1845

© 109), baß ber Albit nie ber ©emengtheil einer ©ebirgSart fei»
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(§ r jt e 21 b t § e i l u n g. „Die ©runbmajfe enthalt

nur Ihtyftalle oon glaftgent gelbfyatfy, welche tafelartig unb in

ber Siegel groß ftnb. ,§ornblenbe unb © (immer treten

barin entweber gar nid)t ober bod) nur äußerft fyarfam unb

als gans unwefentlid)e ©emengttyeile f)in$u* «gnertyer gehört ber

Drad^t ber :pl)legräifd)en gelber (Monte Olibano bei Sßog*

juolt), ber oott 3fd)ia unb oon la Dolfaj audtj ein 5Xf)ei(

be$ 9Jiont*Dore (grande Cascade)* 2lugit $eigt ftd) in flehten

£rtyftallen in Drad^ten be8 9J?ont*Dore; bocf) fef)r feiten
71

;

in ben :pl)legräifd)en gelbem neben .Jpornblenbe gar nidfü} eben

fo wenig ale £eucit: uon welchem (enteren aber bodb) £offmann

über bem Lago Averno (au ber ©traße nad) ©umä) unb id)

am 2lbf)angc be$ Monte nuoyo 72 (im «§erbft 1822) einige

©tüde gefammelt Ijaben* £eucitoüf)tyr in lofen ©tüdfen ift

häufiger in ber Sttfel $rociba unb bem baneben liegeitben

Scoglio di S. Martino."

3 weite 21 b 1
1}

e i l u n g* „Die ©vunbmaffe enU

f)ält einzelne glafige gelbfpat^Jfrtyßalle unb eine SDtenge

f(einer
;

fcfmeeweißer DligoflaS* Ihtyftalle* Die lefcteren ftnb

oft regelmäßig mit bem glaftgen gelbfpatf) oerwadfyfett unb bil*

ben eine ^itlle um ben gelbfpatf): wie bieg bei ©* Oiofe’ö

©ranitit (ber «Jpauptmaffe be6 liefen* unb 3fer^©ebirgeö

5

©ranite mit rottyem gelbfpatf, befonber$ reid) an Dligoflaö

unb an Sflagnefta*®(immer, aber of)ne allen weißen ßali*

©(immer) fo I)äuftg ift* ^ornblenbe unb ©(immer; unb in

einigen Slbänberungen 2fugit treten juweilen in geringer 9Dtage

f)inju* $ier!)er gehören bie Dradjtyte 00m Drad)enfelö unb

oon ber ^erlenf)arbt im ©iebettgebirge 73 bei 23omt
,

uiele 2llv

änberungen be6 -ättont^Dore unb Tantal; aud) Dradjtyte oon

Äleinajten (welche wir ber Dljätigfeit beö Dieifenben Cßeter oott
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£fd)id)atfd)eff nerbanfen), non £lftun ^araljiffar (megen Sflo^n*

(Sultur berühmt) unb 9ftel)ammeb4jöe in ^Ijrtygien, non £a*

jabfdjtyf unb Ü)onaniar in SOZvftert : in benen gfaftger gelbfpatl)

mit vielem DttgoHaS, eünaS ^ornblenbe unb braunem ©lim*

mer gemengt ftnb*"

dritte 51 b t § e i ( u n g* „£>te ©runbmaffe btefer

biorit*artigen $rad?tyte enthält niele fietne Dligofla^

£rtyftatfe mit fd^tuaraer ^ornblenbe unb braunem 9J?ag*

ne fia*®l immer. ^ierfjer gehören bie £rad?t;te non Regina 74
,

bem igelnder Zfyal bei 6d?emni£ 75
,
non 9iagt;ag in Sieben*

bürgen, non Montabaur im ^eraogtfyunt Üftaffait, nont Stenael*

berg unb non ber 5öolfenburg im Stebengebtrge bet 23onn, nom

$uv) be ßfjaumont bei ßlermont in Slunergne unb non £iorant

im Tantal; ber $a6begf im (£aucafu3, bie mericanifd)en $ul*

!ane non Soluca 76 unb Driaabaj ber QSulfan non ^uracö unb,

als £rad)tyte aber fet;r ungemiß, bie prad)tigen Paulen non

$tfoje 77 bei $opatyan. 5tucf) bie 2)omite SeopolbS non

S3uc^ gehören au biefer britten Slbtljeilung. 3n ber meinen,

feinförntgen ©runbmaffe ber Sradjtyte beS $m; be 2)önte liegen

glaftge Jhtyftatte, bie man ftetö für gelbfyatl) gehalten (;at, bie

aber auf ber beutlid;ften Spattung$flaclj)e immer geftreift, unb

£)(igofta3 ftnbj §ornblenbe unb etrnaö ©iimmer ftnben fiel)

baneben. üftad) ben nulfanifc^en ©efteinen, meldje bie fönig*

lid?e Sammlung §errn 9Jtöld)aufen, bem Setter unb £opo*

graben ber Exploring Expedition be6 £ieut. 3®§tppie, ner*

bantt, gehören aud) au ber britten 5lbtf)eitung, §u ben biorit*

artigen $o[uca*£rad^ten, bie be6 Mount Taylor attifc^en

Santa Fe del Nuevo Mexico unb 5tlbuquerque, n>ie bie non

ßieneguitta am tnefttid^en 5lbfaU ber Rocky Mountains: n>o

nacf> ben fcbönen ^Beobachtungen non 3ule6 Sftarcou fdjmarae
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Sanaftröme jtd) über bie Sura^gormation ergießen" 3)iefelben

©emenge non DligoflaS unb «gwrnblenbe, bie ich im a$tefif<hen

erlaube, im eigentlichen 5lnahuac, aber nicht in ben (Sorbit

leren non 6übanterifa gefehen, ftnben ftd) auch weit weftlid)

non ben Rocky Mountains unb non 3U^^ : Mw Mohave river,

einem 3ufluß be3 rio Colorado. (6. Sflarcou, R^sume

of a geological reconnai ss ance from the Arkan-

sas to California, July 1854, p. 46—48; wie auch in

$wei wichtigen frangöftfe^en Slbhanblungen: R^sumd expli-

catif d’une carte geologique des Etats-Unis 1855

p. 113—116 unb Esquisse d’une Classification des

Chaines de montagnes de UAm6rique du Nord

1855: Sierra de S. Francisco et Mount -Taylor p. 23.)

Unter ben Stadsten non Sana, welche ich ber greunbfehaft M
Dr. Sunghuhn nerbanfe, ha^en üw ebenfalls bie ber brüten

Slbtljeilung erfannt
,

in brei nulfanifchen ©egenben : benen non

23urung*agung, £jtnaS unb ©unung ^arang CDiftrict 23atu*

gangi).

Vierte $1 b t h e i l u n g

:

„$)ie ©runbmaffe ent*

halt Slugit mit DligoHaS: ber $ic non Teneriffa 78
;

bie

mericanifchen Sßulfane ^Po^ocatepetl 79 unb (Solima; bie füb*

amerifanifchen SSulfane £olima (mit bem Paramo de Ruiz),

$urac£ bei spopatyan, ^lafto unb lumbal (nach non 35ouffin*

gault gefammelten gragmenten)
, 9Utcu*$ichincha, Slntifana,

Cotopaxi, (Shtmborajo 80
,

Sunguragua; unb £rachhtfelfen,

welche non ben Ruinen non 2llt*9Uobamba bebeeft jtnb. 3n

bem Sunguragua fommen neben ben Slugtten auch nereinjelt

fchwärjlich grüne Uralit* ihhftalle non \ bis 5 Linien Sänge

nor, mit nollfommener Slugit^gorm unb 6paltungSfläcf)en ber

^ornblenbe (f. 9tofe, OUife nach bem Ural 23b. II.
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© 353)*" 3<h ha ^ e von bent 2lbl)ange be6 $unguragua

tu ber §5§e Dort 12480 guß ein foldjeg ©tücf mit beutlichen

Uralit*£n;ftallen mitgebracht. Sftach ©uftav $ofe*$ Meinung

ift e§ auffallenb oetfc^icben von ben fiebert £rachtyt*gragmen?

ten beffelben 33ulfan£, bie in meiner Sammlung liegen
3 unb

erinnert an bie Formation beS grünen Schiefers (fdjiefriger

Slngit^orp^re), welche mir jo verbreitet am afiatifchen 2lbfall

beS Urals gefunben f)aben (a. a. 0. ©. 544).

fünfte 21 b t h e i l u n g. „(Sin ©etttenge von £ a*

br aber 81 unb 21 ug it 82
,

ein bolertt* artiger Sradjht: 2letna,

©trombolij unb, nach ben vortrefflichen 2lrbeiten über bie

Statute ber 2lntiUen von (S^arleö ©ainte*(Slaire £)eville: bie

Soufriere de la Guadeloupe, wie auf Bourbon bie 3 großen

Cirques, weiche ben Pic de Salazu umgeben."

6 e d) ft e 21 b t h e i i u n g. „(Sine oft graue ©runb*

maffe, in ber tfrtyftalle von £eucit unb 2iugit mit fel)r

wenig Olivin liegen: SSefuv unb ©omnta; auch bie auSge*

brannten SSuifane Kultur, Diocca Sftonftna, baS 2iibaner ©e*

birge unb 23orgl)etto. 3n ber alteren 50?affe (3. 33. in bent

©emäuer unb ben ^flafterfteinen von ^Pompeji) ftnb bie £eucit*

£rhftalle von beträchtlicher ©röße unb häufiger als ber 2lugit.

^Dagegen ftnb in ben feigen £aven bie 2lugite vorherrfchenb

unb im ganzen £eucite fehr feiten. 3)er £avaftrom vom

22 2tyrtl 1845 l)at fte jeboch in SJtenge bargeboten .
83 grag*

mente von Srachhten ber erften 2lbtheilung, glajtgen gelb*

fpatf) enthaltenb, (£eopolbS von 33uch eigentliche Fracht;! e)

ftnben jtd) eingebaden in ben Muffen beS SOionte ©onttna;

auch einzeln unter ber 33imSftein*©(hi(ht, Weiche Pompeji be*

beeft. 2)te 2eucitobhh^^tachV^ ber fechften 2lbtheilung finb

forgfältig von ben Stadsten ber erften 21btf)ei(ung ju trennen.
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obgleich auc§ in bent n>eftli$ften Steile bet pi)legrätfc^en gel*

bet nnb auf bet Snfel $rociba Seudte rorfontnten: nrie fd?on

früher ernannt tnorben iji"

2)er fd)atfftnnige Urheber bet tjiet eingefd^alteten (Slafftft*

catton bet SSulfane nadj) £lffodation bet einfachen -SJiineralien,

welche fte uns geigen, »ermetnt feinegtnegeS bie ©ruppirung

beffen erfdf)öpft ju fyaben, m$ bte in tt>iffenfdl)afttid) geologi*

feiern unb c^emifcfsem 6inne int ganzen nod) fo überaus un*

rollfomnten burdbforfdjte (Stbfläc^e batbieten fantu 33eranbe*

tungett in bet Benennung bet affociitten SDditeralten, trie 33er*

nteijvung bet £rad)fyt*gormationen felbft ftttb ju ermat*

ten auf ^U)ei SOSegen: burd) fortfe^teitenbe 2lu6bilbung bet

SDdneralogie felbft (in gettaiteret fyedftfd^er Unterfdjeibung gleich

zeitig nach gornt unb d^entifdjet ßufantmenfe^ung)
,

trie burd)

33erntel)tung be6 nteift ttod) fo unrollftänbig unb fo unjmecf*

mäßig ©efammeltem §iet une überall, mo ba£ ©efe^lid;e in

fogmtfdjen ^Betrachtungen nut burdh rieluntfaffenben 33ergleid)

be$ (Sinjelnen erfannt treiben lantt, muß man rott bent ©runb*

fajj auögeljen: baß alles, maS ttnr nach bent fefcigett 3^ffonbe

bet SOSiffenfc^aften §u rntffen glauben, ein ärmlicher $f)etl roit

bettt ift, maS baS näd)ftfolgenbe 3aljt§unbert bringen tttirb*

2)ie Mittel biefett ©ennmt früh $u erlangen liegen vervielfältigt

ba; eS fehlt aber nod) feljt in bet bisherigen ßrforfchung beS

tvachhtifcheit £§eil6 bet gehobenen, gefenften ober burdß «Spal*

tung geöffneten, überfeeifdjen (Srbflädhe att ber 5lmrenbung

grwtblid) erfdjöpfenbet SDMjobetu

Stehnlidh in gornt, in (Eonfitudion ber ©erüfte unb

geotef tonifdßen 33erl;ältniffen: haben oft fef)t nahe ftefjenbe

Sßulfane nadj ber 3ufammenfefcung unb Slffociation ihrer SCRine^

ralien4lggregate einen fe§r rerfdjiebenen ittbiribuellen (5f)aralter*
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Sluf ber großen Dueerfpalte
,

melche non 50?eer %u SDtfeer faft

ganj Don 2Beft nach £)ft eine ooit ©üboft nad) 9?orbmeft ge*

richtete ©ebirgSfette, ober beffer gefagt ununterbrochene ®e*

birg64lnfd?U)etfung burdbfchneibet, folgen fid) bte SSitlfane atfo:

(Solima (11262 Suß), Sorullo (4002 guß), Doluca

(14232 guß), ^opocatepetl (16632 guß) unb Drtjaba

(16776 guß). 3)ie etnanber am nächften fte^enben ftnb un*

gleich in ber charafterifirenbeit 3ufammenfe£ungj ©teichartig*

feit ber £rachhte jeigt ftch atternirenb. (Sotima unb $o*

pocatepetl befielen aus £)ligofla6 mit 2lugit unb ^aben alfo

ßhimbora^o* ober £eneriffa*£rachhtj Doluca unb Dri^aba be*

ftehen au£ 0tigofla$ mit §ornblenbe unb f)abert alfo Regina*

unb j7o3elnif*®eftein. 3)er neu entftanbene Bulfan non Sorullo,

faft nur ein großer 2tu6bru(h*£ügel, heftest beinahe allein au$

bafalt ^ unb pechfteinartigen, meift fc^lacfigeit Säuen
,
unb fchetnt

bem $otuca*£rachht näher al6 bem Srachtyt be6 (Solirna.

3n biefen Betrachtungen über bie inbioibuelle Berfchieben*

h eit ber mtnerafogifchen (Sonftitution nahe gelegener Bulfane

liegt zugleich ber £abet be$ unheilbringenben Sßerfuc^ö auSge*

fpro^en einen tarnen für eine £rachht*2lrt ein§uführen, mel*

eher oon einer über 1800 geograpl)ifd)e teilen langen, großen*

t£)eil6 oulfanifchen ©ebirggfette hergenommen ift. 2)er Baute

3ura*£alffteiit, ben ich juerft eingeführt l^be 84
, ift ohne

97achtf)eil, ba er oon einer einfachen, ungemengten ©ebirgö*

art entlehnt ift : oon einer ©ebirgSfette
,

bereit 2llter burch 2luf*

lagerung organifcher (Sinfchtüffe c^arafteriftrt ift; e£ mürbe auch

unfchäblich fein £ra(hht*gormationen nach einzelnen Bergen $u

benennen: ftd) ber SluSbrücfe Seneriffa* ober 2letita*

$rad)hte für beftimmte DtigoffaS* ober £abrabor*gor*

mationen $u bebienen. 6o lange man geneigt mar unter ben
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fei)x Derfd^tebenen gelbfyatl)* Wirten
,

meldje ben £radjtyten ber

4ilnbe6fette eigen ftnb, überall $llbit ju erfennen; mürbe jebeö

©eftein, in bem man 2llbit Dermutfyete, Slnbefit genannt

3d) finbe ben kanten ber ©ebirgSart, mit ber feften 33eftim*

mnng: „$lnbefit werbe burcf) Dormaltenben 511 b i t unb

menig ^ornblenbe gebilbet"
, $uerft in ber mistigen 2(b*

tyanblung meinet greunbeö £eopolb Don 53uc^ Dom Anfang be6

3af)re$ 1835 über ©rf)ebung3cratere unb 33ulcane. 85

3)tefe Steigung überall 51 1 b i t $u fe^en l)at ftd) fünf bis fecl)6

3af)re erhalten, bt6 man bei unpartf)eiifcf) erneuerten unb griinb*

liieren Unterfuc^ungen bie trad)tytifd)en 5llbite al6 Dligoflafe

erfannte. 86 ©uffaD $ofe ift $u bem ^efultate gelangt über*

fjaityt §u bezweifeln
,

bap 5Ubtt in ben ©ebirgSarten als ein

mirflic^er, mefentlidjer ®emengtf)eil Dorfomme; banacf) mürbe ju*

folge ber älteren Slnftdjü Dom Sin be fit biefer in ber Slnbeä*

fette felbft fehlem

2)ie mmeratogifcf)e 33efcf>affenbeit ber £ra$i;te mirb auf

unDollfommnere Seife erfannt, menn bie porp^rartig einge*

macf>fenen £rtyftalte au£ ber ©runbmaffe nic^t abgefonbert, nid)t

einzeln unterfudjt unb gemeffen merben fönnen: unb man $u

ben numerifdjen SSer^ältniffen ber ©rbarten, Sllfalien unb 3)?e*

tatUD.rtybe, melc^e baS Sicfultat ber Slnaltyfe ergiebt, mie $u

bem fyecififdjen ©ewic^te ber §u analtyftrenben
,

fd)einbar antor*

:pl)en SJiaffe feine 3uflud;}t nehmen mup. Sluf eine über^eugenbere

unb mef)r (teuere Seife ergiebt ftd) ba$ ^efultat, menn bie

©runbmaffe fomofyl als bie ^aupt-'ßlemente be6 ©emengeö ein*

äeln, ortyctognoftifd) unb c^emtfd), unterfliegt merben fönneru

Sefctereg ift $ 33. ber gall bei ben Sradjtyten be6 ^tcS Don

Teneriffa unb benen beS Sletna. 5)ie Sßorauöfegung
,
bap bie

©runbmaffe aus benfelben Keinen, ununterf^eibbaren 23eftanb*
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feilen befiele, t^eld^e mir tu ben grofen Jfrpftallen erfennen,

fdjeint feineSmegeS feft begrünbet ju fein, rneil, wie wix feiert

oben gefehlt, in ©I)arleS T)enille’S fdjarfftnniger Arbeit bie

amorpf) fd^etnenbe ©runbntaffe meift mef)r £iefelfciure barbietet,

als ntan nad) ber ©attung beS gelbfpat^S unb ber attberen

ftefübaren ©entengttyetle erwarten feilte* SBei ben fleucifopl^ren

geigt ftdj, wie ©uftan 9^ofe bemerft, felbft in bem fpeciftfd)en

Uttterfcbiebe ber normaltenben $llfalien (ber eingemobenett fali*

faltigen £eucite) unb ber, faft nur natronljaltigen ©runbntaffe

ein auffallenber ©ontraft* 87

2lber neben btefett Slffociationen non Slugit mit DltgollaS,

Slugit mit Mrabor, «gtornblenbe mit DligoflaS, meldje in ber

non uns angenommenen ©laffiftcation ber Trad^te aufgefüf)rt

morbett ftnb unb biefe befonberS eparafterifiren, ftnben ftd© in

jebem 33ulfatte nod) anbere, leicht erfemtbare, utttnefentließe

©emengtfyeile, bereit grequens ober ftete 2lbtuefeiff)eit in ner*

fd^iebenen, oft fef)r nafyett SSulfattett auffallenb ift* ©in f)äu*

figeS ober buvd? lange S^'l^nc^en getrenntes Auftreten f)ängt

in einer unb berfelben 2öerfftatt mal)rfcpeittltcf) non ntamttg*

faltigen 33ebinguttgen ber Tiefe beS UrfprungS ber Stoffe, ber

Temperatur, beS T>ru(fS, ber £eidff>' unb T)ürtnffüffigfeit, beS

fctynelleren ober laitgfanteren ©rfaltenS ab* S)ie fpeciftfdje Slffo*

ciation ober ber Mangel getoiffer ©emengtfyeile ftefjt gemiffen

Theorien, $. 33* über bie ©ntftefjung beS 33imSfteineS aus

glaftgem gelbfpatij ober aitS Dbftbtan, entgegen* T)iefe 33e*

tradjtungen, meldje gar nidjt ber neueren Seit allein angeboren,

fonbern fdjon am ©nbe beS 18ten 3af)rf)unbertS burd) 33er*

gleid)ung ber Trachte non Ungarn unb non Teneriffa angeregt

tnaren, f)aben mid), mie meine Tagebücher bezeugen, in Mexico

unb ben ©orbilleren ber SlnbeS mehrere Sa^re lang lebhaft
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befd)äftigt 53ei ben neueren, unoetfennbaren goriftfjritten bet

Ethologie ()aben bte unooflfommneren 53eftimmungen ber WIU

neral^SpecieS, bie id) mätyrenb ber DReife machte, burd) ©uftao

Sftofe’S jahrelang fortgefejjte ortyctognoftifd^e ^Bearbeitung meiner

Sammlungen oerbeffert unb grünbftc^ geftcfyert werben fönnetu

© 1 1m m e r.

Set)r (jäuftg ift fd)mar$et ober bunfelgrüner 9J?agnefta*

©(immer in ben Statuten beS ©otopari, in ber §5()e non

2263 Soifen ämifdjen Suniguaicu unb £luelenbana, wie audj

in ben unterirbifdjen 33im6ftein^agern non ©uaputo unb 3um*

balica am gup be6 Cotopaxi 88
,

bod) 4 beutfdje Steilen oon

bemfelbeu entfernt 2(udj bie Stacke 5Su(fan6 non Doluca

ftnb reid) an Sföagnefta*®(immer, ber am ©(;imbora$o fcl)(t
89

-

3n unferem Kontinent (jaben jtdj ©(immer tyäuftg gezeigt: am

SSefun ($, 53, in ben $(u$brüdjen fcon 1821— 1823 nadj

9Jiontice((i unb ©ooellt); in ber ©ifel in ben altwutfanifdjen

SBomben beö &id;et See#; 90 im 33afa(t non SReronifc, beS

mergelreic^en Äaufawer*93erge$ unb twraügfid) ber ©amatyer

ihtype
91 be$ bötymifdjen Mittelgebirges

j feltener im $§ono(it£) 92
,

wie im Ü>o(erit beS £aiferftu(j(e$ bei gteiburg» Merfwürbig

ift, bap nid)t b(op in ben Stadsten unb 2aoen beiber ©on*

tinente fein wetpet (meift $wet*ad)jtger) £a(t®(immer, fonbeut

nur bunfel gefärbter (meift eimacfyftget) Magnefta*©(immer er*

^eugt Wirb; unb bap biefeö auSfdj(ieplid)e 2ßorfommen be$

Magnejta*®(immer$ ftd) auf *>ie(e anbere ©ruptionS* unb plu*

tonifdje ©efteine: 55afa(t, sp§ono(itf}e, Syenit, StyenitSdjiefer,

ja fe(bft auf ©ranitite erftredt: wäfyrenb ber eigentliche ©ranit

gleichzeitig weipen £a(i* ©(immer unb fd)warben ober braunen

Magnefta*®limmer entsaft 93
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©Uftger gelbfpatb-

2)iefe gelbfyatf)* (Gattung
,

n>eld^>e eine fo mittige Stolle

in bet Sljdtigfeit euroipdifter SBulfane fpielt: in ben Stadsten

erfter unb feitet Abteilung ($ 33* auf Sfc^ia, in ben ptyle*

graiften gelbem ober beni ©iebengebirge bei 33onn); fefft in

bem feuert Kontinent, in ben Srad^ten tätiger SSttlfane,

tt>a§rfteinlit gan§: maS um fo auffallenber ift, als 6atti*

bin (glaftger gelbfpat) mefentlit ben ftlberreiten, quarjlofen

mexicaniften ^orüftyren oon Slovan, fSatuca, 33illalpanbo

unb Acaguifotla angeljört, oon benen bie elfteren mit ben Db*

ftbianen oom Sacal aufammenljangen* 94

£ornblenbe unb Augit

23ei ber ßjjarafterifHf oon 6 oerftiebenen Abteilungen

ber Stadste ift fton bemerft rnotben, rnie biefelben Mineral#

©pecieS, melte Q* 33* ^ornblenbe in ber 3ten Abteilung

ober bem £oluca?@eftein) als mefentlite ©emengtfjeile auf*

treten, in anberen Abteilungen Q. 33* in ber 4ten unb 5ten

Abteilung, im Sßitintfl* unb Aetna*© eftein) oereinjelt ober

fporabtfd) erfteinen* ^ornblenbe l)abe it, menn aut nit*

Ijduftg, in ben Statuten ber Juliane oon (Sotopari, 9Utcu*

$id)inta, ^ungura^ua unb Antifana neben Augit unb Dligo*

HaSj aber faft gar ntdf neben ben beiben eben genannten

SDRineralien am Abgänge beS (S^tmbora^o bis über 18000 guß

§ölj>e gefunben* Unter ben oielen Dom ^()imbora§o mitgebratten

6tüden ift ^ornblenbe nur in jmeien unb in geringer Stenge er*

fannt 33ei ben AuSbrüten beS 33efuoS in ben Sauren 1822

unb 1850 f)aben ftt Augite unb §ornblenb*£r^ftalle (biefe bis

3U einer £dnge oon faft 9 $atifer Linien) burt 2)ampf*(&tala*

tionen auf ©palten gleit zeitig gebilbet* 95 Am Aetna gehört,
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tote ©artoriuS oon 2BatterSf)aufen bemerft, bie £ornblenbe

oor$ug8meife ben älteren Sat?en $u. Da ba£ merfwürbige, im

n>eftttd;en Elften unb an mehreren fünften oon ©uropa n>eit

verbreitete Mineral, rvetd^eö ©uftao $ofe Uralit genannt t)at,

burd) ©tructur unb ihtyffaltfornt mit ber ^ornbtenbe nnb bem

$tugxt na()e oenoanbt iftj
96

fo mache ich gern hier oon neuem

auf bag erfte SBorfommen oon Urattt^rtyftaflen im $euen ©on.

tinent aufmerffamj e$ würben biefelben oon 9Jofe in einem

Drachhtftücf erfannt, ba6 ich am Slbhange beS £unguraf)ua

3000 ^ßarifer guß unter bem ©ipfet abgefchtagen t)abe*

ßeuctt

£eucite, rvetc^e in (Suro^a bem 93efuo, ber Otocca 9J?onftna,

bem Albaner (Gebirge bei 9?om, bem tfaiferfhttjt im 23rei3gau, ber

(Sifet (in ber toeftlichen Umgebung be6 £ad£)er ©eeg in 23töcfen,

nicht im anftef)enben ©eftein wie am Burgberge bei Sieben)

ausschließlich angeboren, ftnb bi^(;er nod^ nirgenbö in oulfani.

fchen ©ebirgen be$ Seiten unb bem aftatifdjen be6 2üten

©ontinentg aufgefunben worben» Daß fte ftd; oft um einen

Stugü .ihtyfiall bilben
,

hat fcßon £eopo!b oon 23itch im 3af)t

1798 aufgefunben unb in einer vortrefflichen Slb^anbtung 97

betrieben» Der Slugikffrhftall, um welchen nach ber ferner*

!ung biefe$ großen ©eotogen ber £eucit ftch bitbet, fehlt fetten,

fc^eint mir aber bisweilen burch einen Heineit ern ober SBrocfen

oon Drachtyt erfejü $u fein. Die ungleichen ©rabe ber ©djme4*

barfeit jmifdben ben fernen unb ber umgebenben Seucit^affe

fefcen ber ©rflärung ber 23tlbungSweife in ber Umhüllung einige

chemifche ©chwierigfeiten entgegen» Seucite waren tl;eitö tofe

nach ©cacdhi, tl)eit$ mit 2aoa gemengt in neuen SluSbrücben

be6 aSefuve oon 1822, 1828, 1832, 1845 unb 1847 über.

auS häufig*
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Olioin.

2)a Dlinin in ben alten £anen beS 23efun$ 98 (befonber$

in ben 2eucitopl)t;ren ber @omma)$ in bem Slrfo non 3f<$ia, bern

2iu6brud) non 1301, gemengt mit glaftgem gelbfpatf), braunem

©(immer, grünem Slugit unb ÜJlagneieifen
)

in ben Sanaftrome

entfenbenben QMfanen ber (Sifel (5 » 23* im -DJiofenberge meft?

lid) non 9J?anberfd)eib 99
) ,

unb im füböftlid)en Steile non

Teneriffa in bem 2ana?2lnbrud) non ©uimat im 3af;re 1704,

feljr häufig ift: fo f)abe idj> in ben $racfy;ten ber Sßulfane non

Mexico, 9ieu?®ranaba unb Duito fefyr eifrig, aber nergebenS

banad) gefugt Unfere berliner (Sammlungen enthalten allein

non ben nier Julianen: £unguraf)ua, 5lntifana, (5l)imborajo

unb *ßidj)indja 68 £rad)tytftücfe
,

beren 48 non mir unb 20 non

23ouffingault mitgebra^t finb*
100 3n ben 23afalt?gormationen

ber 9ieuen 2Belt ift Dlinin neben 2lugit eben fo fjauftg als in

Europa; aber bie fd)mar$en, bafaltartigen £rad)t;te nom §)ana?

Urcu bei ßafyi am gup bee ^imbora^o \ fo mie bie rätselhaften,

melcfye man la reventazon del volcan de Ansango 2 nennt,

enthalten feinen Dlinin«. 9?ur in bem gropen, braitnfcfymaräen

2anaftrom mit fraufer, fc^lacHger, blumenfof)lartig aufgefd)mol?

lener Oberfläche, bem folgenb, mir in ben Krater M 93ulfan$

non Sontllo gelangten, fanben mir Heine Dlininförner einge?

machen*
3 2)ie fo allgemeine (Seltenheit beS DlininS in

ben neueren £anen unb bem gröpten $l)eil ber £rad)tyte er?

fdjeint minber auffallenb, menn man jtd) erinnert, bap, fo

mefentlid) aud) Dlinin für bie SBafaltmaffe 31t fein fdjeint, bodj

(nad) ihitg non 9Hbba unb (Sartorius non 2Ba(ter£§aufen) in

Sslanb unb im beutfcfyen 9il;ongebirge ber olinin freie 23afalt

nicht non bem olininr eich eit $u unterfc^eiben ift* £>cn

elfteren ift man gemofjnt non alter 3eit h er unb SBacfe,
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feit neuerer 3 e^ Slnemafu 4 $u nennen* Dlioine, bi«wetlert

fopfgroß in ben Bafalten oon Rentiere« in Der Sluoergne, er*

langen aud) in ben Unfier ©teinbrüchen, tvelc^e ber ©egen*

ftanb meiner erften Sugenbarbeiten gewefen ftnb, bis 6 3 1>H

Durchmeffer* Der fcfyöne, oft oerfchliffene £hperftf)enfel« oon

(Slfbalen in ©chweben, ein fornige« ©emenge oon *£>r;pcrft^cn

unb ßabrabor, ba« Berjeliu« al« ©penit betrieben hat, ent#

hält auch £)lit>in ö
,

tute (nod) feltener) im Tantal ber ^i)ono#

litt) be« Pic de Griou (i

* 2Benn nach ©tromeper Wiefel ein

fe()r conftanter Begleiter be« Ditoin« tft , fo fyat furnier barin

Slrfenif entbedt 7
: ein Metall, ba« in ber neueften 3 ed weit

verbreitet in fo vielen Mineralquellen unb felbft im MeerWaffer

gefunben worben tft* De« Vorfomnten« ber Diioine in Meteor#

fteinen 8 unb fünftlichen, oon ©efftröm uuterfu^ten «Schladen 9

habe id? fd)on früher gebaut

Obfibtan.

©chon al« id) mich im grühjahr unb ©ommer 1799 in

©panien ju ber 9leife nach ben canarifchen Snfeln rüftete,

f)errfd)te bei ben Mineralogen in Mabrib: £ergen, Don 3of6

(Slaoijo unb anberen, allgemein bie Meinung oon ber alleinigen

Bilbung be« Bim«ftein« au« Dbftbian* Da« ©tubium fyexx*

lieber geognoftifd^er ©ammlungen oon bem $ic oon Deneriffa

tt)ie bie Vergleichung mit ben ©rfdheinungen, welche Ungarn

barbietet, hatten biefe Meinung begrünbet: obgleich bie leiteten

bamal« nteifi nach ben neptuniftifchen Slnftchten au« ber grei*

berger ©chule gebeutet oorgetragen worben waren* Die 3weifel

über bie große (Einfeitigfeit biefer Vilbung« Theorie, welche fehr

früh meine eignen Beobachtungen auf ben canarifchen 3nfeln,

in ben (Eorbilleren oon Ouito unb in ber SHeihe mericanifcher

Vulfatte in mir erregten 10
,

trieben mich an, meine ernftefte

21. ». ^umWlbt, Äolmoe IV. 31
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2lufmer!famfeit auf jwei ©rupfen Don £f)atfacfyen $u rieten:

auf bie 93erfdjiebenartigfeit ber ©infcfylüffe ber Dbftbiane

unb 93im$fteine im allgemeinen, unb auf bie ^dufigfeit ber

3lffociation ober gdnjlic^e Trennung berfelben in wofjl unter«»

fugten, tätigen 93ulfan*®erüften. SOietne Sagebiidjer ftnb mit

Angaben über biefen ©egenftanb ungefüllt } unb bie fpeciftfdje

33eftimmung ber eingewadjfenen äRineraliett ift burd? bie Diel*

fünften unb neueften Unterfucpmtgen meinet, immer bereitwilligen

unb wofjlwollenben greunbeä (©uftaD $ofe) gefiebert worben.

3n Dbftbiatt wie in 33imeftein fommen fowoljl glafiger

gelbfpatl) al6 DligoflaS
, oft beibe jugleid? Dor. 3116 33eifpiele

ftnb anjufüfyren bie niericanifd)en Dbftbiane, Don bem Cerro

de las Navajas am öftltdjen 3lbfall be6 Sacal Don mir ge*

fammeltj bie Don (Sf)ico mit Dielen ®ltmmer*£rpfiallen$ bie

Don Sünapan im ©©2B ber ^auptftabt Mexico, mit heutigen

(leinen Duar$frpftallen gemengt
)

bie 33im6fteine Dom $io SDiapo

(auf bem ©ebirgSWege Don *ßopapan nad? *ßafto) ,
wie Dom au6*

gebrannten 93ulfan Don ©orata bei *ßopapan. 2)ie unter*

irbifetyen 33im6ftein*33rüd?e unfern £lactacunga 11 enthalten Dielen

©limmer, DligoflaS unb, wa6 in 33im6ftein unb Dbftbtan fel)r

feiten ift, aud? §ornblenbe; bod) ift bie leftte aud) im 33im6ftein

be6 93ulfan6 Don 3lrequipa gefeiten worben, ©emeiner gelb*

fpatf) (Drtl)ofla6) fommt im 33im6ftein nie neben bem ©anibin

Dor, eben fo fehlen barin bie Slugite. £)ie ©omma, nicfyt ber

tfegel be6 93efuo6 felbft, enthalt 33im6ftetn, welker erbige

Waffen fof)lenfauren tfalfeS einfdjliejjt. 9Son berfelben merf*

würbigen 3lbdnberung eine# falfartigen 33im6ftein6 ift Pompeji

überfc^üttet. 12 Dbftbiane in wirflidjen laDaartigen ©tromen

ftnb feiten 5 fte geboren faft allein bem *ßic Don Teneriffa, Si*

pari unb SBolcano an.
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©eljen tvir nun $u bet $lffociation non Dbftbian unb

33im$ftein in einem unb bemfelben 93ulfan über, fo ergeben

fidfy folgende $l)atfad?en : *ßid?ind)a fyat grojje 23im$ftein* gelber

unb feinen Dbftbian. S)er (Sfüntborajo jeigt, tnie ber Sletna,

beffen Sradjpte bod? eine ganj anbere 3ufammenfefcung fyaben (fte

enthalten Mrabor ftatt Dligoflaä), tneber Dbftbtan nod? 33int0*

fiein 5
eben biefen Mangel t)abe id) bei ber SBefteigung be$

£mtguraf)ua bemerft. 2)er SBulfan *ßurac4 bei $opapan fyat

niel Obfibian in feinen Stadsten eingemengt unb nie 23im$*

ftein f)eroorgebrad?t. Ungeheure glasen, au$ benen ber Sliniffa,

(Sarguaira$o unb Elitär auffteigen, ftnb mit 23im$ftein bebecft.

Ü)ie unterirbifcfyen 23im6ftem*33rücfye bei Slactacunga tnie bie

non Jpuicfyapa füböftlid) non Dueretaro, tnie bie SBimgftein*

2lnf)dufungen am 9tio 3Jtavo 13
,

bie bei $fd)egem im (Sau*

cafu$
14 unb bei $ollo 15 in (£f)ile, fern non tfjdtigen 93ulfan*

©erüften: fcfyeinen mir $u ben ^uSbrudj* *ßljdnomenen in ber

nielfad) gehaltenen ebenen ßrbfldcfye $u geboren. Sind) ein anbrer

d^ilenifd^er SBulfan, ber non Slntuco 16
,
non meinem poppig eine,

fo tniffenfcfyaftlid) wichtige als fprad^lid) anmutige 33efcbreibung

gegeben tyat, bringt mo^)l, tote ber 93efun, Slfc^e, flein geriebene

Rapilli (6anb) fyernor $
aber feinen 23im$ftein, fein nerglafteö

ober obftbianartige^ ©eftein. 2Bir feigen ofyne 2lntoefenf)eit non

£>bftbian ober glaftgem gelbfpatf) bei feljr nerfcfyiebenartiger

3ufammenfefcung ber Sradl^te 23im$ftein entfielen unb nidjt

entfielen. 23im$ftein, tnie ber geiftreid^e 3)artoin bemerft, fe§lt

ba$u ganj im Slrdjipel ber ©alapagoS. 2Bir Ijaben fcfyon an einem

anberen Orte bemerft
,
ba£ bem mastigen Sßulfan -äflauna £oa

in ben @anbtoidb Unfein tnie ben ein# Saoaftrome ergiefjenben

SBulfanen ber ©ifel 17 bie 2lfd)enfegel fehlen. Obgleich bie Snfel

Sana eine 9teil)e non mef)r al$ 40 SBulfanen gd^U, non benen an
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23 jefct thätig ftnD, fo hat Sungfjuhn hoch nur $wei fünfte in

bem Bulfatt ©unung ©untur
,
unfern Banbong unb bern großen

$engger*@ebirge 18
, auffinben fönnen, wo Cb ftbtan * Waffen ftch

gebilbet haben. (SS fcheinen btefelben nicht Beranlaffung $ur BimS*

ftein*Bilbung geworben $u fein. 2)ie ©anbmeere CDafar), welche

auf 6500 guß mittlerer SDteereShöhe liegen, ftnb nicht mit

BimSfiein, fonbern mit einer Stapilli* Schicht bebeeft, bie als

obfibianartige, halb oerglafte Bafaltftücfe betrieben werben.

$>er, nie BimSfiein auSftoßenbe Befiw*£egel hat oom 24ten

bie 28ten Dctober 1822 eine 18 3°ß biefe Schicht fanbartiger

Slfcßen, verriebener Stachst* SRapilli gegeben, welche nie mit

Bimeftein oerwechfelt worben ift.

2)ie Höhlungen unb Blafenräunte beS DbfibianS, in benen,

wahrfcheinlich auS ^Dämpfen niebergefchlagen
, ftch, $. B.

am ntericanifchen Cerro del Jacal, Dlhmuih'hftalle gebilbet

t)aben, enthalten in beiben £emifphären bisweilen eine anbete

2lrt oott (Sinfchlüffen, welche auf bie BSeife ihres UrfyrungS

unb ihrer Bilbung $u führen fcheinen. (SS liegen in ben btet*

teren ^l) e^en biefer langgebel;nten, meift fet)r regelmäßig paraU

leien Höhlungen Brocfen halb jerfe^ten, erbigen Srachtyts. Ber*

engt fefct ftch bie Seere fchweifartig fort, als halte ftch burch

oulfanifche Bßatme eine gasartige elaftifche glüffigfeit in ber

noch weiten Blaffe entwicfelt. 2)iefe (Srfcheinung hatte befon*

berS im 3af)i 1805, als Seopolb oon Buch, ©at^uffac unb

ich bie $homf°n*fdj* Bcineralienfammlung in Neapel befuchten,

beS (Elften Slufmerffamfeit auf ftch gezogen.
19 2)aS Slufbläljen

ber Cbftbiane burch geuer, welches fdjon im griechifchen Sllter*

thum ber Beobachtung nicht entgangen war 20
, hat gewiß eine

ähnliche ©aS * (Sntwicfelung jur Utfach. Cbftbiane gelten nach

2lbich um fo leichter burch Schmelzen in $ellige, nicht
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paraOel ^ fafrigc VintSfteine üb«, je ärmer fte an tfiefelfäure

unb je reicher fte an Sllfalien ftnb. £)b aber baS 2lm

fchwellen allein ber Verflüchtigung non Äali ober Ehlor*2Baffer*

ftoff* 6äure jujufc^retben fei, bleibt nach föamntelSberg’S 2lr*

beiten 21
fe^r ungewiß. (Scheinbar ältliche Phänomene beS

2lufblähenS mögen in obfibian* unb fanibin*reichen Srachpten,

in poröfen Vafalten unb Manbelfteinen
,

im ^edßftein, £ur*

malin unb bem ftdß entfärbenben bunfelbrautten geuerftein ftoff-

artig fefyr oerfchiebene Urfachen ()abenj unb eine auf eigene,

genaue Verfucpe gegrünbete, fo lange unb oergebenS erwartete

gorfchung auSfchließlich über bie entweichenben gasartigen glüf*

ftgfeiten würbe $u einer unfchäfcbaren Erweiterung ber chemifchen

©eologie ber Vulfane führen, wenn zugleich auf bie Einwirkung

beS MeerwafferS in unterfeeifchen VÜbungen unb auf bie Menge

beS gefohlten VSafferftoffe ber beigemengten organifcheit ©uk

ftanjen SRücfftcht genommen würbe.

2)ie ^atfadßen, welche ich am Enbe biefeS SlbfcpnitteS

jufammengeftellt ^abe: bie 21uftäf)lung ber Vulfane, welche

VimSfieine of)ne Dbftbian
,
unb bei oielem Obftbiatt feinen VintS*

flein f^eroorbringen
5

bie merfwürbige, nicht conftante, aber feljr

»erfchiebenartige 2lffociation beS £>bftbianS unb VimSfteinS mit

gewiffen attberen Mineralien; f)aben mich früh fchon, währenb beS

2lufentf)altS in ben Eorbilleren von Duito, $u ber Ueber^eugung

geführt, baß bie VimSftein*Vilbung golge eines chemifchen tyxo*

ceffeS ift, ber in Srachpten fe^r heterogener äufamwenfebung,

ohne nothwenbig oorhergehenbe Vermittelung beS DbftbianS (b. h»

ohne ^räexiftena beffelben in großen Maffen), oerwirfli^t werben

fann. £>ie Vebingungen, unter benen ein foldjer *ßroceß groß#

artig gelingt, futb (ich wieberhole eS h*er O t>telleic^t ininber

in ber ©toff^Verfchiebenheit beS Materials als in ber
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©rabuation bet 2Bärme, be$ burd) bte 3Stefe bestimmten DrutfeS,

bet $)ünnflüffigfeit unb bet 5)auer ber (Erwartung gegrünbet

S)ie benfwürbtgen
,
wenn gleich feltenen (Srfcheinuttgen, welche

bte Sfolirtheit riefen^aft großer unterirbifcher 33imdftein - 33rüc^e,

fern non allen nulfanifchen®erüften (tfegel* unb ©locfen*

bergen), barbietet, letten mich jugletch $u bet Sßermutfyung 22
,
baß

ein nicht unbeträchtlicher, ja üielleicht bent SSolum nach bet

größere %\)eil ber oulfanifchen ©ebirgäarten nicht ab aufge*

ftiegenen oulfaittfchen ©erüften, fonbern ab galten *9tefcen

ber ©rboberfläcbe ausgebrochen ift unb oft ntele Duabratmeilen

fdnchtenweife bebecft f^t. 3u biefen gehören wohl auch bte

alten Stappmajfen ber unter *ftlurifchen gormation be$ fubwefk

liehen ßnglanbS, burch bereu genaue chronometrtfche SBeftimmung

mein ebler greunb, 6ir ^oberief Surchifon, unfere tfenntniß

oon ber geologifchen (Sonftruction M ©tbfötpetS auf eine fo

umfaffenbe Seife erweitert unb erhöht hat*
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10 (©. 218.) gweifel über bie 2öirfung auf ba$ gefchmolsene

»subjaccnt fluid confined into internal iahes« l)ttt ^opftttö ge?

dujjert im Meeting of the British Assoc. in 1847 p. 57;

wie über the sublerraneous lava tidal wave, moving the solid

crust above it, fallet im Meeting in 1850 p. 20. 9luch spotflTon,

mit bem id) mehrmals über bie jphpothefe ber unterirbtfchen (Ebbe

unb ftluth burch Wonb unb ©onne gefprodjen, hielt ben Sropulä,

ben er nic^t läugnete, für unbebeutenb, „ba im freien Weere bie

SBirfung ja faunt 14 goll betraget dagegen fagte Slmpere: Ceux

qui admcttent la liquidite du noyau intericur de la terre, parais-

sent ne pas avoir songe assez ä Taction qu’exercerait la lune

sur cette enorme masse liquide: action d'oü resulteraient des

marees analogues a celles de nos mers, mais bien autrement

terribles, tant par leur etendue que par la densite du liquide.

II est difficile de concevoir, comment l’enveloppe de la terre

pourrait resister, etant incessamment battue par une espece de

belier hydraulique (?) de 1400 lieues de longueur. (9lntp£re,

Theorie de la Terre in ber Revue des deux Mondes
juillet 1833 p. 148.) 3ft baä (Erbinnere flüfitg, wie im aüge=

meinen nicht 511 bezweifeln ift, ba tro$ M ungeheuren ®rucfe$

bie ^lieben hoch oerfchiebbar bleiben; fo ftnb in bem (Erbtnneren

biefelben93ebtngungen enthalten, welche an ber (Erboberfldche bie ftltttb

be$ 2Beltmeere$ erzeugen : unb e$ wirb bie fluth = erregenbe .Straft

in größerer 9<ähe beim Wittelpunfte immer fehwdeher werben, ba

ber Unterfcbieb ber (Entfernungen oon je jwei entgegengefefct lie=

genben fünften, in ihrer Otelation ju ben anjiehenben ©eftirneu

betrachtet, in größerer Stiefe unter ber Oberfläche immer Heiner

wirb, bie .Straft aber allein non bem Unterfchiebe ber (Entfernungen

abhängt. 2Öenn bie fefte (Erbrinbe biefem ©eflreben einen 2Biber=

ftanb entgegenfefet, fo wirb ba$ (Erbinnere an biefen ©teilen nur

einen $rutf gegen bie (Erbrinbe auäüben: eä wirb (wie mein

ajtronomifcher ftreunb Dr. 33rünnow fich auobrücft) fo wenig Jluth

entgehen, al$ wenn ba$ Weltmeer eine unjerfprengbare (Etäbecfe

hätte. SHe £>icfe ber feilen, ungefd^moljenen (Erbrinbe wirb be=

rechnet nach bem ©chmeljpunft ber ©ebtrgäarten unb bem ©efe&e

ber SBärmeZunahme oon ber Oberfläche ber (Erbe in bie Stiefe.

3ch habe bereite oben (Äoämoä 33b. I. ©. 27 unb 48) bie 23er?

muthung gerechtfertigt, baf etwaä über fünf geogr. Weilen (5^)



489

unter ber Oberfläche eine ©ranit fchmeljenbe ©luplnhe h^rfche.

ßaft biefelbe 3al)l (45000 Bieter = 6 geogr. teilen, ju 7419")

nannte (fite be23eaumont (©eologte, iKrau^gegeben non 93ogtl846,

$b. 1. ©. 32) fiir bie ©tcfe ber ftarren ©rbrinbe. Sluch nach

ben futnreichen, fiir bte ftortfchritte ber ©eologie fo «richtigen

©chmeljoerfuchen nerfchiebener Mineralien non Srifchof fallt bie

©tcfe ber ungefchtnoljenen ©rbfchichten swifchen 115000 unb 128000

$ufi, im Mittel ju 5j geogr. Meilen; f. ©ifchof, 2Ödrmelehre

bed Innern unferd ©rbförperd ©. 286 u. 271. Um fo auf:

fallenber ift eö mir ju finben, baf bei ber Annahme einer beftimmten

©renje jwifchen bem heften unb ©efchmoljetten, nicht etneö aütnäli=

gen Uebergangeö
,

£opfin$, nach ©runbfa"jjen feiner fpecula--

tinen ©eologie, bad Oiefultat aufflellt : the ihickness of the

solid Shell cannot be less than about one fourlh or onc fifth (?)

of the radius of its external surface (Meeting of the Brit.

Assoc. held at Oxford in 1847 p. 51). ©or bie r’d frii hefte

Sinnahme mar hoch nur 14 geogr. Meilen ohne ©orreetton : welche

non bem, mit ber großen £tefe junehmenben ©nieder ©Richten

unb ber typpfometrifchen ©eftalt ber Oberfla”che abhängig ift. ©ie

©tefe bed ftarren £h«te ber ©rbrinbe ift wahrfchetnlich fehr un=

gleich-

“ (©. 218.) ©ap:£uffac, Reflexions sur les Volcans in

ben Annales de Chimie et de Physique T. XXII. 1823

p. 418 unb 426. — ©er SBerfaffer, welcher mit geopolb non Söttch unb

mir ben großen £ana=9ludbruch M Befund im ©ept. 1805 beobachtete,

hat ba$ SSerbtenft gehabt bie chemifchen £ppotl)efen einer ftrengen

Äritif ju unterwerfen, ©r fucht bie Urfach ber nulfantfchen

©rfcheinungen in einer affinile tres energique et non encore

satisfaite entre les substances, ä laquelle un contact fortuit

leur permettait d’obeir; er begünftigt im ganjen bie aufgegebene

©anp’fdK unb Slmpere’fche f?ppotl;efe: en supposant que les ra-

dicaux de la silice, de l’alumine, de la chaux et du fer soient

unis au chlore dans l’interieur de la terre; auch bad ©inbringen

M Meerwafferd ift thm nicht unwahrfcheinlich unter gewiffen 93e?

bingungen: p. 419, 420, 423 unb 426. SBergl. über bie ©chwtertg?

feit einer ©hrorie, bie ffch auf b«$ ©inbringen bed SSafferd grün bet,

#oplin$ im Meeting of 1847 p. 38.

13 (©. 218.)
cjn ben fübamrrifanifchen SBulfanen fehlt unter
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ben au^geiloßenen Dämpfen, nach ben fcböttett 3(nalpfen uoit 35oujTtn-

gault an 5 .ftraterränbern (itolima, tyurace, spafto, Duqueraä unb

Gumbal), <5&lor=2Öairer|tofF=@tfure gänjücb: nid>t aber an ben ttralta-

nifcben ^Sultanen; Annales de Chimie T. Lll. 1833 p. 7 unb 23.

13
(©, 218.) «fioemoä 33b. 1. @. 247. 3nbem Dapp aufbaä

befHmmtefie bie Meinung aufgab, baji bie pulfanifcben 3lu$briicbe

eine $olge ber Berührung ber metallotbifcben 33afen bureb £uft unb

QßajTer feien ; erflärte er bocb, e$ fonne ba$ Dafein pon orpbir=

baren Sföetalloiben im 3nneren ber £rbe eine mitipirfenbe Urfacb

in ben fd?on begonnenen pulfanifdjen tyrocejfen fein.

u (©. 219.) J'attribue, fagt 33ouffingault, la plupart des

tremblemens de terre dans la Cordillere des Andes ä des ebou

lemens qui ont lieu dans l’interieur de ces montagnes par le

tassement qui s'opere et qui est une consequence de leur sou-

levement. Le massif qui constitue ces cimes gigantesques, n'a

pas ete souleve ä l’etat päteux; le soulevement n'a eu lieu

qu'apres la solidification des roches. J'admets par consequent

que le relief des Andes se compose de fragmens de toutes dimen-

sions, enlasses les uns sur les autres. La consolidation des

fragmens n’a pu etre tellement stable des le principe qu’il n'y

ait des tassemens apres le soulevement, qu'il n'y ait des

mouvemens interieurs dans les masses fragmentaires. 33ouf=

fingault sur les tremblemens de terre des Andes,

in ben Annales de Chimie et de Physique T. LV111. 1835

p. 84-86. 3n ber 33efcbreibung feiner benftvtirbigen 33efleigung

bee ^bimborajo (Ascension au Chimborazo le 16 dec. 1831,

a. a. O. p. 176) l;eif t eö nrieber: Comme le Cotopaxi, l'Antisana,

le Tunguragua et en general les volcans qui herissenl les pla-

teaux des Andes, la masse du Chimborazo est formee par l'ac-

cumulalion de debris trachytiques, amonceles sans aucun ordre.

Ces fragmens, d’un volume souvent enorme, ont ete souleves

i l'etat solide par des fluides elastiques qui se sont fait jour

sur les points de moindre resislance; leurs angles sont toujours

tranchans. Die bter bejeid^nete Urfacb ber £rbbeben ifl bie, tpelcbe

£opfin$ in feiner „analpttfcben Dbeorie ber pulfanifcben @rf(beinun=

gen" a shock produced by the falling of the roof of a sublerranean

cavity nennt (Meeting of the ßri t. Assoc. at Oxford 1847 p. 82).

“ (©. 219.) fallet, Dynamics of Earlhquakes p. 74,
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80 unb 82; jpopfintf (Meet. at Oxford) p. 74—82. $Heä, wa$

wir oon ben (Srfchütterungäweüen unb ©chnüngungen in feflett Äör--

pern wi(fen, jetgt b«$ Unhaltbare älterer Leonen über bie burch

eine Reibung oon fohlen erleichterte ftortpflanjung ber Bewegung.

5?öhlen fönnen nur auf fecunbäre 9ßeife bei bem (Jrbbeben wirfen,

alä Otäume für 5lnba'ufung oon £>a"mpfen unb oerbtdjteten ©a$;

2trten. La terre, vieüle de tant de siecles, fagt @ap = 2uffac

fet)r fd?on (Ann. de Chimie et de Phys. T. XXII. 1823 p. 428),

conserve encore une force intesline, qui cleve des montagnes

(dans !a croüte oxydee , renverse des cites et agite la masse

entiere. La plupart des montagnes, en sortant du sein de la

terre, ont du y laisser de vastes cavitäs, qui sont restees vides,

ä moins qu’elles n’aient ete remplies par l’eau (et des fluides

gazeux). C’est bien ä tort que Deluc et beaucoup de Geologues

se servent de ces vides, qu’ils s’imaginent se prolonger en lon-

gues galeries, pour propager au Ioin les tremblements de terre.

Ces phenomenes si grands et si terribles sont de tres fortes

ondes sonores, excitees dans la masse solide de la terre par une

commotion quelconque, qui s’y propage avec la meme vitesse

que le son s’y propagerait. Le mouvement d’une voiture sur

Je pave ebranle les plus vastes edifices, et se communique a

travers des masses considerables, comme dans les earriäres pro-

fondes au-dessous de Paris.

,f (®. 219.) Heber 3nter feren j
= *Ph«nomene in ben £rbs

wellen, benen ber Schallwellen analog, f. Atoämoä 93b. I.

©. 211 unb jpumbolbt, kleinere ©Triften 93b. I. ©. 379.

17 (©. 219) fallet on vorticose shocks and cases of

twisting, im Meet. of the ßrit. Assoc. in 1850 p. 33 unb 49,

im Admiralty Manual 1849 p. 213. (SSergl. .ßoömoä 93b. 1.

©. 212.)

lf (©. 220.) 2)ie 9)?ooa'^egel ftitb 19 3ahre nach mir noch

oon 93oufingault gefehen worben. »Des eruptions boueuses, sui-

tes du tremblement de terre, comme les eruptions de la Moya
de Pelileo, qui ont enseveli des villages entiers.« (Ann. de

Chim. et de Phys. T. LVI1I. p. 81.)

(©. 221.) Heber 93erfefcung oon ©eba'uben unb ^flan&ungen

bei bem ©rbbeben oon Kalabrien f. gpell, Principles of Geo-
logy Vol. I. p. 484—491. Heber Otettung in ©palten bei bem
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großen <*rbbeben oon Otiobamba f. meine Relat. hist. T. II. p. 64-2.

$llo ein merfwiirbtged Betfptel oon ber Schließung einer ©palte

iff anjufübren, baß bei bem berühmten Crbbeben (©otnmer 1851)

in ber neapolitanifchen ^rootnj Baffltcata in Batile bei SDMfi

eine ^emte mit beiben $üßcn im ©traßenpflaffer eingeklemmt

gefnnben würbe, nach bem Berichte oon ©cacdji.

i0
(©. 222.) $odmod 53b. 1. ©. 112. 2)aß bie burcb (Erb*

beben entffehenben ©palten fel)r lehrreich für bie ©angbtlbung
ttnb bad Phänomen bed Verwerfend ftnb, inbem ber neuere

©ang ben älterer Formation oerfcbiebt, bat £opfind fel)t richtig

tbeorettfcb entwickelt. Sange aber oor bem oerbtenffoollen

bat 2öerner bie Stlterdoerbdltniffe bed oer werfenden, burcbfefcem

ben ©anged ju bem oerworfenen, burcbfeljten, in feiner Theorie

ber ©dnge(1791) gezeigt. Vergl. Report of the meeting of

the ßrit. Assoc. at Oxford 1847 p. 62.

21
(©. 223.) Vergl. über gleichseitige (Srfchütterung bed Ters

tidr = .ftalked oon ©umana unb Vfantquares, feit bem großen @rb=

beben oon Humana am 14 SDecember 1796, £umbolbt, Rel. hist.

T. I. p. 314, .ftodmod 33b. I. ©. 220; unb fallet, Meeting
of the ßrit. Assoc. in 1850 p. 28.

32
(©. 224.) 51 b ich über Sagbeftan, ©chagbagh unb ©bilan

in <poggenborff’d 5lnnalen 53b. 76. 1849 ©. 157. 5luch

in einem 33obrlocbe bei ©affenborf in SBeffpbalen (Regier. 93ejirf

3(rndberg) nahm, in §olge bed ftch weit erffrecfenben (Srbbebend

oom 29 3uli 1846, beffen <*rfcbütterungd=@entrum man nach ®t.

©oar am Oibetn oerlegt, bie ©aljfole, fehr genau geprüft, um

17a 9)rocent an ©ehalt ju: toahrfcheinltch, weil ftch anbere £u--

lettungdflüfte geöffnet batten (Vöggeratb, bad @rbbeben
im Othetngebtete oom 29 1846 ©. 14). 33ei bem fcbwetjer

Chrbbeben oom 25 Slitguff 1851 ffieg nach @barpentier’d 33emerfung

bie Temperatur ber Schwefelquelle oon Saoep (oberhalb ©t. Maurice

am 9ihone4lfer) oon 31° auf 36®,3.

33 (©. 224.) £u ©chemacha (jpöhe 2245 $uß), einer ber oteleti

meteorologifchen ©tationen, bie unter 5lbich’d Seitung ber $ürft

üöoronjoto im (üaucafud hat grünben laffen, würben 1848 allein 18

(Srbbeben oon bem Beobachter in bem 3ournale oerjetchnet.

24
(©. 224.) ©. Asie centrale T. I. p. 324—329 unb T. II.

p. 108—120; unb befonberd meine Carte des Montagnes et Volcan»
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de FAsie, verglichen mit ben geognofltfcben hörten betf (Eaucafu*

uttb Hocblanbee von Armenien von Sibtcb, rote mit bcr Äarte

von Äleinaften (Slrga'us) von tyeter £fcbicbatfcbef, 1853 (9t o f e,

Otetfe nach bem Ural, 911 tat uttb fafp. 9)teere 33b. 11. ©. 576

unb 597). »Du Tourfan, situe sur la pente meridionalc du

Thianchan, jusqu'ä l’Archipel des Azores (betjjt e$ in ber Asic

centrale) il y a 120° de longitude. C'est vraiscmblablemcnt la

bande de reactions volcaniques la plus longue ct la plus regu-

liere, oscillant faiblement entre 38° et 40° de lalitudc, qui existe

sur la terre; eile surpasse de beaucoup en etendue la bande

volcanique de la Cordillere des Andes dans l’Amerique meri-

dionale. J’insiste d'autant plus sur ce singulier alignement d'are-

tes, de soulevements, de crevasses et de propagations de com-

motions, qui comprcnd un tiers de la circonferencc d'un

parallele ä l’equateur, que de petits accidents de la surface,

Tinegale hauleur et la largeur des rides ou soulevements lineai-

res, comme l'interruption causcc par les bassins des mers

(concavite Aralo-Caspienne, Mcditcrranee et Atlantique) tendent

ä masquer les grands trails de la constilution geologiquc du

globe. (Cet apercu hazarde d’une ligne de commotion rcgulicre-

ment prolongee n’exclut aucunement d'aulrcs lignes selon les-

quelles les mouvements peuvent se propager egalcment.)« 2)a

bie ©tabt .ftbotan unb bte ©egettb fübltcb vom fcbwMcban bte

berühmteren unb aTteften ©t£e M 33nbbbt$mu$ geroefett ftnb, fo

bat ft cb bte bubbbtjUfcbe fiitteratur auch febott früh unb erntf

mit ben Urfacben ber (Erbbeben befebäfttgt (f. Foe-koue-ki
ou Relation des Royaumes Bouddiqucs, trad. par Mr. Abel Ile-

rn usat, p. 217). (E$ werben non ben Anhängern be$ ©äftypamuni

8 btefer Urfacben angegeben: unter welchen ein gebreljted jtä&lerne$,

mtt Oieltqttten (sarlra; im ©antffrit Seib bebeutenb) bebangened

Otab eine Hauptrolle fptelt; — bte meebantfebe (Erfldntng einer

bpnamifeben (Erfcbeinung, faum alberner al$ manche ttnferer fpdt

veralteten geologifcben unb magnettfeben SDfptben! ©etflltcbe, be?

fonberä 23ettelmöncbe (Bhikchous), b^^n nach einem ^nfa^e von

Älaprotb auch bie Wacht bte (Erbe erbittern ju machen unb bat)

untertrbifebe 9tab in Bewegung ju fefjen. 2)te Oietfen bed Fabian,

M 93erfaffer$ bed Foe-koue-ki, ftnb au$ bem Anfang betl

fünften Sabrbunbertd.
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*h (©. 226.) Slcofta, Viajes cientiticos ä los Andes
ecuatoriales 1849 p. 56.

3
‘ (©. 226.) ßoemoä 58b. 1. ©. 214—217 unb 444; j?um-*

b ol bt, Rel. hist. T. IV. chap. 14 p. 31—38. ©cbarfjtnnigc

tbeoretifche SSetrachtungen oon fallet über Schallwellen burch

bie Krbe unb Schallwellen burch bie Suft ftnben ftcb im Meeting
of the British Assoc. in 1850 p. 41—46 unb im Admiralty
Manual 1849 p. 201 unb 217. Sie £biere, welche in ber Ströpern

gegenb nach meiner Erfahrung früher al$ ber 9)?enfch von ben

letfeflen Krberfchütterungen beunruhigt werben, ftnb: jpübner,

©chweine, j?unbe, <5fel unb <5rocobtIe (Caymanes), welche leitete

plc^licb beit 58oben ber Jlüffe perlaffen.

27 (©. 227.) 3uliu$ ©chrnibt in SUöggeratb über baö

Krbbeben oom 29 3uli 1846 ©. 28—37. 9)?it ber ©efchwinbigfeit

be$ Siffaboner Krbbebenä, wie fte im Stert angegeben ift, würbe

ber Slequatortal-' Umfang ber Krbe in obngefdhr 45 ©tunben um=

gangen werben. 9>7icbell (Phil. Transact. Vol. LI. Part II. p. 572)

fanb für baffelbe Krbbeben oorn 1 97oo. 1755 nur 50 englifebe miles

in ber Minute: b. i., ftatt 7464, nur 4170 sparifer $uf in ber ©ecunbe.

Ungenauigfett ber alteren 58eobacbtungen unb SBerfchtebenbeit ber

ftortpflanjunggwege mögen ^ter zugleich wirfen. — lieber ben £u=

fammenbang beä Neptun mit bent Krbbebett, auf welchen ich im Sterte

(©. 229) angefpielt hafte, wirft eine ©teile beä sprocluö im Kom=

mentar ju spiato’ä Kratpluä ein merfwürbtged Sicht. „Ser mittlere

unter ben brei ©Ottern, spofetbon, tft für aUeä, felbft für ba$

Unbewegliche, Urfacbe ber 58ewegung. 2(1$ Urheber ber 58ewegung

fteift er Ewoölyaiog ; unb ihm ift unter benen, welche um ba$

Äronifche Oieich gelooff, ba$ mittlere £oo$, unb jwar ba$ leicht

beweglicherer, jugefallen. (Kreujer, ®pmbolifunb9ttptbolo=

gie Stb- III. 1842 ©. 260.) Sa bie 2ltlanti$ be$ ©olon unb ba$ ihr

nach meiner SSermutbung oerwanbte Spctonien geologifche 9)?p=

tbcn ftnb, fo werben beibe burch Krbbeben jertrümmerte Sdnber

«1$ unter ber ^errfchaft be$ Neptun ftebenb betrachtet unb ben

©aturntfehen Kontinenten entgegengefefct. Neptun war nach

^erobot (lib. II c. 43 et 50) eine libpfche ©ottbeit, unb in

Ölegppten unbekannt. Ueber biefe SBerba'ltniffe, ba$ SBerfchwinben

be$ Itbpfchen Striton = @ee$ burch Krbbeben unb bie Meinung

pon ber großen ©eltenbeit ber Krberfchütterungen im Sfttltbal,
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pergl, mein Examen crit. de la Geographie T. I. p. 17t

unb 179.

2
* (©. 230.) 2)ie ©rploftonen be$ ©angai ober Volcan de

Macas erfolgten im Mittel alle 13",4; f. 933t ffe in ben Comptes-

rendus de l’Acad. des Sciences T. XXXVI. 1853 p. 720.

TO 35etfptel ron @rfcbütterungen, welche auf ben fletnften 9?autn

eingefcbrdnft jtnb, bdtte tcb auch noch ben Bericht be$ ©rafett

Färberei über bte Sagoni in Stofcana anfübren fßnnett. 2>ie 93or

ober 53orfa"ure entbaltenben Kampfe oerfiinbtgen tf>r £)afetn unb

ihren naben 5lu6brucb auf ©palten baburcb, bajj fte ba$ ©eftein

umber erfcbüttern. (Sarberel sur les etablissements

industriels de la production d’acide boracique en

Toscane 1852 p. 15.)

-* (©. 230.) 3 Cb freue mich, jur 33eftdtigung bejTen, wad tcb

im Sterte 511 entwicfeln oerfucbt habe, eine ruicbtige Autorität an=

führen ju fönnen. »Dans les Andes, l'oscillation du sol, due ä

une eruption de Volcans, est pour ainsi dire locale, tandis qu’un

tremblement de terre, qui en apparence du moins n’est lie ä

aucune eruption volcanique, se propage ä des distances incroya-

bles. Dans ce cas on a rernarque que les secousses suivaient

de preference la direction des chaines de montagnes, et se

sont principalement ressenties dans les terrains alpins. La fre-

quence des mouvemens dans le sol des Andes, et le peu de

coincidence que Ton rernarque entre ces mouvemens et les

eruptions volcaniques, doivent necessairement faire presumer

qu’ils sont, dans le plus grand nombre de cas, occasionnes par

une cause independante des volcans.« SBouffingault, Anna-

les de Chimic et de Physique T. LVIII. 1835 p. 83.

30 (©. 232.) 2>ie $olge ber großen 9caturbegebenbeiten 1796

bi$ 1797, 1811 unb 1812 war biefe:

27 ©ept. 1796 9lu$brucb be$ 93ulfan$ ber 3nfel ©uabalupe

in ben kleinen Antillen, nach Pieljäbrtger Oiube;

97op. 1796 £)er SBulfan auf ber Hochebene ^3afio jwifeben ben

Keinen ftlüffen ©uaptara unb Suanambu entjünbet ftcb unb

fangt an bleibenb ju rauchen;

14 2>ec. 1796 (Srbbeben unb ^erflöruttg ber ©tabt Humana;

4 $cbr. 1797 ©rbbeben unb ^erfterung oott OUobamba. 9In

bemfelben SD?orqen p<rf<bwanb plö&licb, ohne roieber ju erfreuten,
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in wentgjlettb 48 geogr. teilen Entfernung pon OUobambö,

bie föaudjfäule beb SSulfanb von ^afto, um welchen umher feine

Erberfcbütterung gefügt würbe.

30 Januar 1811 Erfle Grfcbetnung ber 3nfel ©abrina in

ber ©ruppe ber Sporen, bei ber 3nfel ©au TOguel. Sie #e*

bung ging, wie bet ber ber kleinen Äameni (©antorin) unb

ber beb Sßulfanb von Sorullo, bent fteueraubbrueb vorauf, Otacb

einer 6t«gigen ©(blacfeit- Eruption flieg bie 3ttfel bib ju 300 ftufl

über ben ©piegel beb 9)teereb empor. Eb war bab 3te Erfcbeinen

unb Sßieber-'^erfinfen ber 3nfel nad) gwifchettrciumen pon 91

unb 92 3abren, nabe an bemfelben fünfte.

Wai 1811 Ueber 200 Grbftojie auf ber 3nfel ©t. Vincent

bib Olprtl 1812.

Sec. 1811 gaI)Uofe Grbjlöfje in ben $lufjtbälern beb

©tifftftppi unb 8frf«nfab bib 1813. gwifebett 9?eu=Wabrib,

£ittle sprairie unb £ö ©alitte norbltd) oon Gincinnati treten

mehrere Monate lang bie Erbbeben fafi su jeber ©titnbe ein.

Sec. 1811 Ein einzelner Erbflof in Earacab.

26 Ottärj 1812 Erbbeben unb gerftörung ber ©tabt Garacab.

Ser Grfdjutterungbfretb erflrecfte ficb über ©anta ?Ü?arta , bie

©tabt £onba unb bab bol;e iplateau pou Bogota in 135 teilen

Entfernung pon Garacab. Sie Bewegung bauerte fort bib jur

SPiitte beb 3abreb 1813.

30 Stpril 1812 Slubbrucb beb SSttlfanb pon ©t. Vincent; unb

beffelben Tageb um 2 Ubr 9)?orgenb würbe ein furebtbareb unter-*

irbtfd^eb ©eraufcb wie Äanoitenbonner in gleicher ©tarfe

au ben ^ttflen pon Earacab, in ben £lanob pon Ealabojo unb

beb Otto 5lpure, ohne pon einer Erberfcbütterung begleitet ju

fein, jugletcb pernommen (f. oben ©. 226). Sab unterirbifebe

©etöfe würbe aud? auf ber 3«f^^ ©t. Vincent gehört; aber,

wab febr merfwürbig ift, fla’rfer in einiger Entfernung auf

bem OOteere.

11 (©. 233.) jpumbolbt, Voy age aux Regions öquin.

I. II. p. 376.

31
(©. 234.) Um swifeben ben SBenbefreifeit bie Temperatur

ber Üuellen, wo fte unmittelbar aub ben Grbfcbicbten b^porbreeben.
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mit bet Temperatur großer, tu ofenen banalen flrcntenber bluffe

vergleichen su Fomtett, (teile ich hie* au$ meinen Tagebüchern fol-

genbe ^itteljahlen jufammen:

Olio Slpure, 23r. 7 03
/*t £emp. 27°,2;

Orinoco jwifchett 4° unb 8° Breite: 27°,5—29°, 6;

Quellen im SBalbe bei ber ©ataracte von Ottappu re$, au$

©rantt attgbrechenb: 27°, 8;

©afftquiare: ber 2lrm be£ Oberen Orinoco, welcher bte 25er=

binbung mit bem Slmajonenftrom bilbet: nur 24°, 3;

ÜUo 9cegro oberhalb ©an ©arlo$ (Faum l°53' norblich vom

2lequator): nur 23°, 8;

Olio 51tabapo: 26°,2 (SBr. 3°50');

Orinoco nahe bei bem ©intritt be$ 51tabapo: 27°, 8;

Rio grande de la Magdalena (33r. 5° 12' bt$ 9
0 56')

*. Tcmp.

26°, 6;

Slmajonettfluß: fübl. 33r. 5° 31', bent ^)ongo von Oientema

gegenüber (Provincia Jaen de Bracamoros), Faum 1200 $uß über

ber ©übfee: nur 22°, 5.

2)ie große SSBaffermaffe be$ Orinoco nähert ftch alfo ber mittleren

£uft=Temperatur ber Umgegenb. SBei großen Ueberfchwemmungen

ber ©avanen erwärmen ftch bte gelbbraunen , nach @chwefel=2Bafler=

ftoff riechenben SBafier bi$ 33°, 8; fo habe ich bte Temperatur in

bem mit ©rocobtlen angefüllten Lagartero oftlich von ©uapaquil

gefunben. 3)er 93oben erhtfct ftch hört, wte in feichten

burch bie in ihm von bett einfallenbett ©onnenftrahlen erzeugte

OBärrne. Ueber bie mannigfaltigen llrfachen ber geringeren Tetu=

peratttr be$ im Sicht-- Oiefier caffee braun eit 2Ba(fer3 beö Olto

Oiegro, wie ber weißen SBaffer betf ©ajTiquiare (ftetö bebectter

Fimmel, Oiegenmenge, SluSbitnftung ber bichten ^Salbungen, 9)?an--

gel ©attbflrecFen an bett Ufern) f. meine gluß = Schifffahrt

in ber Relat. hist. T. II. p. 463 unb 509. 3tn Olio @ttanca=

bamba ober ^I>atrtai>a, welcher nahe bei bem spottgo be Olen=

tema in ben Slmasonenfluß fällt, habe ich bie Temperatur gar

nur 19°, 8 gefunben, ba feine SBajfer mit ungeheurer ©chn eilig Feit

au3 bem hohen ©ee ©imicocha von ber ©orbiüere herabFommeit.

Sluf meiner 52 Tage langen Flußfahrt aufwärts ben 9)lagbalenett=

ftrom von SOlahate^ bi$ j?onba habe ich burch mehrfache 23eobach=

tungen beutltchft erfannt, bsß ein ©teigen be$ 2Bafferfptegel$

51. s. jjumt'ottit, JtesmcS. IV. 32
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©tunben lang burch fine (Ernicbrigung ber ftlujh Temperatur (td)

»orherverfiinbigt. T>te (Erfdltung bed ©tromeö tritt früher ein, alä

bie falten 23evön?affer aud ben ber Quelle nal;en Paramos herab-

fornmen. SBärnte unb 2öaffer bewegen fiel?, fo $u fagen, in ent=

gegengefeljter Oitdjtung unb mit fel;r ungleicher ©efd^winbtgfeit.

2113 bei 23abilla3 bie 2Bafler plc^ltd; fliegen, fanf lange vorder, bie

Temperatur von 27° auf 23°, 5. 3)a bei 9cacl;t , wenn man auf

einer nichtigen ©anbinfel ober am Ufer mit allem ©epäd gelagert

tfl, ein fchnellcä QBacbfen be3 ßlufieä ©efabr bringen fann, fo tfl ba3

Sluffinbeit eiltet 23orsetchen3 be3 nahen glußfteigenä (ber avenida)

oon einiger Sßichtigfeit. — 3d) glaube in biefem 9lbfd)nitte oon

ben Thermalquellen aufd neue baran erinnern ju muffen, baß in

biefem 2öerfe oom Jlo3mo3, wo nicht ba3 ©egentheil heflimmt

au3gebrüdt tfl, bie Thermometer = ©rabe immer auf bie hunbert*

ttyeilige (Scale ju bestehen ftnb.

33
(6. 234.) 2eopolb von 23 u ch, pl^ficalifche 23efchreis

bung ber canarifchett 3«feln ©. 8; y o g g e n b o r f f’$

iUnnalen 23b. XII. ©. 403; ßibliothcque britannique,

Sciences et Ärts T. XIX. 1802 p. 263; SSahlenherg deYeget.

etClim. inllclvetiascptenlrionaliobscrvatisp. LX XVIII

unb LXXXIV; berfelbe, Flora Carpathica p. XCIV unb in

©ilbert’3 Qlnttalen 23b. XLI, ©. 115; jjunibolbt in ben

Mein, de la Soc. d'Arcucil T. III. (1817) p. 599.

34
(©. 234.) £>e ©ad pari n in ber ßibliothcque univ.,

Sciences et Arts T. XXXV11I. 1828 p. 54, 113 unb 264; Mcm.
de 1 a Socictc centrale d'Agric ult u re 1826 p. 178 ; ©d)OUW,

Tableau du Climat et de la Vegetation de ritalie

Vol. I. 1839 p. 133—195; Thurmann sur la temperature des

sources de la chatne du Jura, comparec ä cellc des sourcc9

de la plaine suisse, des Alpes et des Vosges, im Annuaire

mcteorologique de la France pour 1850 p. 258—268. —
£>e ©adpariit thetlt (Europa in Ütiitfftcht auf bie ftrequenj ber

©ommer= unb iperbft : Stegen in sivei feljr contraflirenbe Oiegiotten.

(Ein reidjed Material tfl enthalten in .ftämh, 2el;rbud; ber

SOteteorologie 23b. I. ©. 448—506. 9?ach ©ooe (in <P ogge n b.

01 nn. 23b. XXXV. @. 376) fallen in Stallen „an Orten, benen

nörbltdj eine ©ebirgdfette liegt, bie 9)iartma ber (Ettroen ber monats

liehen Ötegenmengcn auf E9?drj unb 9iorember; unb ba, wo bab
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©ebtrge füblich liegt, auf STpril unb October." 2)ie ©efammtbeii*

ber OiegemÜSerhältnifie ber gemäfngtcn £otte fann unter folgcnben

allgemeinen ©eftchtdpunft äufamntrngefapt werben: „bie SSinter*

Oiegcnjeit in ben ©renjen ber Tropen tritt, je weiter wir und

von biefen entfernen, immer mehr in jwei, burch fchwächere lieber*

fchlage verbunbene SDtßrima au$ einaitber, welche in 2>eutfchlanb

in einem Sommer = 9)ißrimunt wieber jufamntenfttHen: wo alfo

temporäre Oiegenloftgfeit vollfomnten aufhört." 23ergl. ben

Slbfcbnitt ©eothermtf in bent vortrefflichen £el;r buche ber

©eognofie von 9t a u nt a n n 33b. I. (1350) S. 41—73.
33 (S. 235.) «Bergl. äodntod 23b. IV. S. 45.

Bfi (S. 237.) SSergl. flodmoS 23b. 1. S. 182 unb 427(2fnm. 9),

23b. IV. S. 40 unb 1GG (Sinnt. 41).

37 (S. 233.) äoäntod 23b. IV. S. 37.

38 (S. 238.) Mina de Guadalupe, eine ber Minas de Chota,

ß. ß. JO. S. 41.

33 (S. 238.) £u m b o l b t, Slnfichten ber 9?atur 23b. II.

6. 323.

40 (S. 238.) 23ergwerf auf ber gropen $leujj im €Q7oU =

ber Säuern; f. Hermann unb Qlbolph S ch l a g t n t w e 1 1,

ttnterfuth. über bie
t? h P f a l i f ch e ©eographie ber Qllpett

1850 S. 242—273.
41 (S. 240.) 2)tefelbeit iSerfaffer in ihrer Schrift: 9)?onte

fllofß 1S53 ©ap. VI S. 212-225.
43 (S. 241.) S? u nt b o l b t, kleinere Schriften 23b. I.

S. 139 unb 147.

43 (S. 241.) 21. a. £>. S. 140 unb 203.

44 (S. 244.) 3 fl; weiche hier von ber DWeinung eines* mir

fehr befreitnbeten unb um bie tellurifche 2ßärme=23erthetlung hochfl

»erbienten tyhvfifers* ßb. S. über bie Urfßch ber warmen Öuels

len von £euct unb SDarmbrunn 23 i f cl; o f, £ e I) r b it cf> ber chernu

fcheu unb phvfifalifchen ©eologte 23b. I. S- 127—133.
45 (S. 244.) S. über biefe, von Sureatt be la 99? alle aufge*

funbene Stelle ßos*moö 23b. 1. S. 231-232 unb 443 (Sinnt. 79).

»Est autem«, fagt ber heil, tyatriciuä, »ct supra firmamenlum

cacli, ct subter lerram ignis atque aqua; et quae supra ler-

ram est aqua, coacta in unum, appcllalioncm marium: quae

vero inl'ra, abyssorum suscepit; ex quibus ad gencris humaui
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usus in lerram velut siphones quidam emittuntur et scaturiunt.

Ex iishm quoque et thermae exsistunt: quarum quae ab igne

absunt longius, provida boni Dei erga nos mente, fri idiores;

quae vero propius admodum, fervenies fluunt. In quibusdam

etiam locis et tepidae aquae reperiuntur, prout majore ab igne

intervallo sunt disjunctae.« ©o lauten bie 2Borte in ber ©antm;

lung : Acta primorum Martyrum, opera et Studio Theodo-

rici Ruinart, cd. 2. Amstelaedami 1713 toi. p. 555. Vach

einem anberen 93erid;te (A. S. Mazochii in vetus mar-

moreum s.anctae NeapolitanaeEcclesiae Kalendarium
commentarius Vol. II. Neap. 1744. 4° p. 385) entwickelte ber

peil. 3)atriciun vor bem Suliun ©onfularin ol>nöefäl;r biefelbe

itbeorie ber (Srbwärnte; aber an bem @nbe ber Oiebe ift bie falte

jpblle beutlicper bejeidjnet: Nam quae longius ab igne sub-

terraneo absunt, Dei optimi providentia, frigidiores erumpunl.

At quae propiores igni sunt, ab eo fervefactae, intolerabili calore

praeditae promuntur foras. Sunt et alicubi tepidae^ quippe non

parum sed longiuscule ab eo igne remotae. Atqui ille internus

ignis impiarum est animarum carnificina; non secus ac sub-

lerraneus frigidissimus gurges, in glaciei glebas concretus, qui

Tartarus nuncupatur.« — Ser arabifcpe Vatne hammäm el-enf

bebeutet: Vafenbäber; unb ift, wie fcpon Remple bemerkt hat, von

ber ©eftalt einen benad;barten Vorgebirgen l;ergeuommen: nicht

von einer günftigen Einwirkung, welche btefen ^hermativaffer auf

Krankheiten ber Vafe auniibte. Ser arabifche Vame ift von ben

93eruhterftattern mannigfach gewanbelt worben: hammam l’Enf

ober Lif, Emmamelif opepflonel), la Mamelif (Senfontainen).

Vergl. ©umprecpt, bie Mineralquellen auf bem $$ft;

lanbe von 31 fr ica (1851) ©. 140—144.
46 (©. 245.) $ u m b o l b t, Essai p o 1 i t. s u r IaNo»v. Es-

pagne, 2eme ed. T. III. (1827) p. 190.

47 (©. 246.) Re lat. hist, du Voyage aux Regions
equinoxiales T. II. p. 98; Konmon 93b. I. @. 230. Sie Reifen

Quellen von Earinbab verbauten ihren Urfprung auch bem ©ranit;

£eop. von 93 u ch in o g g e n b. 3lnn. 93b. XII. @. 416: ganj wie

bie von 3ofeph ipooter befuchten heißen Quellen von Momap in Stbet,

bie 15000 §uß hoch über bem Meere mit 46° Särme aunbrecben,

nahe bei <2httngof l;artg (Himalayan Journals Voi. II. p. 133).
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48
(©. 246.) 33oxtffingault, Considerations sur les eaux

thermales des Cordilleres, in ben Annales de Chimie et de

Physique T. LU. 1833 p. 188—190.
48 (©. 247.) Captain 9? e IV t* olb on the temperature of Ihe

wells and rivers in India and Egypt (in ben Philos. Transact.

for 1845 P. I. p. 127).

60
(©. 248.) ©artoriud oon 2Ö alter 0 Raufen, pbP :

fifcb-geograplüfcbe ©fts se oon 3dlanb, mit befonberer

Üiü cf ficbtaufoulfanifcbe©rfcbein ungen, 1847 ©. 128—132;

58 it n f e it uttb£)edcloifeaur in ben Com pt es rendus des sean-

ces de l'Acad. des Sciences T. XXII 1. 1846 p. 935; 33 u n f ett

in ben Annalen ber©bemie unb iPbarnt acte 58b. LX1I. 1847

©. 27—45. ©cbott gottin unb Oiobert batten ergrünbet, baß bte

Temperatur bed SafTerftrabld im ©epftr oon unten nach oben ab--

ttebme. Unter ben 40 fiefelbaltigen ©prubelquellen, weldje bem

©ropen ©epftr unb ©troffr nabe liegen, führt eine ben tarnen

bed kleinen ©epfird. 3^ Safferftrabl erbebt fiep nur su 20

bid 30 $up. 2>ad Sort Äocbbruitnen ift bem Sorte Geysir

naebgebilbet, bad mit bem tdldttbtfcben giosa (foepen) jufammen=

bangen foll. Sfucp auf bem £ocplanbe oon Tibet findet ft'cb nach bem

58eri<bt oon ©foma be ^örod bei bem Sflpenfee SOtappam ein ©epfer,

welcher 12 $up l;oc(; fpeit.

51
(©. 248.) 3n 1000 Tbeilen ftnbet in ben Quellen oon

©a(tetn Trommdborf nur 0,303; göwig in 3)fefferd 0,291; gongepamp

in gurettil nur 0,236 ftre 33eftanbtpetle: wenn bagegen in 1000

Tbeilen bed gemeinen 33runnenwafferd in 33ern 0,478; im ©arldbaber

©prubel 5,459; in Siedbaben gar 7,454 gefunben werben, © tuber,

pppftfal. ©eogr. unb ©eologie, 2te 3fudg. 1847, ©ap. I. ©. 92.

52 (©. 248.) »Les eaux chaudes qui sourdent du granite

de la Cordillere du liltoral (de Venezuela), sont presque pures ;

elles ne renferment qu'une petite quanlite de silice en dissolu-

tion, et du gaz acide hydrosulfurique mele d’un peu de gaz

azote. Leur composition est indentique avec celle qui resulte-

rait de l'action de l'eau sur Je sulfure de silicium.« (Annales

de Chimie et de Phys. T. LI1. 1833 p. 189.) Heber bte grope

SOfenge oon ©tiefftoff, bte ber warmen 0ueHe oon £renfe (68°)

betgemifept ift, f. OXaria Oiubio, Tratado de las Fuentes

minerales de Espana 1853 p. 331.

\
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*3 (©. 248.) ©artoriub t>on SBalterbbaufen,
©fijje non 3blattb ©. 125.

54
(©. 240.) Ser aubgejeicbnete ^()emtfer Vtorecbini jtt Oiom

^atte ben ©auerfloff, welcher tu ber Quelle ron Vocera (2100 §uji

über bem 5D?eei:e liegenb) enthalten ift, 5« 0,40 angegeben; ©ap=

£u(fac fattb bte ©auerjiojf=9[ftenge (26 ©ept. 1805) genau nur 0,299.

3n beit Vieteonraftern (OTegen) batten nur früher 0,31 ©auertfof

gefunbett. — Vergl. über bab ben ©äuerlingen von Verib

unb Bourbon l’Sircbantbault beigemifcbte ©ttcijloffgab bte älteren

Arbeiten ron Slnglabc unb £ongd;amp (1834), unb über Noblen--

fa"ure=(5rbaIattonen tut allgemeinen 33ifd)of’b rortrefflicbe Uitter=

fucbungeit tn feiner cbeut. ©eologie 33b. I. ©. 243—350.
55

(©. 249.) Fünfen in Roggen borff’b Annalen
33b. 83. ©. 257; SBifcfrof/ ©eologie 33b. I. ©. 271.

56 (©. 250.) £iebig unb SBunfen, Unterfuc&ung ber Aachener

©djtnefelquellen, in ben Sin na len ber ©betttie unb 1; a rm a=

cie 33b. 79. (1851) @. 101. 3tt ben cbemifcben Slttalpfett ron 9)itneral=

quellen, bie ©cbtrefel=Vatrium enthalten, werben oft foblenfaureb

Patron unb ©cbwefel=2Ba|ferflojf aufgefübrt, inbem in bettfelben

2Bajfern überfcbüjTige Äoblenfäure rorbanben ift

57 (©. 250.) ©ine biefer ©afcabett ift abgebilbet in meinen

Vues des Cordillöres PI. XXX. lieber bte Slnalpfe ber SBaffer

beb Oiio Vinagre f. 33ou(ftngault in ben Annales de Chimie et

de Phys. 2e Serie T. LII. 1833 p. 397, unb eben bafelbft Suntab,

3 iB1 * Serie T. XVill. 1846 p. 503; über bie Oiuelle im Paramo

de Ruiz 3oaqttin Slcofta, Viajes cientifieos ä los Andes
ccuatoriales 1849 p. 89.

58
(©. 251.) Sie 33eifptele nerättbertcr Temperatur in ben

Thermen ron Vfartara unb las Trincheras leiten auf bte fraget ob

bab ©tpr^SBaffer, befielt fo fcbwer sugdngltcbe Quelle in bem trüben

aroattifcben Silpengebirge Siriabienb bei Vottairtb, im ©tabtgebiete

ron ipbeneob, liegt, burcb Verättberung in ben uttterirbifcbett £u=

leitu ttgb= ©patten feine fcbäbticbe ©igeitfd;aft eingeDiifit bat? ober

ob bie SBafier her ©tpr nur bibtreilett bem SBanberer burcb ihre

eiftge Äälte fcbäbltcb getrefen ftttb? Vielleicht oerbanten fte ihren,

noch auf bie iefcigett 33etrobner Slrfabtenb übergegangenen, böfen

9iuf nur ber fcbauerlicben SBilbbett unb öebe ber ©egeitb, trie ber

VTrtbe beb Urfprungb attb bem Tartarub. ©tttem jungen leitntnip=
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tollen ^Philologen, £hoobor ©chwab, tft vor wenigen 3<thren ge=

hingen, mit vieler Slnftrengung bt$ an Me §el$wanb vorsttbrtngen,

rvo Me Quelle I;erahtr«nfelt: ganj ivie isomer, £eftobud unb

jjerobot fte bezeichnen. (Ex I;at von betn, überaus falten unb bem

©efcbmacf nad? fef;r reinen, ©ebtrgtfwaffer getrunfen, ohne trgenb

ettte nachteilige ÜBirfung zu verfpüren. (©chwab, Slrfabteu,

feine Vatur unb ©efd?ichte, 1852 ©. 15—20.) 3m SHtertbum

tvurbe behauptet, bie .ftdlte ber ©tpr--2öafTer jerfprenge alle ©efäße,

nur ben i?uf beo Cfeld nicht. 5)te ©tpr--©agen jinb gewiß uralt,

aber bie Nachricht von ber giftigen €igenfchaft ber ©tpr -Quelle

fcbeint jich er ft ztt ben feiten beä Qfriftoteleö red)t verbreitet ju

haben. Vach einem £eugniß beö 9lnttgonu$ aud (Üarpftud (Hist.

Mirab. § 174) foll fte befonberä umftdnblid) in einem für unä

verloren gegangenen 33ud;e be£ £hoophraftu$ enthalten gewefett fein.

®te verla’utnbertfdK $abel von ber Vergiftung 3lleranber£ burch

ba$ ©tpr--2®affer, weld^eö 2lriftotele$ bem Gaffanber burd? Sinti--

pater habe sufommen laffen, tft von ^piutard? unb Slrrian unbes-

iegt; von Vitruviuä, 3«ftin unb Ouintuä @urtiu$, hoch ohne ben

©tagiriten jtt nennen, verbreitet worben, (©tahr, Slriftotelta

Uh- I. 1830 ©. 137—140.) tyltntuö (XXX, 53) fagt etwa$ jwei?

heutig : magna Arislotclis infamia exeogitatum. Vergl. (5rnft

©urtiud, speloponnefud (1851) 33b. I. ©. 194—196 unb

212; ©t. ©roir, Examen crit. des anciens historiens

d'Alexandre p. 496. Sine Slbbilbung beä ©tpr = galle$, aud

ber $ er ne gejeidjnet, enthalt fttebler’tf Oteife Durch

©riechen lanb £h- I- 400.

” (©. 252.) »Des gltes metalliferes tres importans, les

plus nombreux peut-etre, paraissent s'etre formes par voie de

dissolution, et les filons concretionnes n’etre autre chose que

d’immenses canaux plus ou moins obstrues, parcourus aulrefois

par des eaux thermales incrustantes. La formation d’un grand

nombre de mineraux qu'on rencontre dans ces gltes, ne suppose

pas toujours des conditions ou des agens tres eloignes des causes

actuelles. Les deux elemens principaux des sources thermales

les plus repandues, les sulfures et les carbonates alcalins, m'ont

suffi pour reproduire artificiellement, par des moyens de Syn-

these tres simples, 29 especes minerales distinctes, presque toutes

cristallisees, appartenant aux metaux natifs (argent, cuivre et
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arsenic natifs); au quailz, au ler oligiste, au fer, nickel, zine

et manganese carbonates; au sulfate de baryte, ä la pyrite
,
ma-

lachite, pyrite cuivreuse; au cuivre sulfure, ä Pargent rouge, ar-

senical et antimouial . . . . On se rapproche le plus possibie des

procedes de la nature, si Ton arrive ä reproduire les mineraux

dans leurs conditions d’association possible, au moyen des agens

chimiques naturels les plus repandus, et en imitant les pheno-

menes que nous voyons encore se realiser dans les foyers oü

la crealion minerale a concentre les resles de cette activite qu'elle

deployait autrefois avec une loute autre cnergic.« .£>. be © e=

narmout sur la formation des mineraux par la voie

humide, tu beit Annales de Chimie et de Physique, 3 e“ e

Serie T. XXXli. 1851 p. 234. (Bergl. auch (tlie be Beaumont
sur les emanations voicaniques et metalliferes, im Bulletin de

la Societe geologique de France, 2ie Serie T. XV. p. 129.)

60
(©. 252.) „Um bte 2fbwetchungb=@röj?e ber mittleren Quellens

Temperatur m\ beut £uftmtttel 51t ergrünDeit, l;at £err Dr. (Sbuarb

Jpallmann an feinem früheren SBohnorte Biarienberg bei Bop=

parb am Orzein bte £uftwärme, bie Oiegenmengen uub bie BSärme

oon 7 Quellen 5 3abre tang , rom 1 Tecember 1845 bib 30 Bo=

rember 1850, beobachtet, unb auf biefe Beobachtungen eine neue

Bearbeitung ber Te mpera tur = Berhältttiffe ber Quellen

gegrüubet. 3» biefer Uuterfuchung ftnb bie Quellen oon völlig be-

(laubiger Temperatur (bie rein geo log if ch e n) aubgefchloffen. ©e--

genjlanb ber Uuterfuchung ftnb bagegen alle bie Üuellen gewefen, bie

eine Beränberung ihrer Temperatur in ber 3flh^bperiobe erleiben.

„Tue oeränb erlich en Quellen jerfallen in jwei natürliche ©ruppen:

1 ) rein meteo.ro logtfd;e Quellen: b. h« folche, bereit B?tt=

tel erweislich nicht burch bie (Srbroärme erhöht i(l. Bei biefett

Quellen ifl bie £fbwetchungb=©röfe beb Biittelb oom £uftmittel ab-

hängig von ber Berthetlung ber 3ahreb=0iegenmenge auf bie 12 B?o=

nate, Tiefe Quellen ftnb im Büttel fälter alb bte £uft, wenn

ber 0iegen-3fntheil ber vier falten Blonate Tecember bib Biärj mehr

alb 33 ‘/
3

sprocent beträgt; fte ftnb tut Mittel wärmer alb bte £uft,

wenn ber 0tegen=31ntheil ber vier warmen Bionate 3uli bib £>ctober

mehr alb 33 '/
3 sprocent beträgt. Tie negative ober pofttioe 3lb=

weichung beb &uellmtttelb oom £uftnüttel ift bejlo größer, je größer

ber Oiegen -Ueberfchttp beb genannten falten ober warmen 3ahreb=
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brtttelä ift. 3)tejenigen 0.urUen , bet u?eld?en bte Slbtvetchung

betf €D?tttelö vom Suftmittel bte gefefcltd>e, b. b. bte größte, fraft

ber OiegemOSerthetlung bed Sabreö mögliche, ift, iverben rein me=

teorologifche Quellen von uuentftelltem Mittel genannt; bte=

jentgen ciber, bet welchen bte 2lbiveichung$=©rößc be$ Wittel$ vom

Suftmittel burch ftörenbe (Stnivtrfung ber £uftiva"rme tn ben regen-*

freten gelten verfletnert tft, betpen retn meteorologifche £tuellen

von angenä'bertem Mittel. 2)te Slnnaherttng be3 Wittelä an

ba$ Suftmittel entfielet entiveber tn $olge ber Raffung: befonberä

etner Rettung, an bereit unterem @nbe bte 2Öärme ber Quelle

beobachtet ivttrbe; ober jte ift bte $olge etnee oberflächlichen ^3cr=

lauf$ nnb ber Wagerfeit ber üueWbern. 3« jebem ber einzelnen

3ahre tft bte 2lbiveichung3 = ©röße be$ Witteid vom Suftmittel bei

alten retn meteorologifdjen Oucllctt gleichnamig; fte tft aber bet

ben angendf;erten Quellen fletner ald bei ben nnentftellten: unb

Sivar befto fletner, je großer bte ftörenbe Grtmvirfuitg ber £uft=

iva’rme tft. 53on ben Wartenberger Quellen gehören 4 ber

©nippe ber retn meteorvlogifchen an; von biefen 4 ift eine tn

ihrem Mittel unentftellt, bte brei übrigen ffttb tn verriebenen

©raben angend'hert. erfteit 93cobad)tung3iahre t)orrfd;te ber

Oiegem5lnthetl bed falten 2)rttteld vor, nnb alle vier Quellen ivaren

tn ihrem Mittel fdlter ald bte Stift. 3» beit folgeitbeit vier

33eobachtuttgdjahreit herrfdjte ber Otegen^nthetl bed ivarnten ®rit=

teld vor, unb tn jebem berfelbeit ivaren alle vier Quellen tn ihrem

Wittel ivärmer ald bte Suft; unb jivar ivar bte poftttve 5lbiveichuitg

bed £tuellmitteld vom Suftmittel befto größer, je größer tn einem

ber vier 3ahre ber Oiegen -*Ueberfchuß bed ivarnten 2)rttteld ivar."

„3)ie von Seopolb von 53uch trn 3«h^ e 1S25 aufgeftellte Sln^

ficht, baß bte 2ibiveichungd-*@röße bed £luellmitteld vom Suftmittel

von ber Otegen^ertheilung tn ber 3«ht’e$pertobe abhangen muffe,

ift burch £allmann ivenigftend für feinen 33eobachtungdort Warten-

berg, im rhetntfihen ©rautvacfeit=©ebtrge, ald voUftanbig richtig er=

ivtefen ivorben. Oittr bte rein meteorologtfchen Öuellen von unent;

ftelltem Wittel h^ben SSerth für bte ivtffenfchaftltche ©limatologte;

btefe ÜneHen tverben überall aufjufuchen, unb eiiterfeitd von ben

retn meteorologtfchen mit angenä'hertent Wittel, aitbrerfettd von

ben meteorologtfch-*geologtfchen Üuellen ju uitterfcheiben fein.

2) Weteorologtfch=geologtfche Quellen: b. h* fofc^e, beren
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Wittel erwetglich burch bte ©rbwdrme erhobt ift. Tiefe £Ute&en

finb 3al;r aug 3<*b* ein, bie Oiegen^Bertheüung mag fein, wie fte

wolle, in ihrem Wittel wa'rmer alg bte £uft (bte 2Bärme-'Berän:

berungen, welche fte im £aufe beg 3 al)re^ jetgen, werben ihnen

burch ben 33 oben, burch ben fte fließen, mitgetheilt). Tte ©röpe,

uni welche bag Wittel einer meteorologtfch-'geologifchen üuelle bag

ßuftmittel übertrifft , l;«’ngt oon ber Tiefe ab, big 51t welcher bie

Weteorwaffer in bag beftanbig temperirte @rb=3nnere hinabgefunfeu

ftnb, el;e fte alg Quelle wieber 511m Borfchein fommen; biefe

©röpe bat folglich gar fein climatologifcbeg 3«tereffe. Ter ©limas

tologe mitp aber biefe Quellen lernten, bamit er fte nicht fdlfcblicb

für rein meteorologifcbe nehme. Qluch bie tneteorologifch=geologtfd)en

Cluellen fönnen burch eine Raffung ober Leitung bem £uftmittel

angena'hert fein. — Tie Quellen würben an beftimmten, feftett

^agett beobachtet, monatltd? 4= big 5mal. Tie Weereghölje, fo--

wol)l beg Beobachtunggorteg ber £uftwdrme, alg bie ber einseinen

Quellen, tft forgfältig berücfftchtigt worben."

Dr. £allmann f;«t nach Beeitbtgung ber Bearbeitung feiner

Warienberger Beobachtungen ben hinter oon 1852 big 1853 in

Italien sugebrad)t, unb in ben 2lpemünen neben gewöhnlichen

Quellen auch abnorm falte gefunben. ©0 nennt er „biejettigen

Quellen, weldje erweiglich ßdlte aug ber £öhe herabbrtngen. Tiefe

Quellen ftnb für unterirbtfche 3lbflüffe hoch gelegener offener ©een

ober utttenrbifd)er B3affer=3(nfammtungen ju halten, aug betten bag

Qöaffer in Waffe fel)r rafch in ©palten unb Klüften ^erabfturst,

um am $upe beg Bergeg ober ©ebirggjttgeg alg -Quelle heroorjus

brechen. Ter Begriff ber abnorm falten Quellen ift alfo biefer : fte

ftnb für bie £öhe, in welcher fte heroorfontmen, &u falt ; ober, wag

bag ©ad^oerhdltnip beffer bezeichnet: fte fommen für ihre ntebrtge

Temperatur an einer ju tiefen ©teile beg ©ebtrgeg heroor." Tiefe

^nftchte)?, welche in bem l
ten Banbe oon jpallmamt’g „Tentperaturoer=

hdltniffen ber Quellen" entwickelt ftnb, hat ber Berfaffer im 2ten Banbe

©. 181—183 mobificirt: weil in ieber meteorologtfchen ^Quelle, möge fte

auch noch fo oberflächlich fein, ein Olntheil ber ©rbwärmc enthalten ift.

61 (©. 253.) ^umbolbt, Asie centr. T. II. p. 58. Uebet

bie ©rünbe, welche cg mehr alg wahrfcheinltch machen, bap ber

©aucafug, ber su ~ feiner £dttge jwifchen bem ßagbegf unb (Slbu=

rus £)©£>— im mittleren parallel oon 42° 50' fl r e i cf; t.
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bie ^ortfefntug ber pulfanifchen ©palte M 2(dferah (2(ftagb) urb

£f)tan=fcban fei ; f. a. a. D. p. 54—61. Beibe, 2l3feraf) unb itbian-

fchan, ofcilliren swtfchen ben parallelen pon 40°7
3 unb 43°. Sic

große aralo = cafptfche ©enfung, beren Flächeninhalt burch

©tvupe nach genauen Reifungen ba$ Slreal pon ganj Franfreich

um fafl 1680 geographifd^e fluabratmeilen überfletgt (a. a. O.

p. 309—312), halte ich für älter al$ bie Hebungen bes 2iltai unb

»tl)tan = fd>an. Sie £ebung$fpalte ber letztgenannten ®ebtrg$=

fette hat ftd) bitrcl; bie große Bieberung nicht fortgepflanjt. ©rft

weltlich pon bem cafpifchen Bteere ftnbet man fte wieber, mit

einiger 2lbänberung in ber Otichtung, al$ ©aucafuö = «ftette:

aber mit allen trachptifchen unb pulfanifchen ©rfchetnungen. Siefer

geognoftifche gufammenhang i|t auch Pott 21 b ich anerfannt unb

burd; wichtige Beobachtungen betätigt worben. 3» einem 2luf;

fa£e über ben gufammenhang be$ ithian = fchan mit bem ©aucafutf,

welchen ich wn biefem großen ©eognoften beft^e, heißt e$ au^
brücfltd): „Sie jjduftgfeit unb ba3 entfcßeibenbe Borherrfchen eined

über ba$ ganje ©ebiet (jwifdjen bem pontud unb cafpifchen Bteere)

perbreiteten ©pftemö roit parallelen Sid locatton$ = unb

Crrbebung$=£inien (nahe pon Oft in 2Befr) führt bie mittlere

Slchfenrtchtung ber großen latitubinalen central = afiatif(^en

50t affen = (Erhebungen auf baä beflimmtefte we|tlid; oom Äo$pitrt=

unb Bolor:©i;ftcme &um caitcaftfchen 3fbl)tnu^ hinüber. Sie mitt=

lere ©treid)ungä = 9iid)tung be3 ©aucafttä ©0—B2B ift in bem

centralen Sheile be$ ©ebirged £>©0—2BB2Ö, ja bisweilen oöllig

£)—2B wie ber £hian = fd?an. Sie ©rhebung3= Linien, welche

ben 2(rarat mit ben trachptifchen ©ebtrgett Sjerlpbagh unb Äarga;

bajTar bei ©rjerum perbinben, unb in beren ftibltd;er Parallele

ber 2lrgäu$, ©epanbagl; unb ©abalan ftch an einanber reihen;

ftnb bie entfchiebenften 2lu$britcfe einer mittleren rulfanifdjen

2lchfenrichtung, b. !) beö burd) ben ©aucafud we fl lieh per;

länger ten £btan=fchan. Biele anbere ©ebirgerichtungen pon

©entral-'2lfien lehren aber auch auf btefem merfwürbigen Olaume

wieber, unb flehen, wie überall, in Sßecbfelwtrfung su einanber,

fo baß fte mad>tige Bergfitoten unb Biarima ber Berg = 2lnfcbwel=

lung bilben." — piiniud (VI, 17) fagt: Persae appellavere Cau-

casum monlem Graucasim (var. Graucasum, Groucasim, Groca-

sum), hoc est nive candidum; worin Bohlen bie ©an^fritwörter
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käs. glanzen unb gravan gelb ju ernennen glaubte. (33ergl. meine

Asie centrale T. 1. p. 109.) SBentt etwa ber Partie ©rauca=

fub in ©attcafuö oerftünunelt würbe, fo tonnte allerbtngb, wie

^laufen in feinen Unterfuchungen über bie SBanberungeit ber 3o

fagt (Otheinifcheb SOtufeum für ^p^ilologte 3ahrg. 111. 1845

©. 298), ein 9?ame, „in welchem jebe feiner erften (Splben ben

©riechen ben ©ebanfen beb lörennenb erregte, einen 23ranb=

berg bejeichnett, an ben fiel; bie ©efchichte beb §euer brenn er b

(geuerjünberb, av^aevq) leicht poetifc^ wie oon felbft anfnüpfte."

Eb tft nicht &u Idugnen, baß 9D?ptl)en bisweilen burch kanten oer=

anlaßt werben; aber bie Entftehung ein eb fo großen unb wichtigen

SOtptßob, wie ber ipphonifch-caucaftfche, fann hoch woßl nicht aub

ber sufälligen -ftlangä'hnlichteit in einem mißoerftanbenen ©ebirgb=

r.amen herjnleiten fein. Eb giebt bejfere Argumente, beren auch

^laufen eineb erwähnt. SUtb ber fachlichen $\\ farnmenTeilung oon

£ p p h o n unb ©aucafutf, unb burch bab aitbbrüctliche geugniß

beb ^h^teepbe^ oon ©prob (jur Zeit ber 58ten ölptnpiabe)

erhellt, baß bab ö(Hid?e SBeltenbe für ein oulfanifcheb

©ebirge galt. Stad) einer ber (Scholien jum Slpollontub (Schö-

na in Apoll. Rhod. ed. Schaefferi 1813 v. 1210 p. 524)

fagt ^beteepbeä in ber 5t:i>eo0onie: „baß Stpphon, oerfolgt, jum

Eaucafub floh unb baß bort ber 33erg brannte (ober in 33ranb ge=

rieth); baß £ppl)on oon ba nad; Italien flüchtete, wo bie^nfel <pithe=

cufa um ihn herumgeworfen (gleichfam ßerumgegoffen) würbe/' Sie

3nfel ^ithecufa ift aber bie 3«fel Sfenaria (jefct Sfchia), auf welcher

ber Epomeub (Epopott) nach 3utin$ Obfeguenb 95 3abte oor unfrer

Zeitrechnung, bann unter £itttb, unter ©toclettan unb äuleßt, nad?

ber genauen Nachricht beb ©olomeo gtaboni oon 2ucca, ju berfelben

Zeit 33rior^ oon (Santa 9)?arta Scooella, im 3ßb* 1302 geuer unb

Sparen aubwarf. „Sb ifl feltfam", fchreibt mir ber tiefe Äenner

beb Sltterthumb, 23ödh/ /,baß <Phetecpbeb ben £ppl)on ooni Eau=

cafub fliehen laßt, weil er brannte, ba er felbft ber Urheber ber

Erbbrdnbe tft

;

baß aber fein Stufenthalt im (Saucafub auf ber

SSorftellung oulfanifcher Eruptionen bafelbjt beruht, fcheint auch

mir unläugbar." Stpolloniub ber 9?hobier, wo er (Sipo Hon.

Ötljob. Argon, iib. II v. 1212—1217 ed. 33ecf) oon ber ©eburt

beb colchifchen ©rachen fpricfyt, oerfefet ebenfallb in ben Eaucafub

ben gelb beb ©op hon, an welchem btefer oon bem SWtbe beb
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Tromben $ku$ getroffen würbe. — Wögen immer bte Saoaftröme

unb Äraterfeen M £ochlanbed .ftelp, bte (Eruptionen be$ Slrarat

unb (Elburuj, ober bte Obftbiatt; unb Btm$ftein;@trome auä ben

alten Kratern be$ Oitotanbagh in eine i>or = t;iftorifd?e £3eit fallen

;

fo tonnen bod) bie oielen hunbert flammen, welche noch heute im

(Eaucafuö auf bergen non fteben-- bt$ acpttaufenb Suß £öhe wie auf

wetten (Ebenen in (Erbfpalten attybrechen, ©runb genug gewefen fein,

um ba$ ganse caucaftfcpe ©ebtrgtflanb für einen tpphonifchen

©tfc bed Seuertf ju galten.

62
(©. 255.) jpumbolbt, Asie centrale T. II. p. 511 unb

513. 3$ f)abe fchon barauf aufmerffam gemalt (T. II. p. 201),

baß (Sbrtft ber Seuer oon SBafu nicht erwähnt: ba fte hoch fchon

200 3<thte früher, im loten 3ahrf)unbert, Waflubt (Eotybebbin

weittäuftig al$ ein 9tefala=2anb befchreibt, b. h« reich an breit;

nenben Naphtha = Brunnen. (Bergl. Srähn, 3&n Jfojlan p.

245, unb über bie (Etymologie be£ mebifchen Sorten Naphtha

Asiat. Journal Vol. XIII. p. 124.)

03
(©. 256.) Bergl. 50Tori^ oon (Engell>art)t unb Stieb.

y a r r o t, SKeife in bie Ärprn unb ben Jtaufafuä 1815

Uh* I- 71 mit ©übel, 07 ei fe in bie ©teppen be$ füb;

liehen Otußlanbä 1838 Sth- 1. ©. 249—253, £f). II. @. 138-144.
61 (©. 256.) a p e lt de l'Acide borique desSuffioni de

la Tos ca ne, in ben Annales de Chimie et de Physiquc,
3*me Serie T. 1. 184! p. 247— 255; Bifchof, d;em. unb

Phpfit. ©eologie 33b. 1. ©. 669— 691 ;
Etablissements

industriels de l’acide boraeique en Toscane par le

Comte de Lard erel p. 8.

65 (©.256.) ©ir Olobevict 3«ipep 5D?urc^ifon on the vents

ofhotVapour inTuscany 1850 p. 7. (Bergl. aud) bie früheren

geognoftifchen Beobachtungen oott #offmann in Warften’ d unb

Sechen’ö Qlrchto für Mineral. Bb. XIII. 1839 ©. 19.)

£argtoni ^ojjetti behauptet nach älteren, aber glaubwürbtgen

£rabitionen, baß einige biefer ben 3lttybruch$ort immerbar oer;

änbernben Borfäure Quellen einft bei 87ad)t feien leuchtenb (ent;

5ünbet) gefehen worben. Um baä geognoflifche 3ntereffe für bie

Betrachtungen non Wttrchifon unb ipareto über bte pulfanifchen

Bejiehungen ber ©erpentin-'Sormation ttt 3talten &u erhöhen,

erinnere ich hier baran, baß bie feit mehreren taufenb 3<*hteit
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brennenbe flamme ber Heinaftotifcben ©bittta’ra (bei ber ©labt

©eliftafö, bern alten tafelte, in 2i>ct'cn, an ber ©cftfiifU bed

©olf« von Slbalta) ebenfalls and einem Xpfigel am Strange bed

Soltmanbagb auffieigt, in welkem man anfiebettbeit Serpentin
ttttb 33löcfe von Ä« Ufte in gefunbeit bat, (Stivatf ftibltcber, auf

ber Keinen Snfel ©ratnbufa, fiebt man ben tfalftfein auf bunfel= ,

farbigen Serpentin aufgelagert. S. bie tnljaltretcbe Schrift be$

Qibmiral Beaufort, Survey of Ihe coasts of Karamania
1818 p. 40 unb 48: bereit Qlitgaben burcl; bie fo eben (9)?ai 1854)

von einem fel;r begabten Jtiinfller, Qllbrecbt 33 erg, r;eimoebrad>ten

©ebirg^arten vollkommen beflättgt werben. (Pierre de T chi-
batcheff, Asie min eure 1853 T. 1. p. 407.)

66 (S. 257.) 33 i f cl; o f a. a. £>. S. 682.

67 (S. 257.) Sartoriud von Sßaltcr$baufcn, pbvfifd)-*

geograpbiffbe Skisse von 3$lanb 1947 S. 123; 33unfen

„über bie ^roceffe ber vulfanifeben ©eflcinäbtlbmtgen S^lanbö'' in

o g g e n b. 21 n n a l e u 33b. 83. S. 257.

68 (S. 257.) 2Ö alter Raufen a. a. £>. S. 118.

88 (S. 259.) Humboldt ct Gay-Lussac, Mem.
surPanalyse de Pair atmospherique im Journal de

Physiquc, par L a m c t h e r i c T. LX. an 13 p. 131 (vcrgl.

meine kleineren Schriften 33b. I. S. 346).

70 (S. 259.) »C’cst avec emolion que je viens de visitcr un

lieu que vous avez fait connaltre il y a cinquantc ans. L’aspccl

des pclits Volcans de Turbaco cst tcl que vous l'avcz decrit:

c’est le meine luxe de la Vegetation, Ie meme nombre ct la

meme forme des cones d’argiic, la meme cjcction de matierc

liquide et boucusc ;
rien n’cst changc, si cc n’cst la naturc du

gaz qui se dcgagc. J’avais avec moi, d’apres les conscils de

notro ami commun, Mr. ßoussingault, tout cc qu’il fallail pour

l’analyse chimiquc des cmanalions gazeuses, meme pour faire

un mclange frigoritique dans lc but de condcnser la vapeur

d’eau, puisqu’on m’avait exprime lc doutc, qu’avcc cctlc vapeur

on avait pu confondrc l’azotc. Alais cct apparcil n'a etc au-

cuncment ncccssairc. Des mon arrivec aux Volcancitos l'odcur

prononcce de bilumc m’a mis sur la voie, et j’ai commcncc par

allumer lc gaz sur l’orifice meme de chaquc peilt cralcre. Ün

apercoit meme aujourd’hui ä la surface du liquide qui s’cleve
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par intermittencc, une mince pcllicule de pctrole. Le gaz re*

cueüli brüte tont entier
, sans residu d'azote (?) et sans dcposer

du soufre (au coutact de Palmosphere). Ainsi la nature du

phcnomene a completement change depuis votre voyaye, d moins

d’admettre une erreur d’Observation
,

juslifiee par l’etat moins

avance de la chimie experimentale ä cette epoque. Je ne doutc

plus mainlenant que la grande eruption de Gatera Zamba, qui

a cclaire le pays dans un rayon de cent kilometres, ne soit un

phänomäne de Salses, developpe sur une grande echellc, puis-

qu’il y existe des centaines de pelits cönes, vomissant de l'ar-

gilc salee, sur une surface de plus de 400 lieucs carrees. — Je

me propose d’examiner les produils gazcux des cönes de Tu-

barä, qui sont les Salses les plus eloignees de vos Volcancitos

de Turbaco. D’apres les manifestalions si puissantes qui ont

fait disparaitre une partie de la peninsule de Galcra Zamba, dc-

venue une Ile, et apres l'apparition d’unc nouveile ile, soulcvee

du fönd de la mer voisine en 1848 et disparue de nouveau, je

suis porte ä croire que c’est pres de Galcra Zamba, ä l’oucst

du Delta du Rio Magdalena, que se trouve le principal foycr du

phönomcne des Salses de la Province de Carthagene.« (9fud

einem Briefe bed Oberften Qfcofla an 2L r. $., £urbaco b. 21 3)ec.

1850.) — Q3erg(. aud) 9)i0dquera, Memoria politica sobrc

la Nucva Granada 1852 p. 73; unb Stonel ©tdborite, the

Isthmus of Darien p. 48.

71
(©. 260.) 3d) bßbe (uif meiner ganjeit amerifanifd)en (St-

pebition flreng bett Üiatl) SSauqueltn’d befolgt, unter bent xcf> einige

geit vor meinen Üieifen gearbeitet: bad Detail jebed 2?erfud;d an

bemfelben £age nteberjufdjreiben, itnb aufjubewabren. 9(ud meinen

fcagebitcbern uom 17 unb 18 9fpril 1801 fdjretbe id) hier folgenbed

ab: „3)a benutad) bad ©ad nad) SSerfudjen mit ^bodpbor unb nt*

tröfent ©ad faum 0,01 ©auerftoff, mit «ftalfwafier nicht 0,02

lenfaure zeigte; fo frage id) mid), ivad bte übrigen 97 ^unberD

tbeile ftitb. 3d) x>ermutl;ete juerft, Noblem unb ©d)ivefei = 2Ba|Ter-'

(loff ; aber im Gontact mit ber Qftmofybave fe^t ficb an Die Reinen

Äraterrn’nber fein ©djroefei ab, and) war Fein ©erud) von gefcbwe:

feltem QBajTerflojfgad ju fpüren. 2)er problematifdje St&eil fömtte

fd)eiiten reiner ©tidfroff ju fein, ba, wie oben crira'bnt, eine

brenttenbe ^erje nt d)td entjtinbete; aber id) weiji aud ber
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3ett meiner Jlnalpfen ber ©rubenwetter, baß ein von aller .ftoblen--

fäure freiem, leicbteä SQBafiferftoffgaä, welcbeö bloß an ber $trfte

eine$ ©tollenö ftanb, ft’cb and) nicht entjünbete, fonbern ba$

©rubenlicbt verlöfcbte: wäbrenb le^tereö an tiefen fünften bell

brannte, wo bie Juft beträchtlich mit ©tiefgas gemengt war. Ser

Sßücfftanb von bem ®a$ ber Yolcancitos ift alfo wohl ©ticfgaö mit

einem3lntbeilvon2Bafferftoffgaäsu nennen: einem Jlntbeil,

ben wir bt3 je$t nicht quantitativ anjugeben wijfen. (Sollte unter

ben Volcancitos berfelbe -ftoblenfcbiefer liegen, ben ich weftlicber am
9iio ©tnu gefeben, ober 50?ergel unb Jllaunerbe? (Sollte atmofpbä=

rifcbe Juft in, burcb Gaffer gebilbete Höhlungen auf engen Klüften

einbringen unb ftcb im ©ontact mit fcbwarjgrauem Jetten serfe^en,

wie in ben (Sin f werten im ©aljtbvn von ^»allein unb 58er cb=

tbolb^gaben, wo bie Leitungen ftcb mit licbtoerlöfcbenben ®afen

füllen? ober verbinbern bie gefpannt, elaftifcb auäftrömenbeit

©a$--5lrten baö (Einbringen ber atmofpbdrifcben Suft ?" Siefe fragen

fcbrieb icb nieber in £urbaco vor 53 3(*b^n. Sftacb ben neueren $3e--

obacbtungen von iperrn SOauvert be SOtean (1854) bat ftcb bie ©ntstinb=

liebfeit ber auöftromenben Juftart vollfomnten erbalten. Ser Öteifenbe

bat groben beö 2Baflfer$ mitgebraebt, welche^ bie fleine $rater-'£>ejf-'

nung ber Volcancitos erfüllt. 3» bemfelben b<*t 93oufftngauft $ocb=

falj 6 gr
,59 auf ein Jitre; fol)lenfaure$ Patron 0,31; fcbwefelfaureä

Patron 0,20; auch ©puren von borfaurem Patron ttnb^ob gefunbett.

3n bem niebergefallenen ©cblamme erfannte Sbrenberg in genauer

tnicrofcopifcber Unterfucfcung feine ^alftbeile, nichts $3erfcblacfte$

;

aber Üitarsförner, mit ©limmer-'58la*ttcben gemengt, unb viele Heine

£rpftall=$rt$men febwarjen 3Iugit^ , wie er oft in vulfanifebem Suff

vorfommt: feine ©pur von ©pongiolitben ober polpgajlrifcben 3nftt-

(orten, nichts, wa$ bie 9?ä'be be$ 9)?eere3 anbeutete; bagegen aber

viele Otefie von Stcotplebonen, von (Erdfern unb ©porangien ber

Eichenen, an bie 58eftanbtbeile ber Moya von ^pelileo erittnernb.

Sßdbrenb (El). ©ainte=©taire Seville unb ©eorg 33ornentann in ihren

febßnen Jlnalpfen ber Macalube di Terrapilata in bem au$geftoßenen

®a3 0,99 gefohltem 3BafTerftojfga$ fanbett; gab ihnen ba$ ©a$, welches

in ber Agua Santa di Liraosina bei ©atanea aufftetgt, wie einft

Surbaco, 0,98 ©ttcfgaS, ohne ©pur von ©auerftojf. (Gomptes

rendus de l’Acad. des Sc. T. 43. 1856 p. 361 unb 366.)

72
(©. 261.) £umbolbt, Vues des Cord ill eres et
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Monumcns des peuples indi genes del’Ameriqi: t i.

XU p. 239. Sie fc^one Zeichnung ber Yoleancitos de Turbaco,

natb roetc^er bte Äupfertafel geftocben würbe, ift oon ber j?anb

meines bamaltgen jungen Oieifegefäbrten, SoutS be Olteur. — lieber

baS alte Saruaco in ber erften $eit ber fpanifcben Conquista

f. £errera, Dec. I. p. 251.

73
(©. 262.) Lettre de Mr. Joaquiu A c o s t a ä Mr. Llie

de Beaumont in ben Comptes rendus de l’Acad. des 8 c.

T. XXIX. 1819 p. 530—534.
74

(©. 263.) £umbolbt, Asie centrale T. 11. p. 519 btS

540: meift nach Slu^ügen auS cbineftfcben 2Berfen oon .ftlaprotb

unb ©tanislaS 3ulien. SaS alte cbtneftfcbe ©eilbobten, welches

in ben Sauren 1830 bis 1842 mehrfach unb bisweilen nüt QSortbetl

in ©tetnfoblen:©ruben in Belgien unb Seutfcblaitb angewanbt

worben tfi, war (wie 3obarb aufgefunben) fcbon im 17ten 3a&r=

bunbert in ber Relation de l’Ambassadeur hollandais oan ipoorn

befcbrteben worben; aber bie genauere Ouicbrtcbt oon biefer 58obt;

SOietbobe ber ^euerbruttnen (Ho- Ising) bat ber franjöfifcbe

«OiilTtonar Smbert gegeben, ber fo oiele Sabre in 3Ua = ting =fu

rejibirt l;at (f. Annales de l'Asso ciation de la Propa-

gation de la Foy 1829 p. 369—381).

75 (©.264.) 9tad; Starb, As ie ce nt r. T. II. p. 515. Slujjer ben

®d)lamm-'2Snlfanen bei Santa! unb ©urabapa giebt eS auf anberen

Snfeltt beS inbifd;en 2(rcbipelS noch bie ©cblamtmSSulfane oon ^ulu^

©emao, ^ultt^ambing unb lpu(u=SKoti; f. 3 u n g b u b n, 3noa,

feine © eff alt unb ^flanjenbecf e, 1852 2lbtb. III. ©. 830.

76 (©. 264.) 3 « n g b u b n a. a. C. 2lbtb. I. ©. 201, 2lbt&.

III. ©. 854—858. Sie fcbwdcberett £unbSgrotten auf 3<toa

ftnb ©ua--UpaS unb ©ua = @alan (baS elftere 2Bort ift baS ©anS--

fritwort guhä £öble). Sa eS wolf feinem ^tfel unterworfen

fein fann, baf? bte Grolta del Cane in ber 9ia“be beS Lago di Ag-

nano btefclbe ift, weld?e ^piinittö (II cap. 93) oor fafl 18 3a&* ;

bunbertett »in agro Puteolano« alS »Charonea scrobis mortiferum

spiritum exhalans« befcbrteben bat; fo mttp matt allerbtngS mit

©caccbi (Memorie geol. sulla Campania 1849 p. 48) oerwunbert

fein, baf? in einem oon bem (zrbbeben fo oft bewegten, loderen 23oben

ein fo fleinlicbeS ^bänomen (bie Zuleitung einer geringen 9)ienge

oon foblettfaurem ©aS) bat unoera'nbert unb ungeflört bleiben fönnen.

2L fc. ÄcimoJ. IV 33
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77 (©. 264.) blume, Rumphia sive Commentatio-
nes botanicae T. 1. (1835) p. 47—59.

78
(©. 265.) £umbolbt, Essai geognostique sur le

gisement des Roches dans les deux Hemispheres
1823 p. 76; bouffingault in beit Annales de Chimie et

de Physique T. LII. 1833 p. 11.

79 (©. 266.) ©. über bte £ol)e von snauft (bei Stefan) am
Cerro Cucllo ba3 Nivellement barometr. No. 206 in meinen Ob-

serv. astron. Vol. I. p. 311.

80
(©. 266.) »L’existence d’une sourcs de naphte, sortant

au fond de la mer d’un micaschiste grenatifere, et repandant,

selon l'expression d’un historien de la Conquista
,
Oviedo, une

»liqueur resineuse, aromatique et mcdicinale«; est un fait ex-

tremement remarquable. Toutes celles que Ton connalt jusqu’ici,

appartiennent aux montagnes secondaires; et ce mode de gise-

ment semblait favoriser l’idee que tous les bitumes mineraux

(Hatchelt dans les Transact. of the Linnaean Society 1798 p. 129)

etaient dus ä la destruclion des matieres vegetales et animales

ou ä Pembrasement des houilles. Le phenomene du Golfe de

Cariaco acquiert une nouvelle imporlance, si Pon se rappelle

que le meme terrain dit primitif renferme des feux Souterrains,

qu’au bord des crateres enflammes Vodeur de petrole se fait

sentir de tems en tems (p. e. dans Peruption du Vesuve 1805,

lorsque le Yolcan lancait des scories), et que la plupart des

sources tres chaudes de PAmerique du Sud sortent du granite

(las Trincheras pres de Portocabello), du gneis et du schistc

micace. — Plus a Pest du meridien de Cumana, en dcsccndant

de la Sierra de Meapire, on rcncontre d’abord le terrain crcux

(tierra hueca
)
qui, pendant les grands tremblcmens de terre de

1766 a jete de Pasphalte enveloppe dans du petrole visqueux;

et puis au-delä de ce terrain une infinite de sources chaudes

hydrosulfureuses.« (jpumbolbt, Re lat. hist, du Voyage
aux Regions equin. T. I. p. 136, 344, 347 unb 447.)

81
(©. 269.) ßo$mo$ bb. I. ©. 244.

82 (©. 270.) ©trabo I pag. 58 @afattb. 2)a$ Beiwort

Siaavpog betveift, baß hier nicht von ©chlamnt-'bulfanen bie Oiebe

ifh 2Bo auf btefe <piato in feinen geognofHfcben $bantafien ans

fpielt, 50iptl)ifci)eö mit beobachtetem vermifdjenb, fagt er beflimmt
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<im ©egenfafc ber ©rfchetttung, weld;e ©trabo t»efc^retbt) vypov

fttjXov norauoi. lieber bte Benennungen tnjXog unb pia$ al$

vulfantfcbe ©rgiepungen fjafce tch fdjoit bei einer früheren ©elegenhett

(Äo$moö 33b. 1* ©. 450—452 2(nm. 95) geljanbelt; unb erinnere

hier nur nod> an eine attbere ©teile be$ ©trabo (VI p. 269),

in ber bte ftd; erha'rtenbe £ana, ^Aog /ueXag genannt, auf baö

beutlicbfte cfjarafterifirt ift. 3» ber Befdjreibttng be$ Qietna beipt

e3: „25er in Berha"rtung übergehenbe ©lübftrom (päa|) verfreinert

bte Crboberflctche auf eine beträchtliche S^iefe, fo bap, wer fie auf;

becfeit will, eine ©teinbrud) = 2lrbeit unternehmen mup. 25enn ba

in ben Ärateren baä ©eftein gefchmoljen uitb fobarnt entporge=

heben wirb, fo ift bie bem ©ipfel entftromenbe glitfTtgfeit eine

fchwarje, ben Berg berabfliepenbe Äothmafie (cnjXlg), welche, uach=

her nerhärtenb, sum Biühlftetn wirb, unb biefelbe ßarbe behalt,

bie fte früher hatte."

83
(©. 270.) Äo$mo$ Bb. r. @. 452 (Ofnm. 98).

84
(©. 271.) 2eop. non Buch über bafaltifche 3nfeln

unb ©rbebungöfrater in ben Slbhaitbl. ber Äon. Slfabe--

mie ber 233iff. ju Berlin auf ba$ 3- 1818 unb 1819 ©. 51;

beffelbeit phnficalifche Befchreibuitg ber canartfchen 3n ;

fein 1825 ©. 213, 262, 284, 313, 323 unb 341. 2)iefe, für bte

griinbltche Äenntittp nulfanifdjer (Srfcbeinuugen (Epoche madjenbe

©djrift ift bie grttcht ber Oietfe nach Biabera unb Teneriffa non

Slttfang Slprtl bi$ (Sitbe Cctober 1815; aber Naumann erinnert

mit nielent 9ied)te in feinem Sehr buch ber ©eognofie, bap

fchott in ben non geopolb non Bttd) 1802 att$ ber Slttnergne gefd>rie=

beiten Briefen (geogitofttfdjeBeob. auf Oieifeit burd)25eutfch=

lanb unb 3talien Bb. II. ©. 282) bei ©elegenhett ber BefdjreU

bttitg be$ Biont b’£5r bie Theorie ber ©rhebuitgd = Ärater

unb ihr wcfentlicher Unterfd)ieb non ben eigentlichen Btt If an eit

auögefprochen würbe. Gilt febrretdjeä ©egenftiid ju ben 3 <5rbe=

buitgö-'Äratereit ber canarifd)eit 3nfeln (auf ©ran @aitarta, £e=

neriffa unb tyalma) liefern bie Sljoren. 25te nortrefflidKit Äarteit

beä Kapitän Bibal, bereit Befaitntntadntng wir ber englifd)en 3lb=

miralität nerbanfett, erläutern bie wuitberfante geognoftifche @oit=

ftruction biefer 3nfeln. 2luf ©. Biiguel liegt bie ungeheuer grope,

im 3- 1444 faft unter CiabraPä Qlugen gebilbete Caldcira das seie

Cidadcs: ein (Srhebuitgö-Ärater, welcher 2 ©een, bie Lagoa grande
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unb bte Lagoa azul, in 812 g. £öhe etnfcblteßt. 5(n Umfang ifl

faft gleidj groß bte Caldeira de Corvo, bereit trocfner Sthetl be$

23oben$ 1200 $. ^>6l;e hat. $aft breimal höher liegen bte erhe=

bung^-'^ratere oott $apal unb Sterceira. £u berfelben 2lrt ber 2ltt$=

&rucb-@rf(betnungen geboren bte 5 af)llofen, aber oergdnglichen ©e=

riifle, toeld?e 1691 in bem 9Xeere um bie 3nfel ©. ^orge unb

1757 um bte 3nfel ©. Miguel nur auf Stage ficbtbar tourbett,

Da$ pertobtfcbe Sfitfebtoellen bed 9Xeere6grunbe$ faum eine geogra=

phifd)e Steile toeftltch oott ber Caldeira das sete Cidades, eilte

größere unb ettoatf tätiger bauernbe Sttfel (©abrtna) erjeugenb, ift

bereite früher erwähnt ©lo^moä 33b. I. ©. 252). lieber bett ©r=

bebung^-'Ärater ber 2lftruni itt bett phlegrätfchett gelbem unb bie

in feinem Zentrum emporgetriebene Slrad;ptmaffe atä

ungeöffneten glockenförmigen 3>tigel f. Seop. oott 23 tt eh in sp o g g e tt=

borff’3 Slnnalen 23b. XXXVII. ©. 171 unb 182. ©ttt fchöner

Crhebung$= Krater ift Üiocca SÖi'oitftna: gemejfett uttb abgebilbet in

Qlbicb, geol. 23eob. über bie ottlfatt. Orr fchelttit nge tt in

Unter-- unb 9ttittel=3talien 1841 23b. 1. ©. 113 Stafel II.

85 (©. 272.) © a r t o r i u $ oon SBaltevdhaufen, P

h

P :

fifeh-'geographtfehe ©fijje oott 3$lanb 1847 ©. 107.

86 (©. 274.) ©$ ijl oiel gekritten toorbett , att toelcpe befttmtnte

Socalität ber ebene oott Ströjen ober ber £albtnfel 9Xethana fiep

bte 23efchreibung be$ römtfd)ett Dichter^ anfttüpfen laffe. 9Xein

§reunb, ber große, burch oiele Oieifett begünfltgtc, grtechifcl>e 2llter=

thumöforfcher uttb @borograph, Snbtotg 91 oß, glaubt, baß bie

näd;fte Utttgegettb oott Dröselt leine Dertltchfeit barbietet, bie matt

auf bett bla fett förmigen £ügel beuten fötttte, uttb baß, itt poetifd;er

Freiheit, Dotb baö mit 9?aturtoahrhett gefd?ilberte Wnomen auf

bie ebene oerlegt habe. „©übtoartä oott ber ^albittfel SEffethana

uttb oftioa"rt$ oott ber trösenifchen ebene'', fchreibt Oioß, „liegt bie

3ttfel Äalauria, befannt atä ber Ort, roo Demofthened, oott bett

SOiacebontern gebrängt, im Stempel be$ spofetbon ba$ ©ift nahm,

ein fchtttgler 9)ieere$arm fd;eibet ba3 Kalkgebirge Kalaurta’$ oott

ber Stifte: oott toelchem 9)?eere$arm (Durchfahrt, <r6oog) ©tabt unb

3nfel ihren heutigen tarnen haben. 3« Per 9Xitte bed ©ttitbeS

liegt, burch einen niebrigett, oielletdjt urfprüngltd? fünjllic&eti

Damm mit Palatina oerbuttbett, ein Heiner cottifd^ed eilattb,

in feiner ©eftalt einem ber Sange nach burd;gefd;nittenen ei ju
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oergleichen. (Ed ifl burchaud oulfanifch, unb befielt aud graugelbem

unb gelbröthltchem £rachot, mit £aoa=2ludbrüchen unb ©chlacfen

gemengt, faft ganj ohne Vegetation. 2luf btefem (Eilanbe fleht bie

heutige ©tabt tyorod, an ber ©teile ber alten -ftalaurta. 2)ie 33U-*

bung bed (Etlanbed tft ber ber jüngeren onllantfchen Snfeln im

33ufett oon £l)era (©antorin) gaitj ähnlich. £>otbtud ifl in feiner

begetflerten ©chilberung wahrfcheinltch einem griechifchen Vorbilbe

ober einer alten ©age gefolgt." (2ubw. 9iof) in einem Briefe

an mich oom Vooember 1845.) Virlet hätte als Viitglieb ber

franjofifchen toijfenfchaftlichen (Erpebition bie Meinung aufgeflellt,

baf jene oulfaiufche (Erhebung nur ein fpaterer guwachd ber £ra-

chptmajfe ber £albinfel Vtethana gewefen fei. tiefer

finde (ich in bem Vorbwefb(Enbe ber Jpalbinfel, wo bad fchwarse

oerbrannte ©efietn, Kammern -pelra genannt, ben Kammern bei

©antorin ähnlich, einen jüngeren ttrfprnng oerrathe. spaufaniad

theilt bie ©age ber (Einwohner oon Vfethana mit: bajj an ber

Vorbfüfte, ehe bie, noch jefct berühmten ©chwefel=£hermen aud-

brachen, $euer aud ber (Erbe aufgefltegen fei. (©. ©urtiud,
tyeloponncfod 93b. 1. ©.42 unb 56.) Heber ben „unbefcbreiblichen

Sohlgeruch", welcher bei ©antorin (©ept. 1650) auf ben jttnfenben

©chwefelgeruch folgte, f. Oiof, Oieifen auf ben griech. Snfeln
bed dgdifchenVteered 93b. I. ©.196. lieber ben Vaphtha-@ernch

in benSDdmpfen ber £aoa ber 1796 erfchienenen aleutifcpen Snfel Um--

nact f. ^ofcebued (5ntbecfnng^ = 0ieife 33b. II. ©. 106 unb

Ldop. de Buch, Descriptionphys. des lies Canariesp. 458.

87 (©. 274.) &er h^chfte ©tpfel ber hörenden, b. i. ber <pic

be Vetljou (ber öftliche unb ©tpfel ber 9)ialabetta= ober

SDialahita --©ruppe), ift jweimal trigonometrifch gemelfen worben;

unb hät nach Oieboul 10737 guji (3481 m
), nach @oraboeuf 10478

ftufi (3404“). Sr ifl alfo an 1600 $. niebriger ald ber SOfont Epel=

oour in ben franjofifchen Sllpen bei 33rtancon. 2)em <ptc be Vethou

ftnb in ben hörenden am ndchflen an ipohe ber Epic tyofetd ober (Erift,

unb aud ber ©ruppe bed Viarbore ber Vtontperbu unb ber (Eplinbre.

88 (©. 274.) Memoire pour servir a la De scription

gäologique de la France T. II. p. 339. Vergl. über Valleys

of elevalion unb encircling Ridges in ber jilurifchen Formation

bie vortrefflichen ©chilberungen oon ©ir Oiobericf Viurchifon in

the Silurian System P. I. p. 427—442.



518

99 (©. 275») 23ravai$ unb 9ttartin$, Observ. faites

au Sommet et au Grand Plateau du Mont- Blanc, int

Annuaire meteorol. de la France pour 1850 p. 131.

90 (©. 275.) Äo$mo$ 33b. IV. ©. 221. 3$ habe bie (Eifeier

SBulfatte jweimal, bet fel;r verfchiebenen guftänben ber (Entwtctelung

ber ©eognofte: im £erb|Te 1794 unb im Sluguft 1845, befugt: ba$

erfte 97tal in ber Umgegenb be$ Saacher ©ee$ unb ber, bamalä bort

noch von ©eiftlichen bewohnten Slbtet; baä zweite 9)ial in ber Um=

gegenb von Vertrieb, bem Stfiofenberge unb ben nahen haaren:
immer nur auf wenige ©age. ©a ich bei ber lebten (Ercurfton baä

©liict genojj meinen innigen grettnb, ben 33erghauvtmaitn von

©ed)ett, begleiten su tonnen; fo habe ich, burch einen vteljährtgen

JBriefwechfet unb burch SDUttheilung wichtiger hanbfchriftlicher 2luf=

fäfje, bie 33eobachtungen biefeä fcharfjtnntgen ©eognoften frei bes

nufcen bitrfen. £)ft habe ich, wie e$ meine Slrt ift, burch Slnfüh 5

rüng^jetchen ba$ unterfchieben, m$ ich wörtlich bem TOtge-

theilten entlehnte.

91
(©. 276.) £. von ©echen, geogn. Ueberftcbt ber

Umgegenb von 33 ab 33 e r t r i ch 1B47 ©. 11 — 51.

92 (©. 276.) (Stengel in Sftöggerath, baö ©ebirge

von Othetnlanb unb SBeftphalen 33b. I. ©. 79 £a fei 111.

3Sergl. auch bie vortrefflichen, bie (Eifel unb ba$ ifteuwteber 33e<fen um=

fajfenben (Erläuterungen (5. von öepnhftufen’ä $u feiner geogn.

starte be£ Saacher ©ee$ 1847 ©. 34, 39 unb 42. Heber bie

SEKaare f. ©teintnger, geognoftifche 33efchrei bung ber

(Eifel 1853 ©. 113. ©eine frühere verbtenftliche Arbeit, „bie

erlofchenen Sultane in ber (Eifel unb am 9?ieber=0Jhe in",

ift von 1820.

93 (©. 279.) ©er Seucit (gleichartig vom iBefuv, von Otocca

bi tyapa im Albaner ©ebirge, von iBiterbo, von ber Oiocca OTton*

ftna: nach ^)iüa bisweilen von mehr al$ 3 £oll ©urchmejfer, unb

auä bem©olerit bed ^aiferfluhlö im 33ret$gau) ftnbet fleh auch „an--

ftehenb al$ £euat-'@eftein in ber (Eifel am Burgberge bei OUeben.

©er £ujf fchliept in ber (Sifel große 33löcte von Seucitovhvv ein bei

33oU unb Söeiberit." — 3d) tarnt ber iBerfuchung nicht wiberftehen,

einem von S&titfcherlich vor wenigen 2öochen in ber berliner 2lfa--

bemie gehaltenen, chemifch=geognojtifchen iBortrage folgenbe wich-

tige 33emerfung au$ einer £anbfchrift ju entnehmen: „9htr
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Sajferbämpfe fbmten bie 3fu^n>ürfe bet Crifel benjtrft haben; fte

würben aber ben Olioin unb Augit ju ben fetnflen tropfen sertheilt

unb jerfläiibt haben, wenn fte btefe noch flüffig getroffen batten.

Ser ©runbmaffe in ben Auswürflingen ftnb aufs imrigfte,

S. 33. am Sretfer Seiher, 33rucbftücfe beS sertrümmerten alten

©ebirgeS eingemengt, welche häufig sufammengeftntert ftnb. Sie

großen Oltoin = unb bie Augitmaffen ftnben ftcb fogar in ber Ölegel

mit einer btcfett Prüfte biefeö ©emengeS umgeben; nie fomrnt

im Olivin ober Augit ein 33ruchftücf beS älteren ©ebirgeS

vor : beibe waren alfo fchott fertig gebilbet, ehe fte an bie ©teile

gelangten, wo bie Zertrümmerung ftatt fattb. Olivin unb Augit

batten ftcb «Ifo au^ ber flüfftgen «afaltmaffe fcbon auSgefonbert,

ebe biefe eine Sajfer-'Anfammlung ober eine Ouelle traf, bte baS

jperauSwerfen vewirfte." 3Sergl. über bie 33ombett auch einen älteren

Auffafc pon Seonbarb j?ortter in ben Transactions of the

Geolog ical Soc. 2a Ser. Vol. IV. Part 2. 1836 p. 467.

84
(©. 279.) £eop. oon SÖucbin^oggenbo r f f’S Annalen

33b. XXXVH. ©. 179. 9lach ©cacd)i geboren bie Auswürflinge

ju bem erften AuSbrud? beS «efuoS im 3ahr 79; £eonha* b’S

neues Sabrbucb für Mineral. 3a^rg. 1853 ©. 259.

85 (©. 282.) lieber 3SilbungSalter beS 97betntl;alS f. j>. von

Secben, geogtt. 33efchr. beS ©tebengebt rgeS in ben 33er=

battbl. beS n a t u r l; t ft* Vereins ber A*ettß. Oibeinlanbe

unbSeflpbalenS 1852 ©. 556— 559. — &on ben 3nfuforten ber

€ifel b^nbelt Ahrenberg in ben Monatsberichten berAfab.

ber Siff. S« «erlitt 1844 ©. 337, 1845 ©. 133 unb 148, 1846

©. 161— 171. Ser mit tnfuforten = b«ttigen 33imSftettt--33rocfett er-

füllte £raß oon 33rol)l bilbet £ügel bis su 800 $. Jpöhe.

8ß (©. 282.) «ergl. Otojet in ben Memoires de la So-

ciete geologique, 2 tm* Serie T. I. p. 119. Auch auf ber 3ti=

fei 3at>a, biefer wuttberbaren ©tätte vielfacher oulfantfcher £hä=

tigfeit, ftnbet man „Krater ohne Flegel, gletchfam fache SSulfane"

(3ung$u&n, 3aoa, feine ©eftalt unb AfUnsenbecte

2ief. VII ©. 640), swifehen ©itnuttg ©alaf unb Aerwatti, „als

<srplofionS=£ratere" ben Maaren analog. Ohne alle 9tanb--@r=

höh««9/ liegen fie 5um £&eü i« flachen ©egenben ber ©e--

birge, b«&en ectige 33rucbfiücfe ber gefprettgten ©eftein fdnchten um

ftcb hee serftreut, unb flößen ie$t nur Sämpfe unb @aS--Arten aus.



520

97 (©. 283.) 4? n m b o l b t , Umriff« t> ott SSulfanen ber
Eorbilleren von Cluito nnb 50? e r t co, ein Beitrag $ur tybP-'

ftognomif ber Sftatur, £afel IV (kleinere ©ebriften 23b. I.

©. 133— 205).

99
(©. 283.) Umriffe pon 23nl Pan e n fcafel VI.

” (©. 283.) 21. a. O. Höf. VIII (kleinere ©Triften
$b. I. ©. 463—467). Ueber Me toposrapOtfc^e Sage M gjopoca*

tepetl (rauebenber 23erg in axtefifeber ©pracbe) neben ber

(Itegenben) weißen $rau, Iztaccihuatl, nnb fein geograpbifcbe$

Sserbdltniß x« bem weftlicben ©ee mm £excuco nnb ber öfUtcb

gelegenen sppramibe von Ebolula f. meinen Atlas geogr. et

phys. de la Nouvelle-Espagne PI. 3.

100
(©. 283.) Umriffe pon ^Sultanen £afel IX; ber

©ternberg, in axtefifcf;er ©pracbe Citlaltepetl: kleinere

©ebriften 35b. I. ©. 467— 470 nnb mein Atlas geogr. et

phys. de la Nouv. Espagne PI. 17.

* (©. 283.) Umriffe pon Söul*, £afel II.

3 (©. 283.) £umbolbt, Vues des Cordilleres et

Monumens des peuplcs indigencs de l’Amerique (fol.)

PI. LXII.
3 (©. 283.) Umriffe von SSulf. £af. I nnb X (kleinere

©ebriften 33b. I. ©. 1—99).

* (©. 284.) Umriffe ron &ulf. ttaf. IV.

9 (©. 284.) 21. ö. £>. SCaf. III nnb VII.

* (©. 284.) Sange por ber 2lnfunft pon 23ouguer nnb Sa

Eonbamine (1736) in ber Hochebene Pott £tuito, lange por ben

23ergmeffungen ber 2ljtron outen wußten bort bie Eingeborenen, baß

ber Ebimborajo bober al3 alle anberen Nevados (©ebneeberge) ber

©egenb fei. ©ie batten sivct , ftcb fafl im ganjett Sabre überall

gleich bleibenbe ^(ipeau^Sinien erfannt: bte ber unteren ©renxe beö

ewigen ©ebneeä; nnb bte Stute ber jpöbe, bt$ sn welcher ein ein*

Seiner, xufaßiger ©cb neefall b^rabreid)t. 25a in ber 2lequatorial=

©egenb pon Üuito, wte icb bureb Reifungen an einem anberen

Orte (Asie centrale T. III. p. 255) erwiefen b^be, bie ©cbnee=

linie nur um 180 $uß j?öl)e an bem Slbljange pon fecb$ ber boebfien

Eoloffe pariirt; unb ba biefe Variation, wie noch Heinere, welche

Socalperbdltniflfe erxeugen, in einer großen Entfernung gefeben (bie

4)obe be$ ©tpfel$ porn Montblanc ifl ber 4?ol)e ber unteren 2lequa=
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roriaU Schneegrenze gleich), bem bloßen 21uge tntbemerfbar wirb:

fo entfielt burch btefett Umflanb für bte Hropenwelt eine fchetnbar

ununterbrochene Stegelmäßigfeit ber ©chneebebedung, b. h. ber gorm

ber ©chneelinie. 2)te lanbfchaftltche Sarflelluttg btefer Horizontalitdt

fe^t bte <Phvftfer in Erflaunett, welche nur cm bte Unregelmäßigkeit

ber ©chneebebecfung in ber vera’nberltchen, fogenannren gcm«'=

ßigteit gone gewöhnt ft'nb. 2)te ©leichbeit ber ©chneehöhe unt Quito

unb bte äenntnif von bem $D?«rtmitm ihrer QfciHation bietet fenf--

rechte 33 «fett von 14800 $uß über ber SfleereöfTtiche, von 6000

$uß über ber Hochebene bar, in welcher bte ©tobte Quito, Ham=
bato unb Stuevo Sitobamb« liegen: 33afen, bie, mit febr genauen

SKeffungen von H%nwinfeln verbunben, ju ©tftanz^ejltntmungen

unb mannigfaltigen topographifchen, fchnell auöjttfübrenben Arbeiten

beutlet werben tonnen. £>te zweite ber hier bejeid;neten Niveau:

Stuten: bte Jjorijontale, welche bett unteren itheil eiltet einzelnen,

zufälligen ©chneefalle$ begrenzt; entfchetbet über bie relative JJöbe

ber 33ergfuppen, welche in bte Otegion beä ewigen ©djneed nicht

bineinreichen. 9Son einer langen Äette folcher 33ergfitppen, bte

ntatt irrigerweife für gleid) hoch gehalten bat, bleiben viele unter--

halb ber temporalen ©chneelinie; unb ber ©chneefaH entfchetbet

fo über b«$ relative H%nverh«ltniß. ©oldje 33etrachtungen über

perpetutrltche unb zufällige ©chnee grenzen habe ich in bem

Hochgebirge von Quito, wo bie Sierras nevadas oft einattber ge=

nähert ft'nb ohne gufammcnhang ihrer ewigen ©cbneebecfett, auO

bem SJittnbe roher Sanbleute unb Hirten vernommen. Sine groß;

artige Statur fchärft anregenb bie (Empfänglichkeit bei einzelnen

Snbtvtbuett unter ben farbigen Eingeborenen felbjt ba, wo fte auf

ber ttefflen ©tufe ber Ettltur flehen.

7 (©. 285.) 2lbid) in bem Bulletin de la Societe de

Geographie, 4 i-# Serie T. I. (1851) p. 517, mit einer fe.hr

fehlten ©«rftellung ber ©ejialt bed alten $ßulf«n$.

8 (©. 285.) Hnmbolbt, Vues des Cord. p. 295 PI. LXI

unb Atlas de la Relat. hist, du Voyage PI. 27.

* (©. 286.) kleinere ©chriften 33b. I. ©. 61, 81, 83 unb 88.

‘•(©.286.) Sunghuh«, Steife burch 3«v« 1845 ©.

215 Ha fei XX.
11

(©. 287.) ©. Slbolf Erm«n’$, auch in geognofltfcher Hin5

fleht fo wichtige Steife um bie Erbe 33b. III. ©. 271 unb 207.
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** (©. 287.) ©artoriub von SBalterbhaufen, p h 9 S

fifd^ = 0 cograp^tfd^e ©fine von 3blanb 1847 ©. 107;

beffelben geogitoftifc^cr Sltlab von 3blanb 1853 Safel XV
unb XVI.

19 (©. 287.) £>tto von Äoljebue, <*ntbecfungb=9leife

in bte ©t’tbfee unb in bie 93e ringb = ©traße 1815 — 1818

33b. 111. ©. 68; 0leife-2ltlab von 1820 S^afel 5; Vicomte

b’Slrchiac, Hist, des Progres de la Geologie 1847 T. I.

p. 544; unbSbltjeta, Diccionario gcogr. estad. historico

de las islas Filipinas T. II. (SOiabr. 1851) p 436 unb 470—471:

ivo aber ber i wie fachen Um&ingelung, welche Selamare fo

wiffenfchaftlich genau alb umffänblich in feinem 93riefe an Slrago

(9tOV. 1842; Comples rendus de l’Acad. des Sc. T. XVI.

p. 756) erwähnt, eineb sweiten Äraterb im .ftraterfee, nicht gebacht

wirb. Ser große Slubbrucb im Sec. 1754 (ein früherer, heftiger

gefchah am 24 ©ept. 1716) serfförte bab alte, am fübweffltchen

Ufer beb ©eeb gelegene Sorf Saal, welcheb fpäter weiter vom

SSulfan wiebererbaut würbe. Sie flehte Snfel beb ©eeb, auf

welcher ber SSulfan emporffetgt, l)ei$t Isla del Volcan (SSujeta

a. a. £).). Sie abfolitte £ohe beb SSulfanb von Saal ift faum 840 $.

@r gehört alfo nebft bent von 3t o ff nt a $u ben allerntebrigflen.

gur Seit ber amerifanifchen (Srpebitiott beb @ap. Söilfeb (1842)

war er in voller Shätigfeit; f. United States Explor. Ex-

ped. Vol. V. p. 317.

14 (©. 287.) #umbolbt, Examen crit. de l'hist. de

la Geogr. T. UI. p. 135; Hannonis Periplus inijtubfon’b

Geogr. Graeci min. X. I. p. 45.

15 (©. 288.) 3t ob m ob 33b. I. ©. 238.

‘ 6 (©. 289.) Ueber bie Sage biefeb 5Sulfaneb, beffen Kleinheit

nur von bem SSulfan von Sanna unb von bem beb SDienbana über-

troffen wirb, f. bie fd)öne 3tarte beb Sapanifchen Oleichb von

$. von ©iebolb 1840.

17 (©. 289.) 3<h nnrne hier neben bem <ptc von Seneriffa

unter ben 3nfel--S3ulfanen nicht ben 9)iauna=roa, beffen fegel-

förmige ©eftalt feinem tarnen nicht entfpricht. 3n ber ©anbwich--

©prache bebeutet nämlich mauna 33erg, unb roa zugleich lang

unb fe hr. Sch nenne auch nicht ben Hawaii, über beffen 5?öhe fo

lange gekritten worben iff unb ber lange alb ein am ©ipfel
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ungeöffneter trachvtifcher £)om betrieben würbe, £>er berühmte

Ärater Ätraueah (ein ©ee gefchmolaener aufwallenber Sara) liegt öff=

lieh, nach 233ilie$ in 3724 $. £öhe, beut $ufie be$ $D?auna-'roa nabe;

vergl. bie vortreffliche 23efcbreibung in (2t)arleö SBiltee, Explo-

ring Expedition Vol. IV. p. 165—196.

18
(©. 290.) 23rtef von gr. $ offmann an £eop. von 23uch

über bie geognoffifche Eonffitution ber giparifchen 3n=

fein, in 9)oggenb. Slnnalett 23b. XXVI. 1832 ©. 59. 93ol=

cano, nach ber neueren SOieffung von Eh- ©ainte-'Elaire &evtlle

1190 $ufi, b^t ftarfe Eruptionen von ©chlacten unb glfche gehabt in

ben fahren 1444, am Enbe beö 16ten 3ahthunbert$, 1731, 1739

unb 1771. ©eine gumarolen enthalten Slmmontaf, borarfaureä

©eien, gefchwefelten glrfenif, ^Ph*>öpl)or unb nach 23ornemann ©pu=

ren von 3ob. S)te brei lebten ©ubffanjen treten hier jum erffen

9)iale unter ben vulfanifchen ^Jrobucten auf. (Comptes rendus
de l’Acad. des Sc. T. XLIII. 1856 p. 683.)

19 (©. 290.) ©quier in ber American Association

(tenth annual meeting, at New-Haven 1850).

20
(©. 290.) ©. $ran$ 3unghu hn’3 überaus lehrreiche^ 2Berf:

3ava, feine ©effalt unb <pflan jenbetfe 1852 23b. I. ©. 99.

3)er Oiinggit iff je^t faff er lofchen, nachbem feine furchtbaren 2tu^

bniche im^ahr 1586 vielen taufenbSOienfchen baä geben gefoffet hatten.

21 (©. 290.) 2)er ©tpfel beä SSefuvä iff alfo nur 242 $u|j

höher ald ber 23rocfen.

22 (©. 290.) jputnbolbt, Vues des Cordilleres PI.

XLIII unb Atlas geogr. et physiquc PI. 29.

23 (©. 291.) Sunghuhn a. a. £). 23b. I. ©. 68 unb 98.

24
(@. 291.) 23ergl. meine Relation hist. T. I. p. 93 be=

fonberä wegen ber Entfernung, in welcher ber ©tpfel be$ SSulfanö

ber Snfel sptco bisweilen gefehen worben tff. 2)te altere $)?effung

gerrer’d gab 7428 $ujr. alfo 285 mehr al$ bie, gewiji forgfäl^

tigere Aufnahme be$ Eap. 93ibal von 1843.

25 (©. 291.) Ertnan in feiner intereffanten geognoffifcbett

23efchreibuttg ber SSulfane ber £albinfel Äamtfchatfa giebt ber

Slwatfchinffaja ober ©orelaja ©opfa 8360 $., unb ber ©trjelofch^

naja ©opfa, bie auch «ftorjajfaia ©opfa genannt wirb, 11090 $.

(Oteife 23b. 111. ©. 494 unb 540). 23ergl. über beibe SSulfane,

von benen ber erffe ber thätigffe iff, L. de Buch, Descr.



524

phys. des lies Canaries p. 447—450. 2)ie (*rman’f<be 50?ejTuna

bed Bulfanö von 2lwatfcba fftmmt am metffen mit ber frü^eflen

SDieffung von 9)ionges 1787 auf ber Crrpebitton von 2a ^Jeroufe

(8198 5.) nnb mtt bet neueren be$ @ap. 23eecbep (8497 5.) überein,

jjwfmann auf ber .ftofcebue’fcben unb 2en* auf ber Sütfe’fcben üteife

fattben nur 7664 unb 7705 5uß; vergl. £iitfe, Yoy. autour du
Monde T. 111. p. 67— 84. 2)e$ 2lbmtralä Reifung von ber

©trjelofcbnaja ©opfa ßab 10518 5 .

26 (6.291.) Bergl. ^entlanb’ä £öbentafel in $9?art) ©omer;
ville’3 Phys. Geogr. Vol. II. p. 452; 6tr Soobbtne Sparifb,

Buenos-Ayres and the Prov. of the Rio de la Plata

1852 p. 343; poppig, Oteife in @l)Ue unb Speru 25b. I.

©. 411—434.
27

(6 . 291.) ©ollte ber ©ipfel btefeö merfwürbigen Bulfand

tm 2lbnebnten ber ^olje begriffen fein ? eine barometrifebe 9)?effung

von 23albep, SBioal unb SOiubge im Sab* 1819 gab noch 2975 SOfeter

ober 9156 Sup; wäbrenb ein febr genauer unb geübter Beobachter,

welcher ber ©eognofie ber Bulfane fo wichtige £>tenffe geleiffet hat,

©ainte^laire 2)evtlle (Voyage aux lies Antilles et a l'lle

de Fogo p. 155), im 3ahr 1842 nur 2790 SWeter ober 8587 5up

taub. @ap. .fttng I^atre fürs vorher bie £öhe beä Bulfanä von

5ogo gar nur 511 2686 ©tetern ober 8267 5 . befUmmt.
29

(6 . 291.) (Srman, 0ieife 23b. III. 6 . 271, 275 unb

297. £)er Bulfan ©cbiwelutfcb bat, wie ber Spid;tncba, bie bei

thätigen SSulfatten feltene §ornt eine$ langen Oiücfeng (ehrebet),

auf bem ftch einseine kuppen unb .Stämme (grebni) erheben.

©locfen = unb .ftegelberge werben in bem vultanifd;en ©ebiete ber

fälbln fei tmmer burch ben tarnen sopki bezeichnet.

29
(6. 291.) Segen ber merfwürbigen Uebereinffitumung Der

trigonometrifd;en SOteffung mit ber barometrifd;en von ©ir Sohn

^erfchel f. ^oornoä 23b. I. ©. 41 2lnm. 2.

30
(©. 291.) £)ie barotuetrifche Reifung von ©ainte=

€laire 2)eville (Voy. aux Antilles p. 102—118) im Sahr 1842

gab 3706 9)teter ober 11408 Jujh ital;e übereinffimmenb mit bem

Oiefultate (11430 5uß) ber jweiten trigon ometri fd;en Reifung

23orba’ö vom Sal^t 1776, welche ich aue bem Manuscrit du Depot

de la Marine habe juerfl veröffentlichen tonnen (£umbolbt,

Voy. aux Regions cquinox. T. i. p. 116 unb 275— 287).
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23orba’ä erfle, mit 'Pingre gemetnfcbaftlicb unternommene, trtgo*

notnetrifcbe SOtefiung vom 3«bte 1771 gab, flatt 11430 5uf, nur

10452 5. Sie Urfad) beä 3rrtl)um$ war bie falfc^e 9?ottrung

eineä SSSinfeU (33' flatt 53')** wie mir 33orba, beffen großem per*

fßnlicben 2Öoblivollen tcb vor meiner Orinoco^eife fo viele nü$=

liebe Otatbfcbla'ge verbanfe, felbft erja’blte.

(©. 291.) 3c(f folge ber Angabe von ^entlanb, 12367 engl.

5uff. um fo mehr, al$ in ©tr 3ame$ Oiofi, Voy. of discovery

in the antarctic Regions Vol. I. p. 216, bie be$ 5Sulfanä,

beflfen Oiaucb unb 5lammen--2lu3brücbe felbffc bei Sage ftcbtbar waren,

im allgemeinen ju 12400 engl. 5ußen(11634<par. 5ufj) angegeben wirb.

32 (©. 291.) Ueber ben 2lrga”u$, ben Hamilton snerft bc^

fliegen unb barometrifcb gemeiJen (ju 11921 spartfer ftufj ober

3905"), f. $eter von Schi botcb eff, Asie mineure (1853) T. 1.

p. 4M—449 unb 571. SBilltam Hamilton in feinem vortreff-

lichen 5ßerfe (Researches in Asia Minor) erhalt al$ Mittel

von einer 33aromeler= Reifung unb einigen £obemvtnfeln 13000 feet

(12196 $ar. 50; wenn aber nad? 2lin$ivortb bie £öbe von Ataifarieb

1000 feet (938 <par. 5.) niebriger ift, al$ er fte annimmt: nur

11258 $ar. 5* 23ergl. Hamilton in ben Transact. of the

Geolog. Soc. Vol. V. Part 3. 1840 p. 596. 23ont 2frgdu3 ((Erb=

febifeb Sogb) gegen ©übofl, in ber großen (Ebene von (Eregli, erbeben

fid; fiiblicb von bem Sorfe Äarabunar unb von ber 33erggruppe

Äarabfcba = Sagb viele, fel;r Heine 3fuebrucb = Alegel. einer ber=

felben, mit einem Krater verfeben, bot eine ivunberbare ©cbtflfäge=

ftalt, an bem SSorbertbeil wie in einen ©djnabel auelaufenb. (E$

liegt biefer Krater in einem ©aljfee, an bem 2öege von ßarabunar

nach (Eregli, eine jlarfe 9?7cile von bem erftern Orte entfernt. Ser

jpügel führt benfelben tarnen. (Schi bot che ff T. I. p. 455; SSiHiam

Hamilton, Researches in Asia Minor Vol. II. p. 217.)

33 (©. 292.) Sie angegebene JJÖbe tft eigentlich bie be£ gras-

grünen 33ergfee$ Laguna verde, an bejfen Oianbe ftcb bie, von

SBouffuigault unterfuebte ©olfatare befinbet (Slcofla, Viajes

cientificos ä los Andes ccuatorialcs 1849 p. 75).

31 (©. 292.) SBoiifftngault tft bt$ jurn Krater gelangt unb

bat bie ipöbe barometrifcb gemeffen; fte ftintmt febr nahe mit ber

überein, bie ich 23 3al;re früher, auf ber Oieife von <popapan nach

CUtito, fcbä&ungöroeife befannt gemacht.
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3S (©. 292.) SMe £$f)e weniger Bulfane (fl fo überfcbdfct

worben als bie £öbf beS EolofifeS ber ©anbwtcb-'3nfcln. 2öir feben

btefelbe nach unb nach von 17270 guji (einer Angabe aus ber

britten Oteife von Eoof) ju 15465 g. in Äing’S, jn 15588 g. in

SOiardjanb’S ^cefTung, ju 12909 g. burd) Eap. SSUlfeS, nnb $u

12693" g. burd) Router auf ber Oietfe von £o6ebue berabftnfen.

2)ie ©ruttblagen beS lefctgenannten ÜiefultateS bat Seopolb von

Buch juerfl befamtt gemacht in ber D e s c r. phys. des lies

Ganaries p. 379. Bergl. SöilfeS, Explor. Exped. Vol. IV.

p. 111— 162. £)er SjUtcbe ßraterranb bat nur 12609 g". £ie 2(n=

nähme grc^erer jjwbe bei ber behaupteten ©d)neeloftgfeit beS ?Wauna

Otoa (Br. 19° 28') würbe bajtt bent Olefultat wtberfpredjen, baf

nach meinen CDicffungen im mertcantfcben Kontinent in berfelben

Breite bie ©renje beS ewigen ©d)neeS fcbon 13860 guß bocb ge*

funbett worben tft (jpumbolbt, Voy. aux Regions equinox.

T. 1. p. 97, Asie centr. T. 111. p. 269 xtnb 359).

38 (©. 292.) 3)er Bulran erbebt ftd> weftlid) von bcm $orfe

Euntbal, baS fclbft 9911 guß über bem SDieere Hegt (Qtcofla p. 76).

37 (©. 292.) 3d) gebe baS Oiefultat von Erman’S mehrfachen

SDicffungen im ©ept, 1829. 2)ie £ol)e ber ^raterranber foll 9Ser=

dnberungen burd) b^tiftge Eruptionen auSgefefct fein; benn eS

batten im Stug. 1828 9)ief]ungen, bie baffelbe Vertrauen etnflöjjen

fonnten, eine £bbe von 15040 g. gegeben. Bergl. Erman’S
pbvfifalifdK Beobachtungen auf einer 01 ei fe um bie

Erbe Bb. I. ©. 400 unb 419 mit bcm biftorifdjen Berid)t

ber Olcife Bb. lil. ©. 358-360.
38 (©. 292.) Bouguer unb 2a Eonbamtne geben in ber 3« :

fdjrtft ju Ouito für ben £ungural)ua vor bem großen SluSbrudj

von 1772 unb vor bem Erbbeben von Oiiobamba (1797), welches

große Bergftürje veranlagte, 15733 g. 3$ fanb trigouometrifcb

im 3al)t 1802 für ben ©ipfel beS BulfaitS nur 15473 g.

39 (©. 292.) 2)ie barometrifebe 9)?efFung beS bödmen ©tpfelS

vom Volcan de Purace burd) grancifco 3»fc EalbaS, ber, wie mein

tbeurer greunb unb Oletfebegleiter, EarloS SDioutufar, als ein blu=

tigeS Opfer feiner Siebe für bte Unabbängigfeit unb ^rei^eit beS

BaterlanbeS fiel, giebt Slcofta (Viajcs cicn tili cos p. 70) ju 5184

Metern (15957 g.) an. £>ie s>Cl;e beS deinen, ©cbwefelbanipf mit

heftigem ©era'ufd) auSftoßenben ÄraterS (Azufral del lioqueron) habe
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ich 13524 ft. gcfttnben; £nmbolbt,Recucild’Observ. astro-

nomiques et d’operations trigonom. Vol. I. p. 304.

40 (S. 292.) Ser Saitgap tff bitrrf? feine ununterbrochene £bA ;

tigFett unb feine Sage Überand merfwürbig: noch etwas cfttid? ent=

fernt oon ber öfflidjen Morbidere oon £Uüto, fiibltd) oom 9iio ^)a-

ftaja, in 26 teilen Slbffanbed non ber na'cbflen Klüfte ber Sübfee*.

eine Sage, weldje (wie bie SSutfane bed Jptmmeldgebtrged in Slftett)

eben nicht bie Sheorie unterftüfet, nach ber bie offltd)en Morbideren

in Ml)ili wegen 9)Teeredferne frei oott oulfanifchen Sindbrüdjen fein

fodeit. Ser geiffreiche Sarwin h«t nicht oerfehlt biefer alten unb

weit oerbreiteten oulfanifchen SittoraU-Sheorie in ben Geological

Observalions on Soulh America 1846 p. 185 umffänblich

Su gebeuten.

41 (6. 292.) 3<h hafte ben ^opocatepetl, welcher auch ber Vol-

can grande de Mexico genannt wirb, in ber Mbene oon Setimba

bei betn 3nbianer = Sorfe San Nicolas de los ltanchos gemejfen.

Md fcheint mir noch immer ungewiß, welcher oon beiben Sultanen,

ber <popocatepetl ober ber spie oon Orijaba, ber höhere fei. &ergl.

$«mbolbt, Rccueil d’Obscrv. astron. Vol. II. p. 543.

42 (S. 292.) Ser mit ewigem Sdjnee bebecfte^ic oon Ortjaba,

bejfen geograpftifche Ortdbefttmniung oor meiner Oieife Überand irrig

anf allen harten angegeben war, fo widjttg and) biefer <punft für bie

Schifffahrt bei ber Sanbnng in SSeracruj iff, wnrbe juerff im

3ahr 1796 oom Mncero aud trigonometrifd) tnrd) fterrer gemeffen.

Sie 9)?effung gab 16776 ftuß. Mine dl)nlid)e Operation habe id) in

einer Reinen Mbene bei £alapa oerfnd)t. 3<h fanb nur 16302 5-5

aber bie £ol)enwinfel waren fehr fletn unb bte ©runbltnie fd)wierig

SU uioelliren. Sßergl. Jpumftolbt, Essai poliliquc sur la

Nouv. Espagne, 2*“* cd. T. I. 1825 p. 166; meinen Atlas

du Mexique (Carle des fausses posilions) PI. X, unb ^lei=

uere Schriften 23b. I. S. 468.

43 (S. 292.) #umbolbt, Essai sur la Geogr. des

Planles 1807 p. 153. Sie £bl)e tft unfid)er, oielleicht mehr ald

ji SU srop.

44 (S. 292.) 3d) habe ben abgefhtmpften ßegel bed 23ulfand

oon Solima, ber am nörblid>en Mnbe bed Paramo de Quindiu

liegt, im Valle del Carvajal bei bern Stdbtchen 3bague genteffen

im 3aftr 1802. 9)tan ftcl;t ben 23erg ebenfalls, in großer Mntfernunp.
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«uf ber Hochebene von Bogota. 3n btefer 5ertte {»at Kalbaä bttrcb

eine etwaä verwtcfelte Kombination im 3abr 1806 ein stemlicb

angeita"berte6 Ülefultat (17292 50 gefnttbett.; Semanario de
la Nueva Granada, nueva Edicion, aumentada porJ. Acosta

1849, p. 349.

45
(<S. 292.) ©te abfolute £öbe be6 93ttlfan6 oott 5lrequtpa

tfl fo verfcbteben angegeben worben, baß e6 fcbwer wirb 3ivtfcben

bloßen (Schalungen uitb wirflid)en OJieffungett 311 unterfcbeiben.

©er au^etcbnete 23otanifer ber SOialafptna’fcben Seltumfegluttg,

Dr.©babba"nö 3)anfe, gebürtig au 6 ^rag, erflieg ben QSullatt von 9tre=

qtttpa im 3«br 1796, nnb fanb auf beni ©ipfel ein £« 113 , welches be-

reite 12 Sabre früher aufgericbtet war. ©urcb eine trtgonometrtfcbe

Operation folt £a
M

nfe ben 53ulfan 3180 ©oifett (19030 50 über beut

9)?eere gefnnben b«^n. ©tefe, viel 31t große Roheit Angabe eut=

(tanb wabrfcbeinlicb au6 einer irrigen Annahme ber abfoluter. £öbe

ber (Stabt 5(requtpa, in bereit Umgebung bie Operation vorgenom=

men wnrbe. 2öäre bamal6 £dttfe mit einem Barometer verfebett

gewefen, fo würbe wol)l, nacbbent er auf ben ©ipfel gelangt war, eilt

in trigonontetrifcben 9)icj]ungeit gait3 ungeübter 23otantfer nicht 31t

einer folgen gekritten feilt. Olacb £dttfe erflieg ben SSnlfan 3 «erft

wteber (Samuel Kurjoit au 6 ben bereinigten (Staaten von borb;

amertla (Boston Philosophical Journal 1823 91 ov. p. 168).

3m 3<il)t 1330 fehlte <peittlanb bie £öbe 3« 5600 Bietern

(17240 50/ unb biefe $al)l (Annuaire du Bureau des Lon*

gitudes pour Tan 1830 p. 323) bßbe td) für meine Carte hyp-

sometrique de la Cordilicre des Andcs 1831 benn^t.

biit berfelbett flitnmt befrtebtgenb (bt6 fafl bie trigonotnetrifcbe

SDtejfiutg eiltet fratt 3 öfifcbeit (See--Officter6 , J?errn ©ollev, übereilt,

bie ich 1826 ber moblwollettbeit bitttbeilnng be6 Kap. SKpbottfe be

b?oge6 in 9)ari6 verbaitfte. ©ollev fanb trigonometrifcb beit ©ipfel

be6 bnlfatt 6 von 9lreqnipa 10348 5»^/ ben ©ipfel be6 Kbarcattt

11126 5. über ber Hochebene, in welcher bie (Stabt 3lreqntpa liegt.

(Se£t ntait ittttt nach barometrifcbeit SÜieflfungen von (peutlaitb uttb

OUvero bie (Stabt 2lreautpa 7366 5* (^Pentlanb 7852 fect ttt ber

£iM)en-' ©abclle 3 ttr Physical Geography von biarp (Sonter=

ville, 3te 9lttfl. Vol. 11. p. 454; OUvero tut Memorial de

cicncias naturales T. II. SUnta 1828 p. 65; 50? c

p

e it, Üteife

um bie Krbe ZI). II. 1835 <S. 5), fo gtebt mir ©ollcv’6 trigono=
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metrifcbe Operation für ben Vulfan von 51requtpa 17712 $uj;

(2952 £oifen), für ben Vulfan CEbarcani 13492 $uS (3032 $otfen).

$te oben citirte jpbben-* Tabelle von <pentlanb giebt aber für ben

Vulfan von Qlreqitipa 20320 engl. $ufi, 6190 Vieter (19065 ^par.

$uS): b. t. 1825 <J)ar. §nß mel;r ale bie Vejtimmnng von 1830,

uttb nur ju ibenttfcb mit £änfe’$ trigonometrifcber Vteflung be$

3abre$ 1796! 3m VSiberfprucb mit biefem Oiefultat wirb in ben

Anales de la Univcrsidad de Chile 1852 p. 221 ber Vulfan

nur ju 5600 Metern ober 17240 tyar. $ufr. alfo um 590 Bieter

ntebrtger, angegeben! £tn trauriger puftanb ber £ppfometrte!
4S

(©. 292.) Vouffingault, begleitet von betn fenntiüpvoffen

Obrifien jjaU, bat faft ben ©tpfel beö Gotopari erreicht. (Sr ge=

langte nach barometrifcber Vfelfung bt$ xtt ber Apöbe von 5746 Bie-

tern ober 17698 $. fehlte nur ein Heiner (Kaum bi$ jum

Oianbe be$ .ftraterä, aber bie ju große Socferbeit bcd ©cbneeä

verbinberte baö SBeiterfieigen. Vielleicht ifl 33ouguer'd i?öben=

Angabe ctmd 511 Hein, ba feine complicirte trigonometrifcbe Ver-

rechnung von ber $ppotbefe über bie £bbe ber ©tabt £>uito

abbängt.
47 (©. 292.) S)er ©abama, welchen ^entlaub (Annuaire

du Bureau des Long. pour 1830 p. 321) beftimmt einen noch

tbätigen Vulfan nennt, liegt nach helfen neuer starte bed £b<ild

von £ttieaca (1848) öftlicb von Slriea in ber weltlichen CEorbtllere.

€r ift 871 höher al$ ber ^himborajo, unb ba$ j^öben-- Ver-

hältnis bes niebrigften japanifchen Vulfanö Äoffma sunt ©abama
ift ivie 1 511 30. 3$ b«l’e angejtanben ben chilentfchen Qlconeagua,

ber, 1835 von $Ü}rop 511 21767 ^ar. $uß angegeben, ttad> <pent=

lanb’äCEorrection 22431 ^)ar. $uß, nach ber neueren Viejfung (1845)

bed @apitän$ bellet auf ber Fregatte £eralb 23004 fcct ober 21584

tyar. guf h^ch tft ; in bie fünfte ©ntppe su feigen, weil cd nach

ben einanber entgegengefeljten Meinungen von Vtierd (Voyagc
to Chili Vol. I. p. 283) unb CEbarleä 3)arwin (Journal of

Researches into the Gcology and Natural llislory of

the various countrics visited hy the Bcaglc, 2J cd.

p. 291) etn>a$ sweifelbaft bleibt, ob tiefer coloffale Verg ein noch

entsünbeter Vulfan.ijt. SOtarp ©omerville, ipentfanb unb ©iliijj

(Naval Astr. Exp cd. Vol. I. p. 120) läitgnen auch Oie Cmt=

SÜnbttng. S)anviit fagt: »I was surprised al hearing that the

31 ». 4?umbolbt, IV. 34
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Aconcagua was in action Ihe same nighl (15 3<W‘ 1835), because

this mountain mosl rarely shows any sign of action.«

48 (©. 293.) ©iefe burchbrecpenben tyorpbprmaffen jetgen (ich

befottberd in großer SDMcpttgfett nal>e am 3Uiroäni in <5entpampa

(14962 $.) utib £ctorapampa (12860 $.); auch hübet ein glimmen

haltiger &uarjporpbpr, ©ranaten, unb jugletch ecfige Frag-

mente non ^tefelfcfyiefer einfcblteßenb, bie obere $uppe bed berühmten

(überreichen Cerro dePotosi OPentlanb in ^anbfchriften non 1832).

©er 3Himani, welchen >pentlanb erft ju 7315 unb nachher ju 6445

Metern angab, tfl feit bern 3<*hr 1847 auch ber ©egenfiattb einer

forgfältigen SOfejfung bed 3ngenieurd spifftd geworben, ber bet ©ele=

genheit feiner großen trigonometrifchen Aufnahme ber Llanura de

ßolivia ben 3Hintatti burch bret Triangel jwtfchen @alamarca unb

3a ^3aj im Mittel 6509 99?eter hoch fanb: wad non ber lebten tyent=

lanb’ffhen 33e|ttmmung nur um 64" abweicht. ©. Investigacio-

nes sobre la altitud de los An des. tn ben Anales de

Chile 1852 p. 217 unb 221.

48 (©. 295.) ©artoriud n. alterehrrufen, geogn.

©fij 5 e non 3dlanb ©. 103 unb 107.

50 (©. 296.) ©trabo lib. VI p, 276 <5afaub.; «pitn. Hist,

nat. III, 9: »Strongyle, quae a Lipara liquidiore flamma lantum

diftert; e cujus fumo quinam llaturi sint venti, in triduo praedicere

incolae traduntur.« 9Sergl. auch Ur lieh d, Vindiciae Plinianae

1853 Fase. I p. 39. ©er, etnft fo thcütge SSulfan non Sipara (im

9corboften ber 3»fel) fcheint nur entweber ber Monte Campo bianco

ober ber Monte di Capo Castagno gewefett ju fein. (33ergl. Jpoff=

mattn in tyoggenborff’d 3lnnalett 35b. XXVI. ©.49—54.)
51

(©. 297.) Äodmod 33b. I. ©. 231 unb 448 (2lnm. 77),

33b. IV. @. 24 (2lttm. 65). £err 3llbert 33erg, ber früher ein

malerifcheö 2öerf: ^PhPfiognomte ber ©ropifchen 3Segeta=

ti ott non ©übamertfa, herau^gegeben, bat 1853 non Othobod

unb ber 33ucht non SOfpra (Slttbrtace) aud bie ©himdra in Speien

bei ©eliftafch unb gjanartafch befucht. (©ad türfifche 2Bort täsch

bebeutet ©tetn, wie dägh unb tägh 33er g; ©eliftafch bebeutet:

burchlßcherter ©tetn, nom türf. delik, ßoeh.) ®er Oteifenbe fab

bad ©erpenttnflein = @ebtrge juerft bei Slbrafan, wa'hrenb 35e«ufort

fchon bei ber 3nfel ©arabufa (nicht ©rambufa), fübltcb nom @ap

Sbelibonfa, ben bttnfelfarbigen ©erpentin auf .ftalfjletn angelagert,
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»ieUcU&t t()m ei «ge lagert, fanb. „Watft bei ben Ueberbleib-

feln beb alten tBulfanä-Tempelä erbeben fid> bte Otefte einer c^rtft=

lieben Strebe im fpäten bpjantütifeben ©tple: Otefte bee i?aupt=

febtp unb jweier ©eiten -Kapellen. 3n einem gegen £>ften gele=

genen SSorbofe briebt bie flamme in bem ©er pentin - ©e=

(teilt auä einer etwa 2 $uß breiten unb 1 $uß hoben, ca mim
artigen Öeffnung hervor. ©ie feblägt 3 bi£ 4 ftttß in bie £öbe,

unb verbreitet (alö Naphtha = £2u eile?) einen 2Boblgerud), ber ftcb

biä in bie Entfernung von 40 ©ebritten bemerkbar maebt. 9?eben

biefer großen flamme unb außerhalb ber caminartigen Seffnung

erfebeinen aud> auf 9cebeitfpalten mehrere febr fleine, immer enP

äünbete, jüngelnbe flammen. Sa0 ©eftein, ron ber flamme be-

rührt, ift jtarf gefebwärjt; unb ber abgefefete 0?uß wirb gefamntelt,

jur Sinberung ber ©cbmerjen in ben 5(ugenltebern unb befonberä

jur Färbung ber Slugenbraunen. 3n brei ©d>ritt Entfernung von

ber Ebtmära- flamme ift bie Särme, bie fte verbreitet, febwer &u

ertragen. Ein ©tuet biirreö £ols entjünbet ftcb, wenn man ee in

bie -Oejfttung halt unb ber flamme nähert r ohne fte ju berühren.

Sa, wo baO alte ©emäuer an ben Reifen angelebttt ift, bringt auch

auß ben gwifebenräumen ber ©teilte bed ©emauerä ©a0 au0, ba0,

wabrfcbeittlicb von nieberer Temperatur ober attbere gemengt, ftcb

nicht von felbft entjünbet,, wohl aber bureb ein genäherte^ £id)t.

2lcbt §uß unter ber großen flamme, int inneren ber Oiuine, fütbet

ftcb eine ntnbe, 6 $ttß tiefe, aber nur 3 $uß weite Öeffnttng, welche

wabrfcbeinlicb einft überwölbt war, weil ein 2Ba(ferqueü bort in

ber feuchten Sabretfjeit au0brid)t, neben einer ©palte, über ber ein

glä'mmcbett fpielt." (9lu0 ber £anbfcbrift bed Oieifenben.) — 2iuf

einem ©ituationäplan jeigt 5Berg bie geograpbifeben 93erbältni(fe

ber 2llluvialfcbicbten, be0 (Tertiär-?) Äalffteinä unb be$ ©erpett*

tin=©ebirge0.

5i
(©. 297.) Sie ältefte unb wiebtigfte 9?otij über ben 3Sul=

fan von Sttafapa ift in einem er(t vor 14 Sabren vott bem verbienfb

vollen biftorifeben ©ammler Tentaur--Eompait0 ebirten SWanufcripte

öviebo’0*. Historia de Nicaragua (cap. V bi0 X) enthalten;

f. p. 115—197. Sie frattjoftfebe Ueberfefcung bilbet einen 33anb

ber Yoyages, Relations et Memöires originaux pour
servir ä Phistoire et ä la ddcouverte de PAmerique.
SSergl. aucbSopej be©omara,Historia general de las Indias
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(Zaragoza 1553) fol. CX, b ; uttb unter bett neuefteit ©chriften © q u i er,

Nicaragua, its people, sccnery and monuments 1853

Vol. J. p. 211 —223 unb Vol. II. p. 17. ©o wett berufen war ber

unaudgefefct fpetettbe 23erg, bajj ftch tn ber foittglidtett 23tbliothef ju

Mabrtb ettte eigene Monographie von betn SSulfan Mafapa, unter

bem £ttel oorftnbet: Entrada y descubrim iento dcl Vol-

can de Masaya, que estä cn la Prov. de Nicaragua,

fecha por Juan Sa nch ez del P o r t e r o. SDer 93erfaf|er war (Einer

oon benen, welche ftch in bett nutttberbaren (Erpebtttonen bed 3Do=

miittcaiter-'Möttdtd $rao 33Ia^ be 3nefl<* in bett Krater herablieüen.

(Coiebo, Hist, de Nicaragua p. 141.)

53 (©. 298.) 3n Der oott £entaur =(Eompattd gegebenen frait=»

Softfcheit Ueberfeßuttg (bad fpatt if che Original tfl itidtt erfdnenen)

heißt ed p. 123 unb 132: »On ne peut ccpcndant dire qu'il sorte

preciscment unc flamme du cratcre, mais bien unc fumee aussi

ardentc que du teu; on ne la voit pas de loin pendant le jour,

mais bien de nuit. Ee Volcan eclairc aulant que 1c in it la lune

quelques jours avant d'etre dans son piein.« Stefe fo alte 93e=

merfuttg über bie probletnatifcbe 3lrt ber (Erleuchtung eined

.firaterd unb ber barttber flebeitbeit £ttftfd)id)ten tfl nicht ohne 23e=

beutung, wegen ber fo oft in itettefter £ett angeregten Zweifel über

bie (Entbinbung oon 2Öafferfloffgad aud beit JTrateren ber 5Sul=

fane. SÖentt auch in bem gewöhnlichen hier bejetchncfen guflanbe

bie £ölle oon Mafaoa ntd)t ©dtlacfett ober 3lfd?e nudwarf

(©otnara feljt hinju: cosa que hazen otros volcancs), fo hat fte

boch bisweilen wirfltdte £aoa = 3litdbriid)e gehabt: uttb jwar wahr*

fcheinltch bett lebten im 3«ht 1670. ©eitbem tfl ber SSttlfan gattj

erlofchett, nad?bent ein perperutrltd)ed Seudtten I40 3ahre lang

beobachtet worbett war. ©tepheitd, ber ihn 1840 beflieg, fattb feine

bemerfbare ©pur ber (Etttjünbung. lieber bie (Ehorotega-©pradK,

bie 33ebeutung bed SBorted Mafapa uttb bie Maribtod f. 33 u fd)=

matttt’d fcharffttttttge ethttographifche llttterfudnutgen über bie

ajtefifchen Ortdnameit ©. 130, 140 uttb 171.

44 (©. 299.) »Les trois compagnons convinrent de dirc

qu'iis avaient trouve de grandes richesscs; et Fray Blas, que

j’ai connu comme un homme ambilieux, rapportc dans sa rcla-

tion le serment que lui et Ics assocics firent sur l'eyangilc, de

persisler ä jamais dans Icur opinion que le volcan conticnt de
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Tor mßle d’argent en fusion!« öviebp, Descr. de Nicaragua

cap. X p. 186 unb 196. 2)er Cronisla de las Indias ifl übrigend

feljr barüber erzürnt (cap. 5), bap 23taö erjä'hlt habe, „£>viebo

habe fich bte Wolle von SWafapa vom -ftatfer sum Sappen er-

beten". ©egen beralbifcbe ©ewoljn betten ber £eit wäre folcbe geo=

gnofttfebe (Erinnerung übrigend nicht gewefen; beim ber tapfere 2)tego

be örbas, ber ftd> rühmte, uld Portes suerft in bad Thal »on

9)?erico etnbrang, bis an ben Ärater bed spopocatepctl gelangt ju

fein, erhielt btefen SSulfan, rate Ootebo bad ©eftirn bed füblühen

Jtreujed, unb am früheren ©olumbttd (Ex am. crit. T. IV.

p. 235—240) ein Fragment von einer Sanbfarte ber Antillen, ald

einen bcralbifcben ©chrnucf.

M (©. 300.) ipuntbolbt, iUnfichten ber 97atur &b. 11.

©. 276.

86
(©. 300.) ©quier, Nicaragua, its people and ino-

numents Vol. II. p. 104 (3ol)n 23atlep, Central America

1850 p. 75).

57 (©. 300.) Mcinorie geologiche sulla Campania
1849 p. 61. 2)te £i>bc bed 23ulfand von 3orullo habe üb über ber

(5bene, in welcher er aufgeftiegen , 1578 $uji, über ber SOieeredfläche

4002 $uji gefttnben.

58 (©. 301.) £a ©onbamtne, Journal du Voyage a

rEquatcur p. 163; berfelbe in ber Mcsure de trois Degres
de la Mcridicnnc de l’Hemisphere austral p. 56.

59 (©. 302.) 3» bem £anbb«ufe bed SOfarqued be ©elvalegre,

bed 23aterd rnetned unglücklichen 23egleiterd unb §reunbed 2)on

©arlod SOiontufar, raar man oft geneigt bie bramidos, weld?e bem

2lbfeuern einer fernen Batterie fd;raeren ©efdjiißed glid)en unb in

ihrer 3ntenfit«t, bei gleid;em Sinbe, gleicher Weiterleit ber £uft

unb gleicher Temperatur, fo überaud ungleich waren, nicht bem

©angap, fonberit bem ©ttacamapo, einem 10 geographifche teilen

näheren 23erge, jujufd^reiben, an beffen $ujje ein Seg von £luito

über bie Hacienda de Antisana nad? ben (Ebenen von 2lrd)iboita

unb bed Oiio 9?apo führt. (©. meine ©pectal = -Starte ber ^)rovins

Cluüod, 9c0. 23 nteined Atlas geogr. et phys. de l’Amer.

1814—1834.) 2)on 3<>rge 3uan, welcher ben ©angap in größerer

ald ich h«t bonnent hören, fagt bejlimmt, baf bie brami-

dos, bie er ronquidos del Volcan (Rclacion del Viage ä la
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America meridional Parte I. Tomo 2. p. 569) nennt unb in

tyintac, wenige Seiten »on ber Hacienda de Cbillo, »ernannt, bem

©anga» ob.’r Volcan de Macas jugehören, bejfen ©tim me, wenn

tcb mich beS SluSbrucfS bebienen Darf, fe^r charafterijUfcb fei. $em
fpanifchen Sfftronomen fd?ien biefe ©timme befonberS raub, Daher er fie

lieber ein ©ebnareben (un ronquido) als ein©ebrüll (bramido) nennt.

£>aS febr unbeimlicbe ©eräufch beS ^ulfanS tyichincha, baS icb mebr=

malS ohne Darauf erfolgenbe Erbftöße beimacht, in Der ©tabt&uito,

gehört, bat etwas \)t\l flirrenbeS, als würbe mit betten geraffelt uub

als ftürjten glasartige Waffen auf einanber. 2lm ©anga» befebreibt

ÜötjTe bas ©eräufch halb wie rollenben Bonner, halb abgefefet uub

troefen, als befänbe man fiel) in nahem Peloton = $euer. ©iS tyapta

unb ©an ©uena»entura (im Eb»co), wo bie bramidos beS ©anga»,

b. i. fein brachen, gehört würben, finb »om ©ipfel DeS ©ulfanS

in fubwejUicber Oiicbtung G3 unb 87 geographtfehe teilen.

(2}ergl. Carte de la Prov. du Choco uub Carte hypsometrique des

Cordilleres, 9<o. 23 unb 3 t>on meinem Atlas geogr. et phy-

sique.) ©o finb in biefer mächtigen Statur, beit£ungurahua unb

ben, Cluito näheren Eotopari, beffen brachen ich im Februar 1803

(kleinere ©ebriften ©b. I. ©.384) in ber ©ubfee gehört habe,

mit eingerechnet, an naben fünften bie ©timmen »on »ier SSulfanen

»ernommen worben. 2)ie 2tlten erwähnen auch „beS UnterfchiebeS

beS ©etöfeS", welches auf ben Sleolifchen 3«feln an »erfchiebenen

feiten berfelbe ^euerfchlunb gebe (©trabo üb. VI p. 276). 93ei

bem großen QluSbruch (23 Sanuar 1835) beS Sultans »on (5ottfe=

guitta, welcher an ber ©übfee= Stifte am Eingänge beS ©olfS »on

$ottfeca in Zentral =2lmertfa liegt, war bie unterirbifche ^ortpflan-

jung bes ©challeS fo groß, baß man lederen auf ber Hochebene

»on Bogota Deutliche »ernahm: eine Entfernung wie bie »om

#etna bis Hamburg. (Slcofia in ben Viajes cientificos de

M r. ßoussingault a los Andes 1849 p. 56.)

60 (©. 302.) ^toSmoS ©b. IV. ©. 230.

61 (©. 304.) äSergl. ©trabo lib. V p. 248 Eafaub.

:

•AoiUas nväg; unb üb. VI p. 276. — lieber eine zwiefache Ent=

fiehungSart ber Unfein äußert fich ber ©eograpl; »on Slmafia (VJ p. 258)

mit »ielem geologifchen ©charffimt. Einige Snfeln, fagt er (unb

er nennt fte), „finb 33ruch|tücfe beS feften 2anbeS; anbere finb aus

bem 97?eere, wie noch jefct fich suträgt, herporgegangen. 2>enn bie
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£ o ch f e e - 3 tt f e l n (bte wett hinaus tm eere liegenbett) würben wahr-

fchetnlich atttf ber £iefe emporgehoben, hingegen bie an Vorgebirgen

liegenbett itttb burch eine Vfeerenge getrennten ift eS oernunftgemdher

als vom §eftlanbe abgeriffen p betrachten/' (Vach Verbeutfchuttg

oon ©roöfttrb.) — ®te flettte ©ruppe ber ipithefufen beftanb aus

3fchta, wohl urfprünglich Qlenarta genannt, unb iproctba (fprochpta).

SBarum nian (ich btefe ©ruppe als einen alten 2lffenftfc bachte,

warum bte ©riechen unb bie italifcheit £prrhener, alfo (Stvuffer,

ihn als folchen benannten (Riffen hieben tprrhentfd) ao,^oi, ©trabo
üb. XIII p. 626); bleibt fehr bititfel, unb hängt otelletcht mit bem

VfpthuS sufamnten, nach welchem bie alten Vewohner oon Suptter

in 2lffen oerwanbett würben. $er 3tffen- Vame doiyoi erinnerte an

Strima ober bie Printer beS Corner II. 11, 783 unb beS £eftobu$,

Theog. v. 301. £>te2Bovte eh ’Apipotq beS Corner werben in einigen

(Sobb. in eins pfammengesogen, unb in btefer £tafammenjtehung

ftnben wir bett Vanten bei ben rflmifdwn ©cbriftftellern (Virg.

Aen. IX, 716; £>oib. Me ta m. XIV, 88). ^pitnius (Hist, n a t.

III, 5) fagt fogar befttntmt: »Aenaria, Homero Inarime dicta,

liraecis Pilhecusa . . . .« 2)aS hcntertfche £anb ber Printer, 1tp=

phonS Sagerftätte, h<*t man im 9tlterthume felbft gefucht in @tltcten,

sflfpften , Spbien, in ben oulfantfchen ipithefufen, an bem Craier

Puteolanus unb in bem pprpgifchen Vrattblanb, unter welchem

£pphon einft lag, ja in ber Äatafefaumene. ®af in htfiortfchen

feiten 2lffen auf3fchta gelebt hoben, fo fern oon ber afrifantfchen

^ö(te, ift um fo unwahrfcheinlicher, als, wie ich fchon an einem

attberen Orte bemerk, felbft am Reifen oon ©tbraltar bas alte

2>afein ber ütffen nicht erwiefett fcheint, weil £brift (im I2ten

3aprhunbert) unb anbere, bie Hercules ^ ©träfe fo umftänblkh

befchreibenbe, arabtfdje ©eographen ihrer nicht erwähnen. «pli=

niuS läugnet aud) bte Qfffen oon Stenaria, leitet aber ben Vamen^

ber spithetufen auf bie unwahrfchetnlichfie 2Beife oon tzifros, do-

üum (a figlinis doliorum), her. „2)ie J?auptfache in biefer Utt=

terfuchung fcheint mir", fagt Vflcfhr „bap 3narima ein burch

gelehrte Deutung unb Aktion entflanbener Vame ber tytthefufen

ift, wie (Sorcpra auf biefe ÜBeife p ©djeria würbe; unb bah

SteneaS mit ben ^pithefufen (Aeneae insulae) wohl erft burch bie

Ütömer in Verbinbung gefept worben ift, welche überall ttt biefen

©egenben ihren ©tammoater ftnben. ben gufammenhang mit
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Sleneae fofl auch 9i«vttt$ jeugen im crften 33nd)e vom punifcheu

Kriege."

62 (©. 304.) <ptni). Pyth. 1, 31. SBergl. ©traboV p. 245

unb 248, XIII p. 627. 2Btr haben bereite oben (.ftodntoä 33b. IV.

©*. 253 9lnnt. 61) bemerft, baß Stpphon vom GattcafuS nach Unter=

Italien floh*. al$ beute bie 9JiptI;e an, baß bte vttlfanifchen 3lue=

brüd?e tut Unteren Sanbe mtttber alt feten wte bte auf bern cauca=

ftfeben 3fll)ntuö. SBon ber©eographteber SSttlfaite wie von ihrer

©efd>id?te i(t bie Betrachtung mt)thifc&er3fnfi<hten imBolfäglauben

nicht jtt trennen. Beibe erläntern ftch oft gegenfeitig. 9£a$ auf

ber Oberfläche ber Crbe für bie mäcbttgfie ber bewegen ben Ärdfte

gehalten würbe (Qlrtfiot. Aletcorol. 11. 8, 3): ber 2Btnb, bao

otngefchlojTene spneuma; würbe al$ bte allgemeine ttrjach ber 33 u 1=

cantcität (ber fetterfpetenben Berge uitb ber (Srbbeben) erfannt.

3)te 9caturbetrachtung be$ 3lriftoteleä war auf bie SBechfelwirluttg

ber äußeren unb ber inneren, unterirbifchen £uft, auf eine 3ltt$=

bünfhutg$= Theorie, auf Unterfchtebe von warm unb falt, von

fettet ttnb troefen, gegrüitbet (3(rtfiot. Meteor. 11.8, 1.23. 31.

unb II. 9, 2). 3e großer bie SOiajfe beb „in unterirbifchen unb

unterfeeifchen jpohlgangen" etngefcblofleiten SÖinbeb ifl, je mehr

fte gehittbert ft'ttb, in ihrer natürlichen, wefentlichen ©tgenfehaft,

fidf? weithin unb fehlten ju bewegen; befto h^ftiö^r werben bie Q7ue=

briiehe. »Vis fera ventorum, caccis inclusa cavernis« (övib*

Mctam. XV, 299). gwtjchen bettt ipnetttna unb bettt fetter ift

ein eigener Berfehr. (To fivp orav jurä avevuarog tj, yiverai <pkui;

v.al rpiperai ra%iag; 31 r t ft 0 t. Mc t c 0 r. 11.8, 3. — y.ai ydo ro avo

olov avevfiaTog ng <pvöig; >t 1) e 0 p 1) r a fi. de igne 5 30 p. 715.)

siuch aub ben SBolfett fenbet bab plöljlid) frei geworbene tyneitma

ben jüttbenben unb weitleuchtenben Sßcttcrftrabl [ciMörfo). „3n

J)ent Bratiblaitbe, ber ^atatefaumene von £i>bien", fagt ©trabo
(üb. XIII p. 628;, „werben noch brei, volle vierjtg ©tabien von ein=

anber entfernte ©chlüttbe gezeigt, welche bte 93 lafeba'lge heißen;,

barüber liegen raul;e £ügel, weld;e wahrfcheittlich von ben emporge=

blafenett ©lühntaflen aufgefd)id)tet würben." ©chon früher hatte

ber Qlmafter angeführt (lib. I p. 57); „baß jwtfd;en ben (Epclaben

(Sthera unb £herafta) vier £age lang Jenerflammen aub bem SWeere

hervorbrachen, fo baß bie ganje ©ee ftebete unb brannte; unb e£

würbe wie bureb ipebel allmältg emporgehoben eine aud ©lühntaffen
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äufammengefe£te 3 ttfel." Olde btefe fo wobt befd>rtebenen <2rfd?et=

nuiigen werben bem jufammengepreften 2Öinbe betgemejTen, ber

wie elaftifcbe Kampfe wirfen fod. £)ie alte tybbftf flimmert fiep

wenig um Me einzelnen SBefenbeiten bed ©t offartigen; fte ift

bpnamtfcb, uitb bängt an bem 9)iaaj?e ber bewegettben Ära ft. £)ie

3lnfict)t oott ber mit ber £iefe junebmenben SBärme bed platteten

ald Urfad> oon 93ulfanen itnb drbbeben ftnben wir erft gegen bad

dnbe bed britten 3<*brbunbertö gaitj vereinzelt unter £>toclettan oon

einem cbrtfrlicben 33tfcbof in 3tfrifa audgefproeben (ßodmod 33b.

IV. @, 244). 2)er<ppripblegett)on bed ^lato nährt ald^euerftrom, ber

im drb -inneren fretfl, ade taoagebenbe Sultane : wie wir febon

oben (©. 305) im £erte erwähnt haben, 3« Mn frit heften 311)«-

bungen ber $&ienfd)beit, in einem engen 3Menfreife, liegen bie

Äeime oon bem, wad wir jefct unter ber $orm anberer ©pmbole

erflären ju fonnen glauben. .

63
(®. 306.) Mount Edgecombe ober ber ©t. £asarud = 33erg,

auf ber kleinen 3nfel (Croze's Island bei Stftandfp), welche weft=

lieb neben ber 9torbl)älfte ber größeren 3«fet ©itfa ober 23aranow

im 9?orfolf:©unbe liegt; febon oon doof gefebett: ein £tigel tbeild

oon olioinreiebem 93afalt, tbeild aud ftelbfpatM$racbpt sufammen=

gefegt; oon nur 2600 guji £obe. ©eine le$te grofje druption, oiet

23tmdftetn ju £age förbernb, war oom3ab* 1796 (Sutfö, Voyage
au tour du Monde 1836 T. III. p. 15). 2lef)t 3abre barauf ge-

langte dap. SUftandfp an ben ©tpfel, ber einen ^raterfee enthält,

dr faitb bamald an bem ganjen 33erge feine ©puren ber £bättgfeit.

64 (©. 308.) ©djon unter ber jpanifeben Oberberrfdjaft batte

1781 ber fpattifebe 3ngenieur, ®on 3ofe ©altfteo, eine nur 6 $uji

größere £obe bed ©piegeld ber 2agmta oon Nicaragua gefunben

ald 33ailp in feinen oerfd)iebenen 9Uoedementd oon 1838 (#um:

botbt, Rel. hist. T. III. p. 321).

65 (©. 309.) 53ergl. ©ir dbwarb Beleber, Voyage round

the World Vol. 1. p. 185. 3eb befanb mich im 3)apagapo--©turm

nach meiner cbronometrifd)en 2änge 19° 11' weftltcb oom SJieribtan

oon ©uapaquil: alfo 101° 29' weftltcb oon <parid, 220 geogr. 9M--

len weftlid) oon bem Mttoral oon dofta Ötica.

•s (©. 309.) teilte fn’t hefte Arbeit über 17 gereibete 93ul=

fane oon ©uatemala unb Nicaragua ift in ber geograpbifdjen

Beitfebrift oon Q3ergbaud (ipertba 9?b. VI. 1826 ©. 131 — 161)
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enthalten. 3cb tonnte barnalS außer Dem alten Chronista gufittetf

(lib. IX cap. 9) nur benufcen bie wichtige ©cbrtft non ^Domingo

3uarroS: Compendio de la Historia de la eiudad de

Guatemala; tote bte Drei harten von ©alt fee o (auf Befehl Deel

mertcanifcben QStcefönigS MatiaS De ©alvej 1781 aufgenommen), von

3ofe Oiofft v Oittbi (Alcalde mayor de Guatemala, 1800), tmb von

3oaqutn g)fafi unb Slntonio be la ©erba (Alcalde de Granada):

bte ich großenteils banbf'cbnftltd; befaß, Seopolb von 33ucb b<tt

in ber fransoftfeßen Ueberfefcung feines SBerfeS über bte canartfcben

3nfeln meinen erften Entwurf meifterbaft erweitert (Des er. phy-

sique des lies Canaries 1836 p. 500— 614); aber bie Unge=

mißbeit ber geograpbifeben ©pnonpmie unb bie babureb veranlaßten

9?amenvermecbfelungen haben viele Zweifel erregt: welche bureb bie

febötte Atarte von 23a i lo unb ©aunberS; bureb Molina, Bos-

quejo de laRepublica deCostaRica; unb bureb baS große,

febr verbienfllicbe 5ßert von ©quier (Nicaragua, its People

and Monuments, with Tables ot the comparative Heights of

the Mountains in Central America, 1852; f. Vol. 1. p. 418 unb

Vol. 1J. p. 102) großenteils gelöji worben ftnb. 2)aS wichtige

(Heifewerf, welches uns febr balb Dr. Oerjteb unter bent titelt

©ebilberung ber 9taturver bäl tntffe von Nicaragua
unb ©ofta Oiica ju geben verfpriebt, wirb neben ausgezeichneten

botanifeben unb joologifcben gorfchttngen, welche ber Jpauptzmecf

ber Unternehmung waren, auch Sicht auf bie geognofttfebe 3)e

febaffenbeit von ©entraMlmertfa werfen. Sperr öerjteb bM von

1846 bis 1848 bafielbe mannigfach burchftricben unb eine ©amm=
lung von ©ebirgSarten nach Kopenhagen zuritdgebraebt. ©einen

freunbfcbaftlicben Mitteilungen verbanfe ich intereffante 33ertcb=

tigungen meiner fragmentarifeben Arbeit. 9iacb ben mir befannt

geworbenen, mit vieler ©orgfalt verglichenen Materialien , benen

auch bie febr fcbäjfbaren beS preußifeben ©eneral--©onfulS in ©entrak

Stmerifa, Sperrn Speffe, betsuja"blen ftnb, (teile ich bie Sultane

von ©entral-Sfnterifa, von ©üben gegen korben fortfebreitenb,

folgenbermaßen jufammen

:

Ueber ber ©entr«l = Hochebene von ©artago (4360 $.) in ber

Otepublif ©ofba Oiica (93r. 10° 9') erbeben ficb bie brei Sultane

Sturrtalva, 3^üfu unb Oteventabo: von benen bie erften bei-

ben noch entjünbet (mb.



Volcan de Turrialva* (#obe o^ngefa^r 10300 SO; tfl

nach Öerfleb vom 3rafit nur burcb eine tiefe, fcbmale ßluft ge-

trennt. ©etn ©tpfel, au£ welchem Otaucbfa'ulen auf(leigen, i(l

noch unbefliegen.

SSulfan $rafu*, aud> ber «Uulfan von (üartago genannt

(10412 SO, in Worboft vom SSulfan Oteventabo; i(l bte i>aupt=

<5ife ber vulfantfeben St:t?dtigfeit auf @ofta fRtca : boeb fonberbar

äugdnglicb, unb gegen ©üben bergeftalt in ^erraffen getbetft, bajj

man ben t>ot)en ©tpfel, von welchem beibe «Weere, bas ber Antillen

unb bte ©iibfee, gefel)en werben, faft ganj ju <pferbe erreichen fann.

2)er etwa taufenb Suß hohe 2lfd)en= unb Otaptllt-^egel (leigt autf

einer Umwallungämauer (einem Srbebungö- Krater) auf. 3n bem

flad^eren norböftlicben Stbeil beö ©ipfelö liegt ber eigentliche

Krater, von 7000 Sufi im Umfang, ber nie Savaftrome auöge-

fenbet b«t. ©eine ©cblacfen^ilu^würfe ft'nb oft (1723, 1726, 1821,

1847) von itdbte-'jerftorenbenCrrbbeben begleitet gewefen ; biefe haben

gewirft von Nicaragua ober 0?iva$ bi£ Manama. (£> er (leb.)

3?ei einer neueren 58efletgung beei 3rafu burep Dr. <2arl £offmann

im Anfang «Wai 1855 ft'nb ber ©tpfel = Krater unb feine 9luä=

wurf^Öeffnungen genauer erforfebt worben. 2)ie £ßbe beä 9SuU

fan$ wirb ttacb einer trtgonometrifeben «WeiTuttg von ©altttbo ju

12000 fpan. Sub angegeben ober, bie vara cast. = 0l,43 angefept,

ju 10320 ^Parifer Sufi (33onplanbia Jahrgang 1856 Wo. 3).

El Reventado (8900 SO** mit einem tiefen Krater, be(fen

füblidjer 0tanb eingeftürjt ift unb ber vormals mit 2Baffer ge-

füllt war.

Wulfan 93arba (übet 7900 S0‘* norblicb von ©an 3ofe, ber

£auptftabt von @ofta Otica; mit einem Krater, ber mehrere

fleine ©een einfcbliebt.

gwifeben ben Wulfaneit 93arba unb Oroft folgt eine Oiethe

von Sultanen, welche bie in (Sofia (Kita unb Nicaragua ©0—Wüö
(Ireicbenbe ^auptfette in faft entgegengefefjter Dichtung, oft-weftueb,

burd?fcbneibet. 5luf einer folcben ©palte (leben: am öftlicbften

«Wiravalleä unb Stenorio (jeber biefer Juliane ol)ngefa"br

4400 SO; in ber «Witte, füböflltcb von öroft, ber 93ulfan 0t in*

con, auch Rincon de la Vieja* genannt (©quier Vol. II. p. 102),

welcher jebe$ Srühjabr beim 33egtnn ber Otegenjeit fleine $lfdjen=

2Iu$würfe jeigt ; am weftli^ften, bei ber Keinen ©tabt Sflajuela,
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ber fchwefelretche Sultan 33 otoS* (7050 $.), I>r. Oerfteb vergleicht

biefeS Phänomen bet (Richtung vulfanifcher Stiljatigfeit auf einer

ßueerfpalte mit ber oft -weltlichen Oiichtung, bte ict; bei ben

mericantfchen Sultanen von 9)?eer ju 9)?eer aufgefunben.

Orofi*, noch jefct entjünbet: im füblichften ©heile beS Staa-

tes von Nicaragua (4900 §05 wahrfthetnlich ber Volcan del Papa-

gayo auf ber ©eefarte beS Deposito hidrografico.

©ie swei Sultane Stanbeira unb Ometepec* (3900 unb

4900 $.): auf einer fletnen, von ben ajtefifcben SBewobnern ber

©egettb nach btefen jtvei bergen benannten 3itfel (ome lepetl be=

beutet: swet Serge; vgl. Sufchmann, ajtetifdje Ortsna-

men ©. 178 unb 171) in bent weltlichen ©heile ber Laguna de

Nicaragua. ©er 3nfel= Sultan Ometepec, fälfebltch von 3uarroS

Ometep genannt (Hist, de Guatem. T. I. p. 51), ift noch tl)ä=

tig. Crr ftnbet ft cb abgebtlbet bei ©quier Vol. 11. p. 235.

©er ausgebrannte Ärater ber 3itfe( g.apatera, wenig erhaben

über bem ©eefpiegel. Sie geit ber alten QtuSbrüche ift völlig un=

betannt.

©er Sultan von Storno bacho: am weltlichen Ufer ber La-

guna de Nicaragua, etwas in ©üben von ber©tabt ©ranaba. ©a
btefe ©tabt jwifchen ben Sultanen von Stomobacho (ber Ort wirb

auch SRombacho genannt; Ovtebo, Nicaragua cd. ©ernaur

p. 245) unb Stafapa liegt, fo bezeichnen bie Piloten balb ben einen,

balb ben anberen biefer .ftegelberge mit bem unbefttmmten tarnen

beS Sultans von ©ranaba.

Sultan 93? affapa (93iafapa), von bem bereits oben (©.297—300)

umftänblicher gehanbelt worben ift: einft ein ©tromboli, aber feit

bem großen 2ava-9iuSbrud? von 1670 erlogen. Sach ben interef-

fanten Berichten von Dr. ©cherjer (©ifcungSberichte ber

Phüof. bi ft. klaffe ber 2ltab. ber 9ötff. ju 2öten 93b. Xx.

©. 58) würben tm Slprtl 1853 aus einem neu eröffneten Krater

wieber ftarte ©ampfwolfen auSgeftoßen. ©er Sultan von 93?aflapa

liegt xwifchett ben beiben ©een von Nicaragua unb Managua, im

SÖeften ber ©tabt ©ranaba. 93iaflapa ift nicht fvnonpm mit bem

9cinbirt; fonbern 93t affapa unb 9<inbiri* btlben, wie

Dr. Oerfteb jtch auSbrticft, einen gwillingS-Su Ifan, mit jwei

©ipfeln unb zwei verfchtebenen Kratern, bie beibe £avaftröme ge-

geben haben, ©er ?avaftrom beS 9?tnbiri von 1775 hat ben ©ec
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oon Managua erreicht. SDie gleiche #ohe 6eiber fo naben SBulfanc

wirb nur 51t 2300 $ttß angegeben.

Volcan de Momotombo* (6600 ft.), entyünbet, auch oft boiu

nernb, ohne au rauchen: in 33r. 12° 28'; an bem norblicben (Eitbe

ber Laguna de Managua, bet Heilten, fcutpturretd?en 3uf?l

motontbito gegenüber (f. bie Slbbtlbttng be$ Momotombo in ©guter

Vol. I. p. 233 unb 302—312). 2)ie Laguna de Managua liegt 26

ftuß l)öl)er ald bte, ntel)r alö hoppelt größere Laguna de Nicara-

gua, unb l)at feinen 3ttfel=23ulfan.

SSoit hier an bi$ 51t bem ©olf oott ftottfeca ober (Eoncbagua

jtel)t ftcl), in 5 teilen (Entfernung oott ber ©iibfee- Stifte, oon

©£) nad) 9c2B eine öieihe non 6 9Sulf«nen l)tn, weldte bid)t an

etnattber gebrängt fiitb unb beit genieinfamen tarnen los Maribios

führen (©guter Vol. 1. p. 419, Vol. II. p. 123).

El Nuevo*: fälfchlid) Volcan de las Pilas genannt, weil ber

Slubbrttd) 00m 12 21prtl 1850 am ftuß btefed 23erge$ fiatt fanb;

ein (tarier Saoa-Qlubbrud? faft in ber (Ebene felbft !
(©gttier Vol.

II. p. 105—110.)

Volcan de Tel i ca*; fd)on im 16feit 3al)rl)unbert (gegen 1529)

wn’hreitb feiner £hätigfeit 001t Doiebo befud)t ; öfilid; non (El)tnen=

baga, nahe bei £eott be Nicaragua: alfo etwa$ außerhalb ber oor=

her angegebenen (Richtung. 2)tefer widrige SSttlfan, weldjer niele

©chwefelbämpfe attd einem 300 ftuß tiefen Krater audfloßt, ifl

opr wenigen 3fth*M von bent, mir befreitnbeten, naturwilTen:

fdjaftlid) fehr unterrichteten *prof. 3 uliuö ftröbel befliegen wor=

beit. (Er fanb bie £ava au$ glafigent ftelbfpatb unb Slugtt su=

fammengefefct (©gttier Vol. II. p. 115—117). 2luf bem ©tpfel, in

3300 ftuß i>öhe, liegt ein Krater, in welchem bie Kämpfe große

OJiaftett ©djwefeld abfc^eit. 2lm ftuß bed Söulfattd t(l eine ©cblamnt'

quelle (©alfe ?).

SSulfait cl Vicjo*: ber ttcrblidjfle ber gebrängteit Oiethe oon

fed)3 SSulfanen. (Er iffc 00m (Eapitän ©ir (Ebwarb 33eld?er im 3ah*

1S38 bcfHegeit ttnb gemejfen worben. 2)a$ Oiefultat ber SOiefluitg

war 5216 ft. Güte neuere SDieffüng non ©guier gab 5630 ft. £>ie=

fer, fchoit 51t Sampter'd feiten fehr thätige 2>ttlfan tji noch eitt=

iünbet. 2)ie feurigen ©chlacfen-Sludwürfe werben häufig in ber

©tabt Seott gefeiten.

Sultan ©uanacaure: etwa<$ «erblich außerhalb ber Oieihe
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von el Nuevo junt Viejo, nur 3 Wetlen von brr Mfte bee ©olf$

von ftonfeca entfernt.

Vulfatt Eonfeguina*; auf bern Vorgebirge, welche^ an bem

füblichett Enbe M großen ©olfd von $onfeca vortritt (Sr. 12° 500;

berühmt burd? ben furchtbaren, burch Erbbeben verfünbigten Aud=

bruch vom 23 Januar 1835. 2)ie große Verftnfterung bei bentAfchenfaH,

ber ähnlich, welche bisweilen Der Vulfan ^ichincha verurfacht hat,

bauerte 43 ©tunben lang. 3n ber Entfernung weniger $ufje waren

ftetterbränbe nicht ju erfennen. 2>ie Otefptratton war gehinbert;

unb unterirbifches ©etöfe, gleich bem Utbfeuern fchweren ©efd)üfce$,

würbe nicht nur in Valtje auf ber ^albinfel Yucatan, fonbern auch auf

bem Sittoral von Jamaica unb auf ber Hochebene von Vogota, in le&terer

auf mehr als 8000 Jpöhe über bem öftrere wie in faft hunbert unb

vierzig geographtfcheu teilen Entfernung, gehört. (3uan ©alinbo

in ©illtman’ö American Journal Vol. XXVIII. 1835

p. 332—336; Acofta, Viajes a losAndes 1849p. 56, unb@quter
Vol. II. p. 110—113; Abbtlbung p. 163 unb 165.) 3)arwüt (Jour-

nal of rosearches during the voyage of the Beagle

1845 chapt. 14 p. 291) macht auf ein fonberbare$ gufammentreffen

von Erfcheinungen aufttrerffam : nach langem ©chlumnter brachen

an Einem £age (jufällig?) Eonfeguina in Eentral-'Amerifa, Acon-

cagua unb Eorcovabo (fübl. 93r. 32 03
/* unb 43°'/,) in Ehtli au$.

Vulfan von Eonchagua ober von Amalapa: an bem nörb=

liehen Eingänge be3 ©olf3 von gonfeca, bem Vulfan Eonfeguina

gegenüber; bei bem fd)önen Puerto de la Union, bem j?afen ber

nahen ©tabt ©an Miguel.

Von bem ©taat von Eofia Oiica an bi$ ju bem Vulfan Eoncha--

gua folgt bemnach bie gebrängteOleihe von 20 Vulfanen ber Ottchtung

©£)—V2Ö; bei Eonchagua aber in ben ©taat von ©an ©alvabor etn=

tretenb, welcher in ber geringen Sänge von 40 geogr. teilen 5 je$t mehr

ober weniger thätige Vulfane jählt, wenbet ftch bie Oteihung, wie bie

©übfee = Jtüfte felbft, mehr £©0—2ÖVV5, ja faft £>—2B: währenb

bad Sanb gegen bie öftltche, anttllifche .Stifte (gegen bad Vorgebirge

©raciad a £>iod) hin in £onburad unb los Mosquitos plöljltch auf=

fallenb anfchwillt (vergl. oben ©. 307). Erft von ben höhnt Vulfanen

von Alt=@uatemala an in Vorben tritt, wie fchon (©. 307) bemerft

würbe, gegen bie Saguna von Atitlan hin, bie ältere, allgemeine

OHcbtttng V45°S® wieberum etn: Md enblich in Ehtapa unb auf
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bem oon ©ebuantepec ft<b noch einmal, bocb in unoulfa;

nifcl)en ©ebirgäfetten, bie abnorme 9üd)tung £>—2B offenbart,

©et* Sultane bee ©taatö ©an ©aloabor ftnb außer bem oon Son=

cbagua noch folgettbe oier:

Bulfan oon ©an 9)?iguel Bofotlan* (Br. 13° 35'), bei ber

©tabt gleichet 92antenä: ber fcbonfte unb regelmäfngfte £racbpt=

fegel na’cbft bem 3nfel= SSulfan Ometepec im ©ee oon Nicaragua

(©quier Vol. II. p. 196). ©te ottlfanifcben Kräfte finb im Bo=

fotlan febr tbätig; berfelbe tjatte einen großen Saoa^Srgnß am

20 3uli 1844.

Bulfatt oon ©an B ic ent e*: weftlid? oont Oiio be Sentpa, jwi-

fcben ben ©täbten ©acatecoluca unb ©acatelepe. Sin großer

3ffd)en = 2lu$nmrf gefrfjab nad? 3uarro3 1643, unb int 3anuar 1835

war bei oielent jerftörenben Srbbeben eine langbauernbe Sruptton.

Bulfatt oon ©an ©aloabo.r (Br. 13° 47'), nabe bei ber

©tabt biefetf Bamend. ©er le^te 5lu$brucb ift ber von 1656 ge=

wefen. ©te ganje Umgegettb tft heftigen Srbftößen audgefefct; ber

oom 16 9(pril 1854, bem fein ©etöfe voranging , bat faft alle ©e^

baute in ©an ©aloabor umgeftürjt.

Bttlfan oon 3jalco*, bei bem ©orfe gleichet Samens; oft

Slmmontaf erjeugenb. ©er erfte f)tftorifc^ befannte 2lu$brucb ge-

fd)al) ant 23 Februar 1770; bie lebten, weitleucbtenben 9(u$=

brt’icbe waren im 5lpril 1798, 1805 biä 1807 unb 1825 (f. oben

©. 300, unb £bompfon, Official Visit to Guatemala 1829

p. 512).

Volcan de Facaya* (Br. 14° 23'): obngefdbr 3 teilen in

©iiboften oon ber ©tabt Beu-- ©uatetnala, am fleinen 9llpenfee

Qlmatttlan; ein feljr tbätiger, oft flammenber Bulfan; ein gebebn-

ter Oiücfen mir 3 kuppen. 9)?an fennt bie großen 2lu$butcbe oon

1565, 1651, 1671, 1677 unb 1775; ber lefcte, viel £aoa gebenbe,

ift oon 3«arro^ alä 2(ugenseugen befcbrieben.

Sä folgen nun bie beiben Bulfane oon $Ut-'®uatemala, mit

ben fonberbaren Benennungen de Agaa unb de Fuego; in ber

Breite oon 14° 12', ber .Stufte nabe:

Volcan de Agua: ein ©racbptfegel bei Säcuintla, b^brr alä

ber sptc oon Teneriffa; oon öbfibian Mafien (beugen alter Srup=

tionen?) umgeben, ©er Bulfan, welcher in bie ewige ©cbnecregton

reicht, bat feinen tarnen baoon erhalten, baß ihm im ©ept. 1541



eine (burch Erbbeben unb ©chneefcbmel&eis oeranlafite?) große lieber^

fchwemmung jugefdirteben würbe, welche bie am früheren gegrün=

bete ©tabt ©uatemala serfrörte unb bte Erbauung ber ^weiten,

norb = norb = wefHtcbet gelegenen unb jefct Aniigua Guatemala ge=

nannten ©tabt oeranlaßte.

Volcan de Fuego*; bei Slcatenango, fünf teilen in

vom fogenannten 2öaffer= Sultan. Heber bie gegenfeittge Sage f.

bie in ©uatemala geflogene unb mir oon ba and gefebenfte, felt^ne

klarte beS Alcalde mayor, 2)on 3ofe Ütojfi p Oiubi : Bosquejo

del espacio que media entre los eslremos de la Pro-

vincia de S uchi tepeq ues y la Capital de Guatemala,

1800. 3)er Volcan de Fuego tfl immer entjünbet, boch je$t oiet we»

niger ale ehemals. £>te älteren großen Eruptionen waren oon 1581,

1586, 1623, 1705, 1710, 1717, 1732, 1737 unb 1799; aber nicht

fowohi biefe Eruptionen, foitbern bte jerftörenben Erbbeben, welche

fte begleiteten, haben in ber jweiten Hälfte beS oortgen 3ahrt)un=

berrS bie fpanifebe Ütegierung bewogen ben jweiten ©t£ ber ©tabt

(wo jefct bie OUititen oon la Antigua Guatemala (leben) ju oerlaffen,

unb bie Einwohner jtt jwingen fiel) itörblicber, in ber neuen ©tabt

©antiago be© uatemala, attjuftebeln. £ter, wie bei ber 3Serle=

gung oon OUobamba unb mehrerer anberer ben Ssulfanen ber 9Tn=

beSfette naher ©ta’bte, ift bogmattfd) unb leibenfcbaftltcb ein

©treit geführt worben über bte problematifcbe 3Ttiöivabb einer £oca=

lita'r, „oon ber man nach ben bisherigen Erfahrungen oermuthen

bürfte, baß fte ben Einwirfttngen naher QSulfane (Saoaftrflmen,

©chlacten = SluSwürfett unb Erbbeben!) wenig auSgefeht wäre".

S)er Volcan de Fuego hat 1852 in einem großen SlitSbrttch einen

Saoaftrom gegen baS Sittoral ber ©tibfee ergoffeit. Eapita'n 33aftl

Jpall map unter ©egel betbe Sultane oon 2llt Guatemala, unb

fanb für ben Volcan de Fuego 13760, für ben Volcan de Agua

13963 ^partfer $uß. 2>ie ftunbameitte btefer Reifung hat tyoggenborff

geprüft. Er hat bie mittlere j?öl)e betber 33erge geringer gefuttben

unb auf ohngefa'hr 12300 ftttß rebucirt.

Volcan de Qucsaltcnango* (33r. 15° 10'), eittjünbet feit

1821 unb rattchenb: neben ber ©tabt gleid^en Samens; eben fo

follen entjünbet fein bie brei Äegelberge, welche fitblirf; bettSllpenfee

Sltitlan (im ©ebirgSftocf ©olola) begrenjen. S)er oon SnarroS

benannte SSulfan oon Sajamulco fann wohl nidjt mit bem
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Vulfan oon £Hiefaltenango ibenttfch fern, ba btefer oon bem

Dörfchen Vajamulco, fublich oon Vejutla, 10 geogr. teilen in

9?2B entfernt ifh

2Ba$ ftnb bie jwet non Ruttel genannten Vulfane oon ©aca--

tepeque$ unb ©apotitlan, ober Brue’3 Yolcan de Amilpas?

Der grolle Vulfatt oon ©oconuäco: Itegettb an ber ©renje

oon ©hiöbö/ 7 Seiten ftibltch oon Gtttbab Oteal, tn 93r. 16° 2'.

3ch glaube am @d)lufj btefer langen Vote abermals erinnern

Su nutjfen, baji bte ^ter angegebenen barometrifchen jjohemBefUm--

mungett tl;etl$ ooit <*$ptnache ^errü^ren, theilä ben ©chriften unb

harten oon Bailp, ©quier unb SOMitta entlehnt, unb in ^partfer

$ujien auögebrütft ftnb.

67 (©. 309.) 2113 gegenwärtig mehr ober weniger thatige

Vulfane ftnb mit 2Öahrf(heinlichleit folgenbe 18 ju betrachten, alfo fajl

bie ipälfte aller oon mir aufgeführten, tn ber Vor= unb Sefctjeit

thätigen Vulfane: 3raftt unb Vurrtaloa bei Gartago, el Rin-

con de laVieja, 93 o t o ^ (?) unb Drofi; ber 3»fel = §ßulfan £)me=

tepec, Vtnbiri, Viomotombo, el Nuevo am ftitjj beö £rachpt-'

©ebtrgeä las Pilas, Stelica, el Viejo, ©onfeguttta, ©an
9ttiguel Bofotlan, ©an 9Sicen te, Sjalco, tyacapa, Volcan

de Fuego (de Guatemala) unb £l u efa l te na ngo. Die neueflen

9(u$brüche ftnb gewefen; bie oon el Nuevo bei las Pilas löSlpril 1850,

©an Miguel Bofotlan 1848, (Sonfeguina unb ©an Vi-

cente 1835, Sjalco 1825, Yolcan de Fuego bei Veu-@uate=

mala 1799 unb 1852, tyacapa 1775.

88 (©. 310.) 9Sergl. ©guter, Nicaragua Vol. II. p. 103

mit p. 106 unb 11 i, wie auch feine frühere fleitte ©chrift On the

Volcanos of Central America 1850 p. 7; £. de Buch, lies

Ca na ries p. 506; wo ber att£ bem Vulfan Vittbiri 1775 au$-

gebrochene, ganj neuerbtng$ oott einem fehr wijTenfchaftlichen Beo-

bachter, Dr. Derfteb, wieber gefeljene ßaoaftrom erwähnt ift.

69
(©. 312.) ©. aHe^unbamente biefer mericanifchen £)rt$be=

fitmmungen unb ihre Vergleichung mit ben Beobachtungen oon

Don Soaqutn $errer itt meinem Recueil d'Observ. astron.

Vol. II. p. 521, 529 unb 536—550, unb Essai pol. sur la Nou-
velle - Espagne T. I. p. 55— 59 unb 176, T. II. p. 173. lieber

bie aftrottomifche örtäbeftimmung bed Vulfatt$ oon ©oltrna, nahe

ber ©übfee-'ßiijle, höbe tch felbft früh ^wetfel erregt (Essai pol.

91 t>. ^umbolbt, Äcömo«. IV. 35
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T. I. p. 68, T. II. p. 180). 9?acb jpö&ennmtfeln, bie Eap. 23aftT

£all unter ©egel genommen, läge ber SBulfan in 33r. 19° 36': alfo

einen falben ©rat) nörbltcber, alö ich feine Jage aud Stinerarien

gefd)loffen; freilich ohne abfolute 23e(Untmungen für ©elagua itnb

spetatlan, auf bie ich mich ftü$te. 3)ie 33reite 19° 25', welche ich

im £ert angegeben l)abe, ift, mie bie $5^en=33ejUtnmung (11266 $.),

oom Eap. 23eecl)ep (Voyage Part II. p. 587). 2)ie neuefte

starte oon Säurte (The Mexican and Central States of America

1853) giebt 19° 20' für bie 33rette an. 3lucb fann bie Breite

oom 3orullo um 2—3 SSJlinuten falfcb fein, ba icf> bort ganj

mit geologifcben unb topograpbifcben Arbeiten befd)äftigt mar, unb

meber bie ©onne noch ©terne jur Breiten = SBefUmmung ftdjtbar

mürben. SSergl. 33aftl ^>alt, Journal written on the Coast
of Chili, Peru and Mexico 1824 Vol. II. p. 379; SÖeecbep,

Voyage Part II. p. 587; unb jjumbolbt, Essai pol. T. I.

p. 68, T. II. p. 180. Sftacb ben treuen, fo überaus malerifcben 5ln=

fickten, meld;e 9)iorig Oiugenbaä oon bem Sultan oon Eoltma ent=

morfen unb bie in bem berliner SOlufeum aufbemabrt merben, untere

fcbeibet man jmei einanber nal)e 33erge : ben eigentlichen, immer Otaucb

au$fto§enben Söulfan, ber ftd) mit menig@cbnee bebecft ; unb bie höhere

Nevada
, melche tief in bie Ütegton bed ewigen ©cbneeä auffteigt.

70 (@. 316.) $olgenbe$ ift baä Olefultat ber Sängern unb JJö&ens

33eftimmung oon ben fünf ©ruppen ber Oleihen = 93ulfane in ber

Jlnbeäfette, mie aud? bie Angabe ber Entfernung ber ©ruppen oon

einanber: eine Angabe, melche bie ^Berhältnifle beä Jlreald erläutert,

ba$ oulfanifch ober unoulfanifd? ift:

I. ©ruppe ber m er i ca nif eben Sultane. £)ie ©palte, auf

ber bie Ssulfane au$gebrocben ftnb, ift oon Oft nach 2öe(l gerich=

tet, oom Orijaba bi$ jum Eoltma, in einer Erftreefung oon 98

geogr. teilen; jmifchen 35r. 19° unb 19° 20'. 2>er 23 ulfan oon

£urtla liegt ifolirt 32 Steilen öfHicher ald Orijaba, ber Äüfte

be$ mericanifd?en ©olfeö nahe, unb in einem sparallelfreife

(18° 28') , ber einen leiben ©rab fiiblicher ift.

II. Entfernung ber mericanifdjen ©ruppe oon ber näch(i=

folgenben ©ruppe Eentral=2lmerifa’d (Jlbftanb oom Sultan oon

Ortjaba jum 23ulfatt oon ©oconuäco ttt ber Oiichtung 0©0 —
mmy: 75 teilen.

HI. ©ruppe ber 23ulfane oon EentraMlmerif a: ihre
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Sange non ©O nach 9c SB, vom QSttlfan von ©oconubco bib fcurri-

«Iva in <2ofta {Rica, über 170 teilen.

1Y. Entfernung ber ©ruppe EentrakSlmerifa’b von ber

9Sulfan4Reibe von 9cem©ranaba unb £>utto: 157 teilen.

V. ©ruppe ber 93ulfane von 9cett = ©ranaba unb £Uttto;

ihre Sänge vom Slubbruch tu bem Paramo de Ruiz nörbltch vom

Yolcan de Tolima bib sunt SSulfan von ©angap: 118 teilen.

Ser SI)etl ber Slnbebfette stvifchen bem 33ulfatt von 9)urace bei

{popapan unb bem ftiblichen Stl)etle beb vulfanifchen 33ergfnotenb

von {pafto ifl 9c9cO — ©@9B gerichtet. 2Öeit ofilich von ben

Sßulfanen von {popapan, an ben Quellen beb Otto ftragtta, Hegt

ein fetyr ifottrter {JSttlfan, welchen ich nach ber mir von SOttffio--

naren von Simana mitgetheilten Angabe auf meine ©eneral=$arte

ber 23ergfnoten ber fübamertfanifchen EorbiUeren eingetragen

habe; Entfernung vom SReerebufer 38 Seiten.

VI. Entfernung ber {ßulfan-- ©ruppe 9ceu = ©ran«ba’b

unb £luito’b von ber ©ruppe vott^eru unb 33olivta: 240 teilen;

bte größte Sänge einer vulfanfreten $ette.

VII. ©ruppe ber 9Sulfan=9iethe von *peru unb 33oltvia:

vom Volcan de Chaeani unb Slrequipa bib sum SSulfan von

Atacama (16° ‘/
4 — 21° */,) 105 teilen.

VIII. Entfernung ber ©ruppe {peru’b unb 93oltvia’b von

ber 9Sulfan--@ruppe Eljili’b: 135 9Reilen. 93on bem Sheil ber

Sßüfte von Sltacama, an beffett SRattb ft'ch ber SSulfan von ©an

^pebro erhebt, bib tveit überEopiapo hinaub, ja bib sumSSulfan

von Eoquimbo (30° 5') in ber langen EorbiUere ujeftltd) von ben

beiben {provinsen Eatamarca unb Ottoja , fleht fein vulfanifcher Äegel.

IX. ©ruppe von E l; 1 1 i : vom 93ulfan von Eoquimbo bib

sum SSulfan ©an Elemente 242 teilen.

Siefe ©cha'fcungen ber Sänge ber EorbiUeren mit ber Ärüm=

mung, welche aub ber SSeränberung ber Slchfenrtchtung entfielt,

von bem parallel bermericanifchen93ulfane in 19° V4 norblicher Breite

bib s«m SSulfan von ©an Elemente in El)ili (46° 8' fübl. 93reite);

geben für einen Olbfianb von 1242 teilen einen {Raunt von 635

teilen, ber mit fünf ©ruppen gereihter SSulfaite (9ftertco, Een=

tral = 9lmerifa, 9ceu=@ranaba mit &uito, <peru mit 23o=

livia, unb Ehili) bebeeft ift; unb einen wahrfchetnltch ganj vul--

fanfreien {Raum von 607 teilen. S3etbe {Räume ftttb ffch ohngefähr
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gleich- 3$ l)abe f e ^ r befti turnte numertfche berhdltniffe an=

gegeben, rote fte forgfältige ©t$cufTion eigener unb frember .Starten

bargeboten , bamtt matt mehr angeregt roerbe btefelben ju perbeffern.

©er la'ngfte pulfanfrete £heil ber ©orbtlleren ift ber jrotfc^en ben

©nippen 9ceu = @ranaba = £lutto unb <peru-'23oltPta. Sr ift jufaütg

bent gleich, roelchen bie bttlfane pon ©htlt bebecfett.

71
(©. 317.) ©ie ©ruppe ber Sultane pon 9)?erico umfaßt

bie bulfane pou ßrijaba*, spopocatcpetl*, Doluca (o)er

Cerro de San Miguel de Tutucuitlapilco), 3Pfttllo*, ©olima*
ttnb ©urtla*. ©ie noch entjünbeten bulfatte ftnb ^ter, roie in

ähnlichen Stftett, mit einem ©t er neben bejeichttet.

72 (©. 317.) ©ie ?öulfan=OleÜ)e pon ©entral = $lmertfa

tfi in ben Qlnmerfungett 66 unb 67 aufgeja'hlt.

7
“ (©. 317.) ©ie ©ruppe pon 91 e tt = © r a tt a b a tt tt b

£l u 1 1 o umfaßt ben Paramo y Yolcan de Ruiz*, bie bulfane

pon £olima, ^urace* ttnb ©otarä bei *popapan; bett Volcan

del Rio Fragua, eiltet ^uflufRö beö ©aqueta; bie bulfane pon

tyafto, el Azufral*, ©umbal*, ©uquerred*, ^

^

1 1 e 3m=
baburtt, ©oto carbi, 9tucu = 9)id)incba, Slnttfana (?), ©o=

topari*, £ungurabua*, ©apac=tlrcu ober Altar de los

Collanes (?), ©angap*.
74

(©. 317.) ©ie ©ruppe bed föMid^ett ^)eru unb 33olt=

pia’d enthalt pon 97orben nach ©üben folgenbe 14 bulfane:

93ulfatt pon ©hacatti (nach ©urjon uttb 9)iepen auch ©bflt ;

catti genannt): jur ©ruppe Pott Slrequtpa gehörig uttb Pott ber

©tabt au$ ftchtbar; er liegt am rechten Ufer bed Oiio fluilca: nach

^entlanb, bem genaueren geologifchett ^orfd?er btefer ©egenb,

itt 33r. 16° 11'; acht 9)ieilett fiibltch Pon bem Nevado de Chu-

quibamba, ber über 18000 ftuji #öbe gefdja'fet rotrb. j5attbfcbrift=

liehe 9cad;richtett, bie ich beftfee, geben bem bulfan pott ©hacani

18391 §uß. 3m fübö|Utd;ett ©heil beö ©ipfelö fal) ©urjon einen

großen Ärater.

bulfatt pott Qlrequipa*: 25r. 16° 20'; brei teilen itt

9tO pon ber ©tabt. Ueber feine jjßbe (17714 $.?) pergleiche

Sto6mo$ 23b. IV. ©. 292 unb 2lnm. 45. ©h«bbäud jpanfe,

ber 23otanifer ber ©rpebition pon 9)?alafpina (1796), ©a-

muel ©urjon au$ ben bereinigten ©taaten ron 9<orbamerifa

(1811) unb Dr. 5BebbeÜ (1847) höben bett ©ipfel erfliegen.
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Steven fah im Qfuguft 1831 grope maulfaulen anffteigen;

ein Sahr früher hatte ber 9Sulfan ©chlacfen, aber nie Eavaftröme

au^geftopen ($meveu’$ Oieife um bie ©rbe £h- II. 6. 33).

Yolcan de Omato: 53r. 1G° 50'; er l;atte eilten heftigen

2lu$wurf im 16GT.

Yolcan de Uvillas ober Uvinas: fti blich von 5tpo ; feine

lebten Ausbrüche waren au$ bem lGten Sa^r^unbert.

Volcan de Pichu-Pichu: vier teilen in ©(ten von ber

©tabt Sfrequipa (23r. 16° 25'); unfern bem spafie von (Sattgallo

9076 g. über bem 9)?eere.

Yolcan Viejo: 33r. 16° 55'; ein ungeheurer Ärater mit

fiavaftrömen unb viel 23im$ftein.

©te eben genannten 6 SSulfane bilben bic ©ruppe von

21 r eq u i p a.

Volcan de Tacora ober Chipicani, nach spentlanb’0 fchöiter

starte M ©ee$ von ©tticaea; 93r. 17° 45', J?öhe 18520 $up.

Volcan de Sahama*: 20970 §up #obe, 53r. 18° 7'; ein

abgejbumpfter $egel von ber regelmäpigften §orm; vergl. Äoö=
m o 6 $b. IV. ©. 276 2litm. 47. ©er SSulfan ©ahama ift (nach

^Pentlanb) 870 frans. $up hoher al$ ber @htmboraso, aber 6240 $.

niebrtger al$ ber Mount Everest be$ #imalapa, welcher jejjt für

ben höchften ©tpfel 2(fien$ gehalten wirb. 97ach bem lebten offt--

ciellett Berichte be$ Colonel 2Baugl) vom 1 $ma"rs 1856 finb bie vier

höchften 3?erge ber ^imalapa = Äettc: ber Mount Everest (®auri=

fchanfa) in 970 von ßatmanbu 27210 <par. $up, ber Äuntfchin=

jinga nörbltch von ©arjtling 26417 $., ber ©haulagtri (©ha--

valagirtr) 25170 unb ©fchumalart (Shantalari) 22468

SSulfait spomarape: 20360 $up, 93r. 18° 8'; faft ein 8wil=

ling^berg mit bem sttnachfb folgenben Sultane.

SSulfan ^Jarinacota: 20670 $up, S3r. 18° 12'.

©tc ©ruppe ber vier ©rachvtfegel ©ahama, spontarape, <parinacota

uub ©ualatieri, welche jwifchen ben sparallelfreifen von 18° 7' unb

18° 25' liegt, ift nach *pentlanb’$ trigonometrifcher SÖefHmmung

hoher ale ber @hintboraso, höhor als 20100 $up.

93nlfan ©ualatieri*: 20604 $up, S5r. 18° 25'; in ber

bolivifchen ^provinj ©arangaö; nach spentlanb fehr entjünbet

(Bertha S3b. XIII. 1829 ©. 21).

Unfern ber ©ab am a = ©ruppe, 18° 7' bi$ 18° 25', vera’m
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bert plfltjltcb bte Sßulfan=9tei&e unb bte ganje SfnbeSfette, ber fte

wefHtcb vorliegt, t^r ©treiben, unb gebt von ber (Richtung ©üb*

oft gen 9(orb»veft in bte bis &ur ^agellantfc^en Meerenge allgemein

tverbenbe von korben nach ©üben plcfcltcb über. 93on btefetn

wichtigen Söenbepunft, bent 2tttoral-©infchnitt bet 2frtca (18° 280/

welcher eine Analogie an ber weft-afrifanifcben Äüfie tm ©olf von

33iafra bat, habe ich gehobelt tm 33b. 1. beS ÄoSmoS ©. 310

unb 4T2 2ltim. 17.

Julian SSluga: 33r. 19° 20', tn ber ^rovinj Sarapaca,

weltlich von ©arangaS.

Volcan de San Pedro de Atacama : am norbbjtltchen Oiattbe

beS Dcsierio gleichet Kantens, ttacb ber neuen ©pecial-'-ftarte

ber tvaiTerleerett ©anbwüfte (Desierto) von Atacama vom Dr.

WliPPi in 93r. 22° 16', vier geogr. teilen norbojtltch von

bem ©täbtchen ©an ^3ebro, umveit beS großen Nevado de Cho-

rolque.

©S giebt feinen SSttlfatt von 21 0
V2 btS 30°; unb nach einer

fo langen Unterbrechung, von ntebr als 142 teilen, jeigt ftch suerft

wteber bte vulfanifche S:b«tt9feit tm SSttlfan von ©oqutmbo. Senn

bte ©riftenj eines SGulfanS von ©optapo (93r. 27° 280 wirb von

$?eyen geläugnet, tva'brettb fte ber beS SanbeS febr funbige Wlippi

beftatigt.

75
(©. 317.) Sie geograpbifcbe unb geologifche ßentttniß ber

©ruppe von Julianen, tvelcbe wir unter bem gentetnfamen tarnen

ber gereihten SSulfatte von © b 1

1

1 begreifen, verbanft ben

erften 2lnftoß ju ihrer SServolIfommnmtg, ja bte 93ervoHfommnung

felbft, ben fcbarfftnntgen Unterfucbungen beS ©apitänS ^i^Oiop
in ber benftvürbigen ©rpebitiott ber ©cbijfe Slbventure unb 33eagle,

tvie ben geiftreicben unb ausführlicheren Arbeiten von ©barleS

Sarwin. Ser fie^tere bat mit bem tbm eigenen verallgemeinern:

ben 33ltcfe ben gufammettbang ber ©rfcbeiitungen von ©rbbeben unb

SluSbrücben ber SBulfane unter (Sitten ©eficbtSpunft sufammenge=

faßt. SaS große 9?aturpba'nomen, welches am 22 9tov. 1822 bte

©tabt ©optapo jerftörte, war von ber (Erhebung einer beträchtlichen

Äanbftrecfe ber Stifte begleitet; unb wa"brenb beS gattj gleichen iPha’no=

ntenS vom 20 $ebr. 1835, baS ber ©tabt ©oncepcion fo verberblich

würbe, brach nabe bem gittoral ber Snfel ©btloe bei 33acalao j?eab

ein unterfeeifcher SSulfan auS, welcher attbertbalb £age feurig
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wüthete. 2)ie$ alled, von ähnlichen SBebtrigungen abhängig, tfl

auch früher vorgefommen, unb befräfttgt ben ©lauben: bafi bte

Oleine von fteldtnfeln, welche ftibltch von SSalbtvia unb von beut

Fuerte Maullin ben $jörben bed $eftlanbed gegenüberliegt: unb

Ehtloe, ben Archipel ber Ehonoö unb j?uapteca$, la Peninsula de Tres

Monles, unb las Isias de la Campana, de la Madre de Dios, de Santa

Lucia unb los Lobos von 39° 53' btd jum Eingang ber 9)?agellant=

fchen Meerenge (52° 16') begreift; ber serrtffene, über bem €0?ecre

hervorragenbe $amnt einer verfunfenett wefUtchfien Eorbtllere fei. 311=

lerbtngs gehört fein geöffneter trachvtifcher .ftegelberg, fetn33ulfan bie=

fen fractis ex aequore terris an ; aber einseine unterfeeifcpe Eruptionen,

welche bisweilen ben mächtigen Erbflößen gefolgt ober benfelben vor=

hergegangen ftnb, fcheinen auf ba$ ©afetn biefer weflltchen ©palte

SU beuten, (©artoin on the connexion of volcanic phaenomena*

the formation of mountain chains, and the efi'ect of the same

powers, by which continents are elevated: in ben Trans actions

of the Geological Society, Sccond Series Vol. V. Part 3.

1840 p. 606—615 unb 629—631; jpumbolbt, Essai pol. sur

la Nouv. Espagne T. I. p. 190 unb T. IV. p. 287.)

SHe Reihenfolge ber 24 SSulfane, welche bte ©ruppe von Ehili

umfaßt, ift folgenbe, von Rorben nach ©üben, von bem parallel

von Eoqtttmbo bid ju 46° füblicher Breite gerechnet:

a) gwifchen ben parallelen von Eo q u

i

m b o unb SB a 1=

P « r a i f o

:

Volcan deCoquimbo (95r. 30° 50; SRepen £h- I. ©. 385

33ulfan fcimari

SSutfan Eh««Pti
SSulfatt 3lcottcagua*: 2ÖR2B von Wenboja, 23r. 32° 39';

h5he 21584 guß nach «Reffet (f. St o$mod 58b. IV. ©. 292

2lnm. 47); aber nach bet neueften trtgonometrtfchen 97?effung

M Sngettteurd 3lmabo pifftd (1854) nur 22301 englifche ober

20924 parifer $ttß: alfo etwa$ niebrtger al$ ber ©ahama, ben

Pentlanb ie^t su 22350 engl, ober 20970 partfer guß annimmt;

©illiß, ü. S. Naval Astr. Exp to Chili Vol. I. p. 13

$te geobätifchen gunbamente feiner 9J?effung bed 3lconcagua ju

6797 Metern hat £err pifftf, ba Sie acht 2)reiecfe erforberte, in

ben Anales de la Universidad de Chile 1852 p. 219 ent=

wicfelt.
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©er Peak Stupungato tvirb von ©ifliß &u 22450 feet ober

21063 Par. guß £öbe unb in 33°’ 22 Breite angegeben; aber auf

bet .Starte ber prov. ©antiago von piffte (©illtß p. 45) ftebt

22016 feet ober 20655 Par. guß. ©ie festere gabl ift beibebalten

(al$ 6710 9)?eter) von pifftd in ben Anales de Chile 1850 p. 12.

b) Swtfc^en ben parallelen von SBalparatfo unb

€ o n c e p c t o n

:

«Bulfan SW a pp u *
: nad) ©tlliß (Vol. I. p. 13) 23r. 34° 17' (aber

auf feiner ©eneral- -Starte von ©bili 33° 47', gewiß irrtbümltcb)

unb £öbe 16572 par. $ttß; von SOiepen befliegen. ©a$ £ra<bpt=

©eftein M ©tpfel$ l;at obere 3urafcbicbten burcbbrocben, in benen

Seopolb von 23ud) Exogyra Couloni, Trigonia costata unb Ammo-
nites biplex auö j?öl)en von 9000 $uß erfannt bat (Descri ption

physique des lies Canaries 1836 p. 471). .Steine Savaftröme,

aber flammen = unb ©cl;lacfen = 3lubivürfe au$ bem -Strater.

Sßulfan Peter oa *: cflltd) von £alca, 23r. 34° 53'; ein 93uU

fan, ber oft entjiinbet ift unb am 3 ©ec. 1762 nach Sttolina’d

23efcbretbung eine große Eruption gehabt l;at ; ber vielbegabte

9?aturforf$er ®ap bat tl;n 1831 befugt.

Yolcan de Chillan: 23r. 36° 2'; eine ©egenb, ivelc^e ber

SWifftonar £aveftabt aud SDiiinfter befcbrteben bat. 3« il;rer

Sfta'be liegt ber Nevado Descabezado (35° 1'), welchen ©omepfo

befliegen unb SWoltna (trrtbümltcb) für ben ^ßc^ften 23erg von

©büi erfldrt l)at. 23on ©tlltß ift feine j?öl)e 13100 engl, ober

12290 Par. $uß gefelgt worben (U. St. Naval Astr. Expe-

dition 1855 Vol. 1. p. 16 unb 371).

SSulfan Stucapel: weftlicb von ber ©tabt ©oncepcion; auch

Silla veluda genannt; vielleicht ein ungeöffneter Stracbptberg, ber

mit bem entjünbeten SSulfan von Slntuco jufantmenba'ngt.

c) ^wifchen ben parallelen von ©oncepcion unb

OS a l b t v t a :

SSulfan Slntuco*: 23r. 37° 7'; von pöppig umflänbltch

geognoftifcb befcbrieben: ein bafaltifcber ©rbebung^-Strater, au£

beffen 3nnerem ber £racbvtfegel auffteigt; Savaftröme, bie an

bem $nß be$ Äegeld, feltener aud bem ©tpfel^-Strater, auöbrecben

(Poppig, Oft ei fe in ©btle unb Peru 23b. J. ©. 364).

©iner biefer ©frönte floß noch im 3ab* 1828. ©er fleißige ©o=

ntevfo fanb 1845 ben SSttlfan in voller £b«tigfeit, unb feine
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£6tye nur 8368 $ufj (Pentlanb in SDiarp ©omerrille’d Phys.

Geography Vol. I. p. 186). ©iüifj giebt für Me £ötye 8672 g.

an, unb erwatynt neuer 2lubbrüctye tut 3. 1853. gunfctyen tfntuco

unb bem £>e$cabesabp ift nach einer 9tactyrictyt, bte mir ber aud=

gejetctynete amerifanifctye Slfironom, jjr. ©illtjj, mitgettyeilt, im

inneren ber ©orbillere am 25 9?oo. 1847 ein neuer SBulfan aub

ber £tefe erfliegen, ju einem £ügel * oon 300 ftuji. 2)te fd;it?ef=

ligen unb feurigen 21u$briictye jinb oon SDontepfo über ein Satyr

lang gefetyen worben. 2ßeit cftlicty vom 23ulfan Qlntuco, in einer

parallelfette ber Slnbed, giebt poppig aucty nocty jwei ttya'tige

SSulfane: puntyantuibba * unb Uitalaoquen *, an.

«Bttlfan ©allaqui

Volcan de Villarica*: 23r. 39° 14'

SSulfan ©tyinal: 23r. 39° 35'

Volcan dePanguipulli*: nacty 9)?ajor ^ptyilippi 23r. 40°-^-

d) gniifctyen bett parallelen oon SSalbiota unb bem

fublictyften ©ap ber Sttfel ©tyiloe:

23ulfan Üianco

SSulfan £)forno ober Slanquityue: 23r. 41° 9', £btye 6984 $.

Volcan de Calbuco*: 23r. ^1° 12'

93ulfan ©uanatyuca (©uanegue?)

«ßulfan §Diinctyinmabom: 23r. 42° 48', Jj>etye 7500 %.

Volcan del Corcovado*: 23r. 43° 12', £otye 7046 $.

«ßulfan g^antele^ (ptaled): 23r. 43° 29', $5tye 7534 $.

Ueber bie rter lebten jjßtyett f. ©ap. §t^üiop (Exped. of the

ßeagle Vol. III. p. 275) unb ©tlli^ Vol. I. p. 13.

«ßulfan ©an Elemente: ber, nacty Darwin aud ©ranit be=

fletyettben Peninsula de tres Montes gegenüber; 23r. 46° 8'. 2luf

ber großen -Starte ©übamertfa’ä oon £a ©ntj ift ein ftibltctyerer

SSulfan de los Gigantes, gegenüber bem 3lrctyipel de la Madre de

Dios, in 93r. 51°4/

, angegeben, ©eine ©riftenj ift fetyr jweifeltyafr.

2)ie Breiten in ber oorjtetyenben Stafel ber 23ulfane fiitb

meifl ber -Starte oon pifit$, 9lllan ©ampbell unb ©laube ©ap

in bem vortrefflichen 2Berfe oon ©tllifi (1855) entletynt.

78 (©. 318.) £umbolbt, kleinere ©ctyriften 23b. 1. ©. 90.

77 (©. 318.) 2)en 24 Sanuar 1804. ©. mein Essai pol.

sur la Nouv. Espagne T. I. p. 166.

78
(©. 321.) ®er ©limmerfctytefers23ergfttoten de los Robles
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(23r. 2° 2') unb be$ Paramo de las Papas (33r. 2° 200 enthält

bie, nicht 1 V2 teilen von einanber getrennten Sllpenfeen, Laguna

de S. lago unb del Buey, au$ beren erfterer bie ©auca nnb ^weiter

ber Sttagbalenenfluß entfpringt, um, halb burcb eine ©entrab

©ebtrgdfette getrennt, ftch erft in bem parallel non 9° 27' in ben

(Ebenen non SOfompor unb Tenerife mit einanber su nerbinben.

$iir bie geologtfche $rage: ob bie nulfanretche ittnbeöfette non ©hili,

<peru, 33olinia, dutto unb 9?em@ranaba mit ber ©ebirgtffette be$

Sfi^mnd non Manama, unb auf biefe SBeife mit ber non SBeragua

unb ben 93ulfam9ieihen non ©o|ta Oiica unb ganj ©entrabSlmertfa,

nerjmeigt fei? ift ber genannte 33ergfnoten jwifchen spopapan, 2lb

maguer unb £imaua non großer SBichtigfeit. 3luf meinen harten

non 1816, 1827 unb 1831, beren 33 erg fp ft e me burcb 33rue in

Soaqutn Sicofta’d fc^one starte non 97eu-'@ranaba (1847) unb anbere

harten nerbreitet worben ft'nb, ^abe ich gezeigt, wie unter bem nörb=

lieben parallel non 2 ° 10 ' bie Slnbeöfette eine 2)reitbeilung erleibet;

bie we ft liebe ©erbittere lauft swifeben bem£b«l bed 9?to©auca unb

bem o Sltrato, bie mittlere jwifeben bem ©auca unb bem Otto

Sttagbalena, bie oft liebe jwifc&en bem $0iagbalenen=£bAle unb ben

Llanos (©benen), welche bie guflüffe bed SOfaranon unb £>rtnoco be-

wäffern. £>ie fpeciette OUcbtung biefer brei ©orbitteren ^abe icb naeb

einer großen 2(njabl non fünften bejeiebnen fönnen, welche in bie

Oieibe ber aftronomifeben £>rt$beftimmungen fallen, non benen

ich in ©iibamertfa allein 152 bureb ©tern=©ulminationen erlangt habe.

2)ie weltliche ©orbittere lauft cfUicb nom Oiio 2)agua, weltlich

non ©ajereö, föolbanitta, £oro unb 2lnferma bei ©artago, non

©@2Ö in WVIÖ, bi£ jum Salto de San Antonio im 9iio ©auca

(33r. 5° 14'), welcher fübweftlicb non ber Vega de Supia liegt.

33on ba unb bid 511 bem neuntaufenb $uß beben Alto del Viento

(Cordillera de Abibe ober Avidi, 33r. 7° 12') nimmt bie .Stette an

j?öbe unb Umfang beträchtlich su, unb nerfcbmeljt ftch tn ber ^pro-

nins Slntioquia mit ber mittleren ober ©entrab©orbittere. SBetter

in korben, gegen bie Duetten ber 9tio$ 2ucio unb ©uacuba, vet-

läuft ftch bie Äette, in j?ügelreiben nertbetlt. 2)ie Cordillera Occi-

dental, welche bei ber SOfiinbung be$ 2>agua in bie Bahia de San

Buenaventura faum 8 teilen non ber ©übfee-'Äüfte entfernt ift

(33r. 3° 50'), h«t bie hoppelte (Entfernung trn parallel non CUtibbo

im ©hoco (33r. 5° 48'). 2>tefe 33emerfung ift betfbalh »on einiger
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SBichtigfeit, weil mit ber weltlichen 2lnbe$fette nicht ba$ hochhüg*

lige £anb unb bte ^ügelfette »erwechfelt werben muß, welche in

biefer, an SBafchgolb reichen iprovtnj ftch von Bovita unb Tabo an

la‘ng$ bem rechten Ufer beö Oito ©an 3««n unb bem Unten Ufer

be$ großen Otto 3ltrato »on ©üben nach korben htnjieht. 2)iefe

unbebeutenbe jpügelrethe ift eä, welche tn ber Quebrada de la

Raspadura »ott bem, jwei glüfte (ben Otto ©an 3uan ober Ocoa=

nama unb ben Otto £iuibbo, einen guftrom be$ Sltrato), unb burch

biefe zwei £>ceane »erbiitbenben (SaitalbeäSOcönched burchfchnitten

wirb (jpumbolbt, Essai pol. T. I. p. 235); fte ift e$ auch,

welche jwtfchen ber »on mir fo lange vergeblich gerühmten Bahia

de Cupica (23r. 6° 420 unb ben Quellen beä Bapipt, ber in ben

Sltrato fällt, auf ber lehrreichen (Srpebttton be$ @ap. .Stellet gefehen

worben ift. (Bergl. a. a. £). T. I. p. 231 ; unb Otobert $i$ = Otop,

Considerations on the great Isthmus of Central America, im

Journal of the Royal Geogr. Soc. Vol. XX. 1851 p. 178,

180 unb 186.)

25ie mittlere 2lnbeöfette (Cordillera central), anhaltenb bic

höchfte, bi$ tn bie ewige ©chneegrenje retchenb, unb tn ihrer ganzen

(Srftrecfung wie bie weltliche Atette faft von ©üben nach korben

gerichtet, beginnt 8 biö 9 teilen in Borboft »on <popa»an mit ben

Paramos »on ©uanacod, £utla, Sraca unb @hinche. ÜDeiter hin er=

heben ftch »on © gegen B jwtfchen 23uga unb Chaparral ber langge--

ftrecfte Otücfen beä Nevado de Baraguan (93r. 4° 11')/ la Montana de

Quindio, ber fchneebebecfte, abgeftumpfte Äegel »on Toltma, ber BuU
fan unb Paramo de Ruiztt nb bie Mesa de Herveo. ®tefe hohen unb

rauhen 33erg= (Sin oben, bie man im ©panifchen mit bem Barnen

Paramos belegt, ftnb burch ihre Temperatur unb einen eigenthümlU

chen Begetattonä=(Sb<*rafter bezeichnet, unb liegen tn bem Tl;eil ber

Tropengegenb, welchen ich hier befchretbe, nach bem Bttttel vieler

meiner Bceffungen »on 9500 bid 11000 $uß über bem B?eereä=

fpiegeU 3n bem parallel »on Biartqutta, be$ herveo unb beä

Salto de San Antonio be$ (5auca--Thal^ beginnt eine mannhafte

Bereinigung ber weflltchen unb ber (Sentral^ette, bereit oben (Sr=

wa“hnung gefchehen ift. 2>tefe Berfchmeljung wtrb am auffallenbften

jwtfchen jenem Salto unb ber Angostura unb Cascada de Caramanta

bei ©upia. 2>ort liegt baö jpochlanb ber fchwer zugänglichen <pro=

»inj 2lntioqui«, welche nach Manuel Beftrepo ftch ron 5
0,
/4 biä
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8° 34' erfirecft, unb in welcher wir in ber Oiichtung von ©üben

nach korben nennen al3 höhettpunfte: 2lrma, ©oitfon; nörblich

von beit Quellen beö Oiio ©amaita: SDiartntda, Oito 97egro (6420 §.)

wnb Rebellin (4548 $.); ba$ ^lateau von (Santa Oiofa (7944 §.)

nnb Valle de Osos. 2Beiter l)tn über @ajere$ uttb ^aragoj«

hinauf, gegen ben gufammenfTup be$ CEauca nnb 9cecht, verfchtvinbet

bie eigentliche ©ebirg^fette; ttttb ber öftliche 5lbf«U ber Cerros de

San Lucar, welchen ich frei ber 53efcht|fung mtb Aufnahme be$

9ftagbalena:©tromeö von 523abillaö (23r. 8° 1') unb 9)aturta (33r.

7° 36') au$ gefehen, macht ftch nur bemerkbar tvegen be$ (Sontrafte^

ber weiten glufiebene.

Sie oft liebe Morbidere bietet ba$ geologtfche Sntereflfe bar, bag

fte nicht nur ba$ ganje ttörblicbe 93ergfy|lent 9tem©ranaba’£ von

bem »tieflanbe abfonbert, au^ welchem bte SÖafter theilö burch ben

©aguatt unb Gaqueta bem Sfmajonenflufi, theil$ burch ben ©uaviare,

€D?eta unb 2lpure bem £>rtnoco sufliejjen; fonbern auch beutlichfi mit

ber -ftüftenfette von ©aracas in 23erbtnbung tritt. ftnbet nämlich

bort ftatt, m$ man bei ©angfyftemen ein Slnfcharen nennt: eine

SSerbütbung von ©ebtrggjöchern, bte auf *wet ©palten von fehr ver-

fchtebener Oiichtung unb tvahrfchetnlich auch iu fehr verfchiebenen

Betten fich erhoben hüben, 2)te öfUiche Morbidere entfernt ftch weit

mehr al$ bte betben anberen von ber DTieribiamOttchtung, abivetchettb

gegen ^orbofieit, fo baji fte in ben ©chneebergen von SDferiba (3?r.

8° 10') fchon 5 Säitgengrabe öftlicher liegt al$ bei ihrem 9Ut$gang

au£ bem 93ergfnotett de los Robles unfern ber Ceja unb Timana.

9törblich von bem Paramo de la Suma Paz, öfilich von ber Puri-

ficacion, an bem weiblichen Abhänge beö Paramo von (ühtngaja, in

nur 8220 Suß «hebe, erhebt ftch über einem (Sichemvalb bie fchötte,

aber bautnlofe unb ernfte Hochebene von Bogota (93r. 4® 36').

©ie hat ohngefähr 18 geographifche £luabratmetlen, unb ihre £age

bietet eine auffadettbe Slehnlichleit mit ber be$ 93ecfen$ von ^afch-

mir, ba$ aber am 28uder-©ee, nach Victor Sacquemont, um 3200 $ujj

minber hoch ift unb bem fiibweftlichen Qfbhange ber ^tmalapa-^ette

angehört. $on bem Plateau von Bogota unb bem Paramo de

Chingaza ab folgen in ber öfblichen ©orbtdere ber Slttbeä gegen

57orbo|i bie Paramos von ©uachaneque über £unja, von Born«

über ©ogamofo; von Shit« (15000 $.?), nahe beit &ueden bee

OUo (Safanare, eütcä Bufluffe^ be$ SOieta ; vom Almorzadero
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(12060 50 ©ocorro, sott ©ocota (10308 50 bet Pamplona,

t>oit 2aura unb porquera bei la ©rita. £ier swifchen Pamplona,

©alajar unb Otofario (jtvifc^en Br. 7° 8' unb 7° 50') liegt ber fletne

©ebirgäfnoten, von bem auä ftch etn .Stamm von ©üben nach korben

gegen Öcana ttnb Valle de Upar weftlich von ber Laguna de Maracaibo

vorftredt unb mit ben Borbergen ber Sierra Nevada de Santa

Marta (18000 5«jj?) verbtnbet. 2)er boljere unb mächtigere .Stamm

fahrt in ber urfprüngltchen Oiichtung nach Borboften gegen SWertba,

StrurtUo nnb Barquifimeto fort, um ftch bort öjtlich von ber Laguna

de Maracaibo ber ©ranit = .Stüllenlette von Benejuela, in

üöeften von Puerto GabeHo, anjufdjlteßen. Bon ber Grita unb bem

Pararao de Porquera an erhebt fleh bie oftltche (üorbillere auf einmal

wieber ju einer auferorbentltchen £öhe. folgen jwifchen ben

parallelen von 8° 5' nnb 9° 7' bie Sierra Nevada de Merida

(Biucuchie$), von Boulfingault unterfucht unb von Gobajji trigono-

metrifch su 14136 5«P #olK befUmmt; unb bie vier Paramos do

Timotes, Niquilao, Boconö unb de las Rosas, voll ber h^rrltcf?fben

Qllpenpflanjen. (Bergl. ©obajji, Resümen de la Geografia

de Venezuela 1841 p. 12 unb 495; and) meine Asie centrale

über bie Jpöhe be$ ewigen ©chnec$ in biefer £toue, T. III. p. 258—262.)

Bulfanifche Si:hattöFeit fehlt ber weltlichen Gorbillere ganj; ber mitt-

leren ift ffe eigen bi$ jutn £olima unb Paramo de Ruiz, bie aber

vom Bullan von purace faft um brei Breitengrabe getrennt ftnb.

$ie oftliche Morbidere h«t nahe an ihrem oftlieben 5lbfad, an bem

Urfprung be$ 9iio 5^0««/ norböftltcb von Biocoa, fübbftlich von

itimana, einen rauchenben Apögel : entfernter vom 2ittoral ber

©übfee ald irgenb ein anberer nod) tbätiger Sultan im Seiten

Kontinent. @tne genaue -Stenntnifi ber örtlichen Berbältniffe ber

Bulfane ju ber ©lieberung ber ©ebirg^jiige ift für bie Bervolt

fommnung ber ©eologte ber Bulfane von hvchfter BHcbtigFeit. 2lüe

älteren harten, bad einzige ^ochlanb von Üuito abgerechnet, tonn-

ton nur irre leiten.

79
(©. 321.) pentlanb in Btarp ©omerville’3 Phys.

Gcography (1851) Vol. I. p. 185. £)er pic von Bilcanoto

(15970 50/ liegenb in Br. 14° 28', ein £h*il be$ mächtigen ©e-

birgäftoded biefed Bamen$, oft-weftlich gerichtet, fd)lief?t ba$ Borb=

enbe ber Hochebene, in welcher ber 22 geogr. teilen lange ©ee von

»titicaca, ein Fletne£ Binnenmeer, liegt.
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80 (©. 322.) QSergl. 2)arwin, Journal of researches

into the Natural History and Geology during thc

Voyage of the ßeagle 1815 p. 275, 291 unb 310.

11 (©. 324.) 3ungl)tt&n, 3a ua 23b. i. ©. 79.

w (©. 324.) 21. a. £>. 23b. III. ©. 155 unb © 5 p p c r t,

bie fcertiärflora auf ber 3nfel 3«t>« nach ben @nt=

bedungen Don §r. 3««0bul)n (1854) ©. 17. 2)ie 2Ibwefen=

beit ber SOtonocotplebonen ift aber nur eigen tbümltcb ben jerjtreut

auf ber £>berfläd)e unb befonberä in ben 23a"d)en ber Oiegentfc^aft

23antam Itegenben Derftefelten 23aumftämnten; in ben unter:

irbifcben $ol)lenfcbicbten ftnben fiel) bagegen Oiefte Don 23almenbo4,

bie swei ©efcblechtern (Flabcllaria unb Amesoneuron) angeboren.

©. ©öppert ©. 31 unb 35.

83 (©. 325.) lieber bie 23ebeutung be$ SBorteS Meru unb bie

23ermutbungen, welche mir 23urnouf über feinen j3ufammenl)ang

mit mira (einem ©an3frit=2öorte für $0?e er) mttgetheilt, f. meine

Asie centrale T. I. p. 114—116 unb 2 a f fe n’S 3nbifcbe 211=

tertbumdfunbe 23b. I. ©. 847, ber geneigt ift ben tarnen für

nicht fanSfrttifchen UrfprungS ju galten.

84
(©. 325.) ©. äosrnoS 23b. IV. ©. 284 unb 2(nm. 6.

85 (©. 326.) Gunung ift baS jaDanifdje 2Öort für 23erg,

im 9)?alapifcben günong, ba£ mcrfwtirbigerwetfe nicht weiter über

ben ungeheuren 23ereicf> be$ malaytfdjen ©prachftammeä Derbrei=

tet ift; f. bie Dergleichen be üöorttafel in meinet 23 ruber

6

Qßerfe über bie $awi = ©prad)e 23b. II. ©. 249 9co. 62. 2)a

e6 bie ©ewobnbeit ift btefeS 2Bort gunung ben tarnen ber 23erge

auf 3ara Doraufeßett, fo ift es im 2erte bureb ein einfaches ©.

angebeutet.

86 (©. 326.) Leop. de Buch, Description physique

des IlesCanarics 1836 p. 419. 2lber ntd)t bloß (3ung-

bubn Hb- I- ©. 61 unb 21). II. ©. 547) b«t einen ©oloß, ben ©entern

Don 11480 welcher alfo ben <ptc Don Teneriffa um ein ©ertngeS an

ypölje überfteigt; bem, ebenfalls noch tbätigen, aber, wie eS fdjetnt,

minber genau gemeffenen '43ic dou 3n^rapura auf ©umatra

werben auch 11500 $uß jugefebrieben (21). I. ©. 78 unb tyroffl=5tarte

9to. l). liefern flehen auf ©umatra am nddjften bie .ftuppe 2elaman,

welche einer ber ©ipfel beS Öpbir (nicht 12980, fonbern nur 9010

hod)) ift; unb ber Stferapi (nach Br. Jporner 8980 §.), ber tbättgjte
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unter ben 13 Bulfanen Pott (Sumatra, ber aber (£h« II. 0. 294

unb 3unghuhn’f Battala’nber 1847 £h- 1- ©. 25), bet ber

©leicfyljett bef Stamenf , nicht ju perwechfeln ift mit jwet Bulfanett

auf 3apa; betn berühmten Sfterapi bet 3 oö 1 a ferta (8640 $.)

unb bem SOTerapi alf ofilichem ©tpfelihetle bef SSulfanf 3bjen

(8065 $.). Wan glaubt tu bem Wer a p

t

roteber ben heiligen

tarnen SOteru, mit bem malaptfchen unb japanifchen 2Öcrte api,

fteuer, perbunben, ju erfentten.

87 (0. 326.) Sunghuh« / 3aPa 23b. I. 0. 80.

88 (0. 327.) SSerg l.. 3of. ipoofer, Sketch-Map of Si-

khim 1850, unb in feinen Himalaya Journals Vol. I. 1854

Map of part of Bengal; wie auch ©trachep, Map of West-Nari

in feiner Physical Gcography of Western Tibet 1853.

89 (0.328.) 3unghuhn, 3ava 95b. II. fig. 1X0.572, 596

unb 601—604. SSon 1829 btf 1848 hat ber Heine 9iufwurff--Jtrater

bef 93romo 8 feurige Eruptionen gehabt. 25er Jtraterfee, welcher

1842 perfchwunben war, hatte ftch 1848 wieber gebildet, aber nach

ben Beobachtungen oott 93. patt jjerwerben foll bie Slnwefenheit

bef Sßaflerf im ^ejfelfchlunbe gar nicht ben 9lufbruch glühenber,

wett gefchleuberter 0d;lacfett geljinbert haben.

80 (0. 328.) 3«nghuhn 93b. II. 0. 624-641.
91 (0. 32a) 25er ®. 9)epanbajan ift 1819 oott Oteinwarbt,

1837 oon Sunghuhn erfliegen worben. 25er £e£tere, welcher bie

Umgebung bef Bergef, ein mit oielen eeftgen aufgeworfenen 2aoa=

blotfen bebeettef £rüntmerfelb, genau unter fucht unb mit ben

frühen Berichten Pi-rgltchen hat, hält bie burch fo oiele fch«^-

bare SÖerfe perbreitete 9?ad;rtcht, baji ein Stheil bef eingeftürjten

Bergef unb ein Slreal pon mehreren Üuabratmeilen wdh*™b bef

Slufbruchf Pott 1772 perfuitfen fei, für fehr übertrieben; 3ung=

huhn Bb. II. 0. 98 unb 100.

82 (0. 328.) äoämo* Bb. IV. ©. 9, 5lnm. 30 ju ©. 232;

unb Voyage aux Regio ns equinox. T. II. p. 16.

93 (0. 330.) 3 tt tt g h u h n 23b. II. 0. 241—246.

84 (0. 330.) 91. a. O. ©. 566, 590 unb 607-609.

95 (0. 330.) 2eop. pon Buch, pl)Pf- 23efchr. ber canarG

fchen Snfeln 0. 206, 218, 248 unb 289.

98 (©. 331.) Barranco unb barranca, beibe gleichbebeittenb

unb beibe genugfam im fpantfehen 9lmertfa gebraucht, bezeichnen
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alleibingä eigentlich eine ööafferfurche, einen 2Baflerrtß: la quiebra

que hacen eil la tierra las corrientes de las aguas; — »una

lorreute que hace barrancas«; iueitev bezeichnen fte and) iegltc^e

0d;lucbt. 2)aß aber bad 2Öort barrauca mit barro, £bon, roeic^ev,

feucl;ter Setten, and? üBegfotb, zufamntenbange: tjt 51t bezweifeln.

87 (© 331.) Spelt, Manual of elementary Geology
1855 chapt. XXIX p. 497. 2)ie auffallende Analogie mit bem

Phänomen regelmäßig ©eripptbeit auf 3w« bietet bie Oberfläche

bed ©omma=Mantelä am $3efm> bar, über bejfen 70 Haltungen ein

febarfftnniger unb genau meffenber 33eobad;ter, ber Slftronom 3ultud

©ebrnibt, viel Siebt verbreitet b«t (bie Eruption beä SSefuvd

im a i 1855 ©. 101— 109). 2)tefe S^balfurcbett ftnb nach Seop.

von 33ucb ihrem primitiven Urfprunge nach nicht Ütegenrifte (fiuraare),

fonbern folgen ber gerfprengtbeit (Haltung, etoilement) bei erfier

(Erhebung ber Sultane. Sluch bie meift rabiale (Stellung ber (Seiten;

2lu3brücbe gegen bie Slchfe ber Juliane fcheint bamit jufammenju;

hangen (©. 129).

98 (©. 331.) »L'obsidienne et par consequent les pierres-

pouces sont aussi rares ä Java que le trachyte lui-meme. Un autre

lait tres curieux c’est Pabsence de toute co*ulee de lave dans

cette ile volcanique. Mr. Reinwardt, qui lui-meme a observe

un grand nombre d’eruptions, dit expressement qu;on n’a

jamais eu dexemplcs que Peruption la plus violente et la plus

devaslatrice ait eie accompagnee de laves.« Leop. de Ruch,

Description des lies Ca n aries p. 419. 3n ben vulfanifeben

©ebirg^arten von Sava, weld;e ba$ Mineralien;@abinet 51t Berlin

bem Dr. 3ungbubn verband, ftnb 2)torit;£racbpte, aud Oligoflad

unb jjornblenbe zufatnmengefefct, beutlicbfi zu ernennen zu 23urung;

agung 0. 255 bed Seibner ©atalogd, zu £jinad 0. 232 unb im

©unung ^arang, ber im Startet 25atu;gangi liegt. 25aä ifi alfo

tbentifcb bie Formation von bioritifebem itraebpte ber 93nlfane

Orizaba unb Doluca von Mertco, ber 3«fel 9)anarta in ben Sipareu

unb Regina im ägätfeben Meer!
99 (0. 332.) Sungbubn 33b. 11. ©. 309 unb 314. 2)ie feu;

rigen ©treffen, welche man am QSulfan ®. Merapi fab, waren

gebilbet burd) nahe zufammengebrängte ©.cblacf enftreme (trainees

de fragmens), burd; unzufammenhangenbe MajTen, bie beim

Sludbrucb nach berfelben ©eite hin h^tabrollen unb bei febr ver;
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fdnebenem ©ewicht am jdbett Qlbfall auf einanber ftopen. :$ei Dem

2ludbrucb beä ©. ftmtottgan am 26 SOia’rj 1847 bat ftcb, einige

bunbert §ttß unterhalb be£ Orteö tbred Urfprungä, eine feiere

bewegte @d) laden reibe in jwei Slrme getbeilt. „©er feurige

©treifett", beißt e$ auäbnidlich (23b. 11 . ©. 767), „beftanb nicht

aus wtrHtcb gefcbmoljener Sara, fonbern attö biebt hinter einanber

rollenben £ara:©rümntertt." ©er ©. Samottgan unb ber ©. ©emeru

ft'ttb gerabe bie beiben Sultane ber Snfel Sara, welche bureb ihre

Itbatigfeit in langen Verloben bem faum 2800 $uß hoben ©trotm

boli am ähnlichen gefunben werben, Da fte, wenn gleich in £obe

fo auffalfenb rerfebieben (ber 2amongatt 5010 unb ber ©emeru

11480 $uß Iwd?), ber erftere nach Raufen von 15 biä 20 Minuten

(Eruption rottt Suli 1838 unb «Diärj 1847), ber anbere ron 17a

bt$ 3 ©tunben (Eruption rom Qlttgufi 1836 unb ©eptember 1844),

©cblacfen=2lu$wtirfe jeigten (23b. 11. ©. 554 unb 765—769). «Huf

©tromboli felbfl fommeit neben vielen ©d)lacfen = «Hit^würfen auch

Heine, aber feltene Sara^rgießttngen ror, welche, Durch £tnber=

nifle aufgebalten, bisweilen am Abhänge be$ Äegel$ erflarren. 3$
lege eine große SBicbtigfeit auf bie rerfcbiebeitett formen ber

(ü ontin ui ta
v

t ober ©onberung, unter beiten ganj ober halb ge=

fcbmoljene Materien audgeftoßen ober ergoflett werben, fei eö aitö

bettfelbett ober att$ rerfd;tebenett 23ulfanen. Analoge $orfd;ungett,

unterrerfebtebenen^onenunbnaeb leiten beit Sb een unternommen,

ft'ttb fel;r ju wünfeben bei ber Sfrmutb unb großen Sinfettigfeit ber 91m

ftd)tett, ju welcher bie vier tintigen europdifcbeit SSulfaite führen,

©ie ron mir 1802, ron meinem $reuttbe 23ouffingault 1831 aufge=

worfelte $rage: ob in Den ©erbitteren ron £>uito ber «Hntifana £ara--

flröme gegeben habe? bie wir weiter unten berühren, finbet rielleid/tüt

Den Sbeen ber ©onberung be$ gli’iffigett ihre Sbfttitg. ©er wefettt^

liebe ©barafter eiltet £araftr om <3 tfl ber einer gletcbnta’ßtgen, ju=

fammenbattgettben gliijfigfeit, eiltet banbartigen ©tronte^, auö wel=

d)em beim ©rfalten itnb «Eerba'rten (ich an ber £)berfl«‘d?e ©d;alett

ablöfen. ©tefe ©d;aten , unter betten bte, faßt homogene £ara lange

fortfließt, richten ftcb tbeilweife burd; Ungleichheit ber inneren 23e=

weguttg unb ©ntwtcfeluitg heißer ©a$-2lrtett fdjief ober fenfred;t anf

;

unb wenn fo mehrere £ara(lröme jtifammenflteßeitb einen £arafee,

wie in 3$lanb, hüben, fo entftebt nach ber ©rfaltmtg ein £rüm=

merfelb. ©ie ©panier, befonberd in «OJerico, nennen eine folche,

91 v. Jpumbolbt, IV. 36



^ttm ®urd) (helfen fehr unbequeme ©egenb ein malpais. (5$ erin*

nern folche Savafelber , bie man oft in bei (Sbene am $uß eine$

SBulfanä ftnbet, an bie gefrorene Oberfläche eineä ©eeä mit auf=

gethürmten furjen (£i$fchollen.

100
(©. 332.) 2)ett kanten ®. 3 bien fann man nach 33ufch=

mann burch ba£ jaoanifche Wort hidjen: einzeln, allein, befonberä,

beuten: eine Weitung oon bem ©ub(t. hidji ober widji, $orn,

©aamenforn, welche^ mit sa bad ^a^lroort ein$ au^brücft. Uebe;

bie €tt;mologie oon ®. £engger ftehe bie inhaltreiche ©cprift

meinet 33ruber3 über bie 93er binbu ngen jwtfchen 3aoa
unb 3 n b i e n (.fta wt - ©prache 33b. I. ©. 188), wo auf bie hifto ;

rifche Wichtigfett beä £engger = ©ebirgeb pingewiefen wirb , baä

oon einem Keinen 93olfeftamm bewohnt wirb, welcher, fetnbltch

gegen ben je£t allgemeinen 9ttohammebant$mu$ auf ber 3nfel, fei=

nen alten inbifcfnaoanifchen ©lauben bewahrt hat 3unghul)n, ber

fehr fleißig 33ergnamen au$ ber -ftawt--©prache erfldrt, fagt Otp« H.

©. 554), tengger bebeute im äawi ü g e l ; eine folche ^Deutung

erfährt ba$ Wort auch in ©ericfe’d jaoanifchem Wörterbuch

(javaansch-nederdui Isch YVoordenboek, 3lmft. 1847).

©lamat, ber 9came be£ hohen 9Sulfan$ oon £egal, ift ba$ be=

fannte arabifche Wort selamat, welche^ Wohlfahrt, ©lücf unb j?etl

bebeutet.

1 (©.332.) 3»nghuhn 33b. II: ©lamat ©. 153 u. 163, 3&ien

6. 698, tengger ©. 773.

2 (©. 332.) 33b. II. ©, 7G0—762.

3 (©. 334.) Atlas geographique et physique, ber

bie Rel. hist, begleitet (1814), PI. 28 unb 29.

4 (©. 334.) ßo$mo$ 33b. IV. ©. 311-313.
5 (©. 334.) ßodmoö 33b. I. ©.216 unb 444, 33b. IV. ©. 226.

6 (©. 336.) 3n meinem Essai politique sur la Nou-

velle -Espagne habe ich in ben jwei Auflagen oon 1811 unb

1827 (tn ber lefcteren T. II. p. 165—175), wie e$ bie 9?atur jeneä

Werfet erheifchte, nur einen gebrängten 9lu$jug and meinem £age=

buche gegeben, ohne ben topograpptfchen tylan ber tlmgegenb unb

bie ipöpenfarte liefern ju föttnen. 33ei ber Wichtigfeit, welche man

auf eine fo große ©rfchetnung au$ ber 507itte bed vorigen 3apr=

hunbertd gelegt hat/ glaubte ich jenen 9lu$jug I;ter oerooüjlänbtgen

jn miiffen. @tnjelbetten über ben neuen 9Sulfan oon 3orullo oer=
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Tarife einem erfr im 3al)re 1830 bnrd> einen fef)r tvtffenfd;aftlic^

öebilbeten mertcantfd)en ©eifrltchen, Don 3uan 3ofe pafror SOforaleß,

aufgefunbenen offtctellett Document, baß brei Socken nad? bem $age

beß erfreu Außbruchß »erfaßt worben ifr ; wie auch mnnblicben TOtthei--

lungen meinet 33egleiterß, beß 33tßcatnerß Don Otamon @ßpelbe, ber

noch lebenbe Augenzeugen beß erfren Außbruchß hatte oernebmen

fonuen. Woraleß hat in ben Arcbioen beß 33tfchofß von SOftchuacan

einen Bericht entbetft, welchen 3oaquin be Anfogorrt, priefrer in

bem tnbifdjen Dorfe la ©uacatta, am 19 October 1759 an feinen 33t=

fchof richtete. Der Cberbergrath 33urfarf hat in feiner lehrreichen

Schrift (Aufenthalt unb Oletfen in 9)terico, 1836) ebenfalls

febon einen fitrjen Außjug barauß (33b. 1. ©. 230) gegeben. Don

Otamon (Sßpelbe bewohnte jur £eit meiner Oteife bie (Sbene oon

3orullo unb hat baß SSerbtenfr juerfr ben ©tpfel beß 9Sulfanß be=

fliegen zu haben. @r fchloji ftch einige 3al)te nadfrjer ber Grrpebition

an, welche ber Lntendente Corregidor Don 3nan Antonio beOtiano am
10 9)iärz 1789 machte. £u berfelbett (Srpebition gehörte ein wohl

unterrichteter, in fpanifdje Dienfre alß 33erg--@ommti]dr getretener

Deutfcher, $ranj fttfeher. Durch ben Seiten ifr ber ^ame beß

3orullo juerfr nad) Deutfdfraitb gefommen, ba er beffelben in ben

Schriften ber ©efellfdjaft ber 33ergbaufunbe 33b. 11.

©. 441 in einem Briefe erwähnte. Aber früher fd;on war in

3talien beß Außbruchß beß neuen QSitlfanö gebadet worben: in

(Slaoigero’ß Storia antiea del Mess ico (Ccsena 1780, T. 1.

p. 42) unb in bem poetifchen A3erfe Rusticatio mexicana beß

später Oiaphael Sanbtoar (ed. altera, Bologna 1782, p. 17). @la=

otgero fefet in feinem fd;ä$baren 2öerfe bie (Sntfrehung beß 9Sul=

fanß, ben er 3«t«Pß fchreibt, fälfchltch in baß 3al)r 1760, unb er-

weitert bie 3?efd)retbung beß Außbrucfcß burch 9tachrid)ten über

ben frd) biß Cueretaro erfrreefenben Afchenregen, welche ihm 1766

Don 3itait Manuel be 33ttframante, ©ouoernettr ber prootnz 23aUa-

bolib be SDiichuacan, alß Augenzeuge beß phänomenß mitgetheilt

batte. gaitbioar, ber unferer ^ebungß-Dhrorie entbufrafrifd), wie

Ootbtuß, jugethane Dtdjter, läpt in wojlflirtgenben iperametern

ben ©olo& btß $ur oollen 5?öl)e oon 3 milliaria auffretgen, unb

finbet (itad) Art ber Alten) bie Dhermalquellen bei Dage falt unb

bet 9?ad)t warm. 3 <l> fah aber um Mittag baß hunberttheilige

Thermometer im Sßafrer beß Rio de Cuilimba biß 52° 7, fretgen.
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Slntonio be Sllcebo gal) itt bem 5ten £f?eile feinet großen unb

nii§lid?en Diccionario geografico-histörico de las Indias

occidcntales 6 America, 1789, alfo in bemfelben 3al?re alb

bee ©ottoerneurb ötiano unb iöerg = ©omnuj)drb $rans §ifd?er 33e=

rtd>t in ber Gazeta de Mexico erfdnett, ttt bem Slrtifel £u=
ntllo (p. 374—375), bie tntereflfante 9?otij: baß, alb bte (Erbbeben

in beit Playas anfingen (29 3«nt 1759), ber tm Slubbrud? be=

griffette toefUtd)|be SSulfan oott ©oltma ftd? plofclicb beruhigte: ob

er gletd? »70 leguas« (tote Sllcebo tagt; nad? meiner Äarte nur

28 geogr. teilen!) oott bett Playas entfernt tfh „9)iatt meint",

fefct er btttju, „bie Materie fei itt bett (Etitgetoeibett ber (Erbe bort

auf htnberntflfe geftoßen, um ihrem alten Saufe 511 folgen; unb ba

fte geeignete Höhlungen (in Ofen) gefttttben habe, fei fte im 3o=

rttUo aubgebrodjen (para revcntar en Xurullo)." ©ettatte topogra=

Phtfcbe Angaben über bie Umgegettb beb SSulfattb ftttben ftcb aud? in

beb 3 uatt 3ofe SOiarttnes be 2 e t a r 5 a geograpbtfd?em Slbrtß beb

alten £araffer=2anbeb: Analisis estadistico de la provincia

de Michuacan, en 1822 (Mexico 1824), p. 125, 129, 130 Uttb 131.

2)ab geugniß beb 51t SSaüabolib in ber 9<a“f)e beb SorttKo toobttettben

«ßerfaflferb, baß feit meinem Aufenthalte ttt SOfertco feine ©pur

einer oermel;rtett oulfantfcbett vthätigfeit ftd? an bem 93erge gezeigt

bat, b«t am früheren bab ©ertidjt oott einem neuen Slubbrucbe

im 3«bt 1819 (Spell, Principles of Gcology 1855 p. 430)

nuberlegt. SDa bte tyofttton bes5 3ontllo in ber 33reite nicht ohne

SBicbtigfeit ift, fo bitt id? barauf aufttterffam getoorbett, baß 2e=

jarja, ber fonft immer meinen aftronomtfcben OrtbbefHmntungen

folgt, aud? bie Sänge beb Sontflo ganj tvie icb 2° 25' iveftlicb 00m
9)?ertbtait oott EOiertco (103° 50' toejblicb oott sparte) nach £eit-'

Uebertraguitg angiebt, in ber 93reite oon mir abioeid?t. ©ollte bie

oon il?m bem 3orulIo betgelegte 23reite oott 18° 53' 30", welche ber

beb SSulfanb <popocatepetl (lö° 59' 47") am na'cbften fommt, ftcb

auf neuere, mir unbefannte 33eobad?tungeit grtinben? 3$ b«^ in

meinem Recucil d'Obscrv. astronomiques Vol. II. p. 521

aubbrftcflicb gefaßt: »latitudc supposee 19° 8': gefcbloften aitö guten

©tentbeobad?tungen 51t SSallaboltb, welche 19° 52' 8" gaben, unb aub

ber SBegricbtung." Sie 9Sid?tigfeit ber 23reite oon 3cntlIo habe

td? erft erfattnt, alb icb fpäter bie große starte beb Sanbeb 9)ierico itt

ber hauptitabt setebnete uttb bie ojb-toefUicbe &ulfait=9teibe eintrug.
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Sa ich in biefen ^Betrachtungen über ben Urfprung bed jorullo

mehrfach ber ©agen gebaut b«be, welche noch Ijeitte tn ber tlmgegenb

berrfchen, fo will ich am ©cblufl biefer langen Slnmerfung nod)

einer fel)r oolfätbümlicben ©age ßrwä^nung tl;un , roelcbe ich fcbon

in einem anberett 2ßerfe (Essai pol. sur la No uv. Espagne
T. II. 1827 p. 172) berührt l)abe: »Selon la credulitö des indige-

nes, ces changemens extraordinaires que nous venons de decrire,

sont l’ouvrage des moines, le plus grnnd pcut-6tre qu’ils aient

produit dans les deux hemispheres. Aux Playas de Jorullo,

dans la chaumiere que nous habitions, notre höte iudien nous

raconta qu'cn 1759 des Capucins en mission precherent ä l’habi-

tation de San Pedro; mais que, n'ayant pas trouve un accueil

favorable, ils charg&rcnt celte plaine, alors si belle et si fertile,

des imprccations les plus horriblcs et les plus compiiquces : ils

prophetiserent que d'abord Thabitation serait engloulic par des

Dammes qui sortiraient de la terre, et que plus tard l’air am-

biant se refroidirait ä tel point que les montagnes voisines

resteraient cternellement couvertcs de neige et de glace. La

premiere de ces maledictions ayant eu des suites si funestes, le

bas peuplc indien voit deja dans le refroidissement progressif

du Volcan le presage d’un hiver perpctuel.«

9ceben bent Siebter, spater Sanbioar, ift tt)oI)l bie erfle gebruefte

Crrwäbrung ber (SataftroylK bie fcbon vorhin genannte in ber Gazeta

de Mexico de 5 de Mayo 1789 (T. III. Nüm. 30 pag. 293—297)

genjefen; jte führt tie befebeibette Ueberfcbrift : Superficial y nada

facultaliva Descripcion del cstado cn que sc hallaba el Volcan de

Jorullo la manana del dia 10 de Marzo de 1789, ttnb nntrbe oeranlajjt

bureb bie ^rpebition oott Üitano, $ranj §tfcber unb (Sdpelbe. ©pä=

ter (1791) I;al?en auf ber nautifeb-aftronomtfeben (Erpebition von

SMafpina bie 33otanifer ?9iociüo unb Son Martin ©eflfe, ebenfalls

von ber ©übfee--Jtü|i:e au$, ben 3oruDo befuebt.

7
(©. 339.) SOTeine Barometer = 9D?eff«ngen geben für SOferico

1168 £otfeit, SSaUabolib 1 002 *, <pa£cuaro 1130», 51rto 994% Qlgua--

farco 780*, fit* bie alte Gbene ber Playas de Jorullo 404*; ^umb.
Observ. astron. Vol. I. p. 327 (Nivellement barometrique s)co.

367—370).

* (@. 340.) lieber ber Oberfläche bee 9)teere$ ftnbe id), tvenn

bie alte Gbene ber Playas 404 £otfen ifi, für M 9)?arimum ber



Eonverität beä €0?alpatö 487 , ffir ben Ülrtcfen beä großen Sara--

(frontet 600
‘, für ben l)cc^ften 4traterranb 667»; für ben rtefften

tyunft beö ttrater$, an welchem wir ba$ Barometer aufftellen

fonnten, 644*. demnach ergaben ftch für bie ig>öl>e be$ ©tpfelä

pom 3oruUo über ber alten Ebene 263 £oifen ober 1578 $uß.

•(©.340) 33urkart, Aufenthalt unb 9?eifen in

e r t c o in ben Sauren 1825—1834 SBb. I. (1836) ©. 227.

10 (©. 340.) A. a. O. 33b. I. ©. 227 unb 230.

“ (©. 340.) foulet ©crope, Considerations on Vol-

canos p. 267; ©ir Eliarleä Spell, Principles of Geology
1853 p. 429, Manual of Geology 1855 p. 580; 3)aubenp on

Volcanos p. 337. SSergl. auch on the elevation-hypothesis 2) a n

a

,

Geology in ber United States Exploring Expedition

Vol. X. p. 369. Eonftant ^rerofi in ben Comptes rendus

T. 41. (1855) p. 866—876 itnb 918—923: sur les eruptions et le

drapeau de l'infaillibilite. — 3$ergl. auch über ben 3orullo Earl

<piefchel’$ lehrreiche 33efchreibung ber Juliane oon OXerico, mit

Erläuterungen non Dr. ©umprecht, in ber ^eitfchrift für Allg.

Erbkunbe ber geogr. ©efellfchaft ju Berlin 33b. VI. ©.490—517;

unb bie eben erfchieneiten pittorefken Anfichten in ip i e f d) e l’$ Atlaä

ber 3Sulfane ber Oiepublif 9)terico 1856 tab. 13, 14 unb 15.

3)a$ königliche «Öfufeum ju Berlin beft^t in ber Abteilung ber

^upferfUche unb Jpanbjetchnungen eine herrliche unb zahlreiche ©amm-
lung von Abbtlbungen ber mericanifchen Vulkane (mehr al$ 40

33lätter), nach ber 9?atur bargefiellt oon 9Jiort$ Oiugenbaä. 9Son

bem weftlichfien aller mericanifchen Vulkane, bem oon Eoltrna, hat

biefer große OMfter allein 15 farbige Abbtlbungen geliefert.

11 (©. 345.) »Nous avons ete, Mr. Bonpland et moi, etonnes

surtout de trouver enchasses dans les laves basaltiques, lithoides

et scorifiees du Volcan de Jorullo des fragmens anguleux blancs

ou blancs- verdätres de Syenite, coinposes de pcu d’amphibole

et de beaucoup de feldspath lamelleux. La oü ces masses ont

ete crcvassees par la chaleur, le feldspath est devenu filandrcux,

de sorle que les bords de la fente sont reunis dans quelques

endroits par des Obres alongces de la masse. Dans les Cordil-

leres de PAmerique du Sud. cntrc Popayan et Almaguer, au

pied du Cerro Broncoso
,

j’ai trouve de verilablcs fragmens do

gneis enchasses dans un trachyte abondant en pyroxene. Ces
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pbenom&nes prouvenl que les formalious trachytiques sont sorties

au-dessous de la croüte granilique du globe. Des phenoinenes

analogues presentent les trachyles du Siebengebirye sur les bord*

du Rhin et les couches inferieures du 1‘honolilhe ( Porphyr-

schiefer) du ßiliner Stein en Boheme.« £umbolbt, Essai

geognostique sur le Gisement des Koches 1823 p. 133

unb 339. 2lucb $urfart (Aufenthalt unb Üieifen in$9?erico

^b. 1. ©. 230) ernannte in ber fchwarjen, olitünreichen 2«»a beb

Sorulio umfchlofien: „33löde etnee umgednberten ©penitb. j?orn=

blenbe ifl nur feiten beutlich ju ernennen, ©ie ©penit 33locfe bürf=

ten wol)l ben unumftöjiltchen 95eweib liefern, baß ber ®t$ beb

geuerheerbeb beb SSulfanb von ^orullo ftcb in ober unter bem ©pe=

nit beftnbe, welcher wenige teilen (leguas) (üblicher auf bem linfen

Ufer beb ber ©übfee jufliefjenben Rio de las Balsas fich in bebeu-

tenber Aubbehnung jeigt." Auf Sipari bei (Saneto haben ©olomieu

ttnb 1832 ber vortreffliche ©eognofi ftrtebricb ipoffmann fogar in

berben Obftbian = affen eingefrorene Fragmente pon ©ranit

gefunben, ber aub blaßrothem gelbfpath, fchwarjem ©limtner unb

wenig hellgrauem üuarj gebilbet war (Roggen borff’b 21 n

nalen ber l)P fH 95b. XXVI. ©. 49).

13 (©. 347.) ©trabo lib. Xlll p. 579 unb 628; Jpaniilton,

Researches in Asia minor Vo!. il. chapt. 39. ©er weft=

lichfte ber 3 Flegel, jefct .ftara ©eplit genannt, ift 500 $uj? über

ber ebene erhaben unb hat einen großen gavaflrotn gegen Äoula

hin ergoffen. Ueber 30 Reine Äeget jählte Hamilton in ber iftdbe.

©ie 3 ©chlünbe (ßod-pot unb <pUai beb ©trabo) ftnb Krater,

welche auf conifdjen, aub ©cblatfen unb ßaoen jufatnmengefefcten

bergen liegen.

li (©.347.) erman, Oieife mnt bie erbe ^b. III.

©. 538; Äobntob $b. IV. ©. 291 unb Anm. 25 baju. tyoftelb

(Voyage autour du monde par le Cap. Lulke, parlie hist.

T. III. p. 76) unb Seopolb ron 95ud) (Description physique

des lies Canaries p. 448) erwähnen ber Aehnlichfeit mit ben

Hornitos von Sorullo. erman betreibt in einem mir gütig ft mtt=

fletheilten SAanufcrtpte eine grobe 3al)l abgeftumpfter ©cbl adern

fegel in bem ungeheuren £apafelbe öftlich von ben 95aibaren-3}er=

gen auf ber jjalbinfel Äamtfchatfa.

15 (©. 348.) <porjto, Opera omnia, med., phil. et
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mathem., in unum collecta 1736: nad) ©ufrenop, Memoires
pour servir ä une description geologique de )a France

T. IV. p. 274. ©ehr vollflänbig unb mit lobenswerter Unpars

finb alle genetifcben fixten bebanbelt tn ber 9ten Auflage

von @ir @I)arleä Svell’S Principles of Geology 1853 p. 369.

@d)on 53ouguer (Figure de laTerre 1749 p. LXV1) war ber

3bee bev (Erhebung beS aSulfand von iptcbtncba nicht abgeneigt: »il

n’est pas impossible que le rocher, qui est brüle et noir, ait ete

soulcve par i’action du feu souterrain«; vergl. aud) p. XCI.
18 (©. 348.) £eitfcbrtft für Allgemeine (Srbfunbe

®b. IV. 398.

17 (©. 348.) gn ber fieberen 23efiimmung ber Mineralien, aus

welchen bie mertcantfcben SBulfane jufammengefeljt finb, haben ältere

unb neuere (Sammlungen von mir unb (piefcbel verglichen werben

tonnen.
18

(©. 349.) ©er feböne Marmor von la spuebla fommt aus

ben SBrücben von Tecali, Totomebuacan unb ^ortacbuelo: fiiblicb

von bent tyotyen £racbvt--@ebirge el ipijarro. Auch nabe bei ber

kreppen = sppramibe von (übolula, an betn SSege nach la <puebla,

habe icb Äalfjtein ju Tage fomrnen feben.

19
(<S. 351.) ©er Cofre de Perote flel;t, in ©übojt beS Fucrte

ober Castillo de Perote, nal;e bem ofllid;ett Abfall ber großen £ocb=

ebene von Merico, faft ifolirt ba; feiner großen Maße nach ift er aber

boeb einem wichtigen ^öbenjug aitgebörtg, welcher ficb, ben Oianb beS

Abfalls bilbenb, febon von Cruz blanca unb Rio frio gegen las Vigas

(lat. 19° 37' 37"), über ben (Soffer von perote (lat. 19° 28' 57", long.

99° 28' 39"), wefllicb von £tcocbtmalco unb Acbtlcbotla, nach bem

$tc von ©rijaba (lat. 19° 2' 17", long. 99° 35' 15") in ber 9ticb=

tung von korben nad) ©üben erftredt: parallel ber Klette (<popo=

catepetl— 3jtaccibuatl), welche baS Äejfeltbal ber mericanifcben Seen

von ber (Sbene von la *puebla trennt ($ür bie ftunbamente btefer

®efiimmungen f. mein Recucil d'Obscrv. astron. Völ. II.

p. 529—532 unb 547, fowie Analyse de l'Atlas du Mexi-

que ober Essai politique sur la Nouv. Espagne T. 1.

p. 55—00.) ©a ber Cofre fid) in einem viele Meilen breiten 23imS-'

fletn=$elbe fdjroff erhoben bat, fo b(R nur bei ber winterlichen

93eftetgung (baS Thermometer fanf auf bem ©ipfel, ben 7 $ebr.

1804, bis 2® unter ben ©efrierpunft) überaus intereffant gefebienen.
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bafj Me S*tmd|lein = 33ebecfung, bereu £>tcfe unb jpöbe tcb an mehreren

fünften barometrifcb beim hinauf: unb £erab|leigen mafj, fiep

über 732 $uji erbebt. 3)te untere ©rense bed 23imdtfeind in ber

©bene jwtfchen <perote unb Otto $rto ift 1187 £oifen über bem

Stteeredfptegel, bte obere ©rense am norbltchen Abhänge bed Cofre

1309 £otfen; oon ba an burcb ben spinabuaft, bad Alto de los Caxones

(1954 •)/ wo tcb bte 33reite burcb ©ulminatton ber ©onne befUm=

men fomtte, bid jum ©ipfel felbfl war feine ©pur oon 33imd=

jletn ju feben. 33ei ©rbebung bed 95ergeö ift etn£betl ber 33tni^=

ftein = ®ecfe bed großen Arenal, bad otelletcbt burcb SBaflfer fcbicbt--

weife geebnet worben ift, mit emporgeriffett worben. 3cb habe an

Ort unb ©teile in mein 3ournal ($ebr. 1804) eine Zeichnung btefed

33tntdfletm®ürteld eingetragen, ©d i(l btefelbe wichtige ©rfcbeinung,

welche im 3abr 1834 am 53efuo oon Seopolb o. SÖttcb befcbrieben

würbe: wo fbblige 33tmd|leintutf:©cbicbten burcb bad Sluffteigen bed

SSulfand, freilich ju größerer fytye, acbtjebn = btd neunsebn-'

bunbert gegen bie ©inftebelei bed ©aloatore bi« gelangten

OPoggenborff’d Otnnalen 33 b. 37. @. 175 btd 179). ®te

Oberfläche bed biorit-artigen £racbpt-'@efletnd am Cofre war ba,

wo ich ben haften 33tmdfleüt fanb, nicht burcb ©cbnee ber 33e;

obacbtung entjogen. 3)te ©rense bed ewigen ©cbneed liegt in

Sttertco unter ber 93rette oon 19° unb 19° */* erfl in ber mittleren

jpöbe oon 2310‘; unb ber ©ipfel bed Cotre erreicht bid jum $ufl

bed Heinen b«tt^ = artigen 2öürfelfelfend, wo ich bie Snflrumente

aufftelIte, 2098* ober 12588 $uji über bem SWeere. 97acb ipöbern

winfeln tft ber 2Bürfelfeld 21 * ober 126 ^ufl hoch; alfo tft bie

£otal = #öbe, ju ber man wegen ber fenfrechten ^el^iranb nicht

gelangen fann, 12714 $uji ü ber bem 9tteere. 3cf? fanb nur etnjelne

ftlecfe fporabifch gefallenen ©cbneed, beren untere ©rense 11400 $ujj

war: ohngefäbr fteben = btd achtbunbert $ufl früher ald bie obere

2Öalbgrense in fehlen Stannenbdumen : Pinus occidentalis, ge=

mengt mit Cupressus sabinoides unb Arbutus Madrono. £>te

©iche, Quercus xalapensis, hätte und nur bid 9700 $ufl abfoluter

begleitet, (£umb. Nivellement barometr. des Cor-

dilleres 97o. 414 — 429.) 2)er Warne Waubcampatepetl,

welchen ber 33erg in ber mericanifchen ©prache führt, tfl oon

feiner eigentümlichen ©eflalt
.

bergenommen, bie auch bie ©panier

oeranlaflte ihm ben tarnen Cofre stt geben, ©r bebeutet: oier*
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ecfiger 53erg; benn uauhcampa, von bem ^a^lwort nahui 4 ge-

bilbet, jwar al$ 9lbv. von vier ©eiten, aber al$ 5lbj.

(obgleich bie Sßörterbücber bteä ntcf?f angeben) wobt ohne Zweifel

vierecfig ober vierfeittg, wie btefe 93ebeutung ber SBerlünbung

nauhcampa ixquich betgelegt wirb. Etn be$ Sanbeä febr fuitbiger

93eobachter, £err ^iefchel, oermutbet baö 2)afein einer alten Jtrater:

jOefftning am ffHtcben Abhänge beä Eofferä von <Perote ($ettfchr.

für 9lllg. Erbfunbe, berau^g. oon ©umprecht, 93b. V.

©. 125). 2)te Qinftcbt beo Cofre, welche ich in meinen Vues

des Cordilleres auf PI. XXXIV gegeben, b«^ ich in ber 9täbe

be$ Eaftellä San Carlos de Perole, tn einer Entfernung von ohm

gefa'br jwei teilen, entworfen. — ®er alt^ajtetifche 'Dtame von

perote war spinahuijapan, unb bebeutet (nach 93ufchntann): an

bem '2Baj]er ber (für ein böfeb 2Öabrjeicben gehaltenen unb ju aber=

gläubtfcher ^eichenbeututtg gebrauchten) Jta’ferart pinahuiztli (vgl.

©abagun, historia gen. de las cosas de Nueva Kspana
T. II. 18*29 p. 10—11): ein 9?ame, welcher von pinahua, fleh fch«=

men, abgeleitet wirb. 9$on bemfelben Verbum flammt ber obige

Ortsname ^inabuafi (pinahuazlli) au$ biefer ©egenb; fo wie ber

9?ame einer ©taube (SOHntofacee?) pinahuihuiztli, von jpentanbes

herba verecunda überfe^t, bereu Blätter bei ber 5Vrübrung her=

abfallen.

50 (©. 352.) ©trabo lib. 1 p. 58, lib. VI p. 269 Eafaub.

;

Jtodmoä 53b. I. ©. 451 unb 55b. IV. ©. 270, unb über bte 93e=

nemtttng ber Sava bei ben ©riechen 9lnm. 82 baju.

31 (©. 353.) Jtodmoö 93b. IV. ©. 310 unb 9lnm. 68 baju.

33 (©. 353.) „Je n’ai point connu 4
*, fagt Sa Eottbamtne,

„la matiere de la lave en Amerique, quoique nous ayons, Mr.

Bouguer et moi, campe des semaincs et des mois entiers sur

les volcans, et nommement sur ceux de Piehincha, de Cotopaxi

et de Chimborazo. Je n'ai vu sur ces montagnes que des ves-

tiges de calcination sans liqucfaclion. Cependant Tespece de

crystal noiratre appele vulgairement au Perou Piedra de Gal-

UnaQo (Obsidicnne)
,

dont j’ai rapporte plusieurs morceaux et

dont on voit une lenlille polic de sept a huit pouces de diame-

tre au Cabinet du Jardin du Roi, n'cst autre chose qu'un verre

forme par les volcans. La matiere du torrent de feu qui de-

coule continuellemcHt de celui de Sangai dans la province de



Macas, au sud-est de Quito, esl saus doute une lave; mais nous

n’avons vu celte montagne que de loin, et je n’etois plus ä

Quito dans le tems des dernieres eruplions du volcan de Coto-

paxi
,
lorsque sur ses flancs il s'ouvrit des especes de soupiraux,

d’oü Ton vit sortir ä flots des malieres enflammees et liquides

qui devoient etre d’une nature semblable ä la lave du Vesuve.“

(2a (Eonbamine, Journal de Voyage en ltalie in beit

Memoires de l’Academie des Sciences, Annee 1757 p.357;

Histoire p. 12.) 23eibe 33etfpiele, befonberä bae erfiere, ft'ttb nicht

glücflicb gewählt. £)er ©angap tfi erft tm ®ecember be$ 3abreä

1849 Pon ©ebajHan Stflfe wtffenfcbaftlicb unterfucbt worben ; ma3 2a

(Eonbamine in einer (Entfernung von 27 geographtfeben teilen für

berabfliefenbe leuebtenbe 2aoa, ja für „einen (Erguf brenneitben

©cbwefelä unb (Erbpecb$" hielt, ftnb glübenbe ©teine unb ©d^latfen-

maffen, welche bisweilen, nabe an etnanber gebrängt, an bem ftet=

len Abhänge be$ 9lfcbenfegel$ l>erabgleiten (Jtoömoä 35b. IV.

©. 303). 9im (Eotopari b^be icb nicht mehr al$ am ifcungurabua,

<5l)tmbcrajo
, ^tebineba, ober an bem spurace unb ©otara bei tyopapan

etwa$ gefehlt, wa$ für fcbmale 2apaüröme, biefen 93ergcoloffen

entfloffen, gelten tonnte. 2>te unjufammenbangenben glübenben, oft

obftbiambaltigen SDiafien pon 5— 6 $uf) ©urebmeffer, welche bei

feinen 5lu$brüd?en ber (Eotopart benwrgefcbleubert b«t, ftnb, pon

^lutben gefcbmoljenen ©dmeeb unb (EifeS geflogen, bt$ weit in btc

ebene gelangt, unb bilben bort tbeilmeife tfrablenförnug bivergi-

renbe Oieiben. Qlucb fagt 2a (Eonbamtne an einem anberen Orte

(Journal du Voyage a l’tquateur p. 160) fel;r wahr: „Ces

eclats de rocher, gros comme une chaumiere d’Indicn, forment

des tralnees de rayons qui partenl du Volcan comme d’un

centre commun.“
23

(©. 353.) ©uettarb’d 5lbl)anblung über bie ausgebrannten

SSulfane mürbe 1752, alfo brei Sabre por 2a (Eonbamine’S Oieife

nach Statten, in ber 3lfabemie perlefen; aber erfi 1756, alfo wäl)=

renb ber italiänifeben Oieife be$ 5lfironomen, gebrueft (f. p. 380).

24
(©. 358.) ,,I1 y a peu de volcans dans la chainc des

Andes (fagt 2eopolb Pott 33ucb) qui aient ofterl des courants de

laves, et jamais on n’cn a vu autour des volcans de Quito. L*

Anlisana, sur la chnine orientale des Andes, est le seul volcan

de Quito, sur lequel Mr. de Humboldt ait vu pres du sommet
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quclque ehose d’analogue ä un courant de laves; cette coulee

etait tout ä fait semblable ä de l’Obsidienne.“ Des er. des

lies Canaries 1836 p. 408 uni) 488.

35 (©. 359.) £ u m b o l b t, kleinere ©Triften 35b. 1.

©. 161.

26 (0. 360.) „Nous ditlerons enti&rement sur la pretendue

coulee d’Antisana vers Pinantura. Je consid&re cette coulee

comrae un soulevement recent analogue 5 ceux de Calpi (Yana

urcu), Pisque et Jorullo. Les Fragments trachytiques ont pris

une epaisseur plus considerablc vers le milieu de la coulee.

Leur couch e est plus epaisse vers Pinantura que sur des poinls

plus rapproches d’Antisana. L’ctat fragmentaire est un eilet du

soulevement local, et souvent dans la Cordillere des Andes les

tremblements de lerre peuvent etre produits par des tasse-

ments.“ (Lettre de Mr. ßoussingault, en Aoüt 1834.)

Bergl. ßofrnof 33b. IV. ©. 219. 3n ber Betreibung feiner

Befteigung bef (k^imborajo (©ecember 1831) fagt Bouffingault:

„2)ie Waffe bef SBergeö befielt nach meiner 9lnft$t auf einem

jpaufwerf ganj ohne alle Orbnung über einanber getljürmter £ra=

chpt=>£rfimmer. £>tefe oft ungeheuren ftrachptftucfe etnef Bulfanf

ftnb in ffarrem guflanbe gehoben; ihre Otanber jinb fcharf; nichts

beutet barauf, bafj fte in ©chmeljung ober nur einmal im guftanb

ber Erweichung geruefen wären. 9cirgenbf beobachtet man an irgenb

einem ber 2lequatorial=Bnltane etwaf, waf auf einen 2aoa--

firom fchliejjett laffen tonnte. 9<iematö ifl att^ biefen Kratern etwaf

anberee aufgeworfen worben alf ©chlamtmWaffen, elafttfche glitf*

ftgfeiten unb gluhenbe, mehr ober weniger oerfchlacfte £racht)t=

blotfe, welche oft in beträchtliche Entfernungen gefchleubert würben/'

(jpumbolbt, kleinere ©epriften 58b. I. ©.200.) Ueber

bie erfie Entffeputtg ber Meinung oon bem ©ehobemfein flarrer

Waffen alf aufgeha'ufter Blöcfe f. 5lcofta in ben Viajes a los

Arides ecuatoriales por Mr. ßoussingault 1849 p. 222

ttnb 223. S)ie burch Erbflöße unb anbere Urfachen oeranlajite

Bewegung ber aufgeha'uften Bruebfiuefe unb bie allmaltgc Qluffüb

lung ber gwtfcpenräume foll naep bef berühmten Oieifenben Ber=

muthung eine allma’ltge ©ettfung uulfantfcher Berggipfel heroors

bringen.

37 (©. 361.) jpnrnb. Asie centrale T. 11
. p. 296—301
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(©uftao öi o f e, mineral. geognoftifcbe Oteife n a ct? bem

Ural, bem 2lltai uttb bem &afp. SOieere 33b. 1. ©. 599).

©finale , langgebebnte ©ranitmauern fönneu bei beit frü heften

Haltungen ber (Erbrtttbe über ©palten aufgeftiegen fein, ben merf=

wiirbigen, noch offen gebliebenen, analog, treibe man am $ufj be$

SSulfanä oon ^tcbtnd)a ftitbef: alä Guaycos ber ©tabt Cluito,

oon 30—40 gup Breite (f. meine Äl. ©ehr. 33b. 1. ©. 24).

2S (©. 361.) Sa ©onbamilte, Mesure des trois Pre-

miers De gres d u Mer i dien da ns l’Hemisphere austral

1751 p. 56.

i9
(©. 362.) ^ rt lT« cboa, burcb bie SOieterei el Tambillo oom Slta--

cajo getrennt, erreicht fo wenig al$ ber lefctere bie Legion be$ ewigen

©cbnee$. Ser l;ol;e Olattb beö Äraterö, la Peila, ift gegen SBeften ein=

geftür^t, tritt aber gegen Offen ampl;itl;eatralifd; beroor. Sie ©age

gebt, baf? am C5nbe be$ fec&jebnten 3«b*!)unbert$ ber oormalo tbätige

3)a|Tucboa bei ©elegeitbeit einer (Eruption bed ^icbincba für immer ju

fpeien aufgebört I;abe : wad bieCEommunication jwtfcben ben (Effen ber

einanber gegenüber ft eben ben öftltd;en uitb weftltd?en (Eorbilleren

beftätigt. Sad eigentliche 23affin oon Üuito , bammartig ge»

fcbloflen: im korben burcb einen 33ergfnoten jwtfcben (Eotocacbi

ttnb Sntbabitro, gegen ©üben burd? bie Altos de Chisinche (&wi=

fcben 0° 20' 9c uitb 0° 40' ©); ift grofjentbetld ber Sänge nad? ge=

tbeilt burcb beit 33ergrüden von 3d)ttnbio uitb tyoingaft. Oejtlicb

liegt bad £b<*l t>on ipuentbo uttb , weftlid) bie (Ebene von

Snaquito uttb £urubamba. 3» ber öftlicben ©orbtllere folgen oon

korben gegen ©üben 3ntbaburo, bie ftalbad be ©uamatti uttb 2ln=

tifana, ©incbulabua uttb bie feitfred;te, mit tburmartigen ^acfeu

gefrönte, fd^warje SOlauer oon Ol u min au i (©teüt=2luge); in

ber weftltcben ©orbtllere folgen ©otocadjt, ©afitagua, 3)id)ittcba,

öltacajo , ©orajott: auf beffett Slbljattg bie pradttoolle Sllpenpflanje,

ber rotbe Uanunculus Gusmani, blüht. (Ed fcbien mir f)iex ber

Ort, oon einem für bie oulfattifcbe ©eologte fo wichtigen, ctaf'

ftfcben 23obeit mit wenigen £iigen eine, aud eigener Qlnfid)t ge=

fcböpfte, morpbolcgifcbe SarjMuitg ber Oielief form 51t geben.

30 (©. 364.) 33efonberd auffallettb ift ed, baß ber mächtige

93ulfatt ©otopari, welcher, fretlid; metft nur nach langen speriobett,

eine ungeheure Sbätigfeit offenbart uttb befonberd burdj bie oon

ihm erzeugten Ueberfcbwemnumgen oerheerenb auf bie Umgegenb
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wirft, jwifchett ben pericbifchen 2ludbrtid?en feine, fei eb in ber

Hochebene von gactacunga, fei ed von bem Paramo de Pansache

aud, jtchtbaren 2)a'mpfe ^eigt. 2lud feiner von faft 18000 Jup

unb ber biefer d?ol)e entfprechenben großen 3)iinnigfeit von £uft=

nttb 2)ampffchtchten ifl eine folef>e Srfdjeimtng, wegen mehrerer

Vergleichungen mit anberen Vulfan = Solcf[en, wel)l nicht ju er=

fldren. 2(uch jeigt ftch fein anberer Nevado ber 2feguatori«l- £or=

btlleren fo oft wolfenfrei unb in fo großer ©d^bnheit ald ber abgg=

ftumpfte ßegel bee <5otopari : b. I). ber >ll)eil, welcher (ich über bie

©renje bed ewigen ©djneed erlebt. ®te ununterbrochene OtegeU

majngfeit biefed ^fchenfegeld itt um vieles größer ald bie bed

>Hfcbenfegeld bed spicd von Teneriffa, an bem eine fchmale hervor=

ftehenbe £5bftbtan--9itppe mauerartig herablauft. Vur ber obere

£hetl bed £ungurahua füll ehemald burch fliegelmdpigfeit ber ®e=

jtalntng ftch fall: in gleichem ©rabe audgejeichitet haben; aber bad

furchtbare Srbbeben vom 4 Februar 1797, bie Satajtrophe von

Oiiobamba genannt, hat burch (Spaltungen, Vergftiirje unb £erab=

gleiten lodgertfleuer bewalbeter £rftmmerfldchen, wie burch Anhäufung

von ©chutthalben ben ßegelberg bed £ungttrabua vernnftaltet. 31m

Sotopari ift , wie fchon Vouguer bemerft, ber ©chnee an eittjelnen

fünften mit VintdfU'iiuVroden gemengt, unb btlbet bann faft

eine fefte Vcaffe. Sine fietne Unebenheit in bem ©chnecmantel

wirb gegen Vorbweften fkhtbar, wo jwet fluftartige £h«ler herab=

gehen. gurn ©ipfrl a it f ft ei g eit b e fchwarje Jeleigrate fieht

man von weitem ntrgettbd, obgleich bei ber Sruption vom 24 3uni

unb 9 £)ecember 1742 auf halber j?ö()e bed mit (Schnee bebedten

3lfd)enfegetd eine ©ettemöeffnting ftch jeigte. .,11 s'etoit ouvcrt“,

fagt Jonglier (Fi gare de ia Ter re p. LXVIII; vgl. auch 2 a

Sonbamine, Journal du Voy. a l’Equateur p. 159), „une

nouvclle bouchc vers le milicu de la partie continudlcmeut

iieigce, pcndant que la flamme sortoit toujours par le haut du

cöne tronque. 4

53lop ganj oben, nahe betn ©tpfel, erfennt man

einige bertjontale, eiitanber parallele, aber unterbrodjeue, fdnvarje

©treifen. 2)urch bad Jernrohr bei verfd)tebcner Veleudjtung be-

tratet, fchienen fte mir Jeldgrate ju fein. 2>tefer ganje obere

$hetl ift fteiler, unb bilbet faft nahe an ber 2lb|tumpfiing bed

Jlegcld einen mauerartigen, bod? nicht in groper Jerne mit blopen

Singen Achtbaren Oiing von ungleicher ijwhe. Weine Vefchreibung
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biefer, f«f* fenfrechten, oberflen Umwallung hat fchon lebhaft bie

Slufmerffamfeit jiveter ausgezeichneten ©eologen, Darwin (Volca

nie Islands 1844 p. 83) unb Dana (Geology of the U. St.

Explor. Exped. 1849 p. 356), auf ficf> gezogen. Die ©ulfane

ber ©alapagod-'3nfeln, Diana ^)eaf auf 8t. Helena, Deneriffa

unb Eotopari jetgen analoge 23ilbungen. Der hvcbfte tynnft,

befTen Ipohenwtnfel ich bet ber trigonometrifdien Reifung am ^o-

topari beftimmte, lag tu einer fchwarzen Eonverität. ©ielleicht iff

ed bie innere 2Öanb bed beferen, entfernteren ßraterranbed; ober

wirb bie 8chtteeloftgfeit bed bervortreteitben ©eftetnd zugletd? burch

8teill)eit unb Ärater = 2Öätme veranlaßt? 3m Jperbff bed 3al>re^

1800 fab mau in einer ©acht bett ganzen oberen ttl>eÜ bed Slfchem

legeld leuchten, ohne baß eine Eruption ober aud) nur ein 2lud=

ffoßen von ftchtbaren Dämpfen barauf folgten, dagegen batte bei

bem beftigen Qludbruch bed Eotopari vom 4ten 3anuar 1803, wo

während tneined Sfufenthaltd an ber 8iibfee = $üffe bad Donner--

getöfe bed Sultane bie §enfterfd)eiben im Jpafeit von ©uapaguil

(in 37 geogv. ©teilen Entfernung) erfd?ütterte, ber Olfd)enfegel

ganz feinen 8d?nee verloren, unb bot einen Unglüd verheißen^

beit Slnbltcf bar. 2Bar folcbe Durchwärmung ie vorher bemerft

worben? Sluch in ber neueren $eit, wie und bie vortreffliche,

fiibne, erbnntwanbernbe $rau 3ba Pfeiffer lehrt (©teilte zweite

©Seit reife 23b. III. 8. 170), hat Anfang ©prtld 1854 ber Eoto=

pari einen heftigen ©udbrueff von bieten Otauchfäulen gehabt, „burch

bie ftcb bad fteuer gleich blifcenben flammen fchlängelte". 8cHte

bad Sichtphänomen $olge bed burch ©erbantpfung erregten vulfa--

nifdjen ©ewitterd gewefen fein? Die ©udbrüdje ftttb häufig feit 1851.

3e regelmäßiger bie §igur bed fd)iteebebecften, abgefhimpften

Äegeld felbft ifl , befto attffallenber ifl an ber unteren ©rettje ber

ewigen 8d?neeregion, ba, wo bte ^egelforttt beginnt, im 8ü bwe jten

bed ©ipfeld, bie Erfdteütung einer groteff-jaefigen, brei- bid vier--

fptfjigen, fleinen ©effeinntaffe. Der 8d)itee bleibt wahrfcheinlich we=

gett ihrer 8teill)eit nur flecfenweife auf berfelben liegen. Ein 23ltd

auf meine Slbbilbuitg (Atlas pittoresque du Voyagc PI. 10)

(teilt bad ©erl)ältniß jum ©fchenfegel am beutltdjffen bar. 3cb

habe mich biefer fd)warjgrauen , wahrfcheinlid; bafaltifd^en ©eflein=

maffe am nteiflen in ber Quebrada unb Rcventazon de Minas

genähert. Obgleich in ber ganzen ^rovinj fett 3«bri)ttnberten biefer
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weit fichtbare tilget, fehr fremdartigen Shtblicfs$, allgemein la

Cabeza de! Inga genannt wird, fo herrfchen dod> über feinen Ur=

fpntng unter den farbigen Eingeborenen (Indios) jwei fel;r oer=

fchiedene jpppothefen: nach der einen wird bloß behauptet, ohne

Angabe der geit, in der die Gegebenheit oorgefallen fei, daß der

$elf der herabgeftürjte ©tpfel def , einffc in eine ©ptlje endigenden

Gitlfattf fei; nach einer anderen jjppothefe wird die Gegebenheit

in daf 3al)r (1533) oerlegt, in welchem der 3nca Sltahuallpa in

Earamarca erdrojfelt wurde: und fo mit dem, in demfelben 3al)re

erfolgten, oon Jperrera betriebenen, furchtbaren ^eueraufbrttche

def Eotopari, wie auch mit der dunflen ^Prophezeiung oon 2lta=

huallpa’f Gater, jjuapna Eapac, über den nahen Untergang def

peruanifchen Oteichd in Gejtehung gefegt, ©ollte daf , was beiden

jpppothefen gemeinfam tft : die Slnftcht, daß jettef ^elfenftticf oor=

ntalf die Endfpi^e def .ftegelf bildete, der traditionelle Gachflang

oder die dunfle Erinnerung einer wirtlichen Gegebenheit fein?

2>ie Eingeborenen, fagt man, würden bei ihrer Uncultur wohl

Xhatfachen auffajfen und im ©edächtniß bewahren, aber fiel) nicht

5« geognoftifchen Eombinationen erheben tonnen. 3<h bezweifle die

Oiichtigteit diefef Etnwurff. 2)ie 3dee, daß ein abgeftumpfter

^egel „feine ©pifce oerloren", fte unjertriimmert weggefchleudert

habe, wie bet fpäteren Aufbrüchen große Glöcfe aufgeworfen wurden:

tarnt ftch auch bei großer Uncultur darbieten. 2>ie £reppen=^pramibe

oon Eholula, ein Gauwerf der £olteten, tft abgeftumpft. Ef war

den Eingeborenen ein Gediirfniß ftch die spprantibe alf urfprüttg=

lid) oollendet 31t denten. Ef wurde die Gtpthe erfonnen, ein Aero=

lith, oom ipimmel gefallen, habe die ©ptlje jerftort; ja Steile def

Aerolithf wurden den fpattifchen Eonquiftadoren gejetgt. 2Bte tarnt

man dajtt den erften Aufbruch def Gutfanf Eotopari in eine £eit

oerfeßen, wo der Afchettfegel (Diefultat einer Oieihe oon Eruptionen)

fchon oorhaitden gewefen fein foll? GTtr ift ef wahrscheinlich,

daß die Cabeza del Inga an der ©teile, welche fte iefct einnimmt,

entftanden ift ; daß fte dort erhoben wurde: wie am $uß def Ehim-

boraso der $aua = Urcu, wie am Eotopari felbft der Morro füdlich

oon ©ttnigitaicit und nordweftlich oon der flehten £agune 5)uraf=

cocha (im £iquechhita: weißer ©ee).

Ueber den Garnen def Eotopari habe ich im lten Gande

meiner kleineren ©chriften (©. 463) gefagt, daß nur der
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erfte XfyeU beleihen jtch burch bie -Üquechhua:©prad;e beuten la(fe,

inbem er bad SSort ccotto, £aufe, fei; bag aber pacsi unbefannt

fei. £a ©onbamtne beutet (p. 53) ben gattjen tarnen bed SSergee,

inbem er fagt: »le nom signifie en langue des Incas masse bril-

lante.« 93ufchmann bemerft aber, bajj babei an bie ©teile oon

pacsi bad, baoon gewiß ganj oerfchiebene 2Bort pacsa gefegt tvor-

ben fei, welched: ©lanj, ©chetn, befonberd ben fanften bed 9)?on=

bed, bebeutet; um glänj.enbe $9?affe audjubrücfen, müßte baju

nach bem ©elfte ber Üquecbbua:@pracbe bie ©tellung beiber 2Öör=

ter bie umgefehrte fein: pacsaccotto.

31 (©. 364.) ftriebrtch jpoffmattn in Roggen borff’d

Annalen 23b. XXVI. 1832 ©. 48.

32 (©. 364.) 33ouguer, Figure de la Terre p. LXV11I.

2Bie oft ift feit bem ©rbbeben oom 19 3uli 1698 bad ©tdbtchen

Sactacuttga serftört unb oon $imdfteht-'Üuabern aud ben uns

terirbifchen ©teinbrüchen oon £utnbalica wteber aufgebaut worben!

9tach litftorifc^en 2)ocumenten, welche mir bei meiner 2htwefen=

heit aud alten $bfd;riften ober aud neueren, theilwetfe geretteten

3)ocumenten bed ©tabt :2lrchtoed mitgetheilt würben, traten bie

^erftöntngen ein: in ben 3ahren 1703, 1736, 9 $ecember 1742,

30 97ooember 1744, 22 Februar 1757, 10 Februar 1766 unb

4 2lprtl 1768: alfo ftebenntal in 65 3m 3ahr 1802 fanb

ich noch ber ©tabt in Krümmern, in $olge bed großen ©rb=

bebend oon Oiiobamba am 4 Februar 1797.

33 (©. 365.) 2)iefe 93erfchtebenhett ift auch fchon oon bem

fcharfftnnigen 31 bich (über 9?atur unb sUtfammenhang oul--

t'anifcher Gilbungen 1841 ©. 83) erfannt worben.
34 (©. 366.) £>ad ©eftein bed ©otopari h«t wefentlich bie=

felbe mineralogifche gufantmenfefning ald bte ihm na'chften 9Sulfane,

ber 3lntifana unb £ungurahua. ©d ift ein £rachpt, aud Oltgo;

f la d unb 3lugit jufammengefeht, alfo ein ©hintborajo = ©eftein:

ein SBeweid ber 3bentitar berfelben oulfanifchen ©ebirgdart in Waffen

ber einanber gegenüberftehenben ©orbtlleren. 3« ben ©tücfett, welche

id? 1802 unb 93oujftngault 1831 gefammelt, ift bie ©runbmaife theild

lid)t ober grünlich grau, pechfteinartig glänjenb, unb an ben Äan=

ten burchfcheinenb; theild fchwarj, faft bafaltartig, mit großen unb

flehten ^oren, welche gldnjenbe 2öanbungen h^ben. 2)er ehtgefcblof=

fene Oltgoflad liegt bartn fcharf begrenzt: balb in ftart gla'njenben,

91 t> tfoSmoä. 1Y. 37
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febr beutlicb auf ben ©paltung^flächen geftretften .ftrpftallen; halb tffc

er Bein unb mübfam su erfennen. ®ie tvefentlicb etngemengten

Slugite jtnb bräunlich unb fc^tt)ärjUc^=örutt, unb turn febr verfcbte=

bener ©rojie. ©eiten unb wobt nur jufällig etngefprengt ftnb bunfle

@ltmmer= Blättchen unb fcbivarje, ntetalltfcb gtänjenbe Corner von

SDtagneteifen. 3n ben 9)oren einer oligoflaäreicben 50?aflTe lagert

ettvaä gebtegener ©cbroefel, wohl abgefefct von ben alle$ burcbbrin:

genben ©cbwefelbämpfen.
35

(367.) »Le Volcan de Maypo (lat. austr. 34° 15'), qui n’a

jamais rejete de ponces, est encore eloigne de deux journees de

la colline de Tollo, de 300 pieds de hauteur et toute composee

de ponces qui renferment du feldspath vitreux, des cristaux

bruns de mica et de petits fragments d'obsidienne. C’est donc

une eruption (independente) isolee tout au pied des Andes et

pres de la plaine.“ Leop. de Buch, D’escription phys. des

lies Canaries 1836 p. 470.

86 (©. 367.) Federico de Gerolt, Cartasgeognosticasde

los principales distritos minerales de Mexico 1827 p. 5.

3T
(©. 367.) Bergt. über ©rftarrung unb Btlbung ber (£rb=

frufte 93b. I. ©. 178—180 unb 9lnm. 7 auf ©. 425.

2)ie Berfud)e von Bifcbof, ©barled ©eville unb Seleffe haben

über bie Haltung beö (Srbförperä ein neueä Siebt verbreitet. Bergl.

auch bie älteren ftnnreicben Betrachtungen von Babbage bei @e=

legenbeit feiner tbermifeben (Srflärung be$ sp^Nemä, welche^ ber

©erapi$ = Stempel nßrblicb von spujjuoli barbietet, im Quarterly

Journal of the Geological Soc. of London Vol. III. 1847

p. 186; @b<wled £)eville sur la diminution de densite dans les

roches en passant de Tetat cristallin ä l’etat vitreux, in ben

Comptes rendus de l'Acad. des Sciences T. XX. 1845

p. 1453; 3)eleffe sur les effets de la fusion, T. XXV. 1847

p. 545; £oui$ ^rapotli sur le caractere geologique, im Bulle-

tin de la Soc. geol. de France, 2“ Serie T. IV. 1847

p. 627; unb vor allem Elte be Beaumont in feinem wichtigen

2öerfe Notice sur les systemes de Montagnes 1852 T. III.

golgenbe brei Slbfchnitte verbienen eine befonbere 2tufmerffamfeit

ber ©eologen: Considerations sur les soulevements düs ä une di-

minution lente et progressive du volume de la terre p. 1330;

BUiVtcrasement transversal, nomme refoulement par Saussure, comme
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une des causes de l’elevation des chalnes de montagnes, p. 1317,

1333 unb 1346; sur la contraction que les roches fondues eprou-

vent en cristallisant, tendant des le commencement da refroi-

dissement du globe ä rendre sa masse interne plus petite que

la capacite de son enveloppe exterieure, p. 1235.

38
(©. 368.) »Les eaux chaudes de Saragyn ä la hauteur

de 5260 pieds sont remarquables par le röle que joue le gaz

acide carbonique qui les traverse ä l'epoque des tremblements

de terre. Le gaz ä cette epoque, comme Thydrogene carbone

de la presqu’ile d'Apcheron, augmente de volume et s’echauffe

avant et pendant les tremblements de terre dans la plaine d’Ar-

debil. Dans la presqu’lle d’Apcheron la temperature s’eleve de

20° jusqu’ä rinflammation spontanee au moment et ä Tendroit

d’une eruption ignee, pronostiquee toujours par des tremble-

ments de terre dans les provinces de Chemakhi et d’Apcheron.«

2lbicf) tu ben Melanges physiques et chimiques T. II.

1855 p. 364 unb 365. (SSergt. Ko$mo$ 93b. IV. ©. 223.),

39
(©. 369.) 2ö. i?opfitt$, Researches on physical

Geology tu ben Philos. Transact. for 1839 P. II. p. 311,

for 1840 P. I. p. 193, for 1842 P. I. p. 43; auch über bie erfor=

beritten iBerhaltniflTe ber ©tabUttät ber äußeren @rboberfla"che:

Theory of Volcanos im Report of the 17tb meeting of

the British Association 1847 p. 45—49.

40
(©. 369.) KoömoS 23b. IV. ©. 35—38 2lnm. 33—36;

9c aum a nn, ©eognofie 35b. I. ©. 66—76; 23ifch o f, 2Öa’rme=

lehre ©. 382; Spell, Principles of Geology 1853 p. 536 bi$

547 nnb 562. — 3n ber fehr lehrreichen nnb angenehmen ©chrift

Souvenirs d'un Naturaliste par A. de Quatrefages
1854 T. II. p. 464 nrirb bte obere ©renje ber flüfftgen gefchmoljenen

©chichten bt$ auf bte geringe Tiefe pon 20 Kilometern heraufgerütft:

»puisque la plupart des Silicates fondent dejä ä 666° Cent.«

„3)iefe niebrige Angabe", bemerft ©uftap Oiofe, „beruht auf einem

Srrthum. 2)ie Temperatur oon 1300°, welche Sföitfcherltch al3

©chmeljpunft be$ ©ranit$ angegeben (Ko$mo$ 33b. I. ©. 48), ift

gewiß ba$ Minimum, wa$ man annehmen fattn. 3ch ha&e mehr=

mal$ ©ranit auf bte hetßeften ©teilen be$ ^orjeflan^fenä feljen

laßen, unb immer fchmolj berfelbe unoolljldnbig. 9tur ber ©Itmmer

fchmiljt bann mit bem $elbfpath ju einem blaftgen ©lafe jufammen;
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ber Üuarj wirb unburc^fic^ttg , föntt^t aber nicht ©o tfb e$ mit

allen ©ebirgäarten, bie Üuarj enthalten; uttb man fann fogar biefeä

Mittel anwenben, nm £luar& in ©ebirg^arten xu entbecfen, wo

feine Menge fo gering ifl, baf man ihn mit blofen klugen nicht

erfennen fann: j. 33. bei bem ©penit be3 «piauenfchen ©runbeS,

nnb im £)torit, ben wir gemeinfchaftlich 1829 oon SHapaiewff im

Ural gebracht haben. 2llle ©efteine, welche feinen £Uiarj nnb über=

haupt feine fo fiefelfa'nre-reichen Mineralien enthalten al$ ber

©ranit: 5 . 33. ber 33afalt, fchmeljen leichter alä ©ranit im «por=

jellanfeuer ju einem oollfommenen ©lafe; aber nicht über ber ©pi=

ritu$=£ampe mit boppeltem Suftjuge, bie hoch gewif eine Tempe=

ratur oon 666° benwrjubringen im ©tanbe ift." 3n 33tfchof’$ merf=

würbigen Verfügen, bei bem ©iejjen einer Söafaltfugel, fchien felbft

ber 33afalt nach einigen hopothetifchen Vorau$fe£ungen eine 165° 9t.

höhere Temperatur al$ ber ©chmeljpunft be$ ^upfer$ ju erforbern

(SÖärmelehre be$ Innern unfern ©rbförperä ©. 473).

41 (©. 370.) äoömoä 33b. IV. ©. 218. «Bergt auch über

bie ungleiche Verbreitung be$ CSi^boben^ nnb bie Tiefe, in ber er

beginnt, unabhängig oon ber geographifchen 33reite, bie merfwürbt

gen 33eobachtungen non ©apt. granfliit, ©rman, Äupffer nnb oor--

jüglich oon Mibbenborjf a. a. £>. ©. 42, 47 unb 167.

42
(©. 370.) Seibnifc in ber Protogaea § 4.

4?
(©. 372.) Ueber Vtoarate nnb Velap f. bie neueren, febr

genauen Unterfuchnngen oon ©irarb in feinen geologifchen

Söanberungen 33b. 1. (1856) ©. 161, 173 unb 214. 2>ie alten

«Bttlfane oon £>lot finb aufgefunben oon bem amerifanifchen ©eoto=

gen Maclure 1808, befucht oon Spell 1830., unb fd)ön befchrieben

unb abgebilbet oon bemfelben in feinem Manual ofGeology
1855 p. 535-542.

44
(©. 373.) ©ir 9tob. Murchtfon, Siluria p. 20 unb

55-58 (Spell, Manual p. 563).

45
(©. 373.) ©coreöbp, Account ofthearctic regions

Vol. I. p. 155-169, tab. V nnb YI.

4S
(©. 373.) Seop. oon 33uch, Descr. des lies Canaries

p. 357—369 unb Sanbgrebe, Vaturgefchichte ber Vul=

fane 1855 33b. I. ©. 121—136; unb über bie Umwallungen ber

©rhebung^=^rater (Caldeiras) auf ben 3nfelrt ©an Miguel, $apal

unb Tercetra (nach ben harten oon ©ap. Vibal) Äo^mo^ 33b. IV.
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Slnm. 84 5U ©. 271, Sie Slu^brüche oon $apal (1672) unb ©, Sorge

(1580 unb 1808) freuten oon bem ipauptoulfan, bem ^)tco , abju=

bangen,
47

(©. 373.) 33b. IV. ©. 291 (2lnm. 27) nnb 301.
48

(©. 374.) Oiefultate ber Beobachtungen über 9D?abera oon

©ir (Eharleä Spelt nnb Wartung im Manual of Geolog y 1855

p. 515-525.
49

(©. 374.) Darwin, Volcanic Islands 1844 p. 23

unb Sieut. See, Cruisc of the U. S. ßrig Dolphin 1854

p. 80.

50
(©, 375.) ©. bie oortreffliche Betreibung oon Slfcenfton in

Tannin, Volcanic Islands p. 40 unb 41.

51 (©. 375.) Sarwitt p. 84 unb 92: über the great hollow

space or valley southward of the central curved ridge, across

which the hall of the crater must once have extended. It is

interesting to trace the steps, by which the structure of a vol-

canic district becomes obscured and finally obliterated. (Bergl.

auch ©eale, Geognosy of the Island of St. Helena p. 28.)

52
(©. 376.) St. Paul’s Rocks. ©. Sarwtn p. 31—33

unb 125.

53
(©. 376.) Sauffp sur Texistence probable d’un volcan

sous-marindansrAtlantique,tnbenComptes rendus de PAcad.

des Sciences T. VI. 1838 p. 512; Sanotn, Volcanic Is-

lands p. 92; See, Cruise of the U. St. Brig Dolphin p. 2,

55 unb 61.

54
(©, 377.) ©umprecht, bte oulfatttfche £h«tigfeit

auf bem gefilanbe oon StfrÜa, in Slrabten unb auf ben

Snfeln be$ rothen e e r e

^

1849 @. 18,

55 (©. 378.) ßo$mo$ Bb. I. ©. 456 Slum. 7. lieber bie

gefantmten btö^er begannt geworbenen (Erfchetnuttgen in Slfrtfa

f. Sanbgrebe, 97aturgefchichte ber Bulfane Bb, 1.

©. 195-219.
66

(©. 379.) Sie be$ Semaoenb über bem 9)?eere würbe

oon Slin&oorth su 2298 Sotfen angegeben; aber nach Berichtigung

einer, wahrfcheinlich auf einem ©chreibfehler beruhenben Barometer^

jjwhe (Asie centr. T. III. p. 327) betragt fie, jufolge ber Safelit

oon £)ltmann$, oolle 2914 £oifen. (Eine noch etwa$ größere ipöfWr

3141*, geben bie, gewiß fehr ftcheren ^öhenwinfet meinet greunbetf,



582

beS faif. ruffifcben (Sapttän^ Eemm, im 3abre 1839; aber bte <5nt*

fern ung ift nicht trtgonometrifcb begrünbet, fonbern beruht auf bet

SBoiauSfefeung, baf ber ESulfan Sematenb 66 EBerjte (1 ElequatoriaU

©rab = 1047io EBerft) ton Teheran entfernt fei. @S fd^eint bemnacb,

baf ber perfifc^e, bem (üblichen Ufer beS cafjrifcben 9)?eereS fo

nabe, aber ton ber colcbtfcben Jtüfte beS fcbwarjen 5D?eereö an 150

geograp^tfc^e teilen entfernte, mit ewigem 0cbnee bebetfte ESulfan

Sematenb ben ©rofen Ararat um 2800 gufi, pen caucafU

fcben Gibitruj um tielleicbt 1500 ^uf £obe übertrifft. Ueber ben

SSulfan Sematenb f. 9t i 1 1 e r, (Srbfuttbe ton Elfien 33b. VI.

Elbtl). 1. 0. 551—571; unb über ben gufammenbang beS 9tamenS

Ellborbj aus ber mttbifcben unb barum fo unbeftimmten ©eogra=

tbie beS j3enbtolfeS mit ben mobernen tarnen @lburj ©tob Ellburj

beS Äajwini) unb (Slburuj 0. 43—49, 424, 552 unb 555.

57
(0. 382.) Asie centrale T. II. p. 9 unb 54—58. (Stob

ntoS 33b. IV. 0. 253 Elnm. 61.)

48 (0. 382.) @lburu&, JtaSbegi unb Ararat nach 9)tittbei=

lungen ton 0trute Asie centr. T. 11. p. 57. Sie im £ert

angegebene £obe ton bem ausgebrannten Sultan 0atalan weftlicb

ton Elrbebil (15760 engl, $uf) ifl auf eine SOteffung ton Gbantfow

gegrünbet. 0. 3lbicb in ben Melanges phys. et chim. T. II.

p. 361. Um bei Einführung ber £tuellen, aus benen i(b geköpft,

eine ermübenbe SBteberbolung su termeiben, erfläre icb hier, bajj

alles, waS im geologifcben Elbfcbnttt beS ^oSmoS ficb auf ben wid>=

tigen caucaftfcben Sf^btttit^ beliebt, banbfcbriftlicben, mir auf bie

ebelfte unb freunbfcbaftlicbfte EBeife ju freier 33enu$ung mitgetbeil=

ten Eluffdfcen ton Elb icb ben fahren 1852 bis 1855 entlehnt tft.

w 58 (©. 383.) Elb icb. Notice explicative d’une vue de l’Ara-

rat, im Bulletin de la Soc. de Geographie de France,
4• ,", Serie T. I. p. 516.

80 (0. 392.) ESergl. Sana’S fcbarfjtnnige ESemerfungen on

the Curvatures of Ranges of Islands, bereit ©onteritdt in ber

©übfee faffc allgemein gegen ©üben ober ©üboft gerichtet ijt, in ber

United States' Explor. Exped. by Wilkes Vol. X.

(Geology by James Dana) 1849 p. 419.

81 (0. 393.) Sie 3nfel ©agbaltn, Stfcbofa ober Sarafai

wirb ton ben japanifcben ©eeleuten Jtrafto genannt (gefcbrteben

Äarafuto). 0ie liegt ber SOtünbung beS Elmur (beS (schwarten
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§lufie$, Saghalian Ula) gegenüber; iffc oon gutmütigen, bun=

felfarbtgen, bisweilen etwa$ behaarten 2linoö bewohnt. Der 2(bmi=

ral Ärufenffcertt glaubte, wie auch früher bte Begleiter oon 2a ^)e=

roufe (1787) unb 33roughton (1797), baji Saghaltn burch einen

fchmalen, fanbigen Sfihntu^ (33r. 52° 50 mit bem aftattfchen @on--

tinent jufammenhange; aber xufolge ber wichtigen oon $ranx oon

©tebolb mitgetheilten japanifchen Nachrichten tft nach einer oon

Niamta Ütinfö, bem Shef einer fatferlich japanifchen Sommtffton, im

3ahr 1808 aufgenommenen «ftarte ^rafto feine £albtnfel, fonbern

ein auf allen Seiten oom Nieer umjToj]ene£ 2anb (Nit ter, <5rb--

funbe oon 2lfien 25b. III. @.488). Da6 Nefultat be3 oerbtenft=

liehen Ncamia Oiütfö iffc neuerliche im 3ahre 1855, al$ bte rujftfche

flotte in ber Baie de Castries (23r. 51° 290 bei 2lleranbrowff, alfo im

@üben be$ oermeintlichen 3fihmu3, oor Slnfer lag unb ftch hoch in bie

9(mur=SNünbung (33r. 52° 540 iuriicfjiehen fonnte, oollfommen, wie

Stebolb melbet, betätigt worben. 3n ber Meerenge, in welcher man

ehemals bett Sfthmuä oermuthete, ftnb bei ber Durchfahrt an eini=

gen Stellen nur 5 Jaben Dtefe gefunben. Die 3nfel fangt an wegen

ber Nahe be$ ö^fen 2lmur= ober Saghaltn--@trome$ polttifch wich 5

tig x« werben. 3h* Name, auägefprochen Äarafto ober Jfcrafto,

iffc bie jtofammenjiehung oon Äara=fu=to, b. t. nach Stebolb „bie

an Äara grenxenbe 3nfel": ba itt japanifch-'chinejtfcher SNunbart

£ara baä ttörblichffce Shina (bie Dartarei) bezeichnet, unb fu nach

bem xulefct genannten fcharfftnntgen ©eiehrten hier „baneben Itegenb"

bebeutet. Dfchofa iffc eine Nerffcüntmelung oon Dfiofar, unb

rafai auä NitfwerffcanbniJ oon bem Namen etne$ einzelnen Dorfes

Daratfa hergenommen. Nach -ftlaproth (Asia polyglotta p. 301)

iffc Daraifai ober Darafai ber heimifche 2Uno=Name ber ganxen

3nfel. Nergl. ßeopolb Schrenf’3 unb @ap. 33ernarbd üßitti ttg=

ham’d 23emerfungen in 2) et ermatt n’d geogr. SO? i 1 1 h

e

luttgen 1856 S. 176 unb 184; auch 9)errp, Exped. to Japan
Vol. I. p. 468.

82 (S. 394.) Dana, Geology of the Pacific Ocean

p. 16. 3n ben Nferibianffcreifen ber füboffc--aftattfcben 3nfelwelt ftnb

auch bie Äüffcen oon Gochtnchtna feit bem Nfceerbufen oon Donftn,

bie oon SNalacca feit bem SO?eerbufen oon Siam, ja felbffc bte oon

Neu^ijollanb füblich oom 25 ten ^paratfelgrab meiffc norb=fübltch ab;

gefchnitten.
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63 (©. 402.) NergL bie Ueberfefcungen von ©tßni$la6 pulten aud

ber japantfcben ©ncpclopabie in meiner Asie centr. T. II. p. 551.

C4 (©. 403.) Nergl. Kaart van den Zuid- en Zuidwest-Kust

van Japan door F. von Siebold 1851.

65 (©. 404.) Nergl. meine Fragmens de Geologie et

de Climatologie asiatiques T. I. p. 82, bie gleich nach mei=

ner Otüdfebr von ber fibirifcben ©rpebitton erfcfuenen ftnb; unb bie

Asie centrale: in welcher tcb bie von Jilaprotb geäußerte 9)?eb

nung, ber icb früher felbft ant)tng unb bie ben £ufammenbang ber

©cbneeberge be$ Jpimalapa mit ber djtneftfcben ^rovinj 2}unman

unb al$ Beinling norbiveftlicb von Danton tvabrfcbeinltcb machte,

«überlegt habe. 2)ie über 11000 $uß bvben ©ebirge von $ormofa

geboren, wie ber, $u=ftan iveftlid) begrenjenbe £a--juding, ju bem

©pfiem ber N?eribtan=@palten am Oberen 3tffßm im 2anbe ber 5£tr=

mßtien unb in ber ©ruppe ber Wtippinen.
66 (©. 405.) 2)ana, Geology in ber Explor. Exped.

Vol. X. p. 540—545; ©rnft ,-S) o fm ß n n, geogn. 33eob. ßuf

ber Oteife von Otto v. ßo^ebue ©. 70; Leop. de Buch,
Description physique des lies Canaries p. 435— 439.

Nergl. be$ Piloten ®on Antonio ONorati große, vortreffliche .Starte

ber Isias Filipinas ($0?abrtb 1852) in jtvei flattern.

67 (©. 405.) SDTarco tyolo unterfebeibet (Parte III cap. 5 unb 8)

Giava minore ((Sumatra), wo er ficb 5 Ntonate ßufbielt unb ben,

in 3ßva feblenben ©lepbanten befebreibt (jp.umbolbt, Examen
crit. de l’hist. de la Geogr, T. II. p. 218), von ber frühst

befebriebenen Giava (maggiore), la quäle, secondo dicono i ma-

rinai, che bene lo sanno, e l’isola piü grande che sia al mondo.

3)iefe Behauptung ift beute noch wahr. Nach ben Umriffen ber

Alßrte von Borneo unb belebe» von 3<utie$ Broofe unb ©ap. 9iob=

nep NUtnbp ftnbe icb bß$ 5(real von Borneo 12920 geograpbifebe

Üußbrßtmetlen, nßbe gleich bem von ber 3nfel Neuguinea, ßber

nur — be$ ©ontinentä von Neu--j?ollanb. 50?arco spolo’d Nad)=

riebt von bem „vielen ©olbe unb ben großen Otetcbtbtimern, tvelcbe

bie mercanti di Zaiton e del Mangi“ von bort auöfubren, beweift,

baß er (wie ßueb noch Niartin Bebßim auf bem Nürnberger ©lobu£

von 1492 unb 3vbaun Oiuvfeb in ber, ftir bie ©ntbectungägefcbtcbte

oon 3lmerifa fo wichtigen, römifeben 2lu$gabe be3 3)tolemß'ud von

1508 tbun) unter Java major Borneo verfielet.
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e8
(©. 406.) @ap. 9)?unbp’3 starte (Coast of Borneo proper

1847) giebt gar 14000 engt. $uf (13135 spar. $.) an. Zweifel gegen

biefe Angabe f. in 3ungbubn’$ Sara 33b. II. ©. 850. £er

Golof .ftina SSailu ift fein ^egelberg; feiner ©eftalt nach gleicht

er rtelmehr ben, unter allen Breiten rorfotnmenben 33afaltbergen,

bie einen langen Otucfen mit jtrei Qrnbfuppen hüben.
69

(©. 406.) 33roofe’$ Borneo and Celebes Vol. II.

p. 382, 384 unb 386.

70
(@. 406.) Corner in ben Vcrhandelingen van het

ßataviaasch Genootschap van kunsten en weten-
schappen Deel XVII. (1839) p. 284; Asie centr. T. III.

p. 534-537.
71

(©. 406.) Swnghuhn, 3«va 33b. II. ©. 809 (33atta=

la’nber 33b. I. @. 39).

72
(©. 407.) £o6mo$ 33b. IV. Sinnt. 86 ju ©. 326.

73
(©. 407.) Sana 33b. II. ©. 818— 828.

74
(©. 408.) 31. a. O. ©. 840-842.

75
(©. 408.) 31. a. £?. ©. 853.

76
(©. 410.) Seop. von 33ud) in ben Slbhanbl. ber 3lfab. ber

2öiff. ju 33erlitt auf ba2 3. 1818 unb 1819 ®. 62; Spell, Princ.

of Geology (1853) p. 447, ipo eine fcpötte Slbbtlbung unb ^3rojec=

tion be$ SSulfand gegeben ift.

77
(©. 410.) 33orp be ©t. SSincent, Voy. aux quatre

lies d'Afrique T. II. p. 429.

78
(©. 412.) SSalentpn, ßeschryving van Oud en

Nieuw Oost-Indien Deel III. (1726) p. 70: Het Eyland

St. Paulo. (SSergl. Spell, Princ. p. 446.)

79 (©. 412.) »Nous n’avons pu former«, fagt b’(Entre=

cafteaur, »aucune conjecture sur Ia cause de l’incendie de l'Ile

d’Amsterdam. L’ile etoit embrasee dans toute son etendue, et nous

avons bien distinctement reconnu l’odeur de bois et de lerre

brüles. Nous n’avons rien senti qui püt faire presumer que

l’embrasement füt l’efl'et d’un volcan« (T. I. p. 45). »Cepen-

dant«, helft e$ einmal früher (p. 43), »l’on a remarque le long

de la cöte que nous avons suivie, et d’oü la flamme etoit as-

sez eloignee, de petites bouffees de fumee qui sembloient sor-

tir de la terre comme par jets; on n’a pu neanmoins distinguer

la moindre trace de feu tout autour, quoique nous fussions tres-
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pres de Ja terre. Ces jets de fumee se montrant par intervalles

ont paru ä MM. les naturalistes etre des indices presque assures

de feux souterrains.« ©oll man Ijter auf (Srbbränbe; auf (5nt=

jünbung von SUgniten fchlteßett, beren ©chichten, von 33afalt unb

©uff bebedt, auf vulfantfchen 3nfeln (Bourbon, .fterguelemfcanb unb

3Slanb) fo häufig vorfommen? ©er Surtarlrand auf ber le£tgenann=

ten 3nfel h«t feinen tarnen nach fcanbinavifchen $?pthen von bem,

ben SBeltbranb verurfachenben $euer=9ttefen ©urtr. Slber bie

Srbbrdnbe felbft verurfachen gewöhnlich feine flammen. — ©a in

neuerer geit bie tarnen ber Snfeltt Slmflerbam unb ©t. spaul

leiber auf harten oft verwechfelt worben ftnb; fo ift, bamit, bei

ihrer febr vergebenen ©eftaltung, nicht ber einen jugefchrteben

werbe, wa$ auf ber anberen beobachtet wirb, hier im allgemeinen

$u bemerfen, baß von ben faft unter einem unb bemfelben iüteribtan

liegenbett 2 Snfeln urfprünglich (fchon am Chtbe beS 17ten 3abr*

hunbertS) bie ftibliche ©t. a ul, bie nörbltche 5lmfterbam be=

nannt würbe. ©er Sntbecfer SSlaming gab ber erfteren bie Breite

von 38° 40', ber stveiten 37° 48' im ©üben beS SlequatorS. ©iefe

Benennung unb ©rtSbefHmntungen fommen merftviirbig mit bem

überein, waS ein 3ahrhunbert fpäter b’Grntrecafteaur auf ber @r=

pebition jur 5luffuchung von £a speroufe gefunben hat (Voyage

T. I. p. 43—45): nämlich für Slmfterbam nach 33eautempS=33eaupre

37° 47' 46" (long. 75° 51'), für ©t. spaul 38° 38'. Sine fo große

Uebereinftimmung muß für stofall gelten, ba bie 33eobachtungSörter

gewiß nicht ganj biefelbeit waren, ©agegen hat €apt. 23lacfwoob

auf feiner 5lbmiralitätd^arte von 1842 für ©t. spaul 38° 44' unb

long. 75° 17'. 2luf bett harten, welche ber Originalausgabe ber

Reifen beS unfterblichen S&eltumfeglerS (üoof beigegeben worben ftnb:

j. 33. ber ber erften unb ^weiten Srpebition (Voyage to the

South Pole and round the World, 2onb. 1777 p. 1), wie

ber britten unb lebten Oietfe (Voyage to the Pacific Ocean,

published by the Admiralty, 2onb. 1784, in 24 ed. 1785), ja

felbft aller brei Srpebitionen (A general Chart, exhibiting ihe

discoveries of Capt. Cook in this 34 and two preceeding voyages,

by Lieut. Henry Roberts); ift bie Snfel ©t. 3toul fehr richtig alS

bie füblichere angegeben: aber in bem ©erte ber Oteife von b’^ntre?

cafteaur (T. I. p. 44) wirb tabelnb erwähnt (ob mit Otecht, bleibt

mir bei vielem 9fachfuchen ber Ausgaben auf ben 33tbltotbefen von
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<part$, Berlin unb ©öttingen mehr att „baß auf ber

©pecialfarte ber lebten (Üooffchen (Srpebttion bte 3ttfel Slmfterbam

füblic^er alä ©t. 9)aul gefegt fei". 2Öenn eine eben folc^e Umfeld

rung ber Benennungen tm erften drittel be£ jefcigen 3«hrhunbert$,

l. B. auf bett älteren oerbtenftltchett SBeltfarten oon 2lrrowfmith

unb ^3urbt) (1833), ganj gegen ben itrfprüngltcben 2Bülen be$ £nt=

betferä, SBtllem be Blamtng, ^äuftg tft; fo haben wopl mehr noch al$

eine ©pecialfarte oon <£oof’$ britter CKetfe baju gewirft: 1) bte 2ßUl=

führ auf ben harten oon @or unb gflortimer; 2) ber Umftanb, baß

itt bem 2ltla$ ber Oletfe oon 2orb 9)?acartnep nach ^^ina bte fchott

unb rauchenb abgebtlbete ottlfantfche 3nfel jwar fehr richtig ©t. <paul,

unter lat. 38° 42', genannt wirb, aber
;
mit bem böfen Betfaf?:

»commonly called Amsterdam«; unb baß, wa$ noch fchlimmer tft,

in ber Oieifebefchreibung felbft ©taunton unb Dr. ©Ulan bte$ »Island

still in a state of inilammation« immerfort 2lmfterbam nennen, ia

fogar p. 226 binjufefcett (nachbem fte p. 219 bie wahre Breite gege=

ben), »that St. Paul is lying to the northward of Amsterdam«;

3) bie gleiche Berwechfelung ber tarnen burch Barrow (Voyage

to Cochinchina in the years 1792 and 1793 p. 140—157), ber

bie Oiauch uttb flammen gebenbe, füblichere Sttfel, welcher er eben=

falte bte Brette oon 38° 42' beilegt, auch 2lmflerbant nennt. Walte-

Brun (Precis de ia Geographie universelle T. V. 1817

p. 146) befchulbigt Barrow mit Olecht, aber fehr irrtg Wr. be Oioftel

unb Beaittemp$=Beaupr6. Sie lederen betben geben ber Sttfel 5lnt;

jlerbam, bie fte allein abbilben, 37° 47'; ber 3nfel ©t. ^aul, weil

fte 50' fübltcher liegt, 38° 38' (Voy. de Dentrecasteaux
1808 T. I. p. 40—46); unb junt Beweife, baß bte Slbbtlbung bie

wahre 3nfel Slmfterbam oon Stillem be Blanting oorftellt, fügt

Beautemp$=Beaupre in feinem Sltlad bie @opte be$ otel bewalbeten

Slmfterbam au$ Balentpn ^tnju. üöetl ber berühmte ©eefahrer 2tbel

Staöman 1642 neben Wibbelburg, itt ber £oitga:©ruppe, bie 3nfel

Songa tabu Slntjierbam genannt hat (Bunten, chronological

history ot‘ the Voyages and Discoveries in the South-

Sea or Pacific Ocean Part III. p. 81 unb 437), in lat. 21 0,
/2 ;

fo ift wieber au$ ?9?tßoer|tänbniß bisweilen £a$man ate Sntbecfer

oott 3lm(berbam unb ©t. 9)aul im titbifchen Ocean aufgeführt wor=

ben; f. Sei b enfroft, ^ i fl o r. fpattb Wörterbuch Bb. V.

310.



588

80
(©. 412.) ©tr 3<Utte$ (ftofj, Voyage in the Southern

and antarctic regions Vol. J. p. 46 unb 50—56.
81 (@. 413.) 01. «. O. p. 63-82.
82 (©. 414.) Ovefultat ber Abwägungen vom OJrof, OUgaub ju

örforb nach #aUep’$ altem 5Sorfcblage ; f. meine Asie centrale

T. Ii p. 189.

83
(@. 415.) SVilrville, Voy. de la Corvette l'Astro-

labe 1826—1829 Atlas PI. I: 1) 2)ie Polynesie foll enthalten ben

öfUtc^eit Shell ber ©übfee (bie ©anbwicb'3nfeln, Sahiti unb ben

Songa^Olrchtpel; aber auch 92eu--©eelanb) ; 2) Micronesie unb Mela-

nesie bilben ben weltlichen Shell ber ©übfee; bie erftere erftrecft ftch

von $auai, ber weltlichsten 3nfel ber ©anbwich-©ruppe, bt$ nabe an

3apatt unb bte Philippinen, unb reicht fiibltch bi$ an ben Olequator:

begreifenb bie Marianen (Sabronen), Karolinen unb pelew=3nfeln;

3) Melanesie (wegen ber bunfelloctigen SOiettfchenrace) , in 5?orbweft

an bie Malaisie grenjenb , umfaßt bie fleinen Archipele von OSiti ober

gibji, ber 92euen £ebriben unb ©alomon$-'3ttfeln; ferner bie grö#e=

ren 3nfeltt 92eu=@alebonten, 92em33ritannien, 92eu=3tl«n& unb 92eu=

©uinea. Sie, oft geograp^tfc^ fo wiberfprechenb angewanbten

men Oceanie unb Polynesie’ ft'nb von 9Mte=58run (1813) unb von

2e|fon (1828) etngeführt,

84
(©. 415.) »The epithet scattered as applied to the islands

of the Ocean (in the arrangement of the groups) conveys a very

incorrect idea of their positions. There is a System in their ar-

rangement as regulär as in the mountain heights of a continent,

and ranges of elevations are indicated, as grand and extensive,

as any continent presents. Geology by J. Dana, or United

States’ Exploring Exped. under the command of Charles

Wilkes Vol. X., (1849) p. 12. &ana ja’blt in ber ganjen @t’ib=

fee, Heine ÄUppen=3nfeln abgerechnet, auf 350 bafaltifche ober trachv=

tifche unb 290 @orallen=3nfeln. @r theilt fte in 25 ©ruppen, von

benen 19 im Mittel bie Achfenrichtung 52 50°— 60° 2Ö unb 6 bie

Olchfenrichtung 52 20°— 30° O haben. Ueberau^ auffallenb ift, baß

biefe £abl von 3nfeln alle, wenige Olu^nahnten (wie bie ©anbwtcb=

©ruppe unb 52em@eelanb) abgerechnet, jwifchen 23° 28' nörblicher

unb fübltcher Breite liegen, unb baß ein fo ungeheurer infelleerer

Oiaum öftlich von ber @anbwtch= unb ber 92ufahiva--®ruppe bt$ ju

ben amerifanifchen Hüffen von 9)?erico unb Peru übrig bleibt. 2)ana
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fügt jugleich tue Betrachtung ^irtju , welche mit ber fo unbebeutenb

fleinen gahl ie^t thätiger Bulfane contrafUrt: baß, wenn wahrfchein=

licherweife bte ©orallen--(Eilanbe ba, wo fte jwtfchen ganj bafalttfcben

3nfeln liegen, ebenfalls ein bafaltifcheä ^wibament haben, bie £ahl

ber unter-- unb ilberfeeifchen Bulfan--Deffnungen (fubmariner unb

fubaerialer) auf mehr benn taufenb angefchlagen werben fann

(p. 17 unb 24).

85 (©. 416.) Bergl. ßo$mo$ Bb. IV. ©. 292 unb 5lnm. 35

baju.

86 (®. 417.) Sana, Geology of the ü. St. Explor. Ex-

ped. p. 208 unb 210.

87 (©. 417.) Sana p. 193 unb 201. Sie Slbwefenßeit von

Slfchenfegeln ift auch fehr merfwtirbtg in ben Saoaftröme ergiepenben

Bulfanen ber (Eifel. Saß e$ aber au$ bem ©tpfel^rater be$ 9)?auna

£oa auch 5lfchen--$u£brtiche geben fann, beweift bie fiebere Nachricht,

welche ber SOtifftonar Sibble au$ bem 9)?unbe ber Slugenjeugen

geköpft hat unb nach welcher wäbrenb be3 Ärtege^ Äamehameha’ö

gegen bie Aufrührer im 3ahr 1789 ein mit (Erbbeben begleiteter

3luöbruch heißer Slfche eine nächtliche gtnfierniß über bie Umgegenb

oerbreitete (p. 183). Heber bie oulfantfchen ©la^fäben (£aar ber @5t-

tinn $ele: bie oor ihrer Ueberftebelung nach Hawaii ben jefct erlofche--

nen Bulfan Hale-a-Kala, ba$ ©onnenhauS, ber 3nfel 9)?aui be-

wohnte) f. p. 179 unb 199— 200.

88 (©. 417.) Sana p. 205: »The lerm Solfatara is wholly

misapplied. A Solfatara is an area with steaming fissures and

escaping sulphur vapours, and wilhout proper lava ejections;

while Kilauea is a vast crater with extensive lava ejections and no

sulphur, except that of the sulphur banks, beyond what neces-

sarily accompanies, as at Vesuvius, violent volcanic action.« Saä

©erüfte oon kilauea, bie 9flaiTe be3 großen £aoabetfen$, befreht auch

feine$wege$ au3 (Schichten oon $fcbe ober fragmentarifchem ©ejbetn,

fonbern au$ horizontalen £aoauhicbten, gelagert wie -ftalfftein. Sana
p. 193. (Bgl. ©trjelecti, phys. descr. of New South Wales
1845 p, 105—111.)

8<J (@. 418.) StefeS merfwiirbtge ©inten be3 £aoafptegel$ be*

(tätigen bie (Erfahrungen fo vieler Oieifenben, oon <Stti$, ©tewart

unb Sougla$ bi$ ju bem oerbienftoollen ©rafen ©trjelecfi, ber (Er

s

pebition oon Sßilfeä unb bem fo aufmerffam beobachtenben 9)itfitonar
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©oan. 93ei bem großen 2lu$bruch im 3uni 1840 tfl ber 3ufammen=

hang ber Slnfd; wellung ber Um im ^tlauea mit ber plöfclichen @nts

Sünbung bed fo viel tiefer gelegenen -ftraterä 5lrare am entfchetbenö;

ften gewefen. Sa$ SSerfchwinben be£ au6 $rare ergoffenen Um=
ffromeä, fein abermals unterirbifcher Sauf unb enblic^eö 2Öieberer=

fcheitien in größerer SDiächtigfeit läßt nicht gleich lieber auf 3bentität

fließen, ba ftch gleichseitig am ganstn Qlbhange be$ 93ergeä untere

halb be$ ^orisontö beä 33oben$ vom Äilauea=93ecfen viele lavagebenbe

Sängenfpalten geöffnet haben. ©ehr bemerfenäwerth tff eä auch für

bie innere ©onffitution biefeö fonberbaren 93ulfan$ von Hawaii,

baf im 3uni 1832 beibe Krater, ber be$ ©tpfeld nnb ber von £i=

lanea, Savaffröme ergoffen unb veranlagten, alfo gleichseitig tha"tig

waren. (SSergl. Sana p. 184, 188, 193 unb 196.)

90
(©. 419.) SBilfed p. 114, 140 nnb 157; Sana p. 221. m*

gen ber ewigen iSerwechfelung von r unb 1 wirb für $?auna 2oa

oft $Di. Otoa unb für ^tlauea; $irauea gefchrieben.

91
(©. 419.) Sana p. 25 unb 138.

92
(©. 419.) Sana, Geology of the U. St. Exploring

Exped. p. 138 (vergl. Sarwin, structure of Coral Reefs

p. 60).

93 (©.421.) Leop. de Buch, Description phys. des

lies Canaries 1836 p. 393 unb 403—405.
94 (©. 421.) Sana a. a. £>. p. 438—446 unb über bie fri=

fchen ©puren alt = vulfanifcher £ha"tigfeit auf 9ceu = ipollanb p. 453

unb 457, wie über bie vielen ©dulen=33afalte in ^ceu^üb^Qßaleä

unb 9}an Siemens 2anb p. 495—510; unb E. de Strzelecki,
phys. descr. of New South Wales p. 112.

91 (©. 422.) (Srneff Sieffenbach, Travels in New Zea-

land 1843 Vol. I. p. 337, 355 unb 401. Sieffenbach nennt White

Island: a smoking solfatara, but still in volcanic activity (p. 358 unb

407), auf ber starte: in continual ignition.

98
(©. 423.) Sana p. 445—448; Sieffenbach Vol. I. p. 331,

339—341 unb 397. lieber Mount Egraont f. Vol. I. p. 131—157.
97

(©. 424.) Sarwin, Volcanic Islands p. 125; Sana
p. 140.

98 (©. 424.) L. de Buch, Descr. des I. Can. p. 365.

2luf ben fyev genannten bret 3nfeln finben ftch tnbeji neben plu=

tonifchen unb ©ebiment=©chichten auch ^3^onolitl>e unb bafalftfcheä
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©eflein; aber btefe ©ebtrgSarten fönnen fchon bet ber erften oulfani-

fcben (Erhebung ber Unfein aus bem SOteereSboben über ben Otfeere^

fpiegel erfchienen fein. 93on $euerauSbrtichen in t>tflortfrf?en fetten

ober oon ausgebrannten ^rateren foll feine ©pur gefunben werben.

99
(0. 424.) Sana p. 343-350.

100
(©. 424.) 2)ana p. 312, 318, 320 unb 323.

1

(©. 425.) 2. oon 23uch p. 383; 35arwtn, Volc. Isl. p. 25;

3)arwin, Coral Reefs p. 138; 35ana p. 286—305 unb 364.

2
(©. 426.) ,3) an a p. 137.

3
(©. 427.) 3)arwin, Volc. Isl. p. 104, HO—112 unb 114.

Sßettn 35arwin fo befltmmt fagt, baf? aller £rach»)t auf ben @ala=

pagoS fehle; fo ifl eS boch wohl nur, weil er bte 23enennung £rachpt

auf ben eigentlichen gemeinen gelbfpath, b. i. ben örthoflaS, ober

auf ben OrthoflaS unb ©anibttt (glaftgen ftelbfpath) einfchra’nft. 2)te

rathfelhaften eingebacfetten ©töcfe in ber 2aoa beS fleinen, ganj ba=

faltifchen Kraters oon 3ameS SSlanb enthalten feinen Üuarj, wenn

fte gleich auf einem plutonifchen ©ebtrge ju ruhen fcheinen. (Bergl.

oben ÄoSmoS 23b. IV. @, 345 unb 375.) Mehrere ber oulfanifchen

^egelberge auf ben ©alapagoS-'Snfeln haben, an ber 9)?rtnbung,

ganj wie ich «ttt ©otopari gefehen, einen fchmalen cplinbrifchen,

ringförmigen 2fuffa$. »In some parts the ridge is surmounted by

a wall or parapet perpendicular on both sides.« Darwin. Volc.

Isl. p. 83.

4 (©. 427.) 2. oon 23uch p. 376.

6 (©. 427.) 23unfen in 2eonharb’S 3ahrb. für WHnc=
ralogie 1851 0. 856, wie auch in spoggenb. 2lnttalen ber

5phDfÜ 23b. 83. 0. 223.

6
(0. 428.) ^oSmoS 23b. IV. ©. 311-313 unb Olnm. 70.

7
(©. 428.) ©. i e f ch e l über bie Bulfaite oon 9)?enco

in ber £eitfchrift für 2lllg. (Erbfunbe 23b. VI. 1856 0. 86

unb 489—532. 35ie Behauptung (0. 86), „baf nie ein ©terblicher

bie fleile ©pilje beS Pico del Fraile", b. h* ben höc^ften ©tpfel beS

BulfanS oon Doluca, „erfliegen habe"; ifl burch meine auf biefem,

freilich faum 10 gttjj breiten ©ipfel am 29 ©ept. 1803 gemachte

unb fchon 1807 publtcirte 23arometer--5)?effung , unb neuerliche burch

Dr. ©umprecht in bemfelbett 23anbe ber obigen gettfchrift (©. 489)

wiberlegt worben. 35er erregte Zweifel war um fo fonberbarer, ba

id? gerabe oon biefer, allerbingS nicht ohne 2lnftrengung ju erreichen:
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beit, thurmförmigen ©pi£e ben Pico del Fraile, in einer £öhe,

welche faum 600 $uf geringer atn bie ben Montblanc tfl, bie £ra=

chotmaffen abgefchlagen höbe, bie oom 33ltfc burchlöchert unb im

3nneren wie 33li^rcf>ren oerglaft ftnb. Ueber bie oon mir fowofl

in ber berliner atn in mehreren Parifer ©ammlungett niebergelegten

©tücfe gab ©tlbert fchon 1819 einen 3luffa$ im LXIten $8anbe

feiner Annalen ber PhbfÜ 261 (oergl. auch Annales de

Chimie et de Physique T. XIX. 1822 p. 298). 2Ö0 ber 33li§

förmliche cpliitbrtfche Ütehren ju 3 $oll Sänge fe burchgefchlagen

hat, baf man bie obere unb untere Oejfnung erfennen fann, ift eben=

falin ban bie Oejfnungen ttmgebenbe ©eftein oerglaft. 3ch habe auch

Urachotftücfe in meinen ©amntlungen mitgebracht, au beiten, wie

am kleinen Ararat ober am SOToittblanc, ohne röhrenförmige

Durchbohrung bie ganje .Oberfläche oerglaft ift. — £err ^Hefchel hat

ben jweigipfligen SSttlfan oon ©olima im October 1852 juerft er=

fliegen unb ift bin 3um Krater gelangt, aun bem er bamain nur

helfe ©chwefel=2Bafferflojf=S)ämpfe wolfeitartig auffteigen fah. 5lber

©onnefchntib, ber im ftebr. 1796 bie (Srfteigung ben @olima vergeblich

oerfuchte, giebt Nachricht oon einem mächtigen 5lfchett = 5lunwurf im

3ahr 1770. 3m 9)?onat Sflärj 1795 würben bagegen bei 9?acht glü=

benbe ©chlacfen fcheinbar in einer $euerfäule aungeftofen. — „3n

9torbweflen oom SSulfatt oon ©oltttta jieht ft'ch tängn ber ©übfee-'$üfte

eine oultantfche ^weigfpalte hin. Ülu$gebrannte Ärater unb alte

gaoaftröme erfennt man in ben fogeitannteit Sultanen oon 3fl>ua-

catlan ;(auf bem 3Bege oon ©uabalarara nach ©an 33lan) unb

oon Depic." OP ief ch et a. a. O. ©. 529.)

8 (©. 429.) ßonmon 33b. IV. ©. 392—397.
9 (©. 430.) Der oon bem gelehrten unb mir befremdeten ©eo=

grapfen, @ontre--5lbmiral de Fleurieu, bem SSerfaffer ber Intro-

duction hislorique au Voyage de Marchand, eingeführte

3tame Grand Ocean jur 33e$etehnung ben 33edenn ber ©übfee oer^

taufcht ban ©anje mit einem Dheile unb oerleitet baher jur 33er=

wechfetung.

10
(©. 432.) Ueber bie 2lchfe ber gröften Roheit unb ber

«Sultane in ber Dropettjone oon 0O?evico f. .ftonmon 33b. IV. ©. 312

unb 343. SSergl. auch Essai pol. sur la Nouv. Esp. T. I.

p. 257—268, T. II. p. 173; 51 n flehten ber 97atur 33b. I.

©. 344-350.
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11
(©. 433.) 2)urch 3uan be Onate 1594. Memoir of a

tour to Northern Mexico in 1846 and 1847 by Dr. Wis-
1 i z e n u s. Heber ben ßtnfluf ber 33obengeftaltung (ber wunber=

baren ©röfe be$ Slafellanbeä) auf ben inneren £anbel unb ben

SBerfehr ber £ropenjone mit bem korben, wenn einft auch hier etn=

mal bürgerliche örbnuttg, gefefeltche Freiheit unb ^nbufirie erwachfen,

oergl. Essai pol. T. IV. p. 38 unb £>ana p. 612.

12
(@. 433.) 3« tiefer Ueberficht ber £of)en be3 93oben$ jwifchen

Mertco unb (Santa %e del Nuevo Mexico, wie in ber ähnlichen,

aber unooHftänbigeren, welche ich in ben Anfichteit ber 97atur

93b. I. @. 349 gegeben, bebeuten bie ben fahlen beigefügten 93uch=

(laben Ws, Bt unb Ht bie tarnen ber Beobachter : nämlich Ws ben

Dr. AJiälijenuä, SSerfaffer beö fehr lehrreichen, wiffenfchaftlichen

Memoir of a tour to Northern Mexico, connected with

Col. Doniphan's Expedition, in 1846 and 1847 (2Bafhingt0tt

1848); Bt ben Oberbergratl) 93urfart unb Ht meine eigenen Mef=

fungett. Alä ich vom Wärj 1803 bt$ junt gebr. 1804 mit aftrono-

ntifchen £>rt$befiimmungen in bem tropifchen St^eile von Dteufpanteit

befchäfttgt war, unb nach allen Materialien, bie ich aufftnben unb

btecuttren fonnte, eine @eneral = -Starte rott ^eufpanien ju entwerfen

wagte, oott ber mein hochverehrter $reunb, £homa$ 3efTerfon, ber

bamalige spräftbent ber Bereinigten (Staaten, währenb meinet Auf
enthalt^ in SBafhtngton eine, fpäter oft gemtfjbrauchte <5opte anfer=

tigen ließ; gab e$ im 3nneren be$ £aitbe$ auf bem 2Öege nach

©anta $e noch feine 93retten--93efitmmung norblich von ©urango

(lat. 24° 25'). Bach ben swet von mir in ben Archiven in Mertco

aufgefunbenen hanbfchriftlichen Oieifejourttalen ber 3ngenieure Oiioera

£afora unb MaScarö au6 beit 3<*hwn 1724 unb 1765, welche

©ontpaf-- Dichtungen unb gefehlte partielle 3)ijlanjen enthielten,

ergab eine forgfä'ltige Berechnung für bie wichtige (Station ©anta

$e nach 2)ott 93ebro be Dioera lat. 36° 12' unb long. 108° 13'

(f, meinen Atlas geogr. et phys. du Mexique Tab. 6 unb

Essai pol. T. I. p. 75, 82). 3ch habe oorftchtig in ber Analpfe

meiner -Starte btefeS Olefultat al$ etn fehr ungewiffed befannt

gemacht, ba tn beit (Schälungen ber SMftaitjen wie tit ber ©ompajf

Dichtung ohne ©orreetton ber magnetifchen Abweichung unb bei bem

Mangel von Objecten in baumlofen Ebenen ohne menfchltche 2Boö=

nungen auf eine ©rfbreefung von mehr al$ 300 geogr. Meilen fich

51. ». ^umBoIbt, tfoämoS. IV. 38
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nicht alle gehler compenftren (T. I. p. 127—131). £>urch Unfall tfl

baS eben gegebene Oiefultat, mit bem ber neueren afironomtfchen

Beobachtungen verglichen, in ber Breite weit fehlerhafter als in

ber Sänge ausgefallen: in ber erfteren um 31, in ber jwetten faum

um 23 Bogen = Minuten, Kben fo ift eS mir burch Kombinationen

geglücft amtähernb richtig jp befHmmen bie geographifche Sage beS

SeeS £impanogoS, welchen man ie£t gewöhnlich ben Great Salt Lake

nennt: inbem man nur noch ben gluji, welcher in ben flehten Utah-'See,

einen Stljhrafler=See, fällt, als Timpanogos River bejetchnet. 3n

ber (Sprache ber anwobnenben Utab=3nbianer hetßtgluji og-wahbe,

burch Berfürsung auch ogo allein; timpan heißt gelS: alfo bebeutet

Timpan-ogo gelSfluß (gremont, Expl. Exped. 1815 p. 273).

Bttfcbmann erflärt baS BSort timpa für entftanben aus bem meri-

canifchen tetl (Stein, inbem er in pa eine einheimifche Subffantips

Knbttng norb-mericantfcher (Sprachen aufgebecft hat: ogo giebt er bie

allgemeine Bebeutung ron üBajfer; f. fein BSerf: bie (Spuren ber

ajtefifchen (Sprache im nörblichen Bferico (S. 354—356 unb

351. ®er B?ormonen Great Salt Lake City liegt lat. 40° 46', Iong.

114° 26'. Bergl. Expedition to the Valley of the Great

SaltLakeofUlah, by capt. Howard Stansbur y, 1852 p. 300

unb £umbolbt, Slnftchten ber Batitr Bb. I. S. 346. Bfetne

starte giebt Montagnes de Sei gemme etwaS öfllich Pon ber Laguna de

Timpanogos: lat. 40° 7', long. 114° 9'; alfo weicht meine erfte Ber--

muthung ab in ber Breite 39, in ber Sänge 17 Bitnuten. — £)te

neueren mir befannt geworbenen OrtSbefUmmungen pon Santa ge,

ber i?auptftabt Beu-'Bierico’S, ftnb a) nach Pielen Sternhöhen beftimmt

pom Stent. Krnorp (1846), lat. 35° 44' 6"; b) nach ©regg unb

Dr. 2BtSltjenuS (1848), pielleicht in einer anberett Socalität, 35°

41' 6", 2>ie Sänge ift für Smorp 7h 4' 18" in $ett pon ©reenwteh, alfo

im Bogen 108° 50' pon ^ariS; für SßiSlisenuS 108° 22'. (New

Mexico and California by Emory, Docum. No. 41 p. 36;

35HSI. p. 29.) ®er gehler ber meinen harten ift, in ber ©egenb

pon Santa ge bie Orte in ber Breite jtt nörblich ju feßen. 2>ie

£öhe ber Stabt Santa ge über bem Bieere tft nach Krnorp 6422,

nach BUSUjenuS polte 6611 ^)ar. guß (Biittel 6516 g.): alfo gleich

ben Splügen-- unb ©ottharbS^äjfen ber fchweijer Sllpeit.

13 (S. 433.) 2)te Brette oon Sllbuqtterque ift genommen aus

ber fchönen Specialfarte: Map of the Territory of New Mexico by
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Kern 1851. 2)ie £obe ifl nach (Smorp (p. 166) 4457 $u$, nach

253i$ltsenu$ (p. 122) aber 4359 $uf.
14 (©. 433.) $ür bie SBrdte be$ Paso del Norie vergt. 253t i-

li Seitu ^ p. 125 Met. Tables 8—12 2lug. 1846.

15
(©. 435.) 23ergl. gremont, Report of the Exploring

Exped. in 1842 p. 60; £)ana, Geology of the U. St. Expl.

Exped. p. 611 — 613; unb für ©übamerifa Sllcibe b’örbtgnp,

Yoy. dans l'Amerique m£rid. Atlas PI. VIII de Geologie

speciale, fig. 1.

16
(©, 435.) Weber btefe SBifurcatton unb bte richtige Benennung

ber öfUtchen ttnb weftlichen Mtc vergl. bte große ©pectalfarte be$

Territory of New Mexico von 9) arte unb 4tern 1851, (Sbwttt

3obnfon’d Map of Railroads 1854 , 3ohn 23artlett’d Map of

the Roundary Commission 1854, Explorations and Surveys

from the Mississippi to the Pacific in 1853 and 1854

Vol. I. p. 15; unb vor allem bte vtelumfafienbe, vortreffliche 2frbett non

3ule6 $0?arcou, Geologist of the soulhern Pacific R. R. Survey

under the Command of Lieut. Whipple; al£ Resume expli-

catif d’une Carte geologique des Etats Unis et d'un

Profil geologique allant de la vallee du Mississippi

aux co tes de l'Ocean Pacifique, p. 113—116; auch tm Bulle-

tin de la Societe geologique deFrance, 2e Serie T. XII.

p. 813. bem von ber Sierra Madre ober ben Rocky Mountains

etngefchlolfetten fiängenthale lat. 35°— 38 ®y haben bte einzelnen ©rttp=

pen, au$ welchen bte wefHiche ^ette ber Sierra Madre ttrfb bte öfb

liehe Äette ber Rocky Mountains (Sierra de Sandia) beftehen, be=

fonbere tarnen. 5« ber erfleren Jtette gehören von ©üben nach

korben: bte Sierra de las Grullas, bte S. de los Mimbrcs (253 td^

Itjenud p. 22 unb 54), Mount Taylor (lat. 35° 15'), Sierra de

Jemez unb S. de San Juan; üt ber öfHtchen 4tette unterfchetbet

man bte Slttoro spied, Sierra de la Sangre de Christo mit ben

öfUtchen Spanish Peaks (lat. 37° 320 unb bte, ftch norbweftlich

tvenbettben, ba$ Sängenthal von £ao$ unb ©. $e fchließenben White

Mountains. sprofeflor SultuS $röbel, bejfen llnterfuchung ber 2Sulfane

von Zentral =2(merifa ich fchon oben (ÄOämod 23b. IV. ©. 541)

erwähnt habe, hat mit vielem ©charfftttn bte Unbeftimmtheit ber

geographtfcben Benennung Sierra Madre auf ben älteren harten ent--

wtcfelt, aber jttgletch in einer Slbhanblung: remarks contributing
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to the physical Geography of the North American Con-

tinent (9*h annual Report of the Smithsonian Insti-

tution 1855 p. 272—281) bie Behauptung aufgeflellt, ber ich nach

2)i$cuffton fo vieler je£t vorhanbener Materialien fetne$wege$ bei=

pflichten fann: bafi bie Rocky Mountains gar nicht al$ eine gort=

fefcung be$ mericantfchen Dochgebirgeä in ber itropensone von 2lna=

huac 5U betrachten feien. Ununterbrochene ®ebirg$fetren: wie in

ben Slpenninen, bem fchweijer 3ura, in ben ^premten unb einem

großen £bUle unferer 5llpenfette, giebt e$ allerbingä vom 19*«« biä

jum 44*«« Breitengrabe, vom ^)opocatepetl in Olnahuac bt$ norblich

von Fremont’s Peak in ben Rocky Mountains, in ber Dichtung

von ©iib-'©üb--£)ft gen 9?orb = 9torb=2ße|i: nicht: aber bie ungeheure,

gegen 9torb unb ^orbtveft in ber Brette immer mehr junehmenbe 2ln=

fchwellung be$ Boben$ i(b vom tropifchen Mexico bt$ Öregon conti=

nuirlich; unb auf biefer Slnfchwellung (Dochebene), welche ba$ geo=

gnoftifche ^>auptpl?anomen ift, erheben ftch auf fpät unb ju fehr

ungleicher £eit entftanbenen ©palten in oft abivetchenber OUchtung etn=

Seine ©ebirgägruppen, 2)iefe aufgelegten Berggruppen, in ben

Rocky Mountains aber su ber 3lu$behnung von 8 Breitengraben

faft wallartig jufammenhangenb unb burch meiffc trachvtifche, jebn=

bi$ swfllftaufenb $ttf hohe Äegelberge weit ftchtbar gemacht, lajfen

um fo mehr einen tiefen ftnnlichett (Einbruch, al$ bem 3luge bed

SMfenben ba$ umgebenbe f?ohe Plateau ftch täufchenb wie eine

ebene be$ $lachlattbe$ barftellt. SBenn in ben (SorbtUeren von

©übamerifa, von benen ich einen beträchtlichen itheil au$ eigener

Slnfchauung fenne, feit £a Gonbamine^ feiten von gwei = unb

2)ret = 9teihung bie ORebe tft (ber fpanifche 2lu$brutf las Cordille-

ras de los Andes bezieht ftch «uf folche OUihung unb Stellung

ber^ette); fo barf man nicht vergeffen, ba{? auch hier bie OUchtum

gen ber einzelnen gereihten Berggruppen, al$ lange OUicfen ober

gereihte 2)ome, feinetwege$ unter einanber ober ber OUchtung ber

ganjen 5lttfchwellung parallel ftnb.

17
(@. 436.) gremont, Explor. Exped. p. 281—288 Pike’s

Peak lat. 38° 50', abgebtlbet p. 114; Long's Peak 49° 15'; (Erftei=

gung von Fremont's Peak (13570 feet) p. 70. £)ie Wind River

Mountains haben ihren tarnen von ben ^Quellen eitteä ^ufluffe^ bed

Big Horn River, beflfen 2Baflfer ftch mit benen be$ Yellow Stone

River vereinigen, welcher felbft in ben Ober = Mijfouri (Br. 47° 58',



597

£g. 105° 27') fallt. ©. bt e Slbbtlbungen be$ 2llpengebirge$, reich

an ©limmerfchtefer unb ©rantt, p. 66 unb 70. 3ch t)abe überall

ble engltfchen Benennungen ber norbamertfantfchen ©eographen bei=

behalten, weil bereit Ueberfefeung in eine rein beutfche Bomenclatur

oft eine reiche Ctuelle ber Berwirruttg geworben ift. Um in Oiichs

tung unb Stange bie, nach meinet greunbed unb (Keifebegleiterä,

be$ Obrtjten ©rttfi £ofmann, müherollen ©rforfchungen am Borb=

©nbe öftlich gefrümmte unb rom truchmenifchen Berge 2lirud=£agh

(48°-f-) btä jum ©ablja = ©ebirge (65°) rolle 255 geogr. teilen

lange Biertbtanfette be3 Ural mit ben Rocky Mountains Dergleichen

ju fbniten; erinnere ich hier baran, baji bie le^tere ^ette swtfchen

ben parallelen ron Pike's Peak unb Stewte unb ©larfe’ö paß ron

107°y in ll4°y Stange übergeht, ©er Ural, welcher in bem eben

genannten Slbftanbe ooit 17 Breitengraben wenig ron bem parifer

Bieribtan von 56° 40' abweicht, reränbert ebenfalls feine Oiichtung

unter bem parallel ron 65°, unb erlangt unter lat. 67°ybenB?e=

ribian ron 63°-f% Bergt. (Srnft ^ofmann, ber nörb liehe

Ural unb ba$ -ftüfieitgebirge pac=©hoi 1856 ©. 191 unb

297—305 mit £umbolbt,Asie centrale (1873) T. I.p. 477.

18
(©. 437.) ßo$mo$ Bb. IV. ©. 321.

19
(©. 437.) ©er 9taton = paß hat nach ber SBegfarte oott 1855,

welche su bem allgemeinen Berichte be£ ©taat$fecretär$ Sejferfon

©arte gehört, noch eine Jpßbe ron 6737 guß «her bem Bteere.

Bergt, auch Btarcou, Resume explicatif d’une Carte

g6ol. 1855 p. 113.

20 (©. 438.) (te ftnb s« unterfchetben ron Cften nach SBeften

ber ©ebirgärüden ron 3uni, wo ber Paso de Zuni nod? 7454 guß

erreicht; Zufii viejo: ba$ alte, serflörte Pueblo, ron 9D?illhaufen auf

SBhtpple’^ ©rpebttion abgebtlbet; unb ba$ je£t bewohnte Pueblo de

Zuni. gehn geogr. teilen nörblich ron legerem, bei bem gort

©efiance, ift auch noch ein fehr fleineä, ifoltrteä, rulfanifd^eä

©ebiet. gwtfchen bem ©orfe guttt unb bem Slbfall nach bem Rio

Colorado chiquilo (little Colorado) liegt unbebedt ber rer fl e inerte

SB alb, welchen Btöllhaufen 1853 rortrejflich abgebtlbet unb in

einer an bie geographifche ©efellfchaft su Berlin eingefanbten 2lb=

hanblung befchrieben h<*t. Unter bie rerfiefetten ©ontferen (ittb nach

9)?arcou (Resume explic. d’une Carte g6ol. p. 59) fofltle

baumartige garren gemengt.
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21
(©. 439.) 2llleS na# ben Profiten non Bfarcou unb ber oben

citirten SBegfarte non 1855.

22
(@. 439.) ©ie fransßftf#en Benennungen, non c«n«btf#en

^eljiägern eingefübrt, finb im 2anbe uttb auf englif#en harten atf=

gemein gebr«u#li#. ©ie relatine ©rtSlage ber ausgebrannten Bul*

fane ijt na# ben neueren Bejftmmungen folgenbe: Fremont’s Peak

Br. 43° 5', 2g. 112° 30'; Trois Tetons Br. 43° 38', 2g. 113° 10';

Three Buttes Br. 43° 20', 2g. 115° 2'; $ort $att Br. 43° 0', 2g.

114° 45'.

23
(©. 439.) 2ieut. Sultan über bie »utf«nif#e Formation, in

ben Reports of Explor. and Surveys Vol. I. (1855) p. 330

unb 348; f. au# 2ambert’S unb ©infbam’S Beri#te über bie

Three Buttes bafelbft p. 16T unb 226—230, unb SuleS Btarcou

p. 115.

24
(©. 440.) ©anap. 616—621: Blaue Berge, p. 649—651:

Sacramento Butt, p. 630—643: Shasty Mountains, p. 614: Cas-

cade Range. — iteber bie bur# uulfantf#eS ©eftein bur#bro#ene

Monte Diablo Range f. au# 3ol;n straft on the geology of the

Coast Mountains and the Sierra Nevada 1854 p. 13—18.
25

(©. 441.) ©an a (p. 615 unb 640) f#«fcte ben Bntfan

®t. £elen’S 15000 §uß unb Mount Hood alfo unter biefer

j?i#e; bagegen foll na# 2lnberett Mt Hood bie große £i#e oon

18316 feet .= 17176 ^arifcr $uß: alfo 2370 <p«r. guß mehr als

ber ©ipfel beS Biontbtanc unb 4438 $uß rneljr clS Fremont’s Peak

in ben Rocky Mountains, erret#en. Mt Hood rodre na# biefer

Angabe (2 a n b g r e b e, Baturgef#i#te ber Bulfane Bb. I.

®. 497) nur 536 §uß niedriger als ber Bulfan ©otopari; bagegen

übertrdfe na# ©ana M fc Hood ben l)ß#ften ©ipfel beS ^elSgebirgeS

bo#ftenS um 2300 §uß. 3# tita#e immer gern aufmerffam auf

fol#e variantes lectiones.

28 (©. 441.) ©«na, Geol. of the ü. St. Expl. Exp.

p. 640 unb 643-645.
27 (©. 441.) Weitere Barianten ber ipöben ftnb na# 2BilfeS

9550, na# ©tmpfon 12700
28 (@. 442.) £ a r ft e n’S 2lr#io für Bfineralogte Bb. I*

1829 ©. 243.

28
(©. 442.) ijmmbolbt, Essai politigue sur la Nouv.

Esp. T. 1. p. 266, T. II. p. 310.
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30 (©. 442.) 9tuch einem Banufcripte, baS ich itn 3af)re 1803

in ben Slrchiven von Berico habe benufeen bürfen, ift in ber (Erpe=

bition von 3uan Peres unb (Eftevnn 3ofe Bartines im 3al)r 1774

bie ganje Äiifte von s3(Utfa bis ju bern fpäter fo genannten Cook's

Inlet befugt worben (a. a. 0. p. 296—298).
31

(©. 446.) 3» ben anttllifchen 3nfeln ift bie vulfantfche ©hßs

tigfeit auf bie fogenannten kleinen Antillen eingefchränft: ba brei

ober vier noch tätige Bulfane auf einer etwas bogenförmigen ©palte

von ©üben nach Sorbett, ben Sultan --©palten Zentral = 2fmental

Stemlich parallel, auSgebrochen ftnb. 3<h habe fchon bei einer anberen

Gelegenheit : bei ben Betrachtungen, welche bie ©leichscitigfett ber

(Erbbeben in ben $lußtl)älern be^ £>hio, Bifftfippi unb SlrfanfaS mit

benen beS Orinoco unb beS JSittoralS von Beitesuela anregt; baS

fl ei ne Beer ber Antillen in feinem ^ufammenhang mit bem

©olf von Berico unb ber großen (Ebene ber Suifiatta 5 tvi=

fchen ben SllleghanpS unb Rocky Mountains, nach geognoftifchen

Sfnfichten, als ein einiget alteö Beeten gefcpilbert (Voyage aux

Regions equinoxiales T. II. p. 5 unb 19; .ftoStnoS Bb. IV. ©.

10). ©iefeS Beeten wirb in feiner Bitte, swtfchen 18° unb 22° Breite,

burch eine plntonifche ©ebirgSrethe vom (Eap Gatoche ber £albinfel

Yucatan an bis ©ortola unb Virgen gorda burchfchnitten. (Euba,

£aiti unb portorico btlben eine wefHfHtche Oieihe, welche ber ©rantt=

unb ©neifkftette von (EaracaS parallel läuft; bagegen verbinben bie,

meift vulfanifchen, kleinen Antillen bie eben bejetd/nete plutonifche

Äette (bie ber ©roßen Antillen) unb bie beS ftttoralS von Benejuela mit ;

einanber; fte fließen ben [üblichen itheil beS BectenS in £)ften. ©ie

ie^t noch thätigen Bulfane ber kleinen Antillen liegen swtfchen ben

parallelen von 13° bis 16°^-. (ES folgen von ©iiben nach korben:

©er Bulfan ber 3nfel ©t. Bincent, halb ju 3000, halb &u

4740 $*uß £öhe angegeben, ©eit bem SluSbruch von 1718 ^errfc^te

-Stube, bis ein ungeheurer 2ava--2luSbruch am 27 Slpril 1812 erfolgte,

©ie erften (Erfchütterungen, bem Krater nahe, fingen bereite tm

Bai 1811 an: brei Bonate nachdem bie 3nfel ©abrtna in ben

2ljoren aus bem Beere aufge(Kegen war. 3« bem Bergthal von

(EaracaS, 3280 ^uß über bem BeereSfptegel, begannen fte fchwach fchott

im ©ecember beflelben 3aht^- 2>te völlige ^erftörung ber großen ©tabt

war am 26 Bars 1812. ©o wie mit Stecht baS (Erbbeben, welches

am 14 ©ec. 1796 (Eumana serftörte , ber (Eruption beS BulfanS von



600

©uabeloupe ((Eitbe ©eptemberä 1796) ätigefchrieben würbe, fo fcheint

bcr Untergang non (SaracaS eine SSirfung ber Oleaction eineö füblic^e=

ren Bulfan$ ber Antillen, be$ von ©t. Bincent, gewefen ju fein.

2)a$ furchtbare, bem ßanonenbonner gleiche, unterirbtfche ©etöfe,

welches eine heftige (Eruption beS jute^t genannten BulfanS am 30

5tpril 1812 erregte, nmrbe in ben weiten ©raS=(Ebenen (Llanos) von

©alabojo unb an ben Ufern beS Oüo 2lpure, 48 geogr. ©feilen welt-

licher als feine Bereinigung mit bem Orinoco, vernommen (J?umb.

Yoy. T. II. p. 14). 2)er Bulfan von ©t. Bincent hatte feine £ava

gegeben feit 1718; am 30 Qlprtl entflop ein Savaffrom bem ©ipfel--

Krater unb gelangte nach 4 ©tunben bis an baS BfeereSufer. ©ehr

auffallenb ift eS gewefeu unb mir von fehr verftanbigen lüften fahrern

beftdtigt worben, bap baS ©etöfe auf offnem ©feere fern von ber

3nfel weit ftdrfer war als nahe am SUttoraL

25er Bulfan ber 3nfel ©. Sucta, gewöhnlich nur eine ©olfa=

tare genannt, ift faum jwölf= bis achtjehnhunbert gup hoch. 3m
Krater liegen viele fleine, pertobtfeh mit fiebenbem SBaffer gefüllte

Beden. 3m 3ahr 1766 foll ein SluSwurf von ©chlacfen unb Qffche

beobachtet worben fein, waS freilich bei einer ©olfatare ein unge=

wohnliches Phänomen ift; benn wenn 'auch (nach ben grünblichen

Unterfuchungen von 3(*nteS gorbeS unb Roulett ©crope) an einer

(Eruption ber ©olfatare von ^ojsuoli im 3ahr 1198 wohl nicht ju

zweifeln ift, fo fönnte man hoch geneigt fein bteS (Eretgnip als eine

©eitenwirfung beS nahe gelegenen JpauptvulfanS, beS BefuvS, ju

betrachten. (©. $orbeS Edinb. Journal of Science Vol.

I. p. 128 unb Roulett ©crope in ben Transact. of the Geol.

Soc. 2a Ser. Vol. II. p. 346.) Sancerote, Hawaii unb bie ©unba=

3nfeln bieten unS analoge Betfptele von 2luSbrüchen bar, welche von

ben ©ipfel-^ratern, bem eigentlichen ©i£e ber £b«ttgfeit, überaus

fern liegen, freilich? hat ft'ch bei gropen Befuv--(Eruptionen in ben

3al)ren 1794, 1822, 1850 unb 1855 bie ©olfatara von <po5juoli

nicht geregt (3ultuS ©chmibt über bie (Eruption beS BefuvS

im SD?ai 1855 ©. 156): wenn gleich @trabo (lib. V pag. 245),

lange vor bem SluSbruch beS BefuvS, in bem Branbfelbe von 2)tcd=

archta bei Jtpma’a unb ^hlogra auch von §euer, freilich unbeftimmt,

fpricht. (Sicaarchia erhielt ju JJannibalS $eit von ben Oiömern,

bie eS ba colontftrten, ben Barnen tyuteoli. „Einige meinen",

feljt ©trabo hinju, „bap wegen beS üblen ©erucheS beS SÖafferS bie
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ganje borttge ©egettb Die 33ajd unb ^pm«a fo genannt fei, weil fie

voll ©chwefelä, $euer$ unb warmer Gaffer tft. (Einige glauben,

bap beöljalb ^pmäa, Cumanus ager, auch ^PDlegra genannt werbe

. . . unb banach erwa’hnt ©trabo noch bort „(Ergüffe non fetter

Unb 2ßaffer, n^c/oag tov nvqog xai i ov vSarog \

)

©te neue vulfaitifche £hdtigfeit ber Snfel Martinique in ber

Montagne Pelee (nach ©upuget 4416 hoch)/ bem 23aucltn unb

ben Pitons du Carbet ift noch jwetfelhafter. ©er grope ©ampf=

2lu3bruch vom 22 Sanuar 1792, welchen (Ehi^holm betreibt, unb

ber Slfchenregen vom 5 SUtguft 1851 verbtenen nähere Prüfung.

©te Soufriere de la Guadeloupe, nach ben alteren Reifungen

von 5lntic unb le 23oucher 5100 unb 4794 $up, aber nach ben neueren

unb [ehr genauen non <§b<irle$ ©ainte--(Elaire ©evtlle nur 4567 $up

hoch, h^t fleh am 28 ©ept. 1797 (alfo 78 Sage vor bem gropen

(Erbbeben unb ber perftörung ber ©tabt ©umana) al$ ein 23im$jtetn

auöwerfenber 23ulfan erwtefen (Rapport fait au General Victor

Hugues par Amic et Hapel sur le Volcan de la Basse-Terre,

dans la nuit du 7 au 8 Vendimiaire an 6, pag. 46; jjumb.

Voyage T. I. p. 316). ©er untere ©brtl be$ 23erge$ ift bioriti-

fche3 ©eftein ; ber vulfaitifche ^egelberg, beffen ©tpfel geöffnet ift,

labrabor-'haltiger ©rachvt. 2ava fcpetttt bem 33erge, welchen man

wegen feinet gewöhnlichen guftanbeä bie Soufriere nennt, nie in

©trömen etttfloffen ju fein, Weber au$ bem ©ipfel--ßrater noch au$

©eitenfpalten; aber bie von bem vortrefflichen, fo früh babtttgefchte=

beiten ©ufrenop, mit ber ihm eigenen ©enautgfeit, unterfuchten

Qlfchett ber (Eruptionen vom ©ept. 1797, ©ec. 1836 unb $ebr. 1837

erwtefen fiel; al$ fein jermalmte 2aven--§ragmente, in betten felb=

fpathartige Mineralien (Sabrabor , Othpafolith unb ©antbin) neben

spproren ju ernennen waren. (©. Shrrmtnier, ©aver, (Elie be

23eaumont unb ©ufrenop in ben Comptes rendus de l’Acad.

des Sc. T. IV. 1837 p. 294, 651 unb 743-749.) Ofu<h «eine

Fragmente von &uarj hat neben ben Sabrabor^rpftalleit ©eviUe in

ben £rachvten ber Soufriere (Comptes rendus T. XXXII.

p. 675) erfannt, wie ©uftav Oiofe fogar j?eragom©obecaeber von

£>uarj auch in ben ©raebpten be$ 2Sulfan$ von 2lrequtpa (9)1 e p e n,

Steife um bie (Erbe 23b. II. ©. 23) fanb.

©te Dicr gefchilberten (Erfchetnungen, ein tempora’re$ 2lueftopen

fehr verfchiebenarttger mttteraltfcher ©ebtlbe au$ ben ©palten*
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öejfnungen einer Soufriere
, erinnern recht lebhaft baran, baß, m$

man ©olfatare, Soufriere ober $umarole su nennen pflegt, eigentlich

nur gewtffe ^uftänbe oulkanifcher Thdtigfeit beseitiget. «Sultane,

bte einft £aoen ergoffeit ober, wenn biefe gefehlt, unsufammenhangenbe

Schlacken oon beträchtlichem SBolttm, ja enblich biefelben Schlacken,

aber burch Oieibitng gepüloert, au3gefloßen höben; kommen bei oer=

minberter Thätigkeit in ein Stabium, in bem fte nur ©d)wefel=

Sublimate, fchweflige Saure unb Safferbampf liefern. Senn man

fte atö folche £atboulkane nennt, fo wirb man leicht SGeranlaffung

ju ber Meinung geben, fte feien eine eigene klaffe oon «Sultanen.

S3unfen: bem mit SSouffütgault, ©enarmont, ©hnrleä Teoitle unb

Tanbree, burch fcharfftnnige unb glückliche Slnwenbung ber@fK5-

mie auf ©eologie unb befottberö auf bte oulkantfchen «proceffe,

unfere Stftenfchaft fo herrliche ftortfchritte oerbanft; setgt, „wie ba,

wo in ©chwefel=©ublimationen, welche fafl alle oulkantfchen (£rup=

tionen begleiten, bie ©chwefelmaffen in Tampfgeftatt ben gltihenben

^Pproren --©efieinen begegnen, bie fchweflige ©dure ihren Urfprung

nimmt burch partielle gerfe|ung be$ in jenen ©ejteinen enthal=

tenen CSifen = örpbeö. Stuft barauf bie oultanifche ^:f;«tigfeit

SU nieberen Temperaturen herab, fo tritt bie chemifche Tätigkeit

biefer 3one in eine neue «Phöfe* ®te bafelbft erjeugten Schwefels

«Serbinbungen be3 ©ifen^ unb vielleicht ber ©rb= unb 5nfali=5D?etalle

beginnen ihre Sirfung auf ben Sajferbampf; unb al$ ütefultat ber

Sechfelwirkung entftehen ©chwefel=Safferftoff unb bejfen ^erfeljung^

^probucte: freier Safferftojf unb ©chwefetbampf." — Tie Schwefels

$umarolen überbauern bie großen oulkantfchen Qlutfbrüche 3öbrbuns

berte lang. Tie ©alsfduren = $umarolen gehören einer anberen

unb fpdteren ^Jeriobe an. ©ie können nur feiten ben @harafter per=

manenter Srfcheinungen annehmen. Ter Urfprung ber ©alsfdure

in ben ^rater-@afen ergiebt ftch barauf, baß ba$ Äochfalj, welchem

fo oft alä ©ublimation^robuct bet Vulkanen, befonberö am SSefuo,

auftritt, bei höheren Temperaturen unter Mitwirkung oon Saffers

bantpf burch @tltcate in ©alsfaure unb Patron serlegt wirb, welche^

ledere ftch mit ben vorhanbenen Silicaten verbinbet. Sglsfdurens

gumarolett, bie bei italiänifchen Vulkanen nicht feiten in bem groß*

artigften Maaßjiabe, unb bann gewöhnlich oon mächtigen ßochfals--

Sublimationen begleitet su fein pflegen, erfcheinen für Sölanb oon

fehr geringer 93ebeutung. TO bie ©ttbglieber in ber chrottologtfcben



603

Oteihenfolge aller biefer Erfcbeinungeit treten suletjt nur bte Ernas

national ber -5t o T; l e n f d u r e auf. ®er «Baffer jlof f=©ehalt iffc

fetter in ben oulfanifchen ©afen faft gdnslich überfeinen worben.

Er iffc oorbattbett in ber 2)ampfquelle ber großen ©olfatare oon

ßrifuoif unb Oteptialibh auf 3$lanb: unb jwar an beibeti

Orten mit ©cbwefekSafferftoff oerbuttbett. ©a ftch ber letztere in

Eontact mit fchwefliger (Saure gegenfettig mit biefer unter QlbfcbeU

bung oon ©chwefel serfeijt, fo fßntten beibe niemals jugleicb auf=

treten. @te ftnben ftch aber nicht feiten auf einem unb bemfelben

$umarolen=$elbe bicht neben einanber. 2Öar ba$ ©chwefettBaf=

ferftoff:©aä in ben eben 'genannten idänbifchen ©olfataren fo unoer=

femtbar, fo fehlte e$ bagegen gänjlich in bem ©olfataren^uftanb,

in welchem fich ber Krater be$ £efla furj nach ber (Eruption oom

3ahre 1845 befattb : alfo in ber erffcen Ahafe ber oulfanifchen 97ach s

wirfungen. E$ lief fiel; bafelbft weber burch ben ©eruch noch burch

Oteagentien bte geringfte ©pur oon ©chwefekSafferftoff nachweifen,

wa'hrenb bie reichliche ©chwefel = ©ublimatton bie ©egenwart ber

fchwefltgen ©äure fchon in weiter Entfernung burch ben ©eruch uns

sweifelhaft su erlernten gab. $war geigten ftch über ben gumarolen

bei Annäherung einer brennenben Etgarre jene biefen Olauchwolfen,

welche 5Dtelloni unb «piria (Comptes rendus T. XI. 1810 p. 352

unb Roggen borff’d Annalen, Erganjung^banb 1842 ©.511)

al$ ein Äennjeichen ber geringften ©puren oon ©chwefel--«Ba(ferftoff

nachgewiefett haben. 2)a man ftch aber leicht burch SSerfuche über?

jeugen famt, baß auch ©chwefel für ftch, wenn er mit SBafferbämpfen

fublimirt wirb, hafTelbe ^)l;dnomen heroorbringt ; fo bleibt e$ sweifeU

haft, ob auch nur eine ©pur oon ©chwefeMBafferjtoff bte ßrater=

Emanationen am £efla 1845 unb am QSefito 1843 begleitet habe.

(«Bergt. bie treffliche, in geologifcher jpintfeht fo wichtige Abhanblung

oon Oiobert 33 un fett über bie «projeffe ber oulfanifchen ©efletn^biU

buttgen 3$lattb3 in «p o g g e tt b. Ann. 33b. 83. 1851 ©. 241,

244, 246, 248, 250, 254 unb 256: al$ Erweiterung unb 33erichti=

gung ber Abfindungen oon 1847 in A3 ö h l e unb 2 i e b i g’$

Annalen ber Ehemte unb ^harmacte 33b. 62. ©. 19.) 3)aß

bie Emanationen ber ©olfatare oon «possuoli nicht ©chwefel-«Baffer=

floff feien unb baß ftch nicht au$ biefent burch Eontact mit ber At=

mofphäre ein ©chwefel abfefce, wie 33ret$laf in feiner ©chrift

(Essai m ineral ogique sur la soufrierede ^ozzuoli 1792
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p. 128—130) behauptet batte; bemerfte .fctyon ©av--£ufiac, al$ jur

geit be$ großen 2ava--5(u3bructy$ im Satyr 1805 icty mit itym bie ptyle=

gräifctyen gelber befuctyte. ©etyr befimmt läugnet aucty ber fctyarf

finnige 2(rcangelo ©cacctyi (Memorie geologiche sulla

Campania 1849 p. 49—121) bte Srifenj be$ ©ctywefefüBajferfop,

weil itym iptrta’3 iprüfungSmtttel nur bie 2lnwefentyeit be$ ÜBajfer-

bampfä ju erweifen fctytenen: Son di avviso che lo solfo emane

mescolato a i vapori acquei senza essere in chimica combinazione

con altre sostanze. Sine wtrflictye unb von mir fo lange erwartete

Slnalpfe ber ©aSSfrten, welctye bie ©olfatare von ipossuoli auäföfit,

ift erft ganj neuerlich von Styarletf ©atnte=Slaire Deville unb 2e=

blanc geliefert worben, unb tyat bie 2lbwef entyeit be$ ©ctywefel=

SBafferfoffS vollkommen befdtigt (Comptes rendus de l’Acad.

des Sc. T. XLIII. 1856 p. 746). -Dagegen bemerkte ©artoriuä

von sBalter$tyaufen (ptypfifcty=geograptytfctye ©fisse von SS
lanb 1847 ©. 120) an SruptionS Regeln be$ 2letna 1811 ben

farfen ©eructy von ©ctywefel=2fÖafierfoff, wo man in anberen Satyren

nur fctywefltge ©äure verfpürte. <5ty. Deville tyat aucty nictyt bei ©ir=

gen ti unb in ben Viacalube, fonbern an bem öflictyen Slbtyange

be$ 2letna, in ber Quelle von ©anta Veitertna, einen fleinen 3ln=

ityeil von ©ctywefekSßafierfojf gefuttben. Sluffallenb ift e$, baß in

ber wictytigen Oieitye ctyemifctyer Sfnalpfen, welctye SBouffingault an ©a$

au$tyauctyenben Sultanen ber 2lnbe$fette (von ipurace unb Dolima

bi$ su ben jpoctyebenen von los Pastös unb Quito) gemactyt tyat, fo=

wotyl ©alsfäure al$ hydrogene sulfureux fetylen.

32 (©. 447.) Die älteren Arbeiten geben für nocty entjiinbete

Sßulfane folgenbe gatylen: bei Serner 193, bei Sa’far von fieontyarb

187, bei 3frago 175 (Astronomie populaire T. III. p. 170):

Variationen in Vergleich mit meinem Otefultate alle in minus ofctO

lirenb in ber unteren ©renje in Unterfctyieben von bt$ ~, wor=

auf Verfctytebentyeit ber ©runbfä^e in ber Veurttyeilung ber nocty

beftetyenben Sntjünbung unb Viangeltyafttgfeit be$ eingefammelten

Vfatertalä gleichmäßig etnwtrfen. Da, wie fctyon oben bemerft if unb

tyiftorifctye Erfahrungen letyren, nacty fetyr langen ipertoben für aus-

gebrannt getyaltene Vulfane wteber ttyättg werben; fo tf ba$ 9teful=

tat, welctye^ icty auffeile, etyer für &u niebrig al$ für &u tyocty su

eractyten. 2eopolb von Vucty in bem Slntyange ju feiner metfertyaf

len Vefctyretbung ber cattartfctyen Snfeln unb Sanbgrebe in feiner
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©eographle ber SSulfane haben fein allgemeines jtahlemüiefultat jr*

geben gewagt.

83 (©. 448.) Stefe SBefchrelbung iffc alfo ganz tm ©egenfafj brr

oft roieberholten Abbllbung beS 93 e fu o S nach©trabotni))oggetts

b o r ff*« Annalen bet sphPfif 93b. XXXVII. ©. 190 Safel I

©rft etn fehr fpatrr ©chriftfteller, Slo ©affiuS, unter ©eptimiuS

©eoerud, fprtcht ntcht (rote oft behauptet roorben fft) oon (gntftehung

mehrerer ©ipfel, fonbern bemüht ftch ju erroetfen, rote in bem Sauf

ber fetten bte ©ipfelform ftcb umgeänbert hat. @r erinnert baran

(alfo ganz jur Söeflätlgung beS ©trabo), bap ber 33erg ehemals einen

überall ebenen ©Ipfel batte. ©eine Söorte (lib. LXVI cap. 21,

ed. ©turz Vol. IV. 1824 p. 240) lauten alfo: „Senn ber 93efuu tfl

am SOteere bei Neapel gelegen unb hat reichliche geuerquellen. Ser

ganze 33erg roar ehemals gleich hoch/ unb aus feiner SJtftte erhob

ftcb baS feuert bettn an btefer ©teile iffc er allem tn 93ranb. SaS

ganze Aeupere beflelben iffc aber noch bis auf unfere gelten feuerloS,

Sa nun baS Aeupere jfcetS ohne 33ranb iffc, baS Mittlere aber auS*

getrocknet (erbtet) unb tn Afche oerroanbelt rolrb, fo ^aben bte

©plfcen umher bis jefct bte alte j?ope. Ser ganze feurige Shell aber,

burch bie Sänge ber Seit aufgejehrt, Iffc bitrch ©enfung hohl gewor*

ben, fo bap ber ganje 35erg (um kleines mit ©ropem ju vergleichen)

einem Amphitheater ähnlich iffc." (SBergl. ©turz Vol. VI. Annot.

II. p. 568.) SleS iffc eine beutllche 95efchreibung berjentgen 23erg=

maffeit, welche fett bem 3a(jre 79 ^raterrättber geworben ftnb.

Sie Seutung auf baS Atrio del Cavallo fchetnt mir unrichtig. —
97ach ber gropen, vortrefflichen , hPPfometrtfchen Arbeit beS fo t&tf*

ftgen unb ausgezeichneten Olmüfeer Aftronomen Julius ©chmibt
oom 3ahr 1855 hat bie Punta Nasone ber Somma 590 £otfen, baS

Atrio del Cavallo am $Up ber Punta Nasone 417 1
, Punta ober

Rocca del Palo (ber Ijochfte nßrbltche Äraterranb beS 93efuoS, ©*

112—116) 624 t. ?0?eine barometrtfchen Reifungen oon 1822 gaben

(An flehten ber 97a tur 93b. II. ©. 290—292) für btefelben brei

fünfte bie £ohen 586, 403 unb 629* (Unterfchlebe oon 24, 84 unb

3ü$itp). Ser 93oben beS Atrio del Cavallo hat nach SuliuS ©chmibt

(Eruption DeS SSefuoS im 59iai 1855 ©. 95) feit bem AuS"

bruche im Februar 1850 grope 97toeau--9Seränberungen erlitten.

34
(©. 448.) 93ellejuS ipaterculuS, ber unter Siheritss?

flarb, nennt (II, 30) allerblngS ben 23efuo als ben Sßerg,
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©partacn$ mit feinen ©labiatoren befeßte: wäbrenb bei ^lutarcb

in ber 93iograpbte beg @raffu$ cap. 1.1 Hop oon einer felfigett ©egenb

Me Otebe ift, bie einen einsigeu fcbmalen Zugang batte. 2)er ©flaoem

frteg be$ ©partacuS war im 3<tbr GBl ber ©tabt üiom, alfo 152 Sabre

oor bem splintantfcben SluSbrucb be$ SSefuoä (24 Sluguft 79 n. Sl)r.).

2)ap $loru$, ein ©cbriftfteller, ber unter £rajan lebte unb alfo, ben

eben bejeicbneten 3lu$brucb fennenb, wupte, wa$ ber 93erg in feinem

inneren oerbirgt, benfelben cavus nennt; fann, wie fcbon oon 2fn=

beren bemerft worben ift , für bie frühere ©eftaltung nichts enoeifen.

(§lorud Iib. I cap. 16*. Vesuvius mons, Aetnaei ignis imitator;

lib. III cap. 20: fauces cavi montis.)

35
(©. 449.) 53itruoiu$ bat auf leben §all früher al$ ber

ältere 9)lintu$ gefcbrieben: nicht blop weil er in bem, oon bem eng=

lifcben Ueberfefter Newton mit Unrecht angegriffenen, spiintantfcben

nuellemOiegifter bretmal (lib. XVI, XXXV unb XXXVI) citirt ift;

fonbern weil eine ©teile im 93ucb XXXV cap. 14 § 170—172, wie

©tllig (Vol. V. 1851 p. 277) unb 93runn (Diss. de auctorum
indicibus Plinianis, Bonnae 1856, p. 55— 60) beftimmt er=

wiefen bdben, au$ unferem 93itruoiu$ oon <piiniu$ fei b ft ercer=

pirt worben ift. SSergl. auch ©illtg’ä 2(u£gabe beä <pitniu$ Vol.

V. p. 272. £irt in feiner ©d;rift über ba$ Pantheon fe$t bie

5lbfaffuug ber 3ircbttectur be$ SBitruoiuä jwtfcben bie Sabre

16 unb 14 oor unferer Zeitrechnung.
36

(©. 449.) Roggen borff’d 9lnnalen 93b. XXXVII.

©. 175—180.
37

(©. 449.) ©armine 2ippi: Fu il fuoco o l’acqua

che sotterrö Pompei ed Ercolano? (1816) p. 10.

38 (© 449.) ©caccbi, Osservazioni critiche sulla ma-

niera come fu seppellita l’Antica Pompei 1843 p. 8—10.
33

(©. 451.) ©ir Sanier 0?op, Voyage to the Antarctic

Regions Vol. I. p. 217, 220 unb 364,

10
(©. 452.) ©ap=2uffac, reflexions sur lesVolcans,

in ben Annales de Chimie et dePhysique T. XXII. 1823

p. 427; 3to$mod 93b. IV. ©. 218; 5lrago, Oeuvres complfc-

tes T. III. p. 47.

41
(©. 453.) 2(uf £imana rebucirt, liegt ber Volcan de la

Fragua obngefäbr lat. bor. 1° 48', long. 77° 50', SSergl. in bem

gropen 9ltla$ meiner Oieife bie Carte hypsometrique des uoeuds
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de montagnes dans les Cordilleres 1831 PI. 5 rote auch PI. 22

unb 24. Srtefer fo oftlich unb ifolirt liegende 33erg perbient oon

einem ©eognojten, ber ajtronomifche OrtäbefKmmungen $u machen

fähig ift, «ufgefuc^t ju werben.

42
(©. 454.) 3n ben brei ©ruppen, welche nach alter geogra--

phifcber 9?omenclatur sur Sluoergne, jurn 53 1 v a rat ^ unb jum

23elap geboren, ft'nb in ben Angaben be$ £erteb immer bie 2(b(tdnbe

bed ncrblichften itljeiled jeglicher ©ruppe oom mittellänbifd^en SDfeere

(jwifchen bem Golfe d’Aigues mortes unb ©ette) genommen. 3n ber

erfien ©ruppe, ber bed $))up be 2)öme, wirb ald ber norbltchfle ipuntt

angegeben (Oiojet in ben Me m. de la So c. geol. de France T. I.

1844 p. 119) ein im ©ranit bei $ianjat audgebrochener Krater, le

Gour de Tazena. 97och (üblicher ald bie ©ruppe bed ©antal unb

alfo bem ftttoral am nächften, in einer 9)?eer--©ntfernung oon faum

18 geogr. teilen, liegt ber Heine oulfanifche 93ejirf oon la Guiolle

bei ben Monts d’Aubrac, norbweftlich oon <21)trac. S3ergl. bie Carte

geologique de France 1841.

43
(©. 454.) ypumbolbt, Asie centrale T. II. p. 7—61,

216 unb 335—364; ßodmod 23b. I. ©. 254. 2>en 2flpenfee 3ffifu!

am norblichen Abhänge bed £hian--fchan, ju bem erjt oor furjem

rujfifche Oieifenbe gelangt ft'nb , habe ich fchon auf ber berühmten

catalanifchen ^arte oon 1374 aufgefunbeu, welche unter ben

SDtanufcripten ber sparifer 23ibliothef als ein Äleinob bewahrt

wirb, ©trahlenberg in feinem iXBerfe, betitelt ber nörbliche

unb Öftliche £lml oon (Europa unb Oifien (©tocfholm 1730

©. 327), h«t SSerbienft ben £bUn = fcban ald eine eigene un-

abhängige Klette juerft abgebilbet su haben, ohne bie oulfanifche

£hätigfeit in berfelben ju fennen. (Er gtebt ihm [ben fehr unbe(Hmm=

ten tarnen Laufart: ber, weil ber 23oIor mit bem allgemeinen,

nichts inbioibuaüftrenben, nur ©chnee anbeutenben tarnen Sttujtag

belegt würbe, noch ein Sahrhunbert lang ju einer irrigen ©arjtellung

unb albernen, fprachwibrigen 97omenclatur ber ©ebirgdreihen nörb--

lieh oom jjimalapa 5lnla# gegeben bat, ?0?eribiatt= unb tyarallel--

ßetten mit eütanber oerwechfelnb. W o it f a r t ift eine 93erftüntm=

lung bed tatarifchen 2öorted SOtujtag: gleichbebeutenb mit unferer

23ejeichnung ©chneefette, Sierra Nevada ber ©panier; jjima=

lapa in ben ©efeljen bed Sttanu: 2Bobn|t& (älaya) bed ©chneed

(hima); ber ©iue=fchan ber ©btnefen. ©chon 1100 3ahre oor
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©trablenberg, unter bet* Dpnaftie ber ©ui, ju be$ $ranfenfbntg$

Dagoberte getten, befaßen bte ©binefen, auf 53efe()l ber Regierung

confirutrt, harten ber Sauber vom ©eiben bluffe bt$ junt cafptfcbeu

9J?eere, auf welchen ber Ättemlün unb ber £btan=fcban abgebilbet

waren. Diefe beiben betten, befonberä bte erftere, ftnb c$ obnflrei-'

tig gewefen, bte, wie tch an einem anberen £>rte glaube erwtefen

JU b^eit (Asie centr. T. I. p. 118—129, 194—203 unb T. II.

p. 413—425), al$ ber ^eerjttg be$ 9)?acebonter$ bte Hellenen in

nähere Söefanntfchaft mit bem inneren von Elften fefcte, bte Äennt=

ntp von einem 93erggürtel unter ihren ©eograpben verbreiteten, welche,

bett gattjen Kontinent in jwei Hälften tbeilenb, ftcb von Äleütaftett

bi$ an ba$ öfUtcbe 9fleer, von Snbten unb ©cptbien bt$ £l)iN«r

erftrecfte (©trabo üb. I pag. 68, lib. XI p. 490). Dtcdarcbuä

unb nach ibm ©ratoftbeneä belegten biefe Äette mit bem tarnen

be3 verlängerten £a ttru $. Die jjimalapa=^ette wirb mit unter

biefe Benennung begriffen. „2Ba$ Snbien gegen Sorbett begrenst",

fagt auäbrücfltcb ©trabo (lib. XV pag. 689), „von Slrtane bi$ jttm

bfUtchett OTieere, ftnb bie dufterfien Dl^ile be£ Dauru$, welche bte

©ingeborenen einsein <paropamtfo$, ©mobon, Smaon mi& noch an=

ber$ benamen; ber Sfttacebonter aber ©attcaftt$." früher, in ber

SSefcbreibung von S3actriana unb ©ogbiatta (lib. XI pag. 519), beißt

e^: „be$ Dattrutf lefeter Dbetl/ welcher Sntaon genannt wirb, be?

rührt ba$ tnbtfcbe (bfiliche?) 50?eer." 3luf eine einig geglaubte,

wefWjHtcbe, b. b» ^parallelfette, bezogen ftcb bie tarnen btejfeitä

unb jenfeitö be$ Daurttä. Dtefe faitnte ©trabo, tnbem er fagt:

„bie Hellenen nennen bie gegen Sorbett netgettbe jpdlfte be$ 2öelt=

tbeil$ Slfta bteffeitä be3 DattritS, bie gegen ©üben jenfeitä" (lib. II

p. 129). $?u ben fpdtereit feiten be$ sptolentduä aber, wo ber

jpnnbel überhaupt unb tttöbefonbere ber ©eibenbattbel Sebhaftigteit

gewann, würbe bie Benennung 3matt$ auf eine 9)?eribianfette, auf

ben 33 o l o r

,

übertragen: wie viele ©teilen be3 6ten 33ucbe$ beseugeit

(Asie centr. T. I. p. 146—162). Die Stnie, in welcher bent

5lecutator parallel ba$ £auru$ = ©ebtrge nach beffenifcbett STnffchten

ben ganjett ÖÖelttbeil burcbfcbneibet, würbe juerft von Dtcdarcbu^,

bem ©chüler be3 ©tagiriten, ein Diaphragma (eine ©cheibewanb)

genannt, weil burch fenfrechte Sutten, auf bajfelbe gerichtet, bte

geograpbifche Breite attberer fünfte gemeffen werben tonnte. Daä

Diaphragma war ber parallel von Otbobotf, verlängert gegen 95?eften
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bi$ ju beit ©dulen be$ jpercule$, gegen Öfbett bi$ 511m Sittoral oon

2hinä (2lgathemero$ in jjubfon’ö Geogr. gr. min. Yol. II.

p. 4). 3)er £tyetler be$ 3)icäarchu$, gletd; iutereffant in geo=

gnojbtfcher al$ in orographtfdjer j?inf(cbt, ging in ba$ 233er t be$ Era=

1

0

ft h e n e $ über: wo er beflelben im 3ten Vuche feiner Erbbefchrek

bung, jur Erläuterung feiner 2a fei ber bewohnten 2£3elt, erwähnt,

©trabo legt fold;e 253ichtigfett auf biefe 9ttcbtung$= unb ©cheibelinie

be$ Eratofbheneo, bap er (üb. I p. 65) „auf ihrer öftlichen Ver-

längerung, welche bei 2l)inä burd) ba$ a t lan ti f d> e Vteer gejogen

wirb, bie Sage einer anberen bewohnten 253 eit, wohl auch meh=

rerer 233elten", für möglich hält: bod> ohne eigentlid; folche ju pro=

phejeien. .£>a$ 233ort atlantifdjeä SDieer tarnt auffallenb fcheinen,

fbatt ßftlicheä Vteer, wie gewöhnlich bie ©übfee (ba^ ©tille V?eer)

genannt wirb; aber ba unfer ittbtfche^ Vteer fübltch oon Bengalen

bei ©trabo bie atlantifdje ©übfee heipt, fo werben im ©i’iboften

oon Snbien beibe Vfeere al$ jufammenftfepenb gebacht, unb mehr=

mal$ oerwechfelt. @0 betpt e$ lib. II p. 130: „Snbien, baö gröpte

unb gefegnetjbe 2anb, welche^ am ß (blichen Vieer unb an ber at;

lantifchen ©übfee enbet"; unb lib. XY p. 689: „bie ftibltche unb

ßfUtche ©eite Snbtend, welche oiel gröper al$ bie anbere ©eite finb,

laufen tn$ atlantifche Vfeer oor": in welcher ©teile, wie in ber

oben angeführten oon 2htnä (lib. I p. 65), ber 2(u$brud ö (blich eö

Vteer fogar oermteben i(b. Ununterbrochen feit bem Sabre 1792

mit bem ©tr eichen unb fallen ber ©ebirg$fchichten unb ihrer

Vejiehung auf bie OUchtung (Orientirung) ber ©ebtrg$jüge befchäf=

tigt, höbe ich geglaubt barauf aufmerffam machen ju mü(fen, bap

im Mittel ber 2leguatortal--2lb(bänb be<3 Äuen-liin, in feiner ganjen

Erftredung wie in feiner weiblichen Verlängerung burd; ben £inbu-

^ho, auf ba$ Veden be$ V?tttelmeer$ unb bie ©trape oon ©ibraltar

l)inwei(b (Asie centr. T. I. p. 118—127 unb T. II. p. 115—118);

unb bap bie ©enfuttg be$ Vieere^bobenö in einem gropen,

oorjüglich am ttörblid;en Oianbe oulfantfchen Veden wohl mit jener

Erhebung unb Haltung jufammenhangen fönne. Viein theurer,

oieljährtger unb aller geologifchen Oiichtung^Verhältntflfe fo tief tun--

biger ftreunb, <?tie & e Sßeaumont, i(b au$ ©rünben be6 2 oro=

bromi3ntu$ biefen Slnfkhten entgegen (notice sur les Syst 6-

raes de Montagnes 1852 T. II. p. 667).

44
(©. 455.) ßo$rno$ Vb. IV. ©. 382.

21. t>. J&umfcotbt, Jtoömoe. IV. 39
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45
(©. 455.) 93ergl. 51 r ago sur la caase de la depression

d’une grande partie de TAsie et sur le phenomene que les pcn-

tes les plus rapides des chalnes de montagnes sont (generalement)

tournees vers la mer la plus voisine, in feiner Astronomie
populaire T. III. p. 1266—1274.

46
(©. 456.) -SUaprotl)/ Asia polyglotta p. 232 unb

Memoires relatifs ä PAsie (nach ber auf 33efebl be$ .ftaiferä

^angbi 1711 publicirten cbinefifcbett Encpclopäbte) T. II. p. 342;

jpumbolbt, Asie centrale T. II. p. 123 unb 133—143.
47

(©.456.) Zoographia Rosso-Asiatica 1811

p. 115.

48
(©. 457.) ©tatt ber rneern ä Oer eit jpimalapa^ette (einige

Steile berfelben jwifcben ben Eoloffen Äuntfcbinbjtnga unb ©cbania=

lari nähern ftcb bem Sittoral be$ bengaltfcben Weerbufenä bi$ auf

107 unb 94 geogr. Weilen) ifl bie vulfonifcbe £I;ättgfeit erfl in ber

b ritten, inneren ^parallelfette, bem 5tl)ian-fcban, von bem eben

genannten Stttoral in faft viermal größerer Entfernung abgebrochen

unter fef;r fpeciellen 9Ser(;ältniflfen, ©Richten verwerfenben unb Klüfte

erregenben naben ©o&enfenfungen. 5(u$ bem, von mir äuge--

regten unb freunbfcbaftlicb von $errn ©tantelaä Suiten fortgefefjten

©tubium geograpbtfcber SÖerfe ber Ebtnefen wißen wir, baß auch

ber Äuen=Iün, baS nörblicbe ©rensgebtrge von £tbet, ber £ft=

fcbi-fcban berWongolen, in bem jjuigel ©cbtn-fbieu eine ununter*

brocben flammen au$ftoßenbe ijflble beft$t (Asie centrale T. II.

p. 427—467 unb 483). £)a$ Phänomen fcbeint ganj analog ju

fein ber mehrere taufenb Sabre fchot^&rennenben Ebimära in Speien

(lo^mo^ 53b. IV. ©. 296 unb 5fnm. 51); e$ i|t fein SSulfan,

fonbent ein weithin SBoblgerucb verbrettenber (napbl*)«= faltiger ?)

Sauerbrunnen. ©er Äuen = lfin, welchen, ganj wie teb in ber

Asie centrale (T. I. p. 127 unb T. II. p. 431), Dr. £boma$

£bomfon, ber gelehrte 53otanifer be3 weltlichen Sibetd, (Flora

Indica 1855 p. 253) für eine gortfefeung be$ $inbu=Äbo erflärt,

an welchen von ©üboft her ftcb bie jjnmalapa=äette anfebart; nähert

ftcb biefer Klette an ihrer weltlichen Ertremität bermaßen, baß mein

vortrefflicher greuttb, 5lbolpb ©chlagintweit, „ben -ftuett = lütt unb

jjtmalava bort an ber 2Beftfeite bed Snbu$ nicht al$ getrennte

betten, fonbern al$ Eine 23ergntajfe bezeichnen will" (Report No. IX

of the Magnetic Survey in India by Ad. Schlagintweit 1856
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p. 61). Slber in ber gansen Srffrecfttng nach £5(lrn bt$ 90° ßfil.

gange, gegen kn ©fernen = ©ee kn, hübet kr Äuen-lnn, wie fc^on

im 7ten 3a{jrhimkrt unferer Zeitrechnung, unter kr Spnafite ber

©ui entworfene, ttntffanbltche Betreibungen lehren (ßlaproth/

Tablcaux historiques de TAsic p. 204), eine oont £tma=

lapa um Breitengrabe Unterfchtebä unabhängig fortlau fenbe, n?efl=

öftlicbe SJaralfelfette. Sen Briibent ^ermann unb Üiobert ©chlagtnt=

weit ift juerft bie Kühnheit gegliicft oon gabaf au$ bte Äuen4iin=

Alette su iiberfchreiten unb in ba3 ©ebiet oon ^thotan su gelangen:

in beit Monaten Suli uttb ©eptember 1856. Bach ihren immer fo

forgfälttgen Beobachtungen ift an ber uörbltchen ©rense oon Xibet

bte hochfte wafferfd;eibenbe Bergfeite bie, auf welcher ber ßaraforum=

<Paß (17170 ^ar. $uß), Mn ©£> nach B2Ö ftreichenb, alfo bent ft'ibltch

gegenüberflehenben Xheile be$ $imalapa (im SBefien oom Shawalagtrt)

parallel, ftch befutbet. Sie glfifje oon gjarfanb unb Äarafafd), welche

ba$ große SÖafferfofient be$ Xartnt unb ©eeä 2op thetlwetfe bilbeit,

haben ihren tlrfpntng an bem norboftltchen Slbhaitge ber ^araforum=

Äette. Bon biefem Üuellgebiete gelaugten fte über Äiffilforum unb

bte heißen Quellen (49° S.) an bem flehten Sllpenfee $tuf=fiul an

bie, ofbweftltch ftreichenbe Atette be$ Äuen*lfln. (Report No. VIII,

Qlgra 1857, p. 6.)

49
(©. 458.) äo$nio$ Bb. I. ©. 27, 48, 181; Bb. IV.

@. 34—47, 164—169 unb 369 mit Sinnt. 39 unb 40.

50
(©. 458.) Slrago (Astron. populaire T. 111. p. 218)

nimmt faft btefelbe Stcfe ber Srbfrufte: 40000 Bieter, ohngefähr 5f
Bieile, an; Site be Beaumont (Systemcs de Montagnes
T. 111. p. 1237) oermehrt bie Stcfe um Sie dltefte Slitgabe ifl

bie oon Sorbter, im mittleren SSertl) 14 geogr. Bietlen: eine Zahl/

welche aber in ber mathemattfehen Xheovte ber ©tabilitat oon £op=

f i n 6 noch 14mal 51t oergroßerit wäre, unb stvifchen 172 unb 215

geogr. Bieilen fallen würbe. 3<h fHmttte au$ geologifchen ©rüitben

ganj ben Zweifeln bet, welche Bau mann in feinem oortrejflichen

2el)rh uche ber ©eognofie Bb. I. ©. 62—64, 73—76 unb 289

gegen biefe ungeheure Sntfentung be$ flüjftgen inneren oon ben

ßrateren ber thätigen Bulfatte erhoben hat.

51 (©. 459.) Bott ber Slrt, wie in ber Batur burch fel;r flehte,

allmätige Slnhäufung erfennbare Bitfd)ung$--Berdnberungen entgehen,

gtebt bie oon Bialaguti entbeefte, burch §telb betätigte ©egenwart
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oon ©über im 50?eettt)affer etn merfwurbtgeS 93eifpiel. £ro$ ber

ungeheuren ©rßfie be$ £5cean$ unb ber fo geringen Oberfläche, welche

bie ben Ocean befahrenben ©chtffe barbieten, ift hoch fa neuerer

Belt bie ©tlberfpur im ©eewaffer an bem Äupferbefchlag ber ©chiffe

bemerfbar geworben.
62

(©. 459.) 93unfen über bie chemifchen r

o

5 effe

ber oulfanifdjen ©efteinäbilbungen in <poggenb. Anitas

len 93b. 83. ©. 242 unb 246.
53

(©. 459.) Comptes rendus de l’Acad. des Sciences
T. XL1II. 1856 p. 366 unb 689. 2)ie erfte genaue 5lnalpfe oon bem

©a$, welche^ mit ©eräufch aud ber großen ©olfatare oon spojjuoli

auäbricht unb oon £errn ©1). @ainte=©laire 2>eoille mit vieler

©chwterigfeit gefammelt würbe, gab an fchwefliger ©äure (acide

sulfureux) 24,5; an ©auerfiojf 14,5 unb an ©ticfftoff 61,4.

54
(@. 459.) £o$mod 93b. IV. ©. 255—261.

55
(©. 460.) 93ouffingault, Economie rurale (1851)

T. II. p. 724—726: »La permanence des orages dans le sein de

l’atmosphere (sous les tropiques) est un fait Capital, parce qu'il

se raltache ä une des questions les plus importantes de la

Physique du Globe, celle de la fixalion de Pazote de Pair dans

les etres organises. Toutes les l'ois qu’une serie d'elincelles

electriques passe dans Pair humide, il y a produclion et combinai-

son d’acide nitrique et d’ammoniaque. Lc nitrate d’ammoniaque

accoinpagne constamment l’cau des pluies d’orage, et comme lixe

par sa nature, il ne saurait se maintenir a Petat de vapeur; on Sig-

nale dans Pair du carbonate ammoniacal, et Pammoniaque du ni-

lrate est amenee sur la terre par la pluie. Ainsi, en definitive, ce

serait une action electrique, la foudre, qui disposerait le gaz azote

de Patmosphere ä s’assimiler aux etres organises. Dans la z?one

äquinoxiale pendant Pannee entiere, tous les jours, probablement

mcme ä tous les instans, il se fait dans Pair une continuile de

dtkharges electriques. Un observaleur place ä Pequateur, s’il

etait dou 6 d’organcs assez sensibles, y cntendrait continuellemcnt

lc bruit du tonnerre.« ©almtaf wirb aber auch fo wie -ftochfalj

al$ ©ublimatton^robuct ber Sultane oon ^Jeit 51t jSeit auf beit

Saoaftrömcn felbft gefttnben: am £efla, 93efuo unb 9letna; in oer

©ulfan=Äette oon ©uatemala (53ulfan oon fjjalco), unb oor allem

in äfften in ber oulfantfcben Klette be$ £l;ian--fcban. £>ie 93ewobner
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brr ©egenb jwifchen Ä'utfc^e, Surfan uni) Jpami besagen in gewiflen

fahren ihren Tribut «n ben Äaifer oon ©hina in ©almtaf (chtnefifch:

nao*scha, perft'fch nuschaden): welker ein wichtiger ©egenfianb beä

auswärtigen £anbelS ift (Asie centrale T. 11. p. 33, 36, 45

unb 428).

56
(0. 460.) Yiajes de Boussingault (1849) p. 78.

67
(0. 460.) ^oSmoS 93b. I. 0. 295 unb 469.

68
(0. 461.) Oiojet, Memoire sur les Volcans d’Au-

vergne in ben Memoires de la Soc. geol. de France,

2 ^me Serie T. I. 1844 p. 64 unb 120—130: »Les basaltes (comme

les trachytes) ont perce le gneis, le granite, le terrain houiller,

le terrain tertiaire et les plus anciens depöts diluviens. On voit

meme les basaltes rccouvrir souvent des masses de caiilous roules

basaltiques; ils sont sortis par une infinite d’ouverturcs dont

plusieurs sont encore parfaitement (?) reconnaissables. Beaucoup

presentent des ebnes de scories plus ou moins considerables,

mais on n’y trouve jamais des crateres semblables a ceux qui ont

donne des coulees de laves . . . .«

59
(©. 461.) ©leid) ben granttartigen ©tücfen, eingehiiUt im

£racl)t)t vorn 3orulIo, ^toSmoS 93b. IV. 0. 345.

60
(0. 462.) 9luch in ber ©tfel, nach beut wichtigen ^eugntji

beS 93erghauptmannS m\ Sechen (ÄoSinoS 93b. IV. 0. 281).

81
(©. 462.) ^oSmoS 93b. IV. 0. 357. Ser Oiio be ©uaib

labamba fließt in ben Bio de las Esmeraldas. SaS Sorf ©uail=

labantba, bei welchem ich bie ifolirten, olioinhaltigen 93afalte fanb,

hat nur 6482 $uji 9)feere$böhe. 3» bent Shale herrfcht eine unen

fraglichere, bie aber noch großer ift im Valle de Chota, jwifchen

Sufa unb ber Villa de Ibarra, be(fen 0ol)le bis 4962 §ujj herab--

finft unb baS, mehr eine Äluft als ein Sh«I/ bei fauni 9000 §ujj

93reite über 4500 gufl tief ift. (£ u m b ol b t, Uec. d’Observ.

astronomiques Vol. I. p. 307.) Ser £rümmer-5luSbruch Volcan

de Ansango an bem Abfall beS Slnttfana gehört feineSwegeS sur

93afalt=$ormatton, er ift ein bafalt=ähnlicher £)ligoflaS-Srachi)t. (93ergl.

über räumluhen 9lbfianb, antagonisme des basaltes et des trachy-

tes, mein Essai geognostique surle gisementdesRoches

1823 p. 348 unb 359, unb im allgemeinen p. 327—336.)
62

(0. 464.) Sebaslien Wisse, exploration du Volcan de

Sangay in ben Comples rendus de l’Acad. des Sciences
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T. XXXVI. (1853) p. 721; pergl. auch ßofmof 33b. IV. ©. 292

Olnm. 40 unb ©. 301—303. 9?ach 33oufitngault haben bie pou OBtfie

mttgebracbten aufgeworfenen Sracbptftücfe, am oberen Olbfall bef

Äegelf gefammelt (ber Oietfenbe gelangte bif in eine jjßjje pon 900

$up unter bem ©ipfel, welcher felbft 456 $up Surchmeffer bat), eine

fchwarae, pechfteinarttge ©runbmajfe mit etngewachfenen ^rpftallen

pou glafigem (?) $elbfpath. Sine febr merfwtirbtge, in SSulfam

Aufwürfen bifl;er wohl einzige Srfchetnung ift, bap mit blefen gropen,

fchwarjeit Sracbptftiicfen jugleich Heine ©t liefe febarffantigen reinen

duarjef aufgeftopeit werben. Stefe Fragmente haben (nach einem

Briefe meine* greunbe* 33oufitngault vom Sanuar 1851) nicht mehr

alf 4 Subif-Sentimeter SBolunt. 3n ber Sracbptmaffe felbft ift fein

eingefprengter öuarj ju ftttbeit. Ollle pulfanifchen Sracbpte, welche

ich in ben Sorbilleren non ©übantertfa unb Stterico unterfucht höbe:

ja felbft bie traebptartigen iporphpre, in benen bie reichen ©tlber=

gange von Oieal bei SOionte, SOtoran unb Oiegla, nörblich Pont £ocb=

thal pou SOierico, auffefceit; ftnb oollig quarjfrei. £ro$ biefef

fchetnbaren Olntagonifmuf pon £luar$ unb £rad)pt in entjünbeten

Sultanen, bin ich feittefwegef geneigt ben pulfanifchen Urfprung ber

trachytes ct porphyres meulieres (99iühlfteinf=»trachpte), auf welche

23eubaitt suerft recht aufmerffam gemacht hat, su läugnen. Sie Olrt

aber, wie biefe auf ©palten aufgebrochen ftnb, ift, ihrer Sntftehung

nach, gewip ganj perfchiebett pon ber 33ilbung ber fegel= unb bom=

artigen £racbpt=©erüfte.

M (©. 465.) ÄOfmo'f 33b. IV. ©. 276-280.
64 (©. 465.) Saf OSoHftanbigfte, waf wir, auf wirtliche SO?ef=

fungen ber £i>benperhaltnifie, OMgungfwinfel unb <proftI--Olnftcbten ge=

grünbet, pon irgenb einer pulfanifchen ©egeitb befreit, tft bie fchötte

Olrbeit bef £)lmü|er Oljtronomen Sultuf ©chmibt über ben OSefup, bie

©olfatara ,
Monte nuovo, bie Astroni, Rocca Monfina unb bie alten

OSulfane bef ^irebenfiaatf (im Ollbatter ©ebtrge, Lago Bracciano

unb Lago di Bolsena); f. befielt bPPfowetrifchef Oßerf: bie Srup=

ti ott bef SSefupf im SOtat 1855, ttebfl Oltlaf £afel III, IV

unb IX.

65 (©. 465.) 33ei ber fortfebreitenben OSeroollfomntnung uttferer

Äenntniffe pon ber ©eftaltung ber Oberfläche bef SOiottbe* pon £0 =

friaf SOJaper an bif Sohrmattn, SOidbler unb 3uliuf ©cbmibt ift im

ganjen ber ©laube an bie gropen Olnalogten jwtfchen ben pulfanifchen
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©entfielt bet @rbe unb be$ SERonbed eher vernttnbert al$ vermehrt

worben: nicht fowohl wegen bet ©imenfton^erhältniflfe unb früh

ernannten Einreibung fo vieler OUnggebirgä = formen alö wegen bet

Otatur bet Oitllen unb bet ntc^t fchattenwerfenben ©trablen=

©pfleme (£icht=9tabiationen) von mehr al$ l)unbert betten Sänge

unb y ki$ 4 ©feilen 93rette: wie am £pcho, ©opernicu$, ßepler

unb Elriflarcb. Eluffallenb ifl e$ immer, baß fdjon ©altlet, in feinem

Briefe an beit spater ©brtflopb ©tienberger sulle Montuosiiä della

Luna, Öiinggebirge, beten ©urcbmeffer et für großer fjtelt, al$ fte

ftnb, glaubte mit bem umwallten Stöhnten vergleichen $u biitfen;

unb baß bet fdjarffinntge üiobert £oofe in feinet SOiicrograpbte beit

auf bem ©fonb fafl überall bettfc^enben £ppu$ tretOfbrmtger ©e-

flaltung fchon bet Oieaction be$ Snneten beö ©lonbfbrperä auf baö

Eleußere ju fdjrieb (ßo£mo6 93b. 11. ©. 508 unb 93b. III. ©. 508

unb 544). 93ei ben Oiinggebirgen be$ €DTonbe^ haben in beit neueren

feiten ba$ 93erl)ältniß bet £6l)e bet ©entralberge 5U bet $ö&e bet

Umwalluttg ober bet ^raterränber, wie bie ©rtflena parafitifd;er

Krater auf bet Umwallung felbft tnid) lebhaft intereffirt. 3)a$ (Et;

gebniß aller forgfälttgen 93eobad;tungen ton 3uliu$ ©chmibt, weldjer

mit bet gortfeljung unb SBollenbung bet ?DTonb=$topogtaphir von Soh r=

mamt befchäftigt ifl, fe$t fefl: „baß fein einiger ©entralberg bie

SBallbvbe feines Kraters erreicht, fonbern baß berfelbe mit feinem

©ipfel wahtfcheinlich in allen Ralfen noch bebetttenb unter berjentgen

Oberfläche be$ 97t onbeö liegt, au$ welcher bet Krater autfgebrochen

ifl. SBäbrenb bet ©djlacfenfegel im Krater be$ SBefuvS, bet am

22 October 1822 aufgefltegett ifl, nad? 93riofchi’S trigonometrifcher

OJieffung bie Punta del Palo, ben bvchflen nbrblichen ^raterranb (von

618 £oifen über bem ©feere), um 28 guß überragt unb in Neapel

fichtbar war; liegen auf bem ©fonbe viele von ©fablet unb bem

Olmüfwr Eljlronomen gemeffene ©entralberge volle 1000 £oifen tiefet

als bet mittlere Umwallungäraitb: ja 100 £oifen unter bem, waS man

in berfelben 97tonbgegenb für baS nähere mittlere Niveau halten tarnt

(©fäbler in © ch u m a ch e r’S Sahrbud) für 1841 ©. 272 unb

274, unb 3nliuS ©chmibt: ber ©fonb 1856 ©. 62). ©ewohm

lieh finb bie ©entralberge ober ©entral = ©faffengebirge beS

©fonbeS vielgipflig: wie im SfwopbiluS, ^PetavtuS unb 93ullialb. 3m
©opernicuä liegen 6 ©entralberge, unb einen eigentlichen centralen

ipic mit fcharfer ©pt&e jeigt allein ber EllpbonS. 2>ieS SOerbältniß
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erinnert an bie Astroni in kn pf)Iegratfcpen gelbern , auf bereit bom=

förmtge (Eentralmaffen kopolb von 33ud) mit Üied?t viel Sidjtigfett

legte. „Stefe Staffen brachen nicht auf (fo wenig ate bie im @en=

trum ber 2föonb--9iiitggebirge); e$ entflanb feine bauernbe SSerbittbung

mit bem inneren, fein SSuIfan : fonbern vielmehr gleichfam ein^o--

bell ber großen , fo vielfältig über bie (Erbrinbe verbreiteten, trachi>ti=

fchen, nicht geöffneten Some, bed *pup be Söme unb be3 @hitubo=

rago" (Roggen borff’ö Slnnalen 25b. 37. 1836 ©. 183). Sie

Umwallung ber Astroni hat eine überall gefchloffene ellipttfche $orm,

welche nirgenb mehr al$ 130£otfen über bem OTeere^fpiegel erreicht.

Sie ©tpfel ber centralen kuppen liegen 103 Soifeit tiefer al$ ba$

Ofiarimum beä fübwefflichen .ftraterwalle^. Sie kuppen btlbeit gwet

unter ftch parallele, mit btdjtem ©effräuch befleibete Oiiicfen Guliuö

©chmtbt, (Eruption be$ 53efuv$ ©. 147 unb ber $?onb

©. 70 unb 103). 3u beit merfwtirbigffeit ©egenffänbeit ber gangen

9)ionbjTa'd)e gehört aber baö Oitnggebtrge ^petaviuö, in weld;em ber

gange innere ^raterboben conver, blafen= ober fuppelförmtg erpan=

birt, unb hoch mit einem ©entralberge gefrönt tff. Sie <Eonverita”t

ift hiev eine bauernbe $orm. 3it uttferen (Erk^Julfanen wirb nur

bisweilen (tempora'r) bie 23obenflddje beö ^rater^ burd) bie Alraft

unterer Sämpfe faff biä sttr £öhe be$ $raterranbe$ gehoben; aber

fo wie bie Sdmpfe burd;brechen, ftnft bie 23obenffdd;e wieber herab.

Sie größten Surd;meffer ber Krater auf ber (Erbe ftnb bie Cajdeira

deFogo, nach ^)eviUe gu 4100£otfen (1,08 geogr. 97ieÜe)
; bie

Caldeira von Valuta, nach £eop. von 23ud) gu 3100 £.: wdhrenb

auf bem SOfonbe Sheophilu^ 50000 £. unb £pd)o 45000 Soifen, le§=

tere betbett alfo 13 unb 11,3 geographifche teilen, im Surd;nteffer

haben. 9)arafttifd;e ^ebemßrater, auf einem Oianbwalle beä großen

^raterä au^gebrochett, ftnb auf bem 9)tonbe fehr häufig. Ser ^rater=

beben biefer sparaftteit tff gewöhnlich leer, wie auf bem geraffenen

großen Üianbe be3 SWaurolpcud ; feltener iff ein fleiner (Eeittralberg,

vielleicht ein 2lu$wurf3--,ftegel, baritt gu fehen: wie in £ongomonfa=

nu$. 2luf einer fchönen ©figge be$ 2letna--ßrater-'©vffent$, welches

mir mein greunb, ber Qlffronom (Ehriffian Meters (jefct in Sllbanp

tn 9corbamertfa), au$ ßlenSburg im Sluguff 1854 fehiefte, erfennt

man beutlich bett parafttifchen ÜianD-%ftrater (Pozzo di Fuoco ge-

nannt), ber jtd) int Sanuar 1833 an ber £>ft=©üb=Oft=©eite bilbete

unb btS 1843 mehrere ffarfe £ava-2lnöbrüd)e riatte.
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M (©. 466.) Ser wenig charafterifirenbe, unbefHmmte 9c‘ame

Srachvt (Otauhftein), welcher je^t fo allgemein bem ©eftein, in bem

bie Bulfane au$brechen, gegeben wirb, ift erft im 3ahr 1822 von

jpaup in ber 2ten Auflage feinet Traite de Mineralogie Vol.

IV. p. 579 einem Oeftein ber Sluvergne gegeben worben : blop mit

Erwähnung ber Ableitung bed 9camen$, nnb einer furjen Befchreü

bung, in welcher ber alteren Benennungen: Granite chauttc en place

von Se$maret$, £rapp-'9)orphpre unb Somite, gar nicht Erwähnung

gefchah. 9tur burch münbltche TOttheilung, welche bie Borlefungen

£aup’$ im Jardin des Plantes veranlapten, ift ber 9tame £rachpt

fchon vor 1822, §. B. in Seopolbd von Buch im 3<*ht 1S18 erfchie-

nener Slbhanblung über bafaltifche 3n fein unb Erhebung^crater, burch

Saubutffon’d Traite de Mineralogie pon 1819, burch Beubant’ö

wichtige^ 2Berf, Voyage en Hougrie; verbreitet worben. Sluö

freunbfchaftlichen Briefen, welche ich gartj neuerlich £errn Elie be

Beaumont Perbanfe, geht hervor, bap bie Erinnerungen pon jperrn

Selafojfe, jjaup’ä früherem Aide Naturaliste, jefetgem SOiitgliebe

bed 3n(UtH^/ *>ie Benennung von £rachpt swifchen bie 3«hte 1813

unb 1816 fe^en. Sie Spubltcatton bed 9camen$ Somit burch Seo--

polb von Buch fchetnt nach Ewalb in ba$ 3«ht 1809 ju fallen. E$

wirb be$ Sornttd juerft in bem 3ten Briefe an Warften (geogno-

ftifche Beobachtungen auf Oietfen burch Seutfchlanb unb

Italien Bb. II. 1809 ©. 244) erwähnt. „Ser <porpppr be$ IHip

be Söme", heipt e$ bort, „ift eine eigene, btä jefjt namenlofe ©e=

birgeart, bie au$ gelbfpath'^rpftallen mit ©laSglana, jporm

blenbe unb fchwarjen ©limmerblättchen begeht. 3» benÄlüfs

ten biefer ©ebtrgeart, bie ich vorläufig Somit nenne, ftnben fich

fchöne Srufen, bereu SBänbe mit ^rpflallen von Eifenglimmer be=

beeft fmb. 3» ^er ganjen Sänge be$ <pup’d wechfeln Siegel au$ So=

mit mit ©chlacfenfegeln ab/' Ser 2te Banb ber Oieifen, welcher

bie Briefe au$ ber Sluvergne enthält, ift 1806 gebrueft, aber

erft 1809 au^gegeben worben, fo bap bie spuMtcation be$ 9camen$

Somit eigentlich in biefe$ 3ahr gehört, ©onberbar ift e$, bap 4

3ahre fpäter in Seopolb$ von Buch Slbhanblung über ben £rapp=

^JorphPt be$ Somttö nicht mehr Erwähnung gefchtebt. — ÜBenn

ich im £erte ber Zeichnung eiltet ^profxl^ ber EorbiHeren gebenfe,

welche in meinem Oieifejournal vom 9)?onat 3«li 1802 enthalten ift

unb vom 4ten ©rab nörblicher bi$ 4° füblicher Breite unter ber
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Sfuffdjrift affinite entre le feu volcanique et les porphyres (ich

ftnbet; fo tft ed nur, um 51t erinnern, baß btefed Profit, tvelcbed

bie brei 5)urd)brücbe ber 3Sulfan=@ruppen von ipopapatt, lod ipaflod

unb £Utito, wie aud) ben 5ludbrucb ber Xrapp-^orpbvre in bem

©ranit unb ©limmerfcbiefer bed Paramo de Assuay (auf ber großen

©traße von ©ablub, tu 14568 Fuß ipöbe) barftellt, Seopolb von 53ucb

angeregt bat mir nur 51t bejttmmt unb ju tvobltvollettb bte erfte 5ln=

erfennttuß sujufcbreibett: „baß alle SSulfatte ber 91nbeöPette in einem

sporpbpr ihren ©i§ haben, ber eine eigentümliche ©ebtrgdart tffc

unb ben vttllanifchen Formationen tvefentlid) sugefjort" (5lbbuitb<

Jungen ber Qlfabemie ber 2Biff. ju Berlin au^ ben fahren

1812—1813 ©. 131, 151 unb 153). 5(nt allgemetnjfeit mag td)

allerbtngd bad «Phänomen audgebrüdt haben; aber fcbon 1789 batte

«ftofe, bejfen SDerbienfte lange verfannt tvorbett ftnb, in feinen oro=

grap l;t fcb eit Briefen bad vulfantfdje ©e|fettt bed ©tebengebtrs

ged „ald eine bem Söafalt unb «porpbvrfcbiefer nabe venvanbte,

eigene rbetntfcbe ^porpbvr^rt" befd)rieben. ©r fagt ; biefe Fw=
ntation fei burd; glaftgett Fttbfpatl), ben er ©a nt bin 51t nennen

vorfcbldgt, befonberd djaratteriftrt unb gehöre bem 5llter ihrer 33il=

buitg nach 511 beit 9JUttel=Flösgebirgett («JMeberrbeintfche Ölet fe

XI). I. ©. 26, 28 unb 47; XI). II. ©. 428). 3)aß Olofe, ivte £eop.

von 53ud) behauptet, biefe «porpbvr-'Formatton, bie er iventg glücflicb

©ranit^orpbpr nennt, fogar mit ben 53afalten auch für jünger

ald bie neueren ^lojgebirge erfannt habe; fitnbe id) nicht begrünbet.

„Olach ben glafigen Felbfpatben", fagt ber große, fo früh und ent=

rilfene ©eognoff, „follte bie ganje ©ebtrgdart benannt fein (alfo

©anibitt^orphpr), batte fie nicht fd)on ben tarnen Xrapp=

iporpbvr" (51 bl), ber 53erl. 51 fab. aud ben 3. 1812—3 ©. 134).

2)ie ©efchichte ber fpfrematifchen 5contenclatur einer Sijfenfdjaft bat

in fo fern einige 5ßtd)ttgfett, ald bie Speisenfolge ber SerrfcSenben

Meinungen ft'ch barin abfpiegelt.

67
(©. 467.) £ u m b 0 1 b t, kleinere ©chrtften 33b. I. 9Sor=

rebe ©. III— V.

68 (©. 467.) 2eop. von 23uch tn Roggen borff’d 51 tt n a=

len 53b. XXXVII. 1836 ©. 188 unb 190.

C9 (©. 467.) ©uftav Olofe in ©ilbert’d 3tnnalen 53b. 73.

1823 ©. 173 unb Annales de Chimie et de Physique
T. XXIV. 1823 p. 16. Oltgoflad tvurbe jiterft von 53rettl)aupt ald
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neue Minerat = @pecteö aufge(MIt OPoggenb orff’ä Annalen

23b. VIII. 1826 @. 238). ©pater jetgte e$ ftcf), baß Oligofta^ tbentifch

fei mit einem Mineral, »relcßeö 33erseliu$ in einem in ©net# auf:

fefcenben ©ranitgange bei ©todholm beobachtet unb »regen ber 2Iehn=

liebfett in ber cbemifcben $ufammenfe£ung Natron Spodumen ges

nannt hatte OPoggeitborff’d Sinn. 33b. IX. 1827 0. 281).

70 (©. 468.) ©. ©uftar Oiofe über ben ©ranit beö SJtiefengebirgeS

in «poggenborff’ö SInnalen 33b. LVI. 1842 0.617. 33er5eltu$

hatte ,ben £)ltgofla$, fein Natron Spodumen, nur auf einem ©ra=

nitgange gefunben; in ber eben citirten Sibhanbiung »rurbe juerft

ba$ 33orfommett al$ ©emengtheite be$ ©ranitä (ber ©ebirg^art

felbfi) au^gefprochen. ©uftar Oiofe befttmmte hie* ben Oltgoflad

nach feinem fpeciftfchen ©eivtcbte, feinem in Vergleich mit Qilbit

größeren 3talf--©ebalte, unb feiner größeren ©cbmefybarfeit. £>tefelbe

Stenge, mit »reicher er bad fpecififche ©eiricht su 2,682 gefunben

hatte, »rurbe ron Otammelöberg analpftrt (£anb»vörterbucb ber

Mineral. 0uppl. 1. 0. 104 unb ©. 9t o f e über bie sur

©ranttgruppe gehörenben ©ebirgäarten in ber 3eitfd;r.

ber ©eutfchen geol. ©efellfchaft 33b. I. 1849 ©. 364).

71 (©. 469.) 9t 05 et sur les Volcans de l’Auvergne in ben

Mem. de la Soc. geologique de France 2*ae Serie T. I.

P. 1. 1844 p. 69.

72
(0. 469.) Fragmente ron Seucitophpr, ron mir am Monte

nuovo gefammelt, finb ron ©uftar 9tofe betrieben in grieb.

#offmann’$ geognoftifchen 33eobad)tungen 1839 ©. 219.

Ueber bie £rachpte be$ Monte di Procida ber 3nfel bejTelben 9tamen$

unb ber Klippe @. Martino f. Ototb, Monographie be$ 33 e=

fur$ 1857 ©. 519—522 Tab. VIII. &er Sracbrt ber 3nfel Sfchta

enthalt im 2lrfo ober ©trom ron ©rernate (1301) glaftgen gelbfpatb,

braunen ©Itmmer, grünen Slugit, Magnetetfen unb Oltrtn (©. 528);

feinen 2eucit.

73 (©. 469.) £>te geognofiifch^topographifchen 33erhältni(fe be$

@iebengebtrge$ bei 33onn finb mit rerallgemeinernbem ©charfftnne

unb großer ©enauigfeit entiricfelt worben ron meinem ^reunbe, bem

33jerghauptmann £. ron Rechen, im 9ten Söhegange ber 33 er ha nb--

tun gen be$ naturhifiorifchen 33 er ein ed ber preuß. 9tßein=

lanbe unb Söefiphalenö 1852 @.289—567. Sitte bisher erfchie=

nenen cbemifcben Slnalpfen ber Srachptc be$ ©iebengebtrged finb bann
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(©, 323—356) jnfammengeftent: wobei auch ber fcrachpte vom ®ra=

chenfeie nnb Qtßttchen gebaut wirb, in benen anjier ben großen 0a=

nibin=.ftrpflaUen ftc6 viele Keine frpfiallintfche Steile in ber @rnnb=

mafie nnterfcheiben Iaflfen. „2>tefe Steile 1)at Dr. 33othe in bent

€0?itfc^erlic^’fc^en Laboratorium bnrch chemifche Verlegung für £>li=

goflae erfannt, ganj mit bent, von 33erjeltue anfgeführten £>ltgo-

Kae oon 2)amuf$sott (bei ©totfholm) nbereinfttmmenb" (Sechen

0. 340—346). Sie SSolfenbnrg nnb ber ©tenjelberg ftnb ohne gla=

ftgett $elbfpath (©. 357 nnb 363), nnb geboren nicht jnr ^weiten

Abthetlnng, fonbern jnrbritten; fte haben ein 2olnca=@eflein. SStele

nene Anftchten enthält ber Abfchnttt ber geognoflifchen 33 e =

fcpretbung bee ©iebengebirgee, welcher von bem relativen

Alter ber Srachpt-- nnb 35afalt-(2onglomerate h^nbelt (0. 405—461).

„Sn ben feltneren Srachptgängen in ben £rachpt = Konglomeraten,

welche beweifen, baß nach ber Ablagerung bee Konglomerate bie

Srachptbilbnng noch fortgebanert hat (0. 413), gefeüen fiep häufige

33afaltgänge (0. 416). Sie 33afaltbilbung reicht beftimmt bie in

eine jüngere Seit hinein ale bie Srachptbtlbnng, nnb bie £anptmaiTe

bee 33afalte ift hier jünger ale ber Sracppt, dagegen ifl nnr ein

Shell btefee SBafalte, nicht aller Söafalt (0. 323), jünger ale bie

große SD? affe bee 33raunfohlen = ©ebirgee. Sie beiben Söilbungen:

23afalt nnb 33raunfohIen=©ebirge greifen im ©iebengebirge wie an fo

vielen anberen Orten in einanber, nnb ftnb in ihrer ©efammtheit

ale gleichseitig jn betrachten." SS o fehr Keine £tnarsfrpftalle ale

©eltenhett in ben Srachpten bee ©iebengebirgee, wie (nach 9cogge=

rath nnb 33ifchof) im Srachenfeie nnb im Oihbnborfer £h<Ke, anf=

treten, erfüllen fte Höhlungen nnb fcheinen fpäterer 33tlbnng (©. 361

nnb 370): vielleicht burch SSerwitternng bee ©antbtne entftanben.

Am Khimborajo habe ich ein einjigee SOial ähnliche, aber fehr bünne

Ctnars=Ablagernngen an ben SSänben ber ^"bhlnngen einiger siegele

rother, fehr poröfer Srachptmaflen in etwa 16000 $uß £5he gefeheit

(£nmbolbt, Gisement des Roches 1823 p. 336). Stefe, in

meinem Oteifejournal mehrmale erwähnte ©tücfe liegen nicht in ben

berliner ©ammlnngen. Anch SSerwitternng von CltgoKae ober ber

ganjen ©rnnbmajfe bee ©efleitte Knut folche ©puren freier ßiefel=

fänre hergeben. Kinige fünfte bee ©iebengebirgee verhielten noch

nene nnb anhaltenbe Unterfnchnng. Ser hücpfte ©tpfel, bie Lowen=

bnrg, ale 33afalt anfgeführt, fcheint nach ber Analpfe von SBifchof
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unb ßjerulf ein bolerit=arttge$ ©eftein su fein (£. v. Sechen ©.

383, 386 unb 393). Sa$ ©efletn ber kleinen Olofenau, ba$ man
bisweilen ©antbophP* genannt bat, gehört nach ©. Olofe jur ex-

ften Slbthetlung feiner Srachpte, unb ftei;t manchen Erachten ber

^)onsa=3nfeln fehr nabe- Ser Srachpt vom Srachenfete, mit großen

Ärpftallen von glaftgem gelbfpath, foll nach 2tbich% letber noch nicht

veröffentlichten Beobachtungen am ähnlichften fein bem, 8000 $uß hohe

Sfpnbferlp=bagh, welcher, norblich vom ©roßen Slrarat, au$ einer von

bevonifchen Bilbungen unterteuften 9?ummuliten-'$ormation aufffeigt.

74
(@. 470.) Siegen ber großen 9?ähe be$ <2apö Serbien ber

3nfel Regina an bte braunrothen, altberühmten £röjen=£rachpte

(ßo$mo$ Bb. IV. @. 273 2lnm. 86) ber £albtnfel 9Heth«na unb

wegen ber (Schwefelquellen von Bromolimni tff e$ wahrfchetnltch, baß

bie Srachvte von 9)?ethana wie bie ber Snfel Äalaurta bei bem ©täbt--

chen *poro£ ju berfelben britten 2lb theilung von ©uffav Oiofe

(Oligoflaö mit ^ornblenbe unb ©limmer) gehören (©urtiuö,
tyeloponnefoS Bb. II. @. 439 unb 446 Tab. XIV).

75 (©. 470.) ©. bie vortreffliche geologifche .ftarte ber ©egenb

von ©chemni$ von bem Bergrath 3oha«n von tyeltfo 1852 unb bie

Slbhattblungen ber f. f. geologifchen Ü?etch$anftalt Bb. II.

1855 Slbth 1. ©. 3.

76 (©. 470.) £o$moö Bb. IV. ©. 427 2lnm. 7.

77
(©. 470.) Sie bafaltarttgen (Säulen von <ptfoje, beren felb=

fpathartigen ©emengtheil $ranci$ jerlegt hat OPoggenb. 2lnna=

len Bb. LII. 1841 ©. 471): nahe am (Eauca4lfer, tn ben (Ebenen

von Slmolanga (unfern ber <pueblo$ be ©ta. Barbara unb 9)?armato);

beffehen au$ etwas veränbertem £>ligoflaS in großen fchönen 4trp--

Italien, unb kleinen $rpffaHen von ^ornblenbe. Siefem ©emenge

finb nahe verwanbt: ber quarjhaltige Storit=iporphpr von §0? a r m a t o,

ben Segenharbt mitbrachte unb in bem Slbtch ben felbfpathartigen

Beffanbtheil 5lnbefin nannte; baS quarj freie ©effetn von ©ucur u=

fape, nahe bei 93?armato, aus ber (Sammlung von Bouffingault

(Sharle^ (Ste. (Elatre Seville, £tudes de Lithologic p. 29);

baS ©effein, welches ich 3 geogr. teilen öffltch vom ©htmhorajo

unter ben Krümmern von 2nt=0iiobamba anffebenb fanb (£um=

bolbt, kleinere (Schriften Bb. I. <S. 161); unb enbltch baS ©e=

ftein vom <S ft e r e I=®ebirge im Separt. du Var ((Elle be Beauraont,

Explic. de la Carte geol. de France T. I. pag. 473).
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78
(6. 471.) ©er $elbfpath in ben ©rachvten von Teneriffa ift

suerft 1842 von @harled ©eville, ber im £erbfl jeneä 3abre$ bie

canarifchen Snfeltt befugte, erfannt worben; f. biefeö au^gejetch

neten ©eognoften Yoyage geologique aux Antilles et aux

lies de Teneriffe et de Fogo 1848 p. 14, 74 unb 169^ unb

Analyse du feldspath de Tenerifle in ben Comptes rendus de

l’Acad. des Sc. T. XIX. 1844 p. 46. »Lcs travaux de Mrs.

Gustave Rose et H. Abich«, fagt er, »n’ont pas peu contribue,

sous le double point de vue crystallographiquc et chimique, ä

repandre du jour sur lcs nombreuses Varietes de mineraux qui

etaient comprises sous Ia vague dcnomination de feldspath. J’ai

pu soumettre ä l’analyse des crislaux isoles avec soin et dont Ia

densite en divers echanlillons etait tres uniformement 2,593;

2,594 et 2,586. C’est la premiere fois que le feldspath oligo-

clase a äte indique dans les tcrrains volcaniques, ä l’exception

peut-etre de quelques-unes des grandes masses de la Cordillere

des Andes. II n'avait ete Signale, au moins d’une maniere ccr-

taine, que dans les rochcs eruptives anciennes (plutoniques,

granites, Syenites, Porphyres syeniliques . . . .); mais dans les

trachytcs du Pic de Tenerifle il joue un röte analogue ä cclui

du labrador dans les masses doleritiques de l’Etna.« S3ergl. auch

OtammeUberg in ber £ettfcbrtft ber bewtfcjen geolo=

gtfchen ©efellfchaft 33b. V. 1853 ©. 691 unb baä 4te ©uppl.

feinet £anbwbrterbuch$ ber chemifchen OXineralogte ©. 245.

79 (©. 471.) ©te erfte £öben=33efttmmung be$ großen 8Sulfan$

von 9)ierico, be3 spopocatepetl, ift, fo viel ich weiß, bte oben ($ 06 =

mod 33b. IV. ©. 4t Sinnt. 42) erwähnte, von mir am 24 Januar

1804 im Llano de Tetimba angeführte trigonometrifche 99?e(]ung.

©er ©tpfel würbe 1536 ©oifen hoch über bent Llano gefunben; unb

ba bte3 barometrifcl; 1234 ©offen über ber Kliffe von 33eracruj liegt,

fo ergiebt ft'e al$ abfolute j?öb* beö SSultand 2770 ©otfett ober

16620 <par. $uji. ©ie meiner trigonometrifchen 33efttmmung folgetu

ben barometrifcben Reifungen Itepeit vermutben, bajj ber SSulfan

noch l)b()er fei, al$ id) ihn im Essai sur la Geographie des

Plan tes 1807 p. 148 unb im Essai politique sur la Nouv.

Espagne T. I. 1825 p. 185 angegeben. SSJilliam ©len nie, ber

Stterfl am 20 Slprtl 1827 an ben Oianb be$ Äraterd gelangte, fanb

nach feiner eigenen 33erechnung (Gazeta del Sol, publ. en
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Mexico, No. 1432) 17884 engl. pp = 2796 t; nac^ einer ©orrection

beS um bie amertfanifebe£vpfometrie fo hoch verbienten CberbergratbS

93urfart, mit faft gletd)jettiger Barometer *S?obe in 93eracruj ver*

glichen, gar 16900 spar. pp. (Sitte barometrifd)e 9Jiefjuttg vott ©a*

muel 33irbecf (10 9?ov. 1827), nach ben £afeln von OltmannS berechnet,

gab jebod) wieberum nur 16753 ^)ar. pp; bie Dlieflung von Sllerattbre

©oignon (©umprecbt, $eitfcbrift fiir 2lllg. ©rbfunbe

33b. IV. 1855 ©. 390), faft ju \) cf lieb mit ber trtgouometrifd;eit

9)ie(fung von £etimba überetitfttmmenb, 5403 50?eter = 16632 tyar.

pp. 2)er fenittnipvolle jefctge preuptfebe ^)efanbte in üöafbington,

£err von ©erolt, ift, begleitet Pom 3$arott ©roS, (28 SOiat 1833)

ebenfalls auf bent ©ipfel beS 3)opocatepetl gewefen, unb bat nach

einer genauen bavometrifdjen Reifung bie Roca dcl Frailc unter*

halb beS Kraters 15850 pp über bem 9)?eere gefunbett. €f)itt

ben hier in cbronologifcber örbnung angegebenen bPPfometrifdjen Diefttl*

taten contraflirt fonberbar eine, wie eS fd)eütt, mit vieler ©orgfalt ait*

gefteUte 33arometer=9)?epng beS Jperrn ©ravert, welche 3)eterntann in

feinen fo gehaltvollen 9)? itt Teilungen über wichtige neue ©r=

forfebungett ber ©eograpbie 1856 (£eft X) ©. 358—361 be*

(annt gemacht hat. 3)er Oietfenbe fanb tut ©ept. 1855 bie j?öb«

beS böcbften , b. i. norbweftltcben .ftraterranbeS, mit bem verglichen,

waS er für bie mittlere jpMje beS SuftbvucfeS in 9Seracruj btelt, nur

Sit 5230 Metern — 16099 tyw. pp: alfo 521 tyar. pp ber gan*

jen gemejfenen jpßbO weniger als td) bei ber trigonometrifeben

Reifung ein halbes Sabrbunbert früher. 2lud) bie Jpöbe ber ©tabt

9J?ertco über bem Dlieere halt ©raren für 184 ^)ar. pp geringer,

als 33urfart unb ich fte ju fet)r verfebiebenen feiten gefunbett haben;

er fcbdfct fte (ftatt 2277 Bieter = 1168 £oifen) nur jtt 2217 m. 3$
habe mich über biefe ©cbwattfititgen itt plus unb minus um baS Die*

fultat meiner trigonometrifeben Dlieffung, ber letber ned; immer feine

jweite gefolgt ift, in ber »orbenannten ^eitfehrift beS Dr. 9)etermann

©. 479—481 itmfta"nblid)er erfldrt. S)te 453 £oben-'33efttmntuitgeit,

welche ich vom ©ept. 1799 btS pbr. 1804 in SSettesuela, an ben

walbigett Ufern beS Orittoco, Diio be la Dliagbaletta unb Slmajonen*

fluffeS; in ben ©orbillerett von 91em©ranaba, £Uüto unb iperu, unb

in ber £ropettgegenb von Dliertco gemacht habe: unb welche alle, von

neuem vom ^rvf- öltmannS gleichmäßig nach ber Formel von Saplace

mit bem ©oeffictenten von Diamottb berechnet, in meinem Nivelle-
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ment barometrique ct geologique 1810 publtctrt worben ftnb (Re

cucil d'Observ. Astronom iques Vol. I. p. 295— 334)

;

würben ohne Ausnahme mit OlamSben’fchen @efäß= Barometern ä

niveau conslant: unb fetneSwegeS mit Apparaten, tn welche man

nach eütanber mehrere frifch gefüllte Storricelli’te Oiöhren etnfefcen

fattn, noch mit bem oon mir felbft angegebenen, in Sametherie’S

Journal de Physique T. IV. p. 468 betriebenen «nb bloß in

ben fahren 1796 unb 1797 in Seutfcblanb unb ftranfretch bisweilen

gebrauchten jjnftrumente, gemacht. ©anj gleich conftruirter ÜiamS=

ben’fcher tragbarer ©efaß--Varometer tcb mich auch 1805 auf

einer Üteife burch Stätten unb bie ©chweis mit ©ap--2uj]ac ju untrer

beiberfeitigen Vefrtebigung bebient. 2)te vortrefflichen Arbeiten beS

Olmüfjer Slftronomen SultuS ©chmibt an ben .ftra terra’nbern beS

SSefuvö (Vefchretbung ber Eruption im €D?a i 1855 ©. 114

bi$ 116) bieten burch Vergleichung neue Viotioe 51t biefer Vefriebt--

guttg bar. 2>a ich nie ben ©ipfel beS spopocatepeti befliegen

fonbern ihn trigonometrifch maß, fo ift fein ©runb oorßanben &u

bem wunberfamen Vorwurfe (Qraoert in ipetermann’S geogr.

Vtittheilungen ^>eft X 359); „bie oon mir bem Verge &u=

getriebene £öhe fei barum ungeitügenb, weil ich mich , wie ich

felbft berichte, ber Slufftellung frifch gefällter £orricelli’ter Olößren

bebient hätte." 2)er Apparat mit mehreren Oiöhren ift gar nicht in

freier Suft ju gebrauchen, am wenigften auf bem ©ipfel eines 33er=

geS. Crr gehört 51t ben Mitteln, bie man bei ben Vequemttchfetten,

welche ©täbte barbieten, in langen gwtfchenjeiten anwenben famt,

wenn man über ben gujtanb feiner Varometer unruhig wirb. Sch

habe biefeS VerußigungSmittel nur in fehr feltenen fällen ange--

wanbt, würbe eS aber auch iefct noch ben Otetfenben neben ber Ver-

gleichung mit bem ©iebepunfte eben fo warm empfehlen als in mei-

nen Observ. Astron. (Vol. I. p. 363—373): »Comme il vaut

mieux ne pas observer du tout que de faire de mauvaises ob-

servalions, on doit moins craindre de briser le barometre que

de le voir derange. Comme nous avons, Mr. Bonpland et moi,

travcrse quatre fois les Cordilleres des Andes, les mesures qui

nous interessoient le plus, ont eie repetees ä differentes repri-

ses: on est rctourne aux endroits qui paroissoient douteux. On
s'est servi de temps en temps de Vappareil de Mutis, dans le-

quel on fait l'expericnce primitive de Torricelli, en appliquant
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successivement trois ou quatre tubes fortement chauffes, remplis

de mercure recemment bouilli dans un creuset de gres. Lors-

qu’on est sür de ne pas pouvoir remplacer les tubes, il est peut-

etre prudent de ne pas faire bouillir le mercure dans ces tubes

memes. C’est ainsi que j’ai trouve dans des experiences faites

conjointement avec Mr. Lindner, professeur de chimie ä l’ecole

des mines du Mexique, la hauteur de la colonnc de mercure ä

Mexico, dans six tubes, de

259,7 lignes (ancien pied de Paris)

259,5

259,9

259,9

260,0

259,9

Les deux derniers tubes seuls avoienl ete purges d'air au feu,

par Mr. ßellardoni, ingenieur d’instrumens ä Mexico. Comme
l'exactitude de l'experience depend en partie de la proprete in-

terieure des tubes vides, si faciles ä transporter, il est utile de

les fermer hermetiquement ä la lampe.« ®a tu ©ebtrgögegenben

bte £ßh*nwtnfel nicht oom 9Keere£ufer au$ unternommen werben

fottnen, unb bte trigonometrifchen Reifungen gemifchter 9t«tur unb

SU einem beträchtlichen Zweite (oft su ober ^ ber ganjen jpöbO

barometrifcb ftnb; fo ift bte £ohen-'93e(Hmmung ber Hochebene, tn

welcher bte ©tanbltnte (base) gemeffen würbe, oott großer 2Bichttg=

fett. 2Öeil correfponbtrenbe Barometer Beobachtungen am Sffleere

feiten ober met(b nur tn aüju großer Entfernung erlangt werben, fo

ftnb Otetfenbe nur ju oft geneigt, wad fie au$ Beobachtungen we=

niger £age gefchloffen, bte ju oerfchtebenen 3ahre$setten von ihnen

angeflellt würben, für bie mittlere £oße bed 2uftbru<fe$ ber jg>ocf>-

ebene unb an bem 9)?eere$ufer su halten. »Dans la question de

savoir, si une mesure faite au moyen du barometre peut at-

teindre l’exactitude des operations trigonometriques, il ne s’agit

que d’examiner, si dans un cas donne les deux genres de me-

sures ont ete faites dans des circonstances egalement favorables,

c’est-ä-dire en remplissant les conditions que la theorie et une

longue experience ont prescrites. Le geometre redoute le jeu

de räfraclions terrestres, le physicien doit craindre la dislribu-

tion si inegale et peu simulianee de la temperature dans la

91 ». £um&olbt, StcimoS. IV. 40
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colonne d’air aux extremites de laquelle se trouvent places Ies

deux barometres. 11 est assez probable que pres de la surface

de la terre le decroissement du calorique est plus lent qu’ä de

plus grandes elevations; et pour connoitrc avec precision la den-

site moyenne de toute la colonne d’air, il faudroit, en s’elevant

dans un ballon, pouvoir examiner la temperature de chaque

tranche ou couche d’air superposee. (jpumbolbt, Recueil

d’Observ. Astron. Vol. I. p. 138 unb ©. 371 in ber 5lbh. über

bte Üiefractton unb bte 93arometer=Mejfungen.) SBemt bie barotne=

trtfche Reifung ber Herren £ntqut unb ©raoert bem ©tpfel bem

^Jopocatepett nur 16100 ^ar. $ufj gtebt, bagegen ©leunte 16780 pf;
fo jlimmt bagegen bte neu befannt gemachte einem Ütetfeitben, welcher

bte Untgegenb pon Merico wie bte Sanbfchaften Yucatan unb @l)taya

burchforfcht bat, bem ©ptmtaftal-'^rofefform ©arl geller ju £>lmtih,

bim auf 30 $up mit ber metntgen überein. (SSergl. meinen 9luffa§

über bie £öhe bem mer tcatttfcben SSttlfand 9)opocatepetl

in Dr. ip et ermannt MtttheUungen aum Suftum tyer=

tbed geograpl)ifcher 5(nflalt 1856 6. 479—481.)
80 (©. 471.) 33ei bem @t)imbora50-©e|tem tfl em nicht möglich,

wie bam Qretna-@ejtetn em gefiattet, bie felbfpatharttgen -ftrpflalle aum

ber ©runbntaffe, worin fte liegen, mechatttfch 3« fonbertt; aber ber

perhältnipmäfng hohe ©ehalt von ßtefelfäure, perbunbeit mit bem

bamit in gufantmenhaug fte&enben, geringeren fpectftfc^en ©ewichte

bem ©efteinm, lajfen ernennen, baji ber felbfpathartige ©emengthetl

Oltgollam fei* $tefelfättre= ©ehalt unb fpectftfchem ©ewtcht flehen

meift in umgefehrtem ^Berhältnip; ber erftere ift bet £>ltgoflam unb

Sabrabor 64 unb 53 p. ©., währenb bam ledere 2,66 unb 2,71 tfl.

5lnorthit hat bet nur 44 p. ©. $tefelfäure=©ehaltm bam große fpecu

ftfche ©ewtcht von 2,76. Stefem umgefehrte SSerhältniß jwtfchen

Äiefelfäure=©ehalt unb fpectftfchem ©ewichte trifft, wie ©uftao Otofe

bemerft, bet ben felbfpatharttgen Mineralien , bie auch tfomorph

ftitb, bei perfchtebener Ärpflallform, nicht ein. @0 haben j. 33. $elb=

fpatl) unb Seucit biefelbett 33eflanbtheile: $alt, £h<werbe unb £tefel=

fättre; ber ftelbfpatl) aber 65 unb ber Seucit nur 56 p. ©. ßtefeU

fäure: unb erfterer hat hoch ein höherem fpectftfchem ©ewtcht (nämlich

2,56) aim legerer, beffen fpeciftfched ©ewtcht nur 2,48 beträgt.

£)a ich im grühiahr 1854 eine neue Slnalpfe bem £rachptm pont

©hitttborajo erwünfchte, fo hatte <prof. Ütarnrneimberg bte $reunbfd)aft
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fte mit ber it)m eigenen ©enautgfeit oorsunefjmen. 3$ laflfe fyter bte

Oiefuitate btefer Arbeit folgen, wie fte nur oon ©uftao Oiofe tn einem

Briefe im SERonat 3uni 1854 mitgetbeilt würben: „2)ß$ (Sbimborajo:

©eftein, ba$ ber 9)rof. Oiammetöberg einer forgfaittgen 3(nah)fe um
terworfen war au$ einem ©tütf 3brer ©atnmfong abgefddagen,

ba$ ©te uon bem fcbmalen ftetefamm auf ber j?of)e oon 2986 ^otfen

über bem $?eere mitgebra^t"

,$Uali)fe nun tHatnmebberö

(jpö&e 17916 <par. $u£, fpec. ©ewiefjt 2,806)

-ftiefelfa'ure 59,12

£bonerbe 13,48

<5ifen-'£)rt>bul 7,27

ftalferbe 6,50

£alferbe 5,41

Patron 3,46

Mi 2,64

97,88

©anerfloff
I 30,70

j

6,30-

l/6n
1,85

|

2,13 6,93-

0,89 I

0,45 J

2,33

> 1

^Inaltjfe nun ^bid)

(£öf)e 15180 9)ar. $ujj, fpec. ©ewiebt 2,685)

©anerfloff
^tefelfaure 65,09 « , 33,81 1

£f)onerbe 15,58 7,27"

@ifen = Orpb 3,83 1,16

<8ifen=örpbul 1,73 0,39

ßaiferbe . . , . 2,61 0,73 ^
£alferbe 4,10 1,58

Patron 4,46 1,14

ÄaU
©lnf)=SBerluffc unb <5i)lor

i

1,99

0,41

^99^80

0,33_

3ur (Srflarung btefer Sagten iß ju bemerfen: baß bfe erße Oteifje bie 23eßanb*

tßeile in sjproccnten angiebt, bte 2te unb 3te ben ©auerßoff* ©eßalt berfelben.

Sie 2ie ©palte bezeichnet nur ben ©auerftoff ber ßärferen £>pt)be (bfe i Sltorn

©auerßoffß enthalten). 3n ber sten SKeibe iß berfelbe jufammengefaßt, um ißn

mit bem ber Sßonerbe <bie ein fdbwacßeß £>pt)b iß) unb ber Äiefelfä'ure »ergfeießen

ju fönnen. Sie 4te ©palte giebt baß «Berhältniß beß ©auerßoffß ber Äiefelfäure

jurn ©auerßoff ber fämmtlicben 33afen: biefen = l gefefct. 93et bem Sracßpt beß

efjfmborajo iß biefeß Sßevf)d’ltniß = 2,33 : l.
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„£>k Unterfchtebe in ben Slnalpfen von Oiammeteberg unb Slbtcb

ftnb allerbittg$ bebeutenb. 33etbe analpftrten ©efteine beä @btmborajo

au$ 17916 unb 15180 ^Jartfer $uß j?obe; fte ftnb Don 3bnen abge=

fragen worben unb flammen auä 3brer geogttofKfcben (Sammlung

im fontgltcben Mineralien = <5abiitete ju Berlin l)er. 2)a$ ©efletn

au$ ber geringeren £öbe (faum 375 $uß tytyx al$ ber ©tpfel be$

Montblanc), welche^ Slbtcb analpftrt bat, bat ein geringere^ fpeciftfcbeä

©ewicbt, unb in Uebereinftimmung bamit eine größere Menge

Ätefelfa'ure al$ baä ©effcein , welche^ Otammeläberg von einem 2736

$uß W)m\\ fünfte serlegt bat. Stimmt man an, baß bte £bon=

erbe allein bem felbfpatbartigen ©emengtbeile angebort, ,fo fann

man in ber ütammelöberg’fcbat Slnalpfe berechnen:

Oligofla* 58,66

Slugit 34,14

Ätefelfdure 4,08

3)a alfo birr bei ber Slnnabme von öligoflaä noch freie Ätefelfdure

übrig bleibt, fo wirb e$ wabrfcbeinlicb, baß ber felbfpatbarttge @e=

mengtbeil öligoflaä unb nicht Sabrabor fei. tiefer fommt mit freier

Ätefelfdure nicht vor, unb bei ber Qlnnabme von gabrabor in bem

©eftetn würbe ja noch mehr Äiefelfdure übrig bleiben/'

eine forgfälttge SSergletcbung vieler glnalpfett, welche ich ber be=

lebrenben greunbfcbaft be$ $errn @bar(ed ©atnte=<5laire 2)evtlle ver=

baute, bem bte reichen geognojUfchen Sammlungen unfereä gemein;

fchaftlichen ftrettnbeä S3oufftngault sur chemifcben 33enuf$ung offen

flanben, beweift, baß ber ©ebalt an Äiefelfdure itt ber ©runbmaffe

beä trachptifchen ©efletnä tneifl größer ifl al$ in ben ftelbfpatben,

welche fte enthalten. Sie Tabelle, bte mir mit großem Soblwollett

von bem SSerfaffer felbft mitgetbeilt worben ift (tm Monat 3«ni

1857), enthalt allein fünf ber großen SSulfane ber SlnbeSfette:
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SRamen ber

SßulFane
©tructur unb Sorbe ber SÜtafTe

«fiiefetfäure tn ber

oanjen gjioffe

«. £
3 «

^ £ 'S
E3

45 Ü

©btw^orajo

Qfnttfaua
j

.

©otopart
j

<ptcbtncba

^urace

©uabeloupe

33ourbon

.
halb verglafb, bräunlich grau

balb glaftg unb febroarj

;
frpffaütntfcb btebt grau

|grau-'fcbtrarj

j

glaftg unb bräunlich

* fbrnig

fcbtvarj, glaftg

faft boutetffen=grün

grau, forttig unb jöütg

frpjMtntfcb grau, porös

65,09 3fbicb
j

63,19 3)etnlle

62,66 3)etulle
;

64,26 Ofbtcb
!

63,23 Qfbicb S

69,28 5fbtcb
j

63,98 m<b i

67,07 Slbtcb

60,80 ©etnlle

57,95 ©etnlle

50,90 SDemlle

> 58,26

• 58,26

55,40

54,25

49,06

»Ccs ditferences, quant ä ia richesse en silice entre la pate

et le feldspath«, fe$t (Üfyrtrle3 2)etrille btnju, »paraitront plus frap-

pantes encore, si Ton fait attention qu’en analysant une röche

en masse, on analyse, avec la päte proprement dite, non scu-

lement des fragments de feldspath semblables ä ceux que Fon

en a extraits, mais encore des mineraux qui, comme l’amphibole,

la pyroxene et surtout le peridot, sont moins riches en silice

que le feldspath. Cet exces de silice se manifeste quelquefois

par des grains isoles de quarz, comme Mr. Abich les a signa-

les dans les trachytes du Drachenfels [Siebengebirge de Bonn),

et comme moi-meme j’ai eu Toccasion de les observer avec quel-

que etonnement dans le dolerite trachytique de la Guadeloupe.«

,,©e$ t man", fagt ©uflau Oiofe, „ber nterftvürbtgen Tabelle

be3 $tefelfäure=@ebalt$ be3 ©^tmborajo noch ba$ Oiefultat ber

neueren Sfnalpfe, ber m\ Oiammeteberg (SDiat 1854), binsu; fo fielet

bad ©etrille’fcbe Oiefultat gerabe tn ber 9D?ttte jnrifcben betten rott

9lbtcb unb Üiammeteberg. 9Btr erbalten

©bthtbora5o = ©e(tetn

^tefelfa’ure 65,09 Olbtcb (fpec. ©erotcbt 2,685)

63,19 ©etrille

62,66 berfelbe

59,12 Oiammel^berg (free. ©ent. 2,806)"
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3n ber 5« ©an grancifco tn Saltfornien erfcheinenben Rettung

nfccho du Pacifique vom 5 3önuar 1857 wirb oon einem frans

Zöftfchen Oteifenben, j?errn,3uleS Otemp, berichtet, bajj eS ihm in 93e=

gleitung beS SnglänberS i?rn. 33rendlap geglüdt fei am 3 Otoo. 1856

ben ©tpfel beS Shimborazo zu erfteigen : „zwar in Olebel gebullt unb

ohne eS felbffc wä'hrenb ber Srfieigung zu merfen (sans nous en

douter)". Sr beobachtete nämlich beit ©iebepuntt beS OBafferS zu

77°,5 Sent. bei + l°,7 Lufttemperatur; als er hierauf „nach einet

auf wieberholten Oteifen im £awaiitrd)ipel erprobten hPPfemetrt=

fchett Oiegel bie oon ihm erreichte j?ol)e berechnete, warb er oon bem

erhaltenen Oiefultate iiberrafcht. Sr fanb na'mlich, bajj er 6543 ^Bieter

hoch gewefen war:" alfo in einer jpöpe, bie nur 40 gufl abweicht ooit

ber £ 0 he (6530 Bieter), welche meine trigonometrifche Reifung bei

Uiobamba nuevo in ber Hochebene oon Tapia im 3uni 1803 für ben

©tpfel beS Shimborazo ergeben batte. Siefe UeberetnfUmmung einer

trigonometrifd^en Stteffung beS ©ipfelS mit einer auf ben ©iebepunft ges

grünbeten wäre um fo wunberbarer, als meine trigonometrifcheOBleffung.

wie bei allen 33ergmeffungen in ben Sorbillereit, einen barometrifchen

Thetl inoolotrt, unb burch Mangel correfponbirenber $3eobad)tungen am
OJleereSufer ber ©übfee meine barometrifche SöejHmmung ber jjohe beS

Llano de Tapia (2891 OJleter ober 8399 spar. ftuß) nid;t alle erwünfchte

©enauigteit höben fann. (Ueber baS Detail meiner trigonometrifdjen

SOlefiUtig f. mein Recueil d’Observ. Astron. Vol. I. p. LXXII

unb LXX1V). sprofejfor spoggenborjf bat ftch freunbfchaftlichft ber

OTlühe unterzogen zu prüfen, welches Oiefultat unter ben wahr*

fcheinlichften SSorauSfefcungen eine rationellere 23erechnungSweife ge=

ben würbe. Sr höt gefuttben, baji, unter ben beiben jpppothefen

berechnet: baf am SDieere bie Lufttemperatur 27°,5 S. ober 26°,5 S.

geherrfcht höbe unb ber 93arometerftanb 760 “”,0 öuf ben ©efrierpunft

rebucirt gewefen fei, man nach Oiegnault’S Tafel folgenbeS Olefultat

erhalte: ber ©iebepuntt 77°,5 S. auf bem ©ipfel entfpricht einem

93arometerftanb oon 320 mm
,20 bei 0 ° Temperatur, bie Lufttempes

ratur war + 1°,7 S.: wofür hier 1°,5 genommen fein mag. Olach

biefen 2)aten geben öltmannS Tafeln für bie angeblich erfttegene £öhe,

in ber erften ppothefe (27°,5 S.) = 7328m ,2 unb in ber zweiten

(-26°,5 S.) = 7314m ,5: alfo im Mittel 777“ ober 2390 sparifer

$uji mehr als' meine trigonometrifche SOlefiung. 2Bemt mit biefer

ber SSerfuch beS ©iebepunitS hatte übereinfttmmen follen, fo hatte
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matt, wäre wirflich ber ©tpfel be$ ©hitnboraso erfliegen worben, beu

©iebepunft um 2°,25 ©. höher ftnben muffen. (*p o 9 9 e n b 0 r f f’$

Sinn a len 33b. 100. 1857 ®. 479.)

81 (©. 472.) 2)af bte £rachvt-'©efieine be$ Sletna Sabrabor

enthalten, bavon überseugte ftd) unb feine $reunbe fcbon ©uftav Oiofe

im 3abr 1833, al$ er bie reichen pciltanifchen (Sammlungen von

$riebrich $offmann im berliner 9)?tneralten-'©abinet aufftellte. 3n
ber Slbhanblung über bte ©ebirgäarten , welche mit ben tarnen

©rünfbetn unb ©rünfteinporphpr beseic^net werben OPoggenborff’3

Sinn. 33b. 34. 1835 ©. 29), erwähnt ©ufiav Oiofe ber Savett be$

Sletna, welche Siugit unb Sabrabor enthalten. (33ergl. auch Sibich in

ber fchonen Slbhanblung über bie gefammte $elbfpath=$amilie vom

3ahr 1840 in ^Joggenb. Sinn. 33b. 50. @. 347.) Seopolb von SBuch

nennt ba3 S(etna=©efbein bem ®olerit ber S8afalt=jJormation analog

(Voggenb. SBb. 37. 1836 <S. 188).

62 (©. 472.) ©in vielfältiger unb fleißiger ©rforfcher ber Sietna*

£rachpte, ©artoriuä von SBaltergh«wfen, macht bie wichtige 5Öcmer=

fung: „baf bie jpornblenbe bort vorjitgöweife ben älteren Waffen

angehört: ben ©rünfiein=©ängen im Val del Bove, wie ben weifen

unb rötlichen ftrachpten, welche ba3 gunbament beö Sietna in ber

Serra Giannicola bilben. £)ort werben fchwarje jjornbleitbe unb

hell=lauchgrüne Siugite neben einanber gefunben. 2>te neueren £ava=

firöme fchon von 1669 an (befonber^ von 1787, 1809, 1811, 1819,

1832, 1838 unb 1842) jeigen Siugite, aber nicht £ornblenbe. 3)tefe

fcheint unter einer tangfameren Slbfühluttg ju entfielen." (SB a U

ter^hÄUfen über bie vulfanifchen ©efteine von ©icG
lien unb 3$lanb 1853 ©. 111— 114.) 3n ben augithaltigen

fcrachpten ber vierten Sibtheilung in ber SfnbeSfette höbe ich, neben

ben häufen Slugtten, -tljeilä gar feine, thetlä, wie am ©otopari

(auf einer j?öhe von 13200 guf) unb am Oiucu^ichincha bei 14360

guf, fparfam, bentliche fchwarje £ornblenbe=.ftrpflalIe gefunben.

9i (©. 472.) SSergl. sßilla in ben Comp t es rendus de

l’Acad. des Sc. T. XX. 1815 p. 324. 3n ben SeucMrpftallen

ber Oiocca ?0?onftna hat 3)ilia bie Oberfläche mit SBurmröhren (Ser-

puleae) bebecft gefunben: wa£ auf eine unterfeeifche vulfanifche 33tl=

bung bentet. lieber ba$ £encit-'©efletn ber ©ifel int Urachpt be$

33ttrgberge$ bei Otieben ; ba$ von Silbano, Sago 33racciano unb 33or=

ghetto nörblich von 9lom f. Äo£mo3 33b. IV. @. 32 Sinnt. 93. 3nt
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Zentrum großer JSeucit^rpiialle hat £eop. von 93ucb meifi bad 33ru$(hid

eitted Augit-'-firpftalld gefunden, um welcbed fic6 Me Seuctt^rpftaüifarton

gebildet l>at : „wad, wie fdjon früher bemerft, bei ber letzten ©cbmel^

barfeit bed Augitd unb ber Unfcfymeijbarfett bed £eucitd fouberbar gc=

nug ift. häufiger noch ftnb ©tücfe ber ©runbmaffe felbft bed £eucit=

«Porpbprd ald £ern eiitgefd)lo|Ten." Olivin findet fiel; jugleicb in £aven

:

wie in ben Ölungen ber Obftbiatte, bereit id; aud SOierico oom Cerru

dei Jacal mttgebraebt l)abe ©lodmod 93b. J. ©. 464 Attnt. 60); unb

doch augletcb aud? im jj>vperftben=5eld von (Slfbaleit (93 e r & e l i u d

6ter 3al)rebberid;t, 1827, ©. 302), ben man lange für ©peitit

gehalten. @inen ähnlichen @ontraft in ber 9?atur ber gunbörter bietet

ber Oligoflad bar, welcher in ben £rad)t;ten noch entzündeter Sultane

CQ3ic von Teneriffa unb Qotopart), unb doch zugleich auch im ®ra=

nit unb ©ranttit von ©ebreiberdau unb Söartttbruitit im fcbleftfcben

Stiefengebirge vorfommt (©uftav Oiofe über bie zur ©ranitgruppe

gehörigen ©ebirgbarten in ber peitfebrift ber beutfeben geol.

©efellfcb« zu 93 erlitt 93b. 1. ©. 364); nicht fo ber £euctt in plu=

tonifebem ©efteine: benn bie Angabe, baß Seucit im ©limmerfdjtefer

unb ©neiß ber ^Pprendett bei ©avantie eingefprengt gefunbett werbe

(eine Zugabe, bie felbft Jpaup wieberbolt bat), ift buvd; mehrjährige

locale Unterfucbungen von 2)ufrenop (Traite de Mineralogie

T. III. p. 399) ald irrig befunben worben.

84 (©. 474.) 3cb hatte mich auf einer geognofUfcben Oieife, bie

teb 1795 bureb bad füblict;e graitfeit, bie weftlicbe ©cbwetz unb Obers

Italien machte, bavon überzeugt, baß ber Sura-'^alfftein, weld?en

Sßerner 511 feinem «Oiufcbelfalf rechnete, eine eigne Formation bilbete.

3 tt meiner ©cbrtft über bie unterirbifd^eit ©aparten, welche mein

93ruber SBityelm von djuntbolbt 1799 während meiited Aufenthalte

in ©übamerifa l>erau^0 at>, wirb ber Formation, bie td; vorläufig

mit bem «Kamen 3ura=.ftalffteitt bejeidjitete, zuerft (©. 39) gebaut.

2)iefe Aufhellung ber neuen Formation ging fogleicb in bed Ober=

bergratljd Warften bantald vtelgelefene mitteralogifdje Tabellen

(1800 ©. 64 unb «Borrebe ©. VII) über. 3$ nannte feine von ben

«ßerjteinerungen, weldje bie 3 ura-'§ormation ebarafterifiren unb um

bie Seopolb von 93ucb (1839) ftcb unvergeßliche 93erbienfte erworben

bat; irrte auch in bem Alter, bad ich ber 3ura=$ormatton zufebrieb:

ba ich wegen ber 9cäbe ber Alpen, bie man alter ald gecbjtein glaubte,

fie für alter ald «Otufcbelfalf hielt. 3« ben frü befielt Tabellen
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BucflanMt über Me Superposition of Strata in the British

Islands Wirb Jura Limestone of Humboldt ju Upper Oolite

geregnet. Bergl. mein Essai geogn. sur le Gisement des

Roch es 1823 p. 281.

85 (@. 475.) £er Barne 31 n b e f 1 1 fommt juerft gebrucft vor

in ber am 26 Bfa’rj 1835 in ber Berliner 2(fabemie gelefenen 3Ib=

hanbluttg £eopolbt von Buch- ®a btefer grojie ©eognoff Me Betten?

nung £rachpt auf ben ©ehalt von glaftgent ftelbfpath befchra’nft, fo fagt

er in feiner im B?arj 1835 gelefenen, aber erft 1836 gebrucften afabe--

mifchen 2lbhanblung (tyoggenb. Sinn. 23b. XXXVII. ©. 188—190):

„Sie ©ntbecfungen von ©uffav Bofe über ben gelbfpath haben über

bie Bulfane unb bie ganje ©eognojte ein neuet Sicht verbreitet, unb

bie ©ebirgtarten ber Sultane haben baburcb eine neue, ganj uuer=

wartete 3Inficbt gewonnen. Bad) vielen forgfältigen Unterfucbungen

in ber ©egenb von ©atanea unb am 21etna haben wir, ©lie be Beau--

mont unb icb , unt tiberjeugt, bafi $elbfpath burebaut gar nicht am

3Ietna vorfontme, fomit auch gar fein £racbvt. 3UIe Savaftronte fo

wie alle (Schichten im Snneren bet Berget beffehn aut einem ®e=

menge von 31 u g i t unb Sabrabor. ©in attberer wichtiger Untere

fcbieb in ber ©ebirgtart ber 2Sulfane offenbart ftcb, wenn bie Stelle

bet ^elbfpat^^ 211 bi t vertritt; et entffebt bann eine neue ©ebirg^=

art, welche nicht mehr Bracbpt genannt werben barf. Bach ©. Bo=

fe’t (bermaligen) Unterfuchungen fann man jiemltch befftmmt ver?

fiebern, baji fein einiger ber faft jabllofen Bulfane ber Slnbet aut

Bracbvt beffeht, fonbern baf alle in ber fte btlbenben Biaffe 2llbit

enthalten, ©ine folche Behauptung fcheint fehr fül)n; allein fte ver=

liert biefen Schein, wenn wir bebenfen, baß wir fchon allein burch

Me ^umbolbt’fche Oietfe faff bie Jpalfte biefer Bitlfaue unb ihre

3)robucte in ben beiben £emtfphdren fennen gelernt haben. £mrcb

Btepen fennen wir btefe al bitreiche ©ebtrg^art in Bolivia unb

bem norbltchen ©büi/ burch poppig bit ju ber füblichffen ©ren&e

beffclben Sanbet, burd) ©rin an in ben Bulfanen von ^amtfchatfa.

©in fo weit verbreitetet unb fo autgejeicbnetet Borfomnten fcheint

htnreichenb ben Barnen bet 2lnbefitt ju rechtfertigen,

unter weldjem biefe, aut vorwaltenbem 2llbit unb we-

nig £ornblenbe gemengte ©ebirgtart fchon einigemal auf?

geführt worben iff." $aff ju berfeiben $ett, in ben £ufa'$en, mit

benen er 1836 bie franjoftfche Slutgabe feinet 3Öerfet über bie
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canarifchen 3ttfelit fo attfehnlich bereicherte, geht Seopolb von Vucb

noch mehr in bad C^injelne ein, &te Sultane ^tchincha, ©oropart,

£uttgurahua, ©himboraso foKen alle aud 21 n befit begehen: bagegett

bte mericanifchen Sultane wahre (fanibinhaltige) £rachvte genannt

werben! (Description physique des lies Canaries 1836

p. 486, 487, 490 unb 515.) 2)te oben gegebene lithologifche <Slaffi=

ftcation ber mericanifchen unb 2lnbed = Vulfane jeigt, baß von einer

folchen ©leichmäßtgfeit mitteralogtfcber ©onfHtution unb ber Viöglichfett

einer allgemeinen, von einem großen ©rbfirich hergenommenen Venen*

nung wtjfenfchaftlich feine Ovebe fein fann. (Ein 3ahr fpäter, ald Seop.

von 23uch suerfb in 9)oggenborff$ 2lnnalen bed viel Verwirrung er*

vegenben Vamend 2ln befit (Erwähnung that, 6abe auch ich bad Un=

recht begangen mich beflelben zweimal ju bebienen: einmal 1836 in

ber Vefchretbung meinet Verfuched ben ©htntbora&o ju befteigen in ,

©chttmacher’d Jahrbuch für 1837 ©. 204 unb 205 (wieberum

abgebrucft in meinen kleineren ©ehrt ft en 23b. I. ©. 160 unb

161); bad zweite V?al 1837 in ber 2lbhanblung über ba0 jpochlanb

von £luito (in ipoggenb. 2litn. Vb. XL. 0. 165). „2>te neuefte

geit hat gelehrt", fagte ich, inbem ich mich fchon bamald ber Vehaup*

tung meinet vteljährigen $reunbed von einer gleichartigen ©onfittu*

tion aller 2lnbed = Vulfaite fireitg wiberfe^te, „baß bte verriebenen

Rotten nicht immer biefelbe (mineralogifche) gufamntenfe&ung, bte=

felben ©emengtheile barbieten. ©d ftnb halb eigentliche Strachpte,

welche ber glaftge $elbfpath charafterifirt, wie am tyie von Teneriffa

unb tut ©tebengebirge bei Vonn, wo ftch etwad 2llbit bem gelbfpath

beigefeüt: $elbfpath=£rachpte, bie ald thätige Vulfane häufig öbft*

bian unb Vimdftein erzeugen; halb ftnb ed VMaphvre unb bolerit-

artige ©etnenge von Sabrabor unb 2lugtt, ber Vafalt*$ormation

näher flehenb: wte am 2letna, ©tromboli unb ©himborajo; halb ift

Sllbit mit jjornblenbe vorherrfchenb, wie in ben neuerlich fo genarnt*

ten 2lnbeftten von ©htli unb ben prächtigen, ald £>iorit**porphpr

befchriebenen ©äulen von spifoje bei spopapan, am $uß bed Vulfand

von spurace ober im mericanifchen Vulfan von Svrullo ; halb ftnb ed

enblich Seucttophpre, ©emenge von Seucit unb 9lugtt: wie in ber

©oittma, ber alten 2öanb bed ©rpebungd --.ftraterd bed Vefuvd."

S)urch eine sufälltge Viißbeutung biefer ©teile, welche viele ©puren

von bem batnaltgen unvollfomntenen ^uftanbe bed SBiffend an ftch

trägt (ftatt ölig of lad wirb bem <ptc von Teneriffa noch ftelb*
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fpatb, bem ©bimborazo noch Labrabor, bem 33ulfan non Doluca

noch 3Kbit zugewiefen), bat ber geiftreicbe ^orfcber 3lbic^, ©bemifer

unb ©eognoft zugleich, (*p o g g e n b. 31 it n. 33b. LL 1840 ©. 523)

trrtgerwetfe nur felbft bie ©rjtnbung be$ Oiamenö 31 n b e f 1 1 alö einer

tracbpttfcben, wettnerbreiteten, albitretcben ©ebirgäart zugefcbrieben;

«nb einer von ihm zuerft analpfirten, nod? etwa$ rät^fel^aften, neuen

Selbfpatb-'3lrt bat er, „mit 33erü<fftcbtigung ber ©ebirg^art (non 9)iar=

mato bei ipopapan), in ber fte zuerft ernannt würbe", 3lnbeftn ge=

nannt. ©er 3lnbefin (<Pfeubo:3llbit auö bem 3tnbefit) foll zwtfcben

Labrabor unb ©ltgollaä in ber OJittte ftebn: bei 15° 0i. Temperatur

ift fein fpeciftfcbeä ©ewicbt 2,733; ba$ beö 31 nbefitä, in welchem

ber 3lnbefin norfam, ift 3,593. ©uftan Oiofe bezweifelt, wie fpäter

©barle$ ©enille (Etudes de Lithologie p. 30), bie ©elbftftänbigfeit

be$ 3Tnbefinö, ba fte nur auf einer einmaligen Slnalpfe 3lbicb’$ be=

ruht, unb weil bie non granctä (3) o g g e n b. 33b. LII. 1841 ©. 472)

in bem Laboratorium non Heinrich Oiofe auägefübrte Slnalpfe be$ felb-

fpatbartigen ©emengtbeitö in bem non mir au$ ©übamerifa mitge=

brad)ten fcbönen ©torit^orpbpr non ^pifoie bei cpopapan mit bem

non 3lbicb analpfirten 3lnbefin non 9)iarmato zwar grope 3lebnltcb=

feit anbeutet, aber bocb anber$ zufanuuengefefct ift. Oiocb niel utu

ftcberer ift ber fogenannte Slnbefin au$ bem ©penit ber SSogefen

(non bem Ballon de Servance unb non ©oraniller$, ben ©elejfe

Zerlegt bat). SSergl. @. Oiofe in ber fd;on oben citirten £eit*

fcbrift ber beutfcben geologifcben ©efellfcbaft 33b. I. für

ba$ Saht 1849 ©. 369. ©ä ift nicht unwichtig hier barauf aufmerf*

fam zu machen, bap ber Oiarne 3Inbefin, non 3lbicb al$ ber etneä

einfachen 9)iineral$ aufgeführt, zuerft in helfen reichhaltiger 3lbbanb=

lung: 33eitrag buv ^enntnip be3 gelbfpatbä erfd)eint (in

Roggen b. 31 nn. 33b. L. ©. 125 unb 341, 33b. LI. ©. 519): alfo

im 3abre 1840, wentgftenä fünf Sabre nach ber 33enennung ber ©e=

birgöart 3lnbefit; unb fetne$wege$ umgekehrt älter ift al$ ber ber

©ebirgäart, wie bisweilen irrig behauptet wirb. Sn ben $orma=

tionen non ©bilt, welche ©arwin fo oft albitreicben andesitic gra-

nite unb andesitic porphyre nennt (Geological observalions

on South America 1846 p. 174), mögen auch wohl öltgoflafe

enthalten fein, ©uftan Oiofe, helfen 3lbbanblung über bie 97o=

menclatur ber mit bem ©rünfteine unb ©rünfteinpor:

phpr nerwanbten ©ebtrgäarten (in cp o g g e n b o r f f’d



636

Annalen 23b. XXXIV. ©. 1—30) ttt bemfelben 3öhte 1835 erfdnen,

in meinem £eopolb von 23uch ben tarnen 2Inbeftt gekaufte, kt
lief) weber in ber eben genannten Qlbhanblung noch je fpdter biefeö

9?amen$ bebient: bereit Definition nach ber je£t erfannten Statur

ber ©emengtheile nicht 211 bi t mit jpornblenbe, fonbern in ben

<5orbilIeren von ©iibamerifa Oligoflaä mit 2lugit helfen rniifte.

Die nun fchon veraltete 93? p t ^ e beö 2lnbefit$, welche ich hier

nur su umftänbltch bebanbelt habe, lehrt auf’$ neue, wie viele

anbere 23eifpiele auä ber €ntivicflung^gefd)ichte unfereä p^pftfaUfc^eit

SBijfenä, baf irrige ober nicht gehugfam begrunbete 23ehauptungen

(S- 23. ber £ang Varietäten al$ 2lrten aufsnsa"hlen) ben befchreiben=

ben 2Bi(fenfchaften oft baburch förberlich werben, baf fie su genaueren

25eobachtungen anregen.

86 (©. 475.) ©chon 1840 befchrieb 2lbich (über bie V atu

r

unb bie ^itfatnmenfe^ung ber Vulfan = 23ilbungen ©. 46)

Dligoflaö--£rachhte au$ bent ©tpfel-'@eftein be$ ^aöbegf unb einem

Dheile be$ 2lrarat$; auch 1835 auferte ©uftav Otofe mit Vorficht

Opoggenb. 21 u n. 23b. 34. ©. 30), „baf er bt$ bahin bei feinen

23eftimtnungen nicht auf ben £>ltgofla3 unb speriflin Oiiictficht genom*

men höbe, bie hoch wahrfcheiitlich ebenfalls al$ ©emengtheil vor=

fommen". Der ehemals viel verbreitete ©laube, baf ein beftimmteä

Vorh^rrfcheit be£ 2tugitö ober ber £ornblenbe auch auf eine beftimmte

©pecieö au$ ber ftelbfpathMetbe: auf glaftgen Drthoilaä (©anibin),

auf Sabrabor ober £>ltgofla$, fchlie^en lajfe; fchetnt fehr erfchüttert burch

Vergleichung ber be$ ©htniboraso= unb £oluca=@eftein$, von £ra=

chpten ber 4ten unb 3ten 2lbtheilung. 3n ber 23afalt-'$ormation

fommen oft £ornblenbe unb 2Utgit gleich hä’ufxg vor

;

ba$ ift feinet

wege$ ber gall bei ben Drachmen: aber fehr vereinzelt höbe ich 2fu-*

git^rpftalle in £oluca=@eftein ;
einige ^ornblenbe^rpflalle.in XfyeU

len be$ (Shimboraso--, ^3tcf?inchö=, 9)uröce= unb Denertffa-'©eftetn$ ge=

funben. Olivine, bie fo überfeiten in ben 23afalten fehlen, ftnb in

Drachmen eben fo eine grofe ©eiten heit, ale fie e$ in ben sphono--

lithen ftnb : unb hoch feben wir bisweilen in einseinen £avafirömen

ftch Olivine neben 2lugiten in Menge bilben. ©limmer ift im gan=

Sen fehr ungewöhnlich im 23afalt: unb hoch enthalten einseine 23a-

faltfuppen be$, von Oieuf, $reie$leben unb mir suerft befchriebenen,

böhmifchen Mittelgebirge^ fie in Menge. Die ungewöhnliche Ver=

einselung gewiffer Mtneralförper unb bie ©rünbe ihrer gefeßlichen
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fpeciftfchen ©efelligfeit fangen wahrfcpeinlich von vielen noch nicht

ergrtinbeten Itrfac^en beS 3)rucfS, ber Temperatur, bet ®iinnflü(ftgs

feit, ber Schnetttgfeit ber Krfaltung sugletch ab. 3)te fpeciftfchen

Unterfchtebe ber Slfloctation ftnb aber in ben gemengten ©ebirgS;

arten wie in ben ©angtnaffen von großer Söichtigfeit ; unb in

geognofttfd^en 33efchreibungen , welche in ber freien Statur, im 3Tn=

gefleht beS ©egenftanbe^, haben entworfen werben fönnen, muß man

nicht verwechfeln: was ein vorherrfchettbeS ober wenigfiettS ein fehr

feiten fehlettbeS, waS ein ftch nur fparfam wie sufällig jeigenbeS

©lieb ber Slffociation ift, 3)ie 33erfchtebenheit, bie in ben

(Elementen eines ©emengeS, 5 . 33. in ben Trachpten, herrfcht, wieber=

holt ftch, wie ich bereite oben erinnert habe, auch in ben ©ebirg^arten

felbft. KS giebt in betben Kontinenten große Sa'ttber, in betten

Trachpt= unb 33afalt=$ormattonen ftch gletchfam abftoßett, wie 33a=

falte unb ^Phonolithe; anbere Sauber, in welchen Tracppte unb 33a--

falte in beträchtlicher Sta’he mit einattber abwechfeltt. (SSergl. ©uftav

^enjfch, Monographie ber böhwtfchen iphonolithe 1856

S. 1—7.)
87 (S. 476.) SSergl. 33 i f ch o f, chemifche unb phpfifali=

fche ©eologie 33b. II. 1851 S. 2288 verglichen mit 2297; öt o t h,

Monographie beS SSefuvS 1857 ©. 305.

88 (S. 477.) äoSmoS 33b. IV. S. 365.

89 (S. 477.) KS ift bie (Erinnerung wohl falb ttberflüffig , baß

ber SluSbrucf fehlen nur anbeutet, baß bei ber Tutrchforfchuttg

eine$, freilich nicht unbeträchtlichen ThetleS von SSttlfanen großen

UmfangS eine Mtneral=SpecteS vergeblich gefucht worben ift. 3cp

unterfcheibe swifchett fehlen (nicht gefttttben fein), fehr feltener Kin=

mengung, unb häufiger, aber hoch nicht normal charafteriftrenber.

90 (S. 477.) Karl von Öepnhaufen, Krfl. ber geogtt.

$arte beS Sacher SeeS 1847 S. 38.

91 (S. 477.) S. bergmänntfcheS Journal von Köhler
unb ^ofmatt tt, 5ter Jahrgang 33b. I. (1792) S. 244, 251 unb

265. ©limmerreicher 33afalt, wie an ber ©amaper Äuppe im böh5

mtfchen Mittelgebirge, ift eine Seltenheit. 3ch habe btefett Thetl

beS böhmifcpen Mittelgebirges im Sommer 1792 gemeinfchaftltch mit

Karl SreteSleben, meinem nachmaligen fchweijer Oieifebegleiter, ber

einen fo wefentltchen (Einfluß auf meine geognofbifche unb bergma"n=

nifche 2luSbilbung gehabt hat, befucht. 33ifchof bejweifelt lebe
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©ntftehung beS ©limmerS auf pprogenem 2Bege, unb ^alt it>n

für ein UmwanblungS--*probuet auf naffem 2Bege; f. fein Sehrs

buch ber ehern. unb phpfifal. ©eologte 23b. II. ©. 142G

unb 1439.

92
(©. 477.) 3enjfch, 23eiträge jur Äenntnif) ber

^PJonolttbc in ber ^eitfchrift ber ©eutfchen geologtfchen

©efellfchaft 23b. VIII. 1856 ©. 36.

93
(©. 477.) ©uftap Olofe über bte jur ©ranitgruppe

gehörigen ©ebtrgS arten in berfelben £eitfchrift 23b. I. 1849

©. 359.

94
(©. 478.) ©ie sporphpre non Sttoran, Dieal bei SDtonte unb

Otegla (lefctere berühmt burch ben ungeheuren ©ilberreichthum ber

Veta Biscayna, unb bie 9cähe ber £>bftbtane unb ^perlfleine beS

Cerro del Jacal unb 93?ej]erbergeS ,
Cerro de las Navajas) ftnb, wie

faß: alle metallreiche ^orphpre non Slmerifa, ganj quarjfrei (über

biefe ©rßheinungen unb ganj analoge in Ungarn f. £ um bol bt, Essai

geognosttque sur le Gisement des Roches p. 179— 188

unb 190—193); aber bie ^)orphpre non Slcaguifotla, auf bem 2Öege

non Stcapulco nach ©hilpmtsingo, wie bie non SSillalpanbo nörblich

non ©uanaruato, welche pon golbführenben ©angen burchfe^t wer;

ben, enthalten neben bem ©antbtn auch Körner pott bräunlichem

Cluarje. — ©a am Cerro de las Navajas unb in bem bafalt.= unb

nerlßetnretchen Valle de Santiago, baS man burchßreicht, um pon

SMaboltb nach bem SSulfan pon brutto ju gelangen, bie Reinen

(Stnfchlüffe pon öbjibian=Ä5rnern unb glaftgem $elbfpath in ben puls

fanifchen ©ebirgSarten im ganjen feiten ftnb; fo war ich um fo mehr

perwunbert, als ich swifchen ©apula unb ^ajcuaro, oorjügltch bei

ipurifapunbaro, alle Qlmeifenhaufen mit fchön glänjenben Körnern pon

Obftbian unb ©antbtn erfüllt fanb. <S$ war im 9J?onat ©eptember

1803 (Nivellement barometr. p. 327 No. 366 unb Essai

geognost. sur le Gisement des Roches p. 356). 3ch war

perwunbert, wie fo Reine 3nfecten folche 9ERineral=©pecie$ aus Wet-

ter $erne forttragen fonnten. 9)?it lebhafter $reube h«be ich

fehen, baji ein raßlofer gorfcher, j?err 3uleS SERarcou, etwas ganj

ähnliche^ aufgefunben hat. „II existe“, fagt biefer, „sur les hauts

plateaux des Montagnes Rocheuses, surtout aux environs du

fort Defiance (ä l’ouest du Mont Taylor), une espece de fourmis

qui, au lieu de se servir de fragmens de bois et de debris de



639

vegetaux pour elever son ediflce, n'emploie que de petites pier-

res de la grosseur d’un grain de mais. Son instinct la porte ä

choisir les fragmens de pierres les plus brillants; aussi la four-

miliere est-elle souvent remplie de grenats transparenls magni-

fiques et de grains de quarz tres limpides.“ (3ule$ Marc ou,

Resume explicatif d’une Carte geogn. des £tats-

Unis 1855 p. 3.)

3« beit je^tgen 3Sefuo=£aoett t(t glaftger ^ebfpath fehr feiten;

nicht fo ttt bett alten Sauen, $. 33. in benen beä 2ltt$bruch$ oott 1631,

neben SeuctNtrpftallen. ©ehr häufig ift auch ©antbtn jtt ftnben im

2lrfo--6trom oott @remate auf 3Wta vom 3aht 1301, ohne allen

Seucit: nicht mit bent älteren, oott ©trabo befchrtebenen (bei Mon=

tagttotte unb (Kotaro) 51t oerwechfeln CSo^mos 33b. IV. ©. 304

2lnm. 61 unb ©. 447). ©0 wenig glaftger ftelbfpath in beit £ra=

chpten bei @otopart ober anberer Sultane ber (Sorbtlleren überhaupt

ju ftnben ift, eben fo wenig erfcheint er in ben unterirbtfchen 33tm^=

ftein=33rüchen am $ufj be$ @otopari. 2Öa$ man barin ehentaltf al$

©anibin befchriebett 6at, ftnb ßrpjtalle oott £ligofla$.

95
(©. 478.) (Roth/ Monographie be$ 2Seftto$ ©. 267

unb 382.

96
(©. 479.) ©. oben Sinnt. 82; 9t 0 f e, (Reife nach bem

Ural 33b. II. ©. 369; 33 1 f ch 0 f, chent. unb p&pftf. ©eologie

33b. II. ©. 528-571.
97 (©. 479.) © i l b e r t’$ Slnttalen ber (Phpftf 23b. VI.

1800 ©. 53; 33 i f ch 0 f, ©eologte 33b. II. ©. 2265—2303.
98

(©. 480.) 25te neueren 9Sefuo=2aoeit enthalten feinen Olivin,

eben fo wenig glaftgett ftelbfpath; Ototh, Mott. be$ SSefuoö

©. 139. 2>er Saoafiront be$ tyic von $ettertffa oott 1704, bett SStera

unb ©la$ befchriebett haben, ift nach Seopolb oott 33uch (Descr.

des lies Canaries p. 207) ber einzige, welcher Oliottt enthält.

£>te 33ehauptung aber, al$ fei ber Sluobruch oott 1704 ber erfte,

welcher feit ber gett ber Eroberung (Conquista) ber eanarifchett

3nfeln am @nbe be$ I5teit 3ahrhunbert$ ftatt gefuttbett habe, ift

oon mir an einem attberett Orte (Examen crittque de l’his-

toire de la Geographie T. III. p. 143— 146) al3 irrig er=

wiefett worben. @olumbu$ fah auf feiner erften (5ntbecfuttg3retfe in

ben Mächten 00m 21 bt3 25 Slugujt, al$ er 2)ona 33eatrtj be 33c=

babtlla auf ber Gran Ganaria auffttchen wollte, bett $euerau$bruch
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auf Teneriffa. SS heißt im Hagebuche beS 9lbmiralS unter ber Oiubrtf

Jueves 9 de Agosto, welche Vachrichten btS 2 ©eptember enthalt:

Vieron salir gran fuego de la Sierra de la Isla de Tenerife, que es

muy alta en gran manera“; Vavarrete, Col. de los Viages
de los Espanoles T. I. p. 5. 2)te eben genannte 3)ame ift nicht

ju verwechfeln mit 2)ona 33eatri& £enrtque& aus Sorbova: ber un=

ehelichen Butter bei gelehrten 25oit fternanbo <5olon , bei ©efchichtS=

fchreiberS beS Vaters, beren ©chwangerfchaft im Jahr 1488 fo we=

[entlieh baju beitrug ben SolumbuS in ©panten jurüd$ubalten, unb

ju veranlagen, baß bie Vene 2Belt für <2aftilien unb 2eon (unb

nicht für Portugal, «franfretch ober Snglanb) entbedt würbe. (Vergl.

mein Examen critique T. III. p. 350 unb 367.)

99
(©. 480.) -ftoSntoS 33b. IV. ©. 276.

100
(©. 4S0.) Sin wichtiger £heil ber wdbrenb meiner amert=

Eanifchen Srpebttton gefammelten ©ebirgSarten ift an baS fpanifche

?0?ineralien=Sabinet, an ben $ontg non £etrurien, nach Snglanb

unb ftranfretch gefanbt worben. Jch erwähne nicht ber geologifchen

unb botanifchen ©amtnlungen, bie mein ebler $reunb unb €Oiitar-

beiter 33onplanb beft'ljt, mit bem zwiefach geheiligten Otechte bei

©elbftfammelnS unb ©elbfbSntbedenS. Sine fo weite Verbreitung

bei ©efatnmelten, welche burch fehr genaue Angabe ber ©eburtS=

brter baS gufammenhalten ber ©ruppett in geographifcher 33ejiehuug

nicht auSfchließt, gewährt ben Vortheil, baß fie bie oielfeitigfte unb

ftrenge 33efHmmung ber V?ineral-'@pecieS erleichtert, beren wefent=

liehe unb habituelle 9t|fociation bie ©ebirgSarten charafterifirt.

1

(©. 480.) fy u m b o l b t, kleinere ©chriften 33b. I.

©. 139.

2
(©. 480.) 31. a. 0. ©. 202 unb loömo^ 33b. IV. ©. 357.

3 (©. 480.) £umbolbt, Äl. ©ehr. 33b. 1. ©. 344. 2luch im

fcejontle (jelltger £ava ober bafaltifchem Vfanbeljbein? — mericanifch

tetzontli, b. h* ©teinhaar: von letl ©tein unb tzontli £aar) bei

cerro de Axusco in Vfertco habe ich viel Olivin gefunben.

4
(©. 481 .) ©artoriuSvonVIalterSbaufen, p h

v

:

fifch-geographifche ©fijjr von JSlanb ©. 64.

5 (©.481.) 33erjeltuS 6ter Jahresbericht 1827 ©.392;

©uftav 9i o f e in ^)oggenb. 3litn. 93b. XXXIV. 1835 ©. 14

(.ftoSmoS 33b. I. ©. 464).

6 (©. 481.) Jen5 fch, h on ott töe 1856 ©. 37 unb ©en f t
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in feiner wichtigen ©Uffification ber ftelfarten 1857 ©. 187.

#ud) in ben ^alfblöcfen ber ©omma fommt nach ©cacchi £>iivtn

neben ©Ummer unb 2(ugit vor. 3ch nenne biefe merfwiirbigen 5Kaf=

fen auf geflogene 33löcte, nicht Saven: welche ledere bie ©omma
wohl nie felbft crgoffen hat.

7 (©. 481.) (poggenb. 3lnn. 33b. XLIX. 1840 ©. 591

unb 33b. LXXX1V. ©. 302; SDaubree in ben Annales des

Mines 4*- Serie T. XIX. 1851 p. 669.

• (©. 481.) ßofmof 33b. I. ©. 136 unb 33b. III. ©. 615.

» (©. 481.) 91. «. O. 58b. I. ©. 465.

*• (©. 481.) jjumbolbt, Voyage aux Regions equi-

nox. T. I. p. 156-165 (Sb. in 4°).

41 (©. 482.) SBergl. ßofmof 33b. IV. ©. 365.

13 (©. 482.) ©cac (bi/ Osservazioni critiche sulla

maniera corae fu scpellita l’antica Pompei 1813 p. 10:

gegen bie non ©armtnefiippi aufgeftellte, fpäter von Stonbt, £enore,

93tlla unb 2>nfrcnop vertheibtgte öinficbt, bap Pompeji unb jjercm

lanurn nicht burdj bie birect von ber ©omma aufgeworfenen (Kapiüi

unb Slfchen, fonbern burd) 2Bafierfiromungen verbreit worben feien.

Oioth, 03? onogr. bef SSefuvf 1857 ©. 458 (ßofmof 33b. IV.

©. 449).

18
(©. 483.) Nivellement barometr. in ^umbolbt, Observ.

Astron. Vol. I. p. 305 No. 149.

14
(©. 483.) ßofmof 33b. IV. ©. 367.

15 (©. 483.) Ueber ben 33imfftein-£tigel von £ollo, ber noch

swei fcagereifen vom tha"tigen SSulfan SDiappu entfernt ifl, welcher

felbft nie einen 33rocfen folchen 53imffteinf aufgeworfen h«t, f.

9K e p e n, (Keife um bie (Erbe Sh- I- 338 unb 358.

,e (©. 483.) ty 5 p p i g, (Keife in ©htle unb 9>eru 33b. I.

©. 426.

17 (©. 483.) SSergl. ßofmof 33b. IV. ©. 417 unb 567

9lnm. 47.

(©. 484.) Jrans 3ung(»it>/ 3«»« 33b. II. ©. 388

unb 592.

18 (©. 484.) Seopolb von 33 u ch in ben Sl&hanbl. ber QT

f

bemie ber 28 1 ff. sn 33erün auf ben 3* 1812—1813 (33erltn

1816) ©. 128.

30
(©. 484.) fcheophraftuf de lapidibus 5 14 unb lö

Öl. ». J&umboUt, ÄoJmol. IV. 41
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(opera ed. ©ctyneiber T. I. 1818 p. 689, T. II. p. 426 Ultb T. IV.

p. 551) fagt bie$ vom „Itpartfcben ©tetn {Aiaapaiog)".

21
(©. 485.) Olammeldberg in <p o g g e n b. 2lnnalen

35b. 80. 1850 ©. 464 unb 4te$ ©uppl. su feinem d)emifd)eni?ttnb5

wörtcrbucbe ©. 169; vergl. <tud) 95 i f cb o f , ©eologie 95b. II.

©. 2224, 2232 unb 2280.

22
(©. 486.) £o$mo$ 23b. IV. ©. 333, 354, 357— 360,

366—368 unb 377. lieber (Sinjelbeiten in ber geograpbtfcben SSer*

breitung ber 33tm$fteine unb Cbfibtane in ber Stropenjone bed 9?euen

@ontinent$ rergl. ^umbolbt, Essai geognostique sur le

Gisement des Rochcs dans les deux h6mispheres 1823

p. 340-342 unb 344—347.



Stt^a ltd = UcWrftcf)t

beo vierten iBanbes U* Ä00111O0.

(Einleitung $u ben fpedellen (Srgebniffen bet

Beobachtung tn bem ©ebtete tetlurifi^er ©tfcheu

nungen ©. 1— 15.

©tflet Slfcfc^tUtt ©. 16—149 (Slnm. 150—210):

©röfie, ©eftalt unb Sichte ber Grbe <S. 16—33 (Slnm.

6. 150—164)

Snnere Sßarme ber @rbe 34—47 (Slnm. 164—169)

2Jiagnetif<be Sbätigteit ber ©rbe <5. 48—149 (Slnm.

6. 169-210)

$iftorifcber Sbeil @. 48—85 (Slnm. <S. 169—177)

Sntenfität <S. 85—98 (Slnm. ©. 178—183)

Snclination ©. 98—114 (Slnm. ©. 183—188)

Seelination ©. 114—141 (Slnm. S. 188—204)

Polarlicht 142—149 (Slnm. 205—210)

Stueiietr 3l&fd)tUtt ©. 2H-486 (Slnm. @. 487-642):

SReaction be$ Snneren ber (Srbe gegen bie

Oberfläche:

ßrbbeben, bpnamifebe SBirfung, ©rf<bütterung§ * Bellen

G. 215-232 (Slnm. G. 487-496)

Sbermalquellen G. 232—253 (Slnm. G. 496—509)

©aSquellen: Salfen, ©cblamm-SSuIlane, Stafcbtba*

Quellen G. 253-267 (Slnm. G. 509—514)

SSulfane mit unb ohne ©erüfte (J?egel* unb ©lodtenberge)

6. 268-486 (Slnm. 514-642):
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Oleilje bet ©ulfane von Sorbett (19
°-J-

nötbltd)et ©rette) na$

©üben bi« 4G° fübli^et ©reite : mericantfc^e ©ulfane ©. 313

unb 427 (Sorutto ©. 334, 348, 562—565); Cofre de Perote

©. 568-570, ©otopari @. 573—577. Unterirbifäe <Dantpf?2lu«?

brücke©. 365—367. ©entral?9lmerifa @.306—310, 537—545}
9teu?©ranaba unb £tuüo @. 313—317, 548 (Slntifana

@. 355—361, ©angap @. 464, Hungura^ua @. 462, ©otoparl

@. 363, ©Ijimborajo @. 627— 631); ©etu unb ©olivia

@. 548—550, ©Ijili @. 550-553 (Slntillen @. 599—602).

ßapl aller tätigen ©ulfane in ben ©erbitteren @. 317, ©er?

fjältnijj ber vulfanleeren ju ben vulfanteid)en ©trecfen @. 322,

546—548; ©ulfane im norbtvefilidjen Slmerifa nörbltd) vom

parallel be« Otio (55 i ta @. 429—443; Ueberftd^t aller ©ulfane,

bie nidjt jum ©euen Kontinent gehören, ©. 317—428: ©uropa
@. 371— 373 (Sinnt. ©. 580), Snfeln be« atlantif^en

Dcean« @. 373 (Sinnt. @. 581), Slftifa @. 377; Slfien:

fteftlanb ©. 379—392 (Slnm. @. 381); £ljian?fcf}an @. 381,

454, 607— 611 ($albinfel Äanitföatfa @. 386— 392). Oft?

afiatifdjc 3 n fein @. 393— 404 (Snfel @agl)aiin, Harafai

ober jtara?fu?to @. 560; ©ulfane von Sapan @. 399—404); bie

füb?afiatifdjen Snfeln @. 404—409 (Sava @. 325—332).

2)er inbifdje Dcean @. 409—414, bie ©übfee @. 414—427.

©ermutljlidje ber ©ulfane auf bent ©rbfotper,

unb iljre ©ert^eilung auf ber ftefie unb auf bei; Unfein @. 446 —452.

©teere« ferne vulfanifcfyet ^ätigfeit @. 321, 453—454. @en?
fung«?@ebiete @. 452, 455, 609; ©taare, ©tinen?£ridjter

@. 275—277. ©erfc^iebene Sitten, auf iveldje au« bent Ämtern

ber ©tbe fejle ©Waffen an bie Dberjlädje gelangen fbnnett, oljne ©t?

Hebung ober Slufbau von fegel? ober bomförntigen ©etüflen, au«

@patten?9tefcen in bent ftd) faltenben ©oben
; (©afalte, ©ponolülje,

tvie einige ©erlfiein? unb ©tm«flein?@d)i<füen fcfyeitten ttidjt ©ipfel?

toteren, fonbern ©paltentoirfungen iljre ©rfd)eittung gu verbanfen).

©elbji vulfanifdjen ©ipfeln entfloffen , befielen bei einigen £ava?

ftrbme nidjt au« einer jufammen^angenben glüffigfeit, fonbern au«

unjufamntenljangenbett @<$lacfen, ja au« Oteifyen au«gefiofüener ©löcfe

unb krümmer; e« giebt @tein?9lu«tvürfe, bie nidjt alle glüfyettb

getvefen ftnb: @. 333, 354, 357—361, 366—368, 561 ,
572.

©tineralogifcfye Sufammenfefeung be« vulfanifdjen ©eftein«: ©er?

allgemeinerung ber ©enennung £rad?pt @. 467; ©laffiftcation

ber Staate nadj ber Sljfociaticn ttjrer tvefentlidjen ©emengtpeile in

fedj« ©ruppen ober Slbtljcilungen nadj ben ©ejtimmungen von

©uftav Otofe, unb geograpbifdje ©ertljeilung biefer ©ruppen
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<S. 468—473; Benennungen Slnbefit unb Slnbefin <S. 467.

475 unb 633—636. Sieben ben djarafterijlifdjen @emengtl)eilett bet

£rad)tyt;fformationen giebt e$ aud) untoefentlidje, bereu ftrequenj

ober jtete Slbmefentjeit in oft jxdj fe^r natjen Bulfanen gropc 2luf*

merffantfeit oerbient, <S. 476. (Stimmet <S. 477, gtafiget

gelbfpatl) <5. 478, Jpornbtenbe unb Slugit @. 478—479,

fieucit ©. 479, Dlioin 480—481, Dbfibian fammt bem

(Streite über bie BimSfteinsBitbung 481—484; unterirbifdje

^öimöftcin'SSrüd^e , entfernt von Butfanen, bei 3umbalica in ben Sor?

bitteren von £tuito, bei £uidjapa im mericanifd)en £odjtanbe unb bei

SEfdjegem im (SaucafuS 364—367. Berfd^iebentjeit ber Bebim

gungen, unter metd)en bie djemifd^en fßroccffe ber Butcanicitat bei

Bitbung ber einfachen Biinetalten unb itjrer SlfTociatton $u £radjty

ten oergetjn, 476, 485—486.





*8md)ttfluitßtn uttfc Bufo^f.

S. 32 & 19.

@tn noch weit größeres SHefultat für bie 2)ichte ber @rbe, aß

Sailp (1842) unb Speich (1847—1850) erhalten haben, ergeben Slirp’S

mit fo mufterhafter Sorftcht in ben Sergmerfen bon Karton angefteüte

Senbel*Serfuche im S^h^ 1854. jftadh biefen Sßenbel = 33erfud^en ift

bie 2>i<hte 6,566: mit bem wahrfcheinlichen geiler 0,182 (2lirp in

ben Phi los. Transact. for 1856 p. 342). ßine Keine SDlobifh

cation biefe^ numerifchen 2Bertl;e^
,
bom 93rofeffor Stodfel ^injugefügt

Wegen be$ ©fjectö ber Dotation unb Gsllipticität ber @rbe, beränbert

bie 2)i<htigfeit für garten, ba§ in 54° 48' nörblidfrer Sreite liegt, in

6,565; für ben Stequator in 6,489.

e. 75 3 . 3.

2lrago hat einen Schap magnetifcher Seobachtungen (über 52600

an 3ahl) au3 ben 3ah*en 1818 bi§ 1835 l)interlaffen , welche nach

ber müheboHen föebaction bon §erm gebor Vornan publicirt worben

fmb in ben Oeuvres compl&tes de Francois Arago
(Tome IV. p. 498). $n biefen Seobachtungen hat ©eneral Sabine

(Meteorological Essays, Sonbon 1855, p. 350) für bie

SahreSfolge bon 1821 bi<§ 1830 bie bollftänbigfte Seftätigung ber

Zehnjährigen magnetifchen S)ecIination§;^eriobe unb ihreä 3ufammen:

hanget mit ber gleichen Seriobe in ber $äuftgfeit unb Seltenheit ber

Sonnenflecten entbedft. Schon in bemfelben 3ahre 1850, als Schmähe

in Seffau feine Sßeriobe ber Sonncnflcdfeit beröffentlichte ($o§moS

Sb. in. S. 402), ja zwei Qahrc früher aU Sabine juerft (im Sftarj

1852, Phil. Tr. for 1852 P. I. p. 116—121; ßoSrnoS Sb. IV.

S. 174) bie zehnjährige magnetifche $eclination^$eriobe für bon ben

Sonnenfledten abhängig erklärte; hatte ßepterer felbft fchon bai wichtige
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[Refultat aufgefunben, bafj bie Sonne burdh bie ihrer -Blaffe eigene

magnetifche $raft auf ben Krb=2)lagneli3mu§ tbirft. Kr Platte entbedft

(Phil. Tr. for 1850 P. I. p. 216, ßoSmoä Sb. IV. 6. 132),

bajj bie magnetifche Sntenfität am größten ift unb bafj bie fftabel fid6

am meifteit ber berticalen Dichtung nähert, ibenn bie Krbe ber Sonne

am näc^ften fteht. 5)ie ßenntnifj bon einer folgen magnetifdhen (Sin*

mirfung be§ Kentralförperl unfere3 SlanetcnfpftemS, nicht als roärtne*

erzeugenb, fonbern burdh feine eigene magnetifche $raft, tbie burch

Seränberungen in ber Sß&otofp^äre (Khöfje unb Frequenz tridhterförmiger

Oeffnungen), giebt bem Stubium beS Krfc-DlagnetiSmuS unb bem 9le|}e

magnetifcher 2Barten, mit benen (üoSmoS Sb. I. S. 436, Sb. IV.

S. 72) ffiuplanb unb 3lorb = 2lfien feit ben Sefchlüffen bon 1829, bie

grofjbritannifdhen Kolonien feit 1840— 1850 bebedft ftnb, ein böf>ere3

foSmifcheS Sntereffe. (Sabine in ben Proceedings of the

Royal Soc. Vol. VIII. No. 25 p. 400, toie in ben Phil. Tr.

for 1856 p. 362.)

0. 82 & 13.

2öenn audb bie üftähe beS fötonbeS im Sergleidh mit ber Sonne

bie Kleinheit feiner -Blaffe nicht ju compenftren fcpeint, fo regt

bodh bie fdjon als ftdher ergrünbete Seränberung ber magnetifdhen

2)eclination im Serlauf eine! BtonbtageS
,

lunar-diurnal magnetic

Variation (Sabine im Report to the Brit. Association

at Liverpool 1854 p. 11 unb für §obarton in ben Phil. Tr. for

1857 Art. I. p. 6), ba^u an bie magnetifdhen Kinflüffe beS Krb*

Satelliten anl;altenb zu erfpähen. $reil bat baS grofje Serbienft gehabt

biefe Sefdbäftigung bon 1839 bis 1852 mit bieler Sorgfalt fortzufefcen

(f. beffen Slbhanblung über ben Kinflufj beS 2Ronbe^ auf bie

horizontale Komponente ber magnetifdhen Krbfraft, in

ben $en!fdhriften ber SBiener Hfabemie ber SBiff., mathem.

naturlbiff. Klaffe Sb. V. 1853 S. 45 unb Phil. Tr. for 1856

Art. XXII). 3)a feine mehrjährigen, ju Btailanb unb $rag angefteHten

Seobadhtungen bie Sehauptung untersten, bafi beibe berBtonb toie

bie Sonnenflecfen eine zehnjährige 2)eclinationS ^eriobe berurfadhe,

fo beranlajjte biefe mistige Sehauptung ben ©eneral Sabine z« einer
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groben Arbeit, @r fanb, bab ber fdjon für Toronto in Gaitaba bei

Slntoenbung einer eigentümlichen
, fe^r genauen DiedhnungSform ergrün*

bete alleinige ßinflujj ber Sonne auf eine jehnjährige ^eriobe ftt in

allen brei Elementen be§ Grb * SRagnett-SmusS (Phil. Tr. fbr 1856

p. 361) burch ben IReidhtum non achtjährigen ftünblid^en

^Beobachtungen, gu §obarton oom Januar 1841 btö 2>ecember 1848

angeftellt, miebererfennen laffe. SBeibe §emifpl;aren gaben fo baffelbe

lllefultat für bie SBirfung ber Sonne, fo mie jugleidh aber aut bie

©emibheit: „that the lunar-diurnal Variation corresponding to

different years shows no conformity to the inequality mani-

fested in those of the solar-diurnal Variation. The earth’fl

inductive action
,
reflected from the moon

,
must be of a very

little amount.“ (Sabine in ben Phil. Tr. for 1857 Art. I. p. 7

unb in ben Proceedings of the Royal Soc. Vol. Vül.

No. 20 p. 404.) $a ber magnetifte £beil biefeS SBanbeS nor faft

brei fahren gebrueft morben ift, fo fdjien e§ für biefen, mir fo lange

befreunbeten ©egenftanb befonber§ notbmenbig if)n burt einige 9ta<bträge

ju ergänjen.



SPritdtfrljlfr.

©. 87 3« 6 fies: Sftont ©earmoutfy flatt SD2ont ©eartnonl

©. 75 3. 5 lies: 9teSl§ul>er flatt 9?eXe^uB ev.

©. 116 3 . 13 fefce $in$u na# ba, too bie ^i»ei#wig weflli# ift

©. 136 3 . 6 lies: öflli#er flatt toeflli#er.

©. 137 3 . 6 lies: fübtoeflli# flatt füböflli#.

©. 199 3« 32 lies: föeSltyuber flott föelS&ti&er.

©. 230 3 . 10 lies: 16068 flatt 1712

©. 231 3 . 11 fies: 1808 flatt 1805.

©. 292 3 . 14 lies: füb-füb*öfili# flatt fübtteflli#.
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