


FLYNN & SCROGGS.
STEAM JOB PRINTERS,

BLANK BOOK MANUFÄCTURERS
j

And Book Binders,
|
URBANA AND CHAMPAIGN, ILLINOIS.
Magaziiies, Mus

ttmincl

tnlingj

ßooks and all kinds of Books
"iv stvle ilesired.

6*50.5 UIN
LIBRARY OF-^"

0 ^ ^ 1

MM — —
| Soolis :o^,nptto he tak^.from tlm. Hvbnavy ifoom



»4





$te laut»tu trtjf aftliften

für

nHtunüi)|tnf4lmftlitfe Jorfftompt auf dem fätintk

kr SMMrttiftlxnfl

Unter Sttittoirfung fämmtlidjer Seutfdjen $erfud)3=<&tationen

fotoie ber Äömgl ^reuftifdieu lanbto. Äfabemieeii

herausgegeben

»tof. Dr. 3triebri(ß ^loßße.

Concordia parvae res crescunt . .

»rtltb XI. 1869.

SD^tt einem £o(sf$nitt unb einer litfyogra^ifcfjen £afel.

(£I)cmmfc.

Verlag Don (Sbuarb ftotfe.

1869.





M XL SSankS her „Santo* SBerfitdjS- Stationen/'

%l u t o ? e m
©eite

53 et) er, Ab. 23eridjt über bie im ©ommer 1867 an ber $erfuch$=©tation
Sftegentoalbe ausgeführten 2Baffercuiturtoerfu<$e .... 262
I. 93erfud?e über bie 53ebeutung beS (SI?tor für (Srbfen unb
$afer 263

II. 93erfud)e über bie SBebeutung beS Ammoniak, be§ $arn*
ftoffs unb ber Stypurfäure 267

III. Unterfudjungen über bie Setzungen jn)if^en ben in

einem beftimmten Volumen Söfung gebotenen unb ben öon
ben *ßf[an$en aufgenommenen SJtäbrftoffen cincrfcttö unb
ber ton ben *ßjlan$en gebilbeten Srocfenfubftanj, refp. bereit

näheren organischen 23eftanbtheÜen, anbrerfetts .... 274
iöiebermann, 9ttd;arb. (Sinige Beiträge ^ur $rage ber ©obena&forp*

tion (SDttt iHt^ogra^^ie)

1. (Sinleitung ^ . . . . 1
2. Bmecf unb 5Dxetbobe ber Arbeit 13
3. 9fttneratogifd)e mtb aubermeite S^aratterifii! ber ange«
manbten SBöben 17

4. Allgemeine bei ber Arbeit fi<$ ergebenbe SRefnltate ... 40.
5. ©pecialiftrung ber (Srgebniffe 43
6. (Srfte 2$erfu<$«rei$e 43
7. Breite $erfuch§reihe 58
8. ©ritte $erfuch§reihe 64
9. ©chlußtoort unb anafytiföe Belege 86

gl et Jeimann, SB., unb ©ife, grhr. Don. Jahresbericht über bie

Alpen * SSerfu^S - ©tationen im lanbrü. SSejtrfe Söeftattgäu

pro 1868 311. 463
ftleifdher, m.

t f. $übn.
©ife, $rhr. t-on,

f. ftteifchmann.
©rouben, §ub. lieber Stuetf, (Sinricfytung unb AuSfuchuug bon S)ün*

gungSberfucfyen 116
Reiben, (§b. Beitrag $ur (Srflärung ber Süngerroirfung ber fdt)mefel*

fauren äftagnefia 69— — Beitrag gur (SrKa'rung ber Süngertbirfung beS tod)fal$eS . 300
Sellriegel, §. lieber bie 53ebeütung ber cfyemifdjen Unterfing nng ber

©rntebrobucte
, namentlich ber Afchenanalfyfen, für bie

^Beurteilung ber Spenge unb beS gegenteiligen Verhält*

niffes ber im 53 oben borhattbeneu aufnebmbaren $flanken*

näbrftoffe 136
^enneberg, 28. lieber bie fenfibetn ©ticiftoff «(Einnahmen unb Aus*

gaben beS boUjährigen ©chafeS, ausgeführt burch ©ruft
©chitl^e unb Sftar Härder 201— — lieber bie Aufgaben uub 9Jietboben ber bhtyfiologifch chemifchen

Unterfu^ungen über bie (Srna'hrung beS 3$tereS auf ben
lanbm. SSerfucfys* ©tattonen unb über bie ©renken, inner«

halb bereu fie [ich beroegen follen 100

2.3-2- 05



IV

©eite.

£ ofmelfter, Victor. ^ütterungSberfudje mit@djafen, burcfygefübrt 1864
unb 1865 an ber 3Serfud?S = ©tatton ber tönigl. £bier=

arjneifcfyule §u Bresben
3. ^auptabfc&nttt : Fütterung mit §eu unb £aferftrob, Silben

unb «RapSfud&en als Beifutter 241
2)ie 2tuSnn£ung beS gutterS 248

ber Nf-@toffc rcf^>. beS ßutferS .... 249
ber ^roteinftoffe 251
ber $ftan&enfafer 253

S)er sftäbreffect beS ^Utters 254
4. £au£tabfd)mtt : Fütterung mit §eu, §aferftrofy unb

SRoggenfteie, t^eits für fu$, t^eitö mit Baumöl als Beifutter 362
Sie 2luSnu£ung ber Nf*@toffe ber Meie 376

* <ßroteinftoffe ber fflek 377
* ^flanjenfafcr ber Meie 378

bes fettes 379
Ütefultate ber $erfud?e 379
2)er ftuttereffect 381
3)er £arn bei Meiefutter 382

3ubeidj, %. Heber bie (Sinrid?tung beS forftlidjen SSerfudjStoefenS . . 228
Äarmrotb, (£. Unterfudmng ber oon ftmmreifen ©etbenrau^en unb ber

t>on foeben auSgefcfytttyften ©eibentyinnern ausgegebenen
tropfen 395

$übn, ©ufiab. lieber bie Sontrolirung beS 3)üngerbanbels bur$ bie

$erfudjS=@tationen 144
— — $;leifd)er, unb @trtebter, 21. $erfud)e über

bie 2luSnu£ung beS blübenben Stfotbftee'S als ©rünfutter
unb als §eu, ausgeführt an ber lanbto. 9SerfudjSs©tation

Gödern (mitgeteilt burcf? @. Mibn) 177
$übn, 3mt. Calyptospora nov. gen. Uredinearum 462
9Kaüer, 2lbolf. lieber ^robuction Don organifd)er *Pflan$enfubftan5 . . 207
— — lieber ben Söebarf beS §efe^iljeS Saccharomyces cerevisiae

an 5lfcfienbeftanbtl;eilen 443
Härder, 9tta£, f. Spenneberg.
äftüller, 2Uej;auber. lieber bie Söäfferung ber (Sutturgetoäd;fe aus bem

Untergrunb 168
— — äftittfieilungen einer Slnalbfe oon Bromus Schraden, aus*

geführt öon (£. ©. ßettertunb 176
— — lieber bie 23enutmng beS ^enntbiermoofeS jur SSrannttoein*

gettmnnng {Wü TOilbung) 321
Sfteubauer, (S. 9ftittbeilungen aus ber 2krfudjS*@tation ju SßieSbaben

I. (£l)emifd;e Ünterfucbungen über baS Steifen ber SBein*

trauben 416
9iobbe, ^riebrid). ®ie ^3ftan^encultur im SBaffer unb ibre SBebeutung

für bie 2anbnurtbfd;aft 106
— — lieber baS Slnmelfen ber S-aatfartoffeln 218
— — lieber bie D^otbtoenbigfeit einer Sontrole beS lanbto. @amen=

marfteS 308
@d)ulje, (Srnft, f. Spenneberg.
— — $orfd)Iäge jit einem ptanmäfjigen Sneinanbergreifen ber

«erfu^e über SluSnu^ung ber ftutterftoffe . ... 122. 151
— — unb üDcatyer, 5tb. SSerhanblungen ber V. 2Öattber*25erf. . 96

©tobmanu, lieber bie ©tidftoff *2luSf§eibungen ber iDiilcb probu*

cirenben Biege 205
— — lieber bie 2luSnu^ung ber (Stwetfjfioffe beim $erbauungS=

proceft ber iüiieberfäuer 401
— — (Sintabung jur VI. SBanberberfammtung Seutfdjer 2tgri=

culturcfyemifer
,

^btyfiologen unb $orftänbe ber SBerfuctyS*

Stationen 240



V

«Seite.

@tofytnann, Programm unb Sageöorbnung für bie VI. 2ßanberber=

fammhmg ^eutfcfyer $gricultnrd?emifer £aße . . . 398
©trtebter, f. Äül;it.

Ulbricht, SSorfc^läge ut gemetnfamen llnterfudmugen über bie 23e*

Siebungen ^tüifc^en ben einzelnen SBirfunggfactoren einer*

unb ber (Srntemafje anbrerfeitö 156
2B a g n e r

,
SBegetatiou§berfud)e über bie ^ticfftoffernäbrung ber Sßffottjen

I. S&egetattonSberfucfye mit Stmmonfafyen 288
II. * * £tbburfäure 292

III. * * ©Ibctn 295
IV. * - Äreatm 296

3etterlunb, <£. f. SKätlcr, 21.

23erid)t über bie 2ttben*2>erfudj>§* (Stationen im tanbtb. Sejirfe SSkftattgäu

bro 1868, bon grfyrn. bon @tfe unb 2B. gl eifern an n . 311. 463
lieber bie 9lot^n)enbigfeit einer (Sontrole be§ lanbU). ©amenmarfteS , bou

%. 9?obbe
,

308
gadjliterarif^eS 98. 240. 320. 398
$erfonal*ftoti$en: §. £eUrieget @. 80. — 2Uer. äftüUer @. 240.

— C etöcfbarbt ©. 80. — <g. SBotff @. 240.
(Sorrefbonben^eu 80
(Sorrigenba . 240. 363

Serfndje über bie Sebeutung beS (Sftfor als ^ftanjennä^rfieft , Don 51.

23 e er 263
SSerfudje über bie 93ebeutung be3 2tmmoniaf§, be§ £>arnftoff3 unb ber

.ipibburfäure als fticfftoffttefernbeö Material, bon 2)em[etben . . . 267
itnterfucfyungen über bie Begebungen jttrifdjett ben in einem beftimmteu

Volumen ?öfung gebotenen unb ben bon ben ^ffottjeti aufgenommen
neu ^äbrftoffeu einerfeits, unb ber bon ben Jansen gebübeten

Xrocfenfubftanj refb. bereu näheren organifcfyen Beftanbtfyeilen

anbrerfeit§, bon 2)emfetben 274
Srjiebung bon ^ftanjen in Brunnentbaffer, bon 2)emfetben 280
$egetation§berfud?e über bie ©tiefftoff * (Srnäfyrung ber ^ftanjen, bon

«p. SBagner 287
I. Begetationgberfuc&e mit Stmmoitfatjeit 288

II. * * §ibburfäure 2^2
III. * * ©löcin 295
IV. * * Äreatin 296

lieber ben Bebarf be8 £>efebit3e§ Saccharomyces cerevisiae an 5If^en=
beftanbtfyeilen, bon W>. 9J£ab er 443

Beobachtungen über baS Sörffen ber «Pflanjen, bon 511er. äJcüüer . . 175

lieber ^robuetion bon organifcfyer ^flanjenfubftans, bon $bolf äftaber . 207

lieber ba§ Sltiroelfett ber ©aatfartoffetn, bon grbr. 9?obbe 218
lieber bie •Kotbrnenbigfeit einer (Sontrole be§ lanbtb. ^amenmarfteä, bon

2>emfelben 308



VI

©ettc

(Sinftuß beg SBurjelraumö auf bie ^ßrobuction ber fangen, bon£. §eH*
riegei 112

9JlorDlj>otogte ber Surjeui bon Joggen imb Seiten au8 Soben* unb
Safjercuttur, bon 9? o b b e 109

(Sfyemifdje Unterfud)ungen ü6er ba§ Steifen ber Slrauben, bon (£. e u =

bau er 416
Calyptospora nov. gen. Uredinearum, bon 3- $Übll 462

2tttw>faf)ärc. Gaffer.
Sorfd)läge §u gemeinfamen Unterfudjungen über bie Schiebungen &h>tf<$en

ben einzelnen 2ßitterung§factoren einer* unb ber Srntemaffe anbrer*

feitS, bon Dr. Ulbricht 156
Heber bie SBäfferung ber (£utturgen)äd)fe au§ bem Untergrunb, bon 3ller.

Füller 168

(Eutturto&en. ^at>encuttuv.

(Sinige Seiträge §u ber ^roge ber Sobenabforbtion, bon 9t. Siebermann 1

9)iineraIogtfd)e unb auberttette Sfyaraftertfitf ber angetoanbten Soben . 17
Allgemeine bei ber Slrbeit fid^ ergebenbe Stfefuttate 40
©beciafifirung ber föefultate 43
©rfte Serfucfsreifye 43
Breite SerfucfySretfye 58
dritte SerfucfySreitye 64
©d^ußibort 86

Ueber bie Säfferung ber (äulturgetoädjfe auö bem Untergrunb, bon 2(er.

Mütter 168
Sßafferge^alt Don (Srbbroben au§ berfd;iebener Stefe (150 bis 9OO90?m.)

2ßafjeranfual;me burd? fommertrodne Dberftäcben=(Srbbroben in 13°—14° 169
frarmer feut^ter Suft 172

Seitrag gur (Srftärung ber 2)üngertt>irhtng ber fd)roefelfauren Sftaguefta,

bon (Sb. Reiben 69
Seitrag jur Gsruarung ber 2)üngern?irfung beö ^ocfyfaljeS, bon 3)emfelben 300

Kultur = unb $e(ietatimt£t)crfttdje.

a. in tt)äfferigen Söflingen ber üftäbrfiof f e.

Serid;t über bie im ©ommer 1867 an ber S. *@t. Stegembalbe au§ge*

führten 2Öaffercufturberfud;e, bon 3t. Seber 262
SegetattonSberfud;e über bie ©ttcfjloff * ©ruäfyrmtg ber ^flan^en, bon

Sagner 287

b. in feftcn fün filieren bebten.
Ueber ba§ SSerljäftmfj beo (SrntebrebuctS gu ben im Scben borfyanbeneu

aufuelmtbaren -iftäfjrftoffen, bon £>. QeUxxtQtl 136

c. auf 21 cf e r * unb 20 i e f e n b o b e n.

3abre8beridjt über bie 2ttyett*$erfu<$8*@tationeit im tanbto. Sejirfe SBefi*

Slftgä'u bro 1868, Don grfyr. bon ©tfc unb 2$. $feifd)mann
(2£iefen*2)üngung3berfud)e) 311. 463

SimpttQ. ©itogmittel.

Seitrag jur (Erflärung ber ©ttngernrirfung ber ftfytoefetfauren xDZagnefta,

Don Dr. (Sbuarb Reiben 69



vn

Seite*

Seitrag jur (Srnarnng ber 2)üngerrotrfung beS $od)faIse3, bon @b. Reiben 300
2)nugunggberfud)e auf 2Hbenroiefen, bon $rfirn. b. ® ife imb SB. ^leifd)*

mann 311. 463

df)cmtftf)c 8ufammcttfc%utttj ber ^ffonam.

SBaffergebatt be§ oberirbifcfien 2$ eil« berfd)iebener Manzen, bon 211er.

äRülIer 171
21nalbfe bon Bromus Schraden, mitgeteilt bon 211 er. SDi ü 1 1 er . . . 176
2lnalöfen be8 föot&ftee'S, bon ®. Äübn 192
Sinai ifen bon 4 Jpeuforten, bon SB. -^1 ei [d) mann 312. 314
21naU;fen bon Sjßiefenfyeu, £>aferftrol), gelbrüben (Beta vulg.), bon $$. §of*

meifter 243
2lfd)en6eftanbteite bon ^saferbflanjen au« SBaffercultur , bon 21.

25 e ber 266. 275. 276
2lfd)enbeftanbteite bon in 23runnentt>affer getbad)fenen ^ftanjen, bon 2)em=

fetten 282
£ro(fenfubftan^

, ©ticfftoff* unb 21fd)engef)alt bon ^flanjen aus 2Baffer=

cultur, bon <ß. SB agner 299
£fyemifd)e Unterfud)nngen über ba§ Reifen ber Trauben, bon (£. Sfteub aner 416
3ufammenfe£ung be3 SRenntiermoofeS (Cladonia rangiferina), mitgeteilt

bon Sller'. Stiller 321
2lnalbfe bon 9?oggenfleie, bon 93. of meifter 364

93erfud)e über bie 2tu3nu£ung be§ Mfi&enben SRot&flee'S at« ©rünfutter

unb at8 £>eu, auf ber ©tation 9ftöcfern ausgeführt Don ©uftab

®üfyn, äft. %leifd)er unb 21. ©triebter (mitgeteilt bon ©.
Äübn) 177

lieber bie fenfibeln ©tidftoff * ©imtabmen unb 2lu§gaben be§ bofljäbrigen

©djafeS, bon ©ruft ©cbulje unb äft. 9flärcfer (mitgeteilt bon
SB. £enneberg) 201

lieber bte ©tid'ftoff * 2Xu§fd)eibungen ber mild)brobucirenben bon %.

@t o^mann 205
$ütteritng§berfit(fce mit ©trafen, burcfcgefüf>rt 1864 unb 1865 auf ber

$.*@t. ber Äönigl. £l;ierar$neifdmle ju ©reiben bom Sfyemifer ber

©tation 33ictor §of meifter
3. £aubtabfd)mtt : Fütterung mit £eu unb Jpaferftrof? unb

9xüben als «Beifutter 241
£)ie 21u§nu^ung beS ^utterS 248

ber Nf*@toffe refb. beS 3uöev« .... 249
ber Protei nftoffe 251
ber $flanjenfafer 253

£>er Sftäbreffect be8 gutterS 254
4. £>aubtabfdjmitt: Fütterung mit£eu, ^aferftrof) unb joggen*

flete teils für fid?, teils mit SSaumöl als Beifutter . . 362
®ie 2hiSnu£ung beS gutterS 372

ber Nf*@toffe ber Ätetc 376
ber «Proteinftoffe ber Stete 377
^flanjenfafer ber tleie 378
beS getteS 379

Sffefuttatc ber «erfud)e 379
®er guttereffect 381
3)er £arn bei Sleiefutter 382
2>er §arn ber 4 §aubt=ptterungS*2lbfd)nitte 390

Heber bie 2Ui3nut^ung ber (Sitoeifjfloffe beim SJerbauungSbroceß ber lieber*
fäuer, bon %. <© toi) mann 401



VIII

©eite.

Unterfinning ber oon tyinnreifen Seibenrauben unb ber toon foeben au§ge*

fd;lüfcften Seibenffcinnern aufgetriebenen Kröpfen, fcon (L$armrotb 395

£ccf)ttifci)e3.

lieber bie SSenutnmg be§ Sftertntfyiermoofeö (Cladonia rangiferina) gnr ©rannt*
toeingetotnnung, fcon 2Uer. 3ÄülIer 321

3)te Bud'erbilbung an§ StenntfyiermooS 325
$erfucfye über bte suderjerftörenbe $raft ber @d)toefelfä'ure

unb ©aljfäure 332
©igeftionSfeffet (TOilbung) 360

lieber ben SBebarf be§ §efe^Ujeö Saccharomyces cerevisiae an 5lfd;en*

beftanbtfyeilen, ocu 21. äftatyer 443

Söefttmmung beä ftofylenftoffge^atteS be§ Löbens, »on lieber mann 84

2luffatnmlung ber (Srcremente bei frttterunggoerfudjen, »on @. $ül)n . 181

Sur etatiftif bc£ (anbin, $erfud)£toefen£.

SBegrttnbnng bon $erfudj§=@tationen in Deftreid) 76
Aufhebung ber 2$erfud)8*@tatton in ©aljmünbe 76
Drganifation ber su SBteSbaben neu begrünbeten SBerfud^Station ... 76
SSegrünbung einer kf)tifiologifd)cn 23erfud^©tation ju £fyaranb .... 224
föeorganifation ber $erfudj8*Statton ju £obenf)eim 226
©tfcung&protofou' be§ oon ber söerfatnmlung ©eutfdjer tob* unb $orft*

nrirtfye ju Sien befteliten SUiSfdEjuffeS für (Sinrid^tung be8 forfttic^en

33erfuc$ewefen6. «Kit Wafyvooxt oom Dberforftratl? Dr. fr Subeidj 228
9?eorganifation be§ 3Serfud)8h)efen8 in Samern 239
SSegrünbuug einer tf)ierfcf)t;ftologifd)en 23 erfud)§*Station *u *ßro§fau . . 320
3Me agricitlturd)emtfd;e 2>erfud)3* Station auf ber SRütti ((Eonton 33ern) . 474
Anregungen, $erfud?3tt>efen betreffenb, in Stalten 474
©ericfyt beS Dr. ©ranbeau über bie erfte gran^öfif^e SBerfudjS * Station

3u 9cancö 475

Sßatt&crDcrfammluttg.

$erf)anblungen ber V. 2Banber»erfammlung 2)eutfd)er 2lgrtculturd)emifer,

«ß^fiologen unb Sßorfta'ube ber 25er'fud)§ * Stationen §u §obenl;eim

»ont 17. unb 18. Sluguft 1868, bon Dr. (Srnft Sd?ulje unb Dr.

Slbolf Gatter 96

träfen jtifte ber äftitglieber unb £l>eilnebmer ber V. SBerfatnmlung . . . 150
(Sinlabung jur VI. SSanberoerfamtnlung 2C in §alle a/S., oon *ßrof.

fr Stotymann 240
Programm unb £age§orbnung für bie VI. 2Banberoerfammhtng , oon

2)emfetben 398
Vorläufige Zotigen über bie VI. SBanberoerfantmlung §u £aüe . . . 480



Witt1)eilun$*n au$ &em aftrtcultu?d>etmf<$ett

VoKnonumm bet ttmfcerfttät Sdpjtg*

IV. Einige Beiträge §u ber $ragc ber 23obenabforptto

n

,

gt. ^iebermann.

<5eit man ftd) barüber flar geroorbcn, bafc bie d)emifcr)e 2lnalttfc

eineä 33oben$ allein über beffen Söertt) in 23e$ug auf (Sulturfafugfeit

unb Ernteertrag feinen 3Juffct)Iu§ geben fonnte, fat) man ftcf) oeranlafct,

bie Eigenfdjaften be$ 23obenS auf anbere Söeife ju ftubiren , unb fo

bat man namentlich balb erfannt, ba§ bie 5lbforfction$fäf)igfeit ber

5Icfererben für bie löslichen Düngemittel, — bie ^äfyigfeit, biefelben ju

flytren unb bann an bie $flanje abzugeben —, für bie praftifcr)e

£uubmtrtf)fcf)aft foroof)l, als aud) für bie miffenfcrjaftlid) intereffante

„3n melier ^orm erhält bie ^flanje il)re 9faf)rung oom

93oben?" oon hoI)er SSebeutung ijt.

Eine grofje 2ftenge ton Unterfudmngen liegen bereits in biefcr

$icf)tung oor.

2öenn biefelben aud) bie £auptgeftd)t$punfte für bie 33eantroortung

ber fo t)od)roicf)tigen $rage fefigefiellt f)aben, fo ift biefelbe bod) nod)

femeSroegS jum 2lbfcrjlufj gelangt, unb bie mancherlei ftct) roiberftreiten-

ben 2lnftcr;ten beroeifen, bafc fte nod) nid)t als erlebigt anjufefjcn i{t.

(Sine furje f)i|iorifä> 6fijje ber ftrage in it)ren oerfdnebenen (Ent*

roicflungsjiabien bürfte am 23eften ein 23tlb oon bem augenblicklichen

©taube berfelben geben.

9^act) einer ftotij oon Oflo^r 1
) unter bem Xitel: „2öer ift ber

erfie Gmtbecfer ber @tgenfd)aft ber Dammerbe, 2Jit|tiauche unb ©alje 51t

l
) Slnnalen ber kernte unb ^fjarmacte. söb. 127. 1863.

tfaubro. JÖevfud)8*©tat. XI. 1869. 1



2

binben?", fearf 3ot). £f)- Bronncr bie Priorität in bcr Beobachtung

bcr SlbforptionSfraft bcr 2t<fercrben beanfrrudjen , ba bcrfelbe fd)on im

3af>r
x

c 1836 aufrief)* 1
), bag eine burd) @tbe ftUrirte 2ftiftiaud)c ©c=

rud) unb garbe verliert , eine Söfung t)on Salden aber, beim $mrcb=

gang burd) ßrbe einen großen Vc^vX ber gelöften ©atje einbüßt.

(£r fagt tjierüber n. 91.: „©elbft bie auf(ö$lid)cn Satje Serben

aufgenommen unb nur ein geringer £f)eil burd) nadjrücfenbcä Söaffer

nachgefpitft." (Sin 2Iu3fr>rud), melier bcmeifl, ba§ Bronn er ba$

gaftum einer, bem Boben ^ufommenben abforbirenben $raft tmüfiänbig

erfannt hatte, menn auch über bie ©rünbc bcrfelben t»on if)m feine

befiimmten Sermutbungen auägefprod^en mürben.

folgten biefer Beobachtung Bronner'3 anbere r>on £. ^
Xbom^fon (1 845)' unb £urtable, meldte bie Angaben Bronner'3

betätigen, ohne ba§ ibnen beffen Beobachtung befannt mar. 2
)

9?ad) Jenen ftorfchern mar e$ junäcfjfl £h- 28 an, metcher um=

faffenbe Untcrfudmngcn über ben genannten ©egenftanb aufteilte. 3n

feiner Slbhanblung: „Uebcr bie gäfngfeit be$ 2lcferbobcnä , Jünger \w

abforbiren" 3
), fommt er ju folgenben <Sd)lüfTen:

$üfalifal$c unb Salje ber alfalifchen (Srben galten ftch beim (£tn--

tritt in ben ©oben unb if>re ©äuren treten gebunben an ftalf aus.

£)er 2lu3taufd) bcr Bafen gegen ben $alf finbet nach 5lequit>atent^

ftatt, batjer ift bie 2öirfung eine chemifdje.

(Sr fät>rt bann fort: „91üe bie ßultur noch lofmenben Bobenarten

bcftjjen biefe gähigfeit, unb organifche «Subfranjen h a&cn nichts bamit

\\\ Waffen. 3)te abforbirenbe tfraft be$ 5lcfcrboben$ für bie <Sal$e mirb

burd) Sufafc t>on fotjtcnfaurem Äalf nicht erf)öf)t; ein Boben, meiner

gar feinen fohlenfauren ftalf enthält, fann bennod) im fyotyn (Srabe

bie $raft beftfcen, 5lmmoniaf ober ftali einer ßöfung ju entgehen; in

tiefem gatle mar augenfdjeinltd) Zfyon baä mirfenbe SlgenS."

Wad) biefer legten Behauptung lag eä bem Berfaffer offenbar nahe,

über bie 5Ibfor£tion3fraft be$ $hone$ meitere Bcrfuche ansufleden; ftc

führten il)n jebod) ju bem negativen föefuftate, ba§ bem 11) on atä

folgern bie @igenfd)aft fyofyix 2lbfortotion$fäf)igfeit nicht jufomme,

*) 3)cr Seinbau in @übbeittfc§(anb.

«) Stnoj, Äretefauf beö Stoffes. 33b. T. ©. 116.

3
)
SUba, ^anbtv. (EenträtWatt IT. 3al>vg. (1854^ IT. Söb.,' @; 248 ff.



3

fonbern baß oielmchr bie bemfelben bcigcmifchten ro äff er halt ige n

Silicate bie eigentlichen gactoren ber 9lbforption«fähigfcit feien.

(Er fpriebt fleh hierüber am Schluß ber Qlrbett mie folgt au«:

unterliegt feinem 3W#U &aß mit &Mett £>oppelfllicatcn von

£f)onerbe unb anbeten Bafen ber größere £l)cil, roenn nicr)t afle (£r*

fcfjcinungen ber 2lbforpHon ton £üngefal$ aufammenhängen."

£>ic Beobachtungen 2öaö'« über bie 2lbforption ber *po«pbor^

fäure, be« Statt unb be« Qlmmoniaf fanben Betätigung bitrcT) 35 öl der

(1857). 3m 3atyre 1858 erfcf)icn bann eine Arbeit oon .Spenneberg

unb 6t o^ mann unter bem Sitel: „Ueber ba« ©erhalten ber 3lcfcr*

frumc gegen 5lmmoniaf unb 9lmmomaffal$e." *)

Sie Beftätigt ben Austritt oon Statt bei ber 5lbforption ber atta--

tifchen Bafen. (Sine 9lbroeid;ung geigte nur ba« pf)o$r>f)otfaure Slmmo*

niaf; ein Beroei«, baß bie Binbung ber $ho3pf)orfäure im ©oben

chemifcher Dfatur ift, begrünbet auf bie Bübung üon unlöslichem pbo^

pborfaurem Statt.

SDie Seit ber Berührung jroifchen Boben unb Siöfung fieütc fleh

al* bebeutungälo« für bie ©röße ber 2lbforption herauf, ba biefeibe bei

4—168 flünbiger Berührung bie gleiche blieb.

SDic 5lnroenbung oon Söflingen t»erfcf)iebener (Soncentratton führte

ju bem intereffanten 9?acbroei«, baß au« concentrirtcren Söflingen eine

abfolut größere 3Wenge Saig abforbirt roirb , baß aber eine oerbünntc

Söfung relatit» mehr erfeböpft roirb. üWit anberen 2öorten: SDic 9lb*

forption roäcbfl mit ber (Soncentration, boch nicht proportional mit ber

Steigerung biefer teueren, fonbern langfamer. @in ganj analoge«

©erhalten jeigte fleh bei Qlnroenbung t>erfcf)iebener Mengen ber gleichen

ööfung auf bie gleiche Bobenmenge. 9lu<h f)ter flieg bie 21bforption,

roie bort mit ber (Soncentration
, fo hi^ mit ber Spenge ber fiöfung;

bod) roeit langfamer, al« bie« burch bie Proportionalität bebingt ge-

roefen märe. So rourbe bctfpieI«roeife au« bem boppelten ©olumen

ber Söfung nur ein fünftel Salj mehr abforbirt. 3Mefe«, offenbar bei

berartigen ^affenroirfungen auffällige ©erhalten, fanb Salomon für

Statt unb ich für Statt im Ijohen ©rabe beflättgt. (Siehe unten.)

(5« fcheint bie Uebereinflimmung im ©erhalten be« ©oben«, einmal

gegen ein oergrößerte« ©olumen berfelben (Soncentration unb fiöfimg,

,) <5$emiföe« (SentralMatt 1858 ©. 738 ff.

1*
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baä anbere ÜMal gegen baä gleiche Sotumen einer concentrirteren ßöfung

barauf ^injumetfen, ba§ bie Starte ber Wbforption bis §u einem ge--

roiffen ©rabe unabhängig ift oon ber Sertfjeilung einer beftimmten

Sal$menge in einem gröfcern ober geringem Volumen ftlüfftgfeit unb

ba§ lebiglid) bie ©eroiebtämenge be$ oorf)anbenen Salles oon 33e=

beutung ift, mag baffelbe nun in einer concentrirteren Söfung in

inniger Berührung, ober in einer oerbünnteren in weniger naber

53erübrung mit ben einzelnen 93obenpartifelcf)en ftd) bepnben. £>ie $er*

faffer fpreeben ftd) über biefeS auffaöenbe Verhalten roie folgt auä:

„£>ie angebeuteten aritbmetifd)en Beziehungen jroifchen (£oncen=

tratton, ref». Q3otumen ber fiöfungen unb 9lbforption$coefficient ftnb

oiclleicbt ein allgemeines ©efefc" unb 33öbecfer leitet gerabeju aus

ber burd) #tnneberg unb 6todmann gemachten Beobachtung

folgenben <3a£ ab: „bie Duantitäten ber in ber ßöfung roirfenben

Stoffe oerhatten fieb roie bie duabrate ihrer 2ötrfungen." x
)

£>urd) eine lange SHeibe oon Berfncben, angefteüt mit einer gro§cn

9ln$ahl fetjr oerfebiebener Böben, betätigte oon Sieb ig bie 93eobaa>

tungen £b. 2B a t) ' 0 in feiner 5lbf)anblung: „Ueber einige öigen*

fdjaften ber ^Icfcrfrume" 2
), fam iebod) nicht jum Scbfuffe einer rein

d)emifd)en SBirfung ber ©alje auf ben 23oben unb umgefehrt. (£r fagt

hierüber u. 91.: „(Sine befonbere Begehung beS 9IbforptionöocrmögcnS

ju bem Sbongebalt biefer (Srben läfjt fid) in tiefen Berfueben nicht

erfennen. 2öeber $alf* noch J^ngehalt ber 5lcfererbe bebingen einen

bemerflic^en Unterfd)ieb in ber ^Ibforptionsfähigfat für ftali, ba biefe

digenfebaft offenbar beiben, bem Xt)onfiticat unb bem fof)lenfauren ftalf

oon einer geroiffen »hhftf'alifcben 33efcJ>affent)cit angehört."

gerner (inb als bebeutungSooü für bie Beurteilung ber $rage,

ob bie Slbforption, oornehmlich bie beS ftali, eine d)cmifd)e ober $t)\)>

jtfalifdje @rfd)einung, nod) bie folgenben 2Borte oon Sie big '3 an$u*

fehen, bie ftd) an einer anbern Stelle ber genannten 9lbhanblung, auf

Seite 123, ftnbcn; bort 6>ci§t cS:

„(£e mu§ hiernach angenommen roerben, bafc an bem Slbforfction^

oermögen ber Vererben für fiefelfaureS Qllfati auch baS , ben % h 0 n *

1
) Giite Ärttie biefe§ @atjeö f. „£anbn>. ^erfurf;^@tatioiten'' IV, 308.

2
) taden Der (Sbemie unb ^fwrmacie 1858 23b. 105, @. 109 11. ff.
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erbcfilicaten beigemengte Iljonerbefyübrctt einen 9lnff)eit hat,

unb man bemerft, bafj biefe (Sigenfchaft t>on fc ^ r jufammen^

gefegter Dfatur ifh"

@S war felbftüerfiänblich, ba§ nach jenen Arbeiten r>on ßiebig'S 1
),

welche 3wgni§ für bas t)or)c 3ntereffe gaben, bas ber grofje Berniter

ber ftrage ber 33obenabforption juwanbte, fleh eine $n$af)I t»on

Sbemifern netanlafjt fanb, auf bem, burch non Siebig twrgejeichnetcn

2öeg twrwärtSgehenb, bie $rage immer aufs 9fcue in bas Bereich it)rer

Unterfuchungen jiefyen.

5lufjer Brueftlein 2
), melier bei Abfor:ptionSt)erfud)en mit

3lmmoniaf $u ganj abweid;enben föefultaten gelangte, inbem er fanb,

bafj bie 2lnwefenf)eit eines fohlenfauren SaljeS §ur 9Jbfovr>tion notf)=

wenbig fei, unb ber ferner bie 9lnftd)t auSfprad) , bafj bie Abforfetion

auf ber phhftfalifcben 23efd)affent)eit ber, ben Boben bilbenben anorga*

nifdjen unb felbft organifchen 6ub|tanjen beruhe, waren es namentlich

Meters, Reiben, föautenberg, Änop u. 91., welche ftch mit

Unterfuchungen über 33obenabforr>tion befchaftigen. Meters, in einer

gröfjern 5lbt)anblung : „Ueber bie 9tbforption rwn $ali burd) 9lcfererbe" 3
)

bringt aufjer ber Betätigung einer *Hn§at)t früher bereits ernannter

£f)atfad)en noch folgenbe neue bei: bas Äalt wirb nicht collfiänbig,

felbft nicht aus fefjr tterbünnten ßöfungen abforbirt, fo ba§ bie 5Xb=

forption aus fehr üerbünnten ßöfungen gleich ^uü ift. (£r ftnbet

ferner, bafc bie ftaliabforption beim Äochen bcS BobenS mit ber Söfung

ficigt, eine Beobachtung, bie ich bei meiner Arbeit, wie ich unten jetgen

werbe , nur in Ausnahmefällen betätigt fanb unb bereit jweifellofc

©ewifcheit mir auch nicht aus ben, t>on Meters angeführten 3»^cn

hervorzugehen fd)eint. (f. (£>. 48.)

$)ie Anwenbung oerfchiebener Mengen r»on Söfung auf bie gleichen

Bobcnmengen führte ^eterS $u ähnlichen SKefultaten, wie fte fchon

£enneberg unb Stofymann erhalten; hingegen weichen feine

') (Eine ^toette über ben gleichen ($egenftanb ftnbet ftd) noch in ben 2lnuaten

ber kernte unb ^armacte 1858 33b. 106 @. 185 u. ff. unter bent Stiel:

„Ueber ba8 Sßerfyalten be8 Sfyittfafyeterg
,

Äochfatje« unb be3 fcfytüefelfauren 2lnt-

moniafs jur 9lderfrunte.

!

) Sa^reSbertcht ber Cremte 1859, 726 ff.

a
) üanb». S5erfudj«*©tattonen II (1860), 113 u. ff.
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Beobachtungen über bie Sauer ber (Sinmirfung ber Cbfung auf ben

©oben ab, oon benen ber obengenannte gorfd)ir, ba er eine 3 l'na f)wc

ber 9(bfort>tion bei länger bauernber (Sinroirfung beobachten fonntc.

(So ift \vo\)l benfbar, baß ba« leichter bewegliche 9lmmoniaf, rocldjc^

$t n n

e

b c r g unb 6to^monn anmanbten , in oicl fürjerer Bett

bi« jum ÜÄarimum feiner Slbfotption gelangt, al« bie oon $etcr«

beruhten ftalifalje.

übergehe bic SSctfudje oon^etcr«, ben (Jrben bie abforbirten

aaliincngcn burd) (Sinroirfung von bcftillirtem Söaffcr ober 8al$löfungen

gtt entgehen, al« ntdjt hierher gehörig. —
2öa<S ba« Verhalten ber (Säuren anlangt, fo fanb $cter«, ba§

Schrocfelfäurc unb Sal§fäurc in ifyren (Salden al« inbifferent gegen ben

23oben fici> oerhalten, b. t). (o, tt)ie fte bemfelben gegeben rourben, auch

nnebertun abfliegen. 9lnber« ift ba« 23erf)altcn ber :pho«pf)orfauren

(Salje, au« benen bie «Säure ftarf abforbirt mirb. Sie flarfe *Pbo«Ph ors

fäureabforption ficigert aud) gleid)§eitig bie 9lbforption be« talt: b. h-

Mali wirb au« feinem pt)o«p^orfauren Sal$ fiärfer abforbirt, al« au«

ben Salden mit anberen Säuren. Ser Serfaffer erflärt ba« ledere

ftaftum rote folgt: „Sie $l)o«pl)orfäure l)at Serroanbtfchaft gur J^)on=

erbe unb bem (£ifenorttb, ba« $ali oieüeicht ebenfall« §u biefen unb

anberen 33cfianbtt)eilen ber (Srbe, e« roirfen alfo jmei Gräfte in einer

^ic^tung , welche ^ter roie überall einen ert)öf)ten Effect heroorbringen.'-

ferner fommt $erfaffer $u bem Sd}lu§: „ßnr 91bforption oon

95afcn au« «Salden ift alfo bie 5lnroefenf)eit anberer 93afen, mit benen

bic (Saure fleh oereinigen fann, nothmenbig." 9lu« 2lbfort»tion«oer=

fudien mit £ol$fof)le gegen ^alifatjlöfungen unb ber hierbei jtattftnbcn*

ben 2lbforption folgert er anbrerfeit« mieber, ba£ bie 9lbfortotton be«

$alf« rein phhfifalifcher 9tatur fei, bebingt burd) bie 5lnjief)ung

ber fleinften Teilchen be« abforbirenben Körper«. Ger fanb ferner, bafj

bic Äaliabforption unabhängig oom £umu«gchalt eine« 33oben« unb

bafc ba« ©lüften beffelben bie 2tbforption«fähtgfeit für ftali oerringert,

ein ^aftum, meldie« auch id; beftätigt fanb (Siehe unten) unb rocld)e«

$eter« au« ber $erminberung ber abforbirenben Oberfläche, herbei-

geführt burch Störung ber £umu«fubfransen, erflärt.

Sie Ucbercinftimmung be« $einerbegef)altc« eine« 23oben« mit ber

®rö£c ber 9lbfotption füfjrt ber Serfaffer al« einen 23emei« für bic
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pfyöftfalifdic 2öirfung an unb fommt am Sdjlufe ber Arbeit $u bem

(Snbrcfultat:

„Die 2lbforption tfl bebingt burd) bie $läd) ena nji ef) un g,

welche bte 2)iolefüIe ber (ärbe ausüben. 3» btx 5lbfor^tion ber 23afeu

aus 6al$en ift eine d)cmifaV Umfe^ung mit ben 23efranbtr;eilen ber

(Erbe notbroenbig , roeldje burd) bie äftitroirfung ber großen, oon ber

@rbc auf bie SBafen ausgeübten (präbiSfconirenben) ^njicbung crmög=

l'\d)t roirb."

Der $ e t e r S ' fcf)cn Arbeit folgten jmei 9Ibf)anblungeu bauten*

bcrgS; bie erfte betitelt: „Ueber baS geognoflifdjc • SBorfommcn unb

bie 9tbfortttionSfäf)tgfeit oerfebiebener 93obenarten." *) 9t a u t c n b e r g '

s

Seftreben ging bafyin, burd) $ergleief) ber 9lnalr;fen ber unterfuct)tcn

93öben mit ityrer 2lbforfctionSfäbigfcit biejenigen 23obenbcftanbtf)eiIe ju

beftimmen, roeld)en bie traft ber 2lbforr>tion allein jufommt. (Er fam

ju bem ©djluf?, ba§ ber ©efjalt an (£ifenort)b unb Sbonerbc tiefe

(Eigcnfcfyaft im fyofyen ©rabe bebingen. Die Uebereinftimmung jroifdjeu

bem ©efyalt eines Q3obenS an biefen 33afen unb ber ©rö§c feiner $b*

forption ging fo roeit, bajj SSerf. aus bem befannten (Eifen* unb £f)on--

erbe;®efyalt eines 33obenS unb beffen 2lbforptionsfäbigfeit, oergliebcn mit

bem ©et)aU eines anbern 93oben an biefen 33afen bie 51bforVtionSfäbigfcit

bes ledern mit giemlidjcr <5d)ärfe beregnen fonnte.

3n feiner jmeiten $bt)anblung, feiner 3nauguralbiffertation : „lieber

bte Qlbfjängigfeit ber ^bfotptionsfärjigfeit ber $cfererbc von bereu ein*

feinen 33cftanbtf)eÜcn" 2
) fommt bauten berg, nad; 2lbforöttonSoer=

fud)en mit ben einzelnen 93eftanbtf)eüen beS Löbens, @ifenort)bf)^brai,

£l)onerbef)r;brat k. ju bem ©d)lu§: „Da§ bie 9lbforpttonSfal)igfeit auf

feinem ber einzelnen 23obenbeftanbtf)eilc beruhe" unb bafc btefelbe „roobl

ben ütbcncrbe-^atfftltcaten ju^ufebreiben fei." (äs fommt alfo in ber

£auptfad)e auf bie 9lnftd)t 2öar/S oon ber d)emifd)cn 2öirfung jurütf,

menn aud) anbrerfeitS bie im 2öefentlicben beftätigte Uebereinftimmung

mit bem 33 ö b e cf er
'
feben ©cfejj (Siebe 6. 4) met)r für vt)t)ftfa(ifd)e

2öirfung fpridjt. Den früher gefunbenen 3ufammenf)ang bes (Eifen^

ornb= unb SbonerbegefjalteS mit ber 5lb|orVtionSgr6§c erflärt ber 93er£.

») (SbemtirfjeS (SentraTWatt Sabvg. 1863 @. 97 ff.

*) r. c @. 129 ff.
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für jufäüig. Reiben in feiner Arbeit: „(£in Beitrag jur (Srflärung

ber Urfachen ber Qlbforption ber Siefererben." 1
), fommt gleichfalls ju

bem Scblufc, baf? bie roafferhaltigen Silicate bie gactoren ber 2lbfort>*

tionsfäbigfeit eine« 23oben« ftnb; er pnbet einen 3ufammenhang einer*

feit« mit bem tiefelfäuregefwlt, anbererfett« mit bem ©ehalt an (Sifen*

ornb unb Jfjonerbe unb ber 9lbforr>tion be« Äatt. Seine tjier au«*

gebrochenen Slnftchten betätigt ber 93etf. ferner noch in einem 2luffa£:

„fernere Beiträge §ur (Srflärung ber Urfachen ber Slbforptionäfähiafeit

be« 33oben« für bie 23afen."
2
)

2Me mit Staufenberg'« föcfultaten nicht im ßinflang frehenben

X^atfac^en, roelche ftnor» bei feinen Untcrfuchungen „über bie Qlbforp*

tion ber 9lcfererbe" 3
) beobachtete, brauten auf bie $ermutbung , bie

gleichzeitige ©egenroart ^meter im X\)on oortommenber Serbinbungen

möchte bie SlbforptionSfähigfett eine« 33obcn« bebingen. SDiefc 23er*

mutljung fanb 23erf. betätigt unb $roar in ber 9lrt, bafc £f)onerbcf)tibrat

unb (£ifenojtibhhbrat einerfeit«, fein oertbeilte Silicate anbrerfeit«

roafferfreie , roie roafferhalttge, foroie bie in 2öaffer gelöft geroefene, an

ber Suft getroefnete 5ticfelfäure jufammenroirfen. £>er Vorgang ber

5lbforption felbft roirb bann roie folgt erflärt: „$)ie ^atifatje geben

it)re Säure ab an ßifenortib* unb ZfyoMxtefybxat , ba« $ali n?irb

gebunben oon ben im Sßaffer unlöslichen , roafferhaltigen unb roaffer*

freien Silicaten, unter 23ilbung unlöslicher Salje. 2öeber Xfyontxtt*

hhbrat unb ßifenortibhtikrat, noch bie roafferhaltigen Silicate, 9l(uminate

unb bajtfchen X^onerbefatje allein abforbiren in gleicher Seife, roie

eine 9tcfererbe."

&nop fehltest jule^t mit 2Baö, Stauten ber g unb Reiben,

bafj bie Salje burch chemifcheS 23inben, nicht burch gtächenattraction im

93oben ^erlegt roerben; boch erflärt er bie 3^9ung burch ben boppelten

(Sinflu& ber Anbrate E203 + xHO, roelche bie Säuren, unb ber

Äiefelfäure unb pboSpfwfauren Salje, roeld)e bie 23afen binben.

£)iefe Stuffaffungöroeife bürfte eine (Erklärung geben, für bie oer*

fchiebenen föefultate, roelche Staufenberg bei feinen beiben oben*

erroähnten Arbeiten erhielt, inbem er einmal (Sifenortib* unb Xx)omxt>^

>) 1. c. 1865 @. 129.
2
) L c. 1866 @. 1095.

a
) 1. c. 1866 @. 782.



9

bt)brat, bas anbete 9Mal bie roafferhaltigen «Silicate als bie ^actoren

ber $bforption bezeichnen $u muffen glaubte.

Ueber eine Arbeit oon ^ochroijjnero'S, bie berfelbe im 3ah*e

1864 im Saboratorium ber Serfuchs* Station 2Köcfern au^fütjrtc unb

welche in feiner 3citf^rtft §ur Veröffentlichung gelangte, t^eile ich xoötU

lief) mit, roaS ftch über bie föefultate berfelben in „Änop'S Kreislauf

beS Stoffes" ftnber.

(SS tjeifjt bort: x
) „$>tc Arbeit fd)lo& mit ber ftachmeifung ber $f)at=

fache ab, ba§ bie einzelnen, in einer Saljlöfung enthaltenen 93afen unb

(Säuren ftd) jur Qlctcrerbe ebenfo »erhalten, roie fte für (ich allein auf

bie (Srben einmirften, roenigjtenS im "öffentlichen. £>ie Quantitäten

ber abforbirten Stoffe änberten ftd) babei allerbingS etroaS."

£)er obengenannten Arbeit fließt ftd) unmittelbar eine anbere an,

meiere ocrfd)iebenc 33öben unb einzelne S3efranbtt)etle beS 23obenS, roic

Gsifenortibhhbrat, Jl)onerbel)öbrat ic. auf ihr Verhalten gegen eine ooü--

jtänbige ^flanjennährjtofflöfung , befte^enb aus falpeterfaurem $atf,

fdjroefelfaurer äftagnejta, ^o^orfaurem unb falpeterfaurem ftali, prüfte.

@S fd)ien offenbar roichtig baS 33erl)aXten beS 93obenS gegen bie

fämmtlidjen mineralifchen ftährftoffe, fomofjl 23afen als Säuren, §u

unterfuchen, unb es mu§ auffallen, baf bie frühem Verfuche fiel) immer

nur auf baS Verhalten beS VobenS gegen einzelne Satje bcfd)ränften.

3>ie obengenannte Arbeit marb im Sommer 1866 burd) ^rofeffor

ftnop unb £uffaforoSfr; aus Petersburg gemeinfehafttid) im f)ie*

ftgen agriculturchemifchen ßaboratorium ausgeführt. $)aS Verhalten

ber 33afen unb Säuren ftellte ffd) fnwrad) in ber 5lrt h^auS, bafc

ßalf immer in geringen Stengen oom Voben aufgenommen rourbe;

im Ve^ug auf Schroefelfäure betätigte ftch bie Beobachtung oon Meters

(S. 6) eines ungeänberten Durchganges ber Säure burch ben Voben.

$ali unb ^hoSphorfäure rourben im r>or)en ©rabe abforbirt, unb

fteigerte ftch bereu 9lbforptton beträchtlich burd) 3ufa£ oon ßtfenortib*

unb ^honerbehhbrat; ja bei bem einen Verfud) fonnte fogar bie $ho^
pborfäure burch 3«faJ oon (£ifenorr;bhhbrat $u bem angeroanbten Voben

ooll{tänbig ber ßöfung entzogen roerben. 9lu{jerbem ift noch $u be*

merfen, ba§ bie ftaliabforption bei 5lnroenbung oerfdjiebener (Sonccn*

*) 35b. I 'S. 504 ff.
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trationcn bcr |ßöfungen gicm(id) genau proportional bcr (Sonccntration

flieg. 2>a bie $efultate ber bisher angeführten Arbeiten ber Sermutbung

ffiaum gaben, ba§ bie 93afcn burd) djemifdjen 5luStaufd) mit ben 33e=

jlanbrf)eüen tcS 23obcnS in lederen übergingen, fo lag es nabe anju=

nehmen, bafj ber 3ufaj$ oon freiem Slmmoniaf ju ben angemanbten

S>al$(öfungcn bie 5lb forptionSevfdjeinungen ber lejjtercn in größerer

Sd)ärfe tyeroortreten laffen mürbe. QJuS biefem ©runbe führte

51. © a l o m o n aus SftoSfau eine föeifye oon 23erfucben berartig aus,

baf? er eine ßöfung oon f.üpcterfaurcm ftalf mit fooiel 9lcfcammonia£

oerfefetc, als bem 9lequioalent nad) §ur Sättigung ber an ben $alf

gebunbenen (Säure nötfytg mar unb mit biefer Söfung 5lbforption$=

oerfuebe aufteilte.
1
) 3n ber Xfyat jlcflte ft<^> hierbei eine gro§e $cgel*

mä&igfeit ber ftalfabforptiou , eine fcfyarfe Proportionalität biefer für

bie ocrfcfyiebcnen angemanbten ßoncentrationen f>erauS. DJicrfmürbig ifl

baS Verhalten, meines Salomon für bie rufftfdje Sd)mar$erbe unb

ben 3^9^tl)on beobachtete; e$ flieg f)ier bie 9lbforption bcS 5lalfe3 bei

5lnmenbung ber ßoncentrationen oon 1, 2, 2,5, 5 pro Mille in bem

$erf)ältni§ 1 : 4 : 5 : 10.

2>ie Uebcreinftimmung ber fonfl fo burd;auS oerfc^iebenen 9J?atcri=

alien liegt nur in bem ausnefjmenb großen ©efjalt beiber an ©ifen-

orttb = unb £f)onerbe*.£mbrat, fo ba§ tiefen 23afcn mof)l bie rafd)c

Steigerung ber 9lbforptton jugcfcfyricbcn merben barf.

2Mc Proportionalität, meiere fomof)l falf als ftali bei ben beiben

§ule£t citirten $erfud)$reif)en geigten, 2
) hxafyten $nop („Kreislauf

bcS Stoffes." 33b. I, 6. 509) ju bem Sd)Iufj: „2ÖaS 2lmmoniaf,

unb talf anbetrifft, fo glaube id), f)at ßiebig unbebingt

föccfyt, menn er behauptet, ba£ biefe Körper menigftenS beim crflen

Angriff ber (Srben auf bie ßöfungen berfelbcn burd) ftläcfycnattraction

jur (Srbc übertreten. 3ene Proportionalitäten ber 3lbforptionen beS

tali'S unb Half'S oon ben fteinerben unb bie 3unaf)tne ber 9lbforp=

tionSgröfjc mit mad)fenber äftenge ber glüfftgfeit oon ftety glcid)bleiben=

bcr Soncentration flehen mcfyt mit ben 2öirfungen ber djcmifcljcn

*) Sanbtt. $erfuc^<Stationen VIII @. 40 ff.

2
) £>tefelben nmrben aud) beftätigt burd) $erfudje, ttelcfye td) gemeinfcfyaftlid)

mit $errn 2B et gelt au8 Stettin mit £öfungen toou falpeterfaurem $alt unb

G^lorfalium, unter 3u fa fe
bon äquivalenten 3lmmontaf'mengen ausführte
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Affinität in (äinnang: (Späterhin wirb tiefe allerbingä rege merben

muffen; ift ^iefelfäurehhbrat ober ein ©ilicat mit 5talt unb Äalf in

innige Berührung getreten, fo merben bie erften ftcherltch mit ber Seit

Anteile tiefer 23afen chemifd) btnben, unb fomit mag bann bie $erän=

berung, meld)e eine ü)onige ^einerbe nach unb nach erleibet, menn fte

jtch mit $ali aufgefättigt ^at, fef)r voofy bamit enben, ba§ fte eine ben

£J)onfd)icfern ober ©Ummern ähnliche unb gleite chemifche 3ufammen=

fcjsung gewinnt."

(Snblid) ift noch einer füglich veröffentlichten Abhanblung oon Dr.

23eöer: „Q3obenfiubien auf ber $erfud)3fiation föegenmalbe" *) ju

ermähnen, beren föefultate ich in Mr$e t)ier mitteile.

$erfaffer unterfud)te eine 5Xn§at)l oon 23öben oon $hrt|, auf

einer ber fruchtbaiften ©egenben ber ^rooinj Bommern.

(£f mürbe oon ben jur Unterfudjung gelangten 23öben bie med)a=

nifd)e ^Inalnfc (mittclfi bef Stöbct'fchen 6d)lemmaw>aratef) unb bie

djemifche bef burd) (Srtraction mit tjeiger concentrirter Saljfäure

gewonnenen Au^ugef aufgeführt.

3m Allgemeinen fam l)kxM 2öolff'f (Sntmurf ju 33oben*

analrjfcn §ur Anwenbung. Auch £umufbeftimmungen mürben nad) ber,

oon mir gleichfalls angemanbten $Jfetl)obe (mit chromfaurem ftali unb

6d)Wefelfäure) , aufgeführt. $>ie angemanbten Abfotptionfflüffigfetten

maren : (Shlorfalium , (Sr) lorantin on innx unb ph°^horf
aure3 Patron.

$)ie bei ber Arbeit fid) ergebenben föefultate ftnb in $ür^e bie folgenbcn

:

1. 3n ben faljfauren AuSjügen ber 23öben $eigt fid) ein gettnffer 3U=

fammenfyang steiften ben Mengen an ertrafnrtem (Stfeno^b unb Sfyonerbe

;

unb ben Tiengen an erftabirtem Äalf unb Äalt. 9Jttt bem ©efyalt an erftereu

ftetgt auch ber an letzteren 23afen. (Steide ^Bejie^ungen fiuben ^hufc^en

genannten ^or^eru unb bem SBaffergefyalte ftatt.

2. 2)te Abforption be§ 23oben§ ftetgt mit bem ©efmtt ber 33öben an

(Sifenor^b unb £fyonerbe. 2
)

!) Annalen ber 2anbnurtf>f(haft. 33b. I, II.

*) 3$ faub leine S3ejtel)ung jttnfchen ber Abforiptionggröfte unb ben 23afen

(Stfeno^b unb Stbonerbe, boch barf man niebt oergeffen, baß ich mit toeinfaurem*

oratfaurem Ammontaf, SBetyer mit concentrirter (Saljfäure ertra^trte. ^tet=

leicht, baf3 be^alb bie fcon mir angenmnbte äftetfyobe bertoorfen rcerben muß;

auch 9t a Ittenberg fanb bei feiner erften Arbeit bereits ^Bestellungen in gleicher

Dichtung, unb auch tnoj) unb §uffafott)8!ty tonnten eine (Steigerung ber

Abfotptton beobachten, toenn fie ben S3öben (§tfenortyb*£>öbrat jufe^ten.
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3. $er $atfgefyalt ber roaffertyalttgen «Silicate bes 53oben«, jebocfy nü$t

ber ©efyalt ber (enteren an bem an Äotylenfäure gebunbenen Äalf, jeigt einen

3ufammenl?ang mit ber 2lbfor£tion§größe be8 $ali. SSerf. äußert ft$ hierüber

rt>te folgt:

„(58 ijt atfo in ben genannten bon mir untersten SBobenarten ni$t ein

23eftanbtfyeil , ber bie 2lbfor£tion8fä§igfeit für Äali bebingt, fonbern e8 finb

mehrere, in ben roaffertyaltigen Silicaten borfommenbe, gleicher Bett toirfenbe

Körper."

Sefetere Befyaubtung fommt im 2öefenttid)en auf ben SKuSftrucfy Ino))'« 1
)

hinaus, tteldjer audj bie abforbirenbe traft mehreren SBejtanbtfyeÜen be8 Kobens

gleichseitig jufcfyretbt.

4. S)ie Quantitäten ber gelöften Mengen au $alf unb -äftagnefia ftnb audj

l)ter bem abforbirten $ali jiemli^ äquibalent.

5. 2>er ©efyalt an tiefetfäure ftel;t ju bem ©efyalt an (Sifenojtyb unb

£fyonerbe in ben oorliegenben 23öben im umgefe^rten Serfyältniß.

6. 3roifd)en £umu8ge$alt unb Slbforption finbet bei toorliegenben Pöbelt

feine Delation ftatt.
2
)

7. 2)ie Stbljängigfeit ber $lbfor£tion ber fßfcoÄ|>&orf8ure öom talfgeljatt

ift nidjt ju berfennen. SSenn aud) feine beftimmte Proportionalität ftattftnbet,

fo nimmt bodj progreffib mit bem Äalfge^alt überaß bie abforbirenbe traft für

^o8£fyorfäure ju.

lieber einen genüffen talfgefyaft be8 23oben8 fytnaus erfährt jtoar bie

2lbforptiou eine abfolute Steigerung, jeboc^ relatib eine Slbna^me.

8. ßtoifc^en (Sifenojtyb unb SD^onerbe unb ^oSpfyorfänre finben feine

beftimmten SBejielmngen ftatt. S)ie ^oSplfjorfäure toirb alfo in erfter 9?et^c

toom talf beS ©obens gebunben, bie ilmfe£ung be3 $alffal$e8 mit (Sifenoytyb

fann jebod) febr balb burdj bie im 53oben ftattfinbenbeu projeffe erfolgen.

9. S)ie Slbforption in einer combinirten £öfung in toelcfyer V20 Slequibalent

Sfylorfalium (bie bon SBefyer angetoaubten Söfungen toaren auf einen beftimm*

teu ©ebalt an „Stequibatenten" ber betreffenben ©atje titrirt), burdj (£fyilifat*

peter erfe£t ift, ift faft biefetbe, tt)ie in ber £öfung mit y10 2lequioalent (Sfylor*

fatium.

lieber bie festere Beobachtung äußert ftcfy $erf. toie folgt:

„2)iefe (§rfMeinung beutet barauf fyin, baß bie 2lbforption für tali biefelbe

bleibt, roenn audj nic3t>t bie gleiten abfotuten Mengen in ber Söfung borfyanben

finb, toenn nur bie gteidjir-ertfyige Soncentration burdj äquivalente Stengen

bon Patron * 'Bali in ber Söfung fyergefteftt ift."

£>er 6cf)Iuß ber Arbeit gehört feinem 3nf)altc nati) nityt f)ietl>er,

unb unterlaffe icf) eä ba^er, über benfelben tefettren.

*) ©iefye @. 8.

a
) Sine 33eftätigung meiner, in biefer ^Kicfytung erhaltenen Sftefuttate.
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2>te Sufammenfteflung ber auf bem ©cbietc ber 5tbfor^tion^t)crfuci)c

oorliegenben Arbeiten wirb befiätigen, waä ich oben ausbrach; bajj bic

t^rage, fo oielfeitig fte auch bearbeitet würbe, noch immer nicht $u

einem eigentlichen, enbgültigen 9lbfchlu§ gelangt ijt unb bafc biefelbe

baher bei weiteren Untcrfudmngen über ben gleichen ©egenftanb noch

manche« lofmcnbe föefultat oerforach. 3)er Umftanb, ba§ bie grage

für bie 2lgriculturchemie al« 2öi|fenfd)aft unb für bie öanbwirthfchaft,

al« ba« ©ebtet »raftifd)er 33ermertf)ung wiffenfebaftlicher ^orfebung, oon

hoher 25ebeutung ijt, mag e« rechtfertigen, wenn icb ber Arbeiten meiner

Vorgänger furj gebaute; getrieben oon bem 33ejtreben, ben augenbltcf*

liefen 6tanb ber ftragc mögltchft eingefjenb unb flar barjulegen.

3d) gef)e iei$t jur Betrachtung meiner eigenen Arbeit über.

3wecf unb 2Ti e t f) o b c meiner Arbeit.

ftaebbem bie 5lbforption3fähigfeit ber Qlcfererben in fo oerfd)iebenen

Dichtungen unterfucht unb eine 51njar)l t<on $:t)atfad>en fejigefteüt mar,

nachbem barüber wenigften« fein 3rocifel mehr tyxtftyk, ba§ bie

oorwiegenb wichtigen ^flanjennährftoffe talt unb ty^oSp^ox^ävixt,

— bo^elt wichtig, weil fte gerabe ftch im 33obcn meijl nur fourenmeife

oorfinben — e« finb, welche bei ber 33obenabforption bie Hauptrolle

fielen ; mu§te fid) fofort bie $rage aufbrängen : „3ft möglich, burch

9lbforption«oerfucbe mit r>erfchiebenen Söobenarten einen birecten <5chlufj

auf beren lanbmirthfcbaftlicben 2öcrtt) §u machen ; mit anbern 2ßorten,

fann man burch 9lbfor£tton$oerfucbe bahin gelangen, nach wiffenfehaft-

lichen ^rin^ien bie 23öben ju bonitiren?"

lieber bie 33ebeutung ber 9lbfotption$fäf)igfeit ber S3öben für bic

3n)ecfc einer berartigen 33onitirung fpricht fich oon SHebig wie folgt

au«: 1
) „$)ic @igenfd)aft ber 5lcferfrume, 3lmmoniaf, $ali, tyfyoipfyox*

fäure, ^tefelfäure ihren 9luflöfungen $u entgehen, ift begrenzt; jebe

33obenart bejtjjt bafür eine eigene ßapacität unb weiter: bie 2lbwei=

chungen in ber abforbirten Sftenge ftnb aber eben fo grofj, wie bie

^erfchiebenheiten ber Bobenforten felbfi. SPtan weifc, ba§ feiner bem

l
) 3)ie QEfyemie in tfyret 2lmt>enbuna, auf 9Jgricuituv unb ^ß&öfiologie.

8. Nufl. I, 134.
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anbcrn gleid) ijl; e3 ift nid)t unroafjrfcbeinlid), ba£ geroiffc Eigentl)üm=

tidhfciten in ber tant>n>irt^fd)aftli^en Eultur mit bem ungleichen

5lbforption3t>ermögen bcr t>crfd)icbenctt 93obcnarten für einen ber

genannten (Stoffe in einer beftimmten 23ejiet)ung fielen, nnb e$ ift

nicf)t unmöglich, bafj tt)ir burd) bie nähere Ermittlung

berfelben gan§ neue unb unerro artete 9lnf>alt$punfte

jur 93 cu r t ^ eilung beä lanbmirt^fcfjaftUc^en 2öcrtl)e$

ober ber ©üte ber gelber geroinnen.

SMefc Frage roar c$, roeldje mid) t>eranla§te, eine größere 2ln§af)l

tron 53öben auf tfjr 23erf)alten gegen bie Ööfung ber mineralifcfyen

^flanjcnnä^rftoffe ju unterfudjen.

2)a es für biefen B^ecf roünfcbenäroertfj roar, 93obenarten t>on

mögltcbft großer SMannigfaltigfeit in ibren Eigenfdjaften $ur Verfügung

ju Ijaben, roarb Naumann'« geologifdje $arte t>on 6ad)fen unb

ben umliegenben Sänberabtbeilungen ber Arbeit §u ©runbe gelegt, unb

t>erfud)ie id), mir nad) üftafjgabe biefer auä ben t>erfdn'ebenften

Formationen, roeldje im ^önigreid) 6ad)fen unb ben angrenjenben

£anbe$tbeilen §u Sage treten, 23obenproben §u Derfcfjaffen. $)er

greunblicbfeit be$ §errn ©rafen jur Sippe auf £t>um bei

El)emni$ banfe id) eine große 2ln$abt t>on Empfehlungen an

intelligente fianbroirtbe 6adifen3 unb ber roeitauä größte $l)eil berfelben

bat auf bie freunblicbfic, juoorfommenbfte Söeife meinen au$gefprod)enen

Sünfcbcn in 23ejug auf Ueberfenbung t>on 23obenproben Folge

geleiftet.

eitlen ben geehrten Herren, roeld)e mid) in ber $u$füf)rung ber

Arbeit fo tliatfräftig untersten
,

fage id) ^ierburd) meinen roärmften

$>anf.

©o rourbe c$ mir möglid) eine große 9lnjaf)l, in 93ejug auf

geologifd)e 2lbjtammung foroofyl, al$ aud) in betreff ifjrer fonftigen

Eigenfdjaften t>crfd)icbener Q3obenarten ju unterfudjen, unb roenn meine

Arbeit aud) bei Jöeitem nod) nid)t ein 23ilb ber geologifdjen Konfigu-

ration ber fäcbfifdjen 93öben in ir)rcr ©efammtbeit ju geben im Staube

ift, fo ftnb bod) mmbeftens bie meiften ber roidjtigfkn Formationen

vertreten, unb fet>It eä nid)t an Extremen in 33e§ug auf lanbroirtf)--

fcbaftlicbc ©üte ber einzelnen 93öben. 2öa$ bie 2Jiett)obe meiner Arbeit

betrifft, fo fann id) fic in ^ürje folgenbermaßen cbaraftertfiren

:
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Alle bic bi^er oorliegenben Unrcrfugütigen fwben ftd) mit ben

Abforptionferfcbeinungen befchäftigt, tr>ie fte ber rohe 23oben, nach

33efeitigung bcr gröbften ©eftcinfgliebcr, barbieret, unb menn auch

Diclfad) mit ben Abforptionfocrfucben gleichzeitig bic fteinerbe - <8eftim*

mungen ber 33öben £anb in £anb gingen, fo maren bodj btäfjer noch

feine Abforptionfoerfuche mit ber ^einerbe felbft angefrettt, unb eä mar

$u hoffen, bafj alle bie §u ermartenben ®efe^mä§igfetten bei einem

berartigen bei Söettem homogeneren Material, ftd) in größerer Schärfe

geigen mürben. 3ct) fyabt be^afb oon fämmtlicben 93öben bie

fteinerbeprojente beftimmt, bic ^einerben bargefMt, unb mit biefen bic

Abforptionfoerfucbe aufgeführt.

£)ic gefunbenen föefultate lie&en jtd) bann mit Seidjtigfeit auch

auf rot)e 25öben umrechnen.

3Me Abforptionfoerfucbe mürben in ber SBetfc angefteüt, bafj ein

abgemogeneä Duantum lufttroefener ^einerbe mit bem abgemeffenen

Ouantum ber Söfung in einen Äolben gebracht mürbe unb, unter

möglicbfi häufigem Umfcbüttcln, 48 ©tunben oerfcbloffen flehen blieb.

2öo Abweichungen oon biefem Verfahren gemacht mürben, führe ich

bteä fte^eU an. 9tact) Ablauf biefer 3?it mürben bie Cöfungen

abfi(trirt unb in abgemeffenen Mengen bef ftiltratf bie 23eftimmung

ber einjetnen 93eftanbtheile vorgenommen unb bann auf baf angemen*

bete ©efammtquantum berechnet.

SDic 33eftimmung3metboben maren bie gemöhnlich angemanbten ;

$bofüh or faurc würbe als Uranfalj tbeUs gemichtfanatytifcb, tr)etU burch

$itriroerfat)ren beftimmt.

§ür bic Seftimmung bef $ali fam fiefelflufcfauref Anilin in

a (foh olifch * faljfaurer Ööfung in Anmcnbung; -ber ^ierburef) erhaltene

9tiebcrfd)lag marb burd) (Sinbunften mit Schmcfclfäure in ber ^ßlatinfchale

in fcbmefelfaurcf Alfali oermanbelt.

Auf biefc Söetfe marb allerbinge baä etma auf bem 93oben

auftretenbe Patron aU ftali mit berechnet, ein Umftanb, ber ben

2öerth ber fämmtlicben ftalibejtimmungen in $ragc {teilen mürbe, menn

nicht bind) frühere 23eftimmungen bereite conftatirt gemefen märe, bafc
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ba$ im 2lu$taufch gegen ftali austretenbe Patron l)5cf)flen^ (Spuren,

etroa wenige Milligramme beträgt. 1
)

$)te geiler ber angeroanbten ftalibeflimmung tonnen bei Berechnung

auf 100 (Subifcentimeter etroa 5 — 10 Milligramme betragen, fo bafe

ber 23erfudt)<Sfer)Ier fdjon biefe $>ifferen$ oollftänbig becfen roürbe. 511$

ein roeitereS Argument für bie Berechtigung einer Bernachläffigung ber

9?atronbeftimmung für)re ich ferner an, ba§ feine ber angeroanbten

Bobenarten nach ber mineralogifchen Beftimmung einen ©ehalt an

<ftatrongefreinen erfennen lieg, unb bag aufjerbcm bie OTalinieberfcblägc

beim Verbrennen am *]3lattnbrath nicht ein einiges Mal eine Patron*

flammenreaftion geigten, roä^renb boch bekanntlich bie geringfte Menge

einer 9?atronoerbinbung, einem Äaltfalge beigemengt, bie glammenreaftion

be$ ledern oollftänbig oerbecft.

Bei ber geringen 2lbforption$fähig?eit beS BobenS für 9?atronfalje

unb bei ber großen SöSlidtfeit biefer, ift e$ eigentlich oon vornherein

als felbftoerftänblid) anjufchen, bajj bie Böben, mit Ausnahme foldjer,

welche Dfatronfilicate führen, nachbem fie 3cir)rr)unbertc lang oom

Dtegenroaffer au$geroafd)en würben, nur nod) gan§ geringe Mengen oon

9?atronfaI$en enthatten tonnen, unb in ber £f>at weifen bie £>rain*

wafferanaltifen nur Spuren biefer Salje auf.

3u meiner eigenen Beruhigung ha& e i# fchlie&üch noch einige

9?atronbefttmmungen aufgeführt, welche ba$ eben 2lu3gebrochene

oollftänbig beftätigen.
2
)

3Me 9lbforptton30crfuche jerfatlcn in brei 2lbtheilungen : $>ie

erfie berfctben umfagt 9 Böben, unb galt e$ h*er hauPfM>u$ *>cr

Beantwortung ber $rage: „2öie oerhalten ftch 2lcfererbcn unter bem

(Sinfluf? einer oolljtänbtgen $flan$ennährftofflöfung unb roelche Verän*

berungen erleibet teuere in Berührung mit ben ßrben?" ©leichjeitig

rourben noch Verfuge über baS Verhalten gegen Äali unb $h°^ ors

fdure bei oerfdnebenen Semperaturgraben angeftellt.

3n ber ^weiten 5lbtheilung rourbe ba$ Verhalten einer föethe r>on

Böben gegen ftali unb ^r>oöpr)orfäure unter 5lnroenbung roechfelnber

l
) Bei ben SBerfudjen son $nop unb £ uf f af oft 8 f fteßten fich nur bei

£u\a§ t>on Ärtyolitfytfyonerbe beträchtliche 2lu8fdt)eibungen son Patron fyerauS,

\va% nidjt Söunber nehmen fann.

*) ©tetye: „9lualtytifd;e Belege" am ®cfyfafj biefer Slbfyaubluug.
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33obcnmengen gegen btc gleite Spenge Söfung jhtbirr. $>ie brittc

33erfud)$reif)e cnblicf) umfaft eine weitere 3Ingar)t oon ©oben, bei betten

bie abforbirenbe Äraft für ^o&ptyorfäurc unb Äali bei einem 23crf>ä(t=

ni§ bcS 33obcn£ gegen bie Söfung oon 100 : 100, geprüft mürbe.

5tuger bcn 3Ibforption$oerfud)cn mürben nod) SBaffcrgcrjalt^

beftimmungen
,

£umu3beftimmungen , ferner 93ejttmmungen be£ ©tüt)-'

oertufleS ausgeführt; §u meinem 3ft>ecfe bie3 gefd)af), mirb unten

gezeigt merben. 9iadj) ber oon Rnop angegebenen 9Jictf)obe mürbe

ferner eine $eif)c ber 33öben mit meinfaurem = oralfauretn ^mmoniaf

eytrar)irt , um baä auf biefe SGöcifc gelöfte (Eifenorrjb* unb J^onerbe-

$\)t>xat ju beftimmen unb bie Mengen biefer 33afen jum 33crgteid) mit

ber 9lbforption3fäf)igfett ber 33öben t)eran^uu>f)en.

3d) gef)e jejjt $ur f^ecicücn 33efd)reibung meiner Arbeit über.

2ftineraIogtfd)e unb anbermetttge (Sfyaraftertftif ber

angemanbten 23öbe n.

£>ie medjanifdje 3tnalr)fe ber 33ölen, b. 1). bie S^Icgnng berfelben

in einzelne ©lieber nad) bem ©rabe ber ß^f^ung unb B^trümmerung

ifi fd)on längere Seit als midjttg für bie ßfjarafterifiif berfelben aner*

fannt morben, ftefje hierüber o. ßtebig: „$>ie Hernie in ifyrer

Slnmenbung auf 2Igrtcultur unb «JJ^ftologie." 8. 3lufl. 1865. 33b. I.

6. 193 ^ unb ferner: ,,ßanbmtrtf)fd)aftlid)c $erfud)3= Stationen 33b. VI

1864 6. 141 u. ff. „(Sntmurf $ur 33obenanatüfe oon $rof. Dr.

(£. 2öofff."

3d) Ijabc mid) bei ber medjanifdjcn 9Inaft)fe ber »ort tnop (taub*

mirtf)fd)aft(id)c 33erfucf)3 * Stationen 35b. VIII 1866 <S. 38 u. ff.) oor=

gefd)tagcnen Sftetfyobe bebient, nad) meiner ber 33oben burd) oerfcf)iebenc

©iebe in bie einzelnen ©lieber: ^einerbe, feiner ©anb, grober

Sanb, geintieS, ÜMittelfieä unb ©robtMeS jerlcgt mirb. (Sf)e

$u ber med)anifd)en 31nalr)fe gefdjrittcn marb, mürbe bie gange äftenge

beä mir ju ©ebote ftefjenben Materials (im $>urd)fd)ttitt %

—

1

gramm) burd) 3Iu3lefen oon ben gröbfien © efteinSbrocfcn befreit.

*) 2)ie tjter einfd)tagenbe @teße tautet: „3>erBinbet man bie d;enüfd}e mit

ber med;antfd)en 2lnafyfe, fo Ijat man eine ©rnnbtage mefyr ju einer richtigen

Seurtfyetfuna,."

l'anbw. 58erfucf)g.=<2-tat. XI. 1869. 2
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3ur geinerbebefiimmung würben alsbann je 100 ©ramme (Erbe

benujjt, bic groben ©efteinSglieber einzeln gemogen, bie gröbfien ©lieber

gejätyit unb mineralogifcö unterfucbt unb baS ©erntet ber gemerbe

burcf) Differenz benimmt.

äftart befommt auf btefe 2öeife am 23efien ein 93itb oon ber 3«s

fammenfejjung beS 93oben$ in prjtififalifcfyer unb mirteratogif^er

$on bert §ur Unterfucbung an micf) gelangten 23öben mürben nicf)t

alle ju Wotptionäüetfudjen oermanbt: aus jeber ©egenb famen immer

ein ober mehrere, befonberS cf)arafteriftif(f)e ftepräfentanten gur 25er*

roenbung, fo ba§ oon etma 40 groben gegen 30 jur ttnterfucfyung

benu£t mürben. 3$ behalte bie oon ben Herren 2anbmirtt)en ben

23öben gegebenen ^Bezeichnungen bei unb gebe neben ber mineralogifcben

unb geinerbe *93eftimmung gleichzeitig bie ju i^rer lanbmirtfyfctjaftlicfyen

ß^arafteriftrung mir mitgeteilten D^otijen.

3)ic ©efammtf)eit biefer (äigenfc^aftcn eines 93obenS giebt einen

Segriff oon beffcn ganzem £abitu$, fomie oon feiner (£igentr)ümlicf)feit

aucf) in 33e$ug auf lanbroirtf)fcf)aftlid)e (Mte.

2BaS bie mineratogifcfje 93eftimmung ber Söben betrifft, fo mu§

\ä) bemerken, bafj biefelbe häufig, megen ber geringen ©röfie ber gröberen

©efleinSbrocfen mit Sct)roierigfeiten oerfnüpft mar. 2öo aus biefem

©umbc eine Unficf)erf)eit obmaltet, ba ifl es jebeSmal befonberS ermähnt.

3cf) fann mir nicf)t oerfagen, an biefer Stelle £errn $rofeffor 9?au*

mann meinen marmften 5)anf aussprechen , für bie grofje greunb*

licfyfeit, mit ber er mir bei bem mincralogifcl^geologifchen £f)eile meiner

Arbeit feinen 9Ratf> §u £f)eil merben lie§.

2Jtit ber itym eigenen, oon allen feinen «Schülern an bem f)ocJ)Der=

et)rten Pfanne mit $ecf)t gefegten ÖiebenSroürbigfeit fam er meinen

33eftrcbungen ftets mit bem märmften Sntereffe entgegen.

*) 2)ie juv ßerfegung be§ Löbens cmgercanbten €5iebe, 5 @tücf, fyaxah

teriftren fic^> am heften tote folgt: 9ir. 1 fyatte Deffmtngen toon ber ©röfte einer

(Srbfe, 9?r. 2 fcon ber ©röße eine« SortanberfamenS, Sftr. 3 ließ nod) ©eftetnS*

broefen t>on 9?übfengrcj3e burdj feine Deffmtngen fytnburdjfallen unb bie beiben

fehtften Hummern, bte jur Trennung öon ^einfonb unb ^einerbe btenten,

jäblten auf 1 Zentimeter je 81 rety. 400 Oeffnungen.
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1. 33oben oon £errn Amtmann Seemann auf 33öf>riöen bei

ftoferoein 9h\ 1.

$einerbe*93eftimmung:

3n 760 ©rm. 33oben = 4 ©rm. grobe ©ejreinSbrocfen = 0,53 $toc.

3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

ftetnerbe . . 82,32 ©rm.
feiner @anb 5,35 *

©rober @anb 4,80 =

geiit*Äie8 . 2,30 *

aWittri * $ie§ . 2,61 * = 28 @tüd
©rob* flies . 2,62 * — 6 =

100,00 ©rm.

$erf)ältni§ ber einzelnen 93obengtieber §u einanber; ber ©robüeS

== 1 gefetjt, in abgerunbeten 3<tf)len:

1 : 1 : 1 : 2 : 2 : 31.

Setfjältmf? beS 23obenffe(ette$ (b. rj. ber fämmtlicfyen groben 23oben=

g(ieber) jur fteinerbe:

1 : 5.

2Jiineratogifcf)e 33eftimmung:

3)te groben 23obengIieber befielen aus 23rocfen oon Sbonfdnefer

unb Äatfgefteinen : bajroifcfjen fanben jt<$ oiete Srucfjftücfe einer Scfylacfc,

bic ftcr) a(3 (Soafö ergab; berfelbe ijt jebenfattä buref) Düngung bem

$elbe mit jugefüfjrt roorben.

SUnbtoirtr)fcf)aftncf)e ©barafterijlif.

2öaä bie (£f)arafteriftif be$ 23oben$ in lanbmirtf;fd)aftlicf)cr 23e*

giefyung betrifft, fo fcfyreibt mir #err Amtmann Seemann barüber

^olgenbeS

:

ftruet/tfotge

:

1. SBeijen mit öoffer «Stallbüngung,

2. £afer unb fllee mit flalfbüngung,

3. Älee,

4. fRunfelrttben mit »öfter ©tattbüngung unb 3aud)e,

5. Äorn,
6. §afer,

7. Kartoffeln mit softer @taftbiingung,

8. florn mit flnod)enmelj>Mngung,
9. §ülfenfrü<$te.

3)er 23oben f)at ftd) all guter 2öeijen* unb ^(eeboben gezeigt, am
heften aber ftcf) jum £acffrud)tbau geeignet.

$ie SSonitirung ergab; klaffe IV + VII.

2*
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2. 23oben oon ebenba 9tr. 3.

g e i n c r b c = 35 e jt i m m u n g.

3n 705 ©rm. 23oben fein grobe« ©eftein.

geinerbe .... 82,75 ©rm.
geiner @anb . . . 10,20 *

©roBer ©anb . . 4,20 =

getnfteS .... 0,90 -

2Rittrffie8 .... 0,50 = = 9 <BtM
©roBfieS . . . . 1,45 * = 3 *

100,00 ©rm.

93er1)ältnifj ber einzelnen 93obengtieber §u einanber:

1 : V2 :
2
/s : 3 : 7 : 57.

$ert)ältnif} be« SBobcnffeletteS jur geinerbe:

1 : 5.

Mineral ogif cf)e Seftimmung.

^alfftein mit einigen Dnarjgerööen nnb etwa« ©rünfiein (£>tc

©rünfteinformation tritt in bortiger ©egenb $u Sage). QXud) f)icr fan-

ben ftcb oiele buref) Kultur in ben 93oben gelangte (Soaföbrocfen.

Satibtt)irt$f<$aftlidje £f>ar af terifiif.

1. 9?a^8 mit fcotter «Staftbüngung nnb Knocfyenmeftf,

2. Seiten,
3. Kartoffeln,

4. £afer nnb Ktee mit Äalfbttnguna,

5. Klee,

6. gfilfenfrudjt mit fcotfer @taflbüngung,
7. Korn,
8. $üBen mit üofter ©taflbitagung nnb Staube,

9. ©emengfutter.

3m Safyre 1867 toar mit großem Erfolg jn Kartoffeln mit Kalifat gebüngt

tr-orben.

<8onitirung«f(affc : IY + VII and) VII.

3. 23oben oon ebenba 9Jr. 4 a.

g c i n e r b e * 39 e ft i m m n n g.

$>er 93oben beftebt faft nnr au« groben, tjatboerwitterten ©ejteinä*

broefen, meiere auögctefen würben nnb unter benen per) Stücfe oon

ber ©röfje einer ftinberfauft bi« ju 150 ©rm. ©ewicfjt oorfanben. $)cr

<8oben war butcf; ben ©influfi ber 9Itmofr>£)äre $erfe£t, fo ba§ fieb bic

groben Srocfen meijt mit ber #anb §erbriterAn liefen, er fdt)ien nacb

bem äuferen ^nfefjen feine 6pur fjumofer Subjran$en ju enthalten.
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3n 100 ©rm. ftnb enthalten*

gcincrbc . . . 20,49 ©rm.
gehter @anb
©rober <Sanb
^etnfieS . .

3KittelfieS . .

©robfieS . .

22,37

21,50 *

14,54 ,

14,65 * =fc 110 ©tücf

6,45 * = 14 *

100,00 ©rm.

$erf)äffm§ ber einjelncn 23obengIicber gu etnanber:

1:2:2:4:4:4.
tBcr^öltnifl be$ 23obenffeIette£ gur ^einerbe:

i
« Vi-

9JiineraIogifcfye 23efHmmung.
$er 93oben crtx>te^ ftcf? at$ ein reiner Serpentinr>em>ittetung$boben,

reid) an (£f)lortt; berfclbe war oon grüner $arbc; er flammt offenbar

t»on bem bort ju Jage ttegenben Serpentin ab.

ßanbmirttjfcfjaftticfye (SfjarafterifHf.

2)er 33oben tutrb fetner ftetten Sage wegen (er tt?arb toon ber toeftttcfyen,

fteit aufftetgenben @ette be8 33efaberge« entnommen) nur mit liefern bebaut;

fetbft biefe gebeten nicfjt gut.

4. 33oben oon ebenba 9^r. 4 b.

$>erfelbe 33oben mie ber oorige, boef) ftefyt er in lanbmirtf)fct)aft=

lieber Kultur unb Ijat bafyer burtf) 93eimifcf)Uttg fyumofer 6ubftan$en

eine bunfte, faft fcfymarje garbe.

9tacf) bem 2lbfcf)Iemmen ber fteinerbe geigen bie groben ®eftein$=

glieber biefetbe $arbe unb 23efcf)affenf)eit , mie bie be$ vorigen 33oben$.

$einerbe = 23eft immun g.

3n 482,5 ©rm. ftnb enthalten: 53/2 ©rm. == 22 6tücf =
11,02 $roc. grobe ©efieinSglieber.

3« 100 ©rm. ftnb enthalten

:

getnerbe . . . 39,00 ©rm.
feiner ©anb
©rober ©anb
getnfteö . .

SRittelfteS . .

©robfies . .

10,35

16,00 *

10,65 *

12,50 * =2 100 ©tüd
11,50 * = 27 «

100,00 ©rm.

23erfyältmjj ber einzelnen Sobenglieber gu cinanber:

1:1:1:1:1:4.
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$erbältni§ oon 33obenffeIett §u gcinerbe:

1 : %
üftin eralogtf cf)e 23efiimmung.

SMefelbe ergab genau baffelbe SRefuItat, roie bte be$ vorigen 23oben$.

2anbroirttyfc^aftlidje(£f)arafterijttf.

(§8 toarb mir über biefe niä)ts mitgeteilt. *

5. Eoben Don ®rünlicf)tenberg naf)c 33öf)rigcn 9?r. 7.

gcinerbe*23efUmmung.

©robe ©efteinsbrocfen roaren in bem 93oben nicfyt oorfyanben.

3« 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 97,52 ©rm.
feiner @anb . . 0,70 *

©rober @anb . 0,90 ?

geinfieS . . . 0,10 * = 5 @tütf

SWittcIfic« . . . 0,45 * = 4 *

©robfieS . . . 0,33 * = 1 *

100,00 ©rm.

$erf)ältntj? ber einzelnen 33obenglieber $u einanber:

1 : 1 : % : 3 : 2 : 293.

$erf)ältnij? oon 33obenf!e(ett ju geinerbe:

1 : 40.

2ftineraIogtfcf)e 33ejrimmung.

Suefelbe roar bei ber geringen Spenge grober ©efteinsbrocfen nidtjt

ausführbar.

ßanbroirt^fcfjaftlicbeS^aratterifiif.

(§8 ttmrbe mir über btefc nidjts mitgeteilt.

6. 33oben oom 33ef)rberg bei Söbrigen 9ir. 8.

getnerbc^efUmmung.
3n 540,5 ©rm. (£rbe fanben ficf) 30 Stücf grobe ©eftetnäbrocfen

im ©efammtgemicf)t oon 160,9 ©rm. = 29,77 $roc. £a$ ©eroicf)t

ber einzelnen Stücfe ftieg bis ju 23,4 ©rm.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 12,60 ©rm.
geiner Sanb . 9,20 =

©rober @anb . 20,10 -

geinfieS . . . 11,10 *

SMittelfieS. . . 16,80 *

©robfieS . . . 30,20 * — 48 @tttcf

100,00 ©rm.
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$erf)ältni§ ber einzelnen 33obenglieber $u einanber:

1 : V2 : Vs :

2
/s

: Vs :

2
/ö-

25erJ>ättni§ t>on 23obcnfMett ju gemerbe:

1 : V7.

3ftineralogtfcf)e 93eftimmun g.

$er 33oben war ein 3^^»mmerung^robuct von ©Ümmerfduefer

mit eingemengten Duar$brocfen.

Sanbroirtfjfctjaftli^e (S tjaraf teriftit

Siefelbe fefytt aud) fjier lieber.

7. Q3oben »on (Erbteborf bei greiberg 9tr. 1. 93ejtfccr beä ©ute$

£err Amtmann 33 raun ba(.

g e i n e r b e - 33 e ft i m m u n g.

3n 862 ®rm. fanben fief) feine gro6en ©eftemsbrotfen.

3« 100 ©rm. finb entsaften:

geinerbe . . . 75,81 ©rm.
Seiner @cmb . . 7,37

©rober ©aub . 9,00 >

geinfieS . . . 4,85 *

2Ritteffie3 . . . 2,97 * = 27 @tüc£

©robfteö , . . 0,00 *

100,00 ©rm.

23erf)ältnifj ber einzelnen 33obenglieber $u einanber:

0 : 1 : 2 : 3 : 2 : 25,

33erf)ättnifj non 33obenffeIett gu geinerbe:

1 : 3.

üftineralogifctye 33 efti m mu ng.

©er 33oben ift ein beutlicfyeä 33ent»itterung$probuct beä bort $U

£age tretenben ®neu§, berfetbe jeictjnet ftd) bnref) feinen ©limmerreief)*

tt)um aus.

ßanbmirtt)fd)aftUcf)ee:^arafteriftif.

grutfjtfoige:

1. 9ta^8 mit ©tattbünger unb Knodjeumefyt,

2. 2Bintert»etsen,

3. Kartoffeln mit ^eru^®uauo,
4. £afer ober ©erfte,

5. Kartoffeln mit ©taübünger unb Äatf,

6. ©onunertoehen mit @u^erbbogtot)at^nngung u. Kteeetnfaat,

7. Klee,

8. Klee,
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9. Sinterrüggen mit ©tallbünger nnb &uod;enmefyI,

10. Kartoffeln mit <Jkru*©uauo,
11. £>afer mit ©uperp&os^at unb einer (Siufaat fcon

fcfyroebtfcfyem Slee,

12. @djroebifd;er Ätee,

13. Kleefjeu unb 23radf>e.

Me 13 6d?Iägc finb fet)r f(eefäf)tg, tarier für ffia*>3 unb Seiten

gan$ entfptecfyenb. $)te überfanbte $robc würbe bem 12. 6cf)lag

(fcfjroebifcfyer Ätee) entnommen.

$te 33obenf(affc ift IV.

93cfl fcer macf)t nod) befonberä barauf aufmerffam ,
ba§ auf bic

breijefm 6cf)(äge act)t ftaü entjterjenbe $rücf)te:

1 map^
|

3 Kartoffel* \ 6d)läge fommen.

4 mee*

8. Q3oben oon ebenba 9?r. 2.

getncrbe-SefUmmung.

3n bem ©efammtgemidjt ber übcrfanbten $robc von 809 ©rm.

fanben fict> 15,4 ©rm. = 8 Stücf — 1,9 $roc. grobe ©eftcinSbrocfen.

3rt 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 59,90 ©rm.
feiner ©anb . 12,35 *

©rober @anb . 15,05 *

^einlies . . . 5,35 =

9KitteIftc8 . . . 3,20 * — 24 ©tüd'

©robfies . . . 4,15 * = 6 *

100,00 ©rm.

23er()ältni§ bcr einzelnen 23obenglieber %w einanber:

1 : 1 : 1 : 3 : 3 : 14.

$erf)ä(tnij$ oon 93obcnffelett \\\ ^einerbe:

2 : 3.

SMineralogifcru 33efHmmung.

$)iefclbe ergab f)ier, rote bei bem oortgen Soben, ba§ berfelbe ein

UroerroitrerungSboben eines gümmerreicfjen ©neujj ift

ß a nbro i r t f) f
et) af fliege £f) araf t er ifl i f.

2)te f^rud;tfotge ift bie gleite, roie bei bem borigen S3obeu, unb ift im

Uebrigen nur ju bemerfen, baß ber 23oben bei ber 23onitirung in Staffe VII +
IX eingefcfyäfct rcurbe.
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9. 23oben oon SJJöcfem bei Seidig,

tiefer 33oben mar bereits, ef)c er an mict) gelangte, oon bem ein*

geftreuten groben ©eftein befreit; bie geincrbebeftimmnng ergab in

100 ©rm.

:

100,00 ©rm.

$ertyältni§ ber einzelnen 93obengtieber jn einanber:

0 : 1 : 4 : 22 : 108 : 698.

23erf)ä(tni§ oon 23obenjteIett jn geinerbe:

1 : 5.

$)er Jöoben beftanb ganj oortoiegenb auä Duarjgeröüen , nnter=

mengt mit einigen $f)onerbceifenfiücatcn ; bie Formation in Dörfern

ift Muoinm.

3ur fonftigen ©fjarafteriftif beS 33oben3 oermag tefy nichts

^injujufügen.

10. 23oben oon £f)um bei ©f)emni£. $on bem ©nte be$ £errn

©rafen $ur ßippe^et jjenfeH.

geinerbes$8efHmmung.

3n 680 ©rm. 33oben fanben ftcf) 36 6tücf grobe ©efteinSbrocfen

oon einem ©efammtgemicfyt oon 93 ©rm. = 13,68 $roc.

3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

gemerbe . . 61,16 ©rm.
geiner @anb . 5,76

©rober @anb . 11,52 =

gem^teS . . 5,50 *

älfttte^te . 8,72 * = 70 6tücf
©rob*$ie8 . 7,34 * = 19 *

100,00 ©rm.

23erf)äXtni§ ber einzelnen SBobengtieber jn einanber:

1:1:1:2:1:9.
93ertyältm§ oon 33obenffetett gu geinerbe:

2 : 3.

geinerbe .

geiner fSanb
©rober ©anb

(SrobfieS

83,78 ©rm.
13,00 *

2,60 *

0,50 = = 15 @tüd
0,12 * = l *

0,00 *

SWineralogifcfje 23eftimmnng.
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2JtineraIogifcf)e 23efHmmung.

$)er 23oben crmieä ftcf) beutlicfy als ein $ertt)itterung$boben ber

bort $u £age ttetenben gormation be$ ©ümmerfefuefer ;
einige wenige

Duar^brocfen fanben fidf> jmifc^cn ben ©ümmertameUen.

ßanbit)trt^fct?aftlic^e (S^araftcriflif.

grucfytfotge.

1. $a£3 mit <2ta3büngung unb Änodjenmefyf.

2. Sintergetreibe mit $noä)enmef?I.

3. §acffrüd?te mit ©taKbüngung.
4. £>afer mit ÄaW.

g |
$tee unb Seegras.

2)a8 ftetb trug im Saljre 1867 (bem 3afyre, in wettern bte ^robe ent*

uommen toarb), Sinterforn mit ©ä)afmift* uub Änoctyenmefyt Düngung.

SDic EonitirungSflaffe tji: IV + VII.

2.

3kad)ten$roertt) für bte ^Beurteilung biefcä 33oben$ unb nament*

lict) aud) für feine ^bforpttonäfäfngfcit ift folgenbe ^oti^, bie mir ber

23cfi£er be$ ©uteä über benfelben giebt; er fcfjreibt:

„9ln ^o^orfäure fehlte eä bem 33oben, ef)e icf) Üm in

ÜBetyanbtung naf)tn, gemattig. 3e£t, ba id) baä richtige 23erf)ättni§

äroifctyen Äali, &alf unb ^o$#)orfäure im 33oben burd) bie $f)o$pf)ate

fjergefteltt Ijabe, tritt eine fpontane ftleeentroicfetung fyeroor, mie icn eine

fotcfye noefi nie malgenommen.

$lee ftet)t je£t unangebaut auf Stücfen, mo feit einer langen

3af)re$reif)e fein Älee tjingefäet morben ift."

11. 2öatbboben oon ebenba.

geincrbe*23eft immun g.

3n 327 ©rm. ©efammtgemicfyt ftnb 2 Stücfen grobe« ©eftein

oon jufammen 6,5 ©rm. ©erntet = 2 $roc.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . 61,45 ©rm.
feiner @anb . 13,50

©rober @anb . 15,50 *

§eut*£te$ . . 6.00 *

2RitteI*Äte8 . 3,00 * = 22 @tüc£

©rob*ffie3 . 0,55 * — 3_ *

100,00

23erl>ältntg ber einzelnen 35obenglieber $u etnanber:

1 : 6 : 11 : 28 : 25 : 112.
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23crt)ältni§ tfon SSobenffelett ju gitterte:

2 : 3.

^ineralogif^c 33efHmmung.

©tc gab ba« gleite föefultat, wie bie be$ vorigen 33oben$, mit bem

einzigen Unterfdjieb ,
ba§ f)ier ga^Xretcfjc organifcfje Ueberrefk aüen

33obenglicbern beigemtfcfyt waren.

3ur fonfitgen ©{jarafterifitf be« üßobenä ift nitf)t« beizufügen.

12. 33oben oom ©ut«beft£er fö. ftäftner in 33ocfn>a bei 3tt)icfau

auä ber Legion ber <Stcinfof)Ienförmarion. galten burd? #errn

©utäbeft^er 33 a r 1 1) in Stenn bei 3roicfau unter ber 33e$eitfmung

9fr. 1.

$etnerbe*33eftimmung.

3n 955 ©rm. finb enthalten 27,3 ©rm. = 6 6tücf = 2,86

^roc. grobe ©efteinSbrocfen.

In 100 ©rm. finb enthalten

:

ftemerbe . . . 76,36 ©rm.
geiner @anb . 8,70 *

©rober @anb . 5,70 =

ftetnfteS . . . 2,12 = — 106 ^tiitf

aJlittetfteg . . 2,82 * = 24 *

©robftc« . . . 4,30 * = 10 -

100,00 @rm.

$ert)ältm§ ber einzelnen Sobenglieber $u einanber:

1 : % : V2 : 1 : 2 : 18.

23erf)äftni§ beä 33obenffelett« zur geinerbe:

1 : 3.

äJlineralogifcfye 23e(ltmmung.

Der Soben beraub in feinen groben ©liebern etwa $ur £älfte

au« Duarjgeröüen, §ur anbern ^dlfte au« 6tetnfof)lettbrocfen.

ßanbn)irtt)fcf)afttic^e £f)ar af terifUf.

©uter Älee* nnb SBctjen * SSoben
;

2)üngung, außer (Staftbünger, $nod)en*

mefyl unb ©uano.

13. 93oben oon ebenba, geringere Dualität 9fr. 3.

$einerbe*33efUmmung.

3n 635 ®rm. fanb ftd) ein ©tücf grobe« ©eftein oon 5,5 ©rm.

©ett-idn
1 = 0,87 $roc.
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3n 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . .

geiner @anb
©rober @anb
getnfieö . .

SKtttelfie« .

©robfieS . .

81,70 ©rm.
7,40 *

6,60 *

2,00 * = 70 (ötücf

1,00 * = 8 *

1,30 * = 1 *

100,00 ©rm.

$erf)ältni§ ber einzelnen 33obengüeber §u etnanber:

1 : 1 : 2 : 5 : 6 : 63.

$erf)ältni$ oon 33obenffe(ctt $u fteinerbe:

1 : 4.

$>ie groben 33obengliebcr beftanben faji lebigltd) aus Q.uar$geröüen

mit einigen wenigen Prummern oon £f)onerbeetfenftucaten nebft etmaä

4>orn(lein.

5Iud) tiefer 33oben roarb, wie ber oorige, bem ©ebietc ber Stein^

fofyienformation entnommen.

fia nb mir
t M**f 1 1 i cf)e (St) araf teriftif.

3m ©an^en ift ber SBoben aU guter SBetsen* unb Ätec =» öobcit ju

bejeidmen; 2)üngung and; f;ier ©taKbünger, ©uano unb Änotfyenmefyf.

14. 33oben oon ben gelbem be$ §crrn ©utsbefiijcr 33 a r t r) in

«Stenn bei ßroiefau 9?r. 11.

geinerbe*23efUmmun g.

3n 1010 ©rm. ©efammtgemicfjt finb 22 ©rm. == 13 <Stücf =
2,18 $roe. grobe ©efreinäbroefen.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

100,00 ©rm.

$ert)ältm§ ber einzelnen 33obenglieber ju einanber:

1 : 2 : 2 : 4 : 3 : 30

23erf)ättnü3 oon Sobenffelett $u fteinerbc:

1 : 3.

2ftincraIogifcf)e SSeftimmung.

72,55 ©rm.
6,20 *

10,20 *

4,70 *

3,90 * = 30 ©tiief

2,45 * = 5 *

©rober @anb
geinüeS .

äftittetfteS

©robt'ieS .



29

2ft inerctl o gifcfje 93 ejtimmung.

$>er 23oben ift ein $robuct ber bort auftretenben ©rauroacfen-

formation, roie bicö bei ber Unterfucf)ung feiner groben 93obenglieber

\\d) beutltcl) ergiebt.

£anbroirtr;f$aftlicr)e(^arafterifHf.

2)er 23oben gehört ju ben geringeren gelbern be§ bortigen ®ute3, ift ober

immer nodj als ein guter 33oben §u bejeicf/neu, auf roetd;em 0ee unb Söeijen

nodj» red)t roofyt gebeten.

®ie 2)üngung beftefyt au8 ©tattbünger, @uano unb $nod)enmefyt.

2)üngung§toerfud;e mit Kalifaten fyaben feine befonberen fRcfuttate ergeben.

ftrutytfoige:

1. SKaR
2. Sinterroeijen,

3. Kartoffeln,

4. ©erfte,

5. Klee,

6. Joggen,
7. Kartoffeln,

8. £afer,

9. 10. Ktee mit ©ra8.

15. 33oben oon ÜÄinfttnfc bei Seiänig. 9fr. 2; aus ber Legion

be$ $orpf)t)r unb Wttityfyx ; an mtdj gelangt burcr) £errn ©utsbeft^er

21. £öricf) baf.

3n 1049 ©rm. fanben fief) feine groben ©efreinäglieber.

3m 100 @rm. finb enthalten

:

äKttteffie« . .

®robfie8 .

J_J
100,00 ®rm.

$erf)ältnifj be$ 93obenffelettä jur ^einerbe:

1 : 142.

$)ie groben ©ejWnägtiebcr bejranben in einigen wenigen ftalfftein*

ß a n b io i r t r) f cb a f
tU et) c © l) a r a f t c r i ft i f

.

-Der 33efitjev be$eid;net ben 53oben at3 £efymboben.

$eincrbe = 23efUmmung.

Mineral ogifcfje 33eftimmung.

broefen.
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ftru^tfolge:

1. map$,
2. Bethen,
3. ©emengfutter,

4. joggen,
5. #afer,

6. Kartoffeln (§acffrüc$te),

7. ©ommergetreibe,
8. ÄCee,

9. ÄIeebra<$e.

5116 2)üngung ift (Statfbünger unb alle 6 3afyre einmal Äalf in Slntoenbung
gefommen. 2)er ^öoben ift feiner (SrtragSfcifyigfeit nacfy aU siemlicfy guter

Söei^en * unb Klee * 23oben ^u bejei^nen.

£)te 33omttruna, ergab ßlaffe IV ober IV + VII.

2.

16. 23oben oon ©au£fct) bei Seidig 9*r. 1. galten burd) £errn

$aftor Klopfer bafelbft öon ben bortigen *Pfarrfelbern.

geinerbe-SBeftimmung.

3n 1701,5 ©rm. ®efammtgettncf)t fanben ficf) 2 Stücf = 34

©rm. — 2 $roc. grobe ©eftemSbrocfen.

3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

fteinerbe . . . 71,80 ©rm.
geiner @anb . 15,13
©rober @anb . 4,73 *

fteinfieS . . . 1,33 * = 45 @ttt<f

9Wtttetfte8 . . . 1,38 * = 10 =

©robtieS . . . 5,63 * = 5 *

100,00 ©rm.

$etf)ältm§ ber einzelnen Sobenglieber $u eirtanber:

1 : V4 : V4 : 1 : 3 : 13.

$erf)ältni§ oon 23obcnffeIett ju geinerbe:

1 : 3.

SJUneralogifcfye 93efHmmung.

£>er 23oben befielt in feinen groben ©liebem nnr au« Duarj*

gerötfen; er ift roaf)rftf)etnücf) 6<$tt)emm{anb, roätjrenb ©au^fcf) auf ber

93raunfof)lenformatiott liegt.

ßanbtturt$f$aftli$e (Sfjaraf tcr iftif.

$rud)tfoige.

2)iefetbe toar in ben testen brei 3a^ren bie folgenbe:

1. #afer,

2. V2 Kartoffeln (mit ausgezeichnetem (Srtrage)
;
ju benfelben iuar mit ^tatt*

mift gebüngt,

% ©erfte; ((Ertrag fetyr mäßig),
3. Joggen (mit febr geringem (Srtrag).
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£>er 93oben ifi oon ber geringen Dualität ber fämmtlidjen

^farrfelber; taut SanbeSbonitirung gehört er ju 4
/5 ber HI. ju %

ber IV. (Stoffe an.

17. 23oben oon ben gelbem be$ £errn Dr. £eine in $lagtt)U3 bei

bei ßeipjig. 9tr. 1. 3Me $robe würbe t)on mir felbft oon einem

bortigen ^etbftücf entnommen. 2öenige Stritte oon ber Stelle, wo

biefelbe ausgegraben warb, tritt an einem ©rabenburcljfctmitt bie

Formation bc$ $otl)ltegenben ju £age.

$einerbc*93eftimmung.

3n 1021 ©rm. ©efammtgewic^t fanben ftd) 47,2 ©rm. — 4

6tücf = 4,63 $roc. grobe ©efteinSbrocfen.

3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

^enterbe . . . 86,90 ©rm.
feiner @anb . . 8,25

©rober @anb . 2,75 *

fteinfte« . . . 0,85 * = 35 ©tttcf

9ttittelfie8 . . . 0,70 * = 7 *

©robfies . . . 0,55 * = 1 *

100,00

SBettyältnifj ber einzelnen 33obenglieber ju einanber:

1 : 1 : 2 : 5 : 15 : 158.

$erf)ältni§ beS 93obenffe'lett« jur fteinerbe:

1 : 7.

3^ineralogifd)e 95eftimmung.

£>iefelbe ergab ein ©emenge oon Duarj, $lint unb ftiefclfcbiefer, ob

ber 93oben ber Formation beS föotpegenben angehört, ober ob er als

Scljwemmtonb anjufe^en ift, tonnte mit abfoluter ©ewifjf)ctt nicf)t

bejtimmt werben.

Öanbroirt^fc^aftlic^e(Sbarafterijiif.

grudjtfolge

:

1. joggen,
2. Kartoffeln,

3. £afer,

4. ©rünfutter mit % ©taübüngung,
5. Joggen,
6. V2 Älee,

% Kartoffeln,

7. V« ^Beijen mit 3audjenbüngung,

V« £afer mit (Sompoftbünguttg,

9 litten" }
mit *oßer @to^n8»nß-
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10. ©erfte,

12l Hetzen }
mit öofier ® tafibütt9utt 9'

3)er SSoben ift ctl§ ein Sftoggenboben 51t bezeichnen, gehört aifo ben leichteren

SSobenarten an. (Sine Söonittrung hat hier nod? nicht ftattgefunben.

2)te Xiefe ber $<ferfrume Beträgt nur ettoa 5 — 6 ßott.

18. 2lu3 einem ©arten in $Iagroi£ Bei Seidig. 9tr. 4, ermatten

burd) £crrn $rof. Dr. 93 im bäum bafetbjl.

geinetbe*33efUmmung.

3n 994 ©rm. ©efammtgcroicfjt fanben ftcf) 5 6tücf grobe

©e{rein$brocfen oon einem ©erotdjt oon 42,1 ©rm. = 4,24 $roc.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 82,90 ©rm.
geiner ©anb . 11,00 *

©rober @anb . 2,80 *

^einlies ... 120 * =34 ©tücf

SRittetfie« . . . 1,20 * = 9 *

©robfteS . . . 0,90 * = 2 *

100,00

$crl)ältni£i ber einzelnen 23obenglieber %\\ einanber:

1 : 1 : 1 : 3 : 12 : 92.

$erf)ältnifi Don 93obenffelett §u geinerbe:

1 : 5.

2Jcinetal 0 gifd)e 23efUmmung.

$)er 93oben §eigt fiel) in feinen groben ©liebem beutlidj als ein

SerrottterungSprobuft ber in $lagroi£ $u £agc liegenben ©rauroaefen^

formation; Cmar$gerötlc unb ©raumadenrrümmer fe£en baS Kobern

ffelett jufammen.

Sanbtt>ut$f$aftli$e (St) a r af teriflif.

2)er SSoben wirb mir al§ ein fefyr unfruchtbarer bezeichnet; Näheres rourbe

mir über benfelben ntcr)t befannt.

19. 93oben oon 6orgau bei 3öbli£ 9fr. 1. 93efi£er ber gelber:

£err ©rbrid)tcr 3. £f). £ting$ol)r baf.

getnerbc'93ejlimmung.

3n 587 ©rm. fanben ftd) 4,4 ©rm. = 3 ©tücf == 0,75 $roc.

grobe ©efteinSbrocfen.
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3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

getnerbe . . . 75,44 ©rm.
geiner ©anb . 8,10

©rober @anb . 6,97 *

geinfteä . . . 3,90 -

2ßittelfte8 . . . 3,50 * = 36 ©tttcf

©roBfieS . . . 2,09 * = 4 -

100,00 ©rm.

$erf)ältnifj ber einzelnen 93obengltcber einanber

:

1 : 2 : 2 : 3 : 4 : 36.

Serbättmjj oon S3obenffelett ju ^cinerbc:

1 : 3.

9JMneralogifcf)e 23efHmmung.

2)er 53oben , au3 ber befamtten 6erüentiugegenb ftammenb, unb,

nacf) bei* Üßerjtdjerung be$ £errn 33efi|er^, nic^t nur in unmittelbarer

yiäty ber ©etpentmbrücfyc , fonbern auef) r>on einem gelbe, roeld)e$ auf

©etpentinfelä liegt, entnommen
,

jeigt ntcfjts bejtomenigcr in feiner

miueralogtfcl)en 23efcl)affenl)eit beutlidf) bie Olbftammung oon ©(immer*

fcf)iefer.

ßanbmirtbfcl)aftlicbe ßfjaraf tertftif.

(Sine geregelte grucfytfolge fyat in tefcter ßeit auf bem Betreffenben gelbftücf

nid;t ftattgefunben.

20. 93oben r-on ebenbafjer 9fr. 3.

% e i n e r b e * 03 e ft i m m u n g.

3n 682 ©rm. ©efammtgeroicfjt ftnb enthalten 63,1 ©rm. = 16

StM = 9,25 «proc. grobe ©efteinSbrocfen. 3n 100 ©rm. ftnb

enthalten:

geht erbe . .

feiner @anb
©roBer @anb
^einlies . .

Sttittelfie« . .

©roBfteS . .

66,85 ©rm.
7,70 *

10,10 *

4,80 *

6,75 * — 46 @tüd
3,80 * = 6 *

100,00 ©rm.

$erf)ältnifj ber einzeln 23obengltebcr §u einanber:

1 : 2 : 1 : 3 : 2 : 18.

93er$altnt§ t-on SBobenffelett $u geinerbe:

1:2.

37} ineralogifcf)e SBeftimmung.

3)iefelbe ergab bie gleichen föefultate n>ic beim oorigen ©oben.
2antm>. 8$evfu<$8*©tat. XI. 1869. 3
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Sanbttnrttyftöaftltdje&^aratterijHr.
$ucf) biefe ift übereinftimmenb mit bcr be8 Vorigen 33oben8.

21. s£obcn oon «Sdmnban in bcr facfyf. <Sd)roeis 9lr. 1, erhalten

burd) £errn Dberinfpecror thtgc bafelbfi.

$einerbe*33 efHmmnng.

3n 827 ©rm. ftnb 12,5 ©rm. = 4 6tücf = 1,51 $roc.

grobes ©eflein enthalten.

3n 100 ©rm. ftnb enthalten:

fteinerbe . . . 86,91 ©rm.
feiner @anb . 7,55 *

©rober i&anb . 3,42 *

^einlies . . . 0,52 * = 30 @tüct
aWtttelKe« . . . 0,65 * = 5 *

©robfieS . . . 0,95 = — 2 *

100,00 ©rm.

93erf)ältmjü bei* einzelnen Q3obeng(ieber §u cinattber

:

1 :
2
/3 : V2 : 3 : 8 : 92.

$erbältni§ oon 9$obenffelett $u ^cinerbe:

1 : 7.

ÜJitne rat ogifcf) c 33eftimmung.

2)ic groben 33obenglteber befielen au$ Duar^gcröttcn
,

©anbjtetn*

unb 5Mffteim23rocfcn.

£)ie bort jn Jage tretenbc Formation ift bie be3 Duaberfanbftein.

£anbtt)irtf)fd)aft[icf)e (Baratt er ijltr.

®ie ^eferfrume ift 5— 6 tief, ber Untergrunb erreicht eine £iefe bis

$u 4 (Süeit, bann folgt ©anbfteinfelfen. @« finbet anf bem gelbftüd freie

grud;trced)fem)trtfyfd;aft ftatt; am heften gebeten bafelbfi 9?a*>8, ©erfte, Joggen,

Kartoffeln nnb Klee. 3n ben testen Sauren roitrbe ba8 ^elb mit ©tattmift

unb Äalf gebüngt.

£>te 93omtirung ergab (Stoffe II + IV.

22. 93oben oon ebenba 9er. 2.

% e i n e r b e * 33 e ft i m mit n g.

3n 656,5 ©rm. ©cfammtgeroid)t fanb ftd) fein grobem ©ejtein.

3n 100 ©rm. finb enthalt

geinerbe . .

geiner @anb
©rober ©anb
geinf'ie§ . .

ätttttelfie« . .

©robfte«

en:

93,00 ©rm.
4,00 *

2,10 *

0,90 * {
= «{

®tM

0,00

100,00 ©rm.
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93erf)äftm§ ber einzelnen Sobcnglieber ju einanber:

0:1:2:4: 103.

Serfjaltmjj oon 23obenffetett $u geinerbe:

1 : 13.

läJiineralogtfcrK 23eftimmung.

2Bie bei bem oorigen 33oben befranben bie groben JBobenglicbcr

aus Duarjgcröücn
,

Sanbftein = unb Äallftein * 93rocfen
;

au§er biefen

fanben fid) nod) einzelne ©tücfen eine«, in fugcltgcn Aggregaten

auftretenben £f)onerbeeifcnftIicat3.

ßa nb nur tt)fa)a filier) e (StyaraftcrifHf.

2)er Untergrunb i(t ettta 6 (§t(en tief, bann folgt ©anbftetnfetfen. Hm
(elmenbften ift ber Slnbau Don Söeijen, Äraut, Silben, £>afer unb Ä(ee.

£>ie 33onittrung ergab (Staffe IV + V.

23. 23oben oom Rittergut (Rcubmfc of)nroeit #errmann$grün bei ©rei$.

9?r. 2 ; erfjatten burd) bie @üte beS #crrn $aftor $ o r n i $

in £ernnann3grün.

$ c i n c r b c - 33 e fH m m u n g.

3n 1187 @rm. fanben fid) 178,5 @tm. gleich 38 6tücf =
15,01 $roc. grobe ©ejteinsbroefen.

3« 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 66,20 ©rm.
feiner @anb . 4,60

©rober ©anb . 9,90 *

geinfieS . . . 5,35

2)ctttelfteg . . . 7,55 * = 52 ©tücf

©robfieS . . . 6,40 * — 13 *

100,00 ©rm.

23err;ä(tni§ ber einzelnen 33obengtieber $u einanber :

1 : 1 : 1 : 2 : 1 : 10.

SBcrljaltnifj t)on 23obenf!elett geinerbe:

1 : 2.

2ftineratogifd)e $ e ft i m m u n g.

SMe groben ©eftcinSglicber befielen aus ©rauroaefenfefnefer , £r)on=

febiefer nnb Duarjgeröüen. £>ic bort $u £age liegenbe gormation ijt

Sbonfdricfcr.

3*
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2 et n b ro i r t h f er; a f t Ii cf) c (5 b a r a f t e r t fr i f.

3n 23e$ug auf ben (anbtDtrtI>fd?aftn(^en Söertfj beg 33oben§ tfeeilte matt mir
mit, baQ ba§ gelb einen Jiebenfcfylägigen £uruu§ l)at, bafj bie Düngung bor*

3ug«njcife annimalifefier SHinger mit kalt, baneben aufteilen Änocfyenmefyl unb
(£om£oft ift.

Seijen unb Stee gebeten fe^r gut.

24. 33oben oon #errmann3grün bei ©reij. *Rr. 3.

g e i nc r b c * 33 e fr i m m u n 3.

3n 1150 ©rm. fanben fief) 122,7 ©rm. = 23 ©tücf = 10,67

^roc. grobe ©efreinSbrotfen.

3n 100 ©rm. fmb enthalten:

geinerbe . . . 78,16 ©rm.
geiner <Sanb . 5,75

©rober ©anb . 6,10 *

geinfieS . . . 3,15 *

SmttelfieS . . 3,14 * = 28 ©tiief

©robfieg . . . 3,70 = = 8 *

100,00 ©rm.

2krr)äUnifj ber einzelnen 33obenglieber $u einanber:

1 : 1 : l : 2 : 2 : 21.

33ctfmltnifj oon 5Bobenffelctt $u geinerbe

:

1 : 3.

9)1 i tt e r a 1 0 g
i
f et; e 33 e fr i m m u n g.

2ßic oben, X^onfctjtefer unb ©rauroacfenfdjiefer mit Duar^brocfen.

Öanbroirtf)fct)aftIid;e (Sfjaraf tcriftif.

3>er 23oben it>trb breifcfylägig bewirtschaftet; bie 3)üngung tieftest in @taÜ*
bünger, jwtpetten mit $nod;enme(;t. $fee unb SBeijen gebeten fef>r gut.

25. 33oben Don üJtattfiebt bei 3tyo(ba. $r. \, erhalten oon §errn

©uts&cftfcer 2B aUber baf.

g e t n e r b e * 33 e ft i m m u n g.

3n 554 ©rm. fanben fief) feine groben ©efteinäbroefen.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

geinerbe . . . 98,35 ©rm.
geiner ©anb . 0,70
©rober @anb . 0,50 *

geinfies . . . 0,05 * = 2 @tii<f

3KhteIfte« . . . 0,00 *

©robfies . . . 0,40 * = 1 @tücf

100,00 ©rm.

£>er 33 oben enthält oiel organifcfje Ueberrejte.
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$erf)ä(tni§ bct einzelnen 33obengüeber $u etnanber:

1 : 0 : V8 : 1 : 2 : 246.

33erf)ältnt§ tton 23obenffeIett geinerbe:

1 : 60.

Seiner alogifcfye 23 eftimmun g.

SMefelbe roar megen mangelnben Materials ntcf)t ausführbar.

2anbn)irtt)fc^aftlid)c ßfjaraf teriftif.

^rud)tfofge

:

1. 23ra<$e,

2. Sfto^«,

3. Joggen,
4. ©erflc,

5. mit,
6. SSetjen,

7. £afer,

8. £acffrüdjte (gedüngt),

9. ©erfle.

3n beu legten Sohren tourbe mit ©tattbüuger , öor toter 3a^ren nod?

auftevbem mit Oelfucfyen gebilligt.

2)er SBoben ift at$ ein fcortrefflicfjer Sßeijen* mtb Ätee^oben 311 bejetdjnen.

£>ie 23onittrung ergab ßtaffe III.

2)icfe 23obenarr, mit lehmigem Untergrunb, ift im ganjen 3(mtbal,

b\$ €>ul$a, t>orberrfcf)enb.

26. 23oben üon eoenba 9fr. 2.

% e i rt er b c * 25 e ft tmm u n g.

3n 556 ©rm. fanb ftd) fein grobem ©eftein.

3n 100 ©rm. finb enthalten:

^einerbe . . . 95,55 ©rm.
feiner @cmb . 0,72 -

(Grober ©anb . 1,13 *

geinfieS . . . 0,85 - == 28 @tücf

2Rttteffie8 . . \ 7 r / = 5 *

©robfies . . . f ^ * \ = 2 *

100,00 ©rm.

23erf)ältni§ ber einzelnen 23obengu'eber ju einanber:

l : \\ l : V: 55.

23erbältni§ t»on SobenfWett §u geinerbc:

1 : 21.

ÜJHrteraiogiftf)e 25eftimmung.

$)ic groben 23obengüeber befielen in 23ro<fen t)on 23untfanbftein

mit etroaä £ornftein. 2Bie mir £err <ßrof. Naumann freunblicfyjt
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mitteilt, roccfyfeln in borttget ®egenb bie ßettenfo^enfotmation,

äJhtfc&elfalf unb Buntfanbflein jiemli^ fdmett unb f)äuftg. 9fad)

Angabe ber geo(ogifcf)en Äarte liegt bei Ort äJtatt|tebt felbft auf

9hif*effatt.

S a n b w i r t f) f
cf) a f t Ii d) c (£ f) a r a f t c r i (l t f

.

grudjtfofge:

1. Brache,

2. $a£3,
3. Joggen,
4. ©erfte,

5. SIee,

6. SBetjett,

7. §afer.

Sie 2)üngung beftanb nur tu ©tattbünger ; im £erbft ober grüfyjafyr erhalt

ber Boben regelmäßig einige guber £orfafd;e unb gute, fcfyiuarje, fmmu8reid)e
(Srbe, um if?u gu lodern unb einer leichteren Bearbeitung jugänglicf; 51t

machen. 1
)

$)er Boben gehört in bie VII. BonitirungSciaffe. @r ift roeber

aU guter $(ee- nod) 2öeijen=Boben $u be^icfmen; feiner fcbroeren 9?atur

nad) eignet er ficf) a6er am 2Benigften pm föoggenbau.

27. Boben au« ber glur oon Slpolba. 9tr. 1 , bcn tcfy gleichfalls

ber (Mte be$ §errn ©ut3bcfi£er Saliner wtbanfc.

g einer be* 33 eftimmung.

3n 450 ©rm. fanben ftd) 14,5 ©rm. = 3 6tücf == 3,22 <ßroc.

grobe ©cfieinsbrocfen. 2
)

3n 100 ©rm. ftitb enthalten

:

geinerbe . . . 86,20 ©rm.
geiner @anb . 2,55

©rober ©anb . 3,20 *

geinfteS . . . 1,95 >

ätttttelfieS . . . 2,35 * = 17 ©titcf

©robfieö . . . 3,65 * = 4 *

100,00 ©rm.

Berf)ältni§ ber einzelnen Bobenglieber §u einanber:

1 : % : V, : l : % : 24.

Berf)ältni§ oon Bobenffelett ju geinerbe:

1 : 6.

*) 2)te fd;roere 9iatur be8 Bobeng fiel mir bei Sarftellung ber geinerbe auf

;

er Hebte rote £ö£fertbon beim durchreiben burd; ba8 @ieb.

3
) 2lud) biefer Boben jeigte ftd) beim Benäffen als fefyr i'd\)t f

fcfymiertg.
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Mineral ogifdje 23eftimmung.

SDic groben 33obengüebcr beftanben öonw'egenb an$ ^alrgefteinen

unb 5liefelfd)iefer ; einzelne 6tü<fe ^filomelan, in nterenförmigen ^Iggrc-

gaten, finb ber übrigen 23obenmaffe etngeftrent.

2Mc in 2tyoIba §n £age tretenbe Formation ifi ftenper.

ßanbn>irtf)fc^aftncf)c Gf) araf ieri jf it\

£>ie grucfytfolge ift fett 10 3at)ren:

1. £atffrüd?te (gebilligt),

2. Joggen,
3. ©erfte.

£)ie (Srträge finb mittelmäßig. 21m SBenigfteii ttuirbe fid; ber 23oben jum
Kleebau, efyer nod; Söeijenbau eignen. 2)er angercanbte 2)ünger beftebt

üorroiegenb in menfcfylicfyen (Sjcrementen.

£>ie 33onitirung ergab klaffe VI.

28. $obcn üon 5tyolba 9lx. 2, erhalten burd) £errn ©uts&eftfcer

Saliner/

8 e i n e r b e * 33 e ft i mm u n g

.

3n 375 ©rm. ©efammrgcroidjt fanb fid) fein grobem ©eflein.

3n 100 ©rm. finb enthalten

:

geinerbe . . . 93,80 ©rm.
feiner @anb . 1,48

Grober @anb . 1,00 *

geinfies . . . 0,72 = = 27 ©tücf

3mtte«ic«. . . 0,80 * = 3 *

©robtieä . . . 2,20 * = 3 *

100,00 ©rm.

23ert)ältni§ ber einzelnen 33obenglieber $u einanber:

1 : V» : % : % = % : 43.

$ert)ältni§ oon 33obenffelett geinerbe:

1 : 15.

Mineral ogifd) e 33eftimmung.

Dieben ben oorroiegenb üorfjanbenen ^dffleinbrocfen fanben fid)

auet) jiemUd) t>tet Quarjgeröüe.

fi a n b ix) i r t I) f &) a
f
t Ii d) c (£ b a r a f t e r i ft i f

.

gruc^tforge

:

1. Söra^e,

2. $apS,
3. Jeggen,
4. ©erfte,

5. fflee,

6. SÖeijen,

7. £>afer.
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3)ie 2)üngnng beftanb in @tatltnift, nmtfdjttdjen (Sjcrementeu uttb (Sompoft.

S)er 93oben ift ein bezüglicher SBei^en* nnb Äleebobeu.

£)ie 23onitirung ergab ©laffe II.

TO legten 23oben nar)m icf> aud) nocr) bic rufftf^c Scbvoar^erbe

(£fd)ernofem) fjier auf; einmal, roeil biefelbe bereite bei früheren

9Ibfor))tion$oerfucben meljrfad) §ur Qlnmenbung fam
; fyauptfädilid) aber

um beSroitten, meil fie, als ein 33oben oon ancrfannt großer grucfjfc?

barfeit, gerabe für oorltegenbc Arbeit oon gan$ befonberem 3ntereffe festen.

29. SRufjtfdje 6d;roarjerbe, £fcr)ernofcm.

g c i n e r b e * 23 e ft i m m u n g.

©3 ftnbcn fid) in ber ©rbe burebaue feine groben ©efteinc.

3n 100 ©rat. ftnb enthalten:

geinerbe . . . 90,00 ©rm.
feiner <Sanb . 9,90 =

©rober @onb . 0,10 *

geinfteS . . . 0,00 *

2Ktttelfte8 . . 0,00 *

©robfteS . . . 0,00 *

100,00 ®rm.

SSerpltniJ ber brei oorbanbenen 33obengliebcr 511 einanber:

1 : 99 : 900.

93erf)ältnij? oon 23obenffclett 5U geinerbe:

1 : 9.

Mineral 0 gif d)e 23efHmmung.

SDie beiben ©lieber gein* unb ©robfanb befielen au$ reinem

Cmar^fanb; Diel organtfdje 6ubftanjen finben fief) bcnfclban nicht bci=

gemengt; jum üRinbeftcn im $ergleid; mit bem ©efyalt ber tieffd)roar§cn

geinerbe an folgen. 2lud) bie geinerbe lägt nocl) fteine £tuar$artifel*

djen §roifct)en ben fdjmarjen, f)umos=tf)onigen Xr)etld;en erfennen.

23orftet)eirbe neummb^roanjtg 93obenarten ftnb es, meiere ^u ben

$erfucben in Qlnroenbung famen. 3cf) bejeidme ftc in ben folgen*

ben Nabelten roie f)tcr unb febiefe ber 23efcf)rcibung ber einzelnen 25er=

fuebsreifjen juerjt oorauS:

91 Uge meine, bei ber Arbeit fieb ergebenbc föcfultate.

$>ie fpeciellen ©rgebniffe ber oorlicgenben Arbeit taffe id) am heften

febeSmal unmittelbar ben einzelnen Tabellen folgen unb gebe f)ier nur
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bic gatta allgemeinen föefultate, georbnet nad; bem Verhalten ber 33 oben

gegen bic einzelnen 33afen nnb Säuren.

@£ ijr ju beachten, ba§ bte $erfud)c, roie fdmn oben ermähnt,

[ämmtücl) mit einer oollftänbtgcn $ftanjennäl)rftoff(öfung angeftellt

mürben.

1. Verbellten gegen Äalf.

$)as Verhalten gegen ßalf giebt fein Argument ber grudjtbarfeit

ab; alle ©oben gleichen fiel) hierin fo §iemlidj, gajt burdjgängtg mer=

ben umncfenttidje Mengen ßalf au$gefd)ieben, fo ba§ bte Söfung, nad)=

beut jte mit bem 23oben in 93crül)rung geroefen, reicher an $aW tft,

als oorfjer; bei Stebef)i£e mirb eine geringe Spenge Stalf aufgenommen.

2. Verhalten gegen SWagnefia.

5tucb gegen bic $?agnefia §eigt ber 33oben ein äfmlicfyeS, inbiffe*

reutet Verhalten, mie gegen ben $alf. ©eringe Mengen 2Jtaanejta

werben aufgenommen, roaf)rfcf)einlid) bureb ben forjlenfauren ^alf beS

23oben$ in (euerem niebergefcf)lagen.

3. 33 erhalten gegen Äali.

3n 23qug auf baS Verhalten gegen biefe 93afl8 geigen bie ©oben

grofjc $erfd)kbenbeiten, unb crfd)etnt biefeä factum {ebenfalls, bei ber

r;or)en 2Öid)tig!eit bcS $ali als ^flanjennäfjrftoff, r)öcf)ft bead)ten$roertf).

$)ic 9Ibforption übertrifft in allen fallen bie ber ^agnefta.

£>aS Äorfjen ber Ööfung mit bem 33oben änbert bie 2lbforptions*

fjröfje faft nie, unb jvoar wirb fct)on bureb ein oiertetftünbiges Äocfyen .

ber gleiche Effect erhielt, roie bei einer 23erüf)rung beS 23obenS mit ber

fiöfung in einem Scitraum oon 48 6tunben.

£>ic $bfor:ption fteigt mit ber äftenge beS 23oben$, bod) bei Sßcttcm

nid)t proportional biefer.

4. Verhalten gegen ©cfyroef elf äure.

3m Slügcmeincn get)t bic ©d)toefelfdure unoeränberi , roie fte gc^

geben mürbe, burdj ben Soben l)inburcb; geringe Mengen merben auf-

gerieben 1

), roarjrfcbcinltcr/ in gorm oon ©t;p3, ber buret) bie $of)len--

fäure beö Kobens in ber glüffigfcit lösltcj) roirb.

*) 3)tefe 33eobadjtung fttmntt mit ben bon \ßeter§ etnerfette, fcou $nop
nnb ^>uffaf on>8f v anbrerfeits erhaltenen Slefuttateti fcottftänbtcj überein.
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23eim ^ocfyen werben mcifl geringe Tiengen Sdjmefelfäurc oom

23oben aufgenommen.

(Eine 33ebcutung für bte Unterfcbeibung einzelner 93öben oon

einanber, in 23ejug auf ifjren lanbmirthfcfyaftlicben 2Bertt), hat ba$ S5cr*

galten bcrfelben gegen Sdjmefelfäure nicht.

5. 93crf) alten gegen $f>o^^»^orfäure.

5Xudt) gegen bie ${)o$p{)orfäure, ebenfo mie gegen baä $ali, jeigt

ber 23obcn ein bei Leitern lebhafterem Verhalten, als gegen bie übrigen

33afen unb «Säuren.

23erfcf)iebene 23öbcn geigen fehr oerfchiebene ßapacität ber Slbforption.

Sie Temperatur ift oon größtem ßinfluj? auf biefelbe.

SDie Slbforption mächft bei 'ilnmenbung ber gleichen äftenge ööfung

auf ocrfchicbene 33obenmengen faft genau proportional ben lederen.

£>ie 2lufnaf)inc ber ^3r)o^borfäure burcb ben 93oben fctjeint ganj

jmeifelloS auf chemifcher 33inbung, unter 33ilbung unlöslicher Phosphor*

faurer Sal^e ju berufen; e$ merben bafür fpäter noch betaillirte 23e=

toeife beigebracht merben.

6. herhatten gegen Salpeter fäure.

£>ic Salpeterfäure mürbe in ben mit ben Söben in Berührung

gcmefenen Cöfungen nicht bejtimmt, ba beren indifferentem Schalten

gegen ben 23oben buref) frühere 23erfud)e hinreichenb conftatirt mar. 1
)

£>ie ju ben 2lbforption3oerfuchen angemanbte ßöfung marb berart

hergefteüt, ba§ biefelbe oon jebem ber einzelnen <SaI§e 5 pro STOe,

oon fammtlichen 4 Salden alfo in Summa 2 $roc. enthielt. Sic

mürbe erhalten buref) Serbünnen ber genau titrirten lOproc. Söfungen

ber einzelnen Salje auf bie gemünfctjte Goncentration unb äftifchung

ber fo erhaltenen glüffigfeiteu. %n\ @nbe ber Arbeit mürben bie

Söflingen nochmals analüfirt unb ergaben folgenden Titre, ber auch,

ftatt beS tf)coretifch beregneten, ben Tabellen ju ©runbe gelegt marb.

3n 100 m. finb enthalten:

1. Satpeterfaurer Äatf.
(^efunben.- 23ered)net:

0,1700 CaO 0,1707 CaO
0,3280 N05 0

y
3293 NQ5

0,4980 CaON05 0,5000 CaON05

*) @itfye „$nop, tetStaijf be3 ^toffeß" 93b. II @. 62 u. ff. ®a*

(Sapttel: „3)a§ Serlmlten ber (Srben ju v&alpeterfSure."
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2. @cfywef e t f a u r e 2Jcagnefia.
©efunben : 23eredjnet

:

0,1662 MgO 0,1667 MgO
0,3323 S03 0,3333 S03

0,4985 MgOS03 0,5000 MgOSO,

3. ©atyeterfaure« $aU.
©efunben : $Bered)net

:

0,2272 KO 0,2329 KO
0,2605 N05 0,2671 N05

0,4877 KON05 0,5000 KON05 .

4. <ß$o«J>&orfaure8 Äaü. 1

)

©efunben

:

0,2011 KO
0,3032 P05

0,5043 KOP05

#iemacf) ergaben fid) für ben

folgcnbc 2Bcrtr)c

:

©efunben

:

0,2272 KO al« KON05

0,2011 KO aU KOP05

0,4283 KO. 0,4323 KO.

6peciaUfttung ber föefultate. 2
)

(Srfte SScrf u d)^rei fye.

$crl)alten einer Qtnjar)! Don 23öben gegen bie 93eftanbtf)eile einer

^flanjennätjr^offlöfung.

Xab. I. Serratien ber 1. föeifye t>on (£rben gegen $alf.

23ered)net

:

0,1994 KO
0,3006 P05

0,5000 KOP0 5

$aligef)alt ber gemixten Söfung

33erecl)net

:

0,2329 KO als KOP05

0,1994 KO als KOP05

©egeben

a. Sei gewöhnlicher

Temperatur.

b. Wad) V4 ftünbigem

$od)en.

tarnen ber (Srben.
in

100 <£(£.

CaO

.2

s ^ o
ja öS

Ii
0 -Ä C O öS

5-» }-> t-l O

G

5(2) o
ja ci

|8°

CS QJ
S^(2»
Ä (g^

£ o s

Ii »igen 9cr. 1

2. Söbrigen ftr. 4a.

3. @rünlttf;tenberg Wx. 7

4. (SrbiSborf Vlx. 1

5. üftödern

6. £bum ftr. 1

7. £üb(it3 Wx. 1

8. @$anbau ftr. 1

9. £fd)ernofem

0,1700
0,1700
0,1700
0,1700
0,1700
0,1700
0,1700
0,1700
0,1700

0,1997
0,0875
0,1714

0,1768
0,2069

0,1742
0,1544
0,2002
0,2398

0,0207
0,0825
0,0014
0,0068
0,0369
0,0042
0,0156

0,0302
0,0698

0,1493
0,0906

0,1812
0,1369
0,1348
0,1145
0,1297

0,1379
0,1976

0,0207
0,0794
0,0112
0,0331

0,0352
0,0555
0,0403
0,0321

0,0276

PO«
KO 1

angewanbte £l;o8^orfaure Mi war ba§ @a^:
2 ho I

SDaffelbe würbe umgerechnet auf K0P05 unb nad; Maßgabe biefer formet bie

Söfung in einem ©ehalt toon 5 jjr. 3J2ttCe fyergefteflt.
2
) 2)ie fettgebrucften 3aW«t in ber föubrif : „SIbforbirt", fyaben eine „te*

fcfyeibung" ftatt ber fonft gewöhnlich eintretenben $bfor£tion ju bebeuten. S5te

Ueberftd)tli$feit wirb burd? Hd)e äußerliche Untertreibung wefentttd; erleichtert.
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3Me Tabelle geigt baS fcfyon bcfproc^ene gactum einer faft conftant

auftreienben $alfau3fd)eibung
; biefe glaube tcf) erklären gu muffen aus

bem löfenben (£influ§, ben bic uon ben {jumofen 23eftanbtl)eilen bes

23obenS fortroäfjrenb entmicfelte $of)lenfäure auf ben fof)lenfauren $alf

beffelben ausübt. £>ie ©efäge, in bencn bie 9lbforptionSt>erfucf)e ange-

(teilt würben, fnaüten r)äuftg beim Oejfncn nadj 2 Tage langem

(Steden , maS ict) einer fto^lenfäurcentmicflung gufcfyreibc. 3$ finbe für

biefe 5lnnat)mc eine 23cftätigung in einer 2lbf)anblung Sarrentrapp'S 1
).

T)iefelbe r)artbelt t>on ber Söübung von ftof)lenfaure aus 6teinfof)Ien

unb anberen Materialien beim Siegen an ber ßuft. Sßerfaffer unter*

fucfjte auef) baS 23err)altcn einer feit brei 3al)ren nidt)t gebüngten ©arten*

erbe, bie t>on noef) ungerfc|tcn 2Burgelfafern fo gut als möglicl) befreit

mar, in tiefet fttcfjtung unb fanb, ba§ biefelbe beträchtliche Mengen

t)on Sft>f)lenfäure ,
burd) 23art)tmaffer nachweisbar, fd)on bei einer Tcm*

peratur Xfon 12° C. entmicfelte. Sei (Steigerung ber Temperatur nafjm

bie (SntmicHung bebeutenb gu.

3)ic Qlbforption geringer Äalfmengen beim flogen bcS 33obenS

mit ber Ööfung erftärt ftd) f)iernad) Uifyt; bie tof)lenfäure entweiht,

unb etmaS Ralf roirb im 33oben als cinfad)fWenfaurer talf nieber--

gefdjtagen.

ßwei ber angeroanbten Soben machen, mie aus Tabelle 1 erficfyt-

licb, eine 2luSnal)me in 23egug auf baS Serratien gegen ftalf; fie geigen

2lbforption
, ftatt ber fonft gcmölmlidjen QluSfcfyetbung ; bei bem erften

t>on beiben ift biefelbe fogar beträchtlich, ds ftnb bieS ber «Serpentin*

boben t>on Söbrigen 9?r. 4 a unb ber ©limmerfchieferboben r>on 3öbü^

9?t; 1. T)er Magneftareichthum biefer 33öben erftärt bieS. (SS ha *

bier offenbar ein 9luStaufd) t>on $a(f gegen Magnefta ftattgefunben,

wie bieS bie folgenbe Tabelle noch beutlicher geigen wirb.

3n 23egug auf baS ßöslichwerben beS ftalfeS aus bem ©oben ift

noch gu beachten, ba§ bie ©egenwart anberer Salge, nach £unt unb

33tfchoff namentlich beS fctjmefelfauren Patron unb ber fchwefelfauren

Üftagnefta, bic SöSlichfeit bcS fo^lenfauren $alfeS fteigert.
2
)

») (S&emiföeS (Sentralblatt. 3al;rg. 1866. @. 37 u. ff.

2
) eiel>e: £nop „treislauf be§ (Stoffe«." 53b. I. @. 141.
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£ab. IT. Serratien ber 1. 9fteif)e oon (Srben gegen ÜJtagnejtct.

©egeben

a. 23et getoöl;mlicfyer

Xtmptxatax
b. Wart) 74ftünbigem

tocfyen.

Tanten ber (Srben.
in

100 Sd.

MgO

ti

JO bß

Sog
a ~ o oS HO bß
W PH 5»© _ ^

55 lC CS

SlS) O
jo bß

§§s
®

s-> -o O
">S Ho 60

P =

1. Söbrigen 9lr. 1

2. 93öfyrigen <ftr. 4a.

3. ©rttnltc&tenfcerg 9h\ 7

4. (SrbiSborf 9ßr. 1

5. Gödern
6. Xbum Wv. 1

7. 3ö6it£ ftr. 1

8. @#cmbau 9fr. 1

8. £fd)ernofem

0,1662
0,1662
0,1662
0,1662
0,1662
0,1662

0,1662
0,1662
0,1662

0,1324
0,2577

0,1757
0,1373

0,1522
0,1503
0,1766
0,1495

0,1378

0,0338
0,0915
0,0095
0,0289
0,0140
0,0159

0,0104
0,0167

0,0284

0,1261

0,3604
0,1874
0,1405
0,1459

0,0951
0,1874
0,1189

0,0883

0,0401
0,1942
0,0212
0,0257

0,0203

0,0711
0,0212
0,0473
0,0779

2lncf) bie äftagnefia giebt, wie man fiebt, feinen ÜJia§ftab für bie

WbforptionSfatytgfett eines ©oben«. Sitte bie f)ier unterfucf)tcn 23öben

nehmen Mengen oon Sftagnefia auf, n>eld>e ftcf> $tt>ifcf)cn l
1^— 3 (Scnti*

gramm bewegen; biefelbe mirb tt>at)rfct)ctriltc^ mit bem auStretenben

Äalf in cf)emtfcf)en ^u^taufd) treten; ein folget naef) 51equtoalenten

ergiebt fiel) ieboef) ntdjt. (Sine $lu3fd)eibung oon Ü7taane|ta ftnbet nur

bei ben JBöben ftatt, meiere Statt abforbiren; c3 mürbe fcfyon oben auf

biefeS abmctcfyenbe Schatten inngemiefen. Seim ^oetyen ber 33öben mit

ber ßöfung mäcfyft bie Sftagnepaaufnafyme refp. SJiagnefiaanSfcbeibung,

ein ©ettjete für bie cf)emifd)c 9?atur be$ Vorganges.

$ür beibe SBafen fann angenommen »erben, ba§ it>r Q3erf)alten

gegen ben 33oben nicf)t auf SlbfotpttonSerfcfyetnungen jurüefgefü^rt merben

barf, fonbern ba§ btefelben überall ba, mo eine Serminberung bc3

©etjalteS ber Söfung an itjnen nacEjgemiefen merben fonnte, einfacher

Seife im 53oben djemifd) niebergefcfjtagen merben.
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Sab. III. Schatten ber 1. $eif)c t)on (Erben gegen Sdjmcfelfäure.

Tanten ber (Erben.

©egeben

in

100 SS.

S03

1. 23öfcigen 3&r. 1

2. 23öf>rtgen 9far. 4a
3. ©rünUd;tenberg iRr.

4. (Srbisborf 9fcr.

5. Gödern
6. £bnm Sßr. 1

7. 3öblt£ SRr. 1

8. <g$cmbau 92r.

9. £fd)ernofem

0,3323

0,3323
0,3323

0,3323
0,3323

0,3323

0,3323

0,3323

0,3323

a. 33ei geroöfynltd^er

Temperatur

CO«!

0,3334
0,3379

0,3444
0,3433
0,3454

0,3416

0,3440
0,3427
0,3300

0,0011
0,0056
0,0121
0,0110
0,0131
0,0093
0,0117
0,0104
0,0023

b. Waü) % ftihtbigem

i£±tH

0,2867

0,3313
0,3141

0,3159
0,3691

0,2651

0,3691

0,3056

0,2884

So s

0,0456
0,0010

0,0182
0,0164
0,0368
0,0672
0,3068
0,0267

0,0439

£>ie S$rt>efelfäutcaugfd)eibung crllärt ftdEj äbnlid) mie bie be£ ßalf;

€tyuren t-on ©r)p$ mögen in ßöfung gelten.
1
) 3Mc einige QluSnafyme

einer freiließ fct)r geringen 2tbfotptton jeigte bie rufftfetje Scfywarjcrbc
;

t)ietteid)t, ba§ ber gro§e Mt'retd)tf)um be$ 93oben3 hierfür ber ©runb.

SDic 6tcbei)i£c füfjrt tbeilä ju jtärferer 9Iu3fd)cibung , meijt aber

§u Qlbfor^tton ber Sdjmefelfäure ; t>ermutf)Iicr) roirb bie d)emtfcf)c 9?arur

ber einzelnen Söben ba£ rjerfd)tebene $erf)altcn bebingen unb bie 93il=

bung baftfeber (Sifenortib* unb ^onerbe^Sa^e bürftc eine (Srftärung

hierfür abgeben.

2öenn bie betben 93afcn, $alf unb Sftagnefta unb anberetfeits bie

©djraefelfäute ftdj aU üerfyältnifmiägtg inbifferent gegen ben 33oben

geigen, unb beren 2ötr!ung aU eine rein d)emif(^e abhängig ift t>on

einzelnen, für bie ^ru^tbarfeit be$ 93oben3 untergeorbneten SBejtanb*

feilen beffelben, fo werben bie folgenben Tabellen, für Äalt unb ty\)o&

pfyorfäure, ba3 abroctcfyenbe SSerbalten biefer betben Körper in aller

(Schärfe erfennen laffen.

l

) @$on bei ber ©rtrnction fcou (Srben mit SÖaffer finben ftd) in ben

Vöfungen geringe Stegen ©d)tt>efetfäure.
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£ab. IV. Serratien t>er 1. $eif)e oon (Srben gegen Äaü.

begeben

a. SSei getoöfyna'djer

Temperatur
b. Mad) 1U ftünbigem

$oc|eu

Tanten ber (Erben.
in

100 es.

KO
®« So ss

n 0 O 1 ii§
S O 3

1. 23öfyrigen 9h\ 1

2. «öligen Sfcr. 4a
3. @rünli$tenkrg Mr. 7

4. (SrfciSborf Mr. 1

5. 9)?öcf'ern

6. ££ntm Mr. 1

7. 3Bblife Mr. 1

8. @<$<mbau Mr. 1

9. £fdkrnofem

0,4283

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283

0,3109
0,2231
0,3447

0,3016
0,3562
0,3190
0,3082
0,3447

0,2260

0,1174
0,2052

0,0836
0,1267

0,0721

0,1093
0,1201

0,0836

0,2023

0,3190
0,2377

0,2920
0,2866
0,3596
0,3158
0,3190
0,3434
0,2298

0,1093
0,1906
0,1363
0,1417

0,0687

0,1125

0,1093
0,0849

0,1985

£>ie 6d)roanfungen in ber *Hbforption$grö§e beä 5taü für oer-

fcfyiebene 33öben §eigen fict) als beträcfjtlid) , unb cS ifi roof/t mit <5tct)er-

t)eit anzunehmen, ba§ bie ©röfje ber 9lbforotion in einem unmittelbaren

3u[ammcnr)angc mit ber ©ütc ctnc^ $obenä ftef)t, roenn aucr) burcft

bie oorliegenben Unterfudnmgen oor ber #anb ein fötaler meber mit

ben burd) roeinfaureS = oratfaureS 5lmmonial crtrabirbaren 23afen,

@ifenortib = unb £f)onerbe = £r)brat, nod) aud) mit ber ©röf?e be$ ©Iüf)=

oerlufteä ober £umu3gef)a(teg nacfygevotefen rocrbcn fonnte.

(Sbenforoenig fonntc bie ftrage, ob bie 2lbforption be3 $alt c^emt-

fdjer ober phttftraüfdier Matur, ober ob fie ber 2fu3brucf einer gemifdjten,

ttyiU djemifdjer, tf)eU3 oboftfalifdjer 2öirfung ift, fcf)on gut (5nt-

(d)etbung gebracht rocrbcn : c$ bebarf hierfür nod) roeüerer Serfucbe.

Oluffaftenb ift bie ßrfcfyeinung, ba§ bie (£rbe oon Söbrigen Mr. 4 a

(6erpenttn§ertrümmcrung3bobcn), fo gro§e Mengen oon Stall abforbirt,

obroor)l fie anerfannt unfruchtbar ift; oielteidjt, ba§ t)ier ein rein

cfjemifdjer Vorgang, bie 93ilbung eines glimmerär)nüd)en Minerals mit

ben im 33oben reicpd) oorfjanbenen Silicaten ftattfinbet. 9?od) merf*

roürbiger erfd)eint e$ aber, ba§ bie ©Iimmerfd)ieferböben oon S'öUty

9^r. 1 unb oon $f)um Mr. 1 $ali in ziemlicher Spenge ju abforbiren
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oermögen
,

mcu)rcnb man ihrer mincralogifchen ^atur nach fchfiejjen

müfjte, ba§ fic mit 5tali gefätttgt feien.
1
)

3Mcfe (£igenfd)aft ber Acfcrcrben, fiel) mit Atfalicn fo anwerft

febroicrig auffälligen, ift e$ oietteidjr, ber mir and) bier bei bem 23er?

galten ber fanreihen ©limmerfd)icfcrb6ben gegen ßaltfaljc begegnen.

T)te Uebcreinfiimmung in ber Abforption beim lochen nnb bei

gewöhnlicher Temperatur {teilt ftcr) burd) meine $crfud)c als §icmlid)

allgemein gültige Siegel hcrauS. $on ben neun in biefer Dichtung

unterfudjtcn Söbcn geigte nur ein einziger, ber oon ©rünlicbtcnbcrg, eine

Ausnahme, intern er bei 100° C. mebr Stau' abforbirt, al$ bei ge=

möhnlicher Temperatur.

2öaS ber ©runb für biefe Abnormität, oermag id) nid)t anzugeben. 2
)

2öaS bic Angaben oon $cterS betrifft, ba§ aus Söflingen r>on

oerfd)icbcncn Äalifaljen in ber <Sicbel)ij$e mehr abforbirt merbe, als bei

gemöfmlidjer Temperatur, fo ijt $u bemerken, ba§ oon fieben feiner

23erfud)e minbcftcnS jmei ebenfo gut als 23erocife für bie oon mir gefun=

benen JHcfulratc, als für bie Behauptung einer (Steigerung ber Ab*

forption in ber 6iebcf)i|e angeführt merben tonnen.

$)ie beiben betreffenden 23erfucl)c ergaben folgende Sailen:

a) Sit ber Äälte: b) beim $od;eu: c) 2)tfferen$:

0,1990 0,2018 0,0028

0,4503 0,4567 0,0064

Differenzen aber oon 3 bis 6 SJiiÜigrammen bürfen, meine ich,

bei berartigen Serfudjen , roo man cS ja nicht mit einem homogenen

Material, fonbern mit einem complicirten ©emenge ju n)un r)at ($etcrS

*) (Sine SSeobadjtuitg bon Äuop mib SBolf (<£hem. (Sentratblatt 1860

536 xx. ff.), weld)e biefelben bei (Gelegenheit öon Ammoniaffceftimmungen im

33oben nüttelft be§ A^otometerö mochten, lieferte ben SRachweiS, boS bie Ader*

erben Beim <Sd;ütteln mit Alfalien fich bebeutenb contrahiren, in fyolge ber

Aufnahme ber leideren. Namentlich ftorf geigte ftd; biefe @rfd;einnng bei etfen=

nnb thonretchen SBßben. ©leid^eitig Warb beobachtet, baß nod; nach 14 Tagen

beim (Schütteln eine ernente Qtontraction ftattfanb, ein SBetoeiS, bofj bie ©renje

ber Ausfertigung eines 23oben8 mit Alfati eine ziemlich weite, nnbeftimmbare

ift. ((Ss ift mir befonnt, baß bei tiefen 2krfud;en ©iebehifce nicht angewanbt

würbe.)

2
) $aft fämmtlid;e $attbefttmmungen würben hier, wie bei ben übrigen

Sööben, mehrfach wieberholt, um bie «Sicherheit ber boch immerhin auffattenben

^efultate, als zweifellos anfprechen ju tonnen.
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roanbre überbieS nocb feine fteinerbe, fonbern bte rof)en 23öben an),

ofjne 93ebenfen auf Soften beä $erfud)3febler3 gefdjricbcn werben unb

ftnb zum minbefren ntd)t au$fd)laggebenb für bte in föebe ftefjenbe $tage.

23ei ben übrigen fünf $erfud>n ber Meters 'fdjen Arbeit ftnb

bte Differenzen allerbingS bebeutenber; fte fteigen bis zu 8 ßtgtm.

ßetber gtebt $eter3 nid)t an, mit welchen 23ruct;tt)eiten ber gefammten

ßöfungen er bie 9lnal»fen ausführte; bte SWultiolication be3 $erfttd)3=

fefylerS füfyrt auct) f)ter letd)t p £äufdmngen , roa$ in 33e§ug auf bie

oon mir i)kx mitgeteilten, burcf) föedmung erhaltenen föefultate roof)t

ZU beachten ift. $ergleicf)t man bie bezüglichen analötifcbcn Belege

(Seite 47), fo roitb man ftnben, bct§ biefelben faft nie um mef)r,

als um roenige Milligramme bifferiren.

Sfterfroürbig bleibt bie 2ktfd)tebenl)eit ber Beobachtungen, um fo

mefjr, als Meters in berfelben 2öeife erperimentirte , roie id). £)er

einige Unterfctjieb, bei* aber auf bie föefultate in biefer föid^tung feinen

(Einfluß üben fann, liegt barin, baS Meters ein Berlmltnif oon Boben

p ßöfung rote 2 : 5, icf) ein fotcr)e$ roie 1 : 2 anroanbte. 1
)

£ab. V. Serljalten ber 1. 9^eif>e oon (Erben gegen $l)o3pl)orfcture.

tarnen ber (Erben.

©egeben

in

100 (£(£.

P05

Bei geroö^ntidber

Temperatur.

je» ^ O
18*
a> rH

5-> 5-> rH PH

SO 3
*5iO o

b. -iftacf) V4 ftünbigem

o Pw S-» r-t PH

So »

1. Böfyrtgen 9fr. 1

2. Söbrigen 9fr. 4 a.

©rünttcfytenberg 9fr.

(SrbtSborf 9fr.

£&um 9fr. 1

3öblt£ 9fr. 1

8. ©djanbau 9fr.

9. £fd)ernofem

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,2489
0,2967
0,1991

0,1961
0,3036
0,1310
0,2947

0,2678

0,2718

0,0543
0,0065
0,1041

0,1071
0,0000
0,1722
0,0085
0,0354
0,0314

0,0538
0,1264
0,1254
0,0338
0,2061
0,0201
0,1294
0,1125
0,1055

0,2494
0,1768
0,1778
0,2694
0,0971

0,2831
0,1738
0,1907

0,1977

*) lieber bte Üftetfyobe ber SlbforptionSüerfuctye bei @tebef>i£e füge xd) folgen*

be3 iux (Erläuterung Bei: 50 ©rm. (Erbe unb 100 (E(£. Söfttng würben in einen

Kolben ober in ein BecfyerglaS gebraut unb hierauf ber ©tanb ber ^lüfftgfeit

genau ntarftrt. 9?adj) V4 ftünbigem $od)en tturbe bte glüffigfett erfalten gelaffeu,

mit befttütrtem SSaffer bis §ur SJtarfe nrieber aufgefüllt unb bann, nad; bem

giltrtren, tote geftöfynlid), mit abgemeffenen Steilen berfelben bte 2lnatfyfe au3*

geführt.

?anb». 23erfu#8*<Stat. XI. 1869. 4



50

$>te $f)oSp!)orfäure $eigt roieberum fiarfe 9tbforption unb bebeutenbe

$erfd)tebenheiten in ben Qlbfor^tion^grögen oerfd)iebener 33öben. $)ie

Störfe bcr $h°^orföurcobforfction eine« iBoben« ifl unobf)öngig oon

ber ©rö§e ber totiobforption für ben gleiten 33oben. $>o« :pho«tof)or=

faure $o!i tritt otfo nicf)t ol« fotche« in ben 33oben ein
, fonbern roirb

in feine Seftonbtbeile gegolten.

$)o« herholten ber $f)o3£t)orfcmre bei gefteigerten Xemperoturen

fcheint mir wichtig für bie ^Beurteilung ber $roge, ob bie $h°^ho*s

föure burch eine d^emifd^e ober pbtiftfoIifcf)e Sirfung oom üßoben ob*

forbirt mirb, nnb gloube ich, noch ben föefultotcn ber oortiegenben

SBerfucbe, ou«fprecben jn muffen, bo§ bie Qlnnofjme einer chemifchen

SSHrfung jmeifctto« ol« gerechtfertigt erfcbeinr. Sdjon Solomon fprocf)

bei feinen $erfud)en mit folf bie $ermuthung ou«, bo§ bie £em^
rotnr oon (Sinflng ouf bie 5tbfor^tton fein möchte. £>ic erften meiner

23eftimmungen ber ^o^orfäureobforption rourbcn pföüiger 2öeife in

einer Qt'ü gemocht, ol« bie öufttemfcerotur eine febr niebere roor; e«

roor bie« in ben totteftcn Sogen be« äftonot 3onuor 1867. 1

)

2Me ungemein geringe 5lbforption , bie ftd) hierbei für bie meiften ber

obigen 33öben f)erou$fieüte
,

oerontofjte mich, bie $erfud)e bei gefteigerter

Önfttemfcerotur miebertjolen unb on§erbem noch eine 9In§of)l oon

folgen bei ^ö^ercn Semperoturgroben onjufteüen.

3)ie fotgenbe Jobetle giebt bie föcfultote biefer 2krfud)e unb jeigt

jur (Soibenj bie «Steigerung bcr $bfor))tion mit ßunohme ber Semperotur.

9lo§ fcbörfer ftettt ftcb biefer (£influ£ ber Söörme tjerou« bei tob, VII,

roelcbe bo« 25erf>alten eine« 23oben« , ber (Srbe oon Gödern , bei einer

größeren (Stufenreibe oon Semperoturgroben jeigt.

$con erfieht ou« berfelben oud), rote fdjon oerhöttmfjmö&ig ge*

ringe Scbroonfimgcn in ber £emperotur eine bemerflidje $eronberung

in ber ©röjje ber ^t)0«^^orfäureobfor)?tion herbeiführen.

l
) 2Öenn auch bie ©efäße, in benen ft<h 23oben unb Lösung befanben,

im gezeigten Laboratorium ftanben, fo mochte boch bie foäljirenb ber 9?ac^t ein*

treteube Semperaturermebrtgung eiuen (SinjTuf; üben.
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Tab. Via. 23erf)atten ber 1. 9teif)e t>on (Srben gegen $f)0$pf)orfäurc

bei fcerfcbiebenen Temperaturen.

Kamen bei* (Srben.

(begeben

in

100 SS.

P05

©efunben in

ogsg
3 & W

'S 3->U J_>

^° £L £ a

L«) a 5> o

glgi

ö 5
«a

o "5-

1. Söbrigen Kr. 1

2. Söbrigen Kr. 4 a

3. ©runltcfytenberg Kr. 7

4. (SrbiSborf Kr. 1 .

5. 9Jiöcfern

6. S^um Kr. 1

7. Böbttfc Kr. 1

8. ©cfjanbau Kr. 1

9. Tfdjernofem

0,3032
0,3032
0,3032

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,2489
0,2967

0,1991

0,1961

0,3036
0,1310

0,2947
0,2678

0,2718

0,1553

0,2091
0,2140
0,1901

0,2857

0,1354
0,1294

0,2051

0,1911

0,0916
0,1643
0,1653
0,0627

0,2081
0,0239
0,0866
0,1533
0,1434

0,0538

0,1264
0,1254
0,0338
0,2066
0,0201
0,1294
0,1125

0,1055

£iernad) mürben bei ben verriebenen in 9Inroenbung gebrachten

Temperaturen folgenbe Mengen von ^fyoSprjorfäure abforbirt:

Tab. Ylb.

Kamen ber (5rben.

1. Söbrigen Kr. 1

2. S3i5^rigen Kr. 4 a

3. ©rünlicfytenberg Kr.
4. (SrbiSborf Kr. 1

5. Gödern
6. Tbnm Kr. 1

7. Söb*U3 Kr 1

8. ©cfjanbau Kr. 1

9. Tfcfyernofem

©egeben

in

100 (5(5.

PO,

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0.3032

0,3032
0,3032
0,3032

Abforbirt

0,0543
0,0065
0,1041

0,1071
0,0000
0,1722
0,0085
0,0354
0,0314

©o
öS

' ä et

« 2 ß

0,1479
0,0941
0,0892
0,1131

0,0175
0,1678
0,1738
0,0981

0,1121

8^2

0,2116
0,1389
0,1379
0,2405
0,0951

0,2793
0,2166
0,1499

0,1598

3*
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Tab: VII. Verhalten ber (Erbe von Sftöcfern gegen ^ß{)o^r)orfäure

bei verfchiebenen Temperaturen.

©egeben

in

100 m.

w 5-»

.fi- t-> •«-»

ro ^ ö
S <L» «L»

5

a.

o> -4-»

:o j> et

S-> C
-<-» «_> <1>

d
o
US
CM

"<u

PO trr 10(

d
o

co

*a

J vi vi.

&a p

0,3032 0,3036 0,2857 0,2300 0,2081 0,2061 0,1722 P5

hiernach würben bei ben jur 2lnmenbung gefommenen Temtoe*

raturen t-on je 50 <§tm. (Erbe auä 100 SS. ßöfung folgenbe Mengen

von ^t)o^pr)orfäure abforbitt:

©egeben

in

100 (££.

-i ?->

'S
=§ % 2g u «

w 5-»

:a u ö
£3 a>

COro n

b. Stbfi

d
o
lO
CM

*o>

>rbirt P05

d
o
tO
co

S

ITH*-
*&«

S
co a

irif

H

0,3032 0,0000 0,0175 0,0732 0,0951 0,0971 0,1310 P5

(Es ersten münfchenSmerth, bte 9IbforVtion$grö§en ber fämmtltchen

angemanbten (Erben in 33e^ug auf Statt unb ^oSpfjorfäure auf eine

befttmmte (Einheit §u begießen, um fie Beffer vergleichbar §u machen.

(Es mürben $u biefem 3wecfe SBcrfucCjc über bie 9Ibforvtion beä

gewöhnlichen grauen $)act)fd}iefer$ gemacht, unb §mar marb beffen $er=

galten nur beim lochen mit ber Ööfung unterfucht, ba bie 2lbforvtion&=

grölen für ^bo^orfäure , nach ben oben gemonnenen föefultaten, nur

bann als conftant unb vergleichbar angefehen merben fönnen, wäfjrenb

für bie ^aliabforvtion ber (Einfluß ber Temperatur gleichgültig erfaßten.

£)er SoÜftanbtgfctt megen mürben auch bte 23efttmmungen von

Äalf, 9Wagnefta unb Schmefetfäure aufgeführt.

T)ie 2öal;I beS Schiefert ju biefen $erfuchen rechtfertigt flefy ba*

burch, ba§ berfelbe ein Material barfMt, roaS Überati in ziemlich

gleicher Dualität ju ©ebote fleht, fo bafj alfo bie Berechnung ber

SlbforVtionSgröjjen auf biefen Söertbmeffer auch bei fväteren $erfuchen
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mögtief) tft, bei ber 2öaf)l eine« beftimmten, in ber fcorliegenben Arbeit

unterfaßten 33oben$ als (£inf)eit nicf)t ber galt märe.

$)er 6cf)iefer mürbe pufoerifirt unb mit £ütfe be$ jur getnerbe*

Sarjtcüung benujjten (Siebes als ein $ult>er t>on gleichem torn, mie

bie angemanbten geinerben erhalten. — gotgenbe Tabelle giebt bie

ftefultate biefer 33eftimmungen.

Sab. VIII. Verhalten ber Söfung gegen £ac£)fcbiefer.

CaO MgO KO so3 PO,

©egeben in 100 SS. . . .

©efunben in 100 SS. . . .

Slbforbirt bon 50 ©rm. Srbe au8
100 SS. naef; V4ftünfcigem

0,1700
0,1441

0,0259

0,1662

0,1923

0,0261

0,4283

0,3988

0,0295

0,3323
0,3073

0,0250

0.3032

0,2160

0,0872

Unter 3ugrunbelegung ber, mie man ftef)t, fef)r geringen 9Ib=

forpttonSgröfien be$ £acbfc(nefer3 für Äalt unb $f)o$pf)orfäure mürben

in ber folgenben Tabelle bie fämmtlicf)en betreffenben 9lbfort>tion^at)len

ber neun angemanbten JBöben umgerechnet.

£ab. IX. Umrechnung ber gefunbenen ftali* unb ^3t>o^Vt)orfäure'

Slbforptton^afylen auf £>acf)fcf)iefer als (Sintjeit.

tarnen ber Srben.
P05 auf

geinerbe

beregnet

P05 auf
Siefererbe

berechnet

KO auf
geinerbe

berechnet

KO auf

Siefererbe

beregnet

1. Söbrigen ftr. 1

2. «irrigen 9tr. 4 a

3. (Mtnltdjtenberg 9fr. 7

4. SrbiSborf 9k. 1

5. äftöcfern

6. Sbnm 9k. 1

7. 3öbü^ 9k. 1

8. @d?anbau 9k. 1.

9. £fd)erut>fem

2,8601

2,0275
2,0390
3,0895
1,1135
3,2465
1,9931

2,1869
2,2672

2.3544

0,4154
1,9905
2,3421
0,9329
1,9856
1,5036

1,9006

2,0404

3,7051

6,4610
4,6203
4,8034
2,3290
3,8137
3,7051
2,8779

6,7288

3,0500

1,3239
4,4903
3,6715
1,9512
2,3328

2,7951

2,5012
6,0559

£>ic föubrifen 3 unb 5 in ber vorigen Tabelle geben ein S3üb

ber 2lbforr>tion<3grö£e ber Söben in i^rem rol)en Suftanb. $)ie 3cif)Iett

mürben erhalten buret) 2Mtir>lication berer unter 2 unb 4 mit ben

$rocentgef)alten ber 93öben an geinerbe. 23eifpieUmeife fül)re icf) an,

bafj bie rufftfe^e ©cbmarjerbe 90 $roc. = 9
/io i^merbe enthält; bie

in JRubrif 2 für «pt;o<§^t)orfäure gefunbene 3af)l 2,2672 mit 9
/10
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multtylicirt, giebt ben in Oiubrif 3 für bie rofjc 9Jcfererbe berechneten

*£ßcrtt) 2,0404.

3Wan (tef)t, bag biefe Umrechnung infofern oiefleicbt einen S^a^ftab

für bie ©üte eineä 93obcn3 abgeben fann, als bie, in ihren getnerbcn

oerhältm§mä§ig jtarf abforbirenbcn, ber praftifchen Erfahrung nach

aber tro^bem minber fruchtbaren 35öben r>on geringcrem geinerbegebalt,

auf btefe 2öeife in i^rer abfoluten *Hbfor:ption$grö§e alterbingS bdxäfyU

lieh tjerabgebrücft werben.

6o {)at beifyielsmeife ber unfruchtbare Serpentinboben oon 93öf) s

rigen 9fcr. 4 a bie 9lbfotption$gröf)e für !pt)o^^)^crfäure non:

a. auf geinerbe berechnet: b. auf Vererbe berechnet:

2,0275. 0,4154.

Um $u fehen, mie ftch bie 9(bforption ber rohen 33öben nach

9fta§gabe ihres geinerbeprocentgehalteS h^uSfietlt [ba ja nur bie

feinerbigen Xtyxk e$ ftnb, melche abforbiren 1
)], mürben in ben folgern

ben jmei Tabellen bie gcfunbenen 2lbfotption3§af)len für tyfyofyfyot*

fäur* unb $alt auf 9lcfererben umgerechnet.

£ab. X. Umrechnung ber ^hoSPhotfäureabforptton öuf 9lcfererben.

tarnen ber (Srben.

93et gerDöhnücher

^Temperatur

Stbfor&trt

toon 50 @rm
^eüterbe aus

100 SS.
PO«

Slbforbtrt

tnm 50 ©rm.
Siefererbe au§

100 m.
P05

b. 9?ach V4 ftünbtgem

lochen

Worbirt
fcon 50 ©rm.
^Veinerbe au§
100 (£(£.

P05

Slbfnrbirt

toon 50 ©rm.
Siefererbe aus

100
P05

Söbrigen 9?r. 1

Söbrigen 9lv. 4 a

©rünltchtenberg ^r.
(Srbiöborf 9fa.

ändern
6. 2&um SRr. 1

7. Böbli^ 9?r. 1

8. ©chanbau Sßr.

9. Xfchernofem

0,0543

0,0065
0,1341

0,1071

0,0000
0,1722
0,0085
0,0354

0,0314

0,0447

0,0013
0,1016

0,0812
0,0000
0,1063
0,0064
0,0308

0,0283

0,2494
0,1768
0,1778

0,2694
0,0971

0,2831

0,1738
0,1907

0,1977

0,2053
0,0362

0,1736
0,2042

0,0813
0,1731

0,1311
0,1657
0,1779

l
) ÄnoJ) unb §uffafott>8fy fanbeit, baß ber 3u fa^ öon meinem Ouar^fanb

bie TOorpttonSgröße einer befttmmten 23obenmenge nicht im SJcinbeften ftetgerte



£ab. XI. Umrechnung ber ^aliabforption auf Siefererben.

a. 23ei geroöljnftcfyer

Temperatur
b. ad) 7* ftünbtgem

$od)en

tarnen ber Srben
Slbforbirt

öort 50 @rm.
geinerbe aus

100 SS.
KO

Slbforbirt

öon 50 ®xm.
5Xcfererbe auö

ioo ss.
KO

Slbforbirt

Don 50 ©rm.
geinerbe au3

ioo ss.
KO

SIbforbirt

üon 50 @rm.
Vererbe ans

100 (SS.

KO

1. Söbrigen Stfr. 1

2. Söbrigen 9?r. 4 a

3. @rünlid)tenberg 9?r. 7

4. Srbiäborf 9fr. 1

5. Sftöcfern

6. £bum 9fr. 1

7. 3öbti§ 9fr. 1

8. ©cfyanban 9fr. 1

9. £fd)ernofem

0,1174
0,2052
0,0836
0,1267
0,0721
0,1093
0,1201
0,0836
0,2023

0,0966
0,0420
0,0815
0,0961
0,0604
0,0668

0,0906
0,0728
0,1821

0,1093
0,1906
0,1363
0,1417

0,0687

0,1125
0,1093

0,0849
0,1985

0,0900
0,0391
0,1329
0,1074
0,0576
0,0688

0,0825
0,0738
0,1787

$)te folgenben £abeüen bebürfen feiner Weiteren Erläuterung; oucr)

ftc (ollen einen 9tu$brucf ber r>erfd)iebenen 9Jbforptton$fäf)igt'ett ber ein

Seinen 33öben geben.

Xab. XII. Umrechnung ber gefunbenen 2lbforption$grö§en für $alt

unb $f)o$pf;orfäure auf ^rocente ber gegebenen Äati* unb $f)o3pt)or=

fäure Mengen,

a. PO*:

tarnen ber Srben.

©egeben

in

100 SS.

PO*

1. 33öl?rigen 9fr. 1

2. Söbrigen 9fr. 4 a

3. ©rünfid?tenberg 9fr. 7

4. SrbiSborf 9fr. 1

5. äftöcfern

6. Sbum 9fr. 1

7. 3öbü£ 9fr. 1

8. ©cfyanbau 9fr. 1

9. Xfcfyernofem

^roc.

100
100
100
100
100
100
100
100
100

9lbforbirt bei

nieberer

Ztmp.
P0=

<J3roc.

17,58

72,14

34,33

35,32

0,00
56,79

2,80

11,67

10,36

etroaS

fyöfyerer

Zemp.
P05

^roc.

48,78

31,03
29,42

37,32

5,77

55,34

57,32

32,35

36,97

35° C.

P05

$roc.

69,79

45,81

45,48

79,32

31,36

92,12

71,44

49,44
52,74

VJtünb.
$o$en
P05

^roc.

82,25

58,31

58,64

88,85

31,86

93,37

57,32
66,19

65,24
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b. KO

ycatnen bei* (Srben.

®egeben

in

100 <£(£.

KO

SIBforBirt

bet geU)obnltcber

(nieberer) ^etn^eratnr
A„o ir>n (TPsaus luu ^vi.

irr»

nad) V4 ftünbtgem

$od?en aus 100 (£<£.

KO

Sßroc. '-proc.

i. Söbrigen 9fr. 1 100 27,41 25,52
2. Söbrigen 9ßr.f4a 100 47,91 44,50
o. ^rnruictytenüerg vlx. i

i nn1UU 19,52 31,82
4. (SrbtSborf SRr. 1 100 29,58 33,09
5. Gödern 100 16,83 16,04

6. 2bnm 9h\ 1 100 25,52 26,27

7.t£öbttfc 9to. 1 100 28,04 25,52
8. ©djanbau 9£r. 1 100 19,52 19,82

9. Xfcfyernofem 100 47,23 46,35

Sab. XIII. 23erecfmtuig bcr Wbfotptionägtöfjen üon Äalt unb $f)0$=

pfjorfäute natf) ^roccntcn für btc rof)en Vererben,

a. PO..

tarnen ber (Srben.

©egeben

PO«

Sfbforbtrt bei

getoöbnt

(nieberer)

£em£.
P05

getoöfyuL

(böserer)

£em£.
P05

35° C.

P05

V4 ftünb.

&od?en
PO.

1. Söbrigen 9h\ 1

2. Söbrigen ftr. 4 a

3. ®rüniid)tenberg Wx. 7

4. (Srbisborf 5Rr. 1

5. Dörfern
6. Zt)um ftr. 1

7. äöbiifc ftr. 1

8. ©djanbau Vlx. 1

9. Sfcfyernofem

^3rcc.

100
100
100
100
100
100
100
100
100

«ßroc.

14,47

0,44

33,48

26,78
0,00

34,73

2,11

10,14

9,32

<ßroc.

40,15

6,36

28,69

28,39

4,83

33,85

43,24
28,12

33,27

^roc.

57,45

9,39

44,35
61,13
26,27

56,34
53,89

42,97

47,47

«Proc.

67,71

11,95

55,51

67,36

26,69

57,11

43,24

57,53
58,72

b. KO.

©egeben

KO

Slbforbirt

Tanten ber (Erben. bei getoöljnl. (nieb.)

£em£eratur
KO

na$ 7* ftünb. Ä
KO

ocfyen

1. Söbrigen 1

2. Söbrigen Wx. 4 a

3. @rüniid;tenberg Wr. 7

4. (SrbiSborf ftr. 1

5. Gödern
6. 2fam Wx. 1

7. £öbli£ SKr. 1

8. ©$anbau 3to. 1

9. Sfd^emofem

$roc.

100
100
100
100
100
100
100
100
100

<Proc.

22,56

9,82

19,03

22,42

14,10

15,61

21,15

16,96

42,51

9koc.

21,01

9,12

31,03

25,09

13,44

16,07

19,25

17,23

41,72
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9fatf)bem burd? bie l)ier mitgeteilten $erfud)e feftgcfteüt mar, ba§

$alf, äftagnefta unb ©djmefelfaure burdjwuS ofjne 23ebeutung für bie

$rage ber 93obenabfor£tton finb, fdjien e3 fcollftänbtg überfXüfftg, bei

ben folgenben $erfud)en bie 33ejtimmung biefer brei 33eftanbtf)eite ber

ßöfung noti) ferner fortjufe^en, unb e3 mürben bafjer, obmoljl aud)

bei ben folgenben $erfucf)Sreif)en bie oollftctnbige ^äfjrftofflöfung jur

2lnmenbung tarn, nur nod) bie abforbirten Mengen oon $f)o$:pf)otfäure

unb 5tali beftimmt.

3dj glaube e$ t>icr auSfpredien ju muffen, bajj in ber golgejeit

bie 9lnmenbung einer ooüftänbigen ^äfjrjtofflöfung für Slbfotptionä*

oerfucfje nicf)t mefjr nötljig fein bürfte, ba e$, mie bemerft, lebiglid)

auf ba$ $erf)alten ber 23öben gegen 5talt unb ^ßt)ü<S^t)orfäurc anfommt.

^ad) öon $od)mt§nero'3 Unterfudmngen aber bleiben bie 9lela=

tionen für bie einzelnen Salje, mögen ftc nun für pdf) , ober in

SJttfdmngen gur Qlnmenbung gelangen, biefelben; nur bie abfoluten

©röfjen änbern fiel) etmaS. 1
) 3$ glaube baf)er, ba§ man in 3u!unft

oielleidjt nur eine Ööfung oon pf)o$pf)orfaurem $ali jur 9lu$füf)rung

oon 9lbforpfion3oerfud)en nött)ig fjaben mirb.

$ür bie Speele einer praftifdijen 33onitirung festen e$ oon I>ot>er

2öi$tigfcit, ein Littel $u ftnben, um möglich einfad) unb fdjnell bie

23ejttmmung ber 2lbforpttonggrö§e eines 33oben$ ausführen ju fönnen.

pellte baljer $crfud)e an mit einer Ööfung oon fofjlenfaurem $ali

unb titrirte bie ablaufenben ftlüfftgfeiten mit (Scfjmefelfäure. £>ie

föefultate maren aber ntebt jufriebenftetlenb , b. f). fte gaben nie^t nur

abfolut, fonbern aud) relatio burd)au$ anbere 9lbfor£tion30crl)ältniffe,

als bicS bei 2Inmenbung ber ^idfjrftofflöfung unb 23eftimmung beä

&alt auf gcmid)tSanalt)tifd)em 2öege ber $all mar. 5öa^rfd)einlid)

fcfjmäc^en bie aus bem 23oben auStretenben £umu$fäuren bie SBirfung

ber Scfymefelfäure auf baS fot)(enfaure $ati ab, oiellcicfjt trüben auef)

bie im tetaufd) gegen legeres auStretenben 23afen bic 5lbforptionS=

erfdjeinungen.

$ür bie $l)oSpl)orfäure Ijat ftcf) , um bieS gletcf) oorgreifenb ju

bemerfen, bas $ituroerfal)ren mit falfceterfaurem Uranoröb unb efjtg=

faurem Patron, ober aud) bireft mit efftgfaurem Uranorüb oofljtänbig

*) @ietye aud): Einleitung 8eite 9.
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beroäfyrt; bie föegelmäfjigfaiten ber 9lbforption traten hierbei faft au$ =

naf)tn$Io$ in aller ©djärfe fyeroor, rote bie$ bie folgenben Tabellen

geigen roerben.

Sollte per) für bie 93ejtimmung beS ftali ein gleiches, einfach

23erfaf)ren ftnben (äffen, fo roäre bies für bie Sroecfe ber PrariS oon

f)ol)er Sßidjtigfeit , benn bag man bie 9lbforption3fäf)igfeit oon 5tali

unb pf)o£pf)orfäure bereinjr nod) als Skrtfmteffer für bie ©üte etneä

33oben$, oielleicbt in 93erbinbung mit nod) anberen Sigenfcfjaften

beffelben, roirb anroenben lernen, baä febeint mir bei ber 33ebeutung

biefer beiben foftbaren ^3ftangenndr)rfroffe beinahe groeifeüoä.

3meite SSetfudjSreifje.

$ert)alten einer $cif)e oon 33öben gegen eine Pflangen*

näfjrftofflöfung unter 9lntoenbung ro ed) fei nb "er 23oben*

mengen auf bie gleiche Spenge Öofung.

Um gu fet)en, ob oerfcfyiebene 23öben ein befonbereS $erl)alten

geigen bei ber 95cf)anblung roedjfelnber ®eroid)t$mengen mit bem gleichen

Volumen ßöfung, rourbe eine 9lngaf)l berfelben in biefer 2öeife bet)anbelt;

bie ffiefultate biefer Unttrfudmngen finben ftd) in ben Tabellen 14—20
incl., bie of)ne ©eiteret Oerjtänblid) jmb.

3d) füge gur näheren Erläuterung nod) $olgenbe$ t)tn§u :

1. £>ie ^aliabforption roädjft oiellangfamer, als bie Proportionen

groifdjen 33oben unb Söfung e3 erwarten laffen; baS Serbalten beö

&ali ift in biefer 23egier)ung burefwus abroeidjenb oon bem ber PfyoS*

pfjorfäure.

2. $)ie pt)o$pf)orfäureabforption geigt in ben roeitauS meiften

fällen ftrenge Proportionalität mit ben oerfcfyiebenen gur 2lnroenbung

gelangten 53obenmengen. 9?ur bei 9lnroenbung oon fer)r oiel 93oben

gegen Die conjtant angeroanbten Mengen Ööfung oon 100 ßubifeenti*

meiern, bei 33obenmengen oon 100 unb 200 ®rm. nimmt bie pro*

portionalität ber 5lbforption ab; ein Langel an genügenber 23erül)rung

ber eingelnen 33obentoartifeld)en mit ber Söfung; in anberen fällen bie

fdjon bei Qlnroenbung geringerer 23obenmengen eintretenbe @rfcf)öpfung

ber ßöfuna, an pi)o3pf)orfäure finb als ©runb für biefe 5lbroeicbungen
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unb a(3 unroefentlitf)c Dfebenumflänbe an§ufef)en, bie bie ©efe£mä§igfeit

im Allgemeinen nicf)t beeinfiuffen , unb otjne beten 2>orf)anbenfein bie

Proportionalität roafjrfcfjeinticf) in aller 6d)ärfe r)crt»ortreten mürbe.

3. 25er Eintritt einer ber Proportionalität naf)e fommenben

ftatiabforption erfolgt für oerfcf)iebene (Srben bei oerfd)iebenem Mengen*

mf)ä(tni§ oon 33oben juööfung; ein Umftaub, ber oiefleidjt bei weiterer

ftortfe^ung berartiger Q3erfud)e aU ein Argument ber §rutf)tbarfeit ber

einzelnen 23öben ftd) t)crau^ftetten tonnte.

Um ba$ abweicf)enbe 23erbalten ber $f)o$pborfäure einerfeitä unb

be$ ftali anbrerfeits anfaultet) barjufteflen , füge icf) eine Xafet bei,

auf melier bie Abforption$grö£en für &ali unb pbo3pf)orfäure bei

Anmenbung macfjfenber 33obenmengen gegen bie gleicf)bleibenbe Üflengc

ööfung grar>f)ifcf) bargefteflt ftnb.

Ueber baS oerfd)iebene 33err)atten oon Mi unb pi)o$pf)orfäure in

biefer 93ejiebung geben Tabelle 21—22, in benen bie AbforptionSgrö&en

immer auf 1 ©rm. 33oben rebucirt ftnb, einen beuilicfyen Ueberblicf.

£ab. XIV. 1
) @rbe oon TOcfcrn.

$erf>ättnifj

üon 33oben $u

tföjung

(Segeben

KO
©efitnben

KO
Worbirt
KO

©egeben ©efunben
P05

Abforbtrt

P05

1 : 100
5 : 100
10 : 100
25 : 100
50 : 100

100 : 100
200 : 100

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

Sab. :

0,4002
0,3988
0,3752
0,3542

0,3562
0,2866
0,2014

£V. (Srb

0,0281

0,0295
0,0531
0,0741
0,0721

0,1417
0,2269

e t>on Tic

0,3032
0,3032
0,3032

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

efem gegt

0,2777
0,2926
0,2877
0,2579
0,2469
0,1881
0,1473

lif)t.

0,0255
0,0106
0,0155
0,0453
0,0563
0,1151

0,1559

Stferfyältmß

bon 23oben

Söfung

©egeben
KO

©efunben
KO

2lbforbirt

KO
©egeben
po5

(Sefunben

P05

SIbforbtrt

P05

1 : 100
5 : 100
10 : 100
25 : 100
50 : 100
100 : 100
200 : 100

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283
0,4283
0,4283

?

0,4380
0,4407

0,4110
0,3988
0,2447
0,2906

?

0,0000

0,0000
0,0173
0,0295
0,1836
0,1377

0,3032
0,3032

0,3032

0,3032
0.3032

0,3032
0,3032

0,2976

0,2778
0,2480
0,1934
0,1265

0,0595
0,0198

0,0056
0,0254
0,0552

0,1098
0,1767

0,2437

0,2834

J
) S5?o ftd) in ben Nabelten ein grage^eic^en finbet, ba feblt bie betreffenbe

23efttmmung; ein @trid) bebeutet, baß ba$ betreffenbe SBerbältutft üon 23oben

in ?tffung nidjt genug ^tüfftgfeit Vergab, um noefy eine Sßefthnmung auszuführen.
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2Dic betbcn oorftefjenben Tabellen geigen beutücf), rote burd) baä

©litten eines 23oben3 beffen 5tbfor^)tion^fäf)igfeit für Äali verringert,

für Q_f)o^^t)urfäurc hingegen gang bebeutenb geweigert wirb.

Sab. XVI. (_rbe öon 23ocfroa Kr. 1.

JBer&ä'ttnifj

toon !_>oben

_i>fung

©egeben
KO

©efunben
KO

2lbforbirt

KO
begeben
P0S

©efunben
P05

Ibforbirt

P05

1 : 100
5 • 100

10 : 100
25 : 100
50 : 100

100 : 100
200 : 200

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

Sab. 3

0,4380
0,4271
0'

f
4083

0,3353
0,3109
0,2596

9

TU. <£r

0,0000
0,0012

0,0200
0,0930
0,1174

0,1687

9

be üon 9J

0,3032
0,3032

0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,3032

Ünfroi^ Ki

0,2976
0,2877

0^2728
0,2232

0,1637
0,0794

0,0177

\ 2.

0,0056

0,0155
0,0304

0,0800
0,1395

0,2238

0,2855

ton 33oben 31t

£öfung

©egeben
KO

©efunben
KO

Slbforbirt

KO
©egeben ©efunben

P05

Worbirt
P0 5

1 : 100
5 : 100

10 : 100
25 : 100
50 : 100
100 : 100
200 : 100

0,4283
0 4283
0,4283

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

Sab. X

0,4037
0,4042

04109
0,3737
0,3028
0,2258
0,2098

viii. ®

0,0246
0 0241
0^0174
0,0552
0,1255
0,2025

0,2188

cbe t>ott <_

0,3032

0,3032
0^3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

toufef* Kl

0,3032
0 2983
0^2830
0,2507
0,2072

0,1714

t. 1.

0,0000
0,0049

0,0202
0,0525
0,0960
0,1318

SSer&ältniß

toon 23oben ju

£öfung

©egeben
KO

©efunben
KO

^bforbtrt

KO
©egeben
P0 5

©efunben
P05

Sibforbirt

po5

1 : 100
5 : 100
10 : 100
25 : 100
50 : 100
100 : 100
200 : 100

0,4283
0,4283
0,4283

0,4283
0,4293
0,4283
0,4283

9
9

9

9

9

?

9

9

9

9

9

9

9

9

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032
0,3032
0,3032

0,2976
0,2951
0,2976
0,2877

0,2480

0,1885
0,1448

0,0056
0,0081
0,0056
0,0155
0,0552
0,1147

0,1584

*) ®te Äaübeftimmungen führten bei biefem SSoben fo abnormen 9?efut=

toten, baft eine SSieberfyoiung berfetben geboten erfdjten; e§ toar eine fofäje

aber leiber tuegen Langel an Material nid)t ausführbar. 3d) laffe ba^er bie

für Äali gefnnbenen Sertfye ganj weg, um feine unjufcedäffigen ßa^en jn geben.
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£ab. XIX. ftufftfcbe ©(ä&warjerbe.

$erf)ättnife

öon 33oben §u

£öfung

©egeben
KO

©efuttben

KO
2lbforbirt

KO
©egeben
P05

©efunbeu
P05 P05

1 : 100
5 : 100

10 : 100
25 : 100
50 : 100

100 : 100

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4177
0,4204

0,4056
0,3055

0,2260
0,1487

0,0106

0,0079
0,0227

0,1228
0,2023

0,2796

0,3(^2
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,2847

0,2270
0,2300
0,2190
0,1602
0,0866

0,0185
0,0762
0,0732
0,0842
0,1430
0,2166

£ab. XX. 9ftufjif<f)e 6cf)marjcrbe geglüht.

«er^ältniß

öon Robert

Söfung

©egeben
KO

©efunben
KO

2lbforbirt

KO
©egeben
P0 5

©efnnben
P05

Stbforbtrt

P0 5

1 : 100
5 : 100

10 : 100
25 : 100
50 : 100
100 : 100

0,4283
0,4283
0,4283

0,4283
0,4283

0,4283

?

0,4420
0,4188
0,3839

0,3839

0,2961

9

0,0000
0,0095
0,0444
0,0444
0,1322

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,2648

0,1961
0,1414
0,0054
0,0012

0,0050

0,0384
0,1071
0,1618
0,2978
0,3020

0,2982

Jab. XXI. $on ben obigen 33öben abforbitt je 1 ®rm. (£tbe bei

9Intnenbung ucrfcfyiebenet Mengen üon 33oben gegen bie gleite Spenge

ßöfung au« 100 (£(£. fotgenbc Mengen t>on KO :

e e 4£>>
je-

-»»
M
*o

B S

s"B S5
bon 23oben gu

£ so

o&

JQ .5

o

ttr" )->

s"B
Söfung So Q «Q

.» ®
1 : 100 0,0281 ? 0,0000 0,0246 9 0,0106 0,0000
5 : 100 0,0059 0,0000 0,0002 0,0048 9 0,0016 0,0000
10 : 100 0,0053 0,0000 0,0020 0,0017 9 0,0023 0,0010
25 : 100 0,0030 0,0007 0,0037 0,0022 ? 0,0050 0,0018
50 : 100 0,0029 0,0006 0,0023 0,0025 9 0,0040 0,0009
100 : 100 0,0014 0,0018 0,0017 0,0020 9 0,0028 0,0013
200 : 100 0,0011 0,0007 0,0011 ?
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Xab. XXII. SSon ben obigen *8öbcn abforbirt je 1 ®rm. (Srbe bei

Slnroenbung oerfchiebener Mengen oon üBoben gegen bie gleite Spenge

£öfung auS 100 (SGL folgenbc Mengen oon P0
5 :

^er^ältnift

ijon 95oben ju

£öfung

s

ja ?2

o

k

oÄ

Ö
B

Q
53

40°

a

so
-O

5t

ja ö
.

cQ
55

JQ

"TT J->

*S

JQ

sTs 1?

1 : 100
5 : 100
10 : 100
25 : 100
50 : 100
100 : 100
200 : 100

0,0255
0,0021

0,0016
0,0018
0,0011

0,0012
0,0008

0,0056

0,0051

0,0055
0,0044
0,0055
0,0024
0,0014

0,0056
0,0031

0,0030
0,0032
0,0028
0,0022

0,0014

0,0000
0,0010

0,0020
0,0021
0.0020

0,0017

0,0056

0,0016
00006
0,0006
0,0011
0,0011

0,0008

0,0185
0,0152
0,0073

0,0034

0,0029
0,0022

0,0384
0,0214
0,0152
0.0119

0,0060
0,0030

SD^an ftet>t aus ber legten Xabellc, bag bie $^o^üf)orfäure = 5lbfor^

tion für bie meiften ber (ärben, mit benen erperimentirt mürbe, faft

genau proportional ber Sobenmenge roäcbft.

Qluffaüenb oerfd)ieben fMt fieb ba$ Verhalten ber $l)oä^orfcmrc

unb beS ftali für bie rufftfehe ©cbwar^erbe
, je nachbem biefelbe im

natürlichen 3ufranbc ober geglüht $ur Vcrmenbung fam.

£>ie ungeheuer geficigerte $f)o^l)orfäurc *
{Kbforption burcr) ben

geglühten 33oben ftnbct it)rc (£rflärung in bem ftalfreicbthum beffelben.

$)er Äalf, guoor grö§tentf)eil$ als fohlenfaurer &alf oorhanben, roirb

burcr) baS ®Iüf>en in fauftifchen oermanbelt unb l)at bann natür-

lich eine tue! jtärfere Affinität ju ber in ber ßöfung enthaltenen $h°^
Phorfäure. Qlujüerbcm aber fommt ben #umu3förpem bie (Eigenfchaft

$u, ph°^h orfaurc ®a^e in ßöfttng W ermatten 1
), fo baß bier eine

boppelte Urfachc ber oerjtärften 9Ibforption oorliegt.

$)a$ $ali hingegen roirb oon ben geglühten 93öben roeniger ab*

forbirt , als oon ben ungeglüf)ten. ©leiere Beobachtungen machte

Meters ; er erflärte biefeS Verhalten aus ber Verringerung ber abfor=

birenben Oberfläche, herbeigeführt burch baS 2öegglüf)en ber feinoer*

theiltcn ^umuSfubftanjen. 2
)

x
) ©tehe Ä n 0 p : „treislauf beS @toffe8", 33b. I, %. 305.

2
) (Siner ber Sßorthetle be8 in fielen ©egenben üblichen „£tobenbrennen§"

mag barin fitzen fein, baß ba8 im 53oben ju feft gebunbene Äali leichter

ben?egliä) unb fomit ber ^flanje beffer jugänglid) tt?trb.
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$)a$ Serratien oerfdjiebener Sobenmengen gegen bie gleiche Spenge

fiöfung oerbtent ftdjer nocf) an mögücbft Dielen (Erben eingetyenb fiubirt

$u werben. (Eä mar mir in biefer 33ejiefmng eine ©ren$e gefegt, gröjjten--

tf)eilä burcty ben Langel an genügenbem Material

^ebenfalls bebarf bie Äaltfrage nocf) einer fef)r eingefjenben Prüfung,

nnb ijt £crr $)ircf$ au3 Norwegen bereite gegenwärtig im Diepgen

agricultur » cbemifcfjen Saboratorium mit Serfucfyen in biefer ffiicfjtung

befcfyäftigt.

91uffatlenb ift bei ben fyier gewonnenen föefultaten jebenfaüö ber

Umftanb, ba§ bie Spenge ber ^Bobenbeftanbtfjeile
, meiere aflein bie 91b-

forption oermiitetn, alfo, mit anbern SBortcn, bie Spenge ber $ein=

erbe, faft bebeutungSloS für bie 9lbfotption3fäf)igfett etneä 93obenä

erfcfyeint, ba ja in otelen gälten 1, 5, ja 10 ©ramme (Erbe bie gleite

Spenge oon $aü abforbiren. 33ei ber (Erbe ton TOcfern ifi bie 2lb=

forption bei 25 ©rammen (Erbe gegen 100 (£(£. fiöfung fogar ebenfo

gro§, als bei einem $erl)ä(tnifj oon 50 : 100; b. f). alfo, flreng

genommen, bei bem $erf)ältni§ oon 25 : 100 r)at je 1 ©rm. (Erbe

bie boppelte (Eapacität ber 9Ibforption , wie bei einem folgen oon

50 : 100. Sei bem $erf)ä(tnif? oon 100 : 100 geigt bie äflöcfem'fdje

(£rbe afterbingS fetjr annäfjernb bie bo^Oette 9lbforprionägrö§e , wie bei

bem oon 50 : 100; e$ tritt alfo f)ier bie Proportionalität, bie

man für fämmtticfje ^engenoerf)ä(tnifjc in gleicher 2öeifc crmarten

bürfte, wirftid) ein.

5Iet)ntid^ , wie bie (Erbe oon 9Jiöcfern, oerf)ält flcfy bie geglühte

ruffifctye Scbwarjerbe
,

wäf)renb für bie ungeglüf)te fcfjon bei bem 25er-

f)ättni§ oon 10 : 100 eine bebeutenbc Steigerung ber $bforption ein*

tritt, bie bann bei 25 : 100 fet>r fcfmelt mäcf)ft.

$)er $unft, wo bicfe Steigerung pto^Iict) eintritt, ein oerfcfytebener

für oerfcf)iebcne 33öben , wie bie3 bie grapf)ifd)e 2)arftelluug beutlid) §ur

5Infcbauung bringt, bürfte oietteicfyt bei ^Beurteilung ber 395ben in

33ejug auf ifyre Bonität, nätjer ins $uge $u faffen fein. £ier ift

möglicfyerroeife, wie fcfyon oben bemerft, ein 9J?agflab für bie oerfdjiebene

^rucf)tbarfeit ju ftnben.

Scfyon bei 2Jiittf)eilung ber früheren Arbeiten Ijabe icb ju ermähnen

©ctegenbeit gehabt, wie bie Spenge be$ 33obcn3 in gcroiffem ©rabe obne

(Einfluß auf bie ©tärfe ber 9lbforption ift. 3cf) felbft mar aufjerbem

Beuge, als 6 a l o m o n ba« gleiche 93erf)alten für $alf nad)roic$, meiere
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^Beobachtung burd) einen oon Ißrofeffor Rnop roieberfjolten $crfud)

it>rc 93eftätigung fanb.

SDie (Srftärung biefer merfmürbigen £f)atfadje ent$ief)t ftc^ oorläufig

nocb jeber äJföglidtfeit ; man bebende jebod) bie 23ebeutung eine$ folgen

auffatlenben S3cr^altem§.

$on einem Äubtffufc (Srbe gilt atfo, bis §u einem gemiffen ©rabe,

ba3 merfroürbige ®efe£, i>a§ er ftet$ bie gleite Spenge fati abforbirt,

mag er nun 20 ober 50 ober 90 $rocent ^einerbe in feiner ©e^

fammtmaffc enthalten.

dritte $ erfudjsreitye.

Serval ten einer Reifte oon Söbcn gegen eine $ f
I a n § e n =

näf)r jiof flöf ung unter 2lnmenbung eines Serbattniff e$

oon23obenjufiöfungmie 1 : 1.

£er föeft ber nod) übrigen 23öben mürbe benu£t, um ju oerfucfjen,

bei meinem Serfyältniß oon 93oben ju Söfung fid) bie größten 23er-

fd)iebenbeiten in ber $bforption$fäf)igfeit ber einzelnen 93öben f)erau$ftellen.

%ä) glaube nad) ben hierbei gemonnenen ftefuttaten ba$ $ert)ält=

nifj oon 33oben $u ßöfung mie 1:1 oermerfen unb mief) für ba$

früher angemanbte mie 1 : 2 cntfdjeiben $u müffen; um fo mef>r, als

manche 33öben eine fo ftarfe mafferfjattenbe $raft beft^en, bag fte bei

einem $erf)alttti$ oon 23oben §u Söfung mie 1 : 1 feine genügenben

Tiengen oon $lüfftgfeit $ur $nalt)fc ergeben.

£ab. XXIII. 23ert)aÜen einer O^ei^e oon JBöbcn gegen tau" unb

$t)o$ol)orfäure bei gewöhnlicher Temperatur unb bem 23crt)a(tnif oon

33oben §u ööfung mie 100 : 100.

tarnen ber (Srben.

«
lo

i

So tu o

«

©
1. 23öBrigen Wx. 3
2. 23b%tgen 9?r. 4b
3. Urberg Vlx. 3 1

)

4. (Sr6t§borf Sflx. 2
5. SJJöd'ern

6. Saibboben i>. £*mm2
)

0
r
4283

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283

0.2352

?

0,2244
0,2121

0,2866

0,2555

0,1931
?

0,2039
0,2162
0,1417
0,1728

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032
0,3032

0,0694
0,0496

0,2282
0,0248

0,1881

0,0298

0,2338
0,2536

0,0750
0,2784
0,1151

0,2734

1
) 2&egen Langel an Material mußte bter auSnatyntStoetfe ba§ ^erfwttntß

ton 23oben §it £öfung tüte 1 : 2 genommen toerben.
2
) Segen ber großen tr>a[ferfyaltenben Äraft beö 33oben3 mußte, um* über*

f)aupt nod? glfifftgfeit §ur Slnatyfe jn erfyata, ein SSerfyättniß toon SBoben ju

£ö[ung tote 1 : 2 genommen werben.



65

Mamen ber Srben. S3« .EM 5°

7. 23ocftta Mr. 1

8. Socfroa Mr. 3

9. @tenn Mr. 11

10. 2Rinfn>tfc Mr. 2
11. ®aum Mr. 1

12. ^lagmifc Mr. 1

13. $lagroi£ Mr. 4
14. Böblit? Mr. 3

15. @cbanbau Mr. 2

16. $eubni£ Mr. 2

17. £errmann§grün Mr. 3
18. äflattfrebt Mr. 1

19. 2Rartftebt Mr. 2
20. Sfyolba Mr. 1

21. 2tyoIba Mr. 2
22. £fd?ernofem

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283

0,2596
0,2704
0,2188
0,2258
0,2961
0,3610
0,3015
0,2366

0,2744
0,2906
0,2663
0,2121

0,1920
0,1866
0,2463
0,1487

0,1687

0,1579
0,2095
0,2025
0,1322
0,0673
0,1268
0,1917

0,1539
0,1377

0,1620
0,2162
0,2363
0,2417

0,1820
0,2796

0,3032
0,3032

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,0794
0,0794

0,0496
0,1314
0,1885
0,1438
0,1662
0,0446
0,0918
0,0694
0,0694
0,0496

0,0595
0,0285

0,0496

0,0866

0,2238
0,2238

0,2536
0,1718
0,1147
0,1594
0,1370
0,2586
0,2114

0,2338
0,2338
0,2536
0,2437
0,2747
0,2536

0,2166

£ab. XXIY. Umrechnung ber 2öertf)e in Tabelle XXIIL auf tor,e

Qlcfererben.

Manten ber (Srben.
©egeben
KO

StBforbtrt

PO,

1. Söbrigen Mr. 3

2. 33öbrtgen Mr. 4b
3. Urberg Mr. 8
4. (SrbtSborf Mr. 2
5. Gödern
6. SSalbboben t>on £tynm
7. Eodtoa Mr. 1

8. Socftoa Mr. 3
©tenn Mr. 11

äKtnftmfe Mr. 2

©aum Mr. 1

Pagtr-t^ Mr. 1

13. ^lagroifc Mr. 4
14. 3öblt$ Mr. 3
15. ©djanbau Mr. 2
16. ^cenbni^ Mr. 2
17. §errmannsgrün Mr. 3
18. äTCattftebt Mr. 1

19. SJcattftebt Mr. 2 ,

Styolba Mr. 1

Styolba Mr. 2
£fd)ernofem

9.

10.

11.

12.

20.

21

22

0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283
0,4283

0,4283

0,1618
?

0,0257

0,1295
0,1187

0,1062

0,1288
0,1290
0,1520
0,2011
0,0949

0,0585
0,1051

0,1282
0,1431
0,0912
0,1266
0,2126
0,2257
0,2083
0,1707
0,2516

0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032
0,3032

0,3032

0,1935
0,0989
0,0095
0,1668

0,0964
0,1680
0,1709

0,1828
0,1840
0,1706

0,0824
0,1385
0,1136
0,1729
0,1966
0,1548
0,1827

0,2494
0,2329
0,2363
0,2979
0,1949

8anbü>. 2*erfu$S*<Stat. XI. 186 9. 5
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Sab. XXV. Umrechnung ber 3af)lcmt>ertf)e in Tabelle XXIII. auf

$rocente ber gegebenen $ali = unb ^t)o^t)orfäure Mengen.

tarnen ber (Erben.
begeben
KO

Slbforbirt

KO
©egeben
PO,

Slbforbirt

P0 5

1. Söbrigen Mr. 3
2. mt)x\Qtn Mr. 4 b

3. ÜBebrberg Mr. 8
4. (SrbtSborf Mr. 2

5. 9Jlöd'ern

6. SBalbboben öon Zi)um
7. Sßoäwa Mr. 1

8. SBodtoa Mr. 3

9. Stenn Mr. 11

10. Stttuftotfe Mr. 2
11. ©an^fcb Mr. 1

12. ^lagnnfe 9h. 1

13. «ßlagn>i^ Mr. 4
14. 3öblt^ Mr. 3

15. Ocbanbau Mr. 2
16. töeubntfc Mr. 2
17. §errmann§grün Mr. 3
18. SWattjlebt Mr. 1

19. 9Mattftebt Mr. 2
20. Styolba Mr. 1

21. 2lpotba Mr. 2
22. Sföernofem

^3roc.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

<Proc.

45,09

?

47,61

50,48

33,09

59,65

39,39

36,94

48,91

47,28

30,87

15,71

29,60
44,76

35,84

32,15

37,82

50,48

55,17

56,43

42,50

68,70

«ßroc.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

77,11

83,64

24,73

91,82

37,96

90,17

73,81

73,81

83,64

56,66

37,83

52,57

45,18

85,29

69,72

76,78

77,11

83,64

80,38

90,60
83,64
71,44

Xab. XXVI. Umrechnung ber 91bfor*)tion$gröjüen ber ro^en Vererben

an Äalt unb $J)o3pf)orfäure in £abeüe XXIV. auf $rocente ber

gegebenen Mengen.

tarnen ber (Srben.
©egeben
KO

TOorbtrt
KO

©egeben
P05

Worbtrt
P05

*proc. ^3roc. ^3roc. ^roc.

1. Söbrigen Mr. 3 100 27,78 100 63,62
2. Söbrigen Mr. 4 b 100 ? 100 32,62
3. Urberg Mr. 8 100 6,00 100 3,13
4. (grbt§borf Mr. 2 100 30,23 100 55,01

5. WlMzxn 100 27,86 100 31,79
6. SBalbboben üon £tmm 100 24,79 100 55,41
7. «ceftr-a Mr. 1 100 30,07 100 56,36
8. SBocfwa Mr. 3 100 30,12 100 60,29
9. Stenn Mr. 11 100 35,49 100 60,69

10. gjjtnfwife Mr. 2 100 46,95 100 56,27
11. ©autifcb Mr. 1 100 22,26 100 27,18
12. $tagtüi£ Mr. 1 100 13,66 100 45,87
13. «ßfagtmfe Mr. 4 100 24,54 100 37,47
14. 3öbli^ Mr. 3 100 29,93 100 57,03
15. ©cbanban Mr. 2 100 33,41 100 64,84
16. 9fanbni£ Mr. 2 100 21,29 100 51,05
17. £>errmann3qrün Mr. 3 100 29,56 100 60,26

18. üflattftebt Mr. 1 100 49,64 100 82,25
19. SWattfiebt Mr. 2 100 52,67 100 76,75

20. Styolba Mr. 1 100 48,63 100 78,10
21. Styotba Mr. 2 100 39,86 100 78,48

22. Xfcbernofem 100 58,74 100 64,28
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d$ mag mir an tiefer Stelle vergönnt fein, mict) über bie 9ln*

jMung oon 9lbforption3oerfucben aussprechen.

93ei durchficht ber über bie 33obenabforption oorliegenben Arbeiten

mug es fofort in bie klugen fallen, bag bie einzelnen (Srpertmentatoren

fehr oerfcbiebene Sftethoben angeroanbt fjaben; ein fet)r bebauerlicber

Umftanb infofern, als bie einzelnen Arbeiten baburch jum Xfyil gar

nicht, jum $heil nur fcbroierig oergleid)bar roerben.

2öa$ bie 23eftimmung ber $h°3phorfäure = 9lbforption betrifft, fo

mu§ mit aller ©ntfcbiebenhett barauf r)ingctotefen roerben, ba§ nur bie

Ausführung berfelben bei einer burch Uebereinfunft feftufe^enben , con=

ftanten Temperatur $u föcfultaten führt, meiere unter einanber oer-

gleid)bar jtnb.

CBicUeicf)! fann man 17,5 °C, etroa eine mittlere Siuimcrtem^eratur,

annehmen, ober aber gleich bei Siebefnjje Olperiren, um febe Unficherheit

ausschliefen. 1
)

ferner roenbe man ein 23err)ättni§ oon Soben §u Ööfung roie 1:2
an, roeil ein folcheS, nach ben oorliegenben (Erfahrungen, am beften bie

93erfcJ)iebent)eit ber einzelnen 93öben in 23ejug auf it)re 9lbforpttonSgröfe

heroorteeten lägt.

£)ie 2Bal)l eines folgen beftimmten ScrhältniffeS ift mistig, roeil

nur bann eine 23ergleichung oerfdjiebener Arbeiten möglich, ba baS

Stau, roie ich oben gezeigt Ijabe, feine ber 25obenmenge proportionale

9lbforptionSjunabme erfennen lägt, fo ba§ ftcf) ^ier nicht etroa burd)

JHecf)nung oerfcfjiebene O^efultate auf vergleichbare 2Bertr)e bringen laffen.

(Enblid) aber möchte ich mir erlauben oorjufdjlagen , mit größeren

*) 9ttan tmrb mir eintoenben, baß meine SBeftimmungen auch nicht unter

einanber üergletd)bar, ba fie nicht bei conftanten Temperaturen gemalt ftutrben;

id) fann barauf nur ernnbern, baß ber bebeutenbe (Einfluß ber Temperatur

auf bie Slbforptton ber ^o§pljorfciure eben erft im £aufe metner Arbeit fi<h

fyerauSfteÜte
, fo baß ich hierauf nicht ba§ nötige @ett>i<ht »on ijorn herein

legen fonnte.

Uefcrigen« ift ju bemerken, baß bei ber feiten SSerfuch^reihe alle S3efttm=

mungen, roelc^e fich auf einen unb benfelben 53oben beziehen, gleichzeitig angefe^t

nmrben, bei ber britten Üteitye Würben immer je adjt 23äben gleichseitig angefe^t

unb bie fämmtlichen S3eftimmungen in einer 3eit ausgeführt, n>o bie gimmer*

temperatur erfa^rungSmäßig toentg fc^toanfte.

5*
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Duantitäten an 23oben unb ööfung ju arbeiten, als bte$ bt^er gc*

fchehen unb als auch ich e$, gelungen burcf) ben Langel an Material,

getfjan fyabe.
1
) 51nalötifche 23efrimmungen in 20 (£(£. ßöfung erfahren,

bei Berechnung ber Sflefultatc auf 100 (£(£., fclbjtoerfränblich eine

Sftultiplication be$ $erfud)8fehler$ um ba$ günffache, roa$ leicht,

namentlich bei geringen $bforption$gröjkn, bie (Schärfe ber auftretenben

föegelmäfjigfetten trübt.

6old)e STiultiolicationen ftnb ja begreifltcherroeife , auch roenn man

mit größeren Mengen arbeitet, nicht §u oermeiben, bocb fallen aisbann

bie 23erfucf)^fet)£cr felbftoerftänblicb roeniger ferner in$ ©eroicht.

$)a£ ber Aufteilung ber $erfuche mit geinerben ber 23or$ug $u

geben ift t»or ber mit rohen 58öben, fcheint §roeifelIo$. 23ei benen

Unterer 5lrt befommt man allerbingä auch Abweichungen in ber 9lb-

forption3fäf)igfeit ber einzelnen 23öben, ia biefelben mögen juroeilen noch

gröfjer fein; bod) ftnb fie bann immer ber AuSbrucf einer gemifchten

(Srfcbeinung ; einmal be$ oerfchiebencn ©er)alte$ ber ÜBöben an abfor*

birenben unb nicht abforbirenben Reiten, b. h- an geinerbe unb

23obenffelett, — unb anbererfeitä ber oerfdu'ebenen (Stgenfchaften ber in

ben SBöben enthaltenen geinerben felbft, als folgen.

2ßenbet man geinerben an, fo befommt man ein 95i(b oon ber

(Sigenthümlichfeit einer jebcn bcrfelben; burd) Umrechnung auf bie rohen

23öben, mit £ülfc ber föefuttatc ber geinerbe *9lnalr;fen aber finbet man

bie Abforptionägröfjen biefer.

Wlan roirb auf biefe 2Beife otelleicht beurteilen lernen, ob bie

geringe 91bforotion3fäf)igr>it eines 33oben3 ihren ®runb ha * in *>em

ÜJtengenocrhältnij? oon 33obenffeIett ju geinerbe unb man roirb einem

Langel ber teueren bann burcr) ßuführen feinerbigen, thonigen 23obenä

abhelfen fönnen, ober ob biefelbe oielmehr golge einer eigenthümlichen

??atur ber geinerbe felbfr, oielleicht in chemifcher Beziehung, ift.

9tad)bem fid) berauSgeftellt hatte, bafj bie gähigfrit oerfchiebener

23öben für bie Abforption oon $ali unb Q3r)oö^r)orfäurc fo roefentlich

oerfchieben ift, fchien e8 oon 3ntereffe ju unterfuchen, ob biefe 23er*

*) @8 bejtefyt fich bte8 namentlich auf bie 93erfud)e über ba8 Verhalten fcer*

fchiebener 23obenmengen gegen bie gleichbleibenbe Sftenge an £öfung. (5$ ttaren

fold;e öon mir bei SBefcfyaffung toon 23oben£roben noch nicht in SluSficht ge*

nommen.
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fd)icbcnt)cit abhängig ift oon bem ©ef)alte eine« 33oben$ an letd)tlöslicf)em

(Sifenornb* unb $l)onerbes£öbrat.

(Es würbe beStjalb ber 23erfucf) gemalt , einen JBoben , bte (Erbe

t)on Dörfern, burtf) ftotfjen mit ber oon ^no|) ju biefem Smecfe an-

gegebenen ßöfung an roetnfaurem * oralfaurem 5lmmoniaf %w erftf)öpfen.

SDiefelbe roirb bereitet buref) 6ättigen oon 100 ©rm. 2öeinfäure unb

10 ©rm. Oxalfäure mit einem mäßigen Ueberfcfyufj oon 5lmmonia!

unb Stoffüllen biefer £öfung auf 1 Sttrc ftlüfftgfeit. $>er 3ufa£ ber

Dralfäure l)at ben S^ecf, ben Äalf beS 33oben3 unlöslid) ju machen.

3m golgenben gebe icf) bie föefultate biefeS $erfucf)3, meiere

fofort beroeifen, bafj auf bie angegebene 2öeife eine (ärftf)öpfung beS

33oben$ an ßifenortib* unb £l)onerbe = #ttbrat nid)t möglicf) ift.

(23e[d)luj3 im nädtften §efte.)

Beitrag $ut ©tflättutjj &ct &unge? * 33tt¥ung

&e* fcfm>efelfaurett &£agnc-tta

toon

Dr. ^buarb Reiben.

gür bie 9lrt ber 2öirfung ber üftagnefia auf 33oben unb ^ftanje

iji bie $erbinbung, in melier fie §um 23obcn gebraut ober in bem-

felben enthalten tji, mafjgebenb:

3n Scrbinbung mit $of)lenfäure in ber ftorm oon SJfagneftt ober

Dolomit ijt bie 2öirfung ber SJiagnefia eine Durchaus günftige, menn

auef) f)ier unb ba (stimmen laut geworben ftnb, meldte baS ©egenifyeil

auSforadjen. 3n biefen formen ftnb bie ^nftfalif^en (Sigenfcbaften

ber fot)tenfauren SJiaguefta feine anberen, als bie bcS fo^lenfauren

Äalfe«; ebenfo ijt au$ ein fd)äbüd)er djeiniföet (Sinfluj? niebt benfbar.

häufig ftnben mir $. 23. STtergel, ju beren 93ilbung Dolomit mit

gebient f)at, unb bei beren Qlnmenbung nie eine irgenbmie fd;ät>licbe

Sßirfung beobachtet roorben ijt; fo fommen in Dflpreujen SJiergel mit

einem 9ftagneftagef)alte oon 2, 3 bis 4 $roc. oor.

2lnberS oerfjält es ftcf) aber mit ber fünfilid) bargcftellten fohlen*

fauren SWagnefta (ber Magnesia alba); biefe fteüt eine fefyr ootuminöfe,
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leiste Sftaffe bar unb fann burch SBeränberung ber Phhftfalifchen (Sigen*

fchaften ber 9lcfererbe fchäbltch mirfen, inbem fte eine binbenbe, jufam*

menleimenbc Söirfung auf bie 93obenbeftanbtf)eile ausübt, SDte^ haben

bie SSerfudje t>on (5. 2öolff betätigt. SDiefe $orm ber üftagnefta t)at

als £>üngmittel aber nur oerein^elte 33ebeutung.

$)ie fof)Ienfaure äftagnefla fann unter befiimmten 93erhältniffen

aber auch in btefer $orm, roic bieS bte $erfud)e üon ö. Jaunen bar*

getrau Jjaben, ton guter Sötrfung fein. ü. Jaunen f)atte auf feinem

©ute £eüoro in lUiecflenburg fterile Sanbfchellen , welche trolj fufjf)of)em

Auffahren guter fruchtbarer (£rbc nicht Ratten fruchtbar gemalt werben

lönncn. 2)a oerfuchte er, ob bieS nicht burch 33eimtfct)ung eines

pers oon großer wafferhaltenber traft ju erreichen fei unb wanbte bie

Magnesia alba an ocrfchiebenen ©teilen beS gelbes an; biefelbe be*

mährte ftch auf bas ©lcm$enbfte.

3n ber Serbinbung mit (Sf)lor als ^lormagneftum ift bagegen

bie 2öirfung ber äftagnejta eine fchäbliche, wie bieS unter anberem bie

SmngungSoerfuche mit bem <5ta§furfer $lbraumfal$e, in welchem fte

einen mefentltchen 23eftanbtheil ausmacht 1
), gezeigt haben. £)aS (£l)lor*

magneftum ift fetjr leicht löslich unb befaßt eine grofce wafferanjiehenbe

traft; beibe (Jigenfdjaften mit ihren folgen bebingen bte fchäbliche

Jßirfung beffelben.

®an§ anberS ift bagegen bie 2öirfung ber Üftagnefta in Serbin-

bung mit ©chwefetfäure , ber fchwefelfauren äftagnefta (93ttterfal$)
;

biefe

ift eine entfctjieben günftige, was burch bie angepeilten $>üngungSoer*

fuche, oor allem bte oon $incuS $u tlee, bargettyan ift
2
); bei ben

lederen wirfte bas 23ittcrfal$ noch günftigcr, als ber ©t)p$.

2öar nun bas 33itterfal§ wegen feines f)ot)en ^reifes bis oor

turpem als £>üngfioff im ©roßen nicht oon rechter JBebeutung, fo ift

bieS feit ber (Sntbecfung bes SteinfaljIagerS oon ©ta§furt, in beffen

Qlbraum fte einen nicht unbebeutenben 93eftanbthetl ausmacht, anberS

geworben. <5o enthält nach Vorbei ber calcinirte tainit, welcher gur

$)arftetlung ber rohen talimagnefta unb ber fchwefelfauren Äalimagnefta

oerwenbct wirb, 34,9 $roc. fchwefelfaure 9Jiagnefta; in ber fchwefel*

fauren talimagnefta ftnb nach Vorbei 37,0 *ßroc. beffelben enthalten.

x
) %loü) unjtoetbeuttger bte birectett $erfud)e in roäffrtgen Sßfungen (SBerf.*

Station VI, 108. — VII, 371. —) N.
8
) 33gl. „Scmbtt. Sßerfudjg^tattonen" 23b. X, ©. 402.
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(Sä ifl baf)er bie grage, mic tt)irfi bie fcr)mefelfaure Sftagnefta? oon

nierjt unerheblicher 93ebeutung.

Um jur ^Beantwortung biefer grage etmaS beizutragen
, ftnb oon

mir einige 33erfucr)e
,

meldte im golgenben betrieben merben fotten,

angefiettt morben.

23ei biefen SBerfudjjen f)abe idfj , roie bei benen über ®np$ unb

5tod)fa($, ganj abgefefjcn oon ben *Pflanjcn, ben (Sinflujü ber fdjmcfel*

fauren 9J?agnejta auf ben 93 oben $u ermitteln oerfudj)t.

SDtc $crfud)e mürben mit ber 3Icfcrfrumc unb bem Untergrunbc

eineä lehmigen 6anbboben$, melcfyer bie folgenbe 3ufammenfc|ung rjattc,

vorgenommen.

9fledjantfd)e s
2l n a 1 f e.

Slderfrume: Untergrunb:
©rober @anb = 76,4 (hierbei au org. @bft. 0,6) — 72,49 (org. @bft. 0,5)

feiner @anb = 6,2 ( * >
*

* * 0,2) — 10,53 ( * = 0,3)

SlbfdtfemmbareS = 16,0 ( = * = * 1^9) — 13,63 ( * , 1,2)

Soffer . . . = 1,4 2,7 1,35 2,0

(£ b e nt i f $ e $rtai>f e.

5tcferfrume

:

Untergrunb

Saffer , .
— 1,42 1,35

Drgantfdje ©ubftanj . . .
(

, . = 2,70 2,00
(Sifeno^b — 1,46 1,63
Sbonerbe — 1,06 1,29— 0,06 0,04
Äalferbe — 0,15 0,12
äftagrtefta — 0,23 0,24
Stali '

,

— 0,20 0,21— 0,14 0,14— 0,03 0,02
Ätefelfäure .

•
.
— 3,32 4,12

@artb — 81,82 83,02
£&ott — 7,37 5,76
Äo^enföure, (Styior unb Stfertuft . =ä 0,14 0,06

100,00 100,00.

Wlit biefem 33oben mürben bie folgcnben 23erfud)e angejMt:

1. 100 ©rm. ber Qlcferfrume mürben, nacfybem fte mit fo oicl

Sßaffer, aU it)rer mafferrjaltenben $raft entfyracf), oerfe^t morben maren,

mit 200 (£($;. SCBaffer übergoffen unb, nacf)bem buref) Umf^ütteln, ba$

am erfien Jage öfter« mieberlmlt mürbe, (£rbe unb 2öaffer in innige

93erüf)rung gebraut mar, im ©anjen 7 Jage lang ftefjen getaffen unb

bann bie Söfung buref) Filtration oon ber (Srbe getrennt unb unterfud)t.
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3n 200 (£(£. biefer ßöfung würben gefunben:

Äatferbe . . = 0,0116 ©rm.
9J£agnefta . . = 0,0042 *

Äalt . . . = 0,0112 -

Patron . . = 0,0056 >

IKachbem fo bie Spenge bcr 93afen, welche eine Qeroiffe Spenge

2öaffer in 7 Jagen ;;u löfen oermocbte, beftimmt war, würben

2. 100 ©rm. berfelben mit Sßaffcr gefertigter (Srbe mit 200 &&.

einer £öfung oon fdjwefelfaurer 9ftagnefta übergoffen unb wie bei 1

befyanbelt.

100 (SS. ber fcbwefelfauren 2ftagnejta = £öfung enthielten:

©chtoefelfäure — 0,3368 ®rm.
9ttagnefia . =s= 0,1699 *

200 SS. bcr am 8. Jage abftltrtrten Söfung enthielten:

(Stfeno^b mit ©puren fcon ^oS^orjäure = 0,0060 ®rm-
Äalferbe — 0,0402 *

SWagnefta = 0,1050 *•

Äali = 0,0187 *

Patron = 0,0059 *

©djtr-efetfäure = 0,3064 *

Äiefelfäure = 0,0010 *

fomtt au äftagnefia 0,0649 ®rm.
unb an @ä)roefelfäure 0,0304

abforbtrt.

$on ber fchwefelfauren Sftagnefta ift fomit mehr aU burch reinem

2öaffer gctöft morben.

(Sifeno^b mit ©puren fcon ^oSp&orfäure = 0,0060 ®rm.
Äatferbe = 0,0286 *

Äalt = 0,0075 =

Patron = 0,0003 *

Ätefelfäure = 0,0010 *

$(n SJfagnejta finb 0,0649 ©rm. abforbirt unb bafür bte ange-

führten Stengen ber 23afen in ßöfung getreten, berechnet man bie ben

Slequioalenten biefer getöften 23afen entfprecfjenbe STlagnefta , um fo bie

Wrt ber 2öirfung ber fchwefelfauren Sftagnefta um fo ftarer $u fyabtn,

fo erhalt man:
0,0256 @rm. ßalferbe entfarec^en an äftagnefia 0,0400

0,0075 * Äalt * * > 0,0176

0,0003 * Patron * * * 0,0005

0,0581.
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T>a ba« Stmmoniaf in ber Söfung nidjt benimmt morben t|t, fo

ift bic Uebeinfiimmung jmifcf)en ben Mengen ber abforbirten SWagnefia

unb benen ber gelöften 23afen eine berartige, ba§ barau« mit 33cftimmt=

t)ctt gefolgert merben fann, bafc f)ter ein rein cfjemifcfjer ^rojefi fiatt=

gefunben t)abe.

3. 100 ®rm. ber (Srbe be« Untergrunbe« mit fo oiel Sßaffer, aU

feiner mafferfyaltenben Äraft entfprad), gefättigt, nnb 200 (£(£. reine«

Söaffer; am erften Jage (Erbe unb Sßaffer mefjrfad) umgefcfyüttelt unb

bann 8 Jage fielen gelaffen, barauf bie ßöfung abflltrirt unb unter*

fucfjt. 200 ber ßöfung enthielten:

talferbe . . . 0,0074
Sflagnefta

Patron .

SiefelfSure

0,0042
0,0060
0,0030
00010
©pur

©cfytoefelfäure . fd)n>adje ©}>ur

4. 100 ®rm. berfelben drbe unb 200 (£(£. ber bereit« bei 2. in

il)rer 3ufammenfe£ung angegebenen ßöfung oon fcfjmefelfaurer Sftagnejta
;

ba« anbere roie bei 3. 3n ber ßöfung mürben gefunben:

(Stfenojtyb . . 0,0062 @rm.
^alferbe

äJfagnefta

Staii .

Patron
Ätefetfäure

0,0341
0,1068
0,0130
0,0160
0,0025

©<$»efelfa'ure . 0,3107

fomtt ftitb an Sflagnefta 0,0631 ©rm.
unb an @a>efetfäure 0,0261 •

abforbirt.

5Die 23ergleicf)ung ber burd) reine« Saffer mit ben burcr) bie

fcfjmefelfaure 9ftagnefta * ßöfung gelöften Stoffen ergiebt oon legerer

mebr gelöft

:

(Stfeno^b . . 0,0062 ©rm.
^alferbe

Äali . .

Patron .

Äiefelfäure

0,0267

0,0070
0,0039

0,0015

berechnen mir aud) f)ier bie ben SIequioatenten ber gelöften S3afen

entfyrecfjenbe Sftagnefta, fo erhalten mir:

0,0267 ©rm. ^alferbe entfyrecben an 9^agnefta 0,0374
0,0070 * Äalt > * * 0,0185
0,0039 * Patron * * * 0,0060

in ©untma 0,0619.
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$ic Uebereinflimmung $tmf$cn bcr Spenge l>cr abforbirten 2Jiagne(ta

unb ben 9Iequiüalenten ber gelöften 33afen ifi fomit aud) fyicr eine

foldje, ba§ mit 23efiimmtl;eit auf einen rein cfyemifcfyen Qlct ber Söirfttng

ber (df;roefcIfauren Üftagnefta auf bie 23obenbeftanbtf)eile gefcfyloffcn mer*

ben fann.

gerner mürben $mei meitere 23erfud)c angejteflt, um bie 2Birfung

ber fcfjmefetfaurcn SJlagnefta , menn fte in fcfier $orm mit feuchter

Srbe jufammengebracfjt mirb, ju flubiren.

8u biefem %mät mürben je 200 ©rm. Srbe in folgenber 2Betfe

bemäntelt,

5. $)icfelben mürben mit 60 SS. ©affer, ber mafferbattenben traft

berfelben entfprec^enb
, oerfefct, 14 läge fielen gclaffen, bann mit

200 SS. 2Baffer übergoffen, bie ööfung nad) 24 Stunben abftltrirt

unb unterfud)t. 3n 200 SS. ber ßöfung mürben gefunbcn

:

6. 200 ©rm. berfelben Srbe mürben trocfen mit 2 ©rm. fein

gertebener fcfyroefelfaurer Sftagnefta innig gemifd)t, bann mit 60 SS.

Söaffer übergoffen 14 £age lang jtetjen gelaffen uub barauf mie bei 5.

befjanbelt. 3n 200 SS. ber £öfung mürben gefunben:

Dfacr; biefcn Serfucfjen tji bie äötrfung ber fd)mefetfauren SJtagnefta

auf bie mineralifcben 23obenbefranbtfyeUe eine gan$ afjnlicfye, mie bie beä

©öpfeS: fte bejtef)t in 2ö3tid)mad)ung ber baftfd)en TOrftoffe ber

^flanje. $urd) bie Umfe^ungen, meld)e bie fdjmefelfaurc SWagnefta im

33oben f)crt>orruft, merben gemiffe Mengen oon Sifenort)b, taüerbe,

tatt, Patron unb ficberlid) aud) Slmmoniaf, auf meiere« pd) meine

Unterfuctjungen bis fe£t nid)t erjkecft f)aben, gelöft unb ben ^flanjen

$ur $>i«po(ttion gejteür.

talferbe .

9Ragnefta

Äalt . .

Patron .

= 0,0031 ®rm,
= 0,0020 *

= 0,0092 =

== 0,0046 -

J
) 2>te S&Ioralfatten rennten Ketber, ba ein SSerluft an benfelben eingetreten

roar, nicfyt getrennt »erben
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£)iefe QJrt ber Sötrfung erflärt ftch auch Xctcfct nach ben iefct vor*

liegcnben Arbeiten über baS 9lbfortotionSoermögen beS 23obenS. 2)ie

33afcn merben oorherrfcbenb im 33oben chemifcf) gcbunben unb $roar

burch bie mafferhaltenbcn Silicate ober bie ^umuöfauren Sal$e. 5luf

biefe $erbinbungen wirft bie fchmefelfaure äftagnefta unb fe£t ftc^) mit

benfelbcn in ber 2öeifc um, ba§ Sftagnefia gebunben mirb unb bafür

äquivalente Mengen ber anberen 33afcn in ßöfung treten.

5luch auf bie *pf)o$^orfäure t>ef>nt fich bie löfenbe 2öirfung ber

fchroefelfauren Sftagnefia aus, roenn auch in geringerem ©rabe: biefelbe

mar bei bem in £öfung getretenen (Si(enojt)b ftetS nachweisbar.

(Sbenfo treten auch geringe Mengen von ^tefelfäure mit in fiöfung.

Schließlich erftrecft ftdt) bie Sßirfung ber fchmefelfauren $Jagnefta

aucf) auf bie £umuSförfcer beS 33obenS: alle burcf) fchmefelfaure Sftag*

nefta erhaltenen ßöfungen maren meit ftärfer gefärbt, als bie burcf)

reines 2öaffer.

$>te £)üngungSoerfucf)e von ^incuS 1
) mit 23itterfalj §u ftlee be-

fiätigen bie foeben gegebene (Srflärung ber 2Birfung beS Salles fefjr

fcf)ön. $>iefeS Sal$ f)atte mof)l an frtfchen, mie an getrocfneten

^flanjen (£eu), eine Sermehrung ber (Srnte unb gmar in pberem

©rabe, als ber ®k)VS, hervorgerufen.

$incuS erntete an lufttroctner $flan$enmaffe von einem $reu§.

borgen

:

C^ne Düngung. «ttterfalj. ®t#8.
S3lüt^en 370,5 $fb. 394,0 <ßfb. 358,5 <J3fb.

Blätter 592,9 * 849,5 * 773,7 *

©tenget 1196,6 * 1996,5 * 1927,8 *

2160,0 <Pfb. 3240,0 ^3fb. 3060,0 ^fb.

SDiefe 2öirfung ber fchmefelfauren SKagnefta erflärt [ich nur burcf)

oermefjrte 3lufnaf)me von 9fäf)rftoffen, welche baburch ermöglicht mar,

ba§ baffelbe ben ^flanjen größere Mengen berfelben §ur Serfügung

gefiellt hatte.

Cmalitatio maren bie nach ber SDüngung mit 23itterfal§ erhaltenen

^ßflanjen etmaS mafferhaltiger , als bie auf bem ungcbüngten Stücfe

gemachfenen, bagegen aber reicher an $roteinftoffen unb mineralifchen

*) Sanbto. $erfucfy8*@tationen 33b. X @. 402.
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9fäf)rftoffen , ärmer trieber an Äorjlefjübraten
, fo bag ba$ 9cäf)r(ioffoer*

r;ältni§ berfelbcn ein f;öf)ere$ mar. SDte 5lfd)e unterfcfjieb ftet) nicfyt

roefentücf) oon ber ber ungebüngten ^flanjen: fte roar etroaä reifer an

$^oöpt)or(äure unb Scfyroefelfäure ,
bagegen ärmer an ftali, tatferbe

nnb äftagnefta ; bie Reiben legten 33afen geigten bie größte SDiffereng.

ä$egtunbuttg t>on fßetfud)&<§tationen in &efiertei$«
£>a« 5t ft. Oeflerretcf)ifd;e Verbau ^tniflerium beabjicbtigt nad)

unb naef; über fämmtlicrje ciäleitfyaniftye ^ronlänber ein 9te|3 »on

djemifaVlanbro. $erfucr;$'' Stationen $u breiten. SDer Anfang

foll bamit in 9tteber=De{terreidj gemalt unb §roar bie erfte d)em.^t)öftf.

lanbro. SBcrfiicf?^ * «Stationen mit ber Xfjierar^neifd) nie in

2öien oerbunben roerben. $on Seiten beä #ot)en ftrieg^äftinifreriumä

f)at ba« $cferbau=2ftini|rerium ba« bereitroiüigftc (Sntgegenfommen

erfahren. 2Bie man oermmmt, fyat (Srjtereä ba$ 2Biener ©encral*

Sommanbo beauftragt, fogleicf) eine gemifebte Sommiffton unter bem

$orft£e be« ©eneral*©eftür8*3nf]pector*, Oberften oon Mengen, $u

ernennen, um ben auef) oon Seiten be« ^r^ierarjnei * 3npitut^ roarm

befürworteten $Ian ju prüfen unb ef;ett)unlid)ft in« öeben $u rufen.

$a« 5lcferbau*3^inifterium ift jugteid) eingelabcn roorben, ju berfelben

ebenfalls einen Vertreter §u fenben.

(£bl.
f.

b. gef. 2.*<£ultur.)

$luff)ebumj bet fQetfud>&&tati9n $u ©a^tttunbe*
3)ie $erfud)« * Station ju Saljmünbe ijt naef; bem £obc be«

£errn Sommerjtenratf)« 3. ©. 33 o l ^ e nad) 9jäf)rigem 33e|iet>en im

Dctober 1868 aufgehoben roorben. £>er bisherige $orftanb berfelben,

Dr. ©rouoen, fjat feinen 2öof)nft| in Öeipjig genommen.

&vqamfattoit bev gn SSteS&afcen neu he^tünbeten
Sscvjucb* s Station.

5T>ie agr. *cr;em. SerfudjS* Station §u 2Bte«baben, roetdK mit

befonbercr 33ctE)iXfe Sr. (Src. be« £errn 2Kinijter$ f. b. lanbro. 5tngel.

mit bem 1. 3uni oor. 3. in« Öeben getreten ifi, beftnbet jtcf) in ber

33ef)aufung be« ©et), ^ofratt) Dr. grefentu«, roofelbjl it)r ein eigene«

au«fd)Üej?(icf; it)ren 3mecfcn bejiimmte« ßaboratorium erbaut ijt.
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£>ie £>irection ber QXnflalt ift bem $rof. Dr. Neubauer über*

tragen/ bie 5Xuffxcf>t unb bie 33eftimmung ber auäjuführenben Verfud)e

bagegen einem Kuratorium, in welchem unter Vorft£ eines föegirung<3=

(SommiffariuS ber ©efj. #ofr. Dr. grefentuä unb $rof. Dr. ÜKeu =

bauer unb f)ert>orragenbe 2öeinprobucenten be3 ÖanbeS Si£ unb stimme
t)aben unb au§crbem ber lanbm. herein be$ Sfteg. = 23eg. 2öie$baben, bie

ftecalifche 2öeinbcrg$*23ertt)altung unb baS lanbm. Snjtitut ju £of ©ei$*

berg oertreten ftnb.

Die Anftalt f)at, mie fämmtliche in $reu§en unb in bem übrigen

£eutfcf)lanb bejrebenbe agr.*d)em. Verfing Stationen, ben S^ecf", burch

Verfucbe unb chemifche Unterfuchungen, melche ben neueren ftortfchritten

ber ßanbmtrthfchaft entsprechen, jur £ebung unb SÖeförberung be$

lanbm. betrieb« in allen feinen Steigen beizutragen. (Sie roirb ihr

Augenmerf auch ganz befonberä ber Kultur ber $ebe, ber 2öeinbereitung

unb 2öeinbet)anblung ju menben unb follen §u biefem 3roccf junädjft

größere 33crfu«ä)^reir)en angefiellt werben, bie tebiglid) bie Srforfcbung

ber jmecfmä&igfien Düngung ber föebe jur Aufgabe ^aben. AuSführ*

liehe Unterfuchungen über allmähliche Sntmicflung ber Trauben oom
Seginn be$ Reifen« bis §ur ßbelfäulc, fflofinenbilbung unb barüber

hinaus werben folgen, um barüber wiffcnfchaftlich begrünbete Regeln

für ben roid)tigften 3^tpunf"t ber SBeinlefe abzuleiten. 3n gleicher

2öeifc werben nach unb nad) alle Srancfjen beS 2öeinbaueS, ber 2ftofl>

gett)innung, beS ©ährungSactcS, fowie ber Sehanblung beS 2ßeinS unb

feiner Äranf^eiten in Angriff genommen. £a jeboct) bie S.*St. felbft

feine $8erfucf)^felber befttjt, fo ftnb junäd)jt bie größeren 2öeinberg$befi#er

bringenb gebeten, fleine ^ßarjeüen jur Anftellung oon $)üngung$oer*

fud)en jur Serfügung ju jiellen. $)ie Station wirb bie Analtifen ber

Sobenarren, ber Smngjloffe unb ber fcbließlicben Krnte übernehmen unb

fo allmählich eine wiffenfchaftlicbe Kultur ber $ebe k. anbahnen unb

begrünben. $)ie föefultate ber Unterfudjungen werben oon tyit ju &it

oeröffentlicht werben.

SDte Anftalt wirb ferner bem einzelnen Canbwirtf) unb Söinjcr mit

$atf) unb Zfyat an bie £anb gehen unb ju biefem 3wecf Kbe fur oen

Sanbwitth unb Söin^er wichtige unb nu^bringenbe Arbeit, wie Analhfen
oon SDüngftoffcn , ftuttetfloffen ,

2öein, Sftoft, fowie oon Sobenatten

unb Sobenerzeugniffcn ieber Art übernehmen unb gemiffenhaft aus*

führen. $ür bie Arbeiten biefer Art ftnb oon bem Auftraggeber für

Arbeit , föeagentien unb Apparate ber Anftalt madige Vergütungen §u

leiften, bie nad) einem auch auf ben übrigen $reufufd)en unb £>eutfd)en

Stationen gültigen £arif berechnet werben. 2Bir bemerfen Sterbet, bafc

nach bem Sorbilb anberer Stationen jtd) ©emeinben, Vereine, mie auch

einzelne ©runbbeft^er mit einem jährlichen Seitrag an ber Station

betheiligen tonnen, mofür fte biä ju ber ^öhe ber gezeichneten Summe
in erfter ßinie jur dinfenbung oon Unterfuchungen ieber Art berechtigt
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ftnb. Um aber febcn $erbad)t im SorauS ein für allemal §u befeitigen,

r)ebcn mir mit Dfadjbrucf rjeroor, ba§ bie «Station nur bie $)arfteüung

be$ 2öein£ aus Trauben oljnc jeben 3ufa£ erforfcfjen f)at, roäfyrenb

alle 2)ietl)oben einer 2öeinoetfälfcr)ung unb SJiofioeränberung principiell

au3gefcr)loffcn ftnb.

3nbem mir fcblieglid) bie 3^ecfe unfcreS jungen 3nfHtut$ ben

Jftitgliebem be$ lanbm. Vereins, fomie fämmtlicr)en 2anbmirtr)en unb

2öinjern marm empfehlen, erfudjen mir jur (£rreid)ung berfelben uns
mit !Hatt> unb £r)at $u unterfiü^en. Sorfdjläge ju miffenfcbaftlidjen,

bie 2anbmirtl)fd)aft unb ben Seinbau betreffenben Unterfudjungen

merben un3 ftetä miüfommen fein; biefelben ftnb an bie agr. = d)em.

$erfud?3-- Station in 2Bie3baben ju £änben be$ $rof. Dr. Neubauer
SU abrefftren unb merben t»on legerem bem Kuratorium in feinen

periobifdjen Sijjungen jur 23eratf)ung unb 23efd)tu§faffung unterbreitet

merben.

£a$ Kuratorium ber agricultur*d)emifdjen SerfucfyS*

Station gu 2Bte3baben.

»offart, 3i*3toty. Neubauer, $rof. grefen US, ©ef). ^ofratt).

OftebtcuS, $rof. 2>ünf elberg, $rof. gerger, ffi.=ftatf).

Sietor, fteller^nfp. 2>iagbeburg, ^räftb. a. £. (2öicfer) Liener,
etabtoorft. §u £od)beim. $Jl. Füller, Söeingutäbeftker $u ßlttullc.

SaptiftSlönig, 2Ö.=©.=23. ju Siauentfjal. Dr. gucfel, 20.^23. §u

Deftrid). $er$man$f)E), gürfU. 2ftettcrnicryfcr)er SDirector $u 6d)lo§

3ot)anni^berg. griebrid) Sabe, 2Ö.=®.=93. $u ©eifenf)eim. ^einricr)

£eö, 3B.=®.*93. su JRübe^eim. granjSraoerS, 2Ö.=©.*33. $u ßord).

ga^lüerarifc^c ©ingänge

:

Dr. (£. Äarmrotty: 12. 3afyre8bert$t ber $erfud^@tatton be« tanbn>.

Vereine für ^behtpreufeen. 1868. 8. (19 @.)
Dr. <Paut Sr etfd? n eib er : 12. 3abre6berid?t ber $erfuä)8 = (Station 3 b a -

harten bütte bei ©aarau. Breslau. 1868. 4. 10 6. —
<ßrof. Dr. Stf. Freitag: lieber ben Gmtflufj be8 ßmfojtybs unb fetner

Skrbtnbmtgen auf bie Vegetation. 1868. gr. 8. (18 @.)
L. Grandeau: Docteur es-sciences et en m^decine, Directeur de la Station

d'essais agricoles de l'Est etc. Description sommaire et plan du
champ d'expe'riences etabli sur la ferme-ecole de la Malgrange. Paris 1868.

8. (8 S. ü. Plan).

©erfetbe: Rapport ä S. Exc. M. le Ministre de l'instruction publique sur

l'organisation de la Station d'essais agricoles de l'Est etc. Paris. 1868.

8. 8 S.

Dr. (g. Söelf f: 2anbto. d)emtfd)e $erfu<$8*@tation \vl ^o^enbeitn. S3erid)t über

bie 1866 unb 1867 aufgeführten $egetation8berfud)e in toäffriger £öfung
ber sftctyrfioffe. (»bbr. a. b. £ob§. 3ubil.^eftfü)rtft). 1868. 8. 71 ©.
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*ßrof. Dr. Xf). bon ©ofyren: Heber ßtoecf unb -
nJefen lanbto. SBerlud^ö-

©tattonen. Vortrag im taitbto. Slit6 für Söhnen, <ßrag 1868. 8. (28 ©.)

<J3rof. Dr. ^ranj 23aur: lieber forftltd^e SBerfucbg Stationen, ©in Sed> uub
9Jtabnruf an atfe Pfleger unb greunbe beg 2)eutfcben Salbeg. Stuttgart

1868. 8. (94 @.)
Potbar 9ftetyer: Sie (Sbemie in t^rer ^Intoenbung auf gorftnnrtbfcbaft. (3m

©e^aratabbruct).

Dr. 2. Suttvty: SlnbaM>erfud)e mit au8länbtfd)en 9Zu§^ftanjen in 2)eutfcblanb,

angeftettt auf 2kranlaffung beg 2lccltmatifationg*$ereing in 23erlht. Berlin

1868. 8. 131. @.
Dr. ^ß. ©orauer: Beiträge jur Äeimungggefcbicbte ber Kartoffelfnotfe. Berlin

1868. 8. (28 @. mit 1 lifo £afel).

Karl Raufen er: SBericbt über bag £kterinairn>efen im Königreiche Sacbjen

f. b. 3. 1867. herausgegeben ton ber (Sommiffion für bag $eterinairn>efen.

12. 3abrg. Sregben 1868. 8. (109 @.)
Dr. §. ©rouöen: ©in SSefucb in Signieret unb Kritif ber bort feit einem

3abre oerfucbten SRet^obe jur Reinigung beg ^ßarifer Kloafentoafferg. ^Berlin

1868. 8. (59 ©.)

(£ barleg Atemur: Offener 23rief an bie £beilnef>mer ber 42. $erf. 2)tfcbr.

3laturfoffner unb tojte $u ©reSben 1868, alg Antwort auf bie taßerungeu
beg Dr. ©eorg SSarrentraW in ftranffurt a/ffl. ^rag 1868. 8. 28 @.

^rof. Dr. (5. Maliter: Unterf. üb. ben pftan^l. Drganigmug, melier bie unter

bem Tanten ©attine bekannte Kranffyeit ber ©eibenraupen erzeugt.

Berlin 1868. 8. 36 ©. mit 1 lifo Safel.

SDerfelbe: Rechtfertigung gegen bie Angriffe beg £>enn ^rof. Dr. be 93arty.

Sena 1868. 8. 12 (Seiten.

Dr. 2$. Puerffen: lieber ben (Sinftuft beg rotten unb blauen
i'icbteg auf bie Strömung beg 'ißortoplagma in ben iörennbaaren öon
Urtica unb ben Staubfabenfyaaren ber Tradescantia virginica. Snaugural*

üDtffertatton. Bremen 1868. 8. 32 @. mit 2 lifo Xafeln.

3uliug Schroeber: Unterfucbung ber d;emtfcben (Sonftitntion beg grübjafyrg*

faftg ber SBirfen, feiner 95ilbunggtüeife unb weiteren Umtt>attblung big jur

93kttbÜbung3£eriobe. 2)or£at 1865. 8. 84 <5.

Dr. 93c ar @d)ul$: Beiträge juv ^raftifeben Pöfung ber 2)üngerfrage. Sfyemnifc

1868. 8. 74 @.
3uliug Kübn: ®te jtoecfmäftigfte ©rnäbritng beg Rinboie&eg. 4. öerm. n.

toerb. Auflage. SDreSben 1868. 8. 256 @.
21. ©raf jur üH^e^SBeifjenfelb: Sanbio. Äatenber für ben Heineren

£anbh>irfo Bresben 1869. 4.

$rof. Ä. Birnbaum: 2)tc Äalibüngung tu ibren $ortl;eilen unb ©efabren.

«erlitt 1869. 8. 92 ©.
Dr. £. 2. 33 uff: lieber bag ©tnbinm ber ©kernte. «erlitt 1868. 8. 24 ©.
©er ?anbmamt unb fein «eruf. Pangenfatja 1868. 8. VIII. u. 305 @.
Monthly report of the U. St. department of Agriculture for May and June

1868. Washington 1868. 8.

Dr. ©ttftaö 2) reagier: 35ie ©tattf beg tfanbbaueg. ®efd;icfyte, Mtit unb
Reform ber ?ebre toou ber ^erfteöung beg ©leicbgenncbtg snüfeben @r=

feböpfung unb @rfa^. Böttingen 1869. 8. VIII. u. 174 @.
3. 53. 2att)eg and 3. ©ilbert: On the home produce, imports and con-

dition of wheat. London 1868. 8. 40 S.

3)ie ©ebaf^uebt in ®eutfcblanb unter bem (Sinfutfs ber SSoü^robuction

21u[tratieng. 3Jcit SBortoort öom Oef.-R. Dr. O. Rotjbe. Berlin 1869. 8.

V. u. 18 @.
Martin grieg: ^raft. Anleitung pm ßueterrübenbau. Ratoengburg 1868. 8.

VIII u. 120 @. -
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Ütatfygeber bei SBafyl u. ©ebraudj tanbto. ©erät^e u. 3ftaf$tnen. Sftit $or*
»ort oon @. Berels. 2. Stuft. Berlin 1868. 8. VIII u. 162 @.

Unfer ft eines £anbgut unb feine (Sinfünfte. ^ßraftifcbe Sftatfyfdjtäge unb
2Binfe f. Sanbmirtfye unb ülanbtoirtfrinnen. -ttadj ber 84. (Sngt. Stuft, bon
Dr. göfflcr unb ^eter ö. ?afti S3alogb. «ertin 1869. 8. @ 124 3.

9ftar Nötiger: S)er rationette betrieb ber 9Jcitd)toirtf)|d)aft mit (Sinfdjtuft ber

Butter- unb $äfe = ftabrifation. mt 22 Slbbitbungen. Stuttgart 1868.

8. (268 @.)
Dr. St t b er t Drtfy: Beiträge jur Sßobenuuterfudjung, Söebentung unb äftetbobe

berfetben, fottte baö SBerfyältniß ber -iftaturttnffenfcfyaft jur tanbto. ^rariö im
Stttgemeinen. Berlin 1868. 8. (VIII unb 86 ©.)

(£. ©iebet unb äft. Sien? er t: 3^itfc^rift für bie gefammten -Jiaturtoiffenfdjaften.

herausgegeben oon bem Saturn?, herein für «Saufen unb Düringen in

£aHe. Sa^rg. 1868. 31. Sanb. Berlin 1868. 8. (559 ©.)

ferfanal-Iattjem
2)em SSorftanbe ber tanbto. 93erfudjS * Station ju Sa|me> £>errn

Dr. £ettrieget, ift ber £itel ,,^rof eff or" »erliefen toorben.

Sie Ä. Ä. ©efeßfdjaft ber 2ötffenf$aften &u ^rag tyat §errn £ofrat$ ^rof.

Dr. Sl. ©tötffyarbt in Sfyaranb §u iljrem 2ftitgtiebe ernannt.

§erm. 8. «R.*53tn. 3)er betr. ?uftbaba^arat oon futfer (53b. X. @. 189)

ift in ©tocf&oUn gemalt, unb toirb t&n £ugerSfyoff*2ety$ig loa^rf^eintic^ für

12 Xtyx. ^erftetten. benannter £err fteflt ben <ßreiS eines nacfy Slter. Mütter

gefertigten ©d&lämmaWarat« (S3b. X. @. 24) mit äftetattgeftelt , aber olme

Wlafötah
, Safferregutator

,
Äautfdjucfrofjre ic. auf 12 1

/« 2#lr.

Herren DD. St. 95.^g». — @. — SB. £.*2>rb. — ©. Ä.*9Wn. —
SIL 2K.*(£fo. — Stb. ätf.*£btbg. — @S ift SSeranftattung getroffen, baß bie

nackten £efte ber$.*@t, unb fomit bie Dort Sfynen eingefanbten Stbfyanbtungen,

nunmehr in raf^er golge erf^einen founen. — 2)ie *ßrotofofle ber £ofyenfyeimer

SBanberoerfammtung erfotgen im nä^ften §efte. —

25rucf ijon Söitfjetm Stbam in £$emm§.
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fiaboratpriitm &er ttntoetfttät £etp)t<v

TV. (Sin ige SB e (trage ju ber gragc ber SJobenabforption

1$. ^iebeiwamt.

XXVII. Serfudje, um bie (Srbe t>on ÜRöcfern an leicht löslichem

$f)onerbe- unb (Eifenornb * #nbrat $u erfdjöpfen.

5 ©rm. (Srbe würben mit 50 (£(£. ßöfung eine 2Mettelftunbe ge*

fod)t. $>er gewonnene 9iuS$ug Ijatte nad) bem (Sinbunften unb ©lüf)en

ein ©ewid)t oon

0,0320 ©ramm.

£>iefelbe Spenge auf biefe üEßeife bereits eytraf)irte (ärbe ergab bei

nochmaligem ^4 flünbigcm Äocfyen wieberum einen SluSjug t>on

0,0170 ©ramm,

din ftod^en §um britten 2)?ale, gleichfalls mieber mit 50

Söfung, wie fcbou bei ben vorigen beiben $erfud)en ergab nochmals:

0,0270 ©ramm.

Um nun jum SKinbeften unter einanber oergletchbare Mengen

biefer in foldjer 2öei[e ejtrar)irtcn Safen $u bekommen, mürben ie

5 ©rm. eines jeben 33obenS mit 50 ber oben befcfjriebenen ööfung

24 Stunben, unter öfterem Umfd)üttcln , bei gewöhnlicher Temperatur,

fielen gelaffen, bann filtrirt, auSgewafcben unb ber in ber statin«

fdjate eingebunftete unb geglühte (Srtract gemogen. 3m giltrat fonntc

nie ftalf, wof)l aber immer 2Kagnefta in größeren ober geringeren

Mengen nadjgewtefen werben.

3d) gebe in ber folgenben Tabelle baS ©efammtgewicht oon @ifen=

ornb unb T^onerbe unb au§erbem bie, burd) £)ifferenj aus jenen mit

bem ©emidit beS erften, geglühten (JrtracteS erhaltene Spenge an fonft

ianitv. S3erfud?ö*<Stat. XI. 1869. ß



82

ttod) ejtrabirten Subftanjen, voe!cf)c neben ber 2ttagnefta nur noch

©puren oon ^Italien enthalten fann, in ber föubrtf „Üftagnefta". (Sine

Trennung oon Sifcnorüb unb J^onerbe mar bei ben erhaltenen geringen

Mengen nicht gut ausführbar; aud) erfcfyien eine folche barum als

überflüfftg, meil, nach ben früheren Beobachtungen $u fcf>ticßcn
r

ein

ßufammenhang nur jmifeben ber (Summe ber beiben 93afcn unb ber

9lbforpttonSgrö§e §u uermuttjen mar. 9luS ben föefultaten meiner Se=

ftimmungen (bte id) auf 20 93öben befd)ränfte), gebt tywox, ba§ biefe

beiben 53afen, nach ber oon mir angemanbten 2)£etf)obe eytrahirt, nicht

atiein in unmittelbarer Beziehung §u ber WbforptionSfähigfeit eines

33obenS flehen.

Sab. XXVIII. Q3eftimmung ber nad) 24ftünbigem Stehen aus je

5 ©rm. oerfd)iebencr 23öbcn burch 50 (£(£. einer ßöfung oon meinfaurem*

oralfaurem 9lmmoniaf ertrahirbaren Mengen oon (Sifenorüb, Stfjoncrbc,

üftagnefia :e.

tarnen ber ßrben.

s ° C tu

o C ^

53
SS
^

«k> "tri

wo Semerfungen.

1. Söbrigen Kr. 1

2. 53ö(>rigen Kr. 4 a

3. Söbrigen Kr. 4 b
4. ©rünlicbtenberg Kr. 7

5. ©rbisborf Kr. 1

6. Gödern
7. J^um Kr. 1

8. Salbbobcn fcon £l)um

9. 33odh>a Kr. 1

10. (Stenn Kr. 11

11. mmhvi^ Kr. 2

12. ©aufefch Kr. 1

13. ^lagtri^ Kr. 1

14. ^lagttik Kr. 4
15. BBbüt? Kr. 1

16. ©chanbau Kr. 1

17. £>ernnann§grün Kr. 3
18. 2Kattjtebt Kr. 1

19. Sipolba Kr. 2

20. SEf^ernofem

0,0235
! 0.0065

0,0215
0,0190
0,0275
0,0105
0,0350
0,0745

0,0230
0,0240

0,0110

0,0210
0,0130
0,0120
0,0330
0,0145

0,0205
0,0125

0,0125

0,0330

$roc.

0,41

0,13

0,43

0,38

0,55

0,21

0,70

1,49

0,46

0,48

0,22

0,42

0,26

0,24

0,66

0,29

0,41

0,25

0,25

0,66

0,0100
0,0220

0,0415

0,0070
0,0095
0,0060
0,0010
0,0200

0,0065

0,0080
0,0135

0,0085
0,0170
0,0140

0,0195
0,0010
0,0120
0,0100
0,0165

$roc.

0,20

0,44

(',83

0,14

0,15

0,12

0,02

0,40

0,13

0,16

0,27

0,17

0,34

0,28

0,39

0,02

0,24

0,20

0,33

0,0090 0,18

2)er Kieberfchlag faft

rueift, roenig Fe203 , biet

A1203 .

Kieberfchlag roftrotf?

Kieberfchlag tief roft*

rot^; fciel Fe203 .

Kieberfchlag roftrotl?.

Kteberfdjlag fefyr blaß*

braun gefärbt.

2)er Kieberfchlag Maß«
braun, fafi gelblid; toeifc.

2)ie Söfung ift t>on

§nmuö tief braun gefärbt,

ber Kieberfchlag roftrotb.
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dbenforoenig , roie mit bem <55ef>alt an ßifenortib unb £f)onerbe,

fdjcint bic ^bforptionäfäfngfeit im Bufamment)ang §u jtefyen mit bem

©eftalt an organifcfyen 6ubftanäen.

£>te $eftimmung ber (Blüt)t»crluflc gicbt übrigens ben ©er)alt an

organifcfyen 6ubftan§cn ntd)t allein, fonbern cä entroeicfyt beim ®lüf)en

gleichzeitig Silicatroaffer unb $ot)Ienfäure.

33et bcn nenn 23öbcn ber erjten 23erfucf)^reit)c rourbc ba$ bei

100° C. entmeicf)enbe Söaffer befonberS beftimmt; für bie übrigen 33öben

nmrbe ©lüf)t>erlu|t unb 2öaffergef)alt bcr lufttrocfnen (Srbe gemeinfdjaftlid)

beftimmt. dUö) bem f)of)en ©eroicfjtsoertuft, meieren manche 33öben

fd)on bei 100° C. jeigen, möchte idj annehmen, bafj biefelben bereit«

unter 100° C. nicfyt nur f)ngroffopifd)e$ , fonbern aud) 6ilicatroaffer

sedieren, roaä aüerbingä bann bie 2öaffcrgefya(t- unb ©Iüf)OerIuft*

#efttmmungen fefyr mijjüd) mad)t.

£ab. XXIX. 23eftimmung be$ bei 100° C. entroeidjenben 2öaffer$ in

einer 2ln$abl oon 33öben unb be3 ©lüf)t»ertufte$ berfelben.

tarnen ber (Erben.
Saffertoerluft bei

100° C.

<Mil?berluft ber bei

100° C. getrodneten

(Srbe. 1
)

1. Söbrigen 9er. 1

2. Söbrigen 9er. 4 a

3. ©rünlicfytenberg 9er. 7

4. (SrbiSborf 9Zr. 1

5. Gödern
6. £pum 9er. 1

7. 3ö6ltfc 3lr. 1

8. <S$anbau 9er. 1

9. &fd)ernofem

3,35 ^roc.

4,84 *

2,76 -

3,44 *

1,52 *

4,18 *

4,91 *

2,15 *

6,01 *

10,76 $roc.

5.48 *

5,57 *

8.49 *

3,17 *

9,04 *

12,59 *

5,42 *

10,02 *

£ab. XXX. 53cftimmung be$ ©lüfyuerlufteS ber lufttrocfnen (£rbe in

fämmtlicben 29 33öben.

9camen ber (Srben.
©lüfjtoerluft ber

lufttrod'nen (Erben.

1. ©öligen 9lr. 1 14,11 $roc.

2. Söbrigen 9er. 3 8,25 *

3. 23öfyrigen 9er. 4 a 10,32 *

4. Söbrigen 9er. 4 b 23,33 *

5. ©rünlidjtenberg 9tr. 7 8,33 *

6. Urberg 9er. 8 8,81 =

7. (Srbtöborf 9er. 1 12,06 *

8. (SrbtSborf 9er. 2 10,51 *

9. Gödern 4,69 *

x
) ©ütfyoerluft in *ßrocenteu ber lufttrocfnen (Srbe. 6*
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tarnen ber (Srben.

10. Xfnun 3tv. 1

11. Salbbobeit Ztyum
12. Sorfroa 9ir. 1

13. Sodroa «Rr. 3
14. ©tenn 9h\ 11
15. 9Jiinftt>i£ 5Rr. 2
16. ©ontjf^ 9lr. 1

17. ^lagroifc 9ir. 1

18. ^laglmfe «Rr. 4
19. Böblit3 !Rr. 1

20. 386«^ 5Rr. 3
21. ©djanbau «Rr. 1

22. ©djanbau 3Rr. 2
23. SReubntfc «Rr. 2
24. £ervmami3grün 9^r. 3
25. SRatttfebt 9ir. 1

26. SKattfiebt 5Rr. 2
27. St^oTba 5Rr. 1

28. 2tyolba 5Rr. 2
29. Xföernofcm

Um $u fetyen, ob bei* ©efyalt eine$ 33obenä an #umu$fub(tan$en

allein eine üöebeutung für bie 3lbfotption$a,röjje beä Äolt hat (ba§

bie ^t)o^f)ot*fäure rein ctjemtfcf), bnret) bie im 23oben enthaltenen, mit

if)t* unlösliche 6alje bübenben 33afen gebunben roirb, ijt faum mefjr

^rocifcltjaft), mürben noch einige 23öben, nnb jmar bie in ber erften

Serfudisreibc §ur Unterfuchung gelangten, aufjerbem noch ber fchon bem

51ngcnfd;ein nad) feljr humusreiche Söalbboben oon $f)um auf ihren

$unui$ * refp. Pohlen jtoff behalt geprüft.

Waü) ÜÄulber'S 2lnalöfen enthalten £umu$fubftan$cn int Durch*

fdjnitt etwa 60 $roc. tfofylcnjloff. Durch Sefrimmung be$ (enteren im

*Bobcn unb äJUtltiplication be$ erhaltenen 2Öcrtf)e$ mit = 5
/3 ,

60

mirb ftd) alfo annätyernb ber $umu3gchalt ergeben.

Die Seftimmung beS ftohlenftoffgehalteS ber 25öben gefd)ab mie folgt

:

3n einem ftölbchen mürben abgemogene Mengen ber (Erben mit

6d)mefelfäurc (ein XfytÜ concentrirter 6chroefelfäurc auf 1 Ztyt'ti 2Baffer),

(Mtytoerluft ber

lufttrod'nen (Srbeu.

13,15 ^roc. 1
)

20,72
11,36

8,47

10,72

6,55

5,90

6,60

3,88

17,53 *
i)

12,69

7,57

7,15

9,10

11,65

10,57

14,28

10,65

10,61

16,03

*) 3ni Littel au§ 2 söefh'muumgen.



unb fctutem djromfaurem ftali oerfe^t unb ermannt (nid)t biä $um

hieben). Durcf) einen vorgelegten ßiebig'fdjen Äaliapparat würbe

bann, gan$ mie bei ber (älementaranaltife, bie gebilbete 5toblenfäurc auf*

gefangen. $on ber ©enauigfeit biefer üftetljobe f)abe icn mid) burefy

(Sontroloerfudje mefyrfadj) überzeugt; eä gaben bicfelben Differenzen öon

0,009—0,050 $roc.
(f.

aud) analötifdje Belege 6. 82 Sab. XXXI.).

Da§ ber ©efyalt ber 23öben an £umuefubjtan$en, ober, um eä

präcifer au^ubrüefen, an &ot)lenftoff, in engem ßufammenfmng mit

ber 2lbfor)?tion«fät)igfeit ftef)t, fdjeint nad) ben fyier oorliegenben $eful=

taten burd>au$ zweifelhaft.

Sab. XXXI.

tarnen ber (Srben. II. III.
IV.

I : II.

1. §8ö&rtgen 3tr. 1

2. Söbrigen Wv. 4 a

3. @rünlid)tenberg 9ir. 7

4. (SrbiSborf 9lr. 1

5. Gödern
6. £&itm 9ir. 1

7. 2Balbboben fcon £f?um
8. 3öblt^ 5Kr. 1

9. ©cbanbau Mx. 1

10. 2;i'd)ernofem

^roc.

27,41

47,91

19,52

29,58

16,83

25,52

40,25

28,04

19,52

47,23

<Proc.

1,94

0,46

0,90

0,29

0,84

2,14

5,11

3,90

1,58

3,59

3,23

0,77

1,50

3,82

1,40

3,87

8,52

6,50

2,63

5,98

14,13

104,15

21,80

12,92

20,36

11,93

7,88

7,15

12,36

13,16

Die Sabeüe giebt in föubrtf I bie 9Ibforfction$jaf)len ber Söben

für ßali in ^rocenten ber gegebenen Mengen auSgebrücft. Die

II. föubrü bringt bie ©ehalte an $of)Ienftoff aud) in $rocentjat)len

;

in ber brüten föeifjc cnblicf) finb bie fjicrau^ beredjneten ^umuSgefyalte

jufammengeftellt.

Die oierte Solumne giebt bie 3af)(enmertt)e , bie burd) Dioifion

ber Sailen unter I mit ben Balten unter II ermatten mürben; biefe

2Bcrtf)e müßten annäf)ernb gleid? fein, menn jmifeben £umu£gef)aft unb

5lbforption$gröfje ein näherer 3ufamment)ang beftänbe.

3n einer anbern föid)tung aber fteflt fict> eine gemiffe Dftegetmäfjig*

feit fyerauS:

Die 23ergleid)ung be$ &of)tettftoffgef)alte$ mit bem 2öaffergef)a(t bet-

rüben, mie ftet) foldjer burd) (h1)i£en auf 100° C. ergiebt, zeigt einen

gemiffen 3ufammenf)ang 23eiber. 2ßo ftd) 5tu^naf>men finben, ba ift
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oteöeidjt ber \d)on oben in (Srmägung ge^ogen^ gall benfbar, bafj

bereit unter 100° C. <Silicatmaffer entmeicfyt.

(Ein foldjer Bufawmenfjang t>at etmaä burcfyauä 9?atürlid)e$ ; bie

£umu3fubftan$en , in golge it)ver $orofttät unb ifyrer t)ngroffotoifa>n

9?atur, mögen ees oormiegenb fein, meldjc baä 2Baffer im 93oben

$urücff)alten.

£ab. XXXII.

tarnen ber (Srben.

I.

äßaffer*

üerluft bei

100° C.

II.

Äo^Ien*

ftoffge^alt

III.

I : II.

IV.

geaalt

V.

1 : IV.

$roc. <Proc. ^3roc.

1. «übrigen Sftr. 1 3,35 1,94 1,73 3,23 1,04

2. Söbrigen 3fr. 4 a 4,84 0,46 10,30 0,77 6,23

1,843. ©rüniifyenberg 9ir. 7 2,76 0,90 3,67 1,50

4. (SrbiSborf SRr. 1 3,44 2,29 1,50 3,82 0,90

5. «Ködern 1,52 0,84 1,81 1.40 1,08

6. £lmm Sßr. 1 4,18 2,14 1,95 3,57 1,17

7. 3öblt§ «Rr. 1 4,91 3,90 1,26 6,50 0,76

8. ©$anbau 9ir. 1 2,15 1,58 1,36 2,63 0,81

9. £fd?ernofem 6,01 3,59 1,66 5,98 1,00

6 d) l u $ ro o r t.

Senn id) bie grage ber 23obenabforption jutn ©egenftanb meiner

oorliegenben Arbeit machte, fo fonnte e$ felbjroerftänblid) nid)t meine

Aufgabe fein, aud) nur ben $erfud) $u einer ooüftänbig erfdjöüfenben

Se^anblung berfelben §u machen. $tc oielfadje $>urd)forfd)ung beä

oortiegenben ©ebtcteS unb bie oerrjältnifjmäfng geringen ^enntntffc, bie

mir trojjbem btefjer auf bemfelben erfl ermorben fyaben; bie fo §af)lreidb

nod) oort)anbenen ungelöften Probleme liefern ben üöemete, bafe otel*

leidet nod) 3af)re lange Arbeit nötf)ig ijl, efye mir ooüflänbig ftar in

ber fo com^licirten grage fefyen lernen.

Steine 9Ibfid)t fonnte e$ nur fein, mie id) bie$ aud) im Eingänge

gefagt, „einige Seiträge ju ber grage ber 23obenabforption" $u liefern.

93ieüeicfyt geben bie oortiegenben Unterfudjungen I)ier unb ba einige

neue 9luffd)tüffe unb gingeqetge für bie meitere $ef)anb(ung be$

©egenftanbeS.

$)a§ berfelbe and), über fur§ ober lang, für bie £anbroirtf)fd)aft,

für bie bisher fo überaus unooüfommene unb menig m5ecfentf»red)enbe
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SBonititung bc3 39oben3, ton prctftifdj)et 23ebeutimg werben n>trb, barem

ift woty faum ju jroeifetrt.

3cf) tt>ciic gum <5cf)(u§ rtocrj bie gur (Sontrole ber Dorfiefjenben

3af)lcntabeüen nötigen „anatytifcfjert ^Belege" mit. $>ie Wnorbmmß

berfelben iji n>of)( ofyne 2Beitere$ öetßänbltdj.

QHndtptifäe fBelege $u:

Sabette 1.

I. Söbrigen ftr. 1 20 <s g. == 0,0970 CaOSO,
* » * V4 ©tb. gef. 20 ,« = 0,0725

2. Söbrigen * 4a 20 == 0,0425
••>

Sfi
* - 10 . =s= 0,0220

3. ©rüttlidjteuberg * 7 20 .. = 0,0830
20 = = = 0,0835

:
» 7* < * 20 =. = 0,0860

i . 74 * * 20 -. — 0,0880
- . V« = * 20 :. = 0,0900

4. (SrbtSborf * 1 30 . = 0,1288
, . y4 . * 20 . = 0,0665

5. mUtxn 20 . = 0,1005
* 20 > = 0,0655

6. S^um * l 30 • = 0,1268 *

* * V4 @tb. gef. 15 . = 0,0416 *

7. 3öbU§ i 1 20 > = 0,0745 *

20 = = 0,0755
: t % > « 10 * = 0,0315

8. ©djanbau i

* i 40 < = 0,1945
; . 1/4 * * 20 * = 0,0670

9. £f$ernefem 20 * = 0,1165

V4 - * 20 * = 0,0960

XaUUt II.

1. SBityrigen «Wr. 1 20 <£(£. 0,0735 (MgO)2P05

V4@l:b. gef. 20 * 0,0700
2. Söbrigen J 4t 20 * 0,1430

74 8 * 10 - 0,1000
3. ©rünlicbtenberg * 7 20 « 0,0975

74 - - 20 * 0,1040
4. (SrbiSborf * 1 30 * 0,1143

74
'*

* 20 - 0,0780
5. Dörfern 20 * 0,0845

% * * 20 * 0,0810
6. Zf)um « 1 30 * 0,1250

* 15 * 0,0395
7. mity * 1 20 * 0,0970

20 * 0,0990

V4 . - 10 < 0,0520
8. ©djanbau * 1 40 = 0,1660

7*
;

< * 20 * 0,0660
9. Xfdjevnofem 20 * 0,0765

7* » * 20 * 0,0490
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XaMU III.

1. 33öl)rigen sJir. la -1 A iT IC10 Slä.. = 0,0971 BaOSO,

V4 ©tb. gef. 10 * = 0,0835
2. 5öot)ngen 9h\ 4 a 10 = 0,0984

4 a
i /

74
''

1 A10 * = 0,0965
o. (^runucfytenDeig * 7

^ A10 = 0,1003
rr 1 /

74
1 A10 * = 0,0915 -

4. SrbtSborf 1 10 = 0,1000
* * 1 74 "

* 10 « — 0,0920 *

5. 9Köcfern 10 — 0,1006
1

U 1

A

10 = 0,1075

6. £$um * 1 10 * — 0,0995
* 1 % "

" 15 * = 0 0386
5 1 10 * = 0,1002
* 1 XU * * 10 * = 0,1075

8. ©cfyanbau * 1 10 * = 0,0998
* 1 V* * * 10 i = 0,0890

9. Xfcfyewofem 10 * = 0,0961
l

u *
- 10 . = 0,0840

XaheUt IV

1. Söbrigen 9?r. 1 20 SS. = 0,1105 KOS03

* - 1 20 * = 0,1195
* ' 1 y4 ©tb. gef. 20 * = 0,1160

* 1 7« > > 10 = = 0,0600
2. söopngen * 4a r»A20 = = 0,0825

* 4a XU - " 10 = 0,0440
3. ©rünitcfjtenbevg s 7 20 = — 0,1275

* 7 20 * = 0,1280
- 7 20 * = 0,1275

* 7 xk * * 20 * = 0,1080
* 7 lU *

" 20 * = 0,1080
4. SrbtSborf * 1 30 * = 0,1673

* 1 V* ; " 20 * = 0,1060

5. SKöcfern 20 * == 0,1310
* 20 * = 0,1325

74 '
* 20 * = 0,1330

6. S^urn • 1 20 * = 0,1180
- ' 1 20 = 0,1170

* 1 % • 15 * = 0,0875
' jl

90 = 0,1140
* 1 74 *

* 10 * = 0,0590
8. ©djanbau * l 20 * = 0,1275

- 1 74 * * 20 * = 0,1290
* 1 74 *

* 20 * = 0,1250

9. Xfdjernofem 20 * = 0,0832

20 * 0,0840
* '4 * - 20 * = 0,0850

1. Sß^vtgen Sflx. 1 10 SS. = 0,1250 (Ur203 )2P05

= 1 »/4 ©tb. gef. 10 = =- 0,0270
2. Söbrigen * 4a 10 = = 0,1490

* 4a 10 * - 0,0635
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3. @rüntid;tenBerg Kr. 7 io m. = 0,1000 (Ur203 ) 2PO,
7 74 @tb . gef. 10 * = 0,0630

4. ©rbiöborf 1 10 = 0,0985
1 7* * 10 - 0,0170 -

5. Gödern 10 = 0,1525

V4 = 10 = 0,1035
6. £^um 1 10 = 0,0058

1 V4 * * 10 = 0,0101
1 10 = 0,1480
1 10 = 0,0650

8. ©cfycmbau 1 10 - 0,1345
1 % * 10 = 0,0565

9. £ftf;ertto[etn 10 = 0,1365 *

* 10 * = 0,0530 S

SaBeffe VI.

2)ie anattytifd;en SBetege P05 Bei niebercr £em£eratur imb P0 5 nad;

74 ftünbigem Äo$en f. Sab. V.

a. P05 Bei Iberer Temperatur:

1. Söbrigen Kr. 1 10 SS. = 0,0780 (Ur203)2P()5

2. »rigen * 4a 10 * = 0,1050
3. ©riinlid/tenBerg * 7 10 - = 0,1055

9 7 10 . = 0,1095
4. (SrBiSborf - 1 10 * = 0,0955
5. Gödern 10 * = 0,1435
6. £fmm * 1 10 * = 0,0680

7. SöWfc * 1 5 * = 0,0325
8. @d;anbau * 1 10 *

.
= 0,1030

9. £ftf;ernofem 10 * = 0,0960

b.

1. Sööfyrigen Kr.
2. Söbrigen
3. (SrünücfytenBerg *

4. (SrBtSborf

5. Gödern
6. Xfyum
7. Böbliß

8. @d)cmbau
9. £fd?eraofem

P0 5 Bei 35° C.

1 10 <£(£. = 0,0460
4 a 10 * = 0,0825
7 io * = 0,0830

1 10 * = 0,0315
10 , = 0,1045

1 10 * = 0,0120
1 5 *= 0,024015*= 0,0195
1 10 = = 0,0770

10 - = 0,0720

SaBefie VII.

Gödern Bei itieberer Temperatur 10 <£(£. = 0,1525 (Ur203 )8Po 5

* Böserer * 10 -
~ » = 0,1435

* 25° C. 10 * = 0,1155
* 35° C. 10 * = 0,1045
* % ©tunbe gef. 10 * = 0,1035

10 * = 0,0865
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Trtkoff« VTTT

35ac6fdjtefer.

CaO 20 SS. = 0,0725 CaOSO,
* 20 , == 0,0675

MgO 20 * =* 0,1035 (MgO)2P05

* 20 * = 0,1100
KO 20 < = 0,1480 KOS03

* 20 * = 0,1470 *

S03 10 - = 0,0935 BaOS03

= 10 5 = 0,0855
P05 10 * = 0,1105 (Ur203)2P05

* 10 , = 0,1065
Säbelte IX—XIII tnd. bebürfen feiner anafytif($en SSelege.

Tabelle XIV.

Srbe bon Gödern.

a. KO.

1 : 100 20 SS. = 0,1480 KOS03

5 : 100 20 * = 0,1475
10 : 100 20 > = 0

f
1395

* 20 * = 0,1380
25 : 100 20 * = 0,1310
50 : 100 20 * = 0,1310

* 20 * = 0,1325
100 : 100 20 * = 0,1060
200 : 100 20 * == 0,0745

b. P0& .

1 SS. ber jum £itrtren bermenbeten Uranlöfung enttyradj 0,00496 P05 .

5 : 100 10 SS. — 5,9 SS. Uranlöfung
10 : 100 10 = = 5,8 *

25 : 100 10 * = 5,2 *

@ettricfjt$anafyttf<§

:

1 : 100 10 SS. = 0,1400 (Ur203)2P0,
5 : 100 10 * = 0,1390

50 : 100 20 * = 0,2480
100 : 100 20 * = 0,1890
200 : 100 5 * = 0,0370

Tabelle XV.

Srbe bon Gödern geglüht.

a. KO.

1 : 100 20 SS. = ?

5 : 100 20 - =r 0,1620 KOS03

10 : 100 20 * = 0,1630
25 : 100 20 * = 0,1520
50 : 100 20 - = 0,1475

100 : 100 20 * = 0,0905
200 : 100 20 * — 0,1075 *
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b. P05

1 ffflr
. ucuuioiuiu

1
= (\ (V\1QR Pfl

l ioo io sei 6 0 ff G> LlröntHfimflU^V/ V&vt» Vi LUlllU | U.IIU

5 : 100 10 * 5,6 *

10 : 100 10 > 5,0 *

25 : 100 10 * 3,9 *

50 : 100 10 * 2,55 *

100 : 100 10 < 1,2 -

200 : 100 10 * 0,4 -

Tabelle XVI.

Srbe ton SBodtoa 1.

a. KO.

1 : 100 20 SS. 0,1620 KOSO3
5 : 100 20 * 0,1580 *

10 : 100 20 * 0,1515 -

* 20 * 0,1505 *

25 : 100 20 * 0,1240 *

50 : 100 20 * 0,1150 *

100 : 100 20 * 0,0960 *

200 : 100 20 * ?

b. P05 .

1 SS. Uranlöfimg = 0,00496 P06 .

1 : 100 5 SS. = 3,0 Urantöfttng

5 : 100 5 * = 2,9

10 : 100 5 * = 3,75
25 : 100 10 * = 4,5

50 : 100 10 * = 3,3
100 : 100 10 * — 1,6

200 : 200 7 * = 0,25

Serielle XVII.

Srbe tton 2Hinfo>i& Wr. 2.

a. KO.
1 : 100 20 SS. = 0,1480 KOSOa

20 * = 0,1485
20 * = 0,1515

5 : 100 20 * — 0,1460
20 * — 0,1530

10 : 100 20 * = 0,1520
25 : 100 20 * == 0,1380
50 : 100 20 * = 0,1120
100 : 100 20 * = 0,0835
200 : 100 20 * = 0,0780

b. P05 .

3 SS. Urcmlöfmtg = 0,01516 POs

1 : 100 5 SS. = 3 SS. Uranlöfung
5 : 100 5 * = 2,95 *

10 : 100 5 - = 2,8 *

25 : 100 5 « — 2,5 *

50 : 100 5 * — 2,05 *

100 : 100 5 * = 1,3
200 : 100 ? * = ?
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Tabelle XVIII.

Srbe ton ®aufcf<$ ftr. 1.

a. KO.
2>te Äaltbefttnmmngen feblen.

b. P05 .

1 SS. Uranlöfimg = 0,00496 P05

1 : 100 10 SS. = 6,0 Uranlöfung
5 : 100 10 * = 5,95

10 : 100 10 * = 6,0

25 : 100 5 * = 2,9

50 : 100 5 * = 2,5

100 : 100 10 * = 3,8

200 : 100 5 * = 1,5

Sabetfe XIX.

9tufftf$e @d;tt>ar$erbe.

a. KO,

1 : 100 20 SS. = 0,1545 KOSOa

5 : 100 20 * = 0,1555
10 : 100 20 * = 0,1500
25 : 100 20 * = 0,1130
50 : 100 20 * = 0,0840

20 * = 0,0832

100 : 100 20 * = 0,0550

b. P0 5 .

1 : 100 10 SS. = 0,1430 (Ur203 )2P05

5 : 100 10 > — 0,1140
10 : 100 10 > — 0,1155

25 : 100 10 * = 0,1100

50 : 100 10 * = 0,0805

100 : 100 10 * = 0,0435

Nabelte XX.

$ufflf<$e ©cfyttarjerbe geglüht.

a. KO.

1 : 100 — SS
5 : 100 20 *

10 *

10 : 100 20 *

20 *

25 : 100 20 *

50 : 100 20 *

100 : 100 20 *

b. P05 .

1 : 100 10 SS. = 0,1330 (ür20,)2P05

5 : 100 10 * = 0,0985
25 •. 100 10 * = 0,0270
50 : 100 10 * = 0,0060

1 SS. Uranlömng = 0,00496 P05 .

10 : 100 10 SS. = 2,85 SS. Uranlöfung

100 : 100 10 * = 0,1 *

2>te fabelten XXI. nnb XXII. bebürfen fetner attatytiföen Belege.

. - ?

= 0,1610 KOSO,
= 0,0830 <

= 0,1558 *

= 0,1540 *

= 0,1420 *

= 0,1420 *

— 0,1095 *
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Söogrtgen

Söbrigen
SBefyrberg

SrbtSborf

Sflöcfern

Sßalbboben Xljum
53ocfroa

Sßodroa

©renn

©aurifcr)

^lagnnfc

Pagwirj
Böbtii?

©cfyanbau
sJteubnt§

§ermannSgrün
SWattfiebt

äKattftebt

Styolba

«Efctyernofem

Tabelle XXIII.

a. KO.

9tfr. 3 20 SS.
, 4b — >

* 8 20 *

* 2 20
20
20
20
20

* 11 20 * =
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

1 20 * =
2 20 * =

20 * =

0,0870 KOSO,
?

0,0830 *

0,0785 *

0,1060 *

0,0945 -

0,0960 *

0,1000 >

0,0810 -

0,0835 *

0,1095 -

0,1335 *

0,1115 *

0,0875 -

0,1015 •

0,1075 *

0,0985 -

0,0810 *

0,0710 -

0,0690 *

0,0860 *

0,0550 *

b. PO,

1. Söbrigen Sfcr. 3 10 SS 1,4 SS. Uranlöfung
2. Söbrigen 4b 10 1,0 *

3 Urberg 8 10 4,6 *

4. SrbiSborf 2 10 0,5 *

5. üRBcferu 20 0,1890 (Ur20,),P05

6. äöalbboben 2#um 20 1,2 SS. Uranlöfung
7. 23otfrca 1 10 1,6 -

8. Sodtoa 3 10 1,6 *

9. (Stenn 11 10 1,0 *

10. tötinftoifc 2 10 1,3 .

11. ©aufefö 1 10 3,8 *

12. «ßlagmifc 1 10 2,9 *

13. «ßlagnrife 4 10 3,35 *

14. 3öbH§ 3 5 0,45 * *

15. @cf)anbau 2 10 1,85 *

16. ffteubni^ * 2 10 1,4 *

17. §ermann8grün 3 5 0,7 *

18. SRattftebt 1 10 1,0 *

19. aKattftebt 2 10 1,2 -

0,575 *20. Styotba 1 10
21. 2l£o!ba 2 10 1,0 *

22. £fct)ernofem 10 0,435 (Ur203)P0 5

Tabelle XXIV—XXVIII ind. bebürfen leiner anatytiföen Belege.

*) 1 SS. Uranlöfung — 0,00496 P05 .

a
) 3 * - = 0,01516 <

3
) 1 * * = 0,00496 *
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XahtUt XXIX unb XXX.
©Ittfaerluft unb Saffergeljatt.

i. -üi'yiigcii 3Rr. 1 1,6410 @ubftan$ O 0550 9ttnff<»r

0,7370 —
9 5Rrtürt(*K>tt * 3 1,7820 — O 1-170 *

* 4a 1,1870 — O Ofi50 *

= 4b 1,6330 — U,oolU *

va/iunilcylcUOcry * 7 0,7275 ' —
—

—

0 0900 9ftnfW

* 8 1,7200 —
* 1 1,0085 — n 19QHU,I^OU s

* 1 1,1470 — O 1 '-170 *

—
9i. fSrf\tfihi\rf * 2 1,1940 u,izoo vSHutjvcnun
Q SWrtrfovrt 3,5625 fl 11 QAU,IloU *

—
IV/. ^lyUtll - 1 1,4750 — 0 10O5 ßWlfmprl'iTft

* 1 3,5045 — O 4fiM5

— O 14^5 ^Urtffor

ii. -tuuiyoooeu j&9Uui 1,3245 —
* 1 1,5090 O 1715

IO. -OUUIUU = 3 1,3050 — O 1 1 05 *U, IIUJ *

14- ^tpnn * 11 0,9280 0 1 005 *

* 2 1,8565 01915 *

* 1 2,0320 — n 191H

17 Wnntrüh * 1 1,5075 — 0 0005
1ft SRfnrtVrWkio. '4>iuyiüi§ * 4 1,1880 = O 04fi0

IQ ilnh(ih * 1 1,2445 —
* - 1 1,2230 — r» 91 An *

O OfiOO Wrtffuv

ZU. ^5001t§ * 3 1,0175 0 1900 ASd'ifiMPvIitO-

21. ©c^anböii * 1 3,5980 — n 9 1 on
0 7R75 9\>rtffor

22. ©cfyanbau - 2 0,9160
__Z

0,0655 ©tti^ertufi
23. föeubnife * 2 1,3510 0,1230
24. £errmann8grün * 3 1,2315 0,1435
25. ättattftebt * 1 1,9725 0,2085
26. 3flattftebt 2 1,2990 0,1.855

27. Styoiba = 1 1,3470 0,1435
28. Styolba - 2 1,8430 0,1955
29. £fd;ernofem 1,4955 0,2440

0,0900 SBaffer

Sabeffe XXXI.
#untu€beftimmungen.

1. Söbrigen 3ir. 1 3,9610 ©rm. &;bc = 0,2815 CO,

2. Söbrigen ^ 4a 4,8240 * 0,0820 *

- 4a 10,0000 - 0,1670 >

3. ©rünücfytenberg * 7 5,1005 - 0,1680 *

4. (SrbiSborf * 1 2,7070 * 0,2275 *

5. Wodtxn 4,0490 s 0,1255 =

6. X^um * 1 1,6810 , 0,1320 *

7. SBaibboben Zfyum 2,5930
'

0,4855 *

8. Böbltk - 1 2,0690
5

0,2960 «

- 1 2,0755 * 0,2965 -

9. ©c^anbau * 1 3,9500 > 0,2290 =

10. Sj^ernojem 1,8400 * 0,2400 *

3,1465 - 0,4130 *
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XabeHc XXXII. Bebarf feiner anatytiföen Setege.

(Sinige ©<§n>efeIfäurebefHmmungen in ben aH fd)tt>ef elf aure«

$ali angenommenen f$ toefelfanren SUfaUen befyufS 33eredjnung

ibreS ©ehalte« an Patron.

1. aWtnftotfc SRr. 2. 25 : 100.

3n 20 £<£. = 0,1380 KOS03 (@. anafytifd&e Belege $u Tabelle XVII

@. 79).

3)iefe ©ett>id)t3menge gab:

0,1870 BaOS03 .

2. SKattfiebt 5Wr. 1. 100 : 100.

3n 200 SS. = 0,0810 KOS03 (<S. anafyttfctye Belege ju Tabelle XXIII

@. 81).

2)tefe ©ett)i$t8menge gab:

0,1080 BaOS03 .

25ei 23ered)nung nacfy ber SKidj ter'fcfyen (Meinung ergeben ftcfy für biefe

beiben 53eflimmungen folgenbe 2Bertf;e:

1. 0,0000 NaO.

2. 0,0028 „
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1 1 x \) a n H tt n g c n

^et 3$e*fttc$>$ s StattPtten/)

Hohenheim, ben 17. 9luguft 1868.

ad §. 1 ber X.'D. Eröffnung bcr Serfammtimg.

£err «Profeffor (S. Sßolf f eröffnete aU ©cfd)äft$füf)rer bcr 2kr*

fammlung bie 6i£ung unb ^te§ bie Qlnroefenben mit f)erjüc^en Söorten

in £of)enf)eim roittfommen. (Er marf fobann einen furjen ftücfblicf auf

bie XfyäÜQttit unb bie (Erfolge ber früheren 9lgrieuUurcbemifer=$er=

fammlungen. äJian Ijabe jtdj auf benfelben über mannigfache wichtige

agricutturcbemifd)e fragen oerftänbigt, man ^abc gemeinfchaftüch auS§u=

fübrenbe $erfuct)e auf bem ©ebiete beä $ütterung3roefenä unb ber

lanbm. Kultur oerabrebet, fid) geeinigt über chemifcfcanalütifche 2ftetf)obett,

bie innern (Einrichtungen ber <8erfuch^6tationen befprodjen unb enblidj

burcb perforieren 23erfel)r unb ©ebanfenau^taufcb manniebfadje 2tn*

regung empfangen
; mährenb man boef) zugleich, treu bem urfarünglicben

$Ianc, bem 23orjtanbe jeber einzelnen 23erfuch^Station baä rein miffen-

fchaftücfye «Streben unb gorfetyen, weld^ burd; bie inbioibueHen

Neigungen unb Talente beS (Einzelnen, fomic burd) bie it)m $u ©ebote

fte^enben Äräfte bebingt fei ,
unbefcfjränft überlaffen f)abe. 9lucf) ba3

immer größere Vertrauen, mit meldjem bic 2anbmirtf)c auf bie

5lgricu(turd)cmifer unb itjre ßeifhmgen büefen, bie immer größere QJuf=

merffamfeit, meiere bie föegierungSbctyörbcn benfelben fdjenfen, fönne

man tvoty $um £beil als einen (Erfolg beS burd) bie $erfammlungen

betätigten gemeinfamen Strebend betrachten.

*) Programm unb bie ^ageSorbnung ber V. £ßattberberfammluug

f. 2anbtt>. $erf.*@tationen 33b. X. @, 258.
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9lucr) baf Söürtembergifcfje Eultufmimftertum fjcibe burcf) bie auf

6taatffoften erfolgte ©rünbung ber £>of)enl)eimer $erfucf)f=Station fein

Sntcreffc an ben agriculturcbemifcben Scftrebungen beroiefen. Sine be*

beutenbe Erweiterung biefer Station jlcf>e für bie näct)fte tyit in 2lufftcf)t.

$>er föebner wirft bann einen föücfbltcf auf bie Seiftungen bcrfelben.

Ueber einige $ütterungfoerfucf)e mit Schafen, roeldje nacf; bem früher

beratenen gemeinfd)aftlicr)en $Iane angefteüt würben, r)abc er fcrjon auf

ber oorfäljrigen Verfammlung referirt. 5In biefelben haben im oorigen

ÜJBinter unb $rül)iaf)r Verfuge über bie äftücbprobuction bei $üf)en unb

über bie Stufnujjung bef 2Biefcnl)euf unb ber 2Beijen!(eie burd) (Schafe

ftcb angefchloffen. (Sin 33ericf)t über bie in ben Sauren 1866 unb 67

aufgeführten 2öafferculturoerfucf)e roerbe in näcbfter %t\t w ben ,,£anb=

wirthfcf). $erfud)f--Stattonen'' erfahrnen. Einige Tabellen, welche über

bie 9lrt biefer SBaffcrculturen foroie über bie gegenwärtig noch im ©ange

befindlichen ftelbbüngungfoerfuche überftchtliche 9lnbeutungen gäben, feien

auf bem -ftebentifche *) aufgelegt. Enblich roerbe er eine ooüjtänbige

Ueberjtä)t über bie bisherige ^t)ätigfeit ber £ohenhcimer 53erfud)^©tation

für bie $cftfd)rift liefern, welche bei ©elegenheit ber offkiellen gcier bef

50jährigen 23cjref)enf ber ^fabemie Hohenheim am 21. 9?oo. b. 3-

aufgegeben roerben fotle.

föebner fchliefjt feine 9lnfpracf)e mit bem Sunfcbe, ba§ auch bie

biefjä^rige ^griculturc^emifer^erfammlung erfreuliche Erfolge aufjuroeifen

habe unb baf? ftc, roie bie früheren Verfammlungen , wefentlich baju

beitragen möge, baf Vertrauen ju ber $griculturc£)emie in ben roeiteften

Greifen ju erroeefen, $u oerbreiten unb ju befeftigen.

9llf $)eputirte rourben fobann burd) £crrn $rof. Söolff begrübt

bie Herren:

£crr Dberregirungfratl) t>. Silber, Referent im $gl 2öürtem=

bergifc^en Eultufminifterium, in Vertretung biefef Sftinifteriumf
;

£err Dberregtrungfrath o. SRetntyarbt, äftitglieb ber Ägl.

Sßürtembergifchen Eentraljtetle für bie ßanbmirthfchaft , in Vertretung

ber genannten (Stelle;

£err ftegirungfrath Dr. föau, auf bem ©rof)l)crsoglicr; 523abifct)en

£anbelfmmifterium;

*) betreiben toaren auefj einige ausgezeichnete (Sjetn^lare ber bei tiefen

Sofferculturöerfuc^en exogenen ^flanjen aufgeteilt.

tfanb». 23erfu#g*S>tat. XI. 1869. 7
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#err Dr. %\U\), £ütf$arbeiter im Ägt. $reu§. QTitmfterium für

bie lanbmirthfchaft. Angelegenheiten.

2ÜS au§erbeutfche ©äfte mürben nuürommen gefjeifjen bie Herren:

£err $rofeffor Dr. ©ranbeau^anety.

£err ^rofeffor (£h e^ne^-S^icago.*)

ad §. 2 ber %.*D. ber $räftbenten unb ber Schriftführer.

$rof. 2B o £
f f

erinnert an ben 23efd)tu§ ber üorjäbrigen 23er*

fammlung, ba§ ber Sorftanb berjenigen 93erfuch$=Station , an bereu

Orte bie Serfammlung tage, in ©emeinfehaft mit einem anbern, aus

ben anmefenben Agriculturchemifern §u ermä^tenben SWitgliebe ba$

$räftbium ber Serfammlung führen fotte, bittet aber trotjbem für bie

bie^iätjrige SSerfammlung beibe ^räftbenten burch 2öaf)l $u befttmmen,

meit bie Leitung ber #ohenf)eimer $erfuch3*Station feine einheitliche fei.

$>ie Serfammtung tritt jeboeb einftimmig ber t>on Dr. ©. ßütyn ge*

äußerten Anficht bei, ba§ man #errn *prof. 2Bolff, afö man ihm in

23raunfcf)ttKig bie ©efchäftäführung ber V. Agriculturchemifer^erfammlung

übergeben, zugleich §um $räftbenten berfelben befignirt babe. $rof.

908 o £ ff übernimmt herauf ben Stotjtfc.

3um jmeiten $räftbenten mirb auf ben tton Seiten be$ 23or*

jtJenben untersten SBorfcfylag be$ £errn $rof. JReic^arbt £crr

$rof. £enneberg gemäht.

%U Schriftführer merben bie Unterzeichneten, Dr. (£. Schulde*

SBeenbe unb Dr. % SR at) er = £eibelberg, t)om $orft£enben fcorgefchlagen

unb üon ber $erfammlung beftätigt.

ad §. 3 ber 2>.*JQ. ^eftfteÜuttg be3 Programms unb ber £age8orbmmg.

$)ie $erfammlung ftimmt bem $orfcr)lagc be$ $orft£enben $rof.

SBolff $u, bie Hummern 6, 11 unb 13 ber gebrueft öorliegenben

£age$orbnung erjt in ber 2. Sijjung üorjunehmen.

ad §. 4 ber %.*0. SKedmungSaMage burd) ben ®efd)äftsfüfyrer ber toorjäfyrtgen

Skrfammlimg.

£>a ber ©efchäftSführer ber ttorjährigen Serfammlung, Dr. £.

6 ch u I £ e = 23raunfchtt)eig burch Berufsarbeiten in ^>or)enr)eim ju erfcheinen

*) £u ber 2. Sifcung ^atte ftd) aud) £err ^ßrof. %. «Sief er Bonbon ein*

gefunben»
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verhindert mar, fo ^atte er brieflich bem £errn $rof. fflolff über bie

(Sinnahmen unb QluSgaben ber vorjährigen Serfammlung ftcchenfchaft

abgelegt. SDte (Einnahmen ^aben beftanben au3:

(Saffenfi&erföufj ber 9Mn ebener «crf.: — Xtyv. 19 @gr. 10 «ßf.

Beiträge ber SRitgtieber : 98 „ — „ — „

in @umnta: 98 £$lr. 19 @gr. 10 $f.

SDie ©efammtauSgaben

§aben betragen 90 Ztyx. 21 @gr. — $f.

Ueberföuß: 7 5£$lr. 28 ©gr. 10 $f.

melcher in bie (Saffe ber 23erfammlung eingejagt mar. S)te Serfamm-

lung erteilte hierauf bem £errn Dr. Schutze bie nötige £>echarge.

gerner beantragte ber 23orp£enbe auf 2öunfch be$ £errn Dr. 6chulj$e:

£>te Serfammlung möge gehalten, ba£ bie von ben früheren 23er*

fammlungen tyer in großer Spenge angekauften Rechnungen vernichtet

mürben. $)te Serfammlung genehmigte bie3.

ad §. 5 ber %.*£). geftfiellung beS Beitrags.

$)er $orfi£enbe $rof. Söolff fchlug unter 3ujtimmung ber 23er=

fammtung vor, ben Beitrag auf 2 ®ulben fejfyufe^en.

ad §. 7 ber %.*D. SIftittbeilung über bie tbeiltt>eije fd)on &eröffeutlid)te

3ufammenftet(ung ber befannten Slnaltyfen öon Futtermitteln.

Saut brieflicher SJtittheilung an ben 23orft£enben bebauert Dr.

Schulde, baj? er megen Uebcrhäufung mit anbermeitigen Arbeiten bie

3ufammen|teüung ber gutteranafyfen noch nityt vollenben fönnen.

@r hofft ieboch im nächften Sinter bie Arbeit ju (Snbe führen unb ber

nächftjährigen 2krfammlung gebrucft vorlegen §u fönnen.

ad §. 8. ber £.*D. äftttt^eüung über bie ^rojecttrte neue 3ufantmenftetlung

ber 5lfd?enanal^fen öon lanbtt?trtf>fd}aftli$ fertigen ©toffen.

?rof. Söolff theilt mit, ba§ bie Arbeit noch nicht ganj ooUenbet

fei, aber im Saufe be$ nächften Oßinter^ jur «ßublication gelangen

merbe. £>iefelbe merbe zugleich ^otijen über bie 23err>ättniffe , unter

benen bie betreffenben ©ubjtanjen geerntet feien, enthalten. (Er Vxtkt

um meitere 3ufenbung von noch ni$t veröffentlichten 5lfchenanalt)fen.

7*
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ad §. 9 ber £.*£>. $er§anblung, betreffenb bie Aufgaben unb üftetljiobett ber

£fytyftologifd^d)emifdjett UnterfÜbungen über bie (Srnä^vuug be8 Xljtereä auf ben

tanbroirtfyfd)aftlid)en $erfu$8s©tattonen unb über bte ©renjen, innerhalb bereu

fie fidj bewegen fotten.

*ßrof. £ e n rt e o e r g leitete bte grage burch folgenben Vortrag ein

:

„Tl. 3d) h aDe mich über bie oorliegenbe grage in einer

gebrühten ^Jbhanblung 1
), welche burch unfern ©efcf)äft$führer ,

£errn

$rof. 2öolff, jur Sertheilung gelangt ift, ausführlich ausgebrochen.

(£$ wirb beSfjalb f)ter eine ftecapituiation meiner Qcrwägungen unb 2ln=

flehten genügen.

%ä) gehe baoon aus, bag bie 23erfuchS=6tationen nicht olojj

2lnftalten jur 2lnficttung oon $)ünger= unb gutter^nalöfen, fowie oon

fogenannten praftifchen gelb* unb gütterungsoerfuchen in mehr localem

3ntereffe fein fotten, fonbern wenn ntcfjt primo loco, fo boch minbeftenS

aequo loco Qlnjralten jur (Erforfcrmng ber Dtfaturgefejje ber ^ßflangen-

unb J^ier^robuctton. 3>aS Streben jebeS $robucenten unb fo auch beS

lanbmirtf)fchaftüchen ^robucenten mu§ felbftoerftänblicf) barauf gerietet

fein, feine ^robuetion fo roeit als möglich ju behetrfchen. SDicö ijl

aber nict)t anberS benfbar, als roenn er bie ©efetje fennt, nach benen

ftch tiefe ^robuetion oott^ieht. Anbahnung ber 5tenntni§ biefer ©efe£e

ift es baf)er, was ber Öanbwirtf), ber auf ber £öhe feiner Seit fleht,

oon 9tnftalten oerlangen wirb unb mufü ,
welche gegrünbet finb , um

bem gortfehritt ber ßanbwirthfchaft auf bem 2öege beS (Experiments $u

bienen. 2)ie lanbwirthfehaftlichen $erfuchS=Stationen fotten alfo fur$

auSgebrüctt ftd) mit pi)t)ftologifcr)en Unterfuchungen befcfjäftigen.

(SS entfielt bann aBer bie nicht unwichtige grage: 2öie roeit fotten

roir mit ben |)f)öftologifcf)en gorfchungen auf unfern 5lnftalten gehen?

3ch fyabe feine $eranlaffung gehabt, mich mit ber grage in biefer

Qlttgememheit, wo fie auch bie pflanjenpfytiftologtfchen Unterfuchungen

umfafct, eingebender §u befcfyäftigen , bagegen aber wof)l in ihrer 23e*

fchräntung auf tr;ier£f)t)fiologiftf)e gorfchungen. 5Da^ föefultat, ju bem

ich gelangt, möchte ich 3f)nen, m. je£t §u freimütiger Begutachtung

unb Prüfung oorlegen.

3$ fe£e oorauS: 23erfuchS*Stattonen oon gewöhnlicher Einrichtung,

alfo chemifches ßaboratorium in $erbinbung mit $erfuchSfiätten für eine

befefträntte 9ln§ahl oon Zfymn, unb an ber 6pi|e ber 2lnfiatt einen

]

) ©et>.*2lbbr. a. b. 3oum. f. 2bn>. 1868. @. 1.
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(Xhemifer, ber mit lanbwirthfchaftlichen unb phtyfiologtfchen Äenntniffcn

fo weit autgerüftet ift, ba§ er auf bem (Gebiete ber Sanbwirthfchaft

fowohl, alt ber X^ietph^ftologie orienttrt ijt.

Unter biefer Sorautfei^ung r)a(te ich bafür, bajj bie fragliche ©renge

un$ im 2lllgemeinen fdwn gegeben ijt burcf) ben golbnen alten Spruch:

Ne sutor supra crepidam!

SDamit werben, fo i(t meine $nftd)t, t>on ben $erfucht=Stationen

autgefchloffen

:

1. Unterfuchungen über bat £f)ier im fraufen ßufianbe;

2. Unterfuchungen über ßeugung unb Sücbtung;

3. Unterfuchungen über ben fogenannten intermebtären tottlauf unb

Stoffmechfel.

2öat ben erften $unct anlangt fo fällt et mir natürlich nicht ein

gu läugnen, bajj ben lanbwirthfchaftlichen ^ierprobucenten bat Stüter

nicht blo§ in gefunbem, fonbern auch in franfem ßujianbc intereffirt.

(St ift gemu) ein berechtigtet Serlangen bet fianbwirtht, bie fragen

g. 23. experimentell aufgenommen gu fer)cn , ob man einem Xfym bie

ßnocbcnbrüchigfeü ober ben fogenannten 3ttilgbranb anfüttern fann unb

meldet bie (Sigenthümlichfeiten in ber djemifdjen ßufammenfe^ung ber

$utterftoffe ftnb, mit benen biet gelingt. (5t ftnb bat inbcjj fragen,

bie fo »ollftänbig in bat ©ebiet ber Seterinär-Sftebicin fallen, ba§ man
bie 23erfud)t*€>tationen nicht bamit behelligen, fonbern fie ein für alle

Wied ben $eterinär*3nftituten mit ihren Fachmännern guweifen follte.

Sogu pnb, fann man fragen, 35eterinär=5lnftaltcn ba, wenn fte ber*

artige Sarbinal^ragen nicht felbjt in Angriff nehmen unb nehmen

fönnen?

£)at Breite, wat ich autgefchloffen habe, waren ßüchtungtoerfuche.

(St rechtfertigt ftch biet wohl t>on felbjt, wenn man bebenft, wat et

hei^t, 3üct)ter gu fein, wie ein ganger ÜJiann unb ein ganget Öeben

bagu gehört, wie febwer et gur Qüt noch fällt, ßüchtungtfragen gu

ftetlen, bie ftch für eine 23ef)anblung auf bem 9Bege ber eracten

^orfebung eignen, unb wat für ein umfaffenbet <Beobachtungtmaterial

für 3üchtungtoerfuche erforberlich ijt. Golche Serfuche im 3ntereffe ber

Allgemeinheit anguftellen, follte, wie ich meine, ben eigentlichen $er*

fuchtmirthfehaften gufaüen, wie wir bereu in $)eutfchlanb in $ommri£
haben, gang befonbert aber auch ken mit ben lanbwirthfchaftlichen

Qlfabemieen oerbunbenen 3Birtr)fct)aften.
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9?ad) 2luSfcf)luß Don ftranfheitSäufiänben unb t>on 3ücbtung bleibt

für bie Scrfud)^6tattoncn als fteft: UnterfÜbungen über bte (SrnähtungS*

Vorgänge ber lanbwirthfcbaftlicben «^au^tr)tere im ®efunbhetts$uftanbe.

£)aS ijt aber noch ein gar weite« gelb. Sftan bebenfe, welche

SKannicbfaltigfeit oon complicirten unb bifftcilen (Srfcbeinungen bie

©rndhrung umfaßt. &a ift u. 21. nennen: SDie $erbauung, bie

Aufnahme ber »erbauten Stoffe in ben 231utfreiSlauf , bie Strculation

im 23lute, ber Uebergang au« bem 33tutfirome in bie ©ewebe, um bort

entroeber als 2ftuSfelfubfians ober gett k. ftrirt ju werben, ober aber

in ben 93tutftrom surücfjufehren, ferner bie (Srcretion ber legten für ben

Organismus unbrauchbar geworbenen Stoffwecbfetyrobucte buref) Untere,

ßunge unb £aut, alte biefe Vorgänge mehr ober weniger beeinflußt

burch baS ^eroenföftem.

Sftan wirb Darnach fofort sugeben, baß bie (Srforfcbung beS @r*

nährungSproceffeS in feinem ganzen Umfange bie Gräfte ber 33crfucbS*

Stationen überfteigt, baß bicfelbe oielmehr jum großen Ztyii ben

$f)^)ftologen oon gacb iüberlaffen werben muß, wie wir fte an ben

^t)fto(ogifd)en 3nfrituten ber Unioerfttäten, ber $eterinäp9lnfialten unb

ber lanbwirthfcbaftlicben 21fabemieen Ijaben. Ueberlcgt man nun näher,

einerfeits wie weit bies gefeiten muß, anbrerfeitS wie weit bieS

gefebehen fann, ofme ben lanbwirthfcbaftlicben 3tt>ecf, ton wir ja ^ier

immer fpeciell oor klugen baben, §u fchäbigen, fo fommt man ju bem

Iftcfultatc, baß es, wie früher gefagt, ber fogenannte intermebiäre

Kreislauf unb Stoffroecbfel ift, ber auf ben lanbwirthfebaftlichen 33er=

fucf)S=©tationen nicht berüeffiebttgt ju werben brauet. (5s f)at offenbar

für ben fianbroirth feine ^raftifdje 23ebeutung ju wiffen: welche 93er-

bauungSfäfte es ftnb, unter bereu (Sinfluß bie oerfefnebenen gutter*

beftanbtheile if)re Umwanblung in afftmilationsfof)ige (Stoffe erleiben

;

burch welche Gräfte unb auf welkem Söege bie 9?ährftoffe aus bem

$)armfanal in ben 23Iutftrom hineingetrieben werben; welche 3tt>ifcben*

jtufen 'ber 3ucter ober ber lieber burebläuft, et>e er ju Äörperfett ober

3ftilcbfett wirb; ob ber £arnftoff beS £arnS innerhalb beS 93IutS ober

außerhalb beffelben in biefem ober jenem Organ jtdj bilbet, ob er birect

als folcfjer entfielt ober aus Äreatin unb ähnlichen Stoffen fich ab*

fpaltet. Unb bergt mehr! $)as Sntereffe beS ßanbmirtbs concentrirt ftch

oielmehr auf bie Anfangs- unb (Snbgüeber beS StoffwecbfelS. £>ic

grage, auf bereu Beantwortung es ihm allein anfommt, ift: 2Mcbc
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23e$ief)ungen befielen jtDtf^cn ber Dualität unb Duantität beS bem

Itncrc bargcreidjten ftutterS auf ber eineu «Seite unb ber Dualität unb

Duantitdt ber Ickten $robuctc, bie jtcb barauS btlben (gletfd), $ett,

ÜKilcb, Solle, 5totb, £arn ic.) auf ber anbern (Seite?

2öir ftnb bamit auf baS wor;Iumgrenjte ©ebiet ber Unterfucbungen

über ben tbierifeben £ausf)alt, tote ein paffenb gewagter SluSbrucf

lautet, gelangt. Ü)ie föefultate ber Unterfudjungen biefer 9Irt werben

in ben fog. <Stoffwe$felgleid)ungett jufammengefait, wie (Sie beren §wet

in ber gebrueften Vortage auf 6. 24 unb 25 beifoielsweife mitge=

±J>eiIt finben.

$ie 6toffmeebfelgleicbung ,
namentlicb bann , wenn ftc in ber

SDBcifc ücrooüftänbigt wirb, baß barin für gutter, ftotf) unb £am auef)

noci) bie oerfebiebenen einzelnen mineralifeben unb organifcfjen 23eftanb=

ttjeile angegeben werben — fefct uns in ben <Stanb, auf alle fragen,

weldje für ben ßanbwirtf) ein tecbnifcbeS ober öfonomifcbcS Sntereffc

baben, eine bünbige Antwort geben ju fönnen. $)ie <Stoffwed)fel*

gleicbung belehrt uns, wie id) in meinem 9Iuffa£e gefagt, „über ben

Setrag ber oerfebiebenen wertvolleren ober wertfyloferen (Stoffe, welcbe

ber £f)ierförper bei bem gegebenen gutter unter ben gegebenen 23er*

f)ältniffen gewinnt ober oerliert; fte belehrt uns über bie Duantität

unb Dualität ber als Jünger oerwertbbaren 2lbfaüprobuctc , welcbe

gleidjjeitig refuttiren; fte belehrt uns über bie Duantität unb Dualität

ber (Stoffe, weldie ber 5ltmofyf)ärc , im föefptrationSproceffe , anfyeim*

fallen unb bamit für bie $rioat* 2öirtf)fd)aft ocrloren get>en. (Sie legt

mittjin alle $ur 5lnfnüpfung beS öfonomifeben (SalcülS notbwenbigen

$>aten unb bamit bie ©runblagen eines rationellen Betriebes in bie

#anb beS ßanbwirtfys."

SDteS, m. ijt baS SJrbeitSfelb, auf bem jtd; meiner Stnfidjt nad)

bie lanbmirtt)fd)aftlicben 33erfud)S-6tatationen mit it)rcn tf)icrpf)t;)ftolo=

giften Unterfucbungen oorjugsweife bewegen follten.

<St)ftematifcb angeorbnete 6toffwed)fe(oerfucbe mit fnfiematifd) ab*

geänbertem $utter bei oerfebiebenen gieren unter oerfebiebenen äußeren

23erl)ältntffcn werben bann mit ber &\t bat)in führen, für ein gegebenes

£t)ier bei gegebenem Butter unb unter gegebenen äußeren 23erf)ältniffcn

bie (Stoffwecbfelgleicbung a priori aufteilen ju fönnen. ©arnit aber

bätten wir bie tt)ierifcbe ^robuetion innerhalb ber (Srenjen, wo oon

einer 23ef)errfd)ung berfelben überbauet bie 3iebe fein fann
, ooüftäubig
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in ber ©eroali. bebarf ja bann nur einer überlegten 9tu$voaf)l be$

$utfer$ nad) Guantttät unb Dualität, um febeö beliebige £l)ier ju jeber

beliebigen $robuctton oon gleifdj, r>on $ett u. f. ro., rocldf>c in bem

Sereid) ber 2Jtögltd)feit liegt, nad) unferm ©utbünfen $u befiimmen.

Sooiel über bie Aufgaben unb ©renken ber trjierpf)ttpoIogifcf;en

Unterfucrjungen auf ben $erfud)3 * Stationen. (£3 ftnb bann in ber

betr. Kummer ber £.*D. glei(%itig nod) bie 2ftetf)oben ber Unter-

fudmng ermähnt.

3$ fann mid) barüber fur$ faffen; benn worauf e$ f)auptfäd)Itd)

anfommt, ergiebt ftcr) auä bem 2öefen ber Stoffroed)felgleid)ung oon

fetbft. Um biefelbe aufteilen §u tonnen, ijt nämlid) erforberlid) bie

Slcnntnij} oon fämmtlicben (Einnahmen unb 2luägaben be$ £f)iereä unb

$roar oor aücn fingen oon ftoblenftoff unb Stitfjtoff. (£3 gebort alfo

jur ^luffhllung oon Stoffroed)felgIeicr;ungen, aufcer Söägung unb 5lnatöfe

bc$ $uttcr3, 2öägung unb 2lnatttfe be<S zugehörigen Äotfyä, £arn$ unb

bcr töcfpirattonSprobucte, oon (enteren minbeftenä ber for;(cnftofff)altigen

Steile. £>ie bisset geroöf)nlid)en (Stnrid)tungen ber Serfucbäjräüe, meiere

pd) barauf befebränfen , nur $otf) unb £arn für ftcr; ooüjtänbig auf*

fammcln $u fonnen, reichen bafyer für Unterfud)ungen , wie mir fte

f)icr im 5luge Ijaben, nierjt auö, fonbern e$ müffen nod) Sinridjtungen

l)in$ufommen, n>c(d;e bie SBeftimmung ber 9ftefm'ratton3£robucte geftatten.

SJiit anbern 2öorten: ÜBerfud^- Stationen of)ne föefptrationä - Apparat

ftnb nid)t im Stanbe, Arbeiten auszuführen, roeldje bie ootlftanbige

Äenntnifc bes tf>icrtfd>cn #ausl)alt$ jum 3^Xe fjaben. (Erfennt man

alfo biefcä 3^1 al$ beredjtigt an, fo mu§ man aud) bie ^ottyroenbigfeit

anerfennen, bie 2krfud)$ * Stationen mit JHefptration^ * Separaten au$*

jurüflen.

Ueber bie jroecfmäfngfte ft)jtematifcr)e Slnorbnung ber StoffroecfjfeU

QScrfucbe, roeld)e als ein jroeite^ mctf)obologtfd)e3 Moment nod) ju bc*

fyrecfyen märe, glaube id) mit föücfjtd)t auf SeiMpaning f)ier fyinroeg*

geljen §u bürfen. 3d) l)abe meine 3lnjtd)ten barüber in einem SKuffajje

entroicfelt, melier in ben ,,2anbro. $erfud)$ * Stationen" bemnäd)(l

erfebeinen roirb.
1
)

©eftatten Sie mir, baä Vorgetragene fdjltejjlict) barjin jufammen-

jufaffen: SDic d)emifa^^l)tiftologifd)en Unterfudmngen über bie (Er*

*) 33gl. 93b. X
r
@. 437. — fteb.
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nährung ber lanbmtrthfchaftlichen £au$tbtere auf ben lanbmirthfcbaft*

lid>en $erfucf)ä * Stationen fotlen ftch auf bem ©ebiete be3 thterifchen

£au$fmtt3 bewegen unb bic Aufhellung oon ooüftänbigen Stoffroechfel*

gletchungen a priori ali Ic^teö 3iel oerfolgen. Um baffetbe erreichen

ju fönnen, ifl bie AuSrüfhmg ber $erfuct)$--Stationen mit 5Refpirattoni§-

Apparaten unentbehrlich.

2öenn bie $erfammlung meine Ausführungen billigt, fo mürbe

e$ oiefleicfyt $mecfmäßig fein, biefen betben Säijen bie gorm einer föefo*

lution ju geben/'

Dr. #ofmeijter mürbe nur mit Sebauern bie Schlußfolgerung

angenommen fet>ert, melche aus ben Ausführungen beS £erm SorrebnerS

ihm h^üo^ugehen föcine, baß aüe biefenigen 23erfucf)3*Stationen, meiere

einen ffiefpiration^Apparat nicht beft^en, oon Unterfuchungen über ben

Stoffroechfel im tykxtbtipa auSgcfchloffen feien. (Sr glaube, baß man,

um eine ^Beteiligung aller Stationen $u ermöglichen, in folgenber

SGßeife oerfahren fönne. An oerfchiebenen Orten roerben ^ütterungs*

öerfudje mit gleichen Spieren, 5. 33. Schafen unb unter Sermenbung

beS gleichen Cutters angcftetlt. 2öo ein föefpirationS* Apparat jur $er*

fügung fleht, merben bie föefpirationsprobucte beftimmt. 2)ie hier

erhaltenen SafyUn merben auch für bie an ben anbem Orten oermen*

beten ££ücrc a^ gültig angefehen, unb fo entfrefjt bie 2ftöglid)feit au<$

für biejenigen 23erfuch3=Stationen, bie einen OiefpirationS* Apparat nicht

beft^en, an ber oorgejeichneten Aufgabe ju nehmen.

$rof. £enneberg. 5)er #err Sorrebner fyaht t&n offenbar

mißoerflanben. (£r molle burcrjauS nicht aüe Stationen, melche mit

einem föefpiration^Apparat nicht auSgerüftet feien, oon Unterfuchungen

über ben Stoffroechfel ausfließen. Siele fragen feien ohne föefpirations*

Apparat ju erlebigcn; roaS bie Serhanblungen über §.13 ber Z.*D.

(Sorfchläge über gemeinfehaftliche AuSnu|ungSocrfud)e) mohl am beften

bemeifen mürben. Aber um bie Unterfuchungen über ben Stoffroechfel

im Xfyitxtbxpzx 3 u m Schluß ju bringen, baju fei ber ÖiefpirationS*

Apparat unbebingt erforberlich.

$)er 23orft£enbe, $rof. SBolff, jtimmt bem Sorrebner bei unb

fpricht zugleich bie Hoffnung aus, bie «Hefultate ber in Söecnbe auSge*

führten ftefpirationS > Serfuche balb oeröffentticht ju fehen. 9Jcan fönne

hoffen, baß bann oteüeicht auch anberen Stationen föefpirations * Appa*

rate bemiüigt mürben.
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$rof. $ c n n c b c r g glaubt oerfpredjen §u tonnen, ba§ bcr Bericht übet

bie ertoäfmten 93erfud)e bcr näc^fttät)rigcn 23erfammlung oorliegcn roerbe.

ad §. 10 ber %.*D. 2>te «ßffonaeneuttur im SBaffer unb tfyre 53ebeutung für

bie 2anbttnrtfyfd)aft.

$rof. ftobbe leitete bie grage buref) folgenben Vortrag ein:

„(E$ wirb tüot)l t>or biefer Serfammlung unb 9lngeftd)t$ ber auf

jenem ©ettentifdje lebenb präfentirten (Eyemplare, foroic ber anberrceit

befrf)riebenen „2öaffer*>flan$en" überflüfjtg erflehten, bie 2Ji ög liefet t

biefer 3üd)tungen nad)$umeifen. (Ebenforoenig bürfte bie Aufgabe be$

mir übertragenen SfteferatS ber 9Md)roci$ fein, bafj bie aus 2öaffer*

pflanzen abftrat)irten SegetationSgefetje aud) für bie gelbpflanjen ©ültig*

feit befi^en, oorauSgefc^t (was noef) eyacter, als bisher, $u erroeifen,

wofür idj aber bie SBeroeife in £änben $u fyabcn glaube), ba£ bie in

flüfftgen äftebien murjelnbcn $flanjen aud) mirflid) babituetl, ana*

tomifd) unb ebemifef) ben im (Erbboben ermaebfenen (Eremplaren ttyrer

9lrt »oüfommen gleich §u erachten ftnb. $)ie Aufgabe fd)cint mir

»ielmef)r in ber ^Bezeichnung ber roidjtigften 3idpuncte §u befielen, für

welche bie 2öafferculiuren oor anberen bcr Sanbwtrthfcbaft ju nü^en

oerfpreeben. 3)enn ba§ biefc 2lrt ber *ßflanjen$ucht nid;t alte fragen

be$ praftifdjen gelbbaueä enbgültig $u löfen berufen fei, ift ein(eud)tenb

genug, 9iiemanb ^at meinet SöiffenS behauptet, ba§ bie 5öafferculturen

bie (Erörterung ber Strafte beS 23oben3, als etneä Apparats biScreter

$ariifel, überflüfjtg machen, ober bafj jtc bie 23egetationet»erfuche in

6anb, Xorf ober anberen fünftliiben ober natürlichen 23obenarten —
wof)t gar gefristeten! — gegcnftanbloS erfcheinen liefen. — $)er fefte

33oben mobifteirt unzweifelhaft ben (Eintritt ber ^äfjrjtoffe in bie

Söurjeln. 6oba(b aber bie SJttneraljtoffe auf immerhin mobificirte

2öeife in ben 3^^faft beS spflanjenförperS eingetreten ftnb, müffen jtc

mit 9?aturnotl)tr>cnbigfeit bie ber betreffenben ^ßflanje eigentümlichen

ÖebenSactionen anregen. 2öenn bafjer baS Stubium jener mecbanifa>

d)emtfd)en Gräfte beS 93obenS, fofern jte ein gactor bcr jPflanjcn-

probuetion ftnb, mit JRcdjt $u ben wiffenfdjaftlicbcn Aufgaben ber

$erfuch$*Stationen zählt, wirb wohl auch ber Q3au unb baS Serhalten

ber oerfebiebenartigen (Kulturpflanzen fetbft, ihre föeactionen auf bie funba-

mentalen Prinzipien ber Vegetation, als ein nid)t minber nichtiger Vor-

wurf biefer 3njlitute zu betrauten fein. T>k (Emancipation ber $flan$e
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oon ben abforptiocn Gräften poröfer SBurjdmebicn ift in biefem Sinne

fein Langel ber fiöfungSculturen
,

fonbern ruelmehr eine Befreiung

oon unliebfam mitroirfenben ^actoren, jte vereinfacht bie Vebin*

gungen ber Vegetation bet)ufö Klarfietlung einzelner gactoren. 9tuf

biefe Vereinfachung ijt aber, roie befannt, ba$ 3Xbfet)en aller ßultur*

oerfuebe in fünftlichen 2ftebien mit mef)r ober minber ©lucf gerichtet.

2öenn e$ bemnach gilt:

1. ben Vegriff „pflanzlicher 9?ahrfioff" §u präciftren;

2. bie Verbinbungäformen gu ermitteln, in melcbcn ein 9taf)rjtoff aU

folget innerhalb ber *Pjlanje §u fungiren üermag;

3. bie 9£atur biefer Functionen nät)er aufreden unb bie Sub=

ftitutionöfätjigfeitcn feftjufteüen

;

4. ba$ 3uftanbefommen ber organifchen Stoffe unter gegebenen

äußeren VegetationSbebingungen aU eine Function mineraüfetjer

(Stoffe barzujMen, b. b- bie Sftobtftcationen ju beobachten, meiere

ein gänzlicher Langel unb felbft ein befitmmteä <piu$ ober äfiinuä

eines biefer Stoffe in bei* 2Haffener$eugung ber bem ßanbroirtf)

mertbooüen *ßflanzcn:probucte (Äot)(ent)öbrate, Fette, ^roteinftoffe)

hcroorbringen;

fo pnb biefe u. a. inhaltreiche fragen oon feincSrocgS „rein phhfiolo*

aifdjer" 9Jatur, an beren (Srlebigung oiclmehr ber ßanbroirtf) ba$

bringenbjte 3ntercffe nehmen bürfte, auf bem 2öege be$ Vegetation^*

üerfucbS nur bann befriebigenb zn erörtern, roenn roir im Stanbe ftnb,

bie äJiineratftoffe in reinftcr Form barjubieten, unb roenigjtens unbefchabet

ber normalen (gntroicflung ber pflanzen, bie 2lttraction£fräfte beS Vobenä

oon ber SKitmirfung an ber Ernährung einftroeilen au^ufcbüe&en.

9lu<b nach einer anbern Dichtung \)in eröffnet ftcf) ben pflanzen*

•phhpologifchen Verfug 'Stationen unb fpcciefl ben 2öaffercutturen ein

nicht minber banfbareS Verfud)3fclb. 3)ie organifche ßeifiung einer

pflanze ijt in geroiffem ®rabe eine Funktion ihrer glächenentfattung.

2)er Canbroirtf) ftrebt in ber ^flanjencultur mit Stecht nicht nur bie

oberirbifeben Organe frühzeitig ju einer mögltchft au3gcbef)nten fläche

l)eranjubi(bcn, fonbern auch burch Vobcnbearbeitung unb Düngung bie

2Burjeloerbreitung zu befördern. ift aber biefe Function ber flächen

forooht mor^hologifch aU ^höftotogifch betrachtet, eine noch ziemlich un-

bekannte. 2ötr entbehren felbft noch bat trjfcifche £>urd)fd;nitt$bilb fämmt*

lieber Kulturpflanzen im Suftanbe oollenbeter Keimung. Unb bezüglich
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bei* 2öur$eloerbreitung t>er lanbmirtbfcbaftlidjen ®eroäd)fe, (ü oerfcfyicben*

artig biefclbe fdjon bcr oberfiäd)lid)cn 23eobad)tung crfcfjeint, fyabcn bic

t>t<§t)crigen jum Xt>cil fo mübfamen Unterfucfmngen uns %a\)kn über-

liefert, welche $roar eine 23orjMung geben oon ber 23otentiefe, bis §u

meiner baS ©cfammtrourselföftem Omabrctdjt, unb aus melden 23oben=

fcfyidjten bie Sßurjel ätfineralftoffe §u fd)öpfen vermag, unb wir wollen

tiefe Äenntnig nicfyt unterfahren !
— Mein eS rotrb bamit nidjts 33e=

fiimmteS auSgefagt über bic ®rö§e ber aufnefnnenben 2öuv§clfldd)c , ba

bie festere weit mefjr abhängig iji oon ber 23ilbung ber Dfebenrouräeln

r)ör)erer Orbnung, als Don bcr Sänge einzelner ftaferftränge. 2ßir

roiffen roeber, in welchem $bf)ängigfeitSDcrf)ältni& bie gläcfjenentfaltung

ber 2öur$eln nnb oberirbtfdjen Organe einanber unb $um 2JtcbuS

ber ßrnäbrung ftefyen, obgleid) für letzteres bejüglicr) ber 2öurjeln einige

2fnf)altepuncte bereits gegeben finb
1
), nod) aud) in reellem ©rabe

anbererfeits bie Dualität ber (Ernte Don jener gläcrjcnentfaltung ab*

gängig 3n ber §ad)literatur begegnet man über biefe $rage

biametral entgegengefcjjten 23 orjieHungen. Unb bod) roirb Dfremanb

abreben, ba§ eine fold)c 5tenntni§ Don f)öd)fter praftifc^er 33ebeutung

fein mürbe. 93ei ben Sdjmierigfeiten, meiere bie ooüftänbige ©eminnung

ber 2Bur$eIn einer ßulturpflanje aus bem üßoben, felbft aus £öpfen,

barbictet — 6c^mierigfeiten, meldje, mie id) micr) genugfam überzeugt

f)abe, nod) meit größer ftnb, als man geroofmltcf) ftd) $ugeflef)t, —
bietet bie 2öaffercultur offenbar ein fef)r bequemes Littel bar, baS

2öur§ellcben im 3ufammcnbange mit bem ber oberirbifdjen Organe

Stunbe für «Stunbe §u Derfolgcn.

£>er ^adjmcis bcr 3bentität ber in flüfftgen äJicbien mit ben in

fejiem 33obcn geroacrjfencn $ftanjen fdjeint mir baf)er eine ber nadjftlicgen*

ben Aufgaben berer ju fein, roeldje bie Söafferculturen als ftorfcfjungS*

mittel ju benutzen gebenfen. 3d) t)abe aus Dorftetjenbem ®eftd)tspunct

feit 7 3af)ren mein 3lugcnmerf auf bie $ergletd)ung ber 23oben* unb

Söafferpflanjen in morp^ologifdjer unb anatomiferjer 33e$ief)ung gerichtet 2
),

unb baS @rgebni§ ijl gemefen, baf? mit bem gortfcfyritt bcr 2J?etf)obe,

mit ber fteigenben (Ergtebigfeit ber 2ßafferculturpflanjen aud) jene 2ib,

normitäten mebr unb mef)r gefdjmunben ftnb, meiere bei ben crjten

J
) Sanb». 25erfuc§gs@tat. 33b. X, ©. 4.

a
) 2anbtt>. $erfud)«s*@tat. 53b. X, <3. 9.
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$erfud)en auf biefem ©ebiete fo lebhafte (Sontrooerfen erregten. 3m Som*
mer 1867 r)abc ich tiefe oergleichenben Unterfuchungen ber Stoff* unb

ftormbilbung auf Joggen * unb 2öeijen)?flanjen auSgebehnt, mit befon=

berer Berücfftchttgung ber 2öur$elentfaltung im 33oben unb in ßöfungen.

$>ic Berechnung ber (Jrgebniffe biefer umfaffenben Arbeit ift noch nicht

abgcfchloffen ; einige vorläufige 2Wittf)eilungen aber bürften r)ier am
$ßla£e fein.

mürbe bie 3<*hf ^r Spaltöffnungen auf ben Blättern ber

SBaffer- unb Bobenoflansen beftimmt. SMefe Befangen merben bei ben

©ramineen erleichtert burch eine regelmäßige ©ruüpirung ber Stomata.

(£3 fanben ftch babei größere Unterfchiebe , menn man bie beiben

^flanjcngattungen, als menn man bie beiben Sftebieen unter einanber in

Vergleich §og. 23cifptelßt)al6cr befaßen bie auSgemachfenen Blätter gleich*

altriger 3nbioibuen im £urchfcfmitt Dieler (Sinjelbeobac^tungen pro

Duabrat Millimeter

:

Joggen (Littel ber SBafJer* unb Bobenhausen) 67,5 Spaltöffnungen

2öei$en beSgl. 43,0

Bobencultur (Joggen unb 2ßeijen im Littel) 54,5

Söaffercultur beSgl. 53,0

Betreffenb bie SBurjelmeffungen bemerfe ich nur, baß bie

2Burjeln beS in Söfcfen mit (Srbe erlogenen Sommerroggen unb Söcijen

in oerfd)iebcnen (Sntmicflung^bafen auf folcr)e 2ßeife gemorben mürben,

baß man behaupten barf, es feien abfolut alle, auch bie feinden,

SBurjelfafem jur Beobachtung unb äfteffung gelangt, maS bi^l)er noch

niemals erreicht roorben. 9JuS ben mäffrigen fiöfungen l)at [a biefe 2öer*

bung feine meiteren Schmierigfeiten. $)ie Bejiimmung erftreefte per) auf

bie 3ahl unb Sänge ber 2öurjelfafern 1. bis 4. Orbnung. £öf)ere

Ber^metgungen treten an Joggen unb 2Beijen nur febr oereinjelt unb

nicht ameifelloS auf. 211$ Beift>iel mähle ich baS @rgebniß ber 2öur$eln

gefunber äußerlich analoger ^flan^en, melche im Begriff ftanben bie

Behren r)ert>oräuflrec£en.

3<W
ber

§alme

Slltev
©efammt$af)l ber SSurjehi.

Sage 1. Drbg. 2. Drbg. 3. Drbg. 4. Orbg. Summa

Bobenroggen
Sßafferroggen

10
11

53
55

34
117 1

)

3266
3676

12327
5906

378
276

16005
9975

Bobentr>et$en

SSafferroei^en

14
10

53
55

17
44 2

)

2989
3055

7218
6611

513
111

10737
9821

1
) darunter 61 noefy unöerjtoetgte Slböentttorourjeln.

2
) darunter 6 Ujx^erjtüeigte.



110

ber

£alme

Alter
©efammtlätige ber SBurjeln (in üttm.)

Sage 1. Drbg.|2. Drbg.

1

3. Orbg. 4. Orbg. ©utnma

SBobenroggen

SSafferroggeit

10
11

53
55

5414
11101

56724
50972

55762
18555

698
331

118,598

80,598

SSobenttetjen

SBaffertoetjen

14
10

53
55

4287
12901

39256
69175

37608
13943

1274
113

82,425

96,132

SDie mitgeteilten ßiffe™ / beren nähere SüScuffton id) oorbefjaltcn

mu§, geigen eine Uebcretnftimmung ber Söurjeln oon SBaffcr* unb

Sobcnpflanjcn roie fie für organifcf;e ©ebilbe nid)t ooüfommener

geroünfcbt werben fann. 3n ben fpäteren (SntmieflungSflabien fteigern

ftd) beiläufig bic SKurjeln bis auf 67223 Däfern oon in Summa
520 3Weter Sänge bei einer ausgereiften 23obenroei$en£flan§e. Ungeachtet

ft>äterf)in auef; Abroeidjmngcn ber 3af)l unb Sänge auftreten, (meiere jicf)

größtenteils auf baS Gefallen ber ßimmerpflanjen burd) Oidium Tritici

§urücffüf)ren laffen) gcf)t boef; aus ben oorlicgenben Unterfudmngen

fooiel befiimmt tyeroor, baß ein principicller Unterfdjieb in ber 93e*

rourjelung gefunb erlogener Söaffer* unb 23obenpflan§cn oon Joggen

unb Söeijen nid)t befielt. Aud) bie Duerfdmitte ber 2Bur$elfäben

gleicher Drbnungen fttmmen aus beiben Sftebien roefenttief) überein. 9?ur

bie 23et)aarung ift bei ben Safferrourgeln , foroeit biefe rotrHicr;

in b-i c $Iüffigfeitr)inabtaucf)en, erbeblicf) fdjmädjer, als bei ben

33obcnpflanjen , roo auf 1 DuabraMJfm. ^läcrjc an einer ^oggcnmurjel

75 £aare oon burcrjfdmittltd) 2 Wim. Sänge unb circa 0,01 2Nm. £)urcbm.

gejäblt rourben. $)ufe 2öurjelt)aare ftnb unzweifelhaft beftimmt, ber

$ flanke aus ber 23obenluft conbenfirte 2Bafferbäm*)fc jujufüf)ren.

2öenn fonad) in ber SKurjelbilbung bie in Söfungen erlogenen

^flanjen mit ihres ©leiten aus feftem 33oben roefentlid) übereinstimmen,

fo ifl begreiflich, baß um fo roeniger bie ^ö^cren Organe ber Söaffer*

pflanzen geftaltliche ober fioffüdje Abnormitäten barbteten, ba es Zfyat*

fad>e ift, baß ber ßharafter eines ^flanjenorganS um fo fchroteriger

beeinflußt rotrb burd) ßrnährungsoerrjältniffe, ie mehr baffelbe bem

Abfcr/luß unb ©ipfel ber pflanzlichen $cetamor:phofe nahe fte^t.

3er) möchte mir nun erlauben als baS ßroedcntfprechenbjte für bie

^ortfe^ung biefer (Srperimente eine 3:f)eUung ber Arbeit in ber Art oor*

jufcf)lagen, baß oon jeber mit biefen Arbeiten befcfjäftigten Station
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eine (Sulturt»flan$e , ober boch eine oerroanbte ©wippe oon Specieä

t>orgug^tt)cife in Stiftung nnb Beobachtung genommen roerbe."

SDer $orjt£enbe Sßrof. 2öoIff ban!t bem $orrebner für feine

intereffante 2ftttthettung nnb refumirt bann mit einigen SBorten bie

hohe SSebentung ber Söafferculturoerfuche für bie (Sntfcheibung mistiger

tanbmtrthfcbaftlicher fragen. 2öenn man 5. 23. burch folche SSerfudje ba$

gur (Ernährung ber spflanjen not^roenbige Minimum oon Sftineratjtoffen

ermittele nnb zugleich bie Qlfcfjen ber gezogenen ^flanjen analüftre, fo

werbe man oielleicht barjin gelangen fönnen, aus bem Qlfchengehalt ber

Ernten föücffchtüffe auf biejenigen Sftineralftoffe ju machen, welche im

93oben in aufnef)m barer $orm oorhanben feien. 9luch bie ©tiefjtofffrage

— ob unb inwiefern gewiffe (£ultutpflan$eri ben ©ticfjloff burch il)rc

2öur$etn aufnehmen muffen — fowie bie $rage nach ber 33ertretbar!eit

ber bafifchen 93eftanbthetfe ber ^ffanjenafc^en werbe man burch 2Baffer=

culturoerfuebe löfen fönnen. — SDer fRebner hält e$ ferner für befonberä

wünfebenswerth, fict) ju beforeeben über bie äftetfjoben ber 2BaffercuItur

unb bie mannigfachen $orftcht$mafiregeIn
,

ohne welche man feine

normalen ^flan^en ergießen fönne.

$rof. 93irner fragt £erm $rof. 9£obbe, meiere (Soncentration

feine Dfäbrftofflöfungen gehabt hätten?

$ r 0
f.

9? 0 b b e. (Eine ßoncentration oon 1 pro mille.

Sßrof. £ol$ner (Reifing) fyält e3 für mistig, mit ben 2Baffer*

culturoerfudjen anatomifdje Unterfucfmngen ber gezogenen ^flan^en §u

oerbinben unb fo $u ermitteln, welche Organe beim geilen irgenb eines

DfäfjrfioffS leiben.

Dr. £ellriegel. dr fei überzeugt, ba§ bie SBaffercultur

atteä baS leifre, was $rof. *Kobbe angeführt $abt, roerbe aber boch

bei ber Sanbcultur bleiben. 3Me Sßaffcrcultur habe ben 23or§ug,

ba§ man mit abfolut reinen Materialien arbeiten fönne. 3tbcr bie

(Sanbcultur trage jroeien SachStfmmSfactoren Rechnung, welche bei ber

Sßaffercultur nicht berüefftchtigt roerben fönnen, nämlich bem SB affer unb

bem ftaum. $)er Ertrag eines 9lcferS fei oft mehr abhängig oon ber

Spenge beS ^geführten 2öafferS, als oon ber Spenge ber im 33oben

enthaltenen Stährjioffe. £>ieS gehe 35. tyvvox aus Serfuchen, roelche

er im Sabre 1868 bei oerfebiebenem fteucbtigfcitSgehalt beS SobenS mit

Joggen gemacht habe. @r h&be geerntet
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bei einer 23obenfencf)tigfeit oon 90—60% 23,004 ©rm. Xrocfenfnbjlanj

% „ „ „ 50—30,, 20,688 „

„ „ „ „ 25—15,, 13,208 „

SDie ^ßflangen feien in feinem galle roelf geworben, fonbern immer

turgeScent geblieben.

gerner laffe ftcfy bte ißrobnetion einer ^flanje bnrdj ben ftanm
birigiren. 3n ben Sauren 1867 nnb 68, (in 2 3af>ren alfo, in benen

finftfeud)tigfeit nnb 2öärmc fet)r oerfcfyteben gemefen feien) fjabe er in

gleich großen ©efägen, aber nnter fonjt bnrcfyanS oeränberten

Umftänben 2öeijen, Joggen nnb £afer gebant unb folgenbe (Srnten

erhalten :

2öeijen oon 1867 28,3 ©rm. Srocfenfnbftans

„ 1868 28,8 „

Joggen „ 1867 22,5 „ „ I Snrcbfcfmitt au$

„ 1868 22,1 „ „ |
16 Söffen

£afer „ 1867 22,8 „

„ 1868 21,8 ,,

9tur meil ber föanm in beiben 3atyren ganj gleicf) getoefen fei,

fei ba$ (£rntegemicf)t ein gleiches gemefen. — (Es laffe fid) überhaupt

ber Ertrag einer ^ßflanjc, menn man alle übrigen 33erf)dltniffe anägleicbe,

bnreb einen einzelnen £Rdt)rftoff birigiren; %. 93. Ijabe er bei $erfncf)en

mit Söeijen bei £arrei<fmng oerfdjnebener Stengen oon 6atyeterfänre

folgenbe Stengen oon £rocfenfubjtan$ geerntet:

1867 bei 16 aeq. NO 5 26,0 ®rm. Iro<fenfnbftan$

26,5 „1868
1867
1868
1867
1868
1867
1868

16

8

8

4

4

0

0

16,2

16.7

7,8

9,1

0,8

1.2

93ei $erfucf)en mit Joggen t)abe er folgenbe erhalten

1867 bei 16 aeq. NO 5 19,5 ®rm. Srocfenfnbjtanj

1!

1867
1868
1867

1868

1867
1868

14

8

8

4

4

0

0

18,9

11,9

11,6

7,0

7,1

0,7

0.9
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$rof. 9?obbc bebt I)ert>or, ba§ aud) Bei ben Kulturen in

ftüfftgen bebten ber Söurjelraum (als mcdjamf$e$ Moment) ficf> in §u>

rcicfyenber ©djärfe befHmmen laffe. SDte SBtrfung ber geucf)ttafeit$*

procente beS 23obett$ auf ba3 Söacfysttyum gehöre aHetbing« nidjt t>or

ba3 gorum bei* 2öafferculturen. 3)ic r>on ber $fian$e aufgenommene
SöafTermenge unb bie [Regulative für SranStytration unb 2öaffert>erbraud)

ber ^flan^e lafl'en fieb bafür um fo beffer bei ber SBafferjuctjt controtiren.

(£3 fönne j. 95. ein Langel an £urge3cen§, ber auf §u geringe 2öaffer*

aufnähme Anbeute, aud) bei ben im 2öaffer gezogenen ^flanjen \>cp

fommen. 2)er ©runb fei in ben periobifeben unier Umftänben febr

bebeutenben Semperaturbifferen^en jmifeben 23obenroaffer unb 2Iu§enluft

ju fuetjen. £)ie Qlufnabmc be$ SöafferS finbe atfo aud) bei ben Söaffer*

pflanzen nid)t in unbcfdjränftem Wlafo ftatt unb fei niebt größer, aU

bei ben im 93oben gcroad)fenen.

Dr. -fuUrieget giebt (efctereS §u. Seine frühere 33emerfrmg fei

jtur bafytn gegangen, ba§ feine $flanjcn, meil fie nid)t weiften, feine

5lnbeutung von 2öaffermangel im 5lcu§ern gegeben fyätten. 25ei ben

Sßafferculturen finbe aüerbingS eine $erfcbiebcnbeit in ber 2öafferaufnat)me

ftatt, man l>at>e e£ iebod) nidfjt in ber #anb, biefe testete beliebig §u

reguliren, ofyne anbere gactoren bc$ *Pflan$emM$$f()um$ mit afyu*

änbern. $)ie3 leiteten iebod) bie ©anbculturen. 2U$ üBcfteiS für bie

gro&e 93ebeutung ber Spenge beä jugefütjrten SBaffer« für bie $flanjen=

probuetion füfyrt er eine 3a^enre^ c an - au^ welcher r)ertiorgct)t
, bafj

bei fet)r tterfd)iebenem 2öaffergef)aft be3 SobenS bic Jprobucirte ^flanjcn*

maffe in annäfyernb genauem JBertyaltnijj §u ber 9J?enge be3 buref) bie

$flan§e oerbunfteten SBaffcr* ftebt. <5oId)e Jkrfyältniffe tonnen, wie er

nod;mal3 tyeroorfyebt , bei ber Söaffercultur n\ä)t tjeruortreten.

£er Q3orfit$enbe $rof. 20 o
X f f glaubt bie entgegengefe^ten Slnftdjtcn

ber SBorrebner baf)tn vereinigen ju fönnen
,

ba§ beibe 2)ietf)oben , bie

ffiaffer* fowobi aiö bie ©anbcultur intcreffante IRefuItate liefern unb ftdj

gegenfeitig ergänzen. (Sr get)t bann über §u einer 23efüredmng ber

Scbroierigfeiten
,

roeldje bie Söaffercultur baburd) barbietet, bajj eine jebe

^flanje eine befonbere 93e()anMung unb befonbere SorjtdjtSmajjregeln

erforbert. ftteetoftanjen \. 33. fyabc er nid)t im 93egctation^aufe ergeben

tonnen; eine fef)r gute X)abc er bagegen im genftcr feiner SBo^nung

gebogen. 93ei 23erfud)en mit ^afer fei es, um Börner §u erhalten, fcX>r

Sanbfe. a3erfu$$*©tat. XI. 1869 o
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wichtig, ba§ (Sbtorofe oermieben, ctlfo §ur fyit ber 93ejrocfung Gnfen

in bequemer gorm sugefüfyrt werbe.

3u empfehlen fei ber 3ufa£ einer geringen Spenge oon £umu$,

welcher jur 9luflöfung bei ^oS^otfauren (£ifcnort)b$ biene; fo tyabe er

33. mit gelbüd) gefärbtem ftegenwaffer gute föefultatc erhalten. TO
Heilmittel für d)Iorotifd)e ^flanjen fejjc er jur 9c*ärjrftofftöfung etwas

ßifenmtrtot ju; bodj fei Bei ben d)lorotifd) geraefenen, aber gelitten

$ftan§eu bic ^örnerbitbung nie eine ganj ooüfommne. $>ie (Sf)Iorofe

trete um fo weniger auf, ie oerbünnter bie 9?äf)rjtofflöfungen feien.

(Er f)abe niemals (£t)Iorofe beobad)tct bei ^flanjcn, weldK in 9?är)rfioff*

(öfungen oon % pro mille unb barunter gebogen mürben.

$rof. 33irner tt)eitt mit, bafü er ebenfalls in biefem 3af)re fcfyr

mit (Sftforofe §u tampfen gehabt fjabc, befonberä bei $nwenbung ftarfer

ööfungen. £>ic beften ^ftanjen fjabe er in 93runnenwaffer gebogen. TO
Heilmittel für d;Iorottfd)e «pflanzen fei mit (Erfolg £f)o$pr;orfaure$ (Stfen*

orr;b=ort)buI angeroenbet worben.

$rof. Henneberg forbert Herrn Dr. £ e bb er Ii ng (5Jiünd)en)

auf, über bie in Üftündjen in fünfHidjem, burd) (Sinwirfung oon 6al§--

fäure auf 3ucfer bargefMtem , HumuS angeftetlten $egctation$oerfud)e

TOtfyeilung ju machen.

Dr. Hebberling: 2ftan fjabe burd) biefe, mit ©erftc angefteflten

$erfud)e entfdjeiben motten, ob $tefe(fäure unb ob difen jur (Ernährung

ber ^ftan^en notf)Wenbig fei. 2)ie in $iefetfäure=freiem Humu3 gezogenen

^ftanjen feien ebenfo oottftänbig entwicMt gemefen, mic bie anbren.

Sei ben in (Stfemfreiem Humuä gezogenen fei ßbtorofe eingetreten, aber

fpäter oerfc^munben.

25er 23orfi£cnbe $rof. 2öolff: £>anacb febeine alfo ba$ (Sifcn

für bie ^ftanje nid)t notfjwenbig ju fein. Qtber bei SSerfudjen in

Hofjenbeim fei eine dijlororifdje ^ftanjc nod) fiärfer d)Iorotifcf) gemorben,

als fte in eine (£ifen=freie Ööfung gefegt mürbe. (Sin 3ufa£ oon

(Sifenoitriol fmbe nad? furjer Seit ba$ (Srgrünen einiger triebe bewirft.

Dr. ^cbbcrling giebt bie 3J?ög(td)feit ju, t>a§ feine ^flanjen,

welche im botanifd;en (Sarten im freien unter Dbfmt be$ ®ärtner$

geftanben fjätten, mit 93runneum affer begoffen morben feien.

Dr. J©. 2BoIf ijitlt bie ftrage, ob ba$ ®ifen ein fpecictteS «Wittel

gegen (£f)Iorofe fei, für eine noeb nid)t entfd)iebene unb glaubt bic fyäufig

beobachtete günjtige SBirfung ber (Etfenfat$e auf anbre 2öeife erflären ju
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formen. (S$ ^abc großen @influ§ auf bie (Sntroicflung ber $flan$en,

wenn in ber «Mhrftofflöfung baS 23ert)ältni§ ber 33 a f c n untere

einanber ftch änberc. 2öenn man §. 23. in einer £öfung, welche

fal^eterfauren falf, pfjo^horfaureS $ali unb fcbwefelfaure Sftagnefta

enthalte, bieä $erf)äftni§ m ©unften ber Sftagnefta oeränbere, fo würben

bie in ber ßöfung gezogenen «Pflanzen oft cfytorotifcf). (Sin 3ufa£ öon

&ali= unb Äalffaljen t)ei(e in biefem $atte bie ßhlorofe. (Sr ftabe $. 33.

GncT)eni)flan$en feit 6 Sauren in (Stfen=freien öofungen gebogen. 3'tt ben

erfreu 3at)ren befamen biefelben gcIBe 93lätter; ber 3uftanb ber «Pflanzen

oerbefferte fleh, als bie Spenge beS in ber ßöfung enthaltenen fafyetcr*

fauren RalU oerboppelt würbe. 31)m fct)eine ben (Stfenfaljen eine

ähnliche 2öirfung mjufommen, wie fte bie ftali* unb ßalffatye in bem

oben erwähnten gatle get)abt f)ätteu, barj nämlich burä) bereu 3ufa&

ba3 23ert)ä(tni§ ber Salje unter einanber ein für bie $flanje juträg^

lichereä geworben ifi. — 3n 33e$ug auf bie MtfjeUung beS £errn

Dr. £ebberltng bemerft ber föebner, ba§ fct)on frühere 25erfud)e in

Wlödim bie ßiefelfdure alä jur (Ernährung ber ^ftanjen unnötfng

gezeigt hätten.

«Prof. $leifcher tt)eitt eine Beobachtung mit, meiere otelleicht

für bie Anfleht be$ $orrebner$ fprict)t. Simmerhausen , welche in

gewöhnlichem ©artenboben, ber bod) oermuthlich (Sifen genug enthielt,

gebogen roorben waren, würben ct)(orottfd). (Sin 3ufa£ oon (Sifenoitriol

heilte bie Shlorofe.

$er 33orftt)enbc «Prof. 2öolff bemerft in 23e$ug auf bie Qlnftcbt

be<^ #erm Dr. 3B. 2öotf, bat} bei ben in Hohenheim angeroenbeten

ftährftofflöfungen groije Schwanrungen in bem 23ert)ältnir3 ber 93afen

unter einanber ftattfanben, ohne ba§ in ber Sluäbilbung ber «Pflanzen

betrachtliche Untcrfchiebe flet) geigten.

Dr. ©rouoen macht aufmerffam auf bie im „Kreislauf be$

Stop" oon «Prof. ftnoo mitgeteilte 2r)atfac^e , barj e$ fet)r fchwer

fei , unter ganj gleichen $erf)ättniffen «Pflanzen oon gleichem (Srntcgewicbt

ju erziehen, unb erfucfjt bie 5lnwefenben, ibre Anflehten über ben ©runb

biefer (auch oon 20. 20 o t f beftätigten) drfebeinung ju äußern.

«Prof. 23irncr glaubt ben ©runb barin ju ftnben, ba§ in ber

3ufammenfe£ung ber Samenkörner oon ber gleichen «Pflanze

beträchtliche 23erfcf)iebenr)eitert oorfommen.

8*
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Dr. #etlriegel belegen glaubt ber Serfd)iebenf)eit ber Samen

größeren Einfluß auf bic formelle Entmicfelung ber *ßftan$en als auf

bic Erntegeroicf)te gufd?reibcn px muffen. Sei feinen Serfucben feien

bie anfänglich ffeinen $flan§en bei guter Ernäbrung ben größeren baib

nachgekommen.

$rof. 9?obbe: ©djon bie Keimpflanzen aus gleichem Saatgut

geigen Unterfcfyiebc , meiere für bie Ernten t>on Hinflug fmb. E$ bjabe

|. S. unter $af)lreicf)en 2öetjen^flartjen ein Eremplar naef) lOOtägiger

Segetation in reinem Söaffcr nur 7 ^auptmurjeln of)ne alle Gebern

murmln gezeigt, roäfyrenb ein anbereä 7 Sjauptrourseln mit 49 9?eben=

murmeln ber erfien unb mehrere ber 2. Drbnung getrieben fjatte.

^ebnlicf) in ben obcrirbifcfyen Organen. 2Mc 2öirfung folcfyer 3ugenb=

Serfcf)iebenr)eiten muffe ftcf) jteigern mit bem $ortfcf)rirt ber Segetation.

% o x [t r a t f) 9? ö r b l i n g e r !ann bureb forfllicfjc Erfabrungen (mit

Eicbenpflän^lingen) bie Slnficfyt bc$ SorrebnerS betätigen.

9?act)bcm $rof. Sirner noef) an bie ben ©ärtnern roo£)lbefannte

Erfcbeinung erinnert fjat
,

baß oon £eofor;en--Samen au$ berfelben

Scbote bie einen .gefüllte , bic anbern ungcfüflte Slumen gaben, fcrjlteßt

ber Sorfifjenbc $rof. 2Bolff bie Debatte, Er faßt bie in ber-

felben geäußerten ^Inftd)ten baf)in jufammen, baß „bie 2ßaffercultur

oon großer SBicfytigfeit für bie 5tufflärung (anbmirtf)fd)aft(icl)er fragen

ift, baß fie aber, um ftetS fiebere föefültatc $u geben, nod) einer Ser=

ooüfommnung bebarf."

ad §. 12 ber X.*D. 3ft eö u>ünfct;eu§rüertf? unb ausführbar, für >öerfitc^c über

^utterbertr-ertfyung u. 21. m. ein Uebereinfommen treffen über Sftormatyreife

ber verriebenen $utterftoffe ?

$)a §err $rof. ftunfe (£of)enr)etm), meiner bie Einleitung biefer

$rage übernommen batte, roegen einer oom Qlrjte oerorbneten Sabereife

in ber Serfammlung ntd;t anroefenb ift, fo beantragt $rof. 2öolff,

bie Sebanblung ber grage §unäcf)ft au^ufe^en, -biefelbe eoentueü in ber

2. 6ij3itng ju erlebigen. $te Serfammlung ftimmt ^u.

ad §. 14. ber %.*£). S3Md)en %Xütd fonnen ^elbbüugungSr>erfud)e haben? 28te

fotltett fettnge eingerichtet unb aufgeführt roerben, um at« tt>iffenfd)aftlidhe 2lnf*

gäbe 511 erlernen V

Dr. ©rouoen, roelcfjcr bie Einleitung biefer ftrage übernommen

batte, entroicfelt in längerem Sortrage junäcbft feine 9lnftd)ten über ben
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3roecf ber gelbbüngungSoerfuche. $)erfetbe fei ein mehrfacher, tf>ctXes

praftifcher, tbeits mijfenfchaftticber. £>em Jpraftifc^en Canbroirt^e gebe bcr

ftetbbüngungsoerfud) bie $uocrtäfftgfte 9tuShmft über bie Rentabilität

eines neuen, ihm bis lang noch unbefannten Jünger«, fomie über bie

Kombinationen, in benen man bie £ütfsbüngcr am jmeefmä^igfren Oer-

menbe; er ftyüjje benfetben am ftdjerften oor ben bebeutenben SBerlujren

an ßapitat, rodele burd) fehlerhafte Düngungen fo leid)* eintreten

fönnten.

2BaS bie roiffenfchafttidjc 23ebeutung beS ftetbbüngungs*

oerfud)S betreffe, fo fei biefetbe bislang unterftyäfct morben in golge

ber fatfehen ^ic^tung, meiere man bei 9InfMung foteher $crfud)e Oer*

folgt f)abe. 9tuS oereinjelten, tocaten £)üngungSoerfud)en fyabt man ein

allgemeines S)üngungSreccfct ableiten motten. 3MeS fei unmöglich

gemefen ; benn jebe gelbftur Oertange it)r eignes £>üngungSgcfe£ unb bie

SBiberforüc^e, metdje in ber Söirfung ber Jünger an oerfd)iebenen Orten

fleh jeigen, feien nicht Ausnahme, fonbern Regel.

60 fei bei ben (Sfiemtfern nid?t nur, fonbern aud) bei ben £anb=

mirthen atImdr)ticJ) SWuJtrauen gegen atle getbbüngungSoerfuche entftanben.

2J?an fyabt fogar bie 5lnftdj)t ausgebrochen, ba§ bie ^aturgefc^e bcr

Düngung roeit ftdjerer aus 2Baffercuttur-, a!3 aus gelbbüngimg>5Ber*

fueben abgeleitet roerben fönnten.

äftan müffe eine anbere Richtung einfdjtagen , menn man ben

ftelbbüngungSoerfud) mieber §u 2tnfeben bringen motte. 9?ad) feiner

9lnftcht empfehle es fid), an mögtid)ft Dielen Orten unter oerfchiebenen

33oben- unb 2BitterungSoerhättniffen bcnfelben £üngungSoerfud)
$u mieberr) oten.

$>ann merbe bie 3nbtoibuatität eines jeben gelbes $en>or*

treten, b. h- fein ihm eigentbümtidjeS herhatten gegen bie oerfd)icbenen

Jünger, metdjem man bisher feine ^tufmerffamfeit gefd)enft f)abe.

9Wan merbe ferner 23ejier)ungen $mifd)en biefer 3ubioibuatität unb ben

Refuttaten ber SBobenanatöfe auffinben unb fo oictleidjt bie teuere, mit

ber bis feiji nichts anzufangen fei, nu^bar machen; man merbe auch

bie 33obenfunbe meit mehr berüeffichtigen müffen, ats man bistang

gethan ^abe. Sin meiterer ©eminn folcher $erfuct)e merbe in ber (Er*

fenntni^ bejtehen, bag bie $erfd)iebenheiten bes Düngers unb beS 33obenS

allein jur (Erklärung ber oerfchiebenen fetterefultate nicht fnnrci$m >

fonbern baf man §ugteid) auf bie SBitterungSoerhattniffe Rücfficht nehmen
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mufj; man werbe baher meteorologifchc Beobachtungen mit bcn gelb*

büngungit>erfuchen ocrbinben. So fommc man ber ßöfung bcr 2luf;

gäbe : bie grnten bcr Sanbmirthe $u erklären, näher unb

in ftolge baoon werbe bal Vertrauen ber ßanbwirthe $ur Qlgricultur*

Hernie warfen.

Die föcbner befpricht bann eingehenb bie 5lrt unb Söetfe, in ber

bie gelbbüngungloerfuche ausgeführt werben füllen unb t)ebt befonber!

folgenbe $uncte t)crt)or;

1. Wlan foü benfelben 25erfu(f) an 10—20 Orten unter ungleichen

33oben- unb 2Bitterungloerbältniffen in genau berfelben 2öeife wieber*

fjolen. 2Jian foü baffelbe Saatgut anwenben, biefelbe Saatzeit einhalten,

überhaupt bem Berfuchlanjteüer ntdjt ben geringen Spielraum laffen.

Die anjumenbenbe Düngung foü eine möglidjp einfache fein. Dal

3>erfud)Sfelb muß eben liegen, feine Neigung nach irgenb einer Seite

^aben.

2. Sftan fott währenb ber Dauer bei BerfuchS meteorologifchc

Beobachtungen anjteüen (Beobachtung bei föegenfaül, ber Suft*

wärme, bcr 2Bafferoerbunjtung , ber Stärfe bei Sonnenlicht! in ben

üerfchiebenen 2öachSthumSpertoben jc).

3. äflan foü ben Boben einer ausführlichen ^r)t;ftfali fc^cn

2lnaltyfe unterwerfen (Bepimmung bei 2lbforptionlcoefpcientcn, ber

mafferhaltenbcn ftraft, Durchläfpgfeit, SBärmeabforption it.).

4. Sftan foü eine ausführliche chemifche 9lnalt)fe bei Bobens
aulfübren.

Die föcfultate bcr Berfuche foüen burch eine (Sommifpon öon 2

ober 3 TOglicbern ^ufammcngeftcllt werben. $uch ber $lan für folche

Berfuchc würbe jwccfmä§ig burch eine ßommifpon ausgearbeitet werben.

Der Oiebner überlast el bem ^räpbenten , einen Borfd)lag in biefer

Richtung $u machen.

Der Borpijenbe $rof. SBolff wünfeht, ba§ bie Berfammtung pd)

barüber äußere, ob gcmcinfchaftliche Berfud)e in ber oorgefchlagenen

2öcife angepellt werben foüen.

$rof. fteicharbt l>ält bie 9Inpd)ten t>on Dr. ®rouoen für

fchr beadjtcnswerth, glaubt aber, bafj eine wettere ßntwieftung berfclben

abzuwarten fei, ehe man einen $lan für gemcinfdjaftliche Berfuche barauf

grünben fönne.
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Dr. Ulbri d> t glaubt, ba§ greilanboerfudje nur nacfy langen

3af)ren unb mit gro&em Slufmanb oon (Kapital §u Otcfultaten führen.

SRafcfccr werbe man metleicr)t jum fommen, wenn man grofje, mit

bem gleichen 23oben gefüllte ©efä&e an mehreren Orten oon oerfd)iebenen

2Bittcrung$ocrf)ältniffen aufflcüe unb in biefen bie gleite ftrudjt, j. 33.

3ucferrüben jie^e. So werbe man ben (Einfluß ber Söittcrung bei glet*

djen 23obenocrt)ältnif]en erfennen tonnen. $>er JRebner f)at einen $lan

für foldje SScrfudjc aufgearbeitet unb erbietet ftd), benfelben mit§utf)eilen.

Segen oorgerüefter &\t bükt jeboc^ ber $orft£enbe, $rof. 20 0 1 f f

,

£errn Dr. Ulbricht, bie äftittfyeilung feiner Sorfcblägc auf bie jweite

Sifcung ju t>erfd)ieben. $)ie Si^ung wirb bann gefcfjloffcn.

£ol)enl)eim, ben 18. 3luguft.

$rof. 2ß 0 1 f f eröffnet bie Sijjung um 9 l

f2 Uf)r unb empfiehlt

ber Serfammlung, el)e man $ur £age3orbnung übergebe, bie 2öaf)l beä

näa^ftiäbrigen <Berfammlung$orte3 oorjuncfymen. $)ie Scrfammlung

acce^tirt biefen $orfd)lag.

Dr. Keßler fernlägt £alle als näcfcfijärjrigen $erfammlung$ort

oor. $>er 23orfcr)lag wirb oon mehreren Seiten unterftüjjt.

$rof. Stor)mann: „9luf ben mer)rfeitig geäußerten 2öunfd), in

£alle bie näd;fte Serfammlung abgalten, fann icr) nur erwibern, bafj

e$ wifyt meine OJbftc^t fein fann, «Sie borttnn einju laben. 9lu$

jwei ©rünben nict)t. Einmal, weil id) oon ber ber Station oorgefejjtcu

23el)örbe, bem lanbwirttyfcbaftl. (Sentraloerein
,

ntct)t baju ermächtigt bin.

Hnbrcrfeüä aber auefy nicfyt, weif bie Station, beren Leitung mir an-

oertraut ift, ftcf) noef) in ber (Sntwtcflung beftnbet, fo baß noer) Oer*

rjältnifmtäßig wenig Sehenswürdiges ^u bieten ift. 3n ähnlicher öage

beftnbet für) aud) baS Ianbwtrtf)fcr). ^nftitut ber Unioerfttät, beffen Qtin?

ric^tungen ftd) mit bem, was wir hier in Hohenheim ju bewunbern

(Gelegenheit tjatten, noch nicht meffen fonnen. (ES würbe baljer fowofjl

für £errn $rof. $üf)n, wie für mich, erwünfehter fein, wenn bie

$erfammlung erjt in einigen 3af>ren nach §aHe gefommen wäre.

Sollen Sie aber bennod) &alle befugen, fo l)ege icf) bie Ueberjeugung,

ba§ ber lanbwirthfdjaftlidje Sentraloerein Sie als ®äfte freunblid) wiCU

fommen Reißen wirb, unb ich meinerfeits werbe cS mir als eine befonbere
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(Sbre anrechnen, in fo furjer 3^t $um feiten fXT^alc ba^u berufen ju

fein ,
3f)rc 53erbanblungen $u leiten. (£3 wirb mein Streben fein,

3brcn Aufenthalt bei uns fo angenehm wie möglich unb bic Serfamm*

lung einer erfprictflicben $u machen."

Dr. © r o u t» c n feblägt 33 o n n oor. tiefer 33ürf(f)IaQ wirb jebod)

von feiner Seite unterjtüfct.

3)cr *prä(tbcnt breitet $ur 2IbfHmmung, welche mit großer Majorität

£alle als näcbfrjährigcn 33crfammlung6ort ergiebt.

ad §. 14 bei ^ortfe^ung ber Debatte über bte toon Dr. ©roufcen
borgefd)lagencn ftelbbüngmtgS *23erfud;e.

Dr. Ulbricht ifi im Begriff, mit ber Erläuterung feiner SSor*

fd)läge fortzufahren, wirb jebod) mit ber Bitte unterbrochen, biefelbeu $u

^rotofoü ju geben.

Dr. £ellriegel befpricht hierauf bic ©rouocn'fcben Borfdjläge

unb erflärt ftd) für Aufteilung oon ^clbbüngungäoerfucbcn, wenn aud)

in tieränberter $orm. Oiebner glaubt iebod) nicht, ba£ biefclben im

Stanbe feien , bie junäd)ft oorliegenben fragen $u beantworten. Sftan

arbeite bei $clbbüngung3oerfucbcn nad) bem ©rouoen'fcbcn $orfd)lag

mit $u oielcn unbefannten $actoren. löei Kulturen in ©anb, wie er

(£eürtcgcl) ftc aufteile, feien bagegen ftets nur groet in Rechnung tretenbe

^actoren unbekannt , nämlid) : SBärme unb Sicht. 2)arin fcf>e er ben

©runb beö $erlaffen3 ber ^clbbüngöungSoerfuche; bie oon ©rouöen
für biefe (Srfdjcinung angeführten Urfacben fönne er nicht anerfennen.

$rof. £ oljn er befpricht bic oon ©rouoen aufgeteilte Behauptung,

bajj bie rein wtffcnfcbaftlicben $erfudie noch fo rocit oon bem ihnen

oorgefteeften Siele entfernt feien. (£r fiimmt bem bei unb fügt fn^u,

ba& bie Aufgabe bei ben Kulturen in Sanb fo roeitgreifenb fei, ba§

e$ lange bauern roerbe, bis bie ftefultate berfclben für bte $rari$

nutzbar feien. Mittlerweile balte er e$ mit ©rouoen für angemeffen,

$clbbüngung«oerfuche anjujtetlen, fo roenig burd) fold)e oicUcicbt bie

Söiffcnfchaft geförbert roerbe, blo§ um ben ßanbwirth nicht in ber »üblen

ßage ju laffen, abroarten ju müffen, bi£ bie 2ßiffenfdjaft roeit genug

oorgerüeft fei, um ihn burd) ihre ^efultate §u unterfiü^en.

Dr. ©rouoen glaubt, ba§ ben 2öaffer* unb Sanbculturen ein

rein ^r)^fioIoQifct;e^ ^ntereffe jufomme. @r untcrfd)ätje biefelben in

feiner SSkife. @« fei jeboch fraglich, ob bie (ErnährungSgefefce , welche
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aus biefen SBetfudjen ftcf) ergeben mürben, ibentifd) feien mit ben

£)üngung$gefc£ett ber betreffenden (£ulturgcrodd)fe. (St glaube tttcfjt,

ba§ fyier irgenb eine Sbentttat obroalte. 60 fcfyr er atfo iene oou

£eflriegel oertretene 9iid)tung anerfenue, fo möchte er bod) auef; bie

Berechtigung ber gelbbüngungsoerfucrje , benen eine grofje praftifcfje 23c*

beutung nidjt abjuf^rec^en fei, fyeroorfyebcn.

2öa$ nun bie Ulbrtd) t ' fetyen 23orfcf>Iäge betreffe, fo feien biefclben

biä bafjin nid;t betaillirt genug gegeben, um ein Urttjeil über biefclben

möglid) ju machen. 3fym fdjeine jebod) jener 23orfcr;lag gar nicr)t t)terf>er

ju geboren, ba oon if)tn (Orouoen) eben gelbbüngungäoerfudje
unb feine Stfpfbcrfucfre proponirt roorben feien.

$rof. £cnncbcrg: Qt$ tbcilten mof)l aüc bie $lnjicf)t, ba§

gelbbüngungsoerfucbe burebauä notfjroenbig feien. 3)ie $crfucr)£=Stationen

feien benfclben nirgenbä entgegengetreten, fyätten oielmefjr ben ßanb=

roirtben bringenb angeraten, folcfje auf it)ren gelbern anjujteüen.

SDie 2lgriculturd)emifer müßten jebod) jur Beantwortung ber für fte

junärljji roid;tigcn fragen in anbercr 2Bcife operiren, fte müßten ftd) an

bie gotfcbunaägefcjjc galten, roie fte #ellriegel cntroicfclt tjabe. gür

folcfye Serfudje fei e$ untfyunlicr), mit einer Spenge unbekannter gactoren

ju arbeiten, ferner fyabe ©rouoen felbft zugegeben, bafj bie ganje

Arbeit möglicbermeife umfonft fei. SJian foüe Slngcftcbts foldjer ^ufpicien

bebenftn, roas bie projectirten 23etfud)e an (#elb unb Slrbcitstraft foften

mürben. Wlan fönne ftd) für biefelben je£t nid)t entfcfjetben. ftebner

bittet jeboef) ©rouoen mie Ulbricht, it)re 33orfd?läge §u ^ßrotofott

ju geben.

Dr. ©rouuen: Sftan t)abe oon üielen unbekannten gactoren

bei ben oon if)m Vrojectirten 23erfud)en gefproc^en. @3 fei ja aber ber

Jünger, ben man oermenbe, befannt. 2)ie gactoren be$ 23oben<8 fudjc

man burd) bie mecfyanifdje unb d)emifd)e 23obcnanaIt)fe fennen ju

lernen. 3« gleicher SBeife feien bie (Einftüffe be$ Älima'S unb ber

Witterung burd) bie oon it)m fo fetjr betonten meteorologifdjen Beobad)*

tungen in ^Rechnung ju gießen unb in 3af)len au^ubrüefen. @r fönne

ferner nicht jugeben, ba§ bie Serfudje foftfpiclig feien. (Sr »erlange ja

t)öcbften^ ein biä §U)et oerfd)iebenc Düngungen, ruetleicbt nur ein 23er*

fucb^felb mit 2 ^arceöen, oon benen eine ungebüngt bleibe. Qludt) bie

burd) bie Berfudje üerurfact)te Arbeit fei nid)t fo übermäßig grofj. 3n

33etrad)t fomme nur bie QIvbeit ber Bobenanaltyfe; meteorologifd)e
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^Beobachtungen würben ja ot)nebem auf ben mtijren $erfucr)$ = Stationen

angeftellt. £>ie eigentlichen Schmierigfeiien begannen erfi bei ber Aus*

arbeitung, ber ja nur SGßentge ftd) ju unterbieten Ratten. 2Benn er

oon ber möglichen (Srfolgtoftgfcit feiner projectirten $erfuct)e gebrochen

hätte, fo beuche fta) baä nur auf bie gefreuten fragen. (£ine$ gemiffen

©rfolgcä bleibe man ftets ftd)er.

$)er Sorfttjenbe $rof. Söolff fct)lägt oor, baf @routten ben

$lan $u ben Q3erfud;en ausarbeite unb §u $rotofoll gebe, diejenigen

Stationen, welche ftd) an ben 9Serfuct)en beteiligen wollten, fonnten

aisbann ben $lan benutzen, $rof. fiet)mann unterftüjjt ben $or*

fctjlag beS $orftjjenben.

Dr. ©rouüen erftärt ftd) bamit einoerftanben
,

münfcr)t jebod)

oon irgenb einer Seite t)er unterfaßt ju werben, ba er ftd) fo fet)r

tfolirt füt)le.

$rof. Sßolff meint, ©rouoen möge ftet) einen Mitarbeiter fud)en.

$rof. 23irner erinnert baran, ba§ bie $reu§ifcr)en Stationen be=

reitS ocrpflidjtet feien, eine An$at)l $elbbüngungSt>erfuct)e nad) gemein-

fd)aftlid)em $(ane auszuführen , beren föefultate oon bem 2ftmifrerium

für lanbwirthfcr). Angelegenheiten oeröffentlicr)t mürben. (£r glaube

nicht, bafj bie $reugifd)en Stationen, bie ohnehin feine ühift ju ber-

gleichen $erfud;en hätten, fuh noch weirere mürben aufbringen (äffen.

£>er $orfi£enbe $rof. Söolff refumirt bie $ert)anblungcn bahin:

bie Anficht ber 33erfammlung fei, bag gelbbüngungsoerfuche jmar nott>

menbig, aber bie oorgetegten $orfcr)läge noch nicht fyruchreif feien.

ad §. 13 ber %. äftittfyeilinigen über bie SBerfudje über 2ht3nu£ung ber

gutterftoffe
,

ir>eld)e öon ben fcerfdn'ebenen $erfud)8 = Stationen gegeittoärttg au§*

geführt ober für bie näcfyfte 3eit beabftchtigt roerben; $orfd;läge 31t einem plan*

mäßigen 3neinanbergreifen biefer $erfuä)e unb 23efpreä)mtg barüber.

9faä) einigen einleitenben 23emerfen bes $orftj$enben $rof. ^e n ne-

ber g erhält Dr. S et) u l $ e * 2öeenbc baS 2Bort jur 33egrünbung feiner,

bem größten XtyH ber Anwcfenben fchon befannten $or fernläge für

gemeinfehaftliche Auänutjungsturfuche.

$)erfelbe führt gunäct)ft aus, bafj bie Aufgabe, buret) ftüttcrungäoer*

fuche ben ©ehalt ber fämmtlid)en in ber $raris oerroenbeten ^utterfioffe an

^erbaulichen 93e)ranbtheilen ju ermitteln, eine fo umfangreiche fei, bafj

man wünfd)en müffc, mögtidjfi oielc Gräfte mit fiöfung biefer Aufgabe
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befcf)äftigt gu fer)cn. Um nun eine erfcr)ctyfenbe ^eranjtefmng bcr

fämmtlicr)en mistigeren Futtermittel ju ben gleichzeitigen 23erfucf)en unb

ein ^neinanbergrcifen ber (enteren gu ermöglichen
, muffe e3 jmccfmäfjig

erfd)eincn, nacfj einem gemein fct) aftlicr)en $lane ju arbeiten.

5luf Anregung be$ £errn $rof. £cnneberg t)abe bafjer £crr

$rof. 20 o l f f als ®efcr)äft$für)rer ber Y. %riculturcr)emi?er^erfammlung

an fämmtlicfje 2)eutfct)en 23erfud)^6tationen unb lanbroirtr)fct). Qtfabemien

bie Anfrage ergeben (äffen, ob man geneigt fei, an nacr) gemeinfcbaft-

liefern $lane anjufteüenben 3tuemu£unggoerfucr)en per) ju beteiligen,

unb gugleicr) mit biefer Anfrage bie Sitte oerbunben, if)m Angaben

barüber äugelten ju laffen, ob an ben betreffenben Orten 9Iu$nuj3ung$*

oerfucr)e oor ßurjem beenbigt, im (Sange bcfmblid) ober für bie näcfyfte

Seit beabftcr)tigt feien ; ferner auef) mitjutr)eilen, mit melier £f)krgattung

unb mit melden Futtermitteln man bafelbft mof)l eyperimenttren fönne.

£>a aus ben eingelaufenen 9tntmorten fiel) geigte , ba§ ber ®eban!e

ber gemeinfcr)aftltd)en $erfucrje SInHang gefunben, fo r)abe föebner unter

ber gütigen Unterftüjung be$ #errn $rof. £enneberg
einen 2Jrbeit$t»lan aufgearbeitet, melier bem größten £l)eile ber 5ln=

mefenben geraume Bett oor ber 33erfammlung in 2lbfcf)rift jugefanbt

morben fei.

föebner entroicfelt hierauf bie £auptyuncte biefeS $lanS (berfelbe ijt

aU Anlage ß. bem ^rotofoll beigegeben morben).

$on einigen 23erfudr)^ Stationen, nämlict): 93raunfd)meig, #atle,

äftöcfcrn unb Söecnbc, feien auf bie Anfrage beä §erm $rof. 2öolff

ausführliche äftittheitungen über bie bafelbft beabftcf)tigten 5lu$nu£ung3*

oerfucr)e eingefanbt morben. diejenigen $erfuche, meiere außerbem nod)

münfehensroerth erfchetnen mußten, feien oom Ofiebner auf bie übrigen,

jur Beteiligung an ber gemeinfdjaftlia^tn Arbeit geneigten (Stationen

unb lanbroirtfjfct). ^Ifabemieen oorläufig Dertt)eiU morben. $)iefe

2Sertf)eiiung fei in einer 23eft>recr)ung , welche am gefirigen 5lbenb ftatt*

gefunben fyabe, oeroolljtänbigt unb approbirt, refy. nach ben 2Bünfd)en

ber (Einzelnen oeränbert morben. ftacr) berfelben mürben fallen:

1. auf bie 2l"rabemte Ung.*2(Uen6ur<j: 9krfud)e über bie 2lu§nu£una,

be8 £eue3 öon (S6£arfette, ^ujernc unb SCR o ^ a r ,
fotoie be8 @rün* unb

©auerfutterS bon SJcaiS burefy Ockfen.

2. auf bie (Station ©raunfctytoetg: $erfud;e über bie 2lu8nu£ung

a. be§ ©rünf Utters (2Biefengra8), b. besöraitnfceueS, c. ber ^alm* unb

©efamhtdjen (ft>omögli$ auä) ber übrigen Detfuü)eu) burd) Rammet.
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3. auf bie (Station (Sötten: $erfud)e über bie 2fa«nufcMtg bei* Suchten
(ber Börner, be8 §eue§ unb be§ StrobeS berf.) burd) £ammel.

4. auf bie «Station 3)a|me (eöentueH): 9Serfud)e über bie Stitsmifcung

ber Sd) lernte unb ber Suptnen burd) Rammet.

5. auf bie Stfabemie (Stbena: 3Serfud)e über bie lu^nu^ung be§ £egu«
mtnofen*StrofyeS (eoentuett aud) be§ SBeißftr otye8) burdj Rammet

6. auf bie Station § all e.- $erfud)e über bie Stugnufcung be§ Siefen*
I)eue3 unter 3u fa fe b°n ftidftof ffr eien SRä&rfioffen burd? 3iegen.

7. auf bie Station £ofyenfyeim: 23erfud?e über bie 2lu3uu£ung ber

2Bur$effrüd;te burd) £ammel.
8. auf bie Station 3ena: SBerfudje über bie 2lu§nu£ung be§ §eue3 öou

(Söparfette unb Sujcrnc burd) Rammet.
9. auf bie Station Snfterburg: SBerfucfye über bie 9lu8nu£ung ber

Surjeffrüd^te, Delf'ucfyeu, Bleien unb 23tertreber burdj Rammet.
10. auf bie Station Ka risrube (eoentuett): 33erfudje über bie 2lu8*

uu^ung ber SB ur 5 elf rüd;te (£o}>inambur*Kn oft e 11) ber £)elfud)en

unb bes entfetteten Denud)enmef>l3 buret) 9Qcttd)füfye.

11. auf bie Station Sttöcfern: 2?erfu$e über bie 3hi8nufcung a. be8

©rünfutterS burd) Odjfen, b. ber Körnerfrüchte unb beren SlbfäUe

(©etreibefömer, Kleie, §ütfenfrüd)te, Delfudjen) burd) äftild) HU; e.

12. auf bie Hfabemie <ßro«fau Oßrof. K r 0 cf e r) : Sßerfudje über bie 2Iu§*

ttufcung beS 23ud; n>eisenftrof;e§, eoentueft ber Kleien unb Körner burdj

Rammet.
13. auf bie Station *ßroSf au ($rof. 2 et; mann): 2>erfud;e über bie

2lu§nu£ung ber Körnerfrüchte burd) Scheine.
14. auf bie Ifabemie £f;aranb (Dr. Utbridjt): 23erfud)e über bie 2(u8*

nufcung ber Kö rn erf r üd? te ohne unb mitBugabe bon Oel burefy Seit) meine.

15. auf bie Station Söeenbe: SSerfudje über bie 9lu8nuf3ung a. be8

2Biefenheue§, b. beS Sief enbeueö unter 3 ll
fak reiner sftäfyr ftoffe,

c. be8 SBiefenheues unter 3u fa fe bon Sd;rot bur$ Rammet.
16. auf bie Slfabcmic Seöfyenfte|)fyan: SSerfudje über bie s2tu8nufjung

ber SS3urjeXfrücr)te
f

Delfudjen, Kleien unb 93ter tvefcer bur$

Ockfen.

2)er Station $ommri£ enbttcit) fei toorgefdfjlagen tt>ouben, bei ben, oou

berfelben ^rojeftirten, $erfud>en über (Sr^attungSfutter oon Dcfyfen,

bie 2Iu8nut3itng be8 (£erealteuftro&e8 (inSbefonbere ©er ften ftr 0 be8), fotoie

be8 (Srbfen* unb Std'enftr 0 e8 $u bcrüdftdjtigen. 3)a ber Sßorftanb ber

Station ^ommrü^ §err Dr. Reiben, in bei &ev|ammhtug nid)t antoefenb fei,

fo fei es »ortöufig ungenuß, ob biefer SBorfälag angenommen toerben ioürbe.

föebner bemerft fcfcliefjlid) nod) Einige« über oa$ 2krfud)8cerfabren

unb bie diemifcbe Untetfucfyung con guttcr unb Äotf) (cgi. 5In(age B.)

unb fordert §ut Debatte übei biefen lotteren <ßunct auf.
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$)er $otft£ettfce $rof. #enneberg verlieft junäd?fl einen 93ri cf

von ^rof. Äüf>n in #atle, in meinem berfelbe um (ginfenbung von

groben ber bei ben proiectirten Serfudjen erhaltenen Äotf)forten erfuebt

unb folcfje mifroffopifcf) ju unterfueben verfprtcbt. — $ebner feblägt

bann vor, für bic ebemifebe ttnterfuchung ber gutterjtoffe nnb be$ Äotl)3

bie in ber „Anleitung ^ur Unterfucbung tanbmirthfchaftltcf) wichtiger

Stoffe" von $rof. (S. 2Solff enthaltenen äftethoben als Worm anju*

nehmen. $)ie $crfammlung ift bamit einverftanben.

hierauf erbittet fldj Dr. £ofmeiftcr ba$ 2Bort, um über einige

in Bresben ausgeführte 9lu$nu£ung$vcrfucf)e in folgenber SQßetfe

tf)ei(ung ju macben

:

,,9Ji. 5Dtc foeben vom #errn Dr. Schulde gemachten $or*

fcf)Iägc $u einem planmäßigen 3neinanbergreifen anjmjieltenber ^ütte=

rungäverfuebe flehen in fo naher Sejiehung $u bereite von mir in

Dteäben auf Scranlaffung $iebicinalrath $ a u b n e r ' $ aufgeführten

Serfucben, baß ich bic geehrte Serfammlung um (Ertaubnifj bitte, bie

Ütefultate biefer Fütterungen in aller Küqe 3hnen mitteilen gu bürfen.

£)a3 Ausführliche herüber erfahren Sie burch bie 3citfchrift „Öanbro.

25erfuchf * Stationen", burch welche biefc $erfucbe foeben veröffentlicht

werben. —
$>ic 2Jerfu<he mürben angefeilt mit 2 1

1

/2 jährigen Schafen unb

haben über 3al)r unb Jag angebauert. 3n biefer langen 3^* erhielten

beibe Jl)ierc als SRauhfuttet confequent pro Jag 1,00 $fb. Söiefenheu

unb £aferfiroh lang vorgefüttert ad libitum jum AuSfreffen.

SDiefeS SRauhfuttcr würbe im 1. £auptabfchnitte biefer Fütterungen

junäch|t für ftch gefüttert, bann rourbc beigefüttert föapäfuchen unb

jroar mürbe biefer in ben auf einanber folgenben SerfucbSreiben in

fteigenben 27lcna.cn pro Jag $u 2 Sott), 4 ßott) unb 8 ßotf) beigefüttert.

3m ^weiten §auptabfd;nitte rourbc bem [Rauhfutter beigefüttert:

Kartoffeln erjt 4,0 $fb. pro Jag; bann 8, 12 unb 16 $fb. ; im

brüten $auptabfchntrte täglich 4, 8 unb 10 *Pfb. gelbrüben ; enblich

im 4. £auptabfönitte pro Jag l
l

j2 $fb. ftoggenflete junäcbft für fleh,

bann gemifcht mit 4, 6 unb 8 Sott) Saumöl.

Wach Anlage beS SerfucbS mußte baran gelegen fein, nicht nur

bie 5lu3nu£ung ber Wäbrjtoffe beS ©efammtfutterä, fonbern auch ber

2lu$nufcitng, ber Währftoffe ber im gutter enthaltenen einzelnen Futter*
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mittel fennen lernen, alfo 5. 33. bic 3lu$nu£ung ber ftährftoffe be*

§aferfirohes neben beneh bes £cue$ unb bes $ap$fud)cn$, bie 5Iu^=

nu^ung ber 9tafjr(ioffe ber Kartoffeln gegenüber benen be$ 9Flaut)futtcr^

u. f. tt>., in umgerührter 2öeife aber auch ben (£influ{j ber im $utter

enthaltenen leicf)tt>erbaulid)en ftährftoffc, j. 33. ber Kartoffeln, Gliben,

auf bte 33erbaulid)feit beö JHaur)futter<S.

£>ie Unterfuchung f)at nun ergeben, ba§ bic 9?ährftoffe be$#afcr =

ftrohcS (Protein, Nf = ^iäfjrjroffe
,

«pflangcitfafer) fchroerer t>erbaulid),

als bie beä #eue3 ftnb : eine burdj 33erfud)e unb $rayis längft befannte

£fwtfad)e; ba§ burd) 33eifütterung t>on 2, 4, 8 Soff) föapgfuchen (bie

barin enthaltenen Mengen t»on organ. Subftanj überfteigen, beiläufig

gefagt, bie im föauhfutter enthaltenen md)t um 10 $roc.) bie 33erbau=

liebfeit ber ^flanjcnfafer be* #aferftrohe$ nicht unter bie £älfte (50 $roc.)

flnft; ba§ bie 33erbaulid)feit ber Nf- Stoffe beä Stroh« jroar im 33er-

hältnifj r»on 6:4:2 tyxab%t1)t, aber boer) im ganzen großen $)urch--

febnitt ben bereit« oon ben Herren £enneberg unb Stobmann
gefunbenen 3lu«nu£ung3coefficienten für 33crbaulicl)feit ber Nf * 9fährftoffe

be« §aferfirohc« beibehält, nämlich 45 $roc, bag aber bie 3Iu«nuj$ung

be« Stroh = Protein« mit 3unaf)me be« gutter« an $ap«fucf)en = Protein

immer mehr abnimmt, bis fcfyliefjttcfy 9fid)t« mehr bat>on »erbaut roirb.

2Dic Unterfuchungen über 3lu«nu£ung bc« Kart of fei futter« fteßen

mit ziemlicher Sicherheit Vm unb jroar mit ^injujiehung ber 3ucfer*

(StärtV)33ejtimmungen im guttcr, roie in ben £arm *2lu«fcr)cibung«*

^robueten (geroifferma§en als ßontrole für bie Berechnung ber 3lu$*

nu$ung ber Nf *9tar)rjtoffc bienenb), ba§ mit fleigenber 3»fuhi* oon

Stärfe 1,2,3,4 $fb. (burd) 4, 8, 12 16 $fb. Kartoffeln) biefe

bod) nur §u 4
/5 jur 3lu«nu£ung gelangt, roäf)renb x

\b im Abgänge tjt;

bajü bagegen bic im £eu unb Stroh enthaltenen, in 3ucfcr überführ*

baren Stoffe ganj »erbaulich ftnb. $)a« Protein ber Kartoffeln ergab

fleh im 3)urchfd)nitt als nahezu jur #älfte ausgenufct. 2)ie ^flanjen*

faferüerbauung rourbc burch machfenbe 3unahmc be« gutter« an leidjt-

r-erbaulichen 9?ährfioffen auffallenber Sßeife nicht unter ben Slusnufcung«--

grab, gefunben bei au«fchlie§licher ftauhfutterfütterung ,
tyerabQebrücft,

fonbern noch barüber f)tnan^gcf)oben.

^ach ben Stefultaten ber ftüb cnfütterung erfcheint e« nicht im*

roahrfcheinlid; ,
baj* fämmtlicher föübenmcfer oerbaulich unb bie im
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(44 $roc.) auSgenu^t jtnb. (Sin Wnbaltefcunct für bie ©röjje ber 23er*

baulicfrfeit beS föübenOrotcmS bem föauhfutterfcrotein gegenüber, unb

umgefehrt, lic§ fleh nicht ermitteln; »erbaut würben vom Protein bei

ffiübcnfütterung im Allgemeinen 20-- 40 $roc. runb, unb bie 21uSnu£ung

ber ^flan^enfafer erhielt ftcf) unter gleiten $erf)ältniffen confequent auf

40 $roc.

33eim Äteicfutter im legten Abfchnitte mürbe oom Protein beS

^Utters in runber Summe 40 $roc, oon ber *Pftan$enfafei- 23 $roc,

oon ben Nf= Stoffen 60 $roc. »erbaut. Smrcl) täglichen 3ufa£ oon

4 Sott) Del mürbe baS Protein um 12 $roc, bie ^flan^enfafer um

15 $roc. beffer auSgenu^t; eine beffere Ausnutzung oon Nf=9?äf)r*

jtoffen burd) 3ufafc »<>n £M fanb nicf)t ftatt.

$ütterungs»erfuche früher oon mir mit Sdjafen ausgeführt, benen

|)eu unb #afer als ftutter biente unb in bereu Serlaufe ber (Sinfluf

beS DelS auf bie 23erbaulid)feit burd) 3ufa£ beffelben §um $uttcr gleia>

falls ermittelt roerben foüte, Ratten ju bem entgegengefe^ten fRefultate

geführt; bie $erbautid)feit ber $flan$enfafer mürbe baburdj ntdjt ge*

hoben, fonbern tyerabgebrücft.

(SS mangelt an Seit , auf eine nähere Beleuchtung biefer Verhält*

ntffe einzugeben ; nur anbeuten mit! ich , ba§ burd) ben Sergleich beS

9?äl)rjroffgel)a(teS beS Meie* unb £aferfutterS , fomie burd) in Vergleich*

§iebung einiger oon ben Herren $rof. £enneberg unb Stohmann
ausgeführten ftütterungsoerfuche mit Ockfen, mit unb ohne Deljufa£

i^um gutter. mit ber größten 2öahrfcheinlichfeit , menn nicht ©emifcheit

hervorgeht, ba§ in bem reicheren ober ärmeren 9?ährftoffgehalt beS

Cutters, namentlich an Nf * ftährftoffen , bie Sebingungen für eine

günftige ober ungünjtigc fffiirfung beS DelS auf bie Scrbaulichfeit beS

gutterS liegen. Auf 1000 «pft>. Sebenbgemicht berechnet fteüt fich ber

©ehalt beS SlleiefuttcrS unb beS föinberfutterS an organ. Subflan^, mie

an Nf=$ährftoffen nahezu gleich unb burd) Oeljufa^ mirb ^ier mie

bort bie 21uSnu£ung ber ^roteinfroffe unb ber $flan$enfafcr gehoben,

baS £aferfutter erfcheint nad) gleicher Anlage ber Rechnung an organ.

Subftan§ mie an Nf=9fährftoffen um 5 bis 6 $fb. reicher unb ber

Oeljufa^ betorimirt bie Serbaulichfeit !
— Sott aber ber Deljufafc bei

einem gemiffen 9^ät)rfloffö c^ aIt Cutters oon günjtigem Hinflug
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bleiben, fo fd£>eint nacf) ben Jtleiefütterungäoerfuchen weiter oorgefchrteben,

ein gewiffeS 2fta§ für ben 3ufaij bcffclben einhalten, benn e3 hat ftcf)

herausgestellt , ba§ ber wachfenbe 3ufai$ t>on Del jum gutter bie S5cr-

bautiebfeit ber $ftan$enfafer, wie ber $roteinfioffe roieber herabbrüeft.

£>ie N£9?ährftoffe oerhalten ficJ) bagegen inbifferent.

3Me Nf**ftährftoffe ber Meie werben unter Beibehaltung ber 5tmS=

nujjungSgrabe ber £eu- unb ©ttoty*Nf *9faf)rjioffe f gefunben bei au$=

fcf)lie§licher föauhfutterfüttcrung , ju 61 $roc. auägenujjt; ba3 Protein

ber Meie unter benfclbcn Bcrhältniffen ju 41 $roc. Db bie «Pffangcn*

fafer ber Meie fcfjwcrcr ober leichter oerbaulich fei, als bie beä föaub*

futtert, ha * ftch ntdt)t ermitteln laffen.

$)ie3 bie fflcfultate unfrer £)re3bener $ütterung3oerfuchc. greubig

begrübe ich bie oon QBecnbe aus gemachten Borfcblägc ju weiteren

gütterungäoerfuchen; bie Vereinbarung ber Verfuge fann nur baju

führen, in turjefier grtji Sicht oon allen (Seiten auf baä ®cbiet ber

gütterungächemic §u oerbreiten : wie mancher $unct berfelben noch im

SmuMn ruht, t)a6e ich ber geehrten Berfammlung buref) 9Wittf)eilung

meiner töefultate nicht oerbergen wollen."

©obann tbeiltc Dr. ftüfyn über einige oon it>m aufgeführte

ftütterungsoerfuchc folgenben mit:

,,9luf ber Berfucbä- Station 'Dföcfem ftnb im oergangenen unb

laufenben 3a^re eine föeibe oon Berfuchen angeftellt worben, welche in

bie ©renjen be$ befprochenen $lan$ fallen. £>ic Äür$e ber 3eit erlaubt

mir nicljt, bie 33crfuct)e in ihren Öin^etbeilen ju beforechen, namentlich

mu§ ich über bie jur Trennung oon §am unb Äott) angewanbten

9Wethobeit , bie neu unb eigenthümlich finb ,
fehweigen

,
boch wirb es

3hncn nicht unintereffant fein, wenigftenä bie §auptrefultate fennen ju

lernen, infofern fte Belege bafür enthalten, ba§ bie 9lu3nu£ung beS ffiauh 5

futtert nicht wefentlich geänbert wirb, fo lange bie organifebe Subfianj

be^ Beifuttern 16 $roc. ber im ftauhfutter gegebenen ^ahrfioffe nicht

ober nur unbebeutenb überfteigt, infofern fie mithin einen Bettrag jur

Bcgrünbung be3 burch Dr. (£. 6d)ulje oorgefchlagenen $lan$ bieten.

£>ie fraglichen Bcrfuche würben mit 2 2^tfcl)füt)en (nicht tragenb)

oon mir unb Dr. Wl. ftlcifcber angeftellt unb jwar erhielten bie

£f)ierc pro Jag unb Mwf 20 $fb. guten Söiefenheu, h iel öu in m'

=

fchiebenen ^erioben Del, 6tärfe unb $roteinfubjtan$en; ledere, bie rein
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mä)t $u befdjaffen, fyüU alt (faft oöütg) entfettetet 9iaptmef)l, tljeüt

alt 33ofmenf$rot.

SDie 9Iutnu£ung bet 2B iefent) euet fteüte ftcf) in ben 33er*

fucf)en mit Nf*3ufä|$en, bie fyier allein berücfftcfytigt fein mögen,

mie folgt:

®Sl
U* »erje^rte £rodenfubftan§ (Sjhract* (Het&er-

Jir
'

Jfr
* 6,25

Ta,ei
ftoffe ejrtract)

1. 16,26 <ßfb. £eu 1 51,8% 59,4% 71,2% 61,0%
2. 16,25 * » II 54,9 * 60,6 * 67,9 * 61,0 *

4. 15,75 $fb.$eu +1,00 $fb. Del II 56,2 * 60,7 * 67,1 * 50,9 *

5. 15,36 * - +2,34 * @tärfe I 47,8 * 54,2 * 69,8 * 65,5 *

6. 15,46 * * +2,23 * * II 55,0 * 58,7 * 69,8 * 66,1 *

10. 16,29 * * II 59,1 > 64,4 * 72,1 - 69,5 *

(St mürben ferner nod) Serfudje über bie 5(utnu£ung oon grünem

SRotyWee unb oon $leef)eu in ber 2öeife angejtellt, ba§ man an jmei

6ctmittoct)fcn eine Seit lang pro Jag unb Stopf 100 «ßfb. ©rünflce

oerabreicfyte unb an jebem 2. ober 3. Jage eine größere Spenge bet

oerfütterten ©rünfleet auf Leitern ju £eu machte. £>at fo gewonnene,

bem ©rünflee ber erften $eriobe entfpredjenbe 5tleef)eu mürbe bann in

einer jmeiten $ertobe an biefelbcn Spiere oerabreicfyt. £)at ^Hefultat ber

Serfuctje mar folgenbet:

©rfinftee ftleefou

Ddbfe «Rr. I II im ÜRittet I
~~

II im 9Jdtttet

«ßfb. «Pfb. <pfb. «ßfb. «ßfb. «pfb.

SBerjeljrte fcrodenfubfhms 19,6 19,75 — 18,16 18,63 —
2lu«ttu£nng in *ßroc.:

Srocfenfubflanj 65,5 67,3 66,4 64,2 63,9 64,1
Drgan. ©ubftanj 70,2 72,2 71,2 66,5 66,5 66,5

^roteinftoffe 71,7 73,3 72,5 70,3 69,2 69,8

Nf*eytractftoffe 77,6 79,6 78,6 74,0 73,9 74,0

SMfafer 57,1 59,2 58,2 51,6 52,4 52,0

25om Stleef)eu im Littel meniger oerbaut, alt oom ©rünflec:

£rotfenfubftan$ .... 2,3 $roc.

Organ. ©ubftan$

^roteinfubftanj

Nfr * ©ytractfloffe

ftol)fafer . .

4,7

2,7

4,6

6,2

Söenn au$ f)icr bie 9lutnu£ung burctygebenbt beim Älee^cu niebriger

ift, alt bei bem in grünem Bujtanbe oerfütterten $lee, fo möchte* i$

barauf nidjt aü^uoiel 2öertb legen, ba erjtent bie Differenzen nicf)t

Sanbto. »erfu#«*@tat. XI. 1869. Q
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größer ftnb, als man fie bei gleicher gütterung §u oerfchiebenen 3*iten

an einem unb bemfelben Spiere beobachtet (ogl. §. 93. bie QJuänuijung

eineä unb beffclben Sßiefenheueä bureb bie Äub 9?r. II in ben oorfnn

aufgeführten 23erfucben 2 unb 10), weil ferner eä fafl unmöglich ift,

ben ftlee bei ber Umwanblung in £eu oor 93lattocrlujren $u bewahren.

Sir f>aBcrt hierauf grojje Sorgfalt oerroenbet unb fiel erreicht, aber

beim 3*tfd)neiben beä troefnen $lee$ $u £äcffel jerpel ein £betf ber

23lätter ju $uloer unb ein tyüi be$ $uloer$ ging in bie gutterrücf*

ftänbe ein, fo baf? aller Mf)e jum Zxofy baä ocr§ebrte £eu bem Oer*

ehrten £lee boch nicht gang unb gar entfprcchenb mar. 3er) glaube,

ba§ biefe in Serbinbung mit Dr. 2Jt. gleifcher unb 51. Strteter

gewonnenen JHefuttate bahin auflegen ftnb, bajj eine mefentliche 25er-

fchiebenheit in ber 9lu$nu£ung be3 grünen unb getroefneten ftleeS nicht

fiattfmbet; boch erfcheint mir bie grage oon ju r)or)er 93ebeutung für

bie $rartä, als bafj man fte auf ©runb biefer beiben 23erfuchc für

erlcbigt anfehen fotltc, ich roünfche oielmehr, ba§ bem oorgelegten $lane

entfprechenb an recht fielen Orten unfere Diefultate erweitert unb com

trolirt werben möchten."

Qluf $eranlaffung be$ ^orftfcenben , ^ßrof. £enneberg, theilte

Dr. $übn fobann noch Einiges über ben (Sinflufj ber Ernährung auf

bie Dualität ber 3#ilcb mit:

ha* fld) bei Serfuchen, bie ich in 93erbinbung mit Dr. ÜJi.

gteifeber in ber angebeuteten Dichtung aufteilte, golgenbeS ergeben:

$rocentifcbe 3 ufamm enfefcung ber SJiilch oon gleicher

Soncentratton bei oerfchiebenem gutter:

Serf. ®nb cz,lHl>r (frnrfpn x 3n 100 mtä) toon 12 <ßroc. Groden*

$ett £>udtv (Safetn 2llbumin

1. 16,26 $fb.£eu 4,09 4,58 2,20 0,39

3. 15,36 * * +1,71 * 9taD*me$l 3,78 4,50 2,36 0,47

5. 15,36 * * +2,34 * ©tärfc 3,88 4,24 2,43 0,41

7. 15,90 = = +0,93 * Del 3,82 4,61 2,46 0,39
9. 16,29 < * 3,87 4,35 2,45 0,35

SRx. II.

2. 16,25 <ßfb.$eu 4,27 4,52 2,54 0,34
4. 15,75 * * +1,00 * Del 3,92 4,41 2,41 0,34

6. 15,40 ; * +2,23 * etärfe 3,87 4,56 2,59 0,33
8. 16,37 * * +2,49 * «ofaenförot 4,11 4,32 2,64 0,36

10. 16,29 * s 4,10 4,25 2,61 0,30
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2ßenn I)icmad) bie ziemlich bebeutenben Scränberungen in ber

Ernährung ber $t)iere feine err)ebttd)c Seränberung in ber Stammen*

fejung ber Milch herbeiführten, fo war auch bie Sötrfung biefer Stet*

änberungcn auf bert Ertrag an Milch ber ^funbjabl nach jroar beutlicb,

aber nicht fefjr bcbeutenb. ' $)ie 23erfuche waren fo biSfconirt, ba§ iebeS

Xfym gu Anfang unb $u dnbe ber ganzen Reihe reines £eu in gleicher

Menge erhielt, währenb ber 3ufaj$ ber oerfcbiebenen Beifutter bei beiben

gieren in umgefer)rter Reihenfolge ging, um foroeit als möglich eine

(Sorrection für ba$ natürliche 6infen beS Milchertrags §u gewinnen.

3n ber nacb|tef)enben Tabelle ftnb bie wirflieb beobachteten Milcherträge

(umgerechnet auf Milch t>on 12 ^ßroc. ^rocfenfubftanj) oerglichen mit

ben berechneten Milcherträgen, b. h- mit benjenigen Erträgen, welche

man erhält, inbem man bie oom erften jum legten Sßcrfuch beobachtete

Milcbabnahmc gleichmäßig auf bie jroifchenlicgenbcn Jage oertheilt unb

fo für ben mittlem Jag einer {eben ^criobe mit fceränbertcm Butter

bie Mitchmenge berechnet, roelche bei gleichbleibenbcm ^utter waf)rfchein=

lieh erhalten roorben märe

$funbe auSgefchiebener Milch »

Äub Mx. 1 a. b. ©tfferenj

$erfu$ beobachtet berechnet a—b.

1. £>en 16,30

3. #eu + 9?a*>3frtcben 15,62 15,21 + 0,41

5. £eu + ©tärfe 14,30 14,27 + 0,03

7. £eu Del 14,09 13,29 + 0,80

9. £eu 12,16

Äub SRr. II a. b. 2>ifferenj

SSerfnrf; beobachtet berechnet

2. #eu 15,99

4. £eu + Del 16,75 15,39 + 1,36

6. #eu + ©tärte 15,08 14,89 + 0,19

8. £eu SSobueuförot 16,17 14,39 1,78

10. £>eu 13,87

3n ähnlicher 2Beife ijt bie Rechnung für bie einzelnen 23efianbtheile

ber Milch burchgeführt, boch befchränfe ich mich, ba biefer Zfytil unfercr

Arbeiten bie ftrage, um welche e$ fich eigentlich h^nbelt, nicht berührt,

barauf, %fymn bie beobachteten unb berechneten 23uttererträgc ocrgletcbenb

oorjufübren

:

9*
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drt)öf)img refp. (Srniebrigung ber 58utterfettprobuction

:

3>ur<$ 3ufafe ö. Drf 311m £eu bei ftr. I + 0,011 «ßfb. ^>ro Zaa \ ÜRtttel

* * - . . « , , 11 + 0,010 * * * / 0,011m
* * ©törfe - - * * I -0,013 * * * 1 —0,027
* * = * * * * 11— 0,040 * * * ) $fb.
- * töafcSmeW > * * * \ —0,015 * * *

* * * 53ohnenfcfyrot * * * * Jl-\- 0,061 * * *

(Sine erheblich günfligc Söirhtng auf bie 23utrerprobuction $<xt

fomit nur bic Steigerung ber $rokin§ufuf)r in ©eftalt oon Sonnen*

fchrot gehabt. 2)te Arbeit, über bie id) 3bnen r)icr furj beriete, ijt

noch nid)t gan$ abgesoffen; foroeit ich aber bis ^eute febe, roiber*

fpreeben if)re föefultate ber 2(nfchauung, als fei es möglich, buref) einen

2öecf)fel in ber (Ernährung bie 3ufammenfe£ung ber ^ufjmild) nach be*

flimmter ffitdjtung plöpdj roiüfürlicb §u änbern. $>er 3ufammenhang

ämifeben ber 3ufuf)r oon 9?ährftoffen unb ber 93eftf>affent)eit ber ÜJWd)

fdjeint fein unmittelbarer §u fein. SDtc Qualität ber ÜJWcf) ift ab*

gängig tum ber ^ätigfeit^rid)tung ber £>rüfe, bie Duantität oon ber

Spenge geeigneten Materials, roclcheS ber SDrüfe jur Verfügung ftef)t;

bcSbalb lägt jtdj) teuere beeinfluffen, erftere nicht ober boeb langfamer

unb in befcbränlterem üPfa^e. 2ßir betrauten eS als unferc näcbfte

Aufgabe, ju entfdjeiben, ob oietteidjt burd) fct>r grofje Scbroanhingen

im Äör^erjuftanbe ber $erfucb$rf)iere größere quantitatioe 23eränberungen

tri ber ÜJiilcfyprobucttott {)erbeigefübrt roerben tonnen, als roir fte bis

jeijt bei ber Stuf) beobachtet fyabtn."

3m 5lnfcblu§ an bie Mitteilungen beS SorrebnerS ttjeilt $rof.

6t ofjmann oon ben föcfultaten ber oon ihm für§ttdt> aufgeführten

Serfucbe mit 3K8*n ^olgenbeS mit:

Sq. ! 3cf) glaube für mieb baS $ed)t in Qlnfprucb nehmen

ju bürfen, ber (Srfte ju fein, ber größere SerfucbSreihen mit roeiblicben,

mileborobucirenben £f)teren ausgeführt f)at. ßoeale Urfactjen oerhinberten

bie 9luffteflung größerer Xfymt unb oeranlagten mieb, ein fleinereS

Xfytx, bie 3^9*/ ju mahlen. 2Benngleid) biefe als lanbmirthfchaftücbcS

9?u£tbier oon untergeorbneter 33ebeutung ift, fo roar bie getroffene

2öat)t boeb nid)t ju bereuen, ba bie Erfahrung lehrte, bajü biefe %fym
ftd) für ^ütterungsoerfudje roegen ir)rer ©elefjrigfeit unb 9lnjMigfeit

ganj befonberS eignen.

$)ie im Sommer 1866 in ©emeinfdjaft mit ben 2lfftftenten Dr.

23a e ber unb Dr. Öebbe ausgeführten Unterfuc^ungen betrafen bie
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2lu$nufcung be$ SUefenheueS unter 3ufa£ fe^r fticfftoffreicher gutter*

mittel, bei 2lnmefenf)eit fet>r reichlicher Stengen oon gett, bei 2lbmcfen*

heit oon gett unb unter 3ugabe ^on Stärfemehl. 2)ic mefentlichften

hier in Betracht fommenben föefultate waren:

$>ie 9lu$nu£ung ber (Stmeigfto f fe be$ 2öiefenf)cue3 wirb in

bem 2)iafje verringert, als größere Stengen leicht »erbaulicher (Jimeifjftoffe

in gorm ton ßeinfamenmebl 5ugefe£t werben; hei Sftarimalmengen

ber festeren fann ber galt eintreten, ba{* »om (£imci§ beä 2Biefcnheue$

fcheinbar nichts mehr »erbaut mirb, ja e$ mürben fogar negative

Söerthe für ffiiefenhcu * ßimeuj gefunben. fcheint bie$ barauf hw$u*

beuten, bajj bie Annahme ootljtänbiger Scrbaulichfeit ber 6amen=dimei§*

jtoffe nur hebingte (Mltigfett §at ßbenfo mürbe auch bie 9lu3nu£ung

beä 2öiefenheu = dimeife^, hei reichlicher äftenge oon 6amenetroeifj, burch

3ugabe oon Stärfemehl bebeutenb verringert, bei grofjen Mengen oon

Stärfemehl auf üflull gebracht.

gett in Subflanj, neben reichlichen ©aben fettreicher ßeinfamen,

mürbe »ollftänbig auSgenu^t. 9luf bie 23erbauücf)feit ber ftohfafer übte

gett feinen (Sinflu§, entgegen ben £of meijter*£aubner'fchcn 33er-

fuchen beim Schafe.

fanget an gett machte ftch bei biefen Verfugen meber in

23ejug auf bie 9lu$nuj$ung ber ^ohfafer, noch auf bie ber dimei&ftoffe

geltenb.

SDie ©efammtmenge ber ftiefftofffreien Stoffe ((Srtractftoffe

+ (Sctlulofe) mürbe burchgängig fomeit ausgenu^t, bafc 85—86 $roc.

ber im ©efammtfutter enthaltenen drtractftoffc + gett einen 9lu3brucf

für bie ^fftmilationSfähigfeit ber ftiefftofffreien ^ährftoffe geben.

3Me 3ufammenfe^ung ber SKilch jeigte ftch in 33ejug auf

ihren (5imei§gehalt alä unabhängig Dom gutter, abhängig bagegen oon

ber feit ber ©eburt ber jungen Oerlaufenen Qdt, berartig, bafj ber

(Simeifgehalt in ben fpäteren Venoben gegen bie früheren ftd) fteigert.

Vermehrung be$ gettä im gutter gab ftch burch (Stetgerung be$

Fettgehalt« ber 2flilch gu erfennen; gettmangel liefj, felbjt bei ©egenmart

ber größten (5imei§mengen im gutter, ben Fettgehalt ber SKilch ftnfen.

33eim UmfaJ ber (£imet fcftof f e ergab ftch in allen Vcrfuchen,

bei btefem an (Jimeifj fehr reichen gutter ftets ein 33erluft gegen bie

(Einnahmen, ber burch gleifchanfafc nicht ju beefen mar.
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2Beitere SKittheilungen muffen ber im 3oumat für ßanbmirthfchaft

im 3)rucf beftnbltcben Arbeit vorbehalten bleiben."

$rof. Seemann. Sei Skrfuchen über bie SluSnufcung ber $utter=

ftoffe verbiene ein $unct ganj befonbere Serücffichtignng. 2Jian ermatte

bei folgen $erfucf)en unnötige föefultate, fo lange eS nicht möglich fei,

bie im $otf)e enthaltenen 6toffmccbfelvrobufte quantitativ ju

bejtimmcn. (Er ^abe $. 93. gefunben, ba§ ber Schmeinefoth gett ent*

^alte, rneIdt)c<S meebanifeh aus bem £>arme r)erau^gebrängt
, alfo

£toffmccbfclvrobuct fei. ferner fei eS befannt, bag jeber 5totf) ftiefftoff-

haltige ©atlenbejtanbtbeile einfließe. 23erücfftchtige man bicfelben nicht,

fo müffe man nothmenbiger 2ßeifc ju niebrige Sehlen für bie 2luS*

nu£ung beS $rotetnS erhalten; aus biefem ©runbe vermutlich

$rof. Stohmann negative Söertbe für bie 2luSnuj3ung beS 2Biefenf)eu*

Proteins erhalten. (Er glaube bafjer, ba§ mir, bevor mir auf meitere

9luSnu£ungSvcrfucbe uns einliefen, juvor uns bejtreben müßten, 2^ctt)obcn

jur quantitativen Scftimmung ber 6toffmechfelVrobucte im Äotfje aus*

ftnbig §u machen.

$rof. £enncberg: Sir alle fyahm fote^e (Ermägungen gemacht,

mir ode finb ber Slnftcbt, ba§ ben im &otf) enthaltenen Stoffmechfet*

Vrobucten bie größte 2lufmerffamfeit ju freuten fei. 5lber menn mir

auch in 93ejug auf tiefen $unct ber Scbmäche unferer Serfudje uns

bemu§t ftnb, fo müffen mir boef) fo viel ju leiften fueben, als bei unfern

je^igen ^enntniffen uns möglich iji. £>ie Spenge ber 6toffmecbfeltorobucte

mag ferner relativ erheblich fein beim 5toth beS 6cbmetnS, noch

größer vielleicht bei bem beS ßarnivoren; beim Äoth beS 2BieberfäuerS

ijt fte, fotveit unfere Erfahrungen bis je£t reichen, nur unbebeutenb

unb ber burch ihre Nichtbeachtung entftehenbe fehler ein geringer.

2Benn man ferner, mie eS in Söeenbe geflieht, bie (Ertractioncn beS

ÄothS mit ffiaffer, QXIfotjol unb Liether ausführt, fo erhält man

Bahlen, vermittelt beren man vermutlich fväter, menn erft bie Stoff*

mechfelvrobucte beftimmbar fein merben, eine (Sorrection für biefelben

mirb anbringen tonnen.

hierauf erbittet fich $rof. Sftav, baS 2öort, um ÜJiittheilung über

einige in 2ßet;t)cnftc^r)an ausgeführte SBerfuche über SBoümachSthum bei

Schafen ju machen. SMefelben ftnb nach bzm gemeinfchaftlichen $lane

von $rof. Äühn unb «Prof. £enneberg ausgeführt morben. £>as
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föefultat war, bafc baä 6cr)urergebnifj bei jeber Fütterung, aud) bei ber

ärmjlen, ein gleicf)eä blieb, ba§ iebodj in ben (grnäfjrungSjuftänben unb

namentlich in ber Spenge be$ Sßollfdjweifeö ftd) $crfd)tebenf)eiten geigten.

Sflegierungäratf) (Hau wünfdjt bie 9lnftd)t ber Serfammlung über

bie neuerbmgS in lanbwirtbfcfyaftltcbcn S^tf^iftcn häufig biäcuttrte

ftrage ju fwren, ob e$ rätfjlid) [ei, bie ©rünfütterung abjufdjaffen unb

aücö ^utter troefen machen, £abe man nad) ben bisberigen 33er*

fudjen fdwn ein Urteil barüber, ob ba$ ©rünfutter anberä auSgcnufct

werbe, als ba$ troefne?

Dr. ftüfyn erinnert an feine oben mitgeteilten $erfucbe, nad)

melden ©rünfutter rtict)t beffer auSgenujjt roirb, als Srocfenfutter.

2öenn aber aud) baä ffiefultat biefer <8erfucr)e baä entgegengefefcte ge*

wefen fei, fo würbe er bod) gegen ©rünfütterung jein — gegen ©rün*

fütterung wenigftcnä in folgern Sftafje, wie fte gegenwärtig jtattftnbe.

2)enn mit berfelben fei flctö eine arge 23erfd)Wenbung an «Räfjrfioffen

oerbunben. 60 f)abe j. 93. in einem ftaüe eine $uf) bei ©rünfütterung

täglich 6 «ßfb. Protein t)crgcf>rt.

föegierungäratr) $au giebt letzteres ju, meint aber, ba§ man beä-

t)alb bie ©rünfütterung bod) ntct)t gan^lid) abjufdjaffen brause; um fo

mefjr, als bie ftrage, ob eine anbre 2Iu$nufcung ftattftnbe, oermutfjlid)

bod) nod) niebt enbgültig entfebieben fei.

Dr. &üf)n: 9lUerbing$ nid)t; benn au§cr feinen eignen $erfud)en

gebe eä nur einen älteren 23erfucr) oon SBouffingauIt.

«Prof. OJiar;: (5r müffe ftd) be$f)alb gegen ©rünfütterung erfiären,

weil beim 2öed)fel bcS ftutterS fictS grofje ©djwanfungen in ber 3ftila>

probuetion, aufcerbem leid)t £>iarrböen unb anbere Uebeljtänbe ftd)

geigten. «Dfan beabjtdjtige übrigens in 2öer;l)enftcr>f)an oergleid;enbe

93erfudje mit ©rün* unb Srocfenfutter ju machen.

«Prof, ßetjmann glaubt per) nad) feinen $ütterung$r>erfud)en mit

©rünflee ber 2lnftd)t Dr. Mtyn'S anfd)liefjen ju müffen. (Er mad)t

ferner barauf aufmerffam, bafj man mit ©rünflee, wegen beS fort-

wäbrenben 2öed)felS in ber 23efd)affenr)eit beffelben, niebt gut rationelle

guttermifdmngen madjen tonne. (Er empfiehlt für bie «ßrajiä aus bem

©rünflee 33raunf)eu ju bereiten. £)ann oerliere man nid)t, wie es

beim Srocfnen beS tlee'S fafl fietS ber gatl fei, einen £f)eil ber 93Iätter,

unb oermeibe ferner bie manniebfadjen 23erlufte, bie burd) Sßerberben beS

$teef)eueS in ftolge ungünftiger SBitterung eintreten.
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2)a 9fiemanb mehr $um 2öort ftch melbet, fo fchliefct ber $or*

ftjjenbc, Cßruf. £enneberg, bie Debatte. (£$ fei erfreulich, ba§ fo

t>iele Gräfte an ben SluänufcungSoerfuchen ftch beteiligen wollten ; baä

föefultat berfelben fei abzuwarten.

ad §. 15 b. X.'D. 23ebeutung ber chemifd)en Unterredung ber (Srnteprobucte,

namentlich ber 2l[d?enanaltyfen, für bie SBeurtfyeilung ber Spenge unb be8 gegen*

fettigen SBer^ältniffeö ber im ©oben »orfyanbenen aufnefymbaren ^flan^en*

nä^rfioffe.

Dr. £ellriegel leitetete biefe ftrage buref) einen längeren 23or*

trag ein.

3)erfelbe glaubt, bafj bei 9luffküung biefer unb ber folgenben

^rage : „Söclchc 93cränberungen motten bezüglich ber früher oerein*

barten 2)ktt)obe ber 23obcnanalnfe als geboten ober wünfcbenäwerth §u

bezeichnen fein?" eine gewiffe 3bcenaffociation ftattgefunben l)abe, benn

bie jcjjt gebräuchliche SMetbobe ber 35obenanalöfe genüge eben beSfyalb

nicht unb nü&e ju agriculturcbcmifcbcn 3roecfcn be^fjalb fo wenig, weil

fte nur bie Spenge ber im 93oben überhaupt oorfjanbenen 9?äbrftoffe

unb etwa ba$ Verhalten berfelben gegen gewiffe wiüfürlich gewählte

Cofungämiltcl angebe, währenb jie über bie Spenge ber oon ben ^flan^en

aufneb m baren 9fäf)rfioffe feinerlei 2tuffcfylujj liefere. föebner meint

nun, ba§ bie ebemifebe Unterfucbung ber (Srnteprobucte geeignet fei,

gültige 5lnt)altcpuncte §ur Scurt^cilung ber Spenge unb bc$ gegenfeitigen

23crt)ältniffcö ber im 33oben oorfyanbenen aufnehmbaren ^3flanjennäf)r*

ftoffe $u liefern, unb hofft, bafj bicfclbe §um weiteren Ausbau ber

2ftctf)obe ber 23obenanalöfe beitragen fönne — inbem er feine Meinung

auf folgenbe Angaben ftü£t: 3m 3af)re 1866 würbe in $af)me ©erfic

in gereinigtem Duarjfanb unter 3"Qabe oon wäffrigen ^ährftofflöfungen

cultioirt. 10 (Sulturgcfäfjc erhielten unter fonft ganz gleichen $cge*

tationSbebingungen oerfebiebene Stengen oon Mi ^geführt. 2)er

erhielte Ertrag unb bie JRefuItate ber Sinaiöfen bcr (Srnteprobucte ftnb

in ben beiben folgenben Säbelten gufammengeftellt.
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H.

9lt.

100 fartbfrete

Srocfenfubftanj ent*

gelten 2lf<f>e $roc.

100 2lf<$e enthielten

KO ^xoc.

•*

100 [anbfrete

£rocfenfubftan$ ent*

gelten KO $roc.

©trofy Ii.

@£ren
Börner

<55trofy u.

©£reu
Äörner

©trofy u.

©£reu
Börner

123
120

103
107
108

14,689

12,759
11,009

9,448
7,925

7,682

2,408
2,849

2,449

2,204
1,837

2,337

43,758
40,633
36,951

31,709
22,601

12,889

27,765

20,532

?

34,259
V

16,060

6,428

5,184

4,068

2,996

1,791

0,990

0,669

0,585
?

0,755
?

0,375

109
110
111

112

8,919

9,472

12,361

?

2,472

2,558

2,882

4,765
3,914

3,712
?

14,327

7,067

6,188

0,425

0,371

0,459
?

0,354
0,181

0,175

$u$ ben angeführten ScifyUn fcpe&t Referent:

1. £)er in ben gemähten ©efäfjgröflen burd) bie gegebene 9Jäf)rjroff*

mtfdjung erreichbare 9?ormalertrag betrug unter ben 2öitterung$t»ert)ält*

niffen be$ 3af>re$ 1866 17,2—19,5 ©rm. Srocfenfubflanj.

2. 3ur *probuetton biefer Srocfenmaffe mu&re bie 9fät)rftoffmifcf)ung

ctroa^ mehr aU 2 Qlequioat. KO enthalten (ogl. 23erf. ftr. 108 u. 109).

(Eine 33erminberung beä KO auf 2 2lequto. KO unb weniger f>atte ein

oerhäUnigmäfjigeS «Sinfen be$ (Ertrags $ur gotge. Sine Vermehrung

beä KO bis auf 4 unb felbft auf 24 9lequio. f)inauf fdjabete ber

normalen (Eniroicflung nicht, vermochte aber auch ben (Ertrag um nichts

gu fretgem.

3. £>ie sub 2 genannten $crf)ältniffe Riegeln ftd> in ben 2lfcr)enanalt)fen

ber (Ernteprobucte , befonberä beS 6troI)e$, getreulichfi roieber, unb jroar

a. in ber 51fcf)enmenge

:

$)a$ Stroh oon 9tr. 108 enthielt bie geringjte Spenge tUfcf>c; mit ber

bort gegebenen 9fäf)rftoffmifcf)ung mar baS 33ebürfni§ ber ©erjte am

richtigen getroffen, baS £öchfre mürbe mit ben geringften Mitteln

probucirt; — bei ftaltüberfdmj? im 33obcn flieg, unb jroar im 33er*

hältnijj $u biefem, bie Qlfchenmenge, offenbar in golge beS aufgenom*

menen aber untätig oerbüebenen ftaliüberfchuffeS; — bei Äalimangcl

im 93oben flieg bie Stfchenmenge ebenfalls oert)äÜnifmä^ig unb jroar

{)ier offenbar, meil nun bie übrigen 9?äl)rjtoffe im relatioen Ueber*

fc^uffc aufgenommen mürben, ohne in golge beS ÄalimangelS $ur

93ermerthung gelangen ju tonnen;
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b. in ber 3ufammenfct)ung ber unb bem ©er)alt bcr Srocfen*

fubftanj an ben einzelnen 9?är)rftoffen :

$>er $aliget)alt bc« ®er|tefrrot)e« (incl. Spreu) formte, or)ne ba§ bic

Vegetation abnorme (Srfcr)einungen geigte
, fteigen bi« auf 6,4 $roc,

licr) ftd) aber felbft bei bem äurjerjten Langel an aufnet)mbaren Äali

im 23oben nidjt unter ca. 0,4 $roc. ber £rocfenfubjtan$ r)erabbrücfen.

21e()nltd)e 23ert)äftniffe, rote ba« ftati, boten in ben $)at)menfer

(£ulturoerfud)en aud) afle übrige 9Jät)rftoffe. 2öurbe roegen Langel an

aufnet)mbaren N^erbinbungen ober roegen ungenügenber 93obenfeud)tig*

feit bie 2ftarimalfcrobuction nid)t erreicht, fo ftanb bamit ebenfalls eine

Steigerung be« 2lfd)enger)a(t« ftet« in Verbtnbung.

2lu« bem ©cfagten ert)eüt, bajj e« aud)

4. ertaubt fein mur), au« ber 5lna(öfe ber (Srnteprobuctc auf unbe*

fannte 33obenoert)altnijTe jurücf ju fcpejjen, ooer mit anbern SBorten,

ftd) au« biefer ein Urtt)eit ju btlben über bie im 23oben oort)anben

geroefenen ^ftanjennär)rjtoffe. $H« 23orau«fcj3ung roirb babei geforbert,

bajj buret) (Eutturoerfud)e ba« relatioe unb abfolute ^är)rjtoffbebürfni§

ber betreffenden (£ulturpflan$en fejigefküt ifr, ober mit anberen 2öorten,

ba§ für biefclben erfreu« bie Sufammenfe^ung einer 9fär)rftoffmtfcr)ung

befannt ift, in roeld)cr fein einzelner 9tät)rfroff ftd) relatio im Ueberfd)ufj

oorfindet, unb bat) man ^weiten« roiffe, roie oiel oon biefer 2ftifd)ung

im üftinimo $ur (Srjeugung einer gerotffen Spenge oon Srocfenfubfranj

nött)tg

(£« fönnen bann folgende gätte mr 93eurtr)eimng fommen:

entroeber bie 9lfd)enmenge eine« unterfud)ten drnteprobuete« liegt bem

möglichen Stfc^en^inimo fet)r nar)e ; — ba jeber Ueberfd)ujj unb ebenfo

jeber fanget eine« 2öacr)«tr)um«factor« eine 23ermer)rung ber 21fd)en-

menge über ba« mögliche Minimum r)inau« im ©efolge r)at, fo roirb

man in biefem $aüe or)ne Söeitere« fd)lte§en bürfen, batj ba« relatioe

23ert)ältni§ ber im 33oben oort)anbenen aufnefmibaren 9Mt)rftoffe nar)eju

baffetbe geroefen fei, roeld)e« ba« 9?ät)r|toffbebürfni{$ ber unterfudjten

$flan$e erforbert, unb ber Ertrag mur) fogar einen föücficr)Iur} auf bie

abfolute Spenge ber im 93oben oorr)anben geroefenen aufnet)mbaren

9?är)rftoffe geftatten, —
ober — unb bie« roirb in ber 9fatur faft einzig ber galt fein —

bie Qtfd)enmenge überfieigt ba« mögliche Minimum. 3n biefem gatle

roirb man junädjft ben Ertrag ju ftatr)e jiet)en. 3öar bie (SntrotcfUmg
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bet unterfuhren $flange eine gute unb ber Ertrag l)ocr), fo wirb man

auf einen Ucberfcrjufc t>on aufnetymbaren 9?är)rfloffen im 23obcn gu

ffliegen tyaben, unb bie relative Sufammenfcfcung ber Slfc^e mujj geigen,

ob berfelbe per) auf einen ober mehrere 9?ä^r(loffe unb auf reelle

begieß, —
mar ber (Ertrag niebrig, fo ift burd) ben ^öl)eren 2lfcr;engcf)alt ber

Langel eines einzelnen 9?äf)rftoff$ im 23oben angegeigt, unb bie relattoe

3ufammenfc£ung ber 9lfd)e unter gebübrenber Jßerücfftcbtigung ber

N*5lnalt)fc unb ber 3af)re$mitterung mirb gu fhliefien erlauben, ob bei

ber ^robuetion ber unterfuhren (Srntemaffe Langel an aufnef)tnbaren

KO, P05 k., ober Langel an einer affunilirbaren M3erbinbung, ober

enblicf) fanget an geuetytigfeit oorlag.

5. 3n ben mitgeteilten 23erfucr)ert mar ba$ KO, gleichgültig, ob eä

im Uebcrflujj ober Langel im 25oben oorbanben mar, ungefähr in

gleichem $crf)ättniffe in bie $flangen übergegangen. 60 lange bie

Vegetation normal blieb (alfo mit 9lu$fcf)lu§ ber 9lx. 120), Ratten bie

$flangen in allen gäHen ca.
2
/3 beä gegebenen KO confumirt, motten

ftc $crmenbung für biefen Dfäbrftoff tjaben ober nid)t, — unb barauS

fcfyöpft Referent bie Hoffnung, bafj

6. bie Slnatyfe ber Ernteprobucte, menn erft burd) (£ulturoerfucl;e bie

nötigen Unterlagen befebafft fmb, gültige 5Inf)alt$puncte gemäßen

mirb gur ^Beurteilung niebt nur ber relatioen, fonbern aud) ber abfo*

Iuten $crf)ältniffe ber im 93oben oorbanbenen aufnefjmbaren fangen*

näfjrftoffe unb bafc biefelbe geeignet ift, bie notfjroenbigc (Srgängung gur

5Bermertt)ung ber föefultate ber 33obenanalttfe gu bieten.

$rof. 93} 0 1 ff banft im tarnen ber 23erfammlung für bie fer)r

lefjrretcbe 23ebanblung ber aufgehellten grage. JHebncr fügt f)ingu, bag

büngenbe ©roffe nur infofem Einfluß auf bie 93obenlöfungen ausübten,

als fte nid)t abforptionefäf)tg feien. 3)a nun bie fangen aus ben

23obenlöfungen feijöpften , fo fei e$ für biefe Stoffe gemattet, oon bem

5lfd)engct)alt einen föütffcf)lu& gu machen auf ben ©efyalt be$ 23oben$

an benfelben. 3n ber $r)at feien bie ©etyroanfungen in ben Slfcben*

beftanbtt)eilen gang aufjerorbentlid) grofj, er erinnere nur an bie oon

Dr. £)ie trief) analtyjtrte oötlig gefunbe ^leepflange, bie nur 9 *ßroc.

(an ber ©teile oon 50 $roc.) ftalt in ber 2lfd)e gegeigt f)abe. Er

(2öoIff) t)at>e bei feinen ©afferculturen gang äfmlicbe Erfahrungen ge*
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macht. <5o \)<xU er 9lfchen oon £afer*)flan§en oon 4—38 $roc. ßalf,

18—54 $roc. £ali, 0—27 $roc. Patron unterfucht.

föebner berietet nun oon 93erfuchen, bie in ber 93erfud)<§ * Station

£of)enf)etm in Angriff genommen werben unb bie in einer anbern

«Richtung jur 93eanttr<ortung ähnlicher, roie bie oon £eUriegel ange*

regten fragen oorgefjen foüen. (£3 feien für biefelben größere, im

greien aufgehellte Steinfijten gefüllt, bie mit (Erbe gefüllt roerben foüen

unb beren Einrichtung e$ erlaube, bie abfüefcenben £raintt>ajfer aufju*

fangen. £ier tonne man nun oortreffltcf) bie 9luänul$ung ber $)üng»

jtoffe burch bie ^flanjen feßftellen.

Dr. ftefHer fcemerft, ba§ er bei Verfugen mit £abaf im freien

gelbe grofe Scbroanfungen, namentlich im $aligef)alt beobachtet unb

barauf bie Hoffnung gegrünbet habe, einen folgen föücffchlufj, mie ihn

Dr. £ellriegel in 2Ut3ftcht jreüe, oon ber Slfchenbefcfjaffenheit auf

bie Spenge be$ im 25obcn für bie $flan$e Verfügbaren ju machen, (Ein

fol'djer $ücffchlu§ fei nun auch in oielen gällen erlaubt, erfahre aber

boch mefentliche (Etnfcbränfungen. <So manbere $. 33. ba« (Sl)Ior, baä

in einer Düngung j. 33. als (Sf)Iorfalium oorfjanben fei, fet)r oolljiänbig

in bie Sabafepflanje ; gäbe man aber neben ber (£l)lorraliumbüngung

noch eine ©ttpsbüngung, fo oerminbere ftch ber Chlorgehalt ber£abaf$-

pflanje. ©enau ebenfo oerminbere eine $ochfaljbüngung ben $altgef)alt

biefer *PfIanjcn.

föebner führt ferner noch au« feinen Sabafanbauoerfuchen ohne

33ejug auf bie oorltegenbe grage an, ba§ bie Düngung mit fchmefclfaurem

ftali jiets bie 2Jtenge be$ tali, noch mehr aber bie be3 ^ftanjenfauren

Äalt in ber Sabafafche oermehrt habe, oon welchem lederen bekanntlich

jum £beil bie ®üte be$ ZabaU abhängig fei. <flun t)abe aber in

biefem 3af)re ba« fchwefelfaure ftali merfmürbiger 2öeife gar feine

SBirfung gehabt, föebner ift geneigt, biefe Unfict)ert)ett ber (Sigentbüm*

lichfett be$ fchwefclfauren Äali, §mar leichtlöslich aber langfamlösltch &u

fein, bie er beobachtet fyahm voiU, jujufchreiben.

$rof. ftobbe führt au«, büfj aüerbing« ber 2lfchengehalt ber

$flan§en innerhalb gcmijfer ©renjen abhängig fei oon ber ben 2Bur$eIn

zugänglichen afftmilirbaren Sftineralftoffmenge. £>a$ lehren fchon ie£t bie

2öajfcrculturen
, roelehe gerabe für fragen foldjer 5lrt oor$ug<8tr»eife

inbicirt erfcheinen. £o<h jeigen ftc ebenfo benimmt, baf bie 91uf*



142

nähme ber Sflineralftoffc nicht allein oon bem im 23oben oerfügbaren

(Sapitat, fonbem auch oon ber bunh anberroetfe $adoren mitbebingten

£eben«energic ber $flanje abhängig. 2Son $roei (Srempfaren, bie

in ber gleichen Cöfung roachfen, fönne ba« eine, au« irgenb einem

©runbc frdnfelnbc unb ba^er in ber Afftmilation nacblajfenbe retattt»

größere äftineralfioffgehalte im B^faft barbieten, al« ba« anbere freubig

oegetirenbe. Sene Abnormitäten, roelche burd? eine abnorme Steigerung

be« Sftineratgebult« ber ftä'hrjtofflöfung hervorgerufen roerben (Anhäufung

oon to)ftaflen im 3*üfaft, @fflore«censen au« ben ©lattern 2t), geigen

ftcb juerfl unb jumeijt bei fränfelnben Snbioibuen. $>iefe X^atfac^cn

bürften $u berüefftchtigen fein, roenn man au« bem Afchenbefunbe auf

ein einzelne« Moment, ben üBobengehalt, jurücffchlicßen rooüe.

Dr. 51. datier f<f>Itc§t per) an bie erflen 23cmerfungen oon

Dr. Regler an; er betont ganj befonber«, baß fchon au« ben 53crfucr)en

oon 2öolf r)ert)orgct)c
,

baß ber o3motifcr)e ßoefftetent irgenb eine«

Sa(jc« beim Eintritt in bie SGßurjel ganj außerorbentticr) burch bie

gleichzeitige 5lnroefent)ett oielcr anberer Sal^e abgeänbert roerbe, baß bei

ben Schlußfolgerungen oon £eürteget biefe 33ert)ältniffe ganj außer

Acht gelaffen feien unb baß biefe bie äftögtiebfeit eine« föücffchluffe« oon

ber Afche einer auf irgenb einem 93obcn geroachfenen ^flanje auf bie

in biefem 93oben oerfügbaren Afchcnbcftanbtheite in oielen $äüen

ifluforifch machten. föebner führt al« S3eifxuel au« ben 2Bolf'fchen

SSerfuchen bie erhöhte Aufnahme mancher ^alifa^e burch bie SBurjel bei

gleichzeitiger Anroefenr)eit oon ©tip« an unb meint, baß e« möglich

fei, einen Stt)etl ber 2Birfung be« ©tipfe« auf ben $lee au« folgen

©eftcht«puncten $u erflären.

$rof. 95irner führt au«, baß e« nicht genüge, bie gormoer*

fehiebenheit ber «Pflanzen bei oerfdnebener Ernährung ju beobachten,

baß e« oielmehr nöthig fei, auch auf beren chemifche SWifchung föücfficht

gu nehmen. (Er erinnert an ba« Steigen ber ftiefftoffhatttgen Körper

in ber ^flanje bei gefteigerter 3ufuhr oon ^3r)o^pr)orfäure. So haDe

©öp« unb ^ochfatj einen Einfluß auf bie aftifchung«oerhäItniffe ber

übrigen Afcbenbeftanbtlieile ber ^flanjen. föebner fragt, roie e« unter

folchen Umfiänben mit bem föücffchluß jtänbe, ben man au« ber Afcben*

jufammenfe^ung auf ben 33oben macht, unb erinnert an ba« $orf)anben*

fein ber 9?äf)rjloffe im Q3oben im abforbirten ßuftanbe, rooburch eine

roeitere Schroierigfeit gegeben roäre.
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Dr. 2öolf. Sie ^ellricgel'fchen föefultate feien einfache 33c*

ftättgungen ber Don be Sauffurc aufgehellten ®efe|e über 9luf*

nähme oon Salden. $u$ feinen (28oIfS) Verfudjen t>or 3 Sauren ger)c

auf's $>eutlicbfte Ijeroor, ba§ bie Aufnahme irgenb ctnc<g Salles burd)

bie $flan$entt)UTäeI ntct)t bloS bebingt fei t»on ber bisponiblen Spenge

biefeS Sa^eS, fonbern noch oon anbern gadoren, roie $. 23. ber gleich*

jeitigen 2lnrocfenheit t>on noch anbern 6(%n. Unb jroar rotrften foldje

gleichzeitig anwefenbe Sal^e fehr oerfchieben auf bie 9lufnal)me eines

9?ährftop ein, fo h<*be (£l)lorcalcium neben ^alifaljen gerabe bie um*

gefefyrte 2öirfung roie ©nps. 2tber nicht allein bei allen unoermifchten

Saljlöfungen jteige bie QJufnabme mit ber Spenge beS Verfügbaren;

fo fönne man bei geroiffen Soncentrationen oon falpcterfaurem Äali

eine Aufnahme biefeS SaljeS burch bie 2öurjeln beobachten, bie im um*

gefegten Verf)ättniffe roüctjfe, roie biefe Soncentrationen.

Dr. §e Urica, ei glaubt falfer) oerjtanben roorben $u fein, (Er f)abe

nur aus ber 9lfd)enanal»fe einen Schlufc auf bas im 23oben Verfügbare,

nicht auf baS im Voben Vorhanbene machen rooHen; baS (Jrftere fei

nac^ feiner 9lnftcr)t möglich.

Dr. 9Je§ler erroibert 9tobbe, ba§ bie afcfjenreidjen Sabafe, bie

er gebogen Imbe, burchauS gefunb geroefen feien unb feinen abnormen

ßijarafter gezeigt Ratten. 3n 33cjiet)ung auf bie oon 2Bolf bem ©tipfe

gugefebriebene 2Birfung entgegnet er biefem, bafc er bei feinen Verfuchen

mit £abaf eine Steigerung beS $aligef)alts burch ©npsbüngung nicht be*

merft habe.

Dr. Sftaner oerroahrt jtch gegen eine ttnterfcbäjjung ber £etl*

riegeffd)en Verfuge, bereu 33cbeutung er lebhaft anerfennt, fommt

aber barauf jurücf, ba§ burd) eine 2Inäaf)l ber gemachten (Einwürfe

beroiefen fei, ba§ jener [Rücffd)lujjj oon bem oon ber $flan$e 9lufgenom*

menen auf baS im Voben Verfügbare nicht mit Sicherheit erlaubt fei.

2öenn j. 33. für irgenb eine (Eultur eine genügenbe Spenge oon $ali

im Voben oorbanben fei, beffen Eintritt in bie ^ßftanjc jeboch burch bie

gleichzeitige 3lnmcfent)eit irgenb eine« anbern Stoffes gehemmt fei, fo

führe ber ^cOricgeFfche 9tücffcblu§ ohne allen S^eifel t™** tm'rtf)*

fd)aft(ichen üfta§rcgel, bie eine Vermehrung beS oerfügbaren Mi be*

jroeeft, roahrenb eine Sftajjrcgel, bie bic Unfchäblichmachung jenes ftören*

ben 9lgenS im Sluge hat, boch in biefem ftafle angemeffener fei.
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Dr. gelitte gel meint, bafj in einem folgen gaUe bie 23oben=

analüfe 5tuffcf)lu§ geben roerbe.

Dr. üftaöer beutet an, bafj boch unmöglich bie 23obenanalttfe,

roegen beten Unjtcf)erf)eit man ja bie ^ellriegel'fche 2ftetf)obe al«

einen gortfehritt bemiüfommnet habe, roieberum als Regulator für biefe

bienen fönne.

Dr. SBolf entgegnet Keßler, ba§ feine föefultate au« 5ßcrfudt)en

mit jroei €>al$en in ßöfung angefieüt roorben feien, ba§ feine (9?efjler'«)

Erfahrungen im freien gelbe boch unmöglich ba$ t>on ihm gefunbene

©efe£, ba§ ber ©öfc« ben Eintritt ber ^alifalje in bie üffiurjel befehlen

nige, umflogen fönnten.

<ßrof. £ ermann fnüpft an bie oon 9? e § le r beobachtete Un*

roirffamfeit be« fcfjroefelfauren ^altö in einzelnen g&flen an, bie er auch

mahrgenommen hat. Er giebt an, bajj biefelbe burch 2>ermifcr)en mit

2lefcfalf ju h^en fei.

$rof. 2öoIff refumirt bie Slnflcht ber 93erfammlung, mie jte ftch

au« ber Debatte ergeben fyabt, babtn, bajj jroar bie Unterfuchung ber

9lfcr)e einer $flanje im 6tanbc fei, fiele roichtige 2luffchlüffe über ben

©ehalt be« 23oben«, auf bem jene gemachfen fei, ju ergeben, bajj jeboch

bei ber Aufnahme ber mineraltfcben üBeftanbthetle burch bie $flan$e noch

anbere Momente, al« bie Scrfügbarfeit biefer 93eftanbtheile, mit in 33c*

tracht fämen, moburch für jefct bie SDföglichfett eine« flrengen JRücf-

fchluffe« auf ba« im 93oben 3M«:ponible gefnnbert fei.

$rof. 2öolff richtet an bie 23erfammlung bie grage, ob man jur

93ef)anblung oon §.11 ober 16 ber £age«orbnung übergehen motte, ba

jur Erlebigung beiber ©egenjränbe bie %t\t ju fur$ gemeffen fei.

Dr. ©. Äühn fchlägt §.16 ber £age«orbnung §ur 33ehanblung

Oer. £)ie Sßerfammlung entfeheibet fleh ieboer) mit 9F£ücffld)t barauf, ba§

§. 11 fchon in 33raunfchroeig auf ber £age«orbnung ftanb, für 93er)anb*

lung biefe« lederen.

ad §. 11 b. £.>D. lieber bie dontrottrimg be« 2)üngerI)anbelS burety bie

3Serfudj8*@tationen.

Dr. $ür)n leitete bie grage burch folgenben Vortrag ein:

,,E« ift ganj ohne ßmeifel ein fet)r michtiger Xt)cil unferer ZfyatiQ*

feit, ben Sanbroirtf) oor ben in ihren 2öirfungen gleich oerhängmfjooüen
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£äufd)ungcn unb Srrthümern $u fd)ü£en, welche ihm beim ßinfauf ber

fünjtlichen Düngemittel treffen fönnen. 3n golge ihrer 2öid)tigfeit iji

bic $rage nach bcr (Sontrolirung bes DüngerhanbelS benn aud) fd)on

öfter« erörtert worben, unb bic meiften VerfuchS = Stationen haben Sin*

ricf)tungen getroffen, meiere ben auSgefprochenen ßroeef f)aben, ber

fianbmirthfehaft jenen Sd)u£ ju gemäßen. Die 33erfuc^ö * Stationen

fd)lie§en gu biefem Gsnbe mit einem ober mehreren Düngerhänblem

einen Vertrag ab, auf ®runb beffen fie einmal baS föcd)t erhalten,

bie fämmlichen Säger* unb ^abrifräume ber contrat)ircnben firmen ju

jeber beliebigen Stunbe ju befreiten, groben oon ben oorgefunbenen

Rohmaterialien unb ^abrifationsprobueten ju entnehmen unb baS (£r*

gebnifc ber Unterfuchung öffentlich berannt $u machen. 2lnbrerfeitä

übernehmen bic 23erfuch$sStationen bie Verpflichtung, jebc $robe, welche

ein Abnehmer ber betreffenden ^irrna einfenbet, unentgelblich §u unter*

fuchen, unb baS föefultat einer folgen Unterfuchung wirb als entfeheibenb

für bie oerfaufenbe £anblung angefehen. Die Soften biefer Gtontro*

lirung trägt bie £anbtung, refp. man ergebt jtc inbirect oon ben %b*

nehmern berfelben, wogegen fid) nicht oiet einwenben lä&t, ba niemanb

gezwungen ifr, bei einer fo!ct)en £anblung ju faufen, au&erbem aber bie

2ftafjregeln §u ©unften ber Käufer ergriffen werben. 3$ gefrebe 3hnen

offen, m. ba§ ich feiner 3^*, als i$ »or mehreren fahren bie

fieitung ber 33raunfcbwciger Station unb gleichzeitig bie (Sontrolirung

mehrerer Düngerljanblungen unb ^abrifen übernahm, ich gefiele, bafc

ich bamalS überzeugt mar, es biete bicfeS (Sontroloerfahren alle (Garantien,

welche jum Schufce ber ßanbwirthc wünfehenswerth feien. 9Bir con*

trolirten fleißig, oeröffentlichten gewiffenr)aft ben fiagerbefunb unb waren

fehr erfreut barüber, bie 2öaaren fafl immer fo befd)affcn §u ftnben,

wie jte befdjaffen fein fotlten. Die Sagercontrole, ber eine Ztyil unferer

Xhätigfeit bei ber (Sontrolirung beS DüngerhanbelS, war beftenS beforgt.

Snbeffen t)ierburc^ allein fonnten wir auf bie Dauer nicht befriebigt

werben, benn barüber waren wir uns, wie Sebermann, flar, baf? bie

ßagercontrote aüein ben Öanbmirtf) nicht fehlen fönne: ^tntcr unferer

Sontrole fonnten [a alle möglichen 3ntr)ümct unb Unzuträglich*

feiten paffnen, oon benen uns bie in mehrwöchentlichen ßröifdjen*

räumen ausgeführte ßageranalrjfe feine Nachricht gab. Der «Schmer*

punet lag offenbar in ber Unterfuchung oerfauftcr 3Baare, weldje

unter Sicherung eines beftimmten ©chattet an bejtimmten JBeftanb*

8anb». SBerfu#8*<Stat. XI. 1869. 10
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teilen an ben Sanbroirtr) wirflieft abgeliefert roar. 3nbeffen bie Sin*

fenbung foleber groben roar fetjr feiten, otel $u fetten, als bafj SBefent-

tieftet ftatte erreicht roerben fönnen. häufige Qlufforberungen burcr)

2Bort unb ©eftrift üermeftrten bie 3nfenbungen nieftt genügenb, ja man
antwortete mir einige äftate auf meine 23orjMungen, bie Don uns Der--

öffentlid)ten ßageranalüfen feien immer fo gut ausgefallen, bafj man

eine befonbere Unterfudmng ber angefauften 2öaare nic^t für nötf)ig

fjalte, bie £anbtung fei offenbar reell; furj unb gut, bie ©aetje blieb

fo jiemlid) beim Gilten. 60 roenig angenehm mir biefe 5lrt oon 9tnt*

roorten mar, fo fanb id) fte bod? fefjr inftruetio, jte geigten mir, roaS id)

oorber ntebt geglaubt, nämlicb ba§ bie fiagercontrole mit 33eröffent =

ltd;ttng günjtiger föefultate ntcftt nur überflüfjtg fei, ba§ fte

unter Umjtänbcn birect fcbäblicfy roirfen unb baS Umgefeljrte oon bem

erreichen laffen fönne, roaS man burd) jte eigentlich erreichen roolle.

£>ie Seröffentlidmng ber Sagercontrole mit günfiigem Refultat erroeeft

ein Vertrauen ju ber betreffenben §anblung, roeldje bie 3ufenbung

oon groben ber angefauften Söaare oielen unnötig ober boeft minber

nötfyig erfebeinen lajjt, unb fo bem unabjtdjtltcften 3ntt)um , um oon

abjtcbtlicbem ju fcfyroeigen, £f)ür unb $f)or öffnet. Sftit biefer drfenntnifc

fd)ien mir baS bisherige Verfahren oerurt^eilt, id) ftabe nad) einem neuen

äJiobuS ber (Sontrole gefud)t unb einen foldjen gefunben, ber, roie td)

meine, ben erreichen lajjt, roenigjtenS nidjt ben ©runb beS Üftij^

ItngcnS in jtd) felbft birgt.

SDic ßagercontrole an unb für (td) ift nicfyt fcr)äblid), beSftalb jtdjere

man jtd) baS 9ted)t berfelben im meiteften äTiage, bebne es fogar auf bie

gager Derjenigen 3toifd)enl)änbler aus, roeldje aus ber controlirten £anb*

lung 2öaaren entnehmen, man behalte bie Öagercontrole jur Drientirung

ber controlirenben Berniter unb jum 9ht£en ber controlirten #änbler,

man unterlaffc es aber, btc fRefuttate $u oeröffentlidjen, roenn jte befrie*

bigenb jtnb, benn baS roirft gan§ einfeitig als föcclame für bie £anb*

lung. Qlufjerbem rufe man bie folgenben (Einrichtungen in'S ßcben,

ober behalte fte bei, foroeit jte fefton oorfjanben jtnb:

a. 3eber 2lbnel)mer ber betr. £anblung erf)ält baS föerbt, bie un*

bejahte Unterfucbung ber oon il)tn aus jener £anblung gefauften

Sßaaren oon ber controlirenben ©tatton §u forbern.

b. £>ie ju controlirenbe £anbluug oerpflidjtet ftd) auf aßen ibren

unb itjrcr 3nMfcf)enf)änbler ^reiScouranten , Rechnungen, (Sircu*
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Ictrcn :c, namentlich aber auf ben bie Senbung begleitcnben

^acturen aufbrücflicr) bemerfen, baß etroaige Differenzen gegen

bie (Garantie nach 9lnalöfen ber betreffenben 93crfud)« --Station

unweigerlich oergütet unb baß biefc 2lnalöfen ohne tofrenaufroanb

für bie Käufer angefteflt roerben.

c. $on Seiren ber $erfucf)3 * Station roirb ber 23efunb ber Säger--

controte nur foroeit, aU ftc ungünftig aufgefallen ijr, oeröffeni-

liebt, bie 2lnalr;fen ber oerfauften Söaaren aber fämmtlich unter

Beifügung ber garantirten ©ehalte.

3n betreff ber 23ergütung3fä£e (äffen ftet) feine allgemeinen Siegeln

geben. Die greife ber einzelnen Stoffe fönnen naturgemäß fct)roanfen,

unb fo roerben aucr) bie jrv>ifcr)cn ber Station unb bem £änbler oer*

einbarten $crgütung$fä£e fchroanfen muffen. $on folgen Sc^roanfungen

ift aber baf Ianbmirthfcr)aftliche ^ßublifum oon Seiten ber Station §u

unterrichten.

führen Sie bieS einfache Verfahren ein, fo erreichen Sic bamit in

ber $f)at 9lfle3, roaf jtdj buret) bie (Sontrolirung überhaupt erreichen

läßt. Diejenigen Sanbroirtbe ,
roelcbe, buret) iebe Rechnung auf bie

TOglicftfeit bingeroiefen, fleh oor Sorthum unb Säufcbung §u fcr)ü£en

ober bod) bie $o!ge berfelben anzugleichen unb jroar bief ohne äße

Soften ju erreichen — roetchc oon biefem fechte auf 23cquemlichfeit

bennoch feinen gebrauch machen, nun biefen Sanbroirtr)en ift auf fünfte

lichem 2öege nicht ju t)elfen, man muß eben roarten, bif fte , roic baä

Sürichroort fagt, burch Schaben geroi^igt roerben. Die 3<W biefer Un*

oorjtchtigen roirb ftch aber in bem Sftaße oerminbern, als bie 5Beröffent-

liebung günftiger Säger* ßontrol^efultate aufhört, fnftematifch auf ihre

Vermehrung hinjuroirfen."

Dr. Keßler hält bie je£t übliche $orm ber Düngercontrole mit

$ublication ber 5lnalhfen ber ben gabrifen entnommenen groben für

itoeefmäßig. (Sr glaubt, baß h^ur^ *>k ^abrifation eine eractere

roirb, inbem ber ^abrifant, ber felbjt feiten in ber Sage ijt, genaue

9lnalnfen aufzuführen, burch regelmäßige ßontrote jtetf erfährt, roie

c$ mit ber $u$beute jtet)t. Namentlich bei ben Sahnphoftoh^^. *>k

bei einem hohen ^t)o^V)orfäuregel)aIt boch häufig fchtoachgräbige Super*

^ho^h^te liefern, habe jich eine folche (Sontrole ber 9luf beute als fehr

roohtthätig roirfenb ermiefen. Die angeftellten gabrifchemifer feien burch

10*
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bie öffentlichen (Sontrolen gelungen, genau $u arbeiten, unb fo fei tue

Söirfting ber Veröffentlichung ber 9tnalöfe auf bie Fabrikation burchauS

günftig ju nennen. Dem oon Mhn oorgefchtagenen 3Jiobu$ flehe

Zunächfi baä entgegen, baß eben bie öanbroirtfje tf>atfäcf)tt<J> nicht ein*

fcfyicften, auch nach roieberhotter Slufforberung nicht, unb fo roürbe bie

Aufhebung ber jefct bejtebenben (Sontrole eine Aufhebung ber ßontrote

überhaupt fein.

Dr. Äüf)n entgegnet, baß ba$ §uerji oon 9? e § I e r (Ermähnte gar

nicht r)ierr)er gehöre. Sr fjabe nid)t beftritten, baß bie ßagercontrole

auf bie Fabrikation einen günftigen (Einfluß f)abe. (Er oerurtheüe nur

bie Veröffentlichung biefer ßagercontrole , bie bei bem ßanbrotrtt) jene

„VertrauenSbufelei" fjcrDorrtcfe , bie ir)n oom (Einflicken c>on Jünger*

groben jurütf r)atte. 2ftan möge, obgleich e$ nicht Aufgabe oon Verfug
Stationen fei, bie Fabrikation ju tybm, bod) bie ßagcr controüren;

aber man folle bie föefultatc nicht oeröffentlichen. Keßler §<xU be*

haustet, bie Öanbmirthe fchictten nicht ein. ©erabe roeil biefelben nicht

einflickten, t>erurtt)eite er ($üf)n) bie Öagercontrole.

Dr. 2ß. 20 o I
f

meint , in biefen fingen fei ba$ (Einfachfte baä

Vefte. 3n 6achfen fei e$ bem Sanbmirtf) überlaffen, groben ein§u*

fchicfen, roenn er e$ für gut fyaitt. 2Ber e$ nicht thue, h^e fleh ben

etwaigen (Schaben felbjt ju^ufchreiben. 2öa$ bie 5lu3gteichung$tare

§mifcf)en bem garantirten unb bem nachgemiefenen ©ehalte betreffe, fo

habe ba$ feine Schwierigkeiten , ba fogar oon ftrefeniuä bei oerfchie-

benen Probenahmen aus bemfelben Raufen Differenzen oon l
x
/2 P™c.

gefunben roorbcn feien. Solche Differenzen, bie namentlich bei Probe-

nahmen zu oerfchiebenen Seiten r)eroortreten
,

jteigen beim Vakerguano*

fuperphoSpfwt oft bis ju ganz erjtaunlichen £öbett. (ES käme baher

auf ganj gleichmäßige UnterfuchungSarten an.

Dr. ßühn meint gegenüber bem Vorrebner, baß baS (Einfachfte

nicht immer baS Vefte fei. üftan müffe ber Verfuch$=Station baS Vor*

recht einräumen, baß ber oon biefer conftatirte Vefunb ber maßgebende

fei. 2öaS bie geftftellung ber 5lrt unb ber Seit ber Probenahme betreffe,

fo fei eine folche nach feiner (Erfahrung unmöglich; bie gabrifanten

müßten (Ich felbft gegen bie für fle heraus enlforingenben Dfacfjtheile

fchüfcen.
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$rof. £cnneberg: £)ie alteinige (Sontrole ber Süngerlager fei

nid>t auäreichenb; nebenher muffe (Sinfenbung ber oerfauften $robucte

gc^cn. $)er in Vraunfchmeig eingeführte 2J?obu3 bürfte ber pajTcnbfte fein.

Dr. StefHer: (£3 fei gemifc nothmenbig, ben ßanbmtrtf) mieberholt

ju mahnen, baf er pef) nur burch Sinfenbung gegen 33etrug fchüjjen

fonne. (Sr gäbe gern ju, baj? in biefer 23e$ief)ung auch oon feiner (Seite

aus gefehlt roorben fei.

Dr. Äüf)n bükt bie Anfrage an bie Verfammlung $u ftellen, ob

bie Veröffentlichung ber ßagcrcontrole nüjjlich ober fchäblich fei.

$rof. (5t oh mann glaubt nach feinen Erfahrungen ftd) baf)in

aufrechen $u Dürfen, ba§ bie Sagercontrote nicht ben Olrgmotm ber

2anbtt)irtf)e einfchläfere ; er h<*be oielfad) baS (Sntgegengefejjte beobachtet.

Dr. £>eltriegel: 2)ie Sagcrcontrole fei nicht farblich, benn man

muffe auch bem ^abrifanten entgegenkommen unb biefem fei bie ßager*

controle entfehieben angenehm.

Dr. Äühn betont, bafj er nur bie Veröffentlichung nicht motte,

unb bringt auf 2lbftimmung.

£er Vorftjjenbe, «Prof. #enneberg, richtet an bie Verfammlung

bie oon Mf)n geftettte ftrage: ob bie Veröffentlichung ber

SRefultate ber ßagerco ntrote fchäbtich fei?

$)ie Majorität füricht ftch bahin au$, baf biefe Veröffent--

lichung nicht fchäbtich fei.

$rof. SBotff banft ber Verfammlung für bie bem ^raftbium

gefchenfte 9?adjficht, richtet noch einige Schtufcmorte an biefetbe unb

erflart bann bie V. Jöanberocrfammtung Seutfcher 5tgricutturchcmifer

für gefchtoffen.

3ur Beglaubigung

Dr. <gttt# Schilde-

Dr. Wbvlf mapet.
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Anlage A.

^>räfett$ltfte bet SÖlttglteber tmb Xbcünebtnev bet

V. %Sanbevi>etiammlun$ $eutfd)e* 219ttetiltut

=

£err «Prof. Dr. SBirner, 23erfucfy§=©tation «#egentt>albe.

= <ßrof. 3. (£l?e8nety, Sbicago.

* Dr. 2)ietrid), «Berfud?3*@tation Geitau.

* Dr. ^abtan, Stuttgart.

* Dr. (£. $Ulr/, £ülf8arbetter im 2anbhnrtl?fc$. «JJcinifkrium, Berlin.

= ^3rof. Dr. $1 etfcfyer, £ofyenfyeim.

* «Prof. Dr. 2. ©ranbeau, «Berfu<$«*@tatton «ftancty.

= Dr. ©rouöen, 23erfud)3=@tation ©alsmünbe.

-, Dr. 3Ä. £ebb er fing, «£erfuc(^©tation «Künden.

s Dr. ,£>eibe£rtem, «£erfud)S= Station Sötten.

* Dr. ^eürieget, «3erfucfy§*@tation 2)afyme.

* ^ßrof. Dr. £enneberg
f
93erfu<$8*©tatton ffieenbe.

* Dr. gering jun., (Stuttgart.

= Dr. ^tr^el, «Berfud^Station «Dtemmingen.

* Dr. 35. .«pof meifter, «£erfudj«=@tation Bresben.

* ^ßrof. Leisner, greifing.

* Dr. 3 ab Ion 8ft>, 9Jcufd?ten, «Prob. SSranbenburg.

* §. tatfyr einer, SSe^cnfte^an.

* Dr. Äreuj&age, 33erfu#8*©tation £ofyenfyeim.

* «Prof. Dr. Ärocfer, «ProSfau.

- Dr. ©. Ätt&n, 2$erfu#«*@tation «Ködern.

* «Prof. Dr. Seemann, «ProSfau.

= «ßrof. Dr. 2 in tu er, Seöbenfte^au.

* «Prof. Dr. Somm et, £>of;enfyeim.

« «Prof. Dr. @. «»caty, «Be^enfte^au.

* Dr. 5t bot f «Dealer, £etbelberg.

* gering, Stuttgart.

* «£rof- Dr. Sttofer, Ung.^ttenbnrg.

* Snfyector 9ftüf?lf) auf e r, 23einbaufd)ute Seulberg.

* Dr. 3. «Keßler, «Berfnd^* Station Äart$ru»)e.

* «Prof. Dr. «Robbe, £f>aranb.

* gorftratfy Dr. «JZörblinger, §ofyen^eim.

= Äret^t;fifu8 Dr. «pincuS, «£erfud;8* Station ^nfterburg.

* «ftegierungSratb Dr. «3. «#au, $art§ru§e.

> «Prof. Dr. @. SRci^arbt, 3ena.

* Dberftubienratf? Dr. «Riede, Stuttgart.

* «Prof. Dr. «ftueff, #o$en$etm.

< Dr. «Kar @$ol3, (Stbena.
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£err Dr. (Srnft ©djulje, 9Serfudj§=@tatton SBeenbe.

* «Prof. ©temen§, £ofyenfyeim.

* 0&er*9teg.*9ta# bon @Ud;er, (Stuttgart.

* s
43rof. Dr. ©tofymann, 3Serfud)3*©tatton £atte.

* ^ßrof. Dr. ©trecfer, Bübingen.

= Dr. Ulbricht, Sfyarcmb.

* «Prof. Dr. SC. mtdtx, Sottbon.

* 2)trector oon Serner, £ofyenfyehn.

= «ßrof. Dr. SBtcfe, Böttingen.

* Dr. SB. 2öoKf, $erfud)8-@tatton (pemntfc.

* «Prof. Dr. @. SBolff, $otyentyetm.

- 2Reb.*»ff. Dr. 3ürn, 3ena.

Anlage B.

3$o?fd)fäge $u einem planmäßigen Snetnanbetgtetfen
ber SSetfudje ii&et *2fu$nu£ttng ber gutterftoffe

oon

Dr. Jdjufte.

3ur Stuffteflung eine$ *ßfan$ für gcmcinfd)aftlicf)e 9ln$nn|ung3r)er=

fud)e würbe jucrfl eine ßlaffiftcation ber bei benfelben in $rage Jörn*

menben gutterjioffe erforbcrlt^ fein. 2Jton fann biefelben — mit %u&
fdjlufj ber roeniger tx>id)tigeri (Äotylatten, 33anmfrüd)te, 93aumblätter *k.)

— einleiten in:

I. föanf)* ober £aImfntterfloff e

1. ©rünfutter \ a r>on ©ramineen (eigentliche

2. #eu (©runden, 93rannrjeu, ©räfer. (Sercalicn,) 9ftai3 k.

@auerf)en.) > b. t>on ßegnminofen

3. Strof) I (5Uee, £u$crne, ©sparfette,)

9lnf)ang: Spten nnb Schoten J (Sonnen, (£rbfen, Siefen k.)

II. Körnerfrüchte

1. Delreidjc fttcfftoffreicfje Samen (föaps, fieinfamen k.)

9lnf)ang : Abfälle berfelben (9ta)pfc nnb Öeinfncf)en, entfettetes) Slapfr

nnb ßemmefjl k.)

2. Stärfmef)lr;altige fticffroffreidje Börner (Sonnen, (£rbfen, 2öicfen,

Summen k.)

3. Stärfmef)tr;aitige fiicfjtoffarme Börner (SBcigen, Joggen, £afer,

©erfie, Wate k.)
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Anfang: Abfälle berfelben (Söeijen* unb föoggenfleie, ©etreibe=

fd)Iemr»e, aJtofyfeime, 23iertreber 2c.)

III. 2öur$elfrücr;te

1. Stärfe- unb 3nulmreiiä)e (Kartoffeln, Topinambur k.)

Anfang: Abfälle berfelben (Kartoffelfcblempe k.)

2. 3wcfcrreid)c (bie oerfdjjiebenen IHübenartcn)

Anfang: Abfälle berfelben (3ucferrübcnpre§linge, föübenmelaffe k.)

IY. gWil« unb beren abfalle.

V. «Reine fta$r (Joffe (Kleber, 3ucfcr, 6tärfe, gett, Del jc.)

(Sin ben oorliegenben ©egenftanb oottfiänbig erfcf)öt>fenber $lan
roürbe roegen ber großen Sttannicfjfaltigfeit ber gutterjioffe unb ifjrcr

(Kombinationen, foroie roegen ber ftotbroenbigfeit, bie fämmtticben lanb=

mirrt)fd)aftlid)en §au$tt)iere in iljren oerfdjiebenen (SntroicflungSftabien

babei berücfficf)tigcn §u muffen, fefjr weitläufig auffallen. 2öir glauben

uns f)ier auf bie jprafttfdj roicf)tigften gäüe befctjränfen ju muffen, namlicf)

:

A. 25 e r f u cf) e mit ben oolljätyrigen 2öieberf äuern
(ftinb, 6cbaf) als berjenigen Sln'ergattung, roclcbe cinerfetts mit föauf)-

futterftoffen allein ernährt roerben fann, beren 9fal)rung aber auefy

anbrerfeits roegen ber Anfprücfye, roelctye biefe Spiere an ba$ Solum be$

gutterS jtellen, ftetä ^um Ztyil aus föaufjfutterftoffcn befielen muf, unb

B. «Berfucfye mit bem <Scb meine, roelcfyeä mit föaufyfutter*

ftoffen rttctjt ernährt roerben fann, fonbern Körner* ober 2Bur$elfrücf>te

oerlangt.

(Sin $lan für SSerfuc^e mit bem $ferbe roürbe ftd) aus benen

für bie genannten Xbiergattungen unfcfjroer ableiten laffen.

A. 23 e r fu d? e über bie 9lu$nu|ung ber gutterftoffc bureb
bie 2öieberfäuer (fttnb, €cf)af.)

SDiefelben laffen ftd) in 4 Abteilungen bringen:

I. 33 e r f u et) e über bie 9lu$nu£ung ber $auf)futter jtoffe",

roenn folcf)e für fief) allein gefüttert roerben.

1. 25erfucf)e über bie 9lu$mt£ung be$ ©rünfutterS
a. oon ©ramineen, b. oon Seguminofen.

SDa e3 oon roefentltcbem Sntereffe fein roürbe, ju erfahren, ob bie

gutterftoffe in grünem ßuftanbe anberS auSgenu^t roceben, aU in

troefnem, fo roürbe e$ ftcf) empfeblen, genau biefelben gutterfloffe g. £f).

grün gu oerfüttern, 5. ify. in §eu ju oerroanbeln unb als folä>3 ju

oerroenben.
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2. 33erfucf)e über bie 3lu3nujmng beä #eu'3
a. oon ©ramineen, b. oon ßeguminofen.

3. *ßcrfucf)c über bie 3lu3nufcung be<S 6trof)'3
a. oon (Gramineen, b. oon ßegumtnofen.

4. Serfudjc über bic 5tu^nu^ung ber 9Wif(^ungcn toott §eu unb ©trof).

Uebcr bie 3lu$nu£ung ber ftauhfutterjtoffe liegen fetyon mannigfache

2Serfuct)e oor. 6« mürbe tnbefc etnerfeits bei ber großen 2öid)tigfeit beä

©egenfranbeS bie 33eftätigung ber burdj bie früheren SSerfucfye gewonne-

nen föefultate burd) neue 33crfudj)e münfcfjenämertl) fein, unb e$ ftnb anbrer-

fett« manche gurtete als noch ganj unerlebigt §u betrauten, j. 23. bie 9Ju$=

nu^ung be£ ©rünfutter«, bie 9tu$nu£ung be$ £eu'ä oon (SSparfette unb
ßujerne fomie ber ©emengfaaten oon ßeguminofen, beä £eu'S unb
6trof)'$ oon fiupinen, beä ©erfienftroh'S, beS äftaifeS u. bgl. m.

©ollte bie Fütterung mit gemiffen föaut)futterjtoffen atiein unau$=

führbar ober megen ^ährftoffarmutf) ber betreffenben Stoffe bebenflieb

fein (j. 33. mit Joggen- ober Setjenjtrob), fo mü§te man ju ben 23er=

fuchen mit ffiauhfutter=Üftifcbungcn ober aber ju ben 33erfucben nach bem
unter 9?r. III. beforoebenen ^rineip feine 3uflucht nehmen, SejjterenfallS

bürfte e$ ftch empfehlen, burchgefjenb nur eine 3lrt oon Beifutter, $. 33.

33ot)nenfchrot in 2lnmenbung §u bringen.

II. 33erfuct)e über bie 33eränberungen, meldte bie 3lu$ =

nujjung ber $a uf) f utterft 0
f f e erleibet, menn fie unter

3ufa£ reiner 9^äl)r^offe oerfüttert merben.

@3 ift buret) frühere SBerfudje auf ba$ 6icberfte feftgefiellt morben,

ba§ bie 3Iu$nu£ung ber föauhfutterjioffe ftch oeränbert unb $mar in ber

föegel l>erabgebrüc!t mirb, menn fie unter 3ufa£ oon größeren Mengen
leicht oerbaultcbcn 33etfutter3 oerfüttert merben.

SDie ®rö§e biefer Seränberung lägt fieb am fchärfjten fefiftellen, menn
man ju ben SRauhfutterftoffen folebe (Stoffe ^injufe^t, meiere als ootl-

jtänbig oerbaulieb betrachtet merben fönnen, alfo bie reinen 9t ä ^ r

*

jtoffe. 33on folgen fönnten für bie oorliegenben 33erfucbe, melcbe eine

33eftätigung unb (Erweiterung ber früher erhaltenen föefultatc gu liefern

hätten, folgenbe in 3lnmenbung fommen:
1. ^roteinftoffe, j. 33. Meber.

2. tohlenhöbrate <3ucfer, ©t&rfe, :e.)

3. gette (ftüböt k.)

III. 33erfucbe über bie 9lu3nu£ung ber &örncr = unb 2öur*
$elfrü<f)tc, unter ben günjtigften bafür h^juftellenben 23erhältniffen.

Sie (£rforfcf)ung ber ^luSnufcung bietet bei ben Börner- unb 2ßur=

jelfrücbten größere ©chmierigfeiten bar, als bei ben föauhfutterftoffen.

SDa alle SBieberfäuer $ur normalen (Smährung ein oolumtnöfeS, ben

Ziagen längere 3eit erfütlcnbeä gutter oerlangen, fo !ann man Börner-
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unb 2öurjel fruchte nur unter 3ufajj von Oiauhfutterftoffen an biefelbcn

verfüttern. 9?un ijl aber, tote ermähnt, bie 91u3nuj3ung ber föauhfutter*

ftoffe eine anbere, wenn fte für ftch allein, als wenn fte $ufammen mit

größeren Mengen leicht »erbaulichen SetfutterS in ben Otogen gelangen.

2öenn man atfo mit einem ©emenge von föauhfutter, beffen 'iluSnujjung

Bei alleiniger Serfütterung befannt ift, unb von Seifutter erVerimentirt,

fo wirb man bis ju einem gewiffen ©rabe in Ungewißheit fein, wel=

eher Zt)i\l ber bureb baS Zfykx afftmilirten 9?af)rftoffe vom föauhfutter

unb melier vom Seifutter tynüfyxt.

@S ^at ftch inbeß bei gütterungsverfuchen, meiere mit ftauhfuttcr

unter 3ufa£ foldjer ^ätjrftoffe, meiere als abfolut »erbaulich betrachtet

werben fönnen, angefteüt mürben, gezeigt, baß bie 2luSnu£ung ber ftauh s

futterftoffe nicht wefentlich veränbert wirb, fo lange bie Spenge ber $uge=

festen ^ährfioffe etwa 10% ber im ^auhfutter enthaltenen organifchen

<Subftanj nicht überfteigt. 2öenn manalfo guttermifchungen aus föauhfuttcr

unb Seifutter oon hörnern ober 2öurjeln bilbet, in benen bie Spenge

ber in ben (entern enthaltenen *ftährftoffe bie angegebene ©renje nicht

überfteigt, fo wirb man au« folchen Serfuchen ©djlüffe auf bie 5luS*

nujjung ber Börner* unb 2öur§elfrücbte machen fönnen.

2luS ber großen 3<*h* *>er möglichen Kombinationen mürben mit

föücfftcht auf baS bis je£t fchon ©eteiftete folgenbe befonberS ju emvfeh*

len fein:

1. ftaubfutter + ßereatienförner.

2. „ 4- $leie (oon 2ßeigen unb Joggen).

3. „ -f SBur^etfrüchte, befonberS ftüben.

4. „ + Delfuchen.

IV. Serfuche mit Kombinationen oon föaubfutterftoffen
unb folchen Mengen oon Seifutter in aümählig geftei*

gertem©rabe, baß bic&uantttät ber in leiteten enthalt
tenen tta^rfioffe mehr als 10% (20%, 30% u.

f. f.)

ber organifchen Subftan^ bcS föaubfutterS beträgt.

Sei biefen Serfuchen mirb man aus ben früher angegebenen ©rün*

ben nicht immer entfeheiben fönnen, welcher Ztyil ber afftmilirten Dtfähr-

ftoffe oom föauhfutter unb welcher oom Seifutter geliefert ift. 3n fol*

eben gälten mirb man ftch begnügen muffen, bie ©cfammtauS*
nu^ung oon 9fa üb futter + Seif utter beim Durchgang burch

ben Xfykxtbxpa fcjtjuftellen.

2öenn man inbeffen mit Scifutterftoffen ertoerimentirt, bereu 5luS*

nujjung aus ben jur vorigen $btl)cttung gehörigen Serfuchen befannt ift,

unb wenn man S. auf ©runb mifroffooifcher Unterfuchungen u. Dgl.)

annehmen barf, baß bie 9JuSnu£ung berfelben fich nicht änbert, wenn fte

in größerer Spenge oerfüttert werben, fo würbe ftch aus biefen Serfuchen

zugleich bie £>e»reffion ber 9tuSnu£ung ber föauhfutter-
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fioffe burcf) ben 3ufa£ größerer Mengen öon Beifutter er*

geben.

(£3 würben für biefe $crfucbe roieber bie in ber vorigen 9lbtf;eilung

genannten 33ctfutterfloffc befonberS §u empfehlen fein, alfo:

1. ßerealienförner,

2. ftleie,

3. 2öur§elfrücf)te, bcf. ffiüben,

4. Delfucben.

#ian roürbc oon einfacheren $u complicirteren guttermtfebungen (£om=

binaiionen mehrerer 23eifutterjroffe, aueb unter 3ufa£ reiner *ftaf)rfioffe)

aufzeigen unb prüfen fönnen, ob ba3, roas bei ienen gilt, aud) bei bie=

fen ftd) beroätjrt.

B. 33 erf u (^) c über bie Qluenutjung ber gutterjloffe burcf)

(5ct)roeine.

$>iefetben verfallen in $erfucbe über bie SluSnujjung:

1. ber Körnerfrüchte unb beren Abfälle \ bei alleiniger

3n Setreff be$ 2Scrfud)^t>erfaf)rert^ unb ber cf)emifcf)en Unterfuc^ung

ber Futtermittel unb be$ &otf)$ möge noef) folgenbeä bemerlt werben

:

$>ie gutterftoffe roerben bei ben $erfucben mit 2öieberfäuern foroett bie

9?atur berfelben bte$ nicht »erbietet 33. 6cblempe), trotten gereift.

£en gieren ift ein unbefchränfter ©cnu§ oon £tänfroaffer ju geftatten.

(Einem jeben gutter.ift eine geroiffe Spenge Kocbfalj l)injusufügen.

33ei ben 2krfucf)en mit reinen 9iährfioffen (A. III.) bürfte oieUetcbt

au§crbem ein ßufa£ oon 2llfalipho3phatcn in bem $ert)ältni£, in

roelcbem biefelben mit ben Dfäfyrfioffen jufammen in ben hörnern k. cnt=

galten ftnb, geraden fein.

Sinem jeben SSerfuc^e mufj eine 23orfütterung mit ben für ben

Serfud) beftimmten guttcrjtoffen, roeldje beim 2Biebertauer minbeftens

7tagig fein mu§, oorangefjen. 5ln ©tatloorricbtungen ftnb nur erforber*

lieb folebe für bie Trennung ber flüffigen unb feften (Sjcremcnte unb für

bie oollftänbtge 5luffammlung ber leiteten.

$)a mir bis je£t noeb feine Schoben befiijen, um bie ÜMtge ber

im Kotb befindlichen ©toffroecbfelprobucte (®allenjtoffc k.) bejitmmen §u

fönnen unb ferner oorläuftg annehmen bürfen, bafj bie Spenge biefer

(Stoffe eine nur geringe ift, fo betrachten mir ben Koth einfiroeücn als

nur aus ben unoerbauten heften ber Nahrung bcjtetjenb unb nehmen
an, ba§ bie £>ifferen$: Butter minus Koth bie burd) ba$ Zfykx afftmi*

litten Q3eftanbtf)cile beS gutterS reprafentirt.

((Serealtenförner, Kleie ic.)

2. ber 2öut$elfrüchte (Kartoffeln)

3. ber O^ilcbabfälle
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Sott biefe $rifferen§rechnung richtige ftefultate liefern, fo mu§ na=

türlich ba« gutter genau nach benfclben SJiethoben untere
fucht rocrben, rote ber $otf). Um bie an ben oerfduebenen Sta*

tionen erhaltenen ftefultate oergleichbar machen, ift e« ferner mütt*

fchensroertf), ba§ bte an ben oerfchtebenen Orten jur Slnrocnbung tommen*
ben UnterfuchungSmethoben nicht roefentlich oon etnanber abroeichen.

bürfte oielletcht jmecfmäfig fein, oorläuftg bie auf ber Station SBeenbe

angeroenbeten SMhoben, roelcbe auch in ber „Anleitung jur Unterfudmug

lanbroirtbfchaftlich rostiger Stoffe" oon «Prof. (S. 2Bolff (2te 2tufl.

Stuttgart 1867) $u ftnben ftnb, als «ftorm anzunehmen.

ifl unumgänglich nothroenbtg, bafj überall folgenbe 93eftimmun*

gen in gutter unb 5totf) aufgeführt roerben:

1. 2öa(fergehalt

2. 9lfcr)e (nach ^bjug ber ftohlenfaure in Rechnung ju bringen.)

3. Sttcffioff (mit 33erücfftcl)tigung eine« ©ehalt« an Salpeterfäure.)

4. SRobfafer (afchen* unb ^rotcinfret in Rechnung §u bringen.)

5. gett (= 5letherertract.)

9lufjerbem märe roünfchcnsroertb bie Ausführung ber folgenben 33e=

ftimmungen

:

6. 33eftimmung ber burch fuccefftoe 33ef)anblung mit Baffer, OTohol
unb Liether in Ööfung gehenben 23ejtanbtheile.

7. (Seflulofc (nach ber üftethobe oon Schulde).

8. tohlenftoff* unb Safferjtoffgchalt

a. be« gutterftop unb beS kotf)$ im ©anjen ; — b. ber föohfafer.

Anlage C.

SSorfcbla# $tt gemetnfamctt Untetfti^ungett übet bie

Skjtcfc tittflett $nufd)ett ben einzelnen %&ittetun$#faes

toten nnb bcm SBobett einet* unb bet ©ttttemaffe

anbetetfeitS

toott

Dr. %
3n feinem brüten Berichte behanbclt £err Dr. © r o u o e n in Sal^

münbe bie grage:

„2öelche gelber fycibtn , ohne föücfftcht auf Smngung, bie grö&te,

roelche bte niebrigjte tote gebracht? — ^nmiemett Xägt ftch bie baburch

entftehenbe föangftufe erltären:

a. burch Öuftmärme unb ftegenfatl,

b. burch bie ^r)t)ftfaltfct)cn (Sigenfchaften beS 23obenS,

c. burch ben ©ehalt be« 33oben$ an löslichen «ftährjtoffen?
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2)ie hierauf bezüglichen (Schlußfolgerungen baftren auf im grofc

artigen SMafjtabe in ben 3cif)rcn 1862—1866 unb in ben oerfchieben*

ftcn J^cilcn 3)eutfchlanb3 unb ber öficrreid)ifchen ßänber aufgeführten

ftelbbüngungföerfuchen.

@3 liegt mir burchauf fern, baf große 2krbienft ©rouoenf
formalem ju motten, ben beregten ©egenfianb fo energifch in Angriff ge*

nommen unb feine Sebeutung flar unb nachbrücflich bargelegt §u ^aoen.

3cf) erfenne oollftänbtg ben SGßcrtr) feiner Serfuche unb ihrer 9^efultate

an unb mürbige gan§ unb gar bie glücfliehe 3bee, neue auch feitenf beS

^raftiferf ausführbare meteorologifche 23erfuchSmethoben ju fchaffen.

(Eben be^alb glaubte ich anbererfeitf aber auch, bie Sebenfen

nicht tierr)cl)Ien ju bürfen, meiere ein grünbltchef Stubium bef britten

Berichtes ©rouoen'3 gegen bejfen 23erfudt>ömethobe in mir rege machte.

£>te bei nicht menigen 2lgrifulturchemtfern tief gemurmelte Abnei-

gung gegen SDüngungfoerfuche ,
gegen ^elboerfuche überhaupt, geht auf

bem ®efühl ber Unftcherheit, ber Unbefriebigung tyertwr, melcbef ben

23erfuch^anftetler bei Interpretation ber gemonnenen föefultate befchleicht. (£r

fteht, baß biefelben mit zahlreichen Fehlerquellen behaftet ftnb, oon benen

bie einen eine Elimination überhaupt nicht julaffen, meil ber Sftaßftab

fehlt, ihre ©röjje ju fehlen (9?ematoben, 3nfeftenfra§), mährenb in am
berem gaüe jmar bie ©röße bef Dehlers genau befannt ift, bie 2lnfta>

ten über beffen (Einfluß auf baf ©mterefultat aber noch ntd^t oöllig ge-

flärt ftnb ((Einfluß ber ©efcmeite unb ber %<x\)l ber ^flanjjtellen auf bie

(Srntemaffe.)

(Sä giebt inbeß noch Moment, melchef in nicht minberem ©rabe

bie ftelboerfuche btferebitirt (£$ tft bie<8 ber Umftanb, baß bei

folgen 33erfuchen bie 5lbhängigfeit ber föefultate oon nur einem gaftor

feiten rein unb flar ^er&ortrttt^ baß meift baf drnterefultat $olge

mehrer gleichzeitig mirfenber (Etnflüffe ift. ©o ftnb ef Düngung, 23oben

unb ftltma, bie in ben ©rouoen'fchen Serfuchen bie ©röße ber (£mte

bebingten. S)en erften ^aftor zu eliminiren gelang ihm mof)l, nicht aber

auch frw zweiten unmirffam §u machen.

Sollen ha^Dare 2öertl)c für eine 2öitterung3formet gefunben

merben, bann ift bie Unjtcberheit ju befeitigen, melche auf ber gleicht

tigen, in entgegengefe^ter ober gleicher Eichtling erfolgenben (Eirtmirfung

mehrer ^aftoren ermächfi $)ie pr 33egrünbung einer meteorologifa>

lanbmirthfchaftlichen Statif erforberlichen Momente müffen mit £ülfe

einer 2ftetf)obe gefunben merben, bie eracte unb reine ftefultate liefert.

2öer tabeln mitl muß aber auch baf 33effermachen oerftehen. 2öeit

entfernt, bie im nachfolgenben QSerfucbSplane ber nächftiährigen 23er*

fammlung beutfeher 5lgrifulturchemifer zur geneigten Prüfung ju unter-

breitenben $erfuch3oorfchläge für erfdjöpfenb ju i)<xikn, glaube ich boä),
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bctg fte bcm angefkebten 3Me fixerer unb minbefienS in nicht $u

ferner 3cit nahe führen werben.

$$etfu$>$plan.

Die 33erfucJ)c fotten ben (£influ§ fennen lehren, melden bie einzelnen

2öttterung3factoren auf ba$ (Srnterefuitat ausüben, fte follen aufjerbem

ben mobifteirenben (Hinflug be<S 93oben3 auf bie ^Beziehungen groifc^en

$lima unb (Erntemaffe uub nebenher auch bie 9lbhängigfeit ber fieberen

Dom 23oben allein beleuchten.

Diefe fragen follen burch fogenannte £o:|)fculturoerfuche
geXöft merben. (Sä ftnb biefelben meine« (Erachtend $unäcbjt unb §mecf=

mäßigermeife mit 3ucferrüben burchjuführen. — Da§ ich bie ßueferrübe

em^fetjle, gefebteht, meil biefc (Sulturpflan$e ganj befonbere 5lnfprücf>e an

$ttma unb 23oben ju machen fcheint, unb meil ber föübenbauer mie

JRübenjuefer^abrifant in nicht geringem Wlafyt bei allen einfd)Iagenben

SSerfucben unb Unterfucbungen intereffirt ift, bajftalb auch am erften

geneigt fein bürftc, felbige burch Unterfrü^ungen aller $rt in feinem 3n*

tereffe ju förbern.

Der %md ber $erfucbe erheifcht, ba§ biefelben:

1. gleicbjeitig unb nach bis in bie fleinfien Detail« fyntin burchauä

ibentifcher Sftethobc an minbefren« 8— 10 $erfucb$ftationen Deutfcblanb«

unb beS öfterr. 5taiferftaate3 aufgeführt werben, bie in 93ejug auf $lima,

oor Mem aber auf 2uft= unb 93obenmärme roefentlich oerfebieben ftnb.

(SS mürbe ben ©egenftanb erheblich förbern, menn auch in auferbeutfehen

Säubern inSbefonbere in grantreich unb ffiufelanb ber Serfuch $ur Durch-

führung gebracht merben tonnte.

2. an allen Orten mit ben nemlichen in 93ejug auf phtyjtfctlifdje

23efchaffenheit mie chemifebe Sufammenfe^ung roefentlicb oerfebtebenen

93 obenarten jur Durchführung gelangen. — 3unächft mürbe e« ftch

empfehlen, bie für bie gemähten ©egenben charaftertftifeben unb jum

ßueterrübenbau befonber« geeigneten 23obenarten $u benujjen. <5ollte

ftch aber hera uSftellen, ba§ biefe in ihrer phhPa^Wm un *> ebemifeben

^Befchaffenheit ju fef>r einen gemeinfamen (Sljarafter tragen, bann bürfte

ftch vielleicht bie beliebige 2lu3maht in ben angegebenen Dichtungen

aufeinanbergehenber 23öben empfehlen. 3u t>cn SSerfucbcn bienen faft

cnlinbrtfche, nach unten menig oerjüngte, unglaftrte, aber fcharfgebrannte

unb jtarfmanbige ^hongefä§e »on 45 (Em. Siefe, 30 (5m. oberen unb

28 (Em. unteren Durchmeffer. (Sin folebe« ©cfäfc mürbe nahezu 30

ßiter 93oben faffen, ma«, ba« ©emicht eine« filtert 23oben ju 1,75 $tto

gefegt, 52,5 Kilogramm im troefnen 3uftanbe ober 65,6 Kilogramm bei

einem 2Bafferget)aIte oon 20% entfpräche, moju noch ba$ ©emiebt be$

©efäfjeä su sehnen ift. 3<h glaube nicht, baf man bie ©efäjje fletner
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nehmen barf, bahmgegen lajfe ich bie ftrage offen, ob man biefelben

nicht §mecfmä&iger gXaftrt anroenbet. — 3ebeS biefer ©efä§e trägt

nur eine ftübenpftan^e, mcSljalb ich für jeben Berfucf) minbefienS 4—5
folget ©efä§e aufgehellt §u fefjen münfehe. @$ fönnen bann bie Gliben

oon einem
,

\<x felbjt oon breien aus irgenb melier ttrfache ©runbc

geben ober für ben 53erfud) fonftmie unbrauchbar werben, ohne bafj

man $u gemagten (Sorrecturen ju greifen , bei ber Interpretation ber

fubjectioen 5luffaffung irgenb melden «Spielraum §u geflattert hätte; bie

BerfuchSrefultate überbauet unb bie jebeS einzelnen 93erfuct)^ (bas Littel

oon minbeftens 2— 3 gut überetnftimmenben (Srntegemichtcn) müffen ber

birecte 2luSflu§ ber Beobachtung felbfl fein —- enthalten fte (£tma$, baS

burch bie fubfectioe Qluffaffung beä Beobachters erft hineingetragen ift, fo

oerlieren fte an allgemeiner ©ülttgfeit ihrer föefultate. ßieber einen

Berfucb ganj oernacbläfftgen — unb roürbe eS noch fo fchroer — , als

ben Söerth einer ganzen mühfamen Arbeit $meifelhaft machen. Dfoch

mill ich anführen, ba§ fämmtliche ©efäße mit gleichen Mengen ber

oöllig lufttroefenen Bobenarten ju befchiefen ftnb.

3ch gehe nun $ur Befyrechung ber Berfuche felbfl über:

Berf. 1. ber 2öaffergebalt beS Bobens mirb bei Beginn beS BerfucbeS

auf 25 $roc. normirt. $)er (Srfa£ beS Berbunfienben erfolgt nach

Maßgabe beS jeweiligen unb für jebe Station oerfebiebenen, burch

ben föegenmeffer ju conftatirenben föegenfalleS.

Berf. 2. ber 2öafferget)alt beträgt bei Beginn beS BerfucheS 20°/0 ;

fonft mie oben.

Berf. 3. ber 2Bajfergef)alt beträgt 15°/0 ; fonft roie oben.

2)iefe als SluSgangSpunfte bienenben #aufctoerfuche fotlen 9iact)at)=

mungen ber $elbrulturoerfu<he fein, mit bem Unterfchiebe, ba§ bei ihnen

1. bie $rüf)iahr$feuchtigfeit feft beftimmt ifl unb

2. ber (£rfa{$ beS Berbunftenben nicht burch biegen felbjt geleiftet

roirb, fonbern nach jebem Jftegenfatle burch eine biefem gleiche

Spenge beftitürten 2öafferS erfolgt.

(£S müffen beSf)alb bie BerfuchStöpfe oor auffatlenbem $egen

gefchüijt merben lönnen, bei regenfreier Witterung aber unter freiem

Gimmel flehen, (SS gilt bieS auch für alle nachfolgenben Berfuche.

Bequemer ausführbar mürben fie merben, menn man bie ©efäfce im

freien eingrübe unb ben Sölten bie 2öafferjufuhr überliefe. 3ch hatte

inbefc biefes Berfabren für unjuläfitg, ba bei heftigen föegengüffen burch

Berfpri^en leicht ein namhafter Berlufl an Sßaffcr unb Boben eintreten

fann, abgefct)en baoon, ba§ £agel ober anbere heftige meteorifche (Srfcf)ei=

nungen leicht ben ganzen Berfuch §u Dentisten oermögen.

£>ie fragen, melche burch bie obigen brei erjlen Berfuche beant*

mortet merben follen ftnb:
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1. wie wirfen unter gleichen 93obenoerhäItniffen unb bei gleichem

©ehalte be$ 93oben$ an grühiabräfeucbtigfett bie 2Bitterung3fac=

toren in ihrer ©cfammtf)eit auf bie ©röfe unb Dualität ber

fette? — (£<S follen burcb biefe Serfuche bie t>on ber®rou=
oen'fchen SöitterungSformal geforderten 3ahlenwerthe gefunben

werben.

2., melden (Sinftufj übt unter fonft gleiten Umftänben ein oerfebie*

bener ©el)alt be$ 33oben3 an ^rür)iar>r^feuct>tigfett auf ba$ ßrnte*

refultat ?
-

3., SBeldjer 3lrt ift ceteris paribus bie (Stnwirfung ber nach pljtifh

faltfcber 23cfcbaffenf)eit wie cbemifchem ©ehalte oerfchiebenen 33obew=

arten auf bie (Srnte? —
4., welchen mobifteirenben (Hinflug üben bie ©efammtheit ber Sßitte*

rungSfactoren, be^. ber ursprüngliche geuebtigfeitägehatt beS 33oben$

ober bie abweiebenbe 93obenbefchaffenf)eit auf bie Beziehungen

jwtfchen grühiahrSfeucbtigfeit unb Boben, be$. ftlima unb 93oben

ober ftlima unb grühiabräfeuebtigfeit einerfeits unb Spenge unb
©üte ber ßrnte anbererfeitä ? —

2Beil c« leicht fommen fann, ba§ ber 93oben nicht im 8tanbe ift,

bie nad) ftarfen JRecjen ihm §u$ufül)renbe 2öaffermaffe feft§ubalten, fo

muffen bie (Sulturgefäge berart f)ergericbtet werben, ba& ber nacb Unten

oerftnfenbe Ueberfluf? aufgefangen unb gemeffen werben fann. £ierburcb

wirb gleichzeitig

ein ziemlich jtcbereS gewonnen für bie ®ur<$laf|tg,feit eine$

23oben$ für SBaffer

unb, wenn enblicb bie (£ulturgefä§e nacb fürjeren, oietlcicht achttägigen

3wifd)enräumen zur 2öage gebracht werben,

für bie 23erbunftung^öf)e einer mit $flanzenbecfe oerfefjenen

Sobenfläcbe unter ben gegebenen ftimatifeben geuebtigfeits - unb

Bobenoerhältniffen unb für bie wichtigen BegetationSperioben.

3cb halte eine 9lu3einanberfe|ung barüber, ob obige fed)3 fragen

eine balbige Beantwortung wünfcbenSwerth erfebeinen laffen ober niebt,

an biefer ©teile für ganz überflüfjtg. £ier genüge e$, barauf t>in§xx^

weifen, ba§ biefetben mit £ülfe ber bewährten, feit 3af)ren oon Ruberen

für anbere 23erfucb^wede in 2lnwenbung gebrachten 3Jietf)obe ber Jopf*

cultur febon in einem, fwcbftenS in jwei fahren für eine Kulturpflanze

fieb werben löfen laffen unb bafc bie mit £ülfe genannter Sftetbobe erzielten

SftcfuXtatc obne 2öeitere3 auf ba$ freie gelb, auf bie $rayt$ übertragbar

fein werben.

Um bie Berhältniffe, unter welchen ftch ber Boben unb bie «Pflanje

in ben ßulturgcfäfjen befinben, moglicbjt benen gleich §u machen, welche

im freien ßanbe §errf$en, tji e$ erforberlich ,
ba§ bie ©efäfjc ringsum



161

oon ©oben umgeben jutb, melier annähernb auf benfetben SBajfergehalt

erhalten wirb, ben ber Berfucpboben bejtfct. £>emgemäfi t>atte ich für

äwecfentfprechenb , bie ©cfä§e auf einer niebrigen, mit Seitenwanbungen

ocrfebcnen ßowric aufzuteilen, jebef berfelben mit einer gutlacfirten

23iccf)^üXfc ju umgeben unb barauf ben 3tt>ifchenraum gmifchen ben

©ejäfcen nicht atlju locfer mit bem feuchten Boben aufzufüttern.

Sollen obige 3 Berfuctje auf 8 Böben aufgebest, jeber Berfuch aber

oterfach angefteHt werben, fo ftnb f)ier$u 96 ©efäjje erforberlicf). (Sin*

fcf)ie§li<f) ber 2öege mürbe l)ierju ein $lächenraum oon 33 Duabrat*

mctern erforberlidj fein.

2Jiit £ülfe an ben ©efäfjen beftnblicher £anbhaben mürben ftch bie*

felben leicht auf bem Boben, bej. auf ihren Blechhülfen ^erauf^eben

Iaffen.

$)ie obigen brei Berfudje mürben, ein ober beffer $wet 3af>re burcb*

geführt, zwar l)inreicben, bie oon ber ©r ouoen'fcben ©leidmng gefor*

berten 9?ormalmertf)c mit einem l)ol)en ©rabe oon Sicherheit feftjuftellen,

fle mürben auch für baf g — ben Berbunftungfcoefftcienten — genaue

Unterlagen fcfjaffen. $)amit f($eint mir bie Sache inbe§ nicht abgetan.

3<f) meine, mir müffen auch ben (Sinflu§ ber einzelnen Jöitterungffactoren

auf bie (Ernte #i erforfcfjen unb für biefen beftimmte 3öt)^naufbrücfe

ju gemimten oerfucfjen. SDtc gactoren, meldje bie Witterung bebingen

unb meldte bier befonberf tnf 2luge ju faffen mären, ftnb föegenfjöhe,

Temperatur ber ßuft unb bef Bobenf, ber relatioe $eucbtigfeitfgef)alt

ber ßuft unb bie 3ntenfttät ber Beleuchtung — bie Bebectung bef

#immelf.

$)af lejtere Moment aufgefchlojfen bat ©rouoen in geijtooller

SBeife bie übrigen ju oerfnüpfen gemußt unb bamit eine für bie $rayif

unb für bie näcbfte 3?tt zulängliche Beobachtungfmethobe oon jiemlicber

Einfachheit gcfdjaffen ; menn ef aber gilt, eine meteorologifch*lanbmirth*

fdjaftliche Stattf ju begrünben, fo merbcn mir einen guten (Schritt

weiter ju gehen fyabm. Schon mehrfach unb feit ßangem V)at man ftch

mit ben fragen befchäftigt, mie bie Beleuchtung, bie ßuft* unb Boben*

tempcratur, ber $eucbtigfcttfgehalt bef Bobenf u. a. m. mit ben oitalen

^rojeffen in ßufammenhang flehen. Sßcnn nun auch baf burch berar*

tige Unterfuchungen gewonnene Material oon hohem 2öertr)e tft, fo fann

man boch nicht fagen, bafj bamit ber ©egenfianb erfchöpft fei unb fetner

weiteren Behanblung bebürfe. 3um guten £f)eil ifi ber ©runb t>ierfvxt:

mit barin §u fuchen, baf} bie Unterfuchungen felbft mit großen Schmierig*

feiten oerfnüpft ftnb. 2tm leicbteften noch erfcheint ef mir. ben (Einfluß

ber JRegenhöhe unb bef baburch bebingten 2öaffergef)altef bef Bobenf,

ber Suft= unb Bobentemperatur auf Duantität unb Dualität ber (Ernten

ju eonftatiren. 3Me (Einwirkung bef relatioen geucbtigfeitfgehaltef ber

ßuft gu fiubiren bürfte fchon größere Schwierigfeiten bieten; oielleicht iji

aber gerabe biefer Factor oon nur geringem Belang, gaft unüber*

Sanbto. ©erfu$§*<Stat. XI. 1869.
11
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roinbltch werben bie 6chroierig?eiten , tncnn e3 gilt bie 3ntenjttät beä

ßid)te$ in ben &rei3 ber Unterfuchungen ju gießen. 2ßeber bie ünt&
liegenben ©trauten beS SfcectrumS, beten 3ntenfttät jtch oielleicbt burch

baS ^crmomcter meffen liege, noch bie chemifch roirfenben 2tchtfrraf)len

bieten uns fixere Inhalte für bie innere 6tärfe nnb Söirlfamfeit beä

«Sonnenlichtes. Die leuebtenben Strahlen gerabe ftnb e$, roelche ben

$fftmilation^roce§ nocf) Dantität rote Dualität beberrfdjen — unb für

biefe fehlt uns jeglicher 2>ia£ftab. 2ßäre ba$ Sonnenlicht procentifd)

fiets gleich äufammengefeijt, bann roürbe man aus ber Sßirfung beffetben

auf ßblorfilbcr 5. 23. feine Sntenfttät leicht ableiten fönnen. Dem ijt

ittbefj nicht fo, ber ©ehalt beffelben an roärmenben, teudjtenben unb

chemifch roirfenben ©trafen roechfclt ie nach ben 2ftebien, burd) roelche

biefelben t)inburc^ gingen, benn biefe Sedieren roirfen oerfdneben abfor*

birenb auf bie oerfchiebenen Straelen. $eim Durchfahren eines £unnel$

fam mir ber ©ebanfe, ob man nicht berartige Vorrichtungen benu^en

tonne, bie Söirhtng ber ßichtintenfttät ju meffen. 3$ fyalte bieS für

möglich, fobalb burd) ben birecten Serfuch mit einer ^ßftanje ober mehren

ber ^achroeis geliefert roirb, ba§ bie 3ntenfttät ber 23Iattfärbung ober bie

erzeugte (Srntemaffe in irgenb meinem unoeränberltchen, burch eine

mathemattfehe ©leidmng auSbrücfbaren 23erhältniffe fleht §u ber mit ber

Siefe beö Raumes abnehmenben ßichtintenptät unb roenn bie relatioe

3ufammenfe|ung ber in einen folgen föaum fattenben Sonncnfirahten

mit machfenber Briefe feine Seränberung crleibet, roaS roof)l oon oorn-

herein angenommen roerben fann. ©efe^t, bie 5lfftmilatton flehe im
umgekehrten Serhältniffe $ur £iefe beS QlufftetlungSraumeS , fte betrage

20 ©ramm am Eingänge, 1 ©ramm in 19 gu§ £tefe unb e$ jeige ftch

nnn, ba§ an einem anberen Orte fchon bei 10 $u§ Xiefe nur noch 1

©ramm £rocfenfubjtan$ probucirt roerbe, fo roirb an biefem bie Sid)ttn*

tenfttät nur ca. r)alB fo fiarf fein als am erjieren. Qluch brunnenäfm*

lidje ©ruben tiefen ftch §u ben $erfud)en über ben dinflufi ber Sicht*

ftärfe auf bie drntemaffe benuijen. @h e matt w^ß mü liefen Unter-

fucfmngcn begönne, mürben $oroerfuche über bie 2ftetr)obe unb ihre

^Brauchbarkeit auszuführen fein.

Die Aufgabe, für jeben einzelnen SßitterungSfactor jroeefentf^re*

chenbe $erfucf)Sr>orfcl)läge ju machen, überfieigt bie träfte bcS ©injetnen;

hier unb ba laffen fich toi* öefagt aud) nur 5lnbeutungen machen. 3u ;

bem fcheint es mir im 3ntereffe ber (Sache §u liegen, für bie erften §roei

3ahre t)au^tfäd)ltcf? nur bie oben proponirten brei Serfuche in Angriff

ju nehmen, bie herbei geroonnenen (Ergebniffe unb Erfahrungen aber

ben folgenben Unterfuchungen ju ©runbe ju legen. Die Aufgabe

unferer 2öanbcrt>erfammlungen märe es bann, bie Littel unb 2öege ju

berathen, mie baS begonnene rociter §u förbern ift.

Um aber ben 2öeg ju be^eidmen, ben id) für ben am menigften

befchroerlichen behalte, eine flarere (Stuftest in bie 5lbhängigfeit ber $flan*
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jen^robuction oon ben bie SBttterung zufammenfejjenben ftactoren

erlangen, propontre ich Ijtcr noch einen vierten 93erfucf), melier fchon

einen guten Schritt weiter füf>rt. Derfelbe würbe bie 5Inja^t ber

SBcrfucJjögcfägc nur um fünf oermehren unb befhalb noch im erjten %a\)n

mit jur Durchführung gelangen fönnen.

$erf. 4. Derfelbe i(t an allen Stationen nur mit einer 93obenart

aufführen. Die grühiahräfeuebtigfeit wirb an allen Orten auf

20% unb ebenfo bie fernerwette 2Baffer$ufu^r nach S^aggabc einer

für alle Stationen gleichen, ber ßueferrübe jufagenben mittleren

föegenoertbeilung normirt, wobei barauf 2ld?t zu ^aben ijt, ba§ nie

ber 93oben mit Söaffer überfättigt wirb.

95ei 33erfuch 2. ift aufjer bem üßoben nur bie $rühiabr$feuchttgfeit

gleich gefegt, bie flimatifcben 23erf)ältniffc finb wechfclnbe. 3hr (Einfluß

auf bie ^flanjen^robuction gelangt in ber drntemaffe jum 2lu$brucfe.

93ei SSerfucf) 4. bagegen ift auch noch ber (Sinfluj? ber 9tegenhöf)e elimi*

nirt, ba$ (Ernteprobuct ift oon ben übrigen 2öttterung$factoren abhängig

gemalt. Die Differenz in ben (Srntcgewichten ber $erf. 2 unb 4 fleht

in birecter 93eu'ef)ung ju ben Differenzen in ben föegenpljen ber natu*

liefen beiben Serfucbe. 2öir gewinnen bamit, $unäcf)ft aücrbingä nur

für bie gewählten $erfucb$gegenben unb bie bort f)crrfa>nben fonftigen

Sitterungsoerhältniffe , ein üftafj für ben (Einfluß ber föegenf)öhe allein

auf baä (Jrnterefultat. Die Anlage beä obigen 93erfuch$ oerlangt eine

mehrjährige Durchführung; baburch mebren jtd) bie föefutlatc unb bie

barauf abgeleiteten Schlüffe gewinnen an allgemeinerer Slnwenbbarfeit.

Die fraget „in welcher Beziehung fleht bie föcgenhöhe unb

ftegenoertheüung zur tote?" — Xägt ftch aber auch noch unb

gleichzeitig auf einem, wie mir fcheint, nicht minber ftcheren unb einfachen

Söege löfen, ber im 93erf. 5. oorgejeichnet ijl.

$erf. 5. Diefer mit ben 23erf. 1— 4 gleichzeitig burchzufüfjrenbe

Serfuch würbe nur einer Station zufallen. (Er zerfällt in 19 5lb*

theitungen, iebe 5 ©efäße umfaffenb. Der SÖoben unb beffen

©ehalt an urfprünglicher (ftrühiabr^fteuchtigfeit ftnb in allen

flbtheilungen biefelben; bie leitete fotl 20 9ßroc. betragen.

SKegentyö&e in £ar. Sin.

$rob. 1. <ßrob. 2. ^ßrob. 3.

föeilje Slbth. Keimung (Sntttncflung Steife Summa
1. 1 25 46,4 25 96,4

2 35 65,0 35 135,0

3 45 83,6 45 173,6

2. 4 15 75 45 135
5 25 70 40 135
6 in 2lbtl)etluna 2 öorfyanben.

7 45 60 30 135
8 55 55 25 135
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9?egettl?($e in £ar. £in.

<ßrob. 1. $rob. 2. $rob. 3.

SReilje Slbt^. Keimung (Snttoicflung Steife @mmna
3. 9 15 65 55 135

10 25 65 45 135
11 in 9n>t§etfmtg 2 uor^anbcn.
12 45 65 25 135
13 55 65 15 135

4. 14 45 75 15 135
15 40 70 25 135
16 in SlBt^cilung 2 fcorfyanben.

17 30 60 45 135
18 25 55 55 135

5. 19—23 in Rettung 13—9 bor^anben.
6. 24 25 85 25 135

25 30 75 30 135
26 in HBt^eUung 2 toorfyanben.

27 40 55 40 135
28 45 45 45 135

ü$ ftnb oorftehenben föegenhöhen bie in ®rout»en'$ 3. 23er.

6. 267 enthaltenen „normalen" $u ©runbe gelegt. Die 9lbftcf)t, melcbe

tnic^ bei ber 3ufammcnfet$ung geleitet fyat, ijt unfehroer $u ernennen;

eä fott buret) ben fünften Serfucb nicht allein ber Gnnftufj ber Negern

hö^e, fonbern vornehmlich auch *>k 23erthcüung berfclben auf bie

£au£toegetation$perioben ermittelt werben. 2Beil ba$ föefultat mit

abhängig fein mu§ oon ben jeweiligen an ber mit ber Durchführung

beä $erfuch$ befchäftigten Station henrfchenben fonfHgen 28itterung3*

oerhältniffen , fo wirb eä nötfjig fein, benfelben wenigfienS 3 Sahre

hintereinanber §ur Durchführung gu bringen. — deines Dafürhaltend

müßte ein befonberä ungünftigeS ßufammenmirt'en oon Umjtänben ein*

treten, wenn bie $crfucf)e 4 unb 5 nach 5lblauf oon 3 ^ah^en unfere

dinftcht in bie Delation jwifchen föcgenhöhe unb (Jrnte nicht wefentlich

geflärt hatten.

@he ich weitergebe, miß ich web barauf aufmerffam machen, ba§

auf bie 9lu$mahl bc$ (Saatgutes möglich): (Sorgfalt §u oerwenben tjr.

Daffelbe mu§ oon einer unb berfelben (Srnte genommen unb nach fyec.

wie abfol. ®ewicf)t ein gleichmäßiges fein.

2ftit obigen (Sulturoerfuchen allem wirb nun aber ba$ angeflrebte

3iel nicht erreicht; biefelben ftnb werthlos, wenn neben benfelben nicht

einhergehen

:

1. üottftanbtge meteorologifche Beobachtungen über föegenfatt, Suft«

unb 23obenwärme, reXat. ^eucbtigteitsgehalt ber fiuft, £uftbru<f,

Sßinbftärfe unb 3ntenfttät ber Beleuchtung.

2. Unterfuchungen über bie $erbunftung$höhe ber freien 2öafferfläche,

ber freien unb mit ^flanjenbecfe oerfehenen Bobenfläche (Beftim*

mung ber SerbunftungScoefftcienten ber 93öben), foroie über bie

QJbhängigfeit biefer ©rößen oon Suft* unb Bobentemperatur, relat.
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ftcudjtigfeitSgefjalte ber Suft, 2öinb|tärfe, 23arometcrjtanb unb beg.

oon bcm ^cucfrtigfeitSgefjalte beS 33obenS.

3. Unterfucfmngen über bic 2lbfor}?tionSfäf)igfeit ber 93öben für

2öafferbampf unb bie 2lbf)ängigfeit berfelben oon ber £iefe ber

(£rbfdjicf)t unb bem 2öaffergel)alte beS 23obenS.

4. (Smgef)enbe Unterfucfmngen über bte :pf)üftfaltfcf)e unb (f)emifcf)c

33efcfjaffenl)eit ber §ur 9lnmenbung fommenben (Srbarren nacf) ein*

tyettlicber 2ftetf)obe. 3ur erfteren rechne id) aud) bte fpec. Söärme

unb bte SDurcfjläfftgfett für SBaffer.

5. 2lnal»fen ber (Jrnteprobucte (9ftübe unb ßaub): 23eftimmungen ber

$rocfenfubjtanj unb ©aftmenge; beS 3uefcr*, Jrocfenfubjtanj - unb

9lfd)egebalteS beS 6afteS; beS $uttermertf)eS ber ganzen $übe unb
beS SaubeS; 2lnaltifen ber 9lfcf)en. 3d) lege oiet Sßertf) ntcfjt

allein auf bte &enntni§ ber ßrntemaffe überhaupt, fonbern aud)

unb mef)r nod) auf bte ftenntmfj ber (5rntegemicf)tc an ben (Stoffen,

• um berenmillen eine (5ulturpflan§e angebaut mürbe — auf bie

Dualität ber (Smte. 3)aS ^ßrobuct aus ßejjterer unb (Erntemaffe

ift erjt ber roafjre StuSbrucf für bte SBirfung trgenb eines Factors.

3d) J>alte eS für überflüfftg, beS Weiteren bie vorgenannten (Erfor*

berniffe ju begrünben; einmal i>at bieS bereits ©rouoen in eingef>enber

Söeife get^an unb bann folgt bie ^ottymenbtgfeit berfetben eben aus

ber Satf)e felbft. Dahingegen glaube td), mief) etmaS länger bei einigen

ber jur 2luffmbung ber gefugten Söertfye ein§ufdj)lagenben 2^etr)ot>en

aufhalten ju follen.

©rouoen mitl baS jur üßeftimmung ber 33erbunjiungSf)öl)e einer

freien 2öaffcrflädj)e bienenbe Slecbgefä§ neben bem JRegenmeffer aufgehellt

fefjen. 3<J) Jjalte bieS nic^t für gut, meil bei heftigen föegengüffen

erftenS ein Ueberlaufen ftattftnben unb bann burä) $erf»ri£en leicht

namhafter 23erlujt eintreten fann, abgefeiert baoon, ba§ aisbann audj

bie 6ettenmänbe ber (Sinmirfung ber birecten Sonnenftral)Ien unb ber

fiuftmätme ausgefegt ftnb. deiner 5lnftct)t nach märe ber SerbunjhtngS*

meffer neben ben (Sulturgefägen in ben S3oben einjulaffen unb gleich

biefen oor JRegen ju fdjü^en.

9luch mit bem 23erfar)rett ©rouoen'S, ben 33erbunfiungScoefft*

cienten ju befttmmen, fann idj mich nic^t gan§ einoerftanben erflären.

3<h f)alte eine 93ejtimmung beS 2Bertf)eS g für jebe $egetationS*

periobe nicht für ausreichend Steines Dafürhaltens mü§te feine 23eftim=

mung burd? bie ganje ScgetationSpertobe hinburchgehen ; bie SSägungen

tonnten in lOtägigen ^erioben erfolgen. 5lm 6<hluffe Jeber foIct>er

$ertobe märe baS jmeite ®efä§ mit fttfdjem 23oben ju befdn'cfen, ber

einen bcm jeweiligen 2öertf)e oon W entfürec^enben SBafferjufa^ $u

erhalten fyättc. Die ©efäjje ftnb in ben 23oben einjulaffen unb groar
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am bejten in unmittelbarer 9tctf)e be« 93erbunftung«meffer«. Daburcr),

bag anberenfaü« alle 6eiten be« (Srbgefäge« ben 6onnenftral)len ober

ber ßuftroärme ausgefegt ftnb, jtnft ber 2öaffergef)alt ber (Erbe rafcf)

unb Soefftcient mirb gu flein gefunben.

©in bei Beftimmung be« föegenbebürfniffe« einer ©egenb nicf)t $u

oernacf)(äfftgenbe« Moment fctyeint bie 2lbfo£ption«färjigfeit ber 9lcfererben

für atmofr»bärifcf)en 2öafferbamr>f §u fein. 3()re ©rö§e §u befiimmen,

roirb nad) ©reuten bie betreffenbe (Erbe bei 50 0 C. au«getrocfnet, bamit

ein 6—7 ßott tiefet ©efä§ angefüllt unb biefe« im genau gezogenen

Buftanbe be« Sfadjt« in ben 93oben eingefenft. Die nad) 12 6tunben

erfolgte ©erotd)t«äunal)me roirb auf par ßin. £öf)e rebucirt. — Srocfnet

mol)l je ein 93oben bi« auf 6 3ofl £iefe in bem Hftajje au«, roie mir

bie« in einem bt« auf 50° C. gebeijten £rocfenfd)ranfe ju erreichen im
staube ftnb? <ttad) ©djüb'ler flieg bei 20° R. ßuftmärme (im (Statten)

bie Temperatur nur ber oberften einzölligen Stiebt einer oon ben

(Sonncnftrafylen bireft befdjienenen , etma« tyumofen , alfo bunfelgefärbten

©artenerbe bi« auf 40—50 0 C.

©rouoen nimmt nun aber an, ber 23oben befinbe ftcr) jeben

9lbenb in jenem fjo^en ©rabe ber Xrocfenbeit, unb lägt bef$alb bie

Differenz a— a' feiner formet mit t, ber Dauer ber 23egetation«})eriobe

multipliciren. 2öirb bie« nidj)t §u oiel?

3dj möd)te be«f>atb gleicbgefe^t fer)cn ber 5(ngar)I ber Jage, an

melcben ba« 2ftayimumtf)ermometer mirflid) 20° E. unb mef)r jeigt, $ur

S3e(timmung ber 2öafferbam£fabfor*>tion aber bie 2lnmenbung einer nur

jmetjöüigen 6d)i$t ber bei 30° C. getroefneten (Erbe empfehlen. Da«
betreffenbe ©lieb ber ©r ouoen'fd)cn ©leicbung mürbe bann lauten:

. . — (at — a't'). — ©« ift febr münfd)en«mertf), ba§ bie 9lbfotp*

tionSfäbigfeit ber 93öben für SBafferbampf unb ityre 9lbl)ängigfeit oon

anberen ftactoren red)t balb eine eingefjenbe Bearbeitung erfährt.

ftod) möcbte id) enbu'd) bie 9lufmer?famfeit auf einen $unct lenfen,

ber in ©rouoen'« 2öitterung«formel feine Berücfftcbtigung gefunben

ju tyaben fdjeint; id) meine bie Durcfyläfftgfeit be« 23oben« für 2öaffer,

bie buref) Drain«, ©räben u.
f.

m. oerloren gefyenbe Sßaffermenge. 2öir

ermangeln fajt jeglidjen 5lnf)atte« jur roenn aud) nur awroyimatiöen

Sdjä^ung biefe« Berlufte«. 2öie feine #öl)e t>ietleicr)t §u beftimmen märe,

barüber roage id) |ej$t nidjt einmal eine $ermutf)ung au«$uft>recben. Ob
bie hierauf bejüglidje, oon mir oben bei $erf. 1— 3 gemalte 5lnbeu*

tung etma« Brauchbare« enthält, überlade id) bem Urteile 2lnberer. —
Unb fomit empfehle id) oorliegenben Berfud)«r>lan meinen Herren

Kollegen jur Prüfung unb nad)ftd)ttgen Beurteilung unb bitte bie

VI. Berfammlung Deutfcrjer 5lgriculturd)emifer, eoent. bie Durchführung

beffelben, menn au$ in mobifteirter SBeife, in'« 2öerf fefcen ju motten.
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3<J) fcevt)et)le mir feineSwegS, ba§ ba$ Sediere feine Schwierigkeiten

haben wirb, unüberwinblich ftnb biefe inbe§ gewif? nicht, fobatt) bie 3bee als

berechtigt anerfannt tft Obwohl itf) recht gut weif , bafi meine Serfudjs*

oorfcbläge ben einen gelter ber gelbbüngung^oerfuche — ba$ gleichzeitige

ßufammenwirfen mehrer gactoren — nur $xm Xljetl befeitigen, fo

Zweifle ich boch nicht, ba§ bamit oiel wertlwollea Material gewonnen
werben würbe, welches manche Sücfe aufzufüllen unb über manchen

©egenfianb Sicht §u oerbreiten oermöchte — bie$ aber fefton in ben

allererften Stohren. 3ch t)ege ferner bie (Erwartung, baf ber erftiährtge

2lufwanb an ieber Station bie Summe oon 1500 Malern nicht über-

feigen unb ba§ iebeä fommenbe 3af)r jur gortfc£ung ber Serfuche unb

ZU ihrer 2lu3ber)nung auch auf anbete Kulturpflanzen eine weit
geringere Summe »erlangen wirb, Sollten biefe bittet nicht §u

befchaffen fein? Sie wären oieHeicht oon 4—6 Staaten aufzubringen.

2öenn man nun erwägt, ba§ unb inwieweit junäcfyft ber ßanbwtrtf)

überhaupt, bann cor allem ber föübenbaucr unb ^übenjueferfabrifant

babei intereffirt ftnb, fo fann man oon ootnherein an bem föefultate

Wof)l faum zweifeln, ohne bamit unferer &it ein testimonium indo-

lentiae au^jufleücn. (gnbücf? ijl wohl auch feiten^ ber betr. Staat^rc-

gierungen eine Unterftü^ung mit Sicherheit ju gewärtigen, unb wenn
biefe nur barin befiänbe, ba§ biefelben bie Stationen mit ben nötigen

meteorologifeben 3nftrumenten auäftatteten unb bie freie 93eförberung ber

23obcnmaffen auf ben Sahnen gewahrten.

X^aranb, im Stuguft 1868.
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Ucbct &te SBaffcruttg bct ®attvn$et®äfyfc au*
feem Bntet$tnnh

toon

Dr. % Buffer, ^rofeffor in gMftofat.

3n bem ungeroöfjnltcf) roarmen unb $ugletcf) trocfnen grüpng beä

»ergangenen 3af)re3 (1868) jeigte fld> in ber (Jntroicfelung ber Kultur*

geroäcfyfe ein fcfyroffer ©egenfajj jvotfe^cn itynen je naä) ber Söurjelbilbung

unb ber 33obenbefcf)affcnf)ett. £)er ©ante, roeldjer in ber auägetrocfneten

Oberfläche ber 2lcferfrumc tag, feimte nicht; bie ^flanjen, roelcfje auf, in

geringer Siefc oon gel<3 untcrlagertem (Srbreich fianben, »erfümmerten

nach einer fdnietten aber furjen Entfaltung. — $>em entgegen grünten

unb f^rogten aüc ©croächfe üpfcig , bie oor ber Xrocfen^eit gut berouqelt

waren unb auf tiefgrünbigem 93oben ftanben.

Befolge ber faft infularen Sage Schiebens jroifcf)en ben roäbrenb

be$ 2Btnter$ eiftg abgefüllten ©eroäffern ber 9forb* unb Oftfee, entlang

be$, ben feuchten merifanifc^en $affat ablenfenben norroegifchen Äiölen*

gebirgeS unb unter bem Einflute foroof)l »orfjerrfchenber aretifdjer (Dom

Horben) ober conttnentaler (oon Often) roehenber 2ßinbe alö fef)r Oer*

fürjtcr dächte zeichnet (ich bie fchroebifche $rühjahr$mitterung im 5lüge«

meinen burch troefne Suft unb faft gänzlichen S^aumangcl aus. £)a

unter normalen SöitterungSoerhältniffen im mittleren 6ct)tneben eigentliche

©ommerroärme feiten oor Sftitte 3uni eintritt, ^at bie fctjlummernbe

Vegetation roenig oon ber Srocfenfyeit $u leiben — rooht aber, roenn

toie im Oergangenen Seigre bie 6onnenroärme fchon im SWai jtch' ein*

ftellt unb bie roachgerufene ^flanjenmelt oon Sftitte 2ftai bt$ (Snbe 3uni

feuchte 9?ieberfabläge faft ganj unb gar entbehren muf.

3n ber roitf)tigften ßcoenSOeriobe ftnb bie dulturtoflanjen be$ Oer*

gangenen 3af)re$ faft auSfcpeptf) auf ben 2ßaffergef)alt ihres 2öur$cl*

bobenS angeroiefen gemefen, unb e£ bürften begt)alb 9Kittl)eilungen über

ben 2Baffergehalt beS 2lcferboben3 unter ben eigentümlichen 23ert)ältntflfen

einige Qlufmerffamfeit oerbienen.
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9lm 9?a$mittag be« 25. 3uni oorigen 3af)re«, 2 Jage oor einem

lang erfefmten ©emitterregen! rourben, roo nött)ig mittclfl; be« 33of)rer«,

Srbproben gcfammelt foroofjl oon oerfdjiebenen gelbem be« afabemifdjen

Erperimentalgute« al« oon t>erfd)iebenen (Stellen be« für fpectelle 25er«

fud)e im kleinen befiimmten ©artend, foroof)l oon ber Oberfläche al«

au« größerer Siefe, fomobl oon bcfd)attetem als unbejcfyattetem fianb.

9loti) ijt ju ermähnen, bag ber 9lcferboben um 6totff)olm im Allgemeinen

au« jiemlidf) fettem Umfd)lämmung«tf)on auf biluoialem gefristeten ©lacial*

tl)on befielt unb, mit biefem in bebeutenber aMc^tigfett ober nur roenige

3oll Ijocf) fdmell abroecfyfelnb , auf bem {lad) mulben * ober fuppelförmig

oom antebiluoianifdjen (Sifc au« = ober abgefd;liffenen ©ranit unb

©neug ruf)t; ferner bag bie gelber be« afabemifa^en Erpertmentalgute«

mctjt brainirt ftnb, unb enblid), bag ber fvecielle 23crfud)«garten eine nad)

<5üben abfallcnbe Neigung, alfo eine befonber« ber 6onnenroärme ausge-

fegte Sage f)at; anbere Erläuterungen gicbt nacfjfolgenbe ßufammen*

flcHuug ber oon meinem 2lfftftenten, £erm O. 9cölanber, aufgeführten

2öaffergchalt«beftimmungcn.

A, 2öaffergel)alt ber Erbproben oon ocrfd)iebener £iefe
unter ber Oberfläche ungefähr

Nr. Oberfläche 150 3Jcm. 300 3Ätn. 600 SKm. 900 3Jcm. Ort üBefdjattung

1. 2,34 ^3rc. (8,5) $rc. 11,82 <Prc. — — Siefen* faärliche

getnengfelb

2. 1,19 „ (10,4) „ 16,84 „ — — Äcrrtoffelfelb —
3. 1,16 „ (7,7) „ 11,68 „ — — Siefen

4. 1,75 „ 8,81 „ 13,01 „ 14,77 $rc. 17,99 ^rc. Helena*

8 1 be-toetjen

5. 1,38 „ (8,8) „ 13,29 „ 18,20 „ 18,17 „ genton*
ll (

töat *

6. 1,39 „ (9,4) „ 14,34 „ 24,65 „ 25 74 ) ®>J tet

7. 1,14 „ (8,1) „ 12,43 „ 14,12 „ 21,02," Uartoffel
<-s —
r»

8. 1,68 „ (9,3) „ 13,82 „ 16,83 „ 15,79,,
j

3 —
3m $erfud)«garten maren bie Sßicfen (9fr. 3) unb Kartoffeln (9?r.

6—8) nod) gar nicht aufgegangen; ber SBintermei^en (9fr. 4 unb 5)

jiemlid) üty?ig entroicfelt.

Auf bem gelbe liegen bie Kartoffeln (9fr. 2) ba« ßanb noch fo

gut als unfofdjattet , ba if)r Kraut faum bie Erbe burd)brod)en hatte;

oom 2öicfengemenge (9fr. 1) mar ber £afer nur erjt menig ficht*

bar, bie Sötcfenranfen au«geftrccft faum 1 ftug lang; ba« Kartoffelfelb

(9fr. 2) ijl oon 9fatur fcfjr nag unb jur 3eit noch niebt brainirt.
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$>ic parentfKjtricn 2öaffcrgc^altc bei 150 ÜÄiüimcter £icfc ftnb nad)

Analogie oon 9tr. 4 aus ben ^acf)barjat)len abgeleitet; mir benu£cn
;
ftc

$um Sergfeicf) mit ben birecten 33eflimmungen
, welche an ben oon 150

2ftm. entnommenen (£rbproben ausgeführt morben ftnb.

B, 2öaffergef)alt ber GSrbproben t>on 150 9Jim. £icfe.

Nr. ^rocent Ort 93efd>ttung

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

(8,5)

(10,4)

(7,7)

8,81

(8,8)

(9,4)

(8,1)

(9,3)

13,62

14,07

8,35

5,28

10,93

7,14

8,58

10,71

7,72

10,52

6,59

9,19

SBicfengemeng

Äartoffel

SBtdcn

^elenatoeijen

ftenton*2S.

I Äartoffel

gelb

N "W. 1 <5<fe, fcra<$, na$e

b w.
J

pflanjung

Älee, tiefgrünbig

„ ,
flacfygrünbig

©raSfaat, tiefgrünbig

v ,
fla^grünbtg

„ ,
tiefgrünbig

SBtnterroggen

2Btnterroeisen

bögt. (Sanaba)

bögt. ((Mbtrotfen)

fyärlidj

jbefäattet

$elb

im ©arten

Selb

|@arten

ftar! blattet

mäßig „

ftarf

ro eiliger ftarf „

fe£;r ftarf „

begattet

Unter bem Söinterroggcn nnb 28ei$en im ©arten war bie (Srbe

buref) tiefe föiffe oielfacv) gehalten.

2luf ben fladjgrünbigcn Stellen 9tr. 12 u. 14 trat bie gelSunterlage

bis anf etma 300 2ftm. = 1 ftufj an bie (Srboberfläcf)e, mär)renb fte ftcf)

auf ben übrigen Stellen menigftenS einen Wlikx, meift aber meit metjr

entfernt biett. SWan wählte bie flac^grünbigen ©teilen nact) bem melfen

ober rjalbtrocfnen 5lu3fef)en ber $flanjenbebecfung.

Gt,$ mar mir ferner oon 3ntcrcffe, ben 2Baffergef)aIt ber ^flanjen

fennen $u lernen, melctje auf ben oorerwäfmten gelb* unb ©artenpar*

ceüen gcmacfjfen waren; bie hierauf bezüglichen 25eftimmungen fmb in

Tabelle C enthalten.
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SDcr (2Btnter*)9loggen mar burcf)get)enb$ eben erjt »erblüht ; fcer

(2ötnter=)2öeijen im beginn ber Stütze; ba$ £imotf)cumgra$ gelangte

1 2öoc^e fpäter, na* einem frarfen marmen «Hegen, oolier JBlütfte.

£a e$ festen , als ob 9tr. 14 mit 9fr. 15 oermecfjfelt morben

märe, mürbe $ag$ barauf (ben 26. Sunt) eine neue $robe t)on beiben

£imon)eumfelbcrn geholt; ba$ 35crr>ältni§ ber £rocfenfubfran$ blieb

inbeffen gleicf), obmof)l ber 2öaffcrgef)alt ntdjt unbebeutenb geringer

gefunben mürbe.

Um einen 2fta§jtab für bie $aug(icf)feit beä in ben (Srbfcrobcn

gefunbenen SafferS §ur £ränfung ber betreffenden $flan$en §u gemtnnen,

mürbe enblicf) bie ^tigroffopicität einiger <£rbt-roben in feuct)ter (ftellerO

fiuft bei 13 bt* 14° C. unterfuhr. $ie drgebmffe ftnb in £abeHe D
jufammengejredt.

D. SBafferaufnafjme in 13— 14° marmer, feuchter Saft
buref) bie fommertroefnen Dberfläcfjenerbproben.

«Rr. 3
| ftr. 4 Wv. 5 (Srbprobemtmmer.

2,063 ®rm. 2,088 ©rm. 1,978 ®rm. anfängliche« ©emicfjt.

0,008

0,043

0,043

0,044

0,044

0,031

0,054

0,062

0,062

0,063

0,025

0,042

0,042

0,043

0,047

aufgenommen

ne$ Söaffer <

j

nact)

7*/
2 6tunben

23 V, -

33 V,
43

1
1 17

2,10 $roc. 2,94 $roc. 2,38 $roc.

1,16 $roc. 1,75 $roc. 1,38 $roc. 2Baffer ber fommertroefnen *jkob«

3^6 5ßröc 4^9 $roc. 3,76 «ßroc. hngroffopifrfjeS Söaffer ber (£rb*

groben in 13— 14° marmer,

feuchter ßuft.

2>ie groben 9fr. 4 unb 5 , beten fjügtoffopifcfye ftcucfytigfeit im

Littel 4,2 ^rocent ausmacht, dürften als 2Äittclproben ber 2lc?ererbe

beS (SrperimentalguteS an^ufe^en fein; 9fr. 3 mit 3,26 $rocent 2öaffer

ift etmaS reifer an 6anb. Unter ber äSorauSfejjung ,
ka§ bei einer

Sobentiefc oon ungefähr 150 2ftm. bie §ögroffofcicität ber

(Erbe biefelbe ijt, aU in ber feuchten fiuft eine« 13— 14° marmen

StellerS, haben mir obigen ^groffopifdjen 2öaffcrgef)alt , nämlicf) 4,2

«Procent , oon ben in Sabctle A. unb B. jufammengefül)rten SBaffer*
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gehalten abziehen, um eine 3bee oon ber Söaffermenge $u erhalten,

toetcf)€ in trofcfbarflüfftger ftorm bie Swifchenräume ber ftarren 33oben*

bcftanbtheile mehr ober weniger auffüllt.

9ln bie oorgelegten Beobachtungen fdfjliefen ftch folgenbe 93etrach*

tungen an:

9tad) fafl 6 wöchentlicher Sroclenheit Bei f)of)er Semperatur unb

lebhafter Bewegung ber Suft war ber 2öaffergef)alt ber (Srboberfläche

(im Littel oon 8 Berfuchen Tabelle A) bi$ auf 1,5 $roc. gefunfen

;

b. i. fafl biä auf ein drittel t»on Demjenigen, ber alä ^groffo^ifc^e

fteuchtigfeit in einer £tefe oon 150 Tim. anzunehmen ift (oergl. Sab.

D 9lx. 3 mit 441 Ä 35 *rocv Wr. 4 mit 44^ = 37 $roc - unb
u^o 4,oy

1 38
Mr. 5 mit ^— = 37 «proc).

3,76

Bei 150 2Km. Siefe betrug ber Söajfergehalt (nach bem SöafTer*

geaalt an ber Oberfläche unb in 300 Tim. £iefe, Tabelle A, abgeleitet)

im Littel 9,0 biä (nach * 3 btrecten Befttmmungen, £abeüe B) 9,5 $roc,

alfo ungefähr ba$ Sechsfache t>on bem ber Oberfläche, mit ungefähr 5

$rocent flüfftgem Söaffer.

Bei 300 mm. Stefe betrug ber Saffergehalt (im Littel Don

8 Berfuchen, Tabelle A) 13,4 $rocent ober baä Neunfache Demjenigen

ber Oberfläche, mit 9 $rocent flüfftgem Sßaffer;

bei 600 Tim. £iefe (im Littel oon 5 BerfucTjen, Tabelle

A) 17,7 $rocent, wooon wenigftenä 13 $rocent flüfftgem Sßaffer;

enblich bei 900 2Jhn. £iefe (im Littel oon 5 Berfuchen,

Tabelle A) 19,7 $rocent, wooon ca. 15 ^rocent flüfftgem SOßaffer.

$>er 2öaffergehaU nimmt alfo oon ber Oberfläche nach ber

liefe anfänglich fchneU, bann immer langfamer $u, ähnlich einem $a--

rabeljweige, ober e$ nimmt umgefehrt bie Sluötrocfnung ber (Erbe im

geometrifchen Berf)ältni& §ur £iefe unter ber Oberfläche ab.

3Me StuStrodnung ber obern @rbfchichten wirb weniger burch Bc=

fchattung als burch ©djujj gegen fiuft^ug geminbert. Unter bem in

größerer fläche anftehenben ©ras (9ir. 13 unb 15), ßlee (9fr. 11) unb

SBintcrgetreibe (9fr. 16 unb 18) ber coupirt gelegenen gelber ijl ber

(Srbboben weniger auSgetroctnet als unter ben leicht burchwehten

fleinen ®etreibeparceHen (9fr. 4, 5, 17, 19 unb 20) be$ offengelegenen

BerfuchägartcnS. dergleichen bürftc ber fyofy 2Baffergef)alt ber (Erb*
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proben 9?r. 9 unb 10 burct) ben oon ber nachbarlichen 93aumpflan$ung

erhaltenen ©d)ut) gegen auStrod'nenbcn 2öinb bebingt [ein (ocrgl.

£abeüe B).

23on roefentlidjcr 23ebeutung für ben 2Bafferger)att ber oberjlen (Srb*

fliehten ift ferner ber 2ßafTergef)alt ber tieferen ©djiehten. 3n 150

2TCm. Xiefc r)at ba« fcr)attenlofe tartoffelfelb 9tr. 2 einen Söaffergehalt

oon ungefähr 10% $rocent, roährcnb bie befcr)atteten aber in bünner

<Bä)iä)t auf Reifen tuhenben (Srbpvoben 9fr. 12 unb 14 nur ö 1^ unb

7 «ßrocent 2Baffer enthalten (oergl. Tabelle B).

Unter ben Don 300 SJftn. £iefe entnommenen (Srbproben zeichnet

ftcr) $r. 2 roegen naffen Untergrunbs cur* h°hern 2Öafferger)aIt oor ben

übrigen aus, beren 2öaffergef>aft nur roenig fchroanft (oergt. Sabeüe C.)

©rößerc Unterfchicbe jtnb roieber in größerer Stefe (600 unb 900

2ftm.) $u beobachten, l)au^tfdrf)tid) roegen hier auftretenber größerer 25er*

fchiebenr)eiten ber (Srbmifchung unb ber Söafferableitung. 2öo burcl)

£>ränirung ©tau* unb Dueflroaffer auägefchloffen ijt, hängt

2öafferget)alt oon ber 3ßafferf)aÜung^fraft ab, roelche größer in Xfyon,

Heiner in ©anb ijl.

33e$üglich ber auf ben unterfuhren ÜBobenproben geroachfenen

$flanjen lag eine beutliche ©chäbigung buref) bie £rodent)eit nur bei

bem $lee 9^r. XII unb bem £imott)eumgra$ 9tr. XIV unb XV oor.

5lüe übrigen ©eroächfe roaren gut entroicfelt, obmor)l fte jroeifelSotjne

noch üppiger per) entfaltet t)aben roürben, menn ju, außer ber f)ot)en

©ommertemperatur , einer roieberr)olten 93enej3itng burd) roarmen föegen

tt)eilt)aftig geroorben roären.

SDaß fte jtdj trot3 JHegenmangeU gut entroicfelt t)aben, ijl ber

2EBafferjufur)r aus bem Untergrunb jujufct)reibcn, roeldjer fdjon bei 300;

Tim, £iefe im Littel 9 ^rocent flüfftgeö SBaffer enthielt unb bei 600

2ftm. £iefe über 20 $rocent! SDenft man ftcr) baä flüffige 2öaffer räum*

lieh oon ben (lufttrocfenen) ftarren 33obenbeftanbtt)eiIen gefcr)ieben, fo

haben bie *J3fIan§en in 2 $uß Xiefe auf ie einen $uß 93oben ungefähr

% ftüfftgeö 3Baffer, ein beutltcher 23eroei<3 für bie oon £. ©rouoen;

ftarf betonte Sichtigfeit ber SBinterfeuchtigfeit für bie ©ommeroegetation!

$on ben oben ermähnten burd) bie £rodenheit gefertigten ^flan^en

ftanben 2 Hummern (9fr. XII unb XIV) auf feuchtem 95oben. 3h*

23errummern ijl roeniger bem geringen Söaffergehalt ber oberen (£rbfd)icr>

ten jujufchreiben ; aU bem .üftangel ber Söaffer^ufuhr aus bem Unter*
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grunb, welcher ^ier aus Reifen bcflanb. 9ficht oiel anberS würbe fich

ein oerfchloffener , für $flanjenwur$eln unburebbringlicher Untergrunb

aus toMem Seiten, Schlufffanb, Urftein (burch föafeneifenftein oerfittetcr

Sanb ober ßefjm) u. f. rt>. »erhalten ^aben. £)ie Beobachtung, baß auf

bränirtem unb tiefbearbeitetem Boben bie $ftanjen weniger oon ber

Srocfcnhctt leiben, als auf unbränirtem unb feistem, beruht

{ebenfalls barauf, baß bie ^flanjen auf tiefem Bobeu unb burchläfjtgem

Untergrunb äugleict) mef>r plaftifche 9K\t)rfioffe unb Segetationswaffer

aufzunehmen befähigt ftnb.

2öarum aber bas außerorbenttich üppig aufgenommene Simotheum*

gras 9ir. XV ftcf> tl tcf> roelfte, wäbrenb baS mittelmäßig biegte 9fr. XIII

oolifommen frifd; roar, ba boch beibe auf tiefgiünbigem unb in ber

£iefe wafferrcidjcm Boben wuchfen? bie Urfacrje liegt wahrfdjeinlich in

ber ftarf treibenben Söirfung ber fef)r reichlichen ftopfbüngung auf 9fr.

XV, *SJaf)rfd)einltd) hatte bie ftiefftoffreiche unb leichtlösliche ßatrinen*

maffe nur bie Dberflächemurjetn ju üppiger (Sntwicflung gebracht, mit

roelcher bie (Entwidmung ber tiefer gef)cnben QBurjeln nicht Schritt fytlt.

S^acr) Serbrauch beS DberfIäcr)enwaffcrS fehlte bann bie für geilen $flan*

äenwud)S notbige größere Söaffcrjufuhr aus ber £iefe. £)as fogenannte

Serbrennen burch ftarftreibenbe Dberflächenbüngung fyat rool;t oft feinen

hauptfäd)lichftcn ©runb in ber Störung beS ©leichQewidjtS $wifcr)en

Oberflad)en* unb £icfbewur$elung.

(Sin Sergleich ber frifd) grünenben ^flanjcn mit roelfenben (Sjempla*

ren bcrfelbcn SpcctcS lehrt, baß bießrfcheinung beS 2öelfcnS fchon bei Unter*

fchieben oon roenigen *ßroccnten beS SegetationSwafferS auftritt. 9iacr)

älteren Beobachtungen (1856, mitgethcilt in 93b. I 6. 247 ber „ßanbwirtr>

fchaftltchen SerfudjS --Stationen") ftnb biefe ©renken noch weit enger für

bie Blätter ber föunfclrüben gebogen.

3m Sergleich mit anberu, weniger troefenen Sommern hat ^cr

»ergangene ungewöhnlich troefene unb heiße ben 2öaffergehalt ber frifct>

gebliebenen (nicht geweiften) ^flan^en im SDurdjfchnitt wenig beeinflußt,

wie aus ber Kolumne ber „lufttroefnen Subftanj" §u erfehen ift, welche

bie Spenge beS ju erwartenben £cucS angiebt. (Sin auffälliger Unter*

fchieb ift faft nur beim £imotheumgraS ju bemerfen, welches in biefem

Suftanbe gegen 50 $roccnt £cu geliefert haben würbe. —
Sin für bie «p^^to^att>o{oßic intereffanter $afl ift baS fpora*

bifche Auftreten beS Softes auf ber fleinen $arceüe beS weißen (Sana*
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bamintermei^enä $mifdjen bid)t angrcnjenben , oollfommcn roftfreien al-

beren Sßeijforten. £rojj bcr für föojtentmicHung fefjr ungünjtigen £rocfen=

fyett, mar bcr (Sanafeamcigcn in bcm ©rabe oon $oft befaüen, ba§

fogar ber (Srbboben unter if)tn mic gelb cingepubert mar — ein gin=

gerjetg für bie 2Biä)tigfeit ber <5amenmaf)l!

SUtctfyfe fcoit Bromns Schräder!

g. lefferfmtb,

(mitgeteilt fcon «Prof. 3. JHüller in 0totktjolm t)

3m »ergangenen 3al)re (1868) oeranjtaltete £crr 3^terlunb einen

9lnbauoerfucf) mit Bromus Schraden fomol)t in bem $u 6al§münbe bei

£aüe in $reu{jen gelegenen ©arten be$ £errn Dr. ©rouoen als

aud) auf bem freien gelbe bei äftariefiab am SBenerfee in <Sd)meben.

3n 6al$münbe erfolgte bie 2lu$faat be3 oon 6c£)meben mitgebrachten

Samens ben 4. 2?iai; baä buref) öftere mieberf)oIte 23egiefung mit {tief*

jtoff-, ^oS^orfäure* unb falireic^en ßaboratoriumabfäüen äufcerft üp^ig

entmicWte ©ra$ fam ben 16. Sult bei ca. 2 gujj ^öt)c $ur ootten

95lütbe unb mürbe ben 23. 3uli geerntet, ba$ fcf)mebtfd)e fjatte bie ment«

ger treibenbe Kultur einer gemölmlicf)en ©raSfaat genoffen; fp&ter gefät

mar e$ auef) fpäter geerntet morben.

SDaS ju 6aljmünbe gemacfyfene ©ras mürbe bafelbjt im ßabora*

torium bes #ermDr. ©rouoen mafjrenb beä 2luguft3, ba$ in Scfymeben

erzeugte nacb ber 9tü<ffef)r im ßaboratorium ber ßanbbauafabemie

§u Stocffjolm mäfyrenb be$ Septembers anafyftrt, unb jmar beibe in gorm

oon £eu. £>a$ fettere oon Saljmünbe enthielt 16,91 «ßrocent, ba$

magere oon SJJarieftab 11,06 $roc. tytigrof£opifct)e3 Söaffer. Qluf einen

mittleren 2Baffergef)alt oon 14,3 «procent (= V7 £eugemicf)t) berechnet,

geftaltete ftcf) bie 3ufammenfe£ung folgenbermaßen:

beä beutfd)en beS fc^mebifdjen £eueä

14,3 «Procent 14,3 «Procent «Sßaffer

12,3 „ 5,8 „ Protein

10,9 „ 5,1 „ 2lfcbe

62,5 „ 74,8 „ £of)lenf)t)braie, (Sellulofe u.
f.

m.

100,0 „ 100,0 „ Summa
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2Mf)renb baS fdimebifcfye Eromus *£eu nad) feiner 3ufammenfe£nng

bem £imotf)eum=£eu ähnelt, jeigt baä beutfdje in fcfylagenber 2Beife, t>on

vocXd) großem (Sinflnß eine rcictjltdje 9fd§rjtoffjufutyt auf bcn ©etyalt an

Protein unb QWineraljtoffen tft.

9tot$fItt'» aU ©ttutfutte* mt& al* $eu,

auf ber lanbm. 23erfuc^^ - Station SKöcfem au^gcfüt^rt

üott

Dr. ^uttau $uim, Dr. gg. Stfeifdjer unb £friebfer.

(SWitge^eirt öon <&. Äfi&n.)

3m Sommer 1867 mürben jroei äJfilcfyfitye auf ber f)ieftgen

$erfud)$=Station längere 3*ü f)inburd) mit frifcbem, blütjenben $Kotf>f (cc

ad libitum ernährt, unb id) benujjte — obgteid) id? rooJ)I mußte, baß

ein 3tägiger $erfud) nicfyt red;t geeignet fei, ein fixeres töefultat $u geben,

bennod) biefc ©etegenfceit
,
mid) über bie 21u$nu£ung be$ ©rünftee'ä §u

orientiren, inbem td) in ©emeinfcfyaft mit Dr. §Ieifd)er einige £age

nnb ^äd)te fjinbnrd) ben Äotfj ber einen 5tuf) auffing. $>er Sufall

begünftigte unfer Sorfjaben: 5Die in 23erf)äUniß regelmäßige ^utterauf-

naftme beS $f)iere$ in ben klagen, meiere ber ^ot^auffammtung vorher-

gingen fomot)(, als bie regelmäßige $otf)au$fd)eibung mäfjrenb ber bret

$erfud)$*£age felbjt gaben einige ©arantie bafür, baß ftd) bie tHefuUate

nidjt attjnmeit oon ber Sßafjrtyeit entfernen fönnten.

£>ie $uf) oerje^rte:

am 17. 3utt 1867: 18,0 «ßfb. ©rfinKee * Xro<fenfubßan3,

16. * = 18,4 *

19. * * 18,2 * *

20. = 19,8 *

21. - - 18,1 *

22. = * 18,0 *

23. - * 17,9 ,

24. * * 15,6 *

25. * 19,6 *

«anb». 5Bevfuc^©tat. XI. 1869.
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3n ben lagen oom 23.— 25. 3utt (incl.) lieferte uns baS X^ier:

am 23./24. Sult 6,34 <ßfb. £ot&* Zxodenfubftanj,

* 24./25. * 6,66 *

* 25726. - 6,53 *

3)ie 5lnalttfen beS $lee'S unb beS Lothes geigten, ba§ bie Stüh

verbaut babc
. ^ ^^cr{gen $erfU(jj e üfor $ugnu£nng.

beS $leefyeu'§ burefy ba8 Sftinb ergaben-,

fcon ber Srodenfubftanj 65 ^roc. 52—57 ^ßroc.

«ßrotetnfubjt. (N x 6,25) 76 * 53-57 •

Nfr.*(Srtractftoffen . . 78 * 65—72 *

ftett (Slet^erertract) . . 65 * —
Mfafer 47 * 38-49 .

*

3Me beigefekten 3<*h*en über bie bisher Bei Serfütterung t>on

Äleeljeu an Ockfen beobachteten 9luSnujnmgSgrö§en ber einzelnen guttcr*

beftanbtbeile weifen nach, ba§ unfere $uh namentlich t)on ben Nfr.

(Srtractftoffen unb ben ^3roteinfubftanjen beS grünen $lec'S mehr Der-

bauet f)at, als für Äleebeu bei anberen Ulkten jemals beobachtet

roorben roar ; ich mar bamals , als mir iene 3ahfw §uerjt oor bie

klugen traten, fehr geneigt, ihnen bicfelbe unbefchränfte Deutung ju

geben, bie fte oon $rof. 3. 5Uihn in ber neuefren (4.) Auflage feinet

23ucbeS über bie Ernährung beS 9iinbüief)'S erfahren haDen / dämlich

barauS abzuleiten, bie 2lnftcht ber $raris fei Durchaus richtig, ba§ bie

gutterpftanjen im frifchen, grünen Suftanb roeitauS oerbaulicher feien,

als nach bem £rocfnen, nach ben Ummanbeln in £eu. 3nbeffen rou§te

ich mir boch nicht föechenfchaft ju geben, roorin eine folcfje cotoffate

^erfchiebenheit ihre 23egrünbung §u pnben r)abe unb an berfelben «Stelle
1
),

mo baS ffiefultat unter £inroeiS barauf mitgeteilt mürbe, bafj ber 23er*

fudj nicht als enbgültig bemeifenb anjufehen fei, fpraef) ich zugleich bie

9lbjicht aus , ben SSetfud) balbtf)unlich{t in tabelloferer gorm burchjuführen.

(Siner Rechtfertigung t>ierfür bebarf eS faum, benn unfere $ragc ift

oon ber größten Sebeutung für bie lanbmirthfehaftliche $rariS.

®S fref)t feft, ba§ bei ber Ernährung beS föinboieh's mit grünem

SUcc ad libitum, mie fte fo oerbreitet ift, eine unoer§eif)Iiche Serfchmcn*

bung getrieben mirb, unb auf ©runb beffen h at man n^ nur ^
Serfütterung ad libitum beS Älee'S oerurtheilt, fonbern hat, meitergehenb,

auch bh Serfütterung beS ftlee'S im grünen 3uftanb überhaupt oer=

morfen unb empfohlen, ben jur rechten 3^t gemäheten ftlee in abgc*

meffener Duantität unb in richtiger SDfifchung mit anberen ftutterfioffen

l
) Wnmbl f. b. taub». Vereine @a$fen« 1868, @. 68.
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als #eu t)era breiten. SUtüßte man baS föcfultat unfercr 1867er 23er*

fuche roirfiic^ fo beuten, mie es gebeutet morben i|t, fo märe ber jmette

Schritt ein falfdjer gemefen: man f)ätte ben Öanbmtrt^en nicht über*

haupt oon ber ©rünfüttcrung abraten, oielmef)r ihnen nur empfehlen

bürfen , ben frifchen ©rünflee in jmeefmäßiger Bereinigung mit {tietftoff*

armen Materialien, 6troh unb flärfereichen hörnern — oom Qlcfer meg §u

oerbrauchen, hiermit märe jeboch, meiner Anficht nach, bei meitem

.nicht fo oiel erreicht morben, als burch ben ftachmeiS, baß ber troefene

ftlee ebenfo leicht oerbaulich fei, als ber grüne. ds märe meniger

erreicht morben, meil bei bem fcf>man!enben Söaffergehalte beS grünen

ftlee'S ber ^raftifer außer 6tanb ijt, biefenige Quantität oon Jrocfen*

fubjtan$, melchc er oon Sage ju Xage feinem 93ieb reicht, mit genügen*

ber Sicherheit ju fchäjjen, meil er mithin aller berjenigen $ortf)eile Oer*

lujtig mirb, meiere eine burchauS regelmäßige Ernährung ftetS in ihrem

©efolge hat.

Ein 23erfucf) mie ber oeabftcfytigte t>at ziemliche 6chmtcrigfeiten, unb

jmar entfpringen biefe jumetfi aus bem bereits angeführten Umftanbe, aus

bem fdjmanfenben Saffergehalt beS grünen Mee'S. Es tfl oollfommen

unmöglich, biefe Schmantung nach äußeren äJierfmalc auch nur annäf)*

ernb §u fcbäjen unb banaef) oietleicht oon einem Jage jum anbern baS

ftutterquantum ju mobifteiren. 33ei einem 23erfuct)e über bie 5luS*

nu^ung eines gutterftoffeS fommt aber, mie leicht ju überfehen, gcrabe

2WeS barauf an, baß bie Stenge ber täglich aufgenommenen Nahrung

eine möglichft gleichmäßige fei. Es lag nahe, baS föemebium hierfür in

einer Fütterung ad libitum ju fuchen: Oermten bei fotcfjer bie

SerfuchSthiere auch wehr, als erforberlich , fo burfte man boch f>offctt,

nachbem bie ©icr ber erfreu Xage oorbei, bie Aufnahme oon £rocfen*

fubftanj eine regelmäßige merben ju fet)en. Erfahrungen, melche ich in

biefer Dichtung früher gemacht, ließen mich inbeffen oon einer burch ben

Appetit ber $erfud)Sthiere geregelten Fütterung abfegen. 23ei bem fetjon

angebogenen Serfuche r)atten bie beiben Äühe an je 10 aufeinanber fol*

genben Sagen
, nachbem fie oorher fchon lange Älee ad libitum gefreffen,

beifpielsmeife bie folgenben Mengen oon ftlee * Xrocfenfubflanj ju ftch

genommen:

«erfuch I II 1 II

25,0

27,5

30,4

?

31,3

24,8 «pfunb

20,5 *

18,2 *

25,4

27,3

29,0

24,1

24,9

? «ßfunb

21,0 *

20,2 *

20,6 *

18,0 *

18,2 *

18,8 *

12*
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«Solche Schmanfungen oon 6 $funben, tüte ftc jtch tro|$ längerer

SDauer biefer Fütterung bei jenem Verfuge gezeigt , fonnten bann

unmöglich in ben gittert) erje^r lommen , menn ben gieren ein beftimm*

te« fo bemeffene« Dauntum gereift mürbe, baß fte c« oorauäftchtlich

ganj Oermten , unb ich entfchloß mich biefen lederen 2öeg $u betreten,

gür ben ftaU , bog burch auffallenben Siegen ba$ tleefutter gan$ abnorm

mürbe , blieb mir außerbem ein Littel jur £anb , bie Nation in menig*

ften« annä^ernb richtiger 2ßeife ju erhöben : e$ mar in biefem gaHe nur,

nöthig eine Portion be$ eingebrachten gutter« (etma 1000 ©rm.) auf

gließwier auszubreiten, mit bemfelben Material abzutrocknen , auf

folgern 2öege ba$ äußerlich anbaftenbe SBajfer, beffen Spenge fef)t

groß fein fann, afcprorimatio $u beftimmen unb ba$ gemöhnltch t)in=

gemogene guttcrquantum entfprecfjenb ju oergrößern.

&aä Littel, bie bennocf) Oerbleibenben Unregelmäßigkeiten im gut*

tcrt)er§el)r ober vielmehr ihre (Sinmirfung auf bie &otf)entleerungen unb

fomit auf ba« rechnerifchc SHefuttat bc« SBerfuche« ausgleichen , mürbe

unter gewöhnlichen $erf)ältniffen barin gefunben merben, ba« man bie

$erfu<J)3=$erioben möglicbjt auSbehnte
, inbeffen mar bie« im oortiegenben

gälte untunlich, meit ftd) fonft bie $atur be« in ber Vegetation fort*

febreitenben $lee« ju fein* oeränbert f)aben mürbe. 2öir mußten alfo

auch fwrt)on abfegen unb barauf ^offen, baß gleichmäßige«, ba« 2Bacb«?

tf)um nicht forcirenbe« 2öetter unferen Verfuch begünjtigen merbe; im

anberen gälte fyätten mir im folgenben 3af>re bie Arbeit oon neuem

beginnen müffen.

Um ba« föefultat unfercr Verfuche §u einem bemeifenben §u machen,

mußten mir meiter unb oor Altern bafür forgen, in einer jmeiten

$eriobe ein Blechen $u oerfüttern, melche« feiner Sufammenfejjung nach

bem in erfier $eriobe oerfütterten $lee burebau« entfpreche. 2ßir fyahtn

bie« fo erreicht, baß mie an (eben jmeiten ober britten Sage ber ©rün*

f(ee*gütterung ein entfprechenbe« Ouantum ©rünftee oon bemfelben tiefer*

ftücfe nicht nur, fonbern oon bemfelben Raufen, oon bem ber an

biefem Jage gefütterte ftlee flammte, auf JReiter*®eftetlen mit aller

«Sorgfalt in £eu oermanbelten. 2öir können oerftchern, baß bei biefer

£eubereitung ba« Material gleichmäßig geblieben, ein Verluft oon

blättern, ber oor Willem ba« fRefuItat hätte trüben müffen, in mefent*

lichem ®rabe nicht eingetreten tjt.
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$>a$ ©efagte faffe ich turj balun aufammen: bie betben Ockfen

(93oigtlänber R.) erhielten ein gcmogeneä Duantum föothflee in beginn

nenbcr 23lütf)e
1
) unb tjicr^u 2öaffer fo oiel fie mollten. 3n einer feiten

$erfuch$rethe gab man ifjnen fo oiel £rocfenfubftanä, als ber in ber

erften ^eriobe genoffenen, burch tägliche 93eftimmung eruirten ©rün-

flee*£roctenfubftan$ entfprach. $)a$ £eu flammte oon bemfelbcn 9lcfer

unb oon benfelben SegetationStagen, als ber oerfütterte ©rünflee. 33eibe

mürben als furjer £äcffel oerabreicht.

23eoor ich nun baju übergebe, bie eigentlichen 23erfuchSbaten oor*

jufüfjren , Ijabe ich noch einiget über 9lnfammlung beS Lothes gu fagen.

$>te J)ier§u benujjten, neuen (Statleinrichtungen maren bie oon 2ß. £enne*

berg angegebenen unb guXe^t oon mir 2
) befdjmebenen. 9Utr ber

ftuttertrog mar anbers als ber 2Beenber , er mar nach bem leichteren unb

billigeren Saljmünber Pöbelt conftruirt
3
) unb entfprach nach einigen gerin*

gen 2lenberungen alten 5lnforberungen. — 2Die Spiere flehen in unferem

23erfuchS'-<5tatl auf einem Trichter oon QXf^^aXt , ber beftimmt ift, bie fXüfft-

gen (Srcremente burch ein Slbflufirohr in einen oerfenfren Sammelfaften ju

beförbern. 2ln bem Hinteren (Scbman^) dnbe beS StanbeS befinbet ftd) bie

befannte ftothrtnne. ftücft man ben ftuttertrog auf feinem ©eftelle fo meit

oor, bajs bie ^erfucfT^fnere mit ben Hinterfüßen genau auf ber Hinteren

ftante beS 9lfül)alttrict)ter'$ — an ber Stelle mo biefe, (teil abfallenb,

bie eine SBanb ber ftotbrinne btlbet, — flehen unb ftcJ> auch oon biefer

©teile nicht meit entfernen fönnen, fo fällt bei feiner Gmtleerung ber

$ott) entmeber in bie föinne felbft, ober auf bie äufjerfte ftante beS

<5tanbeS, mo er oor Verunreinigung burch ben §am gefehlt i(t. 58on

^ier mirb er mit Spatel unb 93efen möglich)! rafcb, um baS ßertreten

beffelben $u oertjinbern , in ben am (Enbe ber ffiinne eingelaffenen Sam=

melfaften gebraut. £äglich ju beftimmter Stunbe mirb ber Inhalt beS

J
) SBä'hrenb ber SSerfuchs * 2)auer hat fich bie SBe^affen^ctt beS Älee'«,

fotoeit fid) bem ^leufjeren nach urteilen läßt, nicht in einer Söeife geänbert,

welche als wefentltd) bezeichnet werben lönnte. ©te 93lttt$e f^rttt felbfwerftänb*

lieh fort, boch war fie bis ju bem ^ttnete, wo abgebrochen würbe, burchauS

nicht abgefchloffen.

2
) £enneberg u. Stohmann, Beiträge jnr rationellen (Ernährung 2c.

Sanb I, 19 ; Söanb II, 21 ; ferner Sourn. f. Sanbwirthfchaft 1865, pag. 292.

3
) §. ©routoen, II. Bericht b. SSerfuch^Statton ©aljmünbe, pag. 57.
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6 ammclfaftenS gebogen , mit hölzernen 6pateln auf baS 9lllerforgfältigjte

burch einanber gebraut, unb jur weiteren Unterfudmng eine $robe in

baS ßaboratorium genommen. 9luSbrücflich fei bemerkt, ba£ biefe

Operationen, fo roeit mir pe nicht eigenbänbig »errietet haben, mie

l. 93. baS SJiifcben beS Lothes, boch nach unferer 9lnmeifung unb unter

unferer jteten toerfönlidien Slufjtdjt ausgeführt ftnb. £roj$ aller Sorgfalt

ift cS inbeffen boch nicht möglich , bie ©efammtmenge beS Lothes in ben

€ammelfaften §u bringen; es bleibt oon jeber Äothentleerung ein

geringes Duantum auf ber Oberfläche ber föinne refto. bem angrenjenben

Xfyxk beS «StanbeS h&ftw; ift bteS Ouantum meift auch nur gering,

fo barf es boef) feineSmcgS oernachläfftgt merben, unb mir h<*ben befc

megen am beginne ber 23erfuche <5tanb unb Äothrinne ooHfommen rein

mafdjen laffen, biefe Operation am 6cf)luffe beS $erfucheS mieberholt

unb baS l^roon ftammenbc Söafdjmaffer §ur £rocfne gebracht. £>ie

Spenge beS bei 100° getroefneten (ftücfftanbeS repräfentirt ben $otf) s

antheil, meiner mährenb beS SerfucheS ber 5lnfammlung entgangen ift.

$)ie 91uSnuj$ung beS gutterS befiimmen mir buret) Subtraction

beS Lothes refp. feiner ©tnjclbeftanbtheile oon bem »erwehrten gutter

reffc. beffen (Sinjelbefianbtheilen
1
). £>iefeS Verfahren bebingt bie gleich*

mäjHge Unterfuchung oon gutter unb Äoth; über bie Sterbet befolgten

SJiethoben ftnbet fich in ben anal^tif chen Seiegen baS ^öthtge

angegeben. — Dfacf) biefen 35orbemerfungen fomme ich Sur Betreibung

ber 23erfuche felbfi.

I. $erfuchS*$eriobe. — Fütterung mit frifchem o tt)f I e

c

in beginnenber 33 1 ü 1 1) e.

SDie beiben Boigttänber Ochfen mürben am 27. SD^ai 1868 in ben

SerfuchS = ©ta(l gebracht unb junächft mit ©ras gefüttert, bis in ben

erften Sagen beS 3uni ber $lee auf bem gelbe bie gemünzte 33efd)affen=

heit erhielt. 6obalb biefe eingetreten, gab man ihnen $lee, juerfl

mit etmas ©erftenftroh oermifcht, oom 4. Suni an aber ohne frembe

Beimengung. £)ic Tagesration beftanb mährenb biefer erften

^ßeriobe unoeränberlicf) aus 100 $funb Mee. 9?ach jeber ber brei Wlaty*

-jeiten mürbe ben Xfymn 2öaffer oorgehalten, boch oerfchmähten fte

folcheS bis $um legten Jage beS BerfucheS beftänbig. 5lm 13. 3uni,

x
) SB. §enneberg, 1. c II, pag. 7.
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nad) achttägiger $orfütterung , mürbe mit ber 9luffammlung ber feften

(Srcremente begonnen unb folcfye am 26. Sunt ftflirt. 9?ad) 2lbfcf)luf)

ber 2öafferbefttmmungen im täglichen $utter [teilte jttf) inbcffen l)crau$,

baf* t>on 20. 3uni an ber £rocfcm®ehalt be$ ftlce'ä ziemlich plö^ltd)

unb bleibenb um mehrere Q3rocentc geftiegen mar. 2öir tyaben belegen

ben 23erfuch geseilt unb für ben oorliegenben Broecf nur bie ^otlmrobe

t)on 12.—19. (incl.) 3uni bereinigt unterfud)t. 5lud) ber ftotl) vom

20.—25. 3uni ijt analrjftrt, bocf) follen biefe 9lnalr)fen bei foäterer

©elegenfyeit if)re Skrmenbung pnben. .

3)ie 6talltem*>eratur ift brei Mal täglich, früh 5 U., TiiU

tag'3 11 U. unb 9lbenb'S 5 U. abgelefen morben unb führen mir ba$

aWittel biefer 3 Beobachtungen in ber 23erfud)^£abelle auf.

$)ie 2Bägung ber Xfyitxt erfolgte ÜJJittag'ä um 11 U. oor ber

Fütterung.

3Me ^utterrücf ftänbe maren fo gro§, ba£ man fie bem

©emicfyt nacb in Rechnung jie^en mußte, bocfy maren fte nid)t grofj

genug , als ba§ bie Nation gegen unferen 2öiÜen ben (Sfyarafter einer

Fütterung ad libitum angenommen tyätte; fte rührten otelmeljr baf)er,

ba§ ben r)inreict)enb gefättigten Xbieren ba$ „angeblafene" Butter nicht

recfyt munbete. £ätte man bie föücffiänbe gleich kurd) frifdjen Älee

erfefct, fo märe biefer nicht oerfd)tnäf)t morben. $)ie ftücfftänbe finb

täglich gcmogcn, unb oon ben f)ingemogenen 100 $funb in 9lb$ug

gebracht, ber Jftejt nad) bem föefultate ber täglichen 2öafferbe(timmung

auf £rocfenfubjtan$ rebucirt.

$)ie 6 täube beiber £biere mürben am 11 3uni 9lbenb3 6 U.

unb bann mieber jum ©djluffe be$ SerfucheS am 26. 3um 10 U.

gemafcben. hierbei oerfufjren mir fo, ba§ mir junächft bie

6tänbe befprengten unb ma$ ftd) abfragen lief (A.), gefonbert auf

feinen £rodengef)alt unterfud)ten. $)a$ Rubere (B) mürbe mit oiel

bejtillirtem 2öaffer unter 3uf)ülfenarjme eines geeigneten 33efen$ aus

Otei^ftrot) abgemafdjen. $)a$ föefultat mar folgenbeS:

©tanb I. — A. Slbgefra^te Äot^reftc Stegen nad? bem $ortrod'nen

im Sufttrotfenföranfe 243 ©rm. — 8,072 ©rm. biefer gebörrten Sftaffe Stegen

na<$ öötligem totrodnen bei 100° im Safferftoffjtrom 7,404 ©rm. £ierna$

maren im ©anjen 223 ©rm. £roctenfubftanä = 0,45 ^ßfunb abgefragt.

B. 2)te eingeräumte 2Bafd)ftüffigfeit mog 4,20 <pfunb. #ieröon Würben

100 ©rm. im 2ufttrodeti|d;ranfe gebörrt unb mögen, nad)bem fie fidj mit
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$tyjroffo}>if($er geucfytigfeit ttieber gefättigt, 34,135 ©rm. — 5,497 ©rm. biefer

lufttrodnen ©ubftanj enthielten 5,010 ©rm. (91,1 <J3roc.) Sroctenfubftanj.

£ierau8 berechnet fid), baj3 ber ©efammtrüdftanb fcon 4,2 <ßfb. im troefnen 3« f

ftonbe 1,31 <J3fb. gebogen haben lüürbe.

©tanb II. — A. 1266 ©rm. abgefragte Äo t^r efte biegen nad) bem

2)örren 938 ©rm. — 5,656 ©rm. fcterbon enthalten 5,144 ©rm. (90,9 ^roc.)

Srocfenfubftanj. £iernad; enthalten bie 1266 ©rm. Äottyreft 1,71 «pfb. Srocfen*

fnbftanj.

B. 2)er lufttrocfene ^ücfjianb ber Sßafchftüffigfeit rciegt 1,30 «ßfb.
—

9,731 ©rm. baöon enthalten 8,962 @rm. (92,1
s^roc.) 2rocfenfnbftan$. — 2)er

©efammtrüdftanb ber 2Bafd)roäffer reipräfentirt fomit 1,20 <J3fb. £rodenfubftanj.

2)ie ©nmmen A + B ergaben:

für ©tanb I 1,76 «ßfb. £r.=©ubft. ;
£er Sag 0,117 «pfb.

* II 2,91 * * * * 0,194 *

©iefe (üEorrectionen ftnb ^or$, bod) liegt bieg nid)t an mangelhafter Sorgfalt,

fonbern an ber fiebrigen $8efd)affenf>eit be§ Lothes, roetd)er bie Reinhaltung ber

@tänbe bebeutenb erfd^roerte.

II. SerfucfyS-^eriobe. — Fütterung mit 5Ueef)eu.

$)er ©rünflee, roelcfjer §ur £)arfteüung beä £eue$ biente, flammte:
Portion I ttom 5. 3nni

II * 6. *

* III * 9. -

- IV * 13. ?

V - 16. *

* VI * 18. *

* VII - 20. =

2Me £eu* Portion I nmrbe ba$u oermanbt, unfere $f)iere oon ber

reinen ©rünfütterung allmäfjlig anf bte #eufüttetung überzuleiten. $om
3. 3nli an erhielten fte reines $leef)eu, junäctjjt oon ber Portion II.

#ätte man ben $erfucf) gan^ ftiftematifd) burcbfüf)ren wollen, fo mujjte

man jebem Spiere täglitf) genau fo oiel Xrocfcnfubftan$ retten, als e$

an bem entfprectyenben £age ber ©rünflee*gütterung oerjefjrt ^atte.

%Ran f)ätte beiffctelsmeife oerabfolgen muffen:

an ftr. I

am 3. 3nli 19,15 <ßfb. Sr.^ubft., entfbredjenb bem SSene&r am 6. 3uni
* 4. * 16,49 = * * * = 7. *

* 5. * 17,14 * * *

u. f. tt>.

Sftan überfielt tnbeffen letcfjt, ba§ bei einem folgen 33erfa^rcn auf

regelmäßigen SBerjefyr be$ ^utterä nid)t mof)l gu rennen mar. 3jl

auet) ber £rocfen * 33erget)r an ben einzelnen Sagen ber erfien ^eriobe



185

für eine ©rünfütterung regelmäßig genug gemefen, regelmäßiger

aU mir gemagt Ratten ju tjoffen, fo burften mir boch faum annehmen,

baß baä minber gern oerjehrte 5Heef)eu, in gleicher Unregelmäßigfeit

oorgelegt, auch immer ooflftänbig mürbe Derart merben. 2öir haben

eä baf)cr oorge^ogen, je brei Jage lang bie mittlere Spenge be$ an ben

entfaretfjenben brei Jagen ber erften ^eriobe »erhörten Jrocfenfubfians

bar^ureichen, unb §mar $. 33. an 9?r. I:

14 15 16
cntfaredienb bem mittlem Serje^r am —'—-L— je 22,1 $fb. #eu

oon Portion V mit 18,67 «Pfb. Jrocfenfubflan§ am 11, 12, 13. Suli ju

füttern. 9?ur an ben brei testen Jagen beS 93crfuche3, 14— 16. 3uli,

mürbe fyieröon eine Ausnahme gemalt, um bem (Einfluß, ben bie

Unregelmäßigfeit beS $utteroer$ef)r3 auf bie ÄothauSfcheibung in ber

erften ^eriobe gehabt ^aben fonnte, auch §ier «Statt %\x geben. — üftan

erinnert ftch, baß in ber erften ^eriobe ber Jrocfengef)alt beS Älee'3 am

20. 3nni plöijlich flieg. 6obalb am 17. 3uli ben Ockfen §um erften

2Me ^leeheu au$ ber Portion VII, meiner an jenem 20. 3uni jum

Jrocfnen meggenommen mar, — gereift mürbe, oerfagten fte ba$

gurter, unb ber SBerfud) mürbe in $olge beffen abgebrochen, bamit bie

coloffalen föücfftänbe feine Unregelmäßigfeiten hineinbringen fönnten.

Sotlftänbig mürbe ba<§ $utter in biefer $eriobe nie t»crgcr)rt , e$

blieben immer ftücfftänbe in ber Grippe. 6ie mögen am (Enbc ber

engeren ^eriobe, mäfjrenb melier ber Äotf) angefammclt mürbe

2lu8 ftuttertrog I II fcom 9.— 16. 3ult

3m lufttrodnen ßuftanbe 12,88 . . 10,00 «ßfb.

entfarecfyettb .... 11,50 . . 8,92 * Jr.*@ubft.

33i3 jum 16. 3uli (incl.) maren fte an feinem Jage in auffallen-

ber äJlcnge oorljanben, fo baß mir annahmen, fte feien gleichmäßig auf

bie einzelnen Jage oerttjeilt unb fte nicht jeben Jag
,

fonbern am

Sd)luffe beS 93erfudje$ in 6umma mögen.

£)ic oerfchiebenen £eu = Portionen mürben einzeln auf ihren ©ehalt

an Jrocfenfubjtanj unterfudjt unb nach 33eenbigung biefer Unterfuchung,

meldje 8—10 ©tunben in Qlnfpruch nahm, bie berechneten Tiengen in

©äefe in oorauä abgemogen unb genau bezeichnet.

6tanb unb $otf)rtnne mürben jum erften äftale abge*

mafchen am 8. 3uli Wittag«, fobann am 18. 3uli äWittagä noch-

mals unter 5lnfammlung ber SSafchftüfftgfeit. — SDurch einen 3wfaü
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würben hierbei bie Söafcbroäffer beiber 6tänbe vereinigt, fo baf nid)t

für jeben eine befonbere teorrection aufgehellt roerben fann. (£$ ifi bieä

inbeffen ofme nachteiligen (Erfolg, ba in ben fctjlie^ticberi ä^ittelja^len

bie beiben Spiere boeb als (Sintjeit auftreten, unb ber $ef)lcr überhaupt

febr gering ijt, reeller entfielt, roenn man bie Srocfenfubfianj t>aXbirt

unb auf ieben ©tanb »on gleicher ©rö§e bie #älfte rennet:

A. 12,4 s

£fb. abgefrafeterÄotfyrefte. — 100 ©rm. biefeS 95reie8 biegen

nadj bem 2lu§börren im l>ufttroctenfdjranfe 19,75 ©rm. — 4,960 ©rm. tiefer

gebörrten 2Kaffe enthalten 4,350 ©rm. (87,7 $roc.) £roctenfubftan$. £iernacfy

enthält ber urfprünglid)e SSrei 17,3 <ßroc. ober 2,15 ?ßfb. Srocfenfubfianj.

B. S)er tufttredne ftücfftanb be8 Söafdj Waff erS wiegt 0,90 <ßfunb. —
7,375 ©rm. fyieröon wiegen nad) bem StuStrocfnen nod) 6,928 ©rm. = 93,9

^roc. S)er Srotf'engefyalt be8 SBafcfywafferS im ©anjen enttyricfyt fomit 0,85 «ßfb«

A -f B = 3,00 $fnnb, ober per @tanb unb Sag == 0,15 <Pfnnb.

Sitte anbern $erfud;3oerfyältniffe ftnb aus ben Safceßen III nnb IV erficht*

Itd), namentlich bie ^enge be§ SBafferS, wel$e§ fyier nid?t oerfd)mätyt wirb.

©tc'SKtttelxa^len ber fclgenben Säbelten für ba§ »erjel&rte g-utter gelten für bie

engeren $erfud)3 * ^erioben , b. für biejenigen ßfiträume, wo audj ber Äot&

aufgefangen würbe.
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SWettuttö be$ SRefultatS-

3n ber Einleitung ift Bereite I)ert)orge^oben roorben, baß baSfenige

Duantum eineä jeben $utterbeftanbthetle£, metcbeS fieb im Äotfje roieber-

ftnbet, als »erbauet an§ufef)en ijl. Sur Ermittlung beS oerbaueten, ber

3lu3nu£ung be3 Mee'S, ift fomit bie $enntniß oon ber ßufammem

fe^ung beS ©enoffenen unb ber 3)armau$fcbeibungen, — besg gutterS unb

Lothes, foroie ber beiberfeüigen Duantitäten erforberlid). ße^tere Ser-

hättniffe ftnb aus ben Serfuchs * Tabellen erftd>tlid> ; bie procentifche

Sufammenfe^ung beS ftutterS unb Lothes bieten bie folgenben Tabellen.

— 3n Setreff beS ^Utters fei bemerft, baß bie unterfuchtc $robe in

ber Söeife gebübet mürbe, baß man oon ben lufttroefnen föüctftänben

(b ber analötifc^en 33elege) ber §u ben täglichen Sföafferbefiimmungen

oom 5— 19. 3uni oerroanbten ftlce groben gleite Duanta jufammem

mog unb bann vereinigt unterfuchte. Eine befonbere Unterfuchung beS

getroefneten Älee'S ^at nicht fiattgefunben, ba fein ©runb ju ber

Annahme vorliegt, baß unter ooüfommen günftigen Serhältniffen, ohne

23Iattocr(ujt, auf Leitern gemorbeneS Äteeheu bei ber Anafyfe ein

roefentlich anbereS JRefuItat geben merbe, als ber $tce, oon bem baS

#eu Rammte, menn ihn ber El)emifer im ßaboratorium gebörrt ^at.

2ßir ^aben aus biefem ©runbe für baS in ber jmeiten $eriobe Oer*

fütterte £eu biefelbe 3ufammenfe£ung §u ©runbe gelegt, als für ben

in ber erften $eriobe oer$ef)rten ©rünflee. 3n betreff ber gutterrücf--

jtänbe ber §meiten ^eriobe ift fchon gefagt, ba§ biefclben fajt gleichmäßig

auf bie einzelnen Jage falten. Ueber ihre 3ufammenfe£ung bleibt

ieboeb ju bemerken, baß fie jum Xfyil aus Staub beftanben, ber ftcb

beim 3^f4)neiben beS £eueS gebilbet hatte unb offenbar Don gebröcfelten

blättern !>erftammte. $)ic föücfftänbe roaren jeboef) ihrer Spenge nach

nicht bebeutenb genug, als baß es uns nöthig erfchienen märe, eine

befonbere Analtife berfelben ju machen unb fyaUn mir uns nach bem

Vorgänge anberer Experimentatoren begnügt, bie jurücfgclaffene Srocfen-

fubftan^ ju beftimmen, biefe oon ber gereiften ju fubftrahiren unb bie

£>ifferenj als oer^hrteS gutter oon normaler 23efct)affenf)eit in Rechnung

ju fe^en. 2)ieS Verfahren erfebien uns um fo $uoerläfftger, als außer

an Slattreften , bie gutterrüctftänbe auch an bieferen, garten 6tengetn

angereichert maren, moburef) bi^ ju gemiffem ©rabe eine Ausgleichung

herbeigeführt merben mußte. — Sei f^äteren Serfuchen mirb man bem
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Uebelftcmbe fcfjeinbar ungleichmäßiger gutterreße t>ielleid)t bur$ 5Xn6rüt)eti

be3 £eul)äcffel$ entgegen tonnen. 1
)

Sufolge ber angefMten 5lnalttfen enthielten:

100 Steile £rocfenfubftan$ be$ ftlee'ä refp. Mee^eu'S
<ßroteinfubftan$ x 6,25) . . . 17,63
Nfr. (Srtractftoffe 40,19
2letf)erertract (gett) 4,90

ftobfafer (Nfr) 27,45

äftineratftoffe 9,83

100 Xfyik £rocfenfubftan$ bc$ &oif)e$

^ertobe I II

toom £)<$fen 9^r . 1 2 I 2
^rotetnfubftattjen . 14,31 14,44 14,56 15,00
Nfr. ©rtractftoffe . 25,67 24,53 29,29 27,13
Merertract . . . 3,62 3,67 3,54 3,80

«Ro&fafer (Nfr) . . 34,22 34,32 37,08 37,89

$Hneralftoffe
2
) . . 22,18 23,04 15,53 16,18

2Jttt £ülfe biefer Qlnafyfen beregnet jt<$ nun, unter Bujtefmng

ber in £ab. I—IV gegebenen 2ftittelsal)(en für bie in 24 Stunben Oer*

jetyrten, refp. aufgeriebenen Mengen oon Xrotfenfubftanj, bie 9lu3*

nuijung ber einzelnen gutterbefianbtl)eile roie folgt

:

A. 23ei ber Fütterung mit ©rünflee l)at

Dc^fe Wv. 1 £ocfen* ^S1
* (Sottet- gett ftoltfafer

fubftanj w fubft.
*

offe

Derart 19,60 17,67 3,46 7,88 0,96 5,38 <ßfb.

ausgetrieben 6,76 5,26 0,98 1,74 0,24 2,31 *

»erbauet 12,84 12,41 2,48 6,14 0,7g 3,07 *

»erbauet 65,5 70,2 71,7 77,9 75,0 57,1 ^roc. b. SSerj.

2
) §ellriegel Unb SucanuS (3>tefe Settförift VII, 242 ff.) fyaben

befanntltd? für ©trofy nacfygetüiefen, baß bie 33erbaulid)feit beffelben burd? Slu*

brüten nicfyt oeränbert, ba8 fo vorbereitete ©trofy bagegen mit größerem Appetite

Derart toirb.

2
) 33ei biefeu Sinaiöfen ifl ber fyofyt 2lfd)engebalt foroo^l beS ^utter«, als

au$ namentlid? beö »on ber ©rünfütterung ftammenben ÄotfyeS fefyr auffaüenb.

2)er ©runb bafür liegt in ber außerorbentlic^en Hftenge ©anb, freierer beut

gutter anhaftete unb fo fd/ließlid) in ben $otfy gelangte. ®te 2lfd)e be« tlee'3

beftanb 51t ca. 30 *ßroc, bie be§ @rün!lee * ÄotbeS »on 9^r. I beifpielstoeife ju

ca. 48 ^ßroc. aus ©anb. 2)iefer ©anbgefyalt bat in mancher SBesiefmng fe^r

ftörenb (auefy bei ber ^robenafytne jur Slnalöfe) getoirft, toa8 aber nt$t ju

befeitigen, ba e8 unmöglich toar, ba§ ©rünfutter »om ©anb ju befreien, unb

auefy ba« £eu, bei beut bie§ tbeiltoeife gelungen fein ttntrbe, naefy bem Slbnebmen

toon ben Kleereitern nur mö'glicfyft toentg betoegt toerben burfte, tooßte man

anberg ni$t bie SSlätter oon ben ©tengein ftd? aHöfen unb ju ©taub 5er*

fallen feben.
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D^fe SRr. II ZxoZ* jggjg* gett

17,81

4,96

berjeljrt

auSgefcbteben

berbauet

verbauet

fubftanj

19,75

6,45

13,30

67,3

12,85
72.2

3,48

0,93

2,55

73,3

ftoffe

7,94

1,58

6,36

50,1

0,97 5,42 «pfb.

0,24 2,21 *

0 73 3 21 *

75,3 59,2 ^ßroc. b. 55crj.

B. 33et ber Fütterung mit ftteeheu

Dchfe 9hr. I

berje^rt 18,16 16,37 3,20 7,30 0,89

ausgegeben 6,50 5,49 0,95 1,90 0,23
berbauet 11,66 10,88 2,25 5,40 0,66

»erbauet 64.2 66,5 70,3 ' 74,0 74,2

Ddtfe «Rr. II

berjefcrt 18,63 16,80 3,28 7,49 0,91

ausgetrieben 6,72 5,63 1,01 1,82 0,26

berbauet 11,91 11,17 2.27 5,67 0,65

berbauet 63,9 66,5 69,2 75,7 71,4

4,98 <ßfb.

2,41 *

2 57 =

51,6 ^3roc. b. SSerj.

5,11 $fb.

2,43 *

2,68 -

52,4 ^roc. b. SSerj.

3Me gefteltte $rage ift burd) unfere Xl)iere anberS beantwortet, aU

man , oom gewöhnlichen ©tanbpunete au$, fyätte crmarten fönnen : baS

&Ice-£cu ift §mar im ©anjen unb in alten (Sinjetbeftanbtheilen meniger

au£genu£t roorben, alä ber grüne Älee, boch fragt e$ ftch, ob bie

beobachteten SDifferenjcn ber 51rt ftnb, ba§ fte bei ber ^Beurteilung ber

töefultate eine entf«ä>etbenbe 9Me fpielen fönnen. SDie Differenzen (tnb

folgenbe.

(£$ mürbe au$ getroefnetem &lee meniger oerbaut, aU aus frifct)em

:

burdj Dchfe ftr. I ftr. II 3m bittet:

Srocfenfubftanj 1,3 3,4 2,4 ^rocent

Drg. Subftanj 3,7 5,7 4,7

^rotetufubftans 1,4 4,1 2,8

Nfr. @j?troctjioffe 3,9 4,4 4,2

f?ctt 0,8 3,9 2,4

ftotjfafer 5,5 6,8 6,2

£>ic beobachtete Depreffton ber $erbauung ftiefftoffhattiger Subftanj

ift fef)r gering unb fönnte roor)I aus ben angeführten Geldquellen

ihre genügenbe (Erftärung pnben; größer ftnb bie Differenzen für bie

anberen Stoffe, oor 3ltlem für bie föobfafer, mo baä Minus im Littel

6,2 $fb. beträgt, eine 2ftinberau3nujjung
, melche bei einer lanbmirtt)*

fehaftlichen föentabilitätSrechnung mor)l in'3 Spiet falten fönnte, menn

fte $m ei feil öS burch ba$ £rocfnen herbeigeführt märe. 93erfuche,

melche Referent im oorigen 2öinter gemeinfehafttich mit Dr. 2??. f^Xeifcr)er

aufteilte, fyahtn ieboch gezeigt, baf ein unb baffelbe Zfym baffetbe

Sanb». 3Jerfu<$8*<Stat. XI. 1869.
13



194

glittet $u »ergebener Seit recfjt x>crfcE)iet»en au$nu£en fann, roie bal

nacbfolgenbe 23eifpiel lehren möge:

(Sine fDimtüf) würbe am 26. ftooember 1867 in unferen 93er*

fudjäjtatt eingefteüt unb erhielt oon ba ab bil jutn 5. 2)ecember

SBicfen^cu ad libitum; oon biefem Jage an bil §um 15. Januar 1868

aber mog man ibr täglich 20 $funb oon bemfelben £eu ju unb fing

oom 17. £ecember bil 15. Januar ben ^otf) quantitativ auf. 93on

bem lejjtgenanntcn Jage an gab man ber Äuty ju itjren 20 *pfb. £cu,

in oerfebiebenen $erfucb$ = $erioben , nach einanber 1 $fb. föüböl,

2 J
/2 $funb ©tärfe (troefen gerechnet) unb 3 $funb 23ofmenfcf)rot , bil

fte am 29. OWarj 1868 roieberum ü)r alteö gutter oon 20 $funb

beffelben 2öiefenr>cue« erhielt. $on biefen 20 ^funb £eu t)er^rte

bie ftuf) täglich

in ber erften <ßertobe 16,26 <ßfb. £rocfenfn&ftan$
* - testen - 16,29 *

alfo gleite Mengen. Die 5luffammlung ber feften @rcremente bauerte

in ber legten $eriobe oom 7—22. 9lpri(. $)ie $uf) oerbauete

»» ÄÄ !Ä» «jg* Se«
j

3n ber erften ^ßeriobe 62,0 64,0 54,9 60,6 67,9 61,0 $roc.

* * k^ten * 64,4 67,2 59,1 61,0 72,1 69,7 *

3n ber testen ^ertobe

me|r 2,4 3,2 4,2 0,4 4,2 8,7 *

Ticin fiet)t, ba§ bei gleicher Fütterung baffelbe Jf)ier fer)r oerfebte*

bene Mengen ber einzelnen Q3ejtanbtbeile »erbauet f)at. 2öal aber für

jene 5hif) gilt, bal ift auch für bie beiben Xfym, um bie el ftd) in

unferem $erfucf)e hobelt, möglich unb mir fommen in bie Sage, bie

23crbauunglbiffcrcn$en, felbft bie ^öc^ften all folebe ju bezeichnen, meldte

unroefentüd) ftnb, — bei ber Ableitung eine! föcfultatl feine befonbere

©ültigfeit beanfprueben fönnen, meil fte jum grofen Zfyik innerhalb

ber seitlichen unb inbtoibuellen Serbauungl - 6cbman!ungen liegen.

©o fyätten mir benn als föefuttat unferel $erfucb$ gewonnen, ba§

ber 9iotf)free im frtfeben 3ujtanbe nicht rocfcntlid) oerbaulieber ift, all

im getroefneten — ooraulgefe^t, bajj bal getrocknete Material in feiner

3ufammenfe£ung bem frifeben entflicht. 3n ber $rajtl mirb biefe

teuere 93ebingung mobl nie ganj gutreffen, b. h- ÄIeef)eu mirb faft :

immer eine anbere ßufammenfeijung fyahm, all ber $otf)flee, oon bem

el gemacht, hatte, roeil beim 9Juf* unb Qlblaben, 93anfen u. f. f.
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eine Anzahl Stütze ttfopfe unb Sßlätter abfallen mu§. deswegen wirb

aud) t)orau<Sfic^tlid) felbft gut aber in gewöhnlicher Söeife eingebrachtes

Älcct)cu burcbfcbnittlid) eine geringere 93erbaulid)feit jeigen, als entfprechenb

alter 9fotf)flee, inbeffen ijt biefer Unterfcbieb mehr weniger fdjeinbar,

infofern bcr Abfall, welcher pd) nach bem Söegräumen be$ $leel)eue$

oorftnbet, in ber einen ober anberen $orm boch noch oerfüttert roirb

unb fo fcbliefrüd) ebenfalls jur Serroerttjung gelangt.

2öollte man aber aud) annehmen, bajj unfer birecteS $erfuch$*

föefultat ootle (Geltung r)a6e, bafc roirfüdt) oom Äleefyeu etroa 5 $rocent

ber genannten 9?ät>rfloffe roeniger oerbauet würben, als oon gleich*

artigem ©rünflee, roir zweifeln bennod), ba§ burcr) biefe 5 $rocent

alle im Eingänge gefd)ilberten 9tacf)tf)eile ber ©rünfüttcrung aufgeroogen

würben, unb legen felbfi für biefen ftall unfer föefultat bafyin aus, bafj

es unwirtbfcbaftlicb unb nicht ratfjfam crfcheine, ben Dftotfjflee in crV)eb*

liefen Staffen grün ju oerfüttern.

3m Uebrigen galten roir bie Angelegenheit für fo wichtig, ba§ roir

fte felbft roteber aufnehmen wollen, unb münfeben muffen, fte aud) oon

anberer ©eite möglid)jt au^füt)rlid) bearbeitet ju fefjen.

2öas bie t)ör)ere AuSnufcung, namentlich ber ^roteinfubftanjen

beS ftlceheueS, bei unferen neuen $erfuchen gegenüber älteren 33erfucr)en

anlangt, fo bürfte biefe oietletcht aus einem größeren 231attreichtf)um,

größerer Ueprügfeit unb größerer Sugenb ber $flan$en ju erflaren fein,

welche §ur ©eminnung unferen #eueS bienten. $ür biefe (Erklärung

ftnbct ftd; ein Anbaltepunct in bem bot)en ©ehalte beS ftlee'S an in

5letf)cr löblichen Stoffen ((Shlorophött k.).

lieber bas 93ert)ältni§ ber gefreffenen Srocfenfubftanj jum genoffenen

($egetationS* unb Xränf*) 2öaffer fei noch bemerft, ba§ biefeS ftd)

in bcr I. $eriobe burchfchnittlid) auf 1 : 4,1

* * II. * * 1 : 3,4

ftellte. 3n 100 5;f) e^en ©efammtaufnabme waren enthatten in

«Pertobe I II

Xrocfenfubftanj . . . 19,9 22,7

Söaffer 80,1 77,3

(SS jeigt alfo, wie bie früheren, auch biefer Serfud), ba§ bie

2öieberfäuer (welche feine Sftitcr) fecerniren) bie Srocfenfubftans unb baS

Söaffer in annähernb bemfelben Skrbältniffc aufnehmen, als folcfje in ben

natürlidjen Futterpflanzen §u einanber flehen.

13*
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3hta(t)ttfd>e Belege*

I. Sßefttmmung beS XrocfengehalteS.

Stuf bie S3Seife ausgeführt, bafj ein Ouantum ber betreffenben ©ubftanj

(a), im 2ufttrocfenfd)ranfe bei ca. 80° C. oorgetrocfnet unb bann an bie Suft

gefteüt wirb, bis es mit f>tygroffo£ifd)em SBaffer gefättigt. SSon biefem utft*

trocfnen Sftücfftanbe (b) nnrb bann ein aliquoter Xfytil (c) nach entftrechenber

ßerfleinerung im Söafferftoffftrom bei 100° C. fcöftig auSgetrodnet unb liefert

auf biefe Söeife ben SRücfftanb d. Snbem man d in ^rocenten Don c auSbrücft

unb hiernach b auf Srocfenfubßanj beregnet, ergiebt fid) ber £rocentifd)e ©ehalt

bon a an Srocfenfubftanj burch einfache Rechnung. So über ben 9?ubrifen

biefe Suchftaben nicht ftehen, ift bie ©ubftanj birect im SBafferftoffftrom bei 100°

getrocfnet.

1. ©rünflee. S)ie ^robe ift fo genommen, baß fcon ben terfchiebenen

Stellen beS 3UeehaufenS, ref^. beim Slblaben beS SBagenS fcon jebem 2Burfe eine

£anb öoß ^flanjen entnommen unb biefe fofort auf ber ^äcffetbanf jum aller*

feinften £a'cffel gefchnitten finb. 9?ach bem SRtfc^en rourbe ein tarirteS ©las

mit ber <ßrobe gefüllt , baS ©eroicht feftgeftellt unb nach &em Ausbreiten beS

§ä(ffels bamit Verfahren, ioie oben befchriebeu. S)ie 2öafferbefttmmungen bei 100°

finb nicht täglich ausgeführt, fonbern in groben, Welche burch 3u fammen*™ e9en

fcerbältnißmäftiger Ouantitäten ber lufttroctnen Sftücfftänbe (b) mehrerer £age

gebilbet würben.

2>atum

©rm.
333,700
601,470
478,610
467,770
547,600
485,550
533,240
621,250
550,020
499,740
539,100
440,150
533,850
534,760
476,700
521,950
462,900
394,100
458,575
452,470
444,595
452,455
487,170
347,230

a

©rm.

b

©rm.

c

©rm.

d
SrocTenfubftans im

©rünflee
$roc.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.



197

Portion I

II

* III

* IV
V

* VI

3.

2. Äteeljeu bcr jtoeiten ^ßeriobe.
Sertoanbt Srodenfubftanj

©rm.
6

r
269

5,579

5,260
4,263

4,644
5,846

@rm.
5,402

4,910
4,450
3,636
3,920
4,960

gutterr ücfftänbe aus bcr Reiten ^eriobe.
$ertt>anbt Srocfenfubftan*

$roc.

86,17

88,01

84,60
85,29

84,40

84,84

®rm.
fcom Dcfcfen ftr. I 6,195

* II 7,153

4. 3m ©armfotfc
2>ie SBafferbefthnmung bei 100

je jmeier Sage ausgeführt.

@rm. $roc.

5,532 89,30

6,380 89,19

au« beut @amtuetf afteu
0

ift iu beu bereinigten lufttrodnen groben

£>$fe ftr.

I

II

I

II

I

II

I

II

I

II

s

I

II

I

II

I

II

I

II

12.

13.

12.

13.

14.

15.

14.

15.

16.

17.

16.

17.

18.

19.

18.

19.

9.

10.

9.

10.

11.

12.

11.

12.

13.

14.

13.

14.

15.

16.

15.

16.

17.

17.

2)atum

3unt 1868

3uti 1868

©rar.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
?

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

b

©rm.
20,2251

20,570j

18,550)

19,7251

20,220]

20,7451

20,295]

20,380]

19,3001

19,5901

20,000]

20,9551

19,485|

18,8201

20,3701

18,9101

18,4201

18,2001

18,610

?

19,2301

18,9201

18,885|

19,9401

19,6001

19,300!

19,6501

20,220]

19,5701

19,4201

19,1601
19,4801

18,480

18,200

c d

©rm. ©rm.

4 706 4,158

'S 4.19 4 798

'S 910 4. *S48

5,327 4,626

6,872 5,963

4,383 3,823

6,544 5,735

4,815 4,201

4,916 4,489

5,768 5,099

4,903 4,470

4,308 3,990

6,451 5,968

4,878 4,400

3,798 3,382

3,499 3,410

4,930 4,350
3,510 3,094

£rotfenfu&jhn$
^roc.
'17,87

18,18
'16,42

17,46

17,65

18,11

17,62

17,70

16,75
tl7,00

17,44
18,28

17,08
16,49

fl7,77

16,50

16,82
[16,62

16,45
16,97i)

17,53
17,25

17,49
18,47

18,13

1
17,85

17,72
[18,24

17,43
17,29

17,19
[17,48

16,31

16,03

J
) 2)a bie Süöägung beS htfttrodnen 9fü<fftanbeS burd) einen unglücfli^en

ufatt unmöglich nntrbe, ift baS bittet aus beut Xrodenge^att beS ßotljes toon

r. II am 9. unb 11. 3uti als toatyrfd? einfiel) richtiger Srocfengetyalt für beu
0. 3uli angenommen.
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il. SI;emifd)e Unterfudjung bcr ^ntterftoffe unb beS $otfye$.

1. ©tief ftof fbeftimmungen.

©uBftnnj mit 9?atronfatf geglüht, Slmmoniaf in titrirter öd)h?efelfäure

aufgefangen , mit Kalilauge prüeftitrirt. (58 famen jroei toerfc^iebene ©äuren

unb brei Kalilaugen jur ^ertuenbung, roeldje folgenben SßtrfungSroertlj) fyatten.

(Säure 1
) III 15 <£ub.*(£ent. = 0,078900 @rm. ©tiefftoff

IV 15 = 0,081233 *

?auge VIII 1 * == 0,005367 >

IX 1 * == 0,005416 *

XI * = 0,005554 *
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*) ©tc beigefügten rtfmifd)en S<*^en 9 cl^en bie Hummern, mit roetcfjen bie

^lüfftgfeiten in unferen 2tr6eit8journaten aufgeführt ftnb.
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II. SBefHmmung ber (

3tof}\a\tx.

Sterbet ttmrbe bie öon Spenneberg emtfoblene äftetfyobe befolgt, nämftdj

ca. 3 ©rm. £rocfenfnbftan$ 30 Minuten mit 200 iy4 £rocentiger @#tt>efel=

fäure, M^auf 2 2M je 30 9ttimtten mit gleicher Spenge äöaffer'S, bann

30 Minuten mit 174 proc. Kalilauge unb nocfy 2 Wtat je 30 Minuten mit Baffer

gefönt, ©ie toon ben 3 erften $od)ungen fyerrütyrenben £öfungen Würben fcer*

einigt, ebenfo bie toon ben 3 legten
; nacfy bem 2tbfe£en entfernte man bie i^fungen

com 58obenfa£ bur$ £eber unb ^tyette unb braute ben 23obenfa£ jum au§*

gefönten SKücfftanb auf ba§ gezogene Ritter, n?o auf ba$ 2tu8tt)afd)en mit SSktffer

nocfy eine (Sjtraction mit SBeingeift unb Sieker folgte.
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*) Die N*53eftimmungen in ber föofyfafer fie^e auf voriger @eite.
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23 eftimmun g ber Slfcfje (^inercttbefknbtfyeile).

3)te ©ubftanjeu (inb über deinen @£trttu§flammen in flauen <ßtatinfdja(en

mit übergemanntem 2)raf)tne£ fcerafcfyt (STtetfyobe toon SB. $no£). 3)te Äofyte*

unb ^obtenjäure = faltige Hfd)e nennen ttir 9to$af$e. 2)er ©anb ift öon ben

2ftinerdbeftanbtl)eiten nifyt getrennt, ba bie§ für unfere ärcecfe nidjt erforberlid;.
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ätfyeriftfyen (SjtracU ($ett).

angetoanbte

Groden*

fubftanj

@rm.

Stetfyerifdjer

(Srtract (ftett)

@rm. ^3roc.

Älee to. 5—19. Sunt
Äot^> a. 12—19. Sunt Ddjfe I

= £>d)fe II

9—16. 3utt Dc&fe I

* Dcfyfe II

6,612

5,315

5,802

5,373

5,586

4,696
6,516

4,151
6.069

0,324
0,195

0,207

0,191

0,211

0,160

0,226

0,161

0,226

4,90

3,67

3,57

3,55

3,78

3,41

3,67

3,88

3,72

Hebet &te fenfibein 3ftrfftoff =@utuat)mctt uttfc

SSon

Dr. oSrti(i «Scßitfte unb Dr. 'gto ^Mcr.
(9JcttgetI?etft fcon tö. ^enneberg.)

Tmrcb Stoffwecf)feioerfuct)e oon 6eegcn bei #unben 2
) imb Don

6t o^mann bei mücbgebenben 3^9^ 3
) itf $rage auf'3 fteue leb*

Ijafter angeregt, ob man für ba$ im Setjarrung^uftanbe befinblictje

£f)ier auf oollfränbigeS Sßiebererfcfjetnen be$ im gutter jugefür)rten

6ticfjtop in ben flüfftgen unb fejten 6ecreten unb ©rcreten rennen

barf ober nicfyt. See gen unb 6 tot) mann glauben naefy tfyren

föefuttaten auf ba$, namentlich oon (£. $oit beftrittene, fog. „Stiel*

jroff* deficit" ^urücffommen $u muffen, auf bie $nnaf)me oon 23ouffin*

gault u. bafc ,
juroeiten roenigjtenS , ein bebeutenber £f)eil be$ Butter*

jtitfjtop ben Körper in ©a^form oerläfjt.

1
) bem „Sentraiblatt für bie meb. SBtff." 1869, bon ben SJerff. mitgefl&etft.

2
) Lieber bie 2tu«f$eibung be8 SticfftoffS ber im Äörfcer jerfe^ten TOumi*

nate. Stener «fab. ©ifcungSber. 2. 3lbt&. ättärj 1867.
3
) Beitfdt)r. b. lanbto. Sentr.*S5er. b. <ßroto. @a#fen 1868; ausführlicher im

3ourn. f. 2anbrc. 1868 unb 1869.
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Unter biefen Umftänben wirb bie vorläufige üTittt^etlung ber beiben

naebftebenben Tabellen feiner weiteren Rechtfertigung bebürfen. Sie

begeben ftd> auf bie fenftblcn Sticfftoffeinnabmen unb Aufgaben be$

volljährigen Scbafef (#ammel ber grobwolligen ßanbrace ^iejtger

©egenb), bei gutterrationen , welche oon 93eharrung$rationen Weber nach

ber einen noch anberen Seite ^in — junger, 2ftaft — erheblich ab*

weichen. $)ie betreffenben Verfuge ftnb oon ben Herren Schulde unb

Sftärcfer auf meine Veranlagung aufgeführt unb jwar unter 33enu|ung

von Stalleinricbtungen it, welche irgenb wie wef entliehe 2Ser*

lüfte t)on ftotf) unb £arn unb geiler anberer 5lrt au«*

feb liegen. Tabelle I. enthält bie birect gefunbenen 2Bertl)e, Tabelle

II. bie 2)urcbfcbnittöwertbe per Jag unb Stücf. $)ie 3<*h^n in ber

(Solumne „Sricfftoff, angefejjt in ber 2öolte" ftnb für bie Verfuge 9?r.

1—5 in ber 2öeifc gewonnen
, bafj ber für baf gan§e Scburjahr 1867/68

gefunbene 2öollnacbwucb$ gleicbmä&ig auf bie einzelnen Jage be$ 3af)re$

revartirt ift. %üx bie Verfucbe 9fr. 6—14 §at man einftwcilen ben*

felben 2öollnacbwucb3 , wie für Rr. 1— 5 in Rechnung fteüen müffen,

ba bie Schurreful täte von 1868/69 noch wicht vorliegen. $)a$ 55er*

fahren ift in beiben fällen nicht ganj eyact; inbe§ fann mit Sicherheit

oerbürgt werben
,

ba§ ber baburch ^erbcigefii^rte gehler nicht über +
0,1 bif 0,2 ©rm. Sticfjtoff per Jag unb Stücf hinaufgeht. $ie 93c*

beutung ber übrigen %<xfym ergiebt ftch oon felb(t.

£>ie Refultate fvreeben, wie faum h^orgehoben ju werben braucht

auf baf (Sntfchiebenfte gegen ein Sttcfftoffbeficit. £)te Sticfjloffaufgaben

überfteigen bie ©innahmen eben fo oft, als fte bahinter jurücfbleiben

unb bie oorfommenben Sticfftoffoerlufte oon 0,7—9,7°/0 reichen nicht

entfernt an bie Verlufte oon 20—60% tyian, welche j. 93. 93arral

bei Verfügen mit gammeln gefunben fyaUn will.
1
)

Ueber bie in Rebe ftehenben Verfuge werben bie Herren Schule

unb ättärefer in bem „3ourn.
f.

Öanbm." bemnäcbfi ausführlich be*

riebten.

Verf. Stat. 2öeenbe Böttingen, 3. 2flär$ 1869.

l
) Statique chimique des animaux, ^ßartS 1850; 3 eitf(

fy
r - f- Biologie 1868,

(in ber $ott'fd)en $rttif ber ©eegen'fcfyert SßerfucheV
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Ucbet bie 3ttc¥ftoffau£f$ct&mt$ett bet mild)

pro&urireit&<m $ie$e

§t. J>fofjtnamt.

(Vorläufige äftittfjeilung.)

SMe 23erfucf)e, me(cf)e icr) im Pommer 1866 in ©emetnfcbaft mit

Sefybe unb 33 ab er aufteilte (in ^ubücation begriffen in #enne-
berg'S Journal für 2anbrmrtf)fcr)aft), Ratten ba$ (Ergebnifc geliefert,

ba§ bie 3tege, &ei einem an @imei§jtoffen abnorm reiben

ftutter, einen £f)eil be$ 6ticfftop ber Wahrung in bcn fejten unb flüfftgen

^robttcten teö Körpers nid)t mieber erfcfyetnen laffe.

3n einer jmeiten Arbeit (1868), in ©emeinfcfjaft mit 5t oft unb

$rüf)Ung, gab \d) meinen $ei|ucf)3tf)teren, ebenfalls mieber milcbenben

Siegen, ein ^utter, für meines bei anberen Sßieberfäuem bie ©ültig*

feit beä Soit'fcfjen ©efe£eä bereite conftattrt mar.

$)ic 23erfud)e ergaben folgenbe föefultate:
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2>te fiebcn erjten Serfucfje laffen bafjer bcn Sttcfftoff ber 9?af)rung

mit überrafcbcnber ©enauigfeit oollftänbig in bcn fcftcn unb fXüfftgen

9lu3gaben bcä Körpers roicber erfdieinen. 3)ic ^Differenzen ber legten

fünf 23erfucf)e laffen ficb, um fo metjr ba biefe gan§ an ba3 (Snbe ber

fiactation&periobe fallen, fefyr roof)l burcfy gleifcbbilbung erflären.

$aä Soit'fcfye ©efe£ iji baf)er burcf) biefe $erfucfye auc^ für bie

Siege, für normale 93ert)ältniffe, befrätigt.

(Sine britte 5lrbeit ijr gegenwärtig, in Angriff genommen, jte be-

jmecft eine (Sontrole ber 23erfucfyc oon 1866 unb fte fott ben ^acfc

roeiS liefern, mie meit ber ©ttcfftoffgetjalt ber 9faf)rung gefteigert merbcn

fann, obne bafj ein deficit an ©ticfftoff ftd) jeigt, unb bei meinem

23erf)ältni§ ber ^äfjrjtoffe ein folcfyeä ©ticfftoffbeficit juerji pcfo einftetlt.

£alte, ben 2. 5tyrit 1869.

lieber ^ro&uctiott fcptt orgamfcfie? ^ßffattjem

S5on

^rioatbocenten ber 9lgricultur$emie ju £eibelberg.

3d) batte oor mel)r als einem 3af)re Gelegenheit ,
einige $erfucf)e

über bie Qlbfyängigfett ber ^robuction oon organifc^er ^flanjenfubftanj

oon ber S3red)barfeit ber oorf)anbenen ©trauten anjufteüen. $)ie föefut-

täte jener 23erfuc^e jtnb feiner Seit in biefer S^tfcbrift
1
) t»eröffentlicf)t

morben.

(Sä möge mir nodjmalä oerflattet fein, in engem föaume auf ben

bamals befyanbelten (Skgenftanb jurürfjufommen, n)eil$, um einige

experimentelle Nachträge ju liefern, tf)eil$ aber aud), um einigen Wlifc

oerftänbniffen ju begegnen, bie bei ber 3nterpretatton jener Serfucfye

ober otelmebr ber 2lbjtd)t, in ber jene 23erfuct)e angejteflt roorben jtnb,

entjtanben ftnb.

33b. IX, 396.
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3<$> erinnere furj an ben ©ebanfcngang, ber mich bamal« leitete.

2Kan mar burcf) 23erfud)e fefjr mannigfaltiger 9lrt ju ber Einnahme

gelungen morben, ba£ bie „chemifcben" Strahlen, bie man früher

nad) gemiffcn Erfahrungen in ber Chemie allein für befähigt angefehcn

hatte, chemifche Arbeiten §u ooübrtngen, bei ber cbemifehen Arbeit ber

$robuction oon organifdier Subitan^, — bie junächft an ber <Saucrftoff=

abfcbeibung erfannt unb burcf) biefelbe natje^u gemeffen merben fonntc

— feine $otle ftuelten, ba§ l)ier tuelmefyr meniger brechbare — bi«

baf)in al« §ur chemifchen Arbeit ganj untauglich angcfetjenc — Straelen

an ihre ©teile traten.

3d) miü l)ier nod) einmal befonber« bie 2öid)tigfeit biefer Zfyat*

facben für unfere 5tenntni§ Dom $rei«lauf ber Gräfte überhaupt l)eroor*

heben, ba ba« birecte pfIan$enr>f)ttftologifche 3ntereffc an bicfen Xljatfac^cn

ftd) ganj t>on felbfi ocrfieht. Eh^mifche 9ln$iehung«f raft jmtfcben

organifd)er Subftanj einerfeit« $u (Bauer jioff anbernfeit«, mie

fte burcf) $r ob uction t>on organifcher Subftan$ gefd) äffen mirb, ift

6^>annfraft (potentielle Energie) nad) ber 9lu«brucf«meife be« *)3rincito«

ber Erhaltung ber 5lraft, mährenb bie arbeitende 5traft bei biefer

^ßrobuetion bie lebenbige ^raft (actueüe Energie) ber Sennen*
firahlen ift. $)er 9lct biefer $robuction ift eine ber Birten

be« Uebergang« oon lebenbiger $raft in Stoannfraft.

E« ift natürlich oon tyofyer 2öid)tigfeit für ben meiteren 5lu«bau jene«

munberbaren ©efeijeS ber Erhaltung ber Äraft, beffen Erfenntnif? man

mit Stecht al« bie erfte Errungenfchaft unfere« 3af)rhunbert« bezeichnet,

barüber in« &lare ju fommen, m et che lebenbige Gräfte bei ihrem

Untergang gemiffe Spannkräfte §u erzeugen oermögen, f^ür biefe mög*

liehen Uebergänge herrfcht für unfern 33Iicf noch eine räthfelhafte ®efe£=

loftgfeit, unb e« fehlt ftd)erlich nur an 33eobachtung«material, um meitcre

Beiträge ju jenem 3lu«bau #x liefern.

$)iefe Einbeulung mirb genügen, um auf eine Seite, bie bie in

$ebe ftehenben 93erfucr)e barbieten, aufmerffam ju machen, ber f)auftg

oon Seiten ber $flan$ent>h9fto(ogie feine 33eacf)tung gefchenft morben

ift. 9Wan mürbe fonft menigften« unterlaffen, ber „Einmirfung be«

Sicht« auf ba« $flanjenleben", mte bie« noch häufig geflieht, ein Ramtel-

d?en §ur Seite ber „Einmirfung ber Eleftricität auf ba« $flan§enleben"

anjumeifen, eine Eintheilung, bie oöüig bie Unbefanntfchaft mit ber

£erfunft ber Gräfte, bie ber organifchen Subftan§ innemohnen unb
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um berentwiüen allein bic ganje $robuctton oon organifcher ©ubftan§

ein toirt&föaftlidjeS 3ntereffe für uns fyat, fennsetchnet.

Sie nun feiner 3*it bie ßntbeefung $ ri e ft I e ü baß unter bem

(Sinflufj be£ fiichtS r>on grünen $flan§entheilen ©auerjtoff abgegeben

werbe, erjt als ooüftänbig betrautet werben fonnte, nad)bcm oon

$)e ©auffure mit ber 2öaage bie babet ftatlftnbenbc 3unaf)me oon

organifcher ©ubfran§ nachgemiefen roorben war, fo erfaßten e$ nach

ber (Sntbecfung, ba§ jene ©auerftoffabfeheibung unabhängig »erlaufe oon

bem Sortjanbenfein t>on „chemifd)en" ßid)tftrahlcn , um fo mef)r er=

münfeht, bie Unabhängigfeit ber $robuction oon organifd)er ©ub*

flanj oon jenen Sichtjtrahlen nach§uweifen, als {ebenfalls eine

chemtfcr)e Arbeit, bie §ur ^robuetion oon organifcher

6ubftanj abfolut erforberlid) märe, bennoer) aber ohne

©auerftoffabfeheibung oerliefe, benfbar tjt, unb bie

djemifdjen ©trafen in 33e§iehung ju einer folgen Arbeit

jte^en fö nuten. £)a§ c<8 fötale chemifche Arbeiten giebt, fann gar

feinem 3tt>etfel unterliegen, ba umgeM)rt chemifd)e ©üannfräftc ohne

©auerfioffaufnahme, wie §. 33. bei ber alfofwltfchcn ©är)nmg in bic

lebenbigen Gräfte oon Sßärme unb med;anifcber Bewegung überzugeben

fähig ftnb; e$ fragt jtd) nur, ob bie 6onnen(trat)Icn folcr)e in ber

probucirenben *Pflanje ju leiften Reiben. $>ie ftdjere geftftettung ber

SJtöglicttfeit einer ^ßrobuetion oon organifcher ©ubfranj bei 9lu3fd)lu§

ber ef)emifd)en £id)tftrahlen roar aber nod) um fo nottjroenbiger, aU

tro£ jener Serfudje, bie bie Unabhängigfeit ber ©auerftoffabfeheibung

oon ben chemifd)en ©trafen zeigten ,
boer) nod) oon oielen ©eiten an

bic äftitmirfung (bie nothwenbige ober entbehrliche) biefer ©trafen bei

ber ^robuetion oon organifcher ©ubfianj geglaubt rourbe.

^elmhol^ 1
) h alIe äu Seit , roo jene *Bcrfucf>e über bic

Unabhängigfeit ber ©auerftoffabfeheibung oon ben „chemifd)en" ©trahlen

gröfctenthcüS nod) nicht angefteüt waren, barauf h^gebeutet, ba§ bie

Xhatfachc, bafj oon ben grünen blättern bie „chcmtfd)en" ©trahlen

nicht jurüefgemorfen werben — wie bieS aus ben ^pt)otoQra^t)iecu oon

Pflanzenreichen £anbfd)aften erfehen werben fann — burch bie 23er*

wenbung ber genannten ©trahlen ju chemifchen Arbeiten innerhalb

T

) SBechfeltoivfung ber ^aturfväfte 1854.

Sanbt». 23erfu$8=©tat. XI. 1869-
14
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ber $flan§e ju crflären fei. föoScoe Icfjrtc burd) einen einfachen

$erfucb, ba§ anberntfyeite bie grünen 33Iättet aud) feine roefentlidmi

Mengen oon d)emifd)en Straelen burd) pd) f)tnburd) laffen. Um fo

n>af)rfcf)einlicf)er erfcfjien bie $erwenbung ber djemifcfyen 6traf)ten ju

innerer Arbeit, unb Änop gicbt jid) in feinem £et)rbud)e ber 2Igricultur=

d)emie otme 2öeitere$ einer foldjen Sluffaffung f)in.

Unter folgen Umfiänbcn erfd)ien natürlich ber 33eroci<S ber üftöglid)*

feit einer ^ßrobuction non organifd)cr Subfranj bei *Ku^fcf)(u§ jener

6trablen fefjr ermünfd)t; bie grage roenigftenS, ob biefe

(Straelen eine Arbeit ju leijien berufen finb, bie bei

ber $ r o b u c t i o n oon o r g a n i f d) e r 6 u b ft a n $ n i d) t entbehrt

werben fann, fonnte auf biefe 2öeife entfd)ieben werben, unb 6 ad) 3

batte in ber $f)at einen berartigen <8crfud) in Angriff genommen,

fdjeiterte jebod) an benfclben ©djmierigfeiten, mit benen aud) id) bei

meinen $crfud)en ju fämpfen fjatte.

©Icidjjeitig aber erfdiien e$ notfjmenbig, ben ©runb ber 9Ibfortotion

ber „cf)emifd)cn" 6traf)len buref) bie 931ätter auf§ufud)en , unb^td) fudjte

fdjon im 3af)re 1866 aud) in biefer $id)tung £id)t in bie angeführten

23erf)ältnijfe, bie offenbare 2öieberfprüd)e in fid) ju enthalten fcf)ienen, ju

bringen unb eyperimentirte noef) oor meinen erflen $egetationät>erfud)en

in folgenber SBeife. Qimft wieberfjolte id) bie leicht au$$ufüf)renben 23er*

fud)e DioScoe'S unb fe£te friferje grüne 23lätter, auf fcf)otograpfjtfdK$

(Silberpapier gelegt, bem oirecten Sonnenlicht aus. 3d) erhielt bie be=

fannten negatioen Silber, bie felbjt für $arte fattm entmicfelte Blätter bie

fajt oöflige Unburd)Iäfftgfeit für „dj)emtfd)e" Straften aufs 2>cut(id)fte

bemonftrirten. hierauf wählte \ä) ju weiteren Serfua^en möglidjft

gleiche 23latter einer ^ßflanje auä, mooon ba$ eine burd) (£intau$en

in fod)enbe3 Söaffer getöbtet warb, unb feiste beibe nebeneinanber auf

#)otogra*>f)ifd)em Rapier ber Sonne eine gemiffe Seit Ijinburd) au$.

2)a$ getobtete 231att erwies ftd) aU ebenfo unburc^Iäff ig

für „dpemifcfye" (Straelen, wie baä tebenbe.

tiefer 23erfud) rourbe nun öftere wieberljolt — fietä mit bem

gleichen (Srfolg. ®enau fo oerftiett ftd) aud) alfofwlifdjer (Sf)Ioropbtyfts

ertraet; aud) biefer geigte |tcf) fäf)ig, bie cfjemifdjen ©trauten in |idj

jurücfyufjalten. Siefe (entere Xt)atfact)e mar fdjon 3. 6 ad) 3 befannt,
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unb tiefer t>eröleid?t
J
) fcfjon bic abforbirenben (Sigenfcfmftcn cincö leben;

ben d)Ioror>höUf)altigen ©eroebeö mit ben abforbirenben (£igenfcf)aften

eineö folgen (SytractS. $)od) führte it)n biefe Beobachtung §u roefent*

lid) anberen Folgerungen, als ^ter fogleidj gemacht merben foüen.

5Dic obenangefüf)rten 23erfud)e fcfjetnen mir fcl)r geeignet ju §eigen,

ba§ man einen voreiligen Schluß jief)t, menn man au$ ber 9lb*

fotption ber „chemifdjen" Strafen in ben SBtättern ben Verbrauch

biefer Strafen jur ebemifeben Arbeit ableitet, benn bas tobte

Chlorophyll , ber ßt)torop{)t)C(farb|roff abforbirt in gleicher

SBeife, unb für biefen Stoff ift längft bie Unfähigkeit, bei 9lnrocfen*

|ett oon 2td)t $ot)lenfäure $u jerfefcen, b. h- alfo ba3 ßicf>t jur ßeifhmg

ber in SHebc ftehenben d)emifcf)en Arbeit \w oeranlaffen, nachgemiefen.

3ener Sd)lufj, ba§ bei Qlbforption ber „chemifchen" Straelen im lebenben

grünen 331art d)cmifc^e Arbeit oerrichtet roerbe, ermeift fich in ber Xfyat

als oöllig unnötf)ig, benn mir miffen, ba§ eine folebe Slbforption

auf breierlei 2Beifc t)or ftd> gehen fann, unb f)ier ftnb bie übrigen

(Joentualitäten feineSmegS erfdmpft.

©ine gemiffe £id)tart fann beim Auffallen ober beim Durchgang

burch ein geroifM äftebium oerfchroinben entroeber

1) burd) einfache 2lbforption im gcmöhnlichften ©inne biefeS 2öort3

unb jroar um fo oollftänbiger, je unburdjpc^tiger ber abforbirenbc

Körper, ober ie febmär^er unb matter feine Oberfläche ift. hierbei

ftnbet ein Uebergangber lebenbigen traft be$ Sicht 3 in

bie lebenbige traft ber 2öärme ftatt. $)er abforbirenbc Körper

ermärmt ftd) nad) ÜJJafcgabe ber ^Icquioalcnj jener Gräfte, erleibet atfo

einen 3un><*d)S feiner lebenbigen Gräfte, (Sine gemiffe Sidjtart

fann

2) oerfebminben , inbem fte chemifche Arbeit in bem abforbirenben

Körper leijtet. SDt e tebenbige traft b c ^ 2icl)t$ geht fyizxhti

in chemifche 6pannfraft über. £er abforbirenbc Körper erleibet

eine d)emifdje üBeränberung in einem ganj bejtimmten «Sinn,

er erhält einen 3uroad)3 an chemifdjer Spannfraft nach ÜÄaf*

gäbe ber Qlequioalenj teuer Gräfte.

3) (Sine gemiffe Öichtart fann unter ben angebeuteten Umftänben

oerfchroinben, inbem jte in eine anbere Sichtart unter 9lbänberuug

2
) pg. 5 feineö £efyvbitd?3 ber (§rj)erimental^flan$en^tyftologie.

14
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ihrer Seitenlange o erroanbelt roirb, unb jroar Oerroanbeln

fich bei biefem Vorgang — fomeit unfere Erfahrung reicht — ftetä

brcdibarere ©trafen in roeniger brechbare. 2üir nennen biefe (Sr*

fdjeinung, bie alfo nnr eine fct) ein bare *Mbforptton geroiffer öidjtarten

bcbiugt, gluorcäcenj. hierbei tritt feine Beränberung in ber

Summe ber lebenbigen Gräfte be3 Ötcf)t<S ein unb ber fdjeinbar

abforbtrenbe Körper erleibet f einerlei Beränberung in ber Summe
feiner Spannfräfte unb lebenbigen Gräfte, es fei benn, bafj

er neben ber gluorcäcettj noch roirfliche ^bforption jetge.

93ei ber ©rroägung biefer oerfchiebenen SJiöglichfeiten , bie ber be*

obad)tetcn (Srfcbcinung ber $lbforption chemifcher ©trafen burd) bie

Blätter §u ©runbe liegen tonnen, oerfchroinben nun bie Söieberfprüdje,

bie junäc^ft burd) bie Beobachtung biefer 91bforption in tobten Blättern

in un3 erroeeft roerben. 2Bir brauchen une nur baran ju erinnern,

baß auch tobtet (ShlorophtyH $luore3eenserfcr)einungen §eigt, um einju=

fet)en, baß bie beobachteten Xt)citfachen auch eine anbere @rflärung$roeife

julaffen alä bie $n o p'fche
1
). 2öahrfd)etnlicb roerben bie „chemifeben"

©tra^len \. $h- nur umgeroanbelt in Strahlen geringerer Brechbarfeit,

bie aisbann — unb hierfür fprechen auch bie SadjS'fcfyen Beobachtungen

mit bem 2Dia^>f)anoffo^> — auf ber anbern Seite beä Blatte theitroeife

roieber auetreten. 2Bir brauchen faum barauf hindeuten, roie auf biefe

SOßcifc bie 3ftöglid)fctt cntftc&t, ber ftluorcnäcen^erfchetnung be$ ßhloro*

^höllö einen Dfufcen für bie afftmilirenbe $flanje beijumeffen, inbem

fo aud) Strahlen, bie jur $robuction oon organifcher Subfianj an

unb für fid) untauglich ftnb, umgeroanbelt werben in Strahlen,

bie jene chemifche Arbeit $u o oll bringen oermögen. So

roirb ein grünet Blatt — unb biefe 9luffaffung£roeife fyabt ich auch bei

Sachs oergeblid) gefugt — burch bie gluoreäcenj beä (Shloro^htiüS

befähigt, bie für baffelbe junächft „unoerbaulichen" Strahlen für ba$'

*) tno^ meint p. 537 feine« 2ehrbud?§ freiließ, baß gerabe bie £t;atfac(?e.

baß (Sfyloro^tyülöfungen fluoreSciren
, bafür tyräche, baß bem dfyoxoptyU bie

(Sigenfcfyaft jufa'me, au8 £)§älIattonen ber Richtbeilen lebenbige Äraft auf*

junehmen, roäfyrenb h>ir boefy eine Sftenge fluoreScirenber Körper fennen

(UrangtaS ic), in benen bei ber gluoreScenjerfcfyetnung feine c^emif^e 35er*

änberung ftattfinben fann. S)ie[er (SrftärungStoerfuch trägt .alfo roeber ber pty*

fifatiföen 2lnfd;auung be3 SBefenS ber fttnoreScens Hedmung, no<$ ift er im

Staube, ben eben angebeuteten 2Biberft>rud) ju löfeu.
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darunter beftnblicfje 23latt gleidjfam „oerbaulid)" §u machen, unb fo

werben fd)liejjlid) , ba ein ©leicfjeS aud) für bic reflectirtcn Strafen

gelten wirb, alle Birten oon ©trafen in ben blättern gur

Arbeit ober jur (Erwärmung benujjt werben fönnen, fo bafc

f)terbnrcf) ein 2ßalb nid)t blo§ unferem 9luge aU bunfel crfd)eint,

fonbern aud) bie cfyemifdjen ©trafjlen §u eigenem . 9?u£ unb
frommen in fict) jurücf bält.

2öa$ id) in ber anberen $td)tung über bie 9Wöglid)fcit einer

^robuetion bei 9lu«fd)Iu£ ber „djemifcfyen ©trafylen" gearbeitet Ijabe,

ift in feinen wefentlid)en föefultaten in ber genannten fleincn 2Ibf)anb*

lung oeröffentlidjt roorben. Steine flar au$gefprod)ene 9Ibfid;t

war, eben bie SMöglicfyfeit einer folgen *ßrobuction oon
organtfdjer ^flan^enfubflanj unter ben bezeichneten Umjränben

ju conftatiren, unb id) -I)abe biefe Sftöglidjfeit für äu^erft fdjwadje

,,cf)emifd)e'' 3ntcnfttäten nad)gewiefcn. 3n biefem 9?ad)wei« liegt eine

3trt oon 21bfd)lu£i für bie grofjc 9^cit>c oon Verfudjen über ©auerftoff--

abfdieibung bei 9lu3fd)lu§ jener Straelen.

(Eä ijt ein oöllige« 9Wijwerftef)en ber ganzen 9lbfid)t meiner kleinen

Arbeit, wenn, wie bie« in $eter$' 3af)re3berid)t für 9tgriculturcr;emie

gcfdnel)*
1
), man glaubt, id) t)abe burd) meine Vcrfudje bic Sftöglidrfett einer

normalen Vegetation bei gelbem Sickte bemonfiriren wollen. (§,$ ijt mir

in ber $f)at unbegreiflid), wie man eine fotcfye 9lbjtd)t au« ber Qlb-

tyanblung fjat f)crau«lefen fönnen , ba id) ganj abgefetjen oom Xitel

wiebcrt)olt f)er»orgel)obcn t)abe , bafj id) lebiglid) bejwedte, bie $ragc

$u beantworten, ob ^robuetion bei 5lu«fd)lu§ ber „djemifdjen"

©trafen mögtid) fei ober nid)t. 2öa$ für eine 23cbeufung

biefe ftrage nid)t blofi für bie $flan$enOf)r)jtologie , fonbern für unfere

VorfteÜungen oon ber Ummanblung«fäf)igfeit oerfehiebener Äraftformcn

in einanber f)at, fjabe id) oorfyin ausbeuten oerfud)t. £l)orf)eit wäre

e« gewefen, eine normale Vegetation 2
) ba 31t erwarten, wo id) einer

1867 p. 144 unb 161.

2
) 2)aS angebeutete 2Ri§öerftänbnt§ gefyt fo roeit, baß ein toon mir ge=

braudjter ©a£ (p. 398), in bem es fyeifjt, baft tdj jwr (Errettung metner bod;

beutttd) genug ausgetretenen 9tbfid)t gesroungen gercefen fei, beu ganzen $ege*

tationSprocef? einer tßflauje bei Slbtoefen^eit fcon ,,d)emif$en ©trafen verlaufen

ju laffen", aus bem 3ufammenfyang fyerauggeriffen citirt roirb unb jelbft als bie
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fd)on au unb für jtd) fyarlidjen 33elidjtung gegenüber gelungen mar,

nod) einmal groci drittel ber $u ©ebote fte^enben roirffamen 6fraf)(en

auSjufctyiejjen, um ba3 $ofiu(at, bte „d)emifd)eu 6traf)len" bie auf ein

ju üernadjläfflgcnbcä 3ntenfttät$minimum §u euminiren, mit Std)erf)eit $u

erreichen. Sine normale Vegetation ift, menn mir nidjt meit brauch

barere $bforption3mittel aufftnben, — unb id) l)abc hierfür genügenbe

2Inbeutungen gegeben — nur buref) (Sonccntration be$ atmofpr)ärifd)en

ßi$t$ in complicirtcn paraten ju erreichen.

£>ic ^robuetion ifl inbeffen unter allen Umftänben ermiefen

roorben unb um fo mebr ermiefen roorben, roenn e$ unmöglid) ift, bie

legten CRefte ber 3Bur§eln aus bem £ot>fe ju gewinnen, menn man
anbere ^flanjen, bie im gleichen Xofcfe madjfen, nicfyt beferjäbigen barf,

roie ber 23erid)terftattcr beä 3al)reeberid)t$ unnötiger 2öeife f)eroort)ebt.

2Benn baä ©eerntete fdjon mefyr betragt, <xU ba$ ©efäete, fo ifl bie

Abflaut meiner ^erfucbSanftetlung bingeftetlt ttnrb. 2)aburd) gewinnt e3 ben

Slufcbein, als fei bie (Sonftatirung be8 ganzen 2$egetatton8£roceffe8 im @iune

„be8 normalen 2>egetatton§£roceffe§" unter ben bejeidmeten Söebingungen Abfielt

ber 5Berfud;§anftetlung getoefen. äfttt- biefer SBorauSfetntng ift e§ natürlich nicfyt

mefyr f^tniertg ju geigen, baß meine Abficbt jroar nidjt üon (Srfolgen gefrönt

Horben fei, baß id? inbeffen eine flehte nia^t ganj jn toeradjitettbe ^robuetion

erjtett fyabe.

3d) toeiß tt>obt bte (gcfyttnerigfeiten ju fc^ä^en, bie bte Bufammenftellitng

einer fo umfaffenben beenge fcon X^atfa^en, ttne fte bte 3al?re8berid?te bieten,

mit fid) bringt unb bin genüß bereit, bem §errn S^erf. meine Slnerfennung ju

joHen für bie Aufopferung, mit ber aud) er fid) jenen HJiübfeligleiten unteqte^t;

nur fottte man toenigftenS ba, tuo man eine — n?enn aud) nod) fo leife — ^rtttf

übt, @orge tragen, baß ntc^t gerabeju ftnnentftellenbe 2)arftettnngen unb

GEttate gemalt »erben. @o ift mir and) böllig unftar, toie fidj in bem genannten

33ertd)t bte bou mir toertuenbeten ^ßfyramiben ptöt^td? ju abgefluteten! unb oben

offenen!! geftaltet fyaben. 3eber (SinftdjtSöolIe nürb äugeben müffen, baß mir

aud? bier bie s$l;antafte be8 £>errn 23ertd;terftatter3 einen unliebfamen Streid)

gezielt bat. 3$ tfyeile menigftenS feine Anficht nidjt, toenn er annimmt, baß

man in oben offenen!! Säften SSerfuc^e „bei Ausfluß ber ebemtfeben Stdjtftrablen"

madjen fann, unb id) glaube, baß mir bierin jeber <J3botogra£benlebrling bei*

pflichten »irb. ferner föunte man bod) aueb bedangen, baß für einen 33ericbt

mit ß^blenangaben (Sinfidjt öon bem furzen 2)rudfebleröersei^niß , ba3 bte

S^ebaction ber „^erfuebö^^tationen^ fid) bie lü|e gtebt anzufertigen, genommen

toerbe, bamit nic^t ftnnftörenbe 2)rudfeb(er ftcb fort unb forterben.
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Probuction bocb icbenfaöf bewiefen, unb für biefen 35emet<S iji ef oöflig

gleid)giltig , ob (Ernterefte im 33oben oerblcibcn ober nid)t. 3d) fann

gleichwohl oerjtchern, ba§ ich biefe (Srntcrefte für ntcf)t fefjr bebeutenb

halte, b, f). einige 3JiiÜigramme nicht überfteigenb.

3d) mu§ gefielen, icf) hätte weit eher anbere (Sinmürfe erwartet,

wie j. 23. bie 2ftöglicf)tat ber Aufnahme oon organifd)en «Stoffen auf

ber (Erbe, unb in biefer #tnftcf)t bin icf) nur beruhigt worben, buref)

ben Umftanb, ba§ icf) im gleichen 33oben bei febwäcberer Beleuchtung

Pflanzen unter jtetiger ©ewichtfabnahme f)abe ju ©runbe gehen feben.

5lucf) bie inbiüibuetle 23erfchiebenf)cit beu einzelnen Samen unb

Pflanzen, bie auch bei ®ewichtfgleid)f)eit ber aufgelegten Samen mögtief)

ift, f)at mir t»iete Sorgen gemacht, obfcfjon fjierburcf) meine Sd)lüffe in

^inpcf)t ber $robuction feinefwegf, fonbern nur bie 2ftöglid)feit einer

33eurtf)eilung ber Proportionalität biefer probuetton mit ber oorfjanbenen

Spenge wirffamer Strafen, wie ich bief anbeutungfweife ocrfud)t habe,

gefäfjrbet wirb. 3d) fanb in ber £f)at burd) neuere Unterfucfjungen,

bafc oerfcf)iebene Pflanzen, bie auf gleid) ferneren Samen ^eroorge^

gangen waren, ftd) unter gleichen Segctattonfocbingungen (auef) in

£injtd)t ber Belichtung) fefjr oerfcf)icben entwickeln fönnen. 3n einem

$aü beobachtete icf) fogar, ba§ eine Pflanze tf)r Samengewid)t nicht

wefcntlicf) überfcfjritt, wäfjrenb eine anbere in berfelben Qi\t baffelbe

beinahe uerboppelt t>atte. 2luf tiefen Erfahrungen folgt, ba§ eine

Beurteilung ber Proportionalität in ber angebeuteten 2öeife, wie fte

jum 9lbfd)iu§ ber Unterfucfjungen über bie wollige ffiirfungflojtgfeit
1
)

ber „chcmifchcn" Straelen für bie ^robuetion notljwenbig erfd;eint, für

einzelne Pflanzen unmöglich ift unb nur nach Elimination ber gehler

ber inbioibuellen Berfcbiebenheit burd) Berfuche mit einer größeren

91 n 5 a ^) I oon 3nbioibuen möglich erfetjeint.

9luf biefen ©rünben nun fycdk icf) ef für oötltg fruchtlof, einige

Weitere Begetationfoerfudje, bie in ber 9tbficht, um §u einer folgen

Beurteilung gelangen, bei weniger ooUftänbigem 2luffcf)lu§ ber

djemifchen Straelen angeftellt werben ftnb, mitjutfjeilen. 3d) führe

nur auf biefen Berfucf)freiben an, in benen icf) Wieberum Probuction

oon organifcher Subftanj bei äuferft geringen djemifchen 3ntenfitätcn

nad)mief, baj? jene ®efe£mä$igfeiten, bie ^wifeben Belichtungfintenfttät

*) ntc^t aber ber (Sntbefyrlicfyl'ett.
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unb ctufücrem #abttus ber $flan$en fd)on früher beobachtet mürben,

aud) in biefer Steide ftd> fjerauüftetlten. £>ie ettolirteren ^flanjen §eiä>

tuten ftd), mie man bieS flets beobachtet hat, burd) größeres £ängen-

machsthum unb geringeres 93reitenroad)Sthum aus, entroicfelten bagegen

eine geringere 21njal)l t)on Snternobien, als bie $flanjen, bie roirf*

famereS fiidjt erhielten, eine (Srfcheinung, bie möglicher 2öeifc crjl eine

f^olge ber geringeren $robuction ift 9lu§erbem enthielten bie ettolirteren

$flan$en relatio mehr 91fchenbejtanbthcilc ; boch maren bie Untcrfchtebc

ju unbebeureub , um Xäufchungen in ben Schlnffen über $robuctton

txranlaffen $u fönnen.

3ch barf nicht unterlagen mitjutf)eüen, ba§ ich nochmals einen

Serfud) machte, baS SachS'fche 9lt)forptionSmittcl für chcmifchc strahlen,

eine concentrirte Söfung r>on boppeldjromfaurem ftali für $cgetationS-

oerfuct)e $u Dermenben, ba baffclbe nach *>cn Angaben Don Sachs bei*

nahe feine auf Saucrjtoffabfcheibung mirfenbe Strahlen abforbiren follte;

aber rote erftanntc ich, als ich *n meinen 23ort)erfud)cn über ©aSab*

fcheibung, biefelbe für Ceratophyllum demersum fynkx einer Sd;td)t

tton 12 2Jim. concentrirter chromfaurcr ftalilöfung auf beinahe ein

drittel ber urfprünglidjcn Sntenfttät rebucirt fanb, mährenb Sachs

angtebt, bei 5lnroenbung einer 9lbforptionSfd)icht ton 12— 15 Wim. fo

gut rote gar feine Serminberung ber ©aSabfcheibung aus berfelben

$flan§e erhatten ju fyahm. 3d) roteberr)olte ben Serfuch etroa 5mafi

mit bem gleichen Erfolg. 9lud) 9c. 3- SJcütlcr, ber es nun unter*

nommen fyat
1
), cnblich für bie Sfteffung ber Sauerftoffabfcr)eibung aus

belichteten grünen ^flan^entheilen eracte äftethoben anjumenben, theilt

mir je^t prtoatim mit, ba§ er bei SBieberholung ber SachS'fchen

$crfud)e ähnliche Beobachtungen gemacht fyabt. Füller fanb für eine

Schicht r>on 18— 19 9J?m. chromfaurem ftali bie auSgefcbiebene ©a$*

menge bei einer 2öafferpflan§c auf 39,6 $roc. »eringert. So unmaf)rs

fcheinlich es nun an unb für fid) ift, ba§ ein gefärbtes Sftebium für

gerotffe Strahlengattungen abfolut burchläffig fein foH, fo ftnb biefe

^efuttate boch überrafchenb, roetl Sachs 2
) angiebt, 10 $erfud)Sreihen

alle mit bem gleichen cntgegengefeijten Erfolg angefreltt gu h^ben. Unter

biefen Umftänben nahm ich natürlich 21bfranb r»on ber 9luSfü£)rung beS

J

) $r in geeint, 3afyr6üd)er VI, 478.
2
) 23otanifd;e Bettimg 1864.
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entfprccJ)enben BcgetationSoerfuchS, ba berfelbe Bei tuet größeren Schwierig*

feiten feinen befferen Erfolg, als bie oon mir bereit« aufgeführten

oerfpraef).

(SS erfcheint mir alfo auch ie£t noch ein BegetattonSoerfuch mit

fetjr oollftänbigem 9luSfcf)luß ber „chemifchen" «Straeten, bei bem gleich*

wohl wirffame Strahlen in ber Stttenfttdt ju ©ebote freien ,
baß an

größere Sßrobucttonen ober gar an normale Bollenbung beS ganzen

Kreislaufs gebaut werben barf, mit einfachen Mitteln unausführbar.

$)er Beweis ber OTglicfyfat einer $robuction bei 9luSfcbIuß ber „chemi*

fchen" Strafen ift bagegen mit einfachen Mitteln ausführbar unb unter

alten Umftänben beigebracht, tiefer Beweis ift nnn in allerneufier

3eit noch ciuf einem anbern 2öege geliefert worben. gamin^in 1

)

beobachtete bie Stätfebilbung in ben (£hloropl)t)llbänbern oon Spirogyra

orthospira Naeg. bei Beleuchtung burch baS Keraftn Rampenlicht unb

conftatirte bie 9lbf)ängtgfeit biefer Bilbung oon ber Beleuchtung. (Sr

wies ferner nach, b<*ß biefe ^robuetton oon organifcher Subjtans, bie

aisbann 3*Hty«fang oeraniaßt, auch erfolgt bei oölligem 2luSfchluß

ber chemifchen Strahlen burch ein abforbtrenbeS SWebium (boppetebrom*

faureS Kali), wäf)renb bei 9lnwenbung oon $tupferorhb=2(mmomaf feine

Stärfe gebilbet wirb.

$)iefe Serfuche finb offenbar in gleicher 2Beife befähigt , ben oon

mir beigebrachten Nachweis §u liefern.

Schließlich muß ich noch baran erinnern, baß ich mich mit ben

wenigen Berfuchen, bie ich über bie Sauerftoffabfcheibung aus lebenben

grünen ^flan^entbeüen oeröffentücht habe, feineSwegS an bem 5luSbau

ber ^erhoben jur 9P?effung biefer Sauerfloffmengen ha& e# betheiligen

wollen, fonbern baß ich eben bie oorhanbenen beffern ober fchlechtern

Verhoben benu^t h^öe, um mich über bie in meinen BegetationSäften

oorhanbene Spenge oon auf bie Sauerftoffabfcheibung wirfenben

Strahlen ungefähr orientiren. 3ch Bitte ^u berücf(tchtigen ,
baß

mein Berf uch Srcf ultat in feiner 2öeife oon ber etwaigen

gehlerhaftigf eit biefer 9JJetf)oben alterirt wirb, ba bajfelbe

nur oon ber fächern gejtjrellung einer §weife!(ofen ^robuetion unb beS

genügenben 9luSfcl)IuffeS ber „chemifchen" Strahlen abhängig ift. 3ch

>) <ßr tu geeint, 3a&rbfi$er VI, p. 31.
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habe an biefen mir überlieferten 2ftetf)oben fo menig QJntl)eit , rote an

ben fcejtetyenben mangelhaften S^et^oben ber 23obenanaltife, bie icf> gleich*

roohl juroeilen aufführen mich gelungen fet)e. 2luch habe ich meine

ßroeifel an ber @ractr)eit jener Verhoben vernehmlich genug geäußert.

9t. 3. (L Butler roeift mir baher einen ^3Ia^ an, ben ich in feiner

2öeife burch eine entfürechenbe ßeijtung oerbient $abt, roenn er bei

feiner ftritif
1
) jener 9^etr)oben , bie oernichtenb §u roerben brof)t, mich

mit auf baä 5trmfünberbänfchen labet. (Sineä nur möchte ich $u

©unften ber Sftetbobe be$ 3^1)1^3 ^ el* ®a$blafen fywoxfyhtn, roaä von

Sftütler vielleicht nicht genügenb berüefftchtigt roirb, nämlich ba§, —
bie 3ufammcnfej$ung ber cntroeichcnbcn 23lafcn mag fein, roetche fte

roill — bod) roefentüch nur burch roirflicheä (Entbinben von 6auerjtoff

ber 3m puls $u einer ©aäentroieflung gegeben roerben roirb. hierfür

fvriebt auch ber Umftanb, ba§ bie in föebe ftehenbc üftethobe in gefchieften

#änben, wie in benen von r>. 2ßoll!of, eyacte fRefuItate §u förbern

fähig geroefen $u fein fcheint.

Soraufjtchtüch roerben alle biefe Schoben ber ©asabfcfjetbung in

2öaffer in früher Seit burch bie vortreffliche Q3ouffingault'fchc

üftetfjobe
2
), bie alle jene Uebelftänbe mit 9lufroanb oon ein roenig mehr

Seit unb ©ebulb befeitigt, oerbrängt roerben.

£eibelberg, ben 9. September 1869.

tieftet fca$ SCmoelfett bev Sacttfattoffelm 3
)

$rof. Dr. 3f. gioßBß.

£>em Uebelftänbe, ba§ manche an fich reichtragenbe Svättartoffeln,

23. bie «^eiUcjenftäbter ober grüne Kartoffel, in oielen

©egenben unb Jahrgängen nid)t jur vollen Steife gelangen unb bat)cr

im Sftaffenertrage fynta berechtigten ©rroartungen jurücfbleiben , fo

ba§ beren 5lnbau ftch für folche, namentlich gebirgigen ßoeatitäten aU

*) Comptes rendes T. 61, p. 493, 605, 657. T 63, p. 706, 748.
2
) $ring§f>etm, 3a^rbüc^er VI, 478.

3
) Sßergl. 2lmt8bl. f. t>. Ibra. Vereine <©a$fen8 jc. 1862 «ßr. 5. — 1864

Vlx. 1 unb Wx. 12. — 1865 Stfr. 12. - 1867 «Rr. 2 unb «Rr. 10.
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unftdjer verbietet, ließe jtd) auf oerfdjiebene Sßcife begegnen oerfueben:

intern man entroeber bie 2ßad)3tf)um3s£> au er §u verlängern ober

ben 2öad)Stt)um3 * © a n g ber ^flanjen ju befcfyleunigen trachtete.

$)er erftere 2öeg roürbe bejleben in einer früheren 2lu3faat

ober in einer Verzögerung ber Ernte. Sie Saat = unb Erntezeit

flef)t aber nidjt in unferm freien Ermeffen, fofern bafür bie SßttterungS*

unb anbere Verfyältniffe entfdneben maßgebenb ftnb. Sftag man bie

Kartoffel im ^rüf)jar)r fo jeitig, als ber Vobenzuftanb unb bie 23efiellung

es irgenb gejratten, auflegen : in Ermangelung ber nötigen KeunungS*

Temperatur roerben bie ^flangen barum niebt früher emporfproffen , als

biejenigen, roeld)e mehrere 2öod)en ober Monate fyäter (rechtzeitig) ge*

pflanzt roorben; unb gleichermaßen ift ber Dermin ber Ernte nur

bebingungSroeife in unfere #anb gelegt, roirb vielmehr oon bem (Sange

ber £crbjtrottterung nur ju oft gebieterifcf) beeinflußt.

$)er jroeitgenannte 2Beg: $efd)Icunigung ber Entroicflung

einer gegebenen ^flanjenart befctjränft ftd) einesteils auf folcfye

Maßnahmen, roelche geeignet ftnb, bie mittlere 33obenroärme ju er*

böfjen, als : Drainage, Düngung mit organifchen Stoffen, 2Baf)I einer rnög*

lid)ft günftigen Situation beS gelbes je, anbrentf)eüs auf eine Emroirfung

auf bie oerroenbeten Samen, bez. Saatfnollen, £>er)uf<S Erhöhung ber

ÄeimungSreife unb ÄcimungSenergie. Severe roirb beförbert

bureb bie Eoncentrirung beS ßeüfaft^ unb bamit oerbunbene Steigerung

beS fpec. ©eroidjts k. mittelft einer mäßigen SluStrocfnung , meiere bei

ftartoffelfnollen bis jum Söelfroerben oorzufdjreiten l)at.

tiefer roelfe ßuftanb beginnt nad) Verfucben, bie td) barüber mit

fäcbfifcben ßroiebelfartoffeln ausgeführt t)abe, bisweilen fcfjon einzutreten,

naebbem bie Knollen faum 5 $rocent ihres $rifchgeroid)tS ober 6 bis

7 ^rocent ihres gefammten ursprünglichen 2BaffergehaltS oerloren Ijaben,

bei einigen Knollen eiroaS foäter, unb biefer 2Bafferoerluft erftreett ftcf)

oorroiegenb auf bie äußeren ^artieen ber Knolle in ber 9?ad)barfd)aft

ber KeimfnoSpen unb auf bie jungen Ketmtriebe felbft.

33cfanntlid) roirb bas 2lnroelfen ber Saatfartoffeln t)ier unb ba

bereits oon öanbroirthen in Ausführung gebracht, unb roo es gefd)iet)t,

rübmt man ben Erfolg.

ßur näheren Prüfung biefeS Verfahrens rourben i. 3. 1867 oon

ber Verfug * Station Et)emni£ folgenbe 5 oergleicbenbe VerfucbSreiben

mit £eiügenftäbter Kartoffeln eingerichtet.
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I. griffe 6aatfnollen rechtzeitig (7. 9Wai) gepflanzt, fteimentmict*

lung fdjmmdj);

II. 2)ie $flan$ung erfolgte am 30. 2Jiär$, ber (Sicherung megen

10" tief;

III. SDie Knollen am 30. SWärg in'« SRijtbeet gepflanzt, am 7. SKai

oorjtchtig ausgehoben unb mit ir)ren 4 bis 6 3ott langen,

grünen beblätterten trieben in ben SkrfuchSboben übertragen;

IV. $)te Knollen am 30. üJiärj in feucht gehaltenen feinen Sanb

gelegt unb bei 30 0 bis 40 0 C. aufbemahrt bis jum 7. 9Jiai,

mo bic Auspflanzung erfolgte. — 2 bis 3 3oü lange £eim*

triebe, ßinjelne Knollen etroaS angefault;

V. 3)ie Knollen auf troefnem feinem 6anbe bei gleicher £empe*

ratur, roie oorige, oom 30. üftärj bis 7. 2ftai aufbemahrt.

Sie roaren mäßig geweift unb etwas ergrünt. fteimtriebe biet

unb gebrungen, bis \" lang.

Sämmtlichc BerfuchSfnotlen waren forgfälttg auSgelefen: oon möa*

lichft gleicher gorm
,
©röße (©emid)t) unb äußerer 93efdjaffentyeit.

3)ie Serfuchsparcelle ^atte feit 1861 nach Düngung unb Be-

bauung eine burchauS gleichmäßige Sehanblung erfahren. £)ennoch

mürbe jebc ber 5 $erfuchSreif)en breimal eingerichtet unb bie 23er*

t^eilung ber Leihen über bie ganjc $arcetle in ber 5lrt arrangirt, baß

etwaige nicht ju ocrmutf)enbe 5ßobcnt>erfchiebenbeiten ftch oollftänbig auS=

gleichen mußten. 3ebe $erfucf)Sreihe enthielt 15, jeber $erfucf) umfaßte

mithin 45 ^flanjen.

£)er 23oben mürbe oor ber Pflanzung 16" tief umgefpatet (mie

auch in ben Vorjahren gefchehen) unb mit 5% 3oHctr. aufgefchloffenen

$eruguano'S unb 2 Str. $alf pro fächf. 9lcfer gebüngt; ber Jünger

tief eingegraben.

«Pflanjtiefe : 4". — Pflanzweite: 25" Seilenweite, 18" Knollen*

biftanj = 3,1 guß ^Pflanjraum. $)ie £eiligenftäbter Kartoffel oer*

langt für ihre oollc 5luSbilbung einen etmas größeren 33obenraum, als

manche anbere Sorte, j. 93. bie fächf. ßwiebelfartoffel (oergl. 3lmtsbl.

1867, S. 101).

$on ben in'S ÜJUfibeet gelegten Knollen maren bereits am 1.

Sftai grüne Sproffe ftchtbar geworben. 2)ie Sproffe ber im feuchten

Sanbe oorgefeimten erfchienen am 2. bis 4. 3uni über bem 23oben;

bie ber an gern elften am 4. bis 6. 3uni; bie ber rechtzeitig
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frifch gelegten am 6. bis 8. 3uni; bie oor jettig ausgepflanzten

Knollen gingen etwa« ungleichseitig auf (wegen ber tiefem $flan§ung),

nämlich jwtfchen bem 4. unb 10. Sunt.

(£s ftnb mithin bie im äJtatj ge^fianjten Kartoffeln nict)t

früher emtoorgeft'rofjt, als bie ju gewöhnlicher Seit, Anfangs 2Jiai, aus*

gelegten. $>ie angeweiften Knollen haben bie frifch gelegten um

2 bis 3 Jage überholt, obgleich bie Keime bei ber ^flanjung nahezu

oon geicher Sänge waren.

5lm 4. 3uli war ber ©tanb ber (Sntwicflung in ben einzelnen

«BerfuchSreihen , bem äufjeren *Jlnfer)en nach , etwa folgenber

:

1. 2. 3. 4. 5.

III. VI. V. II. I.

b. h- int ÜÄijlbeet öorerjogenen $flanjen (III.) waren bie fraftigften,

bie rechtzeitig frifch gelegten (I.) bie fchwächjien. Einige 2öochen fpätet

jeboeb ha &en bie ©töcfe aus angeweiften Knollen (V.) bie aus feucht-

warm gehaltenen (VI.) entfehieben überholt, unb es waren fchon am

16. 3uli 9^r. III. unb V. burchgehenbs bie oorgefchrittenften, baS

SBadjäthum ber übrigen brei $erfu<f)Sreihen bagegen ohne erhebliche

Unterfchiebe mehr ausgeglichen.

3Me (Srnte, am 15. Dctober ootljogen, ha* ftolgenbeS ergeben.

SDte <5r>roffe unb Knollen jeber einzelnen ^ßflanje würben §unächjt

ber ©tücf^ahl nach beftimmt. Kranfe Knollen ftnb nicht geerntet

worben.

Tabelle I.

Kummer

be§

Serfuc^S.

61

ts «

ücfja^l

II Q_rs «1©

i|i

ber <s

ro ö .Sil

<^

e: @t

^

licf^l 1

i & -

>er

tga.ga>
:o Ö

®

noÄeti:

-8

*n

I.

IL
III.

IV.
V.

237
192
255
249
266

5,3

4,3

5,7

5,5

5,9

9

8
10
9

10

2
1

3
2
2

100
81
108
105
112

695
598
731
755
887

15,4

13,6

16,3

17,2

19,7

25
25
40
30
32

7

6
5
6
6

100
88
105
112
122

®ur$fömtt 240 5,3 101 737 16,4 105
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Sine gerotffe allgemeine Uebereinftimmung §roifcf)en ber 3<ri)t t>er

erzeugten 6proffe unb Knollen i(l nict)t §u »erfennen. 9luf je 100

oberirbifcfye 6proffc beregnen ftdb Knoüen:

I. II. III. IV. V. 2)urcf)f$nirt

293 311 287 303 333 305 6tü(f,

b. i. fafl genau 3 Knoften auf einen oberirbifetjen ©pro§. (Eben fo

erftcfjtttd) ift ,
ba§ bie im angeroelften 3 u fl a n i) g e p f I a n 5 1 e n

Knollen eine entfcfjieben größere ©profjfraft entroiifelt

fyaben, al$ bie frifcf) gelegten, unb felbft al$ bie im SCRiftbeet oorer*

jogenen Knollen. 3)a(? biefe Ueberlegenfyeit nid)t ctroa eine fd)einbare,

fonbern auef) im ©eroicfyt ber geernteten Knollenmaffe 9lu3bruct ftnbet,

erhellt aus nadjfolgenber ßufammenftellung.

Nabelte II.

Kummer ©ettücfyte ber Ättoflert:

be3

«erfudjS

25e§anblung

:

pro

Sott?

©röfjte

tnoße
ftr. 1— 100

I.

II.

III.

VI.

V.

rechtzeitig frifc^ cjepftanjt,

30. 2Kär$ gepflanjt,

im 2ftiftbeet fcorer^ogen,

feud)ttt>arm borerjogen,

angercelft,

20,0

22,0

28,4

20,9

26,0

7,5

6,9

8,5

6,9

8,0

100
110
142
102
130

2)urd>fd?nitt 23,5 117

211$ 9lnf)alt für bie 2öürbigung oorfiebenber (Ernte^iffern fei bei*

läufig ermähnt, ba§ ber 3)urd)f cfntitt ber ganzen $erfucf)H$arcetle

einem (Srtrageoon 175 Str. = 109 Steffeln (ä 160 $fb.) pro 6äcf)f.

5lder entfpricfjr. $er $)urcf)fcr)nitt ber Kartoffelernten pro 1867 beträgt

im $egierung3be§irf B^icf^u, in meiern ber $erfucf)$garten liegt, 106,2

Sdjcffel, im ganzen Königreich Saä)fen 104,5 (Steffel p. 21.
(f.

2lmt3*

blatt k. 1868 ©. 86.).

2)a$ Qlnroelfen ber 6aatfartofteln rjat naef) obigen ßiff^t, im

23erf)ältni§ §u ben gleichzeitig frifcf) gelegten Knollen, erf)öf)t:

ben SMaffenertrag ber Kartoffeln um 30 $rocent.

bie Knollen$af)l * = = 22

bie <5pr off en§ar)l = * * 12

Sine lebigttcf) bureb Gtulturberjanblung bebingte 2ftaffenerl)ör)ung

oon 30 ^rocent repräfentirt ein $roar nic^t erorbitanteä, aber immerhin



223

fcfyon bectd)ten$tt)ertf)e$ $lu$. £)a£ bie Q3orerjic^ung ber Kartoffeln im

üDiifibeet einen f)öf)eren (Ertrag gewährt, alä bie getx>ör)ntict)c ^ftanjweife

(wenn auch wenig überlegen bem burch 9lnwelfen (Stielten), !ann nid)t

auffallen, ba bie Saatfnollen in biefem $atle bereite mit einer nicht

unbeträchtlichen Statt- unb Söurjelfläc^c auf ba$ . $elb unb in bie

günjtigere 33egetation$periobe hinübertreten: ein SSortheil, ber fich auch

in ben folgenben 2Bach3tbum$ftabien bauernb geltenb machen muf$.

$)och &at ba$ 9lnwelfen ben $or$ug einer au$ im ©rofjen auS-

füf>rbaren Operation, was oon ber l)ier nur oergletchsweife Ijerbei*

gezogenen $orer$iefmng im Sftiftbeet nidjt ju behaupten ift.

2fuf ©runb ber oorftchenben Mitteilungen mürbe ba$ 5lnmelfen

ber 6aatfartoffeln (unter ßicljtjutritt) als eine fo einfache wie oortheil-

hafte 2J?a§regel nicht allgemein genug ju empfehlen fein. (Es beförbert

bie ©efcbwinbigfeit unb (Energie ber Keimung unb fiebert ben fo erzeugten

$flan$en einen $orft>rung, melier ben fpäteren Öeben^^afen unb bem

(Ernteergebnis ju (Statten fommt. ferneren Unterfucbungen bleibt oor*

behalten, ben förberlicbften ©rab ber Söelfe, beffen Ueberfchreitung naä>

tf)eilig einwirfen mürbe, ju beftimmen. 3)afj bie 9tuStrocfnung ber

Knollen auch § u weit gehen, bie Ketmfraft beeinträchtigen fann, ift an

ftcb begreiflich unb febeint in oerfdn'ebenen mifglücften $erfuchen biefer

2lrt, welche neuerbingS publicirt werben, feine ttraftifchc 23ejtätigung §u

ftnben. —
liefen fünfttid) angeweiften Knollen finb jeboch nicht gleichstellen

jene Kartoffeln, welche im SBinterlocal burch SluSfenbung langgebebnter

Kcimtricbc gleichfalls eine gemiffe 2Belfe erlangt fyaUn unb ^äuftg mit

Vorliebe jur SluSpftanjung gewählt werben. $)enn biefe langen triebe

gel)en oor unb bei ber ^flanjung ^äupcj oerloren, unb bie aisbann

atlcrbtngS nacbfyrojfenben Keime finb fiets fdjon gefchwächt im Sergleich

gu ber urfürüngtteben 6r>ro§folge. ^ebenfalls befugen bie fo im ©unfein

erwachfenen Keimtriebe, wie auch bie im feuchtwarmen <5anbe gereimten

Knollen bezeugen, felbjt wenn fte fich an ben 9l<ferboben ju aecommobiren

oermögen, nicht biejenige 2MtbungSfraft, wie bie gebrungenen fräftigen

Keime ber in troefener warmer Suft unter 2icf)t$utritt angeweiften

Kartoffeln.
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«Mr Statistik Irea Imiw. Dcrfud)B-Defen^

* Segtuttbung eiltet pffatt$enpl>t>ftoIOfjtfd)eit 2$e?fii<|)$s

Station an bet 5Wabernte Sfjarcutfc*

SDer lanbroirtljf cbaf tlt^e $reiSoerein gu Bresben f)at

in feiner Sijjung am 29. Januar b. 3. befcbloffen:

„1. baS jur 33egrünbung einer pfjtifiolo giften 33erfucf)S*

Station in if>aranb bet)uf<S (Erbauung cinc<S 93egetationSt)aufeS aus

©las unb (£ifen unb Anfcbaffung oon Utenftlten bafür erforberlidje

Anlagekapital an 1200 Xtyx. au« feinem Separatfonb (ftaffe B) $u

bewilligen
;

2. ben jur Unterhaltung befagter $erfucf)S * Station benötigten

auf 600 Xfyx. jährlich oeranfcblagten Sufdmj bagegen jur £älfte aus

ben dinnaljmen unb 93eftänben beS obengebact)ten $onbS (B.) unb jur

anbeten Hälfte, in (Errjoffung t)öt)erer ©enefjmigung r)ier§u , aus bem

fteferoefonb ber au« Staatsmitteln fltefjenben ftaffe A. fo lange ju

gemäßen, als ©elbmittel hierfür oortyanben ober flüffig ju machen ftnb

;

3. bie unter A. abfcbriftlicfy anliegenben ©runbjüge eines Statuts

für bie Station ju genehmigen unb

4. bie weitere Ausführung ber Sactje felbft bem biernaef) ein*

jufe^enben Kuratorium ju überlaffen unb bie Vertretung beS toiSOereinS

babei für bie näcbfte 2öaf)lt>eriobe £ertn 2Btrtbfcf)aftSbirector Steuer
in SräunSborf unb für ben 93ef)inberungSfaü £errn ffiittergutsbeft^er

© r a r) l auf Sfcfjedroi^ bei &rcifcf)a $u übertragen."

„A. ©runbjügc eines Statuts für bie Station.

1. Sei ber lanbro. Abteilung ber Afabemie ju Sfjaranb ^irb

mit 33.eit)ilfe beS lanbro. ftreisoereins ju Bresben eine

p f)üfiologif<J)e $ erfu cb S*Stati o n

unter ^ttroirfung beS bortigen agriculturctyemifcfyen SaboratoriumS 1
)

begrünbet, beren Aufgabe es fein folt, bie für ben Anbau unb bie

33enu£ung ber lanbmirtf)fcf)aftlicf)en (£ulturpf(an$cn mafjgebenben 9cafur*

gefejjc naturmiffenfcfyaftlicf) §u erforfcfjen.

*) 2)a§ afabemifdje Laboratorium getoäfyrt it. 21. bie für bie cfyemtfcfyen

Arbeiten ber ©tatton erforberlicfyen Zäunte, Apparate unb 3feagentien.
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2. $)icfe Q3crfu(f)(S = <Station wirb oon einem Kuratorium oerwaltet,

welches gur &it befiehl:

a. aus einem Vertreter beS lanbwirthfchaftlichen ^reiSoeremS ju

Bresben,

b. aus bem £>ircctor ber lanbwirthfchaftlichen Slbtbeilung ber 5lfabemie

für gorfl- unb Öanbwtrthe gu X^aranb,

c. aus bem Sorjtanbe beS agriculturcbemifchen Laboratoriums ju

£{)aranb unb
d. aus bem $orftanbe ber SerfuchS * (Station felbjt.

$alls fettenS ber königlichen Staatsregierung befonbere Beiträge

jur Untergattung ber 93er[uct)s§ = (Station gewährt werben fönten , orbnet

biefelbe bem Kuratorium einen Kommiffar bei, melier ju beffen 23er*

fammtungen eingaben tfl.

3. $)ie 93efct)Iüffe beS Kuratoriums werben burch relatioe Stimmen-
mehrheit ber 2lnwefenben gefaxt, bie gleichmäßig jttmmberecbtigt ftnb.

4. $>as Kuratorium wäfytt aus feiner SWttte einen Sorft^cnben

unb einen Stelloertreter beffelben, einen $rotoMfüf)rer , welcher nicht

3ftitglieb ju fein braucht, befcbließt über bie Qtufftetlung eines jährlichen

23oranfct)lageS , über bie Rechnungslegung, fowie mSbefonbere über bie

anjujteüenben unb fettend beS (StattonSoorjtanbeS in $orfchlag ju

bringenben Unterfucbungen ober Serfudje, bezüglich über beren Q3eröffent=

lietjung behufs überftd)tlict)er Darlegung beS ©eleifleten.

5. $)te Ausführung ber Unterfucbungen unb Serfucbc aber liegt

ebenfo wie bie ättittheilung ber erhielten Krgebniffe bem StationSoor*

fianbe burcbauS felbfifränbig ob, welcher außerbem baS ju oerwenbenbe

£ü!fSperfonal anjufteüen unb ju leiten hat."

D^achbem bie königl. Sächf. 3)iinijterien beS Innern unb ber

$inan§en, erftereS bie (Genehmigung jur 33erwenbung ber sub A.

bezeichneten Littel für beregten S^ecf §u ertheilen, le^tereS bie 33erbei=

ligung beS agriculturchemifchen SaboratoriumS ber 5lfabemie, fowie

baß £err ^ßrofeffor Dr. Dfobbe ju £harank bie unmittelbare $>trection

ber Station übernehme, ju bewilligen geruht fyahtn, ijt am 19. 9l»ril

b. 3. bie beftnitioe Konftituirung beS Kuratoriums ber $erfuchS=Station

burch ben 93orfi£enben beS lanbw. ftreiSoeretnS ju Bresben, £errn

©. £außwalb, erfolgt, unb befielt gebautes Kuratorium nunmehr
aus folgenben SKitgliebern

:

£errn 2öirthfcbaftSbirector S t e ch e r = 53räunSborf, als Vertreter beS

ftreiSoereinS ju Bresben; eoent.

* Ritterguts bef. ®raf)l auf 3fcbecfwi£ bei ftreifeba, als beffen

Stelloertreter

;

£ofratf) SMrcctor Dr. S <h o b e r ju Jfjaranb, als Vertreter

ber lanbw. Abteilung ber 5lfabemie Xharan5:)
>

«anbtt. 5Berfu$S*©tat. XI. 1869. 1^
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£errn £ofratb Dr. Stö cfr) a rbt, als Vertreter beS agricultur*

cbemifcr)en Moratoriums ber 9ltabemte;

* ^rof. Dr. ftobbe, als Eorftanb bcr SBcrfu*«* Station fetbfi.

3um 93orft£enben im Kuratorium ifl £crr £ofratf) Dr. 6*0 bcr,

§u bcffcn Stelloertreter £err 2Birtf)fd)aftSbirector Steuer geroäbtt

roorben.

$te ftüfjrung beS ^rotofolts in ben ßuratortumSft^ungen
,

foroie

bcr ©efebäfte bcr Station bat £err ftreiSoereinSfecretär 33crnbarb
$odj §u Bresben übernommen.

%U 2tfftftent bcr $crfucf)S*Station mirb £err SuliuS Scbroeber
aus $)orpat fungiren.

$te :pf)tiftotogifcf)c 93crfuct)S- Station gu £t)aranb roirb iljre in

erfrer Öinic auf roiffenfebafttiebe Unterfucbungen über bic (Srnätjrung bcr

©ulturgeroäcfyfe , mittelft bcr §u dfiemnik bewährten ÜJietfjobe bcr

$flan$cncutturen in roaffrigen ??äf)rjtojftöfungen , §u ridjtcnbc ibätigfeit

noef) im bcoorfrerjcnbcn Sommer eröffnen.

Ueber bie ßinriebtungen beS auf afabemiftfjem ©runb unb 33obcn

im 33au begriffenen $egetationSf>aufeS aus ©las unb @ifen, foroie

über bie junäc^ft in 2luSftct)t genommenen Arbeiten behalten mir nähere

üftitttjeitungen oor.

* 9teor$amfattott iet 3Serfud)&@t<ttum $11 ^o^eit^etm.

$>ie in biefer 3eitfd)rtft, 1866 33b. 8 S. 78 mtttgettjeitten 33eftim*

mungen
, betreffenb bie Drganifation bcr lanbmirtf)fct)aftticrjen SerfucbS-

Station in £of)cnf)eim ftnb einer JHcoifton unterworfen morben. 3ufotge

f)öd>fter (5ntfcbtie§ung 00m 16. gebruar 1869, foroie bureb äftintfteriat*

@rta§ 00m 20. beffetben üftonatS rourbe an bcr Stelle jener 23eftim-

mungen 9tacbflef)enbeS oerfügt.
1
)

„§. 1. £>ie ebemifebe $erfucf)S=Station t)at ben 3 kuref) natur*

rotffenfcbaftticfje Unterfuctmngen in Serbinbung mit Ianbroirtf)fcf)aftttcben

Serfudjen in $etb unb Statt, foroie burd) 5lufteict)nung unb $erglei*

ebung ber gerbet gemachten ^Beobachtungen jur Seroottfommnung ber

2öiffenfd)aft unb $rayis ber ßanbroirt^fetjaft beizutragen.

§. 2. SDiefetbe umfa§t: 1) ein eigenes cfjemifdjeS Labora-

torium; - 2) ein befonbcrcS $erfud)Sfetb ; — 3) 23erfud)Sftätte für

$ütterungS=$erfud)e ; — 4) ein ©eroäd)St)auS für $egetationS*23crfu$e; —
5) in ben 23obcn eingemauerte (Srbfäften für Stubien über bie (Eigen*

fdjaften ber 23obenarten unb über bas 2öaci)Stf)um ber ^ftanjen.

») Regierungsblatt für ba$ ßömgret^ Württemberg. 1869. 9?r. 8.
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§. 3. Die $erfucbS=Station ift in abmmiftratioer Beziehung, wie

bie anbeten Steige bcr ®efammt=Anftalt, ber Directton untergeorbnet.

—

3m Uebrigen befielt für fie ein Kuratorium, welches, unter bem

Sorjtjje beS DtrectorS, aus ben an ber Afabemte beftnblichen ^rofefforen

ber Hernie, ber öanbroirthfcbaft , ber 93otanif, ber ^nftf unb ber

^ierl)eilfunbc
,

fott)ie bem befonberS angejtellten StationS = Khemifer

Zufammengefe^t ijt. — Anwerbern behält ftcf) baS ÜJtimjtertum oor, auf

23orfcf)lag beS DirectorS weitere 9J?itglieber in baS Kuratorium zu berufen,

wobei namentlich auf befonberS tüchtige »raftifctje ßanbroirthe 93ebacht

genommen roerben wirb.

§. 4. Das Kuratorium oerfammelt ftch oon 3tit zu Bett , um auf

®runb ber Referate unb $orfcf)läge ber unmittelbaren 33etriebSbcamtcn

ber Station (ogl. §. 5.) ober auch anberer Sttitglicber über bie {c innere

tjalb beftimmter 3^itabfd)nitte anzujMenben $erfuche im Allgemeinen §u

beraten unb ju befchliejjen.

§. 5. Die Ausführung biefer 33efchlüffc liegt ben fogenannten

93erfuchS = Dirigenten ob, als welche ber $rofeffor ber Khemie,

einer ber ^rofefforen ber ßanbwtrthfcbaft , unb ber StationS--Khemifer

ZU functioniren fyaUn. — Anwerbern Reiben ieboeb erforberlichen Calles

auch *>k in §. 3 Abf. 2 bezeichneten roeiteren £aur»tlef)rer ber Afabcmie

bei ber Ausführung ber 23efchlüffe beS Kuratoriums in geeigneter 2ßcife

mitjuroirfen.

§. 6. Die 23erfuchS*Dirigenten r)aben alles, was auf bie AuSfüf)s

rung ber $erfuche unb Unterfuchungen ftch berief)!/ gemeinfehaftlich zu

berathen
, ieboch fo , bafj bem ^rofeffor ber Khemie bie entfeheibenbe

Stimme §ufteht.

§. 7. Ueberhaupt ijt unter ben $erfucbS=Dirtgenten, als ben eigene

liehen 23etriebsbeamten ber $erfuchS*Station , ber ^rofeffor ber Khemie

ber nächfte $orftanb ber festeren, unb ha * a^ foldjer bie ganze

innere unb äu§ere ©efchäftsleitung mit allen baoon abhängenben

folgen zu beforgen. 3hw jieht ber betreffende $rofeffor ber ßanbwirth*

fchaft als facfwerjtanbiger 93 e i r a 1 1) zur Seite. — Der StationS*

Khemifer enblich ha* ^ nöthigen chemifchen Analtifen auszuführen,

foroie überhaupt bie auf baS $erfucbswefen bezüglichen Arbeiten oorju-

nehmen , beziehungsweife zu übermalen.

§. 8. ftür bie Arbeiten an ber $erfuchS=Station fann ber Sorjtanb

berfelben ben an bem chemifchen #aupt=ßaboratorium ber Afabemie

angejteüten Afftftenten mit oerroenben. — Die Aufteilung befonberer Äfft*

jtenten für bie 93erfucbS>Statton bleibt oorbehalten. — 9?ächPem ift ben

SSerfuchS-Dirigenten ein befonberer ©efnlfe (StationSbiener) beigegeben.

§. 9. Das Nähere über ben betrieb ber chemifchen $erfuchS--Station

wirb burch ein befonbereS Statut feftgefejjt."

15*
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(S$ tfi alfo je£t bie gan$e innere unb äußere Leitung ber £of)em

tjeimcr 93erfud)^ * Station , äfynlid) tr>ie bei allen anbeten 93erfud)3=

Stationen, in einer £anb oereinigt. ©leid)jeitig mit ben obigen

93eftimmungen r)at ba$ SWinifrerium aud) baä in §. 9 oorgefetjene

befonbere «Statut über ben betrieb ber 23erfud)3 = Station erlaffen unb

barin bie Functionen eine« 3eben ber brei 93etrieb3beamten genau

bejeidjnet.

3um Sorftanb ber $erfucf)$ * Station mürbe Dr. (S. Solff,
gum SBeiratt) $rofeffor Dr. 20. gunfe ernannt, mäfyrenb Dr. (5.

5lreujf)age als Stationäcbemifer fungirt unb aU folcfyer bie foecieüe

$u3füi)rung unb nädifle Uebermadmng ber $erfud?e in oerantmortlicf)er

Seife ju beforgen t)at.

£>er am djemifc^en #au:ptlaboratorium ber ^Ifabemie angeheilte

9lffiftent, Dr. $ranj $önig, f)at, fomeit möglid), aud) an ben

Arbeiten ber 23erfucb^Station ftd) ju beteiligen. £>ie Wnflellung eine«

befonberen d)emifd)cn Slfftftenten für bie $erfud)^Station ift in 51u«p^t

genommen unb roirb matyrfdjeinlid) fdmn in näd)fter 3^it erfolgen.

<&H£unQ&tytotofoU be$ t)on bet &erf<tmmfan<i ©eut*

fdjer %anb * unb gotftarittfje $tt %£ien bedeuten 2lti$s

fd)tifM fut @timd)ttitt9 be$ fortfliegen SJetfudjS*

toefettS, d. d. 9ffegcn3burg, 23. Wooember 1868.

2Kit Wacfytüort fcom Dberforftrat^ Dr. Subeicfy.

„£>ie ^orjtfection ber in 2ßien 1868 tagenben QSerfammlung $)cut*

feber ßanb* unb gorjtttHttye erfjob folgenben mistigen Antrag beä

fonigl. Säd)f. Sanbfortfmeijter« £errn oonftird)bad) jum einftimmigen

23efd)lu§ :

(£3 ift ein (Somite oon etma fünf Sftitgliebern ju mahlen, meldjeä

einen $lan für bie forfilieben $erfud)3= Stationen $u beraten unb

babei Diejenigen fragen ju begeiebnen fyabe, melcbe junaebft in Angriff

$u nehmen feien,, babei bie Frage ju erörtern, ob biefe Serfud)^

Stationen bei ben ^aefjafabemien , an ben (Sentralpuncten ober

anbermärt« einjuriebten feien. Ueber bie 9iefultate ber bieSfatlflgen

33eratl)ungen mürbe an bie betreffenben Regierungen 33erid?t ju

erftatten fein.

3n berfelben Sifcung mürben folgenbe fünf Herren oon ber 23er*

fammlung §ur 23ilbung biefe« (5omite"ä gemäht:
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^rofeffor Dr. ®. £et)er, SDtrector bcr fönigt. $reu§. $or(tafabemte

äftünben,

SDirector Steffeln ju $iariabrunn,

$rofeffor Dr. (Jbermaöer $u 9lfcf)affcnburg,

5ßrofeffor Dr. Vaur ju £oZenZeim,

DberforftratZ Dr. Subeicb, SDtrector ber gorftafabemie ^fjaranb.

SmrcZ fpätcre , briefliche Vereinbarung ber (genannten mürbe für

bie erjte 3ufammenfunft be$ ßomite'3 föegenäburg unb ber 22. Dtoobr.

1868 befiimmt.

5lm genannten Jage trat baä gemähte (Somite in föegenäburg

jufammen, mit 3tu$naZme beä 2)irector Steffeln, bejfcn (Srfcheincn

letbcr burd) Äranffjeit unmöglid; gemalt morben mar. $)erfelbe f)atte

aU feinen «Stefloertreter $rofcffor Dr. Dfer t»on äftariabrunn entfenbet

unb biefem über einige bie Verfud)3angelegenZeü betrcffenbc fragen eine

fd)riftlicf)e Meinungsäußerung §ur Vorlage an bie Verfammlung übergeben.

Ueber bie VerZanblungen , melctje am 22. unb 23. ^frmember

gepflogen mürben, ift ^olgenbeS protofoüarifch \w berichten:

3unächft einigte man ftd) bat)in, Dr. £er)er ba$ $räftbium, Dr.

3 u b e i (f) ba$ ©efretariat ju übertragen, meiere Remter anjunetjmen

bie ©enannten ftd) bereit erflärten.

(Sfye nun auf bie fachlichen VerZanblungen felbjt eingegangen

merben fonnte, mußte bie formelle Vorfrage jur (Srlebigung gebraut

merben, ob unb in mie meit bem Stelloertreter QBeffel^'s, $rofeffor

Dr. Dfer, bie £fyeilnat)me an ben Verätzungen gu ermöglichen fei, ba

berfelbe aücrbingS ein birecteS SJianbat oon ber 2öiener Vcrfammtung

nicht befaß, unb biefe in ihrem Vefcbluß bie 9?otf)menbigteit ober Sftög*

liebfeit einer Stellocrtretung ntcf)t mit berührt ^atte. 2)tc anmefenben

4 (Somitemitglieber befohloffen nun einjtimmig , ben genannten ©teil*

Vertreter ju ben Verätzungen jujujieben, namentlich mit beShalb, um
ermünfehte 9lu$funft über bie öfterreiebifeben VerhältnijTe $u erhalten,

bagegen glaubten jte nicht bie Sftachtootlfommenheit ju bej^en, it)m ba$

2lbfttmmung$red)t einzuräumen, ferner mürbe befdjloffen, bie ßufcfmft

2Beffelt)'3 bei ben Verätzungen möglidjjt ju benu^en. ^>err ^rofeffor

Dfer erflärte fief) mit biefem Vcfcbluffe einoerftanben.

$)ic fadjlicben Verätzungen führten junächjt auf bie Vorfrage,

marum mobl bi^er troi$ ber jaZlreicben VemüZungen tücbtiger, einfluß*

reid)er Männer unb Vereine aus bem forfHicZen Verfucbsmefen nur

menig SHefultate gemonnen merben fonnten, ba nur bie <5taat3for|tocr=

maltungen «SacZfenS unb VarjernS mit bem guten Vcifpietc beä Anfanges

oorauSgingen. Qln UnterfucZungSobjecten , an bem guten 2öiflen geeig-

neter ÜNänner Z&t es nie gefehlt. 3)aß bie $orfrmiffenfcbaft in biefer

VejieZung t>inter ber 2anbmirtZfd)aftSmiffenfcZaft mit iZrcn Verfud)^
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Stationen jutücfblieb, was leiber jugefianben werben mufj, fann bat)er

nicht blofc burch bic größere Schwierigkeit ber förmlichen 23erfudr)c fclbfi

erflärt werben, fonbern namentlich babureb, bafj eS an einer entfareebens

ben Organifation fehlte, burd) reelle allein ein gemetnfameS SBirfen

ber tauglichen Gräfte erhielt unb für bie $)auer erhalten werben fann.

2) ie Verfammlung fyitit eS beShalb für richtig , fofort auf bie

OrganifationSfrage felbft einzugehen unb erft nach Erlebigung biefer baS

SBcitere ju befpred)en unb fcffyujtellen, fo ba§ fid) folgenbeS Programm
für bie Verfjanblungen ergab

:

1. Organifation beS förmlichen 93erfud)Smef enS.

$)a ber Si£ ber förmlichen VerfucbS=Stationen ober VerfuchSbureaur

wefentlicben Einfluß auf bie Einrichtung berfelben ausüben mu§, fo

würbe in erfkr CReibc bie in bem oon Äircb b a d)
'
fdjen Antrage ben

Schlufc bilbenbe $rage berathen :

„Sinb bie VerfucbS* Stationen bei ben gorfiafabemien, an ben

Eentralpuncten ober anbermärtS einzurichten?"

3)as Eomite üermag nun nidjt eine ganj allgemein giltige 2tnt*

wort auf biefe grage ju geben, ba bie ocrfdjiebencn ftaattichen Verhält*

niffe eine t>crfd)iebenc Einrichtung bebingen.

$ür größere Staaten, namentlich $reuj?en, Ocfrerreicb, Samern,

erfdjeint eS notbwenbig, ooüftänbig felbftftänbige Verfud)Sbureau'S ju

grünben , beren Dirigent Sftitglteb ber oberften gorftbehörbe fein mu§.

dagegen macht fid) bie 5lnfid)t geltenb, baf für bie Heineren ßänber

eine Verbinbung beS VerfucbSmefenS mit ben beftehenben 5lfabemien

ijroecfmäfng erfebeint, twrauSgefeist , ba§ benfelben burch entfprechenbe

Vermehrung ber Gräfte bie ßöfung ber Aufgabe möglich wirb.

2lud) für Deflerreich ifl bie Verlegung beS VerfucbSbureau'S an bie

gorftafabemie üWariabrunn guläfftg, ba ftd) ledere in unmittelbarer

9Mf)e twn Jöien, bem Si£e ber oberften $orftbef)örbe, beftnbet.

§ür bie weitere Einrichtung ber Vureau'S ergiebt ftch auf ®runb

biefer 9lnfd)auung folgenbeS:

a. §ür größere Staaten ftnb §ur ßeitung beS VerfudjSwefenS

jwei Scanner an^uftellen, unb jwar erftens ein mathematifch gebilbetcr

gorjtmann, zweitens ein oorzugSmeife in ber 9Jgriculturchemie beroan*

berter 9?aturforfcher.

b. $ür fleinere Staaten fönnen bei ber Verbinbung ber

5lfabemie mit bem Verfucbswefcn auch bie 2et)rer ber gorfi* unb 9?atur*

wiffenfdiaften SefctereS übernehmen, fobalb bie bereits erwähnte Voraus-

feijung erfüllt ift, ba§ burch Vermehrung ber ßehrlrafte eine entfprecbenbe

unerläjjlid; notljwenbige 2;r)etlung ber Arbeit ermöglicht unb bie 9luf*

gäbe ber Qlfabemie als UnterricbtSanftalt nid;t gefährbet wirb.
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5luf ©pecialitäten ber (Einrichtung metter einzugehen f>icXt bie

(Sommifjton t>e$f)alb für unmöglich, ba ftcb biefelben in ben oerfcbiebenen

ßänbern nach ben oerfchiebcnen Socat* unb ^erfonenoerhältniffen oer*

fchieben regeln müffen unb tonnen, ohne ba§ baburch bie (Erreichung

beS gemeinfamen £aupt$iel$ erfchmert roerben bürfte.

2. ^Bezeichnung berjentgen fragen, meldte § u n ä et) {1

in Angriff gu nehmen finb.

$)a ftch erjl nach ber ©rünbung ber SerfuchSbureau'ä im Verlaufe

oon beren 2öirf[amfeit bie einzelnen fragen unb beren relatioe Sßichtigfeit

febarf entmiefeln merben
, fo begnügt ftch bie (Eommiffton oorerft bamit,

biefentgen fragen ju bezeichnen, melcbe ihr bie bringcnbften *u [ein

fcheinen, babei geht fte »on ber 9Inftcf)t auä, ba§ bie einzelnen 33er(ud)^

bureauy in ber 2lu$maf)I ihrer Arbeiten befonbere JRücfftct)t auf bie

33ebürfni|Te tt)re^ ßanbeS nehmen.

2)ie gefammten Untcrfuchungen laffen jtcf) ihrer 9?afur nach in

jroei #auptgrup:pen bringen.

A. ^orflftatifche Unterfuchungcn.

$)iefelben betreffen futgenbe fragen, beren jebe eingeht if)rerfeit3

mieber in mehr ober meniger Unterfragen geseilt merben fann:

1. ^flanjenerjiehung.

2. (kulturmethoben.

3. <ßor* unb ftachoeriüngung.

4. 25emafferung ber Salbungen.

5. Smrchforftung.

6. 5lufaftung.

7. ^u^fchlag^fähigteit ber r»erfchicbenen ^oljarten.

8. (£influ§ be£ Stanborteä unb ber 2BaIbbehanbtung auf bie 33aumform.

9. (Srnbte. a. ©erzeuge; b. $ällung3metf)obcn ; c. gäüung^cit;

d. $)erbgebalt ber oerfdjiebenen Sortimente nach bem neuen

2)eutfchen 9Jia§; e. ©ortimentSbitbung ; f. Stf)älmetr;obcn.

10. (Einfluß ber Dtebennuijungen auf ben #au£tertiag. a. $>er Streu;

b. £>er ^arjung; c. $)er 2Betbe u. f. m.

11. 9lufberoaf)rung beS Samens ; £)arranjtalten.

12. Sranät-ort^üTJethoben unb 2öerf^euge.

13. ^orjttiche ^ebengemerbe. 3- 33. 33ertof)lung$mett)oben, ©emtnnung
oon Defliüatton^robucten, ^onferoirung beä #o(ze$, Sagemühten*

betrieb u. f. m.

14. Äubirung$mctf)oben. a. $ür ben einzelnen 25aum; b. %üx ben

Sejtanb.

15. 3umach« nach Quantität unb Dualität.
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16. «Hufjteflung t>on S^affcntafctn.

17. Ermittelung ber Sftateriaterträge retner unb gemixter 33eftänbe

behufs SlufjMung oon @rfaf)rung$tafe(n.

18. ^reisoerhaltniffe nach $lter unb £>tmenftonen beö #ol§e$.

19. $rei3oerhäItniffe aus ber Vergangenheit unter fyecieUer Angabe

ber barauf @influ§ nel)mcnben Umßänbe.

20. D^ebennu^ung^ertrage.

B. 9f aturrotffenfchaf tliche Unterfuchungen.

liefen fallen hauptfächlich $unäd)ft folgenbe fragen $u:

a. (Xr)cmifct) * phhftologifche 9lbtf)eilung.

1. ^eimfäbigfeit unb (Erhaltung ber fteimfraft beä 6amen$.

2. 6tärfe ber 23ebecfung be$ ©amenS.

3. (Srforfcbung ber Temperatur, roeld)e bie t-erfd)iebenen 2Ba(bfamen

§ur Keimung bebürfen , unb (Sinflufj ber crfteren auf bie Äei*

mung^jcit.

4. (Sinftufe bc$ Sickte« auf bie ßntrotcflung ber SBalbpflanjen.

5. (Sitiflufj ber üerfd)iebetun 93obenartcn, beä 2öaffergehalte£ unb ber

Tiefgrünbigfeit beä 23oben$ auf bie 2Bur$elbilbung unb (Sntroicf*

lung ber ^ol^gemächfe.

6. (Einfluß ber «StanbortSoerhättnijTe auf bie Erzeugung t>on #ar$,

Duantität unb Dualität ber föinbe, fpecieü beä ©erbftoffeä.

7. £ran3fpiration$fäf)igfeit ber Söalbpftanjcn in oerfchiebenem SUter

mit UJüdftcht auf ben (Sinftufc be£ geuchtigfettä* unb Temperatur*

grabeä ber fiuft.

8. 33eftimmung beS Qlfchen* unb Ü2öaffergef)alte3 ber oerfchiebemn

#o^arten unb oerfd)iebenen T^eile einer unb berfetben $flan$e

oon t>erfd)iebenem 9Htcr unb Stanbort ju ocrfd)iebenen 3at)re^

geiten.

9. Unterfudjungen über bie in ber föinbe, in ben ^arffirafjlen unb

im #Otmare nebtirn be3 Splintes aufgespeicherte föeferoenahrung

unb Serhalten fclcfjer Zäunte, bie burd) föaupenfraf, £agelfchlag u.

im vorausgegangenen 3ahre ihre 331ätter oerloren haben.

10. Unterfuchungen über ben burchfchnittlichcn geuchtigfeit^grab ber

2Balbböben roährenb ber $egctation^eit, befonbers roährenb ber

heißen 3ahre$jett nach anhaltenber Trocfni§ unter oerfchiebenen

Stanbortsoerbältniffen, forde über ben betreffenben (Sinfluf beS

33obcnüber$ug3, ber 33obenlocferung unb 33obenbefd)attung.
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11. 9?äljere (Srforfdjung ber pf)ttftfaüfcr)en (5igenfd)aften ber r>erfd)ie*

benen Sobenarren , inäbefonbere be$ 93ert)a(ten« berfelben jur

2ßärmeauäftrat)(ung unb 2öärmeabforption.

12. Unterfud)ungen über bcn Einflufj nerfdjiebencr SWineraljioffe auf

ba$ 2Bad)ött)um bcr SBalbpflanjen.

13. Untcrfucrmngen be« Q?influffc3 ber micfjtigeren runfrlid)cn 2)üng*

mittel auf bie Enfroid'lung ber £oIäPflan$en ;
namentlid; in

Saat* unb $flan$fdwlen.

14. Unterfudmngen über bie Spenge unb 9lrt ber unorganifdjen 93c-

ftanbtfyeile bc$ £aube$ in ben oerfcfytebenen Stabien feiner 3^5

fetmng bei ber £umu3bilbung.

15. ^Beobachtungen über bie rafdjere ober langsamere $erroefung beS

abgefallenen CaubeS unter oerfduebenen Stanbortä* unb 93e=

ftocfung$oerf)ältniffen.

16. Ermittelung bcr jährlich faüenben öaubmenge ntd)t nur bei oer=

fernebenen #ol$artcn, fonbern aud) in oerfd)iebenen 9tlter3periobcn,

unb 23eftimmung ber 5lfd)enmenge, roeldje ber JBoben burdj) Streu*

nu^ung oerliert.

17. $ejtjretlung ber £f)t)ftfalifd)en (Sigenfcbaften ber oerfebiebenen £ol$*

arten oon oerfebiebenen StanbortSocrfjältniffen, oerfdnebenem Hilter,

oerfdjiebenen Stufen be$ 93efranbeefcbluffe3 , unb jroar buref;

bircete Unterfucbung im größten 3)ia§|tabe, unb mit 33enu£ung

ber burd) bie £ol$ oerarbeitenben ©eroerbe geroonnenen (£rfaf)=

rungen.

18. Unterfudmngen über bie ftranffjeiten unb $ef)ler beS &oljeä,

mögliche (Srforfcbung oon beren Urfadjen, namentlich aucr) ber

93ebeutung ber Äranfeitepilje.

b. ftorfilid) * meteorologvfcfyc 9lbtf)eilung.

1. Ermittelung ber Temperaturoerf)ältmffe bc$ 2öalbe$ gegenüber

benen be$ $reilanbe$.

2. Unterfuc^ungen über bie Temperatur ber 2öalbbäume im $erf)ält=

niffe §ur Soben- unb Lufttemperatur.

3. 23erfua^e über bie Temperatur be$ 2Balbbobcn3 in t>erfd)iebenen

Tiefen r>on t>erfd)iebencr Sage, insbefonbere bei ocrfd)iebener (5r=

pojttion unb bei abroeidjenbem 33eftanbe$fd)luffe.

4. (Sinflu§ be$ StanborteS unb Sobenüberjugeö auf Erzeugung oon

^rofrfchäben.

5. 33eftimmung ber Regenmenge t>on beroalbeten unb nid)t beroalbeten

Orten.

6. Einfluß ber Streu auf bie 3ufuf)* ber 33obenfeud)ttgfett unb auf
bie $erbunftungäfäf)igfeit beä 93oben$.
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7. 33eftimmung ber 23 erbunftungSfähigfeit beS 2öajfcrS im Söalbe

unb außerhalb beffelben.

8. (Ermittelung jener 2ßaffermengen, meiere burd) ben 23oben in Oer*

fdjtebene liefen ftefern, fowof)l im 2öalbe als im ftreilanbe, bei

oerfct)iebener (Sypofttion unb oerfchieben ftarfer 33efchirmung.

9. 93ejtimmung kr &of)lenfäure unb beS geucbtigfötSgehalteS ber

2öalbluft wäbrenb ber 23egetationSjeit in gesoffenen unb nicht

gefchloffenen 33ejtänben oerfebiebener ^oljarten unb Sagen.

3. ©egenfeitigeS Serhältnifj ber $erfud)Sbürea u'S

ber einzelnen Sänber.

$>ie forfilicben $erfud)S* Stationen $)eutfcblanbs unb DefterreicbS

fliegen unbefdjabet ibrer Selbftftänbigfeit einen 23unb jur görberung

ihrer gemetnfamen Sntereffen. Sie treten auch m'S (Sinoernehmen mit

ähnlichen Jnjtituten beS AuSlanbeS, foroie mit $rioattoalbbefi£ern unb

gorftbeamten , meiere 23erfud)e anjuftetten bereit ftnb. 9?eu entftehenbe

Stationen werben angegangen bem $unbe beizutreten.

Sie feilen ftcb bie an fte geftellten Anforderungen, wie bie ettt*

geleiteten Unterfudmngen mit, um einer 3^fpMterung ber Gräfte oor*

jubeugen unb eine gegenfeitige Unterftüjjung unb (Ergänzung möglich

$u machen.

Sie treten jährlich burd) £)elegirte jur QBeratbung ber gemeinfamen

Angelegenheiten, gur 23ertbeilung ber Aufgaben unb jur 23ef»recbung

über bie Art unb Ausführung berfelben §ufammen.

4. SD i c Veröffentlichung ber Unt erfuchungSrefultate I

erfolgt, unbefcfyabet ootr)eriger 93e!anntgebung in ßeitfebriften , burd)

Jahresberichte. @S bleibt ben einzelnen 23üreaur überlaffen, bie Berichte

getrennt ju oeröffentücben ober jtcb §ur Verausgabe einer ©efammtfdjrift

gu oereinigen.

£etyer. 3ubei<J). 35aur. dberma^er." *)

SDie 2öid)tigfeit ber Sache bürfte eS rechtfertigen, wenn ich mir

geftatte, gu oorjtebenbcm $rotot"otle noch einige 23emerfungen t)injuju*

fügen. Sie fotlen etnerfeits erklären, warum bas forftlichc SerfucbS*

leben bisher Stetes ju münfeben übrig lte§, anbererfeits wenigftenS an*

beuten, welcher ©eift bie 33ehanblung ber geftellten fragen beleben

*) 9ttttgettyeitt in ber 2111g. $orft= unb 3a<jb$eitung
,

fyerauSg. to. $rof. Dr.

®. ^etyer, 3o^rgang 1868 @. 476.
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muffe, um brauchbare JRefultatc für 2öiffenfcfeaft unb 2öirtf)fd)aft §u

gewinnen. 1
)

bereits oor mehr aU 40 fahren traten tüchtige ^orftmanner, rote

#unbe$hagen unb oon Söebefinb in Schrift unb 2öort auf, um
ju beroeifen, roie nötf)ig eä fei, bie burchföotta, $ artig u. 5t. gefam*

melten @rfahrung$fä£e beä prafttfehen Sebent unb SßirfenS burch birect

anjuftellenbe 2$erfud)e ju ergänzen. Sie begrünbeten bie forftltche

Statif. — Srojjbem ba§ nun oon ben oerfchiebenften gorjt*

roirthen 2)eutfchlanb$ gasreiche 9Serfucf>e roirfticr) angebellt rourben,

blieb bie Xt)at hinter bem guten 2öiüen roeit jurücf. — $>urd) bie 33er*

fammtung fübbeutfeher $orftroirtf)e ju 2)arm(tabt 1845 rourbe $rofeffor

$arl £et)er beauftragt, eine Snfiruction für bie fiöfung fiatifcher

Aufgaben aufzuarbeiten
;

btejelbc er|d)ien 1846 unb (tanb großer 93et;

fall. — ftort unb fort rourbe für baä ©utc gebrochen unb gefchrieben,

ia felbft aud) gefyanbctt, aber mit roenig drfolg. — 1857 nahm ficf)

füeciell in «Saufen ber regfame Dberlanbforftmctjtcr o. 23erle:pfch ber

bat)in jielenben 2öünfof)c ber 9lfabemie J^aranb an, unb ging Saufen
ben anberen öänbern mit gutem $eifpiele burd) fachgemäße 9lnftellung

einiger forftlidjen 23erfud)e ooran; biefem 23eifpiele folgte bis jefct nur

Stovern , unb §roar mit grö§ter Energie. — gajl muß Serrounberung

erregen
, baß trojj fo §at)lreid)er Bemühungen noch roenig erreicht rourbe;

bie ftorftleute haben bei 2öeitem noch nid)t jene föefultate aufjuroeifen,

roie bie öanbroirtfye. £>ie (Srfldrung t)ier§u liegt einmal in ber $erfd)ie*

benfjeit ber lanb* unb forjtroirthfchaftlichen $erfud)e felbft, bann, roie

aud) ba$ obige $rotofoll befagt, in oerfefylter Organisation.

2ßaä bie unter A. angegebenen forftftatifchen fragen betrifft,

roeld)c für bie ©irthfchaftäroiffenfchaft, ja für bie 2Birtf)fd)aft jelbfl

birecte föefultate ergeben follen, fo liegt eine große <Sd>roierigfeit

fd)on barin, baß bie meifien berfelben roeit mehr 3i\t unb $aum bean*

fpruchen , aU ähnliche ber Sanbroirthfchaft. Saat unb @rnte liegen für

ben gorjtroirtf) geroöbnlid) fefjr roeit auSetnanber. ©erabe bie« ift ein

£au»tgrunb, ber eigentlich hatte $eranlaffung fein müffen, ftänbtge

Stationen ober 33ureau'3 ju errieten unb bie Ausführung ber SBerfudje

nicht bem oerroaltenben gorftbeamten nebenbei §u übertragen. 2)ie

erften «Schritte §um 33efferen gefd)a^en in biefer 23cjier)ung in Sachfen,

bann in Gattern. — 2)od) nicht bloß bas lange 2Barten ber &\t nach

auf bie Beantwortung ber an bie forftlichen ©ulturpflanjen gefreuten

fragen, rooburd) überbieß noch bie ©efahren ber Störung be$ 33er-

fucheS oermehrt merben, ift ein Uebelftanb, fonbern auch ber große

0taum, ben forftroirthfehaftliche 93erfud)e erforbern, roenn fie, roie H fein

x
) ®te folgenben ©ebanfen finb in ber ^auptfadje einem Vortrage ent=

nommen, treiben tdj „über forftltdje $erfucfy8=@tattonen" 1868 in ber Oefonomt=
fdjen ©efellfc^aft be3 ^önigreic^g ©ac^fen $u 2)re«ben ^telt. 3u öergl. Safyrbü*
c^er biefer ©efeßjc^aft IX. S3anb.
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mu§, comparatioe fein foßen. Kin $erfuch«felb oon einigen borgen
reicht f)in , bem £anbroirtf)e bie ocrfcrjiebenften 9lnbau= unb Sehanblung«*

methoben für feine Kulturpflanzen in comparattoer SBeife ju ermöglichen.

$)er ftorftroirtf) möchte nach ber Dfatur feiner Pfleglinge für jeben ein-

zelnen £t)eil be« comparatioen $erfud)c« minbeften« einen borgen

ftlädje beanfpruchen. Wlit ber räumlichen 9lu«bebnung roächft aber bie

©djroierigfett, abfolut gleite ©tanbort«oerf)ältmffe für bie Komparation

ju ftnben. — 23eifpicl«roeife fei ermähnt, bafj bie wenigen, 1860 in

©achfen begonnenen Kulturoerfudje nur für jroei ^o^arten, Richte unb

tiefer, bereit« eine 2öalbfläcbe oon 106 pr. borgen (27 £ect.) nöthifj

matten. — 5lüc biefe Umftänbe erflären e«, roarum forftroirtl)frf?af^

liehe Serfuche oftmal« ganj ohne fRcfultat bleiben, roenn ftc auch noch

fo fachgemäß eingeleitet unb 3af)re lang fortgelegt mürben. ©o ftnb

25. in ©achfen mehrere ©treu=93crfuch«plä£e, forote auch forftliche meteo*

rologifche 23erfud)e oollftänbig burcr) ben ©ehneebrud) 1866 jerftört mor-

ben. $)er ©türm am 7, SDecember 1868 hat leiber abermal« nicht

bloß in ©achfen, fonbern auch in 93ar;ern manch mühfeligc Arbeit er*

folglo« gemacht.

ÜJiit ben forftfratifcr)en Unterfuchungen müffen bie unter B.

genannten naturmiffenfchaftlichen nicht blo§ £anb in £anb

gehen, fonbern ledere müffen erftcren meifrentheil« al« unentbehrliche

©tü$c bienen. 93cibe 9lbtf)eilungen oon B, bie d)emifch*Pbhpologifche,

fomie bie forftlich--metcorologifchc ergangen ftch gegenfeitig. K« hanbelt fleh

babei bauptfäd)lich im rociteften ©inne be« 2öorte« um bie Krforfdmng ber

fieben«bebingungcn ber ^flanjcn überhaupt, fpcciell ber Kulturpflanzen.

£>ie D^eugcit hat tymn fchon 23ebeutcnbe« geleiftet, namentlich feit

man ben 2öeg ber inbuetioen ^orfchung betreten, ©peciell ben geehrten

ßefern biefer 93Iätter ift bie« berannt. 5Die tarnen ©ach«, 9tobbe,

£ellriegel i'c. befagen, ma« ich meine. (5« bürftc baher faum

nötf)ig fein, für ben oorliegenben 3rocd: ba« 2öefen btefer $erfud)e

näher ^u oerfolgen, um auf ben gro&en Unterfd)icb aufmerffam machen

§u fönnen, ber fya jmifchen lanb* unb forftmirihfehaftlichen Kultur*

pflanzen befteht, auf bie taufenbmal größeren ©chroierigfeifen , melche

leerere ju überroinben l)abm.

$)te ^orftmiffenfehaft mu§ hier ein für fte noch roenig bebaute«

©ebiet betreten, benn man hat bie rein miffenfehaftlichen, phpfiologifchen

$crfud)e bt«f)er fel)r oernachläfftgt. 9?tcbt mit Unredjt ift oon (Einigen

barauf bingeroiefen morben, ba§ ber ^orftroirtb nid)t Kinjelpflan^en,

fonbern 23eftänbe, b. b- 23aumgefetlfchaften §u erziehen haben; ber im

gefd)loffenen 23eftanbe oon 3ugenb auf ermachfene 23aum fei ein ganj

anbere« ^nbioibuum, al« ber oon 3ugenb auf frei ftehenbe. (5« ift

bie« geroijj richtig, allein man barf bie 35cbeutung bieft« Unterfd)icbe«

nicht überfchä^en, benn er rebucirt ftd) in ber £auptfache auf Knt^iehung

ber feitlichen Öichteinroirfung im 23eftanbe burd) 9Jad)barbäume unb auf
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gegenfeitigen ©d)u|$ berfelben gegen 2öinb unb SOßetter. (SS ijt ganj

irrig, ju glauben, bie gorfcfmng an ber (Sinjelpflanje fönne braud)=

bare föefultate bem forfiIid)en SGBirtlje nicht bieten. Siele ber Sebent

bebingungen jinb gemeinfamer 9?atur für bie einzelne Saumart, mag
baS 3nbioibuum frei ermacfyfen fein ober nicfjt, gleidmiel

; fo g. 33. bie

Sebeutung ber 9fäl)rfioffe u. f. m.

fieiber tritt für bie forftlid)en Kulturpflanzen fyex aoermalS bie

6d>mierigfeit ein, ba§ fte bis §u if)rer föeife fo lange 3at)re brauchen.

£unbertiaf)rigc Mannen ober Siefen mirb mol)l Dfiemanb in roäffcrigen

Söfungen ober genau fünfilid) pr&parirtem Soben ju cr§ief)ett trauten.

2öenn es uns aber gelingt, Saume in foldjer 2öeife nur bis jum 10

ober 20jat)rigen QXItcr ju cultioiren, fo merben tt)ir über bie if)nen

nötigen 9?äf)rftoffe unb bereu relatioe 2Bict)tigfeit meit begrünbetere

©djlüjTe machen tonnen, als aus 100 5lfcr)enanalttfen ber Säume unb

beS SobcnS, auf bem fte ermud)fen 2)iefe 2lnalnfen f)aben ftdjer and)

ifyren großen Söertt) für oiele Unterfucbungen , allein mir entbehren bei

itjnen bejüglid) bie grage nad) ben ^äfyrfioffen ben magren 9ßrüf|tein

ber Komparation, meii mir babei oon ftörenben 3ufäüigfeiten äußerer

©inflüffe ftets abhängig bleiben. Ober foüte es mot)l eine unrichtige

Meinung fein, §u glauben, man fönne füglid) einen <5d)Iufc auf bie

2ßicf)tigfeit eines 9?äl)rjtoffeS für baS Sieben ber £oIj»fIan$e §iet)en,

fobalb man fte^t, ba§ unter fonjt ganj gleichen Serfjältniffen iene $flan$e

gebeizt, ber man it)n bietet, jene fümmert ober eingebt, ber man itni

entjie^t ober in ungenügenben üDiengen barbringt? (Semiß ntdjt. —
$)a§ man aber £ols»flan$en in mäfferigen ööfungen er^ietjen fann,

barüber belehren uns niebt bloß einige neuere Serfudje, fonbern aud)

febon ber alte Du Hamel, meldjer im oorigen 3af)rfmnbert, mie

befannt, achtjährige @id)en im Sföaffer jog. — «Selbft abgefehen oon bem

^ntereffe ber reinen 2öiffenfd)aft ifi aud) bem gorfimirtf) bie $enntni§

ber Mfjrjtoffe feiner ^flanjen oon großer SBichtigfeit. (SrjtenS menben

mir bereits hier unb ba $)üngjtoffe an, meldje jmar nicht bie Seftimmung

haben, bis jur (Srnte birect ju mirfen, bie jebod) bie ^flanjen in ihrer

erjten 3ugenb raffet* unb fräftiger machfen machen, moburd) fie oiele

©efafjrcn biefer ßeit el)er unb leichter überfielen. 3tt>eitenS muffen bie

$orftmirtt)e nicf)t feiten barüber entfdjeiben, in mie meit bie im Soben
oorfjanbenen 9iäf)r{toffe binreidjen, anbermeite ^u^ungen ju geflattert

(2öalbfelbbau, ©raSnufcung it.).

3Bie mit ben 9fährftoffen oerhält es ftd) mit ben für ben 2öalb-

bau fo aufkrorbentlid) midjtigen, pfjöftfalifc^en Gsigenfchaften ber oer*

fdjiebenen Sobenarten unb bereu dinflufi auf baS 2BachSthum ber £ol$=

pflanjen; auc^ über biefe merben mir burd) fünjtlicbe 93ef)anblung ein*

jelner ^[lanjen, bie uns allein geftattet, ben Serfucb oon ftörenben,

anberen (Sinflüffen ju befreien, efjer jtc^erc unb brauchbarere iRefultate ge*

minnen, als burd) bie birecte, aber empirifche ^orfdjung im 2öalbe felb(l.
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£)ie Unterfudmng bcr ^robucte ber 2öalbrotrrhfcf)aft, in erfter SRciftc

bie bcS £oI§eS bc§ügiict) feiner tedmifihen ($igenfd)afren , feiner Rtanh
fetten gehört ebenfalls in bic Kategorie ber naturroiffenfcbaftlicben gor*

febung. 9hir an ber £anb ber ^f)öftologie unb (Sbemie, nur burd)

forgfattigfle 93eobad)tung aüer hier einmirfenben Umftänbc wirb in biefeS

noch bunfte ®ebiet einiget Sicht gebraut werben tonnen. ftafi aüe

bisherigen $erfucbe über 33rennfraft, $)auer k. franfen an ben

gestern bcr empirifcr)en gorfdmng. $on tiefen ftct> frei ju galten , iji

eine ^jauptfache. 1
)

ferner gehören als befonberS wichtig t)iertjer bie forfrüch meteorolo*

giften 23erfud)e unb 23eobad)tungen. £>a§ gewiffc (Sinflüffe bcS 2öalbeS

auf baS örtliche ftlima, auf fteuchtigfeitSrerhältniffe k. befielen, tft

nicht $u bezweifeln. Söollen wir aber an Stelle ber bieder gebrauch*

lieben, jiemlid) t)altlofen ^>öpotr>cfen wenigftenS begrünbete Sdjlüffe

ftetlen, fo gilt es, §unäd)jl burd) 3ah*e lang fortgefe^te Beobachtungen

unb $erfud)e im Sinjclnen eine folibe 93aft<S beS SGBiffcnö ju fdjaffen,

auf ber wir weiter bauen bürfen.

$)ie Aufgabe ber förmlichen 23erfuchS*Stationen ober SerfuchS^ureau'S

ift fd)on nac^ *>en wenigen Einbeulungen, bie ich mir hier §u geben er*

laubte, eine unenblid) gro&e. (Snfel unb Urenfel werben nod) an ber

ßöfung tueler, ferjeinbar fet)r einfachen fragen arbeiten muffen. (£nt*

fchieben würben wir inbeffen niemal« oorwärts fommen, wenn wir uns

nid)t oon ienem UtilitätSprinrip üolljränbig emanetpiren, an bem oiel--

leidjt bic heutige gorfrwirtbfchaft nod) mehr franft, als bie Öanbwirth*

fchaft, nämlich baoon , bei jebem einzelnen Serfuche barnad) fragen ju

wollen, was er wohl nüjje. SDiefe« UtilitätsprinciJ) tyat bisher wefent*

lid) baju beigetragen, baS forjlliche ScrfucbSleben nicht recht aufblühen

ju laffen , es ifl ein wahrer $lucr) , ber größte $einb ber EBiffenfchaft

unb auch ber 2öirtl)fcbaft. 2Bir bürfen uns ber (Srfcnntni§ nicht r>cr*

fchlicfjen, ba§ SllleS, was bie reine Söiffenfchaft förbert, früher ober

fpätcr auch ber Sßirthfchaft förberlich fein mu§, fei es bireet, fei es in*

birect, benn alles wirthfehaftliche können h<*t nur eine untrügliche

SaftS : baS Sßiffen. —

äftöge bie Veröffentlichung unfereS $rotcfotleS, mögen meine juge*

fügten, furjen, a^horijtifchen 23cmerfungen etwas baju beitragen, auch

bem förmlichen 2krfud)Sleben , wie es uns bie nächfte Seit ^>offcritli

*) 23e$üglich ber HJietbobe 5. 33. $u ttergt. : bie im Auftrage beS fgl. fädjf

^tnanjmimfterhtmg an ber Slfabetnie Sfwranb burd) Dr. Ulbricht begonnene

Unterfudjungen über ben (Sinfluß ber ^äftungsjett auf bie ©auerljaftigfeit be

^tä)ten^oljeS
;
£§aranber forftlicfyeS Sa^rbud) , 19. S3anb.
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bringen wirb , in weiteren , als forftlicfjen Greifen 5lufmerffamfeit unb

wofylwoüenbe $f)etlnar;me ber Männer ber 2Biffenfd)aft unb 2Btrtf)fcrjaft

ju erwerben.

3u b et

* SHeotgctmfatton be$ 25e?fud)$ioefeit$ in SSapetn.

2>em üßaöerifcfjen lanbw. $erfucr;$wefen jte^t eine umfaffenbe 9?eu=

gejlaltung beoor, tnbem bie lanbn>. (Sentral=$erfucr)&€>tation gu SWüncrjen,

als beren £)irector foeben $rof. Dr. % ßef)m ann = $ro$fau berufen

worben, unb welcbe mit einem 3afw3beitrage oon 6000 gl. feitenS be$

©taats unb t>on 3000 gl. feitenS be$ lanbro. herein« fuboentionirt

werben fofl, ber Oftittelpunct lanbwirtfyfcr)aftlicr)er (Srperimentationen an
ben im ftönigreicr) Samern bereits begrünbeten unb ju begrünbenben

$erjucr)^<5tationen ju werben beftimmt ift Dfacr; $ollenbung ber bcab*

jtcbtigten Drganifationen wirb an biefem Ort nähere 9J?ittf)eiIung

erfolgen.

VI. SSanbcrtJcrfommlunö

$entfd}er Slgricultur-K^cmilcr iL

9^acf)bem bie oorige $erfammlung ben 33efd)lu§ gefaxt r)at, tr>rc

bteSiäfjrige Sufammenfunft in £alle abmatten, beehrt ftd^ ber Unter*

geictmete bie $erfammlung auf

föhmtag ben 1«* 3lttgitft %
ju berufen. SDie oereljrten äftitgüeber werben f)öflicf)jt erfucl)t , tl)rc

Anträge ober gragen, bie fte auf bie £age3orbnung §u bringen wünfcfyen,

batb möglict)jt einfenben ju wollen.

£>a$ Programm, bie £age$orbnung unb ba$ ßocal ber 23erfamm=

lung werben fpäter oeröffentlicfyt werben.

£alle, im 2Warj 1869.

&er Storftanb ber VI. sföcmbet&erfammtung £)eutfd)er

2lgrtcultur(^emtfer :c. .

$rof. 2to()mann,
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$ad)Iüerarif(f|e Eingänge

:

^3rof. Dr. SR ob. £offmann: £fyeoretifd^raftifc(je Sieferbau*Hernie ic. ^mettc
gänjtt^ umgearbeitete Auflage, $rag 1869. 8. XII. unb 344 @.

33eric|t über bie Xfyätigfeit be§ @äd)fifdjen @eibenbauöerein§ ju Seidig toäfyrenb

be3 erften $erein8ja^re8 1868/69. £ei^ig 1869. 8.

(£. Surretin: 3)te ^eterfen'fcfye SStefenbaumetfyobe unb bereu Sftefnltate.

(§tn £raft. ^cttfaben für Eanbnnrtfje , Secfmifer uub Sötefenbauer. Unter

9Jtittt?irfung be8 ©rfinberS. @$le8toig 1869. 8. 51 @.
(£. £>. SB c ig c 1 1 : lieber bie ^ateUarfäure, eine neue ^ledjtenfäure unb i^r

SBorfommen in ber Parmelia (Patellaria) scruposa. Snauguralbiffertation.

Seidig 1869. 8. 24 ©.

Corrigenda.
<Bb. XI. ©. 43 ß. 19 ». o. anftatt „KO. P05

" tcfe man „KO. N05
".

* * * 50 > 17 * * „1867" t. m. „1868".
* * * 82 * 31 * * * „0,7875" l. m. „0,0775".

* 168 in ber lleberfcfyrift anftatt „©artengeroädjfe" l m. „Kultur*

getoäcfyfe."

|frfonül-Iöti3fn.
S. M. ber tönig bon Sßürttemberg fyat jufolge (Sntfdjtiefcung bom 5. Wdxi

b. 3. bie große golbene äftebaiUe für tanbro. SBerbienfte bem <ßrof. Dr.

(Smil SBolff $n £obenf>eim betitelten.

Dr. 211 e ran ber Mütter, ^rofeffor ber Slgricutturc^emie an ber tönigl.

£>djtoeb. Sanbbau Stfabemie ju ©tccfbolm, ift unter bem 25. Stfotoember

toor. 3at)re8 jum bitter be$ tönigl. ^ßreuß. ÄronenorbenS III. (Staffe

ernannt rcorben.

@id)erem ©ernennten nadj gebeult 2)erfelbe, eöejjcn« feine bisherige (Stellung

aufzugeben unb bis auf Weiteres in (£ fyemui % (tönigr. <Sact;fen) fid? aufjubelten.

2)rucf fcon Silfyelm 2lbam in (St;emnti5.



burd)gefüf)rt in ben Saferen 1864 unb 1865 auf ber 93erfudj$= Station

ber $önigl. £$ierar$neif<$ule ju Bresben oom ßfjemifer ber Station

Dr. ^icfor $ofmei(fer.

3. §aupt*9lbfd)nttt: Fütterung mit £eu unb ^aferfirof)

unb ftüben aU Beifutter. 1

)

I. Serfud^fteifje mit 2öiefenf)eu, £aferflrof) unb 4,00

$fb. föüben aU tägliches Beifutter oom 10. 2)ecbr. bU
mit 21. £>ecbr. (12 Sage).

£)ie 2krfud)3tf)iere nmrbcn in ber %nt, meldte §roifd)en ber Kartoffel*

fütterung unb ber ooriiegenben 2
) liegt, mit 1 *ßfb. 2Bicfcnt)eu, £afer=

flror) jum Qluöfreffen unb % «Pfb. bis 1 $fb. ftafc3fud}en pro Sag

gefüttert. £)a$ £eu mar ftet$, SRapItuc^cn mit wenig 2lu3naf)me, oott*

ftänbig, oom ^aferftrol) ca. 2 $fb. oergebrt. £>cr $roteingef)a(t be$

glittet beträgt 0,29 $fb. unb 0,46 $fb. Nf*@t. ~h gett 1,51 $fb.

unb 1,77 $fb. Nh : Nf + gett barin = 1 : 5,0 unb 1 : 3,8.

35ei fytxoxtü burd)gefü^rten 9ftaftfütterungen erhielten bie ba§u

benu^ten £f)ierc t>ro Sag unb ftoof 0,33 «pfb. Protein unb 1,73 $fb.

fof)lenf)ttbrate incluftoe gett; 2 Sbiere fonaefy 0^66 *ßfb. Protein unb

3,46 «Pfb. Nf + gett, Nh : Nf + gett 1 : 5,2.

£>arau3 gef)t f)eroor, ba§ bie 23erfucr)ött)icre , irot$ beS günjtigen

9läl)rftopetf)ättniffe$ im gutter, bod) fet)r fnapp gefjatten maren, unb ijt

1
) (Eingegangen am 2. Dctober 1868. 9teb.

2
) 2)iefe lange ßrcifcfyenseit unb bie nod) lüeiterfyin ju beobad)tenben auf*

faßenb verlängerten gütterung§£erioben finben t^>etttt>etfc bartn ilj>re (Srflärung,

baß gleichzeitig bie 9)taftfütterungen mit 9#ertno'8 unb ©outfybottm = granfen*

gammeln im ©ange roaren, t^eiltoeife audj letber barin
,
baß ber Sfyemifer ber

Station burdj $ranfl)ett toerfyinbert tt>ar, feinen @efd)äften obzuliegen, womit

äugletd) bie geringere gafyt ber Tagungen ber $erfucf;§t!)iere it)re (Sntfcf/ufbigung

finben mag.

8anb». »er?uc&8*<Stat. XI. 1869.
^
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e3 befu>Ib nicht ocrmunbern, ba§ bte Spiere jc^t im £>ecembcr

baffelbe $örpergemicr)t fyaben, bei tnelcfjem mir fte ju @nbe ber $artoffei=

fütterung oerliejjen: fie mögen am 25. 5tugujt 145,10 $fb. unb je|jt

am 10. 2)ccbr. 146,06 $fb. 5Iuc^) bic £urcftfcr;nUt$berecr)nung ber in

biefer tyit vorgenommenen Sägungen erjielt nur ein mittlere^ £ebenb=

gemixt oon 147,68 $fb. 35erücfficf)tigt man ben Söoüen = 3umacr)3 in

tiefer ßeit
, fo ergiebt per)

, bafj in ber 3mi[d)enjeit ein fnappeS (Srbal*

tungSfutter gefüttert mar, auet) bann, menn ba$ ©cmtcfyt oom 23.

2tuguft (141,33 q3ft>.) gilt; benn bei ber ^robuetion oon 6,2 $fb.

2cbenbgeroicf)t beträgt bie ^robuetion pro £ag nur 0,06 $fb. inciujtoe

$)te gutterftoffe bei oorliegenoer föüben fütterung geigten folgenbe

procentiferje 3ufammenfe|ung

:

Saffer £r.=@bft. Stftneratf. ^rotein ftett ^ffan^enf. Nf*@toffc
SSiefen^eu 16,04 83,96 6,71 8,96») 3,71 21,61 42,97 ^roc.

§aferftro^ 15,14 84,86 5,71 3,452
) 2,73 33,51 39,46 *

ftdbrüben 87,38 12,62 1,00 1,07 3
) 0,17 1,02 9,36 *

3n 12 lagen mürbe üerjef)rt : 12,00 qSfb. £eu, 23,84 $fb. 6trof),

48,0 $fb. Gliben; ba$ ift pro Sag 1,00 $fb. £eu, 1,98 $fb. 6trof),

4,00 $fb. Otüben. 2In ^äbrftoffen enthält ba$ gutter in ^funben

:

Org ©bft. ^roteht gett ^flanjenf. Nf*@toffe Nf + gett

12,00 «ßfb. £eu
23,84 * @tro^
48,00 * Mühen

9,27

18,90

5,58

1,07

0,82

0,51

0,45

0,65

0,08

2,60

8,00

0,49

5,15

9,40

4,50

6,27

11,02

4,70

3n <&a. 33,75 2,40 1,18 11,09 19,05 21,99

1,00 <ßfb. £eu
1,98 * @tro^
4,00 - Silben

3m gutter pro Sag ^funbe:

0,773 0,090 0,037 0,216

1,575 0,068 0,054 0,663

0,460 0,042 0,006 0,040

0,430

0,783

0,375

0,522
0,916

0,390

3n ©a. 2,808 0,200 0,097 0,919 1,588 1,828

2)a$ ^ä^rftoffocrf)ältni§ im Hutten

Nh : Nf + ftett =-= 1 : 9,1.

Nh : Nf = 1 : 7,9.

Nh : Nf + ftett + ^flanjenfafcr = 1 : 13,7.

Nh : Nf + frett + V^flanjenf. = 1 : 11,4.

£a$ mittlere 2ebenbgemicf)t beträgt 147,47 $fb. Stuf 100 $fb.

ßebenbgemtcbt täglicf) oerje^rt:

Org. ©ubft. ^rotetn gett ^ftanjenfafer Nf Nf + ftett

1,90 0,13 0,06 0,63 1,07 1,23

*) 1,43 ^roc. N. — 2
) 0,55 «ßroc. N. — 3

) 0,17 ^roc. N.
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Entleert mürben im $)urd)fcr)nitt pro £ag: 4,41 $fb. SDarmfotf).

$)erfefbe oon neutraler föeaction, normal gebilbet, tief; mitroffoptfet)

unterfucr)t jarte jelltge ©ebübe oieüeicbt als d>araf terifiif^ für unoer=

baute 9tübenbeftanbtf)eile erfeunen.

$rocenttfcr) mar er mie folgt jufammengefe^t

:

Gaffer Srocfenf. 2Tcineralf. «Protein 1
) ftett ^ffait^enf. Nf=£toffe

63,90 36,10 4,55 3,67 2,10 12,48 13,30 «Proc.

3n 4,41 $fb. £>armfotf) maren unoerbaute 9?äf)rftoffe enthalten

nad) $funben:

Drg. @6ft. Protein f^ett «ßflansenf. Nf*@t. Nf + ftett

SluSaabe = 1,392 0,161 0,092 0,550 0,586 0,816

äufnafcme im Butter pro Sag 2,808 0,200 0,097 0,920 1,588 1,828

SDifferenj ber Ausgabe unb
Slufna^me = berbaut: 1,416 0,039 0,005 0,370 1,002 1,012

in «ßrocenten 50,4 19,5 5,1 40,2 63,1 55,68.

3ln ßueter aufgenommen ,
ausgegeben unb oerbaut :

1,00 <Pfb'. £eu (22,56 «Proc. 3udEer) = 0,225 $fb. 3ucfer

1,98 * £aferftro^) (23,75 * * ) === 0,470 -

4,00 * «Rüben ( 9,05 * * ) = 0,362 * *

3n ©umma Bucfer im ^utter = 1,057 $fb. Bucfer

4,41 «pfb. Srcrem . (6,70 ffroc. Bucfer) = 0,295 * *

©ifferenj ber aufnähme u. Ausgabe = 0,762 <ßfb. oerbaut

72,1 s^3roc. 3uder toerbaut.

IL 33crfudj«*9tei$e mit 2öiefenr)eu, £aferftrof) unb 8,00

*Pfb. ftüben als tägliches Beifutter oom 22. £>ccbr. 1864
bis mit 12. Januar 1 865. (22 Jage.)

3u bemerfen ift juncicrjft, ba£ mit ber gefteigerten föüben^ulage

bie tägliche Jränfmaffer^QIufna^me eine aufcrorbentlicf) geringe roirb. 3n

x
) 0,59 «proc. N.

2
) Bucfer in Sycrementcn ; 0,992 @rm. Srocfenfubftan* mit S0 3HO u. f. ir>.;

alfatiftrte Bucferlöfung aufgefüllt bis ju 290 SS. S)aoou 56,25 SS. jur

SRebuction ber tupferlöfung »erbraust 0,257 @rm. Bucfer = 25,90 $roc.

in 100 Srocfenfubftanj.

«Pflanjenfafer urfor. in 100 £b. Srocfenfubft. b. Srcrem. = 34,57 «proc.

Waü) ber Bucferbeftimmung barin — 27,21

3>iffcren§ = 7,36 «proc.

25,90 «proc. ^udtx in Sxxrementen
S)aoon 7,36 * > aus ber «Pflanjenfafer

Steft 18,54 «Proc. Bucfer.

6,70 $roc. in frifdj>er ©ubftanj.

16*
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1.9ieif)e betrug biefelbe im Smrcbfcfmitt pxo Sag = 3,70 $fb., in bicfcr

lRetf)e ijt an 3 Sagen fein 2öaffer aufgenommen roorben, im 3)urcf) s

fönttt ber Ucbrigen nur *>ro Sag 0,62 $fb. £)a$ guttcr ift burcl) bie

Gliben fo mafferreid^, ba£ e£ für ben 9tu3faE an Sränfroaffer ooüjianbig

(Srfa£ Bietet. 3n 1. £Retf>e nehmen bie Spiere inctuftt>c beS 2öaffer3 im

gutter auf 7,65 $fb.; in biefer ffieibe in 6umma = 7,80 <ßfb. unb

in näd)ft fotgenber 3. JHeifye, um bieS fog(eid) f)kx mit ju ermähnen,

im $)urcf;fd)nitt pro Sag 0,53 «ßfb. Sränfroaffer (mit 2lu3fcf)Iu§ oon 6

Sagen, an melden bie Sränfroaffer=2Iufnaf)me = 0 mar) 4- 8,20 $fb.

Söaffer im $utter: in <5umma bemnad) 8,80 $fb. S)er tägliche 93ebarf

bleibt immer berfetbe unb rotrb bureb ba3 föübenfutter flet^S gebeeft.

— 3n 22 Sagen haben bie Spiere oerjetyrt: 22.0 $fb. £eu , 19,00

<Pfb. ©trob unb 173,32 $fb. Stuben, baS ift fcro Sag: 1,00 $fb.

£eu, 0,86 «ßfb. ©trot), 7,88 $fb. Drüben.

S)ie 3Rüben mürben in ben legten Sagen ber Steifte nid)t mef)r

ooüjtänbig oerjefyrt.

9fad) $funben berechnet enthielt ba3 $utter ^äbrjtoffe:

Drg. ©btf. Protein gett «ßflanjenf. Nf*@toffe Nf + ftett

22,00 «ßfb. §eu 17,00 1,97 0,81 4,75 9,45 11,47

19,00 = ©trot) 15,04 0,65 0,52 6,37 7,50 8,80

173,32 * «Rüben 20,14 1,85 0,29 1,76 16,22 16,94

3n ©a. 52,18 4,47 1,62 12,88 33,17 37,21

3m Butter pxo Sag:

1,00 $fb. #eu 0,773 0,090 0,037 0,216 0,430 0,522
0,86 * @tvob 0,683 0,030 0,026 0,289 0,340 0,400

7,88 * $Rü6en 0,922 0,084 0,013 0,080 0,737 0,769

3n @a. 2,378 0,204 0,076 0,585 1,507 1,691

£)a$ ftä&rftoffoerhättnifj im ftutter:

Nh : Nf 4- gett = 1 : 8,3.

Nh : Nf = 1 : 7,4.

Nh : Nf + ftett -f ^flanjenfafer = 1 : 11,2.

Nh : Nf + ftett + V^flanjenf. = 1 : 9,7.

£)a$ mittlere ßebcnbgeroicht = 147,39 $fb. 2Iuf 100 $fb. fommt

ein täglicher Ser^r r>on

Org. @ubft. Protein $ett ^flan$enfa[er Nf*@toffe Nf + ftett

1,61 0,13 0,05 0,40 1,02 1,14 «Pfb.

3m £>urd)fd)nitt täglid) £)armfotf) entleert: 3,28 $fb. oon ganj

fdjroacf) alfalifeber Oieaction , normaler ftorm. Unter bem üflifroffop



245

jartc 3eÜcn beobachtet, btc fcbenfattS Im föüben angehören. $)en

$rocen ten nacl) enthält ber $otf)

:

Sßaffer £rodenfubft. 9ftineralf. ^rotetn 1
) gett ^flatqenf. Nf*@toffe 2

)

63,28 36,72 4,92 4,86 2,06 10,73 14,13 ^3roc.

Unoerbaute 9fät)rjloffe naef) ^funben berechnet in :

Org. @ubft. ^rotein ftett <J3ftanjenfafer Nf Nf+ftett
3,28 «ßfb. SDarmfotl; = 1,040 0,160 0,060 0,350 0,460 0,610

ftä&rftoffe im gutter = 2,378 0,204 0,076 0,585 1,507 1,691

2)tfferen$ = »erbaut = 1,338 0,044 0,016 0,235 1,047 1,081

in <ßrocenten = 56,2 21,5 21,0 40,1 69,4 63,9

51n ßuefer aufgenommen, ausgegeben unb oerbaut:

1,00 «Pfb. £eu = 0,225 $fb. ßuefer

0,86 * §aferftror, = 0,204 *

7,88 * SRÜben = 0,713 *

3n ©ultima ßuefer im ^utter = 1,142 *ßfb.

3,28 ffib. (Srcr. = 0,257 * 3ncfer

2)tfferen$ ber lufnafyme u. Ausgabe = 0,885 $fb. ßutfer öerbaut

77,5 ^roc. 3ucter verbaut.

III. 23crfud)S = $eif)e mit 2öiefen^eu, £aferftrof) unb
10,00 $funb ftüben + 4 Sott) ftaosfucfjen als t ä g 1 1 d> e

^

Beifutter oom 13. Januar bis mit 3. gebruar. (22 Jage).

(5S ift bereits in ber oorf)ergef)enben SReifye barauf f)ingeroiefen, ba§

in ben legten Jagen berfelben ein ooUfiänbiger $er§ef)r oon 8,00 <ßfb.

C^üben md)t mefyr fiatt fanb; £>urc£) ßulage einer flehten Spenge föapS*

fudjeu, 2 ßotr) pro Äopf in biefer JRetfye oerfudjte man bie Slufnatyme*

fctyigfcit ju tjeben. 3)teS gelang auefy: benn nad) Serlauf oon 4 lagen

rourben bie oorgelegten 8,0 $fb. Gliben roieber oottftänbig unb

orjne föücfftanb oerjef)rt. 9ta<$ weiteren 4 Jagen flieg man mit ber

töüben* Vorlage bie ju 10,0 $fb. unb blieb babei bis §um «Scfjtufj ber

föetye. QJtit föücfftänben oon 4—8 Sott) an einigen wenigen Jagen

1
) 0,78 ^roc. N.

2
) 3ucfer in (Srcrementen. 0,948 Jrocfenfubft. mit S03HO u. f. ro. be^anbett

:

Sie alfaliftrte glfiffigfeit aufgefüllt bis 220 (£(£. SDabon 49,5 SS. $ur ftebuetion
ber Supferlöfung toerbraucfyt — 0,222 ©rm. 3utfer = 23,41 s}3roc. in 100
Jrocfenfnbftan$

^ftan^enf . urfpr. in (Sicr. = 29,34 % 23,41 % 3ucfer in (Srcr.

Waä) ber 3ncterbeftimmung = 27,2 1 * 3)qfron 2,13 * * aus b. ^flanjenf.

SDifferenj = 2,13 % Sftcffc 21,28 %
7,82 * in frifetyer ©ubfianj
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würben biefe 10,0 $fb. föüben ooüftänbig »erjebrt, unb beftanb bic.

9tufnaf)tne mit dinfcrjlug ber erften 8 tage biefer Diethe
, atfo in 22

Sagen, au* 22 $fb. £eu, 21,35 «pfb. Strof), 200,37 $fb. «Rüben

2,95 $ft>. 9Wfucben.

£)a bic 33erect)nung be* ^uttereffect* ficr) auf bie Sänge be* gangen

2lbfcfmitt* = 22 Sage erftrecft unb fonacf) abfängt üon ben barin in

6umma Oermten ^ä^rjtoffen, gleichtue! ob ju Anfang weniger unb

$u (Snbe mef)r gefüttert ift, fo finb bie 9?äfyrftofft>err;ättniffe biefe*

Butter* berechnet. £)a aber bie ($rö§e ber 33erbaulid)feit ber 9iär;r|toffe

nad) jenen Mengen ju bemeffen ift, roetcfye in ber legten £älfte be* 2Ib=

fctynittc* ben &armfanat pafftrten , fo finb für biefe 93ercrfmung bie erften

8 Sage be* 5lbfcfmitte* in Sßegfaü gebraut unb nur bie legten 14

Sage in föedmung genommen. £>a* 22tägige $utter enthält 9?dt>rfloffe

in ^funben

:

Org.Objl ^rotein %ett «ßffonjenf. Nf*@toffe Nf + %ttt

22,00 «ßfb. ßeu 17,00 1,97 0,81 4,75 9,45 11,47

21,35 * ©trofc 16,91 0,73 0,58 7,15 8,42 9,87

200,37 * Gliben 23,28 2,14 0,34 2,04 18,75 19,60

2,95 * Sftqftgf. 2,44 1,00 0,33 0,34 0,78 1,60

3rt Summa 59,63 5,84 2,06 14,28 37,40 42,54

3m Htägigen ftutter finb Dfcafyrftoffe in ^funben:

14,00 «ßfb. £eu
13,25 * Strof)

139,22 = ^üben
1,87 * MapSl

10,82

10,49

16,18

1,55

1,25

0,46

1,49

0,63

0,52

0,36

0,24

0,21

3,02

444
1,42

0,22

6,01

5,23

13,03

0,49

7,31

6,13
13,63

1,01

3n Summa 39,04 3,83 1,33 9,10 24,76 28,08

3n biefem $utrer pro Sag finb 9?äf)rfioffe in $funben:

1,00 ^3fb. £eu
0,94 * ©trofc

9,94 * «Rüben

0,134 * «RafcSf.

0,773

0,750

1,155

0,111

0,090

0,032

0,106

0,045

0,037

0,025

0,017

0,015

0,216

0,317

0,101

0,015

0,430

0,373
0 930
0,036

0,522

0,438

0,973

0,070

3n @umma 2,789 0,273 0,094 0,649 1,769 2,003

£)a* 9?ctf)rftoff= 2krf)ältni§ ift in bem 22tägigen ftutter genau

baffelbe, mic in bem Htägigen:

Nh : Nf + gett = 1 : 7,3.

Nh : Nf =1 : 6,4.

Nh : Nf + gett + «Pflanjenfafer = 1 : 9,7.

Nh : Nf -f gett -f Väs^ßftanacnf. = 1 : 8,5.

£>a* mittlere ßebenbgeroicbt im 5Ibfcf)nitt beträgt 151,80 $fb.

2tuf 100 $fb. fommt ein täglicher $er$ebr oon:

Org. Subft. Protein gett ^flanjenfafer Nf* «Stoffe Nf -f gett

1,78 0,17 0,06 0,42 1,12 1,27 *Pfb.
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£>armfotf) im £>u rcfjfcf) nitt täglidj entleert 3,45. fteaction alfalifdj, im

Ucbrigen oon berfelben 2lrt, mie im vorigen 9lbfcf)tutt. $rocentifd) ifl

er mie folgt jufammengefe^t

:

Sßaffer Srocfenf. Sftineralf. Protein 1
) gett «ßffangenf. Nf -f ftett

2
)

63,80 36,20 5,57 4,72 1,98 11,16 12,77 ^roc.

$)erfetbe enthält unoerbaute 9?ät)rfloffc in ^ßfunben:

Org.@bft. Jrodenf. gett «Pffaitjcuf. Nf*@t. Nf+ftett
1,060 0,160 0,060 0,380 0,440 0,590

ftä&rftoffe im gutrer = 2,790 0,273 0,094 0,650 1,770 2,003

2>tfferena = öerbaut = 1,730 0,113 0,034 0,270 1,330 1,413
in ^rocenten = 62,0 41,3 36,1 41,5 75,1 70,5

5ln ßuefer aufgenommen, ausgegeben unb oerbaut:

1,00 ^3fb. £eu = 0,225 <ßfb. Buder
0,94 = ®tro$ = 0,223 > * (SRa^fucfanjutfer = 0)

9,94 * %üben = 0,900 *

3n 'Summa im gutter = 1,348 «ßfb. Bieter

3,45 <Pfb. @?cr. = 0,300 *

Efferens b. Slufn. u. SluSg. = 1,048 «ßfb. verbaut

77,7 ^roc. 3ucfer verbaut.

hiermit mürben bie Unterfudmngen ber 2luSfcf)eibungSprobuctc bei

JRüBcnfuttcr gefcf)Ioffen: %ux weiteren ^cftfrcUung beS ftätyrcffecteS biefeS

gutters aber bie ftübenfütterung in unoeränberter 2öei(e fortgefeijt, fo

tange föüben oorrätfng maren : oom 4. Februar bis mit 24. äftctrj

(49 Jage).

33or 9Iufjtettung ber 33erecf)nung biefeS 2lbfcl)nitteS ift ju bemerfen,

ba§ in ben Jagen oom 17. Februar bis mit 5. Sftärj (innerhalb 17

Jagen) ben 93erfucf)Stf)teren ber aufjerorbentlicfy ftrengen Mite megen

©tro^jtreu untergelegt mürbe, oorbem bienten ftetS ©ägefpäne als

folcfje. 3n biefen 17 Jagen ift ber 6trof)Oer$ebr nic^t beobachtet, bie

J
) 0,756 ^roc. N.

2
) Buder in (Sjccrementen. 0,934 @rm. Jrocfenfnbftanj mit S03HO u. f. to.

befcattbelt; oüattfirte 3uderiöfung aufgefüllt bis 280 £(£. Safcon 54,00 (£<£.

jur Ütebuctton beS &u}>fero$9b8 toerbraudjt = 0,259 ©rm. Bncfer = 27,73 ^roc.
in 100 Jrodenfubftanj.

^ßflan^enfafer urtyrüngUcfy in (Sjccrementen = 30,83 $roc.
. yiafy ber Bucferbeftimmung = 27,19

2)tfferen$ = 3,64 <ßroc.

27,73 ^ßroc. Bucfer in (Srcrementen

£abon 3,64 s au§ ber ^flan^cnfafcr

Sfaft 24,09 $roc. Bieter.

8,72 $roc. Butter in frtfd;er ©ubftanj.
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Jbtere erhielten in gewohnter SBeifc #aferfirot) lang oorgefüttert , aber

§urücfgewogen würben bie Oiücfftänbe nidjt (Srft oom 6. SJtärj ab

ftnb toieber ©ägefpäne eingefireut unb oon f)ier ab tft aud) toieber ber

<Strol)*33er$etyr genau controlirt. 23ei ber Serecfmung beS Strof)*23er$ctyr$

in biefen 17 Jagen ift berfelbe bem in ben folgenben 19 lagen oom

6. bis mit 24. TCr$ proportional angenommen: in 19 Jagen = 22,50

$fb. <Strof) t>erje^rt == in 17 Jagen = 20,13 $fb. ^ebenfalls wirb man

bamit oon ben in 2öirfüd)feit »erje^rten Strof)tnengen niebt weit abirren.

3n 49 Jagen würben oer^rt 49,00 *ßfb. £cu = 57,08 $fb.

6trob 487,96 «pfD, glitten 6,56 $fb. ftap$fud)en b. i. pro Jag =
1,00 «ßfb. £eu 1,16 *ß'fb. <5trob 9,95 $fb. Silben 0,134 «pfb. Kap«*-

fü^en.

3m guttcr oon 49 Jagen jinb D^ätjrpoffc in $funben:

Org. @ubft. Protein f^ett «ßflamenfafer Nf Nf + gett

145,00 13,80 4,90 35,40 91,00 103,13

3m täglidjen guttcr:

2,940 0,279 0,096 0,728 1,847 2,085

£>a$ 9fäbrftoffoerf)äam& im gutter:

Nh : Nf + gett — 1 : 7,4.

Nh : Nf = 1 : 6,5.

Nh : Nf «ßflanjenfafer = 1 : 10,0.

Nh : Nf + V2 ^ftanjeuf. = 1 : 8,7.

£a$ mittlere ßcbenbgemicfjt biefeö Slbfdjmite« : 158,91 $fb. 21uf

100 $fb. fommt ein täglicher 23er$eljr oon

Drg. @ubft. Protein gett ^flan^enfafer Nf*@toffe Nf + gett

1,85 0,17 0,06 0,45 1,16 1,30

3)ie 5lu$nu£ung be3 gutterä.

Verbaut in ^rocenten:

£>rg. @nbft. Protein gett <Pfknaenf. Nf=@toffe Nf -f gett 3uder
$eibe I 50,4 19,5 5,1 40,2 63,1 55,68 72,1

* II 56,2 21,5 21,0 40,1 69,4 63,90 77,5

* III 62,0 41,3 36,1 41,5 75,1 70,5 77,7

9htr bie Nf=6toffe refp. ber ßnefer tyaben eine anfcfmlicbe ©röge ber

OluSnu^ung erlangt: 75 $roc. unb 77 $roc. J)ie übrigen 9?ä$tjtoffe

finb in 1. unb 2. *Keif)e aujfaüenb niebrtg, $rotein im £mrcl)fcfmitt ju
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20,5 $roc. gctt gu 13$roc. auSgenu^t unb erft in 3. Diethe burcf) 33ei=

futter oon ffiat>3fucr;en erfolgt eine beffere 2ut$nuj$ung tiefer (Stoffe unb

erreicht alSbamt eine £öf)e, roelctjc ber entfpriebt, roelcrje mir im I.

£aur>tabfcf)nitt £Reit)c II unb III beobachteten, roo gleidje Mengen

9iap$fud)en bem SRau^futtcr beigefüttert ronrben, nämltd) Protein oer=

baut ju 40 $roc. unb gett §u 36 «ßroc.

3n ben ©tabien ber föübenfütterung behauptet bie ^ftanjenfafer

confequent benfelben «Stanbr-unct ber ^luSnujjung = 40 $roc. 2)a bie

©röfjc ifjrer 2lu3nu|ung bei $auf)futter ofme Beifutter = 50 $roc. ift,

fo brüeft if)re verringerte Serbaulid)feit um 10^3roc. ba$ 2tbf)ängtgt
,

eit3=

3Sert)äItni§ berfelben ju einem tetcfjt oerbaulicfjen Beifutter aus, nad)

roeldjem bie $flan$enfafer atsbann im geringeren ©rabc auSgcnujjt roirb.

2lu3 51tlem biefen fpricrjt ftcb aber ein roefentlidjer Unterfd)ieb

jtoifcben ^artoffelfutter unb JHübenfutter au$: bort mürben bei großen

Mengen Stärfe im futter bie ^roteinftoffe unb gelte beffelben ju 50

$roc. unb 70 $roc. auSgenu^t, bie ^flanjenfafer fogar über ben 2lu$*

mijjungägrab berfelben bei ftauf)futter gehoben: t)ter bei einer großen

Spenge ßuefer im guttcr erfdjeint bie 9lu3nu£ung aller biefer Stoffe nid)t

nur nicfyt gehoben, fonbern ungleich geringer.

dlad) Anlage be3 ganjen oorliegenben gütterungl * SBerfucfycä mu§tc

e$ gerechtfertigt erfebeinen, menn man bie 9Iu3nut3ung ber Stäfyrjioffe be$

guttcr« im Serlaufe beä $erfud)3 nacb einem beftimmten feftgcrjaltenen

principe ermitteln oerfuebte. $)a§ fid) für bie $crbaulid)feit berfelben

bei bem oerfdjieben oorroaltcnben Beifutter nidjt conftant ein unb bie*

fclbc ^tdjtfdjnur anlegen laffc ;
ba£ man §ur richtigen 23eurtbcilung ber*

fclbcn Sftobiftcationen ber Serectynimgärneife mürbe oornef>men müffen,

lieg jtd) oorau£fcf)en.

SDteä trifft nun gan§ befonber« §u bei bem nun roeiter ju ermitteln-

ben ScrbaulicbfeitSgrabe $unad)ß ber Nf* Stoffe refr». be$ 3uc?er3 im

£eu, £aferftrol) unb ben föüben.

£>ie 9tu$nu£ung ber Nf*<Stoffe refp. bc3 3ucferS.

2Biü man bie 23crbaulidjfeit beS SRübenjutfcrä nad) bemfelben

©djerna meffen, meldjeä §ur Ermittelung ber SBerbaulidrfeit ber Kartoffel*

ftärfe biente, fo gelangt man §u ben oerfetjrteften föefuttaten

:
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£)te Berbaulichfcit kr Nf* (Stoffe im Kartoffelfutter mürbe §u 80

$roc, fpectaXitcr bte ber Kartoffelftarfe gleichfalls 80 $roc. bura)

Dünung gefunbcn: ein JRechnungSsffiefultat, meines eben fo natur*

gemä§, mie es auch burch (£ontrolrechnung gefiebert erfchien.

$)ie Nf* Stoffe refp. ber 3ucfcr beS ftübenfutterS erfchetnt $u 77

$roc. oerbaulich, nach ber mettern foeetfictrten analog ber Kartoffclftärfe

gehaltenen Berechnung märe ber 9tüben§ucfer ju 20 *ßroc, 63 $roc. unb

66 $roc. oerbaulich, btc Nf = Stoffe ber $üben aber als (Sontrolrecb*

nung ju 83 $roc, 81 $roc. unb 90 $roc.

3)aS fmb Unmöglichkeiten , mie btc ffieefmung felbft jeigt, meiere

nicht eriftiren fönnen. Sie eriftiren auch nicht; es ift eben eine üftobi*

fication ber Berechnung nothmenbtg, welche fofern fte auf oernunftge*

mägen ©rünben fugt, burdjauS fachgemäß unb geboten ift.

2) ic Cß^^ftotoötc unb Chemie haben für Stärfemeht unb Oiohrjucter

nachgemiefen , ba§ jene« fehlerer, biefer leichter in £rauben$ucfer über*

führbar ift, unb fyiernadj richtet ftch ber ©rab ber $crbaulicf)fett biefer

Subftanjcn; benn nur als Xraubenjucfer ftnb fie affimilirbar. 2)er

oorhergehenbe -23erfud^=5lbfdbnitt mit #eu, |>aferftroh unb Kartoffeln als

%utkx hat bie Kartoffeljrcttfe §u 80 $roc. oerbaulich nachgemiefen; bei

ber gan$ gleichen gütterungSmeife in biefem 9lbfchnitt, in welchen an

Stelle ber Kartoffeln nur ffiüben getreten ftnb, fann bie Berbaulichfeit

beS föübcnjucferS nicht unter 80 $roc. liegen, er mu§ feiner chemtfeh

nachgemiefenen leichteren Ummanbtung^fähigtett in Jraubcnjucfcr unb

feiner bamit jufammentyängenbcn leichteren Berbaulichfeit megen barüber

liegen, alfo jmifchen 80 $roc. unb 100 $roc, b. h- leichter oerbaulich

als Stärfe, fann er fogar oollftänbig oerbaut fein.

galten mir bie 9luSnu£ung beS ^übenjucferS jmifchen 80 $roc. unb

100 $roc. feft, fo richtet fich hiernac() *>ie Berbaulichfeit ber 3ucferfroffe

'

beS £eu'S unb Stroh'S. (£s genügt, irgenb melden ^ßrocentfa^ aus

biefen ©renken heraus ju greifen, um biefeS 33erl)ältnig §u oeranfdjau*

lidjen; bennjeber anbre $rocentfa£ in biefen ©renken geigt, nur in oer*

fehiebenen Qa^kn auSgebrücft, baffelbe.

3)er $übcn$ucfcr $u 90 $roc. oerbautieb angenommen, fo geigt btc

Rechnung ^olgenbeS in $funben:
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I Ii in
Bucfer in ©umma »erbaut = 0,760 0,880 1,050

25atoon «Rübenjudcr ju 90 $roc. »erbaut = 0,324 0,640 0,810

föeft für »erbaulichen £utfer tu £eu u. @troh 0,436 0,240 0,240

in ^roceuten 62,7 56 53,5

3)a3 D^cfultat ber föedmung lautet: je mel)r 9^üben§ucfer verbaut,

befto geringer roirb bie $erbaulid)?eit beä £eu* unb ©trof^ucferS. £)a$ ijl

mabrfd)einlid) ; benn bie im £eu unb ©trof) in ftuda überfüfjrbaren

(Stoffe erforbern, wenn nietjt gleich ber 6tärfe, fo bod) if>rer 9?atur nad),

einen größeren ftraftaufroemb (fldrfere 6äure, längere £)tgefiion bamit)

ju itjrer Ummanblung in Xrauben$ud'er , als ber föc^utfer ber Gliben.

£iernad) ift auefy if)re $erbaultd)feit geringer an$ufd)lagen , ofyne bafi fte

babei ben S^arafter ber „leisten $erbaulid)fcit'' verlieren; benn felbft

wenn aller JRi'ibenjucfer oerbaut mirb, gelangen and) fte nod) ju einer

burd)fd)nittltd)en QluSnuijung oon 44 ^roc. 1
)

$)ie QluSnuijung ber Q3roteinftoffe.

33eim $artoffelfutter war bie 9Iu$nu£ung be3 $rotein$ minbeftenä

gleid) ftarf ber bei 9Raut)futterfütterung £>auptabfd)nitt I föetfje I beo*

bacl)teten geblieben, fte trat in einzelnen fällen fogar ftärfer auf. 6o-

nad) unb auet) aus anberen bort fjeroorgefyobenen ©rünben ging e$ an,

bie $rocentfa£e ber Serbaulid)!eit für Nh. au$ £eu unb 6trof) gefunben

bei SJiaubfutterfütterung aud) bei Äartoffelfutter beizubehalten.

2)iefe Unterlage get)t ooüftänbig bei ber föübcnfütterttng oerloren.

#ält nuin ^ier biefe ^rocentfäjje feft, fo beredten ftcf> bie für #eu= unb

6trof)£rorein oerbaultd)cn Mengen pf)er, als bie 6umma be$ ganzen

l

)
ßud'er Befinbet fid? »on Sftatur im £>eit, tote tety felbft itadjgeunefen; aber

e§ n>ar mir nicht möglich, mehr al§ 4— 7 ^roc. tu 100 Xrocfenfubftanj tu

Saffer löslichen unb alsbann burch 2)tgeftton burch S03HO in Sraubenjnder

bertoanbelten ßuder nachsmr-eifen. S)te SKüben gaben auf gleite Seife bebanbelt

61,21 ^ßroc. QuÜtx. 3n bem §>armfoth bei 9?übenjuder toar auf btefelbe Seife

fein ßuct'er nachjutoeifen ; bieg toürbe auf eine »ollftänbige 33erbauung
be8 9iübenjuder§ Ijinnjetfen; ba aber bie Unterfuchungen herüber »ereinjelt

baftehen, fo toitt id) nur barauf hingettnefen haben. 3ebenfall3 aber ergebt fid)

barauö eine 9?ed;tferttgung meiner aufgeführten 2)ebuction über $erbaultd;feit

be8 ftübenjuders.
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tierbauten $roteinS tncluftoe ftüben = Nh. beträgt; nämlid) + 86 $roc. im

£mrd)fdmitt. ©inge es an, biefeS ^3tu«S al<8 mafjgebenb fcafür §u eracb*

ten, bis roic roeit bie $erbaulid)feit beS $auf)futterproteinS in biefem

gälte geringer ju oeranfcfylagen fei, fo alfo, ba§ man für £cu = unb

©trof)=Nh. (bei $au£)futter §u 58 $roc. unb 44 $roc. oerbaulid)) biefeS

$luS ^u gleiten Xt)ei(cn geseilt in 2lbred)nung braute, fo mürbe ftclj

ergeben, ba§ baS <3trof)protein unocrbaulid), £euprotein nur §u 15 $roc.,

bagegen föübenprotcin ju 64 $roc, 38 $roc. unb 66 $roc. im £>ura>

fdjnitt alfo §u 56 $roc. oerbaulicb fei, ber beigefütterte föapshidjen , mie

immer, §u 2
/3 oerbaulid) in Oftcdjnung genommen.

Wlan fönnte bann roof)l aucl) noefy einen 6ct)ritt weiter gefjen unb

eine fo geringe SluSnujsung beS #euS = 0 fe£en unb nur bas föüben*

protein als oerbaulict) in föedjnung nefjmen. 2)affelbe rodre alsbann ju

100 $roc, 50 $roc. unb 75 $roc. runb auSgcnu£t, b. 1). 1 Sott) Oiüben*

protein rourbc ganj, oon 2 Öotr) nur 1 £otf), oon 3 Sott) aber 2

Sotf) oerbaut, bie beffere 9tuSnu£ung in legier III. $cil)e lie^e fiefj burefy

bie föapsfud)cnjulage unb bie baburef) bemirfte unb fcfyon meljrfad)

beobachtete erf)öf)te ^luSnut^ung ber ^äbrftoffe beS gutterS jufammen

benfen. dJlit gleicher ^Berechtigung fönnte man nun aber auef) ben umge*

festen gall annehmen unb alles fflübenprotein unoerbaulid) unb nur 'ftauf)*

futterprotein als oerbaulid) in föcetmung nehmen, unb baoon roärcn als*

bann oerbaut 25 $roc, 36 $roc. unb 68 $roc, ober roäre blo§ £eu*

protein oerbaulid), Stroljprotcin aber mcf)t, 43,3 $roc, 48,8 $roc. unb'

125 $roc. @r|t le^ter gaU $eigt auf eine Unmöglichkeit t>in unb beroeift,

ba§ nid)t allein £eu* fonbern aud) Stroth ober ftüben^3rotein ober

beibc jugleid) ber Serbauung unterlagen.

Tiit 5luffteüung btefer Bahlen tjabe id) nichts meiter bejmeeft als

bar^utlmn, bafj eS nad) jeber 6cite Inn, foroeit td) ben galt beurteilen

fann, an einer Safts feblt, bie 5luSnu^ung beS Proteins ber flüben

einer <SeitS unb beS ^au^futterprotcinS bei föübenfutter anberer 6eitS

abfd)ä£en ju fönnen. Tlan muj? fid) auf bas allgemeine föefultat ber

2luSnu£ung btefer 6tofFe befcfyränfen, nad) roeldjem bas Protein bei

oorliegenben föübenfütterungen überhaupt jroifcfyen 20 $roc. unb 40

$roc. auSgenu^t rourbe. —



253

SDie 2tu3nu|ung ber ^flan^enf afer.

SMefelbe ift bei tiefer Fütterung um 10 $roc. geringer, als bei

9iauf)futtcr : wir fennen 9?id)t3 über t>te $ertaulicf)feit ber 9iübentoftan=

genfafer , e£ ift fefjr möglich, ba§ biefelbe glcid) ber $aul)futter»flanäcn=

fafer üerbaulief) mar, alfo mie tiefe gu 40,2 $roc, 40,1 $roc, 41,5 $roc.

unb burd)fd)nitt(id) ju 40,6 $roc. »erbaut mürbe. 23e§icf)t ftd) bagegen

biefc geringere 9lu3nu£ung nur auf ba$ $aul)futter , ma$ nietjt unmat)r=

fcfyeinlid) , fo ifl £eu unb ©tro^^flanjen fafer, bei SRau&futter ju 54 $roc.

unb 50 $roc. »erbaut, jefct nur nod) ju 44 $roc. unb 40 $roc. »erbau*

lieb in Jftedmung §u nehmen (bie be3 ffia»3fud)en fei unoerbaulid)) ; bie

$tübcn»flan$enfafer gelangt alsbann ju einer 9lu3nui$ung »on 25 $roc,

30 $roc. unb 48,6 $roc, im £>urd)fd)nttt — 34,5 $roc. ©efefct, bie

föübenoflansenfafer fei »oltfianbig »erbaut, fo mirb biefe »on #eu

unb ©trol) ju 37,5 $roc, 30,6 $roc. unb 21,04 $roc, im «Wittel ==

29,7 sproc, rnnb ju 30 $roc. auägenufct.

©egen biefe 2lnnal)me forecfyen aber bie mtfroffo»ifd)en Sefunbe.

©efejjt, bie föübenoflanjen fafer fei oollfiänbig unoerbaulief),

fo gelangt bie töau&futtetpflanjenfafcr §u einer 9lu3nu£ung oon 42

$roc, 46,5 «proc. unb 33,6 $roc, im bittet = 40 $roc.

2)a3 föefultat biefer föedmung ftimmt auffatlenb mit bem Sota!*

effect ber <Pf(an§enfafer»crbauung bei ffiübenfutter überein, unb fdjeint

barauS f)er»orjugel)en , ba§ bie 9lu3nu£ung ber ^übenpflanjenfafer menn

aud) nid)t gleicf) ^futl, fo boef) geringer, ai$ bie oon #eu unb ©trof),

mar, momit benn bie 9lnnal)me ber 9lu3nu£ung ber $flan$enfafer biefer

©toffe bei fflübenfutter ju 44 ^roc. unb 40 $roc. möglich.

Ucber bie 2lu3nuj3ung beS fettes lafjt fid) nur baS fagen, ba§

bie »erbauten Mengen, (baä $ctt be3 $a»3fucr)en$ a(ä gan§ oerbaut in

5lOjug gebracht) faft ganj ben in ben ftüben enthaltenen ftettmengen

entforedjen, fo ba§ es ferjemt, ma3 aber bamit nid)t gefagt fein fott,

al$ ob nur biefeS, nid)t aber baS ffiauf) futterfett, $ur 33erbauung gelangte.

ftet^e I SKeifc II SRei&e III

gett »erbaut = 0,005 *ßfb. 0,016 <ßfb. 0,034 «ßfb.— — -0,015 * 9toto8fut$enfett

0,019 «ßfb.

Rettin 4, 8, lO^fb.ftüben = 0,006 * 0,013 = 0,017 *

SRefuItate ber Unterfucfyung

:

1. £>ie 23erbaulicl)feit be$ $üben$ucfer3 liegt §mifd)en 80 $roc. unb

100 $roc. ; eine »ollfiänbige SSerbaulic^feit beffelben erfcfyeint ntd)t

unma^rfc^einlich.
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2. 3e f)öf)er bie fluSnufeung bcS JHübenjucfcrö fteigt, befto mebr

nimmt biefelbe ber $eu* unb £aferftrol)^ucferartigen Stoffe ab,

biefe bleiben aber immer, aud) bei ooüftänbiger ^tuSnujjung beS

SRübengucfcrö
r

bis §u 44 $roc. oerbauücf).

3. 33ei ber JRübenfütterung mürben oom Protein 20 $roc. unb 40

$roc. oerbaut. 2)ie Unterfucbung bietet feinen 9lnf)altepunct , bie

Scrbaultc^feit beS ftübenprotcmS bem föaufjfutterfcrotein gegenüber

ju meffen.

4. 3Me $f(an$enfafer=$crbauung ift bei JHübenfutter um 10 $roc. ber

bei ^auljfutter beobad)teten #öf)e ber SluSnujjung berfelben = 50

$roc. r)erabgefc^t : wirb biefe geringere 5luSnuj$ung nur auf bie

£cu= unb £aferftrofwflan$enfafer belogen, fo gelangt bie ffiüben*

j>flan$enfafer ju einer SUiSnujjung oon 34 $roc. runb.

$)er 9fär)reffect beS $ Utters.

23ei ber 23erecfmung ber öebenbgewicrjtS -3unaf)tne ber Spiere tjt

wieberum barauf SRücf|td)t §u nehmen: baf? bie $robuctton oon einer

£äufd)ung, burdj) oermefjrte ^utteroorlagc unb plöjjlidje Qlnfüttung beS

Wagens entftanben
, frei bleibt unb ba§ nur bie 2ebenbgemicr)te in $ea>

nung $u nehmen ftnb ,
meiere als ($nbgewicf)t eines 2lbfcf)nitteS eine com

jtante ©rö§e büben , b. f). burcr; rückgängige Bewegungen bei fpätern

Tagungen nict)t weiter oeränberüd) ftnb. SDarnad) fieüt ftd? tyerauS,

ba§ bie 1. unb 2. föeifje an $robuctioität gleicr) ift , fomit bie 2ebenb*

gewiebts -- ßunalmten beiber 2lbfcr)nitte jufammenjufaffen ftnb.

$a bas 2Infanggewicf)t ber 3. 23erfucf)S = !Rett>e am 14. Januar

nur 2 Sage nacr) bem ©cbluffe ber 2. *Rei$e am 12. Januar folgt, unb

eine weitere ^robuetion an ficbenbgewtcrjt nid>t §eigt, was ntebt auffällt,

weit in ben erften Sagen biefeS 3. SlbfcfynitteS eine oermefjrtc ftüben*

oorlagc ntcfjt erfolgte unb nur 2 ßotf) 9ta:pSfucr)cn pro £otof bem $utter

beigelegt waren, fo wäre biefeS ©ewicf)t als 6cf)Iu§gewicf)t ber 1. unb

2. föeifye annehmbar; cS fönnte bann aber aud) gefcfyefjen, ba§ man bie

näcbft folgenben 8 Jage bis jum 2 1 . Januar foglcid) mit einreihte unb

baS ©ewicfyt oon biefem £age , no$ unberührt oon ber erft im Verlaufe

biefeS £ageS erfolgten oermef)rtcn föübenoorlage = 10,0 $fb. (oorf)cr

8,0 «ßfb.X at« @nbgewicf)t beS 9lbfdmitteS oom 10. $)ecbr. bis 21.

3anuar = 42 Jage in föec^mung nefmte:
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Die Sbiere wogen am 10. Decbr. 64 = 146,06 $fb.

„ 21. 3an. 65 == 1 51,24 *ßfb.

„ nahmen in 42 Sagen §u = 5,18 $fb.

^ro Sag = 0,123 «ßfb.

Diefc ffieefmung fann aber in fofern beanfianbet werben, roeü in

ben 8 lagen Dom 13. bis 21. Sanitär $ar>Sfucben im $utter mar,

roeteber $etf)c I nnb II bei 4,0 unb 8,0 ftüben fehlte.

(IS bUibt bann nichts übrig, als bie Rechnung auch nach biefer

«Seite hinauszuführen. Das Sebenbgeroicbt oom 14. Januar = 148,44

$fb. ift alsbann als 8a^(n^geroicf)t , (ba baffelbe mie bereits ermähnt,

mit ben in $eif)e I unb II beobachteten burcbauS correfponbirt unb oon

bem feit 13. Januar gefütterten föapsfucben unberührt ift) ber 9Ibfdmitt

aber auf 34 Sage oom 10. Decbr. — 14. 3anuar ju berechnen;

Die liiere mögen am 10. Decbr. = 146,06 $fb.

„ „ „ „ 14. 3an. = 148,44 $fb.

„ nahmen in 34 Sagen ju = 2,38 $fb.

pro Sag = 0,072 $fb.

Die Berechnung ber 3. [Reibe erftreeft ftcb nach Anlage ber oorrjer*

ge^enben 1. unb 2. entroeber auf 22 Sage, oom 14. Januar bis

3. Februar, ober auf 14 Sage oom 21. Januar bis 3. Februar. 3n

biefem 3. Slbfcbnittc erfolgte bie ftapsfueben* unb oermehrte ^übenjittage

;

ber ßeitraum oon 22 Sagen ift auSreicbenb lang, um bie Belage an

Butter in ben 6toffmccbfeI fomeit eingetreten gu betrachten, ba§ baS

unmittelbar nach bem ©ebluffe biefeS 51bfcbnitteS am 4. Februar ge=

funbene 5lorpcrgemicbt = 154,00 $fb. unb bie bureb baffelbe angezeigte

^robuetion nur als folebe, nicht aber als $utter= Anhäufung im Darm-

fanal anjufebn ift. Die Rechnung tautet fonacb entmeber:

Die Sbiere mögen am 14. Januar = 148,44 $fb.

" „ 4. gebruar = 154,00 jßfb.

„ nahmen $u in 22 Sagen = 5,56 $fb.

pro Sag = 0,252 $fb.

ober: bie Sbiere mögen am 21. Januar = 151,24 $fb.

" " 4 - ^ruar = 154,00 %fb.

„ nahmen ju in 14 Sagen = 2,76 $fb.

pro Sag = 0,197 $fb.
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J>a oom 21. Januar ab bis §um <5tf)lu§ ber ftübcnfütterung am
24. 2War$ im guttcr 9l(IcS unoeränbert bleibt, aueb bie ©eroid)tS§unaf)men

oon 8 §u 8 Jagen burdjauS als ftettge erlernen, fo tyatre man bie ffieef)*

nung aueb fogteicr) bis §u (Enbe ausführen fönnen.

2)er gan§c $erfud) verfiele bamit in 2 £älftcn:

Som 10. J)ecbr. bis 21. Januar = 42 Jage «ßrobuetion an

Öcbenbgemicbt = 5,18 *ßfb. pro Jag = 0,123 «ßfb., unb oom

21. Januar bis 24. üHärj = 63 Jage ^robuetton an £ebenbgcroid)t

= 11,40 $fb. pro Jag = 0,180 «ßfb.

(£S ift aber nic^t or)ne SBcrtt) , ans ber $robuctionSgrö§e in ben

einzelnen 21bfcf)nitten einen töütffdjlufj anf bie 91uSnuj3ungSgrö§e beS

^Utters in benfeiben machen lönnen, beSfyalb berechnete xä) bie 51b*

febnitte getbeilt.

J>er 4. unb leiste 9lbfcr;nitt r)at gebanert oom 4. gebruar bis 24.

2»arj == 49 Jage

:

J)ie Jf)ierc roogen am 4. gebruar = 154,00 $fb.

„ „ 24. gftär§ = 162,00 fffb .

„ nahmen in 49 Jagen §u = 8,64 $fb.

pro Jag = 0,176 $fb.

J)ic beregneten ©erotc£)tSsunar;men ber Jl)iere in ben 93er*

fucbs^eifyen betragen bemnact)

:

a.

SRet&e I. u. IL == 42 Jage = 5,18 «Pfb. pro Jag = 0,123 $fb.

III. = 14 *
? = 2,76 = * = 0,197 *

IY, = 49 * = 8,64 * * * = 0,176 *

©umma 105 Jage 16,58 $fb.

b.

SKeifce I. u. II. = 34 Jage = 2,38 *ßfb. pro Jag = 0,072 <j3fb.

III. = 22 * = 5,56 * * * = 0,253 -

IV. = 49 * = 8,64 * * * = 0,176 =

©urnma 105 Jage 16,58 «pfb.

c.

Se&enbgetoi<$t am 10. SDecfcr. 146,06 «Pfb.

* 24. 9ftä'r$ 162,64 *

@eit)id)t§5una^me in 105 Jagen 16,58 «ßfb. inel. SBoHe,

pro Jag 0,157 «ßfb.

J)ie tägliche $robuction an ßebenbgeroid)t in ftcifje I unb II, nacb

oerfct)iebenen «Seiten r)in berechnet, roirb oon berfelben in föeifjc III

ftets übertroffen:
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fie beträgt Steide I unb II = 3 l

l2 ßotf) unb 2 Sotf) pro Xag

unb Steifte III =6 „ unb 7 72 „ „ „

£>er 9fäf)rroertf) bc3 ftutterS xffc 9ieü> III burcf) $afc$fud)en=3ulage

= 4 ßotf) unb <Rüben$ulage = 2,0 $fb. gebeffert I unb II. Nh : Nf.

= 1 : 7,6. III. 1 : 6,4; auf 100 $fb. ßebenbgeroicfit fommt ein «P'lu«

in III oon 0,04 q3fb. Protein unb 0,08 $fb. Nf.-Stoffen.

$)a$ finb aber fo geringe Mengen
,

ba§ burcf) fte allein bie um
ba$ doppelte oerftärfte ^robuetion nicfyt bewirft fein fann. $)tefelbe

ift §ugteic^) bebingt burcf) bie beffere 3Iu3nu£ung beS ^Utters in biefer

föeifje. (53 ift bereite unter „2fu3nu£ung be3 gutterS" fjeroorgefjoben,

tote in tReitjc I unb II bie organiftfje Sub|ran$ überhaupt , nament*

licn aber Protein unb $ett be$ ftuttcrä in auffaüenb geringer 2öeife jur

21u3nu£ung gelangte unb roie biefelbe in $eif)e III um 10 ^roc. unb

20 $roc. flieg. 2)amit im eng(ten ßufammentjange freien bie geleiteten

^robuetionen.

3ur ^robuetion oon 1,0 $fb. ßebenbgeroic^t roaren erforberüe^

:

Org.@6ft. Protein ftett ^fknjenf. N(>2>t. Nf-f ftett

$etl;el.n.ll.ber.auf34£age 36,1 2,9 2,3 10,0 22,0 24,8
* = 42 * 20,5 1,7 0,7 5,6 12,5 14,2

9?et^e III. * , 22 * 10,7 1,0 0,3 2,7 6,7 7,6

* * 14 < 14,1 1,4 0,5 3,2 9,7 10,1

$fteit;e IV. - * 49 = 16,7 1,6 0,6 4,1 10,5 11,9

3n 105 Sagen 17,5 1,6 0,6 4,4 10,9 12,3

£te ^robuetion oon 1,0 $fb. Öebenbgemictjt fommt fteirje I unb

II bebeutenb f)öf)er ju ftefm als 5Heif>e III unb auef) in $eit)e IY;

unDerfennbar geigt aber biefe, bafj in bem S5crr)ältni§ , in meinem bie

Spiere an ©eroicf)t june^men, bie ^robuctionSfraft be$ ^Utters abnimmt;

eine weitere 3ulage an Mfcrftoffen t>ätte erfolgen muffen, um eine ber

3. föetfje äquioalente ^robuetion ju erzielen.

taglt* öer^rt:
1000 ^fb S

Organ,
©ubft.

hf Nh Nl Nh : Nl. Menbgeto.

<Pfb. «ßfb. «ßfb. «Pfb. «ßfb.

I. 19,0 6,3 1,3 10,7 1 : 7,9 1 0,47
II. 16,1 4,0 1,3 10,7 1 : 7,4 j 0,82

III. 17,8 4,2 1,7 11,2 1 : 6,4
I

\>®>

IY. 18,5 4,5 1,7 11,6 1 : 6,5 1,11

Sanbto. a5erfu^8=©tat. XI. 1869.

geftiebt:

Organ,
©ubft.

Nh Nl

«Pfb.

3610 290 2200
2050 171 1250
1072 105 672
1410 138 970
1670 160 1050

17
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£>ie 2lufjMung biefcr Berechnung geigt ohne SBeiteref, ba§ oor*

liegende $erfucf)e $u ben oon ßaroef unb ©ilbert 1
) aufgeführten in

fcl)r naber Begehung flehen, feXBft baf ßebenbgeroicbt ber Serfucbftbiere

betreffend : jeboä) mit bem Unterfcbiebe, baf f)ier mit 4,0 unb 5,0 $fb.

Stuben, V2 ^fb. £eu, */f bif 1 «pp>. Stroh unb 2 ßotf? ftapffueben pro

ftopf berfelbe 9fäf)reffect ehielt rourbe, roie bort mit ca. 18,0 $fb. (17,6)

£urnipfrüben pro ftopf, nämlich 1,0 $fb. im 3)urcbfcbnitt pro £ag auf

1000 $fb. fiebenbgeroiebt.

2luffatlenb hierbei ifi bie ^roteinarmuth unfern gutterf; erinnert

man ftcr) , baf erft buret) bie fleine Sftenge föapffuchen, 4 Sott) pro

£ag, eine ftetig fortlaufenbe ^robuetion erhielt rourbe, unb Jdlt man

bie gütterungfüerfuebe oon ßaroef unb ©übert bagegen, fo fpricf)t

per) buret) ben Vergleich beutlict) auf, baf nicht in ber 2)<affe bef

gutterf
, auch uicfjt in beffen 9iär)rftoffüer^äItnt§ nh : nf, fonbern auch

in ber geeigneten ßompofttion beffelben, 5Raut)futter mit Beifutter, unb

in ber Statur biefef fieberen feine ^robuetionftraft. liegt. £>afür fpre*

chen, alf roeiterer 23eleg, unferc oorliegenbcn $ütterungf=$erfucbe felbjt.

£er 1. £auptabfcrmitt, £eu, ^aferftror) , ftapffueben alf ftutter,

jeigt eine fer)r bemerfenfroertbe Uebereinftimmung bef D'iäbrjloffoerfyält*

niffef bef ftutterf foroof)t, roie ber Oermten ^ährftoffmengen mit benen

oorliegenber föübenfütterung. 9tuf 100 $fb. ßebenbgeroicbt fommen:

im 1. §auptaofd)nitt im 3. £auptabfd)nitt

Steide I II III IV I II III IV

£>rg. @oft. 1,81 1,83 1,83 1,87' Org. @6ji. 1,90 1,61 1,78 1,85

«Protein 0,12 0,13 0,13 0,16 Protein 0,13 0,13 0,17 0,17

ftett 0,05 0,06 0,05 0,06 ftett 0,06 0,05 0,06 0,06

«ßflanjenf. 0,73 0,74 0,83 0,83 ^flanjenf. 0,63 0,40 0,42 0,45

Nf*@toffe 0,89 0,89 0,80 0,81 NfrStoffe 1,07 1,02 1,12 1,16

23ei aller Sorgfalt, bie mir bort roie hier, auf bie Ermittlung bef

D'iähreffectf bef gutterf oerroenbeten , erfcfjien er bort als ber einef

magern ftutterf , baf jur Erhaltung ber Zfyixt auf ßebenbgeroicbt fnapp

aufreichte, roährenb berfelbe bei föübenfütterung ein probuetioer, einem

nahrhaften Butter entfprechenber, ift.

Ef fann nicht anberf fein, alf baf barin bie 23erfcbiebenhett ber

Dualität ber 9?ährfioffe beiber Fütterungen aufgefprochen liegt, bie oon

allem Uebrigen abgefeljn, hauPlW U(^ bie Nf^Stoffe trifft. 2)ie

*) (S. SQBolff, ptterungSle&re @. 412, III.
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£>te Nf ^ (Stoffe be$ gutrerä im 1. £aupt * Slbfcfmitt ftnb fernerer t»er>

bautief) gemefen, pc befielen nur jum fleinern Xfytii au$ jueferartigen

(Stoffen; bie Nf* Stoffe be$ «Rübettfuttcr^ waren leichter fcerbaulict)
, fte

befielen §um großen Xfytil aus leicfytoerbaitlicfjem ßuefer 1
).
—

#arn rourbe entleert

ftetfc I II III

3/20 <ßfb. 2,76 <ßfb. 5,00 ^5fb.

3>rfelbe enthielt in $rocenten:

I II III

©})ec. ©ero. = 1,052 ©£ec. ©ero. = 1,048 @£ec. ©et». = 1,039

Srocfenfbft. 8,06 ^roc. 8,03 $roc. 6,05 «ßroc.

Saffer 91,94 * 91,97 * 93,95 *

100,00 vproc. 100,00 «ßroc. 100,00 $roc.

SKineratfufeft. 3,86 * 3,47 = 3,00 *

§iN>urfa'ure 1,91 V 1,83 * 0,60 =

£arnftoff 0,66 * 0,86 * 0,76 «

©ttdjioff 0,46 ^roc. 0,56 ^roc. 0,40 «proc.

l

) £ier$u XabtUt X, XI, XII auf @. 260, 261.

17*
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triebt über bic im kommet 1867 an der

iWrfucb* Station 9iegentt>al&e attSgefÄljrtett

SSßaffetcttltitrfcetfu<$e

Dr. % 'gScDer.

£>ie im Sommer 1867 aufgeführten $egetation$oerfuche umfaffen

im 2Befentlid)en einige fchon früher oon 23trner unb öueanuä in

Angriff genommene fragen, bie ihre oolljtänbige (Mebigung bis baf)in

roeber fyier noch anberreärts gefunben Ratten.

Sie besiegen ftch ^auptfäcf)Iic^

:

I. 9Iuf bie 23ebeutung M ©tytor'« als ^flanjennährjtoff.

IL Qluf bie 23ebeutung be$ Qlmmoniafs beS §arnftop, unb ber

4)iopurfäure als fticfftoffliefernbeS Material

III. 3Iuf Unterfuchungen über bie 33ejiel)ungen jroifct)en ben in einem

bejtimmten Volumen gebotenen unb ben oon ber $flanjc auf?i

genommenen ^ä^rftoffen einerfeitS, unb ber oon ben ^flanjen

gebilbeten Xrocfenfubftanj , refp. bereu näheren organifchen 33c*

ftanbthetlen anbererfeits.

9113 £auptoerfuch&pflan$e rourbe roieberum #afer benu^t. 9fur in

einem Verfucbc über baS (£$Ior rourbe mit (£rbfen eyperimentirt. 2)er

bureb bic 25crfitcf)e ^ellriegers neuerbingS roieber fo flar beroiefene (Sin*

flug beS Saatgutes auf bie ganje (Sntroicflung ber ^flan^en unb ben-

Ertrag an Srocfenfubfianj gab Veranlaffung ,
ganj befonbere Sorgfalt

auf bie 2lueroahI ber Samen ju oerroenben, unb nur folcfyc oon

gleichem foeeipfetjen unb möglicbfi gleichem abfoluten ©eroiebt mr

Keimung ju bringen. £>a$ abfolute ©eroicht ber lufttroefenen förner

fctjroanfte sroifcben 0,035 unb 0,040 ©rm.

33e§üglicb beS technifchen Verfahrens i(t oon bem in ben früheren

hieftgen Verfucbcn beobachteten nur in fofern abgewichen, als bie Keimung

btc§mal in reinem mit Safyfäure gefochten unb ootlfommen auegeroafchenen

Duarjfanb beroerfficüigt rourbe. 211« 9fährfioffmifcbung mürbe audj

roteber bic frühere ftnop'fche beibehalten, enthaltenb in einem ßiter ßöfung:
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Vi oo Aequiv. MgO, S03 ,

V100 " KO, P05 ,

>/100 - CaO, N05 ,

x Fe203 ,
P05

unb bann bejeicbnet als 3 pr. mille.

6ämmtli<$c £afer*>flan§en tarnen in ber Seit jtotfc^en bcm 29.

5lprit unb 2. Tlai in bie ©efäge. 5T>ic Keimlinge Ratten nur ba$ erfie

Statt entmicfeit.

2)ie gu bcn (£f)lort>erfucfjen üermenbeten @rbfenpflän$cf)en fjatten

ebenfalls ba$ erfk 23Iatt gebilbet. 6te famen am 6. Wlax in bie

fiöfung.

I. 23 er fudE) e über bie Sebeutung be$ (S^Iot'S.

(Sr jle $erfu<ä)3reil)e. drbfen.

$)reilitergefä§e mit je brei ^ßflangen. $>ie ßufä^e ber (P)lorr>er=

binbungen ju ben ßöfungcn begießen fttf) auf 3 fiiter.

$)ie ßöfungen enthielten:

$erfucf)

:

a u. b = 1

/2
pr. Mille + 1

I100 Aeq. NaCl. u. ^ioo Aeq. Kcl -

pJo ' 'l
'

-
'

- - - ' - ^ """"
- - Mijjj

d. - 2 - - - - -

e. - 1 - - -

-f . Vioo Aeq. H4NO, N05

f. - 1 pr. mille ofme <£^Ior.

(£ntroicHung ber $flan$en.-

2)en 1 6. SJtai. $>ie ^flanjen geigen in ber (Jntmicflung feinen

Unterfd)ieb, fte je^ren noef) t»on ben fflefertteftoffen ber ^otölebonen. SDtc

2öur$elbtlbung gef)t feäftig fcormärtS.

2>en 3. 3uni. (Sämmtlicbe $flan$en in ben $erfutf)en a—

e

ftnb gefunb, ein mefentlidjer Unterfcfjieb ijt niebt ju ernennen, nur f. läfit

Seieben üon tranff)eit bemerfen. 2)ic unterften 231ättcr fangen bereite

an abjufterben.

$)en 15. 3uni. 2ltle ^flanjen au^er e u. f gefunb. 3n ber

mit falpeterf aurem Slmmoniaf öerfe^ten Ööfung e fangen bie

oberften ©ipfelblatter an ne^abrig, cfylorotifcf) unb melf ju merben, bei

f fmb fcfyon alle 23lätter melf gemorben. 3n ben 33lattminfeln ent*

wicfeln ftet) überall neue §um triebe. $)a$ 2öur^clfö(tem ijt im Sergleid)
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mit allen übrigen *ßflan$en ein bürftigeS. Sämmtlidje ©efäjje erhalten

neue ßöfung.

£>en 2 5. 3uni. a u. b. Ueberau 23Iütf)en. Untere «Blätter

fierben ab, obere gefunb. c. ©efunb. d. Untere 23lätter auffaUcnb

grün, nad) oben gelb werbenb. £)ie oberjten 33Iätter werben weif. «Jteue

Sproffenbübung. e. £)iefelbe (£rfd)einung wie bei d, nur in erstem

Tlafc. f. Sie in ben 33lattwinfeln ber abgeworbenen 33tätter neu

gebilbeten troffen fangen ebenfalls an d)lorotifd) ju werben unb

ab$u|terben.

£)en 12. 3uU. a u. b. Ueberall ©lütten unb hülfen, c. (Eben*

falls, d. $)ie neuen Sproffen Ijaben §war 33lütf)enanfäi$e
,

jebod) t>er=

fümmerte. e. 6proffen mit gefunben 23lütf)en, bie Blätter beginnen

aber roieber abjuft erben, f. SDiefelben (Srfd)einungen rote am

25. 3uni.

$)en 2 5. 9lugufi würben bie $ftan$en geerntet.

d$ mürbe gewonnen an ?rocfenfubflanj in ©rammen:

(ba$ Saatgut mog burd)fd)nittltd) 0,075 ®rm.)

8erfu# ber

^ftanjen

©tengel,

Stätter

unb

hülfen

SSurjetn «Samen

i&

(Stielte«

ättultitfum

be8

©amenS

a unb b

c

d
e

f

4
2
3
3
3

13,950
7,601

6,160

5,674
3,390

1,699

0,600
0,729

0,600
0,464

1,520

0,886
4,292
4,548

2,296

2,091

1,284

57,2

60,6

30,6

27,8

17,1

Obgleich nun, roie oorftcfjenbe tatetabette ergiebt, ba3 l)öd)jre

erhielte äftultiplum im Sergleid) §u unfern übrigen Söaffercutturen fein

t)ot)c^ ift, fo muf* bod) oon allen $flan$en, auger benen, wo baS (£f)tor

fehlte, unb benen, bei welchen fatyeterfaureä Qlmmoniaf jugefe^t morben mar,

ermähnt werben, bafj ifyre (Sntwicflung eine burcfyauä normale war,

unb it>r äußeres $lnfef)en burd) nid)t$, als oietleidjt burd; geringere Staffen*

entwid'lung, oon normalen ßanbpflanjen unterfdjieben war. 93ci Serfud) f

(ot)ne (Sblor) erfdnen aber ber ganje £abttu3 abnorm. 9llle anberen

*Pflan$en tjatten 3—5 gu§ twbe (Stengel getrieben, in 23erfud) f hingegen

behielten fte wätjrenb ber ganzen Segetation^eit ein bufd)ige$ 9lu$fef)en,



265

hervorgerufen buret) ba« ftet) immer miebett)olenbe Qlbftetben ber alten

Stattet, unb bie 23ilbung neuer ©proffen. 2J?an erfannte foforr, ba§ bie neu

entroicfeltcn $flan§entbeilc fich nut auf Soften bet Subftanj alter Organe

falberen, unb ba§ bie ^flanjen in ber Jt)at nicht t>iel mer)r al« ein Äeim*

leben burct)mact)tcn. Somit hätte bie 93emerfung ftobbe'« 1
) $u ben

$erfuct)cn oon Öucanu«, ba§ jur (Erhebung ber (£rbfe ba«

(Sl)lor nicht fehlen bürfe, eine meiterc 33ejtätigung erhalten. $on

ber (£ntmicflung ber Suct)mei§en^>flanje unterfetjetbet ftd) bie ber ßrbfe beim

Söacbfen in cblorfreien ßöfungen infofern, al« bie (Erfcbeinungen ber

gehörten (Jntmicflung bei leiderer fd)on oiel früber auftreten, roät)renb

bei erfterer erjr jur 3*it ber 23lütf)enbilbung bie oon 9f obbe fo l)äuftg

beobachteten Symptome ber ^ranft)eit ftet) bemerfbar machen. Obige

$erfuct)e ftnb übrigen« im le£toerfloffenen Sommer roiebert)olt morben,

unb e« l)aben ftcb, in fomeit bie unter fo ungünftigen 23ert)ältniffen, mtc

fte biefer bei^e Sommer mit ftet) brachte, gemachfenen ^ßflanjen einen

Vergleich geftatten, im 2öefentlict)en biefelbcn fHefuttate herau«gefrellt.

Breite $erfuct)«r eihe.

£afer in ßöfung oon 2 pr. mille.

23erf. I 3ufa£ oon Vioo Aeq. KCl ju 3 Siter Söfung,

* 11 3ufa£ oon Vioo Aeq. NaCl. %w 3 ßiter ßöfung.

211« 23ergleict)«pflanjen bienen ^ßflanjen au« einer anbern $erfuct)«s

reit)e, bie in 2 promiHiger £öfung ot)ne 3ufajj oon (Sf)lor erlogen mürben.

£>ie meniger fcfjarf au«geprägten nicht fofort in bie 5lugen fatlenben

Untcrfcbiebe in ber (Sntmtcflung fct)loffen eine genaue oeriobenmeife $er=

gleid^ung ber ^flan^en au« biefer 3Serfud)«reif)e au«.

23emerfen«merth ifr t)auotfäcblicb, ba£ bie in chlorhaltigen ßöfungen

maebfenben ^flanjen fämmtlict) im Anfang meniger an 23leict)fuct)t litten,

unb bafj ba« #croorbrecben ber TOpen bei it)nen minbeften« 8 Sage

früher ftattfanb. 3n $erfud) I u. II burcbbrect)en bie $i«£en am 15.

3uni bie 23lattfd)eiben , in ben (Sontrolpflanjen hingegen am 22. 3uni.

*) Sanbtü. ^erfitch^Stat. 53b. 7, Seite 370.
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@3 rourbe gewonnen an £ro<fenfubftan$

:

s-»
>S"

ja

ja £
5-

« >2

SS ^
*-» <u n
ja

C tu f-

c

o

s->

ja

e

w §

ja

'S « e
ja"~* S

, . a$> C
>8\o- gßSg
©®®

.£ t-

-•-> ^ s

I S 2

§ « «
ja <u

w C B
^1 s
£3 « J-»

«O J-»

•§.5

• 53 £3

«J £3

II

I. 6 23 13 260 16,92 1,97 7,488 4,396 117,2

II. 6 21 113 32 33,30 3,25 1,099 6,274 167,3

dontxoU
^flanjen 6 29 56 97 19,36 1,67 2,715 3,957 105,5

3Me oon 9?obbe für 23 u cf) tt) eigen fo oft beroiefene SBebcutung-

be$ G^IorS für bic gruchtbiibung tritt aus oorftefjenben (Srnterefuttaten

auch für £afer jicmltcf? beutlich Jieroor. 9foch beutlicber ergiebt fte ftcf)

in ber nächften $erfucf)3reihe. 9lucb bie fcfjon öfter beobachtete ^atfac^e,

ba§ baS St)Iornatrium bie $orm ntcf)t fei, in roelcher ba$ d^Ior feinen

(Sinfhijü auf bie ftrucbtbübung übt, roirb burcb oorftehenbe Serfuche

betätigt. 3Me gang außergewöhnliche Sproffcnbilbung in legerem 35erfucf)

ift (ebenfalls fein Seichen einer normalen Ernährung, cbenforoenig wie

bei ben (Jontrolpflanjen. Sie beutet barauf f)in, ba§ bei einem jroar

$icmlicb ^obcn (Erntegenncht an blättern unb £almen bod) ber $er*

roertlmng ber in. ben blättern erzeugten organifchen Serbtnbungcn jur

^ruchtbtlbung irgenb ein ftörenbeS Moment im Söegc fleht.

bilben ftcf) immer neue Sproffen ofme bafj bie oorf>er gebildeten

jur Steife gelangen. $)q$ 33erf)a(tni£ jmifdjen hörnern unb Stroh ifl

im SBcrglcicb gu ben ßhlorfaliumoflanjen ein feljr ungünjtigeS. 2c|tere

gleiten überhaupt in ihrer geftaltücben (Sntroicflung einer normalen in

$oben geroaebfenen $flan$e am meiften.

£)ie £rocfenfubjtan§ ber £alme enthielt an üKtneralftoffen in 100 £f)-

folgenbe Tiengen:

3ufa^ öon
KCl

3ufafe •oon

NaCl

KO 6,707 4,339 5,089

NaO 0,803
CaO 1,043 1,173 1.140

MgO 1,002 0,875 0,928
Fe203 0,115 0,055 0,068
so3 2,132 1,434 1,337

2,696 2,388 3,477

Cl 1,112 1,016
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dritte $etfutf)$rct!)e.

£afer ber bereite in c^Iorfrct en Söfungen im ©ommer

1866 erlogen mar.

3)a3 ©aatgut roog im Durcbfcbnitt lufttrocfen 0,027 ®rm.

Serfucr) I. 5 *Pftan$en in 5 ßiter
1
/2 px. mtüiger Söfung,

II. 5 *}3flan§en in 5 fitter
J

/2 miüiger ßöfung mit

3ufa£ oon Vioo -Aeq. KCl.

(Ernteref ultate:

s£
B & w Ö

. r>- O
«5S-

S-> _
ja

«|

S- «
&®

H|*'8
~ 3 « s

?-» ES

~ « s

Sa»-»

«SSJO'H 4t

- « s

'S««
©®®

2 £

§
2 §
§§-
Sfaö £

I. !
5

Et.
|

5
125 7,3

13,0

0,962

1,600
4,640 2,56

2,92

94,8

108,1

Maty- biefer legten $erfucb$reibe bürfte e$ vooty nun gerechtfertigt

erfcfyeinen, bem (Sr)lor aucr) bei ber normalen (Sntroicf lung ber

^aferpflanje eine beftimmte ftolle ^u^uf treiben. $>er Umflanb,

bafj in a)lorfreien ßöfungen bie $flan$en bennoer; §ur ©amenbilbung

gelangen, bürfte roo^l barin ju fudjen fein,-bafj fcr;on bie geringen Mengen

be$ im ©aatgut enthaltenen ßblorä oieHeid;t baju tyinreicbenb ftnb.

Ueberbief ijl bie £erftellung einer abfolut djlorfreien Söfung, ober

roenn fte gelungen ift, bie (Spaltung berfelben, mä^renb ber Vegetation**

jeit, mit ben größten ©ebroierigfeiten oerfnü^ft, benn ba$ in ber SUmo*

fpbäre enthaltene (Sblornatrium ftnbet bureb. ben nie au^ufcbliefcenbcn

©taub, ber ftd) auf bie ^flanjen unb (Sulturgefäfjc auffegt, ©elegenbeit

in bie Söfung ju gelangen. 2)ie Minima be3 notbmenbtgen (XI)Ior^

febeinen aber in ber $bat ibre ©renjen ju baben, benn bei ben jum
2.0Jcale in cblorfreien fiöfungen erlogenen ^ftangen fjattc

auet) niebt ein ©amenanfa£ ftattg e
f unben.

II. 33erfucbe über bie 23ebeutung be$ 3lmm on iaf 3, be$ £arnßof f«,

unb ber £ippurfäure als jttcfjtoffUefetnbeä Material.

A. Verfuge mit 9lmmoniaf.
9lngeftcbt$ ber jtet* negatioen ftefuttate, bie t)ier in 3 oorbergeben*

ben ©ommern bei ben Verfucben erhielt morben maren, ^aferpflanjen in

ööfungen ju erjieljen, bie ben ©tiefftoff auSfcblieflirf) in ber $orm oon
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9lmmoniaf enthielten, lag e$ naf>e, bic drfolgloftgfeit immer nocf) in

ber ^orm §u fucf)en, in melier baä 5Jmmoniaf gegeben mar. *fteue

^rincim'cn, nad) benen bie Söfung f)crju|teüen mar, mußten baf)er gefugt

merben. 3)aä außerorbentlicf) günftige ©ebenen be$ £afer$ in bem 33runnem

maffer ber «Station, in meinem ber größte Xfyil ber ^äfjrftoffe alä 33icar*

bonat enthalten ift, braute £errn ^rof. 23irner ju ber $ermutbung,

ba§ eine ^acfyafjmung biefer natürlichen $erf)ältniffe tnetleicf)t §u günftigeren

Dfafuttaten. mie bt$ babin, füfjren möge.

(§,$ mürben §u biefem *Ber)ufe 2 oerfcfytebene Ööfungen t)ergcfletlt.

£>ie eine, juerft in ^nmenbung gebraute, ift eine 9facf)af)mung ber

tnop'fctyen äftifcbung, nur ba§ ber fatyeterfaure ^alf burdj gleiche

2lequioalente doppelt fol;(enfauren $alf unb boppelt fof)lenfaurc3 Qlmmoniaf

erfejjt mar. Sie enthielt bemnaef) im Öiter:

V100 Aeq. MgO, S0
3 ,

V100 - KO, P05 ,

2/100 - CaO-f- x C02 ,

*/100 - H4NO + x C02 .

Sie reprdfentirt im 9?acbfolgenben eine 3 promitlige Ööfung. SDic

jmeite $ut 9lnmenbung gebrachte ^lüfftgfeit mar eine mögltctjft genaue

^aeba^mung be$ 33runnenmaffer3 ber Station nad) ber früheren 2lnalnfe

oon ÖucanuS, unter (Srfajj ber Safyeterfäure burd) gleite Mengen

^Immonia! + x toljlenfäure.

3n einem ßiter mar enthalten:

CaO =0,161 ©rm.

CaO, S03
= 0,072 =

MgO, S03
= 0,044 =

H4N0 = 0,049 *

KO, P05
= 0,065 =

KCl = 0,041 *

$)ie $>arfletlung ber beiben glüfftgfetten Qefdjat) in ber 9Beife, ba§

ba$ beftitltrte 2öaf(er bei gemöfmücfjer Temperatur mit ftotylenfäurc gc=

fättigt mürbe, unb bann bie Salje, ba$ 5lmmoniaf als foljlenfaureS,

ber ftalt als ^alfmaffer hinzugefügt. fonnte auf biefc 2öeife als

ftärffie (Sonccntration nur eine 2 promitüge fiöfung erhielt merben. (Sine

3 r-romiüige trübte fiel) fct)r batb. £>a$ meitere Einleiten oon ^ot)len*

fäure in bie ßöfungen gefdjaf) einen Jag um ben anbern. 5Dte unten

bemerften 3ufä£e, refp. Serminberungen be$ SlmmoniafS, bejietjen ftd)
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auf 3 Siter glüfjtgfeir. $>ie glüfftgfeitcn ftnb ba , mo überhaupt eine

einigermaßen günfttge (Sutmicflung ber $flan$e ftattfanb, 3 mal erneuert.

$ie 33crfud)e unterfcheiben ftcf) bezüglich ber ßöfungen fotgenber*

maßen:

ÜBerf. I. 1 pr. mille

- IL - r - + Vi oo Aeq. KCl.

- III. - - - + Vioo Aeq. NaCl.

- IV. - - - + Vioo Aeq. CaO, N05 ,

'
- V. - " " + Vioo Aeq. H4 NO N0 5 ,

VI. - - - V200 Aeq. Ammon.
- VII. 2 pr. mille.

$)ie ©ntroitflung ber $flan$en mar in allen glüfjtafeiten »on Anfang

eine höchft bürftige. 9ta bie $flanjcn be<3 23erfuch$ II ergaben ein

einigermaßen mägenSmertheä föefultat. ^tüe übrigen ftarben früher ober

fpäter ab, am erften bie $ftan§e ber Hummern I, V unb VII. 2Bie

fdmn in meiner früheren 9foti$ *) ermähnt ift, mürbe bas (Einleiten t>on

Äohlenfäure, ba alle S^ül)e vergeblich mar, auch bei ben noch ocgetirenben

Hummern, nacbbem fte jum 3. 9Me frtfdje ßöfung erhalten Ratten,

beenbigt, unb bie ^ftan^en ftdj felbft überlaffen. Äurj oor ber (Srnte

entmtcMten bie immerbin äußerfi fümmerlidjen ^flanjen be$ 93erfudje$ II

plöijlicb neue fräftige 6proffen, ebenfo bübeten fte neue fräftige 2öur§cln.

Sine Unterfudmng ber fiöfung ergab einen unzweifelhaften 6atyeterfcture*

geaalt. 9Iudj) bie fpäter geemteten ^flanjen enthielten mit fieic^ttgfeit

nachmeisbare Mengen falpeterfaurer ©al$e. (Sine (Sntfcheibung ber

Qlmmoniaffrage mar fomit auch burd) btefe 2krfucb$rethe noch nicht

herbeigeführt, benn bie an unb für ftcb fdmn äußerjt geringen (Ernte*

ergebniffe
2
) ftnb nunmehr nicht mehr auf Soften be3 im 5lmmoniaf

oorhanben gemefenen «SticfftoffS ju fchretben, fonbern man muß annehmen,

baß auch fchon früher <5atyeterfäurebilbung jtattgefunben tyarte. £>ie im

oerfloffenen 6ommer aber mit ben oerfchiebenften Söfungen angejtetlten

Serfuche, g. 23. mit ber mehrfach mobifteirten fohlenfauren ßöfung, mit

ber oon Mt)n 3
) unb £ampe 4

) beim 3ftat3 angemenbeten u.
f.

tt>.,

*) ßanbto. 93erfu<$8*©tat. 93b. 9, @ette 480.

) S^ei ^flai^en beS $erfuche§ II gaben 2,905 @rm. Srocfenfubftanj fcon

£almen nnb Sßuqetn, unb 0,482 ©rm. ©amen.
3
) 93erfu($e*©tat. 33b. 9, ©ette 157.

*) SDerfelbe Sßanb, ©eite 167.
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SBerfuche, bei betten burch oft wiebertjolte Erneuerung ber alten $lüfftg=

fetten, bie iebcSmal genau auf 6atyeterfäure geprüft würben, |ebe Salpeter*

fäurebtlbuttg auSgefcbloffcn war, ergaben abermals bei £afer foroor)! als

bei (Srbfen feine irgenbmie bemerfenSwerthe Vermehrung beS ©ewichteS

ber $eimpflan§en. £)a£ bic fol)Ienfaure ßöfung als folche nicht etwa fchon

ungünftig auf bie ^ßflanjen wirft, ergiebt ftcf) aus ben fpater $u er=

wabnenben Serfuchen mit £arnjtoff, fowie aus ben früheren Verfugen

oon Sirner unb SucanuS, bei benen $ohlenfäure in bie ^lüfftg*

feiten eingeleitet würbe. 3n ber bem 93runnenwaffer nachgeahmten Söfung

famcn bie $flan§en ebenfalls nicht fort. 2lucf) in tiefen Söfungen

fanb ftcf) fef)r balb Salpeterfäure. Obgleich in allen 93erfuct)cn bie

2Durjc(entwicfIung eine f)öcf)ft bürftige war, fo jeigte ftcf) boch ntrgenbS

eine (ärfranfung ber Söurjetn, bie an ber gortentwieflung hätte hinberlich

fein tonnen. Eine aüjufaure ober gar alfalifcfje föeaction ber Ööfungen

würbe währenb ber ganzen SegetattonSbauer auf baS Sorgfältigfte Oer*

mieben. 5luf eine bebeutenbe Serminberung beS 2lmmoniafS in ben

Ööfungen war ebenfalls 33ebacht genommen worben, furj es waren alle

als ungünftig wtrfenben $erf)ältniffe auSgefchloffen, unb ben noch gelang

cS nicht, eine normale £aferpflan$e mit 9lmmoniaf als

alleiniger ©tief ftoff quelle ju erziehen.

2ßarum follte bie £aferpflan§e, bie ia auch nach $r üh Ii ng'S Unter*

fuchungen oon allen ßerealien, namentlich in ber erjten j&tlt ihrer (Snt*

wieflung, bie meifte 6afyeterfäure enthält, nicht auch <*uf ©atpeterfäure

oorjugsweifc angewiefen fein? 5Die befannte Xfyatfafyt, ba§ baS 23e=

bürfnig oerfchiebener ©räfer in Ziehung auf Dualität ihrer 9taf)rungS*

tnifchung ein fetjr oerfchiebeneS ift, bürfte wohl bei einer (Srflärung ber

(ärfcheinuttg, ba§ mit ber einen ^flanje (9WaiS) pofttioe föcfuttate erhatten

worben finb, mit anbern hingegen ftets negatioe (£afer), ein nicht ju

oernachläfftgenbeS Moment fein.

B. Serfuche mit £arnjtoff.

3ur Vermenbung famen $wei Ööfungen. SDie eine fohlenfaure

Öofung würbe in berfelben 2öeife her9eMt, wie in ben 5lmmoniaf*

oerfuchen, inbem ber ©tiefftoff beS SlmmoniafS burch gleiche Mengen

im £arnftoff erfe£t war. (Verfuch 1—6).

(Sin Öiter ßöfung oon 3 pr. mille enthielt:
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Vioo Ae
<l-
^H4N20 2 ,

- KO, P05 ,

- - MgO, S0
3 ,

2
/100 Aeq. CaO C02 + x C02 ,

x Fe203 ,
P0

5 .

23erfud) 1—2 enthielt 2 pr. mille

3—4 1 *

* 5—6 s 1 ; = — i/
200 Aeq. C2

H4N2
02 .

3)ie gtüeite ßöfung ($erf. 7— 8) enthielt pro Liter:

0,4ÖO ©rm. MgO, S03 ,

0,709 * KO, P05 ,

0,410 - CaCl,

0,300 - C2H4N2
0

2 .

(SntwicHung ber ^flanjen.

2)en 16. ai. Sie Hummern 1— 6 ftnb fämmtlid) fefjr crjlorotifcf),

7—8 nur fel>r wenig.

$>en 3. 3uni. $>ie ^fianjen t>on 1— 6 twn fcfylaffem 2Iu3fef)en,

in fe^r r;of)em 9Jta§e cblorotifcr; , 7— 8 ^flanjert mit ferjönen bunfel*

grünen blättern, in töergleidf) mit ben ^flan^cn in Satyeterfäure faltiger

Söfung jwar mit weniger fräftig entwickelten, aber bod) gefunben 2öuqeln.

$)en 15. 3nni. $erfu$ 1—2, bie ^flanjen ftnb üolifiänbig

t>ertummcrt. 9Iucf) bie ^ffanjen ber Hummern 3—4 ftnb im 2lbfterben

begriffen, nur 5—6 treibt neue Sproffen. Serfutf) 7— 8. $tte 9ßflan§en

gefunb, neue fräftige ©troffen treibenb.

$>en 4. 3 uli. $erfud) 3—4. £>ie $flan§en finb t>ertummert,

unb werben entfernt. $erfucf) 5—6 wie am 15. 3um. Serfucf) 7—

8

ebenfaM

2)cn 15. Suli. $)ie noefj »egetirenben ^flanjen fjaben fämmtlicr)

mehrere äljrentragenbe £alme mit reifen (Samen.

2(m 1. Qtuguft mürben fie geerntet.

GS« mürbe gewonnen an Xrocfenfubflan^

:
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5—6
7—8

6

6
8,75

7,40

0,465

3,67

0,442

0,706

16
158

1,611

1,942

43,5

52,40
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2öie id) Bereite früher bemerft, ftnb bie fiöfungen voät)renb ber

ganzen 25cgctatton^jeit nidjt erneuert roorben. (£s fanrt bef^atb bem

oorftel)enben Serfuche feine t>ottjränbtge 23eroeiStraft jugefebrieben roerben,

allein bafür, ba£ ber #arnftoff eine roeit künftigere $orm ift, aus ber

bie £aferpflan§e ihren <5ticfftoffbebarf entnehmen fann, als baS 9Immoniaf,

bürfte bie £f)atfacf)e fpredjen, bag bie Qmtroicflung ber ^flanjcn

einer Qdt, roo in ben £öfungcn noch feine 3^Wung beS #arnftoffS

ftattgefunben h&tte, eine burdjmus normale roar. Sie 53erfuche im Icfct*

oerfloffenen (Sommer t)aben bieS mehrfach betätigt.

Sie $flan$en beiber 23erfucf>e enthielten erhebliche Mengen un$erfe£tcn

£amjroffS. 3ur Dfachroeifung beffelben rourbe bie getroefnete, oon 2öur$eln

befreite ^flanjcnmaffe mit faltem Söaffcr ausgesogen, bic ßöfung jur

Srocfne oerbunftet unb mit 5Ilfo^oI be^anbelt, bie alfoholifebe Ööfung

roieberum bis auf ein fleincS Volumen eingebampft, unb mit concentrirter

©atyeterfäure üerfefct. Sie auf biefe 2ßcife erhaltenen Ärüftalle liegen

bei i^rer mifroffopifcfjen Unterfuchung feinen 3roeifel über if>re 3bentität

mit fatyeterfaurem §arnfioff. 3n ben $ftan§en beS SerfucbS 7—

8

fonnte ©alpcterfäure, roenn auch beutlich, fo bod> immerhin in geringen

Mengen nachgeroiefen roerben, bagegen enthielt bie £rocfenfubftan§ ber

^flanjen aus ben fohlenfaurcn Ööfungen ganj bebeutenbe Mengen baoon.

«Sie rourbe nachgeroiefen, inbem ich bie ©ubftanj mit faltem Söaffer

behanbelte, bie ööfung mit 93leiefftg fällte, baS 93lei burch 6chroefcl=

roafferftoff entfernte, unb bie oon HS befreite, neutraliftrte, farblofe

glüfflafeit mit ber ßifenoitriofyrobe prüfte. *)

ßbenfo roie in ben ^flanjen beS $erfucf)eS7— 8 nur auferjt geringe

Mengen Salpeterfäure nachgeroiefen roerben fonnten, fo auch in ber

^ährftofflöfung felbft. Sagegen fanb ftch Slmmoniaf überall maffenhaft.

Sie 23ilbung oon Qlmmoniaf bürfte übrigens bei ben 33erfuchcn mit

com gieren fiicfftoffhaltigen Serbinbungen faum auSjufcf)liejjen fein, felbft

bei noch fo oft fiattftnbenber Erneuerung ber^tüfftgfeit, benn nach 23rücf c
2
)

entroicfelt £arnftoff fchon bei geroöhnlicher Temperatur mit fohlenfaurem

Äalf, foblenfaurer SKagnefia unb mit ^r)o^r)orfaurem Patron 5lmmoniaf.

4
) 3n betreff ber ben groben toertoenbeten Sfteagentten, fottue aud) ber

jur Sftäfyrftofflöfung fcerroenbeten @alje bebarf es roofrt faum ber ©rroäfmung,
baß btefelbe fcorfyer auf baS ©orgfälttgfte auf ©alpeterfäure geprüft uub rein

befunben roorben roaren.

2
) Journal f. praitifäe Hernie, 33b. 104, £eft 8.



273

C. $crfud)e mit £ipp urf äure.

3113 'ftätyrjtoffflüfjtgfctt rourbe bie mef>rerroäf)nte etnpromiüige fohlen--

faure ßöfung angemenbet.

3n einem fiiter glüfjtQfeit mar enthalten:

0,200 ©rm. MgO, S02>

0,186 * CaO, + x C02 ,

0,393 * KO, P05 ,

0,450 * HO, C18H8
N0 6 .

2öie id) in meiner früheren 9?oti§ über tiefe SScrfudje bereite mit*

geseilt f)abe, ftnb in ben ^ippurfäurelofungcn Sßflanjen mit ©amen

erhielt werben
, inbeffen f)atte id) bamalä unterlaufen , bie bei ber

neuerung ber ßöfung jurücfbleibenben $lüfftg?eiten auf ßcrfejsungSprobucte

§u unterfud)en. 3er) ^abe bei 2öieberf)oIung ber *ßcrfucf?e im »erfloffcncn

(Sommer bieS nacfygcfjolt, unb mit ^ampe J

) gefunben, baft ftdj fcfjon

in fef)r furjer %t\t bie ßöfungen jerfe^t Ratten, troj$ nod) fo oft wieber*

Holter Erneuerung. SImmoniaf fomof)l als 33enjoefäure fanben ftd) faft

ftets in ben rücfftänbigcn Söflingen. 3n einem ©efafje, in weldjem bie

glüfjigfeit gar niebt erneuert morben mar, fanb ftd) ffcäter aud) 6alpeter-

fäurc , ebenfo mie in ben geernteten ^flanjen. SDic ©egenwart oon

55en§oefäure, bie £ ampe in ben rücf|iänbtgen Söfungen nad)gewiefen,

fonnte in unferen 23erfud)en aud) in ben geernteten *PfIan$en mit Öcicfytig-

feit conftatirt merben. 33ef)uf3 9?ad)weifung bcrfelben Würbe bie ge=

troefnete fculoerifirtc ^flanäenmaffc mit Äalfmaffer gelinbe ermannt, ab«

ftUrirt, bie ßöfung mit ©aljfäure neutraliftrt , cingebampft unb bie

concentrirte $Iüffigfeit mit ©aljfäurc oerfe^t. SDtc erhaltenen ftnjftaü'e

§eigten unter bem SWüroffo^ unüerfennbar bie formen ber 23en§oefäure.

9?ad) bem eben Mitgeteilten bürfte e$ ferner fein, ju fagen, ob

bie £ifcpurfäurc ober eines il)rer S^fc^ung^orobuctc ba3 fiieffioff--

Itefernbe Material für bie in ber ßöfung ermacrjfenen ^flanjen gemefen

ift. 3d) unterlaffe aus biefem ©runbe eine Mittfjeilung ber ©rnteergebniffc.

3ur beftnitioen (£ntfd)eibung derartiger fragen bürfte e£wof)I fünftig

notfywenbig fein, burd) einen langfamen ftd) fortwäfjrenb erneuernben

6trom einer $ctf)rfloff(öfung jebc 3^f^ung ber comoleren fiicffiofff)aItigen

33erbinbungen au^ufd)lie§en.

J
) 23er|uc^@tat. 33b. X. @eite 184.

8anbw. a*erfud)ei=©tat. XI. 1869.
18
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TU. Unterfucbungen über bie 33e$ief)ungcn §roifcben ben

in einem beftimmten Volumen Söfung gebotenen, unb

ben oon ben ^flanäenaufgenommenen^cibrftoffeneiner*

feitä, unb beroonbcn$flan$engebilbeten£rocfenfubftan$,

resp. bereu näberen organtfcfycn 33eft anbtb eilen anbrerfeitä.

^acbjreljenbe $erfucb3reibe fotlte neben bem S^ecf, Material für

bie eben angebeuteben Unterfucfmngen ju tiefem, §u gleicher Seit bar*

tfmn, ob ftd) ein Unterfcbieb im Ertrag unb in ber ßntmieflung ber

$flan$en berauäftellt , menn eine gleite ^njatjX ^flanjen mäfyrenb ber

ganzen Segetation^eit über biefelben abfotuten ^äbrjtoffmengen oerfügt,

aber in oerfebiebener (Soncentration. (SS mürbe $u biefen 33crfuct)cn

6ed)$litergefä§e oermenbet, unb §u iebem $erfucf) 24 «Pflanjen.

(£3 muebfen:

$erfucb 1. 24 $flan$en je 6 in 4 ©efäfcen mit 3 :pr. mille.

IL * * =4*6 * * 2 *

* jn. * * , 2 s 12 * * i *

Qlujerbem muffen noeb:

$erfutf) IV. 24 ^flanjen fe 4 in 6 ©efäfjen mit 1 per miHe.

* V. * * * 6 = 4 * - 1 *

£>er Ertrag oon 24 $flan§en fteDte fieb f)erau«, mie folgt:

<8>

1®
«>
ja

ö ES

CO «L»

tö

* e
ja fc:

w o

c|®

ja <j

w S

CQ®

ä « «
ja ^>

als

^ -ß .5 ss

.iir c s
o G ö

5-» tS
-£* £2

ja S
« s

ß 2 2
©®®

s s 2

25

® |i

o
rH

"

§ 1
® §

®£

ja 1

"5 g

gO--«-> ej )f\

b ß

I 114 216 800 19,976 43,93 27,^0 5,20 3,836 24,970 1,402 1 : 3,5»'

II 116 224 389 10,860 45,64 31,80 6,67 3,967 27,660 1,405 1 : 7,06

III 160 410 423 12,120 65,25 37,00 7,20 4,541 28,652 1,382 1 : 8,43

IV 159 336 192 6,519 66,51 32,25 6,45 4,541 33,937 1'439 1 : 15,14

V 128 230 196 5,546 38,50 18,00 3,68 2,512 28,295 1,420 1 : 10,18

9ftit 23e$ug auf 33crfud) 1 u. II laffen ftcb an bie oorliegenben

3af)len folgenbe ^Betrachtungen anmüpfen. $)er (Ertrag an ©efammt*

trocfenfubftan§ mar ein faft gleicher. 2)er äußere £ab ttu 3 unb bie ganje

(Sntmicflung maren ebenfalls biefelben. SMe ^flanjen enthielten faft

genau biefelbe £alm* unb 6proffenjaf)l. 23emcrfen$mertl)e Unterfcbiebe

fommen nur im Äörnerertrage oor. 2>a3 ©emiebt berfelben überfteigt

bei I be$ oon Serfucb II faft um ba<8 S)o^eIte. $>a$ abfolute ©emic^t

oon 1000 8amen ift aber bei II ein bebeutenb ^ityeteä. Serfuch III
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ijl fcon ben beiben t>orl)ergel)enben namentlich burd) ben unt)erf)ältni§*

mä£tg ^öfteren Ertrag an £almen unb Sproffen unterfdneben. 3)aä

$erf)ältm§ $nrifd)en hörnern unb <5trof) ift f)ier nod) mei)r ju Ungunften

be$ (Srfteren fjerabgebrücft. £>aä abfolute ©emid)t üon 1000 ©amen

ift afcer fyier nod) gröger, als in Serfud) II. 3n 23cr[u^ III ift öettyältmjj*

mäfjig eine üiel größere Qlnja^t üon £almen §ur Steife gelangt, ofjne

beslmlb metyr ^rüdjte anjufeijen.

23crgtetcf)t man bie Hummern III, IV n. Y untereinanber, fo

ergiebt fid) für III u. IV in betreff beS ©trof)ertragS eine t>oll?ommenc

Uebereinftimmung. 2)aS 23erf)ältnij3 $wifdjen Börner nnb 6trof) ift bei IV

nod) ungünftiger, als Bei III. $)ie geringeren abfoluten ^äfyrftoffmengen,

bie ben $flan§en beS 23erfud)eS IV $u ©ebote fianben, nnb baS t>er=

minberte Volumen, in bem bie ^flanjen mudjfen, bat auf ben ©trof)-

ertrag feinen (Sinflu& geübt. 3n betreff beS ^örnerertragS ftnb biefe

oeränberten $erf)ältniffe nid)t ofme (£influ§ geblieben. 2)eutlicf)er tritt

biefer (Einfluß im Serfud? V fyeroor. S)er (hlrag an £rocfenfubftan$

einer mittleren ^flanje ift f)ter faft um bie £älfte geringer, als in IV.

Sei ber $ufnaljme ber 2ftineralftoffe begegnet man in allen 33er-

fud)en meit oon einanber gefyenben 5lbmeid)ungen, mie aus ben nadj*

fteljenben 5lnalöfen ber gernteten $flan$enmaffe erftdjtlid) ift.

Tabelle A. $rocent. 3ufammenfe£ung ber Strofjafdje.

öerfud)3=

immmer

II. III.

S

IV.

®

V.

s

«8»

KO
CaO
MgO
Fe203

S03

P06

44,784

14,035
8,295
0,580

13,111
19,076

47,506

7,231

6,691

0,691

10,831

27,338

41,074
10,650

8,236

0,369

12,438

26,304

43,203

7,295

6,663

0,936

9,924
32,603

34,019

16,771

9,956

0,611

11,603

24,954

Summa |99,881 100,288 |99,071|100,624|97,933

38,792
12,306

7,391

0,595
9,373

30,258

98,965

35,155
14,358
10,585

0,796

9,546
30,737

101,177

43,537
11,351

7,297

0,896

8,490

27,487

99,158

33,687

13,402

9,599
0,663
11,222

30321

98,874

43,170
10,791

7,731

0,776

8,658
27,180

101,293

föemaf<$e| 13,320 12,375 [12,958t 11,017|12,687| 9,820
|

9,261| 7,522| 9,871 7,909
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2a belle B. 3n 100 ££). Xrocf'enfubjranä maren enthalten

i. II. III. IV. V.

2$erfu<$8*

nummer
<u

$3 Q J3

«k>

Q S2 Q n o
es
53 O

M

® ®
*3 i->

®
s->

«-

KO 5,968 5,878 5,322 4,759 4,316 3,809 3,255 3,274 3,304 3,414

CaO 1,868 0,895 1,379 0.769 2,125 1,307 1,331 0,853 1,323 0,862

MgO 1,104 0,825 1,067

0,047

0,803 1,263 0,725 0,971 0,548 0,947 0,611

Fe203 0,077 0,085 0,103 0,077 0,058 0,073 0,067 0,066 0,061

S03 1,730 1,340 1,611 1,093 1,472 0,920 0,884 0 638 1,107 0,684

ro5 2,539 3,384 3,408 3,581 3,165 2,971 2,846 2,065 2,992 2,149

©tiefftoff 1,550 3,024 1,400 2,030 1,484 2,016

31,675

0,728 1,960 0,840 1,428

Betlftoff 34,025 29,250 34,985 30,600 33,375 34,900 30,750 34,000 30,650

Tabelle C. 3n 100 Steilen £rocfcnfubfton$ ber Samen mar

enthalten

:

SSerfud) n. III.

KO
MgO
N
P05

9?etnafd?e

1,360

0,146

2,800

1,530

3,101

1,084

0,206

2,912

1,699

3,049

1,068

0,309
2,632

1,669

3,102

9tu3 Tabelle B ergiebt ftcf) für bie procentifdje ßufammenfeijung

ber Srocfenfubftanj üon $atmen unb ©troffen $olgenbe3:

93eifcc enthalten t>on ftali um fo mebr, je concentrirter bie ßöfung

mar, in ber Die ^flanjen muebfen. 3n ^Betreff be3 $alfgel)alte3 meidet

bie <5ubfran§ üon Serfucfy III, üerglidjeu mit I unb II, am meiften ab.

£>a$ 23ert)ältni§ jmifdjen ^alf (= 1) unb ftali i ft bemnaef):

£alme Sproffen
Serfuof) I mie 1 : 3,19. 1 : 6,516,

* II * 1 : 3,86. 1 : 6,180,

* III = 1 : 2,02. 1 : 2,900.

äftagnefta geigt feine mefentlicfjen 9lbmeidmngen. £)er 6cf)mcfel*

fäuregebalt ber beiben £almtf)eile nimmt mit jreigenber Goncentration gu.

3n 33e§ief)ung auf ben $f)ogpl)orfäurcgef)alt ift eine 3fiegelmä§igfeit

in ber 9lbmeidjung nid)t ju beobachten, cbenfomenig im ©iicfftoffgeljalt.

3mmerl)in ijl burtf) ba3 tmrmiegenbe $orf)anbenfein einzelner ^äfjrftoffe

ba3 23etf)ältni(j ju ben aubern mefentlicf) t>eränbcrt, unb gmar, mie |tdj
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ocrmutben läjjt, ju Ungunften ber ^örnerbilbung, benn beim Skrgleid)

bcr Hummern I, II unb III fäUt ba$ ungünjtige 23crfyattnijj jtDtfc^cn

hörnern unb Strob (9?r. III) mit ben t)on I unb II bebeutenb ab*

meicbcnben gSer&altnig jmifcben Äalf unb tali jufammen.

3n ben beiben ^erfudjen, mo ber gleiten 2tnjabl ^flanjen weniger

9?%fioffe ju ©ebote gejtanbcn Reiben ,
enthalten £a(mc unb ©proffen,

»erglidjen mit 9h\ III, oon aüen 5lfcbenbeftanbtbeilen procentifcb meniger.

3roifcf)en beiben $erfud)en felbjt ftnb aber in biefer 23e§ief)ung 23erfcJ)iet>en=

Reiten faft nitf)t mabrnebmbar. £>er ©ebalt an ben einzelnen 9^ät)r=

ftoffen ift fa(l gan§ gleicf).

3n $erfucb IY ift bei bebeutenb geringerem ©ebalt bod) ganj biefelbe

Spenge £rocfenfubftanj oon 24 ^flanjen erzeugt, rote in $erfucb III.

3n 23er[ucf) V aber ift entmeber bureb bie größere $n$afyl $ßanjen, bie

in einem unb bemfelbcn Volumen oegetirten, bie ööfung $u tiefgreifenb

oeränbert roorben, ba oon einer ©rfcböpfung, mic nacbftebenbe QafyUn

bereifen, burcbauS ntdjt bie fflebe fein fann, ober e$ ift baS geringe

Volumen glufftgfeit an unb für fieb fcfjon ber ©ntmieflung binberlicb

gemefen.

$)en 24 $flanjen ^aben in ben ßöfungen ju ©ebote geftanben:

SSerfucb SSerfud; $erfu$

I
f
II unb III. IV. V.

©ramme ©ramme ©ramme

KO
CaO
MgO
S03

P05

N

11,28

13,44

4,80

9,60

17,04

6,42

5,64

6,72

2,40

4,80

8,51

3,21

3,79

4,48

1,60

3,20

5,68

2,89

3n ben oberen Steilen ber $flan$cn aber mürben gefunben:

$erfu<$ % II. III. IV. V.

KO 4,526 4,056 4,324 3,288 1,945

CaO 1,058 0,883 1,869 1,160 0,614
MgO 0,743 0,741 1,088 0,821 0,473
S03 1,132 1,082 1,300 0,791 0,549
P05 2,360 2,876 3,366 2,665 1,629
N 2,073 1,600 2,031 1,287 0,725
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^acfjbem id) t>crfu($)t fjabe, bic 23ejtct)ungen ber ööfungäconcen*

trationen unb bei* Quantität ber gegebenen äftineralfioffe ju ben auf*

genommenen unb ber babei gebilbeten £rocfenfubftan§, fo mie ftc bie

oorfteljenben $erfud)e ergeben f)aben, furj $u erörtern, bleibt nun nod)

übrig, bie 33e§ief)ungen einzelner äftineralftoffe §u ben näheren 23e(tanb=

tbeilen ber Srocfenfubftanj §u prüfen. $>a§ Unterfudmngen in biefer

föidjtung §u ben fcfjmierigjten aus mehreren ©rünben gehören, bebarf

roof)l faum f)eroorgef)oben ju merben. £)ic beiben £auptfd)mterigfeiten

befielen einmal in ber äftangetfiaftigfeit ber 23e(timmung$metf)obe ein*

feiner organifdjer SScrbinbungen unb bann barin, bafc in ben

Kulturen in mäffrigen Söfungen, felbjt in oerbünnten glüfftgMten, meijt

mefyr SWineralftoffe aufgenommen merben, als bie $flan$c mirflid)

bebarf. 2öir merben beStjalb menigjtens in ben £almen, mo eine

Qlnt)äufung ^>au^tfäd)ücJ) oorfommt, nicfyt et)er biefe 33ejiet)ungen erfor*

fd)en fönnen, als bis mir nad) §ellriegers Vorgang fefigejtellt

fjaben, meld)eS Minimum oon jebem ber einzelnen 9?äf)rjtoffe in unferen

Kulturen genügt, um baS äftarimum an £rocf'enfubftan$ $u erzielen.

Ocrfl bann mirb es ftet) jetgen, ob eine fyöfyere ©abe, ref». eine t)öt)cre

2tufnat)me oon einzelnen äftmcralftoffen , menn aud) nicfjt auf bie

Quantität, fo boef) auf bie Dualität ber gebilbeten £rocfenfubjtan$ oon

ßinflufc gemefen ift. (SS mirb ftcf) bann rjerauSftellen , ob beftimmlc

23e§icfjungcn jmifc^en $ali unb $of)Ienf)übraten ftattftnben u.
f.

m.

£>a bie eben ausgekrochenen 23ebenfen, bie bei ber 5luSfüf)rung

ber 3lfd)enanaltifen jtd) mir erft recfyt aufbrangten, eine £urd)für;rung

ber 93eftimmung aller rocfentlidjen organifdjen $erbinbungen in ben

§almtl)eilen md)t ausgiebig erfdjeinen liefen, befebränfte icr) mid) nur

auf bie oben mitgeteilten ßeüfloff = unb ©ticfftoffbejtimmungen 1
). 2Bie

man erftefjt, ftnb bie 9ibmeid)ungen fefyr menig in bie 5lugen fallenb,

id? unterlaffe beSfjalb eine 23efpred)ung berfelben.

93ejtimmtere 23e$ief)ungen liefen jtd) nad) ben bisherigen Unter-

fudjungen bei ber Sufammenfetjung beö Samens mof)l ermarten, unb

') 3)te 3 eHftoffbeftimntungen mürben nadj ber in Sßeenbe gebräucfyltcfyen

üftetfyobe mit cfylorfaurem $alt unb ©atyeterjäure ausgeführt, bie ©ufftoff*

beftimmungen burd) Verbrennen ber ©ubftanj mit Slatronfalf unter 3u fa§

toon etroaS reinem Sftofyrjucfer; baö erhaltene Chlorammonium rourbe mit Vi«

©ilberlöfung titrirt.
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id) fjafce beSfjalb, foroeit e$ ba$ üortyanbene Material gemattete, bie

nal^fe möglicfyft auäfüf)rücf) burdpgcfübrt. 2Benn conftante $ert)ältntffc

jtDtfdjcn einzelnen Sftineralftoffen unb organifebjen 33cflanbtf)eitett ber

Samen befielen , fo mußten fte ftcf) bei ben in ben t>erfd)tebenen

ßöfungen ermaebfenen ©amen roieberfjolen. mürben beS^alb, außer

in ben t>on ^ormaüöfnngen erhaltenen Samen, noef) in benen aus

ben (E{)Iort)erfucf)en, aus ben #arnjtofft>erfud)en nnb in ben im Brunnen-

maffer gezogenen bie £auptbefianbtf)eUe : Stärfemeftf Sticfftoff, ftali,

^^oep^orfänre unb äftagnefta in 100 £f)- £rocfenfubftanj befttmmt.

«3,2
« ra

ro

Q

aa
« äs
£ GM
o

aa
ro

g ftH

O

aas
c2 Lsd •

o

aas
a w •

Q

O

5-» S

&» .» SS

KO
MgO
P05

©ttefftoff

Stärfeme^I

2lföe

1,360

0,146

1,530

2,800

51,20

3,101

1,084

0,206

1,699

2,912

49,92

3,049

1,068

0,306

1,669

2,632
50,760

3,102

1,258

1,443

2,632

49,44
3,247

1,151

1,421

2,184
49,280

3,280

2,087

2,020

3,729

47,760
4,310

1,194

0,242

1,017

2,598
38,840

3,900

2öir erfetyen au$ biefen Sailen, baß Je nad) ber fiöfung, in ber

fte erroad)fen, bie Samen bebeutenben Scfymanfungen in it)rer Sufammen*

fe£ung unterworfen jtnb. £er 5laligef)alt fc^manft §rotfcr)en 1,068 unb

2,087, ber $b0$rt)orfäuregef)alt gtt)ifcr)en 1,017 unb 2,020, ber Stict%

floffgetyalt §rotfd)en 2,184 unb 3,729, ber Stärfemef)lgef)att gwtfcfyen

38,84 unb 51,20 $rocent.

£>a$ $alt jtef)t $u feinem ber übrigen 93eflanbtr)eile in einem be*

jtimmten 23ert)ältntffe. 93emerfen$mertf) ift namentlich, baß baä 23er=

t)ä(tni§ jmifcfjen ftali unb ben $of)(et)tibraten gan§ abroeidjenb t>on

einanber ift.

2
) 3)a§ Stärferneut unb bie Äo^en^brate, bie nod) im Tanten öorfyan*

ben fein fönnen, tr-urben sufammen nad) ber in ^refeniuö' quanttt. 2tnalüfe

angegebenen äftettyobe, burdj ©ringen ber in äugefdjmolsenen @Ia8röI?ren mit

fcerbünnter ©äure eingetroffenen ©ubftanj im $od)faIjbabe, unb 23el)anbtung

ber Söfung mit gefyltngMdjer gflifftgfett beftimmt.

3$ bemerfe §u biefer 9Jietfyobe, baß nad) meinen SBerfucfyen, rote auch au8

ben anliegenben anatyttfehen belegen ju erfe&en ift, ein fech§ftünbige3 (Sr&tfcen

eine öoHftänbige Umroanblung be§ @tärfemehl8 in ßuefer »td^t herbeiführte

baß aber eine 9ftünbige SBehanbfung genügt?. (Sin weiteres 12 ftünbtgeä (gr&tfcen

ergab nic^t me^r tu^feror^b, ai% ein 9ftünbige8.
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£>a3 Statt oerfmtt ftcf) §um Stärfmef)l in:

I mie 1 : 37,6.

II * 1 : 42,3.

III * 1 : 43,7.

IV * 1 : 39,3.

YS V i : 31,7.

VI * 1 : 22,8.

VII , 1 : 32,5.

2Umäf)ernb wieberfwlt jtd) aber ba$ $erf)ättni§ 5tx>if<ä>en $bo3pf)or=

faure unb Sticfftoffgefjalt. 3)enn drfterer v>crt)äU fid) ju Unterem in:

I mie 1 : 1,83.

II * 1 : 1,71.

III = 1 : 1,57.

IV s 1 . 1,87.

V ? 1 : 1,53.

VI * 1 : 1,84.

3n VII mifyt baS 25erf)äüni§ alterbingä weit oon ben übrigen

ab, inbeg erflärt jtd) bieS aus ber bebeutenb jtärferen <5ament)ülfe,

bureb bic roobl aud) ber 6tärfmeblgef)alt fo bebeutenb Ijerabgebrürft

morben ijl. £)ic mefyrfad; in anberen Samen naebgewiefenen 33e$ie*

bungen §mifd)en ^t)o^p!)orfäurc unb ^roteinförpern jeigen fid) alfo

aueb bei ben in mäffrigen Söflingen gezogenen «Samen, n>at)renb irgenb

roelcber 3nfammenbang jroifcben bem ©ebalt an Stärfmet)l unb $ali

aueb t)ier niebt nacbjuwetfen mar.

£>er SJkgneftageljaU ber ©amen fleigt, mie febon 33 i r n er unb

SucanuS nad)gcmiefen fyaben, mit bem ©rabe ber Scrbünnung ber

Söfung, in ber fie ermaebfen waren.

% n \) a n g.

3m $lnfcblu§ an obige Q3erfud)e finb im (Sommer 1867 noeb eine

Slnjabl #afetpflan$cn im 33runncnwaffer erlogen morben, um Material

jur 22iebcrf)ohtng ber oon SucanuS aufgeführten $natöfcn ju

gewinnen. £>a3 33runuenmaffcr ber Station mürbe nochmals oon mir

anatnfut, um einen genaueren 5Inbalt §u b^ben, über mie oiel 9iäf)r*

ftoffe eine befttmmte Qln^al)! $flan$en mäfjrcnb ber ganzen SSegetationfc

jeit §u bifponiren fyatte.
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(Sin Siter 2öaffer enthielt nacf) tiefer neuen 5lna(öfe

KO
NaO

CaO

MgO
803

Si03

Ol

ro5

NO,

= 0,0177

= 0,0373

== 0,1206

== 0,0130

= 0,0687

= 0,0149

= 0,0234

= 0,0014

= 0,0233

©ramm.

(53 muffen 48 ^ftanjen in 8 Secf;$Iitergefä§en , unb ba$ 2öaffer

mürbe roäorenb ber ganzen $egeration^eit 24 Wlai erneuert, im Anfang

in jeber 2öod)e einmal, fpäter in Swiftfwtüumen ton 3—4 Jagen.

Somit f)aoen alfo ben 48 ^Pflanjen

geftanben unb in bcnfelben:

KO 20,39

NaO 42,96

CaO 138,93

MgO 14,97

S0
3 79,14

Si0
3 16,16

Cl 26,95

P0
5 1,61

N05 26,84

1152 ßiter Söaffer gu ©e&ote

©ramm.

©eerntet mürben oon 48 fangen:

£a(mc = 95 ©rm.

Spesen = 8

SBurjetn =10,20
Samen = 60,03

174,63 ©rm.
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$>as ©erntet einer $)urcfyfcf)nitt3pflanäe betragt alfo 3,617 ©rm.

£>ie 9lfcf)en ber oerfcfjiebenen ^ftan§entt)ei(e waren folgcnbermajjen ju*

fammengefeijt

:

opaltne tarnen Uburjeln

11,346 10,500 3,900 6,213

KO 39,396 11,192 28,519 22,852
NaO 1,727 0,723 1,263 10,672
CaO 14,047 10,Z 1 » 10,101
MgO 3,990 4,007 0,317 7,201
Fe203 0,517 0,442 @jmcen 3,117
Mn304 3,379
P05 1,592 3,879 26,095 11,838
S03 9,967 5,849 4,713 7,612
Si0

3 18,950 55,890 26,725 9,148
Cl 11,768 ? ? V

W> für 101,954
0 = 2,650

|

99,304 — -

93eredmet man na$ oorftefyenben 9lnalt)fen bie Mengen ber ein*

feinen oon 48 ^flanjen aufgenommenen Dfäljrftoffe, fo ergtebt ftet), bag

in bem bargebotenen 23runnenmaffer oon ben meiften meit über ben

$ebarf oorfjanben mar. 9?ur bie $fyo$pf)Otfäure machte baoon eine

9luSnal)me. @$ enthielten:

bie 2öur§eln 0,0749 P05

* £alme 0,1714 =

* (Samen 0,6090 *

* (Spesen 0,0342 *

3n bem SBaffer aber mar oorfjanben 1,610 $f)oSpl)orfäure. @S

ijl alfo mel)r als bie £älfte baoon oon ben ^flanjen aufgenommen

morben, ein SemeiS bafür, aus mie oerbünnten fiöfungen bie $flan$en

$fmSpl)orfäure entnehmen fönnen.

23emer?enSmertf) ift in 23ejug auf bie 2öur$clafdje ber giemlicf)

bebeutenbe 2ftangangel)alt, ber oonßucanuS nid)t berücf(tätigt morben

mar. 3n ben oberen $flan$entf)eilen mar baS Mangan faum quali*

tatio nacfjmeisbar , unb auef) im SOßaffer ift es nur nad) bem @in-

bampfen großer Mengen §u erfennen.

(Es fetjeint jtdj ebenfo mie baS (Sifen, meldjeS im SBrunnenmaffer

aud? nur in fef)r geringer Spenge, unb jmar als fo^lenfaureS (Sifen*
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ort)bnl oorbjanben ftar, in ben 2öur§cln ansammeln, unb e3 ift ntd)t

unmarjrfcfjeinlicri , baß betbe oermittelft ifjrer ftarfen Affinität jur ^3f>oö=

prprfäure bei ber 9Iufnaf)me ber leiteten aus ßöfungen oon fo unenb*

lidj geringem ©etyalt eine mefentlicbe 9Me finden. $>er P05 *©efyalt

ber 2Bur$efafdje ift im $erg(eicf) jur 9Ifcf)e ber #alme ein fefyr bebeuten-

ber ju nennen. (Sinen nid}t minber f)of)en P05
* nnb Fe*©ef)alt fanb

ict) auet) in ber 2öurje(afcf)e »on 2öinterrogge-n})flan§en, bie in bemfelben

SBaffer erlogen maren. £>te 2ftittf)eilung biefer 2lnaltifen, bie für einen

anbern 3wecf ausgeführt mürben, behalte icfj mir für eine fpätere

Arbeit oor.

$on allen 4 9lfcf)en enthält bie Söurjelafcfje ba$ metfte Patron.

$)ie Don fiueanus gefnnbenc abnorme £fyatfacl)e, baf bie in unferem

23runnenroaffer gemacf)fenen ©amen mef)r $alf enthalten, als ÜJiagnefta,

fann icfy burd) bie oon mir nnebertyolten Stnalnfen nicfjt betätigen,

ebenfomenig roie ben abnorm geringen ^ßrocentget)a(t ber <5amenafa>

an ^fjoStofjorfäure.

^itrtltittfcfte Belege*

I. Slnattyfen beS ©troty'S bon ben in ^ormaUöfungen
gezogenen ^ftanjen.

SBerfucb I.

a. £>alme. 2 ©rm. bei 100° getroefneter ®ubftcm$ gab 0,2975 ©rm. Ütobafcbe,

* - 100° * = * 0,6805 * Beöftoff,

0,5 = > 100° * * brausen 6,25 SS. Vio
©ilberlöfung.

2,680 ©rm. 2tf$e gab 0,233 ©rm. C02 unb 0,049 ©rm. to^le. 2>te

Söfung babon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,2291 ©rm. BaO, S03 . 25 (SS.

gaben 0,425 ©rm. KCL ©tefelbe äftenge gab 0,174 ©rm. 2MgO. P05 = (MgO).
50 SS. gaben 0,301 ©rm. CaO, C02 unb 0,013 ©rm. Fe203 ,

P05 ,

b. @torof| en.

1 ©rm. bei 100° getr. Subft. gab 0,132 ©rm. SKobafdje,

1 * * 100° * * * 0,1925 * 3eflftoff,

0,5 = * 100° < - branden 10,8 SS. y10 ©ttbedöfung.

2,2405 ©rm. 2lföe gab 0,055 ©rm. C02 unb 0,0865 ©rm. tobte. 2>tc

Söfung baöon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,170 ©rm. BaO, S03 ,
0,405 ©rm.

KCl, 0,100 ©rm. 2 MgO. P0 5 = (MgO) unb 0,225 ©rm. 2 MgO, P05 =
(P0

5 ). 50 SS. gaben 0,1391 ©rm. CaO, C02 unb 0,0141 ©rm. Fe203 ,
P05 .
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Serfucb II.

a. £alme.

2 ©rm. bei 100° getr. @ubft. gab 0,272 ©rm. 3tobaf$e,

2 - - 100° * * * 0,6995 - Beüftoff,

0,5 « * 100° * - brausen 5,0 SS. V10 ©ilberlöfung

2,136 ©rm. We gab 0,053 ©rm. $obte. 2Me £tffung auf 100 SS.
25 SS. gaben 0,184 ©rm. BaO, S03 ,

0,330 ©rm. KCl, 0,116 ©rm. 2 MgO,
P0 5 = (MgO) unb 0,206 ©rm. 2MgO, P05

— (P0 5 ). 50 SS. gaben 0,1931
©rm. CaO, C02 unb 0,0071 ©rm. Fe203 ,

P05 .

b. ©troffen.

1 ©rm. bei 100° getr. @nbft. gab 0,117 ©rm. Maföe,
1 * :? 100° > - * 0,306 * Bcttftoff,

0,5 - * 100° = * brausen 7,25 SS. y10 ©itberlöfung..

2,056 ©rm. 2Ifc$e gaben 0,120 ©rm. £o#e. 3)ie Söfung babon auf

100 SS. 25 (SS. gaben 0,140 ©rm. BaO, S03 ,
0,331 ©rm. KCl, 0,090 ©rm.

2 MgO, P05 s= (MgO) unb 0,2166 ©rm. 2 MgO, P05 = P05 . 50 SS. gaben

0,1261 ©rm. CaO, C02 unb 0,0171 ©rm. Fe203 ,
P05 .

SSerfnd? III.

a. Jpalme.

2 ©rm. bei 100° getr. ©ubft. gaben 0,269 ©rm. 9fobaf$e,

2 * * 100° * * * 0,6675 * BeUftoff,

0,5 * * 100° * * brausen 5,3 SS. y10 ©ilbertöfung.

1,95 ©rm. 2If$e gaben 0,074 ©rm. Äobte. Sie £öfnng babon auf.

100 SS. 25 SS. gaben' 0,1556 ©rm. BaO, S03 ,
0,248 ©rm. KCl, 0,1271

©rm. 2 MgO, P05 = (MgO) unb 0,1756 ©rm. 2 MgO, P05
= (P05 ). 50 SS.

gaben 0,2756 ©rm. CaO, C02 unb 0,0106 ©rm. Fe208 . P05 .

b. ©broffen.

1 ©rm. bei 100° getr. @ubft. gab 0,107 ©rm. mcbafäe,
2 * * 100° * * * 0,6335 * BeEftoff,

0,5 * = 100° = - branden 7,2 SS. Vio ©übertöfung.

1,533 ©rm. gaben 0,126 ©rm. Äoftfe. £>ie 2i5fung babon auf
1

100 SS. 25 SS. gaben 0,0961 ©rm. BaO, S03 , 0,216 ©rm. KCl, 0,0726

©rm. 2 MgO, P05 = (MgO) unb 0,1636 ©rm. 2 MgO, P05 = (P05 ). 50 SS.

gaben 0,154 ©rm. CaO, C02 unb 0,0082 ©rm. Fe203 ,
P05 .

SBerfucf) IV.

a. §alme.

2 ©rm. bei 100° getr. @ubft. gaben 0,205 ©rm. ^obafcfye,

1 = * 100° * * gab 0,349 * 3cttftoffr

0,5 * * 100° * * brausen 2,6 SS. Vio ©ilberlöfung.

0,446 ©rm. 2tf$e gaben 0,0435 ©rm. Äobte. 3>ie Söfuug babon auf

100 SS. 25 SS. gaben' 0,028 ©rm. BaO, S03 , 0,056 KCl, 0,0296 ©rm.

2 MgO, P05 = (MgO) unb 0,0471 ©rm. 2 MgO, P0 5 = (PO s ). 50 SS. gaben

0,051 ©rm. CaO, C02 unb 0,003 Fe203 ,
P05 .
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b. ©fcroffen.

1 ©im bei 100° getr. 'Subft. gab 0,0845 ©rm. 9*obaf#e,

1 * * 100° * * * 0,3075 - BeHftoff,

0,5 - - 100° * * Brausen 7,0 SS. Vio ©überlöfung.

0,3325 ©rm. Slfcfje gaben 0,0365 ©rm. Äo^Ie. 2)ie £öfung baüon auf
100 SS. 25 SS. gaben 0,0183 ©rm. BaO, S03 , 0,051 KCl, 0,015 ©rm.
2 MgO, P0 5 = (MgÖ) nnb 0,031 ©rm. 2 MgO, P05 = (P05 ). 50 SS. gaben

0,030 ©rm. CaO, C02 unb 0,005 ©rm. Fe203 ,
P05 .

$erfu<$ V.

a. £>a(me.

2 ©rm. bei 100° getr. eubft. ga6en 0,22 ©rm. «Mafäe,
1 * * 100° * * gab 0,34 * 3eUftoff,

0,5 * * 100° = * brausen 3,0 SS. V10 ©ilberlöfung.

0,552 ©rm. 2Ifcf;e gaben 0,025 ©rm. fo^te. SDte Söfung boöon auf
100 SS. 25 SS. gaben 0,0431 ©rm. BaO, S03 ,

0,0703 ©rm. KCl, 0,0351
©rm. 2 MgO, P05 = (MgO) unb 0,0611 ©rm. 2MgO P05 = (P05). 50 SS.
gaben 0,0636 ©rm. CaO, C02 unb 0,006 ©rm. Fe203 ,

P05 .

b. Storof f en.

1 ©rm. bei 100° getr. ©ubft. gab 0,0885 ©rm. SMafc^e,
1 « = 100° * = * 0,3065 * 3eöftoff,

0,5 = * 100° * * brausen 5,1 SS. Vio ©überKöfung.
0,367 ©rm. gaben 0,039 ©rm. Äoble. Söfung auf 100 SS. 25 SS.

gaben 0,0194 ©rm. BaO, S03 , 0,056 KCl, 0,0176 ©rm. 2 MgO, P05 = (MgO)
unb 0,034 ©rm. 2 MgO, P05

— (P05). 50 SS. gaben 0,0316 ©rm. CaO, C02
unb 0,0024 ©rm. Fe203 ,

P0 5 .

II. Slnalüfen ber ^flan^en au§ bem Sfyt o r t> c r f u$ (£>afer in
2 pr. mille).

a. ©trofy. £ufa£ fcon KCl.

4,0795 ©rm. Srocfenfubftanj gaben 0,611 ©rm. 9M>af$e, barin 0,017
©rm. Äo&Ie. 2)ie 2öfuug baüon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,0634 ©rm.
BaO, S03 , 45 SS. gaben 0,195 ©rm. KCl, 25 SS. gaben 0,0284 ©rm. 2MgO,
P05 = (MgO) unb 0,0413 ©rm. 2 MgO, P05

= (P05 ). 50 SS. gaben 0,0380
©rm. CaO, C02 unb 0,0044 ©rm. Fe203 ,

P05 .

0,23 ©rm. ^o^afc^e gab 0,069 AgCl.

b. @trob- 3ufafe fcon NaCl.

1 ©rm. bei 100° getr. ©ubfianj gab 0,126 ©rm. ftobafäe.

1,465 ©rm. 2lfd)e gab 0,0245 ©rm. C02 unb 0,047 ©rm. ßotrte 2>ie

?öiung babon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,1214 ©rm. BaO, S03 ,
0,238 ©rm.

S^oralfdien, 0,6355 ©rm. KCl, PtCl2 ,
0,1061 ©rm. 2 MgO, P05

— (P05 )

unb 0,0706 ©rm. 2 MgO, P05 = (Mgo). 50 SS. gaben 0,1216 ©rm. CaO,
C02 0,0061 ©rm. Fe20 3 ,

P05 .

0,296 ©rm. töo&afäe gab 0,0964 AgCl.

III. ^natüfen ber 35r unn en roaf f er^flanjen.

a. öalme. 3,336 ©rm. bei 100° getr. ©ubftan* gab 0,4155 ©rm.
SRoHcfje. 4,996 ©rm. Slfcfye gab 0,235 ©rm. C02 ,

0,207 ©rm. ©anb unb
So^Ie unb 0,863 ©rm. Si03 . 2>ic i'öfung baüon auf 200 SS.
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100 SS. .qaben 0,6615 ©rm. BaO, S03 . 50 SS. gaben 0,759 ©rm.
S&Ioralfatien , 2,328 ©rm. KCl, PtCl2 ,

0,2856 ©rm. CaO, C02 , 0.0111 ©rm.
Fe203 ,

P05 . 25 SS. gaben 0,0596 ©rm. 2 MgO, P05 == (MgO) 'unb 0,0101
@rm. 2 MgO, P05

— (P0 5 ).

1,3125 ©rm. Üfoiaf^e gaben 0,5675 AgCl.

b. (g^e^en. 1,2965 ©rm. SRo^af^e gaben 0,122 @anb unb Äofte
unb 0,6556 ©rm. Si03 . 2)ie £öfung auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,05 ©rm.
25 SS. gaben 0,05 ©rm. BaO

,
S03 , 0,056 ©rm. Sfyfordfalten

,
0,171 ©rm.

KCl, PtCl2 . 0,0326 ©rm. 2MgO, P05 = (MgO) unb 0,0156 ©rm. 2MgO,
P05 == (P05). 50 SS. gaben 0,160 ©rm. CaO, C02 unb 0,0049 ©rm.
Fe203 ,

P05 .

c. @amen. 1 ©rm. bei 100 getr. @ubftan$ gab 0,048 ©rm. 9?ofyaf3>e

1,112 ©rm. 2lfc$e gab 0,208 ©rm. @anb unb Äo&Ie unb 0,242 ©rm. Si03 .

i'öfung bafcon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,0311 ©rm. BaO, S03 , 0,1075
©rm. S&toralfalten

,
0,3350 ©rm. KCl, PtCl2 ,

0,092 ©rm. 2 MgO, P05 M
(P05) unb 0,0396 ©rm. 2 MgO, P05 = (MgO). 50 SS. gaben 0,0406 ©rm.
CaO, C02 .

d. Surjetn. 4,503 ©rm. bei 100° getr. @ubftan$ gab 0,2798 ©rm.
9teinafd)e.

0,531 ©rm. ^o^af^e gab 0,1204 @anb unb Äo$te unb 0,0376 ©rm.
Si03 . S)ie Söfmtg baöon auf 100 SS. 25 SS. gaben 0,0206 ©rm. 2 MgO,
P05 = (MgO) unb 0,0146 ©rm. MgO

,
P05 = (P06 ). 50 SS. gaben 0,0456

©rm. BaO, S03 ,
0,0121 ©rm. Fe203 ,

P05 ,
0,0556 ©rm. CaO, C02 unb 0,007

Mn304 .

0,337 ©rm. 9tofaföe gab 0,1575 ©rm. S&Ioralfalten unb 0,332 ©rm.
KCl, PtCl2 .

IV. Slnaftyfen ber @amen aus ben fcerfcfyiebenen SBerfucfyen

mit £afer.

A. ©tär f emefytbeftimmungen.

1. ftormanöfung. SBerfudj I. 0,25 ©rm. bei 100° getrotteter

©ubftanj gab nacfy 6ftünbigem Sr|>i§en 0,298 ©rm. CaO, nacfj 9 ©tunben =
0,315 ©rm. CaO.

2. ^ormaHb'fung. S3erfu$ II. 0,25 ©rm. gaben na$ 6 ©tnnben
0,2526 ©rm., na$ 9 ©tunben 0,298 ©rm., na$ 12 ©tunben 0,306 ©rm. CaO.

3. ^ormailöfung. $erfu$ III. 0,25 ©rm. gaben nadj 6 ©tunben
0,277 ©rm., nac§ 9 @unben 0,311 ©rm., na$ 12 ©tunben 0,307 ©rm. CaO.

4. 3ufafc toon KCl. 2 pr. mille. 0,25 ©rm. @ubftan& gab na<$

9 ftünbigem Srf>i£en — 0,303 ©rm. CaO.

5. Sufa£ bon KCl. Va pr. mille. 0,25 ©rm. ©ubftanj gab na<$

9 ©tunben 0,302 ©rm. CaO.

6. Sörunnenmaffer. 0,25 ©rm. ©ubflanj gab na$ 6 ©tunben 0,235

©rm., nacfy 9 @tunben 0,238 ©rm. CaO.

7. §arnftoff(ü'fung. 0,25 ©rm. ©ubftanj gaben uadj 9 ©tunben
0,2926 ©rm. CaO.
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B. SBeftimmungen be§ ©tidftoffg, ber s£bo8pfyorfäure, be8

Äalt'8 unb ber Sflagnefia.

1. 9cormaUöfung. $erfu$ I. 0,5 ©rm. bei 100° getr. @ubftan$
brauste 10,0 <££. y10 ©itbertöj'ung. 4,917 ©rm. berf. ©ubftanj gab 0,189

3lf$e. darinnen 9,0365 ©rm. @anb unb ßo^te. 2,458 ©rm. gaben 0,010

©rm. 2MgO, POß = (MgO). 2,508 ©rm. gaben 0,060 ©rm. 2 MgO, P05 =
(P0 6 ) unb 0,054 KCl.

2. ^orntallöfung. 93erfuc$ II. 0,5 ©rm. bei 100° getr. @ubftan$
brausten 10,4 <£<S. V, 0 ©itberlöfung. 5,018 ©rm. gaben 0,172 ©rm. 2Ifc$e,

barinnen 0,019 ©rm. @anb unb Äoble. 2,509 ©rm. gaben 0,0144 ©rm.
2 MgO, P0 5 = (MgO). 3,613 ©rm. gaben 0,069 ©rm. 2 MgO, P05 = (P0 5 )

unb 0,062 ©rm. KCl.

3. Normal X öfung. 25er fuc^ III. 0,5 ©rm. bei 100° getr. @ubftanj
brausten 9,4 <£<£. Vio @itberlöfung. 5,672 ©rm. gaben 0,205 ©rm. 2lfc£>e

mit 0,029 ©rm. ©anb unb Softe, ©iefelbe 3J?enge gab 0,0488 ©rm. 2 MgO,
P05 = (MgO) unb 0,096 ©cm. KCl. 1,38 ©rm. ©ubftanj gab 0,036 ©rm.
2 MgO, P05 = (P05 ).

4. Bufatj fcon KCl. 2 pr. mille. 0,5 ©rm. bei 100° getr. @ubftan$
brausten 9,4 (S(S. Vio ©itbertöfung. 1,632 ©rm. gaben 0,053 ©rm. foblen*

unb fanbfreie Slföe, barinnen 0,0368 2MgO, P05 = (P05). 0,5775 ©rm.
gaben 0,0115 KCl.

5. 3ufat3 fco ix KCl. y2 pr. mille. 0,5 ©rm. bei 100° getr. <5ubftan$

brausten 7,8 (S(S. Vio Silberiöfung. 1,71 ©rm, gaben 0,056 ©rm. fohlen*

unb fanbfreie Slföe, barinnen 0,038 ©rm. 2 MgO, P05 = (P05 ) unb 0,042
©rm. KCl.

6. £arnftof ft b'f ung. 0,5 ©rm. bei 100° getr. ©ubftanj brausten
13,32 (SS. y10 ©ilbertöfung. 1,392 ©rm. gaben 0,060 ©rm. tobten- unb
fanbfreie 2tfä)e. 3)iefelbe 2ttenge gab 0,044 ©rm. 2MgO, P05 = (P05) unb
0,046 ©rm. KCl.

3$egetattott£t>erfuc&e übet &ie ©ttcfftoff*

Bim

Dr. % 'gStaper,

9Ifftftenten am agricuttur^emifc^en ßaboratorium ju ©öttingen.

3m 3lnfd)tu§ an bie oon Dr. £am£e im (Sommer 1867 ^

angeflehten 93egetation3üerfucf)e mit Qlmmonfaljen
,

#ippurfäure, £aw-

fäure unb ©tycin f)abe iti) biefelben im lejjtüergangenen 6ommer fort-

ßefefct. Qluf 23eran(affung beä £erw $rofeffor 2Btcfe mürben bie

x
) Sanbtoirt&föaftl. SSerf.^tat. 53b. X, @. 175.
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Verfuche mit 5lmmonfat$en, ^ippurfäurc unb ($1 h ein mit

einigen Qlbänberungen roieberholt unb au§erbem noch ba6 Kroatin

in ben &rei$ ber Unterfuchungen mit hineingezogen.

2) te alä $>iffertation oon mir benu^te 9lbf)anblung über biefe

2krfud)e roirb im „Journal für ßanbroirtbfchaft'' erfdjeinen , fo bafj id)

mich fytx auf eine fürjerc SKittfyeilung befebränfen fann.

3u ben ÜBetfudjen bientc biefclbe Sorte oon fogenanntem „23abi*

fc^en Wlaiü", welche auch Dr. ^ampe feit mehreren Sabrcn benujjt

hat. 2)ic Keimlinge ber äftaiäförner ließ ich etroa acht £age lang in

beftiüirtem SBajfer oegetiren, bis jtc §u anfehnlichen ^flänjchen tyxan*

gemachfen maren, unb fefctc fie bann junächft in flcincrc ©la^hafen oon

1 ßitte Snhalt, faätcr in größere, bie 4— 4*/
2 ßitre glüfftgfcit faxten.

£>ie Nährftofflöfungen, rocldjc regelmäßig aüe acht £age erneuert würben,

gab ich sucrfl gewöhnlich in \ p. m., fpäter 1 p. m. ßoncentration

unb machte in ihrer Sufammenfe^ung ,
gegenüber ber oon £amOe

benu^ten, feine roefcntlid)en 9lenberungen. £>a3 Weitere wirb bei ber

93efcbreibung ber einzelnen $erfuche folgen.

I. $ e g c t a t i o n $ t> e r f u ch e mit W m m o n f a l g e n.

A. Serfuche mit ^l;oöpr)orfaurcm Slmmon.

3)a3 pfw^h^faurc Amnion hat bti ben $erfuchen oon £amtoc

fchon zweimal — im Sommer 1866 unb 1867 — als fttcffloffhaUigeä

ocgctabtlifcbeS Nährmittel gebient unb beibe Sftatc mit toofttioem (Srfolge.

(Sine (Srfcheinung jeboch, bie fleh im Saufe ber Vegetation jeigte

unb bei fämmtiiehen Grremolaren ber 25crfucJ)^rctr)c eintrat, erregte ein

befonbereä 3ntereffe. Sobalb nämlich baä 6. bis 7. Statt ber üflaiä-

pflanjen fKtt^gebrodjcn mar, trat eine auffaüenbe Störung be

Segetation ein, bie ftch befonberä in einem franffjaften, chlorotifdjcn

5luöfehen ber $flan$cn bemerflich machte. oergingen mehrere £agc

mitunter fogar 2öod)en, bis bie $flan$cn ftch erholt fyatkn unb bie

normale garbe ihrer SBlätter wieber eingetreten roar, roorauf jtc bann

ungefiört alle (SntmicHungephafcn ooücnbeten. $>urd) Serfuchc jretlte

ftch herauf, baj burch eine Veränberung in ben $egctation3oerf)ältniffen,

etroa in ber (Soncentration ber Höfling, ober ihrer mehr ober minber

jiarf fauren föeaction, ober if)re$ (SifengehalteS , beS CichteinfluffeS k.,

biefe Äranfheit roeber gehoben noch oerminbert roerben fonnte.
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$ampt fprach ftch bahin aus, baß bas jrf)o$j);(jorfaure 9lmmon

möglicbermeife ber jungen Cßflangc unzuträglich fei unb erft fpätcr,

nacbbem biefelbe eine Mftigere 9IuSbilbung ihres Organismus erlangt

habe, als jticfftopaltiger ^iäfyrfroff bienen fönne.

$ür bie ßonjtatirung biefer 2lnftcht festen birecte $erfucr)e. 2)ie

folgenben beiben würben $u biefem ß^ecfe angefteüt.

1) ßwet fräftige ^eim^flän^en würben oom 20. 2lpril an in

befriüirtem SOßaffer fo groß gejogen, baß fte 6 Sage foäter in eine

*/2 p. m. 9?äf)rjtofflöfung oon folgenber, auch oon £am£e benujjten

Sufammenfeijung gebracht werben fonnten.

2 HO }
P°5 + 2NI

H0 }
P°5 + % CaCl+ % MgO, S03 + x Fe203 ,

P0 6 .

9tachbem fte bis jum 13. 2^ai normal gewachfett waren unb bei

ber einen baS 6., bei ber anbern baS 7. 23latt $um Sorfcheht gefommen

war, trat ganj biefelbe (Srfcheittung ein, wie fte fchott früher beobachtet

unb oben erwähnt worben ift. @S l)errfcf)te balb ooflftättbige (Sl)Iorofe,

bie aber fchott gegen ben 28. 2M, ohne baß in ben Skrfuchsocrhält*

niffen etwas geänbert war, wieber oerfchwattb. 25on biefer tyit <w

ocgetirten bie ^flanjen normal.

2) 3ch lieg bei biefem $erfud) bie Keimlinge tttcht in 2Baffer ober

^ährftofflöfung , fonbern in einem naturgemäßeren SWebium — einem

ruttfltichen 23obctt, ber aus reinem Duarjfanb unb reiner gewafebener

^oljfol)le bejtanb — l)eranwacl)fen unb fejjte fte erft ftoäter in bie

fiöfung. S)en 93oben begoß ich mit einer 9?äbrftofffIüfftgfett, bie fein

Wmmonfalfl enthielt, fo baß ben ^flanjeit an ftieffioffhattiger Nahrung

nur bie geringe üftenge ber in ber atmofphärifcben Suft enthaltenen

unb nach 6 cb ö üb ei tt'S Xtyoxk bureb 2ßafferocrbunftung ftch bilben-

ben (Stitfftoffoerbinbungen geboten würben.

3) iefe Salje, nämlich fatycterfaureS unb fatyetrigfaureS 2Jmmon

ftnb erfahrungsmäßig leicht affimilirbar. (Sie würben burch S3ermitt=

lung beS poröfett
,

abforbirenben unb oiel 2öaffcr oerbunftenben 93oben-

materials ben Sßflanjett in größerer Spenge jugefübrt, als bieS bei 2ln-

wenbung reiner 2öaffercultur gefchehen !ann. 2öar es ben (Salden alfo

möglich, bie iungen $ftan§en fo lange mit auSreichenber ©titfjtoff*

nahrung ju oerforgen, bis bie alteren unb fräftigeren (Sremptare eine

3lfftmilationsfähigfeit für baS £ho3:pf)orfaure 5tmmon erlangt hatten;

fo burfte bei biefen *ßflan$en, nachbem biefelbcn fpäter aus bem 33oben

Sanbt». SBerfu<$S*©tat. XL 1869. -ja
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herausgenommen unb in bie r-hoft-horfauref 5lmmon enthaltene

fiöfung gefegt mürben, feine £r)Iorofe eintreten. @f mar möglich,

ba§ auch bie im 23oben gan$ anberf, als in reiner 2öfung befchaffenen

2öur$eln §u einer fräftigeren unb afflmilationffähigeren 2lufbilbung ber

^flanjen beitrugen.

Sin fo!cr)er, in golgenbem aufgeführter 25erfucr) gelang ooü--

fommen.

23ier Keimlinge mürben am 20. Styril in ben oben ermähnten

fünjllichen ©oben gepflanzt. SDerfelbe befanb ftcr) in einem 1 ßitre

faffenben 33ccr)ergla[e unb mürbe mit % p. m. ftährfiofflöfung oon

folgenber Sufammenfcjjung begofjen:

2 HO |
P°5 + % CaCl + Va MgO, S03 + x F8203 ,

P05 .

£>ie fangen entmicfelten ftcf) fräftig. 311« fte nach etma üierjehn

Jagen eine ^5t)e oon 14— 18 gm. erreicht unb je 5—6 93lättcr pro*

bucirt batten, trat ein merflictjer 6tiÜftanb im 2öacr)fthum ein, ohne

ba§ bie äßitterungfoerhältniffe, bie günjtig blieben, eine 93eranlaffung

baju geben fonnten.

3d) fudjte ben ®runb in einem Langel an <E>ticfftoffnaf)rung,

nabm bie *Pflanjcn befbalb auf bem 35oben oorftd)tig herauf, reinigte

bie 2öurjeln burch $Ibj>rij$en mit Sßaffer oon anhängenben 23obentf)eil*

chen unb fefcte fte in eine 1 p. m. Dfährjtofflöfung oon ber bei 23erfuch 1

benu^ten 3ufammcnfe£ung.

«Schon nach acht Jagen mar ein lebhafter gortfehritt ber 23ege*

tation bemerflid). 9Jeue fräftige SÖurjelfafcrn entmudjfen ben unteren,

in bie fiöfung eintauetjenben knoten, fte befehlen ftcr) reichlich mit £är*

d)en unb bilbeten balb bei fämmtlichen ^ßflanjen ein üppig aufgebreitetef

2Bur§elfhftem. $>ie 93lätter zeichneten fid) ganj befonberf burch eine

frifche bunfelgrüne garbe auf unb blieben oon einem chlorotifdjcn

^ränfeln ftetf unb oöütg oerfebont. $0e <5tabien ber (Sntmttflung

burchliefen bie ^flanjen normal unb geigten am erften 3uli folgenbe

23erhättniffe.

I. hatte eine £öf)e oon 68 (£m. erreicht unb $dr)lte 9 23Iätter. 2)ie

«Jiifpe befafc 6 «ftebenäbrchen.

II hatte 8 «Blätter, bie £öbe betrug 54 (5m.

ni bejag 10 «Blätter. ^öt)c : 66 ßm. Sic «Jiiepe mit 8 «Jfeben*

ährchen.

IV 9 «Blätter. $ör)e: 59 (£m.
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£>ie roeiblichen 33Iütf)cn, melct)e bei ben $flanjen I unb II nach

mcnigen Jagen jur Sntmicflung famen, mürben mit bem Rotten einer

©arten^flanjc beftäubt, ber befrucf)tenb mirfte, fo ba& I am 19. 9Iugufl

2 Kolben lieferte, t»on benen ber eine 48, ber anbere 19 reife unb

feimfähige Börner enthielt.

$flanjc II befaß nur einen befruchteten Kolben, ber 16 nicht gan$

reife Samen enthielt.

(£rntcgemicht ic. ergiebt bie Tabelle Seite 299.

3Me ^flan^en III unb IV mürben nicht befruchtet, fonbern tet)

oermanbte fu am 6. 3uli jur Prüfung auf faltoetrige Säure unb

Salpetcrfäurc. SDiefe Säuren fonnte ich roeber im braute, noch in

bcn 2Bur$eIn nachmeifen, auch blieb bie mit ber gebrauchten 23egetation«-

flüfjigfeit in berfelben Dichtung angeftellte Prüfung erfolglos.

£a« föefultat tiefer 23erfucf)e, welche« bie oon £ampe gemachten

Beobachtungen beftätigt, läßt ftch fo aufrechen: eine S^ai^flanje oer*

mag fämmtliche fieben«functioncn ju ooüjiehen, menn fie ^inftcf>tlict>

ihre« Sticfftopebarf« nur auf phoäphotfcure« Slmmon angemiefen ift.

2öät)renb einer gemiffen $ertobe ihre« erfreu 2ßach«tt)um« fcheint ihr

biefe Sticfftoffoerbinbung ieboch nidt)t juträglich $u fein, e« treten an

ber in mäfferiger Söfung cultioirten «Pflange oorübergehenbe chtorotifche

Äranfheit«erfcheinungen auf. £>iefe merben oermieben, menn bie ^flanje

ihre erfte 9lu«bilbung in einem naturgemäßeren üUicbium — einer fünft*

liehen 93obenmifchung — erhalten t)at.

$>ie negatioen föefulfate, melche Dr. 51. Seöer 1
) über bie 9^äf)r-

fähigfeit be« fot)lenfauren 21mmon« au« 33erfuchen mit #aferpflan§en

erhalten hatte, oeranlaßte mich, mit bcmfelben Salj 23crfucf)e anjufteüen.

6 üftai«:pflän§chen mürben am 2. üDiat in eine 1 p. m. mit Pohlen-

fäure gefättigte ßöfung oon folgenber 3ufammenfetiung gebracht.

HO /
P°5 + 2

(
NH4°> 2C02) + Va KCl + CaO, 2C02 -f MgO, S03 +

x Fe203 ,
P05 .

SDic ßöfung mürbe jeben brüten Jag oon Beuern mit Äot)Ienfäure

gefättigt, fo baß feine Oröbation be« 31mmoniaf« ftattftnben fonnte.

Sie ^flanjen muchfen anfang« normal, fpäter, nach etma 14 Jagen,

trat (£f)lorofe ein. 3ct) entfernte bie unteren roelfcn 231ätter unb

l
) Sanbfc. 93erfud;8*Stattonen 33b. IX, @. 480.

B. 93erfucr)e mit fohlcnfaurem $mmon.
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fpanntc bie $flanjen tiefer ein. 23alb bilbeten jtcr) neue SBurjelfafern,

bie aber feine #ebung ber ^ranffKitSerfdjcinungen herbeiführten.

9lm 28. SPiat braute id) bie ^flanjcn in 3 9tbthetlungen.

1) 3mci ber $ftan§en lie§ id) unter ben bisherigen $erf)ältniffen

fort oegetircn, fte oerfümmerten unb maren nach 6 2Bocr)en ootlenbS

abgeworben.

2) 3mei anbere blieben in ber ßöfung, ohne ba§ biefclbe erneuert,

noch mit Äof)lenfäure lieber gefättigt murbc. 2)ie $flan$en erholten

ftch nach längerer %t\t t>on ber (5t)Iorofc , bie eine berfclben fyatk am

26. 3uni eine #öhe t>on 28 dm., bie anbere eine #öf)e oon 20 (5m.

erreicht. 3n ber £öfung fomof)l, roie auch in ben ^ftanjen mar

Salpeterfäure nachjumeifen.

3) 2Me beiben noch übrigen $flan$en mürben in bie beim 23er*

fuche A benu^te, ^r)o^pf)orfaurc^ Amnion enthaltenbe ßöfung gefegt,

morauf ihre 23Iätter ftch balb mieber grün färbten. (£S entjtanb ein

neueö 2ßur^elföftcm, unb bie eine ber $flan$cn probucirte fogar 22 Stücf

reife ©amen.

(SS ergiebt ftch aus biefen SBerfuchen, ba§ baS fof)lenfaure Amnion,

wenn es in ber mie oben befchriebenen 2öeife bargeboten mirb, ben

$flan§en un§uträglid) ijt.

II. 23egctaiionSoerfuche mit $ ippur fäure.

$ür bie ^ährfähigfeit ber £ippurfäure frechen fchon einige

föefultate, bie Dr. #antpe im Sommer 1867 erhielt. (Er erhielte

23. eine ÜTtaiSpflange t>on 48 (5m. ^öt)e unb 24 Stücf reifen

hörnern, bie in betreff ihrer Sticffioffcrnährung nur auf £ippurfäure

angemiefen mar.

£ampc'S 23eobad)tungen unb Unterfuchungen machten es mahr*

fcheinlicr), ba£ bie £ippurfäure nicht in unjerfe^ter $orm bem Qlfftini*

lationSproce§ beitritt, raeil fomohl in ber SkgetationSflüffigfeit, als auch

in ber Dfährfiofflöfung, bie gar nicht mit ber ^aispflanje in Berührung

gefommen mar, fonbern nur einige Sage an ber fiuft gefianben hatte,

mit ßeichtigfeit ein 3^f<^ungSprobuct *>er £ippurfäure, nämlich bie

93en§oefäure, nachgemiefen merben fonnte.

(£S ijt möglich, bafj eine 3^f^ung ber £ippurfäure — eine

Spaltung in S3en§oefäurc unb ©Itjcin — innerhalb beS pflanzlichen

Organismus t» or ftd) geht, unb bafj bie Senjoefäure als unoermenbbar
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burch bie 2Dur^cIn lieber au3gefd)teben mtrb, mätjrenb ba« anberc 3^ 5

fej$ung3t>robuct bem SIfftmilationSprocefj verfällt. (Ein foldjer burd) bie

Vegetation ber ä^ai^flan^e hervorgerufener $roce£ mar aber nicht

nachsumeifen , weil bie S^rfe^ung ber £ippurfäure auch unabhängig

üon ber Segetation oor fid) ging unb bann mahrfchetntid) mit bem

(Entlehen eine« bie ^lüfftgfeit«oberfläche bebeefenben $ilje« in 3^
fammenf)ang ftanb.

Um nun ein Urteil barüber $u geminnen , ob nur ber ober

auch bie 2ftai«fcflanje eine Serfc^ung ber £iptourfäure oeranlaffen fann,

mar e« nötf)ig, ben einen Factor ber 3erfe|ung, nämlich ben $il$, gu

eliminiren.

5Dic^ gelang in befriebigenber Söetfe baburch ,
ba$ ich bie Sfcähtjtoff*

löfung täglich mit $of)Ienfäure fättigte, ben 3utritt ber atmofphärtfchcn

fiuft, fo oiel als möglid), burd; $erjiofcfen aller Oeffnungen au hebern

fud)te unb bie glüfjtgfeitäoberfläche öfter« bemegte. 2lu§erbem mürbe

bie ßöfung feljr oft, minbefien« alle acht £age, erneuert unb bie üffiur^cln

burd) forgfältige« 9lbft>ri£en mit SBaffer häufig gereinigt.

3 S^ailpflanjen mürben oom 28. 2tyril an guerjt oon einer
l
/2

p.m.,

fpäter 1 p. m. ßöfung oon folgenber 3ufammenfe£ung ernährt.

2 ho} P°5 + °18 Hs K N°6 + 1/2 Ca 01 f Va Mg0
'

S°3 + x Fe2°3
'

P°5 '

$>ie ^flanjen oegetirten normal unb jeigten am 24. äftai folgenbe

»erhältniffe.

I. befafc 8 23Iäitter, ba« 6. mar 5 6m. breit unb 28 (Em. lang.

£>ie £öhe ber $flan$e betrug 36 (5m.

II. 8 Blätter, £öhe: 30 (Em.

III. 7 Blätter, ^öhe : 34 (Em.

$>ie $flan§e III mürbe in ber nächjten 9tad)t oon einem Dhrmurm

berart befchäbigt, ba£ fte fpäterhin feine männliche 33lüthe erhielt. $>ie

meibliche blieb bagegen nicht au«. Wit bem Rollen einer ©artenüflanje

mürben ihre gasreichen ©riffel befiäubt, morauf fich bie 93efrucl)tung>

erfcheinungen balb geigten. £>a am 23. 3uli bie älteren 2öurgeln mit

©chmefeleifen bebedt maren, mürben biefe meggefdjnitten unb bie ^flange

in beftillirte« üffiaffer gefegt, morin fte bi« gmn 23. 9tugujt reifte, <5ie

lieferte 48 anfefmtiche, feimfähige 6amen. (Erntegemtcht jc. ergiebt bie

Tabelle (Seite 299.
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£>ie beiben anberen ^flangen mudjfen fräftig, jtc Blühten recbtgeitig

männlicf), geigten aud) bebeutenbe Anfäljc gur ftolbenbilbung, aber btc

©riffet blieben aus. $)en ungünftigen ^itterungSt>ert)äItnijTen mag bieS

gugufd)reiben fein. $)ie Lufttemperatur fanf am 4. 3uli Mt bebcutenb,

bas £f)ermometer fiel plöyid) tmn 32° C. auf 16—14 0 C. unb (lieg erß

mieber am 10. 3utt. $)iefer fdjnefle £emperaturmed)fel unb bas beinahe

8 Jage lange Ausbleiben ber birccten Sonnenftrablen roirb bie ©riffel*

cntmidlung geftört fyaben, benn audj einige ^flangen anberer 23erfud)S*

reiben, bie in gleicher $eriobe ber (Jntmtdlung ftanben, geigten biefelbe

(£rfcr)einung.

^flange I mürbe, ba ir)re Söurgeln fld) gegen Qmbe 3uti mit

<5d)mefeleifen überwogen Ratten, in befriüirtes 2öaffer gepellt unb am

20. Augujt gccrntet. 3&re £öf)e betrug 98 (Sm.

Sie $flange II, meldte eine £öf)e t>on 95 (Em. erreicht r)atte, mürbe

am 30. Sult gur Prüfung auf 95en§oefäurc »erarbeitet. ds gelang

iebod) nid)t, biefe (Saure in ber $flange nad)gumeifen, r>ieüeid)t mar bie

Prüfung in einer gu fpäten ßebensperiobe , mäf)renb melcrjer ber Äfft*

milattonSprocefc nicf)t mefjr intenftt) genug mar, angebellt morben, aud)

mu§ bemerft merben, ba£ baS UnterfudmngSmaterial nur gering mar.

3n ^Betreff ber übrigen Unterfucfmngen auf 93engoefäure Iä§t ftdj

^olgenbeS anführen.

1. 3n ber 6 bis 8 Jage alten Segetationsflüfftgfeit, meiere entmeber

feinen $ilg, ober nur Spuren beffeiben enthielt, lief bie 23engoefäure

ftd) ftets mit Seic&ttgfeit nadjmeifen.

2. 3n 4 Öiter 1 p. m. 9tä§rjtoff(öfung , bie unberührt tum $er*

fucrjSpflangen , fonft aber unter gang gleichen 93ert)ättnxffen 12 Jage

lang geftanben l)atte unb feine $ilgbilbung geigte, mar feine 23engoe*

fäure aufguftnben.

3. 3n befiitürtem SBaffer, morin t»om 17. 3um an bie $flangen

I unb II 5 Jage lang mit forgfättig gereinigten 2öurgetn cegetirt Ratten,

lieg fiel) eine geringe Spenge t>on 23engoefäure mit <Sidf)ert)ett erfennen.

$)iefe 23erfucr)e machen eS matyrfdjeinltcr)
, baf* bie £ippurfäure un*

gerfe^t in bie ^flangcn eintritt, bag fte im $flangentorper eine Spaltung

erleibet, inbem bann baS eine ber B^f^ungSprobucte — maf)rfd)etnlicl)

©fycin — afftmilirt mirb, mäfyrenb baS anbere, bie 33cngoefäure , als

bengoefaurcs Äali burd) bie SÖurgeln mieber austritt.
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5luf biefc 2öetfe oermag alfo bie £ippurfäure bem Sticfjtoffbebürfnijj

ber $flanje in burctyau« befriebtgenber Sßeifc Rechnung ju tragen.

III. 23egetattonä*23erfucf)c mit ®Ir;cin.

£>a$ ©tycin f)at bei ben oon ^ampe angebellten Segetationä*

Serfua^en ebenfalls fdjon fetjr günfiige 5Refultate gegeben.

Sur 23efeitigung eine« ©inroanbe« gegen bie birecte 33etf)eiligung

beä genannten Stoffe« am @rnäf)rung«proceffe ber ^flanjen mu§te noch

bie Schimmelbilbung , welche ftd) öfter« auf ber 23egetation«jIüfjtgfeit

gegeigt t)atte, nottjmenbig oermieben roerben.

ßu biefem Sroecfe roanbte ich baffelbe 23erfar>rcn an, mte ich e*

bei ber £ippurfäurelöfung befolgt tjatte. SDurch fleißige« Sättigen ber

fiöfung mit Äot)Ienfäure rourbe bie $il§bilbung oollftänbig oerhinbert,

unb ba« ©locin lüj? pef) ftet« unjerfefct in ber $egctation«flüfjigfeit

naefnoeifen.

3 2Kai«pfIanjen erhielten am 26. 2lpril eine 1
j2 p. m., oom 11.

27iai an eine 1 p. m. Ööfung oon folgenber Sufammenfe^ung.

2 Ho} P°5 + C* Hs N0* + V« CaC1 + V« MgO, S03 + xF^ 03 ,
P05 .

5lm 18. 3Wai befa§:

I. 5 Rätter, bie breit unb gefunb roaren, bie £öf)e ber ^flan^e

betrug 26 (5m.

IL 6 23lätter unb eine £öt)e oon 30 (£m.

III. roie bie oorige.

SDte beiben $flan$en II nnb III maren am 25. SD^ai cbenfo oon ben

Snfecten §erfrefien mie bie eine ber ^ippurfäurepflanjen. 93eibe drcmplare

mürben ehoa« bleichfüchtig , erholten ftcf) aber balb roieber, nachbem fte

einen günftigeren Stanbort unb mehr birecte« Sonnenlicht erhalten Ratten.

9lu« ber 33aft« ihre« Stamme« unb ben 25(attminfetn trieben bie

$flanjen mehrere 5lu«roüchfe, bie bei $ftanjc II fielen blieben, bei III

aber bi« auf einen, ben fräftigflen, entfernt rourben.

2)tefer roud)« fchneü unb fef)r üppig, blühte am 3. 3uli männlich

unb am 12. b. 2ft. gleichzeitig mit ber Futterpflanze roeiblich. Nachbem

bie ftolben mit bem Rotten anberer 23erfuc^«pflanjen befruchtet maren

unb bie ^flanje oom 28. 3ult an in befitütrtem 2öalJer ocgettrt hatte,

mar fte gegen ben 20. 9Iugujt gereift unb hatte in bem einen Kolben

24 gut au«gebilbete, reife, in bem anbern 7 unreife Börner angefejjt.
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£>ie $flan§e II trieb eine ^ln§at>I fräftiger ©Höflinge, t»on benen

balb fleben in üppigem 2BacbSthum begriffen marcu.

ßnbe 3unt erfchienen 3 männliche Blüthen, balb barauf befrucbtungS*

fähige Kolben, bie mit frembem Rollen beftäubt würben. $>aS 2öut§el--

fhfiem mar bei biefer $flanjc ausgezeichnet entmtcfclt, eS füllte faft ben

ganzen föaum beS 4 x
/2 £iter faffenben ©efäficS aus.

üttatf) ber Befruchtung geigten bie älteren 2Bur$cIn balb eine gelbe

ftarbe, bie ööfung mürbe fchnell neutral unb mu§te oon 3«ü §u &'xt

mit etmaS ^bosplmrfäure oerfc|t merben.

5lm 20. 9luguft mürbe geerntet. $)ie §öhe ber gtcmticf) gleich*

mä§ig gcmacbfenen Zfytik ber $flan$e betrug gegen 60 (Sm. 3 $ol6en

enthielten jufammen 96 Stücf reifer <Samen, ein vierter 8 unb ein fünfter

10 unreife Börner. 5lu§erbem maren noch 4 rubimentäre Kolben oor*

f)anben. 2JiebrereS ergiebt bie Tabelle.

$flan§e I entmicfelte pd; normal, jte trug am 28. 3uni eine

männliche B(ütl)e unb jeigte einen bebeutenben 9lnfa£ jur Bilbung eines

StolbenS, ber aber unbefruchtet blieb, meil bie ©riffel nicht §ur (Snt*

mieftung famen. £>ic ^fianjc erreichte eine £öf)e oon 89 (£m., befag

7 Blätter, beren längfics 40 (£m. ma§ unb eine Breite oon 5 6m. hatte.

£>ie 2Bur§eln biefer $flanje fingen nach ber Blüthejeit an ju faulen

unb überwogen ftch mit ©chroefelcifen. SDtefe (Stfchetnung mar (ebenfalls

bie $olge oon einer ftarfen 2IlfalcSccnz ber Ööfung, ich ^ a^ e oerfäumt,

pe rechtzeitig an^ufäuern. 2lucf) eine geringe Spenge oon 5lmmonia!

mar in biefer BcgetationSflüfftgfcit nachjumeifen. äftöglichermcife rührte

bieS meniger oon jerfe^tem ©thein , als otctmcfjr oon faulenber 2Bur$el*

fubjtanj h^-

5lu§er in biefem einen gatle mar in ber BcgctationSflüfftgt'eit nie*

mals 5lmmoniaf aufjupnben.

SDie föefultate biefer Bcrfuche betätigen alfo, ba§ baS ©t^cin als

folcheS in bie $flan$en eintritt unb ihnen als ein ooüfommen aus-

reichender jticfftofft)attiger ^äfjrftoff bienen fann.

IY. BegetationS*Berfuchc mit ßreatin.

(SS lag nahe, auch btefen Äör^er auf feine 9tfftmilirbarfeit ju

prüfen, ba er mit bem £arnjtoff in fo naher Begehung fleht unb bie

günftigen föefultate, melcfje ^ampe über bie ^äl)rfäf)igfcit beS £arn*
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jioffs ergteTt ^at, begannt ftnb. £)ie SDarfiellung beS Äreatin^ gefd;a^

aus $ferbefleifcf) na$ ber bekannten Sftetfyobe.

Sic VegefationSflüfftgfeit erhielt folgenbe 3ufammenfe|ung:

2 HO }
P°5 + V. (cs H9 N3 04+ 2 aq.) + % CaCl+ % MgO, S03 + x Fe203 ,

P05 .

3mei SJiaiSpflangen , bie id) am 30. 5lprtl in 1

/2 p. m. Ööfung

einfette, flimmerten anfangs, bie 23£ätter unb 2öur$eln verlängerten ftdj

unb mürben fd)mäd)tig, erftere nahmen eine blaffe garbe an. 33alb

barauf begann eine neue, fräftige Vegetation, bas 2Bur§elft)ftem mürbe

ftraff unb entmicfelte fldj fef)r üpptg, bie SMattet färbten ftcf) buntelgrün,

fo bajj bie ^flan^en nad) furjer %t\t lieber ein normale« 9JuSfel)en

gewonnen batten. 3)ie Vegetation mürbe no$ üppiger, nad)bem bie

x
/2 p. m. ßöfung mit 1 p. m. oertaufdjt mar. 23eibe *ßflan$en über*

Rollen balb bie @remplare ber übrigen $erfud)Sreil)ett , hinter benen fte

anfangs jurücfgeblteben maren. SDie VegetattonSflüffigfeit blieb jtets

!lar, geruchlos unb frei oon <5d)immel, fie geigte aud) niemals einen

®ef)alt an 9lmmoniaf.

5lm 10. 3uni f>atte

I 7 Slätter probucirt, bereu längjteS 44 (Sm. mafj. SDic £öfye ber

$flanje betrug 48 (5m.

II befa§ 6 23lätter oon ebenfo ooüftänbiger 9luSbilbung. 2)ie #öf)e

ber Wan
S
e betrug 43 (5m.

Olm 27. SJiai mürbe bie 7 Sage alte VegetationSflüfftgfeit $u einer

Prüfung auf treatin oerroanbt. tiefer Körper mar mit (5id)erf)eit

nacfyjuwctfen, ebenfo in einer , am 2. 3nni untcrfucf)ten Söfung. Sin

britter, in berfelben 2lbftd)t angebellter Verfug, ber 14 Sage fpätcr

ausgeführt mürbe, fiel negatio aus. @S mag fein, ba§ ber Verbrauch

an fttcfflofft)aItigem Material in ber $flan§e mäfyrenb biefer &[t
Su Öro§

gemefen ijt, um nod) eine nachweisbare Spenge beS ^reattnS in ber

Sofung ermarten §u fönnen.

5lm 20. 3uni fd)immelte bie ßöfitng, aud) eine Spur oon 3lmmonia!

roar nad^uwetfen. @S mürbe oon jefct an l)äuftg frifdje ßöfung ge*

geben, bie oft fd)leimig überzogenen 3Burjeln buref) 5lbfprij3en mit 2ßaffer

gereinigt, bie fcf)at»r)afteit nad) einigen Sagen bur$ 5lbfcbnetben entfernt

unb bie ^flan^cn tiefer eingerannt. £>ie 2Burjeln entmicfelten ftd) balb

roieber üppig, unb bie Söfung t)ielt ftd) jefct frtfd).
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9facf)bem ine $flanje II eine £öl)e oon 95 (£m. erreid)t fjatte unb

am 30. Sunt männlicf) blühte, tt>url»e fte jur Unterfucfyung auf toatin

oermanbt. gelang, einen frtiftaüiftrenben Körper aus bem (Sytracte

ber ^flanje bar^ujleüen. Seine Ärnjtaüform liefe aber fein Äreatin er-

fennen, unb baS geringe Material geflattete leiber feine »eiteren Unter*

fucfmngen.

^flanje I trug am 28. 3uni eine ftarf ftäubenbe 331ütf>c , bie 9

9?ebenäf)ren befajj. 3lu$ bem ftarf angefdimoflenen britten Snternobium

brachen aber nur menige ©riffel fjeroor, bie mit bem Rollen einer

fremben ^flanje betäubt mürben. £iefe mangelhafte (Sntroicf'lung ber

frudjttragenben Organe lagt jtcfc mof)l auef», mie oben ermähnt, auf bie

ungünftigen 2öitterung$oerr;ältniffe $urücffüf)ren.

SDie ßöfung f)ielt ftd) oon nun an fcf)lctf)t, fte gab eine geringe

fteaction auf Slmmoniaf, unb bie älteren 2öurjeln mürben gelb unb

faulten. 2)iefe mürben meggefebnitten , unb bie $flanje in beftiüirteä

2öaffer gefefct, morin fte bis §um 18. 5luguft reifte. 3t)re £öl)e betrug

154 (Sm. , fte 5äf>Ite 9 23lätter, beren gmet eine Sänge oon 77 (5m.

erreicht Ratten unb 7—8 (Sm. breit maren. £>er Kolben enthielt nur

10 Börner.

(Sin Serfucb, au$ bem Äraut biefer $flan$e teatin barjufreüen,

gelang niebt, and) ber oben ermähnte froftaüiftrenbe Körper mürbe nidjt

mieber erhalten.

(Sin fo beflimmter 23etoei3, mie £ampe it)a für bie birecte 5luf*

nafyme be$ £arnftoff$ burtf) bie Söiebergeminnung beffelben au$ ftraut

unb 2Buqeln ber ^flanje geliefert fjatte, läfet ftet) für bie Slfjtmilirbarfeit

be$ Äreatinä aus obigen $erfucf)en nict)t führen.

£ie bebeutenbe äftaffenprobuetion ber ^flanjen unb ber 9tacf)mciä

be$ unjerfe^ten $reatin$ in ber SegetationSflüfftgfeit , bie nur jmeimal

eine ©pur oon 2lmmoniaf geigte, fü&rt aber ju ber Qlnnatjme, bafi

baS Äreatin ber <Sttcfftoffernäf)rung ber 2Jiaiepflan$e benfelben £>ienft,

mie ber #arnftoff, §u leiften oermag.

3lu$ bem Verlauf biefer oier $erfucf)$reit)en ergiebt flet) bie 9ta&r»

fäbigfeit be$ pboSpfjorfauren SlmmoniafS, ber ^tppur*

fäure, beä ©Iticinä unb be$ Äreatinä.

$>te Öcfjrc oon ber ©ticf|toffernät)rung ber ^flanjen ift in ber

legten 3«tt bebeutenb ermeitert morben.
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©egenüber ber früheren 9lnnaf)me, bafc nur Qlmmontaf unb bic

beiben «Sauerftoffocrbinbungen beS ©ticfjtoffS: fatyetrige Säure unb

Salpeterfäure afftmilirbar feien, meifc man iefct, baß bie l)öf)er organijute

$flan$e freilief) feiner organifcfjen Serbinbungen beb arf, ba§ jte aber

aud) normal oegetiren fann, menn tt)r ber ©ticfjtoff nur in $orm

organifd)er Serbinbungen geboten mirb.

Db nun aud) biefe Serbinbungen, mie #arnjtoff, £typurfäure,

®(»cin, Kroatin it. unter ben in ber ftatur oorfommenben Serf)ält*

ntffen einen 9lntf)eil an ber Sticffioffernafjrung ber ^flanjen nehmen,

ober ob fte ba nur burd) itjre afflmilirbaren 3^ftj3ung$})robucte

ernäf)renb roirfen, iji nod) nicf)t genau fefrgeftetlt.

(Sä ift möglicf), bafc im 23oben Serlwüniffe eintreten tonnen, unter

benen ftd) biefe Sticffioffoerbinbungcn lange %t\t unjerfe^t erhalten, fo

ba§ jte ben ^ftan^en als birecte ^äfjrftoffe geboten werben.

2Se$eid)nung

ber

33erfud)§*

pflanzen

Slmmonfalje

^flanje I

II

£u>purfänre

^ftanje I

III

©tyän
^flanje I

II

III

treattn

I

(Srntegettncfyt

an Strodenfubflanj

©rm.

1,60

0,82

1,20

1,10

0,91

1,81

1,21

1,40

©rm.

10,46

14,58

19,41

17,04

20,10

18,20

14,13

24,10

©rm.

14,37

4,21

11,53

25,14

6,21

3,20

©rm.

26,43

19,61

20,61

29,67

21,01

46,15

21,55

28,70

@ttäftoffgeMt
ber £r.-;@bft.

^3roc.

2,001

2,114

2,241

2,031

2,302
2,010

2,120

2,295

qSroc.

2,301

2,214

2,310

2,412

2,401

2,381

2lfd)engefyalt

ber Srodenfiibftanj

^firoc.

6,380

5,940

5,810

6,141

6,120

6,214
6,132
6151

^ßroc.

7,830

7,700

7,641

7,453

6,813

6,714

7,010

7,040

6*

^roc.

1,624

1,521

1,318

1,301

1,271

* äBegen Langel an ©ubftanj ntc^t befitmmt.
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ijon

Dr. Jbuarb Reiben.

Die 2öirfungen beä Kochfalge« alsS Düngmittel ftnb je nach ben

<PfIan§en unb ben 23öbcn, $u benen baffcXbe angemenbet ift, fef>r v>crf<J)ic*

ben getoefen : einige $erfucbe geigen eine Vermehrung ber (Ernte in

quantitativer unb qualitativer Begehung, anbere nur eine quantitative,

bagegen qualitativ eine 23erfd)Iecbterung unb noch anbere eine quan*

titative, forvie qualitative 23erminbcrung berfelben. Vorherrfdjenb un*

günjtig in qualitativer #inftcf)t ftnb bie SBirfungen be$ $od)falje$ bei

JRüben unb Kartoffeln gemefen: bei jenen trat 23ermtnberung bc«

Sucfergcbaltc« unb bei tiefen ein (Meiches in betreff beS 6tärfemet)l-

get)atte^ ein. ©ünjtiger jtnb bie Söirfungen fomof)l quantitativ, al$

auch qualitativ auf bie ßerealien unb 2ötefenpflanjen gervefen.

Da nun bie Slnvvenbung be$ ÄochfaI$e$ als Düngemittel bereit«

eine fef>r alte ift, fo ift, jumal bei ber $erfcbiebenf)eit ber Söirfung

beffelben, c$ leicht begreiflieb, baß auch bie (Srflärungcn
,

roelcbe über

bie Söirfung beffelben nad) unb nach befannt geworben, gasreich unb

verfRieben jtnb. Dirne f)ier auf biefc bifferirenben 5Xnjtct)ten näher ein*

geben §u motten, fei nur hervorgehoben, bafi e$ jmet 2Bege maren, auf

benen man gu richtiger (Srfenntnif ber Sßirfung be$ &od)faläe$ ju gc=

langen verfuebt tyat; ber eine, ältere, bureb Beobachtung unb Unter*

fuebung beS dmflujfeS bc$ ftocbfalgcS auf bie auf bem gelbe befinb*

lieben $jlan$cn, ber anbere burd) Unterfucbung ber 2öirfung beffelben

auf ben Boben, gang abgefe^en von ben auf bemfclben erhielten

fangen, tiefer ledere 2öeg ijl bereit« von &id)fyoxn, Meters unb

3one$ unb granf betreten roorben.

©iebhorn behanbelte gleiche ßrbmengen mit reinem Söaffer unb

mit einer 1

l10 pxoc. Äochfalglofung. Die fyixbü gelöften 6toffe auf

einen borgen unb einen $u£ 5lcferfrume berechnet, geigen bie folgen*

ben 3ah*en:
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deines Söaffer y10 $roc. Äod&fafytöfung

OD oo
117 130

36 27
Patron 49 398
Statt 134 171
tfalferbe 149 315
9Jtagnefta 45 82
^mmoniaf 10 12
Organ, ©toffe 229 423
Äo&tenfäure unb (Sifenoityb 72 40

23ei ben $erfucf)en oon ^ßeter« 1
) löfie eine oerbünnte 6aljlöfung

au« 100 feilen einer fetthaltigen (£rbe 114 Steile ftali, reine«

2öajfer nur 43; au« einer ammoniafbaltigen (£rbe 30 (eine concen-

trirtere 52 £1).), reine« 2Baffcr bagegen nur 1— 2 Steile Stmmoniaf.

^ranl 2
) benufctc bei feinen 3Serfud)en ßttlinber au« 2öei§bled)

oon 3—6' Sange unb 3" licfjter Sßeite, meiere oon 6 §u 6 ober 12

gu 12 ßoü mit burd) £äf)ne oerfd)licfjbaren Seitentubulaturen oerfet)en

maren. £>iefe mürben mit (Srbe gefüllt unb bann oerfd)iebentlid)

bcfjanbelt. 3unäcf)ft lief man fo lange 2öaffer burd)flie§en , bi« bie

(Erbe an Satten fo crfcf)ötoft mar, ba§ meber (£l)lor noef) ©d)mefelfäure

in bem 5lu«juge ju erfennen maren. £>ann mürben biefelben mit

Ööfungen oon ßfilorfalium (1 ©rm. in 1 ßitre) unb fctjmefelfaurem

Mi bef)anbelt unb if)r 2lbforption«oermögcn hierfür fejtgejteHt. 511« 12"

oon ber Dberfläd)e bie abgelaffene ßöfung nocl) fämmtlictjc« (Eijlor enthielt,

mürben an Äali oon 100 £bcüen nur nocl) 9 gefunben, fo ba§ alfo

91 abforbirt maren, bei 18" £tefe nocl) 4,5 unb bei 6' 2-2,5 $roc.

93ei ni$t au«gemafd)encm, alfo nocl) focf)fa!jf)altigem 93oben mürbe

bagegen meniger abforbirt; %. 23. fanben fiel) bei einem 23oben mit

0,025 $roc. tocl)fal5 in £iefe oon 18" noef) 14 $roc. be« urfprüng*

lid) in ber Ööfung beftnblicl)en $ali'«.

darauf manbte $ranf Söfungen au« 1 £t). reiner Äalifalje,

1 ZI). flod)fal§ unb 100 II), äßaffer bejtel)enb, an unb fanb, ba§ jeftt

entfebieben meniger Äali abforbirt mürbe, ba§ alfo ba« ßo$fal$ ber

abforbirenben Äraft ber (Erben für Äali entgegenmirft unb fo größere

Mengen beffelben in ßöfung bleiben unb menn nid)t anbermeitig ge-

braucht, tiefer in ben 23oben einbringen. 23et reiner Äalilöfung maren

*) Sanbto. $erf.*@tat. 53b. II @. 113.
2
) ibid. 8b. Till @. 45.
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j. 33. bei 18" nur 5 $roc. in ber ßöfung; bei ber oben gemifcf)tcn

bagegen noct) 18 fyxoc. unb t)ier bei 4' £iefe 5 $roc.

$ranf änberte bie 53crfu(f)c ferner fo um, ba§ er erfHid) $ali

abforbiren lieg
, barauf bie (Erbe fo lange mit 2öaffer bet)anbelte, bi«

biefe an baffetbe fein $ali mer)r abgab, unb bann $od)faljlöfung an-

roanbre
;

r)ierburc^> mar foglcid) in ber ablaufcnben glüfltgfeit mieber

tali in bebeutenben Mengen nact)roei«bar.

ftranf be^nte bann feine Serfudje auf bie $bo«:pf)orfäure au«,

um gu fel)en, ob audj bicfer Körper burä) ba« &od)fal§ gelöft merbe.

3u bem 3roecfe mifd)te er bie oberfte 3jöüige 93obenfcbicf)t mit pfyo«*

pt)orfaurem $alf unb lief §unäd)ft reine« ÜJBaffer barauf cinroirfen,

burd) meiere« in bem au« 12" liefe abgelaufenen Sßaffer nur f)öd)ft

unbebeutenbe Spuren gelöft maren. $od)falät)aItige« Sßaffer (1 auf

1000) löfte bagegen mefentlict) mer)r, fo ba§ bie $l)o«pr)orfäure noeb in

bem bei 4' ablaufenben 2öaffer nad)mei«bar. Duantitatioe 33efUm«

mungen berfelben mürben nid)t gemalt.

$eter« unterführe ferner im herein mittöne« in einer neueren

Arbeit bie löfenbe 2öirfung, meiere oon bem ^oct)fa!j auf bie $t)o«*

pr)orfäure ausgeübt merbe.

3u biefem 3mecfe lief $eter« auf 1000 ®rm. erbe 2500 (ES.

Saljlöfung 3 Jage lang einmirfen unb fanb in ber ßöfung bie folgen*

ben Mengen $t)o«pf)orfäure

:

(Saljgetyalt ber Söflingen : ©elöfte «ßfcos^orfäure in 250 (£(£.

. (Erbe I. (Srbe II.

0,05 qßroc. $ott^al$ 0,0206 @rm. 0,0286 ®rm.

0,10 * * 0,0302 * 0,0323 =

0,50 = = 0,0345 > 0,0364 =

©eftiflirteS SBoffer 0,0192 * 0,0232 *

Äofytenfaure« Sßaffer 0,0224 = 0,0596 *

3one« manbte auf 1000 ©rm. (Erbe eine« Sanbboben« 2000

(ES. ber Saljlöfung an unb beftimmte in ber ßöfung bie $t)o«t>t)or*

fäure unb ba« Sifenort)b. Sr fanb

Bei 0,02 !ßrocent Äoc^farj 0,004 @rm. (Stfenortyb u. 0,011 @rm. ^o$£Wäure
bei beftiHirtem Saffer 0,004 * = * 0,017 »

bei fo^enfaurem Saffer 0,004 = * * 0,014 =

5lu« biefen $erfuct)en gel)t t)eröor, ba§ fiel) bie löfenbe ftraft be«

$od)falje« oort)errfd)enb auf bie alfalifct)en Srben, bie 5llfalien unb bie

Sdjroefelfäure erftreeft, bafj bagegen bie auf bie $t)o«:pf)orfäure bei
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einigen 23erfucben (Sitcom unb 3one3) eine negative unb Bei

anbeten (ftranf unb ^5 et er«) eine })oftttt>e gewefen ifi.

Steine ^crfudfje finb mit ber Slcfertrume unb bem Untergrunbe

eine« lehmigen SanbbobenS fcon ber folgenben 3ufammcnfe£ung untere

nommen warben.

9fted)attifd?e Slnattyfe.

Sfderfrume Untergruttb

©rooer ©anb 76,38 (gerbet an organ. ©6ft. 0,61) 72,49 (org. @6fl. 0,54)

feiner @anb 6,24 ( * * 0,19) 10,53 ( = = 0,25)

St&fölemmbareS 15,96 ( * - 1^90) 15,63 ( * * 1,21}

Soffer _JL,42 2,70 1,35 2,0Ö~

100,00 100,00

(Sf>etttif$e Slttoltyfe.

2Iderirume Untergrunb
Soffer 1,416 1,347

Drgotufäe ©uBftanj .... 2,700 2,003

(Sifenojftb 1,460 1,630

Xfconerbe 1,063 1,288

«(tyoS^orfä'ure 0,063 0,038

ßalferbe 0,147 0,121

äKagnefto 0,227 0,240

Mi 0,199 0,212

Watron 0,137 0,141

@$tüefetfäure ....... 0,026 0,021

Ätefeljäure 3,324 4,119

@anb 81,820 83,020

£&on 7,366 5,762

Äoftenfä'ure, &tyox unb «erlüg 0,115 0,095

100,00 100,000

ÜWit biefen 93öben würben folgenbe $erfucf)e gemalt:

1. 100 ©rm. ber $lcfererbe würben, nad)bem ffe fotnel Sßaffer,

aU if)rcr waffcrbaltenben ßraft entfyracf), ermatten Ratten, mit 200 SS.

2Baffer übergoffen unb Srbe unb 2Baffer 7 £age lang in 33erüf)rung

gelaffen, nacfybem beibe am erften Sage burd) wiebertyolteS Umfcfyütteln

in innige 93erüf)rung gebraut waren. 91m 8. Sage würbe bie ßöfung

burefy Filtration twn ber Srbe getrennt unb unterfudjt.

3n 200 SS. biefer ßöfung würbe gefunben:

Äotferbe 0,0116 @rm.
SKagnefto 0,0042 *

«alt 0,0112 *

Patron 0,0056 *
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2. darauf mürben anbete 100 ©rm. tiefer (Srbe mit 200 ©rm.

einer ^oct)faIjIöfung ,
meiere, wie folgt, aufammengefe^t mar, oerfefct

unb meiter mie bei i. befjanbelt.

$)te $ocf)falätöfung enthielt an feften (Stoffen:

(S^lor ...... 0,5898 @rm.

Natrium . . . . v 0,3835 *

©cfytoefelfäure • • • 0,0079 * *

Äalferbe 0,0056 *

3n bcr am 8. £age oon ber @rbe abfUtrirten ööfung mürben

gefunben

:

(SWor 0,5120 ©rm.

$ie|etjäure 0,0015 *

Mferbe 0,0234 *

gjlognefta 0,0065 *

Mi 0,0087 *

Patron 0,4100 *

(Sifenor^b (mit etn>a§ ^o&^orfäure) 0,0103 =

fomit an (Sr)Ior 0,0778 ©rm.

unb an Patron 0,1069 * abforbirt.

$on ber &od)fat$löfnng ftnb alfo mefjr gelöft morben:

^tefetfäure 0,0015 ©rm.

©tfenor^b mit ettoaS ^o§#)orfäure 0,0103 =

ßatferbe 0,0118 *

Sttagnefia 0,0023 *

3. 100 ©rm. Untergrunb beffelben gelbes in berfelben Seife mie

bei 1, mit 200 dm. 2Baffer befyanbelt. $tit ber 23erüf)rung 8 £age.

hierbei maren gelöft morben:

Äalferbe 0,0074 ©rm.

SKagnefta 0,0042 *

äalt . 0,0060 *

Patron 0,0030 =

^iefelfaure 0,0010 *

Gtfylor . ©pur

4. 100 ©rm. berfetben (Srbe mit 200 (£<L ber bei 2 benufcten

Äocf)fa(jlöfung mie bei 1 befyanbelr. Qiit ber 23erüf)rung adjt Sage.
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3n ber ßöfung würben gefunden

:

an (^tor 0,5118 ©rm.
= Sifenojrtjb (mit ©puren bon ^oSbljorfäure) 0,0012

2 ßatferbe 0,0312 *

- 9ftagnefia 0,0091 =

* Mi 0,0094 *

? Patron 0,3714 *

= ßiefelfäure . 0,0015 *

fomü an Sf)Ior 0,0780 ©rm.

unb an Patron 0,1455 = abforbirt.

23on ber ftorbfalslöfung ifl bafyer mefjr aU t>on reinem SBaffer ge*

löfl morben, nnb gmar an:

©fenortyb 0,0012 ©rm.

sterbe 0,0238 *

SKagnefia 0,0049 -

Mi . . 0,0034 *

tiefelfäure 0,0005 *

SWit ber (Srbe be$ UntergrunbeS mürben ferner jmei anbere 23er-

fucfje in ber 9lrt angepeilt, baf baS ftodjfalj nidjt in ßöfung, fonbern

in fejter $orm ju ber mit 2öaffer gefättigten Srbe gebracht nnb mit

berfelben 18 Sage lang in 93erüf)rung getaffen mürbe; am 19. Sage

mürbe bic Sftaffe bann mit 200 SS. 2öaffer übergoffen nnb bie Söfnng

nad) 24 Stunben abfütrirt.

5. 200 ©rm. Srbe nnb retneS 2öaffer; $ur (Sättigung 60 SS.

fcermenbet. $)er 2öaffcrgct)att ber Srbe nad; 18 Sagen betrug nod)

21,9 $fb., eä maren fomit 8,1 $fb. Saffer fcerbunftet.

3n ber Ööfung mürben gefunben:

tiefelfäure 0,0010 ©rm.

falferbe 0,0031 *

SKagnefta 0,0020 *

Mi 0,0092 >

Patron 0,0046 *

6. 200 ©rm. Srbe unb 2 ©rm. todtfatj; ba$ anbere mie bei 5,

ber Sßaffergebalt ber Srbe betrug nacr) 18 Sagen 23,32 $fb., e<3 maren

fomit innerhalb biefer Seit 6,68 $fb. SSaffer üerbunftet.

Sanbto. 23erfu#gs<Stat. 1869. XI- 90
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3n ber ßöfung würben gefunben

:

Ätefelfäure 0,0023 ©rm.

@tfeno^b mit ettoa« <ßho8£horf8ure 0,0103

ßaiferbe 0,0525 *

SWagnefta 0,0103

Mi 0,0095

Patron 0,6027

G&Ior 0,7588 *

$on bcm ftochfal* ijt fomit mehr in Ööfung übergeführt

an Ätefelfauue 0,0013 ®rm.

* (§ifeno$t?b mit ettoa« ^oS^orfäure 0,0103 *

* ßalferbe 0,0494 *

* 9Jtagnefia 0,0083 *

* Äaii 0,0003 *

9tlk mit ftod)faIg erhaltenen Söflingen waren ferner burejj £umu«

gelblich gefärbt, fo ba§ alfo auch auf biefen eine löfenbe 2öirfung oom

$ocr)fa(s ausgeübt war, wie bie« bereit« bie 23erfucr)e oon (Sichborn

bargctt)an t)aben.

9Iu« biefen Scrfucben folgt, ba§ ba« 5tod)fal§ in geringerem ober

höherem ©rabe löfenb auf atle baftfehen ^ftanjennätjrpoffe, fowic auf

bie *pfwSPhorfäure, «Schwefelfäure unb auch ftiefclfäure einwirft. Sor-

herrfchenb erftreeft jtd) feboch, wie atle oorliegenben 93erfucr)e jeigen , bie

löfenbe 5traft bc« ftochfal^e« auf bie Slalferbe unb SWagnefla.

2Öie wirft ba« Äochfalj r)tcrbet ?

$)ie bajtfc&en ^flanjcnnährjtoffe beftnben ftd) im 23oben al« waffer*

haltigc ©tlifate unb al« humu«faure <Sal$c ; Äalfcrbc unb äftagnefla auet)

in Serbinbung mit Äohlenfäure. äJiit biefen chemifchen Serbinbungen

fejjt ftd) ba« Äochfalj um, ba« Patron beffelben tritt in bie Serbinbungen,

in benen jtch bie betreffende 33aft« beftnbet, ein unb bafür biefe au«

benfclbcn au« unb an ba« (St)lor be« Äochfal^e« gebunben in Söfung.

2öir erhalten fomit burd) bie (Jinwirfung be« ftoebfalje« im 25oben

ßöfungen oon Shlorcalciuin , ©hlormagneftum, (Sfvforfalium unb auch

Chlorammonium, ©omeit nun biefe @al$e §ur 3^ oon Den ^ftangen

nicht gebraudjt werben , werben fte in bie tieferen (Schichten ber @rbe

geführt unb tragen ^ur Düngung be« Untergrunbc« bei, fönnen aber

auch Seranlaffung jur Beraubung ber (£rbe an ben genannten hörnern

fein.
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$)ie $f)o$pI)orfäurc fofl nad) ben $erfud)en oon$eter3 oom ^od)=

fal$ nur bann gelöft merben, menn ftc an Mferbe, rcfp. 5J?agnefta

gebunben im 23obcn oorfjanben ift. 2)a nun bie bei wettern größte

äftenge ber ^3f)o^pt)orfäure in Serbinbungen mit (Sifenortyb unb £f)on*

erbe im 93oben oorijanben ift, fo mürbe barauS folgen, ba§ ba3 SöfungS*

vermögen beS ^od)[alje^ für bie $£)0$pf)orfäure, mie bieS ia aud) bie

2krfud)c jeigen, fein bebeutenbeS ift. Db aber nietjt burd) Umfeijung

mit in ber (Erbe oorf)anbenen foblenfauren Serbinbungen unb (Sntftefmng

oon fobtenfaurem Patron inbirect aud) an (Eifenoytib unb Sfyonerbc

gebunbene $f)o3p!)orfäute gelöft merben fotltc?

$)a$ foblenfauecS Patron bie an (£ifenort)b gebunbene «ßljo&pljor*

fäure §u löfen oermag, ift oon bem Serfaffcr juerft *) nad)gemiefcn

unb bann oon Meters 2
) betätigt morben.

£ie Umfe^ung oon ^ocbfalj mit Äalf $u fof)(enfaurem Patron

fönnen mir Bei Sftauermerfen , bei benen ber Hörtel mit focf)(a(^aItigem

SBaffer angerührt, ober bie auf einem 33oben freien, meiner $od)fal§ ent*

f)ält, leicht beobachten : e3 mittert t>icr ba3 fof)lenfaure Patron in feber-

artigen ßttyftaHen aus. tiefer $rocefj gef)t aber fefjr langfam oor ftd),

fo baj jur &\t aud) nur geringe Mengen gebilbet merben fönnen. 2)iefe

Umfe^ung jmifd;en &od)fa($ unb fofylenfauren 6aljen ift ferner oon

©eubel erperimentirt nadjgemiefen morben.

$)ie ßöfung oon £umu$ erflärt ftd) ebenfalls nur burd) bie (£nt*

ftebung oon fofjtenfaurem Patron unb beffen 2öirfung auf benfelbcn.

2)urd) bie burd) ba$ ^odjfatj oeranlaj^ten Umfe^ungen entheben,

mie oorl)er bargetban, oorfyerrfcfyenb (Etjlorcalcium unb ßfilormagneftum

;

beibe «Sal^e beftjjen eine bebeutenbe mafferan§ief)enbe ftraft unb ftnb fo

aud) im Stanbe, bie be$ betreffenben 33oben3 gu erfmfyen.

£>ie$ §eigen bie Serfudje oon Meters unb bem Serfaffer. ^eterS

benu^te ju feinen Serfudjjen einen falfarmen £f)onboben; biefer abforbirte

m^ Vio °/o ^o<i)M oerfe^t bebeutenb mef)r 2Bafferbampf, als im rollen

Buftanbe; eine Sermefjrung beS Stalfge^alteS erl)öf)te aud) feine maffer*

anjietjenbe Äraft. 3Me Serfudje beS SerfafferS, meiere bartlmn, ba§

ein mit $od)fal§ oerfe^ter 33oben oon einer beftimmten ÜJlenge 2öaffer

mef)r jurücfju^alten oermag, als olme baffelbe, finb 6. 305 angegeben.

x
) ^reuf$ifü)e totalen 1865. 53b. 45. 189.

2
) ^reufeifäe totalen 1867. «3b. 49. p. 31.
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Db biefe 2öirfung beS $ochfa(§eS für baS $flan$enwachsthum als

eine günftige angefeuert werben mu§ ober nicht, ijt bis je£t noch nicht

mit Sicherheit §u entfeheiben. 2Bäre fte eine günftige, fo tt)äre eS auf*

faflenb, ba§ baS ftochfalj feine baS ^flanjenwachsthum beförbernbe

2Birfung oor allem in naffen fahren unb in feuchten ftlimaten (5. 33.

(Englanb) bocumentirt. #eroorgehoben mu§ hierbei aber noch werben,

ba§ baS ^ochfalj nach ben 23erfud)en oon Sachs bie Serbunjtung oon

Söaffer buref) bie Blätter in nicht unbebeutenbem ®rabe oer$ögert unb eS

fo ben $ftan$en längere 3eit möglich macht, ihren Söafferbebarf ju beefen.

tieftet bie $lot1)toenbi<$eit einet ©otttrole

ianbivivttyid)(ifttid>en (&amemnaxft$.

«Prof. Dr. 3trbr. ^loßßß.

Bor fturjem würben uns burd) einen ^eroorragenben ßanbwirth

beS $)rcSbener Greifes mehrere groben oon ©raSfämereien ein*

gefenbet mit bem 5Infuchen einer Begutachtung ber föidjtigfeit ber (Sti*

quetten. £ie Untcrfuchung mürbe ausgeführt, unb eS (teilte ftch heraus,

bafj eine ber groben ca. 30 *ßrocent berjenigen ©raSart wirtlich

enthielt, meiere fte ihrer (Stiquette infolge rein barjMen fotlte, nämlich

hohen Schwinget (Festuca elatior L.). $aS Uebrige beftanb aus

gra n jöf if ch em DftaügraS (Arrhenaterum elatius Pal. B.), föud)*

gras (Anthoxanthum odoratum L.), $)acf)fchwingel (Festuca

tectomm Jess.) unb anberen mehr ober minber fragmürbig qualifteirten

©emengtheilen.

9?och unerquicklicher ftnb Erfahrungen ber fotgenben 9lrt.

Ungefähr gleichzeitig mit obiger Unterfuchung waren für Sroecfe

hieftger ^>t>^ftoIogif<l>en Berfud)S=Station u. 51. 2 $funb filbergrauen

©chottifchen unb ebenfooiel 3apantfd)en Buchweizens beftettt

worben. £)ie Bezugsquelle möge für bieSmat h^r oerfchwiegen fein.

ES foftete bie erftgenannte ©orte 7% 9?gr. pro $funb unb war oon

befrtebigenber Befchaffenheit. £>er 3apanifche Buchweizen bagegen fanb

fich einesteils mit einem höchft ejorbitanten greife in Rechnung gefegt,
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melcher nur gerechtfertigt erlernen mürbe, menn ber Einbau biefer neuen,

injmifchen bereite einige 3ahre mit Erfolg cultioirten $flan$c in £)eutfa>

lanb irgenb roetcfjcn Schmierigfeiten begegnete, maS unferen eigenen

Erfahrungen jufolge feineämegS ber $all ift. Scheint auch bie ftrucht*

bilbung auf fernerem 33oben unb unter gemiffen ^itterungSoerhältniffen,

tote fte ber Sommer 1868 iebod) nicht bargeboten, etmaS mangelhaft

auszufallen, unb ber Schmerpunct biefer empfehlensmerthen 93uch-

metjenart in itjrer ausgezeichneten 5Bern)ertr)6arfeit als $utter*>flanje §u

liegen, fo mar eS boch eine ^flanje biefer nämlichen 2lrt, oon welcher

mir i. 3. 1867 in ber 2ßaffercultur 706 reife unb fet)r fcböne ftrüchte

geerntet, unb 9 ^ftanjen uns im Srnrchfctmitt jebc 423 mohlgcretftc

Samen geliefert ^ahtn. 1
) ^ebenfalls mar man berechtigt, bem lmhcn

greife gegenüber eine au beriefen fchönc 2öaare ju ermarten. SGßie

fehr man aber felbfl in biefer Annahme ftcf) täufchen mürbe, zeigt eine

unter unferer Leitung forgfältig tmü^ogene Zuliefe.

23efagte 2 *ßfb. 3apanifcben 93uchmeizenS beflanben tt)atfäcf)ticf) aus

nacbfolgenben Sortimenten

:

1) 2,4 öotb = 4,0 $roc. Steine unb ßer)mftücfe (bis über Erbfen*

grö£e), Staub :c, alfo „Schmu£" im

engften Sinne;

2) 1,3 * = 2,2 = anbermeite frembartige Elemente: Sten=

geUbeile, 33lätter, frembe Samen x.,

„Schmu£" im meiteren Sinne;

3) 3,9 * = 6,6 * entleerte hülfen, 23rucf)ftücfe jerbrofehener

Börner k.
;

4) 8,7 * = 14,5 - unentmicfelte §ruchtanfä£e , nothreife

(taube, feimungSunfähige) Samen;

5) 1,8 * = 2,9 * Sara, Untergemicht jc.
;

6) 41,9 * = 69,8 = mehr ober minber gefunbe normale Früchte.

Sa. 60 ßoth = 100 ^rocent.

ßejjtere 42 ßotb brauchbare Samen fmb bemnach mit bem nomi-

nellen, an fleh fchon übermäßig §o$en *>on 2 $funb berechnet

morben

!

2öaS 2WeS in folch ein ©emefe lanbmirtbfchaftlicher Sämereien

fleh hineinoerirren unb frieblich bei einanber ruhen fann, ifl einer näheren

l
) SBergt. üBerfltc^Stat. 53b. X, ©. 1.
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Betrachtung nicht unroerrr). $)a ftnben ftct) Strohhälmchcn , §ol$ffcäne,

Baftfäbchen , [Roggen*, 2öicfen =
,

Supinen*, Tuntel* unb mancherlei

Unfrautfamcn; gelbmaus* unb Sperlingsguano ; Äreibcbröcfchen , $or*

Phtyrtrümmer, Duarj* unb 3te9eljrücfdjett (eine geognoftifche Sammlung

für ben ^ipptifcb); ferner Siegellacffplitter , Eolophomum , Bruchftücfe

oon ^flaumenftetnen unb oieleS anbere „fchätjbare Material". 3)ie

Belegftücfc werben %w SebermannS Anficht aufgehoben. Sogar bie

£f)ierroeIt ift oertreten burch oerfebiebenartige 3nfecten. 2öir fanben bie

Seiten bcS 2punctirten unb 7puncttrten SonnenMfercben (Coccinella

bi-punetata L. unb septem-punetata L.); mehrfach baS Spargelhärm*

eben (Lema Asparagi L.); eine $uppe beS ^htocipngS (Pontia

Brassicae L.); mehrere EoconS beS fleinen SchtupfmeSpcnoerroanbten

Mikrogaster glomeratus L. je.

Borftebenbe (Erfahrungen ftnb nur ein aüerbingS frarfer Beleg

metjr für bie allbekannte Xt)atfac^e ,
ba§ e$ mit bem Samcnhanbel in

SDeutfcblanb im Allgemeinen noch traurig beftetlt ift, obgleicb e$ ja an

fehr achtungsroürbigcn großen unb Heineren ©efebäftshäufern auf biefem

©ebiere nicht mangelt. 2Me ßeidjtfertigfcit (um roeniger milbe Bereich*

nungen gu oermeiben), beren manche £anblungcn mit lanbroirtbfcbaft*

liehen Sämereien fich fchulbig machen, roirb namentlich empfunben beim

Be§ug ber Samen oon Söiefengräfern, $utter* unb Äüchenfräutern.

£>er roiffentlicbe Bertauf ü b e r a 1 1 e r Samen ober bie Beimengung

folchcr — oft in hohen $rocentfä£en — unter frifche unb feimfräftige

bürfte fchon roeniger unter ben Begriff ber „ßeichtfertigfeit" %\x faffen fein.

3n Englanb mag bie „Äunft" im Samenhanbel noch „prafttfeber"

auSgcbilbet unb in größeren £>imenftonen gehanbbabt roerben , als bei

uns. Es giebt in Öonbon laut amtlicher Erörterung burch eine dorn*

miffton ber 5tönigl. Acferbau ©efeltfchaft factifet) ßeute ,
tneldje ihren

Lebensunterhalt burch bas Ab tobten oon Unfrautfamcn ftnben,

bie ben §u oerfaufenben Kultur* ©amen beigemengt $u roerben benimmt

jtnb. £>er Qmä btefer Manipulation ift begreiflich- — 3ur Berfälfcbung

beS ftothfieefamenS follen in biefen Greifen u. %. bie Börner beS

lanjettblättrigen SBegebreit (Plantago lanceolata L.) fich eines großen

AnfehenS unb flei§iger Berroenbung erfreuen.

3n Anbetracht, baj? bie Dualität beS Saatgutes ein Dbject oon

anerfannter Bebeutung für ben Ernteertrag ijt, erfcheint es bringenb

angezeigt, ba§ einem berartig untreuen Verfahren nach 2ftöglichfeit Ein*
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f>att geboten werbe. 2öenn bie agricultur^emifchen $erfuch$=Stationcn

als eine ihrer roefentlichen Aufgaben bie Uebcrroachung beS

DüngermarftS betrauten, unb bie namhafte QBirhmg biefer ÜÄüt)*

Haltungen hinlänglich gcroürbtgt roirb, fo liegt unfercS (SracbtenS ben

^t)öfto!ogifd)en $erfuchS*©tationen in gleichem 2JJa§e ber Beruf ob, ben

Samenmarft im 3ntereffe eines reellen ©efchäftSbetriebeS t|un =

licbft ju controliren.

2Bir ftnb unfereS ZtyiU ju einer folgen (Sontrolc entfchloffen unb

haben baljer im Amtsblatt
f.

b. lanbro. Vereine beS ftgr. Sacbfen

(1869 9?r. 6) bie SWitglteber gunäd;ft beS DrcSbener lanbroirthfcbaft*

liefen ftreiSoereinS, beffen liberaler (Sntfcbliefjung unfere $erfucbS=Station

ihre (Entfichung oerbanft, erfucht, gegebenen $atlS groben getaufter

ober unter ©arantie ju faufenber Samen mit Angabe ber

33e§ug3quelle an l)ieftge BerfudjS - Station gelangen $u laffen. 2>ic

Unterjochungen roerben ftd) auf bie Feinheit unb auf bie $eim*

fätjigfeit ber groben erftreefen, unb fotl ber 23efunb eoentualiter jur

öffentlichen Äenntnifj gebraut roerben.

^böftologtfche 23erfuchS=Station ^^aranb, im OHat 1869.

€l)ättflk£it0krid)te aus ton lan2rm. ikrfudiB- Stationen,

%af)ve$bevid)t übet bie £Upent>erfud)&Stationen im
ianb\vivtt)id>aftlid)cn SSeiivfe SSSeflaHgäu pto 1868*

23on

grei^erm ». ^ifc unb Dr. ^ifljefm Stfeifdjmamt.

3roecf
,
Qid unb $lan unfereS SerfuchStnefenS rourben im Berichte

beS Vorjahres flar bargelcgt. Aufgabe ber bieSjährigen unb folgenben

ftunbgaben roirb batjer fein, baS allmähliche Boranfchreiten im Ausbau
unfereS BerfucheroefenS getreulich roieber §u geben unb bie fttjiematifdje

Verfolgung beS uns oor klugen gefegten Qkhi eingehenb $u erörtern.

Die Arbeiten beS erfreu 3al)reS roaren Demnach barauf gerichtet,

bie genaueren Sluffcblüffc über bie Bcfctjaffenheit beS BobcnS ju erzielen,

unb bie ausgeführten genauen miffcnfchaftlicben Boben-Unterfuchungen,

oerbunben mit ber Durchführung oon Boroerfuchen burch möglichft ftarfe

Düngung ber einzelnen Berfuchsfelber in beiben Stationen, lieferten auch

hierüber bie roünfchenSroerthen 9inhaltSpuncte.
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$>iefelben metter ergangen, bie 9facbmirfung ber im 93or{ar)re

aufgebrachten fiarfen Düngung auf einzelnen ^arjellen $u erproben, bie

(Erträge ber befielt ^arjeüe unb beS ungebüngten gelbem fe einer (Station

ber miffenfcl)aftücf)en Unterfudntng ju unterbieten unb bie für 5luffuclmng

büngenber Mineralien bereite gemonnenen SMrcctioen unb projectirten

Arbeiten in 2luSfür)rurtg $u bringen, waren unfere Arbeiten in biefem

3af)re.

2öir beginnen bamit, bie crjemifcfye 9lnalt)fe beS #eueS ber erwähnten

t)ter 2krfud)Sfelber pnäcbfi ju geben, unb geben fobann §ur Sefprecfmng

ber übrigen Arbeiten über.

2öenn uns bie genaue cr)emifcf)e 9lnalr;fe ber 23obenarten unferer

Stationen aus brei t>erfd)iebenen liefen eine fefte unb fiebere ©runblage

für unfer Urzeit über bie 23obenbefcbaffenr)eit unb oiele miebtige Qluf*

fdjlüffe über biefelbe lieferte, wenn biefe 2luffcr)lüf|e tbeilS betätigt, tf)eUS

ergänzt mürben buref; bie (Jrntercfultate
,

melcr)e auf ben fet)r ftarf unb

ftiftcmatifcf) mit genau analtiftrten Düngemitteln gebüngten $ar$etlen

erhielt mürben , fo burften mir biefe unfere Arbeiten boef) nicr)t für ab*

gefcbloffen batten, e^e mir auef) bie 9Ifcf)e beS auf ben 23erfucl)Sfelbcrn

erhielten #eueS einer genauen Prüfung unterzogen batten.

2)a bie Unterfucfmng beS £eueS aller 20 23erfucf)$par$etten einmal

fefjr müf)fam unb jeitraubenb gemefen märe unb oorauSftcfytüd) boefy

faum mer)r ergeben tyatte, als oon ber Unterfucbung beS #eueS einzelner

paffenb gemähter ^arjetlen §u ermarten mar, fo mürbe befcbloffen, nur

baS #cu ber ungebüngten unb berjenigen ^arjeüe einer {eben Station

in analtiftren, melcbe ben fwcbften Ertrag geliefert r)atte. 3n Seifen*

mooS ergab, auf's lagemerf berechnet, bte X. ungebüngte $ar§elle 16 Str.

als geringften unb bie mit Äalifatyeter gebüngte IX. $ar$etle 31,2 (Str.

#eu als f)öcl)jten (Srtrag. 3n 9ftotl)enfelS bagegen mürben oon ber un*

gebüngten X. ^aqetle 12 (Str. als gertngfier unb oon ber überreich

mit aufgefd/loffenem $eru=©uano, aufgefd)(offenem Änocfyemnef)! unb

fcbmefelfaurem $ali gebüngten VI. $arjelle 50 dtr. £eu als f)öä)ftcr

(Ertrag geerntet.

3) ie £euforten biefer 4 ^arjetlen enthalten in 1000 $funb

53eftanbt^etle.

©etfenmooS. ^otfyenfels.
©emöfyut. guteö

Sötefenfyeu uad)

®. ©o!ff
$arj. IX. fax*. X. ^arj. VI. <ßar§. X. unb 3. Äityn.

2lf$e l
) 27,0 22,2 36,5 31,0 66,6

Stid'ftoff 22,0 15,8 19,6 20,0 13,6

(Sifeno^b 0,3 0,4 0,7 1,5

mt 4,1 3,8 6,2 6,2 7,7

äliaguefta 1,5 1,6 1,8 2,5 3,3

Mi 9,7 6,1 14,2 6,5 17,1

Patron 0,5 0,2 0,5 0,3 4,7

^fyoS^orfäure 3,2 3,0 4,2 2,5 4,1

tiefelfäuve 6,1 5,8 6,0 9,0 19,7

©d?tt>efel|äure 0,9 0,8 2,0 1,9

(^tor 0,7 0,5 0,9 0,6 5,3

27,0 22,2 36,5 31,0
J
) frei toon tofyleufäure, Äo§le, Saffer unb @anb.



313

3ur $erglcidmng unferer £euforten mit gemöfmlidjem 2Biefcnf)cu

fjaben n>ir bie burcbfdmittüdjc ßufammenfejmng ber 2lfa> oon 2öiefenf)eu

unb bcn mittlem Stidftoffgeljalt eines folgen beigefejjt.

$)a$ 23erf)cu'tmjj , in meinem bic auf gleid) großen 23obenfläd)en

gemonnenen Tiengen oon £cu, 2Ifd)enbeftanbtf)eilen unb Stidftoff ju

cinanber flehen, jeigt bic folgenbe Tabelle.

©eifenmooS.

^arjeße IX. «Palette X. ^arseöc VI. ^arjeHc X.

#euertrag

Kföe
©ttcfjloff

260
226
286

133
95
105

417
490
409

100
100
100

@3 ift intereffant, f)ierau$ ju erfefyen, mie medrfelnb bic Spenge unb
ber 9Mf)rmertf) be$ auf oerfdjiebencn gleich großen ßanbftücfen gemonnenen
Ertrages fein rann. £)ie ungebüngten gelber beiber Stationen flehen

einanber jicmlid) nar)e, unb liefert ba$ auf SctfenmooS bei etmaä größerem

^euertrage meniger 5lfcr;enbefianbtt)eile, bafür aber etma3 mefjr Sticfftoff,

ma$ mir uns barauS erklären, ba§ in Seifenmooä megen feiner be-

beutenben ^öl)enlagc bic Segetation hinter ber oon $otf)cnfcl$ jurücf

mar; bort mar §ur (Srntejcit ber ©ra$mud)$ jünger, alfo meniger rcid)

an 91fd)enbejtanbtf)eilen , aber relatio reicher an Sticfftoff. Qluf ©eifern

moo$ mürbe burd) ein fticfftoffbaltigeS , bcn 23oben rei^enbc^ T>ung--

mtttcl ber 9lfd)enger)alt ber (Srnte reid)lid) oerbopoelt nnb if)r Sticfftoff*

geaalt fajl ocrbretfad)t
; auf Stolzenfels bewirf te eine fet)r fräftige Düngung

einen faft fünfmal größeren 9lfd)enger)alt unb einen met)r aU oicrmal

größeren SticfftoffgefjaU, fo ba§ t)ier ba$ £eu ber beftgebüngten glätte

reicfjlid) oiermal mer)r pfeifet) ober Md) fjätte eräugen fönnen, als baS

ber ungebüngten.

£)aS §eu unferer 4 $ar§ellen d)arafteriftrt ft$ bem gemöfmlidjen

9Biefenf)cu gegenüber entfdjicben als 2tltoenf)eu, b. f). als £eu, metdjeS

aus einer großen 2tn§ar)I iunger ^flanjen befielt, bie in ifjrer ßntmtcflung

ber Samenbilbung nod) nict)t natje gerüeft, beStjalb nod) oerl)aItni§*

mäßig reid) an Protein, $t)oS:pl)orfäure unb $ali ftnb, mäfjrenb in ben

meteben iungen Selten bie «Summe aller $fd)enbefranbtf)eile unb ber

©efjalt an ftiefelfäure nod) gering ijt.

2ßaS fdjon bie 23obenanalöfen angebeutet, tritt in ben 2Inalofen

ber 9lfd)en beftimmter Ijeroor. 3n $otf)enfelS fonnte burd) ftarfc Düngung
ein bo^elt größerer Effect erjielt merben, als in Seifenmoos, unb f)ier

mar es nid)t bie an ben midjtigften 9?ät)rftoffen reiche SWineralbüngung,

meldje oom beften Erfolge begleitet mar, fonbern ein einfettiges ben

23oben ftarf angreifenbeS Düngemittel ergab bie befie (Smte. 3>r Seifen*
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moofer Soben erratet ftd) §roar aU raut) unb uncultit>irt , jebod) als

fräftxg, mäfjrenb man au$ ben JKcfuttaten in [Rotenfels auf einen giemltd)

erfcböfcften 23oben, aber auf eine fefjr günfHge pfytiftfalifdK 33obenbe*

fd)affent)eit fliegen mu§. &a$ £eu oon Seifenmoos, auf einem an
5talf unb (Sifen auffatlenb armen 93oben gemadjfen, ifl arm an ^cfcn

beiben ftäbrjtoffen.

5Die 93obenanaltife ergab, ba§ ber .faligefyalt beiber 53crfuct)^ böben

niebt oerfebieben fei. SMeS betätigte bie 3ufammenfe£ung ber 5lfd)en

befonberS ber auf ben ungebunden gelbem gemaebfenen £euforten unb
geigte §ugleidj, baf? aud) bie in beiben 33öben oorbanbenen löslicben ftali*

mengen §icmlicb biefelben fein muffen. $)en Seifenmoofer 93oben fanben

mir reicfjcr an ^bo^orfäure, als ben föotfjenfelfer. 2)ic 2lfd)enanalttfen

jeigen uns, ba§ niebt nur bie abfoluten Mengen, fonbern aud) bie Mengen
ber löslichen $f)oSpl)orfäure bort grö§er fein muffen, als f)ier.

9?ocb beutlicber ergiebt ftd) baS ©efagte aus ber procentifeben 3"s

fammenfMung ber 93eftanbtf)eile ber oier 2lfcben, bie mir nun folgen

laffen.

(Stoffe.

©eifenmooS. föottyenf eis.

^ar$effe IX. ^arjette X. «Palette VI. ^ar^eße X.

(Stfenoj^b

Sttagnefta

&alt

Patron
^oS^fjorfäure
Ätefctfäure

©d)ft>etelfäure

mov

1,1636

15,2453

5,7481
36,1673
17046

11,9407
22,7438
3,2308

2,6547

1,8979
17,3316
7,4591

27,6983
0,9490

13,3832
26,1753
3,5096
2,0608

1,9148

17,1574
5,1093

39,0442
1,4328

11,5188

16,3405

5,4861

2,5777

4,9437
20,0488
8,0828

21,1152
1,0653

8,2715

28,9368
6,0359

1,9370

®er bem (Sfjlor ent*

f^redjenbe ©auerftoff

100,5986

0,5986

100,4648

0,4648

100,5816

0,5816

100,4370

0,4370

100,0000 100,0000 100,0000 100,0000

2BaS mir febon bei ber flnafyfe oerfdjiebener anberen $flanjenafd)en

gefunben
,

ba§ nämltd) in ben 2lfdjen ber fümmerlicb ober unter ab*

normen Sßerbältntffcn aufgemaebfenen $flanjen bie alfaltfcben (Stben unb

bie 5tiefelfäure in ben $orbergrunb, bie 9llfalien unb bie $f)oS:pt)orfäure

bagegen in ben #intergrunb treten, geigt ftd) aud) f)ter mieber bei bem

Scrgleidj ber 5lfd)en ber auf gebüngten unb ungebüngten gelbem ge*

maebfenen #eufcroben mit ber alleinigen 2luSnal)me, ber nod) näf)eE

nad)geforfd)t merben foll, ba§ baS £eu ber ^arjetle X auf Seifenmoos

einen l)öl)eren $f)oSpf)orfäuregebalt r)at, als baS ber $arjeüe IX.
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TO Dffefultctt ber 23obenanaltifcn , ber DüngungSoerfuche unb ber

9tfdjcnanafyfen fönnen mir nun Bcjügücf) unter $erfuch$böben golgenbeS

mit <Stct)er|>ett aufrechen.

Der Seifenmoofer 33oben ifl bis auf eine Siefe oon 3 $u§ unb

barüber ein ausgekrochener uncultioirter unb rauher ©anbboben, -fet>r

arm an (£ifen unb äftagnefta, gan§ befonberS arm an Ralf unb £f)on.

Der ©ehalt an (Sifen unb Zfyon nimmt mit ber Siefe $u, ber an ka\t

unb ÜJcagnefta bleibt in ber £iefe ebenfo gering , roie an ber Oberfläche.

5ln $f)o3pf)orfäure §eigt ber 23oben feine 2Irmutf). Die abfolute Spenge

unb mahrfd)einlich auch bie Spenge ber löslichen ^^o^orfäure nimmt
mit ber £iefe §u. 2ln kali ift ber 33oben ebenfalls nicht arm, unb auch

biefer Körper ijt bei 1 £iefe reichlicher oorhanben, als an ber

Oberfläche. ©dmn allein burcb Düngemittel, meiere, mie Salpeter unb

©alj, energifcb auf ben 33oben einroirfen
, laffen fid) bie (Erträge ftetgern,

unb jroar un$meifelbaft auf bie Dauer, roenn man nur neben ber 5In=

menbung ber genannten Dungmitttel forgfältig auf ben (Srfatj beS bureb

bie (£mte ©enommenen bebaut ijt. 2öenn mir alfo fortfahren, baS bis

je£t nur menig benü^te Hochplateau oon SetfenmooS ju cultioiren unb

bem 33oben bureb Einbau oon ©raSmifcbungen nach emer geeigneten

Vorfrucht auch eine beffere tohhftfciü'ftfK 23efd)affenbett ju ertheiten beftrebt

ftnb, fo flehen mir mit unferm Unternehmen auf fteberer ©runblage

unb haben Urfache, auf Erfolge §u rechnen.

Den Untcrgrunb auf ftotbenfelS bilbet ein ber Seifenmofer drbe

fet)r ähnlicher Sanbboben. (£r mirb bcbecf't oon einer 23obenfcbicht,

melche ihrer 93efcf)affent)ett nach gerabe an ber ©renje ftef)t §mifcben

einem lehmigen unb entfehieben thonigen 33oben, unb melche eine mecb=

felnbe Dicfc bat. Diefe obere Schicht ift §mar megen ihrer günfligen

^ifchung oon tyon, tal! unb (Sifenorob merthoolt. ieboch fet)r erfdmpft,

befonbcrS an $h°^ orfaure - ^ er ©c^alt an $hoSptmrfänre ift im
Untergrunb oicrmal größer, als an ber Oberfläche, unb ber abfolute

Äaligchalt ift jmar bort auch größer, als tyier, ieboch hat *>k Ärume
feinen Langel an $ati.

Der 33obcn ift beSljalb für fräftige, befonberS für tyo$p$otfä\m=
reiche, Düngung fehr banfbar, ia es fann fmrburd) ber Ertrag fogar

bis auf baS Vierfache, bem Ertrage beS ungebüngten gelbes gegenüber,

gefteigert merben. Das praftifebe 3iet, meld)cs mir für bie Sehanblung
biefeS Kobens im Qluge behalten müffen, mirb bteS fein, baft mir aus*

jumitteln fuchen, auf melche 3öeife mir auf ©runb ber gemonnenen
9lnhaltSpuncte unb unter ben gegebenen ßoealoerhältniffen bie Erträge

anbauernb mit möglid)ft geringem ©clbaufmanbe fteigern. Diefe 35er-

fuebe ftnb beSmegen oon großer 2ötchtigfeit, meil ftch $obenarten , bem
föothenfctfer 33oben ähnlich, in unfern Qllpen oielfad) finben.

Schließlich fönnen mir nicht unterlaffen , auf ben Umfianb bin*

jumeifen, bafi auf unfern beiben Stationen ber ©ehalt beS 93obenS an
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$f)o$#)orfäure mit ber Siefe jummmt, unb baß ber fcbon feit lange

in (Sultur jtetyenbe $otf)enfelfer 33oben an feiner Oberfläche an löslicber

^t)o^t>t)orfäurc faft erfcfjöpft ijt. Da bie föotf)enfelfer 9ltye aber nidjt

anberS beljanbelt würbe, als fafl alle anberen 2ltpen, fo erfebeint e$

fanm §meifetf)aft, ba§ man aueb bei 93obenunterfucbungen anf anbem
2ltyen ba$ gleite ftefultat finben mürbe. SBenn bieä richtig ijt, fo ijt

e$ aueb unumjtö§licf) mal)r, ba§ auf unferen 21tyen ebenfo mie auf

ben Scfymeiseratyen unb mie allenthalben in ber (Ebene feit langen

Sauren 0taubmirtl)fcf)aft getrieben mürbe
, fo ijt ferner gemifj , bafj bie

5Inmenbung pl)o$pf)orfäurereicl)er Düngmittel überall auf ben Qllpen

lofjnenb fein mirb, unb ijt e$ enblicb t>on größter 2öid)tigfeit
,

nad)

billigen, pl)o$pt)orfäurereid)en Düngemitteln für bie 2Jlpen ju forfeben.

®rifemttoo$*

10 «pargeden ju je 5 00 ' = Vso Banr. lagmerf.

Die Station lief; fcfyon Seilte 3uni einen mcfcntlic^en $ortfd)ritt

gegen ba$ 33oriat)r ernennen, unb namentlich zeigten ftd) bie gelber 2

unb 3 am meiteften ooran. Nardus stricta mar auf benfelbcn großen*

tfyctlä jurüefgetreten unb Anthoxanthum odoratum, melcfjeS ftdj im

$oriaf)rc nur oereinjelt auf ibnen oorfanb, nun in Spenge oorfjanben,

aud) Trifolium pratense unb bie Festuca - Birten gelangten §u erfreu*

liebem ©ebeifjen. Diefen beiben am 93ejten fte^enben $ar§ellen folgten

junctcbfl baä $elb 1, bann bie ^arjelle 4 unb 7, 9 bann 8.

3n 9?acf)ftef)enbcm laffen mir bie gegebene Düngung nebft bem

erforberlictjen Äojtenaufmanbe für bie angemenbeten Düngmittel , fomie

ba$ erhielte @rnteerträgni§ ber einzelnen ^arjellen fomof)l, a(S aud) bie

fjterburd) auf baä £agmerf ftd) ergebenbe Berechnung tabellarifd) georb*

net folgen.
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Der 2fti|t auf bcn beiben ^ßarjeücn 1 unb 7 mar nicbt oerroad)fen

unb bcmnacb Itcfern bie notirten Erträge nidjt oollfommen genaue Oiefultate,

ba ein ooliftänbigeS QluSfcbeiben beffelben trojj aller angeroenbeten Sorg-

falt nicbt möglich roar.

Das (Srnterefttltat fann übrigen^, roenn man Dom ©elbpuncte ab--

ftef)t, ber für baö feurige 3<*f)r noeb nicbt entfebeibenb fein fann, at«

ein oollfommen befrtebtgenbeS eraebtet merben, benn in 9lnbetracbt, bajj

auf ben meiften gelbem 2, 3, 4, 7, 9, 8 ein ßurücftreten be$ raupen

33orftengrafc3 jtcb erftcbtlicb maebte unb Düngemittel roie Salpeter unb

3aucbc eine bebeutenbe (Steigerung beä SrträgniffeS erhielten, lä§t ftcfy

etnerfeits eine Serbeffcrung ber ©raänarbe im $erglcicr) §um $orjaf)re

eonftatiren, unb ergiebt fid) anbrerfeitä ein rociterer 93eleg für bie fötebtig*

feit unferer, nad) ben geroonnenen föefultaten beS $orjabres gebegten @r*

roartung, ba§ nämlicb biefer raube 33oben ungead)tet feiner roegen allju

großen 23ormaltcn$ oon duar^fanb pcbft ungünftigen 93efd)affent)cit,

bennoeb niebt für ganj arm an aufnefjmbarcn ^3flan§en^ät)rjtoffen gu

galten ijt, unb bemnad) bie Mf)e einer rationellen ßultur aud) lohnen

wirb.

Die $ar§ctle 8 l)atte im Sorjabrc bie reicblicbfte 9JJenge an 9?ätn>

jtoffen erbalrcn. (£3 mar baber bie (Erprobung ber 9?acbroirfung ber

aufgebraßten 9JÜfcbbüngung bier mof)l tnbicirt, unb, um bie im 93oben

nod) oor^anbenen 9?äf)rfloffc ben ^flanjen $ur 9lufnaf)tne jugänglicber

§u macben, marb berfelben eine Saljbüngung gegeben.

Da3 erhielte (5mtcerträgni§ ergiebt gegenüber ber ungebünglen

$ar$etle bcn boppelten £euertrag unb ftef)t jenem beä mit Superpfjoä*

pfyat gebüngten gelbeä in 9iicbt3 nacb.

3m Uebrigen liefern bie gemonnenen föefultate nodj meitere 9ln*

fyalt^puncte, roelcbe für bie $rart3 oon großer Söicbtigfeit erferjeinen, unb

ba biefelben burd) bie aufgebraebten Düngungen bebingt mürben, fo jefjen

mir un$ ocranla^t, bie öfteren fyier eingefjenber $u befpreeben unb bie

mef)r ober minber crr)öf)tc 2öid)tigfett berfelben für bie 2llpenbüngung

in ba$ 93ereicb unferer ^Betrachtungen §u jiefjen.

2öirflid) rentabel mar nur bie Düngung mit 3aua>, ©bps, Salj

unb oielleicbt noeb mit (Matine.

Die SBirfung ber 3aud)c ijt allbekannt, mirb mof)l im £f)ale boefy

gefcbäijt unb fann bie bort übliebe ©üllebereitung nur als eine mufter*

i)aftc be§eid)net roerben. 2öte gang anfcer3 jtebt e3 aber nod) auf maneben

bitten mit ber 2>erroertf)ung biefer ^flanjenfraftfuppe ! Sie fliegt unge*

fjinbert f)inroeg unb überfättigt nur ba3 ber 9llpf)ütte $unäd)jr liegenbe

Söeibelanb. 2öie ootlfommen febroff freien fieb in biefem $uncte bafjer

bie 2Infct)auungen §roifd)en bem 23erfat)rcn ju £f)at unb jenem auf ber

9Tlpe entgegen, unb bod) finb bie 9?aturgefe£e ba mie bort biefelben.

£f)ale merben oft bie fdjönjten Singer jur Sommerung ber Mbe benuljt

unb nad) iebeSmaliger 9lbfrä£ung oon Beuern begüllt, roäf)renb unter
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ooüfommen analogen Serhältniffen auf ber 9Tlfce biefem 33erfaf)ren fo

oielfeitig feine Slufmerffamfeit gefchenft wirb.

2öir miffen mohl, ba§ bem l)of)en 2öertf)e ber ©ülle auf einigen

9llpen oollc Rechnung getragen mirb, unb fönnen berfclben $ier nur

rübmlichft gebenfen, bod) ift ef hiermit auf alpmirthfchaftltchem ©ebiete

nicht überall alfo befMt. 3ft unf bod) eine 2llpe befannt, auf melcher

ftd) $mar ein 3aud)cnbet)älter beftnbet, allein beffen ungeachtet ef nicht

ber 9Jcuf)e merth gehalten mirb, ben £arn ber Spiere barin forgfältig

$u fammeln. Tlan läfjt im ©egentheil bie Schaben, melchc berfelbe in

$olge ber fyit erlitten , nid)t einmal grünblich auf beffern unb bemnad)

ber 3aud)e freien Ablauf gemäßen, mährenb burd) eine forgfältige 93e*

nufmng biefef aufgejetdmcten $)ungmittelf ftch bie Soften für 2luf*

beffcrung bef 33et)älterf unb (Erhaltung bef angelegten 2llfcmegef baburch

fcbon reichlich oerjinfen unb fogar erfetjen müßten, ba§ eine btfher nur

mit bälgen unb ^aibefraut bemachfene große 2Beibefläd)e für bie Kultur

gewonnen mürbe. $ne 3aud)e beft^t für bie 9Jfyenbüngung bie r)öct)jte

üffiicbtigfeit, unb cf ift bcmnach oon tuelfeitigem 3ntcreffe, bie Erfahrungen,

meldje anbcrmärtf hierüber gemacht mürben, mieber ju geben.

2öir oerbanfen biefelben einem 2ftanne„ ber auf bem alpmirtf)fd)aft=

lidjem ©ebicte rooty bemanbert ift, beffen 2öorte baf)er in unfern 93e-

richten fchon öftere Ermahnung fanben unb immer nur mieberfjolten

freubigen 9lufbrucf ftnben fönnen.

Seine intereffanten 9ftitthetlungcn über biefen ©cgenftanb lauten

alfo:
1

) „2Baf bif bat)in auf ben Glitten oon einer ©üUcbcreitung im
großen 2fta§ftabe $urücfgefd)recft r>at

, ift neben ber (Errichtung oon 93e*

hältern bie Mf)e ber Aufführung, bie buret) bebeutenben Sßafferpfajj

noch erljö^t mirb ; allein ber ße£tere ift nur bann §u empfehlen, menn
bie ©ülle in ber 9?äl)e ber Kütten unb auf troefnem 33oben oermenbet

mirb, ober menn ber Jranfport burd) eingelcnfte ^ö^erne binnen ober

$>ünfel auf längeren Strecfen erleichtert merben fann. 3n ben übrigen

fällen ift baf SBaffer unnü^er 23aflaft unb foll nur fomeit in 5lnmenbung

fommen, als eine Serbünnung bcrfelben notljroenbig ijt.

,,9luf oielen 9llpen mirb bie ©ülle in brennten aufgetragen, maf
eine fct)r mühfame unb unreinliche Arbeit ift; oiel paffenber mirb fie

auf niebrigen Marren, bie mit einem haften oerfeljen ftnb, aufgefahren,

unb man follte ftd) nid)t fcheuen, ju biefem 3wc<fe — menn ef noths

menbig ift — eigene Söegc anzulegen, um nicht ju entfernt gelegene

95öben unb fanfte 2lbf)änge gu begüllen. 2Bir fennen 2llpen, in benen

biefef Auffahren ber 33'fd)ütti mit einem Slcferpferbe ober einem Stücf

93icf> in großem 2fta§ftabe unb mit aufgezeichnetem Erfolg betrieben mirb."

(SBefcfyluß im ttädjften §efte.)

J
) «Seemann, fcfytoei$. $tyemrivtf;fcfyaft V. #eft, @eite 190—192.
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* SBegtitnbttng eiltet tbierpbttftofogifcfceit 3$erfud)$s
Station an ber 9lfabemie 9>to$fau*

9fact)bcm ba3 Röntgt $reu§. 2Jttmfterium für lanbro. Angelegen*

Reiten bie nötigen (Summen §ur (£rrici)tung unb Unterhaltung einer

23erfuct)$ * Station §u ^roäfau beroiüigt l)at
r ifi mit bem 33au ber*

felben begonnen, unb jtct)t §u erroarten, ba§ beren £r)ättgfett mit

Anfang be$ 2öinterfemefter3 1869 wirb eröffnet roerben fönnen.

2)a jiä) bie neue 23erfucr)$=Station ber #aur>tfacr)e nacr) mit Unter*

fudjungen über trjiertfcbe (Ernährung (gutterau3nuj3ung$oerfud)en k.)

befcfjafttgen mirb, befreien bie $u ber Station gehörigen 9RäumIid)feitert

:

1) au$ einem cr)emifct)en Laboratorium mit SBageummer, 2) einem

SerfudjSftatl mit Sßier)rr>agc
r 3) ber Söo^nung ctncö 2Iffiftenten unb

Wufroärterä.

2>te $erfud)$ > Station $u ^ßro^fau mirb ali felbjtftänbigeS jur

2lfabernte gehöriges 3nftitut unter Leitung beä £errn Dr. £ugo
2ö eiste befielen unb oon einem Kuratorium oerroaltet merben, roeIct)e$

5. 3- gebübet roirb au$:

£errn ©et). 9tatr) Dr. Settegaft, $>irector ber Sifabemie,

$rof. Dr. $r ocf er, $orftanb be$ atabemifcr)en Laboratoriums,

* Dr. SDammann, $rof. ber Anatomie unb
* Dr. 20 eiste, 93orftanb ber Q3erfuct)S=Station.
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3ö^rt§ herausgegeben bon § einriß 2ötU. gür 1867. 3toeite3 § c f
t-

©teßen 1869. 8. @. 481 Big 960.

SahreSbertcfjt über bie ttnterfucfyungen unb (Erfahrungen auf bem ©ebiete

ber lanbtttrt&föaftilgen ^ftanjen* unb 2hier£robuction für 1866/67. Unter

äftttnnrfung fcon ®. Äü^n, 3fl. Marder unb SReinede herausgegeben oon

SB. £enneberg, ft. Sftobbe unb SS. Stohmann. 2. 2l6t$Ig. Böttingen

1868. 8.

@ifeung8*33ertdjteber naturrmffenföaftttc$en ©efettfehaft 3ft§ in ©reSben.
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tton

$rofeffor gfember 'g&uffer.

D^ac^ einer »ergangenen ©ommer t>on #errn (E. ©. 3*****1 unb
in meinem Moratorium aufgeführten unb mefyrfad) controtirten

d)emifcf)en Qlnattife t)atte eine ^rooe $enntt)iermoo3 (Cladonia rangi-

ferina), meiere ben 16. Sunt naef) mefyrmöcfjentlicfyer troefnet 2öärmc

oon einem fallen ^elfenrücfen im $orfte ber afabemifdjen 33erfu<$$*

mirtt)(cf)aft bei <5totff)oIm entnommen mar, fotgenbc procentate 3u=

fammenfe^ung

:

9,5 $rocent Sßaffer,

2,6 Protein,

1,4 m,
13,4 Otobfafer-Mutofe,

72,1 fogen. $of)Ienf)tibrate (Stärfe unb ^mtilocetlutofe)

1,0 2ftineralbefianbtf)eitc

100,0 $rocent Summa.

£a3 2öaffer mar buref) Srocfnung im einfachen Öuftbabe bei

etmaS über 100° beftimmt morben; baä mad)3artige gett, nad) mcf)r=

tägiger $>tgejtion be3 gledjtenpufoer« bei gemö^nlidjer Temperatur mit

einem abgemeffenen Volumen rectifteirten 5Ietf)erg, bureb $erbampfen

eineä aliquoten 23otumrt)eit$ beS $etf)er$ unb 33erect)nung auf ba$ ganje

Volumen 1
); bie (Sellutofe ober SKor>fafer nad) ber oon $rof. 20. £enne*

l
) S)iefe SJcethobe ber ^ettertraetton habe ich fett bieten 3ahren für troefene

feutoerige Körper, bau^tfächtich auch für JtnodjetimeBt, in meinem Laboratorium

eingeführt unb hatte fie nicht nur für bie bequemfte, fonbern auch ftcfycrfte.

Ueber bie für ÜJiitchunterfuchuug nötige äftobifteatton ift früher berichtet korben

unb bie für Stnathfe beS $äfeß nötige foft nächftenS tnitgetheitt toerben.

Sonbiu. 2?erfud)g*©tat. XI. 1869.
21
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berg gegebenen Sorfcbrift; bie äJiineratbefianbthetle burch oorftchtigeS

dinäfebern. 2)er ©ehalt an Protein ift aus bem Sttcfftoffgehalt berechnet,

berfenige an fogen. ftohlenhtibraten aus ber £)ifferenj ber Summe aller

oorermähnten 93efianbtheile §u #unbert.

2Bährenb bie ©ruppe ber unter bem tarnen „^o^en^brate"

aufgeführten 33eftanbtr)eile bei ben meiften 95latt- unb Stengelgebilben

eine leibige Schattenfeite ber (eiterigen ^nalöfen ausmacht, ift fte nach

ben intereffanten Unterfuä^ungen beS £erm Dr. 6 t. Stenberg,

$rofeffor$ ber Hernie an ber mebicinifcfyen 9lfabemie §u Stockholm, ein

wahrer ßicbtpunct in ber ßufammenfeijung be$ föennthiermoofeä unb

oielleicht aller gleiten.

£>er ©ehalt an Starte beträgt nach $rof. Stenberg nur etwa

1 $rocent beS lufttrocknen 9^enntr)iermoofe^. 9lucf) in ber oben ana*

löftrten ftlcchtenprobe war ber Stärkegehalt nur gan$ unbebeutenb; fte

bilbete roeber beim lochen mit 2öaffer, noch oeirn Uebergiefjen mit oer*

bünntcr ober concentrirter Natronlauge eine bemerkbare Üftengc ftleifter;

auch beim Sättigen ber Natronlauge mit Säure fchieben ftch nur twehft

geringe Mengen einer flockigen Subjtanj ab. dagegen erzeugen Oer*

bünnte Mineral fäuren unter günftigen U-mftänben b i 3

5U 70 $rocent Stärkender oom ©emicht ber bigerirten

flechte, wof)l bie glänjenbjte Berechtigung ber alten ftorberung

£. ©rouoen'3, bafj man bei 9lnalr;fe ber Futtermittel bie Spenge be$

burch 3)igeftion berfelben mit Säure behufs (Sellulofebeftimmung gebildeten

3ucker3 befonberä ermitteln foHe.

S)ic elementare 3ufammenfe|ung jenes jucterliefernben BeftanbtbctlcS

beS JHennthiermoofeö ijt meinet Söiffenä noch nicht oon $rof. Sten*

berg ermittelt worben. 5luch in meinem Saboratorium fehlte bie %tit

§u berartiger Unterfuchung. Sftan fyat ihn alfo einftmeilen als ein

©lieb ber tohlenhhbrate anzubrechen mit ber Stellung jroifchen Stärke

unb (Mulofe unb tonnte ihn wohl 5lmöloceltulofe benennen.

gür Ernährung ber grasfreffenben £auäthtere bürfte nach oben

mitgeteilter 9lnalt)fe, unter Berückftchtigung beS ^ofjen ©ehaltet an

9lmr;locellutofe, bem föennthtermoos ein heroorragenber $Iajj einzuräumen

fein. 2)a bie 2ßieberfäuer bekanntlich bie weit fernerer löbliche, ächte

(Setlulofe in ftorm oon $a}nerjtoff, £ot§fägef»änen unb „$ohfa f
er
"

beS föauhfutterS (nach fcirecten $erfuchen bis ju 70 $rocent) ähnlich

ber Stärfe oerbauen, fo ift bie leichte 93erbautichfeit ber 5lm^locellulofe
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für bie QBteberfäuer menigftenS nicht anjujmeifeln. £>aS föennthtermooS

f>ättc bemnacb bie größte 2tchnlichfeit mit Kartoffeln unb §roar fo , bafj,

mit 23erücfftcfjttQung beS oerfcbiebcnen SöaffergehalteS , 1 Zentner luft*

trocfenen föennthiermoofeS ungefähr 3 Zentnern Kartoffeln mittlerer ßu*

fammenfejjung gleichftünbe. Dfacb ben im nörbltcben unb fteüenmeife

auch im mittleren Schweben gemachten Beobachtungen äußert Fütterung

mit föenntfnermooS einen fct>r günftigen (Einfluß auf Milchertrag unb

^ettge^att ber Milch. 2Begen feiner oerf)ältni§mä§igen 5lrmutt) an

Protein fotlte es immer jufammen mit proteinreichen Futtermitteln,

j. 93. Kleeljeu, ßeguminofen, föapstuchen u. f. n>. gefüttert toerben.

SDcr auffatlenb niebrige 9lfd)engebalt *) lägt ßufajs oon Kochfalj unb

Knochenmehl rechlich erfcheinen.

Man erntet baS 9tenntf)termooS am liebften oon gefrorenem Boben

ober menigftenS bei feuchter 2öüterung. 93ei troefener Witterung roerben

bie Söurjeln mit herauSgeriffen , moburch ebenforoohl ber geerntete Zfytii

verunreinigt, als ber obnebieS langfame 9lacbmuchS beeinträchtigt mirb.

3m ®egenfa£ jur Drganifation ber 2öieberfäuer ift ber menfebliche

Magen als oötiig unfähig anpfehen, bie Qlmnlocetlulofe ber flechten $u

oerbauen.

$rof. Stenberg'S Serfuche, bie Slmtylocetlutofe burch oorf)er*

gehenbe Uebcrfür)rung in ßuefer mittelft ftarfer Mineralfäure für

menfehliche (Ernährung nuijbar gu machen, haDcn infofern ein un*

günftigeS föcfultat geliefert, als ber aus ber rohen flechte bargefretlte

3ucfer megen höcl)ft unangenehmen ©efchmadieS ungenießbar mar.

5lllcrbingS tbeilt biefe (Eigenfchaft auch ber aus rohen Kartoffeln mittelft

Scbtoefelfäure bargeftellte ßuefer. 2öaf)rfcheinltch mirb reine Qlmttlo*

ceüulofe , ähnlich bem reinen Kartoffelftärfemehl , einen reinfehmeefenben

Snrup ober ßuefer liefern, boch ift meines 2ßiffenS bie Frage noch nicht

*) 2)a8 SKenntluermooS ift fonad) bejüglid; ber 2lfd)enbeftanbtf)ette ober ber

mineraltfcfyen Dläfjrftoffe eine ber anf}>ritch§tofeften ^flanjen unb eben baburd)

getieft, auf tangfam oernntternber FelSttanb ober afdjenarmem Moorgrunb fid)

ju enttoidetn. 9iidjt mtnber betounbernStoürbig ift bie 2Btberftanb§fälugfeit

beS 9?enntfyiermoofe3 gegen 9?äffe (in Torfmooren) unb Strcdenfyett (meldte nach

obiger 2lnaltyfe ben ©ehalt an 23egetatton§maffer bis auf 9,5 ^ßrocent herab*

gebrüdt hat), fotoie gegen $älte uub Söärme (mit einem Unterfdjieb oon

toenigfteng 80 °, ötelleitt)t 100°).
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gelöjt, ob unb roic bie 9lmr;locellulofe t)tnretd)enb gereinigt merben

farm , oielleicfyt burcf) (Sjtractton mit oerbünnten Stlfalten urtb Säuren ?

3n§roifcben f>at ^ßrof. Stenberg t)crfudt)t , bie oon itmt entbecftc

teilte Ueberfütjrbarfeit ber 2lmt)locellulofe in ßucfer auf anbere 2öeife

aufjunujjen, nämüdj burcr) weitere Scrroenbung bef $ted)ten§ucfer$

mittelft (Mljrung in 2öeingeift, urtb babei (Erfolge erhielt, melcbe bie in

ben fünfziger 3al)ren gemalten franjöftf^en $crfucr)e ber 93ranntroetn=

geroinnung auf §0X5 roeit hinter fid) laffcn.

9luf ©runb foroor)C ber f)of)en 3ucferr>rocente, roetdje bie in fteinem

äftaßftabe aufgeführten $>igeftionen bef ftennthiermoofef mit <5d)roefel*

fäure geliefert Ratten, unb ber beroiefenen $ergäf)rbarfeit bef $lecbtem=

^ucferf, alf aud) bef maffenfjaften $orfommenf ber genannten ^flan^e,

bewilligte bie fchroebifche Regierung §errn Stenberg eine größere

©elbfumme §u fabrifatorifchen (Srperimenten unb im le£toerfloffcnen

SKai mar bereits eine $erfucr)fbrenneret bei Stocffyolm im Setriebe.

Anfänglich befolgte $rof. Stenberg bie gewöhnliche 2J?etf)obe

ber tartojfelmehljucferfodmng , nämlid) £>ige|iion mit ocrbünnter

Sctyroefelfäure unb, nad) oollenbeter 3ucferbilbung
,

Sättigung ber

Säure mittelft treibe. 2)a bie (Mfjrung ber gashaltigen *) SOßürjc

tro£ bebeutenben ^efe^ufa^ef fet>r langfam unb unregelmäßig oerlief,

oertaufcbte $rof. Stenberg fpäter (nad) bem Vorgänge ber Herren

33 a cf) e t unb Wl a d) a r b in granfreidj $ur ßucfcrfodmng auf gereinigter

£otjfafer) bie Schroefelfäurc mit Saljfäure. Smrd) Sättigung mit

treibe enrftanb nun ftatt bef ©r;£fbreicf unlöfltcr)ef (Shlorcatctum,

allein bie ©ä^rung nahm mit biefer $eränbcrung faum einen günftigerert

Verlauf. (£f mürbe barum gegen (Snbe bef Sommerf auch ber

Sättigungfproceß mobiftcirt unb jroar bie treibe burcb Soba erfe^t,

rooburd) an Stelle bef bie 2krgäf)rung ftarf beeintracbtigenben S^lor*

calcium baf mehr indifferente ^lornatrium trat.

2öir merben auf bie fabrikmäßige 33enu£ung bef 9ienntt)iermoofef

für 33ranntroeingeroinnung meiter unten jurüc!fommen. (£f möge mir

oorerft erlaubt fein, bie geehrten ßefer über mein $erf)ältnij? ju bem

neuen 3nbujtriejmeig aufklären unb einige in meinem Laboratorium

angeheilte hierauf bezügliche Unterfudmngen mit$utf)eüen.

l
) Segen fcfyleuntger Söefc^affen^eit ertoieS fid; bie 2lbfd?eibung be§ @^[e«

bnrä) Filtration als Unmöglid;fett.
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9?acf)bem mid) früher eigene $erfudje f)inreicf)enb r>on ber Schmierig*

feit ber Sranntmeingemtnnung aus #ol§fafer überzeugt garten, mar es

mir oon größtem 3ntereffe, eine fixere 5tnficf)t oon ber QXu^für)rbarfcit

ber auf gleichem *Princip fußenben Sranntmeinerjeugung aus föenntf)ier*

mooS mir ju oerfcfyaffen. @S nötigte mict) ferner $u einer genaueren

^enntnifnatjme ebenfo fef)r meine Stellung als confultatiocr Berniter

ber fdj)mcbtfa>n £anbmirtf)fcl)aft, mte im 33efonberen ber mir erteilte

Auftrag , bei ©elegen^eit ber lc£tfömmerltcf)en großen 23erfammlung ber

fd)mebtfcf)en ßanbmirtf)e als $orft£enber beS Preisgerichts %w fungiren,

melä>S über bie oon $rof. Stenberg in'S fiebert gerufene 3nbufrrie

fein Urteil afejugeben l)atte. Ueber bie ^raftifct)e Ausführung ber

frlecbtenbranntmembrennerei ^atte $rof. Stenberg mehrfach bie ©ütc,

mir im ^abrifgebäube alle gemünfebten 2luffcf)Iüffe ju geben. S3ei

(Srforfctmng ber d)emifcf)en ©runblagen binmieber ifl mir £err OL. ©.

3etterlunb mit gemeinter 2luSbauer in Ausführung ber nött)ig

befunbenen (Sypertmente plfreict) an bie £anb gegangen. $)ie lederen

Ratten eine Aufhellung nicht nur beS 3ucferbtlbungSproceffeS , fonbern

auch ber SBeingeiftgährung in ©egenmart oerfebiebener cbemifchcr Agentien

jum 3tt>ect fietber hat uns bie 3*it gemangelt, alle beabftchtigten 23er*

fucf)e §ur Ausführung ju bringen.

SD i e Sucferbilbung aus ftennthürmooS.
3u ben 23erfud)en über ßueferbilbung aus föenntfucrmooS biente

baffelbc Material, t)on meinem eine $robe ju ber Eingangs mit-

geseilten Anafyfe oermenbet morben mar. 9?ad)bem man es mechanifch

oon anhängenben SBurjeln unb eingemengten fremben 23eftanbtheilen,

als Sannennabeln
, einzelnen 6^agnum unb ©raSljalmen befreit

hatte, mürbe es gröblich gepudert, mas bei ber großen Spröbigfeit ber

fonnentroefnen gleite fef)r leicht oon Statten gef)t, unb jur Beibehaltung

eines gleiten 2öafferget)alteS in eine ©laSbüchfe luftbicht eingcfcfiloffen.

$)ie SMgeftion beS ^lechtenouloerS mit Säure nahm man in

fleinen ©laSfölbchen oor, meldte leicht Bebeeft maren, um einer ftörenben

Abbunftung beS Inhalts oor^ubeugen, unb auf bem 23oben eines oon

focfyenbem Söaffer unb $)am:pf umgebenen
, ungefähr 95 0 marmen

ftupferfeffelS*) ftanben. 2)a bas glechtenfculoer ftet) nicht leicht bene^t,

*) Sftjje unb 23efd)retbuna, folgen am «Sdjluffe btefer A6l)anbltma,.
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felbfi beim Umfdjütteln mit ber SDtgcftionöfäurc , unb bemnad) ungleich

mäfjig angegriffen wirb, rührte man bei fyäteren Serfuctjen ben &ölb=

c^eninhaU mittelft ^ineingefietlter lurjer unb nach ber ©efäfimanbung

gebogener ©laSftäbcben jeitwetlig burebeinanber. 3e nach bem ©rabe

ber $erwanblung bilbete bie bigerirte Sftaffe einen fcbletmigen Xetg ober

einen balb mefjr balb weniger gebräunten bünnftüfftgen 33rei.

Söenn eS ftd) um 93enui$ung beS ?Renntr)iermoofe^ für Spiritus*

geroinnung rjanbelt, liegt eS am 9täcbjten, ben 3ucferbilbungSproce§

bureb bie ©äbrungSprobucte quantitatio §u oerfolgen. Statt ber im

kleinen äugerfi febwicrig beftimmbaren SpirituSauSbeute J)ätte man

Wohl nach ben zahlreichen (Erfahrungen über bie Spaltung gafyrenber

Sucferarten bie freiroerbenbe &ot)lenfäure als 9Ra$jtab beS ursprünglichen

3ucfergel)alteS gelten laffen bürfen, — allein bie Qlnroenbung ber

©ährungSmethobe, welche für reine ßw^crlöfungen wenig befriebigenbe

föefultate giebt, tyätU, abgefetyen oon ber Umftänblicljfeit , ein ooraus*

gefjenbeS befonbereS Stubtum beS ©ährungSproceffeS für bie l)'m in

$rage fommenben nichts weniger als reinen ßucferlofungcn geforbert.

23on einer 33eftimmung beS entftet)enben 3ucferS in Subflanj

mu§te als unausführbar abgeferjen werben.

$)ie (Ermittlung bureb ^olarifation oerlangte theilS eine größere

Spenge ßuefer, atfo 2)igefiion in größerem iWafijtabe, ttjeilS eine oorher* .|

getjenbe genauere Unterfucr/ung beS gebilbeten 3ucferS bezüglich feiner

optifeben (Eigenfd)aften.

2öir wählten barum bie auf föebuctton ber bekannten alfalifchen

Äupfertarrratlöfung gegrünbete 3u<ferbeftimmungSmethobe , unter ber

burch fabrifatorifche ©ährungSOerfucbe gematteten Annahme ,
ba§ ber

J
aus föenntbiermooS gebilbete 3ucfer fic£> oerhalte wie ber in ähnlicher I

2öeife aus Stärfe barftellbare ^rümeljucfcr. 5luf einen gegen biefe

Sftethobe $u machenben (Einwanb fommen wir fpäter (S. 346) §u fpreeben.
;

£>a eS ftch geigte, bafj bie Söfung ber 9Imr;locellulofe innerhalb

gewiffer ©renken ber SDigeftion ziemliche Mengen SDertrin enthielt, würbe

ber bigerirte Äölbcheninhalt mit Sßeingeijt juoörberjt in einer föeibfcbale i

gerrieben unb bann auf ein beftimmteS 33olum gebracht. 9^ad; erfolgter I

giltrirung oerfochte man aus einem aliquoten Solumtheil mit ßufafc
•

oon Söaffer (unb, bei ©egenwart größerer Säuremenge, nach nahezu

ooüfränbiger Sättigung mittelft Soba) ben 2Bcingeift unb oerbünnte I
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enbtid) mit Sßaffer $u einem für bie £itrtrung mit atfaü'fcfjer Tupfer*

tartratlöfung toaffenben 23olum. £)ie Siterlöfung mürbe für jebe ein-

zelne 9Inaltife au$ ben einfachen Söfungen ber nötigen SReagenticn

äufammengefejjt , unter 9lnmenbung einer entfprecf)enb größeren Spenge

Natronlauge, mo eine (oortycr nicf)t gefätttgte) faure ßucferlöfung titrirt

merben follte. . 33ei oorgefdjrittener (Entfärbung ber ftupferiöfung prüfte

man, mie bieg immer in meinem Öaboratorium getrau morben ift,

mieberf)oIentlicf) einige tropfen beS giltrats mtttelft ber jueferigen

Dbjecttöfung , bis biefe feine (im auffatlenben Stcfyt am £eid)teften be*

merfbare) Trübung metyr tyeroorrief, unb oergemifferte jtdj enblict) mittelft

gerrocoanlöfung oon ber gänzlichen föebuction be$ ftupferortibs , oon

meinem Saunet an eine fcfjmaa) bläuliche Färbung (oormaltenb oom

Sifengebalt ber glecbtenafcfye oeranlagt) bie büfter braune ber gemifdjten

$upfer*@:ifenfätlung ablöfte. 5luger bei fef)r ^ueferarmen ßöfungen mürbe

baä {Hcfultat burdj 2*, 3= unb felbfi burd) 4 maüge Sitrirung controlirt.

9luä ber Spenge ber jur Äupferrebuction oerbrau<f)ten ßucferlöfung

mürbe bereu ©elmlt an mafferfreiem £rauben$ucfer (C12H12 012 ) in

bekannter Seife beregnet.

1. $>cn 30. 3uni; 12ftünbige Stgeftion mit oerbünnter
Scfymefelfäure:

a. 2 ©rm. gleite

mit 4 * 4,98:pr oeenttger *) Säure.
Unbebeutenbe £>ertrinbilbung.

0,650 ©rm. = 32,5 $rocent Surfet.

b. 5 ©rm. gleite

mit 10 « 4,98 pro c. Säure.
Unbebeutenbe £)ertrinbilbung.

1,385 ©rm. = 27,7 $roc. ßuefer.

c 5 ©rm. gleite

mit 20 * 2,49 proc. <Säure.
Starte SDertrinbtlbung.

1,220 ©rm. = 24,4 $roc. Sucfer.

d. 5 ©rm. gleite

mit 30 * 1,660 roc. Säure.
«Starte £)ertrinbilbung.

1,625 ©rm. = 32,5 «ßroc. ßuefer.

l
) ©e^att an Stntybrtb: S03 .
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e. 2,062 ©rm. mit Natronlauge eytrafjirte unb
an ber Sonne getrocfnete glecf)tenfubjtan$ *)

mit 12 ©rm. l,66proc. Saure.
Starfe £)ertrinbilbung.

0,478 ©rm. = 23,13 qSroc. 3utfer.

2. 2)en 3. 3uli; SigefHon oon je 2 ©rm. gleite mit
5 SS. 19,5|>roc. Saljfäure.

a. roäfyrenb 12 Stunben
Unmcrfbarc £>ertrinbilbung.

0,774 ©rm. == 38,7 $roc. 3ucfer.

b. roäfyrenb 8 Stunben
Starte £)ertrinbübung.

0,726 ©rm. = 36,3 $roc. 3ucfer.

c. mätjrenb 4 Stunben
Starte £)ertrmbübung.

0,509 ©rm. = 25,45 $roc. 3ucfer.

3. $en 8. 3 Ulf; SMgefUon »on je 2 ©rm. gleite mit
10 m. 9,75toroc. Sal$fäure

a. roätyrenb 8 6tunben
UnBemerlbarc $)ertrinbilbung.

0,980 ©rm. = 49,0 $roc. 3ucfer.

b. roätyrenb 12 Stunben
tetne $)ertrmbübung.

1,24 ©rm. = 62,0 $roc. 3ucfer.

c roäljrenb 18 Stunben
^eine $)ertrinbi(bung.

0,796 ©rm. = 39,8 $roc. 3utfer.

d. roäfjrenb 24 Stunben
Metrie 2)ertrinbilbung.

0,744 ©rm. = 37,2 $roc. 3ucfcr.

100 (£&. lV^roc. Natronlauge gaben nad? 24 ftütxbtger 2)igeftton bei

ca. 20° mit ungefähr 2 l

/2 ©rm. gleite ben 19. 3uni auf hinlänglichen Säure*

jufa£ eine geringe fcr)Ieimtg floefige gäffuug öon fcfymu£ig grüner garbe. ®tc

rücfftäubtge gled)tenfubftan$ festen bei weiterer ©igeftiott mit 5proc. Eauge nidjt

roeiter beränbert §u tterben; fie hnirbe mit Söaffer getoafd)en unb auf $ltef$*

£a£ier ausgebreitet an ber Sonne getroefnet.
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e. mäbi'enb 30 6tnnben
Steine £)crtrinbilbuncj.

0,581 ©rm. = 29,05 *Proc. 3ucfer.

4. $>en 13. 3uU; £)igeftton t)on je 2 ©rm. $Ied)te mit

1 0 (SS. 4,9j>roc. Saijfänre.

a. mätyrenb 8 Stnnben
Unbemerfbare Seytrinbübung.

1,126 ©rm. = 56,3 <proc. 3utfer.

b. mäfjrenb 12 6tunben
Steine $>ertrinbilbung.

1,063 ©rm. == 53,2 q3roc. 3ntfer.

o. mäi)renb 18 Stnnben
Metrie &ertrinbilbung.

1,171 ©rm. == 58,6 q3roc. 3ncfer.

d. roäf)renb 24 Stunben
Steine £)ertrinbilbung.

0,990 ©rm. = 49,5 $roc. 3ncfer.

e. mäfyrenb 30 Stunben
Steine $)ertrinbilbung.

0,910 ©rm. = 45,5 $rt>c. 3u<fer.

5. $)en 2 3. 3 u Ii ; $)igeftion »on je 2 ©rm. $Ied)te mit

10 (£(£. 2,5proc. 6d)mefelfänre.

a. rocifyrenb 10 (Stnnben

6tarfe SDertrinbilbung.

0,678 ©rm. = 33,9 «proc. 3ucfer.

b. roäfjrenb 20 Stunben
Sctymadjere SDertrinbilbung.

0,829 ©rm. = 41,5 q3roc. 3utfer.

c. roäfjrenb 30 Stunben
Unbemerfbare £>ertrtnbtfbung.

1,270 ©rm. = 63,5 *proc. 3ucfer.

d. mähren b 40 Stunben
Steine $)ertrinbilbung.

1,146 ©rm. = 57,3 $roc. 3ucfer.
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6. $>en 23. 3ult; £>igeftton öon je 2 ©rm. gleite mit
10 (£<£. 2,5*>toc. Saljfdure.

a. ro afjrenb 10 Stunben
5leine $)eytrinbi(bung.

1,269 ©rm. = 63,5 $roc. 3ucfer.

b. roäfyrenb 20 Stunben
Äeine Sertrinbitbung.

1,385 ©rm. = 69,3 $roc. 3ucfer.

c mätyrcnb 30 Stunben
Sieine $>ertrinbilbung.

1,241 ©rm. == 62,1 *proc. 3ucfer.

d. roäfyrenb 40 (Stunben

fteinc $>ertrinbübung.

1,241 ©rm. = 62,1 $roc. 3ucfer.

7. $>en 8. 3uli; SDigefUon fcon je 2 ©rm. föoggenftr ob
mit 10 9,75^roc. Sal$fäurc.

a. it»ctf)renb 12 Stunben
Äeine £ertrinbtlbung.

0,252 ©rm. = 12,6 $roc. 3ucfer.

b. mctfyrcnb 24 Stunben
^einc £>ertrinbilbung, ööfung fe^r bunWbraun gefärbt.

0,189 ©rm. = 9,4 ©rm. 3ucfer.

8. £>en 13. 3uti; 2>igefUon Don je 2 ©rm. föoggenflrof)
mit 10 (£(£. 4,9proc. Sal§fäure.

a. m ä () r e n b 12 Stunben
teine SDertrinbilbung.

0,304 ©rm. = 15,2 $roc. 3ucfer.

b. mäfjrenb 30 Stunben
^eine SDertrinbübung.

0,312 ©rm. = 15,6 $roc. 3ucfer.

9. $>en 21. September; 21ftiinbige $>ige|tion oon |

2 ©rm. fmaalänbifc^er gleite mit 10 (££ 2,5proc. Salj
fäure in je 2 übereinfiimmenben 23erfud)en.

a. frifelje gleite t)on 13,4 $roc. 2Baffergcf)alt

$eine £>ertrinbilbung

1,082 ©rm. = 54,1 $roc. 3ucfer.
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k in Vertorfung begriffene ftlecbte »on 13,8 $rocent
2Baffergeftctlt

$etne ^ertrinoilbung

1,193 ©im. = 59,7 $roc. 3ucfer.
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SSorftehenbe Tabelle Idfjt bie dinmirfung foroo^l ber 6chmefclfäure

als Sal§fäure auf JRenntt)termooö als fct>r »erroicMt erfcheinen , jebocb

mit bem ©runbjug, baß bie 3ucterbitbung bei fortgcfe^ter £)igejrion bis

$u einem gemiffen ®rabe %\x- unb bann mteber abnimmt. 2)ie Urfachc

hierzu fann faum in etmaS 9lnberem liegen, als in bcr (Eigenfchaft

genannter Säuren, nicht nur bte unlöslichen ftohlenhübrate atlmätjlic^

.in ßucfar überzuführen, fonbern aud) lederen meiter gu oermanbeln.

SOßtr fanben uns ^er^ur<^ tteranlafjt, behufs eines beffcren 23er=

fiänbniffeS obiger Tabelle bie ^ucferjerftörenbe $raft beiber Säuren unter

möglichft ähnlichen Serbältniffen $u ftubiren.

$erfucf)e über bie 5 u<f erjerftörenbe $raft ber Schmefeü
fäure unb Sal$fäure.

911s Material ^ierju mürbe föohr^ucfer benuijt, ber ja in t»er*

bünnten Säurelöfungen bem £raubenjucfer ftch gleich »erhält unb in

gorm tum SanbiSmcfer leicht rein $u bekommen ift. ©efäfe, (Srmär*

mung unb £itrirung mie bei ben 23erfuchen über ßucferbitbung. $>er

Berechnung beS 3uctert>erlujteS liegt bie Annahme §u ©runbe, ba§ bie

23erlufte an 3ucfer gleich feien ben 23erluften ber bigerirten 3ucfcrlöfungen

an tupferoröb rcbucirenber Äraft.

1. Sun 13. 3uli; $)igejtion t)on 5 ©rm. lOproc. föohr*

jucferlöfung mit 5 ©rm. 20proc. Satjfäure.

a. mäh^cnb 1 Stunbe
0,098 ®rm. — 19,6 $roc. 3ucfert)erlujt.

b. mährenb 7 Stunbe

n

0,175 ®rm. = 35,0 $roc. 3uctert>erluft

c mährenb 1 6 Stunben
0,196 ®rm. = 39,2 $roc. 3uctert>ertujt.

2. $en ? 3uli; $>igefUon fcon 5 ®rm. gleicher 3ucfer*

löfung mit 5 ©rm. lOproc. Saljfäure.

a. mährenb 1 Stunb e

0,066 ©rm. = 13,2 $roc. 3ucfert)erluft.

b. mährenb 12 Stunben
0,254 ©rm. = 50,8 $roc. 3ucfert>erluft.
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c mä^renb 20 Stunben
0,279 ©rm. = 55,8 $roc. 3ucfert>erluft.

d. mäf)renb 30 ©tunben
0,291 ©rm. = 58,2 $roc. 3ucfert>erlujt.

3. $)en ? 3 Uli; 2>igefHon loproc. 3uefertöfung mit

16,0|>roc. Sdjw
c
f etfäur e.

a. maf)renb 1 ©tunbe
2,5 ©rm. 3ucferlöfung mit 0,6 ©rm. ©cf)tr>efelfäuref)öbrat unb 2,5

©rm. SBaffer.

0,016 ©rm. = 6,4 $roc. 3utfert)ertuft.

b. roäljrenb 7 ©tunben
5,0 ©rm. Sucfetlöfung mit 1,2 ©rm. ©<$mefelfäuref)tibrat unb

5 ©rm. 2öaffer.

0,214 ©rm. = 42,8 $roc. 3ucfer»er(ujt.

4. $)en ? 3uli; £)ia.efUon fcon 5 ©rm. lOproc. 3u<fer*

löfung mit 5,6 ©rm. 9,Oproc. ©cfjmefelfäure (0,6 ©rm.

©d?n)efelfäuref)tibrat unb 5 ©rm. 2öaffer)

a. roäfyrenb 1 ©tunbe
0,004 ©rm. = 0,8 $roc. Bucfert-erlufl.

b. mä^renb 7 ©tunben
0,112 ©rm. = 22,4 $roc. 3ucfert>crluft.

5. $)en 21. 3uli; $)tgefHon mä^renb 1 ©tunbe t>on

2,5 ©rm. 40£roc. 3u cf ertöf ung

a. mit 2,5 ©rm. 20prt>c. ©c^mefeifäure,

ßöfung bunW&raun mit reichlichem 33obenfa£,

0,124 ©rm. =* 12,4 $roc. 3ucferfceriuft.

b. mit 2,5 ©rm. lOproc. ©djtoefelfäure,

Söfung bräunüdj), ofme Sobenfajj.

0,088 ©rm. = 8,8 $roc. 3utfett>etluji.

c. mit 2,5 ©rm. 5proc. ©cfyrcefetfäure,

Söfung f)eÜgelo,

0,076 ©rm. = 7,6 $roc. 3uctert>erluft.

6. £>en 2 1. Sulij SD
t gc fit o n mätyrenb 1 ©tunbe t>on

2,5 ©rm. 40 pro c. 3ucf erlöfung

a. mit 2,5 ©rm. 21proc. ©aläfaure,

Söfung fcfymar§braun mit reichlichem 33obenfa£,

0,388 ©rm. = 38,8 $roc. 3ucfert>erlujt.
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b. mit 2,5 ©rm. 10,5 proc. 6al$jaure,

Söfung bunfelbraun mit geringem $obenfa|$,

0,144 ©rm. = 14,4 qßroc. 3ucfert>erlujt.

c mit 2,5 ©rm. 5,25 proc. 6aljfäure,

ßöfung betfgelb ofyne 23obenfaj$,

0,096 ©rm. = 9,6 $roc. 3ucfert>erluft.

7. $en 21. 3uH; £>igefUon roäfjrenb 7 Stunben Don

2,5 ©rm. 40proc. 3ucferlöfung
a. mit 2,5 ©rm. 20proc. ©djroefelfaure,

Söfung an fief) nid)t fe^r jrarf gebräunt aber mit flarfem 23obenfa|

unb (Sarametgerucf)

;

0,570 ©rm. = 57,0 $roc. 3u<fert>erluft.

b. mit 2,5 ®rm. lOproe. Sdiroefetfäure,

Färbung, 23obenfa£ unb ©eruef) fcfjroäcfjer als bei a.

0,452 ©rm. = 45,2 $roc. 3ucfert)criuft

c. mit 2,5 ©rm. 5proc. ©cbroefelfäure,

Färbung, S3obenfa£ unb ©erud) fd)mdcf)er a(ä bei b, aber immer*

t)in nid)t unbebeutenb,

0,280 ©rm. = 28,0 $roc. 3ucfert>ertujt.

8. SDigeftton mäf)renb 7 Stunben con 2,5 ©rm, 40proc.

3ucf erlö fung
a. mit 2,5 ©rm. 21proc. Sal^fäure,

Ööfung fcbmarjbraun mit jrarfem 33obenfafc.

0,664 ©rm. == 66,4 $roc. 3ucfert»erluft.

b. mit 2,5 ©rm. 10,5 proc. 6al^äure,

Ööfung gleich ber t>orljergef)enben.

0,562 ©rm. = 56,2 $roc. Sucferoerluft.

c. mit 2,5 ©rm. 5,25 proc. (5al§fäure,

fiöfung hellgelb mit unbebeutenbem 23obenfafc.

0,444 ©rm. = 44,4 $roc. 3ucfert>erluft.

9. 2)en ? 3uU; $igejhon mähren b 7 ©tunben t> on 5 ©rm.

lO^roc. 3u clerlöfung

a. mit 5 ©rm. 20proc. ©cfcroefelfaure,

ßöfung f>etlgelb mit unbebeutenbem 33obenfafc.

0,188 ©rm. — 37,6 $roe. 3ucfert)erlufl.

b. mit 5 ©rm. lOproc. 6^mefetfdure,

fiofung bräunlid) gelb otyne 33obenfa£,

0,140 ©rm. = 28,0 $roc. 3ucfert)erlufl.
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c mit 5 ©rm. 5 proc. Scr)mefelfäure,

fiöjung tjeffgclb,

0,080 ©rm. = 16,0 $roc. ßucferocrlufl.

10. £>en ? 3uli; $tgeftion mäfyrenb 7 Stunben t<on

5 ©rm. lOproc. 3ucterlofung

a. mit 5 ©rm. 21proc. Sal^fäure,

Söfung bunfelbraun unb ftarf getrübt,

0,272 ©rm. = 54,4 $roc. 3ucfert)erlujr.

b. mit 5 ©rm. 10,5 proc. Sal^fäure,

ööfung weniger gefärbt unb getrübt als bei a.

0,191 ©rm. = 28,2 $roc. 3ucfert>ertufl.

c mit 5 ©rm. 5,25 proc. Sal^fäure,

ßöfung t)eüge(b, faum getrübt,

0,144 ©rm. == 28,8 $roc. 3ucferoer(u(l.

©leid) bie erjten 2)igejtion$t)erfucr)e zeigten, ba§ ba$ 3u<fer§er=

ftörung$t>ermögen ber Schmcfelfäure ein anbereä fei, als ba$ ber Satj*

fäure, unb auch nach bem ©ehalt ber Söfungen an fomol)l Säure

als 3u<fer tt)ect)ö(e ; eä mürben barum bie Berfuche in größerer Tännich*

faltigfeit ber 33ebingungen ausgeführt. Selber gematteten bie $erf)ältniffe

nicht, bie unmittelbaren $erfucr)3ergebniffe in fortlaufenbem 2lnfchluf?

ausführlicher gu beregnen, unb je^t bietet ftd) mir feine ©elegenr)eit,

bie münfchensmertfjen Sontrol- unb (ErgängungSuerfuche ju bemerf*

ftetligcn; für Beurteilung be<§ ^roceffeS ber ßwcferbilbung aus JHenn-

tf)iermooS jtnb bie mitgeteilten 93erfucr)e inbe§ ttoüftänbig genug. Um
ben dinblicf in biefelben ju erleichtern, fteüen mir jie mit ben junächjt

fich anfchliefjenben Beregnungen in Stabelle I §ufammen.

3n Tabelle II unb III orbnen mir bie ebenfomoht auf 100 ©rm.

3ucfer als 100 ©rm. Säureanbt)brib berechneten 3ucfert>erlufte nach

bem t)erfd)iebenen ©ehalt an Säure unb 3ucfer (für lederen bie ©ehalte

4,7, 5,0 unb 5,26 $rocent dou ber 9Jienge ber SDigeftionSfäure unter

eine föubrif als ca. 5 $rocent jufammenfaffenb), fomie auch nach ber

r>erfcr)tebenen Sauer ber Stgejtion.

3n Tabelle IV enblich bringen mir mit gleicher 5lnorbnung baS

$ert)ältnifj jroifchcn 3ucfer unb mafferfreier Säure jur 5lnfchauung.
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SafceUe I. Sufammenfrcüun g ber $erfu<f)e über baS

2>igefttou8* ^ngeroenbete ©äurelöfuttg Slngetoenbete 3uc^er^[ung

9cr.

j

Bett iDcenge £tter Slnbtybrib Spenge Sit«
j

ßucfer

l

Söaffer

A, 2) t g e ft t o u

1 a

b
c

1 @t.

7 *

16 *

©rm.

1
20 <ßroc.

|
1 ©rm.

©rm.

i

^ßrcc. ©rm.

I

|

0,5

©rm.

2 a

b

c

d

1 *

12 *

20 *

30 *

c

.

1

\ 0,5 *

1

>5,0

)

> 10

|

4,5

6 a

b

c

8 a

b
c

\1

f

1
^

j
2,5

21,0 *

10,5 =

5,25 *

21,0 =

10,5 *

5,25 *

0,525 *

0,263 *

0,131 *

0,525 *

0,263 =

0,131 *

|

> 2 5 > 40

|

i,o > 1,5

10 a

b

c
!

21,0 *

10,5 *

5,25 *

1,05 *

0,525 *

0,263 *
}•- |

0,5
|

4,5

B, 2)igeftiou mit

3 a

b
1 @t.

7 *

3,1

6,2 }
16

=

0,5 *

1,0 *

2,5

5,0

|
10

0,25

0,5

2,25

4,5

4 a

b
1 *

7 - }
5,6

} }
0,5 *

}
5,0

}
0,5 }

4,5

5 a

b
c

7 a

b
c

> 2,5

20 *

10 *

5 *

20 =

10 *

5 *

0,5

0,25 *

0,125 *

0,5

0,25 *

0,125 *

> 2,5 » 40 > 1,0

1

r
9 a

b
c J

20 *

10 *

5 *

1,0

0,5

0,25 * |
5,0 1- j-

0,5
|

4,5
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3ucf eracrfiörttttgStJcrmögen ber6als = unb Sd)mef elf äure.

Summa Saffer
unb ©äurc

SSer^ältnt^ be§

3ucfer8

SSertuft an ßucfer

SÖfeuge s43rocent

burdj

100 Steile

Sln^brib
Spenge £iter

Gaffer tt.

Säure
toafferfreter

©äure

mit ©aljfäure

©vm. \ «ßroc.

\ 10,53

<ßroc.

\
50,0

0,098@rm.
0,175 *

0,196 *

19,6 «proc.

35,0 -

39,2 *

9,8 @rm
17.5 *

19.6 *

J

|
5,26

> 5,26

|
100

0,066 =

0,254 *

0,279 *

0,291 *

13,2 >

50,8 *

55,8 *

58,2 *

13,2 *

50,8 *

55,8 *

58,2 =

\ 4,0

13,1

6,55

3,28
l 25,0

1

190,5
381
762

0,388 *

0,144 *

0,096 *

38,8 *

14,4 *

9,6 -

73,7 *

54,7 -

73,0 *

13,1

6,55

3,28

190,5
381
762

0,664 =

0,562 *

0,444 *

66,4 *

56,2 *

44,4 ?

126,2 *

213,6 *

337,4 *

|
9,5

11,1

5,5

2,8
|

5,26

47,5

95,0
190

0,272 *

0,191 *

0,144 =

54,4 -

38,2 *

28,8 *

25,8

36,3 <

54,7 *

Sdjrcefetf äure

5,35

10,7 }
9,35

}
« |

50,0
0,016 *

0,214 *

6,4 *

42,8 *

3,2 -

21,4 *

|
10,1

}
5,0

|
5,0 |

100
0,004 *

0,112 *

0,8 *

22,4 *

0,8 *

22,4 *

)

|

4,0

12,5

6,25

3,13

|

25,0

200
400
800

0,124 *

0,088 *

0,076 *

12,4 *

8,8 *

7,6 *

24,8 *

35,2

60,8 *

12,5

6,25

3,13

200
400
800

0,570 *

0,452 *

0,280 -

57,0 *

45,2 *

28,0 .

114,0 *

180,8 *

224,0 *

|
9,5

10,53

5,26

2,63
|

5,26

50,0
100
200

0,188 *

0,140 *

0,080 -

37,6 *

28,0 *

16,0 *

18,8 *

28,0 *

32,0 *

»anb». 33evfudjö=©tat. XI. 1869. 22
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9?ad) ben in Tabelle II bis IY gegebenen Aufhellungen werben

mir $u folgenben ©eblüffen geführt.

1. $>ie ßuefer^erfe^ung erfolgt nid)t momentan, fonbern

allmählich, mit abnef)menber©efcf)mtnbigfeit fortfd)reitenb.

3n feinem ber »orliegenben 23erfucf)e ift fte ooflftänbig gemefen, fonbern

f)öd)ftenS auf 2 $)ritttf)eil gejtiegen.

3n all cn $)igeftionen, aufjer berjenigen mit 5 fcrocentiger ©cbmcfel-

fäure, ftnbcn mir bic lebfjaftcfte Bwcferjcrfe^ung mäfjrenb ber erften

©tunbe.

Unfcre 23crmutl)ung über ben ®runb biefer (Srfctjeinung fönnen

mir erft fpäter äu§ern.

2: 23ei gleichem 3ucferget)alt ber Söfungen unb gleicher $)igeftionS=

bauer mirb um fo met)r 3 u cf e r jerftört, ie concentrirter

bie © ä u r c ift, aber in geringerem 23 e r f) ä 1 1 n t § , aU bem
ßoncentrationSgrab entf pr id) t.

$US 33eifpiele beben mir aus Tabelle II A. fjeroor

bie 7 ftünbigen £>ige

2,8 $roc.

lionen bei 5,

5,5 $roc.

26 ^ßrocent 3ucfergef)aU unb

11,1 $roc. ©al$fäureget)alt

mit 28,8

beSgl.

3,3 $roc.

38,2 =

bei 25 $rocc

6,6 $roc.

54,4 * Sucferoertuft

nt ßucfergebalt unb

13,1 $roc. ©aljfäurcgebalt

mit 44,4 *

ferner aus berfetben Sc

bei 25 ^rocent 3ucf

3,1 $roc.

56,2 =

ibeüc 3lbtf)eili

ergefjalt unb

6,3 $roc.

66.4 * Sucfcroerluft

mg B

12.5 $toc. ©ctymefelfäure

mit 28,0 = 45,2 = 57,0 = 3ucferoerluft

3m erften unb brüten 33eifm'cle fteigt

bie ©äureconcentration mic 1 ju 2 \\x 4,

ber 3ucferoerluft nal)eju mie 1 %\x 1% \w 2;

im jmeiten *Beifpiel

bic ©äureconcentration ebenfalls mie 1 $u 2 \w 4,

aber ber 3ucferocrluft nal)e$u mie 1 ju l
1

/* $u \%.
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33ei ben übrigen vergleichbaren 2Mgefiioncn jeigt ftch jroar auch

eine 3unaf)me ter 3ucferoertufte bei fteigcnbcr ©äureconcentration, aber

roeniger regelmäßig. £>ie Urfache Gereon liegt r)auptfäd)(icf) in 23eobad)-'

fungiblem, rote roir aUbalb roeiter erörtern roerben.

3. 2öenn roir bie oben angebogenen 33eift>iele nach Ueberredmung

ber 3«cferoerIujte auf 100 ©ramme Säureanf)tibrtb betrachten
,

finben

roir im 2Infd)Iu§ an ba$ in £abeüe II bemerfte bioergirenbe 23erf)ältni§

ber 3ucfert>erlujte unb Säurefcrocente, ba§ gleite Mengen ©äurc
in concentrirteren 6 äu r e I ö f un ge n roeniger 3ucfcr § e r =

fe£t, alfo f et) ro ä et; e r geroirft haben, als in »erbünnteren

ßöfungen.

100 ©rm. 6äureant)öbrib haben roäbrenb 7 ©tunben §erfe^t .nach

Tabelle IIIA bei 5,26 $rocent Sucfergehalt unb

2,8 $roc. 5,5 $roc. 11,1 $roc. Sal^fäure

54,7 ©rm. 36,3 ©rm. 25,8 ©rm. 3ucfer

bcSgl. bei 25 ^ßrocent 3ucfergef)alt

unb 3,3 $roc. 6,6 $roc. 13,1 $roc. 6al$fäure

337,4 ©rm. 213,7 ©rm. 126,2 ©rm. 3ucfer

feiner nach 2lbtf)eilung B bei 25 $rocent 3ucferget)alt

unb 3,1 $roc. 6,3 $roc. 12,5 $roc. Schroefelfäure

224,0 ©rm. 180,8 ©rm. 114,0 ©rm. 3ucfer

äftan tfl fcerfucht, fytxaut in folgern, ba§ bie jueferjerfe^enbe traft

ber Säuren mit ber Spenge be$ SerbünnungäroafferS §unebme, etroa roie

baS 2öfung$t>ermögen ber concentrirten Schroefelfäure für @tfen, Sint

unb ähnliche Metalle burch 2krbünnung mit SBaffer geweigert roirb.

@3 ift aber nicht ba$ 93crbünnung3roaffer ba$, bie 3ucferjerfe^ungöfraft

ber Säuren begünftigenbe Moment, fonbern bie Spenge be$, ber $lction

unterroorfenen Qudtxü.

4. 33ejüglid) be$ (Sinfluffeä, melden ba$ 3ftengeni)erhältni§ bc$

3ucferö jur roafferfreien Säure auf bie ©röfje ber 3ucferjerfe^ung au$*

übt, haben roir juoörberft bie £>igeftionecrgebniffe einer 5 fcrocentigen

3ucferlöfung mit berjenigen einer 25 t>rocentigen ju vergleichen. £>a in



343

bcn Tabellen feine, rücfjtehtlicr) bei Säuregehalte« genau correftoonbtrenbe

Bcrfuche t^ergeicbnct jtnb, rebuciren roir für bie mehrfach angebogenen

7 fiünbigen $)igefttonen bte Berlufte ber 25 procentigen 3ucferlöfungen

burd) Interpolation auf gleichen «Säuregehalt mit ben 5 procentigen

Bucferlöfungen unb befommen baburch für 7 jtünbtge $)igejtion folgenbc

2öertf)e

:

3ud;erber(ufte

Bucfer-

concen*

trotten

©äureart

äKeuge beS Hn^brtb« in ber 2)igejiton8*

fäure öon

11,1 Üßroc. 10 ^roc. 5,5 ^roc. 5,0 <ßroc.

»onlOO ©rnL
Sitcfer

[ 5 ^roc.

1 25 *

1

5 *

125 >

> <Sal$fäure •

i @d)tüefel*

/ fäure

f54,4 ©rm.
63,9 -

40,2©rm.
52,2 *

38.2 ©rm.
52.3 *

25,2 ©rm.
28,8 *

burd)

100 ©rm.
<

toafferfreter
*

@äure

5 ^roc.

25 *

J :

> ©atjfäure J

1 ©(tywefel* 1

/ fäure 1

25,8@rm.
152 *

20,l©rm.
141 *

36,3 ©rm.
262 *

25,2 ©rm.
197 *

$u« ber Berechnung auf 100 ©ramm bigerirten 3ucfer ert)eüt,

bafc bie 3ucfert>erluße mit 5 fad) gefteigerter 3ucferconcentration nicht

nur nicht abnehmen, fonbern fegar etroa« junet)men,

für bie 11,1 proc. unb 5,5proc. Saljfäure

im 23erf)ältni^ oon 6 %\x 7 unb 6 ju 8

;

für bie lOproc. unb 5proc. Schroefelfäure aber

im $erhältnt§ oon 6 %\x 8 unb 6 ju 9.

93et Berechnung auf 100 ©ramm 5lnf)öbrib in ber SMgejhon«*

fäure ergiebt ftch bemnach bei ber fünffach gefteigerten 3uc^crconcens

tration

für bie ll,l:proc. unb 5,5proc. <Sa(§fäurc

eine auf« 6 fache unb 7 fache

unb für bie lüproc. unb öproc. Schroefelfäure

eine auf« 7 fache unb 8 fache erhöhte 3ucferjerftörung.

CN nimmt alfo unter übrigen« gleichen $erf)ätt =

niffen b a « 3ucfer§erftörung«oermögen ber © a l $ * unb

Schroefelfäure mit ber Spenge be« bigerirten 3ucfer« $u

unb jroar in größerem Verhält n
i § a l « bem ber 3 u e r *

menge.

3n ben bi« |e£t betrachteten fällen blieb bie äftenge ber «Säuren

unb be« 2öaffer« gleich, roährenb bie Spenge be« 3ucfer« auf« fünffache
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geweigert mürbe. 2Bir haben aber aud) eine 5ln$af)l oon $crfud)en,

in melden SBaffer unb Qudtx glcid) blieb, bagegen bie 2)fenge ber

mafferfreien Säure abnahm, nämlicr; bie $)igejiionen mit ocrfcfyieben

oerbünnter Säure, meldjc nad) Tabelle IV aud) als 2)igcfiionen einer

befiimmten Spenge Säure mit t)crfd)ieben (2-- unb 4 fad)) getigerter

Spenge 3u<fer unb 2öaffer aufgefaßt merben fonnen.

Q3on biefem ßkftd)t£puntte auö f)at ba$ mit ber $erbünnung

äunefymcnbe 3u cfrr3crftörungSoermögen ber Salj* unb Scfymefelfäurc

(oergl. Tabelle III) nichts 23efremblidje$ mef)r; im ®egentt)cit märe bei

Berechnung auf gleite Spenge (100 ©rm.) *Mnt)t)brib ber £>ige(iiun$=

fäurc für bie oerbünntcre Säure eine meit größere Suna^me be$ 3uefer-

jerftörungSoermögcnS ju crmarten gemefen, menn Ie£tere$ unter allen

Umftänben in größerem ober menigftenS in gleichem $err;äUni§ müd)fe,

als im 2krf)ältnifj ber 3ucfermultiplcn t»om Säureanf)öbrib.

9?ad) Sabeüe IV ift nämlich bei ber $)igejtton mit x

/2
unb ^

jlarfcn «Säuren baS 3ucfermultiplum auf ba$ 2* unb 4 fache geftiegen.

2öenn nun bie Bucferüedufle nid)t einmal in biefen $erl)ättniffcn,

fonbern in roeit Heineren ^nehmen, fo ()aben mir barauä ju folgern,

ba§ bem bie 3ucfer^erfe^ung begünjiigenben 2öad)fen ber bigerirten

Sucfermenge bie gleichzeitig unb in gleichem $erf)ältnifi machfenbe äßaffer*

menge entgegenrtürft. W\t $erücffid)tigung beä 2ftengenocrf)ältniffe$

§roifd)cn 3ucfcr unb Säureanf)t)brib fommen mir fomit jum ©egenfa£ ber

unter Kummer 3 ftd) aufbrängenben Schlußfolgerung ,
nämtid) ba§

ba3 3 UC* er S
er ftörung3oermögen ber Sal§* unb Schmefcl*

f ä u r e nicht m ä d) jl
,

fonbern im © e g e n 1 1) e i l bebeutenb

abnimmt. 2öir begnügen uns für biefe (Srfchetnung mit ber fef)r

einfachen (Erflärung, ba§ bie machfenbe 2öaffermenge bie 3ucfer* unb

Säuremoletüle mettcr auSeinanber rücft unb be^fjalb bie gegenfeitigen

Begehungen abfchmädjt.

5. $)ic im corf)ergef)enben 9Ibfd)nttt entmicfelte 5lnfchauung oom

(£inftu£ ber in Lotion begriffenen 3ucfermcnge auf bie 3ucferoerlufie

laffen oerftehen, marum bie Svicferjerfc^ung nicht im 2krl)ältni§ ber

SMgcftion^eit fortfcfjreitet, fonbern in einem geringeren. SBcnn burd)

bie Sngeftion mit Salj- unb Schmefelfäurc bie 3ucfermengc abnimmt,

mu§ aud), nad) bem behaupteten (Sinflufi ber 3ucfermenge auf ben

Verlauf ber 3^fe£ung, mit je ber fommenben 3eitcinl)eit ber

$)igefiionsbauer bie 3ucfer§erftörung eine geringere
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m erben, hätten wir hierin eine (Jrftärung für bie Dualität unfereä

crficn $erfud)£oerf)ältniffe$, }o ift bod) bannt nod) nidjt bie grage

|eloji, roarum bie Sutferjcrfe^ung in ber 3citeint)eit bei fortgcfc^fer

2)igefiion fo f«J?nell abnimmt, ati bie 1*, 7* unb 1 6 flunbige $)igefiion

mit 10,5 procentiger Satjfäure, mie aud) bie 1= bi$ 30ftünbigc

£)igcftion mit (im «Wittel) 5,4 procentiger Saljfäure $etgr.

3n biefer 23ejief)ung fjaben mir junäofjft ju bcbenfen, bct§ bie mit

fiöfungcn oerfdjiebcner 3ucferconcentration angefretttcn $erfud)e ben, bie

3erfe£ung begünfiigenbcn (Sinftofj ber 3ucfetmenge nid)t ofjne 2öettere$

pim Haren $erftänbnifj bringen. (Sä t)at ja bei tiefen 3Mgeftionen aud)

bie, ber Säure bargebotene 3ucfermcnge ftetig abgenommen unb, menn

ber urfprünglicbc 3ucfcrget)att unoeränbert erhalten morben märe, mürbe

notbmenbiger 2öetfe ber 3utfett>erlujt ber jucferreicfjcren Söfung unb

•bemnad) aud) ber Unterfd)teb §mifd)en §ucferreid)eren unb jueterarmeren

Söflingen nod) größer gefunben morben fein.

3)tc fd; nette 2tbnaf)me ber 3uc?ert»erlufte in ber 3eitctnf)ett fort*

gefegter 2)igejtion laßt ferner oermutt)cn , tf)ci(3 ba§ bie 3^f<^ung$~-

probuete be3 3ucfer$ bie 3etf<$ung bc$ noefj oorfwnbencn 3ucfer3

erfdjmercn, ttjeits ba§ bie 9tbnat)me ber 3ucfev§erfet3img3gcfd)minbigfeit

bei fortgelegter Sügeftion met)r ober meniger nur eine fd;einbarc ift.

£>a mir feine djemifdjen $crbinbitngen §mifd)en 6al$* ober

Sdjroefelfäure mit ben oon ifjnen fjeroorgerufenen 3utfer$erfe£uttg^

^robueten befannt ftnb, fann icr) mir einen jmcferfdm^enben @influ§

ber lederen nur fo benfen
,

ba§ im Verlauf ber Sügcftion ein immer

größerer £f)eil ber «Säure für bie roeitere Ummanbtung ber erften

3uder$erfe£ung^robuctc engagirt unb fomit an ber (Sinmirfung auf

nod) oortjanbenen unoeränberten 3ucfer getjinbert mirb.

$)afi bie 3erfe^ung^^rot>ucte burd) räumliche 3tt>ifct)enlagerung

jmifeben bie 3ucfer= unb Säuremolefüte nad) 2trt beö $erbünnung$=

mafferä (ocrgl. oben Seite 344) bie 3uder$erfe£ung merfbar aufhalten

tonnten, ift mir in 33etrad)t ber üftengenoerftättniffc nid)t glaubhaft.

SSejüglicf; be3 2trgmof)n3, ba§ bie fragliche Abnahme ber

3ucferjerfe^ung nur eine fd) ein bare fei, motte man ftd)

erinnern, ba§ eine wirf Hefte Beobachtung ber 3ucferoertufie in ben

mitgeteilten (Syperimenten nid)t ftattgefunben f)at. 2öa$ aU 3ucferoet1uft

aufgeführt morben, ift nicfjtä anbereS, al$ ein SSerlitft an fflebuetion^
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vermögen ber bigerirten 3ucfcrlöfung im Vergleich mit ber frifdjen, bloß

inocrrirten 3ucferlöfung. (ES ift mögtief), baß einige ber burd) (Sch-

ober <5d)WefeIfäure eräugten 3erfefeungSprobucte ftd) oon inoerrirtem

3ucfer nur burch ein geringeres ffiebuetionsoermögen für alfalifdje«

Äufcfertartrat unb nicht burd) oötligen Langel biefer (Sigenfchaft unter--

fcheiben. Söenn bieg ber galt ift, ftnb bic oben aufgeführten 3ucfer-

oerlufte burcfjweg (bod) nicht üiel!) $u niebrig angegeben unb bie

mir flicke Abnahme ber Suderserfe^ungSgefchwinbigfeit iji gleichfalls

etwas geringer, fo baß für tt>rc quantitative ßrflärung ber (Sinfluß

beS fretig fatlenben 3ucferocrhäItniffeS jur Säure ziemlich genügen mirb.

6. Sin Sergleid) ber burd) Sdjmefelfäure oerurfaebten 3ucferoer-

lüfte mit benen burd) Saljfäurc h^oorgebrad)ten lehrt, baß Saljfäure

fräftiger wirft, aH eine gleiche ©ewichtSmenge Schwefel*

fäure. $)er Unterfchieb ift im ÜJtoyimum bcr 7 ftünbigen £)igeftion

ziemlich genau umgefehrt proportional ben Atomgewichten ber genannten

«Säuren. Sfttt größerer Serbünnung unb abgefürjter 2)igejiionSbauer

nimmt jebod) bie 3erfe£ungSfraft ber Schwefelfäure in etwas größerem

23crt)ältnt§ ab, als biefenige ber Saljtfäure.

7. $)ie in ben oorhergehenben Sä|en ausgekrochenen ©efeijmäßig*

feiten freien mit einigen $erfud)Srefultaten im 2ßiberfprud)e. demnach

finb entWeber jene $erfud)Srefultate mit gehlern, fei es ber Ausführung

ber 2)igeftion, fei eS ber bamit oerbunbenen 5tnaX^fe behaftet, ober bie'

ausgekrochenen ©efe^mäßigfeiten fmben nur innerhalb geroiffer ©renken

ber (Soncentration unb ber 3?it ©eltung.

Als einen entfd)iebenen gehler ber Anatyfe glaube ich bie 23c=

ftimmung bcS 3uderoertufrcS in SSerfud) 6a: einfrünbige SMgefiion

13,1 procentiger Sal^fäurc mit 25 $rocent 3"^ auffaffen ju müffen.

2Benn bie 33eftimmung beS 3ucferoerluficS ftatt 38,8 $roc. 19,4 $roc,

alfo bie £älfte beS in bie Tabellen aufgenommenen 2Bertf)eS ergeben

hätte, würbe ber 2öiberfprud) gelöfr unb bie ©efe^mäßigfeit gewahrt

fein ; wir hätten bann mit jlcigenber Säureconccntration oon 3,3 $roc.

ju 6,6 $roc. unb 13,1 $roc. Sal^fäure eine regelmäßige 3unahmc

beS 3ud'eroer(uftcS in Tabelle IIA oon 9,6 $roc. ju 14,4 $roc. unb

19,4 $roc. ;
beSgl. in Tabelle IIIA eine ebenfo regelmäßige Abnahme

:

beS burch 100 ©rm. Säure jerfe^ten 3ucferS oon 73,0 ©rm. ^u

54,7 ©rm. unb 36,9 ©rm. ftatt ber auffatlenb unregelmäßigen oon

73,0 ©rm. $u 54,7 ©rm. unb 73,7 ©rm.
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ferner [dritten bic unter 9?r. 1 a, b unb c aufgeführten 33erfucf)c

mit einem gehler behaftet gu fein, ber mahrfcbeinlitf) bei ber $)igeftion

begangen roorben ift. üftaety ben 7 fiünbigen $)ige|tionen mit 2,8*,

5,5 * unb 11,1 procentiger ©aljfäure §u fd)Iie§en (oergl. Tabelle IIA),

fotlte man einen 3ucferoerluft oon ungefähr 47 ^rocent, jtatt ber

notirten 35 $rocent ermatten unb nach ben 12= unb 20ftünbigen

£)igeftionen mit 5,3proc. Saljfäure ungefähr 63 $roc. 3ucferoerluft

ftatt ber notirten 39,2 ^rocent. $ür bie 1 *, 7* nnb 16ftünbige

$>igcftionen einer ungefähr 5 proc. ßuefertöfung erhielte man bann al«

3ucferoertufi in Tabelle IIA

bie Oieibe oon 19,6, 47 unb 63 $rocent

unb in Tabelle IIIA

bie fteihe Oon 9,8, 23 unb 31 ©rm.

2)er angebeutete gefrier bei ber $)igeftion liegt oermuthlicb in einem

allmählichen 6infen ber Temperatur roährenb ber 3)igejtion, roic e« §u

golge abnebmenben ®a«brucfe« (bei aUju roeit gegangener (Entleerung

ber ßaboratoriumga«glocfe) über 9?adjt mirflich einmal oorgetommen ift,

aber leiber ohne angezeichnet roorben $u fein.

(£« oerbient enblich ber geringe ßucferüerluft oon 0,8 ^rocent bei

1 ftünbiger SMgeftion mit 5 procentiger 6cf)roefelfäure (oergl. Tabelle I, 4, a)

eine 93efprechung. 3roar beuten fämmtüche 6chroefclfäurebigeftionen

barauf hin, fcajj burch Serbünnung unb 9lbfürjung ber 2Mgeftion«zett ba«

3erfe|ung«oermögen ber Schroefelfäure fchneller abnimmt, al« ba« ber

6al§fäure, boch erfcheint mir bie Abnahme ber 3ucteroerlufie bei ein*

ftünbiger £)igeftion mit 9,4* unb 5 procentiger ©aurc oon 6,4 auf 0,8

^rocent al« eine aü$u befchleunigte unb man tonnte |ter roohl einen

analtitifchen geiler oermuthen, ba e« bekanntlich eine fchroierige Aufgabe

ift, ben 3ucr>rgehalt einer fiöfung bi« auf ben fünfzigsten Tf)eil genau

p beftimmen.

So ungenügenb bie eben bt«cuttrten Serfudje über bie 3ucferjer*

fe^enbe Straft ber Salz * unb Schroefelfäure für eine Ctolljtänbige £öfung

biefer ftrage ftnb, fo laffen pe boch einerfeit« bie ©cfar)r ber 3ucferoer*

lufie ernennen, ber man bei StärtYbeftimmungen unb ®lucoftbzerfe|ungen

burd) Sugeftion mit ftarfer Säure ausgefegt ift, unb Oermitteln anbrer*

feit« ba« 2krhctltni§ ber oben mitgeteilten Serfucbe über 3^cfer-

bilbung au« fflennthiermoo«.
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3Me auf Seite 331 tabeüarifä) jufammengeftellten 3ueferprocente

ftnb in ber Jtjat weit baoon entfernt, ein einfacher 2Iu3brucf ber 3ucfcr*

bilbung au3 ftenthiermooS unter ben oerfcfnebenen $erfuch$bebtngungen

gu fein, fic fteüen oielmehr nur bie ^Differenzen ber föcfultate bar, roclcbe

ben eng ancinanber ficb anfcblie§enben , aber in entgcgengefeijtem Sinne

roirfenben $roceffcn ber 3ucferbilbung unb 3ucferjer(törung jugebören.

9?ebmcn mir juoörberft bie brei $erfuch$rcihcn ber SDigeftton mit 10*,

5* unb 2 J

/2 procentiger Saljfäure roäbrenb 8—40 Stunben $u eingebender

Prüfung oor. 2öir ftnben burcb Sßcrgleict) ber erften unb legten föeibe

(mit 10* unb 2 1
/2 procenttgcr Säure), ba§ bie SMgefrion mit fchmächerer

(Säure im ©anjen t)ö^ere 3ucfetproccnte zeigt, als bie mit ftärferer

Säure, ba§ in beiben ber ßucfergetjalt ber ßöfungen erft zunimmt unb

bann roieber abnimmt, aber mit größerer Unterfchieblicbfeit für bie'ftärfere

«Säure, unb ba£ ba3 Maximum bc$ SucfcrgebaltcS für bie £>igeftionen

mit fchmächerer Säure fpäter eintritt, aU für diejenigen mit ftärferer.

$te burch 5 procenttge Säure erhaltenen 3ucferr>rocente fteüen fieb jiemüd)

regelmäßig zmifeben bie erft* unb letztgenannten
,

boer) ifi §u oermutben,

ba§ bie 3ucferget)alte nach 12* unb 18 ftünbiger $)igeftton ungefähr um
5 $rocent zu niebrig ftnb (ob in golge fehlerhafter 3)igeftion ober

2lnaltife, hkibt baf)ingefteüt) alfo ftatt 53,2 unb 58,6 ungefähr 58 unb

64 ^rocent betragen foltten.

2Iu£ ben $erfud)en über 3ucferjerftörung roiffen mir, ba§ 3ucfer

in frarf (falz* ober fcbmefel*) faurer ßöfung ftärfer §erfe£t roirb, al$ in

fchroadi faurer, ba§ eine concentrirte 3ucferlöfung einer formelleren 3^fc^ung

unterliegt, alä eine oerbünntere, unb ba§ bie 3^Wung bei fortgelegter

$)igeftion mit abnetymenber ©efebrombigfeit fortfebreitet.

hiernach glaube icf) für bie 3ucf erbitbung au 3 [Renntf)tcr*

m o o 3 folgern zu müffen

:

1. $)a§ bie 3u cf erb Übung allmählich oon ftatten geht.

2ßenn bei ber Stärfejucferfabrifation bie %üt ber SMgeftion ein roichtigeä

Moment i(t, fo mirb fte e£ bei ber 3»cferbilbung aus föenntbtermooä

noch oielmer)r fein müffen. £)er 3ucfcrbilbung muß eine $erflüfftgung

be$ 9tobftoffe$ oorfjergehen. 23ei ber geroöfmlicben Stärfe , bie fchon

burch blo§e3 Soeben mit 2öaffer in r)albflüffigen ftleifrer übergeht, unb

noch mehr bei ber glechtenftärfe macht bie $erflüfftgung burch Säure

feine Schmierig!eit
, fet>r oiele aber bei ber (Setlutofe, roelche oon Oer* I

bünnten Säuren nur burch lange« lochen gelöft roirb. $)ie QJmölo*
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cetlulofe oerbinbet wahrfdjeinlid) burcf) eine föeif)e allmählicher Uebcrgänge

bie Stärte mit ber (Seüulofc unb fMt fict) bezüglich ber SSerflüfftgung

jwtfchen beibe. 9luS biefem ©runbe unb nach bem Uebeljianbe, ba§

ber 3ucfer*9f?obftoff (Starte bis (Sellutofe) allmählich oerfchwinbet, wirb

bie 3ucferbitbung aus OknnthiermooS bei gleichen 3ettintert»atlcn anfängt

lieb am leb^afteflen fein unb allmählich fd)Wäd)er werben, bis §ur polt*

fommenen 9tuflöfung unb Serjucterung ber (Sellulofe, unb ber 3ucfer*

gebalt allmählid) immer langfamer $u nehmen. Umgetet)rt oerhält cS

ftcb mit ber 3ucferjerfti3rung. 3n bem 2fta§e, als bie Söfung jucferreicljer

wirb, nimmt ftc an Sebhafttgteit §u, wirb aber bann wieber burch @r*

fct)ö^)fung an 3uefer unb Anhäufung ber 3crfe^ung^robucte abgefchwächt.

So lange bie 3ucferbilbung bie 3ucfer$erftörung überwiegt, nimmt ber

3ucfergef)a(t ber Söflingen §u; Don bem 3?ityuntt, wo baS 93erhaltm§

jtd) umfebrt, nimmt er ab.

2. 2öir haben ferner ju fchlie§en, ba§ jteigenbe Sonccn*

tration ber Säure bie 3 ueterbilbung aus OtcnntfMermooS

beförbert, aber in geringerem Scr^ältnif, als bie 3ucfer*

gerjtörung. $)ie $eif)e ber mit lO^rocentiger Sal^fäure erhaltenen

3u<ferprocente unterfetjeibet fict) oon ber mit 2 1

/2 ^rocentiger gewonnenen

baburch, ba§ baS Sftarimum beS 3ucfergehalteS bei ber $)igeftion mit

ftärfcrev Säure cr)er eintritt, {jinter bem ber leijtercn föcibc ungefähr

ein 3«$ntel jurücfbleibt, aber faum ein S^^^^öftcX hinter bem g l e i d)-

geitigen 3ucterget)alt eben berfelben Diethe unb ba§ barin ber 3ucfcr*

geaalt fdmeller fällt. 2>a bie 4mal concentrirtere Säure bis §um £o*)»elten

mehr 3ucfer jerftört, als bie oerbünntere, fann ber eben tjeroorge^obenc

Serlauf ber 3»^rbaltigfeit in ben fiärfer fauren £öfungcn nur baburch

erflärt werben, ba§ in if)r bie Skrwanblung beS föennthiermoofeS in

3ucfer weit fcbneller erfolgt, aber auch, wegen fd)nelleren ffl
f?aterialt>er=

brauebs, früher ihren Slbfch'lufj erreicht, als in ber weniger fauren, mäbrenb

baS niebrigere 2ftarimum beS 3wcfergel)altc^ anzeigt, bafj jteigenbe Säure*

concentration bie 3ncfcrbilbung weniger förbert, als bie 3ucfer§erftörung.

5T>ie f)ier behauptete 93efd)leunigung beS 3ucterungS£roceffeS burch

flattere Säuren fretyt in Harmonie mit bem größeren fiöfungSoermögen

ber Säuren in concentrirtem 3ujtanbc, als in oerbünntem. 9?ach oe*

fonberen $erfud)en löft fict) ^artoffelftätte bei Sonnenwärme (ungefähr

22°) nicht in öprocentiger Saljfäure, allmählich in 7,5procenttger,

ziemlich f d)ne II in lOprocentiger. Sehnlich oert)ält es ftch mit ber
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(Rapier*) (Seltalofe, nur »erlangt fie jur ßöfung mehrfach concentrirtere

Saure. Man erinnere fid) einerfetts ber in agriculturdjemifcfjcn Sa*

ooratorkn fyauftg angewenbeten ÜKethobe ber (Setlulofebeftimmung unb

anbrerfeits 2ftitfcherlich'S (Srperiment ber oorübergehenben Starfcbilbung

aus Rapier mittelft Schmefelfäurchübrat , foroie ber tbeilweifen 23er*

flüfftgung beS Rapiers bei ber Fabrikation beS ^ergamentpapierS. (Sine

oor 4 fahren mit 10*procentiger Saljfäure bei ungefähr 100 0

aufgeführte 6*|tünbige $)igefrion oon fogenanntem febmebifchen gtltrir*

papier gab mir einen Serlufi oon 11 ^rocent ber £rocfenfubjtan§ neben

nicht unbebeutenbem ßutfergehalt in ber Söfung. 3)ie Spenge ber Säure*

löfung betrug ungefähr bas 130fache beS Rapiers. OiennthiermooS Der*

flüffigt ftch fc^nell, wenn cS in concentrirte Sal§* ober Schwefelfäure, unter

Verhütung einer £cmperaturfieigerung mittelft (EinfeljenS beS 2J?ifd)gefäfieS

in ftinreicbcnbef ^ü^tmaffer eingerührt wirb, bagegen*nid)t moerbünnter

Säure.

£)ie $)igcftionSrethe mit öprocenttger Sal^fäurc geigt, nach ber oben;

oorgefchlagenen ßorrection ber 12= unb 18ftünbigen £>igeftion auf 58

unb 64 $rocent ßucfergebalt, ein burdjauS mittleres Verhalten jwifchen

ben angrenjenben 9^eit)en.

£ic weniger oollftänbige 9ieif)e ber mit 20procentiger Saljfäure auf-

geführten £)igeftionen lä§t noch beutlicher ben überroiegenben (£influ§ ber

Soncentration auf ßucfer§erjtömng, gegenüber ber ßueferbilbung ernennen.

3n biefer $eihe ift zugleich bie ßuefer^erftörung burch 9lnwefenhcit einer

größeren Spenge ßucferrobftoffS relatio $ur 3MgefiionSfäure begünjtigt

geroefen (oergl. oben Seite 343, 4. 23ebingung ber ßueferjerftörung).

3. 3Me weniger zahlreichen ßucferbtlbungSoerfuche mit Schwefelfäure^

fcheinen mir ju geigen, bafj Sd) wefelfäur e ber Sal§fäure im

ßuef erbilbungS oermö gen weiter nad)fter)t, als im ßuefer*

gerftörungSoermögen. #ier§u bürfte ber felbft burch Umrühren

fchwierig ju befeitigenbe Uebelftanb, baß baS föenntbicrmooS weniger

leicht oon ber Schwcfclfäure als ber flüchtigen Saljfäure benejjt unb in

ben ßud'erbtlbungSproce§ frine inß eWn wirb, wohl etwas beitragen,

gür bie Annahme eines geringeren ßucferbilbungSoermögenS ber Schwefel*

fäure fpridjt inbe§ auch ihr geringeres ßöfungSoermögen für Kartoffel*

ftärfe, welche bei ßtmmertemperatur faft ebenfo fchnell oerflüffigt wirb-

oon 10 procentiger Sal^fäure als oon 40 procentiger Sdjwefelfäure , bie

^ßrocente nach wafferfreier Säure berechnet.
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4. Bcjüglicf) ber $>ertrinbübung tft $u ermähnen,

bafj folcbc in um fo höheren ©rabe beobachtet würbe, je

metter bie 3ucferbitbttng noch üotn 2ftayimum bcS 3ucter=

gehaltet entfernt mar, unb ba§ fic in ber Wätye bcS

Sftarimum fomic jenfeits beffelben unmerfbar mürbe.

Ob £>eytrm ein notbmenbigeS 3roifcbenglieb jmif^en ©lucofe unb beren

SRofyjioffe (Stärfe unb 51mtilocellulofe) ijt, ober ein StyaltungSprobuft,

mie cS bezüglich beS Slmtylum bie Unterfucbungen oon Musculus maf)r*

peinlich machen, unb ob jenfeits beS Sttarimum beS 3ucfergehalteS bie

Sucfcrbilbung olme biefeS Swifchenglieb oerläuft ober nur megen lang*

fatnerer Bilbung aus fernerer löslichem föofyftoff (ßeüulofe unb itjr äf)n=

licher Slmtylocellulofe) bei fortbauemb lebhafter Bermanblung beS 2)ertrinS

in 3ucfer, ber Beobachtung fieb enthebt, magc ich nid)t ju entfehetben.

5. 3m 3ufammenbange mit ben 3ucferbiIbungSoerfucben , ju

melcbcn eine unb btefelbe ftlechtenbrobe aus ber Umgebung ©tocffmlmS

gebient fjattc, ftnb auf (Seite 330 unter 9?o. 9 bie föefultate mitgeteilt

morben, melche bie $)igeftion jmeier anberer $lecbten:proben ergeben hatte.

ße#tcre flammten aus ber ©cgenb oon 3öntoping, füblicb oom 2Betternfee

unb maren mir mit ber Anfrage §ugeftettt morben, melden Söertb als

Futtermittel unb als Material §ur ©ptrituSfabrifation bie frifebe $led)te

a unb bie abgeworbene, in beginnenber Vertorfung begriffene b hätte.

$>a in beiben Bedungen bie äftenge beS barauS entfte^enben

3ucfcrS ma^gebenb mar, befcfrtofj man, bie beiben ^tecfytcnproben, meiere

an ftcf) jiemlxd) rein maren, nach ooüftänbiger Befreiung aller fremben

Beimengungen einer 20 ftünbigen £>igejtton mit 2*/
2 procentiger 6al$-

fäure gemä§ bem Berfud) 9?o. 6, b (Seite 330, melier bie höchfte 3ud^s

ausbeute oon 69,3 $rocent gegeben ^atte, §u untermerfen. (Sine 3u=

fätligfeit machte, bafj bie £)igeftion auf 21 Stunben auSgebehnt mürbe.

$)aS ftefultat ber £)igefiionen ijt in mehr als einer £inftcbt be=

merfenSmertf), $unäcbjt beSbalb, meilbic in Vertorfung begriffene

$led;te b ein ooIIeS 3 e n t e X mehr 3ucfer lieferte, als bie

frifdje a. 3Me Qlmoloccüulofe feheint bemnach einer beginnenben

fe^ung minbefienS ebenfo gut ju miberfteljcn als bie gewöhnliche ©tärfe

ber Kartoffeln unb Sercalien, oon melier man mei§, baf fie oon ber Fäul-

nis meniger angegriffen mirb, als bie meiften übrigen BefianbtfjeUe.

Nebenbei beobachtete man, ba§ bie abgeworbene flechte eine meit

meniger gefärbte ßöfung gab, als bie frifche. ©leichmohl befaf? eine
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mittel)! ©cbroefelfäure (2*/2 proccnttg in 30 ftünbiger SDigefiion nad)

äkrfucf) 5, e, Seite 329) bargefteflte unb bann oon ber «Säure mittelft

treibe befreite 3ucf'erlöfung nicht ben ermatteten reinen Sucfergcfchmacf.

£)ie fraglichen £)igcftioncn bilben ferner eine crroünfchte (Son*

trole für bie mit bem 9ftcnnthicrmooS oon Stocf^olm ge*

monnenen JHefuIt a tc
, obmoht bie 3ucferauSbeute, felbft bei 33erücf=

fiebtigung beS oerfchiebenen 2B affergeh altes , ctroaS hinter ber mit le£t*

genannter flechte erreichten jurücfblciben.

6. 5Iu^ bem $ergleich ber Nabelten über bie jucferbilbenbe unb

jncfer^erftörenbc 2ötrhmg ber Schmcfcl- nnb Saljfäurc gebt mit (5nt*

fcbiebcnfycit hcroor, ba§ lufttrotfneS ffiennthiermooS mehr
3n<ferrof)ftoffcntt)äIt als biegcbräuchlicncn (SereaUen, nnb

unter günftigen $erf)ältniffen biSüber90$rocent feines

©eroichts 3ucfer liefern fönntc. $)a 2% procentige Saläfäurc

nach 9?o. 6, a unb b ber 3ucfcrbilbung^t»erfu^e (Seite 330 in lOftünbiger

£)igcftton 63,5 $roeent unb in 20 ftünbiger $>igefiion 69,3 $rocent

3ucfer geliefert, 2 4
/5

procentige Saljfäurc aber noch 9lo. 10, c ber

3ucfcr$crfiörungSoerfuche (Seite 335, in 7 ftünbiger $)igeftion 28,8 $roc.

3ucfer t>crniä)tet hat, fo müffen in 20 ftünbiger Sigeftion voofy menig*

ftenS 90 ^rocent 3«cfer entftanben fein, bamit nact) ^ug be-S jerftörten

noch faft 70 ^rocent übrig bleiben fönnen. tiefer Scf)Iu§ ift felbfl bann

noch gerechtfertigt, roenn nachgemiefen mürbe, ba§ bie 3ucfer§erftörungS*

torobufte auf bie alMifche ^upfertartratlöfung rebucirenb einmirfen, ba

es fich fytx um £>iffcren§rechnung han^^- Unter ber 23orauSfe£ung,

ba$ bie in ber 2tnalr;fe beS ftennthiermoofeS Seite 321 oerjeichneten 72,1

^ßrocent ^ohlenhhbrate nur aus Stärfe unb Otm^IoceHutofe 6ejtet)en unb

bie 3ufammcnfe£ung beiber burch bie formet C12H10O 10 auSgcbrücft

mirb, fo fönnten bicfelben 80 $rocent mafferfreien ^rümeljucfer C12H12 012

liefern, moju noch aus 13,4 $rocent ftohfafercellulofe entftchenbe

3ucfer fommt, alfo eine mit obigem üftarimum roohljtimmenbe Summe.

£)ie günftigen Erfolge, melche bie QInmenbung ber Saljfciure für

3ucferbilbung aus ^ennthiermooS gehabt §at, legten bie $rage nahe,

mic oiel 3ucfer mohl auf gleiche 2öeife aus anberen pflanzlichen Stoffen

unb befonberS aus hölsfaferrcichen entfielen fönnte. 9luS 3eitmangel

haben mir uns auf einige menige Prüfungen beS föoggenftroh^
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befdjränfen muffen. 3Me JRcfuItatc ber £)ige|tionen ftnb oben Seite 330

al« Kummer 7 unb 8 ber 3ucfcrbilbung«oerfud)e mitgeteilt. 9113 Material

tourbe ber gröblich jetfefmittene untere $f)eit ber 9ioggenf)aIme benu£t.

<Hu« ben mit ftarferer unb fdjroadjerer Saljfäure in fürjerer ober längerer

SDigeftion erhaltenen 3ucfergef)altcn glauben mir fcf)lie§en ju bürfen, bafj

bie 3ucferbilbung au« ber £ol$fafcr be« 9ftoggenjtrof)e« meit langfamer

unb febroieriger erfolgt al« au« ber Slmtiloccüuiofe be« 3fenntf)iermoofe«,

aber ba§ er, olme gleichzeitig ftattftnbenbe ßerjlörung, rootjt auf 30 $roe.

ftd) ergeben fönne. 24 ftünbige $)igeftion mit 10 procentiger Saljfäure

gab oon ffioggenftrot) 9,4 $roeent, oon föennthtermoo« 37,2 $rocent,

30 ftünbige £)igeftton mit 5 procentiger Säure oon föoggenftrof) 15,6

$roeent, oon Üiennthiermoo« 45,5 $roeent 3ucfer.

(S« fei beiläufig ermähnt, ba£ nad) *ßrof. Stenberg'« $erfud)en

gern öf)nl id)e « Sorfmoo« (Sphagnum) bei ähnlicher Sebanblung

auch 3ucfcr liefert, aber bei 2öeitem nicht fooiet al« ba« ju ben flechten

gehbrenbe 9ffenntf)iermoo«.

$)ie fabrikmäßige 53ranntmeingeminnung au« föenn*

tlnermoo« mürbe mährenb »ergangenen Sommer« in ber $erfuch«=

brennerei foIgenbcrma§en betrieben.

$ür ie eine 3ucferfocbung mürben in einem 1,8 Steter meiten unb

ebenfo t)of)cn mit lofem Werfet ocrfcf)cncn, alfo 4,6 Äubifmeter faffenben,

jtarfen #ol$bottid) 470 ßiter 2öaffer ncbfl 22 öitcr concentrirter Säure

mittelft 2Bafferbampf, ben man burd) ein bi« auf ben $oben retdj)enbe«

unb unten gebogene« Steirofjr gleitete, jum ftodoen gcbrad)t unter all*

mählichem 3ufd)ütten oon 425 ftilo gröblich gemahlener troefener flechte.

9kd) ungefähr 8 ftünbigem lebhaften &od)en , menn bie glccbtenfubftan$

ju einem, auf falter ©Ia«platte gallertartig erftarrenben Sörci ge*

f)örig aufgelöft mar, mürbe bie ^lechtenmüqe in einen tiefer jMjenben

&o^bottig oon 0,9 Steter ^öt)c unb 2,3 üfteter £)urchmcffer, alfo 3 3
/4

ftubifmeter Snbalt, abgelaffen, mit 2öaffer auf 2600 ßiter oerbünnt

unb mit eingerührter treibe abgefättigt, morauf fte auf bem ^üf)Ifd)iff

bt« $u 34 0 gefügt unb enbli<$ in bie ©äbrbottiche geleitet mürbe.

Sanbto. a3erjudj8*©tat. XI. 1869. 23
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£>igejtion in gefd)loffenem SBIcifcffel unter fyörjerem £>ampfbrucf ijr 4

oerfud)t, aber als untauglich befunben roorben ; id) oermutf)e bemnad), |
ba§ bcr höhere £>rucf roeniger bie 3ucferbilbung beförbert als bie 3ucfer*j|

jerftörung.

SDie bcnujjte ©äure roar, rote (Eingangs ermähnt, anfänglich Schwefel* j
fäure (ftammerfäurc), fpater raud)cnbe Saljfäure.

23ei ber 3)igefHon mit Scbroefelfäure entroicfelte fleh ein ftarf ftechenber 1

fäuerlicher ©crutf) ät>nticf> bem ber Ameifenfäure, oieüeid)t t>au^t[äcf)tidE)
j|

eine $olge ber 3ucfcr$erjtörung.

<5al§fäure erzeugte biefen ©erud) in geringerem ©rabe, ober lieg ihn, m
roegen mitentftchenber 6al$fäurcbämpfe roeniger empftnben.

23ei ber $>igc|tion im ©ro£en erfolgt bie Qluflöfung ber $lcd)te

gefdjroinber als in ben mitgetbcilten analr;tifd)en ßaboratoriumoerfuchen,

oorjüglicf) roobl, roeil bie ÜJJaffe burch ben einftrömenben 2)ampf in fort*

roährenber 23eroegung erhalten roirb, oielleidjt aber aud) roegen fyöfym

SMgcftionSroärme, rocnigflenS am ©oben beS 33ottichS.

Um bie ncutralifirtc unb gefühlte glecbtenroürjc in ©äbrung ju 1
oerfeijen , bebiente man ftcf) einer aus 55 Mo ©crftenmafy, 8%
föoggenmehl unb 115 Ötter 2öaffer bereiteten SKutterbcfc.

£ro£ biefcS bebeutenben £efe§ufa£cS mit einer ©etreibemcnge, roeIdjc|

15 $rocent oon ©eroidjt ber flechte betrug, oerlief bie (Währung fe^aT

träge, foroohl in ber gashaltigen (nach 3Mgeftion mit 6d)roefelfäure),

als aud) in ber d)lorcalciumhaltigen (nach 2)igeftion mit 6a(jfäure)

2öürje.

2)ie in gewöhnlicher 2öeife nad) beenbtgter 2*, 3* unb mebrtägigerJ

©äbrung ausgeführte Abtreibung bes 33ranntroeinS lieferte ausnahmt

roeife 30 Mo abfoluten fltfobol oon 100 mto lufttrodner ^lecbte^

(entfpred)enb 60 mio 3uder fratt ber theoretifch möglidjen 90 $ilo),

meift nur bie #ätfte, bisroeilen nicht einmal biefe.

£>te abfallenbe Sdjlämpe mu§tc tro£ beS ©ehalteS an ©etreibc

fubftanj als für gütterungSjroede roerthloS gelten, ba bie ©egenroart be$3

©hPfeS unb noch mehr biejenige beS Shlorcalcium in fo großen Mengen

bie ©efunbheit beS bamit gefütterten $ief)cS gefährbete. %ut 5)üngungS*

jroeefe roar bcr gashaltigen «Schlämpe ein nur geringer Serif) juju*

fprechen, bie d)lorcaleiumhaltige als gerabeju fchäblich ju oerroerfen.
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2>ic 9lnroenbung ber Saljfäure tyatte bis bahin nur ben 93orrr)eil,

ba§ ftc ^ufolge ihrer fraftigert 2öirfung bei niebrigerem greife im Qlnfauf

foroor)l ber Säure als ber jur «Sättigung nötigen treibe weniger fojretc.

6eit 2tnroenbung ber Soba jur ^eutralifation ber Saljfäure foll,

rr>ie baS nicht anberS ju erroarten ift, bie Söürje weit regelmäßiger unb

oollftänbiger oergär)ren, wenn jeber Unterfdmß oon Sobc oermieben unb

nur bis ju fchwachfaurer ffieaction (föeaction beS ^efenjufatieS) abge*

fättigt wirb; aber eine anbere $rage ift, ob bie $tect)tenbrennerei bie

Auslage für bie im Vergleich jur treibe tt)eure Soba tragen fann.

5luf einen (Erfarj burcr) 33ermertparfeit ber f o d)f al faltigen

$led)tcnfchlämpe barf man faum rennen.

£)ie in ber Schlämpe Oerbleibenben 33ejtanbtt)eite ber gleite tonnen

nach ber 3ufammenfe£ung ber frifdjen flechte an ftet) feinen hohen $utter=

Werth beanfpruchen. SDtc £)igefrion mit Säure ift {ebenfalls nid)t ge=

eignet, bie proteinartigen 93cfranbtr)etle ber flechte, melden ber bauot-

fächlichfte ^utterwerrh ber Schlämpe §ujufct)reiben wäre, für bie animalifdje

Ernährung ju oerbeffern; im ©egentt)eil ift ju befürchten, bar) biefelben

burch eintretenbe Spaltungen in Sörofin, Seucin, fette Säure u. f. ro.

ungenießbar werben. £)er ^utterroertb ber gemifd)ten $led)tenfd)lämpe

wäre bemnad) faft auSfchließlich oon ben ©etreiberücfftänbcn beS £efew=

fatjeS abzuleiten, hierbei ift aber noch in Erwägung §u gicr)crt, inwie*

roeit biefem 2öertr) burch bie r)injutretenben Verunreinigungen — 5lrfenif?

aus ber rohen Sat^fäure, ßnan- unb Sd)Wefeloetbinbungen aus ber

Soba — Abbruch gefebieht. 2)aS entjtehenbe &od)falj würbe für $inb*

oief) nützlich, für Schweine bebenflid), für Düngung jicmüct) gleichgültig

fein.

£)er rot)e (50—60 proeenrige) $tecbtenbrannrmein t)at einen ftarfen,

an Terpentinöl erinnernben 33eigefd)macf (oietleidjt jumeift in ftolge ber

mit ber flechte oerwadjfenen unb ferner ju befeitigenben ^icfernabeln

unb fjarjigen JHinbenfrücfe), beffen Entfernung größere Sd)Wierigfeit Oer*

urfad)t als bieienige beS geroöblict)en ^ufelöls.

Um barüber ins Älctre ju fommen, ob bie oerbältnifjmäßig niebrige

SptrituSauSbcute ber 23erfud)Sbrennerei mer)r oon einer fehlerhaften

3uderbilbung ober unoofljtänbigen $ergät)rung abhänge, unterfuhren

mir $wei groben 2öür§e unb eine $robe Schlämpc aus ber $erfuct)S*

brenncrer.

23*
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1. %l ed)fenmür je oom 1. 3uli, 2600 fiiter aus 425 ftilo

fauflid)em (b. b- nicf)t befonberö gereinigtem) jeboer; troefnem unb mit

<5al$fäure geföntem 0ienntf)termoo3, enthielt in 100 5tubtfcentimeter, nad)

Xttrirung mit alfalifcrjem ^ufcfertartrat, 4,8 ©ramm roafferfreien Krümel*

juefer obec 29,6 ^3roccnt tom ©eroicr;t ber angemanbten $Ied)tenmenge.

$)ie ^ßotarifatton ergab 4,7 ©ramm ßuefer in 100 2öürje =
28,8 ©ramm ßuefer oon 100 ©ramm gleite.

%üt bie Sucferbeftimmung mürbe eine *ßrobe ber Sürje jur 91b*

[Reibung beS 3)ertrinS mit rectificir'em (EtytrituS auf baS breifacr)e Vo*

turnen oerbünnt, nad) mer^rfrünbigem 6tef)en bei Siwmertemperatur

fütrirt, ein £t)eil beS ^HtrateS bis jur »ölltgen Vertreibung beS 2ßein*

geifteS unter 2Baffergufa£ gefodjt unb bann mit 2öaffer angemejjen Oer*

bünnt.

$ür bie ^olarifatton rourbc ät)nlicf) oerfabren, nur ba§ nadj 23er*

focfmng bcS 2Beingeijte3 unb Entfärbung mittetft 23teieffig baS urfyrüng*

liebe Volumen ber 2öürje b^'gefteüt mürbe. £)er Sucferberectmung legte

man bie £ upp e = 6 er; ter'f cb e Beobachtung ju ©runbe, ba§ in 200

Millimeter langer ©d)id)t 1 ©ramm Ärümeljucfer 1,48 ©rab nad)

ffiedjtS potarifirt.

2. $Iecbtenfcr)läm:pe r>om 5. 3u Ii enthielt nacr) ber Sitrirung

mit atfatifct)em ftupfertartrat 0,5 54 ©ramm ßuefer auf 100 ftubif*

c e n t i m e t e r.

£a bie Söürje oon 425 ftito gleite für bie ©äfjrung auf unge*

fätyr 3900 ßiter unb unter ber Abtreibung mit eingeleiteten £>ampf auf

ungefähr 5200 ßtter oerbünnt anzunehmen ift, fo mürben 100 (SS.

6cblämpe 8,12 ©ramm gleite nnb obige 0,554 ©ramm ßuefer 6,8

Sßrocent oom ©crotd)t ber etngematfct)ten ^(ecfjte entfpreeben. hieraus

folgt, baf unberücfftd)tigt beS £efenfa£e$, 29,6—6,8= 2 2,8 $rocent

oom ©eroiebt ber gleite Sucfer o ergo!) reu ftnb ju etma 11,4

$rocent abfolutem 2Hfor)oL

3. 2Bür§e oom 5. 3uli enthielt in 100 (£(£. nad) ber

Sitrirung 4,8 ©ramm ßuefer, gleicr) 30 ,0 ^rocent oom
©emid)t ber gleite.

£)ie ^olarifation ergab 34 ^rocent oon ber$(ecf)te. SD ie 9lcibität

berfelben 2öürje betrug (nad) Gattung mittelfi AltofjoQ nad) £itrir*

ung mitteljt Natronlauge in 1 0 0 ba$91equioalentoon 0,10
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©rm. roafferfreier ©aljfäure, ber ©ehalt an n> a f f er f r ciem

(Sf)l0t calcium (CaCl) 0,66 ©rm., woraus ftdj etwa 8 Mo raucfjen--

ber Sal^fäure auf 100 ftilo flechte beregnen.

3n ben oorliegenben gälten bürfte bic unbefriebigenbe Ausbeute an

6pirituS it)ren ©runb mehr in einer ungenügenben 3ucterbilbung als

23ergäf)rung gehabt f>aben. (SS ift barum bie Aufgabe, ben BncferbilbungS*

proceß ju oerooltfommnen, nicht weniger §u berüefftchtigen als biejenige,

ber Sergährung einen regelmäßigeren unb fcf)tteUeren Serlauf $u geben.

23cgüglxd) ber ßueferbübung ober (£inmaifdj)ung beS ftennthier*

moofeS glaube ich aus meinen $erfuchen als ju bcfolgenbe Regeln

ableiten §u foUcn, baß man bie jur 2)igeftion benutze Säure allmählich

an Stärfe june^men laffe, im umgelegten $erl)ältniß ber fiösltdjfeit bet

ju oerflüfftgenben glechtenbeftanbtheile, unter melden bie glechtenftärfe

{ebenfalls obenan fleht, roäf)renb bie Qlmölocetlulofe unb noch mehr bie

eigentliche teetlutofe ein MftigereS ÖöfungSmittel forbetr, ferner, baß man

bie entjtebcnbe ßöfung ftetig unb möglichft balb oon ben ungelöften

glechtenrücfftänben abfeheibe unb in il>r bie Sncferbilbung bureb Digestion

mit fcfjroädjerer Säure, oieüeicbt auch bei niebrigerer £em£e-.atur ju (Enbe

fii^re , um ber burch concentrirte Säure unb in t)o^cr Temperatur be*

fchleunigten ßuefergerftörung möglichft oorjubeugen.

3$ möchte bemgemäß empfehlen, bie £>igeftion ber gleite auf

Siebböben ober in burcf)l bewerten ßtilinbem auszuführen, welche ber ent*

frehenben ßöfung einen fchnellen unb ununterbrochenen Abfluß in ben

SSerjucferungSraum geftatten.

SDtc Saljfäure möchte, roenn fte nicht fpäter in ber ©ährung $u

oiel Schwierigkeiten bereitet, ber Schwefeifäure oorjugiehen fein, nicht nur

wegen fräftigerer Söirfung unb größerer 33illigfeit, fonbem auch wegen

ihrer ftlüchtigfeit, ba man oon legerer oielleicht bei ber ßueferfochung

nach oben aufgehellten ©eftchtspunften 23orthetl u'ehen !ann.

3Son anberen Säuren tonnte roohl nur bie ^o^ox\ämt *n 5^*8*

fommen. 23ei ber großartigen (Sntwtcflung, wetebe bie gabrifatton oon

Superr>hoSPha* tur ^nbmirthfchaftltche 3wecfe gewonnen $at, ift rohe,

gashaltige ^3r)o^^t;orfäure Reicht in auSreicfjenber Spenge unb billig $u

befchaffen. Sie mürbe ja bei ber glechtenbrennerei nicht für bie fianb-

mirthfehaft oerloren gehen, fonbem nach geleifteten J)ienften ju ihrem

ursprünglichem greife, wie jte ihn im Sufcerpho$Pha* $at, abgefegt

werben fönnen.
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£>ie Gnnführung ber fp^o^orfdure in btc ^Icd)tcnbrennerei*) ver*

fvrid)t ber $ergäf)rung einen roefentltclpen $orfd)ub leiftcn.

$)ie biet)cr beobachteten ©cbtvierigfetten ber 23ergät)rung haben

(ebenfalls einen verfdiiebencn ©runb.

2öenn gufofge nacbläfftgen ©ebahrenS bei ber (Ernte ba$ $enn-

thiermooS burch anhängenbe @rbc verunreinigt ift , gelangen burch ben

löfenben (Sinflufc ber (Säuren £f)onerbe, (£tfenorr;b, (Stfenojöbul u.
f.

ro.

in bic 2öürje, tvelche bei Sättigung ber Säure nur unvoüfiänbig ober

gar nicht ausgefällt werben unb bie ©ährung beeinträchtigen.

Vlidjt roeniger f>inbcrXi(i> für bie ©ährung ijt bie ©egemvart von

Serpentin, roclcbeS um fo reichlicher auftritt, je mebr ba$ $enntt)ier=

mooS burch bie ^arjigen Qlbfäüe ber liefern unb Jaunen in §orm

von Nabeln ober abgebrochenen 2Iejrchen unb föinbenftücfcben verunreinigt

ift. £a ba$ gut getroefnete IRemitt)tcrmoo$ auSncfjmenb fvröbe i(t, fo

fönnen bic genannten jäheren (Sinmengungen vermutlich burch grob-

lidjcä Sermablcn be3 9ftcnnthtermoofc$ in einer ßohmühle unb 5lbfteben

be$ fo entftanbenen gledjtcnvulverä leicht genug abgefonbert roerben.

©rötere Sdjrvicrigfciten verurfachen bie SMgcftionSfäuren unb bereu

^eutraüfationgvrobucte. 2öirb §ur 2)igefiton SchroefeKäure angeroenbet

unb biefe bann mit treibe gefättigt, fo entftcf)t ©VV3, an Mfcn
filtrirung aus ber fchleimigcn 2Bür$e nicht ju benfen ift. Sftan roei§,

bafj ©VVS für bic ©ährung fehr binberlich ift, mahrfchetnlich tveil fort»

mährenb ©vv$ au^ *>er ftd) regencrirenben ßöfung auf Die alfotyot*

erjeugenben ^efenfügekhen nicbergefcblagen roirb unb biefe incruftirt.

Unter folchen Umftänben erfdjeint junächft ein oft ju tvieberbolen*

ber 3ufaj3 von #efe ju ber gährenben 2Bürjc angezeigt; ich errvarte

au§erbem einen günftigen Grfolg von roieberholten fteinen 3ufäjjen von

^mmonvho^Vhat unmittelbar vor ober gletd^eitig mit neuer £efen*

gugabe. ßc£tcre$ verroanbclt augenblicklich ben gelöft vorhanbenen

©t)V3 in unfd)äbliche$ ^alfpho^Vhat unb ^mmonfulvhat , welche beibe

ber £efenentroicflung mehr §ufagen <xU ©üVS.

£ierju taugliches 2lmmonvbo3Vhat erhält man burch Auslaugen

guten, mtttelft Sdjroefelfäure bargeftetlten SuVerVhoSVharS mit 2öaffer,

fällen ber concentrirten ßöfung mittclft einer concentrirten ßöfung tauf*

liehen 9lmmonfu(vhat$ unb burch Sättigung ber vom ®VV3 getrennten

*) Slnmerfung: unb in bie ^übenbrennerei ftatt ecfytoefelfäure.



359

$mmonfu:perpho#Ph ailöfung mittelfi Ammoniak, melcheS für biefe

ßmecfe am (Sinfachften burch 3crfc|en einer concentrirten 2Jmmonfulr>hat'

löfung mittel): eingerührten Äalffjöbrat^ unter gehöriger Fühlung bar*

gefteüt wirb.

2Benn rof)e Saljfäurc $ur 9luflö(ung bcr flechte angeroenbet unb

bann burd) treibe gefättigt roirb, entfielt Sfylotcakium gemengt mit

©tipä. 3ch mage ntct)t ju cntfcfjeiben , weitem t>on beiben Salden eine

größere Beeinträchtigung ber ©äfnamg §ujufchreiben i(t. 2öäre eä ber

erfiere, müfjte man auf 23efcf)affung mögliche fcb n> e
felfäure freier ©alj*

fäure Ui>ati)t fein. 3ur 23eförberung ber ©ä^rung roüjjte ich feto

anbereS bittet, als ba$ ber öftere erneuerten £efen$ugabe.

2öirb bagegen bie ©aljfäure burch 6oba gefättigt, fo mufj man

befonbereS 5lugenmerf auf bie Spenge ber 6oba h^en , fo bafj nach

Austreibung ber Äohlenfäure eine fchroach faure JReaction oerbleibt.

(Sin Ueberfchu§ oon Soba mürbe ber (Währung noch htoberlicber fein,

als eine geringe Spenge freier Sat^fäure. (Sine geringe 3ugabe oon,

in bem einen $alle faurer, im anberen ^alle alfattfd)er 9lmmonpho$s

Phattöfung bürfte §ur (Streichung bcr angeftrebten ^eutralifation gute

£)ienfte thun. ^h°^^orfaure^ Ammontaf beförbert, mie man roeij?,

bie (Sntroicflung beS £efenpit$e$ unb erhöht ben SDüngermertf) ber

6chlämpe.

23ei 2lnmenbung oon ^3f)0^pt)orfdure jur $tecf)tenbigeftion unb

nachfolgenber Sättigung burch $alf mürbe man baftfdjeS Raltpfyofyfyat

erhalten, welches als oöüig indifferent , mo nicht als förderlich für bie

©ährung anjufehen ijt. 2Begcn feiner feinen 2krtf)eilung mirb fein

2)üngerroerth !(ium l)inter bem beS SuperphoSphatS ftehen, melcheS fa

unmittelbar nach $ermifctmng mit Acfererbe in unlösliche Serbin*

bungen übergeht.

StaefttonSf effeL

Sufa£ ju @. 325.

©emäfi beijtehenber $igur mar ber für bie $)igeftionen benuijte

fupferne Äeffel A oben burch einen, auf ben angelöteten Sronceranb

a gut aufgefchliffenen $)ecfel b oerfchloffen unb trug mittelfl etneS, in



360

ben fadenförmigen 23oben eingelegten ebenen 6iebboben3 c ba$, mit

einem $oreeUcmticgeIdjcn d bebeefte $ö(bcf)en f. £)cr ^effel A f>at

ungefähr 200 2Jiiüimeter Sßeite unb 300 SPlm. £öf)c. £>ie 3 Subuli

iii im $>ecfel b ftnb roäfjrenb ber 2)igeftion r>erftopft.

$)er Steffel A ift in ben etroa 100 Tim. weiteren Reffet B, a

melden gteid>faUö ein, mit ber auffteigenben (Seite beä fteffelranbeö

gut §ufammcngefct)liffener 23ronceranb e angelötet ift, fo ba§ b
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Scbürfnifj mittctfl gn>ifd^engeXegter $app* ober ftautfdmfringe unb auf*

gefegter ftlemmfdjrauben ein oöüig bitter Serfctyiufj jwifc^en ben beiben

Äeffelränbern a unb e unb bem £)ecM b fyergejMt werben fann.

SDen Äeffet B füllt man bis ctroaS über ben 33oben beS Äeffel* A
mit 2öaffer unb erfyijjt it)n auf einer ©aslampe §um geltnben 6ieben.

3ur Ableitung, bejietyentlidj 2ßiebcroerbid)tung beS 2öafferbampfeS bient

baS in bem fcttltd)cn £ubulus h befeftigte 2ftetaUrof)r g.

2Benn in ben einen SubuluS beS 3)ccfelS ein bis natye auf ben

33oben reicf)cnbeS JRot)r eingehängt unb in einen anberen ein aufzeigen*

beS SHol)r eingefteeft roirb, fann ber Apparat als Suftbab ju Srocfnungen

bienen. 9Jfan pngt für biefen 3n>ecf ben Äeffel A in eine größere,

mit gut abgesoffenem 23ronceranb oerfefyene £)efHUirb(afe ein, aus

bereu feitlidjem SubuIuS bie 2Bafferbämpfe in einen $üf)lapparat geführt

roerben, befmfs SDarjMung beftiüirten 2öafferS.

$)er befdjriebene Apparat lä§t fid) ferner benu^en jur $)eftitta ;

tion leid)tflüd)ttger Stoffe (5Iet{)er) im 2ßafferbab (aud) im Safuum)

ober jur £)eftiüation (oon 23ranntroein
, ätberifcf)cn Delcn u. f. ro.) mit

SDampf, melier aus bem £ubu(us h burd) einen SubuluS i beS

SDecfelS b auf ben 33oben oon A geleitet roirb , ober gur £>cftiüation

über freiem Reiter aus A ober ß allein. $)er britte £ubuluS i ijt für

ein $f)ermometer ober Manometer oerfügbar.

£)er Apparat ifl mir enblicf) bisweilen als geräumiger Wfpirator

fet>r roiüfommen geroefen.

£f)emni£, im £)ecember 1868.
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$ttttetungd--3$e?ftt<$e mit 3dbofeu,

burd)gefüf)tt in ben Sauren 1864 unb 1865 auf bcr 93erfucbS*@tation

ber ftöntgl. X&ierar$netfd)ule $u Bresben t>om ßf)emifer bet 6tation

Dr. Victor $ofmet|Ier.

4. §aupt*9lbfd)nitt: Fütterung mit £eu, £aferflrof) unb
föoggenfleie tfjeils für fid), t f> c i I ö mit 23aumöl als

«Beifutter. 1
)

I. $erfucf)S*9teif)e mit 2ötefen$eu, §aferftrof) unb
1,50 «Pfunb ftoggenf leie.

SDiefelbe jerfäüt in brei Unterabteilungen: einmal Dom 30./3. bis

jur (Sdjut am 13./5. = 44 Jage, bann bis jur Vorlage ber 6aljlecf*

fteinc am 27./5. = 14 Sage, unb fcf)lie§ticf) bis jur Deljulage jum

Butter am 12./6. == 16 Jage.

l
) 3n bem 1. unb 2. £au£tabfc£mitte öorliegenber Arbeit finb bie SBered)*

nungen — ntcfyt bie SSeftimmungen — ber guttermengen nur auf 2 2)ecimal»

fteüen »on *ßfunben ausgebest. 23on befreundeter @ette aufmerffam gemacht,

abe tefy es jeboeb für notbtoenbig erachtet, oom 3. 2lbfd;nitt an tiefe 23ered)=

nungen auf 3 S3ru(^fteüen ju erweitern. 2)er Uebereinftimmung falber finb

jefct aud) bie ^funbtoertfye ber beiben erften 2lbfd;nttte auf 3 23rud)fte£(ett um*

gerechnet, unb es gefialten fid) barnad) einige Sftefuttate ber Unterfuc^ung ettoaS

anberS, toaS icfy betreffenben QitS uorjumerfen bitte.

1. 2lbfä)nitt. 1. £aferftrcb* Protein n?trb um 24 $toc. ftatt 14 «ßroc., ftett

um 19 ^roc. ftatt 7 ^roc, ^flanjenfafer um 3 $roc. ftatt 4 $roc,

Nf* «Stoffe um 13 unb 14 ^roc. ftatt 10 unb 11 $roc. geringer aus*

genügt, als biefetben 9cäbrftoffe beS §eueS.

2. 5)ie verbauten £>aferftrob£flanjenfafermengen betragen im ganzen großen

2)urd;fd;nitt 49 ^roc. ftatt 50 <J3roc.

3. 2)te Serbauung ber $oblenf?tybrate behält ben bon §enneberg unb

©tobmann gefunbenen SluSnuijungScoefftcienten für §aferftrobM>lenbtybrate

nid^t genau ju 45 $roc, fonbern nur nabeln ju 47 ^roc. bei.

4. @trobprotetn unb aud? ein Sbeil beS #eubroteinS, 12 1

/» $roc, ftnrb

burefy größere SftatoSfucbenjulage unberbaulid).
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£>ie 5 Sage r-om 25./3. {24p. Scf)hi§ ber ftübenfütterung) bi$

29./3. bitten ben Uebergang $ur föoggenftetefütterung; in tiefer 3eit

rourbcu neben £cu unb £afcrftrof) nod) tägttd) 8,0 $fb. unb 4,0 $fb.

föüben unb bereite */
2 $fb. Äfcie oerfüttert. 91m 30/3. erfolgte bie

erfre Vorlage oon 1
A

/2 *pfb. Äicie neben £eu unb 6trof) pro Sag unb

ftc blieb biefclbe, ba bie ftogenfteie ooUjlänbig oerjeijrt rourbc, in biefer

ganzen Serfucf^ett.

5. 2)a8 Ü?a^efuc^enfett getaugt bei ftärferer @abe toon ^o^fuc^en einer

2Iu8nu£ung §u */5 ftatt 31t
2
/3 .

2. Stbfcfmitt. S)ie AnSnufcung ber fartoffel*Nf * (Stoffe refy. ©tärfe rotrb

buvd; bie Umrechnung nidjt roefentlid; atterirt. Äartoffetyrotein tt)trb im

Surc^^nttt 45,5 <Proc. ftatt 49 $roc; ßartoffelfett §u 70,9 ^roc.

ftatt ju 58,3 ^ßrec. ausgenutzt. Angenommen bie $artoffetyftan$enfafer

fei untoerbaulid), fo erlangt bie 5lu§nu£ung ber ^flanjenfafer im fyöcfyften

^atte bie §öl?e toon 64 $roc, unb bie ^artoffefyftansenfafer fei gans fcer*

baut, im fyöcfyften %aUt bie jpöfye öon 56 ^ßroc.

(§8 machen befagte Umrechnungen aufterbem fotgenbe Corrigenda notl)*

roenbig

:

@. 288 Sebenbgero. 311 (Snbe = 134,30 <ßfb. ftatt 133,20 ^ßfb.

> 288 ©eroichtsoertuft = 0,28 ^3fb. ftatt 1,38 ^fb.

* 308 u. @. 310 mit«. £ebenbgeh>. in ffteitye I (11 Sage) = 126,68 «ßfb.

ftatt 127,51 «pfb.

* 310 ©ennd^junalmie = 3,12 $fb. ftatt 2,28 *ßfb.

* 311 3. 21 0. 0. 7,58 «Pfb. Äoty ftatt 7,25 «ßfb.

- 312 3. 19 u. 26 ö. 0. 7,23 <pfb. toU) ftatt 7,25 «ßfb. u. 7,26 «Pfb. äot$.

* 325 3. 9 ». u. 85,0 $roc. ftatt 8,5 ^ßroc.

* 341 2,496 ftatt 2,490 <ßfb. £arn, Sagbarn fRei^e Vc mit 0,22 ^roc. N,

ftac^ara mit 0,33 <J3roc. N (©. 343).

* 342 9?eu?e II Sägern 0,32 ^rcc. N, ftachtharn 0,33 «ßroc. N.

* 344 Sab. I 2tyril 22. ©m. 135,00 ftatt 135,04.

25. * 137,30 * 137,36.

Sab. II * 28. * 136,47 * 136,50.

345 - III SWat 27. = 134,30 - 133,20.

346 * VI Sunt 27. = 125,52 * 125,25.

357 * VIII Sult 29. = 139,34 * 139,30.

348 * IX Aug. 4. * 136,64 136,60.

19. * 140,10 * 140,00.

23. . 141,34 * 141,33.
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2Biefenf)eu unb #aferftrol) maren bicfelben, meldje bei ber {Rüben*

fütrerung verfüttert würben. £)ie procentifdje Sufammenfefcung ber

IRoggenfleie mar folgende

:

SBaffer Jrocfenf. 9>äneral|. ^rotetn 1
) gett «ßffonjenf. Nf*6toffe

14,00 86,00 5,46 14,07 4,50 7,61 54,36 ^roc.

2>ie Jfyiere t»erjcr)rtcn in 44 Jagen biä mit 12./5.

44,0 $fb. £eu, 82,5 $ßfb. £aferjtrof), 66,0 «pfb. ßleie

pro Jag 1,0 * * 1,87 * 6trof) 1,5 * ßleie

Drg. ©bft. Protein gett ^jfonjenf. Nf Nf -f gett

3m 44tägigen gutter 152,50 16,10 6,87 42,14 87,39 104,56
im tägl. gutter 3,46 0,36 0,15 0,96 1,98 2,37

£>a$ 9?dr)rflofft>crr)ättni§ im gutter:

Nh : Nf + gett = 1 : 6,4.

Nh : Nf = 1 : 5,4.

Nh : Nf + ^flanjenf. = 1 : 9,1.

Nh : Nf + fjett 4- V2 Wanjenf. = 1 : 7,8.

£)a$ mittlere 2cbenbgemid)t beträgt 165,51 $fb. Stuf 100 «ßfb.

ßebenbgemtcfyt täglicf) t>cr^et>rt

©rq. ©ubft. Protein gett ^ftanjenfafer Nf Nf -f gett

2,09 0,21 0,09 0,57 1,19 1,43 «ßfb.

Olm 13. Sftat mürben bie Jf)iere gefroren:

Rammet I gab = 4,14 $fb. 2Bofle ungemafc^en

II * = 4,64 *

3n (Summa = 8,78 $fb. 2Boüe.

9Som 13. bis mit 26. 2Rat Oermten bie Xf)icrc : 14,0 $fb.

§eu; 32,24 $fb. £aferftrof), 21,0 $fb. Otoggenfteie , b. i. pro Jag:

1,0 $fb. £eu, 2,30 «ßfb. 6troh, 1,50 $fb. mete.

Drg.@bft. Protein gett «ßfknaenf. Nf*@t. Nf+gett

3m 14tägigen gutter 53,23 5,33 2,34 15,40 30,16 36,01

3m täglichen gutter:

1,00 «ßfb. £eu 0,773 0,090 0,037 0,216 0,430 0,522

2,30 * ©trofi 1,821 0,080 0,063 0,770 0,908 1,065

1,50 * fftete 1,208 0,211 0,067 0,114 0,816

in @umma 3,802 0,381 0,167 1,100 2,154 2,570

») 2,25 <proc.
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2)a$ #ät)rftoffoerf)ältnii* im ftutter:

Nh : Nf + ftett = 1 : 6,7.

Nh : Nf + = 1 : 5,6.

Nh : Nf + ^ett + <Pflan$enfafer == 1 : 9,6.

Nh : Nf + gett + % W^enf. =s 1 : 8,1.

$a« mittlere ßebenbgemicr)t 158,39 $fb. Huf 100 <pfb. ßebenb*

gemicfjt täglict) t>er§c^rt

:

Drg. @ubft. ^rotetn ftett ^ftanjenfafer Nf*@toffe Nf + f^ett

2,40 0,24 0,10 0,69 1,35 1,62 <pfb.

Entleert mürben im Jmrdjfcfmitt täglich 6,86 «ßfb. £>armfotl).

SDerfclbc reagirte fetymaer) alfalifer), oon fonfl ganj normaler gorm

machte er ganj ben (Einbruch Don Strofyfotf). SE)ie mifroffotoifcr)e Unter*

fud)ung fanb oereinjelte ©tarfefügeldjen. 2)ie ^flanjenfafer ber joggen-

fleie erfdjeint unter bem 2Jiifroffofc mie ßafctocn, in melden S^en runb

unb eiförmig meift fefyr unregelmäßig gruütoirt liegen ; mit 3oo gefärbt

erfcfjeint e$, als ob Raufen gelb tingirter SeCUrt auf ben Sappen

auflägen.

sßrocentifd) mar ber ^ott) jufammengefefct

:

SSaffer Jrocfenf. SWtneralf. ^rotein 1
)

$ett *ßftan$enf. Nf.*@toffe

66,88 33,12 3,37 3,43 1,33 12,20 12,79 $roc.

6,86 $fb. ftotf) enthalten unoerbaute 9iäf)rfroffe

:

Drg. @Bft. Protein %ett <ßftan$enf. Nf*@t. Nf -f- ftett

2,040 0,235 0,090 0,840 0,877 1,102 $fb.

3m ftutter ^ä^rftoffe 3,802 0,381 0,167 1,100 2,154 2,570 *

SDifferen* ber Slufnafyme

unb Ausgabe = 1,762 0,146 0,077 0,260 1,277 1,468 *ßfb.

»erbaut in ^rocenten = 46,34 38,32 46,10 23,63 59,2 57,1.

21m 27. 2)?ai erhielten bie Jf)tere einen Saljlecfjtein oorgelegt,

berfelbe mog 7,28 $fb. Ueber Satyr unb Jag roaren bie Jtyiere ohne

6alj$ulage jum ftutter gefüttert morben. 2öie groß aber bei bem je^igen

$utter ba$ 23ebürfniß barnadj mar, ftmcr)t fui) beuilicr) in ben erftaun*

liefen Mengen aus, roelcbe fte in ben erjten Jagen oerjet)rten.

fyabe ben «Stein in ber erften >$dt ^on Jag §u Jag jurüefgemogen

unb ba berfelbe jtcr) oertyältnißmäfjig troefen erhielt, fo fann id)

folgenbe föefultate über ben «Saljoerje^r als jiemlicr) genau jutreffenb

auffreüen

:

*) 0,55 <ßroc. N.
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21m 27. ÜRai Derart 11,4 2oty <5alj,

* 28. * 9,0 *

p 29. * 11,4 * s

* 30. *

* 31. * baffelbc,

1. 3um 10

2. * 6

3. * 4 t

4. - > 3 £lä

93i3 bann bcr 6algücrjet)r ftcft mef)r unb mefyr regelte unb rom

4. 3uni an nur täglid; 2— 3 ßotf) <5al$ Derart nmrbe.

$on f)ter ab roirb auef) bie JrMmaffcr; 9lufnaf)tne, bie mit bem

6aljt>erjet)r Schritt gehalten, roieber eine geregeltere.

Dfme 6al§ r)attcn bie Spiere in 26 Jagen im J)urd)fd)nitt tägtid)

7,07 «pfb., in 14 Jagen im J)urd;fd)nitt täglich 6,50 $fb. Jränfmaffer

Derart.

9lm 27. SD^ai bei 6aljt>orlage 25,25 $fb. Jränfroaffer aufgenommen,

« 28. * * • * 26,70 -

> 29. * * 24,90 *

6 30. * * * 24,16 *

* 31. * ? * 18,34 *

1. 3unt * * 13,20 *

unb fo tyxab bis auf 9 unb 8 $funb runb pro Jag, auf melier

£öl)c bie 9lufnaf)me blieb.

23om 6alglecfjtcin oorgelegt am 27. Tlai mit 7,28 ^fb.
1
)

nad? 16 Jagen am 11. 3unt jurüefgemogen 4,54 -

roaren oerjetjrt in 16 Jagen 2,74 $fb.

3m Verlaufe beä SBcrfuctyS fyaben bie J^tere nun ftetS 6al$ in

$orm oon ©aljlccfjleinen oorgelegt erhalten.

*) 2)te Jrodenfubftans be§ ©aljledfteiug na$ 5lrt unb 2Betfe, tüte tdj fte

in ben „Sanbto. 3$erfu<$8*@tat." 53b. VIII, ©. 374 angegeben, anatyttfdj ermittelt

unb angenommen, baß ber am 27. 2Jiat borgelegte @tein trotten tt>ar, fo ent*

tytelt berfelbe = 7,280 tßfb. Jrod'enjubftanj

ÜDer am 11. Sunt jurüefgenommene ©tein =
4,540 «ßfb. enthielt 5,26 ^roc. SKaffer = 0,238 <ßfb.

2>emncd) 4,540 <ßfb. — 0,238 «Pfb. SBaffer . . = 4,302 * *

Starrt in 16 Jagen = 2,978 «ßfb. Jrodenfubftanj
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3n 16 Jagen fjatten fcte Spiere aufcerbem t>cr§c^rt 16,00 *ßfb.

£eu, 41,43 $fb. ^aferflro^ , 24,00 $fb. füoggerttleie, b. i. pro £ag

1,00 «PfD. £cu, 2,59 $fb. ^aferfirot), 1,50 $fb. tflete.

Org.@b|t. Protein gett «Pftanjcnf. Nf*@toffe Nf+ftett

3m 16tägig. ftutter 64,50 6,25 2,80 19,18 36,26 43,25 «ßfb.

* tagt, gutter = 4,03 0,39 0,17 1,19 2,26 2,70 -

3)a$ 9iö^r(lofFoer^oItni6 im gutter:

Nh : Nf + ftett = 1 : 6,9.

Nh : Nf = 1 : 5,8.

Nh : Nf -t- ftett + «ßflanjenfofcr = 1 : 10,0.

Nh : Nf -f gett + % «ßflanaenf. = 1 : 8,4.

2>a« mittlere ßebenbgeroid)t 168,95 «pfb. «Huf 100 $fb. täglich

ocrjer)rt

:

Org. ©ubji. Protein ftett ^fTatt^enfafer Nf*@toffe Nf + gett

2,38 0,23 0,10 0,70 1,33 1,59 «ßfb.

II. 93erfud)$*fJtei&c: ffiiefenfjeu, £aferjtrof) unb l
1
^ $fb.

ftoggenflcie -f 4 ßotf) Del als tägl. «Beifutter.

3n 13 Sagen haben (12—24.) bic Siere r>crjef)rt: 13,0 «ßfb.

£eu, 27,96 «ßfb. <Strof), 19,50 <pft>. ßlete, 1,82 $fb. Cef, b. i. pro

Jag 1,00 $fb. £eu, 2,15 «pfb. 6troh, 1

V

2 ffleie, 4 ßott) Del

Org. ebft. Protein ftett «Pffonjenf. Nf*@toffe Nf+ gett

3m 13 tägig. ftutter = 49,71 4,87 3,93 13,66 27,22 37,04

3m täglichen $utter:

1,00 «ßfb. £eu = 0,773 0,090 0,037 0,216 0,430 0,522
2,15 * @tro& = 1,701 0,074 0,059 0,720 0,848 0,995
1,50 * Äleie = 1,208 0,211 0,067 0,114 0,816 0,983
0,14 > Oet = 0,140 — 0,140 — — _ 0,350

3n ©umma = 3,822 0,375 0,303 1,050 2,094 2,850

£>a$ 9?ährftoffüerf)ältni§ im ftutter:

Nh : Nf -f ftett = 1 : 7,6.

Nh : Nf — 1 : 5,5.

Nh : Nf -f ftett + «ßfranjenfafer = 1 : 10,4.

Nh : Nf + jfett -f V^ftanjeuf. — 1:9.

£)a*i mittlere ßebenbgerüicht beträgt 173,83 $fb. 3luf 100 «PfD.

Cebcnbgeroicht rourben täglich rjer^ehrt:

Org. @ubft. Protein ftett ^flanjenfafer Nf*@toffe Nf+gett
2,19 0,21 0,17 0,60 1,20 1,65
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$>armfotf) im $)urcf)jcf)nitt täglid) entleert 6,31 $fb. «Reactton

neutral, gorm normal, ©erucf) fuf)fott)artig
,

garbe gelblicf), grün.

Unter bem 2)iifroffop #eu=, <5trol) = unb ^leiepflanjenfafer. Severe in

ber bereite genannten Öappenform. SDeuttict) (Stärfe, aber feine Del*

ober getttropfen. ©eine procentifcfye ßufammenfe^ung ift biefe:

Sßaffer Srocfenf. 2)?tneral[. ^retetn 1
) ftett ^flan^enf. Nf*@t.

67,17 32,83 3,47 2,89 1,73 10,26 14,48 $roc.

9?acf) $funben berechnet enthielt berfetbe unverbaute 9täl)rjioffe :

£)rg.@bft. ^rotetn ftett ^flan^enf. Nf*@t. Nf+ ftett

1,850 0,180 0,110 0,647 0,920 1,195

Sftäfrrftoffe im tagt. gutter 3,822 0,375 0,303 1,050 2,094 2,850

S)ifferen^ ber Slufnafyme u.

Ausgabe — toerbaut 1,972 0,195 0,193 0,403 1,174 1,655

in ^3rocenten 51,6 52,0 63,7 38,03 56,06 58,07

III. <8erfucf)3sftetf)e: Söiefenbeu, £aferjtrof) unb 172 $f*>.

föoggcnfleie -f- 6 Sott) Del als tägliche« Beifutter.

3n 22 Sagen (25./5.— 16./6.) rourbe oerjetyrt 22,00 $fb. £eu,

29,34 q3ft>. 6trof), 33,0 «pfb. 5tleie, 4,40 «Jjfb. Del, pro £ag — 1,00

«Pfb. £eu, 1,33 «pfb. 6trof), 1,50 «pfb. ftoggenfleie unb 6 Sott) Del.

Drg. 'Sbft. ^rotein ftett «ßflanjenf. Nf*@toffc Nf+ ftett

3m 22 tägig. Butter = 71,23 7,62 7,47 17,09 39 03 57,70

3m täglichen ftutter:

1,00 <Pfb. £eu = 0,773 0,090 0,037 0,216 0,430 0,522

1,33 * etroty = 1,054 0,046 0,036 0,450 0,525 0,615

1,50 * Älete == 1,208 0,211 0,067 0,114 0,816 0,983

0,20 * Ott = 0,200 - 0,200 — — 0,500

3n (Summa = 3,235 0,347 0,340 0,780 1,771 2,620

$>a$ 9fäl)rjroffoerf)ältni§ im gutter:

Nh : Nf + gett = 1 : 7,5.

Nh : Nf = 1 : 5,1.

Nh : Nf -f- ftett 4- ^ftan^enfafer = 1 : 9,8.

Nh : Nf -f- gett + y2 «pflangcnf. = 1 : 8,6.

£a$ mittlere ßebenbgemicbt 171,02 <pfb. Huf 100 $fb. ßebenb«

geroierjt ftnb oerjef)rt pro £ag:

Drg. ©itbft. Protein ftett ^flanjenfafer Nf*©toffe Nf+gett

1,88 0,20 0,19 0,45 1,03 1,52

J

) 0,46 <ßroc. N.
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3)er täglich burcbfchnitilid) entteerte 2)armfotf) betrug 5,64 $fb.

von neutraler Sfteaction. SDic ©allen ftnb von einer (Schleimhaut über*

Sogen, läßt man fte im Söaffer einige &it jteben, [o löft ftd) baS £äut--

dien, baffeXbe erfdjeint unter bem üJJifroffope ganj firucturloS. getfc

fügelcben ftnben ftdj nid)t barin, auch nicht in ben (ärerementen felbjt,

bagegen einzelne Stärfcfügeld)en in biefen. ^rocentifd) ^\qU er folgenbe

Bufammenfejung:

Gaffer Srodenf. ättuteralf. ^rotem 1
) ftett ^flanjenfafer Nf*@toffe

68,36 31,64 3,55 3,36 2,62 9,90 12,21 ^roc.

£>ie barin enthaltenen unverbauten ^ährftoffe auf $funbe berechnet:

Org.@bft. Protein $ett ^flanjenf. M*@t. Nf+ftett

1,590 0,190 0,150 0,560 0,700 1,075

3m tagt, gutter ^äftrftoffe 3,235 0,347 0,340 0,780 1,771 2,620

SDifferenj ber 2lu§gabe u.

Slufnatyme = öerbaut 1,645 0,157 0,190 0,220 1,071 1,545

in ^rocenten : 50,8 45,24 55,88 28,2 60,5 58,96

IV. $erfuch$*9teihe: 2öiefenf)cu, £aferftroh unb l
]

/2 $f*>.

ftoggentleie + 8 Soth Oel als tägliches Seifutter (17/7.

bis mit 31./8. = 15 Sage.)

$)cr £aferjtrohoer$ehr ,
roeldjer fchon in oorhergehenber 5Ketf)e von

2,00 $fb. auf ca. l
J

/4 $fb. *>ro Sag gefunfen mar, ftnft in biefer

9teif)c an einigen Sagen bis auf ^ull tyxab, im ganzen großen £)urd>-

fdjnitt mirb fnattto % $fb. täglich verehrt.

5tud) von ber JRoggenfleie mit bem Del gemengt blieben an einigen

Sagen Diücffiänbe. «Bei £ammcl II mürbe ber £>armfoth fcf)t bünn*

breiig, ber von £ammcl I, melcher überhaupt ein fchlechicrer Treffer

mar, geigte biefe (Eigenfd)aft nicht; weitere bemer?cnsmcrtl)e, etma franf*

hafte (Jrfdjeinungen ftellten fich bei Rammet II nid)t ein.

$rie S£)iere verehrten in 15 Sagen: 15,0 $fb. £eu, 7,32 q3fb.

etroh, 20,70 $fb. «Roggenfteie unb 3,70 ^fb. Del. $ro Sag 1,00

$fb. £eu, 0,488 $fb. ©trol), 1,38 ^fb. tleie unb 0,246 $fb. Dei

l
) 0,53 <ßroc. N.

\!anbto, 93evfu<$3=Stat. XI. 1869. 24
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I
£)rg.@bft. Uretern f^ett

3m 15 tägig. ftutter = 37,77 4,52 5,38

$ftan*euf. Nf*@toffe Nf -f gett

7,26 20,60 34,02

3m täglichen ftutter:

1,00 «ßfb. £eu = 0,773 0,090 0,037 0,2160 0,430 0,522

0,50 * @tro^ = 0,396 0,017 0,014 0,1675 0,197 0,232

1,38 * Äletc = 1,115 0,194 0,062 0,1050 0,750 0,905

0,246 * Ott — 0,246 - 0,246 — 0,615

3n «Summa 2,530 0,301 0,359 0,4885 1,377 2,274

$)aä ^äfyrftofft>erf)ältni£ im ^utter:

Nh : Nf + ftett == 1 : 7,5.

Nh : Nf = 1 : 4,5.

Nh : Nf + ftett + ^ftan^enfafer — 1 : 9,1.

Nh : Nf + gett + 1

I2 W™1™1 = 1 : 8A

2)a« mittlere ße6enbgemicf)t = 166,06 «pfb. Huf 100 «pfb.

2ebent
,

'getr>ic^t täg(id) Derart:

Org. ©Bft. Protein ftett ^ftan^enfafer Nf*@toffe Nf + ftett

1,52 0,18 0,21 0,28 0,82 1,38 $fb.

5,00 $fb. ©atmfotty im 3>urcf)fcf)nitt tägXtd) entleert t>on faurer

föeaction, f)öd)jt efelbafter ©eruef). Unter bem Wl\ho\top feine %tü*

fügelct)en
,

bagegen üereinjelte StarfeförpcrcfKn. $)urd) 3ufai$ »on

S03HO unb 5l(fot)ol entroicfelt flef) nad) längerm 6tef)en ©erud) na<$

93utterätf)er.

^rocentifd) mar er, mie folgt, jufammengefe^t:

SGßoffer Srotfenf. üRhieralf. ^rotetn 1
) gett «ßffonjenfafer Nf*@toffe

71,94 28,06 3,43 3,12 2,96 8,05 10,50

9ln unterbauten ^iäfjrfioffen enthielt berfcl&c ^funbroeife:

Drg.@fcft. «Protein ftett «Pffanjcnf. Nf-@t. Nf-fftet
1)230 0,160 0,150 0,4000 0,525 0,900 ^fb

3m tagt, ftutter »ftoffe 2,530 0,301 0,359 0,4885 1,377 2,274

3)ifferen$ ber SluSgaoe u.

2lufna6me = toerbaut 1,300

in ^rocenten : 51,38
0,141 0,209 0,0885

46,84 58,2 18,11

0,852 1,374

61,87 60,07 ^ro

SD i e HuSnu^ung be$ $utter$:

Verbaut in $rocenten:

Org. ©ubft. Protein ftett «ßfCan^enf. Nf*@toffe Nf+ ftett

ftetbe I o&ne Det 46,34 38,3 46,10 23,63 59,2 57,1 «Proc

* II 4£ot^Det 51,60 52,00 63,7 38,03 56,06 58,07 *

* III 6 ?otb Oel 50,8 45,24 55,88 28,20 60,52 58,96 *

* IV 8 ?ot& Oet 51,38 46,84 58,20 18,11 61,87 60,07 *

*) 0,50 «proc. N.
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2Mcfe SufanimenfteUung geigt, bafj in 1. $ett)e t>ie 5lu$nu£ung bcr

^ßrotcinfloffe , gelte, Nf = Stoffe bei Fütterung oon ftleie ju föaufofuttet

eine fefyr anfefjnlicfje ©röjje erreichte, 38,3 $roc, 46,1 $roc, 59,2

*ßroc., mäfjrenb bie $flan$enfafer fet)t mangelhaft verbaut rourbe, nur

ju 23,6 $roc. — 3n ben baranf folgenden föeif)cn Don ^eifje II an

ifi nod) einmal bie grage jur ^Beantwortung aufgehellt: oon meinem

@influ§ ift Del in Subftanj bem guttcr sugefejjt auf bie 2Ju$nu£ung

bcr $flan$enfafcr im 23efonberen unb auf bie 5lu^nu^ung ber übrigen

Sttäfjrjtoffe be3 gutterä im Allgemeinen? $)iefelbe grage hatte bereite

im 3af)te 1863 burd) 23crfucbe mit 2 Scbafen auf hiefrger Station

^Beantwortung gefunben, roelcbe gerabeju anberroärtä gemalten 23eobacb-

tungen über 33erbaulicbmacbung ber $fl an gen fafer bureb Oeljufa^

junt Butter roiberftorad). £>ie Unterfudmngen oon ßruftuä, #enne*

berg unb <5 tob mann roeifen überall einen roefentlicben (Sinftufc be$

Delä auf bie beffere 2lu3nufcung ber ^äljrjtoffe be£ gutterS unb

namentlicb ber $flan$enfafer nacb, roäfjrenb burd) meine

Unterfucbungen nur eine baburd) gebeerte Sluänujjung be$ Protein«

unb Nf* Stoffe bargetfjan, bie 9lu$nufcung ber ^fanjenfafer aber

mit jteigenbem Deljufa^ $um gutter in jieigenber 5lb*

na^me befin blieb naebgeroiefen rourbe.

SSorliegenbe $erfucbe nun, Oer febi eben oon ben früheren bureb

bie babei oerroenbeten Futtermittel: bort £afer unb £eu, hier 9toggen=

fleie, £eu unb £aferftrob, gleich aber burd) bie bem gutter jugefe^ten

Oclmengen führen in föeihe II bei niebrigftem Del^ufa^ ju Dtcfultaten,

roelcbe in fo oollftänbiger Ueberemjtimmung mit oon (£rufiu$

gemaebten ^Beobachtungen über bie beffere 2lu$nu£ung ber ^flanjenfafer,

unb oon #enneberg unb S toi) mann über bie beffere 3lu$nut$ung

biefer unb ber $roteinfioffe bureb Oeljufa^ §um Butter flehen, bajj c3

mir erlaubt fein mag, ba3, roaS £enneberg über ben (Sinflufj be3

DtU auf bie 93erbaulidjmacf)ung genannter 9iäf)rfioffe beim gütterung^

oevfuebe mit Ocbfen beobachtete unb in ben Beiträgen jur gütterung$*

lebre £eft II S. 397 nieberlegte, l)ier roörtlid) roieber^ugeben , ba

genau baffelbe obne jegliche Abweichung jefct aueb in oorliegcnber

II. !Hcit>e be$ gütterungäoerfudjeä mit Schafen ftcb aufriebt.

£enneberg fagt bafelbft: „9lu3 ben %a\)kn ber Tabelle tritt

nichts beutlicber entgegen, als ber günfiige (Sinflufj, ben ber 3ufa£

oon gett in Subfian§ in ber gorm oon föüböt auf bie Serbauung,

24*
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namentlich ber (Seltulofe auäübt k. Qt$ ijl bemnach in ber Jfiat

burdjauS begrünbct, ma3 g. GrufiuS oor einigen 3ar)ren aus einer

oerein^etten Beobachtung gefcbloffen f)at, ba§ ba$ $ctt ein mäcbtigeä

BeförberungSmittel ber (5etIu(o[e^erbauung bilbet.

„$icfc$ Verhalten bietet um fo grö&ereö 3ntereffe, als ein günftiger

(Sinflufj be$ fettes auf bie Bcrbauung ber fonftigcn Nf * <Rähr|roffe in

ben
,

toenigflenä anndljernb
, vergleichbaren 23erfucr)en nid)t jum 23or*

fcfyein fommt.

„2tuf bie Berbauung ber ^rotcinfubjtanj fd)eint bagegcn ba$ $ctt

nach eben benfelbcn Berfucbcn gleichfalls förbernb einjuroirfen."

Durch täglichen 3ufaj3 tmn 4 Sott) Del jum ftlciefuttcr ber ©ctyafc

jteigt bie ^flanjenfafer; Berbauung oon 23,63 $roc. auf 38,03 $roc,

bie ber ^roteinftoffe von 38,3 auf 52,00 $roc, b. i. eine bcffcrc

9Iu3nu£ung oon 14,4 $roc. unb 13,7 $roc.

Die Nf^dhrftoffe merhn bagegen nicht bcffer, fonbern um 3 $roc.

geringer auSgenu^t.

Bleiben mir nun §undchjt bei ber ^flan^enfafer* refp. ßeflulofe*

Berbauung flehen, fo tritt natürlich als ndchfre grage biefe an un*

heran: marum mürbe burdj Bufatj oon 4 Sott) Det jum #afcr-- unb

£eufutter bie Berbaulichfeit ber $flan§cnfafer beprimirt, marum burch glei*

d)cn 3ufa£ oon Det jum Äleiefuttcr bie JBerbaultd&fett berfelben gehoben ?

(£f)c ich eine @rfldrung biefer GSrfdjetnungeit oerfuche, miß ich noch

oorher barauf aufmerffam machen, ba§ 9teif)e III unb IV burd) Oer*

ftärften täglichen 3ufa£ einmal oon 6 Öotf), baS anbere 2Jial oon

8 Sott) Del §um Äletefuttcr, bie ^flanjenfaferoerbauung ganj analog,

mie beim £aferfuttcr h^cibgebrücft roirb, aud) bie $luSnu£ung ber

^roteinftoffe oerminbert ftch; bie Nf * 9?dl)rftoffe ocrf>altcn fieb, menn

man tHcif)e I unb bie 9luSnu£ung berfelben bafelbft ohne Det in'S 9luge

fafjt, gegen Deljufajj, mie es feheint, mehr inbifferent.

$inftd)tlicb beS beobachteten oerfchiebenen, günjtigcn unb ungünftigen

(EinfluffcS auf bie beffere $luSnu£ung ber ^flanjenfafer burch Dcl$ufajj

§um Butter, glaube id) nun burch folgenbe ^(ufftellung eine genügende

drfldrung geben ju fönnen. 3ur beffern Berbeutlichung greife ich auS

ben Berfucbcn £enneberg unb (Stohmann'S 1
) nur ben 19. unb

20. güttcrungSOerfuch mit Dcbfe Ia ohne föüböl- unb mit $übö(*

3ufa£ jum gutter f^ouS unb laffc bann 4 $ütterungSoerfud)e mit

6d;afen = #afer, £cu als gutter ohne unb mit Deljufa^ folgen,

an mclche fid) bann bie 4 $ütterungSoerfuchc mit «Schafen : JHoggenKeie,

£eu, £aferftrot) als gutter ohne unb mit Del anfchliefcen.

x
) £emteberg unb ©tofymamt £eft II ber Beiträge, @. 252 u. 253 u. 3

185 u. f.
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33erecf)net man nun wettet norflebenbc gütteruugäoerfjältnijTe auf

1000 $fb. ßcbenbgeroicfyt Ddjfc unb €>d)af, fo gelangt man $u folgen*

ber 2lnfcbauung. *Huf 1000 $fb. 2ebenbgerotd)t fütterten §enncberg

unb ©tofjmann in *ßfunben:

23erfuä)
Organ
@ub|t.

Protein Nf*@toffe
^ftan^en*

fafer
Oel

^ffanjenfafer

berbaut

^rocent

19

20
24,0

23,9

4,06

4,1

12,0

12,0

6,8

6,8

fein Del
0,37

28,0

43,1

£ier rourben auf 1000 *ßfb. ßcbenbgemicrit gefüttert bei #aferfutter:

4 32,5 3,67 20,34 7,0 fein ©el 22,76

5 30,0 3,31 18,50 5,9 0,80 «ßfb. 19,2

6 28,0 3,07 17,00 5,5 1,09 * 12,0

7 25,4 2,75 15,30 4,6 1,45 * 7,0

#ier mürben auf 1000 $fb. Cebenbgeroicrjt gefüttert bei ftlciefutter

:

1 24,2 2,42 13,7 7,0 fein £>et 23,6

2 21,9 2,12 12,0 6,0 0,80 $fb. 38,0

3 18,8 2,00 10,4 4,5 1,17 * 28,2

4 15,2 1,80 8,2 2,9 1,48 * 18,1

$a$ 2Beenber unb unfer ^leiefutter $eit)e I unb II finb of)ne Del

bis auf bic ^roteinftoffe , monon baS Äleiefutter um ca. 1% $fb.

ärmer, be^etjenblicf) ben übrigen ^äfjrftoffen übcrrafcr)enb gleidj; bei

Detjufaij jtnb biefe $eri)ältniffe nur infofern neränbert, ba§ bas ftleic*

futter an organ. Subftanj, Nh unb ^flanjenfafer um 2 unb 1 $funb

ärmer erfebeint, bagegen gletd) bem Sßeenber futter an Nf* Stoffen,

tiefer Oetjufa^ in ffieenbe runb au3 12 Sotf) föüböl,

bier in $reäben au« 24 Sotf) 33aumöl auf 1 000 $fb.

ßebenbgemicbt bei 5H e i e futter beftefjcnb, f>aben einen

gan§ gleichen Effect: bie $flan jenfafer roirb runb um
15 $rocent beffer au «genügt.

$)a$ £afer = unb §eufutter fHeif>e IV unb V mit bem Sßecnber

unb ftleiefutter SReitye I unb II oergtieben
, ift reicher an org. Subftanj

um reicf)Iicf) 8,0 $fb. unb an Nf 5 ftäf)rjtoffen um 6 bt« 8 ^funb.

9ln $roteinftoffen ift e$ nur ca.
1

j2 $fb. fdjroäcfjer, ali ba$ 2Bcenber

futter, überragt bagegen baS Äteiefutter um über 1 $funb.
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2)er ^flanjenfafergebalt ift im glittet of)ne Del in fämmtlitfjen

3 Fütterungen nal)e§u gleich unb untcrftefjt im £aferfutter, roie ba$

Meiefutter, bei Deljufa£ ba$ 2öeenber Futter um 1,0 $funb.

£>urd) 3ufa£ t)on 24 Sott) «Baumöl jum ^afetfutter
roirb nun bie $flan$enf af eroerbauun g n i d) t gehoben,

fonbern tyerabgebrücft.

$)iefe entgegengefe^tc Söirfung be$ Delä auf bie 9Iu$nu£ung ber

$flan$enfafer fwngt fonad) birect baoon ab, ob ba$ fluttet an ftd)

fcfjon an leidet oerbaulicfyen 9Ml)rfioffen reifer ober ärmer ift, unb roie

au$ ber 3ufammenftellung t)eroorget)t, üben bie Nf ^äfjrftoffe hierauf

ben überroiegenben (Sinfluß au$.

Ueberlegt man, baß nad) unfern frühem $erfud)en burct) reicfc

Uferen 3ufa£ eines leidjtoerbaultcrjen Futtermittel jum £eu in ©eftalt

oon £afer = 1,0 $fb. bis 3,0 $fb. bie ^flan^enfaferoerbauung

baburd) $funb um $funb ton 54 $roc. auf 22 $roc. Ijerabgebrücft

rourbe, unb fonnte man mit Diecfyt barauS folgern, baß je reifer ba<3

Futter an Protein unb Nf* Stoffen roirb, bejto roeniger ^ßflanjenfafcr

oerbaut roirb; fo letyrt nun ber 23erglcid) be$ 2öeenber unb unferer

FütterungSoerfudje roeiter, baß ba3 Del als 3ufa£ ju einem an leid)t

oerbaulicfyen Dfäfyrßoffcn bermaßen reichen Futter, roie bas £aferfuttcr

ijt, aucb auf bie Serbauung ber $ftan$enfafcr nur rote biefe, b. \).

biefelbe beprimirenb wirft; baß bagegen baS Del als 3ufa£ §u einem

an leidjt oerbaulidjen 9?äl)rftoffen ärmeren Futter, unb als 9torm bafür

fann bas 2öeenber unb bas Meiefutter gelten, einen roefentlid)en (Einfluß

auf bie ^flanjenfaferoerbauung ausübt.

(Eine 93ered)nung in biefer 2öeife am Sdjluß ber £aferfütterung

bamals fd)on in parallele mit ben Söeenber Fütterungen angebellt,

l)ätte oermutfjen laffen, baß ber negatioe (Einfluß beS DclS beim £afcr=

futter bur$ ben größeren 9Reicl)tr;um beffelben an Dfäfjrftoffen, namentlich

Nf=9M^rftoffen bebingt fei. £>urd) bie Meiefütterung erjr, fcfyeint mir,

roirb biefe 2krmutfmng einigermaßen begrünbet.

Mtrj gefaßt, erfdjeint naef) oorliegenben Unterlagen bie $erbaultd>

feit ber ^flanjenfafcr, roie ber ^roteinjroffe gehoben: bei 3ufa£ oon

Va Sotr) bis 1 ßotf) Del in 6ubjtan$ auf 1 $fb. organ. «Subftanj mit

circa 2—5 Öotf) Protein, % W- Nfs<Stoffe, % $fb. ^flan^enfafer.

3ft bas Futter reicher an organ. Subftanj, namentlich an Nf=

<Käf)rftoffen , fo tritt aisbann buref) 3ufafc oon Oel Sepreffton ber

^flanjenfaferoerbauung ein.
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3e nadjbem ba$ guttcr ärmer ober reicher an ^äbrftoffcn ,
of>n

babei bic foeben fjeroorgebobene 9?ormahnengc §u überfdjreiten
, fd)ein

für bie ©röfje beS Deljufa£e3 ein gen>tffcr Spietraum gelaffcn : 12 ßot

bis 24 Sott) auf 1000 «Pfb. 2ebcnbgemid)t bei 22— 24 «ßfb. organ.

Subfianj u.
f.

w. im guttcr. Unfer Jtteieoerfud) geigt aber, beutlicfje

nod) als ber £aferoerfud) , »eil bafelbft nod) anbere 9iebenumjtänb

(oorwattenber töcid)tf)um an Nf* Stoffen §. 23.) oon beprimirenbe

(Sinflufj auf bic ^ßflan^enfaferoerbauung gebaut »erben fönnen, ba§

ber Dcfjufa^ , »enn er oon günftiger 2öirfung fein fotl, feine ©renje

bat, benn burd) größere ©aben baoon JReilje III unb IV »irb

aud) bei biefem gutter bic ^ftanjenfaferoerbauung »ieber jlar'

benachteiligt, »ic aud) eine geringere 2Iu3nu£ung ber ^roteinftoffc

baoon bie golge tft 2Dte Nf* «Stoffe t>ert)a(tcn ftcf) bei ftleicfutter, »ie

bereite ermahnt, indifferent ,
»äfyrenb beim $aferfutter eine beffere 2lu$*

nu^ung berfeiben nad;ge»iefcn »erben fonnte. 2öie aber bie Verbau*

lid)feit ber 9?äl)rftoffc, fo »irb aud) bic Aufnahmefähigkeit für gutter

überhaupt burd) oerftdrftc Delgabc abgefd)»äd)t , es tritt Aopetitlofigfeit

ein; baä geigt bie #aferfüttcrung fo gut, »ic bic Äleiefüttcrung ; ben"

würben bort aud) bie oorgckgtcn 3,00 $fb. £afer jietä ooüftänbig Oer

gef)rt, fo fanf boeb ber tägliche #cuocrgchr bei mehr Delgufa£ gum

gutter oon 4,00 $fb. auf 2,4 $fb. 23ei frleicfüttcrung fan! baburdj

ber tägliche ^aferftrohoergehr oon 2,00 $fb. pro Jag auf \ $fb.,

aud) würben bic tägtid) verabreichten l
l

/2 $f&- Älete nicht mcf)r oott

jtänbig oerjehrt.

2)amit im innigften 3ufammenfyange ftef)t bic geringere $robuc.

tioität beS ftteiefutterS in biefen Stabicn ber Fütterung, »orübe

Näheres unter bem guttereffeet ju fagen ift.

Analog ben oorhergehenben gütterungSabfchnitten" ift noch br

$erfud) gu machen, bie ®rabe gu bemeffen, nach »eichen bie 9^ät>rfroff

iebeS Futtermitteln : ber ^oggenfteie, beS 2Biefenheue$, be$ £aferfirohe3

gur AuSnu^ung gelangten.

3)ie 91u$nu£ung ber Nf*Stoffe ber Äleie.

beginnen wir gunäd)ft mit ben Nf * 9? äh rft o f f e n ; es bürfte

biejenigen ber föoggenfteie, gumeifl aus Stärfc beftehenb, leichter oerbau

lief) fein, als bie beS $auhfutter3 , unb ie nacfjbem fönnte »oh

aud), nad) ben bis je£t gemachten (Erfahrungen, ein beprimirenber (Ein
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flufc berfelben auf bte $erbaulid)feit ber SRau^futtcr*Nf*(Stoffc angenommen

»erben, ßefctereS mürbe aber nur bann ber $all fein , menn bte Nfe

(Stoffe ber Meie 1. in übermiegenbcr Spenge im gutter oorfyanben

unb 2., menn fte in ftetgenbcn Mengen gefüttert morben mären.

33eibe$ ift aber ntcbt ber galt; e£ fällt aucb bie *ßräfumtton meg, ba§

ber Del$ufa£ junt Butter einfeitig bie Nf* Stoffe ber Meie §ur befferen

2lu3nuj$ung gebracht f)ätte , ba eine beffere 9lu3nu£ung ber Nf* Stoffe

buref) Deljufa^ überhaupt nid)t ftattfanb, aucl) buref) bie 2öeenber 93er*

fud)e buret) Delsufa| eine beffere 93erbaultd)fctt bcr Nf* Stoffe nid)t bar*

getrau ift. Somit bleibt nur bie allerbingS fetyt begrünbete 33orau$*

fefcung, ba§ bie Nf* Stoffe ber Meie tfjrer djemifetjen (Sonftitution naefc

leichter oerbaulid), als bie be<3 föaubfutterS ftnb.

dJlit Untertage ber SerbaulidjfettSgrabc ber $aul)futter = Nf * Stoffe

bei auSfdjliepdjet $auf)futtcrfütterung (für Nf* Stoffe beä 2öiefenf)eue$

= 64 $roc. unb für biefelben beS #aferftrof)e$ = 54 $roc.) berechnet

ftdj, ba§ bie Nf* Stoffe ber Meie au£genu£t merben ju 63,6 $roc,

54,0 «ßroc, 62,8 fjfroc, 63,4 $roc, alfo im $)urd)fd)nitt unb runber

Summe §u 61 $rocent.

9?acb ben mifroffopifcfyen 33cobacf)tungen foflte man ermarten, ba§

baoon mef)r oerbaut fei, ba, menn aueb in allen $ütterung3 * $cit)en

Stärfemcbt in ben dycrementen gefunben, biefe$ bod) niebt in großer

Spenge barin auftrat; e3 befielen bie- Nf* Stoffe ber Meie freilief) nur

jum £f)eil auä Stärfe, unb bie nid)t baf)in gehörigen Nf* Stoffe ent*

Rieben jtcf) ber 23eobad)tung.

Dfyne jtcf) einer SBillfür fdjulbig $u madjen, febeint e3 mir aber

nid)t möglid), an ben oortjanbenen Unterlagen etmaS abjuänbern, unb

fomit muß bie 23eredmung oorläufig bleiben, mie fie ift.

$>te 9lu3nu£ung ber Xßroteinfioff c ber 5Uete.

(Sin nid)t günftigereS SRefultat liefert bie 33crccbnung ber $rotetn=

ftoffc, benn mit ^Beibehaltung ber sprocentfäfce bcr $erbaulid)feit ber

^roteinftoffe be$ £eue£ unb Strofjcä bei $auf)futrerfütterung = 58

unb 44 $roc, merben afäbcmtt bie ^roteinftoffc ber Meie oerbaut

Oietye I II III IV £)urd)fcbnitt

$U 30,3 52,6 40,3 41,2 41 $roc.

2ßeit ab oom Süchtigen merben biefc 9ftefultate niebt liegen, bie$

barf man fcf)liefjen, ttyeils au$ ber geringen ^robucttonSfraft beä Meie*
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futtert, tfyetls au$ bem, was ©rouoen nach feinen Erfahrungen über

ben Watyxvotxtf) ber ftleie fagt
1
): „Sftan barf nicht überfein, ba§ ein

beträchtlicher X^eil ber Äleiebeftanbtheile ungenu^t ben Organismus

pafftren, weit pe oon ben SerbauungSfaften nicht gelöft werben. 2öeber

ber Üftagen be$ äftenfehen, noch ber be$ 9finbe$, noch ber be$ £unbe$

oermag jene EpibcrmiS unb ©etrctbefchalc ju löfen, welche einen £aupt=

theil ber ftleie aufmacht unb mancherlei ^roteintheilchen in feinen Sellen

einfdjliejjt. 9?ach meiner Erfahrung ift bie #ol$fafer be$ ftoggcnftroheS

oiel leichter oerbaulich, als bie ber Äleie."

Öctber lä§t fich aus oorliegenbcn $erfuchen etwas 9?ät)ere^ über

bie leichte ober fchwerere Serbaulichfcit biefer $flan§cnfafer nicht

entnehmen.

$ie 9luSnu£ung ber $flan$enfafer ber ftleie.

3)ie ^ftanjenfaferoerbauung ift an jtch fchon bei ftleiefutter fet>r

gering; es ift gcrabeju unmöglich, bie $rocentfä£c ber 53erbaulichfeit ber

$flan§enfafer beS £eueS unb «Strohes bei föauhfutter gefunben, jur

weiteren Ermittlung biefeS ©egenftanbeS beizubehalten. £>as Sftitroffop,

burch welches ftch ftetS unoerbaute ftleiefafer nachroeifen lte§, fann

hierüber ebenforoenig entfeheiben, ba auch unoerbaute £eu- unb Stroth

fafer neben biefer ftetS im 23ilbc.

ftolgenbe jroei Berechnungen, nach welchen einmal bie Äleiefafer

als gänzlich uno erbaulich, bas anbere 2M als $um Xfytil

oerbaut in Rechnung genommen, laffen golgenbeS erfennen:

fteihe I II III IV

Angenommen nur 9ftauhfutterpflan$en=

fafer fei oerbaut, fo ift biefe aus*

genügt $U = 26,3 43.8 33,0 22,7 $roc.

Angenommen bie Äleiefafer fei im glei*

chen 2krhältniffe mit ber Dtahfutter*

fafer oerbaut, fo mürben oerbaut — 23,6 38,0 28,2 18J. ^_
Differenz = 2J M i~8 4,6 $roc.

2)as ftnb feine erheblichen Unterfchiebe , unb fönnte man roohl

eher heraus auf eine theilmeife 35erbaulichfeit ber ^leiefafer fcf)lie§en,

l
) Vorträge ©. 338.
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als auf bcren gänjti^e Unoerbaulidu^eit , eine 2lnnaf)tne, meiere nur

miüfürlid) unb burd) Unterfudmngen bis je£t, fomeit mir befannt,

nidjt erliefen.

£>ie 91uSnu£ung beS gelte S.

6cblte£jlid) ift nod) bie gettoerbauun g ju berücfftcfytigen. £ier*

bei mu§ baS Del, als leid)t »erbaulid) befannt, unb weil niefyt burd)

baS gutter an ftd): #eu, <Strof), Äletc, ber gettgefjalt »on !Reit)e gu

$eil)e §untmmt, fonbern burd) baS Del, hiermit aber bie verbauten gett*

mengen gleichfalls juneljmen, als £au»tfactor in föecfmung treten.

Otei^e I II III IV

Serbautes gett in $funben == 0,077 0,193 0,190 0,209

gett in <5ubftan$ gefüttert = 0 0,140 0,200 0,246

3n 9ieif)e I ftnb fonad) nur bie gelte ber gutterftoffe »erbaut;

in $eif)e II fann es fein, ba§ baS §ugefe£te Del »ollftänbig »erbaut,

unb nod) ein £l)eil bes getteS ber Futtermittel jur 2luSnu£ung gelangten.

3n föeifje III unb IV fann baS jugefe^tc Del als nur jum $f)eil,

bie gelte ber gutterftoffe aber als niebt mef>r »erbaut gebaut werben.

Dfad) biefer 2lnnaf)me geftaltet ftd), in ^rocenten auSgebrücft, bie

gettoerbauung ber Qlrt:

föeifje I. Stein jugefe^teS Del im gutter; baS gett ber gutterftoffe ju

46 *J3roc. runb auSgenuijt.

föeifje II. $)aS $ugefc£te Del ju 100 $roc. »erbaut; baS gett ber

gutterftoffe ju 32,5 $roc. runb auSgenu^t.

fteifje III. £)as jugefe^te Del $u 95,0 $roc. »erbaut; baS gett ber

gutterftoffe $u 0 *Proc. runb auSgenu^t.

föetye IV. £>aS ^ugefe^te Del ju 85,0 $roc. »erbaut; baS gett ber

gutterftoffe 0 $roc. runb auSgenu^t.

hiernach mürben Heine Mengen jugefe^ten DelS $um gutter »oü=

ftänbig »erbaut, größere Mengen bagegen niebt, unb jmar natjme mit

bem fteigenben 3ufa£ if>rc 23erbaulicb!eit beinahe jtätig ab.

föefultate ber Serfudje.

1. £mrd; Deljufa^ jum gutter mürbe bie 21uSnu£ung ber ^ftanjen*

fafer unb ber ^roteinpoffe bei JHinb unb 6d)af gehoben, als baS
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gutter auf 1000 $fb. SeBenbgeroicfyt Berechnet an organ. Sub=

(ianj enthielt 22,0 $fb. Bi$ 24,0 «pfb. unb an Nf»@toffen =
12,0 $fb., an «Pflangcnfafer 6 Bi3 7 $fb. 23ci größerem <ficia>

-

tf)iim t>eö gutters an tiefen 9?äf)rftoffen (beobachtet rourbc in

Maximo 30,0 $fb. organ. ®uBjtan$ unb 18,50 $fb. Nf*©toffe)

mar ber Deljufajs oon beOrimircnber Sßirfung auf bic Verbau-

(id)fcit ber $flan$enfafcr.

£>ie unter ben genannten $crf)ättniffen roirffamen Dclmengen

beroegten ficf) in ben ©renken oon 12—24 Sott),

©rößerc ©aBen oon Del. 1,0 $fb. bi$ 1% «Pfb. mirften unter

allen Umftänben, bei an ^ätjrftoffcn ärmeren, roie Bei reiferem

gutter beprimirenb auf bie ^flanjenfaferoerbauung unb Ratten

tf)eiIroeifc aucB eine geringere $u3nu£ung ber ^roteinftoffc $u

golge. £>ie 33erbaultc$fett ber Nf * 9tafyt|h>ffc rourbc baoon nietjt

Berührt.

3)ic Nf * Slä'fyrjtoffe ber ftlcic (föoggcnflcie) roerben unter 23cibcf)al-'

tung ber 9Ui3nuiuing3grabc berfetben ©toffe bcS £eue$ unb

£aferftrobc3 Bei 9iauf)futrerfütterung, §u 61 $roc. runb au&=

genügt.

$)ic $roteinftoffc ber ^(eic unter benfetben 23erl)ältttiffen $u

41 $roc. runb.

(Sine leichtere ober fdjroererc $crbau(icl)fcit ber tleie ^flanjen*

fafern ber 9^aut)futtcr^flanjenfafer gegenüber ließ fiel) nicf)t

ermitteln.

$leic*, £eu= unb 6trof)fett rourben in Summa ju 46 $roc. au^

genügt. 2)aS jugefc^te Del, leichter ocrbaulicf) feiner 9fatur naefy,

al3 biefe gutterfettc, oon na^eju gleich großer Spenge roie biefe

in föeifye II, in überroiegenber Spenge fHei^e III unb IV oor-

Rauben unb bc3t)alb aU maßgebenb für bie gettoerbauung

gelrenb, erfdjien, roenn baffelbe Bei Heineren ©aben al3 ooll*

ftänbig oerbautid) angenommen unb bie 9lu3nu£ung ber gutter*

fette babei ju 32 $roc. beobachtet rourbc, Bei größeren, gefteigerten

©aben nur noef) ju 95 $roc. unb 85 $roc. runb oerbaulid);

bie ^erbaultcf^eit ber gutterfette fanf aisbann auf 9?uü\
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SD er guttereffect.

Sur 9lbfd)ä£uttg beffclben in I. 9^eif)e Bei Äteiefutter ofme Deljufa^

ftnb groei Seit Venoben oor unb nach ber ©chur $u unterfcheiben:

^robucirt mürben in 44 Jagen (30./3.— 12./5.) oor ber <5d)ur:

9,66 «ßfb. Äörpergemtcht = 0,220 *ßfb. pro Jag = 0,110 $fb. pro ftopf.

3n 30 Jagen nach ber 6cbur: 13,08 $fb. ftörpergemicht =
0,436 $ffc. pro Jag = 0,218 $fb. pro ftopf.

(Somit mürben bei bemfelbcn fluttet nach ber <5d)ur unb in

bem turpem ßetoaum oon 14 Jagen 3,42 $fb. mehr probucirt.

3n gleicher 2öeifc fommen bie $robuctionSfoflen ber ÖebcnbgemichtS*

ßunabme oor ber 6d)ur ^öf)er ju flehen, als nach ber (Schur, ßur

^robuetion oon 1 $fb. 2.*©. roaren erforberlicb

:

£)rg.@bft. Protein ftett «Pftanjenf. Nf*@toffe Nf-f$ett

toorber@d)ur: 15,78 1,66 0,71 4,36 9,04 10,82 ^fb.

n ad) ber ©d)ur: 9,00 0,88 0,39 2,64 5,07 6,05 *

£>as finb nun burcr)roeg gütterungS^efultate, roelche mit ben l)ier

mie anbermärts otelfad) gcmadjtert Beobachtungen jufammenfaüen : ba§

nad; ber Schur bie Jf)iere ohne 2Botle ftd) fdmeller unb leichter mäften,

als oor ber Schur unter ber Söolle.

(SS fragt ftd) nun meiter, ift biefer ftuttereffeet ein bem 9iäf)rftoff-

getjalte beS gutterS entfpredienber. J)ieS §u ermitteln roirb am beften

burd) ben Vergleich gefdjeljen, roeldjcr ftd) mit einem gütterungSoerfud)

feiner gtit oon (E. 2öolff in Gödern ausgeführt 1
), aufteilen lä§t,

menn mir ben ^uttereffect beS ftleiefutterS nach ber Sd)ur oom 13. Wlai

bis 11. 3uni = 30 Jage in beffen Bereich giepert. Söolff futterte

gleichfalls Schafe mit föoggenfleie unb §eu; biefe maren gefroren ben

unfrigen an ßebenbgeroicf)t fafr gleich; ber 23erfttch fiel faji in biefelbe

3ahreSfrijt, 3uni unb Anfang Sali, unb bauerte faji gleich lange %tit =
35 Jage. 9?ur mar baS ^utter etmas fräftiger bei2Bolff, als bei unS:

£>ort pro £opf = 1 $fb. Äletc unb 1,33 $fb. £eu,

hier * * = % * > 72
* * 1 «ßfb. £aferftrol).

Stuf 1000 <Pfb. Menbgett. /fh™% 3ur ^robuetton öon
würben täglich Derart:

1000 $b 100 ^ et>eIlb9 e^-

gfc M Nh M Nh:Nf Nh Nl

<Pfb. «ßfb. <Pfb. «ßfb. «pfb. «Pfb. «ßfb. «Pfb. «Pfb.

Gödern 24,5 6,8 3,18 14,5 1 : 4,5 2,79 878 114 520
Bresben 23,4 6,8 2,31 13,2 1 : 5,7 2,61 900 88 507

x
) @. SBotff, ptterunggte^re. 1861. @. 413.
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5lu$ ber Uebereinjtimmung ber 3<#en gel)t ^on fcIBfl fyeröor, ba§

ber ftäfyreffect unfcres &Ieiefutter$ ein feinem 9?äf)rftoffgef)alt ganj ent=

fpredjenber ,
jumaf, menn man in (Irmägung jief)t, ba§ Sßotff'ä

Äleiefutter um ein ®eringe$ intenftoer, aud) einen etmaä beffem

effect errette.

Wafy 35 Sagen f)örte aber Söolff'S ftutter auf, $robuetion$=

futter ju fein. 2öotff fagt fclbft: ,,nad) biefer %ut fanb mfyt bie

geringjtc 3unaf)tne ftatt, bie oerabreicbte $utrermenge mar nicf)t genügenb,

bie £l)iere auäjumäften." gajl genau baffelbe gefc^at) bei unä. 30 Jage

nacf) ber ©d)ur begann bie Delfütterung. SBielletdjt lag e$ im Del unb

ber bamit oerbunbcnen befferen 9lu3nn£ung be$ $utter$, bajj baä futter

noti) 13 Jage fyinburdj 9^eit>e II @rf)attung$futter blieb.

^ebenfalls aber trat mit $eif)e III ©enncbtSabnafyme ein unb trojs

t>ermef)rtem Del§ufaj$ bauerte biefelbe bis jum Scf)ln§ ber föeifye IV

fort, fo ba§ bie £f)ierc in 37 Jagen = 10,0 «ßfb. Sebenbgemid)t Oer*

loren. Erinnert man ftcf), ba§ mit oerftärfter Deljugabe fortlaufenb

bie 9Iufnabme unb 2luänu|$ung beä gutterS ftcf) t»erfd)Iecf)terte , fo mirb

man $ugeftel)en, baf ber guttereffect fein anberer fein tonnte. 1
)

£)er £arn bei JUeiefutter.

£arn mürbe innerhalb 24 Stunben täglicf) entleert:

fteifje I II III IV

2,40 3,61 3,91 5,00 $fb.

$)crfelbe enthielt in 100 Steilen:

@£ec. ®e». = 1,046 1,032 1,029 1,019 $roc.

Söaffer = 90,91 93,79 94,50 96,08

Srocfenfubftcms = 9,09 6,21 5,50 3,92

~~iÖÖÖÖ 100,00 100,00 100,00 «ßroc.

9ttmeralfubft. = 2,97 2,42 2,10 1,13 ^roc.

£iWurfäure = 1,79 1,13 0,75 0,22

§arnftoff = 1,95 1,66 1,50 1,12

N =T 1,06 0,86 0,76 0,54 $roc.

l
) $ier$u Tabelle XIII big XVI @. 383— 385.
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ßmnafjme uttf> Ausgabe an Sttcffloff

3m ^utter

9ftonat £äaft($e3 ftutter, ^3fb.

II.

III.

IV.

I.

II.

III.

IV.

Va

Vb

Vc

2Kär*

Styril

9Kat

9Kat

äKat

Sunt

Sunt

isunt

3uU

3uti

3ult

Sluguft

Slugufl

SCuguft

Stuauft

1,00 £ett 2,05 ©trofy

1,00 £eu 2,00 ©tro^ 0,07 fta^t
1,00 §eu 1,77 ©trol? 0,134 ftapSf.

1,00 £eu 1,83 ©trob 0,270 Üta^öf.

1,00 £eu 1,90 ©trofy 4,00 Kartoffeln

1,00 §eu 1,59 Stro$ 8,00 Kartoffeln

l,00£eu 1,54 ©trol) 12,00 Kartoffeln

1,00 £eu 1,56 ©trol) 15,81 Kartoffeln

1,00 £eul,47 ©troty 15,6 Kartoffeln

0,134 SKapäfudjett

1,00 £eu l,13©trof> 13,83 Kartoffeln

0,134 fta^fucfyen

l,00£eu 0,788©tro*> 15,36 Kartoffeln

0,134 Ü?apShtcf>en 0,07 Kocfyfalj

Sränf*

Gaffer

4,53

4,20

4,76

4,45

3,62

2,86

3,61

2,72

2,86

2,78

6,40

0,4

0,41

0,4

0,38

3,15

5,91

8,70

11,36

11,83

9,98

10,98

ftoff

0,0270

0,0303

0,0291

0,0367

0,0371

0,0504

0,0649

0,0788

0,0849

0,0769

0,0784

3m Kot$

©tidf«

ftoff

2,04

2,29

1,80

2,27

3,63

5,65

5,46

7,24

6,65

7,60

0,0150

0,0182

0,0170

0,0201

0,025lj

0,0263

0,0377

O,0402i

0,0466»

0,0392
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trd) fttttter, Äotf) unt> £arn.

be8 §arn

)orn menge
in

'4 ©tunben
*ßfb.

®® e

« £>
a

*)

£>arn*

ftoff

©tief*

ftoff

©tiefftoff
mefyr (4-) ober weniger (—

)

ausgetrieben als eingenommen

m $fb. tyfunbe (Cramme

1,91 1,050 1,744 0,166 0,077 0,012 0,049 0,0095 -0,0025 —1,250

1,70 1,053 1,535 0,165 0,077 0,017 0,051 0,0120 —0,0001 —0,050
1,65 1,060 1,463 0,187 0,083 0,022 0,054 0,0148 +0,0027 4-1,350

1,58 1,055 1,418 0,162 0,075 0,015 0,055 0,0110 —0,0056 —2,800
£ag*6parn

1,27 1,044 1,183 0,090 0,054 0,0006 0,032 0,0028

1,17 1,046 1,076 0,094 0,053 0,0019 0,037 0,0038
*%>axn

<T» A A
2,44 1,045 2,259 0,184 0,107 0,0025 0,069 0,0066 0 0054 o 7AA~

(
4 \J\J

£ag=£arn
1,20 1,041 1,117 0,083 0,043 0,0070 0,004 0,0038

lta<j&t*£avn

1,25 1,043 1,156 0,094 0,043 0,0070 0,009 0,0041

:.+W.=£arn
A A 1 ÄC\2,40 1,042 2,273 A 1 77U,l < <

A f\Qf>
0,013

A AA7Q 00162 —8,100

.
4- 9?.=£arn

2,50 1,043 2,320 0,184 0,079 0,0167 0,025 0,0097 —0 01 7^ 8,750

£ag*£arn
0,838 1,048 0,772 0,066 0,031 0,0064 0,005 0,0034

Äad)t*£arn

2,312 1,051 2,128 0,182 0,089 0,0120 0,018 0,0062
:.+9l.=§arn

3,150 1,049 2,900 0,248 0,120 0.0184 0,023 0,0096 0 0290 14 500

Xaq-'Qaxn

1,127 1,044 1,048 0,078 0,038 0,004 0,005 0,0022
Jhd)t=£arn

2,000 1,049 1,842 0,157 0,077 0,014 0,009 0,0074
'..+Sfl *£>arn

—14,3503,127 1,046 2,890 0,235 0,115 0,018 0,014 0,0096 -0,0287

jtag*£arn

1,366 1,051 1,250 0,115 0,050 0,011 0,018 0,0067
iTto($t*Jpani

1,400 1,038 1,308 0,092 0,041 0,010 0,016 0,0060

2,766 1,044 2,558 0,207 0,091 0,021 0,034 0,0127 —0,0249 —12,450

Xag-'^arn

5,060 1,029 4,855 0,205 0,132 0,0113 0,010 0,0060
Rad)t*§arn

2,496 1,040 2,345 0,150 0,078 0,0100 0,009 0,0055
.4-ft.*£arn

7,556 1,034 7,200 0,355 0,210 0,0213 0,019 0,0115

*) Sparnftoff aus ber ©tffercnj: ©cfammtfticfftoff beS £arnö minus 0ttc£jloff ber anatyt.

immten Jjpi^nrfäure Berechnet.



388

(Einnahme unb 9lu$gabe an <5ti<ffio

3m Butter 3m £otb

9Konat £äaftcbe8 ftutter, ^fb.

Xränf*

Saffer

©tief*

ftoff

©tt*

Iii. I.

Ii.

in.

3)ecbr.

3)cbr.3an,

3an. gebr.

1,00 £eu 1,98 ©trob 4,00 föüben

1,00 £eu 0,86 ©trob 7 88 Silben

1,00 £eu 0,94 ©trob 9,94 9ttiben

0,134 5Rap«fucben

3
f
70

0,62

0,53

IV. I.

II.

III.

IV.

2Rat

3uni

Sunt 3utt

3uli

1,00 £eu 2,30 ©trob 1,50 SRoggenHete

1,00 £eu 2,15 ©trob 1,50 ÄIcie

0,14 Oel

1,00 £eu 1,33 ©trob 1,50 Ätete

0,20 Del

1,00 £eu 0,50 ©trob 1,38 Älete

0,246 Del

6,50

8,00

9,04

15,27

3,95

7,17

8,27_

0,718

0,695

0,570

0,426

0,0311

0,0324

0,0436

2,81

2,08

2,20

0,0606

0,0598

0,0553

0,0481

4,59

4,24

3,85

3,60

0,026

0,025

0,037

0,029

0,030

0,025

momt 3utt : bei 12,00 «ßf

£aru bei SDiarrböe ». Rammet I.

£aru normal fc. §ammel II.

0,4751
9hcbt*£arn

0,8487

1,3238

£aa/£arn
1,4462

9cacbt*£arrt

1,8540

3,3002

@£ectf.

©eh)td)t

1,033

Saffer

0,4500

Xrocfer

fubftar

0,0251

1,035 0,8000 0,0487

1,034 1,2500 0,0738

1,033 1,3745 0,0717

1,030 1,7690 0,085C

1,032 3,1435 0,1567
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$ ftutter, ßotf) unb £arn.

be8 §am

rnmenge
in

Pfb.

i-'I
®@

u

et

8
o
s-» ^

£>arn*

ftoff
äs

ftoff

©ttefftoff

meljr (+) ober weniger (—

)

ausgetrieben als eingenommen

3 198

2,76

1 052
1,048

9 94-0

2,539

?fb.

0 258
0^221

0 124
0,095

?fb.

0,0214

0^0240

0061
0,050

00147
0,0154

<ßfunbe

+0,0096
+0,0085

©ramme
+4,800
+4,250

5,00 1,039 4,700 0,300 0,150 0,0380 0,030 0,0200 + 0,0023 + 1,155

2,40 1,046 2,180 0,220 0,071 0,047 0,043 0,0254 +0,0025 +1,250

3,61 1,032 3,380 0,220 0,087 0,060 0,040 0,0310 +0,0002 +0,100

3,91 1,029 3,700 0,210 0,082 0,059 0,029 0,0297 +0,0044 +2,200

5,000 1,019 4,800 0,196 0,056 0,056 0,011 0,0270 +0,0039 +1,950

arroffeln im ftutter:

tfneral*

ibftanj

Mb.
),0115

#arn*

ftoff.

w.
0,0025

fäure.

0,0021

©tief*

ftoff.m
0,00130

),0211 0,0030 0,0043 0,00170

)
f
0326 0,0055 0,0064 0,00300

),0400 0,0051 0,0030 0,00260

),0407 0,0028 0,0024 0,00148

),0807 0,0079 0,0054 0,00408

I
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SD e r £arn ber 4 gütterung$ = 9lbfcr)nitte.

5Iuf oorftebenber Xabctlc ift ber #arn nach feinen SBeftanbtheilen,

roeld)e er in oerfebiebenen Mengen bei ben v»eifcf)tcbcnen Fütterungen

befafe, jufammengeftellt. 2öir fer)en barauS, ba§ bie täglich entleerten

#arnmengen oon jroei J^ieren im erfreu #auptabfcbnitt bei einer täg=

lieben 2Bafferaufnar)me oon 4,50 $fb. betragen l
1

^ $fb. m^ c *rca

2,0 $fb. Sei ber Kartoffelfütterung im §roeiten £auprabfd)nitt nimmt

mit fteigenber Äartoffelt>orfage oon 4,9 $fb. biä 16,0 $fb. aneb bie

tägliche 2öafferaufnabme , iuclufioe be$ in ber Kartoffel enthaltenen

SGBaffcrö, oon 6,7 $fb. biä 13,7 $fb. §u. Sine bemgemäfce Steigerung

in ben täglich entleerten £arnmengcn macht ftet) nicht bemerfbar, bie*

felbcn betragen 2 1

j2
— 3,1 $fb. (Srft burd) bie fleine beigäbe oon

2 ßott) Kodifal^ in $eit)e Vc. roirb mit ber auf 17,3 $fb. gefiiegenen

2B afferaufnähme auch eine 2krmer)rung ber £arnabfonberung = 7,5 $fb.

herbeigeführt.

SDer JÖaffergehalt be3 £>armfoth3 bagegen roirb buref) gefteigerte

ßartoffcloorlagc fiarf beeinflußt, er fteigt oon 3,6 $fb. auf 7,6 $fb.

@an$ biefe entgegengefe^ten $err)ä(tniffe machen ftch bei ber ftüben*

fütterung, 3. £auptabfchnirt, gettenb. $)cr tägliche 23ebarf an Xränf*

roaffer roirb burch 8 unb 10 $fb. Otüben fafl geberft. $)ie ®efammt*

2ßafferaufnahme beträgt jur 3cit biefer Fütterung 7,6 q3fb. bt$ 8,0 $fb.

pro £ag. £er 2Baffcrgef)a(t be$ £>armfoth3 mirb burch gefteigerte

föübcnoorlage oon 4,1 — 10,0 $fb. nicht nur nicht vermehrt, er Der*

ringert ftd) fogar um ca.
l
/2 $fb. ;

bagegen fteigen mit ber föübenjulage

oon 10 $fb. bie £arnmengen auf 5,0 $fb.

£>a$ fmb bejüglid) ber 93efchaffenheit be<S $)armfoth$ burebauä

befannte (Srfcbeinungen. $on jeher h<*t nian bei ftarfer Kartoffel*

fütterung Durchfall ober boch ftarfe Neigung baju beobachtet, toährenb

9tübcn biefe SEßirfung nicht jeigten. £)en ßinftufj biefer Futtermittel

auf bie £arnabfonberung r)<*t man, fo oiel mir befannt, noch nicht

beobachtet. SDte oeränberte 33efchaffenheit be$ Stoffe bei Kartoffeln unb

föüben oon bem oerfd)iebenen Salzgehalte biefer Stoffe abhängig §u

beulen, ift aU un^uläfftg abgeworfen roorben; bejiehenblich bes £am$

fcheint eä mir nicht unmöglich, ba§ eben biefer Salzgehalt auf bie

oermchrte ^arnabfonberung oon Einfluß fei; ich möchte bicä febon

barauä fdvlicjjen, ba§ eine fo fleine ©abe oon Kochfalj, 2 ßotr), beim
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Kartoffelfutter eine fo erbebücfje £arnoermebrung herbeiführte, unb e$

lägt ftd) berechnen, ba§ 10 «pfb. ffiüben 3,5 ©rm. Kali unb 12,5 ©rm.

Patron mehr enthalten, als 16 $fb. Kartoffeln.

$>a§ bei größerer 2öafferau$gabe burch ben £>armfotf)

ringerte £arnabfonberung ftatt fyat, jeigt bie Unterfucbung : ber mit

Durchfall behaftete £ammel I fchieb in 24 ©tunben nur 1,3 $ffl.

£am ab, ber gefunbc £ammel II in gleicher 3?it bei gleichem Butter

3,3 $fb.

$>ie £arnmengen im 4. 9lbfcbnttt bei Meiefutter fliegen oon 2,4 $fb.

auf 5,00 $fb., mte auch bie Xränfmafferaufnahme oon föeibe ju 3tcihe

flieg. $)er 2öaf[ergef)alt be$ $)armfoth3 mürbe baburch nicht vermehrt.

$on Qnnflufj auf bie junehmenbe £ränfmaffcraufnahme mar jebenfall^

bie marinere Sabre^eit. Leiber ijt nicht ermittelt morben, ob burch ben

reichen Deljufa^ jum Butter ba$ Sertangen nach Sränfmaffer geftetgert

ober ob in §o!ge be$ fetten $utter$ mehr <Salj üerget)rt mürbe unb

hieroon ber größere (Sonfum an Sränfmaffer abhing.

£>ie föeaction beä #arn$ mar burch alle Fütterungen hindurch

alfalifch.

3m jmeiten 5Ibfchnitt mürbe oerfucht §u ermitteln, ob ftet) in ber

33efchaffenheit be$ am £age ober in ber 9?acht gclaffenen £arn$ ein

Unterfchieb erfennen lief*. SDie Sufammenftetlung bc$ Jag- unb Dfacbt*

£amä auf ber Tabelle jeigt, bafj bie$ nicht ber $att ift. Seber

erfcheinen bie £ag*#arnmengen burchmeg größer ober fleiner , als bie

beä 9?acbtbarn$, noch s^igte baä f^>ec. ©emiebt, ber 2ßaffergehalt , bie

Xrocfenfubftanj unb ber ©ehalt an 6aljcn irgenb etmaS confequent

Serfcbiebeneä jmifchen Jag* unb ftaebtharn. £>ie Situation ber Xt)tere

' beim £arnfammcln liefj moht auch etma$ fpeciftfcb (Sharafterifttfcbeä im

£ag= unb 9?acbtbarn nicht hervortreten.

Ueber bie auSgefcbicbenen ^ippurfauremengen lagt ftch fagen, ba§

je mehr föaubfutter oerjehrt mirb, in befto bebeutenberer Spenge tritt fte

auf; im ganzen 1. Slbfcfmitt merben nicht unter 27 ©ramm pro Jag

auSgefcbieben, in 1. JHeihe ber Kartoffel * unb föübcnfütterung noch

34,5 ©rm., 30,5 ©rm. 3e mehr aber Kartoffeln unb föüben bei*

gefüttert merben unb |e meniger in golge hi^on ©troh t)er$et)rt mirb,

befto mehr nimmt bie ^tyjmrfaute ab, als geringfte Mengen mürben

5 bis 6 ©rm. beobachtet.
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23ejief)enblicfy ber SticfjtoffauSgaBe burd? £arn unb Kotf) im 93cr*

gletd) mit ber N*9lufnaf)me burd) baS gutter, fo geigen bic auf ber

£arn-'£abeüe bafür aufgegeid^ncten 2ßettt)e, bafc im £aur»tabfdmitt I unb

IV biefer Fütterungen mefyr ober roemger Stidftoff*©leid)gerüid)t ftattfanb.

3m 2. £aur>tabfd)nitt finbet eine SDfinber * Ausgabe an N buref)

ftotfj unb §arn ber N*9lufnaf)me gegenüber bis jur £öl)c oon 14,5

©lfm. ftott, roäfyrenb im 3. 5lbfd)nitte bie Ausgabe bie N=9lufnaf)mc

um 1,150 ©rm. bis 4,800 ©rm. überjtctgt.

2öiü man ntcfyt §u fcrurmlöS fein, fo ftnb biefe Sticfftoffocrl)ältnij[e

mit bem Dfafyreffect ber Fütterungen roof)l oereinbar; roeber bei £eu*,

Strofc, föapsfricfyenfutter, nod) bei #cu=, Stroit, Meie«, Delfutter rourbe

^ör^ergerotd)t probucirt, bie Spiere ftanben 5>ter roie bort auf fnappem

Erhaltungsfutter. £as ftartoffelfutter beS 2. 2lbfd)nittcä geigte ftd)

burcfyauS als $robuctionSfutter, unb eS beroafjrljeitet ftd) baS, roorauf

St of) mann 1
) burd) ^ütterung^t>erfud?e nod) neuerbingS aufmerffam

mad;t, ba§ nämüd) eine größere Spenge oon Nf-- Stoffen aujjerorbcntlid)

günfitg auf FIcifcb= unb gettanfaij roirfen ober, roaS baffelbe, ba§ burd)

ben größeren ©et)alt an Nf* Stoffen bie Nh* Stoffe ungleicf) beffer auS*

genügt roerben.

fragen aber bie N^Stoffe ber Kartoffeln §ur ^leifdjbtlbung Bei,

fo tjaben bie Nf* Stoffe ber föüben gettbilbung unb jroar biefe aus*

fdjltefjlicl) beroirft. So mu§ man naefy ber N*5luSful)r fcblie&en, roeld;e

fortlaufenben Flcifd)Ocrluft oerfünbet, roäfyrenb bod) bie SBägungen ber

Xtykn unleugbar bereu ©ercid)tSjunaf)me bei SRübenfutter nadnveifen,

unb baS Diübenfuttcr als ^robuctionSfutter fnnftcüen.

Sttdftoff im gutter.

£iter: 1 (£(£. S03 0,002771 ©rm. N.
£au£taMdjnitt. SErocfenfbft.

I. unb II.

2Biefenl;eu

§aferftrol)

©trol), üBtattorgane

Strot), Stengel ol;ne

knoten .

^aferftrofy .

SKapSfucfyen

Kartoffeln

@rm.
0,821

1,000

0,632

0,675

0,606
0,808
0,808

0,956

0,929

0,819

so. NaO Sttcfftoff

20 (£(£. Säure
20 *

20 =

20 *

20 =

20 *

10 *

20 =

20 *

20 *

20 *

26 (£<£. Patron @rm.
19,7 *

22.6 =

21.4 *

25,1 >

24.5 *

24,1 *

3,2 *

20,5 *

20.7 *

21,3 *

0,01344
0,00730
0,00911

0,00193
0,00321
0,00107
0,04860
0,01175
0,01131
0,01003

^ßroc.

1,63

0,73

1,45

0,28

0,52

0,50

6,01

1,22

1,21

1.22

*) taaten ber tfanbttrirt&föaft 1868 S. 201.
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Slbfcbmtt

III unb IV

gelbrübeu

SBiefeubeu

£mferftrob

SKoggeuttete

Wdjnttt I.

SÄei&e.

I

II

III

IV

abfönitt II.

I

II

III

IV

V

VI

Stbfcfmirt III.

Steide L

* II

= III

2tbfd>mtt IV.
3?et^e I

* II

> III

* IV

1 SS. S03 = 0,002828 @rm. N.
20 (£(5. ©äure = 23,4 (SS. Patron.

£rocfenfbft. ©ttcfftoff

@rm. SO,
0,888
0,578

0,589

0,778

1,039

20 SS. @äure
20 *

20 *

20 *

20 *

NaO
== 18,4 SS.
= 19,3 -

= 21,8 *

= 14,7 *

= 11,9 =

©rm.
Patron 0,01210

0,00993
0,00387
0,02104
0,02653

«ßroc.

1,36

1,71

0,65

2,70

2,55

©ttcfftoff im ©armfotlj.

1 SS. S03 = (»,002771 ©rm. N.
20 SS. (Säure = 26 SS. NaO.

Srodenf&fl.

®rm.

0,705

0,822

0,602
0,609
0,691

0,729

0 498
0,471

0,574

0,486
2,408

0,586

0,592

0,396

0,769

0,628

0,662

0,858
0,666

0,925

@äure

20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

SRatrou

22,2

21,4

22,5

22,3

21,5

21,3

22,6

23,0

22,4

23,0

23,0

21,7

20,2

22,0

19,7

21,0

19,2

17,2

19,8

17,7

©ticfftof

©rm.
0,00820
0,00981
0,00748
0,00789
0,00961
0,01003
0,00726
0,00640

0,00767
0,00640
0,00640
0,00914
0,01238
0,00653
0,01344
0,01066
0,01452
0,01876
0,01322
0,01770

1 SS. S03 = 0,002828 ©rm. N.

0,667

0,665

0,567

0,652

0,851

0,786

0,430

0,635

0,812

0,851

0,520

0,619
0,712

0,839

20 SS. ©äure
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20

23,4 NaO.
19,0

18,8

18,5

17,6

16,2

16,4

20,2

19,4

18,6

18,5

19,7

19,1

17,8

14,6

0,01066
0,01114
0,01186
0,01402
0,01742
0,01694

0,00774
0,00967
0,01162
0,01185
0,00896
0,01040
0,01354
0,01403

<ßroc.

1,16

1,19

1,24

1,29

1,39

1,37

1,45

1,35

1,33

1,31

1,56

1,55

2,09

2,15

1,74

1,69

2,19

2,18

1,98

1,91

1,59

1,67

2,09

2,15

2,04

2,15

1,80
1,52

1,43

1,39

1,72

1,68

1,90

1,67



394

Hbfömtt I.

©ttäftoff im $arn.
£tter: 1 SS. So3 = 0,02742 @rm. N. — 5 SS

£arn im natürl.

ßuftanbe ©rat.
©äure NaO 1

)

©äure = 13,3 SS.

©ttcftfoff

NaO.

Stabe I

* II

* III

£ag*§arn

- IV

Hbfönttt II.

föeifye I £ag*£arn

* II £ag*£arn
9?ad?t=.para

= III £ag=.!parn

sftadjt^arn

£.*+ 9M?arn

* IV £ag=£)aru

* Va Sag^arn
9?acbt*§arn

* Vb Seghorn
9?a'cbt=£>ant

* Vc £ag=£>arn

9?acfyt*£arn

Slbfdjnitt in.

SRei&e I

* II

* III

SCbft^nitt IV.

5Rei^e I

* II

« III

* IV

5,250

5,265

2,120

5,300

5,275
2,110

5,220

5,230
5,225

5,205

5,215

5,165

5,165

5,175

5,150

5,215

5,240

5,255

5,220

5,245

5,255
5,190

5,145
5,200

5,230

5,160

5,145

5,095

10
10
10
10
10
10

5

10
10

10
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5
5
5

5
5

24,1

22,9

23,0

24,8

21,9

22,9

11,9

25,5

24,9

28,8

11,7

11,6

11,9

12,4

12,3

12,8

11,3

11,2

11,9

12,3

11,4

10,8

11,1

12,7

12,2

@rm.
0,02577
0,03839
0,03729
0,01864
0,04853
0,03838
0,01453

0,01151

0,01755
0,01864
0,01672
0,01755
0,01453
0,00932
0,01042
0,00438
0,02084

0,02166
0,01453
0,01042
0,01974
0,02577
0,02275
0,00630

0,01151

5 SS. ©äure == 16,8 NaO.
5,260

5,260

5,240

5,195

13,2

14,1

14,4

0,02961
0,02221
0,01974

10,2 \
10,0 /
11,1

11,6

12.0 1

12.1 /
13,4

13.3

0,05566

0,04661
0,04250

0,03921

^ßroc.

0,50 (0,49 $roc.)

0,72

0,70

0,87

0,91

0,72

0,68

0.22

0,33

0,35

0,32

0,33

0,28

0,18

0,20

0,08

0,39

0,41

0,27

0,20

0,37

0,49

0,43

0,12

0,22

0,56

0,42

0,38

1,06

0,90

0,82

0,76

Rommel I franf

* II gefimb
* I franf

* II gefunb
* beibe jfbiere

gefunb.

I
0,02796 0,54*)

x
) ©tc §arnfticfftoffbeftimmungen ftnb fämmtttd; mit ben »on mir erbauten unb

„?anbn>. $erfudj3* (Stationen" 33b. VI 401 betriebenen ®Ia«fd&äI$en ausgeführt. 3$
fann biefelben nad) oielfad) bamit oorgenemmenen SontroI=2lnaItyfen *u btefem ßroed'e mit

beftem ©eroiffen emtfe&fett. S)er £err ÄunftgtaSbläfer 23Iaf$fa in SDrcSbcn fertigt bie*

fei ben ganj oortrefflicfy an unb liefert fie aud) §u annehmbaren billigen greifen.

2)er SSerfaffer.
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Cljättgkntsbmditc am iren lan&ro. ferfnd)5- Stationen,

2lu$ beut 12, %ofyte$bend>t bct 3$etfttd)$ * Station
$u SSonn,

erftattet von Dr. (£. tarmrobt.

Unterfud)ung ber öon fpinnreifen Seibenraupcn au^
gefcbiebenen Kröpfen.

. .. 5lampt)aufen bezeichnete biefe ^(üfftgfeit aU Dfatrontropfcn,

unb $eligot fanb, ba§ fte eine ööfung von 1% $wc. ftali in

2Baffer fei.

3ur *Hnatt)fe fammelte £err $ampf)aufen bie von ben fpinn*

reifen Raupen verlorenen alfalifdjm Kröpfen auf cbemifd)* reinem giltrte

Javier; biefe troefneten in bem Rapier unb mürben vor ber Unter*

fudmng mit beftiüirtem Sßaffer aufgervafdjen unb in Ööfung gebracht.

@3 mürbe mieberum eine alfalifdje glufltgfeit gewonnen, meiere ftltrirt

unb eingetroefnet einen braunen amorphen ftücffianb (berfelbe mog
0,913 ©rm.) lieferte, welcher fet)r ftarf nach getroefnetem $taulbeer=

taub roch-

3)ie Söfung beffelben reagirtc fef)r gering auf (Sf)lor, 6d)tvefelfäure

unb $h°3pf)orfäure, bagegen ettvaf auf 9lmmoniaf unb fef)r jtarf auf

ftali unb £arnfäure. 5)ie $of)(enfäuremenge betrug 0,086 ©rm.

51 de bie £arnfäure cbarafteriftrenben 9Jcerfmale, namentlich

auch beren 5trvftallformen , laffen auf eine ziemlich bebeutenbe Spenge

berfelben fd)lie§en. 2)ie §u ©ebote jtehenbe fteine 2)cenge bef ganjen

Objecto verfagte eine quantitative ißeftimmung btefcf unb mehrerer

anberer 23efianbtheilc. (£tne mitteift $latincblorib forgfältig aufgeführte

33cftimmung bef tau' gab für jene 0,913 ©rm. £rocfenfubjtan$, 0,415

©rm. Stall

hiernach befiehl bie «Subftanj jum größten Steile auf harn faurem
Äali, rveld)e3 an ber Öuft etwas Äotjlenfäure aufgenommen ^atte. £>er

ftaligehalt betragt 45,4 $rocent ber Srocfcnfubfianj.

2öenn £err ftamphaufen ^iefe tropfen für ein Kriterium für

ben ©efunbheit^uftanb ber fpinnreifen Raupen fyäit unb bann fehltest,

ba§ bie 33eftanbtl)ctle berfelben aud) in bem 2)üngcr für ben SJcauIbeer*

bäum enthalten fein muffen, fo märe nach ber Unterfucbung namentlich

baf $alt unb ber «Sticffroff für biefen 3*vecf angezeigt.
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Untcrfucfjung ber Don foeben auSgefcfylüpften <5eiben =

fptnnern ausgegebenen tropfen.

Die glüfftgfciten , treibe bie «Schmetterlinge , balb naebbem fte ben

(Socon oerlaffen fjaben, ausgeben, ift eine braungelbe, trübe Subftanj;

nacb bem Xrocfnen berfelben an ber Öuft mirb fte l)eücr , faft rofarotfj

unb oermanbelt fid) in eine $um Xtyil puloerige SWaffe mit braunem,

glänjenben ftanbe. Naebbem bie Schmetterlinge ftcfy biefeö Stoffes

cntlebigt fjaben, merben fte »on ben ßücfytem erfl jur Paarung »er*

roenbet.

£err ^amp!)aufen hatte bie ©üre, eine {jinreia^enbe Spenge

biefer Subftanj auf ebemifeb reinem (febmebtfebem) gtltrirpapiere ju

fammeln unb nacb bem Srocfncn ber 23erfucbS* Station ju überfenben.

Die Rapiere mürben mit befttllirtem 2öaffer ju einem 33rei angerührt

unb berfelbe auf einem fefyr feinen ftlorftebe mit Sßaffcr auSgemafcben,

mas fefyr gut gelang. @S blieb faft ganj mei§e ^apiermaffe jurücf;

bie gefammette glüfjtgfeit mürbe nochmals burch feinfte fieinmanb

gegoffen, bann auf 1000 gebraut; fte reagirte ein menig

alfalifcfy, mar lefjmtrübc unb lief ftcf) niebt flar ftltriren. 95eim

märmen bis 66 0 C. febeibet ftcf) ber bie Trübung oerurfacbenbe

.törper in glocfen aus, mäf)renb bie glüfjtgfeit flar braun mirb; bei

70—72 ° C. fcfjeint biefe Scbeibung am ooüfommenften ju fein, oon

ba ab löft ftcb bei meiterem (Srmärmen jener floefige 9?ieberfcf)Iag bis

auf einen ganj geringen föücfjtanb auf; in bcmfelben ftnb bureb t»a<S

$iifroffop eine große Spenge Schmetterlings -- Schuppen §u ernennen. —
Seim (Malten trübt ftcb bie glüfjtgteit je mef)r fte abfüllt. 2öenn

man jene glüfjtgfeit auf ca. 70 0 C. ermärmt unb bei gefifjattung

biefer Temperatur filtrirt, fo erf)ält man ein braunes giltrat, meines

ftcb beim (Srfalten nicht trübt. 3ßirb bie flare glüfftgfeit im 2Baffer*

babe concentrirt, erhält man einen braunen meinen (Ertraet, meiner

beim @rfalten fjart mirb, beim Steden über Schmefclfäure aber erfl

fomeit getroefnet merben fonnte, ba§ er an ©emiebt nicht mef)r abnahm.

$uf bem giürum binterblieb ein gelbrother bis rofarotfyer, puloeriger

unb leichter ftücfflanb, melcber bei 100° C. getroefnet 3,455 ©rm.
mog. Der aus bem giftrate erhaltene (Sytract roog , mie bezeichnet ge-

troefnet, 4,167 ©rm.; berfelbe ftellte jerrieben ein braunes $uloer bar.

Dicfc Subjtanj enthält 71,778 $roc. Serbrennbares

unb 28,222 > 9lfcf)enbejtanbrt)eile.

100,000.

Darin mürben beftimmt: 12,18 $roc. Sticfftoff (berechnet auf

#amfaure == 40,6 $roc.).
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3Me 9Ifcr)e enthalt:

Äali 23,25 $roc

Patron 5,87

2.13

93ittererbe 17,90 $roc

$f>o$r>borf. 27,36

tofjlenfäure 10,73

(Sf)tor 4,45 «Proc.

^iefelfäure
|

6d)roefelfäure|8,31 (ftfi)

(Sifenor. Spur)

$)er auf bem Ritter verbliebene, ^»utt»cric;c ftücfftanb (3,455 ©rm.)

enthielt bagegen 87,6 $roc. 23erbrennbare

unb 12,4 == $fcf)enbe[tanbtbeüe.

100,0.

£)er Sticfftoffgefjalt beträgt 24,08 $roc. (metjt in #arnfäure =
80 «proc.?).

2>ie 5lfcbe rourbe niebt roeiter unterfaßt ; fie enthält aber t»iel ftali,

23ittererbe unb $f)0&pborfäure. 3Me jroeite £älfte ber urtyrüngtieben

glüfjtgfctt rourbe, ofme (ic burtf) (Srroärmung unb Filtration in 2 Jfjeite

ju (Reiben, im 2Bafferbabc fo lange erwärmt, bis eine ®eroid)t3abnabmc

nid)t mer)r malgenommen rourbe. £)er getroefnete - ganje 9?ücfftanb

roog: 7,742 ®rm. £)erfelbe rourbe jum Ztyil ju ©tiefftoffbeftimmungen,

jum %f)t\l sur 93eftimmung ber 9Püneralbejtanbtf)cUe oerroenbet. £)ie

Spenge ber 2lfdj)e betrug 21,054 $roc. unb jeigte fotgenbe 3ufammen=

fefcung :

Äalt

Patron
SBtttererbe

äalf

(Sifenojtyb

30,314
2,463

19,147

4,981

1,880

@d>tüefelfäure

$iefelfäure

$ofy(enfäure

20,603

6,800
7,154

3,914
2,741

99~997

#ierau$ beregnet fieb bie 3ufammenfei$ung ber oon ben Schmetter-

lingen ausgegebenen 6ubftan$ im getroefneten 3uftanbe:

Mi 6,383
Patron 0,518
93tttererbe 4,032
Äalf 1,049

(Stfenojctyb 0,396

SßMp&orfäure 4,338

@<3&tt>eWfäure 1,431

ßtefetfäure 1,506

Äo&Ienfäure 0,824
tylox 0,577

21,054
§arnfäure 56,830 (17,05 $roc. ©ttefftoff).

Stnbere org. @ubft., ©ä^etm, %axh% jc. 22,116

100,000
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3d) tjabe r)ier bic t»orgefunbene 8ticfftoffmenge fämmtlidj auf £am-
fdure beregnet, tt>a3 t>iclXeid>t niebt gan§ richtig fein bürfte, ba3 e$

möglich ift, ba§ nod) artberc fiicfftofftwltige Serbinbungen zugegen fein

formen, beren näbere 23cftimmung inbeffen nid)t roofjl au^fübrbar mar.

£arnfäure aber fanb ftd) in großen Tiengen oor. 3m 2öefentlid)en

befteben bie unterfud)ten 3iu3fd)cibungen aus «frarnfäure, fyarnfaurem

TOali, *>r}o&br)orfaurer 23irtererbe unb ein roenig ©nps. 5lmmonta!fa(je

ftnb ebenfalls in fleinen Mengen oorgefunben roorben, welche aber

mabrfebeinlid) erft auä ber £arnfäure entflanben ftnb.

gad)ltterarifd)c (Eingänge

:

SUeranber SD^ü Her: Tu ßtete unb SDiittel einer gefunbbeitlicf)en unb hurtig

frf)aftltd)en Reinhaltung ber 2öobnungen, kfonberö ber ftäbttfcfyen.

©reiben 1869. 8. 89 ©.
2. ©ranbeau: Stations agronomique s et laboratoires agricoles,

but, Organisation installation
,

personnel, budget, travaux de ce Etablisse-

ments. Paris' 1869. 8. 136 S.

Alfonso Cossa: Eicerche di chimica mineralogica. Turin 1869. 8. 16 S.

(£. ©iebel unb 9ft. ©teroert: 3 eifdmft f. b. gefanunten 9?atunr>iffenfd)aften.

§erau§geg. t>. b. naturtt-iffenfd^aftttcfyen herein für ©acfyfen unb £l)üringen

$u $aüe. 3abrgang 1868. §e[t 7—12. Berlin 1868.

©tenoa,raplnfdjer SBericfjt über bie 2. ©eneralberfammhiug be§ 35erein§

ber <2>tärfe=, ©tärfeföru^* unb ÜJobäuder = ^abrifanten 2)eutfd)Ianb8 *u

Berlin am 6. ftebr. Ib69. £erauSgeg. bom Borftanb. Berlin 1869.

8. 80 ©.
$errtd) = @d)aeffer: ftlora 9ir. 12—17. $egen§burg 1869.

Zlh Kuppt: 2)te SMingerftätte. (Sine lanbro. ©tubte. ^rag 1869. 8.

32 @. (ÜKit 2Ibb.)

3)erfeI6e: Sftoberne S)ad)ungen. 2)a8 SKafenbacfy unb bie S)ecfung mit

#ol$cement. ^rag 1869. 8. 24 @. (2Rit TO.)
äftartin §abn: ^raftijcfye Anleitung jnr $ercirtbfd)aftung ber dauern*

Salbungen. $rag 1869. 8. 93 B.
S. 91 oll: £>er joologif^e ©arten. 3 eitfd?rift für Beobachtung, Pflege unb
3ud;t ber Spiere. 3abrgg. X. granffurt a. Wl 1869. 9lx. 1—6.

3n tite iHitgltrttfr unt> iteunfte Der tDanfceröetfammiunjgen

Deutfd)er ;Higriculturd)emiher :c.

£>ie V. «Sßanberoerfammlung ber Qlgricultur* ßbemifer fafjtc ben

93ef<$Iufj, ityre bie$iäf)rige 3ufammenfunft in £alle a. b. 6. $u fjairen.

£>er Unterzeichnete beehrt ftd) bemnad) fämmtlidj 9ig,ricultur*(S&emifer
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unb afle greunbe ihrer Seftrebungen ju ber VI. 2Banberr>erfamm*

lung auf

SRontaij bett ltf* unb StenStafj ben 17* fHuguft
eingaben.

£)er $orftanb ber VI. 2ßanbert>erfammlung

ber ?(gttcultur * GtyemiEer.

$rof. Jfoljmann.

Sfllttttag fcett 15, 2lupft 2ibenb$ 8 Uhr: Sufammenfunft unb 25c*

grü§ung ber iftitglieber im <S^>eifefaaIc unb im ©arten ber

Freimaurerloge auf bem 3ägerbcrg.

SJlOtttag fcett 16. $upft Borgens 10 Ufct: (Srfte ©ifcung im ®e*

feüfcbaftsfaale ber Soge. OKitragä 2 Wir: ©emeinfcbaftitcbcä

2Ririag*effen bafelbft.

^iett§tag bCJt 17. 2lupft Borgens 10 Uhr: Breite Si^ung unb

2Jlittag$ 2 Uhr 2ttittag3effen ebenbafelbft. 9cacbmittag$: *Bc=

ftcbttgung ber 23erfucb3 * Station unb ber Unioerfttät^*3nftitute

unb 5lbenb$ gefeüige ßnfammenfunft nach näherer &erab-

rebung.

1. Sßabt beä jmeiten ^räftbenten unb ber Schriftführer.

2. gcftfteüung be$ Programm« unb ber £age3orbnung.

3. ffiecfmungäoorlage Dorn $orft£enben ber oorigen $erfammlung.

4. gcjrjMung be$ 'Beitraget.

5. 2Bat)I beä Drteä ber nächftiährigen $erfammlung.

föütfftänbe ber Sagcäorbnung ber oorigen 23erfammlung.

6. äJitttheihtng beä £erm Dr. 6 <h u l $ c 33raunfcbmeig über bie oon

ibm beforgte ßufammenjMung ber 31nalöfen oon Futtermitteln.

7. 2Md)erIei 33cränbcrungcn möchten bezüglich ber 1864 auf ber

23crfammlung in ©öttingen oereinbarten üJtethoben ber 23oben*

analöfe nunmehr geboten ober aU nrnnfebenäroerth bezeichnen

fein? — einzuleiten bureb #erm $rof. Dr. 20 ol ff * Hohenheim.

8. 3ft e$ münfeben^merth unb ausführbar, für Serfuchc über gutrer*

»erroertfmng u. 5t. m. ein Ucbereinfommen ju treffen über Format*

»reife ber oerfchiebeuen guttcrjroffe ? — oorgefchlagen oon £errn

$rof. Dr. £enneberg*2Öeenbe.
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9? e u e JBorfcfy läge.

9. Sftittbeilungen über bie 9lu3füt)rung ber im vorigen 3ac)rc oerem*

Barten 2krfucr)e über bie 2lu3nut$ung ber gutterftoffe burd) »er?

febiebene Xbierarten.

10. 2öie erflärt ftd) bie gettbilbung im Körper ber £f)iere, fpecieff in

ber d)ii(d?t>rüfc ber roeiblidjen Xfn'ere, unter ber 5lnnaf)me ber

(£itt>eif3jcrfe£ung?

11. Söclcbe tWettjobe eignet ftd) §ur ftcintarjtellung unb quantitativen

Öefh'mmuug ber (Sellulofe?

12. 2Me bi^berige üDktbobc ber 2Bcrtf)befttmmung pf)o3})r)orfäuref)aUiger

3)üngmittel, roelcbc nur auf ben ©ebalt an löälidjer $fyoäpbor=

fäure 0iücfftd)t nabm, befdiränft bie ^Inmenbung ber eifen* unb

tfyonerbcfjaltigen $bo$pf)atc , voelcbe fe£t in fct>r großen Waffen

unb ju febr billigen greifen geliefert werben tonnen, — e3 ijr

bar)cr roünfcbcnSrocrtf) unb im national* öfonomifd)en roie lanN

roirtbfd)aftltd)en 3ntereffe geboten, eine ilftettjobe §u finben, roeld)e

für bie 2öertb3 s refr>. ^ßreisbeftimmung ber $r)o3»borfäure in

biefen Serbinbungen einen $lnf)alt gemährt. $orgefct)lagen unb

einzuleiten burd) #crrn Dr. granf * 6ta§furt.

13. Ciegt eine Sontrole beä (SamenfyanbelS innerbalb ber 33cruföfpl)ärc

ber $erfucb3=Stationen , unb roie roäre eine folebe einjurid)tcn ?
—

oorgefdjlagen unb einzuleiten burd) £errn $rof. Dr. 9? o b b e *

£f;aranb.

14. 2Me (Sontrole be$ 2)üngerr)anbcl3.

15. Ueber bie £arfteflung ber föefuttate bei ber 25eröffentltd)ung oon

gütterung^oerfueben.

Xxud bon 2ßilt>elm Stbom in (S^emm^.



liebet t>ie %u*m\t$\ut$ i>e* <&hvei%ftoffe heim

$Setbauun$$ptQce% bet äöte&erfätte*

fcon

5t. ffoliwamt.

9?a<$ ben erften Unterfucfmngen über bie 9Iu3nu£ung ber 53eftanb=

t^cite ber gutterftoffe fteflten Spenneberg unb 3Jfef)lig jwet gormein

auf
1
), welche c3 gematteten, bie 5lu^nu^ung be£ $auf)futtcr3 naef) ber gc=

gebenen Bufammenfetjung ber gutterftoffe §u berechnen. Söenngleicf) biefe

gormein ben gegebenen $erl)altniffen ooüfommen cntfpracf)en, fo erroiefen

pe fiel) botf) bei neueren Unterfudmngen nicfjt mel)r in gleichem 9Wa§e ju--

treffenb, namentlich fieltten ftcf) fef)r erf)eblicf)e Differenzen t)erau3 , roenn

neben bem JRau^futter größere Mengen ocrfcfyebcner fticfjtofffreier E5?ät)r=

jtoffe, 6tarfmel)l, Sucfer gereift mürben. 60 mag benn ber SSerfucf)

gerechtfertigt fein, ein ©efc£ für bie 2lu3nu£ung ber (Simeipoffe auf

anberem 2ßcge §u finben. liegt gegenwärtig eine fo gro§e Sftaffe oon

Material oor, ba§ baburef) eine größere 6icf)crl)eit geroonnen merben fann.

23on biefem mürbe oermanbt:

1. £enneberg unb 6tol)mann. $erfu$e über bie QluSnu^ung beS

$auf)futter$ ofme unb mit Sugabc oerfcfyiebener leichtoerbaüticfjer gutter-

floffe. (Eerfudjc 1—30) (Beiträge LT).

2. ©. ^ü^n, 5lronftein unb £. ScfmIJe. 9ieue S3crfuct)e über bie

2lu3nu|ung ber $auf)futtcrftoffe burd) ba$ oolliäfjrige !Ririb. Journal

f.
fianbm. 1865, 283; 1866, 269; 1867, 1.)

x
) §enneberg unb @ toll? mann. Beiträge II, 332.

Sanbto. ä$erfu#S=<Stat. XI. 1869.
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3. ©. £ülm, $ütterung3oerfu$ mit ©rünflce bei 2ftild)fübcn.

(©äcf)ftfd)ee 5lmt«blatt
f.

b. lanbro. Vereine (1868, 68).

4. ©tobmann, Öetjbe, 23äber. Ueber bie (£rnäl)rung30orgänge be«

9Md) probucirenben Spiere« (Siege), grjle Arbeit 1866. (3ourn. f.

ßantw. 1868, 135, 307, 420; 1869, 1, 129.)

5) ©. $üf)n, gleifdjer, ©triebter. QScrfuc^c über bie 9lu«nu£ung

bc3 blütjenben föotyflccS aU ©rünfuttcr unb als §eu. (Sanbm. 2krfucf)^

©tationen 1869, 177).

6. 35. #ofmcijter. §ütterung«oerfud)e mit ©djafen. (ßanbro. 23er*

fucr>©tationen 1868, 281; 1869, 241.)

7. ©. ftütm unb gleifdjer. $erfucf)e über ben (Einfluß roecfyfeln*

ber (Ernährung auf bie 2ftild)Orobuction, über bie Sluänujung beS $aul)=

futtert (3Bicfenf)eu) unb bereu «eränberung burd) 3ugabc leicht oerbau*

lieben Beifutter«. (©äd)ftfd)c« Amtsblatt
f.

b. lanbro. «ereine 1869, 55.)

8. ©tofjmann, $rüf)üng unb $oft. Ueber bie (Ernäf)rung«oorgänge

bc« Sflilü) torobueirenben Spiere« (Siege), grocite Arbeit 1868. (9tod)

nidjt rmblicirt.)

(£« t>ätte ba« Material §u biefer Unterfudmng leicht nod) um
einige Arbeiten ocrmeljrt roerben fönnen (£ofmetfter'« erfte Berfudje,

£ellriegel unb öueanu«' Unterfucfmngen), bod) fctjien bie Benuijung ber

citirten genügenb, ba barin 105 einzelne Beobachtungen, bei oerfd)iebenen

£t)ieren: Ddj)«, ÜJÜIct)!uf)
, §ammel, üftildjäiege, unb bei oerfd)iebenen

3nbioibuen berfelben 5lrt angepeilt
, ju t»ermertf)cn roaren.

Qtye mir §u unferer Unterfudutng felbft freiten, mag noeb einmal

auf bie Umftänbc l)ingemiefen roerben, roelctje not^roenbiger 2öeife auf

ba« töefultat ber «erfudjc über bie 2lu«nu£ung ber 9?äl)rftoffe in-

fluiren müffen.

QTitger ber Befdjaffenljeit ber ^utterftoffe fommt f)ier in Betracht:

bie ^nbioibualität be« Zfymö unb fein ©efunb^eit^uftanb, ber ent-

roeber buref) äußere (Sinfiüffc ober buref) abnorme 9fal)rung beeinflußt

fein fann ; mir fönnen ein Xfyux ebenfo roenig als normal oerbauenb

betrauten, menn baffelbe an Durchfall leibet, al« menn fein $otl) in

$olge einer gan§ abnormen Sufcttnmenfeijung be« $utter« eine ftarf

faure 9^eactiort annimmt. Qlußcrbem ijt ju berüdftcfytigen ,
baß ber

2)armfotf) nic^t au«fd)ließlid) au« unoerbauten gutterreften befreit, fon*
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bern ba§ ihm ftet£ ^robucte beS StoffroechfetS , foroie abgenu£tc unb

abgeflogene $artieen beä £)armcr>ithel3 beigemifebt ftnb. SMefe beiben

lederen treten nnter gewöhnlichen 23err)ättntffcn gegen bie Spenge ber

eigentlichen ^utterrefte gänzlich §urücf, c3 fönnen feboch geroiß auch

Berhältniffe eintreten
, j. B. bei fcr)r reichlicher Schleimabfonberung , roo

biefeiben baä SRcfuttat bev§ Berfucbe3 nicf)t unbeträchtlich beeinfluffen

fönnen. (Snblicb barf nicht überfein roerben, ba§ alle Beobachtung^*

fehler bei einer £>ifferen$rechnung in biefe Rechnung fallen. £>iefe Bcobach*

tungSfehler fönnen nun zweierlei 2lrt fein: fie fönnen bie roährenb

beä BerfuchcS ^robucirte $otf) menge betreffen, ober e3 jtnb analö =

tifche fehler. Sange Erfahrung r)at uns gezeigt, ba§ geroiffe £f)ierc e$

oermögen, nicht allein oon einem £age $um anberen, fonbern fogar

roährenb einer ganzen 2öoct)e fet>r beträchtliche Mengen oon $oth im

$)arme jurücf ju behalten, fo ba§ nicht allein bie abfolute ©ienge,

fonbern auch bie Jrocfcnfubftanj be$ ^otl)e<S bis um 15 — 20 $rocent

ju niebrig ober §u hod) auffallen fann. (SS ift bc§t)aXb fafi ein 3u*

fall, roenn bie mährenb einer Beobacbtung^eit oon roenigen Sagen

fallenbe ftotbmaffe ber roirflich ^robucirten entforiebt. 5lnatt)tifche fehler

oollftänbig au3§ufcblic§en ift niebt möglich, ftc roerben um fo mehr in

Betracht fommen, als man bei biefen Arbeiten gelungen ift, oon fct)r

fleinen auf fct)r grofje Mengen §u fcbliefjen, rooburch alfo ieber fehler

ungemein oeroielfacht roirb. 3u ben anattitifchen fehlem ift ferner noch

eine unrichtige Probenahme ber ju unterfuchenben 6ubftanj §u rechnen,

unb e$ ift burchauS nicht leicht in biefer Begehung nicht ju fehlen.

2öenn man alles biefeS berüefftchtigt, fo ift es nicht §u oerrounbern,

bafj unter einer großen 2tngar)t oon Beobachtungen manche anberS au3~

fallen, als ju erroarten ftanb; es muß ferneren Unterfudmngen oorbc*

halten bleiben $u conftatiren, ob (Sinflüffe ber 3nbtoibualität, beS ©c-

funbheitSsufianbeS, Beobachtungefehler baS (5rgebni§ beeinflußt fyaUn.

3)iefeS oorauSgcfcf)icft roenben mir uns ju unferer eigentlichen

Betrachtung.

2öenn eine ©efcijmäfjigfeit in ber 9luSnu£ung einzelner Beftanb*

theile beS gutterS , mir beachten hier auSfchlicßlicb bie ßiroenjftoffe , be*

fleht, fo mu§ biefe ftch aus bem Berhältniß ber Beftanbtheile beS ^Utters

unb ber §ur 2luSnu£ung gefommenen Spenge berfclben ergeben. Bc=

zeichnen mir bie Spenge ber (Stroeifjftoffe beS ^Utters mit P, bie auSge*

26*
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nujjte Spenge bcrfelben mit P 1
, fo würbe ber 2öertt) für i

öXeid) fein, menn unter allen Umftcmben eine gleiche StuSnu^ung einträte

unb mir mürben bann eine (Sonftantc ermatten, buref) mclcbc ber 2Berth

oon P einfach ju bioibiren märe, um ben Söertt) für P 1 ju ftnbcn

2Bir miffen aber, baß bie 9lu3nuj3iing ber (Simeißftoffe nie gleichmäßig

ift, fonbern baß fte oon ben übrigen Befianbtheilen be3 guttcrS beeinflußt

mirb, baß fte eine Function berfclben ift, mie £enneberg nachge

miefen hat.

2>ie oorliegcnben ^reichen Beobachtungen geigen uns nun, baß

bie 9lu3nu£ung ber (Simeißjtoffc eine einfache Function beS Berhältniffe

ber in ben gutterftoffen enthaltenen (Jtmcißfioffe ju ber ©efammt
menge ber ftiefftofffreien Beftanbthctle berfetben fei, olme baß ber

fct)r mcchfelnbc ©ehalt Don Oiohfafer unb fonftigen ftiefftofffreien Stoffen

barauf influirt.

(Sr ift abgeleitet aus ben Beobachtungen 1
)

p
P 1 ^

H + a C
+ 9

ober maS baffelbc ift

P 1

1 +
H + <* C

ober menn mir ben 2öcrth ber $)it>ifor3 als eine Variable mit a be*

jeiebnen

£>ie t)erfcf)icbcnen möglichen 2Gßertt)e für a haben mir in nachgehen-

ber Nabelte berechnet, üftan braucht baher nur bie üftenge beö in ber

Nahrung enthaltenen (SimeißeS P unb bie Summe S ber ftiefftofffreien

©rtraetfioffe + gett + föohfafcr §u fennen unb finbet bann für jeben

H = SRo&fafer,

a C = fttdftofffrete (Sjtractfioffe -f ftett im gutter.
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S
oorfommenben 2öertf) oon — ben cntf^recf)cnben 2Bcrtf) für a, burct)

ben P ju bioibiren ifi, um P 1
ftnben.

2Hfo betfpielSroeife: (Sine 3^ oerjetyrte 9168 ©rm. 20öicfcnf)cu.

$)ctrm

:

(Siroetf? P 1072 ©rm.

«Ko^fafcr H 2165 ©rm.

($rtractjtoffe 4- gett « C 4981 ©rm.

6umma beiber S 7146 ©rm.

^ s 7146
S>arna* — = - 6,7

S
2öenn — = 6,7, [o ijr naef) ber Tabelle ber SBcrtb für a p

1,75, ctlfo tft bic äftenge be$ au$nu|barcn ($ttr>etgeö

=
1?5

= 613 ®rm.

©efunben rourbe in bem $erfucf)e 616 ©rm.

SDic gormein oon #enneberg unb üfte!)ti§ unterfdjeiben fiel)

oon unferer rocfentltcf) babureb, ba§ in erfieren ber im gutter inU

f)a(tcncn tHof)fafer ein befonbercr ©influfj auf bie 9Iu3nu|barfctt be3

(£iroet§e3 gugefdjrieben rourbe, roäfvrenb btefeS naef) unferen Unter-

fudmngen nic^t ber galt ift, roie aus nad)ftcr)enber ßufammenftellung

fdmmtücbcr $erfu$e ^erüorgel)t , inbem feine $erfcfncbcnf)eit in ber

9lu3nu£barfeit bc$ (£troei§e3 ftottftnbet, roie oerfcfjieben auef) baS %Jli*

fcf)ung3oerf)ältttij$ oon 9Rot)fafer unb fttcfjtofffreten (Srtractjtoffen -g— fei.

3Mc einzelnen $erfucf)e, iebeSmal mit ben tarnen ber 93eobacr)ter

unb ber Kummer beä 23erfucb$ refp. ber $crfucf)greif)e, roie fic in ber

citirten Driginatabfjanblung be§eicfmct finb, oerfetyen, finb nctd)|tef)cnb

berart tabettarifcf) georbuet, ba£ fte fief) in berfelben Dteifjc folgen, mic

S
ba$ 23ert)ältni§ oon — roäcfjjt

1
). @3 gef)t barauS fjeroor, ba§ in

x
) 2)ie 3aftfen berfetben be^eicfmeit @erctd;t§mengen in berfelben ©eroidjt3=

einfyeit, tuie fie in ben Drigtnalab^anblungen gebrannt finb, a\\o ^ßfunbe, ref4>.

©ramme.
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bcmfclbcn Steige n>ic -y- größer n>trt>
, auch f beibeS beobachtete

Sßcrtbc, fteigt. Die mit a bezeichneten 2öertf)e ftnb nach obiger Formel

beredmet ; bei ©teichheit ber Beobachtung unb ber Berechnung roirb

P
a = -pj. (Snblich finb in ben legten Kolumnen bie für P 1

birect beob*

arteten unb berechneten 2Bertf)e, bie abfohlten ©röfjen ber Differenzen

unb bie procentifchen ©röfjen ber Differenzen , roobei P 1
beobachtet =

100 gefegt ijl, aufgeführt. Bei ber Beurteilung ber procentifeben

Differenzen ijl bereu abfolute ©rö£e mit in Betracht §u ziehen, info=

fern a(3 Differenzen, bie procenttfd) fehr erheblich erfcheinen, boch burch

tbre abfolute ©röjjc ooüftänbig in ba$ Bereich ber BeobadjtungSfehtcr

§u oerroeifen fein tonnen.

3n ber Tabelle ftnb bie Berfudje 1. 2. 3. 4. 8. 9. oon £ennc=

berg unb Stohmann bo^ett aufgeführt unb zmar einmal, rote c$

in ber Originatarbeit gefchehen ijl, unter ber Borauäfcjjung, ba§ baä

neben bem £afcrftrof), Bohncnftroh unb Sicfenhcu iu geringer Spenge

gegebene Bof)nenfd)rot ooüftänbig zur 2ut£nu£ung fomme unb bie I

2lu$nuj3ung be$ 2Bicfenheue3 nicht inftuire : roäf)renb in ber zweiten

Berechnung, roo bie Hummern ber Berfuche mit *) bezeichnet ftnb, bie

5lu$nuj3ung be$ ©cfammtfutterä z
u ©runbc gelegt ijl.

ferner ift bei alten ©amenarten ober beren $robuctcn, aU

fHa^^fnctjen, öcinfamenmef)!, Bohnenfchrot, bie zum bei meiten überroiegen-

ben Ztyik ben in ben Entleerungen jlets unoeränbert roteber erfcheinen*

ben 6amcnfd)atcn angehörige *Kot)fafer unberüefftchtigt gclaffcn, fo baj?

ber 2öertb für S bei einem au3 föauhfuttcr unb Bohnenfchrot ftch z^
fammenfe^enben gutter bie 2Berthe für H -f a C bc$ föauhfutterä

a C bc$ BohncnfchrotcS umfaßt.
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XabtlU I.

23etccfmctc Sertfje für a fcet öcrf^iebcner 3ufctmmenfe£tmg bc$ ftuttctä.

s

p

0
0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

14
1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

1,00

1,01

1,02

1,03

1,04

1,05

1,07

1,08

1,09

1,10

1,11

1,12

1,13

1,14

1,15

1,16

1,18

1,19

1,20

1,21

1,22

1,23

1,24

1,25

1,26

1,27

1,29

1,30

1,31

1,32

S

P

3,0

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

3,7

3,8

3,9

4,0

4,1

4,2

4,3

4,4

4,5

4,6

4,7

4,8

4,9

5,0

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

5,6

5,7

5,8

5,9

1,33

1,34

1,35

1,36

1,37

1,38

1,40

1,41

1,42

1,43^

1,44

1,45

1,46

1,47

1,48

1,50

1,51

1,52

1,53

1,54

1,55

1,56

1,57

1,58

1,60

1,61

1,62

1,63

1,65

1,66

6,0

6,1

6,2

6,3

6,4

6,5

6,6

6,7

6,8

6,9

7,0

7,1

7,2

7.3

7,4

7,5

7,6

7,7

7,8

7,9

8,0

8,1

8,2

8,3

8,4

8,5

8,6

8,7

8,8

8,9

1,67

1,68

1,69

1,70

1,71

1,72

1,74

1,75

1,76

1,77

1,78

1,79

1,80

1,81

1,82

1,83

1,85

1,86

1,87

1,88

1,89

1,90

1,91

1,92

1,93

1,94

1,96

1,97

1,98

1,99

9,0

9,1

9,2

9,3

9,4

9,5

9,6

9,7

9,8

9,9

10,0

10,1

10,2

10,3

10,4

10,5

10,6

10,7

10,8

10,9

11,0

11,1

11,2

11,3

11,4

11,5

11,6

11,7

11,8

11.9

2,00

2,01

2,02

2,03

2,04

2,05

2,07

2,08

2,09

2,10

2,H
2,12

2,13

2,14

2,15

2,16

2,18

2,19

2,20

2,21

2,22

2,23

2,24

2,26

2,27

2,28

2,29

2,30

2,31

2,32

S

12,0

12,1

12,2

12,3

12,4

12,5

12,6

12,7

12,8

12,9

13,0

13,1

13,2

13,3

13,4

13,5

13,6

13,7

13,8

13,9

14,0

14,1

14,2

14,3

14,4

14,5

14,6

14,7

14,8

14,9

2,33

2,34

2,36

2,37

2,38

2,39

2,40

2,41

2,42

2,43

2,44

2,46

2,47

2,48

2,49

2,50

2,51

2,52

2,53

2,54

2,55

2,57

2,58

2,59

2,60

2,61

2,62

2,63

2,64

2.66
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SctBefle II. Ue6erftcr)t ber 25crfucf)c über bic 9lu$

5->

s
s

9iame

be§

35eobad)ter«.

35e$etdj=

nung be«

^erfud?«

im

Original.

23e3eid)nmtg

be«

£biere«.

1 St. L. B. VI II

2 VI * I

3 VIII II

4 V II

5 VII 1

6 Hbg. u. St. 29 Ocbfe II

7 St. L. B. VIII 3*ege I

8 V I

9 VII I

10 K. A WM)M) II

11 K. Fl. Str. A Odjfe II

12 St. L. B. VIII 3tege I

13 IV II

14 K. Fl. Str. A Od;fe I

15 * B I

16 St. L. B. IV Stege II

17 K. Fl. Str. B Od;fe II

18 Hbg. u. St. 30 II

19 St. L. B. IV Biege II

20 II II

21 III II

22 I 1. 2 II

23 I 1. 3 II

24 I 1. 1—3. I

25 Hbg. u. St. 26 Od)fe II

° ) I

27 28 Ia

28 St. L. B. III • 3tege I

5lrt be« ftutter«

23eftanbtbei(e im roafferfreien 3ufto*tbe.

3904 ©rm. Siefenben + 5411 ©rm. 23erl,j

£einmef;l M
3340 ©rm. Siefenbeu + 4113 ©rm. zM

fettete« Seinmebl I

3560 ©rm. Siefenben + 2705 ©rm. <3erd
Seinmebl + 1360 ©rm. etärfmeltf . 1

6656 ©rm. Siefenl?en + 2604 ©rm. enl
fettete« Seinmebl . M

5731 ©rm. Siefenbeu + 2587 ©rm. 2ein*i

fndjen m
8,41 «ßfb. Älee&eu, 8,53 $fb. aBetjenftro*,

9,80 «Pfb. 23o$nenfcfyrot, 2,31 «ßfb. @tär$
me&l, 0,60 «ßfb. Oel

4670 ©rm. Siefenben + 2136 ©rm. Sein*,

mebt + 528 ©rm. ©tärfmebl . . M
5540 ©rm. Siefen^en + 2057 ©rm. ent^

fettete« Setnmebt

5127 ©rm. Siefenl;en -1- 2277 ©rm. Sern!
fud)en M

©rünftee = 19,65 <ßfb. Xx j
== 19,75 * = 1

3036 ©rm. Siefenben, 2136 ©rm. Set»
Seinmebl + 1260 ©rm. @tärfme&I . . .

6814 ©rm. Siefenben, 2884 ©rm. Scinfu^c«
©rünftee = 19,6 «ßfb. Zx I
18,16 $fb. ßlee&eu §
6958 ©rm. Siefenben + 2884 ©rm. Sein*

fit die n jH
18,63 «Pfb. Meel;eu I
8,41 «ßfb. Älee, 8,53 $fb. Seijenftrob, 9,8(S

tßfb. 33obnenfd?rot, 3,87 «ßfb. ©tärfmeft I

6785 ©rm. Stefenbeu + 2823 ©rm. SeinhtcbettJ

7178 * * +2884 *

6582 * * +2884 *

+ 350 ©rm. Oel
*

5991 ©rm. Siefen^eu + 2278 ©rm. Sehif itd;en

6061 * * +2278 *

.18271 * * +6834 *

8,41 <)3fb. Älee, 8,53 «ßfb. Sei$enftrc^, 7,88:

«Pfb. SBobnenfc^rot, 2,90 «ßfb. ^ud'er, 0,40?

«Pfb. Oet I
13,46 $fb. Stefenbeu, 1,40 <ßfb. 23ol;nenfd)rot

8,41 ^Pfb. mu, 8,53 $fb. Seisenftrc^, 7,29

«Pfb. S3obnenfc^rot, 1,40 <ßfb. ©teirfmefö.

0,60 $fb. Oel
5372 ©rm. Siefenben + 2277 ©rm. Seinl

fitzen + 350 ©rm. äftobnöl



409

nujjung beS (£ttt>eifM im Butter ber Söicbcrfäuer.

Söeftanbt^eüe be3 ftutterS 3lu8genufcte8 (Stmeifj

US ?-»

5 a C S P
a

i

a

i
renj

ß
©
P

Q

H

«£:

a C

ö

§
S

TTH T>r r 1

«

©

«*

s

o
£*-

2706 1032 4615 5647 4,5 2,1 1,27 1,23 2131 2200 + 69 3

1893 883 3715 4598 4,2 2,4 1,28 1,26 1481 1502 + 21 1

1431 941 4534 5475 4,8 3,8 1,37 1,42 1044 1008 — 36 3

1681 1759 4825 6584 2,7 3,9 1,40 1,43 1200 1176 — 34 3

1487 1515 4420 5935 2,9 4,0 1,38 1,44 1075 1033 — 42 4

5,31 6,48 14,94 21,42 2,3 4,0 1,42 1,44 3,75 3,69 —0,06 2

1325 1234 4052 5286 3,3 4,0 1,43 1,44 925 920 - 5 1

1356 1465 3967 5432 2,7 4,0 1,43 1,44 950 942 — 8 1

1319
4,85

3,48

1355
7,34

5,42

3935
12,16

8,91

5290
19,50

14,33

2,9

1,6

4,0

4,0

4,1

1,44

1,31

1,36

1,44

1,44

1,45

913
3,69

2,55

916
3,37

2,40

+ 3
-0,32
—0,15

0
9
6

1156
1706
3,46

3,20

802
1801

5,38

4,98

3888
5158
8,84

8,19

4690
6959
14,22

13,17

4,8

2,9

1,6

1,6

4,1

4,1

4,1

4,1

1,37

1,38

1,40

1,42

1,45

1,45

1,45

1,45

844
1237
2,48

2,25

797
1177
2 39
2,21

— 47
— 60
—0 09
—0^04

6

5
4
2

1718
3,28

1839

5,11

5237
8,40

7076
13,51

2,8

1,6

4,1

4,1

1,43

1,44

1,45

1,45

1199
2,27

1185
2,26

- 14

—0,01
1

0

5,38

1682
1743

6,48

1793
1897

15,75
5112
5357

22,23
6905
7254

2,4

2,9
<0 Q.

4,1

4,1
A O

1,51

1,53
1 /IQ

1,45

1,45
1 Ad
1,4:0

3,57

1101
1218

3,71

1160
1194

+0,14
+ 59
— 33

4
5
3

1681
1406
1413
4245

1740
1583
1602
4830

5383
4361
4398
13244

7123
5944
6000
18074

3,1

2,8

2,7

4,2

4,2
A O

4,2

1,43

1,46
1 /IQ±,4f

1,55

1,46

1,46
1 AR

1,46

1175
962
951

2733

1151
963
968

2908

— 24

+ 1
-1- 17

4-175

2
0
2
6

4,88

2,56

6,48

3,80

14,46

7,28

20,94

11,08

2,2

1,9

4,3

4,3

1,44

1,48

1,47

1,47

3,38

1,73

3,32

1,74

-0,06
+0,01

2
0

4,50 6,48 12,75 19,23 2,0 4,3 1,50 1,47 3,00 3,06 4-0,06 2

1344 1420 4419 5839 3,1 4,3 1,50 1,47 894 914 4- 20 2
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iftame

bes

Beobachters.

23e$etd^

nung beS

SSerfndjS

im

Original

Bejeictyniing

beö

S^icre8.

2lrt be« ftutter«

Söeftanbtbetfe im toafferfreien 3UP« 11^-

St. L. B.

Hbg. u. St.

St. L. B.

Wog. u. St.

St. L. B.

K. A. Sch.

Hb*, u. St.

K. A. Sch.

Wog. u. St.

I 2
I 3
9*)

I 1. 1

I 4
I 2
27

III

1

2
20

12
13
10
11
7

19

9
18

25

21

3*)

4*)

22

6

5

4
3

17

3^9*

Ddjfe

B^ge

£)<$fe

£>d;fe

I

I

II

II

I

II

|Ia

I

II

Ia

II

II

I

I

I

Ia

Ia

II

Ia

18787 ©rm. «Eßiefenbeu + 6835 ©rm. Sein!.;

6454 * * + 2277 *

16,52 <ßfb. «ffiiefenbeu, 1,71 «Pfb. SBo&nenförotj

6817 ©rm. «ffiiefenbeu + 2278 ©rm. Sein!u$en*
6559 * * +2277 *

20876 * * +6825 *

8,41 «ßfb. Heeßen + 8,53 «ßfb. SQBctäenflroW

-t- 7,29 «ßfb. 23obnenfd)rot + 2,97 «Pfbj

@tärtmebl . . . 1
5608 ©rm. «ßMefenbeu + 2625 ©rm. Sein*]

finden + 350 ©rm. Od I

15,92 «Pfb. $leef>eu ]
15 92 = *

8,29 «Pfb. &leebeu, *8,53 '«Pfb. Seijenftroy
7,29 «Pfb. SSobnenförot, 1,91 «pfb. ©tärtVj

mebl + 0,40 «Pfb. Del |

19,05 tßfb. Äfee^eu ]
23,95 . * 1
16,13 * * . . i
20,65 * * I
13.45 * Söiefen^eu J
8,27 «ßfb. ^ee, 8,53 «Pfb. SGßetjenßrofi, 7,221

«Pfb. «Bobnenförot, 2,24 «Pfb. ©tärfme&I,

0,75 «Pfb. Bncfer j
13.46 «pfb. Söiefentyeu + l,40$fb.93obnenf$rot ;

,

16,52 * * +1,71 -

8,55 ^3fb. $Iee, 8,83 «ßfb. «ESeijenftrob, 4,ll]

<ßfb. «Bobnenfc^rot, 0,75 ißfb. Buder . .

8,29 «Pfb. Älee, 8,53 «Pfb. SBeisenftrob, 5,36
'?

«ßfb. «Bobnenfärot, 1,41 «Pfb. ©ta'rfmefl,«:

3,78 «Pfb. 3uder |
8,29 «Pfb. ßlee, 8,53 «Pfb. SSeijenftrob, 4,691

«Pfb. 25obnenfd)rot, 4,31 «pfb. ©tärfmeft: J

0,40 >pfb. Del |
17,85 ^fb. «Bobnenjtrob + 1,6 «Pfb. «Sonnen* .;§

fc&rot 1
22,48 «Pfb. SBo^nenftrob + 2,0 «Pfb. «Bohnen*

f^rot M
8,41 «Pfb. JMee, 8,53 «Pfb. «ESeijenftrob , 3,60 I

«Pfb. «Bobnenfärot, 5,30 «Pfb. @tärfmeftf,>

0,40 «Pfb. Del .1

19,24 «Pfb. SBiefenben (ad libitum «ßerjebr) . I

21,04 * * * M
16,63 * > I
16,63 * =

8,55 «Pfb. Äleebeu, 8,83 «Pfb. «23ei$enftn4

2,22 «Pfb. 23o*menfd)rot, 1,17 «Pfb. ©tärfe,

0,75 «Pfb. Bucfer %
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Seftanb^etle be8 ^Utters

m et

B a C S P
a

P i

&»

5>iff<irens

£

p

o
8g
TT
II

s

®
CJo

H P P 1
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WlittfyeUnn<\en aus &c* SScrfacbS Station ju

I. (£f)emtfd}e Unterfuchungcn über b a 3 Reifen ber

2öctntrauben

fcon

Dr. g. ^leußauer.

Ueber bie cf)cmifcf)cn 2kränbcrungcn, welche bic Trauben beim

allmählichen Oictfen erleiben, liegen bis je^t nur fef)r vercingette 93cobach*

hingen cor, unb festen es mir baber t>on t)5cbjiem Sntcrcffe, biefen

wichtigen ^roeeg in bem gefegneten 2öein|abre 1868 burd) eine fHcihc

t>on 9lnalt)fen §u »erfolgen. Qlbgefehen non bem rein miffenfcbaftlid)cn

Sntcrejfe, melcbcS eine berartig Durchgeführte unb in nerfebiebenen Sauren

unb Sagen mit Derfcbicbenen SRcbfortcn miebcrholten Arbeiten bietet,

glaube ich auch, baf* fte bem erfahrenen 2öin$cr manche Fingerzeige

für ben richtigsten , feinen 3ntereffen am meifien entförechenben

ßeittounet ber £raubcnlefc bieten mirb. 5113 UntcrfuchungSobjcct

bienten uns §unäcr)ft Ocftrcichcr Trauben aus bem ©arten bei

©eheimen #ofratf)S Dr. $refeniuS unb au&erbem (Riesling* Trauben

aus ben beflen Sagen beS königlichen £>omäne*2BetnbergS 9Jeroberg

bei 2öieSbaben. £>ic Untcrfuchung crjlrecfte ftch auf alle biejenigen

23eftanbthcile, §u beren ®ctt)icbtsbeftimmung möglich!* genaue Verhoben

befannt ftnb. 3Me 9Ifchenbe|tanbthcile mürben mit Ausnahme beS tali'S

unb ber ^h^betfäure »or ber §anb nur im (Sanken bejrintmt. 3<h

betrachte bie »orliegenbe Arbeit, beren Diefutfafe ich hiermit ber Deffent*

lichfeit übergebe, nur als Anfang einer betaiülrtercn Unterfuchung.

fragen, bie ftch auf *>\t Dualität ber in »erfchiebenen Stabien ber

fHeifc ftch finbenben ober gebilbet merbenben 6äuren beziehen, ebenfo

mie ausführliche Unterfuchungcn über bie Dualität unb Quantität ber

t>erfd)icbenen üftincralbcjranbtfyeilc, über bie immer nod) fehr geheimnifc

»ollen, bis jejjt nicht näher befiimmbaren fog. (Sytractiöjioffe, über bie

Watux ber Siroeijjförfcer , über ben 2lmmon * unb Saltteterfäuregchalt

ber Trauben, fomie enblich über bie 93cränberungen, melche bie einzelnen

23eflanbtf)eile beS Softes bei ben ^roceffen ber Währung erletben,

namentlich über bic Duellen beS Liethers ber 93entjleinfäure unb beS



417

©tycerinS , follen nad) unb nad) auf bcr Diepgen aariculrur - d)cmifd)en

23crfucf)ö * (Station in Angriff genommen merben , mufjtcn aber oor bcr

£>anb bei ber Sftaffe be3 ju bemältigenben Sftaterialä unbcrücfftdjtigt

bleiben.

3$ gebe junädjjt bic oon mir befolgte Sftetfmbe unb taffc barauf

bie erhaltenen föefultatc folgen. 2Me Unterfudjung rourbc am 17. 3ufi

mit ganj unreifen Dcftreicr)cr Trauben begonnen unb am 9. Dtoocmbcr

mit Utojtncn --fötcäling* Trauben unb bem SRübe^cimcr 33erg (95urg

(StyrenfelS) gefcI)(offen.

9iad)bcm §uerfl bie ganje £raube gemogen, mürben bic einzelnen

93ccren mit einer Speere furj am <5ttclcl)cn abgefefmitten unb ebenfalls

ihrem ©eroicfjt nacr; beftimmt; es ergab fid) fo ba$ 2krf)ä(tni& beä Kammeä

ju ben 23eeren. 21u$ bem ©emid)t oon 40 bi$ 50 beeren fanb ftcr)

fobann ba$ burd)fdmittlid;c ©ernid^t einer 93ccrc unb bicfeS, burd) baS

mittlere fpcciftfdjc ®emid)t berfelben bioibirt, ergab if>r fcurcfjfcfjmttlidjcä

Volumen. 3ur 23eftimmung be3 fpec. ©emichts ber 33eercn befolgte

id) bie aud) bei ben 3Md)tigfeit3beftimmungen ber Kartoffeln K, gebrauch«

liehe 9Jiett)obe. 12 beeren mürben ju biefem BwecP $unäcf)ft mit

flarfem 5llfot)ol abgcroafcfyen , um fte oon ihrem machSartigcn Uebcr^ug

ju befreien unb fo eine innige Berührung mit bem 2öaffer möglich ju

machen. 9?ad)bcm barauf ber Sßetngeift burcr) micberholteä 2Bafdien

mit 2öaffer entfernt mar, mürben bic beeren mit beflitlirtem 2öaffer

übergoffen unb unter Umrühren fo lange eine Mt gefertigte ßöfung

oon S^Iornatrium jugegeben, bis nad) grünbltchem Sftifchen bcr glüffig*

feiten bie #älfte bcr beeren eben jm $oben fanf, bic anberc £älfte an

btr Oberfläche fchmamm unb bie eine ober anbere im <3d)mcbcn blieb.

£)ic glüfftgfeit mürbe fobann abgegoffen unb i f>r fyec. ©emid)t mit

einer feinen, oom 2ftcd)anifu3 2B entfiel in (Me belogenen 2Baagc

befiimmt, bie nod) erlaubte, bic oierte £>ecimale mit aller 6d)ärfc ju ftnbcn.

30 bis 50 33ecren mürben barauf gemogen unb mit Keffer unb

^incettc oorftchtig oon ben Kernen befreit, ma3 in alten Stabien ber

föeife mit ßcidjtigfeit gelingt. $)a$ ©cmid)t ber feuchten Kerne, oon

bem ©efammtgemicht bcr 23ccrcn fubtrahirt, giebt ba$ $erhältnü) ber

feuchten Kerne ju ber tyulpa OBccrcn ohne Kerne).

3Mc fo oon 30 bis 50 gemogenen 23ecren erhaltene $utfca mürbe

in einem ^orjellanmörfer jerbrüeft unb jerrieben, ber 23rci mit 80 bic

100 ßß. Söaffer oerbünnt unb einige 6tunben $um 5luöjicl)cn bcr

«anbi». 33erfud)§*©tat. XI. 1869. 27
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9ffuf)c überTaffen. 3um Quifammcln ber feften SBefianbtheile btcnten

aus feiner Scinmanb gefömttene runbe gilter, bie juoor bei 100°

getroefnet unb barauf in fleinen, mit aufgefchliffenem £>ecfel oerfehenen

©lagbofen gewogen würben. SGBtr mahlten Seinen, ba baä giltriren

burd) Rapier aüju(angfam erfolgte. $)ie ÖetnenftUer rourben wie $aruer-

fi(ter jufammengetegt unb einem £rid)tcr eingefügt, ^aebbem §unäct?fl

bie glüffigfeit oon bem feften ffiücfftanbc ber 23ceren möglichft oollftänbig

abgegoffen mar, mürbe biefer mieberholt mit SBaffer unter gelinbem

$)rucf §errüt)rt
r

bie glüfftgfeit §ucrft unb fd)lie§lich auch ber SJiücffianb

auf ba$ güter gebraut. 9?acr)bem bie Hftaffe mit faltem SBaffer grünb-

lieh, bis junt $erfd)minbcn ber fauren föeactton, auSgemafchen mar,

mobei menigftens 500 SS. giltrat rcfultirten, mürbe baS giltcr mit

feinem ^nfyalt bei 100 0 C. getroefnet unb fd)lie§licb in berfelben ®la$*

bofe mic juerjl gemogen. $)iefe 23efrimmung ergab bie ©efammtfumme

ber feften 23eftanbtf)eile , ba^u baS ©emiebt ber injmifd)en bei 100°

getroefneten unb gemogenen terne abbirt unb bie (Summe beiber oon

bem ©emid)t ber in Arbeit genommenen 93eeren fubtratjirt, lieferte als

£)iffercn$ bie gefammte Saftmenge ber 23eeren. — 2)ie meitere Unter=

fuebung erfireefte ftch erftenS auf baS giftrat
,

cnthaltenb bie löslichen

Stoffe, unb jmeitenS auf ben unlöslichen föücfftanb minus ben bereite

abgeforderten, getroefneten unb gemogenen fernen.

1. Unterf uchung ber glüffigf eit.

a. SBejtimmung ber ©efammt menge ber barin enthal-

tenen organifchen unb unorganifcr)en 33eftanbtr)etle.

25 SS. ber ßöfung mürben in einem möglicbfi fleinen $latim

fdjälchen im 2öafferbabe oerbunftet unb ber ftücfftanb barauf in einem

getroefneten Cuftftrom bei 100° C. getroefnet. 3d) t)abe hierzu mieber

ben oon mir ju biefen ß^eefen conjlruirten unb in ber 3^tfct)r. f.

anal. Shemie I, 166 befchriebenen unb abgebilbeten £rocfen - 2tymarat

in 5lnmenbung gebracht. 3)er 3nt>alt beS ^latinfchälcbenS mürbe in

Söaffer gelöft unb mit größter $orficr)t in ein mit einigen ©lasfplittern

bcfchicfteS, getrocfneteS unb in einer oerfchloffenen (Glasröhre gemogeneS

^orjeüanfd;iffchen oon 3—4 SS. 3nr)alt gebraut. ^ad)bem bie glüfftg*

feit im 2ßafferbabe oerbunftet, mürbe baS Schiffchen mit bem föücfftanbe

3 Stunben in bem a. a. O. befchriebenen Apparat im troefnen ßuft*

ftrom getroefnet; baS Sßägen gefefjah fchliefjltch mieber in bem Oer*



419

fdjfiejjbaren ©Ia3röf)rd)ett. — So lange bie (Säure ber £rauben im

23erf)äÜnig §um 3wcfer nod) bcbeutenb oorwaltet, färbt ftd) ber ftücf*

flanb beim £rocfnen jietnltcr) bunfel. 3$ t>erfucr)tc batyer , bie (Säure

oorf)er §u fättigen unb bie jugefe^te Spenge TOali unter 23erücfftd)tigung

be3 beplacirten 2öaffer^ oon bem gewogenen föücffianbe ab$u$tef)en,

allein bie ^efuttate fielen bei oergleichenben 23eftimmungen aud) fo nicht

fcf)ärfer au3. (£benfowenig fyatk ein 3ufa!3 ^on 3^% 23tei* .ober

5lntimonoj»b einen günftigeren Erfolg, (0 ba§ ich fchlie&lid) wieber bei

bem birecten Gsinbampfen flehen blieb, meines, roenn auch feine abfolut

richtigen, fo boch, bei gleicher Ausführung, vergleichbare Sftefultate liefert.

b. 93eftimmung ber Afdjenbefianbtheile.

100 ber ßöfung rourben in einer gewogenen $latinfcbale Oer*

bunftet, mit 23orftcr)t oerfohlt unb ber 'Oiüctftanb fd)lie§lich bis gum

oolljränbigen Serbrennen ber 5tof)tc fchwad) geglüht. 33ei ben unreiferen

Trauben ift bie Spenge ber 9lfd)e ziemlich bebeutenb im 23ert)ättnif §u

ben Summen ber löslichen organifchen 23eflanbtt)etle ; bie 9lfa> fam

bafjer leidster in'« (Schmelzen, ba bie üftenge ber gebilbeten Äot)(e nur

gering mar. 3$ jog es baf)er bei ben unreifen Trauben oor, ben

föüctftanb oolljtänbig ju ocrfof)lcn, bie löslichen (Salje burd) roteber*

holteS QluSfocben mit SOßaffer ju entfernen unb nun erji bie $or)le ooü*

ftänbig au oerbrennen. $>ic roäffrige Ööfung mürbe fobann in bie

$latinfd)ale jurüefgegoffen, jur Srocfne fcerbunjkt, ber föücfjranb fchwacb

geglüht unb nach bem (Srfalten gewogen. 3<h erhielt fo bie ®efammt=

menge ber mineralifchen 33ejtanbtf)eile
,

bie, of)ne 9lb$ug ber bei ber

Verbrennung gebilbeten ftohlenfäure, in Rechnung gebraut würbe. —
3m freieren ©tabtum ber ffieife erleichterte bie maffenhaft gebilbete,

fet)r poröfe 3ucferfohle bas (Jinäfdjern fef>r, fo baf ber bei ben unreifen

Trauben notf)Wenbige Umweg unterbleiben fonnte.

c. 23eflimmungbeS3ucferS.

$)ie 3ucfcrbeftimmung würbe nad) ber bekannten % ehlin g' fd)en

272etl)obe , beren 23ortrcfflichfeit bei genügenber 93orftd)t ja h^länglid)

befannt ifi, ausgeführt. 33ei ben unreifen Trauben war ber 3udcr--

geaalt 'fo gering, bafj bie urfprünglicbe $ehling'fd)e ßöfung (10 (£(£. =
0,05 ®rm. £raubenjuder) im 10 fach oerbünnten 3ußanbe angemanbt

werben mußte. Später bei fteigenber 3ucfermenge mujjte bie aus 30

27*
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bis 50 ®rm. 53eercn erhaltene, 500 SS. betragenbe ßöfung $ur Butter*

beftimmung mit ber $ef)ling'fcf)en Normallöfung im $ert)ältni§ oon

1 : 10 mit 2öaffer oerbünnt merben. SS mürben menigfienS 3,

meijtenS 4 bis 5 33eftimmungcn gemalt unb oon ben mof)l überein*

jtimmenben bas Littel genommen.

d. 93efHmmung ber freien Säure.

50 SS. ber ßöfung mürben abgemeffen nnb bic freie Säure mit

einer titrirten, 1
ll0 normalen, Natronlauge bejtimmt, fo ba§ ieber jur

Sättigung oerbraucfyte SS. 0,0075 ©rm. 2Beinfteinfäu refjtybrat anzeigte.

5tucf) biefe beftimmung mürbe jmeimal gemalt , mobei tdj bemerfen

mu§, ba§ ftcf) ber $unct ber Neutralität am beften unb ofyne iebe

Scfymierigfeit mit gutem empftnbticben SacmuSpapicr beftimmen läfcr.

Sämmtlicbe Säurcangaben bejief)en ftet) auf 2öeinfäuref)ttbrat; es mu§,

mie fcfyon oben ermähnt, fyäteren Unterfudmngcn oorbefyalten bleiben,

bie grage §u entfcf)ciben, ob bie unreifen Trauben aueb Stepfelfäure ober

allein ^epfelfäure enthalten, ob biefe beim Reifen in SBeinfäure übergebt

unb enblid), ob bie bei ber ©äfjrung cntjtebenbe 23ernfteinfäure nid;t

möglicbcrroeifc ifjren ürft>rung, jum £f)eil menigfienS, ben urfprünglid)

oorfyanbenen ÜJtojtfauren oerbantt, maS bureb bie cf)cmifct)en 33ejie=

fmngen, in melden 23ernfteinfäure, *ite^felfäurc unb 2öeinfäure ju einan*

ber ftetjen, ja mcl)r mie mafjrfdjeinlicb ift.

C4 H
6 0 4 = 23ernfteinfäure,

C4 H6 05
== 2Iefcfclfäure,

C4 H
6 06

= 2öeinfäure.

Sollte bie nad) ben Unterfudmngcn von Sdjmara 1
) in ben

unreifen Trauben ftcf) ftnbenbc $lepfelfäurc beim Neifen in 2öcinfäure,

unb biefe bei ber ©äbrung in 93ernfteinfäure übergeben, fo mürbe, mie

ftcb aus obigen gormein ergiebt, ber ^rocej? ber fHetfe buref) eine Orr;*

bation, ber ber ©äfyrung buref) eine föebuction dmrafteriftrt fein. 3$
merbe barüber im näcbften 3af)re bic Unterfudjung fortfe^en.

e. 23ejHmmung beS SttcfftoffS.

150 SS. ber ööfung mürben in einer ^ßorjeHanfc^ale im 2Baffer*

babe bis jur Sonftfienj eines biefen Styrums oerbunftet, biefer mit

*) Slimai. bev £f>em. unb ^arm. 53b. 84 u. 83.
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gebranntem ®t)pä innig oermifcht, bie SKaffe in gclinber Söärme ans*

getroefnet, getrieben unb mit einer genügenben Spenge ^catronfalf! mie

gemöhnlich oerbrannt. $)a$ erzeugte 5lmmoniaf mürbe in einer mit

titrirter 6(f)mefel[äure befcfjicften ü förmigen S^öt^re aufgefangen unb

burch 3urüeftitriren bie nicht gefertigte Säure beftimmt. 9lu3 bem

gefunbenen Stidfioffgehalt berechnete id) bie ^rotcinfubftanjcn nach bem

$erf)ältni& 15,5 gu 100. 3d) muß t)ierju jeboch bemetfen, baß biefe

föefultate nid)t gang richtig fmb, benn erjteuö enthält ber frifdje Jrauben-

faft leicht nachweisbare Stengen oon 2lmmonfalgen, unb gmeifetSohne

merben ftd) aud) beftimmbare Mengen oon Salpeterfäurc ftnben. 33on

bem 2Bort)anbenfcin ber 2lmmonfalge in frifch gefoltertem £raubenfaft

^abe ich mid) in folgenber einfachen SBcife leicht überzeugt. 3)er frifd)

ausgepreßte Saft t>erfct)iefcencr £raubcnforten mürbe aufgefüllt unb nad)

bem (Srfalten mit frifch bereiteter, ausgetobter unb mieber crfalteter

ftalfmild) in einem mcithalftgen ftölbchen gufammengebracht. £)aS 5tölb=

chen mürbe barauf mit einem Stopfen oerfchloffen , an melchem ein

angefeuchtetes Streifchen oon (Surcuma* ober #ämatornlinpapier be*

feftigt mar. 3n allen fällen fonntc burch bie in fürgefter tyit ent-

ftehenben Färbungen ber Rapiere bie 9lnroefenf)eit oon Slmmonfatg ober

bem Saig irgenb einer anberen flüchtigen 33ajtS mit abfoluter (Schärfe

erfannt merben. Prüfungen auf einen ©ehalt an Salpeterfäurc ha &e

ich b\$ fe^t nicht unternommen, allein nach ben oorliegenben Unter*

fudjungen oon Schlöfing, grü^Iing, ©rouoen it. jc. ift gur

©enüge nachgemiefen morben , baß falpcterfaure Salge in ben ^flangen

giemlich oerbreitet oorfommen, alfo auch wohl ben Trauben nicht

fehlen merben. 2ßic bem aber auch fei, iebenfalls ftnben mir nach ber

oon mir befolgten Sftethobe ben gefammten Sticfftoffgehalt beS £raubcn=

fafteS, benn bie oergleichenben Unterfudmngen oon (S. Sd) u lg e haben

bargethan, baß burch ©lühen eineö falpeterfäuref)altigen ^ftangenftoffs

mit Dtatrontalf bie in ber *Pflangenfubftang fein ocrtheilte Salpeter*

fäure oollftänbig gu 5lmmoniaf rebucirt mirb, menn ihre Spenge ein

gemiffeS 27caß nicht überfchreitet , ober baß boch menigfrenS ber Serluft

an Sticfjtoff nur ein fet)r geringer ift 2öeiterc Unterfuchungen haben

jtd) alfo auf bie in ben Trauben oorfommenben 2lmmonfalge unb

ihren ©ehalt an Salpeterfäure gu erftreefen, monach bie oon mir aus

*) Beitfd)rift für cmafyt. (^emte fe>b. 6, pg. 389.
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bem gefammten 6ticfjroffget)a(t beregneten ^roteinfubjlanjcn ju berich-

tigen ftnt). 3$ werbe aud) liefen $unct bei weiteren Untcrfuctjungen

nid)t unberücfjtd)ttgf laffen.

f. 9l\ü)t näi)er bejttmmbare organifdje Subftanjen,
gebundene organifd)e ©äuren :c. k.

2)ie Summen biefer, letber §um gröfjtcn $t)eil nod) fel)r gebeim=

nignotlen Körper mußten aus ber Snffercnj gefunben werben, inbem

bie (Summen beS Surfet, ber (säuren, ber ^roteinfubftanjen unb 2lfd)c

t>on ber ©efammtfummc ber aufgelöften feften (Stoffe fubtrat)irt würbe.

2öie aus ben fpätcr folgenben Qtefultaten ber Unterfud)ung §u erfetjen,

nahmen gerabe biefe nid)t nät)er ju bejtimmenben Stoffe in ben fyöfycren

©raben ber (Reife erfjcblid) ju, unb unzweifelhaft werben in größerem

ÜJiafjftabe, ju oerfdjiebenen ß^ten ber fteife, burct)gefüt)rtc qualitative

91nalt)fen beS £raubenfafte$ auet) auf biefem ©ebiet nod) mand)e$

fdjöne unb unerwartete föcfuttat liefern.

2. Unterfudjung beä unlö$ltd)en JRücfflanbcö.

£>er oon einer gewogenen äftenge Seeren erhaltene, bei 100°

getroefnetc unlöälidje föücfjtanb rourbe oon bem ÖeinmanbfUter getrennt

forgfältig gepuloert, barauf nod) einmal getroefnet unb aliquote Sbeilc

baoon jur Sticfftoff* unb 21fd)cnbeftimmung oerwanbt.

a. 9tfd)enbejtimmung.

(Sine bejtimmte Spenge bee bei 100° C. getroefneten , in 2öaffer

unlöelid)cn SftücfjianbeS würbe in einer gewogeneu *ßlatinfdiale oerbrannt

unb bie Qlfdje gewogen. £>ie Verbrennung erfolgte mit größer ficidjüg*

feit; bie 51fd)e würbe Menbenb weif.

b. Sticf ftoff beftimmung.

(Sine jweite $ortion würbe mit ^atronfalf oerbrannt unb aus

bem gefunbenen Sticfftoff nad) bem $ert)ättni& 15,5 : 100 bie Protein*

fubfian^ berechnet.

c. (Eellulofe.

Sine befonbere Quantität 93eeren, 18 — 20 ©rm., würben, wie

oben angegeben, oon il)rcn fernen befreit, bie $ulpa mit befttüirtem

2öaffer grünblid) auägewafd)en unb berftücfjtanb barauf mehrere Stun*
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ben lang auf bem 2öafferbabe mit oerbünnter Schwefelfäure (1 $h-

Schwefelfäure unb 49 $h- SBaffer) bigerirt. $)er gebliebene föücfftanb

würbe auf einem getroefneten Ritter gefammelt, auSgemafchen, bei 100 0

getroefnet unb gewogen. $)ie fo erhaltene äftaffe war afct)efrei, beim

Serbrennen blieb ein nicht ober faum ftcfytbarer Oiücfjtanb, bagegen jeigte

eine Prüfung mit D^atronralf noch einen bebeutenben Sticfjtoffgehalt.

9^ad) ber Anleitung oon SGßolff foll ber in 2öaffer it. unlösliche föücf*

ftanb $ur 23eftimmung ber (Seffulofe juerjt längere 3^t mit öprocentiger

Schwefelfäure unb barauf mit 5 Orocenttger Kalilauge gelobt werben,

atiein nach feinen eignen Angaben (pag. 143) gelingt eS auch fo nicht,

bie rücfftänbige (Sellulofe ftiefftofffrei ju befommen. 2>ie SRol)fafer oon

5tleeheu enthielt nach ber angegebenen 23cf)anblung nod) 5— 6 $roc.

$roteinfubftan$, unb auch nach Qlbjug biefer unb ber entfprccr)enbcn

Spenge $of)lenftoff it. war bie (£lemcntar$ufammenfekung immer noch

wefenttich oerfchieben oon Derjenigen ber reinen Sellulofe. 3$ begnügte

mich bafjer oorläuftg bamir, ben in SBaffer unlöslichen JHücfflanb in ber

angegebenen 2öeife mit fef)r oerbünnter Schwefelfäure au^§u§ter)en , oon

bem erhaltenen ©ewicht bie Summe ber burch bie Sticfftoffbefiimmung

gefunbenen $roteinfubftan§en $u fubtrat)iren unb ben $eft als (Sellulofe

in Rechnung ju bringen. $>ie fo gefunbene ßetlulofe plus Protein*

fubfianj unb 9lfcr)e, oon ber ©efammtmenge ber in Söaffer unlöslichen

23eftanbthetle fubtrahtrt, ergab als 2)ifferen§ bie Summe ber oon ber

oerbünnten Schwefelfäure ausgesogenen organifchen Stoffe. — Eben-

falls Oerbienen bie in faltcm Sßaffer unlöslichen 23efianbtheile ber

Trauben eine genauere Untcrfuchung, unb ich werbe oerfuchen, wie weit

bie §u biefem 3wccf oor einiger 3^ *>on ftrcmü unb Serreil 1
) in

Sorfchlag gebrachte SJJcthobe 1)m 5lnroenbung finben fann. 3ur 93e*

flimmung ber (Seflulofe allein fdieint auch bie Schu (je' fche 2^etr)ot>e

nach ben in 2öeenbe angeheilten $erfucf)en leibliche föefultatc ju liefern,

obgleich, trofe ber 35ehanblung mit Salpetcrfäure unb chlorfaurem Stall,

bie fchlicfclich erhaltene (Sellulofe bei ben gutterftoffen noch 0,5 $roc. unb

bei ben ßotbforten noch 0,7 bis 0,8 $roc. ^roteinfubjlanj enthielt.
2
)

$)ie folgenben Tabellen enthalten bie gefunbenen föefuttate. 3n

Nabelte 1 unb 2 ftnb biefe auf $rocente, in Tabelle 3 unb 4 aber

auf 1000 Stücf Seeren berechnet:

*) äettförtft f. analst. Hernie 95b. 7, pag. 282.
2
) SSolff« Anleitung pag. 150.
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Sab. I. 9}tc$lina, - Stauben auä bem ftönicj*

27. 3utt 9. Stuguft 17. 2lugnft

©eroidjt ber ganjeu Srctube . . .

Seeren
Äämme

&nrd;fd)nittlid)eS @eroid;t einer Seere

2)urd)fd)nittlicfye8 Sotum einer Seere

©£ecififd;e3 @eroid)t ber beeren . .

$utya (Seeren obne tone)
geübte ^erne
©aftmenge ber Seeren

Unlö§Itcfye Seftanbtfyeile unb Äerne ....
2Miä)t S8eftanbtr)eUe.

grudjt?;ucfer

greie ©äure, auägebrücft aU Seinfäurebtybrat

^roteinfubftansen

iiidjt näfyer beftimmbare organifd)e ©toffe

^ineralbeftanbtfyeile

Summa ber lö§lid;en $ör^er

Unlösliche Seftanbtljeü'e.

Srocfne teme
^Ifcf^e ber Äerue

©dualen unb (Setfulofe in S0 3 unlö'Slid? . .

3n S0 3 lb'3licfye organifdje Stoffe ....
^ineralbeftaubtfyeüe ber @d)cden

©ticfftofffyaltige .^'or^er

©umma ber unlösltdje« Körper

Gaffer

^fyo8£f)orfäure

Äali . . .

@rm.
47,55

^roc.

96,15

3,85

©rat.

0,7295

SC
0,7103
I,027
$roc.

88,45
II,55
92,76
7.24

0,599

2,675

0,224
0,386

0,382
4,266

4,393

(0,123)

1,992

0,580

0,021

0,257

7,243

88,491

@rm.
39,9

^ßroc.

94,39

5,61

©rat.

1.0634

m.
1,0334
I,029
^roc.

88,78
II,22
92,04

7,96

0,896

2,858
0,203
0 386
0,354

4,697

5,333

(0,154)

1,764

0,643

0,017

0,201

7,958

87,345

®ati unb ^o^borfäuregefycdt ber

0,053

0,257

0,068
0,217
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liefen Domäne -Jöcinberg Dferoberg 1868.

7. 8e^tbr, 17. @ept. 28. ©e£t. 5. Octbr 12. Octbr.j22. CctBr.

©rm.
127,6

^3roc.

97,16

2,84

©rm.
1,3359

SS.
1,2427

1,075
^roc.

94,85

5,15

95,03

4,97

11,966
1,197

0,229

0,963

0,423

14,778

3,232

(0,088)

1,100

0,384

0,017

0,237

4,970

80,252

©rm.
85,73

96,91

3,09

©rm.
1,4443

SS.
1,3178

1,096
s£roc.

95,10

4,90

94,83

5,17

18,431

0,952

0,250

0,842
0,471

20,946

3,326

(0,083)

1,075

0,475

0,018

0,279

5,173

73,881

©rm.
197,6

$roc.

96,47

3,53

©rm.
1,7089

SS.
1,5649

1,092
^3roc.

95,39

4,61

95,15

4,85

17,478

0,805

0,232

1,462

0,530

20,507

3,099

(0,077)

1,000

0,429

0,020

0,302

4,850

74,643

©rm.
116,85
$roc.

96,34

3,66

©rm.
1,6348

SS.
1,4835

1,102

^roc.

94,97

5,03

94,81

5,19

16,907

0,816

0,232

1,377

0,573

19,905

3,444

(0,081)

1,029

0,395

0,013

0,304

5,185

74,910

©rm.
73,3

^roc.

96,21

3,79

©rm.
1,2592

SS.
1,1354
1,109

$roc.

94,86

5,14

94,36

5,64

18,632

0,943

0,246

2,004
0,597

22,422

3,422

(0,080)

1,204

0,484

0,028

0,506
5,644

71,934

ganjen beeren incluftoe $erne.

0,064 0,069 0,074 0,087 0,083
0,321 0,334 0,327 0,378 0,391

^Beeren

noä) gan$

gefüllt.

Sbelfaut.
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Zah. II. Defireidjer Stauben au$ bem

17. Mi 30. Mi 3. Stuguft

©etoicfyt ber ganzen Traube . . .

beeren
Äämmc

®ur$fd>nittltcfje§ ©erntet einer 23eere

©urdjfdjmttlidjes SBolum einer Söeere

©£ectfifd;e§ ©enüdjt ber beeren . .

^ufya (33eeren ofyne tene)
geuzte Äerne
©aftmenge ber beeren

Unlösliche 23eftanbtl?eile unb Äerne ....
ZMiö)t S3eftanbtt)etfe.

grudfcjtjucfer

tyretc ©äure auSgebrüctt als SBeinfäurefytybrat

$roteinfu6ftanjen

9?ict)t näfjer beftitnmte organifdt)e «Stoffe . .

2fttneratbeftanbtfyetle

©untma ber löslichen Körper

Unlö$u'ä)e Sßeftanbtfyeile.

£rodne $erne
9tfd)e ber terne
©dualen unb Seflulofe in S03 unlöSlicfy . .

$änera(be[tanbtl?eüe ber ©egalen
3n S03 lösliche orgcmifdje «Stoffe ....
©ticfftoffMtige Äörper

©umraa ber unlöslichen SBeftanbtbeite

Gaffer

@rm.
88,7

<ßroc.

96,95

3,05
©rm.
1,0941
SS.
1,0742

1,0185

^3roc.

92,79

7,21

96,01

3,99

0,562

2,427

0,446

0,132
0,391

3,958

1,728

(0,081)

1,520

0,011

0,447

0,286

3,992

92,050

©rm.
121,67

*ßroc.

97,56

2,44

©rm.
1,2996

SS.
1,2691

1,024

^roc.

93,48

6,52

95,36

4,64

0,707

2,614

0,378

0,381

2,830

(0,073)

1,213

0,016

0,373

0,203

4,635

©rm.
127,4

$roc.

96,96

3,04

©rm.
1,6861

SS.
1,6466

1,024
^roc.

94,20

5,80

95 71

4,29

0,713

2,600

0,433
0,224
0,387

4,357

2,656

(0,072)

1,113

0,018

0,324

0,184

4,295

91,348

^fyoS^orfäure
Äalt . . .

$att* unb ^^oS^orfäurege^alt ber

0,050

0,165

0,069

0,194

0,062

0,231
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©arten be$ ^rofeffor grcfcntu« 1868.

20. Stufluft 27. »uguft 3. @e£tbr. 10. @e£tb, 21. @e£tb. 1. Octbr.

©rm.
144,3
<ßroc.

97,26

2,74

©rm.
1,7002

ss.
1,6277

1,0445

<Proc.

95,39

4,61

95,96

4,04

5,211

2,178

0,306

0,159

0,303

8,157

2,462

(0,065)

0,999

0,022

0,373

0,184

4,040

87,803

©rm.
172,2
$roc.

98,06

1,96

©rm.
2,5711
SS.
2,4187

1,063

$roc.

96,43

3,57

96,55

3,45

9,646

1,231

0,461

0,762

0,384
12,484

2,198

(0,062)

0,866
0,016

0,178

0,191

3,449

84,067

ganzen 23eere inctufiöc ferne

0,032

0,240
Srttet*

3mng

0,057

0,285

©rm.
157,5

^ßroc.

98,06

1,96

©rm.
2,3056
ss.
2,1649
1,065

^roc.

96,56

3,44

96,61

3,39

11,156

1,274

0,486
0,519

0,377

13,812

2,147

(0,062)

0,926

0,013

0,144

0,161

3,391

82,797

0,060

0,267

©rm.
189,0

<Proc.

98,53

1,47

©rm.
2,4756
ss.
2,2817

1,085
$roc.

97,07

2,93

96,67

3.33

14,572
0,892

0,439

0,641

0,413

16,957

2,245

(0,062)

0,723

0,011

0,209

0,145

3,333

79,610

0,061

0,283

©rm.
154,1

$roc.

98,03

1,97

©rm.
2,5075

SS.
2,2795
1,100

97,60

2,40

97,03

2,97

18,127

0,770

0,561
0,524

0,481

20,463

1,707

(0,046)

0,800

0,016
0,212

0,235

2,970

76,567

0,065

0,305

©rm.
119,65
^roc.

98,21

1,79

©rm.
2,0079
SS.
1,8370

1,093

$roc.

97,41

2,59

96,90

3,10

16,708

0,708

0,693
1,159

0,499

19,767

1,794

(0,054)

0,640

0,024
0,364

0,278

3,100

77,133

0,083

0,357
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£<xfc. III. Die fRefultate »on Sa&cfle 1

1000 ©tücf föicSling*

27. Sufi 9. Sluguft 17. Sluguft

@rm. ©rm. ©rm.

©ur^f^nittU^c« ©etoidfjt bort 1000 Seeren . 729,5 1063,4 1050,7

4,4 9,6 23,7

19,6 30,4 30,0

1,6 2,2 1,5

3tiä)t näfyer fceftimmte orgamfd)e Stoffe . . 2,8 4,1 5,7

2,8 3,8 3,9

eumma ber löslichen ©toffe 31,2 50,1 64,8

32,1 56,7 49,0

(0,9) (1,6) (14)
(Settulofe 14,6 18,8 17,8

3>n S0 3 Kösltcfye orgamfd)e ©toffe ....
©ttcfftoffMttge Körper

0,1 0,2 0,2

4,2 6,8 4,5

1,9 2,1 2,2

©umma ber untöelidben ©toffe 52,9 84,6 73,7

Gaffer 645,4 928,7 912,2

Äalt unb $M^orfäure

0,387 0,723 0,600

Wi 1,875 2,306 2,490
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berechnet auf 1000 6tücf töie$üttQ*93eeten.

23eeren enthielten

:

28. Slugitft 7. @e^tbr. 17. ©eptb. 28. @e£tb. 5. Octbr 12. Octbr. 22. Octbr.

©rm.

925,7

75,5

18,3

1,8

12,6

3,6

111,8

29,6

(0,7)

12,7

0,1

5,0

2,3

49,7

764,2

©rm.

1335,9

159,9

16,0

3,1

12,9

5,7

197,6

43,2

(1,2)

14,7

0,2

5,2

3,2

76,5

1061,8

©rm.

1444,3

266,2

13,7

3,6

12,1

6,8

302,4

48,0

(1,2)

15,5

0,3

6,9

4,0

74,7

1067,2

©rm.

1708,9

298,7

13,8

4,0

25,0

9,1

350,6

53,0

(1,2)

17,1

0,3

7,3

5,2

82,9
1275,4

©rm.

1634,8

276,4

13,3

3,8

22,5

9,4

325,4

56,3

(1,3)

16,8

0,2

6,5

5,0

84,8

1224,6

©rm.

1259,2

234,6

11,9

3,1

25,2

7,5

282,3

43,1

(1,0)

15,2

0,4

6,1

6,4

71,2

905,7

©rm.

1045,2
186,7

6,2

2,7

24,3

5,6

225,5

35,4

(1,0)

18,5

0,6

3,1

5,9

63,5

756,0

in 1000 Seeren.

0,472 0,855 0,997 1,265 1,422 1,045 1

2,194 4,288 4,824 5,588 6,179 4,924 1

1

0,732

4,317
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Safe. IV. $)te föefultatc t)on Sabeüc 2 beregnet

1000 6tücf 23eercn ber

1 17. 3uit
i

30. 3ult 3. 2luguft

©rm. ©rm. ©rm. ©rm.

2)ur$fc$ntttfid)e§ ©ettne^t toon 1000
1094,1 1299,6 1686,1 1693,5

6,1
r\ et
9,2 12,0 57,9

26,6 34,0 43,8 44,2

4,9 4,9 7,3 5,4

Sftidjt ttctyer befttmmte organtfd)e

1,4 3,8 4,4

4,3 5,0 6,5 6,4

@utnma ber löslichen «Stoffe 43,3 73,4 118,3

18 9 36,8 44,8 44,5

(0,9) (0,9) (1,2) (1,3)

(SeHulofe 16,6 15,8 18,8 20,8

3n S0 3 fösltdje orqantfd;e ©toffe .

0,1 0,2 0,3 0,4

4,9 4,8 5,5 4,2

©tietftoff^attige Äötper .... 3,1 2,6 3,1 3,5

©umnia ber unlöslichen ©toffc 43,6 60,2 72,5 73,4

Sßaffer 1007,2 1540,2 1501,8

Sali unb ^fjoS^orfäure

«ßM^orfäure
I

0,547 I 0,897 I 1,045 I 1,016

Stall
|

1,805
I

2,521
|

3,895 |
4

(
539
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auf 1000 6tücf 23eeren ber Dcftretcfjer Trauben.

Deflreicfjer £rau6en enthielten:

20. Stfuguft 27. Huguft 3. ©eptbr. 1 10. ©c^tB.i 21. ©eptfe, 1. Octbr.

2571,1

248,0

31,7

11,9

19,6

9,9

321,1

56,5

(1,6)

22,3

0,4

4,6

4,9

88,7

2161,3

@rm.

2305,6

257,2

29,4

11,2

12,0

8,7

318,5

49,5

(1,4)

21,3

0,3

3,3

3,7

78,1

1909,0

2475,6
360,8

22,1

10,9

15,9

10,2

419,9

55,6

(1,5)

17,9

0,3

5,2

3,6

82,6

1973,1

©rm.

2507,5

454,5

19,3

14,1

13,1

12,1

513,1

42,8

(1,2)

20,1

0,4

5,3

5,9

74,5

1919,9

2007,9

335,5

14,2

13,9

23,3

10,0

396,9

36,0

(1,1)

12,9

0,5

7,3

5,6

62,3

1548,7

in 1000 «Beeren.

1,466 1 1,383 1 1,510 1 1,630 1 1,667 1

4,080
|

7,328
1

6,156
1

7,006
1

7,648
1

7,168
1

1,493

6,131
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93ct>or icr) ben föefultaten übergebe , bie ftcf) auä tiefen 3ablen=

retten ergaben, f)ebe icf) fyeroor, baf bie Stauben nicfyt rote Steffel,

23irnen, Zitronen unb Drangen nachreifen. Sßerben fte unreif abge=

nommen, ober roirb roätyrcnb ber $eifung3fceriobe ber 6aft§uflu§ buref)

Seriejung be3 ©ticig k. jerftört, fo oertroefnen bie Trauben unb

gefyen it)rer 5tuflöfung fdmcü entgegen. $)at)er fürchten auef) bie 2Binjer

ba3 $nicfcn ber £raubenftielc burd) ©turmroinb jc. mit 9fecf)t. — 3cf>

bin in ber Sage, für biefe 2Iu$fage einige Selcgc bringen ju fönnen.

föulanb- Trauben aus bem Anberg be$ £erm greitag ^u SBieäbabcn.

A. Soße unb ge= B. ©efmefte Sraubcn

funbe Seeren imb fcertoetfte beeren

©ur($f<$mttfi<$e3 @ettid;t einer Seere 1,3556 ®rm. 1,0069 ©rot.

3>ur<$f$mtttt$e8 Solum einer Seere 1,2414 SS. 0,9450 *

©£ec. ©etotd&t ber Seeren .... 1,0920 1,0655 *

ftreie ©äure 0,467 $roc. 1,184 $roc.

gruc$t$u<fer 17,93 * 13,81

JBercdmen mir biefe Dicfultate auf 1000 Sccrcn, fo treten bie

Differenzen nod; bcut(id)cr rjeroor:

©efmtbe Sraube ©efnidte Traube

1000 Seereit tv-tegen 1355,6 ©rot. 1006,9 ©rot.

1000 beeren enthalten:

gruc^tjuefer 243,0 = 139,0 *

ftreie @äure 6,33 * 11,92 *

3n ben gefunben 33ceren fommt bemnad) auf 1 ©cm. = £f). Säure

38,4 ©em.*£f). 3ucfer, bei ber gefnicf'tcn unb ocrroclften aber nur

11,7 ©ero.*3#.

(Sin är;nlid)e$ $efu(tat gaben ^ie^ing^rauben oom 9c"eroberg am

28. September.

©efunbe beeren Sertoelfte Seeren

2>ur($fömttlt<$eS ©etotcfyt einer Seere 1,7089 ©rot. 0,7848 ©rm.

2>ur$fönttttt<$e« SBotum einer «Beere 1,5649 SS. 0,7307 SS.

®}>ec. ©etoi^t 1,092 1,074

grete «Säure 0,805 $roc. 1,018 $roc.

gruc^uefer 17,48 * 15,67

ober auf 1000 Secren bereebnet:

1000 Seeren ftnegeit 1708,9 ©rot. 784,8 ©rat.

1000 Seereit enthalten:

$rete ©Sure 13,76 = 7,99 *

$rud)t$uder 298,7 * 122,98 *
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3n ben gefimbcn 23eercn fommt bcmnad) auf 1 ®ew.*$h- Saure

21,7 ©cw. = Vc>. 3uder, bei ben gctntcften unb oerwelften bagegen nur

15,4 ©cw.*£f)- 3d) habe midj metter burd) birecte $erfud)c überzeugt,

ba§ halbreife Trauben burd) baS knieten ibrer Stengel in ber (Sntmicf=

lung fofort fielen bleiben unb fchliejtfid) ganj abfterben. SDtc ben

2öinjern lange befanntc ^atfacbe, ba§ Sturmwinb burd) tntcfen ber

£raubenftöcfe ber (£ntwicflung ber Trauben fchabct, ftnbet burch bie

obigen 2lnalnfcn ihre 23eftätigung.

Sehen wir nun %\x, welche $cränberungen bie Trauben wäfjrcnb

ber $eriobe bcS Reifens ^au^tfäcpd) erlciben, fo fällt junäc^jt ber

ratoib fdjneü fteigenbe 3ncfergcl)aU auf. £>ie unreifen Trauben enthalten

fein 9lmr;lum , f)ier fann alfo bie Duette beS 3ucfer$ nitf>* gefucfit

werben. 3>er ©ehalt an nidjt näher ju beftimmenben organifeben

Stoffen ift $u atten 3^ten ber (SntmicHung nur gering, unb ba es

^remö nie gelang, bie ^ectinförper in 3ucfer überzuführen, fo

muffen roir auch biefe t)on ben jueferbitbenben ausfd)lie§cn. (ES bleibt

fomit nur nod) bie (Settulofe, benn ba§ bie atterbingS mit ber $eifc

abnehmenbe freie Säure, fei biefclbe ^lepfcl = ober 2öeinfäurc, in 3ncfer

übergebt, ift aus djemifdjen ©rünben ^5cf>ft unmahrfcheinlid). 2öaS

aber bie Scttnlofc betrifft, fo wiberftcht ftc ja befanntüd; ben ftärfften

organifeben Säuren, unb aufcerbem ift ihre Qlbnabmc roäfjrenb beS

Reifens gu gering, um aud) nur annähernb baS Material für bie

3udcrbi(bung liefern §u fönnen. 33ei ben unrerfuchten Deftreichcr

Trauben feiert roir oom 17. 3uli an, roo bie 33ccrcn noch nicht aus*

gewachfen roaren, bis $um 27. September, oon roo an fid) if>r $olum

nic^t mehr ocrgrö§ert unb aud) ber 3ucfergcha(t nicht mehr jnnimmt,

bie Trauben alfo {ebenfalls ihre böchfte (Sntmicflnng erreicht Ratten, bie

(Settulofe oon 1,5 $roc. bis §u 0,8 $roc, alfo etroa auf bie £älfte

fallen. 33ei ben Riesling = Trauben ergiebt fich nahezu ein gleiches 23er-

hältnifj; oom 27. 3ult bis jum 17. Septbr., wo bie gefunbe Traube

ihren hochft eri 3ucfergel)alt erreichte, fehen wir bie Settulofe oon 1,99

$roc. bis $u 1,07 $roc, alfo ebenfatts nahezu um bie £älfte ab=

nehmen. — $ergleid)cn wir in bcnfelben 3^ifchenräumen ben ©ehalt

an 3ucfer unb (Settulofe in 1000 beeren, fo ergeben fid) folgenbe

Serhältniffc : £)er 3udergef)alt fteigt oom 17. 3uli bis jum 21. Septbr.

bei ben Deftrcidjer Trauben oon 6,1 ©rm. bis auf 454,5 ©rm.,

währenb bie ßellulofe jwifchen 16,6 ©rm. unb 20,1 ©rm. fchwanlt.

Sanbto. S3erfu#gs<Stat. 1869. XI. 90
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23ei ben föieSltng* Srauben fteigt ber Su^er^e^alt in 1000 Seeren com

27. 3uli bis §um 17. September tmn 4,4 ©rm. bis 266,2 ©rm.,

bagegen fdjmanft bie (Scllulofc t)on 14,6 bis 15,5 ©rm. äftan fann

babev unmöglich annehmen, bajj burd) Ummanblung ber Dortjanbcnen

Gellulofe ber ßnefer entfiele, bie einige ÜJtöglicfyfeit roäre, bafj bie

ßebenStf)ätigfeit ber ffiebc juerft (Seüulofe bitbe unb biefe bann, in bem

ÜKa§e als fte entfielt, in 3ncfer übergebt. Allein bem mtberfprid)t

bie gro§c 2BibcrftanbSfäbigfeit ber ßellulofe felbfi, t»ie£ mabrfdjeinlicbcr

bagegen ifi eS, jumal ba mir ben 3ncfer \a nnr in ben Trauben itnb

in feinem anberen £f)etl ber Diebe ftnben, bafj bie 33ecren ein bis

einem gemiffen ©rabe felbftfränbigcS Seben b<*ben unb bie großen

3ucf'ermengen , bie mir atlmäfjlig entfielen fef)en, ein ßebenSprobuct ber

entmicfcltcn Scerenjeüen ftnb. hiermit ftef)t aueb bie oben fjertmrge*

bobene unb bemiefene £f)atfacbc, ba§ nämltcf) bie Xraube nicfyt mic

manche anbere grud)t nachreift, in fd)önfter Uebereinfiimmung ; ber

3ucfer mirb burd) einen eignen Chemismus in ber 33eere felbft gebilbet,

unb frören mir bie (Srnäfjrung ber 3tik burd) Äntcfen ber Stengel k.,

fo f)ört bie ßebenStfyätigfeit berfelben balb auf.

3cb fyabe febon oben f)ert>orget)oben, ba§ ber Uebergang ber Säuren

in 3ncfer aus d)emifd)en ©rünben böcbji unmafjrfcbeinlicb ift. 2Bir

fernen bei bcn Dcftreid)cr Trauben bie Säure t>om 17. 3uli bis jum

21. September t)on 2,43 $roc. bis auf 0,77 $roc. ftnfen unb ebenfo

bei ben Riesling t>om 27. 3uli bis jum 28. September t>on 2,68 $roe.

bis ju 0,8 $roc. abnehmen. 1000 beeren ber Deftreicber entbleiten

am 17. 3uli 26,6 ©rm. freie Säure, biefelbe flieg bis jum 13. 5luguft

auf 44,2 ©rm. unb fanf barauf bis §um 21. September auf 19,3

©rm. — 1000 Seeren ber [Riesling* Trauben batren am 27 - 3uli

19,6 ©rm. freie Säure, biefelbe flieg bis $um 9. 5luguft auf 30,4 ©rm.

unb fanf bis §um 28. Scptbr. auf 13,8 ©rm. (Sine abfolute 9lb*

nabmc ber freien Säure mäfjrenb ber $eriobe beS Reifens ber Trauben

ift atfo untrennbar, allein bamit ift burdjaus niebt bemiefen, ba§ fte,

mie Diele Söinjer 1
) glauben, in 3ncfer übergegangen ift. (Sin 93licf auf

bie Tabellen $eigt, ba§ mit ber atlmärjlidien 9lbnabme ber freien Säure

eine fletige 3nnaf)me ber äJiineratbeftanbtfjeile £anb in #anb get)t.

x

) SScvglet^e auc$ 3. Keßler — $er Sßetn ic. 1866 pag. 3.
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2Me 2lfcr)enbejtanbtheile ber lö^Itcfjcn «Stoffe fieigen in 1000 beeren ber

Defireicher Trauben oon 4,3 bis auf 12,1 ©rm. unb bei ben [Riesling*

beeren oon 2,8 bis über 9 ©rm. Namentlich ift es baS Äali, beffen

allmähliche 3unahmc oon l)öci)ftcm Sntereffe ijr. 93ei ben Dejrreicber

beeren oermehrt ftd) ber ftaligebalt in 1000 Stücf oon 1,8 bis 7,6

©rm. unb bei ben Riesling * 23eeren in 1000 Stücf oon 1,87 bis §u

6,1 ©rm. (£s ift mehr wie wabrfcheintich, ba§ bie urfprünglich in ben

unreifen beeren oorhanbenen fauren Sal§e burch ben wäfjrenb ber

$eriobe beS Reifens unoerfennbar fiattftnbcnben größeren 3ubrang ber

Sftmeralbefranbthcile, namentlich beS föalt'S, nach ben 23eeren, allmählich

in neutrale übergeführt roerben, unb ftcr) hieraus bie fietige Abnahme

ber freien Säure beffer unb ungezwungener erklärt, als burch bie pd)ft

unmahrfcbeinliche Annahme, leerere werbe wär)renb ber [Reife nach unb

nach in 3ucfer üerwanbelt. Uebereinftimmenb bamit fct)en wir ja auch

ben ©ehalt an nicht näher befiimmbaren Stoffen, in welchen ja bie

gebunbenen orgamfdjen Säuren mit inbegriffen ftnb, bei beiben Srauben*

forten ununterbrochen fteigenb; bei ben Deftreicbcr Trauben in 1000

Seeren oon 1,4 bis zu 23 ®rm.; bei ben [Riesling oon 1000 beeren

oon 2,8 bis ju 22 ©rm. unb barüber.

$>ie jiemlid) bebeutenbe unb ununterbrochene 3unahmc ber lös*

liehen Sftmeralbcjtanbthctle währenb ber [RetfungSperiobe wirb ben

2Binjer überzeugen, wie abfolut nothwenbig biefe Stoffe, unter benen

{ebenfalls Äali unb ^fwSpfwrfäurc bie erfte [Rolle einnehmen, für eine

mögliche oollftänbige (Sntwicflung ber Trauben ftnb. $)er 2öinjer mag

ftch ernfilichft bie grage oorlegen, ob feine 2ßctnbcrge mit bem gebrauch*

liehen Stallbünger allein in genügenber Söcife mit ben abfolut noth*

wenbtgen Üftineralbefranothciten oerfef>en werben, unb ob nicht burch

eine entfprechenbc 3ufuf)r »on fünftlichem Jünger bie 23obenrente burch

eine üppigere (Sntwicflung ber [Rebe unb ber Trauben oermehrt werben

fann. $)ic fünftlichc SDüngung allein ober in paffenber $erbinbung

mit Stallbünger fyat im [Rheingau bis jeijt fehr wenig (Eingang gefun*

ben; bie h^9 c $erfucbs* Station wirb biefer wichtigen ftrage ttt erfter

Öinie ihre ganje 5lufmerffamfeit §uwenben.

£>aS gefegnetc 2öcinjar)r 1868 war burcl) eine f>ot)e burchfebnitt*

liehe Sommertemperatur unb [Regenmangel ausgezeichnet. 33eibe ^actoren

Zufammen fcheinen für unfer ftlima ber (Entwicklung ber Trauben

28*
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böchft günftig gu fein, mas aud) mit ben Angaben beS $rof. 2) eil*

mann übercinfiimmt, ber bic metcorologifchen $erf)altnif|"e ber £auvt=

tveingegenben vergleidjenb gufammeuge.jtellt unb gefunben bat, ba§ ber

SSein ba am ebelften mirb, roo es in ber befferen SahreSgeit am

rvärmjten ifl unb am roenigjten regnet. $)aS 3a$r 1868 fyatte febon

im SD^at eine fehr ftofjc £urd)fchnittstemveratur unb biefe erhielt ftch,

bei auffaüenbcr £rocfenhett, bis gu 9J£itte 6evtcmber, ja erreichte im

Anfang bicfeS Monats nod) eine bebeutenbc £öf)e (am ?. 6cvtbr. höchfie

Temperatur 24 0 R.). $>ie Sntmicflung ber Trauben mar bafjer auch

im (Sommer 1868 eine ungemein fdmette, fo ba§ felbft bic fonft fo

fvät reifenbc RicSlingtraube bis Sftitte 6eVtember ben haften ©rab

it>rer Sntrmcflung erreichte. $)te Riesling beeren geigten nach langer

£rocfenheit am 17. Sevtbr. 18,4 $roc. gutfer; von ba an trat roieber*

holt bis gum 26. Regenwetter ein, meines vom 26. auf ben 27.

(namentlich in ber ^ad)t vom 26. auf ben 27. unb am Stbcnb beS 27.)

feinen SjöbeVunct erreichte. 91m 28. mürben Borgens bei Weiterem

Gimmel Trauben vom Sferobcrg entnommen unb ber 9Ina(nfe unter*

werfen. £>ic (Sinmirf'ung beS anbauernben unb gum £f)ei( fehr heftigen

Regens geigte ftd) beut(ict). $)aS burd)fd;nitt(iche ®emid)t ber 23eercn

mar feit bem 17. 6evtbr. von 1,4443 ©rm. auf 1,7089 ©rm.

geftiegen unb ebenfo tyatte baS $olum oon 1,3178 (SS. bis gu 1,5649

SS. gugenommen. $)ie $lna(vfc bagegen geigte im ^rocentgcfyalt eine

ßucferabnalmte oon 0,95 $rocent unb enfvrecbenb eine 3unaf)mc an

Söaffer oon 0,762 ^rocent. $)ie Trauben Ratten tr)ren £öheVunct

crreid)t, bie Umfcjjungcn unb 2kränberungen
, roelche bie Singer mit

„Sbelfäule" begeiefmen, erfolgten menigftens auf bem 9fcroberg fet)r

fd)neü. £>ic Trauben verlieren bei biefem $roce§ if>re grünliche garbe,

merben gelb, fd)lie£licl) braun unb bei bem fejjt lange &it anfjaltenben

feuchten Söetter (teilte (ich auch ber befannte Traubenvilg (Botrytis

acinorum) maffenhaft ein. $)abei Vlatten in $o!ge ber ungünftigen

2Bitterung viele 33eeren unb verloren fo einen Sfyeil ihres Inhaltes.

3d) gebe bie mäfjrcnb biefer $eriobe ber Ueberreife erhaltenen Refultate

hier noch einmal in tabellarifcher ßufammenfMung , ba fte ja gerabe

für bie 2öeinlefe von Döcfjfiem Sntereffe ftnb. ßeiber mar baS fonft fo

günftige 3al)r 1868 tvährenb gtemlid) ber gangen öefegeit nichts meniger

als vom Söctter begünftigt, viel Regen unb f>eftige Stürme fyabzn,

roovon man ftch burd) einen 33efuch ber Söeinbergc überzeugen tonnte,
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tuefen 6rf)aben angerichtet. — $om 17. 6eptbr. bis jum 9. 9?or>br.

mürben außer ben in ben oben mitgeteilten £abeüen t)erjcict)neten auef)

nod) anbere Trauben, fytiU im gefunben, fyiiU im cbelfaulcn 3u*

ftanbe untcrfucfjt; id) (teile alle biefe föefultate in ber folgenben Nabelte,

foroobt nadj ^rocenten, aU and) auf 1000 Stücf Seeren berechnet,

überftcbtUd) jufammen.
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£ab. V. tftefultate ber reifen

@ett)id)t Solum Buder

Xraubenforten.
2>atum. ber ber

1868.
Seeren Seeren

©ramm m. ^3roc. 1000

Seeren

1. (JiteSnngsX rauben fcom
Aerober g.

Seeren nod) grün unb gefunb .... 17. ©etotfcr. 1,4443 1,3175 18,43 266,2

•üccicii nou/ grün mio gtiuiic .... 28. * 1 £»ß40 17,48 298,7

Seeren nod) grün unb gefunb .... 5. October 1,6348 1,4835 1 ß Ol 97ß A

Seeren ebelfaul unb gefdjimmelt . . . 5. 1,1736 — 1 7/1 1 7104,1

Seereu nod) ganj gefüllt unb grün . .
12*. 1,6357 1,4783 17,86 909 1

Seeren nod) ganj gefüllt, oben ebelfaul . 12. 1 9^Q9 1 l^fvl 18,63 234,6

Seeren ebelfaul unb gefdummelt 99~-, 1 C\A?\9±,U40^5 17,86 180,7

-üeeren ipeuiuetic ]iari gejcyruinpii, |iari

gefd)immelt LiO, 1,0222 14,98 153,1

2 "OJtpSltrtrts^rGitbPTt d tri£4. \/V V V V 4 l II VI ' L Vi i-i V V 41 V V Iii

©teinberg.

Seeren geplagt, ge|tyrumpit u. gejdnmmelt 1. Scoübr. n 71 09
yjf < ±ja zu,oo 14ß 9

5. 26,65 166,7

9fiie§liug = 9tübe8l)etm ((§l)renfel§) grün
12,299. 1 14.4.*-? 110,6

3. Oeftreid)er Trauben.

1. October 2,0079 1,8370
Iß 71
±t>, < 1 000,0,

Seeren angefault unb gefdummelt 2.
O 91 CÖ 15,33 339,8

Seereu ebelfaul, nod) gefüllt, lüenig

13. l,Oooo 1 A'IAIl,4o41 lo, <U 297,1

©anj ebelfaul, mit ©Gimmel ftarf über*

Sogen 20. — — 18,09

4. 91 ulan berauben veeroberg.

Seeren gefunb 28. ©eptbr. 1,8083 1,6313 20,59 372,2

Seereu gefunb 5. October 1,6535 19,26 318,5

Seeren ebelfaul unb gefdummelt . . . 5. 1,6000 19,14 306.2

22. 1,0642 19,38 206,2

5. Xramtner Xrauben .... 12. 1,3561 17,04 231,0

bito .... 22. 1,5161 18,89 286,4

bito .... 31. 1,4307 14,32 204,9
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unt» ebelfaulen Trauben.

©änre Sllbunnnate 2lfäe

9ftd)t näl;cr fce=

ftimmbare organ.

Körper

©umma
ber Micken

Körper
Saffer

o

töroc. 1000
Seeren

3n
1000

beeren

3n
1000
beeren

<ßroc.

3n
1000
Seeren

Ißroc.

3n
1000

Seeren
^ßroc.

3n
1000
Seeren

0,952

0,805

0,816

0,903

0,817

0,943

0,592

13,7

13,8

13,3

10,6

13,4

11,9

6,2

0,250

0,232

0,232

0,246

0,256

3,6

4,0

3,8

3,1

2,7

0,471

0,530

0,573

0,597

0,534

6,8

9,1

9,4

7,5

5,6

0,842

1,462

1,377

2,00

2,33

12,1

25.0

22,5

25,2

24,3

20,95

20,51

19,91

22,42

21,57

302,4

350,6

325,4

282,3

225,5

73,88

74,64

74,91

71,93

72,35

1067,2

1275,4

1224,6

905,7

756,0

0,247 1 Q 1 PL
J.Ö, LO

0,287

0,468
2 1

2,9

0,602 6,9 — — -- — — — — —

0,708

0,819
14,2

18,2

0,693 (?) 13,9 (?) 0,499 10,0 1,16 23,3 19,77 396,9 77,13 1548,7

U,oOU IQ t
U,blO Q Q u,oiy Q O

ö,iS OÖ,'± ZÖ, LVJ oo(,U 1147,2

1,178

0,604

0,611

0,635

0,705

10,9

10,1

10,2

7,5

0,645

0,452
0.550

8,8

6,9

7.81
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Saften roir biefe Tabelle jefct in SB orten reben. @S ftnb jnnäcf)jl

bie Riesling = Jraubcn , meld)c nnfere Shtfmctffamfett feffeln. 2Bir feben

bei tiefen, bafi nacr) ber fmdjjren (£ntmtcftung ber Trauben bie mof)l

mit (Snbe (September erreicht mar, baS ©cmicl)t ber beeren oon

1,7 ©rm. bis $u 1,02 ©rm. fortmäfjrenb "abnimmt, ia bei ben $oftncn=

beeren beS SteinbcrgS am 5. 9tooember bis ju 0,625 ©rm. flnft.

£>ie Tabelle §eigt aber aud) meiter, baf cS nicfjt allein 2Baffer ijt, mie

man im erften 5lugenblicf anjnnebmen mol)l geneigt ift, meines bie

Trauben mäfjrenb biefer $crtobe oerüeren. $)er 2ßaffergcr)alt ift ja

allerbingS bei ben Riesling Trauben beS 9?erobergS für 1000 beeren

oon 1275 ©rm. bis §u 756 ©rm. gefunfen, allein mie fter)t eS mit

ben übrigen 23eftanbtbei(en aus? 2öerfen mir einen 93licf auf ben

$'rocentgcf)alt ber Trauben an 3ucfer, fo erfahrnen bie Scljmanfungen

allerbingS nicfjt fo ferjr bebeutenb, ja mir fefjen fogar bie feinften 5luS=

lefebeeren beS SteinbcrgS bis ju 26,65 $roc. Bucfer auffteigen. Allein

biefe Qabkn ftnb ja nur relatio ; fragen mir nad) ber abfoluten 3ucfer=

menge in 1000 ^Beeren, fo ftnben mir nod) am 12. Dctober in ben

gefunben grünen Srauben 292 ©rm. 3ucfcr, in ben cbclfaulen, aber

nod; gefüllten bejjelben Datums 234,6 ©rm. bagegen in ben gefd)rumpf=

ten unb gefcf)immelten 2luS(cfebeeren beS 9fcrobcrgS am 23. Dctober

nur nod) 153,1 ©rm. 3ucfer. 23ercd)nen mir biefe Qlbnafnnc auf

^rocentc, fo tjaben bie Trauben, roenn mir nur bie gefüllten

cbclfaulen oom 12. Dctober unb bie gcfcf)rumOftcn oom 23. Dctober

mit einanber oergteieben , in einem 3wifd)enraum oon nur 11 £agen

34,7 $roc. beS gefammten 3ucfergef)altcS
, alfo über */„ oerloren. @S

erftreeft ftd) biefe Qlbnaljme nad) 23crr)ältni§ auf alle Seftanbtbeile ; bie

Säure finft oon 11,9 ©rm. bis $u ,2,5 ©rm., unb ebenfo ocr=

ringern fiel) bie 9tlbuminate oom 12. bis jum 22. Dctober oon

3,1 ©rm. bis 51t 2,7 ©rm. ; bie 9JitneraIbeftanbtf)eilc oon 7,5 ©rm.

bis ju 5,6 ©rm. unb bie Summe aller löslichen Stoffe überhaupt oon

282 ©rm. bis p 185,5 ©rm. 2öo, fo fragen mir mit ftccfyt, finb benn

biefe Stoffe, biefe roertlmollcn ©efebenfe ber Butter 9?atur geblieben?

£)ie 2lntmort ift leid)t, fefjen mir baoon ab, ba§ buref) baS ^laljen ber

Schalen ber 3nf)a(t mancher 23eeren §um Ztyil ausgelaufen ift, fo

bürfen mir boer; auf ber anbern Seite nicf)t oergeffen, ba§ bie Traube

ein DrganiSmuS ift unb ebenfo mie jeber anbere feinen ßulminationS=

ounet erreicht. 3jl bie r)öcrjftc (Sntmicflung eingetreten, fo gebt auefy

biefer DrganiSmuS rücfmärts, unb unter ber TOmirfung ber fd)maro£en*
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ben $il$e merben feine 9ltome aHmählid) bem Söettaü jurücfgegcben.

Sinb bie ^ßroceffe, bie ber 2öin§er als ,,(£belfäule" bezeichnet, ein*

getreten, fo roirb an bem Öeben unb bem Reifen bcr £raube geehrt,

bis fte fcbliepcb gan§ it)rer 2luflöfung entgegengeht. 3)a§ bie ftch ie£t

balb einfietlcnben (Schimmelpilze hierbei Mftig mitmirfen, unterliegt,

nac^ nnferem je^tgen JBifl'en über bie 23ebeutung biefer niebrigen pfXan§=

liefen Organismen, nicht bem allergeringften ßweifcl mehr. <5ie t>er^

Zehren ben 3ucfer, bie (Simeipörper, aber auch bie Säure, benn gerabe

2Beinfäure läßt ftd) , mie feber (Sr)emtfer mei§
, nicht lange in £öfung

aufbemahren, ohne zu fdnmmeln, jte tft bem Schimmel ein auSgezeicfc

neteS Nahrungsmittel. — £affetbe föefultat mie bei ben 9fiieSling;£raubcn

bes 9?erobergS ftnbet fieb auch bei allen anberen unterfuchten Trauben-

(orten mieber; bie Tabelle 5 giebt bie $erl)dltmffe ffar unb überftd)t=

lieb, £at bie Traube it)ren höcbften Suftcmb ber $etfe erlangt, fdjteüet

bie (Sbelfäule fdmcll ooran, fo oerliert fte oon £ag zu £ag nid)t allein

©affer, (onbern nennenSmerthe Mengen it)rer midjtigften unb ebelften

23eftanbtf)eüe. 23ebenfen mir nun ferner, baf; mit june^menber (£on=

centration bcS Softes baS keltern immer fdjmicriger mirb, baf, mie ich

fpäter bei ben SWoftanalöfen jeigen merbe, in ben Trauben ber ge=

fchrumpften ^Hofincn- Trauben maffenhaft ßuefer prücfbleibt
, fo tritt

f)ierburd) eine zmeite höchfi bebeutfame Duelle beS SerlufteS ein, bie ftd)

ber erftgenannten em^ftrtbltct) t)injuabbirt unb bie Beachtung, nament--

lid) bcr Heineren ©runbbeft|er , im allergo cbften ®rabe oerbient. 3d)

roill über ben riebtigften 3^tyunct ber 2öeinlefe nicht fctbft fpreeben,

fonbern einen erfahrenen 2ßeinprobucenten, £errn$uc!el aus Deftrcicb,

reben laffen, beffen 2öorte in bem oben äftitgethcilten jum allergrößten

Zfytil ibre miffenfchaftltcbe 23efrätigung gefunben fyabm. #crr ^ucfel

theilt aus bem lanbrnirthfchaftlicben Zentral * (Saftno %\\ Deftreid) oom

4. Dctober über bie ßeit ber Öefe unb QluSlefen golgenbeS mit:

„(£s mürbe §uoor erörtert, baf ein jeber Jahrgang feine eigene

33e£)anblungSmeife erforbere unb begeht fich beShalb baS Dfachfolgenbc

Zimädjft auf bie bieSiährige (1868) 2öeinlcfe. £>er geeignetfte 3*ityunct

ber föieSlinglefc ift, menn bie beeren toll faul finb. Sollten, mie

btefeS 3al)t §u ermarten ift, bie Trauben nicht gleichzeitig in btefeS

Stabium eintreten, fo ift, um baS 23ejte zu erzielen, abfolut erforberlid),

bie ooll faulen Strauben oorerjt auSjulefen unb bie Uebrigen erft

bann nachjulefen, menn fte baffelbe Stabittm erreicht ha^n. roit

noch früt) in ber SabteSzeit finb, bie Trauben überhaupt megen ihrer
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®üte oom groft nichts §u fürd)ten haben, fo ijl biefcS ohne ©efaf)r ju

beroerfftelligen
, fo ba§ felbjl eine mehrmalige 9luSlefe aufgeführt roerben

fann. (SS tft biefeS Verfahren nicht allein für bie großen, fonbern

auch für bie kleineren ©utsbeftjer nothmenbig unb ausführbar. 3)iefer

ßeitpunet ber Sollfäulc ijl beSmegen ber geeignetfte, weil bie Seeren

bann ootlftänbig aufgelöft unb fmrburcb, foroie burch baS Raulen ber

§äute unb 6tiele eine beträchtliche Spenge oom 6turm jerftört mirb,

fte alfo offenbar burch bie ftäulung oerebelt roerben. 3n biefem 6ta--

bium roirb baS Souquet nicht ^erjtört. 9lnberS oerhält eS ftd) aber

mit ben ftofinen = Srauben
, fytx roerben mohl jtärfere unb biefere, aber

bouquetärmere Jöeine erjielt, unb ba bie föoftncnlefc nur für bie

größten ©utsbeftijcr ausführbar ijl, fo mürbe baoon im Allgemeinen

abgefehen. $)a bie abgeworbenen unb faulen £äute ber Sceren fcr)r

oiel geuchtigfeit aufnehmen, fo ijl nur bei moglicbft troefnem SBctter

ju lefen. — 3ch meincSthcilS (gurfcl) ha^ *>k ftoftncnauSlefe für ein

(Suriofum, baS auf feiner rationellen SaftS beruht. Ttit berfelben

fann mohl ein ©utsbcftjjer beroeifen, bis ju melier Stärfc man ben

2öein auf biefe 5lrt bringen fann, aber jum großen ^achtbetl feiner

übrigen Seine; maS er bem einen giebt, entjicht er bem anberen, unb

roie oiel bleibt noch oon bem concentrirten 2)iojt in ben Stehern. £>ic

föofmcn in Serbinbung mit ben noch bouquetreicheren Seeren roerben

hier oiel ScffereS leiften, als für ftd) allein. Stärfe allein macht noch

nicht gut, um gut $u fein bebarf ber Starfe noch anberer Sugenben.

(Sbenfo hat baS alljufpätc ßefen feinen 3mecf unb bringt mehr 9?ad>

theil als Sortheil. £)cnn bie ®ren$e ber ßucfcrbilbung fällt mit bem

Söelfrocrben ber Stöcfc unb Raulen ber Seeren jufammen. Son ba

an nimmt ber abfolutc 3ucfergehalt alfo ab, bemirft burch bie fort*

fchrcitenbe gäulni§ felbjl unb burch bie $af)Jlofen 6cf)immel»ilse , bie

auf ben Seeren muchern unb meift auf ftojten beS ßuefers oegetiren.

$)a babei eine gleichzeitige 9luStrocfnung frattfmbet, fo roirb mohl bis

ju einem geroijfen $uncte ein concentrirtercr äftoft erhielt, aber in

2Bahrheit ftnb bie Trauben an 3ucfer ärmer gemorben, unb baS Sou=

quet ijl, je länger befto mehr, jerflört.

2ßir merben biefe Unterfuchungen oon Seit $u Seit roieberholen

unb ocrooüjlänbigen, um namentlid) auch fejtmftellen , mie weit ftd)

aus ber Scfchaffenheit ber Stauben unb beS erhielten äflojteS im SorauS

auf bie Dualität beS fchliefjlid) fertigen 2öeinS fchliejjen tagt.

2öieSbaben, im $cärj 1869.
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Hebet fcen Se&atf &e* Jfrefepilie* Saccharomyces

cerevisiae an ^fc^ettfceftait&t^etlett*

^boff Kläger.

3n einer t>or $ur§em oeröffentlichten WanDlung 1
) ^abe ich mir

ba$ ©tubium ber (Smährung be3 bie alfoboüfche (Mhrung oerurfacben*

ben Organismus Saccharomyces, Cryptococcus 2
) ober Hormiscinm 3

)

cerevisiae jur Aufgabe gemalt.

23et ber großen 2lu3bef)nung be3 bcarbettenben ©egenftanbeS

fonntc bafelbfi an eine oöllige ßöfung ber aufgeworfenen fragen ent=

fernt nicht gebaut werben , unb e3 ijt noch bei 2öeitcm ber gröfte

Jtyeü ber Aufgabe unootlenbet.

3ch ^abe (eitler, forocit mir &\t §u derartigen Arbeiten blieb,

fortroätjrenb mich bemüht, ba3 ^.febenbebürfnij? jenes Organismus näher

fefoufteltcn , roährenb im lanbroirtr)fcf)aftücl)en Saboratorium beS ^olö-

techni^umS in Karlsruhe unter ber Leitung meinet greunbeS Dr. fi.

fööSler bie burch meine Untersuchungen angeregten fragen über bic

5lrt ber ©tieffioffaufnabme unb beS 6ticfftoffumfa£eS beS in $ebc

jtefyenben Organismus, benen ein ^weiter 9lbfchnitt
4
) jener 5lbt)anb(ung

geroibmet mar, roeiter oerfolgt werben.

33ei ber Veröffentlichung meiner Dtefultate fanb ich bamals ©etegen=

heit, auf bas f)of)e 3nrereffe
5
) aufmerffam ju machen, bas bie Beobachtung

beS bezeichneten (SegcnftanbcS für bic chemifche $br)jtologie haben muffe,

ünb es fei mir fytt geftattet, einen Xfytil beS ©ebanfengangS, ber mich

bamals leitete, furj mieber^ugeben.

i

l
) 2tbolf äftatyer. ilnterfuc^nngen über bte atfofyol. ©äfyrung ic. £>etbel=

berg 1869.

2
) tii§ing u. 21.

3
) sBatl, %Uxa. 1857 p. 417.

4
) a. o. ©. p. 54-81.

5
) a. a. O. p. 2—8.
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3ch f)dtk .^crüorgc^oBcn , bag man in betreff beS 33cbürfniffcS ber

Organismen an mineralifd)cn 33cflanbtr)cilen ftd) bisher eigentlich ooll*

jtänbig bamit begnügte, biefcö SBcbürfnig für eine Dieifje t»on folgen

23eftanbttyeilen fejijufrcllen , gelegentlich bann auch praftifche $olge*

rnngen aus bcrgleichcn Beobachtungen jog. fetjr roenig aber über bie

QXrt unb Seife rcflcctirtc , tote iene 5lfd)enbejtanbtf)ei(c jur Beobachteten

SSirfung gelangten, in roclcbcr Beziehung biefelben ju einzelnen Sebent

oorgängen ftänben. Obgleich nun nicht geleugnet roerben tonnte, ba§

eS feine leichte unb fofort %\x löfenbe Aufgabe fein fann, bem G^emiS*

muS jener in tiefes Smnfel gefüllten Pht)jtologifchen Borgänge auf bie

6our %\\ fommen, fo mu§tc boch barauf aufmerffam gemacht roerben,

baß bie Ermittelung beS EtfchcnbcbürfmffeS einer 5InjahI oon Organis-
men mit oerhältni§mä§ig gleichartigen aber mannig=
faltigen unb f ich oielfach gegen feitig bebingenben pbty s

ftologifchen Functionen (roic \. 23. bie Unterfuchungen über ben

Bebarf unferer oerfchiebenen CSulturgcroächfe an mineralifchen Beftanb*

tbeilen) nidjt ber 2ßeg fein tonne, auf bem man r)offen bürfe, jur Be*

antroortung ber aufgeroorfenen fragen \w gelangen. 2öar eS überhaupt

möglich, StroaS in biefer Dichtung ju erreichen, fo tonnte bieS oorauS-

ftchtlich nur gcfd)cr)en burch Unterfuchungen oon fehr einfachen

Organismen mit fehr einfachen ^l)^fioXogtfd;cn Vor-

gängen auf ihr 5lfchenbebürfni§, inbeffen oon einfachen Organismen

mögtid)ft 0 er f d) i c b c n er ße b e n Sroe if c. £ier roar offenbar bie

2öaf)rfchcinlid)feit am größten, in jebem einzelnen ftatle einzelne 9lfd)en*

bcjtanbtheile als unnü£ auSfd)lie§en §u lönnen unb fo geroiffe Be--

§iehungen jroifcben gcroiffen 5lfd)cnbcftanbtheilen unb einzelnen Mens*

oorgängen %w ertennen.

3d) hatte bann roeiter bas bereits oorliegenbe UnterfucbungSmaterial 1
)

5U beforeeben unb §u fer)en, in roic fern eS in ber angebeuteten Dichtung

benujjt roerben tonne. £)affelbc mugte als ein fehr ärmliches bejeidjnct

merben, baS faum auSreid)te, entfernte Einbeulungen ju geben.

2öas bie roeiteren Details bcS 3bcengangS, ber mich bei meinen

bamaligcn Berfudjen leitete, betrifft, fo muj ich auf bie ettirte Elbhanb-

J
) 2Il§ feiges toäre \\\ nennen: Kauh'n, Comptes rend. T. 57 p. 229. —

Pasteur, Annal. d. Ch. et Phys. III. serie. T. 64. p. 107 u, ff.
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hing felbft oerroeifen. 6ooieI ift inbeffen aus ben tjier gegebenen 91m

beutungen War, ba§ ba$ ©tubium be3 $fd)enbcbttrfniffc$ bc3 £efepü$c3

ein allgemeines £bnfiologifd)e$ Snterejfe bot, inbem fid) tiefer Organ

nutä aus einer fteif)e t>on ©rünben gan§ befonbcrS ju Unterfudmngen

in ber angeftrebten 9iid)tung eignet.

£)ic oon mir angemanbte UnterfucfyungSmetfmbc war folgenbe.

(Eine gro§c 5lnja^l $läfd)d)en Don 35 &&. 3nf)att würbe mit 20

einer 15 °/o Ööfung oon reinftem afcfyenfreiem Sanbi^ucfer 1
), ber als

fticffioffbaltigc 6ubftanj 0,15 ©rm. fal^faureS 2Immoniaf 2
) $ugefej$t

morben mar, aufjerbem mit entfprecfyenben Tiengen oon 21fd)enbejranb*

feilen in mögltdjjt großer Variation berieft. ÜÄit biefem 3nt)alte

mürben bic ^Iäfct)ct)cri im €anbbabc bis jum $od)en ber glüfftgfeit

unb Sntmeicben ber kämpfe burd) ein luftbict)t aufgefegtes abroärts

gcfrümmteS ©laSrofjr erfjifct, alsbann nod) oor ber erfolgten $b=

fü^Iung mit einer furjen (£t)loicalciumröf)re , bic an baS abroärts ge-

frümmte tRof>r befeftigt mürbe unb fetnerfeits nad) 2lu§en mit einem

33unfen'fcf)en Ventil (ntcfjt ganj luftbidjt) gefdjtoffcn mar, in 23er*

binbung gebracht.

3Me 9IuSfaat beS £efe£il$eS gefc^ar) in minimalen. 3
) Mengen nad)

bem (Erfalten ber gläfcfycben, moju biefelbcn nod) einmal auf fef)r furje

Seit geöffnet merben mußten. $)aS ©aatgut mürbe burd) 2öafcl)en unb

6d)lämmen aus gemör)ttlid)er 23terbefe ober aud) aus ber in Sübbeutfcfc

taub fogenannten „@fftgf)cfe"
4
) bereitet unb fo bie #efejetten oon ben

anr)angenbcn organifirten unb unorganifirten Verunreinigungen, fomie

oon ben in ber rofycn #efe enthaltenen jtidfiofff)altigen unb mineratifd;en

^ätjrftoffen beS ^eS fef)r ooüfiänbig gereinigt.

J
) Xraubenjud'er ift nur äußerft fcfyroer rein ju ermatten, unb bie SSer=

gäfyrung be§ -ftoBrjud'erS Bietet txoi$ ber öorljer erfolgenben Snterbentirung feine

©cfyroierigfeit bar.

2
) (Sin Slinmoniaffats roar ba3 einige Bei beginn meiner SSerfudje Bekannte

fttdftofffyalttge Nahrungsmittel be§ ^efe^itjeg, ba§ afcfyenfret ermatten »erben fonnte.

3
) b. fy. in fo geringen Mengen, bafi bie ©eroicfyte ber in ber SKuSfaat

fyinjugeBradjten Näfjrftoffe al§ »ottftänbig toerfcfyrmnbenb ju Betrauten roaren;

ftefye Pasteur, Annal. d. Ch. et Phys. III. serie T. 58 p. 383.
4
) 2)iefe „(Sffigtyefe" ift bie $efe toon einer 2trt SßeißBier, ba8 tu @üb*

beutfdt)(anb jebod) ntcfyt getrunfen roirb, fonbern nur jur (SffigfaBrtfation 2kr*

roenbung finbet. 2)afyer ber 9iame biefer §efe, bie »oqugsroeife oon ben §au§*

frauen jum ©efyenlaffen be§ £eig3 angeroenbet rotrb.
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3)ie fleinen Apparate mürben in einem föaume, bei burd) (£blor=

calcium oollftänbig trocfcn erhalten rourbc, aufgehellt unb täglich ober

jeben fetten £ag gemogcn. $>ie ©cmicbtsoerluftc ber Apparate fteüten

bie 33erlujte ber (Mhrung*flüffigfeiten an trocf'ncr $ot)lenfäure bar, ba

cincrfeita burd) bie (Sblorcalciumröhrcn, burd) bie allein bie 3nnenräume

ber ^läfcbchen mit ber äußeren fiuft in $erbinbung ftanben, ber 2lu3--

tritt oon Söaffer oerbinbert mürbe, anbernfeitS eine ®emicht3§unahmc

biefer (Shtorcalciumröhrcn auf Soften oon in ber atmofpt)ärifct)en ßuft

enthaltenen 2Baffcrbämpfen megen ber Qlufftcllung ber Apparate in einem

trocfnen Sehälter nicht möglidj mar. $>iefe beliebig oft feftjufietlenben

©cmid)t$oerlufte gaben fomit einen brauchbaren 2Tta§ftab für bie ©äh*

rungäintcnfxtäten, mcnn aud) nicht, mie bieS tt>of)l beachtet mürbe, alle

cntmideltc $of)lenfäure auf btcfe <ZBcife erhatten merbcn fonntc.

©djüefrtich mürben bie Apparate geöffnet, bie ftlüfftgfciten mifro*

ffopifch geprüft, Sllfoholbeftimmungcn unb anberc d)cmifd)e Unterfuchungen

vorgenommen. üfttt £ülfc biefer S)aten fonntc mit oölliger Sicherheit

fcfrgejMt merben, ob bie oorf)cr ermittelten ^ohlenfäurcoerluftc mirfüch

auf Soften einer alfobolifchen ©af)rung ju fetjen feien.

QrS mürbe mich oict ju meit führen, menn id) hier oon aßen ben

oerfchicbencn bamals oon mir angcmanbten Slfchenbefianbtheilen unb

bereu (Sinfluj? auf ben Verlauf ber ©äbrung berichten modte. 9?ur bie

allgemeinen föcfultate jener SSerfuche miü ich Vm nochmals mittheilen.

2öurbe ber mit falpeterfaurem 5lmmoniaf ocrmifdjten ßucfcrlöfung nur

ein einjelncä 6alj jugefejjt, fo fonntc in feinem ftall eine normale (Mt>

rung beobachtet merbcn. Satpeterfaure^ Äali, pt)o^pr)orfaure<S 5lmmoniaf,

fchmefelfaurc äftagncfia unb felbft pr)osSpl)orfaurcr ftalf mirften, einzeln

oermenbet, fo gut mie gar nicht. £>ie mit tiefen Salden oerfchenen

^lüfftgfeiten oerhielten ftch in ihrer $ctf)igfeit ben £efepilj ju ernähren

faft genau fo mie oöüig afchenfreie ^lüfftgfeitcn.

(Sine 5luönahm^fteHung , bie in meit geringerem ©rabe oicüeicbt

febon bem pfmsphorfauren jugeftanben merbcn mufete, nahm je*

boef) ba$ phoSphorfaure ^cili
1
) ein. ©ährungägemifche, bie als einigen

5lfchenbejtanbtheil phoSphorfaureS 5tati enthielten, unterfchieben fieb

mefentlich oon ©ährungSgemifchen ohne 9lfchenbeftanbtheile ,
obgleid)
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aucb in jenen ^tüfftgfeiten feie ©afjrung feineSroegS normal »erlief.

$>iefelbe tonnte in folgen ©emifdjen eine geroiffe Sntenfttat
1
) erreichen.

9?ad) oer^ättnifnnäjng fuqer tyit ieboer) unb nod) ef)c bie £älfte be3

»orfmnbenen 3u<fer3 jerfe^t roar, fanf bic 3ntenfttät 2
) auf ein SÄuit«

mum tyerab, um jtcr; bann nicht met)r $u einer anfet)nlic^en £öf)e ju

ergeben. $>ie mifroffotoifd)e Prüfung beS 3nf)alt3 be3 nun geöffneten

$läfd)d)cn ergab, ba§ bic neugebtlbeten ^efe^eüen äußerfi »erfrüOOelt

(auef) in ber ©rö§e auf einen 23rud)tf)eit ber urfprün glichen) fjerabge-

fommen roaren, roaä auf eine aud) in biefem $aüe ungenügenbe (£r-

näfjrung fc^tie^ en ließ.

^ebenfalls ergab ftd; aber aus biefem Serratien, bafi äroifcben bem

^Jfd)enbcftanbtt)ci( : fcr;og:pf)orfaure$ ftali unb jener fcrjrjftologifcrjen Sfjätig^

feit beS ^jefepiTjeS, bie uns junäcr)ft als 3^9ung t>on 3ucfer in 2Ufof)oI

unb ^oblenfäure in bie klugen fällt, irgenb eine nähere 23ejie^ung be=

frefyt, roenn aud) baS genannte ©at$ jtcl) unfähig erroeifi, in geeigneten

$crt)ältniffen jufammen mit 3ucfer, Sßaffer unt falpeterfaurem 5lmmoniaf

jämmtlidje jur @riften$ bes $il$eS notfjrocnbige Functionen ju unterhalten.

2)ie gleiche 33ejief)ung trat bei complictrteren $fcr;engemifd)en oieüetd)t

nod) beutltdjer lieroor. Äein ^fdjengemifcf), baS frei roar oon »hos*

»horfaurem $ali, ober nur einen 33eftanbtr)eil btefeS «Salles enthielt,

fonnte bie mit 9lmmoniaffal§ »erfe£te 3ucfer(öfung einer ©ätjrung

befähigen, bie fief) oon einer ©afjrung ofjne jugefe^te 5lfcr)cnbefianbtl)eile

roefentlict) unterfdjieb , roäljrenb bie SluSfctylteßung irgenb eines anberen

^fdKnbeftanbtbeilS , roenn berfclbcn §u einem normalen Verlauf ber

©äfnatng auet) nott)roenbig roar, niemals bie 3^f^ung oon 3ucfer in

2lIfot)ot unb ftoblenfäure ooltftänbig unterbrüefte, fonbern ir)ren fdjäbigen-

ben Gnnflu§ jrets erjt nad) einiger %iit geltenb machte.

TO ^fehengemifet), baä eine normale ©ätjrung unb »ollftdnbige

(Ernährung beS ^efem'tjeS beroirfte, bewährte fid) eine 2Jiifd)ung oon

0,1 ©rm. »t)oS^orfaurem $ati

0,05 = fcrjroefelfaurer SJiagnefta mit 7 aq. (frr;ft.)

0,001 * breibaftfet) »f)o3tof)orfaurcm ftalf

*) 63 Sftgr. $o$tenfäure in 24 ©tunben in einem gall bei ben ange*

gebenen 2)imenfionen ber SBerfucfySanfteÜ'ung.

2
) 2)ie @äf)rung$intenfttäten Würben in ber genannten 2lbfyanbtung burd)

eine große ^njafyl toon taten bemonftrirt, toobnrd) es gelang, bie SSerfyältniffe

einigermaßen überfid)ttid) ju machen.
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auf 20 SC 15% 3ucfcrlöfung, t>cr 0,15 ©rm. faloeterfaure«

9lmmoniaf jugefejjt worbcn war. 3n einem foldjcu ©äf)rung«gcmifd)

trat bei meinen SSetfuctjen eine oollftänbigc 3erfe£ung bc« 3ucfer« nach

2lu«faat einer äujjerft flcincn Spenge oon ^cfcjeücn ein.

911« weitere« s

Jiefultat ergab ftcf) aujjerbem eine grofje 2öiberfianb«fäbig'

feit bc« #efe£ü$e$ gegen concentrirtere <SaI§Iöfungen unb Sufäjjc oon

fremben Sftincralftoffen 5. 53. oon fo^enfaurem (Eifcnoröbul, ßtytorcal*

dum unb einigen anbern.

Ueber einige $uncte gaben jeboeb meine bamatigen $erfud)c norf)

fef)t unooUf'ommenen 5tuffcblu§. 60 fonnte nod) niebt barüber abgc-

urteilt werben, ob bic Unentbcbrüdjfcit ber fdjmcfclfauren SWagnefta

bei ber alfof)olifcf)cn (Mfyrung auf bie 9?otf)Wcnbigfcit eine« ÜJtogncjtum*

fal^c« , eine« fcljmefelfauren «Salsc« ober beiber jurücfgefübrt werben muffe.

(£tne Olfdicncompofttton oon 0,1 ©rm. pbo^orfaurem Äali unb 0,06

©rm. fdjwefclfaurem 5talf gab fct)r zweifelhafte föefultate, fo bag bic

5lnwefcnf)eit eine« Sftagnefiumfalsc« al« waf)rfd)cinlid) notf)Wenbig jum

normalen Verlauf ber ©äfyrung angefeuert werben mußte. Ueber bie (£nt=

bebrticbfcit bc« 6d)Wcfcl« tonnten bagegen jene $crfudje nur fcf)r un--

oollfommenen 9luffd)lu§ gewähren. Qlud) bic @ntbet)rlict)feit be« ftalfe«

war nact) meinen $erfud)cn eine nod) offene grage, wenn aud) au«

bem Verlauf ber ©äfjrung eine« 9Infa£e«, ber oon 2lfd)enbcftanbtbcilcn

nur pfw&prjorfaure« Mi unb fchmcfclfaurc üRagncjta enthielt, erfct)cn

werben fonnte, baß eine jicmlid) regelmäßige oerlaufenbe ©äf)rung bei

2Iu«fct)luj$ oon Stall möglich fei. Offenbar fonnte ja nur b i e ©ährung«*

flüffigfeit al« eine oöllig au«reicbcnbe (£rnährung«flüffigfett bc« §efepiljc«

angefef)en werben, in ber eine ootlftänbige Sergährung nact) 2lu«faat

einer beliebig f leinen Sftengc oon woblorganifirten £cfc§eüen

eintrat.

£)iefe offenen fragen möglicbft ^u beantworten, haDe ich mir in

meinen fcitfjerigcn 2Serfucben jut Aufgabe gemacht.

d« ift faum nötf)ig barauf ^injubeuten, welche weitgehenbe 93e=

beutung namentlich bie grage nad) ber (£ntbef)rlid)feit be« ©cbwefcl«

unter ben Nahrungsmitteln irgenb eine« Drgani«mu« bat. äftan bat

bi«f)cr ohne 2Bcitere« angenommen, baß ba« *Protopla«ma , ba« feiner-

feit« Wieberum al« ber eigentliche Si£ ber 2cben«tt)ätigfcit ber pflanjlid)cn
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Organismen angeben werben mußte, nnter allen Umfiänben reid) an

etweißartigen 1
) Subftanjen unb ber 6d)wefel 2

) ein conjtituirenber 23eftanb=

tf)ctX aller eiweißartigen (Stoffe fei. $)cr Dfacbweis »on etweißfretem

Protoplasma, baS gleid)Wol)l jur Dfeubilbung bauernb befähigt ift ober bie

51ufftnbung oon fd^wcfelfreicn (Etweißförpcm märe feine fleine (änbcd'ung.

Einer ber neuerbingä r>on ßiebig 3
) gegen bie ^ajteur'fcfye £f)eorie

ber alfof)olifd)en ©äf)rung gemachten (Einwürfe bcjtanb gerabe barin, baß

behauptet mürbe, biefe fönne bcßfialb unmögüd) riebtig fein, meU $aftcur

ber #efe feinen (Schwefel jngcfütjrt fjabe unb bod) ein bem (Safein

äl)nlid)er fcfjmefelljaltiger (Stoff nadjgemiefener üUiaßcn ein cfyaraftcriftifcfjer

23cfianbtf)eil ber gewöf)nltd)en §efe fei. 2Bic eigentümlich biefer (Ein*

murf nun audj ift, ba $afteur nirgenbs einen 9luSfd)luß bcS 6d;wcfel3

beabftdjtigte, fonbern fiel) in ben Qlugen t>on ßtebig nur baburef) biefer

9lbftd)t oerbäd)tig gemacht f)at, baß er twn ber £efeafdje, mittelfi beren

er feine (MfjrungSgcmifcbc mit 91fd)enbcftanbtl)eilen oerforgte, als „des

phosphates" 4
) fyrad), (eine SluSbrucfSWeife, bie ftd) einfach barauS er-

klärt, baß in ber #cfeafd)e im 2ßefentlid)ett nur $l)o3pf)ate naebgemiefen 5
)

merben fönnen) unb ba anberfeits bod) ber ©ef)alt ber roben £efe an

©cfjwefel nid)t ben 33cbarf beS ^efemljeS an «Schwefel notljwenbtg

beweift, fo ift bod) mit jenem (Einwurf eine weitere Seranlaffung $ur

Erörterung ber angeregten $ragc gegeben.

3d) f)abe nun eine jiemlid) große 91njaf)l oon ©äf)rungSoerfud)en

mit oielen Variationen ber $ugcftu)rten $lfd)enbefianbtf)etle aud) neuerbingS

angefteüt unb f)abe mify babei tfjcilweife wieber genau an bie früher

angewanbte eben befdjriebcne £erfud)Smetl)obe gehalten, fo baß bie $of)len*

fäureoerlufte genau ermittelt werben fonnten unb ein flareS 33üb öom

Serlauf ber (Mfjrung für jeben einzelnen galt erhalten warb. $f)cil*

weife unterließ i$ eS aber aud), bei -ben betriebenen Apparaten

') £>te§ gilt ttenigfteug für baS Protoplasma aller jugeublidjen 9ceit&il*

burtgen; ftefye §ofmetfter: S)te 2e§re ioon ber $flati$enselle. £eipjig, 1867.

I p. 2.

2
) ftefte @acfy8. §anb&ud? ber (§rj3ertmental * ^tyfiologie ber Pflanzen.

1865. p. 141.
B
) $ofytec$n. Journal Z. 188. H. 4 p. 342.

4
) Annal. d. Ch. et Phys. III serie T. VLIII p. 381 et suiv.

5
) toemgfteng nad) ber pafleur jugänglt^en 5lnalüfe bon 9ftitfd;er*

Uä), Stnnalen b. (£l)em. u. ^arm. B LVI p. 356.

?anb». 2*erfu#3*©tat. XI. 1869. ^9
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Ghlorcalciumröbren eittgufd^alten. 23ei einer folgen 3ufammenfrellung

gaben bie ©emid)t$oerlufte natürlich nur bie Serlufte an ungetrocfnetcr

$of)lenfäurc an unb barum nur einen ungefähren Sftafjftab für bie

3ntenfttät ber ©äbrung. 1
) 3ur genauen (Ermittelung ber relativen

©ährungsintenfttäten barf man fleh baf)er niemals foldjer atlcrbingS

fef)r vereinfachten Apparate bebienen.

£a bie Tl^x^i ber nun §u befprcd)enbcn ©ährungSoerfuche im

Söintcr angepeilt roorben ftnb, fo bebiente ich mich, um für bie ©ährung$=

flüfftgfeiten eine conftantc unb burcbfcbnittlicb t)öl)crc Temperatur $u

befcbaffen, aU fte unfcre 2öof)n= unb Laboratorium^ föäume in ber

fattcren Satjre^cit 511 bieten pflegen, einer 9lrt oon 3:i)ermofratcn, in

bem bie Apparate aufgeteilt mürben, tiefer J^crtnojiat bcfranb au$

jroei in einanber paffenben 23lcd)fäficn , bereu S^iW^nraum mit 2Baffer

aufgefüllt mar, unb bcffen meitere Einrichtung ftd) leicht ergiebt. «Selbjt-

»crfiänblid) mar in bem eigentlichen ©ährungSraum ein Tf)crmome *er

angebracht. £)ie £cijung mürbe beforgt burch ein fehr fleineS Spiritus

flämmchen, baS ich in ungeheizten Räumen burch «nc leicht §u com*

ftruirenbe Serbinbung mit einem größeren Spirituäreferooir burd) größere

Seiten nahezu gleichmäßig brennenb unb fo bie Temperatur im ©äbr-

räum befriebigenb conftant erhielt. 3n jeitenmeife geheimen Räumen

mujj allerbingö fortmährenb regulirt merben 2
).

TO ftidftoffhaltigea Nahrungsmittel be$ §efepiljeö mürbe in mehreren

Leihen mieberum falpeterfaurcä 5lmmoniaf oermenbet; zugleich beftrebte

id) mich aber auch <>n Stelle biefcS Baljes, beffen 6äure feine tHoöc

bei ber ©äfjrung fpielt, anbere Stoffe ju fe^en, burch bie feine unnüjjen

x
) 2)ie Spenge be8 in tiefem gafte entroetdjjenben SafferS tft nicht etwa

proportional ber enür>eid)enben tofytenfäure, fo baß baS SSeglaffen ber (£fylor*

calciumröbre nur proportionale $lenberungen in ben 3a^cn hertoorjubringen

bermöchte, fonbern roefentltch abhängig bon ber ©röße ber ftets ftattfinbenben

2)iffufton, alfo bon bem fd)led?teren ober befferen ©chtufj ber SBunfen'fd;en

Ventile. 2>o erleiben aud) Apparate, in bereit ^tüfftgfeit gar feine ©äfyrung

ftattfinbet, bei jener 3«fa tnnienftellnng fortbauernb geringe ©erotchtSberlufte.

2
) 23ei bem SBiegeu tft barauf 9Utd'fi$t jtt nehmen, baft bte Temperatur

be3 SagjimmerS bei biefer Operation feine fehr btel uiebrigere Temperatur

haben barf, als bte ju roiegenben Apparate, roaS burch ftavfeö §eijen be8 SSag*

jtmmerö unb gleichseitiges TOühlenlaffen be§ Thermoftaten ohne al^ugroßeg

©djroanfen ber Temperaturen ber ©äfyrgefäße 51t erreichen tft, roenn man, tt>ie

ich, biefe ©efäße im SUtrchfchmtt auf 25° C. ju erhalten ftrebt.
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93epanbtf)eile in bte glüfjtgfeit eingeführt werben. 3)a bic ^{jo^orfäure

bie einige 6äure ift, bie mit Sicherheit als ein unentbehrlicher 9fährftoff

beS £efepil$eS angefef)en werben barf, fo bebiente ich mich in fet)r fielen

Serfuchen beS ^o^orfanren Sftagnefia * 9lmmontafS als Littel ben

£efepil$ mit Sticfftoff jn ocrforgen. 33ei ber $ermenbung biefeS tetc£>t

in oolltommner Feinheit §u befchaffenben SaljeS f>atte id) freilich noch

anbere ©eficbtspunfte im 5luge, roie ftch fogleich ergeben mtrb.

2öaS nun bie auf biefen oerfchiebenen SBegen erlangten JHefuttate

betrifft, fo mill ich erft furg berichten, in roie meit bie auf ©runb meiner

früheren $erfucbe ausgekrochenen <5ä£e beftätigt rourben.

QBenn $f)ofy$ox\a\m$ Statt als einiger 9Ifcf)enbefranbtf)eü jugegen

mar, fo mar ftets eine ©ährung ermöglicht, eine ©ährung, bie jcboch

in allen fällen nach einiger Qtit eine fehr geringe 3ntenfttät jeigte,

bie ftch jeboch mefentlich unterfchieb oon einer ©ährung, bie mit irgenb

einem anbern Qlfchenbefianbtheil allein oon (Statten ging. So fonnte

auf Soften oon Ph^Phorfaurem ^a*i unl> fatyeterfaurem 2lmmoniaf mit

berfelben SluSfaat ftets eine intenpoere ©ährung erreicht roerben, als

auf Soften oon pr)o^l)orfaurer Stfagnefta * 9lmmonu\ obgleich biefeS

teijtere Salj unter anbern Umftänben gute Sncnfte ju leifien oermochte,

namentlich auch ben ^efeoilj mit ©tiefftoff §u oerforgen im ©tanbe mar.

(£s fonnte meiter fefigeftettt merben, ba§ bei ben ©ährungen, mo

tohoäOhorfaureS Äali als einiger 2lfchenbeftanbtheit zugegen mar, bie 3n*

tenfüät ber ©ährung burch bie ©rö§e ber 2tuSfaat bebingt, menn auch

proportional mit biefer mar. 35ei äufjerfl minimalen Mengen oon §uge=

führten .^efejetlen gelang eS auch, bie ©ährung in ihrer Sntenjttat fet)r

herabjubrücfen, fo bafj fchliefrüch faum noch ein Unterfchieb jmifchen ber

Sßirffamfeit beS phoSphorfauren ftaliS unb anberer 9lfchenbeftanbtt)eUe bc=

fleht. £ierburcf) mirb offenbar bie frühere Deutung meiner fchon oeröffent*

lichten ScrfuchSrcfultate betätigt, ba§, obwohl eine innige 23e$iel)ung $mifchen

bem Sorhanbenfein oon phoSphorfaurem $ali unb bem Buftanbefommen

ber ©ährung befiehl, boch biefer 2lfchenbejtanbtheit aüein bem §efepilj

niebt in genügen oermag. 60 mürbe, mährenb ich früheren $erfuchen

3,06 $roc. Qllfohol in ©ährungSflüffigfeiten, bie 15 $roc. Sucter aufcer

bem ph°^horfauren unD falpeterfauren 3lmmonia! enthielten,

nach ber SSergährung oorgefunben fyatk, neuerbingS bei bem gleichen

9lnfa£ nur 1,51 $roc. Qllfohol unb als ich äftenge ber jugefe^ten

^efejeHen noch meiter oerringerte 1,02 unb 0,91 $roc. erzeugt.

29*
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fjanbeftc ftcf) nun junächft um bie (Ermittelung ber anbern

nothmenbigen 9lfd)enbefranbtheilc, in melier Dichtung meine früheren

SSerfucfje nur febr unootltommenen 5luffchlufi gegeben Ratten. 3ur 93e=

antmortung ber grage nad) ber 9?othmenbtgrut fo!d?er anbem minerali*

fdjen Stoffe ftehen mir folgenbe J^atfac^en ju ©ebote. @3 mürbe eine

größere 9ln$af)l t)on Serfudjen angefieflt, mo ber 3ucferlöfung nur

pbo£pt)orfaure$ ftali unb ^o^orfaure^ SWagnejta-^mmoniaf zugefügt

mar. 3n einzelnen gätlcn marb aufjerbem noch fatyeterfaureä Slmmoniaf

gegeben, für ba3 inbeffen unter biefen Umftänben feine 2Birfung beobachtet

merben fonnte. 2öir ^aben e$ fomit alfo mit ©ährungäoerfueben ju

tf)un, bei benen Schmefcl unb (Calcium ooflftänbig auSgefchloffen maren.

(5$ fann $unäd)ft nach ben oorliegenben föefultaten fein 3^^f^ barüber

befielen, ba§ biefc ©äfjrungSgcmifdje eine meit beffere (Ernährung ber

^efe^flan^e ermöglichten, als biefe auf tojren oon glüfftgfeiten , bie als

einzigen 5lfd)enbeftanbtheil Ph°^h orfaure3 enthielten, oor ftd) ging.

mürben bei äufjerjt minimaler SluSfaat in ben 15 $roc. 3ucto

löfungen 1,89 — 5,20 $roc. 2Hfohol erhalten, in einzelnen gäflen

mithin eine nahezu ooüfränbige 53ergährung beä oorhanbenen 3ucfcr3

erreicht. 3n ben oergof)renen glüfftgfeiten, bie f)äuftg recht gut auäge*

bilbete ^efejeflen enthielten, fonnte burch (Jinbampfen unb (Blühen unter

3ufa£ oon etma3 Salpeter feine ober nur äu§erfte (Spuren oon Schwefel

nachgemiefen merben.

SSßcnn man bie föcfultate biefer ©ährung$ocrfud)e oergleicht mit

ben föefultatcn, bie burd) 5lnmenbung ähnlicher ©äf)rung$gemifche bei

gleichzeitiger 3ufuf)r »on fchmefelfauren Salden erhalten mürben, fo er*

giebt ftd), bafj eine 3utf)at oon fchmefelfaurer 2ftagnefta ober fchmefel*

faurem ftali etmaS begünftigenb gemirft §at 3m erfteren gallc gelang

e$ 6,7 $roc, im $meiten galle 5,01 — 7,1 $roc. Sllfohol unter

übrigens gleichen Sebingungen ju erzeugen. £>ie$ ift inbeffen gegenüber

ben beffern föefultaten bei 2lu3fchlu§ oon Scbmefel ein fo geringer

Unterfdjieb, bafj c3 ungerechtfertigt erfcheint, herauf btn Sa£ ber 9?otr) s

menbigfeit beä SchmefelS für bie (Ernährung ber #efepflan$e ju bafiren.

23ei 91nfä£en oon 0,05 ©rm. tyofyfyoxfaVLTtm Äali 0,03 ©rm. fchmefel*

faurer 2ftagnefta unb 0,1 ©rm. falpcterfaurem 5lmmoniaf fonnte ba*

gegen feine befonberä intenfioe ©ährung erreicht merben: $robufttoncrt

oon 2,57 — 3,32 $roc. Qllfohol, mährenb in äfmlid) $ufammenge*

festen ©emifchen bei früheren $erfu<hen mit größerer 9lu3faat 6,0 $roc.
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Sllfotwl im äftarimum erhalten worben war. SDic oerfdn'ebenen ©c-

mtftf)e ftnb eben, wie ich bicS burch meine früheren 2Serfucf)e aufs

2)eutlich|te gegeigt habe 1
) abgefeiert oon intern ©ehalt an einzelnen 5Xfcfjcn*

beftanbtheilen je nach ber relativen ÜWifcfmng unb ber chemtfehen ftorm

ber einzelnen 33eftanbtheile in feljr oerfchiebenem ©rabe befähigt, ben

^efepilj ernähren, moburcr) felbjtoerfränblich bie 9W6glid)feit aus ber

3lbänberung ber ©ährungSintenfttäten bei 9luSfchIu§ ober weiterer

3ufut)r oon Qlfchenbejtanbtheiten auf bie 9fothwenbtgfeit ober (Entbehrlich*

feit biefer 23eftanbtt)etle $u fchliefjen, häufig töufortfcf) bleibt. -Sftan

wirb mich an ben oon mir felbft ausgekrochenen uub oerfolgten ©runb*

fa£
2
) erinnern, ba§ man eben nur bann einen 23eftanbtheil oon einem

Organismus für entbehrlich anfetjen bürfe, wenn or)nc if>n bie ooUfom*

mene (Entwicflung unb föeprobuftion beffelben ftattftnben fönne. 3ft es

unmöglich, ben betreffenben 93ejknbtheil bei ber 9luSfaat ganj auSju*

fchlteßen, fo mu§ eben jur ftrengen Rührung beS 33cweifeS bie föeprobuftion

fo lange fortgefejjt werben, bis jener SBeftanbtheil als burch fer)r grofje

23erbünnung eliminirt angefehen werben fann. Vichts fann einfacher fein,

a(S bie 3umutl)ung einer ba^in gerichteten SerfuchSanfteflung, unb biefe

le^tere fcheint gerabe bei ©ährungsoerfuchen am 2tllerleichtefien erfüllbar,

ba man tyxa bie QluSfaat aufierorbentlicf) flein §u machen im Staube

ift, gegenüber ben Mengen oon ju oergdhrenben Subjtanjen, mithin

oon neujubilbenben £efejellen, unb in ber Xfyat höbe ich wich auch

in ben früheren 33erfucf)en mit (Erfolg biefeS Littels bebtent jur

(Sntfcheibung ber grage, ob ein ©emifcf) oon iphoSphorfaurem $ali,

fchwefelfaurer S^agnefia unb phoSpfwrfaurem Äalf ben ^efeoilj in 33c*

jug auf 3lfchenbeftanbtheile ooHfommen 51t ernähren oermöchte. SJlan

wirb ftets [Recht h^öen ju behaupten, bafi ein ©ahrungSgemifch , bei

bem bie Spenge beS enbgiltig $erfej$ten Bieters abhängig ijl oon ber

©rö§e ber 5lusfaat als fein ooüfommen normales 9Mhrftoffgemifch beS

£efcpiljeS angefehen werben bürfe.

dennoch machen fict) gro&e Schwierigfeiten gcltenb bei ber (Ent=

fcheibung ber aufgeworfenen fragen — Schwierigfeiten, bie bebingt finb

burch bie (gigenthümlichfeiten ber (Ernährung beS £efep%S auf Sofien

oon Slmmoniaf. 3$ war in meinen SSerfuchen über ben 23ebarf beS

x
) a. a. D. p. 33 it. 2af. II.

2
) a. a, O. p. 6.
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#efe*>U$eS an 9lfd)enbefranbtf)cUen gezwungen, wie td) bereit« tyxt>ox$t*

boben f)abe, ben (Sttcffloffbcbarf biefeS Organismus burd) Slmmoniaffalje

ju beliebigen, weil bieS bie einigen ber befferen fiicfjtoffbaltigen 9^äf)r=

fioffe beS £cfepU$eS ftnb, bie frei non Wfdje befd;afft werben tonnen.

@S würbe nun in bem ^weiten 9lbfdjnitt meiner genannten SIbbanbtung

wieberbolt barauf aufmerffam gemalt, wietnel befler baS $epfm unb

(mit SBabrfcbcinlid^cit) anberc fiidjtofffyaltige fermentartige (Stoffe ben

£efcpi($ ernähren vermögen. ©djon ^afteur 1
) wie« barauf f)in, wie

viel fräftiger ber £efepU$ in gewiffen örgantfcfyen fticfjtoffbaltigen glüfftg*

feiten fcegetire, als auf Soften twn 2Immoniaffaljen. So fann §. 33.

aud) in bem festeren gaöe erfabrungSmäjjig niemals eine 3nfeftion

burd) ben atmofpbärifcben 6taub eine ®äf)rung ceranlaffen, mäbrenb

in ber gefönten 33tertDÜr§e unter folgen Umftänben ganj in ber föegel

fräftige ©äf)rung eintritt. (SS ift gewifj, ba§ f)ierf)inter ^n

widriger Unterfcbicb 2
) in ber Srnätjrung oerborgen ift, ben man un*

möglich tobtfebweigen fann.

3McS ift wobt 5U berüefftebtigen bei ber 33eurtl)eüung t>on föefultaten,

bie erlangt ftnb bei (Ernährung beS ^efepüjeS burd) Qlmmoniaffa^e, unb

cS erfebeint in biefem $a(le häufig fd)Wtcrig ju beurteilen, ob eine langfam

fortfd)reitcnbe 23crgäbrung eben btefer 6rnäf)rung burd) 2Immoniaf|alse,

nerbunben oieüeicbt noef) mit einer für ben ^efemlj ungünftigen d)emifd)en

gorm ber ftfdjenbefranbtbeile ober bem 2tuSfd)lufj eines wirftid) unent*

bet)rlid)en 9lfcbenbefranbtf)eÜS, beffen Unentbebrlidjfeit fiel) oielleid)t erft

jiemlid) fpät gcltenb mad)t, ju§ufd)reiben ift. S)aS ^ofhtlat, eine im

*) Annal. d. Ch. et Phys. III. serie T. 58 p. 391.

2
) 2)ie beobachteten Unterfd)iebe bei ber einen ober ber anbern Hrt ber

(Ernährung beuten barauf fyin, baß irgenb ein Vorgang bei ber (Sntnüdhtng

be$ £>efe£itjeS, ber nid;t gerabe notbttenbtg fcottjogen werben muß, aber immer*

^tn fcortheitbaft ift für beffen fräftige 2Iu3bilbung, an eine eigentümliche @r*

näbrung burd) ftidftoffbaltige organifdje 'Subfianjen gefnüpft ift, unb biefe ©üb*

ftanjen bei biefer Function nicht burch tamoniaffatje vertreten werben tonnen.

SBiefleicht fteht bie jüngft fcon 2Jc. Sfteefj gefunbeue Zf)at\ad)t (23ot. 3eitung

1868 p. 104 u. ff.) ber Slgcotyorenbilbuug ber Bierhefe hiermit in 3ufammen*

hang, infofern hierburch ein @eneration8tt>ecbfel für ben £>efe£it$ nad)gennefen

ift, unb jum SSoüjug biefeS ©enerationswechfels (wie ein foteher bei ber 3n*

fection burd) in ber £uft befindliche $eime ttorauSfichtfich ftattfinbet) eigenthüm*

(iche (ErnährungSbebingungen erforbertid) ju fein fcheinen.
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Serfyältnifc $ur SluSfaat fefjr gro&e Spenge oon ©afjrungSflüfjtgfeit §ur

ooüjtänbigen 33ergäJ)rung ju bringen, wirb auet) 5. 93. in allen gäUen

nict)t erfüllt werben fönnen, wo burcr) ben 23erbraucrj an gewiffen Stoffen

(oiellcicrjt burd) bic Slufnafyme ber $lmmoniaffal$e in bie organifcfye Sub*

ftanj) eine ber ©äf)rung ungünftige ÜJitfcfmng unb d)emifcrje %oxm ber

$fd)enbefranbtl)eilc l)erbcigefüf)rt wirb.

3n (Srwägung biefer 33crf)ältniffe bUibt tro£ ber grofjen Sln^l

oon 5lfcf)encomfcojttionen , mit benen ©äl)ruttg$üerfucr)e angepeilt werben

ftnb unb tro£ ber gro§en iUfenge oon Gnnjcloerfud)en , bie mit mannen

(Sompojttionen angebellt worben ftnb, bie Söfung ber rjauptfacr;licf) in

Angriff genommenen fragen in t)ot)em ©rabe $wetfett)aft. So ift eä

mir §war gelungen, bei
s

2(m§fd)Iu§ t>on «Schwefel rcrl)t intenftoe ©äfyrungen

ju beobachten, oiele ©ramme oon ßuefer bei äu§erfi minimaler %ufc

faat (fclbft oon ebenfalls bei 9luöfcf)lu& oon Schwefel erlogener £efe)

oergafyren $u laffen, ofyne ba£ id) im Slanbe bin, bie £r;efe einer

oölligen (gntberjrlidjfeit biefeS Stoffes für ben £efepilä ftreng ju oer*

tfjeibigen.

3ct) werbe junäcfjjt ba$ oon mir in fetjr oerfcfjiebenen" 2krfud)3*

reiben erhaltene Material, foweit baffelbe jur 23eurtf)cilung biefer $ragc

bienen fann
, jufammenjufteüen fuct)en. 2öäf)(en wir namentlich fo!d)e

25erfucf)e auä, bie unter fonjt gleiten $ert)ältniffen mit fef)r är>nUd;en

2lfcf)encompofttionen angepeilt worben ftnb, bei benen aber in einem

$aflc fctjwefclfaure Salje oorl)anben, im anbern ^aUc aber au£ge=

fct)loffen waren.

21u3 ben früheren großenteils oeröffcntlicbten Dieifyen fielen mir

oon folgen $erfucrjen fd)on einige §u ©ebote 1
).

33ei einem 2infa| oon 0,1 ©rm. to()o3pf)orfaurem Äali, 0,01 ©rm.

prjoSplwtfaurem Mf unb 0,15 ©rm. faloeterfaurem ^tmmoniaf würben

na^eju bie nämlidjcn Mengen 9llfor;ol erhalten, bie aucrj gefunben Wut*

ben, wenn man ftatt 0,01 ©rm. pfwSprjorfaurcm ftalf 0,06 ©rm. ©üps

gab unb bie faum bebeutenber war, als bie, weld)e man erhielt, wenn

nur »l)o&pl)orfaure$ tali unb falfcetcrfaureS 5lmmonia! bem Sucfer*

waffer zugefügt war. (Sin ßufa^ oon phoSpfwrfaurem Patron, beffen

x
) Sitte nun folgerten Angaben bejtefyen ftd), roo uiefyt (StroaS Ruberes äug*

brüdlii^ bewerft hnrb, auf 20 (£(£. löprocentiger 3ucferlöfung.



456

(Sntbebrlichfeit anbermeitig nachgemiefen mar, oermochte in biefcr £in=

pcht fogar roeit mehr jii leiften.

2öarb bagegen meiner gtüfpgfeit, bie fcfjon phoSpfjorfaureS

Äalt
,

PhoSphorfauren Statf unb falpctcrfaure« 2Immoniaf ent=

Sielt , eine Heinere ober größere Spenge oon fchmcfclfaurcr Sßtognepa

noch meiter zugegeben, fo fonnte ein fehr erheblicher Untcrfchteb unb

im Unteren ftaüe mieberbolt bie oöüige Bergäbrung bei beliebig fleiner

5luSfaat, alfo eine normale (Ernährung bcS ^efepiljcS mahrgenommen

merben, eine 2Öirfung inbeffen, bie ebenfo gut auf bie OTü^Xicf)fcit ober

Uncntbebrlicbfcit eines 2ftagnepafal$eS juritefgeführt merben fonnte,

als auf bie Sßirffamfcit bcS fcbmcfelfauren 6al$cS. $)affclbc gilt für

bie ganj erhebliche 2Birhmg, bie baS DJfagncpafulphat §eigte, roenn man

eS $u einem 5lnfa£, ber nur PhoSphorfaurcS ftali unb falpeierfaurcS

Qlmmoniaf enthielt, t)in§ubracf)te
,

obgleich in biefem galle feine ooU*

ftänbigc Bergabrung beobachtet marb.

3n einer jmeiten JReibe fonnten mieber ähnliche Beobachtungen über

3ntenptätSbtffcren$cn bei 9IuSfchUt§ ober Borhanbenfein oon fchmcfel*

faurcr üflagncpa gemacht merben, — Beobachtungen, bie bie obenge*

machten Angaben einfach betätigen.

3n ben fpäfer angefteöten Berfuchen 1
) mürbe oietfach mit phoS*

Phorfaurem 2ftagncpa=9Jmmoniaf erperimentirt unb burch oiele 23erfuche

fepgejMt, mie fchon angeführt mürbe, ba§ eine glüfpgfcit, bie bicfeS Salj

neben pboSpborfaurem ftalt enthielt, unter allen Umfiänbcn beffer

ocrgofjr, als eine gtüfpgfeit, bie neben phoSplmrfaurem Stall nur fal*

pcterfaureS 5lmmoniaf enthielt. 9Ilfo auch hernach feheint ben üftagnepa--

fallen eine Söirfung als folgen jujufommen. 2öurbe nun in biefem

gaüc baS 9^agnefta=5linmoniaf=$hoSphat burch fchmefclfaure üftagnepa

unb falpetcrfattreS 5tmmoniaf erfefct, fo fonnte $mar eine geringe äftehr*

probuftion oon 9Ilfof)oI beobachtet merben, aber bie 2öirfung mar

feineSmcgS auffaüenb unb entfeheibenb. (StmaS 5lehnltd)cS mürbe bc*

rcitS auSgefprochen für bie meitere Qütijat oon oerfchiebenen Mengen

oon fchmefelfaurem 5tali ober äftagnepa gu jenem Qlnfafj oon phoSphor-

faurem Slali unb phoSphorfaurer 9ImmoniaM)iagnepa. 5luch Ijitv fonnte

*) 3dh halte es für gänzlich unnüfc unb »tel gu ermübenb für ben £efer

in allen jenen einzelnen fällen, bie fcon mir faft tagtäglich beobachteten $ofyten*

jäureoerlufte unb bie ausgeführten Slltoholbeftimmungen mttguthetlen.
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in fctft allen fällen eine nü£li$e Sßirtung beobachtet werben, ofme

bajü eä gelang entfdjeibenbe Unterfdnebe aufeufmben. 2Jiit jenem ©e*

mifd), ba$ bei 2lu$fd)Iu& t>on Scbmefet fo t)ert)ältni§mä§ig günjtige

föefultate ergab, mürbe nun aud) ein $etfucf) in großem äftafcftab unter*

nommen. 200 (£(£. 15 $roc. Sucferlöfung erhielten einen 3ufa£ t>on

0,5 ©rm. prjoSpfjorfaurem' Äali unb 0,5 ©rm. pf)o$pr)orfaurem äftagnefta*

2lmmontaf. SDtefc glufltgfcit mürbe am 4ten 2ftai in einen geeigneten

Apparat gebraut unb erf)i£t, nad) bem (Srfaltcn ein Minimum von

£efe, bie felbjt in einer fd)mefetfreien glüfjtgfeit erlogen roorben mar,

mtttcljt eines ©IaSjtab3 t)insugebract)t unb eine längere ^eriobe fjtnburd),

märjrenb melcr)er ber Apparat bei 23°— 28° C. erhalten mürbe, bie

Äot)len[auert)erIufte gemeffen.

£)er Apparat mog: Äor)Ienfäuret>er(ufte

ben 6. SKai 274,445 ©rm. mirflidje pro Sag.

8. = 274,213 232 9ftgr. 118 ütfg

10. > 273,733 480 * 240 *

11. * 273,487 246 * 246 *

* 12. * 273,250 * 237 * 237 *

* 19. * 272,158 * 1,092 * 156 *

* 20. * 271,916 > 242 * 242 *

* 21. * 271,717 * 199 * 199 *

> 25. * 271,148 * 569 * 142 *

* 31. * 270,135 = 1013 * 169 =

i 4. Sutti 269,516 > 619 = 155 =

* 11. > 268,700 * 816 * 117 *

= 16. * 268,170 530 * 106 =

* 18. * 268,040 130 * 65 *

5)er Apparat mürbe am 18. 3um geöffnet, in 50 <§,&. ber f^tüfpg*

feit eine s2Ufof)olbeftimmung gemalt, unb ber ftücfjtanb auf ©djmefcl

geprüft. 9lu3 ber TOo^oIbcjtimmung berechnet ftd) 5,92 ©rm. Wo\)o\

für bie gan^e ftlüfftgfeit, eine Spenge, bie im 2Sert)ältni§ jum ©efammt*

ftol)Icnfäurc=$erlufi öon 6,406 ©rm. ctmaä gering crfd)einen mu§.

£ie3 9Serl)ältm§ erflärt ftd) jebod) aus bem Umjtanb, ba# in ber t$eü?

meife öergo^renen glüfftgfeit (Efftgfaurc nactjgemiefen merben fonnte.

(Sin £f)cil beS gebilbeten 2Ufoljor$ mar unter bem (Stnflu^ Don myco-

derma aceti §u (Efftgfäure verbrannt, mie benn aud) ba$ $orr)anbenfein

r>on ®fftgätf)er burd) ben ©erud) conjtatirt mürbe.
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SDer ®eftiüation«-'ffiücfftanb jener 50 mürbe unter 3ufa£ oon

etrous Salpeter eingebampft unb geglüht. 3u ber fo erhaltenen 3lfcf)e

formten nnr äußerjte ©puren oon Scbroefelfäure nachgemtefen roerben.

3n ber Ü6rigen glüffiö? cit<Smaffe roarb eine $ejtimmung ber gc=

bitbeten ^efe
1
) vorgenommen. (£« fonnten buref) giltration, 9lu3*

roafcf)cn unb £rocfnen be« fo erhaltenen 9iütf|tanb« 0,138 ®rm. §efc

erhalten werben, bie ftdj in ber glüf|tgfctt fammt unb fonber« neu ge*

bilbet fyatk. 6« ftnb bie« etroa 1,0 $roc. be« vergoltenen ßuefet«.

£>ie 21f<$cnbefHmmung ergab in biefer §cfe 0,004 ®rm. alfo 3,4 $roc.

2tfcf)c, ein ©ehalt, ber ungefähr bie £älfte beträgt vom $lfcr)engef)alt

ber rohen £efc. 3u biefer 5lfd)e fonntc fcr)r oiel *Pho3phorfdure nach*

geroiefen werben, von Sftagnefta inbeffen nur fefyr geringe Spuren.

©djrvcfclfäure 2
) roar feine in berfelben vorhanben. 2öit h^oen cS in

bem vorltcgenben gaüc mit einer recht fiattlicf)en ©äbtung §u tt)un,

bie bei möglicbjt ootlfommenem 9Ju3fcf)luß oon 6dnvcfct 3
) oor pd> ging,

x
) 3)ie £efe errötet fidt) unter bem Sfttfroffop rool;l etroa« fleiner, al« bie

urfprüngliche au«gefäete Bierhefe, roar aber anfeheineub normal gebübet unb

geigte tre^bem, baß fie nur ©puren ton @d)roefel enthalten fonnte, bie (Siroeiß*

reaction: Bräunung mit 3ob in eben bem ©rabc al« [oldr)e
f

bie in fd;roefel*

baltigen glüfftgfeiteu gebogen roar. SS fommt mitbin jene 9feaction fdjroefet*

freien „(Siroeißfb'rpern" ? jtt.

2
) 3d; barf t?ier ntdr)t unerroä^nt laffeu, baß ber S3evfuct?

f
©ebroefet in ber

£efe burch bie Prüfung ber burd; einfaches @lü(;en bargeftellten £>efeafche auf

©d;roefelfäure naefouttetfen, faft immer erfolglos bleiben muß, l'elbft roenn geringe

SWcngen oon ©djroefet in ber £efe vorhanben ftnb. 2)a« ©leiere gilt für bie

SlnalVfe aller 2lfä)en, bie roefentlid? au« fauren Phosphaten beftel;en. Sttan fann

fidj burdr) baS Srperiment mit leichter üDlühe baoon überzeugen, 5. 33. burd;

Sinbampfen unb ©lüben von Söflingen , bie neben faurem pboSpborfaurem Ä'alt

fteine Mengen oon fd^roefelfaurer äftagnefia enthalten
,
baß bie ©chroefelfäure in

biefem ^aUt bou ber ^3I)o§pfyorjäure völlig ausgetrieben roirb, eine 9ieaction,

bie inbeffen burd) bie gleichzeitige Slmoefenbeit einer entfprechenben Spenge eine«

Nitrat« verhütet derben fann. 2luS biefem ©runbe finb auch bie SöHtfäjer*

lich'fchen 2lnaÜ)fen, burd) bie nicht einmal ©puren oon ©cbvoefet in ber £>efe*

afct)e aufgefunben roorben finb, nid;t beroeifenb, benn auch in ben bort unter*

fugten Slfchen roaren einbafifche ^ho&Phflte enthalten, ftehe oben p. 49 2tnm. 5
).

3
) SMefe Behauptung ftü£t fict) nicht etroa auf bie 2lfd)enanaltyfen ber

gewonnenen £>efe, benn au« biefer läßt fich bie ooßfommene 2tbroefenbeit oon

©cbroefel in ber §efe nid)t ableiten, fonbern auf bie mit allen BorfichtSmaß*

regeln ausgeführte Unterfuchung ber 2lfche Oon 50 SS. ber ©äbrungSflüffigteit,

roorin, roie angegeben, nur äußerfte ©puren oon ©chroefelfäure aufgefunben

roerben fonnten.
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fo ba§ man benfelben xvoty als cttminirt artfc^en barf. Snbeffen bleibt

es auffaüenb, ba§ $u einer 3ctt, roo er(t 6,405 ©rm. Äofylenfäure

entwichen ftnb, wo erp 2
/s ^ twrfjanbenen SucferS oergofyren waren,

bie ©äfyrung auf eine fo geringe Sntcnfttat tyerabfanf, ba§ fte faum

mef)r als ein Viertel ber 27tojimalmtcnjttät betrug unb bie oollftänbige

$ergäl)rung (ebenfalls fefjr lange Seit in 2Inffcrud) genommen fjaben

mürbe.

2öas midi) betrifft, fo balte icf> aud) bie Interpretation biefeö

$erfud)S in einem ober bem anbern 6inn für ,§ur %üt unjulafftg, inbem

icb glaube, ba§ bureb benfelben ber firenge DfacbweiS ber (£ntbef)rlicbfeit

beS 6d)wefelS für ben £efeüil§ nidtjt geliefert ift, ba£ berfelbe aber

nod) Diel weniger entfcfyieben für bie Unentbef)rlid)feit bejfelben ft>rid)t.

3mmerf)in iß baS erlangte föefultat nic^t ofyne alles 3ntereffe.

6oweit gefommen t>erfud)te leb burd) bie 9lnjMung weitere ©äfyrungS*

oerfudje mit ber biefem 23erfud;e entftammenben t^on ber £cfe abfiltrirten

©äfyrungSflüfjigfeit ßid)t in bie nod) unaufgeklärten $erf)ältniffe ju

bringen, inbem id) biefelbc, nad)bem ber oorfjanbene 5lllo^ol burd)

2)efiillation entfernt mar, ju je 20 in f leine ©afjrungSafcfcarate

füllte, 3u f^fe e machte, erbiete, naefy bem 5lbfüf)len eine neue 9IuSfaat

oornaljm unb bie $of)lcnfäureoerlufie in mebrfacf) betriebener 2ßeife

ermittelte. £>ie 3ufä£e beflanben tfmlmetfe in 2lmmoniaf, womit bie

freie 6äure ber giüfjtgfeit etwas abgestumpft warb unb baS in ber

5lbjtcl)t gegeben würbe, um ^u ermitteln, ob jene Verzögerung ber

©äbrung burd) un,$ureid)enbe ©titfjtoffoufufyr ober in $olge ber aU^u*

faueren ^caftion eingetreten fei, aufjerbem in pl)oS»f)orfaurem tfalf,

um ju ermitteln, ob etwa baS $ef)len beS Half'S bie Seranlaffung $u

jener Verzögerung gewefen fei unb enblid) in fd)Wefelfaurer üJfagnefta

unb fdjwcfelfaurem Äali, um ein Urtbeil über bie (£ntbebrlid)feit beS

6d)WefelS ju gewinnen. £)ie angewanbten Kombinationen waren

folgenbe.

Nr. I. NH3

* II. ISH
3 + 0,02 ©rm. Ca3 Po8

= III. NH3 -t- 0,04 ©rm. MgS04

* 1Y. 0,01 ©rm. Ca
3
P0

8

* V. 0,04 ©rm. MgS04

* VI. 0,04 ©rm. K!S04
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5>te täglichen ÄoT)(cnfäuret>crfufle waren folgcnbe:

Nr. I Nr. II Nr. III Nr. IV Nr. V Nr. VI
10 17 13 20 17 17
16 32 27 41 27 26
5 28 36 49 32 33
2 22 43 45 46 50
CO 16 44 38 28 50
SS
D 13 41 30 20 42

3 9 36 24 7 38
7 18 18 1 32

12 4 4 CO
$2

10
12 1 1 3 7

8

5

2
CO

=3
»
-TT

CO

ss
s=>

-er

3

Co

SSo

3

3 6

6

5

3

2JJan erficht aus bem Serlauf ber ©ätjrung, t>ag fdjltefjlicfj eine

Störung burdj einen anbern Organismus, ber Ornbation bewirft f)at,

eingetreten ijt. 3n ber Xf;at würbe naef) bem Ocffncn Mycoderma aceti

nad)gewicfen, unb bic glüfflgrcitcn reagirten ftarf fauer.

2öeber ber *>t)o£Morfaurc Äalf, noef) baS 9lmmoniaf, noer) bie

fd)mefelfauren Sal^e fcf)cincn bei biefen 23crfud)cn eine crf>cblicf>c 2öirfung

auf ben Verlauf ber ©äfyrung ausgeübt fyaben, fo bafj aud) in

biefen $erfud)Srcfiütatcn feine eyafte Antwort auf bie gcjtettrcn fragen

gefunben werben fann.

£>ocr) td) balte c$ für wertlos, weiter auf bie in biefer föidjtung

angejteüten 53crfudje cinjugcf)cn. ($S gef)t aus bem Angeführten $ur

©enüge f)croor, bafj bie (Ernährung bcS #efcj)il$e$ auf Soften t>on

Slmmoniaf mit 6d;wierigfciten oerfnüpft ijt, bic auet) bie gcftjMung

ber @ntbef)i(ict)feit ober Unentbcfyrlicfyfeit mancher #fd)enbeftanbtf)cile

aufjerorbcntlid) erfdjwctt. (Sine anbere SJfetfyobc, bei ber ber ^efepilj

ben Sticffioff in gorm oon $epftn ober ähnlichen Körpern $ugefüf)rt

erhält, wirb ofyne Steifet §ur ßöfung ber noef) offenen fragen weit

tauglicher fein; fle fefct aber bie äftöglicfjfeit ber $)avfMung jener

Körper frei oon 5lfd)enbeftanbtt)eilen, ober menigftenS oon gewiffen

Qlfd)enbeftanbtf)eilcn oorauS; unb über bie Sftöglidjfcit einer folgen

SDarftellung ifl $ur ßeit nod) 9Jid)tS befannt. 3d) werbe in ber näd)ften
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Bett in biefer $icf)tung arbeiten fucr)en unb ^offc auf tiefe 2öeife

ba$ 2Ifdjenbcbürfmg bc3 ^efepiljeS enbgiltig feftäu (teilen.

2BaS »ir über biefeö Qlfchenbcbürfnig feI;on Ijeute aussprechen

bcred)ttgt ftnb , ijl golgenbeä

:

„£>er £cfepil§ Saccharomyces cerevisiae bebarf $u feiner r>otf=

fommenen (Srnäfjrung auger 2öajTer, 3ucfer unb einem 9Jmmontaffal$

mit Sicherheit beä pho3t>borfaurcn &ali unb mit groger Sa!?rfcheinlicr>

feit eines ÜftagneftumfaljeS. 3eboch ficht ber $roccg ber ©df)rung in

einer innigeren 23ejiet)ung ju bem erjteren 6al$c, in fofern gerotffe

©dhrungSintcnfttdten erreicht roerben fönnen bei 5lu^fd^Iug t»on äftag-

neftumfaljen , roaS umgefcfjrt nicht ber %aU ijt.

„3n glüfpgfctten , bic auger 3^cfer unb 2öaffer nur faurcä p^oi-

pfjorfaurcä Äalt unb ^o^orfaure 2lmmomaf=9Wagncfta enthalten,

au<S benen alle übrigen Körper *btö auf #\ oernacbldfftgcnbc Spuren

auSgefdjlofjcn ftnb ,
gelingt c$, ziemlich intenjtoc ©df)rungen oon langer

SDauer bei anfdjeinenb normaler (£rndf)rung be3 #efepil§e$ einzuleiten,

ohne bag bisher in folgen ©emifchen eine ©dbrung, bie mit Sicher*

heit auf beliebig groge Mengen oon glüfjtßfcit übertragen roerben fann,

beobachtet würbe.

„£>ic3 ledere gelang bagegen in ©emifchen, bie auger 3ucfer unb

Sßaffer fatyeterfaureö 9tmmoniaf, ^o^^orfaurcö $ali, fcbrocfclfaure

üFiagncfta unb pfjosphorfauren Äalf enthielten, roä^renb ftcf> babei

nicht entfdjeiben lagt, ob biefer Erfolg ber 2lnroefenf)eit oon Schwefel*

fäutc unb Äalf ober nur ber gün|tigen cbemifchen gorm ber Üftifchung

jujufdjrciben ift.

„Calcium unb Schwefel ftnb entweber entbehrliche 23efianbtheile

be3 ^efc^il^e^, ober eä lommt benfelben boch nur eine fcf)r unterge*

orbnete Function bei ber Ernährung beffelben $u.

„S)a3 Protoplasma ber £efqeUen mug unter Umftdnben fo auger*

orbentlich arm an Schmefeloerbinbungen fein unb fann gleichroobl feine

Functionen ber 3 efl*fKilung fo ooüfommcn ooll$iehen, bag ber Sa£,

bag baS Protoplasma jugenblicher 9?cubilbungen ftets eimeigreid) fei,

(roenigjtens fo lange man unter (Siroeigförpern fchroefetfmltige Körper

ocrjtchO iebenfatls aufgegeben roerben mug."
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€alyptospora nov. gen. Uredinearmn.

?rof. Dr. guftus «Mfjn.
1
)

Sp ermogonia et Aecidium et Uredo nulla. Teleuto-

s p o r a e In laxatis cellulis epidermidis plantae nutricis natae , eas

tarnquam tela cellulosa complentes, earum membrana et cuticula

perpetuo obtectae, per longitudinem partitae; germinibus
singulis ex uno praeexistente poro loculorum singulorum

,
quasi

sporarum indiscretarum, late tubulosis, aequalibus, brevibus, mox
ob septa 4-sporidiiferis

;
spridiis sphaericis, sterigmatibus acutis

primuni suffultis, tum solutis et germinantibus.

Calyptospora Göppertiana Jul. Kühn in sched. Teleu-

tosporis irregulariter ellipsoideo - prismaticis
,

supra obtusis, infra

rotundatis, subfuscis , subter dilutis, in vertice fuscis, bis vel com-

pluries, plerumque quater decussatim partitis; germinibus verno

tempore nascentibus, sterigmatibus brevibus nonnunquam longio-

ribus, acutis, sporidiis albis.

In caulibus et ramis Vaccinii Vitis Ideae in
,
,montibus

giganteis", loco „Krummhübel" auctumno anno 1868 legi.

Obs. $)aa SJtycclium ift §roifd)cn t>cn 3^en be$ föinbenparen*

cf)tmi3 verbreitet uub bewirft abnorme ©rroeiterung berfelben, fo ba§

(Stengel ober Qlcfte ber Preiselbeere ringsum, juroeilcn aueb nur an

einer Seite, fcfjmammig oerbieft roerben. (£$ finbet jugleid) eine mef)r

ober roeniger ert>eblicfic abnorme Verlängerung ber triebe ftatt.
—

©anj gleid) befcfyaffenc Pflanzen mürben oon gucfel in feinem Fungi

Rhenani Suppl. Fac. II. sub Nr. 1653 mit ber Se^eicfmung : Fusi-

dium tumescens Fckl. ^ausgegeben. $)ie hinzugefügte Sriagnofe

biefeä $ilje3: „Caespitibus in ramulis novellis, efFusis, niveis; spo-

ridiis cylindraeeis
,
curvatis, hyalinis" pa§t in feiner 2ßeife auf ben

unferigen. $)a§ aber biefer unb nid)t ein Fusidium bie Urfad)c jener

abnormen 93ilbung ber $rei§elbeerftengel ift, geigt nidjt nur ber 23efunb

im cntroicfcUen ßuftanbe, fonbern gan$ jmeifellos aud) bie (Sntroiefe*

lung3gefcf)icbte, meiere icf) bemnäcbft in ber bot. 3 eirung nä^er bar--

legen merbe.

£alle, ben 22. Wlai 1869.

l
) 5lu6 ber Hedwigia, *>om SSerf. emgefanbt.
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Cl|ttttghcü8brrtd)te aus kn Imbw. IcrfndjB- Stationen.

%dfyve$beti$)t übet fcte ütipenüeviud)&&tatwtien im
lant>tvirfi)id)afitiifyen ^itfe $£eftaü$äu pto 1868.

«Ott

$teif)erm d. $ife unb Dr. ^iffjcfm Stfeifdjmamt.

#err (Sommanbant ®emfcb in ©cfyrotij berietet: „$)ie bejten Die*

futtatc erziele id) mit ber 3aucf)e; oier Schalter liefern mir ben 6toff.

3cf> bünge mefyr 23oben mit ber Sauere, aU mit Stallbünger, unb
bie erftere erzeugt mir mefyr eblere* gutter; ooi'äüglicr) feimt ber £f)au=

mantel gern auf überjaucf)tem 23oben. 3d) laffe auf b,er Söeibe bie

^ur)flaben fammeln unb an einen Raufen [plagen ; oon biefem Sonate
roirb ein Xbeit in bie 3aucbebef)älter geworfen unb baS föegenroaffer, ba*

oon ben Kütten abfliegt ,
naef) 9Biüfür in btefelben geleitet; in jebn

Sagen ift getoöfjnlicb bie ©äbrung genügenb fortgefebritten, um bie Ent-

leerung oorjuneljmen ; bann folgt eine neue Füllung, unb ba3 ©efebäft

nimmt feinen Fortgang big $um Eintritt be* Sintert."

(Sin mit ber $lpeMtnrtt)fcbaft fetyr oertrauter ^reunb febreibt un*

über biefen ©egenjtanb : „$)ie flüffige Düngung trägt naef) meiner lieber*

§eugung auf ben $üpen roofyl ba* 35tcrfac^e ber troefenen Düngung ab:

ba* 3)oOOeIte, infofern ber fejte Jünger bureb 23eimtfcbung oon Urin unb

2öaffer roenigften* auf ba* §roeifacbe Duantum gebracht roirb unb alfo

einem gröfkrn Stücf ßanb §u gut fommt — unb voieber ba* doppelte,

infofern bie oon Statut fo troefene 9llpenluft ben fejtcn Jünger au^
börrt, beoor fein Dfäfjrftoff bureb bie febroer $u burcfybringenbe föafenbecfe

§u ben $ftan$en gelangt. $ian !ann freilief) cinroenben, bie Mfje be$

Qfnfeucbten* unb 6cbleppen* be* ftüffigen Jünger* fönne erfoart roerben,

roenn man ben Jünger im £>erbjt au*tf)ue, roo ber 2öinterfcf)nee itm

oon felbft in ben Soben r)tnabjter)cn roerbe.

9lber für'3 drfte ijt, roenn ber ©djnee eintritt — roaS oft jiemlicf)

lange nad) ber 9Hpfaf)rt gefef)iebt — bereit* ein £f)eil be* £>ünger£ in

ber Öuft oerflücfjtigt, unb für'* Breite lefjrt bie ßrfafyrung, baf; ba*

ftuttcr, roelcbe* auf ftarf mit troefenem Jünger belegtem 93oben roäcbfr,

im barauf folgenben «Sommer bem 23tel>e roiberftebt. 3)ie3 33eibe3 ftnbet

bei bem flüfftgen Jünger in roeit geringerem 3ftaa§e ftatt."

9?äd)ft ber Saucbe bürfte ferner bie $nocf)engelatme *) ob tt)rer

leiebten 5lnroenbbarfeit ie naef) ber 23ef)anblung, foroofjl im troefenen

*) -ftäfyereö über bereit Sfmrenbuncj finbet ftc^ in ber furzen 3)üngerlefyre be=

titelt: „Sie Jünger ber $abrtf ^eufelb^ Seite 51 unb 52, belebe bie

terrae beS lanb». S3ejirfö SBeftallgäu ttom ^e^irt^Sonnte gratis belieben fönnen.
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wie flüfjtcjen 3uftonbc, fo\t>ic iftrcr JÖoljlfcUheit wegen unter ben ftuwp
büngcm wobl bie 5lufmcrffamfeit ber Sanb- rote 5t(pertroirtt)c ocrbienen.

©ie ijt eine sähe, bid'lidje, fiebrige glüfftgfeit, beren wirffamc 25c=

jtanbt^cile Slmmoniaffalje unb angefaulter t>atbgcrfe^tcr Seim ftnb, roc(cf)

legerer im 23oben aujjerjt rafch in Scrwcfung übergebt unb babei reich*

lidie Mengen oon Qlmmoniaf erzeugt. 3^re Qlnroenbung gefdjar) in

flüfftger gorm.

£>cr ©npS wirft bekanntlich auf baä SBochäthum ber tlccarten,

meiere ftd) auf ben Silben reichlich oorftnben, äufjcrft t>ortt)ciIf)aft ein,

bod) wirb er für bie 9ltpenbüngung nur bann oon 33cbcutung unb mit

23ortt)eil anjumenben fein, fofern er mit Cciditigfeit aus ber 9?äf)e be=

fdjafft werben fann, inbem fein bebeutcnbcS ©ewidjt im 33crt)äUni§ jur

Smngfraft fonft bie ÜTiüfjcn bc3 Sran^orte« faum lohnen bürfte.

£>a3 ©al$ bagegen fann in bcr 2anb* unb 9I(t>enwirthfchaft nicht hoch

genug gefd)ö£t werben, inbem es nid)t nur aU hochft wichtiges 9?ahrung3=

mittet, fonbern aud) als 2>ungmittcl afle 23cad)tung berbient. 2)cr W*
gäuer fennt bereite ben oor^üglicben @influ§, welchen es burd) Seifat}

in ber ©ütte auf bie ©ütc ber ledern ausübt ; aber aud) als ©treubung

wirb es namentlich auf 33öbcn, bie noch alte £)ungfraft Beppen, mit

$ortbcil 2lnwcnbung ftnbcn, inbem cS bie noch im Soben oohanbenen

Stahrjioffe löslid) macht unb auf biefe 3öeifc ben ^ftanjen juführt. @S

ift bemnad) auch für bie 5Upenbüngung in oielfeitigcr SBcjichung oon

Gelang, wofür bie gewonnenen Ofrfultate wobt ben bcjtcn 93cmciS liefern,

bod) ijt bas SluSftrcucn beffetben nur bei regnerifeber Jßitterung öor$u*

nehmen, inbem fonft 33ranbfteüen entfielen unb mehr ©djaben als ^ut^en

angerid)tct wirb.

$>er Umftanb , bafj bie auf gelb b aufgebrachte 2ftifd)büngung t>on

©uano unb ©ubcrbhoSbbot feine t)öf)erc 2Birffamfcit, als jene beS ©hbfcS,

ausübte, fbridjt wieber auf's £)eutüchfte bafür, ba§ ber ©eifenmoofer

Soben an einem Langel an löslicher $t)o^t)orfäure nicht leibet.

10 $ar$ellcn §u je 40 0 ' = Vioo £ogwerf.

Xro£ #agelfchlag fann nur ein f)öd)ft erfreulicher gortfebrttt auf

allen 23erfuchSfelbem biefer Station conftatirt werben. £)ie gelber 3,

4 unb 1 zeichneten ftch burch einen äugerft üppigen ©taub aus, unb

namentlid) ijt bie *par$efle 4 einer ber beften Jholwiefen in Vichts nach*

geftanben. (SS ift bieS ein weiterer 93cleg, welche r)or)c 23erücfftcbtigung

bie 3aud)e in ber $lr>enwirtl)fchaft oerbient, unb bie ihr auch aüfeitig ju

Zfydl werben mu§. 2In biefe beiben genannten ^aqeüen reihte fict> junächft

bas gelb 2, bann 6 unb biefem folgt 9, aber auch gelber 5, 7

unb 8 lieferten fyöfym @^oge, als im Vorjahr.

2)ie (Srnterefultate waren folgenbe:
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©cfauerteS ftnoßenmerjl (I), Sal$ (II) foroie bie 2J?ifßbüngung oon
©uano unb Superfßoäptjat (IX) erhielten im $erglciße jum ungebüngten

gelbe (X) mefjr aU ben bördelten £euertrag. SDurc^) 3auße (III) unb

(Salpeter (IV) rourbe berfelbe oerbreifaßt , unb bie 9?aßroirfung ber auf

gelb (VI) aufgebraßten Warfen SDüngung lieferte ein noß günfiigereä

föefultat unb überhaupt ben größten £euertrag fämmtlißer 23erfußäfelber.

Sluffallenb tonnte ber Unterfßieb erfßemen, weißer jtß in ber

2öirfung be3 ßaft* unb 9?atronfatyeter ergab, benn roäf)renb bie auf gelb 9

im 2Sorjaf)re aufgebraßte £erbfMngung roirfungSloS mar, erhielte bie

auf gelb 4 aufgebraßte grüf)iaf)rbüngung, mie bereite ermähnt, ben brei*

faßen £euertrag im 23erg(eiße ju jenem ber ungebüngten ^arjetle. Allein

biefer 2J?ef)rertrag mößte jum größten £f)etl auf föcßnung ber 9iaß*

roirfung be3 im $orjaf)rc auf biefeS gelb aufgebraßten $eru-®uano
ju fc£en fein. 2)ie übrigen gelber, melße ®ö£3 (VII), ^noßengclatine

(VIII) unb fßroefelfaurcä ftali (V) erhielten, erreißten nafje$u ein bojxpeltcä

6rträgni§; e3 ijt jeboß bie geringere Sobenbefßaffenljeit ber ^arjellen

7 unb 8 megen be3 r>ier fjeroortretenben feljtgen Untergrunbcä bei 93e-

urtfjeiluug ber Erträge voefcntltß in 33etraßt gu jie^en, unb unterfßeiben

ftß biefeiben fßon burß eine t>iel fßroäßere ©raSnarbe oon allen übrigen

gelbern ber Station. £>ie ftnoßengelatine tonnte erjl t>tet ffcäter, aU
alle anbern Jünger, aufgebraßt merben, inbem bie längft ermartete

unb angefünbete Senbung berfclben aus #cufetb fefjr oerfpatet eintraf.

Sie gelangte l)ier in ftreubarer gorm jur Anmenbung, unb it)re Auf-

bringung gcfßab bei bebceftem Gimmel, ber auf balbigen Stegen fßliejjen

liefe, allein benfelbcn nißt braßte. $)ic anljaltenbe Jrocfenfjeit im 2Jtat

mufete bemnaß if>rc 2öirfung bebeutenb fßroäßen, unb ba^er erflärt ftß

auß bie im S3crt)ältnt§ §u tt)rer $)ungfraft erhielte geringe (Srtragä-

fleigerung.

5luß f)icr lieferten für biefeS 3aljr nur bie Düngungen mit Sal$,

Sauße unb ©ttt>3 pecuniär günjtige ftefuttate.

4 gelber ju 125 OD', roooon je 1000 D' gebüngt unb in

•Sßereßnung gebogen.

$on ben jungen Pflanzungen t»e<§ SBorjat)re^ t)at baä $unftgra$

bie rointerlißen (Sinflüffe am beften überflanben; ber Ätcc mar bagegen

jtarf ausgewintert, unb bie in früherer &it auf ber jur Station be*

ftimmten gläße menig gelaunten ©äße, bie SMufe, fjatte im ^lecfelbe

namctttliß il)r Winterquartier belogen unb l)icrburß mefentliß gcfßabet.

$)ie im grür;jaf)re frürjjcitig aufgebraßte ©uano^Düngung oon 10 $fb. .

wirfte ^war äujkrft günfiig, boß blieb baä gdb immmert)in etmaä

lücfen^aft unb ftellenmeife oerunfrautet. SDer erhielte (Ertrag ergab jeboß
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trojj jtarfen £agelfcblages im crften 6dmitt 190 *pfi>. unb im feiten

114 $fb., fof)in im ©angen 304 $fb. ©rünfutter, roaS auf baS Sag*

merf beredmet einem ©cfammtertrag oon 121,6 Str. cntfpridjt.

SDer Staub beS $un{tgrafeS mar im grüf)iaf)r fcfyon ein burdjauS

befriebigenber, unb trofc beS jtarfen UnmetterS im ÜJtai, momit ber in

biefem Satyrc mahre 2öonnemonat einen traurigen $bfcf)lufj fanb, lieferte

biete junge ^flanjung, melcbe ebenfalls eine ©uanobüngung oon 10$fb.

erhalten t)attc, im einmaligen Schnitte ein (Ernteerträgnifj oon 238 $fb.

©rün* unb 69 $fb. 2>ürrfutter, mag auf baS Sagroer? berechnet einem

£euertrage oon 27,6 (Jir. entforiebt.

$>ie (Efparfette bagegen, meiere ferjon im Vorjahre im 2öact)Stl)um

fef)r jurücfblieb unb frür)$eittg gu fränfetn anfing, fonnte bie (SinfXüffc

beS raupen SBinterS nicfyt ertragen unb mar mit (Eintritt beS grübiabreS

fajt gan§ oerfebmunben. £)as gelb mar bemnad) mütelfi Äarji unb

#acfe umgearbeitet, mit 10 $fb. ©uano gebüngt unb mit föaögraS,

Siefen* unb 33ajtarbflee bebaut, meiere Saaten ein erfreuliches 2ßad)S*

tf)um geigten.

2)aS 4. gelb enblid), meldjeS ßugerne trug, mar. jmar fct)r Derum
frautet, bo$ hatte btefer Heuling im Dbcrlanbc im Vergleiche ju feiner

Nachbarin ber (Efyarfettc bie rauf)c 23ergluft beffer ertragen, fieüenroeife

einen befriebigenben 6tanb gezeigt unb fich namentlich nad) bem Schnitte

mehr ausgebreitet; es bürfte jtd) beffen ungeachtet, mie auch ber Staub
ber in einem burcbauS tiefgrünbigen 23oben vorgenommenen miebcrholten

Slnfaat erlennen läft, bie (Einführung berfelben nicht mit Vorteil be*

merffteüigen laffen, unb aus biefem ©runbe erfdjicn uns eine ^otirung

ber erhielten (Erträge nuijloS.

3n biefem grühiafjre marb ferner eine meitere gläcbe oon 3675D',

früheres Äartoffelfelb, meines per) an bie oorfief)enben ^arjcüen junächjt

anfcbliefjt unb oon benfelben nur burch eine ftarfe Umzäunung getrennt

ift, unter forgfältiger Suberettung jur Saat unb einer guten Düngung
oon 32 $fb. SuOerphWbat mit ftunftgraS — einer $iifdmng oon

Rat)* unb SljiniothjjgraS, 2öiefen= unb S3afiarbfiee — bebaut. 3>iefe

^ßflanjung ift im ©egenfaje $u ben übrigen, melche als ftehenbe SBiefem-

anlagen unter ber (Senfe gehalten merben, für bie grajjung beS SBeiben-

oief)eS beftimmt, um fo nach ben beiben angebeuteten Dichtungen fyn

bie beftimmteften 9lnhaltpuncte ju erlangen. Smmcrhin geben aber bie

bisherigen 33erfucr)e ferjon höchft febäparc föefultate, welche uns ber Ööfung

ber über tiefen $unct uns gefeilten gragc mefenüid) näher brachten,

benn ermiefen auch bie Verfucbe ber beiben fctjmeijcrifcben 5npenwirtf)e

ber Herren 33ecf*ßeu unb Wlo fi mann bereits bie 3ftöglicf)feit ber

torafttfeben Durchführung beS Anbaues oon ©ruSarten, fo tiefem unfere

auf ber Station DorbenfelS angefeilten 23erfud)c noch eine meitere 23e*

fiätigung btefer für bie ${lpencuttur f)öd)fi mistigen grage. 3lber aud)

über bie jum 5lnbau oorjüglid) geeigneten ^ßflanjen geben bie gemonnenen

30*
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föefultate fd)on einige 3Int)a(tö^uncte, nad) benen eine ©raSmifc^ung ber*

jenigen oor^üglidjcn ©täfer unb gutterpflanjen , meld)e in ber ©ebirgS*

flora überhaupt, fot)in $u $f)al rote ju 93erg, ober faeciefl in ber Um*
gebung bcS cultioirenben 2lrealeS oorfommeu, ft(^> f)au:ptfäd)lid) jur

$nfaat em^fler)tt.

3n «Seifenmoos rourbe ein 9lreal oon 150(0 im Sjerbfte beS

$orjaf)reS mitteljt Karft unb §acfe umgearbeitet, im -iftai biefeS 3abreS

jur «Saat Vorbereitet, mit ©üpS unb SWifr gebüngt unb mit Kartoffeln

als $orfrucbt ftunftgraS bebaut. SDiefelben gebieten unter ftetgiger

^Bearbeitung bcS §acfens unb £äufclns oortrefflicr), unb biefer root)l in

bieftger ©egenb nod) ntd)t in foldjer £öf)e oorgefommene 2lnbau erregte

ntct)t aüein aüfeittge Slufmerffamfeit, fonbern fogar bei üftancfyem ein fo

r)ot)eö Sntereffe, ba§ roicberf)olte nähere gorfd)ungcn nad) bem erlangten

©rab ber [Reife, 93efcr)affenl)eit unb ©üte biefeS 9fat)rungSmittelS bcutlid)

ju erfennen roaren.

Qlber aud) bie SWäufe geigten augerorbentlicbeS Sntereffe, tiefe be=

liebte grud)t in foldjer £öf)e anzutreffen, unb ftettten ftet) bemnact) fleißig

ein, roofür bie Dielen angebiffenen unb ausgepalten grüßte f)inrei<ä)enb

3eugni§ gaben.

£>ie tote roar jeboer) foroobl in Quantität rote Dualität eine

äu§erft befriebigenbe unb ergab mit £injurcdmung beS burd) bie ermähnten

9?acbficflungen ftd) ergebenben (SntgangcS oon minbcftenS einer falben

97ic^c einen feebsfaetjen Srtrag ber QluSfaat, roeteber in f)ieftger ©egenb

unb jroar bei ftarfer Düngung für baS r)öd)fie erjielbare (Ernterefultat

gehalten mirb.

3Iiiffitd)tutg bün$enbet fSlineralien.

$)aS Q3orfommen ber $f)o^orfäure in ben Sd)id)tgejteinen 23aöernS,

roelcfjcS ber berühmte ©eognoft, §err $rofeffor unb Dbctbergratf) Dr.

©ümbet, nacb;roieS, fonnte für uns nur oom r)öct)flen 3ntereffe fein,

unb mit greuben jogen mir bafyer bie (Erprobung biefer neuen Duelle

oon $l)oS£l)orfäure befjufs geftjMung beS 9ht£enS, melden bie ßanb*

unb 5llpenroirtl)f^aft f)ierauS ju gießen im Stanbe ift, in ben 23ereict)

unfereS 2ltyenoetfud)SroefenS. 3ft auef) unfer lanbmirtt)fcbaftlid)er 23e^irf

in ber £tefenbad)cr unb $of)tmoofer ©egenb an ©aultgrünfanbftein*

6d)icbten reichhaltig, fo mar uns bod) baran gelegen, biejentge Sagerfietle

junäcbjt in etngefjenberc Unterfudmng ju sieben, meiere gemäfj it)rer

Sage forool)t rafd) ju erreichen mar, als aud) bie teiebtefte Ausbeute beS
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äJfineralS gemattete, crft in weiterer $olge bie übrigen Scr)id)tenlagerungen

beS ©ault ber fteihe nad) ber wtffenfdwftlichen Unterfudjung ju unter*

roerfen. (Es wirb uns baljes woljl nicr)t §u verargen fein, wenn wir

unfere ©dritte aus bem engen föafjmen beS abgegrenzten lanbmirtf)fd)aft*

lidjen 23ejirfe^ nach einer ßagerftefle lenften, bte $war außerhalb beffetben

gelegen, jebod) unftreüig wegen ber ßeicf)tigfeit xt)rer Ausbeute oor Allem

unfere Aufmerffamfeit erregen mu&te; benn ftnb auch unfere Arbeiten

nur $unäd)ft für bie Atywirthfchaft beS eigenen lanbwtrthfchaftlichen

SejirfeS beregnet, fo wirb es uns ftets nur freubig berühren, wenn jte

anberwärtS auch einiget Snterejfe erregen unb Pütjen gewähren, S)ie

©aultgrünfanbjteinfchichten am ©rünten unb jwar an ber fogenannten

©chanje, an welcher unmittelbar bie 6tra§e oon «Sonthofen nach Kempten

vorüber füt)rt, erfchienen uns bar)er hauptfächlich geeignet, oorerft in

Angriff genommen gu werben, unb for)in befchloffen wir, ^ier unfere

Arbeiten $u beginnen.

S^adjbem uns £err Dberbergratr) $rofeffor Dr. © ü m b e I brieflich

in $uoorfommenbfter SBeife nähere AnhaltSpuncte für baS Aufftnben beS

an p^o^^orfäure^attigen (Soncretionen reiben ©aultgrünfanbjteineS ge=

geben hatte, matten wir uns am 28. 3uni 1868 früt) auf ben 2öeg nach

bem $uj?e beS ©rünten, wo wir an ber fogenannten Schande fofort ben

riffartig oorffcrtngcnben , ficr) maueräbnlid) jmifchen 3noSeramen unb

<5chrattenfaW ben ©rünten J)inan§ief)enben ©aultgrünfanbftetn auffanben.

Als wir über <5d)utt unb ©erötte emtoorgeftiegen waren bis $u ben fen!-

red)ten Söanbungcn beS ©efteineS, nahmen wir in bemfelben balb eine

Spenge oon bunfeln Rieden unb oon Knollen war)r, beren ©röge $wifd)en

ftu§* unb @rbfengrö§e oariirte, unb in benen wir bie AuSfcheibungen

beS ©auIteS oor uns Ratten, an welche ^au^tfäc^Iid) beffen $h°^hors

fäuregebalt gebunben fein foll. 2)aburd), ba§ jte ben Sanbjtein, in

welchen jte eingebettet ftnb, weit an #ärte übertreffen, treten fte in

golge ber Verwitterung nagelfopfartig aus bem ©aulte tyeroor. Als

wir eine Anjahl biefer Knollen ^erauSgemcifelt unb ju uns genommen
Ratten, wobei wir nict)t nur ihre 23efd)affenheit, fonbern auch bie beS

©aulteS genauer fennen lernten, unterfudjten wir auch ben unter uns
liegenben 6d)utt näher. 3n bemfelben fanben wir eine Spenge oon

Steinbrocfen, bie balb mer)r, balb weniger burct)fe£t waren oon Knollen

unb bunfeln Rieden, unb oon benen einzelne nur aus Knollen beftanben.

Auch t)ier nahmen wir uns oerfdjiebene groben mit. 9?ad) mefjrftünbigem

Aufenthalte an biefer ©teile machten Wir uns an bie 33efteigung beS

©rünten, famen jebod) oom Söege ab unb gerieten in bie oon ber

£öf)e beS 23ergeS ^erabgefommenen ©eröll* unb ©chuttmaffen beS 2öuft=

bacbbetteS, wo wir wteber auf große Waffen oon ©aultftücfen fließen,

bie reich an Quollen unb Rieden waren, unb oon benen wir uns wieber

groben mitnahmen. Auf bem ©ipfel beS ©rünten fonnten wir nicht

lange genug oerweilen, um bort unter bem ^alffcr)utte baS Aufftreichen

ber ©aultfelfen wieber mit (Sicherheit ju finben.
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£>ie 9lnalttfen unferer #wafd)en, bie iener Seit faum begonnen

waren, nahmen Ictber fo tuet ber Disponiblen 3cit in 9lnfprud), baß bis

jeijt mit ben ©cfteinSprobcn nnr wenige* Untcrfud)ungen ausgeführt

merben fonnten , bie ftd) junäcbjt auf einige ber ausgemeißelten Änoüen
erftreeften. 9?ad)bem einer ber größten biefer Knollen aufs fteinfte pul-

oeriftrt morben mar, mürbe bie eine §älfte beS $uloerS aufgcfchloffen

unb bie anbere einfad) mit Reißer concentrirter 6aljfäure bcfjanbclt. $)ie

Seftimmung ber $hoSphorfäure in beiben Ööfungen oermittelft moltyb-

bänfanren 2lmmoniafS ergab 17,713 unb 17,6708 $roc. 2Juf ©runb
biefer Uebercinftimmung ber föefultatc mürbe baS nicht minber feine

$ulocr eines jmetten Knollen nicht mehr aufgefd)loffen, fonbern einfach

mit Reißer concentrirter Saljfäure bigerirt; bie in gleicher 2Betfe aus*

geführte $boSpl)orfäurebeftimmung ergab Diesmal nur 13,2989 $roc.

(SS braucht nicht erft ermähnt §u merben, baß oor ber ^oSp^orfäure-

beftimmung bie fticfelfäure abgefebieben mürbe, unb baß alle 2>orftd)tS*

maßregeln, me(d)e bie angemanbte ättetfmbe erforberte, bie genauere 93erücf*

ftd)tigung erfuhren. 2)er ftalfgchalt betrug in bem einen Knollen

37,1430 unb in bem §mciten 37,7919 $roc.

2Bir magen cS nicht, aus biefen menigen Prüfungen bereits Schlüffe

$u §ieben, begnügen uns otelmehr bamit, unfere meiteren $läne furj ju

fairen.

(£s mirb junäcbft unfere Aufgabe fein, nadjbem noch einige Knollen

für ftd) auf ir)rcit ©ehalt an $h^Phorfäure geprüft ftnb, ocrfdjtebene

©cftcinSproben im ©anjen, ohne 6onberung ber Knollen ju unterfudjen.

©leicb$eittg möd)te eS jebod) oon größter 2öid)tigfeit fein, praftifche 3)üm
gungsoerfuebe mit bem ©eftein in ber Seife auszuführen, baß eS in

^uloerform, fomofjl für ftd), als aud) mit Stallmift §ugleid), in melden

es fdjon längere &\t oor bem 23erfud)e eingeftreut mürbe, inQtnmenbung

fäme. £>ic fcfjr große £ärte ber (Soncretionen , meldje ftd) im 9Id)at*

mörfer nur mit 5Jufmanb oon oict SJculje unb Seit fein zerreiben ließen,

mürbe ber Sermenbung beS ©eftcineS, meld)eS unter allen Umftänben

möglid)ft fein puloerifirt merben muß , febr J)tnberlt($) im Söege flehen,

menn nicht biefe £ärte, mie mehrfache ©lüfjüerfuche oor bem Ööthrobr

geigten, erheblich burd) baS 2luSglüf)en ber Knollen oerminbert mürbe.

2)ie geglühten Knollen laffen ftd) oerhältnißmäßig leicht jerbrüefen. (Ent*

meber bie am $uße beS ©rünten ftehenben ^alföfen ober baS in ber

9?ät)c im betrieb ftchenbe ^üttenmer! merben uns ©elegenfjeit geben, eine

größere Partie beS Minerals ju brennen, unb eS uns ermöglichen , ein

2>ungpuloer für unfere $crfud)e ju geminnen. £nefe in ber oben an-

gebeteten Söeife auSjuführenbcn 55crfud)e ftnb für bie pra!tifd)e ßöfung ber

grage, meiere mir in Angriff genommen haben, oon größter üBebeutung,

unb mürben auch oon anberer «Seite fchon 1
) nacf)brücflid) angeregt, maS

mir ^icr ju ermähnen nicht unterlaffen zu bürfen glauben.

J
) 2B. ©ümbel, @ikung§berid)t ber batyertfdjert Slfabemte ber 2ötffenfd)aften

1867, 53b. II, @. 147.
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3lm 6<f)luffe unferer bie^iäf>rigen Arbeiten angelangt , ip e$ uns

ein freubigeS ®efüf)I, tro£ mannigfacher Störungen, melä> fytxU bic

2öitterung$fcerf)ältniffe, %tl« anbere Umftänbe mit ficr) brauten, bennoef)

ein günftigeS föefultat erhielt §u \)ahin unb einen gortfetnütt im Ausbau

unferes 93crfuct)mefen$ conjtatiren ju fönnen. ÜJfurtjig merben mir au$
femer »oran §u ftreben trauten unb nict)t erlahmen, Söiffenfc^aft unb

$rayi$ auf afymirtf)f$aftlicf)em (Gebiete immer mef)r ju gemeinfd)aftlid)em

SBirfen §u bereinigen unb §u befeftigen.

3mmenftabt unb ßinbau, im gebruar 1869.

Slntyang:

Wnatt>tifd>e SBelcge*

3)te (Sinäf$erung ber £>eu£roben, forote bte Söeftimmung beS «Sttctftoffg

ttmrbe burdj bte ©üte be8 £errn Dr. £tr$c( an ber $erjud^@tation $iem*
mingen beforgt, ba td) bie 9lfd)enanaltyfen erft nad) meinem ©Reiben aus
Sftemmingen in Angriff nehmen fonnte unb bte £eu}>roben bort be^onirt Waren.

2)a8 unmittelbare (Srgebmß ber Sfnatyfen war folgenbeS:

93ejtanbt$ette.

©eif enmoos föotbenfels

^ßarseHe IX «Parjette X ^arjefle VI ^JarjeEe X

SBaffer

Äobte

Äoblenfäure . . .

@anb
(Stfenorüb ....
«all

äftagnefta ....
Äali

Patron ....
$fyo§£fyorfäure . .

Ätefelfättre . . .

©d)wefelfäure . .

(Sblor

S3erluft ....

3,8724
9,6811
5,6838

30,4100
0,5769
7,5581
2,8497

17,9305
0,8451
5,9198

11,2756
1,6017

1,3161

0,7761

3,0863
2,8426
1,0407

44,6701

0,9039
8,2550
3,5525
13,1924
0,4520
6,3745

12,4670
1,6715

0,9815

0,7314

3,8474
2,8449
7,1950

25,0348
1,1515

10,3175
3,0725

23,4791
0,8616

6,9268
9,8263
3,2991

1,5501

0,9431

3,5783

5,6812
6,5150

36,7912
2,3167

9,3951
3,7877

9,8948
0,4992
3,8761

13,5601

2,8285

0,9077

0,5732

©auerftoff bem (Sfrfor

entfared)enb

100,2969

0,2969

100,2214

0,2214

100,3497

0,3497

100,2048

0,2048

100,0000 100,0000 100,0000 100,0000

Huffatfenb War mir bte große Hftenge bon @anb, toeldje bon Stoßen in bte

§euafd)e gefommen, unb toeranlaßte nti<$ ju toieberfalten 23eftimmungen bon
<§anb unb Ätefelfäure in einzelnen 2lfd)en. £)ie ©anbmenge fte&t übrigens in
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umgefefyrtem iBerbättnift jur ©üte ber ©raSnarbe ber ^ßarjette , Don meiner ba8
betreffenbe £eu flammt. 2)te 2tfd?e ber beften ^ar^ette jeigt bie geringfte , unb
bte ber fc^tec^teften bie größte Verunreinigung bnrcfy feinen 0uar$fanb.

1. Seife nmooS No. IX.

3ur llnterfud;ung famen 1,756 ©rm. 2lf$e.

Söaffer Bei 120°—140° flüchtig : 0,068 ©rm. = 3,8724 ^roc.
Sanb, ßobte unb äiefelfäure in Summa 0,902 ©rm. — Sanb = 0,534

©rm., alfo 30,4100 ^3roc. — Äc^le 0,17 ©rm., atfo 9,6811 $roc. — Äiefelfäure

0,198 ©rm., alfo 11,2756 ^roc.

ÄoBIenfäure: 1,126 ©rm. Subftanj gaBen 0,064 ©rm. C02 ,
mithin

5,6838 <ßroc.

(Sifenoityb: Fe203 ,
P05 = 0,021 ©rm., mithin Fe203 = 0,5769 ^roc.

unb P05 == 0,5621 <)3roc.

Äalf: CaO, C02 = 0 237 ©rm., mithin CaO = 7,5581 <ßroc.

äftagnefia: 2 MgO, P05 = 0,139 ©rm., mithin MgO = 2,8497 <ßroc.

unb P05 = 5,0661 ^roc.

Stall- (Sbloratfalien in Summa: 0,527 ©rm. unb KCl, PtCl2 1,637

©rm., mitbin KCl = 0,499 ©rm. unb NaCl = 0,028 ©rm., toorau« folgt

KO = 17,9305 sßroc. unb
ftatr on: 0,8451 fxcc.

«P&oSp&orfäure: 2 MgO, P05 = 0,008 ©rm. mithin P05 = 0,2916 <ßroc.

£ier$u bie P05 au3 bem Fe203 ,
P05

s= 0,5621 ^roc.

unb bie P05 aus ber 2 MgO, P05
— 5,0661 $roc.

in Summe = 5,9198 $roc.

Sc^mefelfäure: BaO, S03 = 0,082 ©rm. mithin S03 = 1,6017 $roc.

Sf?tor: 1,051 ©rm. Subftanj geben AgCl = 0,056 ©rm. mithin Cl ==

1,3161 $roc.

Sttcfftoff: 0,5 ©rm. tufttrocfeneä £eu geben 0,078 ©rm., mithin N
= 2,2 $roc.

2lfd>e: 1,752 ©rm. lufttrocfeneö £eat geBen 0,076 ©rm. 2tf#e, mitbin 4,33

%koc. 2)a bie 2lfd)e aber 39,9638 ^roc. Sanb, SBaffer unb Äol;tenfäure enthielt,

fo ergeBen fid) an reiner 2lfd)e: 2,69 $roc.

2. Seifen m 008 No. X.

3ur Unterfinning famen 2,4625 ©rm. 2lf$e.

Gaffer bei 120°— 140° pd;tig : 0,076 ©rm. = 3,0863 <ßroc

Sanb, Äofyle unb Äief elfäure in Summa: 1,477 ©rm. — Saub =
1,1 ©rm., atfo 44,6701 ^roc. — Äobte 0,074 ©rm., atfo 2,8426 ^3roc. — Äiefel*

fäure 0,303 ©r. = 12,4670 $roc.

Äo&lenfäure: 1,057 ©rm. Subftanj geben 0,011 ©rm. C02 , mittun

1,0407 $roc.

©ifenortyb: Fe203 ,
P05 = 0,042 ©rm. mitbin Fe203 = 0,9039 <ßroc.

unb P05 = 0,8016 ^roc.

Äalf : CaO, C02 = 0,363 ©rm., mithin CaO = 8,2550 $roc.

äftagnefia: 2 MgO, P05 = 0,243 ©rm., mitbin MgO = 3,5525 $roc.

St aü: (S&Ioralfalten in Summa: 0,537 ©rm. unb KCl, PtCl2 — 1,692 ©rm.
mithin KCl = 0.516 ©rm. unb NaCl == 0,021 unb KO = 13,1924 «ßroc. unb

Patron: 0,4520 $roc.

«ß&oSp&orfSure: 2 MgOP05
— 0,214 ©rm. mitbin POs = 5,5729 $roc.

^ierju bie P05 fron bem (Sifenortyb — 0,8016 $roc.

in Summa = 6,3745 $roc.
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Slnmerfung: 3u biefer Slfdje rourbe, nad)bem ber CaO entfernt roar, bie

P05 auf einmal auSgefd;ieben. 2)ie MgO ttmrbe in einem befonberen Ztyil ber

l'öfung benimmt.
S^roefelfäure: BaOS03 = 0,12 ©rm. alfo S03 = 1,6715 ^roc.

Stylor: 1,057 ©rm. ©ubftanj geben AgCl = 0,042 ©rm., alfo Cl =
0,9815 <ßroc.

©tidfloff: 0,552 ©rm. Jufttrodcnc« §cu geben 0,062 ©rm. Pt, entfyred?enb

1,58 ^roc. N.

3lfd)e: 1,564 ©rm. fafttrotfene« £eu geben 0,067 ©rm. 21fd;e, mithin 4,28

$roc. ©a bte 2lfd;e aber 48,7971 ^3roc. ©anb, SÖaffer unb Äo^Ienfäure enthält,

fo ergeben ftdj an reiner 2lfdj>e 2,24 ^5roc.

3. $otfyenfel8 No. VI.

ßur Unterfud)ung famen: 2,2145 ©rm. Hfcfye.

Gaffer bei 12Ö°-140° flüchtig 0,0852 ©rm. == 3,8474 ^3roc.

©anb, &o&Ie unb tiefelfäure in ©ultima: 0,8350©rm. — ©anb =
0,554 ©rm., mithin 25,0348 ^roc. — $of>le 0,063 ©rm. = 2,8449 ^$roc. —
Ätefelfäure 0,218 ©rm. = 9,8263 $roc.

(Sifenor^b: Fe2ü3 ,
P0 5 = 0,048 ©rm., mitbin Fe203 = 1,1515 ^3roc.

unb P05 = 1,0220 ^roc.

Äalf: CaO, C02 = 0,408 ©rm., mithin CaO = 10,3175 ^roc.

9flagnefta: 2 MgO, P05 = 0,189 ©rm., mithin MgO = 3,0725 ^roc.

Äalt: eWoralfalten = 0,86. — KCl, PtCl2 = 2,702 ©rm. unb KCl =
0,8241, alfo NaCl = 0,0359 ©rm., mithin KO = 23,4791 $roc. unb

Patron: 0,8616 $roc.

«P&ogfc&orfäure: 2 MgO, P05= 0,204 ©rm., mithin P05 = 5,9048 $roc.

bierju ncd; P0 5 au3 bem Fe2Q3 ,
P05 = 1,0220 <ßroc .

in Summe 6,9268 $roc.

©d)roefeifäure: 0,213 ©rm. BaO, S03 ,
mithin S03 = 3,2991 <ßroc.

Äo&Ienfäure: 3n 1,8485 ©rm. ©ubfianj fanben fid? C02 = 0,133 ©rm.
ober 7,1950 «ßroc.

(E^Ior: 3n 1,211 ©rm. ©ubftanj fanben fu$ AgCl= 0,076 ©rm., mithin

Cl == 1,5501 $roc.

©tidftoff: 0,57 ©rm. lufttrodeneS §eu brausten 0,8 (£(£. ^crmatf^roefel-

fäure, freiere in 1000 (£&. 40 ©rm. S03 enthielt, hiermit beregnet fid; ber ©e*
balt an N $u 1,96 <ßroc.

1,186 ©rm. lufttrodeneS §eu lieferten au 2Tfd)e 0,0655 ©rm. =
5,52 $roc. S)a aber bie 9tfd;e 36,0772 $roc. an ©anb, Saffer unb Äa&Ienfäure

enthält, fo ergeben fid) an reiner Slfcfye 3,65 ^ßroc.

4) 9t ot&enf et8 No. X.

ßur Unterfudmng famen 3,2485 ©rm. ©ubfianj.

Söaffer bei 120w—140° fUtd>tig 0,116 ©rm. = 3,5783 ^3roc.

©anb, Äo&te unb ßie felf äure in Summa: 1,82 ©rm. — ©anb 1,195
©rm. = 36,7912 $roc. — £ otyle 0,185 ©rm. = 5,6S12 <J3roc. — Äiefelfäure

0,44 ©rm. = 13,5601 <ßroc.

Äoblenfäure: 3,538 ©rm. ©ubfianj geben 0,2308 ©rm. C02 =
6,5150 !ßroc.

(Stfenostyb: Fe20 3 ,
P05

— 0,142 ©rm. mithin Fe203 = 2,3167 $roc.

unb P05 r= 2,0561 ^3roc.

Äalf: CaO, C02 = 0,545 ©rm., atfo CaO = 9,3951 $roc.

9ftagnefta: 2 MgO, P05 = 0,342 ©rm., mithin 3,7877 9ßroc. MgO.



474

Äalt: (S^toralfatten 0,540 ©rm. unb KCl, PtCl2 = 1,670 ©rm., mithin
KCl = 0,5094 ^roc. unb NaCl = 0,0306 ©rm., rooranS KO = 9,8948
^ßroc. unb

Patron : 0,4992 ^roc.

<ß&o«J>$orfäure: 2 MgO, P05 = 0,092 ©rm., mit&m P05
== 1,8200 $roc.

§ier$u bie P05 aug bem Fe2Q3 ,
P05

= 2,0561 $roc.

in Summe 3,8761 *ßroc.

@d)tr>efetfäure: BaO, S0 3 = 0,268 ©rm., mithin S03 = 2,8285 $roc.
<£&Ior: 3n 1,034 ©rm. ©ubftanj finben ftd> AgCl = 0,038 ©rm., mithin

Cl == 0,9077 $roc.

@ttcf|ioff: 0,5 ©rm. lufttrocfeneS §eu ergeben 0,071 ©rm. Pt = 2,0
<ßroc. N.

Hfdje: 1,898 ©rm. lufttrotfene« £eu ergeben 0,105 ©rm., 2(fc!r)e = 5,53
«Proc. ®a bie 2lfcf;e aber 46,885 ^3roc. @anb, Gaffer unb Äo^tcnfSurc enthält,

fo ergeben fi$ an reiner Stfc^e 3,09 $roc.

Einbau, im Januar 1869.

Dr. UT. Jleifdjmann.

«Bar $ttttt|ttk fres lanirta. Dfrfttdjs-Dffens.

Ste mjrtculturcfcetmfcbc SSerfucftS = Station auf bet

Slütti (Danton 23ern)

ifi bisher bie einige eigentliche $erfud)$ = Station ber 6cf)roci$, benn bie

23erfudi£ « Stationen ,
weldjc ber atpn>irtt)fcT>aftlicf)e herein an mehreren

Orten beä Wtyengebietä in'ä ßeben gerufen 1
), fmb nur Smngungöoerfucfyen

geroibmete 2llr>enparcetlen. 2Me 93erfud)3 * Station auf ber föütti fielet

unter bei* Sürectton beS (Sl)emifer$ Dr. D. fiinbt, welker baä $ro*

gramm, ben jährlichen $erfud)3t>Ian unb ba3 3ar)rc3bubget berfetben im

(Sinoernefjmen mit bem $>irector ber 4Merbaufd)ule ftüttt $u entwerfen

unb ber Genehmigung ber Regierung $u unterbreiten fjat. €>ie ifi mit

aücn Mitteln auSgerüjtct, tt>e(cf)c fte 51t erfolgreicher ttnffenfcfyaftltdjer

Xbätigfeit foroof)!, al$ aud) jur Ausführung aller 5Inalt)fcn im Auftrag

oon 23cf)örben, Vereinen unb $rioaten befähigen.

«Prof. ©. 2öil$elm. (Agronom. Seitung XXIII. 629.)

3tn?egimgett, SSetrfud&Stoefett tetreffettb, in Stalten*
2. 23olbrini giebt in 9fr. 14 1868 ber ju äRailanb herauf

gegebenen lanbro. 3^itf^rift „Jl Contadi" einen Abriß ber ®efcf)id)te,

Einrichtung unb 2Birffamfeit ber lanbro. $erfud)^6tationen in $)eutfu>

lanb. SMe „Agronom. 3eitung" (XXIII, 610, 630) bietet eine Uebcr*

fe^ung be$ längeren ArtiWs, ber bie Uebertragung biefer Snfiitute auf

Italien roarm befürroortet.

*) Sergt. 53b. V. ber 8anbto. 35erfui$8*@tattonen.
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f8etid>t an ©* ©gc, ben SSliniftet be$ off. Unters

vid)t$ in tftanfveidy übet bie &t$anifation bet

(mt&un $Setfn$>§'< Stationen im Äftett,

erftattet oon Dr. 8. ©ranbeau. £ec. 1868.

ftancö, ben 27. Dctobcr 1868.

£err SMinifter! 2)er #err föector !>at mir bie 5De^efcJ)e überreizt,

als roe(cf)c (Sure (Srcetlen$ ilm bittet, oon mir einen betaillirten 23ertct)t

über bie lanbm. 2krfucf)$ * Station ju forbem, melctje id) ftanen
begründet f)abe. 3d) beeile mtcf), Syrern 2öunfcf)e enlfprecfjen.

3m Sluguft 1867 erhielt ict) oon bem £erm äftinifter für bie

ßanbroirtt)fcbaft ben Auftrag , bie Drganifation ber $)eutfct)en lanbm.

23erfuct)$ * Stationen , bie ict) ftir§ guoor in einer föeilje oon 51rti!eln im
Journ. d'agr. pratique ber 23eact)tung ber franjöf. 2anbroirtl)e empfohlen

fjatte, an Ort unb Stelle ju ftubiren.

23ei meiner 9fücfter)r au$ $)eutfcl)lanb lenfte ict) in bem fummari*

fcfjen 33ericl)t über bie (Srgebmffe meiner Steife bie Slufmerffamfeit beS

iperrn SftinifterS auf ba$ 3ntercffe, roelcr)cö bie (Einfuhr einer 3nfHtution,

beren bebeutenben 2öertr) ict) foeben de visu rennen gelernt, in unfer

2anb fjaben roerbe.
1

)

©leidfoeitta, fünbigte ict) bem £errn SWinifter f.
b. Sanbro. mein

$orf)aben an, mit bem 93eifptel ooranjugetjen unb §u 9?ancü bie erfte

ftrangöfifetje lanbro. $erfuct)$ = Station $u fct)affen.
2
)

SDic 23eit)ülfe be$ $cferbau*9Jiinifrcrium$ mürbe nun augenbltcflid)

gemährt. £>er £err Üftinificr beroitligte mir auf $orfct)lag be$ £errn

2tcferbau=$)trcctor$ , bem tet) nietjt unterlaffen barf, oerbinblid)fien £>anf

au^ufprecr)en , eine Subvention, roelct)c mir erlaubte, bem in meinem

Sejtjjttyum neu eingerichteten ßaboratorium bie für feine 33efitmmung

notyroenbige (£ntroicflung ju geben.

Um biefe 3ett trugen (Em. (Erc. mir an, einen ßurfuS ber 2lgri*

culturebemie an ber $acultät §u eröffnen. 3d) aeeeptirte biefeä 5lncr*

bieten mit (Sifcr, in ber Hoffnung, bafj ict), roenn ber münblictje $or*

trag bie Unrerfucrjungcn beä ÖaboratoriumS unb bie (£ulturoerfud)e ergänze,

*) 3$ habe geglaubt, ben fpectellen Bericht über meine 9ftiffton nicht fcotlen*

ben 511 fonnen, beoor td) bie hauptfäcblid;en, beffen ©egenftanb bilbenben ©in*
richtungen nochmals gefehen habe. Sei; l;abe gan* fürsltd? U868) sunt jtoetten

Sftate bie Stationen ©eutfchlanbS befugt unb hoffe im Staube ju fein f
bem

£>errn SJcintfter für bie 2anbn>. eine üottftänbige Arbeit über biefe ausgezeichnete

Einrichtung machen $u tonnen.
2
) SJitt btefem 9luSbrud: möchte td) nid;t bie großen Sirbetten ju »ergeffen

fc^eineu, welche §err 53ouffingault ausgeführt bat. 3c^ glaube, baf ber

augf^lieBlic^ prtbate Sbarafter ber mit dttdjt berühmten 3nftttution 5U Jeebel*

bronu mich berechtigt, bie Oft -Station als bie erfte fran^öftfehe Sßerfuchs*

©tatton in bem Sinne ju betrachten, ben man in ©eutfchlanb mit btefem

tarnen öerbinbet.
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bem Lothrin gifchen Acferbau einen bem gortfehrttt nützlichen Impuls §u

erteilen tiermögen roerbe.

Seit faum 6 Monaten organijtrt, bebarf bic D(l* ©tatton ohne

ßmeifel nod) mancher Verbefferung , inbeffen glaube ich, bafj ftc fct)on

je&t, rote fte ifl , als dufter für ähnliche Schöpfungen bienen fann.

3d) oerfüge gegenroarttg über fotgenbe Arbeitsmittel:

I. $)aS cfjemifch^fjttfiologtfc^c Laboratorium. — Sftein

auf eigene Soften in einer ifolirten *ßarcclle meinet 2öot)nhaufcs erbautet

Laboratorium umfaßt:

I. im parterre einen Saal oon ca. 30 D2JI. glücke, in meiern
alle Oefcn unb Apparate für bie eine höhere Temperatur erforbernben

cfjemifdjen Operationen aufgcjlcüt ftnb; 2. einen Saal, ber zugleich als

23ibliotf)ef unb Arbeitszimmer bient; 3. einen föaum, ber nach belieben

in eine Jmnfetfammer oerroanbelt roerben fann unb ju optifcr)en (Expe-

rimenten (Spcctralanalnfen
,

$olarifation ic.) bejtimmt t(t ; 4. einen

#ofraum.

5. in ber erfreu (Stage ein Laboratorium, fpectell für organifct)c

Verbrennungen, 33oben* unb Jünger* Analöfen, mifroffopifct)e 93eobaa>

tungen it.

6. einen Saal für Söaagen u. a. 3nftrumente unb Sammlungen

;

7. enblid) eine gan§ mit ©laSfenftcrn ocrfer)cne $iese, auSfd)lie§lich

für pflanjenphnitologifche Untersuchungen, (£ulturocrfud)c in fünfilidjen

53obcnarten k. beftimmt.

2)ie oerfd)tcbenen Jfjeile meines Laboratoriums jtnb mit allen für

d)em.=analntifd)e Unterfucr)ungen nötigen ©aeapparaten
,

Oefcn, Sanb*

babern it. ocrfet)cn. Ouellroafferleitungen ftnb überall, roo es nött)ig,

eingerichtet.
1
)

(Snblicb haben (£m. (£rccflen$ baS fd)öne unb grojje, neuerbingS am
Lticeum errichtete Laboratorium unter meine Leitung gefteüt. 3d) benfe

barin oom nächjrcn Sßinter an bie praftifct)en Arbeiten unb ct)cmifd)en

ßufammenfünftc für folebe junge Leute ju organiftren , bie nach (§x*

langung ber nötl)igen Vertrautheit mit ben gegriffen ber analötifdjen

(St)emie roünfcrjen fotltcn, ftch in biefem Steige ber auf Agricultur unb

$r)t)ftologie angeroanbten 2öiffenfct)aft gu oerooflfommnen.

II. VcrfudjSf elber. — 1. SDte pflanjenpbtiftologifchen (Srpcri*

mente, roelcbe bie diütux ber $flanjen im freien 93oben unb freier

Luft crt)eifd)cn, ftnb in bem an mein Laboratorium anfto§enbcn ©arten

eingcrid)tet; fte fönnen fo fct)r aufmerffam unb ot)ne Vefct)merbe für

mich Übermacht roerben. @in buret) eine ber bejten Duellen ber Stabt

*) 2)ie 25imenfionen meines Laboratoriums unb feine innere Einrichtung

toürben mir erlauben, minbeftenS 2 ober 3 Zepter bequem unb unter meiner

Auffielt arbeiten ju laffen.
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gcfpeijter Teich würbe e« leicht machen, über bie 2Baffergeroäcf)fe Stubien

anjufleüen.

2. (£ultur=$crfucf)e im ©ro§en gcfct)cr)en auf einem ftelbe, ba« bem

Territorium ber 5tcferbaufd)ute $u Sftalgrange angehört, ca. 3 ftilom.

oon meiner Söohnung entfernt. 3n ber (Stnricr)tyng unb Ucberroachung

ber $erfucf)e bin ich ber bereitroiUigfien ^ttroirhtng be« £errn 23rice,

Director« ber 5l<Jerbaufd)ute ,
begegnet. Der biefem Bericht beigefügte

$tan lägt bie Di«pofltion unb (Sulturmethobe für 1868 genugfam

erfennen. Da« 33erfuch«felb für 1868/69 r)at eine fläche öon 1 £ectare.

3. (Sin <8erfucb«felb oon eiroa 20 Olren, auöfct)Xie§licf) ber für ba«

2fteurtbe s Departement mistigen Tabaf«cultur geroibmet. Die« $etb

liegt in ben oon ber £abaf$fa6rtf abhängigen Terrain«.

4. (Snblict) bcft£e id) an mehreren Orten unfere« unb be« ÜJiofel*

Departement« 23erfucb«felber oon 1 ober mehreren #ectarcn ©rö§e,

trjeil« auf meinen 93eft£thümern , theil« auf ben (Mtem befähigter

ßanbroirtbe.

Die«, £err ÜJiintfrer, pnb bie oerfd)iebencn (Einrichtungen, roelche

mir feit biefem 3af)rc erlaubt haben, einige Arbeiten aufführen, oon

benen ich roetterhm ju fpredjen Gelegenheit haben roerbe. 2öenn icf)

im näcbften 3afyre, roie ich hoffe (nur bie 23ubgetfrage h^ m^ w
biefem 3ah« fcaran oerhinbert), einen flcinen SftufrerftaU h^rfiellen fann,

für Unterfuchungen über Siehmäftung unb 2ftiId)probuctton
, fo roerbe

ich im 23cft£ einer hinlänglich ooUfiänbigen Organifation fein, um ba«

6tubium ber Hauptfragen ber Chemie unb ^h^ftologic in ihrer 9ln*

roenbung auf bie Qlgricultur $u beginnen.

Ueber ben 3tt>ecf &cr 2Serfu ch« ; 6tation einige Söorte. Der

Sßorftanb einer lanbroirthfdjaftlichcn Scrfuch«-6tation unb feine Gehilfen

müffen ihre ganje 3:t)ätigfett auf folgenbe $unctc concentriren

:

1. Unterfuchungen unb 23erfucbe über bie $robuction oon $ftan$en

unb Thicrcn. Da« 2öort ^robuetion ift fytx in ber roeitejlen 23cbeutung

genommen : e« umfa§t zugleich Unterfuchungen über bie oerfd;iebenen

ßroeige ber pflanzlichen unb thicrifchen ^ßh^pologie, ber Thierchemie, ber

Phoftologifchcn ^r^emic unb ber Meteorologie unter bem ®eftchr«punct ber

Segetation.

2. Verbreitung ber im* Saboratorium unb auf ben 23crfuch«felbern

erlangten ^enntniffe burd) münblidje Belehrung unb- bie ihnen oerfüg*

baren Littel ber ^ublicität.

3. Ausführung oon 33oben=, Sßaffer*, Dünger* unb $utter=9tnalnfcn

für bie Canbroirthc unb £änbler nach einem oom 23orftanb ber Station

bejlimmten Tarif;

4. Unterfiü^ung ber barum nad)fud)enben Sanbroirthe burch Diath*

febläge ; Anroetfungen ju 23erbcfferungen, roeldje in ber ©ütereinrichtung,

bem ßulturoerfahren , ber 93erroenbung ber Düngemittel einzuführen fein

möchten.
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5. $rooocation ber (£inrid)tung oon 2krfud)«felbern , unerläßlichen

^Infjängfel jcber vooblocrfranbcncn ©utemirrl)fd)aft, unb SBcfortcrung

einer paffenben ber 9?atur be« 93oben« k. angemeffcnen SRidjiung, ber

oo n ßanbroirtr)en unternommenen 23erfud)e.

2öic Sic aus biefer Slufjählung erfehen tonnen
, £crr 2ftiniftcr, ifi

bie Aufgabe, tt>eld)er id) mid) unterzogen , eine febroere unb erforbert $u

tr)rer guten $)urd)für)rung oicle X^ätigfeit unb 9lu«baucr. ©egen bic ©e=

toobubeit anarbeiten, bie burer) bie auf Qlgricultur angeroanbte eroerimcntelle

2)fet£)obe errungenen Erfahrungen in bie $rari« einzuführen, ba« ijl bie

fernere, aber, roie id) glaube, tyodjtoidjtige Aufgabe, rocldjc bem 23or*

fianbe einer lanbmirtr)fd)aftltd)cn 2krfud)«'-Station obliegt.

Unter ben oerfcr)iebcncn ©egenftänben be« Stubium«, bereu ich foeben

crtoär)nt, babe id) nottjmenbig eine 9lu«roabt treffen unb mief) in tiefem

Sabre auf bie Vornahme einiger rotebtigen fragen befebranfen muffen. J
)

2Ba« bie o^pologifchcn Untcrfudmngcn unb bie im Öaboratorium unb

auf ben SSerfudjsfcIbern ber (Station aufgeführten analotifdjen Arbeiten

betrifft, roerbe id) fel)r furj fein unb mid) auf ein 93er$eid)nijj nad) ber

föegifiranbe bed ßaboratorium« befd)ränfen.

A. *Ph9fioIogifd)e Untcrfudmngcn (im näcbftcn Safyxt fort^ufc^en).

1. drperimentefle Unterfud)ungcn über bic föolle be« abftetgenben

Safte« in ben «ßjlanjcn (gemeinfam mit £crm 9lnblauer);

2. Unterfudjungcn über bic &5 acb«thum«*©efchroinbigfeit ber 93lätter

bei Jag unb üftad)t;

3. Ueber bie 2Irtbcftänbig?cit imoortirten £aoana=£aba?« bei fort*

gefegter (Sultur ber gewonnenen Samen. 2
)

B. Meteorologie.

C. (£f)emifcr)e Olnalofen.

1. SoÜjtänbige Slnafyfe be« ClucÜtoaffcrS, ba« mein ßaboratorium

unb ba« ju 23erfud)en befiimmre Söafferbafpn fpeift

;

2— 4. 23obenanalt>fe ber $crfud)«fctber oon Malgrange, meine«

©arten«, ber £abaf«fabrü
;

5. SJnatyfe ber oerfd)tebenen bei meinen ßulturoerfudjen oertoenbeten

Düngemittel;

2
) 2)cr SBerfaffer gtebt hier ein Referat über ba8 ihm gleichseitig über*

tragene i'ehreramt am £ücenut ju 9cancü, ffiääirt ben Lehrgang welchen er ber*

fotgt , unb fud;t ben angeftrebten 3ufammenhang jnnfehen feiner experimentellen

unb £ehrthätigfeit nachreifen. 2Bir müffen biefe 2lu§führungen hier übergehen.
2
) 3$ fe$e btefe Uuterfuchungen fort in ©emeinfehaft mit meinem greunbe

Schloefing, 3)irector ber ©taate*3nbnffrtefchule. £)te $erfud)8felber ju Sftancö

unb SBontogne (Seine) fiub, roaS ben Xahat betrifft, nach bem glichen $tan
eingerichtet. 2lu8 ber SSergteichnng unb ber ßnfammenfetjung ber (Srnteprobncte

betber 5Berfuch§felber roerben, nne roir hoffen, einige für bie Gtultur be« aus

#aOana eingeführten SabafS in granfreic^ intereffante Shatfachen hervorgehen.
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6. 9lnalnfe oon Koprolithen oon S^cuje;

7. Prüfung beS VrunnenmafferS oon einer Pachtung £eoitle;

8. 2lnalnfe oon brei groben oon ber ©emeinbe ju $llbefiroff

(9fleurtf)e);

9. Volljranbige 5lualöfe Ureter SSäffer, roelche jut 6peifung einer

Vraueret beftimmt jtnb;

10. Vejtimmung beS 3ucte in biabettfehen tarnen.

D. VerfuchS*gelber.

1. (£ulturocrfud)e mit ©erfte, £afer, SCRat^^ Kartoffeln, föunfclrüben,

Krapp in einem ungebüngten unb in folgern Voben, ber oerfdn'ebene

Düngungen empfangen hat.

2. (Sülturoerfuche mit £abaf. Unterfudmngen über bie 5lbänbe-

rungen im ^icotingefjalt unb im föeicfytfyum beS SabafS an Kali in

oerfctjiebenen Epochen ber Vegetation.

Dies, #err Sftinijter, ift baS (Schema ber Arbeiten, welche mich feit

bem oerfloffenen 2Jiai befchäftigt haben. 2öenn bie Duellen meines

VubgetS mir, mie id) l)offe, geftatten, balb einen jungen Mann als

3lfjtjienten $u haben, ber in ben £aboritorium*9Irbeiten geübt ift, fo

merbe id) Sfmen im nächften 3al)re ju berfelben 3^it baS SRefultat $af)ls

reifer 5lnalöfen oorlegen fönnen. Vis jefct habe ich rceber VeffereS, noch

mehr auszuführen oermod)t: ars longa, vita brevis.

ES erübrigt ein legtet* $unct, für melden ich fchliejjlich 31)rc 5luf-

merffamfeit erbitten möchte: Einrichtung oon Verfuchsfelbern
im Departement. Der 3*wtf, melden id) mir bei Vegrünbung

einer lanbwirthfcbaftlichen Verfud)S=6taiion ^ierfelbfl oorgefe^t habe,

toürbe nid)t ooüfianbig erreicht roerben, toenn meine 2öirffamfeir^fpr)äre

auf meinen Unterricht unb mein ßaboratorium befdjränft bliebe. 3$
habe bereits, unb roerbe bieS in 3ufunft in noch Werem ®rat>e, alle

Kräfte aufgeboten, um bie Einrichtung einer möglichft großen 3af)l ^on

Verfud)Sfelbern ju prooociren, auf $ad)fgütcm, Slcferbaufchulen, Normal*

fd)ulen, überhaupt allenthalben, mo bieS möglich fein wirb.

3m Departement ber 2Fceurthc ift eS mir bereits gelungen mehrere

Verf uchsfclber ju begrünben. Der lanbmirtl)fd)aftliche Verein ber Sftofel

hat bie ©rünbung einer Ianbwirthfchaftlid)en Station in Erwägung
gebogen. Von berfelben 3bee geleitet, ftnb oerfchiebene lanbwtrthfchaftliche

©efeüfchaften über tiefen ©egenftanb mit mir in Verbinbung getreten.

Enblicf) roirb bic $ubltcttät, melcbc ich ber 3bee ber lanbn)irtf)fchaftlid)en

Vcrfud;S*©tanonen burch baS Journal d' agriculture pratique
, beffen

fleißiger Mitarbeiter ich aud) nach bem fffiegjuge oon $aris geblieben

bin, gebe, roie id) h^ffe, geftatten, auf bauerhafte 2öetfc eine 3nflitution

in unferm Sanbe einzuführen, in bereu prafttfehen 9?ufcen ich volles

Vertrauen fefce.
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9luf aüc gäüc roirb bie wor)lwoUcnbe Aufnahme, meiere mir bei

ber erflen ©rünbung ber Dotation burd) Sie, £err TOinifter, burd) ben

üfttniftcr für bie ßanbmirtbfchaft
,

burd) ben ßentraloerein ber 2Jieurthe

unb burd) meine 3ut)örcr $u £hcü geworben, nicht aus meinem ©c*

bächtnifc fehwinben nnb für mich eine r)ol>e (Ermutigung bleiben, ben

arbeitsooüen 2öeg, ben icr) betreten f)abe, §u oerfolgen.

(genehmigen Sie, £err SJcmifrci jc.

S. ©la nbcau,
Sorflanb ber lanbw. 23erfud)3=Station beä OftenS.

Öoriäujtige Hottjen über fcte 6. tUanfterttrfammlung JDmtfdjer

^jjriculturdjemiher, |%ftaloigen unt> Dorftcm** fcer Öerfud)ö-

mtxonen ?u IjaUe a/S. 16—17. aujgufl 1869.

£>ie 6. 2öanbcrocrfammlung k. ift §u £aüe a/6. unter bem $tä=

ftbium oon %. 6t ot) mann als elftem unb (S. 2öoIff als ^weitem

SSorp^enbcn programmmäfjig abgehalten woiben. 2)ie $rotoroUe werben

in einem ber näenften £cfte ber „fianbw. $erfudj3*6tationcn"
oeröffentlid)t werben.

%l$ Schriftführer bei 23etfammhmg fungiiten £err Dr. Qlbolf

2ft a ö e i = £cibclberg unb £en Dr. 9lbalbcrt ÜTofr*£atlc a/6.

5)ic trafen jli(le umfaßt 56 SJiitglicbcr. (£$ waren oertreten : bie

23 er fuchö --Stationen: 33onn ; 23raunfchweig ;
Karlsruhe; (Sl>emni^

;

Mahnte; Bresben; §aHc; £atbau; Hohenheim; 3nflerburg; ßufdien;

ßoboft£; lodern; $ommri($; ^egenmatbe; Xharanb; Söecnbc; 2öien

;

bie 5lfabemieen unb lanbm. Sc hranfi alten §u: £alle;

Hohenheim; Seidig; üftariabiunn ($orji*2lfabenTte); «poppelSborf ; Zfya*

lanb
;
Ung.^ltenbuig

;

baS ftönigl. $reufj. äftintfrerium für bie lanbw. 3lngelegen=

heiten burch £enn ©eh. föath Dr. o. 9cathuftuS*£unbiSburg;
bie Unioerfiät £alle burd) ihien Kurator, £eirn Dberpräft*

bent a. 2X oon Seurmann, unb ihren föector, 6e. 3ftagniftcenj §rn.

«Prof. Dr. Knoblauch;
ber ßanbro. Ken tr aloerein ber $roo. 6ad)fen burch feinen

$orft£enbcn, £eirn ßanbe^Defonomie^ath t>. 9fcatt)uft ufcÄönigäbotn.

TO auierbeutfehe ©äfte waren £err DScar ftttlanber unb

#err 3^t^tunb aus 6d)weben anwefenb.

Sie 7. 2öanbeioerfammtung wirb 1870 bem 93ef#lufj ber 6. qc-

rnäfc ju Bresben abgehalten werben.

2)rud toon SBtlhelm Slbam in <E$enmifc.














