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THE THIRD APPENDIX
OF MY PAPER

ON STUDIES OF THE ETCHED FIGURES OF

> JAPANESE QUARTZ

'i ' By SHIMMATSU ICHIEAWA
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The process of solution depends npon the chemical constitnen-

ey of the erystal faces and upon the electrically charged atoms of
the solvent; if there is no attraction, there is no solution in that
direction, The suggestion of Tchikawa ™ may well be considered
in this connection, A quartz cryvstal sibjected to the action of
H.F, deaclops a groove on each positive cdge of the prismy the
negative edge remains untouched;  this i< explainable on the
basis of moleenlar attraction as follows:

The positive 1ons 81 ocenpy  prominent positions on the positive
prism edge in the region of the positive lateral axes; these ions
are attacked by the acid with the negative ion F.  Naturally
etched crystals of quartz show a groove on the negative edge
with 1ons O, May it not be snegested that some golvent, as Na
or K solution, with positive charge, acted as the solvent? The
fact that the base of quartz is attacked cqually is explained by
a condition of nentrality maintainet among the molecules,

BAm. J, S, 39, 1915, p. 470



4
MMEAN-MREOERITERFTIRIT L

PR O RILDHIT

MM NMAEN KN vk 2o BRI AR
PR R THM RS b, £k oMM P pyO WK
mamEltHE ML VRO T, “LRANMKET
Mo SBLTEAROE -0 CF) =40 0) 38
THRKOBLRBELYERINILEZOT, W32 4 77
A 2O LRI LEILEEEVAETHART H 2
PO RETLE S BINESN=ZF -NHO R 2
Kintzh, Aho/LRE 77 » 20 Gramont 1§ | O
“HRCECAKRKMOBRBB IR EREMONE " T L
BXORWEI- LT 24774 21THMLMINTzZ8 )
Hlto@g i Gamont {f [O@BLRXKZFMTERED
BEMLREBRELBAOANDO KM @BLZLHDTRER
BorsxFrAKOBELCIRATEME LN S ONR
4 :

RO “NAFEALOMBRCMT ZHE" G NHR
i 2L - BX LI IFECAXRALLL
THERLUAXFRORENEXBRAX N 7 2 ) » RELE
(Am. J, Sc¢i, 89, p. 470, 1915,) (It THEL 2212 88942 ¢
TLoRMOBFR DS b L Gramont [ |12 -2 o h
h LA AR P T b ¥ Gramont WO @I L P HIG
ORGP ERL TRHREODEREL L T,

A

Paper No. 798

Section
De 1'Orientation des Axes Electriques du Quartz
a 1'Aide des Figures de Corrosion.

par A. de Gramont, Doctenr ds=Nelences.

(Abstract.)

Pour délimiter les zones déponrvaes de maclage & la surface
d'une coupe de gquartz, on a coutume de Pattaquer & Pacide flonr-
hydrique; le quartz, ainsi dépoli, olwervé sons eertaing angles,
présente des plages miroitantes de valeurs différentes,  Ces reflets
doivent correspondre & des  orientations  différentes des facettes
cristullines élémentaires dont guelquesunes sont renducs visibles
par Veffet de la corrosion,

Nous avons done établi des lames perpendiculaires & Paxe
optique  attaquées d'un edte & Pacide {luorhydrique et soig-
nensement [hl]im de Pantre,  Sioon examine an lllit‘l‘llﬁ(‘.ﬂ]ﬂ' dans
des  conditions d'éclairage partienliéres Ia  surface due guartz
attaquée & Tacide, on apergoit uncertain nombre de  sommets
triédriques qui en cortains points cont contigns, qui en (’antres
sont irrégulidrement répartis, mais tont en  présentant un aspect
et nne orientation semblables,

tea sommets tricgdriques quand on passe d'un échantillon & un
autre, présentent, sons un fort grossissoment, des aspects un pen
différents, Nous avons dons essayé, pour étndier le phénoméne a
une plus grande échelle, Pobtenir des images données, par les
facettes ellesmémes, d'une sonree ponetuelle suffisamment éloignée,
Ces figures ne sont pas & proprement  parler des images de
diffraction, mais elles reproduisent & la fois lorientation  des
facettes et signalent la  plagiédrie commune & la plupart des
gommets,

Ces images gont faciles & observer en disporant la lame de
quartz an voisinage immdliat de loeil.  On remargne alors
qu'en déplagant la lame de guartz dans gon plan de fagon & en
explorer successivement les diverses parties, Uimage obtenne est
invariable tant qu'on est dans une certaine zone qui pent étre
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délimitée & Pavance par Paspect de la surface attagquée,

Par contre, =i l'on fait tournes une lame de quartz dans son
plan Pimage est lide a celle-ci.

Les  images dépendent done uniquement de la forme et de
lorientation  des  triddres émergeant de la lame et sont indé-
pendantes de lenr répartition qui. comme nons Vavons vérifié, est
éminement varinhle,

En remplagant Poeil par mn objectif photogarphigqne réglé sur
Iinfini, on obtient les photographies reproduites sur les figures
1, 2, 3 ¢t 4,

On pent dis & présent faire sur ces premiers essais les re-
Marjues suivantes :

1" -« Denx goartz alsolument purs et n'on ne peut distingner
an polariscope fonrnissent (fig. 1 et 2) dex images nettement
différentes,

2 = Une méme lame de quartz de 10 mm, d'épaissenr environ,
attagquée & 'acide successivement sur ses denx fuces, fournit des
images d'aspeet différent (fig. 3 et 4 ),

3 - Une lame de quartz pent présenter entre deux points
voising un décalage angulaire de ses axes deetriques, gqu'ancun
examen an polariscope n'uarait fait prévoir.  Nons avons obtenm
sur un méme échantillon deux figures d'orientation complétement
différente, par simple translation dn quartz devant Pobjeetif,

4" = A canse de lear disposition ternaire et non binaire ces
fignres de diffraction  permettent de déterminer non senloment
la direetion de Taxe éectrique mais encore son sens,

Les axes électriques sont représentés par les mélianes dans les
fignres triangnlaires, le sens positif étant dirigé de la pointe vers
ln hase dn triangle.

Grice & eos fignres, on pent repérer Norientation d'un axe
dleetrique & moins d'un degré pris, précision bien supericare & eelle
qui est donnée par les faces apparentes du cristal lesquelles ne
sont d'aillenrs pas tonjonrs utilisables,

St 'on opére dans un eristal noe coupe d'orientation différente,
en particulier paralléle & Paxe optigue, on obtient des figures
variant avee Péachantillon et d'un aspeet générul rhombigue,

Un remargiera que troig des (natre I'igurw (que nous  repro-

duisons ici ne sont pus superposables par retonrnement. 11 est
done vraisemblable que lear aspeet est Lié an signe du pouvorr
rotatoire  de  P'élément  considéré, La figure 3 notamment,
présente une analogie lointaine avee les spiralis d’Airy,

Il semblerait d'aprés les nombrens cesabs que nons avons faits
que Paspect reproduit sur la figure I ne présente qu'une simplicité
apparente die & o superposition de plusicurs  arrangements
différents; ce quartz en  effet, présente des  propriétés  piezo-
électriques tout & fait particulicres,

De POrientation des Axes Electriques dn Quartz
a PAide des Figures de Corrosion.,

Par A. de¢ Gramont, Doctenr @&=Sciences,

Seiji Nakamura. - T wish to congratulate Mr. de Gramont
for his developing a new and very interesting method of  de-
termining the electrical axis of quartz by etehing it with hydro-
(luoric acid. The beautify of the method, as I nnderstand, lies
in that it requires no claborate and costly equipment. T should
like to call his attention to the work of Mr, Ichikawa on the
etching figures of quartz, who lives in the province of Echizen
(uite apart from scientific center and works-in his private labo-
ratory there in that particular line of rescarch, 1 am very sorry
that if the anthor had been present to day, and explained his
method personally by using illustrations, I may have better under-
stood the method.  One point which T shonld like to know
vary much is this, A crystal of quartz even when quite trans-
parent, is nsually a twinned erystal of right and left characters,
o0 that in that case we have two seta of what the author calls
clementary crystals, and the reflection fignre may ecasily tell us
the direction of the electrical axis.  When the picce under
test is not a twin, lut a very exeellent specimen of cither right
or left crvstal, how one can determine the direction of the axis
from the reflection figure.  Of course, the angle between the e-
lectrical axis and the binary axis of these elementary erystals
can be casily caleulated from the indices of the latter.
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