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PROEMIO.

Presentamos el segundo tomo de nuestro Tratado

Elemental de ZoologÎa, que comprende la Zoologïa

especial 6 sistemâtica.

• Su contenido résulta aùn mas condensado que el

del primero: caracterizamos sefîaladamente los grupos

y divisiones principales, y s61o indicamos ejemplos de

familias, géneros y especies, esquivando largas y labo-

riosas descripciones.

En la disposiciôn de la materia y modo de tra-

taria, hemos seguido, en su generalidad, los trabajos

mâs recientes, si bien nos hemos permitido tal cual

alteracion, estimada conveniente desde nuestro particular

punto de vista.

Las especies citadas por via de ejemplo, son, por

lo gênerai, représentantes de las faunas argentina, Uru-

guaya, paraguaya y chilena. Pero la circunstancia de

ser de vasta distribucion geogrâfica muchas de las es-

pecies y géneros indicadoSj y el hecho de ser todos los

animales domésticos mencionados universalmente cono-

cidos, contribuirân, sin duda, a que la obra sirva para

la ensenanza en cualquiera otro pais.
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Los clisés de las figuras del texto fueron hechos

en Europa, excepto los numéros 84, 90, 91, 92, 105,

124, 125, 131, 132 y 146 a 149, ejecutados en los

talleres de la Companîa Sudamericana de Billetes de

Banco.

Una nômina de autores con brèves apuntes bio-

grâficos, amplia ciertos conocimientos y explica las

abreviaturas que se leen al lado de los nombres espe-

cîficos; y el indice alfabético, con que termina el libro,

facilita el uso del mismo como obra de consulta.

Réstanos manifestar nuestra gratitud al Consejo

Superior de la Universidad de Buenos Aires, por la

ayuda pecuniaria, prestada para la publicaci6n de la

obra, y especial reconocimiento a nuestro buen amigo,

el Dr. Emilio H. de Padilla, quien nos ha secundado

en la redacciôn del texto.

Finalmente declaramos con justicia, que el impor-

tante establecimiento tipogrâfico del Sr. Martin Biedma

se ha esmerado, para presentar en esta obra un testi-

monio de los adelantos de la imprenta en Buenos

Aires.

Carlos Berg.

Buenos Aires, d principios de Abril de 1889.
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ZOOLOGIA ESPECIAL.

I. CLASIFICACION.

La clasificaciôn comprende la disposicion cientifica de los

objetos de la naturaleza en grupos 6 divisiones de mayor 6

menor extension.

Su objeto es : demostrar las analogias y diferencias existcntes

entre los diversos productos de la naturaleza, y facilitar su

estudio, metodizandolo.

De la clasificaciôn resultan sistemas.

2. SISTEMAS.

El sistema représenta el conjunto de la clasificaciôn de un

extenso grupo de objetos de cierta semejanza, por ejemplo, los

animales, los végétales y los minérales, ô de un gri^po mas

reducido, verbigracia, las aves, las gramineas, los metales, etc.
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Segùn la clase 6 el numéro de caractères que se empleen en

la clasificacion, resultan sistemas muy diverses. Su variedad

dépende del grado de conocimientos, del gusto y a veces hasta

de algùn capricho del clasificador, La voluntariedad de los

naturalistas, y no la naturaleza, es la creadora de sistemas : esta,

por el contrario, muéstrase adversa a toda clase de ellos.

Distinguense sistemas antigiios y sistemas modei'uos. Los

primeros entran en la categoria de sistemas artificiales, los

segundos en la de naturales.

Un sistema artificial esta basado en unos pocos caractères,

elegidos arbitrariamente, como, por ejemplo, los organos de la

• locomocion en los animales, los de la reproduccion en los végé-

tales, y la manera de cristalizaciôn en los minérales. El méto-

do de formacion de esta clase de sistemas, es el analitico, en el

cual se va de lo gênerai a lo particular.

El sistema natural esta fundado en la consideracion de todos

los organos 6 del mayor numéro posible de caractères, que se

han tomado en cuenta sucesivamente, segun su importancia

para el organismo. El método de su formacion es el sintético :

de lo particular se pasa à lo gênerai, reconociendo las homolo-

gias y analogias, haciendo pequenas divisiones, y de estas,

segùn su semejanza, los demas grupos del sistema.

3. DIVISIONES DEL SISTEMA.

Los sistemas zoologico y botànico disponen los individuos en

tipos, clases,ôrdenes,familias,gétierosy especies.

Bajo la denominacion de especie, se comprende la suma de

todos los individuos de la misma procedencia, que se propagan

entre si, y que producen descendientes parecidos. Los indivi-

duos de una especie, que, por influencias externas, muestran

diferencias en el tamano, en la coloracion 6 en el desarrollo de
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ciertos organos, reciben el nombre de variedades. Se les llama

razas, si las particularidades se conservan, bajo las mismascon-

diciones, durante varias generaciones, 6 se les consideran como

subespeciesy especies transitorias 6 especies dai'winianas, si

muestran caractères de pasaje de una especie à otra.

Puede efectuarse la reproduccion entre especies parecidas del

mismo género 6 de géneros proximos. Los descendientes

ofrecen entonces los caractères de los dos individuos parentales

distintos, y son denominados hibridos 6 bastardos. No pro-

crean entre si, 6 solamente durante pocas generaciones.

Las especies que se asemejan en sus principales caractères,

forman el gé?iero; los géneros parecidos constituyen \2ifarnilia ;

las familias el orde?i ; los ordenes la clase, y las clases el

tipo.

Tratàndose de la clasificacion zoologica, tenemos un ejemplo

de subordinacion de divisiones, en el cuadro siguiente :

Reino: Reino animal.

Tipo: Vertebrados.

Clase: Mamiferos.

O r d e n : Perisodàctilos.

F a m i 1 i a : Équidos.

Género: Equics.

Especie: Caballus.

R a z a : Arabe.

Individuo: El caballo X del Sr. N.

Al citar cientificamente los organismos clasificados, se usa

el nombre genérico y el especifico, agregando el nombre del

autor generalmente abreviado, para indicar el descriptor de la

especie
;
por ejemplo : Equtis cabalhis L. El primer nombre

indica el género, elsegundo la especie y laletra L la abrevia-

cion de LiNEO. Esta nomenclatura se llama binaria, y fué

adoptada primeramente por ese naturalista inmortal.
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4. CARACTERES DE LOS TIPOS.

El actual sistema zoologico consta de los nueve tipos si-

guientes : Protozoarios^), Celenterados^), Eqiiinoderinos^), Gu-

sanos, Artràpodos^), Moluscoideos^), Moinscos, Tunicados^) y

Vertebrados, cuyos caractères esenciales son como sigue :

/. Protozoarios : Animales mu 5^ pequenos, gene-

ralmente microscopicos, cuyo cuerpo carece

de tejido celular, de organos bien diferencia-

dos y en muchos casos también cie forma deter-

minada; se componen principalmente de proto-

plasma; se propagan por lo gênerai asexual-

mente;son acuaticoso habitan, como paràsitos,

enlosliquidos de organismos.

//. Celenterados : Animales de forma radiada

rara vez bilatéral; en el primer casolos radios

en numéro de 4 6 6, 6 sus multiples; su cuerpo
esta formado de organos celular es y provisto

de una cavidad central (c av i da d gastrovas-
cular), que comunica libre m ente con el agua
en que vivenyquesirve deorganodigestivo,
circulatorio, y en parte también de respirato-

rio y de reproductor; constituyen su cuerpo
dos 6 très cap as, cuyas externas llevan apara-
tos urentes (îtematocistos); poseen un siste-

ma acuifero periférico.

^) S*"-
photos: lo primordial, primero; zôon: animal. ''^) gr. ko'ilos: cavidad;

enteron: entrana. ^) gr. echlnos : erizo, erizo de mar; dérma: piel. *) gr.

ârthron: artîculo; pus, gen. podôs: pie. ^) molhisciim: molusco, de mollis:

blando; gr. eidos: aspecto, forma. ®) lat. hmicatus : provisto de tùnica.
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///. Equinodernios : Animales de forma radiada,

gène rai m ente pentâmera, que durante su de-
sarrollo, à veces también en el estado adulto,

muestran estructura bilatéral; poseen los sis-

temas intestinal, vascular y nervioso separa-

dos, y un sistema acuifero complicado, que en

parte sirve para la respiracionyla locomo-
cion; tienen el integumento 6 esqueleto cutâ-

neo endurecido y gênerai mente provisto de

espinas ù otras concrecionescalcàreas.

IV, Gusanos : Animales bilatérales simétricos

y dorsiventrales, gênerai m ente alargados,
no segmentados 6 for m ados por segmentos
(aniUos) homonomos y provistosdeunpelle-
jo muscular; carecen de organosarticulados
de locomocioii; tienen un sistema acuifero

como aparato de secrecion; habiendo sistema

nervioso, este se compone de unoodosgan'
gliosantibucales que comunican con doscuer-
das generalmente latérales; los sistemas in-

testinal y vascular existen 6 faltan.

V. Artrôpodos : Animales bilatérales simétri-

cos, formados generalmente por segmentos
heteronomos y provistos de apéndices (ante-

nas, inandibîilas, patas, etc.) huecos y arti-

culados; su esqueleto cutàneo es quitinoso;
el sistema nervioso consta de un anillo farin-

geo (gang Ho snp r afari^ig e o é infrafariiigeo)

y de una cadena ganglion ar abdominal; el

aparato circulatorio esta representado, en el

mayor numéro, por un corazôn tubular ( v a so

dorsal) y un sistema vascular periférico in-
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complète; la respiracion es traqueal, bran-

quial 6 cutanea; no poseen epitelio vibràtil.

VI. Moinscoideos : Animales sesiles, asociados

6 solitarios, de forma bilatéral y de cuerpo

no segmentado; provistos de un habitâculo

vesicular 6 de una concha bivalva (dorsal y

ventral); el sistema nervioso esta represen-

tado por un ganglio 6 por un aniUo ganglio-

nico faringeo; el canal intestinal es simple.

VIL Molnscos : Animales bilatérales de cuer-

po no segmentado; provistos generalmente de

câscara simple 6 bivalva y de un pie ventral

carnoso; el sistema nervioso consta del gan-

glio cérébral, del anillo faringeo y de los

ganglios pedal y viscéral.

VIII Tunicados : Animales acéfalos, de forma
vesicular 6 elipsoide, cuyo cuerpo esta cu-

bierto de una capa 6 tûnica, que posée dos

aberturas anchas, de las cuales la anterior

comunica c.on una cavidad branquial rica en

vasos sanguineos y la posterior es el orificio

de la cloaca; el sistema nervioso consta de

un ganglio simple (rara vez de dos), situado
cerca de la cavidad r es p i rat o r ia.

IX. Vertebrados: Animales del tipo bilatéral

simétrico, con esqueleto interno cartilagi-

noso û oseo, compuesto, à lo menos, de la

columna vertébral; esta encierra las partes

centrales del sistema nervioso, que tienen

posicion dorsal; îos ôrganos centrales vege-
tativos se'hallan en la parte ventral; con dos
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pares de extremidades articuladas a lo mas,

y sostenidos por los cîngulos humerai y co-

X 1
ûT e o.

5. DISPOSICIÔN DE LOS TIPOS EN GRUPOS.

En vista de ciertos caractères de semejanza, los tipos pueden

disponerse en grupos, de la manera siguiente: *

Protozoarios Tipo I

II

mI -n j- j ^ Celenterados. . .. ) ,, .^^
! Radiados -^ t- • 1 \ Zcontos
i \ Equinodermos , . .

f

Invertebrados. ].,.,, S Gusanos .

,

Metazoarios. {
Articulados. ... ; ^,^^^^05

i

^

f Mal
Moluscoideo-.

»lacodermo«. ^ Moluscos..,.
Tunicados' . .

.

Vertebrados > Vertebrado?

IV
V
VI
VII
VIII
1%

El parentesco 6 la descendencia de los tipos, que nopuede

ser indicada por disposicion rectilinea, se muestra mejor en el

esquema siguiente :

IX. Vertebrados

VII. Moluscos

VI. Moluscoideos

II Celenterados

VIII Tunicados

IV. Gusanos

V. Artrôpodos

III. Equinodermos

I. Protozoarios
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NOCIONES SOBRE PROTOZOARIOS.

Los Protozoarios^) estàn representados por los animales mas

inferiores, que de muchas maneras se ligan con el reino végé-

tal; algunos apenas se distinguen de los végétales inferiores.

» En su mayor parte son microscopicos y formados por proto-

t plasma, a la manera de las células ameboidales^). Careciendo

de pellejo (membratîa, integîimento), no tienen forma determi-

Fig. I. Fig.

Petalosftyris dia-

bolisciis Ehr.
Eticyrtidium

lag^ena Haeck.
PUcatiium

serratinn ReuSS.

nada; esta aparece recientemente con la formacion de una capa

cortical, del protoplasma endurecido 6 transformadof Muchos

segregan materias calcâreas, siliceas, etc., para formarse una

câscara 6 concha simétrica, simple 6 complicada, segùn la

especie ( fig. i, 2, 3, 5: 6 y;).

i) gr. pr~otos\ lo primordial; zôon: animal. 2) Véase: Berg, Tratado
elemental de Zoftlogi'a. Tomo I, p. 62-64 (1887).



SOBRE LOS PROTOZOARIOS II

Fig. 4.

Los ProtoÈoarios desnudos [Aniibeas^), Protoplastas^), Lo-

bosas^), etc.] desempenan todas las funciones por medio de su

cuerpo protoplas-

mâtico, siii poseer

ôrgano alguno. En

los Infusorios hay

partes de cuerpo

aptas para cierta

clase de funciones,

.sin que por ello de-

l3an ser miradas
c o m o verdaderos

ôrganos, pues toque

lesfaltalaestructura

histologica.

/ 1\
A Amoeba porrecta bcHULTZE, con cornentes de corpiis-

culos en los apéndices agudos y en parte ramificados.

B Amoeba verrucosa Ehr.. sin corrientes de corpiiiculos
en los apéndices obtusos.

La locomocion se efectûa por contracciones del cuerpo

protoplasmâtico, mediante movimientos de las pestanas 6 çilias,

6 por fo r- Fig. 5

m a c i 6 n de

p s e u d o p o -

dios (fig. 4).

Estosûltimos

sirven tam-

bién de ôrga-

nos de apre-

hension,

El proto-

plasma des-

empena las

funciones del

sistema ner-

vioso; solo

\

•

/ / /

i / /' //

WMS^xy•^

m
mm v^N \^\

Rotalia veneta Schultze,
con pseudopodios de un tercio de su longitud.

^) l^t. amoeâia : atnîbea^ del gr, amoibé : cambio. ^) gr. profçs : primordial^
//i.y/^j; formador, lo formado. ^) lat. lobosus : lobado, lobulado.
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en algunos infusorios aparecen manchas de pigmento, que

pueden ser consideradas como ojos fotoscopicos.

La digestion se verifica por cualquier parte del cuerpo

protoplasmatico, poniéndose este en contacte con la materia

Fig. 6.

vhh.. .11 ,,

(,

'
; lr|l|i.iSJl \ ":

Heliosphaera actinota Haeck.

alim enticia, 6 apoderandose de ella completamente. En el

ùltimo caso el alimento es introducido en el cuerpo, pasa de

una parte a otra, mientras dura la digestion y absorcion; el

resto del alimento inservible se expulsa. En los Rizopoda-

rios") provistos de concha, funcionan los pseudopôdios como

organos de nutricion, atrayendo, envolviendo y digeriendo el

alimento (fig. 5- 6 y 7).

Los Protozoarios que carecen de pseudopôdios, estando

provistos de pellejo, toman el alimento liquido por toda la

superficie del cuerpo 6 poseen boca y ano, sin tener canal in

testinal propiamente dicho (fig. 8).

i) gr. rhîza: raîz; pus, podôs'. pie.
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La respiracion es cutànea 6 se efectûa en parte, por va-

cuolos con- -

^'^- 7-

trâctiles del - l'-M 1 f! ;/////,

uerpo;éstos

on también

una especie

deorganosde

secreciôn, no

obstante 1 a

facultad se-

cretoria de

cualquierpar-

te delcuerpo.

La repro-

duccion de

los Protozoa-

rios es prin-

cipalmente asexual: por division 6 brotacion; en algunospo-

cos [Gregarinas^ \]

/ ///m

Spkiierozonm italiciini HaeCK.

Fig. 8. Fiç. 9.

Prorodon teres Ehr-
Cou la boca provista de re-

pliegues bacilares y con vacuo-
los eu el interior.

se observa laconju-

<îaci6n. La division

incompleta y la bro-

tacion dan 1 iigar a la

formacion de colo-

nias (fig. 9).

Los Protozoarios

son acuaticos 6 ha-

bitantes parâsitos de

iiquidos orgànicos.

A pesar de su natu-

raleza sutil y pere-

cedera, nos han de-

jado testimonio de su existencia en épocas geologicas lejanas,

Dinobryon sertitlaria

Ehr.

l) lat. gregarïus : gregario, perteneciente a la grey.
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por los sedimentos formados con sus càscaras. Han contri-

buîdo poderosamente a la constitucion de la costra terrestre,

principalmente durante el periodo terciario.

7. CLASIFICACIÔN DE LOS PROTOZOARIOS.

Los Protozoai'ios se dividen en dos clases: Rizopodarios^)

é Infîisorios^),- cuyos caractères son:

\.^ Rizopodarios: Organismos protoplasmàticos.

libres 6 asociados, que carecen de pellejo y de

organizacion marcada, y cuyo cuerpo forma
pseudopodios y segrega generalmente una cas-

car a calcârea 6 silicea, perforada y simétrica.

2.^ Infiisorios: Animalillos cuyo cuerpo proto-

plasmâtico 6 sarcoideo es de forma determinada
^•s- ^°-

y provisto de pellejo pesta-

nado 6 espinoso, y de conte-

nido semiliquido y movible;

los de ma y or desarrollo po-

seen los orificios de inges-

tion y egestion; carecen de

pseudopodios, pero tienen

vacuolos pulsatorios y nù-

cleos.

Biirsnria vorticella,

con el peristoma muy grande,

y con mucho* vacuolos.

A los Rizopodarios pertenecen las

Amibeas, los Forammiferos^^ y los

Radiolarios^). Los primeros son des-

nudos (fig. 4), los segundos provistos de càscara 6 concha

(fig. I, 2, 3, 5, 6 y 7). Su distribucion geogràfica es muy

i) gr. rhîza: rafz; ptis, podôs : pie. 2) lat. infnsorîum^ animalillo de in-

fusion. 3) \^i. foratnen : agujero; ferre: Uevar. 4) lat. radiolarius : con
pequenos radios.
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asta. Se encuentran en liquides orgânicos (silgumLsA^mâeasJ.

en toda clase de aguas ; se les ven en la tierra 6 en végétales.

Suscàscarasforman depositos, ^'^ "•

mezclândose con otras subs-

tanciàs minérales, constituyen-

do, de esta manera, las calizas

foraminiferas. A ellas perte-

necen la caliza miliolitica^) de

Paris, la alveolitica^) delaFran-

cia occidental y la numulitica^)

del Méditerranée ; esta ûltima

ha proporcionado el material de

construccion de las piràmides

y muchos templos del Egipto.

T)ç. Rizopodarios actuales, se conocen cerca de 1000 espe-

cies, y de fosiles, como 2000; entre éstos se hallan en la tiza

6co, y en la formacion terciaria 1000. Abundaron en ciertos

parajes: asi con- Fig. 12.

tiene unkilogramo

dearena delas An-

tillas (Barbados,

etc.), 1 20.000,000

de foraminiferos,

mas 6 menos.

Los Infusorios

ç dividenen varios

ôrdenes y familias, segùn la distribuciôn de las pestanas, la

forma, la posicion de la boca y otros caractères de organizacion

y estructura (fig. 8, 9, 10, 11, 12 y 13.) Son generalmente

cosmopolitas, viviendo en toda clase de aguas, y encontràndose

i) Del género Miliola; lat. milium : mijo. 2) Del género Alveolina ; lat.

alveohis : pequena hortera. 3) Del género Nummidit&s; lat. nummulus

:

pequena moneda.

>
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Fig. 13-

también a 'grandes alturas sobre el nivel del mar (3 à 4000

métros). Unos [Noctiluca^), fig. 1 1] dan luz, contribuyendo

poderosamente a la fosforescencia del mar; otros, en gran

^numéro, proporcionan al agua y à la nievé coloraciones dis-

tintas (amarilla, verde, roja, etc.), que dépende del colof de la

especie
; otros, en fin, for-

man capas gelatinosas en

los cuerpos que se eii-

cuentran en el agua, dân-

doles también tintes ex-

tranos. Algunos infusorios

[Bursai-ia ^
) , Bahmti-

dhun^)] sonentoparasitos,

otros [Trichodiiia^], Vor-

ticella^
] J, ectoparàsitos.

Los Vorticélidos, (fig. 13),

que son sesiles y general-

mente provistos de pe-

dùncolo elâstico, se hallan

también en objetosdel uso

doméstico, asf, por ejem-

plo, en el fondo de tazas

6 copas no esmerada-

mentelimpias.

Se conocen como 690

especies actuales y unos

A Vorticella citrina Ehb., alargada y recogida
en espiral.

B CarchesiuMt Epistylis Lach. et Clap.

pocos fosiles [Trichelovionas^), Pcridiniiim^), etc.], que han

tenido câscara, la cual solo ha podido conservarse.

».
^

i) lat. nox: noche ; Iticere : hicir. 2) lat. bursa : boisa. 3) gr. baîan

tion : boisa. 4) gr. trichôdes : peludo. 5) lat. vortex, dim, vjfticellus: vôr

tice, torbellino. 6) ^r. triche: triple ; monâs: mônada. 7) gr. p:ri: al re

dedor;
;
dine: vôrlice, reinolino.

re-
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8. NOCIONES SOBRE LOS CELENTERADOS.

Fig. 14.

Los Celenterados^) tienen el cuerpo formado por células, de

que carecen los Protozoarios. Son de forma^ radiada, rara

vez bilatéral, 6 sin forma determinada, como un gran numéro

de Espongiarios\ que se alejan, por muchos caractères, de los

Celenterados verdaderos. Los radios

son en numéro de 4 6 6^ 6 sus multi-

ples. El cuerpo consta generalmente

de très capas : de la externa 6 ectoder-

mis, de la intermedia 6 mesodermis y de

la interna 6 entodermis ; la primera lleva

los nematocistos (fig. 14).

Como carâcter particular debe consi-

derarse la existencia de la cavidad

gastrovascular, representada por

un hueco en la parte central del cuerpo,

y que desempena las funciones digestiva,

circulatoria y en parte también la respi-

ratoria y reproductiva (fig. 15). En los Protozoarios no

existe cavidad semejante, y en los demas tipos hay un canal

intestinal especial, situado en la cavidad corporal 6 celiaca.

Labocacomunica directamente con la cavidad gastrovascu-

lar ensanchada, 6 por medio de una parte tubular, el hipôs-

tomo^), en cuyo fondo se halla una membrana perforada, 6

una especie de estinter. El hipostomo sirve de organo de

digestion. La cavidad a veces se divide en varias càmaras,

por medio de los repliegues 6 tabiques mesentéricos (fig. 15).
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Corte vertical del celenterado

Cerens coriaceus Cuv.
c cavidad estomacal, h sus paredes,

d cavidad del cuerpo propiamente,

^> b, g, h, repliegues mesentéricos,

e filamentos mesentéricos,

/organos de reproduccion.

Carecen de sis^tema vascular, por no tener sangre

propiamente dicha. La cavidad gastrovascular, generalmente

^'^- '^- pestanada, y las contracciones del

cuerpo, facilitan la distribucion del

liquido quilacuoso, que es el pro-

ducto delà digestion, entremezclado

con agua. Esta entra por la boca

6 por canales periféricos que comu-

nican con la cavidad gastrovascular.

La respiracion es cutânea,

externa é interna.

El sistema nervioso falta

6 esta representado por células

nerviosas aisladas 6 por un anillo

ganglionar poco desarrollado. De
organos de sentidos se observan

ojos fotoscopicos, otocistos y aparatos tentaculares. Hay célu-

las neuromusculares, que revelan a la vez, propiedades de ner-

vios y de mûsculos.

La reproduccion es asexual, sexual 6 alternante, con

desarrollo directe 6 indirecto, y los individuos son sexuales

hermafroditas 6 unisexuales. Los productos de reproduccion

se desarrollan entre el ectodermis y el entodermis ; son expul-

sados directamente 6 pasan à la cavidad gastrovascular, de

donde son extraidos por la boca. Por division incompleta 6 por

brotacion, se forman en muchos casos colonias muy complica-

das, en las cuales hay individuos que desempenan distintas funcio-

nes, representando, de estamanera, division de trabajo (fig. i6).

Todos los Celenterados son acuâticos marinos, con excep-

ciôn de unos pocos géneros [Spongilla^)^ Hydrc^^ y Cordy-

lop/iora^)]^ que habitan en aguas dulces.

i) Diminutivo de spongia. 2) gr. hydra: hidra; mitolôgicamente una ser-

piente acuâtica con muchas cabezas, à la cual le crecian dos nuevas por cada una
que le cortaba Hercules. 3) gr. kordyle: maza; phorôs: Uevando.
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Fig. i6.

9. CLASIFICACION DE LOS CELENTERADOS.

Los Celenterados pueden dividi.rse en dos subtipos : los

Pseudocelenterados^^ y los

Celenterados verdaderos,

eu yos caractères esenciales

serian los siguientes:

I !^ Pseudocelenterados :

Celenterados sesiles,

que représenta n, de

cierta manera, colo-

nias de Protozoarios,

6 que pueden consi-

derarse como indivi-

duos cuyo cuerpo tu-

bular, dendritico 6

amorfo esponjoso,

esta formado por cé-

lulas ameboidales
,

que cubren un esque-

leto côrneo, calcàreo

6 siliceo, atravesado

por canales y provis-

to de cavidades; ca-

recen de mûsculos y

de nervios; tienen

una 6 varias cavida-

des gastrovasculares

con muchos orificios

de entrada y con una

sola 6 unos pocos

orificios de excrecion

[ôsculos^jl.

2.° Celenterados verdaderos: Animales de forma

Cavtpamilarîa (Laotnedea) Jîexuosa Hincks.

A Rama terminal de un polipoide.
a un polipo sustentador con los tentacules des-

plegados.
h un polipo reproductor (cdpsula germinativa) con

gemas 6 embriones de médusas.
c un càliz vacio de un polipo sustentador.

B Gema con grandes células marginales, de que se

desarrollan mas tarde los corpiisculos y tentâ-

culos marginales.
C Tentâculos marginales y cavidad gastrovascular

en desarrollo.

D Una médusa (Laoviedea flexuosa) que se ha
desarroUado de la gema.

i) gr. pseÎKÏos: falso, supuesto. 2) lat. oscithiin, dim. de os: boca.
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radiada, provistos de tejidos celulares con

Fig 17.

Corte esquemâtico de un pedazo de una Spongilla.

a capa externa; b orificios de ingestion; c cavidades pestanadas; d osculos û orificios

de egestion.
Las fléchas indican la direccién de la corriente de agua.

sistentes, de fi bras musculares y nerviosas,

Fig. 18.

A
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Fig. 19.

ectodermis contiene nematocistos; muchos
(corales, etc.), poseen esqueleto calcâreo 6

queratinoso.

A los Pseicdocelenterados perte-

necen los Espongiarios 6 Poriferos^),

caracterizados por las células ame-

boidales y el esqueleto provisto de

un sistema de canales muy compli-

cado (fig. 17). Segùn la natura-

leza del esqueleto, se les divide en

Espongiarios fibrosos, queratinosos,

siliceos, vitreos, calcàreos, etc.; unos

pocos carecen de esqueleto y son

denominados Mixospongiarios^\ Los

Espongiarios son de crecimiento

indefinido y de muy acentuada re-

generacion de las partes perdidas.

Con excepcion del genero Spoft-

gilla, todos son marinos. Existie-

ron ya en las épocas geologicas mas

remotas. Se conocen cerca de 1500

especies, entre las cuales hay como

600 actuales. La especie mas co-

nocida, por el empleo de su esque-

leto, es la esponja comùn [Euspon-

gic^) officinalis^) (L.) Bronn].

Los Celenterados verdaderos 6

Cnidarios^) pueden dividirse en las très clases siguientes :

I .^ Hidrozoarios^) : Carecen de hipostomo, tie-

nen los organos de reproduccion externes

Hydra /nsca Lin., sesil en una
planta acuàtica.

a Nematocisto.

l) lat. porzis: poro, orificio; fero: llevo. 2) gr. myxa: muco, mucina;
spongia: esponja. 3) gr. eti: verdadero, bueno; spôggios, spongia: esponja.

4) lat. officinalis: oficinal, de empleo en la oficina (farmacia). 5) gr. knide:
ortiga, animal mariuo urente. 6) gr. hydra: hidra; zôon: animal.
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(una especie de b rotes), y no poseen replie-

gues mesentéricos.
2-^ Antozoarios^) \ Poseen hipostomo, tienen los

Fig- 20. ôrganos de reproduc-
cion internos (en los

repliegues mesentéri-

cos), son generalmente
sesiles, y carecen de

organos de locomociôn
en forma de crestas,

laminas 6 peines.

3
.a Ctenôforos^) : Poseen

hipostomo y ôrganos de reproduccion in-
Fig. 21.

^^
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ga n os de locomocion en forma de crestas

laminas 6 peines, dispuestos paralelamente
entre si.

Los Hidrozoarios, Pôlipomedusas^) 6 Hidromedusas son de

forma medusoide 6 polipoide; los de la primera son libres,

Fig. 22. Fig. 23. Fig. 24.

Madrepora tenuis Dana. Fungia patella

(Ell.& Sol.)Lam.
Stauria astraeifortnis

Edw.

campanuliformes y de sexos generalmente separados* los de la

segunda, sesiles 6 libres, forman colonias de aspecto den-

drîtico, y son generalmente descendientes de nodrizas y rela-

cionados con las medusoides por la generacion alternante

(fig. 18). Comprenden las Hidras (fig. 19), las Médusas,

Acalefas^) 6 aguasvlvas (fig. 18 B)^ las Fisalias^), ampollas 6

vejigas de mar, etc. El numéro de las especies actuales

asciende a iioo; fosiles se conocen pocas, entre las cuales

figuran las Graptolitas'^), del periodo paleozoico

.

Los Antozoarios, Actinozoarios^), Coralopôlipos 6 Pôlipos

verdaderos, estân representados por las Actinias 6 anémonas

de mar (fig. 20), que carecen de esqueleto; por los Antipata-

rios^), que tienen esqueleto corneo (fig. 21); y por los Madrepo-

rarios'') 6 Corales verdaderos, cuyo esqueleto es calcàreo

i) lat. polypos: pôlipo; médusa: médusa, agua viva, 2) gr. akalêphe: orti-

ga, animal marino urente. 3) gr. physalts: ampoUa, vejiga. 4) gr. grapteûs:
escribiente; lithos: piedra. 5) gr. aktîs, gen. aktinos: rayo, radio; zôon:
animal. 6) g. antipathês: contraproducente, por ser usado el coral negro en
€l Asia méridional como amuleto contra hechicerfas. 7) lat. madrepoia ô ma-
iripora: madré de las estrellas ô poros.
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(ûg. 22, 23 y 24). Se conocen como 3580 especies,cuyamitad

proximamente représenta formas fosiles y pertenecientes en

su mayor parte à los Madreporarios verdaderos.

Los Çtenôforos, cuya forma radiada es en parte alterada por

la bilatéral, son animales libres, gelatinosos, transparentes y

provistos de ocho crestas con laminas natatorias pestanadas.

Son hermafroditas de desarrollo directo 6 metamorfosis poco

marcada. Se conocen como 50 especies, que casi todas son

fosforescentes.

10. ORGANIZACIÔN DE LOS EQUINODERMOS.

Los Equinodermos^) estân principalmente caracterizados:

por la forma pentamera; por el integumento en

parte endurecido y provisto de espinas 6 con-

glomeraciones de corpùsculos 6 laminas cal-

câreas, etc.; por el canal intestinal y el sis-

tema vascular separados entre si y de la

cavidad del cuerpo; por el sistema acuifero

complicado y en relacion con la locomocion
y respiracion, y por la forma bilatéral de
las 1 ar V as

.

Segûn el desarrollo de los radios 6 brazos, en numéro de

5 6 sus multiples, rara vez 4, 6, 7 6 9, la forma propiamente

dicha de los Equinodermos es mas 6 menos estrellada simple,

como en los Asteroideos^) 6 estrellas de mar, 6 ramificada

6 dendrîtica, como en niuchos Crinoideos^) 6 lirios de mar.

No habiendo brazos, son casi esferoidales, semiesferoidales 6

disciformes, como los Equinotdeos^) 6 erizos de mai\ 6 elipsoi-

i) gr. eehmos: erizo de mar; dcnna: piel. 2) gr. aster: estrella; ëîdosr

forma. 3) gr. krînon: lirio; eidos: forma, aspecto. 4) gr. ecîûnos: erizo de
mar; e'idos: forma.
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Fig. 25.

Corte transversal de la espina
de un erizo de mar. 120/

dales, cilindricos 6 vermiformes, como los Holoturioideos^) 6

pepinos de mar. En estas dos ùltimas clases se reconoce la

estructura radiada, por la disposicion de los organos in-

ternos.

El i n t e g u m e n t o de los Equi-

nodermos se compone de una capa

epitelial y del cutis. En el tejido

conjuntivo del ûltimo tiene lugar la

secrecion y aglomeraciôn de las ma-

terias calcâreas, que constituyen el

esqueleto cutâneo. Este esta formado

por el endurecimiento reticulado de

la piel (fig. 25), por la aglomeraciôn

de pequenos corpùsculos [esclerodermitas'^)], 6 por laminas 6

plaças calcâreas (fig. 26), que son inmovibles (Equinoideos), 6

movibles entre si (Asteroideos).

Las laminas llevan general-

mente espinas que son movi-

bles en los Asteroideos y

Equinoideos; a estas debe el

tipo su nombre.

El canal intestinal

de los Equinode7'7nos esta

separado de la pared del

cuerpo y se halla en una cavi-

dad, como en los animales

superiores. A la boca, situa-

da en el polo oral, sigue el

intestino, que puede dividirse

en intestino anterior, medio y posterior. El primero lleva

aparato masticatorio en los Equinoideos y un anillo calcàreo en

Fig. 26.

Plaças del esqueleto de un erizo de mar.
A Plaças radiales, teniendo en ambos lados

dos plaças ambulacrales y en el medio dos
interambulacrales con verrugas espinosas.

B Plaças del vértice; el orificio de egestiôn
enel centro; arriba la lamina madrepôrica.

i) gr, holothûrion: un zoôfito de los antiguos. 2) gr. skierôi: duro, seco;

dérma: piel.
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Fig. 27.

los Holoturioideos ; el segundo posée apéndices ambulacrales

ciegos en los Asteroideos verdaderos, en numéro de dos en

cada brazo (fig. 27), y el terceroes corto, simple 6 complicado,

segùn la clase de ani-

mal. Muchos Aste-

roideos, por ejemplo,

los Ofiuroideos^) 6 es-

trellas de serpientes,

carecen de ano. Los

Holoturioideos pulmo-

nares poseen cloaca,

en la que desembocan

el intestino y los pul-

mones acuâticos*).

El si stema vas-

cul ar es muy sen-

cillo 6 complicado,

constituido general-

mente por un vaso

circular oral y otro

aboral, de los que de-

rivan vasos ambula-

crales. Los dos vasos

r

Aparato digestivo del Astropecten aurantîacus (Lin.)

Gray.
V estômago; h apéndices ciegos que representan el higa-

do; c intestino ciego, c' el mismo llenado de aire; c"
intestinos ciegos abiertos, en disposicion normal.

anulares comunican entre si por un plexo vascular, que se

considéra como corazon.

La r e s p i r a c i 6 n de los Equiitodermos es cutànea [Si?tdp-

iidos^)]^ 6 se efectùa por medio de las ampollas pediciliarias

(fig. 28), por tentàculos, 6 por ampollas (branquias) dorsales

6 bucales. En los Ofiiiroideos hay boisas respiratorias internas,

y en los Holoturioideos los pulmones acuàticos 6 dendriticos,

que constituyen un aparato respiratorio.

i) gr. ophis: serpiente; urd: cola; éidos: aspecto. 2) Véase: Bkrg, Tratado
elemental de Zoologia. I, p. 172 (1887). 3) gr. synaptôs: agarrado, pegado.



LOS EQUINODERMOS 27

Fisr. aS

REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL SISTEMA ACUIFERO
DE LAS ESTRELLAS DE MAR.

El sistema acuifero complicado sirve de organo

de locomocion 6 de respiraciôn (fig. 28). Las membranas

de los canales secun-

darios terminan ciega-

inente en los pedici-

los, constituyendo una

cspecie de ventosas,

que sirven unas veces

para la locomocion,

otras, para la respira-

ciôn, 6 para las dos

funciones a la vez. El

agua entra por la la-

mina madreporica y el

canal petroso. En los

Crinoideos hay muchos

canales petrosos que

comunican con el canal

radial y la cavidad del

cuerpo ; en esta entra

el agua por medio de poros calicinos y pasa después, por

aquéllos, al canal radial.

El sistema nervioso de los Eqiihiodermos^ es am-

bulacral, como los demâs sistemas recién descritos. Se

compone de un anillo ganglionar (fig, 29), que ^'g- ^9-

envia nervios a los radios y a los demâs organos.

De organos de sentidos obsérvanse papilas del

tacto (Asteroideos y Holotiirioideos), otocistos

(varios Holoturioideos), y ojos provistos de un

corpûsculo refractor de la luz (muchos Asteroi-

deos).

La r e p r o d u c c i 6 n de los Equinodermos generalmente

es sexual; los individuos son unisexuales, en pocos casos

herm afroditas. En los ûltimos se desarroUan los hijuelos en

cr

P
ap
P
Ivi

canal radial con sus ramas.
pedicilo ambulacral.

ampoUa pediciliaria.

ampolla d*^ Poli.

lamina madreporica con el canal petroso.

Anillo ganglio-

nar del erizo de
mar.
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Fig. 30.

la cavidad celiaca 6 en boisas internas; los primeros ponen

los huevos en el medio ambiente, rara vez los cuidan en la

parte dorsal 6 ventral. EJ desarroUo es por lo gênerai in-

directo, habiendo

metamorfosis muy

complicadas. La

reproducciôn ase-

xual puede ser

considerada como

una especie de re-

generacion de par-

tes perdidas. Hay

Asteroideos que se

dividen en dos 6

mas partes, rege-

ESQUEMA DE LA DIVISION DE LAS ESTRELLAS DE MAR.

I / â j- los cinco radios; la linea de puntos indfca la traza
de division.

II / à J los radios que quedaron al individuo después de la

division; 4y S los radios en formaciôn, correspon-
dientes a los que habia dado al nuevo individuo.

nerando, después de la division, los organos que les faltan

(fig. 30).

Los Equinodermos son exclusivamente marinos y en su

mayor parte creôfagos. Los Asteroideos y algunos Eqiiinoideos

son carnivoros féroces, que agarran cangrejos, caracoles y pe-

quefios peces; los Holoturioideos y muchos Equinoideos toman

el fango del mar, para alimentarse de los pequenos ani-

males yrestos orgânicos en él contenidos. Se conocen mas de

6000 especies, entre las cuales cerca de 4000 fosiles (2000

Equinoideos, 1750 Crinoideos, etc.).

II. CLASIFICACION DE LOS EQUINODERMOS.

Dividiremos, segùn Claus, los Equinodermos en las cuatro

clases siguientes: Crinoideos^), Asteroideos'^)^ Equinoideos^ y
Holoturioideos'^)^ cuyos caractères esenciales son :

l) gr. krînon: lirio; éidos: forma. 2) gr. aster: estrella; eidos: forma. 3) gr.

och'inos: erizo de mar; éidos: forma. 4) gr. holothûrion: holoturia; éidos:

forma.

,
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I .a Crinoideos : Equinodermos caliciformes 6

disciformes, cuyos radios prolongados son

articulados simples 6 ramificados y pinula-

dos; gênerai mente sesiles, fijadospor un pe-

diinculo articulado; en lugar de la lamina
madrepôrica tienen poros calicinos; poseen
tentâculos ambulacrales colocados en los

surcos de los radios y sus apéndices, y tie-

nen la parte aboral del cuerpo teselata con
placascalcâreas.

2.^ Asteroideos : Déforma pentagonal oestre-
llada, cuyos radios se tocan 6 se confunden
en la base (Asteroideos vei'daderos) 6 estân sepa-

rados por una parte disciforme del cuerpo
(Ofiîiroideos); estos radios encierran los apéndi-
ces intestinales ciegos y los apéndices de
los organos de reprod u c c i 6 n

, y poseen un
surco ambulacral abierto (Asteroideos verdaderos),

6 no encierran los apéndices mericionados

y tienen una série de plaças calcàreas (Ofiii-

roideos); poseen solamente pedicilos ambula-
crales ventrales y una série de plaças vertébrales

en los radios 6 brazos.

3.^ Equinoideos: Esferoidales, pelti formes 6

disciformes, sin brazos y sin tentâculos bu-
cales; con esqueleto calcâreo subcutâneo,
formado por plaças inmovibles entre si, que
encierra las visceras y lleva ex t eri or m en te

espinas movibles; poseen pedicilos ventrales

y dorsales y orificio de egestion; la lamina
madrepôrica tiene colocacion dorsal.

4.^ Holoturioideos : Vermiformes 6 elipsoidales,

de estj-uctura bilatéral simétrica mas 6 me-
nos desarroUada y de integumento coriàceo,



30 CLASIFICACIÔN DE

provisto de corpùsculos calcâreos general-

mente niicroscopicos; la boca con una coro-

na de tentâculos; el orificio de egestion en

el polo opuesto al de la boca;.sin lamina
madreporica externa; con pedicilos 6 sin

e 11 o s .

Los Crinoideos 6 lirios de mar, que el vulgo considéra

végétales, estàn fijados generalmente por medio de un pedûn-

culo en el dorso de la parte discoidal del cuerpo 6 càliz,

de manera que la parte ventral esta dirigida hacia arriba.

El caliz lleva los brazos y sus ramas, cirros (zarcillos) 6

pinulas, todos articulados. Poseen boca y ano, pero carecen

de lamina madreporica y de canal petroso. Han existido

principalmente en épocas anteriores, teniendo la forma de bo-

tones 6 flores cerrados [orden Blastoideos^)\ de manzanas,

boisas [Cistoideos^)\ etc. Entre los actuales es muy conocido

el Anthedorv') rosacea (LiNCK) NORM. = Comatula^) mediter-

ranea Lam.

Los Asteroideos comprenden dos grupos de animales bastante

/ distintos: los Asteroideos propiamente dichos, y los Ofitii'oideos.

Los primeros, a que pertenecen las estrellas de mar, tienen

los brazos huecos unidos en la base, con apéndices intestinales

y génitales en su interior; poseen los surcos ambulacrales

abiertos y la lamina madreporica en la parte dorsal del cuerpo,

y generalmente un orificio de egestion. Los segundos, que

comprenden las estrellas de serpientes, tienen los brazos muy
movibles separados en la base y sin apéndices intestinales y
génitales; en lugar de surcos ambulacrales poseen una série de

plaças calcàreas; carecen de ano, y la lamina madreporica se

halla en la parte ventral.

l) gr. blâstos: botôn, yema. 2) gr. kysiis: vejiga, quiste. 3) gr. anthedôn:
la que corne flores. 4) îat. comatidus: bien peludo ô enguedejado.



LOS EQUINODERMOS 31

Los Equmoideos 6 erizos de mar, se dividen en Eqidnoideos

reguîares y en Eqîànoideos irregiilares. Los primeros son

mas 6 menos esferoidales; la boca y el ano estân en el centro

de cada uno de los polos; los pedicilos dispuestos en séries

(cintas) que parten de la boca con direccion al ano ; llevan en

la entrada del intestino un aparato masticatorio, la linterna de

Aristôteles. Los segundos son disciformes 6 cordiformes,

simétricos 6 asimétricos, tienen la boca céntrica 6 excéntrica,

y el ano siempre excéntrico latéral 6 ventral; poseen 6 no aparato

masticatorio. Son geolôgicamente mas modernos que los

anteriores.

Los Holoturioideos 6 pepinos de mar, comprenden los

ordenes Pedarios^)^ Elasipodarios^) y Apodarios^). Los pri-

meros poseen pedicilos, pulmones y ampollas tenta'culares 6

mùsculos faringeos retràctiles, y son unisexuales. Los segun-

dos tienen también pedicilos y son unisexuales, pero carecen de

pulmones acuaticos y de ampollas y mùsculos retràctiles. Los

terceros no tienen pedicilos, son hermafroditas, y poseen 6 no

pulmones.

II. NOCIONES SOBRE LOS GUSANOS.

Como caractères esenciales de los Gusanos 6 Venues'^') pue-

den notarse: el cuerpo bilatéral simétrico y ge-

neralmente alargado; la homonomia de los

segmentos, cuando el cuerpo es anillado; la

falta de extremidades (patas) articuladas,
teniendo en lugar de estas parapodios, cer.

das 6 ventosas, 6 efectuàndose la locomocion

i) lat. pedattis: provisto de pies. 2) gr. elaynein: empujar, mover, pis^ po-
dos: pie. 3) gr. âpodos: âpodo, sin patas. 4) lat. vermîs: gusano.
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por contracciones del pellejo muscular que
todos poseen; y por ultimo, la existencia de
un sistema acuifero 6 de organos segmenta-

Fig. 31. les, comunicando
con los costados
del cuerpo y des-

t inados à la eli mi-

nacion de materias
i user vi bl es

.

Los Gtisanos V3iria.n mu-

cho en la organizacion

y estructura de sus orga-

nos, mostrando semejanza

con otros tipos y escasa

unidad entre si, hasta tal

punto, que se ha dicho,

que la propiedad principal

de los Gusanos consiste

en ((no poseer ninguna».

Los Gusanos mas infe-

riores no son segmenta-

dos; les falta la cavidad

celiaca y generalmente

también el canal intestinal

y el sistema vascular (fig.

31 y 3^)J los superiores

poseen segmentos homô-

nomos, sistema vascular,

canal intestinal y cavidad

celiaca (fig. 32, 40, 41 y

42); la ûltima puede faltar à pesar de la existencia del canal

intestinal (fig. 33 y 38).

En virtud del desarrollo bilatéral simétrico, los Gusanos son

también dorsiventrales.

Taenia soliutn Rud.
Con un proglotis separado.

( Tamano natural)

.
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El integumento es pestanado en muchos gusanos infe-

riores durante toda la vida, mientras que en los superiores lo es

solamente en el estadode larva(fig. 38 BJ. Queda blando 6 se

endurece por medio de queratina, quitina, etc. Debajo de la

cutfcula é hipodermis, el integumento esta representado por

el pellejo muscular, propio de todos los Gusanos, y compuesto

de mùsculos longitudinales y circulares; por medio de él se

efectùan los movimientos vermiformes y en ^'^- 32-

muchos casos la locomocion.

Como organos de locomocion es-

peciales 6 vicarios, existen en algunos [sa-

guaypé^), sanguijuela] ventosas (fig. 33 y 38),

en otros (lombrices terrestres y marinas),

cerdas ô parapodios.

La respiraciôn es cutànea 6 bran-

quial; las branquias son filiformes y situadas

en la parte cefàlica 6 en la dorsal.

El sistema nervioso se compone de

un ganglio faringeo (lombrices solitarias), de

un anillo esofàgeo (lombriz intestinal), 6 de

un ganglio suprafaringeo, un anillo esofàgeo

y una cadena ganglionar abdominal (sangui-

juelas), como en los insectos'^).

Respecto de organos de los senti-

dos, existen ojos en distintos grados de

desarrollo, otocistos, en los gusanos superio-

res, y organos del tacto, representados por

tentàculos, cirros 6 zarcillos.

La reproducciônyel desarrollo de los Gtisanos

ofrecen mucha variedad. Ademas de la reproduccion sexual,

1) guarani: açog: gusano; â: cuerpo; pê: chato. 2) Véase: Berg, Trata*
do elemental de Zooiogîa, I, p. 228, fig. 118 (1887).
Berg, Zooiogîa. 11. .a
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Fig. 33- Fig. 34-

obsérvase la asexual, 6 las dos combinadas, como, por ejem-

plo, en la generacion alternante. La reproduccion asexual

tiene lugar, como brotacion, en las larvas 6 primcros estados

de muchos /y.fz^^/;;//;//^i'^) paràsitos (ténias, saguaypé, fîg. 37 y

39), 6 durante el desarrollo del ùltimo estado (ténia, fig. 31);

6, como division, en individuos adultos [algunos Cetàpodos^) y el

Microstomu7n^)\

.

Los individuos

sexuales deposi-

tan los huevos

en los medios

quehabitan, rara

vez los cuidan

en cavidadeses-

pecialesdelcuer-

po [Spù'orâis^)];

muy pocos son

viviparos [Tri-

Los Gîisanos

son acuâticos 6

Canal intestinal del
Disiontuftt Jîavescens
V. Ben.

o boca, en el centro
de la ventosa superior
(s), s' ventosa inferior

6 ventral, é parte mus-
cular del esofago, c

intestine bifurcado.

Escôlex de la Taenia solmm RuD.,
con las dos formas de ganchos muy
aumentados.

habitantes de parajes hûmedos, y se nutren, en su mayor parte,

de substancias animales. Los parasitos son ectoparâsitos 6

entoparâsitos, zooparàsitos 6 fitoparâsitos. Se conocen cerca

de 6000 especies, entre las cuales, 200 losiles.

13. CLASIFICACIÔN DE LOS GUSANOS.

Los Gusanos se dividen en cinco clases : Platelmin-

1) gr. platys: piano, chato; hélmins, helminthes: lombriz intestinal. 2) gr.

chatte: cerda; pus, podôs: pie. 3) gr. mikrôs: pequeîlo; stôma: boca; véa'se:

Tomo I, p. 208, fig. 97(1887). /Ç)\2^X. spira: espiral; orbis: arco. 5) ^''Z-

china: triquina, del gr. thrix, trichôs: pelo.
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Fig. 35-

tes^), Neniatelmintes^), Rotatorios^), Gefireos^) y Anélidos^),

cuyos caractères esenciales son :

i.^ Platelmintes: Gusanos de cuerpo achatado
y generalmente alargado, segmentado 6 "no

segmentado, provisto
de un sistema acuife-

ro simétrico y por lo

gênerai de organos
de adhésion; muchos
carecen de cavidad
celiaca y todos, con
excepcion de los Ne-

meriinos^), también del

sistema vascular; son

comunmente herma-
froditas de desarrollo

m uy complicado.
2 .* Neinatelmirites : F i 1 i

-

fo r m e s , c i 1 1 n d r i c o s 6

fusiformes, no segmen-
tados 6 solo exterior-

mente aniliados 6 arru-

gados, con papilas 6

EscoLEX Y PROGLOTis DE LA Taettîa sagi-

nata GoEZE (T. mediocanellata Kuechm.) .

ganchos orales; poseen cavidad celiaca, pero

carecen de sistema vascular y de organos

segmentales de excrecion; son generalmente
de sexos separados y de desarrollo directo,

3.^ Rotatorios: Alargados 6 abultados, sin

i) gr. platys: piano, chato, aplastado; hélmîns, hébnîntos: lombriz intesti-

nal. 2) gr. mnia: hilo; hélmins, hilniintos: lombriz intestinal. 3) lat. rota:

rueda, 4) gr. géphyra: puente; por haber sido considerados como forma
transitoria entre los Holoturioideos y los Gusanos. 5) annellus: pequefio

anillo. 6) gr. Nemertés: una Nereida; mitol. hija de Nereo y de Doris.

3*
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segmentaciôn interna, à veces con segmen-
tes externes; la parte exterior del cuerpo
con un aparato pestanado (brgano rotatorio)

ex vaso de excrecion 6 acuifero.

vl vàlvula del mismo.
pi vaso plàstico.

t vesiculas testiculares.

vd vaso déférente de las vesiculas.

vd'' vaso déférente comûn de todas las ve-

siculas.

c cirro 6 pêne.
£•' boisa del cirro.

ag abertura génital comûn de las dos cla-

ses de érganos.

o ovario.
a glândula de albiimina,
j receptâculo séminal.
gl glândula de la materia para la cas*

cara de los huevos.
u litero.

od oviducto,

V vagina.
v' boca de la vagina.

y la posterior con unaespecie de cola {pie);

carecen de sistema vascular, pero poseen ca-
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nal intestinal y cavidad celiaca, son de sexos
separados y de desarrollo directo.

Fig- 37.

h

EsTADOS PRiMARios DELA Tae-

nia solitim RuD.

h huevo con el embriôn
visible en la parte central, algo

/ Larva 6 embriôn después de
haber abandonado el huevo.

c, c', c" calaza fCysticercus

cellulosae) en distintos grados
de desarrollo : c la forma esferoi-

dal con les primeros indicios de

la gema; c'' formaclôn de la gema
en el interior ( la vesîcula ha sido

cortada y en su mayor parte eli-

minada) ; ^r" la gema ha dado
vuelta, representando el escôlex.

.4.^ Gefireos: Cilindricos, con los polosredon-
deados y provistos por lo gênerai de tentâ-

culos 6 ganôhos y de trompa; carecen de

segmentos en la edad adulta, pero poseen sis-

tema vascular y organos segmentales de
excrecion; el sistema nervioso centralsecom-
pone del ganglio s u p r afar in geo , del anillo

esofàgeo y de una cadena abdominal no arti-

culada; son de sexos separados y de desa-

rrollo i ndi recto (metamorfosis) .

5.^ Anélidos : Cilindricos 6 semicilindricos

(
semiachat ados) y alargados, formados por
verdaderos segmentos homonomos; poseen
sistema vascular y organos segmentales de

excrecion; el sistema nervioso se componedel
ganglio supra fa ringeo, del anillo esofàgeo y
de una cadena abdominal articulada; son her-

mafroditas 6 de sexos separados, de desa-
rrollo directo 6 indirecte.

A los Platebnintes pertenecen los ordenes Cestodes^), que

i) ijr. hestôs: cinta, faja; eîdos: forma.
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Fig. 38.

carecen de canal intestinal, y tienen el cuerpo segmentado;

Trematodes % cuyo intestine es bifurcado 6 ramificado y carece

de orifîcio de egestion ; Turbelarios \ que poseen intestino, pe-

ro carecen de ano
;

y Nemertinôs\ que

tienen sistema vascu-

lar, canal intestinal y

orifîcio de egestion.

Los représentantes

de los dos primeros

ordenes son herma-

froditas y parâsitos;

los del tercero son

hermafroditas y vi-

ven en toda clase de

aguas 6 en parajes

hùmedos, y los del

cuarto son de sexos

separados y princi-

palmente marinos.

A Xo'àCestodes per-

tenecen las ténias 6

lombrices solitarias,

de que se conocen

cerca de 500 espe-

cies. La ténia adulta

consta del escolex 6

SAGUAYPé j^Distomutn hepaticum (Abild.) Dies.].

A el individuo sexual, con las dos ventosas y el
canal intestinal ramificado.

B huevo, con el embrion ya formado.
C larva- pestanada, con la mancha pigmentosa x.

cabeza y de la estrobila *) 6 cadena de segmentos 6 proglotidos

(fig- 3I) 34i 35)- Cada proglotis es un individuo hermafrodita

(fig- 35 -^ y 36), originado por brotacion del escolex; se sépara

de la estrobila, madurados que son los huevos, los cuales contie-

nen el embrion (fig. 37). Cuando el proglotis 6 los huevos libres

*) gr. trematodes: provisto de orificios (ventosas, en este caso). 2) lat. turbo:

torbellino. 3) gr. mitol. Nemertés: una Nereida. 4) gr. strêbîlos: pifla.
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Uegan con el alimento al estômago del hombre 6 del animal pro-

picio para el desarrollo de la especie ,el embrion se libra de la càs-

cara dura del huevo, que es digerida, se abre camino por medio

de sus ganchos al través de los tejidos, entra en los vasos capilares

y pasa de Fig. 39.

este modo

al medio

favorable

para su

desarrollo.

Al fijarse

en este,

pierde los

ganchos,

se enquis-

ta y repré-

senta una

especie de

vesicula, a

la que po-

demos 11a-

mar cala-

za'), El

desarrollo

sucesivo se muestra como brotacion endogénea, rara vez exogé-

nea, ofreciendo cierta variabilidad, segùn la especie, y dando lu-

gar al desarrollo de las formas denominadas cisticerco\ cenuro^)

y equinococo*'), que en épocas anteriores fueron considerados

como gusanos especiales, sin relacion con la ténia. En el cisti-

cerco se desarrolla una especie de yema interna hueca, que vol-

viéndose del rêvés, como dedo de guante, origina el escolex,

SAGUAYPÉ FDistomînn hepatiaun (Abild.) Dies.I .

E esporoquiste en germinacién. R redia con cercarias, que
se forman en su interior. B bucéfalo 6 cercaria con cola dividida

y arrollada. C cercaria desarrollada, con cola simple y las dos
ventosas.

i) gr. châlaza: nombre que daba Aristôteles à la vesicula en cuestiôn.

2) gr. kystis: vejiga, quiste; kérkos: cola. 3) gr. koinos: de comùn; urâ: cola.

4) gr. ech'mos: erizo; kôkkas: grano.
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que tiene ya la cabeza de la ténia (fig. 37 /J. El cenuro esta

representado, de cierta manera, por varios cisticercos produ-

cidos por brôtacion interna de la calaza, y el equinococo es

Fig. 40. una calaza compuesta, que a su vez

ha producido otras, de primer orden,

de segundo, etc., y que pueden con-

siderarse nodrizas abuelas, madrés,

hijas y nietas. Cada cisticerco que

se forma de estas varias maneras, da

lugar al desarrollo de una ténia, con

tal que pase a un medio animal pro-

picio. En este, denominado huesped,

pierde su vesicula 6 cola pingùe, que

es digerida, y se fija, como escolex,

en el intestino, donde brotan los pro-

glotidos y se forma la estrobila 6 el

conjunto de la lombriz solitaria (fig.

31, pâg. 32).

Entre los Trematodes es muy co-

nocido el saguaypé^) [Distomum'^)

hepaticum^) (Abild.) Dies., fig. 38

A]
,
que tanto dano ocasiona cuando

se aloja en el higado de los animales

y à veces en el del hombre. En las

ovejas hace estragos énormes, des-

truyendo, en ciertas circunstaneias,

majadas enteras. Por el saguaypé,

la Inglaterra pierde anualmente un

millon de ovejas, y la Repùblica Ar-

gentina quizà mucho mas. Su desarrollo es muy complicado.

Los huevos (fig. 2>^ B) pasan por el conducto hepâtico al intes-

LoMBKiz INTESTINAL l'Ascaris lum-
bricoides LiN.).

A macho, de tamaiio natural.

B los espiculos li ôrganos copu-
ladores [a espfculo; b miis-

culos espiculares).

i) guarani: aço^: gusano; à: cuerpo; pé: chato. 2) gr, di: dos; stâma: boca
(en este caso ventosa). 3) lai. hepaticiis: hepâtico, relative al higado.
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tino, de donde salen con el excremento. Las larvas pestanadas

(fig. 38 Q se desarrollan en el agua, se alojan] después en un

Fig- 41.
caracol, donde pierden las

pestaflas , transformàndose

en especie de vejiga germi-

nativa, esporoquiste 6 espo-

rocisto (fig. 39 ^/ En esta

vejiga se desarrollan ase-

xualmentelas redias{^^. 39

R), y en estas las cercarias

(fig. 39 B y Q, también

asexualmente. Las cercarias

dejan el cuerpo del caracol,

pierden la cola y se enquis-

tan, fijândose en végétales;

con éstos entran en el cuer-

po de los animales que los

comen. Los parajes hume-

dos son los criaderos del

saguaypè y por consiguiente

lugares abonados para la

infeccion.

La segunda clase de gu-

sanos, los Nematelmintes,

se dividen en dos ordenes:

Acantocéfalos^) y Nemato-

des '*). Los primeros poseen

una trompa retractil espino-

sa, pero carecen de canal intestinal, mientras que los segundos

carecen de trompa, pero poseen el canal intestinal. Los Acait-

tocéfalos son parâsitos de artropodos, peces, aves y mamiferos,

Oxyuris vermicularîs (Lin.) Rud.

macho. 30/1.
hembra. 12/1.

esofago y estomago: a esofago, b es-

tomago muscular, c cstômago quili-

fico.

i) gr. âkantha: espina; kephalé: cabeza. 2) gr. nema: hilo; e'îdos: aspecto
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como, por ejemplo, los Eqinnorinquidos^), 6 son gusanos marinos

libres, como los Cetogitatos'^). Los Nematodes estan represen-

tados por muchas familias, entre las cuales figuran, como mas

conocidas, los Ascàridos^)^ los Estronguilidos*), los Tricotra-

quélidos^)^ los Filariados^\ los Gordiidos ^) y los Anguilûlidos*).

A los Ascàridos pertenecen las lombrices intestinales propia-

mente dichas, con la lombriz comùn ^j^^m^) lumbricoides^^)

Lin. (fig. 32 y 40), que es cosmopolita, se encuentra principal-

mente en el intestino delgado de los ninos y del cerdo. La

hembra pone hasta 60 millones de huevos que salen con el ex-

cremento. Cierta clase de pequenos cientopiés [jfûlidos^^) y

Polidésmidos^'^)^, al comer el excremento humano y con prefe-

rencia los huevos en él contenidos, se infectan de los embriones

y desarrollan la pequena lombriz. Alojândose los cientopiés

en pequenas cavidades de las zanahorias y nabos, fàcilmente se

efectùa la infeccion, si se comen crudas estas raices. La lom-

briz intestinal abunda en las pequenas poblaciones y, sobre

todo, en el campo, donde se emplea el excremento humano

como abono de las tierras y donde las criaturas tienen mayor

facilidad de procurarse dichas raices. El Oxyuris ") vermicula-

rzs^^) (Lin.) Rud. (fig. 41), que es de 4 (macho) a 10 (hembra)

mm de largo y que abunda en el intestino grueso de las criatu-

ras, ocasionàndoles dolorosas picazones, pertenece también a los

Ascàridos.

Los Estrongiiilidos comprcnden muchos géneros y especies,

que en el estado adulto no habitan solo el intestino, sino también

otros organos, por ejemplo, los pulmones, rinones, etc., de los

I) gr, ecJnnos: erizo; rhynchos: trompa. 2) gr. chatte: ctvào.', gnâthos: man-
dibula, quijada. 3) gr. askaris: lombriz intestinal, 4) gr. strongylos: redondo,

redondcado. 5) gr. thrîx: pelo; kephalé: cabeza; eidos: aspecto. 6) lat. fihim:

hilo. 7) Gordius: rey de Gordio, conocido por el nudo gordiano, que partiô

Alejandro el Grande. 8) lat. anguillula: pequefta anguila. 9) gr. askaris: lom-
briz intestinal. 10) lat. lumhricoides: parecido a una lombriz terrestre (lum-

bricus). Il) gr. iulos: bozo, vello; cientopiés. 12) gr, polydesnios: con muchos
cîngulos 6 fajas. 13) gr. oxys: puntiagudo; urâ: cola. 14) lat. vermicularîs:

de forma de gusano.
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mamlferos. En la Republica Argentina abunda el Strongyhis ^)

filaria^) RUD., queesamarillento, filiforme, de 25 (macho) a 85

(hembra) mm de largo, y que alojândose en gran numéro en los

pulmones Fig. 42.

de las

ovejas,

produce

la epide-

mia de la

lombi'iz 6

bronqiiitis

vermino-

sa. Este

gusan o

destruye

an u al-

mente mi-

Ilares de

ovejas. Su

desarro-

llo aûn se

descono-

ce.

A los

Tricotra-

qiiélidos,

que todos

son parâ-

sitos, per-

tenece la

u

Triquina (Trichina spiralis Owen).
A Triquina hembra: a cuerpo celular con el esofago; b extremidad

posterior del intestine; o ovario; u litero; ag abertura génital.

B Triquina macho: a cuerpo celular con el esofago; t testicules;

b cloaca, en que termina el intestine y el conducto séminal.

C a extremidad del esofago con el cuerpo celular; b principio del

estémago quilifico.

D Triquina muscular enquistada.

triquina [Trichina^) spiralis^) Ow.], que es vivipara. La tri-

quina adulta 6 sexual (triquina intestinal^ fig. 42 A y B), de

i) gr. strongylus:x^diOXiào. 2) \z.\.. filum : hilo. 3) gr. thrix, gen. thrichôs;
pelo, 4) lat. spiralis; espiral.
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1,5 (macho) à 3,5 (hembra) mm de largo, vive en el intestino

del hombre, del cerdo, perro, gato, raton, etc., donde nacen los

hijuelos en numéro de 1 500 a 2000 por cada hembra, acumu-

lados de 50 a 80. Éstos, apenas nacidos, atraviesan las paredes

del intestino, dirigiéndose à los mùsculos, principalmente a los

del diafragma, a los intercostales, del cuello, de la laringe y de

la lengua, en cuyas fibras se alojan, denominàndose entonces

triquina muscidar. Esta inflama las fibras musculares, se arrolla

y finalmente se enquista, dando lugar a la forma triquina mus-

cular enquistada (fig. 42 D) . En tal estado permanece sin des-

arrollarse, hasta que llega al estomago de un huesped, quien

digiere el quiste y la pone en libertad. Una vez libre, pasa al

intestino, se desarrolla en un par de dias y se reproduce de la

manera ya indicada. La triquinosis es una enfermedad penosa y

muy a menudo de fatal consecuencia para el hombre. La in-

feccion en este piiede provenir del uso de carne de cerdo

cruda (jam6n)6 poco cocida, que contenga triquina enquistada.

Los cerdos la obtienen de los ratones, que son considerados

como terreno de cultivo primitivo y verdadero de la triquina.

Entre los Filariados es temible la lombriz de Guinea 6 Mé-

dina l Filaria ^

) ( Dracunculus ^
) medinçnsis '

) Gmel. ] , cuya

hembra alcanza la longitud de 80 cm y el espesor de 0,5 à 1,5

mm. Se encuentra en las regiones càlidas del viejo mundo ; vive

en estado juvenil en pequenos crustàceos, pasa con éstos y el

agua al estomago é intestino del hombre, en el cual es al prin-

cipio parâsito intestinal y mas tarde parâsito del tejido subcu-

tâneo, sobre todo del de las piernas. Hay que extraerlo con

grandes precauciones, para evitar la ruptura y la salida de los

millones de embriones en él contenidos, que producirian tumo-

res de fatal resultado.

Entre los Gordiidos, que en el estado adulto pierden, por

i) lat. filum: hilo. 2) lat. dimin. de draco: dragon. 3) gen. lat. de la

çiudad Médina en el Sénégal.
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Fig- 43-

atrofia, laboca y la parte anterior del canal intestinal, es muy

conocido el Gordius aquaticus Duj. Los embriones 6 larvas de

este gusano se alojan en larvas de insectos acuàticos, en que se

enquistan. Pasan después à otros insectos en los que viven

parasitariamente, desarrollàndose en parte; su desenvolvimiento

definitivo lo alcanzan

en el agua, tomando

el aspecto de hilos 6

crines (fig. 43 A). Se

ha observado que las

langostas afectadas

del gordio, se aproxi-

man al agua y sumer-

gen la parte posterior

del cuerpo, para pro-

vocar la salida del in-

quilino molesto. Pro-

ximos a los Gordiidos

son los Mermitidos^\

que en estado de larva

son paràsitos de insec-

tos (fig. 43 C), y que

alcanzan su desarrollo

definitivo en tierra hù-

A Un pequeno ejemplar del Gordius aq^tatîats'Dx:}.

B Huevo con borlas del Mermis nigrescens Duj.

C Larva del Mermis nigrescens Duj., con lanceta

perforadora.

D Larva del Gordius subfurcatus Schm. con lance-

ta perforadora y dos séries de ganchos.

meda. Los adultos tienen atrofiada la parte posterior del canal

intestinal.

Los Anguilûlidos son gusanos muy pequeftos, de 0,5 à 7 mm
de largo, unos paràsitos, otros libres. La anguflula del trigo

[Tylenchus'^) scandens^) SCHN., antes Anguillula^) tritici^]

Needh.], vive en los granos de aquel cereal; la anguflula

i) gr. mérmis: cuerda, hilo; ^/^i^j; aspecto. 2) gr. tylos: callosidad; énchos:
lanza. 3) lat. scandere: trepar, ascender. 4) lat. anguillula: pequena anguila.

5) lat. tritîcum: trigo.
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Heterodera^) Schachtn^) SCHM. produce una enfermedad, el

cmismicio, en la remolacha y otras raices; el Rhabditis^) 7iigro-

venosa^), vive en tierra hùmeda y en los pulmones de las ranas \
y la Anguillula aceti^) Ehr., en el engrudo agrio y en el vinagre

fermentado.

La tercera clase de gusanos, los Rotatorios 6 Rotiferos ^), ca-

racterizados por el aparato pestanado retràctil que tienen en la

parte anterior del cuerpo, son animales muy pequenos, que rara

vez alcanzan la longitud de i a 2 mm. Su distribucion geogrà-

fica es muy vasta; se encuentran en toda clase de aguas, en las

azoteas, alcantarillas, etc.; algunos [Rotifer vulgaris (SCHR.)

Ehr.] forman una capa blanquizca en las plantas acuâticas,

otros [Philodina^] roseola^) Ehr.], por su abundancia y color,

tinen el agua y la nieve. Se conocen como 350 especies, de las

cuales solo 20 son marinas.

La cuarta clase de gusanos, los Gefireos, que antes figuraban

entre los Holoturioideos, comprenden hoy dos grupos distintos:

los Cetiferos^^) y los Acetarios^^). Los primeros poseen dos

cerdas ô ganchos en la parte anterior del vientre, tienen la boca

en la base de una trompa no retràctil y el ano en la extremidad

posterior; los segundos carecen de cerdas, tienen la boca en la

extremidad de una trompa retràctil (parte anterior del animal)

y el ano en la parte dorsal del cuerpo. Todos son màs 6 menos

cilindricos, elipsoidales 6 de forma de boisa alargada; viven en

agua salada, encontràndose en la superficie de la arena, en el

fango 6 en las piedras. Se conocen cerca de 120 especies.

La quinta clase de gusanos, los Anélidos, se dividen en dos

grupos principales: las Hinidineas'^^) y los Cetôpodos^^). Las

i) gr. héteros: distinta, diversa; dére: cuello. 2) nom. prop. Schacht.

3) gr. rhâbdos: vara, baslôn. 4) niger: negro; venosus: con venas. 5) Sobre

su desarrollo véase tomo I, pàg. 223. 6) Ir.t. acetum: vinag^re. 7) lat. rota,

rueda; ferre; llevar. 8) gr. philos: amigo; dine: remolino. 9) lat. roseolus,

dim. de roseus: rosado. 10) lat. chaeta: cerda; /^rr^- llevar. il) gr. a.- sin;

chatte: cerda. 12) lat. hirudo, gen. hirudinis: sanguijuela. 13) chatte: cerda;

ptls, gen. fodês: pie.
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Hirudineas 6 Discôforos ^) poseen una ventosa 6 disco de adhé-

sion en la porcion ventral de la parte posterior del cuerpo, care-

cen de cerdas y parapodios, y tienen de très à cinco segmentos

externos correspondientes a uno solo interno. Los Cetbpodos

poseen pinceles de cerdas colocados en depresiones del integu-

mento 6 en los parapodios, carecen de ventosa, y a cada seg-

mento interno corresponde un externo. Las Hirudineas^ de que

se conocen como loo especies, comprenden las sanguijuelas, de

las cuales es muy conocida la sanguijuela médicinal, Hirudo

medicinalis LiN. Los Cetôpodos se dividen en Policetarios'^) y

Oligocetarios \ Estos tienen pocas cerdas •. carecen de parapo-

dios, de antenas, de cirros y de branquias, son hermafroditas,

se desarrollan sin metamorfosis y viven en agua dulce 6 entre la

tierra, comprendiendo como 200 especies, entre las cuales la

mas conocida es la lombriz terrestre [Lumbi'icus^^ terrestris

Lin. 6 L. agricola^) Hoffm.]. Aquéllos, los Policetarios, tienen

muchas cerdas colocadas en parapodios, poseen antenas, cirros

y branquias, son generalmente de sexos separados, se desarro-

llan mediante metamorfosis, y viven en el mar, comprendiendo

unas 1 800 especies, divididas en muchos géneros y familias.

14. NOCIONES SOBRE LOS ARTRÔPODOS.

Los caractères principales de los Artrôpodos ®) son :

cuerpo bilatéral simétrico, formado por seg-
mentos generalmente heterônomos, que agru-
pados constituyen la cabeza, el torax y el

abdomen; extremidades y otros apéndices
del esqueleto cutàneo articulados; esqueleto

i) gr. dîskos: disco; phorôs; Uevando. 2) gr. polys: mucho; chaîte: cerda

3) olîgos: poco; chaîte; cerda. 4) lat. lumbricus: lombriz. 5) lat. agricola:

agricultor, labrador. 6) gr. ârthron; articule; pus, podôs; pie.
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ca
-"SVjjJKX^

cutàneo quitinoso; sistema nervioso c"bm-

puesto de un ganglio supra fa ringeo, de otro

infrafaringeo y de una cuerda ganglionar ab-
dominal; y colocacion dorsal del corazôn tu-

bular (vaso dorsal).

El c u e r p o de los Artrôpodos es generalmente alargado, ra-

ra vez elipsoidal 6 esferoidal, y dividido en segmentos 6 anillos,

que no afectan solo al esqueleto cutâneo, sino también a los orga-

nos internos. Los segmentos son entre si desiguales (heterôno-

mos) y por lo gênerai en numéro de I2 a 19; excepciôn hecha de

los Miriôpodos^), que los tienen mas 6 menos iguales (hotnâno-

mos) y en numéro de 10 a 173. Algunos de estos segmentos

Fig. 44. se confunden 6 sueldan, constituyen-

do las diversas regiones del cuerpo:

la cabeza, el tàrax y el abdomen (fig.

44). A veces se hallan refundidos

los segmentos de la cabeza y del to-

rax, formando el cefalotÔ7'ax. Los

apéndices articulados de los segmen-

tos tienen estructura muy variada,

segûn el papel que desempenan. Los

unos son organos de locomocion, de

aprehension, de masticaciôn 6 de

succion (fig. 45, 46 y 47), los otros

de respiraciôn 6 de tacto (fig. 51).

En unos casos todos son bien desa-

rrollados, en otros rudimentarios, 6

faltan por completo en ciertas regio-

nes del cuerpo. El esqueleto cutâneo

es quitinoso 6 semicalcâreo [Crustâceos^) y, segùn la especie,

de consistencia diferente. Los musculos son estriados y se in-

sertan en el esqueleto y en las extremidades huecas.

pi _y^^'\,_

Esqueleto cutaneo de un
cole6ptero.

ca cabeza.
pi protôrax ^

mt mesotôrax
ti metatorax
ai abdomen.

torax.

i) gr. myrios: muchisimos; /?/J; podôs: pie. 2) lat. crtista: costra, corteza;

animales de costra ô cangrejos.
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tr

ta

c

tr

f
ti

ta

PATA DE UN COLEÔPTERO
CARNICERO.

coxis.

trocànter.

fémur.
tibia.

tarso de 5 articules.

unas.

El aparato digestivo de los Arirôpodos es complète,

teniendo los orificios de ingestion y Fig. 45.

de egestion, mandibulas 6 trompa,

glàndulas salivares, esofago, estô-

mago é intestino. El esofago 11e-

va en muchos casos proventricu-

los 6 ingluvios ^). El estomago es

a veces complicado, provisto de

apéndices ciegos 6 de un aparato

masticatorio (fig. 48 y 49). El in-

testino se divide en delgado, grueso

y recto. El higado, 6 su équivalen-

te, esta representado por apéndices

intestinales 6 por manojos de glàn-

dulas (fig. 48 y 49). Como orga-

nos de excrecion de las materias

ùricas (âcidos ùrico é hipûrico) y calcâreas (carbonatos, fosfatos y

oxalatos), fiincio-

nan los vasos de

Malpighi (fig. 48

vM); y donde fal-

tan éstos (Crustà-

ceos y Arâcnidos

inferiores), el in-

testino desempe-

fia su papel.

El s i s t e m a

vas cul ar cons-

ta, con pocas ex-

cepciones, de co-

razon 6 vaso dor-

Fig. 46.

APARATO BUCAL DE UN
ESCARABAJO.

Is labio superior.

md mandibula.
inx maxila con lospalpos.
// labio inferior con los

palpos.

mx

TROMPA DE UNA MARIPOSA.

mx las maxilas arrolladas.

p palpo.

o ojo.

a antena.

sal : especie de saco 6 tubo simple, 6 bien, dividido en .varias

i) Véase: Tomo I, p. 117, fig. 50.

Berg, Zoologîa. II.
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Fig. 48.

câmaras, que recibe la sangre venosa por aberturas latérales.

En los grades inferiores no hay vasos sanguîneos, sino la circu-

lacion puramente es lacu-

nar, mientras que en los

superiores existen arterias

y venas (fig. 49). La san-

gre es generalmente inco-

lora, a veces coloreada, ha-

Uândose en este caso el

pigmento disuelto en el

plasma, y no en los glo-

bulos sanguîneos, como su-

cede en los animales supe-

riores.

La respiracion es

cutanea en algunos artro-

podos inferiores; los supe-

riores respiran por bran-

quias (fig. 49 br) 6 por

tràqueas, segùn sean acuâ-

ticos 6 aéreos; en algunos

existen organos tràqueo-

branquiales, 6 pulmones

traqueales \
El sistema nervioso

esta representado por el

ganglio suprafaringeo, por

el anillo esofageo y por la

cuerda ganglionar abdomi-

APARATO DIGESTIVO DE UNA ARA^iA
(Mygale),

e eséfago.

g ganglio sujwaesofigeo.
es estômago, con los apéndices ciegos.

i porciôn del intestino que pasa por el

pedûnculo del abdomen.
d duodeno, con los apéndices hepdticos.

vM vasos de Malpighi,
id intestino delgado.
r recto.

nal (fig. 50). El primero es muy desarrollado y provee de

nervios a los organos de los sentidos, como el segundo provee

i) Véase: Tomo I, p. 175.
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a los de locomocion. El primer ganglio de la cuerda abdominal,

6 ganglio infraesofageo, da nervios al aparato bucal. Como

Fig. 49

EL CANGREJO FLUVIAL

fAstacus Jluviatilîs Fabr.)

ARRIBA ABIERTO.

es estémago con el aparato mas-
ticatorio quitinoso.

h higado.

br branquias en posicion natural.

(5r' branquias desplegadas.

a antena.

complexe muscular, cuyo an-

timero ha sido cortado.

aorta anterior.

c corazén.

ap aorta posterlor, debajo de la

cual el intestino.

vd vaso déférente de los testicu-

les.

REPRESENTACION DE LA CADENA
GANGLIONAR ABDOMINAL DE UN
COLHOPTERO CARNICERO.

organos de sentidos, existen ojos simples y compuestos, otocis-

tos, aparatos timpanales, pelos auditivos y organos de tacto.

A éstos pertenecen principalmente las antenas y los palpos, que
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son muy variados y representan à veces el asiento de los

organos olfatorios y auditivos (fig. 51).

En cuanto a sexualidad, los Artrôpodos son de sexos

separados, con excepciôn de los Cii'ripedios^] y de los Tar-

digrados '^)
^
que son hermafroditas. En muchisimas especies

Fig. 51.

12 13

FORMAS DE ANTENAS DE INSECTOS.

ensiforme.
setâcea.

filiforme.

dentada.
aserrada.
escamosa.
pectinada.

8 bipectinada.

9 verticilada.

10 clavada.
11 flabeliforme.

12 laminosa.

13 geniculada y nudosa.

14 truncado-clavada.

15 setigera.

los sexos se distinguen notablemente por su organizacion ex-

terna, la estructura de los organos, 6 la coloracion, constituyen-

do el dimorfismo se^ual; en otros el dimorfismo existe en el

i) lat. cirrus: zarcillo; pes: pie. 2) lat. tardus: tardo, lento; gradus: paso;
los Tardzgrados pertenecen é. los Arâcnidos.
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mismo sexo, como, por ejemplo, en las abejas, hormîgas y
termitos, en que se ven hembras 6 machos perfectos é imper-

fectos, denominandose los ùltimos obreros y soldados, con rela-

ciôn a su desarrollo y oficio (fig. 52).

Los Artrôpodos, que se multiplican ortogenéticamente, rara

vez por partenogénesis 6 por pedogénesis, son ovîparos, con

excepcion de unos pocos oviviviparos 6 viviparos. El embrion

se desarrolla al principio como faja gemiinativa ventral, en

Fig. 52.

Termes lucî/ugus Rossi.

h hembra; j soldado; o obrero. A' hembra fecundada de un termito de Ceilan.

lugar de dorsal, como acontece en los Vertebrados; se forman mas

tarde los costados y el dorso, plegandose la faja hacia arriba y
uniéndose por sus bordes en la linea média dorsal. El animal

recién salido del huevo, es generalmente muy distinto del indi-

viduo adulto 6 materno; para alcanzar la forma y organizacion

de este ùltimo, pasa por varias transformaciones 6 metamor-

fosis, y lleva durante las mismas los nombres de larva û oruga,.

y de a'isâlida 6 ninfa; en el estado perfecto se le denomina

image7i (fig. 53, 61, 62 y 64). La metamorfosis es generalmente
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progresiva, rara vez regresiva (fig. 54 y 55). El desarrollo di-

recto se observa en muchos Crustàceos y Arâcnidos.

En cuanto al numéro, los Artrôpodos sobrepasan en dos ter-

ceras partes al de todos los demas tipos juntos. Se calculan en

Fig. 53-

DESARROLLO DEL MOSQUITO.

z imagen (macho), / larva, c crisdlida, o huevos. (La linea negra indica la

longitud natural de la imagen).

220,000 especies, entre las cuales unas 5,000 fosiles, que apare-

cen, como primeros, en las formaciones silùricas y devônicas, y

abundan en la carbonica.

15. CLASIFIGACION DE LOS ARTROPODOS.

Los Artrôpodos pueden dividirse en las siete clases siguientes :

Cir7'ipedios\ d'ustâceos"^)^ Acaroideos^), Arâcnidos ^\ Onicô-

foros^\ Miriôpodos^) é Insectos'^), que se caracterizan de la

manera siguiente:

i) lat. cirrus: zarzo, zarcillo; pes: pie. 2) lat. crusta: costra, cascara. 3) lat.

acarus, gr. akart: âcaro; eïdos: aspecto. 4) gr. arâchne: arana; éidos: aspecto.

5) gr, onyx: \xn^\ phoréo: llevo, 6) gr. niyrios: m\\z\\o%\ p7ts, podôs: pie. 7) lat.

insectum: incision, muesca, à causa de los segmentes ô incisiones.
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I*. Cirripedios: Artropodos acuàticos poco seg-

mentados, cuya capa 6 integumento quitinoso

représenta una especie de tùnica, que segrega
materias calcâreas, para formar una concha 6

habitàculo de varias piezas; por la abertura

tunical salen las extremidades generalmente
en numéro de seis pares, representada cada una

por dos cirros 6 zarcillos multiarticulados;

son porlogeneral h er m afr od i tas, de metamor-
fosis regresiva, y en estado adulto sesiles y

sinantenas.
2*. Crustàceos: Artropodos cuyo integumento es

quitinoso y calcâreo, y cuyos segmentos son

libres 6 en parte soldados, formando, en el

ûltimo caso, el cefalotorax; todos los seg-

mentos del torax y del abdomen, exceptoel
ûltimo abdominal, pueden estar provistos de

extremidades; la parte posterior del abdomen
generalmente prolongada en una especie de

cola (postabdomen); en el estado adulto con

dos pares de antenas, un par de mandibulas
provistas de palpos, uno 6 dos pares de maxilas

y uno 6 varios pares de patas maxilares; son

por lo comûn de sexos separados y de desarro-
llo directo 6 con metamorfosis progresiva;
tienen respiracion branquial 6 cutànea y son
acuàticos 6 habitantes de parajes hûmedos.

3*. Acaroideos : Artropodos pequenos de cuerpo
no segmentado, cuyo cefalotorax esta unido al

abdomen; el aparato bucal es masticatorio 6

suctorio, en cuyo ûltimo caso las maxilas for-

ma n estuche, conteniendo las antenas maxila-
res como especie de lancetas; en otros casos
estas figuran unas 6 tijeras; en el estado adulto
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con cuatro pares de patas (toracicas y abdo-
minales), en el juvenil con très; tienen respi-

racion traqueal 6 cutanea; son en parte parà-
si tos

.

4^. A^'àcnidos.-Artropodos cuya cabezaestà re-

fundida con el t6rax,formando el cefalotorax,
que lleva dos pares de maxilas (mandibulas y
w^jir^/^^y' y cuatro pares de patas; el abdomen
carece de patas; respiran por tràqueas 6 pul-
mones traqueales;sondedesarrollo directo.

5*. Onicôforos : Artropodos que tienen el cuerpo
vermi forme, dividido en cabeza y tronco; la

cabeza provista de un par de antenas y un par
de maxilas r u di me n tar i as

, y el tronco com-
puesto de muchos segmentos, de los cuales
cada uno lleva un par de patas poco desarro-
lladas y provistas de dos unas; respiran por
tràqueas .

6^. Mi7'iôpodos : A r tropodos maso menos homo-
nomamente segmentados, cuyo cuerpo esta
dividido en cabeza y tronco; la cabeza pro-
vista de un par de antenas y de dos 6 très pares

de maxilas; el tronco no se divide bien en torax

y abdomen y posée casi en todos los segmentos
uno 6 dos pares de patas articuladas y pro-
vistas generalmente de una sola una; respiran
por tràqueas.

7^. Insectos : Artropodos cuyo cuerpo se divi-

de en cabeza, torax y abdomen; la cabeza
posée un par de antenas y très pares de maxi-
las, de las cuales el primero (mandibulas ) na
lleva palpos y el ùltimo constituye el labio-

inferior: representan un aparato masticatorio
o suctorio, segùn su desarroUo y estructura;
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el torax lleva très pares de patas en los indi-

viduos adultos y generalmente también dos

pares de alas; el abdomen carece de patas;

respiran por tràqueas; se desarrollan por me-
tamorfosis.

Los Cirripedios, représentantes de la primera clase, se dividen

en très subordenes : To7'âcicos ^), Abdominales ^) y Rizocéfalos ').

Los primeros tienen seis pares de cirros y el cuerpo algo seg-

mentado y provisto de tùnica que contiene plaças calcâreas;

Fig. 55.

Fig. 54-

LARVA LIBRE DEL CIRRIPEDIO

Lepas anati/era Lin. IMAGKN SESIL DEL CIRRIPEDIO

L^epas anati/era LiN., de perfil y de frente.

los segundos poseen très pares de cirros, tienen el cuerpo irre-

gularmente segmentado y provisto de una tùnica membranosa
;

y los terceros carecen de cirros, de segmentos y de canal intes-

tinal, siendo su cuerpo de forma de boisa 6 de tubo, y la tùnica

coriàcea 6 membranosa. Los dos ùltimos son parasites, mien-

tras que los primeros no lo son, con escasas excepciones, y se

i) gr. thorax: coraza del pecho, tôrax. 2) lat. abdomen: abdomen. 3) gr.

rhîza: raiz; kephalé: cabeza.
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fijan en otros animales û objetos, cuando en el estado de imagen

pierden la facultad de locomocion, habiendo sufrido una meta-

Fig. 56. morfosis regresiva (fig. 54 y 55). Los géneros

mas conocidos son Lepas ^) y- Balanus '^). El

primero es pedunculado (fig. 5 5) y el segundo

sesil (fig. 56). Hubo un tiempo en que se les

confundiô con los Moluscos.

Los Ct'ustâceos, por ser muy variables en

su organizacion y estructura, comprenden

muchos ordenes, familias y géneros. Los

- inferiores, 3000 mas 6 menos, forman una

subclase, bajo el nombre de Entomôsti'acos ^) . Éstos varian

mucho en numéro de segmentos y extremidades, ofi-eciendo,

por lo que hace a los demâs organos, también mucha diversidad,

como, por ejemplo, los Filôpodos^), a que pertenece \di pulga del

agua [Daphnia^^, que abunda a veces en los algibes; los Os-

tracodos\ con el género Cyp7'is'')\ y los Copépodos^), représen-

tantes de formas muy variadas, de las que son mas conocidas el

Cyclops^)^ abundante en las aguas dulces, y el Gyropeltis'^\ que

en ciertas épocas de su vida se halla como parasito en las

branquias del pez dorado.

Los demâs Crustâceos comprenden los subôrdenes J/(3:/rt;^d?j-

tracos ") y Gigantôsiracos ^% Los Malacôstracos, à que perte-

nece la mayor parte de los Crustâceos (como 3600 actuales y
1 50 fosiles), tienen el cuerpo formado por 20 segmentos, de los

cuales cada uno lleva un par de patas, con excepcion del ultime.

i) gr. Upâs: una especie de concha. 2) gr. hâlanos: bellota. 3) gr. éntomon:
incision, cesura; ôstrakon: câscara de cangrejo, molusco, huevo, etc. 4) gr, phyl-
Ion: ho]^; pus, podôs: pie. 5) Dâphne: mitol. hija del semidiôs de los rîos Peneo.

6) gr. ôstrakon: cascara. 7) Kypris: mitol. renombre de la Afrodite, por haber
sido adorada principalmente en la isla de Chipre (Kypros). 8) gr. kôpe: remo;
pus, podôs: pie. 9) gr. kyklops: de ojo circular; mitol. Ciclope, oficial herrero de
Vulcano, 10) gr. gyros: circulo, g\xo\ pélte: pequeiïo escudo, il) gr. malakôs:
blando; ôstrakon: cascara. 12) gr. gigas, gen. gfgantos: gigante; ôstrakon: câs-
cara.
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Pertenecen a ellos los Anfipodos^) 6 cangrejos pulgones; los

Isôpodos ^) 6 bichos de humedad, mulitas, etc. ;
los Estomatô-

podos^) 6 Esquilidos\ que podriamos llamar cangrejos mam-

bo7'etâs; y los Podoftalnios ^) 6 cangrejos propiamente dichos, a

que perte aecen los Decâpodos^) braqiiiuros'') y los Decâpodos

macruros *). Los primeros son relativamente muy anchos y de

cola muy corta y doblada hacia abajo en estado de reposo ; se

les da el nombre colectivo de cangrejos de mar. Los segundos

son de cuerpo esbelto y cola larga, como, por ejemplo, la lan-

gosta de mar, el cangrejo ermitafio y el cangrejo Jluvial (fig. 49,

P%. 51)- Los Gigantôstracos, à c\uQ pertenecen solo 5 especies

actuales y 1760 fosiles, poseen un solo par de antenas, en forma

de patas, y 4 a 5 pares de patas, que sirven como organos de

aprehension y de masticacion. Comprenden los Xifosûridos^)

con el género Limulus^'^)^ y los Trilobites^^)^ que todos son

fosiles (como 1700 especies), existentes en las épocas mas anti-

guas, y cuya colocacion sistemâtica es aûn en cierto modo

dudosa.

Los Acai'oideos, de que se conocen cerca de 1000 especies, se

dividen en muchas familias, de las cuales son mas conocidas :

los Sarcôptidos^^^) 6 Acâridos de la sarna, a que pertenece el

àcaro de la sarna del hombre [Sarcoptes scabiei^^) (De Geer)

Latr.], (fig. 57), y el âcaro de la sarna de los animales domés-

ticos, principalmente de la oveja [Dermatocoptes^*') communis

FUERST. 6 D. equi^^), bovis^\ ovis^'') Gerl., longirostris^^)

MÉGN.]; los Tiroglifidos^^), que comprenden los àcaros del

i) gr. aiuphi: ambos, en los dos extremos; /z/j-, podôs: pie. 2) gr. îsos: igual;
pus, podôs: pie. 3) gr. siôma: boca; pus, podôs: pie. 4) gr. skîlla: un cangrejo
marino de los antiguos naturalistas. 5) gr. pus, podôs: pie, pediînculo; ophthal-
tnos: ojo; cangrejos con los ojos pedunculados. 6) gr. dekâpus: con diez patas.

7) gr. brachys: corto; urâ: cola. 8) gr. niakrôs: grande; tira: cola. 9) gr.
xîphos: espada; «ri; cola. lo) lat. limulus: algo bizco. 11) gr. trîlobos: con
très lôbulos. 12) sârx: carne; kôpto: lastimo. 13) lat. scabies: sarna. 14) gr.
<//;•/««.- piel; y^^/to'^.- lastiinar, pegar. 15) lat. .?^w«j, gen. <r^/</; caballo. 16) lat.
bos, gen. bovis: buey, raza bovina. 17) lat. ovis: oveja. 18) lat. longtis: largo;
rostrum: rostro, pico, trompa. 19) gr. tyrôs: queso; glyphôs: excavando, agu-
jereando.
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queso [Tyroglyphus siro^) (De Geer) Latr.], de la harina

[T. farinae'^) C. L. Koch], y el àcaro de las pasas, orejones y
otros fruios secos [Carpoglyphus^) passularmn^) (Her.) Gerv.];

^''^- 57- los Ixôdidos^) 6 ga-

rrapatas ; los Hidrâc-

7iidos^) 6 âcaros acuâ-

ticos; y los Tetrortici-

dos \ à que pertenece

el tan conocido bichp

Colorado (Teirony-

chus molesiissimus

Weyenb.).

De Aràcnidos se

conocen cerca de 3 500

especies actuales y

200 fosiles, no menos

variados que los re-

présentantes de las

demas clases, y cuya

mayor parte pertene-

ce a los Arâaiidos 6

Aranas propiamente

dichas. Los mas in-

feriores son los Ta7'digi'ados^) 6 Estelecopodarios^\ de patas

cortas terminadas en dos 6 cuatro unas (fig. 58); son hermafro-

ditas y viven en el agua, 6 entre musgos 6 en el alcantarillado

de las ciudades, etc.; pueden suspender por algùn tiempo sus

funciones vitales ^°). Los superiores estân representados por los

Escorpiônidos ") 6 alacranes, y por los Solifûgidos ^^), teniendo

EL ACAKO DE LA SARNA
[Sarcoptes scabîei (De Geer) Latr.]

visto por debajo. Hembra. iio/i.

a las patas anteriores provistas de ventosas.
b las patas posteriores provistas de cerdas largas.

i) lat, siro: àcaro. 2) lat. farina: harina. 3) gr. karpôs: fruio; glypho:

excavo, agujereo. 4) lat. passtdae: frutos secos, pasas. 5) gr. ixôdes: pegajoso.

6) gr. hydor; agua; arâchne: arana. 7) gr. téti'a: cuatro; onyx: una. 8) lat.

tardus: tardo, lento; gradus: paso. 9) stélechos: trozo, pedazo; pus, podôs; pie.

10) Véase: Tomo I, pàg. 6. 11) gr. skorpîos: escorpiôn; ^/r/f^j.* aspecto. 12)

lat. sol; sol; fugere: huir; por ser nocturnos.
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ambos el abdomen bien segmentado y las antenas maxilares

en forma de tijeras. En los primeros, los seis ûltimos segmen-

tos del abdomen estân transformados en cola 6 portabdomen,

provisto de aguijon ponzonoso; los segundos tienen la cabeza

separada del torax y el abdomen cilindrico 6 piriforme. Las

Araneinas ') 6 aranas propiamente dichas, representan formas

intermedias entre los arâcnidos arriba mencionados: poseen

cefalotôrax y antenas maxilares ^^^- s^-

de forma de unas, con una glân-

dula ponzonosa en ellas ;
su ab-

domen no es segmentado, pero

pedunculado y provisto en su

extremidad de verrugas filificas

6 hilanderas. Todas las aranas

son de caracter belicoso y por

consiguiente solitarias, excepto

la Epeti'a'^) socialis Rengg., que

se encuentra principalmente en

las provincias de Entre -Rios y
Corrientes, y en el Paraguay, y

Tardigrado •

Echinîscus Creplini Schultze. Aum.

que vive en sociedad, a lo menos durante una epoca larga de

su vida.

Los Onicôforos estàn representados pbr la familia de los

Pe7'ipâtidos y el ûnico género Peripatiis^). Constan de 14 à

42 segmentos. Comprenden muy pocas especies, que viven

en parajes hûmedos, debajo de piedras, de trozos de madera,

etc. Figuraban antes entre los Anélidos.

Los Miriôpodos 6 cientopiés se dividen en Diplôpodos'^^ y

Quilopodos^). Los primeros, llamados también Quilognatos^)^

tienen el cuerpo cilindrico 6 semicilindrico y formado, desde

el 5'' 6 6'^ segmento, por segmentos entresoldados de dos en dos

i) lat. aranea: arana. 2) gr. émpeira: la hâbil ô ingeniosa. 3) gr. perîpa-
tos: el acto de pasearse. 4) diplôs: dohle; p/is, podos: pie. 5) gr. cheilos: labio;

pus, podôs: pie. 6) gr. cheilos: labio; gnâthos: mandibula.
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y provistos de dos pares de patas; mientras que los segundos

tienen el cuerpo achatado, todos los segmentos libres y pro-

vistos de un solo par de patas. Los Diplôpodos poseen un par

de maxilas transformadas en especie de valvula bucal (labio

inferior), y carecen de patas maxilares, siendo los mas conocidos

los Jûlidos *), que abundan en el campo debajo de excremento

seco, asi como en las huertas, debajo de macetas, etc., arrollân-

dose, cuando se les toca, en forma de espiral, à manera de

muelle de reloj. A los Quilôpodos 6 Singnatos ^), que tienen ge-

neralmente dos pares de maxilas y un par de patas maxilares

provistas de glândula de ponzona, pertenecen los Escolopéndri-

dos ^) 6 cientopiés venenosos, que son terrestres, y los Escutigé-

ridos'^), que se encuentran en las habitaciones, corriendo a lo

largo de sus paredes, vulgarmente muy temidos, pero sin razon,

pues, su aparato de veneno esta poco desarrollado, y mas bien

son utiles que nocivos, por la guerra que hacen à otros artro-

podos. De Miriôpodos, que abundan en los paises càlidos, se

conocen çerca de 900 especies.

Los Insectos 6 Hexapodes^), de que se conocen mas de

200,000 especies, se dividen en las subclases Apterigogéneos^)

y Pterigogéneos '). Los primeros son àpteros, no se derivan de

formas aladas, carecen de metamorfosis y se asemejan à los

Miriôpodos y Oncôforos, 6 a larvas de insectos; los segundos son

alados 6 apteros, pero estos ûltimos si se derivan de formas ala-

das, demostrândolo la estructura del torax ; se desarrollan por

metamorfosis mas 6 menos complicadas. Mientras que a los

Apterigogéneos pertenece solo el orden Tisamiros ^), compren-

diendo los Lepismâtidos^) y los Podûridos^^)\ los Pterigogé7ieos,

i) gr. îuîos: cientopiés. 2) gr. syn: junto; gnâtJios: mandfbula. 3) gr. sko-

lôpendra: cientopiés, segùn Aristôteles. 4) lat. scutum: escudo; gerere: Ue-

var. 5) gr. hexâpus: con seis patas. 6) gr. â: sin; ptéryx, gen. ptêrygos: ala;

geneâ: origen, procedencia. 7) gr. ptéryx, ptêrygos: ala; geneâ: origen. 8) gr.

thysânuros: con cola velluda ô felposa. 9) gr. lépisma: escama; e'idos: aspecto.

10) ^x,'pus, podôs: pie; urâ: cola.
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al contrario, se dividen en muchos ordenes y familias, de los

cuales mencionaremos los siguientes, como mas conocidos.

Los Dermâpteros \ à que pertenecen los Forficulos '^) 6 tije-

retas, se desarrollan sin metamorfosis, tienen aparato bucal

masticatorio, alas anteriores muy cortas, especie de élitros, y

las posteriores muy grandes, en forma de abanico y dos veces

dobladas transversalmente.

Los Efeméridos ^), que comprenden las eférneras, las cuales

aparecen a veces en gran cantidad, volando alrededor de las

luces artificiales, tienen larvas acuâticas, la metamorfosis in-

completa, sin estado de crisàlida; poseen aparato bucal rudi-

mentario, alas anteriores muy grandes, tenues, reticuladas, y

las posteriores pequenas, faltando estas ùltimas en algunos

géneros.

Los Odontados\ Libéhdas^) 6 aguaciles, se desarrollan por

metamorfosis incompleta, sin estado de crisàlida; tienen larva

acuâtica, aparato bucal masticatorio y cuatro alas casi iguales

en estructura y tamano. La especie abundante entre nosotros y
que a veces forma mangas muy extensas, es la Aeschna ^) bona-

riensis Rmbr.

Los Ortopteros'') se desarrollan sin metamorfosis propiamente

dicha, tienen aparato bucal masticatorio y poseen generalmente

cuatro alas, de las cuales las posteriores mas grandes, en forma

de abanico, se doblan longitudinalmente cerca de la base, y a

veces transversalmente; las alas anteriores por lo gênerai son

coriàceas. Comprenden los grillos [Grilidos^)\ las langostas

propiamente dichas [Acrididos^]], los caballiios del diablo

i) gr. dérma: piel; pterôn: ala. 2) lat. forfiuda: pequeîia tijera; à causa de
las pinzas en la extremidad del abdomen. 3) gr. ephemeron: que dura un dîa.

4) gr. odûs, gen. odôntos: diente; a causa de las dos séries de dientes que tienen
las mandfbulas. 5) lat. libella: balanza; por las alas sostenidas horizontalmente
durante el vuelo. 6) gr. ? de aischyne: pudor. 7) gr. orthoptères: con alas rec-

tas y sobrepuestas. 8) lat. gryllus: grillo. 9) gr. akrîdion: pequena langosta,

segùn DioscÔRiDES.



64 GLASIFICACION DE

Fig. 59-

?nx md vt

Md

[Fâsmidos^)], los maniboretâs'^) [Mântidos^]] y las cucarachas

[Blâtidosy\.

Los Coi'rodencios\ sin metamorfosis propiamente hablando,

poseen aparato bucal mas-

ticatorio, carecen de alas, 6

tienen cuatro membrano-

sas y caducas, provistas de

escasas nervaduras longi-

tudinales 6 grandes mallas

internérveas. Comprenden

los termitos [Termitidos^)],

los piojos de madera y de

libros [Psôcidos'')] y los

piojos de pieles [Malofâ-

gidos^)]. Los termitos es-

tân bien caracterizados por

su vida social ; sus colonias

se componen de algunos

individuos sexuales (ma-

chos y hembras), de mu-

chos obreros y soldados

(fig. 52, pâg. 53).

Los Heinipteros^) 6 Rincodos^^) se desarrollan sin metamor-

fosis verdadera 6 con metamorfosis aparentemente compléta

(macho de la cochinilla); tienen aparato bucal chupador (fig. 59)»

y generalmente cuatro alas, las anteriores por lo comùn mas

grandes que las posteriores y en los Hémiptères heteropteros^^)

en parte coriâceas, en parte membranosas, siendo las posteriores

CAB?ÎZA DE LA CHINCHE LECTULARIA
(Civiex lectularius Lin.).

vt vaina de la trompa.
jnd mandibulas separadas y sacadas de la vaina.

vtx maxilas sacadas de la vaina.

o ojo.

a antena.
Md una mandibula mas aumentada.

i) gr. phâs7na: fantasma. 2) guaranf: ma: donde, cuâl es; mbo: partfcula

enfâtica; reta: pueblo, patria. 3) gr. mântis: adivino, profeta. 4) lat. blatta^

cucaracha de Plinio, 5) lat, corrodcre: corroer. 6) gr. tcrma: fin; tal vez,

porque lo destruyen todo ô anuncian el fin de las cosas. 7) gr. psochôs:

desmenuzando, pulverizaijdo. 8) gr. mallôphagos: que corne lana. 9) gr. hémi:

medio, %&\vi\\ pterôn: ala. lo) gr. rynchos: trompa, ii) gr. héteros: diverse,

desigual; pterôn: ala.
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siempre membranas; en los Hemipteros homôpteros^) las dos

clases de alas son de igual estructura membranosa; en los

Coccidos'^) solo las alas anteriores estân bien desarrolladas; los

Pedicididos^) son àpteros. Los Hemipteros se dividen en: i*.

Parasitas, Pedicûlidos 6 Apteros, que comprenden los piojos;

2°. Fitoptirios^), a que pertenecen los pulgones [los piojos ô

Fig. 6o.

•^=5"

^f'^

J)

Phylloxéra vastatrix Planch.
30/1 — 40/1.

A individuo alado; B individuo aptero visto por debajo; C el mismo
visto de perfil; D huevo. ^

pulgas de las plantas, la Phylloxéra^) vastatrix^) Planch.

(fig. 60), la cochinilla, etc.]
;

3°. Hemipteros homôpteros, vul-

garmente chicharras, cigarras, coyuyos ^), etc.
; y 4". Hemip-

teros heterôpteros, a que pertenecen la chinche de la cama

[Cimex^) lectularius LlN.], la vinchuca^) [Conorhinus^^) infe-

stans (Klug) Phil.] y multitud de chinches de plantas y chin-

ches acuâticas.

Los Neuroptei'os^^) tienen metamorfosis compléta, aparato

i) gr. homôpteros: con alas iguales. 2) gr. kokkos: concha, habitaculo, 3) lat.

pediculus: piojo. 4) gr, phytôti: végétal; phthcîr: piojo. 5) gr. //^_y//c7«.- hoja;

xerôs: seco (por haber sido chupada la savia). 6) lat. vastatrix: déstructura.

7) Etimologîa dudosa; probablemente del guarani: coya: murmullo, y yui: rana;

ô del cuyûyu: cierta ave. 8) lat. cimex: chinche. 9) etimol? 10) gr, konos:

cono; rhis, rhinôs: nariz. 11) gr. néïiron: nervio, tendon; pterôn: ala.

Berg, Zoologia. 11. 5
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bucal masticatorio y generalmente cuatro alas membranosas,

vitreas, muy reticuladas y pubescentes. Abunda entre nosotros

la Chrysopa *) vulgaris SCHN., de cuatro alas semejantes a cres-

Fig. 6i.

BOMBICE DE LA MORERA O SEDA (BombyX Mori LiN.).

m macho, h hembra, o oruga, c capullo cortado con la crisâlida;

pa pata abdominal muy aumentada.

1

pon, color de esmeralda, y ojos brillantes, de lustre metàlico,

amarillos 6 rojos.

Los Lepidôpteros '^) 6 mariposas se desarrollan por metamor-

fosis compléta (fig. 6i); tienen aparato bucal suctorio, por fal-

tarles las mandibulas 6 haberlas rudimentarias, y por formar las

maxilas un tubo chupador 6 trompa (fig. 47, pag. 49); poseen

i) gr. chrysopos: con los ojos dorades. 2) gr. lepis, gen. lepîdos: escama;

Pteron: al a.
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casi siempre cuatro alas grandes, provistas de escamas. Com-

prenden los Microlepidôpteros *) y los Macrolepidôpteros ^). A
los primeros pertenecen las mariposas pequenas, por ejemplo,

la polilla de la ropa [Tznea^) pellionella^) LiN.J, la del maiz y

otros céréales [Sitotroga^) cerealella^) (Oliv.) Hein.], etc.; los

segundos se dividen en : Geométridas ^), cuyas orugas forman

arcos al caminar, por faltarles algunos pares de patas abdomi-

nales; Noctuinas^y à que pertenecen: la mariposa grande de

color de café, que entra en las habitaciones y à que llaman en

algunos parajes ura'^) [Erebtis^'^) odorata^'^) (Lin.) Butl.] ; la

mariposa cenicienta, la mas grande tal vez de todas, del tamaflo

de un murciélago, à veces vista en las calles de Buenos Aires y
denominada cientificamente Thysania'^^^) Agrippina^^) (Cram.)

Dalm. ; la oruga que hizo grandes estragos en el lino por el ano

1886 [Heliothis^^] armiger'^^) Hb,], destructora también del

maiz y de muchas hortalizas ; Bombicidos, entre los cuales

figura el gusano de seda 6 bômbice de la morera [Bombyx^^)

Mori'^^) Lin. (fig. 6i)] y otras mariposas conocidas en la serici-

cultura; el bicho de cesto 6 canasta [Oeceticus^^) platejisis Berg],

cuya hembra es àptera y casi àpoda ; Esfingidos ^^), mariposas 6

giisanos de parra; y por ûltimo, Papiliônidos'^'^) 6 mariposas

diurnas. Estos se llaman también Ropalôceros'^^) 6 Diurnos;

à los Esfingidos Crepusadares ^^), y a los demàs Hetei'ôcei'os ^^),

l) gr. mikros: pequeno; lepidopteron: mariposa. 2) gr. makrôs: grande.

3) lat. tinea: polilla. 4) lat. pellio: peletero. 5) gr. sitos: trigo; trSgein: roer.

6) lat. cerealelhis: relativo a los céréales. 7) gr. geométer: geômetro. 8) lat.

ncctuinae: nocturnas. 9) guaran. ura: gusano que se cria en las carnes. 10)
gr. Erebos: mitol. el dios de las tinieblas; hijo de Caos y hermano de Nyx à
Nox (diosa de la noche). 11) lat. odoratiis: oloroso. 12) gr. thysanos; borla.

1 3) Agripa 6 Agripina: nombre que se da a los ninos que nacen por los pies, en
lugar por la cabeza. 14) gr. heliotheîs: iluminado por el sol. 15) lat. anniger:

que lleva armas. 16) gr. bombyx: gusano de seda. 17) lat. morus: morera,
moral. 18) oiketicôs: que busca tener habitâculo ô casa. 19) gr. sphinx: esfinge;

por tener las orugas generalmente la posiciôn en que los egipcios representan
el esfinge. 20) lat. papitio: mariposa diurna. 21) gr. rhôpalon: maza; kéraS:

cuerno. 22) lat. creptiscularia: los del crepitsculo. 23) gr. hêteros: diverse;

kéras: cuerno.

5*
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en vista de la estructura de las antenas y de las horas del dia

en que vuelan con preferencia.

Los Dipteros^) son insectos de metamorfosis compléta; tie-

nen aparato bucal suctorio (trompa comunmente retrâctil), dos

alas anteriores vitreas, y en lugar de las posteriores dos piezas

Fig. 62. bacilares terminadas en

maza [balancines 6

haltères ^)] ; en algunos

[Nicte7'ibiidos ^)] faltan

las alas, en otros [Bràu-

/tdos^)] las alas y los

balancines. Se dividen:

en Pupiparos^)^ de an-

tenas muy cortas y que

ponen larvas adultas en

lugar de huevos, por

ejemplo, la mosca del

caballo [Hippobosca *)

equina LiN.], etc.; en

Braqùiceros \ de ante-

nas cortas, generalmen-

te con 3 articulos, y el

abdomen con 5 a 8 seg-

mentos, y que ponen huevos 6 larvas recién nacidas, compren-

diendo los Mûscidos^) 6 moscas verdaderas, por ejemplo, la

mosca comûn 6 doméstica (Musca domestica LiN.) y la mosca

carnaria 6 moscarda [Sarcophaga^) carnaria'^^) LiN., fig. 62],

los Éstridos^^), cuyas larvas viven parasitariamente en otros

Sarcophaga carnaria Lin.

i imagen, es estigma 6 espirâculo, u litero que
contiene larvas pequenas; / larva, ea extremidad
anterior de la larva; t un pedazo del integumento

de la misina; p pupa 6 crisalida.

i) gr. dipteros: con dos alas. 2) lat. haltères: mazas de plomo que tomaban

en las manos los romanos, para darse mas empuje en el salto. 3) gr. nyx, gen.

nyktôs: noche; biôo: vivo. 4) gr. bràûla: piojo. 5) \zX. pupa: cx\%2X\à.*.\ parare:

parir. 6) gr. hippoboskôs: que pace caballos. 7) gr. brachys: corto; kéras:

cuerno, antena. 8) lat. musca: mosca. 9) gr. sarcofâgos: que come carne.

10) lat. carnarius: aficionado a la carne. 11) gr. otstros: tàbano de los ani-

males.
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animales, los Asilidos ^) 6 moscas de rapina, y los Tabânidos ^)

6 tabanos verdaderos; y finalmente en Nematôceros^\ de ante-

nas relativamente largas, formadas a lo menos por 6 articules,

cuyo abdomen consta de 7 a 9 segmentos, y que ponen huevos,

siendo las larvas de algunos [Ctilicidos ^) 6 mosquitos, fig. 53,

pâg. 54, etc.] acuâticas.

Los Sifonàpteros ^) 6 Afanipte^'os ") tienen metamorfosis com-

pléta y aparato bucal suctorio, pero carecen de alas, de ba-

lancines y de ojos compuestos. Constituyen una sola familia,

los Pulicidos ^), que comprende la Fig. 63.

pulga comûn (Pulex irritans LiN.),

la pulga del perro [Ceratopsyllus ®)

canis Dege.], y el pique, nigua^) 6

tunga^") [Sarcopsylla^^) penetra7is

(Lin.) Westw., fig. 63].

Los Coleôpteros ^^) se desarrollan

por metamorfosis compléta, tienen

aparato bucal masticatorio, y ge-

neralmente cuatro alas, de las cua-

les las anteriores, élitros, repre-

sentan una especie de tapa muy quitinosa que cubre las poste-

riores, que son membranosas, grandes y por lo comùn dobladas;

en algunas luciérnagas [Phengodes^^], Lampyris'^^), etc.] las

hembras carecen de alas. Se dividen en los cuatro subordenes

siguientes: i**. Criptotetrâmetros^^), que tienen las patas poste-

riores con cuatro articulos tarsales, de los que uno es muy pe-

EL PIQUE [Sarcopsylla penetrayis
(Lin.) Westw. j.

Una hembra en estado de gestacion y
de tamano natural, y otra muy au-

mentada.

i) lat. asihis: nombre dado por Plinio a una especie de tâbano. 2) lat.

tabamis: tàbano; nombre dado por Plinio. 3) gr. nhna: hilo; kéras: cuerno,

antena. 4) lat. culex: mosquito; nombre dado por Plinio. 5) gr. siphon: si-

fôn; âpteros: sin alas. 6) gr. aphanés: invisible; pterôn: ala. 7) lat. pttlex:

pulga. 8) gr. kéras: cuerno; psylla: pulga. 9) guar. nigua: pulga. 10) guar.

tùng, tûnguçn: pulga, pulgôn. 11) gr. sdrx: carne; psylla: pulga. 12) gr. ko-

leôpteros: con vainas de alas; koleôs: vaina, estuche 13) gr. phengôdes: fulgente,

brillante. 14) gr. lampyrîs: con cola brillante. 15) gr. kryptos: oculto; tétra:

cuatro; méros: artfculo, miembro.
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queno y escondido, y que comprenden los Coccinélzdos^\ que

se nutren generalmente de pulgones ;
2°. Criptopentameros ^),

que tienen los tarsos formados por cinco articules, de los cuales

el penùltimo es muy pequeno y escondido, y a que pertenecen

los 6;7><?;//^7/</^i ^) 6 vaquitas de San José, los Cerambicidos ^)

6 Longicornios, los Curculiônidos ^) 6 gorgojos, etc.
;

3°. He-

terômeros'^]^ que tienen los tarsos posteriores formados por

cuatro articulos y los anteriores é intermedios por cinco, como

los Melôidos'^) 6 Vesicancios^) [antes : Cantâridas^^, à que

pertenece el âzcko nioro [Lytla^^) adspersa^^) Klug y Lytia

atomaria^'^) Germ.] y otros coleopteros mas; y 4^ Peiitàmeros,

cuyos tarsos posteriores, y generalmente también los demâs,

poseen cinco artejos, perteneciendo a este suborden los Ma-

lacodermos^^) (luciérnagas, etc.), los Lamelicornios^'^) (catangas,

escarabajos, etc.), los Hidrofilidos^^) (coleopteros acuàticos), los

Caràbicos^^) (coleopteros carniceros) y muchos otros.

Los Hi7nenôpteros^\ finalmente, tienen metamorfosis com-

pléta y aparato bucal puramente masticatorio, 6 en parte mas-

ticatorio en parte suctorio, siendo las mandibulas à proposito

para la busca del material y la construccion de los nidos, y

las maxilas, el labio inferior y sus palpos transformados en un

ôrgano chupador 6 lamedor; poseen por lo gênerai cuatro alas

membranosas, mas grandes las anteriores y unidas con las pos-.

teriores por medio de aparatos sostenedores (fulcros) ; cierta

clase de individuos (obreros, machos y hembras de las hor-

migas, etc.) carecen siempre de alas o las tienen solo en cierto

i) lat. coccinelius: pequeno grano ô baya colorada. 2) gr. kryptôs: oculto;

peniamerés: de cinco miembros. 3) gr. chrysôs: oro; melon: manzaiia. 4) gr.

kerâmbyx: un coleôptero con antenas largas. 5) lat. curculio: una larva que

dana al trigo; nombre dado por los antiguos naturalistas. 6) hcteros: diferente;

niéros: miembro, artîculo. 7) Meloë vesicatoria: nombre antiguo de la cantà-

rida. 8) lat. vesicantia: que es vejigatorio. 9) gr. kaniharîs: cantdrida. 10)

gr. lytta à lyssa: rabia. 11) lat. adspersus: salpicado. 12) lat. atomarius: con

atomos, puntos pequenos. 13) gr. malakôs: blando; dêrma: piel. 14) lat. la-

mella: pequeiia lamina; coj'nti: cuerno. 15) gr, hydor: agua; phileïn: querer,

amar. 16) gr. kârabos: escarabajo. 17) gr. hymen: membrana; pterôn: ala.
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Fig. 64.

7n

periodo de la vida. Los Hinieiiôpteros se dividen en Tere-

brancios\ cuyo condilo fémoral lo constituyen dos piezas, y

sus hembras poseen un

ovipositor en lugar de

aguijon; y en Aculea-

dos ^) 6 Monôtrotos %
que tienen el condilo

simple y cuyas hem-

bras estân provistas de

aguijon ponzonoso. A
los Terebi'ancios perte-

necen los Fitôfagos^)

[Urocéridos^] 6 avispas

de la madera, y Ten-

tredinidos ^) 6 avispas

de las hojas 6 plantas]

y los Entomôfagos'')

[Icneiimànidos ^) 6 ic-

neumones, Cinipidos ^)

6 avispas formadoras

de agallas, etc.]; y à los

Aculeados, los Rapieri-

ciûs^'^) [Formicidos^^) ù

hormigas, Véspidos^'^) 6 avispas, etc.] y los Antôfilos^^), que

comprenden los Apidos^^) [abeja comûn 6 de miel, fig. 64,

el 7nangangà^\ etc.] y otras familias de abejas.

LA ABEJA DE MIEL (Apîs IHellîfica LiN.).

m macho 6 zângano.
h hembra 6 reina.

t trabaj adora li obrera.

e extremidad posterior de una trabajadora,
muy aumentada.

Il ninfa en una celdilla, y una celdilla cerrada.
o huevos de tamano natural y uno muy au-

mentado.

i) lat. terebra: taladro. 2) lat. aaïkatus: provisto de aguijon. 3) gr. inô-

nos: ùnico; trochôs: anillo del trocanter 6 fémur=:côndilo. 4) qx. phytôn: vq^ç.\.'sX\

phageïn: corner. 5) gr. tirâ: cola; kéras: cuerno. 6) gr. tenihredôn: una espe-

cie de avispa. 7) gr. éntomon: insecto; phagéin: corner. 8) gr. ichneûmon: in-

secto que mata orugas. 9) gr. knips, sknîps: lat. cyniphes: insecto que persigue

a los higos, la miel, etc. 10) lat. rapiens: robando. il) X'aX. foi-mica: hormiga.

12) lat. vespa: avispa. 13) gr. ânthos: flor; phileïn: amar, querer. 14) lat.

apis: abeja. 15) guar. mangângâ: abejôn.
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i6. NOCIONES SOBRE LOS MOLUSCOIDEOS.

Los Mohiscoideos ^) se caracterizan principalmente : p o r

cuerpo bilatéral no segmentado y sesil, por

aparato tentacular pestanado cerca de la boca,

por carencia de organos de locomociôn, por

canal intestinal en forma de lazo, por la exis-

tencia de un ganglio esofàgeo, y por habi-

tàculo cistiforme 6 por dos valvas que encie-

rran 6 cubren el cuerpo.

Los dos grupos de animales que constituyen el tipo de los

Mohiscoideos, son heterogéneos hasta tal punto, que podrian

establecerse dos tipos distintos, si solo se tomaran en cuenta

los individuos adultos. El parentesco de los Briozoarios^) con

los Braquipodos^), se basa en la semejanza que ofrece su des-

arrollo complicado.

Muchos autores aun hacen figurar los Mohiscoideos entre los

Moluscos, con los que guardan cierta semejanza los Braquipo-

dos, pero de los que se distinguen notablemente los Briozoa-

rios. A estos ùltimos los elevo Milne-Edwards â la categoria

de tipo, agregândoles los Tiinicados, que mas tarde sirvieron

para la formacion de otro nuevo. Los Tunicados fueron reem

plazados, en el tipo de los Mohiscoideos, por los Braquipodos.

17. CLASIFICACION DE LOS MOLUSCOIDEOS.

Los Mohiscoideos se dividen en dos clases, cuyos nombres

y caractères especiales son los siguientes:

i^. Briozoarios : Animales pequenos que forma n

colonias y cuyo cuerpo esta resguardado por
un habitâculo cistiforme; poseen muchos ten-

i) lat. 7nolhiscîit)i: molusco; e'tdos: aspecto. 2) gr. bryon: musgo; zôon: ani-

™^^' 3) S"*- brachîon: brazo; pih, podôs: pie.
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tâculos cerca de la boca, colocados en un

aparato disci forme en unos, 6 a manera de

herradura en otros.

2^. Braquipodos : Animales solitarios, marinos,

y cuyo cuerpo esta cubierto por una concha
bivalva; su aparato tentacular se compone de

dos piezas 6 brazos espirales, situados à cada
laçdo de la boca.

Los BnozoarioSj conocidos en 1900 especies fosiles y 700

actuales, son animales de i a 5 milimetros de largo, que for-

mancolonias Fig. 65.

[con excepcion

del género Lo-

xosoma^)] basta

de 30 centime-

tros de altura

y mas 6 menos

ramificadas,

como peque-

fios arbustos,

musgos , 6 li-

quenes (fig. 65

y 66). Son sesi-

les, excepto el

género Crista-

tella ^) que es

rastrero, y pro-

vistos de un

habitaculo,

A Colonla de la Flusira foliacea Lin., de tamano natural.

B Dos habitâculos de la misma muy aumentados.

C Très habitâculos muy aumentados de la Dhnetopia cormita

BusK., tenkndo los individuos superiores la corona de

tentâculos afuera del habitaculo, el uno abierta y el otro

cerrada.

[ectoquiste^), celdilla 6 zooecio^^ gelatinoso 6 corneo, producto

de secrecion de la piel [endoqtctste^)\, y al cual se debe la

i) gr. loxôs: oblicuo; sonta: cuerpo. 2) lat. crista: cresta. 3) gr. ektès: ex-

lerior; kyste: quiste, vejiga. 4) gr. zoon: animal; oikîon: casa. 5) gr. éndon:

iiiterior; kyste: quiste.
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mayor 6 menor consistencia de la colonia. Por la abertura

del habitâculo sale la corona retrâctil (fig. 65, 67 y 68/), com
piiesta de 8 a 80 tentacules, situados en la margen de un

organo lobular [ iofoforo^)], que rodea la boca y que sirve

^'^- ^^- de aparato de aprehension y de respira-

cion. La boca carece de aparato masti-

catorio. El canal intestinal, en el cual se

distinguen vagamente el esofago, el esto-

mago y el intestino, da vuelta en forma

de lazo, y de tal manera, que el intestino

desemboca por encima del esofago, encon-

trândose el ano, por consiguiente, en la

parte anterior dorsal del cuerpo. No hay

ni corazon ni vasos sanguineos, hallândo-

se la sangre incolora en la cavidad del

cuerpo. El sistema nervioso se compone

de un ganglio colocado generalmente arri-

ba del esofago. No se conocen organos

de sentidos especiales. La reproduccion

es sexual 6 asexual. En la primera, los

individuos hermafroditas desarrollan las

dos clases de gérmenes de reproduccion

en la cavidad abdominal, de donde pasan

los huevos fecundados a ciertas cavidades

6 capsulas de incubacion [ooecios'^) ù ovicelas^)]. Las larvas

pestanadas nadan por algùn tiempo, después se fijan, trans-

formândose en el individu© briozoario. En la reproduccion

asexual obsérvase la brotacion, en virtud de la cual se forma

la colonia (fig. 65, 66 y 68 A), con excepcion del genero Loxo-

soma, en que se separan los brotes. Existe, ademâs, como

reproduccion asexual, la formacion de una especie de yemas de

BRIOZOARIO Pedicellina
belgica v. Ben.

a completamente desarro-
llado.

b brote juvenil con el es-

tolon.

c individuo miierto, con
dos huevos en el cà-

liz.

i) gr. lôphos: peiiacho, f^\\xvcie.xo\ phorôs: llevando. 2) gr. Ôôn: huevo; oikfo/i:

casa. 3) lat. ovum: huevo; cella: célula, celdilla.
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invernacion [estatoblastos^)], que producidas en el otofto se des-

arrollan en la primavera, dando directamente el briozoario, sin

previo estado
Fig. 67. Fig. 68.

an

Scricpocellarîa scruposa
(Pall.) V. Ben.

Cl aviculario sesil.

V vibrâculo.

de larva. Ello

tiene lugar en

los Briozoa-

rios de agua

dulce. En las

colonias de al-

gunos Brio-

zoarios [Qiii-

lostomados '')]

existe el poli-

morfismo de

-individuos de

varias catego-

nas; de modo

que, ademàs

de los indi-

viduos bien

desarrollados,

hay otros, que

carecen de ca-

nal intestinal

6 son de orga-

nizacion aùn

mas inferior. Los unos, llamados vibrâculos ^) 6 vibracularios

y

son muy rudimentarios, hallândose provistos de una larga pes-

tana vibràtil (fig. 6^ v); los otros, aptos para la aprehension, se

asemejan a la cabeza 6 al pico de un ave y llevan el nombre de

avicularios ^) ù ornitoranfos^) (fig. 6^] a y 6Z a y ci).

Bugtila aziicularîa

(Pall.) Ok.

A Una colonia de tamano na-
tural.

B Dos individuos muy au-
mentados; el superior con
tentacules y aviculario
abiertos.

t tentâculos; a aviculario abier-

to; m miisculo rétracter del

canal intestinal; a' avicu-

lario cerrado; te testiculos;

es estomago; i intestine; an
ano.

i) gr. statôs: puesto; blâste: germen, yema, brote. 2) gr. chétlos: labio;

stôma: boca. 3) lat. vibrare: vibrar. 4) lat. avicula: pequena ave. 5) gr.

omis, gen. ôrnithos: ave; rhâî?iphos: pico encorvado.
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Los Briozoarios se dividen en Holobranquios^) y en Ptero-

branquios^). Los primeros poseen un lofoforo entero, mientras

que los segundos estàn provistos de dos brazos tentaculares en

forma de pluma de avestruz. Entre los Holobi'anqiûos son muy

conocidos los géneros Pedicellina^) (fig. 66), Flustra^) (fig. 65)

y Bugula^) (fig. 68); a los Pierobranquios pertenece el ùnicc

género Rhabdopleura^^, del que se conocen très especies en los

mares boréales europeos.

Los Braquipodos, Espirobrmiquios'^) 6 Palliobimiqtdos^), que

comprenden como 2500 especies fosiles y 100 actuales, son

Fig. 70.

Fig. 69.

Terebrattila chilensis uav.

De tamano natural.

A concha compléta vista de arriba.

B valva dorsal con el aparato sostenedor
de los brazos, vista de adentro.

Spirigera concentrica D'Orb.

De la formaciôn devonica.

La valva dorsal muestra el âparato
sostenedor espiral de los brazos
tentaculares.

todos marinos y solitarios, variando su tamano, segùn la espe-

cie, de 0,5 a 90 mm. Se caracterizan por la carencia de cabeza,

por la concha bivalva calcârea, rara vez cornea, por los dos

brazos tentaculares espirales, y por el corazôn dorsal. La

concha, producto de secrecion de las dos piezas lobulares que

forman la tùnica, se compone de una valva dorsal y otra ventral;

en la primera se encuentra por lo gênerai un aparato calcàreo

de forma variada, sirviendo para el descanso de los brazos ten-

taculares (fig. 69 y 70). Estos ùltimos son huecos, pestanados

i) gr. hôlos: enlero; brânchia: branquia. 2) gx. pterôn: ala, pluma. 3) lat.

diin. de/(?j-.- pie. 4) lat. Jlustra: calma. S) lat. bugula: una planta campestre.

6) gr. rhâbdos: palo, bastôn; pleura: costado, lado. 7) gr. speira: espiral; brân-

chia: branquia. 8) lat. pallium: capa, manto, palio; brânchia: branquia.
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6 provistos de una especie de zarcillos; al deshacer la forma

espiral, abren las valvas de la concha y desempenan el papel de

organos préhensiles y respiratorios. La boca se halla entre la

base de los brazos; el esofago se dirige primero hacia arriba y

después hacia el dorso, donde forma el estomago; el intestino

describe una curva hacia el vientre, terminando ciegamente 6

desembocando en la parte anterior del costado derecho. El

sistema vascular esta representado por un corazon simple semi-

eliptico 6 piriforme, en comunicacion con una vena anterior y

dos arterias latérales; los vasos comunican con las lagunas de

la cavidad celiaca. La respiracion se efectùa por los brazos y

por cavidades de la tûnica. El sistema nervioso se compone de

un anillo esofâgeo, cuyos ganglios superior é inferior proveen

de nervios à las diversas partes del cuerpo. Organos de senti-

dos (ojos fotoscopicos y otocistos) solamente se observan en las

larvas. La reproduccivSn es sexual, siendo los individuos en su

mayor parte hermafroditas. Los huevos pasan al exterior 6 se

incuban en dilataciones de los oviductos 6 en cavidades espe-

ciales de la tùnica. Las larvas son pestanadas y constan de

très segmentos, originândose del intermedio el cuerpo propia-

mente dicho del braquipodario.

Los Braquipodos se dividen en Ecardinarios ^) y en Testi-

cardinarios ^). Los Ecardinarios carecen de eje y de aparato

sostenedor de los brazos en la concha, que es calcârea 6 cornea;

tienen los dos lobulos de la tûnica completamente separados, y

poseen orificio de egestion. Comprenden muchas especies fosi-

les; entre las 30 actuales, son mas conocidas las del género

Lingula'^). Los Testicardinarios poseen el eje y generalmente

el aparato sostenedor de los brazos; la càscara siempre es cal-

cârea; tienen los dos lobulos de la tûnica unidos en la parte

posterior, y carecen de orificio de egestion, terminando el intes-

1) lat. ecardines: que no tienen eje; cardo: quicio, eje. 2) lat. testa: concha,
câscara; cardo: quicio. 3) lat. lingula: pequena lengua.
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tino ciegamente. Existen como 80 especies actuales, siendo

bastante comunes las de los géneros Terebratula ^) y Terebra-

tulina'^) (fig. 69).

18. NOCIONES SOBRE LOS MOLUSCOS.

Los Moluscos estân principalmente caracterizados: por el

cuerpo bilatéral blando y 110 segmentado; por

la carencia de organos articulados de locomo-
cion, en cuyo lugar existe por lo gênerai un

pie ventral muscular; por la existen cia de una
tûnica, proveniente del en gr os am i e n t o y de

los repliegues de la piel, que cubre casi siem-

pre los organos de respiracion y segrega una
concha calcarea simple 6 bivalva; por el sis-

tema nervioso compuesto de dos ganglios su-

pra far in geos, que constituyen el cerebro, de

un anillo esofàgeo, y de los ganglios pédales

y viscérales.

Los Moluscos, de que se conocen mas de 9000 especies fosiles

Fig. 71. y 21,000 actuales, ofrecen mucha variedad

en su forma y estructura. La forma bilaté-

ral simétrica se ve alterada en muchos ca-

sos por la disposicion espiral del cuerpo.

La organizacion interna y externa, adecua-

da al medio^ en que viven, muéstrase muy

diversa. Los unos son acéfalos, como, por

ejemplo, los représentantes de las dos pri-

meras clases, mientras que los otros poseen

cabeza mas 6 menos desarrollada. El pie

muscular es simple 6 dividido en très sec-

clones, dos de las cuales pueden desarrollarse a manera de aletas,

i) lat. terebratus: perforado. 2) dira, de la palabra anterior.
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Fig. 72. y^ë 73-

llamadas epipodios'^) (fig. 71). La piel blanda y mucilaginosa

forma generalmente un repliegue desde la parte dorsal hacia el

pie, constituyendo la tmiica y la cavidad respiratoria; a la pri-

mera pertenece también la parte dorsal de la piel, y la segunda,

situada al lado del tronco del cuerpo, es branquial 6 pulmonar,

segùn la clase

de organos que

contiene 6 re-

présenta. La

càscara 6 cou-

cha, producto

de secreciôn 6

formaciôn cu-

ticular de, la

parte externa

de la tûnica, se

compone de

conquiolina'^) y

de materia cal-

càrea; es una

pieza simple y

en este caso ge-

neralmente es-

piral, como en la mayor parte de los caracoles (fig. 72 y 73),

6 formada por varios segmentos, colocados unos tras de otros,

como en los QuitÔ7iidos^) (fig. 74), 6 compuesta de dos valvas

latérales, como en las couchas propiamente dichas (fig. 75).

Los Mohiscos poseen canal intestinal bien desarrollado,

y en los Escafôpodos^), Gastrôpodos^), Ptei'âpodos^) y Cefalôpo-

dos'') existe faringe muy muscular y una especie de lengua, lla-

Mitra papalis

(Lin.) Lam.
Corte vertical de la concha de! género

Murex.

i) gr. epi: sobre; podion: pequeno pie. 2) Véase: Tomo I, pag. 50- S) g^**

chitôn: concha, vestido. 4) gr. skâphos: cavadura, arado; pils, podos: pie. 5)
gr. gastér: vientre; pus, podôs: pie. 6) gr. pterôn: ala, aleta; pus, podos: pie.

7) gr. kephalé: cabeza; pus, podôs: pie.
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mada odontôforo^\ que lleva el aparato dentario 6 râdula^). Es-

te, en algunas especies, se compone de mas de 10,000 apéndices

cuticulares dentiformes, cuyas puntas van dirigidas hacia atràs.

El canal intestinal consta de la porcion anterior 6 esofago, cuya

parte posterior se ensancha y représenta el estomago, del intes-

tine medio 6 duodeno, con que comunican los conductos hepâti-

cos, y del intestine posterior, que desemboca en la extremi-

Fig. 74.
dad posterior del cuerpo [Lamelibran-

quios^) y Quitônidos\ 6 en la latéral,

cerca de la boca.

Elsistemacirculatorio de

los Moluscos esta representado por un

corazon arterial compuesto de uno 6

dos atrios, rara vez cuatro, y de un ven-

triculo; los primeros reciben la sangre

arterial de los organos respiratorios, y

el segundo, comunicando con dos ar-

terias principales, la impele a estas,

para su distribucion en el cuerpo. La

sangre incolora, a veces azulada, ver-

dosa 6 rojiza, esta en comunicacion con la cavidad celiaca,

apesar de la existencia de vasos capilares.

La r e s p i r a c i 6 n es branquial 6 pulmonar, segùn el

medio ambiente, sirviendo de auxiliar la cutânea, no menos

poderosa en muchos casos. Las branquias son laminares

(Lamelibra7iquios), pectinadas (Cefalôpodos) 6 dendriticas [Nu-

dibranquios^)\, originadas de plegaduras de la piel (fig. 75 y

"jS). Los pulmones estàn representados por la cavidad tuni-

cal 6 respiratoria, cuando esta carece de branquias y su pared

posée muchos vasos sanguineos, aptos para la respiracion. En

el caracol del género Ajupullaria^), muy abundante en las

i) gr, odûs, gen. odôntos: diente; phorôs: llevando. 2) lat. radida: rallo,

ralladera. 3) lat. lamella: Idmina; branchia: branquia. 4) lat. nudus: desnu-

do; branchia: branquia. 5) lat. ampulla: ampolla.
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aguas estancadas, funciona la parte dorsal de la cavidad tu-'

Fig. 75-

MEJILLON

Mytilus edulis Lin.

Irr branquias.

It limbo izquierdo
de la tiinica des-

plegado.

//' limbo de la tii'

nica.

od oviducto entre el

ovario y la tii-

nica.

6 boca.

t tentacules.

P pie.

mp mûsculos del pie.

bi biso.

V vâlvula anal.

br h

nical como pulmon, no obstante la existencia de branquias.

Como organos de secrecion ^^^- 7^-

de las materias ùricas, los Moluscos

poseen dos rinones, ôrganos de Bo-

yano (Lamelibranquios), 6 solo uno

(mayor parte de los Gastrôpodos)

,

atrofiândose el otro. Comunican in-

teriormente con el seno pericardiaco,

y desembocan en un costado del

cuerpo.

El sistema nervioso consta

generalmente de très pares de gan-

glios (fig. ']']^. Los dos ganglios superiores 6 cérébrales, si-

Berg, Zoologia. ii. 6



Fig. 77.

-^C
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tuados sobre la faringe, proveen de nervios à los organos de

los sentidos, à la boca y en parte al esofago é intestine, los

ganglios inferiores 6 pédales proporcionan nervios al pie, y los

ganglios posteriores 6

viscérales dan nervios

a las vîsceras, al co-

razon, à los organos

respiratorios y a la

tùnica. Los ganglios

comunican entre sf

por medio de nervios,

llamados comisuras.

Las comisuras que

unen los ganglios cé-

rébrales con los péda-

les, constituyen un

anillo faringeo.

Como organos
de sentidos exis-

ten tentàculos û otros

apéndices para el tac-

to; cavidades pesta-

nadas para el olfato;

otocistos para el oido
;

CKNTROS NERVIOSOS Y ORGANOS DE LOS SENTIDOS

EN EL MOLUSCO Paludina vivipara La M.

gs ganglio superior. oc ojo.

gi ganglio inferior. no nervio optico.

gp ganglio posterior. na nervio auditive.
c c' c" comisuras. ot otocisto.

ap arteria pedal. / ligamento otocîstico.

y ojos en distintos grados de desarrollo (fig. y 7) ; de estos

ùltimos carecen muchos Lamelibranquios, Escafôpodos, Pterô-

podos y aigunos Gastrôpodos.

Los Moluscos se reproducen sexualmente, siendo sus indi-

viduos unisexuales 6 hermafroditas; estos ûltimos son recipro-

cos, madurando los gérmenes reproductores en épocas dis-

tintas ^). Muy pocos son oviviviparos ; la mayor parte pone

huevos. El desarrollo es generalmente indirecto, poseyendo

i) Véase: Tomo I, pâg. 213.
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la larva, en muchos casos, un organo locomotor lobular en la

parte anterior del cuerpo, denominado vélo.

Los Moluscos son por lo comûn acuàticos, y principalmente

marinos; solo entre los Gastrôpodos obsérvanse especies te-

rrestres.

19. CLASIFICACION DE LOS MOLUSCOS.

Divîdense los Moluscos en cinco clases: Lamelib7'anquios^\

Escafôpodos\ Gastrôpodos^), Pterôpodos^) y Cefalâpodos^), cu-

yos caractères esenciales son :

1 ^. Lanielibranquios : Lateralmente comprimidos

y provistos de concha bivalva, cuyas piezas

son latérales, unidas en el dorso mediante un
ligamento; tienen branquias laminares en los

costados del cuerpo, y à cada lado de la boca
un lobulo doble; carecen de cabeza, de lengua

y de mandibulas; generalmente son de sexos
separados.

2*. Escafôpodos : Tienen concha simple, tubular

y abierta en las dos extremidades; un pie largo,

apto para cavar; carecen de cabeza, de ojos y de

organos r esp i r at o r i os especiales, pero poseen
lengua, mandibulas y muchos tentâculos lar-

gos; son de sexos separados.
3*. Gastrôpodos : Con 6 sin concha; provistos de

cabeza bien marcada, que lleva generalmente
tentâculos y ojos, y de un grande pie ventral
achatado, rara vez lateralmente comprimido;
poseen mandibulas y lengua; tienen la cavidad

i) lat. lamella: hoja, lamina; branchia: branquia. 2) gr. skâphos: cavadura,
azada; pus, podôs: pie. 3) gr. gastér: vientre; pus, podôs: pie. 4) gr. pterôn:
ala, aleta; pus, podôs: pie. 5) gr. kephalé: cabeza; pus, podôs: pie.

6*
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tunical en un costado del dorso; respiran por
branquias 6 pulmones; son hermafroditas 6 de
sexos separados.

4*. Pte7-ôpodos : Sin 6 con concha; muchas veces-

tienen la cabeza poco marcada, los ojos rudi-
mentarios, y el pie transformado en dos aletas.

(epipodios), situadas debajo de la boca, la cual

en muchos casos tiene tentâculos, y siempre-

mandibulas y lengua; si hay cavidad tunical,

se halla situada en la parte abdominal; tienen?

respiracion branquial 6 cutânea; son herma-
froditas.

5*. Cefalôpodos : Con 6 sin concha; cabeza bien,

marcada y provista lateralmente de dos ojos.

muy desarrollados; poseen cerca de la boca
una corona de tentâculos 6 brazos, portadores

de ventosas; tienen mandibulas, lengua, pie

i nfu n d i b u 1 if o r m e y perforado, y el sistema
nervioso central encerrado en una capsula
cartilaginosa; respiran por branquias pecti-

nadas que se encuentran en la cavidad tunical

ventral; son de sexos separados.

Los Lamelibranquios, también llamados Elatobranquios^)^

Bivalvos'^) 6 Co7ichas propiamente dichas, de que se conocen

9000 especies fosiles y 5000 actuales, se dividen en los dos

ordenes de Asifonados^) y Sifonados\ Los primeros carecen

de sifones (tubos branquial y cloacal), teniendo los lobulos

tunicales casi siempre separados de todo; los segundos poseen

sifones y tienen los lobulos tunicales mas 6 menos soldados.

Â los Asifonados pertenecen las ostras [Ostrea^] edulis*) LiN.,.

i) gr. elatôs: moviendo 6 suavemente martillado; brânchia: branquia. 2) lat^

lis: doble, dos; valva: plaça, valva. 3) lat. mod. asiphonatus: sin tubo ô sifôn^

4) gr. siphon: tubo, sifôn; siphonatus: con tubo. 5) gr. ôstreon, lat. ostrea: ostra..

6) lat. edulis: comestible.
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»€tc.], la concha de peregrinos [Pecten^)], los mejillones [My-

tilus^), fig. 75j, la madreperla [Margaritana^% las conchas

comunes de nuestros rios [Anodonta^) y Unio^')\, etc. Los Sifo-

nados comprenden: la concha de Venus [Venus^')^, las almejas

'IPsammobioL^), Tellina\ etc.], los taladros de rocas y buques

[Teredro% Pholas^''), etc.] y muchas otras. La Fîg. 78.

Azara^^) labiata D'Orb., cuyas câscaras forman en

su mayor parte la conchilla de la Provincia de

Buenos Aires, etc., pertenece también a £stos mo-

luscos.

Los Escafôpodos 6 Cirrobranquios, de que se co-

nocen cerca de 150 especies fosiles y 70 actuales,

estàn representados por un solo orden, las Soleno-

conchas^^^). Al género Dentalmm'^^) pertenece el

mayor numéro de especies (fig. 78).

L^ Los Gastrôpodos, 6 Cai'acoles, en sentido mas lato, ofrecen

mucha variedad en sus 7000 especies fosiles y 16,000 actuales.

Se dividen en los cuatro ôrdenes siguientes: i*^. Opistoh'an-

quios^^), que tienen las branquias y el atrio cardiaco situados

detrâs del ventriculo del corazon, y que son hermafroditas des-

nudos 6 provistos de càscara rudimentaria; 2°. Heteropodos^^),

cuyas branquias y atrio estân delante del ventriculo, y que son

de sexos separados, sin 6 con càscara, teniendo la parte ante-

rior del pie lateralmente comprimida 6 transformada en una

especie de aleta; 3°. Prosobranquios^^)^ que tienen branquias,

i) lat. pecten: peine. 2) gr, mytîlus: molusco comestible de los antiguos,

mejillôn. 3) lat. margarita: perla. 4) gr. anôdontos: sin diente, 5) lat. unio:
union; también perla ô madreperla. 6) mitol. diosa de la hermosura. 7) gr.

psâmmos: arena; btos: vida. 8) gr. telline: la que prospéra; nombre dado por
Ateneo. 9) gr. terédron: taladro; nombre dado por Aristôteles. 10) gr.

pholâs: molusco que se encuentra en cavidades; nombre dado por Ateneo.
Il) Género dedicado a Félix de Azara, el conocido ofîcial espanol y na-
turalista que permaneciô por algun tiempo en el Paraguay; naciô 1746 y mu-
riô 1811. 12) gr. solén: tubo; côgche, cônche: concha. 13) lat. denialium, de
dens: diente. 14) gr. opîsthos: detràs, posterior; bi'ânchia: branquia. 15) gr.

héteros: diverso, distinto; pzîs, podâs: pie. 16) gr. prôso: hacia adelante; brân-
4:hia: branquia.
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atrio y sexualidad como los anteriores, pero cuyo pie posée una

plancha arrastrante; tienen câscara gênera Imente provista de

opérculo 6 tapa; y 4*^. Pulmonados, cuya respiracion es pulmo-

nar, y el corazon generalmente esta colocado detràs del pul-

mon; poseen 6 no

cascara, faltândo-

les el opérculo;

son hermafrodi-

tas. A los Opis-

tobranquios per-

tenecen los gé-

neros Glaucus^^

(fig. 76, pag. 81),

Aplysia% Bulla\

etc. Entre los //<?-

terôpodos figuran la Atlanta^) y Pterotrachea^^. Los Proso-

branquîos comprenden gran numéro de géneros, de los cuales

citaremos: Chiton^) (fig. 74, pag. 80), Patella'^), con el nombre

vulgar de marisco (fig. 79), Mîti-ex^) (fig. yT,, pag. 79), Purpu-

ra^), Mitra^'') (fig. 72, pag. 79), Voluta^^), Conus^''), Sigaretus^^

(fig. 80), y Ainpullaria^^)\ este ùltimo abunda en aguas estan-

cadas, sobre todo la especie Ampiillaria canaliculata D'Orb.

A los Pubnonados pertenecen las babosas 6 bichos de humedad,

que tienen la câscara rudimentaria y oculta en la tùnica, por

ejemplo, el Liniax^^) argentinus Strob., y el Vagmuhis^^) bo-

nariensis Strob. y Vaginulus paranensis BURM.
; y los cara-

coles propiamente dichos, cuyos géneros mas comunes son :

Fig. 79-
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Planerbis^), Bulimus"^) y Helix^). La especie comestible, ofre-

cida en los mercados, es la Hélix lactea MUELL., y fué introdu-

cida en Buenos Aires por Prilidiano PuyrredÔN, constructor

Fig. 8t.

se

Nautilus pompilus Lin.

(La concha représenta el corte vertical, para la demostraciôn de las cdmaras.)

bt brazos tentaculares. se septas 6 tabiques.

be brazos externos. tu tûnica.
oc ojo. tnc mûsculo de la concha.
eu cuculla (tentacules dorsales). gri glàndula nidamentaria.
pd plegadura dorsal. ca câmara anterior 6 habitacién.
si sifôn de la concha. in infundibulo 6 pie.

del puente de Barraeas, y hoy se halla aclimatada en distintas

partes de la Repùblica y paises limitrofes.

Los Pterôpodos, de que se conocen 225 especies fosiles y 100

actuales, estàn representados por los ordenes Tecosomas'^) y

Gimnosomas^). Los primeros tienen una concha calcârea, côrnea

6 cartilaginosa, las aletas unidas por un lôbulo intermedio 6 pie.

i) lat. planus: piano; orbis: cîrculo. 2) gr. hilîmos: hambre canina. 3) gr.

hélix: hélice, espiral, caraccl. 4) gr. théke: vaina, estuche; soyna: cuerpo. 5)
gr. gymnôs: desnudo; soma: cuerpo.
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y la cabeza muy poco marcada; mientras que los segundos ca-

recen de concha y de tùnica, ni tienen las aletas unidas por me-

dio del pie rudimentario, pero poseen cabeza mas desarrollada.

À los Tecosomas pertenece, entre otros, el género Hyalea\ y à

los Gimnosomas Clio'^) (fig. 71, pag. 78).

De Cefalôpodos se conocen como 4600 especies, entre las

Fig. 82.

i
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càmaras; poseen boisa de contenido tintoreo; el pie no es hen-

•dido. De Tetrabranqtdos existen 4200 especies, todas fosiles,

con excepcion de 4, perte- Fig. 83.

necientes al género Nauti-

lus^) (fig. 81). Entre los

fosiles son muy conocidos

los géneros Ammonites'^) y

Orthoceras^). Los Dibran-

quios, que vulgarmente se

llaman calamares 6 pulpos

marinas, comprenden mu-

chas familias y generos,

dispuestos en dos grupos :

los Octôpodos^), con ocho

tentâculos 6 brazos, y los

Decâpodos^), con diez bra-

zos. À los Octôpodos per-

tenecen los géneros Octo-

J)us y Argonauta ^), estando

provista la hembra del ùl-

timo género de una con-

cha, en la que deposita los

huevos (fig. 82); y a los Decâpodos fosiles, el género Belemni-

tes'^), y a los actuales, Loligo^), Sepiola^) y Sepia^'^) (fig. 83).

20. NOCIONES SOBRE LOS TUNICADOS.

Los Tunicados^^)^ représentantes del octavo tipo del reine

animal, se caracterizan principalmente : por cuerpo bi-

i) gr. nautilus: navegador, Nautilo, Argonauta. 2) A causa del aspecto de
los cuernos de Jupiter Amôn (cornua Ammonis). 3) gr. orthôs: derecho; kéras:

•cuerno. 4) gr, oktô: ocho: pcs, podôs: pie. 5) gr. dekâpus: con diez patas,

•6) gr. argonautes: argonauta. 7) gr. belemnites: flécha, rayo. 8) lat. loligo:

calamar. 9) lat. sepiola: pequena sepia. 10) gr. sepîa: calamar, pulpo marine.
Il) lat. mod. tunicatus: provisto de tiînica.
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latéral simétrico saculiforme 6 eliptico, ni

articulado, ni provisto de ex t r e m i dades ; por
la tùnica coriàcea opaca 6 cartilaginosa, 6

bien gelatinosa transparente, que envuelve el

cuerpo y sehalla provista de los orificios de

ingestion y egestion; por las cavidades bucal

y faringea transformadas en una cavidad res —

piratoria de grandes dimensiones y por lo gê-
nerai en comunicacion con la cloaca; por el

sistema nervioso simple, situado en la parte

dorsal, entre los dos orificios tunicales; por
el corazon colocado en la parte ventral; y por
una especie de esqueleto interno que aparece
en las larvas, recordando la cuerda dorsal de

los Ve7'tebrados,

Los Tunicados son animales solitarios (fig. 84, 85 y 86), 6

asociados (fig. 87 y 88) ; en el primer caso son de forma de

saco 6 boisa [Ascidias ^) simples], 6 de un elipsoide con los dos

polos truncados [Salpas"^)]'^ en el segundo su forma es muy va-

riada, comunicàndose entre si los individuos por medio de la

tùnica 6 de estolones \ No tienen segmentos ni organos espe-

ciales de locomocion, si se exceptùan los Copelados*) 6 Apendi-

cularios^\ que estân provistos de una cola remadora. El inte-

gumento consta de dos capas, de las cuales la externa es

producto cuticular de la interna, llamândose tûnica, por en-

volver todo el cuerpo. Esta ûltima es de variada consistencia,

segûn la clase de animal : opaca 6 transparente, lisa 6 provista

de verrugas 6 apéndices, y esta formada por tunicina 6 celulosa

animal^).

El aparato digestivo comienza por la cavidad res-

i) gr. askîdion: pequeîio lubo, saco, boisa, i) gr. sâlpe: un pez marine de
los naturalistas antiguos. 3) Véase: Tomo I, pâg. 210. 4) gr. kopelâtes:

remador. 5) lat. appendiculatus: provisto de apéndice. 6) Véase: Tomo I,

pâg. 52 y 271.
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piratoria, en cuyo fondo se halla la abertura del esofago pesta-

nado; a este sigue el estomago, prolongacion ensanchada del

anterior, dotado de higado interne 6 externe. El intestine al

principio se dirige hacia la parte ventral y después hacia la

Fig. 84.

ESQUEMA DE LA ORGANIZA-
CIÔN DE UNA ASCIDIA.

/ orificio de ingestion 6 de la

cavidad respiratoria; 2 orificio

de egestiôn 6 de la cloaca;
entre / y 2 el ganglio nervio-
so; 3 cavidad respiratoria; 4
esôfago; j" estémago; 6 intes-

tine; 7 ano; 8 corazôn; 9 6r-

gano reproductor; 10 conduc-
to de eliminaciôn de los pro-
ductos de la reproduccién; //
cloaca; 12 tiini-ca.

/ OV h

Molgula afnjudloîdes (v. Ben.) Kupff.

A îndividuo adulto, sin la cubierta de celulosa.
« ganglio.
g^ aparato génital.

a ano.
e esôfago.

B aparato génital separado y muy aumentado.
t testiculos.

OV ovario.

h huevos puestos.

C larva.

of ojo fotoscopico.

dorsal, formando un simple lazo ù ovillo, y desembocando en

la cloaca (fig. 84 y 85). Los Copelados carecen de cloaca, co~

municando su intestine directamente cen el ambiente.

El aparato circulaterio consta de un corazon tubu-

lar 6 saculiforme, sin vàlvulas, que se contrae peristâlticamente

de treche en trecho. La direccion del mevimiento de con-

traccion cambia muy à menude después de la pausa, motivande

que cerra la sangre en direccion opuesta à la anterior y que

el corazôn sea arterial 6 venose, 6 les dos a la vez. En los
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Copelados el corazon esta abierto en los dos extremos, por

falta de vasos sanguineos ; en los demâs Tunicados los extremos

comunican con troncos de vasos, de los cuales el posterior pro-

vee de sangre al canal intestinal y al aparato génital, y el ante-

rior la lleva a las branquias. En las Ascidias hay también

vasos tunicales, que faltan en los demâs Tunicados, hallândose

sustituidos por lagunas. La sangre, por lo comiin incolora,

contiene células ameboidales, excepto en los Copelados.

La respiracion es branquial. Las branquias, en forma de

cintas o redes, se hallan en la pared de la cavidad tunical ante-

rior, la cual por su origen es bucal y faringea y lleva el nombre

de respiratoria 6 branquial. Entre las branquias se ven hendi-

duras, al través

de las cuales

pasa el agua de

respiracion des-

de la boca a la

cavidad peri-

branquial, que

rodea la respi-

ratoria y esta

en comunica-

cion con la

cloaca; por esta

ûltima se élimi-

na el agua, el excremento y los productos de reproduccion (fig.

84, 85 y 88). No habiendo cloaca (Copelados), hay orificios

especiales para la expulsion del agua. Debajo de la cavidad

respiratoria hay un surco pestanado (surco hipoh'anquial 6 en-

dosiilo), que se extiende hasta el esofago y envia arcos a la

pared superior de la cavidad, terminando en una faja pesta-

nada faringea. Las células glandulares del surco hipobran-

quial, para retener las particulas alimenticias que entran con

el agua respiratoria, segregan materia pituitaria; aquellas par-
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ticulas pasan al esofago mediante la actividad de la faja pes-

tanada.

El sistema nervioso esta representado por un ganglio

simple, del que parten nervios para los diverses ôrganos. Ge-

neralmente présenta un solo ojo, varias manchas de pigmento,

un otocisto, una cavidad olfatoria y apéndices tentaculares en

los dos orificios.

Los Ttmicados son hermafroditas reciprocos, cuyos organos

de reproducciôn se hallan al lado 6 detràs del intestino, y

desembocan en la cloaca (fig. 84, 85 y 88). Ademâs de la

reproducciôn sexual, existe la asexual, esto es, brotacion inter-

na 6 externa, que se efectùa à veces en un organo caudal,

llamado estolôn prolifero. En las Ascidias, la brotacion da

Fig. 87.

Doliolum Mulleri

Krohn.

Estado final de la ge-

neracion trofogénica.

oi orificio de ingestion.

oe orificio de egesti6n.

ep estolôn prolifero. oe

lugar à la formaciôn de colonias (fig. 88). Obsérvase también,

por ejemplo en las Salpas, la generacion alternante, en la cual

la diferencia que sépara los individuos sexuales de los asexua-

les, es muy marcado (fig. 87).

El desarrollo ofi-ece metamorfosis muy complicadas,

asemejandose los embriones de las Ascidias à los Vertebrados

mas inferiores, sobre todo, por una especie de esqueleto cen-

tral, que, cual la cuerda dorsal de los Vertebrados, se relaciona

con el origen y disposicion del sistema nervioso y de otros

aparatos. El hecho indicado, la situacion dorsal del sistema

nervioso y la ventral del corazon, asi como la parte anterior

del canal intestinal transformada en cavidad respiratoria, jus-

tifican la colocacion sistemâtica de los Tunicados al lado de

los Vertebrados.

Los Tunicados, de los que se conocen como 300 especies,

son todos marinos; se nutren de algas y de animales muy
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pequenos. Muchas Ascidias son sesiles solitarias 6 asociadas,

mientras que otras y las Salpas son libres.

21. CLASIFICACION DE LOS TUNICADOS.

Los Tunicados se dividen en dos clases, Ascidias y Salpas,

cuyos caractères principales son los siguientes:

I ". Ascidias: Solitarias 6 asociadas, y general-

mente sesiles, de cuerpo saculi forme 6 vesi-

cular, y tûnica por lo comûn opaca; la cavidad
respiratoria con muchas hendiduras, formando
las branquias un sistema de rejas; el canal

intestinal forma un lazo, y la abertura de la

cloaca se halla generalmente muy prôxima al

orificio de ingestion; las larvasestànprovis-
tas de cola remadora, la cual persiste en los

Cop e la dos .

2*. Salpas: Libres, solitarias 6 rara vez aso-

ciadas, de cuerpo ovular 6 elipsoidal, con los

polos cortados, y detùnica transparente; la

cavidad respiratoria solo con dos hendiduras
grandes 6 con dos hileras de orificios peque-
nos; el canal intestinal forma ovillo; la aber-

tura de la cloaca en el polo opuesto al del ori-

ficio de ingestion; se desarrollan por gene-

r aciôn alternante .

Las Ascidias, llamadas también Tetiodeos^), comprenden

cuatro ordenes: Copelados^), Monascidias^], Sinascidias^) y

i) gr. Tethys: mitol. diosa del mar, esposa del Océano.—I>a denominaciôn

de Tetiodeos no debia usarse para las Ascidias, por estar empleada entre los

moluscos, en donde tiene la prioridad 2) gr. kopelâtes: remador. 3) gr. mô-

nos: solo, ùnico; askîdion: pequeflo tubo, boisa= /^j^/^/ûj solitarias. 4) gr.

syn: i\into= Ascidias unidas, asociadas.
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Fig. 88.

of

cr

hv

Salpiformes\ Los Copelados, de que se conocen como diez

especies del género Apendicularia *), son libres, solitarios, pro-

vistos de cola remadora, llevando una especie de esqueleto

central; carecen de cloaca y tienen solamente dos aber-

turas (espirâculos) en

la cavidad respirato-

ria; se asemejan a las

larvas caudales de las

Ascidias. Las Monas-

cidias 6 Ascidias sim-

ples, son sesiles, soli-

tarias 6 unidas por

oiedio de estolones; las

aberturas branquiales

y el ano desembocan

en una cloaca; las lar-

vas son libres y pro-

vistas de cola; com-

prenden 130 especies,

siendo los géneros

mas comunes Ascidia,

Cynthia^)^ Boltenia*') y

Molgula'') (fig. 85).

Las Sinascidias 6

As cidia s compuestas

,

son sesiles, unidas en-

tre si por medio de la

A una colonia de Amaroecîum.
proîiferum M. Edw., de ta-

mano natural.

B un individuo de Amaroecîum
Argus M. Edw., muy au-

mentado.

* orificio de ingestion.

of ojos fotoscopicos.

cr cavidad respiratoria.

i intestino, en el cual se ve
el vaso déférente.

h higado.
c corazon.
ov ovario.

hv très huevos en la cloaca.

OV

tùnica, formando colonias muy variadas, a veces dispuestas en

forma de estrella al rededor de una cloaca comùn à todas;

los vasos sanguineos de cada individuo comunican entre si en

el complexo de la tùnica colonial, y los orificios respiratorios,

i) gr. sâlpe: salpa; forma: forma. 2) lat. appendicula: pequeno apéndice.

3) mitol. sobrenombre de la Venus. 4) nombr. prop. BoLTEN: naturalista ham-
burgués. 5) gr. molgôs: saco; môlgula: pequeno saco.
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como el ano, desembocan en la cloaca; se conocen cerca de

loo especies de los géneros Boiryllus^)^ Dideinnum"^), Disto-

mus^), AmaroeciMn'^) (fig. 'èZ\ etc. Las Salpiformes 6 Ascidias

fosforescentes, estàn representadas por colonias nadadoras, ci-

lindricas 6 cônicas, hialinas, medio gelatinosas 6 del todo carti-

laginosas, que tienen uno de los polos cerrado y el otro abierto
;

los espirâculos y el ano desembocan en la cloaca, siendo la

cavidad respiratoria reticulada y terminando las cloacas en la

cavidad central de la colonia; poseen aparato génital y un 6r-

Fig. 89.

gano germinador; el embrion, antes de salir de la cloaca, pro-

duce, por brotacion, cuatro individuos nuevos que, por la mis-

ma clase de reproduccion, forman mas tarde la colonia. Este

ùltimo orden comprende el ùnico género Pyrosoma^\ com-

puesto de très especies. Estas contribuyen al fenomeno de la

fosforescencia del mar, con los organos fosforescentes, situados

en la extremjdad de la cavidad respiratoria (fig. 89).

Las Salpas, Taliâceas^) 6 Biforas''), se dividen en dos 6r-

denes: las Desmomiarias^) y las Ciclomiarias^). Las Desmo-

miarias son cilindricas 6 de forma de pequenos barrilitos,

teniendo la tùnica gruesa, los mûsculos como fajas no

i) gr. bôtryllos: pequeno racimo. 2) gr.? didémnion: de cama doble. 3) gr.

dîstomos: de boca doble. 4) gr. amâra: cloaca; oikîon: casa. 5) gr. pyr: fuego;

sbma: cuerpo. 6) gr. mitol. Thâleia: una de las musas; también una ninfa de

mar. 7) lat. biforis: con dos aberturas. 8) gr. desmôs: cinta, faja; mys: mùs-

culo. 9) gr. kyklos: circule; mys: mùsculo. .
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formando anillos, el orificio de ingestion a manera de hendi-

dura ancha y el de egestion circular; solo con dos espiràculos

y una branquia en forma de cinta dirigida de arriba abajo
;

el intestino, los organos sexuales y el corazon forman ovillo

(nûcleo); su generacion es alternante, y los individuos sexuales

constituyen colonias, los asexuales son solitarios. Compren-

den la familia de los Sâlpidos, con el género Salpa^) (fig. ^6).

Las Cicloiniarias, de forma de pequeiîos toneles, tienen la tù-

nica muy tenue, los mûsculos formando anillos, los dos ori-

ficios lobulados; la cavidad respiratoria posée en la parte dorsal

dos hileras de espiràculos transversales; en la generacion al-

ternante hay nodrizas madrés, nodrizas hijas y una generacion

sexual; comprenden la familia de los DoliôlidoSy con el género

Dolioliini'^) (fig. Z'j\

22. NOCIONES SOBRE LOS VERTEBRADOS.

Como caractères principales de los Vertebrados deben con-

siderarse los siguientes : cuerpo bilatéral simétrico;

existencia de un esqueleto interno cartilagi-

noso ù oseo y generalmente articulado, ence-
rrando el sistema nervioso central; situacion
dorsal del sistenia nervioso central, y ventral
de los organos vegetativos; union del aparato
respiratorio con la parte anterior del canal
digestivo; sistema vascular cerrado y cor-

pùsculos sanguineos rojos llevadores de la

materia colorante; exiguo numéro de extre-

midades, que faltan a veces, y si existen, solo
son uno 6 dos pares; y desarrollo del embrion

i) gr. sâlpe: salpa, un pez marino de los antiguos. 2) lat. dolioluni: un pe-
quejào barril, tonel.

Berg, Zoologia. ii. 7
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Fig. 90.

en el periodo primitivocomo fa j a germinativa
dorsal, en lugar de la ventral de los Artrô-
p o do s .

Los Vertebrados se distinguen principalmente de los Invei'te-

brados, por tener las partes centrales del sistema nervioso (sis-

tema cerebro-espinal) encerradas en un receptâculo dorsal carti-

laginoso ù ôseo y separadas, por consiguiente, de la cavidad

corporal; en los Invertebrados esta ùltima es la que contiene el

sistema nervioso

central, ademâs de

los organos vege-

tativos (fig. 90).

Al principio del

desarrollo , en el

em b r i 6 n de los

Vertebrados se

forman dos pro-

minencias dorsales

paralelas, las laminas dorsales, y entre estas el surco primitivo

;

elevândose mas las prominencias y uniéndose por sus bordes,

Fig. 91.

CORTE TRANSVERSAL IMAGINARIO DE UN INVERTEBRADO
SUPERIOR (A) Y DE UN VERTEBRADO (B)

.

p pared del cuerpo; t tubo digestivo; c corazon; n sistema
nervioso vegetativo; d cuerda dorsal; s sistema nervioso
central

.

constituyen un tubo, en el

cual se origina el sistema

nervioso central : el cerebro

y la medula espinal (fig. 91).

Debajo del tubo se forma

una especie de cordon, la

cuerda dorsal; esta se trans-

forma en cartilago, dando

lugar al desarrollo de la co-

lumna vertébral cartilaginosa

û osea (fig. 90, 91 y 92). En los Vertebrados nunca atraviesa

el canal intestinal el sistema nervioso central, formando este un

anillo nervioso esofâgeo, como sucede en el mayor numéro de

los Invei'tebrados.

g d V p
CORTE TRANSVERSAL DKL EMBRi6n DE

UN POLLO, AL FIN DEL PRIMER DIA DE
INCUBACION. 15/1.

/ limina dorsal; j surco primitivo; d cuerda
dorsal; c lamina c6rnea; g Idmina glandu-
lar; v vértebra primordial; p Idmina costal.
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Fig. 92.

Otra particularidad del erribrion de los Vertebrados consiste

en la existencia de aberturas y arcos branquiales. Las primeras

son hendiduras transversales situadas detrâs de la cabeza y en

comunicaciôn con la parte anterior del canal intestinal y con el

medio ambiente; los segundos estân representados por fajas in-

termedias, de las cuales la primera se halla entre la boca y la

primera abertura branquial. En los vertebrados superiores des-

aparecen mas tarde las abertu-

ras branquiales, excepto la pri-

mera, que contribuye al desarro-

llo del oido externo é interno.

El cuerpo de los Vertebra-

dos, que es bilatéral y dorsiven-

tral, se divide en très regiones:

cabeza, tronco y cola. La cabeza

consta del crâneo, del encéfalo

encerrado en el mismo, de los

organos de los sentidos, y de la

boca con la parte anterior del

canal digestivo, en comunicaciôn

intima con el aparato respirato-

rio; se confunde con el tronco,

CORTE TRANSVERSAL DE LA CUERDA
DORSAL DEL EMBRION DEL SALMON.

a la cuerda dorsal pfopiamente dicha.

b, c las partes de la capa formadora del

esqueleto, que desarrollan los arcos

de las vértebras: b los superiores y
c los inferiores.

d la medula espinal con el canal cen-

tral (e).

como en los peces, anfibios y reptiles, 6 esta separada de él,

mediante una parte adelgazada, el cuello. El tronco es la por-

cion mas voluminosa del cuerpo, constituyendo con sus pare-

des la cavidad corporal, donde se hallan contenidos los organos

vegetativos. En los vertebrados superiores, el tronco se divide

en cuello, tôrax y abdomen. El tôrax contiene los pulmones y
el corazôn, y el abdomen el estomago, el intestino, y los organos

uropoéticos y reproductores. En los Mamiferos se halla inte-

riormente separado el tôrax del abdomen, por medio de un

tabique muscular, diafragma, resultando entonces dos cavida-

des: la toràcica y la abdominal 6 celiaca propiamente dicha.

La tercera région 6 cola, comprende la extremidad posteriorde
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la columna vertébral y sus mùsculos
;
puede faltar 6 encontrarse

muy desarrollada, segûn el género del animal.

En el cuerpo de los Vertebrados existen a p é n d i c e s en

numéro impar 6 par. A los apéndices impares pertenece, por

ejemplo, la aleta média de los peces, extendida sobre el dorso»

la cola y una parte del abdomen, 6 bien, interrumpida, constitu-

yendo las aletas dorsal, caudal y anal (fig. 97, pàg. 108). Los

apéndices pares son las exti'emidades, que no sobrepasan el nu-

méro de dos, pudiendo faltar el uno û otro, 6 los dos a la vez.

Fig. 93- Fig. 94-

Pai

EPISTROFHO 6 Ky.lS.

Visto de adelante.

D ap6fisis odontoides 6 diente, Fas
ap6fisis oblicua 6 articular superior,
Pai apéfisis oblicua 6 articular infe-

rior, Frt apolîsis transversa.

viRTEBRAS HUMANAS.

QUINTA véRTEBRA CERVICAL.

Vista por debajo.

Frt foramen transversario, para el pasaje
de los vasos sanguineos.

Pai apéfisis oblicua 6 articular inferior.

Asi sucede que faltan los dos pares en los peces mas inferiores,

en las serpientes y en algunas lagartijas, teniendo algunos anfi-

bios y reptiles [Sii'en^\ Chirotes'^)\ solo las anteriores, y varios

peces (anguilas) y lagartijas [Ophiodes^)\ solamente las poste-

riores. Las extremidades son muy variadas, segùn su funciôn»

representando las formas tipicas : aletas, alas y patas *).

El e s q u e 1 e t o de los Vertebrados es interno, oseo 6 carti-

laginoso, y rodeado de mùsculos. Su eje 6 parte principal es

la columna vertébral. En los peces mas inferiores, todo el es-

queleto esta representado por la columna vertébral no articu-

l) gr, Seirén: sirena. 2) gr. cheirôtes: provisto de manos. 3) gr. ophioeîdés:

de aspecto de serpiente. 4) Véase: Tomo I, pàg. 192.
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lada, especie de cordon cartilaginoso, que es la cïierda dorsal 6

notocorda^) arriba mencionada. Del mismo modo se observa

al principio en los embriones de los vertebrados superiores

(fig. 92, pàg. 99). La cuerda dorsal es la que da lugar al des-

arrollo de la columna vertébral y sus apéndices, provenientes

de la capa conjuntiva (capa formadora del esqueleto) que rodea

la primera (fig. 92). La columna vertébral articulada à que

deben su nombre los Vertebrados, proviene de la transforma-

Fig. 95- Fig. 96.

QUINTA véRTEBKA TORÂCICA.

Vista por debajo.

a cuerpo, b apéfisis espinosa, c

apéfisis transversa con cara articu-

lar, d foramen medular.

VÉRTEBRAS HUMANAS.

DOS VÉRTEBRAS TORACICAS.

Vistas de perfil.

ciôn de la cuerda dorsal no articulada. Las piezas de la co-

lumna vertébral 6 vértebras tienen arcos superiores é inferiores.

Los primeros forman la cavidad que encierra el encéfalo y la

medula espinal, recibiendo, por esto, el nombre de neurapô-

Jisis^)\ los segundos abrazan de cierta manera una parte de los

ôrganos vegetativos, y se les denomina hemapôfisis^). La parte

voluminosa de la vértebra lleva el nombre de cneipo, y los

apéndices : apôfisis espinosa, transversa, oblicua, odontoides, etc.

(fig. 93-96). La parte del tronco, que contiene la cavidad en

que estan los organos vegetativos, lleva piezas cartilaginosas

l) gr. notos: dorso; chordé: cuerda. 2) gr. neuron: nervio; apôphisis: apôfisis,

parte saliente de un ôrgano. 3) gr. hàinia: sangre; apôphisis: apôfisis.
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û oseas, las costillas. Estas comunican generalmente por una

parte con las apofisis transversas de las vértebras, y por otra,

con el esternôn, 6 bien, terminan libremente en la pared to-

racica 6 ventraP). En la parte anterior del cuerpo 6 cabeza,

se ensancha el canal medular de la columna vertébral, 6 al-

gunas vértebras se transforman, constituyendo el crâneo, que

encierra el encéfalo. El vertebrado mas inferior, el Amphioxus'^)

(fig. 105, pàg. 119), carece de cràneo y de là parte voluminosa

de la medula espinal llamada encéfalo; en otros peces inferiores

el cràneo y la columna vertébral son cartilaginosos, como en

el estado embrionario de los vertebrados superiores. También

las extremidades poseen piezas oseas, comunicando las de las

anteriores con el cingulo hujneral, y las de las posteriores con

el coxigeo^).

El aparato digestivo empieza con el orificio de in-

gestion y concluye con el de egestion, situados en la parte

ventral de cada uno de los polos del cuerpo; el ùltimo en

algunos peces se halla cerca de la parte média del vientre.

El primer orificio 6 boca esta provisto de mandibulas, cortantes

por SI solas (tortugas y aves), 6 armadas de dientes; forman

excepciôn los peces mas inferiores, careciendo de mandibulas.

La parte anterior del canal intestinal, el intestino bucal (cavi-

dades bucal y faringea), esta caracterizada en los Vertebrados

por su comunicacion con el aparato respiratorio. El esofagô

muestra partes ensanchadas (proventriculos 6 bûches) en las

aves. El estômago es simple 6 compuesto, segùn la clase ù

orden. El intestino, fijado en la pared corporal por el me-

senterio, lleva apéndices ciegos cerca del estômago (apéndices

pilôricos de los peces), ô en el transite del intestino delgado

al grueso (intestmo ciego doble de las aves, y simple de los

mamiferos). Como organos auxiliares de la digestion siempre

i) Véase: Tomo I, pag. 284. 2) gr. aviphî: en amboa extremos; oxys: agu-

do. 3) Véase: Tomo I, pâg. 285 y 287.
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existe el higado, falta en algunbs casos el pancréas, y cons-

tantemente las glândulas salivares en los peces, anfibios y al-

gunos cetàceos.

El sistema vascular de los Vertebrados es cerrado

:

un mùsculo hueco, el corazôn, sirve para el empuje de la

sangre. Solo el Amphioxus (fig. 105) carece de corazon. El

corazon consta, a lo menos, de dos departamentos (atrio y

ventriculo) provistos de vâlvulas. Se le llama respiratorio,

cuando solo empuja la sangre venosa hacia los organos de

respiracion. Desempena este papel ûnicamente en los peces,

mientras que en los otros vertebrados posée uno 6 dos de-

partamentos mas, cuyo objeto es recibir la sangre arterial de

los organos respiratorios y empujarla a los demàs del cuerpo.

La sangre venosa procedente de los organos de funcion animal,

se junta en venas principales que comunican con el corazon;

la sangre que proviene de las visceras se junta en una vena

que desemboca en el higado (vena pofta hepâtica), la cual

dentro de este organo se descompone en vasos capilares, for-

mando mas tarde la vena hepâtica; esta se une con las venas

principales.

La sangre es roja, excepto en el anfioxo, que la tiene

incolora; la materia colorante se halla dentro de los globulos

sanguineos.

Con el sistema sanguineo esta en comunicacion el sistema

linfâtico, portador de la linfa y del quilo a la sangre.

Los pequenos vasos linfàticos pasan por hinchazones nudulares

(glândulas linfâticas), en que se forman los corpûsculos lin-

fàticos, se refunden en troncos, rodeando vasos sanguineos 6

formando partes ensanchadas contractiles (corazones lirifâticos),

6 un tronco principal (conducto torâcico), para desembocar fi-

nalmente en una vena^).

Los Vertebrados respiran por branquias (Peces), por

i) Véase: Tomo I, pag. 164-167.
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branquias y pulmones (Anfibios), 6 solamente por pulmones

(Reptiles, Aves y Mamiferos). Las branquias y pulmones va-

rian en forma y estructura, segun la especie. La vejiga

n a t a t o r i a de los peces, es también por su origen y des-

arrollo una especie de pulmon, pero funciona como tal solo en

los Dipnoideos^).

Como organos uropoéticos funcionan los rinones,

que son alargados 6 lobulares en los vertebrados inferiores, y
de forma de porotos 6 alubias en los superiores. Distinguese

entre rinonesprimitivos (cuerpos de Wolff) y rinones secundm'ios

,

persistentes 6 rinones propiamente dichos. Los primeros son

organos de excrecion del embrion, refundiéndose en los pe-

ces y anfibios con los rinones secundarios; éstos se desarro-

llan separada é independientemente detrâs de aquéllos, fun-

cionando mas tarde, cuando los primeros degeneran 6 toman

parte en la construccion del aparato reproductor, segùn se

observa en los reptiles, aves y mamiferos. Hay un conducto

(urèter) en comunicacion con el riilon, el cual lleva la orina

à un receptâculo, la vejiga urinaria; esta falta en las aves

y reptiles, excepto los lagartos y tortugas, desembocando el

uréter en la parte terminal del intestino 6 cloaca.

El sistema nervioso central esta situado en el ca-

nal vertébral formado por los arcos y las apofisis espinosas

superiores, 6 arriba de la cuerda dorsal, cuando falta la

columna vertébral. Se compone de la medula espinal y del

encéfalo, faltando este ùltimo en el anfioxo. El encéfalo se

divide primitivamente en las très vesiculas cérébrales 6 gan-

glios^) (cerebro anterior, média y posterior); en los grados ya

elevados se intercala, entre el cerebro anterior y el medio,

otro ganglio mas, el cerebro inte^^medio 6 mesencefaliàn, y del

cerebro posterior se desprende una pieza, la medula oblongada,

que une el encéfalo con la medula espinal. En las aves y en los

i) gr. dipnoos: de doble respiraciôn. 2) Véase: Tomo I, pdg. 230.
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mamiferos alcanzan el cerebro anterior y el posterior gran des-

arrollo, denominândose el primero cerebro y el segundo cerebelo.

El sistema nervioso periférico se compone de

los nervios que nacen en el cerebro y en la medula espinal,

denominados nervios cérébrales y nervios espinales. De los

primeros generalmente 12 pares, y de los segundos un par

entre cada dos vértebras, dependiendo, por consiguiente, el

numéro de nervios espinales del numéro de vértebras^).

Ciertas ramas de nervios espinales y cérébrales, conjuntamen-

te (5on elementos ganglionares, constituyen el sistema ner-

vioso vegetativo 6 simpatico, cuyo objeto consiste

en proveer de nervios los organos vegetativos 6 visceras').

Los organos de sentidos se hallan bien desarrollados

en todos los Vertebrados, con excepcion del Amphioxus, que

carece de aparato auditivo y posée solamente un ojo fotosco-

pico. Este pez y otros inferiores [Ciclostoinos^)\ tienen también

un solo orificio nasal, en lugar de dos, por lo cual han sido

llamados Mo7îorinos^), en oposicion a los demàs vertebrados,

denominados Anfirinos^).

La reproduccion de los Vertebrados es ortogenética, ha-

biendo solo unos pocos peces [Cyprinus^\ Serranus'^^, que son

hermafroditas excepcionales 6 regulares. De los dos organos

de reproduccion el ovario derecho se atrofia en las aves; y en

algunos peces faltan los conductos de eliminacion de los pro-

ductos generadores, en cuyo caso éstos pasan à la cavidad cor-

poral, de la que son expulsados por un orificio especial, el poro

génital (fig. 105, pag. 119). Los Peces, Anfibios, Reptiles y
Aves son oviparos, y los Mamiferos, excepto los mas inferiores,

viviparos. El desarrollo es directo, operàndose solo metamor-

fosis en los Anfibios y en algunos Peces.

i) Véase: Tomo I, pâg. 238. 2) Véase: 1. c. pâg. 239. 3) gr. kyklos:
circule; stôma: boca. 4) gr. mon os: ùnico; rhù, rhinôs: nariz. 5) gr. arnphî:
en ambos lados; rhîs, rhinôs: nariz. 6) gr. kyprtnos: carpa 7) lat. serra:
sierra.
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23. CARACTERES DE LAS CLASES DE LOS

VERTEBRADOS.

Los Vertebrados se dividen en cinco clases: Peces, Anfibios,

Reptiles, Aves y Mamiferos, cuyos caractères esenciales son los

siguientes :

I *. Peces : Acuàticos; pecilotermos; respiran
por branquias; tienen gejier alm ente escamas
oplacasyaletascon radios; el cràneo se une
con la columna vertébral mediante un solo

condilo occipital 6 sin ninguno; la circulacion

y el corazon son simples; por lo comùn son
o V 1 p a r o s .

2*. Anfibios: Acuàticos 6 terrestres; peciloter-
mos; respira n e n la juventud por b r a n q uj a s

, ^,_^-

adultos por pulmones, 6 por éstos y por bran-
quias a la vez; no tiene n escamas; si poseen
al e t a y extremidades, estas son patas y aqué-
11a carece de radios; con dos côndilos occipi-

~taîes; "^la cir culaci on es doble incompleta, el^

corazon consta de dos atrios y un solo ven-

triculo; por lo gênerai son oviparos.

3*. Reptiles: Terrestres 6 acuàticos; peciloter-

mos; de_££S^i^rjaçi_pn pulmonar; con escamas 6

plaças; tienen patas 6 carecen~ide ellas; poseen

un solo condilo occipital; la circulacion es

doble incompleta, por no tener el corazon los

dos ventriculos bien separados; por lo comùn
oviparos.

4*. Aves: Homeotermos, provistos de p i^_Oj^

plumas, alas y patas; de respiracion pulmonar;

tienen un solo- condilo occipital; la circula-

il
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cion es doble convgJ_e_Lâ-* poi" la separacion
compléta de los dos ventriculos del corazon;

son oviparos.

5^ Mani iferos : Homeotermos, generalmente
provistos de pelos; de respiracion pulmonar y

de circulacion doble y compléta; son vivipa-
ros que nutren à sus hijos con una materia
lâctea, segregada por glândulas especiales
(solo los mas inferiores son oviparos); las ex-
tremidades son patas, rara vez manos 6 aie-

tas; la cavidad toràcica esta separada de la

abdominal por el diafragma; poseen dos c6"n-

dilosoccipitales.

24. NOCIONES SOBRE LOS PECES.

Los caractères principales de los Peces son: cuerpo ge-
neralmente escamoso 6 provisto de plaças,
rara vez desnudo; respiracion branquial; exis-
tencia de aletas que Uevan radios; temperatura
variable segûn el medio ambiente; y union del

cràneo con la columna vertébral por un solo

condilo occipital 6 por ninguno.
Los Peces, animales exclusivamente acuàticos, tienen el cuer-

po por lo gênerai fusiforme y mas 6 menos comprimido la-

teralmente; las lampreas presentan el aspecto de gusanos, las

rayas son deprimidas 6 achatadas, y los pescados llanos [len-

guado, platija, etc.: Pleuronéçtidos'^^^ de cuerpo asimétrico.

Las partes principales del cuerpo son la cabeza, el tronco, la

cola y las aletas.

La cabeza lleva detras de los ojos el opérculo 6 tapa de

i) gr. pleurôn: lado, costado; nékies: nadador.
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la cavidad respiratoria, 6 bien, simplemente los orificios de

respiracion.

En el tronco y en la cola, subdivididos en parte dorsal,

latéral y ventral, se hallan las aletas, organos de locomocion.

Las aletas, que ofrecen mucha variedad, se dividen en

aletas pa7'es y aletas impares. Las primeras corresponden à

las extremidades de los demàs vertebrados, esto es, las aletas

torâcicas a las anteriores y las abdominales à las posteriores.

Fig. 97.

isp rsd

ap es c

ESQUELETO DE LA PERÇA.

aan

or érbita.

ho hueso orbital.

cb cavidad bucal.
op opérculo.
rsd radios espinosos de la primera aleta

dorsal.

rbd radios blandos de la segunda aleta

dorsal.
ap aleta pectoral.

aa aleta abdominal 6 yugular.
aan aleta anal.

ac aleta caudal.

isp interspinal superior.

aps apofisis espinosas superiores.

V vértebras.

c costillas.

es costillas supernumerarias.

Las aletas impares se encuentran en la lînea média del cuerpo,

representando una continua, 6 dividiéndose en varias: aletas

do7'sal, caudal y anal (fig. 97).

La posiciôn de las aletas abdominales cambia mucho, encon-

trândose estas a veces delante de las torâcicas y nombrândose

yugula7'es (fig. 97). LiNEO aprovecho la posiciôn variada de

las aletas abdominales, para dividir los Peces en Abdomiftales,

Torâcicos y Yugulares, llamando Apodos, los que carecen de

las aletas en cuestion. Todas las aletas poseen espinas 6 radios
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cartilaginosos ù ôseos, en vista de cuya consistencia los Peces

se dividian an tes en Malacopteros^) y en Acantopteros'^).

El integumento gelatinoso de los Peces esta compuesto

de varias capas, excepto en el Aiuphioxus, y cubierto de es-

camas. Estas se hallan imbricadas en direccion hacia atràs,

son à veces rudimentarias 6 faltan por completo, como sucede

en los peces mas inferiores y en los eléctricos.

Las e s c a m a s son mâs 6 menos circulares, con surcos

radiados y el borde posterior entero [escamas cicloideas^)\ con

los surcos dirigidos hacia el borde posterior y este ûltimo den-

tellado 6 pectinado [escamas ctenoideas"^)]^ 6 provistas de espi-

nas [escamas esparoideas^)]. Las plaças y concreciones gra-

nulosas [escamas ôseas 6 placoideas^)], que se observan en las

rayas, tiburones, etc., poseen una capa de esmalte, à que deben

el nombre de escamas esmaltadas 6 ganoideas'^). Las escamas

de la linea latéral estàn provistas de pequenos canales y se dis-

tinguen aùn por otros caractères de las demàs escamas.

El esqueleto esta representado en el Amphioxus solo por

la cuerda dorsal (fig. 105), mientras que en los demàs peces

es mas ô menos complicado. Es cartilaginoso en los Ciclô

stomos^), Condropterigios^) y en muchos Ganoideos^^)^ y oseo en

les Teleôsteos^^). El numéro de piezas del esqueleto sobrepasa

por lo comûn al de los demàs animales, componiéndose la co-

lumna vertébral de 17 à 200 vértebras. Estas ûltimas poseen

en las dos caras cavidades conicas, conteniendo restos de la

cuerda dorsal. El cràneo no articula con la columna vertébral^

excepto en las rayas. No existe esternon. El cingulo humerai,

que en los Teleôsteos se compone del omoplato, del coracoides

i) gr, malakos: blando; pterôn: aleta, ala. 2) gr. âkantha: espina; pteron:

ala, aleta. 3) gr. kykios: cîrculo, ciclo; eidos: aspecto. 4) gr. kteîs, ktenôs:

peine; eidos: aspecto. 5) Del género Sparus, que tiene esta clase de escamas;

spâros: nombre usado por Arist6tei>es. 6) gr. plâx: plaça. 7) gr. gânos:

lustre. 8) gr. kykios: ciclo, circule; stôma: boca. 9) gr. chôndros: cartîlago;

ptéryx: aleta, 10) gr. gânos: lustre, brillo. ii) gr. téleos: completo, acabado;
ostéon: hueso.
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y de la clavicula, esta fijado en el cràneo; el cingulo coxigeo

nunca comunica con la columna vertébral, se compone solo de

dos piezas; la columna carece, por consiguiente, de la porciôn

sacral (fig. 97).

El aparato digestivo consta de las mismas partes

principales que en los demâs vertebrados. La boca posée

mandibulas, excepto los Ciclôstomos, que la tienen circular y

suctoria. Los dientes son muy variados en forma, estructura

y disposiciôn. Faltan glândulas salivares. La faringe esta la-

teralmente abierta por las hendiduras respiratorias. El canal

intestinal se divide, por lo comûn, en esôfago, estomago é in-

testine delgado y grueso. Se cuentan de i à 200 apéndices

piloricos. En los Paleictios ^) existe la faja 6 repliegue espii'al

en la porciôn terminal del intestino delgado, sirviendo de ôr-

gano de absorciôn^). El higado es simple 6 lobular. El pan-

créas falta en el mayor numéro de peces. La cavidad celiaca

posée generalmente uno 6 dos orificios (poros abdominales).

El sistema circulatorio es simple. En el Amphioxus

falta el corazon, funcionando en su lugar los troncos de los va-

sos. En los demâs peces el corazon consta solo de un atrio y un

ventriculo [excepto el Lepidosiren^)], es venoso, esta situado

inmediatamente detrâs de las branquias, y envudto por un pe-

ricardio, que abierto en los Condropterigios y Aczpenséridos*')

comunica con la cavidad corporal. La sangre venosa, desde

la periferia, pasa al seno venoso del atrio y luego al mismo

atrio, desde el cual va al ventriculo, generalmente separado de

aquél por dos vâlvulas. La arteria pulmonar, desempefiando

el papel de aorta, nace en el ventriculo, tiene la parte anterior

ensanchada, provista de dos vâlvulas, y denominada bulbo ar-

terioso (Teleôsteos) ; 6 comunica con una parte dilatada conica

i) gr. pâlai: antiguo, en otra época; ichthys: pez. 2) Véase: Tomo I, pâg.

^3^- 3) g^' ^^p^^' escama; seirén: sirena, en este caso una especie de sala-

mandra: Siren. 4) lat. acipenser: esturiôn.
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muscular del ventrîculo, que lleva el nombre de cono arterioso

y que contiene varias vâlvulas dispuestas transversalmente (Pa-

leictios). Todos los peces, excepte el ajtfioxo, poseen bazo;

en muchos falta el timo.

Respiracion. Los Peces absorben el oxigeno disuelto

en el agua mediante laminillas 6 filamentos branquiales, co-

locados en los arcos branquiales. Hace excepcion el arifioxo,

cuya faringe représenta un saco respiratorio con hendiduras,

Fig. 98.

VHJIGA NATATORIA

A de Pogonias Chromîs Cuv. B de Corvîna irispînosa Cuv.

por las que pasa el agua a la cavidad peribranquial, en co~

municacion con el poro abdominal (fig. 105). En los peces

superiores, las branquias se hallan en cavidades especiales

abiertas, 6 cerradas por el opérculo. Los arcos branquiales

estàn provistos, en su lado interno, de apéndices cartilaginosos,

que evitan la entrada de particulas alimenticias à la cavidad

respiratoria. Se toma el agua por la boca, pasa a la cavidad

mencionada, y se élimina por el orificio externo û opercular.
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B

Los Condropierigios, en la edad juvenil, y el Protopterus^) po-

seen también branquias externas.

La vejiga natatoria, organo caracteristico de los Peces,

corresponde por su origen y desarrollo al pulmon de los ver-

tebrados superiores, y ejerce esta funcion en los Dipnoideos.

Se origina como pequefia boisa en la pared de la porciôn ante-

Fig. 99. rior del canal intestinal, y

conserva en muchas espe-

cies su comunicacion con

este ùltimo, mediante un

conducto aéreo. Se halla

situada entre la columna

vertébral y el intestino.

Falta en el Amphioxus, en

los Ciclôstomos y en la ma-

yor parte de los Coftdrop-

terigios. Mucho varian su

extension y forma, sobre

todo, cuando falta el con-

ducto aéreo (fig. 98); este

comunica con la faringe

(Dipnoideosjy con el esôfa-

go (en el mayor numéro

de peces), con el cardias

(esturion), 6 con el apén-

dice ciego del estomago (arenque). Contiene oxîgeno, nitro-

geno y anhidrido carbonico. El primero abunda (hasta 87 %)
en los peces marinos, principalmente en los habitantes de lu-

gares profundos, mientras que en los de agua dulce prédomina

el nitrogeno (hasta 90 %); el anhidrido carbonico se halla solo

en cantidad mînima. Tiene por objeto la vejiga natatoria, ex-

cepto en los Dipnoideos, en que funciona como pulmon: pro-

ENCiFALO DE LA PERÇA

(Perça fluviatilis Lin.).

A de perfil. B de arriba.

/ nervio olfatorio.

2 nervio 6ptico.

3 nervio oculomotor.

4 nervio troclear.

^ nervio trigémino.
6 nervio abductor.

10 nervio vago.
lo lobule olfatorio. •

h hemisferios 6 ganglios anteriores.
cq cuerpo cuadrigémino 6 ganglios inter-

medios.
cl cerebelo.

mo medula oblongada.

i) gr. prôtos: lo primordial, primero; pterôn: aleta, ala.
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porcionar al pez peso especifico igual al del agua, y variar su

punto de gravedad. Los peces que poseen vejiga natatoria,

pueden descansar en cualquier profundidad del agua; los que

carecen de ella, pueden hacerlo solamente sobre el fondo 6

suelo. La compresion de la parte anterior de este organo pro-

duce el descenso de la parte anterior del cuerpo, mientras que

la compresion de la parte posterior hace subir la cabeza y bajar

la cola. Los peces sin vejiga tienen que servirse de las aletas,

para obtener posicion oblicua. Los mûsculos pariétales de la

vejiga, y otros, dirigidos a ella desde las costillas 6 vértebras,

producen la compresion de este organo hidrostàtico.

Como organos de excrecion, todos los Peces poseen

rinones, exceptuando el Ainphioxiis. El uréter desemboca de-

trâs del orificio de egestion, uniéndose en muchos casos con

el génital, 6 terminando en la cloaca. Esta existe en los Con-

dropterigios y Dipjioideos, faltando en los demàs, con raras

excepciones. Los Ganoideos y Teleôsteos poseen, en cambio

vejiga urinaria, sitiiada detràs del recto.

El encéfalo de los Peces, que falta en el Amphioxus, es

muy pequeno en comparacion con la medula espinal. Pesa

de i/iooo a 2/2000 del peso del cuerpo y se compone de

ganglios situados uno tras otro (fig. 99). Comunmente existen

los nueve nervios cérébrales siguientes : olfatorio, optico, ocu-

lomotor, troclear, trigémino, abductor, glosofaringeo y vago

(fig. 99). El nervio facial esta representado por una rama del

trigémino; faltan siempre el accesorio y el hipogloso.

La medula espinal se extiende generalmente por todo

el canal de la columna vertébral.

Como organos de sentidos funcionan los labios y
barbas para el tacto, las gemas del gusto^) para la percep-

cion del sabor, y la nariz, que es impar en los peces mas
inferiores, para el olfato. En cuanto al aparato del oido, solo

i) Véase: Tomo I, pâg. 249.

Berg, Zoologia. ii.
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se halla desarrollado el oido interne, habiendo en los Ciclo-

stomos uno 6 dos canales semicirculares, y en los demâs peces

très. Los otolitos son grandes. En el AmpMoxus falta el

oido, y en muchos Teleôsteos comunica con la vejiga natatoria,

mediante un huesecillo. Los ojos son generalmente grandes;

los tienen pequenos 6 rudimentarios los peces que viven en

Fig. loo.

A Pez adulto.

Lepidosîren paradoxa FiTZ.

B Dcntadura. C Escama aumentada.

grandes profundidades del mar 6 en grutas, y los de vida pa-

rasitaria [Myxine'^\ La cornea es plana, el cristalino grande

y esferoidal ; los pàrpados movibles y la membrana nictitante

existen solo en los tiburones.

Por sexto sentido de los Peces, se comprende la fun-

ciôn de la linea latéral y sus organos, cuya verdadera signi-

ficaciôn es aùn desconocida. Esta linea esta representada por

i) gr. myxinos: pez mucilaginoso.
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Fig. loi.

un canal latéral, comunicando con el medio ambiente por poros

simples 6 ramificados en las escamas que lo cubren. En el

canal se ven protuberancias conicas 6 fungiformes, a las cuales

se dirigen las ra-

mas de un nervio

especial (nervio

latéral). La linea

latéral se extien-

de generalmente

desde la cabeza

hasta la cola (fig.

loo); a veces es

abreviada, inte-

rrumpida 6 muy

corta (fig. io6);

es rectilînea, ra-

ra vez encorvada

6 en zigzag. En

la cabeza esta di-

vidida en très ra-

mas, que se diri-

gen al ojo y à la

mandibula infe-

rior. Fué consi-

ELEMENTOS ALTERNOS DEL ORGANO ELECTRICO DEL
Malopterurus electricus Lacép.

Fig. 102.

CORTK DE DOS PILAS DEL ORGANO ELiCTRICO DEL
Gy^nnotus electricus Lin.

derada como organo de secrecion de la materia mucilaginosa

del integumento, pero hoy se sabe que esta materia se debe

a las células pituitarias de la epidermis.

Los organos eléctricos de ciertos ^qcqs [Torpedo^\

Malopterwus'^) y Gj/mnolus^)], estàn representados por peque-

nos receptàculos 6 cajas (elementos), Uenos de materia gela-

tinosa y provistos de una lamina celular, à la que se dirigen

l) lat. torpor: estupor, pasmo; el nombre Torpédo fué ya dado por PlinIO.

2) gr. malôs^ malakôs: blando; ptcrôn: aleta; urâ: cola. 3) gr. gymnôs: des-

nudo; notas: dorso.

8*
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nervios ; esta lamina puede también estar formada, en su mayor

parte, por extremidades de fibras nerviosas (fig. loi y 102).

Fig. 103.

ntr

brni

TORPEDO ABIERTO SbPERIORMENTE, PARA HACER VER LOS ORGANOS ELÉCTRICOS, ETC.

oel organo eléctrico. St s\ s\ s" ganglios del encéfalo.
ntr nervio trigémino. oa orificio para la expulsion del agua.
rtr rama eléctrica del mismo.
nv nervio vago.
o ojo.

brjn branquias cubiertas con mûsculos.
brd branquias descubiertas.

Los elementos 6 receptaculos constituyen las pilas, de las que

se cuentan en el Torpédo 470, à cada lado del cuerpo, entre

los sacos branquiales y el cartilago de la aleta cefâlica (fig. 103).
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En el Malopteriirus electricus LacÉp. del Nilo, que los arabes

llaman rasch (rayo), el aparato eléctrico se halla en los dos

lados del cuerpo, y en el Gymnotus electi'icusYAY^.^ temblador 6

anguila eléctrica de Venezuela, se halla en la cola, inmediata-

mente debajo de la piel. En el toi'pedo la parte superior del 6r-

gano es positivamente eléctrica, y la inferior negativamente ; en

el gininoto la parte anterior es la electropositiva, y la posterior

la electronegativa. Mediante estos organos los peces indicados

pueden hacer descargas eléctricas poderosas, con las que atur-

den 6 matan la presa y se defienden de los enemigos. La fuerza

de las descargas dépende del tamano del pez, de su voluntad 6

bienestar, al modo que acontece con el veneno de las viboras.

La reproduccion de los Peces es ortogenética, dândose

en pocos casos hermafrodismo (véase: pâg. 105). En cuanto

a los organos de reproduccion, hay mucha variedad. Carac-

tères sexuales externos aparecen con frecuencia en la época

nupcial, consistiendo éstos en el cambio de color, en el des-

arroUo de las aletas y en la aparicion de apéndices especiales;

en el género Rhodeus^)^ por ejemplo, se desarrolla un oviducto

externo, que mas tarde dégénéra (fig. 106). Muy pocos peces

son oviviviparos, siendo en su mayor numéro oviparos. El

tamano, la forma y el numéro de huevos varia con la especie.

En cuanto al numéro, unos [espinoso 6 Gaste7'osteus'^)] ponen

solo de 60 a 70, mientras que otros fbacalao, abadejo: Gadus^)

morrhua^) LiN.] producen mas de nueve millones de huevos.

El desarrollo es generalmente directo, habiendo meta-

morfosis en el Amphioxus, en los Ciclôstomos y en varios Te-

leàsteos. En muy pocos peces se observa el cuidado de la cria.

El numéro de especies actuales asciende a 10,000,

perteneciendo como 8500 à los Teleôsteos. Peces fosiles se

encuentran desde las formaciones geologicas mas antiguas.

i) gr, rhôdeos: rosado. 2) gr. gastér: vientre; osféon: hueso. 3) Nombre
propio. 4) lat. mod., del inglcs: merwel; francés: morue; italiano: molua, mer-
hizza; espanol: merluza.
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25. CLASIFICACIÔN DE LOS PECES.

Dividiremos los Peces en dos subclases : Acrdneos^) y Cra-

neodos'^), y en cuatro ordenes: Leptocardios^), Ciclâsiomos^),

Teleôsteos^) y Paleictios^)^ cuyos caractères esenciales son como

sigue :

I *. Acrâneos : Carecen de crâneo, de encéfalo,

de corazon, de sangre roja y de aletas à pares,

comprendiendo el primer orden, los Leptocardios.

2*. Craneodos: Provistos de crâneo, de encéfalo,

de corazon y de sangre roja, comprendiendo los très

ordenes siguientes:

2^. Ciclôstomos : Boca circular y sin mandibu-
las; un solo conducto nasal; 6 a 7 bran-
quias saculiformes, y esqueleto carti-

laginoso; el corazon carece del bulbo
arterioso; no poseen aletas a pares.

3*. Teîeôsieos : Poseen mandibulas, dos aber-
turas nasales, esqueleto oseo, opérculo

y bulbo arterioso; carecen del cono arte-

rioso y del repliegue intestinal espiral.

4'\ Paleictios : Poseen mandibulas, dos aber-
turas nasales, esqueleto oseo 6 cartila-

ginoso, bulbo arterioso y generalmente
opérculo; el corazon esta provisto de
cono arterioso, y el intestino de replie-

gue espiral.

Los Leptocardios comprenden una sola familia [Anencefâ-

lidos'^) 6 Cirrostômidos^\ y el ûnico género Amphioxus^) 6

l) lat. mod. acrania: los sin crâneo. 2) lat. mod. craneota: los con crâneo,

3) gr. hptôs: delgado; kardia: corazon. 4) gr. kyklos: circule, ciclo; stôma:

boca. 5) gr. téUos: completo; ostéon: hueso. 6) gr. pâlai: antiguo, en otra

época; ichthys: pez; por abundar en las capas geolôgicas antiguas. 7) gr. anen-
képhalos: sin encéfalo. 8) lat. cirrus: zarcillo; gr. stôma: boca. 9) gr. amp/if:

en los dos extremos; orys: puntiagudo.
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Bra7ichiostonia\ à que pertenecen seis especies. Se caracte-

rizan por la carencia de crâneo, de encéfalo, de corazon, de

sangre roja, de columna vertébral y de costillas; por la existen-

cia de cuerda dorsal persistente , de cirros bucales, de cavidad

respiratoria provista de muchas hendiduras y en comunicacion

con la abdominal
;
por la funcion de los troncos de los vasos

en lugar del corazon
;
por tener un ^'s- '°'^-

solo ojo fotoscopico, y por varias

otras particularidades. Los ele-

mentos de reproduccion pasan a la

cavidad abdominal y son elimina-

dos por el poro abdominal. La

larva es pestanada; el surco primitivo y la cuerda dorsal se

forman después de haber salido del huevo (fig. 104). Son los

peces mas inferiores y mas pequenos. La especie mejor co-

nocida es el Arnphioxiis lanceolatiis Yarell (fig. 105). Su

Fig. 105.

sbr pa a

Amphioxus lanceolatus Yarell.

cd cuerda dorsal; sbr saco branquial; Pa poro abdominal;
a ano; la limbe de la aleta.

représentante es muy comprimido, lanceolado, incoloro y trans-

parente, mide de 5 a 7 cm de largo, y vive en la arena de

las costas marinas desde la zona templada hasta la tropical.

A los Ciclôstomos 6 Ma7'sipobranq2iios'^\ pertenecen los Mixi-

nidos^) y los Petromicinidos *') 6 lampreas. Los primeros, com-

prendiendo 5 especies, tienen el conducto nasal abierto en el

1) gr. brânchion: branquia; stôma: boca. 2) gr. marsîpion: pequeîia boisa;
brânchia: branquias. 3) gr. myxlnos: pez mucilaginoso. 4) gr. pétros: piedra.
myzein: chupar.
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paladar, poseen barbas, y carecen de aleta dorsal bien marcada;

ne los segundos el conducto nasal termina ciegamente y no hay

barbas, pero si, una aleta dorsal bien desarrollada. Son peces

mas 6 menos vermiformes, de vida parasitaria, hasta i métro

de largo y de distribucion geografica muy vasta. En el Estre-

cho de Magallanes se encuentra la Myxine australis Jen., y en

Buenos Aires se ha visto solo una vez el Pet7'07nyzo7t macrosto-

mus BuRM. En las costas chilenas se halla el Bdellostoma^)

polytrema'^) Gnth., que tiene 14 orificios respiratorios a cada

lado del cuello, y la Mordacia moi'dax^) (RiCH.) Gray, que

se encuentra también en la Tasmania.

Los Teleôsteos, que comprenden 7000 especies actuales, se

dividen en seis subordenes y en muchisimas familias. Los ca-

ractères principales de los subordenes son :

1°. Plectognatos *): Branquias pectinadas 6 den-
drîticas; mandibula superior y hueso inter-

maxilar inarticuladamente unidos entre si y
con el crâneo; faltan aletas abdominales 6 es-

tàn reemplazadas por espinas; una aleta dorsal

blanda en frente de la aleta anal; vejiga nata-

toria sin conducto aéreo; integumento con

plaças âsperas, espinoso 6 desnudo.
2°. Lofobranqîiios ^): Branquias en forma de ma-

nojos colocados en los arcos branquiales;

opérculo representado por una plaça 6 lamina
simple; boca sin dientes y prolongada a ma-
nera de pico; vejiga natatoria sin conducto
aéreo; integumento provisto de laminas ôseas

dispuestas en anillos, formando un esqueleto

eu tâneo .

i) gr. bdélla: sanguijuela; statua: boca. 2) gr. polys: mucho; trime: orificio.

3) lat. mordax, viordacis: mordaz. 4) gr, plektos: trenzado, entretejido; gnâ-

thos: mandibula, quijada. 5) gr. lôphos: manojo; brânchia: branquias.
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3^ Fisôstomos^) : Todas las aletas tienen radios

blandos 6 articulados, solo el primer radio de

las aletas dorsal y pectoral es a veces oseo

(aguijon); habiendo aletas abdominales, lapo-

sicion de estas es ventral; poseen mandibula
superior y hueso intermaxilar movibles; bran-

quias pectinadas; la vejiga natatoria, que falta

en muchos, tiene conducto aéreo.

4*^. Anacantmos ^): Aletas dorsales, anal y abdo-
minales sin radios oseos, aguijones 6 espinas

fuertes [excepto el género G adop sis^)]\ si hay

aletas abdominales, estas tienen posicion yu-

gular 6 pectoral; los huesos faringeos inferio-

res estàn separados; los huesos supramaxilar
é intermaxilar son movibles; las branquias ^

pectinadas; la vejiga natatoria, si existe, ca-

rece de conducto aéreo.
5*^. Fari7îgognatos '*): Aletas dorsales, anal y ab-

dominales formadas en la parte anterior por

radios inarticulados 6 aguijones; huesos fa-

ringeos inferiores soldados; huesos suprama-
xilar é intermaxilar movibles; branquias pec-

tinadas; vejiga natatoria sin conducto aéreo.
6°. AcafiioptcTigios ^): Aletas en la parte anterior

formadas por radios oseos 6 aguijones; huesos
faringeos inferiores separados; mandibula su-

perior y hueso intermaxilar movibles; bran-
quias pectinadas; la vejiga natatoria, si exis-

te, carece en los adultos de conducto aéreo.
Los Plectognatos, de que se conocen i/o especies, son mari-

i) gr. physa: fuelle; stôtna: boca. 2) gr. an: sin; âkantha: aguijon, espina
fuerte. 3) gr. gâdos: nombre de un pez dado por AristôTELES; ôpsis: aspecto,

cara. 4) gr. pharynx: faringe; gnâthos: mandibula. 5) gr. âkantha: aguijon,

espina; ptéryx, ptérigos: aleta.
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nos, con muy escasa excepcicn. La familia de los Ghnnodônti-

dos^) carece de dientes y tiene las mandibulas prolongadas en

pico; la de los Esclerodermos'^] posée dientes. Perteneciente a

la primera, se encuentra en la boca del Rio de la Plata y en

Montevideo, el Chilomycte7'us^) geometricus (Marcgv.) Kaup.

Los Lofobranquios, representados por 120 especies, son tam-

bién marinos, y se caracterizan, ademâs de las propiedades in-

dicadas, por el cuidado que tienen de la cria, encomendado a

los machos. A los Sing7iâtidos^), que carecen de aletas abdo-

minales y tienen una sola aleta dorsal, pertenecen las agujas y

los caballitos de mar: Syngnathus criiiitus^) Jen. de Bahia

Blanca é Hippocmnpîis^) gutiulatus'') Cuv. del Océano Atlân-

tico, en la costa patagonica, etc.

Los Fisôstomos comprenden 3000 especies proximamente,

divididas en 30 familias. À los Mui'énidos^) pertenecen las

anguilas comunes y marinas ; a los Giinnôtidos el gimnoto 6

anguila eléctrica (véase: pàg. 117); a los Clupéidos'*) los aren-

ques y las anchoas 6 sardinas [sardina del Rio de la Plata:

Engf'aîdis^^) olidus^^) Gnth.]; a los Sahnônidos los salniones;

à los Serfasâlmidos^^) las palometas [Serrasalmo marginatus

Val. y vS. spilopleura'^^) Knlr]
;
a los Hidrociônidos^^) el do-

rado (Salminus maxillosus C. & V.) y los dentudos [Anacyrtus^^)

argentens (Val.) Gnth. y A. humeralis (Val.) Gnth.]; à los

Caracmidos^^\ el pacû^^) fProchilodîis^^) lineatus (Val.) C. & V.]

y la tararira [Macrodon'^^) auritus'^^) C. & V.]; à los Ciprinidos'^^)

i) gr. gyfunos: desnudo; odôn, odôntos: diente. 2) gr. sklerôs: duro; dérma:

piel. 3) gr. cheilos: labio; myctér: nariz. 4) gr. syn: junto; gnâthos: mandi-
bula. 5) lat. criniius: con pelos largos 6 crines. 6) gr. hippokampos: caballo

marino mitolôgico. 7) lat. guttulatus: con pequeîïas gotas 6 manchas. 8) gr.

myraina: nmrena; una especie de anguila. 9) lat. clupea: nombre dado por

Pi.IMO. 10) gr. étigratilis: nombre griego de la sardina. il) lat. olidus:

ol'enie. 12) lat. serra: sierra; saîmo: salmôn. 13) gr. spllos: mancha; pleurôn:

costado. 14) hydor: agua; kyon: perro. 15) gr. anâkyrtos: encorvado hacia

arriba. 16) gr. chârax: eslaca, empalizada. 17) guar. pacû: el pez en cues-

tiôn; de pô: porrazo; cû: lengua. 18) gr. prôcheilon: labio anterior; odes:

diente. 19) gr. viakrôs: grande; odôn: diente. 20) lat. mirihis: con orejas.

21) gr. kyprmos: nombre dado por AristôTELES.
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las carpas (ûg. io6); y, finalmente, à los Si/ûrzdos^), que com-

prenden alrededor de 600 especies abundantes en los rios de las

regiones tropicales y templadas, pertenecen las viejas [Plecosto-

mus'^) ComiHersojiii^) (Val.) Gnth., P. alatus (Cast.) Gnth. y

P. Cordovae Gnth.], el armado [Doras*") maculaius Val.], el

manduvi^) [Ageniosus^) militaris (Bl.) Val.], las diversas espe-

cies de bagres [Pimelodus'') maculatus Lacep.: bagre amarillo

6 pintado; Pimelodus sapo Val.: bagre sapo; Piramutana^)

albicans (C. & V.) Gnth.: bagre blanco; Arms^) Commersonii
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en 4 familias. Solo la de los Crômidos^) vive en agua dulce,

y esta representada, en los Estados de la Plata, por las peque-

nas palometas [Héros'') facetus^) (Jen.) SteindaCH. y Héros

Jenynsii Steindach.J.

Los Acantopterigios, de que se conocen mas de 3000 especies

actuales, se dividen en 20 grupos y 50 familias. Citaremos de

los Mugilidos'^) las lisas [Miigil liza C. & V. y Mugilplatamis

Gnth.]; de los Atermidos^) los pejereyes [Athermichthys^]

argentine7isis (C. & V.) Gnth. y Atherinichthys bonariensis

(C & V.) Gnth.J; de los Escômbridos'^) el atùn [Thynnus^)

thy7i?tus (Lin.) White]; de los Xifiados^) el pez espada

[Xiphias gladius'^^) LiN.]; de los Esquiênidos^^) las corvinas

[Micropogon^'^) undulaius (LiN.) C. & V., Micropdgon ornatus

Gnth. y Pachyurus^^) furcraeus (LacÉp.) Gnth.], y el chan-

chito [Pagontas^"^) fasciatus^^) LacÉP.; y de los Pércidos^^)

las truchas [Peixichthys^'') laevis^^) (Jen.) Gnth. y Percichthys

trucha (C. & V.) Gnth.

El cuarto orden de los Peces, los Paleictios, se dividen en

los dos subordenes siguientes:

I °. Ganoideos ^^): Branquias libres, rara vez uni-

das con la pared de la cavidad respiratoria;

existe opérculo y vejiga natatoria provista de

conducto aéreo; loshuevos, quesonmuype-
quenos, se fecundan después de la pues ta.

2°. Cofidropterigios^^) : Branquias unidas con el in-

tegumento por su borde exterior; no hay ni

opérculo ni vejiga natatoria; los huevos, que

1) gr. chrômis: etim.? 2) Nombre propio. 3) lat. facetus: gracil, bien for-

mado. 4) Nombre usado por Plinio, etc. 5) gr. atherme: un pez espinoso

de Aristôtkles. 6) gr. atherme: pez con muchas espinas; ichthys: pescado.

7) gr. skômbros: caballa, sarda. 8) gr. thynnos: atùn. 9) gr. xiphîas: espada.

10) lat. gladius: espada. il) gr. sktaina: pez de sombra. 12) gr. mikrôs:

\>t(\\xQno\ pôgon: barba. 13) gr. pachys: grueso; urâ: cola. 14) gr. pogonîas:

barbudo. 15) \2X. fasciatus: con fajas. 16) gr. pérke: perça, raîio. 17) gr.

pérke: perça; ichthys: pez. 18) lat. laevis: liso. 19) gr. gânos: lustre. 20) gr.

chôndros: cartilago; ptéryx, ptérygos: £.leta.
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son relativamente grandes, son fecundados
antesdelapuesta.

Los Ganoideos, que han abundado en pasadas épocas geolo-

gicas, estàn hoy representados por solo 36 especies. Se dividen

en varios grupos, de los cuales los Coiidrosteos^) comprenden

los esturiones [género Acipe?iser^)\^ y los Dipnoideos, peces de

doble respiracion (véase: pag. 112), de que existen solo cuatro

especies, correspondientes a los géneros Ceratodus^\ P7'oto~

pterus^) y Lepidosiren^) (fig. 100).

Los Condropterigios abrazan cerca de 300 especies, divididas

en Plagiôstoinos^) y en Holocéfalos^). Los primeros cuentan de

5 à 7 orificios respiratorios à cada lado de la cabeza, y su

aparato maxilar palatino es movible; los segundos tienen un

solo orificio respiratorio y el aparato bucal inmovible. A éstos

pertenece el pez quimera (Chimaera), à aquéllos las rayas

(familia Râidos), los torpédos (Torpedinidos), los peces sierra

[Pristidos^)], y los tiburones [Carcaiiados^] 6 Esciiàlidos^^).

24. NOCIONES SOBRE LOS ANFIBIOS.

Los Anfibios, 6 Batracios^^^ en el mas vasto sentido, repre-

sentan la segunda clase de los Ve^-tebrados y se caracterizan

esencialmente : por su respiracion branquial en la

juventud y pulmonar en la edad adulta; por la

circulacion doble in compléta, por tener el

corazon dos atrios y un solo ventrîculo; por
dos côndilos occipitales; por ser peciloter-
mos sin escamas, y por sus extremidades de

1) gr. chôndros: cartflago; ostéon: hueso. 2) Nombre dado por Plinio.

3) gr. kéras: cuerno; odtis: diente. 4) gr. prôtos: lo primordial; pterôn: aleta.

5) gr. lepis: escama; siren: un género de salamandra. 6) gr. plagias: trans-

versal; stôma: boca. 7) gr. hôlos: todo; kephalé: cabeza. 8) gr. prîstis: sierra,

pez sierra. 9) gr. carcharîas: un tiburôn de los antiguos. 10) lat. squalus:

pez feroz de los antiguos. 11) gr. batrâchion: animal de aspecto de rana.
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construccion anâloga a la de los vertebrados
superiores.

Los Anjîbios, en los grados mas inferiores ofrecen el aspecto

de gusanos y son âpodos; en los intermedios se asemejan à

los peces; en los superiores son cortos, con extremidades bien

desarrolladas, presentando una forma tipica, tal como la de los

sapos y ranas.

Su integumento es desnudo, gelatinoso en los acuâti-

cos, verrugoso en los terrestres. Solo en los Gimnofiantes'^) 6

anfïbios inferiores, existen escamas muy pequenas, semiocultas,

y en algunos Aiiuros'^] 6 Batracios^') (escuerzo), osificaciones

cutàneas; estas se observan con frecuencia en las especies fo-

siles. Muy desarrolladas son las glândulas cutàneas, sobre todo

las parôtidas, en los sapos y salamandras, pero estas glândulas

no tienen ninguna semejanza anatomico-fisiolôgica con las del

mismo nombre en los mamiferos''). La materia que segregan

las glândulas cutàneas es caustica y en muchos casos venenosa,

si se pone en contacto con la sangre. A veces el integumento

forma una aleta dorsal 6 caudal, distinta de las aletas de los

peces, por la falta de radios; existe solo en el estado de larva

(en las ranas, fig. 109), 6 durante toda la vida (en muchas

salamandras).

El e s q u e 1 e t o no es completamente oseo, pues, persiste

una parte del cràneo primordial y de la cuerda dorsal. Los

huesos se caracterizan por la existencia de pequenas cavidades.

El craneo es pequeno, consta de menor numéro de piezas que

en los peces, y articula mediante dos côndilos occipitales

con la primera vértebra de la columna vertébral. Esta ùltima

consta en los Gim^iofiontes de mas de 200 vértebras, en los

Urodelos^) de 53 a 99, y en los Anuros solo de 10. En los

ûltimos no existen costillas, mientras que las hay en gran nù-

i) gr. gymnôs: desnudo; ophîon: un animal fabuloso, de forma de serpiente.

2) gr. a: sin; urâ: cola. 3) gr. batrâchion: animal de aspecto de rana. 4)
Véase: Tomo I, pâg. 124. 5) gr. urâ: cola; délos: manifiesto, visible, évidente.
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mero en los demâs ôrdenes, pero siempre como costillas falsas,

sin comunicacion con el esternon. Este falta en los Gim7iojîon-

tes, y existe en los demàs, bajo forma de lamina cartilaginosa.

El hueso sacro, representado por una sola vértebra, falta en los

Gininofiontes y en el género ^'^'&- ^^7-

Siren; los primeros carecen

también de cîngulo hume-

rai, que existe en los demàs

Afifibios Y tiene el hueso co-

racoides muy desarroUado.

Las extremidades,
que faltan en los Gininofion-

tes y que en el género Sii-en

solo existen las anteriores,

son en numéro de dos pares,

de distintos grados de des-

arrollo y de anâloga cons-

truccion a la de los verte-

brados superiores (fig. 107).

El numéro de dedos es variable: los Aniiros tienen 4 en las

extremidades anteriores y 5 en las posteriores, mientras que en

los Urodelos vemos de 2 à 4, predominando el ûltimo numéro.

El aparato digestivo se compone del canal intestinal

y de los organos auxiliares. La boca es ancha, posée pequefios

dientes maxilares y generalmente palatinos también, faltando

unos y otros en ciertos sapos [Pipidos^)\. La lengua es blanda,

completamente adherida, 6 posteriormente suelta, lo que faci-

lita la manera de sacarla cuando hace presa; carecen de ella los

Agiosos"^) [Pipidos y Daciilétridos^)\. No existen glàndulas

salivares. En muchas ranas se ven boisas faringeas, que co-

munican con la cavidad bucal y que pueden llenarse de aire,

• fk
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sirviendo como de cajas de resonancia, para el refuerzo de la

voz. El esofago es corto y ancho. El estomago esta poco

marcado en los Ui'odelos. El intestine es de pocas vueltas en

los adultos, y arrollado en ciertas larvas (fig. 109). Los pelos

de insectos que atraviesan la pared intestinal, se enquistan

en su parte externa. El recto es ancho y desemboca en la

cloaca, cuyo orificio es oval en los Ghnnofiantes, longitudinal

en los Uj'odelos y circular en los Anuros. Existen higado,

vejiga biliaria y pancréas (fig. 108).

El aparato circulatorio représenta un paso interme-

dio entre el de los peces y de los vertebrados superiores. El

corazon, rodeado del pericardio, consta por lo gênerai de dos

atrios y de un ventriculo; el género Sti'en y las larvas de los

Anuros tienen un solo atrio, y en el Proteus no se hallan bien

separados los dos atrios. El ventriculo comunica con un bulbo

aortico contrâctil 6 con un tronco arterioso, segùn sea la clase

de respiracion. En la pulmonar, el tronco arterioso se divide

en dos ramas, cada una de las cuales forma très canales se-

parados por tabiques, à saber: los canales carôtico-lingual,

aortico y pulmonar (fig. 108). El atrio derecho comunica con

el seno formado por las venas cavas anterior y posterior, y
el izquierdo con las venas pulmonares, directamente 6 por

medio de un seno. Una parte de la sangre venosa pasa por

los rinones y el higado, entrando después en la vena cava pos-

terior, y constituyendo, como en los peces, la circulaciôn doble

de la vena porta (véase: Tomo I, pàg. 155-156). La sangre

se caracteriza por los globulos elipsoidales biconvexos muy
grandes (vease: Tomo I, pâg. 75).

El s i s t e m a 1 i n f a t i c o se halla muy desarrollado. Sus

vasos se unen con los quiliferos, formando el conducto torâcico.

Hay en las ranas y salamandras dos corazones linfaticos en la

région humerai y dos en la coxigea.

La respiracion de los Anfibios en el estado de larva,

es branquial, y pulmonar mas tarde, al desarrollarse los pul-
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mones. Éstos funcionan en la primera época de su desarrollo

conjuntamente con las branquias, hasta que estas degeneran.

Fig. io8.

cp ca ce ta ce ea cp
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quial y pulmonar. Las branquias, generalmente en numéro de

très pares a cada lado del cuello, son externas 6 internas; a

estas ùltimas llega el agua por la boca y por hendiduras fa-

ringeas; la cavidad respiratoria se halla exteriormente cerrada

por un doblez de la piel. Los pulmones son dos (fig. io8);

en los Gimnofioiites el derecho es mas largo que el izquierdo.

La traquea es sumamente corta, encontrandose los bronquios

muy proximos à la laringe. Solo los Anuros poseen cuerdas

vocales verdaderas y, por consiguiente, voz intensa, aun refor-

zada en los machos mediante las boisas 6 cajas de resonancia

ya mencionadas. La inspiracion se efectùa principalmente por

la actividad de los mùsculos hioideos, la espiracion por la con-

traccion de la pared abdominal. Debemos también mencionar

la respiracion cutànea, que junto con las respiraciones bran-

quial y pulmonar, desempefia en los Anfibios papel tan im-

portante.

Como organos uropoéticos existen dos rinones, dos

uretères y una vejiga urinaria. Los primeros se derivan en parte

de los rinones primarios (véase: pâg. 104); los uretères des-

embocan en la pared posterior de la cloaca, y la vejiga urinaria

no esta en comunicacion directa con aquéllos, naciendo en la

pared anterior de la cloaca. Los vasos déférentes de las ve-

siculas séminales pasan por los rinones y comunican con los

uretères; por éstos se élimina el esperma.

El sistema nervioso alcanza mayor desarrollo que

en los Peces, pero la disposicion de los ganglios encefàlicos es

como en éstos. El cerebro es mas grande y la medula oblon-

gada tiene una depresion, denominada seno 7'hoinboidal. En

muchos casos solo existen ocho pares de nervios cérébrales,

siendo los nervios facial y oculomotor reemplazados por ramas

del trigémino, y el glosofaringeo y accesorio, por ramas del

nervio vago; el hipogloso, como en los peces, es el primer

nervio espinal. La medula espinal llena generalmente todo el

canal de la columna vertébral. Como ôrgano del tacto fun-
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ciona el integumento, dotado de papilas y corpuscules nervio-

sos. Las papilas de la lengua y boca pueden considerarse como

organos del gusto. Las cavidades nasales tienen repliegues con

extremidades nerviosas y membrana pituitaria; los orificios ex-

Fig. 109.

DESARROLLO DEL SAPO Pelobates fuscus Wagl.

o parte de la ristra de huevos.
00 huevo, algo aumentado.
/ cinco larvas pequenas, de tamano natural.

la larva juvenil con branquias y disco de succion.

Ib larva mâs desarrollada con intestino espiral.

le larva con las patas posteriores ya desarroUadas.
Id larva con las patas posteriores y anteriores desarroUadas.
i imagen 6 sapo juvenil con la cola atrofiada.

^ sapo completamente desarroUado.

ternos son susceptibles de cerrarse, a lo menos en los Amiros,

mediante un esfinter. El organo del oîdo lo constituyen en los

anfibios inferiores, el laberinto y los très canales semicirculares
;

en los superiores existe el oido medio, pero con un solo huese-
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cillo (columela) y en contacto con una pequena lamina carti-

laginosa (opérculo). Los ojos son generalmente bien desarro-

llados, excepto en los Gimnofiontes y en el Proteus, que los

tienen rudimentarios y situados debajo de la piel. Unos Uro-

delos [Ictiodeos^)\ carecen de pàrpados, y otros (Salamandri-

nas) los tienen. En los Anuros, excepto Pipa, se ve el pàrpado

superior y la membrana nictitante, faltândoles el parpado in-

ferior. Las glândulas lagrimales se observan solamente en las

ranas de zarzal [Hyla'^)\. Como en los Peces, obsérvanse en

los Anfibios lineas latérales, que constituyen los organos del

sentido sexto 6 desconocido. Generalmente se manifiestan en

numéro de très à cada lado, en las larvas, degenerando en los

adultos 6 persistiendo en estado rudimentario.

La reproduccion de los Anfibios es ortogenética. En

pocos sapos se observa hermafrodismo incompleto, existiendo

también ovarios en los machos jovenes, ovarios que se atrofian

mas tarde. Algunas salamandras son oviviviparas. No falta

en algunas especies cierta clase de cuidado de la cria. iLa

hembra de la Pipa ainericana Laur. incuba los huevos en su

espalda, alli trasiadados por el macho; los huevos producen

pûstulas en el dorso de la hembra, en las cuales se hunden

los mismos huevos y se desarroUan los pequenuelos. En la

hembra de la Notodelphys^) ovifei'a Weinl. y del Nototrema*)

marsupiatum^) Gnth. existe una boisa de incubacion debajo

de la piel de la espalda, en la cual tiene lugar la evolucion

del huevo. El macho del sapo AfyUs^) oâs/etricans'') Wagl.

se enreda las ristras de huevos, puestos por la hembra, al rede-

dor de las patas posteriores, y los cuida en parajes hùmedos,

y el del Rkinoderma^) Darwinii DUM. & BiBR., en Valdivia, los

cuida en la boisa faringea, en donde se desarrollan los hijuelos.

i) gr. ichthyodes: de aspecto de pez. 2) gr. hylâo: yo aullo, ladro; a causa

del canto fuerte de estas ranas. 3) gr. notas: dorso, espalda; delphys: lîtero.

4) gr. notas: dorso; tréma: orificio. 5) ^^t- mod. marstipiattis: provisto de
boisa. 6) gr. alytes: atador. 7) lat. obstetricans: que presta servicios de par-

iera. 8) gr. rhts, rhinôs: nariz; dérvia: piel.
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El d e S a r r o 1 1 o de los Anfibios es indirecte, à causa de la

metamorfosis. Las larvas 6 renacuajos tienen aspecto de pe-

ces, respiran por branquias, y carecen de extremidades. Con

el desarrollo de los pulmones aparecen también las extremi-

dades y se atrofia la cola en los Anuros, persistiendo en los

Urodelos (fig. 109). El crecimiento es muy lento; se estaciona

en las ranas a los diez anos.

Se conocen como 1000 especies actuales y 100 fosiles. Los

fosiles ^stân representados por algunos Urodelos y Anuros, que

son relativamente modernos, terciarios 6 posterciarios, y por

un grupo especial, los LabirintodoJicios^)^ que no tienen repré-

sentantes actuales y se encuentran desde la formaciôn carbônica

hasta la triâsica. Los Labirintodoncios se caracterizan princi-

palmente por los pliegues protubérantes que forma el cemento

en la base del lado interno de los dientes, y por la capa externa

oseo-ganoidea del cràneo.

27. CLASIFICACIÔN DE LOS ANFIBIOS.

Los Anfibios actuales se dividen en los ôrdenes GhnnofionteSy

Urodelos y Anuros, cuyos caractères son los siguientes:

1°. Gimnofiontes : Vermiformes, sin patas y sin

cola; el integumento es circularmente arru-
gado, casi anillado, y provisto de pequenas
escamas semiocultas; el orificio cloacal es de
forma o v a 1

.

2°. Urodelos : De cuerpo alargado y provisto de
cola; con cuatro extremidades 6 solo las dos
anteriores, todas cortas; integumento sin
arrugas circulares y sin escamas; el orificio
de la cloaca es longitudinal.

l) gr. labyrinthes: laberinto; odûs, odântos: diente.
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3*^. Antiros : De cuerpo corto, ancho y sin cola;

cuatro extremidades bien des arr o 1 ladas ; in-

tegumento liso 6 verrugoso, sin escamas; ori-

ficio cloacal circular.

Los Gimnofiontes, Apodos ô Anguineos'^)^ representados por

la ilnica familia de les Cecilidos'^\ por très géneros [Coecilia,

Epicrium^) y Siphonops^)\ y unas 20 especies, son los anfibios

mas inferiores. Carecen de extremidades, de esternon, de

cingulos humerai y coxfgeo y de caja timpânica; tienen los

ojos debajo de la piel y la lengua completamente adherida.

La columna vertébral consta à veces de mas de 200 vértebras

biconcavas. Poseen dientes mandibulares y palatinos. Son

animales tropicales que viven, como las lombrices terrestres,

en tierra suelta y hûmeda, nutriéndose de gusanos y larvas de

insectos. La especie mas conocida es la Coecilia lumbricoi-

des^) Daud.

Los Urodelos, llamados también Anfibios caudales 6 Batra-

cios andadores, comprenden los subordenes Ictiodeos y Sala-

mandrinas. Los primeros tienen los ojos pequenos y cubiertos

por la piel ; los segundos grandes, libres y provistos de parpa-

dos. Los Ictiodeos 6 Perenibranquios, todos son acuâticos, y
cuando adultos, respiran por branquias y pulmones. En unos,

las branquias son externas, denominândose por ello Fanerobran-

quios^)\ en otros internos, nombrândose por esta razon Crip-

tobranquios'^). A los ùltimos pertenece, entre otros, el Crypto-

branchiis japonicus v. de HOEVEN, que mide hasta i métro de

largo y es comido por los japoneses, y à los Fanerobrajiqiiios

el Protetis^^ anguinus^) Laur. de Europa, y el Siren^'^) lacer-

tina^^) Lin. de la Carolina. Las Salamaiidrinas 6 Caducibî'an-

i) lat. anguineus: parecido a una serpiente (anguis). 2) Nombre dado por

los naturalistas antiguos a una lagartija ciega; de coecus: ciego. 3) gr. epîkrion:

tentâculo, palo juanete. 4) gr. siphon: sifôn; ôps: ojo. 5) lat. Imnbricus: lom-

briz terrestre. 6) gr. phanerôs: visible; brânchia: branquias. 7) gr. kryptôs:

cculto. 8) gr. Proteûs: Proteo. 9) lat. anguimis: parecido a serpiente. 10)

gr. Seirén: sirena. 11) lat, lacertina: parecido â lagartija (lacerta).
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quios^\ que adultos respiran solamente por pulmones y que

son acuâticos 6 terrestres, se dividen en Lecriodontes"^) y en

Mecodontes^). En los primeros los dientes palatinos se hallan

dispuestos en arco transversal 6 en dos séries oblicuas y pos-

teriormente convergentes; en los segundos en dos filas longi-

tudinales posteriormente divergentes. A éstos pertenecen las

salamandras de Europa [géneros Salamandra, Pleurodeles^)^

Triton^), etc.]; a aquéllos las de la America septentrional,

siendo muy conocido el axolotl'^) [Amblyostoma'') mexicanuni

Cope].

El tercer orden, los Anuros, Batracios ecaudales^)^ Batracios

saltadores, 6 simplemente Batracios, se dividen en los sub-

ordenes Faneroglosos^) y Aglosos'^'^). En los primeros existe

lengua, en los segundos no. Los Faneroglosos comprenden

muchas familias, de las cuales como mas conocidas, recorda-

remos la de los Hilidos^^\ Bufônidos^"^) y Rânidos^^). Los

Hilidos, 6 ranas de zarzal, poseen ventosas 6 mas bien pelotas

viscosas en los dedos, para agarrarse 6 pegarse à los végétales

en que viven, y carecen de dientes supramaxilares. La especie

mas comùn entre nosotros, la Hyla pulchella^^^ D. & B., es

verde, azulada 6 grisâcea, segùn el color del paraje en que

habita. A los Btifônidos 6 sapos, que tienen las patas pos-

teriores relativamente cortas y la mandibula superior sin dien-

tes, pertenece, entre otros, el sapo comùn Bufo marinus (LiN.)

SCHNEID. Los Râfiidos, provistos de dientes supramaxilares

y de patas posteriores bastante largas, comprenden las ranas

comunes y el escuerzo [Ceratophrys^^] ornata (Bell) Gnth.].

A este ûltimo se le considéra muy venenoso, pero sin razon

l) lat. caducHs: caduco, induradero, pasajero; branchia: branquia. 2) gr.

lechrios: atravesado, oblicuo; odûs, odôntos: diente. 3) gr. mekos: longitud.

4) gr. pleura: costado, costilla; dUos: visible. 5) mitol. Triton: hijo de Nep-
tune. 6) Nombre mexicano. 7) gr. amblys: obtuso; stôma: boca. 8) lat,

ecaudalis: sin cola. 9) gr. phanerôs: visible; glossa: lengua. lO) gr. ^.- sin;

glôssa: lengua. 11) gr. hyla: rana de zarzal. 12) lat. bufo, bufonis: sapo.

13) lat. rana: rana. 14) lat. pulchellus: bonito. 15) gr. kéras: cuerno; ophrys:
ceja; â causa de la protuberancia côrnea de la ceja.
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alguna. Los Aglosos estan representados por la Pipa americana

Laur. (Pipa dorsigera AuCT.) del Brasil, y cuatro especies del

género Dactylethra de Âfrica méridional.

28. NOCIONES SOBRE LOS REPTILES.

Los Reptiles son animales pecilotermos terrestres
o acuàticos, de respiracion pulmonar, y de

circulacion doble incompleta, por no tener su

corazon los ventriculos del todo separados;
tienen el integumento provisto de escamas 6

plaças, y un solo condilo occipital; poseen
extremidades 6 carecen de ellas; generalmente
sonoviparos.
En su forma los Reptiles ofrecen la misma variedad que

los Anfibios, lo que se ve comparando las serpientes con los

Gimnofiontes, las lagartijas con los Urodelos y las tortugas con

los Anuros.

El integumento, que en los Anfibios esta generalmente

desnudo, lleva en los Reptiles una capa de escamas, 6 plaças

mas 6 menos grandes y gruesas, que se tocan por sus bordes

y se denominan escudos. En algunos (tortugas) no se endu-

rece solamente la epidermis, mas también el cutis, formando

lo que se llama carey. Los endurecimientos epidérmicos, las

escamas, se renuevan de vez en cuando, como se ve por la

muda de la piel en las serpientes y lagartijas, lo cual no sucede

con los endurecimientos del cutis. La piel contiene pocas glân-

dulas, comparativamente con la de los Anfibios, siendo las mas

caracteristicas las que desembocan en los fémures (porcs fémo-

rales) y cerca del ano (poros preanales) en las lagartijas, y las

glàndulas de almizcle en los cocodrilos y tortugas, situadas al

lado de la mandibula inferior, en los primeros, y en la porcion

pectoral, en los segundos.
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Fig. iio.

rns

El e S q u e 1 e t o de los Reptiles es mas compacto y com-

plejo que el de los Anjibios. El cràneo es pequeno y achatado.

Algunas partes del cràneo primordial no se osifican y otras se

sueldan intimamente. Los huesos supramaxilares y palatines

en los cocodrilos y

tortugas, se unen

fijamente con el

cràneo, mientras

que en las serpien-

tes y lagartijas se

articula con el

mismo. La man-

dibula inferior se

une al cràneo por

medio del hueso

cuadrado (fig.

iio), como en las

Aves. Existe un

solo condilo occi-

pital, mediante el

cual se articula el

cràneo con la co-

lumna vertébral.

Esta se compone

de 34 (tortugas) à

400 (boas) vérte-

gsni ta

Cràneo y cabeza abierta del crotalo 6 culebra de cascabel
(Crotalus horridus Lin.).

A fns mandibula superior

im hueso intermaxilar.

ftti mandibula inferior.

et hueso etmoides.
m hueso mastoides.
qu hueso cuadrado.

p hueso palatino.

pte hueso pterigopalatino
externo.

/// hueso pterigopalatino
interno.

B d diente venenoso.
d^ diente venenoso abierto.

ta miisculo temporal ante-

rior que cubre la glân-

dula venenosa.
tp miisculo temporal pos-

terior.

gsnt glândula salivar sub-

inaxilar.

n orificio nasal.

bras generalmente concavas en la cara anterior y convexas en

la posterior. Ofirecen, por lo demàs, mucha variedad, segùn la

especie (fig. m). Las vértebras cervicales Uevan costillas (fig.

III y 112), excepto las de las tortugas (fig. 117). No habiendo

extremidades anteriores, falta el esternôn y se hace imposible

distinguir entre vértebras y costillas cervicales y toràcicas, como
sucede con las serpientes (fig. m); en las lagartijas y en los

cocodrilos, al contrario, las costillas cervicales, las toràcicas
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verdaderas y las espurias se subsiguen y se distinguer! fâcil-

mente (fig. 112).

Los cocodrilos y yacarés poseen también costillas ventrales,

que no comunican con la columna vertébral, sino con una pro-

longacion del esternon, la cual ha recibido el nombre de ester-

non abdominal (fig. 112). Las tortugas carecen de esternon, y
sus costillas toman parte en la formacion de la coraza dorsal

(fig. 117). Si hay extremidades posteriores 6 pelvis, existen

dos vértebras sacrales. El numéro de las vértebras coxigeas

varia segùn la longitud de la cola.

Las extremidades y sus cingulos se hallan en distintos

grados de desarrollo. Faltan en las serpientes 6 aparecen en

algunas, como extremidades posteriores, en estado sumamente

rudimentario. En las lagartijas se observa mucha variedad : las

extremidades faltan por completo, existen solo las anteriores en

estado rudimentario, 6 bien, los dos pares perfectamente desa-

rrollados, cual sucede en los cocodrilos y tortugas. Entre estas

liltimas, los Quelônidos^) 6 tortugas marinas, tienen las extre-

midades en forma de aletas gruesas y coriàceas; los cocodrilos

poseen telas natatorias entre los dedos.

El sistema nervioso de los Reptiles es de mayor des-

arrollo que el de los Anfibios. Los hemisferios del cerebro an-

terior 6 cerebro propiamente dicho, son relativamente grandes,

cubriendo en parte el cerebro medio. El cerebelo esta muy
desarrollado en los cocodrilos y tiene lobulos latérales. La me-

dula oblongada se encorva hacia abajo. La masa de la medula

espinal sobrepuja en algo a la del encéfalo, ofreciendo una dila-

tacion humerai y otra coxigea, de las que arrancan nervios,

para dirigirse à las extremidades. Es de notar, que por primera

vez en los Reptiles vemos 12 pares de nervios cérébrales, y el

nervio hipogloso pasando por el crâneo.

Como organos de los sentidos, obsérvanse papilas

i) gr. chelône: tortuga.
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cutàneas para el tacto, funcionando la lengua en las serpientes

y en muchas lagartijas, como aparato tactil. El sentido del

gusto esta poco desarrollado; solo algunos reptiles poseen pa-

pilas del gusto. El olfato en los cocodrilos y tortugas, es mas

esquisito que en los demâs, por tener conchas nasales provis-

tas de membrana pituitaria y cavidades secundarias. Las ser-

pientes acuâticas y los Crocodilmos pueden cerrar las aberturas

nasales mediante una valvula. El aparato del oido tiene caraco!

reducido a un simple saco, el cual falta en los A^ifibios. Las

serpientes carecen de caja timpanica y de trompa de Eustaquio;

el ûnico huesecillo, la coluviela, se aloja entre los mûsculos

temporales. Las lagartijas inferiores [Anillados 6 Anjisbéni-

dos'^'^ tienen trompa de Eustaquio, faltàndoles la caja timpa-

nica. Los Cavialeojites^) carecen solo de la membrana tim-

panica, existente en los demàs Saurios^), con distintos grados

de desarrollo. En los cocodrilos se observa un pliegue cutâneo

como indicio del oido externo, la trompa de Eustaquio derecha

y la izquierda desembocan unidas, y la caja timpanica comu-

nica con cavidades aéreas de los huesos adyacentes; en las

tortugas, la ùltima tiene un tabique oseo transversal. El organe

de la vista varia mucho en su estructura. En los reptiles infe-

riores [Ofidios, Anfisbé7iidos y Ascalabôtidos*")] faltan los pârpa-

dos, sustituyéndolos la capsula oadar, formada por una parte

transparente del cutis, entre la cual y la cornea se halla un

liquido incoloro. Obsérvase en muchos casos el tercerpârpado

6 membrana nictita7ite que, arrancando desde el àngulo interne,

cubre el ojo. Las lagartijas y cocodrilos tienen en la escle-

rotica un anillo de laminillas oseas, y generalmente también

pliegues coroideos en forma de abanico, que pasan por el cuer-

po vitreo y suelen llegar hasta el cristalino. Ambas particula-

l) gr. amphîs: en direcciôn de los dos extremos; baînein: andar, marchât.

2) gr. chaînai: en el suelo, bajo; léon: leôn; chamailéon: camaleôn; nombre
dado por AristôTELES. 3) gr. satires: lagarto. 4) gr. askalabôtes: lagartija

que and a en los muros, en las rocas paradas, etc.



LOS REPTILES 141

cv

ridades recuerdan la organizacion del ojo de las Aves. Existen

glandulas lagrimales, cuyo liquide pasa à la cavidad nasal; las

tortugas forman excepcion de esta régla.

El aparato digestivo es mas complicado que en los

Anfibios. Las tortugas carecen de dientes, aunque el borde

de las mandibulas lo tienen cubierto con una substancia cornea.

Los demâs reptiles pueden tener varias clases de dientes : man-

dibulares, palatinos, pterigopalatinos y venenosos. Los dientes

son préhensiles, conicos ^'s- "3-

6 en forma de ganchos;

solidos [los reptiles con

esta clase de dientes se

VLdLVCi2^ïi pie doute s^)^ 6

huecos en la base [7'epti-

les celodontes'^)]. En los

Crocodilinos^) estàn co-

locados en alvéolos,

mientras que en los

Ofidios^) y Saurios^)

presentan prolongacio-

nes 6 protuberancias de

las mismas mandibulas.

Los Reptiles que los tie-

nen en la margen de la

mandibula, se llaman acrodontes^), y plewodontes^) aquellos,

que los llevan en un realce del îado interior de las mandibulas.

Los dientes venenosos son supramaxilares, encorvados hacia

atrâs y huecos, aptos para expeler el veneno, proveniente de

las glandulas ponzonosas (fig. iioy 113). Estas glandulas se

encuentran en la région temporal, 6 la sobrepasan, penetrando

en la cavidad celiaca, segùn acontece en algunas viboras-coral.

DiENTE DE Naja tripudians (Merr.) Schleg.

(Naya de lentes).

A Corte longitudinal, B Corte transversal,

Aum.

cv canal del veneno, j> ru'pa dentaria, d dentina
formada de canales largos, ^ sutura dental.

i) gr. pléos: Ueno; odzîs^ odôntos: diente. 2) gr. ko'tlos: hueco. 3) gr. kro-

hôdeilos, lat. crocodilus: cocodrilo. 4) gr ôphis: serpiente. 5) gr. sdûros: la-

garto. 6) gr. âkros: lo que se halla encima. 7) gr. pleura: Iado.
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Fig. 114.

3 A

en las cuales suelen medir hasta una cuarta parte de la lon-

gitud del animal. La lengua es larga, bîfida y retrâctil (ser-

pientes y muchas lagar-

tijas), corta bifurcada 6

larga terminante en maza

(lagartijas), 6 corta, muy
carnosa y totalmente ad-

herida (cocodrilos y tor-

tugas). Las glândulas sa-

livares verdaderas estân

reemplazadas por glându-

las labiales. El canal

intestinal es corto en los

creofagos y largo en los

fitofagos. El esofago es

ancho y muy dilatable.

El estomago se confunde

à veces con el esofago,

tiene disposicion longitu-

dinal en las serpientes y
lagartijas, y transversal

en las tortugas; el de los

cocodrilos posée un apén-

dice pilorico. El recto

desemboca en una cloaca,

cuyo orificio es transver-

sal en las serpientes y la-

gartijas, y oval 6 longitu-

dinal en los cocodrilos y

tortugas. Existe el higa-

do y generalmente el

pancréas.

B

A Aparato respi-
RATORIO DHL LAGARTO
Pseudopus apus (Pall.)
Merr.

l laringe, t trâquea,

/> pulmones (Tamano
natural)

.

B Corte del pulmén,
con alvéoles pequenos
CaJ y grandes fâj.

El aparato circulatorio se parece al de los Anfibios,

Pero el corazon consta de dos ventriculos, que solo se hallan
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totalmente separados en los Crocodilinos ; en los demâs reptiles

comunican entre si mediante una abertura del tabique cardiaco.

Por esta circunstancia, la circulacion doble es incompleta, pues

que se mezclan la sangre arterial y la venosa; tampoco es com-

pléta en los cocodrilos, à pesar de la total separacion de los

ventriculos: se mezclan las dos clases de sangre por un orificio

(foramen de Panizza) en la base de las dos aortas que se tocan,

y por una rama que une los arcos aorticos. Como en los An-

fibios, existe también en los Reptiles la circulacion de la vena

porta hepatica y rénal. Esta ûltima es de escasa importancia

en las serpientes y tortugas.

El sistema linfâtico muy desarrollado, présenta gran-

des complexos rodeando à los vasos sanguineos, y corazones

linfâticos contractiles postabdominales.

La r e s p i r a c i 6 n de los Reptiles es pulmonar. Los pul-

mones, por lo comûn semiesponjosos, son dos, y asimétricos

en las serpientes y lagartijas, presentândose a veces el pulmon

izquierdo como una pieza lobular rudimentaria. La porcion

anterior es celular 6 esponjosa, con gran poder de absorcion

para el oxîgeno; la posterior représenta una boisa, que sirve

de deposito de aire, pudiendo tener celdillas pariétales 6 carecer

de ellas (fig. 114). Solo en los cocodrilos y tortugas los pul-

mones son completamente esponjosos, como en las aves y en

los mamiferos. En el mecanismo de la respiracion entran las

costillas y sus mûsculos, excepto en las tortugas, que toman

el aire a tragos, por contribuir las costillas a la formacion de

la coraza. La laringe esta provista de verdaderas cuerdas vo-

cales solo en las lagartijas murales (Ascalabôtidos), en el ca-

maleôn, en los cocodrilos y en algunas tortugas marinas. La
epiglotis existe ûnicamente en determinadas serpientes y la-

gartijas.

El aparato uropoético se compone de dos rinones

muy alargados y à veces lobulados, situados en la porcion

posterior de la cavidad celiaca; de dos uretères que desembocan
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en la cloaca y, en muchos casos (tortugas y el mayor numéro

de lagartijas), de una vejiga urinaria formada de la parte antero-

inferior de la cloaca. La orina de las serpientes es pastosa ; si

permanece algûn tiempo en la cloaca, se endurece, produciendo

una materia blanca, compuesta de âcido ûrico, de pequena

^'ê: 115- cantidad de amoniaco y
de sales potâsicas.

La reproduccion

es ortogenética, como

en los vertebrados su-

periores. El mayor nu-

méro de los Reptiles es

oviparo; las viboras, las

serpientes acuâticas y

muchas lagartijas son

oviviviparas. Los hue-

vos puestos en numéro

de 2 (algunas tortugas)

a 50 (varias serpientes),

son rara vez incubados

por el individuo mater-

no (boas); su evolucion se efectùa por la influencia del calor

atmosférico 6 del medio directo (substancias végétales en fer-

mentacion) que los rodea. El desarrollo del embrion varia

segùn la especie. La membrana alantoides sustituye las bran-

quias, y el vitelo 6 yema de huevo en abundancia hace in-

necesario el estado de larva. El embrion de las serpientes y

lagartijas posée en el hueso intermaxilar un diente, que le

facilita romper la câscara del huevo.

El numéro de las especies conocidas asciende a 3000 mas

6 menos, de las cuales 330 fosiles. Los reptiles actuales com-

prenden 11 00 OfidioSy 1300 Sautios, 22 Crocodilinos y 250

Quelo7iios. Las especies fosiles mas antiguas se encuentran en

la formaciôn pérmica (grupo paleozoico). De las formaciones
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geologicas del grupo mesozoico son caracteristicas el Notho-

saurus^) de la caliza conquifera triàsica, y el Ichtkyosmirus'^),

el Plesiosaurus^) y los Pterosaurios^) de la formacion jurasica;

estos ùltimos se asemejan en su organizacion a las aves, ha-

llândose representados por los géneros Rhumphorhyyichus^) y

Pterodactyhis^) (fig. 115).

29. CLASIFICACIÔN DE LOS REPTILES.

Los Reptiles se dividen en las très subclases Plagiotremos''),

Hidrosaurios*) y Qtielonios'^)^ que se caracterizan del modo si-

guiente :

I^ Plagiotremos: El orificio de la cloaca es

transversal; el integumento provisto de esca-
mas 6 pequenas plaças; el organo copulador
masculino doble y retrâctil; sin ex t r e mi d ade s

6 con el 1 as .

2*. Hidrosaurios : Reptiles acuâticos de gran
tamano; el integumento coriâceo con plaças
oseas; los dientes en alvéolos; las cuatro ex-
tremidades cortas con unas y con telas nata-
torias; la cola lateralmente comprimida, sir-

viendo de remo; orificio de la cloaca en linea

longitudinal .

3*. Quelonios : De cuerpo cortoyancho, pro-
visto de coraza 6 escudos dorsal y ventral;
mandibulas sin dientes, con capa cornea; cua-
tro patas 6 cuatro aletas robustas; el orificio

cloacal es semicircular ù oval.

i) gr. nôthos: espurio, falso; sauras: lagarto. 2) gr. îchthys: pez. 3) gr.

plesios: prôximo. 4) gr. pterôn: ala. 5) gr. rhâmphos: pico; rhynchos: nariz,

rostro. 6) gr. pterôn: ala; dâktylos: dedo. 7) ^x. plagias: transversal; trëma:

orificio. 8) gr. hydor: agua; sauras: lagarto. 9) gr. chelône: tortnga.

Bbrg, Zoologia. 11. 10
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Los Plagiotremos comprenden los ordenes de los Ofidios y
de los Sauf'ios, cuyos caractères principales son :

I ". Ofidios : Carecen de patas, de cingulo hu-
merai, de esternon, de pàrpados y de vejiga
ur inaria; poseen lengua bifida y retrâcti.l,

huesos maxilares y palatinos muy movibles, y
esofago en extremo dilatable.

2°. Saurios : Poseen generalmente cuatro 6 dos
extremidades, pàrpados y caja timpânica, y
siempre cingulo humerai, esternon y vejiga
urinaria; los huesos maxilares no pueden dis-

locarse, y el esofago apenas es dilatable.

Los Ofidios 6 Serpie7ites se dividen en cuatro subordenes y
en muchas familias. Los Opoterodontes^) 6 Tiflopiftos'^) tienen

dientes solo en una de las dos mandibulas, carecen de surco

mentoniano y sus ojos son muy poco desarrollados ; compren-

den las serpientes lombrices, de las que existen en las regiones

platenses el Stenostoma^) albifroiis^) Wagl. y el Typhlops

reticulatus (LiN.) Cuv. Los représentantes de los très sub-

ordenes que siguen, tienen dientes en las dos mandibulas, los

ojos bien desarrollados y el surco mentoniano por lo comùn

bien marcado. A los Colubrifoi-mes^) les faltan dientes vene-

nosos; a veces tienen dientes surcados, sitos detràs de los

solidos de la mandibula superior. Las especies argentinas y
uruguayas de este suborden, mas comunes 6 mejor conocidas,

son : la serpiente parduzca con el vientre Colorado, frecuente

en el campo, Coi'onella^) anomala''^ Gnth.; la overa gris, negra

y verde, muy variable en la distribucion é intensidad de los

colores y comùn en todas partes, Liophis^) reginae^) (LiN.)

i) gr. opotéros: en una de las dos (mandibulas); odtis, odôntos: diente. 2) gr.

typhlôs: ciego; ôps: ojo, 3) gr. sténos: angosto; stôma: boca. 4) lat. albifrons:

con la frente blanca. 5) lat. coluber: culebra; for}na: forma. 6) lat. toronella:

pequena corona. 7) gr. anômalos: anormal. 8) gr. leïos: liso; ophis: serpiente.

9) lat. regina: reina.
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Wagl ; la chata, gris, con manchas fuscas y el vientre Colorado,

Heterodon^) Dorbignyi DUM. & BiBR.; la verde de los arboles,

Philodryas^) Olfersii (LiCHT.) Wagl., y la lampalagua 6 boa

acuâtica, Eunectes^) murmus^) (LiN.) Wagl. À los Protero-

glifos^) 6 Cîdebras venenosas, con dientes ponzonosos con un

surco anterior en la mandibula superior, y detrâs de éstos ge-

neralmente otros solidos, pertenecen los Elâpidos^) 6 viboras-

coral y la naya, y los Hidrôfidos\ que son vîboras acuâticas

del Océano indico y pacifico. Los représentantes del cuarto

suborden, los Solenoglifos^) 6 Viboras propiamente dichas, tic-

nen dientes venenosos huecos 6 perforados en la mandibula

superior, y detras de éstos, otros anâlogos de réserva. À este

suborden pertenece la vibora de la cruz [Bothrops'^) alternatus

DuM. & BiBR.], el crotalo 6 vibora de cascabel [Crotalus^^^

horridus LiN.] y varias otras.

Los Saurios comprenden los subordenes Anillados, Vermi-

linguos, Ciotiocrâneos^^) y Rmcocéfalos^'^). Los Anillados tienen

integumento anillado y arrugado en sentido longitudinal, y los

ojos cubiertos por la piel; carecen de patas 6 solo tienen ex-

tremidades anteriores en estado rudimentario; viven entre la

tierra 6 en nidos de hormigas. Los géneros platenses son

Amphisbaena^^^ y Lepidosternon^^). Los Vermilinguos tienen

lengua muy larga, vermiforme, terminada en maza y muy re-

tràctil; los pàrpados circulares, el integumento granulado y los

pariétales soldados con el occipital. A ellos pertenece el ca-

maleon [Chamaeleo^^') vulgaris Daud.] de Africa septentrional

y de Andalucia. Los Cioiiocrâ7teos poseen columnas pariétales

i) gr. héteros: distinto; odîis, odôntos: diente. 2) gr. philos: amigo; drys,

dryôs: roble, ârbol. 3) ^x. eti: bueno; néktes: nadador. 4) lat. murinus: color de
raton. 5) gr. prôteros: anteriormente; glyphein: escotar, excavar. 6) gr. élaps:

cierta vibora de los antiguos. 7) gr. hydor: agua; ôphis: serpiente. 8) gr.

solén: i\xho\ glyphein: escotar, excavar. 9) gr. bôthf-os: fosa; âps: cara. 10) gr.

krotalon: cascabel, castaneta. 11) gr. kion, kîonos: columna; kranéon: crâneo.

12) gr. rhynchos: rostro, pico; kephalé: cabeza. 13) gr. aniphîs: hacia ambos
cxtremos; bai'nein: marchar, andar. 14) gr. lepîs, lepîdos: escama; stérnon: pè-
che. 15) gr. chamai: en la tierra, bajo; léon: leôn.
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baculares, que descansan en los huesos pterigopalatinos; segùn

la forma 6 estructura de la lengua, se dividen en Crasiliiiguos

,

Brevilingîws y Fisilmguos^). A los Crasili?tguos, que tienen

la lengua corta, carnosa, verrugosa y no retrâctil, pertenecen

los Ascalabôtidos'^) 6 lagartijas murales, los Iguànidos^) 6 Le-

guanas^) y los Agàmidos^), con el dragon volante (fig. ii6)

de Java. A los Brevilinguos, que tienen la lengua corta, poco

retrâctil, gruesa en la base y delgada y algo escotada en la

punta, pertenecen muchas especies, principalmente africanas y
Fig. ii6.

asiàticas. Los Fisilingtios tienen la lengua larga, muy retrâc-

til y profundamente hendida en la punta. Comprenden las

lagartijas verdaderas, como, por ejemplo, la verdosa y muy
comûn en el campo, Teius'') teyou^) (Daud.) Fitz., y el

muy conocido lagarto, Tupmainbis^) tegiùxin'') (LiN.) Blgr.

Los Hidrosaurios comprenden el orden de los Crocodilinos,

con los géneros Crocodilics^), Alligator^) y Gavmlis^^), Los

Crocodilidos 6 Cocodrilos verdadei'os, tienen las extremidades

posteriores con telas natatorias enteras 6 bien desarrolladas, y

la mandibula superior con una escotadura profunda à cada

l) lat. fisstis: hendido. 2) gr. ashalabôtes: lagartija que anda en los muros

y rocas paradas. 3) bras, i^uana: nombre indîgena. 4) afr. ogame: nombre
indfgena. 5) guar. teyû: lagartija. 6) guar. tu: negro. pi: abertura, centro;

nanibi: orejas. 7) Latinizaciôn de tegù. 8) gr. krokôdeilos: cocodrilo. • 9) lat.

alligator: atador, retenedor; 6 de la palabra espanola lagarto? 19) Gavial:

nombre indîgena de los indios orientales.
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lado, para alojar el cuarto diente 6 colmillo inframaxilar. Sus

especies mas conocidas son el Crocodilus viilgaris Cuv. del

Nilo y el C. rhombifer Cuv. de Cuba. Los Aligatôridos,

Caimanes^) 6 Yacarés^) poseen telas natatorias rudimentarias

en las extremidades posteriores y orificios supramaxilares para

îos colmillos inferiores, 6 alguna vez escotaduras, debidas al

desgaste del borde mandibular; su hocico es ancho y el vientre

lleva por lo gênerai plaças oseas. Las especies mas comunes

de yacarés de Ios rios Paranâ, Paraguay y Uruguay son el

Alligator latirostris^) (Daud.) Hens. y A. sclerops^) (SCHNEID.)

Cuv.

Los Quelonios 6 tortugas se dividen en Queloniados, Trio-

nicidos\ Quélidos\ Émidos'') y Quersémidos\ Los Quelo-

niados comprenden las tortugas marinas, de coraza dorsal

cordiforme y extremidades en forma de aletas. A Ios Trio-

jiicidoSj que tienen el escudo pectoral muy corto y las patas

natatorias provistas de très unas, pertenece el Trionyx^) fe-

rox^) SCHWEIGG. , habitante de Ios rios méridionales y occi-

dentales de America septentrional. Los Quélidos, caracteriza-

dos por rostro muy prolongado y cabeza y patas no retrâctiles,

con 5 y 4 unas, estàn representados por la Chelys fimbi'iata^*)

SCHNEID., que se encuentra en Ios rios de la Guayana y del

Brasil, conocida bajo el nombre de niata-inata. Los Émidos

tienen las patas gruesas, Ios dedos movibles y provistos de te-

las natatorias y de 5 y 4 unas; la plaça caudal es doble; pueden

esconder la cabeza y las extremidades entre Ios dos escudos, de

Ios cuales el pectoral es relativamente pequeiio. Las especies

mas comunes en las Repùblicas del Plata son la Hydrome-

dusa^^) tectifera^'^) CoPE y la Platemys^^) Hilarii DuM. & BiBR.

i) Cahnân: çombre indigena. 2) guar. yacaré: lagarto. 3) lat. latus: an-
oho; rostrum: hocico. 4) gr. skieras: duro; ôps: ojo. 5) gr. trîs: très; onyx:
uîla. 6) gr. chélys: tortuga. 7) gr. emys: tortuga paludina. 8) gr. chérsos:

lierra, continente; emys: tortuga. 9) XdLi. ferox: feroz. 10) \^t. Jïmbriatus: con
franja. 11) gr. hydor: agua; médusa: niedusa. 12) lat. tectiferus: que lleva

techo. 13) gr. platys: ancho; emys: tortuga.
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Los Qiiersèmidos 6 tortugas terrestres, tienen el escudo dorsal

Fig. 1T7.

.^^^m.
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retractiles, y los dedos no movibles, unidos y provistos de

callosidades. Esta familia esta representada en la Repûblica

Argentina por la Testudo^) argentina SCLAT., que se en-

cuentra en la pampa occidental y méridional.

30. NOCIONES SOBRE LAS AVES.

Las Aves se caracterizan principalmente por el plumaje,

por las extremidades anteriores transformadas

en alas û organos de la locomociôn aérea, por
la refundicion en un solo hueso (tarso) de los

huesos tarsales y metatarsales de las extre-

midades posteriores, por el pico que lo for m an

las mandfbulas prolongadas, cubiertas de ma-
teria cornea, por la existencia de un solo con-
dilo occipital, y por la circulacion sanguinea
doble y compléta.
En forma y organizacion, las Aves muestran mayor

homogeneidad, que los représentantes de los demàs tipos. La

forma es suficientemente conocida, y sobre la organizacion

cumple exponer lo siguiente :

La p i e 1 ,
que es tenue, lleva piezas epidérmicas corneas^

las plumas. Estas se desarroUan en depresiones del cutis, en

las que hay una papila vascular, cubierta de células epidér-

micas; estas ùltimas originan la pluma. La papila vascular seca

représenta una especie de medula, el aima de la pluma des-

arrollada. En la pluma se llama escapo"^), todo el eje 6 tallo;

câlamo^) 6 cafion, la porcion inferior hueca, continente del aima;

raqiiis^) 6 tallo, la prolongacion solida del canon lleno de la

pulpa 6 medula, y barba 6 vexilo\ la parte constituida por las

l) lat. tesitido: tortuga. 2) gr. skâpos: fuste de la columna, caî5a. 3) gr.

kâlamos: cana. 4) gr. rhâchis: dorso, columna vertébral, cima. 5) lat. vexil—
him: pequena bandera.
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ramas latérales 6 bâ7'biilas del raquis; las ramas secundarias y
terciarias se denominan radios y radiolos. En el surco de la

parte inferior del raquis se ve à veces otro cuerpo semejante,

llamado hiporaquis'^). Distingucnse, segùii su estructura: i**.

penas'^\ phimas tectrices^] 6 de contoi-no, que tienen el escapo

rigido, las bârbulas entrelazadas y se ven en los contornos del

ave ;
2°. las phiinas propiamente dichas, cubiertas por las ante-

riores, que tienen el escapo muy flexible, la barba crespa y las

bârbulas poco unidas ; las mas finas y aquellas con que nacen

los poUuelos, se llaman pliimulas; 3°. filoplumas 6 vibnsas*')^

que carecen de barba 6 la tienen en estado rudimentario, fili-

formes 6 de aspecto de cerdas, como los pelos nasales 6 bar-

bas de ciertas aves. Las plumas tectrices forman areas deter-

minadas, las ptérilas^)\ las partes de la piel que carecen de

plumas 6 que solamente tienen plûmulas, reciben el nombre

de apterias^). En algunas aves acuâticas la distribucion de las

plumas es uniforme, sin ptérilas ni apterias. Las penas 6 plu-

mas grandes de las alas denominanse rerniges'^) 6 7'enieras, y
las de la cola rectrices^) 6 timoneras (fig. 1 18). Las primeras se

dividen en prmiarias 6 rémiges de la mano, en secimdarias 6

rémiges del brazo y en terciarias 6 rémiges de la axila; estas

ùltimas constituyen el parapterÔ7i^). Las plumas del pulgar

forman el àlula^\ Las plumas tectrices de las alas representan

très categorias, primarias, secundarias y terciarias (fig. 118

DDD^). La estructura especial y el numéro de las plumas,

varîan con la especie.

La muda de las aves consiste en el cambio de ciertas

plumas por otras nuevas que se desarrollan una 6 dos veces

por ano. Se verifica por lo comùn en otono, y parcialmente

en primavera, en que se forma el ptumaje nupcial, consistente

l) hypô: inferior; rhâchis: raquis. 2) lat. penna: pluma. 3) lai. tectrix:

cubradora. 4) lat. vibrissae: los pelos de la nariz, de vibrare: vibrar. 5) gr.

pterôn: pluma; yle: monte, selva. 6) gr. â: sin; pûerôn: pluma. 7) lat. reniex,

gen. refuigis: remador. 8) lat. rectrix: directora. 9) gr. para: al lado; pterôn:

ala. 10) lat. alula: pequefia ala.
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en una coloracion mas viva del traje y en el desarrollo de

nuevas vistosas plumas.

Otras formaciones cutâneas, ademâs de las plumas,

son las capas corneas del pico y las laminas, plaças, unas y
Fig. ii8.
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Las glandulas cutâneas estân representadas solo por

la glândula de la rabadilla, muy desarrollada en las aves acuà-

ticas, y cuya materia grasa segregada sirve para untarse las

plumas con el pico. Se echa de menos en algunas palomas,

en los loros y en el avestruz.

El esqueleto se caracteriza por varias particularidades :

Las mandibulas (pico) carecen de dientes ; las claviculas sol-

dadas representan la horquilla 6 fûrcula^)\ el hueso coracoides

esta muy desarrollado ; la cresta del esternon es elevadisima
;

la mano constituye el ala ; las costillas verdaderas llevan apén-

dices [apôfisis uncinadas'^^ y carecen de cartilagos; la pelvis

es muy alargada; la ûltima vértebra coxigea es grande y de

forma particular, y los huesos en su mayor parte son pneu-

màticos, denominados asî, por contener aire en lugar de medula

(fig. 119). La medula existe al principio, pero es reabsorbida

mas tarde, quedando los huesos huecos. El aire lo reciben

éstos de los pulmones, por aberturas especiales, mediante sacos

6 celdas aéreos, 6 bien, por la nariz y la trompa de Eustaquio.

La pneumaticidad de los huesos se halla en razon directa con

la capacidad de volar: en el grado mas elevado de esta, todos

los huesos son pneumâticos, excepto el cigomâtico y el omo-

plato, como sucede en el pelicano y la cigiiena ; en las Aves

cursoras^) (avestruces, casuares, etc.) solo algunos huesos de

la cabeza son pneumâticos.

El crâneo consta de menos huesos que el de los Reptiles;

todos se sueldan en la primera edad, constituyendo una capsula

craneal solida, si bien delgada, que articula mediante un solo

condilo con la primera vértebra cervical. Los huesos frontales

é intermaxilares son muy grandes ; estos ûltimos se refunden

y de su desarrollo dépende la forma del pico. La mandîbula

inferior es generalmente pneumàtica, recibiendo el aire de la

i) lat. furcula: horquilla. 2) lat. uncinatus: provisto de ganchos. 3) lat.

iursor: corredor.
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caja timpànica. La columna vertébral se compone de ii

Fig. 119

ESQUELETO DEL ÂGUiLA Gypa'étus barbaUis (Lin.) Cuv.

vc vértebras cervicales; ho horquilla 6 fiircula; co hueso coracoides; es estern6n;

om omoplato; hu hùmero; ra radio; «/ ulna ô cûbito; ca carpo; nie metacarpo; /«
pulgar; pi pelvis; vx vértebras coxigeas; ti tibia; ta tarso.

(lechuza) à 24 (cisne) vértebras cervicales, de 6 (pelicano) à
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lo (cisne) dorsales 6 loracicas, de 9 (gorrion) a 20 (casuar)

sacrales, y de 5 (gallina) a 9 (cisne) coxigeas, siendo estas

ûltimas movibles y la postrera de ellas, el pigostilo'^], muy
grande y en forma de arado. Las costillas anteriores no co-

munican con el esternon; las verdaderas, en numéro de 6 à 9,

se unen con él por medio de huesos esternocostales, y tienen

apéndices 6 ganchos (apôfisis tincinadas) , dirigidos hacia el

dorso. El esternon es ancho, escutiforme, cubre parcialmente

el vientre, y su parte média, la cresta del esternon, es muy sa-

liente; esta falta solo en los Cursores (avestruces y casuares).

El c 1 n g u 1 o humerai consta de los omoplatos largos,

de los huesos coracoides 6 claviculas posteriores y de las cla-

viculas propiamente dichas; estas ûltimas, intimamente unidas,

representan la horquilla 6 fûrcula (fig. 1 19). Las extremidades

anteriores se componen del brazo y de la mano. El brazo

esta formado por el hùmero, la ulna (cùbito) y el radio; la

mano por el carpo (de dos huesos), el metacarpo (de dos

huesos) y por très dedos. El pulgar consta de una 6 dos

falanges, el medio de dos 6 très y el mefiique de una (fig. 119).

El cingulo coxigeo ofrece la pelvis anteriormente abier-

ta, excepto en el avestruz africano, que tiene soldados los hue--

sos pubis; los très pares de huesos (iléon, isquion y pubis) se

unen intimamente con el sacro y entre si, à tal punto, que

la pelvis parece constituida por un solo hueso. Las extre-

midades posteriores se componen del fémur relativamente corto

y en direccion semihorizontal 6 diagonal ; de la tibia larga, al

lado de la cual se halla el péroné 6 fibula puntiagudo en el

extremo inferior; de la rotula, que falta en algunas aves; del

tarso muy caracteristico (véase: pâgs. 151 y 155)? Y ^^ ^^^

dedos, en numéro de 3 a 4, rara vez 2 (avestruz africano).

El dedo posterior, cuando hay cuatro, consta de 2 falanges,

el interior de 3, el medio de 4 y el exterior de 3.

i) gr. pygé: la parte trasera; stylos: pilar, columna.
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Los organos de locomocion son las alas y las patas.

Las primeras, extremidades anteriores ù organos del vuelo, se

caracterizan por las piezas esqueletarias y plumaje arriba des-

critos. Son rudimentarias en los avestruces y con plumas cor-

tas 6 escamiformes en los pingùines 6 pàjaros ninos; à estos

ùltimos sirven de aletas en la locomocion acuàtica.

Las patàs son muy variadas, en lo que atane a su inser-

cion, al desarrollo y plumaje de la pierna, al numéro, dispo-

sicion y union de los dedos, a la estructura de las unas y à

las laminas y plaças que cubren el tarso y los dedos. Con

respecto al desarrollo y plumaje de las piernas, se dividen las

patas en las très siguientes clases:

I*. Patas gradarias^y. que tienen toda la tibia cubierta de

plumas, como en los pajarillos y las gallinas, y en la mayoria

de las aves de rapina (fig. Ii8).

2^. Patas vada7iies'^\. cuya tibia carece de plumas 6 las tiene

solo hasta la mitad, y cuyo tarso es mâs corto que el cuerpo

del ave, tal como se ve en muchas aves palùdicas y acuàticas

(fig. 1 20 i).

3*. Patas gralarias^) 6 zancudas: con plumaje como las an-

teriores, pero con el tarso mas largo que el cuerpo 6 al menos

igual; por ejemplo las aves zancudas (fig. 120^?/

En consideracion al numéro de dedos y à su disposicion y
relacion mutua, se denominan y caracterizan las patas como
sigue :

A—Patas acolimbéticas^)'. sin telas natatorias 6 con solo una

membrana muy corta entre las primeras falanges de los dedos :

1°. Patas didâctilas^): con solo dos dedos, ambos dirigidos

hacia adelante, como en el avestruz afi-icano (fig. 120 fj.

2". Patas cursorias: très dedos, dirigidos todos hacia ade-

lante, como en los avestruces americanos.

l) lat. gradarms: que va paso à paso. 2) lat. vadare: vadear, andar à vado.
3) lat. grallarius: relative à zancos. 4) gr. akolymbetikôs: que no sirve para
nadar. 5) gr. didâktylos: de dos dedos.
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3^. Patas adhamatites^): cuatro dedos, todos hacia adelante,

como en la golondrina mural (fig. 1 20 e).

4'\ Patas trepadoras 6 escansoi'ias ') : dos dedos anteriores y

dos posteriores, como en los carpinteros y loros (fig. 120^/
Fig. 120.

VARIAS FORMAS DE PATAS DE AVES

a gralaria y bicoligada.
b fisa.

c ambulatoria.
d insidente.

e adhamante.

f didactila.

g trepadora 6 escansoria.
h fisopalmada.
i lobada.
k palmada.
l estégana 6 remera.

5°. Patas digitoversâtiles^)'. uno de los très dedos anteriores

puede ser dirigido hacia atràs, constituyendo una pata trepa-

dora, como en las lechuzas.

6*^. Patas fisas *) : très dedos anteriores y uno posterior, los

très primeros separados hasta la base, como en las palomas

y tordos (fig. \20 b).

i) lat. adhatnare: enganchar. 2) lat. scansorius: relative al ascenso 6 à la

trepa. 3) lat. digitus: dedo; versatilis: versàtil. 4) lat. fissus: hendido.
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7^. Patas ambulatorias'^y. très dedos anteriores y uno pos-

terior; los dos exteroanteriores unidos en la base, como en

ios faisanes (fig. 120 c).

8°. Patas gi-esorias'^): cuatro dedos, los dos exteroanteriores

unidos hasta la mitad mas 6 menos, como en el martin pes-

cador.

9°. Patas msiderites^): los très dedos anteriores ligados por

una corta membrana, como en las gallinas y aves de rapifia

(fîg. 120 d).

10^. Patas semicoligadas^y. vadantes 6 gralarias y los dos

dedos anteroexteriores unidos por una membrana corta, como

en el terutero.

II*'. Patas bicoligadas^y. que, siendo gralarias 6 vadantes,

tienen los très dedos anteriores unidos por una membrana

corta, como en la cigùena (fig. 120 a).

B—Patas natatorias : cuyos dedos estàn provistos de mem-
branas natatorias 6 unidas por medio de ellas:

i". Patas fisopalmadas^Y ^^^ dedos con membrana latéral de

borde integro, como en las zambullidoras (fig. 1 20 h).

2°. Patas lobadas"^): dedos provistos de membranas latérales

lobuladas, como en las gallaretas (fig. 1 20 i).

3". Patas semipahnadas : los très dedos anteriores unidos por

una membrana natatoria hasta la parte média, como en la

espâtula.

^. Patas palmadas: si la membrana de los très dedos ante-

riores se extiende hasta las ufias, como en los patos y gansos

(fig. 1 20 k).

5*^. Patas estéganas^) 6 remei'as: si entre los cuatro dedos se

hallan telas natatorias intégras, como en el pelicano (fig. 120 l).

Las aves con patas natatorias se denominan pahnipedas.

i) lat. ambulatorîus: ambulante. 2) lat. gressorius: relative à la marcha.

3) lat. insidens: sentado en algo. 4) lat. semicolligatus: medio unido. 5) ^^.t.

bicolligahis: doblemente unido. 6) lat. fissus: hendido; /a//;w/«j; palmado, 7)
lat. lobatus: lobado, con lôbulos. 8) gr. steganôs: que no déjà pasar el agua,
denso.
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Las patas con plumas colgantes en la pierna se llaman cal-

zadas (fig. 1 18 L), y las que poseen en el tarso una capa cornea

en lugar de escamas 6 plaças, /^/^j* caligadas^).

El sistema nervioso es mas desarrollado que en los

Reptiles. El encéfalo en volumen 6 peso es mayor que la me-

dula espinal, y llena toda la cavidad craneal, variando mucho

en su relacion con el resto de la masa del cuerpo: en el canario

représenta 1/25, y en los avestruces desde 1/600 à i/iooo del

peso del cuerpo. El cerebro anterior cubre parcialmente el

cerebro medio; este se muestra en los dos lados bajo forma

de protuberancia vesicular; el cerebelo tiene surcos transver-

sales y contiene la substancia blanca en disposicion dendritica

(âj'bol de la vida). Existen 1 2 pares de nervios cérébrales. La

medula espinal, mas corta à penas que el canal vertébral, termi-

na en punta y ofrece una dilatacion humerai y otra coxigea, un

surco anterior y otro posterior, y este ûltimo, en la porcîon

dilatada coxigea, présenta el caracteristico seno rornboidal acuî-

fero.

Organos de los sentidos: Como organo especial del

tacto, ha de considerarse la membrana cerosa que en muchas

aves acuâticas y palûdicas reviste el pico; y como organo del

gusto, puede mirarse la base carnosa de la lengua, que contiene

las dos clases de papilas nerviosas. Las cavidades nasales es-

tan provistas de très pares de couchas cartilaginosas, y rara vez

oseas; desembocan en la faringe separadas 6 unidas y, por lo

comùn, tienen los orificios externos en la parte laterobasilar

del pico 6 mandibula superior. El organo del oido no tiene

pabellon, 6 posée solo un pliegue cutaneo con disposicion es-

pecial de las plumas (lechuzas); consta de tîmpano, de caja

timpânica, de un solo huesecillo, la columela, correspondiente al

estribo del oido de los Marnifei'os, de la trompa de Eustaquio,

del vestibulo, de los très canales semicirculares y del caracol

i) lat. caligatus: con botas, polainas ô cJîliga.
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corto, tubular y algo encorvado 6 semicircular. La caja tim-

pànica comunica con la faringe mediante la trompa de Eusta-

quio que, por la reunion de los dos conductos, solo tiene una

abertura; comunica, ademâs, con los huesos pneumâticos del

cràneo y los provee de aire. Los ojos de las Aves, de facultad

Visual muy perspicaz, por otra parte, se caracterizan por la

porcion anterior del bulbo saliente 6 conica, por el anillo com-

puesto de 12 a 30 huesecillos, que rodea la parte anterior con-

vexa del bulbo, y por el peine ô abanico, formado por replie-

gues de la coroidea, que pénétra en el cuerpo vitreo, a través

de la retina, cerca de la entrada del nervio ôptico. Ademàs

de los pârpados superior é inferior, que à veces contienen un

cartilago, existe la "inembrana nictitanie bastante transparente,

la cual, desde el angulo interno, puede cubrir el ojo. Detrâs

de esta membrana se halla la glândula de Harder, y en el

angulo externo y la région interior, hay otras glandulas lagri-

males, cuya materia de secrecion pasa à las fosas nasales, por

medio de un conducto lagrimal.

En cuanto al aparato digestivo, las Aves ^^ caracte-

rizan, en primera linea, por la falta de labios y la transfor-

macion de las mandibulas çx\. pico. Este lo constituyen el hueso

intermaxilar grande, los dos supramaxilares muy pequenos y
la mandibula inferior. En lugar de dientes, las mandibulas de

las aves actuales poseen una capa cornea, que con el hueso

intermaxilar forma esencialmente el pico. Su desarrollo, forma

y consistencia varia en relacion con el modo de vida (fig. 121).

La lengua por lo comûn es alargada, triangular, de superficie

cornea, de base blanda, y rara vez con todo el dorso carnoso

(loros). En los picaflores présenta forma de pincel ; en los

carpinteros lleva ganclios ; en los pelicanos es rudimentaria.

La boca carece de vélo palatino y, por consiguiente, de la

porcion faringea propiamente dicha; en el pelicano lleva una

boisa de gran desarrollo (fig. 121 Pe). Existen varias clases

de glandulas salivares, muy desarrolladas en los granivoros y
Berg, Zoologia. ii. tl
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Fig. 121,

VARIAS FORMAS DE PICOS.

L LeJ>toptilus argala (Lath.) Gray (Marabû).
D Dociviastes ensifer (Boiss.) GouLD (Picaflor).

PI Platalea ajaja Lin. (Espàtula).

Ry Rhynchops nigra Lin. (Rayador).
S Sarcorhantphus condor Less. (C6ndor).
P Passer domesticus (Lin.) Briss. (Gorrion).

Pe Pelecanus onocrotalus Lin. (Pelîcano).

Ph Phoenicopterus ruber Lin. (Flamenco).
A Anastomus pondîcerianus Caban. (Mamutii).

Co Columbula puni (Azara) Bonap. (Palomita, torcacita).

Me Mergus inerganser Lin. (Mergo).

Ca Cancroma cochlearia Lin, (Savacii).

T Turdus pilaris Lin. (Tordo).
Re Recurvirostra avoceita Lin. (Avoceta).

B Balaeniceps rex Gould (Pico-zapata).

My Mycteria senegalensîs Lath. (Cigûena del Sénégal).

y Ibis rubra (Lin.) Vieill. (Ibis).



LAS AVES 163

casi rudimentarias en las aves acuâticas, El esofago es de la

longitud del cuello y provisto en muchas aves de uno 6 dos

(palomas) ingluvios 6 bûches (fig. 122 t'^-J. El objeto de éstos

es reblandecer la materia alimenticia 6 prepararla para la diges-

tion, con cierta clase de secreciones. La materia segregada del

bûche de las palomas, tiene aspecto de lèche cuajada, se com-

pone de caseina, grasa, sales y agua, y sirve para la nutricion

de los hijuelos. El estomago se divide en dos departamentos

caracteristicos : el proventriculo ô estomago glandular y el

estomago muscular. El primero, caracterizado por las glàndulas

que segregan el jugo gàstrico, es pequeno, mientras que el se-

gundo es relativamente grande, compuesto de dos mùsculos

s^emiesferoidales y provisto de dos plaças ralladoras opuestas,

aptas para la trituracion del alimento solido (fig. 122 v). En

los creofagos y frugivoros, el estomago muscular es coriâceo;

los granivoros, 6 fitofagos en gênerai, lo tienen muy desarro-

llado, y la trituracion es aûn ayudada por los granos de arena

que tragan. Algunas aves (cigùenas, garzas y pelicanos) poseen

un tercer estomago, el pequeno estomago pilôrico 6 secundario.

El intestino se divide en delgado y grueso, el ûltimo muy corto,

con excepcion del avestruz, que lo tiene mas largo que el

intestino delgado. La longitud total del intestino varia con la

clase de alimentacion : la golondrina mural y el carpintero lo

tienen 334 veces mas largo que el tronco del cuerpo, los

halcones 7 û 8, las gallinas 9, las palomas de 13 a 14 y el

avestruz hasta 20 veces mayor. En el trànsito del delgado al

grueso, existen dos intestinos ciegos, rara vez (garzas) uno;

los loros y carpinteros carecen de ellos 6 los tienen en estado

rudimentario. El intestino grueso desemboca en la cloaca,

donde terminan también los conductos uropoéticos y los de

los organos reproductores.

Todas las Aves poseen higado y pancréas, ambos de gran

desarrollo. La vejiga biliaria falta en las palomas, picaflores,

avestruces y en muchos papagayos, pasando la bilis directa-
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mente al intestino delgado, por via del condticto hepàtico-

entérico.

La c i r c u 1 a c i 6 n es doble y compléta ; solo en algunas

aves zambullidoras [Alca ^), etc.] hay un orificio (foramen oval)

en el tabique de los atrios, para que el izquierdo reciba sangre

Fig. 122.

VISCERAS DE LA GALLINA.

(Medio tamano).

oe esofago.

ig ingluvio.

^v proventriculo.

V ventriculo 6 estomago
muscular.

duodeno.

hi'gado.

vejiga biliaria. <

dh conducto hepàtico.

db conducto biliario.

pancréas.

bazo 6 esplén.

i intestino delgado.

z" intestino grueso.

coe intestines ciegos.

ty tràquea.

laringe inferior.

miisculo.

corazon con los vasos
sanguîneos gruesos.

pulmén.

huevos.

huevo con câscara.

foliculo ovular vacio.

oviducto.

od' oviducto abierto arriba
del huevo.

cl cloaca.

ra rabadilla.

d
h
vb

sp

la

d

fo
od

del derecho, durante la sumersion del ave, en cuyo estado la

falta de respiracion impide el paso de la sangre desde los pul-

mones al atrio izquierdo. El ostio arterioso ya tiene très vâl-

vulas semilunares. En muchos casos falta una de las carotidas,

generalmente la derecha; la situacion de estas arterias en el

i) island. y sueco: aîk: una especie de pingiiin boréal.



LAS AVES 165

canal incomplète de las hemapofisis de la parte anterior de las

vértebras cervicales, es caracteristica en las Aves, La vena

cava inferior es muy voluminosa en las zambullidoras, y se

halla provista de vàlvula, para retener en parte la sangre ve-

nosa, mientras esta interrumpida la respiracion.

El sistema linfàtico, representado por numerosos vasos,

desemboca en las venas yugulares por dos conductos toràcicos.

Existen corazones linfâticos coxigeos en las aves acuàticas, zan-

cudas y cursoras.

La respiracion es pulmonar, y sus organos son homo-

logos con respecto à los organos respiratorios de los Mami-

feros. Los pulmones de las Aves se diferencian por la carencia

de lobulos, por hallarse unidos posteriormente à la columna

vertébral y, sobre todo, por comunicar mediante ramas bron-

quiales con sacos aéreos, los cuales, a su vez, comunican con

los huesos pneumâticos. Estos sacos aéreos se denominan

celdas, contândose dos cervicales, una interclavicular, una to-

ràcica anterior, dos torâcicas latérales y dos grandes abdomi-

nales, La tràquea ofrece mucha variedad: es mas larga que

el cuello en las espâtulas y faisanes, dilatada en la porciôn

superior en los carpinteros, faisanes, etc., 6 en la média, en

muchos patos, y tiene un tabique longitudinal en el pelîcano.

Los cartilagos forman comunmente anillos cerrados, y los supe-

riores constituyen la laringe, como sucede en los Mamiferos,

pero sin epiglotis y sin cuerdas vocales. Estas cuerdas se en-

cuentran en la laringe inferior, broncotraqueal 6 siringe, cons-

tuida por cartilagos en la bifurcacion de la tràquea y asi mismo

por los repliegues (cuerdas) y mûsculos. La siringe varia con

la especie, y falta en los avestruces y en muchas aves zan-

cudas.

El aparato uropoético consta de dos rinones gene-

ralmente lobulados (con très lobulos) y à veces (garzas) unidos

entre si delante del hueso sacro, y de los dos uretères que

desembocan en la pared posterior de la cloaca. Vejiga uri-

naria no existe.
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La reproduccion de las Aves es ortogenética, como en

todos los animales superiores. Algunas [aves acuâticas boréa-

les y Aj^terfx'^)] ponen un solo huevo, otras (aves de rapina,

picaflores y palomas) de 2 à 3, y otras (gallinas) de 40 a 50.

Fig. 123. La incuba-

cion dura de

10 (algunos

picaflores) a

49 dias (aves-

truces). Los

hijuelos que-

dan por cierto

tiempo en el

nido, como en

las palomas,

canarios, etc.,

6 lo abando-

nan después

de haber sali-

do del huevo,

como en las

gallinas, per-

dices, etc. Las

primeras se

11 aman aves

hisesoras^),

las segundas

7iidifugas.

Se conocen proximamente 11,000 especies de aves recientes,

y muchos restos de fôsiles, encontrados en las formaciones ter-

ciarias y cuaternarias. Las aves fôsiles corresponden en su or-

i) gr. â: sin; ptéryx: ala. 2) lat. insessor: el que queda sentado en algo;

véase: Tomo I, pag. 45.
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ganizacion a las actuales, con excepcion de la subclase de las

Odontornites^\ que se caracterizan por la existencia de dientes

mandibulares y por el coxis prolongado. Sus très représen-

tantes son: 1°. La Archaeopteryx^) lithographica v. Meyer,

de la piedra de litografia de formacion jurâsica, y notable por

su larga cola, de dos séries de plumas, y por la separacion de

los huesos del metacarpo (fig. 123). 2°. El Idithyornis^), de

la formacion cretàcea de Kansas, con vértebras biconcavas,

como los peces, con cresta esternal, alas bien desarrolladas y

dientes en alvéolos. 3°. El Hesperornis\ de la misma forma-

cion cretàcea, con vértebras anteriormente concavas y poste-

riormente convexas, como las aves actuales, el esternon sin

cresta, las alas rudimentarias y los dientes en un surco man-

dibular.

31. CLASIFICACIÔN DE LAS AVES.

Si se dividen las Aves en nueve ordenes : Nadadoi'as, Gra-

ladoras^\ Gallinâceas, Cohtinbinas\ Escaiîsoj^as''), Sindâctilas\

Pâseres^\ Rapaces y Cursoras, estos ordenes se caracterizan

del modo siguiente:

i^. Nadadoras 6 Pahnipedas : Aves acuâticas, de

patas mas cor tas que el tronco del cuerpo,
situadas muy cerca del extremo posterior y

provistas de telas natatorias; el plumàje es

rico en plûmulas; la glândula de la rabadilla
segrega mucha grasa, para la uncion de las

plumas .

2°. Graladoras 6 Zancudas : Generalmente palûdi-

i) gr. odus, odôntos: diente; omis: ave. 2) gr archaîos: antiguo, primor-
dial; ptéryx: ala, ave. 3) gr. ichthys: pez; ôrjiis: ave. 4) gr. hespéra: occi—

dente, tarde; omis: ave. 5) lat. mod. grallator: que anda en zancos. 6) lat.

cohimba: paloma. 7) lat. scansorius: relative a la trepa. 8) gr. syn: junto;

dâktylos: dedo. 9) lat. passer: gorriôn.
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cas, con pico y cuello largos; patas vadantes

6 gralarias, largas, insertadas en la parte mé-

dia del vientre.

3°. Gallinâceas 6 Rasoras ^): Terrestres, nidifugas,

de cuerpo abultado y de alas cor tas, encorva-

das y redondeadas; el pico fuerte es mas corto

que la cabeza, encorvado por lo comûn, los

bordes cortantes de la mandibula superior

sobrepasan la inferior; las patas son grada-

rias é insidentes, el dedo posterior, que falta

en muy pocos, no toca el suelo, las ufias son

achatadas y obtusas.
4*. ColumbinaSy Palomas 6 Giradoras : Insesoras, de

cuerpo esbelto y alas largas y puntiagudas; el

pico recto, solo corneo en la cima, provisto

en la porcion basilar de membrana cerosa abul-

tada comunmente, la mandibula superior no

sobrepasa la inferior; las patas cortas son fi-

sas, el dedo posterior toca el suelo y las unas

estàn lateralmente comprimidas.
5®. Escansoras 6 Trepadoras : Dendrofilas^), inse-

soras, con el pico provisto de capa cornea

hasta la base o con membrana cerosa basilar;

el plumaje pobre en plûmulas; sin aparato
musical; con patas escansorias, rara vez digi-

toversâtiles.
6°. Sindàctilas 6 Levirostres ^): Insesoras, de pico

grande aunque muy liviano; lengua pequena;
sin aparato musical; patas gresorias, cortas y

débiles, con dedos largos, aptos para aga-
rrarse a las ramas de los ârboles.

i) lat. rasor: el que roe ô escarva. 2) gr. déndron: arbol; philos: amigo,

3) lat. kvis: levé, ligero; rostrum: pico.
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7°. Pàseres, Insesores 6 Pâjaros propiamente dichos: Ge-

neralmente de pequeno tamano y provistos de

aparato musical; el pico côrneo y sin mem-
brana cerosa; las patas gradarias son ambu-
latorias, gresorias 6 adhamantes.

8^ Rapaces 6 Aves de rapina : Insesoras, de cuerpo

robusto y pico fuerte, con membrana cerosa

en la base, la punta de este encorvada sobre

la mandibula inferior, en forma de gancho,

las patas gradarias son fuertes, insidentes,

a veces dig i t o v e r sa t iles , y los dedos largos,

inferiormente callosos, con las ufias grandes

y encorvadas.
9°. Curso7'as, Brevipenas ^) 6 Platisternas ^): Nidffugas,

de cuerpo muy robusto, con alas rudimenta-

rias, inaptas para el vuelo; las patas vadantes

6 gralarias son generalmente didâcticas 6 cur-

sorias, con planta callosa y unas achatadas.

Los ocho primeros ordenes constituyen la subclase de las

Carenadas^\ y el noveno la de las Raiidas^). Estas tienen

el esternon sin cresta 6 quilla, la horquilla y las alas rudi-

mentarias y estas ûltimas sin rémiges y sin rectrices bien

desarrolladas ; aquéllas, las Carenadas, poseen cresta esternal

y horquilla, y sus alas generalmente son aptas para el vuelo.

Las Nadadoras, de que se conocen alrededor de 550 espe-

cies, se dividen en Iinpenas'^)^ Longiperias^)^ Eslega7iôpodas'')

y Lamelirosti'fs^]. Las Impenas tienen las alas muy cortas,

encorvadas y en muchos casos sin verdaderas plumas; sus

patas palmadas 6 fisopalmadas se encierran en la piel hasta

i) lat. brevîs: coxio; penna: pluma, ala. 2) ^r. platys: piano, chato; stérnon:

pecho, esternon. 3) lat. carinatus: carena.îo, provisto de quilla. 4) lat. rati-

tus: con balsa ô zatara. 5) lat. impennae: sin plumas grandes. 6) lat. longus:

largo; penna: pluma. 7) gr. steganôs: que no déjà pasar el agua, denso; ptis,

podôs: pie. 8) lat. lamella: lamina; rostruni: pico.
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el talon. Comprenden los zambuliidores y los pingùines; entre

los ultimes se cuenta el pâjaro niiïo del Estrecho de Magallanes

[Apteiîodytes^) paiagonica FORST.], que mide hasta un métro

de alto (fig. 124). Las Longipenas tienen alas largas y pun-

tiagudas y patas palmadas, comprendiendo principalmente los

Fig. 124. Làridos *) 6 gaviotas ; la

especie mas comûn,

abundante en los sala-,

deros, es el Larits cir-

rhocephalus ^) V l E I LL

.

Las Esteganôpodas tie-

nen patas estéganas 6

remeras, y sus repré-

sentantes son los peli-

canos y cormoranes.

Las Lamelirostres se

distinguen de las ante-

riores por el borde del

pico provisto de lamini-

llas oseas transversales

y por ser nidifugas; tie-

nen las patas palmadas,

con la tibia mediana-

mente larga y el talon

sin plumas. Compren-

den los Anâtzdûs*) 6 pa-

tos, los Anséridos^) 6 gansos, los Cigitidos^) 6 cisnes y los

Fenicoptéridos'') 6 flamencos.

Las Graladoras 6 Zancudas se dividen en Ciconinas^) y
Gralinas^). Las Ciconinas tienen todo el pico corneo, sin

PAJARO NINO.

(Aptenodytes patagonica FoRST.).

i) gr. â-ptén: inapto para volar; dytes: zambullidor. 2) gr. larôs: ave ma-
rina voraz de los antiguos. 3) gr. kirrhôs: amarillo; kephalé: cabeza. 4) gr.

nnas: pato. 5) lat. anser: ganso. 6) gr. kyknos, lat. cygnus: cisne. 7) gr.

phoinikôpteros: con alas de color purpura. 8) lat. ciconia: ciguena. 9) lat.

grallae: zancudos.
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membrana cerosa, el cuello y las patas muy largos, cuatro de-

dos, unidos los anteriores en la base (coligados 6 semipalma-

dos), y el posterior tocando el suelo; son insesoras; se cuentan

sobre 140 especies, y entre estas la espatula [Platalea^) ajaja

Lin.], la bandurria 6 cuervo de las canadas [Ibis guarauna

(Lin.) Licht.], la cigùeila de la America méridional [Tmitalus"^)

loculator^) LiN.] y varias especies de garzas [género Ardea^^.

Las Gratinas tienen la base del pico con membrana cerosa, las

patas basta'nte largas, los très dedos anteriores coligados 6

lobados y el posterior, si existe, muy pequeno; excepto las

grullas 6 gruas, todas son nidifugas; se dividen en muchas

familias, comprendiendo cerca de 500 especies. Entre estas

citaremos las indigenas siguientes : la gallineta de agua 6 galla-

reta [Fullica^) ai'millata^) ViEiLL.], la chuna [Dicholophus'^)

Burmeisteri Hartl.], el chajâ^) [Chauna^) chavaria (LlN.)

III.], el terutero [Vanellus'^'^) cayennensis (Gmel.) ViEiLL.], la

becasina [Gallinago'^^^ pa^'aguaiae (ViEiLL.) Gray], el batitù,

el tero real y los chorlos y chorlitos, pertenecientes à varies

géneros.

Las Gallinâceas 6 Rasoras, représentantes del tercer orden

sistematico y en numéro de 400 proximamente, se dividen en

varias familias, de las que mencionaremos los Ci'âcidos^'^) 6

Penelôpidos^^) ^ los Fasiânidos^^) y los Tetraônidos^'') , Los

Cràcidos se caracterizan por el pico encorvado, por las partes

desnudas de la cabeza y del cuello, que llevan a veces excres-

cencias carnosas y por el dedo posterior insertado à la altura

de los très anteriores. La especie mas conocida es el pavo

l) lat. platalea: ganso de cuchara. 2) mitol. Tântalo, hijo de Jupiter. 3)
lat. loculatus: provisto de lugares, departamentos. 4) lat. ardea: garza. 5) l^t.

fîdlica: gallina del agua. 6) lat. armillatus: adornado de brazaletes. 7) gr.

dicha: doblemente hendido; lôphos: penacho. 8) Nombre indîgena onoinato-

péyico. 9) gr. chaûnos: laxo. 10) dim. de vanus: vano, vanidoso. 11) deriv.

de gallina: gallina. 12) gr. krâzem: crascitar, graznar el cuervo. 13) Péné-
lope, mitol. mujer de Ulises. 14) lat. phasianus: faisan. 15) gr. tetrâon: ga-
Uo montés.
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comûn [Meleagris^) gallopavo LiN,]; los pavos monteses, yaca-

tingas 6 charatas (género Pénélope) pertenecen también a esta

familia. La de los Fasiânidos tiene la punta del pico muy

convexa, la cabeza con partes desnudas y comunmente con

excrescencias carnosas, y las patas insidentes con el dedo pos-

terior insertado à mayor altura que los demàs. Las especies

mas conocidas son : la gallina comùn [Gallus domesticus

Briss.], los faisanes (género Phasianus), el pavo real [Pavo

cristatîis'^) LiN.] y la gallina de Guinea 6 gallineta [Numida^)

meleagris LiN.]. À los Tetraônidos, que tienen el pico corto

y grueso, la cabeza cubierta de plumas, las patas insidentes

con el dedo posterior à mayor altura que los demâs, pertene-

cen la perdiz chica [Nothura^) maculosa^) (Temm.) Burm.], la

grande [Rhynchotus^) rufescens'^) (Temm.) Wagl.] y la mar-

tineta [Tinamotis^) elegans (Lafr., D'Orb.) Gra\].

Las Columbinas, Giradoras 6 Palomas comprenden 350 es-

pecies, divididas en 6 familias. La de los CoUimbidos, 6 Palo-

mas propiamente dichas, tiene el pico corneo solo en la punta,

la cola con doce plumas rectrices y el tarso muy corto ; à ella

pertenecen la paloma doméstica [Columba livia^) Briss. con

sus diversas razas, la tortola 6 paloma montés [Zenaida^)

maculata (ViEiLL.) Bonap.], la torcaz [Patagioenas^"^) macu-

losa (Temm.) Burm.] y la palomita 6 torcacita [Columbula^^)

picui (Azara) Bonap.].

Las Escansoras 6 Trepadoras^ representadas por cerca de

1200 especies, pueden dividirse en los subôrdenes Coccigomor-

fos'^% Picinos''^) 6 Pica^naderos y Psitacinos^^) 6 Papagayos.

Los Coccigomorfos, bastante numerosos y variados, se carac-

1) lat. meleagris: gallina de Guinea; modernamente pavo. 2) lat. cristatus:

con cresta. 3) lat. nuniidîis: habitante de Numidia. 4) gr. nôthos: espurio;

urâ: cola. 5) lat, niaculosa: con manchas. 6) gr. rhynchos: pico. 7) lat.

rtifescens: rojizo. 8) Nombre propio. 9) lat. iivms, lividus: plomizo. 10) gr.

patagiïn: castanetear; oinôs: paloma silvestre. il) dim. de Columba: paloma.

12) gr. kôkkyx: cuclillo; morphc: forma. 13) lat. picus: pico, carpintero, pica-

madero. 14) gr. psîttakos: papagayo, loro.
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terizan principalmente por el pico sin membrana cerosa, la

lengua pequena y plana, las plumas tectrices relativamente

grandes, el tarso reticulado 6 teselato, revestido a veces de

plumas, y por patas trepadoras 6 digitoversâtiles. Comprenden

,

entre otros, el tuco^) [Rhamphastus'^) toco^) Gmel.], el dor-

milon de las provincias argentinas del Norte [Capito^) macula-

tus (Lath.) Wagl.], el pirincho 6 urraca [Ptiloleptus*') guira

(Gmel,) Burm.] y muchos otros cuclillos 6 Cucûlidos^) Los

Picinos, Picmnaderos 6 Carpinteros tienen el pico sin mem-

brana cerosa y su punta en forma de cincel, la lengua delgada,

retrâctil y con ganchos marginales, las plumas tectrices gene-

ralmente cortas, el tarso en la parte anterior con una série de

plaças transversales y las patas trepadoras y ambulatorias. Los

Psitacinos, Papagayos 6 Loros se distinguen de los anteriores

por su picomàs corto que alto, encorvado y provisto de mem-
brana cerosa, por su lengua gruesa y carnosa, por el tarso te-

selato, los dos dedos anteriores unidos en la base y la punta

de los dedos con callosidad por su parte inferior. Las especies

mas conocidas entre nosotros son: el loro comûn [Chrysotis^)

aestiva'') (Gmel.) Gray, el loro barranquero [Conui'us^) pata-

gonus (ViEiLL.) Gould] y la catita 6 cotorra [Bolborhynchus'^)

monachus^^) (BoDD.) Finsch].

Las Smdâctilas 6 Levirostres, que algunos autores unen con

las Trepadoras, y otros con los Pâseres, comprenden como 300

especies, asiâticas y africanas principalmente. Solo la familia

de los Alcedônidos ") tiene distribucion geogrâfica vastisima, en-

contrandose sus représentantes en las cinco partes del globo.

Se caracteriza por el pico grande, derecho, cuadrilâtero, la cola

y el tarso muy cortos y los dos dedos exteroanteriores soldados

i) guar. tûcà: nombre del ave. 2) gr. rhâmphos: pico, naso; astôs: ciu-

dadano, paisano. 3) lat. capito: cabezudo, cabezôn. 4) gr. ptîlon: pluma;
leptôs: tenue. 5) lat. cuctilus: cuclillo. 6) gr. chrysôs: oro; oûs, otâs: oreja.

7) lat. aestivus: estivo, estival. 8) gr. kônos: cuîia; urâ: cola. 9) gr. bolbôs,

bulbo; rhynchos: pico. 10) lat. 7fionachns: monje. 11) gr, alkyôn, lat. alcyon:

alcedo: alciôn, martia pescador.
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hasta el segundo articulo; tienen très dedos anteriores y uno

posterior. Las [dos especies mas comunes del martin pescador

en la région méridional de Sudamérica, son la Chloroceryle^)

amazona (Lath.) Reich. y la Ch. a^nericana (Gmel.) Reich,

Los Pâseres, Insesores 6 Pâjaros, que forman el séptimo or-

den de las aves, en numéro de 6500 especies, ofrecen mucha

variedad. Los dividiremos en los très subordenes Longimayios,

Clamadores y Oscmes^) 6 Aves ca?ioras. Los Longirnanos,

Macrâquiros^) 6 Cipselomorfos'^) tienen la mano mas larga que

el antebrazo, y este de mayor longitud que el brazo ; el pico

ancho y corto, 6 delgado y largo; las patas ambulatorias 6

adhamantes, apenas aptas para la progresion, y el tarso reti-

culado 6 con plaças rudimentarias, provisto de plumas en su

parte superior. Comprenden los Caprimûlgidos^) 6 dormilo-

nes^), los Cipsélidos'') 6 golondrinas murales y los Troquilidos*\

picaflores 6 colibries. Los Clamadores tienen la mano y ante-

brazo de mediana longitud; de las 10 rémiges de la mano la

primera es por lo comûn larga ; las rémiges del brazo son al

menos 10 6 12; el tarso teselato en su parte anterior, granulado

6 caligado en los costados y de estructura variable en la cara

posterior; la trâquea constituye el aparato musical 6 siringe,

interviniendo rara vez los bronquios, y tiene solo i a 3 pares

de mûsculos insertados en los costados. A este suborden per-

tenecen, entre otros, los Tirâ^iidos, con la tijereta (Tyramius

violentus ViEiLL.) y el benteveo [Saurophagus^) Maximiliani

(Gray) Cab.], y los Anabâtidos^^) con el hornero [Ftirnarius^^)

ru/us^"^) (Gmel.) D'Orb.]. Los Oscines 6 Cantores tienen la

i) gr. chlorés: verde; kerylos: alciôn. 2) lat. oscen, oscinis: ave sobre cuya

voz profetizaban los augures; ave de canto. 3) gr. makrôs: grande; cheîr,

cheirôs: mano. 4) gr. kypselos: golondrina mural; de kypséle: cavidad, cueva

mural. 5) lat. capra: cabra; muîgere: ordeîlar; antiguamente creyeron que es-

tas aves ordenaban las cabras y vacas. 6) Este nombre se da a los Caprimûl-

gidos en la Repùblica Oriental del Uruguay y en las provincias australes de la

Argentina. 7) gr. kypselos: golondrina mural. 8) gr. trôchilos: ave muy pe-

quena. 9) gr. saïiros: lagarto; phagéîn: corner. 10) gr. anabdtes: el que as-

ciende. 11) laX. furnarius: hornero, panadero. 12) lat. ru/us: rojo.
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mano y antebrazo de médiocre longitud; de las 9 6 10 rémiges

de la mano la primera es muy corta, rudimentaria 6 falta por

completo; las rémiges del brazo por lo comùn en numéro de 9;

el tarso es caligado 6 corneo en la parte anterior y en los costa-

dos; el aparato musical 6 siringe esta constituido por los anillos

tràqueobronquiales (bifurcacion de la tràquea en bronquios), y

tiene en las partes anterior y posterior cinco pares de mûsculos.

Este suborden comprende gran numéro de especies muy varia-

das, que pueden dividirse en los grupos Temiirostres\ Fisiros-

tres% Conirastres^) y DentirosU'es^). Los Tenuirostres se ca-

racterizan por pico largo y delgado, generalmente por 10 rémi-

ges de la mano y por la notable longitud del dedo posterior de

las patas. En su mayor parte son aves africanas y australianas,

como los Melifâgidos^) y los Nectariniados^\\ si bien los Cer-

tiados'') se encuentran en Europa y en America. Los Fisiros-

très tienen el pico corto y abierto hasta debajo del ojo, y la

mano solo cuenta 9 rémiges. Constituyen la familia de los

Hit'undinidos^) 6 golondrinas, cuyos géneros mas conocidos

son Himndo^)^ Cotyle^) y Progne^^). Los Conirostres tienen el

pico mas 6 menos conico y la mano con 9 6 10 rémiges. À
ellos pertenecen los Fi'ingilidos^^) con mas de 500 especies,

de las que solamente mencionaremos el canario [Serinus^'^)

canarius^^] (LiN.) Koch], el chingolo [Zonotrichia^^] pileata^^)

(BODD.) SCLAT.], el gorrion [Passer^^] domesticîis (LiN.) Briss.],

el cardenal rojo [Paroaria^'^) mcullata^^) (Lath.) Bonap.] y el

cardenal amarillo [Gubernatrix ^^) cristatella '^'^] (Vieill.) GrAy] ;

i) lat. tenuis: tenue, delgado; rostmm: pico. 2) lat. Jissus: hendido. 3)
lat. conus: cono. 4) lat. dens: diente. 5) gr. méli: miel; phagein: corner. 6)
gr. néktar: nectar; nectarînia: ave que come nectar. 7) gr. kérthîos, lat. certhia:

ave que corre en el tronco de los arboles. 8) lat. hirundo: golondrina. 9) gr.

kotyle: cueva; que habita en cuevas. 10) Nombre mitolôgico. il) lat. frin-
gilla: pinzôn. 12) Del fran. serin: canario. 13) lat. canarms: natural de las

Canarias. 14) gr. zone: zona; trichîas: el velludo. 15) lat. pileatus: con ca-
pote de barragân. 16) lat. passer: gorriôn. 17) etim? 18) lat. cucullatus:
con copete. 19) lat. gubernatrix: gobernatriz. 20) lat. cristatellus: con pe-
quena cresta.
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los Tanâgridos\ los Alaudidos"^) 6 alondras, etc. Los Denti-

rostres, finalmente, comprenden todas las especies de pico por

lo comûn subuliforme (de forma de lezna) y con diente 6 es-

cotadura en la punta, y de mano con 9 6 lo rémiges. Se

dividen en muchas familias, de las que por vfa de ejemplo ci-

taremos la de los Trogloditidos^) con la ratona 6 tacuara*^)

[Troglodytes furvus^) (Gmel.) LiCHT.]; la de los Tûrdidos^)

con el zorzal (Turdus rufiventris ViEiLL.) y la calandria [Mi-

mus^) cala7tdria (D'Orb.) Gray]; la de los Ictéridos'') con el

pecho-amarillo [Pseiidoleistes^] virescens^) (Vieill.) Cass.], el

pecho-colorado [Sturnella^^) militaris (LiN.) Gray] y el torde

negro [Molobrus^^] bo?iariensis (Gmel.) Gray; la de los Pa-

radiséidos 6 aves del paraiso del Pacîfico; y la de los Côrvidos

6 cuervos, con la urraca azul [Cyanocorax^'^) pileatus^^) (Temm.)

BoieJ.

Las Rapaces 6 Aves de rapina, représentantes del octavo

orden, .comprenden 550 especies y se dividen en varias fami-

lias. La de los Estrigidos^^) (Lechuzas y Buhos), tiene la cabeza

abultada, los ojos grandes dirigidos hacia adelante y guarne-

cidos radiadamente de plumas de barbas finas y tiesas; su

dedo externo es versàtil. La lechuza comûn del campo 6

de las vizcacheras es la Speotyto^^) cuniailaria^^) (MoL.) Glog.

Los Catàrtidos^^) tienen el pico angosto donde termina la mem-

brana cerosa, y muy alto en la parte anterior, el tabique de

la nariz perforado 6 abierto y la cabeza y el cuello sin plumas.

Pertenecen à ellos los buitres del nuevo mundo, por ejemplo,

él condor de las regiones montanosas [Sarcorhajuphus^^) condor

i) Anagrama de tangara; guar. tang: tierno; ara: dîa, cdad, juicio. 2) lat.

alauda: alondra. 3) gr. troglodytes: que habita en cavernas. 4*) guar. taqiiàrâ:

que busca agujeros. 4) lat. furvus: perteneciente al averno, orco. 5) lat. ttcr-

dus: tordo. 6) lat. ?nimus: mimo, cômico. 7) gr. ikteros: ictericia. 8) gr. pseu-
dés: espurio, falso; leistés: ladrôn. 9) lat. virescens: verdoso. 10) lat. dim. de
sturnus: estornino. Il) gr. molobros: comilôn. 12) gr. kyanos: azul; kôrax:

cuervo. 13) lat. pileatus: con capote. 14) lat. strix, strigis: lechuza. 15) gr.

spéos: cueva tytô: lechuza. 16) lat. cunicularius: minero. 17) gr. kathartés:

limpiador, pugador. 18) gr. sârx: carne; rhâmphos: pico encorvado.
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Fig. 125.

Less.I y el cuervo 6 gallinazo [Cathartes^) atratus'^) (Bart.)

Strickl.]. Los Falcônidos 6 Halcones se caracterizan por pico

corto, muy alto en la base, el tabique nasal no perforado y

la cabeza y cuello con plumas. Entre ellos figuran el chimango

[Ibycter^) chimango'') (ViEiLL.) Kaup], el carancho') [Poly-

borus^] tharus') (MOL.) Strickl.], las àguilas, aguiluchos, ga-

vilanes y halcones.

Las Cursoras 6 Brevipenas^) constituyen el ùltimo orden de

las Aves, repre-

sentado por 17

especies, que se

dividen en cuatro

familias. Los '^i--

trutiôfiidos ^) tienen

patas didâctilas,

cabeza, cuello y

piernas casi des-

nudas, con pocas

filoplumas, alas

con dos espuelas,

sin rémiges, y cola

sin rectrices. Su

ùnica especie es el

avestruz africano

[Struthio^) came-

lus^"^) Lin.]. Los

Réidos^^) se distinguen de los anteriores principalmente por

patas cursorias, cabeza, cuello y piernas revestidas de plumas,

1) gr, kathartés: limpiador, purgador. 2) lat. airaUis: vestido de negro, de

luto. 3) gr. ibyktér: trompetero, clarinero. 4) corrup. del quichua: chUmân-
huay: una especie de tordo, estornino, 6 un penacho de plumas y una flor co-
lorada y amarilla, 5) Del guarani' carâcarâ: pajaro rapaz; carâ: pâjaro. 6)
gr. polyboros: comilôn, devorador. 7) Etimologia dudosa; nombre empleado por

MoLTNA. 8) lat. brevts: corto; penna: pluma, ala. 9) gr. struthîon: avestruz.

10) lat. camelus: camello. il) mitol, gr. Rhêa ô Kybéle: hija de Urano.

Berg, Zoologîa. II. 12
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y alas con solo una espuela. Comprenden los nandùes^)

6 avestruces de America, por ejemplo, el avestruz comùn

[Rhea'^) americana (LiN.) MOEHR.] y el patagonico [Rhea

Darwinii Gould]. Los Casuâridos^) tienen patas cursorias,

pico lateralmente comprimido, alas y cola totalmente rudimen-

tarias y las plumas con hiporaquis. Las lo especies conocidas

son australianas. Por ûltimo, los Apterigidos^] se caracterizan

por cuatro dedos, pico largo y poco encorvado, con orificios

nasales en la punta, alas y cola completamente rudimentarias

y plumaje parecido à pelos. Las dos especies conocidas se

enciientran en Nueva Zelandia, y caminan a su extincion (fig.

125). Son aves nocturnas; durante el dia se esconden en

cuevas.

32. NOCIONES SOBRE LOS MAMIFEROS.

Los Mamiferos se caracterizan principalmente por i n t e -

g.u mento casi siempre provisto de pelos; por

respiracion pulmonar y circulacion doble y

compléta; por ser viviparos que nutren a sus

hijos con cierta materia lâctea segregada por

glândulas especiales (los mas inferiores son

oviparos); por tener la cavidad torâcica se-

parada de la abdominalmediante el diafragma;

y por los dos condilos occipitales.

Los Mamiferos, animales los mas desarrollados, representan

la ùltima clase del reino. Ofrece su forma mas variedad que

la de las Aves. Su cuerpo se divide en cabeza, tronco y ex-

tremidades. Rara vez falta el cuello. El tronco encierra las

cavidades torâcica, abdominal y coxigea 6 pelvis, separadas

i) guar. nanciû: avestruz. 2) mitol. gr. Rhéa 6 Kybéle: hija de Urano. 3)

lat. casuartus, del malayo: kassuwaris: casuar. 4) gr. a: sin; ptéryx: ala.
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Fig. 126.

las dos primeras por el diafragma. La disposicion de la co-

lumna vertébral es horizontal casi siempre. Los dos pares de

extremidades son por lo comun de la misma estructura, y

adecuadas para la locomociôn.

El integumento, excepto en los Cetâceos, tiene pelos,

6 se halla provisto de

escamas 6 laminillas,

las cuales osificadas

constituyen una cora-

za, tal como la vemos

en los armadillos. La

piel propiamente ha-

blando, se compone

de la epidermis, de la

red de Malpighi y del

cutis ^). El cutis de

los Mamiferos se

caracteriza por glân-

dulas sebàceas, sudo-

riparas y por pelos

(fig. 126). Las glân-

dulas sebàceas segre-

gan materia grasa

que unge la piel y los

pelos. Estas glându-

las alcanzan a veces

notable desarrollo y

CORTE VERTICAL DE LA PIEL DEL CABALLO.

a epidermis 6 cutîcula.

b red de Malpighi con el pigmente.
c cuerpo papilar de la red de Malpighi.
d cutis, dermis 6 corion.
e conjuntiva subcutànea adiposa.

f tronco del pelo.

g pellejo del pelo.

h bulbo del pelo con la papila capilar.

i pelo viejo.

k bulbo capilar nuevo.
/ foliculo adiposo.
m m glândulas sudon'paras arroUadas.
71 conducto de la glàndula sudoripara.

se modifican parcialmente, como se ve en los cascos de los

rumiantes, en la cara del murciélago, ciervo, antilope, oveja,

en el occipucio del camello, etc. Las glândulas sudoriparas

faltan solo en las ballenas y en el raton.

Las glândulas lactiferas, en relacion intima también

i) Véase: Tomo I, pag. 201-202.
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con el integumento, son los organos secretorios de la lechCy

primer alimento de los hijuelos^). Su existencia ha motivado

el nombre de Mamiferos.

Los p e 1 o s son formaciones epidérmicas como las plumas,

originândose de la propia manera; constan del raqiiis y de la

raiz. Esta, implantada en la piel, la rodea el foliculo capilar;

su porcion inferior engrosada y en contacte con la papila

capilar, se llama bulbo (fig. 126). En su forma y estructura,

son bastante variados. De los pelos propiaineitte dichos, se

distingue la lana, por ser sus fibras muy blandas,* crespas

generalmente y colocadas unas muy cerca de las otras; y asi

mismo las cerdas, que son pelos muy gruesos, tiesos y rela-

tivamente ralos. Las ùltimas, si se engruesan considerable-

mente, representan las espifias. Categorîa especial de pelos

forman las vibrisas 6 pelos del tacto del labio superior en el

mayor numéro de Mamiferos. Son organos tactiles, en co-

municaciôn con fibras de los nervios trigémino y facial. La

facultad que tienen muchos animales de horripilarse 6 erizar

los pelos, se debe a la contraccion de fibras musculares lisas,

insertadas en el foliculo capilar.

Otra clase de formaciones epidérmicas son las es-

camas' del pangolin, las plaças de los armadillos, los cuernos

de los diversos rumiantes y el del rinoceronte, y las varias

clases de unas.

* El esqueleto, de que ya se ha tratado en otra parte '^), esta

constituido por huesos relativamente pesados, si bien de tex-

tura menos compacta que en las Aves. La masa osea entre

las caras 6 planicies compactas de los huesos anchos, es de

estructura reticular; los huesos largos, que encierran la me-

dula, estân formados por capas compactas concéntricas, y los

huesos cortos, asi como también los côndilos de los huesos

largos, son porosos.

I) Véase: Tomo I, pàg. 198. 2) 1. c. pag. 277.
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Los huesos del cràneo se unen por suturas, excepte en el

ornitorinco, que los tiene soldados. El occipital tiene dos

condilos. En los perezosos hay un hueso prenasal, en el or-

nitorinco un premaxilar y en los cerdos dos huesos ri?icoides^\

El intermaxilar esta muy Fig. 127.

desarrollado en los roe-

dores y elefantes. En los

supramaxilares algo reti-

rados estân los molares.

La mandibula inferior ar-

ticula con el cràneo, no

existiendo el hueso cua-

drado, 6 hallandose re-

presentado por el hueso

timpânico. Respecto a las

diversas piezas del esque-

leto de los Mamiferos,
véase el primer tomo de

esta obra.

De los dos pares de

extremidades faltan en los Cetàceos las posteriores, sus-

tituidas por una aleta caudal. Segûn la manera de vida y de

desarrollo, ofrecen variedad, principalmente en la estructura

de los dedos y de las unas.

El sistema nervioso esta muy desarrollado. El en-

céfalo supera en masa a la medula espinal y llena por com-

plète la cavidad del cràneo. Los hemisferios del cerebro son

muy voluminosos, y en los grades superiores cubren parcial-

mente el cerebelo (fig. 127); en les inferieres se extienden

sole en parte sobre el cerebro medie 6 cuerpos cuadrigémines.

Ambos hemisferios se unen por medie del cuerpe callose, que

solo es rudimentarie en los Monotremos y Marsupiales, recor-

ENCÉFALO DEL MONO Ihuus cynomolgus

(Lin.) Wagn;
Visto de arriba i/i.

l) gr. rhynchos: trompa.
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Fig. 128.

^

dando el cerebro de las aves. Estos dos ordenes y algunos

Desderitados tienen los hemisferios

también lisos, mientras que en los

demas ordenes se dividen en 2 6 3

lobulos y presentan circunvoluciones

6 giros. Existen 12 pares de ner-

vios cérébrales, cuyo desarrollo varia

con la especie. La medula espinal

termina en la région lumbar 6 en

la sacral, en una especie de cola ra-

mificada, denominada caitda equina

(fig. 128); en el equidna y en los

murciélagos , la medula espinal no

sobrepasa la région toràcica y ter-

mina sin cauda equina.

En cuanto à los organos de los

senti dos, solo observaremos aqui

lo siguiente:

Como organos especiales del tacto

funcionan las papilas nerviosas del in-

tegumento y las vibrisas 6 pelos del

tacto; como secundarios la lengua

(en muchos animales), la trompa (ele-

fante, cerdo), las orejas y telas vola-

doras (murciélagos), la parte desnuda

de la cola (algunos roedores y mo-

nos), etc.

Para la percepcion del gusto exis-

ten principalmente las papilas circun-

valadas, foliadas y fungiformes, cuyo

numéro y distribucion en la lengua

varia con la especie.

La nariz, como organo olfatôrio,

présenta organizacion especiai en los

ENciPALO Y MEDULA ESPINAL
DEL MONO Rhésus Netnestrinus

Geoffr.
Visto por debajo. 1/2.

Cetâceos carnivoros. Sus cavidades nasales estân en disposi-
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ciôn vertical y desembocan en la parte superior de la cabeza,

separadamente (ballenas), 6 refundidas en un solo orificio (delfi-

nes). Estos orificios, llamados sopladoi'es, sirven para la elimina-

cion del aire viciado de anhidrido carbônico y saturado de agua;

no para la expulsion del agua, como se crée vulgarmente.

El o r g a n o del o i d o de los Mamiferos se caracteriza

por el oido externo 6 pabellon, que falta en los demâs Verie^

bj'ados, y por el oido medio é interno, que son mas complica-

dos. El pabellon falta en el mayor numéro de los mamiferos

acuàticos y en el topo. El oido medio 6 caja timpànica tiene

très liuesecillos como en el hombre; à veces existe un huese-

cillo accesorio, 6 el martillo esta refundido con el yunque,

como en los Monoù'emos, asemejàndose al oido de las aves.

La trompa de Eustaquio comunica con la cavidad laringea

por lo gênerai ; en los delfines con la nariz, y en los Peri-

sodâciilos^) con una boisa aérea. El oido interno consta del

vestibulo, de los très canales semicirculares y del caracol. Los

canales son muy pequenos en los Cetâceos. El caracol des-

cribe \\ vueltas en el erizo, 2 en la gamuza, 2\ en la oveja,

el ciervo, el caballo, etc., 3 en los carnivoros, 4 en el cerdo

y 5 en la paca; solo en los Monotremos esta poco desarrollado

y es parecido al caracol de las aves.

Los organos de la vista^) de los Mamiferos difieren

principalmente de los organos de la misma clase en las Aves,

en que les falta el anillo oseo y el peine 6 abanico. En los

carnivoros, cetâceos, rumiantes y otros, se observa el tapete

lûcido, que produce el brillo igneo 6 fosforescencia de los ojos^).

* En cuanto al aparato digestivo, debemos notar que

los Mamiferos, con excepcion de los Monotremos y Delfi-

nidos, tienen labios y mejillas. En algunos las mejillas estân

provistas de boisas (abazones) internas 6 externas. La boca

i) gr. perissôs: impar, nono; dâktylos: dedo. 2) Véase: Tomo I, pâg. 262.

3) 1- c. pàg. 196.
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lisa, rara vez verrugosa 6 con pelos 6 cerdas, se halla dividida

por el vélo palatino en dos partes, la anterior 6 boca propia-

mente dicha, y la posterior 6 cavidad faringea. Las mandi-

bulas, en pocas especies muy prolongadas, llevan dientes en-

gastados en alvéolos. Solo el equidna, el oso hormiguero y

el pangolin carecen de dientes, y el ornitorinco tiene en su

lugar dos plaças côrneas. Es caracterfstica la composiciôn

histologica de los dientes, asi como la forma, distribuciôn y

uso de los mismos, ya tratados en el primer tomo de esta

obra ^).

La lengua es sumamente muscular y de forma variada; en

el oso hormiguero, por ejemplo, es vermiforme y muy retràctil

(fig. 129). Tiene

las diversas clases

de papilas, estudia-

das anteriormente,

y en los Monotre-

nios y Carnivoros

formaciones epi-

teliales corneas,

dirigidas hacia

atrâs. Existen très

pares de glàndulas

salivares (fig. 129),

Fig. 129.

/ m
Lengua vermiforme y glàndulas salivares del oso hormiguero.

p glàndula parotida. / glindula sublingual.

m glàndula submaxilar. d conductos de secrecion.

de gran desarroUo en los fitôfagos, faltando en los Cetàceos

carnivoi'os. La faringe y el esofago son organos musculares.

El estomago es simple 6 compuesto; los animales dotados de

este ùltimo, por lo comùn son rumiantes. El intestino se di-

vide en duodeno, delgado, grueso y recto ^). Como organos

auxiliares de la digestion deben recordarse el pancréas y el

higado. La vejiga biliaria falta en la mayor parte de los Ce-

i) Véase: Tomo I, pàg. 92 y 119. 2) Véase; 1. c. pâg. 129.
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tâceos, en los Perisodâcti/os, en ciertos Arciodàctilos'^) (ciervos

y camellos) y en algunos Roedores (raton).

*^E1 aparato circulatorio es mas 6 menos como el

del hombre^) y el de las Aves. El corazon no tiene valvulas

en la desembocadura de las venas en los atrios, como en las

Aves; su oclusiôn se efectûa por musculos constrictores 6

esfinteres. El sistema valvular de los ostias es como en el

hombre; solo el ornitorinco tiene en el ostio venoso, como en

las aves, dos valvulas semilunares en lugar de la tricûspidee

Entre otras particularidades cardiacas de algunos mamiferos

mencionaremos el corazon bifurcado en la punta de los Cetâceos

herbivoi'os y la osificaciôn observada en el tabique de muchos

rumiantes y del cerdo. Nunca falta el pericardio, generalmente

en union intima con el diafragma, excepto en los carnivoros y
roedores. Las venas son mas numerosas y con mayor numéro

de valvulas que en las Aves. Lo mismo puede decirse de los

vasos linfâticos, que à vçces forman detras del diafragma una

dilataciôn, llamada cisterna del qiiilo. Eltimo^) es persistente

en algunos delfines.

Los organos respiratorios estan representados por

pulmones lobulados y totalmente esponjosos, como en las

Aves; los cetâceos, caballos^ elefantes y rinocerontes tienen

pulmones no lobulados. La laringe superior (no hay inferior),

la forman cartilagos caracteristicos y esta provista de cuerdas

vocales, excepto en los Cetâceos carnivoros^). La trâquea se

divide en bronquios, que à su vez forman complicadas rami-

fîcaciones^j.

Los organos de excrecion de las materias ûricas son

dos rinones. Su forma comunmente es la de un poroto, de

superficie lisa en los perros, murciélagos y ovejas, escabrosa

en la raza bovina, en los gatos y elefantes, 6 de forma raci-

l) gr. ârtios: numéros pares; dâktylos: dedo. 2) Véase: Tomo I, pag. 150.

3) Véase: 1. c. pag. 166. 4) 1. c. pâg. 186. 5) 1. c. pag. 177.
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mosa à causa de lobulos separados por surcos, en los cetâceos y en

las focas. Los dos uretères desembocan en la vejiga urinaria que

nunca falta, y de esta se eHmina la orina por la uretra. En los

Fig. 130,

B

DESARROLLO EMBRIONARIO

Huevo con sus membranas y el embriôn.
ch corion.

ch' ck' cK" vellosidades del corion.

e embriôn.
vu vesicula umbilical 6 vitelina.

a->n amnios.
al alantoides. C

Corte del utero y embriôn.
c cuello del litero.

tF boca del oviducto 6 trompa de Falopio.

dv decidua verdadera 6 directa. D
dr decidua refle.xa.

ds decidua serotina.

i intestino del embriôn.

DE LOS MAMIFEROS.

VU vesicula umbilical 6 vitelina.

ani amnios.
al alantoides.

ch corion.

V vellosidad.

p placenta discoidal.

Parte de la placenta de la oveja.

c cotiledones esferoidales.

ch corion.

« pared uterina.

Feto del gato con sus membranas envolve-
doras.

pi placenta zonaria 6 anular.

Monotremos comunica la vejiga urinaria con la cloaca, de donde sale

la orina junto con el excremento.

Desarrollo embrionario. Los Mamiferos, con excepcion

de los Monotremos, son viviparos, cuyo desarrollo embrionario se

efectùa en el utero. Los huevos, por su pequenez (0,2— 8,5 mm)
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llamados ôvulos, se ponen durante el desarroUo del embrion

en contacte con la pared uterina, mediante un organe pro-

visorio, llamado placenta; esta se forma en la superficie del

huevo 6 de cierta manera entre el huevo y la pared uterina,

sirviendo de organo transmisor de las materias necesarias para

el desarrollo del embrion (fig. 130). Los Moiiotremos que son

oviparos y los Marsupiales que dan à luz hijuelos no desa-

rrollados, carecen de placenta, por lo cual se les denominan

aplacentales, en oposicion a los placentales. En los Mamiferos

placentales el ovulo ofrece, ademàs de la segmentacion del

vitelo y otros fenômenos internes, la formacion del corion^ es

decir, la union de la membrana vitelina con la capa albuminosa

que la rodea (fig. 130 ch). El corion se cubre de vellosidades,

en las que mas tarde aparecen vasos sanguineos, verdaderos

conductos entre el embrion y la pared uterina. En los Des-

dentados, Cetâceos, Perisodàctilos y Arciodâctilos, la union de

las vellosidades con la pared uterina es muy superficial, se-

parandose fàcilmente, en el acto del parto, las primeras de la

membrana mucosa de la segunda. En los demâs placentales,

dicha union es hasta tal punto intima, que una porcion de la

mucosa, la decidua^\ tiene en el parto que desprenderse de

la pared uterina. Aquéllos se Uaman Mainifei'os indeciduoSy

y éstos Mamiferos decidîios. La distribucion de las vellosi-

dades détermina la forma de la placenta. En los Indeciduos

la placenta es difusa (con vellosidades en toda la superficie

del huevo) en los Cetâceos, Perisodàctilos, Arciodâctilos no ru-

miantes y algunos rufniantes; cotiledônea"^) (con vellosidades

agrupadas en forma de botones, copas, etc., fig. 130 Ce) en

los Arciodâctilos rumiantes, excepte los Tragididos y Carné-

lidos, y en ciertos Desdentados ; y discoidal (con vellosidades

que forman un disco), lo que se observa en varies Desdentados.

En los Deciduos la placenta es discoidal, 6 amdar 6 zonaria.

l) lat. decîduus: caduco, perecedero. 2) gr. kotyledon: ventosa.
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La primera forma existe en el hombre, en los monos, y en los

Roedores, Insectivoros y Quirôpteros; la segunda (con vellosi-

dades dispuestas en anillo 6 especie de cinturon), en los Probos-

cideoSy Pinipedios y Ca^rnivoros (fig. 1 20 D).

La formacion del embrion en el ovulo principia con la seg-

mentacion del vitelo. Una porcion del vitelo se emplea en la

construccion de la pa7'te primitiva del embrion, la otra cons-

tituye la vesicula vitelina 6 umbilical, que comunica con el

embrion, sirviéndole, diremos asi, de primer àlimento (fig. 130

A). Estas dos porciones llevan el nombre de vitelo fonnador

y vitelo nutritivo, y los huevos de esta clase de parcial seg-

mentacion se llaman meroblàsticos^'), en oposicion à los holo-

blàsticos'^) 6 de total empleo del vitelo en la formacion del

embrion, lo que sucede en la mayor parte de los Invertebi'ados.

En la parte primitiva del embrion se distinguen dos capas

principales, las Imtiinas germinativas. De la lamina germina-

tiva externa se originan la epidermis, los pelos, las unas, el

epitelio de las glandulas cutâneas, el sistema nervioso central

y el periférico, el epitelio de los organos de los sentidos y el

cristalino. La lamina interna prima^'ia da lugar a las siguien-

tes : I ^ lamina glandular, intestinal 6 inte7'7ia secundaria, de

que provienen el epitelio y las glandulas del canal intestinal,

y el epitelio de la vejiga urinaria; 2* dos laminas médias, que

presentan los segmentos primitivos, donde se originan los mûs-

culos estriados voluntarios, y las plaças latérales (epitelio peri-

toneal, células y epitelios de los organos sexuales y? epitelio de

los rinones y uretères)
;

3^ lamina cordofial, donde se desarro-

lla la cuerda dorsal; y 4** germen mesenquimâtico^) 6 lamina

inter7nedia, en la cual se originan el tejido conjuntivo en sus

diversas modificaciones, los vasos sanguineos, la sangre, los

organos linfàticos y los mûsculos lisos y los estriados invo-

1) gr. méros: parte; blastikôs: germinando. 2) gr. hôlos: todo, întegro; blastikôs

germinando. 3) gr. mésos: en el medio; enchy?natikos: entrederramando.
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luntarios. Al desarrollarse las diversas laminas indicadas, se

forman también dos membranas envolvedoras del embrion, el

amnios^) y la alantoides'^) (fig. i^o Ay B). El amnios segrega

el liquida mnniotico, y la alantoides el alantoideo. La alantoi-

des da paso à los vasos sanguineos, que establecen la comu-

nicaciôn de la materia nutritiva entre el individuo materno y

el embrion, y funciona, por otra parte, como organo excréter,

segûn lo demuestran las concreciones ûricas contenidas en su

liquido.

La gestacion 6 la duracion del desarrollo del embrion varia

con la clase del ser. Es muy corta en los Marsupiales, que

naciendo imperfectos, pasan por un estado postembrionario y
alcanzan su desarrollo definitivo en el marsupio 6 boisa de cria.

En el raton es de 21 dias, en el conejo de 30, en el gato de 8

semanas, en el perro de 9 semanas, en la vaca de 9 meses,

en la yegua de 1 1 meses y en el elefante de 20 meses y medio.

En los Carnivoros y en muchos Roedoi^es, cuya gestacion es

mas corta que en los mamiferos fitofagos, nacen los hijuelos

ciegos y torpes, comparables a los pichones de las aves in-

sesoras; en los fitofagos, de gestacion relativamente larga,

sucede lo contrario; son como las aves nidifugas.

El numéro de hijuelos dados' à luz de los Mamiferos en

cada parto, varia con la especie. En los superiores, que tienen

solo dos tetas pectorales, es de i à 2
;
en otros, sobre todo

en los rocdores y cerdos de 10 à 12: en los cerdos la fecun-

didad es extraordinaria, llegando a veces hasta dos docenas

los hijuelos de un solo parto.

Se conocen proximamente 2350 especies actuales de Ma-

miferos, y sobre 900 fosiles. Las mas antiguas de estas ûl-

timas se encuentran en las capas superiores de la formacion

triàsica, y son parecidas a los Marsupiales. De la formacion

l) gr. amnîon: membrana que envuelve el embrion. 2) gr. allantoeides: de
forma de salchichôn.
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jurasica se conocen también solamente Marsupiales, no apa-

reciendo représentantes de los otros ordenes hasta el periodo

terciario. En el cuaternario se observan algunas especies con-

génères de las actuales.

33. CLASIFICACIÔN DE LOS MAMIFEROS.

Los Mamiferos se dividen en très subclases y quînce ordenes,

cuyos nombres y caractères principales son los siguientes:

1* subclase. Oviparos ù Orniiodelfos^\. Oviparos y con
cloaca, como las Av e s , con las que guardan
semejanza en cuanto a las mandibulas prolon-
gadas, cubiertas de membrana côrnea y sin

dientes 6 con plaças côrneas; tienen membra-
na nictitante, hueso coracoides, episternôn y

huesos marsupiales; carecen de labios carno-
sos y de orejas; el huevo de càscara membra-
nosa es incubado en una boisa mamilar, que
dégénéra después.

2^ subclase. Aplacentales: Carecen de placenta;

llevan boisa de cria 6 marsupio, que cubre las

tetas y en la cual se verifica el desarrollo

postembrionario; tienen huesos marsupiales;
la dentadura es variable; mudan solo dos
dientes .

3* subclase. Placerttales : Con placenta; sin huesos
marsupiales, ni marsupio; el desarrollo del

embrion es uterino y completo; la dentadura
es variable, mudândose por lo comùn varios

pares de dientes; rara vez carecen de dientes.

i)gr. omis, ôrnithos: îive; delphys: utero.
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I. OVIPAROS.

Los Oviparos ù Ornitodelfos comprenden el primer orden

de los Mamiferos, 6 los Monotreinos^\ que por muchos ca-

ractères se aproximan à las Aves, representando formas tran-

sitorias entre estas y los verdaderos mamiferos. Ademàs de

las propiedades indicadas, mencionaremos las de que el ovario

izquierdo racimoso esta mas desarrollado que el derecho, como

Fig. 131.

ORNITORINCO.

COmîthorhynchus paradoxus BlÙmb.).

Fig. 132.

EQUIDNA.

(Echidna hyxirix Cuv.).

en las aves, produciendo huevos muy grandes; que el encéfalo

es pequeno, con hemisferios lisos; que carecen de pezones;

y que los huevos se asemejan a los de los reptiles.

Los Mo7iotremos se encuentran solo en Australia, represen-

tados por una especie del género Or?îithorhync/ms'^) y très del

Echidna^). Las especies mas conocidas son el ornitorinco,

Ornithoi'hynchîis paradoxus Blumb. (fig. 131) y el equidna 6

erizo de Australia, Echidna hyxtrix^] Cuv. (fig. 132).

i) gr. monos: ùnico, solo; tréma: agujero. 2) gr. omis, ôrnithos: ave; rhyn—
chos: pico. 3) gr. echidna: nombre de un animal fabuloso. 4) lat. hyxtrix:

erizo.
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2. APLACENTALES.

Esta subclase comprende el 2° orden de los Mamiferos,

llamado Marsupiales^) 6 Didelfos\ del qqe son conocidas

^'s- "33- unas 130 espe-

cies actuales y

30 fôsiles. Se

caracterizan,

ad em as de las

particularidades

indicadas, por

la direcciôn (ha-

cia adentro) de

los àngulos in-

framaxilares

,

por el utero y

el canal vaginal

dobles, y por lo

muy rudimenta-

rio de los recién

nacidos, cuyas

extremidades a

penas aparecen

marcadas. Tie-

nen desarrollo

postembriona-

rio, que se efec-

tûa en el mar-

supio 6 boisa

de crfa. Las es-

pecies, en que

el marsupio es de escaso desarrollo, llevan los hijuelos por

algùn tiempo en la espalda, agarrados por medio de su cola,

CANGURU.

(Macropîis elegans F. Cuv.).

* Huesos marsupiales.

i) lat. inarsupium: boisa. 2) gr. dis: doble; delphys: utero.
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à la cola materna replegada. El desarrollo embrionario dura

poco tiempo, mientras que el postembrionario es de muy larga

duraciôn. El primero, por ejemplo, en el canguro se efectùa

en 39 di'as; el segundo dura hasta 9 meses. Los hijuelos, al

nacer, tienen solo 3 centimetros de largo, aunque la madré

tenga 2 métros de longitud.

Con excepcion de los Didélfidos, que son americanos, todos

los Marsupiales habitan en las regiones australiana y austro-

malaya. En Europa vivieron en los periodos triâsico y ter-

ciario.

Los Marsupiales carnivoros tienen de 6 à 8 incisives pe-

quenos en la mandibula inferior, y colmillos fuertes en ambas

mandibulas. Comprenden varias familias, de las que citaremos

la de los Didélfidos 6 Escansorios, à que pertenece la coma-

dreja (Didelphys Azarae Temm.).

Los Marsupiales fitôfagos tienen solo 2 incisivos grandes

en la mandibula inferior, y carecen de colmillos 6 los tienen

muy pequefios. A ellos pertenecen, entre otros, los Macro-

pôdidos^], con el canguro (Macropus giganteus Shaw) y varias

otras especies (fig. 133).

3. PLACENTALES.

Los Mamiferos placentales abrazan los ordenes Desdentados,

Cetâceos, Perisodâctilos, Arciodâctilos, Proboscideos\ Lamnun-

gios^Y Roedores, Insectivoros, Carnivoros, Pinipedios, Quirôp-

teros'^), Pj'osimios^) y Primates^), cuyos caractères esenciales

son los siguientes:

1°. Desde7itados: Pobres en dientes, faltândoles
siempre los incisivos y à veces todos los

dientes, que, cuando existen, carecen de es-

malte y de rai ces y no se mudan [animale s

i\ gr. makrôs: grande; pus, podôs: pie. 2) gr. probosMs, lat. proboscîs:

trompa. 3) lat. lamna: lamina; unguis: ufia, casco. 4) gr. eheîr: mano;
pterôn: ala. 5) lat. pro: por, en lugar de; simius ô simia: mono. 6) lat.

primates: los primeros.

Berg, Zoologfa. II, 13
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ino7iofiodo7ites'^W\ tienen patas fosorias con

unas latéral men te comprimidas y por lo comûn
fa Ici formes; tetas pectorales ô abdominales;
desarrollo embrionario generalmente sin

membrana decidua.
2°. Cetâceos : Acuâticos, de gran tamano, sin

pelo y con aspecto de peces; tienen las extre-

midades anteriores en forma de aletas, y en

lugar de las posteriores una aleta caudal ho~
rizontal; un par de tetas pectorales 6 abdo-
minales; desarrollo con decidua y con pla-

centa difusa.

3°. Perisodâctilos : Ungulados, con dedos impares^

de los que el tercero 6 medio esta muy des-

arrollado y los posteriores, que no tocan el

suelo, son pequenos 6 rudimentarios; denta-
dura compléta 6 en algunos casos sin colmi-
llos; con tetas inguinarias; desarrollo sin de-

cidua y con placenta difusa.

4^. Arciodâctilos : Ungulados, con dedos pares,

de igual desarrollo el tercero y cuarto y los

demàs pequenos 6 rudimentarios; por lo comùn
sin incisivos y sin colmillos superiores; con

tetas abdominales 6 inguinales; desarrollo

sin decidua y con placenta difusa 6 cotile-

d 6 nea.

5°. Proboscideos : De gran tamano; multiungula-
dos, con dedos unidos; trompa prehensil muy
desarrollada; sin colmillos; los incisivos del

intermaxilar representan dientes de defensa
ex ces iv amen te grandes, y los molares son

laminares 6 complicados; con dos tetas pec-
iJ

i) Vease: Tomo I, pag. 121.
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torales; desarrollo con decidua y placenta
zonari a

.

6°. Lanmungios : Multiungulados, de tamano pe-
queno; con cuatro dedos en las extremidades
anteriores y très en las posteriores, unidos
mediante una membrana, excepto el dedo in-

terne posterior, que queda libre y tiene una,

en lugar de casco; dentadura parecida a la de

los roedores; con cuatro tetas inguinarias y

dos axilares; desarrollo con decidua y pla-

centazonaria.
7°. Roedores: Animales generalmente pequenos,

de dentadura roedora [\-\'\— i), en la cual los

incisivos encorvados y en forma de cincel tie-

nen esmalte solo en la parte anterior, y los

molares con pliegues transversales de esmalte

estân separados de los incisivos por un inter-

valo grande; con dedos libres y provistos de

unas; las tetas (i a 7 pares) son abdominales;
desarrollo con decidua y placenta discoidal.

8°. Insectivoros : Plantigrados, que tienen gene-
ralmente cinco dedos con unas, y cuya denta-
dura es compléta; los molares tienen tubércu-
los puntiagudos; varios pares de tetas abdo-
minales; desarrollo con decidua y placenta
discoidal .

9^ Carnivores : Carnivoros 6 creofagos, con
colmillos fuertes y el caracteristico diente

carnicero; carecen de clavicula 6 la tienen

rudi me nt ar i a ; las extremidades con cinco 6

cuatro dedos provistos de unas fuertes; varios

pares de tetas abdominales; desarrollo con
decidua y placenta zonaria.

10°. Pinipedios : Acuàticos, con extremidades
13»
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natatoriàs p e n t adâc ti 1 as; las posteriores tie-

nen disposicion horizontal y se hallan dirigi-

das hacia atràs; carecen de aleta caudal; tie-

nen dentadura compléta; uno 6 dos pares de

tetas abdominales; desarrollo con decidua y

placenta zonaria.

II*'. Quirôpteros : Mamiferos voladores, con den-
tadura compléta y membranas voladoras en-
tre los dedos prolongados de la mano y las

extremidades anteriores y las posteriores;

tienen dos tetas pectorales, rara vez subaxi-
lares; desarrollo con decidua y placenta dis-

c o i d a 1

.

1 2^. Prosiniios : Cuadrumanos, con las extremi-
dades anteriores mas cortas que las posterio-
res y el segundo dedo de las manos poste-
riores con una c om p r i mi d a y e ncor vada ; tie-

nen la dentadura compléta, los ojos grandes,
la orbita p os t eri or men t e abierta, la cara pe-
luda, conexcepcion delapuntadelanariz, y

varies pares de tetas pectorales y abdomina-
les; desarrollo con decidua y placenta dis-

coidal .

1 3°. Primates : Con dentadura parecida a la del

hombre; las extremidades posteriores siempre
con manos, de las que carecen à veces las an-
teriores; los dedos por lo gênerai tienen unas
achatadas, como las del hombre; los ojos diri-

gidos hacia adelante; la orbita posteriormente

cerrada;la cara mas 6 menos pelada, lo mismo
que las callosidades de las nalgas; dos tetas

pectorales; desarrollo con decidua y placenta

discoidal.
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I. DESDENTADOS.

Los Desdentados, Edentados 6 Brutos, comprenden cerca de

80 especies, divididas en très subordenes: Vei'niilinguos, Cin-

guiados y Bradipodos^).

Los Vermilinguos ù osos hormigueros tienen hocico pro-

longado y lengua muy larga y retrâctil (fig. 129, pàg. 184);

carecen de dientes 6 solo poseen molares; se nutren de hor-

migas 6 termitos, cuyos nidos deshacen con sus patas fosorias.

Pertenecen a ellos los Mh'mecofâgidos'^) û osos hormigueros

verdaderos, con la Myrmecophaga^') jubata^\ LiN. de Misiones,

Fig. 134-

PICHY-CIEGO.

(Chlamydophorus truncatus Harl.).

Paraguay y Brasil; los Mânidos^^ 6 pangoHnes, del Asia y

Africa, que carecen de dientes como los anteriores, pero tienen

escamas integumentales en lugar de pelos; y los Oricteropô-

didos^) del Àfrica méridional, con dientes molares y pelo ralo,

llamados cerditos terrestres.

Los Cingîdados^) 6 armadillos tienen coraza formada por

plaças oseas dispuestas en séries transversales y entre si mo-

vibles; carecen, con una sola excepcion, de incisivos; sus patas

son fosorias. Comprenden los Dasipôdidos\ todos americanos,

como la mulita [Praopus^) hybridus (Desm.) Burm.], el peludo

i) gr. bradys: lento; ptis: pie. 2) gr. myrmex: hormiga; phagem: corner.

3) lat, juhatus: con melena. 4) mit. manis, mânes: dioses infernales. 5) gr.

oryktês: cavador; pus: pie. 6) lat. cingulahis: con cinturôn. 7) gr. dasys:

velludo; pus: pie. 8) gr. p'âos: suave; pus: pie.
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[Dasypus villosîis'^) Desm.], el mataco [D. commis'^) Js.

Geoffr.], el pichy-ciego de Mendoza [Chlainydopho7'us^^

truncatîis Harl., fig. 134], y varias otras especies.

Los Bradipodos ô perezosos son de cabeza corta y redon-

deada, extremidades anteriores mas largas que las posteriores,
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De los Desdentados fasiles mencionaremos solo los géneros

Glyptodon^Y Mylodon'^) y Megatherium^)^ abundantes, sobre

todo, en las capas diluviales de la pampa argentina. Fueron

animales gigantescos.

2. cetAceos.

Los Cetàceos^) se dividen en Carnivores y en Herbivoros.

Los Cetàceos carnivoros no tienen ni cuello, ni vibrisas, ni

membrana nictitante; sus ventanas nasales 6 sopladores estàn

en la parte superior de la cabeza, las tetas son inguinarias y
el integumento carece totalmente de pelo. Los Cetàceos her-

bivoros tienen cuello, vibrisas 6 bigotes y membrana nictitante
;

las ventanas nasales estân en la punta del hocico, las tetas

son pectorales, y en el integumento se ven algunos pelos 6

cerdas; son difiodontes sin colmillos y de corona ancha los

molares.

Los Cetàceos carnivoros comprenden los Odontocetos^) y los

Mistacocetos^). Los primeros tienen dientes préhensiles y care-

cen de barbas palatinas, como, por ejemplo, los Delfinidos'')

6 delfines (fig. 135) y los Catodôntidos^) 6 cachalotes. Los

segundos, 6 Mistacocetos, carecen de dientes 6 tienen barbas en

el paladar, representando los Balènidos 6 verdaderas ballenas.

Los Cetàceos herbivoros, colocados ahora por algunos autores

entre los Arciodàctilos, comprenden los Sirénidos, llamados

vulgarmente sirenas, mujeres, vacas 6 becerros marinos.

3. PERISODÂCTILOS.

Los Perisodàciilos^) 6 hnparidigitados, que comprenden

20 especies actuales, se dividen en Tapiridos, Rinocéi'idos y
Equidos.

i) gr. glyptôs: esculpido; odônr^à\tn\.ç.. 2) gr. inylos: piedra de molino; odôn:

diente. 3) gr. viégas: grande; therton: animal. 4) gr. kétos: ballena ù otro

animal marino. 5) gr. odôn: diente; kétos: ballena. 6) gr. mystax, mystakos:

barba; kétos: ballena. 7) gr. delphîs, lat. delphinus: delfin. 8) gr. katâ: abajo

(solo en la mandibula inferior); odôti: diente. 9) gr. périsses: impar; dâktyhs:
dedo.
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Los Tapiridos^) tienen las extremidades anteriores con cua-

tro dedos y las posteriores con très, y los dedos llevan cascos

y tocan el suelo; su nariz a manera de trompa corta; la formula

dentaria es | • j • |; la cola y el pelo son cortos. El ùnico gé-

nero es el Tapù'us, y la especie americana conocida bajo el

nombre de anta 6 gran bestia, se denomina Tapirus americanus

Briss., Lin.

Los Rinocéridos'^) 6 Nasicornios tienen très dedos ungulados

en las extremidades anteriores y posteriores, con los que tocan

el suelo, y uno 6 dos cuernos nasofrontales ; su dentadura es

I
•

J
.
I

. El ùnico género es el Rlmioceros, à que pertenecen

los rinocerontes de Asia y Africa.

Los Equidos^) 6 Solidûngulos^) tienen un solo dedo bien

desarrollado y con casco; su dentadura es \'\-\ — ], faltando

generalmente los colmillos a las hembras. Sus représentantes

principales son el caballo (Equus caballus LiN.), el burro (Equus

asinus Lin.) y la cebra [Equus (Hippotigris^) zébra LiN.].

Como Perisodâctilos fasiles mencionaremos los caballos fo-

siles [Equus é Hzppzdmm^)] y la macrauquenia [Macrauchenia'^)

patachonica Ow.], encontrados en las capas inferiores cuater-

narias 6 postpliocenas de la Repùblica Argentina y regiones

limitrofes.

4. ARCIODÀCTILOS.

Los Arciodàctilos^) 6 Paridigitados, de que se conocen cerca

de 400 especies, se dividen en los subordenes Arciodâctilos

no rumiantes y Arciodâctilos rumiantes.

Los Arciodâctilos ito rumiantes, Bunodontes^) 6 Paquider-

mos^^), tienen dentadura compléta, molares tuberculados, esto-

mago simple y los huesos metacarpianos y metatarsianos de

l) guar. tapie: anta. 2) gr. rhis, rhînôs: nariz; kéras: cuerno. 3) lat equîis:

caballo. 4) lat. solidus: sôlido, no dividido; -ungula: casco, vaso. 5) gr. hip-

pôtigris: caballo tigre. 6) gr. hippîdion: pequeno caballo. 7) gr. makrôs:
grande; auchén: nuca, cuello. 8) gr. ârtios: numéro par; dâktylos: dedo. 9)
gr. bîinôs: cerro, tubérculo; odôs: diente. 10) gr. pachys: grueso; dénna: piel.
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Fig. 136.

CRANEO DEL BABIRUSA.

(Porcus babyrussa Wagl.).

los dedos medios no refundidos. Comprenden los Obésidos^)

y los Sûidos\

Los Obésidos tocan el suelo con los cuatro dedos, tienen la

dentadura | • 5 •

J,

con los colmillos su-

periores menos des-

arrollados que los

inferiores, y la piel

muy gruesa y casi

sin pelo. Su repré-

sentante es el hipo-

potamo [Hippopota-

mus^) amphibius^)

Lin.], que se encuen-

tra en el Africa mé-

ridional y alcanza el

peso de 2500 kilo-

gramos.

Los Sûidos 6 Se-

tigeros^) tocan el

suelo solo con los

dos dedos medios,

tienen dentadura va-

riable, segùn el gé-

nero, los colmillos

por lo gênerai muy
desarrollados y à ve-

ces muy encorvados

(fig. 136), y el integumento grueso y con cerdas. Pertenecen

a esta familia el cerdo comùn [Sus scj'ofa^) doniesticus LiN.],

CRANEO DE LA GAMUZA.

[Rupîcapra rupicapra (Lin.) Sund.].

nts mandibula superior con los molares superiores.

ivt hueso intermaxilar sin dientes.

mi mandibula inferior con dientes incisives y molares.

3) lat. obesus: muy grueso en cuerpo. 2) lat. sus: cerdo. 3) gr. hippos:

caballo; potamôs: rîo; por ser semiacuâtico y relinchar como el caballo. 4) gr.

amphibies: que vive de dos maneras, en agua y en tierra. 5) lat. setiger: que
lleva cerdas. 6) lat. scrofa: marrana.
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el babirusa (Porcus babyrussa Wagl.), el pecarf [Dicotyles^]

torgiiatus"^) Cuv.] y otras especies.

Los Arciodàctilos rurniantes, Selenodontes^) 6 Bisulcos\ tie-

nen dentadura incompleta, les faltan casi siempre los incisives

y los colmillos superiores (fig. 137), y en los molares se ven ele-

vaciones semilunares en lugar de tubérculos; el estomago es

compuesto (fig. 138); los huesos nietacarpianos y metatarsianos

de los dos dedos principales se refunden en uno, el hueso canon;

el integumento tiene pelo 6 lana, y el crâneo, en muchas espe-

cies, lleva cuernos. Comprenden los Camélidos\ los Tragiili-

dos\ los Cérvidos''), los Canielopardàlidos^) y los Cavicornios^).

En los Camélidos 6 Tilôpodos^^) la dentadura persistente es

I
• I . g, teniendo la dentadura de lèche 6 incisivos superiores;

el labio superior es hendido; tocan el suelo con la callosidad

y no con el casco; carecen de dedos espurios, de cuernos y
del departamento estomacal llamado libro, y por consiguiente,

su estomago solo se compone de très departamentos. Perte-

necen à esta familia el camello, el dromedario, el guanaco

[Aîichenia^^] huanaco H. Sm.], el llama (Auchenia Lama Desm.)

y la vicuna (Auchenia vicunna Desm.).

Los Tragididos tienen la dentadura ^ •

x
• 5, con grandes col-

millos superiores ; carecen de cuernos y del libro. Su especie

mas conocida es el Tragidus javanicus Pall.

Los Cérvidos 6 Ciervos se caracterizan principalmente por

cuernos en los machos, que mudan en épocas determinadas

y que son macizos, oseos, ramificados y sin capa cornea ; en

el reno, como excepcion, también la hembra tiene cuernos;

la formula dentaria es g • ?-
J

• |; tienen pesuiïas espurias. Com-

prenden el ciervo de la pampa (Cei'vus cainpestris F. Cuv.), el

l) gr. dis: dos; kotyle: cavidad, escudilla, ombligo. 2) lat. torqua'us: ador-

nado de un coUar. 3) gr. seléne: luna, de forma de luna; odôn: diente. 4)
lat. bisulcus: bisulco, con pesunas ô pie hendido. 5) gr. kâmelos: camello. 6)

lat. tragulus: pequeno cabrôn. 7) lat. cervus: ciervo. 8) gr. kamelopârdalis:

camello pardal. 9) lat. cavus: hueco; cornu: cuerno. lo) gr. tylos: callosidad;

pTts: pie. Il) gr. auchén: mica, cuello.
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de los montes (Cervus paludosus Desm.), el chileno 6 pata

Fig. 138.

ESTOMAGO DE UN RUMIANTE.

A Estômago de oveja Ilenado de aire y disecado, de 1/7 del tamaiio natural.

/ panza, « redecilla, / libro, ch cuajar, o base del esôfago, d comienzo del

intestino.

B Celdillas 6 reticulos de la redecilla, en tamano natural.
C Surco esofagico y partes adyacentes de la redecilla, de 1/3 del tamaiîo natural.

(La sonda indica la comunicacion con el tercer departaraento 6 libro).

gonico (Cervus chilensis Gay & Gerv.) y muchas otras especies.

De las exoticas citaremos el reno y el alce.

Los Camelopardâlidos 6 Devexus^) tienen el cuello muy

i) lat. devexîis: pendiente, déclive.
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largo, el dorso en considérable déclive, dos protuberancias

oseas cubiertas por la piel entre la frente y el vértice, y otra

mas pequefia en

el cuello, y la

dentadura
?.-J-^;

carecen de de-

dos espurios.

La ûnica espe-

cie actual, la

jirafa [Camelo-

pardalis giraf-

fa ^) SCHREB.]

,

se encuentra en

el Africa central

y méridional.

Los Cavicor-

nios se caracte-

rizan principal-

mente por cuer-

nos huecos, per-

sistentes y de

formacion epi-

dérmica, que

cubren una pro-

tuberancia osea

del hueso fron-

tal (faltan à ve-

ces en las hembras); su dentadura es §'i-|; tienen dedos

espurios. Comprenden como 150 especies actuales, dispuestas

en las subfamilias Antil6pidos\ Uvidos y Bôvidos. k los

AnUlôpidos pertenecen varias especies de antilopes y la gamuza

i) arab. zoraféh: con cuello largo. 2) gr. ântholops: ojos de flor; de ânthos:

flor; ôps: ojo. .
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[Rupicapra^) rupicapra (L.) SuND., fig. 137]; a los Ovidos,

entre otros, la oveja comùn [Ovù^) aries^) LiN.] y la cabra

doméstica [Capra^) hircus^) LiN.]
; y a los Bôvidos la vaca

[Bos^] taurus'') LiN., fig. 139] y otros congénères.

5. PROBOSCIDEOS.

Los Proboscideos^) comprenden la familia de los Elefântidos,

con los caractères del orden, y solo con un par de especies

actuales, a saber: el elefante indico [Elephas^) asiaticus Blumb.

•=E. indiens Cuv.] y el africano [Elephas africanus Blumb.].

Los Proboscideosfasiles ^stSiV). representados, entre otros, por

el mamut'°) [Elephas primigenius^^] Blumb.] de Siberia, y por

los mastodontes [género Mastodojt'^'^)] de America y Europa.

6. LAMNUNGIOS.

Los Lamnungios^^) estàn representados por el ûnico género

Hyrax^\ que abraza dos especies africanas, habitantes en de-

siertos pedregosos y de aspecto de la marmota. Su formula

dentaria es | • ^ •
f , y los dedos, unidos por membrana, estan

provistos de una especie de casco, excepto el dedo interno

posterior, que tiene una.

7- ROEDORES.

Los Roedores, Rodencios^^) 6 Glires^^)^ caracterizados por la

dentadura roedora (fig. 140), se dividen en muchas familias a

causa de su organizacion variada.

Los Lepôridos^"^) 6 Duplicidentados tienen 4 incisivos supe-

iores : dos pequenos situados detràs de los otros dos bien des-

arroUados, siendo la formula dentaria x • 5 • Ç; sus orejas son

i) lat. rupes: roca; capra: cabra. 2) lat. ovis: oveja. 3) lat. aries: carnero.

4) lat. capra: cabra. 5) lat. hircus: cabrôn. 6) lat. bas, hovis: buey. 7) gr.

tàûros: toro. 8) gr. probosMs: trompa. 9) gr. eléphas: elefante. 10) Del ruso:

niâmont: animal grande y terrestre, cuyo nombre se dériva del tartaro mamma:
tierra. Il) \zx. prhnigenius: primogénito. 12) gr. mastôs: pezôn; odôn: diente.

13) lat. lamna: lamina; unguis: una. 14) gr. hyrax: una especie de raton.

15) lat. 7odentia: roedores. 16) lat. glis, gliris: una especie de roedor. 17)
lat. lepus, leporis: liebre.
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largas, y la cola corta. Pertenece a ellos el conejo [Lepus

cuniculus^) Lin.], la liebre europea, la de los Alpes, etc.

Los Subungulados se caracterizan por la dentadura 1-5 •*,

por dedos provistos de cascos, planta desnuda, y por cola corta

6 rudimentaria. Solamente se encuentran en America, como
^'^- ^4°- el cuis 6 aparea

[Cavia'^) leucopyga^)

Brandt], el carpin-

cho [Hydrochoerus^)

capybara^) Erxl.],

la liebre patagonica

[Dolichotis^) pa-
tagonica (Shaw)
Wagn.], etc.

Los Histricidos'')

tienen la dentadura

como los anteriores

y el integumento

CRANEO DEL PUERCO ESPIN.

(Hystrix cristata LiN.).

o 6rbita. f hueso frontal

im hueso intermaxilar. es hueso esfenoides.

con espinas 6 cerdas, 6 ambas a la vez ; la longitud de su

cola ofrece variedad, siendo à veces aprehensoria, como en el

cuandû [Cercolabes^) prehensilis LiN.] del Brasil. El puerco

espin pertenece también a esta familia (fig. 140).

Los Octodôntidos^) 6 Muriformes^^) tienen la dentadura como

las dos familias anteriores, las orejas cortas, anchas y poco

velludas, la cola generalmente larga, en cierto modo escamosa,

rara vez velluda, y por lo comùn 5 dedos en los dos pares

de extremidades. Comprenden la nutria [Myopotamus^^) coy-

pus^^) (Mol.) Geoffr.], el tucotuco [Ctenomys^^) brasiliensis

Blainv.] y el octodonte chileno (Octodon Cumingii Benn.).

i) lat. cuniculus: conejo. 2) Nombre propio, 3) gr. leukôs: blanco, claro;

pygé: parte trasera. 4) gr. hydor: agua; choiros: cerdo, chancho. 5) g^^r.

capiibâ: puerco montés; ibâ: arbol, monte. 6) gr. doUchôs: largo; ûs, otôs: oreja.

7) lat. hystrix: erizo. 8) gr. kérkos: cola; lâbo: agarro. 9) gr. oktô: ocho;

odôn: diente. 10) lat. mus, mûris: xa.i6r\\ forma: forma, aspecto. il) gr. mys:

raton; potamôs: rio. 12) Nombre indigena. 13) gr. kteis, ktenôs: peine; mys:

raton.



LOS MAMIFEROS 207

Los Lagostômidos^) 6 Chinchillidos'^) présentai! el aspecto

del conejo, pero la cola es larga y muy velluda, la dentadura

K'I'ii y l^s extremidades anteriores tienen 564 dedos, y
las posteriores 463. Pertenecen à ellos la vizcacha [La-

gostomus ti'ichodactylus^) Brookes] de la pampa argentina, la

chinchilla [Chinchilla^) lanigei'a^) (MoL.) Benn. 6 Eriomys^)

chinchilla LiCHT.] de la région andina, y la vizcacha de la

sierra [Lagidium'^) Cuvieri (Qf.i>^^.) Wagn. 6 Lagidiuni peru-

vianum Meyen] de la misma zona que la anterior.

Los Mûridos^) ofrecen la formula dentaria î • 5 • |, rara vez

i'o'l ^ i"5'§) tienen hocico prolongado y puntiagudo, ojos

y orejas grandes y cola muy larga velluda 6 anillada por cierta

especie de escamas, Comprenden el pequeno raton [Mus
musculus^) Lin.], las varias especies de ratas [Mtis rattus LiN.,

Mus tectoruni^'^) Savi y Mus decumanus^^) Pall.] y muchas

otras especies.

De las demâs familias mencionaremos por fin, la de los

Casiôridos, à que pertenece el castor 6 bibaro [Castor^'^) fi-

ber^^) Lin.], conocido en algunas partes de Europa, de America

del Norte y del Asia boréal.

8. INSECTIVOROS.

Los Insectivores, de que conocemos alrededor de 150 es-

pecies, habitan la zona templada de Éuropa, Asia y America

septentrional, faltando en la America méridional y en Australia.

A ellos pertenecen los erizos [Erinacéidos^^)]^ las musaraiias

[Soricidos^^)] y los topos [Tdlpidos^^)],

9. CARNIVOROS.

Los Carnivoros 6 Fieras, con cerca de 300 especies de dis-

i) gr. lagôs: liebre; stôma: boca. 2) Chîncilla: nombre indîgena. 3) gr.

thrîx, trichas: pelo; dâktylos: dedo. \) Nombre indi'gena. 5) lat. lana: lana;

gerere: llevar. 6) gr. érion: lana; niys: raton. 7) gr. lagîdion: pequefla liebre,

8) lat. mus, mûris: raton. 9) lat. musculus: dim. de îtius: raton. 10) lat.

tectum: techo. 11) lat. decumantis: diezmero, que percibe el diezmo. 12) gr.

kâstor: castor. 13) lat. biber: bibaro. 14) lat. erinaceus: erizo. 15) lat. so-

rex: musgana, musarana. 16) lat. talpa: topo.
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tribucion geogrâfica muy vasta, que faltan como indigenas solo

en Australia, se dividen en seis familias.

Los Ursidos^) ù Osos son plantigrados de cuerpo abultado,

orejas cortas, dentadura | • 1 • |— f, con el diente carnicero poco

diferente de los postmolares, y con 5 dedos provistos de ufias

no retractiles. Deben considerarse como omnivoros, siendo

los unos con preferencia creofagos, los otros fitofagos. Varias

especies de osos y el coati [Nasua narica LiN.] pertenecen a

esta familia. Como fosil mencionaremos el Ursus bonariensis

Gerv.

Los Mustèlidos^) 6 Huro7ies, de tamano médiocre, 6 mas bien

pequenos y esbeltos, son plantigrados (tejon) 6 semiplanti-

grados, con 5 dedos, dentadura 1 • î • ^— |, y diente carnicero

pequeno aunque muy tuberculado. Las especies mas cono-

cidas son: el zorrino [Mephitis^) suffocans^) III.], la nutria

[Luira^) paranensis Rengg.], el huron menor [Galictis^)

vittatd') (SCHREB.) Bell] y el huron mayor [Galictis barbai'a

(LlN.) WlEGM.].

Los Vivérridos^) 6 Civetas^) tienen cuerpo esbelto, aseme-

jàndose a los hurones 6 a los gatos; son generalmente pen-

tadâctilos, digitigrados de planta velluda, 6 plantigrados de

planta desnuda ; su dentadura es | • 1 •
| , siendo los incisivos

pequenos y los colmillos superiores largos y delgados. Habitan

en el antiguo continente, principalmente en Africa y Asia mé-

ridional.

Los Cànidos son digitigrados de cuerpo mas 6 menos es-

belto, de vientre encogido y de hocico prolongado; su den-

tadura es por lo gênerai | • î • ^, los incisivos superiores mâs

grandes que los inferiores ; las extremidades anteriores por lo

comûn con 5 dedos, y las posteriores con 4, provistos de

i) lat. tirsus: oso. 2) lat. mustela: marta, hurôn. 3) mit. Mephitis: diosa

de malos olores. 4) lat. sîiffocans: sofocante. 5) lat. lutra: nutria. 6) gr.

gale: fuina; iktis: marta. 7) vîttatus: con faja. 8) lat. viverra: gato de alga-

lia. 9) pars, zabâd, arab. zabbàd: algalia, espuma.
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unas no retrâctiles. Pertenecen a esta familia el perro (Canis

familiaris LiN.) con sus diversas razas, el zorro pampeano

(Canis Azarae Max. v. Wied), el zorro selvàtico [Canis can-

crivorus^) Desm.], el aguarâ-guazù '^) [Canis jubatus^) Desm.]

y muchas otras especies.

Los Hiénidos^) son digitigrados, con 4, rara vez 5, dedos

no retrâctiles en las extremidades anteriores y 4 en las pos-

teriores; tienen la Fig. 141.

formula dentaria
3 15

CRÀNEO DEL TIGRB.

(Felis tigris Lin.).

i-|, la cabeza re-

lativamente corta,

el cuello y dorso

con melena, y las

extremidades an-

teriores mas largas

que las posteriores

y, por consiguien-

te, la espalda devexa. Las hienas, que constituyen esta fa-

milia, se encuentran solo en Âfrica y en Asia occidental; la

mas conocida es la Hyaena^) striata'^) ZiMM.

Los Félidos^), ûltima familia de los Carnivo7'os, se carac-

terizan por cabeza redonda, por dentadura | •

i
• |, con los col-

millos grandes (fig. 141), por extremidades anteriores con 5

y posteriores con 4 dedos, generalmente provistos de unas

retrâctiles, que se elevan al andar; son digitigrados, que no

tocan el suelo con el pulgar de las extremidades anteriores.

Comprenden los gatos, leones, tigres, leopardos y linces, de

los cuales citaremos con especialidad el gato doméstico [Felis

catus'') domestica Briss.], el gato montés (Felis Geoffi-oyi

D'Orb.), el onza 6 yaguareté (Felis Onca LiN.), el puma (Felis

i) lat. cancrîvorus: que corne cangrejos. 2) guar. aguara: zorro; guazîa
grande. 3) lat. jubatus: con melena. 4) gr. hyaina: hiena, 6 mas bien ma-
rrona. 5) lat. striatus: estriado. 6) lat. felis: gatx. 7) lat. catus: gato.

Berg, Zoologia. 11. 14
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concolor LiN.), el leon (Felis Léo Lin.) y el tigre (Felis tigris

Lin., fig. 141). De especies fosiles niencionaremos el Ma-
chaerodus^) neogaeus'^) (Lund) Pict., que se caracteriza por

lo énorme de los colmillos superiores, y se encuentra desde

el Brasil hasta Buenos Aires.

10. PINIPEDIOS.

Los Pinipedios^)^ de que se conocen 50 especies proxima-

mente, se dividen en très familias.

Los Fôcidos 6 Focas^) no poseen colmillos prolongados,

carecen de orejas, y las plantas del pie y las telas natatorias

son velludas, por ejemplo, el lobo marino [Arctocephalus^)

falklandicus (FORST.) Gray] y la foca comûn (fig. 142).

Los Otâridos^) tienen pequenas orejas, sin pelos la planta,

pero con surcos longitudinales; los colmillos tampoco son pro-

longados. Su ûnico género es el de Otaria, à que pertenece

el leon marino [Otaria jubata (FoRST.) Desm.].

Los Triquequidos'^) 6 Morsas se caracterizan por colmillos

superiores enormemente prolongados y por la falta de orejas.

La morsa 6 caballo marino, perteneciente a esta familia, ha-

bita en los mares boréales. Los esquimales comen su carne

y emplean en diversos labores los huesos, tendones y cuero.

Los colmillos, hasta 80 cm de largo, tienen las mismas apli-

caciones que el marfil, principalmente en la construccion de

dientes postizos.

II. QUIRÔPTEROS.

Los Quirbpteros^), bien caracterizados por la organizacion

de sus manos y por la membrana voladora 6 patagio^) (fig.

143), se dividen en Quiropteros insectivoros y Quirôpteros

frugivoros.

l) gr. mâchaira: cuchillo; odes: diente. 2) gr. neos: nuevo; gaîos: subterrâ-

neo. 3) lat. pinna: aleta; pes: pie. 4) lat. phoca: foca, lobo marino. S) gr.

ârktos: oso; kephalé: cabeza, 6) gr. otârion: pequefia oreja. 7) gr. thrîx, tri-

chas: pelo; écho: tengo. 8) gr. cheir: mano; pterôn: ala. 9) lat. patngium: vo-

lante, tira de tela en los vestidos, pantalla, etc.
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Los Quirôpteros insectivores tienen hocico corto, orejas

grandes, molares cortantes 6 con tubérculos puntiagudos, for-
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como los perros, las orejas pequenas, los molares con tu-

bercules obtusos y surco medio longitudinal, y una en el

pulgar y generalmente también en el indice. Comprenden

los Pteropôdidos ^).

Los Gimnorinos carecen de apéndice û hoja nasal ; tienen
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Los Filoririos poseen apéndice ù hoja nasal, tienen 6 no

tapa auricular, y el hueso intermaxilar no se suelda con el

supramaxilar. Comprenden los vampiros, que chupan la san-

dre de otros mamiferos, cuando los encuentran dormidos.

Los Pteropôdidos 6 perros voladores son quiropteros muy

grandes, que se nutren de frutos, a veces de aves pequenas

y mamiferos, y se encuentran en las regiones tropicales del

hemisferio austral.

12. PROSIMIOS.

Los Prosimiôs^) 6 Monos inferiores se encuentran solamente

en las regiones câlidas del antiguo continente, sobre todo en

Madagascar, Africa me- Fig. 144.

ridional y en la parte

Sud de Asia, Casi to-

dos son animales noc-

turnos, que trépan con

suma facilidad y se nu-

tren de insectos, pe-

quenos vertebrados y
frutos. Se dividen en

Galeopitécidos'^), Quiro-

mudos^)^ Târsidos^) y
Lemûridos^). A estos

ùltimos pertenecen, por

ejemplo, los maquies ô

macacos [Lemur ma-

caco Lin., Lemur catta

Lin., Lemur mongoz Lin., etc.] de Madagascar.

13. PRIMATES.

Los Primates^), Pitecos'^) 6 Monos supei'iores, se dividen en

très subordenes.

CRÂNEO DEL ORANGUTÀN.

(Satyrus orang Lin.).

i) lat. pro: por, en lugar de; sitJiîus, simia: mono. 2) gr. gale: garduria,

fuina; pîthekos: mono. 3) gr. cheîr: mano; mys: raton. 4) lat. tarsus: tarso;

a causa del tarso largo. 5) mit. lémures: genios nocturnos maléfices. 6) lat»

primates: los primeros. 7) gr. pîthekos: mono.
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Fig. 145-

ESQUELKTO DEL GORILA.

(Gorilla gîna Is. Gboffr.).

Los Arctopitecos ^)

comprenden m on os-

sudamericanos, de ca-

beza redondeada, ojos

pequenos, cola mas

larga que el cuerpo,

y de una achatada

solo en el pulgar de

la mano posterior^

siendo las demâs en-

corvadas; el pulgar

de la extremidad an-

terior no puede opo-

nerse a los demas de-

dos, y por lo mismo

esta extremidad se re-

puta pie '^)
; la formu-

la dentaria es i* i
• |-

La especie mas cono-

cida es el oustiti 6

titi'') [Hapale^) peni-

dilata^) (Geoffr.)

Kuhl].

Los Platirrinos^\

son monos america-

nos, de tabique nasal

muy ancho, ventanas

i) gr. ârktos: o%o\ pithe—^

kos: mono. 2) Véase: To-
mo I, pâg. 190. 3) Del

aintarâ: titî: gato pequeno.

4) S*"'
hapalès: blando; en

vista del pelo. 5) lat. pe~
nicillaius: con pinceles. 6)
gr. platys: achatado, piano;

rhis: nariz.



LOS MAMÎFEROS 215

muy separadas, abriéndose en los costados de la nariz, y de

36 dientes (| •

i
• è) '> ^^ pulgar anterior puede oponerse à los

demâs dedos en nienor grado que el posterior; todos los dedos

tienen achatadas las unas ; la cola en muchos casos es pre-

hensil ; carecen de abazones y de callosidades en las nalgas.

Citaremos la miriquinâ del Paraguay [Nyctiptthecus^] felinus

Spix] y el cay 6 capuchino [Cebus"^) libidinosus^] Spix 6 Cebus

Azarae Rengg.], de los cuales el ûltimo tiene cola prehensil,

y el primero no prehensil.

Los Catarj'inos^) son monos del antiguo mundo, cuyo ta-

bique nasal es angosto y las ventanas muy proximas entre si,

dirigidas hacia abajo; la dentadura es como la del hombre,

con mayor desarrollo en los colmillos, y con un intervalo

[dmstema'')], entre el colmillo superior y el incisivo supraex-

terior, que llena el colmillo inferior; todos los dedos tienen

unas achatadas ; la cola existe 6 falta ; muy a menudo se ven

abazones. Se dividen estos monos en Cinopitecos^) y en An-
tropomorfos ^).

Los Cinopitecos pisan con toda la planta, tienen siempre ca-

llosidades y, por lo gênerai, también abazones y cola, como,

por ejemplo, los papiones, mandriles [género Cynocephalus^)\

y otros mas.

Los Antropomorfos 6 Anù'opoides^) pisan con la margen

externa de la planta, y carecen de abazones y de callosidades

en las nalgas. A ellos pertenece el gibon [Hylobates^^) syn-

dactylus^^) Wagn.], el orangutân ^'^) [Satyrus orang LiN. 6

Pithecus satyrus Is. Geoffr., fig. 144], el gorila [Gorilla gina

Is. Geoffr., fig. 145] y el chimpancé [Simia troglodytes^^)

Blumb. 6 Troglodytes fiiger Is. Geoffr.].

i) gr. nyx, nyktôs: noche; pithekos: mono. 2) gr. kebas: cierta especie de
mono. 3) lat. libidinosus: libidinoso, lascivo. 4) gr. katâ: abajo, hacia abajo;

rhîs: nariz. 5) gr. diâsiema: intervalo. 6) gr. kyon, kynôs: perro; pithekos:

mono. 7) gr. ânthropos: hombre; morphé: forma, aspecto. 8) gr. kyon, kynôs:
perro; kephalé: cabeza 9) gr. ânthropos: hombre; eidos: aspecto, forma. 10),

gr. hylobates: que se pasea en la selva. 11) gr. syn: junto; dâktylos: dedo.

12) mal. orang: selva, bosque; hûtan: hombre. 13) gr. troglodytes: troglodita.
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34. EL HOMBRE.

El estudio del hombre constituye hoy una rama especial de

la ciencia, denominada Antropologia'^). La Zoologia sistema-

tica no la abraza detalladamente, tratando solo ciertas cues-

tiones de su dominio.

La posicion sistemâtica del hombre en el reino animal, no

la niega actualmente ningûn naturalista; ni tampoco su per-

tenencia a la clase de los Mamiferos. Respecto al orden,

CuviER y su escuela establecen para el hombj'e el orden de

los Bimanos, en tanto que HUXLEY y sus adictos, siguiendo

el ejemplo de LiNEO, lo colocan con los monos superiores en

el orden de los Primates. Estas divergencias se originan en

la mayor 6 menor importancia atribuida à los caractères dis-

tintivos del hombre y de los monos antropoides '').

Los principales caractères anatomicos, que distinguen el

hombre del mono, se reducen à los siguientes : capsula cra-

neal mas grande y convexa; porcion inferior de la cara poco

saliente y casi en linea recta con el hueso frontal
;
gran des-

arrollo de los lobulos anteriores y posterior del cerebro; mayor

numéro de circunvoluciones
;
dientes cerrados 6 aproximados ;

configuracion de las extremidades posteriores, adecuada para

la posicion vertical del cuerpo, y mas desarrolladas que las

anteriores; brazo mas largo, y antebrazo y mano mas cortos;

el pulgar del pie muy desarrollado y no opoiiible a los demas

dedos, la planta ancha y la posicion abovedada de los huesos

tarsianos con los metatarsianos.

Estas diferencias, en cuyos pormenores no entramos, para

evitar largas exposiciones, solo deben considerarse en su con-

Junto; aisladamente pierden su valor, toda vez que algunos de

i) gr. ânthropos: hombre; logos: tratado, discurso. 2) gr. ânthropos: hom-
bre; éidos: aspecto, forma.
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los caractères atribuidos al hombre, se encuentran en ciertos

monos, y otros faltan en determinadas razas humanas.

Lo que distingue substancialmente al hombre de cualquier

otro animal, son sus facultades intelectuales y sensitivas, y el

don de la palabra. Estas facultades, acrecidas por herencia

y enriquecidas en la lucha por la existencia, han elevado al

hombre sobre todos los seres de la naturaleza, colocândole en

el mas alto grado de la escala zoologica.

Sobre el origen del hombre, nada puede afirmarse de un

modo positivo. Su aparicion repentina, como efecto de fuer-

zas sobrenaturales, no ha podido admitirse por la ciencia ex-

périmental. Lo mas verosimil parece, segùn Darwin, que el

hombre se haya derivado, por seleccion paulatina, de los Pri-

mates; 6 mejor: que unos mismos antepasados desconocidos

hayan dado origen por un lado a los monos, y por otro al

hombre.

Que el desarroUo del hombre no se ha verificado en brève

tiempo, sino en millares y millares de siglos, lo demuestran

los estudios paleontologicos. Se han encontrado huesos hu-

>manos y utensilios de piedra junto à los animales extinguidos

en tiempos geologicos muy lejanos; circunstancia que permite

asegurar que el hombre vivio ya en los primeros periodos

de la época cuaternaria, y quizâ en los liltimos de la ter-

ciaria.

Admitiendo el orden sistematico de los Bimanos, sus repré-

sentantes se caracterizan principalmente por las facultades in-

telectuales y la del lenguaje; por la posicion vertical; por las

extremidades anteriores provistas de mano, y las posteriores

de pie, siendo la planta de este ancha y relativamente plana

y los dedos cortos, con el pulgar no oponible a los demàs;

por lo achatado de todas las unas de la mano y del pie; por

la formula dentaria | •

i
• 1 > | » con dientes aproximados, sin

diastema
;
por dos tetas pectorales

; y por desarrollo con pla-

centa discoidal y decidua.
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La ùnica especie que comp rende este orden, es el hombre

(Homo sapiens LiN.).

La especie humana se divide en razas. Las cinco princi-

pales, determinadas a fines del siglo pasado por Blumen-
BACH, se funden en el color del cutis, en la forma del cràneo

y estructura y color de los cabellos, y se caracterizan como

sigue :

I*. Raza caucâsica: Cutis mas 6 menos blanco; mejillas

rosadas; cabellos finos y lisos; barba fuerte; crâneo esferoidal

abovedado; frente alta y suavemente arqueada; dientes ver-

ticalmente sobrepuestos; nariz angosta; cara oval. A esta

)
raza pertenecen los pueblos europeos, menos los Lapones y
Hùngaros, y los habitantes de Asia occidental y de Africa

septentrional.

2^. Raza mongôlica: Cutis amarillo y parduzco; cabellos

negros y lacios; barba poco desarrollada; crâneo angular y
corto ; frente angosta y plana ; nariz pequena, obtusa, con las

ventanas muy abiertas; cara ancha, con pomulos salientes;

ojos pequenos, oblicuamente dirigidos de arriba abajo y de

fuera a dentro. Comprende los pueblos del Asia boréal y
central, los Esquimales y los Lapones y Hùngaros propia-

mente dichos.

3^. Raza etiôpica: Cutis negro 6 pardo obscuro; cabellos

cortos, crespos y lanudos; barba poco desarrollada; cràneo-

prolongado ; mandibulas salientes y frente y menton (barba)

retirados ; nariz corta y ancha ; labios gruesos y salientes ;

dientes robustos y oblicuamente salientes. Esta raza esta re-

presentada por los indigenas de Africa central y méridional.

4®. Raza americana: Cutis rojo amarillento 6 cobrizo; ca-

bellos largos, negros y lacios
; barba escasa ; frente baja y

ancha; nariz grande y encorvada; cara ancha, con pômulos

bastante salientes, ojos hundidos, algo oblicuos. Comprende

los indigenas americanos.

5*. Raza malaya: Cutis pardo claro 6 negruzco; cabellos
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negros, lanudos y ensortijados
;

frente baja y angosta; nariz

ancha y gruesa; mandibulas salientes; labios gruesos y sa-

lientes. Abraza los indigenas de Australia y del Archipiélaga

de las Indias Orientales y del Pacifico.

La reforma de las razas de Blumenbach, no ha dado nin-

gûn resultado pràctico, à pesar de muchos ensayos, encami-

nados a utilizar, como elementos de clasificaciôn, los carac-

tères indicados, mas el idioma, el desarrollo de la cultura,

etc.*). Los estudios puramente craneolôgicos han inducido à

Retzius, à establecer dos formas tipicas, hoy bien conocidas,

y que son las siguientes:

i^. Crâneo dolicocéfalo^\ en que la longitud respecto a la

latitud, es como 9 a 7 (fig. 146 y 147).

2®. Crâneo braquicéfalo\ en que la longitud respecto à la

latitud, es como 8 à 7. (fig. 148 y 149).

Segùn la menor 6 mayor prominencia mandibular, se divi-

den los craneos en oi'tognatos^) y ç,w prognatos\ Los crâneos

ortognatos (fig. 146) tienen el angulo facial**) de 80° a 85** y

los prognatos (fig. 148) lo tienen de 79° a 64^

La dolicocefalia mas pronunciada existe en los Etfopes,

Hotentotes, Cafres, Malayos y Esquimales, y la braquicefalia

mas marcada, en primera linea, en los Lapones, y en segunda,

en la raza mongôlica. Los Europeos son en su mayor parte

•) C. E. V. Baer distinguiô 6 razas, BoRY de St. Vincent 23 y Luke-
BURKE 63.

**) Bajo la denominaciôn de ângulo facial 6 ângulo de Cainper, se entiende

el formado por dos lineas, de las cuales la una va desde la abertura auricular

â la margen inferior del orificio nasal, y la otra desde este orificio a la frente.

Cuanto mas saliente es la parte mandibular, tanto mas pequeno es el ângulo
que forman estas dos lineas, 6 el ângtdo facial.

l) gr. dolichôs: largo; kephalé: cabeza. 2) gr. brachys: corto; kephalé: cabeza.

3) gr. orthôs: derecho; gnâthos: mandibula, quijada. 4) gr. prô: saliente, de—
lante; gnâthos: mandibula.
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braquicéfalos y ortognatos ; la prognacia se manifiesta en los

Fig. 146.

Crdneo dolicocéfalo y ortognato,

visto de perfil.

Fig. I.

Crdneo braquicéfalo y prognato,
visto de perfil.

Fig. 147-

El mismo crineo de la figura anterior,

visto por arriba.

Fig. 149-

El mismo crâneo de la figura anterior,

visto por arriba.

pueblos de exigua cultura y.civilizacion. En las dos Américas

se encuentran ambos tipos.



CITADOS SEPARADAMENTE Ô AL LADO DE LAS ESPECIES,

CON SUS ABREVIATURAS USUALES.

Abildgaard (Abild.), Pedro Cristiân, Naturalista dinamar-

qués. Nacio en 1740; murio en 1801.

Aristôteles, el padre de la Historia Natural, y especialmente

de la Zoologia. Nacio en 384 en Stagira (Macedonia);

murio en 322 antes de Jesucristo, en Calcis (Eubea).

Ateneo, Orador y Gramatico griego de Naucratis, en el Bajo

Egipto. Vivio a fines del siglo II y à principios del III de

nuestra era.

Azara, Félix, Oficial y Naturalista espanol, que permanecio

por mucho tiempo en el Paraguay, estudiando su fauna.

Nacio en 1746 en Barbunales, cerca de Balbastro, Provincia

de Aragon; murio en 181 1.

Baer, Carlos Ernesto von. Nacio en 1792 en su posesion

campestre de Piep, en Estonia (Rusia); murio en 1876 en

Dorpat. Ha sido Profesor de Zoologia, Miembro de la

Impérial Academia, etc., etc., en San Petersburgo.

Bartlett (Bart.), A. D., Ornitologo inglés, cuyos trabajos

aparecieron de 1839 a 1866 y se refieren especialmente à

las aves nadadoras y zancudas.
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Bell, Tomâs. Naciô en 1792 en Poole (Dorsetshire) ; Pro-

fesor de Zoologia en el Kings Collège en Londres (1832);

Secretario de la Royal Society (1848); Présidente de la

Linnean Society (1853), etc. Murio en 1880 en Selborne

(Hampshire).

Beneden (v. Ben.) P. T. van. Nacio en 1809 en Mecheln.

Desde 1836 Profesor de Zoologia en Lôwen, etc.

Bennett (Benn.), Eduardo Turner, Naturalista inglés, que

vivio en la primera mitad del sigio XIX y escribio, de 1824

à 1836, sobre insectos y mamiferos.

Bibron (Bibr.), Gabriel. Nacio en 1806 en Paris, y muriô

en 1848. Fué, desde 1832, Asistente de Duméril, ayudan-

dole en la publicacion de la <(^ Erpétologie général ou Histoire

naturelle complète des Reptiles->^^ y ocupândose solo mas tarde

de estudios herpetologicos é ictiologicos.

Blainville (Blainv.), Maria Enrique Ducrotay. Nacio en

1778 en Arques, cerca de Dieppe; murio en 1850 en Paris,

siendo Profesor de Zoologia y de Anatomia comparada.

Bloch (Bl.), Marcus Eliser, Médico é Ictiôlogo alemân. Nacio

en 1723 en Ansbach ; murio en 1799 en Carlsbad.

Blumenbach (Blum.), Juan Federico. Nacio en 1752 en

Gotha; fué en 1778 Profesor en Gottingen, donde ensenaba

Historia Natural, Anatomia comparada, Fisiologia é Historia

de Medicina; murio en 1840.

Boddaert (Bodd.), Pedro, Médico y Naturalista holandés. Hizo

varias publicaciones de Historia Natural en la segunda mitad

del siglo XVIII.

Boie, Federico. Nacio en Meldorp (Holstein); murio en 1828

en Java, en un viaje cientifico.

Boissonneau (BoiSS.), A. Publico un par de trabajos orni-

tologicos en 1839 y 1840.
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Bonaparte (BoNAP.), Carlos Luciano Julio Lorenzo, Principe

de Canine y Musignano, primo hermano del Emperador

Napoléon III, hijo de Luciano Bonaparte (segundo hermano

de Napoléon I). Nacio en 1803 en Paris, donde murio en

1857. S^ dedico a estudios ornitologicos. ^

Bory de St. Vincent, Baron Juan Bautista Marcelino, Zoo-

logo y Botànico. Nacio en 1780 en Agen; fué companero

de Baudin en su viaje de exploracion en Australia; sirvio

mas tarde como Coronel en el Estado General del Mariscal

Soult ; se batio en Ulm y Austerlitz ; después de varios afios

de expatriacion, volvio en 1820 a Paris; fué en 1840 Jefe

de la Comision cientifica de Argel
; y murio en 1 846, siendo

Coronel del Estado General de Paris.

Boulanger (Blgr.), Jorge A., Asistente del Departamento

Zoologico del British Muséum en Londres. Especialista en

anfibios y reptiles.

Brandt, Juan Federico. Nacio en 1802 en Jùterbogk (Prusia);

murio en 1879 en San Petersburgo, siendo Profesor de His-

toria Natural y Director del Museo Zoologico.

Brisson (Briss.), Maturino Jacobo, Fisico y Ornitôlogo. Na-

cio en 1723 en Fontenay (Poitou); fué Profesor de Fisica

y Miembro de la Academia en Paris. Murio en 1806 en

Broissi, cerca de Versailles.

Bronn, Enrique Jorge, Zoologo y Paleontologo. Nacio en

1800 en Ziegelhausen, cerca de Heidelberg; murio en 1862

en Heidelberg.

Brookes, Ricardo, Zoologo inglés. Publico varios trabajos

en la primera mitad del siglo XVIII.

Brugière (Brug.), Juan Guillermo, Médico y Naturalista.

Nacio en 1750 en Montpellier; hizo un viaje de exploracion

en el Pacifîco, acompafio a Olivier en- su viaje à Persia;

murio al regreso en Ancona en 1798.
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Burmeister, Carlos Germàn Conrado. Nacio el 1 5 de Enero

de 1807 en Stralsund; de 1837 ^ 1S61 Profesor de Zoologia

en la Universidad de Halle; hizo un viaje de exploracion en

el Brasil (1850-1852) y en los Estados del Plata (1856 1860);

desde 1862 Director del Museo Pùblico y Nacional de

Buenos Aires.

Busk, Jorge, Zoologo inglés, conocido principalmente por sus

trabajos sobre Briozoarios y sus estudios antropolôgicos y

paleontologicos. Nacio en 1807; murio en 1886 en Londres.

Butler (BuTL.), Arturo Gardiner, Asistente del Departamento

Zoologico del British Muséum en Londres. Especialista en

lepidopteros.

Cabanis (Cab. 6 Caban.), Juan Luis. Desde 1849 custodio

de la Seccion Ornitologica del Real Museo Zoologico en

Berlin, donde nacio en 18 16.

Cassin (Cass.), Juan, Naturalista norteamericano, conocido

principalmente por sus trabajos ornitologicos. Nacio en 181

3

en Delaware, Pensilvania.

Castelnau (Cast.), Francisco de, Naturalista francés. Murio

en 1880, siendo Consul francés en Melbourne.

Claparède (Clap.), Juan Luis René Ant. Ed. Nacio en 1832;

murio en 1871 en Siena, siendo Profesor de Anatomia com-

parada de la Universidad de Ginebra.

Claus, Carlos Federico Guillermo. Nacio en 1835 en Kassel;

desde 1873 Profesor de Zoologia y de Anatomia comparada

en Viena, y Director de la Estacion Zoolôgica en Trieste.

Cope, Eduardo D., Profesor de Zoologia y Paleontologia en

Filadelfia.

Cramer, Pedro. Vivio en la segunda mitad del siglo XVIII,

siendo en aquella época Director de la Sociedad Zelandesa

de Ciencias en Vlissingen, etc.; publico (1779- 1782) una

obra sobre lepidopteros, bajo el titulo ((.Papillons exotiques
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des trois parties du monde, VAsie, VAfrique et TAmériques,

con 400 laminas iluminadas.

Cuvier (Cuv.), Jorge Leopoldo Cristiân Federico Dagobert,

Baron de. Nacio en 1769 en Mompelgard (Wurtemberg);

en 1818 fué nombrado Miembro de la Academia francesa,

en 1-819 Baron y Consejero del Gabinete y en 1831 Par de

Francia; murio en 1832 en Paris.

Cuvier (F. Cuv,), Federico, hermano del anterior. Nacio en

1773 en Mompelgard; murio en 1838 en Strasburgo. Des-

empefiô los cargos de Profesor de Anatomia comparada y

Conservador del Gabinete correspondiente en el Jardin de

Plantes en Paris.

G. & V. Véase: Cuvier y Valenciennes.

Dalmann (Dalm.), Juan Guillermo, Entomologo. Nacio en

1787 en Heinseberg; murio, siendo Director del Museo de

Estocolmo, en el afio 1828.

Dana, Jaime Dwigth^ Geologo y Zoologo norteamericano.

Nacio en 181 3 en Utica (Nueva York); acompano en 1838

a Wilkes en su exploracion del Océano Pacifico; desde 1855

Profesor de Historia Natural en el Yale Collège en New-

Hawen.

Darwin, Carlos Roberto. Nacio en 1 809 en Shrewsbury
;

murio en 1882 en Down (Kent).

Daudin (Daud.), Francisco Maria, Zoologo francés, que vivio

de 1776 à 1804.

Davaine (Dav.), Casimiro José, Médico y Zoologo francés.

Nacio en 181 2 en Saint-Amand-les-Eaux (Nord). Vive en

Paris.

Degeer (Deg. 6 De Geer), Carlos, Baron, célèbre entomo-

logo. Nacio en 1720 en Suecia, donde murio en 1778.

Desmarest (Desm.), Anselmo Cayetano. Nacio en 1784 en

Paris; murio en 1838 en Aalfort, siendo Profesor de Zoologia.

Berg, Zoologia, n. 15
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Diesing (DiES.), Carlos Mauricio. Fué Custodio del Museo

Impérial y Real de Viena ; se ocupô principalmente en el es-

tudio de los gusanos parasites.

D'Orbigny (D'Orb.), Âlcides Dessalines, Naturalista muy

conocido por sus viajes en la America méridional. Nacio

en Coueron en el ano 1802; murio, siendo Profesor de Pa-

leontologia en Paris, en el ano 1857.

Dujardin (Duj.), Félix. Naciô en 1801; muriô en 1860, siendo

Profesor de Zoologia en Paris.

DUM. & BiBR. Véase: Duméril y Bibron.

Duméril (DuM.), Andrés Maria Constantino. Nacio en 1774

en Amiens; Profesor de Anatomia y Fisiologia en la Escuela

de Medicina desde 1800, y Director del Museo de Historia

Natural de Paris desde 1818; murio en esta ciudad,en el afio

1860. Ha dejado un monumento, entre otras publicacio-

nes, en la <f^ Erpétologie génèrah, que escribio con là ayuda

de Bibron.

Edwards (Edw.). Véase: Milne-Edwards.

Ehrenberg (Ehr.), Cristiân Godofredo, el célèbre microsco-

pista. Nacio en 1795 en Delitzsch; murio en 1876 en Berlin,

en donde ocupô desde el ano 1842 el cargo de Secretario

permanente de la Real Academia de Ciencias.

Ellis (Ell.) Juan, Comerciante y Naturalista, nacido, al pa-

recer, en i7io;.muerto en 1776 en Londres.

Erxleben (Erxl.), Juan Crist. Polie. Nacio en 1744 en

Quedlinburgo ; murio en 1777 en Gottingen, siendo Profesor

de Historia Natural.

Fabricius (Fabr.), Juan Cristiân, célèbre Entomologo; vivio

de 1745 a 1808. Naciô en Tondern; muriô en Kiel, siendo

Profesor de Historia Natural.

Finsch, Federico Germàn Otto, de 1864 a 1878 Director del

Museo de Historia Natural en Bremen ; viajô después en el
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Pacifico y en Nueva Guinea; publica ahora sus observaciones

é investigaciones. Nacio en 1839 en Warmbrunn (Liegnitz).

Fitzinger (FiTZ.), Leopoldo José Francisco Juan. Nacio en

1802 en Viena, donde ocupé de 1844 ^ iSôi el puesto de

Custodio del Real Museo; vivia desde 1873 en Hitzing,

cerca de Viena, donde murio en el ano 1884.

Forskal (FORSK.), Pedro. Nacio en Calmar (Smôland), en

1736; fué Profesor de Historia Natural en Kopenhage;

murio en 1768 en Arabia, habiendo acompanado à Carsten

Niebuhr, en su viaje oriental de exploracion.

Forster (FoRST.), Juan Reinoldo. Naciô en Dirschau en el

ano 1729; acompafio con su hijo Jorge al Capitan Cook en

su segundo viaje de exploracion (1772 a 1775); murio, siendo

Profesor de Historia Natural en Halle, en 1798.

Fuerstenberg (Fuerst.), M. H. Publico en 1870 una obra

sobre los âcaros de la sarna de las gallinas.

Gay, Claudio. Nacio en 1800 en Draguignan (Francia). Hizo

exploraciones botânicas en los Alpes, en Grecia, Asia menor,

etc.; se translado en 1828 à Chile, donde permaneciô muchos

anos, juntando el material para la «Historia Fisica y Politica

de Chile^ (1844-1865), encargada por el Gobierno de Chile;

murio en 1873, cerca de Draguignan.

Geoffroy Saint-Hilaire (Geoffr.), Etienne. Nacio en 1772

en Etampes (Versailles); fué en 1793 Profesor de Zoologia

en el Jardin de Plantas; en }798 hizo el viaje al Egipto;

en el ano 1807 f^é nombrado Miembro del Instituto y en

1809 Profesor de Zoologia en la Facultad de Medicina de

Paris, donde murio en el ano 1844.

Geoffroy Saint-Hilaire (Is. Geoffr.), Isidoro, hijo del ante-

rior. Nacio en 1805; fué en 1841 Profesor de Zoologia en

el Museo de Historia Natural y en 1844 Director General

de Estudios en Paris, donde murio en 186 1.

15*
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Gerlach (Gerl.), A. C. Escribio en 1857 una obra sobre los

àcaros de la sarna.

Germar (Germ.), Ernesto Federico. Nacio en Glauchau

(Sajonia), en 1786; murio en Halle, en 1853, siendo Profesor

de Mineralogia. En estudios entomologicos se ha distin-

guido como Coleopterôlogo y Hemipterologo.

Gervais (Gerv.), Pablo. Nacio en 18 16 en Paris, donde mu-
rio en 1879, siendo Profesor del Museo de Historia Natural.

Gloger (Glog.), Constantino W. L., Ornitologo aleman. Hizo

sus publicaciones de 1827 a 1865.

Gmelin (Gmel.), Juan Federico. Nacio en Tùbingen, en

1748; murio en Gottingen, en 1804, siendo Profesor de

Zoologîa. Conocido principalmente por la 13^ edicion del

Sistema naturae de LlNEO, que hizo aparecer.

Goeze, Juan Augusto Efrain. Nacio en 1731 en Aschers-

leben; murio en 1793 en Quedlinburgo, siendo Cura y

Primer Diàcono de la Corte. Se distinguio por varios tra-

bajos zoologicos.

Goldfuss (GOLDF.), Jorge Augusto. Nacio en Thurnau (Ba-

viera), en 1782; murio en 1848 en Bona, donde era, desde

181 8, Profesor de Zoologia y de Mineralogia.

Gosse, Felipe Enrique, Zoologo inglés. Nacio en 18 10 en

Worcester; murio en 1888 en Sandhurst (Torquay), cerca

de Londres.

Gould, Juan, Ornitologo inglés. Nacio en 1^04 en Lyme;

murio en 1881 en Londres.

Gray, Jorge Roberto. Nacio en Little Chelsea, en 1808;

desde 1831 fué Asistente en el Museo Britânico en Lon-

dres, donde murio en el ano 1872.

Gray, Juan Eduardo, hermano del anterior. Nacio en 1800

en Walsall; desde 1824 fué Asistente en el Museo Britânico

en Londres; murio en el ano 1881, en Claygate (Esther).
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Gûnther (Gnth.), Alberto Carlos Ludovico Gotthelf, Custodio

de! Departamento Zoolôgico del Museo Britânico en Londres
;

especialista en peces. Naciô en Esslingen, en el ano 1830.

Haeckel (Haeck.), Ernesto Enrique Felipe Augusto, Profe-

sor de Zoologia, desde 1862, en Jena. Nacio en Potsdani,

en 1834.

Harlan (Harl.), Ricardo. Ha sido Profesor de Zoologia y

Geologia en Filadelfia, por los aiïos 1825 à 1830.

Hartlaub (Hartl.), Cari J. Gustavo, Médico y Ornitologo

en Bremen. Nacio en 181 5.

Heinemann (Hein.), H. v. Hizo varias publicaciones sobre

lepidôpteros de Alemania y Suiza, de 1859 à 1870; murio

en Brunswick, a principios del decenio 8° de nuestro siglo.

Hering (Her.), Eduardo, Profesor de Fisiologia en Praga.

Nacio en 1834.

Hincks, Tomâs, Zoôlogo inglés, conocido por varios trabajos

sobre Celenterados, que publico de 1861 a 1874. Nacio en

1818.

Hoeven, Juan van der. Nacio en Rotterdam en 1801; murio

en Leiden en 1868, donde fué Profesor de Zoologia desde

1835.

Hoffmeister (HoFFM.), ^Verner Federico Ludovico Alberto.

Naciô en 1829; murio en? Escribiô sobre gusanos, por los

anos 1843 à 1845.

Hûbner (Hb.), Jacobo, Pintor y Lepidopterologo. Nacio en

1761 en Augsburgo, donde murio en 1826.

Huxley, Tomâs Enrique. Nacio en 1825 en Ealing, cerca

de Londres. Desde 1855 Profesor de Historia Natural en

la Real Escuela de Minas, y actualmente también Profesor

de Anatomia y Fisiologia comparadas en el Real Colegio

de Ciencias en Londres,
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Illiger (ILL.), Juan Carlos Guillermo. Nacio en 1775 en

Brunswick; murio en 181 5 en Berlin, siendo Profesor de

Zoologia y Director del Museo Zoologico.

Jenyns (Jen.), Leonardo, Zoologo inglés, que describiô los

peces coleccionados por Darwin en la expedicion del Bea-

gle, etc.

Kaup, Juan Jacobo. Nacio en 1803 en Darmstadt, donde

murio en 1873, siendo Inspecter del Gabinete Ducal de

Historia Natural.

Klug, Juan Cristiàn Federico. Nacio en 1774 en Berlin,

donde murio en 1856, siendo Profesor y Director del Real

Museo Zoologico.

Kner, Rodolfo, Médico y Zoologo austriaco. Nacio en 18 10

en Viena.

Koch, C. L., Zoologo alemân; conocido por sus trabajos so-

bre Afidios. Murio en 1857 en Nùrnberg, siendo Consejero

forestal jubilado.

Krohn, Augusto, Profesor de Zoologia en Bona.

Kûchenmeister (Kuechm.), Gottlieb Federico Enrique, Con-

sejero de Medicina en Dresde. Nacio en 1821 en Buchheim

(Sajonia). Muy renombrado por sus trabajos sobre paràsitos

del hombre.

Kuhl, Enrique. Nacio en 1797 en Hanau (Sajonia); murio

en 1821 en Batavia. Ha sido, en 181 3, Conservador del

Museo de Hanau y en 1820 Profesor en la Universidad de

Groningen. Durante su viaje en Java (1820 a 1821) hizo

ricas colecciones y muchas observaciones, que fueron remi-

tidas a Holanda.

Kupffer (KuPFF.), Carlos, Profesor de Anatomia en Munich.

Nacio en 1829.

Lacépède (Lacép.), Bernardo Germân Etienne de la Ville-

sur Illon, Baron de. Nacio en 1756 en Agen; fué Profe-



LOS AUTORES 231

sor de Historia Natural durante la revolucion en Paris, en

1809 Ministro del Estado y en 1814 Par de Francia; murio

en 1825, en su residencia de verano de Epinay (St. Denis).

Lachmann (Lach.), C. Federico Juan, Naturalista alemàn.

Nacio en 1832 y murio en 1861. Conocido por sus trabajos

microscopicos relacionados con los Protozoarios

.

Lamarck (Lam.), Juan Bautista Pedro Antonio de Monnet,

Botànico y Zoologo. Naciô en 1744 en Barentin (Francia),

fué 1792 Profesor en el Jardin de Plantas en Paris, donde

vivio ciego desde 1812; murio en 1829.

Latham (Lath.), Juan, Ornitologo y Médico; nacio en 1740;

murio en 1837 en Londres.

Latreille (Latr.), Pedro Andrés. Nacio en 1762 en Brives

(Francia); murio en 1833 en Paris, siendo Profesor de

Entomologia del Museo de Historia Natural y Miembro

del Instituto.
•4

Laurenti (Laur.), José Nicolas, fué Médico en Viena y es-

cribio sobre anfibios y reptiles en la segunda mitad del

siglo XVIII.

Lesson (Les. 6 Less.), René Primavère. Nacio en 1794 en

Rochefort; acompano, como Médico y Naturalista, a Du-

mont d'Urville (1826 a 1829) y a Duperrey (1833); murio en

1849 en Rochefort, siendo Profesor de Medicina.

Lichtenstein (LiCHT.), Martin Enrique Carlos. Nacio en

1780 en Hamburgo; fué en 181 1 Profesor de Zoologia y
Director del Museo Zoolôgico en Berlin; murio en 1857,

durante un viaje de Corsor à Kiel.

Linck, Juan Enrique. Nacio en 1674 en Leipzig, donde mu-

rio en 1734, siendo Médico y Profesor.

Lineo (L. 6 LiN.), Carlos, Reformador de la Historia Natural

sistemàtica. Naciô en 1707 en Râshult (Smâland, Suecia);

fué nombrado en 1741 Profesor de Botànica en Upsala; se
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retiré en 1764 a la vida privada à su posesion de campo

de Hammarby, donde murio en el aiîo 1778. Su nombre

primitive era Linnaeus; agraciado con titulo de nobleza, se

llamô desde 1762 Carlos de Linné.

Lund, P. W. Nacio en Kopenhagen a principios del siglo

XIX. En el ano 1832 se transladô al Brasil, dedicândose

à estudios paleontolôgicos. Murio en 1880 en Lagoa Santa,

Provincia de Minas Geraës.

Marcgrav (Marcgv.), Jorge. Nacio en 1610 en Liebstadt;

como Naturalista y Médico hizo (1637) con Guillermo Piso

un viaje de exploracion à la America méridional ; mas tarde

(1644) emprendio un viaje à San Pablo de Loanda (Africa

occidental), donde, apenas llegado, murio atacado de fiebre

palùdica.

Mégnin (MÉGN.), J. P., Profesor de la Escuela Veterinaria

en Vincennes.

Merrem (Merr.), Blasio. Nacio en 1761 en Bremen; murio

en 1824 en Marburgo, siendo Profesor de Historia Natural.

Mayen, Francisco Julio Fernando, Naturalista alemàn, a

quien se debe muchos trabajos de Anatomi'a y Fisiologîa

végétal, etc. Nacio en 1804 en Tilsit (Prusia); murio en

1840 en Berlin, siendo Profesor de la Universidad. De 1830

à 1832 hizo un viaje de exploracion por America méridional.

China y el Pacifico.

Meyer, Cristiân Erich Enrique v. Nacio en 1801 en Frank-

fort; murio en 1869. Se ocupo especialmente de Paleon-

tologia.

Milne-Edwards {Edw. 6 M. Edw*), Enrique. Nacio en 1800

en Briigge ; fué Profesor de la Facultad de Ciencias y del

Museo de Historia Natural en Paris, donde murio en 1885.

Moehring (Moehr.), Pablo Enrique Gothardo, Botânico,

Ornitologo y Médico. Nacio en 1720 en Jever (Oldenburgo),

donde murio en el ano 1792,
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Molina (MoL.), Juan Ignacio, Jesuita. Nacio en 1740 en Talca

(Chile); murio en 1829 en Bologna. Se dedico à estudios

lingùisticos y filosoficos ; fué Bibliotecario del Colegio de

Jesuitas de Santiago; dejo Chile en 1767, transladandose a

Italia, donde escribio varias obras sobre Geografia, Historia

General é Historia Natural de Chile.

Mûller (O. F. MuELL. 6 MuELL.) Otto Federico, Zoologo y
Botànico. Nacio en 1730 en Kopenhagen, donde murio en

1784.

Needham (Needh.), Juan Tubervill. Nacio en 171 3 en

Londres; murio en 1781 en Bruselas. Conocido principal-

mente por sus estudios microscopicos.

Norman (NoRM.), Rev. A. M., Zoologo inglés en Rectory

Burnmoor (Durham), quien en la actualidad se dedica al

estudio de los Invertebrados.

Oken (Ok.), Lorenzo, 6 propiamente Lorenzo Okenfuss,

Naturalista y Filosofo. Nacio en 1779 en Bohlsbach (Ba-

den) ; fué en 1 807 Profesor de la Universidad de Jena y en

1832 en Zurich, donde murio en 1851.

Olivier (Oliv.), Guillermo Antonio. Nacio en 1756 en Arcs

(Toulon) y murio en 18 14, siendo Profesor de Zoologta de

la Escuela Veterinaria de Alfort, cerca de Parfs. Princi-

palmente conocido por sus trabajos entomologicos.

Orbigny. Véase: D'Orbigny.

Owen (Ow.), Ricardo. Anatomista y Paleontologo ; Director

del Departamento de Historia Natural del Museo Britanico

en Londres, etc. Nacio en Lancaster, en 1803.

Pallas (Pall.), Pedro Simon, Naturalista y Profesor. Nacio

en 1741 en Berlin; fué en 1785 Miembro de la Academia

de Ciencias en San Petersburgo ; murio en Berlin, en el

ano 181 I.

Berg, Zoologîa. II. 16
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Philippi (Phil.), Rodolfo Amando, Director del Museo Na-

cional de Santiago de Chile, Exdirector y Profesor de la

Escuela Politécnica en Kassel, etc. Nacio en 1808 en Char-

lottenburg; en 185 1 se translado a Chile, en cuya Univer-

sidad dicto Zoologia y Botânica, de 1853 à 1874.

Pictet (PiCT.), Francisco Julio. Nacio, como se crée, en 1800,

y murio en 1879 en Ginebra, siendo Profesor de Zoologia

y Anatomia comparada. Se ocupo también de estudios

paleontolôgicos.

Planchon (Planch.), J. E., el descriptor de la Phylloxéra

vastatrix. Murio en 1888 en Montpellier, siendo Director

de la Escuela de Farmacia y Profesor de Botânica de la

Facultad de Ciencias.

Plinio, Cayo, segundo 6 el mayor, Naturalista é Historiador.

Nacio en 23 en Comum (Como); murio en 79, en una erup-

ciôn del Vesuvio.

Rambur (Ramb.), Julio Pedro, Médico y Naturalista francés,

el cual se ocupô principalmente del estudio de los lepidop-

teros, neuropteros y coleopteros. Nacio en 1801 en In-

grandes, cerca de Chinon; murio en 1870 en Ginebra.

Reichenbach (Reich.), Enrique Gottlieb Ludovico, Zoôlogo

y Botânico alemân. Nacio en 1793 en Leipzig; fué en 1820

Profesor de Historia Natural en Dresden, donde murio en

1879.

Rengger (Rengg.), Juan Rodolfo. Nacio en 1798 en Aarau

(Suiza), donde murio en 1832. Se hizo conocer por su viaje

de exploracion en Sudamérica (1818 a 1826), especialmente

por la descripcion de la fauna del Paraguay.

Retzius, Andrés Juan. Nacio en 1742 en Christianstad ;
fué

Profesor de Historia Natural en Lund; murio en 1821 en

Estocolmo.

Reuss, Augusto Em., Minerâlogo y Paleontologo. Nacio en
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1811 en Bilin (Bohemia) ; fué en 1863 Profesor de Minera-

logia en Viena, donde muriô en el ano 1873.

Richardson (RiCH.), Sir John. Nacio en 1787 en Dumbries

(Escocia); acompano dos veces (18 19 a 1822 y 1825 a 1827)

a Juan Franklin en su expedicion al polo artico ; hizo en

1845 ""^ expedicion en busca de Franklin; publico una

fauna de las regiones septentrionales del continente, etc. ;

murio en Grasmere, en el ano 1865.

Rossi, Federico Guillermo, Naturalista y Médico. Nacio en

181 7 en Viena, donde murio en 1848, siendo Asistente del

Real Museo.

Rudolphi (RUD.), Carlos Asmundo, Zoologo, especialmente

Helmintologo. Nacio en 1771 en Estocolmo ; murio en 1832

en Berlin, siendo Profesor de Anatomia.

Savi, Pablo. Nacio en?; murio en 1844 en Pisa, siendo Pro-

fesor de Zoologîa y Botànica.

Schlegel (Schleg.), Germân. Nacio en 1804 en Altenburgo

(Sajonia); fué nombrado en 1839 Conservador del Museo

Zoologico en Leiden, donde muriô en el ano 1884.

Schmarda (SCHM.), Ludovico Carlos, Profesor de Zoologîa en

Viena. Nacio en 18 19 en Olmitz (Austria); hizo de 1853

a 1857 un viaje, en que visité varias partes del globo te-

rrestre.

Schneider (ScHN.), Antonio, Profesor de Zoologîa en Breslau.

Nacio en 1831.

Schneider (SCHNEID.), Juan Gottlob, Filologo y Naturalista.

Nacio en 1750 en Kollmen; murio en 1822 en Breslau,

siendo Profesor y Bibliotecario superior.

Schreber (Schreb.), Juan Cristiân Daniel, Zoôlogo y Botà-

nico. Nacio en 1739 en Weissensee; murio en 18 10, siendo

Profesor de Medicina y Custodio superior del Jardin Botâ-

nico de Erlangen.

i6»
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Schreiber (SCHR.), Carlos. Nacio en 1774 en Presburgo; fué^

Director del Museo de Historia Natural en Viena, donde

murio en 1853.

Schultze, Carlos Augusto Sigismundo. Nacio en 1795 en

Halle ; fué Profesor de Anatomîa en Greifswald ; murio en

1877 en Jena.

Schweigger (Schweigg.), Augusto Fernando. Nacio en 1783:

en Erlangen; fué Profesor de Botânica en Konigsberg; murio

en 1821, asesinado cerca de Palermo (Sicilia), en su viaje

de estudio.

Sclater (Sclat.), Felipe Lutley. Desde 1859 Secretario de

la Sociedad Zoologica en Londres. Especialista en aves.

Nacio en el afio 1829.

Shaw, Jorge. Nacio en 1751; murio en 181 5, siendo Biblio-

tecario y Conservador en el Museo Britânico.

Smith (H. Sm.), Hamilton, Ofîcial inglés y Zoologo; autor de

muchas adiciones al Reino animal de Cuvier.

Solander (SOL.), Daniel. Nacio en 1736 en Norriand (Suecia);:

acompano, con Banks, à Cook en su primer viaje de ex-

ploracion (1768 à 1771); murio en 1782 en Londres. Se

dedico especialmente a la Zoologia.

Spix, Juan Bautista. Nacio en 1781 en Hochstàdt; hizo,.

junto con Martius, un viaje de exploracion (181 7 à 1820)^

en el Brasil, y murio en 1826 en Munich, siendo Miembro

Académico.

Steindachner (Steindach.), Francisco, Director del Real

Museo de Historia Natural en Viena; especialista en peces,.

anfibios y reptiles.

Strickland (Strickl.), Hugh Edwin, Geologo y Zoologo.

Nacio en 181 1 en Righton (Yorkshire); murio en 1853^.

por un accidente de Ferrocarril.

Strobel (Strob.), Peregrino, Profesor de Paleontologia ea
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Parma; primer Profesor de Historia Natural en la Univer-

sidad de Buenos Aires, de 1865 à 1866.

Sundevall (SUND.), Carlos Juan. Naciô en 1801 en Hopestad,

cerca de Ystad; murio en 1875 en Lund, siendo Profesor

y Director del Museo de la Real Academia de Estocolmo.

-Suriray, O., Médico francés, que présenté, el i''. de Abril de

18 10, à la Academia de Ciencias en Paris una memoria so-

bre el fenomeno de la fosforescencia del mar, describiendo

la Noctiluca miliaris; esta memoria ha sido publicada recién

en el ano 1836, en el ((.Magasin de Zoologie-».

Temminck (Temm.), Conrado Jacobo. Nacio en 1778 en

Amsterdam; muriô en 1858 en Leiden, donde fué Director

del Museo de Historia Natural del Estado.

Valenciennes (Val.), Aquiles. Nacio en 1794 en Paris, donde

murio en 1865, siendo Titular del Museo de Historia Natural,

Profesor de Zoologia en la Escuela Superior de Farmacia,

Miembro de la Academia de Ciencias, etc.

Vieillot (ViEiLL.), L. P., Ornitologo francés, cuyas publica-

ciones aparecieron de 1784 à 1826, y que murio en 1828

en Paris.

^Wagler (Wagl.), Juan Jorge. Nacio en 1800 en Nùrnberg;

murio en 1832 en Munich, siendo Profesor de Zoologia é

Inspector del Museo Zoologico.

^Wagner (Wagn.), Juan Andrés. Nacio en 1797 en Nûrn-

berg; fué Profesor de Zoologia y Paleontologia en Munich,

donde murio en 1861.

Waterhouse (Waterh.), Jorge Roberto. Nacio en 18 10 en

Londres; murio en 1888 en Curton House (Putney), siendo

Director del Departamento Geologico del Museo Britânico.

Se le deben muchos trabajos, principalmente sobre insectos,

roedores y marsupiales.

Weinland (Weinl.), Cristôbal David Federico, Médico y
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Zoologo, especialista en moluscos. Vive en Esslingen (Wiir—

tenberg), donde nacio en el ano 1829.

Westwood (Westw.), Juan Obadiah, Profesor de Zoologiai

en Oxford; especialista en insectos. Nacio en 1805.

Weyenbergh (Weyenb.), Enrique. Nacio en 1842 en Haar-

lem (Holanda); murio en la misma ciudad, en 1885, Ha sido

Profesor de Zoologia en Cordoba (Repûblica Argentina),,

de 1873 à 1884.

White, Adân. Murio en 1879; se ocupo principalmente de

estudios entomologicos.

Wied-Neuwied (Max. v. WlED.), Principe Maximiliano Ale-

jandro Felipe von. Nacio en 1782 en Neuwied (Coblenza);

hizo de 1815 a 1817 un viaje de exploracion cientifica en

el Brasil y de 1832 a 1834 en America Septentrional; mu-

rio en 1867 en Neuwied.

"Wiegmann (WiEGM.), Arend Federico Augusto. Nacio

en 1802 en Brunswick; murio en 1841 en Berlin, siendo

Profesor de Zoologia.

Yarell, Guillermo. Naciô en 1780 en Londres; murio en

1856.

Zimmermann (ZiMM.), Eberhard Augusto Guillermo von,

Geôgrafo, Etnôlogo, Naturalista y Filosofo alemân. Nacio

en 1743 en Uelzen (Hannover); murio en 181 5.
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ERRATAS

Pàg. 71, lin. 6: léase Monôtrocos en lugar de Monôtroios.

" 76, " 9: " Paliobranqiiios " " " Palliohranquios.

" 214, " 20: " ouistiti " " " oustiti
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