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exercicios literarios

DE LOS ALUMNOS

del real colegio de s. telmo

• DE MALAGA,

que se practicaran en los DIAS

DEL MES DE AGOSTO DE ESTE aRo DE I794.

CON ASISTENCIA DE SUS RESPECTIVOS

CATEDRATICOS Y MAESTROS.

SIENDO DIMMCTOñ

D. JOSEPH ORTEGA Y MONROY,

PRESBITERO, CABALLERO DE LA DISTINGUIDA ORDEN

DE CARLOS TERCERO.

MALAGAi
Por D. Luii de Carrwai , Iin^ewr de eii* M. 1. Ciudacl, de

la Dignidad Epiycopal , de la Sta. Igleiia Catedral
, y de

dicho Real Seminarlo , en la Plaza.
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CLASE DE PRIMERAS LETRAS

al cargo del maestro principal

D. GABRIEL COBO RUIZ.

Todos los Colegíales se hallan instruidos en

los Catecismos del Colegio , como en la mo-

ral y política, que corresponde al Real y

piadoso establecimiento de esta Casa i á que

responderán.

: Leen con propiedad y corriente , tanto

en prosa, como en toda clase de verso.

Escriben el carácter nacional , asi magis-

tral como cursivo, con la destreza que acre-

ditarán las muchas obras de estos, que esta-

rán de manifiesto, y se repartirán á los cir-

cunstantes en el dia de este acto.

Están con los conocimientos debidos en

la Ortografía, y demas partes de Gramática

nacional, declinando, conjugando, haciendo

y dividiendo toda clase de oraciones, y usan-

do de las figuras de ella.

Exercitarán treinta Colegiales
,
que son

A a los
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los que deben pasar á distintas Clases.

.. vv:-
'' '
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CABALLEROS PORCIOMSTAS
. n i kr nn
AL CARGO DE SU MAESTRO

D. VICENTE FERRER,
.XI

t

f A lA DIRECCION DSfc FRiNCirAl, O, OABRItt COBO,

Como e$tot Cabatleros siguen en todo el óf*

den de la Clase ^ y bateo mas misnms ins»

tracciones, se bailan con los mismos conocí*

miemos que los Colegiales , y en iguales tér*

minos que éstos darán razón de su aplicación

en el dia de este acto» i
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CLASE DE FRANCES

A CARGO DE SU MAESTRO

D. SANTIAGO LOUBEAU.

Actuaran ¡os Colegiales siguientes.

(¡LCJarli?

i^nfcni^ ^grrri'/^*

'Jcyc/

DISERTARÁ E.N FRANCES UN
Colegial.

Preguntas sobre la Gramática.

(^ué es Gramática ? Qual es el objeto de la

Gramática? De quantas partes consta la Ür»
don? ,
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De las Vocales simples.

Qüales son? Cómo se pronuncian en

Francés?

Vocales dobles y compuestas.

Que es Vocal compuesta? Cómo se pro-

nuncia en Francés?

De los Diptongos,

Sus calidades y pronunciación.

De las consonantes.

Reglas generales, y excepciones que se

observan en ellas.

De las partes de la Oración.

Explicación de cada una de tilas con

exetnplos.

J)etlÍn.arán nombres, conjugarán verbos,

leerán, traducirán, y hablarán los mas .ade-

lantados.
PRIN-
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PRINCIPIOS MATEMATICOS.

PRIMERA CLASE,

QUE HA ESTADO ESTE AIIÜ A CARGO DEL TERCER

CATEDRATICO DE ESTE REAL COLEGIO

D. NICOLAS JOSEPH BUGGIANO.

Exercifarán los Colegiales siguientes.

Ofía/ae/ ^

í/ix^ J

c

'

./ñ/^
'U

De la Aritmética especulativa.

Ei^plicarán qué es unldaJ, miiuero y su»

dívisiüiícs.

Ma-



Manifestar las cifras aritméticas
j y el

modo de leer qiialquiera cantidad propuesta.

Declarar y definir las dos reglas de la

Aritmética
j
que son sumar y restar, a l.as

quales se reduce toda ella.

Definir las otras dos reglas asesorías de

multiplicar y partir, y la dependencia que

tienen de las dos principales sumar y restar.

Explicar las reglas que comunmente m
dan para las pruebas de estas operaciones.

Reglas para hallar la mayor medida co
miin entre dos mímeros, y para que sirve.

Explicar que cosa es razón, de qué tér-

minos consta, cómo se divide, quales son

sns exponentes.

Qué es razón de igualdad y de des-

igualdad.

Qnando es de mayor, y quaudo de me-

nos desigualdad , como también qué se en-

tiende por razón dupla, tripla, &c. ó subdu-

pla, lubtripía ,&c.

Qué son razones ¡guales , dcsigualcSf

continuas y compuestas.

Explicar qué es proporción , y qué di-

fiTCiicia hay entre razón y proporción í la*

di versal operacionei ó aliéraciones que con

ella
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ella se puede executar» conservando siempre

la igualdad entre productos de extremos y

medios.
, ^

Cómo se hallará un medio , un tercio, o

un quarto proporcional.

Si hubiere qualquier mímero de raxones

geométricas iguales , la suma de todos los an-

tecedentes á todos los conseqüentes es como

un solo antecedente á un solo conseqüente.

Explicar qué es regla de tres, ó de pro-

porción quando es simple ,
compuesta , di-

recta.

Dados qualquier número de pies de París,

reducirlos á los de Londres, Burgos ó Ribera,

Reducir los grados de equinoccial á tiem-

po , y al contrario.

Explicar qué es regla de compañía , en

qué se divide quando se dice simple, y quan-
do compuesta.

Manifestar que es progresión aritmética,

ó geométrica , ascendente , ó descendente,

el modo de continuarlas conocido el primer
término y su exponente.

Explicar á qué es igual la suma de los

términos extremos de qualquier progresión
aritmética.

B Co-
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Oilocár ctitre dos términos aritmctleos quál-

qiiier numero de medios proporcionales*

Explicar qué son números denominados^

y practicar sus qiiatro operaciones.

(^ué son decimales » y el modo de ope-

rar con ellas.

Qué es fracción , o quebrado , como se

nombran sus términos, quando m dice pro*

pía , 6 impropia.

Cómo se duplica, triplica, éfc. cómo se

halla su mitad , tercia , $ic. parte.
*

Cómo se reduce un quebrado de una de-

nominación á otra, o a enteros quándo se

puede.

Cómo se reduce un entero á quebrado,

y el entero y quebrado a la especie del qi^
bracio.

' ’

Maiúfestnr quales ton quebrados igiinles,

desiguales , y que no mud.a de valor siempre

que tm términos se multipliquen, ó partan

por un mismo número,

a En qué rníon están los quebrados quan-

do tienen ¡guales denorninadores.

* ’ En qué razón tsiáii los quebrados quando

tienen igutles numeradorc*.

Cómo te reducen lot qutbradcíi á un co-

mún



mun denominador, y para que sir\e esta

operación. .

Explicar como se suman, restan, multi

plicaii y parten los quebrados y los enterca

acompañados de quebrados.

Qué es potestad , ó potencia de un nú-

mero , á qué se dice primera ^
segunda, ter-

cera, &c. potestad, y cómo se eleva un nú^

mero á qualquiera potestad.

Qué es raiz de un número.

Explicar la extracción de raiz quadrada,

ó cúbica por método general.

. GEOMETRIA ELEMENTAL.

Supuestas las definiciones, axiomas y postu-

Jados, responderán á las proposiciones si-

guientes.

Sobre una recta dada formar un triángu-

lo equilátero.

• En el triángulo Isóceles los ángulos so-

bre la base son iguales.

I Si una recta cae sobre otra hace dos án-

gulos rectos ó iguales á dos rectos.

En qualquier triángulo prolongado un la-

¿2 do
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do, eJ ángulo externo es mayor que qual-

quiera de los dos internos.

En qualquíer triángulo dos de sus lados

juntos son mayores que el tercero.

Si dos triángulos tienen dos lados del uno

¡guales á dos lados del otro, el que tuviere

mayor ángulo comprehendido , tendrá ma-

yor base.

La total igualdad de los triángulos de

quanlos casos biene con sus demostra-

cíones.

Si una línea recta cae otras dos rectas

paralelas, hará los ángulos alternos iguales,

el externo é interno de un mismo lado igua-

les, y los dos internos de un mismo lado

iguales á dos rectos.

En qualquíer triángulo prolongado, uno

de sus lados, el ángulo externo es igual á los

dos internos opuestos, y los tres internw

iguales á dos rectos con sus corolarios.

Eli lodo paralelógramo , los lodos
, y án-

gulos opuestos son iguales, y la diagonal lo

divide en dos partes iguales.

Los que tienen una misma base
, y están

entre unas mismas paralelas, son ¡gnalcs,y

lo inkniü sucede en los triángulos.

Sí
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s¡ nn paralelógramo tiene la misma base

qoe un triángulo, y están entre unas mismas

paralelas, el paralelogramo sera duplo del

triángulo. , ,

En qualqnler triángulo rectángulo, el

quadrado hecho sobre la hipotenusa es igual

á la suma de los quadrados hechos sobre los

otros dos lados.

Qué es potencia de una linea , y que es

potencia de dos líneas.

Propuestas dos líneas rectas, y una de

ellas dividida en qualquier número de partes,

el rectángulo hecho de las dos es igual a los

rectángulos hechos de la no dividida por ca-

da.una de las partes de la dividida.

Si una línea recta se divide como quiera,

el quadrado de la toda es igual á los rectán-

gulos hechos de la toda por cada una de sus

partes.

Sí una línea recta se divide como quiera,

el rectángulo hecho de la toda y una de sus

partes es igual al quadrado de esta parte , y
al rectángulo hecho de las partes.

Si una .línea recta se divide como quiera,

el quadrado de la toda es igual á los quadra-

dos de las partes, y á dos rectángulos hechos

de las partes. Si
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Si una Hitea recta se divide en partes

iguales, y cu detiguales, el rectángulo he-

cho de las partes desiguales, junto con el

qiiadrado de la íntenncdia ó semídifercnctt

CB igual al quadrado de la mitad*

Si una línea recta se divide en partes

¡guales, y se le afíade directamente otra 11*

nea recta , el rectángulo hecho de la toda y

la añadida
,
junto con el quadrado de la mi-

tad es igual al quadrado hecho de la mitad

con la añadida.

Dividir una recta dada de tal suerte, que

el rectángulo hecho de la toda y menor seg-

mento sea igual al quadrado del mayor.

Hallar el centro de un círculo dado.

Si m la circunferencia de un círculo se

toman dos puntos, Ja línea que los junta cae

dentro del circulo.

Si una línea recta tirada por el centro de

un círculo divide por medio á otra que no

pasa por el centro, hará con ella ángulos rec-

ios ¡ y u hace cüJJ ella ángulos rectos , la dí-

vklc por mitad.

Si dos recta» se cortan fiiera del centro

no será eii partes iguales.

Si deiiiro de un círculo se toma uii pun-

to
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to qué no sea el centro, y de el se uran va-

rias líneas á la circunferencia, la maxima es

la que pasa por el centro, y el residuo de es*

ta es la menor : y de las otras la mas inmediata

á la que pasa por el centro es mayor que la

mas apartada, y de un punto no se puede ti-

rar mas que dos iguales á la circunferencia.

En qiialquier círculo la mayor línea es el

diámetro, y la mas próxima al centro mayor

que la mas apartada.

Si de la extremidad del diámetro se le-

vanta una perpendicular, toda ella cae fuera

del círculo, y solo le toca en un piuito.

El ángulo formado en el centro es duplo

del formado en la circunferencia, quando en-

trambos insisten sobre un mismo arco.

Los quadriláteros inscritos en los círcu-

los tienen sus ángulos opuestos iguales á dos

rectos.

El ángulo formado en el scniicírculo es

recto, el formado en un segmento mayor es

agudo, y el íurmado en un segmento me-
nor obtuso.

El ángulo formado fuera del círculo tie-

ne por medida la mitad del arco si>brc que

insiste menos la mitad del comprehendido
entre los lados Jwl ángulo. El



El formado' entre el centro y la oíp-

cnnferencia tiene por medida la mitad del
arco sobre que insiste mas la mitad del com*
prchendido entre la prolongación de sus

lados.

El formado de una tangente y una cuer-

da tiene por medida la mitad del arco de
quien la cuerda es cuerda

, y es igual al for-

mado en el segmento alterno.

Supuestas sus definiciones probar que los

triángulos y paralelógramos que tienen una
misma altura están entre sí como sus bases.

Si en un triangulo se tira una paralela á

un lado, dividirá proporcionalmcjitc losIado%

y al contrario.

Manifestar de qnanios casos consta la se-

mejanza de Jos triángulos.

En él triángulo rectángulo la perpen-
dicular iirada del ángulorecto á la hipotenusa
forma dos triángulos semejantes aJ total, y
entre sí.

Los paralelógramos que tienen im ángu-
lo igua! á un ángulo licúen rccíprwos los la-

dos que coinprehenden dichos ángulos , y al

contrario.

Eos iriángulos semejantes ticncii dupH*

ca-



cada razón de sus lados homólogos.

Si dos rectas se cortan dentro de un cír-

culo, el rectángulo hecho de los segmentos

de la una es igual al rectángulo hecho de los

segmentos de la otra.

Si de un punto fuera de un círculo se ti-

ra una tangente y una secante, la tangente es

inedia proporcional entre la secante y su par-

te exterior.

Supuestas las definiciones demostrar que

si dos rectas son perpendiculares á un plano

son paralelas entre sí.

Si dos rectas que concurren en un plano

son paralelas a otras dos que concurren en

otro plano, dichos planos serán paralelos.

Si un plano corta á dos planos paralelos,

las secciones comunes serán paralelas.

Si un sólido está contenido de planos pa-

ralelos , los opuestos serán paralclógramos

iguales y semejantes.

Los paralelepípedos semejantes tienen tri-

plicada razón de sus lados homólogos.

Supuestas las definiciones probar que los

polígonos semejantes inscriptos en los círcu-

los están en duplicada razón de sus diáme-
fos, y que los ámbitos están entre sí como
sus diámetros. C J.a
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1/8 pirámide es la tercera parte del prls».

ma de igual base y altura que la pirámide;

están en triplicada rason de sus dimensiones

homólogas , como también los conos y eslf.

ras.

Parte Práctica,

or dos puntos dadw tirar una línea recta

y prolongarla quanto se quisiere.

Dividir un ángulo rectilíneo en dos par-

tes iguales.

Dada una línea recta, y un punto en

ella Icvaiifar una perpcndiiHilar.

De un punto dado fuera de una línea

recta baxar á ella una perpendicular.

Dado un punto tirar una tangente á un

círculo.

Dividir una recta dada en las partes que

se quisiere.

Kntrc dos rectas dadas hallar una media

proporcional , una tercera ó quarta propur-

cioiial.

Sobre una recta dada formar un triángu-

lo equiláiero, un quadrado, un cxágoiio, y
las demas f|f|imis del duplo niímero de lados.

hn uii círculo dudo iiiscríbii un iriáiigulo

cqui-
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equilátero, uu quadrado, un pentágono, un

exágono, y las demas figuras del doblado

número de lados.

Inscribir en un círculo qualquier polí-

gono de lados impares.

Hacer un rectilíneo igual á la suma de

otros’dos j y semejante á ellos.

Formar un rectilíneo semejante, é igual

á la diferencia de otros dos.

Medir las distancias orizoiitales accesi-

bles é inaccesibles.

jMedir las alturas, tanto accesibles, co-

mo inaccesibles.

Formar la descripción de un plano,

puerto, ó bahía.

Se manifestarán los planos trabajados.
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SEGüSíDA CLASE DE MATEMATICAS,

QUE HA ESTADO ESTE ADO A CARGO DEL SEGUNI»

CATEDRATICO

n. TOMAS VIDAL.
"

Puntos á que respondertin ¡os Colegiales, *

i:

%

De las limas THgomr^trkat.

mm Je 3® grado» es riiitad dcl radio,

y la larigcnié dtl iiii>iiiu arco ei niítad de su

La
seeante.

%
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La tangente de 45 gradw es igual al

radio. j 1 1 j

La tangente de ¡So grados es doble de su

seno , y la secante del mismo arco es doble

del radio.

Las tangentes de dos arcos están en ra-

zón inversa de sus cotangentes.

La suma de los senos de dos arcos es á

la diferencia de los mismos, como la tangen-

te de la semisuma de los mismos áreos a la

tangente de la semidiferencia.

Los quadrados de las cuerdas tiradas de

la extremidad de un diámetro á la circunfe-

rencia son proporcionales con los senos vcr-í

sos de sus arcos.

Problemas,

Dado el seno de un arco , hallar su cose-

no , el seno del arco duplo, y el de la mitad

del mismo arco.

Conocidos los senos de dos arcos , liallar

el total de entrambos
, y la diferencia entre

ellos.

Demostrar el modo de construir las ta-

blas de los senos , tangentes y secante» na-

turales. De
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% ' De tos Logaritmos»

IXfi qiialqiiícr proporción geométrica la

suiíi.t de los logaritmos de los términos ex-

tremos es igual á la suma de los logaritmoi

de los medios i y si la proporción es con-

tinua , la suma de los logaritmos de los ex-

tremos es igual al duplo logaritmo del térmi-

no medio.

Si el logaritmo de la unidad es cero, será

el logaritmo del producto de dos cantidades

igual á la suma de \m logaritmos de los fac-

tores, y el logafitrao del quocientc de dos

cantidades igual á la diferencia de los del di-

videndo, y divisor.

El logaritmo de qualquicr potestad de un

número es igual al logaritmo de la raía, mul-

tiplicando por el expolíente de la puiesiad, y
el iogaritino de la raía igual al de la poiesiad

dividido por su cxponenic.

Demostrar el cómo se transforman en ta-

blat logariimas las de los senos naturales , y

fabricar las de los senos, y tangentes.

Hallar el logaritmo de qualquicr número,

6 de qualquicr seno tangente , ó secante , y

al cüiitrario.

Tei-
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Tftgüiiomeirta Plana,

En qnalquier triángulo rectángulo la hipo-

tenusa á qualquier lado tiene la misma rpon

que el radio al seno del ángulo opuesto á di-

cho lado , y un lado es á otro, como el ra-

dio á la tangente del ángulo opuesto al se-

gundo lado.

En qualquier triángulo rectilíneo los la-

dos son proporcionales con los senos de los

ángulos opuestos.

En qnalquier triángulo rectilíneo la suma

de dos lados qualesquiera es á su diferencia,

como la tangente de la semisuma de los án-

gulos opuestos á la tangente de la semidife-

rencia de los mismos ángulos.

En qualquier triángulo rectilíneo la ba-

se ó lado mayor es á la suma de los otros

dos lados, como la diferencia de los mismos á

la diferencia de los segmentos que hace el

perpendículo en la base.

En qualquier triángulo rectilíneo el rec-

tángulo de los lados que incluyen un ángulo

al quadrado deJ radio es como el rectángulo

de las diferencias de los mismos lados
, y la

semisuma de los tres al quadrado del seno de

la
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U mitad del ángulo coinpreliiiúdido.

Probhma Generala

TLti qualqiiíer trítngiilo rectilíneo , conocí-

d.is tres de sus partes ( no siendo los tres án-

gulos) hallar el valor de las otras tres.

Trigonometría Esférica,

C^ualqiiier lado de un triángulo esférico es

tm’ñor que el semicírculo, y los tres lados

Junto* menor que el círetilo entero.

La suma de dt» ángulos de un triángulo

son de la especie de sus ladí» opuestos , y al

contrario i y si el triángulo fuere isósceles,

li» éiigulai sobre la base son de la especie

de sus lados opuestai
, y al contrario.

Kn qualquier triángulo esferico prolon-

gado uii l»dt>, el ángulo eJticriio es rnenor

quí? ios dos internos opuestos , y los tres ¡ii*

lenuji# mayorci que i¿>s rcetos, y menorei

que

líii quakfukr triángulo esférico rectán-

gulo, lo* lados C|ue comprrheiiden el áiigulñ

recto non de la especie de sus ángulo* opué*"

loi, y al eoiiirdfiu,
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En el triángulo esférico rectángulo, silos

ángulos obliquos, ó lados que cornprehen-

den el ángulo recto son de una misma espe-

cie , la hipotenusa será menor que quadrante,

y mayor si fueren de distinta especie.

Si los ángulos sobre la base de un triáiií

guio esférico son de una misma especie, el

perpendículo cae dentro del triángulo, y
fuera si son de distinta especie.

En el triángulo acutángulo cada lado es

menor que quadrante.

Si un triángulo esférico tiene dos lados

mayores que quadrantes
, y cl tercer lado no

menor que quadrante , los tres ángulos serán

obtusos.

En el triángulo esférico rectángulo cl se-

no de la hipotenusa es al seno de un lado

qualquiera , como cl radío al seno del ángulo
opuesto.

El seno de un lado tiene la misma razón
al radio, que la tangente del otro lado á la

de su ángulo opuesto.

En qualquier triángulo esférico , los se-
nos de los lados 'Soii proporcionales con los

senos de sus ángulos opuesto».

En qualquier iriángulo esférico
, si desde

1^ qiiah
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qiialquíer ángulo se basa una perpendicular

sobre su base ^ los senos de los segmentos

serán reciprocamente proporcionales con las

faiigentes de los ángulos adyacentes, y los

cosenos de los mismos segmentos serán pro-

porcionales con los cosenos de los otros dos

lados.

Los senos de le» ángulos verticales qué

liare el perpendículo son proporcionales con

los Cornos de los otros dos ángulos
, y los

rósenos de los ángulos verticales con Jas co-

tangentes de los lados.

Ln qualquier triángulo esférico el rec-

tángulo de los senos de los lados que ¡neJu*»

yen el ángulo al quadraüo del radio , es

romo el rectángulo de los senos de has d¡-

fcrciicLis ile los mismos lados, y la scmisuiTia

de los tres al quadrado del seno de la ini-

tad del ángulo coniprtliendido.

Prelima Genera!,

í ^^%iando eonoeídos tres de .sus panes de

qualtfsquicr iriángulo esferieo liaJlar Jas otras

tres.

Cos-
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Cosmo^rafta.

Explicar las diferentes clases en que dividen

}os Astrónomos los Astros, y el número Je

los Planetas y sus Satélites.

Explicar qué es movimiento primero,

movimiento natural y propio, movimiento

medio, de precesión, de trepidación, y de

retrogradacion.

Explicar qué es revolución diurna , tró-

pica , sidérea , sinódica
, y anomalíslica.

Qué es año
, y en qué especies se divide,

y qué es dia civil
, y dia astronómico.

Manifestar los sistemas del Mundo según

Ptolomeo, Copcrnico, y Ticho Brahc,

Explicar qué círculos se consideran en la

esfera celeste, manifestando el uso que de

cada uno se hace.

Qué son Signos , los que son r.acionalcs,

y los que son sensibles
, y la división que de

ellos se hacen.

Explicar que es amplitud , acimut , de-

clinación, latitud
, y longitud de un Astro.

Explicar qué es ángulo horario
, y arco

seniidiurno, y scminncturno de un Astro, y
donde se miden

, y cómo se redueeu los gra-

2 dos
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dos de la equinoccial á horas
, y al contrario.

Qué es ascensión recta, y obliqua
, y di*

fcrencia ascensíonal.

Explicar qué posiciones hay de esfera, y
los fenómenos que se observan en cada una
de ellas*

Explicar los Eclipses, sus diferentes es-

pecies, y los aspectos lunares en que suce-

den.

PROBLEMAS ASTRONOMICOS
resueitos por ti Gl(éo,

I Tallar la declinación de un Astro, y co-

nocida la latitud de un lugar hallar su ain-

piitud, ó la del Sol, y su altura sobre clOri-

loiifc i qualesquicr hora ddda.

Conocida la latitud del lugar
, y la altu-

r.a del Astro hallar su aciiiiut, ó la hora que es.

1 lallar la hora en que pasa una Estrella

por el Meridiano en qnalquicr día del año

tJi un lugar deierininado.

Hallar la latitud, longiiud, y la aseen*’

sioii recia de un A '•tro.

Dada la laiitud de un lugar
, y el dia de*

leriniiiado hallar la asccUMon obliqua y dife-

reutia asceiniuii.il. PRÍ^
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problemas ASTRONOMICOS
resueltos por el Calculo,

(on la declinación del Sol hallar su Ion-

gitud, y ascensión recta.

Conocida la altura de Polo, y la decli-

nación del Sol hallar la amplitud, la dife-

rencia ascensional , la ascensión obliqiia , la

hora de salir , y ponerse el Sol , arco semi-

nocturno , y semidiurno , y la duración del

dia , y noche.

Con la latitud del lugar, la altura del

Sol sobre el Orizonte y la declinación , ha*

llar la hora del dia , o el acimut.

Conocida la ascensión recta , y la decli-

nación de una Estrella, hallar su latitud y
longitud.

Dadas las latitudes
, y longitudes de dos

Astros, ó las declinaciones y ascensiones

rectas hallar su distancia,

Del Globo Terráqueo.

•Eixplicar los círculos que se consideran en

el Globo Terraqüeo.

Qué es latitud, y longitud de un lugar,

y
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y cómo se halla la cfiferencia entré una y otra.

Explicar por qué los grados de los para-

lelos son menores que los del equador
, y en

que razón menguan.

Explicar las ZíOiias en que dividen al Glo*

bo los trópicos
, y polares , y la división que

se hace de ellas con respecto á las sombras.

Dar razón de lo que son climas
, y quan-

tos se consideran.

Problemat geogri^cos resueltos por el Globo.

Ilaliar la latitud, y longitud de un lugar,

y la diferencia de una y otra entre dos luga-

res.

Jlallar la hora de salir y ponerse el Sol,

duración del día y de la noche en qualquicr

lugar dctcriiunado , y en el dia que se qui“

siesc.

Saber la hora que es en qualquicr lugar,

quando en Málaga es una hora conocida.

Dadt la latitud dcl lugar hallar suclím.i,

y las horas qtie tiene el dia máximo , y al

contríirlo.

Ilaliar los Antípodas, Aniccos, y Peric*

cus de qualquicr lugar , li es que los tienen.



t 3* )

Geogrqfia.

Jbixplicar qué es Continente ,
Isla ,

Penín-

sula, Istmo, Estrecho, Ensenada, Bahía,

puerto ,
&c.

Explicar los Reynos en que se dividen

las quatro partes del Mundo , y los límites y

confines en cada una de ellas.

Explicar las Capitales de todos los Rey-

nos y Repúblicas.

Hacer la división de los Mares.

Artillería.

Explicar el modo de reconocer los cáno-

nes interior y exteriormente.

Demostrar el cómo se halla la bala para

su correspondiente pieza
, y al contrario.

Qué cosa sea esquadrar una pieza.

Qué géneros de cureñas usa la Marina.

Explicar la xarcia de que se guarnecen

los cañones á bordo.

Que modos hay de trincar la artillería.

Cómo se habilita una cureña quando en

un combate se le rompe un exc.

Qué géneroi hay de punterías.

Estarán manijiemts las obras de dibuxo traba->

jados en el año.



TERCERA CLASE \>e\>IATEMATICAS,
%

«

que ha estado este Año A CARGO DEL PRIMER
CATEDRATICO

D. ANTONIO RODRIOüEt
ActtiaránJos Coíegishs siguwmtSt

Navegación de Estima.

li^pllcar qué es navegación, y las partes

en que ésta se divide , lUfini^stando los prÍH*

cipios que proporciona la Geometría , y Tri-

go-
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gonometna para saber en el Mar la situación

de un lugar respecto á los demas.

Explicar los quatro términos de la na-

vegación j y la aplicación de ellos.

Del Rumbo.

C^ué es rumbo, 6 ángulo del rumbo, qué

número de estos se consideran comun-

mente en la rosa náutica, sus nombres, ma-

nifestando las cifras con que se expresan en

los cálculos.

Explicar el modo de construir la rosa,

la división en quatro quadrantes, el orden

que estos guardan , el número de rumbos que

cada uno comprehende, el ángulo que forma

uno con otro
, y el que forma cada uno con

el meridiano.

Dado un rumbo qualqulcra , señalar su

lugar en el quadrante que le corresponde,

quanto es su valor, y cómo se nombra su

opuesto, y travesía.

Dado el valor de un rumbo en un qua-

drante, declarar el lugar que ocupa, cómo
se nombra, y qual ts su opuesto, y travesía.

Conocido el rumbo donde vá la proa , el

A
» ^

1, nu-



( 34 ')

niímero de quartas en que se puede navegarj

y la parte donde vi la mura , determinar el

viento que corre , y el rumbo donde pondrá

la proa si bira de bonJo.

Supuesto conocido el viento, el niimero

de quartas en qw puede navegar
, y la par-

te donde quiere llevar la mura, determinar

el rumbo donde pondrá la proa, y lo mismo

si cambia de mura.

Explicar por qué principio dá á conocer

el rumbo la rosa
,
quales son las propiedadei

del Imán
,
que mas interesan conocer al Pilo*

to, cómo se determinan los polos á la pie-

dra , y se prepara ésta para tocar en ella las

agujas , y cómo se cxccuta esta operaciwi.

Qunntas especies de agujas se usaii en la

navegación, y hacer la description de la de

marcar , y de la aeimuial.

Conocer por medio de la aguja el rumbo

que cxccuta la nave
, y quales son los dc-

feetos que pueden alterarlo.

Explicar qué es variación de la agtú’a» f

por que medio m con^e esta
, y háda que

parte , y la canlidad que varía.

<^ué ci ninpliiud verdadera, y m.agncti-

ea , cómo se halla una y otra
, y por su me-

dio la variación. Qué



( 35 ')

Qué es acimut verdadero , y magnético,

cómo se halla uno y otro, y por ellos la va-

riacion.
^

Qué es abatimiento , y como se viene en

conocimiento de su cantidad.

Explicar las reglas conducentes para cor-

regir el rumbo denlos defectos de variación,

y abatimiento.

Conocido el rumbo , la cantidad de \ a-

riacion , y la de abatimiento , hallar el cor-

regido de estos defectos, bien sea para des-

pués ,
6 antes de navegar.

De la Distancia.

JtLxplicar qué es distancia, y como se viene

en conocimiento de su cantidad.

De qué partes se compone la corredera,

el principio que se tiene para su construc-

ción , y cómo se construye la medida hora-

ria, y la geométrica.

Cómo se usa de la corredera , y que pre-

cauciones son necesarias para ello.

Explicar la construcción de la sondalcsa,

y modo de saber por ella la cantidad del fondo.
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De la Latitud y Longitud,

I^xpiicar las variaciones que padece la latí*

tud, y longitud de hacerse la navegación por
círculo máximo, por un paralelo, y por

rumbo obliquo.

Determinar la cantidad de variación en

latitud navegando por un meridiano, y en
longitud navegando por la equinoccial.

Determinar la variación en longitud na-

vegando por un paralelo á la equiíKwcial.

Conocida la latitud de un piralelo, de-

terminar las millas que vale cada grado de cl,

y al contrario.

Cómo se determina la diferencia de lati-

tud en la navegación hecha por un rumbo
obliquo.

Cómo se halla en la navegación hecha
por rumbo obliquo la diferencia de longitud

por cl medio paralelo , con cl apartamiento

de meridiano, o sin el por las partes meri-

dionalci
, y por las cotangentes de los semi-

coinplementos de las latitudes.

Manifestar cómo se reducen los varios

rumbos de que puede constar una singladura

á un solo luiiibo , y cómo se deduce la

la-
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latitud 5 y longitud llegada de estima.

Demostrar que el método de unir todoB

los apartamientos de meridiano no es exacto

en todos casos, manifestando lo que se' ha

de practicar qnando sea preciso usar de la

mayor exactitud.

Manifestar quando pasados tres, ó mas

dias sin observar la latitud , se consigue al

quarto, ó quinto, &c. qué es lo que debe

executar para venir en conocimiento del lu-

gar de la nao.

Explicar quando la latitud de estima no

conviene con la observada, las correcciones

que ordinariamente practican los Pilotos, lo

expuestas que son á mayor yerro, y que en

todos casos será mas prudent^hacer uso de

ellas.

Explicar el método de hacer la correc-

ción de corrientes.

T)e las Cartas de Marear.

Explicar quantos géneros de cartas están

en uso de la navegación.

Qué es carta plana
,
quales son sus defec-

tos? y qué nuincfo de grados puede abracar

pa-
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para’'qtie su error sea’ déspreciablc/ ";c|

Qué es carta esférica f o reducida , como
se construye

, y eii qué se difércncia de la

carta plana
, y cómo se gradúa el meridiano.

Kxplicar el uso de ima y otra carta , bien

sea arrumbada , ó quadriculada.

Cómo se sitiía en lá carta el principio de
la derrota, cómo se continúa, y se ronclu^,

(>uc es Aureo, Número, y F.p.icta,y

cómo se hallan. i » i

Cómo se s.abc el día de la conjunción de

1.1 lama , ó l.i'cdad de ésta en qualquicr dk
de lili mes dado. i

<^uc es fluxo y refluxo del mar, y cómo
se sabe la hora de la pleainar en qualqiñér

Puerto, conocida la hora á que suue¿ tí

fluxo ináximo,

NAVEGACION ASTRONOMICA.
De la iMitai,

accr la descripción de los ínsirumenfos

con que se observan eii tí mar las alturas de

los Aitroi iobiv tí Ürwoiite, ó la distancia

de uno á otro Aiiro.

Demostrar por que wendo tí arco de los

iiis-
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instrumentos de reflexión de 45 grados se

halla dividido en p 04

Manifestar la rectificación del Octante,

y modo de observar con él la altura de qual-

quier Astro , 6 distancia de uno á otro.

Explicar los defectos que tienen las altu-

ras de los Astros medidas con los instrumen-

tos de reflexión.

Qué es depresión de Orizonte, su pro-

piedad en la observación , y cómo se indaga

la cantidad.

Qué es semidiámetro de un Astro, cómo

se determina
, y qué se debe hacer con él en

la observación.

Manifestar que los diámetros aparentes

de un mismo Astro observados á diferentes

distancias siguen la razón inversa de sus

distancias á la tierra.

Demostrar que el diámetro de un Astro

elevado sobre el Orizonte es mayor que el

orizonial, y determinar la razón cu que se

hallan.

^ Calcular
, y hacer uso de las tablas del

aumento del semidiámetro orizontal.

Explicar que es refracción astronómica,
lo variable que es, cómo se calcula, y se
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Manifestar qn¿ c% paralaje , sus efectos,

lo variable que es en un mismo Astro, y la

diferente de cada «no.

Cómo se hallan lo* paralatres en altura,

y orííontales que tienen losAstrc»* se calcu-

lan las tablas
, y se hace uso de ellas.

Corregir las alturas de Sol y Luna de

los defectos de depresión , ^ oriíonte « se-

midiámetro, refracción y paralaxe, para te-

ner la alinra verdadera.

Hallar la declinación del Sol por medio

de las elemcrides á qnalquiera hora del día en

el meridiano á que fueron calculados, ó en

otro qualquiera, cuya diferencia en loiigiiud

sea conm ida.

Si las lahlas son antiguas , rnaiiifcstar la

rorrcccion qne se debe cxccutar para perpe-

tuarlas, y haliar con la mayor cxaciitud la de-

clinación del Sol á qualquiera hora del di*»

y en qualquicr rocridiano.

Explicar el niodo de hallar la lailiud de

im liigar , teniendo conocida la aliura men-

ilíaiia de c|u ilqiiier Astro , despejada de sus

defecto» su denominación
, y la d§cÍi»acion

corregidaé

Calcnlar la laiiind é qualquiera hora del

día
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dia 6 'de la hoche por medió de las alturas

contenlkporáneas de dos diferentes Astros, d

sucesivas de un mismo Astro , de los quales

sean conocidas ademas de las alturas sus as-

censiones rectas , y declinaciones en el pri-

mer caso, ó la diferencia de horas y decln

naciones en el segundo.

. -Hallar la latitud por medio de las dos ah

turas meridianas de una de las Estrellas cir-

cumpolares.

Longitud.

JExplicar los métodos que están en uso en la

mar para venir en conocimiento de la lon-

gitud.

Qué es tiempo medio y verdadero , la

diferencia que hay entre ellos
, y cómo se

convierten las horas de un tiempo en las de
otro.

Explicar el modo de arreglar el rclox
marino por medio de las alturas correspon-
dientes

, y el de conocer su estado de ade-
lanto 6 atraso.

Como se calcula la longitud en la mar
por medio de los reloxes marinos.

F Ex-
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Explicar el modo de ralrular ’laMongi^

tud por medio de la distancia medUade la

Luna al Sol, y de las alturas de estos to-*

niadas á un mismo tiempa

Quando la distancia
, y alturas que se

miden son de la Luna á una Estrella
, en

qué se diferencia el cálculo del que se ene-

cuta tnidiéndo la distancia de la Luna al Sol.

Se manife$tariin tas Cartas Hidrográficas^ y
Planos que cada uno ba trabajado para su uso.

S,

, .
>

.ti lillliál

»
' » '

J ‘

CIA-



CLASE DE MANIOBRA

A CARGO DE SU RESPECTIVO MAESTRO

D. ANTONIO DE OCANA.

Expondrán los Colegiales.

por sus nombres las plazas principales de

un navio, interiores, y exteriores 4 asi como

sus repartimientos, y distribuciones, 5cc.

Darán también qu.iles sean las piezas mo-

vibles , y firme ; como son cabrestantes,

guindastes ,
serviolas , y anclas , y para qué

sirven, &c.

Explicarán qué son bombas , y sus ar-

mazones.

Explicarán de qué se componen las bo-

cas de escotillas.

Explicaráti para qué sirve la rueda del

timón
,
guardíncs , y vitácora.

Darán el nonibre de todos los palos, mas-

teleros , vergas , y taiuborctes , y su debida

colocación.

Explicarán qué son tablas de xarcias en

los palos, y cómo se encapillan.

Explicarán cómo se viste una verga por

E ¿ sus
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stis nombres cada cabo,

(^uc son motones, poleas, quadernal, I

vigotas, patesca, libre, y vertellos, moto-
nes capuchinos, gasíete, y mocho.

Explicarán la lancha, y armamento. ;

Explicarán cómo se larga y caía una
gavia,

|Cómo se bracean las velas por sotavento?

¿Como se debe bracear la gav'ia por var-

lovento ?

|Y para navegar con viento largo!
‘

|Y qiiando el viento es á popal

Explicarán debaxo de mucho viento, y
a popa para alertar la gavia

,
qué maniobra

se debe hacer.

Explicarán el modo de tomar rkos I las

gavias.

Explicarán cómo se largan ríaos á las ga-

vias por alio.

Explicarán qué maniobra se debe hacer

baxo mucho viento para cargar , 6 alérfar la

gavia.

Implicarán cómo se amura la mayor ba-

xo de mucho viento,

Expliearáii baxo de mucho viento cómo

ic carga arriba la mayor.

Ex-
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£j^p|ix:arán cómo se marea el burro de

meza na.

Explicarán para qué sirven los varones

del timón.
, , i

Explicarán qué maniobra se debe nacer

quando un navio rinde la cana dcl timón.

’ Para hacer arribar á un navio qué ma-

niobra se debe hacer.
^ ^

|Y para hacer venir un navio de Lo ?

Explicarán el modo de ponerse al payro

un navio.

Explicarán los tres modos de ponerse un

navio en facha.

Darán por sus nombres todas las velas de

que puede hacer uso un navio de bolina , y

á popa.

Explicarán que maniobra se debe hacer

para birar por avante.

Explicarán el modo de birar por redon-

do ó viento á popa.

Explicarán el modo de levarse con buen

tiempo, viento á la bolina ,
largo o á popa.

Explicarán con que aparejos se mete lan-

cha y bote dentro.

Explicarán para navegar con viento largo

hasta á popaqué sitios le corresponde á la inii-

ra del trinquete.
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Definirán como se capea cbn ti trinque-

te, 6 trinquete y meeana.

ETpIicáráii si navegaiiclo de bolina, por
inadvertencia del que manda, le coge um
turbonada con las quitro principales largas,

qué maniobra debe hacer.

- Explicarán el modo de capear coh los

papahigos,
i

Explicarán cómo se capea con la mavor.

Explicarán el modo de dar fondo con

viento k la bolina , 6 largo.

Explicarán el modo de dar fondo con

temporal en Cwta o en Puerto.

Explicarán el modo de espiarse pira sa-

lir ó ciiirar en Puerto , siendo el viento de

proa , 6 estar cmharaiado con otros buques.

Explicaráii el inoclo con que un «avío se

hará i la vela , sobre una espía, en el caso de

tener inconvenientes por Ja popa , y no po-

derse espiarse para barlovciito i cóiuo mete-

rá la espía • y se pondrá á la vela.

Kxplioarán cómo se pondrá un navio á la

vela estando en peligro, y sin p<^er ienJ¿c

inas ancla que la que tiene en el agua.

Explicarán si iiavegando de bolina avi-

sasen de proa ruiío de mar , d baxo ínme-

dia*
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¿Jato, qué maniobra se debe hacer para no

envestirle. .

Sí navegando de bolina diese el viento,

y se tomase para avante para quedar de la

misma vuelta, qué maniobra se hará para su

execucion sin cambiar el aparejo.

Cómo se conoce en una noche obscura

con temporal si el navio está fondeado le jar-

ran las anclas, cómo, y á qué tiempo se le

dá fondo á otro ancla.

Yendo un navio de bolina en una Bahía

á rebazar por la proa de otro que esta ancla-

do, de qué experiencia debe valerse para sa-

ber si puede rebazarlo , y sino qué debe cxc-

cutar.

Qué precauciones se deben tomar quan-

do se llevan las quatro principales arrizadas

con turbonadas y mal tiempo.

Si un navio que ha sufrido temporal , y
continúa en ello, se ve obligado á echar par-

te de la artillería al mar por cstár abierto

por los francaniles, desmentidos los costados

con los continuos y excesivos valances
, ¿

qué

debe hacer para su remedio?

Explicarán cómo se echan las vergas y
masteleros abaxo, en caso de mal tiempo, de

juanete. Qué
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Qué maniíjWa ss debt hittr 'quando ¿e

rinde una verga de gavia para echar otra

arriba
, y envergar su vela.

Eipliearán Jas prcvencionea que se eie-

cutaa en los temporales.
*

t

Manifestarán.

laas liberes roarineras que hubieren ellos

irabajado en motones, poleas, qiiadérnales,

garganteadla, costuras redondas, y fliimen-

eas, pifias, colas ^ rata, barriletes, arp*»

neos aforrados , rabos afiirrados , cinbuiidw,

y presintados, guirnaldas, y manillas raeollar,

caxeia , rko de rebenques , tomadores, y
lictes , badernas , y badernoms , tkc.

Respm qm deb$ llevar m nmm de madera.

«

CLA-
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CLASE DE LATINIDAD

AL CARGO DE
' 4 -

D. CHRISTOBAL DE ZAFRA.

SERA EJtAMINADO EL ÍORCIONISTA ^
D. ANTONIO DIAZ.

Las partes de Gramática de que sera ptegun^

fado son las siguientes.

I. 33e la Ortografía, ó uso de los caracté-

xes Latinos; del uso de las letras; de 1.a du-

plicación de éstas: de la preposición en la

composición.

í 2 . De la etimología: la declinación de

los Nombres, y conjugacion.de los Verbos;

de las quatro partes declinablcs.de la oración;

del Nombre; de los Números: de los (icnc-

ros ; de los Artículos ; de los casos
, y sus ro-

mances ; de la división del Nombre i divi-

sión del sustantivo; declinación, y excepcio-

nes de los nombres de las Declinaciones ; la

explicación de los Genaros; reglas genera-
les, y excepciones; del Verbo y sus divisio-

nes : de las personas ; de los modos ; de los

G tiem-
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tieniposi de las voces i reglas para las syn-

ropas de los Verbos i de las raíces y modo de

formar los tiempos i de los pretéritos
, y su*

pínM de los Verbos i reglas generales
| y sus

excepciones i de las otras quairo partes de la

oración i de las oraciones
, y todas las espe-

cies de ellas, .

3. Pe la Sintaxis 1 de los casos que rigen

los Nombres siMtantívos, y adjetivos t qi»es

Gramática r de qtiantos hiwIot est quantas

son sus partes I que es Ortografiai que es

Sintaxis! qué es etimología í que es Nom-
bre , y por qtw se dicei quantas son Iw

esperies ^ Nombres sustantivm 1 que es

Nombre adjetivo, y sus diferencias! del Pro*

nombre, y $i»s divisiones! del Verbo, y sus

divisiones! del Participio yquantosson! de

la Preposición i del Adverbio, y sus diferen-

rias! déla Iiiierjcccíoli y Conjunción, y sus

varias cspccks.

CAL-
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CLASE DE MATEMATICAS PURAS

T MIXTAS

de caballeros PORCIONISTAS,

A CARGO DE

p. MANUEL LORENCIO,

*%

su CATEDRATICO INTERINO.

Actuarán los siguientes»

D. Pedro Aleson ,
que dirá la disertación.

D. Fernando ViUanueva.

.D. Manuel Trebijano.

-1 aritmética»
Primer año» '

C^ué son ciencias Matemáticas I

Qué es cantidad I

Qué es Aritmctical

Qué es unidad?

Qué es niimcro?

Demostrar que qualquicr quebrado re-

presenta el quocicnte de una partición, cu-

yo dividendo es el numerador, y el divisor es

el denominador. G 2 No
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No «:€ altera el valor de un quebrado

quando sus dos términos se multiplican ó se

parten por un mismo numero.

Sumar, restar, multiplicar, y partir nü-

meros enteros, quebrados, y mixtos.

Reducir los quebrados de diferentes de-

nominadores a uno común.

Sumar, restar, multiplicar, y partir nú-

meros denominados, y decimales.

Reducir qualquíer quebrado á la mas sim-

ple expresión.

Dar el valor I qualqniera quebrado.

Reducir qualquiera quebrado á un deno-

min.ndor determinado.

Reducir los quebrados comunes á que-

brados decimales, y reciprocamente.

(^uc es potencia b potestad de un mímero?

I'.xiraer la raí* qiiadr.ida
, y ciibica de

qtialquier rtúmero entero b quebríido.

yuc es raion
, y en quantas partes se di-

vide I

Que es proporción , y en quantas partes

ic ilivide?

Oadu el primero y segundo término de

una proporción hallar los demas.

iJadcis los dtM exifemos de una propor-

ción hallar los luedhís. Que j



( 53 )

Qué propiedades deben tener los quatro

términos que componen una proporción

.Aritmética?

Qué es regla de tres y su división?

Qué es regla de compañía y su división?

Qué es regla de aligación?

Qué es regla de falsa posición?

Qué es progresión y su división?

Dados los dos extremos de una progre-

sión Aritmética interponer el numero de tér-

minos que se quieran.

Qué propiedades deben tener los térmi-

nos de qualquiera progresión Aritmética?

Qué son logaritmt^?

Hallar el logaritmo de un número que

no esté en las tablas. ,

Hallar el logaritmo de un quebrado , y
lo mismo de un número mixto.

Multiplicar 5
partir, y extraer qualquíc-

ra raiz por logaritmos.

Hallar un medio Aritmético.

Hallar un medio Geométrico.

Algebra,

Sumar, restar, multiplicar y partir canti-

dades literales. Re-
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Reducir los quebrados literales I un co-

mún denominador ) aplicados á las reglas an-

tecedentes.

Sumar, restar, multiplicar, y partir

3 4
los radicales mf

de j mu/f

pcirtir

Elevar el polinomio $a 4. 46 4 €^c á la

segunda 6 tercera potencia , &c.

Sacar la rail quadrada del polinomio

49 a »b» 4 70 ab>c 4 25 b»c* 4 84 abce 4
6q bc»e 4 $6 c*e

Sacar la rail cubica 1 4 430 a^h*c

4 45 ® 4 a I tf b*e*

Dado cl primer termino y el exponente

formar una proporción Ariimctica literal ó

(geométrica.

En toda proporción Aritmética la suma

de los extrciaos es igual a la de los medios.

Dados los lérniinos de una proporción

Aritmcfica hallar su suma, y lo mismo en la

Geométrica,

Qué es regla de tres y proporción , y en

quaii-
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quantas ‘partes se divide , y su resolución.

Regla de Compañías.

La raíz par de una cantidad negativa es

igual al producto de la raiz de la cantidad

positiva por la raíz de i

^

Resolver las equaciones siguientes del

primer grado.

1
a + sax+ 2acx = ^— ^ab 4. $b, 2.«

X q- 2.V ex— ox s= ed+ be, 3*^ (6 c

_í,*c+ a*6)==a*c”»+*

De segundo grado 4- 46\v ^

i45a^6*+ ac4-a*6Vj 2 .^ x~^ax= ab
€ - •

Dado el primer termino y el exponente

formar una progresión Aritmética 6 üeomc-

trica.

Que propiedades deben tener los térmi-

nos de una progresión Aritmética ó Geo-

métrica?

Dados los extremos de una progresión

interponer quantos medios se quieran.

Hallar la suma de los términos de qual-

quiera progresión Aritmética o Geométrica,

i El
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¡El logaritmo de qualquiera cantidad ele^

vada á una potencia es igual al exponente

que está elevada, /y

- Oeomftria Especulativa, i

Segundo año,

D. Pedro Aleson.

C^uc es punto, y línea

t

Para detcriñinaf la posición de una lí*

nca recta basta coiiocer dos de sus puntosi

de suerte, que si se cíínocc la posición de da

punte» se conoce también la de la línea recta,

Dos líneas rectas no pueden cortarse si-

no en un solo punto,

Qué es línea perpendicular y sus propie-

dades ?

Que son lineas paralelas I #

Qué es ángulo , y en quantas partes se

divide I

Qué es cumplimiento , y suplemento de

un ángulo f

Las clreuñlerenciii cuyo centro están

en un mismo punto no pueden encontrarse

sin



( 5r7 )
.

sin confundirse en una sola circunferencia.

Si dos líneas rectas se cortan los ángulos

opuestos al verdee son iguales.

Dos líneas paralelas cortadas por una se-

cante forma los ángulos internos, y los alter-

nos externos ¡guales.

Una línea tirada desde el centro de un

círculo perpcndicularrnente á una cuerda di-

vide esta cuerda , y al arco que dicha cuerda

substende en dos partes iguales.

Qué es quadrilátero I

Todos los ángulos juntos de un quadrilá*

tero son iguales á quatro rectos.

La suma de todos los ángulos internos de

un poligono qualquiera vale tantas veces 1 8o®

menos dos como lados tiene,

* Todó ángulo formado en la circunferen-

cia cuyos lados pasaren por Jos extremos del

diámetro es recto ó de po®

Hallar una quarta proporcional á tres lí-

neas dadas.

Hallar una tercera proporcional k dos lí-

neas dadas.

Dos triángulos son semejantes quando

tienen un ángulo igual comprendido entre

dos lados proporcionales.

H Si
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Si drsde el ángulo recto de iin triángiiló

rectángulo se bíura una perpendicular al lado

opuesto quedará dividido en dos triángulOT^

que serán semejantes el uno al otro^ y al

total. I
.o perpendicular será media pro*

porcional entre los dos segmemos de la hi*

potcnusa. a.® Cada lado del ángulo recto se-

rá medio proporcional entre la hipotenusa y
el segmento correspondiente.

Si desde un punto qualquiera de un cír-

culo se haxa una perpendicular al diámetro,

esta perpendicular será media proporcional

entre las dos partes del diámetro.

Dividir una linca dada en inedia y extr&

ma raion, i

Un triángtilo rectilíneo qualquiera sicin-

pre es la mitad de un paralclógramo de igual

base y altura que ¿1.

J)üs p.iralelógramos que tienen una mis-

ma base
, y están entre unas mismas parale-

las, 6 lieiicn lina inisina aJiura son iguales en

superficie.

Dado cl diámetro de un círculo hallar su

circuiifcrcñcia y recíprocaiiicmc.

llallar la siipcrficie de un círculo.

hí desde un punto qualquiera lucra ^
un
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un círculo se tira una tangente , y uni se-

cante, la tangente será media proporcional

entre la secante entera y su parte fuera del

círculo.

Las superficies de los paralelógramos se-

mejantes son entre sí como los quadrados de

sus lados homólogos.

El quadrado de ía hipotenusa es igual á

la suma de los quadrados de los otros dos la-

dos que forman el ángulo recto.

-i • Los quadrados de las cuerdas tiradas

desde el extremo de un diámetro son entre

sí como las porciones que cortan en dicho

diámetro las perpendiculares que se baxaii

desde los extremos de dichas cuerdas.

El circulo trazado sobre la hipotenusa es

igual á la suma de los círculos trazados sobre

los otros dos lados que forman el ángulo recto.

- Qué es plano ?

Dos líneas rectas paralelas están en un

mismo plano.

Qué es sólido?

i. A qué es igual la superficie de un pris-

ma sin contar la de sus bases, y su solidez?

A qué es igual Ja superficie de uu cilin-

dro, asi recto como obliquo, y su solidez?

11 3 Qué
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Qué es pirámide ?

Qiiál es la superficie lateral de iina pir4

mide fégulari *

Qual es la superficie lateral de un tronco

d tro*o de pirámide regiilarl

superflcíe de un trozo de cono recto,

(^ué es esfera ?
*

(^ual es la superficie y solidez de la es-

Qué son cuerpos regulares I

* t^iairo ángulos de un triángulo equilá-

tero pueden fijrmar un ángulo sélido,
'

Cómo se hallan las siiperftcies de cada

uno de los cuerpos regulares, y las solide-

ces I
‘

De la Trigmonmria Ptaná.

es Trigonometría plana I

A qué es igual Ja laiigentc de 45 gra-

dos I

Dado el seno de un arco hallar su co-

seno, su seno verso, su taiigeme, su secan-

t# , su cdHiio verso, su cotangente , y su

coseeanic.

Dado el seno de un arco hallar el se-

no de su niiiad.

Da-
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Dados los senos de dos arcos ,
hallar el

3eno y coseno de su suma, y de su dife*

rtncifl»
, / I 1

Dados en un triángulo rectángulo el

ángulo recto , y un lado de dicho ángulo

hallar el otro lado.

Conociendo la hipotenusa 4 y uno de los

ángulos agudos hallar el valor de los lados.

Conociendo un lado 5 y la hipotenusa

hallar los ángulos.

Dados en' un triángulo rectángulo los

dos lados del ángulo recto hallar los án-

gulos 5 y la hipotenusa.

Qué son triángiilw oblicuángulos

3T r ConócieJido dos lados hallar un ángu-

lo opuesto á uno de dichos lados $ y reci-

procamente.

fConociendo los tres lados de un trián-

gulo determinar los ángulos.

i

Geometría Práetiea.
f •

‘ ’ .i
'

1 dividir una línea recta en dos partes

iguales.

Desde un punto dado en una linea rec-

ta levantar una perpendicular.

Des-
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Desde un punto dado fuera de una rec-

ta baxar un a^ perpendicular á dicha línea.

Dividir qualquier ángulo en el niimero

de partes iguales que k pkla.

Hacer que pase un círculo por tres pun-

tos dados. ‘

Explkar el uso del' tcodblite > y déla

pl.incheia. ' >

Medir una lúwa accesible por ufto de

sus catremos. **
i

Medir la altura de una torre por, me-

dio de la sombra del Sol , é de la Luna.

Medir una linca inaccesihle.

Medir la altura de una mmitaha.

Saber si una línea de corta distaneia es

oriiontalf b nó.

Conocer la diferencia del nivel de ám
piuitos

, que no están en linea orkontal.

Averiguar si están á iiivél dos puntos,

6 qual de los dos dista mas
, y qiianto del

lúvél verdadero.

Hacer una nivelación entre dos puñtw

que están á mucha distancia.

Jipli-
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JpUcUcicn áel Algebra á ¡a Geometría.

Don Joseph María Olmo.

Don Pedro Aleson.

_ ^as superficies de los circuios crecen co-

mo los quadrados de los radios.

Toda pirámide , 6 todo cono truncado

se compone de tres pirámides de la misma

altura , de las quales la una tiene por base

la inferior, la otra la superior, y la otra una

media proporcional entre la superior > y 1*

inferior.

Manifestar cómo se hallan en líneas las

rayces de las equaciones determinadas , cuya

operación es lo mismo que construir estas

equaciones.

. ab sb-\- bd
5c>==a—

5 t+T» X

Construir la cquaclon del segundo gra-

do 3C.V + ax 4" dd == o

Describir un quadrado en un triangu-

lo dado.
Da-
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Dados dos círculos, cuyos centros es-

tán en una ihiáma líika >.eCtá, tirar ntm li-

nea que sea tangente de ambos.

En un triángulo conociendo la longi-

tud de un lado , y los ángulos qm los o-

tros dos lados forman con él determinar k
altura á que sé encontrarán dichos dos lad^.

Conociendo los tres lados de un triánf

guio hallar los sCgnieiitos formados pOr la

perpendicular, y hilkr también Ja misma

pt»r|íend¡cular.

Sesiones CérnmSé

I^tplicár qué son líneas regulares, c ir-

regulares, linitas, c iniinitas.

Que es parábola
,
qué líneas en sí con-

tiene , sus nombres y propiedades I

El qiiadradu de una ordenada es igual

al producto de la absisa por el perímetro.

La subnormal es igual á la mitad del

parámetro.

1.a subtangente es dupla de la absísa.

El triángulo que íbiiaa la ordenada al

diámetro la parte de la ordenada al exe

Cüiuprehcudida entre el punto donde le en*

cuen-
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cuentran so ordenada , y la órdénada al exe

es igual a! pafalelógramo que forman el exe,

el diámetro ,
la tangente , y la ordenada al

diámetro.

Qué es elipse ^ y su división?

El quadrado del semíexe menor de una

elipse es medio proporcional entre la dis-

tancia del uno de los focus a los extremos

del exe mayor.

El quadrado de la ordenada al primer

exe de la elipse es al producto de sus ab-

sisas , como el quadrado del semíexe menor

es al quadrado del semíexe mayor,

_ Sacar la equacion de la elipse respecto

del segundo exe.

i '
Hallar la expresión de la subnormal de

la elipse.

Explicar las líneas de la elipse corres-

pondientes á la comparación con sus diá-

metros.

El triángulo que forman en una elipse

la tangente ,
la subtangente , y la ordena-

da correspondiente es igual al trapecio que

forman la absi^a ,
la ordenad.a , la tangen-

te en el vértice , y una recta que pasa por

el punto de contacto, y por el centro.

1 El
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El qiiadíado de una ordenada al dll^

metro de la elipse es al producto de sus ab- I

sisas como el quadrado del semidiámetro

conjugado es al quadrado del semiJiÉmetro.

Explicar qué es hipérbola , y la divi-

sión de las líneas que en ella se consideran.

En la hipérbola el quadrado del semie-
I

xe menor es medio proporcional entre las

distancias del uno de los focm á los extre-

mos del exe mayor.

Sacar la equacion de la hipérbola res-

pecto dcl segundo exe.

I,as dos ordenadas juntas qtie pasan por

el focua de una hipérbola son ¡guales al pa-

rámetro del primer exe.

Por un puiito dado en una hipérbola

tirar una tangente.

Hallar la expresión de los radios vec-

tores de la hipcrbola.

El paralcldgramo de los diámetros con-

jugados de la hipcrbola es igual al rectán-

gulo de los exes.

Declarar un método para traiar qual-

quicra d§ las tres seceiones cónicas, como

sea dado su diámetro , su parámetro •
I*

* posiciüii de sus ordenadas , y se sepa tara-

bien
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bien si el diámetro dado es primero ^ 6 se-

gundo quando la curva sea una hipérbola. i

f

Cálculos infinitesirmly diferetmal^é integral,
j

X)emostrar, que si la diferencia de dcf

cantidades mengua continuainente de modo,

que al fin llegue á ser menor que qualquiera

cantiJad asignable, 6 dada las dos cantida-

des serán iguales.
*

,»

Q
Cálculo diferencial.

ué se entiende por diferencial , y co-

mo se .señala la de una cantidad variable ?

Cómo se saca la diferencial de una po-

tencia qualquiera, de una cantidad variable,

y la de un quebrado, qué se entiende por

diferencias segundas y terceras, y cómo se

•sacan i

Qué es serie , y en quantas especies se

divide ?

Hallar una fórmula general para expre-

sar una potencia , ó raiz de un binomio pro-

-puesto.

Hallar una serie que exprese el logarit-

ano de un número dado.

I 2 Qtié
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Qtié son Cantidades exponenciales

, y
ciMno se saca su diferencial.

Hallar el valor de la subtangente en la

parábola, cuya cquacion es

Determinar el mayor cilindro que se

pueda inscribir en un cono dado.

Qué es cálculo integral , y cómo se

nala la integral de una cantidad?

Cómo se completan las integrales que

dá el cálculo? ^

Quadrar el semicírculo.

Qué es rectificar, y por lo tanto rectifica

<1 arco de una hipérbola?

Hallar la superficie de la esfera. :

Trigonrmietriú Esférica, ’

T^rpliraf qué es trigonometría esférica.

Si d<is círculos máximos se cortan pef-

pcndiculanncnie , cada uno de los dos pa-

sa por los pcílos dei otro. ^

Si los Wos de un triáiigiJo esférico rec-

tángulo fueren de la misma especie , esto es,

ainbus ángulos, ó ambos obtusos, la hipote-

nusa sieinpre será aguda , y si fueren de dis-

tinta especie la hipotenusa siempre pasaiá

de i>o grados.
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En un triángulo esférico qualquiera rec-

tángulo el seno' total es al seno de la hipo-

tenusa, como el seno de un ángulo es al

seno del lado opuesto.

En un triángulo esférico rectángulo se

verifica que el radío es al coseno de un

ángulo, como la tangente de la hipotenusa

es á la tangente del lado adyacente á dicho

ángulo.

En un triángulo esférico rectángulo da-

dos dos datos resolver el triángulo.

En un triángulo esférico qualquiera siem-

pre se verificará esta proporción. El prof

ducto de los senos de dos lados de un án-

gulo es al producto de los senos de las di-

ferencias qué van de cada uno de dichos

lados á la semisuma de los tres lados ,
co-

mo el quadrado del radio es al quadrado del

seno de la mitad del ángulo.

El producto de los senos de los lados

de un ángulo qualquiera es al producto del

seno de la semisuma de los dos lados
, y

del lado opuesto por el seno de la semidi-

ferencia que vá de dichos dos lados al ter-

cero , como el quadrado. del radío es al

quadrado del coseno de la iniuid del ángu-

Jo que forman. ftl
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El producto de dos íngtilos adyacentes

a un lado es al producto de los cosenos
]

de las diferencias qw hay entre cada uno de

dichos ángulos, y la semisuma de los tres án-

gtilos, como el quadrado del radio es al

quadrado del coseno de la mitad del lado que

se busca.

El producto de los senos de los ángulos

adyacentes á un lado es al producto del

coseno de la semisuma de dichos dos ángu-

los , y del tercero ,
por el coseno de la k-

midifercncia que va de dichos dos ángulos al

tercero , como el quadrado del radio es al

quadrado del sen de la mitad del lado que se

busca.

Part0 fiika Dinámim,

Tercero año*

D, jMCph María Olmo.

es diiiámíca y su división I

Explicar las leyes del movimiento que

iobrevienen á los cuerpos, y qi^ es movi-

miento uiiilormc , y sus propiedades.

One it criiiciiUc por pesaiiic» , y demos-

trar
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trár que en un mismo sitio sé pueden consi-

derar como paralelas las direccciones de la

pesantez?

Qué es momentouie una potencia ?

Demostrar que sean quantas fuesen las

potencias componentes , y sus direcciones

las que se quiera el momento de su deriva-

da, siempre es igual á la suma de los momen-

tos de las componentes que procuran hacer

girar en una dirección, menos la suma de los

momentos de las que procuran hacer girar

en dirección contraria.

Qué es equilibrio y sus divisiones?

Qué es centro de gravedad, y como se

determina?

Hallar el centro de gravedad de un trian-

gulo , y también de una pirámide.

Qué es rozamiento , y demostrar que la

tangente del ángulo del rozamiento es al ra-

dio , como la precisión es al rozamiento.

Sean quantas fueren las potencias apli-

cadas á una misma cuerda , y sean las que

fueren sus direcciones, su derivada siempre

pasa por el punto de concurso de los dos

contornos extremos.

Qué es palanca , y en quantas especies se

distinguen ? 1**»-
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Para que do«s potfnrias apHcatlás á !oi

dos extremos de una palanca formen eqirilí-.

brios , es preciso que sus momentos sean

igualés. 'é

Pemostrar el roaamiento de la palanca.

Que es garrucha o polea, y para que

haya cquHíbrío en la polea mobil es preci-

so q^ie la potencio sea al peso , como el ra-

dio de la polea e? i la subtensa del arco que

la cuerda abraaa ?

Explicar el roiamiento de la garrucha.

Qué es torno
, y demostrar que para que

haya Equilibrio en el es preciso que U po-

icncia aplicada a la rueda «a el peso, como

el radio del cilindro es al radio de la rueda.

Demostrar que en las ruedM endentadis

la poicucia es al pc«j, como el proJocio de

los radÍM de todos los piñones es al producto

de It» radi^ de todas las ruedas.

Hallar qitantM dientes han de llenar dos

ru«la», y quanfas á las de his piñones, pira

que el pillan de un niímero dado de vueltas

mientras dá lina la rueda.

Explicar el roaaniicnto dcl torno.

Qué es plano inclinado, y deinosirar que

la puiencia es al peso cuino el seno de la »n-

cli*
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elrnacion del plano al oriionte es al seno

^otal ? . j , ,
.

I Manifestar el rozaroiemo del plano incli-

nado.
Hidrodinámica,

Oiié es hidrodinámica y sn división?

Estándose quieto el licor contenido en

nn vaso y y no expérimentado mas impulso

que el de la pesantez, una partícula qualquiera

padece igualmente por todas sus partes una

presión, equivalente á una fuerza igual al pe-

io de Ja cbluniila que le corresponde verti-

calmeofe.

Determinar las condiciones generales que

deben concurrir para que un fluido se ponga

eu equilibrio por su sola pesantez en vaso fle-

xible, pesado é inestensiblc.

El ayre es un fluido pesado.

La velocidad de un licór al salir de un

depósito qualqiñefa por na orificio iwfiuitar

mente pequeño es igual á la que adquiriría

un cuerpo pesado ú cayese de la altura ver-

tical y constante de la superficie superior del

fluido mas arriba del orificio.

Hallar una cquacion para expresar la ro-

K la-
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Ilición que liay entre la ctiitidadí’de KtAt qí^
sale de un depósito qiialquiera por el peqoei

/ío artificio orizontal ó lateral, el tiempo de la

evaquacion
, y la altura del fluido en el tíe<

pósito.

Se supone que un depósito se mantenga

constante lleno á una altura conocida , mas

arriba de un orificio de un diámetro dado,

qué cantidad de agua dará este orificio en

un tiempo deicrimnado.

Determinar por la anterior dadas tres de

las quatro cosas la altura del agua en el de-

p(>sito ^ el diámetro del orificio , 1» cantidad

de agua
, y ti tiempo en que dará dicha agua

la parte que se pidaV

Explicar la máquina pneumática, y los

diferentes problemas que por su equacíon se

pueden resolver,

<^uc es barómetro, y icrmómctrol

Que son bonthas , en quamas cIíiscs se di*

iridci], y explicar cada una de por sil

Quc ci Optica , y en quanias partes se dñ

La
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• ta luz siempre procura caminar en linea

XCCt3*

La fuerza ó intensidad de la luz mengua

en razón inversa de los quadrados de las dis-

tancias al cuerpo luminoso.

Qué es reflexión ?

Si unos rayos paralelos dan casi perpcn-

" dicularmente en una superficie esférica , el

focus de líjs rayos reflexos estará en medio

del radio paralelo á los rayos inadentes.

.í Las imágenes que forman rayos reflecti-

dos por un espejo plano son semejantes é

iguales con los objetos que representan, y
sus partes están puestas detras del espejo a

.distancias iguales á las distancias de las dife*

rentes partes del objeto.

Quando el ángulo de incidencia crece el

ángulo de refracción correspondiente crece

también.

. Qué es lente?

Las refracciones totales de los rayos que

atraviesan una esfera á iguales distancias de

su centro son iguales.

Determinar el fuens de los rayos parale-

los que dan con muy corta diferencia per-

pendiculares en una lente dada,

K ¿ La»
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Las ¡fiiágenes que forman rayOT rcfiángi-

dos por superficies planas, son parecidas g

los objetos, y están siempre derechas, 6 en

una situación parecida á la de los obfetos^

y del mismo lado respecto de los plaiws re*-

fringentes.

Averiguar la distancia fwal de una es-

fera refringente de agua, 6 vidrio, 'i

Hallar la distancia focal de un vidrio

convexé. '
;

Determinar la distancia focal de un vi-

drio cóncavo.

Dar la visión
, y descripción dcl ojo.

I.os ángulos que forman en el ojo los ra-

yos qtie despiden las partes iguales de ua

objeto chico son ¡guales.

I,os diámetros , 6 tamailos de las íraá-

geiies de los objetos formados en el fondo

del ojo siempre son proporcionales á los

ángulos que los rayos procedentes de \m ex-

tremo» del objeto foroian al cruiarsc en el

centro de la nifia, con tal que estos ángu-

los sean pequeños.

fcxplieáf la constmccion y usos de la

cámara obscura.

Qué es riiicroscópio
, y en quintas par-

tes se divide?
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Démostrar el a

En un anteojo de una longitud deter-

minada, la cantidad de objetos que se pue-

den abrazar con una mirada pende del an-

cho del ocular.

Qué es telescopio ?

El telescopio de reflexión aumenta el

diámetro de un objeto distante en la razón

de la distancia focal del espejo á la del ocu*

lár, y con él se vé el objeto trastornado.

Cosnwgrafia,

Tercer año.

Don Pedro Aleson.

C^ué es Cosmografía?

Qué es Mundo, y en quantas partes se

divide?

Por qué el Mundo se llama Globo?
Qué es exe del Mundo , y cómo se lia»*

man sus extremos?

Cómo se llama el polo que está de la

parte del norte, y su opuesto?

Qué es movimiento?

Có-
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Cómo se consideran las Estrellas I

Cómo se mueve lá Luna?

Qué es tiempo?

Que es esfera?

Qué es diámetro de la .esfera ? '

,

Cómo se consideran los círciilos de la

esfera ?
" *

! Quántos son los círculos prii^ipales dg

la esferal
'

. Qué son círculos respectivos. . j ^
*
’

Qué es Oriíonte?

Qué es Meridiano I

De qué círculo nos valemos para medif

la altura del polo?

Que es Equinoccial ?

Qué es Eclíptica ?

Cómo se causa el eclipse de Sol, y el

de la Luna ?

Qué es Zodiaco?

Quántos son los Signos
, y su división?

Qué ton coluros, asi de cquinoccictf co-

mo de soliicios, y qué trópicos?

Demusirar coiuo el crecer y menguar

los dias no es igual cu todas partes m en

todo tiempo.

Medir el ámbito , y redoadcí de la tier*

ra , y agua.
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Qué son éírculüs azimutdes, é azimu-

tales?
‘

Qué son círculos de declinación ^ y qual

es la de un astro?

• Qué es latitud de un astro I

Ascensión, y descensión recta de un

astro, qué es?

Qué es círculo , y ángulo horario!

Qué son Zonas, en quántas partes se di-

viden, y explicar cada una de ellas?

Qué son climas
, y en quántas partes se

divide ?

I ' Cómo* se pueden considerar los habita-

dores de' la tierra, respecto de los círcu-

los, ó de la sombra?

^^úé es Géografj'á?

Explicar la figura de la tierra.

Como se determina el valor de un gra-
do terrestre ?

El grado de un esférvide terrestre
, sea

la que fuere su figura, qué es?

Qué es péndulo?

Cómo se halla la diferencia de longi-

tud
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lud etitrt wños lugAres' de' la tierra í

Cóma se forman los mapas geográficósl

La proyección de wi arco es igual á su

se?io. r h¡

Cómo sé forma un de ima parte

del Mundo y como Europ», Ásia^tol

Cómo se forma un mapa de ua país

particular I
* i j'

- Qué wn mapas hidrográfícot?
^

- r r

» Del Kahndárw, í

Q \ f"*
uc es año, y en quwjtas partes se divide I

Cómo se halla si el año es Wsiwiol.^'

Qué es auréo, miaicro, y hu^ar el át

cada año?

Qtié es cpacia
, y cómo se busca la de

cada año?

Y hallar el día de la conjiiiwion de la

lama con el Sol , y la edad de I4 Lm»
- . Uallae la kira dominical. )

' ‘n- 1


