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Xulasa

Maqalo L.Zada yaradiciliginda ahamiyyatli yer tutan va tarixilik baximindan
alman riyaziyyatcist G.Kantorun ¢oxluglar nazariyyasinin Umumilagdirilmis vo ge-
nislandirilmis hali kimi ¢ixag edan Qeyri-salis coxluglar nazariyyasinin mahiyyatinin
agilmasina va onun miasir riyazi tafakkiiriin inkisafina tasir edan yeniliklarinin toh-
lilina hasr olunmugsdur. Bu istigamatdo moveud olan bir sira miibahisali masalalara
aydinliq gatirilmisdir.

Maqalada L.Zada nazariyyalarinin basqa nazariyyalardan fargini va Usttnliyd-
nii ntimayis etdirmak UgUn onun bazi asas anlayislarimin tahlili verilmis va falsofi
mahiyyatlori arasdiriimisdir. Bu nazariyyalorin insan tofakkirinin dyranilmasi va
modellagdirilmasi istigamatlarinda ahamiyyatlari gostarilmisdir.

Burada Qeyri-salis va Aristotel mantiglari miigayisali suratda taohlil edilmis vao
onlarin fargli cohatlori gostarilmisdir. Eyni zamanda imkanat va ehtimal arasindaki
forgli cohatlar do miayyon edilmisdir.

Qeyri-salis ¢oxluglarin asas falsafi mahiyyati alman alimi Fridrix Engelsin
miayyan etdiyi materiyanin havrakat formalart ilo alaQaolondirilmisdir. Gostorilmisdir
ki, materiyanmin daha miirakkab harakat formalari olan insan tafakkirl va sosial pro-
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seslor geyri-salis coxluglar vasitasi ilo daha adekvat sokildo modellagdirila bilar.
Murakkab sistemlarda bas veran sinergetik proseslarin Qeyri-salis riyaziyyatla tos-
virinin daha adekvat olmasi miiddoast irali siiriilmiisdiir. Ikinci név qeyri-salis Gox-
luglarin distiin cahatlori vo modellagdirma prosesinds daha boylk imkanlara malik
olmast hagqinda malumatlar verilmisdir. Liitfi Zada yaradiciliginda boyiik ahamiy-
yat dastyan Uyusmazlig prinsipi va Z adadlari barada tohlillar apariimisdir.

Insan tafakkuriinda yaranan fikirlorin sozlora cevrilmasi zamani geyri-salis
coxXluglarin sozlor vasitasi ilo aproksimasiya prosesi bas verir. Basqa sozlo desak,
aslinda qgeyri-salis ¢oxluglar insan tafokkirtinin va nitginin bilavasito istirak¢ilar:-
dirlar. Bu istigamat amerikan alimi Bart Kosko tarafindan Oyranilmis va riyazi
cohatdan modellasdiriimisdir.

Acar Sozlar: Coxlug, mantiq, geyri-salis, universum, mansubiyyat funksiyasz,
tofokkir, approksimasiya.

Giris

Diinyanin madoniyyat Xazinasins bir sira elmi yeniliklor baxs etmis, 6ziiniin
fundamental koasflari va heyrotlondirici ideyalari ilo muasirlorina bdyik tosir gostor-
mis Litfi Zado yaradiciligimin mahiyyatini anlamaq va onun ictimai siiura verdiyi
yeni impuls va istigamatlori obyektivcasine dayarlondirmok tgiin har seydon avval,
bu kasflarin real mozmunu ils yanasi falsofi mahiyyatina do varmaq, onlar1 falsafi te-
fokkirun dili ilo saslondirmok lazimdir.

Miasir elmi dairslords boyiik niifuz qazanmis bu boyiik alimin va mutoafokki-
rin nazoari tofokkiirii yeni rakursdan isiqlandiran v insan idrakinin tfiiglarini Aristo-
telin onanavi, binar montigindan xeyli yiiksokliya qaldiran geyri-salis mantigi XX
asrin fundamental kosflorindon biri kimi hazirda diinya alimlori tarafindan heyranhig-
la qarsilanmaqda va intensiv todgiq edilmokdadir.

Tasadiifi deyildir ki, hazirda bu nazariyys Yaponiya, Almaniya, ABS, Rusiya,
Cin, Tarkiys, Fransa va bir sira digar 6lkolords vaxtasirt kegirilon beynolxalq kon-
franslarin, simpoziumlarin, elmi seminarlarin genis miizakira obyektins, dialog pred-
metina ¢evrilmisdir. Elo bu faktin 6zii diinya alimlarinin Litfi Zads nozariyyslarino
verdiklari yliksak dayarin ¢ox muhtm gostaricisidir.

Lutfi Zadanin elmi—nazari irsina munasibat istor-istamoz bir sira suallarla mii-
sayiat olunur: bitiin bu elmi yeniliklorin mahiyyati nadan ibaratdir? Na Ug¢iin diinya
alomlori L.Zado nazariyyslorina bu gadar bdyuk 6nom verirlor? Bu nozariyyslarin
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tafokkir va ¢oxluglar haqqinda kegmis vo hazirki nazariyyslordon baslica fargi no-
dodir? Onlarin miiasir diinya praktikasina tatbigi vo elmi yeniliklori hansi sobablora
goro ¢ox genis yayllmaqgda vo Oyronilmokdadir? Ehtimal ki, diizglin cavablandiril-
mas1 mithiim elmi vo diinyagoriisii oshomiyyatlori kasb edon bu suallar milyonlarla
elm adamlarinin maraq dairasine daxil olaraq onlari diisiindiirmokdadir. Bu maragi
nozars alaraq biz onlara aydinliq gotirmays vo mlayyan daracodos izah etmoys ¢ali-
sacagiq. Hor seydon avval Lutfi Zado nazoariyyslorinds 0zlorine yer almig bir sira
mubahisali masalalors diggat yetirmayi mogsadauygun sayiriq.

Nazariyyanin adi

Fikrimizca belo mibahisali masalalardan biri nazariyyanin “qeyri-Salis” s6zii
ilo ifads olunan adi ila baglidir. Malumdur Ki, har bir nazariyys ils ilk tanishiq onun
adindan baglanir. Bu kontekstds oxucu diggstini ¢okan ilk sual belo saslonir: goro-
san, L.Zada nazariyyalari no tigiin “qeyri-salis” nazariyyalor (Qeyri-salis montig na-
zoriyyasi, Qeyri-salis ¢oxluglar nazariyyssi, Qeyri-salis adadlor nazariyyasi va s.)
adlanir. Maraqhidir ki, tiirk tadgigatcilart “Qeyri-salis montiq” noazariyyasini “Bula-
niq mantiq nozariyyasi” bagligi altinda toqdim edirlor. Adaton “qeyri-salis”, “bula-
niq” anlayiglart monaca tam aydin olmayan, mahiyyati buttinliklo anlasilmayan fe-
nomenlorin ifadasi tglin istifads edilir.

Halbuki, L.Zads moantigi ham dark olunan, ham do dorin diisiincalor fonunda
batiinliklo anlasilan nazariyyadir. Bu nazariyyanin mahiyystini anlamayan, yaxud
realligin1 gobul etmak istomoayan bazi alimlor onun adini asas goturarak bildirirlor ki,
madam ki, bu bilik sisteminin mozmunu geyri-salisdir, demali, o elmi deyil vo buna
g6ra da onu Oyranmays Vo toblig etmoys doymaz. Zira elmds dagiq, birmanali, tam
aydin olan anlayislar gobul edils bilor. Bas g6rasan, bu nazariyys ils bagh tam haqi-
got nadan ibaratdir?

Masalo ondadir ki, nazariyyanin musllifi onu adlandirarkon mioayyan yanlish-
ga yol vermisdir. “Qeyri-salis” ifadasi asil hagigsatds nazariyysnin 0ziine yox, onun
hldudlarinda todgigat obyekti kimi 8yranilon tofokkiira, coxluglara, mantigs, adadls-
ra Vo bir sira diger anlayislara samil edilmalidir. Nozariyyanin 6ziins yonaldikds iso,
o kifayat godor salis, dogiq vo elmidir. Bu fikri L.Zadonin 6zu 2008-ci ildo Bakida

olarkon AMEA-daki ¢ixis1 zaman etiraf etmisdir. Onun sdzlarine gdra nazariyyaya
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ad verarkan ingilis dilinds “fuzzy” soziinii tapmis vo onun baxilan ¢oxluqglarin ma-
hiyyatini oks etdirdiyini asas gotlrorok onlara bu adi vermisdir. Sonralar nozariyys
formalagsib yarandigi zaman miitoXassislor nazariyyanin adini ¢oxluglarin adi ilo ey-
nilogdirmiglor. Rus leksikonunda “meuerkmii” kimi soaslonan s@z, L.Zadonin yaxin
dostu vo homkari, AMEA-nin miixbir iizvii, professor Rafiq Oliyev torafindon Azor-
baycan dilina “qeyri-salis” s6z birlogmasi kimi torcims edilmisdir. Belaliklos, yeni
nozariyyanin adinin ugurlu se¢ilmamasi bazi alimlarin ona siibha vo ehtiyatla yanas-
malarinin baslica sobobi olmusdur. Nazoriyyoni basa diisorok onu gobul edan vo
onun neft sonayesindo ugurlu tatbiglorini tapan bir sira diger mitoxassislor iso sados-
Co olaraq “geyri-salis” termini avozine “F ¢oxluqglar” terminini islotmislor *

Nazariyya haqqinda yanls tasavvirlar

Litfi Zadonin “Qeyri-salis mantiq” va “Qeyri-Salis ¢oxluqglar” noazariyyalori
ilo baglt ikinci miibahisali mogam ondan ibaratdir ki, bir sira miitoxassislords belo
bir yanlhs fikir formalagsmisdir ki, guya L.Zads kosfinin osas monasi 6z ifadasini si-
firla bir arasinda yerlagan adadlor ¢oxlugunda tapir. Qeyd edok ki, sifir ilo vahid ara-
sinda yerlogon kosr adadlor ¢oxlugu Lutfi Zadonin soxsi kosfi olmayib, eramizdan
xeyli avvallor gadim Babil vo Misir riyaziyyatcilari torafindon tapilmis vo totbiq
edilmisdir. ©dadlorin va ya ¢oxluglarin torkib hissalorinin daracalarini géstarmoya
imkan veron faiz anlayisi da L.Zadodon xeyli avvallor kosf edilib elmdo 6z yerini
tutmusdur.

Demoli, L.Zadsnin koasfi no kasr, no do faiz deyildir. Onun kosfinin asas ob-
yektlori sarhodlari geyri-miayyan olan ¢oxluglardir. O bels ¢oxluglar1 tapmis, onlara
Mmona vermis vo onlar iglatmok Ugln yeni riyazi nozariyys yaratmisdir. Qeyd edok
ki, Lutfi Zadonin ortaya qoydugu fundamental elmi yenilik, diinyanin yeni elmi
manzarasini agiglayan kasflari dorin falsafi mahiyyate malikdir. “Qeyri-salis goxlug-
lar” va “Qeyri-salis montiq” kimi iki asas nozariyys ilo meydana goalon bu yeni elmi
ideyalar muasir elmin fundamental kosflori sirasina paradigmalar kimi daxil edilmis-
dir. Sonralar, hayatinin sonuna kimi Litfi Zads bu nozariyyslori inkisaf etdirmis vo

onlarin asasinda bir sira daha mohtasam nazariyyslor yarada bilmisdir.

! Anrynun A. E, Cemyxun M. B., Modenu u anzopummu npuxsimus pewienus 6 Hewemxux
yenosusx. IznarensctBo TIoMEHCKOTo rocynapcTBeHHOro ynusepcutera, 2002, s. 19
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Georg Kantorun coxluglar nazariyyasi

Molumdur ki, coxluglar nozariyyasi XIX asrdo moshur alman riyaziyyatgist
Georq Kantor tarafindon yaradilmisdir. Bu nazariyys riyaziyyatda yeni bir istigamo-
tin asasin1 qoymusdur. BOyik zoka sahibi olan bu alim butln riyazi omoliyyatlarin
coxluglar Uzarinds aparilan amaliyyatlar kimi tosvirinin miimkiin oldugunu gostor-
migdir. O, bu nazariyyadon oavvellor yaradilmis biitiin riyazi obyektlorin burada
strukturlar soklinds yenidon yaradilib tosvir edilo bilmasini siibut etmisdir.! Belolik-
lo,bir sira moshur riyaziyyatgilarin fikrini ifado etsok, deys bilorik ki, G.Kantorun
coxluglar nazoriyyasi elo mohtosom bir diinyadir ki, orada biitiin riyaziyyat yerlogo
bilir.2

Sonraki asrdo G.Kantor nozariyyasi ardicillari torafindon xeyli inkisaf etdirilso
da, onun tasvir etdiyi ¢oxluglar daqiq sarhadli, Klassik goxluglar kimi mévcud ol-
musdur. G.Kantora gors ¢oxlugun hor bir elementi ya onun daxilinds, ya da xaricin-
ds ola bilardi, ancaq araliq vaziyystds ola bilmozdi. Coxluq anlayisina G. Kantor 6z
nozariyyasinds bels torif vermisdir: Coxluq mixtalif elementlorin bir vahid kimi bir-
lagmasindan yaranir. Burada bir ¢ox elementlor vahid bir ad altinda birlogmis sokildos
distiniiliir. Coxluga bir diistinco akti kimi baxila bilor. Burada, bir ad altinda bir sira
elementlor mioyyan edilir vo aksine bir sira elementlar vahid bir ad altinda, har han-
s1sa bir qanun osasinda birlogdirilir 3 4

Qeyd edak ki, ¢oxluq anlayisi insan tafokkiriinlin 6z faaliyystinds daim istifa-
do etdiyi fundamental bir anlayis vo tofokkiriin faaliyyati glin vacib olan ¢ox mi-
hiim bir alatdir. Lutfi Zads ¢oxluq anlayisina toxunmagqla biitiin riyaziyyat elminin
va tofokkiriin fundamentina midaxils etmis va orada yeniliklor eds bilmisdir. Bu isa

0z ndvbasinda yeni bir riyaziyyatin vo mantiqin yaranmasina gatirib ¢ixarmigdir.

! Bonenxa I1., Mamemamuka 6 anmepramuenoti meopuu muodicecms. Mocksa, «Mup»,
1983.s. 12

2Yeno orada, s. 13.

3 dpenxkens A., Bap-Xumnen H., Ocrnosanue meopuu muoxcecms. Mocksa, «Mupy, 1969.
s. 9

4 Xaycnopo¢ D.. Teopus mnoxcecms. Mocksa, 2014. s. 7
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Qeyri-salis coxluglar

L. Zadanin 1965-ci ildo ¢ap etdirdiyi “Fuzzy sets”, adli mogalasi yeni nozo-
riyyani elmi ictimaiyyots togdim edon ilk mogalo olmusdur. Bu yazida ilk dofo ola-
raq “fuzzy” ¢oxluqlar anlayisi elmo daxil edilmis va bu kontekstdo méhtagam bir no-
zoriyyanin asaslart qoyulmusdur. L.Zads nozariyyslarinin dyranilmasi istigamatindo
atilan ilk addim belo bir sualin aragdirilmasi ilo baglidir: fazzi ¢oxluq nadir? Fazzi vo
ya geyri-salis ¢oxlug elo ¢coxlugdur ki, onun har bir elementi bu ¢oxluga miisyyan
daraca ila daxil olur. Bagqa sozlo desak, onun har bir elementini xarakterizo edan
monsubiyyat doracasi vardir.

L.Zadonin goxluglar nazariyyasi avvallor mévcud olmus nazariyyslordan xey-
li farglonir. Burada kamiyyatin keyfiyyoto kegmosi mosalasi 6ziinii daha aydin sokil-
do biruza verir. Coxlugun har bir elementinin mansubiyyat doracasi (komiyyat) art-
digca onun ¢oxlugu tomsil etmo hiiququ (keyfiyyat) da artmis olur. Umumvahdot
prinsipine asason ¢oxluq anlayisinin mezmununda kamiyyat va keyfiyyat elementlo-
ri vohdat toskil edir va onlar1 heg bir vachls bir-birindon ayirmaq olmaz. Har bir ele-
ment ¢coxlugda olmagla olmamaq kimi iki oks qiitbiin arasinda movqe tutur. Dunya-
nin biitiin hadisalori kimi ¢oxluq anlayisi da bir qiitblii olmayib, dialektik aksliklarin
vahdotindon ibaratdir.

Belolikla, biz sahid oluruq ki, nazari fikir tarixinds “goxluq” anlayisinin moaz-
mununda kamiyyat vo keyfiyyat toroflorinin vohdati ideyasi ilk dofo L.Zadonin Qey-
ri-salis goxluq nozariyyasinds saslondirilmisdir. Bu o demakdir ki, geyri-salis ¢oxlug
tosvir edilorkan har bir elementin goxluga no godar vo necs daxil olunmasi eyni za-
manda verilmalidir.

Molumdur ki, har bir nazariyyanin mozmununun aragdirtlmast onun elmi apa-
ratini toskil edon anlayislarin tahlili ilo baglanir. EImds artiq gabul edilmis bu anans-
ni pozmadan, bir do méhtarom oxucuya geyri-salis ¢oxlug nazariyyasinin mazmunu
ilo tanishq yaratmaq tgiin ilk névbodo onun anlayislar aparatina miiraciot edok va
onlarin falsafi mahiyyatini dyronmoys ¢alisaq. Bu mogsadlo miracist etmak istadiyi-
miz ilk anlayis nazariyyads markazi yerlordon birini tutan “universum” anlayisidir.

Universum — Litfi Zado elm tarixinds ¢oxluq anlayisinin yeni monasini
aciglamagla Kantor ¢oxlugu konsepsiyasini yeni macraya yonaltdi. Bu mogsadls ye-

ni anlayiglardan istifado etdi. Bu anlayiglardan biri do universum anlayisidir. Mo-
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lumdur ki, insan tofokkirl hor hansi bir problemi hall etmok tgun ilk névbads bu
problemdo istirak eda bilocok bitin mumkin elementlari ayird edir. Sonra iss bu
tmumi elementlor ¢coxlugunu ayri-ayri alt ¢oxluglara bélarak onlar Gizorinds miixts-
lif omoaliyyatlar aparir vo natico alds edir. Beloliklo, L.Zadonin ilk istifads etdiyi an-
layis “universum” anlayisidir. O, muoyyon kontekstdo qoyulmus problemlarin halli
ucun istifads olunan butiin mumkin elementlar ¢oxlugunu “universum” adlandirir.
Bu anlayis1 baslangic kimi istifads edorok onun tizarinds 6z nazariyyasini qurur.?

Fikrimiza aydinliq gatirmok (¢lin misallara muraciot edok. Masalan, agar biz
grupda an yaxs1 toloba axtaririgsa, bu halda “universum” anlayigi qrupun biitiin tolo-
balarini, yox agor fakiiltads on yaxs1 tolobs axtaririgsa, onda bitun fakilts talabalori-
ni, agar universitetdo an yaxsi toloba axtaririgsa bitun universitet tolobalorini ehtiva
edacakdir.

Molum oldugu kimi, L.Zada nozariyyalorinin asas aragdirma obyekti insan to-
fokkiiriiniin modeli oldugundan “universum” anlayis1 mohz tofokkiirds coroyan edon
proseslari oks etdirir. Buna gors do insan hor hansi bir problemin halli Gzarinds du-
siinarkan ilk névbads fikrinds hamin problems aiddiyyati olan biitiin elementlori eh-
tiva edaroak universal bir ¢oxlugu miiayyanlosdirir va biitlin distincalari onun daxi-
lindo yurutmoys baslayir. Bu sobobdon L.Zads 6ziinlin Qeyri-salis ¢coxluglar nozo-
riyyasinds universumun butiin elementlor ¢oxlugunu miisyyanlagdirarak onu mshz
bu ¢coxlug asasinda inkisaf etdirmisdir.

Yuxaridaki mithakimolordon aydin olur ki, biitiin baxilan ¢oxluglar universu-
mun daxilinds yerlosir. indi isa universum daxilinds ixtiyari bir A alt ¢oxluguna ba-
xag. Bu halda universumun bitiin elemetlarini A alt goxluguna gars1 miinasibotds (¢
grupa ayirmaq olar. Birinci qrupa A ¢oxluguna daxil olmayan elementlar, ikinci gru-
pa A-ya daxil olan elementlar, Gg¢lincl grupa iss A-ya gismon daxil olan elementlor
aid olacaqdir.

Mosalon “Diinya azorbaycanlilar1” ¢oxluguna nazor salag. Bu ¢oxlug gln
universal ¢oxluq diinyada yasayan biitiin insanlar (taxminan 7 milyard) toplumudur.
Dinyada elo insanlar vardir ki, onlarin azorbaycanlilarla heg bir gohumluq slagssi

13ane JI., Iousmue numneeucmuueckoii nepemenHell u e2o NpUMUHEHUue K NpUHsmue
npubausxcennux peutenuii. Mocksa, «Mup», 1976. c. 21.
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yoxdur. Onlar basqa xalqlarin niimayandoloridir. Masalon, ingilis, fransiz, rus va di-
gor xalglar bu gobildondir. Buna gors do biz gotiyyatlo deys bilarik ki, bu xalglardan
olan insanlar “azerbaycanlilar” coxluguna daxil deyildir. Tkinci ¢oxluga digor millot-
lorlo heg bir gohumluq olagesi olmayan azorbaycanlilar daxildir. Nohayat, Gglnci
grupa nasillarinds bu va digar doracods basqa millatlarin istirak etdiyi azorbaycanli-
lar daxildir. Masalan, ola bilor ki, azorbaycanlilardan kiminsa atasi, yaxud anasi, ba-
bas1 va ya nanasi, hotta ulu babasi vo ya nanasi digar millotlorin nlimaysndasi olmus
olsun. Bels insanlar1 biz iigiincii qrupa daxil etmaliyik. Demali, G¢unci grupun hor
bir elementinin “azorbaycanlilar” ¢oxluguna daxil olma daracasi vardir. Bu doraca
sifirla bir arasinda yerloson bir hogigi ododdir. Masalon, kiminso anasi rus, atasi
azorbaycanlidirsa, bu doracs ikids biro, atasi vo anasi azarbaycanli, nonasi iso rus-
dursa hamin darace dordds bire borabardir vo s.

Belolikla, biz deys bilarik ki, “azorbaycanlilar” ¢oxlugu qgeyri-salis, yani “fuz-
zy” ¢oxlugdur. Bu ¢oxlugun boyiik bir hissasinin elementlarinin monsubiyyot dors-
casi vahida barabardir. Bu hissaya geyri-salis ¢oxlugun niivasi deyilir. Coxlugun di-
gar hissasinin isa elementlorinin “azarbaycanlilar” ¢oxluguna mansubiyyat daracasi
vahidls sifir arasinda yerloson har hansisa bir hoqigi adods barabar olacaqdir. Bu ele-
mentlara ¢oxlugun sarhad elementlari deyilir. Onlar miiayyan daracads bagqa millat-
larlo gqohumluq slagssi olan insanlardir.

Gotirdiyimiz misal ayani sokildo gostarir Ki, geyri-salis ¢oxluglar hagigoton
real sokildo moveud olan goxluglardir. Onlarin elementlarinin bir hissasi bu ¢oxluga
tam sakilda, digarlori isa ona miayyan daracads daxildirlar.

Mansubiyyat funksiyast - Qeyri-salis ¢oxluglar nazariyyasinin an vacib,
morkazi Vo osas anlayist monsubiyyot funksiyasidir.! Bltlin L.Zado nazariyyslori bu
funksiya Uzarinds qurulmusdur. 9slinds L.Zads nozariyyslorini bir funksiyanin mo-
CcUzssi adlandirmaq olar. Cox darin monaya malik olan bu funksiya insan tofokkiirG-
niin agar1 Vo dorketmanin fundamenti hesab edils bilor. Har bir insanin otraf diinyani
dork etmasi monsubiyyat funksiyalar1 vasitasi ilo modellosdirilib tasvir oluna bilar.
Insanin har an verdiyi gorarlar bilavasits mansubiyyat funksiyalarindan asilidir. Bu
funksiyalar hor an yenilosir. insanlar otraf alomi dork edib, bilik oldo etdikco bu
funksiyalar daha doagiq giymatlor alur.

13ane JI., ITousmue nunzéucmuyeckoii nepementeil..., . 32.
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Muoayyan bir elm vo ya praktiki tocriibs sahosinds dorin biliyi olan soxslora
ekspertlor deyilir. Onlarin tofokkirlorindoki monsubiyyst funksiyalari bagqa insanla-
ra nisbaton daha dogiq vo adekvat olur. Mansubiyyast funksiyasi universumun har bir
elementinin baxilan ¢oxluga daxil olma daracasini gostarir. Qeyd etmaliyik ki, L.Za-
da nazariyyalarinin asas guci va manast mahz bu funksiya ila tamin olunur. Bu fun-
ksiyanin L.Zados torafindon tapilmasi, monalandirilmasi vo totbiq edilmosi dinya el-
minds ciddi sigrayisa sabab olmusdur.

Moansubiyyat funksiyasi xotti Vo ya geyri-Xatti, kasilon vo ya kasilmaz ola bi-
lar. Masalanin sadslogdirilmasi namina, gox vaxt bu funksiyani xatti vo kasilmaz qo-
bul edirlor. Fazzi adadlor nozariyyasinds iso yuxaridan kasilmaz funksiyalardan da
istifado edilir. Praktiki hesablamalarda daha gox Ugbucaqg, trapes sokilli, zongvari,
Qaus, s-2 banzar vo diger bu kimi sablon gobul edilmis mansubiyyat funksiyalarin-
dan istifads olunur.

Singlton — Qeyri-solis ¢oxluglarin riyazi aparatim zonginlosdiron anlayislar-
dan biri ds singlton terminidir. Bu terminls tanis olmagq ti¢iin bir daha xatirladaq ki,
L.Zado montigi Kklassik, ananavi mantiq olmayib, sinergetik mahiyyatli, postgeyri-
klassik montigdir. Singlton — ¢oxlugun boéliinmaz elementlari, mansubiyyat funksi-
yasi iso bu elementlori bir ¢oxluq halinda birlagdiran bir vasitadir. Singltonlar uni-
versumun an Kigik va bolinmoz hissalaridir. Universum iss singltonlar mocmusudur.
Har bir singltonun ¢oxlugda istiraki mansubiyyast funksiyasi ilo tomin edilir. Mass-
lon, “dostlar” ¢oxlugunda bizim tanidigimiz har bir adam singltondur. Onlarin hami-
st bir yerda universumu togkil edirlor. Bu halda monsubiyyat funksiyasi bizim daxili,
subyektiv fikrimizi oks etdiron bir funksiyadir. Yaxin dostlar ti¢iin mansubiyyat
funksiyasi vahid, bir gadar uzaq dostlar ti¢tin 0. 9, nishaton daha uzaqg dostlar t¢tin
152 0. 8, 0. 7 va s. giymatlor alacaqdir.

Beloliklo, biz goruruk ki, fazzi goxluglar sslinds singltonlarin sinerjisindan,
yani birliyindon yaranan ¢oxluqglardir. Bu goxluglarda har bir singlton yalniz miiay-
yan daracads istirak edir. Qeyri-salis ¢oxluglari isa mansubiyyast daracalari eyni olan
singltonlar yigimlarindan ibarat kasiklorin birlogsmalori toskil edir. Belo goxluglar ol-
maqgdan olmamaga dogru sigrayisla deyil, tadricon doyison ¢oxluglardir. Masalan,
zolzals bas vermis yerin strukturuna baxaq. Burada, zalzalanin episentrinds zalzalo-

ya moaruz galmis elementlorin daxil olma daracasi vahids, bir qodar arali 0. 9-a, bir
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godor do aral1 0. 8, 0. 5, 0. 2 va s. barabordir. Episentrdon zalzals olmayan yers dog-
ru bu doraco todricon azalir. Sifirla bir arasinda olan hor hansi bir a ododi zalzalo
coxlugunun bir kosiyini yaradir. Bagqa sozlo desok, bu kasik Uzarinds olan biitiin
yerlarin zalzalays aid olma doracasi a-ya borabardir. Qeyri-salis ¢oxluq o kasiklarin
birlosmasinden yaranan bir coxlugdur. Umumi halda demok olar ki, partlayislardan,
dalgalardan yaranan biitiin goxluglar qeyri-salisdir. Basqa bir misal kimi yer atmos-
ferini gostormok olar. Malumdur ki, atmosfer tadricon kosmosa kecir, onun sarhad-
lori geyri-salisdir.

Qeyri-salis va Aristotel mantiglarinin migayisasi

L.Zadonin Qeyri-salis ¢coxluglar nozariyyasinin mantigi asasini onun yaradici-
higindan qurmizi xatlo kegon, Aristotelin binar mantigindon farglonan Qeyri-salis
montiq nozariyyasi — fazzi mantiq togkil edir. Ona goro do biz Qeyri-salis mantiqi,
Qeyri-salis ¢oxlugun mithiim elementlarindon biri kimi togqdim edirik.

Molum oldugu kimi, basariyyatin nazari fikir tarixinds montigi tesavviirlarin
inkisafina baslangic vermis Aristotelin klassik binar montigi 6z mazmununa gors
Xatti, formal xarakter dasimis vo mantiq anlayiglarinin kemiyyat daracalarina toxun-
madan onlarin yalmz keyfiyyat halin1 gobul etmisdir. Diinyan1 iki rangli géron Aris-
totel moantiginin bu xisusiyyati 6z gabariq ifadasini onun ali prinsiplarindon sayilan
“geyri ziddiyyatlilik” ideyasinda tapmisdir. Mosalon, binar mantige goro cisim eyni
zamanda ham boyuk, ham ds kigik ola bilmaz, o ya boyiik, ya da kigik olmalidir. Bu
0 demokdir ki, binar mantigs gora biz cisimi oksliklorin vahdoti halinda deyil, yalniz
bir halda:ya boyiik, ya da ki¢ik halinda gobul etmoliyik. Gatirdiyiniz misaldan aydin
gOriiniir ki, cisimin “boyiik” vo yaxud “ki¢ik” kimi keyfiyyat hallarinin kamiyyat xa-
rakteristikasi, bagsqa soézlo desak siddstlondirma daracalari Aristotelin klassik manti-
ginds 0z ifadosini tapmamigdir. Digar bir misala miraciot edok: “©Oli monim dos-
tumdur” (tezis) — “©Oli monim dostum deyil” (antitezis). Bu ifadolords isladilon
“dost” anlayisinin miixtalif doracalori ola bilar: “Sli menim an yaxin dostumdur”,
“Oli monim dostlarimdan biridir”, “©li menim uzaq dostumdur” va s. mihakimalari
“dost” anlayiginin miixtalif daracalorini ifads edir. Halbuki, Aristotelin binar mantiqi
Xatti, sads, basit diinyani, mantiq elminin idrak predmetini taskil edon insan tofokki-
riniin asagi saviyyslorini dyrondiyindon burada islonan “dost” anlayisin1 miixtalif
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doracalorindan sarfnazer edorok onun on iimumi halmin tasvirini verir. Bununla da
Aristotel mantiginds anlayisin doraco mixtalifliyi Uzarindan stikutla kegilorak onun
spektr xarakteri nozora alinmir. Masoalon, Aristotel mantigina goro “qirmizi” ancaq
qirmizi, “qara” isa ancaq qaradir. Goriindiiyii kimi burada anlayislara xotti yanasildi-
gindan onlarin doracaloro gors tosnifati aradan qaldirilir. Bagqa sozlo desok, onlart
riyazi dilo cevirib adekvat suratde modellasdirmok bu montigin kémayi ilo mimkin
olmur.

Halbuki, L.Zadanin Qeyri-salis montiq nazariyyasinds eyni bir anlayisin nain-
ki mixtalif mona calarlarina, ham do muxtalif kamiyyat xarakteristikalarina fikir ve-
rildiyindon onlarin miixtaliflik daracalorino géra gruplasdirilmasina imkan yaranir.
L.Zads elmo yeni lingvistik va geyri-salis doyison® anlayiglarini daxil etmigdir. Onun
yaratdigi bilik sahoasindo baxilan anlayisin geyri-Xattilik rakursundan dyronilmosi
onun muxtalif doracalorini agkara ¢ixarmaga vo onlar riyazi olaraq [0,1] par¢asinda
tosvir etmoyos imkan yaradir. Demoli, Aristotel montigi Xotti, L.Zads montigi iso gey-
ri-xatti diinyan1 6yranir. Lakin aralarindak: bir sira kaskin forglore baxmayaraq har
iki montiq nazariyyasi hagigatdir, belo ki, dinya vahiddir vo geyri-xattidir. Ancag
onu Xatti yanasma ilo do 8yronmok olar. Xatti diilnyanin ganunauygunluglari klassik
rasionalliqda, geyri-Xatti diinyanin qanunauygunluglari isa geyri-klassik rasionallig-
da oyranilir. Aristotel mantigi mahiyyat etibari ilo metafizik nazariyys olub, cisimin
ziddiyyat toskil edon iki halindan (cisim qaradir-cisim gara deyil) yalniz birini (ma-
solon, cisim qaradir) qobul edarok ikinci hali (cisim qara deyil) inkar edir. Demali,
Aristotel montiqi diinyam yalniz iki qiitbli gebul edon va bununla da onu dialektik
ziddiyyatordon konarlagdiran binar mantigidir. L.Zads mentigindan fargli olaraq bu-
rada (iglinctinii istisns ganunu yerina yetirilir. insan siiuru tafokkirii mixtolif metod-
larla, sado vo murokkab yanasma tsullari ilo Gyrona bilir. Fikrimizca, Aristotel vo
L.Zads mantiglarinin ds baslica forgi mshz bu metodun tafokkir proseslarine yanas-
ma Usulunun segilmosidir. Aristotel montiqi diinyani sads, L.Zado mantiqgi iso daha
murakkab metodla 0yrans bilar.

Ehtimal va imkanlar - L.Zado montigini bir cox mitoxassislor ehtimal
nozariyyasi ilo garigdirir vo onlarin fargini gora bilmirlor. Mosalon, amerikali profes-

13ane JI., Housamue nunzeucmuyeckoii nepemennell..., c. 58-71.
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sor Miron Tribusun gonastino gors,! geyri-salislik aslindo maskalanmig ehtimaldur.
Lakin professor L. Zado 6z magalslorinds bu fikrin yanlis oldugunu dafalorlo stubut
etmisdir. O, kegan osrin yetmisinci illarinde 6z noazariyyssine yeni interpretasiya
verorok Imkanlar nozoriyyasini yaratmisdir. Bu nozoriyys ehtimal nozoriyyossino
bonzass do, ham manasi, ham ds riyazi aparat1 baximindan ondan farglanir.

Diinyanin ganunauygunluglarini dyranmayi qarsisina mogsad goyan insan
gercakliyin proses vo hadisalori haqqginda 6z diisiincalorina yol acarkan hom imkan-
lar, ham do ehtimallar formasinda fikirlogir. ©gor Ehtimal nazariyyasinin 300 illik
tarixi vardirsa da, Imkanlar nozariyyesi comi 50 ilo yaxindir ki, mdvcuddur.

Ehtimal nozariyyasi hadisalorla bagli olur vo onlarin bag vera bilmo ehtimalini
giymetlondirir. Imkanlar nozoriyyasi iso hadisolorin insan tasevviiriine goro paylan-
ma imkanlarimi todqiq edir. Masalon, bels bir hadisoni nozardon kegirok. Forz edok
ki, bir seminara ag sagli, orta bilik saviyyasina malik bir mtallim golmoalidir. Bu ha-
disada musllimin galib-galmoayacayini tadgiq edan, onun galmo ehtimalin1 hesabla-
yan elm sahosi ehtimal nazariyyasi, na daracads agsaglh vo orta bilik saviyysli olma-
sin1 arasdiran elmi istiqgamot iso Imkanlar nazariyyasidir.

Umumiyyatlo deys bilorik ki, bu bilik sahalori geyri-miiayyanliyin iki golunu
ohats edir. Daha adekvat va real modellarin qurulmasi tigiin har iki nazariyyadon ey-
ni zamanda vo paralel istifado etmok lazimdir. Masalon, agar ehtimal nozariyyssi ilo
mosgul olan istanilon miitaxassisdan yers atilan zarin 6 diismo ehtimalini sorugsaniz
o diistinmadan bunun altida-bir oldugunu séyloyacak. Lakin, aslinds bu fikir yanlis-
dir. Ciinki bu ehtimalin 1/6-5 barabar olmasi ti¢iin zor tam simmetrik olmalidir. Bu
isa belo deyildir. ©slinds zorin 6 diismoasi ehtimali haradasa 1/6 astrafindadir. Daha
daqiq desok bu adad geyri-salis 1/6-dir.

Riyaziyyat va Sinergetika — Qeyri-salis mantiq nozoriyyssi riyaziyyat el-
minin do inkisafindan yan 6tmamisdir. Belos ki, klassik riyaziyyatin asas obyektlori
olan ham adadlarin, hom do handassi fiqurlarin fazzi analoqu meydana golmisdir. Bu
iSa riyaziyyat elminin giictini artirmig va onun daha murakkab sistemlari 0yranmasi
liclin gbzal sorait yaratmigdir.

Belo ki, kegan asrin 60-c1 illarindon baslayaraq tobist vo comiyyastin mirokksb
sistemlarinin, o ciimlodon 6ziinl toskiledon geyri-Xatti, agiq, dissipativ sistemlarin

1 Kosko B., Fuzzy thinking. The new science of fuzzy ljgic. New York, 1993. s. 3
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inkisaf qununauygunluglarinin intensiv vo ekstensiv todqiq edilib dyronilmasi ilo
olagadar Lutfi Zado goOstermisdir ki, belo sistemlorin ganunauygunluglarinin dorki
tclin na Aristotelin binar mantigi, na do butévlikds bu sistema séykanon Klassik ri-
yaziyyat yetorli deyildir. Bu minasibstlo 6zlnin Qeyri-salis mantiq nazariyyasi ilo
sinergetika arasinda slage yaratmaga ¢alisan L.Zado belo bir ideyaya baslangic ver-
misdir Ki, 6zinitaskil edon geyri-xatti sistemloari 6yronmok ¢lin yeni mantiq, yeni
riyaziyyat formalasdirilmalidir. Miiasir elmi idrakin inkigaf dinamikasi gostarir ki,
bu Qeyri-salis goxluglar nozoriyyasi olmalidir. Lakin elmi idrakin bu hadds golib
catmast o demok deyildir ki, binar montiq vo Xatti riyaziyyat, o climlodon Kantorun
moshur goxluglar nozariyyasi bagar moadaniyyatinin tofokkiriinden uzaqlagdirilmali,
artiq elmi idrakda 6ziino yer almayan arxaik biliklor sirasina daxil edilmalidir. Moss-
lanin mahiyysti ondan ibaratadir ki, insan1 ohato edan tobistin vo comiyyatin prob-
lemlori ham xatti, hom do geyri-xatti, hom salis, hom do geyri-salis ola bilor. Xattili-
lik va salislik artg uzun illardir ki, klassik mantigin va klassik riyaziyyatin atributlari
olaraq kifayat godar 6yronilmisdir . Bu noazari sistemlor yalniz sads va bir o godor do
mirakkab olmayan, 6zunitanzimlayan sistemlorin ganunauygunluglarini todqiq edo
bilir. Basariyyat kecan asrin 70-ci illorindon baslayaraq 6ziiniitogkiledon mirokkab,
ac1q, qeyri-Xatti, dissipativ (maddo, enerji vo informasiyani sopan) sistemlarin dyra-
nilmasine kegmis va diinyanin yeni ganunauygunluglarinin dyranilmasi sahasinda
heyratamiz, yeni nailiyyatlor qazanmisdir. Mirokkab, 6zunitagkiledon sistemlorin
0zal mantiqi va spesifik riyaziyyati vardir va ham da bu nazori sistemlor geyri-xotti-
dir. Sads vo nishaton mirokkab sistemlori salis montiq prinsiplori osasinda izah et-
mok miimkiin oldugu halda, 6ztiniitoskiledon murakkab sistemlor tigtin bels bir tosvir
mumkunstzdur. Murakkab sistemlar Gglin bels tasvir yalniz Qeyri-salis mantiq va
Qeyri-salis riyaziyyat (zarinds qurula bilar. L.Zadanin Qeyri-salis mantigi xotti dun-
yadan geyri-Xatti diinyaya cigir agmaqla tofokkuriin montiqi imkanlarinin modellag-
dirilmasini xeyli genislondirmis, insanin tofokkirls yeni dialoga girmasins genis im-
kanlar yaratmisdr.

L.Zadanin Qeyri-salis goxluglar nazariyyasi riyaziyyat elminin inkisafina yeni
implus vermis fundamental bir nozariyyadir. Tesadiifi deyildir ki, artiq riyaziyyatin
oksar sahalorinds L.Zads moantiqinin ideyalari genis totbig edilmakdadir. Bu munasi-
botlo geyd etmok istordik ki, mashur rus riyaziyyatcisi, akademik V. T. Arnold halo
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kegon oasrin sonlarinda sosial proseslarin tosviri tiglin “yumsaq” modellardon isifada
etmayi moaslohot gormiisdii. Halbuki, yumsaq modellarin yaradilmasiin an mikom-
mol vo rasional Usulunun L.Zadonin toklif etdiyi Qeyri-salis ¢oxluglar nazariyyasi-
nin kémayi ilo miimkiin olmasin artiq biitiin diinya bu toklifdan xeyli avval gabul
etmisdi.

L.Zadani maghurlagdiran vo sonralar diinya alimlori torofindon yaradiciligla
inkisaf etdirilon asas ideyasi geyri-Salis coxluqglarin 6zlarinin bultovlikds bir arasdir-
ma obyekti kimi gobul edilmasi, onlar Gzarinds muxtalif nozariyyslorin qurulmasi vo
belo ¢oxluglarin dorin monalarinin, eyni zamanda boyiik totbigi shomiyyatlorinin
gostarilmasi olmusdur.

Ikinci nov Qeyri-salis coxluglar

L.Zado noazariyyslorini gliclondiron mohtasam ideyalardan biri do ondan iba-
ratdir Ki, geyri-salis ¢oxluglardaki elementlorin mansubiyyat docaralarinin 6zlari do
geyri-salis coxluglardan ibarat ola bilar. Belo ¢oxluglara elmds ikinci név geyri-salis
coxluglar deyilir. Tobii ki, G¢linct, dérdinci va Gmumiyyatls, n-ci név geyri-salis
coxluq anlayis1 da elmo gatirilmisdir. Lakin, insan beynindoki geyri-muoyyanliklori
daha yaxs1 modellogdirmoya imkan veran ¢oxluglar mahz ikinci név geyri-salis gox-
luglardir. Daha yiiksok novli ¢oxluglar iss nisboton abstrakt xarakter dasiyir. Maso-
lon, kimsa deyirss ki, “Hasan monim dostumdur”, bu o demokdir ki, Hason onun
geyri-salis dostlar goxluguna daxildir. Lakin, Hasonin bu ¢oxluga daxil olma daracs-
sinin 6zu do geyri-salis coxlugdur. Belo ¢oxluglari va onlarin mansubiyyat daracalo-
rini insan tofokkr{ intuisiya va hiss organlarinin komayi ilo dork edir vo onlar izo-
rindo omoliyyatlar apara bilir. L.Zads nozariyyslarinds elma gotirilon lingvistik do-
yison vo termlanlayislarimin komoyi ilo bu prosesi modellagdirib dyronmok olur.
Adatan biz bels goxluglari dilimizds “gox”, “az”, “orta”, “boyiik”, “ki¢ik” va s. S6z-
lar va onlarin siddstlondirma daracalorini geyri-xastti operatorlar kimi doyison s6z so-
kilgilori (lap, demoak olar ki, bir balaca, taxminan, haddon artiq va s. ) vasitasi ils ifa-
do edirik. Masalon biz deyirik: “Hasan monim ¢ox yaxin dostumdur”, “Hasanla bir
az dostlugum var”, “Hason monim demok olar ki, dostumdur” va s.

Bane JI., Honamue nunzeucmuueckoli nepemennei..., c. 11
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L.Zado nazariyyalarinin kdmoayi ilo bu gobildon olan subyektiv xarakterli fi-
Kirlori obyektivlasdirmok, basqa s6zlo onlar1 simvollar vasitasi ilo ifado etmok vo
adad oxu Uzarinda dagiq geyds almag mimkiin olur. Bu isa 6z névbasinds onlart
idaro etmoyo, monalandirmaga va belaliklo do stini zokalar yaratmaga genis imkanlar
acir. Digor torafdan, bu nazariyyalorin yuksok intellekts va biliys malik olan insanla-
rin anlama, doarketmo, basa diismo Vo tosavvir mexanizmlarini arasdirmaga, onlarin
sirrini 6yranmoya Vo belaliklo do insan tofokkiiriine yol agmaga gadir olan bir nazo-
riyyalar olduglarini xiisusi ilo geyd etmok lazimdir.

L. Zado montiginin asas giicti ondan ibaratdir ki, burada tokliflorin dogruluq
giymatlori [0,1] skalasinda noqta ilo yox, miayyan intervallarla verila bilir. Bels in-
tervallarin hor bir ndgtasine isa mansubiyyat funksiyasi vasitasi ilo konkret bir doro-
co verilir ki, bu sonuncular da danisiq dilinde “bir az dogru”, “lap dogru”, “azaciq
hagigat”, “demok olar ki, dogru” va s. ifadalari ilo modellasdirilir.

Digar nazariyyalarla miqayisa

1967-ci ildo amerika alimi R. E. Mur “Interval analizi”adl1 yeni bir nazariyya
yaratdi. Burada adod olaraq intervallar gsbul edilirdi vo biitiin riyazi amoliyyatlar
onlarin tizarinds aparilirdi. Lakin bu riyazi sistemds intervaldaxili ndgtslor bir-birin-
don farglonmadiyindon onlarin hamisinda monsubiyyat funksiyasi eyni bir vahid
giymati alirdi. Bu baximdan, aslinds R. E. Murun yaratdigi riyazi sistemo L. Zado ri-
yaziyyatinin xiisusi bir hali kimi baxmaq olar. Digor torofdon, aragdirmalar gostorir
ki, Aristotel, Lukasevi¢, Post vo bir sira digoar mentiq sistemlari sadoaca olarag
L.Zado mantiqinin xiisusi hallaridirlar. Belaliklo, deys bilorik ki, L. Zads 6ziindan
avval méveud olmus riyazi sistemlari 6z nozariyyasi ilo Umumilagdirmis, genislon-
dirmis vo daha bdyuk imkanlara malik olan yeni va giiclii bir sistem yaratmigdir.

Insan hansi montiqla diigiiniir?

Bozi mitoxassislorin fikrinca insanlarin oksoriyyati Aristotel mangiti ilo fikir-
lasirlor. Elo diisiiniiriik ki, bu fikir hagigoto uygun deyildir. Bels ki, biz hatta birca
insan da tapa bilmarik ki, o yalniz Aristotel mantiqi ilo diisiinsiin. Belo bir keyfiyyot
yalniz kibernetik masinlara, robotlara samil edils bilor. Halbuki, hazirda diinyanin

21



9ziz Mammadov, Fuad Qurbanov. Lutfi Zadanin Qeyri-salis coxluglar
nazariyyasinin moantigi-gnoseoloji tahlili s. 7-29

bir sira gabaqcil 6lkalarinds L.Zads montiqi ilo diisiinon robotlar hazirlanmaqdadir.
Digor torafdon, agar biitiin adamlar Aristotel mantiqgi ilo diisiinsaydilor, onda onlar
monsubiyyat daracalari vahid olan 6z yaxin adamlarini, dostlarini bir-birindon farg-
londira bilmozdilor. Bu halda insanlarin qorar gobul etmo mexanizmi xeyli zaifloyor
Vo realligi oks etdirmozdi Oslinds insan mantigi na Aristotel, na Lukasevig, no Post
va no do Zado moantiqgidir. Sadacs olaraq, gstiyystlo demak olar ki, insan moantigina
bu mantiglor igarisinds an yaxim s6zsiiz ki, L.Zads moantiqidir.

Qeyd etmoliyik ki, L.Zado mantiqi haqqinda bir sira basqa fikirlor do mévcud-
dur. Mosalon, Berklidoki Kaliforniya universitetinin professoru Uilyam Kahanin!
genaatinca: “Qeyri-salis mantiq sshvdir, sahvdir va ziyanlidir. Bizs aslinds daha ¢ox
moantiqi diisiinco lazimdir. Qeyri-salis moantigin tohliikasi ondan ibaratdir ki, o geyri-
daqiq diistincani tablig edocak va bu isa bir sira problemlorin yaranmasina sabab ola-
caqgdir. Qeyri-salis montiq elm {igiin kokaindir”.

Digor torafdon, bazi muslliflor yanlis olaraq qeyd edirlor ki, L.Zados nozariy-
yalorinin yaranmasi ilo mitlag, dagiq va solis riyaziyyatin formalasmasina, riyazi
muhakimalords ciddi v salis montiqi ardicilliglara amal olunmasina baslonan timid-
lor bosa ¢ixmuisdir.

Toassiflo geyd etmoaliyik ki, belo sohv yanagmalar va baxiglar yalniz L.Zads
nozariyyalarinin monasimi diizgiin basa diismomokdon irali galir. ©slinds iso bu ne-
zoriyyalarin asas monasi real hayatda olan geyri-miayyanliklori daha dagiq model-
lasdirarok dyronmakdan ibaratdir. Basqa sozlo desok, L.Zads ideyalarinin asas mag-
sadi geyri-salisliklori salislogdirmokdon ibarstdir. O yerds ki, klassik riyaziyyatin
glcl tlkanir vo o yalniz proseslori yuvarlaqlagdiraraq dyrone bilir, fazzi riyaziyyat
daha daqig modellar qurmaga imkan yaradir. Belslikla, aslinds L.Zads nazariyyslori
he¢ dariyaziyyat elminin asas prinsipi olan dagigliyin sleyhina getmir, aksins dagig-
liya yeni mona verarok aydin olmayan, dumanli proseslora dagiqlik gatirir vo riya-
ziyyatin qiidratini daha da artiraraq onun imkanlarini bir qadar do genislondirir. Yu-
xaridaki muolliflarin fikirlorinin oksins olaraq burada miihakimalar geyri-salislogsmo-
di, oksina geyri-salis diisiincalar, proseslar salislosdi. Yoni, basqa s6zlo desak bu na-
zariyyalarin asas magsadlarindan biri, insan tofokkiru Gglin geyri-salis, anlasiima-

1 Kosko B., Fuzzy thinking. The new science of fuzzy ljgic. New York, 1993. s. 3
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yan, geyri-miayyan olan ¢oxluqlari, proseslori va hadisslari salislosdirmak va onlara
aydinliq gatirmakdir.

Moshur fizik Albert Eynsteynin fikrinca: “Riyaziyyatin gqanunlar1 no godar ho-
giqi diinyaya yaxinlasirsa, onlar bir o gadar geyri-miiayyan olur va aksina, onlar no
godar milayyan olursa bir o godor hagigi diinyani oks etdirmirlor”.! Gértinduyt kimi
L.Zado riyaziyyati abstrakt xarakter dasiyan vo simvollar (zorindo qurulmus siini
diinyanin otrafimizdaki real alomi daha yaxs1 oks etdirmasina xidmot edir. Bu riya-
ziyyatin osas giicii onun daha adekvat olmasindadir. Amerikali alim Bart Koskonun
tobirince? “Riyazi diinya onun tosvir etdiyi hoqiqi diinyaya uygun deyildir. Bu iki
diinya bir-birindon farglonir. Biri stini, o biri iss asil diinyadir, biri nizamli, o biri iso
nizamsizdir”. L.Zado nazariyyslori bizo nizamsiz real diinyan1 daha adekvat sokildo
modellosdirib tadqiq etmaya, nizamlamaga vo comiyyatin xeyri liglin daha yaxsi ida-
ro etmoys sorait yaradir. Digor torofdon, L.Zads nazariyyslorinin totbigi subyektiv
disiinca torzinds bas veran omoaliyyatlari riyazi dilo ¢evirmoya imkan verir. Bu iso
0z novbasinds insan fikilorini obyektivlosdirmays, komputerds qurulmus modellari
praktikada totbiq etmoys vo insan diisiincalorindoki sobab vo notico slagslorinin

aragdirilmasina zomin yaradir.

Z adadlar

Ltfi Zado 6mriiniin sonuna yaxin elma yeni vo milkommal bir anlayis da da-
xil etmisdir. Bu anlay1s insan fikirlorinin yeni bir modeli olan Z oadodloridir. Malum
oldugu kimi, insan hor hansi bir fikri sdylayarkon onun ham dogruluq, ham do inam
daracasini intuitivcasine miayyanlasdirmays ¢aligir. Fikrin inam darocasi onun dog-
ru olmasinin ehtimalidir. Masalan, ager Ramizin yaxst oglan olmasini kimsas tosdig-
layirso, onda burada iki clr geyri-miisyyanlik meydana galir. Birincisi Ramiz no do-
racads yaxsidir, ikincisi iso bu fikri séylayan adam buna no doracads smindir. Oslin-
da [0,1] par¢asinda verilon ehtimalin 6zii do geyri-sslis adaddir. Belaliklo, insanin
har bir fikrinin iki istigamotdo geyri-muoyyanlik dl¢iisti vardir. Bunlardan biri fikrin
dogruluq daracasi, digari ise aminlik daracasidir. Bu daracalarin har ikisini geyri-so-

1 Kosko B., Fuzzy thinking. ...p. 3.
21bid, p. 8.
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lis adadloarlos tasvir etmok mumkindir. Z-adadi bu iki geyri-salis adaddon ibaratolan
bir vektordur.

9asas falsafi mahiyyat

Latfi Zadoanin Qeyri-salis ¢oxluglar nozariyyasinin falsofosi ¢ox genisdir . Bu
nozariyyanin daha dorin monalarini agiglamaq tgiin ilk névbodo elma malum olan
horokat formalarinin riyaziyyatla oalagasini izlomok lazimdir. Malumdur ki, mashur
alman filosofu F.Engels harokotin 5 formasinin tosnifatin1 vermis® vo onlar1 miirok-
kablik daracalarine gors asagidaki ardicilligla yerlogdirmisdir: mexaniki, fiziki, kim-
yavi, bioloji, sosial. Mexaniki harokoat harakatin on sads, sosial horokat iss onun on
miirokkeb formasidir. insanin istifadasinde olan klassik riyaziyyat yalniz asag1 so-
viyyali horokat formalar1 ticiin (mexaniki, fiziki, kimyovi) effektli olub, daha murak-
kob soviyyali, yuxari harokot formalari, o ctimladan, bioloji, psixi, tofokkdr, insan,
comiyyat Uglin 0z glclnu itirir. L.Zadanin Qeyri-salis goxluglar nazariyyasinin sis-
temli tohlili gostorir ki, harokatin yiksak formalarinin 6yranilmasinds bu nazariyys
daha rasional olub, adekvat naticalor vera bilir.

L.Zado xususilo geyd edir ki,? “humanistik™ sistemlori (insan istirak edon)
analiz etmok Ucun totbiq edilon metodlarin oksariyyati mexaniki sistemlars totbiq
edilon metodlarin bu vo ya diger formada tokmillogsmasindon alinmigdir. Bu sobob-
dan da onlarin samarasi yiiksok deyildir. Belo mirakkab sistemlors yeni baxis, yeni
yanagsma torzi lazzimdir ki, onun da asasinda Qeyri-salis goxluglaq nozariyyasi dura
bilor. Bu miiddean1 oasas goturan miollif addim-addim 6z yeni nazariyyssini yarat-
mis vo elm alominda ¢ox mdhtagsom bir istigamotin tomalini qgoymusdur.

Uyusmazhq prinsipi

L. Zads yanasmasinin an giymatli kasflorindon biri do uyusmazliq prinsipidir.
Bu prinsipin mahiyyati ondan ibaratdir ki, sistemin mirokkablik saviyyasi artdiqca
onun 6zlnu necs aparmasi vo hansi gararlar gebul etmosi haqqinda fikir sdylomok

LEngels F., Tabiatin dialektikas:. Baki, “Azarnasr” 1968, 360 s. s. 51-67
2 Zadeh L.A., Outline of a New Approach to the Analysis of Complex System and
Decision Processes —IEEE Trans, syst, Man. Cybern, vol SMC-3, 1973, Jan, p. 28-44 s. 28
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bir o godor ¢otin olur.* Catinlik doracasi milayyan haddi kegan sistemlor tictin iso do-
giglik va praktik samaranin monasi bir-birini tokzib edon xassalors ¢evrilir. Beloliklo,
doaqiqlik praktiki manasini itirir. Masalon, iki sohor arasinda toyyars alagasi yaradan
zaman saharlor arasindaki masafonin millimetr, santimetr doaqiqgliyi ilo verilmasinin
heg bir monasi olmur. Umumiyyatlo, dogiglik sistemo goéra nisbidir. Hor bir miirok-
kob sistem ¢tin miayyan sarhaddan sonra doagigliyin manast itir.

Tafakkir modeli

Latfi Zadonin Qeyri-salis ¢oxluglar nozariyyasi haqqinda aragdirmalarimizi
yekunlagdirarkan daha bir massalays, insanin diisiinco modelina da toxunmagq istardik.
Cavablandirmagq istadiyimiz masalonin mahiyyati ondan ibaratdir ki, Aristotel man-
tigi ilo Zado montiqi arasinda paralellor aparan bir sira todqiqatgilar binar mantigini
zoif, ziyanli, geyri-Salis mantigi ise giicli, rasional olmasi iddiasindadirlar. Aristotel
montiqi elm tarixinds ilk yaradilmig montiq modeli olaraq, insan tofokkirtini hec do
kifayat qodor dagiq tosvir eds bilmir. L.Zado mantigi iss digor montig modellarindan
(Lukasevi¢ montigi, Post mantigi va s.) insan tofokkiriini va diislincoe proseslarini
daha adekvat oks etdirmasi ilo forglonir. Bununla slagadar olaraq bozi muslliflor
geyri-salis montigin Aristotel mantigini biisbiitiin dagitmasi ganastindadirlor. Fikri-
mizca bu fikir kdkindon sohvdir. ©slindo L.Zads montiqi Aristotel montigini lagv
etmir, uygunluq prinsipina séykenmakls, sadacs onu 6ziiniin xiisusi halina ¢evirir.

Umumiyyatlo gétiirsok, Aristotel montigine L.Zads mentiqinin xiisusi hali ki-
mi baxmaq olar. Har iki montiq hogigati oks etdirir, forq iso ondadir ki, Aristotel
moantiqi diisiinco proseslari Ugun nishaton kobud va sado model oldugu halda, L. Za-
da mantiqi daha zangin, daqiq, adekvat vo inandirici modeldir. Bu modelda fikrin
xaotikliyi ilo nizamlilig1 arasindaki kaskin forq aradan qaldirilaraq, xaotik diigiinca-
lorin nizamli fikro daha gox yaxinlasmasi tomin edilir

Insan ilk yaramgdan ona genetik osaslar (izro verilmis vo zaman-zaman tok-
millogarak inkisaf etmis tofokkir sistemino malikdir. Mohz diisiinon, foaliyyst goste-
ron, gorarlar veran, nazards tutulan mogsads ¢atmag ii¢iin durmadan miibarizs apa-

1Zadeh L. A., Outline of a New Approach..., p. 29
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ran tofokkir sistemidir. Insanin biitiin yaradici faaliyyati, qazandig1 ugurlari, hall et-
diyi problemlari mohz bu sistem tzarinds qurulur. Tofokkiir diigiinan ruhdur, monovi
prosesdir, gercakliyin insan beyninds az-¢cox adekvat inikasidir. Mantiq iso tofokki-
ri 8yranan, onun qanunauygunluqglarini agiglayan, ona yanasma iisulunu segon fun-
damental elmdir. Insanlar tarixi inkisafin miixtalif dovrlorindo tofokkiiro muxtalif
Usullarla yanagmis va iisulun rasionalliq daracasindon asili olaraq onun obyektiv qa-
nunauygunluglarini miixtalif soviyyado 6yronmislor.

Bu sahodo ilk addimi atan vo tofokkiir haqqinda elmin ilk konturlarini miioy-
yanlagdiran godim yunan filosofu Aristotel olmusdur. Tarix boyu alimlor bu nazariy-
yani 8yronarak onu tokmillogdirmislor. Vo nohayat Liitfi Zado tofokkurin dyronilmo-
sina yeni prizmadan yanasaraq onun haqqinda daha mitkommal nozariyys yaratmis-
dir.

Demoli Aristotelin binar mantiqi ilo Zadanin Qeyri-salis mantiqi arasinda hor
iki nozariyyonin intellektual moziyyatlorini goruyub saxlayan varislik slagesi vardir.
Onlarn har ikisinin magsadi insan moantiginin toxmini modelini yaradib, onun iglo-
mo prinsipini izah etmokdir. Siibhasiz, hazirda mévcud olan tofokkir modellorindan
on yaxsist Liitfi Zadanin Qeyri-salis mantiq modelidir. Bununla bels, basariyyatin
intellektual inkisafinda Aristotel montiginin rolunu ns azaltmaq, no da inkar etmoak
olmaz. Aristotel mantiqinin elmin tarixi inkisafina tasiri ¢cox boyiik olmusdur. Halo
do elmi adobiyyatlarin oksariyyati mohz bu mantiq tzarinds qurulur. Bu o demokdir
ki, yasadigimiz giinlorda har iki montiq bagariyyatin intellektual inkisafina xidmot
edir: elo masalalor vardir ki, onlarin hallinds Aristotel montiqi, elo masalalor do var-
dir ki, onlarin hallinds fazzi montiq daha keyfiyyatli naticalor verir.

Fikrin sozlarla approksimasiyast

Hor bir insan biitiin émrii boyu qazandig tacriibs asasinda sonlu sayda salis
Vo geyri-salis anlayislar sistemino malik olur. O, bu anlayislarla diinyani dork etmo-
ya calisir, hadisalorda sobab va natico alagalorini arasdirir. Basqa s6zla desak, hor bir
hadisoni insan 6z yaddasinda olan baza anlayiglarina ayiraraq onu dork edib, basa
diismays calisir. Lakin, molum oldugu kimi,diinyada bas veran hadisalorin say1 vo
glicti on azi kontiniuma barabardir. Belslikls, sonlu sayda olan anlayislar sistemi
kontinium giiciinds olan hadisslari izah etmoli olur. Buradan gorunir ki, bels izah

26



Beynalxalg Metafizika Markazi DOI 10.33864/MTFZK.
Metafizika jurnali ISSN 2616-6879 (Print)
2019, cild 2, say 1, sira 5 ISSN 2617-751X (Online)

etmo tam, boliinmayan, darocasiz gotiiriilmiis anlayiglar sistemi ti¢iin gatiyyan mim-
kiin ola bilmoz. Aydin olur ki, insan diisiinarkoen muxtslif hadisslori analiz etmak
ticlin har bir baza anlayigindan miioyyan daracado istifads edir. Bu iss 0 demokdir ki,
burada artiq L.Zads mantiqi ise diisiir vo dork etmo prosesi bas verir. Digar torafdon,
insan fikri s6z vo anlayislarin komayi ilo approksimasiya edilir. Approksimasiyanin
keyfiyyati ham insanin biliyindon, hom onun s6z ehtiyatindan, hom da dilin zanginli-
yindan asil1 olur. Masalon, adatan sair va yazigilar 6z fikir vo diisiincalarini sdzlarlo
daha yaxsi ifado etmoyi bacarirlar. Onlarda bu sahados tocriibs oldugundan approksi-
masiya prosesi daha ugurlu alinir. S6z vas anlayiglarin ohato dairesini vo monalarini
isa geyri-salis ¢oxluglar amala gatirir. Belolikla, diistiinca prosesinds insan 6z fikrini
demok Uguin aslinds onu geyri-salis ¢coxluqglarin komayi ilo approksimasiya edir.

Belslikls, deys bilorik ki, Lutfi Zado nozariyyslorinin asas falsafi mahiyyati
onlarin insan tofokkiirlini daha dirist oks etdirmosindan vs realliga daha gox adek-
vat olmasindan ibaratdir. LUtfi Zado 6z bacarigi, fohmi, doarrakasi ilo insan tofokkii-
riniin isloma prinsiplorini vo orada foaliyyot gdstoron obyektiv qanunauygunluglari
yaxsi basa diisdiiytindon onlarin riyazi modellarini mivafig simvollarla nisbaton da-
ha adekvat sokildo oks etdira bilmisdir.*
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Logical and Gnoseology Analysis of Fuzzy Set Theory of Lotfi Zadeh
(abstract)

The article is devoted to revealing of essence of the fuzzy sets theory, which
occupies a significant place among the works of Lotfi Zadeh and was proposed as a
generalization and extension of the set theory of the German mathematician G. Kan-
tor. The analysis of influence of his new results upon the development of the modern
mathematical thought is represented here. Certain disputed issues existing in this
sphere have been cleared up. The philosophical essence of some of the main notions
of Lotfi Zadeh’s theory has been investigated. Their main peculiarities and advanta-
ges in comparison with other theories as well as the significance of these theories
for the further study and simulation of the human way of thinking have been revea-
led in the article. The fuzzy logics and Aristotle logics along with probability and
possibility have been comparably analyzed, and their main distinction features have
been shown. The main philosophical essence of fuzzy logics theory has been
associated with the forms of motion of substance identified by the German
philosopher F. Engels. Such highly developed forms of the substance motion as
human thinking and social processes have been shown to be simulated with the fuzzy
sets in a most adequate way. The synergetic processes within the complex systems
are said to be more effectively studied with the fuzzy mathematics methods.

The second- rate fuzzy sets are one of the main discoveries of Lotfi Zadeh. It
was shown their advantage and great capability in simulating the human thinking.
One of the outstanding achievements of Lotfi Zadeh is an introduction of such no-
tions as the inconsistency principle and Z number into the scientific practice.

Keywords: Set, logic, fuzzy, Universe, fuzzy set adjective, thinking, an approx-
imation.

Jp. A3uz Mammaooe

/lp. @yao I'ypoanos

Jlozuko-znoceonozuueckuit ananus meopuu
Heuemkux muoxcecme JIromgpu 3aoe
(pesrome)
Cmamovs noceAaueHa pacKkpovlmuio CyuwHocmu meopuu HedemkKkux MHoliHcecms,
KOmMopas, 3aHumaem 3HadumenbHoe mecmo 6 meopiecmeae Jliomepu 3ade u npeo-
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cmaegnena Kkak 0bodwenue u pacuiupernue meopuu MHOMCECHE HeMeYKo2o Mamema-
muka I Kaunmopa. B cmamve ananusupyemcs enusiHue HOBbIX pe3Vibmamos 3moti
meopuu Ha pazgumue CO8PEMEHHO20 MamemMamuyecko2o moiuinenus. [lpueoosmes
NOSICHEHUSI N0 HEKOMOPbIM CYWeCMEYIOUWUM CNOPHLIM 63271A0aM 6 IMOM HANnpaeie-
Huu. Hccnedosana gunocoghckas cywnocmos HeKOMOPbIX OCHOBHLIX NOHAMULL HAYY-
Huix meoputl Jllomeu 3ade. Ilokazansl ux omaudus u npeumyujecmsa no CpasHeHuIo
C Opyeumu meopusamuy, a makdice 3Havyenue >mux meopuil 0 OanbHeuue2o usyde-
HUSL U MOOETUPOBAHUS Hel08e4ecKo20 Mblullenus. B pabome oan cpasnumenvhulil
ananuz mMexcoy Heuemxoul 102UKOU U 102UKoll Apucmomens, mexncoy 6eposmHOCMbIO
U BO3MOICHOCMbBIO, @ MAKHCE NOKA3AHbL UX omauyus opye om opyea. Ocnosnas u-
J0copcKas cywHocms HewemKoll J02UKU CE:A3bI8AemCs C hopMami OBUNCEHUS Md-
mepuu, Komopule OvLiu chopmynuposamsvt Hemeyxkum unocogpom D. DHeenvbcom.
Iloxasano, umo makue 6viCOKUe POPMbL OBUICEHUS MamepulU, KaK deloseyecKoe
MbluUsIeHUe U COYUaIbHble NPOYeccol, Mo2ym Obimb 60iee A0eK8AMHO CMOOENUPO8A-
Hbl C NOMOWbIO HeYemKux MHodcecms. B pabome ymeepoicoaemcs, umo cunepeemu-
yeckue npoyeccol, NPOUCXO0AUUE 8 CLONCHBIX Cucmemax, o6onee dhpekmueHo mo-
2ym Obimb U3yueHvl ¢ NOMOWbIO0 HeyemKkol mamemamuku. Heuemxue mnodcecmsa
8MOPO20 cOpmMa AGNAIOMCA OOHUM U3 OCHOBHBIX omKpuimull Jlromgu 3ade. B pabo-
me NOKA3aHO UX NPeUMyuwecmeo u 60abulue 03MONCHOCIU NPU MOOETUPOBAHUU Ye-
noseuecko2o mviuiienus. OOHum u3 evioaiowuxcs oocmudicenui Jlromegu 3ade s6-
Jislemcs 68edenue 8 HayKy maxkux NOHAMUL, Kaxk NPpUHYun Hecoemecmumocmu u Z
yucna. B paseosoprom npoyecce npoucxooum annpoxcumayus HeuemKux yenoseye-
CKUX MbICTIel CIo8aMU U3 paze080pHoOll aekcuku. Ha camom Oene, neuemkue MHO-
JHcecmea AGNAOMCS HenocpeOCmEeHHbIMU YIACIHUKAMU 4el08e4ecKoU peyu U Mbl-
winenus. Imo HanpagieHue Xopouio Uccied08an0 amepukanckum yuenvim bapmom
Kocko, ono omxpwisaem bonvuue nepcnekmussl 015k RPUMEHEHUS. HeYemKoU 102UKU.

Knwouesvie cnosa: muodxcecmeo, 102UKA, HeYemKuil, YHUBEPCYM, DYHKyus
NPUHAONEICHOCIU, MbIUUIEHUe, ANNPOKCUMAYUSL
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