
Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л Ъ
ЧАСТЬ ОФФЙЦІАЛЬНАЯ 

М а й . № .  5 . 1900 г.

УЗАКОНЕНІЯ И РАСПОРЯЖЕНІЯ ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Объ ^твержденііі устава каиенноугольнаго Обш.ества Нижней Крыііки *)•

Г о с у д а р ь И м п е р а т о р ъ, по положенію Комитета Министровъ, Высочайше 
іювелѣть соизволилъ разрѣшить гориому инженеру Алексѣю Михайловичу Горяи- 
нову и (Іэранцузскимъ гражданамъ Михаилу Людвиговичу Біянки и Маврикію 
Иавловичу Горже учредить акціонерное Общество, подъ наименованіемъ: сскаменно- 
угольное Общество Нижней Крынки», на основаніи устава, удостоеннаго Высо- 
чайшаго разсмотрѣнія и утвержденія въ С.-Петербургѣ, въ іо  день марта 1900 г.

На іюдлпнномъ нанисано: «Г о с у д  а р ь И м п е р а т о р ъ уставъ сей раасматрнвать и Вы- 
сочайше утвердить соизволилъ, въ С.-Петербургѣ, въ іо  день .марта 1900 года».

Подіііісалъ: Управляющій дѣлами Іѵо.митета Министровъ, Статсъ-СеЕретарь й . ііуломзинъ.

У С Т  А В Ъ

Каменноугольнаго Общества Н и ж н е й  К ры н ки .

Цѣль учрежденія Общества, права и обязаннобти его.

^ I.  Д ля разработкп залсжей ка.меннаго угля въ Таганрогскомъ округѣ 
Области войска Донского, на землѣ общества крестьянъ поселка Нижней Крынки, 
Зуевской волостн, а также для переработки каменнаго угля и торговли имъ п про- 
дуктами его переработки учреждается акцюиерное Общество, подъ ианменованіемъ 
((Акщонерное Общество Нижней Крынки».

ІІр и м ѣ ч а н іе  1. Учредители Общества: гориый ннженеръ Алексѣй Ми- 
хаиловичъ Горяиновъ и (Іэранцузскіе гражлане Михаилъ Людвиговпчъ Біянкп 
и Маврикій Навловичъ Горже.

При.игочате 2. Нерсдача, до образованія Общества, учредителя.мп дру- 
гимъ лицамъ своихъ правъ и (тбязанностей по Обществу, ирисоединеніе но- 
выхъ учредителей и исключеніе котораго-либо изъ учреднтелей допускается 
ие иначе, какъ по испрошеніи на то, всякій разъ, разрѣшенія Министра 
Финансовъ.
^ 2. Нринадлсжащія А. М. Горяинову, по арендному контракту съ обще- 

ствомъ крестьянъ поименованнаго въ предыдущемъ нараграфѣ поселка, права на
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разработку ‘ паходящѵіхсЯ ма; земіѣ- озйаченнаго общества крестьячъ; въ количествѣ 
около 1,000 4.ес., залежеіі камеіінаго; угля ііередаются владільцемъ ііа законномъ 
основаніи Обществу, съ соблюденіемъ’ всѣхъ с^ществуіощихъ на сей предметъ 
закоиоположеніГі. Окончатеігьное, опредѣленіе' услШ й передачн означенныхъ правъ 
предостав.лястся соглашенію перваго законносостоявшагося общаго собранія владѣль- 
певЪ акцііі съ владѣльцемъ нравъ, при чемъ, если такового соглашенія не послѣ- 
дуетъ, Общество счптается ііесостоявшимся.

^ 3. Обществу предоставляется право, съ соблюденіемъ существующихъ зако- 
повъ, постановленій п правъ частныхъ лицъ, пріобрѣтать залежи каменнаго угля 
и устраивать, пріобрѣтать въ собственность .и арендовать соотвѣтственныя цѣли 
учреждеиія Общества промышленныя и торговьія заведенія, съ пріобрѣтеніемъ не- 
обходиыаго для сего движимаго и недвижимаго пмущества.

Іір и м ѣ ч а н іе . Пріобрѣтеніе Обществомъ въ собственность или въ срочное 
владѣніе и ііользованіе недвижимыхъ имуществъ въ мѣстностяхъ, гдѣ такое 
пріобрѣтеніе воспрещается по з.акону иностранца.мъ или лицамъ іудеііскаго 
исповѣданія,— за исключеиіемъ Таг.анрогскаго округа Областп войска Дон- 
ского,— не допускается.
^ 4. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 

государственнаго промысловаго налога, та.моженныхъ, гербовыхъ и другихъ общихъ 
II мѣстныхъ сборовъ всѣ.чъ правиламъ и постановленіямъ, какъ общи.мъ, такъ и 
относительно предпріятія Общества нынѣ въ Имперіи дѣйствующимъ, равно тѣмъ, 
какія вііредь будутъ на сеіі предметъ изданы.

^ 5. Публпкаціи Общества во всѣхъ указанныхъ въ законѣ п в ь настоящемъ 
уставѣ случаяхъ дѣлаются въ ссГІравительственномъ Вѣстникѣ)), (сВѣстішкѣ финан- 
совъ, промышлениостп и торговли)) (указателѣ Правительственныхъ распоряженін 
110 Министерству Фпнансовъ), вѣдомостя.хъ обѣихъ столицъ н мѣстныхъ губерн- 
скнхъ, съ соблюденіемъ установленны.хъ правилъ.

^ 6. Общество»и.мѣетъ печать съ іізображеніемъ своего наименованія (§ і). 
^ 7. Основной капиталъ Общества опредѣляется в'ь 2.000,062 р. 50 к., раз- 

дѣ.яенныхъ иа 10,667 ^кцій, по 187 р. 50 к. каждая.

Объ утверждснііі устава ЛІаріинскаго неФтепропыпіленнаго Общества ‘).

Г о с у д а р ь  И м I I е р а т о р ъ ,  но положенію Комитета іМнннстровъ, Высо- 
чайше повелѣть соизволилъ разрѣшить жен'Гз І'енсрала от'ь кавалеріп, Княгпнѣ 
Маріи Іо.акимовнѣ Накашидзе учрсдить акціоііерное Общество, подъ иаи.менова- 
иіемъ: (сМаріішское нефтепромышленное Общество», на основаніп устава, удостоен- 
наго Высочайшаго разсмотрѣнія и утвержденія, въ С.-Нетербургі:, въ 24 день 
марта 1900 года.

Иа іюдлишю.мъ написано: ссГ о с у д а р ь П м п е р а т о р ъ уставъ ссіі разслатріівать и Высо- 
чайіііе утвердііть соизволилъ, въ С -ІІетербургЬ, въ 7.4 дені. марта 1900 года».

ГІодішсаль: управляющііі дѣламіі Комитета .Мішистровт., Статсъ-Секретарь А. Еу.го.ммнъ. 

’-) Собр. узак. II распор. ІІраііііт., 40, 15 аіірѣля 1900 г., ст. 780.
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У С Т  А В Ъ  

М а р іи н ст го  нефтепромытленнаго Общества.

Цѣль учрежденія Общества, права и обязанности его.

I.  Д ля добычи нефти на находящемся въ Бакинской губерніи и уТздѣ, 
въ Бпби-Эпбатѣ, участкѣ землп подъ ,М> 3, для переработки добываемой нефти и 
торговли нефтью и нефтяными продуктами, учреждается акпіонерное Обш,ество 
подъ наименованіемъ; ((Маріинскре нефтепромышленное Обіцество».

П р и м ѣ ч а н іе  1. Учредительница Общества —  ж ена Геиерала отъ кава- 
леріп, Княгпня Марія Іоакимовна Накашидзе.

' П р и м ѣ ч а н іе  2. Передача, до образованія Общества, учредителышцей
другимъ лицамъ своихъ правъ п обязаниостей по Обществу, присоединеніе 
новыхъ учредптелей и псключеніе котораго-либо пзъ ішовь принятыхъ учре- 
дителей допускается не иначе, какъ по испрошеніи на то, всякій разъ, раз- 
рѣшенія Министра Финансовъ.
^ 2. З^казаннын вт. предыдущемъ параграфѣ нефтеносный участокъ, мѣрою 

около 5 десятинъ 760 кв. саж ., заарендованный у казны инженеръ-технологами 
Б. Г. Юзбашевымъ и Н.- А. Абеловымъ, передается ими на законномъ осиованіи 
въ арендное содержаніе Общества, съ соблюденіемъ всѣхъ существующихъ на сей 
предметъ закоиоположеній. Окопчательное опред'кленіе условій передачи означен- 
наго нмущества предоставляется соглашенію перваго законносостоявшагося общаго 
собранія акціонеровь съ владѣльцами иліущества, при чемъ, если такового согла- 
шенія не послѣдуетъ, Общество считается несостоявшимся.

§ 3. Обществу предоставляется право, съ соблюденіемъ существующпхъ зако- 
новъ, постановленій и правъ частныхъ лпцъ, пріобрѣтать въ собственность, устраи- 
вать и арендовать соотвѣтственные цѣли учрежденія Общества пефтяные заводьь 
нефтепроводы, резервуары, а такж е склады для храненія нефтяны.хъ продуктовъ, 
прнстани и другія необходимыя для надобностей Общества сооруженія, съ пріо- 
брѣтеніе.мъ потребнаго для сего движи.маго и недвижимаго имущества.

П р и м ѣ ч а н іе  1. Пріобрѣтеніе Обществоічъ на какомъ бы то ни было 
основаніи нефтеносныхъ земель въ Кавказскомъ краѣ, сверхъ передаваемаго 
Обш.ес^тву указаннаго выше (§ 2) нефтеноснаго участка, а также поиски и 
полученіе отводовъ на добычу нефти въ означенномъ краѣ допускаются не 
иначе, какъ съ особаго, каждый разъ, разрѣшенія Министра Зе.мледѣлія и 
Государственныхъ Имуществъ, по предварительному соглашенію съ .Мпнистрами 
Фипансовъ и Внутреннихъ Д ѣлъ и Главноначальствующимъ гражданскою 
частью на Кавказѣ, въ отношеніи ж е Терской и Кубанской областей— и съ 
Военнымъ Министро.чъ.

П р и м ѣ ч а н іе  2. Пріобрѣтеніе Обществомъ въ собственность или въ 
срочное в.!іадѣніе и пользованіе недвижимыхъ и.муществъ въ мѣстностяхъ, 
гдѣ таковое пріобрѣтеніе воспрсщается, по закону, иностранцамъ или лицамъ 
іудейскаго исповѣданія,— не допускается.
^ 4. Общество для перевозки своихъ продуктовъ и .матеріаловъ .можетъ имѣть

собственные пароходы, парусныя суда, баржи и ■•другія перевозочныя средства, а
такж е желѣзнодорожные вагоны для перевозки продуктовъ по желѣзнымъ доро-

*
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гамъ по соглашенію съ нравленіями снхъ дорогъ и с'в соблюденіемъ технпческнхъ 
условій.

^ 5- Обіцество, его конторы и агенты подчиняются относительно плаіежа 
государственнаго промысловаго налога, акцизныхъ, таможенныхъ, гербовыхъ и дру- 
гихъ общихъ II мѣстныхъ сборовъ всѣмъ правиламъ и постановленіямъ, какъ об- 
щимъ, такъ н относительно предпріятія Общества нынѣ въ Имперіи дѣйствую- 
щимъ, равно тѣмъ, какія впредь будутъ на сей ііредмет-ь изданы.

^ 6. Публикаціи Общества во всѣхъ указанныхъ въ законѣ и въ настоя- 
щемъ уставѣ случаяхъ дѣлаются въ ((Правнтельственномъ Вѣстникѣ», «Вѣстникѣ 
({іинансовъ, иромышленности и торговли» (указателѣ Правительственныхъ распоря- 
женій по Министерству Фииансовъ), вѣдомостяхъ обѣихъ столицъ и ((Вѣдомостяхъ 
С.-Петербургскаго Градоначальства и Столичной Поліщіи», съ собліоденіехмъ уста- 
ііовленныхъ правилъ.

^ у. Общество нмѣетъ печать съ изображеніемъ своего наименованія (§ і).
^ 8. Основной кашіталъ Общества опредѣляется въ 500,000 рублей, раздѣ- 

ленныхъ на 2,000 акцій, по 250 рублеГі каждая.
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0  перечііеленіи зепель Терскаго казачьяго воиска, въ отношенін ііроііз- 
водства неФтяного на нихъ прояысла, нзъ категорііі иалонаселенныхъ въ  

категорію населенныхъ

Военный Министръ, 5 января 1900 г., донесъ Правнтельствующему Сенату, 
для распубликованія, что имъ, Министромъ, сдѣлано расііоряженіе о перечисленіи 
земель Терскаго казачьяго войска, въ отнощеніи нроизводства нефтяного на нихъ 
промысла, изъ категоріи малонаселенныхъ въ категорііо населенныхъ, съ замѣною 
двухгодичнаго срока дѣйствія свидѣтельствъ, выдаваемыхъ на развѣдкп, годичны.мъ.

Объ ^чреяідепііі горііаго іі горио-полнцснскаго надзора за золотосодержа- 
ііМініі учаеткамп бліізъ ііорта ія і іа

Е г о  П м п е р  а т о р  с к о  е В е л и ч е с т в о  восіюслѣдовавшее мнѣніе въ 
Общемъ Собраиіи Государствеішаго Совѣта, объ учрежденіи горнаго іі горно- 
нолицейскаго надзора за золотосодержащими участкаміі близъ порта Аяна, Высо- 
чайше утвердить соизволилъ и иовелѣлъ исиолнить.

ІІредсѣдатель Государственнаго Совііта (подипсалъ) М ихаилъ.

Въ С.-ІІетербургѣ.
7 февраля 1900 года.

В Собр. узак. и расііор. Правит. ,№ 40, 15 апрѣля 1900 г. ст. 786. 
Собр. узак. II расіюр, Правит. №  42, 20 апрѣля 1900 г., ст. 8о8.
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МНѢНІН ГО С У Д А РС ТВ ЕН Н А ГО  С О ВѢТА .

Вы пи са но изъ журналовъ Ооединенныхъ Д епарт аж нт овъ Законовъ- и  
Государственногі Экономіи 20 ноября 1899 года и  Общаго Собранія 24 кнваря

1900 года.

Государственный Совѣтъ, въ Соединенныхъ Департаментахъ Законовъ и 
Государственной Экоиоміи и въ Общемъ Собраніи, разсмотрѣвъ нредставленіе 
Министра Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ объ учрежденіи горнаго и 
горно-полицейскаго надзора за золотосодержащими участками близъ порта Аяна, 
.инѣніемъ положилъ:

I. Для надзора въ горномъ и горно-полицейскомъ отношенін за шестью 
золотосодержащими участками на сѣверо-западномъ побережьѣ Охотскаго моря, 
■близъ норта Аяиа, учредить, съ і марта 1900 года, временно, впредь до указаній 
опыта, въ вѣдѣніи Иркутскаго горнаго управленія .должности: одного помощиика 
•окружного инжеиера, съ нравами окружныхъ инженеровъ, одного полицейскаго 
чиновника, съ правамп горнаго исправника, и одного врача, а также образовать 
вольнонаемную полипеГіскую стражу, въ составѣ шести стражниковъ, по одному 
на каждыіі золотосодержащій участокъ, съ тѣмъ, чтобьГ число сихъ стражниковъ 
было, 110 мѣрѣ иадобности, увеличнваемо въ отдѣльныхъ участкахъ по расчету одного 
•стражника на каждые трндцать рабочнхъ.

II. Присвоить означсннымъ въ предшедшемъ (I) отдѣлѣ: помощнику окруж- 
ного инженера—содержаніе въ размѣрѣ пяти тысячъ рублей въ годъ, VII классъ 
по чинопроизводству, \ ‘ІІ ра:ірядъ по шіітыо на мундирѣ и пенсію по горнбму 
положенію, и полицейскому чИновнику —  содержаніе въ размѣрѣ трехъ тысячъ 
рублей въ годъ, VIII классъ по чинопроизводству, \ ’Ш разрядъ по шитью на 
мунднрѣ II разрядъ по пенсіп, съ раздѣленіемъ упомянутыхъ окладовъ поровну 
на жалованье и столовыя деиьги, и, сверхъ того, отпускать каждому изъ бзначен- 
ныхъ чиновъ ежегодно по двѣстіі рублей на расходы при разъѣздахъ и по восьми- 
сотъ рублей па канцелярскіе расходы; предоставить іірачу вознагражденіе въ раз- 
мѣрѣ пяти тысячъ рублей въ годъ и права государственной службы, наравйѣ съ 
врачами на частныхъ золотыхъ пріііскахъ въ Спбири и на Уралѣ; полицейскимъ же 
■стражніікамъ назначить вознагражденіе по пятисотъ рублей въ годъ каждому.

III. Ассигновать изъ государственнаго казначейства; і)  на расходы, іісчислен- 
иые въ отд. II въ 1900 г.,—  пятнадцать тысячъ рублей, а начиная съ 19О1 г. по 
воссмнадцати тысячъ рублеіі въ годъ; 2) на выдачу пособііі уііомянутымъ вт, отд.' 1 
чинамъ въ 1900 г.—двѣ тысячп пятьсотъ рублей, а съ 1901 г. — по три тысячп 
рублеіі въ годъ н шести полицейскимъ стражникамъ въ 1900 г.—пятьсотъ рублей, 
а съ 1901 г.— по шестисотъ рублеіі въ годъ, съ тѣмъ, чтобы означенный кредитъ 
расходовался лишь нріі условіи сдачи въ аренду всѣхъ шести золотосодержаіци.хт, 
участковъ, II з) начішая съ 1901 г., иа вознагражденіе стражннковъ, добавляе- 
мыхъ сообразно чігслу рабочііхъ къ гіостояиному составу стражи, а такж е па вьт- 
дачу пособііі симъ стражникамъ,— въ .мѣрѣ'дѣйствительной надобностіі, считая гіб 
боо руб. на каждаго стражннка.

IV. 1Іодлежаш,іе обращеійю на іібкрытіе издержекъ казііы ііб содержаиію



учреждаемаго горлаго и горио-полицейскаго надзора платежи арендаторовтз золото- 
содержащихъ участковъ вносить въ доходныя смѣты горнаго департамента.

V. Отііустить вч> 1900 г. изъ государственнаго казначейства одиниадцать 
тысячъ рублеіі на выдачу прогонныхъ денегъ и пособій на ііодъемъ и обзаведеніе 
лицамъ, гшѣющимъ быть назначаеліыми на указанныя въ отдѣлѣ I должности. 

ГІодлинное ынѣніс подписано въ журналахъ Предсѣдате.лями и Членами.
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0  аорядкѣ межевыхъ дѣйствій, по отграниченію надѣловъ паетеровыхъ іі 
сельекнхъ работниковъ поссессіонныхъ горныхъ заводовъ на ^ралѣ ').

Минпстръ Зсмледѣлія и Государственныхъ Имуществъ призналъ необходи- 
мъшъ, по соглапіенію съ Министромъ Внутрешіихъ Дѣлъ, сдѣлать въ инструкціи 
о порядкѣ межевыхъ дѣйствііі, ііо отграниченію надѣловъ мастеровыхъ и сель- 
скихъ работниковъ поссессіонныхъ горныхъ заводовъ въ Уральскихъ горнозавод- 
скихъ округахъ, слѣдующія догюлненія:

К ъ  §  2-му^ Начальники партій передъ открытіеыъ полевыхъ работъ, не ііозже 
марта мѣсяца, должны сообщать главныыъ представителяліъ заводоуправленій о 
томъ, въ какихъ частяхъ снимаеыыхъ дачъ будутъ производиться въ текущеліъ 
году межевыя работы, въ чемъ эти работы будутъ заключаться и въ сколькихъ 
и какихъ приблизительно планшетахъ работы эти будутъ исполнены межевоіо 
партіею; по открытіи ж е работъ въ дачахъ, въ коихъ заводоуправленіе приняло 
на себя поставку рабочихъ и подводъ, отдѣльные съеліщики по окончаніи не- 
дѣльной работы предупреждаютъ состоящихъ при нихъ уполнолюченныхъ отъ. 
заводоуправленія о числѣ рабочихъ и подводъ, потребныхъ имъ для ііроизводства 
съемки на слѣдующей недѣлѣ, сообразно сь характероліъ ліѣстностп и родоліъ. 
предстоящей работы.

К ъ  §  4 -му. Въ случаѣ поступленія со стороны довѣренныхъ отъ ліастеро- 
выхъ и сельскихъ работниковъ недостаточно ясно выраженныхъ заявленій противъ. 
правильности ііроизводства съеліки, ліежевымъ чиналіъ вѣдоліства Министерства 
Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ надлежитъ добиваться возлюжно 
точнаго ихъ выражеиія, при недостиженіи ж е сего направлять довѣренныхъ къ. 
Земскимъ Начальникамъ для уясненія ихъ желаній, а затѣмъ въ отношеніи за- 
явленныхъ довѣренными споровъ руководствоваться примѣчаніемъ 4-ліъ къ § і і  
инструкціи 15 декабря 1894 года.

Къ §  5-му. Въ тѣхъ случаяхъ, когда мастеровые и сельскіе работники сни- 
маемаго округа проживаютъ или ііользуются нѣкоторьши угодьялш въ дачахъ. 
постороннихъ округовъ, какъ поссессіонныхъ, такъ и казенныхъ, съеліка угодііі 
мастеровыхъ и сельскихъ работниковъ должна производиться ло дачамъ уста- 
новленнымъ порядкомъ, если только угодья, состоящія въ пользованіи населенія,. 
будутъ указаны съемщику въ натурѣ; съеліка ж е угодііі, состояш,ихъ въ пользо- 
ванігі ліастсровыхъ и сельскихъ работниковъ поссессіоііныхъ заводовъ въ дачахъ 
частно-владѣльческихъ, можетъ быть производима лишь ло предварительномъ со- 
глашеніи съ управленіями означенныхъ дачъ.

1) Собр. узак. и распор. Правит. №  42, 22 апрѣля 1900 г., ст. 830.



К ъ  §  Церковныя земли сннмаются по дѣйствптелыюму іюльзованію
причтовъ; земли ж е, отчужденныя подъ полотно желѣзныхъ дорогъ, сііимаются 
съ натуры въ томъ случаѣ, если онѣ прилегаютъ къ угодьямъ населенія; въ про- 
тивномъ ж е случаѣ границы этихъ земель могутъ быть наноси.чы, для впдимости, 
съ имѣющихся на нихъ плановъ.

К ъ  §  7-му. і )  Базисы и магистрали иролагаются по всему протяженію дачъ 
нліі пхъ частей, въ которыхъ пронзводится съемка угодій, ири чемъ въ тѣхъ слу- 
чаяхъ, когда правильность ііоказанія буссоли является сомнительной, вслѣдствіе 
залеганія въ данной мѣстности желѣзныхъ и магиитныхъ рудъ, упомянутыя линш 
пролагаіотся по истннііому меридіану, направленіе котораго опредѣлястся особою 
комиссіею, состоящею изъ двухъ (2) началыіиковъ ііартій и одного ( і )  межевого 
чиновника. Вообще правилыіость проложепія магистральныхъ линіГі повѣряется п 
удостовѣряется такими комиссіями, которыя о дѣйствіяхъ своихъ и о результа- 
тахъ псвѣрки составляютъ гіодробные акты, представляемые Главному Начальнику 
іфальскихъ горныхъ заводовъ п прилагаемые затѣмъ къ межевому дѣлопропзвод- 
ству по снимаемой дачѣ.

Опредѣлениое приведеннымъ порядкомъ паправленіе истиішаго меріідіана 
закрѣпляется въ натурѣ на счеръ заводоуправленій прочиыми признаками, какъ, 
напримѣръ, кирпичными столбами или тесанными камнями, устаиавливаемы.ми на 
точкѣ пересѣченія магистралыіыхъ линій и въ нѣкоторомъ оть сей точкп раз- 
стояніи по направленію истиннаго меридіана.

2) Снимаемыя дачи обязательно разбнваются па планшеты лпшь въ тѣхъ 
частяхъ, въ которыхъ расположены болѣе или менѣе значительныя ііространства 
угодій населенія; въ тѣхъ ж е лѣсныхъ частяхъ дачъ, среди которыхъ угодья 
горнозаводскаго населенія разбросаны отдѣлыіыми мелкп.ми участкаміі, разбивка 
на ііланшеты можетъ не производиться, если только этого ие потребуетъ заводо- 
управленіе, а такіе участки угодій могутъ быть сни.чаемы меизулой или угломѣр- 
нымъ инструментомъ, по указанію начальнііка ііартш, ііосредствомъ ходовыхъ 
линій, съ нанесеніемъ ихъ на планъ въ произвольномъ другь отъ друга іюложе- 
ніи, 110 съ соблюденіемъ, однако, натуральнаго положенія ходовыхъ (привязоч- 
ныхъ) отъ одного участка к'ь другому линій и съ обозначеніем'ь на нііхъ румби- 
ческихъ угловъ и мѣры линіГі, при чемъ на всѣхъ такпхъ ходовыхъ ліініяхъ в'ь 
точкахъ стоянія, т. е. на поверхности ихъ, ставятся временные прпзнакп, какъ, 
иапримѣръ, столбикіі съ вдѣланными въ основаіііе поперечными перекладішами, 
закапываемые въ землю, на глубину одіюго аршіша, оставляя на ііоверхностіі 
земли около полуаршина; на случаіі уничтоженія ііризнака, оііъ окапывается бо- 
роздкой; такими ж е призііаками слѣдуетъ закрѣплять вс'Ь точки стоянія инстру- 
мента на расположеныыхъ в'ь лѣсахъ покосахъ, точкп этіі обозначать на планахъ 
особою краскою, самое ж е ііаправленіе линій вычерчивать тою ‘ж е краскою иа 
іюляхъ планшетовъ, а ходовыя линіи обязателыю вычерчивать на планахъ тушью. 
В'ь необходимыхъ случаяхъ, во избѣжаніе про.тоженія слишкомъ длинныхъ ходо- 
выхъ линій, допускается такж е разбіівка нланшетов'ь ііліі ихъ частей ііа болѣе 
мелкія подраздѣлснія, сь тѣмъ, чтобы нодраздѣлптелыіыя линіи былн показаны 
11 а планах'ь.

Не ироизводится также новая разбивка дачъ на планшеты во всѣх'ь т'кхъ 
случаяхъ, когда иоссессіонныя дачи разбиты уж е заводоуправлсніями па кварта.ть-
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ныя плп иныя геометричсскія подраздѣленія. Въ такихъ случаяхъ, при съемігЬ 
сііхч, дачъ, сохраняются означенныя подраздѣленія нъ качествѣ рамочной сѣтн, съ 
тѣмъ, однако, что базисы и магистральныя линіи тщательно повѣряются въ на- 
турѣ съ ноказаніемъ уклоненія гіхъ отъ истиннаго меридіана, опредѣляемаго уста- 
новленнылгь выше порядкомъ, а прорублешіыя заводоуііравленіемъ просѣки, фак- 
тнческп приііимаемыя за рамочныя линіи, наносятся на планшеты, изображенныя 
въ идеальныхъ рамкахъ, съ тѣми уклонами и неправильностями, которые онѣ пред- 
ставляютъ въ натурѣ.

Въ дачахъ, разбптыхъ на планшеты иліі соотвѣтствующія имъ подраздѣле- 
нія, съемка проіізводптся, начгшая отъ базиса, въ послѣдовательномъ порядкѣ, 
рядомъ плапшетовъ въ обѣ стороны по возможности безъ перерывовъ, и

З) Начальникіі партій, отвѣтствуя вообще за правіільность съемки, во всѣхъ 
случаяхъ недопустимоГі погрѣшности при разбивкѣ рамочной сѣти въ натурѣ, 
должны приішмать лично зависящія отл, нихъ мѣры къ устраненію сихъ погрѣш- 
иостей; для руководства межевыхъ чиновъ они ведутъ особый чертежъ планшет- 
ныхъ рамокъ, съ показаніе.мъ на немъ существующихъ уклоновъ, а для убѣжденія 
въ правилыюсти дѣйствііі межевыхъ чиновъ постоянио повѣряютъ ихъ работы 
въ натурѣ, проходя своему усмотрѣнію повѣрочныя лгшіи, подлежащія пока- 
занію на плашііетахъ, какпмъ-либо условнымъ знакомъ, при чемъ при проложенііі 
спхъ линііі слѣдует'1. избѣгать излншией прорубки заводскихъ лѣсовъ, а о прой- 
денныхъ лпніяхъ дѣлать отмѣтку въ еженсдѣльныхъ тетрадяхъ, выдаваемыхъ 
съемш,пкамъ на основаніп § і2  инструкдіи 15 декабря 1894 года.

К ъ  §  8-му. Изображаемые иа планахъ масштабы вычерчиваются одновре- 
менно съ построеніемъ на планшетѣ рамокъ; надписи ж е урочиш,ъ, рѣкъ, дорогъ 
II проч. дѣлаются на планахъ тушью при самой съемкѣ.

К ъ  §  0-му. Еслгі на земли, предоставленныя уж е въ собственность иаселе- 
нію, іьмѣются составлешіые ранѣе планы, то, сверхъ показанія гранііцъ этихъ 
земель по указанію сторонъ, на планшеты ііаносятся (безъ обозначснія румбовъ 
II мѣры) также и грашщы означенныхъ земсль, согласно прежнсму плану, если 
это окажется возможны.мъ сдѣлать, въ противно.мъ ж е случаѣ въ особо.мъ пргі- 
мѣчаніп оговаривается о существовапііі прежде составленнаго плана и о причіі- 
иахъ невоз.можности наііести съ него граішцы на съемочные плапшеты.

К ъ  ^ 10-м'у. і) Черіювыя таблицы подробнаго вычисленія по установлеиноп 
формѣ составляются при са.моіі съемкѣ, при че.мъ во врс.мя пропзводства поле- 
выхъ работъ въ табліщы этп впосятся контуры разлпчнаго рода угодій, но безъ 
вкічпсленія пхъ простраііства, которое производптся иа основаніп плановъ въ 
зіі.мнее врс.мя.

2) Упо.мпнае.мые въ ^ і і  инструкціи 15 декабря 1894 года разлпчные раз- 
ряды зе.мелі, п угодіГі, иодлежащііхъ особому показапію па планахъ, сшімаются 
110 указапію стороііъ, а въ случаѣ возшікіювснія о граніщахъ п.хъ споровъ, па- 
іюсятся на плаиы согласію 4 примѣчаиію къ Г 11 уио.мянутой пнструкціп; вч, 
таблицы же вычислеіпя заносятся псрвоііачалыю на осііовапіп показаііія заводо- 
управленія съ от.мѣткою въ графѣ «прпмѣчаііія» этпхъ таблицъ возражепііі, по- 
сл'1:довавішіх'ь со сторош.і ловѣрсішых'ь мастеровых'ь и сельскііхч, работшіковь 
нротивъ такого зачислеііія. О вс'}:хъ таких'і, разіюгласіяхъ ііадлежить сообщаті, 
м'І;стііым'ь зе.мсиплгь иачалыпікамч,, а послѣ разр'1:шеііія этпхъ разіюгласііі, по
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статьѣ 7 закона 19 мая 1893 г., крестьянскими учреждеиіями, таблгіцы ]!і,ічнслейія 
исправлять нли, въ случаѣ надобности, пересоставлять внові., нри чемъ каждое 
угодье, вызвавпіее разногласіе, зачислять какъ по планамъ, такъ и таблицамъ въ 
подлежащія категоріи, на основаніи послѣдовавшаго по дѣлу рѣшенія.

Е ъ  §  11-му. і )  Пріі самой съемкѣ на планахъ обязателыю показываются, 
согласно п. 2 настоящаго параграфа, лишь рудники іі копи, разрабатываемые по- 
сторонними лицами и заводами, въ границахъ формальныхъ отводовъ, нанесеніе же 
граніщъ пріпсковъ, рудиііковъ и коііей, принадлежаш,ихъ снимаемому на плант, 
заводу, можетъ быть сдѣлано по требованію заводоуправленія и послѣ съемки 
угодій населенія, до истеченія срока, установленііаго ст. 6 закона 19 мая 1893 г. 
для ііроизводства развѣдокъ и разработокъ въ земелыіыхъ угодіяхъ, отводимыхъ 
мастеровымъ и сельскимъ работникамъ, іі

2) Изъ чіісла 'земель, на которыхъ производится ііастьба скота мастеровыхъ 
II сельскихъ работниковъ, на планы снимаются лишь присельные выпуски и выгоны.

Е ъ  §  12-му. Отмѣтки въ еженедѣльныхъ тетрадяхъ дѣлаются, какъ съемщи- 
ками, такъ и уполномоченными отъ заводовъ и довѣренными отъ населенія въ 
возможно краткой п опредѣлеііной формѣ, съ показаніемъ лишь приблизительноіі 
іілощади снятыхъ земель, безъ точнаго вычисленія ихъ пространства во время 
производства полевыхъ работъ, ііримѣрно въ нижеслѣдующемъ видѣ: такого-то 
чнсла, съемка тіроизводилась въ такомъ-то урочищѣ, владѣнія такихъ-то селеній 
или такихъ-то домохозяевъ, снято около столькихъ-то десятинъ. Т акія тетради 
ведутся съемщиками нри работахъ всякаго рода, а замѣчанія нротивъ съемки со 
стороны уполномоченныхъ отъ заводоуправленія п довіренныхъ отъ населенія 
заносятся по возможностіі въ столь ж е краткой н опредѣленной формѣ, какъ и 
отмѣтки съемщиковъ. !

Е ъ  §  13-му. Въ тѣхъ случаяхъ, когда по естествеиной груиішровкѣ угодііі 
горнозаводскаго населенія съемка будетъ производиться въ отдѣльныхъ частяхъ 
ііоссессіонныхъ дачъ, съ проложеніемъ самостоятельныхъ магистральныкъ линій и 
рамочной сѣти, то къ предъявленію результатовъ съемки , можстъ быть присту- 
плено тотчасъ по окончаніи и повѣркѣ ея въ каждой изъ этихъ самостоятельно 
снимаемыхъ частеіі дачіі, не ож идая окончапія работъ въ другихъ ея частяхъ.

Объ означенныхъ«дополненіяхъ помянутой инструкціп■ 15 декабряпЗ^^ года 
Министръ Земледѣлія и Государствениыхъ Имуществъ, 3 февраля 1900 годаі’ДО- 
несъ Правительствующему Сенату, для распублнковаиія.
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0  разрѣшеніи Донецко-ІОрьевскоиу металлургическоиу Обществу нрава 
вмпустить облигацін и объ измѣненіи устава названнаго Общества

.. і •;; '
Вслѣдствіе ходатаііства «Донецко-Юрьевскаго металлургнческаго Общества».^),

Г о с у д а р ь И м п е р а т о р ъ, по положенію К.омитета Мішистровъ, въ , 25.. день
<])свраля 1900 года, Высочайше повелѣть соіізволилъ:

ІІредоставить названному Обществу право выпустить облигаціи на. нарица-
телыіый капиталъ не свыше половины основного капитала, т. с. на 4.000.006 р.

, , )
1■) Собр. узак. и расп. Прав. № 44, 25 апрѣля 1899 г.. ст.' 852. 
*) Уставъ утверждеріъ 23 іюпя 1895 г.



Объ уяеньшеііііі осііовного капитала неФтепроиышленнаго н торговаго 
Обш,еетва ,,Баі{уіііітъ‘‘ )̂.

Вслѣдствіе ходатайства учредителей нефтепромышленнаго и торговаго 06 - 
щества «Бакунитъ» ^), Г о с у д а р ь  Н м п е р а т о р ъ ,  ііо положенію Комитета 
Министровъ, въ 25 день февраля 1900 г., Высочайше повелѣть соизволилъ;

I. Опредѣленный въ ^ 9 устава названнаго Общества основной капитадъ 
въ 4.000.000 р., раздѣленііыхъ на іб.ооо акцій, по 250 р. каж дая, уменьшить 
до 2.500.000 р., раздѣленныхъ на іо.ооо акцій, по 250 р. каждая.

II. 9 и 13 устава означеннаго Общества изложить слѣдующимъ образомъ:
^  9. Основной капиталъ Общества опредѣляется въ 2.500.000 р., раздѣлен-

ныхъ на 10.000 акцій, по 250 р. каждая.
■ ^ 13. Впослѣдствіи, при развитіи дѣлъ Общества, оно можетъ, сообразио 

потребности, увеличить свой капиталъ ііосредствомъ выпуска дополнительныхъ 
акцій, по прежней цѣнѣ, на общую сумму, не превышающую суммы первоначаль- 
наго выпуска (2.500.000 р.), но не иначе, какъ пѳ постановленію общаго собра- 
нія акиіонеровъ и съ особаго, каждый разъ, разрѣшенія Министра Финансовъ, 
порядкомъ, имъ утверждаемымъ.

КВ. ГІримѣчаніе къ сему ^ остается въ силѣ.
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0  продленііі ерока для еобранія капитала по акціяиъ дополнительнаго 
выпуека Волжеко-Каепійекаго неФтепроиышлеіінаго и торговаго Обві,е- 

ства ®).

Вслѣдствіе ходатайства «Волжско-Каспійскаго нефтепромышленнаго и тор- 
говаго Общества» н на основаніи Высочайше утвержденнаго 15 февраля 
1897 г. положенія Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ разрѣшено 
истекшій 6 февраля 1900 г. срокъ для собранія капитала по акціямъ дополни- 
тельнаго выпуска названнаго Общества продолжить на шесть мѣсяцевъ, т. е. ііо 
6 августа 1900 г., съ тѣмъ, чтобы о семъ Обществомъ распубликовано былб въ 
поименованныхъ въ уставѣ онаго изданіяхъ-

О  семъ Мпнистръ Фішансовъ, 24 февраля 1900 г., Донесъ Нравительствую- 
щему Сенату, для расііубликованія.

Объ опредѣленііі граинцъ трехъ горныхъ округовъ юго-воеточной 
облаети ®),

Министръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ, 25 февраля 1900 г., 
донесъ Правительствующему Сенату, для распубликованія, что образованные, ііа 
основаніи Высочайше утвержденнаго въ 7 день февраля 1900 г. мнѣнія Государ-

'■ Собр. узак. и раси. Правит. №  47, 2 мая 1900 г., ст. 887.
)̂ Уставъ утвержденъ 2 іюля 1899 года.

3) Собр. узак. и расп. ІІрав. №  47> 2 мая 1900 г., ст. 896.
)̂ Уставъ утвержденъ 4 іюля 1897 г.

“) Собр. узак. и распор. Правит. №  47, 2 мая 1899 г., ст. 904.



ственнаго Совѣта, три горныхъ, округа въ лого-восточнон горной области, наиме- 
нованы: Таганрогско-Макѣевскимъ, Воронежско-Донскимъ и Астраханско-Сара- 
товскимъ и что въ составъ сихъ округовъ включены:

Таганрогско-М акѣевст го: Таганрогскій округъ, области войска Донского, 
за исключеніемъ волостеы: Андреевской, Бобриковской, Грабовской, Дарьевской, 
Дьяковской, Есауловской, Краснянской, Картушинской, Криничанской, Нагольно- 
Тарасовской, Новоііавловской, Павловской, Петровской, Ребриковскоы и Рове- 
нецкой.

.Мѣстопребываніе Окружного Инженера назпачено г. Таганрогъ, а Номощ- 
ііика его—поселокъ Д м ит ріевка— Макѣевской волости.

Воронежско-Донского: Боронежская губернія, Ростовскій уѣздъ области 
войска Донского и всѣ округа сей области, кро.мѣ Таганрогскаго округа, изъ 
котораго въ составз, Воронежско-Донского горнаго округа входятъ лишь волости: 
Андреевская, Бобриковская, Грабовская, Дарьевская, Дьяковская, Есауловская, 
Красняиская, Картушинская, Криничанская, Нагольно-Тарасовская, Новопавлов- 
ская, Навловская, Петровская, Ребриковская и Ровенецкая.

Мѣстопребываніе Окружного Иііженера иазначено г. Ростовъ на Дону, а 
Помощника его—г. Александровскъ-Грушевской.

Астраханско-Саратовскаго: губерніп Астраханская и Саратовская и уѣзды 
Гурьевскій и Эмбенскій Уральской области.

Мѣстопребываніе Окружного Инженера назначено городъ Аст рахань, а 
Номош,ника его— г. Саратовъ.
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ПРИКАЗЫ ПО ГОРНОМУ ВѢДОМСТВУ.

М  5 . 19-го ап рѣ л я 1900 года.

I.

ГО С У Д А РЬ ИМ НЕРАТО РЪ, по всеподдашіѣйшему докладу Кавалерской 
Думы ордена Св. Анны, 3-го февра.ля 1900 г., ВСЕМ ИЛОСТИВЪЙШ Е пожало- 
вать соизволилъ Кавалеромъ ордена Св. Аниы 3 степеші Завѣдывающаго Реев- 
скимъ и Бзинскимъ заводами, Горнаго Инженера Коллежскаго Совѣтника Маев- 
скаго 1-го за усердную и безпорочную службу въ продолженіе 12 лѣтъ сряду въ 
заніъмае.чой имъ должности.

ГОСУДАРЕ ИМ ПЕРАТО РЪ  ВСЕМ ИЛОСТИВѢЙШ Е соизволилъ въ 9-п 
день минувшаго марта на принятіе и ношеніе пожалованнаго Начальнику С.-Пе- 
тербургскаго Монетнаго Двора, Члену Горнаго Совѣта н Горнаго Ученаго Коми- 
тета, Горному Инженеру Тайно.му Совѣтнику Фоллендорфу Командорскаго креста 
Бельгійскаго ордена Леопо.льда.

II.

ВЕІССЧАЙШРЕМИ ііриказами по граждаііскому вѣдомству:
а) о т ъ  13 м а р т а  1899 г о д а  з а  Лл і8.
У м е р т ій  исключается нзъ сшісковъ: Храшітель Музея Горнаго Института 

ИМИЕРАТРИЦЕІ ЕКАТЕРИНЕІ II, Горныіі Ипженеръ Статскій Совѣтішкъ 
АІельникоѳъ 1-й, съ 4 марта сего года.



И р о п з в е д е п ы  за выслугу лѣтъ, со старшинствоиъ, Горные Инженсры; 
изъ Коллежскихъ въ Статскіе Совѣтники— Управляюш,ій Соединенно-Зерентуй- 
скою руднпчною дистанцісіо Нерчинскаго округа К ущ ъ, съ іо  сентября 1899 г.

б) о т ъ  20 м а р т а  1899 г. з а  Д'» 19.
И р о и з в е д е н ы ,  за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, Горные Инжеперы: 

изъ Коллежскп.хъ въ Статскіе Совѣтники— Окружной Ииженеръ Екатеринослав- 
скаго гориаго округа Холт нскій, съ 20 октября 1899 изъ Надворныхъ въ 
Коллежскіе Совѣтники— состояіціе по Главному Горному Управленію VII класса: 
Павловъ 2-й, съ І2 октября, Эрнъ, съ 2 декабря 1899 г. и Мнкошевскій съ  іо  
января 1900 г.; пзъ Коллежскихъ Ассесоровъ въ Надворные Совѣтники— состоя- 
щіе по Главному Горному Управленію Ѵ’ІІ класса: Еоки нъ  съ 12 октября, Бѣловъ 
съ 13 октября, Мальцевъ, съ 22 октября, Симсонъ, съ і ноября, Ж егж дро, съ 
6 ноября, Страусъ, съ  3 декабря, Вачьянцъ, съ 17 декабря и Гилленшт ейнъ, 
съ 21 декабря 1899 г.; изъ Титулярныхъ Совѣтниковъ въ Коллежскіе Ассесоры— 
состоящій по Главному Горному Управленію IX класса: Тыгиецкій, съ  29 ноября 
1899 г.; нзъ Ко.тлежскнхъ Секретарей въ Титулярные Совѣтнпки— состоящіе ііо 
Главному Горному Управленію IX класса: Вогаевскій, съ 14 октября, Алехинъ,
съ і8  октября, Семеновъ 2-й, съ 19 октября, Гуськовъ, съ і6  ноября, Реймерсъ,
съ 26 ноября, Яковлевъ 3-й, съ 2 декабря, Петре, съ іо  декабря, Кравцевъ,
съ 19 декабря и Фейгинъ 2-й, съ 24 декабря 1899 г.; изъ Губернскихъ въ Кол-
лежскіе Секретари— состоящіе по Главному Горному Управленію IX класса: Ро- 
м анихинъ, съ 19 октября, Семичевъ, с'ь 7 ноября и Домаревъ, съ  17 ноября 
1899 г.

в) о т ъ  28 м а р т а  1899 г. з а  Д1> 20.
И р о и з в е д е н ы ,  за' вътслугу лѣтъ, со старшинством'ь, Горные Инженеры: 

пзъ Коллежскихъ въ Статскіс Совѣтішки— прпчисленные къ  Міініістерству Земле- 
дѣлія II Государственныхъ Имуществъ: Василевскій и Л ем п и ц кій , оба съ 12 
(|эевраля, Мортимеръ и Конткевичъ, оба съ 14 февраля 1900 г.

У т в е р ж  Д е II ъ  в'ь чинѣ Статскаго Совѣтника Ординариый Ирофессор'ь 
Горнаго Института ИМ ПЕРАТРИЦЫ ЕКА ТГРИ Н Ы  II, Горный Инженеръ Кол- 
лежскій Совѣтнпкъ Ш редеръ, съ 17 сентября 1899 года.

II г) о т ъ  2 а п р ѣ л я  1900 г. з а  Д1 22.
II р о II3 в е д е ны, за выслугу лѣтъ, со старшинствомъ, Горные Инженеры: 

из'ь Титуляриыхъ Совѣтниковъ въ Коллежскіс Ассесоры—Управляющій Домбров- 
скіімъ гориымъ училищемъ Дмит ріевъ, съ 28 ссіітября 1899 Коллежскпхъ
Сіекретарсіі въ Тіітуляриыс Совѣтішкіі—Младшііі Иомощникъ \Ѵіравляіош,аго мо- 
нетпымн передѣламп С .-1 Істсрбургскаго Моистнаго Двора Зуевъ 2-й, съ 6 ноября 
1899 г.

111.

И а з н а ' і а і о т с я  Горные Инженеры: Окружиоіі Иііжсііср'ь при бывшемъ 
Уііравлеиііі горною' и соляною частями вь области войска Донского, Надвбрііыіі 
Сіовѣтникъ Запорожцевъ -Маркшейдеромъ ІОго-Восточнаго Горііаго ІТравлеиія; 
состоящіеТіо Главііому Горному Управлеііію: Коллежскііі СоігІ;тник'ь Островскій—
I Іомоіцииком'ь Окружиого Иііжеіісра Вороііежско-Дбііского горііаго округа и Иетрь 
Ивановъ 10-й—Сімотрцтелем ь 2 разряда Златоустовскоіі оружеііііоіі и Киязе-Ми-
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хайловской фабрикъ, съ 3 марта 1900 г.; состоящій на нрактическихъ занятіяхъ 
въ распоряженіи Начальника Юго-Восточнаго Горнаго Управленія Александръ 
Сьуобанскігі-- Номощникомъ Окружного Инжснера Таганрогско-ЛІакѣевскаго гор- 
наіо округа.

К  о м а н д и р у 10 т с я Горные Инженеры; Главный Началышкъ Уральскихъ 
горішхъ заводовъ, Дѣйствительныіі Статскій Совѣтннкъ Боклевскій, съ ВЫСО- 
Ч А ІІШ А ГО  соизволенія, во Францію и Германію, срокомъ на два мѣсяца, для 
осмотра и ирактической оцѣнки изготовленія и дѣнствія газодвигательныхъ ма- 
шинъ, уііотребляемыхъ взамѣнъ паровыхъ двигателеіі, и сііособа вынлавки никке- 
леваго чугуна и стали, а равно ознаком.тенія на Нарижской Всемірной выставкѣ 
съ современнымъ состояніемъ горнозаводской ііромышленностн: Ордннарный Про- 
([іессоръ Горнаго Инстнтута ИМ НЕРАТРИНЫ  ЕК А ТЕРИ Н Ы  II ііо каѳедрѣ 
геологіи, геогнозіи н рудныхъ мѣсторождеиін, Дѣйствнтельный Статскій Совѣт- 
никъ Муіакетовъ— на Кавказъ, срокомъ на два мѣсяца, для изученія происшед- 
шаго 19 декабря 1899 г. землетрясенія въ Алхалкалаки; Окружной Инженеръ 
Ачинско-Миііусинскаго горнаго округа, Статскій Совѣтникъ Р у о ки ц кій— въ Ав- 
стрііо, Фраіщію, Бельгію и Германію, срокомъ на два мѣсяца, для ознакомленія 
съ современнымъ положеніемъ каменноугольнаго н соляного дѣла, а такж е орга- 
нпзаціей правіітельственнаго надзора за производствомъ горныхъ работъ; Номощ- 
ніікъ Окружного Инженера Ленскаго горнаго округа, Коллежскій Совѣтннкъ 
Б ал и н скій— въ Западную Европу, срокомъ съ 20 января по і іюля сего года, для 
ознакомленія съ золоторуднымъ промысломъ; состоящій ію Главному Горному 
Уиравленію, съ откомаидированіемъ иа Омутнинскіе горные заводы ІІ^отомствен- 
иаго Ночетнаго Гражданина Н. П. Настухова, для техническихъ занятій, Кол- 
лежскій Совѣтшікъ Еузнецовъ 1-й—въ Западную Европу и Сѣверпую Америку, 
срокомъ па одинъ годъ, для изученія желѣзиаго производства на тамошнихъ гор- 
ныхъ ааводахъ; Инженеръ длл изслѣдованій, развѣдокъ и другихъ норученій гіри 
Кавказскомъ Горномъ Управленіи, Надворный Совѣтннкъ Ле(^е9ебо ,‘2-н, съ ВБІСО- 
ЧА ІІШ А ГО соизволенія, въ Австрію н Францію, срокомъ на два .мѣсяца, для 
ознакомленія съ главнѣйшими нефтяными мѣсторожденія.ми въ Галпціи и демон- 
стрированія на международномъ Конгрессѣ въ ІІариж ѣ составленной имъ геоло- 
гической карты Кавказскаго края; Маркшейдеръ Томскаго Гориаго Упрааленія, 
Коллежскій Ассесоръ Б олконскій—въ Австрію, Францію, Бельгію и Германію, 
срокомъ иа два мѣсяца, для озиакомленія съ современнымъ положеніемъ марк- 
шейдерскнхъ работъ; ^Чіравитель Всрхпетуринскаго завода, Гороблагодатскаію 
округа, Коллежскій Ассесоръ Коггыловъ 2-й, Механнкъ ІІермскпхъ пушечныхъ 
заводовъ, Тнтулярный (іовѣтникъ М якот ииъ, Смотрнтель кузнечно-молотовой и 
пудлингово-прокатіюй (Іэабрикп Пермскнхъ пушечныхъ заводовъ, Титулярный Со- 
вѣтникъ Сеппайнъ  н состоящій ііо Главиому Горному Управленію, съ откоман- 
днрованіемъ въ расіюряженіе Правленія Акціонернаго Общества с(Ртутное дѣло 
А. Ауэрбахъ и К®» Владиміръ Ауэрбахъ 2-й— на Нарижскую Всемірную выставку; 
Копыловъ 2-й и Мякотипъ, срокомъ на шесть иедѣль, для ознакомленія съ горно- 
заводскимъ отдѣломъ выставки, Сеішайнъ, на чстырс мѣсяца, для устройства 
витрины Уральскнхъ казешіыхъ горныхъ заводовъ, а Ауэрбахъ 2-іі, на тріі мѣ- 
сяца, для устройства эксионатовъ Акціонериаго Обіцества ((Ртутное Дѣло А. Ауэр- 
блхъ и К®»; іірнчислешіыіі къ Мшшстерству Зем.ледѣлія и Государствеиныхъ Нму-

—  1 3 9  —



ществъ, (ітатскіГі Совѣтникъ Василевскій—-въ распоряжсніе Иравленія Никополі.- 
Маріунольскаго Горнаго іі Металлургическаго Общества, съ і6  марта 1900 г., для 
техническихь занятіГі, съ оставленіемъ нри Министерствѣ Земледѣлія и Государ- 
ственныхъ Имуществ'1.; Управитель Александровскаго завода Олонепкаго округа, 
Надворныіі Совѣтникъ Л{олковскій— ш  Пермскіе и Златоустовскіе заводы, сро- 
комъ на ііолтора мѣсяца, для ознакомленія со штамповкою стальныхъ снарядов'ь; 
ІІомощнпкъ Окружного Инженера Сѣверо-Западиаго горнаго округа, Коллежскій 
Ассесоръ Совинсній— въ распоряженіе Началышка Горнаго Управленія южнон 
Госсіи, съ 22 марта 1900 г., для огіредѣленія на должность Похмощника Окруж- 
наго Инженера Екатергшославскаго горнаго бкруга; состоящіе гю Главному Гор- 
ному Управленію: Коллежскіе Совѣтники: М арвацинскій— в'ь распоряженіе На- 
чальннка Западнаго Горнаго Управленія, с'ь 19 сентября 1899 г., и Лам т евъ— 
на Алапаевскіе заводы наслѣдниковъ С. С. Яковлева, с'ь 14 апрѣля 1900 г.; Тп- 
тулярный Совѣтііикъ Баронъ Іа у б е  2-й— въ распоряженіе Иравленія Донецко- 
Юрьевскаго Металлургическаго Обіцества, съ 27 марта 1900 г.; Коллежскій Секре- 
тарь Соловьевъ—въ распоряженіе Иравленія Общества Варваропольскихъ каменно- 
угольныхъ копей, с'ь 31 марта 1900 г.; Губернскіе Секретари: Имянит овъ—въ 
распоряженіе Правленія Алексѣевскаго Горнопромышленнаго Общества, съ 20-го 
марта 1900 г. II Н икольекій— в'ь распоряженіе Хозяйственнаго Департамента 
Миннстерства Внутренних'ь Дѣлъ, съ і-го текушдго апрѣля; из'ь нихъ Карвацин- 
скій, Ламтевъ, Таубе 2-й, Соловг.ёвъ іі Имянптовъ—для техническихъ занятіп, а 
Никольскііі— для опредѣленія на должность Младшаго Инженера ио дорожноіі 
части при^ Кіевскомъ Губернском'ь Гаспорядительномъ Комитетѣ; всѣ съ оставле- 
ніемъ по'Главному Горному 5"правленію, безъ содержанія отъ горнаго вѣдомства.

П р о д о л ж а е т с я  Помощнпку Окружного Инженера Орловско-Тульскаго 
горнаго округа, Горному Инженеру Тіітулярному Совѣтнику Цимбаленко 2-м у  
разрѣшенный ему съ 3 мшіувшаго марта одномѣсячный отпускъ на югь Госсіи 
еще на одинъ мѣсяцъ, т. е. по 3 мая 1900 г., съ сохраненіем'ь содержанія.

З а ч и с л я е т с я  по Главному Гориому ^''правленію, на основаніи і статыі 
ВЕІСОЧАИІІІЕ утвержденнаго 24 марта 1897 г. мнѣнія Государственнаго Совѣта, 
на одпн'ь годъ, безъ содержанія отъ казны, откомандированныіі въ распоряженіе 
отдѣла по испытанію и освидѣтельствованію заказов'ь Министерства Путеы Сообще- 
нія, для техническихъ занятіп, Горный инженеръ Мыловъ, съ 15 марта 1900 г., 
за окончаніемъ занятііі.

У в о л ь н я ю т с я  Горные Иижеиеры, согласно прошеніямъ:
а) отъ должности: Иомош.шікъ Геолога Геологнчсскаго Комитета, Коллеж- 

СК1Й Ассесоръ Вознесенскій, съ і декабря 1899 г., съ зачисленіемъ по Главному 
Горному Управлеиію (ѴІІ кл.), без'ь содержаііія огь казны;

б) отъ службы 110 горному вѣдомству: Старшій Иомощникъ Дѣлонроизво- 
дителя Кабинета ЕГО И М ІІЕ ГА Т О ГС К А гб ВЕЛИЧЕСТВА, Статскііі Сов іітнпкъ 
Галера, с'ь 17 марта 1900— времени уволыіенія его оть занимаемоіі должностп, 
съ мундироыъ, чшіамъ горпаго вѣдомства прнсвоеннымъ;

в) въ отпускъ: Инсііектор'ь Уральскаго Горнаго Училища, (Ітатскій Совѣт- 
никъ Паутовъ, на два дгЬсяда, Окружной Иижеііер'ь Заііадпо-Екатершібургскаго 
горнаго округа, Коллежскій Совѣтникъ Вронаковскій, на двадцать восемь дней, 
оба съ сохраненіемъ содержанія; состоящіе по Главному Горно.му Упрааченію:

-  1 4 0  —



Коллежскіе Совѣтшіки Е о ш н и ц к ій , иа двадцать восемь дііей, М анціарли-де- 
Д еллинест и, на четыре иедѣли, Ш им ан овскій  и Захаровскій, на три мѣсяца, 
Надворныіі Совѣттшкъ Янчевскій, иа одинъ мѣсяцъ и Коллежскій Секретарі, 
Ф омиліант ъ, на два мѣсяца; изъ нихъ Бронаковскін-—внутри Имнеріи, а осталь- 
ные семеро за граиицу.

У м е р ш і й  искліочается изъ списковъ; Смотритель Каменскаго завода, Гор- 
ный Инженеръ Титулярный Совѣтникъ Владиміръ Москвинъ 4-й съ 14 декабря 
1899 года.

Объявляю о се.\гь іто горному вѣдомству для свѣдѣнія и надлежаитаго 
псполнеиія.

—  1 4 1  —

Л? 6. 12 мая 1900 г.
I.

ВБІСОЧАИИШ М Ъ приказомъ по граждянскому вѣдомству отъ 8 мая 1900 г 
за Л» 33:

Н а з н а ч е н ы :  Директоръ Горнаго Департамента, Членъ Горыыхт, Совѣта п 
Ученаго Комитета, Горный Инжсііеръ, Тайный Совѣтішкъ Денисовъ— Иредсѣда- 
тельствующимъ въ Горномъ Ученомъ Комитетѣ, съ оставлеиіемъ его Члеіюмъ Гор- 
наго Совѣта я увольненіемъ его, согласно прошенію, отъ упомянутоіі должностн 
Директора Департамента, а Вице-Директоръ Горнаго Департамента, Горный Ин- 
жеыеръ, Дѣйствительиыіі Статскій Совѣтникъ Васильевъ 1-й Членомъ Горнаго 
Совѣта, съ оставленіемъ въ заннмаемой имъ нынѣ должиости.

У в о л ь н я е т с я ,  согласно прошенііо, Заступаюіцій мѣсто Иредсѣдателя въ 
1’ориомъ Совѣтѣ, Иредсѣдательствуіощій въ Горііомъ Ученомъ Комитетѣ, Членъ 
уіюмянутыхъ Совѣта н Ученаго Комитета, Членъ Совѣта Торговли и Мануфак- 
туръ, Заслуженный Ирофессоръ Горнаго Института ИМ ПЕРАТРИЦЫ  ЕК А ТГ- 
РИНЫ  II, Горный Инженеръ, Таііный Совѣтникъ К ул и б и н ъ — отъ 1 Іредсѣдатель- 
ствованія въ Горномъ Ученомъ Комитетѣ, съ оставленіемъ его въ прочихъ 
должностяхъ и званіяхъ.

II.
П о р у ч а е т с я — Члену Горнаго Совѣта, Впце-Директору Горнаго Департа- 

меита Горному Инженеру, Дѣйствительному Статскому Совѣтнику Васильеву 1-му 
управленіе Горнымъ Департаментомъ, въ порядкѣ службы.

И о д н и с а л ъ :  хМинистръ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ

А. Ерм т овъ.
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ОТЧЁТЪ 110 ЗАГРІНИЧПОЙКОЧАЦДЦРОВКЪДЛЯ ИЗУЧё НІЯ в о н р о с о в ъ  
0  НРЁД^^ЦРЁЖДЁНШ ВЗРЫВОВЪ РУДННЧНЫХЪ ГАЗОВЪ.

Профессора Н. К о ц о в с к а г о.

ЧАСТЬ I.

Б е л ь г і я.

Введеніе.

Человѣчество давно стремится улучш ить тяж елы я условія работы 
рудокоповъ и по возможности предотвратить несчастные съ ними случаи 
въ подземныхъ выработкахъ. А§гісо1а, въ  своемъ трудѣ: (1е ге теіаІИса 1621 г., 
ИЪго УІІ, описываетъ особешшя деревянныя прнспособленія для вентиляціи 
шахтъ, а нѣсколько позже Різеп въ  сочиненіи „8аііс1а гефа ?іѵе Ыаіогіагиш" 
и т. д. упоминаетъ о вентиляціи подземныхъ выработокъ путемъ вентиля- 
ціонныхъ печей. Такимъ образомъ, вопросъ объ искусственной вентиляціи 
возникъ еще въ началѣ 17-го столѣтія. Затѣм ъ слѣдуетъ цѣлый рядъ  
мѣръ, предложенныхъ отдѣльными лицами для борьбы вообще съ несчаст- 
ными случаями и въ  частпости со взрывами рудш ічныхъ газовъ.

Борьба съ этими послѣдними, основанная на научныхъ данйыхъ, нача- 
лась въ  нынѣшнемъ столѣтіи изобрѣтепіемъ въ 1815 г. предохранительной 
лампы Деви и дала, какъ мы увидимъ ниже, блестящіе результаты.

Деви обратилъ вниманіе на освѣщеніе въ каменноугольныхъ копяхъ, 
содержащ ихъ рудничіш й газъ, т. е. началъ съ самаго бо.яьного мѣста.

Дѣйствительно, вотъ что показываетъ статнстика причинъ, вызвавш ихъ 
взрывы рудничныхъ газовъ, собранная во Францін за 68 лѣтъ, въ Белъгіп  за 
58 лѣтъ, въ Пруссіи за 20 л ѣ тъ  и въ Саксоніи за 29 лѣтъ.

ГОРН. ЖУРН. 1900. Т. И, ки. 5. 13



Причнны взрывовъ Франція Бельгія Пруосія н Саксонія

ВЪ %  ВЪ %  ВЪ %  ВЪ %

Открытыя лампы и
С П И Ч К ІІ .....................  52,9 22,7 46,2 97,5.

Недостатки въ пре- 
дохранительныхъ
лампахъ. . - 31,1 39,6 35,5 2,5.

Послѣ Деви уіке не прерывается неустанное стремленіе отдѣлы ш хъ 
лицъ внести лепту своихъ знаній къ  ііредотвращенію взрывовъ рудничныхъ 
газовъ; болѣе же правильная п научно обставленная работа начинается съ 
26-го марта 1877 года, когда, по распоряженію французскаго правительства, 
была образована комиссія для изученія прпчинъ взрывовъ рудничныхъ 
газовъ и изысканія м ѣръ борьбы съ ними. Къ такому піагу французское 
правительство было подвинуто общественнымъ мнѣніемъ, пораженнымъ 
нѣсколькими страшными взрывамп и выразившимся въ  докладѣ депутата 
Р. Вегі, прѳдлагавш аго немедленно учредпть вышеуказанную комиссію, 
ассигновавъ на это 50 т. фр., что п было прпнято ’■).

Доброму примѣру Франціи вскорѣ послѣдовали и другія государства; 
такъ, А нглія учредила у себя такую же комиссію въ 1879 г., Саксонія въ 
1880 г., Пруссія въ 1881 г., Бельгія въ 1879 г. и, наконецъ, Австрія въ 
1885 г.

П реслѣдуя главнѣйшую цѣль пзученія вопроса о рудннчныхъ газахъ, 
означенныя комиссіи затронули много самыхъ разнообразныхъ вопросовъ, 
касаю щ ихся вообще безопаснаго веденія работъ, и труды ихъ послужили 
основаніемъ для цѣлаго ряда пзслѣдованій, нмѣющихъ громадное науч- 
ное значеніе.

Пзъ вышеуказанныхъ комиссій лнш ь бельгійская не дала ожидае- 
мыхъ отъ ея трудовъ результатовъ, такъ какъ она существовала скорѣе 
номинально, въ  нос.дѣдніе яге годы обществепное мнѣніе нротестовало про- 
тивъ ея бездѣйствій, почему съ прошлаго года министерскпмъ указомъ ея 
дѣйствія возстановлены, и въ составъ ея вошли лучш ія какъ научныя, 
такъ и практическія силы. Такому пробужденію горное дѣло Бельгіи  не 
малымъ обязано г. Ѵап (Іеп Вгоеск, секретарю геологическаго общества въ 
Брюсселѣ.

Подводя итоги многочпслеішыхъ работъ въ  области разсматрпваемаго 
нами вощ)Оса, мы вндимъ, что затрачепные труды уже прииеслн плоды.

Дѣйствительно, песмотря на увеличеніе огіасности при горныхъ рабо- 
тахъ, вслѣдствіе значительной нхъ глубины, чпсло несчастныхъ случаевъ 
постепенно уменынается, какъ это будетъ указано ниже.

1 9 2  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ д м о .

Ц Еарогі ііе Наіоп (іо 1а ОоиріШёге аи п о т  (1е 1а сот т іззіоп  (!' еіисіо (Іез тоуеп з ргоргѳз 
а ргеѵепіг Іез ехріозіопз йи ^гізои.
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Иричинами такого явленія необходимо признать: болыпое техническое 
образованіе руководителей работъ, друж ная ихъ работа и стремленіе къ  
уменьшенію числа несчастныхъ случаевъ, въ  связи съ сознаніемъ великой 
отвѣтственности, которую они несутъ; усиленный надзоръ рудничныхъ адми- 
нистрацій, а такж е частая и строгая провѣрка ихъ дѣйствій правительствен- 
ными агентами. ‘

Приводя статистпческія данныя о числѣ  несчастныхъ случаевъ въ  
различны хъ государствахъ, я  буду останавлпваться только н а тѣ х ъ  и зъ  нихъ, 
которые имѣли мѣсто въ  каменноугольныхъ копяхъ, такъ какъ  они сбста- 
вляютъ отъ 75 до 78% общаго числа несчастныхъ случаевъ при горныхъ 
работахъ. Поучительнымъ примѣромъ вліян ія указаш ш хъ причинъ на умень- 
шеніе числа несчастныхъ случаевъ моягетъ служить статистика убитыхъ на 
каменноугольныхъ копяхъ )̂.

Б е л ь г і я.

Убитыхъ;
Время. На 10,000 раб. На 1.000.000 тоннъ.

1 8 3 1  — 1 8 4 0  г . . . . 3 1 ,07 3 3 ,8 8

1 8 4 1 — 1 8 5 0 » • • • . 2 9 ,7 4 2 6 ,4 4

1 8 5 1 — 1 8 6 0 „ . . • • 2 9 ,3 2  

Убитыхъ:

2 4 ,0 0

Время. На 10,000 раб. На 1.000.000 тоннъ.

1 8 6 1 — 1 8 7 0  г . .  . . .  2 6 ,0 5 1 8 ,90

1 8 7 1 — 1 8 8 0 . . 2 4 ,5 0 1 6 ,8 2

1 8 8 1  —  1 8 9 0 „ , . . . 1 9 ,92 1 1 ,1 1

1 8 9 1 — 18 9 5 „ . . . . І 6 ,5 0

На 1,000 рабочпхъ Ц ■
Время. Франціп . Нруссіи. Саксоніи. Австріи. Англіи,

1 8 6 6  — 1 8 7 0  г . . . . 2 ,9 7 3 3 ,0 3 7  — — —

1 8 7 1 — 1 8 7 5  „ . . .  2 ,3 0 7 2 ,8 8 6  2 ,7 0 8 — —

1 8 7 6 - 1 8 8 0 , ,  .  . . 2 ,1 3 7 2 ,9 0 6  3 ,7 4 6 1 ,901 2 ,3 8 0

1 8 8 1 — 1 8 8 5 , ,  . . . 1 ,5 6 5 3 ,2 7 1  1 ,881 2 ,4 8 5 2 ,0 4 5

1 8 8 6 — 1 8 9 0 , ,  . . . 2 ,1 0 5 2 ,6 3 8  1 ,4 5 7 1 ,5 4 8 1 ,8 3 7

1 8 9 1 — 1 8 9 5 , ,  . . . 1 ,119 2 ,4 9 0  1 ,2 9 0 2 ,3 8 9 1 ,5 2 6

Разсматривая несчастные случаи въ указаниыхъ западноевроііейскихъ 
государствахъ, мы, преяеде всего, долягны отмѣтнть общее ихъ понияіеше,. 
за псключеніемъ Австріи.

Р Керреп. Ассісіепіз т о г іе із  сіапз Іез с1іагЪоппа§ез еіс. Рагіз 1899 г. 
Ч Аппаіез сіез т іп ез  сіе Веікіцие 1896 г. Т I, р. 495.
) Керреп. Ьез ассібепіз т о гіе із  еіс.



Особеннаго вішманія заслуживаетъ Бельгія, гдѣ, несмотря на свой- 
ство нѣкоторыхъ ііластовъ угля давать внезапныя выдѣленія газа, соіірово- 
ждающіяся громадными несчастіями (такъ, напримѣръ, взрывъ въ Аікіегіиез 
(убитыхъ 160) и въ  шахтѣ №  2 Ащарре въ Ггаіпегіез, гдѣ было удушено 
25 человѣкъ внезаш ш мъ выдѣленіемъ газа безъ взры ва)'), число несчастныхъ 
случаевъ постепенно уменьшается.

Приведенішя выше таблицы указываютъ намъ, что Пруссія по числу 
несчастіш хъ случаевъ стонтъ выше всѣхъ заііадноевропейскихъ государствъ, 
исключая Россіи, отъ которой она, однако, немногимъ разнится, тогда какт* 
Франція за послѣднее пятилѣтіе дала наимепьшее ихъ число.

На этомъ послѣднемъ обстоятелъствѣ я считаю нужнымъ остановиться, 
въ  виду того, что такіе прекрасные результаты достигнуты во Франціи (въ 
смыслѣ уменьшенія числа несчастныхъ случаевъ), несмотря на то, что 
тамъ прпходится разрабатывать пласты угля, залегающіе пріі самыхъ раз- 
нообразныхъ и весьма неблагопріятныхъ условіяхъ, и что выдѣленіе газа на 
многихъ каменноугольныхъ копяхъ достигаетъ громадныхъ размѣровъ, не- 
рѣдко ігроизводя опустошнтельные взрывы.

По моему мнѣнііо, на указашюе полоягеніе вещей вліяетъ практику- 
емая во Фраіщіи система изданія правилъ по надзору за горными работамн, 
заключающаяся въ томъ, что для каждаго бассейна вырабатываются спеціаль- 
ныя инструкціи, при участіп техниковъ, руководящихъ работами. Вырабо- 
танныя такимъ образомъ правила, предъявляя весьма строгія требованія 
для опасныхъ каменноугольныхъ копей, освобождаютъ отъ нихъ менѣе 
опасныя, и изданіш я такимъ образомъ правила ііримѣняются со всею стро- 
гостью. Весьма серьезное значеніе въ томъ же смыслѣ имѣетъ постоянныіі 
контроль надъ опасныміі работами, для каковой цѣли имѣются спеціалыш е 
правительственные агенты, задача которыхъ состоитъ въ частомъ посѣ- 
щеіііи работъ и провѣркѣ ихъ опасностн, результаты которыхъ доводятся 
ими до свѣдѣнія окруяшыхъ инженеровъ, прнніімающііхъ соотвѣтствующія 
мѣры для предупрежденія несчастныхъ случаевъ.

Такимъ образомъ, во Фраіщін н Бельгіи  задача правительственныхъ 
агентовъ состоитъ не только въ констатированіи несчастіш хъ случаевъ іі 
опредѣленіи ихъ причннъ, но н въ  изыскаиін мѣръ по ихъ предупрежденію, 
и я  думаю, что это имеяно та система, цѣлесообразность которой не подле- 
ж итъ сомдѣііію.

Изъ указанныхъ статистическнхъ данныхъ усматривается, что сово- 
купная работа нравительствъ, техниковъ, ученыхъ іі горнопромышлешшковъ 
дала несомнѣішо благіе результаты въ смыслѣ уменьшенія чіісла несчаст- 
ныхъ случаевъ, и мнѣ ііредстонтъ ііодробно выяснить, въ  чемъ пменно 
заключалась вышеііазванная работа.

ІІосѣтивъ въ іірошломъ году каменноуголыш я коііи Францін, Бель- 
гіи, Гермапіи н Австріи и собравъ тамъ матеріалъ, касающійся разлнчныхъ

1) Ве Гіікіивігіе ІюиіПоге сп Веіяісіио раг Наѵеи. 1894 г.
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воііросовъ 0  рудніічномъ газѣ , я, однако, остановлюсь въ  моемъ описаніи 
л и ш ь на разсмотрѣніи матеріаловъ, касающихся каменноугольныхъ копей 
Б ельгін  и Австріщ такъ какъ  два другія государства описаны моимъ 
товарнщ емъ по командировкѣ, горнымъ инженеромъ г. Абраамомъ,

Составляя описаніе всего мною вндѣннаго въ двухъ указанныхъ госу- 
дарствахъ, я, посколъко это явится необходимымъ для полноты моего труда, 
<)уду касаться также Франціи и Германін.

Чтобы вести разумную борьбу со взрывами рудничнаго газа, вездѣ 
старались выяснить всѣ  его химическія и ф изическія свойства. Н аш а ко- 
миссія нзучила и этотъ вогіросъ, описаніе котораго взял ъ  на себя про- 
ф ессоръ Н. С. Курнаковъ; все ж е остальное подлежитъ моему разсмо- 
трѣнію.

Бельг ія .

Хотя, какъ  я  выше говорилъ, въ  Б ельгіи  нѣтъ спеціальноіі комиссіи 
по изслѣдованію  различныхъ вопросовъ, касающихся руднпчныхъ газовъ, 
цднако, какъ  будетъ видно ниже, тамъ пмѣется не мало отдѣльныхъ лицъ, 
много поработавшихъ для той же цѣли. Эгнми трудами я, въ  извѣстной 
степеші, буду ііользоваться прн дальнѣііш емъ описаніи.

Условія, при которыхъ встрѣчается рудничный газъ въ каменноугольныхъ

мѣсторожденіяхъ Бельгіи.

Не входя въ разсмотрѣніе теоріп образованія рудничнаго газа, а так- 
ж е того вида, въ  которомъ онъ долженъ находиться какъ въ  пластахъ 
угля, такъ и въ  окружающихъ е_го породахъ, я  разсмотрю тѣ  условія его 
нахожденія, которыя, при тщ ателыю мъ ихъ изученіи, могутъ слуяхить ука- 
заніемъ на приблиягающуюся опасность, а, слѣдовательно, дать возможность 
ее предупреднть.

Рудннчный газъ  вы дѣляется изъ  гіластовъ камеішаго угля бельгійскаго 
каменноугольнаго бассейна пли равномѣрно, въ  большемъ или меньшемъ 
количествѣ, или внезапно—въ громадныхъ количесгвахъ, выбрасывая прн 
этомъ значптелыіыя количества угля н пустоіі породы въ  окружающія 
выработии )̂,

Такой видъ выдѣленія газа, наблюдаемыіі только въ  нзвѣстныхъ пла- 
втахъ бельгійскаго каменноугольнаго бассейна, а также въ Веззеуез (Франція), 
уносящ ій въ большинствѣ случаевъ громадное число жертвъ, служ илъ и 
служ итъ предметомъ постояннаго изученія со стороны техниковъ н ученых'ь,
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со іСтороны же правптельства вызываетъ особенно строгія мѣры по преду- 
преждепію несчастныхъ случаевъ.

Чтобы пояснить примѣромъ грандіозность указанныхъ явленій, я  при- 
веду оішсаніе взрыва отъ внезаіінаго выдѣленія газа, имѣвшаго мѣсто въ  
1879 г. 17 апрѣля Бъ ш ахтѣ №  2 въ каменноугольной копи Аёгарре. Гро- 
мадное количество газа внезаішо выдѣлилось съ улѵасающей силой изъ 
забоя возстающаго штрека, проводимаго въ  пластѣ, мощностью отъ 0,4 до 0,6 м., 
на горизонтѣ 610 метр. Газъ, выбросивъ пзъ забоя около 4000 гектометровъ 
угля, проникъ въ камеру шахты, по которой поднялся до надшахтнаго 
зданія и здѣсь воспламенился отъ огня маленькой печи, расположенной 
недалеко отъ машиниста подъемной машины. Всѣ люди, находившіеся въ  
надшахтноАіъ зданіи, были смертелыіо обожлгены, всѣ устройства для 
спуска въ  шахту уничтожены, и надъустьем ъ шахты, вътеченіе 2-хъчасовъ,. 
горѣлъ столбъ пламени высотою отъ 30 до 40 м., потухшій только послѣ 
перваго взрыва въ рудникѣ. За нимъ слѣдовало еще шесть взрывовъ, и зъ  
коихъ 5 происходили одинъ за другимъ, съ промежутками времени въ 
10 мин., шестой яѵе, самый сильный, послѣ 50 минутъ, и если при .зтомъ 
погибло только 122 человѣка іізъ 209 работавиіихъ въ рудникѣ, то исклю- 
чительно благодаря хладнокровію многихъ изъ нихъ ‘).

По счастыо, внезапныя выдѣленія рудішчнаго газа наблюдаются не во 
всѣхъ ііластахъ. Изъ статистики несчастиыхъ случаевъ, ііронсшедшпхъ отъ 
указаніш хъ выдѣленій, видно, что Ч'., изъ  ннхъ падаютъ на западный ЛІонсъ, 
остальные на Сепіге, СИагІегоі п Ііе§е, при чемъ въ каждомъ пзъ указанныхъ 
бассейновъ только пласты, находящіеся въ юяіной пхъ частп, даютъ вне- 
запныя выдѣленія газа. Такъ, наир., въ западномъ Монсѣ даютъ внезапныя 
выдѣленія нѣсколько пластовъ въ округахъ Баиг п Ггашегіе^, въ  юяшой 
части СЬагІегоі обнаружено 5 пластовъ съ такимъ выдѣленіемъ; что касается 
округа Ьібее, то здѣсь внезапныя выдѣленія газа обнаруяіеіш въ  группѣ 
пластовъ, расположенныхъ б.лизъ Зегаіпд )̂.

Кромѣ внезапныхъ выдѣленій газа пзъ  разрабатываемыхъ пластовъ 
угля, таковыя наблюдаются и изъ  тонкііхъ прослойковъ и проііластковъ, 
пересѣкаемыхъ квершлагами.

Означенныя выдѣленія наблюдаются только въ пластахъ жирныхъ углей 
и, какъ исключеніе, были встрѣчены въ двухъ пластахъ полужирннхъ и въ 
двухъ иластахъ тощихъ углей. Въ ііластахъ со спокойнымъ залеганіемъ они 
не набліодаются, и этимъ вполнѣ объясняется, почему всѣ внезапныя выдѣ- 
ленія рудничнаго газа встрѣчаются въ юяшыхъ частяхъ Бельгійскаго каменно- 
угольнаго бассейна, богатаго си.льными на])ушеніямп ®). Д ля вырѣшенія во- 
проса 0  томл>, съ какой глубины обііаружеиы внезаш ш я выдѣлеііія рудничнага
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газа, АгпоиШ') составилъ, по статистикѣ несчастныхъ случаевъ, въ  періодъ съ 
47 по 78 г., таблицу, изъ  которой можно усмотрѣть, что указанныхъ выдѣленій 
до глубины 288 метр. не было, и что глубже 500 метровъ они уменьшаются:

288--300 метр. 3 случая
300--350 2 ))
350--400 )) 11 ))
400--450 )) 10 ))
450--500 )) 21 ;)
500--550 « 6 ))
550--600 )) 8 ))
600--650 )) 4 ))
650--700 )) — ))
700--750 )) 1 ;)

Всего 66 случаевъ.

Д ѣ лая указанные выводы, на основаніп собранныхъ матеріаловъ, АгпоиЫ, 
однако, высказывалъ сомнѣніе въ  томъ, чтобы случан внезапнаго вы дѣленія 
рудничнаго газа дѣйствительно уменьшались съ углубленіемъ (глубже 
500 метр.) работъ, такъ какъ это видно нзъ вышеііриведенноіі таблицы. Осно- 
ваніемъ для такого сомнѣнія послужили данныя, собранныя имъ же за 
періодъ времени съ 1847 по 1879 г., указывающія, что число случаевъ вне- 
запнаго выдѣленія рудничныхъ газовъ съ годами увеличпвается, а, слѣдо- 
вательно, увеличивастся съ углубленіемъ работъ 0-

ІІредположенія Агіюи1(1’а подтвердились, что видно изъ нижеприведенной 
таблицы, составленной Ііійегтапз “) за время съ 1880 г. по 1891 г.

Глубина.

255 метр. . . . 
300 „ . . .
300 — 350 метр. 
350—400 „
400—450 „
450—500 „
500—550 „
550—600 „
6 0 0 —65о „ 
650—700 „
700—750 „

'Іисло случаевъ вне- 
запнаго выдѣленія  

рудннчнаго газа.
1
1
2

17
9
9
8

17
51

9
2

Э Лгпоикі, ікі(1.
АгпоиІП, ІЫ(1., р. 144.

Э КоЬегІе-ЬіпІегтапв. Ьев (Іё^а^етепіз т з іа п іа п ёз  (іи §гізои.



Число случаевъ вне- 
Глубина. запнаго выцѣленія

рудничнаго газа.
7 5 0 — 8 0 0  МОТр............................................  2

1100    2
1 1 5 0  „   2

Изъ этой таблицы усматривается, во-первыхъ, что внезапныя выдѣленія 
рудничнаго газа встрѣчаются на глубинахъ менѣе 2 8 0  метр., и, во-вторыхъ, 
что глубже 5 0 0  метр. эти выдѣленія не уменьніаются, а даже увеличиваются; 
такъ, напр., на горизонтахъ между 6 0 0 — 6 5 0  метр. ихъ было 51 .

Изъ сказаннаго видно, что пока нѣтъ фактическяхъ данпыхъ, изъ  ко- 
торыхъ можно было бы вывести заключеніе о зависнмости между внезап- 
нымн выдѣленіями рудничнаго газа и глубиной работъ.

Д ля опредѣленія зависнмости между внезапными выдѣленіями руд- 
ничнаго газа и угломъ паденія пластовъ собраііы данныя, приведенныя въ 
слѣдую щ ихъ таблицахъ:

Періодъ съ 1847 по 1879 г.

Число случаевъ внезапнаго выдѣленія рудн. газа р.

1 9 4
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Паденіе. 
Крутое . . . 
Пологое . .

М0П8.
3 4

7

Сеніге еі 
СЬагІегоі.

8

8

Ьіё§е.

8

1

Всего.

50

16

Всего . 41 16 9 66

Псріодъ съ 1880 по 1891 г. ").

Крутое . . . 42 3 7 52

Пологое . . 45 19 9 73

Оііредѣл. . . 6 0 0 6

Всего 9 3 22 16 131

Изъ этихъ 2-хъ табліщ ъ мы виднмъ, что число внезапныхъ выдѣленііі 
рудничнаго газа въ  ііервомъ періодѣ встрѣчалось чаще въ ііластахъ съ 
крутымъ паденіемъ, во-вторыхъ же наоборотъ. Такнмъ образомъ и здѣсь 
искомой зависимостн не найдешь.

По наблюденіямъ, чнсло случаевъ внезапнаго выдѣленія руднпчнаго 
газа въ очистныхъ работахъ чаще, чѣм ъ въ подготовителышхъ, что объ- 
ясняется болыиею пнтенсивностыо нервыхъ. Эти наблюденія вполнѣ под- 
тверждаются и статистическими данными, собрапныміі г. Агііоикі за періоди.

ЛгпоиІН, І1)і(і. р. 144. 
Ьіпіегіпіш.ч, іЬі(і. р. 1.52.



1847— 1879 г. и г. Ілпіегіпапз за періодъ 1880— 1891 г. Привояіу только по- 
слѣднія.

Сепіге еі 
Мопз. Сііагіегоі. Ьіё^е.

въ пустой 1
Подготовптельныя работы породѣ. \

въ  углѣ. 10 
Очіістная Б ы е м к а .........................................................72
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2 0
21 6 5 =  32

4 5
72 16 11 = 9 9

93 22 16=131

Какъ ранѣе было сказано, каяадое внезапное выдѣленіе рудішчнаго 
газа  сопровождается выбрасываніемъ изъ забоя угля и пустой ііороды, по 
количеству которыхъ Агііоиісі находитъ возможпымъ судить о силѣ выдѣ- 
ленія. Если принять сказанное во впиманіе, то по произведеннымъ наблю- 
деніям ъ внезапныя выдѣленія рудничнаго газа бываютъ несравненно силь- 
нѣе пріі подготовительныхъ работахъ въ пустой іюродѣ, чѣм ъ прп подго- 
товптельныхъ н очистныхъ работахъ въ  углѣ. Это обстоятельство дѣлаетъ 
необходимымъ ііриніімать особыя мѣры предостороя«ности при прохо- 
ж денііі кверш лаговъ.

Сила выдѣленія газа опредѣляется такяіе тѣм ъ разстояніемъ, на ко- 
торое онъ распространяется отъ мѣста его выдѣленія. Ранѣе указано было 
на выдаюіцееся распространеніе газа ііри взрывѣ въ А^гарре; въ  34 же слу- 
чаяхъ, въ  которыхъ удалось наблюдать это распространеніе, оно колебалось 
отъ 30 до 100 метр., а въ копяхъ Магсіпеііе-Копі достигло 400 метр. (1885 г, 
аіірѣля 3-го).

Внезапныя вы дѣленія рудничнаго газа, ііредставляя столь серьезныя 
оііасности, къ  сояшлѣнію, не всегда даютъ указанія на время ихъ при- 
ближеііія, и только въ 29 случаяхъ, предъ выдѣленіемъ его, наблюдалось 
небольшое движеніе угля или породъ, его окружающихъ; въ  двухъ слу- 
чаяхъ  былъ слышенъ ш умъ отъ выдѣляю щ агося газа изъ  угля, и, нако 
нецъ, въ  двухъ случаяхъ изъ проведенныхъ буровыхъ скваж пнъ выбрасы- 
вался мелкій уголь и пустая ііорода.

Измѣненіе твердости угля мояютъ слуяпіть ііризнакомъ прпближаю- 
щ агося внезаіш аго выдѣлеігія газа; такъ, напр., въ  10 случаяхъ передъ 
внезапнымъ выдѣленіемъ газа  уголь становился значительно тверже, а въ  
16 мягче. Нарушенія въ  напластованіи заелуяшваютъ особеннаго въ этомъ 
отпошеніи вннманія, такъ какъ іізъ 1'31 случая внезапнаго выдѣленія газа 
оно наблюдалось въ  22 случаяхъ въ  частяхъ мѣсторожденія, имѣющихъ 
совершеішо правпльный ха{>актеръ, а въ  109 случаяхъ вблизи сбросовъ, 
сдвиговъ, выклиіінваній н утолщеній пластовъ угля. Наконецъ, есть еще одинъ 
призііакъ, указывающій на возмоя-шость встрѣтить внезашюе выдѣленіе 
газа,—эго уменьшеніе или полное прекращеніе его выдѣленія въ  забояхъ, 
гдѣ  ранѣе (шъ равіюмѣрно выдѣлялся.



ІІриведенныя данныя, указывающія какъ на различныя условія, при 
которыхъ наблюдаются внезапныя выдѣленія рудничнаго газа, такъ н на 
признаки, ііо которымъ можно предполагать приближающуюся опасность, 
ііослуяшли основаніемъ для выработки мѣръ ііредосторожности противъ 
такого рода несчастныхъ случаевъ. Объ .этихъ мѣрахъ я  буду говорить 
нияіе; теперь ж е перейду къ  разсмотрѣнію тѣхъ условій, при которыхъ 
вообще наблюдается равномѣрное выдѣленіе рудничнаго газа изъ каменно- 
угольныхъ ііластовъ Бельгііі.

По наблюденіямъ, нзмѣненія въ  мощности пластовъ угля, равно какъ 
и въ  ихъ ііадевін, нмѣютъ больніое вліяніе ііа количество выдѣляемаго 
газа. Увелпченіе мощности нласта вызываетъ увеличеніе количества выдѣ- 
ляющагося изъ него газа, что объясняется большой обнаженной поверхно- 
стью. Такія ж е явлепія наблюдаютсн въ ііережимахъ пластовъ. Особенно 
сильное скопленіе газа наблюдается вблизи складокъ, сбросовъ и т. подоб- 
ныхъ нарушенііі.

К акъ іізвѣстно, сбросы представляютъ собою трещнны, заполненныя 
обломкамп породъ, ничѣмъ между собоіо не связанныхъ. Проходя на весьма 
значительныя разстоянія, сбросы пересѣкаютъ иногда значительное чпсло 

, пластовъ и слуяіатъ какъ бы соединительнымн каналами, по которымъ 
рудничныіі газъ  переходитъ изъ однихъ пластовъ въ другіе (вышележащіе), 
въ которыхъ ранѣе онъ не замѣчался. Встрѣчаются н такъ называемые 
8оиШаг(І8 или 8оиШеиг8, представляющіе собою пустоты нли трещнны, болѣе 
нлп менѣе значптельныхъ размѣровъ, не заполнеііныя обломкаміі породъ. 
Этіі пустоты служатъ прекрасными резервуарами для скоплепія рудніічнаго 
газа. И зъ трещинъ, а также пустотъ, при пересѣченііі ихъ выработками, 
газъ  вы дѣляется вначалѣ въ силы-іой степени въ видѣ тонкихъ струекъ, 
затѣмъ наступаетъ равномѣрное его выдѣленіе. Это выдѣленіе будетъ тѣмъ 
іінтенсивнѣе и продолжительнѣе, чѣм ъ большее чпсло пластовъ, содержа- 
щ ихъ газъ, эти трещнны пересѣкаіотъ, и чѣм ъ большую поверхность для 
выдѣ.ленія газа онѣ представляютъ.

Не разбнрая здѣсь прнчннъ, вызывающнхъ сплыіое давленіе, подъ 
которымъ ііаходятся газы въ пластахъ угля, я замѣчу только, что это 
давленіе, обнаруживаясь въ  значительной степени, раздробляетъ уголь, 
дѣлая его мягкимъ.

Въ Бельгіи, между прочнмъ, наблюдается прн добычѣ угля чрезвы- 
чайно интересное явленіе, состоящее въ томъ, что отсутствіе вентиляціи въ  
забоѣ и скопленіе въ немъ газа облёгчаютъ добычу угля, такъ какъ онъ 
стаііовится мягкимъ, и рабочіе, въ интересахъ болѣе легкой добычн, ста- 
раются, при слабомъ надзорѣ, отводить на нѣкоторое время вентпляцію отъ 
забоевъ, гдѣ  уголь твердый.

Въ нѣкоторыхъ каменноугольныхъ копяхъ, очень богатыхъ руднич- 
ііымъ газомъ, въ  которыхъ уголь получается слишкомъ мелкііі, для ііолу- 
чеііія крупныхъ кусковъ проводятся въ забоѣ буровыя скважпны, глубнною
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въ нѣсколько метровъ, чтобы ^атъ выходъ газу и  тѣм ъ уменьиіить его да- 
влепіе на уголь. Этотъ способъ называется „заіопег 1а А-еіпе“.

В ъ настоящее время вполнѣ доказано, что длина забоевъ и время, въ 
теченіе котораго пронзводится отбойка, сильно вліяіотъ на выдѣленіе газа, 
и чѣм ъ длпннѣе поверхность обнажаемыхъ забоевъ и дальш е производится 
отбойка угля, тѣм ъ выдѣленіе газа больше.

Эти обстоятельства указываютъ на яеобходимость въ  пластахъ, очень 
богатыхъ рудничными газами, ограннчнвать число дѣйствую щ ихъ забоевъ 
II приступать къ  новой подбойкѣ ііослѣ пзвѣстнаго промеяіутка времени 
въ теченіе котораго уголь могъ бы вы дѣлить газъ , находящ ійся въ  немъ 
подъ сильнымъ давлеіііемъ.

Обрушенія кровлп, а такж е осѣдапія ея при разработкѣ съ закладкой 
также сіілыіо вліяютъ на увеличеніе выдѣленія газа, съ чѣм ъ необходпмо 
считаться.

ГІреяще, чѣм ъ перейтн къ  описанію различныхъ мѣръ, примѣняемыхъ 
въ Б ельгіи  для борьбы съ рудничнымн газами, я  считаю долгомъ датъ 
краткое опнсаніе ея камеиноугольнаго бассейна.

Здѣсь, какъ  пзвѣстно, каменііоуголыіая система тянется узкоіо ііолосою, 
пересѣкая всю страну отъ востока къ  западу, соединяясь съ востока съ 
бассейнами Ахена и Вестфаліп, а съ запада съ бассейнаміі: Сѣвернымъ и 
Падекале (Франція). Напболыней ширины, въ 15 километровъ, она достн- 
гаетъ возлѣ Ш арлеруа.

Означенный бассейнъ раздѣляется на два отдѣла: верхиій каменно- 
уголыіый отдѣлъ заключающій въ себѣ значительыое число ііластовъ, 
разработка которыхъ достигаетъ громадныхъ размѣровъ въ провинціяхъ: 
Л атаг, Наіпаиі и Ііё§^е. Углесодеряіащ ая толща этого отдѣла достигаетъ 
наибольшаго развитія въ  западной частн Моп8’а, гдѣ, ііо Апіои1сІ'у, ш ирина 
ея равна 2160 метр., и гдѣ  ей подчинеыы 125 пластовъ каменнаго угля.

Этотъ отдѣлъ къ  востоку стаяовіітся бѣцнѣе пластаіш , и въ  центрѣ 
провинцій Паіпаиі и Сііагіегоі и хь  насчитывается не болѣе 75, а въ  ііровинціи 
Ііо§е не болѣе 50. Общая толщина 125 каменноугольныхъ пластовъ въ  про- 
винціи НаіііаіЦ равпа 70 метр., что составляетъ 3,23 метр. на 100 метровъ 
пустой породы. Нанбольшая толщнна пластовъ равна 1,7 метр., а наимеііьш ая 
0,27 метр.

Нняшій каменноугольный отдѣлъ {Ні), толщина котораго (опредѣленная 
въ  провніщіи Иаіпаиі) не превосходитъ 400— 500 метр., заключаетъ въ себѣ 
только ііѣсколько пластовъ, служащ ихъ для небольшой разработки.

Уголь разсматриваемаго нами бассейна, по хнмнческому составу, раз- 
дѣлеііъ  на слѣдующія 4 разновидности.

1) Уголь, такъ называемыіі Гіеішз, содержащій отъ 29% до 45% лету- 
чихъ веществъ и слуяіащій для приготовленія свѣтильнаго газа.

2) Уголь жирный, идущ ій иа приготовленіе металлургическаго кокса, 
содеряінтъ отъ 17 до 29% летучихъ веществъ.
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3) По.лужирный, іідущій для домашняго отопленія, съ 10— 177„ летучихъ 
веществъ.

4) Тощіе угли съ короткимъ пламенемъ съ 107, летучихъ веществъ. 
Иороды, коимъ подчинены пласты камеинаго угля (состоящія изъ  песча- 
никовъ, псамитовъ и сланцевъ), въ  разсматриваемомъ нами бассейнѣ весьма 
слабы, что вызываетъ необходнмость примѣнять очень сильное крѣпленіе.

Въ заключеіііе этого описанія необходнмо прибавить, что Бельгійскій 
каменноугольный бассейнъ въ южной своей частн чрезвычайно богатъ все- 
возможныміі нарушеніяміі въ  правильности залеганія иластовъ, что, какъ 
было сказано выше, имѣетъ серьезное вліяніе на выдѣленіе рудничныхъ 
газовъ.

Сдѣлавъ краткую характеристику бельгіііскихъ камешіоугольныхъ 
мѣсторожденііі, я  перейду къ  разсмотрѣнію способовъ ихъ разработки и 
всѣхъ тѣхъ работъ н устройствъ, которыя имѣютъ цѣлью предупредить 
взрывы рудничіш хъ газовъ.
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Общая организація работъ.

«) Число, положеніе и  назначеніе гиахтъ.

Въ Бельгіи  давно сознана необходимость еднновременнаго устройства 
въ каждомъ рудніікѣ не менѣе двухъ шахтъ. Если же въ разрабатываемомъ 
уже участкѣ, гдѣ  имѣются двѣ шахты, въ снлу развитія работъ, необходимо 
провести новыя шахты, то ихъ можно ііроводить по одной, но разработка 
изъ  нихъ допускается липіь тогда, когда онѣ соединены со старыміі, уже 
дѣйствуюнціми шахтами.

Въ каменноугольныхъ копяхъ, содержащнхъ значительное колпчество 
рудничнаго газа, адмішнстрація обязываетъ углепромышленниковъ имѣть н 
третью шахту съ лѣстницамн, гірпсііособленнуіо нсключнтелыіо для двііяѵо- 
нія рабочихъ, при чемъ ее стараются расположить такъ, чтобы устье ея 
выходило во дворъ внѣ здапій, подъ которыми расположены устья двухъ 
другнхъ шахтъ. Въ западномъ Монсѣ разработка каждаго вповь подготов- 
ленпаго этажа допускается лиш ь тогда, когда въ  этомъ горизонтѣ ііодъ- 
емная II вентііляціонная шахты соединены между собою выработками. Тре- 
буется также имѣть спеціальную выработку, провсденную въ пластѣ угля, 
соединяющуіо между собою всѣ этажи. Такая выработка, с.яужащая псклю- 
чительно для движ енія рабочнхъ, должііа всегда содеряіаться въ образцовомт. 
порядкѣ.

Въ большпнствѣ случаевъ подъемныя шахты служатъ для прохода 
свѣжаго воздуха, вентиляціонныя ЯѵѲ. шахты—для выхода испорчепііаго, 
хотя есть случаи, когда вентиляціошіая шахта служитъ д ля  подъема угля 
и даже рабочихъ.



в) Расположенге вентиляціонныхъ шахтъ.

Вентиляціонныя іыахты въ болыпинствѣ случаевъ располагаются 
рядомъ съ подъемной. Чащ е всего разстояніе между ними не превышаетъ 
30 метр., но есть примѣры, гдѣ  это разстояніе бываетъ больше и меныпе, 
наіір., въ  копи Ащарре оно равно 22 метр., въ  ш ахтѣ Ггагіёпіез копи Магі- 
топі:— 60 метр.

Во всѣхъ каменноугольныхъ копяхъ Бельгіи  вентиляція производится 
прп помощи вентиляторовъ, которые располагаются на поверхности въ 
нѣкоторомъ разстояніи отъ устья вентиляціонноіі шахты, съ которой онъ 
соединяется помощью подземнаго каііала, достигающаго иногда 100 ме- 
тровъ длины.

ГІомимо указаннаго расположенія, есть не мало примѣровъ, когда, кромѣ 
вентиляціонной шахтьт, расположенной вблизи подъемной, им ѣется и дру- 
гая вентиляціонная шахта, отстоящ ая вверхъ по возстанію въ значитель- 
номъ разстояніи отъ первыхъ двухъ.

Есть примѣры и слѣдующ нхъ расположеній (фиг. 1, Табл. I).
А  подъемная шахта, а вентиляціонная, Ъ ѵ і е также вентиляціонныя 

шахты, служ ащ ія для выхода воздуха изъ  верхнихъ разрабатываемыхъ 
полей.
Въ ш ахтѣ а —Д = 4 ,2  м. вентиляторъ Гибаля Д = 9  м.; кол. возд. 16 куб. м. въ  1 “

шахта 6—Д = 2 м . „ „ Д = 9  м. „ „ 6,.5 „ „
діахта с—Д = 0 ,6  м. „ Ш иле — 0,6 м. „ „ 3 „ „

Есть также оригиналыіый способъ располож енія вентиляціонныхъ ш ахтъ 
ііредставленный на ф. 2, Табл. I, гдѣ  воздухъ, поступающій черезъ подъем- 
ныя шахты № №  12, 14 , 18 , 2 0  и 2 3 , выходитъ черезъ шахты № №  13 , 10  и 
11 , при чемъ шахты №  13  и №  11 соединены меяеду собою ііомощью квер- 
ш лага, длішою въ 5 0 0  метр. (каменноугольныя копи Р госііііій западный 
Монсъ).

Въ 8егаіп§ калгдая каменноугольная копь им ѣетъ по одной подъем- 
ной и вентиляціоішой ш ахтѣ, ііри чемъ вентиляторъ одной копи высасы- 
ваетъ воздухъ какъ пзъ  своихъ работъ, такч> и часть воздуха и зъ  полей 
сосѣднихъ шахтъ.

Мояшо указать еще одинъ примѣръ расположенія шахтъ. Каменноуголь- 
ная копь Назагсі. Воздухъ поступаетъ по подъемііой ш ахтѣ 8-1 Чивіаѵе до 
глубины 360 метр. (фиг. 3, Табл. 1) и, обойдя всѣ работы, поднимается до 
горизонта 122 мстр. (показан. пунктиромъ). До глубины 360 м. ііроходитъ 
шахта Сігапсіе Виге, по которой также входитъ свѣяѵій воздухъ въ работы 
горизонта 360 метр. Испорчешшй воздухъ изъ работъ горизонта 360 метр. 
соедипяется на гоі)нзонтѣ 122 метр. въ общемъ вентнляціонномъ штрекѣ 
К., по которому онъ идетъ къ  вентиляціоиной ш ахтѣ реіііе Виге. Такпмч. 
образомчі вссь испорченный воздухъ съ обоііхъ горіізоіітовъ (360 іі 122 м.)
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соединяется въ  одной вентн,дяціонной ш ахтѣ, проведенной до горизонта 
122 метра.

Эта послѣдняя соединяется ііомоіцыо капаловъ А  ѵ і В ,  проведенныхъ 
на глубинѣ 8 метр. отъ поверхности земли, съ двумя вентиляторами, дѣй- 
ствующнмп поперемѣнно, для чего шахту соединяютъ то съ однимъ, то съ 
другимъ вентиляторомъ помощью двойныхъ дверей М .

с) Пользованіе вентнляціонными шахтами для другихъ цѣлей.
Такое пользованіе можетъ быть допускаемо лиш ь съ разрѣш енія пра- 

вительственпой администраціи, и существуютъ примѣры, когда вентиля- 
ціонныя шахты служатъ н для подъема угля, но ли ш ьвъ  копяхъ, гдѣ  выдѣленіе 
газа весьма незначительно. Подъемъ рабочихъ по вентиляціоннымъ шах- 
тамъ доііускается еще рѣже, но въ послѣднее время и въ этомъ напра- 
вленіи сдѣланы нѣкоторыя облегченія.

(I) Подготовка къ очистной добычѣ.

Такъ какъ каменноугольные пласты Бельгіи  почтн исключительно 
тонкіе, уголъ же паденія ихъ колеблется отъ ііологаго до крутого, то и 
способы разработки въ этомъ государствѣ не разнообразны. Д ля пластовъ 
съ угломъ ііаденія не свыше 45° здѣсь прпмѣняется сплошная выемка по 
простнранію или возстанію. Эта послѣдняя—только въ  пластахъ, выдѣляю- 
іцихъ незначительное количество газа. Д ля крутыхъ же потолкоуступная, 
при чемъ закладка производится весьма тщателыіо, что легко выполнить 
вслѣдстБІе громаднаго количества ііустой породы, получающейся прп ііод- 
готовительныхъ ііодземныхъ работахъ, а также пзъ прослойковъ, залегаю- 
щ ихъ среди пластовъ угля. Насколько здѣсь велпко количество пустой 
ііороды, возможно судить іізъ того, что въ  западномъ Монсѣ п Ш арлеруа 
на 100 вагоновъ поднятаго на поверхность угля іірнходптся подніімать 60 
вагоновъ пустой породы.

Въ округѣ Ліежа, гдѣ  въ нѣкоторыхъ мѣстахъ мощііость пластовъ 
достигаетъ 1,2— 1,25 метр. н уголъ паденія не превышаетъ 15®—20®, въ 
тгрежнее время п]шмѣняли столбовую выемку съ обрушеніемъ кровлп.

е) Подготовка этажей. ІІри пластахъ пологопадаіощихъ высоту этаяѵей 
дѣлаіотъ отъ 30 до 45 метр., а при крутыхъ отъ 70 до 80 метр., такъ что на- 
клониая высота разрабатываемыхь полей находптся въ завнсішостн отъ 
угла паденія н вообще колеблется между 60 н 200 метрами.

/) Общій ходъ очистныхъ работъ. Сіілошная выемка, какъ было сказаііо 
выше, прим ѣняетсядля пологопадающихъ ііластовъ, и зд ѣ сь , какъ п вездѣ, 
различаіотъ трн ея видонзмѣііенія: а) ііо возстанію, Ъ) ііо простнранію и с) по діа- 
гоналыіому направлоиііо. ІІервыя двѣ системы имѣіотъ преимущественноепри- 
мѣнеіііе, при чемъ сіілошная выемка по возстаиііо прнмѣнястся для пластовт>, 
пмѣіощи.хъ падепіс не свыше 25®, а по простиранію ііе свыіпе 45®; при большемъ 
яге углѣ паденія—пріімѣняется потолкоустушіая выемка.
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На фиг. 4, Табл. I, изображенъ общііі видъ выемки по возстанію, при
чемъ бремсбергн Р ,Р  и т. д. ііроведены непосредственно нзъ  главнаго 
откаточнаго штрека, что представляетъ громадпое неудобство, такъ  какъ 
при неіі необходимо устраивать много воздушныхъ дверей, дающихъ гро-
мадную потерю чистаго воздуха; на фиг. 5 изображеііо измѣненіе въ
выіпеприведенноіі системѣ, съ цѣлью уничтожить существующій въ ней 
недостатокъ. Здѣ сь главнымъ откаточнымъ штрекомъ служ итъ нижнііі 
ш трекъ 8', соединяющіііся съ верхнимъ 5' путемъ бремсберга Р , по которому 
весь уголь къ  нему спускается.

Выемка по ііростиранію пзображена на фпг. 6, Табл. I, прп чемъ ш ирина за- 
боевъ во всѣхъ выш епрпведеніш хъ случаяхъ колеблется отъ 15 до 20 метр., раз- 
стояніе яіе между ннми отъ 5 до 10 метр. ІІотолкоуступная выемка не требу- 
етъ ошісанія, такъ какъ въ  пей нѣтъ никакихъ особенностей; по сравненію 
с ъ  тѣмъ, что ранѣе такъ часто описывалось, можно прнбавить только то, 
что высоту уступовъ принято дѣлать въ Моисѣ и ІІІарлеруа не болѣе 
2 метр., тогда какъ  въ  округѣ Лі.эжа отъ 3,6 до 4 метр. Д лина же уступовъ 
дѣлается равноіі двоііному разстоянію, проходнмому забойщикомъ въ  одну 
смѣну, что составляетъ въ  общемъ 3 метра. Что касается столбовоіі выемки 
съ  обрушеніемъ кровли, то, какъ сказано выше, она примѣняется въ пластахъ 
мощностыо отъ 1,2 до 1,5 и прн углѣ  паденія отъ 10“і'до 20® (фпг. 7, Табл. I).

Общііі ходъ этой работы въ каменноугольноіі коші Иайагй состоялъ 
въ  томъ, что отъ бремсберговъ, отстоящихъ одинъ отъ другого на 400 метр. 
(наклонная высота поля зависѣла отъ угла паденія пласта), проводили под- 
готовительные штрекп рр, въ разстояніи 10 метровъ одинъ отъ другого. 
Получсішые такимъ образомъ длиш ш е столбы раздѣляю тся па столбы мень- 
ш ихъ размѣровъ, для чего изъ  подготовительныхъ ш трековъ, въ  разстояніи 
20 метровъ одннъ отъ другого, ііроводились возстающіе пітрекп і\ .  Иолу- 
ченные такимъ образомъ столбы въ  200 кв. метровъ вынимались на очистку 
слѣдую щ имъ образомъ. Каждыіі н зъ  нихъ раздѣлялся штрекомъ по воз- 
станііо ѵ \  на двѣ  равіш я части, и изъ  пего въ обѣ стороны полосами по 
ііростиранію пронзводилась очистная выемка.

Чтобы вышесказаннпое пояснить примѣрами, я  прнведу нѣсколько 
случаевъ разработки пластовъ полого- и крутопадатощнхъ.

Каменноугольныя копи общества МагіНауе, близъ Ліэжа. Этимъ обществомъ 
разрабатывается свита пластовъ мощностью отъ 0,4 до 1,5 метр., прп углахъ 
паденія отъ 12® до 84®, для каковоіі цѣли  здѣсь пмѣется семь углеііодъем- 
ныхъ, шесть вентиляціонныхъ н четыре водоотливныхъ шахтъ.

Глубнна углеііодъемныхъ шахтъ, ихъ діаметръ и чнсло задолжаемыхъ 
рабочихъ видііы изъ слѣдующеіі таблицы.

Глубипа Діаметръ Число рабочпхъ.
Нааваніе іиахтъ.

Ріегге Б е і і і з ......................  572 4 ? ?
№  I .......................................  640 4,48X3 ? ?
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2 0 6  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

Глубииа Діаметръ Число рабочихъ  
мет}). метр. днемъ. ночыо.Названіе шахтъ.

Гіетаііе ................................  ? ? 210 130
Г а § і іу ........................................  626 3,3 200 160
Мащіу .  ...............................  270 3,3 170 130
В о гёте ........................................  178 3,3 75 50
Коиѵеііе Магіііауе . . . .  660 4 320 250

Въ пологопадающихъ пластахъ высоту этажей дѣлаютъ вообще равною 
40 метрамъ, хотя въ нѣкоторыхъ шахтахъ она достигаетъ и 60 метровъ 
Волученное такнмъ образомъ выемочное поле, наклонная'высота котораго 
достигаетъ иногда 240 и даже 300 метровъ, раздѣляютъ бремсбергами, 
проводимыми въ разстояніи 200 метровъ одинъ отъ другого, отъ которыхъ 
начинается сплошная выемка по простиранію. Въ виду довольно прочной 
кровли, наклонную высоту уступовъ дѣлаютъ равною 30 метрамъ, оставляя 
въ закладкѣ откаточные штреки противъ каждаго уступа. Въ пластахъ 
крутопадающихъ высоту этая^ей доводятъ до 80 метровъ, и такой этажъ 
раздѣляется на подъэтажи высотою въ 20 метровъ.

Подъэтажи вырабатываются потолкоустуішо, прпчем ъ высота п длина 
уступовъ измѣняется отъ 3,6 до 5 метр. Особенное вііиманіе обращаютъ на 
главные откаточные штреки, которые по правиламъ до.тжны опережать 
очистную добычу не менѣе какъ на 5 метровъ, и на воздушные штреки, 
содержймые всегда въ образцовомъ порядкѣ. Д ля всѣхъ безъ исключенія 
копей этого общества выработанъ одинъ общій тппъ поперечнаго сѣченія 
кверш лаговъ, откаточныхъ и воздушныхъ штрековъ. Такъ, размѣры;

Высота. Шприна.

Квершлаговъ. . . . . .  2,2 м. 2 м.
Основные штреки . . . 2,2 ,, 1,5— 1,8 м.
Воздушіше „ . . .  ],8 „ 1 ,2 -1 ,5  „

Такъ какъ характеръ залеганія разрабатываемыхъ пластовъ неправиль- 
ный, и они образуютъ рядъ складокъ, пересѣкаемыхъ кверш лагаіш , то 
здѣсь нерѣдко мояшо встрѣтить случай разработкн, показапный на фиг. 8> 
Табл. I. Изъ этого чертежа впдно, что главный кверш лагъ С не встрѣтилъ 
одной изъ складокъ ііласта, и для разработки этой его части проводятся 
наклонные кверш лаги д, представляющіе при ихъ прохожденіи громадную 
опасность въ  случаяхъ внезаіінаго выдѣленія газа.

Анонимное общество Назагбі разрабатываетъ свиту пластовъ мощностыо 
отъ 0,5 до 0,8 метр., ііри углѣ паденія отъ 20 до 35, двумя шахтаміі подъемными 
и одной вентиляціонной. Подъемная шахта 81. бизіаѵе пмѣетъ глубину 360 
метровъ, а Д = 4 ,1 0  метр.; такая яш шахта бгаікіе Биге, глубина—360 метр. 
и ііоперечное сѣченіе 4,77X2,7 м. и, накоцецъ, Рсіііе Вше, глубіша— 122 мет- 
ра, Д = 3 ,3  метра.



Высоту этажей, песмотря на сравнительно пологое ііадеше пластовъ, 
дѣлаютъ равною 80 метрамъ, а по простиранію, въ  разстояніи 200 метр. 
одинъ отъ другого, проводятъ бремсберги, отъ которыхъ и вачинается 
снлошная выемка.

Высота уступовъ равна 20 метр., а разстояніе между ними отъ 5д о20  
метр., въ  зависимости отъ прочности кровли.

Анонимное обгцество К о н п о р д ія .В ъ  каменноугольной коііи ВгаіісІ8-Макеі8, 
близъ Летерре, разрабатываются пласты мощностъю отъ 0,45 до 0,8 метр., но 
большинство нзъ  ннхъ тонкіе и представляютъ рядъ  складокъ и сдвиговъ, 
затрудняіощихъ разработку.

Система добычи сплошная и потолкоуступная, н н ч Ѣ аіъ не отличающаяся 
отъ ранѣе описанной.

Обгцество М агсіпеііе  К огй, близъ Сігагіегоі, ведетъ громадную разработку 
въ  пластахъ мощностью отъ 0,5 до 1 метра, при уг.дѣ паденія отъ 20® до 80®, 
при чемъ залеганіе иластовъ чрезвычайно неправильно. Разсматриваемыя 
нами каменяоугольныя коііи относятся ііо содержанію въ  нихъ рудннчнаго 
газа къ  весьма опаснымъ. Изъ 18 пластовъ, разрабатываемыхъ обществомъ 
Магсіпеііе, только въ  4-хъ пластахъ набліодается внезапное выдѣленіе газа 
какъ изъ  угля, такъ и изъ  кровли и почвы; въ остальныхъ выдѣленіе его 
хотя н большое, но равномѣрное, іючему работы въ первыхъ 4-хъ пластахъ 
отнесены къ  3-й категорін по опасности отъ взрывовъ, а остальные ко второй.

Въ ш ахтѣ №  11 до горизонта 440 метровъ наблюдались случан вне- 
запнаго выдѣленія рудничнаго газа; съ  этого }ке горизонта и до глубпны
1,000 метровъ, на которой теперь работаютъ, не было ни одного случая 
іючему въ настоящее время хлопочутъ о іірнчисленіи этой шахты ко 2-ой 
категорін.

Не во всѣхъ ііластахъ разсматриваемой нами свнты содержаніе газа 
одинаково, п въ  тѣхъ случаяхъ, когда выш ележащ ій пластъ содержитъ 
газа меньше ннжележащ аго, сначала вырабатывается верхыій пластъ, 
послѣ чего ііриступаіотъ къ  добычѣ нижелеяшщаго, ііри чемъ весь газъ  изъ 
работъ нияіняго ііласта по трещ іш амъ кровли поступаетъ въ  выработаныыя 
ііространства верхняго пласта, и, такіімъ образомъ, опасіюсть работъ устра- 
няется (фиг. 9, Табл. I).

Нельзя пройтн молчаніемъ интересный фактъ, наблюдаеМый на копяхъ 
.Магсіііеііе, заключаіощійся въ  томъ, что всѣ  происходящіе въ  ннхъ взрывы 
ііадаютъ на аіірѣль м ѣсяцъ. Это обстоятельство заставляетъ искать связь 
между взрывами рудиичнаго газа п колебаніями почвы, почему н возбу- 
ящеііъ вопросъ о постаіювкѣ сейсмнческихъ приборовъ въ подземныхъ выра- 
боткахъ. Эта связь, отрицаемая почти всѣми ишкенерами-іірактикамн, нмѣетъ 
иа своей стоі)онѣ силыіаго защнтника въ лицѣ геолога Ѵаіі-(1еіі-Бгоеск'а, съ 
особоннымъ рвеніемъ проиагандирующаго эту идею и, нужио іірнбавить, не 
бсзъ успѣха.

Оставляя іюка разсмотрѣніе этого чрезвычайно иіітереснаго воііроса
гогн. журн. 1900. Т. II, кн. 5. 14
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въ сторонѣ, я  ііереііду къ  краткой характеристіікѣ работъ на копяхъ Маг- 
сіпеііе.

В сѣхъ дѣйствуіоіцііхъ іііахтъ 9; глубиііа ихъ и поперечникъ показаны 
въ слѣдующеіі таблііцѣ;

2 0 8  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ д м о .

Названіе шахтъ. Глубина. Поперечникъ.

Гіейіеан углеподъемн.
„ вентиляц. . .

Магсіпеііе №  11 
Вептиляціонная . . 
Ш ахта №  6 . . .  . 
Вентііляціон. №  6 . 
Ш ахта №  12 . . .
Вентиляціон. №  12 . 
Сопсеззіоп 811Г Магсіііешіе

790 м. 3,5 м.
790 „ 3 „
986 „ 3,5
986 „ 3
260 „ ?
260 „ ?
680 „ 4
680 „ 4
294 „ 3

Въ впду громадной пропзБодптельности копей, прншлось здѣсь всѣ 
шахты, отводящія исііорченный воздухъ, приспособить для подъема угля, 
а нѣкоторыя и для подъема рабочихъ. Въ общемъ, способы разработкн на 
разсматрііваемыхъ наііп коііяхъ ніічѣмъ не отличаются отъ* вышеописан- 
ныхъ; въ частностяхъ же главные откаточные штреки ведутся ширпною Въ 
12 м., II ихъ только на 2 метра расіппряютъ для откаткн лошадьми. На- 
клонная высота уступовъ при сплошной выемкѣ дѣлается не болѣе 16 м., 
въ  виду слабостн кровли.

Въ каменноугольныхъ копяхъ Ащарре, гдѣ. разрабатываіотся полого н 
крутопадающіе тонкіе пласты, примѣпяется сплошная и ііотолкоуступная 
выемка, ііри чемъ разстояніе между бремсбергами дѣлаютъ въ 150 метр., 
наклоішая же высота выеііочныхъ полей зависитъ отъ угла ііаденія пла- 
стовъ (высота .этажей для пологііхъ пластовъ равна 40 м., а крутоііадаю- 
щ нхъ—80 м.). Высота уступовъ, при сплошной выемкѣ, дѣлается равною 
25 м., а іц)и потолкоуступной 2 метр.; разстояніе же меягду уступаііп въ 
ііервоііъ случаѣ равно 10— 15 метр., а во второмъ—2 метр. Въ виду громад- 
наго выдѣленія рудничпаго газа на каменноугольныхъ коііяхъ Аугарре, 
уступамъ даютъ уклонъ въ 10", чѣмъ облегчается удаленіе газа пзъ  за- 
боевъ.

Лроііодъ подготовительныхъ выработокъ, какъ-то; штрековъ, бремсберговъ 
и кверш лаговъ, въ камепиоугольныхъ мѣсторояаденіяхъ, выдѣляющпхъ руд- 
ничныіі газъ, ііредставляется чрезвычайпо опаснымъ пріі употреблеіііи взрыв- 
чатыхъ веществъ, что вііолнѣ доказывается нііяіепішводіімыііи статистііч*'- 
скими дашіыміі, С()б])анными для Вельгіи за время съ 1821 по 1891 г. ‘ і. 

*

’) Ъѳ8 іп ііа т т а ііо п з  (1е .цгізои (іапз Іез т ш ез (іе ІіоиіПе (1е Веійічие. Еіисіе апаіуііцие 
раг КоЬегіі. І.іпіегтапй, Вгихеііѳз. 1894 г.
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Причины воспламененія.

1821--1850 1851- -1879 1880--1890  ^ Въ суммѣ. 
1821— 1890

6Сг'О

.2'м
3 І 6.

2
3 І 

О я

6
чс;а
'Х

•1

дн !
С я

6
3

0)
(I)
=1 ь

О й

1) Употребленіѳ открыіыхъ

і1

лампъ . . .......................... 49 22,6 29 14,9 6 8 84 17Д7

2) Открываніе нлн разрывъ
сѣтки въ лампахъ . . . . 48 22,1 33 16,9 8 10,7

!
89 18,3

3) Быстрое движеніе съ лам- І
п а м и ....................................... 5 2,3 5 2,6 1 — — 10 2,1

4) Болыііая скоросіь воздуш- 1

ной струы . . . . . . 7 3,2 •  2 1,0 ; — 9 1,8
1

5) Недостаткн въ лампахъ . 17 7,8 32 16,4 5 6,6 . 54
1

' Ц Д
і

6) Употребленіевзрывч. веществъ. 47 21,7 73 37,4 1 48 64,0 168 34,5

7) Внезапные пожа])ы. . 1 0,5 1 0,5 1,3 3
і

0,6

8) Вентиляціонныя печи. . 18 8,3 1 0,5
1

— 19і

1
3,9

9) ІІечи плн открыіыя лампы I

на поверхности у  устья 

шахты........................................ 4 1,8 4
\

2,1 2

і
2,7 10 2,1

10) Неіізвѣстныя причины 21 9,7 15 7,7 3 1 4,0 39 8,0 ■

И ) Выброшенное пламя че- 
резъ сѣтку лампы Міо.че-

1
і

і

лера............................................

і1

2

1!

2,7 2 • 0,4

1



Изъ этой таблицы видно, что причины взрывовъ рудничнаго газа отъ 
употребленія взрывчатыхъ вещ ествъ занимаіотъ второе мѣсто среди причинъ 
вообще, вызывающихъ означенные взрывы.

Уничтояіить или, по крайней мѣрѣ, ослабить опасность отъ употребле- 
ія  взрывчатыхъ вещ ествъ  стремились и стремятся до сихъ поръ слѣдую- 
щ имъ образомъ:

1) употребленіеАіъ обыкновенныхъ взрывчатыхъ веществъ при условіяхъ, 
уннчтожающихъ возможность воспламененія рудничнаго газа, 2) пригото- 
вленіемъ взрывчатыхъ веществъ, не воспламеняющихъ рудничный газъ, и
3) замѣною вообще взрывчатыхъ веществъ спеціальными орудіями для про- 
хожденія выработокъ въ  твердыхъ породахъ и въ углѣ.

Причинами восшіамененія рудничнаго газа при употребленіи взрывча- 
тыхъ вещ ествъ служитъ высокая температура газовъ, получающихся при 
ихъ взрывѣ. По изслѣдованіямъ МаИагЦ и Ье-С1іаіеиег, температура, при ко- 
торой происходитъ означенное воспламененіе, равна 650® С. Д альнѣйш ія 
нзрлѣдованія показали, что взрывчатыя вещества, развивающія при ихъ 
взрывѣ температуру не свыше 1,800—2,000, могутъ считаться безопасными, 
такъ какъ вслѣдствіе расширенія газовъ и соприкосновенія ихъ съ окру- 
Яѵающими породами температура ихъ опускается ниже 650 С., а, слѣдовательно, 
воспламененіе не можетъ нмѣть іА ста.

Однако, цѣлый рядъ позднѣйшихъ изслѣдованій и, въ особенностп, ра- 
боты г. Неізе показываютъ, что всѣ заключенія о безопасности повыхъ 
взрывчатыхъ веществъ, предлагаемыхъ для работъ въ средѣ рудннчнаго 
газа и каменноугольной пыли, не могутъ считаться вполнѣ доказанными, н 
что ііолная безопасность работъ въ пластахъ каменнаго угля, содеряѵащихъ 
рудничіш й газъ, моя«етъ быть гарантирована лиш ь при запрещенін употре- 
бленія для этой цѣли взрывчатыхъ веществъ. Тѣмъ не менѣе, они въ Б ель- 
гіи, какъ н въ другихъ государствахъ, всетаки нмѣіотъ примѣненіе, почему 
я и лерейду къ  описанію ихъ употребленія.

ІІорохъ въ Бельгіи, какъ и въ другихъ государотвахъ, согласно за,- 
копоположеніямъ, къ употребленію пе доііускается; что я-іе касается снльно 
дѣйствующихъ взрывчатыхъ веществъ, то утіотреблеіііе нхъ разрѣш ается 
съ извѣстпымн ограниченіямн, какъ мы увидимъ ниже пзъ шіструкцін. 
Уііотребленіе сказаиныхъ взрывчатыхъ вещоствъ съ водяныміі патронамн 
ЯеШе, ііризнаішыми безопасиыми, въ Бельгіи  не допускается. Цѣль этпхъ 
патроновъ, какъ извѣстно, заключается въ томъ, чтобы ііри взрывѣ взрыв- 
чатаго вещества ііонизить темііературу получаемыхъ прн этомъ газовъ н, 
такимъ образомъ, устрашіть возможность воспламененія рудішчнаго газа нлн 
каменпоугольной ііыли. Эти натроны, нмѣющіе вндъ мѣшечка, прнготовля-

') ОШск.-аиі 1897 г. АѴоіісге Ѵегвисііе ЪеігеіТоікІ (іав Ѵегііаііеп лчт 8 ргеіід:8ІоГТеп це^е- 
пШ>ег 8 сЫац\ѵеііегп ипгі КоЫепяіаиЬ аиі (іег Ъег^о^ѵегкзсІіаІИісІіеп Ѵегкисіійігеске ВгаЪаиег- 
асЪасЫ Ъоі ОеІзопкігсЪеп.
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ются изъ  водонепропускающей матеріи, п ри ч ем ъ  діаметръ ихъ равенъ діа- 
метру шпура. Въ такіе патропы наливаютъ воду и въ середину ихъ вставляютъ 
патроны взрывяатаго вещества. Забоііка въ  этихъ случаяхъ дѣлается изъ 
мягкой сырой глины, II при этомъ ее забиваютъ весьма осторояшо.

Въ Бельгійскихъ кам енноуголы ш хъ копяхъ употребляются, помимо 
сильно дѣйствующихъ взрывчатыхъ вещ ествъ, еще слѣдую щ ія безопасныя:

1) Апіі^гізоіі Ваѵіег №  3 (температура взрыва ниже 1420").
2) Вупатііе §е1аііпе (1'АгепсІоиск (1,800").
3) Огізоиіііе (2,020").
4) Аиіі§гі8ои Раѵіег №  2 (2,040'''і^
5) Аиіі^гізои Раѵіег №  1 (2,139) ‘).
Изъ вышеприведенпаго мы віідимъ, что употребляемыя въ Б ельгіи  

безопасныя взрывчатыя вещества имѣютъ далеко не одинаковуіо температуру 
взрыва, II здѣсь не имѣется законоположеній, подобныхъ тѣмъ, какія  суще- 
ствуют'ь во Францін, гдѣ  требуется:

1) чтобы взрывчатыя вещества не давали при взрывѣ горючихъ эле- 
ментовъ, какъ, ііапр., водорода, окиси углерода и т. д., и

2) чтобы температура ихъ взрыва, вычисленная ііо спеціальной фор- 
мулѣ, не превышала для взрывчатых'ь веществъ, употребляемыхъ въ твер- 
ды хъ ііородахъ, 1,800", а въ  углѣ 1,500".

Взам'Ьнъ такихъ іціавнлъ въ Бельгіи § 302 закона, пзданнаго 29-го 
октября 1894 г., 'гребуетъ:

1) чтобы фабриканты взрывчатыхъ веществъ доносили правительствен- 
нымъ ннженераАіъ о составѣ взрывчатыхъ веществъ, продаваемыхъ ими 
каменноуголыіымъ копямъ, подчинепиымъ надзору означенныхъ инжене-
рОВЪ, II

2) чтобы этіі донесенія, въ  которыхъ точно опредѣляется составъ взрыв- 
чатаго вещества, быліі возобновяяемы, если составъ взрывнатаго вещества 
измѣнепъ. Эти данныя должны доставляться и при всякомъ требованін пра- 
вительственныхъ иня«енеровъ. Нішгоііе ‘), ііроизводившій изслѣдованіе надъ 
вышеуказаннымп взрывчатыми веществаііи, псчпслилъ ихъ силу и распо- 
лож илъ пхъ въ слѣдующсмчз порядкѣ, принявъ силу Огі8оиііі’а равною 
едіш нцѣ.

Такнмъ образомъ;

Сгізоиіііе..................................................... (1,00)
АиііёРІзои Гаѵіег №  3 ........................... (1,'20)
Гіупатііе § е 1 а ііи е .......................... .... . (1,65)
Апііцгізои Гаѵіег .№ 2 .  ..................... ('2,15)
Аиііщізои Раѵіег Л"" 1 ............................ (2,34)
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Это ііослѣднее обстоятельство имѣетъ весьма серьезное практіінеское 
значеніе, такъ какъ доказано, что опасность воспламененія рудинчпаго газа 
увеличивается съ увеличеніемъ вѣса заряда. Иначе говоря, въ  вопросѣ вы- 
бора безогіаснаго взрывчатаго вещества имѣетъ значеніе не только темпе- 
ратура взрыва взрывчатыхъ веществъ, но н ихъ сила.

Несмотря на то, что въ  Бельгіи  въ  извѣстной стегіенн дана свобода 
употребленія иезопасныхъ взрывчатыхъ веществъ, еіо пользуются не въ 
цінрокихъ разАіѣрахъ, ііонпмая прекрасно ту отвѣтственность, которуіо берутъ 
на себя ііуководители работъ. Такъ, напримѣръ, на каменноугольныхъ ко- 
пяхъ Магіііауе нрн углубленіп шахтъ допускается только взрывчатое веще- 
ство Фавье; во всѣхъ остальныхъ случаяхъ механнческая клиновая работа. 
Кромѣ взрывчатаго вегцества Раѵіег никакія другія къ употребленііо не до- 
ііускаются.

В ъ каменноугольныхъ копяхъ Набагсі, содеряѵащнхъ ігезначительное 
количество рудничтлхъ газовъ, допускается только взрывчатое вещество 
Фавье при работахъ въ квершлагахъ; въ остальныхъ работахъ ш ікакія 
взрывчатыя вещества не доііускаются. Въ камешюугольныхъ копяхъ обще- 
ства Соіісог(1іа допускается только взрывчатое вещество Фавье пріі прохо- 
жденіи кверш лагивъ и штрековъ, въ углѣ же не допускаіотся ннкакія взрыв- 
чатыя вещества.

ІІриводя вышеуказашіыя правпла относнтельно каменноугольныхъ копей 
общества Сопсогіііа, я  считаю долгомъ обратить вниманіе на одно весьма 
ваяшое обстояте.льство, указывающее на то, что правнтельственная адмп- 
шістрація, пздавая общія правила, въ  извѣстныхъ случаяхъ допускаетъ 
исключенія, вызванныя особымп м Ѣ с т н ы іш  условіяіііі. Такъ, напрнмѣръ, су- 
ществуетъ ііравило для всѣхъ бельгійскпхъ каменноуголыіыхъ копей, не- 
допускающее употребленія взрывчатыхъ веществъ въ  выработкахъ, отводя- 
щ нхъ испорчениый воздухъ; но такъ какъ на копяхъ, пріш адлежащ пхъ 
разсматриваемому намп обществу, нороды весьма тверды, то допускается 
здѣсь употреблеіііе взрывчатаго вещ ества Фавье и въ  штрекахъ, отводя- 
іцихъ испорчеіпшй воздухъ, ію при условін, еслн лампа Мюзелера не обна- 
ружнваетъ присутствія въ нпхъ рудшічнаго газа.

Въ камеішоуголыіыхъ копяхъ Магсіпеііе нрн работахъ въ пластахъ ыика- 
кія взрывчатыя вещ ества безусловію не допускаются, прн прохоячденіп яіе квер 
ш лаговъ допускаются взрывчатыя вещества всѣхъ сортовъ; но адмшінстра- 
ція коііей, во избѣжаніе отвѣтственностіі, допускастъ только составъ Фавье.

Въ камешюугольныхъ коняхъ Ащарре прн работахъ въ  пластахъ ші- 
какія взрывчатыя вещ ества нѳ допускаются, въ  кверш лагахъ же разрѣ- 
шается употребленіе состава Ф авье и грнзутнна.

Д ля палеиія ш ііуровъ почтн во всѣхъ каменноуго.тыіыхъ копяхъ 
Бельгін примѣняются электрнческія машипки, называемыя соир (іе роііщ, 
ііредложешіыя г. Вгеёиеі и вію слѣдствіи усовершенствовашіыя г. Бисгеіеі. 
Ихъ [іазличаютъ т[ш .1\Го№:
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1) для 4-хъ ш пуровъ, стоимостыо въ 125 фр.
2) „ 10-ТИ „ „ „ 225 „
3) „ 16-ти „ „ „ 350 „

Д ля ііаленія ш пуровъ въ камеыноугольныхъ копяхъ, содержащихъ 
рудничный газъ  н каменноуголыіуіо пыль, кчѵ такой маіш ш кѣ пріібавляется 
нзо.чяторъ, стоіімостыо въ 10 фраіі., іі ііроводшіки самаго высокаго качества, 
за 100 метровъ 55 фран.

Все вышеуказанное мояшо пріобрѣсти въ  ГІарняѵѣ-гііе Сіаікіе Вегпагсі 75 
у „Бисгеісі соп8ігисіеііг“.

Тамъ же іірнмѣняются машпнкн того ж е названія (соир (іе роіп§) си- 
стемы Кои§§іёге, которыя возможно пріобрѣстн въ  Лі.эжѣ у Е т іі Сёгагсі, 
іпд,'ёпіеііг сопзігисіеиг.

Въ ііродажѣ нмѣіотся два 1) болыная машинка для 5—6 шпу-
ровъ, слуяіащ ая для ш ахтъ, стоитъ 300 (})р.; 2) м алая д ля  2— 3 шііуровъ 
примѣняется въ  горизонтальныхъ выработкахъ н стоптъ 150 с()р.

Наконецъ, пмѣется большой выборъ электрнческнхъ маш инокъ д.ля 
паленія ш пуровъ съ пріінадлежностями въ Зосіёіё Веі^е сіея ехрІ08іІ8 Еауіег. 
Адресъ: ВеІ8ічае: ехрІоаіШ у іі  уог(1е.

Считаіо ііолезнымъ ііріівестіі здѣсь опнсаіііе новаго способа д.чя ііа- 
.'іенія шпуровъ, цредложенііаго торговыхіъ домомъ: Неуеу, ВіскіоіЛ 8тіі1і С® 
въ Коиеп ((1>ранція), съ которымъ мнѣ удалось познакомііться, благодаря 
любезности г. Шено, іірос(іессора Парижской Горной ПІколы, заніімавшагося, 
ііо поручеиііо ^Мішистра публнчныхъ работъ, нснытаніемъ безопасностіі этого 
ііалъннка. Г. ПІено, въ  докладѣ ЛІпшістру ііубличныхъ работъ, говоритъ, 
что новый воспламенитель системы Пеует-ВіскІогсі представляется втіолнѣ 
безопасіш м ъ. н заслуживаетъ расііространенія. Онъ состоитъ (()шг, 9 ЬІ8, 
Табл. I): 1) нзъ каііскш і А съ гремучей ртутыо, 2) нзъ  латунной сш ірали В, 
тщательно ііромазанной пороховой пылыо, 3) изъ  латуішой трубкн С, въ 
которуіо вставляется затравка, входящ ая до діафрагмы О, іі 4) сѣтки Е, 
іірііготовленной іізъ весьма тонкой латунной ироволоки съ 1089 отверстіямн 
въ квадратномъ сентимстрѣ, задача которой вполнѣ соотвѣтствуетъ задачѣ 
сѣтокъ въ ііредох]іаніітельныхъ лампахъ. Сшіраль В  предотв])ащаетъ сѣтку 
отъ изгибовъ во время употребленія ііліі ііереноскіі воспламеніітеля. Піш 
его употребленіи поступанітъ слѣдующіімъ образомъ: затравку отъ ііатрона 
палы ш ка вставляютъ въ трубку С іі тщательно пршкимаіотъ, помощью 
особыхъ щипцовъ, стѣшш тііубіш къ  затравкѣ. Этотъ воспламенптсль распо- 
лагается въ  гнѣздо особаго шістолета такимъ ои]>азомъ, чтобы каіісюля П 
съ гремучей ртутыо прнходилась противъ курка, Опустпв'ь этотъ послѣдній, 
производится воспламененіе гремучей ртути, пе])едаіощееся затравкѣ и, на- 
конецъ, заряду.

По паблюденіямъ іізоб])ѣтателей, подтвержденнымъ опытами г. ІПеііо, 
на ііроизводство восііламенсчіія іі разъедш іеніе затравки отъ піістолета ію-
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тробуется только нѣсколько секундъ; но это послѣднее обстоятельство, на 
мой взглядъ, требуетъ еще ііспытаній, такъ какъ  сравнительная сложность 
устройства пнстолета даетъ основаніе предполагать, что обращеніе съ нимъ 
не такъ легко, какъ кажется. Что касается безопасности разсматриваемаго 
іірибора, въ  смыслѣ воспламененія рудничнаго газа, то она моікетъ счи- 
таться доказанноіо, благодаря тщательнымъ опытамъ г. Шено въ самыхъ 
опасныхъ смѣсяхъ.

Пзслѣдованія, какъ сказано выніе, ііоказываіотъ, что взрывчаты.я ве- 
щества, прпзнаваемыя безопасныАіи, не представляютъ полной гарантіи, ііо- 
чеііу стараются, по возможностіі, вытѣснить ихъ орудіяміі, которыми воз- 
можно было бы подрабатывать потолокъ ііли почву при расширеніи выра- 
ботокъ въ тонкихъ пластахъ каменнаго угля іі проводить кверш лаги въ по- 
родахъ, содерягащихъ рудничный газъ.

Совершенными орудіями въ этомъ отношеніи доляшы считаться такія, 
которыя могли бы давать полезное дѣйствіе, равное полезному дѣйствію 
взрывчатыхъ веществъ, и чтобы отъ замѣны одного способа другпмъ стои- 
мость работы не увелпчивалась.

ІІзъ многочпсленныхъ машинъ, предложенныхъ для вышеозначеяныхъ 
работъ, я  укажу лиш ь на двѣ, которыя имѣютъ ііренмуществеыное расп])о- 
страненіе.

Такъ называемый сложныйкліінъ-соіп тиШрІе (фиг. 10, Табл. I) состоитъ 
изъ двухъ металлическихъ частей а,а, снабженныхъ закраішами, которымп 
онѣ ушіраются 0 стѣнки устья шпура. Кліш ъ состоитъ іізъ двухъ частей рр, 
которыя забиваются между ііластіінами а,а до ііолнаго отказа, послѣ чего 
въ гіустое пространство, оставшееся между клиньями рр, забивается еще 
одішъ клинъ V, п при этомъ въ большинствѣ случаевъ ііорода отдѣляется. 
Работа такііііъ клпномъ требуетъ, однако, ііавыка со стороны рабочпхъ ііе 
только въ  пользованіи имъ, но іі въ умѣнііі задавать шпуры. Сііраведли- 
вость сказашіаго подтверждается также наблюденіяміі нашііхъ іінженеровъ 
въ Корсуисішхъ каменноуголыіыхъ коііяхъ, гдѣ  означешше клинья при- 
мѣняіотся.

ІІріі уііотребленіи клиньевъ указаннаго іі ему ііодобнаго тііповъ ра- 
бота производится ручііыміі удараміг тяяіеловѣснаго молоткгі, ііри каковыхч> 
условіяхъ она не всегда бываотъ проіізводіітельною.

Ргапсаіз ‘) предлояш лъ болѣе усовершенствованный типъ клиньевъ, 
давшій благопріятные результаты іірп іісіш таніяхъ въ округахъ Кіё^^а и 
Вогіпа§е, но описывать этотъ послѣдній я не буду и перейду къ ])азсмо- 
трѣнію іірибора, предлояшшіаго ѣахіз Тіюшаз іізъ  Апз, называемаго Вгізе-госЬез.

ІІрнборъ этотъ состоптъ (фиг. 11, Табл. 1) пзъ кліша, длиною въ 
1,2 метра, іірямоугольнаго сѣченія, постепенно уменьшающагося (тонкій 
конецъ 40 X  16 1ПП1., толстый 40 X  т т .) . Онъ составляетъ іі])одолжоніе
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стержня А ', длпною въ  1,45 м. На коіщ ѣ этого послѣдняго имѣется пітифтъ Ь, 

со стороны ж е клина онъ снабженъ закраиной С.

Д ля производства удара служ итъ грузъ (колотушка) Е  (фиг. 12) ци- 
липдрнческой формы, вѣсомъ въ 45 кнлогр., имѣющій ііродольное отвер- 
стіе квадратнаго Ъѣченія (каж дая сторона =  45 гат.), которымъ онъ надѣ- 
вается на стеряшнь Н'. Колотушка Е  мояштъ катиться по этому послѣднему 
помощыо 4-хъ роликовъ г, вставленныхъ въ отверстія, въ  ней сдѣланны я 
(фиг. 12). Наверху груза (колотушки) имѣется вилка сі.

Д ля работы разсматриваемымъ нами клиномъ необходимо имѣть еще 
два клнна Е В ,  длиною въ 750 т т .  каящый и толщиною 25 х  Ю гат., снаб- 
женныхъ закраинами, п двѣ пластішкиСС', которыя располагаются въ  ш ііурѣ 
перпенднкулярно къ клиньям ъ В В  (фиг. 13), образуя съ этнмн послѣдіш мн 
четырехугольное отверстіе, въ которое при работѣ входитъ клннъ А  

(фиг. 13).
Работа пропзводнтся слѣдующимъ образомъ: приготовляютъ шпуръ, 

глубішою въ 1,2 метра и діаметромъ отъ 60 до 65 т т . ,  въ который вставляютъ 
предварительно (ударамн мопотка) клинья В В ,  а затѣмъ ііластннки С С , и 
въ  образовавпіееся такнмъ об{)азомъ отверстіе іц^ямоугольнаго сѣченія вбн- 
вается предварптельно смазанный клинъ А. Д ля этого двое рабочихъ бе- 
рутся руками за стержень А ' н, раскачивая клпнъ, вгоняютъ его такимъ 
образомъ, чтобы оііъ могъ въ ш пурѣ самъ де})жаться.

Послѣ этого вынимаіотъ ш тііфтъ Ь со стержіія А ' и надѣваютъ на 
этотъ послѣдній колотушку Е ,  смазавъ предварителыіо ея ролики масломъ. 
Установнвъ такнмъ образомъ прііборъ ііускаютъ колотушку катиться по 
стеряѵніо .4' (повторяя это нѣсколько разъ). Колотушка, ударяясь о закраипу С, 

настолько загоняетъ клинъ А  въ шпуръ, что онъ самъ держіітся. Когда 
такимъ образомъ устаііовлеііъ клпнъ съ колотушкой, то соеднняіотъ эту 
послѣднюю іюмощью уш ка сі (фиг. 12) съ концомъ а тяги  Е  (фпг. І^). 
В зявш ись за протнвополояѵный коиецъ тяги  Е , рабочій катаетъ ію стеряшю А ' 
то въ  одпу, то въ другую сторону грузъ Е ,  который ударами о закраиііу С  

вгоняетъ клннъ въ ш пуръ. Работа прп помощп тягн  Е  возмояіііа при гори- 
зонтальныхъ нли слабо наклонныхъ шііурахъ; но есліі ш пуръ имѣетъ зна- 
чительнос возстаніе, то этотъ способъ не іірпгоденъ и замѣняется ниже- 
указанпымъ.

Ирежде, чѣм ъ в л о я іи т ь  в ъ  ііш уръ клиііъ А, на утолщенный его конецъ 
К  (фііг. 11) иадѣвается рама Ѳ ' уш комъ е (фпг. 15), ію слѣ чего ш н урокъ Я  
(фиг. 16) ііетлей р соединяется съ уш комъ сі груза Е  п ііерекндывается чс- 
резъ і)олнкъ В  (фиг. 15). Общій видъ изображепъ ыа фиг. 17, Табл. II. Во время 
работы рабочій тянетъ за свободііый конецъ шііурка іі, таки.мъ образомъ, 
заставляетъ грузъ ударять о выступт> с, а, слѣдовательно, загонять клин'і> 
въ  шпуръ; освобождая шііуроюь, грузъ собственнымъ вѣсомъ возвращается 
въ  ііервоиачалыюе іюложеніе. Такіе удары ііроизводятся до тѣхъ пор'ъ, 
пока іюрода пе отдѣлнтся.
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Работа помощыо шііурка, ііо мнѣнііо нѣкоторы.хъ спсціоліістовъ, ііри- 
мѣняется съ болышгмъ удобствомъ п для горизонтальныхъ шпуровъ, но 
при этоіі работѣ,, когла олинъ рабочій тянетъ за шпурокъ и, такимъ обра- 
зомъ, загоняетъ клшгь гь  шпу})ъ, другой отдыхаетъ, нослѣ іке удара этотъ 
послѣдній передвіігаетъ грузъ въ обратномъ ііагіравлепіи,'' тогда какъ пе])- 
выіі отдыхаетъ.

Если нослѣ многихъ ударовъ клинъ дошелъ до самаго коыца шпура 
нлп отказывается подвнгаться впередъ, то не слѣдуетъ продол?кать удары, 
а лучш е вынуть кліш ъ изъ шпура ударами колотушки ош тііфтъ& (фііг. 11); 
затѣмъ вставнть сначала доііолнительныіі клпнъ В  (фиг. 18, Табл.ІІ), а затѣмъ 
кліінъ А II снова начать прежніоіо работу. .Клинъ В  распОоЛагается всегда 
въ  тбй сторонѣ шііура, котор.ш прплегаетъ къ  обнаженноіі частіі забоя.

ГІри работахъ вышеогіисашіымъ клиномъ ііеобходимо собліодать извѣст- 
ныя условія. Прежде всего необходимо выбрать мѣсто для заданія шпуровъ 
такіімъ образомъ, чтобы отъ его дѣйствія количество отдѣляемой породы 
было бы больше, и чтобы вырабатываемое щ)остранство не превышало 
тѣхъ размѣровъ, какихъ доляша быть проводимая выработка. *

Задавая шпуры, нужно нмѣть въ  виду, чтобы отдѣляемые помощью 
клш іа слон не были слишкомъ толсты, такъ какъ несоразмѣрная ихъ тол- 
щ іш а можетъ вызвать ііоломку прибора. Поэтому существуетъ практпческое 
правило, чтобы, при породахъ твердыхъ и мало трещиноватыхъ, толщина 
отдѣ.ляемаго слоя не превышала 0,30 м., а при средней твердостп — 0,6 м. 
Не менѣе важно, чтобы ш пуръ былъ прямой и одішаковаго діаметра по 
всеіі длинѣ, II для достижеііія этого слѣдуетъ употреблять долота значи- 
тельной толщины, одинъ іюгонный метръ которыхъ вѣснтъ 7 кнл., іі уста- 
новить какъ можно прочііѣе станокъ перфоратора. Затѣм ъ неоОходпмо 
ііередъ иачаломъ работъ тщательно смазывать клпнъ, ролпкн груза н оси 
ііхъ вращ енія, ііри чемъ лучііш мъ смазочнкмъ для этоіі цѣли веществомъ 
необходимо іірнзнатъ сало, н, ііаконецъ, чтобы оградить раОочихъ п при- 
боръ отъ обвалившихся кусковъ породы, необходіімо тщательяо закрѣплять 
выработку II ііри ііриблнжающсмся отдѣленіи ію])одъ замедлять удары 
клипа.

2 1 6  ГОЫІОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЕДО.

Иреимущества клина ТІіотаз.

Нзъ многочнслешіыхъ наблюденііі видно, что снла рабочаго при раз- 
сматриваемомъ ііами ггриборѣ утіілизируется лучше, чѣм ъ прп другііхъ, 
ему иодобныхъ, равио какъ іі п[)оіізводіітельность его больше производи- 
тельностіі другихъ клиньевл,. Сравпителыіые опыты па каменноугольныхъ 
копяхъ Рго(ІиіІ8 дали слѣдующіе ])езулы'аты:
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1,18

1.5

1.5 

0,90 

1,20
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4.55

4.55 
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Высота выра- 
ботки при работѣ 
сложны.чъ кли- 
номъ быларавна  
1,16 м., а при 
клинѣ Т Ію та»— 
1.26 м.

Въ стопмость вопіла цѣна вярывчатыхъ веществъ и 
погашеніе какъ прпборовъ, такъ н всѣхъ инструментовъ.

Этн іісііытанія безусловііо доказали ііреиАіущества прибоііа Тііоніаз 
продъ слояшымъ кліш омъ и меньшуіо его ііроизводителыіость ііо сравненііо 
съ взрывчатымп веществами; но это послѣднее обстоятельство ііе можетъ 
іімѣть серьезнаго значеііія, такъ какъ, благодаря прибоі^у Тііотаз, теперь 
представляется возможнымч> проводить выработки любыхч> размѣровъ въ 
пластах'ь каменнаго угля, весьАіа опасііыхъ ііо содеряіапію въ  іш хъ руд- 
ніічнаго газа.

Замѣна взрывчатыхъ веществ'ь прііборомт> Тіюшаз имѣс'гь и другое 
весьма важное преимущество, а имеішо: при работахъ силыіыміі взрывча- 
'гыми веществами, они, потрясая вс'Ь окруяш ощ ія выработку ііороды, обра- 
зуютъ въ нііхъ глубокія трещины, которыя 110 истеченііі шТко^гораго времени 
иачинаютъ увеличиваться, а, вмѣстѣ съ тѣм'ь, начинаетъ увелпчиваться 
давленіе пород'ь на кр'ѣпь, которая требуетъ постояннаго дорого стоящаго 
])емоита; ііри работахъ яге іі])нборомч> Тіютая ніічего ііодобнаго не ііаблю- 
дается.

Что касается п])снмуществъ прибора ТІютаз, ію сравпенію съ с л о я -іп ы а іъ  

клішомъ (который раігЬе былъ въ большомъ уіют])ебленіи), то, помимо ука- 
зашюй разішцы въ  нхъ ііроизводительностіі, работа пс])ваго болѣе безоііасна, 
так'ь какъ рабочіе, благодаря длішной ш тангѣ п,іш шну]жу, находятся вч> 
отда,ченііі о'п> забоя.

Б ъ  камеш ю уголыіыхъ копяхъ Бельгійскаго общества п общества Чіііз



въ западиомъ Монсѣ^ приборомъ Тіютаз очень довольны, н съ каждымъ 
днемъ чнсли этпхъ прнборовъ увеличивается.

Прнборъ Тіютаз пм ѣетъ н свои недостатки, п прежде всего сравни- 
тельно большая тяжесть его частей (колотушка 45 кил., а клпнъ 30 кил.) 
н длнна к.тина (2,45 м.) затрудняютъ его переноску и установъ въ узкихъ 
выработкахъ. Затрудненія встрѣчаются также іірп подработкѣ висячаго или 
леяіачаго бока въ крутопадаюнрихъ пластахъ (фиг. 19), такъ какъ, при боко- 
вомъ положеніи вплки (I (фиг. 19, Табл. II), ролики груза А'слабо налегаютъ 
на направляюіцій стержень клііна А, ііочему н удары груза становятся 
слабы и неправнльны, во нзбѣжаніе чего Тіютай для такнхъ работъ пред- 
лож нлъ употреблять еію клннъ съ в о с с а іь ю  роликамн, что значительно 
улучшнло работу. Во всякомъ случаѣ, нуяшо признать, что приборъ Тіютаз 
открываетъ новый путь для ііскліоченія употребленія взрывчатыхъ веществъ 
въ каменноугольныхъ копяхъ, содерятщ ихъ рудничные газы, и нмѣетъ въ 
настоящее время значительное распространеніе въ  каменііоугольныхъ ко- 
ііяхъ Вельгін.

Д ля буренія ніііуровъ въ ка.менноуголыіыхь копяхъ Вельгін чаще 
всего прнмѣияется ручной ііерфораторъ системы Эліота, о іш сате  котораго 
имѣется во многпхъ курсахъ Горнаго Пскусства ‘).

Теперь я  перейду ктз оішсанііо механпческаго клина п перфоратора 
Ггав(;оі8, пмѣющаго такое громадное распространеніе прн проводѣ квершла- 
говъ и при расшнреніп выработокъ въ каменноугольныхъ копяхъ Вельгін, 
богатыхъ руднпчнымъ газомъ. Вреіія пзобрѣтенія указанныхъ прпборовъ 
относится къ 1869 году, ііо за промежутокъ времени съ этого года и по 
настоящее время прототнпъ ііерфоратора н кліш а Ггапдоіз во многомъ нмъ 
усовершенствованъ. Отсылая ііока ннтересующііхся подробнымъ его опнса- 
піемъ къ  ііервопсточнику ®), въ которомі> п ііѢіотся подробные чертежи п 
объясненія какдѵ ііриборовъ, такъ п оііытовъ, надъ ніімп проіізведенныхъ, я 
здѣсь укаяіу лпіііь пдею устройства этнхъ іірнборовъ, а такяѵв результаты 
иаблюденій над'ь ііхъ дѣйствіемъ, ліобезио мнѣ сообщенные г-номъ Вераде 
главнымъ пнженеромъ каменноугольныхъ копей общества Могіііауе.

Никакоііу сомнѣііііо не подлежатъ прен.мущества механнческпхъ 
кайлъ иліі клііньевъ ііередъ взрывчатыміі веществамн, (чѵш принять во 
вшімапіе тѣ іціедосгорояиіостн, какія необходнмо прш ш ііать іірн храненін 
н употребленіи взрывчатыхъ веществ'ь, н тѣ ііечалыіые случаіі, іісточніікомъ 
которыхъ бываютъ взрывчатыя вещества, какъ это іш о ю  указано выше; но 
главнымь іірепятствіемъ къ распрострацеііііо разс.матрнваеішхъ иамн прн- 
боровъ ію гутъ служнть; а) едішовременныя большія затраты на установъ 
компрессоіювъ и т. д., Ь) ііалая пхъ пропзводителыюсть іі с), какъ слѣд- 
ствіе первыхъ двухъ недостатковъ, высокая цѣпа прохоягдеііія выработокъ

Ц СЬагІев В етап еі. Т. II, стр. 75. Наіоп. Т. I, стр. 179. Ееѵиѳ шиѵегзеііе (іез т іп ез. 
3 8ёгіе. Т, 1, стр. 33.

*>) Ееѵие Нпіѵегз. (Іев тіиев. 3 Зсгіе. Т. XXXIX, стр 97. 1897.
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В ъ настоящ ее время, когда многіе техники стремятся устраивать въ 
подземныхъ выработкахъ водоотливныя и подъем ны я мащины, а такжо 
небольпііе вентиляторы для ировѣтриванія подготовительыыхъ выработокъ, 
прнводіімые въ  дѣйствіе сжатымъ воздухомъ, то едва ли возможно оста- 
навливаться передъ затратами на устройство компрессоровъ, могущихъ слу- 
жить въ  то же время и для дѣйствія перфораторовъ и механическихъ 
клнньевъ. Что касается малой ііроизводителыіости этпхъ ііослѣднихъ и 
стоішости прохожденія іш и выработокъ, то это выяснится изъ  нияіе ііри- 
воднмыхъ данныхъ. Чтобы папомнить общій ходъ работъ механическимъ 
к.чипомъ, я  привожу въ  упрощенномъ видѣ чертеягъ общаго располояіенія 
машины и клина въ  забоѣ, прибавлю только, что работа эта заключается 
въ  приготовленіи ш пура ііомощью перфоратора.

Когда ш пуръ готовъ, то въ него вставляются клннья, а въ  ііерфораторѣ 
буровое долото замѣняется ударной бабой, которая и загоняетъ клинъ въ 
ш пуръ (фиг. 20, Табл. И).

Теперь разсмотримъ примѣры прохожденія выш еприведеніш ми маши- 
нами кверш лаговъ въ  очень твердыхъ ііесчаникахъ н слаіщ ахъ, а также 
расш иренія выработокъ въ ш іастахъ угля.

На фнг. 21, Табл. II, ііредставлены вертикалъыое и горпзонтальное сѣ- 
чеііія кверш лага въ твердомъ ііесчаникѣ. Здѣсь задавалось сначала 15 
шиуровъ, глубиною 0,9 м., съ ііромежутками между ними въ  65 мм. Эти 
ііослѣдніе также вырѣзываются до.чотомъ, и, такимъ образомъ, получается 
вертикальпыіі врубъ («). Затѣмъ, съ одной и съ другой стороны вруба за- 
даются шііуры глубиною въ  одіш ъ метръ, какъ это показано на вертикаль- 
номъ разрѣзѣ , въ  которые вгоняются клинья, п забой постепенно передви- 
гается впередъ въ вндѣ уступовъ, какъ показано въ ііланѣ. В ъ среднемъ 
проходилось въ теченіе 45 час. 48 мин.—0,87 метра, считая здѣсь всѣ, 
безъ искліоченія, работы, и на 1 куб. метръ вынутой по]юды расходовалось 
223,05 куб. метра сжатаго воздуха.

Пріі прохожденіи кверш лаговъ въ  сланцахъ ііоступаліі слѣдующим’ь 
образомъ (фііг. 22): ііроводпли два шгіура Л и В, глубиною въ 0,856 метр., 
II затѣмъ дѣлали  меягду ними вертикальный врубъ помощыо долота, пере- 
двигаемаго сверху внизъ, а затѣмъ проводился рядъ  шпуровч> глубиною 
въ  1,15 метра, какъ  ноказано на фііг. 22, и по указанному выше сііособу 
выработка доводилась до требуемыхъ размѣровъ. Въ среднемъ, на перемѣ- 
щеіііе забоя въ  0,95 метра затрачивалось 16 час. 48 мин., считая всѣ  ра- 
боты, и ііа выемку одного кубическаго м етраііороды расходовалось 60.548 куб. 
метра сжатаго воздуха.

1'еііерь разсмотріімъ сравііительныл данныя по расширенію выработокъ, 
ііроходнмыхъ в ъ у гл ѣ , при чемъ въ  откаточномъ ш трекѣ іір іш ѣнялись іісклю- 
чителыіо ііучиое буреніе н ііО])охострѣлыіаяработа, а въ веитііляціонпомъ ра-' 
ботали мехаіш ческимъ клйномі>. Въ пластѣ „Еесііеііе" для сііятія ііочвы въ 
главііомъ откаточномъ ш трекѣ (фиг. 23, Табл. ІІ) сначала задавался шпуръ .4; а
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затѣмъ ііослѣдователыіо Б  іі С, которыс послѣдователыю же заряжались 
и взрывались. Глубина шпуровъ отъ 0,5 м. до 1,5 м.

Въ вентиляціоішомъ иітрекѣ того же пласта сначала бурплись шпуры 
гіерфораторомъ Ггаіщоіз, ііоказашіые на фиг. 24 цифрами, а затѣмъ меха- 
ническими клиньями іюрода отдѣлялась.

Въ нііяіеііриводішой таблицѣ п])пведены сравнительныя данныя, 
собраішыя при пі)ОХожденіи выработокъ двуіія указанными способами.

Сравнителыіая таблица работы порохострѣльной въ откаточіюмъ штрекѣ 
на горіізонтѣ 330 м. II работы механпческимъ клиномъ въ вентиляціонномъ 
штрекѣ.

Результаты руч- редультаты рабо- 
ного буренія 

ровъ II порохо- 
стрѣльной рабоіы.

. . 9 6

Д А Н Н Ы  Я.

Отрядная цѣна за 1 ііогон. метръ фр.

клпномъ.

'Нисло п од ен щ и и ъ ...................................
^Іисло с м ѣ н ъ ...........................................
Общее іірохояхд еіііе ..............................
Толіе въ  одну с м ѣ н у ..........................
Общая сум.\іа, іюлученная рабочими

Число рабочихъ, задоля^еішыхъ на 1 ііог. м. 
Ноденный заработокъ раб очаго ......................

всего

считая рабочія только рабо- 
руки II взрыв- ч ія  рукп. 
чатыя вещества.

22 22

11 11
18 М. 29,2 М.

1,63 М. 2,65 „
135,93 фр. 175,2 фр.

за вычетомъ 
стоимостп 

взрывчатыхъ 
веществъ.

7,55
6,265 фр.

26,07 „

Разные расходы

Рабочія руки на ію- 
ііравку инструм. .

яа 1 иогон. метръ

всего ......................
на 1 пог. метръ .

Общая стоимость 1 погоннаго метра .

(порохъ II за 
травка).

1,448 фр. 

0,48 
0,26
9,024 фр.

6,00
7,96 фр. 

33,32 „

(сжатый Б о зд . 
II погашеніе 
ішструмент.).

1,14 фр 

0,085 
0,003 
7,143 фр.

Такіе же с])авніітельные оііыты ироизводились въ пластѣ „Бііге ’Геіііе“ , 
раздѣлешюмъ п])ослойкамн ііустой породы, и такъ я«е, какъ н въ предыду- 
щемъ случаѣ, въ откаточномъ штрекѣ велась порохострѣлыіая работа іірп 
ручпомъ буреніи шпуровъ, въ вентиляціонномъ яіе—мехаішческпмъ кли- 
иомъ.

Дневная смѣна ])абочихъ, работаюіцая иа углѣ, выннмала слой его у 
кровли мощностью въ 0,55 метра (фііг. 25, Табл. II). Ночная смѣна снимала иро-
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слойки пустой породы Т0Л1ЦИИ0Й въ ОД II 0,3 метр., а также два прослойка 
угля въ 0,06 II 0,10 метра толіцины, затѣмъ оставалось сыять прослоекъ 
пустой ііороды, толщппоіо въ  0,23 метра, а затѣмъ подрабатывать почву. 
Въ откаточномъ інтрекѣ указаииый ирослоекъ былъ настолько слабъ, что 
клнньямн рабочіе его свободно отбивали; въ  вентиляціошіомъ яіе ш трекѣ 
этотъ ж е самый прослоекъ становіілся настолъко тверды.мъ, что для того, 
чтобы его снять, приходилось задавать шпуры 1 и ЛГ» 3, а иногда и 
Л'о 2 (фнг. 25), II иомощыо механической кайлы его отбивать.

Въ откаточномъ ш трекѣ (фнг. 26, Табл. II) д ля подработкн почвы доста- 
точно было задать вертикалыіыіі ш пуръ глубиноіо въ  0,9 мотра и, взоіівавъ 
его, подработать почву ііа томъ протяженіп, на которомъ сняты были верхніе 
слоп; что ж е касается вентпляціоішаго ш трека (фиг. 25), то здѣсь задава- 
лнсь шпуры ЛоЛ» 4, 5 II 6 , глубиною каждый въ 1,4 метра, а затѣмъ по- 
мошью мехашіческаго клина уступъ отдѣлялся. Нижепрнводимая таблнца 
даетъ сравиіітельные результаты при ирохоященіи двухъ вышеуказанныхъ 
выработокъ въ одііомъ и томъ я?е пластѣ, нзъ  коихъ одііа, находящ аяся 
на горнзонтѣ 210 м., должна была слуяш ть для откаткіі, а другая,на гори- 
зонтѣ 195 м., для вентііляціи. Первая проводилась ручііымъ буреніемъ н 
норохострѣлыіымн работамн, а вторая мехацическимъ клиномъ.

д л н н ы я.

Отрядная цѣпа за 1 ііог. м. въ  фраикахъ.

Чпсло ііоденщ ннъ.....................................
Чнсло с м ѣ н ъ ...........................................
Общее п р о х о ж д е іі іе ................................
Нрохояѵденіе въ с м ѣ н у ...........................
Общая сумма, полученная рабочіімп.

Результаты  работъР езультаты  работъ 
ручной и ііорохо- механическимъ 

стрѣльной. клипомъ. •

рабочія руки
н взрывчатыя только рабочія

вещества. руки.

24 24
12 12
23,2 м. 27
1,93 2,23

176 85 Фі̂ . 189

Рабочія руки на 1

Разные расходы.

погон. метръ 

всего.

Рабочія рукн и ма- 
теріалт. ііа почнн- 
ку ниструмент. .

Общая стоимость одного ііогон. метра .
I

иа 1 іюгон. мстрті. 
в с е го ...........................

на 1 погон. м е т р ъ .

за вычетомъ 
стонмости 

взрывчатыхъ 
веществъ.

7,62 фр. 

8,75 „

порохъ II за- 
т[)авка.

0,38 фр. 
0,80 „

0,04 „ 
8,04 .,

7,00 фр.

38,89 „ 
сжатый возд. 
и погашеніе 

инструментовъ. 
1,44 фр. 
0,7 3 „

0.05 „ 
8,49 „



Чтобы закоіічпть съ этимъ вопросомъ, мнѣ пеобходимо привести 
стоимость одного кубііческаго метра воздуха, опредѣ.пенную на каменно- 
уго.ііьныхъ копяхъ общества МагіЬауе, гдѣ , кромѣ ііерфораторовъ и механи- 
ческихъ клиньевъ, сжатымъ воздухомъ работаютъ также четыре подземныя 
подъемныя машины, одинъ насосъ системы Таіі§:уе и два вентилятора Коег- 
гііі§’а. Она слагается:

погашеніе стоіімости компрессоровъ . 0,00203 фр.
тоже паровыхъ котловъ.................. .....  . 0,00086 „

„ т р у б ъ ......................................  0,00070 „
расходъ у г л я ................................  0,01835 „
смазочныя в е щ е с т в а ................. 0,00043 „
рабочія р у к и ................................  0,00350 „

Всего . . . 0,02587 фр.

ІІрііведенными данными, несомнѣнно, доказывается полная возможность 
замѣны въ  каменноугольныхъ копяхъ, содержащихъ рудннчныіі газъ, 
взрывчатыхъ веществъ механическпми клиньями, прекрасную работу кото- 
рыхъ мнѣ удалось видѣть, но я думаю, что у ыасъ разсматриваемая работа 
будетъ обходиться, по крайней мѣрѣ въ первое время, дороже работы 
взрывчатымп веществами. Во всякомъ случаѣ, механнческіе клинья заслу- 
живаютъ того, чтобы наши товарищн обратилн на нихъ вниманіе и позна- 
комились бы съ лптературой по данному вопросу *). Сокращеніе употре- 
бленія взрывчатыхъ вещ ествъ уменыпитъ число несчастныхъ случаевъ отъ 
ихъ употребленія. Этотъ вопросъ заслуживаетъ весьма серьезнаго внима- 
нія, такъ какъ, по даинымъ ннженера \Ѵа1,іеугіе, число взрывовъ рудничнаго 
газа, ііроисшедшііхъ отъ употребленія взрывчатыхъ веществъ въ  періодъ 
1821— 1850 годовъ, равнялось 21,7% общаго числа взрывовъ, съ 1851— 
1879 г.—37,4®/„ II 1879— 1890 Г.—64®/„.

Выдѣліівъ въ  отдѣлыіую рубрііку всѣ ііравительствеиныя распоряже- 
нія по предуііреждеііію несчастныхъ случаевъ, въ томъ числѣ по употре- 
бленііо взрывчатыхъ веществъ, я  считаю необходимымъ указать здѣсь на 
тѣ мѣры, къ  которымъ правительство Бельгііі прпнуждено было прибѣгнуть 
вслѣдствіе усиливающпхся краж ъ  рабочими взрывчатыхъ веществъ. Прежде 
всего всѣ фабрнки, п}шготовляіощія взрывчатыя вощества, обязаііы на 
каждомъ ііатроііѣ выставлять ііомеръ, указывающііі чіісло патроновъ (та- 
кого-то вз{)ывчатаго вещества), приготовлеиныхъ въ теченіе года. Отпуская 
взрывчатыя вещества на каііеш іоуголы ш я копи, фабрика иолучаетъ рас- 
ішску въ  отііускѣ столькііхъ-то патроновъ такого-то вз])ывчатаго вещества, 
отъ такого-то до такого-то помера, каковые номера, по провѣркѣ магазпіі- 
нымъ ііолучателемъ, ііііиходуются.

') Коіісе 8Ш- 1а Ъобноуеизе йиЪоіз СОиіИашпе) еі. Кгащаів (ЛоаерЪ) Ъіё^е. 1872, Ь'аіг 
сошргііііё еі Іен Ъонноуеинен Маііііеи ОиЬоів. НашІЪпеЪ (Іег ІпеепіеигѵѵіннепноЪаЪеп. IV Ваші. 
2 ЛЪіІкііІші^.

2 2 2  ГОРНОЕ II ЗАБОДСКОЕ ДѢЛО.



о тад тъ  ПРОФЕССОРА Н. КОЦОВСКАГО. 2 2 3

Годъ, мѣсяцъ и число____

горн. журн. 1900 г. Т. II. кн. 5.



2 2 4

Отпѵщено изъ него

Аіагазинъ взрывчатыхъ веществъ при шахтѣ № 

тіазваніе взрывчатаго вещества^_ _ Фавье.

ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

Отпуіцено надсмотрщикамъ.

Чнсло.
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Каящый магазинъ прн рудш ікѣ имѣетъ иіиуровыя кішги, составлен- 
ныя по приложенному здѣсь образцу.

Такая система уя«е дала благопріятііые результаты, въ  чемъ едва ли  
врзможно сомнѣваться.

Освѣщеніе.

Освѣщеніе камеш ю уголыіыхъ копей, содержащ ихъ рудничиые газы,. 
производится лампами системы Мюзелера и, въ  извѣстныхъ случаяхъ, ея 
видоизмѣненіями. Что касается электрическихъ лампочекъ, то онѣ вводятся 
съ большою осторожностыо н пока ііе пріобрѣли въ Белъгіи правъ гра- 
ждапства. Въ отдѣлѣ правителъственныхъ узаконенііі мыою будутъ указаны 
правііла для освѣщ епія іюдземныхъ выработокъ, которыми допускается 
тотъ или другой типъ лампы, въ  зависнмости отъ опасіюсти, представляе- 
мой каменноуголыюю копыо, а также оті-> лица, которому вручаются лампы; 
теперь же я  перейлу къ ихъ огшсанію.

Въ Бельгійскихъ камешюуголъныхъ коііяхъ разрѣш ается пользоваться 
слѣдующимн лампами: 1) нормалыюй лампой Мюзеле])а, снабженной діа- 
фрагмой II каминомъ, 2) лампой той лю снстемы, ію безъ діафрагмы и ка- 
мина, II 3) ламіюй Мюзелера, измѣпенной г. ОосИіі.

Бельгійская комиссія ію іісіштанію лампъ выработала спеціальный 
типъ ламііы Мюзелера, для которой строго оііредѣлеііы размѣры всѣхъ ча- 
стей, и заключенія этой комиссіи утверягдены закоіюмъ отъ 28 апрѣля 
1884 г. ').

Эта ламііа имѣетъ слѣдуіощіе размѣры и устройство (фиг. 27, Табл. III).
Стеклянчьш гщлиндръ, снабженныіі вверху п вш ізу металлпческой ар- 

матурой, нмѣетъ высоту, равнуіо 62 мм.; наружный его діаметръ— 60 мм., а 
толщ ина стекла— 54^ мм-

Сѣтчатый колпакъ вьісотою въ 109 мм., распола.гаемый на стекляіі- 
номъ цилнндрѣ, і)авію какъ и діас()рагма (горизонтальная сѣтка) пригото- 
влены изъ проволоки въ  мм. толщшіы, при 144 отверстіяхъ въ  одномъ 
квадратномъ сснтиметрѣ.

Каминъ съ раструбомъ. Діаметръ его вверху равенъ 10 мм., въ  осно- 
ваніи раструба—30 мм. п у начала его—25 мм.; высота камшіа иадъ діа- 
фрагмой =  90 мм., ниже діафрагмы онъ опускается на 27 мм.; высота рас- 
труба 6 мм., а разстояніе Аіежду нняш имъ концомъ конуса и верхііей 
частью горѣлки равно 22 мм.

Издавая такія ііравила, комиссія, однако, прекрасно пошімала, что не 
такъ легко приготовлять мелкія части требуемыхъ размѣ])овъ, а потому и 
доііустила въ нихъ извѣстныя колебанія, а пменно; 1) умеііьшепіе діаметра, 
проволоки до Сі мм., когда число отве])стій на 1 квадратіюмъ сентимотрѣ 
равио илн болѣе 225, 2) для діаметра стекла на одинъ мііллиметръ болыііе 
или меныне, 3) для то.шцішы стекла ііа ‘/^ нн- меііыне и на 2 мм. болыне,

И Со(1. Це Гіікіизі.гіе. еіч іѳз т іп ез  і>аг .\Ѵі1і(іиеі: еі НиЬегі. '
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4) для длины нсѣхъ частеіі камина, счнтая ее отъ діафрагмы, на 2 мм. 
болыпо или меиыііе, 5) уничтоженіе раструба, но при условін, чтобы вну- 
тренніі! діаметръ ннжняго основанія конуса (камина) не былъ бы больше 
26 мм. (фиг. 28), II, наконецъ, 6 )  увелнченіе или умеиыценіе высоты сѣтча- 
таго колпака на 4 .мм.

Какъ іывѣстно, ламна ЗІюзслера лм ѣетъ нелостатки, закліочаюіціеся в ъ  
томъ, что ііри наклоненін она тухнетъ н, такимъ образоиъ, яв.тяется непри- 
годною для тѣхъ случаевъ, когда необходимо ею ію льзоваться въ наклон- 
номъ положеніи, н даетъ мало свѣта, вслѣдствіе присутствія конуса, отча- 
сти прикрываюіцаго ііламя ламііы. Д ля ослабленія означепныхъ пелостат- 
ковъ въ неіі сдѣланы нзмѣненія ітж енерам л Агіюиісі п Оойіп, зак лючаю- 
щ іяся въ томъ, что металличесмій конусъ доходнтъ только до діаф])агмы 
и соединяется со стекляннымъ конусомъ, закрывающнмъ горѣлку (фиг. 29, 
Табл. III), и, такимъ образомъ, свѣта получается больше, а продукты горѣііія, 
не имѣя возможностіі выйтн изъ  каміша, ііе окружаютъ пламеші, а, слѣдо- 
вательно, не тушатъ его.

Ламііа Мюзелера, внесеішая въ  среду рудннчііаго газа, если количе- 
ство его велнко, быстро тухнетъ, вслѣдствіе болыного количества ііродук- 
товъ горѣыія, накопляющихся надъ пламенемъ и не успѣвающихъ выйтн 
черезъ каміінъ; еслп яіе уменыпить пламя ламііы, какъ .это дѣлается прн 
опредѣлоіііи присутствія рудничнаго газа, то этотъ послѣднііі, не имѣя 
В03М0ЖІ10СТН сгорать, скопляется возлѣ горѣлки, воснламеняется н даетъ 
взрывъ впутри лампы, переходящій и за сѣтку.

На это обстоятельство пеобходішо обращать се])ьезпое внііманіе лицъ, 
которымъ поручается наблюденіе надъ состояніемъ воздуха въ руднпкѣ.

Кромѣ лампы Мюзелера, усовершеііствованной Агпоиісі н Оосіііі. кото- 
рою имѣютъ ираво пользоваться штойгера, надсмотріцики іі опытные рабо- 
чіе, занимающіеся ремонтными работами въ шахтахъ и другііхъ выработ- 
кахъ, всѣмъ означеннымъ лнцамъ і^азрѣшаотся такя^е пользоваться ламііой 
Мюзелера, не имѣющеіі ші камина, нн діафрагмы, но сііабяіеішоіі двоііной 
сѣткой. Ш тейгерамъ, а также рабочпмъ, слѣдящ іімъ за взрывами шпуровъ, 
разрѣш ается даже употребленіе лампы Девп, каковую .мѣру едва ліі можно- 
признать ііравильной. Д ля освѣщенія руднпчныхъ дворовъ н другііхъ йоль- 
ш ихъ выработокъ употреб,ляются лампы Мн)зелера нижсюлѣдуюіцііхъ размъ- 
ровъ (фиг. 30, Табл. III).

Ранѣе было сказаію о тѣхъ несчастіяхъ, кото])ыя происходили въ ка- 
менноугольныхъ копяхъ отъ вііезапнаго выдѣленія газа, ііерѣдко распро- 
страііяющагося по шахтамъ до ихъ устья. Здѣсь, встрѣчаясь съ пламенемъ 
открытыхъ лампъ или печей, пропсходитъ его воснламененіе, влекущее за 
собою уже извѣстныя намъ печалыіыя послѣдствія. Во избѣяіапіе такихъ 
несчастій, но тіравнламъ, въ каменноуголышхъ копяхъ еъ внезаішымъ 
выдѣлепіемъ газа надшахтныя зданія освѣщаются лампами системы І,ес1)іеи, 
слѣдующаго устройства (фиг. 31, Табл. Ш). Къ стѣнѣ надшахтнаго зланія

2 2 6  ГОРНОЕ II ЗАБОДСКОЕ ДѢЛО.



іірнкрѣиляется ііостаментъ А, в'ь основаиіи котораго имѣется труГжа р, вы- 
ходящ ая однимъ концомъ изъ  надшахтнаго здаііія. Въ этомъ же поста- 
ментѣ іімѣется чстырехуголыіаго сѣченія желобъ а, наполнеш ш й пескомъ, 
въ  которыіі ставится стеклянный четырехуго.чьный фонарь Р  своиміі высту- 
иами г. Верхняя часть фонаря такяге снабжена, желобкомч. (Д, заііолненпымъ 
пескомчх, въ который расііолагаются нижніе края к])ышки (ронаря, имѣющей 
наверху круглое отверстіе, закрытое сѣткой. Въ днѣ его имѣется отверстіе
I), закрываемо(> клапаномъ I. До устапова фоиаря отверстіе о закрыто, иослѣ 
ж е установа оно отк])Ывается вслѣдствіе іюдъема клапана, какъ иоказано 
на ({)пг. 31. Благодаря такому устройству, горѣніе лампы іюддерживается 
чіістымъ Боздухомч>, іюступающимъ по трубкѣ, II внутреннее ііространство 
фона]ія им ѣсть сообщеиіе съ воздухомъ надш ахтнаго здаиія то.іько черезъ 
сѣтчатую крышку, хотя въ пѣкото])ыхч> каменноугольныхч> копяхъ продукты 
горѣнія отводятся трубкой изъ надшахгііаго зданія, какъ это впдно на 
<))ііг. 32, Табл. III, гдѣ, вмѣстѣ съ тѣмъ, керосішовое освѣщ еиіе замѣнено 
газовымч>. Такая отводная трубка также закрывается сѣткой н, ())иг. 32. 
При освѣщ еніи газомч> въ фонарь, недалеко отъ горѣлкіі, ставптся неболь- 
шой кусочекч> зажжеииой свѣчіі, іі въ  такомч> ііоложеніи несутч> его въ 
надшахгное зданіе іі устанавлііваютч>, соедііш івъ гуттаііерчевой трубкой 
конецъ трубкіі і съ газопроводной трубкой Т. ІІустіівъ газъ, онъ воспла- 
меняется о ішамя свѣчіі, которая сама скоро тухнетъ.

Предохраните.т.ьиыя ла.ипы сиабжены віштовыми затворамп, а теііерь вч> 
иѣкоторыхъ коііяхъ предполагаютъ ввести магнптные. Ламповыя отдѣ.ченія 
и.мѣются на поверхности; но вч> нѣкото])ЫХЧ> копяхч> у рудничнаго двора, 
че]іезъ когорыіі ііоступаетч> свѣжій воздухъ, имѣются неболыііія ламповыя 
отдѣленія, довѣ])яемыя вполнѣ иадеяшымч> лііцамъ, кото])ымч> разрѣдіено 
открывать потухшія ламііы. Этотч> сіюсобъ допускается лш ііь въ самыхъ 
Ііѣдкихъ случаяхъ; общое Ж(' іірави.ло таково, что въ  рудішчномъ дворѣ 
им1>ются 2—3 десятка зажяхенныхъ .чамігь, которыя служатъ для замѣны 
потухішіхъ, доставляемыхъ подросткаміі, сііеціальн(і д.ля этой цѣли назиа- 
чаемыміі. Лаіш овыя поверхностныя отдѣленія устраиваются возлѣ зала, 
куда ]іабочіе собіціаются ііе])едъ спускомч> въ рудникъ, п тогда такое отдѣ- 
леніе С((общается съ ішмъ ііѣсколькими окнамп, через.ъ кото|)ыя рабочимъ 
ііе])едаются ламііы. Въ болыш ш ствѣ случаевъ ламповое отдѣ.ченіе состоитъ 
изч> т](ехъ комнатч>: залъ, гдѣ висятъ приготовленныя лампы и откуда онѣ 
выдаются ])абочимч>; компата, гдѣ  проіізводіітся ихъ ре.монтъ, съ отдѣле- 
іііемъ, гдѣ ихч> ириготовляютъ. Предпочитаютъ устрапвать ламііовое отдѣ- 
леніе такъ, чтобы одно окно служило для выдачи лампъ, а другое для 
іі])іема. За освѣтителыіыіі матеріалъ депьги сч> ])абочііхъ не высчитываются, 
11 онп получаютч> .чампы вч> иолной исправности, отвѣчая за всякую въ пихч> 
іюрчу. Сііеціа.іьная артель .ламііовщиковъ осматрпваетъ ихч> іі, вч> случаѣ 
надобности, ])е.\іоити])уетъ, а затѣмч> иередаетъ другой а])тели (женщины 
ііли іюдросткіі), которая ихъ ириготов.чяетъ и относить въ ііомѣщеніе для
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храненія, гдѣ онѣ іюдвѣшиваются па кріочки, снабженные тѣми же номе- 
рами, какіе іімѣются на каікдой ламііѣ. Когда всѣ ламііы въ приготовлен- 
номъ вндѣ  })азвѣшаны, то такт> называемый сііеГ-ІапірізІе осматриваетъ ихъ 
подробію. Поредавая ламиу рабочему, сііеі-іатрізіе заііисываетъ въ особыіі 
ж урналъ фамплію рабочаго н А'» лампы, ему выданной, и сиова ее осматрн- 
ваетъ. Въ камерѣ шахты старшій десятникъ снова ос.матриваетъ лампы у 
спустившихся рабочнхъ. У забоевъ рабочихъ встрѣчаетъ сІіеГ (Іез ГаіИез, ко- 
торому ііоручается надзоръ за нзвѣстнымъ чнсломъ забоевъ, снова просма- 
тривающій состояніе лампъ. Такая частая ііровѣрка даетъ весьма удовле- 
творнтельные резу.льтаты, н, по мнѣнііо лицъ, руководящ ихъ работамп, 
весьма полезно насколыю возмояшо чащ е наноминать рабочпмъ объ ожи- 
дающей ііхъ опасности въ  случаѣ неисііравности лампъ, а потому штей- 
гера II нняіенеры, обходя забон, стараются осматривать у рабочііхъ лампы, 
обращая нхъ внпманіе на ваягность содеряіанія ихъ въ исправностн. Прн 
возвращеніи лампъ, с1іеГ-1ат])і8іе тщателыю ихъ осматриваетъ и за замѣчен- 
нуіо неисправность іюдвергаетъ рабочихъ строгому взысканію. Снстема за- 
несенія въ журналъ фамнліи рабочаго іі №  лампы, выданной ему, іімѣетъ 
за собоіо большія п|)еимущества, такъ какъ послѣ окончанія смѣны скеГ- 
ІатрізГе, обходя вѣш алки съ лампамн и иайдя неполный пхъ комплектъ, ію 
соотвѣтствующимъ отыскнваетъ въ журналѣ имена неявнвш нхся ра- 
бочихъ II сообщаетъ по начальству для ихъ розыска въ подземныхъ выра- 
боткахъ. Такнмъ образомъ возможію ііредупредить гнбель затерявшихся 
рабочихъ. Д ля нодъема іютухшихъ лампъ ііа іюверхность, іімѣются спе- 
ціальные вагоны, въ которыхъ ііротянуты веревкіі илп толстая ііроволока. 
Къ іш мъ пріівѣшиваютъ отъ 12до15лам пъ, и вагонъ для заіциты отъ воды 
покрывается желѣзнымъ лнстомъ.

бсвгьщеніе подземныхъ выработокъ э.тстрическими .т .тами. Примѣнеыіе 
электрнческаго освѣщ енія въ каменіюугольныхт> копяхъ Бе.льгіп такъ же 
мало іюдвигается впередъ, какъ п въ другпхъ государствахъ, и для этого 
имѣются весьма серьезныя основанія. Прежде всего оііасность отъ воспла- 
мененія рудннчнаго газа алектрической искрой, въ случаѣ, еслн стекло 
ламііы разобьется. П])имѣненіе яш дкихъ аккумулято])Овъ, почему пропсхо- 
днтъ разъѣданіе кпслотаміі разлнчныхъ частей лампы, и, такпмъ образомъ, 
одно изъ оуществеиныхъ условій ея безопасности, герметіічіюсть, уничто- 
жается, нерѣдко я^е кислота совершешю нзъ иея вытекаетъ, іірекі^ащая 
освѣщеніе. Тяя^есть лампъ, короткій срокъ горѣнія, а также иевозмояѵность 
оііредѣлять ііріісутствіе въ выработкахъ рудннчнаго газа еще болѣе усн- 
ливаютъ нхъ .ча,тую ііригодность для рудшічпыхъ цѣлеіі. Вотъ почему на 
камеішоуголыііАХЪ копяхъ і\[агікауе,'ш)слѣ нсііытанія эліжтрнческпхъ ламігь, 
уіютреблепіе нхт. заііретилн; то яте самое имѣло мѣсто иа каііошюугольныхъ 
копяхт. обществъ: ііа^агсі, Соіісоічіі.т, Пагсіпеііе іі другихъ. Появивш аяся вт. 
Англін элект])ііческая ламііа 8и88гаап’а съ сухііііп аккуму.ляторамп обратн.та 
на себя вшшаіііе иѣК()То])ыхт. техннковъ, вслѣдствіе ея іііичімуіцествъ ію-
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редъ ранѣе іізвѣстными, но въ  первонача.тьномъ своемъ видѣ она не могла 
быть допущенной къ  употреблеііііо, такъ какъ не удовлетворяла требова- 
ніямъ I, II II III пунктовъ правнлъ, издаішыхъ Бельгійским ъ правитель- 
ствомъ въ 1894 г. I II. говоритъ: лампа накаливанія должна быть гермети- 
ческп закупорена въ  ш аръ нзъ толстаго стекла. II п.— ящ ики, заключаіощіе 
въ  себѣ аккумуляторы, не должны пропускать ни жидкостей, ни воздуха, и 
III—какъ лампа, такъ и ящ икъ должны бытъ устроены такъ , чтобы рабочіе 
не могли ихъ открывать въ  рудникѣ.

Лампа 8из8гаап'а, не разрѣш епная въ указанномъ видѣ к ъ  употребленііо 
въ каменноугольныхъ копяхъ, содержащ ихъ рудничный газъ , послѣ измѣ- 
ненііі, сдѣланныхъ въ ней Лваас Лзаас, главнымъ иняѵенеромъ въ обществѣ 
„С1іагЪопа§е8 Ъе1§,е8“, а также ішженеромъ Біпоіг, работающимъ въ  каменно- 
угольныхъ копяхъ І.еп8 (Франція), была допущена ііравптельствомъ къ  уііо- 
требленііо въ означенныхъ каменноугольныхъ копяхъ. Оііыты, ііроизведен- 
ные въ началѣ  1898 года надъ этііми усовершенствованными лампами въ 
каменноугольныхъ копяхъ обществъ „СЬагЬопа§е8 Ье1ёе8“ и „СЬагЬопа^ез Вгас- 
циещііез'/ показали несовершеііства ііхъ внутренняго н наружнаго устройствъ 
н побудилп общестБО „Ассигаиіаіепг 8ес“ сдѣлать въ  нихъ .коренныя пзмѣ- 
ненія. Въ этомъ послѣднемъ видѣ я п опіішу лампу ЗизтапііА.

Какъ видно нзъ  фііг. 33 іі 34, Табл. III, лампа состоитъ и зъ  трехь су- 
щественныхъ частей: коробкп а, частн Ъ, къ  которой іірикрѣплены: лам- 
ію чка накалнвапія, рефлекторъ Е, п.тастішкп ее, а также части (, поддер- 
ягпвающ.ей стеклянный колпакъ. На фиг. 35 видны двѣ части аккумуля- 
тора, заключеішыя въ каучуковые ііріемнпки (/,д, весьма эластичные, могу- 
щіе сопротивляться ударамъ. Этіі два каучуковые ііріемника помѣщаются 
въ  ящ икѣ нзъ бѣлой жести, который составленъ н зъ  двухъ частей г  и г 
(фнг. 36). Когда гіріемішки съ аккумуляторамн вложены въ нияхнюю чаоть 
ящііка, то на нее наставляется верхняя его часть /•’. На стыкъ наклады- 
вается кольцо ѵ, ііриііаиваемое къ обѣпмъ частямъ ящ ика. По существуіо- 
щпмъ въ  Бельгіи  правиламъ, электрнческія лампы должны быть устро- 
енід такъ, чтобы рабочій въ рудникѣ не могъ ее ни зажигать, ни тушнть. 
Всѣ предложенныя до нослѣдняго временн лампы были такой конструкціи, 
что для Быполненія вышеуказаннаго требоваиія ііеобходпмо было вручать 
нхъ рабочимт> зажженными, и такъ какъ всѣ  ламііы должны былп быть 
готовы II зажжены передъ спускомъ смѣны, то каж дая ламна по набліоде- 
ніямъ горѣла до ея ііеі)едачи рабочему не меііѣе часа, что составляло 
не малую потерЕ). Указанное намп общество „Ассіігаиіаіеиг 8ес“ сдѣлало вт> 
ламііахъ Зиззтап а старой конструкцііі усовершенствованія, уніічтожающія 
прнведенные недостаткіі п даіощія возмолнюсть заяш гать лампы въ мо- 
ментъ ііередачн ііхъ рабочимъ.

ІІріемнпкн съ аккумуляторамн закрываются гермет.ическіі гуттаиерче- 
выми крышками (фііг. 36), въ которыхъ имѣются отвеі)стія для прохода 
проводішковъ тт II трубокъ рр, служащііхъ для выход:і газовъ.
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ГІроводннки тока имѣютъ видъ спиральныхъ пружииь (фиг. 36), ііри- 
паянныхъ съ одной стороны къ пуговкамъ ЛЛ, а съ другой къ проволокамъ 
ЛЛ, ііриііаяниымъ, въ свою очередь, къ  ііроволокамъ II, соединенпымъ со 
ш тангами тт, составляющимп полюсы аккумуляторовъ. Пружины заклю- 
чены въ трубкіі пп, которыя ихъ наііравляютъ и поддерживаютъ въ ко- 
робкѣ 0 . Собствешіо лампа Ь съ рефлекторомъ Е  іірикрѣпляется къ  диску 
д  ((1)иг, 34), приготовленному изъ пзолирующаго ііатеріала. Къ нижней его 
части іірикрѣплен(>і два латунныхъ сегмента ее, раздѣленііыхъ пзолирую- 
щей пластпнкой і. Эти ііластігаки и служатъ для передачи электриче- 
скаго тока къ  лаііпѣ.

Часть Ь съ дискомъ у, помощью кольца і  (фиг. 37), иривинчнвается 
къ  части /; несущей стекляішый колпакъ, а эта ііослѣдняя навинчивается 
на ящ икъ а съ  аккумуляторами; при этомъ, когда пуговкіі ЛЛ сопрііка- 
саются съ латуннымп сегментами ее, то лампа горитъ; когда же онѣ пере- 
ходятъ ііа изолирующую пластипку і, то она тухнетъ. При указанномъ 
устройствѣ, за время полнаго оборота, токъ можетъ прерываться два раза. 
Прп употребленіи лампъ этой системы, поступаютъ слѣдующіімъ обра- 
зомъ: иавинчиваютъ верхнюю часть на коробку а такимъ образомъ, чтобы 
ііуговкп и и Л соіірикасались съ пластинкой. Въ такомъ положеніи не- 
зажжеііная лампа остается до передачп ее рабочему, пріі ііередачѣ же 
сІіеі-ІатрізГе дѣлаетъ послѣдній оборотъ, пуговкп ііереходятъ иа сегмеііты ее, 

и лампа зажигается, Благода])я затвору системы г. АЪгаззагІ:, отвіштить ее, 
а,. слѣдовательно, перевести пуговки ІіЬ на пластинку і, или открыть ее воз- 
можно только, расш іливш іі свинцовую заклепку. Такимъ образомъ дости- 
гается двоякая цѣль: а) лампа зажигается въ моментъ ея ііередачи рабо- 
чему, а, слѣдова'гелыю, не горптъ наіірасно, іі Ь) рабочій не мояіетъ ее по- 
тушить, не разруш ивіш і затво])ъ.

Благодаря любезности инженера г. Кегіеп, завѣдывающаго технііче- 
скою частыо въ правленііі одного іізъ  круіш ѣйш ііхъ горнопромышлепныхъ 
обществъ Бельгіи, я получилъ вышеіірііведенныя даішыя о лампѣ Яиззтаііа, 
а также от;швы міюгихъ ішжене])овъ, дѣлавш нхъ надъ неіо опыты.

Инженеръ В о и гд и ід п а и  говорпп>, і̂То шесть пспытываемыхъ ламит> 
8іі88іпап’а горѣли іірек])асію въ течеіііе всей смѣны, т. е. десятп часовъ, да- 
вая  свѣта въ  трн раза болыііе лампы Мюзелера, иочему онѣ могутъ ока- 
зать много по.тьзы при сортировкѣ угля въ забояхъ; но въ  каждомъ забоѣ 
ііри уиотреблеіііи сказаііныхъ ламііъ должна находиться одна ламііа АІюзе- 
лера, какь индикаторная. Пріі работахъ въ вентііляціонныхъ ш трекахъ и 
шахтахъ, ііо которымъ проходитъ исііорчешіый воздухъ, а также ирп над- 
зо])ѣ за состояніемъ вт> выработкахъ- воздуха нужно пользоваться только 
лампами Мюзелера.

Оііытаміі па каменноуголыіых ь копяхъ Ліагйиеі: въ шахтѣ .Л!! I ві>іяснеію, 
что сила свѣта .тамііы 8и88іііаи а болѣе сплы свѣта ламиы Мюзеле])а, а, 
слѣдовательно, ііри ея уиотреблепіи легче прои:іводить со])ти])овку уг.тя.
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ч т о  с б Ѣ т ъ  б о л ѣ е  р о в н ы й , ч т о  о н а  н е  п о р т и т ъ  в о з д у х а  н  н е н ѣ е  і і р е д с т а в л я е т ъ  

ю п а с н о с т іі  в ъ  с м ы с л ѣ  в о з м о ж н о с т и  в о с п л а м е н н т ь  р у д н и ч н ы й  г а з ъ ,  ч т о  к а к о е г  

б ы  п о л о ж е н іе  е й  н и  д а т ь ,  о н а  о д и н а к о в о  б у д е т ъ  с в ѣ т и т ь ,  и , н а к о н е ц ъ ,  ч т о  н а  н е е  

н е  м о ж е т ъ  в л і я т ь  с к о р о с т ь  д в и ж е н і я  в о з д у х а ,  к а к ъ  б ы  в е л н к а  о н а  і іи  б ы л а .

Чіістка ламііъ Йи.88тап'а легче чистки обыкновенныхъ предохранитель- 
ныхъ лампъ, заряясеніе нхъ дѣлается очень скоро н легко, а время, въ  
теченіе котораго лампа ііожетъ горѣть, колеблется между 14— 1.5 час.

Къ недостаткамъ лампы 8и88таіі’а необходнмо отнести ея большуіо 
тяж есть (1,98 кил.), ііо сравненііо съ тяжестъіо лампы Мюзелера, но такъ 
какъ первая изъ  ннхъ даетъ бо.лыне свѣта, чѣм ъ вторая, то ее можио 
ппдвѣсііть вл. одномъ мѣстѣ и не часто переносить.

Оиыты, произведенные надъ лампоіі 8из8таи’а на каменноугольныхъ 
копяхл. Аноннмнаго общества „(1е8 (ѣагЬопа§е8 (1е8 1іаіЦ8-іоііпіеаи\ е1 тіпе.8 (1е 
8іегу-Вга(]иещііе8“ пнягенеромъ 8оШаи.\, равно какъ и мнѣ>нія нѣкоторыхъ 
англійскнхъ техш іковъ подтвердиліі вышесказанное о лампѣ 8іі88тан’а.

Такіе іірекііасііые результаты исііытаній должны былп бы послужить 
прпчнной быстраго распространенія .лампъ снстемы 8и88шаіі’а; однако, до 
настоящаго времени онѣ наш ли себѣ значіітельное иримѣненіе то.лько на 
каменноуголыіыхъ коііяхъ Зіегу-Вгапііеепіез (1300 ламііъ) и СІіагЬопацез Ьс1§е8 
(100 лампъ). На послѣднихъ лампы биззшаіСа то.іько исііытываются, н кате- 
горнческаго о нііхъ мнѣнія ие рѣш алпсі. мнѣ высказать. Прііведенная 
ыедленность ]»аспространенія лампъ 8и88шаіѵа завнситъ, мнѣ каяіется, отъ 
той осторожіюстн, съ какою ііравнтельство Бельгіи разрѣш аетъ вообще 
іі]шмѣненіе элект])ичества въ каменноуголыіыхъ копяхъ, соде])жащихъ 
рудшічные газы. Предъяв.ляемыя горноііромышлеііникамл> въ такихл. с.лу- 
чаяхъ требоваііія,выі)аботаішыя спеціалыю й компссіей, бываютъ, по большей 
частн, такъ строгп, что іірнходится отказываться отъ преимуществл. при- 
мѣнеііія электрнчества въ камеыноугольныхъ коііяхъ. К акъ велнкн выше- 
сказанныя требованія, будегъ видно нзъ  нижеприведенныхъ правнлъ, утвер- 
жденныхъ ііравительством'ь.

Вентиляиін в'ь каменноугольныхъ копяхл. Бельгіи  составляеть ііредметъ 
особенной заботы какь  со стороны правительства, такъ и со стороны горно- 
промышлеішнков'ь, при чемъ количество воздуха, доставляемаго ві. ]>аботы, 
въ  большіінствѣ случаев'ь значителыю  ііревосходитъ количество его, тре- 
буе.мое закоіюіюложеніями.

ІІ])и тѣх'ь способахъ разработки, которые іірііімѣняіотся в'ь Бельгіи  
для пластов'ъ камеинаго угля, т. е. сплошной выемкѣ ію простііранію н 
возстанію, а также іютолкоустуішой, общая органнзація венти.ляціи заклю- 
чается в'ь томъ, что воздухл. нап])авляется въ  нижній кве])шлагъ, нзъ него 
отдѣляются отдѣлыіыя воздушныя струп въ  главііые откаточные штреіш 
каждаго иласта, а если работаютъ два крыла іл. каждом'ь пластѣ, то н въ  
каждое крыло. Нзь нняіннхъ откаточпыхъ штреков'ъ воздухл. проходитъ 
черевъ всѣ забои очистной выемки.
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ІІрпш ш ая во вниманіе, что выдѣленіе рудннчнаго газа проііорціонально 
количсству добываемаго угля, нлн, точнѣе говоря, обнажаемой площади 
забоя, II что, благодаря этому, свѣжій воздухъ, проходя ііо многимъ забоямъ, 
можетъ содержать въ верхннхъ горизонтахъ очпстной выемки значителыіое 
количество рудничыаго газа, ііо требованіямъ правительственныхъ инже- 
неровъ, чіісло дѣйствующихъ забоевъ для одной воздушной струи всегда 
сообразуется съ колпчествомъ содержащ агося въ ней газа, опредѣляемымъ 
у верхнихт> забоевъ. Такъ, наіірнмѣръ, въ пластахъ, содеряіащихъ незначн- 
тельное колнчество рудпичнаго газа, одна струя чистаго воздуха можетъ 
переходпть ііослѣдователыіо черезъ 13 забоевъ, въ ііластахъ, очень богатыхъ 
рудніічнымъ газомъ, число забоевъ уменыііается до 5—4 и даяѵс двухъ. 
Вообще, въ  иластахъ, выдѣляющнхъ рудпичный газъ, пріінято одной струей 
свѣяѵаго воздуха вентплнровать не болѣе 5 забоевъ. Указанное число 
забоевъ допускается только при условіи, если наклонная длина каждаго 
изъ  иихъ не превышаетъ 18—20 метровъ; когда же ее дѣлаютъ больше, 
то сказанное чіісло уменьшается; такъ, напримѣръ, въ каменноугольныхъ 
копяхъ 8егаіп§, гдѣ длина забоя достнгаетъ 50 метровъ, тамъ одна струя 
воздуха вентилііруетъ не болѣе одного забоя.

Въ силу сказаннаго, въ  каменноугольныхъ коііяхъ Вельгіи ііерѣдко 
бываютъ случаи, когда въ  теченіе рабочаго дня, послѣ изслѣдованія качества 
воздуха, уменынаютъ число дѣйствующііхъ забоевъ и тѣмъ предотвращаютъ 
могущіе быть насчастные случаи.

^Ітобы уменыщіть чіісло дѣйствующихъ забоевъ, нерѣдко раздѣляютъ 
этажи на ііодъэтажи, [іазрабатывая сначала верхніе нзъ ннхъ, а затѣмъ 
нижніе. Раздѣленіе нроизводятъ двоякіш ъ ііутемъ.

Фиг. а.

Иервыіі снособъ, фиг. а, состонтъ въ томъ, что нзъ квершлага Д" про- 
водятъ въ соотвѣтствующемъ і^азстояііііі наклоішыіі кверш лагъ у до поре- 
сѣченія съ пластомъ, а далѣс горнзонтальный д'. Съ .этого горпзонта іі
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начинается разработка 1 подъэтажа, хотя всѣ подготовительныя выработки 
проведены въ  пластахъ и на горнзонтѣ кверш лага К.

Нторой способъ заключается въ  томъ, что наклоынаго кверш лага не 
проводятъ, а ведутъ изъ основного ш трека *■ (горизонта кверш лага Л‘) по 
пласту возстающіе штреки ѵ, и зъ  которыхъ пласты кверш лагами раздѣ- 
ляю тся на лодъэтаж и (фиг. Ъ).

Фиг. Ь.

Въ каменноугольныхъ коііяхъ съ  вііезаішымъ выдѣленіемъ рудничнаго , 
газа, по ашѢнію Апіоіі1(1'а, необходнмо уменьшать велнчіш у перемѣщ енія 
забоя въ  одну смѣну. Въ Бельгіп. какъ  извѣстио, сказанное перемѣщ еніе 
колеблется меж ду 1,2 м. и 2,5 метр.; въ каменноуголыш хъ я^е пластахъ, 
содержащііхъ рудннчный газъ, его уменьщаіотъ наполовішу, и такое стре- 
мленіе техниковъ ііравительство настолько поддеі^яшваетъ, что не разрѣш аетъ 
возвращ аться къ  іірежней системѣ тамъ, гдѣ  она была уничтожена.

Въ ііодготовителыіыхъ работахъ, какъ-то: при углубленіи ш ахтъ и 
іірохожденіи главныхъ откаточныхъ штрековъ, а такяіе кверш лаговъ, іціа- 
вительство разрѣш аетъ какіе угодію способы вентилированія, но обязываетъ, 
чтобы ііспорченный воздухъ л зъ  этихъ выработокъ ни въ  какомъ случаѣ 
не наііравлялся бы въ другіе забои. Въ болыш інствѣ случаевъ для этихъ 
работъ нагнетается свѣжій воздухъ ію трубамъ, діаметромъ отъ 0,25 до 0,36 м., 
въ нѣкоторыхъ же проводятъ двѣ такія трубы. Въ каменноугольныхъ копяхъ 
съ значителыіымъ выдѣлеиіемъ ііудничнаго газа устанавливаютъ едино- 
временно трубы нагііетающія п всасывающія ((](шг. 38, Табл. ІП).

Особенно строгому ііадзору подчіш енъ проводъ наклоиныхъ выработокъ 
ію возстанію, для котораго требуется каяадый разъ  разрѣш еніе правитель- 
ственнаго ішяіенера. Въ провиіщіи Ііаіііаііі разрѣш ается проводить выработки 
по возстанію, ііри соблюденіп слѣдующ ихъ условііі: 1) чтобы къ забою 
доставлялся чистыіі воздухъ отъ шахты, а іісиорченішіі отводіілся только 
въ вентп.тяціонныіі штрекъ, 2) чтобы взрывчатыя вещества не уііотреб.тяліісь.



3) чтобы въ забоѣ находился спеціальный оііытный рабочій, слѣдящ ій за 
показаніемъ ламііы, и 4) чтобы доставлялось въ 1" свѣжаго воздуха отъ 30 
до 50 куб. метровъ на ка^кдаго рабочаго, или отъ 3 до 4 куб. метровъ на тошіу 
добытаго угля. Въ іціовинцін Наіііаиі въ указанныхъ случаяхъ воздухъ 
доставляется къ забою ііо трубамъ; въ Сііагіегоі трубы разрѣшаются лиш ь 
въ исключительныхъ случаяхъ, вентнлііроваиіе же забоевъ возстающнхъ 
ш трековъ производится такимъ образомъ, что въ  нііхъ, ііо мѣрѣ подвпганія 
запоя, ироизводнтся закладка, оставляя у стѣнокъ двѣ  выработки: одну д.тя 
нрохода свѣж аго воздуха, а другую для испорченнаго. ІІоатѣдній трубами 
отводнтся изъ  этой наклонноіі выработки къ  вентиляціоішой іііахтѣ. Ш ирину 
вы]іаботкіі, доставляющей свѣжій воздухъ, дѣлаютъ въ 1,5 метра, а для 
исііорчевнаго въ 2 метра. Въ округѣ Ьіё§е администрація относптся снисхо- 
дительно, требуя, однако, чтобы предъ началомъ провода возстающихъ вы- 
работокъ ее объ этомъ нзвѣщ алп шісъменію, съ указаніемъ мѣста ихъ 
расположенія, предполагаемой ихъ длииы и способа вентиляцін. Такое от- 
ношеніе адмншістрацін этого округа объясняется тѣмъ, что здѣсь, по срав- 
ненію съ другими горными округами Бельгіи, выдѣлеиіе газа значительно 
слабѣе. Въ каменноугольныхъ копяхъ Бельгііі допускается вентпляція 
только восходящая, т. е. чтобы чистыіі воздухъ вентнлпровалъ забоіі, под- 
нимаясь съ нияшяго горизоііта на верхній. Нисходящ ая вентнляція допу- 
скается .тіішь въ самыхъ исключительныхъ случаяхъ, прп чемъ требуется, 
чтобы число вентилируемыхъ забоевъ было какъ можно меньше, іі, кромѣ 
тогь, чтобы исію лнялись всѣ тѣ правнла, которыя обязательны пріі іірове- 
денііі выработокъ по возстанію.

Считаю необходимымъ поясннть, что въ  Бельгіи  подразумѣвается іюдъ 
названіомъ восходящеіі вентиляціи (аёгаре азсепвіоітеі) и нисходящей (аёгае;е 
(Іезсеікіапі). Въ первомъ случаѣ чнстыіі воздухъ іюетуііаетъ въ нияшііі забой 
и, поднпмаясь по всѣмъ остальнымъ забоямъ, доходнтъ до вентііляціошіаго 
ш трека и ію этому ііослѣднему къ вентпляціошюіі шахтѣ. Такіімъ образомъ 
здѣсь II испорченныіі воздухъ до выхода на поверхность іімѣетъ восходящее 
двия^еніе; во второмъ же случаѣ чистый воздухъ имѣетъ восходящее двн- 
жеіііе по всѣмъ забоямъ, ію, выйдя нзъ иослѣдняго, онъ ііриннмаетъ нііс- 
ходящее движеніе. Есть еще сіюсобъ вентіілпроваііія забоевъ, такъ назы- 
ваемый аёга§с а гаЬаІ-ѵепі, когда чнстый воздухъ іюступаетъ въ верхпііі 
забой II вентнли](уетъ осталыіые, оііускаясь съ верхііяго горизонта на 
ннжній; ію такая сіістема вентиляціи бозусловно воспрещается.

Въ послѣднее время на камешюугольныхъ копяхъ Бельгііі, ііри іі])0 - 
хожденіи подготовитолыіыхъ выработокъ, началіі прнмѣнять небольшіе вен- 
тиляторы, іірішоднмые въ дѣйствіе сжатымъ воздухомъ, и такоіі способъ 
признается иняѵенерами какъ самыіі совершенныіі, въ чемъ едва .чи можно 
сомнѣваться.

Д ля распредѣлеііія воздуха служатъ деревянныя и каменнныя ііере- 
мычки обніеизвѣстиоіі ковструкціи; двери яш устраиваіотся какъ дерсвяпныя.
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Зіё^е а п с і е п ...........................
Риііз № 1 5 ..........................
Зіё^е сепігаі (Іе ѵепіііаііоп

Хоиѵеаи 8Іё§'е еп іпвіаііаііоп.

Веііеѵие Л» 7 . ......................

М агіѳтопіеі Вазсоир. Тгахі^піев № 5

М агіетопі еі Вазсоир. ' Вавсоир № 3 
Веаиііеиззагі. . . . Риіів № 1. . 
Веаиііеіш загі. . . Риііз № 2. ,
А ік іе г іи е з .................

А тегсоеиг . . .

А тегсоеиг . 
Х атЬоііг§ . . 
Магсіпе11е-Хог(1

Ье Роігіег . .

Ье Роігіег .

МатЬоиг^ - рауз 
Ьіё§е . . .

8асгё-Ма(1ате. .

НазаіМ.

Ьа Науѳ . 

•МагіЬауе.

Зегаіп}» ,

(іе I

Оііаіітопсеаіі

Веііеѵііе. ■ . 
ЗаіпІе-ВагЬе. 
Р11ІІ8 № 6. .

Заіпі-Сііагіез

ЗаіпІ-Ьоиіз . 
8аіпІ-Ап(1гё .

ХеиѵіНе. . .

Кёзоіи.................
Віапсіііззегіе . 
8аіп1-Тііёо(1оге. 
ЗаіпІе-ВагЪе . 
Рісііей . . . .

ЗаіпГОіНѳз . 

Ріеіте-П епіз.

Магіе (аіга§е) . 
•Магіе (ехігасііоп) 
Непгі-(1иі11аите .

Устройстію камонноуго.тьной коші. Производиіельн. 
и чисдо рабочнхъ. С П 0  0  0  Г> Ъ  В В И Т Н ,1 Я Ц 1 II. Объемъ воздуха въ 1". Р Л 3 Р Я Ж Е Н 1 Е.

Глу('ііша
Д і а м е т р ъ. „  -

_______     _  ' Разсто- Добычс Наиболь-

яніе
шее 

:чпсло ра-' 
' оочнхъ.НІа.хты. до- ІПахты,  ̂ между 

шахтъ. Іставляюіцѳй выводящеСь ' ' '  . задолж.
воздухъ. воздухъ. шахтамп. смъну. :р,.осмѣнѵ.

Система веігги- наруж- вну.гре„ній
ныГі діа-,

лятора. ' діамотръ.
Ширина.

Число Скорості, При ііосту- 

оборотовъ ііо ііленіи въ

въ Г. окружности. работы.

метр.

670

583

514

250

353
.389

690
400

764

672
868

222

518

512

463
340

метр.

4.00

4.00 
2,70
3.00

3,50

4,50/5,50
4.00

4,25

4,20
3,00

3.00
3.00 

4,75 2,25

3,30
3,00

3,00

5,'3 і:

М('тр.

2,20
3,50

4.00

3,50

4.00

3.00

4,10
2,00
0,60

мѳтр.

22

25
27

220

20
13

60
775

1040

тои,

150

400

200

115

810

4,00 :/ V 33 4
600

3,00 , 
3,0,5/2,40 А

3,С0 25 [ 
.30 1]

540

--- — — —
------

— — 350
— — 250

3,00 : 40 300

2,50 16 800 168
3,60 31 —

—
1

253 112

—
1

450 —

2,80 ! 18 350
— ;

3,00 15 400 240
3,00 430 ' 40 —

— -- 300 —

2,50 15 260 —

— 40 [ —

— 180 —

3,00 32 280 180 :
— — 280 180

— 230 170 '

Вентиляіорт. ст> п.тоскпміі 
лопатами ..........................

Вентиляторъ биіЬаІ . . . .

— ' Вентііляторъ ЪеГігеі іпоіііііё 

140 ' „ „ ргітіІіГ.

СгіііЬаІ . 

ЬатЪегІ

ОиіЬаІ

ЬатЪегІ

ОиіЬаІ

боо(: :
11 „ 8сЫе1е

— і „ СиіЬаІ

650 4 вептилято])а РаЬгу

370 I „ КгаГІ . .

мет]і.

6

12

12
9
9

9
8

10

7
9

10
9

6

7

9
12
9
9

12

9
9

9

3,30

7,50

При вы- 

ходѣ изъ  

нихъ.

Наблю-

даемое.

метр. метр. метр. куб.м. куО. м

2 1,80 120 37,70 16 25

— 2,50 55

і

34,52 1 — —

— — .55 34,52 ____ 29
— — 55 25,91 , — 16
— 2 62 29,11 — —
— 2 62 і 29,11 — —

і ■“
64 і 23,31 ‘ — —

—
1
1

58 ; 27,30 — —

___ 2 ' 52 24,48 ____

І '
1 ■ _

— — 68 28,30 14 —

280 1 1,50 58 30,84 — —
— --- — — 13,6 17,'

3 і 1,90 56 і 20,52 — —

___

!
68 24,85 ____ —

— 1,75 54 25,44 — —

3 1,50 60 31,41 - - 30
— 2 69 32,51 — 23

- і 2 120 37,70 — —

— 75 27,49 — 28
— — 70 32.79 20 —

— 2,50 • 50 41,39 — 25
— 2 60 і 28,27 — 20
— 2 60 28,27 — 28

2,50 50 31,39 — 20
1

___ 1,50 39 18,37
1

16
. . . . — — — ; 6,1
— — — — — 3

3 2,50 50 23,55 — , —

— .3 26 — 40 46

2 0,50 84 — _ 23,30<
— — — — 15,850 —
— — — — 7,340 —

Теорети-

ческое.

ІІолезное дѣй- 

ствіе мано- 

метрическое.

Эквивалент.' 
сѣченіе. Колнч. воздуха въ 1".

Работа

На 100 тоннъвентиля- На 1 рабоч.^
В С Е Г 0. ; добытаго

тора. въ смѣнѣ.

м. м.

90

93

100
50
77

70
47

55

53
31
47
31

47
35
55

59 

113

62

70
80
60 
60 
80

22

40

38

54

м, м.

173.9

146.1

146.1 
82,2

104.4

104.4

67.3

91.4

75.5
99.3

112.7

51.5

76
79,2

120.7

129.3

173.9

82.4
133.7 
120,6

97.8
97.8

120.7

41.3

67,9

133,1

м. м. 

0,517

0,636

0,684
0,608
0,737

0,670

0,698

0,601

0,721
0,312
0,117

0,543

0,618
0,441
0.455
0,456

0,649

0,671

0,525
0,662
0,613
0,613
0,662

0,532

0,589

0,405

кв. метр. ' яар. л ош ад .! литровъ.

1

1,10
0,86

1,19

1,32

1,54

1,14

0,80

1,35

1,06
0,98
1,37
0,85

1,29

2,83

1,20

30

38.7
10.7

5,8

7,2

22

18,1

23,1

18.7
26.7 
16 
22,4 
21,3

4,7

23,3

16,8

' 83 

155

95

139
111

118

42

71

42
37

угля.

куб. метр. 

16,660

14,500

4,670

6,880

8,870

5,750

10,770

11,110
8,930
7,140

8,700

3,150

8,520

4,530
2,940



тіікъ п ж етѣ іяш я; въ  послѣднемъ случаѣ изъ ж елѣзны хъ листовъ въ 4 мм. 
толщиной (каменноуголыіыя копи Магсінеііе). Дверныя рамы задѣлываю тся, 
въ болыпинствѣ случаевъ, въ  каменныя стѣиы, по возможности крѣііко 
вдѣланііыя въ стѣнки выработокъ, прн чемъ размѣры дверей стараются 
дѣлать какъ можно меньше. Прнмѣръ устройства такъ называемыхъ спа- 
сателы ш хъ дверей пока.занъ на фиг. 39, Табл. III.

В'ь распредѣлительныхъ дверяхъ устранваются общепзвѣстныя регу- 
лирующія окна, но на нѣкоторыхъ каменноугольныхъ копяхъ поступаютъ 
слѣдующ имъ образомъ: отверстіе надъ дверной рамоіі а забнвзютъ досками 
такимъ образомъ, чтобы воздухъ сквозь нііхъ ие проходилъ; если ж е не- 
обходнмо проііустить часть во.здуха черезъ означенную дверь, то выни- 
маютъ такое чіісло досокъ, какое необходимо по расчету (фііг. 39 Ьй, Табл. III).

Вентиляція каменноуголыіыхъ копей, содержащ ііхъ рудніічный газт., 
нроизво.цится псключительно вентиляторами, ііри чемъ наибольшее расііро- 
странені*' имѣютъ вентиляторы системы Гибаля въ  западномъ Монсѣ, .ТІамбер- 
та—въ бассеііпѣ ПІарлеруа и Фабрн—въ округѣ еІІіэжа. В ъііослѣднее ві>емя, 
одпако, стали въ  Бельгіи обращать вниманіе на вептиляторы Каіеаи и Сареіі.

Первыіі нзъ  ш іхъ маѣ удалось видѣть на ш ахтѣ Гіезіеаіі общества 
Магсіііеііе, гдѣ  онь въ  1" даетъ около .50 куб. метр. воздуха.

Прнведенная таблица даетъ картішу вентилированія нѣкоторыхъ каменпо- 
угольныхъ копеіі, а чтобы показать, какъ вентилируются въ  Бельгін  тѣ  
изъ нихъ, которыя особенно богаты рудничными газами, я  прпвелу с.пѣдут- 
щ ія дішныя, ііолучеішыя мною отъ инягенера г. Гераре.

ІПахты Названіе и число вентіі- Число куб. метр. воздуха Число куб. ф. въ 1' на  
ляторовъ. въ 1", • одного рабочаго.

ОТЧЕГЬ 11РОФЕОСОГА Н . КОЦОВСКАГО. 2 3 - >

Ѵіеііе Магіііаде . 4 вент. ГаЪгу 50 куб. м. 318 куб. ф.
Гіетаііе . . . . 20 „ „ 210 „ „
Гашіу . . . . 2 . . 20 ,. 222 „ „
М апу.................. 2 » 20 „ „ 258 ..
Вопітк' . . . . 1 „ Гибаля 20 „ „ 588 ,. .,

Вентпляторы вообще располагаются на болѣс нли мепѣ значительномъ 
{іазстояніи отъ веитиляціонныхъ шахтъ, съ которыми соедпняются помощыо 
подземныхъ каналовъ, въ  большпнствѣ случаевъ проведенныхъ на незначи- 
тельной глубинѣ отъ поверхности землн.

Въ Б е л ы іи  ііожно встрѣтить однѣ каменноуголыіыя коші, въ  которыхт> 
машииа, прнводящ ая въ дѣйствіе вентиляторъ, установлена въ  томъ же 
зданііі, гдѣ  и углеподъемная; другія ,—въ которыхъ для вентнлятора и ма- 
шины имѣется отдѣлыіое зданіе, і)асположеино(' въ  пѣкоторомъ {)азстояніи 
отъ подъемной машины.

Во всякомъ случаѣ, іюмѣщ енія для самого вентилятора В('здѣ устроены 
и освѣщены хорошо и удобію расположены для его смазкн даже во врем я 
дѣйствія машины.

(Продолженге с.шдуетъ).



ІІ1 і€К 0,1Ь К 0 €ЛѲВЪ 0  €0ВРЕ>ІЁНН0)1Ъ ПОЛОЖЁНШ ВЫРАВОТКН
Л11€Т0В0Г0 Ж ВЛЪЗА.

Гори. пнж. Г. К е н д з е р с к а г о .

(Окончаніе).

Тю])бина Л'» 2 полная, системы .Жирарда, съ вертикальною осыо; осно- 
ванія, по которымъ я остановился на этой категоріи тюрбинъ, указаны 
выпіе, при изложеніи общихъ основанііі устройства двигателей для листо- 
катальныхъ становъ.

Тюрбина разсчитана такъ, чтобы при стояніи воды на мѣрѣ 2 арш.

1 3 ^  вер. выше порога весенняго прорѣза, чему соотвѣтствуетъ напоръ

воды =  12', развивала полезную работу въ 60 силъ. Самый большой напоръ 
при стояніп воды 8 арш. выше порога =  24'.

Итакъ,
Н  =  24'; 1і —  12' =  3,658 теіг.

Полагая коэффиціентъ ііолезнаго дѣйствія тюрбнны =  0,7, получіімъ 
наибольшій расходъ воды

^  =  й7 х т Щ - «58 =  ‘■ '5 '» Ч'й- “-ь 1 “ Ув- Ф-)-

Теоретическая скорость истеченія воды, соотвѣтствующая напору 

3,658 теіг. =  тіп. У 2 дй =  у '2 х  9,808 X 3,658 =  8,471 тсіг.
Дѣііствительная скорость нстеченія воды изъ каналовъ направителя 

Г  тіп. =  0,96 '^2дТі =  0,96 X 8,471 =  8,132 теіг.
Сумма п.тоіцадей ііоііеречныхъ сѣченій кплаловъ направителя на вы- 

ходѣ изъ него воды

=  „ к ѵ Т .- і =0,2«1 м- метр,
0 ,85Г 2 ,(/Л  0 ,8 о Х В А Л



гдѣ  0,85—коэффиціентъ расхода воды изъ каналовъ направителя въ  двилсу- 
іціеся каналы рабочаго колеса взятъ  съ запасомъ вмѣсто 0,91, чтобы не 
сдѣлать размѣры тюрбины недостаточными для ііропуска максимальнаго 
количества воды.

Наружнып діаметръ направителя =  2,5 у  д  (стр. 739); —

=  2,5 у  0,2441 =  1235 т іі., сдѣлали 1240 т іі. (вышло въ натурѣ— 1239). За- 
ііоръ между направнтелемъ и тюрбиннымъ колесомъ сдѣланъ 6 т іі. Вы- 
шнну тюрбпннаго колеса (по радіусу) сдѣлаемъ на основаніи лучш ихъ су- 
ществуіощпхъ устройствъ, г =  190 т іі., т. е. достаточно большую величину 
для постепеішаго перехода отъ угла ;3 къ  углу о, а высоту направителя

ф =  ^  X  190 =  127 ІПІІ. 
о

Внутренній діаметръ тюрбиныаго колеса

=  1240 -р 12 =  1252 (ВЫШЛО 1251 т іі) .

Наружный

Т) =  1252 -ф 2 X 190 =  1632 тіі.

Втношеніе

Ц  _  1632 _
I) , 1252

Внутренній діаметръ направителя =  1240 — 2 X 127 =  986 т іі.
Д ля уменьшенія ширины направителя (параллельно оси тюрбины) возь- 

мемъ для угла а —  30®, а уголъ |3, вмѣсто 180 — 2 а =  180 — 2 X  30 =  120®, 
сдѣ.ііаемъ равнымъ 129,5®, для того, чтобы увеличить скорость XI входа 
воды въ рабочее колесо, а слѣдовательно п Гу выхода нзъ  него, на счетъ 
уменьшенія V, т. е. скорости колеса, которая и безъ того на внѣшней 
окружности будетъ болъше, чѣм ъ на виутренней—все это для полученія 
радіальнаго выхода воды изъ тюрбнннаго колеса, обусловливающаго наи- 
меньшую величину абсояютной скорости истеченія воды, а слѣдовательно 
и наимеііыііуіо происходящую отъ этого потерю въ работѣ воды.

Наивыгоднѣйшая скорость вращ енія по внутренней окружности тюрбия-

наго колеса, при прнііятой веліічинѣ угловъ а п Г =  XI х  -“ ^ -^ ^ = 8 ,1 3 2
оло _і_ 129 5®

8ІП -5 -“ т ^ ( Г  =  гпеіг. Скорость на впѣш ней окружности колеса =  —

=  1,3035 Г =  4,811 теіг. Относителыіая скорость поступленія воды въ ра-

бочее колесо и =  =  8,132 X " 5.209 теіг. Относительная

скорость выхода воды изъ тюрбипнаго колеса =  I /  =  0,96 и  (коэффи- 
ціентъ 0,96 вслѣдствіе уменьшенія скоростіі отъ тренія іі удара ея прн 
входѣ 0 кромкн перьевъ).

ІІтакъ,
Ц  =  0,96 X  5.269 =  5,059 гаеіг.

НѢСКОЛЬЕО СЛОВЪ 0  ВЫ ГАБОТКѢ ЛИСТОВОГО ЛШ ЛѢЗА. 237



Уголъ 0 на Бнѣшней окружности рабочаго колеса принятъравны мъ 18®.
Д ля наибольшаго полезнаго дѣйствія тюрбины при данномъ 3 — щ  Соз. 3. 

дюлжно быть равно Т', 17̂  Сов. 3 =  .5,059 Сов. 18® =  4,811 теіг., т. е. вполнѣ 
равно вычислепной выше вели ч и н ѣ 'Т ) =  4,811 теіг.; слѣдовательно, исте- 
ченіе будетъ вполнѣ радіальное п абсолютная скорость истеченія воды изъ 
рабочаго ко.леса ш =  (7, 8ііі. 18® =  1,568 теіг.

Потеря въ работѣ отъ скоростн ш въ ироцентахъ

1563 \2

2 3 8  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

 ̂ - V  =  0,08406 или 3,4®/„. 
Ѵ/2-7Х 3658І

ІІерья направителя сдѣланы чугунныя, при чемъ толщнна стѣнокъ не- 
одинакова по длинѣ пера, для приданія каналамъ (|)ормы сжатой струи;. 
въ  тонкомъ мѣстѣ толщина перьевъ =  10 гаіі. Дѣленіе или разстоянія

меяіду перьями направителя на внѣш ней сторонѣ его окружностп =  ,

гдѣ  1)— средній діаметръ тюрбнннаго колеса =  =  80 гаі].„

сдѣлано / =  88,49 тіі., прп чемъ чпсло перьевъ направителя =  44.

/ =  =  88,49 тіі.

Кратчайшее разстояніе между перьямп наііравителя, на выходѣ изъ  
него во.ды, 110 чертежу равно А =  32,75 т і і ; слѣдовательно, требуемая шіі-

рина н а п р а в и т е л я =  ѵ:. =  6Д694 гаеіг., сдѣлано І7іѵ тіі.;

ш ирина рабочаго колеса на сторонѣ входа воды /) =  170 -|- 20  =  190 т іѣ  
У рабочаго колеса мы прпняли число ііерьевъ =  4о, т. е. меньше чіісла 
ііерьевъ у наііравителя, во 1) для увелнченія 8', т. е. кратчайшаго разстоя- 
нія между перьями рабочаго колеса на выходѣ изъ него воды; 2) во нзбѣ- 
ж аніе одновременнаго прохода всѣхъ кромокъ ііерьевъ рабочаго колеса за 
кромками перьевъ направите.ля и въ 3) для болѣе свободнаго входа воды 
въ рабочее колесо, т. е. чтобы Д , и была немііого >  л  II, т. е. чтобы сумма- 
площадей пеііеречныхъ сѣченій каналовъ рабочаго колеса у входа воды 
могла проііустить съ запасомъ расход'ъ воды, ііроходящей чрезъ перья на- 
правителя, а равный Д  V, 'г. е. чтобы н въ началѣ пеі^ьевъ рабочаго ко- 
леса вода не вііолнѣ выполняла его.

Дѣленіе на сторонѣ входа воды въ тюрбнну

/ . =  і 252^3.'і4 _  98^28 тіі.

5ІІсрья у тюрбиннаго колеса яіелѣзныя, толщнн. въ = 8  тіі. Крат- 

чайш ее разстояніе между перьями рабочаго колеса на выходѣ % — /„ 8ііі. 18® /,

З Л 4 Х ^ _  .
4  40 — 40 — пш.



ікі, =  128,11 X  йін. 18° — 8 Н1ІІ. =  39,59 — 8 =  31,59 тіі., ііо чертежу же 
вышло, вслѣдствіе крпвизны внѣш ней окружностп тіорбины, только =  
=  27,5 П1ІІ.

Ш ирина рабочаго колеса на выходѣ =  3 5 =  3 X  170 =  510, сдѣлано 
533,5 ІПІІ.

Толщина струй воды, ііокидающихъ рабочее колесо

 ̂ ^  А Х 0 ,.1 У |І / .  =  =  „ .о п и т е і г .
и, X  X  Ьз 5,059 X  40 X  0,5335

Свободный промежутокъ между выііуклою частью перьевъ п водою въ 
каналахъ рабочаго колеса на выходѣ —  с̂  =  — с =  27,5 — 17,5 =  10 тіі.,
что вполнѣ достаточно для свободнаго истеченія воды изъ рабочаго ко- 
леса. П олагая скоростъ воды въ  водопроводной трубѣ =  1 теіг., діаметръ ея 
найдется изъ  формулы

X  1 =  е  =  1,7576 куб. м.
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П  =  4 =  1,496 теіг. =  59",0,14

въ узкомъ мѣстѣ сдѣлано 49" =  1,245 теіг., при э т о і іъ  —0,14 (1 ,.̂ 40)“
3

=  1,445 теіг., а діаметръ деревянной водопроводной трубы =  2 ар. 1—в . =  59".

Толщина стѣнокъ направите,ля 5 — о,02 В  - |-  0,8 ст . =  0,02 X  020 4- 8 =  
=  20,4 тіі.., сдѣлано 25 т іі. =  1".

Толщина стѣнокъ рабочаго колеса съ залитыми ііерьями =

=  ф =  -^-(0,02 Е і  0,8 ст .) =  (0,02 X  816 -|- 0,8) =  30,4 тіі.,

7 "сдѣлано 36 т іі. =  1 - -  •

Перья залиты въ ободѣ на. 11 тіі., кромѣ ушковъ, іш ѣю щ ихъ тоже 
длину 11 тіі.

Число оборотовъ тюрбины при меньшемъ напорѣ Н =  12' =  3,658 теіг. 

п тт. =  =  56,33 обор. въ 1 минуту.

Самое большое число оборотовъ тюрбины при наіюрѣ =  24'

п  =  56,33 V 2 =  79,66.

Наименьшій расходъ воды, при і 7 =  24' =  7,315 т .  п работѣ тюрбины =  

силъ, я  тіп. =  X  7,315 =  0,8788 куб. теіг.

Необходимая площадь сѣченія каыаловъ направителя нрп Н  =  7,И15
теіг.

тін. л  - ---------------------- - = ..........   =  0,08062 кв. теіг.
0,91 У  2 у  Х  73І5 0 ,9 іГ  2 X  9.808 X  7,315
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Соотвѣтствуіощее чіісло открытыхъ ііерьевъ ваправителя

Выііііша вентиляціонііыхъ отдушнпъ =  вышины рабочаго колеса =  

=  =  63,3 ші).

ІІІиріша вентил. отдушинъ • = - ^  вышнны отдупіинъ = =  21,1 пііі.

Чтобы вычертить форму струи воды въ ііерьяхъ рабочаго колеса, надо 
вычнслііть пос.лѣдовательныя толщины струи воды въ разныхъ мѣстахл> 
относіітельной траэкторін; для этого опредѣлимъ сначала количество (объемъ) 
воды, проходящее черезъ одинъ каналъ направителя при Н =  12'

(7, =  0-2441 X  0.91 V 2 дк _  о,04704 куб. метр.
40

Толщіша струн воды въ различныхъ мѣстахъ пера, равно отстоящихъ 

другъ отл. друга, будетъ =  гдѣ  ІІх и Ъх, соотвѣтствующія данному

Аіѣсту пера,—относптелыіая скорость воды и нінрина иеръевъ.
Разлпчпы я значенія для ІТх опредѣлятся, примѣрно, раздѣливъ раз- 

ность меяеду и  въ  началѣ пера и щ  въ  концѣ его на чнсло дѣленііі пера, при 
чемъ получимъ величину умепьшенія относительной скорости ііри пере- 
ходѣ отъ каждой точкн пера къ слѣдующей, а разныя величины Ьх опре- 
дѣлятся изъ чертежа.

Регулированіе расходомъ воды устроено посредствомъ кольцевого 
щита системы Квева (()иеѵа) инженера Лемана въ Эрфуртѣ, при чемъ одна 
половнна перьевъ (22 штукн) расположена настолько ниже другой поло- 
вины, чтобы выше ея могла помѣститься часть кольцевого запора, служа- 
іцая для закрыванія верхней половины перьевъ направителя, и, наоборотъ, 
іюдъ верхней половшюю перьевъ находится мѣсто для іюмѣщенія другой 
полоБнны- цилиидрическаго запора, служащей для закрыванія ннжней по- 
ловины гіерьевъ наііравителя.

Такое устройство направителя п запора даетъ возмояшость работать 
тю])бинѣ какл. поліюй, такъ и неполной, въ  зависимостн отъ расхода воды, 
потребнаго для развнтія данной силы, при измѣняющемся въ течеіііе года 
напорѣ. Это самый ііростой, прочный я, вмѣстѣ съ тѣмъ, раціональный сію- 
собъ регулированія расходомъ воды у полныхъ тюрбпнъ, обращая нхъ въ 
неіюлныя. Двияіеніе запору ііеііедается сверху, посредствомъ двухъ паръ 
зубчатыхл. колесъ, шестеренкѣ, сцѣпляющейся съ з^'бчатымъ ободомъ на- 
нравителя. ІІятникъ надводный Фонтэна. Наружный діаметръ чугуннаго 
пустотѣлаго тюрбиннаго вала =  190,5 шіі., вп утрен н ій =  =  о,6 </ =  114 тіі., 
діаметръ внутренней жолѣзной стойки =  90 пііі. Въ мѣстѣ насадки рабо-
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чаго колеса чугунный валъ им ѣетъ діаметръ 190,5 25 =  215,5 т іі. =  вѴг”-
ІІятникъ вала разсчитанъ на грузъ Р =  2620 кіі. =  160 ііуд., ііри чемъ 
4 —  1,86 і / Р  =  95,21 т іі. =  ЗѴ /'.

Птакъ, мы видѣлн выше, что число оборотовъ тіорбины колеблется 
между 79,66 и 56,33 въ  1 мнн., или среднее чнсло оборотовъ тюрбины бу- 
детъ =  68 въ  1 мшіуту. Ж елая, чтобы прокатной станъ д ѣ л ал ъ  возможііо 
мало разняш;ееся число оборотовъ при различномъ числѣ  оборотовъ тюр- 
бнны, соотвѣтствующихъ разнымъ нагіорамъ воды, устроимъ такую зубча- 
тую передачу изъ пары коііическихъ ш естеренъ съ мало разнящ имся чи- 
сломъ зубцовъ, а слѣдовательно и діаметровъ, чтобы, смотря по числу обо- 
ротовъ тіорбішы, можно было шестернн пересаживать въ  обратномъ порядкѣ, 
именно: прп большомъ числѣ оборотовъ тюрбины насаяшвать малую ш е- 
стерню на тюрбпнный валъ, для уменыненія числа оборотовъ махового 
колеса, а при меньшемъ числѣ  оборотовъ тюрбішы ііересаяіивать большую 
шестерню на этотъ валъ, для увеличенія числа оборотовъ махового колеса. 
Обозначая черезъ х  передаточное число оборотовъ шестеренъ, получимъ 
слѣдующ ія формулы для вычисленія х. Д ля чнсла оборотовъ между

79,66 II 68, =  68 X, гдѣ  68 среднее число оборотовъ тюрбины, откуда
68X =  1,0617; для числа оборотовъ между 68 и 56,53, -  =  56,33 Жі,откуда ж, =
'ЗС

1,0985 нли среднее х  =  =  1,0801.

Слѣдовательно, при чнслѣ  оборотовъ тюрбины, равномъ 79,66, маховое

колесо будетъ дѣлать =  13,75 оборотовъ, прн 68 обор. тюрбины махо-

вое колесо будетъ дѣлать 68 X  1,0801 =  73,45 обор.
ІІри числѣ оборотовъ тюрбииы равномъ 56,33, число оборотовъ махо- 

вика =  1,0801 X 56,33 =  60,84 обор.; итакъ, самое болыііое колебаніе числа 
оборотовъ маховнка 73,75 — 60,84 =  13 оборотовъ, ііри колебаіііи въ  числѣ 
оборотовъ тюрбины 79,66 — 56,36 =  23 оборота.

Радіусы коннческихъ шестеренъ на средііей начальной окружпости
Й 38ихъ сдѣланы 605 II 557 тік, число зубцовъ 38 и 35; —  =  — =  1,0857. ІПагъ

зацѣгілеііія 100 т іі. Ведущ ая шестерня имѣетъ деревянные зубцы; толщина 
чугун. зубцовъ 0,4 ( =  40 т іі, деревяішыхъ 0,56 ( =  56 шік, выш ина зубь- 
евъ =  58 тіі. ІПприна зубьевъ =  355 гаіі. =  14". Деревянные зубцы ііо 
ш нринѣ составлены нзъ 2 частей.

Размѣры маховика. В ѣсъ обода по проекту 1000 іі. Средііій діаметръ 22'. 
При чііслѣ оборотовъ =  70, скорость на средней окружности маховика:

Т ' = У 1 > І | ^  =  80,59'..

Ж іівая сила в ъ  ііаровыхъ лош адяхъ

в _ 7 -  ^  н » 0  Х |_ 0,5_»1- ^
2,9 15 96Ь
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Отношеніе живой силы махового колеса къ силѣ двигателя

60

Размѣры обода маховнка 268 т і і  X  408 тіі. =  10 X  16^^ =  169,58 кв. 

дюйм.
Сішцъ 8, эллиптияескаго поиеречнаго сѣченія, ширина спицъ 291 пйі. 

то,лщина 194 гаіі. Размѣры вала подъ маховикъ:

Толщина шейки, обращеішой къ  тюрбинѣ, 10”, длин. 15” .
„ „ „ къ прок. стану, ЮѴі" „ 1 5 Ѵ2".

Средняя часть вала маховика квадратная, со скошенными углами, сто-
С) Ч

рона квадрата =  370 1ІЙІ =  14%г. Толщина шипа, обращеннаго къ  тюрбин-

ному валу, ■= 203 ПЙ1 =  8”, толщина шипа, обращеннаго къ  прокатному 
стаяу, =  205,5 тіі. =  8,5".

Всѣ разАіѣры вала разсчитаны на сложное сопротіівленіе по изгпбаю- 
щему и скручивающему моментамъ, и, кромѣ того, валъ повѣренъ на жп- 
вое сопротивленіе скручиванію, какъ видно изъ нижеслѣдующаго расчета.

Расчетъ вала подъ маховикъ прокатного стана М  2. Вѣсъ обода 
1000 пуд., ручекъ 500 пуд., вѣсъ вала примемъ примѣрно 60 пуд.; слѣдова- 
Іельно, ось будетъ подвержена изгибающей снлѣ 1560 пуд., имѣющей точку 
ііриложенія въ срединѣ головки вала С, находящ ейся въ  разстояніи 37" 
отъ опоры (шейки) А  и 27" отъ опоры В.

Противодѣйствіе опоры А  =  В ^ =  X  1560 =  658,12 =  10,778 кіі.

47
В  =  В^ =  X  1560 =  901,88 =  14,774 кіі.

Опредѣлимъ сначала, какому скручивающему моменту подвергается 
валъ маховика.

Наибольшая сила на окружности валковъ нрокатного стана

^  _  з х  15 N  _  45 X 60 
V  т іп . V

Самая меныная скорость на окружности валковъ

_  Т7 _  X 3,14 X 19" X 60,84 ,  ,
60 ~  60 ’ ’

гдѣ  В  =  19" наружный діамет])ъ валковъ,

слѣдовательно, Е  =  =  535,6 иуд.ѵ),04і

Наибольшій скручивающій моментъ стана
19Е Х г  =  535,6 X  =  424 пудо-фута.
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Вертикалы ю е усиліе, дѣйствую щ ее по направленію перпендикулярному 
къ  оси валковъ,

=  2,5 Р  =  1339 пудамъ.

Т акъ какъ  противодѣйствіе опоры А  =  10,778 кіі., то первая прибли- 
зптельная величнна діаметра ш ейки А, по Рело, =  120 т і і , а длнпа ш ейкн 
Ь  =  Л =  180 т іі. Противодѣйствіе опоры В  =  14,774, чему соотвѣт- 
ствуетъ діаметръ ш ейки 140 шіі. н длина V =  210 шіі. Изгибной моментъ 
д л я  ш ейки П =  Р , =  90 т іі. =  10,778 X  90 т іі. =  970,020 кіі. т іі. =

=  194,2 пудо-футовъ.

Крутящ ій моментъ для ш ейки

А = Щ ^  X  г X  =  141,3 пудо-футовъ.

Такъ какъ изгнбаіоіцій моментъ М,, >  крутящ аго ІІР, то, ііо теоремѣ 
Ропсіеі, идеальный сгнбающііі моментъ, замѣняющій первые два, =  Мы =  
=  0,975 Мь -4- 0,25 Мл =  0,975 X  194,2 0,25 X 141,3 =  224,6 пудо-футовъ.

Д ля ш ейки В  сгибающій моментъ X  Ю5 =  14,774 X  Ю5 =

1551,270 кіі. т іг . =  310,6 пудо-фут., 

скручивающій моментъ =  424 пудо-фут.

Такъ какъ  >  іір. то идеальный сгіібающій моментъ ш ейки В  Мы

0,625 Мъ -Р 0,6 М у =  0,625 X  310,6 +  0,6 X  424 =  194,12 254,4 =
=  448,5 пудо-фут.

Д ля ередины головки вала протнвъ центра махового колеса изгибаю- 
щ ій моментъ

=  Рз X 27" =  901,88 X  -5.2 =  2029,2 пудо-фут.

Крутящ ій моментъ 424 пудо-фут.
Идеальный изгибающій момеитъ =  Мы =  0,975 изгиб. -Ѵ 0,25 

крутящ аго момента =  1978,5 106 =  2084,5.

Опредѣлпвшн идеальные изгибающіе моменты вала въ  ш еіікахъ и въ  
срединѣ, опредѣлимъ требуемые діаметры вала въ  этихъ мѣстахъ,

^ Р І  =  ^ ^ Е ,

полагая Е  только 120 пуд. на 1 кв. д., въ  виду подверженности вала ма- 
ховика бо,лышімъ сотрясеніямъ,
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7 ’  ̂ 32 Р/*У т п х Ѵ  гаейки А  дасть

у ^  , у  224,6 X 12 X ЗУ 
‘ У 3 ,14X120  ■’



для шейки В

для средігаы ыаховика

сдѣлано (I" квадр. =  14

Такъ какъ размѣры ш еекъ Л и В  высчитаны въ предположеніп, что 
длпна шейкн Л =  1 8 0  шіі., а. В  =  2 1 0 , соотвѣтствеішо пе})вымъ приближен- 
нымъ для діаметровъ этнхъ ш еекъ 120  и 1 4 0  тіі., но на саАіомъ же дѣлѣ  
длины ш еекъ придется сдѣлать бо.ііъпіе, имепно / =  1,5 (I, слѣдовательно,

II діаметры пхъ будутъ больше въ пропорціи у  =  поэтому для шейки 

А, называя ея новый діаметръ черезъ х, получимъ - =  ~^з> откуда

Ж =  і  /  Й5 X  (1 5 5 / _  17 6  2 ШІІ. 
г 180

при =  80 пуд. й, =  121,7 І11ІІ.;

Д.ПЯ діаметра ш ейки В  получнмъ

\Д  у _  у)_ , / і , 5  X  196® _  ОЯ9 П1ІІ
210 ~  196^’ ^ — | /  ------2 Ш ~  ~

ііри і?т =  8 0  пуд. сР =  2 6 5 ,6  тіі.

Соотвѣтствешіая длина шпііовъ будетъ: ш иііъ .4  =  1 ,5  X  1 76 ,2  =  2 6 4  

II ш ипъ В  =  3 4 8  ІІ1І].

Давленіе р, приходящееся на единицу площадн діаметральнаго про- 
дольнаго сѣченія шейки, т. е. на площадь I X  й, не должно ііревосходить 
0 ,2  — 0 ,4  кіі. на 1 кв. мил.

Давленіе на 1 кв. мнл. сѣченія шейкіі А  =  =  0,23 кіі.

ГІовѣрка конца вала, па которомъ насажено коническое колесо, и при- 
легающей ш ейки В  на іірочпое сопротивленіе горизонтальной силѣ давле- 
нія между зубцамн шестерни и колеса.

Сила С, передаваемая зубцамн, =  ^  пуд.

М еньшая скорость на началыіой окружностн шестеронъ

р  „,еіг. =  2 Х З .и  х  у>5Х 5б733, _  _  ^2',09.
60 60 ’ ’

Сгибающій момснтъ для конца ва.ла аЬ =  74,46 пуд. 22,15" =  1649 пудо- 
дюйм.
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Скручивающій моментъ =  141,3 ііудо-футовъ X 12 =  1695 ііудо-дюйм. 
Идеальный сгнбающій моментъ =  Мы =  0,625 сгиб. +  0,6 крут. =  

=  1031 -і~ 1017 =  2048 пудо-дюйм.
Слѣдовательно, діамет])ъ конца вала, обращеннаго к ъ  тіорбинѣ, =

сдѣлано 167 П1ІІ.
Кромѣ того, прочность вала повѣрена още графически, діаграммой 

моментовъ.
Главные размѣры іірокатного стана: діаметръ валковъ =  19" верхняго 
7"и 18— нпж няго валка. Д липа валковъ =  36", діаметръ ш еекъ =  13,5",

5т. е. >  0,7 (I, длина ш ейки =  13". Діалтетръ трефовтз =  10- -̂ ,т. е .>  0,55^?,

3 "  3 ■длина =  8 ̂  , т. е. около ~  V- Діамет])Ъ нажимныхъ вннтовъ у стана .Уо 1

(?з =  0,55 (I =  0,55 X  13,5 =  7,425". Н арѣзка траііецондальная съ горизон- 
тальными ребрамн, обращеіінымн кве])ху. Разм ѣръ станинъ: толщ ііна 
станииъ а =  0,9 (I =  0,9 X  13,5" =  12,15", мы сдѣлали 13", іш ірнпа Ъ =

=  ] ^ д = ^ | ^ =  15,2", мы сдѣлали 14~. Илощ адь поперечнаго сѣченія ногъ

станпііъ =  аЬ =  14,25 X  13 =  185,25 кв. дюймовъ.
Высота головы сташіны =  ІбѴг". В ѣсъ станины около 400 пудовъ. Ш н- 

рина прорѣза въ  станиііахъ дѣлается отъ 1,1 до 1,25й нли 1,1 X  19 до 1,25 X 
X  19" =  20,9 — 23,75", мы сдѣлали 23".

Толщина основной чугунной доски (іілотовпны) дѣлается =  '̂  ̂ =  ~  =

=  4,5", мы сдѣлали 4". Длина фундаментныхъ болтовъ =  +1 — 5г? =  4 X  
X 19 до 5 X  19 =  76" =  95", мы сд ѣ л ал іі'3  арш. Діаметръ фундаментныхъ

болтовъ =  Ѵ2 толщ. основной д о с к іі=  ^ =  2".

Канѵдая пара станинъ скрѣпляется между собою четырьмя оолтаміі, 
діамет])омъ 2'/^", съ надѣтыми на нііхъ расіюриыміі муфтами по методу 
завода Серенъ. Д ля клиноваго нажгіма уііотребленъ винтъ съ прямоуголь- 
ною нарѣзкою, какъ  меньше расходующеіі работы на треніе. Наружный 
діаметръ нажнмного вннта принятъ Л =  100 іпіі., іца, гдѣ  а уголъ накло- 
ненія къ  горнзонту касательной къ  средііей вннтовой поверхностіі, прн- 
нятъ =  0,04 какъ у іірессовыхъ виитовъ, плп уголъ а =  2° 18', ш агъ  вннта =  
-= Ь —  12 пііі., внут})еннііі діаметръ =  (І̂  =  сі — 12 =  98 т іі. Длииа гаіікн =  
=  = 1 5 0  т іі. Гаііка квадратная, діаметръ круга, вппсаннаго въ  основанін
ея, =  Л  =  5 -Р 1,4і7 =  145, нринято 150 т іі.

Вертикалыіое давленіе пріі іірокаткѣ между валками, какъ  мы вывеліі 
выше, =  =  1339 іі}7і;.; оііо передается черезъ ш ейки валковъ иа клннья
снизу.

НѢСКОЛЬКО СЛОВЪ 0  ВЫ РАВОТКѢ ДИСТОНОГО Ж Е Д Ѣ ЗА . 2 4 5
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Тіодъ вліяніе.мъ этого давленія нажимные винты подвергаются вытяги- 
вающему усилііо, которое опредѣлится изъ  слѣдующаго соотношенія Р  =  
ід — »), гдѣ а уголъ клина и <р уголъ тренія. Д лияа клина 700 т іі., 
одна вертикальная сторона =  270 тіі., другая =  60 тіі.; слѣдовательно,

іу п. =  иліі уголъ а =  16®4 2', ср =  9° 6' ііри іу 'р =  0,16; слѣдовательно:

Р  =  1339 ід  (16° 42' — 9® 6') =  178,7 пуд.

Винтъ взятыхъ нами размѣровъ можетъ свободно выдержать Р =  2,2 йТ, 
(по Морещѵ)

=  2,2 X  (88)^ =  17,037 кіі., т. е. болѣе 1000 пудовъ.

На концы винтовъ надѣваю тся коннческія шестеренки радіусомъ на- 
чалы іоіі окружности =  66,9 лііі. и ч и с л о а іъ  зубцовъ =  14, которыя работаютъ 
съ конпческими колесами, насаженными на горпзонтальномъ валикѣ, распо- 
ложенномъ впереди станішъ на такой высотѣ, чтобы онъ ііе мѣш алъ ма-

Стеру работать. Радіусы начальноіі окруж- 
ности колесъ =  176,7 т і і ,  число зубцовъ 
37, ш агъ зацѣпленія і =  30 тік, ш ирина 
зубцовъ=67 тіі. Зубцы вычерчены по 
эпигипоциклоидѣ. Горизонтальный ва- 
ликъ діаметромъ 50 тік, ш ейки 45 т і і ;  
на концѣ валнка насаженъ ручной ма- 
ховичекъ, радіусомъ 14"^=  355,5 тіі.

Повѣримъ еще діаііетръ наікимного 
винта на скручііваніе подъ вліяніемъ 
снлы, прііложенной на окруяшости махо- 
в.ичка и равноіі усіілію рабочаго =  2 пу- 
дамъ =  32,76 кіі.

Скручивающій моментъ =  32,76 X
335.0 ^  .  _  30^76 кік П1І1., чему

6.Т

ІЬ
5 ]'14 0. о.Ск-

1'Т I4.
______

X- 66,9
соотвѣтствуетъ діаметръ скручпвае.маго 
валика =  55 тіі., а у насъ діаметръ 
стеряіня наяш.ѵшого винта =  88 тіі.

Плотовиііа іюдъ іюстаѵіентъ .чаховика, обращениая къ іірокатіюму стану 
имѣетъ форму коіюбкп; для достшкенія наибольшей прочностн прн наіімень- 
піемъ уіютребленін матеріала іірнмѣнено сѣченіе равной прочности, т- е. съ 
])авнымъ соіі])отіівленіемъ растяягенііо іі сжатію, іірн чемъ разстояніе нан- 
болѣе удалениыхъ вытягнваемыхъ частицъ отъ нейтральной оси вдвое меііѣе, 
нежелн такое же })азстояніе д.ля сжимаемыхъ частнцъ.

ІТышнна балкіі =  12 в., гдѣ 6, толщина тѣла горнзонталыіаго ])ебра 
балкіі =  12 X =  15". Ши])іша горнзоиталыіаго ребра =  8 в., гдѣ йтол- 
щіша ве])тикальнаго реб]>а =  8 X 24 ѣ" =  17". Площадь сѣченія =  50,46 кв.
ДЮІІМ0ВЛ5.
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Моментъ сопротивленія ~  = 1 1 5 , 1 6  отіюсит. сжатія, относит. вы- 

тягпванія ~  =  2 3 0 ,о 2 .

Сопротивленіе балки излому

-  Р1 =  ~  В  ̂ =  2 3 0 ,3 2  X  4 0  =  9 2 1 ,8  гіудодюймовъ.

Расчетъ Оалки, на которой стонтъ подупіка подъ ш ейку маховика, бли- 
жайшую къ  тюрбинному валу: грузъ, которому будетъ подвергаться эта Оа.лка, 
опредѣлится слѣдуюш,имъ образомъ: вѣ съ  обода маховика =  1 0 4 7 , ручекъ =  
=  6 1 7 , вала =  1 0 0 , что составитъ вмѣстѣ 1 7 6 4  пуд.; на ш ейку А  придется 
часть груза, равная

1764 X  39А  = =  9 5 5 ,5  Ііуд.;

сюда прндется прибавить вѣ съ  подуш кн съ накладкой и подшипникомъ =  4 4 ,5  

II половпііу вѣса самой разсчитываемой балки (половину потому, что онъ 
представляетъ равномѣрпо расиредѣленный грузъ), или вся сосредоточенная

120нагрузка =  9 5 5 ,5  - | -  4 4 ,5  -1— - -  =  1 0 6 0  пуд.
и

РазсАіатривая балку какъ брусъ, свободпо леж ащ ій на опорахъ, разстоя- 
ніе Аіежду которьши =  4  арш. =  11 2 " , п подверяіенный сосредоточенной на- 
грузкѣ Р  =  1 0 6 0  пуд., получимъ:

1060 X  112' ~  і?і =  - --  X 40 п., откуда =  742.г ' г " г  40

Выберемъ для балки профиль поперечнаго сѣченія, представляющій 
равное сопротивленіе какъ сжатію, такъ п растяженію, чтобы достичь ііри 
наименьш ей площадіі поперечнаго
сѣченія даннаго сопротивленія, с.лѣ- 
довательно, такой профиль, у кото- 
раго центръ тяяіестп сѣчеііія нахо- 
дится на одной трети высоты всей 
балки отъ наиболѣе растягиваемаго 
ребра. Задавш ись отношеніемъ шн- 
рішы верхняго ребра къ  ш иринѣ

Д 5 Х '

и !х

нижняго = отношеніемъ тол- •С і-

аі

—‘-т: I

! 3. I
Ь72Ьх=е,

щины ихъ - /з , назвавъ толщ инувер- 
тикалы іаго ])ебра, =  толщ ииѣ верх- 
няго горпзонталыіаго ребра, черезъ 
X II выразивъ выш іш у балки въ 
функціи толщины вертикальнаго ре- 
бра =  И.7;, опредѣ.пи.мъ сначала величину для коэффіщ іента, при которой 
іюперечное сѣченіе даннаго профиля будетъ ])авной іірочностн. Д.ля этого
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наііишем7> равепство моментовъ всѣхъ отдѣльныхъ плоіцадей, изъ  кото- 
рыхъ состоитъ данное сѣченіе, и моментъ всего сѣченія отпосительно ли- 
піи аЬ, нроходяндей черезъ нижнее ребро, ііринявъ, что центръ тяжести 
всего сѣченія леж итъ ііа линіи аі въ разстояіііи Ѵз отъ нанболѣе вытягн- 
ваемыхъ волоконъ (частицъ), т. е. отъ ребра аЬ\

пх- 2 пх
-|- 1,5ж  ̂ X  Ы х  +  7 ж X X  ^4 ж =

=  I пх"  ̂-]- 1,5ж  ̂ +  7ж -1- 1,5ж откуда п =  11,17.

II такъ, при высотѣ сѣченія, равной 11,17 разъ взятой толщннѣ вер- 
тикальнаго ребра, сѣченіе будетъ равной крѣпости, т. е. центръ тяжеети сѣ-

ченія будетъ ыа высотѣ Ѵз отъ основанія 11,17
X  =  3,723 X.

Теперь оііредѣлимъ величину х, т. е. толщину вертикальнаго ребра и 
соотвѣтственно ему всѣ остальные пропорціональные размѣры балкн, чтобы

Ш
моментъ іш ерціи сѣченія — былъ равенъ требуемому, т. е. =  742в

=  -/зе
25 X (7,447ж)5— 1,5ж (6.447ж)з -)- 8ж X  (■3.723.+’*— 1х (2,223.+ 

3,723ж 742.

Откуда ж =  2 ,0 4 6 "=  2‘/іб"; остальные размѣры опредѣлятся, какъ про- 
порціональные: высота 11,17 X  2,0468 =  22Ѵб", ширина балкн вніізу =  8ж =  
=  8 X 2,0468 =  16,375", ширина ВВерху =  2,5ж =  2,5 X  2,0468 =  5,117" =  
=  5‘/в", толщина нижней плотовішы =  1,5ж =  1,5 X  2,0468 =  3,07" =  3‘/іб".

+-
I
1
I

  >

Д ля большей жесткости балкп боковымъ 
сотрясеніямъ и для большаго удобства помѣ- 
щ енія подушкіі подъ шейку маховпка, мы ее 
віідоизмѣнимъ такимъ образомъ, что верти- 
кальное ребро раздѣлнмъ вертнкальноіо ли- 
ніею на двѣ равііыя частіі, которыя раздви- 
немъ на нижнюю шнриыу балки, тогда полу- 
чится форма, показанная въ прнлагаемомъ 
чертежѣ. Внутрн балки, для скрѣпленія обѣ- 
ихъ вертикалы ш хъ стѣнокъ въ одно цѣлое, 
сдѣланы іюперечныя ребра черезъ 1 аршннъ. 
ІІІирина балки ііо всей ея длинѣ оставлена 

одиііаковая, а на высотѣ къ оііорамъ уменыііается пропорціонально корнямъ 
кубическимъ изъ разстояиія каждаго даннаго мѣста отъ центра балкн. 

ІІііощадь поперечнаго сѣченія балкн =  92,75 кв. д.
ІІриблизителышіі вѣсъ балкп =  120 пудамъ. Сопротивленіе срѣзыванію

1060

_____________________ ' 4 Ь Ѵ а ’ :____________

концовъ балки: срѣзывающая сііла- : 530 ііуд. Д і =  ^4 7?, =  Ѵ4 40 =  30 пуд.
530ііа 1 кв. д., иеобходимая іілощадь іірочнаго соііротивленія ш =  - =  =  17,66 кв. 

дюймовъ.



подъ Друг<ій піипъ маховика; 
1НН0 ІО леж итъ на брусѣ ряж а

НѢСКОЛЬКО с л о м , 0  ВЫ ?АБОТК'Ь ЛИСТОВОГО ® БЛ 'БЗА .

Такимъ яѵе образома1 омь устроена и балка под ь .
Ео въ  впду того, что ОІІП ЛРЯШТЪ3 оиа всеіо ыіириною и длнною лелгйі

1к

прокатного сгана, моментъ ея соііротивлешя сдѣланъ гораздо менѣе, именно;

=  230,32 какъ  мы видѣли выше.

Расчетъ среднеіі плотовины, поддеряшвающей направитель п сифонное 
кОгЛѣно водопровода.

В ѣсъ с и ф о н а ............................................... =  60 ііуд.
„ цилиндр. кояѵуха направ. . . =  4.5 „
„ направителя . ......................  99

127 пуд.
Д авленіе воды иа дііо кожуха. . . =  303,3 ііуд. 
В ѣсъ воды въ перьяхъ наііравителя . =  7 „

437 пуд. пли круглымъ 
чпсломъ 4.50 ііуд.

ІІлотовшіу слѣдуетъ разсматі)нвать какъ  брусъ, задѣланный коыцами 
А  и і? въ стѣну (меящу брусьеігь ряяга) и нагруженный: 1) сосредоточен- 
нымъ грузомъ Р  =  4,50 ііуд. ііе ііо срединѣ ііролета и 2) равыомѣрно распре- 
дѣленнымъ собственнымъ вѣсомъ, равнымъ, пріімѣрио, 240 пуд.



Самый большій моментъ внѣш нихъ силъ для этого случая =
=  Л  =  А  +  -(;/ =  4«0 Х *9.26Х (6» » -  ^  2 « | и |  _  ^  ^

пудо-діоймовъ.
ІІІиі)ина плотовины въ закрѣпленномъ мѣстѣ =  112"— 3 X ЗЧ 4"=  85,75'' 

слѣдовательно, необходимая толшина плотовины опредѣлится изъ

2 Р / =  -  7?; 9197 =  ~  X 100, откуда Л =  л / ~  ^  _̂_=  2,536".
Ъ  ̂ У 8575 X  100

Это толщина въ закрѣпленномъ мѣстѣ.
ТІротивъ точки приложенія сосредоточеннаго груза моментъ впѣш нихъ

силъ
ѵ р / _ 2 Р / , - / А  (?/( 2 X  450 X  (49,25)2 X  (62.75Р 240 X  112
“  Щ +  24 ~  112" “Г 24 ~

=  6118 -|- 1120 =  7238 куб. пудо-метровъ,
полагая

=  х '» ; =» =  2 X  2’в '/ ."  X  ( / і ) ’ =

=  «  х _ »  =  в»,,

Д ля больпіей прочностп плотовины прибавлено 2 ребра на свободныхъ 
краяхъ ея, толіциною ѴЫ" п вышпною 6".

Расчетъ ііахового колеса; онредѣлиііъ размѣры обода, принявъ отно- 
шеніе высоты къ  ш иринѣ "/г; с.лѣдовательно, назвавъ шіірину обода =  а, 
ііолучпмъ:

X 3,14 X  22 X 12,45 =  1000 Ііуд.,

откуда
а =  10,56"; сдѣлано 107іб"

Ь =  1,5 X 10,56 =  15,84"; сдѣлано ІбѴіе".

Вѣсъ обода маховнка съ ногтями вышелъ въ дѣйствительности =
=  1047 пуд.

^Іисло сницъ махового колеса М  = 2 ( 1  -|- 03 В), гдѣ  В  =  средній ра- 
діусъ махового колеса =  11'.

М  =  2 (1 -к  0,3 X 11) == 3,6; сдѣлано 8 сшіцъ.

Сѣченіе всякой чугунной спицы =  А.̂  =  площадп сѣченія обода =  
=  Чі X  169,58 =  42,4 кв. дюйіі.

ІІолагая ширпну овальныхъ сш щ ъ вдвое больше толіцины ихъ, т. е.
л = Чг л,

А, =  Чі кЫі =  Ч'і X -X- X  Л =  ,

откуда Л =  іО®/.=(", Л =  5"/ів",высота сш іцъ прпнята 291 тіі. =  ііѴ з", тол-

250  ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.



щ ііна =  194 ШІІ., ш ирина спицъ до обода маховика =  ^  X  291 =  267ті1. =

=  10,5". М омеятъ сопротивлеыія каждой спицы =  _ О предѣливъ

силу на окружности обода мохового колеса, которую могутъ безопасно переда- 
вать валу ручки приняты хъ размѣровъ и принявъ Е  =  40 пуд. на 1 кв. д ю й і і ъ .

2 ігг =  / ^  Д , =  8 X  ^  X  40 (8 — число спицъ) =  Р  X  11 X  12 (гдѣ 11' —

радіусъ окруяшости махового колеса), откуда

Р  _  8 X 7 1 ^ X 4 0  _  8 X 3 , 1 4 X 1 1 , 5 ^ X 4 0  _  ,  .
64 X  11 X  12 64 X  11 X  12 ’ ПУДОВЬ,

этой силѣ, передаваемой съ окруя\ности маховпка, соотвѣтствуетъ число пе- 
редаваемыхъ снлъ ири 70 оборотахъ ііаховика илп 80,59' скорости на сред- 
ней окружности маховика.

=  1^9’9 Х^80.59 ^  97 силъ, т. е. почти 16 X , гдѣ  Л /— сила двигателя,

Аіежду тѣм ъ какъ  при нормальныхъ условіяхъ іціокатки маховое колесо 
ііередаетъ черезъ ручки силу, равную только 2 X , т. е. двойную силу дви- 
гателя; слѣдовательно ручки обладаютъ болъшимъ запасомъ -т;— 
іірочности на случай внезапнаго увеличенія сопротпвленія | 
въ  станѣ. Концы ручекъ, закрѣпляемые между ногтямн і}  ̂ / ^
Аіаховнка, имѣіотъ толщину 8,5" и ш ирину внизу 7Ѵ ю ", а | '
кверху неііного ш ире, для удобства закрѣпленія концовъ і
ручекъ между ногтями маховика. -■*---^

По даннымъ справочной книги профессора II. А. Тнме, ш прина спицъ 
около втулки =  0,8 сІ,і гдѣ  —  діаметръ головки вала махового колеса,

=  0,8 X 14,56" =  11,64".

Д линавтулки  махового колеса =  =  2 X  14,562" =  29,125"; мы сдѣ-

лалн 26". Толщина стѣнокъ втулки =  - | =  сдѣлали

Д ля болъшей іірочности съ каждой стороны втулки надѣты въ  нагрѣ- 
томъ состояніи ж елѣзны я кольца поперечнаго сѣченія ЗѴг" X  ЗѴП'.

Сила, стремящ аяся разорвать ободъ махового колеса,
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^  1000 Х (80 ,59Р _  
® и п Т )  3.14 Ч  .39.3 Vт̂ дТ) 3,14 X  32,2 X  22

Если бы маховое колесо разбѣж алось на порожнемъ ходу машины, илн 
въ случаѣ поломки соединительной муфты въ  началѣ стана со скоростью 
въ 1,44 разъ болынею, которой соотвѣтствуетъ разрывающая сила вдвое 
большая, т. е. 2 X  2920 =  5840 пуд., то н тогда напряяіеніе матеріала обода

было 6ы только =  кв. д. =  34,5 ііуд. на 1 кв. дюймъ, что міюго меньше

50 ііуд.; слѣдовательно, поперечное сѣченіе обода вполнѣ достаточію.



1Іовѣ])ка вала маховпка на живое сопротнвленіе крученііо:
ІІо Меіз8ііег’у, если 7 —-объемъ вала въ куб. саитиметрахъ, Ж—скручи- 

вающая валъ работа въ  килограм. цент., О — коэффиціентъ упругости мате- 
ріала ііри крученіи =  500000 кіірт., Т — коэффиціентъ крѣііости ири круче- 
ніи =  3500 кі1§г, то

гр о

1Г =  Чі Г.
(т I

ѳ  ~  бѴо ш  ~  ^  ^ X  75 X 100, гдѣ  іѴ =  60 силъ;

слѣдователыіо,
Ті' =  1.350,000 кі1§г. оеЩ.

1.350,000 =  Чі X 24,5 X V  куб. сант.
Т- 4 X  1.350.000
т куб. д. =  24.5 X (2,54)» =  Д̂ ^ЙМОВЪ;

у насъ объемъ вала =  12987 куб. дюймовъ.
Расчетъ чугуннаго пустотѣльнаго вала: передаваемая работа ІѴ =  60 

силъ, меньшее чнсло оборотовъ въ 1 минуту =  56; слѣдовательно,

/ ------ ^  4 1  = . 1» =  1,0714.2.
/  - — \  я 56
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7  діаметръ сплошного чугуннаго вала, разсчитаннаго
/1 по углу крученія, =  Чі ° на погонный метръ

. сі =  1 5 0  П1І1.

Называя черезъ 7  ̂ внутренній, а черезъ 7, наружный діаметры пусто- 

тѣлаго вала, отношеніе \  Л -  е. отношеніе наружнаго діаметра пустотѣлаго 

вала къ діаметру сплошного вала равной прочности

—  —  * =  1,05, гдѣ в =  ~
у'(ТѵіДм 

слѣдовательно,
ф  =  1 ,0 5 7  =  1 ,05 X  15 0  =  1 57 ,5  ПіІІ.

Но въ виду подверженности вала сотрясеніямъ, высчитаемъ размѣры 
его, принявъ для прочнаго сопротивленія крученію ііѴ =  0 ,6 5  кіі. на кв. мил.

П олагая ср =  =  0 ,6 ; =  0 ,1 2 9 6  или 1 —  <?* =  0 ,8 7 0 4 .

Тр =  X  (1 — ?*) — полярный моментъ инерціи пустотѣлаго к])у- 

глаго поперечнаго сѣченія.

Равенство моментовъ внѣш нихъ н внутренннхъ силъ Тр =  ~  х  -й̂о»
Ро

но Рр —  моментъ скручивающей силы =



БО тг̂ / ^
=  716,200 X  X 0,8704 X  0,65,

откуда
й, =  190,5 ІПІІ. = : 7 Ѵ2",

а =  0,6 (.1 =  0,6 X  190,5 =  114,3 т і і ,  какія  величины и примемъ окопча- 
тельно.

Въ мѣстѣ насадки тіорбиішаго колеса ва.лъ имѣетт, толіцину большув) 
на 25 111ІІ., т. е. 215,5 т іі. =  8 Ѵ2", при чем ъ' ш понка им ѣетъ толщ іш у 1" и 
ш ирину іД і". ІІовѣрка тюрбиннаго иустотѣлаго вала на изломъ подъ влія- 
ніемъ силы, иередаваемой коническими шестернями.

Спла на иачальной окружности ш естеренъ

„  716200 N  _  716200 X  60 _  , ,  і.,,
^ ~  ' К п “  608,6 X  56,33 ~

АІоментъ сопротивленія вала относительно изгиба

е “  32 й, ~  32 ‘ ^

полагая для сопротивленія излому =  1 кіі. на кв. мил., опредѣлимъ 
самую большую свободную длину вала (т. е. выставляющуюся сверхъ трое- 
ножкп), которая можетъ соііротивляться силѣ Р  =  1254 кііощ. Конецъ вала 
будемъ считать какъ  брусъ, задѣланный однимъ концомъ и вагруженный 
на другомъ, хотя, строго говоря, его м о я і н о  было бы разсмат])ивать какъ 
равномѣрно нагруж еш ш й брусъ при правильномъ закрѣпленіи шпонки, но 
въ  виду того, что валъ  иодвергается еще скручивающему усірію , будемъ 
его считать нагруженнымъ на концѣ ,

Р1 =  ^  Ре ‘ ;ѵ
3

1,254 X  —  9‘) X  1; (Т =  190,5 т і і ,  9  =  0,6

I =  470,8 П1ІІ. =  18‘/2".

Такъ какъ шестерня насажена выше ІВ'/^", то сдѣлаем ъ толщину вала 
въ  м ѣстѣ насадки шестерни на 25 іпіі. толще, т. е. 215,5 т іі., тогда

/ =  =  681,6 ШІІ. =  26‘Ѵіб".

ІІовѣрка на скручиваніе утолщенной части ва.ііа, имѣющей ііочти на 
иоловинѣ окружности вы рѣзку для ііомѣщ енія ііодііятника.

ІІолярный моментъ инерціи полаго полукі>углаго сѣченія

—  7 . , —   ̂ —

“  2 32.
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вставивъ сюда вмѣсто 7 , =  11,75, а вмѣсто (1̂  =  8Чг'', получимъ 

/ р  =  ^^(11,75' — 8,5Ѵ =  ~

Моментъ же инерцін сѣчепія вала въ  цѣлом ъ ііѢсгѢ.

,/р =  /  ( 7 /  -  (У) =  т  (7,5" -  4,5") =  ~  (3164 -  410,1) =  270,3,

слѣдовательно, сопротивленіе л+олщенной части вала, несмо'гря на вырѣ.зъ, 
еще болыпе сопротивленія цѣлой части вала.

  Расчетъ передаточіш хъ шестеренъ. Переда-
I у Л  /  ( 'гочное чіісло отъ вертикальнаго вала къ горизон-I  I /  216-тѵіС. тальному =  А Г= 1,081. Діаліе'гръ большойшестерни,

Сг—-І-----------------------по формулѣ у МеІ88пег’а, і> =  (10 2 К )Х Ф  гдѣ  7 =
I \  \  =  діаметръ желѣзнаго вала (соотвѣтственный пере-

N. Х . І  даваемому скр^шивающему усилію — 7 =  125 піі].
- I  1) =  (10 -Р 2X1,0801) 125 =  1520 т і і ;  возьмемъ

нримѣрно -й =  608,6 тіі.
Самая большая сила на окружности шестеренъ

р _  716200 іѴ 716200 X 60
' Д п  ~  608,6 X 56,33 “

Самая бо.пьшая скорость на началыіой окружности шестерень

. _  2  ̂Д X И _  2 X 3,14 X 608,6 X 73.75 _
60 X 1000 ~  60 X 1000. ~   ̂ секун.

По МеіІ№ііег’у, при скорости на начальной окружностн Т' =  4,69 те іг . 
напряженіе на одинъ квадратный миллиме'гръ площади поііеречнаго сѣ- 
ченія чугунныхъ зубцовъ не должно превышать 190 кіі. и для деревянныхъ

зубцовъ 150 кіі. Отношеніе ж е шприны зубцовъ къ  толщннѣ ^  =  5,5. Прп-

нимая ,эти величины, получимъ, по Рело:

И =  16,8 > 1 6 , 8 - ^ | - ......................................(1)

2 5 4  ГОРЫОЕ Н ЗАІІОДСКОБ Д'ЬЛО.

Р  71Что касае'гся Ь, т. е. ш ириіш  зубцовъ, то по Рело — не должно пре-

восходить 500 и лучше, еслн она не превосходитъ 300— 400, во избѣжаніе 
слишкомъ скораго изнаш пванія зубьевъ; мы примемъ предварнтельно для

Р п  ,  Д н  1254 X 73,75
Г  =  ^ =  Дю =  з іх Г -  =

ІІриняв'ь для і величину 310 шіі. =  12-- и вставнвъ ея въ формулу (1)>

1254
получимъ 300 /= 1 6 ,8 Х -7 Т - .1,0



откуда
16,8 X 1254 - о
Т ,/Х 310 -^5-3 Ш1І.

Но въ  впду того, что зубцы подверя\ены сотрясеніямъ ііри прокаткѣ, 
іпагъ  зацѣііленія прннятъ болыпе, именно, 100 тіі., а пінрина зубьевл. =  
=  335 т іі. =  1 4 " ,  что соотвѣтствуетъ передаваеАіой сплѣ  2,5 Р.

Зубцы ведуіцаго колеса сдѣланы деревянные, а ведомаго чугунные. 
Число зубцовъ болыпого колеса принято 38, а малаго 35, т. е. чіісла

38
п е р в ы я  м е я г д у  с о б о ю ; і і е р е д а т о ч н о е  ч і і с л о  =  1 ,0 8 5 7 , т . е . н е м н о г о  р а з н я -

щ е е с я  о т ъ  1 ,0 8 0 .

Радіусъ началы іой окруяѵностіі болыного колеса =  11 =  6 ,0 5  і =  6 ,0 5  X 
Х 1 0 0  =  6 0 5  т і І .

Радіусъ начальной окруяшостіі шестеріін г =  5 ,5 7  і =  5 5 7  ш іі.

Толщ іш а чугунныхъ зубцовъ =  0 ,4  і =  4 0  т і і . ,  толщ іш а деревянныхъ 
зубцовъ 0 ,5 6  I =  5 6  т і і . ,  зазоръ =  4  шіі, т. е. толщина деревянныхъ зубцовъ 
въ 1,4  больше чугунныхъ, при чемъ напііяяіепіе на едіш іщ у поперечііаго 
сѣченія деревяпнаго зуба будетъ въ  (1,4)<“ =  2 раза меньше, чѣм ъ для 
чугуннаго зубца. Вышіша зубьевъ, во нзбѣжаіііо сотрясенйі п болѣе 
скораго іізнашнванія, сдѣлана мепѣе обыкновенно прпдаваемой ей ве-

ліічины, т. е. менѣо  ̂ і, нменно, только 1,2 средней толщнны ихъ (зубьевь),

т. е. 1,2 =  5 7 ,6 ; сдѣлано 58, прп чемъ такіе низкіе зубцы легче

отдѣлать, II оші труднѣе расшатываіотся въ своихъ гпѣздахъ (деревянныя). 
Выстуііъ зубца

=  / = у Х  58 = 2 5 ,

вііадіша
=  Ф / =  у  X 58 =  33 II зазоръ =  33 — 25 =  8 шіі.

Д ля уменыненія соскаблнванія деревянныхъ зубьевъ чугуинымн, что 
имѣетъ главнѣііш ее мѣсто на частіі ліш іи сцѣпленія, находящ ейся передъ 
лішіеіо центровъ сцѣііляю щ нхся колесъ, сдѣлаемъ выстуііъ чугунныхъ зуб- 
цовъ только 8 тіі., вмѣсто 25, а впадіш у деревянныхъ 16 тіі., в і і Ѣ сто 33, 
п ричем ъ  для болѣе легкаго приготовленія деревянныхъ зубцовъ впаднны 
сдѣланы по прямой лшііи, т. е. діаметръ образующаго круга для впаднны 
деревянныхъ зубцовъ іі выстуііы чугуш іыхъ сдѣланы =  радіусу начальной 
окр5'яшости шестеропъ съ деревяшіымп зубцаміі. Выступы у деревянныхъ 
зубцовъ и впадшіы у чугупныхъ образоваігы образующимъ кругомъ, діаметръ

котораго ] ііачалыіой окруяшостн всиомогате,ііьныхъ конусовъ.

Профнлп зубьевъ вычерчены ііо дѣйствительной формѣ эшігнпоцик- 
лоиды, а не замѣпены дугами круга.

Эта пара ш естеренъ работаетъ замѣчательно плавпо, и деревянные
гоен. ЖУРН. 1900 г. Т. II, кн.5. 17
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зубья сдѣланы даже нзъ  березы, а не бука, работаютъ иногда безъ пере- 
мѣны дольше года.

Деревянные зубья сдѣланы по ш иринѣ и зъ  двухъ частей для болѣе 
удобнаго приготовленія и для болѣе прочнаго укрѣпленія.

Расчетъ ручекъ тюрбішнаго колеса.
Число ручекъ

721

Отношеніе ширины къ  толщинѣ =  =  4.

ІІолагая напряженіе матеріала =  1 кііо^г. 
на квадрат. миллиметръ, получимъ:

т

откуда

толщина
к == 166,1 т іі. =  6

166,1
4

11"

__і_.

Ь =  =  41.5 т іі. =  1
4 ' 1Ь

Дліш а втулки тюрбиннаго колеса= і,25  й, 
гдѣ Л діаметръ вала

/ =  1,25 X 215,5 =  269,4 тіі. =  10
О

Толщина втулкіг =  10 +  У  =  10 -Ъ =  72,8 ПІІІ.= 2 А  '

Ручки усилены вертикал. ребромъ высотою бЧв" п толщиною 1^/в".
Повѣрка ручекъ на изломъ подъ вліяніемъ вѣса тюрбины и заклю- 

чающейся въ ней воды. Нагрузка на ручки =  вѣсу тюрбиниаго колеса 60 п., 
собственный вѣ съ  ручекъ +  15,41 +  вѣсъ воды 9,52 =  85 пуд.

РІ 8*̂ XПлечо давленія =  24" момента излома каждой ручки — =  -' ~ — =  

=  510 пудо-дюйм. (4—чнсло р у ч е к ъ ) - і г  =  510, по.лагая іг =  80 ііуд. на 

1 кв. д., получіімъ —=  6375 куб. дюймовъ.2̂  оО
Будемъ считать, что только вертикалыіыя ребра ручект, сопротивляются 

этому дав.денію, такъ какъ горизонталыіыя иередаютъ работу тюрбішнаго 
колеса валу.

,7 ЪР ,  Л-  =  - = 6 , 3 7 5 ,  полагая Ь= - ~

=  6,375, откуда Л =  5,349 =  5 д

, А 5.349 , 3"



Высота ребра къ  ободу уменьш ается пропорціонально /  и зъ  плеча ло-
7" 1мающей силы, т. е. на половинѣ длины ручекъ к =  3 — , на —  разстоянія отъ 

обода 2 •

Расчетъ ііяткіі тюрбнннаго вала. ГІятникъ сдѣланъ по сисгемѣ Фоіі- 
тана, иадводный подпятникъ бронзовый.

Іф узъ , которому подвергается ііятка:

В ѣсъ тюрбиннаго к о л е с а ......................................... = 6 0  иуд.
„ р у ы е к ъ ................................................................... =  15,41 „
„ тюрбипнаго вала ....................................... . . . . =  29,31 „
„ конич. колеса, передающаго двингеніе іірокат.

с т а н у ..............................................................=  38,32 „
„ воды, заключающейся въ  тюрбиішомъ колесѣ. =  9,57 „

В с е г о   152,61 пуд. или

круглымъ числомъ 160 ііуд. =  2620 кіі.
По Рело:

7 =  1,86 - /Р + Г і ,8 1  1 / ^ 6 2 0  =  95,21 тіі. =  З^А".

Прп этомъ давленіе ііа 1 кв. мнл. основанія пятки

Ш  =  Ш  = кіі. на кв. мнл.
4

Наружный діаметрь винта ііятки =  У /)'', внутренній 3‘Ѵю, ш агъ  
винта “ /іб".

Вішсанный діаметръ гайки =  6’/з".
Расчетъ яіелѣзной стойкн чугуіш аго ііустотѣлаго вала, поддерживаіо- 

щеіі надводныіі подііятникъ тюрбины. Длина стойки =  9 /5 "  =  113". Давленіе, 
которому подвергается стержень, то же самое, что н на пятннкъ тюрбины, 
именно, Р  =  170 нуд. Расчетъ произведеігь на сопротивленіе изгибу длин- 
ныхъ 'стоекъ. По формулѣ ПІюблера, уменьшенный коэффнціентъ прочнаго 
сопротнвленія пзгибу длинныхъ стоекъ

т, ___

' .7 '

гдѣ  Р  — величнну коэффиціента іірочнаго сопротіівленія сжатііо д ля  корот- 
кихъ стоекъ примемъ 160 пуд. на 1 кв. д. К  — коэффиціептъ, зависящ ій 
отъ матеріала стойкн п равный для ж елѣза =  0,00008, и>, Ь п ,7 — нлощ адь 
поііеречнаго сѣчеиія, д.тина п моментъ пяерцін сѣченія. Мы сдѣлалн діа- 
метръ сте[)жня вала =  90 т ік , т. е. ііочтіі 3 ,5 '/ слѣдовательно, вставляя 
вмѣсто буквь нхъ числениыя зпачеііія вт> формулу ПІюблера, ііолучимъ
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1 + 0 ,0 0 0 0 8  X ®  118’’

Т.(Р

ш 4 16
.7 тР ~  (Т

“бГ
160 160 

1 X  0,00003 \  16 X  113^““ 2”334 '
(0,5)2

=  і?,„ =  68,55 пуд. на 1 кв. діойлъ,

а слѣдовательно, все давленіе, котороііу можетъ быть подвергнута стойка

=  Ш Д„ =  9,6211 X 68 ,55=  659,5 Ііуд.,

т. е. стержеііь обладаетъ больш іш ъ запасомъ іірочііости, который является 
не лишшімъ, такъ какъ въ случаѣ затравленія ііятиика онъ мояіетъ еще 
подве]»гаться скручиваіощему усіілію.

Ириводъ къ запору. Вѣсъ направнтеля =  45,25 пуд., вѣсъ воды въ на- 
ііравителѣ =  6,11 пуд., слѣдовательно, величина груза, производящаго треніо 
п])н ііоворачиваніп направіітеля, =  47,36 ііуд., прнмемъ его =  48 пуд. Прн 
двіыкеніи чугуна по чугуиу, смоченному водоіо, коэффиціентъ тренія /■ =  0,31, 
слѣдовательно, снла сопротивленія отъ тренія — I  =  0,31 X 48 =  14,88 ііуд.; 
кромѣ того, прн открыБанін направителя прнходится преодолѣватъ силу ре- 
акціп струй воды, вытекающихъ іізъ направителя со скоростыо I.' =  8,132 теіг. 
подъ уі'ломъ ос =  30" къ  касательноіі къ вііѣшней окруяѵностп направителя. 
Снла реакціи вытекающей струіі воды (смотри курсъ гидравлики іірофес-

сора И. А. Тиме) Е  == ІТ, а такъ какъ струя вытекаетъ ііодъ угломъ «, то,

проекція сплы реакціи на касателыіую къ внѣшней окруяѵностіі направи- 
теля =

= 11 с „ я  =  »»»”  =  ,,262 ыі„вг.
у  у.оиь

Сила эта прилояѵена къ  средней окружностіі направителя, елѣдова-

тельио, ея плечо ==556 тіі., а такъ какъ радіусъ иачальноіі

ок])ужностн зубчатаго обода ііаііравителя =  549 тіі., то, слѣдовательно, снла 
Е  Со8 а, отнесенная къ ііача.тіьноіі окруя\ностіі обода, будетъ тоже почти ])авна 
1,262 кіі. =  77,04 пуд. Сііла же сощютивленія отъ тренія, отііесенная къ  па-

чальной ок])уяшостп =  =  13,97 пуд. =  228,8 кіі.

При открываніи запо])а эти двѣ снлы суммііруются, и, слѣдовательно, 
сопротивленіе, которое ііридется преодолѣвать, =  77,04 13,97 =  91 пуд. =
=  1490 кіі. Этоіі силѣ, съ котороіі будутъ давить зубья обода наііравнтеля 
(заію])а) ііа зубцы шестерші, соотвѣтствуетъ ш агъ зацѣплеііія для колесъ



съ  тихпмъ ходомъ; по Рело і =  55 т і і ,  мы сдѣлали 5і) шіі. Радіусъ ііа- 
чалы іой окружности обода направителя Е  =  10,98 X  50 =  549 шіі., число его 
вубцовъ 69, шестерня, сцѣііляіощ аяся съ зубчатымъ ободомъ, пмѣетъ 8 зуб- 
цовъ, и V =  1,273 і =  63,65 іпіі. Зубья вычерчены ііо эіінгипоциклоидѣ, ііря 
чемъ для впадіінъ шестерни п выступа колеса діам етръ образующаго 
круга =  63,65, т. е. радіусу начальной окружностіі ш естерни, а для высту- 
ііовъ ш естерни и впадипъ колеса діаметръ образующаго кі»уга =

Р  549 =  -7- =  - , - =  13; ІПІІ.
4 4

СкручиваіошДй момснтъ для  валика .4 этой нияшей шестеренки =  
=  Р ) -=  1490 X 63,65 =  95475 кіі. тіі., ему соотвѣтствуетъ діаметръ валііка, 
разсчитаннаго только на сопротнвленіе крученію, а не ііо углу крученія, 
какъ имѣющаго очень маленьк^чо длину, Л =  45 шіі., равный 2". Валикъ А  
получаетъ двіыкеніе отъ вертикальнаго вала В  ііосредствомъ пары цилиндри-

2^3
ческихъ ш естерепъ съ  отношеніемъ радіусовъ =  3,5, валъ  яіе В  іірнво-

дится въ  двия^еніе ііароіо коіш ческііхъ шестеренъ, н зъ  которыхъ болыііая 
радіусомъ начальной окруяччюстіі Е  =  458 т іі. насаяѵена на его верхнеііъ 
концѣ, а меиьш ая радіусомъ 90 шіі. на концѣ горпзонтальнаго валнка, на 
другомъ концѣ котораго насаж енъ ручной маховичекъ, слуя^ащій для ііріі- 
веденія въ  двияѵеніе всего запора.

Сила, которую нужно прнлояш ть къ ободу маховпчка, чтобы открыть 
запоръ, =

г) 63,65 . ,  63,65 . ,  90 1 1 , .=  Р  =  (1,1)" X  91 пуд. X  ^  X  ^  X  з,-,^5 =  1,19 Ііуд.

Гдѣ коэффиціентъ 1,1 означаетъ потерю 10% раб. въ  каяадой парѣ 
шестеренъ. Слѣдовательно, усплія одного человѣка вполнѣ достаточпо для 
открытія занора.

Число перьевъ направителя =  44, число зубцовъ па зубчатомъ его 
ободѣ =  69, слѣдователыіо, число оборотовъ маховіічка, соотвѣтствуюіцее 
іюлному открытію ііерьевъ наііравителя, т. е. іюловинѣ его оборота, 

69 X  6,5 X  5 =  75,47 оборотовъ; здѣсь 5 II 3,5 отношенія числа.,зубцовъ

в е р х н е й  п а р ы  к о н і і ч е с к и х ъ  ш е с т е р е н ъ  и н и я г н е й  ц і і л и н д р і і ч е с к п х ъ ,  пмѣю-
щ и х ъ  ( и о с л ѣ д н я я  і і а р а )  ш а г ъ  з а ц ѣ п л е н і я  50 пііі., і і р и  ш и р и н ѣ  з у б ц о в ъ  

Ь =  2 I =  100 П1ІІ, п р и  ч н с л ѣ  з у б ц о Б Ъ  8 и 28.
Скручивающій моментт> для промеягуточнаго валика =

=  В  =  Рр- =  р  X  ^  X  63,65 =  =  27,278 кіі. іпіі.,

чему соотвѣтствуетъ діаметръ валика, разсчитаинаго по углу кручеііія 
(І̂  =  55 ІПІ1., чтобы болыііимъ отверстіемъ черезчуръ не ослаблять

ІШКОЛІ.КО СЛОВЪ 0 ВЫРАБОТЕѢ ЛНСТОВОГО ЖЕЛѢЗА. 2 5 9



шестеренки. Сила на начальной окружиости промежуточной пары шесте- 
ренъ

=  =  =  кі1„

чему соотвѣтствуетъ ш агъ зацѣпленія по Рело .30 тіі.; мы сдѣлали 5 0  тіі., 
чтобы моделъ этой пары ш естеренъ можно было упот[)ебитъ и для передачи 
больш ихъ уснлііі въ  другихъ механи.змахъ.

Вышнна зубцовъ =  Ѵв і =  Ѵв X  50 — 31,25 тіі., цринято 31 тіі.
Выступъ „ =  Ѵѵ ? =  1 3 ,3 9  т і і ......................  „ 13,5  „
Впадина „ =  Ѵ? ? = ................................................ . 17 ,5  „
Толпгина „ =  ‘®/4о / = .................................... „ 2 3  „

Расчетъ привода для открыванія ііоворачивающагося круглаго клапана 
въ  водопроводной трубѣ.

Діаметръ клапана =  4'. Высота полукольцовыхъ закроевъ, къ  которымъ 
прислоняется клапанъ при запорѣ, =  ІѴ^". ІІлощадь давленія на правую

452,.38 тт • .т.половину клапана =  — ^ д ю й м .  ІІлощадь давленія на лѣвуіо поло-

406,49 
вину =  - " 2  .

Напоръ воды надъ центромъ клапана =  1 6 ,1 6 6 .

Разстоявіе центра тяжести правой половины клапаііа отъ егоцентра =  
=  0 ,4 2 4 4  г =  0 ,4 2 4 4  X  2 ' =  0 ,8 4 8 8 '.

Разстояніе центра тяжести лѣвой половнны клапана отъ его центра =

=  0 ,4 2 4 4  X  =  0 ,8 0 4 6 '.

Моментъ сіілы давлеііія на правую половшіу клапана =  — Д— х  1 6 ,1 6 6  х

X  1 ,73  X  0 ,8 4 8 8 ' =  1 2 ,5 6 6 ]  .

лМоменгъ сплы давленія ііа лѣвую половнну клаііаііа X  1 6 ,1 6 6  X

X  Ѵ 73 X  0 ,8 0 4 6 '.

Моментъ силы, которуіо нридется прнложить для открытія клапана

л _  16,166 X  1,73 (І2„5бб X  0,8488 -  II,.341 X  0,8046) _----------------------------------------------------------------------  ПіДО-фіТ.,

С5З5

н о  п л е ч о  с о і ір о т н в л е п ія  у =  0 ,8 0 4 6 ',  с л ѣ д о в а т е л ы іо ,

^  =  ц 8 (;^ =

Кромѣ того, сюда иадо прнбавить еще сплу трснія въ ш нііѣ стержня 

клапаііа. Все давлепіе ііа к.тапанъ =  х  1 6 ,16  X  1 ,7 3  =  334 ,1  ііуд.

2 6 0  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.



Сила тренія, приложенная къ  окружности клапана, 0,15 X  334,1 =  
=  50,11 пуд. =  821 кіі.

Сила тренія, отнесенная къ  плечу 0,8046, =  0,245 пііі. =  821 X  0,003 =  
=  100,5 кіі., гдѣ  0,03 радіусъ ш ипа и  ш ейки стержня клапана. С дѣлаемъ 
приводъ безконечнымъ вннтомъ, тогда если сила, дѣйствуюгцая на ру- 
коятку винта, р —длина рукояткп, (7—полезное сопротивленіе =  26,66 пуд. =  
=  436,68 кік, у— плечо его =  0,8046' =  245 іпіі. и —число зубцовъ винто- 
вого колеса, тогда

і \ р  =  Ѵ і Х ~ ) х - л  ........................................ (Л)

Если средній радіусъ безконечііаго вннта =  2— ЗЛ, гдѣ  Л—ш агъ вішта, число 
зубцовъ примемъ >  28, нменно, 30, чтобы профиль ихъ можно было вычер- 
тить по разверсткѣ круга.

ІІодставляя въ  формулу Л вмѣсто р, С, у и т. ,̂ ихъ величнны, опредѣ- 
лимъ 1\, т. е. силу, ііриложеішую къ  рукояткѣ безкоііечнаго винта

Скручпвающіи моментъ для вішта

=  р ,р  =  3 7 ,0 7  X  3 5 5  =  31,1 .50 к іі. ш іі.,

чему соотвѣтствуетъ, ііо Рело, діаметръ стеряш я вннта =  45 пііі.; іМЫ сдѢ- 
лали 57 ШІІ. , •

ІП агъ зацѣпленія у колеса возьмемъ ііримѣрно 30. пііі., іірн этомъ ра- 
діусъ начальной окружиости 11 =  4,77 і =  4,77 X  30 =  143,1 шік, прп како-

0 ^45вомъ радіусѣ давлеиіе на зубцы колеса =  5 3 7 ,1  X  7 7 /4 3  =  9 2 0 ,4  кіі.; мы ж е

ііриняли, какъ  сказано выше, 30 шіі. выступъ зубцовъ надъ начальною окруж- 
ностію =  0,3 / =  9 шіі., впадпна зубцовъ ііадъ началыюю окружностію =  
=  0,4 / =  12 шИ.

Средній діамет])ъ винта =  57  (2  X 1 2 )  =  81 тіі., т. е. немного менѣе
.В і =  9 0  П1І1., именно, 2 ,7  і.

Паружныіі діаметръ впнта 5 7  ф -  (2  X  2 1 )  =  9 9  пііі. Д ля  того, чтобы 
профиль нарѣзки віінта былъ іірямолинейный, сдѣлаемъ зубцы у шестерни 
по разверсткѣ круга; радіусъ окружности разверстки =  /• =  0 ,9 6 1  В , гдѣ  
К —радіусъ начальноіі ок{)уяшостп колоса =  1 43 ,1  пііі., слѣдовательно,

г =  0,966 К  =  0,966 X  143,1 =  138,23 пііі.

Толщина зубцовъ =  і =  X  30 =  14 тіі., ширнну вннтового 

колеса при.мемъ 76 пііі.

НѢСКОЛЬКО СЛОВЪ 0  ВЫ РАБОТКВ ЛИСТОВОГО Ж ЕЛ Ѣ ЗА . 2 6 1



Ііаклонъ зубьевъ пгестерпн къ  оси найдется нзъ  выраженія ід с? =
_  шагу І , 0 - 30
~ 2 г .  и

с? =  6® 45'.

Такъ какъ шестерня будетъ гіовораяиваться только на ^ оборота, то ее

можно сдѣлать не цѣльной, а въ видѣ зубчатаго сектора съ 12 зубцами.
Ось клаііана подвергается крутяіцему моменту =  Сд =  537,1 X

X  245 =  131500 ШІ1., чему соотвѣтствуетъ діаметръ осіі клаііана й =  50 ті].;
3"мы приняліі 60 т іі. =  2 -  , это въ  томъ мѣстѣ, гдѣ  насажено зубчатое

колесо, на остальной длпнѣ стержень имѣетъ квадратное сѣченіе.
Кольцо, ііоддеряіиваіош,ее направитель, іірикрѣпляется къ  шіжнему

ребру средней трубы наіі])авптеля 8 болтами въ Г діаметромъ.

Ііовѣрка тарелки направителя на отрывъ отъ верхней части внутренней 
трубы направителя. Тарелка пріікрѣпляется четырьмя ребрамн, іімѣіоіцііми 
вышину 6" II толіцішу 1 діоймъ, II двумя плоіцадками, соединяіоиднмн верхнее 
полукольцо направіітеля съ нііжнпмъ ііолукольцомъ; ш ирііна плоіцадкп =

=  З ^ "  =  3,4375" II толщ. =  І ^  .

Сила, стремящ аяся оторвать тарелку направіітеля:
Давленіе воды на т а р е л к у ............................. =  303,3 пуд.
Вѣсъ н а п р а в и т е л я    =  41,25 „

„ воды въ н а п р а в ііт ел ѣ .............................=  7 „
„ нияшей половпны з а и о р а .................... =  26,5 „

2 6 2  ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

378 пуд.

Эту снлу, ііронзводящуіо давленіе на площадь кольца, коего внутреннііі 

діаметръ =  7-̂ - , т. е. =  наруяшому діаметру чугуішаго вала, а наружпый

діаметръ =  внутреннему діаметру направптеля =  36—", слѣдовательно,
1 >>

нмѣіощую центръ давленія въ разстояніи 1 3 ^  отъ геометрііческой осіі тюр-

бины, мояѵно разложить на двѣ; одііу +, прилояѵенную къ  вышеупомяпу-
1"тымъ площадкамъ, т. е. въ разстояніи 5— отъ равнодѣйствующей =  378 п., 

н другуіо В , іцшлоягенную къ внутреннимъ коицамъ реберъ, скрѣпляю щ пхъ
1тарелку съ верхней частыо трубы н іірііложенной въ разстоянін 7  ̂ отъ 

І^авнодѣііствующей Р .

Сила А =  378 X >  = 2 1 9 ,8  пуд.
и

„ В  =  378 X  > = 1 5 8 , 2  пуд.



Сііла Л  стреАіится разорвать 2 площадки, іімѣіощія площ адь сѣчен ія
1,.5" X  3,4375 =  5,156 кв. дюймовъ, слѣдовательно, напряжсніе матеріала въ

9]д 8 ,

ш іо щ а д к а х ъ =  21,31 пуд. на 1 кв. дюймъ. Сила В,  стрем ящ аяся

изломать 4 ребра длпною 12,375", будетъ приложена къ  свободнымъ концамъ 
пхъ, слѣдовательно,

у Р / ^  І^8,2 ^  ^2375 =  X  Е,  

ио Л =  1", Л =  6,
слѣдователыіо,

ыг- 1 X 6"

ШіСЕОДЪКО СДОВЪ 0 ВЫРАБОТКѢ ЛГІСТОВОГО ЖБЛѢЗА. 2 6 3

6 6
откуда

=  6 куб. дюйм.,

-''ч =  81,57 пуд. на 1 кв. діоймъ,

что еще мояшо допустить.
Толщшіа чугунной водоііроводной трубы къ тюрбіінѣ.
Самый больпіой напоръ =  24'. Д іаметръ трубы =  1 арш. 12 вер. =  49".

1 X ‘̂ 4Давленіе на 1 кв. діоймъ новерхности =  X  1,7286 =  0,2881 пуд. на 1 кв.

діоймъ =  11,52 фун. =  Ц | | -  =  0,7081 атмосф. =  п. Толщнна стѣпокъ трубы =

=  0 =  0,204 ^  +  С =  0,204 _|_ о,33 =  0,95", ІІО Рело 6 = 8 - 1 -

® ® "Г 15,5 =  23,5 ШІ1. =  , сдѣлаем ъ 1".

Число болтовъ въ  ф ланцѣ Ч =  2 - [ - - ^ = : 2  +  _  27 штукъ.

Діаліетръ нхъ опредѣліітся іізъ  формулы

Ш  - ■> ”  =  0,7081 атмосф..180
г> 2

слѣдовательно,

или 110 другому правнлу Р/з

6 =  ~  X  23,5 =  31 т іі. =  1-1 ■ — — ц;

I „
Толщина ф ланца =  1,5 5 =  1,5 X  23,5 =  35,25 =  .

ІІІиріш а ІІОЛ. =  10 2,5 6 =  10 -Р  2,5 X 23,5 =  68,75 ШІІ. =  2 ^  .

Число болтовъ у прикрѣпленія водопроводнаго кожуха къ  наііравителю, 
имѣющему діаметръ 932 шіі.,

4  =  2 +  + =  =



2 6 4 ГОРНОВ И ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

Толщина тѣла трубы направителя 5 == 8 ~  ® “Ь Ж  =

7"сдѣ лано ..^  =  22 П1І1.

1 "Толщина стѣнокъ лкелѣзной части водопроводной трубы =  -

Внутренній діаметръ деревянной водопроводпой трубы =  2 арш. вер.,

отдѣльныя звенья ея соединяются между собою желѣзными кольцами съ
/ 1 деревянною заклинкою. Ш ирина кольца =  10", толщина ж е л ѣ з а =  ^  , для

предупреж деиія ж е сдавливанія деревянной трубы въ стыки ихъ вставлены 
чугунныя кольца съ наруяшымп ребрамн, увеличивающиАт во мпого разъ 
сопротивленіе кольца излому и въ  то ж е время ие мѣшающими проходу 
воды II не суживающимп площади поперечнаго сѣченія трубы, такъ какъ 
ребра помѣщаются меящу стыками соединяемыхъ звеньевъ трубы; какъ  
впдно изъ іірилагаемаго чертежа, на которомъ выставлены всѣ размѣры чу- 
гуннаго кольца, такой способъ соедпненія звеньевъ деревянныхъ водопро- 
водныхъ трубъ оказался очень удобнымъ на практикѣ.

Размѣры водоотводнаго канала: ш ирина =  4 арш. =

[_ =  9,33", вышина =  1 арш. ~  вер. =  29". Высота наііора водо-

слпва піирнной въ 9,33", дающаго расходъ воды равный 
наибольшему расходу воды тюрбины =  62,06 куб. фут., опре- 
дѣлится и зъ  формулы С  =  0,41 Ь Н  у '2  д Н =  0,41 X  9,33, X

______________о  2

X  У  2 ,<7 Н ^ , откуда Н  =  1',,599 =  19 , слѣдовательно, вы-

шина отводнаго канала =  29' вполнѣ достаточна.
Даже если бы подпрудная вода подошла под.ъ нияінюю 

кромку б[)уса, ограничивающаго сверху водоотводный каналъ, 
то II тогда вода передъ брусомъ должна будетъ поднятъся 
только на 3,282", чтобы проііустить расходъ воды, равный 
6206 куб. фут., какъ впдно изъ  слѣдующаго ])асчета.

Истеченіе воды будетъ совершаться погруягеннымъ отвер- 
стіемъ прн напорѣ =  х.

Такъ какъ по нашему предположенію вода касается 
ішяіней кромки верхняго бруса, слѣдовательно, сжатіе струн 
будетъ не полное п коэффііціентъ расхода по курсу про- 

фессора И. А. Тиме =  К^ =  К  (1 -[- 0,155 п), гдѣ  п  отношеніе закрытоіі 
части нернметра къ  полному пернметру отверстія.

ГА.

Ѵ/г

}№"
. . . н .

_  _ 2 Х  2,416+ ф ,3 ф _  ,
2 (« +  5) ■“  2 X  2,416 +  2 X  9,3:і

слѣдователыіо,

Д  =  А  (1 -ф 0,155 X 0,6029) =  1,09344 К;



іірпнявъ коэффнціентъ расхода К  =  о,б, ііолучимъ

К^ —  0,9344 X  0,6 =  Оф56.

Гасходъ черезъ погруліепное отверстіе () =  К^ х  Ь X  а X  + 2  д^х, 
гдѣ  X обозначаетъ нскомыіі напоръ воды, нужный д ля  пропуска воды С. 
черезъ  отверстіе площади 

а X Ъ, (̂  =  62,06 куб. ф. = 0 ,6 5 6  X 9,33X2416 у '2  д ж, откуда х  =  3,282". 
Слѣдователыіо, если ястеченіе будетъ происходить даж е черезъ по- 

груженное отверстіе, т. е. при подіірудѣ, достнгающей пижнеіі кромки бруса, 
ограничивающаго сверху выходъ воды, то вода подъ тіорбиннымъ колесомъ

1 "иоднимется только на З^  противъ горнзонта воды въ отводноіі канавѣ,

даже меньпіе, такъ какъ расходъ воды тогда будетъ меныпе 62,06 куб. фут., 
который соотвѣтствуетъ только самому малому напору въ прудѣ, а при 
подпрудѣ обыкновенпаго напора воды блнзко ііодходитъ къ  макспмальиому 
при которомъ гі расходъ воды ^  много меиьше 62,06 куб. фут.

Вычерчпваніе ііерьевъ направнтеля н тюрбинныхъ ко.чесъ. Перья у 
направителя чугунныя.

Отношеніе длины каналовъ ііаііравителя къ кратчайш ему разстояні»> 
между перьями =  5,5. Окоііечности ііерьевъ иа выходѣ изъ  направителя на 
ііротялгеніи 26 тіі. на вогнутой сторонѣ ііера п 79 гаіі. на выпуклой сторонѣ 
пера нмѣютъ іірямолинейнуіо форму, составляя требуемыіі по нроекту уголъ а 
съ касателыіой къ внѣш ней окружности направителя. Остальная часть 
какъ выпуклой, такъ п выгнутой стороііы пера образована дугой круга, прн 
чем ъ радіуеы выбраны такіе, чтобы каналы постепенно расш ирялись к ъ  
внутреянеіі окружностп наііравителя, образуя самые постепенные переходы 
въ  сѣченіяхъ.

Оконечности тюрбиішыхъ ііерьевъ на протяженіи 64 шіі. имѣютъ іірямо- 
лннеііную форму, составляя уголъ 6 съ касательноіі къ  наружпоіі окруягности 
тюрбнннаго колеса, на осталыіомъ протяженіи онѣ образован^ 2 дугами 
круга, незамѣтно переходящ ими другъ въ  друга, прн чемъ касательная к ъ  
оконечности внутренней дуги круга составляетъ требуемый проектомъ уголъ |3, 
а наруж ная дуга круга касательна къ  прямолинейнымъ окоиечностямъ перъевъ, 
такъ что перья іш ѣіотъ вполнѣ правильную форму, тоже представляя самые 
ііостенешіые переходы въ сѣченіяхъ образовапныхъ пмп каналовъ. Отно- 
шеніе длины вогпутой частп ііера къ  кратчайш ему разстоянію меладу

ііерьямп =  >  =  11, т. с. сдѣлано довольно значительнымъ д ля  постепеннаго

ііе])ехода отъ р къ о.
Вѣсъ отдѣльныхъ частей тюрбины п стана:

В ѣсъ тюрбпннаго колеса ч у г у н а ..................42 іі. 5 ф.
ііерьевъ . . . .  23 „ 15 „

65 п. 20 ф.

НѢСКОЛЬКО ОДОВЪ 0  ВЫ РАБОТКѢ ЛИСТОВОГО Ж К Л Ѣ ЗА . 2 6 5



2 6 6 ГОРНОЕ II ЗАВОДСКОЕ ДѢЛО.

В ѣсъ ручекъ к'ъ тюрбнн. к о л е с у ..............23 п. 20 ф.
н ап р авп тел я ....................................... ....  . 41 „ 10 „

„ средней трубы наііравителя . . . .  52 „ 35 „

В ѣсъ чугунпой сифоніюй трубы, нодводящ ей воду къ  направителю, •
— 81 пуд.

Плотовнна средняя . . .    240 иуд. — фун.
„ ниягияя (основная)
„ подъ станиной . .

В ѣсъ обода махового колеса . 
ручекъ къ  нему . . . . .

„ вала подъ ііаховикъ . .
постамента нодъ валъ маховика

114
291

1047
617
100

29

20

19
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(П р о до л ж ст с).______________________________________

Ироіісхожденіе. Сі=и о>0-;
Оо
‘0'

сЗО;
о

РГ

о,сЗ
ёсЗі=?

Аналитпкъ.
йоС-.

1870

1871

1872

1873

1874

1875

1876

1877

1878

187У

1880

1881

1882

1833

188'4

1885

Кровельное желѣзо

Сырцевая болванка

Тоже

Мартеновекое желѣзо отъ 
Управленія по сооруже- 
нііо Сіібирской желѣз- 
ной дороги ......................

Изъ заводовъ кн. Абамелекъ- 

Лазаревой:

Круглое желѣзо 

Тоже ..................

Кровельная болванка

Тоже

Пудлинговое желѣзо

0,057

0,060

0,109

0,094

0,098

0,161

0,137

0,129

0,436

0,118

0,287

0,051

0.234

0,121 0,047 0,С01 0,079

0,037 0,046 0,016 0,353 -

0,556 0,067

0,22610,050

0,231 0,040
1

0,267 0,0511
І

0,1310,115

0,036

0,038

0,040

0,025

0,015

0,009

0,009

0,017

-  !0,051

-  0,038

-  10.035

слѣд слѣд.

слѣд. слѣд.

слѣд.

0,072

слѣд.

слѣд.

слѣд.

слѣд.

1,368

0,750

0,673

1,234

2,439

В. Гіірсъ. 1894

—  I

Ф. Жерве. 1897
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ІІІ. Мѣдныя, серебросвин 

а) Мѣдныя

Названіе и происхожденіе руды.

1886

1887

1888

1889

1890

1891

1892

1893

1894

1895

1896

1897

1898

1899

1900
!

1901

1902

1903 I
!

1904 I

Мѣдная руда іізъ  мѣстности Вороновъ Боръ, Олонецк. губ., 
Повѣнецкаго уѣзда, отъ г. Краспльникова..........................

Тоасе оттуда-же

(нзъ развѣдокъ гоіін. іінж. Яков.тева) . . .

ч;■ра

6,38

0,60

3,40

'слѣды.

4,24

3,00

5,07

3,22

7,55

2,20

2.46 

2,13

4.46 

1,76 

3,20' 

1,90 

5,87

3 5 ,2 7

сс.
ѴО

Он0)о

0,075|

О

цовыя и ртутныя руды. 

руды.

ф
с№
чи

№
со

»и
сЗ

<ф
фкйфси

0 -свЬ ^
Я  О1-н П

Н
§ .§

с  к

Вт. 1 пудѣ  
руды серебра

Зо.т. Дол.

Ана.титикъ. Годъ.

32,50

30,5

65,5| 

31,4

К. Флугъ. 

И. Сорокинъ

1877

1888



2 7 0 ХИМГЯ, ФИЗИКА И ' МИНЕРАЛОГІЯ.

№ Л»

1905

1С06

1907

1908

1909

1910

1911

1912

1913

1914

1915

1916

1917

1918

1919

1920

1921

1922

1923

1924

1925

1926

1927

Названіе и проиехожденіѳ руды.
6мо

|=с - X- п
57 аі
О

Тоже о іт у д а -ж е ..........................................................................................

« «  * •

п » .......................................................................

•ч И   • •

» и ............................... .................... ..............

Мѣдная руда изъ Черноозерскаго руднпка..................................

Тоже нзъ У ст ь -Н ав ол ок а .......................... ...................................

Оттуда-же ..................................................................................................

Тоже пзъ  Зеленогорскаго рудпика оіъ  того-же . ■ . . . .

Оттуда-дсс .  ....................................................... ......................................

Пзъ Вороновскаго рудпика о іъ  т о г о - ж е .................................   -

Изъ Егозерскаго і»уднпка отъ т о г о -ж е .......................................... .

Мѣдная руда о іъ  комиссіонеровъ каз. горн. заводовъ . . .

Мѣдная руда нзъ Тургайской об.ластіі, блпзъ Мнхайловскаго 
конскаго завода, отъ г. Оленскаго . ..............................

Пзъ Вороновскаго рудшіка о іъ  горн. ннж. Яковлева . . . .

Съ острсіва Васплія, Олонецк. губ., о іъ 'г . Красилыгакова . .

Изъ Петро-Наволока, отъ пего  ....................................................

О ттуда-жс........................................................................  ......................

5,46

2,:

8,90

7,46

1,50

9,64

9,42

1,23

6.85

45,50

12,46

6.85

1,20

2,17

сЗ

О V,

0,64
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1»
«л •0н

.5
*« Р

г
Фм
ф 5 и

Ф м .н о ао о-й  
С Н я

Въ 1 п удѣ  
руды серебра

!

Аналитикъ. Годъ.0

5
и

о
да
со

Й

ОР

1 О ме “
сво.
о

•  №
ІЙф

И*

Р ,®  сЗ 
1- сг К К о С-, и и

Зол. Дол.

__ __ — — — —

I

16 И.Сорокннъ. і 1888

- — — — --- . — — — — — — —

- — — — — — — — — 1
1

—

- — — - — — — - - — —
і
1 _ 1

- — — — — — — — 2 21 — —

2 66 — —

- — — —
1 - — — 1 51 — —

- — — — — — — — 2 43 — —

- Ф. Ферсіеръ. 1877

- — — — — ~ — — — ~ — -

4,19 0,09 слѣды. — 3,35 74,80 0,24 4,14 — - И. Сорокинъ. -

— - ! — — — — 55,2 — —

— — — — — — — — 36,5 —  . —

-
1

61,2 — —

- I 3
1

62 — 1888

1
1
1

1
11

— — — — — — — К. Флугъ, 1877

1

3,57
і  і

9,00 6,26 0,10 — 38,63 — — — —
і

—
і !!

і
61,2 И.Сорокинъ. —

- 3 43 - 1888

1
елѣды. слѣдц_ — —

. !
— — — — — — — слѣды. слѣды — —  .

- — — — — — — — слѣды. слѣдм — —

ч.

1
1

— — — —
!

і
І

—

1

слѣды. слѣды_

1

- —

Юрн. ж урн . 1900. Т. II, кн. 5. 18
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1928

1929

1930 :

1931 і
I

1932 !

1933

1934

1935 I

1936

1937 !
I

1938

1939 I
I

1940 '

1941 I
I

1942.!
і

1943

1944

1945
I

1946

1947 і

1948

1949 I

1950

ХИМ1Я, ФИЗИКА И МИНЕРАЛОГІЯ.

Названіе и происхожденіе руды. иЭ
О&Юоэ
ё-

о

Осо
чо

2 8
8 8 1» “ ЦК3 8 я:/2 ®1 0  8 5'

Пзъ Серебрянскаго рудннка о іъ  г. Красильникова 

Оттуда-же . . . . • ........................................................

Изъ Вороновскаго рудника отъ н е г о - ж е .................

О ттуда-ж е.................................. ...............................................

Изъ Лазаревскаго рудника отъ него-же . . . 

Сѣрный колчаданъ отъ горн. инж. Мещерина

Мѣдная руда отъ г. С а л о м е ...................................

Тожѳ нзъ Подольской губ. о іъ  г. Зальцгебера 

Тоже о т т у д а -ж е ............................................................

27,93

60,26

37,80

40,23

1,

слЬды.

27,37

6,96

1 , і

0 ,3 4

11,1?
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л
8о
со
к

— I

сЗО.
4
О

§
$
X
I

ноцоо  .ЛсЗ Сн м"я 5^  п

а  .

І І
І І

Въ 1 пудѣ  
руды серебра

Зол. Дол.

слѣды.

17

56

3.6

27.6 

33,1

14.7 

51 

3,8 

6.1 

6,3

3.7 

0,75

слѣды.

слѣды.

слѣды.

14,7

слѣды.

слѣды.

Аналитикъ. Годъ.

В. Врандтъ.

А . Севіе])Ъ.

Ф. Ферстеръ.

А, Сковрон- 
скій.

В. Брандтъ. 

А. Севіеръ. 

Ф. Ферстеръ.
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Названіе и происхожденіе руды.
о
Он

ѴОФ
Онфс

осс

§
л Й 1<і
яй в вД й Во  ц я

оіиПсо
к

сво.
ё

§Фссф№

§
8
О  , рнеб^ сг К § ^  РЗ

о
Оц . Я П

|І
к  н

Въ 1 пудѣ  
руды серебра

Зол. Дол.

Аналитикъ. Годъ.

1951

1952

1953

1954

1955

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

Изъ Вороновскаго рудника

Сѣрный колчаданъ Верхъ-Исетскаго завода

Тоже оттуда-же

Изъ Вороновскаго рудника отъ г. Красильникова

1956 Мѣдная руда изъ Вороновскаго рудника г. Красильникова .

Оттуда-же

Изъ рудвика Надежда отъ того-же

Изъ Чернозѳрскаго рудника отъ того-же .

Изъ Вороновскаго рудника отъ того-же . . .  ......................

Оттуда-же

Мѣдная руда изъ имѣнія кн. Долгорукова въ Тург. о б л . . .

3,55

1,75

1,62

4,04

2,80

29.9 

4Д2' 

7,03

1.77 

62,72

7ДЗ

3,42

3.78

1.09 

24,21

2,26

3,75

слѣды.

0,016і

слѣды. 1 —

-  ! 0,25

0,052і

V

49,32

49,68

85,46

В. Брандтъ. 1888

Ф. Форстеръ.

Ф. Ферстеръ. 1889

А. Сковрон- 
скій.
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1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

Х И М ІЯ , Ф ИЗИКА И М И Н ЕРА ЛО ГІЯ .

Названіе и происхожденіе руды.

О ттуда-же.......................................................................................................

»  . . . . . . .  •  ...............................................

»   ’

» • •     . . .  ..............................

»   .

»    .  • • .  . . . . • • . *  . . . .

Изъ рудника Надѳжда отъ г. К р аси л ь н и к ов а ..........................

Изъ Иларіоновской шахты Вороновскаго рудн. отъ того-же .

Изъ Яковлевской шахты того-же р у д н и к а ..................................

О ттуда-ж е.......................... ........................................................................

„  . . . . .  . . . .  . . .  .  . . .  .  .

е
» , . . .  . .

»    . .  . . . . . .

   ........................

»    . . . .

Сѣрный колчеданъ отъ двор. С а к м и н а ..................................

Сѣрный колчеданъ изъ дачъ Верхъ-Исетскаго гр. Стенбокъ- 
Фермора з а в о д а .............................................................................

Тоже оттуда-же ..........................  ...................................................

» »   ...........................

„  „  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .

Генеральная проба руды изъ рудника Куктасъ-Джармасъ, 
въ Киргизской степи, о іъ  горн. Инж. И в ан ов а .................

о
ѵё’Ф
&

О

7,40

19.63 

2,77 

5,08 

4,65

13.64 

62,09 

25,48 

31,74

18,96

1,48

1.87 і -

2,17 і -

1 , 6 8  і -

2,28

7,78 ' -

0,010

0,008

0,008

0.024

0,004

0,006

8,69

1,12

Въ 2-хъ образцахъ руды изъ Нагольнаго кряжа отъ ішженера Путей

1990 1991
Мѣди . . .......................... 12,48
С е р е б р а .................................. .................................. 0,60 0,72
Свинца .......................... . .............................. 26,42 17,43
С у р ь м ы .................................. ...................................6,34 8,73
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- (0
6со Ф.кг4 о
5 №

^  І

ІІ

],51

3,07

=1
I
ссм е §

2,43 0,12

,4
2фгофX2флк

78,04

5
§о14и
X

4,37

0,78 5,28

Сообщенія г. Глѣбова найдено:
1990

Ц и н к а .................................................................................0,60
Желѣза . . .   3,19
С ѣ р ы ............................................................................... 11,69
Нераствор. о ст а т к а .......................................   7,54

Анализъ произведенъ Ф. Жервѳ— 1890 г.

1991
18,76
8,43
6,92

13,32

Аналптнкъ. Годъ.

А . Сковрон- 
скій.

1889

Ф. Жерве. 

А. Севіеръ.

Ф. Жерве. 

А. Севіеръ.

Ф. Жерве.
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Названіе и происхожденіе руды. Л
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осс
РЗф

Я ’ф фмомя
й

пфпмк

со
фм
ё

Iсо
фя
фСк

О нСЗ 
Ф  и

ё аС н

Аналитикъ. Годъ.

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000 

2001 

2002

2003 '1
2004

2005 '

2006 !

2007

2008

2009

2010 

2011 

2012

2013 I

2014 ;

Мѣдная руда изъ рудника „МатвѣеваГора", отъ г. Красильникова . .

Мѣдная руда изъ Уфимской губ. отъ горн. инж. З е л е н ц о в а ......................

Сѣрный колчеданъ изъ дачъ Верхъ-Исеіскаго гр. Стенбокъ-Фермора 
завода отъ партіи 52650 п ............................................................................

Тоже оттуда-же „ „ 55150   ' і .............................................

г „ - п о0015 „ . .......................... .........................

„ „ „ „ 25350 „  ................. .....................

„ „ 25200 „ .....................................................................

V »’   . . .    . ................................................

Мѣдный колчеданъ изъ Антоніевскаго рудника на К ав к азѣ .................

Тоже изъ Сисимаданскаго рудника. тамъ-же  ..........................................   . .

Содержаніе мѣди въ шламахъ отъ лромывки рудъ Мѣднорудянскаго 

мѣсторожденія:

Шламъ отъ промывки желѣзныхъ р у д ъ .......................................................

Тоже „ „ діоритовыхъ р у д ъ .........................................

,. „ „ тальковыхъ р у д ъ . .................................. ....

колчеданистыхъ рудъ  ..............................

„ „ „ олонецкихъ рудъ г. Красильникова..................

Мѣдная руда изъ Вороновскаго рудника отъ г. Красильнігеова . . 

Тоже о т т у д а -ж е ...........................................  .....................
I

«    • .  . .

л  «  ............................................................. ........

« « . . . .  . . . .   .

 •. '  ........................................................................

Г Г ‘ ......................................... ................ ...

1,62

3,08

2,44

1)

2,87

1,32

1,35

2,29

2,02

27,17

19,60

3.61 

3,89 

6,17 

0,99 

1,07 

4,99

39,^

0,36

2.61

2.50 0,17 10,19 11,25 I 3,30

25,10

29,07

0,014

0,006

0,002

50,14

_  I

15,54

А. Сковрон- 
скій.

А. Севіѳръ.

Ф. Жерве.

1890

1891

Ф. Ферсіеръ.

А. Сковрон- 
скій.

Ф. Фѳрсіеръ. 

Ф Жерве.
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№№ Названіѳ л происхождеиіѳ руды. ' лсі

о
ѴОсиО,Ф
О

6н
ио
СО

Аналитикъ.

§
о

2015 Мѣднал руда, изъ Вороновскаго рудника 
отъ г. Красильникова . . . . 0,004 Ф. Жерве, 1892

3016 Тоже о т т у д а -ж е ....................................... .... — 0,002 — — —

2017 и *) • . . .  . . . 1,03 0,015 — — 1893

2018 Тоже іьзъ Архангельской губ, отъ того-же. 1,89 0,003 — — —

2019 Тоже изъ Кіольмязскаго рудн. отъ того-же. 0,03 — — 1

2020 Генеральная проба руды 1-го сорта, до- 
ставленной г. КрасИѵЛьниковымъ въ 
П и тк ар ан ту .................................................... 49,65: 0,045 — — —

2021 Генеральная проба руды 2-го сорта, до- 
ставленной г. Красильниковымъ въ 
Пнткаранту . . ................................... 15,06 0,030 — —

2022 Несортіірованная руда, отправленная г.Кра- 
сильниковы.мъ въ Кельнъ на заводъ  
Гумбольдта .......................... 5,41 0,012 — — —

2023 Генеральная проба сѣрнаго колчедана изъ  
Верхъ-Псетскаго г. Стенбокъ-Фермора 
завода отъ партіи 50 т. п. . 2,55 — — — —

2024 Тоже оттуда-же ., „ 50 „ „ . . 2,44 — - — —

2025 ,  60 „ „ . . 3,43 — — — —

2026 „ » « „ 50 „ „ . . 2,75 — — — —

2027 60 „ ,, . . . 2,77 — - - — —

2028 „ 30 „ „ . . 1,80 — — — —

2029 „ 50 „ . 1,85 — — — —

2030 „ ., ., „ 50 „ „ . . . 1,66 - — — —

2031 ., 50 „ „ . . . 1,67 - — — —

2032 50 „ „ . . . 2,о7 — — — —

2033 „ и „ » 50 „ „ . « 1,84 — — — —

2034 Мѣдная руда изъ Олонѳцкой губерніи 
отъ г. Красильннкова . . . . . . 0,026 — — В. Гирсъ. —
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Названіе и происхожденіе руды. лч
Й

6
\оо
ф
О

6
Ѣчом

Аналитикъ.

і

2035 Сѣрный колчѳданъ отъ Департамента Та- 
моженныхъ С боровъ............................... 2,61

1

А. Галченко. 1893

2036 Тоже изъ дачъ Верхъ-Исетскаго гр. Стен- 
бокъ-Фермора завода ....................... 0,97 — — В. Жерве. 1894

•2037 Тоже о т т у д а -ж е ..................................................... 1,58 — — — —

2038 ..................................................... 1,28 — — —

!

2039 . V « ...............................................................................  .  - 1,68 — 1 - — —

2040 .......................................................................................................... 1,15 —
і

— —

2041 «  ”  . . .  ....................................• .  . 2,43 — 1 — —

2042 0,80 — — ■ —

2043 «  «  ......................................................................................................... 2,22 —

2044 .......................................................................................................... 3,14 —
! ~

—

1

2045 3,09 — — —

і

2046 Тоже отъ Департамента Таможенныхъ  
Сборовъ ................................................................................................................... 1,53 — — —

1

2047 Тоже о т т у д а -ж е .......................................................................................................... 1,73 — ■ ■ -

1

—

2048 »  "  . . .  ....................................................................... 1,63 — — ; —
1
1
і

2049 ■ ......................................................................................... 3,92 - - — —

2050 4,12 — : — — —

2051 3,69 — — — —

2052 Мѣдная руда изъ Олонецкой губ. отъ 
г. Краснльникова . . ■ ...................................................... — 0,082 ; —

і

—

2053 Тоже о т т у д а -ж е ........................................................................................................... 9,46 — — — 1895

2054 >  ..........................................................................................................
— II. Коври- _

2055 16,46 — —

гпнъ.

—

2056 „  ”  .................................... * .................................... 4,08 — — 1

! ~

1
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Л»№ Названіе п происхожденіе руды. лч
Й<5

о,
ѴОос.о
О

1
1

о"
Еч
СЕЧ
Оге

Аналитикъ.

•2057 Тоже. о т т у д а -ж е ..................................................... 9,46 0,002 0,004 И. Коври- 1896

•2058 Тоже отъ г. Т а н ѣ е в а ........................................ 9,64 — —
гинл,.

—

2059 Охріісіая ліѣдная руда  изъ Павлодарскаго 
уѣ зд а , Семипалатпнской области, отъ 
г. П елы мскаго...............................■ . 26,81

1

И. Гор-

•2060 Тоже о ііу д а -ж е  ................................... .... . 39,33 — • —
лецкій.

—

2061 ■і' ............................... . • . . 54,14 — ; — — —

2062 ■п V) ...................... 53,37 — — — —

2063 Мѣдный колчеданъ изъ аула Дунта. въ 
Сѣверномъ Кавказѣ, отъ г. Крпстп . 1,20 — і В. Гирсъ. —

2064 Тожс о т т у д а -Л іе ............................................*. ■ 4,28 — — ; — 1
1

2065 ..................................................... 4,44 — — !
(

2066 Тоже съ Сѣверішго Кавказа отъ г. Да- 
м а т а ................................................................. 22,64 — — 1 — —

2067 Мѣдная руда нзъ Тпфлисской і-уб., Бор- 
чалпнскаго уѣ зда , и.зъ пмѣнія гр. Ло- 
рисъ-Меликова . . . . . 3,46 1

1
Н. Ловчн- 1897

2068 Геыеральная проба сѣрнаго колчедана съ  
марокъ а и р Горноиромышленнаго 
О б щ ест в а ......................................................... 3,66

! новскій.

I

і _
1

2069 Мѣдндя руда изъ Ферганскоп области, съ 
праваго берега Сыръ-Дарыі, изт. мѣст- 
ностн Ходжа-Еганъ . . . . . . 2,27 —

і ~ , А. Севіеръ. ч--

2070 Сѣрныіі колчеданъ о іъ  г. Ладыженскаго. 0,04 — — ! В. Гирсъ. —

2071 Тоже отъ того-лсе ............................................ нѣтъ — — — —

2072 Охристая мѣдная руда съ Кавказа отъ 
о іъ  г. Фнльковпча . . . . . . . 6,61 0,0329 0,0002 Ф. Жерве. 1891

2073 Мѣдный колчѳданъ съ Мурманскаго бе- 
рега отъ горн. нн:іс. Подгаецкаго . . 28,45 — - — 1889

2074 Св'ѣтло-сѣрый песчаніікъ изъ Уфимской 
губерніи, близт. станціи Абулш ю, отъ 
г. ф о н ъ -Р и б е н ъ ............................................ 1,19 — — і В. Гирсъ.

1

1897
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№№ Названіе и происхождѳніе руды. л
оо,юфр,ф

О

Ен
Оиосо

Аналитнкъ

§

2070 Свѣтло-сѣрый песчаникт) съ іірослойками 
розоваго цвѣта, отъ т о г о -ж е .................. 1,97 В. Гирсъ. 1897

2071 Темно-сѣрый песчаннкъ, отъ того-же 6,54 — — -- —

2072

2073

Изъ Павлодарскаго уѣ зда, Семипалатин- 
ской области. о іъ  г. Перфігаьева . . .

Изъ селенія Кора. въ сѣверномъ Кавказѣ, 
отъ г. К р п с т и ...............................

9,92

4,91

слѣды - Н. Ловчи- 
новскій.

В. Гирсъ.

—

2074 Изъ селенія Кораскііно, въ сѣверномъ Кав- 
казѣ, отъ т о го -л се ........................................ 8,55 — — — !

2075 Пзъ сѳленія Чечнявъ, сѣ верномъ Кавказѣ, 
отъ того-лсе ............................................ 12,32 — — — —

2076 Съ Кавказа отъ г. Е ш іф ан ов а ...................... 12,84 — — И. Зубакинъ. —

2077 Съ юго-западнаго склона Кавказа отъ 
конторы Его Иміі. Высоч. Вел. Князя 
Нііколая Н іік олаевича............................... 0,31 — — — —

2078 Сѣрныіі колчеданъ отъ г. К е х л и ................. 11,29 — — В. Гирсъ. 1898

2079 Мѣдная руда изъ Кутаіісской губ., отъ 
г. ІП у л ь ц е .......................... .......................... 1,30 — — — —

2080 Тоже изъ Вороновскаго рудника отъ 
г. К р аси л ь н и к ов а ............................... 6,67 — — — -

2081 Толсе о т ту д а -л се .......................................... 0,93 ~ — — і

2082 ѵ> » ........................................... 5,89 — — — —

2083 » » • • .............. ... 2,16 — — — —

2084 .......................................... 2,20 — — Севіеръ. —

2085 1,26 0,099 _ С. Ростов- _

2086 Толсе съ Кавказа отъ Русско-Кавказскаго  
Горноиромышленнаго Общества . . . 4,59 — —

цевъ.

В. Гіірсъ. —

2087 Изъ Вороновскаго рудника отъ г. Красиль- 
н и к о в а ................................................. 1,15 С. Ростов-

2088 Тоже о т т у д а -ж е .......................................... 31,30 — —
цевъ.

~
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Названіе н происхожденіе руды.
! о А  ѵо

Е,
о

6нопосо

Аналитикъ.
«
Ін

•2089 Из'ь ВороноБскаго руднтіка отъ г. Кра- 
оіільникова. ............................................ 5,48 С. Ростов- 1898

2090 Изъ Сумоостровскаго мѣсторожденія въ 
Иовѣнецкомъ уаздѣ , Олонецкон губ., 
отъ г. К р аси л ь н н в ов а ...................... нѣтъ нѣтъ

цевъ.

И. Сорокинъ 1877

•2091 Из'ь Олонецкой губ., о іъ  того-ж е................. — ОДОО — К. Флугъ. —

2092 О іт у д а -ж е .......................... ....................................... 5,00 0,0085 — —

2093 „ ................................................................................................................................................... 9,47 0,025 — —

■2094 ....................................................  • нѣтъ нѣтъ — И. Сорокинъ 1 ____

2095 . .  ......................................................................................................................................... і - ■ — —

2096 - — — -

2097 • • ............................................................ . . . • • •> —  ■ — —

2098 ................................................................................................................................................... — — —

2099 4,24 » — — —

3000 «  ........................................................... .........  . . . 2,73 0,0098 — - —

3001 ......................................................................................................................................... — нѣтъ ' — — —

3002! • ....................................... ................................................................................................. — 0,0079 : — - - -

.300.3 .......................................................................................................................................... — 0,0146 — — —

3004 ................................................................................................................................................... — нѣтъ — — —

.3005 »  ................................................. .......... . . . . — — — —

3006 • ...........................................................  . . .

3007. В'ь сѣрномъ колчеданѣ отъ графа Лорисъ-Мелпкова найдено

М ѣ д н .......................................  . . . .  3.18
Ж е л ѣ за ................................................................11.95

Лнализъ нроизведенъ II. Ковригинымъ 1896 г.
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3008. Въ охристой мѣдной рудѣ съ Кавказа отъ г . Пельтыновича:

М'Ьди...................... .......................... . . . 17.14

Ж е л ѣ за ............................................ . . . 5.16
Г л п н о з е м а ...................... ....
И зв ести ............................................ . . 5.25
С ѣ р ы ............................... . . . 0.46

Нерастворимаго остатка . . . . 47.35
Потерн отъ іі]іокаливанія . . . . . 14.52

Анализъ произіюдилъ Н. Ловчииовскій 1896 г.

285

3009. Въ образцѣ мѣдной руды изъ Борчалинскаго уѣ зда , Тифлисской губ., отъ г]і. 
Лорисъ-Меликова найдено*

М ѣ д и .......................................................................2.65

Ж е л ѣ за ................................................................20.00

Анализъ пронзводилъ Н. Ловчнновскій въ 1897 г.

3010. Въ высушенномъ іірп 100” С. мѣдномъ колчеданѣ изъ Зангезурскаго уѣ зда , 
Елисаветпольской губ., отъ Русско-Кавказскаго Горнопромышленнаго Общества найдено;

Мѣдн  .................................18.69

Ж елѣза  ..............................................23.91
С ур ьм ы ......................................................... слѣды
С ѣ ] ) Ы ....................................................................37.38
Г л н н о з ѳ м а .......................................................11.76

Н з в е с т и ............................................................. 0.54
Нерастворимаго остатка  ........................... 7.84

Апализъ ііропзводилъ А. Севіеръ. 1897 г.

3011. Въ охрнстой мѣдной рудѣ пзъ Оренбургской губ . н у  ѣ зда , Павловской волости 
и зъ  имѣнія, принадлежаіцаго В. Г. Кпбиревой, найдено:

М ѣ ди .................................................................... 45.26
Ж е л ѣ за ..................................................................6.97

С ѣ р ы ...........................................................  . 4.81
Нерастворимаго о ст а т к а ............................. 7.70
Потери о'п> іір о к а л іів а н ія ........................ 18.19

Анализъ производилъ Ф. Жерве. 1898 г.

3012. Въ ох])истой рудѣ ішъ Олоыецкой губ. отъ г. Красильникова;

.Ѵіѣдн......................................................... 2.00

С'1.ры .  ............................................................. 0.81

Анализъ нроизведенъ В. Гіірсомъ. 1898 г.

в. Продукты мѣдной плавки.

3013. Вь образцѣ мѣди оть П. Г. Ѳеодооьева.
Н и к к е л я ............................................................. 0.24.

Аналитикъ Ф. Жерве. 1887 г.
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смс п.

Золотыя жилы Бранцы въ Чехіи ‘).

Въ .мѣстности іожной Чехіи, ни востокъ отъ Зельчанъ до старнннаго города К расна- 
гора, встрѣчаются довольно значительныя золотыя жнлы. Ояѣ вертикальны, простираніе ихъ 
съ востока на западъ и достигаютъ онѣ длипы 1000  м. н болѣе. Руда состоитъ и.зъ сурьмы съ 
1 5  до 7 0  гр. золота въ тоннѣ. Еще тенерь встрѣчаются здѣсь остатки золотыхъ руднпковъ, 
которые, Д0.ТЖН0 быть, былп въ цвѣтущемъ состоянін пѣсколько столѣтій тому иазадъ. По 
іімѣющимся даннымъ, работы ііродо.тжались еще въ 1 6 6 9  г., а нача.тись, вѣроятно, въ 
XII столѣтіи.

Въ окрестностяхъ Вранды, близъ Зельчанъ, раснространенъ гранитъ, очень разнообраз- 
наго строенія. Напр,, въ Бранцѣ у Каманкъ онъ крупнозернистъ съ наклоііностью къ обра- 
зованію порфцра, хотя послѣдній не выступаетъ ясно. Въ другихъ мѣстахъ онъ зернистъ, 
ішогда какъ порфирііая пыль и богатъ кварцемъ; мііогія составпыя части иорфировъ {іазли- 
чаются между собою по цвѣту; гранитъ свѣтло-сѣраго цвѣта, полевой шпатъ бѣловато-сѣрый, 
нногда красный отъ окисловъ, и слюда сѣраго, коричііеваго нли переходныхъ цвѣтовъ. Въ 
нѣкоторыхъ случаяхъ гранитъ содержитъ роговуіо обманку и потому составляетъ переходную  
нороду къ сіениту. ііомимо вышесказаннаго разнообразія, породы эти— -дѣйствительный гра- 
іштъ, а не повыя образованія. Гранитная полоса ограничена двумя толщами сланцевъ. Въ 
окрестностяхъ находятся также жилы иорфировыя и др. такого же простираііія, какъ и квар- 
цевыя. Руда встрѣчается въ крупныхъ ядрахъ, отъ 0 ,7 5  до 1 метра діам., по окружности 
группнруется кварцъ и известнякъ съ въ видѣ лучистыхъ образованііі. Главная
золотопосная жила расиоложена у Вршевішка на сѣверъ отъ Красной горы. Вуреніемъ най- 
дено, что здѣсь находятся, кромѣ сурьмянистыхъ жилъ, золотосодержащія и ква|)цевыя, распо- 
ложенныя въ гранитахъ. При вывѣтриваніп золотыхъ жилъ золото находятъ на поверхности 
II собираютъ безъ труда. Въ ііѣкоторыхъ мѣстахъ металлъ концеіітрируется и образуетъ  
скопленія, которыя паполняютъ углубленія грунта у Бранцы. Па склонахъ находятся также 
зо.тотосодержащіе пласіы въ 1 ,5  до 4  м. мощііостъю, которые очеііь разнообразны въ петро- 
графическомъ отііошеніи и относятся къ чрезвычанно древнимъ неріодамъ образоваііія; они 
аналогичны съ ііолевымъ шпатомъ и гранитомъ; главнуіо составную часть образуетъ кварцъ, 
до величішы орѣха. Золото встрѣчается здѣсь въ трехъ видахъ:
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1 ) Свободнымъ въ кварцѣ п другихъ породахъ, въ видѣ ме.ікихъ .зеренъ и чеіпуекъ, до 
величины хлѣбнаго зерпа.

2 )  Въ сурьмяиыхъ и кварцевыхъ жилахъ, а также вкрапленнымъ въ кварцъ и сурьму.
3 ) Въ аллювіалышхъ отложеиіяхъ въ чистомъ видѣ илн въ соеднненіи съ серебромъ, 

но всегда въ видѣ мелкоіі пыли.

Золотыя залежи низменностей Гвіяны ‘ ).

Ниже прпведены нѣкоторыя данныя о первыхъ результатахъ производите.іьности общества 
новыхъ золотыхъ копеГі и современное развцтіе новон золоотй промышленности въ долина.хъ 
Гвіяны илп Снринамѣ. Гвіянское Общество Гоутплясеръ, начавшее свое дѣйствіе въ іюлѣ 
1 8 9 8  г., въ августѣ того ж е года получило 2 5 0 0  гр. золоіа , стоимостью въ 4 0 0 0  гульде- 
новъ, такъ что къ концу года ожидали дохода въ 1 5 5 4 0  гул. Золото здѣсь промываютъ. 
Въ нѣкоторыхъ мѣстахъ получается выходъ золота въ 2 0 0  гр. изъ 1 куб. метра. Съ другоіі 
стороны, начади разрабатывать пластъ, который при то.щ инѣ въ ЗѴѴ м. далъ выходъ зо.іота  
въ 2 3  гр. въ 1 тон. Аналпзы показали содержаніе гораздо большее, а пменно— мѣстами въ 
9 5  гр. въ 1 т ., но уцравленіе разсчптываетъ лпшь па 2 5  гр. Другое общество— Мнндрпнетп 
въ маѣ мѣсяцѣ въ теченіе одной недѣли, при помощи 7  рабочихъ, добыло 7 4 9  гр. золота, 
затѣмъ увеличили число рабочпхъ. Получили 1 7 2 8  гр. въ видѣ малыхъ кусковъ, между ко- 
торымй были два самородка въ 6 4 8  гр- и 3 7 2  гр. На другомъ мѣстѣ въ теченіе однон 
недѣли было добыто 4 1 6 2  гр.; въ слѣдующую педѣ.тю^— 3 0 1 2  гр., въ числѣ которыхъ четыре 
куска вѣсомъ въ 1 8 2 1  гр. Слѣдуетъ прпбавить, что эти куски былп наіідены иа томъ мѣстѣ, 
гдѣ разработка продо.тжается уже 1 8  лѣтъ.

Ціанистый процессъ въ 1897 году ").

Заводы, работающіе ціанистымъ способомъ, пзв.текаютъ помощью растворовъ ціани- 
стаго натрія іі калія зодото изъ продуктовъ, измельченныхъ въ толчеяхъ, н осаждаютъ изъ рас- 
твора золото цинковыми сіружками и.ти электрическимъ токомъ. Вѣсъ толченнаго песта ко- 
леблется между 4 7 6  и 5 6 6  кил., производительность его, при ситахъ въ 6 0 0 — 9 0 0  оіверстій  
на кв. д ., достигаетъ 4 — 6 т. руды въ 2 4  ч. Изъ толчей продуктъ проводятъ въ ящпки, 
въ которыхъ онъ раздѣляется на: 1) крупныя зерна, 2 )  песокъ (Т аШ іщ з) п 3 )  плъ (В И т е з ) .  
Крупныя зерна (сѣрнаго колчедапа и песка) составляютъ 10"/о' иесокъ— 6 5 %  п п.іъ— 2 5 —  
3 0 %  измельченнон руды.

Н лъ — это чаетяцы руды, подвѣшенныя въ водѣ и содержащія почтн столько же золота, 
какъ и песокъ (Т аШ іі^з). Об|)абатываютъ илъ въ большихъ чанахъ, поддержпвая его пере- 
мѣшиваніемъ въ подвѣшеішомъ состолніи въ ціанистомъ растворѣ до тѣхъ поръ, пока все 
золото будетъ извлечено изъ отдѣльныхъ частицъ. Во время выщелачпванія частицы руды 
поддерживаются въ постояиіюмъ движеніи вдуваніе.чъ воздуха.

Первый продуктъ толчей —  крупныя зерна —  получается въ промывныхъ ящпкахъ, въ 
которые вода поступаетъ снпзу, и состоитъ изъ колчедана іі другихъ сѣрннстыхъ м еіал- 
ловъ, а также изъ крупнаго ііеска. Отдѣленіе І-го продукта отъ И-го необходимо, такъ
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какъ онъ требуетъ бо.тьше времеіш для выщелачиванія. Зерна этн содержатъ зо.іото на 
наружной поверхностн кристалловъ н въ трещинахъ ихъ. Поэтому золото изв.текается ])ас- 
творомъ ціанистаго калія. Такія зе]іна послѣ обработкн ціанистымъ каліемъ содержатъ пу- 
стоты, замѣтпыя иодъ мпкроскопомъ, изъ которыхъ было извлечено золото.

Пос.тѣ отдѣленія крупныхъ зеренъ происходптъ отдѣленіе песка (Т а Ш п §8) въ большихъ 
чанахъ отъ подвѣшеннаго въ растворѣ ила .  Пасть ила осаждается въ чанахъ съ фильтрами 
(З е П І ііщ  Т а іік з ) , изъ которыхъ и.тъ постояшго вытекаетъ черезъ боковыя дверцы, расноло- 
женныя у самаго фильтра. Такъ какъ вытекающій и.іъ содержитъ сще песокъ, то ему даютъ 
отстояться во второмъ чанѣ, и песокъ переводятъ обратно въ чаиъ, въ которомъ собрали 
ІІ-ой продуктъ (Т а іІ іп §8) .  Для подъема мути служатъ колеса (діам. 1 5  м.) съ черпаками 
и всасывающіе насосы; центробѣжные насосы изнашиваются въ течсніе нѣсколькихъ недѣль 
вслѣдствіе острыхъ зеренъ кварца. Ж елоба для провода мути дѣлаются пзъ де]>ева н снаб- 
жаются двумя дііами, для быстраго осажденія истираюшихъ дно частицъ. Для равііомѣрнаго 
распредѣленія песка въ чанѣ служитъ распредѣлитель Вутфера, состоящііі изъ вращающейся 
воронки, снабженноіі на нижнемъ концѣ радіальными трубками раздпчной длиііы, располо-
жепными горизонтально. Вслѣдствіе живоіі силы мути, иритекающеГі въ воронку, посдѣдняя
приводится въ движеніе, п несокъ располагается концентрическнми слоямп по трубкамъ раз- 
личноіі длины. Такъ какъ песокъ очень плотно слеживается на дпѣ чана, іі воздухъ съ тру- 
домъ проніікаетъ въ него, то лучше проіізводить выщелачиваніе песка по-очсредіі въ двухъ 
чанахъ..П ри перемѣщенііі въ другоп чанъ песка, послѣдііііі до.тыііе находіітся съ соприкосно- 
воіііи съ воздухомъ, вслѣдствіе чего значнтельная часть золота переходитъ въ растворъ. 
Число чаііовъ для выщелачііванія должно быть такое-же, какъ и для осаждепія. Хотя въ 
обойхъ закліочается одинаковое колпчество ііеска, но при осажденіп песокъ слеживается 
плотнѣе, а потому изъ опыта ііайдепо, что въ чаііѣ д.гя осажденія на I п. песка придаютъ 
объемъ =  6 ,3 7  куб. м., а въ чанѣ для выщелачпванія •—  7 ,6 4  куб. м. К]юмѣ того, приба-
вляютъ еще 1 футъ па фильтръ и 1 ф. вверху надъ уровнемъ жидкостіі. Соотвѣтственные
чаны располагаютъ одішъ надъ другимъ, такъ что матеріалъ можетъ быть непосредствеішо 
переведеііъ изъ верхняго въ нижній, цля чего въ днахъ имѣются чугунпыя дверцы. П]ш 
чапахъ въ 200  т. емкостью, дпо верхняго чана іімѣетъ четыре дверцы, а ішжняго —  
шесть; черезъ послѣднія остатокъ, свободный отъ золота, сталкпваютъ въ вагопы п увозятъ 
на свалку.

Чаны спабжены фильтрами, состоящіімп изъ деревянноіі рѣшетки, покрытон кртппою 
тканью изъ кокосовоГі пальмы н второіі— болѣе тоіікою пзъ юты. Такія тканп на фнльтрахъ 
служатъ 6— 8 мѣс., а затѣмъ ихъ промываютъ п чішятъ.

Фпльтры изъ кусковъ кварца не пріімѣнимы, такъ какъ быстро засоряются.
Чанамъ прцдаютъ такую велпчпну, чтобы оіш наполнялись въ теченіе 2 4 -х ъ  ч., что 

даетъ возможность лучшей утплпзаціи рабочей сплы. Прп емкости въ 6 0 0  т. являются за - 
трудненія при устроііствѣ относнтелыіо дерева н желѣза, поэтому обыкновеішо дѣлаютъ 
чаны емкостью въ 2 0 0 — 3 0 0  т. .Чучшпмъ деревомъ для чановъ признкютъ ель (ІѴІіПе р іп е  
(Іепі). Сѣченіе брусьевъ чана— 7 6 X 2 2 8  мм., а боковыхъ стѣнокъ 7 6 X 1 1 3  мм.; послѣднія 
отстоятъ о іъ  дна на 1 5 2  мм. іі стянуты желѣзнымп болтами. Чаііы изъ паянныхъ сталь- 
ішхъ листовъ хорошо сохраііяются, есліі покрыты сііаружіі іі изнутрп пзолирующимъ слоемъ 
смолы и вара. Для ила въ послѣднее время сталн дѣлать стальные чаны въ 1 0 0 0  т. 
емкостью.

Пногда складываютъ четырехуголыіые чаны пзъ кпрішча на гпдравлйческомъ цемепгіі, 
ііокрывая впутреішюю поверхпость чана цементомъ іі п]шдавая ему большую емкость. Н е-
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удобство состоитъ въ томъ, что образующіяся трещшіы очень трудно нсправлять. Плоскіе 
чаны удобнѣе высокнхъ, такъ какъ облегчрютъ достунъ воздуха къ выщелачиваемой массѣ. 
Максимальнын діаметръ деревянныхъ иліі желѣзныхъ чановъ, которыѳ всегда круглы, достпгаетъ  
1 0  м. Глубину обыкновенно дѣлаютъ равноіі ‘/4 діам. Чаны находатся на открытомъ воздухѣ, 
а ішжніе изъ нихъ покоятся на столбахъ, сложенныхъ изъ кусковъ камня, такой высоты, 
чтобы нодъ чанами свободно проходили вагоны и лощади. Верхніе чаны покоятся непосред- 
ственпо на (ііундаменіѣ нрп помпщи гкеліізпыхъ столбовъ (аезнвисимо отъ ііижиихъ чановъ). 
ІІромежуткй между чанами должны быть таковы, чтобы между ними помѣстился рабочій для 
п.чъ опоражниванія. Удаленіе растворовъ изъ чановъ производится по чугуннымъ трубамъ, 
снабженнымъ передвижнымп клапанаии. Сосуды для осал;денія помѣщаются въ дерсвянныхъ 
или жестяныхъ сараяхъ. Положеніе ихъ выбрано такъ, ч іо  растворъ можетъ стекать по есте-  
ственному откосу въ сосуды для осажденія, а изъ послѣднихъ въ собирательныіі сосудъ. 
Сосуды для осажденія цинкомъ нли электричествомъ прнспособлены для непрерывнаго произ- 
водства и иредстав.іяютъ собоіо ящикп, раздѣленные вертикалыіыми стѣнками на рядъ 
огдѣлеиій, по которымъ ііостепенно протекаетъ растворъ.

ПримѣняемыГі для осажденія золота ципкъ имѣетъ видъ струлгекъ, которыя прпгото- 
Еляютъ на мѣстѣ на токарномъ станкѣ ради избѣягапія окисленія цпнка. Цинкъ долженъ  
быть свободенъ о іъ  Ц.5 п 8Ь, онъ привозится въ видѣ шайбъ 12"діам. съ отверстіемъ въ 1" 
для вкладыванія на валъ токарнаго станка. По новѣйшему способу В эіти , цішковыя стружкп 
покрываютъ свинцомъ, погружая ихъ въ горячій коіщентрированный растворъ уксуснокислаго 
свинца. Вс.ііѣдствіе этого при осажденіи развивается энергичпое выдѣлеіііе водорода, необхо- 
димаго Д.ДЯ осажденія золота изъ очеііь разведеішыхъ растворовъ. Во всякомъ случаѣ, при 
этомъ получается очень трудно перерабатываемая смѣсь золота, цннка и свинца. Чапы для 
осажденія золота цинкомъ приготовляются изъ дерева и дѣлаются— длиною въ 7 ,2  м., шириною 
въ 0 ,9  м. и глубиною 68— 7 5  сап. Сѣченіе дерева— 2 2 X 4  сан. Отдѣ.іенія ящиковъ дѣлаютъ 
въ 3 8  до 4 5  сант. д.тиною.

Въ каждомъ отдѣленіи осадіітельныхъ чановъ находиіся горіізонта.й,ное сито съ 
отверстіями въ Ѵв" —  ^/і ", въ которомъ помѣщаютъ цішковыя струлши. Данкъ ностепенно 
распадается въ порошокъ и падаеіъ  вмѣстѣ съ осаждаемымъ золотомъ черезъ отверстія сита 
на дно чана, откуда его удаляютъ три раза въ мѣсяцъ.

Количсство цинка, ііомѣщающагося въ одномъ чанѣ для осажденія, составляетъ 2 2 5  кил. 
и возобновляется по краііііей мѣрѣ одинъ разъ въ недѣлю. Для этоИ цѣли неразложившіпся 
цинкъ ішя;ішхъ отдѣ.теній переносятъ въ верхнія, а въ нил;нія помѣщаютъ свѣжін циикъ. На 
1 т. песка ('Гаі1іп§8) расходуютъ 0 0  гр. цинка. Хорошо промытый осадокъ золота освобо- 
лдаю тъ отъ нромывной воды сжатіемъ въ мѣіпкѣ или фидътрованіемъ въ маломъ чапѣ нодъ 
сжатымъ воздухомъ. Отжатый осадокъ золота содержитъ 5 — 3 0 “/„  А и\ остальныя составныя 
части—2 п , 8 і 0 ,̂ АІД)^, РЬ, Н д , С и ,А з \ \  8Ь. ЛучшіГі способъ уда.ііенія
цинка изъ осадка— это раствореніе его въ Н С І,  но по ея дороговизнѣ примѣняютъ Н^ВО^, 
развсденную до 25® Б. Для растворенія слуліитъ деревянный чанъ съ мѣшалкоіо. Для повы- 
шепія температуры вдуваютъ водяпой паръ, а растворсіііе ускоряютъ прнбавленіемъ пѣсколь- 
кихъ килограммовъ седитры или, лучшс, перекиси натрія. Когда начнетъ выкристаллнзовываться 
ЛпВО^, необходимо прибавить воды. На 1 ф. ( 4 5 3  гіі.) золотосодержащаго осадка, смотря 
по его составу, расходуютъ 110— 220  гр. кисдоты. Иослѣ окончанія растворенія напол- 
вяютъ сосудъ водою и прнбавленіемъ извести осалсдаютъ частицы золота, находящіяся еще въ 
ііодвѣшенііомъ состояніи. Осадокъ золота хорошо промываютъ, высупіиваютъ іі затѣмъ сплав- 
ляютъ въ гііафитовомъ тиглѣ въ печп съ дутъемъ. Каждыіі тигель прп четырекратномъ
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нішолненіп содержитъ до 2 0  гр. Агь, къ чему прибавляюіъ 7 5 — ^100%  флюса, состоящаго 
изъ буры и сслитры. Еслн золото очень чисто, то прнбавляютъ песку, а ипогда плавиковаго 
пшата. Золотыо кородьки ііереплавляютъ въ штыкн съ селитроіо н бурою. Чистота зодота  
рѣдко достигастъ 7 0 0  тыс. ч. ІИлакп закдючаютъ въ себѣ корольки золота; ихъ дробятъ и 
промываютъ. По.тучаемые остатки содержатъ 6 0 0  до 9 0 0  гр. золота въ 1 т. и поступаютъ  
въ продажу.

При осажденіи золота электрііческимъ токомъ по способу Спменса и Гальске, каждая 
ванна содерлситъ 1 0  отдѣдепій въ 1 ,4 5  м. шириною, 7 6  сан. длиною и 9 0  сан. гдубипою. 
Аподами служатъ стальныя нластинки, катодамп— съинцовые .тнсты. Въ кал/домъ отдѣденіи^ 
перпендикулярно къ направленію длпны, номѣщено 1 2  анодныхъ пластинокъ ( 7 5 0  мм, X  6 5 0  мм. 
X  5  мм.) на разсіоян іп  1 0 0  мм. другъ отъ друга. Мелгду каждыми двумя анодами подвѣ- 
шены катоды нзъ свинцовыхъ лпстовъ. Послѣдніе укрѣпляюіъ помощью свннцовыхъ заж и- 
мовъ къ легкон рамкѣ іізъ цинкованной лшлѣзноіі нроволокіі. Вѣсъ сшінцовыхъ листовъ—  
7 5 ,6  гр. квадр. футъ. Пхъ рѣжутъ ііолосамп и для .тучшаго сопрпкосновенія располагаютъ въ 
вндѣ пучковъ. Пробы осажденія сввнцовымя стружками дали небдагопріятные резу.тьтаты. 
Ванны расіюдагаютъ пара.тлельно; сопрпкогновеніе копцовъ электродовъ съ нроводами пропс- 
ходитъ посредствомъ ртутн; сила тока— 3 0  амп. на кв. ярдъ (8 3  кв. саит.), напряженіе—  
4  вольты.

Ва.зличнаго васыщенія растворы постунаютъ въ соотвѣтственныя ванны и собирателыше 
чаны. Обыкновенно имѣются три рода растворовъ— крѣпкій, средній и слабый. Собирательные 
чаны чаще всего дѣлаютъ пзъ же.тѣзныхъ листовъ. Передвиженіе раствора производится центро- 
бѣжными насосамп; но такъ какъ ціанистый растворъ дѣйствуетъ на мѣдь растворяющимъ 
образомъ, то предметы нзъ броизы не могутъ быть ііримѣняемы нри процессѣ осажденія. 
Ванны очііщаютъ одпнъ разъ въ мѣсяцъ, выиимаютъ катоды н замѣняютъ новымн. Свннцовые 
лясты содержатъ до 10%  золота; ихъ складываютъ вм ѣсіѣ , затѣмъ спдавляютъ въ печп 
и отлйваютъ въ штыкп, которые содержатъ 2 — 4 %  А и  и иродаюіея на англійскіе трейбо- 
фены, дающіе зо.тото въ 9 0 0  ч. въ тысячѣ. Въ новѣГішее время пробовали іюмсщью цинка 
нзвлекать золото изъ свинца; іюлучаемая прп этомъ цинковая пѣна подвергастся перегонкѣ, 
и остающіпся свинецъ съ 1 0 %  А и  подвергаеіся треіібованію.

Э.тектролйзъ идетъ быстро, чнсто н позволяетъ работаіь  съ разведенными растворамп. 
Гасходъ ціаішстыхъ соединенін составляетъ 1 3 6  гр. на 1 тоіш у неска (Т а іііп ^ з) , протнвъ 
2 2 5  гр. при осажденіи А и  цинкомъ. Большій выходъ золота, въ сравнекін съ осажденіемъ 
цинкомъ, уравнивается расходомъ въ 3 %  отъ выхода золота въ пользу щшвплегін, высшей 
стопмостью устройства и большпмъ расходомъ силы.

Оіноснте.іыю производства с.тѣдуетъ уиомянуть иижеслѣдующее. Еслп работаютъ со 
старыми иесками (Т а і1 іп § з), въ которыхъ сѣрпистые металлы уж е разложплнсь, то до выще- 
лачпванія золота отмываютъ чнстою водою солн сѣрноіі кпслоты п другія соединепія, раз- 
лагающія ціанистый растворъ. Затѣ.\іъ остаіощіяся въ пескѣ основныя соли удаляютъ пзвест- 
ковою водою. Послѣ такой обработкп, нродолжающеііся 3 — 4  дня, песокъ іюдготовленъ 
къ собственно выщелачиванію. ІІ[)И іювыхъ пескахъ сначала примѣпяютъ слабыіі щелочной 
ціанистый растворъ въ количествѣ 5 %  вѣса обрабаіы ваемой массы. І-и іі цродуктъ— крупныя 
зе])на обрабатываютъ долго слабымъ щелокомъ. Затѣмъ нримѣняютъ крѣпкііі щелокъ, чтобы 
возможно скорѣе перевести золото въ растворъ. Все время выщелачпванія выпускноіі кранъ 
0тк[)ытъ. Когда новерхность выщелачпваемон массы осуш иіся, пакачиваютъ свѣжее колпчество 
раствора. Какъ скоро щелокъ содержптъ 0 ,0 0 5 %  А и,  его слпваютъ въ чанъ для оса- 
лідонія со слабымъ шелокомъ. Затѣмъ ііесокъ осупшваютъ и иереводяіъ въ ішжчіій чанъ съ
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крѣпкимъ растворомъ ціанистыхъ соедииеыін. Затѣмъ слѣдуетъ отмываніе, начинающееся съ 
{іаствора среднен концентраціи, посдѣ того слабымъ растворомъ п, ііаконецъ, чистою водою. 
ІІрц осажденіи золота токомъ крѣпкій растворъ содержитъ 0,1% ціанистыхъ солей. Р а ст -  
воры, стекающіе въ различіше собирательные чаны, иііедставляютъ с.тѣдующее содержаніе  
ціанистыхъ соединеііііі: 1) црѣпкін растворъ — вышс 0 ,0 2 % , 2) средііій— 0,01  до 0 ,0 2 %  н
з )  слабый до 0 ,0 1 % . При осаждеиіи золота цинкомъ примѣяяютъ крѣпкій растворъ съ со- 
держаніемъ— 0 ,2 5 %  ціан. солей. Получающіеся здѣсь послѣ выщелачиванія растворы содер- 
жатъ ціан. солей: 1) слабый до 0 ,0 3 % , 2 )  средній— 0 ,0 6 %  и 3 )  крѣпкіп выше 0 ,0 6 % .  
Примѣняя растворъ въ 0 ,8 5 %  ціаіі. сол. для выщелачиванія золота, прн осажденіи получаютъ 
еще лучшіе результаты, есліі часто мѣняіотъ осадите.тьные чаны, такъ, чтобы крѣпкій раст- 
воръ но временамъ смѣнялся слабымъ щелокомъ въ осадительныхъ чанахъ. Содержаніе 
ціанистыхъ солеГі въ щслокѣ опредѣдяется тптрованіемъ азотііокнслымъ серебромъ.

Относительно растворенія золота съ точки зрѣнія химической слѣдуетъ замѣтить.
Практика иодтвердила, что для растворонія золота необходимъ кислородъ (форм. 

Эльсиера). Въ даііно.мъ случаѣ достаточно притока воздуха къ рудѣ, ііскусственные способы 
окпсленія не примѣняются, развѣ только при очень богатыхъ рудахъ, гдѣ пригодны перекиси 
щелочеГі и щелочно-земельныхъ мета.ыовъ. Теоретическп — на 3  ч. А и  необходимо для раство- 
ренія 2 ч. ціан. соед., а на практикѣ 1 ч. Агь требуетъ 3 0 — 4 0  ч. ціан. соед. Прнчпны 
зтому— разложеніе ціан. соед. остатками желѣзныхъ солеи, воздухомъ, пріімѣняемыии раньше 
щелочами, разложеніе въ ваннахъ, механическая потеря отъ остатка раствора вь выщелачи- 
ваемой массѣ и отъ неплотностіі чановъ, нроводовъ п краііовь.

Кромѣ разложенія солями, образующимися пзъ колчедаіювъ, особенно вредное дѣйствіе 
иа ціанистын растворъ оказываютъ сурьма іі углекііслыя соли мѣди. Серебро труднѣе раство- 
ряется въ ціанистомъ щелокѣ, чѣмъ золото. Вредііое дѣГіствіе неблагородпыхъ металловъ на 
растворъ можетъ быть значптельчо уменьшено примѣненісмъ слабаго щслока.

Осажденіе золота изъ щелочнаго раствора представляетъ самую слабую часть ціаііп- 
стаго процесса, такъ какъ нзъ разведеппыхъ растворовъ золото не осаждается вполнѣ ніі 
цинкомъ, Н1І га.іьваническимъ токо.мъ. АлюминіГі не пріігоденъ, какъ осадите.іь.

Снособъ Мо.і.іея— осажденіе амальгаыой натрія —  нрекрасно приыѣнимъ въ лаборато- 
ріяхъ, но въ большомъ видѣ являются затрудненія въ диффузіи электролніа н горизонталь- 
номъ расположеніп катодовъ. Посдѣднее прп большоіі массѣ не допускаетъ достаточнаго 
коніакта. По теоріи 1 ч. Хп  осаждаетъ 6 ч. Аи, а на практнкѣ на 1 ч. А и  расходуется 
4 0  ч. Хгі, включая сіода іі 5 %  потери 2ѣ  при нзготовленіп стружекъ. Причину столь 
большого расхода составляютъ нижеуказаііныя реакцін, имѣюшія мѣсіо въ осадателыш хъ ча- 
нахъ. Цннкъ образуетъ съ золотоыъ гальваническую цѣпь, коіорая дѣйствуетъ разлагающііыъ 
образомъ на воду. Водоіюдъ осаждаетъ золото, между тѣмъ какъ свободішц кислородъ съ  
сооівѣтсівениымт, колнчествомъ воды п]ісвращаеіъ циіікъ въ гидратъ цинка. Да.іѣе, ѣдкія 
щедочи дѣйствуюіъ на цшікъ такимъ образомъ, ч іо  ири выдѣленіи водорода образую іся  
натріево-или каліево-ципковыя соли. Двоііныя соли цинка и щс.ючныхъ меіа.іловъ, образую- 
щіяся раствореіііемъ гидраіа-ціш ка въ ціаішстыхъ щедочахъ, разлагаются пос.іѣдними съ оса- 
жденіемъ ціанистаго цинка. Вслѣдствіе этого уменынается насыщепіе раство]іа цішкомъ іі 
одновремеішо те]іяіотся ціанистыя соединенія въ осадителыіыхъ чааахъ. Хііынческііі процессъ 
при осажденіи цішка 9лект])ііческимъ токомъ слѣдующій. ДвоГшая соль ]іазлагается токоыъ,
и]іи чеыъ золото осаждается па катодѣ, а натріГі тотчасъ ііереходитъ въ растворъ въ видѣ 
гидрата. Діанъ собирается у аіюда іі образуетъ съ желѣзомъ берлинскую .іазурь.

Совреімешюе устроГіство для ціашістагс ироцесса съ двоіінымъ рядомъ сталыш.хъ чаііовъ
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на солидномъ фундаментѣ, съ ііодъемнымъ приборомъ для смѣси ііеска съ водою и устрой- 
ствомъ для осажденія, стоитъ 2 — 3 фун. стер., 2 0 — 3 0  руб. на 1 т. руды.

Выходъ зо.тота около 10% . Стоимость обработки на тонну —  2 Ѵг шил. р.
Поэтому еще выгодно обрабатывать пески съ соде}іжаніемъ въ 2 унціи.

Выполненіе ціанистаго процесса Общ. Атакама Минераль, въ Тальталь, въ Чили ’ ).

Отъ золотосоде])жащаго кварца берутъ генеральную пробу, иснытываютъ ее сухимъ 
путемъ, затѣмъ отчасти подвергаютъ амальгамаціи, отчасти ціанизаціи. Для пробы сплав- 
ляютъ 2 5  гр. шлиха съ 3 0  гр. глёта, 4 5  гр. соды, 2 5  гр. буры и 1 гр. меда въ тиг.гѣ, 
которыГі примѣняютъ ддя 6 —  10  пробъ. Вышеуказаііныя отнош енія смѣси могутъ быть нѣ- 
сколько измѣнены, въ зависимости отъ свонствъ руды. Послѣ измсльченія подготовлепной 
руды въ іпаровой мелыіицѣ Грузона, больпіею частью цодве])гаіотъ ее амальгаиаціи въ ча- 
нахъ. Въ пос.тѣднее время Лёрманъ сталъ примѣнять ціанистый процессъ какъ для обработан- 
іш хъ уже отвадовъ, іа к ъ  и для предназначешш хъ къ обработкѣ песковъ (1 а і]іп § 8 ). Пиѣется 
іііесть чаііовъ для вышелачнванія, длиною въ 13 футъ, при ширнііѣ въ бѴ г Ф-, которые 
наиолііяются изъ оіірокидывающагося вагогіа, состоящаго въ сообщеніи съ элеваторомъ. Со- 
держаніе каждаго вагона опредѣляется до опоражниванія взвѣшиваніемъ; известн нрибав.іяютъ 
около 5 ф. на 1 т. Ддя выщелачиванія завалкп въ 4 5  т. приливаютъ 10 т. щелочиаго раст- 
во]»а, въ которомъ содержится 0 ,0 5 “/о У а  (НО) и 0 ,0 1  ®/д К С у,  и иредоставляютъ ему 
дѣйствовать въ теченіс 12 ч., а затѣмъ слпваюіъ въ нріемникн съ цннкомъ. Выщелачива- 
ютъ 4  ч. ту же массу 20 -ью т. к[)ѣпкаго раствора (съ 3%  К С у),  иотомъ ііромываютъ 
1 0  т. слабаго щелока (съ 0 ,1  ®/о К С у),  наконецъ 5 -ью т. воды, которая соде})житъ 
0,01®/о К С у.  Имѣются три содержащіе цинкъ пріемника 1 0 ' 9 "  X  2 '— 1 '5 "  шир., раз- 
дѣлеиные на три отдѣлепія. КаждыГі пріемникъ содержитъ 70 ф. 2 п ,  и въ 1 м. по нему 
протекаетъ 3 ,3  галлоііа золотого раствора. ІДе.гочноіі растворъ еодержитъ 0 ,2 8  частей А и  
( пзъ іфѣпкаго щелока— 0 ,8  и слабаго 0 ,2 5  ч. А и)  на 1 0 0 0 0 0  частеГі. ОбщіГі растворъ въ 
среднемъ содержіітъ 0,1 ч. на 1 0 0 0 0 0  ч. Пріемішки съ Х»г п}»омываются обыкновенііымъ пу- 
темъ 10  днеГі, осадокъ попадаетъ въ зумпфъ, изъ котораго его перекачиваютъ въ два тіі- 
ковые мѣпіка 5' X  I V / -  Сіекающая нодъ давлеіііемъ свѣілая жидкость изъ мѣшковъ по- 
ступаетъ обратно въ нріемнпки ддя щелочнаго раствора. Осадокъ, содержщщіГі око.то 2 9 “/^ 
})тутп, наг}»ѣваюіъ въ ретортахъ; остатокъ изъ ретортъ сплавляютъ съ бурою и содою съ 
незиачптельнымъ количесівомъ песка, которыГі уменьшаетъ разъѣданіе графитоваго тіігля_ 
Сплавъ, отлитый въ формѣ свинокъ, въ среднемъ содержитъ 19%  Аи, 2 і®/о А у,  5 9 ”/о 

Си  и 1®/о Кп. Д.ТЯ всего процесса примѣняютъ морскую воду, дѣГіствующую такъ же 
точно, какъ и п})ѣсная въ оінош еніи расхода К С у .  Весь заводъ для ціаішзаціп перерабаты- 
в аеіъ  въ 1 мѣс. 1 5 0 0  т., при расходѣ 1 ф. К С у  ііа 1 т. Среднее содержаніе обрабаты- 
ваемаго осадка —  6,37  дол., а выходъ золота —  ВО^/о. ГІослѣ окончаиія выщелачішанія от-  
крываюіъ дверцы чановъ для оноражниванія и удаляютъ остатокъ струею воды подъ да- 
в.теніемъ въ 2 0  ф. черезъ 2 Ѵг" брандсбои насоса Тангье. Остаткии вода уходяіъ  въ море. 
2  рабоч. могутъ нагрузить чанъ для выщелачиванія въ теченіе 2 -хъ час. На заводѣ за- 
пято: 1 чел. нодготовляющій, 1 чел. для выщелачиванія ііочью, опъ-ж е и машиішстъ, 
8 чел. для завалки и выгрузкн чаповъ для выщелачііванія, 1 машипистъ днемъ, 1 ч. 
н}ш ііріемннкахъ съ ціінкомъ п т. д.

9 'Ггапвасііопз о1 (1іе Аіиегіс. Іпкіііиіо о1 Міпез агкі Кпдчп., Саіііоічііа Мее1іп(?, 8е}(1еііі- 
Ьег. 1899 г. С. С.
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Хлоризація въ Утика-Майнъ. Т. Я. Смитъ ‘).

Подвергаемые хлоріізаціи въ Утика-Майнъ колчеданы содержатъ 33%  Ре, 37%  В  и 
30%) СаСО ^. Они ііодвергаіотся обяіиганію съ хлористымъ натріемъ въ печахъ, а затѣмъ 
обрабатываются х.торомъ въ деревяиныхъ чанахъ. Печей шесть— длин. 80' и шпр. 12'. За- 
валка достпгаетъ 2400 ф. руды п 40 ф. соли. Къ обожженноіі рудѣ прибав.тяютъ 12'/2 ф. 
Н^ЗО^ и 12% воды н переводятъ ее въ чаны для хлоризаціи, діаметр. въ ч высот.— 
ЗѴз'. Въкаікдомъ чанѣ находится фильтръ взъ кусковъ кварца. Хлоръ поступаетъ но тремъ 
отверстіямъ въ днѣ каждаго чана. Онъ готовпіся въ свинцовыхъ сосудахъ изъ пиролюзпта, 
сѣрноіі кнслоты и новаренной соли. Руду предосіавляютъ дѣйствію газа 48 ч. п затѣмъ 
изв.текаютъ хлористое зо.тото водою. Лзъ раствора, содержащаго зо.іото, осаждаютъ снача.та 
свипсцъ и іізвесть сѣрною кислотою, переводятъ растворъ въ сосудъ для осажденія, въ кото- 
ромъ золото осаждаютъ желѣзнымъ купоросомъ. Осадокъ оставляютъ собираться 48 ч., за- 
тѣмъ ого цромываютъ, высушиваютъ и сплав.тяютъ съ бурою въ тиг.тѣ. Зо.тото содержитъ997 
тысячпыхъ частей. Выходъ золота изъ руды составляетъ 90%. Же.тѣзнын купоросъ гоіовять 
на мѣсіѣ изъ обрѣзковъ же.тѣза п сѣ]іной кис.тоты.

Въ новѣіішее время замѣняютъ газообразныіі х.торъ —  жидкпмъ, которыіі сохраняюіъ 
въ цнлиндрахъ по 115 ф. вмѣстішости, діам. 10" и длпною 5 футъ.

Хлоризація золота на рудникК Деляно Милль, Боульдеръ, въ Колорадо -)
I. Рож еръ.

Теллурпстая руда дробиіся въ вальцахъ и поступаетъ иа снто съ 20 отв. въ 1". 
Иросѣянныіі ііродуктъ ноступаетъ въ печя Пирса, а затѣмъ въ приборъ для ох.тажденія, со- 
стоящій изъ 120 трубокъ по .3" діам. и 4 фута длиною, соедииенныхъ въ одинъ пучекъ, 
расположенный наклонно и охлаждаемый струею холодной, воды. Руда охлаждается 20 міш.

Хлоризація пронсходптъ въ 3-хъ вращающихся сосудахъ, вмѣщающнхъ по 5 т. п со- 
стоящихъ изъ ста.іыіыхъ листовъ въ 0,5" толщшюю съ конечными планками нзъ чугуна; 
діам. пхъ 5 ф., а длина 8 ф., цилнндрическая часть выложена внутри 18 фунт. свиіщовыми 
дистами, а дно—24 фун. Каждый сосудъ снабжепъ лазомъ 12" X  16'' и 4-я отверстіямп 
по 2" діам. для фплыровалыіыхъ трубокъ. Сосуды дѣлаютъ 5 оборотовъ въ 1 мин. Сосуды 
Д.ТЯ охлажденія въ 0,5' глубшюю вы.ложены 6-ти фунтовыми свинцовыми лпстамп. Осаждечіе 
зо.лота производятъ сѣроводородомъ. Составъ рудъ: 4,5"/о Не-, 89,5"/о 8 ІО.р, 1,5®/о СаО; 
0,25“/о М дО ; 2,2°/о 8 ; 0,1",'о Си, а также 0,65 уіщ. золота н 1,25 унц. серебра въ 
1 т. руды. Обжиганіемъ уменьшается содержчініе сѣры до 0 ,4—0,04"/о. Горючнмъ въ обжп- 
гателышхъ печахъ Пирса служитъ лигішіъ. Хлоризація завалки (5 т.) иродолжается 2,5 ч. 
Хлоръ тотовятъ нзъ х.лористаго ка.льція п сѣрной кнс.лоты. На 1 т. руды расходуютъ 10 ф. 
хлорисіаго кальція н 20 ф. сѣрной кнслоты. Выходъ золота составляетъ 92"/о. Общая сто- 
имость хлоризаціи, за исключеіііемъ стоимостп устроііства, составляеть на 1 т. руды; рабоч. 
іілаіъ 1,2 руб., реактшш — 0,66 р., горючее — 0,6 р., ирочіе расходы 0,59 р., вгего 
3,05 |)убля.
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Теорія американскаго способа амальгамаціи или процессъ Паціо ‘).

Оіносительно хииическихъ реакціи этого процесса взг.іяды расходятся. Главный спор_ 
ныи пунктъ состоитъ въ томъ —  образуется-ди хлорисіое серебро или нѣтъ. Въ первомъ 
с.тучаѣ —  образуется-ли при посредствѣ хлорпстон мѣди —  двухлористое соединеніе, или же 
образовавшаяся изъ хлористой двухлористая мѣдь составляетъ главный факторъ возстано- 
вленія руды. На Нью-Іоркскомъ собраніи американскаго ІІнститута Горныхъ Инженеровъ въ 
февралѣ 1 8 9 9  г. Роберто Фернандезъ дѣ.та.іъ докладъ о способѣ Паціо въ Гуанахуато въ 
Мексикѣ и упомянулъ, что Вияценто Ферпанде.зъ, профессоръ тамошней коллегіи, наше.тъ много- 
чпсленными опытамп, что образованіе хлористой мѣди п хлоризація серебра имѣютъ мѣсто 
въ формѣ полухлористыхъ соединенін. Хлорпстое серебро растворяется въ нзбыткѣ раствора 
повареиной солп и возстановдяется въ металлическое серебро ртуііло, съ образовапіемъ х.то- 
рнсіой р іути , по с.тѣдующимъ реакціямъ:

Х а С І  +  СиЗО ^  =  Х а 8 0 ,̂  СиСЬ, С и С І  +  2 АіуіѴ =  *? +  +Агу.,С/;
А у , С І Д 2Н д , =  Н д , С І Д 2 Ад

2  Н а С 1 ^ 2  СиВО^ =  2 К аЗО ^  2 СиСІ; 2 С иС І-{-2  А у 8 =  2 А +  С и ,с б = А д ,С І
А д , Сі 2  Н у =  Н у , СІ - +  2  Ад

или, соединяя вмѣетѣ:

С и,С І  - | -  2  А д 8  =  2 С и8 Ад,СІ: А д,С І 2 Нд =  Н д,С І  >  2  Ад.

Теорія хлоризаціи согласуется съ полученными практическимп результатами. На одинъ 
эквивалентъ серебра приходится одинъ 9кшша.гептъ ртути, а на практнкѣ на 1 кнл. серебра 
расходуется 1 ,1 1 6  кил. ртутп, изъ которыхъ 1 кил. расходуется хпмическп, а 0 ,1 1 6  кил. 
теряются механическп.
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Осажденіе золота цинкомъ со свинцомъ ^). В . В. П нгалм съ.

Па рудникѣ Кроунъ-Дипъ у Іоганнесбурга, въ Трансваалѣ, осажденіе золота токомъ но 
снособу Сименсъ п Гальске было замѣнено Кертеромъ и Бетти осажденіеыъ помощью цппка, 
покрытаго свпнцомъ. Иослѣдняго достигаютъ, погружая цинковыя стружкп въ 10%  рас- 
творъ уксусіюкислаго свинца до тѣхъ поръ, пока сіруж кіі потемиѣютъ. Приборомъ для оеа- 
ждеііія служитъ ящикъ, длиною въ 4 0 ' ,  шнрпною въ 6 ' іі глубпноіо въ 5 ' ,  раздѣ.іенный ца 
девять отдѣленій, по которымъ въ 1 ч. протекаетъ 15  т . возможно бо.іѣе просвѣтленнаго 
раство}»а золота. Потемнѣвшія ципковыя стружки ііо возможности быстрѣе вводятъ въ раст- 
воръ золота, іюкрытын для устраненія досіуп а  воздуха, вредно дѣГісівующаго на 
осаждепіе.

Существенное условіе д.ія удачнаго хода нроцесса состои іъ  въ иостояпномъ прнба- 
вленііі свѣжаго ціаннстаго раствора къ зо.іотому раствору. П|ііі началѣ осажденія влнваютъ 
ЕЪ верхнюю часть ящика для осажденія въ теченіе 4 -хъ  ч. 2 ,5 %  ціаііііетыГі растворъ въ 
жидкость, содержащую золото. Кііѣиость іюс.іѣднеГі вс.іѣдствіе этого возрастаетъ съ 0 ,0 0 7 %
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до 0 ,0 2 5 % . ІІослѣ того какъ въ вышеуказанное время ввели въ растворъ золота 20  ф. 
ціан. солей, въ с.іѣдующія 6 -ть ч. вводятъ 10  ф. ціан. сол., что увелнчиваетъ крѣиость 
раствора на 0 ,0 0 7 % . 1 2 — 1 4  ч. спустя пос.іѣ начала оеажденія приливаютъ къ раствору 
зо л о іа  слабыіі ціанистын растворъ, вслѣдсівіе чего крѣиость перваго возрастаетъ съ 0 ,0 0 7 ®/о 
до 0 ,0 0 8 ® /д . Въ течеіііе иервыхъ 4  —  5  дней осаждсніе ндетъ очень энергично. ІІос.тѣ 
10— 11 днеіі ціінкъ подннмается ца поверхность жидкостп; его удаляютъ н замѣняютъ но- 
вымъ, подготовленнымъ во вышеуказанному. Вывшій въ унотребленіи цинкъ прпмѣняютъ 
вторично для осажденія к}гѣикихъ растворовъ зол оіа , полученныхъ выщелачиваніемъ 
песчаныхъ часіицъ руды.

Осажденное золото содержитъ кромѣ цинка относите.льно большое количество свинца. 
Одна проба, иснытанная Кэртеромъ, содержала 23®/о РЬ. Осадокъ золота сплавдяютъ съ  
6 6 % буры, 1 9 %  селитры, 1 1 ,5 “/(, песка п 7 / /  соды и получаютъ золото, содержащее 
8 7 6  тысяч. част.

ІІо даннымъ Еэртера, въ апрѣлѣ, маѣ іі іюнѣ 1 8 9 8  г. переработа.ш 1 0 3 1 7  т. зо.тотоно- 
снаго нла но способу Сименса и Гальске, ири чемъ стоимость обработки на 1 т. состав- 
.гяла: ціаннстыя со.!іи— 2 7 ,8 4  к., евинцовые лпсты— 1 5 ,3 6  к.; движущ. си.іа— 3 ,8  к.; уплата 
за паіентъ  4 ,7 2  к., всего 5 1 ,7 2  коп. ІІо способу примѣиенія цинка со свинцомъ въ октябрѣ и 
ноябрѣ 1 8 9 8  г. нереработано 9 2 9 5  т.; стоим остьна 1 т. составляла: ціан. солп— 1 6 ,2  к.; цин- 
ковыя стружкн— 2 ,6 4  к.; сѣрная кисд.— 2 ,4 4  к.; мехаи. спла— 1 ,2 4  к.; уксуснокислый сви- 
нецъ— 0,88  к., всего 4 3 ,4  коіі. Ж идкость, уходящая изъ осадительныхъ ящнковъ, содержитъ  
около 2  гр. А и  въ тоннѣ.

Прнмѣненіе цинка, гіокрытаго с.тоемъ свинца, черезъ погруженіе въ растворъ уксусноки- 
слаго свніща, какъ средство осажденія зо л о іа , не предсіавляетъ ничего новаго, такъ какъ 
опо было прпви.гегпровано въ 1 8 9 4  г. въ Сѣв.-Амер. Соед. Ш т. II. С. Макъ-Артуромъ. Въ  
томъ же году В. Беттель дѣлалъ такіе ж е опыты. По Д ж . Ыасинтайру споеобъ этотъ уже 
5-ть  .тѣтъ нріімѣняется Общ. Лисбэнъ-Берлиііъ въ округѣ .Леііденбургъ. Онъ былъ тамъ вве- 
депъ Макъ-Артуромъ.

Обработка илистыхъ золотыхъ рудъ на ФильтрЬ подъ давленіемъ ’ ).

оолотосодержащіе плы обрабатываюіъ на фильтрахъ подъ давлевіемъ въ золотомь 
округѣ Западной Австралін. При недостаткѣ воды является затрудненіе, ч іо , при извлеченіп 
золота ціанпстымъ расіворомъ съ іірибавленіемъ извести, выщелоченная руда удерживаетъ 
до 5 0 “/о  своего вѣса разведеннаго ціанистаго раствора (Южн. Африка).

Въ Ганнанѣ на Вроупгилльгрубе у Воульдера ]іуду измельчаіотъ въ сухомъ видѣ и 
помощью пневматическаго распредѣлиіеля раздѣ.іяютъ на песокъ н п.тъ. Послѣдній въ те- 
ченіе 6-ти часовъ неремѣшивается въ сосудѣ, снабженііомъ мѣшалками, со щелокомъ, содер- 
жащпмъ 0,3®/о К С ц,  а затѣмъ въ видѣ жидкоГі массы поступаетъ ііа фильтръ. На еемъ  
жидкость отдѣляется отъ твердыхъ частей. Получающіяся иодъ прессомъ лепешки тутъ ж е  
ііромываются водою. Проведеніе нда подъ нрессъ, промываніе н опоражниваніе его продол- 
жаотся 1 , 5 — 2 ч. П.ть ноступаеіъ  подъ нрессъ помощью сжатаго воздуха при давленіи вь 
6 0 — 8 0  фун. на квадр. дюймъ. Отфи.тьтроваііная ж іідкосіь течетъ непрерывною струею въ 
сосудъ для осажденія, въ которомъ золото осаж-дается цннкомъ. КаждыГі прессъ съ  филь- 
тромъ содержигь 20  кдмеръ, въ которыхъ и.тъ сжимается въ лепешкн 2 8  кв. д. поверх- 
ности II 3 "  то.тщиною. Прессованныя лепешкп содержатъ еще 2 0 “/^ в.іажііости.
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Количество щ едока, необходимое для образованія жидкаго ила, равно двоиному вѣсу 
сухой руды. (Въ Южн. Афр. на I т. ила нужно 8— 1 0  т. жидкости). Стоимость нагрузки 
ила въ прессъ съ фильтромъ на 1 т. составляетъ отъ 2 ,3  ]•. до 2 ,8 8  р.

У озера Вію Консольсъ на нрессахъ съ фильтромъ извлекаютъ 8 5 %  золота, содерж а- 
щагося въ нлѣ. Содержаніе ила составляеіъ 2 ,7 9 4  унц. А и. Сіоимость обработки на 1 т , 
въ среднемъ состав.іяетъ 5 р. 14  к.

0 расходК воды при выщелачиваніи золотосодержащаго ила ‘ ). Альф. Дж емсъ-

Нпже привсдено сравпеніе обработки золоіосоде|)жащ аго ила въ Зап. Австраліи и 
Трансваалѣ.

Въ Кальгурлн въ 3 . Австралін нзвлекаютъ золото изъ ила помощью раствора К С у  
на прессахъ съ фнлырами (см. выще). Выщелачиваніе чистаго ила представляеіъ іо  неудоб- 
сів о , что жидкость на фнльтрѣ подъ давленіемъ избираетъ путь съ самымъ незначитель- 
ішмъ сопротивленіемъ, а больщая часть ила остаеіся  безъ участія въ дѣиствіи. Въ виду 
этого и.ть смѣщиваютъ съ иескомъ до постунленія его на фильтръ. Но песокъ требуетъ б о -  
лѣе цродолжите.тьнаго дѣйсівія ціанкалія для пзвлеченія золота, чѣмъ и.іъ, п оэіом у пельзя 
досіигнуть равномѣрпаго выщелачиванія смѣси неска и ила. Лепещки, взятыя изъ-подъ  
п|іесса, состоя іъ  изъ и.та, не содержащаго золота н лишь отчасти освобожденпаго отъ зо -  
л о іа  песка. ІІоэтому кажется болѣе выгоднымъ обрабатывать ціанкаліемъ одинъ золотосодер- 
жащій песокъ. Другой способъ, прпмѣняемыіі въ Зап. Австраліи, состои іъ  въ томъ, что об- 
рабаіываютъ расіворомъ ціанкалія идъ, съ иеобходнмымъ количествомъ веска, до иостуиле- 
нія подъ прессъ и послѣ извлеченія золота отдѣляюіъ на филырѣ золотосодержащііі расіворъ  
отъ осадка. Остающійся въ послѣднемъ золотосодержащій растворъ удаляютъ п])0мываніемъ 
водою подъ прессомъ. Хотя снособъ этотъ лучше перваго, но все-таки золото не удаляется  
совершенно изъ иеска. Стоимосіь работъ при примѣненін фильтра съ прессо.чъ значительна. 
Самая меньшая сіоимость обработки смѣси песка и ила вышеуказаннымъ ( 2 -м ъ ) снособомъ, 
которой до сііхъ норъ удалось достигнуть, составляетъ 1,86  р. на 1 т . смѣси.

Въ Трансваалѣ стоимость обрабоіки 1 т. ила нри хорошемъ выходѣ золота состав- 
ляетъ 6 5 — 8 5  коп. Такъ, Общ. Краупъ Дипъ Голдъ Ыайнннгъ въ нослѣднее время въ три 
мѣсяца обрабоіало 1 1 0 0 0  т. нла съ содержаніемъ золота въ 3  унц., при стоимости въ 
1 ,4 5  р. за  1 т. II выходѣ 8 7 ,5 %  А и.  П.іъ съ прнмѣсью известн щіоводится черезъ рядъ 
сосудовъ посредствомъ центробѣжнаго пасоса, въ которомъ отдѣлястся зо.тотой растворъ, 
а заіѣ.мъ промывныя воды— декантаціею.

ІІзслѣдованія въ Кальгурли показали, что здѣшпій нлъ не требуетъ прпбавленія изве- 
сти, стопмость которой въ Трапсваалѣ составляетъ 1 7  к. на 1 т. руды.

Въ среднемъ можно нринять, что въ Афрнкѣ теряется воды до 50"% вѣса ила, а въ 
Австралін нри обрабоікѣ смѣси песка съ иломъ— 2 5 %  каждой тонны смѣси. Въ Австраліи, 
ири большомъ количествѣ песка, который долженъ постунать на прессъ вмѣстѣ съ иломъ, 

тобы способствовать водопроннцаемости массы, 5 0 %  всего количества вынутон изъ-подъ  
нресса массы содержатъ 25%  воды, между тѣмъ какъ въ Африкѣ лишь 15%  всеіі массы, 
вынутой изъ различныхъ чановъ, содерж аіъ  5 0 %  воды. На 100 т. сухон, измельченной 
руды іеряется  1 2 ,5  т. воды въ 5 0  т. этой руды, коіорыя постунаю іъ на филыръ иодъ 
ирессъ; между тѣмъ какъ въ Т])ансваалѣ на то же колпчество руды теряется лишь 7 ,5  т .

0  ТЬе Еп};іп. аікі Міппіир: .І(тгпа1, 1 Апр. 1899. С. С.



воды въ 1 5  т . ила, который постуиаетъ въ чаны д.ія декантаціи. Числа этн не заключаютъ 
въ себѣ потери воды отъ испаренія и остатка въ нескѣ.

Лвторъ полагаетъ, что эти данныя нобудятъ къ изысканіямъ лучшаго способа обра- 
боткн пла въ Австраліи въ отношепііі воды.

298 смѣсь.

Вліяніе болотной воды на амалыамацію  золотыхъ рудъ

Вь Швецін, иъ провинціи Смоландъ, обрабатываютъ руду, представ.іяющую колчеданы, 
содержащ іе свободное золото, въ колнчествѣ 3 0  гр. Л и  въ 1 т ., и немного Ад. Воду
для толчеГі берутъ изъ рѣки Эмонъ, протекающей у самаго завода, воды котороГі бо.іыпею 
частью происходятъ изъ ) хъ болотъ.

Осенью, зимою и весною, а также въ дождлпвое время лѣта амальгамація рудъ была 
внолнѣ успѣшна; когда наступала сухая, жаркая погода іі воды въ рѣкѣ становіыось ма.то, 
амадьгамнрующія и.іастііпкц покрываліісь зеденымъ иломъ, которыіі почтіі прекраща.іъ погло- 
щеніе золота ртутью. ІІомнмо всѣхъ всііомогательныхъ средствъ, какъ, напр., нрибавленіе къ 
водѣ известковаго молока, фнльтрованіе воды черезъ обожжеііную нзвесть и пр., не уда.іось 
устрапнть это вредное вліяніе воды. Какъ только соскобливалп съ пластинокъ зеленый и.іъ, 
онъ тотчасъ же вновь осаждался, н, наконецъ, былп нринуждены прекратпть амальгамацію въ 
жаркое время года. Изслѣдованіе рѣчной воды, а также зеленаго осадка, отлагающагося на 
нластинкахъ, показало, что недостатокъ этотъ зависитъ отъ органическихъ веществъ, заклю- 
чающихся въ водѣ. Отъ прибавлеііія іізвссіковаго молока къ водѣ, содержащеГі органпческія 
вещества въ концентрированномъ ко.іичествѣ (20  .іит. рѣчной воды были сгущены выпари- 
ваніемъ до 5 0 0  куб. сант.), тотчасъ образовался объемистый осадокъ желтаго цвѣта. Онъ 
нри нагрѣваіііи сгоралъ съ небольшіімъ остаткомъ. Зеленый плъ прн сжиганііі оставлялъ 
мѣдь— содержащую золу.

Здѣсь имѣемъ дѣло съ гумііішвымп веществами или гуминовою кислотою, которую пз- 
вдекаетъ вода. ІІо Фишеру ^), гуминовая кислота образуеіъ  съ металламп нерастворпмыя въ 
водѣ соединеііія. ІІоэтому очень вѣроятно, нто вода, содержащая гуминовую кііслоту, дѣн- 
с ів уетъ  на мѣдь амальгамаціонішхъ п.іастіінокъ, ііомимо покрыіія пхъ ртутью, при чеыъ 
тотчасъ же образуется нерастворпмый зеленый осадокъ, покрывающіГі поверхность ртуіп . 
Да.іыіѣГішія изслѣдованія въ мѣстпой дабораторіи для выясненія этого интереснаго вопроса, 
къ сожа.іѣііію, 110 увѣнчались усігѣхо.мъ. Замѣчателенъ фактъ, что куекіі чистоГі мѣднон 
жестп послѣ шестіімѣсячнаго стоянія въ сгущснной выпарпваніемъ водѣ пе покрыліісь зеле- 
нымъ осадкомъ.

Золото въ каиіенногйъ углѣ "). Чансъ.

Автоііъ дѣлалъ докладъ въ Собраііііі Аыернканскихъ Горныхъ ІІнженеровъ въ Нью- 
Іоркѣ въ февра.іѣ 1 8 9 9  г. о вновь открытомъ, важномъ нахожденіи золота въ пзвестнякахъ, 
гранніахъ, песчанпкахъ и порфпрахъ іі нопутпо упомяпулъ, что къ каменномъ углѣ пзъ 
мѣловой формаціи Общ. Кэмбрія-Коаль было найдено 1 — 5 шііл. золота въ 1 т ., а въ по- 
лучаемо.чъ іізъ ііего коксѣ содержаніе золота въ среднеыъ сосіавляоіъ  2  ши.і. вт. 1 т. Такъ

0  Вегд іпкі Нииепгаап. 7.еіі. 1899 г. Л« 30. сір. 349. С. С.
Ц Тесііпоіоріе <1ег ВгеппвІоНё 1897. Т. 1. стр. 433.
4  Тгапзас. оГ Ніе Л тег. ІпзГ. о1 Міп. Еп^іпеегв. Ке\ѵ Уогк МееНи.ц' ГеЬг. 1899. С. С.
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какъ это содержаніе слиінкомъ мало для отдѣльной мета.тлургической обработки, то м ож ііо  
рекомендовать примѣаеніе этого горючаго ' для ііереплавкіі золото и серебро-содержащ ихъ  
РУДЪ.

Конкурентъ золота ‘).

Въ послѣднее время во Франціп все бодѣе и болѣе занимаются изготовленіемъ сплава, 
прпзиаваемаго новымъ, а извѣстнаго еще древнимъ Египтяпамъ и Лссиріянамъ, которыГі во 
многихъ отношеніяхъ норазительно нохожъ на золото. ІІо цвѣту онъ вполнѣ похожъ на (Ііа- 
городішй металлъ, кромѣ того, онъ куется, катается, сваривается н полируется. Большое 
препмущество состонтъ въ томъ, что ни амміачныя соли, ни азотнокислые пары, часто встрѣ- 
чающіеся въ воздухѣ и водѣ, не оказываютъ никакого дѣйствія на это лолсное зо.тото- 
Сплавъ состоитъ изъ 9 6 %  Си и 4 %  8Ь. Оба металла сплавляютъ вмѣстѣ и прибавляютъ 
немііого магнезіп іі іізвестп для увеличенія плотиости сплава. Дѣна сплава въ настоящ ее 
время 1 — 1 ,3  р. за 1 кііл., бо.тѣе чѣмъ въ 1 0 0 0  разъ ііиже цѣііы зо.іота. Еслн прекра- 
сныя своГіства сплава подтвердятся, то ему предстоитъ чрезвычаГіно бо.тьшое распространеніе  
для предметокъ украшенія и роскошп.

с м т .  2 9 9

Нѣкоторыя наблюденія надъ явленіяіии электролиза мѣднаго купороса.
Ф. Фэрсмеръ  - ) .

Гюблъ изслѣдовалъ нолученіе галыіанопластическихъ осадковъ мѣди и различіе стр ое-  
ііія ихъ пзъ слабо основныхъ илп нентральныхъ растворовъ, а съ другоГі стороны— изъ слабо  
іілп спльно подкисленныхъ растворовъ сѣрнокис.тоГі мѣди нри носредствѣ га.льванпческаго 
тока. Мѣдь, осаждеііная изъ слабоосновныхъ иліі нейтралышхъ растворовъ, крупнокри- 
ста.тліічна и .томка, между тѣмъ какъ мета.т.іъ, подучениыП изъ киелыхъ растворовъ, 
иелкокрпста.тдиченъ и ковокъ. Ири большой силѣ тока какъ изъ нейтральныхъ, такъ  
н изъ кислыхъ растворовъ осаяадается мѣдь въ видѣ песка темнаго цвѣта. По Гюблю, чѣмъ 
слабѣе осаждаемый растворъ, тѣмъ меньшей силы токъ вызываетъ вышеуказанныя явденія 
формы и цвѣта. ІІеремѣшиваніемъ раствора во время электролиза недостатокъ этотъ устра- 
няется. Фэрстеръ и Зайдель подтвердили изсдѣдовавіями данныя Гюбля іі прибавили, что 
образованіе порошкообразноГі мѣди не вызвано содѣйствіемъ закисн мѣди, что имѣетъ .мѣсто 
п}іи электролизѣ нейтрадьнаго раствора Си80^. Гюбль считаеіъ причиною образованія вод- 
ішГі закисп мйди выдѣленіе свободнаго водорода на катодѣ. Мымусъ и Фроммъ, .ІІенцъ и 
Сорэ нашли, что мѣдь, осажденная изъ разведенныхъ растворовъ, иожетъ поглощать водо- 
родъ. Лендъ, кромѣ того, нашелъ въ такой мѣди СО^ и СО, Сорэ нашелъ СО^. Причина 
нахожденія этихъ, углеродъ содержащихъ, газовъ еще не выяснена. Сорэ ириписываетъ 
хрупкость полученноГі имъ мѣди содержанію въ ней углекислоты, а перемѣішое содержаніе  
водорода признаетъ не важнымъ для механическихъ своііствъ металла. Содержаніе СО^ въ мѣди, 
осаждевной изъ нейтральнаго раствора, повышается на 9 0 “/о ,  при возрастаніи температуры  
до 30®/о, а изъ кислыхъ растворовъ наоборотъ— при повышепіи температуры уменьшается 
содержаніе и Н .

Пзс.тѣдованія Гюбля ііадъ сооівѣтственноГі силой тока и контцентраціею ванііы, ради 
по.іученія плотнаго и тягучаго осадка мѣдп, показалп, ч іо  плотность и твердость мѣди воз-

9  Вег^ иші НііПеи, 2еі1. 1899 г. № 39. стр. 465. С. С. 
9  2еіІ8с1іг. Шг Е іек ігосііет. 4 мая 1899 г. № 44. С. С.



растаютъ, независвмо отъ концеіітраціи ванны, съ увеличеніемъ силы тока. При 2 0 %  
тво])ѣ С и80,,  эти свойства достигаютъ своего максимума при снлѣ тока въ 2,2  —  8 амп. 
на кв. м. ( 0 ,0 2 2 — 0 ,0 3  аміі. на кв. сант.).

Упругость мѣдп изъ 2 0 %  раствора оказывается наибольшею при сн.тѣ тока 1— 1,5  
амп. на кв. м.

Фэрстеръ н ЗеГідель рядомъ нзслѣдованій опредѣлили вліяніе температуры электролита 
на свойсіва мѣди, осаждаемоп нзъ кислаго раствора. Разлагаемый растворъ содержалъ въ 
1 .Щ1Т. 1 2 5  гр. С гь80^а  5 0  гр. Е Д О ^  и поддерживался въ движеніи мѣшалкою Мыліусъ- 

4ром м а. Два анода пзъ обыкновенныхъ мѣдныхъ лнстовъ, 2 мм. толщиною, окружены перга- 
ментнон бумагоп. Между двумя анодами былъ подвѣшенъ одипъ катодъ —  1 3  X  1 3  кв. сан, 
0 , 5  мм. то.тстая мѣдная ж’есть. Онъ подвѣшенъ къ стеклянной пластннкѣ и соединенъ съ 
проводникомъ тока. Разстояніе между обоими анодами— 2 ,5  сан. Напрялсеніе тока до 1 амп. 
на кв. м. ( 0 ,0 1  амн. на кв. сан.) новерхности катода, сила тока 8 ,5  амп. Электролнзъ 
продо.тжается почти до нолнаго растворенія анодовъ, или когда катодъ покроется съ обѣихъ 
сторонъ слоемъ мѣди толщиною въ 2  мм. Послѣдній легко отдѣляется отъ катода, прп чемъ 
наружная поверхность обладаетъ кристаллическимъ с.тоженіемъ, которое значптельно крупнѣе, 
если металлъ осаліденъ изъ холоднаго раствора, а не изъ подогрѣіаго. Пзс.тѣдованія мѣдноіі 
ж ести, разрѣзанной на по.тосы, производнлисъ Гартигомъ въ аппаратѣ Гейта. Данныя сопо- 
ставлены нюке, вмѣстѣ съ пзс.тѣдованіемъ мансфельдской электролитическон мѣдной проволоки, 
въ нижсііриведенноп таблпцѣ.

Т ем п ература  Среднее н а -
э.тектро- п р яж е н іе  въ

л и т а . в а н н ѣ .
20"  0 ,3 2  вольты
40" 0 ,2 5  »
60" 0,20  »

Проволока, вытянутая изъ | 
з.тектролитической мѣди . ]

И-зъ этпхъ данныхъ с-тѣдуетъ, что самая тягучая мѣдь получается прп температурѣ отъ 
35  до 40"  С., что при да.тьнѣйшемъ повышеніи темнературы до 60" тягучесть уменьшается и 
что мѣдь, полученная прн еще высшеп температурѣ, болѣе прочна, чѣмъ металлъ, осажденный 
при 20" С. Обработанная мѣдь превосходвтъ въ эти.хъ отношеніяхъ электролитнческую.

Ес.ти въ растворѣ СиЬО^ содерліится эквпвалентное количество К а Д О ,  кромѣ сво- 
бодной Н Д О ^,  то повышеніе температуры электролита вредно дѣГіствуетъ на механическія 
свойства мѣди. (Мѣдь, осажденная при 40" , содержитъ на повсрхностп особенно бо.іыпіе, 
вполнѣ об{)азованные кристаллы).

Отпосителыю вліяііія температуры на свопства аподнаго ила Фэрстеръ п Зейдсль замѣ- 
тили, что прп сплѣ тока въ 0 ,3  амп. на кв. м. пзъ 0 ,5  кі?:. употребленной анодпой мѣдп 
при обыкноЕенпоп температурѣ получается 3 ,7  гр. красповатобураго аноднаго пла, содерліа- 
щаго 6 0 — 7 0  % Си  въ видѣ закиси мѣдн, меліду тѣмъ какъ прп 40" С. этотъ ліе илъ вѣсптъ 
1,2 гр., окрашепъ въ болѣе свѣтлый цвѣтъ и содерліптъ ліішь пѣсколько процентовъ мѣдн, а, 
панротивъ того, состоптъ главнымъ образомъ нзъ серебра, свинца, сѣрпокислаго свпнца н 
соедипенія сурьмы. При силѣ тока въ 1 амн. на кв. м. количество ила какъ прп 2.)", такъ 
и нри 40"  С. въ средпеыъ составлястъ 2 ,5  гр. на 1 кил. аноднон мѣди. Составъ ила нріі 
этихъ температурахъ также одинаковъ (содерлі. Ад  около Ю " /) .  Ири темнературѣ выпіе 6 0 " С. 
колпчество ила, прн 1 амн. на кв. м., въ 2 0  ііазъ болыііе вышеуказапнаго. Главная состав-
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2 ,1 5 9 ,1 2
2 ,6 7 2 6 ,0 0
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ная часть сго — блестящіе, внолнѣ образованные кристаллы нѣдп. Такъ какъ анодная мѣдь 
прокатана, то, по Фэрстеру, при повышенш температуры до.тжно бы увелпчиваться ея вѣроятное 
предрасположеніе къ выдѣленію, какъ анодъ, одяоатомныхъ частицъ мѣди въ малыхъ количе- 
ствахъ сѣрнокнслаго раствора, такъ что вблизи анода растворъ, окруженньш пергаментноіі обо- 
.точкою, былъ бы пересыщенъ еѣрнокисдою мѣдью отъ закиси; превращеніе этоіі соли шло-бы 
по уравн. 2Си Си {Си.,80,, =  Си 8 0  ̂ +  Си). Предположеніе это. которое
до снхъ поръ не подучило непосредственнаго доказато.іьства, онровергается набліоденіямн 
Вольвпл.ія, которыіі нашелъ, что п]ш 70" С. золотой анодъ въ солянокпсдомъ растворѣ хло- 
рнстаго золота отчасти выдѣляетъ одноатомное золото п что мпогоатомныя частнцы золота 
въ растворѣ переходятъ въ одноатомныя съ выдѣленіемъ блестящихъ пластпнокъ золота, по 
урав.: 3 А и  - " =  Агг+-'-+ -}- 2Аіь (3 АиСІ =  АиСІ, +  2 Аи).

Увеличевіе тягучести осадка мЬди иодогрѣваніемъ раствора не пм ѣеіъ цѣли, такъ какъ 
э.іекіролитическая мѣдь большею частью иримѣняется въ переплав.іенномъ видѣ.

Фэрстеръ нашелъ, что, нримѣняя катоды, которыхъ подвѣскн былп цокрыты растворо.мъ 
каучука въ бензолѣ, получался хрупкій осадокъ. При 60“ осадокъ этотъ бы,іъ настолько 
хрупокъ, что могъ быть измельченъ въ ступкк Причину эіого составлялъ ііереходъ органп- 
ческихъ соединеній вышеупомянутон покрышки въ э.іектролитъ, что подтвердилось содержа- 
иіемъ углерода въ хрункой мѣди. Гюбль нашелъ, что слѣды желатина въ растворѣ вызывалп 
такос же яв.іеиіе. Ес.ш же къ электролиту прибавить 0,1% желатпна, то сопротивлеиіе его 
удваивается, и иолученныіі осадокъ, черно-бураго цвѣіа, бы.іъ настолько хруіюкъ и домокъ, что 
его вовсе нельзя бы.іо отдѣлить отъ нодкладки. Дальше опъ наблюдалъ, что въ присутствін 
беизола пли терпентина получалнсь осадки мѣдн ночтн безупречные, ио всегда хрупкіе. Вслѣд- 
ствіе этого п])и при.мѣпеніи разнородныхъ лаковъ, покрышекъ, замазокъ и іір. слѣдуеіъ 
собдюдаіь краГінюю осторожность, особенно при силыюмъ токѣ, который всегда доволыю зна- 
чптелыго повышаетъ темиературу. Въ такихъ случаяхъ легко происходитъ размягченіе жіір- 
ныхъ или смолпстыхъ веществъ п всдѣдствіе этого загрязненіс ваішы.
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Добыча и примѣненіе марганца въ Соед. Штат. Сѣверн. Америки въ 1898 г. ‘ ).

Маргаііецъ принадлеяштъ къ чпслу металдовъ, потребность которыхъ въ Соед. ІПтатахъ, 
въ противоположность ея совремеііпому минералыюму богатству, должна быть покрываема 
большею частью заграніічнымъ привозомъ. Хотя собственная производіітельность возрасла въ 
послѣдніе два года, ію эта прнбыль не въ состояніи покрыть чрезвычайио увеличпвшійся 
расходъ марганца. Въ иослѣднія десяіь лѣтъ едва пяіая часть годнчііаго потребленія этого 
мета.ыа была ііолучена въ штатахъ союза.

Испаііско-америкапская воііна 1898 г. уменьшііла ввозъ марганца, а потому увелпчила 
мѣстную ііропзводительность, но одновремеііно спросъ насто.тыю увелпчился, что отіюшеіііе 
между добычею и іютребленіемъ стало = 1 : 8 .

ГІо оффиціалыіымъ америкапскимъ даішымъ, производительность въ 1898 г. состав.тяла 
19957 X., стоимостью въ 129185 дол. пли 6,09 дол. за т., па 4849 т. болыііе протпвъ 
предшсствуюшаго года. Добыча въ прошломъ году проіізводилась въ шесіп штатахъ: Георгіп, 
Виргиніп, Лрканзасѣ, Ка.тифорпіи, Теішссси, Колорадо п Алябамѣ.

Георгія. ІІроизводительность въ 1898 г. достіігла 6689 т., стоимостью въ 41571 д.,

*) Веі'5  ііп(1 ІШІІептап. 2еі(ішр:. 1899 г., 49, стр. 532. С. С.



а въ 1 8 9 7  г. 3 3 3 2  т ., стоилостью въ 2 2 0 8 4  д ., с.іѣдоват.; возрасда бо.тьше, чѣмъ вдвое.
Ростъ вызванъ увеличеніемъ пронзводительности Картерсвилля.

В и р ги н ія  долгое время была главнон іюставщицею Соед. Ш татовъ, но послѣ открытія 
руднкковъ Кримора уступпла первенство Георгін. ІІроизводительность 1 8 9 7  и 1 8 9 8  гг. была 
3 6 .5 0  т. и 5 6 6 2  т ., стоимостыо 3 3 6 3 0  д. п 5 5 9 3 8  д. Такъ какъ руда находнтся вб.іизи 
центровъ потребленія, то цѣна ея относителъно выше— 9 ,8 8  д. за  1 т.

Въ Лрканзасѣ  имѣіотся два мѣсторол;донія марганцовой руды: округъ Ветесвилль въ сѣ - 
верноп части распо.тол;енъ у ІІндсландансъ и ІІзардо-К оунти, а второй въ іогозападной части 
штата. простирающШся отъ ІІуласкаго Коути до ГІолькъ К оути. Добыча производится те- 
перь лпшь въ первомъ округѣ, гдѣ руда встрѣчается въ двухъ видоизмѣненіяхъ: 1)  и.тотная 
руда (пснломе.танъ) и 2) к])псталлпческая (браунитъ); кромѣ того, встрѣчаіотся не])еходы 
между нпмп, а такжю незначптельньш ко.тичества ішро.тіозита п вада. .Іучшіе сорта руды 
зак.тючаютъ 50®/о М п,  а въ худшихъ— содержаніе рѣдко падаетъ нил;е 2о% . Главное при- 
мѣненіе руды —  выплавка ферромарганца и зеркальнаго чугуна. ІІроизводительность 1 8 9 8  г. 
доСтиг.та 2 8 6 6  т ., стопмостью 2 6 0 3 5  д. н въ 1 8 9 7  г. 3 2 4 0  т ., ст. 3 3 7 0 8  д.

Калисрорнія. Хотя марганцовыя руды добываются въ семи мѣстностяхъ, но главное
значеніе н.мѣютъ лпшь отдоженія въ Алямеда-Коунти. Въ 1 8 9 8  г. производительность была 
5 4 1  т ., стоимостью 3 2 2 2  д., а въ 1 8 9 7  г. 4 8 4  т ., стоимостыо 2 8 8 8  д. Съ 1 8 7 4  года 
было добыто всего 9 6 5 6  т.

Колорадо. Вольшая часіь марганцовон руды, добываемой здѣсь, происходитъ изъ округа 
Лякъ-Впль и.зъ серебряныхъ копен .Лякъ-Коунти. Такъ какъ руды этп обрабатываются вмѣстѣ 
съ серебрянымн, а пос.іѣднія очень разнообразны но содерл:анію марганца, то нѣтъ возмож- 
ности точно опредѣ.тить производите.іьность этого штата.

Теннесси. ІІроизводительность этого ш тата очень неностоянна. Въ 1 8 9 7  г. произво- 
днте.тьность бы.іа лишь 11  т ., стонмостыо въ 9 3  д ., а въ 1 8 9 8  г. она возрас.та до 3 8 1  т . 
стоимостью въ 2 ,2 7 6  д.

Л лябала  въ 1 8 9 8  г. доставила 2 2  т ., стоимостью въ 1 4 3  дол.; поэтому ироизводи- 
тельность ея мол;но считать лишь началомъ, а не прави.тьной разработкою.

В ъ Пенсильваніи и  М ичиганѣ  въ прежніе годы нроизводительность руды была 
значителыіа, а въ пос.тѣдпемъ году она упала. Такъ, въ Пенсильваніи въ 1 8 9 8  г. было добыто
1 0 0  т , желѣзной руды съ содерліаніемъ 25%  М п,  а  въ 1 8 9 7  г. въ томъ ж е штатѣ д о -
бы іо 3 5 4  т ., стоимостью въ 2 0 3 2  д., а въ Мичиганѣ 3 7  т ., стопмостыо 7 3 0  дол.

Слѣдуетъ упомянуть, ч іо  въ сѣверной части штата Нью-Джерсей добываютъ значн- 
тельное количество цннковыхъ рудъ, при переплавкѣ которыхъ нолучаются желѣзо и марга- 
нецъ— соде]іл;ащіе шлаки, поступающіе для приготовленія зеркальнаго чугуна. Годичная нроиз- 
водительность іі стоимость пос.іѣднихъ въ теченіе трехъ послѣдинхъ лѣтъ была: въ 1 8 9 6  г.
4 4 9 5 3  т ., стопмостью въ 2 0 4 5 5  д., въ 1 8 9 7  г. 3 3 9 2 4  т. =  1 8 7 1 3  дол. и въ 1 8 9 8  г.
4 8 5 0 2  т. =  2 6 6 7 6  дол.

Общая п])оцзводіітелыіость ирошлаго года была 1 9 9 5 7  і . ,  сіоимостью въ 1 2 9 1 8 5  д ., 
а общіГі ввозъ— 1 4 4 8 8 5  т ., стопмостью 8 3 1 9 6 7  до.т. Въ 1 8 9 7  г. ввозъ бы.тъ— 1 9 9 9 6 1  т .,  
что составляетъ 4,23®/о увеличепія ввоза. Главный поставщикъ Соед. Ш таіовъ —  Россія, ііа 
которую приходится больше 40®/„ всего ввоза; затѣмъ слѣдуетъ Вразилія, ЕвропеГіская Тур- 
ція и Чилп. Средняя цѣна іірошлаго года быда 7 ,2 4  дол. за тонну. До]Юже всего илатнли
за руды іізъ Германіи, Шотландіи и Новой Шотландіи.

Нримѣненіе маргаііца въ Соед. Штатахъ очень разнообразно. Главная часть, конечно,
іілетъ на производстію стали. Далѣе онъ нрпмѣііяется ііри пропзводствѣ хло])я и брома, а.
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также нри приготовленіи кислорода. Нзвѣстно его примѣненіѳ въ медицинѣ и химичсскихъ 
лабораторіяхъ. Стеклянное производство примѣняетъ марганецъ какъ для обе.зцвѣчиванія, такъ 
и Д.ЧЯ окрашиванія стекла. Наконецъ, марганецъ іпироко примѣняется для полученія зеленой 
и фіо.тетовой краски.

Марганцовыя руды и торговля и м и ').

.ІІйро ЕЪ « Е с ііо  (ІС8 М іііез»  говоритъ, что большинство изъ п{іи.чѣняемыхъ марганцовыхъ 
рудъ,— это темноокрашеннын пироліозптъ, между тѣмъ какъ другія, какъ, напр., браунитъ, находятъ  
себѣ н[іи.мѣненіе лишь исключите.іьно. Въ послѣднее время были найдены углекислыя соеди- 
ненія марганца, и снособъ и.хъ нахожденія позволяетъ предполагаіь, что углекислыя руды 
б у д у іъ  наіідеіш  на ряду съ извѣстнымн нынѣ окисными соединеніями. Въ 1 8 8 0  году были 
открыты въ .Іріежѣ за.тежи окисныхъ ]>удъ, которыя при ],аботѣ разносомъ съ 1 8 8 1  г. по 
1 8 8 8  г. дали около 5 0 0 0  т. ])ѵды съ 4 5 — 5 0 %  М п.  Наряду съ черными пластами окисной 
руды находилась очень плотная, свѣтлая норода, мраморнаго вида, которую принимали за  
известнякъ и вполнѣ игнорировали, а впослѣдствіи въ ней признали очень богатый углекис.шй 
марганецъ. Въ настояш.ее время его добываютъ около 3 0 0 0 0  т. ежегодно. Марганцовыя руды, 
кажется, въ особенности- сопуіствую тся известнякомъ. Доломиты всегда содержатъ марганецъ, 
какъ показали различныя испытанія. Во Франціи находится много окисіш хъ марганцовыхъ 
рудъ, особенно на югѣ въ групнѣ Героль, Одъ, Тарнъ и .Іріежъ; въ .Ілліе и Саонгъ- 
Лоарѣ уже 1 5 0  дѣтъ тому назадъ работали въ извѣстныхъ копяхъ Романеш ъ, а въ 
ІІнринейскихъ горахъ въ девонскихъ отложеніяхъ углекислый марганецъ образуетъ бо.іьшія 
залеж и, котп]іыхъ простираніс еще не опредѣ.іено. Въ Испаніи имѣются очень богатыя руды, 
эксплоатація которыхъ затруднена вслѣдствіе содерліанія въ нихъ различныхъ соединеній. 
Извѣстныя яіелѣзныя руды Карфагена содерліатъ 1 0 — 2 0 %  М п, а въ Сардиніи у К арло- 
<|)орта выходитъ нѣсколько иластовъ въ трахитахъ съ очень раздробленною рудою. Въ Малой 
Азіи имѣются очень богатыя залежи съ высокимъ содерліаніемъ; но лучшія руды доставляетъ  
теперь до.іина Квириллы ыа Кавказѣ; здѣсь онѣ находятся въ видѣ почти горвзонталькыхъ 
пластовъ въ известнякѣ на обоихъ склона.хъ долины и добываются въ большомъ количествѣ 
съ содержаніемъ въ 5 0  — 52" /о  М п. Еліегодно оттуда вывозяіъ для металлургическихъ и хими- 
ческихъ цѣлеіі 6 0 0 0 0 — 8 0 0 0 0  т. Извѣстны богатыя залежи Бразиліи (Гераэсъ), между 
тѣмъ какъ Соед. Штаты и Англія довольно бѣдны марганцемъ; въ Канадѣ находятся довольно 
богатыя руды н въ Китаѣ предвидятся такія ж е. Марганцовыхъ рудъ нѣтъ изоби.іія, и въ 
нихъ, подобно желѣзу, будетъ когда-то нсдостатокъ.

Продаліа кавказскихъ рудъ производится обыкновенно въ Батумѣ или ІІоіи  въ Англію 
или Германію, а  пиринейскихъ рудъ —  въ Бордо, Антверненъ, .Іиверпуль, Филадельфію или 
Гамбургъ. Заводы покупаютъ руду по процентному содержанію, а хнмическія фабрики по хло- 
[юметрической пробѣ. Ііѣтъ рудъ, генеральная проба которыхъ отъ нолнаго груза корабля 
содс])жала бы въ дѣйствительности выше 5 2 — 55"/о  М п,  многія еодержатъ лишь 4 0 — 50% ; 
ниже ЗОУо РУДЫ примѣняются лншь исключительно. Дѣна мѣняется, смотря по содержанію, 
отъ 1 ,0  до 1 ,3 5  фр. за  единицу металла, т. е. за  5 0 %  кавказскую руду платятъ за гра- 
ницею 5 1 — 6 8 , 8 5  фр. за  тоину. Ма])ганецъ стоитъ, напр., въ Сетъ или Бордо 1 ,3  фр. за  
единицу оболіженнаго; за сырой съ 3 5 — 4 0 %  М п  платятъ 1 ,1 5 — 1>2 фр. Примѣсями вред- 
ными бываютъ 8 і и Р ,  меліду тѣмъ какъ Са —  желателенъ. Русскія руды очень бѣдны

’) Вегр: ип(І НиИеипіаппізсІіе Йеііип^. 1899 г., № 50, стр. 594- С. С.
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кремнісмъ и содержатъ въ себѣ 0 ,0 4  до 0 ,0 5 " /о  Г \  южно-французскія, напротивъ, содерж атъ  
6 —  8 %  8 і  ]\ 0 ,0 3  - 0 ,0 4 %  Р ;  ири увеличеніа этихъ примѣсей, богатство руды МпЫиъ 
быстро умеиьшается; 0 ,1 %  Г  кажется максимумоиъ этого э.темента. Для химическихъ фаб- 
рикъ эти вещества не играютъ роли, а лишь важенъ кальцій, который вліяетъ на пог.тощеніе 
кислорода. Стеклянные заводы требуютъ свободнаго отъ желѣза ыарганца для обезцвѣчиванія 
стекла, которое зависитъ отъ выдѣленія перекисью кислорода марганца, окисляющаго органи- 
ческія вещества, придающія стеклу черныіі цвѣтъ. Бсли въ стеклѣ заключается желѣзо, то 
оно зеленоватаго цвѣта, а потому малоцѣнно.

3 0 4  ем'Воі>.

Новое средство тушенія рудничныхъ пожаровъ‘ ).

На послѣднемъ Собраніи Горныхъ ІІнженеровъ нъ Шсффильдѣ г. Спенсеръ разсказа.тъ 
0 црекрасныхъ результатахъ, достигнуты,хъ примѣненіемъ жидкой углекислоты, для тушенія 
рудничнаго іюжара въ однѣхъ каменноугольныхъ копяхъ. Какъ только сдѣлалось нзвѣстно 
начало ножара, тотчасъ поставили перемычку, но всѣ далыіѣіішія усилія къ нрекращенію 
раснространенія пожара были безуспѣіішы. ІІришлось п]шмѣнпть жидкую углекнслоту, и для 
этоВ цѣли 6-ть газовыхъ бутылей соедиішли трубкою 5 0  мм. діам. съ {іазвѣтвленіями въ 
2 0  мм. ГІосдѣднія отстояли другъ отъ друга на 0 ,3  м. и образова.ти родъ гребенки, кото- 
руіо ввелп въ одно отверстіе перемычки. Бутылп для углекііслоты были приготовлены изъ 
прокатанноГі стали и содержалп 1 3 ,6  кил. СО^ въ 3 6  кил. давленія на кв. сант. при теып. 
0 ° .  Замѣчено, что 1 кнл. СО, при обыкн. атмосф. давленіи даетъ 5 5 0  л. газа и ч іо  для 
названной цѣли 1 кид. примѣііенноп жидкосТіі стоилъ 0 ,4  фр. (при покушіѣ болѣе 1 0 0  кил.). 
Одинъ англшскій авторъ ііедавно замѣтнлъ, что воздухъ съ 15%  0 0 ,  тушитъ пламя п не 
способенъ поддерживать горѣніе при рудничномъ іюліарѣ. Въ упомянуюмъ Спенсеромъ случаѣ 
высокая темнерату])а въ штрекѣ с іала іюстеиенно поннжаться и, накоііецъ, дошла до нор- 
мальной, такъ каііъ огонь вполнѣ потухъ.

0  Ь' Е(‘!ш (іев тіиея еі (1е 1;і тёІа11иг,ц-іе 1899 г ,  Л«Л« 1223 и 1229. С. С.
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Худяковъ, II. К. Построеніе н а со со в ь .............................................................................................3 » 6о »
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Віігге, Е. ѴоНезипоеп ІіЬег аііоеіп. Ниііепкшісіе, ІіеЬегзісЫІ. Вагзіеііипо аііег МеіЬосІеп
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ГатргесЬі:, К. Біе СгиЬепЬгап(і§е\ѵа11і§ип§, 142 стр. съ 7-10 таблицаміі ...................... 3 » 85 »
Гаішау, Е. (Іе. КесЬегсЬе, Саріа§е еі атёпа§епіеііі (іез зоигсез іЬегтотіпёгаІез. 642 стр.
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ГеііеЬиг, А. НапсіЬисЬ сіег ЕізепЬііііепкипсіе II отд.: Баз КоЬеізеп ипсі зеіпе Г)аг-

5іе11ип§. 303 с г р ................................................. . . . . .    7
ЕетЬег§, Н. Віе ЗіеіпкоЫепгесЬеп сіез піеііеггЬешізсЬ-ѵѵезііаІ. ІпсІизігіеЬехігкз, 5 іізд.

1 13 с тр . ..............................................................  ....................... .................. I
Гоиіз, Н. А. НапсІЬоок о і Соісі Міпіп§ 2 есііі. въ ііерепле-гЬ 591 стр............................... 6 » — »
МіЫе, К. НеЬег Аіитіпіиіп ипсі зеіпе Ѵег\ѵепс1ип§   — » 66 »
Реігоіешп. Керогі ігопі іЬе зеіесі сопіпіііісе; \ѵііЬ ргосесііпоз еѵіііепсе, аррепсіехапсі іікіех— » 75 »
ЗсЬп.тЬеі, С. НаікіЬоок о і теіа11иг§у, Тгапзі. Ьу Н. Еоиіз 2 ѵоіз. 1640 р. \ѵ. ііі. . . . 25 » 20 »
Тготреіег, \Ѵ. Ехрапзіѵкгаіі іпі Сезіеіп аіз Наиріигзасііе (іег Ве\ѵе§ип§ сіез сіеіі Вег§-

Ьаи шпстеЬепсіеп СеЬіг§ез 34 стр. съ 7 т      2 » 20 »
Тгизсоіі, 5. \Ѵіі\ѵ,гіег5гяисі §0Іс1йе1(І5 Ьапксі апсітіпіпп; ргасіісе 520 р • . і 8 » —
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КЕРОСИНОВЫЕ ПЕРЕНОСНЫЕ ОСВЪТИТЕЛЬНЫЕ

силою отъ 300 до 4000 свѣчей для работъ въ рудникахъ, 
шахтахъ, для ночііыхъ работъ, очистки и ремонта пути, 

сооруженія мостовъ, туннелей, построекъ и пр.

НесравЕенно дешевле и практичнѣе электричестна.

Незамѣнимы для горнозаводскаго дѣла. 

В С Е М І Р Н О - О Б Р  А З Ц О В Ы Е  В Ѣ С Ы

имѣются постоянно на складѣ отъ письменныхъ до 
вагонныхъ. Благодаря превосходнымъ качествамъ, 
вѣсы Ф Е Р Б Э Н К С Ъ  введены на всѣхъ желѣзныхъ до- 
рогахъ, на главныхъ заводахъ и приняты всѣми 

правительственными учрежденіями.

Общій сбы тъ около 2,000,000 ш т.

П И Ш 7 Щ І Я  М Д Ш 1 Н Ы
Н А С Т О Я Щ І Я  О Б Р А З Ц О В Ы Я .

введены во всѣхъ М И Н И С Т К Р С Т В А Х Ъ .

О бщ ій  ебы тъ  3 0 0 ,0 0 0 .
Въ Министерстваосъ одного С.-Петербурга въ угго- 

т ребленіи болѣе 7 8 0 0  Ремгшгтоновъ.

ТОВАРИЩЕСТВО

па паяхъ.

ОТДѢЛЕНІЯ;
ПРАВЛЕНІЕ:

М  О  Р  К  К  А ОТДѢЛЕНІЯ:

‘■ Г Х І Г  ■ — - і - . ™  ■“■ Г К Ж "



О Б Ъ Я К Л Е Н ІЯ  ГО РН А ГО  Ж УРЫ АЛА Л» 5. 307

ш

Р. КОДЬБЕ
С.-И ЕТЕРВУРГ1,, 
ВознесрнскіО, 36.

МОСКВА. 
Маі)Осейка, собств. д.

Отдѣленія:
)десса, Иаріііава, Ростовт, на/Доиу.

Обширные склады

техничеснихъ и

электротехничеснихъ  I

принадлешностей.

ТЕХНИ1СКАЯ КОНТОРА
Д о с т а в д я е т ъ  ео  с к л а д а  с т а п к іі  д л я  (х ір аб о тк п  

м е т а л л о п ъ  п д е р е п а .
У с т р о й с т в о  подоиод'ьеіМпых']> п з е м л е ч е р п а -  

т е л ы і ы х ъ  д іаш п н ъ .
І І о л п о е  осэорудопапіе  імастерскпх^ь п з а п о д о в ъ .

Складъ арматуры для водьт и пара. 
Смѣты  и каталоги по первому требованію безплатно.



508 О Г.ЪЯИЛЕШ Я ГОГНАІЧ» Ж УГПАЛА Ле 5.

зліБиагъ. д&ацігъ.
Ф. ШИХАУ.

М АШ И НОСТРОИ ТЕЛ ЬНЫ Й , К О Т ЕЛ Ь Н Ы Й  И ЛОКОМОТИВНЫЙ ЗАВ О Д Ы .

КОРАНЛЕСТРОИТЕЛЫ ІЫ Я 15ЕРФІІ.

Заводы основаны въ 1837 г. и имѣютъ въ настоящее время до 6,000 рабочихъ.

Паровыя машішы во Ьхъ веліічиігь, спстемъ ./Троітого расширенія пара“ и ,,Ко.\тоундъ“ 
горпзонтальнаго и нсртнкалыіаго тиііа, для фабіяікъ. заводовъ и спеціа.іьно приспосод.кнныя 
для э.гектрическат освіъщенія.

Машины завода „Ш ііхау“ отліічаются ве.тіічаГшшмъ сберсженіемъ тонлііпа, равно- 
мѣрностыо хода, прочпостью конструкцін. тіцателыюстыо своеГі отдЪлкіі и иезначите.тыю- 
стыо занпмаемаго мѣста.

Всртикалыіыя машииы т]іоІіного расіііиренія заію да Ш ііхау, іісііосредстиенно сцѣп.ченныя 
съ  діінамо-машинами д.тя элект;іическаго оспѣіцоиія и іісредачи си.ты, усганоплснпыя на 
центральныхъ станціяхь городовъ: Пуда-ІІеіііта. Гамбу])га, Л.тьтоны. Ганноврра, Бремепа, 
Берліша, КенигсОеіпа, Стокго.тьма. Га.т.те, Баі)це.іоны, Мал])ііда, С.-Петербу)іга. Москвы,

Кіева, Витебска и многихъ другихъ.

Предстаіііітс.ть завода <І>. ПІихау для вссГі Россііі:

Инженеръ Р. А. Цизе. С.-Петербургъ, Васильевскій остр., 5 /іинія, д. № 18.

Телсфонъ Лі' :Щ4д.
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ТелеФОнъ 3645. ц

Машиноетроительиый, литейный и ковальный заводъ.
I. Машиностроительный отдБлъ.

По.лиое обО[)удоиаиіе г и д р а в л и ч е с к п м і і  м аш іи іам іі  м а-  
сте])скііх 'ь, ііортовТ) и ])удникон'ь. К.теііа.:іыіыя маіііііііы . Р у д -  
нимііыя м аіііииы  и ііасосы . Г іід р аи л и м еск іе  и п н е в м а ти -  
мескіе ііасосы , с'ь вѣ совы .м ъ  ур ав ііо в ѣ и іи ван іс .м ь .  В у р о в ы я  
II с и е ц іа л ы іы я  .машііны д л я  го р і іо за в о д с к а го  іі гориопро-  
м ы ш .теііиаго  д ѣ л а .  Т о к а р і іы с  и і іл іо іц іільны е с та і ік і і ,  дро-  

біілы-іыс в а л к і і  II т. д.
2. Литейный отдѣлъ.

П угут іиы я водоиеііро ііі іцае .м ы я іпахтігы я к р ѣ п іі ,  к а к ъ  в'ь д ѣ -  
л ы х 'ь  колы і,ах 'ь  ((Чіѵе1а§’е), таісь іі иак .тад ііы м іі  в '1іицами, со- 
став.леііііыя и з ъ  се гм е ііто в ъ  (Т ііЬ Ь іп ^ ъ )  в ч е р и ѣ  іі о тд 'ѣ л ан и ы я . 
Колодезіи .іе  н ак .тад н ы е  в ѣ н д ы  п р'Ьжуш,іе б а ш м а к н  д л я  во- 
д о о т л і ів и ы х ь  сооруж еи ій . М аховик іі  и і іікивы  д л я  ре.меііііоГі 
і іли  канаттіой  і ісредам и , с а м ы х ъ  б о л ь ш ііх ь  разм ѣ ровл ,.  Пу- 

гу і і і іы я  отл іівк іі  в с я к а г о  р о д а ,  в'Ьсом'ь до  30  тоиігь.
3. Ковальный отдѣлъ и гидравлическіе прессы.

Ж е л ѣ з і іы я  II с т а л ы іы я  п о ков ки , ітЬсомъ до  30  тоііігь:
а )  д л я  судостроеіі ія :  фор'ь и 
ах 'гсрт.-шгсвіііі  и  р у л е в ы я  р а м ы  и
б) д.чя .м аш ииостроенія; к о л ѣ н -  
матые, в і іитовы о  и і іросты ев а .чы ,

ш а т у и ы , м о т ы л и  и т. д.

Лучшее иеполненіе въ 
короткіе ероки и по 

умѣреннымъ цѣнамъ.
П ріщ став іітел і,  д .тя Россііі;

Инженеръ Р. А. ЦИЗЕ.

С .-І Іе тс р б у р гь ,  В а с і іл ье в с к ій  
остроігь, 5 л іі і і ія ,  д . Л» 18.

Паровий гіідрав.пическіП прессъ 
въ .501)0 тоииъ.
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АІЗЧ

ТОВАРИЩЕСТВО

М О С Н О В С К А Г Ѳ  
ІПЁТАЛЛІІЧЕСКАГО  ЗЛКОДА

в ъ  М О С К В Ъ  у  Р о г о т к с к о й  з з с т а в ы .  

Адресъ для телеграммъ: МОСКВА, ПРОНАТ.

ТЕЛЕФОНЪ „V» 2008 I I  2009.

ЗАВОДЫ ИЗГОТОВЛЯЮТЪ:

Ж Е Л Ѣ З Н Ы Я  СТРОПЙЛА И РАЗНАГО РОДА Ж Е Л Ѣ З Н Ы Л  СООРУЖЕНІЯ.
Мартеновскую стяоть и сварочіюе желѣзо фасопное, сортовое 

и ироволочное; проволочіше гвозди; проволоку свѣтлуіо, обож- 
женпуіо и оцпнковаішуіо; болты, гайкн, шайбы, заклеііки, костыли, 
шурупы и телеграфные крючки;

СТАЛЬНОЕ ФАСОННОЕ ЛИТЬЕ ПО ЧЕРТЕЖАМЪ И МОДЕЛЯМЪ.

Проволочные етальные канаты
для шахтъ, буксировъ, ііередачи сіілы па разстояніе, пароходпаго 
и корабельнаго такелажа, воздушпыхъ ироволочно ■ канатішхъ 
ііередЕИженій грузовъ, громоотводовъ и всевозможныхъ другпхъ 
цѣлей.

Проволочные канаты съ колючкамн для іізгородей садовыхъ, 
усадебныхъ, луговыхт>, лѣсныхъ и всякихъ другихъ.

Проволочные канаты изготовляются изъ высшаго качества 
стальной проволоки съ сопротивлепіемъ разрыву отъ 70 до 175 
кнлограммовъ па квадратіі. мнллиметръ.

Каждая проволока предварнтелыю испытывается на спеціаль- 
ныхъ гфііборахъ.

ІІроволочпые канаты испытываются соотвѣтствующпмъ проб- 
нымъ грузомь па 100 тонномъ разрывномъ прессѣ и результаты 
испытанія удостовѣряются свидѣтельствомъ завода.
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іонтова А. етербурП),
В а с .  О е т р . ,  Т у ч к о в ъ  п е р е у л о к ъ ,  № .  11.

ІІітна.іле;кностіі сиеціально для І’ОІ’-  
НЫХЪ З.АВОДОВЪ, какъ-то:

ПРОВОІОЧНО-КАНАТНЫЯ ДОРОГИ
снстемы ЭрЕеста ІІорднітрема въ 

ІПнеціп;

алмазно-бурильныя машины
систсмы II. .4. Креліуса въ Швеціи, дѣ- 
лаюгь скважішы глубшюю до 5 0 0  фут. 

и больше;

УДАРН О -Б УРИ Л ЬН Ы Я МАШИНЫ,
америкаискаго іи и а , шведскаго пронз- 
водства, цриводятсц въ дѣйствіе іюсред- 

ствомъ сжатаго воздуха илп пара.

Проекты и смЬты по желанію безплатно.

„V Лдросъ для телеграммъ: Агеръ. Петербургъ.

щ ^  щ

I  А л  Ь Ф О Н С Ъ  К у  с т о  д  и с ъ і

4*

С .-П е т е р б у р г ь , К я за н ск п я  ул., 5 2 .  Т ел ес |)о ігь  №  2 9 5 1 .

Ііостройка Ф а б р и ч н ы х ъ  д ы м о в ы х ъ  т р у б ъ .
Болѣе 3000 построекъ во всѣхъ частяхъ свѣта.

Устройство топокъ, вмазка паровыхъ котловъ, надвышеніе и исправ- 
деніе дымовыхъ трубъ безъ перерыва производства.

АППАРАТЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ЭКОНОМНАГО ПОТРЕБЛЕНІЯ ТОПЛИВА;

Тяго-измѣрптели, ііирометііи, га.зометры (ІІріівилегія Альфонса 
Кустодисъ въ Дюссольдо])фѣ).

?^:
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К  Ж
ж  к
2  ОБЩЕСТВО МЕХАНИЧЕСКИХЪ ЗАВОДОВЪ ^

О Б Ъ Я К Л Б Н ІЯ  ГО РНАГО Ж У ГП А Л Л А" 5 .

Пжжж

ж ж

БРАТЬЕВЪ БРОМЛЕИ.
жжжжж жМоеква, Калужекая улица. ^

1  З А В О Д Ъ  И З Г О Т О В Л Я Е Т Ъ ; «#с сс
I #  Горизонта/іьныя паровыя машины одноцилиндровыя, съ двумя ціі.тііндрамн (сопря- ^

жепныя), снстемы „Комііаундъ“, системы „Комііаундъ“ оыстроходныя, 
спстемы „Тандемт.-Комііаундъ“, тройного расшііренія.

Вертикальныя паровыя машины одноци.тіиідровыя, системы „Комиаундъ“, системы
2  „Комиаундъ“ быстроходныя. троГііюго расшіфснія, 2

Переносныя паровыя машины (локомобили) одноціілиндровыя, съ двумя цилиндра-
ми (соиряжеііныя), системы „Компаундъ".

2  Керосиновые, неФтякые и газовые двигателк.
^  Паровыя машины для рѣчныхъ пароходовъ и морскихъ шкунъ.

Воздуходувныя машины, компрсссоры н веитііляіоры.
^  Углеподъемныя и рудоподъемныя паровыя машины.

Передвижные паровые подъемные краны и паровыя лебедни.
Ц  Горизонтальные паровые котлы разныхъ конструкцій и размѣровъ: корііваллійсісіе, 

ланкашіірскіе, батарейные, трубчатые н водотрубные.
Вертикальные паровые иотлы разныхъ системъ.

I #  Экономейзеры, подогрѣватели и привилегированные паросушители.’
Паровые насосы; сіістсмы Вортіінгтонъ, Букауской, центробЬжные; шахтныя і і  

ВОДООТ.ТИНІ1ЫЯ машііны.
I #  Элентричесиіе мостовые краны.
^  Машины-орудія для обработки металловъ; токарныя, строгальпыя, сверлпльныя,

до.тбежні.ія, болторѣ.эныя іі прбч., ііаровые мо.доты всѣхъ систе.мъ.
Гидравлическія машнны для клспки.

2  Машины-орудія для обработии дерева; лѣсоппльиыя, циркуляціонныя п ленточныя
^  іііілы, токарныя, строгалыіыя, сверли.тьныя, долбежныя, шііпорѣзиыя
I #  в  И  проч. І #
2  Полное оборудованіе желѣзно-дорожныхъ мастерскихъ. —

Поворотные круги „Селлерса“ , телѣжкп, ііутевыс помосты (вѣсы для взвѣшіівапія 
вагоновл.), домкраты, подъемные козлы п т. ііод.

Приводы и передачи: точеные валы, шкивы для ременной и канатпой цередачл., 
зубчатыя колрса, кронштсйны іі іюдвѣскп, подшішникп съ бронзовыми 
вкладыша.ми или съ кольцевою смазкоіо, коробкіі, ко.лонны, балки, баш- Ц

2  маки, илиты II т. іюд. 2
Устройство водопроводовъ; д.ти городовъ, желѣзно-дорожны.ѵь станцій, фабріікт., 

бань II проч., ст. ііостансвкою іі установкою водоподъемныхъ машинь.
2  водопроводиыхъ трубч. н друг. принадлежностсй. —
^  Чугунныя трубы: батарои и другіе наі рЬвательные ііриборы для ценіральнаго
I #  отоіі.тенія всЬхъ систе.мъ.
2  Чугунныя издѣлія: отт. самыхъ малыхь размѣровъ до 1000 пудовъ вѣса въ каж- ^

дой от.тпвкЬ. і  ^
Л  Котельныя работы: строішла, клепаппыя балки, мосіовыя сооруженія іі т. под. ^

П ж
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О З В Х Ц Е З С Т В О

Аленсандровснаго Сталелитейнаго
3 А В О  д А.

О Е Ъ і и и г . і и н  г о р н а г о  ж у и і а л а  . У  5 .  3 1 3

ПРАВЛЕНІЕ ВЪ С.-ПЕТЕРБУРГЪ,
ЛдмиралтсПскіГг іір., уголъ Гороховой ул., домъ .№ 1—8. 

Т е л ѳ Ф о н ъ  ЛГо. 785-й.
Адресъ д/ія телеграммъ: „СТАЛ ЕКСАН Д РО ВЪ “

Питкаранта въ Финляндіи (1‘уднііки и оаводы); Ныплаіша штыко- 
вой мѣди; лревесно-угольный чугуиъ.

Чугуно-плавильный заводъ въ Усть-Славянкѣ (возлѣ С.-Пстер- 
бурга): чугупъ литейный и передѣльный, спеціалыіый кирпичъ изъ 
домеш ш хъ ш лаковъ.

Алекеандровекій заводъ въ С.-Петербургѣ.
I. Сталелитейный и прокатный отдѣлы. Сталыіыя отливки вся- 

каго рода, вчеіінѣ и отдѣлаііиыя; болванка литая для прокатки и 
поковокъ; прокатное лгітое ж елѣзо и сталь разныхт. профилсіі: 
листовос, угловое, сортовое. балки, ш велера (коробки), сшіцы, 
колошюе, колосгшковое и проч.; сиеціальность; листовое ж елѣзо 
высшаго качсства— для паровыхъ котловъ, судостроительная сталь 
и мостовое желѣзо. II. Котельно-строительный отдЬлъ. Котелыіыя ра- 
боты; проекты и изготовлепіе мостовыхъ и строителыіыхъ фермъ. 
III. Артиллерійскій отдѣлъ. Скорострѣлыіыя полевыя и обыкновен- 
иыя пушки, сиаряды, лафеты, .зарядные яіцики и ііроч. Сііеціаль- 
ііость: латуніш я цѣлы ю тянутыя гильзы для скорострѣльныхъ пу- 
ш екъ всѣхъ калибровъ. IV. Привилегированное для Россіи производ- 
ство штампованныхъ желѣзныхъ и стальныхъ издѣлій. Стаканы и 
корпуса для артиллсрійскихъ снарядовъ всѣхъ тиіюв'і>; трубы для 
орудій; штампованиые сталыіые сосуды высокаго давленія для хра- 
ненія сгущешіыхъ газовъ н ироч. V. Кирпичный отдѣлъ. ІІроизводство 
стронтельнаго кирпича, обыкновепнаго іі сиеціалыіаго.

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦
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Правленіе акціонернаго общеетва

„Б. И. ВИННЕРЪ^^
для выдѣлки и продажи пороха, динамита и дру- 

ги х ъ  взры вчаты хъ вещеетвъ.

С.-Петербургъ, Пантелеймонекая ул., №. 4.
Телефоііъ № 2367.

Склады динамита съ прннадлсжыостями, бѣлаго горнаго по- 
роха, обыкновеннаго миннаго пороха, зажигательныхъ шнуровъ и кап- 
сюлей, располояіены въ слѣдующпхъ мѣстахъ:

На Уралѣ; Въ Нижнемъ-Тагплѣ и Міасѣ.

Главныіі уполномоченныіі Алоксѣй Афиногеновичъ Желѣзновъ. 
Пермской губерніи—Ннжній-Тагилъ.

На Кавказѣ; Б лизъ  города Тифлиса.

Главпый уііолномоченный Самуіілъ Л ьвовичъ Клебанскій. 
Тііфлисъ, Елизаветіш ская, 25.

Въ Донецкомъ бассейнѣ: Юзовѣ и Бахмутѣ.

Главный уііолномоченный Борисъ М оисеевичъ Файнбергъ. 
Екатерипославсг.ой губерпіи—-Ю зовка-Заводская.

Въ Кривомъ Рогѣ:

Главіш й уііолномочеішый Георгій Ииколасвичъ Бочарниковъ.

ІИ Ч /Ч А А А /Ч /Ч А /Ч Л ^Ѵ Ч /Ч /Ѵ  V  Ч А А /Ѵ Ч /Ч /Ѵ \А А Л ^  ѴИА
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1879 -1900  г.

к с й ш к  Г м м т ІІШ О
(ДоыецкіП Каменпоугольпый Бассейнъ).

Правленіе вг г. Харьновгь. 

Камѳнный уголь— газовый, коксовыіі, машинный, кузнечный, паро-
вичный II антрацитъ.

Коксъ— литейный, мсталлургическій, цементиый и другіе сорта. 
Добывная способность углА— на 1900 г. до 75.000,000 пудовъ. 
Производитѳльность кокса „ 1900 „ „ 25.000,000 „
Коксовыя ііечи Коппэ, Гобьѳ и Колэнъ и фабрики для промывки и 
сортировки угля системъ „Шихтерманъ и Кремеръ“ и „Гумбольдтъ“.

Полуценныя Общеетвомъ награды:
Серѳбряная медаль Одесской выставки въ 1884 году.

„ „ Харьковской „ „ 1887 „
Золотая „ Парияіской „ „ 1889 „
Бронзовая „ и почетный дипломъ

Чикагской выставки „ 1893 „
Золотая „ Антверпенской „ „ 1894 „

и право изобраукенія Государственнаго Герба на Пнжегородской
выставкѣ въ 1896 году.

Общеетву принадлежатъ:
Каменская копь ) Соединены укелѣзподорожною вѣтвыо со станц. 
Орловская „ [ Алмазная, Ю.-В. ж . д.

Павловская копь. Соединеыа жел. дор. вѣтвыо со ст. Юрьевка, Юго- 
Восточныхъ жел. дор.

Радаково-Юрьевская копь. Соодинена жел. дор. вѣтвью со ст. Бѣ-
лая, Юго-Восточныхъ ж. д.

Кальміуссо-Богодуховская копь. Соединена со ст. Ясиноватая, Ек.
ук. д. Богодуховскою вѣтвью.

Чистяковская копь. Б лизъ  стаиціи Амвросіевка, Екат. ж. д.

Заказы принимаютея:
въ г. Харьковѣ, въ Правлеиіи Алексѣевскаго Горнопромышленііаго 

Общества, Николаевская илощадь, д. Земелыіаго банка.

Телеграфііын адресъ; Харьковъ Аго.
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П. Н. Грошъ
Москва. С.-ІІетербу])п>.

Мнсницкая, д. Спиридонова. Екатерининскій каналъ, Л? 7.1.

Представительства:
маіііиност])оителі>наго завода

К И Р Х Н Е Р Ъ и К ’.
АКЦІОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

68 Лейгщгіггь.
Спеціальности: лѣсоиилыіые 
станки и всѣ .машины длн 

обі)аботіш де])ева.
Англійскаго сталелитейнаго и инструментальнаго завода

Томасъ Фиртъ и Сыновья въ Шеффильдгь.
Спеціальности: сталь, подпилкн, инсті^умонты, ковкн, отлиіжи иэъ сталп іі іі|).

Поставка; паровыхъ маііпінъ, ,токомооилеП[. ііаропыхъ молотовт.. метал.тоиъ, тико- 
ваі'о дерева для ііароходовъ іі вагоновт. іі іір. Устройство электрическаіч) освѣіце+іія.

0  11 0  ,11, П И С К Ѣ  на П)()0 годъ

н а

„ГОРНЫЙ ЖУРНАЛЪ“.
ІЮД'Ь І.Х.ХѴІ,

«ГОРНЬгіІ Ж У РНА ЛЪ» выходитъ екем ѣ сячио  книгами въ восемь 

II болѣе печ. листовъ, съ падлежащими іі])и іпіхъ картами іі че])тежами.

Ц ѣ и а  з а  г о д о в о е  и з д а п іе  съ п [)И ,т о :к е н ія м іі по ДЕВЯТИ ] )у б л е іі  в ъ  г о д ъ  

с ъ  і іе р е с ы л к о іо  и  д о с т а в к о ю .

Подііііска иа «Горііый Жуііиалъ» щяппімается въ С.-ІІетербу])Гѣ, въ 

Горномъ Ученомъ Комитетѣ, въ здаіііи Миііистерства Зем ледѣлія и Госу- 

дарствеиныхъ Имуш,ествъ, у Сішяго моста, и во всѣхъ кш іжныхъ мага- 

зинахъ.

Отдѣльные продаются до 1892 г. по 50 к., а съ 1893 г. по I р. 50 к.
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^  БРЯНСКАГО
1«83 г. 1896 г.

рельеопрокатеаго, чугуеолйтейеаго, желѣзодѣлательнаго
и механичеекаго заводовъ.

® Общество основано въ 1873 г.I
Чугунъ, ре.чьсы, скрѣпленія. нереводы, новоротные круги, ПАРОВОЗЫ, товарные 
вагоны, платФормы, вагопы-ціістерны, м осты, предметы водоснабженія, бомбы,

шраннели.

Обществу принадлежатъ два завода: Брянскііі—іірн ст. „заводъ Брянскій", Рпго- 
Орловской ж. д„ Александровскій Южно-Россійскій— въ Екатеринославѣ (ст. Горяиново,

Екатеринннской ж. д.).

Правлепіе Общества вт> С.-ПЕТЕРБУРГѢ , Б. Морсная. 46.

Телсфонъ Л” овО.
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А. ФРАІІКЁНФЕДЬДТѢ II К“.
С .- Л е т е р б у р г ъ ,  А д . н ѵ р а . н н е и с к і й  к а н . ,  Лг б. М о с к в а .  М н с н и ц к а я ,  д . Е р м а к о в ы х ъ .

Т ел с ф о н ъ  І 10І. Т ел еф о н ъ  765.
А д р е с ъ  д л я  т е л е г р а м м ъ :  А Ф Р А Н К О .

ГЛАВНЫЕ ПРЕДОТАВИТЕЛИ: 
для всей Россіи заводовъ ДЕ ЛАВАЛЯ въ СТОКГОЛЬМѢ.

Паровыя турбпны въ размѣ})ах'ь оть 3 Д') 3 0 0  лошад. силъ для рабо- 
чаго давленія пара оть 3 до 3 0 0  атмосферъ.

Паровыя турбины, турбо-цѳнтробѣжныѳ насосы, турбо-вентиляторы и 
турбо-динамо-машины.
Для постояннаго тока въ  65, 110 и 2 20  вольтъ.

Для перем-Ьннаго тока 100 період-ь в-ь секун ду.
Для трехФ азн аго тока 50  період-ь в ъ  сек ун ду.

ДУГОВЫЯ ЛАМПЫ „ДЖ АНДУСЪ“.
Д уговая ла.мпа « Д ж андусъ»  го р п п . бсзъ  перемѣны углей о гь  150 до  200 часовъ. 
Д уговая лампа « Д ж андусъ»  горіітъ одііночно въ іоо  до 240 вольтовой цѣгіп безъ  

реостата.
Д уговая  лампа «Д ж андус ь» простой конструкціп, трсбустъ незначительнаго ухода н 

горнтъ эконо.мично.
Д утовая  лампа «Д ж андусъ»  для  наруж наго освѣщ енія покрыта чернымъ лако.чъ, для 

внутренняго освѣщ енія съ мѣдной, никелированной п позолочеиной арматурою.

е| |  л а м п о ч к и  н̂ а к а л и в а н і я .
Представите/іи америнанснихъ, англійснихъ, шведснихъ, норвежснихъ и Финбяндснихъ

заводовъ и верФей.

Пароходы разнаго  рода; паровозы; локомобили; паровыя .машнны разны хъ спстемь; 
паровые котЛы всѣхъ системъ; снѣго-очистители д л я  ж ел ѣ зн ы х ъ  дорогъ. коннож елѣ.зныхъ 
дорогъ  и электрическихъ  ж елѣ эн ы хъ  дорогъ; станкн д л я  обработки дерева и металловъ; масло 

для  турбинъ и другіл смазочны я масла; ш ведскія лопаты и проч., и ироч.
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