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LOCOMOTIVE COMPOUND
a  q u a t r e  e t  a  t r o i s  e s s i e u x  c o u p l e s , p o u r  t r a i n s  e x p r e s s

  S E R I E  A  3 /5 ,  N °  2 2 8 .  ---------
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1° Introduction.
L a locomotive n° 228, exposee p a r  la Compagnie du Gothard, est une locomotive 

compound ä grande vitesse et k  trois essieux couples. Elle fait partie  d ’un lot 
de 29 locomotives semblables, dont le type a ete adapte  aux  conditions speciales 
de la ligne du Gothard. Ces locomotives doivent rem orquer les trains express et 
les trains rapides lourds sur la ligne principale Lucerne-Chiasso, dans toute son 
dtendue, avec des variations frequentes du profil en long, c ’est-h-dire aussi bien sur 
les sections de plaine plus favorables, que sur les sections de m ontagne avec 
pentes de 26 %° et de 27 %o.

L a  premiöre locomotive fut mise en Service le 5 ju in  1894. Elle etait un des 
prem iers represen tan ts  du Systeme des locomotives compound h trois essieux 
couples construites d’aprbs les principes de «de Glehn». Les chemins de fer de 
FEtat badois avaient, inddpendamm ent de nous, construit une locomotive du meme 
type, qui fut mise en Service environ un mois plus tot. Depuis lors ce type a 
et6 exöcute, en tres g rand  nombre, p a r  beaucoup d’autres adm inistrations de 
chemins de fer.

D ans la suite, lors des commandes subsequentes de ce type de locomotive, 011 
leur fit subir toutes les ameliorations de construction qui ava ien t ete reconnues 
necessaires en cours d ’exploitation.

L a locomotive exposde, n° 228, est une des dernieres locomotives de ce Systeme 
e t  fut construite en 1905.

A vant l ’introduction des locomotives k  quatre  cylindres et h trois essieux couplds, 
les trains express et rapides etaient remorques sur la ligne principale, de Lucerne 
ä Erstfeld p a r  des locomotives-tender k  deux essieux couplds, et d’Erstfeld k  
Chiasso, p a r  de pu issan tes  locomotives jum elles k  trois essieux couples et avec 
tender. A cause des faibles dimensions de leurs chaudieres, ces locomotives ne 
puren t plus suffire au x  nouvelles exigences p rovenan t de l ’augm entation du nombre 
des tra in s  express et de Faccroissement continu de la vitesse et du poids des trains.

Le projet de nouveau  type de locomotive a etd elabord de maniöre k  satisfaire 
au x  conditions suivantes:

1° Elle devait developper un effort de traction aussi considdrable que possible 
sur les sections de montagne.

2° Elle devait pouvoir m archer k  une vitesse plus grande sur les sections 
de plaine, sur les sections horizontales qui separen t les fortes rampes,
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sur les sections k  fa ib le .ram pe et notam m ent dans le grand tunnel du Gothard 
qui röunit les deux sections de m ontagne, mais est en realite, quan t k  son 
inclinaison, une ligne de plaine.

En outre 011 voulait, avec la nouvelle locomotive, augraenter la vitesse des 
trains rapides k  la  descente des ram pes longues et fortes. On atteignit ce but en 
em ployant en möme temps le frein W estinghouse double, Systeme Henry, qui 
perm et d’obtenir, sur des longues rampes, une m arche  süre et röguliöre des trains. 
Les resultats  p ratiques ont etö excellents.

On dem andait donc au sens de ce program m e que la nouvelle locomotive püt 
rem orquer un tra in  du poids de 140 tonnes (sans la locomotive), ä une vitesse de 
40 km k  l ’heure, sur des pentes continues de 26 %o. Sur les sections plus favo- 
rab les eile devait pouvoir m a rc h er  k  une vitesse de 90 km k  l ’heure, la  Charge 
des essieux moteurs ne devan t pas  depasser 15,6 tonnes.

Dans ce but le choix du d iam etre  des roues m otrices et couplees etait 
particuliörem ent im portant, pour ne pas limiter, d ’une p a r t  la puissance de traction 
de la locomotive sur les fortes ram pes et d ’autre  part  pour pouvoir atteindre, sur 
les sections de plaine, la  vitesse dösiree. En tenan t com pte de tous ces considörants 
on choisit le diam etre de la roue motrice egal k  1600 mm. Les resultats  favorables 
obtenus ont prouve que l ’on ava it bien choisi. Ce diam ötre s’est trouvö encore 
süffisant pour une vitesse de 90 km a l ’heure, g räce  au dispositif k  qua tre  cylindres 
de la  locomotive.

La nouvelle locomotive compound ä quatre  cylindres et k  trois essieux couplös, 
pour trains express, a öte projetee et executöe p a r  la  Fabrique suisse de locomotives 
ä W interthur, suivant le p rogram m e ci-dessus etabli par  la Direction du chemin 
de fer du Gothard.

L a  locomotive repose ä  l’av an t sur un bogie ä deux essieux et eile a  deux 
essieux moteurs et un essieu couple. Les cylindres k  haute  pression, places k  
l ’intörieur, ac tionnent le prem ier essieu moteur coude et les cylindres k  basse 
pression, places k  l ’extörieur, le second essieu moteur.

On a  dispose les cylindres k  haute  pression ä F interieur du cliässis pour 
differents motifs. D’abord, cela perm etta it d ’executer les bras de maniveiles, les 
tourillons des manivelles et des coussinets de l ’essieu m oteur ä double coude et 
hau te  pression, avec des dimensions aussi robustes que possible. Si l’on avait 
voulu p lacer les cylindres k  basse pression k  l’intörieur, on au ra it  trouve une 
premiöre difficultb h, cause du diamötre des cylindres. De plus, si les cylindres k  
basse de pression ava ien t pris p lace & l ’intörieur, la construction du chässis en 
au ra it  etö compliquöe. P a r  la disposition des cylindres k  hau te  pression ä Finterieur, 
on a bien perdu un öquilibrement autom atique plus favorab le  des masses en 
mouvement, parce  que les plus grosses masses agissent alors sur un plus grand  
b ras  de levier. En p lapant cependan t les deux manivelles, de chaque cöte, sous 
un angle de 180° et en tenan t compte de l’ecartem ent des roues, cet av an tag e  
d ’öquilibrement a pu ötre negligö. Les courses d ’essai ont prouve que la  "m arche 
röguliöre de la locomotive n ’en a pas souffert.

Un au tre  avan tage  de la disposition des cylindres h haute pression k  F interieur 
du chässis, sous la boite ä fumee, c ’est qu ’ils conservent mieux leur chaleur.
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II0 Description des parties principales.
a) Chaudiere.

L a chaudiere tim bree k  15 atm. de pression, ne difföre pas de la construction 
ordinaire des chaudiöres de locomofcive.

A l ’exception de la boite k  feu eile est construite  en töles d’acier doux. Le
corps cylindrique se compose de deux virolcs. L a  virole an terieure  supporte un
döme ä  vapeur k  deux com partim ents sur socle en fonte d ’acier. Les joints 
longitudinaux sont couverts p a r  un couvre-joint avec r ivure  double et les joints 
transversaux  sont rives p a r  deux rangees de rivets. L ’am enee de la vapeur 
jusqu’au rögulateur ä double tiroir, qui se trouve dans la  partie  supörieure du 
döme h vapeur, se fait p a r  un tuyau  collecteur.

La partie  exterieure du foyer h ciel cylindrique est construite h l ’intörieur
du chässis et renferm e une boite h feu en cuivre, dont le ciel et les parois sont 
d’une seule piece. L a  boite ä feu est tres profonde sur l’a v an t et la  plaque 
tubulaire est repoussee en arriöre dans le bas. L a  grille en fonte, en trois parties, 
est horizontale en arriöre, tandis que les parties m edianes et d ’avan t sont fortement 
inclinees en avant, ce qui perm et une Charge reguliere et soignee de la grille.

Une courte voüte, en matiöres refractaires, construite dans la  boite a  feu, 
protöge la p laque tubulaire et, conjointement avec l’appare il fumivore de Langer, 
produit une combustion aussi complete que possible et une m arche  sans fumee.

L ’assemblage des parois la terales de la boite h feu avec les parois exterieures 
du foyer est fait, comme a l’ordinaire, au moyen d’entretoises. Les entretoises 
des rangees verticales extörieures et celles qui se trouvent au-dessus du feu sont 
en bronze manganese, et celle qui se trouvent en con tac t direct avec  le feu, sont 
en cuivre. Les plafonds exterieur et interieur de la  boite k  feu sont reunis p a r  
des fermes en fer, dont les trois rangöes transversa les  an terieu res  sont mobiles.

Dans la boite ä fumöe se trouve un pare-etincelles en toile m etallique galvanisee, 
pour em pecher la projection des escarbilles

Le cendrier, de grandes dimensions, possöde trois portes dont les ouvertures 
sont pourvues de grilles pare-etincelles que l’on peut ra b a t tre  en haut. A l ’in terieur 
du cendrier se trouve un appareil pour eteindre les escarbilles.

Les tubes bouilleurs du Systeme E hrhard t, sont rapportös d irectem ent, sans 
m anchons de cuivre, sur les deux plaques tubulaires et emboutis dans la  boite k  feu.

Sur le döme k  vapeur et sur un socle special du ciel de la  boite k  feu 
exterieure se trouvent deux paires de soupapes de sürete du Systeme Ramsbotton, 
ayan t 62 et 80 mm de diametre. L a  Charge des deux petites soupapes de süretö 
est röglöe de teile faqon, qu’elles en tren t en fonction dös que la  pression atte in t 
143A atmospheres dans la chaudiere.

Les diverses prises de vapeur: pour le sifflet, les injecteurs, le m anomötre, 
la  pompe k  air des freins, le chauftage ä vapeur, etc. etc. sont toutes fixöes h 
une tubulure commune en bronze, sur le foyer, dans la cabine du möcanicien. 
Cette tubulure peut ötre fermee de l ’exterieur de la cabine du möcanicien, du 
cötö de la chaudiere, de teile facon que le sifflet et le m anom ötre seuls resten t fm 
communication avec la cham bre de vapeur.



Deux injecteurs F riedm ann n° 8, classe G H , ä debit variable, sont fixes k  la 
chaudibre dans la cabine du mecanicien, pour ra lim en ta tion  de la  chaudiere. Ces 
injecteurs perm etten t d ’alim enter d ’eau la  chaudiere d ’une manibre continue, 
pendan t la m arche, proportionnellem ent ä  l ’effet exigb.

La chaudiere entiere et la cham bre k  fumee sont entourees, selon l’usage, 
de töles minces.

b) Chassis.

Le chAssis consiste en deux plaques de töle de 30 mm d ’epaisseur, distantes 
de 1260 mm. Ces deux p laques sont assemblees par  les deux trave rses  d’avan t et 
d ’arribre, en outre p a r  les cylindres k  haute  pression, p a r  une trave rse  en Caisson 
en fonte d ’acier en tre  les deux cylindres k  basse pression, enfin p a r  de solides
entretoises entre  les deux essieux moteurs, au-dessus et k  eöte du deuxieme
essieu m oteur et de Fessieu couple.

La boite k  feu ex terieure  repose sur l ’a rr ie re  du chassis de la  locomotive, 
p a r  Fintermbdiaire de glissieres en bronze fixees aux  supports de chaudiere rivbs 
k  cette dernibre. L a  cham bre ä fumee repose dans une seile formee p a r  les deux 
cylindres k  haute  pression Elle est boulonnee avec la seile. Le corps cylindrique 
est aussi soutenu par l ’entretoise mediane du chassis.

Les essieux moteurs et Fessieu couple reposent dans des coussinets fixes 
invariablem ent au chassis principal, tandis que les deux essieux porteurs de l ’avan t 
sont reunis dans un bogie. Le chassis du bogie se compose de deux plaques de 
töle de 20 mm d ’epaisseur, k  1250 mm d ’ecartem ent, solidement entretoisees et 
rigides. Le bogie peut tourner autour d’un pivot cen tra l dont la crapaudine 
est suspendue k  deux m ontants oscillants. De cette fagon le bogie peut effectuer, 
non seulement un m ouvem ent de torsion, mais encore le m ouvem ent la te ra l neees- 
saire pour pouvoir franchir les courbes sans difficultb. Le bogie est toujours ram ene 
et m aintenu p a r  cette Suspension k  pendule, dans une position mediane. La
locomotive repose sur le bogie au  moyen d ’une glissiere ronde en bronze, de 550 mm
de diambtre.

c) Boites ä graisse et ressorts.

Les plaques de garde, en fonte d ’acier, sont ajustbes dans le chassis et boulonnees 
avec lui Les boites h, graisse des essieux moteurs et de Fessieu couple peuvent 
btre rbglees au moyen de coins d ’a rre t  trempes. Le corps des boites k  graisse 
est en fonte d ’acier et leurs surfaces de glissement sont garnies de semelles en 
bronze; les coussinets de bronze sont garn is  d’alliage blanc. Toutes les boites 
ä graisse sont disposees pour btre graissees par le bas, leurs parties  inferieures, 
en bronze, possbdent un rbservoir d’huile aussi g rand  que possible et sont pour- 
vues de vis de vidange speciales. Les tam pons graisseurs, soigneusement fabriqubs, 
sont legerem ent pressbs contre les fusees par deux ressorts.

La Suspension des essieux moteurs et de Fessieu couplb est obtenue au moyen 
de ressorts & lames de 1200 mm de longueur. Ceux des deux essieux moteurs 
sont fixbs de chaque cöte rt un balancier com pcnsateur. Les ressorts k  lames des 
essieux du bogie ont 700 mm de longueur et sont places en dessus des boites ä graisse.



Les locomotives A 3/5 plus anciennes, ont ä  la p lace  des ressorts k  lames 
des ressorts k  boudin k  section quadrangulaire , Pour les essieux couplbs, deux 
ressorts k  boudin emboites l’un dans l’autre, sont suspendus deux k  deux, ä  chaque 
boite k  graisse, au moyen de bouions pendants et supportent l ’assem blage des 
plaques de garde. Pour les essieux du bogie un court balancier est dispose au- 
dessus des boites a graisse. Ce balancier supporte k  cliaque extrem ite  un ressort 
k  boudin simple.

C ette m ethode de Suspension procure aux  locom otives un rou lem ent doux, m ais 
est tres sen sib le  aux irregu larites de la  voie.

d) Cylindres.

Les cylindres k  haute pression, qui sont places ä P interieur du chässis, 
au-dessous de la cham bre k  fumee et au-dessus du bogie, sont fabriques separbment 
et boulonnes ensemble au milieu. Cette disposition a P avan tage de n ’exiger que 
le rem placem ent d’un seul cylindre, lorsqu’il se produit une avarie. Si les cylindres 
etaient fondus en une seule piece, 011 serait oblige de renouveler toute la  piece 
En outre, la  fabrication en est facilitee. Les cylindres ä haute pression ont des pistons- 
tiroirs, avec admission intbrieure simple, et qui se m euvent dans des boites spbciales 
en fonte. L ’etancheite est assuree p a r  des anneaux  de fonte superposes k  tension 
tres faible. Les corps des pistons-tiroirs composes de trois parties  sont creux k  
Pinterieur, de teile fapon que la vapeur sous pression peut les traverser. Des 
soupapes de sürete sont fixees sur les couvercles an terieurs et posterieurs des 
cylindres k  haute  pression.

Les cylindres k  basse pression, places ä  l’exterieur, derriere  le bogie, ont des 
tiroirs equilibrbs k  canal.

Les cham bres ä vapeur des quatre  cylindres sont pourvues de clapets 
d ’aspiration k  air. Les cham bres des tiroirs des deux cylindres k  basse pression 
communiquent avec un tuyau de decharge, danslequel se trouve une soupape k  vapeur, 
qui peut etre mise en action separement. P a r  le moyen de cette  soupape on 
peut, dans le cas d’un dem arrage  difficile, introduire de la  vapeur vive dans ces 
cylindres.

L ’etancheite des tiges des pistons et des tiroirs est assuree p a r  des boites k  garni- 
ture m etallique formees d’anneaux  creux d ’alliage b lanc en deux parties. Au-dessus 
des ecrous des presse-etoupes sont fixes des ressorts k  boudin qui servent en meme 
temps de contre-dcrous.

e) Mecanisme et distribution.

Les pistons k  vapeur, en fonte d’acier, ont des bagues de fonte rapportbes. 
Dans les cylindres k  hau te  pression les tiges ne sont que d ’un seul cöte du piston 
et dans les cylindres a basse pression, les tiges trave rsen t le piston.

Les crosses de piston, dont les semelles en bronze sont garnies d ’alliage blanc, 
se m euvent entre deux glissieres en ac ier dur pour la  basse pression et en tre  quati'e 
glissieres pour la haute pression.

Les bielles motrices et les bielles d’accouplem ent sont en ac ier Martin doux. 
Les bielles exterieures ont des tetes fermees, munies de bagues reglables en bronze 
garnies d ’alliage blanc.
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L ’essieu m oteur coude de la  haute pression est en acier au nickel. Les autres 
essieux de la locomotive sont en acier au creuset.

Les jan tes des roues m otrices et couplees sont en ac ier coule Elles ont 
des contrepoids qui öquilibrent les masses animees d ’un m ouvem ent rotatoire 
et d ’un m ouvem ent alternatif, ainsi que la difference entre les masses des cylindres 
ä  hau te  et k  basse pression. Les bandages, en acier Martin special, sont epais 
de 80 mm. Ils sont fixes sur les jan tes des roues au moyen d ’un anneau  de
retenue mortaisö. En outre, k  cause de l ’emploi des freins sur les longues pentes
et pour prövenir tout gauchissement, ces bandages sont fixös sur les jan tes  au 
moyen d ’un certa in  nom bre de vis de fond.

Pour faciliter le passage des courbes, les boudins des roues motrices sont
tournes de 5 mm plus minces que les autres.

Comme nous l’avons rem arquö, les manivelles des cylindres k  hau te  et ä 
basse pression, d ’un mäme ölöment, font entre eiles un angle de 180 °. L a  paire  
de m anivelles de droite est en avance  de 90 0 sur celle de gauche.

La distribution de la  vap eu r  dans les cylindres & haute  et ä  basse pression 
de chaque cöte, s ’opöre p a r  une coulisse Systeme W alschaert placöe k  l ’extörieur 
et commune aux  deux cylindres. Cette coulisse actionne le tiroir ä  basse pres
sion directem ent, comme d’ordinaire, tandis que le tiroir k  hau te  pression est actionnö 
p a r  un a rb re  de transmission. Les tiges ä  pendule de la  coulisse sont suspendues 
aux bras des leviers extörieurs de cet arbre, tandis que les bielles de mise en 
m ouvem ent du tiroir k  hau te  pression sont fixees au  levier in terieur de l ’a rb re  de 
transmission.

Cette disposition de la  com m ande des tiroirs a, outre sa  g rande  simplicitö, 
l ’avan tage  de perm ettre  une surveillance et un entretien  facile de ses organes, 
qui se trouven t k  l ’extörieur du chässis.

Le changem ent de m arche  est produit au moyen d’un a rb re  filetö et d ’un 
volant k  main.

Les organes de la  distribution sont en fer soudö. Tous les pivots des articu- 
lations de la  distribution sont trempös en paque t et peuven t tourner librement. 
Les paliers des pivots sont garn is  de boites trempöes qui döpassent de 0,5 mm 
le bord des paliers, qui ne sont pas trempes. Cette disposition a pour but d’em pecher 
le frottem ent entre  les paliers.

Les anciennes locomotives A 3/s ont pour chaque tiroir une distribution distincte, 
Systeme W alschaert, et ta n t  pour les cylindres ä hau te  pression que pour ceux ä 
basse pression des tiroirs p la ts  equilibrös k  canal.

f) Freins.

L a  locomotive est pourvue du frein W estinghouse double Systeme Henry. Le 
frein autom atique agit sur les deux essieux du bogie, sur les deux essieux couples 
d’arriö re  et sur tous les essieux du tender, tandis que le frein non-autom atique 
ne peut agir que sur les essieux du tender. Le frein non-automatique est employe 
surtout pour rögler la  vitesse sur les longues pentes. Gräce k  la difference de 
disposition des deux freins, dont nous avons parle , on övite l ’echauffement inövitable 
et nuisible des bandages des essieux freinables de la  locomotive, lorsque le freinage 
dure longtemps.
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Le frein du bogie a ete execute, suivant cette  disposition, pour la  prem iere 
fois p a r  la  Compagnie du Gothard en 1898.

L a pompe ä air est munie d’un rögu la teu r  d ’air qui m aintient au tom atiquem ent 
ä sept atmospheres la  pression de Fair dans le reservoir principal. Le robinet 
de manoeuvre du möcanicien ä decharge egalisatrice est pourvu  d’un rögulateur 
de pression, perm ettan t de m aintenir au tom atiquem ent la  pression norm ale de l’air, 
de 5 atm ospheres, dans la conduite principale du frein W estinghouse autom atique

g) D ispositifs speciaux.

L a locomotive est equipöe d ’un com pteur de vitesse Systeme Klose, avec
poulie motrice ä  friction et transmission de m ouvem ent unique pour Faiguille du 
cad ran  et l ’appare il enregistreur ; ces deux parties  du com pteur peuvent etre ainsi
placees ä portee et bien en vue dans la cabinc du möcanicien et de son cöte,
independam m ent de la  position de la  roue ac tionnant le tachygraphe  sous la cabine.

On dispose de deux especes de sabliers. L ’un des deux est du Systeme ordinaire 
avec un appareil ä main pour röpandre le sable L a  conduite de sable debouche 
devant le second essieu couple. Le second est un appareil ä  a ir  comprime, Systeme 
Leach, par lequel le sable peut etre am ene devan t le prem ier essieu moteur.

L a  locomotive est equipöe en outre d ’un appare il  fumivore, b rev e t Th. Langer, 
modele 1902/04 et d’une disposition pour distribuer la  v ap eu r  necessaire  au
chauffage des trains, conjointement avec une soupape pour reduire  la  pression de 
la vapeur.

Chaque groupe de cylindres possede une pompe k  graisser, Systeme Friedm ann, 
pour la  lubrefaction des tiroirs et des pistons; cette  pompe est k  6 pistons pour 
les cylindres k  haute pression et k  4 pistons pour ceux k  basse pression. Un tuyau 
de graissage special conduit l ’huile de la pompe k  g raissage correspondante ä  la 
p lace qui doit etre graissöe. L ’huile comprimee est pulvörisöe p a r  la vapeur k  
l’interieur du tuyau.

En cas d’avarie  de l ’une de ces pompes, le Chauffeur dispose dans la cabine 
d’un appareil graisseur de röserve, ä  l ’aide duquel il peu t in troduire de l ’huile dans 
chaque paire  de tiroirs.

III0 Tender.
Le tender a trois essieux et un chässis ex terieur compose de deux plaques 

de töle, de 18 mm d ’öpaisseur et distantes de 1830 mm. Ce chässis est renforce 
par  les entretoises nöcessaires.

L a  caisse k  eau est construite en forme de fer k  cheval dans sa  partie  
superieure. Elle se prolonge entre le chässis sous l ’espace röserve au combustible. 
Afin d ’augm enter l’espace desservi p a r  les grues hydrauliques, l ’orifice de remplis- 
sage, qui se trouve k  l’a rr ie re  de la caisse ä eau, est allongö.

L a  locomotive et le tender sont reunis par  une robuste b a rre  d ’atte lage 
filetee. Pour öviter les contre-coups on a fixe au tender deux tam pons de choc, 
tendus p a r  un ressort transversal. Ces tampons agissent, suivant Faxe de la 
locomotive, contre la traverse  de choc de cette derniöre.

Sur la  caisse ä  eau et devant eile se trouvent les caisses et les com partim ents
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usuels pour les vetem ents du personnel de la locomtoive, les verins, les outils, 
ainsi que les burettes ä, huile et le matbriel de nettoyage.

Le tender est pourvu du frein W estinghouse double qui agit sur les trois 
essieux, et en outre d’un frein ä  main.

IV0 Puissance des locomotives A 3/5.
Ces locomotives A 3/5 ont, depuis leur mise en Service, repondu entibrem ent 

ä ce qu ’on a ttendait d ’elles et aux  exigences rappelees dans l ’introduction. Elles 
se sont montrbes tout ä  fait appropriees aux conditions spbciales de la ligne du 
Gothard et leurs prestations sont excellentes. Elles rem orquent en double traction  
sur de longues ram pes de 26 %o des trains express et des trains rapides de 
280 tonnes, ä  la vitesse de 40 km. En simple traction eiles rem orquent des trains 
de 320 tonnes, sur des pentes de 10 °/oo, ä  la  vitesse de 60 km, ainsi que des 
trains de poids bgal, sur les sections plus favorables, ä la vitesse de 90 km 
ä Theure.

Pour etre complet, ajoutons encore que l ’une des locomotives les plus recem m ent 
construites, a ete equipee, ä  titre  d’essai, d’un surchauffeur de vapeu r Systeme 
Pielock. La disposition de cet appare il est indiqube sur les p lanches II et III.

i ___  i
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Y° D 1 M E N S I 0 N S  PRI NCI PALES.
a )  L o c o m o t i v e .

Grille.
Longueur, mesuree sur l’inclinaison
Largeur .............................................
Surface...................................................
Epaisseur des b a rreau x .....................
In tervalles..............................................

Foyer.
Hauteur interieure, ä l ’avant 
H auteur interieure, ä l’arriere 
Longueur interieure, en haut . 
Longueur interieure, en bas.. 
Largeur interieure, en haut 
Largeur interieure, en bas

Epaisseur des töles de cuivre
Parois laterales et arriere . .
C ie l....................................................
Plaque tu b u la ire ...........................

Tubes.
Nombre...........................................................................................................
Diametre exterieur ...................................................................................
Diametre interieur ...................................................................................
Longueur entre les plaques tubulaires ..............................................

Surface de chaufle (en contact avec l’eau).
F o y e r ...........................................................................................................
T u b e s ........................... ................................................................................
Total ....................................... ...................................................................

Chaudiere.
Boite ä feu exterieure, longueur en haut .......................................
Boite ä feu exterieure, longueur en b a s .............................................
Boite ä feu exterieure, largeur en h a u t .............................................
Boite ä feu exterieure, largeur en bas .............................................
Diametre moyen du corps cylindrique...................................................
Longueur totale de la chaudiere, y compris la chambre ä fumee
Capacite avec 15 cm d’eau au-dessus du ciel du fo y e r .....................
Hauteur de l’axe de la chaudiere au-dessus du rail .....................

du corps cylindrique..............

Epaisseur de la töle

Timbre de la chaudiere

du ciel du f o y e r ....................................................
des parois laterales exterieures du foyer.. . .
de la chambre ä fu m ee .......................................
de la plaque tubulaire de la chambre ä fumee

Cheminee.
Diametre interieur en b a s ....................................................................
Diametre interieur en h a u t ....................................................................
Hauteur de l’arete superieure de la cheminee au-dessus du~rail.

2360 mm 
1020 mm 

2,4 m2 
12 mm 
10 mm

1968 mm 
1355 mm 
2500 mm 
2230111111 

1220 mm 
1020 mm

16 mm 
20 mm 
30 mm

227 
50 mm 
46 mm 

4000 mm

12,8 m2 
143,0 ma 
155,8 m2

2770 mm 
2528 mm 
1580 mm 
1220 mm 
1500 nun 
8488 mm 

5,56 m3 
2355 mm 

18 mm 
22 mm
17 mm 
12 mm 
30 mm

15 atm.

450 mm 
540 nun 

4405 mm
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Roues.

Roues motrices ................................. . . 1 Diametre au contact des rails .. 1610 mm
\ Diametre des jantes ..................... 1450 mm

Roues du bogie .................................................. l Diametre au contact des rails .. 870 mm

1 Diamötre des j a n t e s ..................... 720 mm
1360 mm

Essieux.
Essieu moteur ä haute pression . . 200 mm

Diametre au m i l i e u ....................................... Essieu moteur ä basse pression . . 185 mm

Essieu couple . 185 mm

Diametre des fusees des essieux moteurs et couple 205 mm

Longueur des fusees........................................ 230 mm

Diametre ä la portee de calage ............... 215 mm
'nicfanr'p pnt.vfl lf> miliftn des cnnssincts llöOinm

Mecanisme.
Diametre des cylindres k haute pression . . 270 mm

Diametre des cylindres k basse pression . . 600 mm

Ecartement entre l ’axe des cylindres .. | haute pression...........................
1 basse pression...........................

570 mm 
2080 mm

Course des pistons ....................................... 600 mm

Longueur des bielles........................................................

Poids.

1 haute pression...........................
1 basse pression...........................

2024 mm 
1945 mm

Poids ä vide ....................................... 58.511.

Poids en ordre de m a r c h e ........................... 65.00 t.

Poids adherent ............................................. 46.80 t.

Charge maxima d’un essieu........................... 15.60 t.

b )  T e n d e r .
Roues.

Diametre au contact des r a i l s ..................... 1060 mm
Diametre des i a n te s ........................................ 910 mm
Ecartement, interieur des bandaees ............... ................................................................ 1360 mm

Essieux.
Diametre au m i l ie u ....................................... 140 mm
Diametre k la. nnrtee de cala.o-e . _ 160 mm
Diametre des fusees . .  ............................................................................................................ 130 mm
Longueur des fusees........................................ 240 mm
Distance entre le milieu des coussinets 2000 mm

Approvisionnements.
Ean ........................................................ .. 17 m3
Charbnn ............................... .. ......................................................................................... 5 t.

Poids.
Poids k  v i d e .................................................... 15.95 t.
Poids en ordre de m a rc h e ........................... 37.95 t.
Charge maxima d’nn essieu........................... 12.75 t.
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VOITURES
E T  Y O I T U R E  C O M B I E E E  POUR LA POSTE ET LES BAGAGES.

i   — i

1° Disposition generale et construction des parties 
principales.

Les voitures form ant un tra in  complet rep resen ten t les divers types les plus 
recents du m ateriel roulant ä  quatre  essieux de la  Compagnie du Gothard, 
actuellem ent affecte au service des trains rapides et directs.

Depuis 1897 la Compagnie du Gothard emploie exclusivem ent des voitures 
k  quatre  essieux et bogie, pour le service de ses express. Les conditions auxquelles 
elles devaient repondre etaient celles des meilleurs types connus de voitures. 
On s ’est efforcd surtout d ’obtenir un roulem ent doux et le plus g rand  confort 
possible pour les voyageurs. On a choisi pour toutes les voitures le Systeme 
k  intercommunication. Les plateformes sont reunies p a r  des passereiles k  soufflet, 
perm ettan t l’emploi des w agons-restaurants dans les trains express et la  visite 
douaniere pendan t la  m arche.

Les voitures sont destinees au service international. Elles sont construites et 
ambnagees conformement aux prescriptions internationales, afin de pouvoir les 
affecter au service direct avec l ’Italie, FAllemagne et la  F rance .

Sauf la  distribution et l ’am eublem ent interieurs, qui varien t selon la destination 
du vehicule, toutes les voitures des diverses series sont en gendral construites et 
equipees de meme dans leurs parties principales.

a) Bogie.
Le chässis du bogie k  deux essieux est ex ter ieu r; il se compose de deux 

longerons emboutis en töle d ’acier, assembles et consolides p a r  des töles trans
versales. Le chässis est suspendu sur les boites ä graisse au moyen de qua tre  ressorts 
k  lames et de huit ressorts ä  vis. Entre  les deux essieux du bogie est plac6e 
la  traverse  danseuse qui supporte la caisse de la  voiture. Cette trav e rse  est sus- 
pendue dans des appuis ä pendule et repose des deux cötes sur deux ressorts triples. 
Les oscillations horizontales de la  traverse  sont moderees et limitees p a r  des ressorts 
ä  boudin, qui sont disposes de cöte comme des tampons de choc. Le bäti in terieur 
de la  caisse repose sur la traverse  au moyen d’une plaque d ’appui en forme 
d’assiette, traversee  p a r  un pivot.

b) Chässis de caisse et caisse.
Le chässis de caisse consiste on longerons lamines et profites en töle d ’acier. 

Ces longerons sont assembles p a r  des entretoises en töle emboutie et rivee, de 
fagon que le tout forme un cadre rigide. Le chässis et la caisse sont assembtes;



dans quelques voitures le chässis est renforce en-dessous p a r  des contre-fiehes; 
dans d ’au tres la  caisse est arm ee des deux cötes, sur toute sa longueur, de töles 
de 3 mm d’öpaisseur, en acier Martin, qui m ontent ju squ ’h la hau teu r  des fenetres.

L a carcasse de la caisse consiste en poutrelles de chene et de pitschpine re- 
couvertes extörieurem ent de töles d’acier de 1 V2 mm d’öpaisseur et in terieurem ent 
de planches de sapin. Les deux parois latörales sont assemblees non seulement p a r  
les parois transversales, mais encore p a r  des tiran ts  qui trav e rsen t de l ’une ä  l’autre.

Le p lancher  est double. L a  coucbe inferieure des p lanches est disposee en 
trav e rs  et la couche supörieure en long. E ntre  les deux p lanchers  est p lacee une 
couche d 'am ian te  de 3 mm. Suivant la destination de la  voiture le p lancher est 
recouvert & l’intörieur de differentes sortes de tapis, ou bien seulement peint.

Les caisses des voitures, k  l ’exception de celles de la  voiture de I I I ine c.lasse, 
sont pourvues d’un toit double, dont les deux parois sont distantes de 40 mm. Sur 
le toit des voitures sont disposes des ventilateurs-torpilles, en nombre variable 
su ivant la  distribution intörieuro.
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c) A m enagem ents speciaux.

Les voitures sont pourvues des appareils  su iv a n ts :
1° Un appare il com pensateur pour les tampons.
2° Un frein W estinghouse double (freins W estinghouse et Henry) qui agit p a r  

r in term edia ire  de deux sabots sur chaque roue. Le frein k  main est dispose 
pour chaque bogie.

3° Un appareil d ’ec la irage electrique System e Aichele (Brown, Boveri & Co. 
k  Baden, Suisse), avec courroie de transmission directe, pour le dynam o 
ä, p a r tir  d’un essieu, pour la voiture de Iro classo et pour la  voiture combinee 
pour la  poste et des bagages L a voiture de Ire et de IIme classe et 
celle de I I Ime ont un appareil d’eclairage au gaz, Systeme Pintsch.

4° Un appare il de chauffage p a r  la  vapeur, k  haute pression, avec dispositif de 
röglage pour chaque compartiment.

5° Un frein d’alarm e systöme Westinghouse.

IP Amenagements et equipement speciaux des voitures 
en particulier.

1) Voiture combinee pour poste et bagages. Sbrie FZ4Ü, N° 1659.

Ce type de voiture sert au transport direct de la  poste et des bagages sur la 
ligne Bäle-Lucerne-Milan et vice versa. Le vehicule est p a r tag e  en deux parties 
p r in c ip a les : le com partim ent des bagages et celui de la  poste.

Le prem ier est destine ä  recevoir les bagages des voyageurs; il contient outre 
une cellule pour les chiens et une caisse ä outils, les am önagem ents necessaires ä, 
la  visite douaniere, pendan t le tra je t  et dans le train, du bagage enregiströ.



Le com partim ent de la poste, lc long duquel se trouve un couloir perm ettan t 
l’intercirculation, est ferme et par tage  en deux: 1° le bureau  de poste, dans 
lequel sont m anutentionnes les lettres et les plis c h a rg e s ; 2° le bureau  des 
colis qui regoit les colis postaux et les sacs de lettres. Les deux eom partim ents 
postaux sont munis de tous les am önagem ents necessaires au service des postes: 
tables, casiers, porte-colis, supports pour les sacs, arm oires k  ferm eture, etc., le 
tout suivant les prescriptions postales.

E ntre  le com partim ent du bagage et celui de la  poste se trouve un autre  
compartiment, avec un pupitre  et un casier k  lettres pour le clief de train, de 
plus, un cabinet d 'a isance et lavatory  pour le personnel de service.

Le p lancher du bureau  postal est pourvu d ’un tapis de li6ge de 8 mm d ’6paisseur, 
recouvert d ’un au tre  en linoleum de 5 mm.

L a voiture exposöe a 6td construite en 1905; eile est donc entierem ent neuve.

2) V oiture de Ire classe. Serie A4S, N° 71.

Ce type de voiture de I re classe est surtout employd sur la  ligne du Gothard, 
pour les express de jo u r  Bäle-Lucerne-Milan, ainsi que pour les express Zurich- 
Milan, qui n ’ont que des prem ieres classes et ont p a r  consdquent le ca rac te re  de 
trains de luxe. L a  visite douaniere des bagages des voyageurs peu t se faire dans 
le train  meme en cours de route. Gräce au confort de ces trains, ils ont obtenu 
le plus g rand  succes aupres du public voyageur international.

L a  voiture contient dans son milieu deux eom partim ents salons, pour fumeurs 
et non-fumeurs, de 12 places assises chacun. Ces eom partim ents sont s6par6s 
l ’un de l ’autre  p a r  une paroi avec porte tournante. A cöt6 de chacune de 
ces divisions se trouve une la rge  galerie, le long de laquelle sont disposös d ’un 
cot6 deux eom partim ents de non-fumeurs k  quatre  places, fermes p a r  des portes ä 
coulisse. De l’au tre  cötb so trouve egalem ent un com partim ent semblable et un 
W. C. avec toilette. Les deux coupbs-salon sont fermes du cöte des galeries p a r  des 
portes tournantes.

L ’installation interieure des difförents eom partim ents est tres e legante et 
confortable. Elle porte le caracte re  que doivent avoir les voitures-salon. Dans 
les eom partim ents de fumeurs les coussins des steges et des dossiers sont recouverts  
de peluche-mohair frisee, b run-rouge; dans les eom partim ents de non-fumeurs l ’ötofte 
est d ’une nuance bleu-verdätre.

Les parois sont recouvertes de la  meme etoffe que les siöges, ju sq u ’ä, la 
hauteur de l ’appui des fenetres. A p ar tir  de lä, ju sq u ’ä  la  corniche du plafond, 
elles sont tapissees de linkrusta  de couleurs e t dessins assortis. Toutes les parties 
visibles en bois sont en noyer fonc6, poli. Les plafonds cintres, au-dessus de la  
corniche, sont tendus de toiles qui ont regu des peintures decoratives.

Au-dessus des siöges sont disposes de vastes filets pour recevoir le bagage 
ä, main, ainsi que les Cannes et les parapluies. Une seule des trois g randes baies 
placees entre les sieges, celle du milieu, peut s’ouvrir.

Le double p lancher est recouvert d ’abord d ’une couche de li6ge, puis d ’un 
tapis linoleum et enfin d ’un tapis en laine de couleurs assorties. L ’installation 
des divers eom partim ents est compldtöe p a r  de petits stores k  rouleau et k  tringle, 
et p a r  des tables pliantes placees au-dessous des fenetres.
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D ans les trois petits com partim ents k  quatre  places, les deux sieges se faisant 
face contre la paroi ex terieure  de la  voiture, peuvent se transform er en lit.

Les parois des deux galeries et celles des vestibules aux deux extremites 
de la voiture sont revetues de noyer poli. Le p lancher  double en est recouvert 
de linoleum et de tapis en fibre de cocos.

Les parois et le plafond du spacieux cabinet-toilette sont recouverts  de töle de fer 
lisse, peinte en bleu clair. Le p lancher de la  toilette consiste en une p laque de 
plomb, sur laquelle repose une feuille de xylolithe. Le lava to ry  com prend une 
cuvette  en porcelaine, au-dessus de laquelle est dispose un petit  reservoir k  eau 
avec robinet.

L a  cuvette du W. C. est en cbram ique peinte, pourvue d’une lunette et d ’un 
couvercle et isolee.

L ’eau pour la toilette se trouve dans un reservoir au-dessous de la caisse d’oü 
eile monte dans le rbservoir de la toilette au moyen d’une petite pompe k  main.

On y  trouve en o u t r e : un g rand  miroir, une carafe et des verres, un grand 
essuie-main, des crochets pour suspendre les chapeaux  et les vetem ents et un rouleau 
de papier hygienique.

Cette voiture a ete construite et mise en service en 1897. Elle a parcouru 
depuis lors 566,603 kilombtres.
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3) Voiture de Iro et IIme classe. Serie AB4ii, N° 254.

Ce type de voiture de lre e t I Ime classe est destine, con tra irem ent a  celui 
qui v ien t d ’etre decrit, aux  voyages de jour et de nuit. II est affecte specialement 
au service d irect Berlin-Milan v ia  Gothard.

Cette voiture est flanquee sur toute sa longueur d ’un couloir la te ra l donnant 
acces p a r  des portes k  coulisse dans 2 com partim ents de Ire classe k  4 et k  6 places 
et 4 com partim ents de I Ime k  6 places chacun et un au tre  k  4 seulement.

Une porte tournante separe  les deux classes dans le couloir lateral. A chacune 
des extrbmitbs se trouve un cabinet-toilette.

On peut transform er en lits les sieges de tous ces compartiments. Dans les 
com partim ents k  4 places, on improvise deux lits en tiran t les sieges et en rab a ttan t 
les dossiers. Dans ceux de 6 places on obtient 4 lits en re levan t les dossiers 
horizontalement.

Les deux com partim ents de I re classe ont les memes installations et dispositions 
que ceux dejä, decrits plus haut. Le plus g rand  est reserve  aux non-fumeurs, 
l ’au tre  aux fumeurs.

Les sibges et les dossiers de tous les com partim ents d e l l mc classe sont recouverts 
de peluche gris-clair, les boiseries visibles sont en noyer fonce poli.

Les parois au-dessous des fenetres sont tendues de la meine etofte que les 
sibges, mais ä, p a r tir  de 1 k , ju sq u ’ä. la hau teu r  de la corniche du plafond, elles 
sont couvertes d’une btoffe de tapisserie. Les piafonds sont peints d’ornements 
appropribs.



L a  couverture du plancher, dans tous les com partim ents se compose d ’une 
couche de liege, sur laquelle s’dtend un linoleum, recouvert k  son tour d ’un tapis 
de laine.

Au-dessus des sieges se trouvent les eonsoles et les filets k  bagages.

Les panneaux  des parois de la galerie la terale  sont recouverts, ju sq u ’ä la 
hau teur des appuis des fenötres, de linoleum peint et plus hau t d ’une etofte de 
tapisserie. Tous les cadres et baguettes profiles sont en noyer poli.

Les fenetres des com partim ents et de la  galerie sont en trois parties, dont celle 
du milieu seulement peut s ’ouvrir. Elles sont tendues de rideaux  ä  coulisse, en 
laine et d ’une couleur assortie.

Les W. C. et les toilettes sont pareils k  ceux de la  voiture de I re classe.

Dans les deux vestibules le double p lancher est recouvert d ’une couche de 
linoleum et d ’un tapis en fibre de cocos.

Cette voiture a ete construite et mise en service eil 1899. Elle a parcouru  
depuis lors 756,354 kilometres.

4) Voiture de IIIme classe. Serie Clü, N° 1256.

Ce type de voiture de I I lmc classe se trouve dans les trains directs qui ont des 
w agons-restaurants meme pour cette classe, et qui font le service direct Bäle-Milan 
et Zurich-Milan.

Cette voiture a deux com partim ents: l ’un k  48 places pour les fumeurs et 
l ’au tre  k  36 places pour les non-fumeurs. Dans ce dern ier se trouve un cabinet- 
toilette construit contre la  paroi frontale. Une porte tournante  reunit ces deux 
compartiments.

Les sieges sont disposes le long des parois la tera les  en deux rangöes et 
separes p a r  un couloir central.

Les sieges sont en bois. Afin de p rocu re r  quelque confort aux  voyageurs 
de cette classe qui font des tra je ts  de longue haieine, on a garn i les sieges de coussins 
de cuir et les dossiers d ’appuis-töte rembourres.

E n tre  chaque rangee  de sieges se trouve une grande fenetre mobile, pourvue 
d’un rideau en laine.

Les p anneaux  sont en bois de sapin, encadres p a r  des baguettes  en noyer. 
Ils sont peints en couleur imitation noyer, le plafond en couleur claire. Les p lanchers 
sont enduits d ’un vernis ä l ’huile, rouge-brun.

Tout en e tan t d ’une execution plus simple, le cabinet-toilette est am enage 
dans le meme genre que ceux decrits dejä plus haut.

Cette voiture a ete construite et mise en service en 1898. Elle a  parcouru  depuis 
lors 237,228 kilometres.
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Voiture
combinee Voitures

pour poste 
et bagages 

FZ-iüNo 1659
III" DI MENSI ONS P R I N G I P A L E S . i™ classe

A*ü No 71
Ire et Ilms olasse
AB4Ü No 254

lllme classe
C^ü No 1256

Bogies.

Nombre des essieux par bogie ..................... 2 2 2 2
Ecartement des roues du b o g ie ..................... 2,500 m 2,500 m 2,500 in 2,500 m
Longuei tr totale du bogie 4,050 m 4,086 m 4,050 m 4.050 m

Nombre des ressorts . . 8 8 8 8
Nombre des la m e s ............... 8 8 8 8

Ressorts de Largeur des la m e s ............... 0,090 m 0,090 111 0,090 m 0,090 m

Suspension Epaisseur des lames...............
Longueur de la lame principale d’axe

0,013 m 0,013 m 0,013 m 0,013 m

en axe de la Suspension 1,250 m 1,250 m 1,250 m 1,250 m
Flexibilite par 1000 kg 0,021 m 0,021 m 0,021 m 0,021 m
Nombre des ressorts . . 16 16 16 16

* Largeur de l’acier du ressort 0,026 m 0,026 m 0,026 m 0,026 m
Ressorts ä Epaisseur de l’acier du ressort 0,018 m 0,018 m 0,018 m 0,018 m

vis des Longueur du ressort de'veloppe. . . . 2,000 rn 2,000 m 2,000 m 2,000 m
ressorts de Hauteur du ressort noa charge. .  . . 0,170 m 0,170 m 0,170 m 0,170 m

Suspension Diametre exterieur du ressort .. 0,117 m 0,117 m 0,117 m 0,117 m

Diametre interieur du ressort . . 0,065 m 0,065 m 0,065 oi 0,065 m
Flexibilite par 1000 kg .. 0,015 m 0,015 m 0,015 m 0,015 m

Essieux montes.

Fusees [D iam etre des fusees . .  . .  
| Longueur des fusees ..

0,120 m 
0,220 m

0,120 m 
0,220 m

0,120 m 
0 220 m

0,120 m 
0,220 m

Nature du metal ............... acier Martin acier Martin acier Martin acier Martin

Essieux .. Diametre au m ilie u ...............
Diametre a la portee de calage

0,135 m 
0,150 m

0,J35 111 

0,150 m
0,135 m 
0,150 m

0,135 m 
0,150 m

De milieu de fosee ii milieu de fnsee 1,956 m 1,956 m 1,956 m 1,956 m

Type roues a rais; metal . . fer soude fer soude fer soude fer soude
.Tante Longueur du moyeu 0,200 m 0,200 m 0,2000 m 0,200 m

Roues Diametre de la janle.. 0,910 m 0,910 m 0,910 in 0,910 m

Nature du metal . . acier Martin acier Martin acier Martin acier Martin
Bandages .......... Diametre de roulement . . 1,040 m 1,040 in 1,040 m 1,040 m

Epaisseur du baitdage 0,065 m 0,065 m 0,065 m 0,065 in

Poids t ’un essieu monte 1070 kg 1070 kg 7 070 kg 1070 kg

Chässis de caisse.

Longueur hors tampons 19,640 m 19,640 m 19,640 m 19,650 m

Longueur du chässis sans les tampons . . 18,340 m 18,340 m 18,340 m 18,340 m

Distance d’axe en axe des bogies . .  . . 13,500 m 13,500 m 13,500 m 13,500 m

Distance entre les longerons, mesnre'e a l’exterieur 2,750 m 2,924 in 2,924 in 2,924 m

Sections des longerons fers 1 1 ..................... 200 X75X 8,5 mm200 X 75X8,5 mm200 X 75 X 8,5 mm209 X 75 X 8,5 mm

Sections des traverses extremes, fers 1__ | .. 235 X 90 X 10 mm235 X 90 X 10 mm235 X 90 X 10 mm235 X 90 X 10 mm
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Voiture 
combinee 

pour poste 
et bagages

V o i tu r e s

lre classe |re et II« classe lllm8 classe
F Z 4“ No 1659 A 4“ No 71 AB4“ No 254 C4“ No 1256

Nombre des ressorts par groupes de troie. . 4 4 4 4

Ressorts ä 
pinces de la 

traverse 
danseuse

Nombre des l a m e s ...............
Largeur des l a m e s ...............
Epaisseur des lames...............
Longtienr des ressorts d’axe en axe

de l’accouplement.....................

14
0,090 m 
0,010 in

0,930 m

12
0,090 in 
0,009 m

0,930 m

12 
0,090 111 

0,010 m

0,930 m

12
0,090 m 
0,009 in

0,930 m
Flexibilite par 1000 kg  . . 0,038 in 0,050 m 0,045 m 0,050 in
Nombre des ressorts . . 4 4 4 4
Largeur de l ’a c i e r ............... 0,130 m 0,130 in 0,130 m 0,130 in

Ressorts ä Epaisseur de l’a c i e r ............... 0,0075 m 0,0075 in 0,0075 m 0,0075 m
boudin des Hauteur du ressort non eharge 0,240 m 0,240 m 0,240 m 0,240 m

tampons Diametre exterieur du ressort 0,165 m 0,165 m 0,165 m 0,165 m
Longueur du ressort developpe 2,140 m 2,140 in 2,140 m 2,140 m
Flexibilite par 1000 kg . . 0,030 in 0,030 m 0,030 m 0,030 in
Nombre des ressorts . . 4 4 4 4
Largeur de l’acier ............... 0,040 m 0,040 m 0,040 in 0,040 in

Ressorts ä 
vis des 

tampons

Epaisseur de l’a c i e r ...............
Hauteur du ressort non charge 
Longueur du ressort developpe 
Diametre exterieur du ressort

0,015 m 
0,480 m 
6,380 m 
0,185 m

0,015 m 
0,480 m 
6,380 m 
0,185 m

0,015 m 
0,480 ni 
6,380 m 
0,185 m

0,015 m 
0,480 m 
6,380 111 

0,185 m
Diametre interieur du ressort 0,105 m 0,105 m 0,105 m 0,105 in
Flexibilite par 1000 kg 0,112 m 0,112 m 0,112 m 0,112 in
Nombre des ressorts . . 2 2 2 2

Ressorts ä 
boudin de 

l’appareil de 
traction

Largeur de l’a c i e r ...............
Epaisseur de l’a c i e r ...............
H auteur du ressort non charge

0,140 m 
0,009 m 
0,250 m

0,140 m 
0,009 m 
0,250 m

0,140 m 
0,009 in 
0 250 m

0,140 m 
0,009 m 
0,250 in

Diametre exterieur du ressort 
Longueur du ressort developpe

0,180 m
2,560 m

0,180 in 
2,560 m

0,180 m 
2,560 m

0,180 m 
2,560 in

Flexibilite par 1000 kg . . 0,025 m 0,025 m 0,025 m 0,025 m

Caisse.

Longueur de la caisse ....................................... 18,340 m 18,340 m 18,340 m 18,340 m
Largeur maximum de la caisse ..................... 2,950 m 2,960 m 2,950 in 2,960 m
Hauteur libre de la caisse au-dessus du plancher 2,520 m 2,500 m 2,500 m 2,550 m
Hauteur rnax. de la caisse au-dessus du rail . . 3,850 m 3,850 111 3,850 in 3,845 m
Nombre des places par voiture . .  . .  . . — 36 1-10; II-28 84
Poids de la voiture ä vide ...............en kg 32250 33000 34000 29300



C H E M I M  D E  F E R  D U  G O T H A R D . PLANCHE I.

LOCOMOTIVE COMPOUND A GRANDE VITESSE 

A 4 CYLINDRES ET A 3 ESSIEUX COUPLES 

SERIE A 3/s No 228.

ECHELLE 1 : 40.

Vue longitudinale extörieure.

16705

109 5

Photolith. LI PS, Bern

44 
05



C H E M I N  D E  F E R  D U  D O T R A R D . PLANCHE II.

Hnmbre riel tiiftes

I_-—

Z-000 _____________________ F. .......................................  l-§ 3 0 _ ________________ _ T  __________ 1 3 5 0

____________ T_________________1______________ T js iP . —___
      _________
Longuear totale de la machine et du tender en dehors dis tarnpons_ 1670$_

2570

•=j-Brr-r

LOCOMOTIVE COMPOUND A GRANDE VITESSE 

A 4 CYLINDRES ET A 3 ESSIEUX COUPLES 

SERIE A 3/5' No 228.

ECH ELLE 1 : 40.

Coupe longitudinale.

1/z Coupe horizontale et V2 Vue en plan.

Photölith. LI PS, Bern



LOCOMOTIVE COMPOUND A GRANDE VITESSE 

A 4 CYLINDRES ET A 3 ESSIEUX COUPLES 

SERIE A 3/s No 228.

ECHELLE 1 : 40.

Coupes transversales.

C H E M I N  D E  F E R  D U  G O T H A R D . PLANCHE III.

•Phöfölrth LI PS, Bern
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PLANCHE IV.

2950

Coupe transversale par A-B.

Vue d’avant.

19640

; — — "  18340
Coupe horizontale. ,6ginj

Lumiöre electrique.

Ventilateur.

Chautfage

2.950_______ ___

par C-D.

FOURGON ET WAGON-POSTE COMBINE A INTERCIRCULATION A 4 ESSIEUX

SERIE FZ4 ü No 1659.
Vue longitudinale exterieure. echelle i:4o.

19-640

13.500
18.340

Photolith LI PS, Bern



CHEMIN DE FER DU GOTHARD. PLANCHE V.

VOITURE DE Ire CLASSE A INTERCIRCULATION A 4 ESSIEUX.

S&RIE A 4ü Noll .
V ue longitudinale ext^rieure. e c h e l l e  14 0

Vue d’avant.

Coupe longitudinale.
Coupe transversale par A-B.

I

Coupe horizontale
Coupe transversale par C-D.

Photohth. LI PS, Bern



V ue longitudinale ext&rieure

VAN DER ZYPENJt CHARLIER 
KÖLN-DEUTZ.

D R E H g  CST. 2 ,5 0SEW.D.W. fcq l^AliST. SAHZ 16000

Coupe longitudinale

ZHZO

ECHELLE 1 : 40.

Coupe transversale par A-B.

w II (■ ITI I II U k I la II II V DU I II fl II Ul

VOITURE DE Ier ET IIe CLASSE A INTERCIRCULATION A 4 ESSIEUX.

SfiRIE AB4 ü No 254.

Coupe transversale par B-C.

Vue d’avant.

------------317«-
IWZo ---  *

1 3 5 Q 0

19640

Photohth LI PS. Bern



PLANCHE VII

VOITURE IIP CLASSE A INTERCIRCULATION A 4 ESSIEUX

SERIE C 40 No 1256,

Vue longitudinale ext^rieure et coupe longitudinale
    18.31*0 - ................ —............... ......

RAUCHER
FUMAT0R1

1 Z 5 0
ZMZO <3 500 

(8 3i<0 
iq 6Uo

ẑ .zo

Coupe horizontale6 0 i1 t

£_ iji ‘ (10

}  J oo

Photolith LI PS, Bern


