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1 Manejo del Agua de Irrigación (MAI)
~^ consiste en aplicar agua de acuerdo a las

- ^ necesidades de los cultivos, y en una
cantidad tal que pueda ser almacenada en la zona
del suelo en donde está la raíz de la planta.

El "método de tacto y apariencia" es uno de los

diversos métodos de programación de irrigación

utilizado en el MAL Es un forma de controlar la

humedad del suelo para determinar cuándo irrigar y
cuánta cantidad de agua aplicar.

Utilizar demasiada agua produce mucha erosión y/

o infiltración profunda, y esto trae como resultado

la pérdida de agua valiosa junto con nutrientes y
químicos que pueden mezclarse con las aguas

subterráneas.

El tacto y la apariencia del suelo varían con la

textura y el contenido de humedad. Las
condiciones de humedad del suelo pueden
calcularse, por experiencia, con una exactitud de

aproximadamente el 5 por ciento. Las muestras

para calcular la humedad del suelo generalmente se

toman a intervalos de 1 pie de profundidad del

cultivo, en tres o más sitios en cada campo. Lo
mejor es variar los sitios de las muestras y las

profundidades según el cultivo, el tamaño del

campo, la textura del suelo y la estratificación del

suelo. Para cada muestra, el "método de tacto y
apariencia" incluye:

L Obtener la muestra de suelo a la profundidad
escogida, utilizando sonda, barrena o pala.

2. Comprimir varias veces con firmeza la muestra de

suelo en la manp para formar una bola con forma
irregular.

3. Comprimir la muestra de suelo entre los dedos

pulgar e índice para formar una cinta.

El Departamento de Agricultura de los EE.UU. (USDA, siglas en inglés) prohibe la

discriminación en todos sus programas y actividades a base de raza, color, origen

nacional, sexo, religión, impedimentos, credo político, orientación sexual, estado

civil o familiar. (No todas las báses de prohibición aplican a todos los programas.)

Personas con impedimentos que requieran medios alternativos de comunicación

para obtener información a cerca de los programas (Braille, tipografía agrandada,

cintas de audio, etc.) deben ponerse en contacto con el TARGET Center de USDA
al (202)720-2600 (voz y TDD).

Para presentar una queja debido a descriminación, escriba a USDA, Director, Of-

fice of pivil Rights, Room 326-W, Whitten Building, 14th and Independence Av-

enue, SW, Washington, DC. 20250-9410, o llame al (202) 720-5964 (voz y TDD).

USDA es un proveedor y empleador que ofrece oportunidad igual a todos.
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4. Observar la textura del suelo, la capacidad para convertirse

en cinta, su firmeza, la aspereza de la superficie de la

bola, el brillo del agua, las partículas sueltas, las manchas

que deja el suelo/agua en los dedos y el color del suelo.

[Nota: una bola demasiado débil se desintegrará con un

simple rebote en la mano. Una bola débil se desintegra

después de dos o tres rebotes.]

5 . Comparar las observaciones con fotografías y/o tablas que

permitan calcular el porcentaje de agua disponible y las

pulgadas reducidas por debajo de la capacidad de campo.

Ejemplo:

Profundidad Textura CAD** por Reducción Porcentaje

demuestra Zona USDA* Zona de humedad de

del suelo*** reducción

6" 0-12" franco arenoso 1.4" 1.0" 70

18" 12-24" franco arenoso 1.4" .8" 55

30" 24-36" franco 2.0" .8" 40

42" 36-48" franco 2.0" s: 25

6.8" 3.1"

Resultado: Una irrigación neta de 3.1" rellenará la zona de la raíz.

* USDA = ( United States Department ofAgricidture) - Departamento de Agricultura

de los Estados Unidos

**CAD = Capacidad de Agua Disponible

*** Reducción detenninada por medio del "?nétodo de tacto y apariencia
"

Capacidad de Agua Disponible (CAD) es la porción de

agua en el suelo que puede ser fácilmente absorbida por las

raíces de las plantas en la mayoría de los cultivos.

Déficit o Reducción de Humedad en el Suelo (RHS) es la

cantidad de agua requerida para elevar el contenido de agua

del suelo en la zona de la raíz de la planta hasta la capacidad

de campo.
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Apariencia d# ios siieios ám
arena fina y arena fina
francesa en diferentes
condiciones de liumedad

Capacidad de Agua Disponible
0.6-1.2 puigadas/pie

Porcentaje Disponible: Humedad del suelo

actualmente disponible como porcentaje de la

capacidad de agua disponible.

Pulgadas/pies Reducidos: Pulgadas de agua
requerida actualmente para rellenar un pie de suelo

hasta la capacidad de campo.

0-25 por ciento disponible
1.2-0.5 pulgada/pie reducido

Seco, suelto, se mantiene unido si no se molesta,

deja granos de arena sueltos en los dedos si se

aplica presión. (No hay figura)

25-50 por ciento disponible
0.9-0.3 pulgada/pie reducido

Levemente húmedo, forma una bola bastante débil con

las marcas de los dedos bien definidas, una capa suave de

granos de arena sueltos y agregados queda en los dedos.
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50-75 por ciento disponible

0.6-0.2 pulgada/pie reducido

Húmedo, forma una bola débil que deja granos de arena

sueltos y agregados en los dedos, color oscuro, mancha

moderada de agua en los dedos, no se forma cinta.

75-100 por ciento disponible

^ 0.3-0.0 pulgada/pie reducido

Mojado, forma una bola débil, quedan granos de arena

sueltos y agregados en los dedos, color oscuro, manchas

gruesas de agua en los dedos, no forma cinta.

: rív ::v

g 100 por ciento disponible
^ 0.0 pulgada/pie reducido (capacidad

de campo)
Mojado, forma una bola débil, deja una capa moderada/

gruesa de suelo/agua en los dedos, queda una marca

mojada de la bola suave en la mano. (No hay figura)
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/i^l^mñmúña de los suelos
franea arenoso y franoo
arenoso fino en dífeientes
condiciones de liumedad

Capacidad de Agua Disponible
1.3-1.7 puigadas/pie

Porcentaje Disponible: Humedad del suelo

actualmente disponible como porcentaje de la

capacidad de agua disponible.

Pulgadas/pie Reducidos: Pulgadas de agua

requerida actualmente para rellenar un pie de suelo

hasta la capacidad de campo.

0-25 por ciento disponible
1.7-1.0 pulgada/pie reducido

Seco, forma una bola muy débil, de la bola se caen

fácilmente granos de suelo agregado. ^ ^

(No hay figura)

25-50 por ciento disponible

1 .3-0.7 pulgada/pie reducido

Levemente húmedo, forma una bola débil con

marcas definidas de los dedos, color oscuro, no

deja mancha de agua en los dedos, los granos se

caen.



50-75 por ciento disponible
0.9-0.3 pulgada/pie reducido

Húmedo, forma una bola con marcas definidas de

los dedos, deja manchas leves de suelo/agua en los

dedos, color oscuro, no se pega.

^ 75-100 por ciento disponible

^ 0.4-0.0 pulgada/pie reducido

Mojado, forma una bola dejando una marca mojada

en la mano, manchas suaves/medias en los dedos,

forma una cinta débil entre los dedos pulgar e índice.

I
1 00 por ciento disponible
0.0 pulgada/pie reducido
(capacidad de campo)

Mojado, forma una bola suave, aparece agua

brevemente en la superficie después de comprimir

o sacudir, deja una capa mediana/gruesa de suelo/

agua en los dedos. (No hay figura)
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Apariencia de ios sueios
franco arenoso arcilloso,
franco y franco limoso en
diferentes condiciones de
humedad

Capacidad de Agua Disponible
1.5-2. 1 pulgadas/pie

Porcentaje Disponible: Humedad del suelo

actualmente disponible como porcentaje de la

capacidad de agua disponible.

Pulgadas/pie Reducidos: Pulgadas de agua

requerida actualmente para rellenar un pie de

suelo hasta la capacidad de campo.

0-25 por ciento disponible
2.1-1.1 pulgada/pie reducido

Seco, los agregados del suelo se caen con facilidad,

no quedan manchas en los dedos, cuando se aplica

presión se desmoronan los terrones.

(No hay figura)

25-50 por ciento disponible

1.6-0.8 pulgada/pie reducido

Ligeramente húmedo, forma una bola débil con

superficie rugosa, no quedan manchas de agua en

los dedos, se caen pocos granos de suelo agregado.
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50-75 por ciento disponible
1.1-0.4 pulgada/pie reducido

Húmedo, forma una bola, quedan manchas muy
suaves en los dedos, color oscuro, maleable, forma

una cinta débil entre los dedos pulgar e índice.

75-100 por ciento disponible
0.5-0.0 pulgada/pie reducido

Mojado, forma una bola con las marcas de los

dedos bien definidas, queda una eapa liviana a

gruesa de suelo/agua en los dedos, forma una cinta

entre los dedos pulgar e índice.

100 por ciento disponible

0.0 pulgada/pie reducido
(capacidad de campo)

Mojado, forma una bola suave, aparece agua

brevemente en la superficie cuando se comprime o

se sacude, se forma una cinta entre los dedos pulgar

e índice. (No hay figura)



Apariencia de las suelos
arcilla, franco arcilloso y
franco arcilloso limoso en
diferentes condiciones de
humedad

Capacidad de Agua Disponible
1.6-2.4 pulgadas/pie

Porcentaje Disponible: Humedad del suelo

actualmente disponible como porcentaje de la

capacidad de agua disponible.

Pulgadas/pie Reducidos: Pulgadas de agua

requerida actualmente para rellenar un pie de suelo

hasta la capacidad de campo.

0-25 por ciento disponible
2.4-1.2 pulgada/píe reducido

Seco, los agregados del suelo se separan con

facilidad, los terrones se desmoronan con dificultad

al ejercer presión. (No hay figura)

25-50 por ciento disponible
1.8-0.8 pulgada/pie reducido

Ligeramente húmedo, forma una bola débil, muy
pocos agregados se caen, no hay manchas de agua,

los terrones se aplanan cuando se ejerce presión.
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50-75 por ciento disponible
1.2-0.4 pulgada/pie reducido

Húmedo, forma una bola suave con las marcas de los

dedos definidas, quedan manchas suaves de suelo/

agua en los dedos, se forma una cinta entre los dedos

pulgar e índice.

0.6-0.0 pulgada/pie reducido

Mojado, forma una bola, deja una capa desigual de

suelo/agua entre mediana y gruesa en los dedos, forma
fácilmente una cinta entre los dedos pulgar e índice.

100 por ciento disponible
0.0 pulgada/pie reducido (capacidad
de campo)

Mojado, forma una bola blanda, aparece agua en la

superficie cuando se ejerce presión o se sacude,

deja una capa gruesa de suelo/agua en los dedos, es

resbaloso y pegajoso. (No hay figura)
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GUÍA PARA CALCULAR LAS CONDICIONES DE
HUMEDAD DEL SUELO

Textura gruesa-Arena fina y
arena fina francosa

Textura modedamente
gruesa - Franco
arenosa y franco arenoso fino

Textura media-
Franco arenoso arcilloso,

franco y limoso gruesa franco

limoso

Textura fina-

.\reillia, franco arcilloso y
franco arcilloso limoso

Capacidac de Agua Disponible (Pulgadas/Pie)

0.6- 1.2 1.3-1. 7 1.5 - 2.1 1.6-2.4

Porcentaje de

humedad

disponible en el suelo

La Reducción de Humedad en el Suelo (RHS) en pulgadas por pie cuando el taclo y la apariencia del suelo son como se dcscrilic:

0-25

Seco, se mantiene junto si no se

molesta, quedan granos finos en los

dedos cuando se ejerce presión.

RHS 1.2-0.5

Seco, forma una bola muy
débil', los granos agregados

se caen fácilmente de la

bola.

RHS 1.7-1.0

Seco, los agregados del suelo se

caen fácilmente, no deja

humedad en los dedos, los

terrones se desmoronan al

ejercer presión.

RHS 2.1 - 1.1

Seco, los ,i-ivij:i.losilcl suelo

dilkilnicuk' se .ksnuiion.m al

RHS 2.4 - 1.2

25-50

Ligeramente húmedo, forma una

bola débil con las marcas de los

dedos bien definidas, una capa

ligera de granos de arena suelta

queda en los dedos.

RHS 0.9 - 0.3

Ligeramente húmedo, forma

una bola débil con las marcas

de los dedos definidas, color

oscuro, no deja manchas de

agua en los dedos, los granos

RHS 1.3 - 0.7

Ligeramente húmedo, lornia

una bola débil con supci litic

RHS 1.6-0.8

una hol.i débil, niu\ pinos

' RHS 1.0 - O.S

50-75

Huümedo, forma una bola débil y
quedan granos de arena sueltos y
agregados en los dedos, color

oscuro, quedan manchas
moderadas de agua en los dedos,

no forma cinta.-

RHS 0.6 - 0.2

Húmedo, forma una bola con

las marcas de los dedos

definidas, deja manchas muy
ligeras de suelo/agua en los

dedos, color oscuro, no se

pega.

RHS 0.9 - 0.3

HiiniLHl.i. Iiinn.i iiiui U>Ui.

nialc.iblc, l..rni;i un uiiUi

dcbil ciUrc lu. Jcilos p„l;.Mi

KHS l.l 0.4

Mielo/.lv>M i-il lo, , Ir. los, lolUK.

lili,, UllLl rnho los.lo.los pulgar

Kii.S !,-' (1,4

75-100

Mojado, forma una bola débil y
deja en los dedos granos de

ar ena sueltos y agregados, color

oscuro, quedan marcadas

manchas de agua en los dedos,

no forma cinta.

RHS 0.3 - 0.0

Mojado, forma una bola que deja

marca húmeda en la mano,
quedan manchas leves/medias en

los dedos, forma una cinta débil

entre los dedos pulgar e Índice.

RHS 0.4 - 0.0

Mojado, íorma una hola con

nuiivas hiui .Irlnihl,,- ilr

dcJus. |,i . . ,.|M

•irucs^l lie MK'hi:,l;'U,l i'll l.i,

dedos, lurin.,uul.icnlic Ins

dedos pulgar e índice.

RHS IL.-S - 0.0

Mojado. hirniaiMiahola,

KliSDf. (10

Capacidad de

campo

{ 1 00 por ciento)

Mojado, forma una bola débil,

queda una capa moderada a

gruesa de suelo/agua en los

dedos, deja en la mano señales

mojadas de la bola blanda.

RHS 0.0

Mojado, forma una bola blanda,

aparece un poco de agua en la

superficie cuando se comprime o

se sacude, deja una capa de

mediana a gruesa en los dedos.

RHS 0.0

Mojado, forma una bola

blanda, aparece un poco de

agua en la superficie cuando

se comprime o se sacude, deja

una capa de mediana a gruesa

de suelo/aaua en los dedos.

'rhs 0.0

Mojado. íorniu una bola

rii l'i supoiimc cuando se

uio). . . „iLiidc,de|a una

.,,|.,, p , 1 1 ,uclo/aguaen

I,,- ilnlo SI loso y pegajoso.

KMS 0.0

'La bola se forma comprimiendo la mano llena de tierra con firmeza, solamente

con esa mano.

-La cinta se forma cuando se comprime la tierra entre los dedos pulgar e índice.



\S CONDICIONES DE
L SUELO

1

!

) fino

Textura media-

Franco arenoso arcilloso,

franco y limoso gruesa franco

limoso

Textura fina-

Arcillia, franco arcilloso y
franco arcilloso limoso

igua Disponible (Pulgadas/Pie)

1.5-2.1 1.6-2.4

por pie cuando el tacto y la apariencia del suelo son como se describe:

y
ios

Seco, los agregados del suelo se

caen fácilmente, no deja

humedad en los dedos, los

terrones se desmoronan al

ejercer presión.

RHS 2.1 - 1.1

Seco, los agregados del suelo

se caen fácilmente, los terrones

difícilmente se desmoronan al

ejercer presión.

RHS 2.4- 1.2

ias

Dr

os

Ligeramente húmedo, forma

una bola débil con superficie

rugosa, no deja manchas de

asua en los dedos, pocos

granos de agregado se caen.

RHS 1.6-0.8

Ligeramente húmedo, forma

una bola débil, muy pocos

granos de agregado se caen,

no deja manchas de agua, los

terrones se aplanan al ejercer

presión.

RHS 1.0-0.8

;on

luy

>s

Húmedo, forma una bola,

deja manchas muy ligeras en

los dedos, color oscuro

maleable, forma un cinta

débil entre los dedos pulgar

e índice.

RHS 1.1-0.4

Húmedo, forma una bola suave

con marcas definidas de los

dedos, deja manchas ligeras de

suelo/agua en los dedos, forma

una cinta entre los dedos pulgar

e índice.

RHS 1.2-0.4

e deja

nano,

das en

. de-bil

dice.

Mojado, forma una bola con

marcas bien definidas de los

dedos, deja una capa ligera/

gruesa de suelo/agua en los

dedos, forma cinta entre los

dedos pulsar e índice.

RHS 0.5 - 0.0

Mojado, forma una bola.

deja una capa irregular de

mediana a gruesa en los

dedos, forma fácilmente

una cinta entre los dedos pulgar e

índice.

RHS 0.6 - 0.0

anda,

n la

rime 0

idos.

Mojado, forma una bola

blanda, aparece un poco de

agua en la superficie cuando

se comprime o se sacude, deja

una capa de mediana a gruesa

de suelo/agua en los dedos.

RHS 0.0

Mojado, forma una bola

blanda, aparece un poco de

agua en la superfíne cuando se

comprime o se sacude, deja una

capa pegajosa de suelo/agua en

los dedos, resbaloso y pegajoso.

RHS 0.0



DETERMINACION DE LA TEXTURA DE

(iniciación)

Coloque aproximadamente una cucharadita de suelo en la palí

la mano. Añada agua gota a gota y amase el suelo para disolvs

todos los agregados. El suelo debe tener una consistencia ade(

cuando se pone moldeable, como una masilla húmeda.

I
¿El suelo permanece en forma

de bola?

I

NO ¿Está el

demasiaí

Coloque la bola de suelo entre los dedos pulgar e

índice, presione suavemente con el dedo pulgar

trayéndola hacia arriba para formar una cinta. Se

forma una cinta de ancho y grueso uniforme.

Deje que la cinta se extienda más allá del dedo

índice hasta que se rompa por sí misma.

I
¿El suelo forma una

cinta?

I

/ ^ \
NO^ Arena \

terrosa

0-15%

SI

¿El suelo forma una cinta

débil de menos de 1" de

largo antes de romperse?

I SI

Tome un poquito de suelo en

la palma de la mano mójelo

excesivamente, y frótelo con

el dedo índice.

, sí ¿Se siente el suelo

0-20% muy arenoso?

4^ NO

SÍ ¿Se siente el suelo

0-27%
muy suave?

NO

(
Franco

[ ^

\^^^^^^7-27%

No predomina ni lo arenoso

ni lo suave

^ El tamaño de las partículas de arena debe estimarse (muy fino, fino, medio, arenoso) para estas texturas.

Los granos individuales de una arena muy fina no son visibles sin una lupa y hay una sensación de masilla si

se coloca una pequeña cantidad de la muestra entre los dientes. Algunas partículas de arena fina apenas



DETERMINACIÓN DE LA TEXTURA DEL SUELO POR MEDIO DEL "MÉTODO DEL TACTO" O

Coloque aproximadamenle una cucharadita de suelo en la palma de

la mano. Añada agua gola a gola y amase el suelo para disolver

lodos los agregados. El suelo debe tener una consistencia adecuada

cuando se pone nioldeable, como una masilla húmeda.

Clasificación de las texturas:

G = Gruesa

MG = Moderadamente gruesa

M = Medio
F = Fina

Agregar suelo seco para

absorber el agua.

¿El suelo pernianece en forma

(ic bola?

¿Está el suelo

demasiado seco?

Coloque 1 1 bola de suelo entre los dedos pulgar e

índice, pn sionc suavemente con el dedo pulgar

Iraycndol hacia arriba para formal una cinta. .Se

forma iiii^ cinta de anclio y grueso unilonne.

Deje que 1 cinla se cxliciula mas allá del dedo

índice h;is

¿Está el suelo

demasiado mojado?

0-10%0

¿El suelo forma una cinta

mediana de 1
" - 2" de largo

antes de romperse?

Tome un poi|UÍIo d

excesivamente, y li

el dedo nidice.

¿El suelo forma una cinta

fuerte de 2" o más de largo

antes de romperse?

SI

orne un poquito de suelo en

ma de la mano mójelo

xcesivamente y frótelo con

'ííl dedo índice.

Tome un poquito de suelo en

la palma de la mano mójelo

excesivamente y frótelo con

el dedo índice.

\. sí ¿Se siente el suelo

/ ^ 35-55%
muy arenoso?

\ NO

¿Se siente el suelo

' 40-60%
muy suave?

\ NO

verse, L.1S pjrlicul.i

predomina un tamaño son .

^Variación de! porcentaje de arcilla.

Q Modificado de; Tliion, Steve J; Kansas State University, 1979 Jour Agronomy Educación,

Pholo Credil: R. Weil. University ofMatyland

30

00o
CSI

<

CNI

O



ce

m

CQO

COc¿ L.Í. .Í -'-^

C3
IDO


