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'TVe Sammlung bringt aus 6er ^eber unferer be-

'^ rufenften <£>elel?rten in anregenber Darftcllung unb
fyftematifdier Dollftänbigfeit bie CErgebniffe uriffenfdjaffc

lidher ^orfebung aus allen IDiffensgebieten. s s

Sie tuill ben £efer fdmell unb müfyelos, ob/ne^ ^ad}--

fenntniffe poraus3ufc^en
/

in bas Derftänbnis aftueller

n?iffenfcbaftlid?er fragen einführen, it/n in ftänbiger

^üblung mit ben ^ortfdiritten ber IDiffciifdmft galten

unb ib/m fo ermöglichen, feinen Bilbungsfreis 5U er-

roeitern, porfyanbene Kenntniffc 511 Dcrtiefen, forme neue

Anregungen für bie berufliebe Cätigfeit 5U geroinnen.

Die Sammlung „£Diffenfd?aft unb Bilbung" roill

nidjt nur bem Caien eine belefyrenbe unb unterfyaltenbe

£eftüre, bem^admtanu eine bequeme^ufammenfäffung,

fonbern audj bem (Belehrten ein geeignetes ©rien=

tierungsmittel fein, ber gern 5U einer gemein=

r>erftänblid?en Darstellung greift, um ftcb in Kür^e
über ein feiner ^orfdmng ferner liegenbes (ßebiet

5U unterrichten, g (Ein planmäßiger Ausbau ber

Sammlung roirb burdi bzn Herausgeber

geroätjrleiftet. s 2tbbilbungen roerben

bzn in fid? abgefd)loffenen unb
einzeln fäuflieben Bänbcb/en

nacb -Bebarf in forg-

fältiger 2Iusu?ar;l

beigegeben.

Über bie bisher erfebtenenen Bänbcben t-ergleidje ben 2lnrtang
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Für den geringen Preis leistet „Aus der Natur" wirklich
Hervorragendes. Sie berücksichtigt alle Gebiete der Natur-
wissenschaften mit Aufsätzen aus der Feder unserer best
bekannten Gelehrten. Eine besondere Aufmerksamkeit wird
erfreulicherweise den biologischen Fächern geschenkt. Mit dem
gediegenen Inhalt verbindet die Zeitschrift ein vornehmes
Äußere. Sie ist äußerst reichhaltig illustriert. So machen Aus-
stattung und Inhalt „Aus der Natur" zu einer auf das wärmste
zu empfehlenden Zeitschrift. Bresi. Äkad. Mitteil. 1906, Nr. 10.

Eine Zeitschrift wie die uns vorliegende gehört in jede
Lehrerbibliothek, sei dieselbe groß oder klein. Vor allem
kann diese schöne, durchaus moderne Zeitschrift aber auch allen

Naturfreunden, Zoologen, Botanikern und Mineralogen sowie
wissenschaftlichen Vereinigungen auf das angelegentlichste em-
pfohlen werden. Wir sehen dem Erscheinen weiterer Hefte mit
lebhaftestem Interesse entgegen.

Chr. Seh. (Bayr. Lehrerztg. 1905, Nr. 20.)

Ich kenne keine andere Zeitschrift, welche bei aller

Wissenschaftlichkeit und Gründlichkeit den wahrhaft volks-
tümlichen Ton so zu treffen weiß, welche sich — trotz

unserer Zeit — vor spekulativen Naturbetrachtungen so zu
hüten versteht, welche zudem so prächtig und reichhaltig
(13 farbige Tafeln!) ausgestattet, in Umschlag, Papier und Druck
so vorzüglich ausgerüstet ist, wie gerade diese, von der ich

nur wünschen kann, daß sie namentlich in Lehrerkreisen recht
weite Verbreitung finden möchte.

Barfod. (Die Heimat 1907, Nr. 1.)

C? C? C? C? Probeheft unentgeltlich und postfrei. QOOQ
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V X VO V t

So rcie meinem r>or 5 3ar
!
rcn erfcbjenenen Bucfye „Der

VvXfart" liegt aud] ben fyier folgenben X>arftellungen eine Beit>e

von Dorlefungen 511 (5runbe, bie ict» in allgemein r>erftänblid;er

ZDeife im ID interfemefter \ty06J07 an ber Kieler Uninerfität

r»or einem größeren ^ufyörerfreife galten fonnte. <£s ift mein

Beftreben geroefen, meine Cefer Schritt für Scbritt unb ofme

anbere Dorausfet$ung als nur biejenige allgemeinerer natur*

roiffen(d]aftlid]er Kenntniffe, rote fie bjeut3utage bas geiftige £igen=

tum eines jeben auf ben Befitj von Bilbung 21nfprud] mad>en=

bm IHenfcben fein muffen, in bie roiditigften unb neueften 2Ln-

fd|auungen über ben Pulfanismus im engeren roie im netteren

Sinne einjufürtren. 3n 2lnbetrad>t bes Umftanbes, ba\$ bie 51X

jenem gehörigen <£rfd]einungen fid> au^erfjalb ber geologijdieu

^unft ftets eines niel größeren ~\ntereffes erfreuen unb audi

breiteren 5d]id]ten ber (5ebilbeten roefentlid? leid]ter perftänblid-;

gemacht roerben fönnen, als bie in ben Sereicr? bes Dulfanis=

mus im roeiteren Sinne fallenben Dinge, rcirb man'; begreife

lid\ ftnben, roenn bie 5euerberge felbft unb ibre Cätigfeit etroas

ausführlicher bezaubert roorben finb. So tiabe icr; mid> bei

ber 23efr»redmng ber gebtrgsbilbeuben Dorgänge lebiglid^ nur

auf bie <£rroälmung ber (Brunbjüge biefer in ber (Segenroart

fo fetjr im Dorbergruub ftefyenben Staat befd^ränft unb Dort

allen <£itt5elbeiten abfegen 511 muffen geglaubt. Mein fdjon

barum, roeil biefe Cefyre nodi allsufebr in (Säliruug begriffen

unb meiner itfeinung nad) nod] lange uidjt fdmlreif genug ift,



IV Dorroort.

um eine allgemein r»erftänblid]e Darftellung pertragen 5U fönnen,

roenn aud? berartige Derfucbc in jüngfter <§eit mit großem (5e=

)d]\d gemacbt roorben finb.

^n meinen Ausführungen fyabe tdj frttifcffe Bemerfungen

tunlicbft rermieben, unb id? bin bemüfyt geroefen, beftmöglidie

(Dbjeftir>ität 5U beroarjren. Hur auf fold)e IDeife fcfyien mir

bcr IDunfd], meinen £efem ein redjt oollftänbiges Bilb r»on ber

Saeblage, von bm Catfad]en foroorjl, als and} r>on ben gu

itjrer <£rflärung aufgehellten Cfyeorten, oorsufüfyren, einigem

maßen üerroirflicbt roerben 5U fönnen. ZHeinen Ferren E>er=

legem, bie mid\ in bie Cage gefetjt fyaben, meine ZDorte burd}

eine 21n3abl guter 21bbilbungen oerftänblid^er ju machen, bin

icf) für biefes (Entgegenfommen 5U befonberem Dante oerpflicritet.

Kiel, am \2. September \908.



Onbaltst>er3eicfrm*.

gur Literatur über bic vulfanifAen Erf cbcinungeu auf
ber €rbe '. V—VI

1. 2lbfd?nitt. (Einleitung. (Empebofles von 2lfragas. Per Dul= j—28

fanismus im engeren unb tveiteren Sinne. IDtffen unb Der=

mutungcn in vulfanifcr/en Ptngen. Pas IDefeti bes Dulfa*

nismus. Was ift ein Dulfan? ITtaarc unb <Embryonalvul=

fane. (Erplofionsfratcr. £ofes 2lustvurfsmaterial ber Dul=

Fane. 2(fd?en= unb SaMacfenfegel. puys. Sd>i*t= ober Strato*

vulfane. Pie ßörjc ber DulFane. IHaffenvulfanc. Ertvas von
bzn Dulfanen ber Baivaii=3nfcln. Per Pyngjurtypus unb
ber Spaltentypus. (Einiges über bic (Sröftcnverbäituiffc ber

vnlFanifd?en Krater. Pie vcrfdnebene (Seftaltung bes Defuv=
Fraters im £aufe ber Reiten. (Tätige unb erlo[6ene Dulfane.

5F153C ber (Sefa?icbte bes Defuvs. Per Solfatarenjuftanb.

Pie Solfatara von P053U0U. Pie Solfatara von Dulcano
unb anbere. ITCofcttcuta'tigFeit. DuIFanruinen.

2. 2tbfcr/nttt. Per 2lusbrudi bes Defuv im 3ab
v
re ~9 n - ty.*- 28—58

naa? bcn Briefen bes jüngeren piinius. Pie (Seftalt bes

Defuv vot biefer «Eruption. SommavulFanc ober DulFane vom
Defuvtypus. KonjCntrifAe unb er^entrifdie PoppelvulFane.
halberen. Barrancos. parorysmcn. Pie Hcibeufolgc ber

2fusbrud?scrfdieinungeu. Dorboten, als (Erbbeben, Derficgcn
ber Quellen, uff. Pampf= unb iffdjenptnten. lliengc ber

vulFanifdjen Jlusrvurfsmaterialien. Dernicr/tenbc IDirFung ber

2lfd?enregen. §erfprengenbc IDirFungen ber vulFanifcben Ep
plofionen am Berg. Brudifclber. Per JPafferbampf in ber

Pampf» unb 2tf4enpinie. DuIFanifcbe (Sctvitter. Sdjlamm»
ftröme. 2lvcnibas. ^lammenerf&einungen. £ärm unb <Sc=

töfe bei btn (Eruptionen. Pie (SIuttvolFen ber 21Iontagne pclee

auf Martinique. Eruptionen vom pele>üypus in früherer

§cit. (Eine gute Seite ber vulfanifeben 2lfcbcnregcn.

3. Slbfdjnitt. Pie £aven. Pie IHincrlabeftanbtcilc "ber lavcn. 59—83
IDefentlidje unb accefforifdjc IHincralicu. Struftur. Saure,
neutrale unb bafifebe £avcu. Slutsvermaubtf*aft ber £avcn.
Petrograprjifcbe Provinzen. <5ipfcl= unb Sciteneruptioncu.

(Temperatur ber £aven. unsere Erfdjeinnugsformen ber £a=
ven. ^omogenc Dulfane. Quellfuppcn. <5efcbtvinbigfeit

eines ftie^enben £avaftroms. Derbaltcn bes £avaftroms vom
Defuv im 2lpril J906, nad? IHicbael. Pie Defuvlava von

J872, nadj fjetm. Pie SJtnalava von J865. <Srö§e unb Um»
fang ber £avaftröme. £ar>atunnels unb £avagrottcn. Sdilarfen=

fdjornfteinc. ^umaroleu. Pie IHincralbilbner. Saffolitbc.

Ciefcngefteinc unb Erguftgefteiue. Säulctiförmige 2lbfonbc=



Vi 3ntjaItsoerjetc^ms.

Seite

rung geunffer £aoen. Dulfanifcf/c Stranbmarfen. Derfdjie»

bene Abarten bcr (Eruptionstätigfcit auf ber feften (Erbober»

ftädjc. üntcrfceifdie (Eruptionen.

<*. 2tbfcb,nitt. 3llDen^c u"b vabofe Spermen. Siebequellen ober 83-93

(Seyfire. (Eine £rpIofion bes CDIb^aitr?fuI=(ScYfirs, nad? Dr.

W. ITieyer. Jttjnltd^Pett gmifetjen ben (Scyfireu unb ber ftrom»

bolianifeben (Eruptionstätigfeit. Sofftoni. ScblammrmIFane
ober Salfen. lEr^Iagerftättcnbilbuna. bureb, Sublimation aus
^umarolcntätigfeit unb bureb, Jlbfät^e juveniler ürjcrmalqueüen.

5. 2lbfd?nitt. Dulfangruppen. (Ettuaige 23c3ieb
i

ungeu jttnfdjen 9<H05
ben Dulfanen unb ben ülccrcsfüften. Über bieJ]crFunft ber

IDafferbämpfe in ben Dulfanen. (Emanationstrjeorie. Die

2lnfdjauungcn 21. (Sautiers com Urfprung bes rmlfanifcfyen

IDaffers. Die £etjre com maffcrlofcn Dulfan, nadj 21. Brun.
3nftltrationstl]Corie. ^lufprcffungsttjeorie. 21. Stübels £cbre

r>ou ber paujerbeefe, ben peripfjerifdjen ßerben unb ber Do»
lumcnrtcrmetjrung bes ITfagmas. Stübels monogene Dulfane,

dalbcrabergc unb polygene Dulfane. Die pcripfyerifcr/en

Ejerbe bes 2ltbanafius Kirdjer.

fe. 2lbfd?nitt. Über ben gnfianb bes (Erbinneren. (Seotb
l
ermifdb

l

e \05-U6
(Eiefenftufe. Die 2lbfüblung bes (Erbinneren in ifyren IDir»

fangen auf bie ftarre (Erbrinbe. (Sebirgsbilbung. ^altenge»

birge unb ibr 23au. Umroanblung ber (Sefteiue bnvd) bie ge=

birgsbilbenbeu Dorgänge. Kontraftionstrjcorie. Dcrfdnebene
Pcrioben bcr (Scbirgsfaltung in ber (Erbgcfdiidjte. IDanbc»

rang ber gebirgsbilbenben Kräfte con Horb nadj Süb auf
ber nörblidjcu (Erbbjalbfugel. 23rücbe unb 23rudjgcbirge. ^al»

tengebirge unb Sdjollenbrücbe in itfren 23e3icbungen 3U ber

Sefcbaffenffeit bcr in itn-em (Sebiete austretenben £ane>n. pa=
3iftfdjc unb atlautifdje Sarenfippen.

7. 2lbfdjnitt. Die £cl}re r>ou bcr rmlfanifdjen Spalte. Spalten* \\6-\5S

lofe Dulfane. Die (Theorie r>on ber magmatifdjen 2h;ffdjmel»

3ung. "Kein unmittelbarer §itfammeul|ang 3tr>ifcb,eu ben r>ul=

fauifdjen (Ergüffcu unb ben gebirgsbilbenben Dorgängen. Die

ietfre von ben polfebmanfungeu ber <£rbe als (Srunburfadjen

bes Dulfanismus überhaupt, nadj K. Sdjneiber. 2lbu>cdjfeln

ber 3cntripetalcn unb zentrifugalen Kraftäub'cruugcu ber (Erbe,

nadj 21. Botljplct}. (Erbbeben. (Einftursbebcn. Dulfanifdje

(Erbbebeu. {Eeftouifdjc (Erbbebcu. Don ben 3unfdjen biefen

unb bem Dulfanismus im engeren Sinne befteljenben 23c5ie»

jungen. Spaltcubitfmngen bei (Erbbcbcn. Derljccrcnbe IDir»

fungen ber (Erbbeben. lErbbebcnfhittDcllen (Cfuuamis). See»

beben. lErbbebengeräufdie unb 23obenfnatle. Bypo5entrum,

(Epi3cntrum, 3f°ftt|ten, pieiftofeifte, Bomofciften. (Einteilung

bcr teftonifdjen (Erbbebeu. Dauer ber lErfdjütternngen. (liefe

bes (Erbbebcnljcrbcs. (Erbbcbcuforfdjuug. (Erbbcbenttjeorie

oon 21. ^alb. 2lllmäblidjc 2lbnar;mc bcr tmlfanifdjen Kraft

im Derlaufe bcr (Enttrncflungsgcfdjidjtc bcr Erbe. Sdjlufj.



<§ur Citcvatuv übet* Mc
tmlfanifcften <£t*fcftcimmgcn auf fcer <£rfce.

2Ius ber ungemein großen uub umfangreichen Literatur über biefen

(Segenftanb finb im Hadjfolgenben 35 rerfebiebene Jtbtjanblungen unb
Büdjer aufgeführt roorben, befonbers folcbc aus neuerer unb neuefter §eit,

meiere benjenigen £cferu, bie ftd) in eingebenberer IPeife, als bas in bem
oorliegenben Buche gefebebeu tonnte, über bics unb bas 5U orientieren

roünfcbcn, empfohlen tnerben.

2Iuf ben erften Zlbfdjnitt haben befonbers Bejug bie Hummern: 1,2,

6, 8, \0, \2, \5, 16, 2{, 26 unb 55.

2Iuf ben 5meitcn bicfelbeu unb bajit 9 unb (5.

2tuf ben britten bie Hummern: (, 4, 6, 8, \o
f \2, \5, ^5 f ^6, 35.

2tuf ben eierten bie Hummern: \, <k, 8, 32.

Jtuf ben fünften bie Hummern: f., \o, \2, \6, 25, 29, 30, 5\.

2Iuf ben feebften bie Hummern: J5, J9, 22, 25, 25, 35, 53.

21uf ben fiebenten bie Hummern: 2, 5, 5, 7, 8, \o, \\, \n, \5, \7,

^8, 20, 24, 25.

\. Berge at, 21. Die Jtolifdjen

3nfeln. Bayr. 2lfab. b. IPiffen*

fdjaft, II, Kl. 20, \. IHüncbcn

1899-

2. 23ranca, ID. Schwabens ^25

Pulfanembryonen unb beren

tufferfüllte 2fusbrnd}sröl}ren.

3abresb,efte f. naterl. Hatur=
fuube in Württemberg. 50 u. 5t.

Stuttgart t89^ unb "1895.

3. 23r anca, W. IDirfuugen unb
Urfadjen ber £rbbebcn. Hefto*

ratsrebe am 27. 3anu<n: J902.
Berlin 1902.

$. Brun, A. Le Volcanisme. Le
Globe, tome 46. Geneve 1907.

5. Bücfing, B. Über bie tmlfa=

nifdjen Durcbbrüdic in ber Krjcrn

uub am Hanbc bes Dogclsbcr*

ges. (Serlanb , Beiträge 5ur

(Scopbyfif, VI., 2. £cipjig (905.
6. Dana, James D. Characte-

ristics ofVolcanoes, with con-

tributions of facts and prin-

ciples froin the Hawaiian Is-

lands. London 1890.

7. (falb, K. (5ruub5Üge einer

(Theorie ber (Erbbcbcn unb Dub
fauausbrücbe. (Sra^ (880.

8. ^uebs. <£. W. £. Die oulfo-

uifdjen öZrfcbcinungcn ber £rbc.

ieipjig uub Iicibclbcrg 1865.

9. (5agel, <£urt. J)ie" i£albcra

non £a palma. ^citfebrift ber

(Scfellfcb. für (Erbfunbe in Ber=

[in. Berlin 1908.

[0. Baas, £). Der Pulfan. Die

Hatur unb bas IPcfen ber

^cuerberge im £icbte ber neue--

ren 2tnfdjauungen. Berlin ^904.
11. üoerncs, i\. £rbbebcnfunbc.

Die »Erfdieinungcn uub llrfacben

ber £rbbeben , bie lITetbobcn

ihrer Beobachtung. £cipjig 1(895.

12. Judd. John W. Volcanoes,

what they are and what they
teach. 4 th. edt. London 1888.

(5. Lacroix, A. La Montagne
Pelee et ses eruptions. Paris

1904.

\H. £erfd^,B.in. ober bie Urfadjen

b. £rbbebcn. "Köln n.£cipjig (879,



VIII ^nt £itcratur über bie rmlfanifcbeu (Erfcbemungen auf ber «Erbe.

15. £ön>l, $. ö3cologie. £eip3ig

unb 2t>ien 1906.

16. Hercalli, Gr. I Vulcani At-

tivi della Terra. Milano 1907.

17. Montessus de Ballore, F.

Les Tremblements de Terre.

Geographie seismologique. Pa-
ris 1906.

\8. Montessus de Ballore, F.

La Science Seismologique. Les
tremblements de terre. Paris

1907.

19. peterfen, 3. Der guftanb
bes €rbinnern. DirdiotD unb
f^oltjenborff, Sammlung gemein»

nerftänblicr/er tr>iffenfd>aftl. Der»

träge, ZIeue ^olge, 5. Serie,

£?eft \\8. Bamburg 1891.

20. Kotb^ple^, 21. Über bie 2Hög»

Itcbfett, bm (Segenfa^ 3unfd>en

ber Kontraftions» unb i£rpan»

fionstbeoric auf3ub
l

ebcn. Bayr.
21fab. b. rDtffeufdj., matb^ptjys.

Klaffe, Sitjitngsber. 32, 5, lllün»

eben 1902.

21. Sapper, K. 3n ben Pulfan»

gebieten ITltttelamerifas unb
IDeftinbicns. Stuttgart 1905.

22. Sdjarbt, £?. Die mobernen
2lnfd]auungen über btn Sau
unb bie lEntfretmng bes 211pen=

gebirges. Perbanbl. b Scbtr>ei3.=

Haturf . (SefcIIfcb. in St. (Sauen

1906. St. (galten 1906.

25. Sdjmibt, <£. Bilb unb Bau
ber Sdimeiseralpen. 3a^r^ud?

S. 21. (£. Oal^rg. 42, J906, 07.

Bafel 1907.

24t. Sdjneiber, 3. Pulfanologifcbc

Stubien aus ^slanb, Bobinen,

3talien. Si^ungsbcr. b. beut-

feben naturnvmeb. Dereins für

Böhmen „£otos", 1906.

25. Sdjneiber, K. §ur (Sefdncfytc

unb (Theorie bes Dulfanismus.

Prag 1908.

26. Scrope, poulett, (5. Über
Dulfanc. §tr>eite oerme^rte u.

r»erbefferte 2luflage. Überfetjt

von 03. 21. ron "Kloben. Bei»

Ktl J872.
27. Sieb erg, 21. Banbbud? ber<Erb»

bebenftmbe. Braunfdjmcig 1904.

28. Steinmann, 03. (Seologifdje

Probleme bes 2tlpengebirges.

geitfdjrifi bes Deutfcfyen unb
©ftcrrctaufdicn 2Ilpenr>ereins,

^b. 57, (906. 3nns&ruc*
i

19°6 -

29. Stübel, 21. Die Dulfanbcrgc
t>on €cuabor. Berlin ^897.

30. Stübel, 21. (Ein IDort über

ben Sit, ber milfanifcfyen Kräfte

in ber 03egcnn>art. £eip3ig(90(.

5\. Stübel, 21. Über bie genetifet/e

DerfcfyicbentyeitDulranifcfyer Ber»

ge. Seipjig (905.

52. Säg, €. Über tjetge (Quellen.

Derfyanblungen b. (Sefcllfd?. beut»

fdjer Haturforfeber u. ^irjte 1 902,

2lllgcmemer (teil. £eip3ig 1902.

55. Cbfiene, ^ermann. Cempe-
ratur unb §uftanb bes (Erb»

inneren. (Eine §ufammcnftel=

lung unb fntifet/e Beleuchtung
aller Bypotfycfen. 3cna 19°'-

54. doula, ^r. Dcrfdnebene 21n=

ficfyteu über bas 3nnere oer

(Erbe. 2lUgcmcinc bergmännifebe

§eitfcbr., j 899, Hr. i.lPten 1899.

55. Velain, M. Ch. Les Volcans,

ce qu'ils sont et ce qu'ils nous

apprennent, Paris 1884.



<£vftcv 2ft>f<$nttt.

(Einleitung. (Empebofles von 2tfragas. Der Dulfantstnus im engeren

unb im weiteren Sinuc, tDtflen unb Vermutung in Dulfanifdjen Singen.

Das ibefen bes Dulfantstnus. Was ift ein Dnlfan? ITTaare nnb <Em>

bvyoualpulfanc. (Ejploftonsfrater. Stofes 2tusumrfsmatertal bes Pnlfaus.

Zlfdjen* uub SaMacfcnfegcl. Puys«, Sdjtdjt' ober Stratormlfane. Die Böbc
ber Pulfanc. ITCaflemmlfane. (Etoas nott ben Pulfancn ber liamaii*

jmfetu. Der Dyngiurtypus nnb ber Spaltentypus. (Einiges über bic

r^röHenrcrbältuiffe ber rulfauifdictt Krater. Die rcrfcbiebcnc (Seftaltung

bes Defuufraters im £aufc ber Reiten. (Tätige unb erlofcbcne Dulfane.

5fi33c ber (ScfAicbtc bes Defur». Der SoIfatarcttjUftanb. Die Solfatara

»on poj3itoli. Die Solfatara oon Dulcano unb auberc. ZTtofetteniättgfeit.

Dnlfanrnmen.

2ln ber Sübrocftfüfte ber fdjönen ^n\d Sizilien bltcft r»on

einem bolzen Bügel bic Statt (Sirgenti rr>eit liinaus über £anb

unb 2Tiecr. 3« ber (Scgcnroart ift fie Iebiglicb nur noch, eine

jiemltd) untergeorbnete Ijanbelsftabt, bereu Beroolmcr fid] grö§=

tenteils r>on ber (Seroinnung unb r»ou ber 2lusfubr bes Scbroe=

fels ernähren, ber ringsumher im £anbe gegraben roirb. (Sir=

genti ift fein roofylfyabenbes (Semeinroefen, unb bas gro§e (Elenb,

bas auf bem Scbroefelgebiete Siziliens laftet, maerjt fieb auch

bei ten 25 000 Seelen feiner Beoölferung red]t geltenb. Zlod]

im Mittelalter roar es in biefer Bejiermng fefyr tnel beffer be--

ftellt um (Sirgenti, bas bamals ten Huf geno§, ber pfrünben«

reiebfte Bifcbofsftt) ber ^}n)el 5U fwn. 2tber bas roar 2tllcs

nod} gar niebts gegen ten Überfluß, m weld\em tas (Sirgcnti

bes Altertums, bas 2lfragas (Sroßgriediculaubs gefdiroelgt rjat,

beffen größte Blütezeit in bie 3roeitc ^älftc bes 5. 3a{jrfimtbßrts

r>or Crjriftus gefallen ift. Vie in jenen (Tagen von etwa

800 000 2Tienfdjen beroormte Statt roar von einem Krause von

IDeiugärteu unb (Ölbäumen umsogen, unb mit bereu (Erzeug*

niffen trieb Hfragas lebhaften J3aubcl mit ten Stätten bes norb*

afrifantfdien Seftlaubes. Elfenbein unb (Solo bracrjten feine

fjaas, Pulfamfcfre <Erfcf;einuitc}cn. 1
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5ablrctcr>en Sdjiffc juriicf, im Slustaufcb, gegen Mo fyeinufdjeit

IParen. Die fo gefammelten Heidjtümer touröett von ben

bürgern nid]t sioecflos verfebjeubert. VTlit allerbaub berrlid)en

23anrt>erfen fcfpnücften fie ifyre Stabt , unb benisntage nod],

nad] beinahe 2500 3at;ren gibt uns ifyr großartiges Ruinen»

felb noeb, eine \d\roadie 2lbnung von ber praebt unb bem £urus,

bie in jenen entfd^rmmbenen (lagen über 2lf"ragas ausgegoffen

geroefen finb.

<£ng »erfnüvft mit ber (Sefcbjid'jto ber Stabt 5111- ^ctt irjres

bödmen 2(uffdnr<unc}s ift ber Harne tbres größten Staatsmannes,

ber sugleid] aud? ein großer 2lrst unb ein nod] größerer pbilo=

fopfy gercefen ift. (Empebofles bieß biefer feltenc 2T(ann, ber

fidj felbft magifd]er Kräfte rübmte, unb ber r>on feinen 2Tftt=

bürgern gerabe^u vergöttert rr>orben fein foll. Seine mächtige

Stellung, fein bofycs 2lnfeb.cn, fein bebeutenber Huf als Wohl-
tätet ber Z1Tenfd]beit formten ben großen (Belehrten nidjt bc=

friebigeu; uad] fjöfyerem ftanb it;m ber Sinn. Das IPefen ber

Uaturfräftc u?oüte er verfielen lernen, beu Sifc bes unnabbar
beiligen Feuers gebadete er 511 erfdiauen, bas in oen 2lbgrünbcn

bes geroaltigen üulfans feiner fjeimatinfel, bas in ben liefen

bes Zltna brannte, 511 bem Sitje bes jjeptjaijios, ber in ben

<£ingerr>cibcn bes Berges feine <£ffe aufgeriebtet fyatte, biuabjU»

fteigen, bas roar fein (Ebrgeis. Unb bies b,at jicb, erfüllt. <£m=

pebofles ift in ben Krater bes 2\tna eingebrungen, aber über

bas, roas feine 2bagen barin gefefyen fyaben, fonntc er nid]t

mefyr berid-jten, benn ber 5euerfd->lunb bat Um nid^t roieber

freigegeben. So erjäblt uns bie Sage. 2tn Heibern fyat es

bem IDeifen r>on 2tfragas fo rrenig gefehlt, rr-ie ben übrigen

Tllenfdxm. Unb fo ift aud] feinem dobesgange eine gan3

anbere 2Ibfid]t unterftellt rr>orben, als nur ber IDunfdj, in bie

(Sebeimniffe bes föilianifcben 5euerbergcs cinsubringeu. Den
Himbus eines Halbgottes, ber ibn im £eben umgab, tpotltc er,

fo behaupten feine IDiberfacber, aud] bei ber Had^roelt nid]t

burd} einen rein men(d^lid]eu <Lob verlieren; um bei feinen 2T(ir=

menfeben ben (Stauben 3U erroeefen, er fei 311 ben (Söttern cnt=

rücft tr>orben, roarf er fid] in ben gäbnenben 2lbgrunb. Die

^abj berer, bie nad] trjm r>crfud}t baben, bas Bätfei bes unter»

irbiferjeu 5euers 511 löfen, ift eine gewaltige, aber von feinem

Ruberen in biefer großen Scbar geben uns Sage unb (Se=

fcbjd^te Kunbe von einem äbnlidien Derfnd;e, 51; bem Sebälter
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bes focfjenben (ßmtbreies biuabjufteigeu, uvbl aber bürfte r>on

[o MTandym berfelben bas IDort bes Didiers Geltung babeu:

„Ulan fagt, tpcnu's öcm Dcnfer 311 wohl ift",

„So tragt er fidi fccfltdj aufs (Eis."

Sei fie nun iV>abrbeit ober nur .fabel, bie Überlieferung

dou biefer legten (Lat bes großen Prülofopbcn birgt {ebenfalls

einen tieferen Sinn in ficrj, bie ZHabuung, bafj bem menfcbjtdum

5orfdjer gctr>iffc (Brennen gefefct finb, über bie er niebt bjnaus*

gelten rann, eine £cbre, bie ein no& (Srögerer als Cmpebofles

ber 2igrigentiner einmal in bie lüorte gefleibet tyat: „Denn
unfer triffen ift Stüefrcerf. " bereits bie Denier t>es 2Utertums

l\aben fieb, über bas löefcn unb über bie Urfadicn ber rmlfani*

ferjen €rfcbeinungcn allerbanb Dorftellungen gemaebt. Diefe be=

rubten meift auf ber Dorausfe^ung, bafj bie eigentlichen r»ulfa=

nifdxm 2lusbrücb
L
e, bie pb änomene bes Dulfanismus im

engeren Sinne, in ber 2luffaffung ber (Seologie unferer (Tage,

in erfter Cinie nur Begleiterfcrjeinungen ber <£rbbcben feien,

tr-elcbe bie geologifebe iDiffenfcrjafi ber (Segenrcart mitfamt

oen Dorgängen ber (Sebirgsbilbung als Dulfanifdje pbäno =

mene im roeiteren Sinne biefen erftereu gegenüberftellt. Das
max in bem Hmftaub begrünbet, ba$ bm Kulturoölfern jener

Reiten lebiglicb, nur sroei (Segenben befannt roaren, roclcrie seit=

roeife r»on bsn rmlfanifcrjen Kraftäu^erungen im engeren Sinne

betroffen roerben, nämlicb geroiffe 3Ttfcln an ber ©ftfufte t>on

(Sriecrjenlanb (Cvclaben) unb bas Pulfangebiet Sübitaliens (Um*

gebung von Heapel, Ciparifd^e 3nfeln, 2ttna), beibes (Sebtctc,

in roelcben biefe <£rfcbetuungen befanntlicb beute nod} entfeffellt

finb. 2lber biefe traten, roie ein grünblicber Kenner ber 2In=

febauungen bes Altertums über Dulfaue unb <£rbbcben, Sieg*

frieb Subbjaus b
v
eroorgel]obeu bat, gegen bie beftänbige (Seidel

(Sriecrjenlanbs unb Kleinafiens, gegen bie <£rbbeben gän^lid] in

ben fnntergrnnb.

€s ift nun intereffant, feföujtetten, bay bie in ber geologi»

ferjen UMffenfcbaft ber (Segenrcart b^rrfdienbeu 2lnfid}ten über bie

DutFanifcrjen Dinge in ibreu cSrunbsügen mit benjenigeu geroiffer

pbjlofopfyeu bes Altertums unb 5rr>ar gerabe einer 2lnsabl in

biefer ßinfid^t mafjgebenber JTiänner fo jiemlid? übereinftimmen,

mit auberen IDortcn, ba$ rrir in biefer öesiefyung feit 2000
3abren nierjt r>iel roeiter gefommen finb, u>ie 2lriftoteles, Strabo

u. a. IPir muffen uns eben 511 bem barteu (Seftäubnis t>er=
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ftcrjcn, ba§, tote 23ergeat in Klaustal cor rocnigen 3al?ren tref=

fenb gcfagt fjat, auf feinem 5dbe ber (Scologic bisher fo ge=

ringe 5ortfd]ritte gemacrjt roorben finb, als in ber €rfenntnis

beffcn , ipas roeiter als 3roei Kilometer unter unferen Süßen
liegt. (Seroiffes barüber roiffen roir ebenforoenig , als bem
teiltet 2lle£anbers bes (Srofjen, ober poftbonius, bem berühmten
Stoifer aus 2lpamea, ober aud] bem befannten (Seograpbjen bes

alten i^ellas baoon bcfannt geroefen ift, unb id] glaube aud]

nid]t, bafa es bem men[d]lid]en 5orfd]ungstricbe jemals gelingen

roirb, hierin bie r>olIe ZPafyrrjeit 311 erfahren.

(Serabe im ^inblicf auf bie <£rfcnntnis ber Dulfanifcb.cn

Dinge 3iemt bem (Seologen befonbere Sefdjeibcnbeit. Wenn
fid] feit 2lriftoteIes unfere 23eobad]tungen aud] oertaufcnbfad]t

ffaben, unb roenn fid] bas rtüffcnfcbaftlicrje ZITaterial über bie

aus ber Siefe unfercr <£rbe ftammenben Kraftäußerungen aud?

3U einem ^imalaya aufgetürmt fyat, im (Segenfafc 511 bem roin=

3tgen I^ügel, ben es im 2lltertum barftellte, besüglid] ber (5runb=

urfadjen aller biefer €rfd]cinungen ftnb roir um fein fjaar beffer

bavan, als bie 2llten, unb genau fo roie biefe ftnb roir auf bie

Vermutung, auf bie tyyvotiitfe angeroiefen, auf (Slauben, ftatt

auf beftimmtes IDiffen.

Xlnn fann es bjer nid|t unfere Aufgabe fein, bie große

daty biefer Vermutungen unb Viyvotiie\en , roeld]e ber menfd]=

liebe (Seift feit brittl^alb 3abrtaufenben geseitigt tyat, fennen .311

lernen; roir roerben uns bamit begnügen muffen, bie 23efannt*

fd]aft aud] nur ber b|eroorragenbfteu Crjeorien über bm Pub
fanismus 311 macben, berjenigen, roelcfye bem gegenroärtigen

Staub unferer (Erfenntnis unb unferes IDiffens am beften ent=

fpred]en, unb benen barum von anberen ein größeres ZTTajg von

IDabirfdieinlidifeit bafür, „ba§ es fo fein fönnte" sufommt,

nid^t aber, „bafa es fo ift!" Beoor roir nun näfyer an biefe

5rage t;erantreten, empfiehlt es ftd], 3uerft Klarheit barüber 3U

erbalten, roas man bemt eigentlid] unter Pulfanismus 3U »er«

fteben rjat, unb auf roeldje 2lrt unb IDeife feine Kraftäußerun*

gen in bie €rfd;einung treten.

2Dir fabelt bereits roeiter oben fd]on erfahren, bafa man
einen Pulfauisntus im engeren Sinne von einem fold]en

im roeiteren Sinne 5U unterfebeiben iiat. Der erftere umfaßt

bie eigentlichen Pulfane, iifr IDerben unb Dergebjen, ifyren Sau,
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überhaupt ifyr ganses Sein unb IPefeu, 3U bem lotteren gehören

bagegen alle übrigen £rfdieinungen, bie burd} bas Dorbanben*

(ein glutflüffiger ZTJaterie im <£rbtnneren an ber ©berfläcbe

unferes Planeten beroorgerufeu roerben, refp. beroorgerufeu

inurben, (o bie <£rbbeben, bie <£ntftebung ber (Sebirge ((5ebirgs=

bilbungj uub bie feigen Quellen, foroeit biefe letzteren nidit auf

Hedmung ber t>ulfanifd}en Phänomene im engeren Sinne 511 fetjen

fiub. (Stutffüffiges TTtaterial im £rbinneren ift alfo bie Por=

ausfe^ung, unb man rcirb ben Pulfanismus am beften mit

5r. Batjel beseidmen als „bie 23eaftion eines flüffigen
<£rbinueren gegen bie <£rboberfläd?e." Über bie Befd^affen«

beit biefes glutflüffigen £rbiunereu roiffen roir nicrjts beftimmtes;

umfomebr ^poü^\en fi?tb barüber aufgeftellt roorben , von

betten roir einselne fpäter noer» 5U bezaubern traben roerben.

Daß unter ber <£rboberfläd}e jebod], fei es in größerer ober in

geringerer Ciefe, fei es in einer sufammenbjängenben «gone bes

€rbiuuercn, fei es nur in einzelnen getrennten Berjältern, glitt»

flüffiges Material, ein glutflüffiger (Sefteinsbrei, bas 2Uaaitut

üorrjanben ift, bas beroeift uns ber Umftanb, ba% eben biefes

lITagma an vielen (Drten ber <£rboberfläd;e fyerausbeförbert

roirb aus ber Ciefe, unb jebe Stelle, an ber bas gefcbjefyt, be-

jeieffnen roir als einen Vultcin. Sebr oerfd^iebenartig ift nun
bie (Seftalt eines Dulfans. Sie faun einfädle flaffenbe Spalten

in ber frbrinbe barftellen, bie suroeilen r>iele Kilometer lang

ftnb, ober runblicrje, refp. elliptiferje Dertiefungen balb größer,

balb Heiner, unb trichterförmig in bie <£rboberfläcbe eingefettet,

bann aber, unb bas ift meiftens ber Sau, Berge von ferjr roed',-

feluben (Sröfjettoerbältniffen, Bügel oott nur roenigett Intttbert

ZTietcrtt fjöbe, unb roieberum Hiefett, bie 311 ben geroaltigftett (£r«

bebungen ber €rbe gehören. <£s ift flar, bafc sroifcbett bem
Dulfan unb bem THagma in ber Ciefe, feinem Berb, eine Vev--

binbuug, ein Kanal oorfyanbeu fein mufj, unb bie .frage, ob

biefe Derbinbung 3eitlid] gefprod;en bie ältere unb ber Dulfatt

felbft bie jüngere <£rfd]einung ift, ob alfo ein Dnlfatt überbaupt

fidj bilben famt, ofyne ba% biefer Kanal jtioor »orr»anben roar,

um bem ITCagma ben Weq 5111* (Erboberflädje 511 geftatten, ober

ob biefes letztere ftcfj feineu ihtrdibrucb bureb bie auf ibm
laftenbe (Sefteittsbülle binburd] felbft fdjafft, gehört bleute ju ben

oielumftrittenften in ber (Seologie. Dorbcrbanb foll uns bie

<£ntftetntugsroeife biefes Derbinbuugsfauales nidjt roeiter befd-jäf»
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tigert, fpätcr jebod] n?erbenB tr>tr rxod] eingefyeuber auf bicfe

Dinge jurücFf'ommen muffen.

Die (Smnbform eines Pulfans, feine Urgeftalt, roenu man

fo miß, ift bas „211 aar", eine jener roeiter oben \d\on furj am
geführten mefyr ober roeniger runblidien, trichterförmigen £im
fenfuugeu in ber ^rboberfläcrje, bie burd? eine mächtige €jpIo«
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(ton aus ber (Seftciusmaffe, in cor (ie eingebettet jlnb, ausge*

bla(en würben. Der aIutflü((igo iSefteiusbrei, ber aus bei* (liefe

beraufbringt, ift mit allerbanb (Safeu gefättigt, bie unter ge=

wattigem Drutf (teilen. 3n bem 2tugenbücf, in welchem bie

Perbinbung jwifdjen bem Dulfau tutb beffen fjerb t-ergeftellt ift,

ber Drucf alfo bebeuteub »erminbert wirb, muß ftd] ein beträdjt*

tidier Ceti biefer gasförmigen Stoffe com ZTÜagma trennen unb
ibm »orauseUen. Dabei wirb burd] biefe immerhin nocti fyodi«

gefpannten (Safe am oberen €noc bei. Derbinbuugsfanals eine

trichterförmige (Öffnung, ein ItTinentriditer, b^rausgefeboffen.

Die (Basmaffen ftnb nicr-t rein; fie reiben eine Hnsa^I größerer

Tlbb. 2: IHu-ibiYbnitt bnrd? eilt ZTCaar. Hadj fjetneef. D = PeDo=
mfdie Scbtcfcr, in bie bas JTtaar einaefenft ift. T = tEuPe<fe,
b. t. ber KanbuHilI [ofer 2tnsnmrfsmajfen. a = DeDomfdje Sdnefer,

unter ber Suffbecfe fyeroortretenb. W = IPaffccfptcgeJ.

unb fleiuerer cEeilcfyen bes ZTTagmas, bem (ie entflammen, mit

nacf| oben, unb wirbeln biefelben fcei ber €rplofion fjod) in bie

£üfte l|inauf. Diefe bei itjrer £uftreife fofort erftarreuben Klaffen

fallen alsbalb wieber 5tir (Erbe nieber unb bilbeu bann einen

je nad] ber (Sröge ber £rpIo(ion uerfebieben fyofyn wallartigen

Hanb um t>2n 21nueutrid]ter. £}at es bei biefer einen (Ejplojton

fein 33ewenben, ober folgen berfetben nur uod] wenige unb nidjt

befonbers heftige nadf, unb Ejört akbann fpäter bie Dulfanifdje

2tusbrucrjstätigfeit bier gänslicb, auf, fo wirb naturgemäß biefer

Watt von 2luswurfsmaffen nidjt befonbers tjodj fein tonnen.

3m Perlaufe ber ^eit fällt biefes (Sebilbe bett jerftörenbeu <2iw

flüffen ber 2ltmofpljärilien gaus ober teilroeife 511m (Dpfer, audj
ber ITCmentridjter fclbft wirb burd] Efineingefdiwemmte UTateria«

lieu nadj unb nad} ausgefüllt, ober es fammelt jtdj IDaffer
bariu an, bas biefe (£infenfung altmäblicb 511 einem See um«
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roanbelt, ober, je nacb, ben Umftänbeu, 5U von ITioox- ober.

IPiefcnboben eingenommenen Vertiefungen.

Deutfcbjanb befirjt neben anberen Stellen in ber <£ifel eine

Heirje r»on berartigeu 511 Seebecfeu umgemobelten (5ebilben,

roelcrje man bort ZHaare nennt, einen tarnen, ben man auf

bie gleichartigen Porfommniffe ba unb bort auf (Erben über-

tragen bat. ITian roirb bie (5e(amtr;eit biefer <£rfcbeinungen

ebenfogut unb oietleicbt noeb, beffer als Dulfanembrvoue ober

(Embryonaloulf ane beseidmen, roie bies Branca suerft getan

bat, unb ben Xlamen ITlaav lebiglid] nur auf (olerje »ulfanifcbe

frplofionstricrjter bcfdiränfcn, bie ficrj noef] als Seen barftelleu

ober nadiroeislid] einmal foleb.e geroefen finb. Derartige <£m-

brvonaloulfane finb roeitoerbreitete Dinge auf unferem Planeten.

Die 2T(aare ber £ifel haben meift einen beträcrjtltdjen Umfang unb

siemlicb, bebeutenbe (liefen. So befirjt bas puloermaar ((SiIIen=

felber See) einen größten Durcbmcffer r>on 755 ZlTeter bei etrea

95 Bieter üiefc, bas IPciufclber 2Tiaar 550 Zffeter bei \02 ZITeter

Ciefe, bas iSemünbener ZTTaar 4\0 Bieter bei 62 2Tieter (Tiefe.

3n ber llmgegenb von llvad] am Horbabbang ber (cbroä=

bifd]eu 2üb b
v
at Branca über \20 berartige Pulfanembryonen

gcsäbjlt unb befebrieben, roeldie, roeil fie [pätterttäreu alters ftnb,

pon ben erobirenben (Einflüffeu naturgemäß fe£>r t>iel mefyr 5er»

ftört unb angegriffen u>orbeu finb, als bie jüngeren (biluoialen)

2Tiaare ber (Eifel. Das üulfauifd^e 2lreal ber 21uoergne in

5cntralfran!reidi roeift ebenfalls eine Zlujabl febr fd]öner IlTaare

auf, ebenfo bas italienifdje <£anb, \o oen Ztemifee im 21lbaner=

gebirge bei 2?om unb ben 2loerner See in ber pbjegräifcb.en

5elbern bei Iceapct. €ine in neuerer <5eit von oerfcrjiebenen

Seiten für bie <£mbrvoualr>ulfane angeroanbte Bezeichnung ift aud]

biejenige ber (£rplo|ionsfrater, bie auf bem Umftanb berubt,

ba£ bas obere, unb, roie roir bereits gefelieu f;aben, trichterförmig

gemattete Crnbe bes von ber (liefe 5ur £rboberflad;e fürjrenbeu

Dulfanifd^en Derbinbungsfanals oen ZTamen Krater füf;rt. ttr«

fprüuglicri ift biefer Krater alfo meift ein 2Tiinentrid]ter, unb bei

ben (£mbrvonalr>ulfanen roirb er aucr» biefe (Seftalt behalten.

Dauert jeboeb, bie Dulfauifdie Otigfeit an einer gegebeneu

Stelle längere <§eit bjnburd"» an, fo roirb andi immer merjr 2lus=

ronrfsmaterial aus bem Pulfanfcblot fjerausbeförbert roerbeu;

im Verlauf ber 3ar
!
re entfielt fomit aus bem uiebrigen roalb

artigen Kanb um ben Crrplofionsfrater ein mettr ober roeniger
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r;ober Sergfegel, auf beffeu abgeftumpftem (Sipfel ber Krater

jtdj öffnet unö immer roeiter na er; obenhin oerfdjoben roirb, je

rubere Dirne nfionen ber Berg annimmt.

2lbl\ 5: 2(fd?e auf Caoo, Defnoausbrndj oom 2fpril 1906. Die 2Ifd}e in

treib" unb gibt bor Sanbfc^aft bas ^(usfeben eines Sdjneefelbes.

Zieuii einer Photographie.

Die lofen Materialien, roelcfje ber Pulfan berausfebleubert,

finb aber burebans nidit r>ou berfelben (5rö§e, unb ibre Dirnen»

fioneu roedifeln vom gan5 feinen ftaub* ober fanbfornd'.euartiaeu

2lbb. -t: Bombe oom Defu». ZXadj K. Bronns,
(©riginal im IHineraloaifdjen OTnfenm in Kiel.)
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(Sebilbe an bis 311 mehrere Zlleter großen StücFen bes er=

ftarrten (Sefteinsbreies. t>ie feinen Ceildien führen ben Tanten

t>nlfanifd}e 2lfd]e, größere be3eid]net man als uuif au ifdje

Sanbe, anbere, eta?a erbfengrojjc

unb uod} etroas umfangreichere

nennt man Cap tili, nod} beträd]t=

lid]ere Sd]lacFen, unb Bomben
ZTiagmabrocFen, bie bei ifyrer £uft=

reife in eine brefyenbe Beroegung

gerieten unb beim <£rftarren in=

folgebeffen fudjem, Feulen=, bim*
unb fpinbelförmige (Seftaltung ange=

uommen l]aben. Bei oen größten

2lusirmrflingen rebet man von

Dulfantfdjen BlöcFcn. 3e nad]=

bem nun mehr feinere ober grö=

bere 2lustr>urfsmaffen einen nur

aus [oldieu aufgebauten Dulfam
Fegel sufammenfefceu, wirb man
bann r>on 2l|'d]eu ober Sdjla«

Diefelben seigen meift eine metjr

ober weniger beutlid;e Sd]id]tung ifyrer 2(uswurfsma(feu. 3"
ber 2hiDergue treten derartige ScrjlacFeuFegel in größerer Sal^l

auf, bie puys, ge tbtffermaßen bie fleinfteu Dulfauberge auf

€rbeu, nad] beueu alle äbmlid} gebauten ^euerberge als Du(=

fane 00m Pny = (Evpus bejetcfmet werben. Sie finben ftcfj meift

2lbb. 5: öimförmige 33ombe
vom IDeinberg bei niebermen»
bia. am £aarfjcr See. Uad}
H. 33rauns. ((Original im tlTine»

ralogifdjen HTufeum in Kiel.)

cfeuFegetu rebeu formen.

2tbb. 6: Dulfane öom p»y«Cypus, reüjemoeife l^intercinanbct angeorbnet.

IXad; Kcyer.

nid]t als fiinjelberge, foubem fic fiub faft ftets 311 mehreren

r>ergefeü"fd}aftet unb reifjenweife rjintereiuanber angeorbnet, ftefyen

aud? 5uroeiIen fo bid]t uebeueinanber, oafc bie itmranbung bes

einen in bie bes anberen fynübergreift.
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Hbb. :: Der ^ubfd}t»2}ama in 3apan. Hadj einer ptjotograpl}«

Kommt es bann im Verlaufe cor Jtusbrudistätigfeü eines

Pulfans 5um austritt bes (Slutbreies, bes iHagmas felbft, [o

ergießen jtcfj beffen feurige ZTTaffen über unb in bie lojen juis«
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rourfsmaffen hinein. X>iefer Umftanb roirb n\d\t nur 311 einer

roefentlid]en <£rt)ör;ung bes rmlfanifcr/en Bergfegeis beitragen,

fonberu tiefen nod? bebeutenb oerfeftigen unb itm in ben Stanb

fetjen, ber (Erofion erfolgreicher Crotj 3U bieten, als ein 2lfdjen*'

ober Sd]lacfenfegel. <£in berartiger Pulfanberg, ein Scfjicrjt*

oulfan ober Stratooulfan, befielt aus in unregelmäßiger

ZPeife miteinanber abroecr/felnben Scbjditen von Io[en 2TCateria=

Iien unb Cagen von bem ausgeflogenen (5efteinsbrei, von £ar>a.

3n feinem unteren Ceti ift er meift breit angelegt unb 3eigt ein

flaches (Sefyänge, nad\ oben3u roirb er [teuer unb febjanfer ge=

formt fein. 3m allgemeinen ift bas (Sefamtgefälle ber aller»

meiften Pulfanberge nur ein r-errjälinismäßig geringes; bas=

jenige bes Pefuofegels beträgt etroas über 30°, nid]t mefyr,

obrootjl biefer 5euerberg 5U oen fetjr fteilen gehört. £>as Profil

eines normal ausgebilbeten rjorjen Pulfanberges r>on feinem

5uße bis 3um (5tpfel gesogen, gleid^t einer leid]t nad] einwärts

gefdjroungenen, alfo fonfanen Cinie, bie beifpielsroeife am t|ei=

ligen Berge 3apans, am ^ubfdji^ama, befonbers fd]ön fyer=

oortritt.

Sefyr oerfcbjeben groß finb bie fjöfyen ber r>erfd]iebenen

5eucrberge auf unferer <£rbe. Der erroäbmte große Pulfau

3apans fteigt an 4000 2Tietcr über om JTieeresfpiegel empor,

ber Popocatepetl in HTejifo 5400 Meter, ber Cotopayi in

cScuabor 5945 2T(eter, unb ber b;öd]fte Berg im gleichen 21reale

von Sübamerifa, ber (Ibjmboraso 65(0 IlTeter. 2lber bie

(Seroalt unb bie Kraft feiner Cätigfeit, feine 3"tenfität, finb

nietjt etroa abhängig non einer entfpredjenben (ßröße unb fjöfye

bes Pulfans. Die Montagne pelee auf ber 3nM Martinique,

beren geroaltige lanb* unb menfd]enocrberbenbe ^usbrücrje im

3af;re (902 nod\ ungefd]roäd]t in ber (Erinnerung unferer <§eit=

gen offen fortleben, befaß oorfyer nur 1(555 Ifieter £?öl?e, unb

ber PefuD, beffen unheimliche Stiftungen im 2Jpri( (9O6 eben»

falls nod\ im frifcfyen (Sebäcrjtnis 3111er finb, ift ein Berg r>on

burdifd]nittlid] \2— (500 ZHeter ^öb,e. 3eber ftärfere 2lus=

bvudi pflegt nämlich bie £}ölje bes Pulfans etroas 31t r>er=

änbern.

Ziehen berartigen Scrficrjfiuilfauen fennt man nun noch,

anbere, an beren 2lufbau bie lofen 2tusrourfsmaffen faft gar

uid]t beteiligt geroefen finb, unb bie lebiglid] aus übereinanber

gesoffenen Caoaergüffen befteben, 2Tiaffenonlfane, toie Haftel
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fie genannt fyat. ±>as typifcriftc Seiferiel hierfür fint> bie Dub
fane ber ^aroauOttfeln, beten beibe größte, ber UTauna Kea

unb ber 2Tiauua £oa 4;208 unb ^\68 2Tieter ZTieeresrjörje er*

reichen. §ierjt man aber mit Hafcel ben im 2Tieere rufyenben

5u§ biefer Dulfanriefen in Betrad]t, fo fyat man mit aus £ar>a=

ergüffen gebildeten Bergmaffen von ungefähr \0000 21Teter fjöbc

5U rechnen.

<£s finb ferjr flad] anfteigenbe, fdiiibförmige «Erhebungen,

Hbb. 8: Der Kttauca*'Kratcr auf Batr>aü. Xiacb einer ptjotograptjie.

bereu mittlere» (Sefälle um 6° (tflauna Coa) unb 8° (2T(auna

Kea) beträgt, unb bie <Srö§e itn-er Caoamaffen roiegt biejenige

ber übrigen tätigen Dulfane uuferes planeten, bie ^euereffeu

3slaubs allein ausgenommen , oötlig auf. Sorotbjan (ftrecn,

oem man fefyr genaue Beobad]tungen über bie ^cuerberge von
rjaroaii 311 oerbanfen tjat, meint, ba§ biefe 3nfetu aus einer

Caoamaffe t»on merjr als 500 000 Kubiffilometer beftünbeu, unb

ba§ fief} baraus eine Caoabecfe r>on 52—55 Dieter Dicfc über

gaus Europa ausbreiten ließe, allein bie 2T(enge ber pon ben
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genannten Dulfanen im Zeitraum von \852— J887 ausge*

tporfenen £at>en fyat ber ebenertDäfynte 5or(d]er auf 4 Kubif*

filometer gefcfyätjt. 3« fcer (5egenn?art bejdiränft jicfj bte »ul=

famfcfye Arbeit auf £jatr>att auf ben ZTCauna £oa, ber 5tr>et
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Krater beftfct, aus benen er feinen (5Iutbrci ausfeubet, ben in

etroa \ 250 21Tcter ZlTeercsrjörje , an feinen Raufen belegenen

Kratcrfcffel bes Kilauca, unb ben (Sipfelfrater bes 21!ofna 2Deo=

XOeo. I)er erstgenannte [teilt eine elliptifcbe, etn>a ^2 Kilometer

Umfang nnb 4^00 Bieter größten T)urd]meffer bcfifcenbe unb

von nafyeju 200 2T(eter tfob^en Steilroänben eingefaßte €mfen=
hing bar, in ber roieberum anbere größere Dertiefungen fid] be=

finben, in trelcrjen bie glutflüffige üava brobelnb auf= unb nie»

berroallt, förmliche ^euerfeen. Diefe ^cuerfeeu fd]rr>elleu 3iupctlen

berartig an, ba$ fid-; bie glutigen klaffen über ibjen llanb

hinaus ergießen, 5urc>ei[en aber aueb. Derfd?roinbet bie in irjnen

roogenbe *£ava plö^lid] in bie (Tiefe, einen bunfeln gärjnenben

2lbgruub bjnterlaffenb. 2h\d] ber 2Tiofua XPeo^lT'eo ift ein ge»

tr>altiger Krater von elliptifcbcr (Scftalt mit etroa 6 Kilometer

größtem unb 2800 2TTeter fleinftem X>urd]meffer, unb von un-

gefärjr 9 Kilometer ^äcbenausbebnung. 5eucrfeen roie im KU
laucafrater febjen bem 217ofua WeodVeo, boer» roirft er audi

£at>amaffen in größerer 2T(enge aus; bei berartigen 2lnläffcn

roirb bie glutige 21Taterie in großartigen feurigen Springbrunnen

\00— 200 Dieter fyodi in bie Cüfte binaufgefd]leubcrr, bie turnv,

pyramiben» unb fpiralförmige (Seftalt annebmen unb ein unbe=

fcbreiblid] berrlicbes Sdiaufpicl barbieten follen.

<£s b at ftcfi gezeigt, ba^ bie £aoenergüffe bes Kilauca*

fraters unabhängig von benjenigen bes (53 ipfelfraters finb; bei

ber cerbältnismäßig großen (Entfernung jroifcften beiben <£[fcn,

an 52 Kilometer, fann man biefe letjteren füglicb aud\ als sroei

coneiuanber r>erfcbiebcnc Dulfane auffaffen, bie aber 3tr>eifels=

orme von bemfelben magmatifdjeu Bebälter in ber Ciefe ge=

fpeift roerben.

<5u biefeu lTla\ fenr> ulfanen oom I3aroaii= (Typus
fann man roobl aud> bie Heifye r»on £aoafuppen reebnen, bie

Cborobbfcn auf 35 ^an0 aufgefunben b a*/ bie fogenannten

X>yngjur, mit i3öfd]uugsroinfeln r»on \— \0°, fo ben Crölla*

byngja unb ben Kolottbyngja, unb anbere mebr. Die erftge*

nannte biefer fcuereffen befi^t \500 21Teter I^öbe bei \ 5 000 Bieter

ihircbmeffcr, unb bie sroeite \200 2T(eter I^ötje auf 6— 7000 Dieter

Durdmteffer. (Großartige €ar>euergüffe aus Diele Kilometer langen,

an ber <£rboberfläcbe aufflaffenben Spalten finb oom r>orge=

nannten norbifeben 5orfcber auf feiner X^eimatsinfel ebenfalls

nadigeituefen roorben; befonbers im öftlicben 3slanb tritt biefer
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Spa Itentypus auf. €trt Beifpiel bafür ift bie S»emagja*
Spalte, bie einen Hiß in ber <£rbobcrftäd]e von \5 Kilometer

länge barftellt, bei \0—20 2T(eter rjorjen Spaltemvänben unb
einer Breite r>on ^—500 2Tieter. „Hacb heftigem <£rbbeben im
Februar 1875 brad] bie Car»a in biefer (SrabenfenFung an ber

rocftlicben Spaltenroanb aus, unb bie SenFung füllte fid} mit

£ar>a. fjicr entftanb bann infolge r»on mehreren 2lusbrüd]en

eine Kraterreibe dou ca. 22 Kilometer länge, unb es bitbete

ftcfj ein £ar>aftrom mit einem Dolumen r>on 500 21TilIionen

KubiFmeter-." (Crjorobbfen.) 2lud] ber gewaltige laoaftrom

bes (Bgmnnbarbraun, ber um bas 3abr {o^O entftanb, rourbc

von 5tr>ei parallelen Spalten ausgegoffen. $>u einer loFalcn

Kraterbilbung bei biefen Spaltenausbrücben Fommt es nid]t

immer; bei bem nicht minber großartigen Caoenergufc bes

€lögja unb bei einigen anberen ift bie Zava ofyne roeitere Kra=

terbilbung rubig ausgefloffen. 2lber meiftens entftebjt eine

Heifye r>ou Sd^lacFenFratcrn.

Die Krateröffnungen ber Dulfane finb natürlid) in itjren

(Srößenoerbältniffen ebenfalls ferjr roecrjfelnb, unb nur in fefyr

feltenen fällen befugen fie einen bem Kilauea ober 2T(oFua Weo-
ffleo äbnlieben Umfang. Sebr bäufig fogar roeifen rjotje VnU
Fanberge nur Derrjältnismäjjig fleine Krater auf. 211s größte

Krater gelten in ber (Segenroart berjenige bes Hinggit auf ber

3nfel 3ar>a mit einem Durcr/meffer von 2\ Kilometer unb ber

5euerfd]lunb bes 2lfo=fan in 3 aPart mü einem foldien von

\6 Kilometer. Der Freisförmige Krater bes rjöcf]ften europäi=

fdjen DulFans, bes 5279 2TTeter b^en ittna bagegen t\at su

Einfang biefes 3ar
!
rr

!
lin^i:ts etroa 527 Bieter Durdimeffer ge=

babt, roäbrenb fein unmittelbarer ZTacbbar, ber Stromboli auf

ben liparen, ber fid] 9^6 Bieter über ben 2Tiecresfpiegel erbebt,

von feinem ^u§e auf bem (Srunbe bes ©seans angereebnet aber

allerbings einen BergFegel r»on 2500 TTietev £}öbe barftellt, auf

feiner ZTorbroeftfeite in 708 2Tteter ZTieeresbörje eine fmfeifem

förmige €infenFung von etwa ^OOHIeter länge auf \000 2Tfeter

Breite getgt, bie „Kratcrterraffe", auf ber eine Heir;e r>on an

«5abl, (Sröße unb läge ftets roecbfelnber Krater fid} öffnen.

Der Kraterburd]meffer bes 5552 Dieter b°ben 5euerFegels bes

Haoun auf 3 ar)a beträgt 2280 2T(eter auf \760 2Tfeter, feine

(Liefe etroa 650 TTietev.

Da, roie bereits corbjn Fur3 angebeutet rourbe, jeber ftär*
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fcrc 2tusbruij eines Dulfaus beffert Krater mefyr ober rreniger

511 oeräubem pflegt, fo ift bie (Seftalt eines berartigen ^euer=

fd^luubcs burebaus uid-;ts bteibeubes unb fonftantes, fonbern

eine ftets anbere formen aufroeifenbe. "Dies jeigt beijpiclsrr>cife

bic (SefcHcrjte bes Pcfur>Fraters in ben jüngftDcrfloffeneu 2.10

3abreu auf fcrjlagcnbc IPeife. <£s ftebt (o jiemüd] fefl, ba$

biefer Pulfan von U^9 an bis \63\, alfo beinabe ein falbes

2lbb. ^o: Per Krater bes Dcfur im2Tpril \\ ZTacfr, einer Photographie.

3abrtau(eub lang Feinen 2tusbrud> aus feinen tf5ipfelfrater cd

lebt fyat. I>iefcr beftanb nadj bem ^erierjt von glaubiruirbigcn

2lugeu5eugcn aus beut 3afyre '619 aus c ^nC1' r>ou £idvu, Stein»

eidvn, £fdvn unb aubereu IPalbbäumen beftaubeueu uvitcu

Vertiefung, auf bereu uörbltdyu llmraubung einige Stellen im

frbbobeu 511 feben roaren, aus beneu beige T>ämpfc benvr-

bvacl\-u, fogeuannte ^umarolen. vlud] mehrere i3ecFcn, mit

beigem ober lauem iPaffcr rvn bitterem unb fd;arfem (Sefdimad

gefüllt, irareu in ber fiufcnfuug ivrbaubeu. 21m ^i'übmorgeu

Paas, DHlfanifdjc (Erjdjeinunjen, 2
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t>es \6. Dezember \6ö\ begann bann einer ber allcrtjefttgftcn

2lusbrücbe, Sie ber Dulran feit ZTtenfcbengebenfen gehabt tjat,

unb bei ber burdj bie Kraft ber erplobierenben (Safe ein großes

Sind bes Berges unter fürcbterlicbcm (5etöfe in bie £jör;e flog.

Die 23aucb
1
entmicr'ehmg unb bie ZTienge ber in bie Oiftc binauf»

getragenen 2lfd]e bilbeten gewaltige bunfle IPolrenmafjeu, bie in

Zccapel bie Sonne am bellen Sage r>erbunfelten unb ftdj mit

2lbb. [\: Per Krater bes Ve)uv gegen bas 3atjre 1890. 2lm Iinfen (Sc=

rjänge bes 21fdjenfegels ein Scblacfcnfcbornftcm.

Viacb einer Photographie.

unglaublicher SdmeUigfeü verbreiteten. 5d\on nad] toenigen

Stunbcn fdjiocbten fie über ber öafilicata unb tEarent, überall

burd] ifyre 2tfdjctts unb Sanbrcgeu Sdircden unb 2lngft unter

bm 23err>ol]nern biefer (Segenben r>crbreitcnb. 3n Cattaro in £>ab

matien, in Polo in Crjeffalien unb nod} an rieten auberen xr>cit=

entfernten (Drten gingen berartige <£rfcbeinungen nieber, bie in

ber Hälje bes Berges an 6 Bieter mäditige Sdiidjten bilbeten

unb burd? irjr (Setriebt ciele (Sebäube 3erftörtcn. (Senau fo, rr>ie
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bas beim jüngften 2lusbrud] bes Defuo itn 2lpril ^ 900 , trenn

aud^ in geringerem ZTiafae, ber 5all geroefen ift!

IXad] biefem 2tusbrudj rmtte ber Krater bie (Seftalt eines

fefyr tiefen unb nad\ untensu fieb etwas oerengenben 5d]hmbe5

erhalten, aus bem bidjte kämpfe m folcber ZHenge b^roor^

quollen, ba$ man bas 3nuere niebt feben fonnte. <£ine neue,

29 3at>re fpäter Q66O) erfolgte Eruption rr-anbelte i>en Krater

Tlbb. \2: Der Krater bcs Dcfao im ~S a b rc ' 8 9"'- Ha* einer Photographie.

wieber um. Durd1 Diele ausgeworfene Materialien war fein

(Srunb bebeutenb erl^öbjt unb sugänglid^ geworben. X>rci 21üm=

bungen fübrten r>on bjer aus in bie (liefe. Unb auf foletjo

iUeife würbe im Derlaufe ber nod} fpäter erfolgten <£rup»

Honen bie (Seftalt bes De)ur>fraters immer im'b immer wieber

umgewaubelt; ber oberfte (Teil bes Bergfegeis ituirbe balb er*

böbt, balb wieber erniebrigt, eine ober mebrerc größere ober

Heinere Öffnungen bes Sdilunbes seigeub, meift aber fo, bafo

bie geringfügigeren Eruptionen eine Errjölniug, bie gewaltigeren
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jebod] eine (Erniebrigung bei ben Krater tragenben 2lfd]enfegels

3ur 5olge rjatten. Xlad} ber fefyr 'ftarfen OtigFeit, bie ber Berg
im 3al?re \7ty4< entfaltet fyatte, seigte ber Krater betfpielsroeifc

bas Bitb einer elliptifdicn unb oon 600 Palmen rjorjen Steile

roänben eingefaßten Vertiefung oon ettoa 8600, naefy anberen

6505 ober fogar nur 5076 Palmen Umfang. «Einen ärmlichen

StnblidE bot ber Krater nacr; bem heftigen 2tusbrud) im 2tpril

\872 bem Befcfyauer bar, unb gegen J890 roar berfelbe roie=

ber faft r>ötlig ausgefüllt, roies ^ 89^ roieber einen an 200 UTeter

tiefen unb \50

—

\?ö ZTÜefer breiten 2tbgrunb auf, ber aber

bereits im 3uni \895 burd] bie aufgestiegenen erftarrten Caoen

roieber gefctfloffen unb geebnet roar. Sd^on im 21pril \900 roar

ber ^euerfcbjunb roieber geöffnet, unb bas ging in rocebfeluber

IPeife fo fort, bis im 21pril H906 ber Krater abermals tief

eingeriffen unb (d]lud]tenförmig erweitert roorben ift.

UTan rebet nun von tätigen unb von er t offenen Dul =

fauen, ooi\ ift bie (Einteilung ber .fcuerberge in biefe beibeu

Kategorien immerhin eine fefyr oon ber perfönltdjen Jluffaffung

abhängige, unb barum rourbe aud] bie (Srenjlinic 5roifd]en ben-

felben felir oerfdiiebenartig gebogen. Der Begriff „tätig" läßt

jicb, eben uid]t genau umfdn'eiben. 5o rourbe fd^on oorge=

fernlagen, beufelben nur auf fold]e Dulfanc 511 befdn'äufen, bie

innerhalb ber jüngft oergangenen bretrmnbert 3 ar
!
rc einen 2h\s-

brud] 311 oerseidmen gehabt bätteu, aber aud} biefe Umgrensung
roäre nur eine recfjt roillfiulid^e, yxmal mancher Dnlfan fo lauge

Hutjepaufen, unb noeb, oiel, oiel längere 5roifd]cn sroci Perioben

feiner (Eruptioustätigfeit erlebte. 2lfs 23etfpiel für biefen ilmftanb

mag uns loieberum ber Defuo bienen. "Der erfte tn'ftortfd^e 2lus=

brud], oon bem roir roiffeu, bat im 3a *?rc 79 unferer ^dtred;«

nung, unter ber Hegicrung bes Kaifers Ous ftattgefunben. Die

onlfauifd]e Hatur bes Berges ift bis bafyiu faft gänjlid^ nnbefaunt

geroefen. 3»t feiner „fjiftoria naturalis", bem Konoerfatiouslerifon

ber Haturgefdiidite im alten Hont, fagt piinius bort, n?o er

oon ben berübmteften Dulfanen rebet, fein IPort com Defno,

obtool|l er ben 2'üna, bie äolifdjen 3n tem (Sparen) unb nod]

anbere, meift fefyr problematifd>e (Örtlidifeiten aufjäblt. Vas
roafyre IDefen bes 5euerberges oon Neapel bat er allerbiugs

fpäterrjin 311 erFennen oermod]t; feine barüber gemaditen 2luf=

3eid]nungen fiub aber niebt erbalten geblieben, benn bas roar

eben beim oorertoäbnteu 2tusbrud] 00m 3ar
!
rc ?9/ ^er auc*>
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bem plinius bas <£eben geFoftet l\at, ber 5all. Dagegen ftttben

roir bei einem griecbifdien (5efdjtd|tsfdjrcibcr, ber ein «5eitgeuoffe

bes 3U^US £äfar unb bes 2lugufhis roar, alfo um bie IDenbe

bes alten unb 511 Anfang ber neuen <3eitredmung gelebt bat,

bei Dioborus, nad\ feiner Heimat ^tgyrion auf Sizilien audj

Siculus genannt, eine Stelle, in ber bie Dielen Spuren frübereu

Branbes am Defuo ertr>äfmt roerbeu. SIIjTtlidjes fprtd]t aueb

ein roeiterer <5citgeuoffe bes T>ioborus, ber römifdie Baumeifter

unb Scbriftfteller Ditruoius Pollio aus. <£benfo mad»t ber

(Sriecbe Stvabon, ber fyeroorragenbfte (Seograpb ber alten tDelt,

beffen Cebensjabre in bie Hegierungsjeiten ber beiben erften

römifdjen Kaifer gefallen finb, BemerFungen über Stellen am
Defur», aus bereu 21usfeben man fd]ließen möcbte, ba^ fie cinft

gebrannt bitten un& a^c 5euerFrater geroefeu feien, bie aus

ZITangel an Icabrung erlöfcben mußten. 2lus biefen fpärlicben

Mitteilungen ber genannten alten Sdn'iftfteller gebt jebenfalls

rjerr>or, ba^ ber Defur» fid] feit ZTieufd»engebenFen burdiaus un*

tätig üerrjalten baben muß; mir eine fer»r unoerbürgte Xladr-

riebt aus einem bem Berofus sugefd^riebenen XDerFe berid]tet

von einem 2lusbrudi biefcs DulFans im parierten Hegierungs=

jatjre bes ftebenieu Königs ber 21ffyrer, alfo etroa um \\87

v. <Ztit. Qas betreffenbe 23ucb Faun aber febr roabrfdieinlid?

nidjt r»on 23erofus b^ri"üb rcn /
°?1' cm Selpriefter 511 Babylon

roar unb ein <5eitgcnoffe bes großen 2lleranbers. 21ber felbft

roenn biefe Überlieferung eebt unb ber IDabrbeit entfprecbenb

fein roürbe, fo müßten 5roifd]en biefer (Eruption unb ber erften

beglaubigten im 3abre 79 n. Cbr. beinabe \5 ^al}tbnnbevte

oerfloffen fein. IDir fyaben \d\on roeiter oben ausgefüllt, bafc

ber Defur» bann fpäter nod\ maud»mal febr lange Hubepaufeu

5U oerseiebnen gebabt fyat, unb es roäre febr roobl im Bereite

ber ZHöglidiFeit, ba^ einmal eine folebe r»on 5—400 3ar;ren ein»

treten Fönnte, fo ba^ man ahbann bei 2tnroenbung bes t>or«

erroäbnten Zeitmaßes r»on 500 3abre" fä* bie tätigen DulFaue

ben 5euerberg r»on Heapel 311 beu crlofd-jcneu sälilen müßte. IDie

irrig ein berartiges Derfabreu aber u»äre, bas lebrt uns ja bie foeben

Fürs fFissierte (Sefdnd^te bes Defuos. IDill man basfelbe aber

nidn-beftoir-eniger gelten laffeu, fo unirbeu etroa 550—560 tätige

Dnlfane 511 säbleu fein, aber aueb biefe <5abl Fönnte jtdj in

maneben fällen nid]t immer auf oerbürgte «Zatfadien [tüfcen.

"Die Sabl &er DulFaue, bie nidtf gerabe in beftigen 2lusbrüdyu
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tätig finb, aber aud] nid]t fxcber als gan3 erlofd]en beseidmet

»erben fömten, beläuft ftd] nad] Hatjel, biefem grünblidjen

Kenner unferer (Erboberfläcbe, auf tlaufenbe. Da aber faft

jeber 5euerberg uod] eine Slnsabl kleinerer 2lusbrud]sftellen an

feinen #anfen ober m feiner unmittelbaren Umgebung befifct,

roie roir fpäter nod] fefyen roerben, fo ift es obenbrein nod] ferjr

fd]roierig fefouftellen, roas baoon als <£in3eloulfan unb roas als

HebcnFegel aufsufaffen ift. 2lud> fykt ift ber perfönlicrjen 2ln=

fid]t eines jeben 5orfdjers ein roeiter Spielraum gelaffeu. Die

Ubb. (5: £ateralfeg.cl am (Schwänge öes Stna in (Eruption.

Tlnsbvxd) vom 2luguft ^892. llucb einer Photographie.

(Sefyänge bes 2'ttna finb förmlid] überfät mit folcrjen ZTebenoub

Fatten, mit Cateralfegeln, etroa 700, auf i>en (SalapagosOnfem
follen 2000 2lusbrud]sftellen oorbanben fein, auf ber 20 Kilo=

meter langen Cafifpalte in 3^^an^ fm0 im 3ar
!
re \785 über

tmnbert flehte Dnlfanfegel aufgeriffen roorben , uff. IPolIte

man alle biefe <£rupttonsftellen als fiinselnulfane auffaffen, fo

roürbe bie $>ab} ber tätigen Dulfane eine nod] Diel größere roer=

ben muffen.

So mand]cn ^euerberg betrachten roir eben nur barum als

erlofd]en, rocil roir aud] nid]t merjr bas leifefte Ciftaf bes feine

2Tlafd]inc treibenben Ur>rroerFes 5U oernetjmen imStanbe finb.

2lber r>ielleid]t ift biefes leerere bennod] im (Sänge, otme bas es

311 merfen ift, unb bie oulfanifd]e Kraft fd]lummert nur unb

ift niebt abgeftorben. Das l]at \a aueb, ber lAulfan oon Z1ea<



Solfatarettjuftanb. 23

pel bei feinem iPieberertr>acbcn nad] taufenbjäbjigem Schlafe

geseigt!

Wenn bie eruptioe Otigfeit einer 2tusbrucfisfleHe nacrjlä^t

unb erlahmt, fo gcfctjiebjt bas uid^t meift plöt^lid} unb auf eim

mal, fonbem es findet faft immer eine aHmäblicbe 2lbuabme,

ein i)abinjtcd\m ber bjer tätigen unterirbifdien (Seroalten ftatt.

Der Dulfatt tritt sunäcbft ans ber eigentlichen 2lusbrucbspbafe,

2Ibb. i-i-: Die avo^c jmmarole bes Solfatara rem P033H0I1 im Dejcmber
1906. XlaA einer Photographie.

aus ber paroxysmalen, wie man jte nennen fonnte, in bie=

jenige bes Solfatarensuftanbes über. "Diefe 2lrt ber r>ulfa=

nifdvn Kraftäufjerungeu bat ttjren Hamen von einem (gfplo*

fiousfrater in bot pt}legraeifd}en 5elbem bei Neapel erbalten,

ber einsigen Stelle in biefem Dulfangebiet, bie im wollen Sinne

bes IVortes in ber (Segemuart nod^ tätig ift. Die Solfatara

liegt in unmittelbarer Härte bes Stäbtleins possuoli, bas fidi

auf ber Stelle bes mädnigeu ly-mbelsemporinms bes alten Homs,
von Puteoli erbebt. Sie bat bie (Seftalt eines Don [teilen (Se=

bangen umgebenen freisrunbeu Kraters von etma 250 Bieter
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Durdjmcffcr, aus beffeft Beben unb Umroallung ba unb bort

fefyr Ijeijje fd?a>efetf|altige unb aucr} uodj mit anbeten (Sasarteu

gefdimängerte Dämpfe rjeroorbrechen. Bereits im 2lltertum

rotes bie Solfatara biefen guftanb auf; ber iriytbus r>at ben

(Eingang sur Hnterroelt bjerlier »erlegt, unb 5orum Putcani,

ber Dorfyof sur €ffe Pulfans voav jie benannt, unb fie ift t>oit

bm Diditeru unb Sdiriftftellern jener weiten mefyrfadj befuugen
unb betrieben rc-orben. 2lucr) Strabon, ber große gricdji|d>c
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(Seograph, rebet von ihr. Die grofjcn Dlengen von [ditsefelicjer

Säure unb r>on Scrjroefcltoafferftoff, roeldie ben 2lusbruchsftellcn,

ben 5umarolen ber Solfatara entftrömen, haben im Perlaufe

ber Seiten bie lofen unb bie fefteu (Sefteinsmaffen bes Kraters

ftarf angefreffet: uno serfefct; ein rocißliches, erbiges, aus 2llauu,

(Sips, Kaolinerbe uff. 5ufammengefe^tes Hlatertal ift fo baraus

eutftanbeu. Gleiches seigt ftd] aud] in ber näctjften Umgebung

bes Pulfans, bie eben roegen biefer Färbung bei ben Otiten ben

Hamen ber Colles Ccucogaei erhalten hatte, bereits bamals

fchon umrben bjer Sd?roefcl uub bie erroähnte «Serfe^ungsfub:

ftan3 gcroonnen; bie lefcterc biente 511 perfdnebeuen ^weden, fo

beifpielsroeife um einer bei ben Hörnern febr beliebten (Setreibe=

art, bem Speis im gemahlenen <5uftanb 5arbe unb Zartheit 511

perlei^en. IDie hoch ber IPert biefer rceißlid^eu UTaffe einge--

fdiäfct rourbe, bas beroeift eine Stelle im pliuius, roonacb Kaifcr

2luguftus ein Defret erlaffeu hatte , bas oerorbnete
,

jährltd>

20000 Denare auf Staatsfoften als 21blöfung für bie ben €eu-

cogäifdjett IMigelu entnommene Ulenge biefer Subftans an bie

Heapolitaucr 511 befahlen.

Seitbcm bie <5cfd>id!te 511 bcrid]ten weift, ift biefer <5uftaub

ber Solfatara r>on P055110U annäliernb immer berfelbc geblieben,

wenn aud} bas ZYlafc ihrer r>ulfauifd-;cu Kraftäugerungeu ein

u>ed]fclnbes unb r»on fyev nicht 5U erörtemben Umftäubcn ab=

bängiges gercefen fein bnrfte. Hur im ^>al\ve \\98 foll fie

einen heftigen uub von einer (Erplofion begleitet geroefeucn

Stusbrud] erlitten haben, ber Dön manchen ^orfdjern sroar be=

5roeifelt roorbcu ift, nach neueren 2lufchauungen jeboch tatfädy

lid? ftattgefunben fy<xt 2 a
,

nacr
l

öer 2lnfid;t sreeier um bie

Pulfanforfcbung in 3laK e" h^^Dcro icntcr «Seologeu De £orcn50

unb Hioa brobelte fogar im \4. 3 a^ rr!
unccrt glül]enbe tava

im Solfatarafrater. Die genannten (Seiehrten ftü^en fleh in

biefer Einnahme auf einen Brief bes Dichters Petrarca, bod?

roirb bie Auslegung biefes Sdn-ififtücfes in bem ebeneruxibuten

Sinne von einem nicht minber grünbiidien Kenner ber italienh

fdvu ^euerberge, r>ou £. be Stefani beftritteu.

2lud"! in uachrömifd^eu Sagen fanb in ber Solfatara unb

in ih,rer Umgebung nod] eine rege 2llaungcrr>innung ftatt, bereu

(Erträgniffe bem fjofpital Santa Ularia in Heapel sugehörteu,

uub am Schluß bes \S. nnb 511 Anbeginn bes 19- 3afyrfyun«

berts a>ar bort eine regelrechte vllauufabrif eingerichtet, bereu
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Rettung in ben fjänben eines beFannten Itaturforfd]ers, Scipio

Breislacf, lag, bem rr>ir oerfd]iebene roertoolie unb grunblegeube

arbeiten über btefen Krater »crbanFen. Die IDärme ber Sol-

fatarabämpfe ift eine roecbjelnbe unb fd]toanFt je nacrj ^eit unb

2lusftrömungsöffnung 3ioifd]en 65 unb ^50° C.

<£in anberer DulFan Italiens, ber ftdj 3umeift im Sol=

fatarensuftanb befinbet, ift berjenige von Dulcano, einer ber

£iparifd]en 3nfeln. Derfelbe seidmet fid] burd] feinen Heidjtum
an Borfäure aus, bie übrigens aud] in ber Solfatara oou Pos»
3uoli üorbjanben ift , roenn aud] in bebeutenb geringfügigerer

ZTCenge. Der Sotfatarensuftanb r»on Dulcano toirb 3uroeiIen

burd] heftige 2lusbrüd]e unterbrochen, mand]tnal aber nur nad]

langen <5roifd]enräumen. Bebeutenbere (Eruptionen blatte ber

DulFan r>on \77\— \888 überhaupt ntdjt 511 oerseiermen, roenn*

gleid] feine SolfatarentätigFeit bes öfteren eine red]t bebeutenbe

geroefen fein muß. 2lud] bjer rourben Sd]roefel, SalmiaF, 2llaun

unb Borfäure aus oen ausftrömenben Dämpfen erzeugt, befon*

bers bie letjtere, t»on ber im Zeiträume oon \875— J876 jäb|r=

lid] 8 Connen probusiert rourben. Xfiit bem 3ab|re J888 fefcte

jebod] eine erneute eruptioe Periobe bes Kraters ein, rocld]e

biefem 3ubuftric3u?eig, ber in englifcrjen rjänben gelegen bjatte,

üorläuftg ein <£nbe gemacht l]at.

PulFane im 5olfatara3iiftanbe finb auf firben roeitoer=

breitete €rfd]einungen; man Fennt fold]e in dbjle, TITeriFo, auf

om Sunbainfeln, im KauFafus, roo ber ^000 Bieter rjotfe De=

maoenb 5ur <5eit in biefer IDeife tätig ift, auf 3^an0 u (f-

Sd]toäd]t fid] im Caufe ber 2'toneu bie eruptioe Arbeit einer

oulFanifd]en 21usbrud]ftelle nod] immer mebr unb meb
t
r ab, fo

treten in ifyren (Sasausftrömungen, in itjren (Eskalationen,
bie fd]roefeltgc Säure, ber Scr/roefelu^afferftoff, bie öorfäure unb

fo roeiter immer merjr surücF, um nad] unb nad] gan3 aussu=

fd]eibeu, fo ba§ nur nod] fyeiße lüafferbämpfe unb Kol]leufäure

übrig bleiben. 2tud] oas l]ei§e IDaffer Fann allmäl]lid] per*

fd]u>inbeu, fo oa§ lebiglid] nur i£rt]alationen r>on Kol]len[äurc

als let$ter Heft ehemaliger oulFanifd]er üätigFett oorl]anben finb,

bie JTiofettcn. So ift aud] in bem uns fd]on beFannteu beut»

fd]en DulFangebiet ber (Etfel, roo roir bie fd]önen 2T(aare fiuben,

bie 2T(ofettcutätigFeit eine fefyr große, unb bie Kol]lenfäure=

mengen, roeld]e bort im <£rbbobcu oorI]anbeu finb, Fonuteu fogar

burd] niebergebrad]te Bohrungen in nod] größerem Zllaße er*
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fdjloffen unb 511 inbujlrietten <5a>ecfen oerroenbet roerben. ZVlan

fyat beredinet, ba$ allein bei 23urgbroljl 4320 Kilogramm biefcs

(Safes in 24 Stunben ausftrömen, nnb nadj bem befamtten

£bemiFer (5. 23i(ctjof fallen aus ben Koblenfäurequellen in ber

Umgebung bes Caadjer Sees jälirlid] 2 \9 Millionen pfunb tiefer

5ubftan3 ber 2ttmofp^äre sugefürjrt roerben. „(Sar mandje tfafdie

Seltersroaffer", fagt H. Brauns, „bie toir in Deutfd]lanb trin«

fen, ift mit oulfanifdier Kofylenfäure aus bem Caacfjer Seegebiet

bjergeftellt roorbeu".

2ludi bie rmlfanifcben £anbfd]aften ber 2luoergne unb b^
Dioarais in Sentralfranrreid) fyabm t>iele ZHofetten aufsuroeifen

(Oermont, Hoyat uff.), roie benn aud] biefe <£rfcr»einungen 5roei=

fellos noeb größere Derbrettung befitjen, als bie Solfataren.

€ine ber befannteften Dorfommniffe biefer 2trt ift bie oielbe*

fuebte fjunbsgrotte in ben pblegräifdieu Seibern, roo bie Kofy

lenfäureausftrömung ben Heifenben bureb, ein tierquälerifdies

<£rperiment mit einem armen fnmbe tjan^cjretflid7 porgefürjrt

roirb, 5ur Scbanbe ber Dorfübreuben foroobl, roie aud] berer,

bie fieb an ber 2lngft unb ban ^uefungen bes geplagten Cieres

3U erfreuen oermögen.

€s ift bereits angebeutet roorben, ba$ bie bem Dulfan

roäfyrenb feines Derfyarrens im Solfatarensuftanbe entftrömenben

r>erfd]iebenen Dämpfe unb (Safe, bie feinen Krater umfd]lie§eu-

ben unb bie barin oorfjanbenen (Sefteinsmaffen lofer ober feftcr

Ztatur (£aoen) 5U serfefceu unb 5U oeränbem oermögen, roie biefes

bei ber Solfatara von pojsuoli fo fdjön beobaebtet roerben fann.

3e länger biefer Solfatarensuftanb anbauert, umfo größer unb

roirfungsooller muffen biefe «gerfetmngserfdieinungeu auftreten.

Die (Sefteine bes Kraters oerliereu auf biefe IDeife ttjre JDiber«

ftaubsfäl]igfeit gegen bie Angriffe ber 2ltmofpb>ärilien, bie in

ber (Seftalt oou Cau, Hegen, Sdmee ^nb €is unaufhörlich am
Dulfan fyerumnagen, unb fo roirb allmär»Iicb aud] ber [djonflc

unb beftgefügtefte 5euerberg ibrem nimmerrubenben unb freffenbeu

«gatme 511m (Dpfer fallen. Vann entftebi ans einem Dulfau

eine Dulfanruine, unb, roie bas oou Bafeel fetjr rtdjttg ans=

gefprodjeu rourbe, bie meiften Dulfane unferer (Erbe finb im

(Sruube foldje tLrümmerroerfe. 2lber, unb bas rourbe ja be-

reits oorbin fd]on angebeutet, ber Cobesfd]laf fo mancher Jener«

berge ift nur ein oermeintlid^er, nur ein Sdjeintob, unb aus

irgenbroeldien Urfadjen fann ber Berg plöfelid) lieber 311 neuem
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£eb<>n errr>acr;en unb feine ZDiebergeburt feiern. Die (Sefcrjicbte

roeifj mandjerlei Dinge bauen 3U erjä^len unb von fold]en Ca*

gen 3U berieten, bie meift 5U ben großen Unglücfstagen unferer

^Ttenfcrfrjeit geregnet roerben muffen. <£ines ber fd]önften Bei»

fpiele bafür uerbanfen roir bem Defuo. 2ln ber fyanb ber Be=

gebenfyeiten, roeld^e bas ' IDiberaufleben ber in feinem linier«

grunbe Dorrjanbenen r>ulfanifd]en Kräfte nacf| taufenbjäbrigem

Scr/lummer in ben 2Iugufttagen bes 3ar;res 79 n. Cfyr. einge»

leitet fabelt, roollen roir im folgenben ben fjergang eines ber»

artigen heftigen unb tn'ftorifd} benfroürbigen 21usbrucbes fenuen

lernen.

^weiter 2lbfdmitt-

Der 2(usbrudj bes Pcfur» im 3abrc 79 n. dtjr. nadj ben Briefen bes

jüngeren piinius. Hie (Scftalt i)cs Dcfur» r>or biefer (Eruption. Somma»
rmlfanc ober Pulfanc com Pe]'ur>typus. Kottjeutrifcr/c unb ci^cntrifdjc

Doppelimlfanc. halberen unb Sarrancos. parorysmen. Die Hetzen»

folge ber 2(usbrud}scrfd;>cinungcn. Darboten, als (Erbbcbcn, Derficgeu

oon (Qnclten uff. Dampf» unb 2lfd}cnpiuicn. IlTcnge ber pulfanifdjcn

2(usnmrfsmaterialieu. Dcruid?tenbe EDtrftmg ber 2lfd)enregcn. §ecfpren=

genbc Häufungen ber tmlfauifcbcu (Egploftonen am Berg. Brucfyfelbcr.

Der lUafferbampf in ber Dampf» unb Ülfdjetipiuie. Ihtlranifdie (Scroitter.

Sdilammftröme. 2(r>cuibas. ^lammcncrfdieinungen. £ärm unb (Sctöfc

bei ben (Eruptionen. Die (ShitmolFen ber UTontagncpclee auf Martinique.

^Eruptionen 00m pele^Sypus in früherer geit. (Eine gute Seite ber pul»

fantfdjen 2lfcbcnregcn.

IDir befinben uns am Kap IHifemim bei Neapel , am
25. 2Uiguft im ^alive 79 unferer <§eitrecbnung, nacrjmittags um
\ llfyr; ein betjjer unb fd>tr>üler Cag. 3m -^afen brausen

liegt bas bjer ftationierte (Sefcbroaber ber römifeben Sloüe vov

2Jnfer, in feiner nafye am 2T(eere belegenen IPormung, einem

geräumigen unb nornefymen Canbbaufe ift ber ftets emfige unb

niemals müßige Befehlshaber berfelben, £?err (Sajus piinius

5ccunbus, ber ältere, trot? ber glürjenben fjifce mit gelehrten

Stubieu befd)äftigt. Da tritt unerroartet feine bei irnn

roeilenbe 5db,u?ägerin ins (Semad]. Sie bringt itmt feltfame

Kunbe. Von 0fteu rjer, fo berid]tet fie, siebe eine bunfle iUolfe

von cbenfo ungcu'>örmlid]er C3eftalt rcie (Sröfjc herauf; er möge
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bo<b rafdj fyinausrommen, um bas tDunberbing mit eigenen

klugen 511 flauen. Der 2lbmiral ruft nad] feinen Sanbalcn

unb eilt bann unr>er3Üglidj ju einer Benachbarten 2luböbe, von
wo aus bie (5egenb gut 5U überblicfcn ift. Va bietet ftcf| ir|m

ein fcltfames unb gau3 neues Scf|aufpiet. 3enfeits r>on Neapel

fteigt aus bem iSipfel eines Berges eine mäd]tige, baumflamm*
artige IPolfenbilbung lrirbelnb beroor, nacb obenbin in safyb

lofe 2'lfte ficr; ausbreitenb, einer Hiefenpinie »ergletcrjbar, balb

bell glänjenb, balb fcrftnufcig-flecfig von 2lus(eben. Kurs cnt=

fd? (offen befieblt pliuius ein fdmellfegelubcs ^^brseug flarju»

macfjen; biefcs IVunber ber Tfcatur null ber große (Selcbrte

fooiel als möglidj aus nädjjier Habe betrachten. 5d}on ift bas

Sdnft fertig yxc 2lbfabrt, als ein Bote mit einem trncfjtigen

Brief erfd]cint. 2tus Hefuta am 5uße bes Pefuos Fommt ber

lllann in großer (Eile baber; 2tfcb,e unb (Erbmaffen wirft ber

r*efuo auf ben unglütflidxm (Drt, beffen Beroobner ben 5lotten=

d?ef 511 Zllifenum um liilfe bitten unb ibn aufleben, fie aus ibrer

gefabrbrobcnbcu £age 31t befreien. Zinn änbert ber alte £}err

feinen Befebl. (Bröfjere 5cfjiffe mit 4 HuberbänFen licrjten bie

2(ufer; er felbft befteigt bas eine unb fteuert fo rafdj als bie

Kraft ber Huberer es geftattet, bem Unheil entgegen, ber 2Tfann=

fdjaft HTut 5111'precbenb, er fclbft fo fetjr ebne jeglicbe $urd}t,

ba$ er roäbrenb ber ^abrt alle Vorgänge bes «Sreigniffcs, bie

er beobachten fanu, auf5eicb.net unb nieberfdjreibt. 3e näher

bie /vabr^euge bem Pefuo fommen, umfo gefabrbrobenber ge=

ftaltet jictj ibjrc £age. 5d}on fällt 2tfctje auf ibr T>erf, bie immer
bidjter unb beider wirb, balb barauf folgt ein bagel von Bims«
fteinbroefert unb Scblad'eu. (Ein £anben tr>irb bier unmöglid?;

bie r>om Berge bcrabftürscnbeu Hlaffen haben jicf) bis jum
21Teere Eungeroäbjt unb bas Ufer unsugänglicrj gemad^t. Da be=

benft ficrj ber mutige Ulann bodj aucrj einen 2lugenblicf unb
überlegt, ob er bem Drängen bes Steuermanns, umsufebreu,

folge ieifteu foll, ober nidjt. Vod] bas Pflid^tgefürjl bes römb
fd^en Zlbmirals trägt ben Sieg baoon. „Fortuna", fo ruft er

(einen augfterfüUtcn Seeleuten 511, „ffebt ben blutigen bei; f ct^t

auf bas £anbgut bes pomponius bei Stabiae ben Kurs!" (Slücf«

lid) erreichen bie ^afyrseuge ben bortigeu Isafen, au bem pom-
ponius ben ^reunb erroartet. Bereits batte er feine tpertuoüfte

l]abe auf Sdnffc oerftaut, um ber (ßefarjr 511 entrinnen, fobalb

ber roibrige EDinb ib.m geftatteu rourbe, in See 311 ftedvu.
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plinius gelingt es, bcit Perjagten 511 beruhigen, unb beibe

2T(änner geben ins I}aus 3urücf, wo ber erfterc ein 23ab nimmt
unb fieb bann (djeittbar Weiteren Sinnes mit bem (Saftfreunbe

5um 2T(able nieberläßt. 3nbeffen ift bie Hacrjt rjerbeigeFornmen,

bod\ aud] bie Porgänge auf bem Pefur» iiaben merflid] an (Se=

walt geroonnen. fjobe, im Dunfeln ber Itacrjt weitbin leud]=

ienbe $euevq,avben brechen aus (einem (Sipfel rjeroor, bumpfes
(Setöfe unb Donnern brörjnt aus ben (Eingeroeiben bes Berges,

in großen Scharen brängen fieb bie flücbtigen BewoBmer ber

bebrorjten (Drtfcbaften bureb bie Straften von Stabiae. plinius

r>erfucbt, ben Perjroeifelten VTiut einflößen. „<£s ift niebts",

ruft er ibnen 511, „unb bie 5euer, bie eueb Scbrecfen einjagen,

finb ja nur bie flammen ber von ben Bauern oerlaffeneu unb
von biefen in Branb gefteeften Käufer!" Dann begibt er fieb

3ur Hülfe, febeinbar uubefummert um bas unbeimlicbe (Ereignis,

bas fieb in feiner Habe abfpielt. €in fefter Schlummer über=

fommt ibn; fein fdiwcres 2Jtmeu — er war etwas beleibt —
unb fein Scbnardien wirb r»on ben Ccuten r>or ber Cure feines

Scblafjimmcrs beutlid] »ernommen.

2lber bie IHenge ber nieberfallenben 2tfd]en unb Capilli

wirb immer größer unb größer. Bereits ift ber f)of t>or bes

plinius (Seinad] fdjon in foldier X^öbe baoon angefüllt, bafa

ibn ein längeres Perweileu barin in bie (Scfabr bräebte, »er*

febüttet 511 werben. Pomponius werft feinen ^reunb, unb beibe

beratfd](agen, ob fie ben Perlauf ber "Dinge benuod] im £jaufc

erwarten ober lieber ins 5reic flücfften follen. Denn bäuftge

unb gewaltige <£rbftößc erfdiüttem ben 13oben, bie fiäufer fangen

311 wanfen an; wie r>on ibrem ^unbamente losgelöft bewegen

fie fieb r;in unb b,eic. Dod] and] braußen lauert bas Unbeil.

Der fjagcl r>on Capilli unb Sd]lacfcn fann ja ebenfalls ben

fidleren fLob bringen. ITlan wägt bie <Sefaf>ren gegeneinanber

ab, bie ^Ind^t ins 5reic wirb gewäblt. Pou auf ben Kopf ge^

bunbenen Kiffen einigermaßen befcbütjt, oerlaffen bie Bewobner
bas fcbüfcenbe Dad]. ©bwobl ber Cag fyeraufgebämmert fein

mußte, Ijerrfcbte boeb nod] größere Dnnfelbeit als in ber finfter*

ften 7Xad]t. Beim Scheine r»on ^acfeln unb IPiublicbtern fud]t

bie flüd]tigc Sdiar bas Ufer 511 erreichen, um bie Scbiffe fegel=

fertig 311 macben. 2lber bas aufgeregte unb wilbbewegte ZTleev

läßt aud] bas nid]t 31t. Pon großer 2TiattigFeit überwältigt

legt fid] plinius auf ein ausgebreitetes Cud] unb nimmt, r>on
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heftigem durfte gequält, mehrere Bcdier XDaffer 511 jldj. Per

immer ftärfer tr-erbenbe 21usbrud] von flammen aus bem (Sipfel

bes Berges unb ein erftiefenber Sdiroefelgerud; rauben ber 21TeI]r=

5ai]l ber Jlüdjtlmge oen legten Heft t>on ZTTut; fcfyreieub unb

rochFlagcub rennen fie baoon, iDäb.rcnb ber römifd-jc 2lbmiral

(eine Kräfte nod] einmal sufammennimmt unb fid] auf 3tr>ci

SFlaoen geftüfet 511 ergeben r>erfud]t. 21lsbalb brid]t er trücber

sufammcu; ber fd]recnid]c Sd]tüefclbampf raubt ibm oen Altern,

unb er gibt feinen (Seift auf. Drei Cagc fpäter, als bie Sonne

nneber fdjcincn Faun, fittbet man fetneu £eid]nam uuoerfcbjt,

im 2lusfel]en mehr einem Sd]lafenben, als einem Coten ähnlich,.

jnjtrufdicn harrten am Kap 2Tiifenum bie Sd]rr>ägerin unb

ihr ad]t5ef]niät]rigcr Sohn juerji ängftlid] ber X^cimferjr bes

Dcrroanbtcn. i>och bie eigene (Sefafyr lieft fie balb bie Xlot bes

Sdur-agers unb 0r;eims etroas r>ergcffen , benn bei 2lnbrud]

ber Had]t trat ein fo heftiges <£rbbcbeu ein, oa$ Dilles 511=

fammensubredien brolite. HTuiter unb Sohn eilen ins 3rcic,

auf beit fdnnalen Dorplafc 5tr>ifd]en bem l^aufc unb bem 2Tlecr.

"Der 3un <Jun9 witt f^ a ^5 gauser 21Tanu errr>cifen; er läfct fid]

bas Wevf bes fEitus £ir>ius Fommcn unb lieft barin, ja, er

mach,! fogar in biefer bangen Stunbe <£rcerpte baraus, ebroobj

ein naiver 5reunb ber Familie herbeieilt unb 21Tutter unb Saint

ilircr SorglofigFcit rocgen rjeftig tabclt. (Segen 6 Ufyr morgens

meieren fid] bie Bobenerfd]ütteruugen, bie umliegenben (Sebäube

rr-erbcu ftarF jufammcngerüttelt , bie (Scfal]r bes <£inftnr5cs

nimmt bauernb 511. 3efct fd]eint and] oen Seiben ber klugen

blief 511m Perlaffen ber Stabt gefommeu. €ine befühlte 2Henge

folgt ihren Spuren unb brängt nnb fd]iebt bie 2t&3iefyen&en in

bid]ten Raufen vorwärts. 2tuf freiem Selbe toirb £>alt gemacht.

l]ier jebod] ergreift neuer Sdjrecfen bie 21Tenge; bie 3111* 7\i>-

fahrt herbeigeholten IDagen rollten bjin nnb her, obroobj bas

'ian'b gaitj eben roar; aud] roenn man ihren Häbertt Steine

unterlegte, blieben fie nicht feft fteben. (Einen gans ungeheuer»

liehen Slnblicf jebodi bot bas 21leer. <£s fat] aus, als ob es

fid] felbft r>erfd]längc unb bnrd] bie fid] ftets tr>ieberl]oleuben

Bobenerfdfütterungen surücfgebräugt rrmrbe. 2(n bem t>om

(D3ean oerlaffeneu Ufer trummeltc es von surücfgeblicbencn See»

tieren aller 2lrt. 21uf ber anbereu Seite bes (Solfes von 23ajä

aber 50g eine fd]rr>ar5gcfärbte furchtbare IPolFe rjerauf, aus ber

eine Hnsahl gcfd]roungcner 23lifte l]en?orfd]offen unb mächtige
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feurige (Sarben fyerausfamen, ein unfjetmUdies (Sebilbel Hid]t

lange, nnb bie 2£>olfe feuftc fid] rafd] auf lüaffer unb £anb;

Capri entfd]rr>anb bem tf5efid]tsfelb, unb afsbalb roar aud] ber

üorfprtngcnbe «Teil von Ifiifcnum in bunfle Sdileier gefüllt. Die

Ifiutter flehte ben 3ol]n an, an feine Heitung 311 benfen. <£r

fei nod) Fräftig unb jung unb fönne es tun, fie aber fei alt

unb bjufällig unb roollc gerne fterben, reenn fie nur il]r Kinb
in 5id]err?eit rrntßte. Der 3üngling roeift btefes 2lnfinnen von

fid] unb eilt Doru?ärts, bie IPiberftrebcnbe mit gelinbcr (Seroalt

au ber Iiaub nad] fid] 3iel]enb. 5d]on beginnt ber 2lfd]enregen,

bem bid]te ^iufternis unb Haud] folgen, roie ein auf bie <£rbe

fid] crgie§euber Strom. <£s wirb Had]t, nid]t aber fo. wie voenn

ber 2Tfonb nid]t fd]cint, ober voenn ber fjimmel r>on biebjeu

lüolfeu bebeeft ift, fonbern ir>ie rr>enn man in r>crfd]loffenen

2\äumcn bas €id]t auslöfd]t. (Sejammer r>ou grauen, iPim=

mcni r>on Kinbern, 5d]reien von 21Täunern erfüllen bie £uft.

Die rufen nad] irjren Altern, ber fud]t feine Kinber, jene itjren

chatten, unb nur an ber Stimme faun man fid] nod] einiger»

maßen erfennen. allgemeines l£>el]Flagen brid]t aus. Diele

rr»nnfd]en fiel] ben <Lob aus 5urd]t oor bem <Lobe l]erbei, anberc

flehen bie (Sötter an, nod] anbere r>er5tt>cifeln an beu Über*

irbifd]en, bereu Dafein fie leugnen, unb meinen, es fei bas <£nbe

ber Weit l]creingebrod]en. 2h\d] an folcrjen feuten fel]lt es

nid]t, it>eld]e bie n?irflid]cn (Sefabrcn nod] burd] ciugebilbete

unb erlogene Sd]recfeusereiguiffe übertreiben. ZITifenum foll 311=

fammengcftnrst fein, ber (Drt foll in flammen ftetjen, fyeijjt es.

Keiner roeijj, roas er glauben foll!

Dod] bas 5euer fam nid]t näl]er. €s rourbe tr>ieber ein

roenig l]ellcr, nad] turnet «Seit jebod] trat neue DunFell]eit ein,

unb ein reid]lid]er 2Jfd]enregen ging nieber, fo ftarf, bafc bie

^lüd]tlingc roieberfyolt aufftel]eu mußten, um fid] bie £aft ber

gcfalleneit 2T(affen ab3ufd]ütteln unb nid]t baoou erbrücft unb

barunter begraben 311 rcerben. <£nblid], nad] bangem I^arren

teilte fid] bas DunFel, unb bie ^infternis t>er3og fid] roie £?aud]

unb Hebel. <£s nrnrbe rcürFlid] Sag, aud] bie Sonne fd]ien

roieber, aber nur fo, roie fie bei einer Sonneufinfternis aus3U=

fernen pflegt. Den nod] sitternben Bliefen seigte fid] alles r>cr=

änbert unb fyod] mit 2lfd]e bebeeft, als ob Sdnxee gefallen

roäre. Das <£rbbeben jebod] bauerte nod] einige Sage fort.

2lud] bie 5urd]t behielt nod] bie (Dberfyanb, unb Diele, bie ge=
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rabesu perrüdt geroorben roaren, trieben mit fd]rccfltd]cn pro=

p^eiungen über eigenes unb frembes <5efd]icf ifyr Spiel.

Die norftertenben geilen ftnö ber autbentifdie öerid]t, ja

überhaupt ber cinsicj 5ut>erläffige, ben roir über biefe erfte in ge*

fd]id]tlid]en Reiten cor ftctj gegangene «Eruption bes Defuo befitjen.

Sie finb etroa 27 3a^ r^ "ac*? &er Kataftropbje niebcrgefcfjrieben

roorben, in ber (5eftalt von sroei Briefen, roelcbe ber Ueffe bes

großen piinius, pliniusbeOüngere, beruad]malige befaunteSd]rift=

ftcller unb 5reunb Kaifers Crajans, über bie legten 2lugenblicfe

[eines (Dnfels an ben berühmten ßiftorifer Cacitus gerichtet

l]at. Diefer 2tusbrud] bes feuerberges »on Neapel l]at befannt*

lief? bie l>erfd]üttung ber beiben Stäbte Pompeji unb £}erfula=

neum 5iir 5olge gehabt, unb er ift barum nid]t nur in geolo=

gifd]er Besiebmng ein roidjtiges (Ereignis geroefen. <£s ift febjr

roafyrfcr/cinlid], ba$ bamals bie erfte Einlage 511m blutigen Defuo*

fegel entftanben ift. Bereits roeiter oben (Seite 20) ift betont

roorben, ba% man über bie (Seftalt bes Ve\uv cor bem 2tus=

brud] im 3a^ r ?9 n - ^-^r - eigentlid] nur fefyr roenig roetfj,

roenn aud> bie 2lnnarnne, bajj ber Berg bamals bie 5orm einer

Calbera befaß, febr oiel für fieb, l]at. So beseidmet man ge=

roiffe talfcffelförmige Kraterbilbungen, auf bie roir gleid] nad)--

r»er surücffommen roerben. Die Hefte biefes alten Defuoberges

finb nocf| oorrjanben in bem ZTTonte Somma, roeldjer nad} XI. u.

0. fyin ben Defuofegel ber (Scgenroart umsiebt unb von biefem

burd] ein tiefes Cal, bas 2ltrio bei (Eaoallo getrennt roirb.

Zfian nimmt an, ba§ bas febjenbe 5tüd ber Somma
(nad] S. u. ID.) bei ber Eruption im 3afyr 79. n. <Zbj. in

bie £uft gefprengt roorben ift; bie Bafts biefes nid]t met|r r»or=

Iianbenen Ceiles läßt fid] nod] red]t gut erfennen. Sie bilbet

im S. eine 2lrt ebener Cerraffe, r»on roelcber aus ber blutige

Defuofegel fid] fcrjroff emporbebt, „le piane" geheißen, bie

früher roobl nod] r>iel beutlid]er beroorgetreten ift, roeil feit^er

bie bei fpäteren 2tusbrüd]en bes 5euerberges über biefe ba*

bjngefloffeuen £aoaftröme iljre Hatur etroas oerfd]leiert b/aben.

21ud] bas befannte Defuoobferoatorium im Xü. bes 21trio bei

Caoallo ift auf einem ftefyengebliebenen pfeilerartigen Stücf bes

alten Sommaroalles erbaut. £troa in ber Zfütte bes alten <£r=

ploftonsfraters ergebt fid] ber nunmehrige Defuofegel, beffeu

(Scburt alfo in bie 21ugufttage 79. n. £br. 311 fefcen roäre. Das
ift fo bie allgemeine 21nfid]t, a>eld]e jcbod] nid]t t>on allen <Se=

E)aas, Dulfanifdje <£rfMeinungen. 3



34 groeitet 2fbfdjnitt.

lefyrten, bie fid] in ben legten 3afrJ3ermten mit bem Pefup be--

fcfyäftigt fabelt, geteilt wirb, benn einer ber grünblicrjften Kenner

ber Pulfane im fübitalienifdien £anbe, De £oren3o, rjat bie 2in-

fid]t r>erfocrjten , bajj ber gegenwärtige Pefuofegel bei bem er=

wärmten Slusbrud] fd]on ejtftiert fyabe. Der Pefuo als (Sanses

beftefjt alfo aus einem Doppelberg; einmal aus bem alten grö=

ßeren unb gewaltigeren Krater, bem ZHonte Somma ober fürs*

weg ber Somma, unb aus bem beinahe consentrifd] in biefem

fid] erfyebenben eigentlichen Pefiwfegel. Diefe Hatur bes Dop*

pelberges ift feineswegs eine beim Pefut» r>erein3elt corfommenbe

<£rfd]einung; es 3eigt fid] biefelbe tnelmefyr nod] bei rnelen an=

beren Pulfanen unferer <£rbe, welche man als Sommamilfane

Zibb. \6: Per Pulfan r>on ^ogo auf ben dapr-erben. Pulfan com
Uefuptypus, fort3entrifdjcr Doppelrulfan. Hadj Stübel.

ober audi als Dulfane r»om Pefnotypus be3cid]net. <£in

weiteres befonbers fd}önes 23eifpiel bafür ift ber Pulfan r>on

5ogo auf oen Capoerbifcrjen 3nfeln. Jlttf (ßrunb ber 21nnarmte,

ba§ ber gegenwärtige Pefur>fd]lot ge.iau in ber ZHitte o^s eb.e=

maligen 5ommat>ulfans eingefenft fei, fyat man oen 5^uerberg

r»on Heapel aucrj als con3entrifd]en Doppelrmlf an ange»

fprocfjen, im (Segenfafe 311 oen erjentriferjen Doppelt>ulfanen,

bei welchen bie jüngere 21usbrud]sftelle gewanbert ift, b. fy. nad]

trgenb einer Bidr/tung rjin fid] t>erfd]oben fyat. (Senau fonsen*

trifd) liegt aber ber Pefuofrater im Hingwall ber Somma
nid]t, unb es bürfte überhaupt fraglid] fein, ob es wirflid]

gän3lid] con3entrifd]e Doppelrmlfane gibt.

«Ein gutes Beifpiel eines typifd]en er3entrifd?en Doppelt

culfans bietet ber gewaltige 5euerberg Sisiliens, ber #tna.

Diefer 3eigt im ©ften einen tiefen, von fyofyen ^elswänben um=

rahmten unb nur nad] bem ZTTeere 3U offenen (Einriß, bas

Pal bei Bot>e. <£s ift biefe Scharte bie alte Calbera oes Pul=

fans, innerhalb beren Umwallung bie früheren 21usbrud]s=
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fcblote gelegen n>aren. 2>te <£rur>tionsftelie ift nämlidi fyier

einer Zöanberung Don 5.—5®. nad] ZX.—XIW. untertoorfen

getr>efen, unb in ber (Segenroart befinbet fief} ber ^entralfegcl

nicfyt mefyr in ber Calbera felbft, [onbern er fifct auf boren

Umranbung auf.

IDir rjabeu rociter oben gefagt', ber ZTionte Somma

\ ::,y -

Ilbb. \i: BItcf in bie dalbera bes 2ltna, in bas Dal bei öodc, t>on t>en

(Schwängen bes ^entralfcads aus. Hadj einer Photographie.

fei ber Heft einer (£ a 1 b e r a. X>iefer Harne ift von bem
großartigen oulfanifdjen Keffeltal auf palma, einer ber £ana=

rifdien 3nfelu, auf alle ärmlichen €rfd]einungen unferer €rbe

übertragen rr>orbeu. Bereits £eopolb con 23ucf| fyat in ber

erften fjälftc bes \<). 3 a fy rr!
unberts bie (Ealbera von palma

eingetjenb befebrieben, unb bis in ok jüngfte dcit hinein ift biefe

immer roieber ber (Scgcnftanb erneuter Unterfucrmngeu r>on Seiten

ber Dulfauologen gcu?cfcn. Sefjr »erfebieben ift im Caufe ber

3afyre bie <£ntftetmng ber Calbera von Palma gebeutet rr>or*

ben. 5ür oen cbenerrDäfmten großen bentfeben (Seologen ift fie
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ein echter unb typifdier Erfyebungs* unb Einftursfrater getoefen,

eine längft oerlaffene trjcoretifcrje 2lnfdiauung, mit ber mir uns
nidjt länger befcfyäftigen tonnen. T>er Englänber Cvell, bie

beutfer/en ^orferjer Heiß unb Wartung, unb in ber allerjüngften

Seit noer; Curt (ßagel in Berlin blähen bagegen bie 2lnftd]t

oertreten, bas ungeheure Keffeltal ber £albera r>on palma,
nach, (Sageis neueftem Bericht eine ellipfoibifd]e Einfenfung von
etwa 7 Kilometer ©ftroeft= unb 5 Kilometer Uorbfüb=Erftrecrung

bei annäfyemb \800 ZlTeter größter Ciefe, rjabe fein Dafein
lebiglid] ber ausräumenben Cätigfeit bes fließenben löaffers 5U

perbanfen unb (ei alfo eine Dulfanruine, eine 2luffaffung, ber

rotr burd]au5 beipflichten roollen. Stübel, beffen Dulfantfyeorie

nod} fpäter oorgetragen roerben foll, fyat ben Begriff ber £al=

beraberge in bie IDiffenfcfjaft eingeführt, beren Bilbung er auf

gans beftimmte Dorgänge bei großen magmatiferjen 2lusbrüd]en

surüdfütfrt, unb r>or fur3em fyat Knebel „ftd? roenigftens teilroeife

biefen 3&een angefd]loffen unb bie nid]t roegsufdiaffenben 2lrgu=

mentc Cyells, Heiß unb fjartungs mit ben BudVcrjen unb Stübel*

fd]en 3been in Einflang 5U bringen r»erfud]t, foroie ben 3nr;alt

bes Begriffes Calbera nodj mefyr erroeitert." ((ßagel.) Diefer

geroaltige Krater ber (Ealbera r>on Palma ift von safylreicrjen

fteilroanbigen unb 3um Ceti febjr tiefen 5d]lud]ten, ben Barr an»

cos, serfdmitten beren eine, ber (Sran Barranco, ober Bar*
ranco be las 2lnguftias, nid)t nur feinen 2lußenranb ange*

nagt fyar, fonbern bis in bas 3"nere ber Calbera eingebrungen

ift unb biefes mit ber 2lu§enroelt nerbinbet, eine Sd\lüd\t mit

500 bis \500 2T(eter liotyn IDänben. 2lnd\ biefe Be3eidmung
Barranco roirb in ber geologifd]en IDiffenfcrjaft für alle

gleid^artigen Porfommniffe bei anberen halberen gebraust.

IDenn roir ben Derlauf ber r>erfd]iebenen Eruptionen bes

Defur», foroeit roir benfelben fennen, mit jenem erften fyiftorifd?

beglaubigten 2lusbrud] r>om 3a^rc ?9 n - && Dergleichen, fo

ftnb es faft immer biefelben Erfcfyeinungen , bie uns babei r>or

2lugen treten, roenn aud] je nad} ber (Seroalt ber betreffenben

Eruption in oerfcbjebener Stärfe. ZHeift geroaltige Detonationen

311 Einfang, fefyr oft r»on heftigen Erberfcr/ütterungen begleitet,

bann 2lfcr?enregen, enblid] austritt ber üaven. Unb biefe Dor*

gänge ftnb aud} bie gleichen bei ben übrigen tätigen Dulfanen

unferer Erbe, roenn iv\xe Kraftäußerungen ftd] plöfclid) fteigern,

roenn fie einen Parorysmus erleiben. Den Einbrucf, roeldien
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eine große Dulfaneruptton auf bie Beroobner bes baoon be-

troffenen (Sebietcs beroorbringt, baben uns bie Briefe bes

jüngeren pünius gefebilbert, unb trenn tr>ir einen Berid]t über

bie Dorgänge lefen, bie fieb beim jüngften großen 2lusbrud] bes

5eucrbergcs von IXeavel im 2lvv'd \906 abgefpielt b^ben, f°

ftnben roir eine grofce 211enge d^nlidtjer <£reigniffe barin. Vot

{827 3a^rcn riefen bie geängftigten JHenfdjen ttjrc (Sötter um
fjilfe an; in ber (Segenroart tjolt man bie Statuen unb Silber

ber Sdlufcpatrone aus ben Kircben unb Kapellen ber bebrol]ten

Stäbte unb Dörfer rjeroor, unb in feierlicben Proseffionen siebt

mau mit ibnen oen r»orroärtsrücfeuben Caoaftrömen ober oen

niebergebenben 21fcbemr>olfen bes Dulfans entgegen. "Die Panif,

r>on ber bie furebtfamen 2Tfen(cbenber5en in foleben Momenten,

roo bie unterirbifeben Kräfte unferem (5e(d]led]t fo red>t flar

cor klugen fübren, roie erbärmlid] es ift , erfaßt roerben, blieb

biefelbe im ^}ai\ve bes fjeils \906, wie 5U ben Reiten, in benen

Kaifer Situs bie sirültfierte IPelt regierte. Xlot lebrt betenl

Betraditen roir im folgenben nun einmal ben fjergang

eines rmlfanifd^en 2tusbrud]s unb bie £eibenfolge ber babei

beroortretenben <£rfcbeinungen vom rein roiffenfd]aftlid]en Stanb--

punfte aus. 2T(eift pflegt fid? ein tmlfanifcber Parorysmus
bureb eine Beibe von Dorboten an^ufünbigen. Dasu geboren

3uuäd]ft eine bebeutenbe Dermerjrung ber com Krater bes Berges

ausgebauten Dampfmaffen, bann erbbebenartige <£rfcbeinungen.

So roirb bezeugt, ba% ber 2lusbrucb im Dulfangebiet ber Pble«

gräifeben gelber bei Heapel, roelcber bie 21uftürmung eines neuen

Berges, bes Zfionte Huodo, am 29. September {558 3ur Solqe

batte, burd] eine lange Heirje t>on €rbftößen eingeleitet roorben

ift, bie fid] bereits ^ 3abre corber, um \oö^ fühlbar gemadit

batten unb fpäter immer bäufiger unb ftärfer rourben. 2lm

Qlage r>or ber Eruption traten an 20 foleber erbbebenartiger

€rfcbeinungen auf, bie nacb bem 2lusbrucb gänslid] aufborten.

5'lbnlicbes roirb t>om 3salco in San Saloabor beriebtet, ber am
26. Februar \770 entftanb unb feitber ununterbroeben in CCätig=

feit ift. 1>rei 2T(onate binburd] anfyaltenbe €rberfd]ütterungen

unb unterirbifebe (Seräufd]e gingen ber (Seburt biefes 5euer=

berges ooraus. parorysmen bes 2letna roerben faft immer cor

(Erbbeben angefagt, aud] beim Defur» ift bas febr oft ber 5^11

geroefen, fo bei bem merfroürbigen Jlusbrudj oon \65\, unb

\8 3abrc r>or bem erften, im 3a^rc 79 n. £br., faub eine ge=
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roaltige crrberfcbütterung ftatt, rodele bas fpäter »erfebüttete

Pompeji ftarf mitgenommen bat- 2)ie öffentlichen (Sebäube unb

Cempel biefes (Semeinir>efens roaren niebt einmal alle roieber

aufgebaut, als bie Scblußfataftropbe ftattfanb, roelcrje bie Pompejus=

ftabt in ber 2lfd]e begrub, unter beren Dccfe fie beinahe sroet

3ab
l
rtaufenbe lang gelegen fyat. Sefyr roafyrfcbeinlid] baben fid]

in ben 3at?ren 65 bis 79 n. <Ll\v. äbnlid]e <£rfcbeinungen metjr»

fad] roieberbolt. <£rsäl?lt uns bodi ber jüngere plinius in feinen

Briefen, bafc letdrjtcre €rberfd]ütterungen in ber Umgebung r»on

Neapel ettoas fo 2Mtäglid]es geroefen feien, ba§ niemanb meffr

barauf gead]tet b\abe. 2Tüt berartigen (£rbbebenerfd]einungen

finb oftmals Sobenberoegungen »erbunben, roie man bas bei

bem 21etnaausbrud? im 3ar;re \865 unb merjrfadi am Pefut»,

bier aueb im 2tpril J906 beobad\ten fonnte. €benfo treten

3iiu?eilen ftarfe unterirbifebe (Seräufcbe, bumpfem (Sebrüll unb

fernen Kanonenfcbüffen nergleid]bar, auf.

211s Porboten größerer rmlfanifcber 2lusbrücbe roirb aueb

bas plöfclicbe Perfiegen von Brunnen unb t>on Quellen an*

gefübrt, roie fid] bas bei folgen 21nläffen befonbers b^ufig in

ber Umgebung bes Pefur» seigt. (Sleicbes fyat fid] im (Sebiete

bes fjefla t>or beffen (Eruption im ^alite \766 abgefpielt, unb

am 5. 2Tcat \902, fürs r>or ber entfefclicben Kataftropbe ber

ZTlontagne Pelee auf ber 3"H 2T(artinique »erfagten bie Quellen,

roelcbe bie am 5ufje biefes Pulfans gelegene 0rtfd]aft £e preebeur

mit IPaffer oerforgten. ZTTan mußte bas IPaffer für ben £ebens=

unterhalt aus 5t. Pierre b^^^f^^PP6"- ^>ann nimmt aud]

bes öfteren bie Wärme ber r»om Krater bes Pulfans ober von

beffen Ztebenöffnungen ausgefcbleuberten (Sasmaffen 311, unb eine

ftarfe Crntroicflung con 5d]roefelroafferftoff oerpeftet bie Um*
gegenb bes ^euerberges bisroeilen auf größere Entfernungen

bin lange »orfyer.j Sd}on sroei »olle 3 a^rc Dor ocm 21us=

brud] bes Cröllabyngr auf 3^art^ im 3^b« 1862 maebte fid]

im Umfreife von \62 Kilometern biefes übelriecbenbe (Sas be--

merfbar, fo bo.% bie Pogelroelt ferjr barunter 311 leiben blatte;

vot bem 2lusbrnd] ber 2Hontagne Pelee im 3 afyrc ^85^ rourben

bie Beroobner r>on Ce preebeur r>on ftarfem 5d]roefelroafferftoff=

gerud] beläftigt, unb gleid]e IPabmebmungen fonnte man ebneba

bereits im Februar ^902, alfo t>olle brei Zfionate vot bem t>er=

bängnisDollen 21usbrud] bes Pulfans im VTiax biefes 3abres

macben. 3n 5t. pierre unb in beren 2Xad]barfcbaft rourben
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bie filbernen <5egenftänbe förmlich gefd^tüäi^t burd} ben großen

Sdjwefelwafferftoffgefyalt ber 21tmofpl?äre.

Derartige Dorbotenerfdieinungen brauchen burd]aus niebi

immer aufzutreten. Der Parorysmus bes Dulfans fann fid}

garts unerwarteter lt?ei(e Dotierten, unb 3war gefcbjebtj bies meift

in um fo heftigerer Conart, je länger unb größer bie r>orr;er=

gegangene Bufjepaufe bes Berges gewefen ift. Dumpfes <SvoU.cn

unb Brüllen, bas aus bem 3nnerften bes r>on gewaltigen Beben
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unb <§ucfungen erfd]ütterten Serges fommt, ertönt, unb mit un=

geheurer (Sefcr/roinbigfeit fcbjejjt aus bem Krater eine riefige

Dampf- nnb ^Ifdienroolfe heraus, balb fjeller, balb bunfler ge=

färbt unb gewaltigen 23aumu>ollenballen, bie im 2luffteigen

übereinauber rollen, vergleichbar, bie fid] rxad\ obenhin rafd)

fäd7er= ober fd]irmförmig erweitert. TXiit ben fid} ausbreitenben

Sroeigen einer Biefenpinie §at ber jüngere plinius biefe <£r=

2tbb. ^9: Ute Dampf* unb Slfdjenpinie am Defuo beim Ausbruch, im
2TprtI J906. ZXad] einer Photographie.

fd]einung üerglid]en, roie n?ir fafyen, unb nad] biefem treffenbeu

Dergleid? rrirb fie aud] bleute nod] als Dampf* unb 2lfd]en=

pinie be5eid]net. 3e nad] ber Stärfe ber ftattfinbenben €p
plofiouen im Dulfaufrater fann biefc Dampf* unb 2lfd]enpinic

in fefyr beträd]tlicf|e ^örjen fyinaufgefdileubert werben. Die

2lfcr)cufäule bei bem 2lusbrud] bes Krafatau auf i>en Snnba^

infein im 3afyre \885 foll bis 31t \ \ OOO ZTteter, nad] Ruberen

fogar bis 311 30000 Bieter in bie Cüfte aufgeftiegen fein, unb
bis 311 \5000 Bieter biejenige bes Cararoera auf Heufeelanb
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bei feiner (Eruption von \886. De £oren30 fd]äfct bie -E^ötjc,

bis 311 roelcber bie 2lfd}en* unb Dampfrcolfen beim 2tusbrud]

bes Defuo im 2lpril \906 hinaufgetragen rourben, auf 2\

bis 22 000 5uß unb nod? mebr! Unter fortroäbrenben heftigen

Erplofioneu roerben (Sasballen um (Sasballen, gefd]toängert oon

feinen, aber aud] r>on 2lusiourfsmaffen größerer Dimeufionen

berausgcfd]lenbert. Der fcinfte 2lfd]enftaub ftcigt begreiflicher«

roeife am rjöd^ften unb roirb bann in ben großen I^örjen nid\t

feiten oon ben (Dberfirömungen ber 2ltmofpbäre erfaßt unb

von biefen roeit fortgetragen. So finb bie feinften, com Kra=

fatau aus bem Erbinnern geförberten 2tfcbenteilcben jtoeimal

um bie ganse (Erbe geführt roorben, unb bie älteren unferer

£efcr roerben fid] genau nod] ber eigentümlicben Dämme
rungserfdieinungen erinnern, roelcbe im 3a^rc ^885 baburd]

bcroorgerufen roorben finb. Das r>on 21fd]enregen aus biefer

(Eruption betroffene 2lreal roirb auf 750000 Quabratfitometer

gefd]ä^t. 3m weiten Umfrcis um bie Eruptionsftelle roerben

alfo ^eftlanb unb ®3ean oon ben ansgefd]leuberten 2lfdien unb

anberen lofen 2tusrourfsmaffen bebeeft. Beim 2lusbrnd] bes

Defuo im 3abjre 5\2 rourbe bie 2lfcbe bis Konftantinopel fo,ht*

geführt unb fiel aud] in Horbafrifa nieber; bjer finb oon

(Eruptionen bes 2letna rjerrübrenbe 2lfd]enregen febon häufiger

beobaebtet roorben. 3m 3a^ rß ^875 erlebte Stocftjolm bas

Scrjaufpiel einer folerjen «Erfcbeiuung, bie auf bie gleidiseitigc

(Eruption bes ^00 Kilometer baoon gelegenen islänbifd^en

^euerberges 2lsfja 3urücf5ufür[ren roar. 2lfd]e von ber (Eruption

bes Defuo im 3a^re 1906 ift x>on öcn fuftftrömungen bis an

bie Ufer ber ©ftfee getragen roorben, bat alfo einen IDeg von

J500 Kilometer surücfgelegt, unb burd] bie Unterfucrjungen oon

H. Brauns ift un3toeifelbaft feftgeftellt roorben, bafa fie unrflid]

oom Defuo ftammte.

(San3 ungeheuer groß ift sutoeilen bie UTenge ber ge=

förberten 2lfd]enmaffen bei manebeu oulfautfd^en «Eruptionen.

21n (8 Knbiffilometer 2lfd;e unb anbere Ulaterialien bat ber

Krafatau anläßlieb feines ertoärjuten parorysmus im 3a^rc

J875 in bie £üfte gewirbelt, oon benen etroa \2 Kubiffilometer

in einem Umfreis oon \2 Kilometer um ben Pulfan nieber^

fielen unb tjtcr ben Boben, refp. bas UTeer mit einer 0,20 bis

0,^OUTeter ftarfen 5d]id]t bebeeften. 3n ber Habe bes Krafatau

febroamm eine aus Bimsfteinen beftebeube, 50 Kilometer lange
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unb über \ Kilometer breite, 5—^ ZTTeter mäd]tige Barre um=

fyer, roeld]e bie (Einfahrt 3ur £ampong=BaY abfd]loß. IDertn

bie Schätzungen 3ungl]ur;ti5 über bie com fZimboro (and] Cam=
bora gefcfyrieben), auf ber 3nfel Sumbaroa (SunbaOnfeln) bei

[einer benfroürbigen (Eruption vom 2lpril \8\5 fyerausgefdileu'

berten 2lusrourfsmatericüien richtig firtb, fo muffen bie leiftungeu

bes Krafatau roeit bagegen 3urüdfter;en. Bei biefem Parojrys*

mus, einem ber fcfyrecflicr/ften unb großartigsten, von bauen bie

(Sefcbjcrite ber Dulfane überhaupt 3U etilen roeiß, follen an

\50 Kubiftilometer lofer klaffen ausgefcfyleubert roorben fein —
nad] Ruberen fogar an 500 Kubiffilometer! 2TtercaIIi Ejat be--

rennet, ba§ 5 berartige «Eruptionen genügen roürben, um einen

Berg, größer als ber 2Itna, aufzutürmen. \2 000 2T(enfcr;en

famen auf ber 3nfel Sumbaroa allein burd] ben 2lfd]enregen

um, unb auf ber mefyr als J20 Kilometer baoon entfernten

3nfel £ombocf erlitten ^0 000 roeitere ben £jungertob, roeil bie

60 (Eentimeter mächtige 2lfd]enfd^id]t, roooon biefes <£ilanb be--

bedt rourbe, bie gan3e <£rnte r»ernid]tet fyatte. Das (Sebäd)tnis

an biefe „Scbredensnadjt ber l{\d\en" ift bleute auf ben Sunba--

infeln nod] lebenbig. 2lud] bie com Cofeguina in Ittfaragua

geleiftete Arbeit übertrifft biejenige bes Krafatau um ein bebeu=

tenbes. Bei feinem 2lusbrud] im 3anu^ 1855 fyat ber erft*

genannte Dulfan 50 Kubiffilometer 2Jfd]enmaterial geliefert.

€s ift bereits auf Seite 7 bemerft roorben, ba% bie aus

ber im Dulfanfcfjlot auffteigenben ZTIagmafäuIe entroetdjenbcn

unb biefer ooraneilenben (Sasmaffen bem (Slutbrei eine große

TTlenqe feiner Seilten entführen, biefelben mit ftd] in bie Cüfte

hinauftreiben, um fte bann in erfaltetem ^uftanbe in ber Zlätie

ber Krateröffnung nieberfallen 3U laffen. Bei fo geroaltigen

Paroj-'Ysmen, rote ben eben erroäfmten, roirb roofyl olme <§roeifel

ein Seil ber geförberten 2lfd]enmaffen auf Hedmung biefes Um«
ftanbes 3U fefcen fein. 2lber nur ein Ceil baoon, unb immer»

b,\n roofyl nur ber geringere Ceil. Wenn nad] längerer Hur;e=

paufe bie unterirbifd^en Kräfte roieber rege roerben, fo muffen

fie ben Dulfanfd]Iot meift butd] erftarrte kaven oerftopft finben.

Die fid? einen 2Jusroeg fucrjenben (Safe finben tfyren 2tusbrud]s-

fanal ba^er oerfperrt unb roerben genötigt, ben ftd? ibmen ent*

gegcnftellenben IPiberftanb 3U brechen. 3^ ftärfer biefer lefctere

ift, umfo heftiger roirb bafyer aud; bie (Eyplofion fein muffen,

roeld]e ben eingefcffloffenen flüchtigen ZTTaffen surn Durdjbrucr;
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üerbjlft, unb bas fyat 3ur 5oIge, ba^ bann ein größeres ober

geringeres Stücf bes Berges weggefprengt unb in Hliliiarben

unb ZTÜilliarben von Ceilen unb üeilcrjen jermalmt unb 3er*

[täubt wirb, bie wotjl ben fyauptfäcrjlidiften Anteil an ben bei

foldjeu Paro£Ysmen niebergerjenben 2lfd}enregen fyaben. €s ift

übrigens eine oerbürgte Catfadje, bafo bei berartigeu (Ejrplofioneu

aud? größere (Sefteinsbrocfen weitfyinaus geworfen werben tonnen.

So fyat ber Cotopaji große 'Blöde \5 Kilometer weit gefebjew

bert, ber X>efuo fyat im 3afyre J^ 779 umfangreichere (Sefteins=

broefen bis 511 5000 ZTTeter JE^öfye in bie £uft geworfen, unb

ber 2Itna fenbet 3uweilen beträd)tlid]e Somben an 2000 TtTeter

rjodi hinauf. Der fd}on erwähnte Cimboro fjat bei feinem 21us

brudj r»on (8\5 über 1,200 2Tüeter fjöfye oerloren; oor ber

Eruption war er ungefähr 4000 Bieter fjod], nad] berfelben

weniger als 2700 21Teter. Seit einem 3al?rtaufenb etwa war
ber Dulfan Banbai=San, ein ^8^0 ZTTeter fyofyer Kegelberg im

NO ber japanifdien 3n[el Hippon erlofcfjen, als er am \5. 3uli

J888 einen gewaltigen 21usbrud] erlebte, bei bem er etwa
6—700 UTeter an fjöfye cerlor. Das Polumen bes burd? bie

€jplofion weggefprengten Berges tjat etwa \ Kubiffilometer

ausgemalt, unb an Stelle bes oormaligen Kraters würbe ein

gewaltiger €£ploftonstricb
1
ter von 5000 VTletex Cänge, 2000 2Tieter

Breite unb 200 2TJeter Ciefe ausgeblafen.

Bei foldjen r>ulfanifd)en <£rplofionen fliegt wofyl ntdjt

immer ber ganse abgefd]offene Ceil bes Dulfanberges in bie

Cüfte. <£s mag fefyr oft oorfommen, ba% bei berartigen 2lnläffen

ein Ceil bes losgefprertgten Bergftücfes aud\ in bie Ciefe r>er=

ftnft. Beim Paro^ysmus bes Krafatau bürfte bas fefyr wal?r=

fd]einlid] ber Sau gewefen fein, benn felbft bie gewaltige 2Tcaffc

r>on J8 Kubiffilometer Auswurfsmaterial, weldje biefer 5euer»

berg auf feine Umgebung in weitem Umfreis ausgefdjleubert

fyat, genügt ntdit, um ben babei ausgeblafenen Kiefenfrater oon
55 Quabratfilometer ^läcrieninfyalt aussufüllen, gan3 abgefeljen

von anberen Umftänben, nad] benen ein foldier §ufammeftflur3

in bie Ciefe ftattgefunben fyaben muß. 2hid\ an ben Dulfanen

ber £iparifd]en 3nfeln fyat Bergeat foldje Brudif eiber, <§onen

bes €influr3es im alten Dulfangebäube beim IDiebererwadjen

ber Cätigfeit an biefer Stelle, nadjweifen föunen.

Hun befielen bie Dampf* unb 21fd]cnpirtien nid]t nur aus

lofen 2luswurfsmaterialien. 2lus ber Be5eid]nung Dampf» unb
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2lfcb[ettpinie gefyt ja beutlid] fyeroor, ba% neben 2lfcfjen, £a=

pilli unb Bomben noeb, (Safe unb kämpfe an ifyrer Zufammen=
fefeung teilhaben, nnb 3tr>ar in gan5 fyeroorragenber IPeife. 3n
erfter £inie fommt bjer ber IDafferbampf in Betracht, ber bei

allen oulfanifcbien Dorgängen von allergrößter Bebeutung ift nnb

in ungeheueren ZTtengen aus bem DnIfanfd]Iot ausgeflogen

roirb. Der amerifanifdie (Belehrte fjeilprin, ber am 50. 2tuguft

\902 ^tugenseuge eines ber parorysmen ber ZHontagne pelee

auf 2T(artinique geroefen ift, bjat berechnet, ba§ roäfyrenb biefes

21usbrucbfs in jeber Zeiteinheit mefyr IDafferbampf aus bem
Dulfan geförbert rourbe, als aus allen Dampfmafcbjnen ber

<£rbe 3u(ammen im gleichen Zeiträume.

Der IDafferbampf ift nun mit pofittoer <£teftrisität gelaben,

toäbjrenb bie ^Ifcrjenteilcbten negatio eleftrifcf} finb. Dabjer muffen

ftänbige eleftrifdje (Entlabungeu ftattfinben, roas befonbers in

ber 2Ttitte ber 2lfd]enfäule ber 5aU ift, ba, roo bie auffteigenben

Dampfpartifeld]en mit bm nieberfallenben ^Ifcbjeuteildjen in Be=

rü^rung fommen. So entftefyen r»ulf anifcbie (Seroitter; bie

Dampf» unb 2lfcb>enpinie roirb »on grellen Blitjen burefoueft,

unb 3uroeilen finb aueb, größere IDaffergüffe babei beobachtet

roorben , roie bas beifpielsroeife bei bem fcb/recflicrien 2tus=

bruebf bes Pefur» im De3ember \65\ ber 5<*ß geroefen ifi.

Wenn fief» biefe W äffermäffen mit ben 2Jfcb/en, Sanben unb Ca»

piüi 3U einem läfyen Brei oermifcbien, bann roerben bie gefürefy

teten Scbjlammftröme fyeroorgebracrjt, bie mit Sturmeseile an ben

(Sebjängen bes Berges fyerabfaufen unb alles, roas ftd? ibmen

entgegenftellt
,
3ufammenreißen unb unter fietf begraben. 2(ucb,

bei ber Dcfuoeruption r>on ?9 n £b»r. bürften äbmlid]e <£rfcb>ei=

nungen aufgetreten fein, benn unter einem foleben Scblamm=

ftrome, ber im Perlauf ber 3ab
l
rbmnberte 311 einer fteinigen Ztlaffe

erb/ärtet rourbe, liegt bie Stabt fjerfulaneum begraben. Die

oielfacb, verbreitete 2lnficb>t, ibje Zerftörung fei bas Wevt eines

Caoaftroms geroefen, ift irrig; bie £ar»en, bie b;eute über ber

Berfulesftabt liegen, finb erft nacb/fyer barüber geflogen. Bei

b<ob;en Dulfanen, beren (Sipfel von eroigem <£is unb Sdmee um*
tjiillt ift, fcrjmil3t biefe <£is= unb Scbincefavve teilroeife roäb»renb

bes Parorysmus ober aueb, febjon fru^e §e\t por bemfelben in=

folge ber großen bureb, bie aus bem Krater austretenben Dampf*
unb (Sasmengen erseugten IPärme. Die fo entftanbenen Sdnnebj*

roaffer reißen bie Iofen 2lusrourfsm äffen ber Kraterböfcbung mit
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fid] unb bilben bann gleid]falls geroalttge Sd]lammftröme,

bie r>on ber Derfycercnbftcn IPirfung finb. 5o unter anberem

bei ben Dulfanen (Ecuabors ! Ungeheuren 21!ul]ren unferer 211=

ven gleid], fagt i]ans UTever, roäbjen fid] biefe 2toenibas an

ben ^laufen ber Berge fyerab unb breiten fid} nad] irjrem 2lus=

tritt in bie Ebene 3U riefigen Crümmerfelbern aus. Beim 2lus=

brud] bes Cotopcuji am 26. 3uni (877 rjaben berartige 2lr>e=

nibas über ein fyalbes I]unbert Käufer ber Stabt £atacunaa,

foroie einige Steinbrücfen roeggeriffen, 3at]lrcid]e 2TTenfd]cn getötet

unb ungeheuren (onftigen Schaben angerid]tet. ID. Beiß §at

biefen Porgang in ben folgenben berebten, aud] r>on i^ans

tfleyer in feinem fd]önen ZDerF über bie £jod]=2Inben von <£cu=

abor angesogenen IPorten gefd]ilbert: „VTiit bumpfem Braufen,

faft mit fernem T>ouner är;nlid]em (Setöfe roäljen fid] bie mit Dulfant*

fd]er 21fd]e, (Sefteinstrümmcrn, glüfyenbcn Caoablöcfen unb großen

Eismaffen r»ermifd]ten (Seroäffer am 21bl]ang Ijerab. 2ln ben

unteren (Serjängen brängen fie fid] in ben bort eingefd]nittenen

Sd]lud]tcn sufammen, biefelbe bis 3U I}ör;en t>on 60 unb \00
ZTTeter erfüllenb, über bie Seitenroänbe fid] ergießenb unb auf

ben 2lbr;ängen Sd]uttt]ügel bis 5U 20 unb 50 ZTtetern abfefcenb.

2lm 5uß bes Berges aber, roo bie IDafferläufe in bem flad]en

£anb nur ferjr roenig eingefd]nitten finb, überfcrjreiten fie bie

Calbettcn unb berjnen fid] als un'lbe 5d]lammfluten über bas

£anb aus, alles t>ernid]tenb unb serftöreub. Käufer, £}acienbas,

5abrifen, ZTienfd]en unb Dieb, mit fid] fortreißenb, bilbeten (877
bie Schlammfluten 3tr>ifd]en IHulalo unb Catacunga einen roeiteu

5ee von ungefähr 28 Kilometer £ängc unb \,<5 Kilometer Breite,

in beffen ganzer 2lusbermung bas £anb nad] Ablauf ber (5e=

roäffer ca. \ ITietev tfod] mit 5d]lamm, 5d]utt unb Detritus

bebeeft roar. 2llle Straßen ronrben serftört, alle Brücfen tr>eg=

geriffen; in ber Umgegenb r>on Catacunga bered]nete man ben

Derluft an 2T(enfd]enleben auf ca. 500 Perfonen, obgleid] ber

2lusbrud] am Cage erfolgte, unb üiele fid] retten tonnten. ITiit

einet (5efd]roinbigFeit von etwa \0 Bieter in ber Sefunbc

brauften bie fluten babin. 5 Stunben nad] feinem Eintreffuc

in 2T(ulalo serftörte ber 5d]lammftrom bereits bie \5 geogr.

ZTleilen entfernte Brücfe über ben Bio Paftasa am 5uße bes

Cunguragua; er ertjob fid] bort (00 Bieter b>od] in bem \2

Bieter breiten Flußbett. 2'lbnlid] einem £ar>aftrom, feitlid] roie

von einer Blauer ober einem fyofyen Damm begre»t3t, beroegten
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fid] bie 5 d]lamm äffen vorwärts; fie überftürsten fid] rote fyofye

2Hauern, bie fid] fortroäfyrenb nad] r>orn übcrfcrjlugen. Uad]
p. Sobiros Beredmungen muß man annehmen, bajj ungefähr

3tr>ifd]en ^ unb ^5 Millionen Kubifmeter (5eftetnsmaffen unb
ebenfotnel (£is von ber Wtft- unb Sübrceftfeite bes dotopajri in

<3eit uon roenigen Stunben t;erabgefül]rt roorben finb.

(Srojjariige eleftrifd]e <£ntlabungen finb bei ben 2lusbrüd]en

ber IHontagne pelee auf Martinique im 3afyre \902 in bie

<£rfd]einung getreten, fjeilprin, roeld]er bas (5lücf blatte, einem

fold]en Porgang am 50. 2luguft bes ebengenannten 3af;res

beiroobmen su fonnen, befd]reibt biefes Sd]aufpiel als ein roafyres

^euerroerf t>on Blitjen unb 5unfen, bas bie aus bem Krater

bes Dulfans fyen>orfd]ie£enben Wolfen nad] allen Bid]tungen

c\in burcrjsurfte. Von manchen anberen 5?uerbergen ift gleiches

befannt, fo oom Cofeguina, r>om Krafatau, aud] t>on Dulcano,

tvo ZHercalli an einem einsigen £age, bem \%. 5ebruar \889,

\6, von heftigen unb roieberfyolten eleftrifcrjen <£ntlabungen

begleitete Ejrplofionen beobachtet r>at. Ziad} ben Unterfud]im=

gen r>on Palmieri treten biefe r>ulfanifd]en (geteilter befonbers

gegen ben Sdjlufj ber jeweiligen Eruptionen auf, roeil aisbann

ber 2lfd]enregen am ftärfften su fein pflegt. Ven r>ulfanifd]en

(Seroittern ift ber gä'n3lid]e Mangel an fjagelfdflägen eigen*

tümlid], ein befonberes Unterfd]eibungsmerfmal gegenüber ben

geroörmlid]en (Seroittererfdjeinungen unferer (Erbe.

Das Dorfommen von flammen , xvoi\l auf brennenbe

IDafferftoffgafe surncfsufübjren, bei mand]en r>ulfanifd]en paro£ys=

men ftefyt fyeute unsroeifeltjaft feft. Mit fold>en brennenben (5as=

maffen tiat ber irrtümlid] für rmlfautfd]e 5euer gehaltene

IDtberfd]ein, roeldjen bie im Dulfanfcbjot auffteigenbe £ar>afäule

in ber barüber fd]roebenben Dampf* unb 2lfd]enfäule fetjr oft

l]err>orruft, nichts gemein.

2llle biefe gefd]ilberten Vorgänge roerben r>on mächtigem

lärm unb (Sctöfe begleitet, bie entroeber ununterbrochen ober

audj in 3nterr>aIIen auftreten unb fetjr oft in größeren <£nt=

fernungen com Eruptionsfyerbe beffer unb r»iel beutlid]er r>er*

nommen roerben, als in beffen unmittelbarer Zläv\e, roeil fid]

bie Sdjallroellen nid]t burd] bie Cuft, fonberu burd] ben €rb=

boben tjinburd] fortpflansen. Bis auf 7—800 Kilometer r>om

2lusbrud]sort b|in laffen fid] mand]mal ber Donner unb bas

(Sebrüll eines tollgeroorbenen Pulfans roarfrnermten, ja, fogar
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auf nod] t>iel beträchtlichere Entfernungen bin! Das Coben
ber Krafatau liat man au 5600 Kilometer bauon belegenen

©rten gehört, basjenige bes Cimboro bis auf \ 666 Kilometer

tun, alfo auf Entfernungen, bie ctroa beut 2lbftanb bes £>e|ur>

com Horbcap, ober biefes 5ßuerberges r»on ionbon entfpred]en

reürben. 3n bem 800 Kilometer von Martinique entfernten

THaracaibo ertönten am ZTforgeu oes Bimmelfabrtstages 1902

2lbb. 20: Die oiucb Hfcfyenregen beim 2lnsbrndj bes DefutJ im 2fprtl 1906
3evftörte Staöt ©ttajano am XMD. abhänge bes genannten t?nlfans. Xtad}

einer Photographie.

fd^recflicbe Detonationen, ein £ärm r»iel größer, als roenn \ämt>

liebß (5efd]ü^e Dene3uelas auf einmal abgefeuert rrorben roären,

„fein (Serottterbonnern, nod] bas unheimliche, Erbeben begleiteube

uuterirbifebe (Scräufd
-

!, fonbern rote roenn gerealtige Erplofionen

b.ofr oben in ben IPolfen ftattfänben. " Es roar ber paro£ys=

mus ber Montagne pclee am 8. 2Tlai, ber jteb. fo bemerfbar

mad^te. Es ift fogar ferjon bie Behauptung ausgefprocrien

roorben, oa\$ ftctj bie bureb bas Donnern unb poltern bes

Krafatau bei feiner fd]on bes öfteren erroärmten Eruption r»on
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\883 erseugten SdjalltDcIIen bis 511 feinett 2lntipoben fortge*

pflanst Ratten. ITian will biefelben auf bett füblicb »01t ber

3n[el Cuba belegenen Caitnan = 3"feln roafyrgenommen r;aben.

3fyr IPeg foll burd] bie €rbe tnnburd], nid]t um tiefe fyerum,

gegangen fein!

Sdjon weiter oben fyaben roir anläßlich ber <£rroärmung

bes tEimboro=2tusbrud]es von \8\5 gefe^en, roie oerfyängnisooH

für bie Umgebung eines im Paro^ysmus beftnblic^en Dutfans

feine 2lfcb,enregen roerben rönnen. IDir Ratten nid\t einmal fo

roeit get/en brauchen, bietet uns codi bie (Sefcbjcfjte ber Defuo*

eruption oon \<)06 ein gutes Seifpiel bafür! Sollen roir an
bie unglüdlidjen Stäbte (Dttajano unb 5an (Siuseppe erinnern,

bie von ber £aft ber nieberfallenben 2lfcbenmaffen förmlid}

erbrücft roorben finb, unb an bie fyunberte von 2Tienfd]en

leben, roeldie babet oerloren gingen? Uno codi, fo einbrucfs=

ooll auf bas menfd]lid]e (Semüt folcfye Vorgänge aud? fein

mögen, fie roerben in ifyrer IDirfung nod] roeit übertroffen burd}

bie gräfjlicbe Serftörungsarbeit, roeldje eine anbere 2(bart oon
Dampf» unb 2lfd}enroolfcn geleiftet bat, bie roir nunmehr nod\

fenneu lernen roollen, burd] bie (Slutroolfen, roeldie bie 2Tton=

tagne Pelee int ^}ab,te \902 auf bas unglücflid]e St. Pierre, bas

£)anbelsemporium oon Martinique, gefd]leubert rjat. St. pierre

ift eine blüfyenbe, etroa 6 Kilometer in ber £uftroeite 00m Dul»

Fan gelegene Stabt geroefen, bie es burd? oen (Export bes auf

Martinique er3eugten Ruders nno Hunt 3U großer IPorjIbaben»

fyeit gebracht rjatte, mit gut gebauten fteinernen IMufern, fd}ön

angefegten Stvafaen unb freien piäfcen, unb mit oielen maffioen

öffentlid^en (Sebäuben, fo ber Katfyebrale, bem 23ifd]ofspalaft,

ber "Sant, bem Hatrjaus, 3uftt5palaft, Cbeater, uff.; fie bermte

fidi längs bes 21Teeresufers aus, umgeben oon großen (Särten

unb pflan3iingen, in benen eine üppige Pcgetation entfaltet roar.

Kur3 oor feiner Pernicr/tung ber;erbegte St. pierre laut oen ge<

nauen <£rgebniffen einer DolFsjäbJung 260U <£inroormer, unb

4*620 tflenfcrjen ber nod] näfyer an ber Zflontagne pelee erbaute

(Drt £e Precr/eur.

Vox feiner legten (Eruption befa§ ber genannte 23erg eine

£löfye von \55\ Meter bei einem ^lädieninrjalt oon \20(£uabrat=

Filometer; in oen ^abiten \792 unb \85\ fyatte er oerfyältnis*

mä§tg geringfügige 21usbrüd]e erlitten, bereits im 3ar
!
rc I889

Fonnte man in feinem (SipfelFrater eine ftärFere <£ntroicflung
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oon Sd]roefelroafferftoffgafcn beobachten, bie 511 Anfang bes

3ab,res \892 in £e precfyeur fer>r läftig würben unb ftd] aud]

balb barauf in St. pierre felbft unangenehm bemerkbar machten.

(Seite 58). 2lm 22. 2lpril brad] bas fort be Trance, bie ffaupt

ftabt ber ZHartiniaue, mit ber Quabeloupe oerbinbeubc Kabel

entsroci, unb am folgenben tEage rourbe £c predieur von einem

leisten <£rbbeben betroffen. Dann ftieg 3roei Sage barauf eine

etroa 5—600 217eter fyofye 2lfd]enfäule aus bem Krater, roeld^e

ben genannten (Drt mit einem ftarfen 2lfd}enregen bebad]te.

Danad] normt fonberbarer IPeife bie Cätigfeit bes Pulfans

roieber ab, unb 3ar;lreid|e Beroormer 5t. pierres machten fogar

einen 2lusflug auf ben Pulfan, um bie Porgänge im Krater 511

beobachten, roo eben ein Heiner 2lfd]enfegel in Bilbung begriffen

roar. 2lber bereits roieber am 28. 2lpril ertönte ftarfes Donnern

aus bem 3mtern bes Berges, beffen Ceiftungen bebcu'tenb an>

rouebjen, roäbjenb aus bem Krater bunfle, oon Blifcen burefy

3ucfte 2lfdienroolFeu aufftiegen. Crofc allebem rourbe bie Be«

oölferung faum beunruhigt, roeil von offoteller Seite aus

oerfid]ert rourbe, bie Sad]C fyätte nid]t oiel auf ftd], unb ber

gan3e 2lusbrud] roürbc utd]t oiel fd]limmcr oerlaufen, roie ber=

jenige oon \85\. 3n &er Xladit bes 2. ITiai ging ein ftarfer

2lfd]enregen auf 5t. pierre nieber, unb etroa bie gan3e 3nfel

2Hartinique rourbe oon feinem 2lfd]enftaub bebeeft. 2lud] biefe

<£rcigniffe übten feinerlei beängftigenbe IPirfuugen auf bie Be=

toormer aus, benn bas alles I^attc man ja aud] fd]on 5\ 3aljre

früher erlebt. cErft als in ber Had]t 00m 4>. sum 5. IHai ein

geroaltiger, fiebenb i^ei^er Sd]Iantmftrom ftd] oon ben ^laufen

bes Berges mit rafenber (5efd]roiubigfeit berabtoälste, ein 5abrif=

gebäube 3erftörte unb 25 2T(eufd]enleben 3um ®pfer forberte,

crfd]ienen bie Porgänge, bie fid] eben am 2Tiont pele abfptcltcn,

ben <£inroolmem r>on St. pierre bod\ in etroas bebenflid]ercm

Siebte, 3umal, als ftd] im Perlaufe ber näd]fteu Cage biefe

Scblantmftröme uueberbolten unb jugleid] mehrere Kabelbrüd]c

gemelbet rourben. Die immer heftiger roerbenben 2lfd]cnrcgcn

oerntd]teten bie Pegetation von St. pierre, unb bie Bäume
fingen an, unter ber £aft ber auf fie nieberfallenben oulfanifd]cu

2lusrourfsmaffeu 5ufammen3ubrcd]cn; feuriger IPicberfd]ein ftieg

aus bem Krater empor, unb gro^c glutige Blöde rourben baraus

fortgefd]lcubert.

ZTun erfaßte bie <£imoormer oon St. pierre boeb, eine },\en\-

ßims, Dulfanifdje Srfdjeinuitjjen. -i
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lictjc Pantf, unb perfcbiebene £eute verließen fogar bie Stabt,

beren lefcte Ztadjt, com 7. 511m 8. 2Tlai burcr; bas bumpfe
(Srotlen unb poltern bes Berges erfüllt rrmrbe, aus beffen

<5ipfel suroeilen feurige Slttje herausfuhren; fyefttge IDolfen«

brücke fanben am ZHont pele unb beffen Umgebung ftatt, neue

Scblammftröme raften

an feinen (Ser;ängen

herunter unb serftörten

einen Ceil r»on £e

Pred]eur.

<£in flarer blauer

fjimmel jeboer/ ftrabjte

am nädjften HTorgen,

am fjimmelfa^rtstage,

bem 8. Zflai \<)02 über

St.pierre. DieScfjrecfen

ber r>orr>ergegangenen

Had]t roaren roie rr>eg=

jibb. 21. a. gerr>ifd?t, unb nur eine

roei§e Dampfroolfe r>on

collenbet regelmäßig

ger (5eftalt ftieg aus

bem Scr/eitel bes

Unglücfsberges

iiodi in bie öfte
auf unb erinnerte

nod] an bie jüngften

angfterfüllten 5tun=

bin. Da follte fid]

bes Dormittags um
8Ub

l
r221Tiu. ettr>as

unerrjört <Srä§=

licries ereignen!

Von "ben Be=
aw

-
8|

'
b '

roormem von St. pierre baben nur 5tr>ei ben Untergang ifyrer

2tbb. 2^ (a—f): Jlusbrud? einer (Slutmolfc aus bem lHont pcle auf ber

3nfel niartinique, am {6. PcjCinbcr 1902. Ha* pfyotogmpbjfdjen 2tuf*

nahmen r>on 2(. £acroir. Die (Sluhoolfe bat fieb in äbnlicbcr ZPetfe, tote

btejentge rom 8. lllai in großer Sdmeüitjfcit immer me^r eutmicfclt unb
tjatte, als fie bas lllccr erretditc (e unb f) eine Böfye von 4000 lllctcr.
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Stobt überlebt, ein im (Sefängnis beftnblicrter Heger £ouis £y=

paris unb ber Sdmrmtacrjer €eon Compere. 23eibe befanden fidb

im 2tugenblicfe ber Kataftroplie an für bie Beobachtung bes

Vorganges wenig gün=

ftig gelegenen 0rten,

ber eine in feiner <5elle,

ber anbere in feiner

IPobmung, unb über

bm allgemeinen Derlauf

bes £reigniffes hoben

fie nieffts xbertcolles

berichten fönnen. "Das,

tr>as ttur baoon roiffen,

beruht lebiglid] auf ben

£r5är»lungen ber roeni*

gen 2lugenseugen, bie

fid] gerabe außerhalb

ber von ber (5luttr>olfe

betroffenen &one be=

funben bjaben , ober

einiger Überlebenber

von ber 23efat$ung

ber bei biefem 2ln-

laß t>ernid]teteu

Scbiffe auf ber Hb»c=

be pon St. pierre.

eitles Cebenbige, bas

fictf innerhalb bes

t>on ber (ßlutroolre

berührten (Sebietes

auffielt, ift, bis auf

bie 5tr>ei ebenge=

nannten perfonen,

sugrunbe gegangen

!

2lus beuSdiilbcruu»

gen ber Dorerrr>är|U=

ten 21ugen3eugeu

fyot ber frau3Öfifd]e

(Seletfrte profeffor

£acroif, meldten
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feine Regierung sroecFs

genauer llnterfudmng

ber Dinge alsbalb nadj

ber Martinique entfanbt

batte, ben Verlauf ber

Dinge folgenbermaßen

feftftellen Fönnen:

Unter gewaltigen

Detonationen ift um bie

befagte <3cit urplöfclieb

eine gewaltige, tr>ie

»ellenartig ficrj fortbe*

rr>egenbe IPolfe aus

bem (Sipfel bes Dub
Fans rjeroorgefeboffen,

burd]Ieud]tet von grofr

artigen 23lit$en; mit ra=

(enber (SefcbuünbigFeit

roäbjte fieb biefe bann

auf bem <£rbboben ba--

bin, bebec!te St. pierre unb gelangte erft bei ber weiter füb=

lieb gelegenen ©rtfebaft £e (Earbet 3um Steben. Dom DulFan bis

nacb St. pierre fyn bat bie IDolFe niebt einmal eine Zumute
<§eit gebrauebt, unb
mit einer Scbnellig»

Feit non mebr als

H50 Mieter in ber

SeFunbe ftürste fie

fieb auf bie unglücF*

liebe Stabt. €in
ebenfo rafcb ent=

ftanbener (Segen*

roinb fjemmte, roie

foeben gefagt, beim

<Zatbet bie weitere

Fortbewegung ber

(SlutwolFcunb trieb

fie auf St. pierre

SiirücF, um b^r bie

flammen ber in
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Branb geratenen Stabt nod] um fo mer>r 311 entfachen unb bas

Unheil nod] 5U oergrößern. 2Us bie IPolfe ftdj etroas trogen
tjatte, unb es roieber geller getoorben roar, ba bot ftd] ben klugen

ber Derfcbjontgebliebenen ein jammervoller 2lnblid bar: bte fd]öne

Stabt, roeld]e fie nod] einige furse Ifönuten vorder in tfyrem

(51anje erfd]aut Ratten, roar in einen brennenben unb rauchen«

ben Trümmerhaufen oerroanbelt toorben; nichts lebenbiges roar

merjr barin 5U erblicfen. 2ln Stelle ber vielen feftlid] gefebmüdten

2Henfd]en, bie nod] einige 2lugenblide r-orfyer fid] anfcbjdten,

bas ^eft ber Himmelfahrt bes fjetlanbs in freubiger Stimmung
311 begeben, in um fo freubigerer, als bie unheimlichen (Seroalteu

bes Berges in ber Zladit 3ur>or ifyre Kräfte erfcrjöpft 311 b,aben

febjenen, lagen taufenbe oerfobjter unb oerfengter leid]en umber,

unb Cotenftitle ^crrfditc in bem fonft fo rührigen unb lauten

5t. pierre. 2llles in bem roeiten Umfreife oon 58 Quabrat*

Klometer roar oon einem biebten £eid]entud]e grauer 2lfd]e be--

bedt; in ben Straßen unb Ruinen ber Stabt bampften bteifjc

Sd]lammaffen, untermifd]t mit größeren unb Heineren (5eftcins=

broden, roeld]e bie (Slutroolfe im Dorübersieben barauf aus»

gefebüttet fyatte. Das ZHeer roar in heftigen 2lufroallung, unb

eine grofje barometrifcbje Depreffion blatte p {abgegriffen.

2Tiit einer Kaije, roeld]e bie ZITaus befd]leicbt, fyat man bie

(51utroolfe bes VTiont Pele ocrglicr/en, ber fo innerhalb weniger

ITiinuten 28000 Cebenbige sunt (Dpfer gefallen ftnb, eine menfd]=

lid]e fjefatombe, fagt Cacroir, roie fie roobl nur feiten in fo

fur3er <§eit 3uftanbe gefommen fein bürfte. €s ift bjer nid]t

ber ©rt, ben ganjen Dorgang eingeb
v
enb 5U fd]ilbern, aber roir

tonnen es uns bod} nid]t oerfagen, roenigftens einen furjen Be=

rid]t eines 2lugen3eugen mitzuteilen, ber beffer als Diele tPorte

baju geeignet ift, einigermaßen ben <£inbrud, ben bas unt^eim«

licfje Sdjaufpiel bei ber Banbooll Überlebenber b
;
eroorgerufeu

l]aben muß, roieber3ugeben.

<£in in Borbeaur beheimatetes unb von bort regelmäßige

^abrten nad] ber Martinique ausfübjrenbes Segelfcbiff, bie 21Tarie=

£}elene, roar am lMmmelfat]rtstage gegen 8 W]r bes Morgens
eben im Begriffe, in ben fjafen r>on 5t. pierre einlaufen

unb ber Kapitän, ein alter Seemann, ber bas ^abjrseug fd]on

jahrelang führte, befanb fid] an £>ed\ Da flaute er plöfclid]

etroas für ifm Unbegrciflid]es unb völlig Unfaßbares. Von
namenlofer 2lngft erfüllt, ruft er einen nab>eftel]enben 2Tlatrofeu
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l?erbei, sctgt auf bie Stabt unb fragt tfyrt: „Was ficl?ft bu bort?"

Diefer roar felbft con fo ungeheurem Sd?recfen erfaßt, ba^ er

nur bie IPorte t?err>orftammeln fonnte: ,,3d] f^e md?ts, Kapitän!"

Denn wie follte ber 21Tann einen 2lusbrud* für bas graufige

Sd?aufpiel gefunben haben, bas ftet? foeben cor feinen klugen

Dollsogen bjatte? Hun rciebertjolt ber Kapitän feine ^rage:

„2lber 2Tfann bu fiebjft boch etroas! Sag mir, roas gefyt benn

ba brüben r>or?" „3er; roei§ es roirflid? md?t, Kapitän!" Da
fd?lägt ber 31rmfle bie £?änbe r>or ben Kopf unb brid?t in ben

Per5tr>eiflungsfd?rei aus: „<5um Donnerroetter, bin id? benn r>er=

rücft geroorben?"

Die <51utt»olfe bes 8. 2TCai ift nid?t bie ein3ige geblieben; am
20. Tfiai fd?o§ ber Pulfan abermals ein berartiges Ungeheuer

beraus, bas bemjenigen r>om £?tmmelfal?ristage burdjaus gleid?=

artig roar unb ebenfalls roieber 5t. pierre i?eimfud?te, tjier bas

«gerftörungsroerf feines Porgängers oollenbs oollenbenb. Dann
l?at fid? bie <£rfd?einung mit roecbjfelnber £?eftigfeit mefyrfad? im

£aufe bes Jahres \902 roieberfyolt, balb biefen, balb jenen Seil

r>on ber Umgebung bes Pulfans in 2TUtleibenfd?aft siel?enb.

Cacroir, ber mittlerroeile auf ber 2Tcartinique angefommen roar,

bjat biefe Porgänge mer/rfad? in fet?r eingel?enber IPeife be-

obachtet unb berichtet, bafa bie (Slutroolfe im 2lugenblicf irjres

fjeraustritts aus bem Berge einer fompaften unb roenig um=

fangreid?en ZTtaffe gltd?, bie fid? aber fofort mäd?tig ausbefynte

unb eine blumenforjlartige ober bjrnförmige (Seftaltung annahm,
babei r>on tiefen 5urd?en burefoogen erfebjen, bie immer größer

unb größer rourben. iPenn bie IPolfe fyell beleud?tet roar,

5eigte fie eine bunfelgraue, etroas ins 2?ötlid?e fpielenbe Färbung;

bes 2lbenbs roar fie fd?roars, juroetlen glutrot in ber Had?t.

2llsbalb nach tl?rem 2lustritt faufte bie IPolfe am Bergabfyang

nieber unb folgte bjer bem tiefeingefd?nittenen Cale ber Hir>iere=

Blancfje bis 511m TXieeve tun. Die plöt$lid?feit im (£rfd?einen

unb in ber 2lusbermung ber (Slutroolfen, ebenfo bie (Sefd?roinbig=

feit il?rer Bewegung h^ben bei ben Berootmem ber Martinique

ben (£inbrucf fyeroorgerufen, als ob ber Berg fid? öffnen unb
burd? unb burd? gefpalten roürbe. Die blumenfofylartigen Ballen

ber (Slutroolfen rollten forttoäfyrenb unb mit großer Sd?nellig=

feit burd?» unb übereinanber l?m, fid? babei ftänbig oergröfjemb

unb ausbermenb, fo bajj ber Umfang bes (Sebilbes immer met?r

3unat?m, je weiter es oortoärtseilte, um alsbalb eine juroeilen
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an 4000 ZUeter bobe iDolfenmauer barjuftelleu, bie in einer

nur vom <5u|'d]auer in ifyrer ganzen (Sröße unb ibrem galten

Sdirecfen erfaßbaren ZHajeftät babmsog. (2'lbb. 2\.)

über bie ZTatur biefer ungeroöfrmlid]en oulfanifcrjen &x-

fd]einungen ift man jtd] längere <5eit Ijinburcrj etroas im Un=

Haren geroefen, unb allertjanb Vermutungen über bie möglid]e

<5ufammen|etuiug ber (Slutroolfeu jino laut geroorben. Um bie

5ad\e gans 5U oerfterjen, muß man suoor über einen anbereu

Porgang unterrichtet fein, roeld]er bie Eruption bes ZHont Pele

begleitet bat unb für bie £ntftermng ber (Slutroolfeu ausfd]lag=

gebenb geroefen ift, ein Dorgang, beffeu Sd]ilberung eigentlid]

erft in oas näcbftfolgenbe Kapitel gebort, i>m roir aber aus

oen foeben angeführten (Srünben fd]on je^t bjcx berühren roolleu.

3m Pulfanfd]lot bes Pele roar nämlid] eine Säule äujjerft

5äbflüffigeu (Seftetnsbreies im 21uffteigen begriffen, bie aus bem

Krater bcl
"Dorgepreßt rourbe roie bie Pafta aus einer Cube,

juroeilen eine glübjenbe, nabeiförmige Zllaffe barfteüte unb an

250 IlTeter über beu Kraterranb fid] erbob, bie ^elsnabel bes

ZtTont pele. Die in biefer fd]roamm= refp. teigförmigen ZKaffe

eingeferferten (Safe unb .Dämpfe mußten fid] in bem 2lugen=

blicfe, roo fid] irmen an irgenb einer fd]roäd]eren Stelle ber

ZTTagmafäule bie (Selegentjeit basu bot, mit nid]t 311 befd]reibenber

(Seroalt freimachen. Da fid] biefe Stelle febr roabrfdjeinlid] an

ber nod\ im Krater fteefenben Bafis bes fefyr rotberftanbsfäbigeu

unb febr särjen £aoapfropfens befaub, fo rourben bie erplobie*

renben (Sas= unb Dampfmaffen nid]t aus ber Kratcrmünbuug

felbft, fonbern feitlid] aus bem Berge fyerausgefcfioffen; biefe

2Titfd]uug überbieten IPafferbampfes unb glübenber 2lusrourfs=

materialien roar oon fo bebeuteuber Sd]roere, oa$ fie fid] nicbit

ober nur sunt geringen Ceil in bie 21lmofpi]äre binauf beroegeu

fonnte, fonbern oon ibrem eigenen (Seroid]t am <£rbbobeu feft=

gebalten rourbe unb talabroärts rollen mußte. Die (Temperatur

ber (Slutroolfeu ift eine fer;r rjobjc geroefen; nad] oen auf febr

forgfältigen Beobachtungen fußenben Berechnungen oon Cacroir

betrug fie in bem 2lugenblicf, tu bem bie (Slutroolfeu aus bem
Berge beraustraten, über \000° C.

Eruptionen von biefer foeben gefcrjiloerten 2lrt bat Cacroir

als folebe 00m Pele»(lYP U5 beseitetet unb sugleid] barau er=

innert, oa$ äbnlicbe Erfcbeiuuugen fid] aud] fd]ou früher an--

läßlid] ber 2lnsbrüd]e anberer Dulfaue geseigt babeu, roenn aud]
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2tbb. 22: IHc ^clfenuabel bes Ittont Pete auf IHartiniquc am 8. rrtär3 j 903.

ZTadj einer Photographie ron 21. £acroir. a) von ITorbeit aus gefefjcn.

mcfyt immer mit allen <£igen[iiaften t>er (Slutroolfen fcer ZYlon*

tagne Pelee. 23dm paroj-ysmus ber Soufriere auf St Dincent

am 7. unb \8. Xfiax \ty02 finb gleichfalls (Slutroolfeu cnt=
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'V

i m§

b) von :rübeu aus gefetjen.

ftanben, bte jeboer» in ber 2lrt ifyres Austritts ans beut Dulfcm*

fcfr/Iot roefenilidje Per[cr;iebenlviten mit bem ber pcle=U)oIfeu

gezeigt rfaben. Das feitlicrjc lierausgefcr;o(i*emr>erben biefer über«

fyifcten i>ampf= unb Jtfdjenmaffen fyat bjer gefehlt ober voav



58 gtpeiier 2tt>fd?riitt.

Dielmefyr nur ein [deutbares. Dagegen bürfte nad\ lacroir

feilt Zweifel barüber fein, ba$ bie jeweils am (. ZTiai ber

3at;re (580 unb (880 auf ber Meinen 3nfel San 3orge (Sporen)

ftattgefunbenen Eruptionen benen bes Pele burerjaus ibentifebe

<Slutu>olfen ausgefanbt tjaben. Dielleid|t bürfte äbnlicbes fieb

aud? beim parorysmus bes Banbai San in 3aPan am (5. 3uli

(888 sugetragen fyaben, unb ebenfo bei ben 2lusbrüd]eu uer=

febiebeuer Dulfane 3a*>as, \o bes Semeron ((885) unb bes

Ceugguer.

IPir möchten biefe Auseinanberfetjungen über bie r>er=

bänguisDoIlen IPirfungen ber von ben 5ßnerbergen unferer

<£rbe ausgefcbleuberten Afcbenroolfen unb Afcbenregeu bod} nid]t

befd^ließen, obne noeb oorfyer in wenigen ZDorten barauf bin=

getpiefen 5U i\aben, ba% biefe Erfcbeinungen {ebenfalls einmal,

foroeit bie (Sefcbid]ie reid]t, aud} etwas (ßutes seitigten. Ereiltet?

niebt für bie Unglücflicben, weldje babet ums £eben gefommeu

fiub, ober bereu fyabe unb (Sut bei biefem Anlaß r>ermd]tet

rourben, fonbern für bie Hacbwelt. JDir meinen ben Unter»

gang Pompejis im 3a^ re ?9 n - ^^r - ^ lt bebauern bie armen

Pompejaner, aber „mit ber Selbftfucbt bes Cebenben" freuen wir

uns bes gerftörungswerfes bes Defuo, unb roir fönnen mit Auguft

ZTcau nur beflagen, bafe ber ^cuerberg biefes nid]t etwas oolb

ftänbiger getan fyat, um antife Ausgrabungen, unb oor allem

aueb, um bie <5erftörung ber oberen Ceile ber (Sebäube su r>er*

bjinbern. „Unmittelbar unb über bie ^abitb^unbette fyinmeq

fonnen roir bjer einen Blicf in eine faft unberübrt gebliebene

antife römifebe 5tabt tun; bort fyat bie 2lfd]e bes Pefur» bie

Stabt im allgemeinen fo aufbewabrt, wie fie bie pompejaner

beim Ausbrud} bes Defuo oerlaffen fyaben, bort reben bie

Straßen unb plätje, bie Cempel unb Käufer eine Spracbe, bie

r>on jebem, ber nur einigermaßen für bie Auffaffung bes 2llter=

tums Derftänbnis fyat, Derftanbeu werben muß. Unb wie febr

burd] eine fotebe unmittelbare 2lnfd;auung unfere Kenntnis com
Altertum geförbert werben muß, Ieud]tet obne weiteres ein."

„3n pompeji", ba * <£buarb dou Zllayer jüngft gefagt, „erwaebt

für uns ein Spätfommertag ber offenbersigeu alten iPelt."
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Dritter :ifc?dmitt*

Die £ar>ctt. Die üüncratbeftanbteile ber £ar>en. Wefcntlidic unb accef»

forifdjc nthteraKert. Struftur, Saure, neutrale uub bafifdje &avm. Sfots»

permanbtfcbaft ber £ar>en. petrograprjtfdie pror-iujen. «Stpfel* uub Sei-

tcncruptton'en. (Temperatur ber £ar>en. Jinfjere (Erfdietnungsformcu ber

Sauen, homogene Dulfanc. (QucüFuppen. (Scfcr/roinbigfctt eines flic=

fjenben £a'r>aftrömes. Derl|altcu bes £ar>aftromes oom Öefuo im 2lprü

1906, naefc; llüdjael. Die Defuolara oon \872, nadj Beim. Die Iftnalaoa

von J865. (Sröfie uub Umfang ber £anaftröme. faoatunnels unb £ava°

grotteu. Sdjlacfenfcr/ornfieine. ^umarolcn. Die ITuneralbtlbuer. £affo«

litrje. ©efengefteine unb €rgußgcftetue. Säulenförmige ^Ibfonbcruug ge-

unffer £aoen. Dulfantfdic Stranbmarfen. Derfd/icbene Abarten ber

(Erupttoustätigfeit auf ber feftert (Erbobcrfläcbe. Untcrfeeifdjc (Eruptionen.

(Einen ber allcrrcicrjtigften Dorgänge bei ben weiften out

faniferjen Eruptionen fabelt roir bislang npdj ntd]t berührt,

ben austritt bes glutflüffigeu (Sefteinsbreies ober ber Cauen.

Xflan !ann fogar fagen, ba§ biefer lefctere bei ber Jrceb^af?!

ber oulfantfdjcn paroxysmal eigentlich bie fjauptfacfje , ben

Kernpunft bes Sd]aufpiels barftellt, roäfyrenb bte im Dorfterjen*

ben gefcbjlberten (Erfcrjeinungen nur beffen Dorläufer finb. IDtr

rjaben bte £ar»a als einen glutflüffigeu (Sefteinsbret beseiermet,

unb btefer fann je nacf| ben trm beetnfluffenben Umftänben eine

fetjr roecbjelnbe ^ufammenfe^ung befitjen, bte fpäter bann bem

erhärteten (Seftein feinen beftimmten Ct|arafter oerleirjt. 2111c

(Seftetne unferer <£rbe, tr-elcbe einmal in folgern glutflüffigeu

«guftanb aus einem Dulfanfcbjot ausgetreten finb, einerlei, ob

btefer nod? befterjt, ober ob er längft ben bie £rboberfläcbe

ftänbig umroanbelnben Kräftett sunt ®pfer fallen mußte, finb

im geologtfcben Sinne £ar>en, uiebt nur basjenige glutige

ITtagma, roelcrjes r>on ben tätigen 5cuerbergcn ausgeflogen rotrb.

Don ber großen ^Insatjl befannter ZTüneralien finb es nun Der«

bältntsmäßig roenige, bie an ber cDufammenfetiung ber Caoeu

teilnctnnen. So ber Quars unb anbere Abarten ber Kiefelfäure,

bann inetaUorybe, rote 2T(agueteifcn, €ifenglatt3, Korunb unb

Hutil. Die totd]ttgften i3eftaubtcile ber <£aven finb jeboeb bie

Derbiubungen ber Ktefelfäure mit attberen Stoffen, als mit Cou=

erbe, Kali, Hatron, Kalf, ZTtagnefia, €ifen unb anbereu in ferjr

oerfergebenen ZTtengenoerriältuiffcn, bie Silifate, 511 benen ber

(Dliom, ber <5irfou, ber 2lnbalufit, bie felbfpatartigen ZTCmera«

lien roie Ceucit, Hepfyelht, tyaayn, Hofcau uff., bann bie £?oru=

blenbeu (2lmptjtbole) uub 2lugite (pYrorene), bie <ßlimmermiuc=
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ralien, ber Curmalin, bic (Sranaten ufw. gehören. Diejenigen

biefer Ifiineralien, weld]e notwenbig finb, um einen beftimmten

(Sefteinstypus 511 fcfjaffcu, be3eid]net man als wef entließe gegen*

über ben accefforifd]en ober unwefentlid]en, bie in ber

betreffenden 5elsart »or^anben (ein ober aucrj fehlen Farmen,

ofyie beren (Itjarafter 311 änberu. (Erläutern wir bas an einem

Beifpiel, am (Sranit, ber 3war an unb für fid] feine eigentliche

£ar>a barftetlt, wie wir fpäter nod] fefyen werben, feiner <£nt<

ftetmng nad] immerhin aber mit bem Caoen innig uerwanbt ift.

Der (Sranit wirb von 2T(ineralien ber ^Ibfpatgruppe, non
(51immer unb pon Quars sufammengefe^t. Diefe finb feine

wefentlictjen (Semengteile, benn wenn wir eines berfelben aus
bem (Seftein ausfcrjalten würben, fo beifpielsweife ben Quars,

fo Ratten wir feinen (Sranit mefyr oor uns, fonbern ein (Se=

ftein aus ber Familie bes Syenits, bie eben bind] bas faft r>öl=

lige fehlen bes Quar3es in ir/rem (Sefteinsteig ausgeseicbtnet ift.

iinbet fid] bagegen im (Sranit nod] meb.r ober weniger Cur*

malin, wie bas bei bem fogenannten Curmatingraniten ber 5aH
ift, fo würbe biefes 2T(ineral an ber eigentlichen <§ufammen=

fefeung bes (Sefteins nid]ts änbern fönnen. Denn festeres würbe
immer, ob Curmalin r>orb.anben ift ober fefylt, ein (Sranit fein,

ein inniges (Semenge ber corgenannten ba3u nötigen wefent*

Iid]en 2TIineralien. Der Curmalin würbe alfo r|ier lebiglid] nur

ein unwefeutlicrjes ZTTineral bes (Sranits barftellen.

Sei ber Unterfudmng ber £ar»en ber (Segenwart unb ber

Dorwelt fommt nid]t nur ifjre mineralifd]e dufammenfefcung in

Setrad]:, fonbern aud] bie (Sröfje, (Seftalt, Verteilung unb
Perbinbungsweife ber bas (Seftein bilbenben 2Tüneralien, itjre

Struftur, ifyr (Sefüge. Der ebenerwärmte (Sranit beftel]t aus

einer 2tti3ar;l im allgemeinen gleichgroßer Kriftalle ober Kriftall*

teild]en ber uns bereits befannten IlTineralien. Seine Struftur

ift barjer eine förnige, unb bas 2T(agma, aus bem er gewor=

ben ift, fyatte, weil aüc bafür notwenbigen Umftänbe oorrjanben

waren, .auf weld]e wir fpäter nod] surücffommen werben, bie

21Töglid]feit, bis auf ben legten Heft bes Sd]mel3fluffes 0115311=

friftallifieren. 3C nad]bem bie einseinen 2T(ineralförner bes

(Sranits gröber ober feiner finb, be3eid]net man bie Struftur

als grob*, mittel* ober fetnförnige, unb bas (Sefüge fann

fogar berartig feinförnig werben, ba§ bas (Seftein bei ber öe*

trad]tung mit bem blofjeu 2luge als eine gleichartige (bjomogene)
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21!affe erfcfyeint, unb erft bei ber 21nroenbung oon optifd^en

Hilfsmitteln als ein von unsäfyligcn roinsigeu ZTUneralFörndien

3ufammengefet)tes (Semenge erFauut roerben Fann. Sinb bie 511

einer gleichmäßigen unb ooUftänbigen 2lusFriftallifierung ans

bem magmati[d]en Sdnnelsflufj nohoenbigen llmftänbe nidjt in

[0 oollftänbigem 2T(a§e Dorrjanben geroefen, roie vti bem grani=

tiferjen (Seftein, fo roirb bas (Sefüge ber betreffenben 5elsart

mefyr ober roeniger bierjt. <£ntroeber finb bann unter bem
JTüFrofFop nod] ^Inrjäufuugen oon einzelnen Körnern unb

Sdjuppcn 311 erFennen, bereu ZTatur als ^elbfpat, (Stimmer,

Quai*5, (Dltoin uff. aber nierjt mefyr feftsuftellen ift, ober aber es

fefylt faft jebe Spur r»on aus bem (Sefteinsteig ausFriftallifiertcn

21Iineralicn, fo ba§ biefer bann felbft bei 2lnuienbung ber ftärf»

ften Dergrößerung immer nur als eine gleichartige 2Tiaffe er»

ferjeint, roelcfye man als (Slasbafis ober fdjleditroeg aud} als

(Sias beseidmet, roie benn aud] biefe 2lbart ber bid]tcn StrnFtur

ben Hamen ber glafigen fixiert. IPenn aus einer bid]ten

(Srunbmaffe einzelne 2Hineralicn bcutlid? tjeroortreteu, etroa roie

bie Korintfyen in einem pubbingteig, bann ift bie StrnFtur bie

porprjvrif d]e, porpbiyrartig bagegen, roenn biefe iSrunb*

maffe Förnig ift. <£s Fann nicfjt unfere Aufgabe tjier fein, bie

r>erfd]iebenen StrnFturarten aufstrahlen, ebenforoenig roie es uns

möglich ift, an biefer Stelle alle bie in ber (Seftalt von Caoen

fyeroorgetretenen iSefteinsgruppen eingerjenber 311 befpredicn.

Das ftnb Dinge, roelcrje 31a* gefteiusbefd]reibenben, 3ur petro=

grapbjfcrfen (Scologie gehören, bie im Caufe ber §ext 5U einer

felbftänbigen lDiffenfd}aft ausgeroadtfen ift.

2lnf (Srunb ifyres größeren ober geringereu (Sefjalts an

Kiefelfäure Fann man bie Caoen einteilen in faure, mit einem

burd]fcrjnittlid]en (Sefyalt oon 65°/ biefer Snbftans, unb barüber,

in neutrale, mit 52— 65°/ Kiefelfäure, unb in bafifcbje, bie

weniger als 52°/ baoon befitjen. 3m allgemeinen fyat ftdj ge=

3eigt, ba§ bie Caoen eines unb besfelben oulFanifcricn SesirFs

in ifyrcr erjemifdjen ,§ufammenfetmng eine geroiffe 2'ltmlidiFeit,

eine 2lrt oon 5amiliencb,araFter aufioeifen, toelcrje ein ernte«

riFamfdjcr (Seologe, 3&kings, £onf an guinität, ölutsoer*
roanbtfd]aft genannt fyat, eine 2'Hmlid]Feit, bie fid) surocilen

fogar auf größere oulFanifdic 2Ireale erftreeft, fo ba§ man
bann oon petrograpr|ifcb,cn Prooin3en reben Faun. <£tn

befonbers gutes Bcifpiel bafür auf curopäifd]em i3oben bietet
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bie petrograpbifcbe Prooms bes Defur>, 311 ber alle übrigen

tätigen unb erlofctjenen ^euerfcblünbe ber Umgebung von Heapel

gehören. Die cbemifcbe Übereinstimmung ber bjer geförderten

2T(aterialien ift eine gan3 unoerfennbare. IPabrfcbeinlicb finben

im (Erbinnern eigentümliche cbemifcbe Spaltungsoorgänge bes

2Hagmas ftait, bie bann je nad]bem bas £jerr>ortreten faurerer

ober baftferjerer £ar>en bebingen. 3n ber petrograpbtfcben

Prooin3 von dbjriftiania finb nacb ben Untcrfucbungen bes nor=

roegtfd]en (Seologen Brögger bie älteften £ar>en bafiferje geroefen;

auf biefe finb bann mefyr unb mebr faure (Sefteine gefolgt, unb

5um Scblujs famen roieberum baftfebe <£aven sum Porfcbein.

(Sleicrje Derrjältniffe fonnten in bem €ruptir>gebiete r»on PrebasjO

in Sübtirol unb nod] an anberen ©rten mebr beobaebtet roerben.

<5ur €rflärung biefer Dinge bat man eine ^tnsabl geiftreieber

fyyvotlitfen aufgeteilt, bie von maneben (Seletjrten angenommen,
r»on anberen rrueberum berampft roorben finb, ba es aud] <£ruptio=

gebiete gibt, in benen bie eben ertoärmte 2tufeinanberfolge

faurerer auf bafifebe €aven, unb bann roieber biefer auf bie

erfteren burebaus niebt erroiefen febeint. 3m Gegenteil! Die

Heifye ber £at>en beginnt mit faureren (Sliebem, um bann mit

bafifeberen 3U enben.

Der austritt ber £at>a aus bem Pulfan fann entroeber

aus bem (Sipfelfrater felbft erfolgen — (Sipfeleruptionen —

,

ober an ben (Sebängen bes 5euerberges. 5ebr oft ift nämlid]

ber 2T(antel bes letzteren rticrjt merjr imftanbc, bem gewaltigen

Drucf unb Ztacbfcbub ber im Pulfanfd)lot auffteigenben flüffigen

£ar>afäule energifeberen iDiberftanb 5U leiften; feine ^laufen

roerben aufgeriffen, es entfteben Svalten, unb aus biefen tritt

bann bie Car»a feitlid] bietaus, balb in größerer, balb in ge=

ringerer ZTieeresböfye, suroeilen fogar am eigentlicben ^uße bes

Berges. Dann entfteben bie Seiten* ober Cateralerupttonen.

2ln ben Stellen bes Austritts ber £ar>a bilben fid? auf ben auf=

geriffenen Spalten Heinere Pulfanfegel, genau fo gebaut, rote

ber grofje, an beffen (Sebängen fte auftreten, benn aueb in ben

Säuen einer £ateraleruption pflegt bem fjeroortritt bes glutflüffigen

(Sefteinsbreies ein mebr ober minber großer 21fd]enausrourf

r»oran3ugerjen. (Seroiffe Pulfane unferer €rbe finb r>on berarttgen

£ateralfegeln (Seite2 0) förmlicb überfät, fo beifpielsroeife ber

Ttetna, ber von mebreren bunberten foleber (Sebilbe befettf ift.

Seiteneruptionen finb bei bem ^euerberge Siziliens eine ifebr
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häufige (Erfdjemung unö barum in tr>ren Derbeerungen von un-

gleidj größerer IDirfttug, als bic <5ipfeleruptionen, roeil fie bas

bebaute reiche (Selänbe, welches bas Poftament bes Dulfans in

einem breiten (Sürtel umsieht, bie Kegione piemontefc, in 2Tlit=

leibenfcrjaft sieben, rcätjrenb bie (Sipfelausbrücbe (ich nur auf

bie öbm unb unfultioicrtcn, einen großen Seil bes 3 ar!^5 u^ cr

r»on Scrjnee bebedten oberften Partien bes Berges, auf bie He>

2lbb. 25: (Stpfclausbruch bes 2Una am \8. ITCai J886.
ZTad? einer ron Caormina aus aufgenommenen Photographie.

gione beferta, befd]ränfen. So riß im 21Tärs \669 an ber

Süboftfeite bes Berges eine gewaltige 20 Kilometer lange unb

burcbfchmttlich an 2 2Heter breite Spalte auf, bie ftcb bis in

bie Zläty bes Berggipfels hinaufsog unb befonbers an irjrcm

unteren €nbe, in unmittelbarer IXäty bes Stäbtcrtens 2?ifolofi,

einem mächtigen Caoaftrom bas *£cben gab, ber bis in bas

IDcichbilb ber Stabt Catania hineingcfloffen ift unb auf feinem

gan3en IPegc ungeheure Derniditung angeriditet Ijat Dabei

würben innerhalb u^eniger Cage strei große ^Ifdvnfegel, bie

r>on ben Heifcubcn in Sizilien oicl befud^ten an 524 ZTTcter

bofyen 21Tonti Hofft aufgefchüttet. ITian famt aus biefer letzteren

Catfadie allein fd?on fdiließcn, wie gewaltig unb großartig ber
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:'ltnaausbrud] com ITiäv^ \669 getr>efcn (ein muß! 2hid} ber

Pefur» ift nid]t arm an Cateralfegeln; bei feinem 2tusbrudj uom
3abre \79^ Ratten fid] auf einer etroa einen Kilometer langen

unb 500 ZlTcter unterhalb bes (5ipfels aufgeriffenen Spalte 8

foleber Hebenoulfane gebilbet. 2tuf ber Cafifpalte auf 3slanb
rourben im 3ar!**e 1785 auf eine <£rftrecfung von 20 Kilometer

bin merjr als rjunbert Cateralfegel aufgetürmt.

3m 3ar
!
rc \?9 i

k serftörtc ein geroaltiger Cauaftrom bie

Stabt Corre bei (5reco am Defur». €s ift berfelbe, über roelcben

ber r>on Neapel nacb Pompeji siebenbe Scbtenenftrang fixiert.

ZTacb ber Kataftropbe fanb man bie in bm Käufern 3urücf=

gclaffencn filbernen (Segenftänbe umgefdnnobjen unb roorjl aus»

gebilbete Kriftalle biefes ZTTetalls baran fitjenb; bie 2Tieffinggcräte

roaren serfet^t, unb aueb bie fupfernen bitten eine Umfcbme^ung
unb 2lusfriftallifierung erfabreu. Um bergleicben 3U beroerf»

fteüigen bebarf es aber einer Cemperatur r>on minbeftens \000°C.
Zinn voat bie 2Iusbrucbftelle ber £ar>a an 4< Kilometer r»on

Corre bei (Sreco entfernt, fo ba<$ bie 2tnnabmc gerechtfertigt

erfd]cint, bie Cempcratur ber £auen muffe an ibrem <£ruptionsort

eine beträd]tlicb böbere geroefen fein. 3n glübenben £ar>en bes

2'ltna bat Siloeftri Silber» unb Kupferbräbte gefcbmol3en; ber

Scbmelspunft bes erfteren ^letalis liegt bei \000°C, berjenige

bes lederen bei HOO°C. (Ein bei 800° C. flüfftg roerbenber

JTicffingbrabt rourbe butd\ 2T(ercalIi in einer Bombe bes Strom»

boli, noeb eine Stunbe nacb beren 2lustrmrf, 311m Sebmel5en ge=

braebt, unb bie Temperatur ber 2letnalar>a r>on \892 ift bureb

Bartoli auf 970— ^060° C. feftgefteltt roorben. 3m Dulfanfdjiot

felbft ba t biefe sroeifelsofme noeb eine tüel größere f^itje be=

feffen; roie 2TiercaIli meint, ftcrjerlicfj an 200—500° C. mebr!

X>ie ©berfläcbe ber £ar>aftröme erfaltet fefyr rafcb unb über»

3iebt 'fieb bann mit einer Scblacfenfrufte, bie ein fef?r fcbled^tcr

IPärmeleiter ift. So fommt es, bafc bas 3nncre einc5 £<*»<*=

ftromes noeb mehrere 3ar
!
rc na<̂ \ feinem ausfliegen eine fetjr

bebeutenbe IPärme aufroeifen fann, rr>är;renb fein Scbladenpan^er

längft erfaltet unb begebbar geworben ift. T>iefer letztere bilbet

fid] rings um bie gan3e £aoamaffe fyerum, alfo aueb an ibren

Seiten unb auf ibrer unteren Begrensungsfläcbe, unb bie noeb

glutflüffige £ava bes 3nneren ift a tfo m einem förmlicben

Scblacfenfaef eingefcbloffen. So lange, als bie £ar>a neue &u-

fubr aus bem Dulfanfcbjot erbjält unb fliegt, fann ber Scblacfen»
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panser naturgemäß fein sufammenfyängenbes <San3es bilben,

fonbern roirb burd] bie nacrjtretbenben lar>amaf|'en immer roieber

aufgeriffen. 2>ort, reo oerfyältnismäßig bünnflüfftge 'Laven an

einem [teilen (Serjängc ^erabftrömen, serfallen fie in eine linear;!

von einseinen Schollen, tuelcbe übereiuanberfollem unb am
üorberen (£nbe bes Stromes ein förmliches fjaufroerf r>on

größeren unb fkimven BlöcFen bilben, bie ölocflaoen. Sei
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fdiroinbigfeit, mit ber ein £aüaftrom ficf> »orroärts bewegt:

einmal ber Ümftanb, ob bie £ar>amaffe leicfjtflüffiger ober 3äfy

flüffiger ift, bann itn-e (Srößc unb itjre 2Ius&et?nung, enblid] bie

ftärfere ober fcrjroäcriere Neigung bes (Selänbes, über bas fie

fliegt. Die bafifd]eren £at>en, beifpielsroeife biejenigen, bie 3ur

Familie ber Bafaltgefteine gehören, finb roefentltd] leicrjtflüffiger,

als bie faureren Kaveri vom (Typus ber tradiytifdien (Sefteine,

2lbb. 55: ^labenlana im' Küauea=Krater, UTauna £oa, Batvaii.

XTadj einer Photographie.

nnb roäfyrenb bie erfteren ausgebelmte Ströme bilben tonnen,

treten bie fiefelfäurereidjeren 'Laven fefyr oft als 3ät;flüf(ige,

rafcb, erftarrenbe (Sebilbe von born= ober felsnabelartiger (5e=

ftalt jutage. Dann entfielen bie als rjomogene Dulfane be=

Seictineten ^euerberge, beren Bilbung in ber Dorroelt häufiger

geroefen ift, als in ber (Segenroart, roemt man aud} in

unferen ^eitläufen nod] einige berartige Dinge fyat entfielen

ferjen. Der (Sefteinsbrei ift bann bereits beim heraustreten aus

bem Dulfanfd]lot |o säfyflüffig, ba% er nid]t merjr abfliegen fann,
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Jonbern tote eine Ceigmaffe r/eroorbringt, ober rote Pafta aus

einer Cube herausgepreßt roirö. (£ine £age bes särjfftifftgen

Materials fd]iebt ficr> über bie anbere, unb bas <£nt>c bes Dor=

gangs ift eine born= ober fuppelartige (Erhebung, tr>clcr>e nach

bem <£rftarrcn suroeilen eine plattenförmige2lb[onberung i£jrer(5e

fteinsmaffe scigt. ZYlan i\ai foldjen £au>abergeu aud] ben Hamen
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Quellfuppen gegeben. 2Tfcmcfnnal ift ein fold-cr Caoenaufc

brud] aucrj burd} bas fjerDorftoßen größerer TXlenqen lofer

2T(aterialien eingeleitet tr>orben, roelcrje ben Caoafern bes 23erges

mantelartig um fdlloffen. Dies mag bei üielen homogenen VuV
fanen bei* 5all geroefen [ein, r>on benen rotr nur nod] ben £at>a=

ergu§ rennen, roeil bie serftörenben Gewalten an ber £rbober=

fläcrje bie weniger rtnberftanbsfäbjgere Umhüllung r-erntditet unb
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nur bie pariere unb ifyrem €inflnffe trofcenbe £ar>a surücfgelaffen

traben.

Die uns bereits aus bem vorigen Kapitel beFannte 5els=

nabel bes Zfiont Pele tft aud\ eine nad? Hvt ber homogenen

DuiFane entftanbene <£r(d]einuug , ebenfo ber bei ber (Eruption

oon Santorin im ^Ircbjpel ber Cyflaben im 3 a^rc 1866 aus ben

217eeresfluten emporgetaud]te Caoafegel bes (Seorgios, ber bereits

roenige Cage nad}bem feine erften Spuren ftcb, ge3eigt Ratten,

aus einem cHiptifdjen lauget von 70 unb 20 2T(eter Durdnncffer

unb 20 2T(eter fjöfye beftanb.

Die (SefdiroinbigFett, mit ber ein £ar>aftrom ficrj fortberoegt,

tft meift am bebeuteubften an feiner Eruptionsftellc felbft. Siloeftri

Founte beim 2Jetnaausbrudj von J865 feftftellcn, bafj ber glütjenbe

(5efteinsbret unmittelbar an feinem 2lustrittspunFtc etwa \0 2Tieter

weit in ber ZHinuie floß, roäfyrenö in einer Entfernung r>on

5 Kilometer bie (Sröße ber Fortbewegung nur nod\ 5 ZHeter

betrug. Der £ar>aftrom bes Pefm>, ber im 3 a^e \872 auf

bie Detranafd]lud]t fyerabFam, tft ehr>a um ^55 2T(eter in ber

Stunbe »orgerücft, roätjrenb berjentge com 5. 3uli \8 ()5 nur

um \57 ZHeter in b'crfelbeu Zeiteinheit r>orgefd>oben rourbc.

Die größte SdmeüigFeit in ifyrer Vorwärtsbewegung bnrfteu bie

£aoen ber ZTtauna t~oa auf £}awaii befifcen, bie im 3ab;re 1(859

mit ber (Sefd]wtubigFeit eines geroölmltdien Eifenbatjnsuges ab--

gcfloffen fein follen. Dod] aud] bei biefen ualmt bie (ßröfje ber

Fortbewegung mit ber Entfernung r>on ihrer (EruptionsfteÜe ab.

Sie fyaben innerhalb 8 Cagen eine StrecFe r>on 55 Kilometer

überwunben, alfo etroa 6655 Bieter im Sage r>on 2^ Siunbeu.

ZTUcrjael, ber ein ^lugenseuge con bem Pefurmusbrud] im

2lpril \906 gewefen ift unb bie bamals gebilbeten £auaftrömc

in itjrer Derfyängnisüollen Arbeit beobad\ten Fomtte, berichtet, ba§

ber eine in ber Häfye feines 2lusbrucb,sortes auf bem geneigten

(Setiäuge fo rafd] oorwärtsfloß, ba§ er (ZHidjacI) mit bem fÜeßenbeu

Strom Faum Sdjriit galten Fonnte, wäfyrenb an anberen Stelleu

weiter unterhalb mefyr als eine ZHinute »erging, bis bie glülienbe

2T(affe and] nur um einen 21!eter »orwärts gelangte. „(Eigen*

artig", fo er3ab.lt ber genannte (5eologe, „war bas laute

Flirrenbe (Seräufd] ber fid] fortwä^euben 'Lava, roetdjes burd?

bie äafojreidjen bjm unb l]ergefd]obeneu fdjtacRgen i3löcfe b[cr=

uorgerufeu würbe, bie fid] auf ber (Dberfläd^e ber glutflüffigeu

21Iaffe bilbeteu unb fortgefeftt in Vertiefungen ober nad] bin
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Seiten bjnunterrollten, um im näd]ften ^lugenblicf von ben nen--

gebilbtfen Sd]lacfenftücFen ber nad]fcbiebenben (Slut roieber über*

beeft 5u roerben. Stellenroeife fat? id] aber aud] grüfyenbe

TITaffen, bie fid] ein geraumes Stücf vorwärts beroegten, ofyne

ba§ es 5ur 2lusbilbung einer <£rftarrungsrinbe Farn. 2lud] bie

2Viäd]tigfeit bes Caoaftromes, beffen Brette ftellenroetfe über

400 IHeter betrug, roar eine red]t r>erfd]iebene. 3m T>urd]fd]nitt

roar ber (Slutbrei, beffen (Dberffädje fid] ftetig auf» unb ah*

roärts beroegte, etroa 5

—

$ VTietev ftarF, aber inmitten besfelben

rourben größere Blöcfe I]erbeigcroäl3t, bie 6— 8 277eter, in einem

falle fogar \% ZTleter £}öl]e erreichten, eine auffällige <£rfd]et=

nung, bie id] bei ber fctjledtjtcn IDitterung leiber oergeblid] mit

ber Camera feftsubjalten fud]te. IPenige THeter abroärts 3er*

fdimoljcn biefe roie größere <£isfd]oIlen beim (Eisgang eines großen

Muffes fd]roimmenben Blöde gans rafd] rote Butter auf einer

glürjenben platte, um unmittelbar barauf an anberer Stelle fid]

roieberum bei trgenb einem Cerrainrjinbernis 511 ärmlicher £jöb
;
e

Sufammenjuballen. Von ber meb;r ober minber rafdjen Btlbung
ber <£rftarrungsrinbe bjng bie ^euerroirfung ab, roeld]e ber

fließenbe £aoaftrom auf feinem JDege ausübte. Wo fid] bie

Sd]lacFenFrufte rafd] bilbete, Fomtte man trotj ber eri]eblid]en

IDärme ber (Sefamtmaffe Faum 1

/2
ZtTeter oon bem 5 ZTieter

bloßen Strom entfernt unbeforgt einrjerfcrjreitcn. Derartige €ava
fd]nttt bjaarfdiarf an IDeinrebcn oorbei, ofyxe bie Stämme 5U

fengen unb umgab fte nur mit einem fjaufroerF von fleinen

Blöcfen, bie rafd] erfalteten. 2lnbererfeits l]abe id] aber felbft

auf IDeinbergsmauern geftanben, bie roenig fpäter r>on fid] an*

rcä^enben, oöllig glürjenben IHaffen mit unl]eimlid]er <£>e-

fcbrotnbigFeit aufgenommen unb im (Slutbrei aufgelöft rourbeu.

2lud] bie Dorroärtsberoegung am <£nbe bes Stromes nollsog fid]

in ärmlicher IDeife. €s roar ein fortgefetjtes fjerunterFollern

mit Flingenbem (Seräufd] von rafd] gebilbeten Blöcfen , bie

uttmittelbar barauf r>on ben nad]brängenben 21Taffen ein=

gerollt ronrbeu. Sold]e Ceile übten felbftoerftänblid] aud] auf

loderen Boben roenig <£inroirFung aus. Wo aber glut=

flüfftge, Fompafte ZTiaffen anae\d\oben rourbeu, furd]ten fte bis

auf 30 Zentimeter Ciefe ben 'Boben auf, ebenfo roie fte beim

2lnrücFen austrodnenb unb oerborrenb auf alle brennbaren

(Scgenftänbc rotrften, bie bei ber Berührung bann roie ^unber
aufflacfertctt."
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:ibb. 2n: Von einem Strom von Blocflaoa umhüllte uno angefengte

Ricfcnptnte. 2tirsbrndj bes Pcfun im ilprü 1900. Hadj einer Photographie.

Diefer am 5. 2lpril 19O6 511m 2lusbrud) gefommene £ac>a=

ftrom fctjien am 7. 2lprtl bereits etroa ^00 2Tleter von Bosco

Crecafe, einem Stäbtcrjen am Sübabbange bes icuerberges,

oberhalb von Pompeji, sunt Stillftanö gefommen 511 (ein, roie

bie 23er»ölferung meinte, infolge öer Fürbitte von feiten ber

Sdnifcbeiligen bes ©rtes. <§ur>or i^attc ber Strom mehrere

(Emjelrjäufer in ben XDeinbergcn serftört. Da öffnete jtdj ylöty-

licrj eine neue, etroas böber am 23ergabb
;
ang belegene 2tus«

brud-jsftelle, uub ber febeiubar erfaltete £aoaftrom erhielt bureb

fie neue Hafyrung. „yi fünfter $rift", (0 fdjreibt 21Tid]ael

roetter, „in einer (Sefd^toiubigfeit, bie in ber (Sefcbtcbte ber

£ar>aergüffe bes Defur» faum erreicht roorbeu uub nur ben Bod\--

ir>affert>erbeerungeu in unferen beimifd^cn Sergen 511 Dergleichen

ift, roaren bie glutflüfftgeu 21Iaffen, bem IPege ber tava vom
Cage suoor folgeub unb bie früheren 2lustrittsftellen über*

beefenb, bergabrodrts geftürst, uub in faum 4 Stuubeu amrben

bie erften fjäufer bes Stabtteils (Dratorio in 23osco Crecafe

erreidit unb serftört."

3n noeb, ungleich, gewaltigerem 2Tta§e blähen bie £a»en



12 Dritter 2lbfämtt.

bes Defur» bei bem 2lusbrucb im 3aljrc \872 Derfyeerung unb
«gerftörung mit fidj geführt, alles, roas fict? innert in ben XDeg
(teilte, r>erfengenb unb »erniebtenb. „ZTlcm fafy bie Bäume in

flammen auffcblagen, bie (Sebäube, von tava umfloffen, aus*

brennen, 3um Ceil ein(tür3en, unb Bauer) unb Staubroolfen

qualmten empor. X>as Donnergebrüll bes Berges, bas (Er*

3ittern bes Bobens bauerten mit einseinen heftigeren Scrjlägen

unb St'öfaen immer gleid? fort, unb in fyeller Hotglut zeigten fid?

bie £ar>aftröme vom (Sipfel bis 511m 5u§." (fjeim.)

2lber aueb biefe eben gefcrjilberten Caoaeruptionen muffen

in ber (Sefamtfyeit itjrer €rfd]einungen unb ifyrer IDirfungen

3urücftreten gegenüber bem großartigen 2lusbrud] glutflüffigen

(Sefteinsbreies aus ben ^laufen bes 2Itna im 3anuar \865. 3n
ber Zladit vom 50. 3um 3\. 3<*nuar würbe bas gan3e novo.--

öftlicbe (Sefyänge biefes Berges burcrj einen mäcrjtigen 5to§ er=

febüttert, ber bie geängftigten Beroolmer ber umliegenben ©rt*

fdjaften aus irjren Befyaufungen trieb, bie fie niebt mefyr be>

treten follten. X>er 2lbfyang bes Dulfans batte fid] in einer

länge r>on ettr>a 2,5 Kilometer gefpalten, unb aus einer am
5ufce bes ZHonte ^rumeuto, eines alten Cateralfegels, entftan=

benen (Öffnung rourbe bie. glutige 'iava fpringbrunnenartig

berausgefd]leubert. (£in erfebreeflieber 2lnblicF! VTlit einer <5e=

fd]u?inbigfeit r»on 6 ZTtetevn in ber 2Tiinute roäbjte fieb bie

feurige 2Tiaffe an ben 2lbbängen bes 2'ltna bjnab, alle £jinber=

niffe fpielenb überroinbenb, alles nerfengenb unb brennenb, fo

ba§ nur nod} einige tleine mit Pegetation beftanbene 3n fcm
5tr>ifcben ben Firmen bes (Slutftromes 3U fefyen roaren. Der
fjauptftrom ber <£ava blatte bereits am 2. Februar bie Strecfe

von 6 Kilometern burebmeffen; 3a>ifd]en 500—500 Bieter breit

erreichte er eine 50 Zfietet rjotje Steilroanb füblid} com ZTTonte

Stomello, über bie er fiel] roafferfallartig i^inabftürstc, ein

roüftes Durd]einanber r>on feuriger (Slut nnb fyalberftarrten

Blöden, bie beim X^inabfollern über ben Reifen einen betänbenbeu

lärm maebten unb unten angelangt mehrere UTale roieber empor*

fdmcllten, beoor fie funfenfprürjenb auseinanberftoben. Weil-

flagenb unb bie i>ernid]tung itjrer IDälber unb Kulturen be=

trauernb ftanben bie bureb bie elementaren (Seroalten fo plöfr

lieb r>on J^aus unb £}of gejagten Canbleute umtjer, neben

Caufenben »on Iceugierigen, bie uon ZTteffina unb r>on (Catania

berbeigeeilt roaren, um <§eugen biefes fcbrecflicben unb bennod]
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fo rrmubcroollen Sdiaufpiels 51t [ein. Balb barauf fyörte ber

(Erguß von £ar>a in ben oberen Partien ber nenentftanbenen

Spalte auf, unb neue 2lusbrucbsftellen bilbeten ftdj in beren

unteren Seilen, tr>obei 6 2lbr>eutiDfegel von \00 ZTleter fjöfye

aufgeworfen rourben, bie oime Unterlaß glürjenbe £at>amaffcu

ausfpien unb feurige Blöcfe bis 5U \800 llleter £)örje in bie

£üfte Ijtnauffcrileuberten. IDärjrenb ber feebs erften Cage biefes

2lusbrnd;s finb in ber Sefnnbc cttr>a 90 Kubifmeter £at>a aus

biefer Spalte ausgeflogen!

€s ift flar, bajj bie (Sröfce eines £aoaftromes in erfter

£inie von ber ZTTenge bes ausgeworfenen Materials, bann aber

aud] von ber Dauer unb ber lieftigfeit ber Eruption abhängig

fein mu§. Dafrjer finb and? bie (Srößenoerrfältniffe ber £at>a=

ftröme feb»r cerfdiiebene. Der uns bereits etwas befannte fava--

ftrom, ben ber Pefuo im 3ar;re \?9^ auf Sorre bei (Sreco

ausgefanbt tjat, voav im Durd]fd]nitt \5 2Heter mächtig, bei

einer £änge r>on 5700 Bieter unb einer Breite r>on 650 2Tieter,

was einem 3nbalt von \ö 600000 Kubifmeter gleid]fommt.

Hedjnet man ben 3nfyalt eines 311 gleicher Seit aus bem Pulfan

fyeroorgebrungeneu XTebenftromes fyinsu, fo crtjält man bm 23e=

trag von 25 400000 Kubifmeter, alfo einen ZDürfel r>on 440 21Ieter

Seitenlange. Wenn man von ben 2T!affenergüffen t>on £ar>a

aus ben uns ebenfalls nierjt mefyr fremben Spaltenrmlranen

3slaubs (S. \6) abfielt, bie bis 50 Kubiffilometer groß finb,

weil bereit Bilbung meift eine längere <5eit, fefyr oft mehrere

3ar;re in 2lufprud] genommen fjat, gehören bie beträd]tlid7fteu

£ar>aftröme ber (Segenwart . beu £}awaiM\ilfauen an, bereit

Kubifintjalt 3wifcben a
/3

unb 1
/.2

Kubiffilometer fcrjwanft.

2Tlan fennt in t>er [ergebenen rmlfanifcrjen (Segettbett förm=

lictje tunneb unb gewölbeartige Bauten in ben £ar»aftrömen.

3n berartigen fällen bilbet beim 2lbflte§en bes (Slutbreies bie

rafcb, erftarrte Stromoberflädie eine sufammentjängenbe Decfe,

unter welcher bie £at>amaffe im 3nncrn 1^"! vorwärts bewegt.

ZTlit abnernnenbem Ztad]fd]ub von £ar>a ftnft naturgemäß aud}

bas Ztioeau bes unter bem (Sewölbe flie§enben Stromes immer

mebr fyerab, unb nad\ cjänslidjem <£rfalten bes lefcteren n>irb

ber Cumtel fogar begehbar. Dann bemerft mau fetjr oft, ba%

von ber Deere sierlid^e Stalaftiteu von 'Lava fyerabfyäugen,

wärjrenb ber Boben r>on ftalagmiteuartigen Bilbungeu bebeeft

wirb, aud] suweilen r»ou Säulen unb Säulcrjen von fava, welche
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bie Dede ftütjen. Diefe (grfdjeinung erflärt fid} fefyr einfad]

burd] ben Umftanb, bafc, folange ber im (Seroölbe fliejgenbe

Strom nod\ fcBjr ftarf ift, ber innere Seil ber (Setoölbebede

teilroeife com 2T(agma roieber umgefer/mobjen roirb. Solche

Caoatunnels ober Caoagrotten finben (idj in ben 'iava-

ftrömen bes UTauna £oa auf fjaroaii, auf ber HeunionO"fcl— bjer bie prächtige Hofcmonb=(Srotte r»on etroa ^0 ZTieter

Cänge, \8—20 ItCeter Breite unb ^— 6 ITceter Böfye — auf ber

2{mfterbam=3nfel, ben 21joren unb auf 3slanb, hjer bie ((500

ZTTeter lange Surtsrjellir (bie fcfjroarse (Srotte). Dann beobad]tet

man aud] auf mancr;en £aoaftrömen fd]ornfteinartige Bilbungen,

5d]larfenfd]ornfteine (2lbb. {{), bie suftanbefommeu, roenn

bie Stromoberfläd]e burd] bie im (Slutbrei eingefeuerten unb

ficr; einen 2tusmeg fd]affenben (Sasmaffen aufgeriffen, £aoa aus

biefem Hiß ausgeworfen unb fcrjollen*, blöd-- ober flabenförmig

3U einem faminartigeu Sd]lot aufeinanbergetürmt roirb. 2lus

ber Spi^e bes Sd}lacrenfdiornfteins fcr/ie§t suroeilen eine ^umarole

heraus, eine r>ulfanifd]e €rfd]einung, ber roir bereits früher

anlä^Iid] ber Sdn'lberung von ber Solfatara 3U P055U0U (5. 25)
begegnet finb. IPir oerftetien barunter bie 2üisbrud}sftellen

gasförmiger 5ubftait3en an einem Pulfau. öesüglid? ber aus«

ger;aud}ten (Sasmaffen finb bie ^umarolen oerfcbjebener ZTatur.

Die fyeifjeften beseiermet man als troefene 5umarolen, roeil

man nämlich, feijr lange ber 2lnftd?t getoefen ift, biefelben ent=

hielten nid]t bie gertngfte Spur von IDafferbampf; f;eut3utage

roeijj man aber, bafa bas nid]t in oollem Umfang ber Sau ift,

unb ba§ größere oöer geringere ZTCengen von JDafferbämpfen

aud] biefen 2lusftrömungen beigemengt finb. Die troefenen

^umarolen befitjen eine (Temperatur von annäfyernb \000° £
unb befterjen faft nur aus treiben Dämpfen von toafferfreien

Crjloriben, unter benen bas (Ebjornatrium einen ber fjaupt*

beftanbteile bilbet; an troefeneu 5uniarolen bes £>efuo fonnte

man einen (Sefyalt oon 94,30% biefer eben genannten Sub=

ftans nacrjtoeifeu. Daneben fommen Cbjörfalium unb bie ££?lo=

ribe von 2T(augan, (£ifen unb Kupfer barin oor. Das (£t?lor=

natrium (Steinfalj) roirb auf ben ber 5umarole benad\baxten

Ceilen ber £aoa niebergefd]lagen unb fanu biefe suroeilen

mit einer feinen roeigen Sd]id]t berartig übersiefyen, ba'Q man
glauben fonnte , es fei Sdmee gefallen. Solche Überzüge

von (Eblomatrium finb foroot^l an oen Kratertränben, als
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andi auf bcn £ar>ama[(en febr rueler Dulfane bäuftge crrfcbci 5

nungen.

U)eniger fyeiß" als bie trocFenen finb bie fanren 5uma =

rolen, beren Cemperatur sroifcben 400—500° C fdiroanft. Sie

führen eine beträchtliche ZHenge von IDafferbampf mit fid],

Sabjfäurebämpfe, Scbn?cfeltr>afferftoff, Koblcnfäure unb (Eifen»

unb Kupferd-jlorib, baneben (Chlorammonium. Das c£ifend?lorib

roirb burd] bie beißen IPafferbämpfe in bie Derbinbung Fe2 3

überfnbrt, roeldje in ber (Seftalt Heiner jierlicber crifenglans*

friftaüc als Hicberfcblag auf ber £at>a in ber Umgebung ber

5nmarole erfdieint.

c?ine britte 2lbaxt ber fumarolen bilben bie alf alinifdien

5umarolen; biefe befterjen ans Dtel Chlorammonium unb

2lmmoniumfarbonat, Stoffe, benen fie ifyren tarnen oerbanfen,

baneben aus beträcbtlicbcn UTengen von IDafferbampf, fcbu>efliger

5äure unb Scbtr>efeltr>afferftoff. 3brc (Temperatur fann eben=

falls ^00—500° C b^di roerben, bod\ ift biefelbe, roenn biefe

5umarolen erft anfangen Sd]tr>efel nicbersufcblagen, ber aus bem

an ber £uft" jtdj jerfe^enben Scbtr>efclu>afferftoff gebilbet roirb,

bereits eine beträd^tlid; geringere unb bann !00° C nid]t metjr

überfteigeube geroorben.

Ziofr weniger beiß finb bie falten 5umarolen, benen

nur IDafferbampf unb Koblenfäure, ebenfo noeb Sd]roefeb

tr>afferftoff entftrömen, fyäufig aud] nod\ etwas IDafferftoff unb

nteitBjan. 2lfs letjte 2lbart ber 5umarolen formen rc»ir fdjliefjüdj

bie 2lusftrömungcn faft reiner Koblenfäure auffaffen, bie uns

bereits befannten UTofetten (5. 26).

Die 5umarolen mit ber tjöcfjjten Temperatur treten in ber

näcbften Umgebung bes Kraters ober unmittelbar an bem 21us=

bruebsorte ber £ar>a auf. <£in ansfließenber £aoaftrom roirb

alfo 3unäd]jl feiner <£ruptionsftelle trodene, etroas roeiter ab--

roärts faure, nod] tiefer alfalinifcbe unb gegen fein ernbe 311

nur nodi falte ^umarolen r>ou fid? geben. Hur mu§ man nidit

glauben, ba§ etwa Subftanscn, bie in einer 5umarole niebrigerer

(Drbnnng auftreten, benjenigen ber entfprecbenb bölyren 2lbart

gän^licb fehlen. Der Unterfdneö jtoifcben 5tr>ei in ber erir>äbnteu

Heibe aufeiuanberfolgcuben ^unarolenarteu berubt ©ielmebr ber

fjauptfadje nadj barin, ba$ beifpielsireife bie trodenen bie

Cbloribe bes Hatrium unb bes Kalium fübren, n?elcrje beu brei

artberen 5umarolentypen feblen. Die trodenen ^nmarolen ent«
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galten alle bie in tiefen legieren oorfyanbenen Subftanjen eben--

falls, roenn aud] in cntfpred]enb geringerer IHenge, aber fie

fyaben bie oorerroärmten beibeu Derbinbungen oes Natriums
unb Kaliums vot ben anhexen ooraus, tceil fie eine t>iel björjere

Cemperatur befifcen, roeld]e ben genannten Cfyloriben ermöglicht,

in flüd]tigem <§uftanbe 3U er f erjeinen.

So roie bie ^umarolen eines Pulfans fid] in ifyrer <5u=

fammenfefcung bem Haum nad] oerfcbjeben oerfyalten, fo tun

fie bas aud] ber <5eit nad]. 2Tcit anberen ZPorten: aus einer

trodenen ^umarole fann bei a[Imäl]lid]em Ztad]Iaffen ber oul=

fanifd]en (Lätigfeit im Krater, refp. beim 2lufl]ören bes £aoen=

erguffes mit ber <5eit eine faure, aus biefer fpäter eine alfali»

nifd]e unb fcbjiefjlid] eine falte ^umarole roerben. (Senau fo

roie bie 5umaroIeu fid] im £aufc ber Seit umroanbeln, fo tut

es ber Dulfan felbft bei fortfd]rcitenber 2lbnai]me feiner Otig<
feit aud?. Bereits auf Seite- 26 blähen roir gefefjen, roie all=

mäfylid] aus bem Solfatareusuftanb bie 2Tlofetten fid] entroideln,

roas bem Übergang ber alfalinifd]en 5untarolen in bie falten

unb non biefen roteber in bie ZTCofetten burerjaus entfprid]t.

Darin liegt, roie bas £örol treffenb rjeroorgerjoben bat, ber

Seroeis, ca§ bie (Safe eines sur Hutje gefommenen Pulfans

oon bem ZHagma ausgefdjieben roerben, bas fid} in ber Ciefe

bes Sd]lotes abfüllt unb oerfeftigt.

Die gasförmigen, im ZTiagma eingefd]loffenen 2T(affen, bie

roir in ber (Scftalt oon 5umaroIen aus bem glutflüffigen (5cfteins=

brei cnttoeid]cn fatjen, finb bie Stoffe, roelcrje bie merjr ober

roeniger ootlftänbige friftaliinifd]e (Entroidlung ber Caoen be=

förbern. 3C raferjer fid] biefe ZHineralbilbner oerfIüd]tigeu,

um fo glafiger, um fo roeniger friftallinifd» muf$ bie Caoa er=

ftarren. 3^ länger bagegen bie 2TiineralbiIbner in ber £aoa
3urüdgeb;alten roerben, um fo merjr roerben fie oon (Einflujj auf

beren 21usfriftallifierung fein fönnen. 2TCan fann bas febon an
einem geroöfmlid]en £aoaftrom beobachten, beffen <2)bcrfläd]e

eine größere sufammenbjängenbe <£rftarrungsfruftc bilbet. Diefe

ift, roenn fte nid]t bereits im Dulfanfcr/Iot ausgefd]iebcnc 2TUne=

ralien enthält (Mineralien erfter (Seneration), mefyr ober

roeniger glafig entroidelt, ofyne irgenb roeld]e lausfriftallifierten

Snbftansen 3u 3etgen. Diejenigen Partien ber Caoa jebod],

roeld]e unter ber Krufte fid] befinben — lottere ift, roie roir

bereits roiffeu, ein fetjr fd]led]ter XPärmcleiter — , oerb,arren
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längere <£>eit binbureb noeb in glutflüffigem «guftanbe, unb bie

barin etngeswängten 2TUneralbilbncr finb barum aud} imftanbe,

iljre Arbeit 511 tun unb eine teilmeife 21usfriftallifierung bes

(Sefteinsteiges berbeisufübren. 3C länger bie «geit, je größer

ber Drud unb je beträcbtlicber ber (Sebalt an ZTTineralbilbem

ift, in um [0 collftänbigerer IDeife r>oll3iebt ftd] bie 2lusfriftalti=

fierung bes TXiagmas, (eine 3nbir>ibualifierung in ein3elne

IHineralarten.

<£s gibt gewiffe (Sefteinsmaffen, bie 5war aus einem (Slut=

flu§ erftarrt finb, fid? alfo urfprünglid; in einem magmatifd^en

<5uftanb befunben rjaben, jeboeb bei ibrer 23ilbung nid]t bis an

bie £rbobcrfläcbe gelangen fonnten, (onbem innerrjalb ber feften

£rbfrufte stotfeben anberen (Sefteinsmaffen fteefen geblieben finb.

Zttan beseidmet folebe (Sefteinsforper als £aff litten. Bei

itjrem <£mporbringen aus beu (Liefen ber (Erbe b^ben fie bie

barüber liegenben IHaffen anberer ^elsarten 3iur>eilen aufgetrieben

unb aufgewölbt. Durd] bie serftörenben <£imr>trfungen bes

IDaffers in feiner mannigfaerjen (Seftalt finb im Caufe ber Reiten

bie auf ^>en £affolitfyen rubenben unb biefe r»on ber <£rbober=

flädie abfdjließenben (Sefteinc fefyr oft fortgefübrt unb bie

Caffolittjcn bloßgelegt worben, fo ba§ wir beren Aufbau genau

uuterfueben fonnen. Da seigt fid] benn, bafc bie Struftur ibrer

5elsarten eine burd]aus rornige ift, weil fie SJonen lang unter

bem gewaltigen Drud ber auf ibnen laftenben ZTiaffen r»er=

barren mußten; ibre Cemperatur ift infolgebeffen ebenfolange

eine febr bob« geblieben, unb bie ZHineralbilbner fonnten ibr

IDerf ooüftänbig 3U <£nbe bringen. 2luf bie foeben gefebilberte

IDeife cerfeftigte unb nid|t bis an bie <£rboberfläcbe in glut*

flüffigem Suftanbe emporgebrungene, fonbem unterbalb ber»

felben, in ber (Sefteinsbülle felbft bes planeten erftarrte (Sefteinc

bat man Ciefengefteine genannt, im (Segenfafc 311 t><>n <£rgu§ =

geft einen, welcbe in glutflüffigem <5uftanbe aus Pulfanfd]loten

ausgefloffen finb, bie£ar>en ber Dorwelt unb (Segenwart. (Sranit

unb Dtorit finb Beifpiele für bie erftere, Cradiyt, "Diabas, 33a=

falt unb (Dbfibian folebe für bie sweite Abteilung, alfo für bie

aus einem 5d]mel3^uß an ber £rbobcrfläd}e erftarrten (Sefteinc.

Die 2lufcbauung, t>a$ alle granitifd)en (Sefteinc innerbalb

ber <£rbfrufte erftarrtes VTlaqma barftellcn, erfreut fid] bei i>cn

(Seologen ber (Segenwart niebt ungeteilter 2lnerfennung. Be=

fonbers fransöfifdie, cnglifd^e unb amerifanifebe (Seiende finb



78 Dritter 2Ibfdmitt.

ber Meinung, baß tr>enigftens ein Seil ber eben genannten $els?

arten aus bereits in ber Ciefe norb^anben gerr>efenen (Sefteinen

burd] Um(d]me[3ung entftanben [ei, eine 2lnfid]t, bie, roenn aud]

in anberer Begrünbung, bereits cor mefyr als \\0 3abjren ber

Schotte 3«mc5 -Button mit Be^ug auf bie (ßefamtfyeit ber (Sranite

geäußert fyatte. X>ie heutigen Vertreter biefer 2luffaffung ftüfcen

ftd) babei auf Dinge, roeldie rcir bei ber 3efpred]ung ber

gebirgsbilbenben Porgänge in ifyren i^auptjügen nod] ausführen
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t»erben. £ei btefem 2(nla§ n?erben rrur bann tr>iebei? auf liefen

(Segenftanb 3iirücffommen muffen.

(Settuffe laocn, befonbers bte bafaltifdjen unb getoiffc oh--

fibiantfdje, fyaben bte <£igentümlid>fcit, bei ibrer Perfeftigung m
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fäulenartigen (Sebilben 511 erftarren; bte (Sröfje unb Dtcfc biefer

einen r>ier=, fünf« ober fed]secfigen Querfdmitt 3eigenben unb fefyr

oft Orgelpfeifen ärmlichen Säulen ift eine fefyr cerfcbjebene, unb
beren länge fann fogar über 20 ZTTeter betragen. Die berühmte
^ingalsrjöbje auf Staffa (£)ebriben), bie in iäcrjerftellung befinb=

liefen 33afaltfäulen bes £jumbolbt=5elfens bei 21uffig unb bie

rounberr» ollen (Sebilbe am 33afaltgeftein bes i}errent;ausfteines

im Börjmerlanbe finb einige gute 23eifpiele für biefe roeit =

verbreitete fäulenförmige 2lbfonberung ber oorgenannten

5elsarten. ZPaltfyer rjat bereits oor längerer <§eit bie 2lnfid^t

2lbb. \5: Der Pulfaiübtromboli auf^beu £tparcu. Tcacb, einer Photographie.

ausgefprodien, bafo biefe <£rfd]einung bas Befultat einer plöfr

liefen 2lbfür;lung ber rjeißen £ava burd? IDaffer fei, unb bafc

fie nur bort auftrete, reo bas Stromenbe an einem lDaffer=

fpiegel erftarren fonnte. 3" &er ^at 3eigt ftd], ba% bie JTTerjr*

Safyl ber bis ans 2T(eer gesoffenen 'iaven italienifd^er Dulfane

Säulen bilben, unb bafc anbere Ströme berfelben XHilfane,

tr>eld]e bas 2T(eer nidjt erreid]ten, feine Spur baoon auftpeifeu,

fo baß man behaupten fann: Cacafäulen am <£nbe eines Stromes,

roeldie fenfredit auf ber 5fa§rid}tung ftefyen, finb ein Wai\v--

fd]einlid]feitsbetr>eis bafür, ba% bas Stromenbe an einem ffla\\et>

fpiegel erftarrte. Sie ftelleu alfo geunffermaffen r> u If an ifdie

Stranbmarfen bar.
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3c nad] bem Dorberr|d]en ber einen ober anbereu uns aus

bem Dorftefyenbeu befannt geworbenen eruptioen (Erfdjcinung

bei ben 2lusbrüd>en tätiger Dulfanc fyat man für bie an ber

feften «Erboberfläcbe crfolgenben Parorysmen mehrere Abarten

ber (Eruptionstätigfeit unierfdn'eben, welche nad] benjenigen ^euer=

bergen benannt finb, an wcldyn biefe (Eruptionsform am f}äuftg*

ften unb beftimmteften auftritt. 2lu5brüdie, bie burdt befonbers

große 2>ünnfuifjtgreit ber babei geförbcrten £aven unb burd]

ben faft gän3Üd]en Xflanad an heftigen Erplofionen ausgeseid^

net finb, führen ben Hamen bawaiifcbe, nad) ben bereits ge=

fcrjilberten Pnlfanen ber fjawaUOttfclu (Seite \5). Eine be--

träd->tlid>c Dünnflüffigfeit ib
v
res ItTagmas zeigen aud\ bie ftrom«

boliauifd^en (Eruptionen (nad; bem Stromboli, einem Dulfan ber

£iparifd]en 3nfeln, 2lbb.ö\), bod] fyabeu fie r>or ben ijawaiifcb.cn

ftarfe unb tjeftige Erplofiouserfcbeinungen r>oraus, wobei glw

rjenbe Bomben unb Sd^lad'en ausgeworfen werben, aber feine

2lfdien, fo ba% bie babei ausgeb^audMen Dämpfe r»on rein weU
ßer Färbung finb. Die babei 51t Cage tretenben £ar>aftrömc

befdn'äufen fid] meift nur auf eine einzige Seite bes Berges unb

rjören auf, fobalb bas (Sebänge geringer wirb. <£s finb fefyr

oft Blödianen, unb in besug auf ibreu Umfang ftetjen ibre

2T(affeu weit bjnter ben gewaltigen Strömen ber rjawaüfd-jen

(Eruptionen jurüd. Bei geroiffen Dulfanen in mäßiger erupti»

oer Otigfeit, fo gerabe beim Stromboli erfolgen bie t»orcr=

warnten <£rplofionen in regelmäßigen §K>ifdjenräuTnen; alfo in

ber (Seftalt r^ytrmtifdier Eruptionen. <£in anberer 5^uerbcrg

ber £iparen, berjenige von Dulcano, fyat ber britten 2lbart

eruptiner Betätigung, ber Dulcanifd]en (uicfft r>ulfani[d]en)

feinen Hamen r>erlieb
;
en; ifyre befonberc Eigeutümlidifeit beftebt

in ber großen <5äbflüfftgFcit bss (Slutbreies, fo ba% bie Krater*

müubung eine fidj immer wicberfrjolenbe Derftopfung burd] bie

va\d} erfaltenbe £ar>a erleibet, ein llmftanb, ber 5U fcljr gewaltigen

erplofioen IPirfungen, oerbunben mit bem Auswurf beträcb,tlid]er

2tfdienmaffen, bem fein 3ertrümmerten unb serftäubten £ar»en«

pfropfen" im Dulfanfdjlot, futjrt. Die rücrtc 2lbart, bie pele =

if dien (Eruptionen, werben bureb bie bergabwärts ftet? bevoe-

genben (Slutwolfen erjarafterifiert, welche wir fcf|on auf Seite

^8 befcrjrieben fyaben. 3m Verlaufe (einer 2lusbrud?stätigfeit

5eigt ein unb berfelbe DuIFau balö Eruptionen ber einen ober

ber anberen 2tbart. 2lud\ bjier fönuen. wir ben Defur» als gutes

Ejaas, PuIFamf.+'e <?cfcf;einungen. 6
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Beifpiel bafür anführen, ber aud] bei [einer leijten großen

Eruption com 2{pril \906 3uerft in ftrombolianifd^em, bann in

pulcanifcfyem Sinne getpirft rjat.

Eine roeitere 2tbart pulfanifcber Eruptionen bilben bie

unterfeeifcfyen ober fubmarinen. Enttpeber fpieten fid) ber=

artige Vorgänge in fo beträd^tlidien ZTieerestiefen ab, bajj man
an ber IPafferoberflädje faum ettpas ober gar nichts meijr oa--

r>on rpa^rsunerimen r>ermag, böcb
;
ftens pielleidit burd] bas <5er=

reiben eines sufälltg in näd]fter Nä^e bes 2lusbrud]sortes lie=

genben Kabels, ober aber bie Eruptionsftelle befinbet fid] auf

fo feid]tem THeeresgrunbe, ba§ bas geförberte 2lusrpurfsmaterial

bei ftärferen unb anfyaltenberen Parorysmen über bem ZlTeeres*

fpicgel auftaueben unb ein unterfeeifdjer Pulfanberg fein £jaupt

plötjlid] aus cm fluten emporreefen fann. <§u rcieberrjolten

ZITalen ift ber letztgenannte 5atl in gefebiditlidien Reiten beob--

adnot rporben. So bei ber 3nfel Santorin ober Crjera im 2lt-

cbjpel ber Cyflaben an ber ©ftfufte von (5ried]enlanb mebrfad]

unb bereits um bas 3arjr \86 r>or unferer «^eitredjnung
,

5U=

letjt von \866— 1(869. Das fdjon auf Seite 69 errpätmte

homogene Pulfaugebilbe bes (Seorgios ift babei entftanben.

Dann nalie bei ber Stabt Sciacca an ber fijilianifdien Sübfüfte,

roo an einer \50—200 Zfieter tiefen Stelle im 3afyre \85\

gans unpermutet eine neue feuerfpeienbe 3nfel aus bem IDaffer

aufgetauebt ift, beren Befifeergreifung erft burd] bie Englänber,

bann burd} bas Königreid] beiber Sisilien beinahe 511 europä*

ifd]en Dertpicflungen geführt §aben roürbe, roenn mdjt pofeibon

ein €infeb
v
en gehabt unb burd] bie balbige «Serftörung bes

neuen Eilanbes, bas bie Sötjne Jtlbions (5rat;am«3nf^/ bie

Neapolitaner nadi ifyrem König ^rbinanbea, unb enblid] bie

5ransofen 3unaOnf^ genannt fyatten, biefen internationalen

^reiftigfeiten um einen Sd]lacfent)aufen im ZTieere porgebeugt

blatte. Zlod] srpeimal in fpäterer gett haben bie unterirbifeben

(Scroalten an biefer Stelle roieber rumort, im 3U^ 1865 unb

im (Dttober \8ty\, orme ba% es abermals sur Bilbung einer

3nfel gefommen rpäre.

^tt^nlictjc Dinge finb ebenfalls in nodb, anbexen 2T(ecres=

teilen ber Erbe, fo 511 rpicberbolten 21Talen im Beringmeer, unb

5tt>ar im 2lrcbipel ber bleuten por fid] gegangen, unb fyaben

bort 5ur 2luftürmung sroeier flippenartig aus oen 51uten r»er=

porragenber pulfanifcber Berge geführt, ,u Enbe bes \8. unb
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gegen oen Schluß bes \% 3ab>rrmnberts. Diefe Dulfane er=

rei~d]tcn 5cittt>cifc bie beträchtliche liörje oon \2— \500 5uß.

2tudj J^icr traten besüglid] ber Namensgebung 2T(einungsDer=

fcbjebenbciten auf, inbem man oen jüngeren, suerft um \885

gebtlbeten 23erg ZTeu=Bogoslof benannte, sunt Untcrfcbjeb mit

Sern älteren, aus bem 2>abtc \7<^6 ftammenben, reeller bie Be=

setdmuug 3oanna 23ogoslarr>a erhalten b
;
atte, roäbrenb anbere

roieberum oen Dulfan r>ou ^885 bem ruffifeben (Seologen (5re=

rrüngf. 5U <£fyren mit bem Hamen (Sreroingfberg belegt blähen.

Vtcvtcv ltb)d>nitt.

3uvcnilc imb rabofe übermen. fiebcqudlcn ober (Sevfrrc. (Eine <£r>

ploftou bes ^ountatn=d5cyfir5, na* Dr. W. IHever. iibulicbfcit änrifdjen

bert (Sevfircn unb ber frrombolianifcbcu (ErupttonstätigFeit. rofftoui.

fiMdmmrmlFanc ober ralfcn. Er^Iaqcrftättcnbilbung bureb fublimation

aus ^umarolentätigfett unb bureb flbfäfje jurcniler Cbermalqucllcn.

<5u oen mit bem Dulfanismus im engeren Sinne sufammen»

bängenben <£rfcbeinungcn gehört aud-; eine ^tusabl von beißen

Quellen ober Cr»ermen, rr>cldie rru'r als juoeuile beseidnien

toollen. Das im (Segenfatj 511 oen t> ab ofen C^ermen, beren

£ntftcbung auf Umftänbe surüdsufübren ift, roelcbe in oen ge=

birgsbilbenben Porgängen auf unferer <£rbe 16. 2lbfdjnitt) bc*

grünbet finb, alfo tti €r|"d;einungen bes Dulfanismus im rt>et*

teren Sinuc. 2lber beibe Wirten rmlfanifdier Dinge trmrjcln ja,

rcie bereits in ben einleitenben Worten 311m \. 2lbfcbnitt biefes

Buches gefagt roorben ift, in einer unb berfelben (Srunburfacrje,

in ber im t£rbiuneren oorfyanbenen IDärmequelle, unb bemnad]

finb aud? bie r»on beiben formen Dulfanifdieu IDirfens erzeug»

teu Cremten IDirfungen einer unb berfelben Kraft, rr>emt aueb,

auf oerfdiicbenen 3'lußeruugcn berfelben berubenb. Dabofe
Cbermen finb folctje, bie ans bem Einbringen r>ou 0ber=

fläcbenroaffer in bie <£rbrinbe boroorge^eu, bas burd^ befonbere

Umftänbe auf Spalten, 23rüd}en unb Biffcn ber (Erbfcfte bis in

größere Ciefe berfelben gelangte , bureb, bie Her üorfyanbcne

IDärmc erbiet unb buret] ben bvbroftatifdvu Drucf rcieber bis

3ur €rboberfIäcbc binaufgebobeu wirb. €s ftnb alfo beiße
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Quellen, bereu W affer an ben Kreislauf 3trufd]en ber (Sefteins*

fyülle, ber £itl]ofpbäre unb ber Cufttjülle, ber 2ltmofpfyäre
unferes planeten gebunben finb. 3br Harne fommt von bem
latcinifcf/en geitreort rädere, fpa3terengeben, umherirren, ftct|

berumtreiben. 2lfs Setfpiele folcb/er rmbofen Chemien mögen
bie Reißen Quellen von 23aben nnb r>on pfäffer in ber Scrjroeij

genannt roerben. dagegen rr>ar bas IDaffer ber juvenilen
Crjermen (von jurenis, jugenblid}) vov feinem (£rfdeinen

auf ber firboberfläcr/e nod} niemals auf biefer leereren; es tritt

in ber betreffenben beiden Quelle eben jum allererften ZHale

ans (Tageslicht unb beftefyt aus üerbid]teten unb einem mag=
matifd?en I)erbe bes (Erbinneren entftammenben kämpfen, unb

feine fjerfunft ift bemnacr; abjiileiten r>on einer aÜmärjligen

<£utgafung eben biefes r>ulfanifd]en £jerbes. 5obalb bas jut>e=

nile C^ermaltpaffer bie €rboberfläd]e erreicht bat, roirb es in

ben üorerrcäfynten Kreislauf hineingezogen; es roirb r>abos.

X>er rjYbroftatifd]e DrucF, beim auftrieb ber cabofen Crjermen

ein fo rruditiger Umftanb, fommt bei ben juvenilen niemals

in 5rage. (£ine cbarafteriftifdK <£igentümlicbfcit biefer le^=

teren ift bas im Sommer unb Hinter ftd] burd]aus gleid]blei=

benbe 2TUfcbungsr>erbältnis ber in irjrem IDaffer gelöften Sub*

ftau3en, ifyre Kon3entration, ifyre von ben Oafyresseiten nicfyt

abhängige, 3Utr>eilen erftaunlid] grojge (£rgiebigfeit nnb irjre ftets

gleichnamige Cemperatur, einerlei, ob biefe eine rjörjere ober

niebrigere ift. 3ur>enile Cremten finb nid|t etroa bloft auf bie*

jenigen (Segenben befd]ränft, tr>o bie unterirbifd\en (Seroalten

cntfeffelt finb ober einmal cntfeffelt roaren; man finbet folcfye

oft tr>eit entfernt ron tätigen ober erlofd]enen Dnlfanfd]loten,

unb muß bann sur (Erflärung ifyrer t£ntftebung annehmen, bajj

fid] in ber CCiefe ein ntdjt emptio geworbener magmatifeber

Vievb , ein im €rftarren begriffener £affolitb befinbet. T>ie

(Srense jirüfcben juvenilen unb t>abofen O^ermen ift nidft immer
leid]t 511 sieben, ba es fyeifje (Quellen gibt, bie nid]t red]t in ber

einen ober in ber anberen 2lbart untersubringen finb unb r>ieb

leidft als ein (£i*5eugnis cabofeu unb juoenilen IDaffers auf3u=

faffen fein bürften. Das ift beifpielsroeife mit ben bekannten

Cbermalquellen von Ceplitj ber 5aß, beren IDaffer nacb neue*

ren Unterfudningen (Srunbrr>affer, alfo t>abofes IDaffer ift, bas

burd] in Spalten aus ber (Liefe anffteigenbe beiße Dämpfe er*

wärmt unb in (Lrjermalroaffer umgcroanbelt roirb, wobei uatür*
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lief), foroett biefe le^tcrctt IX)afferbämpfc jinb, aud] <5ufub;r von

jnr>eui(em IX)affer erfolgt. Die IT(enge ber von ben juDenilen

<It]ermalaueHeu mitgefübjrten gelöfteu Stoffe Fann entroeber nur

eine ferjr geringe [ein (fd]road] mineraliferte flfyermen),

— piombiercs in ben Dogefen mit 7\°C. ober 23onrbon nird]em=

bault im frattjöftfdjen <3entralplateau mit öö" C. finb i3ei[piele

bafür— , ober aud] fef>r bßträdjtßdj avrben (fy o d]m t n e r a l i
f

t c r t e

CLfyermen), rote ber Karlsbaber Sprubet mit 75,8° C. Ifcid]t

nur bas IX) äffer ber juvenilen £l]crmen, aud] bie von trmen

5ittage gebrad]ten gelöften Stoffe finb juocuiler Hatur, unb nad]

Sü§ tragen bie Karlsbaber Quellen jäbrlid] mefyr als eine

JlTilliou Kilogramm jiiDcnilen Kod]fal5es fyerauf. 3ur>enil ift

aber aud] bie in fold]en 0]ermen jiiroeifen in fel]r umfang»
reid]cm lYtafce oorfyanbeue Kobjeufäure,. roie beim überhaupt

nad\ bm neueften Hnterfudmugeu von Delfesfamp bie meiften

2lusftrömungen biefes (Safes aus bem €rbboben feineu cabofeu

Cfyarafter befreit.

<£iue 2lbart ber juuenilen Ctiermcn fübrt ben Hamen ber

Stebequellen oeer (Seyfire, (Quellen, bie in mebjr ober minber

regelmäßigen Zeiträumen, alfo rb>ytl]mifd], bfeißes IX)affer in

mäd]tigen Strahlen i\od} in bie £uft bjuaus ausfd]leuberu unb

Kiefelfinter abfegen, surocilen aud], roeuu il]r Kanal falfige

5d]id]ten burd]brid]t, falfige 2lbfä^e bilbeu, aus benen fid] bie

(Quelle eine 3ylinbrifd]e ^öb;re aufbaut, bie Steigrohre, roeld]e

nad] oben sumeift in einem Becfen enbigt. „Slafen r>on über=

tn'fctem lüafferbampf, roeld]e in ber tltefe feitlid] in biefes Bobjr

eintreten, befinbeu fid] unter bem Drncf ber IPafferfäule, bie

bas Hofyr erfüllt, unb folglid] liegt für fie ber Siebepunft nod]

über \00°, fagen roir in einer bestimmten (Tiefe in \2^°. Xleue

lieifje Olafen treten bjnsu; eublid] roirb \2^° erreid]t; bann
folgt <£rplofion; bie IPafferfäule roirb in rafdien Stößen in bie

£uft ge)d]leubert, babei bie lX>afferfaule unter ber €inftrömungs=

ftelle plö^lid] entlaftct, bas 3Yliubrifd]e Hol]r entleert, unb lang*

fam füllt es fid] roieber." (Süß.) Das ift ber Dorgang bei

einer (SeYfireruption, fo u>ie berfelbe fd]on cor r>ie(eu 3ar
!
rcn

dou bem berübmtteu Cfyemifer H. Bunfctt auf (5ruub fetner

23eobad]tungen au bem großen (5cyfir in 3slanb eingel]enb er=

läutert roorbeu ift. 3e länger bie Steigröb/re eines (ßeyfirs in-

folge bes anbauernben ^Ibfafces oou Kiefelfinter im Caufe ber

«Seit rotrb, umfometfr nimmt feine 2lusbrud]stätigfeit ab, weil
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ber Drucf ber in ber erfteren befinblicrjen IDafferfäule fid? natur=

gemäß au er; immer met>r fteigern mu§ unb fcr;lie§licr; bie <£rplo=

fion gans unb gar tjinbem tr>irb. £>as c£nbe ift aisbann oft»

mals ein tiefes r>on fiarem fyeijjem IPaffer erfülltes 23ecfen, eine

(ßevfirsifterne, auf beren (Srunb man noer; bie tflünbung



Hbb. 35: Zlusbru^ bei <Dlb ,$aitbfuf=<?eyfu-, rjeflowjlonegebiet
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ber Steigrohre erblich. 3m 3al|re \772 blatte bie ertr>ä"tmte

Siebequelle auf 3sl<*nb jebe tmlbe Stunbe einen 2lusbrucf|, J805
bereits nur nod} alle 6 Stunben, \860 nur noct) alle ^ bis

5 Sage, unb in ber (Segenroart liegt 3roifcr/en sroei €rplofionen

oft ein ^itraum r>on 20 Sagen. V(od\ an oerfcbjebenen an*

beren 5tellen auf ber <£rbe ift bas (Seyfirpliänomcn entroicfelt,

fo auf Heufeelanb, reo bie Siebequellen jebod] burd} ein ge=

roaltiges £rbbebcn im 3a^re 1886 eine beträd]tlidje Einbuße
erlitten bjabeu, im llelloroftonegcbiet in rcorbamerifa, reo in oen

3ab>ren \87\— 1887 ungefähr 8^ (Seyfire in Sätigfeit geroefen

finb, bie gegenwärtig aber größtenteils surücfge^en, bann in ber

Häb/e oes üengriuor im Bod^laube (Tibets, auf oen ZTToIuffeu

unb (£elebes. X>er große (Seyfir r>on 3^lanb 1°ß [eine XDafjer*

faule bis an 70 ZTieter fjöfye, ber (Ercelfior, bie größte Siebe»

quelle im l]eIlotr>ftonegebiet bie irrige 70—80 tfTeter r/od) b/in=

auffebjeubern, unb bie IHenge ber r>on ber erstgenannten Siebe--

quelle bei jeber <£rplo[ion bjerausgeroorfene XPaffermaffe ift von

Des dloifeaur auf \60 Kubifmeter gefd]ä^t roorbeu. Bei

mancr/en (Seyftren 'fi bie Begelmäßigfeit in ber ^eit ber VO\e*

berferjr ifyrer Erplofionen eine erftaunlid] große, roie beifpiels*

roeife beim „®lb 5aitb;ful" im IJelloroftonegebiet, ber pünftlid]

alle 65 ZHinuten einen bampfenben IDafferftrat;! 3ebm 2Tcinuten

lang fenfred]t bis 3U 50 ZTietern Böbje emporfd]icft.

,,3d] rjabemid}", fo berietet Dr. JDilbjelm IHeyer", roäfy

renb fünf Eruptionen biefes natürlichen Springbrunnens, bie id]

an jroei aufeinanber folgenbeu Sagen beobachtete, bar>on über*

5eugt, oa% bie ilfyr, nad] roeld]er bie ^nqenienve unb 2T(afd]t=

nenfüfyrer ber Unterwelt arbeiten, genauer gefjt, als manche

biefer sarten IPerl^euge unferer ferjarffinnigften 3n^üigen3, nad?

welchen wir unfer Cun unb Caffert regulieren, wenngleich, aud?

biefe <ßeyfirut;r unter r»erfd]iebenen <£inflüffen gelegentlich aud?

etwas r>or= unb nacrigerjen fann, roie eben aud} unfere^Urjren.

So wirft auf beibe ber öaromeferftanb ein."

Einem 23ud]e beffelben (Seletjrten traben roir bie folgenbe

Sd]ilberung eines 2lusbrud]s bes Mountain* (Seyfir im X]ellow=

ftonelanbe entlehnt, bie in ausbrucfsooller löeife bie f}errltd|fett

einer berartigen Erfcr/etnung befcrjreibt. Er fagt:

„Ein friftallflarer, abfolut rubjger See liegt r>or uns (bas

r>on Kiefelfinter eingerahmte etwa \0 Xfletet im Durcrmieffer be=

fifcenbe 23ecfen bes (Seyfir). iPir verfolgen bie immer tiefer
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blauenben, foralieubaufartigen Dorfprüuge, roelcbe bie IPänbe

bes ungebeuren Criditers fdrniücfßtt, bis in bert fiufteren 2lb--

grunb bjncin. Niemals roürbe man, felbft getoöbnt an biefc

feltfameu £rfd>einungeu, auf ben (Sebanfen fommen, bafo biefes

fdiöne ftille IDaffer alle sroei bis brei Stunben ber Scbauplatj

einer fo roilbfcböuen, impofanten Kraftäußerung fei.

3m £aufe ber balben Stunbe, roäb,renb roeld-jer id] auf ben

Beginn bes Sd]aufpiels roartete, fabj id
-

;
gan5 langfam ben

Spiegel bes blauen Seeauges fteigeu. Dann perlten an einer

gereiffen Stelle bes Raubes einige luftblafen auf, bie jidj mehrten,

bis hjer eine Heine (Sinbud^tung bes i^anbes in beftänbigem

Kocben rcar. Zlun begann es aueb, an anberett Hanbpariieu

SU brobelu, unb fdjließlicb roallte es aud] gelegentlidi aus ber

Glitte auf. Hun glid] ber Pfubl balb einem Hiefenfeffel roll

fiebenbeu tDaffers. pulfiereub rourbe bas Sieben beftiger unb

trneber fcbroäcber, unb ab unb ju fpritjte es fo boeb auf, ba§

roir settroeilig r>om &anbe einige Sdjritte surütftreten mußten.

Da plötjlid] ein Donnern in ber Ciefe unter unferen iüfjen,

bas bötier fam, unb nun entfaltete fid] bas IPunber. Der ganse

See flog unb serftob mit einem 2Hale sifcbenb unb braufenb in

bie £uft! €ine IPafferfäule, fo breit roie bas ZTUttelfcbiff bes

Stefansc^omes unb aud) fo b^d» roie biefer unb fid] abbaerjenb

gletcb ibm, erfüllte bie £uft rings mit 2HtIlionen unb aber

21Tilliouen ftrablenber Diamanten, in u^eld^e bie serftiebenbeu

»Tropfen fieb oerroanbelt 511 babeu fd]ienen, eine roeißleucbtenbe,

ungebeure (Sarbe aus fiebenbem IDaffer unb roirbelubem Dampf,
bie ftcrj mit unbejcbreiblidier Pracbt oou bem blauen Inmmel
abfyob. Unb biefes Scbaufpiel bielt mit nngefd^rcäditer Kraft

minbeftens eine Diertelftunbe lang au! Ua& allen Seiten fy"
fd]leubcrte ber Sd;Iunb mäcbtige IPafferftrableu empor, bem
biamanteuen Hiefenbufett immer anbere formen gebenb! Unb
cor ber Sd]önbeit biefes pbänomeus, geroirft aus fprübenbem
ilropfenfpicl, aus himmelblau» unb roeißftrableuben IDolfeuballen,

oergaß man jebe ^urd]t r>or biefem roilbeu ^lufbrud^e ungebeurer

iSeroalreu, roeldie imftanbe roaren, einen IDafferftrabl oon 5el)u

ZTletet Dicfe fo lange <5ett emporsutreiben! Hur £ut3Ücfeu unb
Staunen roaren bie €mpfinbungeu, roeld;e unfer £ier5 bßbev

fd]lageu liegen, als roir biefes IPuuber, ilnn auf roenige Sdmttc
nabie, oor unferen 5üßen aus ber (Tiefe auffteigeu faben!

Unb faft uod? mebr ftaunen mußten toit. als nodj plöt5<
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lieber, als fie begonnen fyatte, bie Cätigfeit roieber aufhörte.

3d] fyabe feinen anberen Dergletcb,, als ben ich, fcfyon einmal

gebrauchte, baß man roäbmen muß, ein Dentil roürbe fdinell

3ugebrel?t; (o im laufe von faum einer fyalben 2TUnute nabm
bte bis balun ungefctiroädite Kraft bes Ausbruchs bis 5ur

Döüigen 2?ur;e ab. Unmittelbar barauf fonnten roir roieber

fyart an ben Hanb bes Sd)lunbes treten, aus bem »or roenigen

Sefunben nod] ein fiebenber IDafferberg turmljocb, emporfdioß!

Xlun liegt ber blaue pfubjl roieber fo rubjg, (o frieblid? ba,

unb roir ferjen, finnoerroirrt oon bem rounberoollen Bätfei,

lieber in bie myfteriöfe Ciefe fyinab".

IDir fyaben bereits im oorigen Kapitel (Seite 8\) ber

rfyytmifcrien €rplofionen geroiffer in ftromboltanifcrjer Cätigfeit

befinblid]er Dulfane <£rroäbjmng getan. Die <5roifd?enpaufen

bei benfelben fönnen, ebenfo roie bei ben <Seyfiren, fefyr r»er=

fcbieben fein unb nur einige Sefunben, ober aud] eine SlnsabJ

oon Stunben betragen. Seim Defuo 3eigte biefes rfyftmifdie

pulfiereu im Icoocmber \867 täglich, 3roei fo regelmäßige

2Tlarima, ba% man, roie Süß fd}reibt, fogar irrtümlicher IDeife

einen <§ufammenr;ang mit <£bbe unb 51ut oermutete, roeil bie

ftrombolianifdie ^roifcfienpaufe \2 Stwnben betrug. 3m ZTTonat

XTiäxi \87^ tonnte ber genannte 5orfcb
l
er sufammen mit bem

befannten beutfdien (Seologen (5erf;arb oom Hatrj unb einigen

anberen • fjerrn in einem fleinen feitlid] oom £jauptfd]lot bes

Dulfans entftanbenen ZTebenfrater ein regelmäßig uarb, je

6—8 Sefunben roieberfetjrenbes Aufleuchten beobachten, roäfyrenb

ber gleichfalls regelmäßige HrjYtbmus im Bauptfrater 2 ZHinuten

lange 3nteroalle 3eigte. „Die beiben Ausbrud)sftellen roaren

alfo in biefer Besiefmng ooneinanber felbftänbig, ba fie

aber fidler einer gemeinfamen tieferen <£ffe entfpraugeu, tonnte

bie Ceilung nur in ben oberen fjorijonten, etroa an ber Stelle

ber Abtrennung bes Hebenfraters, eintreten, unb bie Derfcbjeben*

f;eit bes Baues ber oberften Ceile ber €ffe mußten maßgebenb

fein für ben Hriytlmuis. Die Analogie mit bem (Seyfir roar

fo groß, bafc ber Sd]luß fid] aufbrängen mußte, ber Defuo
felbft fei nur eine $otm von Siebequellen. Am folgeuben

Cage gelang es uns in bas ^nneve bes Ztebenfraters eintreten.

IDir farjen in feiner <£ffe bie Corje in je 6—8 Sefunben um
etroa einen THeter anfteigen; bann löften fid) aus ber fiebeuben

2Haffe fopfgroße Blafen, unb glüfyenbe Se&n von Sd^lacfe
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mürben fyod? in bie Cuft gefd>leubert. fuerauf fanf bie £ob;e

im Sd]lunbe, eine neue ScrtlacFenrinbc bilbete ficr; fofort, um
burcr; eine neue (Ejrplofion roieberum in großen (Sarben aus-

geworfen 311 roerben. Wolfen von IDafferbampf fd]tr>ebten um
bie 2lusbrud?ftelle; aud> (Eblorroafferftoff (Sabjfäurc) unb fcr»mef=

lige Säure roareu auroefenb. 3m allgemeinen roar es aber

boeb nur bas Bilb eines (5eyfirs, ber neben biefen überbieten

(ßafen aueb gefdmtobjenes (Seftcin auswarf." (Süfj).

Die im Itebenfrater auffteigeuben (Sasblafcn finb aljo nod]

bem genannten öfterreid]ifcben 5orfd?er felbft bie IDärmebringer

geroefen, genau \o wie bie beißen in bas Siuterrobr bes (Seyfirs

einbringenben (Sasblafeu. Sie bradjten bie £ar>en burd] 2lb=

gäbe von Wärme auf bie für irjre Dünnflüffigfeit notroenbige

Temperatur unb 511m rt!Ytbmi[d;en 2iuf« unb Hieberro allen; biefe

nadj regelmäßigen <5roifcbenpaufeu roieber!er»renbe 2lrt ber

ftromboliamfeben «Eruptionstätigfeit roürbe baber auf bie gleichen

(Srunbfadjen surücfsufübren fein, rrn'e bie ben 2lusbrucb eines

(Sevfirs bebingenben.

Sefyr innige Derroanbfd]aft mit ben (Seyfiren tyaben bie

Sofftoui, bie üielleicfjt fogar ben ^umarolen am näcbften

ftefyen. <£s finb \0—50 Zfletex fyofye 21usftrömungen Reißer

XDafferbämpfe mit einer (Temperatur von \00— \75° £., bie

mit Koblenfäure unb fdjroefliger Säure, aud] mit 2Tietfyan

untermengt finb unb fid} in Cagoni genannten Becfen r>er=

bicrjten, inbem fie bie mitgefülirte Borfäure (Sa ff olin) abgeben,

bie fid] in roeifjen glänsenben füttern abfegt unb 3U inbuftriellen

^werfen ausgebeutet roirb. X>ie befannteften Soffioni finb bie*

jenigen r>on Dolterra in ber Coscana unb im IDeftcu ber Union,

fo in Kalifornien, Oregon, Heroaba unb ^Irijona.

(Eine nod? anbere (Sruppe r>on <£rfd]einungen, bie aber

nidjt alle mit nulfanifd]en Dorgängeu r»erbunben finb, ftellen

bie S cb l am mr>ulf an e ober Salfen bar, fleine bügelartige

(Erhebungen, aus beren fraterförmig eingebuchteten (5ipfeln 2lus--

flüffe r>ou 3äbem Scblamm erfolgen. Bei einigen berfelben roie

beifpiclsroeife bei benjenigen von f>atevno am Jttna fönneu

roobl nad] Deecfe rmlfanifcbe Urfacben mit in 5ragc fommeu,
inbem Koblenfäure, roie fie am ^uße bes foilianifdum Dulfaus
an mehreren Punften b^roorbringt, an biefer Stelle bas treiben*

be »Element ift, unb ein innerer ^ufammenbang mit bem Dulfan

naebgeroiefen fein foll. 2lud| fenut mau auf ber jitfol Celebes
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einen Sdjlamm unö Steine ausroerfenben DuIFanberg, ben

£ofon. Die 2He^rja^l biefer 5 dj lamm fp rubel, rcie man nad\

bem Dorgang oon (Sümbel foldje (Sebilbe beffer nennen bürfte,

um buret] ben Hamen nidit irre 51t führen, tjat mit bem Dul»

fanismus nid)ts ober in nur fyöcrjft inbirefter IPeife 311 tun.

Sie treten »ielmefyr an Stellen auf, „roo unter ber (Dberfläcbc

unb unter Conen ober 2Tfergeln orgauifdie Stoffe einer lang»

[amen £>erfetmng unter 33Übung r»ou KoI]Ieuaxifferftoffen unter»

liegen. Die babei entfterjenben (5afe, meiftens Sumpfgas unb

Koblenfäure, fteigen auf Riffen in ben fyangenben roeierjen (5e=

fteinen auf unb beben ben mit IPaffer angefeuchteten roeid]en

Sdjlamm bis sum Über» unb ausfließen empor." (Deede) Die

Sd^lammftröme, benen biefe Sd^lammfprubel bas 'ieben geben,

finb nur von geringer <Srö§e unb meift faum 20—50 ZTieter

lang. Docff fommen aud} 21usnarjmeu oor , beim r>on ber

Salfe bes ZITonte (Sibbio bei Saffuolo in ber <£müia roirb be»

richtet, ba$ fie \855 einem an \ Kilometer langen Sdjlamm»

ftrom bas £eben gegeben habe, unb nad] piinius fyat ein gleid^er

Dorgang bereits im Altertum bort ftattgefunben. Salfen finb

roeitoerbreitete (£rfcr>einungen auf ber €rbe unb treten neben

ben italienifd]en Porfommeu (21penuinen, Sijilien) in ber Krim,

am Kaspifcfyen ZHeer, in Zteugranaba, auf Crinibab, 3aDa /

ufro. auf.

XDir greifen nunmehr etroas surücf, auf bas über bie 5U =

marolen (Sefagte (Seite 7%), voo gejeigt rourbe, ba$ biefe

Dampfausftrömungen bie Ctjlortbe Dcrfdu'ebener ZTCctalle mit fid]

führen, rocld^e burd] bie 23eaftion ber lüafferbämpfe als Sauer»

ftoffoerbinbungen nicbergefdjlagcn unb ausfriftallifiert roerben.

Wiv erinnern an bie ilmroanblung bes i£ifencr;loribs in i£ifen=

glan3, einen gleichfalls an ber ebengenannten Stelle erläuterten

Dorgang. Denfen roir uns nun Dämpfe von ber 23efd]affen=

fyeit, roie roir fie bei ben 5umarolen fennen gelernt Ejaben, einer im

<£rftarren begriffenen magmatiferjen lMa\\e in ber Ciefe entflam*

meub unb buret? Spalten unb 5ugen ber über biefer laftenben

(Sefteinsreifye bjttburcbjiebcnb, fo roirb oas <5k\d]c geferjeben,

roie bei ben ^umarolenerrjalationen. €s muffen fid] burd] gegen»

feitiges 21ufeinanberroirfen ber oerfebiebenen gafigen unb bampf»

förmigen Subftansen allerrjanb Perbinbungen bilben, roeldje an

ben IDäuben biefer Spalten, 5ugen unb Klüfte niebergefd]lagen,

fublimicrt, roerben, unb roenn bie allmäbjige <£ntgafung bes
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21Tagmab;erbes ved\t lang]am vot jtdj gefyt, rennen im Derlaufe

ber 2leonen biefe £job>Iräume in ber <Sefteinst>ülle ber (Erbe t>on

bcn erwähnten Heubilbungen gänslid] ausgefüllt roerben, unb auf

folcbje IDeife «Erslagerftätten, (Erzgänge, entfielen. XXidji

alle «Ersgänge finb berartigen Urfprungs, fonbern nur ein be=

ftimmter Ceti bcrfelben, benu bie ilmftänbe, von we\d\en ifyre

Bilbung abhängen Fann, finb febr r>erfd]iebener Xtcrfur, unb

beren Befpredmng gebort nid^t in ben Halmen biefer 2tus»

fübjrungen. Durd^ Sublimation entftaubene (Erjlagerftättcn

finb beifpielsroeife bie berühmten ginnersDorfommniffe von

Miltenberg, <5innu>alb unb Sd}Iacfenn?al& im (Erzgebirge, unb

von £ormr>alI. Sie finb burd] gasförmige itusftrömungeu

Don fluor, dbjor Bor uff. erseugt roorben, Stoffe bie aueb

in ben troefenen 5umaroleu nad]5iirx)cifen finb. 3n benjenigen

r»on Pulcano finb faft alle für biefe <5i"rtlagerftätten beseid>

nenben (Elemente, als Citbjum, ginn, IPismutb, Bor, pfyos--

pbor , 2lrfeu unb ^luor aufgefunben rr-orben. Zfian fann

biefen Porgang ber öinnersbilbung fogar experimentell nacb,=

machen, roie bas Daubree getan bjat, inbem er überböte lüaf*

ferbämpfe auf <5tnnd|lorib einroirfen ließ unb fleine Kriftallc

r>on ^irtnftetrt erhielt. Eine mebjr unb mebr sunebmenbe (Er*

Faltung bes bie Dämpfe erseugenben magmatifeben Berbes roirb

allmäblig basu fübren, bafa biefe erfteren fid] perbicbjten, fiel}

Fonbeuficren muffen, um bann nid^t meb»r in Dampfform,
fonbern in ber (Seftalt von beißen Quellen aufzuzeigen. 2lud\

biefe finb mit aüerbanb Subftanjeu in gelöftem gujlanoe belaben

unb roerben ib>rerfetts ebenfalls bie Spalten unb Klüfte, auf benen

fie jur Erboberfläd^e emporbriugen, mit tr>rcn mineralifdicn 2lb>

fäfcen austapezieren unb mebr ober minber ootlftänbig ausfüllen.

3ft es bod] eine feftftet>enbe Catfad-je, ba$ feb>r piele Cbermab
auellen in engfter Derbiubung mit «Ergangen finb, fo biejenigen

r>ou piombieres in ben Dogefen, r>on Bammam Bira in 211=

gerieu, r>on »Ems, uff., unb ba$ ber Bergbau auf mandjßn €1-5=

gängeu toarme Quellen angetroffen, erfdjrotet b»at. (Erslager*

ftätten, bie bureb, Sublimation, bureb, ben Hieberfd-jlag geiget

Dämpfe gebilbet rrmrbeu, bat mau pneumatolytifdie S Ov-

ulationen genannt, unb fold]e, bie einen 2lbfat) aus Reißen

auffteigenben Quellen barftellen, r/ybrotliermale.
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Snnftcv KbfäniU.
Dulfangruppen. i£hr>aige 23e3iebungcn junfcbcn bcn DulFanen unb bm
IUcereslüften. Über bie Bcrfunft ber IDafferbämpfe in bcn Pulfanen.
€manationstbconc. Die ^lufcr/auungcn 2lrmanb (Sautiers com llrfprung

bes tmlfanifdbcn JDaffers. Z>ie £cbrc r>om roaffcrlofen Dulfan, naä?

21. 23run. ^nftltrationstfieorie, 2Iufpreffungstr|eoric. 21. Stübels £eln"c

con ber panserbede, ben peripberifdjen gerben unb ber DoIumcnr>crmeb=
rung bes ITCagtnas. Stübels monogene Pulfane, Calberaberge unb poly*

gene PuIFane. Vk periprjerifeben f^erbe bes ^trjanafüis'Kirdjer.

Die Dulfane treten meift in (Sruppen auf, bie fetjr oft

foroobj erlofd]ene, als aud] tätige ^euerberge umfaffen. So bei»

fpielsroeife bie (5ruppe ber 2teolifd]en Dulfane, su ber bie »er«

{ergebenen nod] tätigen unb bereits erlofd]enen Krater ber Opa»
rifd]en (21eolifd]en) 3nfeln gehören, bie (5ruppe bes Coiopaji in

<£cuabor, roelcrje aus fieben gewaltigen Seuevbeva.en befielt, t>on

benen brei nod] tätig Hub (Cotopari, Sind]olagua unb 21ntifana)

unb nier erlofd]en, uff. 2lllerbings fennt man aud] cereinselt

üorfommenbe DulFane, befonbers auf 3n fcm ,
abev man fyat es,

roie bas r>on ZTiercalli betont rourbe, in folgen fällen roobj

aud] nur mit .fcrierbergen con Dulfangruppen 3U tun, beren

übrige 2tusbrud]sftcllen unter bem ZHeeresfpiegel liegen unb fid]

fomit unferer 23eobad]tung entsiefyen. Betrachtet man bie £>er*

teilung ber Dulfane auf einer £Deltfarte, fo l]at es ben 2tnfd]ein,

als ob biefelben faft burd)roeg in ber Itad]barfd]aft bes ZTleetes

liegen, unb es ift aus biefem Umftanb in früheren ^}ab,Yen benn

aud] ber falfd]e Sd]lu§ gesogen roorben, ba§ enge Besiefmngen

3tr>ifd]en ber unmittelbaren ZITeeresnärje ber 5cuerberge unb ben Ur=

fachen ibjrer <£ntftermng r>orf]anben fein müßten, infofern als baburd]

bem VD affer bes ®5eans (ßelegenr^eit gegeben roürbe, bis 3U ben

untcrirbiferjen ^agmabefyältem ru'nabsugelaugen unb beren 3" s

bjalt aisbann ausbrud]sfär;ig 311 machen. 3 C genauer unb beffer

bie <£rboberfläd]e befaunt mürbe, untfomer^r l]at fid] jebod] aud]

bas 3*"rtümlid]e einer berartigen 2lnfid]t fyerausgeftellt. 3"
IDirfiid^feit gibt es Dulfane, bie üiele fmnbert Kilometer r>on ber

Küfte entfernt finb; aud] bie auf unferen fartograpbjfcfyen "Dar»

fteüungen fd]einbar unmittelbar am roeftlid]en Küftenranb con
Sübamerifa gelegenen mächtigen Pulfanriefen r>on Kolumbien,

<£cuabor, Peru unb 23olir>ia liegen \50—550 Kilometer pom
ZTTeeresfaume ab, unb bie ^euerberge r>on 2T(ergen in ber ZTianb»

ferjurei, bie por 200 3a^ rcrt n<?^? tätig gercefen finb, fogar
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700 Kilometer! Im allgemeinen laffen ficb jebod] für geroiffe

(Sebiete unferer Erbe nachbarliche Besiebungen sroifdjen ben

Dulfanen unb öen Küftenlinien burcrjaus utcbt t>erfennen, ber

Begriff „nachbarlich," bjer in etroas weiterem 5imte gebraudit,

unb es bebarf nur eines Briefes auf eine bie Derbreitung ber

5cuerberge auf unferer <£rbe barftellenbe Karte, um bas in gan3

auffallenber IDeife für bie Umranbuug bes pajififdieu Zlleeres

feftsuftellen. Daß biefe Catfadie nidjt eine sufällige ift, bas

werben wir fpäter noch, fernen. 2lber mit ber bereits roeiter

oben ausgeführten unb roobjl aud] enbgiltig abgetanen (Theorie

bes baburd] ermöglidjtcn IDafferjutritts 511m 2Tiagma tjat biefer

Umftanb nid]ts su fdiaffeu. 2ln unb für (tcrj mußte biefe §yvo-

tfyefe feb,r nafye liegen, tritt bocb, bei jebem rmlfanifdien i\\xs-

brud] IDafferbampf in größerer ober geringerer 2Tienge aus

bem Dulfanfcr/lot aus, wie bereits auf Seite 4^ betont worben

ift, unb ftnb bocb, auch, bie übrigen vom Dulfan ausgebauchten

gafigen Stoffe burdiweg nur fold^e, bie fidi auch im 2Tlecrwaffer

wieberfmben, ober aus ber Umwanblung biefes letzteren gebilbet

werben fonnen. Über bie 2lrt unb IDeife, auf welche bas

IHeerwaffer sum IHagma gelangte, tjatte man aud"> allerrjanb

Dorftellungen. Zfian nalnn ein plötjlidies 2lufflaffen bes ZTieeres»

grunbes an, rooburcb größere ZHcngen von EDaffer mit bem

(Slutbrei in Berührung famen, ober auch, nur ein langfames

€inficfern bes erfteren in bie <£rbe, eine 2T(öglicr)feit, bie auf

experimentellem IDege beroiefen tr>urbe.

2luf berartige Einficferungsoorgänge führten oerfergebene

5orfd>er bas Dorrjanbenfein bes IDafferbampfes im ZTiagma

3urücf, unb 5tr>ar ift es nach, ib
v
rer 2lnfid]t burdjaus nicht nötig,

ba§ es gerabe 2T(eerwaffer ift, bemt ebenfogut roie biefes »er*

mag Süßwaffer auf gleicher IDeife in bie Ciefen ber (Erbe ein=

5ubringen unb auf bem IDcge balün aus ben (Sefteinen, burdj

weldje es fict? binburdibrängeu muß, perfduebene auch, im erfte*

reu üorbaubene Stoffe 511 entnehmen, foweit folcrje uid]t fd]on

r>on üornberein im THagma felbft enthalten finb. Cfdjermaf*,

unb mit ifym Süß" bagegeu ttaben bie €manationstb
v
eorie

aufgeftellt, bie uns bereits befannte £cbre, ba$ es auf ber €rbc

zweierlei 2lrten t>on IDaffer gibt, jupcuites unb oabofes, unb

bajß bas juvenile XDaffer ben magmatifd^en Berbcu entftammt,

alfo als eine ^olge ber <£ntgafung berfclben angefeb^en roerben

muß (Seite 85). 2lIIcs IDaffer auf uuferem Planeten ift nad]
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biefer 21nfd]auung einmal juvenil geroefen, unb bas IDaffer ber

Ifieeresräume foroofyl als aud] alles übrige, bas fid] an ber

€rboberf!äd]e finbet ober »ort biefer aus in bie <£rbfrufte binein=

gefiefert ift, ift auf folebe IDeife entftanben. Xlidnt bie Dulfane

roerben oon ben 3nfiltrationen bes ZTieeres gefpeift, fagt Süß,

fonbern bie ZUeere erhalten burd] jebe (Eruption Dermel]rung.

T>iefes juoenile IDaffer unb bie übrigen r>on bem Dulfan[d]lot

an bie <£rboberfläd]e geförberten 5ubftan3en beseidmet ber ge»

nannte 5orfd]er als ben „gutrag aus ber (Liefe."

Um bie IDid]tigfeit biefes Dorgangs für ben ^ausb/alt

ber Xlatuv gans 3U erfaffen, muffen roir uns oergegenroärtigen,

ba^ ein Ceil bes oabofen IDaffers, bas in bas <£rbinnere ein»

bringt, überrjaupt tticrjt mer;r nad] oben gelangt, fonbern fyier

feftgel]alten roirb, inbem fein Sauerftoffgefyalt basu bient, eine

Heifye von in ber (Sefteiusbjille unferes Planeten enthaltenen

Stoffen 3U ojybieren. X>amit roirb biefe IDaffermenge bauernb

bem Kreislauf sroifcben £itbofpi]äre unb 2ltmofpr;äre entzogen.

2lußerbem finb aber nod] fämtlicbe (Sefteinsmaffen unferer <£rbe

oon IDaffer, ber (Sebirgsfeud]tigfeit, förmlid] burd]tränft,

bereu ZYlenqe etroa 5 Prosent bes gefamten oabofen IDaffers

ausmadien bürfte.

2Tcit sunebmenbem 21lter unferes (Seftirns roirb biefe r»on

ber (£rbfefte aufgefogene IDaffermaffe eine immer größere roerben,

unb roenn nid]t ber gutrag aus ber Ciefe erfolgte, unb wenn
nierjt bie Dulfane ftets neues juoeniles IDaffer an bie <£rb=

oberf!äd]e bräd]ten, fo müßte bas oabofe IDaffer mefyr unb

mebr an ber <£rboberfläd]e abnebmen unb im £aufe ber klonen

gan3 oon berfelben oerfd]roinben. Damit aber roürbe jebe 23e=

tätiguug bes organifd]en Gebens unterbunben ,unb oernid]tet

toerben.

Helnnen roir ben 5all an, ba§ ein in ber (Erbfefte oor=

banbener (Sefteinsforper aus irgenb roeld]en, fpäter nod] 511 er*

örternben (Srünben roieber in fo große triefen binabfinfr, oa^

er infolge ber fyier berrfd]enben Temperatur roieber umge=

fd^molsen unb glutflüffig roirb, fo muß bie in bemfelben ge=

bunbene IDaffermenge naturgemäß roieber in ben freien guftanb

fommen. <£iu franjöfifcber Zelebrier, 2lrmanb (Sautier, bat fid]

in ber jüngften geit bamit befd]äftigt, experimentelle Beroeife

für biefen 5all 511 erbringen, inbem er oerfdfiebene (Sefteine,

roelcbe er suoor burd] <£ii]itjen auf 200° C oollftänbig getroefnet
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unb fein serftojjen hatte, bis auf eine ber Hotglut benachbarte

feb
v
r fyofye Cemperatur brachte, um bie babei entroeidieuben

21Tengcn von ZDafferbampf uitb anbeten (Safert feftjuftellen. <£r

fanb, ba% ein auf fold>e IDeife behandeltes Kilogramm (Sranit

\0 (Sramm IPaffer ergab unb ein bemjertigen bes (Sefteins etroa

6— 7 mal überlegenes Polinnen von (Safen. Xlad] biefen £?e=

fultaten müßte ein KubiFfilometer (Sranit 266^0000 Zonnen,

mefyr als 26 JTCtllioncn Kubifmeter IDaffer enthalten, neben

7 Millionen Kubifmeter bicerfer (Safe, biefe berechnet auf eine

(Temperatur r>on 15° C. 3fyr Dolumcn roürbe jtcr) aber r>er=

breifadjen muffen bei «^ugrunbelegung irjrer fyoben cEntftefmngs»

temperaturen. Ztun tft biefes ZPaffer nid]t etroa (Sebirgsfeud-;tig=

feit, benn biefe roürbe ja bereits beim Crocfnen bes (Sefteins

5um allergrößten CCeile ausgetrieben, fonbern in ben 2T(ineralien

bcs (5ranits erjemtfd] gebunbenes XPaffer. Die (Safe, roeldje

(Santier aus bem (Sranit bjerausgesogen fyat, finb freier IDaffer-

ftoff (an 77°/ ), Kobjenfäure (\5°/ ), oerfcbjebene anbere Koblcn=

ftoffoerbinbungen, SticFftoff unb Tirgon, lauter Subftansen, bie

aud\ in ben £umarolen r»erfd]iebener Dulfanc nad^geroiefen

roerben formten. Die Unterfudumgen an anberen Oefengefteinen

ergaben burcr/aus ätmlidie Hefultate. 2lnf (Srurtb biefer Per»

fudje dou (Sautier roürbe für bie (Erflärung bes Dorb;anben=

feins ber großen IPafferbampfmaffen in ben Dulfanen bie 2lu=

nafmte einer 3"filtration oabofen IPaffers oon ber <£rboberfIäd'>e

bis 3um ZHagma ebenforoenig nötig fein, roie bie (£manations=

tfyeorie. <£s roürbe ber LImftanb, bafc irgenb ein aus berartigen

(Sefteinen beftefyenbes Stücf ber <£rbfefte roieber in cntfprecb.enb

große Ciefert bjnabfinft, oollftärtbig genügen, um biefen Wa}\et--

bampf rjeroorjubringen. iPärjreub ber großen, 200 Cage an--

baueruben <£ruptionsperiobe bes 2ltna im 3ar
!
re \865 r>at biefer

Dulfan täglicrj etroa \ \ 000 Sonnen ZDaffer ausgebaucht, im

Perlaufe ber gan3en 2lusbrud)S3eit alfo etroas mefyr als 2 ZTiib

Honen Connen. €in Diertelfubtffilometer eines in ilmfdmtclsuug

befinblidien Ciefengefteins blatte alfo \d\on biefe geroaltige tOaffer«

maffe ^ergeben formen!

3m (Segenfatj 511 allen biefen 2lnfd^auungen ftebt ber 5at3,

ben, ebenfalls in allerneuefter Seit, ein (Senfer (Selebrter, Gilbert

Brurt, ausgcfprod]en unb 511 bereifen oerfuefft fjat: ber Dulfan

ift roafferlos. Die roei^en Dampfroolfen, roelcb/e Diele Scuev-

berge r>on fid] geben, audj roeun biefelben ftdj im Kuljesuftaube

fiaas, Dulfanifd}e ^Erlernungen. 7
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3ir»t[dKn sroei <£ruptionsperioben befinden, rühren nad] bem
(5enanrttert niebt etroa von IDafferbämpfen fyer, fonbern »ort

fe^r flücbtigen, fauren ^Immoniaffabjen, unb bie IPafferbämpfe,

roelcbe ber Dulfart bei 2lusbrüdien ausfd^leubert, ftammen lebig*

lid] nur von r>abofem IDaffer rjer, bas burd] bie poröfen

(Sefteine bes Kegels bis 511 getruffen (Liefen einbringt, um
bann mit ben eigentlidien eruptioen 2T(affen rr>ieber ausgeflogen

511 werben. Xlad] TSvim finb bie Fumarolen fämtlid] troefener

2trt, unb toenn irjre (Saseyrjalationen mit IPafferbämpfen untere

mi[d]t finb, (0 ift bie Urfacrje für biefe letzteren ebenfalls in

bem Umftanbe 511 [neben, ba% oberfJäd]lid]es IDaffer bmsrt 5

getreten ift. 3tber aus bem Dulfanberbe felbft ftammt biefes

IDaffer niebt; es ift tr>eber juveniles IDaffer im Sinne von Sü§,

no&i burd] 3nftttration von tellurifdien IPaffermaffen bis sunt

21Tagmaber>äIter bem (Slutbrei beigemengtes, nod] enblid] burd?

Umfcbmebjung bereits »erfeftigt gercefener (Sefteine in ber {liefe

roieber freigerr>orbenes, djemifdj gebunbenes IDaffer, roie (Sautier

bas meint. 3m Halmen biefer mebr allgemein gerjattenen I>ar-

ftellungen über ben Dulfanismus rönnen roir auf bie fefyr in»

tcreffanten 2lusfürjrungen von 23run niebt närjer eingeben. Hur
nod\ fooiel bar>on, ba§ biefer ^orfeber feine Bebauptungen nid]t

etroa auf trjeoretifcbe Betrad-jtungcu geftüijt, fonbern burd]

Untersuchungen an r>erfcbiebenen tätigen Dulfanen €uropas be=

grünbet rjat. Unb ebenfo muffen roir uns oerfagen, bas 5ür
unb IDiber biefer 2lnfid]ten bier fritifd] 511 erroägen, unb bie

Hid]tigFeit ber aus biefen 23eobad]tungen gesogenen Folgerungen

311 prüfen, bie 23run in ben IDorten sufammengefafjt b ar: öte

alte IPaffertbeoric, roelcbe bem IDaffer eine fübrenbe Holle bei

ben culfanifcben <£rploftonen unb ben Caoaergüffen 3ufd]reibt,

mufj surücfgeroiefen »erben. Denn biefe (Erfcbeinungen rcerben

bureb oerroicfelte ebemifebe Vorgänge b^^orgebraebt, bie in ber

£ar>a felbft r>or fid] gelten unb lange ^eit binburd] im Dulfam
fcblot t>erbreitet roerben. äußere 2In5eicben für biefe im 3nneren
bes DulFans fieb pollsiebenben <£rfcbeinungen finb bie r>om

Krater ausgebauchten fabjfaureu unb ammoniafalifcben Dämpfe.
Falls fid] bie Beobad>tungeu von 23run foroie bie aus

bcnfelben gefolgerten Scblüffe als rid]tig ertoeifen follten, fo

roürbe biefer Umftanb allerbings eine 2tnftd]t, bie in ber (5egen=

roart febr niele 2tnbänger bat, rcefcntlid] erfdiüttem, nämlicb,

rcie bas ja bereits aus ben foeben angefübrten IDorten bes
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(Senfer 5orfcbers erhellt, bie Cebre, ba^ bas urfprünglicb im

Zllagma gebunbenc ober bis 511 bemfelben gebrungene unb beitu

<£ruptions»organg freiroerbenbe IDaffcr bie treibertbe Kraft bei

ben Dulfanifcben 2uisbrüdien ift. Diefe Ce^re ift fd]on fefyr alt,

unb bie fd]eirtbarc Hacbbarfd]aft ber Dulfanc mit ben UTeeren,

von ber rcir corbjn gerebet rjaben, roar ifyr eine ftarfe Stütze.

ZTCeeresroaffer brang eben plöfclid) bis sum glutflüffigen Hlagrna

bjnab, unb bei ber Berührung beiber mußte eine €rplofion er=

folgen. €ine etnfacbere <£rrlärnng für einen milfanifd^en

parorysmus gab es gar nid]t! Das Unhaltbare biefer lln-

fdjauuugen ift jeboeb siemlicb balb erfannt roorben, unb man

fyat eingefeben, ba§, voenn IPaffer roirflid] bie treibenbe Kraft

bei ben r»ulfanifcr>en <£rfcbeinnngen ift, bie babei plafcgreifcnben

Dorgänge ficberlid] febr r>icl rerrcirfelterer Ztatur fein muffen.

ITlan narjm bann bie ebenfalls fdjon fürs berührte 21Töglidifeit,

bafa IPaffer oon ber (Dberfläcbe aus langfam bis 511m ZlTagma

bureb bie fefte (Sefteinstjülle unferes Planeten bjnburdtficfern

forme, bie 3nfiltrationstbeorie 5U fjilfe; in größeren Tiefen

muß fid] biefes Sicferroaffer allmäbjid] in Dampf umroanbeln

unb als foldicr feinen Weg, abroärts fortfefeen, um bann rom
UTagma aufgenommen, ab forbiert 511 roerben. 2>iefe 21b*

forptionsfärjigfeit bes (Slutbreies foll proportional bem £>rntfe,

ber in biefeu Tiefen roaltet, sunebmeu, folange biefer fieb in

mäßigen (Sre^en b.ält. 3e mebj biefer aber bann äunimmt,

um fo geringer roirb aueb bie 21bforptionsfäbigfett bes 2T(ag=

mas, unb fcbließlicb muß fogar ber 21ugenblicf fommen, in bem

fic gänslid] aufbort, fo ba% aisbann bas lefctere unb ber EDaffer»

bampf gefonbert »oneinanber perbarren roerben. <£igentlicb

müßte bei ber in berartigen Tiefen sroeifellos berrfd]enben, febr

borjen Temperatur ber IPafferbampf in feine Beftanbteile 5auer=

ftoff unb IPafferftoff serfallcn, ftcb biff 03Üeren, aber ber in

btefen Hegionen ber <£rbfefte gleicbfaüs oorbanbene b°fc
Qxud arbeitet biefen 3erlegenben <£igenfd]aften ber Temperatur

roieberum entgegen, fo ba^ ber IDafferbampf in nid)t bis»

fojiiertem, roenn aud] glübenbem ^uftanbe tjier beftebeu form,

3m 2lugenblid'e, in bem bas 2Tiagma aus irgenb roeld^en

tlmftänben eruptio roirb, änbern fid? aueb bie Drucfoerbältniffe,

rooburdi bann bie biffo3Ücrenbc (Seroalt ber fyolien Temperatur

»feber 511 ibrem Hed]te fommt; erft in ben rjöberen Teilen bes

Dnlfanfdiots finbet bie IDicberoercinigung ber getrennten beibeu
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(Safe 311 iDafferbampf ftatt, ein Dorgang, auf roeld]en man bie

geroaltigen Detonationen bei fo manchen rmlfanifcr/en 2tusbrüdien

3urü(Jfü^ren roitl.

Die Spannfraft ber aus bem 2T(agma entroeicfjenben (Safe,

in erfter Cinie ber überboten IPafferbämpfe, ift al(o nad] ber

2tnfid]t mancher Dnlranologen bie Criebfeber bei ben r>ulfaut=

fdieu ^tusbrücben. 3 r
!
r*r ^Tfacfit ift es aueb/ allein 3U r>er=

banfen, roenn bie glüfyenben Caoafäulen mehrere taufenb THeter

fyod] hinaufgetrieben ir>erben unb aus ben (Sipfetfratem t>on

Dulfanriefen toie ber IXtna ober biejenigen Sübamerifas aus=

5utreten »ermögen. Der Umftanb, roofyer biefes IDaffer fommt,

ob es juveniler Hatur, ober infiltriertes, ober gar freigeroorbenes

früher diemifd] gebuubencs ift, bas ift für bie Sacfye felbft otjne

Bebeutung.

IDenn nun 2t. 23run red]t blatte mit feiner 2tnfid]t t>om

roafferlofen Pulfau, roas bann? IPas fönnte bann bie frei*

benbe Kraft bei ben rmlfanifdien 2lusbrüd]en fein?

Hn anberen <£rFlärungsr>erfud]en für bie bjer in 5rage

ftebenben Dinge fet>It es bem (Seotogen niebt, unb roenn bie eine

Cfyeorte r»erfagt, fo greift man eben 3U einer anbereu. Da ift

5unäd|ft eine £eb
v
re porfyanbcn, bie ebenfalls tr?re (Staubigen

bat, fo gut roie bie IPaffertbeorie, biejenige, ber roir bie 23e=

5eid]nung 2lufpreffungstr>eorie geben rootlen. Diefelbe gefyt

r>on ber Xatfacbe aus, bajg bie fefte (Erbfruftc fein burcb,aus

3ufammcnb
v
ängcnbes (Sauses bilbet, fonbern aus einer 2tn5abJ

Schotten beftebjt, bie meift mefyr ober roeniger gegeneinanber

cerfdioben finb unb fid] teils nod] r>erfd]ieben. Der berliner

(Seologe Branca k\at einmal in einer feiner ^tbfyanblungen über

iPirfungen unb Urfad]en ber (Erdbeben, rcelcbe man aud] in

bem biefem Bucfye beigefügten Citeraturoerseicffnis aufgeführt

finbet, ein äufjerft tebjrcicbes Bitb gebraucht, um bie Schotten'

bilbung ber <£rbfrufte red]t »erftänblid] 511 r>eranfd]aulid]en. <£r

fagt: „<£in ruuber, tiefer Ceid]. Die Böfctmng feiner Hänber

md]t fenfred]t, fonbern fanft, reebft fd]räg nad] innen abroärts

taufenb. Diefes Beden bis 511 bem oberen Haube r»oII IPaffer,

bas eine €isbede trägt. 3e^t laffen roir burd] ein am Boben
angebradites ^Ibfhißrotn* bas IPaffcr gan3 attmä^tid] abfliegen.

3n bemfelben ZTlafae mufj nun bie <£isbecfe fid] fenfen. Dabei

5erbrid]t fie in sablreicbe Sd?otlen, bie auf bem lüaffer febreimmeu.

Da aber bie Hänber bes Ceid;es nidit fcnfred]t, fonbern fdiräg
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abgeböfdjt finb, (o nimmt btc (Dberfläd]e bes U)affers einen

immer Heineren Umfang an, je tiefer ber tDafferfpiegel ftd]

fenft. Die ftarren (Etsfdjollen bagegen bebalten ibren urfprüng»

lieben Umfang unceränbert bei. Sie ftnö baber ge^renngen,

fid] bem immer fleiner rcerbenben Umfange bes IDaffers un=

aufrjörltd] ansupaffen. Dabttrd] entftebt ein gewaltiger, gegen»

(citiger borisoutaler Drucf, ben bie 5ufammengepferd]ten ScboIIeit

aufeinander ausüben.

Der (Erfolg liegt auf ber Fianb; ein Ceil ber Schollen

muß bem Seitenbrncf nadjgeben. Die ftärfften finfen in um>er=

äuberter b^nsoutaler £age mit bem IDafferfpiegel hinab. —
Übertragen roir biefes Silb auf ben €rbball. <£inft glübenb

l\at er ftd] je^t längft mit einer erfalteten Krufte umgeben; im

3nneren aber beroafyrt er nod] feine (Slut. Das 3nnere füijlt

fid] bafyer fortgefet$t, burd] bie Hinbe binbureb, gegen bas eifige

iDeltall ab. Dabei siebt es fid] natürlid] jufammen unb r>er=

ringert ftetig, roenn aud] unenblid] langfam, feinen Umfang.
Das (Erbinnere übernimmt alfo bie Holle bes IDaffers im
Ceicbje. — 3n bemfelben 21ugenblicf, in roelcrjem ber (Erbfern

aueb nur ZTTiene mad]t, fid] r>on ber «Erbrinbe jurücfsusieben,

5erbrid]t bas Kugelgeroölbe, gans roie bie «Eisbeefe, in 5ablreid]e

5d]ollen; unb biefe finfen bem fd]tr>inbenben (Erbfern, auf bem

fie fd]roimmen, nad], roie bie <£isfd]ollen bem finfenben U>affer=

fpiegel." Denfen roir uns nun an irgenb einer Stelle ber <£rbe

eine fold]e im Ztieberfinfen begriffene Sd]olle, fo muß biefelbe

auf ben unter ifyr befinblid]en (Slutbrei brücfen unb biefen

in ber 5roifd]en ii]r unb ber Had]barfd]olie beftebenbeu Kluft

ober Spalte bjnaufpreffen. Die (£rboberfläd]e ift 5(0 21üllioneu

Quabratfilometer groß. UTan fyat nun bereebnet, ba§, wenn
bie <Erbfrufte fid] nur um einen UTillimeter sufammensiebeu

roürbe, allein 5\0 Caoaausbrücbe erfolgen müßten, beren ein

jeber einen Kubiftilometcr Umfang befäße. IDir ba^ e '1 abex

bereits auf Seite 75 femten gelernt, ba^ ber Kubifinbalt ber

bebeuteubften £at>aftröme ber (Segenroart a

3
bis a

._, Kubif=

filometer nid]t überfteigt!

Hod] eine anbere, in ben je&igen Cagen fefyr im Dor=

bergrunb ftefyenbe (Erflärung für Seit auftrieb bes UTagmas
an bie €rboberftäd]e fann ber fjilfe bes W affers entbel]rctt.

€s ift bie t>on bem fäd]fifd]en Dulfauologen 2llpbons Stübel,

bem langjährigen (£rforfd]er ber ieuerberge t?on (Ecuabor,
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in bie IDiffenfcrjaft eingeführte 2lnfd]auung, ba% bas 21Tagma

im laufe feines im 3 nrtci
*n ber <£rbe oor fid] gebjenben 2lb=

rurjlungsproseffes einmal ober aud] mehrmals einen fritifd]eu

Punft erreichen mujj, an beut es fid] plöfclid] ausbermt. Der
Haum, in bem es eingefd]loffen ift, roirb für biefes auf fold]e

IDeife oergrößerte Dohtmen bes iSlutbreies 5U Hein, fo ba% biefer

gesroungen roirb, fid] einen 2lusroeg 3U fcfjaffcn, inbem er eruptio

roirb. 3n feinem foeben angesogenen Silbe gerjt 23ranca von
ber Dorausfefcung aus, ba% im <£rbinnern unterhalb ber feften

(Sefteinsfyütle eine §one feurigflüffigen ZTiateriales oorfyanben ift,

auf roeld]en bie Sd]ollen ber <£rbriube fd]roimmeu, eine unter

ben 5acf»leuten oieloerbreitete unb oiel für fid] b\abenbe 2ln*

fd]auung. Stübel teilt biefe letztere nun nid]t. XXad] feiner

2tnjtd]t blähen $ax <5eit, als ber <£rbball nur erft eine gans bünne

<£rftarrungsfrufte trug, gewaltige 21usbrüd]e bes magmatifd]en
3nneren ftattgefunben, roeld]e bie <£rftarruugsfrufte im £aufe

ber Leonen oon unten nad] obenhin immer mer|r unb mefyr

oerftärften, oerbidten unb oerfeftigten, fo allmärjlid] um bas

glutige <£rbinnere eine mäd]tige pan^erbede febaffenb, in

roeteber Hefte nod} nid]t erftarrten 2T(agmas erhalten geblieben

finb, peripberifd]e £}erbe, fold]e bie regellos im <£rbimtern

»erteilt finb, entroeber für fid] abgefd]loffen ober aud] nod} burd]

Kanäle mit bem glüfjenben €rbfem in Derbinbutig ftel]enb. ^n
biefen <£in3elr>erben gerjt nun bie obenerroärmte X>oIumenoer=

gröfjerung bes (Slutbreies r>or fid]. IDenn biefer bann aus=

brud]sfäbjg roirb, fprengt er bie auf üjm laftenbe (Sefteinsbede,

ober er fd]milst fid] einen rörjrenartigen Kanal burd] bie letztere

bis 3ur (£rboberf!äd]e tfinburd]. €s roürbe alfo ein auto =

matifd]er (felbfttätiger) auftrieb, roie Orol biefen I>or=

gang genannt rjat, ftattfinben, beffen Urfad]en eben im 2Xlagma

felbft, in feiner Dolumenoergrößcrung 311 fud]en finb. VTlit

biefer letzteren fterjt unb fällt bie £efyre Stübels. <£s finb

Stimmen laut geroorbeu , roeld]e bie Möglichkeit einer Polu=

menoermebjung bes ZTTagmas beim (Erftarren sugeben, roätjrenb

anbere roteberum auf erperimeutalem IDege nad]geroiefen

fyaben, bafj fid] basfelbe beim Jtbfütjlen im (Segenteil 5ufam=

mensietjen mujj.

Stübel b,at feine £el]re in einer Heirje oon feljr geiftreid]en

unb febönen 2lbr»anblungen nod] roeiter oertieft unb biefelbe

aud] 5ur *£r!lärung bes 23aues ber Pulfanberge fyerangesogen.



monogene Dnlfane nnb <£alberaberge. nad? Stübel 103

XDettn fcas ZHagnta eines peripberifebeu fjerbes ausbrudjsreif

rourbe, fo erfolgte eine geroaltige, oftmals lange <5eit (»tele

3abrtaufeube!) binbureb, roenn auch, mit geroiffen <5uHfcbeu=

paufen, anrjaltenoe Eruption, meldte Berge von großartigem

Umfang gefebaffeu bat, bie geroiffermaßen, trofc ber errr>äbuten

möglieben 3nterr>alle ans einem (Suffe entftanben finb. gu
berartigen monogenen, einer einzigen 2lusbrncf>speriobe tfyr

m
2lbb. monogener Dnlfanberg oot bei Btlbung bet

Calbera« l\a<b friibcl.

X>afein oerbanfenben Dulraneu geboren nadj Stübel r>iele ber

Hiefenfeuerberge Sübamerifas. £ieß nun, nacrjbem bereits eine

große 21Teuge bes ITfagmas aus bem peripfyerifcbien £)erbe aus=

geftoßen irmrbe, bie treibenbe Kraft, bie Dolumenr>ermebrung

nadb, inbem ber fritifebe Punft bafür im UTagmabebalter über=

febtritten rrar, fo fonnte es gefebetjen, oa$ ein Seil ber glutigen

Blaffe trieber in ben Dulfaufcblot jiirücffanf uub aucr» bereits

2lbb. 55: monogener Dnlfanberg na* ber Bilbung ber

dalbera. H.a<b Stübel.

uerfeftigte Partien roieber mit fieb, in bie Ciefe riß. Dann bilbetc

ficrj eine riefige Kratereiufenfung, r>on einem geroaltigeu HingtoaU
umgeben, ein £alberaberg Stübels heraus, beffeu <£ntftermng

alfo roefentlicb anbers oor ftd] gegangen fein muß als bie einer

Calbera in bem uns aus bem 2. ^Ibfctinitt bereits befannten

Sinne (5eite 55). €in Calberaberg ift nad} Stübel alfo „ein

«finfturjfrater, lebiglicb entftanben buref] bas plöfclicfte §urürf»

finfen ber £ar>amaffeu im £ruptionsfcbacbte eines monogenen
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Dulfanbcrges vot beffen gänslidier <£rftarruug, eine £rfd}einung,

bie fefyr häufig ben Sdilufjaft ber monogenen Bilbung tenn*

5eidmeil T>er Dulfan von (Teneriffa, ber 2lnttfana, Huminarmi
unb 2lltar in ben 2lnbeu Sübamerifas, urtb aud] bie uns ferjon

befannte Calbera von £a Palma gehören gemäß bem (genannten

511m (Typus [einer (Talberaberge.

ITiit ber Bilbung bes monogenen Dulfanberges war ber

pertpfyerifdie X}erb entweber gänsücb erfcfjöpft, bann fyörte bjer

bie milfanifcrje (Tätigfeit gan3 unb "gar auf, ober aber es blieb

im Behälter nod] glutflüffiges ZTCaterial surücf, unb nad\ einer

paufe erftmaliger i£rfd}öpfung formte in biefem übriggebliebenen

2Tlagma ber Dorgang ber DolumenDcrmerjrnng abermals v\a%-

greifen. Der £jerb würbe 511m 3roeiten TTlale eruptip, ein neuer

Berg entftanb in ber (Ealbera bes alten, unb fo famen bie

polygenen Pulfanberge 3uftanbe (bie burd? einen mehrmaligen
2tusbrud]saft bes 2TTagmas gebilbeten), welche benjenigen Pub
fanen, bie wir als Somma = ober T>oppeltmlfane bezeichneten,

entfprecrien (Seite 3^), unb für bie bas Dorwalten lofen 2Ius=

wurfsmaterials gegenüber ber faft ausfcbliefjlicben Carmförberung

bei ber erftmaligen, ben monogenen Berg gebärenben Polumen=
üermerjrung bes ZHagmas beseidmenb ift. Diefes Überwiegen
ber 21fd}en unb Scfflacfen am jüngeren Bau bes porygenen

Dulfanberges ift ein Beweis für bas 21bfterben bes periprjeriferjen

l^erbes. (Es gibt nad] Stübel fogar peripberiferje fjerbe, bie

nicfjt nur 3weimal, fonbern fogar brei* unb piermal ausbrud]s=

reif würben, beoor fie auf immer erlofd]en finb, unb jebe biefer

(Tätigfeitsperioben bat eine Heubilbuug fyerüorgebracb.t, beren

(Ergebnis eine Heben = ober tfbereinauberfteltung r>erfd]iebener

üulfanifd^er Baue gewefen ift. 2lud] bie Hinggebirge bes

277onbcs finb nad] Stübel nid]ts anberes, als gewaltige Calberen,

3ufammengeftür5te monogene Hiefemnilfane unferes Satelliten.

Bereits lauge §eit »or Stübel ift bie Slnficbt com Dorbanben*

fein peripberifeber unb mit einem 3entralen 2T(agmabebäIter in

Dcrbinbuug ftebenber £}erbe, wenn aud] in anberer Begrünbung
ausge[prod]en worben, unb swar r»on bem 3e[uitenpater

2ltbauafius Kird]er aus ^ulba, ber im \7. 3abrt|unbert in Hom
wiffenfcb.aftlid] tätig war. Xlad] i£?m brennt im 2Tiittelpunft

unferer Planeten ein großes 5euer, bas burd] Kanäle mit

fleinen i^erben glutflüffigen 2Tiaterials in Derbinbung fterjt, bie

innerbalb bes «Erbförpers 3erftreut finb unb bie eht3elnen üul=
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faue oerforgen. 2lber ber Scbrocrpunft bor Stübelfdjcn £erjrc

liegt ja, roir betonen bas bjer nodnnals ausbrücflicr» , ntdjt in

ber 2lnrtabme ber »ereiusclten pulfamfdjen I}erbe, bereu heraus«

btlbung übrigens audi m roefentlicb, anberer IPeife gebadet roirb,

als gemäß ben fcbr rmblictjen Dorftetlungcn Kird^ers, foubcrn

üielmebr in ber Dorausfetuing, ba% bas 21Iagina roäbrenb feines

£rftarrungspro5effes im peripbcrtfcbcn I3crb einen Punft erreichen

mu§, in bem es eine Dolumenr>ermcbrung erfährt. T>iefo Vor-

ausfetjimg muß aber erft nocb beroiefeu werben!

Sccfoftcr 2fbfdmttt*

Über ben §uftanb bes (Erbinneren. (Scotbermifdje ©efenfrnfe. Die 2lb-

fürflung bes (Erbinneren in ihren IDirfungen auf bie ftarre £rbrinbe. <5e>

birgsbilbung. Faltengebirge unb ihr Bau. Umtuanblung ber (Scfteine

burdi bie gebirgsbilbenben Porgänge. Kontraftionstfyeorie. Derfdjiebenc

Pertoben ber (Sebirgsfaltuug in ber <Erbgcfdjicr/te. ICanbcrung ber ge=

birgsbilbenben Kräfte von tlorben nad> 5übcn auf ber nörblidjcu (Srb=

balbfugcl. Brüche unb Brudigebirge. Faltengebirge unb rcbollenbrücbc

in ihren Be5iebungen ju ber Befcbaffeubcit ber in ihrem (Scbiete aus=

tretenben £ar>eu. pastftfcfye unb atlanttfdje £ar>afipr>en.

Die Frage nacb. bem ^uftanbe bes (Erbinneren ift bislang

nur ftüctfttg »cm uns geftreift roorben. Das Dorrjanbenfein t>ou

glutflüfftgem 2Tfagma im 3nneren unferes pianeten b,aben roir

als felbftoerftänblicbe Dorausfetumg angenommen, unb febon im

porigen 2lbfdmitt ift gefagt roorben, ba$ man fidj bie Derlei

hing bes (Slutbreies in ber {liefe auf »erfdnebene Xüeife benfen

fanu. Der allcrtteffte Punft, bis 511 rr>eld>em bislang ber 23ol}=

rer corgebrungen ift, beträgt 2005 2T(eter, unb btefe §al}kn--

gröjje entfpridit bem 1
/3183 . Ceile bes €rbrjalbmeffers am 2lqua»

tor, unb bem Vsms« besjenigen an ben Polen. 21uf biefen fo

geringen Bruchteil bes (Erbrabius befdjränft jtcrj olfo uufer gc=

famtes fidleres IDtffen r>on bem ^uftanb im «Erbinneren, unb

für b<zn übrigbleibeuben fo gewaltigen CLeil finb rrür lebtgttcf}

auf Vermutungen angettnefen, auf Dorfteliuugen, bie rcir uns,

geftütjt auf unferc ptjvfifalifcbcTt, djemifdjen unb aftronomifd\cn

Kenntniffe, bavon mad;en tonnen. Unb bie cDabJ biefer Vot-

ftellungen, biefer fjYPotfjefcn ift Cegion! Der nimmer rubeube

menfcblicbe Forfcrjungsgeift fud]t balb auf biefe, balb auf jene
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IDeife ber £Dafyrr;eit när;er 311 tommen, unb gerate bie frage
nad] bett int (Erdinneren obroaltenben Derfyältmffen roar oon
alters rjer ein Stedenpferb pbjtofopbjfcrier Köpfe, unb bann in fpä=

teren fetten, als bie pbjlofopfyifdie Spefulation mefyr nnb mefyr

ber naturroif|'enfd]aftlidien (Erfahrung unb <£rfenntnis, ber <£m =

pirie roeid^en mujjte, ber €rörtemngen biefer lefcteren. „<£s

ift", roie Karl Scrpteiber in präg bas oor roenigen ZITonaten

ausgefprod^en fyat, „ber 2TTür;e roert, ben IDeg 511 oerfolgen,

roie bie (Seifter burd) bie 3al]rrmnberte miteinanber gerungen

rjaben, roie einer bem anberen 511 fjilfe fam unb 311 Dienften

roar. 2Tland7 einer fam aü^uroeit roeg vom richtigen Pfabe.

Oftmals aud] fefyen roie eine allgemeine £rfd]laffung eintreten,

üppig Hufraut roädjft empor, oerbeeft bie Spuren bes bereits

<£rfannten. Hiemals aber ift unb roar ber gute IDeg atl3u

breit unb bequem unb nur langfam roirb an feinem Ausbau
gearbeitet."

Ceiber muffen roir uns oerfagen, biefen Dingen rjier näfyer*

5utreten, unb roir oerroeifen biejenigen unferer £efer, bie fiel}

roeiter für biefe äufjerft intereffanten fragen intereffieren , auf

bie in unferem £iteraturoer3eid]nis aufgeführten befonberen

Schriften, in erfter Cinie auf bie im oerfloffenen 3 afyre erfd)ie=

neue 2tbr;anblung über bie Cemperaturen unb ben <5uftaub bes

<£rbinnern oon ^ermann Cr|iene in 3ena. Uns foll bjer bie

21nnarmie genügen, bajj innerhalb bes <£rbballs unb in einer

geroiffen Ciefe beffelben glutflüffiges 2Tiagma oorfyanben ift ober

fein Fann. Den Beroeis bafür liefert ja biefes aus ben Dulfau=

fd]loten an bie (Erboberfläcfje tjeraustreteube 21Tagma felbft.

<£benfo roiffen roir, ba§ bie (Temperatur im (Erbinnern junimmt,

je mefyr roir uns oon ber (£rboberfläd]e rjer bem frbmittelpunfte

nähern. 2lllerbings, roie roir roeiter oben bereits ausführten,

flammt unfere IDiffenfdjaft barüber lebiglid; aus ben (Erfahrungen,

bie roir bis sur Ciefe oon 2005 ZTietet fammeln tonnten, €r=

fabjrungeu, bie uns lehren, bajj bis barjin bie Temperatur um
^° C. für burd]fd]nittlid] 55 ZTTeter Ciefe sunimmt, ein IDert,

ben man als geotfyermifdie Ciefenftufe be3eicfmet. Bei

feinem 21usflu§ aus bem Pulfan befitjt bas 2T(agma, roie roir

fallen, eine Cemperatur oon minbeftens \000° C. (Seite 6<\).

2tus biefem Umftaub bürfen roir fdiliejjen, bafc aud] in ben

unterhalb ber 2005 Tfletev belegenen g>onen bes <£rbbatls eine

Cemperatursunaljme ftattfinben mufe, bie \000° C. unb metjr
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erreidtf. (Db in tiefen größeren Ciefett bie geotbermifebe Ciefeit*

ftufe ftets bie glcidie bleibt, ober ob fie größer ober geringer

wirb als 55 TlTeter, barüber wiffeu wir nidjts Beftimmtes; einer

2lttttabme, ba§ in bebeutenberen (Liefen ber IDert ber geotr;er=

mtfcfyen Ctefettftufe aud] allmäblig größer wirb, reben r>erfd]ie=

bem Umftänbe bas Woxt So i(t benn aud] je nad\ ber einen

ober ber anberen 2tnfid]t bie (5röjje ber Ciefe, in welcber ge=

fdimolsenes Material ansutreffen [ein würbe, in fetjr r>erfd]tebe=

ner Züeife angenommen worbett. Unb gleiche Unficberfyeit

berrfd]t, roie bereits angebeutet mürbe, barüber, ob bas fftifficje

ZITagma eine sufammenbängenbe <5one innerhalb ber £rbe bil=

bet, ober ob es unregelmäßig, nefterweifc in ber £rbfefte r>er=

teilt ift.

i)er jüngft cerftorbene (Seograpt? unb (Seologe ferbinattb

£öwl in iljernoroitj bat in einem feiner legten IPerfe bett 5a§ ge=

febriebett: „2TJan mag ftdj bett guftattb bes €rbfernes roie im=

mer r>orftellen, bie 2lmtabme einer magmatifdiett Kugelfd^ale

5rctfd]eu ber (tarren Hinbe unb bem problemattfcbett Kerne ift

unter allen ilmftänben ^uläffig, ja geboten." tDir roollen uns

für unfere weitere 2lusfür>rungen einmal auf ben Boben biefer

21nfid]t ftellen, obne biefelbe als burebaus richtig, foubern nur

als febr wabrfcbeittlicb an3unebmen. Unausgefetjt ftrablt ber

£rbball lüärme in ben ZDeltraum aus, unausgefe^t füblt er

fid] barjer ab, unb infolge biefer 2lbfüblung muß bie ftarre

Hinbe 3U groß für bas mebjr unb merjr fdiwittbettbe magmatifebe

3nnere unb bafyer gesroungen werben, fid] jufammensurunseltt,

um fid] biefem [enteren ansupaffett. T>a§ bies tatfäd]lid] ber

Sau gewefett fein mufj, bas gebt aus bem Dorbanbenfein von

berartigen Hudeln unb galten ber feften £rbrinbe ben?or, bie

uns ba unb bort auf unferem platteten itt ber (Seftalt von

mäditigen Faltengebirgen entgegentreten, r»ott betten tjier nur

einige ber jüngeren genannt feien, fo bas 3ura9c^ir9c
/
ow 211*

pen, bie 2lppettitttten, ber ^imalaya, bie (Sebirgssüge am pa3i=

fifd]en Hanbe bes amerifanifdien Continettts uff. JDetttt wir

ben Bau berartiger Faltengebirge ttäber unterfuebett, fo jetgt fieb,

ba% berfelbe aus einer 2frt3abl ungefäbr parallel miteittattber

»erlaufenber Ketten beftefyt, bie im 1)urcbfd]ttitt etwa ein Bilb,

roie bas umftebettbe (2ibb. 56) 3eigcn müßten. Die falten

fittb meift ttid]t normal ausgebilbet, fonberu mebr ober weniger

ungleidimäßig, unfvittmetrifcb entwickelt, tmSeftaltuugeu, für welcbe
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gctr>iffe beftimmte Bcseidmuugeu in bie IDiffenfcbaft eingeführt roor=

ben finb, meldje man ans ber genannten 2lbbilbung 56 erfebjen fanu.

T>ie ^ufammenfattung ber <£rbrinbe mußte an il]ren nad^giebigcn

Ceilcn befonbers roirffant rcerben; biefe rrmrben sirüfcben roeniger

nadigiebigen Sdiolien roie in einem ScbraubftocFe 5ufammenge=

brücft , oerbogen unb anfgeftant. Da and] bie beiben ber Fab
tnng gegenüber rc-iberftanbsfäbigeren 5dioU.cn, bie Kiefern ober

Bacfen bes Scbranbftocfs, sroifdien rceld]en bie 5ufammenge=

2lbb. 56: Sdjemattfcfye Darftellung rot; (Sebirgsfalten. Uad) 21. ^etm.

brücfte ScboIIe eingepreßt ift, fid] in Be3iermng auf bie (Sröfje

biefes IDiberftanbes fefyr oft t>erfcbieben perrjalten roerben, fo

befommt bas fo entfter/enbe Faltengebirge einen aber nur fd]ein=

bar unfYmmetrifcr/en Bau, roie bas beifpielsroeife bei ban 2llpen

ber Fall ift, n?o bie gebirgsbilbenben Beilegungen burd^toeg

r>on 5. nad) 7X. gerichtet geroefen finb. Die übereinanberge*

[tauten (Sefteinsfd]id)ten, bie Üb er f altungsbecfen, voeld\e biefes

(Scbirge 3ufammenfe^en, finb burd]rceg r>on Süben bjer über»

unb burd]einanbergefd7oben roorben. €s ift nämlich bei ber

Bilbuug ber STfefyrsar;! ber Faltengebirge nid]t nur bei einer

einfad]en <5ufammenrun3etuug ber (Sefteinslagen geblieben, fou=

bern bie gebirgsbilbenbe Kraft, bie orogenifcben Dor=
gänge, fyat biefe Schiebten über* unb ineinanber gefeboben

unb gefnetet, aud] biefelben 3uroeiten förmlicb 3erriffen unb
ben von feiner IDurscl abgeriffenen Ceil über anbere eben*

falls gefaltete unb ineinanbergefnetete (Sebirgsteile bjnüber*

gefd]oben unb biefen aufgelagert. Wenn aisbann, roie bas

gleid]falls r>orgefommen ift, bie faltenbe Kraft nochmals ein*

gefegt fyat ober nocf| nid]t sur Hurje gelangt roar, fo ba% bie

bereits ftarf ineinanber getriebenen Stücfe bes Faltengebirges

einer roeiteren 2luffaltung 311m Opfer fielen, bann finb (Sebirgs*

bilbungen r>on fo DeruncFeltem Bau suftanbe gekommen, ba§ es
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fefj»r grünblid]er unb fdntüeriger Huterfudnmgen unb ferjr üiclcn

Sdiarffinnes bebarf, um benfelbcn einigermaßen entsiffern 511

fönnett, umfomcrjr als bie gefteinsserftörenben SErfdietnungen an

ber €rboberfIäd;e, bie Faftoren ber <£rofion niemals geruht,

fonbem mit ifjrer Arbeit in bem 2lugenblicF eingefetjt tfaben, in

bem ber erfte (Sipfcl bes neuen Faltengebirges aufgeftaut tr>or=

ben ift. So [teilen alfo bie Faltengebirge ber (Segenroart nur

nod] Huiuen bar, bereu ibealer ZDiberaufbau 3it>eifellos 3U

maud-crlei 3r^tumcrn Deranlaffuug gibt. 21bcr aud? bjer

fommt bie geologtfd^e IPiffenfdiaft, wenn aud] nur laugfamen

Sdirittes, jebod] fid]er unb beftimmt porroärts, banf ber sieb

(Ate Leone
Waserihorn.

2lbb. 37: profil burdi bie Simplongegcnb, ^eigt btc Überfaltuttgsbctfen biefcs

(Scbictcs, bte liier nid?t nur auf febtmentäre Sdndjten befd/ränft finb (drias

unb 3ura)' fonbem bereit fnftaütne Unterlage (Berifab unb ©fenb
l
oru=(Snctl5)

in Utitletbenfdjaft ge3ogen traben. Xiadj Stctnmann.

bctmtßteu Arbeit einer großen Scbav unermüblidier Forfcrjer.

IDir bürfett natürlid] nid]t »ergeffeu, bafc biefe gebtrgsbilbenben

Dorgänge unermeßlidie Reiten, 5'lonen runburd} augebauert rjaben,

unb roir muffen uns, um biefelben gans 511 rerfterjen, ftets r>er*

gegenwärtigen, ba§ man geologifdie Zeiträume m'cfyt nad} bem

2Tiaßftabe menfdilidier Segriffe von <§eit beurteilen barf.

lVe\d\e ungeheuren KraftenttrHcflungen bei ber <5ufammcu=

faltung ber (Sebirge im Spiele geroefen finb, bas mag ber Um=
ftaitb erläutern, ba§ nad} ben neuefteu Unterfudiungcn über ben

V>an ber ©ftalpeu ein fern* großer Ceil biefes (Sebirgssuges

nid-t etroa r>on bem aufgefalteten Untergrunb gebilbet rr>irb,

tt>ie man bas bis r»or fursem angenommen fyat, unb rt>ie es sunt
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Beifpiel im 3uragebirge ber 5<*11 ift, fonbern aus übereinanber=

gefd]id]teten rour3elIofen (Sefteinsbecfen, bie ifyren Ursprung im

Süben befifcen unb r>on bort sunt Qleil um Beträge bis su etroa

\ 20 Kilometer uacr; Ztorben r>orgefd]oben roorben finb. So ift bei»

fpielsroeife bie fjeimat ber bayerifd]en Kalfalpen bei Cienj im Dxaw-

tale 3U fud]eu, unb r>on rjier bis su ben oorberften Dolomit»

bergen im Süben bes <£r;iem[ees ift bie (Entfernung eine ber

ebengenannteu entfpred]enb gro^e! 2tud] ber gan^e stoifd)cn

bem Cbunerfee unb beut Cale ber 21rr>e in Saooyen belegene

Ceil bes 2llpengebirges, ein (Sebirgssug pon \00 Kilometer

Onge, 50 Kilometer Breite unb r>on über 2000 ZHeter ZHeeres»

böfye ftellt ein mächtiges roursellofes (Sebirgsglieb bar, beffen

IDurjeln roeit baoon, jenfeits ber ^entralfette ber 2ttpen, im

5üben naebgeroiefen roorben finb. €ben[o fd]roimmen ber

Säntis unb feine Dafatlen auf einer geologtfd] jüngeren Unter»

läge, ber fie burd] ben (Sebirgsfcfmb aufgefegt roorben finb.

<£s leuebtet obne weiteres ein, oafc berartrge gewaltige 2bif«

faltungen unb gufammenfdiübe großer (Seftetnsforper nid]t obne

fer»r roefentlidjen «Einfluß auf bie (Sefteine felbft geblieben fein

fönneu. „Die Beroeglicbfeit ber (Sefteinsmaffen im großen ift

bie Bebinaung für bie <£ntftebung ber (Sebirge" fagt ein tyx--

oorragenber 21lpengeologe, Profeffor Carl Scbmibt in Bafel.

„Die <£rbbeben", fo fäbrt er fort, „finb ber Beweis bafür, ba%

aud] r;eute nod] bie <£rbrinbe nid]t ftarr ift. IPemt wir einer»

felis aus ber anormalen 2lufeinanberlagerung ber (Sefteins»

maffen in ben 21lpen auf eine Cransportfäbigfeit ber 21Taf(en

fdiliefjen muffen, fo ift es anbererfeits eine befonbere petro»

grapbifd^e 21usbilbung, b. b. eine uad]träglid] eingetretene Um»
formung ber alpinen (Sefteins arten, bie uns weiterhin erfenneu

lägt, ba% aud] bie (Sefteinsmaffe felbft oeränberlid] ift.

5d>ritt auf Scbritt begegnen roir im (Sebirge <Iatfad]en, bie

bem funbigen 2luge aud] eine gewaltige ftofflidie unb ftrufturelle

Umwanblungsfäl]igfeit ber (Sefteine offenbaren, über 2trt

unb Urfacfye ber 21Tetamorpbofe (Umwanblung) ift beute ber

IPiberftreit ber Meinungen rjeftig entbrannt, Unabweislid"; aber

ift bie £atfad]e, ba% ber 21Ted]anismus ber (Sebirgsbilbung fid]

aud] äußert in einer burebgreifeuben Deformation ber bas (Se=

birge sufammenfe^enben (Sefteine. augenfällig ift es, roie bie

urfprünglid] borisontalliegenben 5d]id]tgefteine ba unb bort ge»

bogen, gefaltet, jufammengeftant, oerfnetet finb." Diefe Um*
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bilbuttg ber (Sefteiue, bie Dvnamotuetamorpbofe (tttnroaub«

lung burcb, Kraft) roirb bewirft burcb, germalmung ber 5cls=

arten, ferner burcb d?emifcbe Huflöfung bei Drucffteigerung unb

längerer Dauer bes Drucfes, beffen (Ermebrigung roieberum bie

2lusf-riftallifattou neuer 21Tineralien jur Folge bat. Dann fomnteu

bcfonbers nodj erböbte Temperatur unb Iöfenbe Stoffe, fo über»

bifctes 1P affer in feinftcr Perteilung bin^u, bas Kobleufäure,

Kiefelfättre, Borfäure uff. enthält.

Die eben Dorgetragenc iebre ivu bem §ufammenfdirunipfeii

ber <£rbrinbc unb bie babnrcb beroorgebracbte <£ntftebung ber

Faltengebirge, bie Kontraftionstbeorie, bat burd? bie Be=

redmuttgeu r>on Beim eine roefentlicbc Stütje erhalten, bie cen

Setrag, um roeldien bie Breite bes 3uragebirges burdj feine

<5ufammenfaltung oerfurst roorbeu ift, ermittelt haben. Die

gegenwärtige Breite bes genannten (Scbirgssuges r>on 5t. Glaube

bis (Senf, fenfrecbt $at Jldjfe ber (Sebirgsfaltung gemeffen, ift

16,8 Kilometer groß. IPürbe man bie galten ausglätten fömten,

fo befänte man eine Breite r>on 22 Kilometer, alfo ein JlTebr

von 5,2 Kilometer, u^as einem ,5u-fammenfcb
r
ub bor (gefteins*

fcbid-)tctt auf etwa s
/4

ibrer urfprünglicben Cänge enternd}!

Hocb oiel bebeutenber ift bie Derfüagung bes Hinbenftücfes, auf

irclck-m bie Zllvcn aufgeftaut werben finb, unb bie minbeftens

24,0 bis 480 Kilometer betragen bürfte.

<5n wieberbolten Iftalen bat bie 2lufftauung gewaltiger

Faltengebirge unferen (grbball crfcbüttert. Die älteften nacbweis=

baren, wenn and) manchmal febr unbeutlicben Spuren folcber

Porgättge finben wir im boben Sorben; fie baben in «Reiten

ftattgefunben, reo bie «Entwicklung oe^ organifeben Gebens auf

unferem Planeten noch, auf einer febr niebrigeu Stufe ftanb, in

ber Dorfambrifdjeu periobe. Ein polarer Kontinent be=

beefte bamals bie Ijödjpen Breiten ber Erbe, r»ön Kcmaba bis

an bas äufjerfte Ettbc 2lfietts retcb,enb, unb am Sübranbe biefes

Fcftlattbcs türmten fieb bic fhironifcften Faltenberge auf.

IPeiter im Süben, in beti fjodjlanbeu Sebottlanbs unb in Stan*

binaDien treffen wir auf bie Hefte eines jüngeren Faltengebirges,

bas fict| wobl ba erbobeu bat, wo bleute ber norbatlantifd^e

(D$ean feine ftürmifebett IPogen wälst. Es fübrt ben Stauten

bes Kalebonifcbeu Faltengebirges unb ift gcaen bas Enbc ber

(ilurifdjen <5cit entftanben. (Eine britte <5ufammenfaltung fällt

in bie Periobe, in weldyr bie IPälber, aus betten bie Stciu=
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fohlen fid] gebilbet fabelt, grünten unb roud]erten. Sic t\at fd]on

roefentlid] fübtid]er belegene 21reale ber nörblid]en <£rbt]albfugel

betroffen unb in Mitteleuropa ein mächtiges (Sebirge gefefjaffeu,

bas in füböftlidier Hid]tung vom füblid]en <£nglanb burd]

5ranfreid] bjnburd] bis in bie 2tuoergue reid]te, fid] bjer um«

bog, bann in norböftlicfyer Hid]tung X>eutfd]lanb bis nad] Böhmen
burefoog, bort fid) abermals nad] Süoen umroenbenb. Das
roaren bie £jercynifd]eu Berge, beren roeftlid]cr (Teil bie Bc=

5eidntung ber 2lrmorif aniferjen 21lpen füBjrt, von 2trmorica,

beut alten feltifcbjen Hamen für bas roeftlid]e (Sollten, im (Segen=

fatj 511m öftlid]en Bogen, oen X>ariscifd]en 2llpen. Der Bau
ber letzteren ärmelt gar fefyr bemjenigen unferes 2Jlpengebirges,

unb gleid] biefem roaren bie Pariscifd]en Berge nad] Itorben

511 fonoej:, im Süben bagegen fonfao angelegt. 3^ r Mittel»

punft lag ehoa in ber Häfye ber bayriferjen Stabt I}of, einer

im 2lltcrtum r>on ber germanifdjen Dölferfcfyaft ber Dariscer

berooliuten £anbfd]aft.

Don allen biefen fo ausgebebjtten unb b^orjen (5ebirgs3Ügen

ber Dorroelt beftefyen in ber (Segenroart nur nod> mefyr ober

roeniger gut erhaltene Huinen, bie naturgemäß nod] um fo

oollftänbiger fein roerben, als fie geologifd] entfpred]enb jünger

finb. über genau fo roie ber 2lltertumsforfd]er, ber 2lrd]äoIoge,

aus oen 5unbamenten unb Säulenftümpfen eines längft oer-

fallenen Cempels oen genauen plan eines folcfyen Bamoerfes

roieberfyersuftcllen unb basfelbe in feiner ehemaligen Pracrjt roieber

bilblid] oor klugen 511 führen oermag, fo ift aud] bie geologifd]e

IPiffenfcr/aft in ber Cage, aus oen mefyr ober roeniger gut er*

rjaltenen Socfeln fold]er oerfd]tounbener (Sebirgs^üge genaue

5d]lüffe auf beren ehemalige (Sröße unb 2lusbermung 3U $iefyen

unb fie im <5eifte roieber aufsubauen.

Xlod\ fpätere geo!ogifd]e Reiten, ber Sd]lu§ ber Kreibe*

periobe unb ber Einfang bes Certiärs, fyaben bann bie 2Iuf=

rid]tung ber 21nben unb bes 5elfengebirges auf bem amerifa*

nifd]en ^eftlanbe un^> ber Pyrenäen in (Europa gefefyen, rcäfy

renb bie gebirgsbilbenbeu Kräfte glcid]seitig aud] auf bem afia=

tifdjen Kontinente fid] bemerfbar mad]ten. Unb in einem ber

(Segenroart nod] näbjer gcrüdteu Zeiträume, roäbjrenb bes fjöb
v
e=

punftes ber üertiärperiobe, fyob bie 2(uffaltung bes 3ura =

gebirges unb ber 2llpen mit oen Karpatfyen, bem Baifan, i>en

perfifd]en Bergfetten, bem fjinbuful] unb bem fjimalaja an,
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eine 33obenberoegung, bie bis in ba^ jüngfte (Tertiär hinein, ja

tr>oI?I and] teilnoeifc nod] darüber hinaus angedauert bat.

€ine befonbers b^^rsub^^ Eatfadic gebt ans beu

foeben mitgeteilten Umftänbcn beroor, biejenige, baß ber Sifc

ber gebirgsbilbenben Kräfte auf ber nörblicben frbbalbfngel

im £aufe ber <5cit immer mebr unb mebr von Horben nad]

Snben b\in gcroanbert ift, ba$ fid] alfo il]re CättgFeit allmäbüd]

in ber genannten Hidjtuncj Derfd]oben bat. Über bie Arbeit

bes gebirgsbilbenben gufammcnfcfjubcs auf ber füblid]en <£rb=

balbfngel ift mau bislaug nod] nid]t fo genau unterrichtet,

bodi fpred]en Diele 2ln5eid]en bafür, ba§ aud] auf biefer bic=

felben Porgänge plat^gegriffen fabelt, roie auf ber nörblid]cn,

unb ba§ bie faltcube Kraft im Verläufe ber 2'lonen aud] t^icr

Dom Sübpol nad] beut Äquator fyin fortgefd]ritten ift.

(Seroiffe Hiubenteite fd]einen fid] bei ber KontraFtion bes

i£rbballs ber sufammenfalteuben Kraft gegenüber felir Diel

roiberftanbsfäl]iger Dermaßen 3U fyabcn, als anbere. Sie roaren

bereits 311 ftarr unb 5U feft geworben, um fid] nod] jufammem
fd]ieben 311 laffen, unb ibjre (Sefteinsmaffen muffen um fel]r Diel

roeniger biegfam geroefen fein, als bie dou Faltengebirgen ge=

gefrönten Sdjollen. ~Sn fold]en 5ällen fyäben fid] aisbann bie

burd] bie Kontraktion ber €rbe I^crr>orgcrnfencn Störungen

il]rer Hinbenteile nicfjt in einem falteuben ^xifantntcnfcf7ub, fonberu

in Dertifalen 23obeubeiDegungen geäußert, in Derfd]iebungen dou

oben nad] unten, im abgleiten ber einen 5d]oIle an ber anbereu,

ober aud] im <3ufammenbrud] unb im Derfinfen ganser 5d]ollenteiIe

5uüfd]en sroei ftefycngebliebenen Sd]ollenftücfen, fogenannten £}or=

ften. T>ann finb oftmals gewaltige €iubrud]S3onen, 23rudj*

felber, Senfungsfelber entftanben, unb folebe (Sebiete Der*

tifaler BobenDerfd]iebungeu ftellen aud] bie 2T(eeresräume unferes

Planeten bar. ©b bie Derfd]iebuugen ansgebelmter Hinbentetle

ber <£rbe burd]tDcg nur auf bas fitnjinfen dou 5d]oflen 5urücf=

5ufül]ren finb, ober ob nid]t aud] üielfad] f]ebungsDorgänge

babei im Spiel finb, bas ift nod] febr uubeftimmt. I>ie Vit-

fad]en bes einen roie bes anberen Vorganges „finb gleid1 bnnFel.

Hebungen laffen, felbft roenn fie rnefreeife ausgelöft roerben, auf

ein 2lnfd]rDellen, Scnfuugen auf ein 2lbfd]u>ellen ber magimv
tifd]en Unterlage fd]lie§cu. T>od] u>eld]e Porgänge bas 2ln= unb

2lbfd]roellen beroirfen, ift eine offene 5ragc" (£örol).

Durd] bas 21bftnfen einer Sd]oüe 3U>ifd]en sroct unbeu?eg=

f>aus, Dulfatiifdje £tfd;cimingen. 8
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liefen Hinbcnftücren finb üielfad] (Sebirgserfyebungen 3uftanbe

gefommen, tr-eldie man im (Segenfafc 311 fcen 5altengebirgen

Brudigebirge nennt. <£in gutes Beispiel hierfür bieten ber

Sd7tr>ar3tr>alb unb bie Dogefen. X>asjenige*;2Ireal ber <£rbober=

Gntflchung con 2?ogctcn, SAroarjroalB unB 7!bein!al

/. Am Ende des Unterkarbons
( Variscisches Gebirge)

Am Ende des OUgocaens.

SwffA tioiA als enke.

W. Am Ende desJMiotaens.

Vogesen-fforst Schmarzwald-Horst

H2I E3
Cneiss Granit Eruptiva 'Unlerkarttn Oöerkwrttn

firm Trias Jura Oligocaen

IVob. 58: Die (Entftcfyung von Dogefen unb Sdjtuarsnnilb

^rud?gcbti-ge
r

£?orfte, mit bcytDifdjcn liegenbem 23nidifelbe

(örab'cnbrucb), bem Hfyeintfyal. Ziad} <L Sdnntbt.

ftäd]e, auf roeldiem biefe (ßebirge ftefyen, fyat roäfyrenb ber

Karbonseit (Steinfobjenperiobe) ehr>a (0 ausgeben, roie bie

nebenftefyenbe 2lbbilbung 58 I. 3eigt. €s liegt biefer Hinbenteil
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im (Sebiete ber Darsicifd]en ^llpenfette, unb er tr>ar bemgemäfc

in alten geologifdien fetten 311 einem Stücfe biefes (Sebirges

anfgeftaut tr-orben. Diefe (Erhebungen finb jebod] bereits am
5d]lu((e ber paläosoifdjcn 2lera iit foldiem 2Tfafje burcr; bie

(Erofion abgetragen geroefen, ba§ fid] bie Sditd^ten bes Crias

unb bes 3u*a fyonsontal auf feinen Überbleibfeln ablagern

fonnten (2lbb. 58 IL). 2tm €nbe ber älteren Certiär3eit (CDligocäu)

maren erneute mit ber 2luffaltung ber 2llpen im ^ufammenrjange

fterjenbe Bobenberoegungcn im (Sauge ßlbb. 58 III.), unb tr>är?renb

bes jüngeren Certiärs (Zfiiocän) erfolgte ber «Einbruch, tr>eld]er bie

Hfyeintaifenfe steiferen Bafel unb Bingen, ben (Srabenbrucb
bes Hfyeintals, unb bie Brudigebirge bes 5d7n?ar5u?albes unb

ber Dogefen nebft itjren nörblidjen fortfefcungen, bem 0bcnu?alb

unb bem Baarbtgcbirge fdnif, bie alfo ftetjengebliebene Hinben»

ftücfe, fjorfte, barftellen (Hbb. 58 IV). Haltung unb Brnd? fdfliefjen

fid] übrigens nidjt aus, unb bie letztere 2kt ber Bobenbewegung

ift häufig and] in gefalteten unb sufammengeftauten Hinbenteilcn

311m 2lusbrucf gekommen. So fiub beifpielstoeife bie 2Ilpen unb

bas 3u™gebirge von üielen größeren unb Heineren Brud^liuien

burd]3ogen, bie biefe (5ebirge entroeber parallel ober fenfreerjt

311 ban 2ld}fen ifyrer galten serftücfeln.

(Semiffe eigentümliche Umftänbe fprecfyen »ielleicrjt bafür,

ba§ bnrd] bie Sdiolleneinbrücrje tiefere &onen bes (Erbinneren

berührt rrerben, als bnvd] bie Faltengebirge, mit anberen IPorten,

ba% bie Störungen ber «Erbrmbe, roenn fie rjorisontalem Sdjub,

ber Haltung ifyre Enlfterjung oerbanfen, r»ielleid]t oberflächlicherer

unb nid]t fo tiefgef>enber Hatur mareu, als biejenigeu Spam
nungen innerhalb ber Citfyofpfyäre, meld]e burd] certifale Be=

megungen ausgelöft morben finb. Der befannte IDiener ITCine-

raloge $. Bede fyat nämlid] feftgeftellt, ba§ bie £ar>en ber in ber

itad]barfd]aft r>on jungen gefalteten Kettengebirgen befinblid]cn

Dulfane einer fpesififd] leid^teren (Sefteinsreifye angehören, bie in

erfter £inie F^lbfpate unb (Duar3 fürjrt, ber anbefitif d\cn

(5aureib,e, roäbjenb bort, wo Dulfaneruptioneu längs Sd-jollem

brücken auftreten, £ar>en r>om (Typus ber teprjritifd^en (5au =

reifye ausgefloffen finb, fd]n?ererc (Sefteine, benen (Duar3 abgebt,

unb bie teitoeife ftatt ber 5ßlbfpate ärmliche aber fiefelfäurc

ärmere ZTTineralien, £eudt unb Zteprjelm führen unb (Elemente

pon fyofyem ^Itomgetrudjt, als <£alium, Kalcium unb <£ifen ent*

galten. Diefe £ar»en ber festeren Heitre ftammen naeff Becfe
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aus einer tieferen unb bicfjtercn 2Tiagmalagc, als bie ber erfteren.

Der um oen Stillen ®3ean ficrj fyerumsiefjenbe Pulfanfrans,

ebenfo ber Sunbabogcn unb bie Dulfanftrid]e ber großen

afiatifcb/curopäifcfjen 5alten3one liefern £at>en ber anbefitiferjen

SSeirje, bie barum von Bede aud) als pasififdie Sippe bc=

5eidmet roorben ift, roäbjenb im atlantifd]en (Sebiet, auf bem
afrtfamfdjen Kontinent unb im europäifd^en Sdiolleulanbe

tep^ritifdje £ar>en, foldje ber atlantifcfjen Sippe geförbert

roorben finb. Vodi läßt fid), mit £ötr>l beroorgefjoben fyat, bie

Sdjeibung nid}t in folcfjer Schärfe burdifübren, roeil, rote burd?

Hid}tijofen nadigerotefen rt>urbe, ber IDeftranb bes Stillen ©seans
nierjt gefaltet, fonbern gebrochen ift. Unb aud? fonft gibt es

nod? Slusnafymen, tDelcrje nid]t redjt in ben Hatjmen biefer roenn

aueb, oicl XPafyrfcbeinlicb^eit für fid] fyabenben 21nfd>aunng paffen

tcotlen.

Siebenter Slbfdmttt,

Die £efc»re von ber rmlfauifdien Spalte. Spaltcnlofc Pulfanc. Die d^eo*

ric dou ber magmatifdjen ^tuffdjmcbutng. Kein unmittelbarer gufammen*
bang 3mifdicn ben vulfanifaVn (Ergüffcn unb beu gebtrgsbilbenben Dor=

gangen. Die £ebre von ben polfcbmaufungcu ber €rbc als (Snmbur=

fadjen bes Pulfanismus überhaupt, nacb "K. Scfcmetber. 2Ibmed>fcln ber

zentripetalen unb zentrifugalen Kraftcmfjerungen ber Erbe, naa? 21. Hotfy
plct,. (Erbbcben. Einftuijbcbcu. Dulfauifdje Erbbebcu. Jteftontfdje Ab-
heben. Von ben jnrifcfyen biefen unb bem Dulfanismus im engereu Sinne
bcltebcubcu Schiebungen. Spaltcnbilbuugcn bei (Erbbeben. Üerbcercnbc

JPirfungcn ber (Erbbeben. (Erbbcbcuflutmellcn («Xfunamis). Seebeben.

£rbbcbcugcräufdic unb Bobenfnatte. BypOjCntrum, (Epizentrum, 3fofci=

ften, piciftofeifte, fjomofeiften. (Einteilung ber teftontfeben (Erbbcben.

Dauer ber Erfcbiitterungcu. dtefe bes €rbbebenberbcs. (Erbbebcnfor»

fdniug. (Erbbebcntfycorie von ^alb. 2ftlmäblige 2lbnafnne ber onlfant»

fdjen Kraft im Dcrlaufe ber (Eiüroicflungsgcfducbte ber (Erbe. Sdjlnfj.

Bereits roeiter oben rjaben roir fd]on einmal betont, bajj

gcroiffe Beziehungen zroifcrjen ber Derteilung ber Dulfane unb*

oen Küftenlinien befterjen muffen (S. 95). Da nun biefe U%-

teren <5onen ber <£rbfrufte entfpreerjen, roelcrie ftarf geftört finb

unb Brucbjinien sroifcfien itjren Stollen barftellen, oa man aueb,

fonft gefunben rjat, ba$ feb^r üiele, rnelleidit gar bie allermeisten

(Sruppcn con 5euerbergen pom Certiär an bis in bie (Segen*
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roart an bislosierte, geftörte Stellen ber (Erbringe gebunden finb,

fo ift es leidet u>erftänblid\ trenn bie Einnahme, gerabe biefe

Störunge linten, 23rüd>e unb Spalten hätten betn HTagma feinen

austritt aus ber (liefe 5111- <£rboberfläcbe ermöglicht, eine in

roiffcjtfrfjaftlictjcn Kreifen reeitrerbreite geworben ift. Sie r;at

fogar lange <5eit tjinburd] als ein feftftebenber Celjrfat) ber

(Seologie gegolten, unb bie üorbanbene Spalte u^ar nach, ber

Sdntlanftdjt bie (ßrunbbebiugung für oaB Eutfteben einer r>uh

fant[cb,en (£ffe. Xüo feine folcrje beftaub, ba Fonnte fein ^euer=

berg gebilbet roerben. ~m ^ic
t
e 2lnfdjauung ift nun im Der=

laufe ber legten 20 3ab>re eine Brefdje gelegt roorben. Die

©efdjofje, roeldie r>on ber gegneriferjeu Seite gegen bie febeinbar

fo feftgefügten 21Tauern ber erwähnten Spalteutbeorie gefcbleubert

roorben finb, prallten suerft an ihren ftarfen VOäüen roirfungs*

los ab, bödiftcus hier unb bort einen Stein aus ihrem Per*

banbe rei^enb, aber ohne oa$ fie babureb Sd}abm gelitten

hätten. 2lfs aber im Caufe ber Belagerung immer fcrjroereres

(Sefdmt) bcrfoigefa^ r,?n >inb auf bie 5efte abgefeuert rourbe,

befam irjre Umroallung Hifle über Hiffe. (Sättjlicb sufammem
gebrochen ift bie Spaltentheorie 5tr>ar noch nid^t, unb in ih.ren

l^auptsügen bürfte fie infoferu befterjen bleiben, als bie Dulfane

rorsugsreeife auf foleben (Teilen ber (Erboberfläcbe auftreten,

weld^e r»on 23rud;linieu burchjogeu roerben, ober an Stellen,

bie roenigftens in ber Hachbarfd^aft von Störungen liegen.

ZTian muß fich aber folcrje Bruchlinien nicht etrea als flaffenbe

Spalten rorftellen, benn bie Klüfte, bie beim Zerreißen ber <£rb=

rinbe in Schollen entftanben finb, finb längft rcieber mehr ober

weniger rerfittet. 2luch würbe ber in ber €rbfefte rorbaubeue

(Scwölbebrud3

ihr offenbleiben feinesroegs geftattet rjabeu. Unter

Brndjlinieu finb üielmehr gewiffe Stridje in ber Erbfefte 311

rerfterjen, bte jtcr» infolge ihjrcr Zertrümmerung gegenüber gc=

waltfamen Dorgängen in ber <£rbfrufte befonbers fchwad? r>er=

halten rcerben unb einem etwaigen 2lnbrang oes UTagmas r>on

uutenber nur geringen HPiberftaub entgegenzubringen rermögeu.

Der liaupteiuwurf gegen bie Spaltentbeorie liegt in beut lim*

ftanb, ba$, wie neuere Erfahrungen geseigt haben, ^euerberge

aud-; an foleben Orten ocs Erbballs gebilbet würben, reo an
ber Erboberflädv feiuerlei Störungslinieu fid^tbar, ober voo bie»

felbeu jebeufaüs erft in einiger Entfernung baoon nacbjuweifeu

finb. Unb 5trar ift an biefen Stellen bas UTagtna in röhren
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förmigen Kanälen ans beut inneren fyeroorgequollen, aus
faminartigen Schloten, roeldie bie (Seftetnspülle fiebartig burcfy

bofyrt r;aben. Sold]e Dort Dulfamfcrjem HTaterial erfüllte runbe

bis ellipttfcrje Hörjren

f;at ber fcriottifcrje (Se=

ologe 21. (Seifte unter

bem Hamen „XTecfs",

aus beu farbouifdien

Sebimenten feiner £jei=

mat befcrjrieben, 2tus=

brudisftellen, bie nur

ausnarmisroeife mit

einer Störung ber <5e=

birgsfcrjiditen im g>u-

fammenfyang fielen.

^}xx ber Sdiroäbifcrien

2llb, in ber Umgebung
ber Stabt Uracb, tre=

ten auf einem etroa

20 (Quabratmeiien

großen Areale ärmliche

Dinge auf, \30 <£m =

bryonaloulfane, roie itjr JTconograpb. unb ber eigentliche (£nt=

becfer ifyrer roabren ZTatur, 23ranca, fie genannt fyat, runblidie ober

ooale röhrenförmig bie bortigeu 3urafd]id)ten burcbJefcenbecSebilbe,

bie man am nörblicrjen Steilabfall ber 211b in bie Ciefe oon 500
bis 700 2TJeter fyinein perfolgen fann. <§ur 2luffd]üttung oon

Pulfanbergen ift es ru'er nicr|t gefommen; es finb biefe <£m=

bryonaloulfane maarartige ^lusbrud^sftellen (S. 6), bereu gröjjte,

bas Hanbecfer XWaat, etroa \000 2Tfeter, unb bereu fleinfte, bas

ITiaav von 21pfelftetten bei 2T(ünfingen, etroa 250 bis 500 21!eter

Durdnneffer befrfeen. Die Hänber biefer Keffel finb ber <£ro=

fton 5u allermeift 511m (Dpfer gefallen unb serftört roorben, fo

ba% roir r^ier feine Dulfane oon fo oollenbeter 21usgeftaltung

met|r oor uns ferjen, roie in ber <£ifel, unb bie befterbjaltenen

berfelben treten uns bafyer in ber form oon feffelartigen 23il=

bungen oor klugen, erfüllt oon einer tuffartigen 2T[affe, oon

einem „breiartigen roirren (Semenge oon oulfanifd]er 2lfd}e unb

oon ecfigen Brud]ftücfen aller berjenigen (Sefteine ber €rbrinbe,

roelcf?e bei ber Bilbung bes 2iusbrudisfanals burd]brod]eu

2(bb. 39 : (Srunbrifj eines lud aus (Dft=^tfe.

Xlad} (Seifie.
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mürben." fjier nnb ba treten in tiefen lofen Stiisrourfsmaffcn

gangartige Bilbuugen bes eigentlichen 2Tiagmas, eines 23afalies,

auf. Xlod] von anbeven Stellen auf beutfebem 33oben fiub ber-

arttge X>urd]brüd]e von 2T(agma an niditgeftörten Stellen ber

Crrbfrufte befannt geroorben, fo am 2Torbranbe bes fäcr-fifdien

errsgebirges unb ber fäcbfifdien Caujtfc, im böbmifcben mittel»

gebirge, im uörblicfyen Reffen, in nieberb
;
effen, in Horbbeutfd}=

lanb im (Sebiete ber IDefer unb in ber Kr>ön. 3m le^tgenanuten

iSebirge l\at beffeu grünblid-er £rforfdier, fj. Sücfmg in Strafr

bürg, allein in einem etroa 9 Quabratmeilen ober 500 Qubrat*

filometer großen 2lreal meb-r als ^00 3um Ceil febjr anfebmlicbc

Durcr-brücr-e von Bafalt unb prjouolitr; feftgeftellt, bie er ein*

geb
v
enber Hnterfud]ung unterzogen bjat, „unb nur bei wenigen

1 VulKä,nis<h> T\i Je

N-w'
fc
*Tt*L-



120 Siebenter 2lbfdjnitr.

fid] burd] bie überlagernbe (Sefteinsrjülle bjnburd] berartige

fd]lot= unb faminartige Böfyren 3U fd]affen, fid] gerpiffermafcen

burd] bie erftere t]inburd]5ufreffen. Durd] bas (Experiment ift

fd]on cor einer längeren ^Jeitje von 3arjren feitens eines 2Tccifters

in folcfjen Dingen, bes frcmsöjtfcfycn (5eologen Daubree, gegeigt

roorben, bajj unter fyofyem T>rucf befinblidje (Sasmaffen barüber»

lagernbe (Sefteinsplatten gu burd]löd]em vermögen, unb bie <£nt=

ftetmng ber biamautfüfyrenben fd]lotartigen Vertiefungen, ber

fogenannten X>iatremen in ber Karoo von Sübafrifa bürfie

auf ärmltd]e (Saserplofionen 5urüc?3ufüi]ren fein. Dielleid]t rjaben

bk fpattenlofen ©uifanifd]en «Eruptionsftelleu folerjen Vorgängen
itjre 23ilbungsurfad]e su ©erbauten, ober aud] fyat bas glut«

flüffige ÜTagma im 'Erbinneren auf bk übet itmt lagernben

(Sefteinsmaffen in gleicher IPeife eingeroirft, r©te etrea beim fo=

genannten Crjermitoerfarjren ber glutftüffige Strahl r>on (Su§=

eifen auf eine fefte platte berfelben Subftan3, burd] r©eld]e er fid]

liinburdjjujdimelgen ©ermag. Es miUjte alfo eine 2luffd]mel5ung

burd] bas 2Tiagma ftattfinben, eine 2tnnal]me, bie, roenn aud]

in erweitertem Sinne, t>iele 21nt]änger gefunben t]at, unb rr>eld]e

nad] £ör©l bie eingige Cebje ift, „r©eld]e alle Catfad]en bes

Pulfanismus ©erträgt", roenn aud] fie nod\ nidit gan3 aus=

gereift ift. „£äßt man", fo fagt ber jüngftoerftorbene Cserno*

mi^er (Selerjrte über biefe tEfyeorie ber magmatifd]en 2tuf=

fd]mel3ung, „bie Dorausfefcung gelten, ba% im (Erbinneren

geitroeilig burd] prjyfifalifcrje ober d]emifd]e progeffe eine regio*

nale IDärmeentroidlung ©eranla^t roirb, fo fann bie fjebung

ausgebefynter Hinbenftücfe aus einer langfamen unb antjaltenbeu

tfyermifcben Scbroellung ber magmati[d]en Unterlage abgeleitet

r©erben. X>ie Cemperaturfteigerung mag foroeit gefyen, bafa fie

bas 2Tiagma 511m (Teil rcieber ©ei-gaft unb bie tiefften Cagen ber

Erbrinbe roieber einfdimil^t. 2Iu§er ber regionalen lPärme=

cnttoidlung ift aber aud] eine fprungrjafte rabiäre ©orftellbar,

bie fid] etr©a mit beu Dorgängen auf ber Sonne ©ergleidjen

lie§e. Es fämen XMkeftrarjlen in 5rage, von benen bie Erb*

rinbe roie ©on Stid]ftammen burd]löd]ert roürbe. Vev auftrieb

bes 2T(agmas t]ätte bann als eine Begleiterfcrjeinung 311 gelten,

bie fieb, aus ber tiSermifd]en Sd]t©eltung ergäbe."

IDenn bie rabiäre 2Därmecntr©icffung eine ©errjältnismä^ig

nur furganbauernbe ift, fo tonnen Caffolitrje (S. 77) entfielen,

reid]t aber bie 2uafjd]mel3nng bis 5111* ®berfläd]e ober bod] fo
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fefyr in itire ZTäb;e, ba§ ber letzte Ceti ber überlagernben (Sc»

fteinsforper burd] €rplofiouen ausgefprengt werben Fann, bann
Fommt es 5111- 23ilbung r»ou rmlfanifdjen Parorysmen. Bleibt

bie &)ärme3ufubr längere Seit runburd] btefelbe, „fo arbeitet

ber Dnlfan wie ein (Seyfir" (5. 85), roärjrenb bie 2lbnabine

ber (Temperatur eine Derftopfung bes Dulranfcblotes berbeifübjen

wirb. „3°^c neue Strahlung bewirft einen neuen 2tusbrudj.

5o ließe jtdj erflären, ba^ bie Dulfane nidjt an Spalten ge=

bunben finb, ba^ ber (Sebirgsbau überhaupt feineu beftimmenben

Einfluß auf bie (Eruption übt, ba^ jeber Dulfan in üoller l\n-

abb
;
ängigfeit r>on [einen Hacbbarn arbeitet nnb rubt, unb ba%

bie intrufioen 5töcfe unb Kerne (bie larfolitbartig in bie €rb=

fefte eingebruugenen (Sefteiusförper) fo große Häume in ber

Erbrinbe einnehmen. £>ie Häufung ber Dulfane in (Sebieteu

ftarfer T>islofationeu läßt barauf fcb
l
lie§en, ba^ bie (Eruptionen

unb bie Dblofationen wenn aud] nid^t unmittelbar, fo boeb, in

ifyren tieferen, gans unbefannten Urfacrjen in irgenb welchen

Besiebungeu sueinanber ftefyen."

X>er ^njtcrjt berjenigen (Seologen, welcbe bie Präeriftens

ber Spalte beim Dulfan überhaupt niebt merjr gelten laffen

wollen, unb von benen einer ber maßgcbenbften 5orfcb,er fogar

ben Sa% aufgeteilt bat, bort, reo ein ^euerberg wirflid] auf

einer Spalte aufgebaut fei, muffe erft ber "Beweis bafür erbracht

werben, ba% biefe lefctere wirflid] aueb älter unb nicbjt gar

jünger fei als ber erftere, ftefyt nun immer noer» bie ZHeinung

einer anberen Sd?ar gegenüber, weldie an ber Cebr'e von bem
Porbtanbenfein ber Spalte als erfte Urfadie für bie (Entftebuug

einer 2{usbrudisftelle in bebingter IDeife feftbalten. Sie geben

3roar 511, cafe fpaltenlofe, röhrenförmig bie €rbfrufte burd]=

fiebeube Dnlfanfcblote jweifellos erifticreu, unb bafj fold^e fogar

in (Segeuben nad^gewiefen würben, wo 23rudjUnicit porbaubeu

finb, aber r»on ben ITiagmam äffen nid]t beuufct würben, berufen

ftd] aber auf bie gemäß unferen gegenwärtigen Kenntuiffeu

nidjt Icid]t aus ber Welt 511 fd^affenbe Catfadje, „ba§ wir bie

Dulfanc immer, erlofd^ene fowofyl als tätige, in (Sebieteu fefycn,

welche teftonifdie Störungen erlitten fyabeu, ober roo wcntgfteus

in ber Xtadjbarfdjaft Störungen r>or fid] gegangen finb. ZTtögen

bie r>ulfanifd]en (Sebiete felbft nid]t baoon betroffen fein, in

ibrer unmittelbaren Hadjbarfdiaft werben fie um fo beutlid^er

fidjtbar, bas lebrt felbft bas (Sebiet von Urach Diefe teftoni=
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fd]en Störungen muffen ntd]t in örudjlinien unb Dcrroerfungen

beftet>en. Zlafye oor ftet? gegangene (Sebirgsbilbung genügt, um
ein (Sebiet als teftontfd] geftört 5U betrachten. Denn fo treffe

liebe Beobachtungen aud] Dorliegen, fo fann man bod\ nid]t

umbin, fagen 511 muffen, bafa obne jebe Peranlaffung bas (Sas

bes eingefebjoffenen 2T(agmas, roenn roir oon einem folcfyen

fpreeben wollen, geroiß nicht imftanbe ift, rjeroorjubrecrien unb
5d]id]tcu burdi3ufd)Iagen. €tne Cocferung unb Derfd]iebung

bes oberen (Sefüges mu§ eingetreten fein, efye es überhaupt jur

Möglichkeit eines 2lusbrud]s fommt." (Karl Schreiber.)

<£in unmittelbarer gufammenbang sroifcben bm t>ulfa=

nifd]en firgüffen unb ben gebirgsbilbenben Dorgängen, alfo

5roifd]en €rfcbeiuungen bes Dulfanismus im engeren unb fold^en

bes Dulfanismus im weiteren Sinne beftebt in ber fjauptfadje

tr>obl nid]t. 5ür mandie Stellen auf ber €rbe, wo Dulfane

am Hanbe junger Faltengebirge ober auch, auf beren Scheitel

auftreten, roie beifpielsroeife für bie italientfcr/en 5euerberge unb
bie 2Ipenninen, fann es als erroiefene Catfacbe gelten, ba$ bie

erfteren fetjr Diel jünger finb, als bie Btlbuug ber betreffenben

(Sebirge, unb ba$ fie in Derbinbung fteben mit fogenannten

epeirogentfeben Hebungen (oom grieebifeben IDort €peiros,
5eftlanb), bie ftctj brueb* unb faltenlos in fpäterer <3eit oolb

Sogen iiaben.

&u beinahe älmltcben (Ergebniffen ift auch, Karl Schneiber

in präg gelangt, äußere <£inflüffe, als 2Tiaffentransporte ber

£uftmaffen ' unb ber IDaffermaffen ber (Djeane, befonbers aber

Polfdiroanfungen beroirfen feiner 2lnficbt nad] eine ftetige 2lnbe--

rung in ber augenblicflicben Derteilung ber IHaffen an ber <£rb=

oberfläd^e, Dorgäuge, bie jldj sunäd]ft in €rbbeben, Hebungen
unb Senfungen einzelner 5dioU.cn, felbft aud] in gebirgsbilben=

ben <£rfcbetnungen äußern werben. U>enn aber bie baburch

beroorgerufenen Derfd;tebungen immer nod] ju geringfügige

finb, um für einen umfangreicheren Ceti ber £rboberfläcf)e oen

(Sletcbgewicbtssuftanb 511 fRaffen , bann roerben bie feblenben

Klaffen aus bm Ciefeu bes Planeten geförbert, bureb, 23ilbung

von £affolitb,en innertjalb feiner Krufte, ober burdi mag*

matifebe <£rgüffe an feiner ©berfläcbe. Unb biefe muffen be=

fonbers ftarf bort auftreten, reo irjrem 3entrifugalen Streben

eine gletchgeriditete Kraft 511 fjilfe fommt. „Daber roirb ber

aftioe Dnlfanismus (ber Dulfanismus im engeren Sinne) bie
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äquatorialen (Sebiete befonbers beimfueben, roäbrenb btc polaren

Territorien feltenere Parorysmen aufjuroeifen r»abeu, besiebungs=

ircii'e gans frei ausgeben". Der Dulfanismus im engeren Sinne

bat nacb öcm (Seuauutcn bemnacb ben <5rcecf „ben burd] bie

(Sebirgsbilbung b^rüorgerufeuen Sdiroerebefeft (unb ein foleber

ift naebgeroiefenermaßeu oorbanben) r>on untenaus 5U erfe^eu

unb aussugleicben, unb sroar foroeit, baß bas ganse Kruftenftüd
3

im roeiteren Umfreis gefiebert crfdjeint". (Er ift „nur eine

Hebenerfd^einung in jenen großen Vorgängen, bureb rceld^e bas

2lntbt$ ber €rbe umgeftaltet roirb", bod] ift er immer ein 23e=

gleiter ber (Sebirgsbilbung geroefen, unb bat fictj gerabe ba am
lebbafteften betätigt, roo neue (5ebirge aufgetürmt roorben finb.

2lllcrbings aber fo, ba^ beibe Porgänge uiebt etroa unmitteb
bar aufeiuanber gefolgt finb, unb bag 5roi jcben irjnen eine ge=

räume unb lange ^eit oerftreiebeu unb erft roeit abgelegene

frfebütterungen bie 2luslöfung berbeifübren formten. Denn
„ein baufälliges £jaus ftefyt oft noeb 3abrbunberte lang, efye

es in jtd) sufammenbriebt, unb eine Brücfe ftürst erft oft bann

ein, naebbem bie letjte große Selaftuug lange fdjon oorbei ift".

Die 2lustriitsmöglicbfeit für bas TTlagma ift ja befonbers bann

oorbanben, roenn bureb eine Derfcbiebung ber Zfiäffen an ber

©berfläcbe ber €rbe ber oon obenber roirfenbe Drucf geringer

geroorben ift, ein eben bei ber (Sebirgsbilbung platjgreifenber

llmftanb, „roo bie UTaffen übereinauber gefeboben roerben unb

über ibr bisheriges Hiüeau erhoben finb. Daburd] muß not--

gebrungen ein Defeft eintreten, ber i>en austritt ber zentrifugalen

Kraft erleicbtert unb ermöglid^t." Die Urfacbe ber biefe Kruften=

beroegung in großem 2T"(a§ftabe nacb fid] siefyenben Polfcbroau=

fungen ('Polroanberungen, 2ld;fcnfd->roanfuugeni ber <£rbe fennen

roir sur «geit nidir. „£s ift bie Sadje ber 2lftronomen" bie*

felben fefoufteUen. Daß jeboeb ein folebes 2lbbrängen ber <£rb=

aebfe von ibjren eigentlid^ert polen aber in früberen Perioben

ber €rbgefcbid-;te ftattgefunben fyaben muß, bas roiffeu mit,

ebenfo roie ber Umftanb, bafa bergleicben <£rfd;eiuungeu tatfäd^lid^

Störungen in ber <£rbfrufte beroorsurufen imftanbe finb, außer

<5roeifel ftebt. Durcb bie Unterfucbuugen, roeld^e 2tülne unb

Cancani über bie IPedifelbesiebungen jroifcben oen Polfcfcjroan»

fungen (Donationen ber geograpbifcben Breiten) unb ber ^btjabl

ber auf roeite virale ber <£rboberf!äcbe bin füblbarcn (£rbbeben

(tüeltbebenj angeftellt baben, ift bas erroiefen.
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3m ^alite \897 betrug btc Polabtr-eidmng \,07", unb es

rrmrben ^— 47 IDeltbeben regiftriert, rodfjrenb im 3a^ l'e \ 895
bie (Sröße ber polabtr>eicbung 0,53" war unb nur 9 IDeltbeben

ftattgefunben haben. Das 3aijr \902 rjatte eine pofabrr-eidiung

pon 0,97" unb 29 IDeltbeben, gegenüber 1900, bas 0,52" pol=

abroeicbung unb 17 IDeltbeben aufu?eift. Da, roie gleich, im
folgenben ausgeführt roerben foll, bie <£rbbeben £rfd]einungcn

finb, u>eld^e burd^ Störungen innerhalb ber €rbfrufte erseugt

trerben, fo muffen bie Polfdjroanfungen aud] letztere sur 5olge

blähen, bie je nad} irjrer <Srö§e einen beträd]tlid]eren ober ge=

riugeren ZTiaffenausgletd] erforbern, um bie (Sleicbgeroiditslage

roieber rtersuftellen. (Sröfjere Störungen muffen barjer fpesififd]

fdjrocrerc ZHagmaabgaben fjerr>orrufen, mehr oberftttdjlidie ba--

gegen fpe3ififd? leichtere unb roeniger maffige (Ergüffe unb 2lus=

brücke, eine 5orberung bie genau mit ben von Bede bejüglid]

ber pa3iftfd}en unb atlantifd]en £anenfippen ermittelten Hefultaten

(Seite 1 1 5) übereinstimmt.

Die Kräfte, bie ficr; in ben gebirgsbilbenben Dorgängen
äußern, finb 5uf ammensierjenbe, sentripetale, biejenigen,

auf tr>eld?e bie magmatifcben <£rgüffe jurüdsufütjren finb, aus =

befynenbe, erpanfice ober 3entrifugale. TXun fpred]en ge=

rotctjiicje (Srünbe bafür, ba% beibe Beroegungsarten ntdjt gleich»

3eitig roirfen formen, benn bie 2lnnat;me, bafo bie IDärmeabgabe
ber €rbe an bas XDeltall fid] 3U gleicher Seit einmal in bie

5enlripetale unb bas anbere Zfial in bie 3entrifugale 23err>egungs=

art umgefefct blatte, ift eine gan3 unmögliche. Da bie Beroeife

irjrer IDirfungen aber »orbauben finb, fo bleibt nur bie <£r»

flärung bafür übrig, ba% sentripetale unb zentrifugale Kräfte

fid] im Caufe ber fntroidlungsgefducbte uuferos Planeten ab-

gelöft fyabcn. Xlnb bie <£rgebniffe ber <£rbgefd?icbte fcfjeinen bas

511 beftätigcn, benn roie Hotfyplefe, ber biefer 5rage näb.er ge=

treten ift unb ben erwähnten IDiberfprud) mit großem (Sefcbjd

3U löfen oerfucbt fyat, ausführt, finb nad> bem bisherigen

Stanb uuferer geologifdyn Kenntniffe nirgenbs unb 3U feiner

<5eit (Sebiete unferer <£rbfrufte gleidiseitig ber Sd^auplafe

rmlfauifcfjer <£reigniffe unb r>on (Sebirgsfaltung geroefen. Sie

fyaben rnelmelir fern* rpafyrfdicinlid) miteinanber abgenxcbjelt!

2llfo beftefyt and} nad} Botfyplet) fein unntittelbarer
,

fon*

bern nur ein mittelbarer gufammenrjang , ein Derbiältnis

gegeufeitiger Dertretung, 3tr>ifd;cn beiben Dorgängen. 3m
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(Srunbc basfelbc Befultai feiner Betrachtungen, wie basjenige

Sd^neibers!

?>n wefentlicb engerem <5ufammenbange m^ öcrt <jebirgs=

bilbenben Porgängen unb mit ben geftörten Ceilen ber £rb=

oberfläd]c als ber Dulfauismus im engeren Sinne fterft bie

Ulebr^abl berjenigen £rfd]einuugcn, wclcbe man als <£rbbeben
Siifammenfafjt. IPir (agten bie 21Tcbr5abl, benn nid]t alle <£rb=

beben finb auf fold^e Urfacben surücfsufübren. ^unädift gibt

es eine 2lbart r>on £rberfcbütterungcn, weldie burcr» ben lofal

befd]ränften (Einfturs dou (5efteinsfd}icbten entfielen, beren

Unterlage bureb bas im <£rbinuern sirfuliere-nbe IPaffer ans=

gelaugt würbe, fo bafa fie itjre Stütze üerloren unb 3iifammcw

breeben mußten. £rbbcbcn, weldie bureb berartige, an ber

<£rbcberfläcbe bisweilen faum ober gar niebt fiebtbare, wob}
aber je nach ibrem Umfang mebr ober weniger füblbare Per=

änberungeu in (Sefteiusgefüge ber <£rbfrufte berr>orgerufen »erben,

nennt man £inftur3b eben. Sie finb genau wie ibre <£nt=

ftebungsurfad]e lofalcr ttatur, baben mit Derfduebungen inner*

balb ber <£rbrinbe, bie in rmlfamfcben Dorgängen im weiteren

Sinne begrünbet finb, mit teftonifd»cn Urfacben nid?ts 311

tun, fonbem finb eitrig unb allein nur ZDirfungcn ber auflöfen*

ben unb auslaugcnben Arbeit bes IDaffcrs, werben bemnad]
aud] nur bort »orfornmeu tonnen, wo für biefe Otigfett be=

fonbers günftig 5ufammcngcfet)te (Sefteinsfdiiditen oorbanben

finb, unb wo bas betreffenbe (Sebiet r>on Spalten burd^ogen ift,

bie einer entfpreebeuben UTcnge r>on (Dberflädienwaffer ben £>u=

tritt in bie £rbtiefe geftatteu. 2lls ein (Einfturjbebcn größeren

Stils ift bas <£rbbebeu augefebeu worben, bas um bie 21littags=

ftunbe bes 25. 3uli \855 einen tEeil bes Kantons Wallis in

ber Scbrr>ei5 erfdnittert bat, unb bas man nacb bem ©rte, reo

bie ftärfften IDirfungen bapou 511 fpüreu waren, bas <£rbbebcn

von Difp genannt bat. Bereits ein 3 ab l"bunkert »orber waren
in biefem (Teil ber 2tlpen, befonbers im Hbonetal r>on Brieg
bis Sitten äbnlicbe €rfd]eiuungcu wabrgenommen worben. 5ür
bas bavon betroffene (Sebiet finb bie erwäbnten £rbcrfcbüttc=

rungen äufjcrft Derbängnisr»oIIe gewefen; von unbeimlidicn unter=

irbifeben (5eraufeben begleitete Stö§e warfen Kircben unb fjäufer

um, es fd]icn als ob bie Berge sufammenfracben wollten, neue

(Quellen entftanben, alte nerfiegten. Überall in ber bortigen

Umgegenb treten ftarf gipsbaltige (Quellen aus einer breiten
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3one fteinfals* unb gipsfüfyrenber (Sefteine fyeroor, bie biefen

legieren jäln-lid] an 200 Kubifmeter (Sips entstehen. <£ine ber

berannteften biefer Quellen ift bie oabofe Cremte von £euf am
berühmten Paffe ber (Scmmi, bte \,tyo (Stamm fefter Beftanb*

teile, einen fefyr tjo^en Betrag, im Citer iöaffer 3eigt. i)urd]

biefe 2leonen lang anfyaltenbe auflöfenbe Arbeit bes unterirbifdien

XDaffers muffen bjier geroaltige fjofylräume gefdjaffen roorben

fein, beren «gufammenbrud] oann nad] Polger, einem beutfd]en

(Selefyrten, roeld]er fid] rnel mit folcrjen fragen befd]äftigt unb

eingcfyenbe rtnterfud]ungen über bie Hrfad]en bes <£rbbebens

r>on Disp angeftellt fyat, biefe <£rberfd]ütterungen herbeigeführt

blähen, bie, roenn aud] in ftets abnebjmenber Stärfe, solle ad\t

ITlonatc rjinburd] angebauert l}aben. Zlad} einer neueren 2Ln-

fid]t foll biefe £rflärung aber nid]t bie richtige fein, fonbern

bie Kataftropfye von Disp foE auf gebirgsbilbenben Urfad]en

berufen, alfo in bie Abteilung ber teftonifd]en <£rbbebcn ge=

fyören, r>on benen gleid] nad^er eingefyenber bie Hebe fein roirb.

€ine roeitere r>on oen gebirgsbilbenben Kräften unabl]än=

gige 2lrt von €rbbeben finb bie oulfanifdjen, bie burd] (Sas=

erplofionen beim auftrieb bes ZTiagmas vor ober roätjrenb ber

(Eruption oerurfacr/ten €rberfd]ütterungen, bie naturgemäß aud]

nur auf fleinere (Sebiete in ber Umgebung ber 5cuerberge be=

fd]ränft bleiben, <£rfd]etnungcn, von benen bereits im sroeiten

2lb)dntitt (Seite 57) näheres gefagt roorben ift. €s finb bie

oulf auiferjen <£rbbebeu im engeren Sinne, nad} Branca,
oenen biefer 5or\d\et bie oulfanifcb.en <£rbbeben im roei»

teren Sinne anreiht, 'Beben, roeld]e liörnes als fryptocul*
fanifebe be^eidmet roiffen roill. €s finb „misglücfte 2lusbrud]s=

oerfud]e" r»on fdjemtoten 5euerbergen, ober aud] von erlofd]e=

nen, bei oenen ber Sd]mel3fTujj in ber Ciefe aber bod\ noerj

lebenbig genug ift, um fid} Ejin unb roieber nod\ etwas 3U

rühren. „Beibe 5älle", fagt ber genannte Berliner (Seologe

„fd]lie§en fid] fo nab,e an bie oulfanifdjen Beben im engeren

Sinne an, bajj man fie von biefen gar nicfjt fd]arf abtrennen

fann." Die <£rberfd]üttcrungen, roeld]e in oen oerfloffenen lefc=

ten \50 3afyren mefyrfad] bie ^}n\el 3fd]ia in 2TUtleibenfd]aft

gebogen unb bjer im 2Tfär3 \88\ unb im 3uli ^883 geroaltige

<5erftörungen Ijeroorgerufen unb mehrere Caufenb 2TCenfd]en=

leben r>ernid]tet traben (<£rbbeben von Cafamicciola), finb roofyl

Beifpiele für fold]e oulfanifcrje Beben im roeiteren Sinne, beren
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Sifc im magmatifcben fjerbe bes feit \502 nid]t mebr eruptiv

geworbenen Dulfaus £pomeo auf 3fd]ia 511 fueben finb. ZTad]

anberen 5orfd]crn jebod] follen bie Bobenerfd]ütterungeu btefer

lufel (Einfturjbeben fein, r>erurfad]t burd] bic auslangenbe Otig=

feit ber bjer befinblicben größeren «gabjl Reißer Quellen, bic

ftarf mit gelöften 23eftanbteilen bdaben firtb, eine aber nur ge=

ringe rDarn-fd^inlicbfeit für ftd] bjabenbe 2Infid]t!

Die großartigen 5ortfd]ritte, beren fid] bie geologifd]e

lX)iffenfd]aft im Verläufe ber jüngftDerftoffenen fünfzig 3abi*e 5«

erfreuen gehabt fyat, ftnb aud] auf bie weitere fjerausbilbung

ber <£rbbebenfunbe r>on gebcirjlid^em (Einfluß geroefen, unb roir

roiffen rjeutsutage, ba^, roie bereits roeiter oben angebeutet, bic

Zllerjrsabl ber <£rberfd]ütterungen einer brüten 21bart augerjört,

beren Hrfad]e tu gebtrgsbilbeuben, in teftonifd]en Porgängen 511

fud]en ift. X>iefe teftouifd]en (Erb beben roerben fid] baber

au benjenigen 5teIIen uorsugsroeife fühlbar mad]en, wo bie

gebirgsbilbenbe Kraft fid] nod] t>or furser <§eit — biefe Xüortc

im geologifdjen Sinne gemeint — betätigt bat, alfo in (Sebieten

ber jüngften (Sebirgsfaltungen unb ber jüngften Srudjlinicn.

3n junggefalteten 2trealen treten bie (Erbbebenerfcbeinungen, bic

feismifd]en Vorgänge (oom gried]ifd]en XVorte Seismos,
€rfd]ütterung) bäuftger auf, als in fold]en, reo in jüngerer

geologtfd]er Seit nur Brüd]e 5iir 2lusbilbung famen, unb feine

faltcnbc 23eroegung erfolgt ift. 21llerbings gibt es faum eine

Stelle auf ber <£rboberfläd]e, bie nierjt einmal erfd]üttert rrnirbe,

unb felbft recitausgebebnte unb brud]freie Cafeltänber roerben

nid]t baoou ücrfdjont, allein bie größten unb bie meiften <£rb=

erfd]ütterungen fd]eineu auf bie großen Störungssonen ber (£rb=

frufte befd]ränft 311 fein (Umranbung bes Stillen (Dscans, Sunba=

bogen, ber <§ug junger Kettengebirge r>on Spanien bis nad]

X^intcrinbien, ber große oftafrifaniferje (Srabenbrud] uff.). £>a

aud] bie <£rfd]einungen bes Pulfanismus im engeren Sinne

norjugstreife an biefe geftörtcu Sd]ollen gebunben finb, fo roirb

aud] „bie geograpbifd]e Verbreitung ber meift crfd]ütterten

2treale in ibren Bauptsügen mit ber ber Vulfauftriebe über=

einftimmeu" (Cörol). iVenu man aber, fo füfyrt biefer 5orfd]er

bes weiteren aus, bie roid]tigfteu Vulfanftricbe unb bie (Sebictc

ber bäufigften feismifeben (£rfd]cinungen im einseinen mit*

einanber r>erglcid]t, fo [teilt fieb berans, ba§ ifyre Schiebungen

bei roeitem feine fo einfad] 511 üerftebenben fein fönnen, als
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man bei einer allgemeinen überfielt 3uerft glauben roürbe. So
finb, um einige 23eifpiele bafür ansufütjren, im „nnmbjgften

'ianbc ber <£rbe", in 3apan, (Erbbeben unb magmatifd^e <£r=

güffe bem Haum unb ber «^eit nad\ r>oneinanber unabhängig,

unb audi. bie £age ber italienifdien Pulfane, bie alle bis auf

einen, ben erlogenen 2Tionte Dulture in ber 23afilicata, auf

ber IPeftfeite biefes £anbes ftefyen, foroie ber 2lusbrud->sftelle

r>on Santorin, einer 3n fcl an oer ©ftfüftc <Sried;enlanbs, gegen=

über ber r>on ftarfer (Erbbebcntätigfeit r?eimgefud]ten llmraubung

bes 2lbriatifd^en ZTieeres fpricrjt fyier für einen 2TCangel an gegen*

[eiligen engeren 23e5iermngcn sroifcrjen DnlFancn unb feismifd]er

Kraft. £örr>l ftimmt in biefer 2lnfid)t nid?t mit berjenigen bes

großen öfterreid]ifcb,en (Seologen 5ü§ überein, ber einen engeren

Sufammeurjang ber Dulfane auf ben £iparifd]en (Eilanben mit

fcismifd]en Porgängen angenommen fyat unb roie folgt fagt:

„2T!an l}at fid] alfo wobj. r>oi*3ufteIten, ba§ in einem bureb, bie

periprjerifcfje £inie r>on \785 abgegrensten Haume (bem 2tleeres=

'teile sroifcrien bem Horboftranbe Sisitiens unb bem 5üba>eft=

raube 3taltens) bie (Erbrinbe fcb/üffelförnig fid] einfenft, unb

bafa hierbei rabiale Sprünge entfielen, rr»eld]e gegen bie Ciparen

fonr»ergiercn. T>iefc fonDcrgierenben Cinien finb in ber Häbje

biefes gentrums mit r>ulfauifd]en 21usbrud]sftelten befetjt. 3 C ^ C

(Sleidigercicrjtsftörung ber einzelnen Schollen r>erurfad)t

gefteigertc pulfanifd]e Otigfeit auf ben 3nfeln unb
lErfcr/üttcrungen bes 5eftl (-inbes auf 3

1
5 1 1 i e tt. " ^Itjnlict?

roobj r>ert;alten fid] allem 2lnfd]ein nad] bie Dinge in 2Hittcb

amerifa unb bem Karatbtfd]en 2Tleere, wo mefyrfad] €rnptionen

Eirbbeben 311 Dorläufcrn bjatten, bereu oftmals beträd]tltd)e

räumlidie (Entfernung von ber 21usbrud]sftellc, gegen 5000 Kilo=

meter, allein fd]on ifyrcn rmlfanifcr/en Cfyarafter ausfdilieften

bürfte, roäfyrenb nod) anbere Umftänbe biefc (Erfdiüttcrungen

mit großer JPab^fcbcinticf/feit in bie 2tbteilung ber teFtonifd]en

"Beben nerroeifen.

2TUt biefer 2lrt r>on (Erberfcrjütterungen suroeilen r>erbun =

bene Erfd]einungen finb 5pcltenbilbungen an ber (Erboberflädie;

bie Räuber biefer Klüfte finb mand]mal gegeneinanber r>er=

roorfen, berart, ba§ ber eine tjörjer 3U liegen fommt, als ber

anbere. Es finb alfo Derfd|iebungen r>on 5cr;ollen aneinanber,

feismifd]e Perroerf ungen, bk Derfyältnismäßig beträdjtlicrje

Hioeaubifferenscn tjerbcifürjren formen. 2lm 20. ©ftober \8<)\
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bat ein von ungeheurer <5erftörung unb Perrjeerung begleitetes

irrbbeben ein ettt>a 00°/ ber (Scfamtoberfläcbe com 2Tüfabo=

n

reierje umfaffenbes (Sebiet erfd]üttert unb eine \\2 Kilometer

lange Spalte im Boben aufgeriffen, beren beibe Hänber burcrj*

Inias, Dulfanifdje <£r[cfjeinungen. 9
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[d^nittlid] um 50 bis 60 Zentimeter, an manchen Stellen fogar

um 20 ZHeter in certifaler Bid]tung gegeneinanber r>erfd]0beu

roaren. i'lrjnlid^es, roenu aud} nid]t in folcfjem bebeutenbem

Umfange ift beim Sofrifdien fcrbbeben im 2tpril \89^ beob-

achtet roorbeu, bann beim <£rbbeben von 2tlasfa im Septem»

ber \899 uff.

derartiges Slufreijjeu von Spalten gehört mit su ben t>er=

r^ängnispollften IDirfungen ber feismifd]en Porgänge, einerlei

5U roeldier 2Ibart biefelben 3U redmen finb. Bei einem t£rbbebeu

von (Latania auf Sisilten (tr>ol?l r>ulfamfd?er Ztatur) rifj, roie

Branca berichtet, eine fcbmale Spalte unter einigen £)äufern auf,

bie ftdj von oben bis unten fpalteten, fo bajj im 21ugenblide ber

ZTTonb burdi alle XPänbe in bie ^immer febjen. 3m nädjften

2lugenblide aber fd}loffen ftd? bie SvaXten roieber fo feft, ba$

man r>on Urnen niebts meijr bemerfen founte. (Sans ungeheuer»

lieb, Hingen bie Scbjlberungen r>on bem großen <£rbbeben, dou

bem im 3abre \785 unb in ben folgenben Calabrien betroffen

roorben ift. Da fpaltete auf 2T(eilenlänge bas (Sebirge parallel

ben Cälern ab, unb Stäbte unb T>örfer, bie oben auf ber fjöfye

ftanben, fanfen in bie Ciefe ber Oler fyerab. 3m 3afyre ^868
tourbe eine ganse Stabt in <£cuabor, Cotocadji, r>on tEaufenben

unb aber üaufenben r>on Spalten r>erfd?lungen, bie bei ber <£rb=

erfdiütterung plötjüd} aufklafften. „Don ben meiften Bäuferu

blieb nid]t einmal eine Spur surüd."

€s fann r»ter nid]t unfere Aufgabe fein, bie Scrjredniffe

eines großen <£rbbebens eingefyenber 5U fdjilbern unb 5U ev$afy

len, roie fjäufer aus ifyren (Srunbfeften gehoben, ganse Q)tt-

fdjafteu bem <£rbboben gletd» gemacht, £eid]en aus itjren <Srä=

bem gefcbleubert unb Befatomben von 2T(enfd?enleben in wenigen

TTcinuten geopfert rourben. IDer ergreifenbe X>arfteüungen biefer

"Dinge lefen roill, ben perroeifen roir auf bie bereits mebjrfacb

in biefem Bucfye angesogene ^tbfyanblung r>on Branca. „IPenn

in fyetfjer Sd)lad}t", fagt biefer 5orfd]er, „vom frühen ZlTorgen

bis sum fpäten 2tbenb fjunberttaufenbe von Ttlännern mttcin=

anber ringen, bann bringen fte es fyeute allenfalls, auf beiben

Seiten sufammen, auf 8— J0 000 tEote. Der lefcte große Krieg,

\870— 7\, fyat uns Deutfdie 4^000 tEote gefoftet, bie geroalt»

famen CCobes ftarben. flenbcs Stümperroerf ber Kinber gegen=

über bem, roas 2tHmutter €rbe leiftet, roenn fte in heftiges "Be-

ben oerfällt." Das <£rbbeben, bas um bas Z^* 526 unferer
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Zeitrechnung bie 2TiitteImeerlänber betroffen r>at, fott 100—200000
2T(enfcbenleben 511m ®pfer geforbert fyaben, 50 000 basjenige

sflfi

am 2lllerbetltgcntage \ 755 , bas nacr» ber Stätte feiner größten

Kraftäußerung i>en Hamen bes (Erbbebens r>on £iffabou führt,
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60 000 basjenige auf Stsüien im 3ot?rc \<5ty5\ Zcod] unfyeib

ooller fönnen bie <£inroirfungen ber feismifcfjen Dorgänge roer=

ben, roenn fic aud] 2T(eeresteile in ben Bereid] il^rer Otigfeit

Stehen urib geroaltige Sturäroellen erzeugen, <£rbbebenflutroellen
ober Cfunamis (nad] irjrer 23e5eid]nung an ber ©ftfüfte oon
TXipport, roo biefe Dinge fefyr häufig finb). Über bie £ntfte=

rmngsurfacfje ber tEfunamis beftefyt bei ben fompetenten (Selefyrten

feine oölltgeiitbereinftimmung. ZTad] ben einen roürben fie lebiglid]

als bie ^olgeroirfungen großer unterfeeifer/er £>ulfanausbrüd]e 311

betraditen (ein, beren (Saserplofionen unb magmatifd]e <£rgüffe

bei ber Berührung mit bem falten ZHeerroaffer biefes sum Ceil

in Dampfmaffen oerroanbeln, welche roieberum bie 2lufroaltungeu

bes tDafferbecfens beroirfen, alfo geroiffermaßen oulfanifcfje

Seebeben, nad] anderen finb fie oietleicr/t auf teftonifd]e

Seebeben surücfsufüfyren. <£s braucht ja faum nod] befonbers

betont 311 roerben, bafe ebenfogut u>ie bie ^efttanbsmaffen aud]

bie ZHeeresräume unferes Planeten von feismifcfjen <£rfd]einuu=

gen betroffen roerben fönnen, roenu fid] aud] bie <£rgebniffe ber

<£rbbcbenforfd]ung , roie Sieberg betont fjat, nid]t orme roei*

teres auf bie Seebeben anroenben laffen. Dod] bas gehört nid]t

fyterfyer!

211s Beifptele fold]er bebeutenber <£rbbebenflutroellen unb
ber oon itmen angerichteten Derronftungen mögen rjier biejenigen

com \5. 3uni \8ty6 angeführt roerben, bie an ber (Dftfeite oon
Htppon auf einer Küftenlänge oon 700 THeilen fürjlbar roaren

unb 50 000 ITfenfd}enleben 3U (Srunbe gerichtet fyaben, foroie

bie infolge ber «Eruption bes Krafatau (Seite ${) aufgetretenen

2Tieeresroogen, „bie ftellenroeife 50 21Teter i^öfye erreichten unb
an ben benachbarten (Seftaben Stäbte, Dörfer unb XDälber über»

fluteten, foroie auf beren (Trümmern große Zltengen mißfarbenen

Sd]lammes abluben." ^0 000 ZTcenfcr/en finb burd] itjre Xüiv-

fungen getötet roorben. Die großen IDellen biefer <£rbbebenf(ut

folgten in einem Zeitraum oon burd]fcfmittlid] 2 Stunben auf=

einanber, ein HVrt, ber eine rjorisontale 21mplitübe oon 80 geo=

grapbjfdien 21Tcilen (^8 Kilometer) entfprid]t. Die <£rbbeben=

flutrocüen bes Krafatau mad]tcn fid], allerbings an Stärfe unb
£}öl]e rafd] abnetjmenb, in allen (Dianen geltenb.

£s ift bes öfteren behauptet roorben, ba$ foroobj £jaus=

tiere als aud] roilbe (Tiere fd]on oor Beginn ber <£rbbebener=

fd]einungen felbft unb manchmal fogar Stunben unb Cage be--
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cor ber ZUenfcb etroas r>on ber fyerarmafycnöen Kataftropbe be=

mcrren fonnte, Unruhe unb Aufregung gezeigt Ratten. X\\an

bat bas babtn gebeutet, ba% ber IPabrnebmungsfinn biefer Eiere

für 23obcnerfcbütterungen ein benjenigen bes menfd]licr;en (Se

f^fedjts beträd]tlid] überfteigenber fein muffe, fo ba% fcfyon fcljr

geringe Sobcuberoegungen, bie für btefes gänsltcb unbemerfbar

bleiben, r>on ben erfteren gefüllt roerben. £>iefe "Dinge bleiben

nod] Unterfucbungen ber ^ufunft oorbebalten, aber {ebenfalls

ftefyen fie auf einem pofitioeren Soben als ber Aberglaube frü=

berer 3ar
!
rr

!
unkerte, ber in befonbereu „Cufterfcbeimmgen", in

„ beranrücfenben Kometen" uff. bie „Propheten t>on (Erbbeben

unb oieler jurunftigen Sanbesplagen" febeu roollte unb folebe

Sacben mit „^urebt, 2lngft unb IPeb»ftagen betraebtet b,at".

3n feb;r Dielen gälten treten gans eigentümlicbe, bumpfem
"Donnergrollen ober fernem (Sefcbütjfeuer oergleidjbare (5e=

räufebe oor, roäbrenb ober nad> Sem £rbbeben, manebmat aueb

obne jeben an ber <£rboberfIäcbe erfennbaren <5ufammeubaug
mit biefen auf, bie Bramibos ber IHejrtfaner, bie Betumbos
in Sübamerifa, bie öarrifal (Suns (Kanonenfcbüffc Don 'Bav-

rifal) im 2Tiünbungsgebiete bes (Sanges unb bes Brabmaputra,

bie Bombos ber 3taliener, bie JTiiftpoeffers unb Zlebel-

febüffe ber £eute an ber Horbfeefufte, uff. Soroeit es fid] bei

biefen X>ingcn um Beglciterfdieinungen Don roabrnebmbaren

(Erberfcbütterungen banbelt, um «Erbbebcngeräufcbe im roirf=

lid]en 5inne bes IPortes, roerben biefelben roobl mit großer

IDabrfcbeinlicbfeit burd] äußerft fdmeHe unb furse Scf|tcingun*

gen bes Bobens bcrDor9°brad]t, roelcbe bem eigentlieben Erb^

bebenftofjc oorangerjen. 0b jebod] bie obne erfennbaren §u*

fammenbang mit (Erberfcbütterungen oorfommenben 23ofcert*

fnalle bie gleicbe (Entftefcmngsurfacbe befttjen, bas ift nod> nidjt

feftgeftellt, roenn biefe Annahme aueb in ber (Segenroart oiele

Anbänger geroonnen fyaL

£>om Zentrum ober ^YP^S 61111
'

11™ aus
,
&a5 ift DOn oem

innerbalb ober oielleicbt suroeilcn aueb uuterbalb ber (Seftetnsrjütle

unferer (Erbe in größerer ober geringerer Cicfe belegenen Ur=

fprungsorte ber (Erfctjütterung, mit anbereu fflotten von beut

«Erbbebenberbe aus pflanzt fieb ber Stoß nadi allen Züchtungen

bin fort, unb 5ir>ar in longitubinalcu, rabiat auseinanberlaufen=

ben IPellen. Diejenigen Wetten, roelcbe fieb in bireft oertifaler

Hicbtung r>om Neutrum aus uacb ber «Erboberfläcbe tjin beroegeu
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unb biefc an ber unmittelbar barüber belegenen Stelle, am <£pi =

5entrum treffen, rotrfen am ftärfften, unb finb suerft fühlbar,

roäfyrenb bie IPellen, bie fid] feitlid] tuYt ausbreiten, umfo längere

<5eit brauchen, um an bie (£rboberfläd]e 311 gelangen, je roeiter

il]r Creffpunft mit biefer r>om (£pi3entrum entfernt ift. Unb
mit biefer (Entfernung nehmen aud] im allgemeinen bie Stärfe

ber <£rfd]ütterung unb beren Kraftäufjerungen ab. letztere finb in

10 r>erfd]iebene Stärfegrabe abgeftuft roorben, beren erfter unb
fcbroäd]fter nur r»ermittelft fetner <£rbbeben=2T(e^inftrumente roarjr*

genommen roerben fann (mifro feismtfd]e Störungen), roät|=

renb ber lernte unb intenfiofte große rataftropfyenartige £reigniffe,

Huinen, Umfturs r>on <£rbfd]id]tett, Spaltenbilbung, Bergftürje

uff. umfaßt, «gonen gleid]ftarfer <£rfd]ütterung auf bem Be=
benfelb, bem gefamten von ber feismtfd]en Beroegung fyeim*

gefud]ten 21reale, grenzt man burd] Cinien ab, roeld]e 3f °

f

c ^ s

ften genannt roerben; bie innerfte unb am meiften mitgenommene
<§one, bas pieiftofeifte (Sebiet, roirb burd] bie pieiftofeifte

umranbet. (Drte gleicb^eitiger <£rfd]ütterung auf bem "Stben--

felbe roerben bagegen bureb bie fjomofeiften oerbunben, bie

fid] aber mit ben ^o)ei\ten nierjt beden. IDenn bie <£rbe ein

bomogenes, bas r>ei§t in allen feinen teilen gleid]artig gebautes

(Stande barftellen roürbe, fo müßte bie 5ortpfIan3ung ber fets=

miferjen IPellenberoegung nad] allen Htd]tungen l]m in gleicfy

mäßiger Hid]tung gefd>er;en, unb pieiftofeifte roie aud] bie 3fo=

feiften müften fonsentrifd^e Singe barftellen, ebenfo bie fjomo=

feiften. Qas tun biefe Cinien aber meift nid]t, fonbern fie

bilben fel]r r>erfd]teben geftaltete Figuren, benn befanntlid] befreit

bie <£rbfrufte aus ferjr r>erfd]iebenartigen (Seftetnsforpern, bie

oielfad] geftört unb t>erfd]oben finb, unb alle biefe "Dinge roir=

fen in beträchtlicher IDetfe auf bie größere ober fleinere 5orr=

pflan5ungsgefd]roinbigfeit ber (Erbbebenroellen, bemnad] aud] auf

bie (Seftaltung ber 3fofeiften unb fjomofetften ein. Xiad\ 2Tfef=

fungen eines japanifeben (Belehrten B. Tcagaofa ift biefe (Se=

fcbroinbtgfeit je nad] ber (Seftetnsart oon 5,86 bis nur 2,2 \

Kilometer in ber Sefunbe groß. ITlan b
s
at aud] beobachtet,

ba% geroiffe Stellen in einem von fjäuftgen <£rfd]ütterungen be=

troffenen (Sebiet trotj biefer (£rbbebenl]äuftgfett mefjr ober min*

ber r>erfd]ont bleiben, fo 3n 1
e ^n aU5 befonbers feften (Sefteinen

in einem r>on loderen ZTTaffen aufgebauten Hinbenteile, unb

biefe geroiffermaßen immunen Stüde baben ben Zlamen <£rb=



(Einteilung ber teftonifeben (Erbbeben. 135

beben'brücfen ober <£rbbebeninfelu erbalten. IDemt bie

<£rfcbütterung gleicbseitig nach, allen Hiebtungen bin erfolgt unb

meEjr ober roeniger ber Kreisform fief? näbembe fjomofeifteu

fictj ergeben, bie ftctj um bas (Epizentrum als HTtttelpunft Ia=

gern, fo ift bas <£rbbeben ein sentrales (23eifpiel: £rbbeben

r»on fjersogenratb; norbroeftlicb r>on Stachen, com 22. ® ftober

J875). <£rbbeben mit elliptifcb ausgesogenen fjomofeifteu nennt

man 5 trierjb eben, bie bes öfteren ftarf geftörte Hinbenteile

treffen. Perläuft biefe Störungslinie, biefe Derroerfung, auf ber

fie auftreten, parallel sur (Sebirgsacbfe ober 5ur 5treid]ungsrid>

tung ber (Sefteinsmaffen, fo rebet man r>on Cängsbeben, burd>

fdjneibet bie Störung jeboeb, bas (Sebirge ober ben Sdncbteu*

aufbau quer 5U beren Cängsad^fe, bann fübrt bie <£rfcbütternng

ben Ztamen Querbeben ober 23lattbeben (nacr; bem 2lus=

bruef „Blatt", ber eine quer sur (Sebirgsfaltung geriditete £}o=

risontaloerfcbiebung ber Scbicbten bebeutet). £r(cbütterungen

innerhalb eines Bebenfelbes follen im Staube fein, oorrjanbene

Spannungen in biefem benachbarten (Sebieten ausjulöfen unb
barin neue feismtfcbe €rfdieinungen beroorsurufen, bie als He--

laisbeben ober Simultanbeben beseicrjnet roerbeu. So bat

am ^. Dezember \690 ein ftarfes <£rbbeben Dillacb unb feine

Umgebung in Kärntrjen beimgefud]t, bas ftcb nad? ber ZTiüvy

linie bin fortpflanste unb in IPien ben Stepbansturm befdjäbtgte.

<Sleicrj5eitig trat ein sroettes Hlarimum, roenn aueb nidjt fo r>er=

beerenb in feinen IDirfungen, in großer Entfernung bei UTeißen

in Sacbfen auf.

Ungemein roecbfelnb unb fdjroanfeub ift bie Dauer ber (£r=

febütterung bei bm <£rbbeben. (Zavazas in Peuejuela ift am
(Srünbonnerftag \8\2 burdi brei Stöße, bie alle innerbalb bes

Zeitraumes r>ou nur einer tjalben UTinute erfolgten, in einen

roüften ^Trümmerhaufen perroanbelt roorben, ber \0 000 2Tien=

feben unter ftcb begrub, bie Kataftropbe r>on Ciffabon am
\. ZTooember \755 b at nur roentge, ungefäbr 5, THinuten ge=

bauert, bann lagen sroei X>rittel ber Stabt am 23oben unb

50000 UTenfcbenleben roaren oerniebtet. Dagegen fyat bas £rö<

beben von (Talabrteu, bas \785 begonnen rjat, biefe Canbfcbaft

4 3abre lang in <£rfcbüttcrung gebalten, unb sroar anfangs fo

febr, ba% im erften 3abre nid>t roeniger als 9^9 Stöße, bar=

unter 98 febr bjeftige cerfpürt roorben fiub. Das £rbbebcu
von (5rof$=(Serau im Hbeintale bat jtdj r»on \869 bis {875 be
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merfbar gemad]t, unb aud] im fäd]fifd]en Dotgtlanbe fyaben

(grbbcBencrfdjütterungen mebrfad] längere <geit bjnburd} ange*

galten (J875— J900, \5. Februar bis \8. 2TTai ^03).
Die 5t'age nad] ber (Liefe bes (Erbbebenfyerbes ift eine nod]

ungelöftc. „XDoljl begegnet man", (agt Sieberg, „in ber <£rb=

bebenliteratur einer Betfye von sablenmäßtgen Unqaben übet

bie £jerbtiefe einzelner "Beben, aber fie befitjen, roie b/eutsutage

feftftefyt, nur ben Wert einer bloßen Scfjäfcung. Der (5runb

bierfür ift ber, bafa einesteils bie sur Berecbnung biefer roid]ti=

gen (Sröße aufgeftellten älteren ZHetboben auf falfd]en Doraus=

fefcungen berufen, anbcrenteils fid] außerbem nod} ber praftt*

[eben Durchführung gans außcrorbentlid]e Scbroierigfeiten in

ben Weg, ftellen." Heuere öeredmungen tjaben für bie £?erb=

tiefe bes (Erbbebens r»on 3fd]ta am 28. ^}n\i \885 einen ÜTitteb

roert r»on 800 ZHeter ergeben, für basjenige von fjersogenratl?

am 22. ©ftober \875 einen folgen r>on \500 TITeter, von

\0 500 ITietet für bas japanifebe 2T(ino=©roari= £rbbeben r»om

28. ©ftober \8<)\ unb einen ZTiinimalrcert r>ou {07 500 Bieter

für bas <£rbbeben in Itorbamerifa r»om 5\. 2luguft \886.

3ebenfalls aber ift es nacb bem genannten (£rbbebenforfd]cr

mtjuläfftg, ben erregenben (Drt als einen Punft anjiinebmen;

berfelbc ftellt rüelmefyr eine meift engbegren3te, manchmal aber

aud] umfangreid]ere Stelle unter ber <ErboberfIäd]e bar, bie in

einigen fällen linienbaft, in anberen fogar roefentlid] fläd]en=

fyaft befebaffen fein muß. Unb ebenfo irrig ift es, aus ber

(Seftalt bes pleiftofeiften (Sebietes auf biejenige bes <£rbbeben=

fyerbes Sd]lüffe sieben 5U roollen, „roenn man aud] $u fagen be=

red]tigt ift, ba$ eine elliptifdje €rfd]ütterungsfläd]e roabrfd]ein=

lid] einen geftreefteren f}erb befifce, als eine freisförmige".

Zlad\ bem Straßburger (Seograpben (Serlanb liegt bie <Er=

rcgungsfteüc ber (Erbbeben fogar gan3 außerhalb ber feften

t£rbrinbe unb roäre in größeren Ctefen, im magmatifd]en unb

gasförmigen (Erbinneren 511 fuerjen.

Der <Erbbebenforfd]ung ift in neuerer ,5eii r>on Seiten ber

meiften Kulturftaaten ber Erbe befonberes 3ntereffe sugercenbet

roorben. 2Tcit ausgeseiefmeten Apparaten oerfebene Beobacfy

tungsftationen rourben eingerichtet, bie felbft roeitentfernte unb

ben menfeblicben Sinnen am 33eobad]tungs orte md]t mebr roabr=

nebmbare <£r(d]ütterungen, $etnbeben, 511 regiftrieren r>ermögen.

Seine l7auptftation befifct Dentfd]lanb in Straßburg im <£lfaß
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neben noch, manchen anbeten, von ben uerfergebenen Staaten bes

Heises gefcriaffenen Heineren 23eobad)tungsftationen.

£s erübrigte nod), einige IPorte über bie r»on perrcy unb

21nberen, befonbers aber aucb, von H. Salb oerfodttene anficht

3U fagen, nad? roeldier bie €ntfteb
v
ungsurfad}e ber firbbeben

nid]t in tellurifcrjen Vorgängen 5U fud]eu fein foll, nidjt in

folgen, bie )xd] innerhalb bes €rbballes ober auf beffen <Dber=

fläd]e, fonbern in fosmifdien, bie ftd] außerhalb unferes pla=

neten, im IDeltall oollstefyen. Die 2T(onbfon|"tellationen unb ein

bamit oerbunbener IDecrjfel ber ^Instebungsfraft bes £Honbes

auf bie <£rbe follen Springfluten int feurigflüffigen (Erbinueren,

unb baburcr» bie <£rbbeben erzeugen. Die meiften 5orfd;er fyabeu

bie 5albfdie €rbbebenler|re als unhaltbar erfaunt, bod\ finb

aud? Stimmen laut geroorbeu, roeldie bie 2T(ögltcbfeit von ber

€ntftefyung mancher (£rbbeben als ^olgeerfd]einungen ber €in=

roirfungen r>on Sonne unb IHonb auf bie <£rbe in bebingter

IDeife 3ugeben. Sie bürfen aber nid\t als bie letjte Urfadie

ber €rberfcrfütterungen aufgefaßt roerben, fonbern fie rönnen

nur burd) itjre anfaugenbe Kraft ben 2tusbrud] eines teftoni<

fcfyen (Erbbebens befcfyleunigen, bas aucb. otme biefe Umftänbe,

roenn aud] erft in fpäterer <^eit, eingetreten fein roürbe, eine

2tnfictjt, bie burcr/aus nidit von ber f?anb 3U roeifen ift!

2lls bie (5 runbttrfad]en für bie €rfd]einungen bes Dulfa=

nismus im engeren roie im weiteren Sinne fernen roir bie all«

mäklige 2lbfufylung ber <£rbe an. IPenn bem \o ift, unb roenn

infolgebeffen bie glutflüfftge innere <3one immermefyr fcbrotubet,

bie <£rbfrufte jebod] immer ftarrer, ftärfer unb mächtiger roirb,

fo muffen bie rmlfanifd]en Vorgänge im laufe ber (Entroicflung

unferes Planeten metjr unb melir abgeflaut unb in früheren

geologifd]en perioben um febjr oiel beträchtlichere geroefeu fein,

als in ber (Begentoart. Das fcrjeint in ber Cat 3U3Utreffen, unb

jebenfalls läßt ficb, von ber QZertiärjeit bis in unfere Qlage t?tn=

ein eine alTmäb;lige 21bnar;me ber rmlfanifcben Kraftäußerung

feftftellen, bie aucb, in ber oerfd]iebenen 21rt ber 5örberung oul=

fanifd^en ZTCatertals fyeroortritt.

<£s ift bas große Derbienft Karl Sd7neibers, auf biefen (enteren

llmftanb rfingeroiefert unb ben Xlad}we\s bafür r>erfucb.t 3U tjaben,

baß bie Heifyenfolge bes 2luslöfens r>ulfanifd]er Energie in nab^u
allen größeren Dulfangebieteu ber £rbe brei pbjafen sufällt, beren

erfte in £aoaförberung, beren mittlere in Cuffförberung, unb
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bereit brüte urtb letzte in (ßasförberung beftebt, natürlicb aber

nid^t fo, ba§ von einem beftimmten <3eitpunfte an überhaupt

nur nod\ eine biefer ^örberungsarten erfolgen fönnte. Dielmebjr

fann eine Pbafe noeb in bie aubere, ja fogar nod) in bic biefer

näcbftfolgenbe hineinreiten, otjne aber nur im entfernteren

nod] ir|re frütjere 23ebeutung 5x1 erlangen. Hub roas fo für

bie einseinen Pulfangebiete ber <£rbe gilt, gilt aueb, für bie Be--

tätigung bes Dulfaubmus im engeren Sinne überhaupt. 3n
ber (Segenroart foll fid] bie oulfanifdje Energie in ber fortge*

fcrjrittenen jtoeiteu Pb.afe itjrer (Enttoidlung, in berjenigen mit

oorroaltenber 5örberung lofen 2iusrourfsmaterials befinben.

Uno bie ^cit bürfte bann aud] einmal fommen, voo aud] fie

ilir fcnoe finben roirb, um ber britten Pbafe Plafc 3U macben, unb

enblidi roirb aud] biefe unb mit ibr jebe tmlfanifcbe Kraftäufje=

rung auf (Erben enbgiltig abgefdjloffen fein. Uno fjanb in

I^anb mit ber oölligen (Erftarrung unferes Planeten roirb bie

21bfüt|lung ber Sonne cor fid] geben. (Eine Krufte roirb fid?

auf bas 2lntlit3 biefes leud]tenben (Sefttrnes legen, unb infolge»

beffen roirb jebe Cebensbetätigung auf (Erben mebr unb mebr
nacblaffen unb fctfliefjlicb gänslicb erfterben muffen. Starr unb

leblos roie ibr Sateüit, ber Zfionb, beffen ausgebrannte Hiefen=

frater noeb oon ben Cagen erschien, ba biefes erfaltete (Seftirn

ebenfalls ein roarmes I3er3 unb 5euer in feinen 21bern fyaüe, roirb

aud? einmal unfere 2lllmutter €rbe im ZDeltenraume babinjieben.

Zticrjts Cebenbiges roirb mel]r barauf roolmen, unb mit bem

Cefcten unferes (Sefcblecbts roerben aud? alle bie Hoffnungen unb

alle bie Sorgen babingefd^rounben fein, roelcbe fo oiele 3abr=

taufenbe En'nburcb bie Criebfebern feiner fjanblungen geroefen

finb unb bas Wot\l unb IPefye ber ZHenfcbbeit bebingt baben.

21ües in Willem eine traurige 21usfid]t, roenn roir nidit eine <&e-

tDi^tjctt bätten, eine IDabrbeit in uns fügten, ber (Einer auf

ber 2T(enfcbbcit fjöben, ber (Soetfye mit ben IDorten 21usbrucf

gegeben bat:

„Xu'efe plumpe IDelt aus einfacben Elementen 3ufammen=

3ufefcen unb fie jabraus, jabrein in ben Strafen ber Sonne
rollen 3U Iaffen, bätte (Sott roenig Sva% gemad]t, roenn er niebt

ben plan gehabt blatte, auf biefer materiellen Unterlage fieb eine

pflansfcbule für eine IDelt oon (Seiftern 3U grünben."



Perlag von Quelle & Ztle^er

:: in £eip3tg ::

Ößlifffnftijaft unö ßUöuns
(Eii^elbarftclluncjen aus allen (Bebieten bes tDiffens

(Seiftet

1 ZWavt

©rig.--23b.

h2ölllavt

3m Umfange von [2$ bis J96 Seiten.

herausgegeben

ron pricat=Do5ent Dr. pauI Berre.

Ih'e Sammlung bringt aus ber ^eöer u uferer beruf cnfteu
(SelcbrteninanregenberDarftelluugunbfYftematifdierDoüftänbigfeit

bie (Ergcbniffe roiffenfcbaftlidjer <forfdutng aus alten tUiffensgebieten.

Sie will beu £efer fdmetl unb mühelos, obne ^aebfenntniffe

r»oraus3ufet5eu, in bas berftäubnis aktueller, roiffenfcbaftlicbcr

fragen einführen, ifm in ftäubiger ^üblung mit oen ^ortfebritteu

ber UMffenfdjaft balten unb ibm fo ermöglichen, feinen 23ilbungs*

freis 511 erweitern, rorbanbenc Kenntnfffe 311 oertiefen, foroie neue

Anregungen für bie berufliebe (Eatigfeit 311 gewinnen.

Die Sammlung „IPiffcnfcbaft unb Silbung" null rttdjt

nur bem £aten eine belebvenbe unb unterbattenbe £eftüre, betn

^arbmauu eine bequeme gufammenfaffung, foubern aueb bem <5e«

lehrten ein geeignetes (Drieutiernugsmittel fein, ber gern 5U einer

gemeinuerftänblidjen Darftellung greift, um fieb, in ttür3e über ein

feiner ^orfdmng ferner liegenbes (Sebiet 311 uuterridjten.

2lus Urteilen:

„X)ie2IusfiattungberSammIungi|"reinfacf)unbDomer)m. 3d? b*be
ben guten unb flaren Dntcf' rjerDor. 3n gebicgenem fauberen Seineneinbanb fteüt'bie

Sammlung bei bem mäßigen preis eine burebaus cmpfeblenswerte üolfsausgabe bar."

IV. £. Cromoll. Die fiüfe, \7. Hooember J907.

„Set 2lntage biefes weitunifaffenben IPcrfes haben üerleger unb Herausgeber
banüt einen f eb, r großen £Ourf getan, bafo es ibnen gelungen ijt, 3umetfi
erjle afabemifdje Kräfte $u mitarbeite™ ju gewinnen."

Strafjburger pofi '90?.

„3d! rate jebem, ber fteb, für bie betteffenben (Scbiete ber naturwiffenfdjaft
Intereffiert, unb nacb, einem Ieicbtuerftänblidjen , aber jugleid) wiffenidjaftlicb,

eraften €infür]rungswcrf fuä*]t, jur 2(nfdjaffung b i ef er Sänbdje n. 3d?
roüfjte feine befferen ITerfe 3U foldjem § w e tf e 5U nennen."

K. Blätter f. Kquaricn = u. «Eerrarienfunbe, ßeft 29, 19. 3ab,rg.

„Der Kreis berer alfo, bie als Seit utjer biefer Sammlung in
öctradjt fommen, ijt unbegrenjt; er umfaßt jcben, ber für eigenes
Urteilen über ih,m bisber unbefanntc ober wenig geläufige fragen eine fierjere

©runblage gewinnen unb 3U reiferer €rfeuntnis burebbringen will."

K. (L tläglidie Kunbfdjau. Hr. ^Q. 1908.



3£2K2£5SC2g£2ZSeg3: Heltgiott Jfc5&LftX.mttlJ=&.r>< mtC

Uaiareti). JIus Cötjr, Dolfsleben im £anbe ber Stbel.

Religion
DaVtd Ulld Sein Zeitalter. Von prof. Dr. 3. Bacntfd?.

8°. ^76 5. (Scbeftet niarf }.— 3n ©riginatteuienbanb niarf ^.25

„Pas Sucb ift ein tuordgelungener Derfudj, bie (Sejralt bes Königs
Sarib ror ben 2tugen bes moberneu ITtenfdjcn nneber aufleben 3U

Iaffcn .... 2lllen ^reuuben Fulturgefdn'djtlidjer unb reltgionsgefdu'djt«

lidjer Betrachtungen fei es beftens empfohlen. €s eignet ftdj auger

3um 5elbftubium aud> jitm Dorfcfen in £jaus unb Dereinen."
Kirdjlidies tPo*enbIatt. Hr. 46. \\. 3ab,rgang.

Die babylonische Geifteshtiltur. Von prof. Dr. £j. IDincfler
(oergl. (Sefdjidite).

Die Poesie des Hlten Ceftarn ents. von prof. Dr.

<£. König. 8°. \6<\ 5. (Sei]. Ittt \.— 3n ©riginallbb. Ulf. ^25
„Der Derfaffer ift in oen (Seift bes 2t. C rr>ic roenige eiugebrungen.

BbytiHnus unb Stropbenbau fcfyilbert er jiierft, djaraftcrifiert fobann £>ie

altteftamentlidje poefie uaefy 3ur;ait unb (Seift, gruppiert fie uadj ben

Seelcntätigfeiten, benen fie ttjce (Eutftebung perbanft, analyfiert bie

cptfdjen, bibaFtifdjeu, lyrifcbcn unb bramatifer/en Dtrbtungen bes 2t. (L
unb fiirjrt in bie Dolfsfeele bes 3ubentums ein."

^omilctifdje geitfrfjrift „Dienet einanber." 19O?.
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Volksleben im Cande der BtbeU Von prof. Dr. m. tökt
8°. \58 Seiten mit sctblretdien Stäbte« unb £anbfdiaftsbilbern.

(Scbeftet 2TTarf b

—

3n ©rtginallcmcnbanb 21Tarf ^.25

„ . . . Derfaffer gibt auf (Sruub eigener Keifen unb genauer Kennt'

nis ber £itcralur eine dbarafteriftif von £anb unb £euteu, febilbert bas

häusliche Sieben, bie Stellung unb bas hieben bes IPeibes, bas £ano-

leben, bas (Scfcbäftsleben, bas geiftige Sieben, unb fcbließt mit einem

(Saug bureb, bas moberne 3 enl
l'
a 'em - IXberall siebt er oie Sericbte ber

Sibel cergleicbenb hieran, unterfuebt, rr>as nod? von alten Sitten erhalten

ift unb rerfolgt bie feitbjerige (Euttrucflung . . . IDer bie €igeuart

unb Sebeutung bes heiligen £aubes Fennen lernen trull, tr-irb gern 3U

biefem einpfer;Ienstr>erten, flott gefchriebenen 23üd)lein greifen."

(€c (Semcinbcbote. 5. 39-)

CbriftUS* Von prof. Dr. ©. fjolfcmann. 8°. \ö2 Seiten,

(ßeljeftet ZHarf \.
— Jn ©rigmalletnenbanb UTarf \.2ö

„ITIit einer umnberbaren Hube, Klarheit unb Überseugungsrraft faßt

B. bie StücFe 3U einem abgeruubeten, einfyeitlidjen Silbe jufammeu,
bie für bie 3 e

f
us forfa?un9 bebeutfam roaren unb als ihr Heinertrag bc»

5eicb,net roerben rönnen." K. Kod?. (€. 81. 3. pb. §tg. o?.)

2Jus bem Inhalt: Das dhrifientum in ber (Sefdn'djte. — Dolf unb
Beimat 3efu. — Quellen bes £ebeus 3efu. — (Slaubroürbigfeit ber

brei erften <£r>ange[i(ten. — ©efebiebte 3efu. — Das (Sraugelium 3 efu -

— Der Süuberheilanb. — Die (Slaubenstatfacben bes £ebens 3 e f
u -
—

€rlöfcr, Derföbner, ITteffias.

Das CbHTtetltUttl. 5ünfr>orrräget>onprof.Dr.cI.cIornitl,

Prof. Dr. <£. von X>obfd]üt5, Prof. Dr. W. £}errmann,
prof. Dr. ID. Staerf, (5ebctmrat prof. Dr. <£. £roetfcb.}6S S.

(Selieftet ZTTarf \.
— 3n ©rigtnalieinenbanb ZTCarf \25

IHit bem (glauben an einen uurergäuglicheu 3nbalt bes (Lbrifteutums,

aber in frittfcb^tjiftorifcber Darfteüung roirb in biefett 5 bebeutuugsnollen
Stubien «Entftebung unb ZDefeu bes dbrifietitums gefdjtlbert.

3nh,alt: 3sraeliti|'dje,DolffreIigion unb bie Propheten. (5riechen=

tum unb Cririftentum. 3U0Cntum imo Hellenismus. £uther unb bie

moberne Weh. Die religiöfe ^rage ber (Se^euroart.

Die evangelische Kirche unb ibre Aufgaben. r>on prof.

Dr. 5. niebergall. \60 S. (Scrj. 21T. \.~ . Jn ©rigb. >1T. b.25.

<Ss ftnb bie (Srunbfragen unferes firilicbeu £ebens, bie hier r»on be«

rufener Seite in ftrenger ©bjeFttrität bet|aubelt merben. Die ei^eluen
Kapitel enthalten:

I. Die „auswärtige" politif ber Xircrje. Die ändere miffton. Die römifdje Xirdje.
Die anberen ecangelifdjen Xirdjen. Xirdie, Staat unb Polfstum. Kitdje ttnb Knltnr.
II. Die „innere" politif ber Kir*e. III. Das 3beal ber Iebenbigen ©emeinbe. IV. Das
gottesbienftlidje Ceben. V. Der HeIigionsunterid?t. VI. Der Pfarrer.=0= o
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Sdjleiermadier, 8ucf)]'cr)mutf t>on Bruno Ejerour. 2Ius: Unfcte religiöfen €tjicljet.

pfyilofopfye unb päbagogtf

DU öfleltanscbauungen der Gegenwart in (Segenfafc

unö 2tusgleid}. Don prof. Dr. <L IDen3ig. 8°. J58 Seiten.

(Sebeftet ZITar! \.
— y\ ©riginalleinenbanb ZHarf ^.25

„(Ein oortrefflicb, es inf) altreid? es Südilein, mit miffeufcr/aftlidv

ptlilofoprjifct/er Strenge gefd/rieben, bas infolge feiner leidjtDerftänblidjen

Darfiellungsmcife von einem größeren publifum mit (Erfolg gelefen

roerben fann. Der Derfaffer ftellt fieb, bie Aufgabe, bie (Eutmicfliing ber

oerfer/iebeuen JDeltanfdiauuugeu r/iftorifefpfritifer» 3U beleuchten unb 3U

5cigen, au'e bk (Segeufät^e in ihnen burdj falfd?e 2Jmr>enbung an fia?

richtiger Prinzipien entftanben finb."

3. Köhler. yrd)io f. b. gcf. pfvdjologie. 8b. XI. 2.

Ginfübrung in die Hftbetik der Gegenwart« Von
prof. Dr. €. ilTeumann. 8°. \S% Seiten.

(Sebeftet illarf
J.

—

3n ©riginalleinenbanb tflarf ^.25

„Deshalb wirb man eine fo flar gefdjricbene furje gufammenfaffung
aller äftbetifdjen Beftrcbungen unferer §eit mit lebhafter ^renbe begrüßen

muffen. Die gefamte einfdjiägigc £iteratnr roirb com Derfaffer beh,errfd]t.

IHau merft es feiner elegant gefdiriebenen Darfteilung an, mie fte aus

bem Dollen fdjöpft. (Serabe für ben, ber in bie betjanbelten Probleme

tiefer einbringen null, roirb IHcnmanns iDerfdjen ein unentberjrlidjer

(Jü^rer fein." Strci&burger poji, 6. Dcj. 1907.

„<£s roerben barin bie Hauptprobleme ber jjftetrjif unb itjrer ITteth.o«

bett, naaj benen fte befyanbeli roerben, bargelegt. 3eber, ber fi dj

mit biefem (Segenftanbe befafjt, mujj 3U bem oorliegenben
Budje greifen, benn eine Autorität roie ITleumann fann nidjt

Übergangen roerben." Stauen unb Straffen, 2. Sebruarljefr, 3ab,rgang XXXV
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eirifÜhrUtlÖlTI diePTycholO^ie. Von prof.Dr.fj.^Yr off

J60 5. (Set]. Zllarf \.— 3u (DriginaUeinenbanb ilTarf J.25

<£in roirflid? elementar gehaltener, grofoügiger itbcrblicf über bie

tpichtigfteu (Erfcbeinungcn bes Seelenlebens (Sinn, Dorftellungcu,

(Träume pbautafie, (Sebädituis, (Sefübl, DcuFeu itnb Sprechen, IDille unb

2lufmcrffamFeit 2C.) nnb eine (Einführung in bte tiefer liegeuben Probleme
ber pfycbologie, itjrc 2lufgabeu nnb Kidituugeu.

CbarahterbUdun^, »ort prioatbosent Dr. <Ib. £lfenbans.
8 °. 1,60 5. (Seiftet matt {.— 3n ©rtgmattemenfcanb 21Tarf J.25

Don ber großen Bebauung ber (TbaraFterbilbuug für unfere §eit

ausget]eub erläutert ber Dcrfaffcr jimäd^ft auf (Srnnb eines gefdjtdjt«

Iidjeu Hücfblicfes bas IDcfeit bes (Cbarafters in feinen Dcrfdjiebeneu

Sejiebuugen, fdjilbert fobann feine (Eutftebuug, tuobei anetj ber ange«

borene dbjarafter eingebenbe Bebanbluug erfährt, nnb befpridjt suletjt

in bem 2lbfcbuitt „Die (Erziehung bes dbarafters" bie 2trr, tt>ie bte <£r«

3iebung im Dienfte ber (Tbaraftcrbilbuug ihre Aufgabe 3U erfüllen bat.

Die modern* Grabung in ibren praftifd^en Eenbenjen.

Von Dircftor Dr. 2t. pabjl 8°. \5Ö 5. mit jablr. 2tbbilbungen.

(Sctjcftct ZTfarf \.
— y\ 0rtginalIehtenbanb JTlarf J.25

Die 3eitgemäßeften fragen uuferes (Erjtcljungstocfens tperben in biefem

Bünbdjcn berjaubelt. ^nsbe^onbexz bat Perfaffer bie (JEiuricbtuugen bes

2luslanbes (<£ugl., Ztmerifa, Sdjroeben :c.) 311m Dergleidj beraugesogeu.

2t us bem 3 1l ^ ai t: 2lufäuge,

diele, ITtacht nnb (Bremen ber £r»

5termng. — gögling uub (Erzieher.

— Spiel nnb Befdjäftiguug. Kinoer«

garten. — Die Sdmle. — geidmen,
tjaubarbeiten ic. — (Erweiterung bee

Aufgabe ber Sdnile. — 2trbeitsfdmle.

— 2trbeitsmaterial ber Sdutlc nnb

fjilfsfdmle. — Schule uub £ebeu.

RoüSSeaU. Donprof.£.(5 e 1 9 er.

8 °. \605. mit einem povtrat. (öeb.

1X1. \.— 3n (Driginalb. IM. {.25

„Das f leine 23üd]leiu §at einen

reichen 3»b a l t - ^5 seietntet uns beu

ehemaligen ,fran3ofen, oon bem ein

fo großartiger (Einfluß ausgegangen
ijt, Fur3 uub treffenb, fo bafc roir bas

Sud? allen £erjrem angelegentlich,

empfehlen tonnen.

fj. ©. pteuf. Celjrerjeitung. J908. tto. 5.

3can Jacques Rouffeau.

Ilus (Seiger.
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Schiller unö ©oettje, Sud;fdjmucf von Sruno ^erouj. JIus: Unfere teligiöfen €r3iet)cr.

Sprache Literatur Kunft

Unser Deutsch. (Einführung in bie ZHutterfpractje. Von
(Set;. Hat profeffor Sriebrid} Kluge. 8°. ^50 Seiten,

(geheftet ttlavt \.— 3n (Driginalleineubanb 2\Javt J.25

„3" jebem ber 3el}it (Effays erfeuueu unr ben fyerDorragenben (Sclctjrtcn,

ber l]od] über ber Sad?e ftefyt, ber überall aus bem r»oIIen fdjöpft unb

\ mit ootleitbeter Darftcllungsfunft bie (Ergebniffe ernfter tt>tffetifd?aftltdjcr

^orfdjuug in einer ,form bietet, bie jebem <Sebübeten bie £cftüre bes

Buct/es 311 einer Quelle bes (Senuffes madjt." sü&». sdiuiw. Ut. 2, 190?.

3nt|alt: \. Das Cfyriftentum unb bie beutfdje Spradie. — 2. Sprad?»

reinljcit unb Spradjreiniguug. — 3. Die (Sret^eu ber Sprad?reinrjcit.

— q. Die (Eutftefniug uuferer Sdjrtftfpracrje. — 5. Stanbes« unb Berufs«

fpradjen. — 6. (Sefjeimfpradjen. — 7. Stubentenfpract/e. — 8. See«

mamtsfpradje. — 9. lüeibmannsfpracrje. — \o. (Ein 23eidjsamt für

beutfdje Spradjtruffenfcfyaft.

CaUtlehre. Von prof. Dr. Sütt erlin. $2 5. mit 3al]lr. 2lbb.

(Seiftet Zllaxt \.— 3n ©riginalleirtenbanb ZITarf J.25

3 tt tj a 1 1 : IPegc unb Itttttel ber £autnnffenfcr/aft ;
Sprad]tu erzeuge,

2Silbung ber Spraddaute, £autbegriffe, Silben, 2Iusfpradje, Sct/reibung.

Bühnen«, (Sefangs«, Umgangsfpradje.

(Ein (Srunbrifj für alle Spradj« unb (Sefangslefyrer, Scfyaufpieler,

Stubierenbe ber Spracb.unffenfdjaft, Pfydjologen unb pb^ftotogen. Un«
entbefjrlid} für jeben £etjrer.
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Der Sagenkreis der Dibelungen. Ponprof.Dr.<s.30I5.
8°. }52 5. (Serjeftet TWaxt \.— 3n ©riginalleinenbanb HTarf }.25

Derfaffer befyanbelt bie über bie gan^e germanifd]e IDelt bes tllitte!«

alters, befoubers über Deutfdjfanb unb SfonbittOüien perbreiteten, Dtel«

befungenen (Stählungen von Siegfriebs fjelbeutum unb ilob, foroie con
betn rubmreidjen Untergänge bes Bnrgtinbenpolfes burd? bie fmiutcu.

€ntfterjuttg unb W eiter bilbuu g ber Sage tuerbeu gefdulbert,

ein (Einblicf in bie Quellen getuafyrt unb bie norbifdje tuie ger*

manifdic Überlieferung auf ^orm unb 3nr
!
a ' t unterfudit.

„(Es tff ein (Seuufj, bie beroeisfräftigen unb fdjarffiunigen 2lusfür|r=

ungeu 511 Iefeu." m. 21. £au. sd)ul=rrtufeum, 4. 3g. ttr; 6.

Ceffing. Port (Sefyeimrat prof. Dr. 2Derner. \60 Seiten.

(Seljeftet lUavt \.
— 3rt CDriginalletnenbanb ZTiar? \25

£euditenb tritt uns £effings barmbredjenbe (Eätigfeit auf Hlerarifdjem,

funftlerifdjem unb religiöfem (Sebiete in biefem feinfiunigen literarifdjen

Porträt entgegen, bas aus ber ^eber eines unferer beften Kenner ftammt
unb in lebensvoller Darftellung roeitefte Kreife mit £effings IDerFen unb
iDirfen certraut 3U machen ftd? bemüht.

I)eilirich VOn KleiTt Don prof. Dr. £j.£oettefen. 8°.J52S.
Xüxt einem porträt bes X>id]ters. (Sei]. ÜTarf \.

— (Seb. IMavt J.25

„Derfaffer gehört feit langem 5U bm beften Kennern unferes großen
Dichters .... Die in jeber Ejinfidjt von tiefem pfydjologifcf/eu Der*

ftäubnis unb feinem äftfjetifdjen (JEmpftnbeu getragene Darftellung fei

hiermit allen .Jreuuben unferer Literatur auf bas ruärmfte empfohlen."
Babifdie Sdjulseitung, 2\. Des. (907.

£ Cr
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|
Sprache, Ctteratur, Hunft

Grundriß der (Dusikwisseriscbaft. Von prof. Dr.

phil. et. mus. £jugo Htemann. 8°. \60 Seiten.

(Seiftet ZKarf \.
— ^n (Driginalleinenbanb TXlatt \.2ö

(Ein phänomenales 23üd;Iein — auf \ 60 Seiten eine 3ufammenfaffenbe,

in berounberungsroürbiger Überfidjtlid?Feit aufgerollte Darftellung ber

gefamten ITCufiFtr>if|'eufd?aft, eine (Er^yFlopäbie r>on nie bageroefener Kon«
5entration eines ungeheuren Stoff» unb 3öeengebietes! Per berühmte
feipjiger JTiufiFgelerjrte befyanbelt in biefer feiner erftaunlidjen Arbeit

ben gansen Komplej r>on IDiffenfcb/aften, bie bienenb ober felbftftänbig

in ifyrem §ufammenfdjlufj i>k moberne 2Ttufifroiffeufdjaft bilben ....
Seiben, ITCufiFer tr-ie ITCufiFfreunb, Fann 2?iemanns <Srunbri§ ber IftufiF*

truffenfdjaft als ein 23udj r>ou ftarFem Siibungsroert nidjt roarm genug
empfotjleu roerben. Hamburger ^adjridjten, Ztr. 30, 1908. 5. pf.

BcetboVSTI» Von Prof. Dr. fjerm. S^^k- »ort ber pforbten.
8°. \5\ 5. VHit einem porträt bes Künftiers r>on prof. Stucf.

(Sebefret ZTCarf \.
— ^n CDriginalleinenbanb 21Tarf ^.25

„(Einen IPegmeifer 311 23ectbor>ens Fünftlerifdjer unb menfcfylidjer (Srö§e,

mödjten mir biefes Föftiidie fleiue IDerf nennen. (Es ift r>on einem ge«

fcbrieben, bem es ernft ift mit ber Kuuft unb ber es rcrftauben, Beet-

bfor-ens titanifd?e (Srofje 511 roürbigen. Der £efer ftnbet bjicr ntdjt nur

eine treffliche CfyaraFteriftiF biefer gewaltigen perföniid>Feit, foroie eine

Fur3e (E^äblung feines £ebens, fonbern cor allem eine roertüollc <£iu>

füFjrung in feine ZPerFe." Die >ftrumentalmufif, Hr. 10, 8. 3af)rg.

flßo^art» Von prof. Dr. fjerm. 5reif;. r»on ber pforbten.
8°. 2TUt einem porträt bes Künftiers von Doris Stocf.

(Serjeftet Vfiaxl \.
— Jn ©rtginalletnenbanb XHarf. \2ö

(San3 ähnliche Aufgaben roie in bem Beet^openbudje fyat ftcb ber

Derf. bu'er geftellt. Zlebeu einer fu^en Sdjilbernng non ITk^arts fd]icF«

falsreidjem £eben ftnbet ber £cfer tjter eine (Einführung in beffen größte

2X>erFe. Stets ift bie Darfteilung burdjbrungen con bem Streben,

ITto3art nirfjt als KlaffiFer bemuubern 511 lctjren, fonbern ilm als Künftler

unb ItTenfdj uns mögiidjft nafye 3U bringen.

iveflejiüii und 13red7ung bes Sdiallrs. 21us Starte, pttYftfaliidje OTufiflcbre.





p-yfregxa

Cagerplatj <Sam=(Sams. Dcutfd)=5üb»ejl=Jlftifa. 2tus paff arge, Sübafrifa.

Unsere Kolonien, Port rDirll. Cegationsrat Dr. £j. Schnee,
Dortragenber Hat im Kolonialamt. $6 Seiten.

(Seiftet ZTCarf ^

—

3" CDriginalleinenbanb 2Tiarf J.25

Durd? langjährigen 2lufeutr;alt in unferen Kolonien unb nermöge
feiner leitenben Stellung im Kolonialamt ift ber Dcrfaffer befonbers 5m
2Ibfaffung einer allfettigen Darftetlung in trurtfdj aftlidjer, etfjno»

graphjifdjer unb nerroaltungstecb, nifcfjer £jinfidr/t berufen. Per
erfte allgemeine Seil gibt einen 2lbrifj ber (Sefdndjte ber (Enterbungen

foroie einen Überblicf über £anl) unb £eute, bie tDirtfdjaftlidje <Ent«

mitflung unferer Kolonien, itjre Bebeutuug für bie Dolfsroirtfd/aft, über

Dermaltung unb Hecbtfpredjung foroie bie (Eätigfeit ber UTiffionen. Der
Sroeite (Eeil ber^anbelt i>ie etn3elnen Kolonien in erfter £inie Dom roirt«

fcb,aftlid?en (SefidjtspunFt unb ftütjt fid? auf 3ur>erläfjlid;es, amtliches

rtTaterial über i>en gegentnärtigen Stanb ber 23efieblung unb plantagen»

roirtfebaft, bes Sergbaues, bes fjanbels, ber (gingeborenenprobuftion,

bes <£ijenbatmbaues, ber ^inan5en unb ber Cermaltungsorganifation

bes Sdmtjgebietes.

Die Deutsche Reicbsverfassun^. Von (5er). Xat prof.

Dr. pl?. «Sorrt. 8°. \2\ 5. (Serj. XO. \.— 3" ©rigb. m. J.25

„Die rjorliegenbe gemeinnerftänblicrje Sdjrift bes ^ernorragenben

Sonner Kecr/ts'gelerjrten rnacljt ben £efer in leidjtfafjlicr/er flarer unb

prägnanter Darfteilung mit bem IPefen ber beutfdjen Heid?sr>erfaffung

befannt . . . 2Jls rrullfommene Seigabe ift bem ferjr 3U empfehlen»
ben, rom Derlage porjüglid? ausgeftatteten unb preiswerten Sd)riftd}en

ein fn^er Überblicf über bie £iteratur bes Keicljsftaatsrecbts angegliebert."

Citerartfcr/es gentralblart, llx. I, J908.



D.Kri-Lancn



GSa^^^SIBD <8efd?ic$te unb <ßeogtaj>i?ie I QSiSSSLSD

Siegel bes Königs Sargon I. 2Ius tTHncfler, Sic babvronifdje (Seifiesfultur.

(Sefcfytcfyte unb (Seograpfyc
Grund^e der Deuttcben Hltertumshunde* Von
prof.Dr.Ü}.ü.$ifdfer. 8°. \60 5. <5^.m.\.— 3n <Z>n$bb.\.25

§um erftert IHal wirb rjter von berufener Seite bie Kultur ber

Deutfdjen Dorjcit auf ardjäologtfd^'et^uograp^ifdjcr (Srunblage unb im
gjufammenrjang mit ber europäifer/en von ben älteften Reiten bis 511111

Ausgange bes UTittelatters gefebitbert.

Jnrjalt: (Duellen. £anb unb £cute. Knficblung. £jaus unb ©erätc,., Kleibung unb
Körperpflege. Kulturpflanjcn unb ßaustierc. <£ffen unb drinfen. ©ffentlidje Der»

rfälrniffe. 5"m ^'' e - ©eu'erbe unb £)nnbel. Unterhaltung unb SeiufHgung. ©ötter«

glaube unb ©ottesbienft. §eitredjnung. Kricgstüefen unb öeroaffnung.

Die babylonische Geifteskultur in Open Bedienungen

3itr Kulturentuücfhtng &. ZHcnfcbbeit. Port prof. Dr. £j. Windlet.
8°. \56 Seiten. (Serjeftet niar? \.— (Sebunben ttTarf ^.25

„Das flehte tüerf bebfanbelt bie ^ülle rort IHaterial, roie mir es nun«

metjr 3ur altorientaiifiten UMtanfcr/auungsIefyre befttjen, in überfidit«

lidjer nnb sugleicb, fcffctnber IDeife; es mirb jebem £efer, ber fid? für

biefe fragen 3U iutereffieren begonnen rjat, ungemein nütjlicf/ merbett."

£. Zt. rforbbeutfdje aügem. geitung. JTr. 287. 1908.

Qßobammed und die Seinen, Don prof. Dr.fj.Hecfeu.

borf. 8°. 1,58 5. (Sei?, mt. \— 3n 0riginaileinenbb. WS. \2ö

„Unter bm in jüngfter §eit ftcb, mit erfreulichem ^ortfcfyrittc metfreu-

ben Darftellungen ber tslamtfdjen 2lnfänge für meitere Kreife nimmt
biefes Bud] eine gait3 fyerporragenbe unb befonbere Stelle ein.

(Es ift ein Pcrfud?, bie fc^ialen, fulturetlen, roirtfcbaftlidjen, politifdjen

unb tnbiribuelleu (Sruublagen bes beginnenben 3slam sufammen»
tjäugenb 3U Derbeutlidjen. 3" fttefjenber Darftellung, bie Sie SeFtüre

bes~33ud}es 311 einem mtrflicfyen (Senuffe geftaltet, merbeu rjier bie

23ertdjte ber perfdu'ebenen islartiifdfen Quellen 3um erften IHal in gc-

brängter, aber burdjaus erfdjöpfenber &)cife 3U einem farbenreidjen Bilbe

geformt" H. ©efer. JDiener geitfdjrift f. b. Kunbe b. trtorgenlanbes 8b. XXI.



|CB3^^^m (Sefctytcbte unb (ßccgtctpfitc CS9a^^SD5Q

Gis^eit und Urgeschichte des flanschen. Von
prof. Dr. 3. porjltg. 8°. ^9 Seiten mit sablr. 2lbbilbungcn.

(5el]efret ilTarf J.— Jrt ©riginalleinenbane ZITorf \.25

„(Eilt 23ilb ber präb
v
iftorifd}en (Eisjcit [teilt ber Derfaffcr r>or uiifcrcm

(Seifte auf, tuie es Furier unb ctnlcudjlcitbet bem £aicu roobl feiten
geboten tmube .... (Eittfadj im Stil unb boeb auregenb genug, um
felbft lllcufcbeu, bie fieb, auf biefem (Sebiete ber ZXMffeufcbaft fremb unb
unbefyagltd} fühlen, feffeln 311 fömieu "

K. m. Sdjulc u. £7aus. (6. 3<it)rg. \H. B.

jelsboöen mit (SIetfdjermarfen. Hus potjüg, <Eis3eit unb Hrgefdjidjte bes trtcnfd)en.

DU PoUrVÖlker» Port Dr. £j. Byljan, 2lbteilungst>oi>

ftcvnb am ZHufemn für Pöiferfunbe, ijamburg. 8°. \60 Seiten

mit sablreicben 2lbbi(öungen. (Seb. 211. \.— ©riginallbb. 21T. J.25

3nmitten einer eigenen IPelt haben fidj bei i>cn jirfumpolaren Dölfern

jatirtanfenbe alte gefcllfcbaftlicbe ^Jnfcf/auungeu unb (gebrauche erhalten,

Sie uns ber Perfaffer tjier auf (Srunb langjähriger ^orfebung unb eigener

2Iufcbauung erjäblt. IPir lernen bie natürlichen £ebensbebingungen biefer

Dölfcr fennen, ibyre feciale Stellung, Sitten unb (gebrauche, reltgiöfett

Dorftellungeu, rechtlichen unb roirffcbaftlicben Derfjältniflfe, IPerf^euge

unb U?affen, Scbmucf unb Klcibuug, Wohnung unb Dcrfebrsmittel ufir».



CdSQ Z1890 I
(ßcjd?ic^tc unb (Seograpfyte 0011^^.-^11893

iSurgl gegen öie ©tjtaler ^etner. 2Ius OTacijacetf, Die Jllpcn.

DU Hlpen» £>on prir>atbo3ent Dr. & ZlTadiacef. 8°. ^6 5.

mit 3abjrctd]en Profilen unb typten Canbfdiaftsbtlbern.

<5et]eftet ZHarf
J,

—

3n (Driginalleinenbanb ZTCarf J(.25

„€s oar feine geringe Hufgabe, ben gewaltigen Stoff auf ^6 Seiten

5ufamrrten3ubrängeu, aber ber Derfaffer tjat fie glücflictj gelöft. — Die

Darftellmtg ift faerdidj unb miffcufdiaftlid] unb bod] cerftänblicr/, bie

Spradje fnapp unb fd?Iid?t, bod? entbehrt fie, namentlich bei ber

Sdjilberung Ianbrrnrtfdjaftlicr/er Scr/önljeitcn, nidjt bie innere IPärine.

(Ein ITieifterftücf gebrängter, raumfparenber (Siieberung ift bie über«

ftcr/tlidje fEopograpbjie ber 2llpeu."
^ermann Cubroig. ^ranffurter geitung. Jtr. 35$. 1907.

HaturtDtffenfcfyaften Cecfymf

DäS Schmarotzertum im ©erretdj unb feine Bebeutnng

für bie Hrtbilbung. Von prof. Dr. £. r»on (ßraff. 8°. }36 5.

mit 2\ £ertfig. (Set;. 2TTar! j.— 3n ©riginalleinenbb. 2Tiarf \.25

„Der fdjon tuelfad? bet]anbelte Stoff ftubet rn'er r>on einem IHeifter

rrnffenfdjaftlidjer ^orfdmng eine ausgezeichnete flare Darfteilung,
mobci befonbers bie allgemeinen fragen, fomeit es ber befdjräufte

Umfang geftattet, eingerjenb berücffiditigt roerben."

prof. Dr. H. Ejefjc (Tübingen). ITfonats^cft f. b. nat. Untmidjt 1908. Ut. 6.



(EHE) 2Tatuvunffcnfd?afte»t, Ccc^nif, (ScfunMjcitsIc^vc (EBB

Befruchtung und Vererbung im Pflanzenreiche,
Don Prof. Dr. (Siefenfyagen. 8°. \ö6 5. mit 5\ 2lbbüöungen.

(Sefyeftet IKarf L

—

3n (Driginallcinenbanö ZTTarf L25

„^ruei prädjtige fletne Sänbdjeu (<5iefeur;agcn unb (Sraff), für bercn

(Sure jdjon bie ZTameit ber beiben 2lutoreu, berr>är;rte ^acr/getcbjte,

bürgen . . . 3*1? trübte feine beffereu IDerfe 3U foldjen Qtoeden 5U

nCUlICn." K . stättcr für :>tquarien= unb Cerrarienfunbe.

Hubcrfiifjer. JIus ©raff, Scr/Tnarotjertum.

Die Bakterien und ihre Bedeutung im prak-
tischen Ceben. Von priuatöos. Dr. £j. JlTic^c. 8°. ^ffS.
mit sarjir. Zlbb. (8er}. Z1T. L-— 3U ©riginalleinenbanb 21T. L25

3t|re formen, £ebeus= nnb (Ernaljrmigsnjetfe ruerben eingerjeub be«

rjanbelt unb in itjrer Sebeutung für beu lilenfcr/en betrachtet, foroorjl als

EScIfer in ber Zlatnt unb in ber 3ubnftrie, tuie als ^etube buref/ Der»

berben ber Nahrungsmittel, Krauff]eitscrreger ufro. <£in Sdjlutjfapitel

jeigt bie IHittel itjrer 23efampfung.

„(£ine fetjr gefdjicfte fur3e §ufammeuftellung, bie allen, tuelcr/e ftcb,

rafd? über ben gegenwärtigen Staub ber Safteriologie unterridjteu

wollen, beftens empfohlen werben fann."

©(ierrcid)ifd)e bofanifdje geitfdirift. Hr. \{. 1907.



(EHE) Hatumüffcitfcfmftcn, Zcdjnit, <ßefun&fycitslefyve GEBE)

2lus Sänne nberg, pflege öcr ©immer» unb BalfonpfIan3en.

KryptOgatnen (tilgen, pÜ3e, 51ed)ten un^ ZHoofe). Don
prof.Dr.21Töbius. ^765. init3<rftir.2lbb. <5dj.Zn.V- <Seb.21H.25

§eigt allen ZTaturfreuuben unb Sammlern Derbreitung, £ebensgemeiu»

fer/aften unb cr/arafteriftifd^c IHerfmale ber Kryptogamen, bie 3a>ar

rueniger befaunt tüte bie 231üteupflan3en, biologifdj intereffanter unb
Icrjrrcidjcr finb. Das JDerFcfyen ift berufen bas

f. §. fo beliebte, tjeute

neraltete 23ucf/ von Ho§mä§ler, ^lora im IPinterfleibe 3U erfetjeu.

Pflege der Zimmer- und Balkonpflanzen» Von
paul Dannenberg, Stäbt. <5artcninfpeftor. \68 5. ilTit sablr.

2lbb. <Serjeftet 2Karf J.— 3n (Driginalleinenbanb ZITarf J.25
21 us bem 3nr|alt: (Erbarten unb IRil'dmngen. Düngung, be-

gießen. Blumentifd^e, üontöpfe, pflaujcnfübel. Das Blumeufeufter.

Pftaiijcn für bie cerfcfyiebenen 3ar(res3eiten zc. (Enthält alles, tr>as

ber £aie unb Slumeuf reunb 3ur pflege unb (Erhaltung feiner

Pftau3enlieblinge miffen mujjj.

Das Qdetter unb fein (Einfhifj auf bas praftiferje Ccben.

Von prof. Dr. <£. Kaffner. 8°. ^60 Seiten mit 3ab.l1:. 2lbb.

u. Karten. <5et;eftet 2TCarf \.
— 3n Örtginalletnenbb. 2TCarf \25

Zlad; einer Fur3eu <5efdjid?te ber lPetterrorb,erfage (ber j 00 jährige

Kalenber :c), erflärt ber Derfaffcr eingefyeub bie meteorologifdjen (Srunb»

lagen ber mobernen tPetteroorrjerfage, foroie ifjrer ©rganifation, unb
legt ben (Hinflug bes iüetters auf ßanbel, 3nbufiret, DerFerjr ufn». unb
auf ben IHcnfdjeu felbft bar.



(EHE) 2Taiuvu'ijfcttfcI?aftcit/ Cecbmf, <ScfunM>citslcI?vc <E03

Ctinc WYrobafterie.

[us mictjc, Saftcnen.

Cebensfra^eTI, 3er Stoffroedtfel m bcr

Xtatut, Von prof. Dr. 5. 33. 2t fyrens.

8°. \59 Seiten mit 2tbbilbungen. (Scb^ftct

JlXar! \.— (5ebunben 2TIarf ^.25

„lUil'fcitfdjaftlid] unb populär sugleidj 3a feb,reiben

ift eine Kuuft, bie uief/t Dielen gegeben ift. 2%eus
t|at fidj als ein IHcifter auf öiefem (Sebiete er»

miefett. 2lud? bie oorltegenbe Schrift 3eigt bie

Dielen Dor^üge feiner klaren Darftellung nub

päbagogifdieu Umfid/t. ©Inte befoubere Kennt'

uiffe corausjufe^en, berjanbelt er bie djemifdjen

£rfdjeinungeu bes Stoffroedjfets nnb befcfyreibt

bie (Etgenfdjaften , 23ilbung unb Darftellung

uuferer ZTarjrungs» unb (Semißmittef. Pas
23udj fann aufs befte empfohlen roerben."

£t]emifct=5citung 1908. 28. Vnäx$.

(Ein rjödjft reichhaltiges Ittaterial ift bjer in

roeuigen Kapiteln jufammeugebrängt, 5eigt fid?

aber fo fiar unb Derftänblidj bargelegt, tnie

bas nur 3U leifteu nennag, roer fein (Sebiet auf bas Pollfommenfic

burd]briltgt Ultb betjerrfcfjt. profeffor Dr. (Ebmunb (D. von Cippmann.

X>ic beutferje §ucfcriniuiftrte. ttr. +2. XXXII. ^atjrgang.

Der menfcblicbe Organismus unb feine (Scfunbertiaitung.

Don (Dberftabsarjt unb priuatbosent Dr. 21. 21Ten3er. \60 5.

mit sabjr. 2tbbtlbcj. (Setztet Dl {.— Jn ©rigtmillbb. 2H. \.25

„tPie fönnen mir unter ben 23cbinguugc'u

unfercs blutigen Kulturlebens eine gefunbrfeits»

mäße £ebeusmeife führen." Diefc für jcbei =

mann bebeutfame ,frage fudjt Derfaffer in bem
üorliegenbeu Bud?e in folgeubeu Kapiteln

t

311 löfen: I. Der meufdjlid^e ©rgaitis»

mus in feinem mit unbewaffneten

2Juge 31t erfenueubcu Aufbau.
II. Der feinere 21ufbau bes meufdj«

lidjen ©rgauismus. III. Der
meufdilidje ©rgauismus in fei»

nen nucfytigftcu ^unfttoueu. IV.

Kranfrjeitsurfacb/en : A. Krauf
r/citeu burd? Pcrerbuug; B.

(Erworbene KranFtjeitcn. V.

Die (Sefunberrjaltung bes

ntcnfdjlidjen Körpers.

Marchantia polymorphe



<3EB> ttaturuüffenfctyaftett, Zecfynit, (Bcfun&tyettslel?re

Unsere Sinnesorgane un*> it^rc $unftionen. Don prioat.

bojcnt Dr. med. et phil. <£rnft 211 an et o Ib. 8°. ca. \50 5. mit

3al]Ir. Hbb. (Set?. IXlaxt \.— ^n ©riginallemenbanb mar? \25

Die Sinnesorgane ftnb bie Pforten, bind) tueldje bie 2lufjemtjclt in

uufer 23ennifjtfein eiiijierjt. Sie fiub bie 2X>er?3euge unferer Seele. Dies

errjellt bie Sebeutung bes corliegenben, bie (Ergebniffe ber mobernen
^orftfntug r>erratenben, burdjaus gemeiuDerftäublidjeu 23udies. Iftit einer

ibürbigung ber Sinnesorgane nnb Darlegimg ber 23e3iel]ungen 3unfcb
1

en

Hei3 unb €mpftnbnng tuerbeu im einzelnen eingerjeub berjanbelt: Das
Sehorgan, bas (Sebörorgau, bas (Serudisorgan, bas (Sefcr/macfsorgan

unb biz £;autfinuesorgane unter befouberer Serücffiditiguug ber prjyfio«

Iogifcb/pfydjologifdjen gufammenrjänge.

ns, Die moöevue Chirurgie.

Da5 Dervensyttem unb bie Sdiäbiicrtfeiten bes täglichen

Cebens. Von Priuatbosent Dr. 5d]ufter. 8°. \36 Seiten mit

3atj[r. Hbb. (ßer;. 211. \.— 3n 0rigmallemenbanb 21larf ^.25

„Derf. belehrt in biefen feebs Dorträgett oortrefftidj über ben 33au

bes HernenfYftems, über bie Sdjäbiidjfeiten, beneu es ausgefegt unb
gibt bebersigenstuerte IPinfe, es gefunb 311 erhalten. Don befonberem

3ntereffe ftnb bie Kapitel über bie Scf/äben bes (Srofjftabtlebens unb
Über Sdmle unb CEr^ietjung." präget mebi3. tt>ocr;enfcr;nft. 1908. Ztr. 16.



(H=E> 2taturtüiffenfcbaftett, Gtdjnit (Sefunbt/eitslcbre (EHE)

Käntgcnpliotocircip He. «Ein Knopf im oberen (Teile ber 5peifcröfrre.

2Iu= (Eillmanns, rHobcvnc Clnrurgic.

Die "moderne Chirurgie für gebildete Cawn. von <sc.

beimrat prof. Dr. £j. Ctllmanns. 8°. \60 5. mit 78 2lbb.

u.
J färb. CLafei. (Scbeftet ITC. J.

— Jn CDrigmallemenbcmb 21T. J.25

„<£it: Bucfa nu'e bas corliegeube Fatm ber JlucrFennung her «Tilgte

wie ber £aieu in gleichem fflage pdjer fein. (Es enthält genau fo üiel,

als ein gebübetcr £aie von bem gegenwärtigen Staub ber Chirurgie

wiffen mu§ unb foll, unb es Faun, wenn bie barin enthaltenen £ebren

auf fruchtbaren 23obeu fallen, bem KrauFeu nur ZTutjen ftiften."

pr.il. flinifcrje rOod)enfd;rift. 1908. 3. tTIai.

Die vulkanifchen 6ewalten der 6rde unb ibre <£r-

fd-jetmmgen. Von B. Baas, prof. a. b. Univ. Kiel mit sablr.

2lbbitbungen. (Sebeftet 21farF \.— 3n ©rigmalbanb ZTCarf J.25

2IuFnüpfenb au bie rmlFanifdieu (Ereigniffe unb (Erbbeben ber legten

3ab
t

re werben bie DuIFauc, bie bei|eu (Quellen, bie neneftcu
£ er; reu über bie (Scbirgsbilbung unb bie (Erb beben in Frtapper

Darftcllung oorgefürjrt unb burd? eine Jlnjaljl 21bbilbungen erläutert.

Einführung in die Elektrochemie. Von prof. Dr.

Bermbad]. 8°. \\0 Seiten mit $abjreicb,en Abbildungen.

(Setjeftet tfTarf \.~ (Sebunben ZITarf ^.25

„IDir freuen uns besbalb, ba§ ein fo wichtiges ^orfdmugsgebiet,
bem aud? bie tedntifdie 3»ouftrie eine retdje (Ernte r-erbanFt, im Harunen
einer populär=uuffenfdiaftli*eti Sammlung bie ihm gebübreube Serücf=
fiebtiguug gefunden bat. Per Derfaffer" bat es rerftauben gemein*
r>erftäublidj 311 fdjrciben. Don ber Sprddje ber UTatbcmatiF wirb fajt

Fein (Scbraudj gemacht. Um fo größeres (Sewicbt ttrirb baranf gelegt,

bem £efer bie fitnbameutalften ©efefce rcrftänbiicb 511 madjeu ....
bie jebem £efer an Ejanb sabflrctdjcr Flarer £igitren einen ' Überblicf
unb €inbli<f in bie neueren Etjeorien ber €leFtrodjcmie unb ibre 2ln<
wenbungeu geben unb 311 weiteren Studien anregen."

genttalblatt f. pt)armajie unb Chemie, Hr. 25, IV. 3abtgartg.



2tat«ftt»i|fcttfd?aftctt/ eedntif, (ßefuttöfyeitslcfyre I QiB

Morfeapparat. 2lus £j am ad; er, (Eclcgraptjie unb tEelcprjonie.

Die Slektri^ität als Eicht- und Kraftquelle.
Don pripatooscnt Dr. p. (güersfjetm. 8°. ^25 S. mit jabjr. :ibb.

(Sebjeftet ZlTar? \.— 3n (DrigtnaUeinenbanb ZITarf J.25
„Beute ift bas Pertr-enbiiugsgebiet ber cEleFtrisität ein fo außer*

orbentlief» ausgebebntes, !>afc tüorjl ein jeber merjr ober tueniger mit ihr

in 23erüt]nmg fomint. Deshalb Faun man es nur banfbar begrüßen,

trenn aucb bcm £aien burd? ein fo Flar gefdjriebenes 23ücr/Iein ein

(Jrinbiicf eröffnet ruirb unb in großen QÜq,en bie (Srunbbcgriffe ber

(Eleffrotecbuif bargelegt u>erben. . . . Die forgfältig ge^eidmeten 2Jb«

bilbuugeu beleben bie Darftcliung." €[cftrod:cmifd}o geitfd)tift. $eft 7, 190?.

üelegrapbie UTld Celephonie. Von Celegraprienbireftor

unb X>05ent $. ^amad^er. 8°. ^56 5. mit ^5 2lbbübimgeu.

(S ebbtet IXlaxt \.
— 3" CDrtginalleiuenbanb ZITar! \.25

Diefer £ettfaben roill, ofme ^acbfenutniffe porausjiifetjen, bie 5um Der«

ftäubnis unb 3m fjanbriabung ber ruiditigften tedmifcr>eu (SEinridjtungcu

auf bem (Sebiete bes eleFtrifdjen ZTadiricfyteutuefens erforberlidjen Kennt»

uiffe oermitteln, insbefoubere aber in bett Betrieb bes Keid^stelegrap^en«

unb delepbonroefens einführen.

Unsere Kleidung und 3Häscbe m^erfteiumgunbfjanbci.

Von Direftor 23. Bric^evlin, prof. Sdnit3=Krefefb, Dr. Kurt
WeinbevQ<<Ziiaüottenb.ca.\60S.<Scb.m.\.—3n(DviQb.l)T.\.25

(Eines ber iutereffanteften (Sebiete nnferes rrurtfdjafilidjen £ebens nrirb

rjicr con elften Kennern gefebilbert. Bie anjierjcnbe jarfteüung füfyrt

uns burdj bie Kiefcnbetriebe unfercr erfteu Koufeftionsftrmen, unb seigt

uns 3nb»firie unb ßeimarbeit am IDerfe, bie Jlnfprücfye bes mobemen
ineufdjeu unb bie Sauneu ber ITtobe 3U befriebigeu.
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Wertvolle (Sefcfyenfroerfe

Hus den üagen Bismarcks. poiitifcbc fiffays »oti

<Dtto (Silbern eifter. herausgegeben von ber fitcrarifdjen

(Sefeltfcrjaft bes Künftlcrr>creins Bremen. (SroßS . ca. 240 5.

mit einem Portrait (Stlbemeiftcrs. (Scbeftet ca. Vilavt 4>

—

Jn (DriginalTeincnbanb ca. DTarf 4^.80

2lusgc5eidjnet bitrer; bie (Silbemeifter ftets eigene ITTeifterfcbaft ber

Sprache unb beu 3bcenreid>tum bes 3'ihalts reibt fidj biefe publifattou

mürbig feilten bereits reroffentlidien CEffays unb Überfetjungcu an. Die

2Inffätje atmen bei: (Seift jener großen §eit, ba Bismarc? bas XJeutfdje

HciaS begrünbetc unb nad? innen ausbaute, unb es ift reijDoll 311 fefyeu,

u>ie ftd) bie gewaltigen lucftgefdncbtlicben Begebenheiten in einer fo

fyeroorragenben unb eigenartigen perfönlicbFeit tuie (Silbemeifter fpicgelu.

211s tuertpolle Dofumeiite jur £)citgefdncbte u>erbeu besfyalb biefe 2lnf=

fätje namentlich ber jüngeren (Seueration uuüfommen fein.

Deuttcbe Kaiter^eTchichte in ber gejt ber Salier unb

unb Staufett. Von Prof. Dr. K. fuimpe. 8°. ca. 240 Seiten.

^}n (Driginallcincnbanb ca. TXlavt 5.20

lUenu irgenbroo, fo fehlte in ber (5efcbid?te bes beutfebeu Mittelalters

bei überreichen (Eiiijelforfdniugcit eine fnappe unb jugletcb, iebenbige

Darftellung. X)iefe £ücfe null bas rorliegenbe £Der? ausfüllen. (Es

führt ben £efer auf bie Böhe bes beutfdieu Mittelalters in jene Reiten,

bie noch, heute roie tr>enig aubere bie ptjantafie 31t feffcln vermögen, in

bie üage ber erften Salier, bes 3 nr,e ft iturftreites, Barbaroffas unb ^rieb=

rid) II. Unter tuettgeheuber Berücffidjttguug ber (Sefamteutaucflung

unb ber beftimmeuben Kulturerfcbeimmgen tuirb überall ein ftarfer

Hacbbruc! auf bas perfönlidje gelegt, $üx bas eigene Stubium merben
bem £efer ftets bie tüicbtigften Quellen unb bie neuere Literatur an--

mcrhingsmeife mitgeteilt. So wirb biefcs Buch allen £el?reru unb
Stubierenbeu ein treuer Berater fein, barüber hinaus aber ein £efebucb

für weite Kieife, bas geeignet ift in bem blutigen (Scgeuwartstrciben et-

toas ron bem tiefiunerlicbeu Zuteil wieber 511 erweefen, mit bem unfere

Dater fidj in bie vergangene geit Dentfdjer Kaifcrberrlicbfeit nerfeufteu.

6escbicbte der Vereinigten Staaten von Hmerika.
Von prof. Dr. paul Darmftaebter. 8°. ca. $0 Seiten.

2n (DrigiuaUcinenbanb ca. ÜTarf 2.80.

(Eine Hbcrficbt ber politifcbeu, wirtfchaftlidieu unb fojiafen (Eutwicflnug

ber großen transatlantifdjc« Hepublif r>ou i>en erften Anfängen angeh
fädififiher Kolonifatiou bis 30t (Segenwart, unter befoubercr Berück
fichtigung ber wicbtigfteu Probleme auswärtiger unb innerer PolitiF.

H>ur (Erleichterung eingehenber Stubien ift einem jebcu 2Ib|'dnitt eine Über»

fidjt über bie wicbtigfteu Quellen unb Darftctlungcn beigefügt.
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martant;ia. llus paffarge, SübafriFa.

Südafrika» (Knie taubes*, Volls* unb l£>trtfdiaftsfunbe t>on

prof. Dr. Stegfrieb paffarge. gr. 8°. 352 Seiten mit

über 50 ?lbbilbungen, gabjretcfyen Profilen unb 33 Karten.

<Sefdimacfr>oIt brofd]. Vfit 7.20 ^n 0riginalleinenbb. 7X11. 8.—
„2itles in allem genommen ift paffarges IPerF bas befte äugen-

blicflicr/ über SübafriFa, feine £aubes», Votfs-- unb irUrtfdjaftsFunbe

als (Sanßes gefef/riebene Budj. (Es tft ein cdjt geograptjifctjes IPerf im
mobernen Sinne."

ITIaj ^riebridjfen, Sern. (Dcutfdje Circraturjeitung. Hr. 3, 29. 3af]rgang, 19O8.)

„Unter lTiitf]ilfe ber neueften Beobachtungen, fomie unter Derrcertung

guter prjotograprn'fdjer ilufnarmieu r;at oer Derfaffer ein überaus flares,

auf ber fjörje bes heutigen lüiffcus fterjeubes (Sefamtbilb oon Süb«
afriFa 311 entrollen rerftanben, bas fidjerlidj Jlnflang ftnben roirb

So ift S. paffarge mie fein anberer lebenber rrnffenfcr/aftlidjer (Seograprj

porgebilbet unb befähigt, ein fritifdjes (Sefamtbilb biefes an Bebeutung
dou 3ar

!
r 3U 3ak v n>adjfenben (Sebietes 3U entwerfen. Da3u Fommen

irmi feine ärjtlidjen Kenutniffe für bie fdjarfe (Erfaffung ber iutereffanten

autrjropologifdjcn unb etrmograplnfcfyen Derrjältuiffe ber (Eingeborenen

ferjr 311 ftatten Xftan greife 3U bem Bucr/e felbft, bas
tr>or;l ntemanb ol^ne Befriebtgung aus ber Ejanb legen tuirb."

Hnio. = profeffor Dr. 5riQ Hegel, IDürjburg. (^ranffurrer geirung, Ur. 3'2.)

„IPir bürfen paffarges neues Bud? als roarjren Scr/a^Faftcu unb
als ^unbgrube für bie neuefte Belehrung über SübafriFa be>

tradjten." Hamburger 5rembenblatt, 3. Hopcniber '907.
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ITßbctlS^ißlc. <£ine (Einführung in bte (Srunbfragcn bes

reltgtös=fittltcben £ebcns für biß 3u^n^ un0 üire 5reunbc.

Unter 2TUtarbeit von Lic. (Sottlieb ilraub uno <£Ife <3ur«

rjellen = pfletbcrer, b
k
erattsgeg. von Lic. (Dtto ^urbeücn.

gr. 8°. V unb 276 Seiten. ZITtt Sud][d]mucf von 7X1. K1U15.

3n ©rigmalgefcb-enfbanb lUaxf ^.80.

„CEirt Sud) für bie gebilbete, benfenbe, fuebenbe 3 u9 cno ift es ge»

roovben, ein eebtes (Sefcbenfbnd). ZT ad) fo leb ein Sud) roar fteber

ein Bebürfnis. lüir babett nad) allen möglichen Hidptnngen Sücber

gefuebt, bte bie empfunbene £ücfe ausfüllen follten. U?ie maiidjes (Sute

uns aud> begegnete, es mar boeb niebt ein umfaffenb gewidmeter Ifeg

für bie Sebeusjabje, bte cor beujenigeu lllenfcben fid) auftun, bte tbu

felbftänbig unb immer felbftänbiger fuebeu laffcn unb tbn in bte erfteu

unb oft entfebeibenbeu Kämpfe feines £ebens bringen. Da baben
Lic. ©tto ^urfyelleu unb feine $rau zugegriffen unb fyabett bte

„£ebettS3iele" für bie erftc ^abrt ins £ebm aufgeridjtet, unb draub bat

ibuen ba^u mit ber liebcusroürbigften ^eiubeit unb ber Überjeagnngs«
traft ber Konfequens bie (Erjiefyung 511m fc^ialcn Deufett unb €mpftnben
gefdjriebeil." Die *rijtlicr>e tt>elt, 1908. Hr. 23.

„Das 23udj gebt aus pon ber mit plaftifcber ITteifterfcbaft gejeidmeten

perföitlid)!cit 3etu» &*e aueb in ^><:n folgenden Slbfcbnitten (Il3eltanfd)au>

ung, <£baraftcrbilbung, fojiales £ebcn, bie Kircbe) icn beberrfebenben

Ejintergrunb bilbet. (Es finb bie fragen unb Kämpfe ber (Segeuroart,

3U beren £öfung bas 23ucb, als treuer ^reunb fübren roill."

Die IPartburg, 15. Htai 1908.

„3d? babe lange niebts gelefen, roas midj fo in tieffter
Seele erbaut unb geftärft b,at. (Eine umfaffeubc Kenntnis uuferes

heutigen gcfcllfd)aftiteben £ebeus auf feinen ßöben unb in feinen

(tiefen, mit feinen £id?t> unb Scbattcufeiteu perbiubet fieb, bier mit
einem feinfühligen ftttlicbcn Urteil."

Pfarrer 50 er jl er. Die ©emeinbe. ^ranffurt a. OT. VII. 3at)rg. rtr. 13.
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Die Weisheit Israels in Sprud}, Sage unb 2>id]tung.

Sern prof. Dr. 3. ITC eint? oib in Bonn. gr. 8°. VIII u. 3^3 5.

(Seiftet ZTCar! 4^0 3n ©rtginaileinenbanb ttlarf ^.80

Die Sprucf/fammluugen bes 2ilten (Eeftaments leben aucb, tjeute nod?

mit irjrett Föftlidjen, einig tnarjren Sätzen im Berrmfjtfciu unferes DoIFes.

Deshalb rrürb biefe fYftematifdje mit 3aljlrctdjcn proben belebte (Ein«

fütjrung in ifjre (Entftetmng, ir/ren pfn'lofopfiifdjen (Setmlt unb Fultur*

rjiftorifdjen fu'utergruub jebem (Sebilbeten unllFommen fein.

Katholizismus und ProteTtantismus in (ßcfdjidite,

Keügion, politif unb Kultur. Von prof. Dr. Karl 5 eil in Bonn.

gr.8°. vniu.3^5. (grfj.ZTTf.^O, in©rigmalieinenbb.iTCf'.^80

(Eine objeFtine, großzügig 3ufammeufaf]"enbe Darfteilung unb IVüx-

bigung bes tiefen, bauernb tnirFenben (Segenfatjes innerhalb ber <£rjriften-

r;eit nad? feinen gefctjtdjHieben Urfadjeu, feiner Bebeutung für bie oeri

gangene unb gegenwärtige IPelt im inuern unb äufjeren £eben, in ber

PolitiF, ber £ebensfür;ruug unb Kultur.

Das IPerF nerbient um fo größere Seacr/tung, als 3ur geit ber Kampf
ber Kurie gegen ben ITtobernismus alle an unferem (Seiftesleben inte«

reffierteu Krcife auf bas tieffte erregt unb jebem (Sebilbeten eine Stellung«

nainne ju i>en tjier betjanbelten fragen jur pflidjt madjt.

Die religiöse Gr^iehung des Cßenschen im £id?te

feiner (EnttrücHung. Von §. Sd}retber=IDür3burg. gr. 8°.

256 Seiten. (Setjeftet ITCarF 3.— (Sebunbeu ZTTar! 3.60

(Eine mobermcf/riftltcf/e päbagogiF auf bem intereffanten unb r>ert|ält»

nismäfjig fidjeren Untergrunb ber Heltgionspfydjologie unb Kinbcr*

pfydjologie. 2tus bem 23ucr/e fpriebt ber erfahrene (Srsierjer, ber aus
eigener reicfjer (Erfahrung eine ^üll'e intereffanten päbagogifd^eu llTate-

rials rjerbeifd^afft unb in auregenber, r>on tr>al]rcm 3')ea l'smus 9Cs

tragener Darfteilung tuertnolle Hidjtlinien für bie religiöfe (E^ietumg
unferer 3u9CNb gibt.

Praktische fragen des modernen ChriTtentums.
5ünf Vorträge r>on prir>arbo3ent D. 5örfter-5ranffurt a. HI.,

Pfarrer 3 atljo» Köln, prof. Dr. 2lrnolb HTever-^ürid], prir»at=

bosent Lic. ZTiebergall-fjeibelberg, Pfarrer Lic. Craub*
Dortmunb. herausgegeben von prof. Dr. I}. <Sefffen=Köln.
8°. Jfl2S. Brofd?. HTarf ^.80 3n ©riginalieinenbanb HTarF 2.20

„Sämtlid/e Dorträge fiub rjernorrage nbe geugniffe ber Fritifd?

Flärcuben unb 3ugleid? pofitir» bauenben Pionierarbeit moberncr CEtjcologeu."

Sitcom. („Die djrtfHidje lüelt". Ztr. 26. 1907.)
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(Südens öücfyer bes £ebens

Einführung in eine Philosophie dts 6eiftes-

tebenS» Von (Setieimrat prof. Dr. Huboif (Surfen, gr. 8°.

205 5. (Setjeftet ZTCarf 3.80 ^n ©rigma[leinenbb. 2Tlarf ^.60

3n £uruseinbb. r>on prof. »an be Celbe in IDeünar „ 5.

—

Keine Dcrmebrung. ber 3ab
l
lretcb

1

eu lanbläuftgen €inleituugen in bte

pin'lofoplu'e, riehnerjt ein burdjaus eigenartiges IPerf unferes

Jenaer pbilofopfyen. <Es gibt einen großzügigen llberbltcf über bte bis=

berige Arbeit ber pbifofoptn'e, seigt ibje tüidjtigfteu Probleme auf, be«

leint tet tifre Stellung im (Sanken bes meufdjlidjen Dafems unb bietet

fo eine Cöcfdjtdjte bes inneren Sebens ber ITtcnfcrjtjeit, an ber uiemaub
rorübergefyen fann, ber 3U bett prjitofoprjifcfjen fragen ber (Segcuroart

Stellung 51t nermtett perlangt.

Der Sinn und CHert des Gebens für den (ßentchen

der Gegenwart* Don (Serjeimratprof. Dr. Huboif <£ucfen.

J62 5. 3n Büttenumfdilag Hlf. 2.20 ^n ©rtginalteinenbb. Zill 2.80

tfummerierte CujusausgaBc auf Büttenpapier, mit eigen»

tjänbtger Unterfcrjrift bes Derfaffers. 3n fjalbfran^banb X\X. 5.60
„tütr mödjtett bte ausgeseidmete, geiftoolle tieferuftc Sdjrift allen

ernften Sudjern unferer geit gatt3 befonbers jueignen unb empfebleu."
£itcrarifd)e Hunbfdjau f. b. et>. Deutfdjlarib. Hr. 4- l?. 3aI

l
r9-

„So bietet benn (Eucfcns — überbies mit meiftertjafter Klarheit ge«

fdjrtebenes — Sud? einen tuertrotleu Beitrag 51t ber (Erkenntnis ber

fdjroeren Sdjäben, an beneu unfere §eit leibet, unb 51t beten fjeilttng."

irtenjd)^eits3tcle 1908. £?eft 6.

Spinoza, 5 Dorlefungen von prof. Dr. 2t. Cumarfin. 95 5.

(Setztet 21Tarf 2.

—

^n (Driginalleinenbanb ZITarf 2.^0
Derf. gibt 3unäd?ft eine fetnftmtige SF133C r>on Spino3as £eben unb

entroicfelt bie (SrunbgebanFen feiner ptjtlofoprjie.
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Biologie der pflanzen, Don prof. Dr. miguia. 8°.

ca. 550 5. mit ja^lr. 2lbb. nad} Photographien u. ^etdmungettj

33udtfdmtuef v. (Sabfo IPetlanb. <Scl|. ca. ITC. 7.— (Seb. ca. 21T. 8.—
Die pffanjenbtologte

nimmt von 3ar;r 3U 3at}r

ein gefteigertes 3 1t * crc ffc

in 2lufprud?; aud? im
uatumnffeufcr/aftUdjcu

Ituterrtdjt fängt fic an,

fiefj einen gcfidjcrtenpiat5

511 erobern. 2Jber für
£er;rer unb £erncnbe

fehlte ein Sud?, meldjes

orjne größere Üufprüdje
an Dorfenntniffe 3U ftel=

ien unb ofme eine über»

mäßige ^ülle an Stoff 3U

bringen bie uncfytigften

unb intereffa'nteften (Erfdjeimmgeu ber

Pf(an3enbiologie im gufammrfaug be=

tjanbelt. Diefe rjotje unb fcfyöue Aufgabe
fyat fid) bas porliegcnbe tUerf ans ber

^eber eines unferer erften Botanifer

geftellt. 3n lebenspollcr Darfteilung,

prädjtig ausgeftattet, mit sarjlreidjcn

Photographien ntib etgenfyänbigeu geidmungen bes

Perfaffers gefdnnücft ift es für jeben ZTaturfreunb

bie anregenbfte nnb intereffantefte £eftüre, roätjrenb

es allen £etjrerrt unb Stubierenben als ein uuent=

bcfyrlidjes ferjr« unb Hadjfdjlagebudj bie beften Dienfte

ieifteu n>irb.

Die entwichelung der Datur* von
Dr. p. <£>. öuefers. 8°. 550 Seiten mit

jabjreidien 2lbbtibungeu. (Sefyeftet ca. 2TC. 5.80

3n (Driginalleinenbanb ca. ITC. ^.^0
<£iu foldjes IDerF, bas ben gebiibeten £aicu in

bem auf biefem (Sebiete rjerrfef/enben HPirrmarr miber*

fpredjenber ITCeinungen unb (Theorien 3ured]tr!elfcn foü,

eutfpringt einem oft geäußerten Sebürfnis. Don feinem

£cr;rer, profeffor be Dries, unterftütjt, fütjrt ber

Derfaffer ben £efer ein in bie b,eute im Dorbergrunbe bes

3ntereffes fterjenbe Kontrocerfe: gud^toatj! u. ITtutation

unb gibt an Ejanb 3affireicb
1

er Seifpiele aus (Eier« u. Pfta^enroelt eine feffelnbe

Sarfteüung com tjeutigen Stanbe ber (Eüolutions« unb Z>es3enben3tr|eoric.

2lus mi_
Biologie ber pflan3en
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Die Pflanzenwelt Deuttcblands* Don Dr. paul
(Sracbucr, Kuftos am öotamfcrjen (Sarton in Berlin. (Srofj 8°

ca. 250 5. mit jablretdjen 2lbbilbungen. 23rofdjtert Dlaxt 5.

—

^>n ©rigtnaUeinenbanb TXlavf 6.—
Dicfes feböu ausgeftatretc IPerF tritt bem Haturfreunb in auregenber

gemeinperftäublicber Darftelluug aHe.<Srünbe nnb Sebingungen Flarlegen,

Sic für bte (Seftaltung unb bas DorFomtnen uuferer Jlora mafjgebeub

finb. <Es ©erben bementfpredjenb bie natürlichen pflanjcnacfcUfäjaftcn

Deutfdjlaiibs in ifyren biologifeben Derbältniffcn, trjrer 2IbbäitgigFeit unb

Jlnpaffung an Klima unb Bobcii betjanbelt, unb mir lernen bie eigentüm-

liche Vegetation ber ZPiefcn, IPälber, Dünen, IHoore unb ber ßeibc Fennen,

Untere Zierpflanzen* Von paul 5. 5- sduits, ca. 250 5.

mit 5 farbigen Cafein nach ©riginalaquarcllcn oou Kunftmalcr

lPolf=!1Taage, 7 Cafein in p^otograpjjtfdjem Kunftbrucf nad?

©rigiualaufnabmcn von (Scorg <£. Sctmlfc, 78 pbotograpfyl'cbeu

Certabbilbungenforr>ic5ablrcicben Abbildungen in 5cbcr5cidntung5>

manier. (Sebeftet mt. i$0 ^n CDriginalleinenbanb 2Tüf. $.80

Die gierpflanjen ftefyen (tanfenbtn r>iet näl]er als bie „rui'.ben" (Sc«

tuärfjfe in IPalb unb ^lur. 3eber Spaziergang in bie parFanlageu,

jebe ITtnfjejtiinbe im fjausgarteu bieten (Selegcurjeit 5U intimen Seobacb»

tungen an §ierpftan5en. JCErot^bem Fcnut mau meift uiebt einmal^ bk
Hamen ber oerbreiteßen ^iergetDäcbfe, gefdnueige beim ihre allgemeinen

Sebeusbebiuguugeu, über bie uns bisher auch bie befteu biologifeben

£ebrbü*er ber SotauiF nur ftiefmütterlid? unterrichteten. Darin mill

bas porliegenbe IPerf lüanbel fdiaffcit. — Die Betrachtungen finb bureb-

tuegs fo eingetjenb gehalten, i>a% jeber pflattjcufreunb feine £ieblinge

in allen ihren febcnsäujjenmgen uerfte^eu lernt. Tlud} tnerbeu fte bem
£cbrer eine fjaubrcidumg fein für feinen lltttcrridjt, in bem eine u?eit=

getjenbere Serücfficbtiguug ber §ierpftau3en namentlich in ber (Sroßftabt

mit Hecbt in neuefter geit geforbert roirb. Die reiche Jtusftattung fidjert

bem IDerF einen tierrorrageuben piat; in ber (SefcbenFlitciatur.

yiora VOn Deutschland» £in Qilfsbudi 311m SefHmmen
ber in bem (Sebietc uulbrpadü'enben unb angebauten pflanzen,

bearbeitet von prof. Dr. (Dtto Sd}ineil unb 3- 5ttfd]en.

5. 21ufl. 338 21bb. 59$ 5. 3n Cemroxwib geb. THaxt 5.80

„Durdj itjrc DollftänbigFcit unb Überfiel? tlid? Feit, fotuie

bureb, bie oortreff lidj en 2lbbilbungcu uerbient bie Jflora

3tueifellos als eine ber braudjbarften unb beften Jlnlei»

tungen 3um 23eftimmen ber fyeimatlidj en Pf latt3eu be3eicb,uct

3U tDerben." Sot. SentralM. 1906, Hr. 23.

Das Sud? ift auf bünnes, aber feftes Papier im dafdjen«
format gebrueft, fo ba% es auf <2jFurfionen leidjt mitgefütjrt roerben Faun.
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5c^önftc5 (ßcfc^cnB für tfahirfmittfce!

Cebrbucb der Zoologie 5ür alte freunbe ber ZTatur.

Unter befonberer Serücfftditigung biologi[d]er Perrjältniffe be»

arbeitet von prof. Dr. ©tto Sdjmeil. 21!it 30 mehrfarbigen
unb jroei einfarbigen tafeln, forme <\86 Cejrtbübcrn nad]

©riginal3eid]nwngen. 20. Auflage. XII unb 555 Seiten. 3"
£eimt>anbbanb Ular? 5.— Jn eleg. (ßefcbenfbanb 21Tarf 6.50

Cehrbuch der Botanik. Unter befonberer 3erücfftd|tigung

biologifcfjer Derrjciltniffe bearbeitet von prof. Dr. ©tto Sd]meit.
UTit ^0 mehrfarbigen unb 8 fd]roar3en Cafetn, foroie mit ^70
CLertbilbern. 2\. Auflage. XII unb 52J Seiten. Jn £einruanb>

bani> UTarf ^.80 ^}n elegantem (Sefd]cnfbanb UTarf 6.—
„Scr/tneil tjat bamit

ein lüerf gefebaffen,

bas tu jeber üjin«

ftcr/t Doltfommen
auf ber £jör;e ber
geitftefjt Vflan fänti

feine ber FunftDOÜ unb
ftreng logifd? bis ins

eiitjelne geglieberten

Darftelluugen Iefen,

otme bacon einlieft

3U fein . . . !ur3, bas

Sd)meUfdjeI£>erf ift

etnSud? , bas eigentlich

feinen Konfurrenten
rjat; es ift bas £e^r=

bud? ber Sotantf. Da§
irjm ber (Erfolg ntdjt

fetjlen fann, ift uns
gctr>i§. Htödjte redjt

balb allerorten „ber
Sd^meil" (Eingang

ftnben. (Esroürbebann
bas 23ilbungsnir>eau

unferes gefamten DoI>

fes eine fjebung erfahren unb bie Veröffentlichung jener rounberrollen

23üdjer roürbe 3ur nationalen fLat" geitförift für rrttfroffopie Hr. \z.

„Das „£cfjrbuc^ ber Botanif" pon Sd/meil ift bas befte, bas mir
bis jetjt Dorgelegen i\at"

Dr. Cuerffert, ptof. ber öotantf, Dtreftor bes Boran. ©artens in Königsberg l. (>t.

Sei&e Sätt&e fittfc in mtyv als tOOOOO (Eyem^r. »erstreitet!
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Die moderne Physik, 3lire<£ntuncr
,

lung.Don£.poincare.
Übertragen von prir>atbo3ent Dr. XU. Brarjn. 8°. 260 Seiten.

(Seiftet ZXlavt 5.80 3n (Driginallemenbanb lülaxf 4^0
„Der beFaunte fransöfifdje (Selerjrte friert bem £efer in feffetnbcr,

Ieidjt r>erftänblidjer Darftellung ein lebenbiges 23ilb ber heutigen
p^YfifaIifd?en 2lnfdjauung cor. (Er befpridjt bie (Senauigfeit ber

ITTeffungett, bie (Srunbgefetje, bie §uftanbsänberungen, bie osmotifdje

unb bie 3onenrb
l

eorie, bie (Entroicfiimg ber brafytlofen (Eelegraptjie, bie

Habioaftirntät, bie Cleftronentrjeorie unb bie neuen 2lnfd?aunngen über

bie 23efd?affenr|eit bes 2itr|ers." Xrnbt. polvtedjnifdjes 3oumal. £?eft {?. 1908.

Die eiehtri^ität Von prof. C. poincare. Überfefet von
Dr. Kalätjne, prof. a. b. ted]n. fjod]fcfmle in T>an5tg. gr. 8°. 260 S.

(ßerjeftet ca. 2TCarf 5.80 3« CDriginalletnenbanb ca. ZXlavt %.<\0

3« ber feffelnbcn, bem (frat^ofen eigenen eleganten Sd?reibmeife errjält

tjier auch, ber mit ben (Snmblagen ber (Elef^itätslerjre meniger r>er<

traute £efer eine grofoügige sufammeufaffenbe Darstellung ber midnigften

(Errungenfdjafteu biefer IDifj'cnfcr/aft unb itn'er 2lnroeubnngeu.

Die neueren Forschungen auf dem Gebiet der

eiehtri^itHt und ihre Hnwendungen, <Semeim?er.

ftänbl.bargefteIItt).prof.Dr.KaIär}ne.gr.8 .28^5.mit3ar}[r.2lbb.

Brofditert IXiatt ^0 ?>n ©riginalieinenbanb ZlTarf ^.80

„Durdj biefe com (Einfadjen 511m Komplizierten anfteigenbe (EnttrncFlung

tuirb ber £efer bequem unb fidjer 311 i>m rjödjftcu (Sipfeln ber mobenicu
(EIeFtri3ttätsIetjre rjiuaufgefürjrt. ITC ö d? t e n r e d? t üieie bas gebiegene
ZDerF 3U itjren Stubien benutzen."

JIus ber Hatur. £jeft I, IV. 3<Jl)rg«ng.

Physikalische flöUSiklehre, <£ine €infül]rimg in bas

XDefen nnb bie 23übung ber Cöne in ber 3n ftruincntaunuf^

unb im (Sefang. Von prof. Dr. £j. Starfe. 2^0 Seiten mit

5ar?lr. ^bbitbg. (Seiftet ^Tarf 5.S0 (öebunben IXlaxt ^.20

„So entfpridjt ein IPerf roie bas porliegenbe, baseine
Dereinigung ber uaturtr>iffenfdjaftiid}en mic äftrjetifct/eu ITCtififlerjre einem

allgemeineren Kreife 3ugängig madjt, bireft einem Sebürfnis. £jier

roerben bie 23efprednmgen audj Fomplt3iertcrcr afuftifdjer (Erfcr/einungeu

prfvfifalifdjer 2lrt allgemeinr-erftänblid? burct/gefürjrt. «Eine große 2ln*

3ard r>on 2lbbilbuugen beleben bie £eFtüre unb erleid?tertt bas Der«

ftänbnis biefes aud? äu§erft gefälligen unb empfehlenswerten öncr/cs,

bas jcbem (Sebilbeten unb ITCufiFfreunb rrnllfornmen fein rru'rb."

Deutfdje 3nfltumentcnbau=gcitung. tlt. J9, IX. 3arjrg.

DHE

t. <S. Ztanmanrt, fäfpjig.



VevlaQ von Quelle & JlJcycv in ifcipjta,

naturwissenschaftliche Bibliothek

für Jugeno unö Volk
herausgegeben r>on ttonraö Roller unö (Seorg lllmer.

Keid] illuftrierte Bcinbd]en im Umfange von \$0 bis 200 Seiten.

Diefe Sammlung menbet ftd? in bemühter (Einfachheit an einen

£eferfreis, ber Flaren 2(uges unb mannen ^erjens ZTabjrung fudjt für

feineu HMffensbrang unb eingeführt werben miü in ein ttjirt bis babn'u

entmeber gan3 rerfd? [offen gebliebenes ober nur meuig befanutes Sani).

3eber Sanb bebjanbelt ein in ftdj abgefd?loffenes (Scbiet betn Staube
ber Jüiffeufdjaft eutfprcdjenb aus ber ^eber eines berufenen ^adjmanues.
Die Sprache ift betn Perftänbnis ber reifereu 3ugenb uub bes Ulannes
aus bem Dolfe angepaßt flar,' beutlicb, uub fcr/lid}t. ^rembmörter uub
miffeufdiaftlicbe 2tusbrücfe finb permieben. Befonberes <5etr>id)t mirb

baranf gelegt, bm £efer atijuregen, felbftäubig 311 beobachten uub 3U

experimentieren. Die jüuftrieruug ift reictjtjaltig, bie 2Iusftattnng ror«

nerjm uub gebiegeu. So bürfte bie naturmiffeufdjaftlidie öibliotrjef

balb 3U bem bepor^ugteften (Sefdjenfmerf gehören unb foüte in feiner

Dolfs- uub Sdjulbibliotbef fehlen.

Bisher erfef/ienen:

Das Hquarium. Von <£. geller. \68 Seiten mit

3at;Ireid}en 2lbbilbungen. 3n ©riginalleinenbanb ZlTaif ^.80

Das Säubeben ift nidjt nur ein unentbc'.nlicb.er Kargeber für jeben

2lqnarienfreiiub, fonbern es macb/t feine £eferr>or allem mit ben

intereffanteften Vorgängen aus bem Sehen im IPaffer befannt. Die
öefebreibung ber Siere unb pflanscn ift möglidjft fur3 gehalten,

es ftnb immer nur bie notmeubigften IHerfmale angegeben, Hud?
. ift mit 2Jbfid?t Feine fyftematifd?e Einteilung ber Jlnjßärjlung ber

Pflanzen uub (Eiere 3ugrunbe gelegt. Sie ftnb aneinanbergereitjt

tianptfädjlicb, uad] §me<finäftigFeitsgrüuben. Dabei ift, fomeit es

angängig mar, irjre fyftematifdje §ufammengeb,örigfeit berücffidjtigt

morbeu. (Ein breiter Kaum ift ber teduiijdjeu Seite bes 2iquarienbetriebs

eingeräumt unb befoubers VOtrt barauf gelegt, einfache CEiurtd/tuugen

31t befeb/reiben uub fo 3m- Selbftanfcrtigung anzuregen. <£ine Sad/e
gemährt immer eine bauernbe Jreiibe, menu man fie mit eigner Kraft
gefet/afen bjat, ftatt fie für (Selb 311 erftetjen. Dabei ift audi ftets

Hürfftdjt barauf genommen, t>cn Betrieb fo billig ruie möglid) 311 ge=

ftalteu, bamit uidit ber (SelbpuuFt als iMuberuugsgrunb auftreten fann.

profpefte unentacMict) unb yoftfiei



2Tatuvuujjenfcf>aftltd?c mbliotljet

Der Dcutfche <KIald. üonprofefforDr. 211.23 lies gen.

{76 S. mit saljlr. 2tbb. n. a.af. 3n ©riginallemenbiX III. {.80

Derfaffer führt uns burdj bie Kiefernruälber bes 0ftcns, bie 2lueu=

mälber ber (Elbnieberuug, burcb ben Spreeroalb, burcb bie (£idjen=,

Üatuicii= unb ^idnenmälber unferes ITTittelgebirges, biird) bic urrr>elt=

artigen Bejtanöe im Herben unb Silben bes (Sebietes, felbft bis in unfere

Kolonien unb lernen IPefen unb Wert bes beutfetjen IDalbes Derftetjeu,

feine (Eigenart lieben unb bie JTtannigfafttgfeit ber (£rfd>eiuuiigeu

beobachten. Überall ift auf bie Besietmng bes ZDalbes jum ITCeufdjen

bas ßauptgeroidn' gelegt. IPir werben in bie (Tätigfeit bes ^orftamtes

eingeweiht, .fefjeti ben Köhler bei ber Arbeit, wofyneu bem fällen, betn

(Transporte unb ber Verarbeitung ber Bäume bei, bis uns ein Jvunbgaug
im ITCannbeimer öafeu bie Bebeutung bes beutfeben Bobjbaubels jeigf.

Das CerrariutTI« Pen J>x. p. Krefft. ft6 Seiten mit

5atjlreicben 2lbbilöuugen. 3n ©rigmaÜeinenbcmb. 211. {.80

Die Beobachtung bes (Tierlebens hübet eine unerfcböpflidje Quelle
ftiller ^reuben für jebeu echten Katurfreuub. Sie ift ihm eine will*

fommene (Erholung nach bes (Tages £aft unb ITiühen; fein Be>
ftrcbeu wirb alfo barauf gerietet fein, fte ftdj (Tag für (Tag per»

febaffen 5U rönnen, fjier^u bieut bas (Terrarium. Hm aber bauerub

feine ^renbe an feinen faltblütigen Pfleglingen haben 511- fönnen,

bebarf es einer mehr als oberflächlichen Kenntnis irjrer £ebcus=

gewormtjeiten. Diefe 511 vermitteln ift bie Aufgabe unferes Buches,

bas] uns eine Anleitung gibt für bie Anlage unb (Einridjtung ber

Behälter unb ber pflege ihrer 3nfaffen.

Hus Deutfcblands Urzeit, von <&. sdiwanus.
{80 Seiten mit $g$r. 2ibb. 3n ©riginalleinenbanb 21Iarf {.80

IPie eine fpauuenbe (Erzählung lieft fidj bies Buch, bas uns unter

Verwertung ber ueuefteu prärjiftorifcheu unb auttnopologifctjen (Jor=

fdniug unb unter Berücfficbtigung ber bisherigen ^unbe in lebettS*

rollen Büberu bie gemaltige Entwicklung vorführt, bie untere Vor«

fatjren burcblaufeu rjaben r>on bem erfteu auftreten bes lUenfdeu
in (Europa überhaupt bis 511m Einbringen römifeber Kultur in

Deutfdjlanb. IDir leinen bie Kulturen ber S teiru, Kupfer*, Bronze*
unb Eileujeit Fennen, burdjwauberu 3abrtanfeube unb feben wie

fieb allmählidi ber Kelte unb (Scrmaue aus einem unftäten 3^ lJ er

311m feßbaftcu 21cferbauer entwickelt. Die Darftellung hält jidj frei

r»on allen unreifen Sypotbcfen unb bietet nur bas, n>as niit einiger

Sicherheit von ber lt>iffeii|d)aft erfaunt ift.

pvefpefte unentaeltltcf) unb poftfvei
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