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П М И Е Р А Т О Р С К А Г О  Р У С С К А Г . О  Т е Х  1 П1 Ч Е С К  А ГО О Б Щ Е С Т В А .

1Ъ науки объ электричества за 1903 тодъ.
П р а и т и к ъ .  П о  р о д у  с в о п х ъ  з а н я т ш  я  п о ­

с т о я н н о  с т а л к и в а ю с ь  с ъ  в о п р о с а м и  п о  ф и з и к Ч ? ,  
т .  е .  с о б с т в е н н о  п о  э л е к т р и ч е с т в у .  З а . п о с л - Ь д -  
н е е  в р е м я  я  в с е  с л ы ш у ,  ч т о  т е п е р ь  р а з р у ш а ю т с я  
с т а р ы я  т е р р т и ,  и  н у ж н о  б у д е т ъ  с к о р о  в с е м у  
п е р е у ч и в а т ь с я .  П р а в д а  л и  э т о ?  Н е у ж е л и  н а у к а  
о к а з а л а с ь  с о в е р ш е н н о  н е в Т т р н о ю ?

Т е о р е т и к ъ .  Н а ш е  п о с л Ч т д н е е  в ы р а ж е н т е -  о ч е н ь  
т Ь т к о .  Н а  н е г о  л е г ч е  н с е г о  о т в ' Ь т н т ь ,  и  
о т о  в ы  м о ж е т е  е д К л а т ь  и  с а м и .  Р а з в и т  в ы  н е  
у б Т д н л н с ь  и з ъ  с в о е й  п р а к т и к и ,  ч т о  и а д е н т е  н а -  
п р я ж е н т я  в ъ  м а г и с т р а л я х ъ  в с е г д а  н р о и с х о д и т ъ  
п о  з а к о н у  О м а ,  и  ч т о  э л е к т р о м а г н и т н а я  с и л а  и  
н я л у к и т я  в ъ  э л е к т р о д в н г а т е л я х ' ь  и  д и н а м о  в с е г д а  
м ч и н я е т с я  о д н и м ъ  и  т - Е м ъ  ж е  з а к о н а м ъ ;  и  б о -  
r t e  т о г о ,  р а з в Т ;  в ы  н е  у б ' Е ж д е н ы ,  ч т о  э т о  в с е г д а  
т п к ъ  о с т а н е т с я ,  и  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  о т к р ы т 1 я ,  п о -  
ш ы в а ю щ а г о ,  ч т о  в с е  э т о  н е  в Ч т р н о ?

П .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  я  в о  в с е . м ъ  э т о . м ъ  с о в е р ­
ш е н н о  у б е ж д е н ъ .  Н о  м н Ч з  ч а с т о  п р е д с т а в л я е т с я ,  
ч т о ,  в е д ь ,  э т о  в с е  т о л ь к о  н а ш и  ж е  о п р е д ' 1 з л е н 1 я ;  
к л и  т о ,  ч т о  м ы  н а з ы в а е м ъ  а м п е р о м ъ ,  н а  т о м  ь ,  
в о  м ы  н а з ы в а е м ъ  о м о м ъ ,  д а е т ъ  п о т е р ю  н а п р я -  
т е т я ,  н а з ы в а е м у ю  в о л ь т о м ъ ,  т о ,  о ч е в и д н о ,  к р а т -  
1 ы я  а м п е р у  п  о м у  д а д у т ъ  в е л и ч и н ы  к р а т н ы я  
ю л ь т у .  П о  с у щ е с т в у  и  т о к ' ь ,  п  н а п р я ж е и 1е ,  и  
с ш 1 р о т п в л е н 1 е ,  м о ж е г ь  б ы т ь ,  п о н и м а ю т с я  н а м и  
c o B c i M b  н с в Е р н о .

Т .  Н и ч е г о  н е  . м о г у  в о з р а з и т ь  п р о т и в ъ  э т о г о .  
Н о  з а м е т ь т е ,  ч т о  э т и  о п р е д Л т л е н т я  с т о л ь  с л о ж н о  
п з а н м н о  п е р е п л е т а ю т с я  и  в з а и м н о  п р о в е р я ю т с я ,  
н а с т о л ь к о  в е р н о  р у к о в о д я т ъ  н а м и ,  ч т о  п х ъ  н у ж н о  
п р и з н а т ь  г е н т а л ь н ы м п .  В ы  с а м и  у б е ж д е н ы  в ъ  
т в е р д о с т и  в а ш и х ъ  з н а н т й ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  к р о м е  
э т и х ъ  о и р е д е л е н ш ,  н и ч е г о  и  н е  т р е б у е т с я .  В с е г д а  
т а к ъ  б ы л о ,  ч т о  р у к о в о д и л и с ь  и м и ,  н е  з н а я  с у -  
ш е с т в а  я в л е н т й ,  в с е г д а  т а к ъ  и  б у д е т ъ .

П .  В а ш и  с л о в а  в о з б у ж д а ю т ъ  в о  . м н е  ц е л ы й  
р я д ъ  м ы с л е н ,  п р и х о д п в ш и х ъ  м н е  и н о г д а  н а  у . ч ъ :  
п о ч е м у  ж е  н а ш и  о п р е д  Ь л е н т я  д о л ж н ы  о к а з а т ь с я  
n i p H i J M i i . '  . М о ж е г ь  б ы т ь ,  м ы  о ч е н ь  о ш п б а е . ч с я ,  
и з м е р я я  с о п р о т н в л е н т е ,  к а к ъ  к а ч е с т в о  п р о в о д ­
н и к а ,  в о о б р а ж а я ,  ч т о  э т о  е г о  с в о й с т в о ;  м о ж е т ъ  
б ы т ь ,  м а г н и т н о е  н о л е  о п р е д е л я е т с я  н е  т о л ь к о  
э л е к т р о м а г н и т н о й  с и л о н  и  п н д у к 1 и е й ,  н о  е щ е

ч е м ъ  н и б у д ь  с о в е р ш е н н о  н е и з в е с т н ы м ъ  и  г о ­
р а з д о  б о л е е  з н а ч и т е л ь н ы . м ъ ;  м о ж е т ъ  б ы т ь ,  н о ­
в о е  к а к о е - н и б у д ь  с о п о с т а в л е п т е ,  с и л е т е н т е  н а -  
ш и х ъ  о п р е д е л е н т й  и о к а ж е т ъ  в с ю  и х ъ  п у т а н и ц у .

Т .  О с т а е т с я  д о б а в и т ь ,  ч т о ,  . м о ж е т ъ  б ы т ь ,  в с е  
з а к о н ы  я в л е н д й  и з м е н я ю т с я  с о  в р е . м е н е . м ъ ,  и  в ы  
о к а з ы в а е т е с ь  п р а к т и к о . м ъ  б о л е е  с к л о н н ы . м ъ  к ъ  
т е о р е т и з и р о в а ш ю ,  ч  Ь м ' ь  с а . м ы й  з а п р а в с к и й  т е о р е ­
т и к ъ .  В ъ  э т о т ; 1 ) ,  м о . м е н т ъ  в ы  г о т о в ы  в с е  в а ш е  
з д р а в о е  п р а к т и л е с к о е  у б е ж д е н 1 е  п о к о л е б а т ь  
ч и с т о  в о о б р а ж а е м ы . ч ' Ь  в о з р а ж е н д е м ъ .  1> ы л о  н е  
. м а л о  н о п ы т о к ъ  о б н о в и т ь  н а ш и  о п р е д е л е н л я .  Н а -  
п р и м е р ъ ,  Н .  А .  Г е з е х у с ъ  ( Ж .  Р .  Ф . - Х .  О .  1 9 0 2 ;  
Л 1 >  6 )  п р о в о д и т ь  м ы с л ь ,  ч т о  м о ж н о  п о л у ч и т ь  
с о в с е м ъ  и н ы я ,  в ъ  с р а в н е н л и  с ъ  н а ш и м и ,  о п р е -  
д е л е г п я  д л я  т е п л о в ы х ъ  в е л н ч н н ъ ,  е с л и  и с х о д и т ь  
и з ъ  л ^ н о й  п о с т а н о в к и  о п ы т о в ъ :  е с л и  б ы  . м ы  л л з -  
- м е р я л и  т щ л л о в о е  с о с т о я н 1 е  т е л а  п о с р е д с т в о м ъ  
о ч е н ь  м а л е н ь к а г о  ш а р л л к а  д и ф ф е р е н ц л а л ы л а г о  
т е р . ч о м е т р а ,  к о т о р л а й  б ы  с о с т а в л я л ъ  ч а с т ь  л л о -  
в е р х н о с т п  т е л а ,  т о  м ы  л л р п ш л л л  б ы  к ъ  л л о н я т л ю  
о  п о в е р х н о с т н о . м ' ь  р а е л л р е д е л е н л н  т е п л а ,  к а к ь  
« п р о б н ы й  ш а р и к ъ »  в ' ь  э л е к т р о с т а т и ч е с к и х ъ  о п ы -  

т а х ъ  г л р л т в о д л л т ъ  к ъ  и д е е  о  л л о в е р х п о с т н о . м ъ  р а с -  
п р е д е л е н г п  э л е к т р л л ч е с к а г о  з а р я д а  н а  п р о в о д и л ! к е .  
Э т и  и н т е р е с н е й ш л я  с о о б р а ж е н л я  л л е  л ф л л в н в а ю т с я  
к ъ  н а у к е ;  н р и н я в ъ  л л х ъ ,  д е й с т в п т е л ы л о  н у ж н о  
б ы л о  б ы  н е р е у ч л л в а т ь с я  л л  п р н т о м ъ  б е з ь  с у щ е ­
с т в е н н о й  в ы г о д л л .

О б р а щ а е т е  л и  в ы  в н н м а н л е  п р л л  в а п п л х ' ь  б е з -  
ч л л с л е н н ы х ъ  л л з м е р е н л я х ъ  л л а  т о ч н Ъ с т ь ,  с ъ  к а к о ю  
в ы  г л о л у ч а е т е  ч и с л е л л н л л я  в е л и ч и н ы ?  Н е  в с е г д а ?  
Н о  э т о  я в л я е т с я  с а м ы . м ъ  г л а в н ы м ъ  о с н о в а н л е м ъ  
т в е р д а г о  з н а н л я .  В с Ь  в а п п л  с о м н е н л я  о т н о с я т с я  
к ъ  т о . м у  ‘Mipy я в л е н ! й ,  к о т о р ы л й  о л л р е д е л я е т с я  в е -  
л л л ч л л н о ю  о п ш б о к ъ  п з . м е р е н л й ;  н о л о ж п - м т . ,  ч т о  
. м а г н и т н о е  н о л е  л ю с т о я н н о  п р о л л з в о д и т ъ  е л л л е  к а -  
к 1 я  ш л б у д ь  н е и з в е с т н ы я  я в л е н л я ;  у ч а с т в у ю щ а я  
в ъ  л л л л х ъ  э н е р г л я  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  б о л ь ш е  т о й ,  
н а  к о т о р у ю  в ы  о л л л и б а е т е с ь ,  л л з . м к р я я  э н е р г 1ю  А ,  
и д у н л у ю  н а  н а м а г н и ч е н л е ,  л л  э н е р г 1ю  В  и н д у к т н -  
р у е . м а л ' о  п о л е . м ъ т о к а - р л  л л с т е р е з п с а .  П о к а  в л л  о с т а е -  
т е с 1 .  л л р л л  в а ш е й  т о ч л л о с т и ,  А  =  В ,  1 л  л л л л к а к л е  л л о -  
в ы е  в з г л я д ы  н е  . м о г у т ъ  д а т ь  в а м ъ  б о л ь п л е й  п с т п -  
н ы .  О с т а в а я с ь  п р и  в а ш и х ъ  у с л о в л я х ъ ,  в ы  м о ж е т е  
с ч и т а т ь  в а ш и  п р л е . м л л  в ы ч л л с л е н л я  в е ч н ы . м и .

О т с ю д а  с л е д у е г ь  о т в е т ъ  н а  л л р е д п о л о ж е л л л е ,  
ч т о  . м ь л ,  м о ж е г ь  б ы т ь ,  с о в с е . м ъ  л л е  т о  и з . м е р я е . м ъ ' .
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ч т о  н у ж н о ;  л у ч п т е  с к а з а т ь :  н е  т о ,  о  ч е м ъ  д у -  
м а е л ' ь  в ' ь  с в о н х ъ  о п р е д Л л а н я х ь .  И р и  д а н н о й  
т о ч н о с т и  э т о  н е  м Ь ш а е т ъ  п о л у ч и т ь  в 1 ; р п ы е  р е ­
з у л ь т а т ы .  Е с л и  в ы  и з м ' Ь р я л и  к о г д а  н и б у д ь  ; и -  
о л е к т р н ч е с к у ю  п о с т о я н н у ю  ( н р о в о д н . м о с т ь  с н л о -  

в ы х ъ  л и н 1 Й  о л е к т р и ч е с к а г о  н о л я )  с т е к л а  и л и  
с л ю д ы ,  в ы  д у м а л и ,  ч т о  и з с л ' Ь д у е т е  э т и  т Э ; л а .  Н о  
н о  с { > а р а л е е в с к о й  T e o p i i i  н р н э т о м ъ  и з м е р я е т с я  
н Е ч т о  с о в с Е м ' ь  д р у г о е :  в е л и ч и н а  о б р а т н а я  к о е ф -  
( } л | ц 1 е н т у  у п р у г о с т и  э ф и р а ,  з а к л ю ч а ю щ а г о с я  
В ’ Ь  с т е к л ' Ь  и л и  с л ю д Е .  H e a i i a n i e  э т о г о  н и с к о л ь к о  
н е  м Е ш а е т ъ  п о с . л Е  х о р о ш а г о  н з м Е р е н 1я  Д 1 э л е 1 с -  
т р и ч е с к о й  п о с т о я н н о й  п о с т р о и т ь  к о н д е н с а т о р ъ ,  
в н о л н Е  о т в Е ч а ю щ 1й  ц Е л и .  Н о  п р и  б о л Е е  т о ч -  
н ы х ' ь  о п ы т а х ъ  з н а н 1 е  э т о  у ж е  н е о б х о д и . м о :  к о е ф -  
с | э 1 и й е н г ь  у п р у г о с т и  э ф и р а  н р о и о р я ю н а л е н ъ  п о ­
к а з а т е л ю  н р е л о м л е п 1 я ,  к о т о р ы й ,  к а к ' ь  и з в Е с т н о ,  
з а в н с и г ь  о т ъ  д л и н ы  в о л н ы  ( с в Е т ъ  в ь  с т е к л Е  
р а з л а г а е т с я ) ,  т .  е .  о т ч ,  п е р 1 о д а  о л е к т р и ч е с к а г о  
к о л е б а 1 Й я ;  а  с л Е д о в а т е л ь н о ,  . м ы  д о л ж н ы  п о л у ­
ч и т ь  р а з л и ч н ы я  Д 1 э л е к т р и ч е с к 1 я  н о с т о я н н ы я ,  
с м о т р я  п о  т о м у ,  к а к о й  п е р ! о д ч ?  в р е м е н и  н а х о ­
д и т с я  и з о л я т о р ъ  в ъ  э л е к т р и ч е с к б ы ' ь  н о л Е ,  д е р - :  ■ 
ж и м ъ  л и  м ы  е г о  в ъ  э л е к т р и ч е с к о . м ь  н а т я ж е н 1 и  

и л и  ч а с т ь  с е к у н д ы .
В ы  б о и т е с ь  з а  с у д ь б у  н а ш и х ' ь  о п р е д Е л е н 1й  п р и  

н х ' ь  с о н о с т а в л с ч й и ;  м е ж д у  т Ь м ъ ,  т а к 1 я  к о . м б и н а -  
1ЙИ р е з у л ь т а т о в ! ,  и з ъ  с а . м ы х ъ  р а з л и . ч п ы х ъ  о т д Е -  
л о в ъ  н а у к и  д Е л а ю т с я  о ч е ш .  ч а с т о ,  и  н е р Ь д к о  
я в л я ю т с я ,  к а к ' ь  я  с к а з а л ъ ,  з а м  Ь ч а т е л ы ю ю  п р о ­
в е р к о ю .  Г о ,  ч т о  т е о р е т и ч е с к и  м о г л о  б ы  я в и п . с я  
о 1 1 р о в е р ж е н ! е м ' ь ,  н а  д Е л Е  с л у ж и т ь  в я ш п м ъ  п о д -  
т в е р ж д е н 1 е м ' ь .  М ы  з н а е . м ъ ,  ч т о  м е т а л л ы — л у ч ш е е  
п р о в о д н и к и .  Н о  T e o p in  э т о  о з н а Н а е г ь ,  ч т о  о н и  
( и х з .  э ф и р ъ )  « м я г к и »  д л я  э л е к т р п ч е с ! ^ а г о  н а т я -  
ж е н ! я ;  п о э т о м у ,  к а к ъ ц з ъ  с в и н ц а  н е л ь з я ' с д Е л а т ь  
к о л о к о л а ,  т а к ' ь  ч р е з ъ  . м е т а л л  ь  н е л ь з я  п р о п у с т и т ь  
с в Е т а ;  о н ъ  п о г л о щ а е т с я  и . м н ,  о б р а щ а е т с я  в ъ  
т е п л о .  Н о  и з . м Е р я я  н р о в о д и м о с л .  м е т а л л а ,  м ы  
н е  н а х о д и м с я  в ъ  у с л о в 1 я . х ъ  р а с н р о с т р а п я ю щ а г о с я  
с в Е т а ,  т а к ъ  к а к ъ  д а ж е  н е р е м Е н н ы й  т о к ъ  н р о и с -  
х о д и т ъ  о т ъ  с л и ш к о . м ъ  м е д л е н н о  и з . м Е н я ю щ а г о с я  
о л е к т р и ч е с к а г о  н о л я  в ч .  с р а в н е н ! ! !  с о  с к о р о с т ь ю  
е г о  1 ! з . м Е н е н 1 я  в ъ  л у ч Е  с в 1 ; т а ,  а  ! ! о г л о щ е н 1е  с в Е ­
т а ,  к а к ъ  и  п о к а з а т е л ь  п р е л о м л е д ! 1 я ,  з а в и с ! ! т ъ  о т ь  
! ! е р 1о д а  к о л е б а н 1й  в ъ  л у ч Е  ( о т ч .  д л ! ! н ы  в о л н ы ) .  
Ч т о б ы  ! !З Ъ  В е Л !!Ч И !!Ы  Э Л С К Т р 0 1 ! р о В 0 Д ! ! 0 С Т ! !  ! ! О Л у -  ■ 
ч ! 1 т ь  в е л ! ! ч и н у  п о г л о щ е ! ! 1 я  с в Е т а ,  с л  Ь д у ' е т ъ  б р а т ь  
л у 4!1  СЧ. НаНДЛ!!НнЕЙ1Ш!.М!! В О Л !!а М !!. Г а г е ! ! у  ! !  Р у -  
б е ! ! с у  ( D r u d e ' s  A n n a l e n ,  1 9 0 3 ,  т .  и )  у д а л о с ь  в ы -
д Е л !!Т !. В0 . 1НЫ Д Л !!Н О Ю  ВЧ. 25  Т Ы С Я Ч !!Ы Х Ъ  М !1Л Л !!-

метра (м!!крона), т. е . . въ 33 раза бол!.ийя са­
мых!. длинныхъ волнъ в!1Д1!маго свЕ^а (весь 
с!1С!:трч. внд!!.чаго свЕта заключается между о \~  ' 

!! 0,45 микрона); сч. этим!! волнами о!!!! нолу- 
ч!!Л!! бл!!зкое тождество ЭЛеКТрО!!рОВОДНОСТ!!, 
о!1редЕляемой электр!!чески, сч. электро!!ровод- , 
Н О С ТЬ Ю , определяемой !13Ч. !!ОГЛО!!!,С!!1Я свЕ та;''
резул!.таты Гагена i! Рубе!!са !!оказываюгь, что 
те!1срь возможно опредЕл!!ть электро!!ровод- 
!1ость !!зъ опытовч. 1!адч. ноглощен!емч. свЕта, 
ил!1, что удобнЕе, надч. отраженфмч., которое

с в я з а н о  с о  с в о й с т в о м ъ  п о г л о н ! , е н 1я  * ) .  Н о  
м а л о ,  н Е м е п к ! е  а в т о р ы  д о к а з а л и ,  ч т о  у в е л п |  
с о н р о т ! 1 в л е ! ! 1 я  с ч .  т е м п е р а т у р о й  —  с о в е р и  
с о г л а с н о  с ч .  т е о р 1 е й — с о п р о в о ж д а е т с я  у м е н  
Н 1 е м ъ  о т р а ж а т е л ! . н о й  п  п о г л о щ а т е л ь н о й  c n i  
н о с т и .

В .  В .  Н н к о л а е в ч .  ( P l i y s i k a l i s c h e  Z e i t s c l i r i f t .  1 
! ! С х о д я  ! ! з ъ  . м ы с л ! 1 ,  Ч Т О  в с я к 1й  э л е к т р и ч с с к й !  
с о с т о н т ъ  и з ъ  д в у х ч .  м о м е н т о в ъ — I )  о б р а з о м  
о л е к т р и ч е с к а г о  п о л я  ! !  2 )  у ! ! и ч т о ж е н 1 е  е г Г  
! 1 е у п р у г о м ъ  э ф н р Е  и р о в о л н ! 1 к а , — п р о и з в е л ъ 1 
н о о б р а з ! ! ы е  о п ы т ы ,  д о к а з ы в а ю ! ! Й е  п о л н у ю  
в ! ! л ь н о с т ь  к о м б п н а ш и  С В О Й С Т В !, э л е к т р о а а ’й  
С К Н Х Ъ Л !!Н 1Й  ! ! н д у к ш ! 1  С Ъ  Т О К О В Ы М И  Л 1! н 1я М п Л  
н а п р .  в о  в п а д ! 1 н ь !  | - | ’ о б р а з н о й  с л ю д я н о й  п с р 1  
р о д к ! !  ( ф ! ! г .  i )  о н ъ  п о д в Е с ! ! л ! .  д в  ! :  с т а н ю л я  
! Ю л о с к и  а I !  Ь, з а р я ж е ! 1 ! ! ! . ! я  - | -  и — д о  р а з н 1

'Гиг. I

!!Отенп1ало!гь 300 в.; все :>то погружалось 
д!!ст!!лл1!рова!!ную ВОДУ; токовыя л!!Н1!1 ucb
Д В 1!Г а Л !1  КОН!!,!.! !!О Л О С О К Ъ  О Д !!!1Ъ  ОТЧ. Д р у гО Г О

2 0  м м .  В ъ  в о з д у х Е  с л ю д я ! ! а я  ! ! е р е г о р о л к а  to.ii 

е щ е  у в е л ! ! ч и л а  б ы  в з а н . ч 1 ! о е  ! ! р 1 ! т я ж е н 1 е  ш  
с о к ъ ,  т а к т ,  к а к ъ  п о  п р и ч н н Е  с в о е й  б о л ь ! ! 1 о и  и ;  
н ! щ а е м о с т и  с г у с т ! 1 л а  б ы  э л е к т р ! ! ч е с к о е  ш  
м е ж д у  а и  Ь. А в т о р ъ  с ! ! р а в е д л и в о  з а . ч к ч а с  
ч т о  в с я  н а ш а  э л е к т р о с т а т и к а  о т н о с и т с я  к ъ  и :  
л я т о р у  п о д о б н о м у  в о з д у х у ,  ! !  м ы  ПОЛуЧ!!ЛП Л  
| 1 н ы я  1 ! р е д с т а в л е н 1 я ,  e c . i ! i  б ы  о б ы ч ! ю ю  с р е д ®  
б ы л о  т Е л о  С Ъ  т а к о ю  б о л ь н ю ю  п р о н ! щ а с . м о с т ь | |  
к а к ъ ,  н а п р ! ! м Е р ч . ,  в о д а .

Случается, что КОмб!!На!ЙЯ ! ! а Щ !!Х Ъ  0 ! ! р е д Е 1 { -  
н1й напраш!1вается сама собою . Давно i!3B-feai«, 

что ' К О е с } з ф ! ! ! Т 1 е 1 ! Т Ы  Т е И Л О ! ! р О В О Д ! ! О С Т ! !  Д0В0Л1.»1 

бл!!ЗК1! КЧ. !!р01!0р!110!!аЛ!.!!0СТИ СЧ. КОес|зфнШеВ-) 

там!! ЭЛСКТр01!р0В0Д1!0СТ!1. i
l i p ! !  ! Ю Д О б ! 1 0 М Ь  СО!!ОСТаВЛС!!1!1 О П р С д Е 1 е Н Ш , [  

выхваче!!!!ыхъ !!зч. совсЕ.мч. разл!!чныхъ областе1| 
науки, эти опредЕлен1я i!o ! ! е о б х о д и . м о с т н  д Г |  
лаются !!Л !1 бОлЕе ПЛаСТИЧ!!Ы.Ч1!, Г!!бКИ.М!1, 1Ш|
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: л 1 ф у ю т с я ;  т о г д а  т о л ь к о  о т д ' Ь л ь н ы я  о б л а с т и
i )  I I  п р и х о д я т т >  в ъ  п л о т н о е  п р п к о с п о в е н 1 е , ' - , б б -  
а ; я  и Ф ч т о  ц 1: л о с .  В о  м н о г п х ъ  с л у ч а я х ъ  s i t o r o .  
I l l  н с  д о с т и г н у т о ,  н о  н е с о . м н 1 з н 1 ю ,  ч т о .  т л к б ' е  
■ : ш л п ф о в а 1 п с  о п р е д Ь л е г н й ,  о т п а д е 1 н с  н е н у ж -  

а п ш к о м ъ  г р у б а г о ,  n s M - l H e H i B  в ъ  о т т Л н - ,  
к : ,  п о с т о я н н о  п р о и с х о д и т  ь  в о  в с ' 1 ; х т ,  ч а с т я х ъ  
| п н ч е с к а г о  з н а н л я  п  п р е д с т а в л я с т ъ  с о б о ю  р д д ъ  

: : . ш и з о в а н н о п  ж п з п п  н а у к и .  • .  .
0 .  Я  п о н и м а ю ,  в ы  х о т и т е  у б  к д п т ь  м е н я ,  ч т о  

ш ы я  о п р е д ' к л е п 1я  « г е н к т л ь н ы » .  О н и  в ы -  
, г , К 1 1 в а ю г ь  с а м ы я  с м  к л ы я  к о м б п п а н 1 и  н  т о л ь к о  

( ч ш а ю т с я ,  р а з в и в а ю т с я .  Н о  в о  в с я к о . м ъ  с л у ч а 15 
a i  т о л ь к о  г о и а л ь н ы ;  о н и  о п и р а ю т с я  н а  п з в Н к -  

д а н н о е  в р е . м я  ( ф а к т ы ;  в ъ  л у ч ш е м ъ  с л у -  
• | ^ н а в с  к  н з в к с т н ы е  ф а к т ы .  Н о  в , т р у г ъ  п р о -  

' : : а и г ь  о т к р ы т т е  н о в ы х ъ  я в л е т й й ;  н а ш а  н а у к а ,  
- . “ н н н а я  о т н о с и т е л ь н о  в с е г о  т о г о ,  ч т о  б ы л о  
; ; ; д ш е  и з в е с т н о ,  м о ж е т ъ  о к а з а т ь с я  н е с о с т о я -  
: . . 1 ь н о н  о т н о с и т е л ь н о  с о в е р ш е н н о  н о в а г о .  М н - к  

л ' т с я ,  э т о  н е  т о л ь к о  м о ж е т ъ  с л у ч и т ь с я ,  н о  
Л 1  п р о и з о ш л о .  В - к д ь ,  т о т ъ  в о з д у х ъ ,  к о т о р ы й  

: :  л  п р и б о р ы  п о к а з ы в а л и  и з о л я т о р о м ъ ,  п о д ь  
й п с т в 1 е . ч ъ  р а д 1 я  э т и м и  ж е  п р и б о р а м и  и  д а ж е  

с а м ы м и  ч у в с т в и т е л ь н ы м и  н з ъ  и и х ъ  х а р а к т е -  
р н а у е т с я ,  к а к ъ  н е д у р н о й  п р о в о д н п к ъ .  Э т о  я в л е -  
ш с ,  с л к д о в а т е л ы ю ,  с о в е р ш е н н о  в ъ  и р е д к л а х ъ  
д  ч н  т о ч н о с т и ,  а  я  е г о  н е  з н а л ъ  р а т ш ш е ;  и  р а н ь ш е  . 
i с ч е л ъ  б ы  в о з д у х ъ  х о р о ш и м ъ  п о д т в е р ж д е н т е м ъ  
у л о м я н у т а г о  в а м п  т е о р е т и ч е с к а г о  р е з у л ь т а т а ,  ч т о  

'  о т л и ч н о  п р о з р а ч н о е  т - к л о  д о л ж н о  б ы т ь  о т л и ч -  
н ы . ч ъ  и з о л я т о р о м ъ ;  а  т е п е р ь  к а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
п а  в o з д y x i ,  н а х о д я щ е . м с я  н о д ъ  д ' к й с т в у е м ъ  р а ­
й я ,  с о п о с т а в и . м ъ  м ы  э л е к т р о п р о в о д н о с т ь ,  в ы в о ­

д и м у ю  и з ъ  э л е к т р и ч е с к и х ъ  п о н я т ш  с ъ  э л е к т р о ­
п р о в о д н о с т ь ю ,  п о л у ч а е м о ю  и з ъ  с в ' к т о в ы х ъ  я в л е -  
Н1Й.'

Т .  Д е й с т в и т е л ь н о  н - к ч т о  н о в о е ,  в ъ  т а к о й  с т е ­
п е н и  н о в о е ,  к а к ъ  р а д ш ,  п р п ш е л е ц ъ  н з ъ  . м 1 р а  
н е п з в к т н а г о ,  с п о с о б н о  в о з б у д и т ь  с т р а х ъ  з а  
н а у к у .  К а к ъ  о б ъ я с н и т ь ,  ч т о  р а д ч й  п о с т о я н н о  и з -  
. в ч а е т ъ  л у ч и  н  т е п л о  ( 6 о  г р а м . м ъ - к а л о р .  в ъ  ч а с ъ  
н а  I гр. б р о м п с т а г о  р а д 1я ) ,  в ы д ' к л я е т ъ  п а р ъ - э м а -  
н а ш ю ,  к о т о р а я ,  б у д у ч и  о т д - к л е н а  о т ъ  р а д 1 я ,  н а -  
п р п . ч к р ъ ,  н а к а л н в а н ш м ъ ,  т о ж е  и с п у с к а е т ъ  л у ч и  
п  т е п л о ,  н о  л и ш ь  в ъ  т е ч е н т и  3 6 0  ч а с о в ъ ,  и о с л ' к  
ч е г о  э м а ш н ц я  и с ч е з а е т ъ .  Р у т е р ф о р д ъ  п о л а г а е т ъ ,  
ч т о  о д и н ъ  г р а м м ъ  э м а н а ц 1 п ,  е с л и  б ы  о н ъ  с у щ е -  
с т в о в а л ъ ,  в ы д к л и л ъ  б ы  д о  с в о е г о  и с ч е з н о в е н т я  
Ю  j H i . i a i o H O B ' b  б о л ы д и х ъ  к а л о р 1й  * ) .  К а к ъ  о б ' ь -  
я с н п т ь  н е о б ы к н о в е н н ы я  с в о й с т в а  л у ч е й  р а д т я ,  
н а п р п м к р ъ  т о ,  о  к о т о р о м ъ  в ы  у п о м я н у л и .

Д о л ж н о  с к а з а т ь ,  ч т о  в с е  э т о  н е  т а к ъ  с о в е р ­
ш е н н о  н о в о .  К р о . м К  р а д 1я ,  р а д ч о а к т и в н ы  о ч е н ь  
ч н о г 1 я  т К л а ,  а  м о ж е т ъ  б ы т ь  в е к ,  п  c л ^ k д o в a т e л I . -  
н о  м ы  п о с т о я н н о  о к р у ж е н ы  д - к й с т в ч я м и ,  п о д о б -  
ц и м н  д - к н с т в 1 я м ъ  р а д ч я ,  н о  о н и  н и ч т о ж н ы  и  н с  
о б р а щ а л и  н а ш е г о  в н м м а н ч я ;  и м и  м о ж н о  н р е н е -

•) Столько тепла пыд1;ляется при сгоранйт 75 пу- 
довг угля. На опытахъ иаНается въ дЪГтствптельно- 
1ТН какое-то ничтожное количество э.манац1и. См. 
Rutherforci, Philos. Mag. 190З. February.

б р е г а т ь  и  В Т .  б у д у щ е м ь .  С а м ы я  с в о й с т в а  р а д 1о -  
а к т н в н ы х ъ  Т ' к л ъ  н е  н о в ы ;  и х ъ  л у ч и  п о д о б н ы  о т ­
ч а с т и  ( , 3 - л у ч п )  к а т о д н о м у  п о т о к у ,  о т к р ы т о м у  в ъ  
1859 г о д у ,  I I  о т ч а с т и  ( 7 ) л у ч а м ъ  PeHTrena(i895 г . ) ;  
М ы  д а в н о  з н а л и  т  к  л  о ,  к о т о р о е  и  е  п  р  е -  
р  ы  в  п  о  и  3  л  у  ч  а  е  т  ь  т е п л  о ,  э т о  и  м  с  н  н  о —  
с о л н ц е .  Н а к о н с ц ъ ,  т о ,  ч т о  л у ч и  р а д 1 я  н р о н з в о -  
д я г ь ,  б ы л о  п о л у ч а е м о  д р у г и м и  с п о с о б а м и ;  с о ­
в е р ш е н н о  о б ы ч н ы м и ,  т а к ъ  н а н р н . м к р ъ ,  в о з д у х ъ  
с т а н о в и т с я  н р о в о д н и к о . м ъ  н р п  д ' к й с т в н !  е в к т а  
н а  м е т а л л ы .  ' Г а к н . м ъ  о б р а з о . м ь ,  д ' к й с т 1 и я  р а ; ц я  
д о л ж н о  с ч и т а т ь  н е о б 1 л ч а й н о  н о в о ю  к  о  . м  б  н  н  а -  
Ц 1 е ю ,  к о т о р а я  д о л ж н а  п р и в е с т и  к ъ  б о л ь ш п м ъ  
у л у ч ш е п 1 я . м ъ  в ь  н а ш п х ъ  п р с д с т а в л ш п я х ъ .  Н а у к а  
п р е д п о л о ж и л а  с у щ е с т в о в а н 1 е  в о  в с й ч х ъ  г к л а х ъ  
о с о б а г о  г а з а ,  н е о б ы к н о в е н н о  л е г к а г о ,  к а ж д а я  
ч а с т и ц а  к о т о р а г о — э л е к т р о н  ь — я в л я е т с я  з а р я ж е н ­
н о ю  о т р и ц а т е л ь н о ,  к а к ъ  т о л ь к о  о н а  о т д к л п л а с ь  
о т ъ  ч а с т и ц ы  т К т а .  В ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  г л а в н - к й -  
ш н м п  п р е д с т а в и т е л я м и  э т о г о  у ч с 1 п я  е л к д у е х ъ  
с ч и т а т ь  Д ж -  Д ж -  Т о м с о н а  ( с м .  е г о  C o n d u c t i o n  
o f  E l e c t r i c i t y  t h r o u g h  G a s e . s .  1 9 0 3  г . )  * * )  н  е г о  
у ч е н и к о в ъ .  К ' ь  э т е д м у  г а з у  п р и м е н я ю т с я  в е к  о с -  
н о в н ы я  н о л о ж е н 1я  к и н е т и ч е с к о й  Teopiii г а з о в ъ ,  
п о к а ,  к о н е ч н о ,  в ъ  с а м о м ъ  у п р о щ е н н о . м ъ  ( н д е а л ь -  
н о м ъ )  в и д е ,  I I  р е з у л ь т а т ы  с р а в н е 1 н я  в о о ч ч ю  у б е ж -  
д а ю т ъ ,  д о  к а к о й  с т е п е н и  н а у к а  « с о с т о я т е л ь н а »  
д а ж е  « о т н о с и т е л ь н о  с о в е р ш е н н о  н о в а г о » .

• н е к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  э л е к т р о н о в ъ  н а х о д и т с я  
в с е г д а  в ъ  с в о б о д н о м ! .  ( д п с с о ц 1 п р о в а н н о м ъ ) с о с т о я -  
Н 1и ; > с ъ  у в е л н ч е н 1е м ъ  т е . ч п е р а т у р ы  ч и с л о  и х ъ  у в е ­
л и ч и в а е т с я ;  н х ъ  о с в о б о ж д е н 1 ю  п о . м о г а ю т ъ  и  э л е к -  
т р п ч е с к 1 я  с и л ы ,  х о т я  б ы  н  в ъ  в н д к  э л е к т р н ч е -  
с к а г о  н а т я ж е н ч я ,  н р о л е т а ю щ а г о  в ъ  л у ч а х ъ  с в е т а .  
С в о б о , : ш ы е  э л е к т р о н ы  м о г у т ъ  б ы т ь  в о  в с я к 1 Й  
м о м е н т ъ  1 1 з в л е ч е н ы ,  н а н р п . м е р ъ ,  н з ъ  г а з а  п о ­
м о щ ь ю  э л е к т р н ч е с к а г о  п о л я  ( о н и  н о й д у т ъ  в ъ  
с т о р о н у  б о л ы н а г о  н о т е н щ а л а ) ,  а  т а к ъ  к а к т .  з а -  
р я д ъ  и х ; ь  п о л а г а е т с я  т а к п . м ъ  ж е ,  к а к о й  в о о б щ е  
п р н н н с ы в а ю т т .  д п с с о ц 1 п р о в а н н о й  э л е к т р о л и з о м ! .
ч а с т и ц ы  м а т е р ш  6 = 3 , 5 . 1 0 “ э л . - с т .  е д . — н р и о л .

к у л о н а ,  т о  н з ъ  ч и с л а  а м п е р  ь - с е к у п л ь = ? 7  

м о ж н о  о п р е д е л и т ь  ч и с л о  э л е к т р о н о в ! .  и = ^ - . С ь
д р у г о й  с т о р о н ы  о п р е д е л я е т с я  т а  ( н а р ц 1 а л ь н а я )  
у п р у г о с т ь ,  к о т о р о ю  о б л а д а е т ! ,  э т о т ь  г а з ъ  п р и  
д а н н о м ъ  ч п е л к  ч а с т н ц ъ ,  т а к ъ  к а к ь  о т ъ  у п р у г о ­
с т и  з а в н е п т ъ  с к о р о с т ь  д п ф ф у з 1 н  е г о  в ъ  о к р у ­
ж а ю щ е е  п р о с т р а н с т в о ,  с к о р о с т ь ,  м о г у щ у ю  б ы т ь  
у з н а н н о ю  п о  о б к д н е н 1 ю  г а з а  э л е к т р о н а м и  в н 1 ;  
д е й с т 1 Й я  э л е к т р и ч е с к и х ъ  с н л ъ .  О к а з ы в а е т с я ,  ч т о  
п р и  а т . м о с ф е р н о й  у п р у г о с т и  э л е к т р о н ы  н а х о д и ­
л и с ь  б ы  в ъ  ч и с л е  3 . 1 0 ^ * * *  В ! ,  к а ж д о м ъ  к у б .  с м .  
Э т о  ч и с л о  б л и з к о  к ъ  л у ч ш и м ! ,  о п р е д е ­
л е н !  я . м ъ  ( и з ъ  з а к о н а  Б о й л я - M a p i o T a )  ч и с л а  
ч а с т и ш ь  и д е а л ь н а г о  г а з а  п р и  у п р у г о с т и  в ъ  7 6 0  
м м . „  с д е л а н н о м ъ  н е с к о л ь к о  д е с я т к о в ь  
л е т ъ  т о . м у  н а з а д ъ .  Н о  о б ы к н о в е н н о  и х ъ  у п р у ­
г о с т ь  В ! .  . ч п л л 1 0 н ы  . м и л л 1о н о в ь  р а з ь  м е н ь ш е ;  
1о н 113и р о в а п н о ю  ( д п с с о ц 1 и р о в а н н о ю )  б ы в а е т  ь л п ш ь

*) См. Э— во, т. I'. Хп 7, стр. по.
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н и ч т о ж н а я  ч а с т ь  ч а с т и  ц ъ  ( п о  к р а й н е й  M - t p - t ,  в ъ  
г а з а х ъ ) .  Д Н Ь л о  у с л о ж н я е т с я  т Н 1к м ъ ,  ч т о  к ' ь  э л е к -  
т р о п а м ъ  п р и л и н а ю г ь  н е  д и с с о ц 1 р 1 р о в а н н ы я  ч а ­
с т и ц ы ,  к а к ъ  п ы л и н к и  к ъ  з а р я ж е н н о м у  п р о в о д ­
н и к у ;  о б р а з у ю т с я  т а к ъ  н а з ы в а е м ы е  г а з 1 о н ы ;  э т о  
у к а з ы в а е т с я  и х т .  м а л о ю  ( п р и  о б ы к н о в е н н ы х  ! ,  у п р у -  
г о с т я х ъ  г а з о в ъ )  с к о р о с т ь ю  д и ( ф с | э у з ш ,  р а з т .  в ъ  
I O  I I  2 0  м е н ь ш е ю ,  ч ' Ь м ъ  у  о б ы ч н ы х ъ  г а з о в ъ .

К о г д а  т ' к л о  в ы б р а с ы в а е т ъ  э л е к т р о н ы ,  о н о  в с л Н Ь д -  
с т в 1 е  н е д о с т а т к а  о т р н ц а т е л ь н а г о  э л е к т р и ч е с т в а  
я в л я е т с я  з а р я ж е н н ы м ъ  п о л о ж и т е л ь н о ;  п о э т о м у  
е г о  э л е к т р о н ы  о б р а з у ю г ь  ( п о  Т о . м с о н у )  с в о е г о  
р о д а  а т м о с ф е р у ,  и з ъ  к о т о р о й  о н и  о ч е н ь  м е д ­
л е н н о  д п ф ф у и д п р у ю т ъ  н а р у ж у ,  п р и т я г и в а е м ы е  
т ' к л о м ъ  о б р а т н о ;  с о с т о я н 1 е  р а в н о в Н Ь Д я  о б у с л о в ­
л и в а е т с я  г 15м ъ ,  ч т о  ч и с л о  э л е к т р о н о в ъ ,  в о з в р а ­
щ а ю щ и х с я  в ъ  т " Ь л о ,  р а в н о  ч и с л у  в ы б р а с ы в а е м ы х ъ  
и м ъ .  Д ' Ь й с т в 1е  с в - Ь т а  п л и  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  
у в е л и ч и в а ю т ъ  в с е  я в л е н и е .  Е с л и  т Д л о  н а э л е к т р и ­
з о в а н о  и л и ,  р о в о р я  о б щ е е ,  в о к р у г ъ  н е г о  и м е е т с я  
г р а д 1 е н т ъ  н о т е ш ц а л а ,  т о  э л е к т р о н ы ,  в ы б р а с ы в а е ­
м ы е  и м ъ ,  у с т р е м л я ю т с я  п о  с и л о в ы м ъ  л и н 1 я м ъ  
п о л я .  Т а к п м ъ  о б р а з о . ч ъ  п р о и с х о д и т ь  т о к ъ  ч р е з т .  
г а з ы ,  н а н р . ,  в о з д у х ъ ,  к о т о р ы . м ъ  о к р у ж е н ъ  o c b 'Ij -  

щ а е . м ы й  и л и  р а с к а л е н н ы й  п р о в о Д н и к ъ .
Э л е к т р о н ы ,  в ы х о д я щ 1е  с ъ  н а э л е к т р н з о в а н н а г о  

т Д л а ,  е с л и  я в л е н 1 е  п о д д е р ж и в а е т с я ,  в о с п о л н я ю т ­
с я  с ъ  т о г о  п р о в о д н и к а ,  к о т о р ы й  д о с т а в л я е т т .  
э л е к т р и ч е с т в о  о т ъ  и с т о ч н и к а .  Т е п е р ь  л о г и ч н о  
п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  в с я к 1 й  т о к ъ  п о  п р о в о д н и к у  
с о п р о в о ж д а е т с я  д в и ж е н 1 е м ъ  п о  н е . м у  э л е к т р о ­
н о в ъ ,  к о т о р ы е  н а х о д я т с я  в ъ  н е м ь  в с е г д а '  в т .  
о г р о м н о м ъ  и з о б п л ! ! !  ( п о д ъ  п а р п 1 а л ь н ы . м ъ  д а в л е -  
н 1 е м ъ  в ъ  н и с к о л ь к о  а т м о с ф е р ъ ) .  М е ж д у  л ; н о г и м и  
д р у г и м и  р е з у л ь т а т а м и  э т о г о  б о л ' Ь е  н о д р о б н а г о  
п о н и м а 1 п я  т о к а  о т . м Ь ч у  с л Ь д у ю щ е е :  э л е к т р о н ы ,  
д в п ж у щ 1 е с я  ч р е з ъ  п р о в о д н и к ъ ,  о т д а ю т ъ  е г о  ч а -  
с т и п а . м ъ  ( н р п  с т о л к н о в е ш я . х ' ь )  с в о ю  к и н е т и ч е с к у ю  
э н е р п ' ю  ( п р о и с х о д и т ь  п а г р 1 ; в а 1 п е ) ,  и  в н о в ь  н о -  
г л о щ а ю т ъ  е е  и о д ъ  д т Ь й с т 1 п е . \ г ь  э л е к т р и ч е с к о й  
с и л ы ;  п р о в о д н и к ъ  н о д ъ  т о к о м ъ  г н а г р е в а е т с я  
и  т Т . м ъ  б о л ь ш е ,  ч Е м ъ  б о л ь ш е  е г о  с о п р о т п в л е -  
i i i e  R  п о  ф о р м у л Е  К г ^ ;  с л е д о в а т е л ь н о ,  б о л ь ш о е  
с о п р о т и в л е 1 п е  т Т л а  п р е д с т а в л я с т ъ  с о б о ю  у с л о -  
в 1 е  б о л + . е  п о л н а г о  о б р а н 1 , е н 1 я  э н е р г п г  д в н ж е -  
1 П Я  э л е к т р о н о в ъ  в ъ  т е п л о .  Е с л и  т Ь  ж е  э л е к ­
т р о н ы  я в л я ю т с я  п е р е д а т ч и к а м и  т е п л а  в ъ  я в л с н 1 и  
т е п л о п р о в о д н о с т и ,  т о  в т .  т Е л а х ь ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  
д в и ж ш п е  э л е к т р о н о в ъ  л е г к о  п е р е х о д и т ь  в ъ  н а -  
r p E B a n i e ,  а  с л Е д о в а т е л ь н о  о б р а т н о е  я в л е 1 п е  т р у д ­
н о ,  т .  е .  в ъ  д у р н ы х ъ  п р о в о д н и к а х ъ  э л е к т р и ч е ­
с т в а  н у ж н а  б о л ь ш а я  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р  ь  д в у х ъ  
п р и л е ж а щ и х ъ  с Е ч е н ш , '  ч т о б ы  т е п л о в а я  э н е р г 1 я  
о б р а щ а л а с ь  в ъ  д в и ж е н 1 е  д а н н а г о  к о л и ч е с т в а  
э л е к т р о н о в ъ ,  и н ы м и  с л о в а м и ,  э т и  т Е л а  д о л ж н ы  
б ы т ь  д у р н ы м и  н р о в о д н и к а . м и  т е п л а .

Е с т е с т в с н н ы м ъ  р е з у л ь т а т о . м ъ  п р е д п о л о ж ш п я ,  
ч т о -  э л е к т р о н ы  с л у ж а т ь  и  п е р е д а т ч и к а м и  т е п л а ,  
я в л я е т с я  п р о б а ,  н е  с т а н о в я т с я  л и  г а з ы ,  к а к и м ъ -  
н и б у д ь  о б р а з о м ъ  1 о н и з и р о в а н н ы е ,  л у ч ш и м и  п р о ­
в о д н и к а м и  т е п л а ,  ч + . м ъ  в ъ  о б ы к н о в е н н о м ъ  с о - . 
с т о я ш и .  Н о  в ъ  г а з а х ъ  э и е р г 1я  ч а с т и ц ъ  н е  н а х о ­

д и т с я  н и  в ъ  к а к о й -  ( и л и  о ч е н ь  с л а б о й )  с в я з и  
м е ж д у ч а с т и ч н ы . м ъ  д в и ж е н 1 е м ъ  * ) ;  п о э т о м у  о  
ч р е з в ы ч а й н о  д у р н ы е  п р о в о д н и к и  т е п л а ,  п  п  
э т о м у  ж е  п р о и з в е д е н н ы е  в ъ  н и х ъ  с в о б о д н  
э л е к т р о н ы  н е  б у д у т ъ  д в и г а т ь с я  п о  н а п р а в . 1 е н  
о т ъ  б о л ь ш е й  т е . м п е р а т у р ы  к ъ  м е н ь ш е й ,  н е  
д у т ъ  п е р е д а в а т ь  т е п л а ;  т а к ъ  м о ж н о  о б ъ я с н и  
о п ы т ы  Н .  Н .  Г е о р г 1е в с к а г о  ( с ъ  Н .  А .  Г е з е г  
с о м ъ .  Ж -  Р .  Ф . - Х .  О .  1 9 0 3 ,  Д о  6 ) ,  п о к а з а в щ  
ч т о  д Е й с т в 1 е  р а д 1 я  н а  г а з ъ  н е  и з - м Е н я е т ъ  з а м Е г  
е г о  т е п л о п р о в о д н о с т и .  Е с л и  н а п р а в и т ь  г а з ю в  
э л е к т р и ч е с к о ю  с п л о ю  в д о л ь  т е п л о в о г о  r p a a i e m  
т о г д а  п х ъ  д в н ж е 1 н е м ъ  у с к о р я е т с я  п е р е х о  
т е п л а ;  в ъ  о п ы т а х ъ  Г е о р Н е в с к а г о ,  п р и  г р а д 1 е н  
э л е к т р и ч е с к а г о  п о т е н ш а л а  в ъ  1 3 0 0  в о л ь г ь  
С.М., т е п л о п р о в о д н о с т ь  у г о л ь н о й  к и с л о т ы  у в е л н ч !  
в а л а с ь  в ъ  3  р а з а ,  в о з д у х а  в ъ  2 , 5  р а з а ,  в о д о р о ,  
ж е  в с е г о  в ъ  1 , 2 9  р а з а  ( 5  . м г р .  б р о м н с т а г о  р а д !

П. В ы  с т а р а е т е с ь  н о в о е ,  к а з а л о с ь  б ы  н е о ж 1  
д а н н о е ,  с в я з а т ь  с о  с т а р ы м ъ ,  х о т я  и  п з м Е н е »  
н ы м ъ ,  н о  д а в н о  и з в Е с т н ы м ъ .  Н о  п о ч е м у  ж е  ч »  
н е  з а м Е ч а л н  у х о д а  э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  з е м л ю  c f  
г о ' л ы х ъ  в о з д у ш н ы х ъ  н р о в о д о в Т ) ,  к о т о р ы е  
в а ю г ь  з а р я ж е н ы  д о  в ы с о к а г о  о т р и ц а т е л ь н а ™  
п о т е н ш а л а  и  о с в Е щ е ш . !  я р к и . м ъ  с о л н е ч н ы м ъ  c b I ^  
т о м ъ ?  Е с л и  п о н я т а я  « п о т е н ц а а л ъ » ,  « с в Е т ы  i  
т .  д .  и м Е ю т ъ  I I  т е п е р ь  п р е ж н е е  з н а ч е н 1 е ,
■ м н Е  к а ж е т с я ,  я  м о г у  э т о . м у  у д и в и т ь с я .

Т. Я в л е н 1е ,  о  к о т о р о . м ъ  в ы  с п р а ш и в а е т е ,  на- ,  
х о л и т с я  д а л е к о  з а  п р е д Е л а м и  в а ш е й  т о ч н о а н  
В ъ  л у ч ш е . м ъ  с л у ч а Е  п о л у ч а ю т с я  с т о - . м и л л 1 о н н 1 4  
а . м п е р а  с ъ  к в а д р а т н .  с . м .  п о в е р х н о с т и  м е т а . т , и ;  
н р и э т о м ъ  с в Е т ъ  д о л ж е н ъ  б ы т ь  б о л Е е  б о г а т »  
ф 1о л е т о в ы м и  л у ч а м и ,  ч Е м ъ  с о л н е ч н ы й ,  п р о ш е д  
ш 1й  с к в о з ь  а т м о с ф е р у  ( с в Е т ъ  о т ъ  в о л ь т о в о й  a y i |  
и л и  и с к р ы  с ъ  а л ю м и н и е в ы м и  э л е к т р о д а м и ) ;  е г <  
д Е й с т в 1ю  д о л ж е н ъ  б ы т ь  п о д в е р г а е . м ъ  с в Е ж е о т -  
п о л и р о в а н н ы й  п и н к ъ .  Л у ч и  з е л е н ы е ,  ж е л т ы е  я  
к р а с н ы е  о к а з ы в а ю т ъ  п о д о б н о е  д Е й с т в 1е  л и ш ь н а  
р у б и д ш ,  к а л 1й ,  и а т р 1й .  П р а в д а ,  м о ж н о  п о л у ч и т »  
б о л ь п П й  э ф ф е к т ъ  ( и  с ъ  к а к и м ъ  у г о д н о  м е т а . 1 -  j  
л о х г ь ) ,  н о  I I  т о  л и ш ь  в ъ  с о т н и  р а з ъ ,  и  д л я  э т о г о !  
н у ж е н ъ  г р а д 1 е н т ъ  п о т е н ц 1 а л а  о к о л о  ю о о о  в л т .  
н а  с м .  В т .  э т о м ъ  с л у ч а Е  э л е к т р о н ы  « р а з м н о ж а ­
ю т с я »  в ъ  г а з Е ;  о н и  п р 1о б р Е т а ю т ъ  п о д ъ  т а к и м и  
э л е к т р и ч е с к и м и  с и л а м и  д о с т а т о ч н у ю  э н е р г 1 ю ,  
ч т о б ы  р а з б и в а т ь  ( 1 о и и з и р о в а т ь )  ч а с т и ц ы  п р и  у д а -  
р е н 1и  о б ъ  н и х ъ .  Н о  э т о т ъ  г р а д 1е н т ъ  у ж е  п о ­
р я д к а  и с к р о в о г о  г р а д 1 е н т а .

П. П о д о б н ы й  ж е  п р и ч и н ы  д Е л а ю т т .  н е з а м Е т -  
н ы м ъ  р а з с Е я ш е  о т р и п а т е л ь н а г о  з а р я д а  с ъ  р а с к а -  
л е н н а г о  т Е л а ?

Т. Н а о б о р о т ъ ,  н е с р а в н е н н о  д о с т у п н Е а е  д л я  н а с ъ  
т е п л о в а я  э н е р Н я ,  в ъ  б о л ь ш и х ъ  к о л п ч е с т в а х ъ  н а ­
к о п л е н н а я  в ъ  н е б о л ь ш о м ъ  т Е л Е ,  и  п о т о м у  м о ж н о  

■ д у и м а т ь ,  ч т о  р а з с Е я 1 п е  э л е к т р и ч е с т в а  с ъ  р а с к а -  
. т у е й н а г о  т Е л а  и г р а е т ъ  р о л ь  в ъ  о б ы к н о в е н н ы х »  
я в л е н г я х ъ .

А) Поэтому токъ электричества чрезъ газы весьма 
отличается отъ тока чрезъ проводникъ и может» 
происходить безъ нагр-Ьван1я газа. Понятте о той 
значительно расширяется.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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н з ь  с т а р и 1ш 15Й ш п х ъ  э л е к т р о т е х н и ч е с к и х ^  
: н ш — в о л ь т о в а  д у т а ,  н а з ы в а в ш а я с я  '  п р е ж д е  

1 | И п т п ч с с к и м ъ  с о л п ц е м ъ .  Д о  п о с л 1; д н я т р ; ’ - в р е -  
) н а  п р е д с т а в л я л а  с о б о ю  ч т о - т о  с о в е р ш е н н о  

м я н ю е .  В .  Ф .  М н т к е в и ч ' ь  ( Ж .  Р -  Ф . - ! Х -  О .  
, Л ! )  9 )  * ) п р и ш е л ъ  к ъ  м ы с л и ,  ч т о  г л а в н у ю  . р о л ь  

* е х а н н з 1 Д  е я  и г р а е т ъ  и м е н н о  р а с к а л е н н ы й  
| д ъ .  Э л е к т р о н ы ,  в ы б р а с ы в а е м ы е  э т и м ъ  в е с . ь м а  
и е н п ы м ъ  ( д о  2 7 0 0 ®  Ц . )  у г л е м ъ ,  и  с д у ж а г ь  
о б р а з о в а н 1 я  т о к а  ч р е з ъ  д у г о в о й  п р О м $ ж у -  

i о с о б е н н о  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  я в л я е т с я  
ч и н о ю  т о м у ,  ч т о  э т о т ъ  т о к ъ  м о ж е т 1 >  д о с т и ч ь  

1 И Ч Н Н Ы  д е с я т к о в ъ  а м п е р ъ .  Р я д ь  о п ы т о в ъ ,  н о -  
1 ы е ш 1 ы х ъ  и м ъ ,  и  с о о б р а ж е н ш  н з ь  п р а к т и к и  

ь г о в о й  д у г и  н р н в о д я г ь  д е й с т в и т е л ь н о  к ъ  
1 U H ,  ч т о  с ъ  р а с к а л е ч н я  к а т о д а  н а ч щ а а е т с я  я в -  

д у г и .  Э л е к т р о н ы ,  у д а р я я с ь  о б ъ  а н о д н ы й  
л ь ,  о т д а ю г ь  е м у  с в о ю  э н е р п ю ;  о т с ю д а  у ж е —  
к а л е н 1 е  п о л о ж н т е л ь н а г о  к р а т е р а  д о  3 5 0 0 ' ’  и  

( к к а л е и е  г а з а  с а м о й  д ч г н  д о  4 8 0 0 ®  ( 1 .  с .  с т р .
« 4)- ' •

М о ж е т ъ  п о к а з а т ь с я  с т р а н н ы м ъ  ( н р о т т ш о р т Ь ч а -  
■ и м ъ  в т о р о м у  з а к о н у  т е р м о д и н а м и к и )  и р о ц е с с ъ ,  
п р и  к о т о р о м ъ  б о л ' Ь е  х о л о д н о е  т ^ л л о  п о д д е р ж н -  
м е п  т е м п е р а т у р у  б о л 1 ; е  н а г р - Ь т а г о .  Н о  н е  н у ж н о  
з а б и в а т ь ,  ч т о  в ъ  в о л ь т о в о й  д у г Ь  з а т р а ч и ­
в а е т с я  э л е к т р и ч е с к а я  р а б о т а ;  п о  з д к о н а м ъ т е р -  
« и л и н а м и к и  в о з м о ж н о ,  з а т р а ч и в а я  р а б о т у ,  н а г р - ё -  
в а т ь  т е п л у ю  к о м н а т у  о х л а ж д е н 1 е м ч .  н а х о д я ш а г о с я  
ВТ.  н е й  л ь д а .

П у с т ь  К  о з н а ч а е т ъ  э н е р г т ю ,  з а т р а ч и в а е м у ю  в ъ  
I с е к .  н а  ю п и з а ш ю  к а т о д а ;  э т а  э н е р г т я  у н о с и т с я  

п г ь  н е г о  э л е к т р о н а м и ;  к ъ  н е й  п р и б а в л я е т с я  р а ­
б о т а  э л е к т р и ч е с к а г о  п о л я  В ,  у с к о р я ю щ а г о  э л е к -  
1 | " о н ы ;  т е р м о д и н а . м и к а  п о к а з ы в а е г ь ,  ч т о  т 1 з л о  с ъ  
в ы с ш е й  т е м п е р а т у р о й  п о . т у ч н т ъ  э н е р г 1ю  Л = К - | - В ,  
п р и ч е . м ь  в ъ  и д е а л ы ю м ъ  п р о ц е е Д з

В __ ~а ~1
А ~  Тз ’

u t  т, и т, о з н а ч а ю т ъ  т е м п е р а т у р ы  (счи тае .м ы я  

от»--2 7 3 ° Ц .) бо.т-ее n a r p 'lT a r o  и  .мен1;е н а гр 'Ь -  
laro нзъ т^лъ .

Въ данномъ с л у ч а !; д л я

5—Т,   4800 -)- 27З —  2700 —  27З   2100   2

~  ~  У4800 +27З

п о л у ч а е т с я  п р и б л и з и т е л ь н о  т .  е .  А = д В = 2 К .
Э т о  п о к а з ы в а е т ъ ,  ч т о  э н е р п я ,  и д у щ а я  н а  т о н н -  
ш 1 ю  ( р а н ь ш е  г о в о р и л и :  и с п а р е н 1 е )  а н о д а ,  п р и -  
б а н з н т е л ь н о  в д в о е  б о л ь ш е  э н е р г 1 и ,  т о н и з и р у ю ­
щ е й  к а т о д ъ ,  и н ы . м и  с л о в а м и  а н о д ъ  « с г о р а е т ъ »  
в д в о е  б ы с т р - t e  к а т о д а .  ^ Н Ь м ъ  в ы ш е  т е м п е р . я т у р а
к а т о д а ,  т т Ь м ъ  б л и ж е  к ъ  е д и н и ц - !  о т н о ш е н т е  ^
I I  г В . м ъ  м е н ь ш е  В ;  и з в - 1: с т н о ,  ч т о  п р и  з а к р ы т о й  
в о л ь т о в о й  д у г - !  п о л о ж и т е л ь н ы й  у г о л ъ  с г о р а е т ъ  
н е  в д в о е  б ы с т р ! е  о т р и ц а т е л ь н а г о ,  и  ч т о  н а  д у г у  
т р а т я т с я  м е н ь ш е  в а т т о в ъ ;  п р и э т о м ъ  т е м п е р а т у р а  
к а т о д а  о к а з ы в а е т с я  б о л Н Ь е  в ы с о к о ю .

*) См. Э—во, 1903 г., Лй i8, стр. 25З.

Т а к и м  ь  о б р а з о м  ь ,  п р е д с т а в л я е т с я  м н ! ,  м о ж н о  
т р а к т о в а т ь ,  п о  и д е - !  М и т к е в и ч а ,  в о л ь т о в у  д у г у  
с ' ь  . м о м е н т а  о б р а з о в а н т я  э л е к т р о н о в - ь  у  е я  к а т о д а .

В ы  в и д и т е ,  к а к ' ь  в с е  э т о  д а л е к о  о т ' ь  т о г о ,  ч т о ­
б ы  т е п е р ь  п р и х о д и л о с ь  н е р е у ч н в а п . с я .  Г о р а з д о  
в ' ! р н ! е  с к а з а т ь ,  ч т о  с о в р е м е н н ы е  в з г л я д ы ,  к а к - ь ’ 
ш и р о к о  о б о б щ а ю щ 1 е  у ч е н т е  о  г а з а х ' ь  и э л е к т р и -  
ч е с т в - ! ,  и  у ч е н 1 е  о  т е п л - !  и  т .  д . ,  т р е б у ю т - ь  п р о ­
с т о  д о у ч и в а т ь с я .

П. Я  н а ч и н а ю  о в л а д ! в а т ь  в а ш и м ь  в з г л я д о м ь .  
Н о  п о ч е . м у  и з б р а и ъ  т а к о й  с т р а н н ь п т  п у п .  о б ъ -  
я с н е а п я  я в л е п ш  р а з р я д а  ч р е з ь  г а з ы -  Н е л ь з я  л и  
п р о в е с т и  в с ю  э т у  ц - ! п ь  о б ъ я с п е н ш  б е з ' ь  п р е д -  
п о л о ж е а п я  к а к о г о - т о  э л е к т р и ч е с к а г о  г а з а  и  п р и  
т о . м - ь  е щ е  н е н р е м - ! н н о  о т р и ц а т е л ь н о - э л е к т р и ч е -  
с к а г о ,  п р о с т о  п о м о щ ь ю  к а к н х ъ - н и б у д ь  н а р о в ъ ,  
н а х о д я щ и х с я  в ъ  в о з д у х - ! ?  Т а к о й  ч р е з в ы ч а й н ы й  
м е т о д ъ  о б ' ь я с н е г п я  з а с т а в л я е т ъ  д у м а т ь ,  ч т о  о н ь  
с л у ч а й н о , м о г ъ  б ы  б ы т ь  з а м ! н е н  ь  н  д р у г и . м ъ .

Т. С о в р е . м е н н ы й  . м е т о д ъ  и . м ! е г ь  с т а р и н н ы я  
и с т о р и ч е с к 1я  о с н о в а н 1я .  В с п о м н и т е  с т о л - ! т н ю ю  
у н и т а р а а у ю  т е о р а ю  э л е а с т р и ч е с т в а ,  н о  к о т о р о й  с у -  
щ е с т в у е т ь  э л е к т р и ч е с - г в о  о д н о г о  з н а к а ,  а  н е д о -  
с т а т о а г ь  е г о  ( п р о т и в ь  н о р м а л ь н а а о  к о л и ч е с т в а )  
п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  з а р я д ъ  н р о т и в о п о л о ж н а г о  
з н а к а .  К а т о д н ы й  п о т о а г ь  з а с т а в и л  а .  В а р л е я  ( 1 8 7 1  г . )  
I I  К р у к с а  ( 1 8 7 9  г . )  п р и з н а т ь  о с о б у ю  р о л ь  з а  о т -  
р и п а т е л а . а а ы м ъ  э л е к т р и ч е с т в о м ' ь .  П е р в ы е  и з е л ! -  
д р в а т е л и  р а з р я д о в ъ  п о д - ь  в л а я а а а е м - ь  в н ! ш н и х - ь  
п р и ч и п ' ь  ( с в ! т а  и  э л е к т р и ч е с к а г о  а а о л я )  с ъ  7 0 - х  ь  
г о д д в ь  п р и х о д и л и  к - ь  . м а , 1 с л и  о б ъ  о т щ е п л е н а и  
о т р и ц а т е л а . н о  з а р я ж е а а н а л х ъ  ч а с т и ц - ь .

« Т р к ' ь  е с т ь  д в и ж у щ а я с я  з а р я ж е н н ы й  т К л ь п а » ;  
п о л о ж е н ь е ,  л о г и ч е с к и  о б р а щ е н н о е , — ч т о  д в и ж у -  
щ а й с я  , з а р я ж е а 1 Н 1 , а й  п р о в о д н и к ъ  е с т ь  т о к ъ ,  с у щ е -  
с т в у е т ь  у ж е  с ъ  Ф а р а д е я ,  6 7  л ! - г ь ;  с ъ  1 8 7 8  г .  
н а ч а л и с ь  о а а а л т ы  п а д ъ  э л е к т р о . м а г н и т н о ю  с и л о ю  
и  э л е к т р о м а г н и т н о ю  и н д у к щ е ю  о к о л о  б ы с т р о  
д в и ж у щ е г о с я  з а р я ж е н н а г о  п р о в о д н и к а .  1 1 о с д  ! д -  
н а е  о п ы т ы  А .  А .  Э й х е н в а л ь д а  ( О  м а г н и т н о м  ь  д - ! ! ! -  
с т в а и  т - ! л  ь ,  д в и ж у п а и х с я  в  ь  э л е а с т р о с т а т и ч е с к о . м ъ  
п о л - ! .  М о с к в а .  1 9 0 4 )  и с ч е р н ы в а ю т ь  э т и  в о п р о с ы ;  
т е о р е т и ч е с к о е  о б ь я с н е н а е ,  д а в а е . м о е  п р и э т о м ь  
а в т о р о . м ъ ,  а а о к а з ы в а е т ' ь ,  к а к у ю  с в я з ь  н . м - Ь ю т ь  о н и  
с ъ  о с н о в н ы м и  п о н я т а я м и  о  с в ! - г ! .

О т к р ы т а е  я в л е н 1а1 ,  п р о н з в о д а а . м ы х ъ  о т р и п а т е л ь -  
н ы м ъ  « г а з о м ' ь » ,  з а с т а в л я е - г ъ  и с к а т ь  я в л е н 1 й ,  и р о -  
п з в о д и м ы х - ь  т - ! м ъ ,  ч т о  п о  н е о б х о д и . м о с т и  д о л ж н о  
о с т а т ь с я  п о е л - !  в ы д ! л е н 1 я  э л е к т р о н о в ь ,  —  п о л о -  
ж и т е л ы и . а м и  ч а с т и ц а м и .  И ,  д й а й с т в и т е л ь и о ,  е с л и  
н а а 1 р и . м ! р  ь ,  х о л о д н а я  ( в н у т р е н н я я )  ч а с т ь  н л а . м е н и  
о к а з а , 1 в а е т с я  з а р я ж е н н о ю  о т р и ц а т е л ь н о ,  т о  в ь  
н а р у ж н о й ,  я р к о а а ,  о к а з ы в а е т с я ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  
а а о л о ж и т е л ь н ы я  ч а с т и ц ы ;  и  в ъ  к р у к с о в о й  т р у б к !  
а а а й д е п ъ  ( 1 8 8 6  г . )  а н о д н а > 1 Й  п о т о к ' ь  н а р я д у  с - ь  
а с а т о д н а л м ъ .  П р и  н и з к и х - ь  т е м п е р а т у р а х ь  т ! л о  
в ы б р а с ы в а е т ъ  д а ж е  б о л ь ш е  а н о д н ы х ъ  ч а с т и п ь ,  
ч  ! . м - ь  э л е к т р о н о в ъ  и  л и ш ь  и р н  о ч е н ь  в ы с о к и х ь ,  
д а л е к о  п р е в о с х о д я т ь  п о  с в о п м ъ  д  ! й с т в 1 я . м ъ  п о с -  
л - ! д н а е .  А н о д н 1 > п а  а а о т о а г ь  о т ъ  р а д а я  ( я - л у ч и )  п р е д -  
с т а в л я е т ь  н е о т д - ! л и м у ю  о т ь  н е г о  и  в с е г д а  г л а в -  
н ! й 1 п у ю  п о  э н е р г а и  р а д 1 а ц а ю ;  е г о  |5- л у ч н ,  к а т о д -
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? 1 ы й  и о т о к ъ ,  о с л а б л я ю т ъ ,  н а и р . ,  р а с к а л с н 1 с . м ъ  р а -  
д 1 е в а г о  п р е п а р а т а ,  к о г д а  у д а л я е т с я  п а  в р е м я  е г о  
о м а п а г и я .  П р и  о б ы к н о в е н н о й  у п р у г о с т и  с к о р о с т ь  
д п ф ( ] т у з 1 и  а и о д н ы х ъ  н а с т и н т .  д а ж е  б о л ь ш е ,  ч 1 ; м ' ь  
г а з 1о н о в ъ  о т р и и а т е л ь н ы х  ь .  CyiHccTBOBaiiie т а к о г о  
н а р а л л е л 1 . н а г о  я в л с и 1 я  э л е к т р о н н о . м у  « г а з у »  е с т ь  
г л у б о к о е  o c H O B a i i i e  в с е й  Tcopiii; я  б о л ь ш е  г о в о -  
р п л ъ  о б ъ  з л е к т р о н а х ъ  т о л ь к о ,  п о т о м у  ч т о  о н и  
п о ч е м у - т о  р а н ь ш е  о б р а ш а ю т ъ  н а  с е б я  в н и м а н 1 е ,  
ч 4 м ъ  а н о д н ы я  я в л е н и я  ( в т .  к р у к с о в о й  т р у б к 1 ;  
н а  2 7  л 1 ; т ъ ) ,  н  н х ъ  р о л ь  и з у ч а е т с я  п е р в о ю ,  
к а к ' ь  н а н р н м 1 ; р ъ ,  в ь  в о л ь т о в о й  д у т 1 : .  Я  д а ж е  
с о в с ' 1 ; м ъ  б ы  н е  м о г ь  с к а з а т ь ,  к а к о е  з н а ч е 1 п с  
а н о д н ы х ъ  ч а с т н н ' ь  п р и  д ' 4 й с т в 1и  с в 1 ; т а  н а  п р о -
В О Д Н П К ' Ь .

В ы  г о в о р и т е :  « н а р ъ » .  К а к о й  н а р ъ ?  11з в 1; с т и о ,  
п а п р н . м 1 ; р ъ ,  ч т о  п р и  а т м о с ф е р н о . м ъ  д а в л е н 1 и  п а р ы  
в о д ы  у м е п ы п а ю т ъ  с к о р о с т ь  д н ф ф у з 1 и  э л е к т р о -  
н о в ъ  ( г а з 1о н о в т > ) ;  Ш м п д т ъ  ( D r u d e ' s  A n i i a l e n ,  1 9 0 3 .  
Л е  4 ) ,  н а п р . ,  д о к а з ы в а с т ъ ,  ч т о  п р о в о д и м о с т ь  в о з ­
д у х а ,  в ъ  к о т о р о м ъ  н а х о д я т с я  п а р ы  о г ь  м е д л е н н о  
о к п с л я ю щ а г о с я  ( ) ) о с с { ю р а ,  о б ъ я с н я е т с я  б е з ъ  э л е к ­
т р о н н о й  Teopin; н у ж н о  т о л ь к о  п р и з н а т ь ,  ч т о  ч а ­
с т и ч к и  ф о с ф о р н а г о  д ы м а  х о р о ш 1 е  п р о в о д н и к и ;  
о н и  з а р я ж а ю т с я  п о  п н д у к ц 1 и  и  д в и ж у т с я  к ' ь  
э л е к т р о д у .  Д ы . м ъ  о т ъ  « м о н а ш к и »  н р о п з в о д п т ъ  
т о ж е  р а з р я д ъ  ч р е з ъ  в о з д у х ъ ,  н о  д  К т г с т в у е т ъ  с л а -  
б - Ь е ;  д ы м т ,  о т ъ  с ' 1 ; р ы  с о в с 4 м ъ  н е  д 1 ; й с т в у е т ъ ,  а  
с л ' Ь д о в а т е л ь н о ,  н е  с о с т о п т ъ  и з ъ  п р с ^ в о д я щ и х ъ  
ч а с т и ц ъ .  Д + > й с т в 1е  п а р а ,  с л 1з д о в а т е л ь н о ,  н е  у с к о л ь -  
з а е т ъ  о т ъ  в н и м а 1 п я ,  н о  о н о  д а л е к о  л е  м о ж е г ь  
л е ч ь  в т >  ocHOBanie о б ъ я с н е н ш .  Н .  А .  Г е з с х у с ъ  
( Ж -  Ф . - Х .  О .  1 9 0 3 .  Л > !  5 )  п р е д п о л а г а л ъ ,  ч т о  
narplsBaiHe т е р . м о м е т р а  ( н а  о , 6 ®  Ц . )  в б л и з и  р а д 1я  
е с т 1 .  р е з у л ь т а т ъ  о с а ж д е н 1 я  е г о  п а р р в ъ  « а  т е р . м о - '  
м е т р ' 1; ,  с о п р о в о ж д а ю щ а г о с я  в ы д 15л е н 1с м ъ  с к р ы -  
т а г о  т е п л а ;  п о  с г о ‘ м н ' Ь н 1 ю ,  р а д 1 Й  д о л ж е н ъ  п о ­
с т о я н н о  т е р я т ь  т е п л о ,  и д у щ е е  н а  е г о  н е п р е р ы в ­
н о е  i i c n a p c H i e .  В ъ  т а к о м ъ  с л у ч а ! ;  с н с т с . м а ,  с о ­
с т о я щ а я  п з ъ  э т н х ъ  д в у х ъ  т 1 ; л ъ ^  р а д 1 й  и  т е р м о -  
м с т р ъ ,  н е  д о л ж н ы  н и  о х л а ж д а т ь с я ,  н и  н а г р ! : -  
в а т ь с я .  Н о  н а  д ' к т ! ; ,  р а д 1 Й ,  з а к л ю ч е н н ы й  в ъ  с в и н ­
ц о в у ю  о б о л о ч к у ,  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  с и с т е . м у ,  
в ъ  к о т о р о й  н е п р е р ы в н о  в ы д ' Ь л я е т с я  . т е п л о .  
П о л у ч а е т с я  б л и з к о е  с о в п а д е х й е ,  е с л и  с ч и т а т ь  э т о  
т е п л о  р е з у л ь т а т о . м ъ  п о т е р и  к и н е т и ч е с к о й  onepriii 
а н о д н ы . м и  ч а с т н ц а . м и ;  к и н е т и ч е с к а я  э н е р Н я  к а ж ­
д о й  ( п о  п з в 15С Т } ю й  м а с с ! :  и  с к о р о с т и )  в ы ч и с л я е т ­
с я  р а в н о ю  1 0 ~ “  э р г а ;  в с е г о  ж е  г р а м . м ъ  б р о м и -  
с т а г о  р а д 1 я  в ы д 1 ; л я е г ь  с т о л ь к о  в ъ  с е к у н д у  ч а с -  
т ш г ь ,  ч т о  о н 1 :  м о г у т ъ  д а т ь  т о к ъ  о к .  2 . 1 0 — ^  а . м п . ;

с л у ж и т ъ  и р и н ш ш ш л ь н ы м ъ  в о з р а ж е н ю м ъ  п р о т и |  
э т о г о  ( P h i l .  М а р .  1 9 0 4 ,  F e b r u a r y )  * ) .

Н о  ч т о  д е й с т в и т е л ь н о  п р е д с т а в л я е т ъ  c o i  
н а р ъ ,  с ъ  о п р е д е л е н н о ю  т е м п е р а т у р о ю  о ж н / K C i 

( — 1 2 0 ® ) ,  т а к ъ  э т о — з н а м е н и т а я  э м а н а щ я ,  и  
ч и п а  и  7  л у ч е й  р а д 1 я ,  к о т о р у ю  м о ж н о  « в ы  
р и т ь »  п з ъ  р а д 1 я  н а к а л и в а 1 п е м ъ  д о  5 0 0 — б о о * ,  
к о т о р а я  ч р е з ъ  3 6 0  ч а с о в ъ  с н о в а  н а к о п л я е т с я  
н е м ъ  в ъ  п р е ж н е м ъ  с т а щ о н а р н о м ъ  к о л и ч е с п  
а  б у д у ч и  о т д е л е н н о ю  о т ъ  р а д 1 я  и с ч е з а с г ь  
э т о т ъ  ж е  н р о м е ж у т о к ъ  в р е м е н и  в т ,  с в о и х ъ  л у ч а :

П. Ч т о  ж е  т а к о е  э м а н а ц т я ?
Т. Т е п е р ь  м ы ,  к а к т ,  б ы  о б м е н я л и с ь  н а ш и :  

м е с т а м и .  В ъ  н а ч а л е  в ы  с т о я л и  н а  т о й  т о ч  
sphnin, ч т о  т е п е р ь  п р и х о д и т с я  и з м е н и т ь  
н а ш и  п р е д с т а в л е т й я ;  Teiiepi, в ы  д о ш л и ,  г о в о р :  
с а . м ы х ъ  н о в ы х ъ  р а д т о а к т и в н ы х ъ  с в о й с т в а х ъ ,  
с т а р а г о  з а у ч е н н а г о  с л о в а :  п а р ъ ,  и  в ы  х о т и :  
т а к ж е  п о н я т ь  э т о т т ,  р а д т о а к т н в н ы й  п а р ъ ,  к а :  
м ы  п о н и м а е м ъ  в о д я н о й  п а р ъ  в  ь  к о т л е  п а р о в и  
Н о  в ъ  э т о . м ъ - т о  м е с т ' 1;  я  и  н а с т а и в а ю  н а  cbi 

о с н о в н о й  . м ы с л и :  с т а р ы я  п о п я т 1 я ,  н а к о п л е ш и  
. о п ы т н о ю  н а у к о ю ,  с . м е л о  . м о г у т ъ  б ы т ь  и р и к л а д !  

в а е . м ы  к ъ  н о в ы м ъ  к о м б и н а ц 1 я . м ъ  я в л е т й й ,  н о  i i p i  
э т о м ъ  о н и  н е м и н у е м о  у л у ч ш а ю т с я ,  в о з в ы ш а ю т !  
т а к ъ  с о в е р ш а е т с я  э в о л ю щ я - з н а н т я .

Э м а н а ц т я  б ы л а  у с т а н о в л е н а  в ъ  н а ч а л е  1 9 0 5  
* Е д в а  л и ш ь  о д и н ъ  р а з ъ  с ъ  т е х ъ  и о р ъ  с о л н ц е  о  

в е р ш и л о  с в о й  г о д и ч н ы й  п у т ь ;  н е  т р е б у й т е ,  ч  
б ы  т а к ъ  с к о р о ,  т а к о е  т в е р д о е  п о н я т т е ,  к а и  
« п а р ъ » ,  у с п е л о  у ж е  п р е о б р а з о в а т ь с я  в ъ  ! ю в ; 1  
о т ч е т л и в у ю  ф о р м у .

Методе oпpeдtлeнiя стоимости электричв' 
ской энерп'и.

з н а я  з а р я д ъ  ч л с т п ц ы = 2 . 1 0 ~ '  к у л о н а ,  . м ы  о п р е -
л е л я е м ' ь  ч и с л о  и х ъ  =

Докладъ гтженсра путей сооощешя 
Д ;  Е, Бплою въ заоъдаш'и I I I  отдела Третьт 

Веерошйскаго Электротехническаго Сътда,
31 декабря 1903 г.

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  у з н а т ь  с т о и . м о с т ь  э л с к т р н ч е - 1 
с к о й  э н е р й и ,  п о л у ч а е м о й  о г ь  д а н н о й  у с т а н о в к и ,  1 
н е о б х о д и м о :  •

i )  О п р е д е л и т ь  г о д и ч н ы е  р а с х о д ы  н а  э т у  у с т а -  !  
HOBKV и

7„- = 1 0 ' и о м н о -
ж н в ъ  н а  и х ъ  к и н е т и ч е с к у ю  э н е р п ю ,  . м ы  и о л у -  
ч а е м ъ  2 . 1 0 “ ’ .  i o ' ^ = 2 . i o ’’  э р г . = 2  д ж о у л ь = (  > м .  
к а л о р . ,  к а к ъ  т е п л о ,  в ы д е . т я е . м о е  в ъ  i  с е к .  г р а м - '  
м о м ъ  р а д 1 я .

К е л ь в и н ъ  п о л а г а е т ъ ,  ч т о  т р е т ( й  с о р т ъ  л у ч е й  
р а д 1 я ,  з ' - л у ч и ,  е с т ь  е г о  п а р ъ ;  п о  е г о  м и е т й ю ,  
и с к л ю ч и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  и х ъ  п р о н и ц а т ь  т е л а ,  
н а п р и м Т р ъ ,  т о л щ у  с в и н ц а  в ъ  н е с к о л ь к о  с . ч . ,  н е

*) Геюндло доказалъ было, что Х-лучи есть просто 
... лучи. свЪта (см. Электричество. 190З, стр. 65); 0Н1 
, иаблюдалъ ихъ полярп.татпю; по затЬ.мъ онъ нао.тю- 
 ̂даль ихт. двойное преломлен1е, что заставило сто 

■ ,.3гаключить, что они вообще преломляются. НоХ-лу- 
■ чи не преломляются, а слЬдовательно, пришлось ему 

вывести, что тЪ лучи, которые опт. наблюдалъ, можетт, 
б ;.1 Т ь ,  и были лучи св1-,та, но не были Х-лучами. Такт 
трудно къ современным-!. открыт1я.мт. непосредствен- 
но' приложить обычныя П 0 Н Я Т 1 Я .Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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2) В ы ч и с л и т ь  с т о и м о с т ь  е д и н и ц ы  DHCprill в ъ  
з а в и с и м о с т и  о т ъ  у с л о в а и  п о т р е б л е н а я  с я . -  . .

Х о д ' ь  р ^ ш с г и я  п е р в о й  и з ъ  э т и х ъ  з а д а ч т г  б ь ш д  
H a . 4 i 4 C H b  в ъ  д о к л а д - ! ; ,  ц р о ч и т а н н о м ь  м н о й  й ъ  
3 a c i . i a n i i i  Э л с к т р о т е х н и ч е с к а г о  ( \ ' П  о т д - В л а  Г 1.  Р .  
Т .  О б щ е с т в а  1 3  д е к а б р я  1 9 0 2  г .  *). Р е з у ' л ь т а -  
т о . п  n d ; x T >  р а з с у ж д е и 1 й  я в и л а с ь  ф о р м у л а  в и д а '

Л  М .

з а к ь  А  и  i  —  н ' В к о т о р ы я  ч и с л а ,  а  О  —  к о л и ч е -  
п в о й и е р г 1 и ,  в ы р а б о т а н н о е  у с т а н о в к о й  в ъ  т е ч е -  
1 Г С  г о д а .

Ф о р м у л а  ( i )  в ы р а ж а е т ь  с о б о й  т о  о б с т о я т е л ь ­
с т в о ,  ч т о  в с ' 1 ;  р а с х о д ы  н о  э л е к т р и ч е с к о й  .  у с т а -  
H i i B K i  в о о б щ е  м о г у т ъ  б ы т ь  р а з д - ! ; л е н ы  н а  д в а  
р о д а :  .  -

а )  1 1 с з а в и с я 1 ц 1 е  о т ъ  к о л и ч е с т в а  a i i e p r i n ,  в ы р а -  
О а т ы в а е м а г о  у с т а н о в к о й

з а в н е я и ц е  о т ь  к о л и ч е с т в а  э н е р г т и ,  в ы р а б а -  
т ы в а е м а г о  у с т а н о в к о й .

З н а я  и о  д - ! ; й с т в и т с л ы 1 0 м у  р а с х о д у  ч н с л , е н н ы я  
з н а ч е т м я  б у к в ' ь ,  в х о д я щ и х - ь  в ч .  с | ) о р м у л у  ( т ) ,  
с т о и м о с т ь  е д и н и ц ы  э н е р г т и  м о ж н о » - ' о ч е в н д т ю ,  
' Ч ф с д Ф л и т ь  п р о с т ы  м ' ь  д - Ь л е т н е м - ь ,  т .  е .

р  =  Ь +  -- (2 )

3a i c i .  р  б у д е г ь  в ы р а ж а т ь  с о б с т в е н н у ю  с т о и ­
м о с т ь  е д и н и ц ы  э н е р г т н ,  в ы р а б о т а н н о й  э л е к т р и ­
ч е с к о й  у с т а н о в к о й .

Д р у г о е  д - ! ; л о ,  к о г д а  э т у  с т о и м о с т ь  н а д о  о п р е -  
д й и т ь  з а р а н - Ь е  и  и р н т о м ' ь  т а к и м ' ь  о б р а з о м ' ь ,  
ч т о б ы  б ы л о  я с н о ,  к а к ' ь  и з . м Ф н я е т с я  р въ  з а в и ­
с и м о с т и  о г ь  т и п а  у с т а н о в к и  и л и  о т ь '  у с л о в и й  
э к с п л о а т а щ и .

Х о д ъ  р - к ш е н т я  э т о й - т о  з а д а ч и  н а м - ! ; ч е н  ь  м н о ю  
в ъ  п о с . т Ь д у ю щ е . м ъ  и з л о ж е н ! и .

Н е с м о т р я  н а  р а з н о о б р а з т е  т н п о в ъ  э л е к т р и ч е -  
с к и х ъ  у с т а н о в о к ъ  и  у с л о в 1 й  и . х ъ  р а б о т ы ,  э к е н л о а -  
т а ц 1 ю  л ю б о й  и з ’ ь  н и х ь  м о ж н о  в п о л н - к  о х а р а к т е ­
р и з о в а т ь ,  з н а я  д в а  с } т а к т о р а :

1 )  Г о д  о  в  о  и  к о  е  с ) л  и  ц  i  е  и  т  ь  н  о  л  е  з  и  а -  
г о д 1 ; й с т в 1 я  у с т а н о в к и  Л .

2 )  К  о  е  с } т  ( { т  и  ц  i  е  н  т  ъ  з а г р у з к и  у с т а ­
н о в к и  X .

О и р е д - к л и м ъ  б л и ж е  э т и  н о н я т т я  и  и о к а ж е м ъ ,  
к а к о в о  и х ъ  в л 1 я н ! е  н а  с т о и м о с т ь  э л е к т р и ч е с к о й  
a i i c p r i i i .

1 )  П о л н ы й  г о д о в о й  к  о  е  с } )  ф  и  ц  i  e  н  т ' ь  
п о . т е з и а г о  д - 1 ; 1 т с т в 1 я  у с т а н о в к и .

Е с л и  в ь  т е ч е ч н е  ц - ! ; л а г о  г о д а  н а  в а л у  д и н а м о -  
ч а ш н н ъ ,  в х о д я щ и х ' ь  в ъ  у с т а н о в к у ,  б у д е г ь  п р и ­
л о ж е н о  и - Ь к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  э н е р т ч и ,  т о  з а  т о  
ж е  в р е м я  в ь  н р т е м т ш к а х ь  э л е к т р и ч е с т в а  б у д е г ь  
и з р а с х о д о в а н о  н - Ь к о т о р о е  д р у г о е  к о л и ч е с т в о  э н е р -  
п н ,  м е н ь ш е е  н е р в а г о .  О т н о ш е н ! е  в т о р о г о  к о л и ­
ч е с т в а  к ъ  п е р в о м у  м ы  и  н а з о в е м ъ  г о д о в ы м ъ  
к о е с { ) с } щ ц 1 е н т о . м ъ  ш д л е з н а г о  д - к т й с т в т я  у с т а н о в к и .  
Э т о т ъ  к о е ф с ] л и ц 1 е н т ъ  о с т а е т с я  в с е г д а  м е н ь ш е  
е д и н и ц ы  и  з а в и с и т ъ  о т ь  т и п а  у с т а н о в к и ,  о г ь

*) См. Э—во, 190З г., Хч 7, стр. 97.

х а р а к т е р а  г р а с } т и к а  р а с х о д а  э и е р К и ,  о г ь  р е ж и м а  
с т а п ц т и  и  и р .  Д л я  о д н о й  и  Т ( л й  ж е  у с т а н о в к и  
л р и  н р о ч и х ' ь  р а в и ы х ъ  у с л о в 1 я х ' ь  о н ' ь  з а в и с и т ь  
о т ъ  т о г о , '  д л я  к а к и х ъ  п р е д к т о в ь  м ы  е г о  о н р е -  
д - к л я е м ь .  Т а к и м ' ь  о б р а з о м ъ  е с л и  г о д о в о й  K o e e f T -  
с } т и ц ! с н т ь  и о л е з н а г о  д - к й с т в т я  о с в  к т и т е л ы ю й  у с т а -  '  
н о в к и  н е р е м - к н н а г о  т о к а ,  т .  с .  о т н о ш е н 1 е  с у м м ы  
п о к а з а 1 н й  с ч е т ч и к о в ь  у  а б о н е н т о в ь  к  ь  н о к а з а -  
тйю г л а в н а г о  с ч е т ч и к а  н а  р а с и р е д к л и г е л ы ю й  
д о с к " к  с т а н ц т и ,  б у д е т ъ  0 , 5 ,  т о ,  н о  о т н о н 1 е 1 н ю  к ъ  
к о л и ч е с т в у  э н е р г т и ,  п р и л о ж е н н о й  к ь  в а л у  а л ь -  
т е р н а т о р о в ' ь ,  k е ш е  у м е н ь ш и т с я ,  т а к т ,  к а к ' ь  н а  
н е г о  п о в л т я ю т ' ь  е щ е  п о т е р н  в ь  о б . м о т к а х ь  а л ь -  
т е р н а т о р о в ' ь .

З а м ' к т н м ъ ,  ч т о  д л я  у с т а н о в о к ' ь  о д н о г о  и  т о г о  
ж е  т и н а  k з а в и с и т ь  в е с ь м а  м н о г о  о т ь  Л ,  т .  е .  
о т ь  п о с т о я н н ы х  ь  р а с х о д о в  ь .  Д  к й с т в и т е л ы ю ,  ч ' к . ч  ь  
с о в е р ш е г н г к е  у с т а н о в к а ,  т к м  ь  д о р о ж е  о н а  о б х о ­
д и т с я  и  т - к м ' ь  б о л ь ш е  р а с х о д ; . !  н а  к а п и т а л  ь ,  с о -  
с т а в л я ю т щ е  г л а в н у ю  ч а с т ь  п о с т о я н н 1 . 1 х ь  р а с х о -  
д о в ъ .

Д л я  и р с д в а р и т е л ь н а г о  в ы ч и с л е н 1 я  г о д о в о г о  
к о е ф с | п 1 ц 1 е и т а  н о л е з н а г о  д к й с т г н я  н е о б х о д и м о  
и м - к т ь  г р а с | т и к ъ  р а с х о д а  э н е р г 1 и  в т >  п р т е . м н и к а х ъ ,  
з н а т ь  р е ж и - м ь  ц е н т р а л ь н о й  с т а н г а и  и  к р и в ы я  
к о е ф ф и ц г с н т о в ' ь  н о л е з н а г о  д - к й с т в 1 я  в с - к х ' ь  ч а с ­
т е й  у с т а н о в к и .

2 I  К о е  c j ?  с } л  и  н  i  е  н  т  ' ь  з а г р у з  к  и  у с т  а -  
н  о  в  к  й .

П р е д с т а в и м ъ  с е б ' к ,  ч т о -  г Д к о т о р а я  э л е к т р и ч е ­
с к а я  с т а н щ я ,  о б щ а я  . м о щ н о с т ь  к о т о р о й ,  в к л ю ч а я  
с ю д а  и  р е з е р в ъ  . м а ш и н ь ,  с о с т а в л я е т ь  ] ’  в а т т ь ,  
р а б о т а е т ь  к р у г л ы й  г о д ъ  т .  с .  2 4 Х  3 6 5 = 8 7 6 0  ч а -  
с о в ь  п р и  п о л н о й  н а г р у з к ' к .  П р и  т а к н х ь  у с л о -  
в ! я х ь  к о л и ч е с т в о  э н е р г г и ,  о т д а н н о е  э т о й  с т а н -  
ц ! е й  б у д е т ь

8 7 6 0  Р  в а т т ъ - ч а с о в ъ  . . .  ( 3 )
13' ь  д - ! ; й с т в и г с л ы 1 0 с т и  п о д о б н а г о  с л у ч а я  н и ­

к о г д а  н е  б ы в а е т ь  и  в с я к а я  с т а н ц 1 я  о т п у с к а с т ъ  
к о л и ч е с т в о  э н е р г г и  . м е н ь ш е е ,  ч - к м  ь  д а в а е . м о е  с ) т о р -  
м у л о й  ( з ) .  О б о з н а ч и . м ь  э т о  к о л и ч е с т в о  ч е р е з ь  Ь, 
а  п р а в и л ь н у ю  д р о б ь

8760 р “  ;  • • • • и ;

б у д е м  ь  н а з ы в а т ь  к  о е  ф  ф  и  ц  i e  н т о  м  ь  з а ­
г р у з к и  с т а н ц 1 и  и л и  у с т а н о в к и .  И т а к ь  к о е ф -  
( { ш щ е и т ь  з а г р у з к и  у с т а н о в к и  е с т ь  о т н о ш е г н е  к о ­
л и ч е с т в а '  э н е р г г и ,  д - к И с т в и т е л ь н о  о т д а в а е . ч о й  е ю ,  
к ъ  т о м у  м а к с и м а л ь н о м у  к о л и ч е с т в у  э н е р г н ! ,  к о ­
т о р о е  в о о б щ е  . м о г л о  б ы  б ы т ь  о т д а н о  с ю  п р и  
Т О М Ь  у с л о в 1 и ,  ч т о  о н а  б у д е г ь  к р у г л ы й  г о д ъ  р а ­
б о т а т ь  п р и  п о л н о й  н а г р у з к ' к .

1 1 з ' ь  с а м а г о  о н р е д - к л е н 1 я  в и д н о ,  ч т о  к о е ф ( { ' и -  
щ е н т ъ  з а г р у з к и  н е  з а в и с и т ь  в о в с е  о т т >  х а р а к ­
т е р а  г р а ф и к а  р а с х о д а .

К о г д а  в ' ь  т о ч н о с т и  о п р е д - к л е н ы  п о н я т 1я ,  в в е -  
д е п н ы я  в ь  и р е д ы д у щ е м ъ  и з л о ж е н 1 и ,  т о  о ч е н ь  
л е г к о  п е р е й т и  к ь  в ы я с н е н ! ю  з а в и с и . ч о с т и  о г ь  
н и х ь  с т о и м о с т и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р Н и .

И р е д и о л о ж и м ъ ,  ч т о  м ы  и . ч - к с . ч ь  э л е к т р и ч е с к у ю
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у с т а н о в к у ,  в ъ  к о т о р у ю  в х о д я т ъ :  п е р в и ч н а я  с т а и -  
ш я ,  п о в ы ш а ю щ 1 с  т р а н с ф о р м а т о р ы ,  л ш н я  в ы с о -  
к а г о  н а н р я ж е н 1 я ,  1 ю н н ж а ю щ 1 е  т р а н с ф о р м а т о р ы  
I I  л н н 1я  н и з к а г о  н а п р я ж е н и я .  П р е д п о л о ж и . м ъ ,  
ч т о  м а к с и м а л ь н а я  м о щ н о с т ь  у с т а н о в к и  в ъ  .m I j c t -I; 

п о т р е б л е н 1я  э н е р г 1и  Р  в а т т ъ ,  ч т о  п о л н ы й  г о д о ­
в о й  к о е ф ф и ц 1 е н т т >  п о . л е з н а г о  д ' Ь й с т в 1 я  е я  h и  
к о е ф ф п ц 1 е н т ъ  з а г р у з к и  X .  П р и  т а к п х ъ  у с л о в 1 я х ъ  
с о г л а с н о  ф о р м у л ' ^  ( 4 )  к о л и ч е с т в о  э н е р П и ,  и з р а с ­
х о д о в а н н о е  в ъ  ц ' Ь и и  н и з к а г о  н а и р я ж е ч н я ,  б у -  
д е т ъ

О  =  8 7 6 0  X  Р . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 5 )
К о л и ч е с т в о  D i i e p r i i i ,  в ы р а б о т а н н о е  с т а н ш е й  

б у д е т ъ
8760 X Р в а т т ъ - ч а с о в ь (6)

Р а с х о д ы  н а  э т о  с о с т а в я т ъ ,  с о г л а с н о  с } 5 о р м у л ' 1 : ( 1 ) ,

....................... ( 7 )
, 8760 (!) X Р 

А р

а  с т о и м о с т ь  о д н о г о  в а т т т > - ч а с а  р  в ы р а з и т с я  
8760 Ь X Р

= т ( 87^ ) . +  Т = Г + / Т
А  Ч - к

8760 X Р 

е с л и  п р и н я т ь
А

"  8760 Р •

З а м Н Ь т и м ъ ,  ч т о  з д " 15с ь  в ъ  а и  в ъ  h в х о д я т ъ  в с Ь  
р а с х о д ы  т о г о  и  д р у г о г о  р о д а ,  с ч и т а я  д о  с а м а г о  
M - t c T a  п о т р е б л е н и я .

П о с м о т р и м ъ  т е п е р ь ,  к а к 1е  ж е  в ы в о д ы  м ы  . м о -  
ж е м ъ  с д 1 з л а т ь ,  п о л ь з у я с ь  в ы р а ж е н к . м ъ  д л я  с т о н -  
. м о с т п  э л е к т р и ч е с к о й  S H e p r i i i .  Д л я  э т о г о  и з е л ^ Ь -  
д у е м ъ  ф о р м у л у  ( 8 )

а I Ъ
Р =  х + к -

1 )  П р е ж д е  в с е г о  м ы  в п д и м ъ ,  ч т о  в ъ . у с т а -  
H OBK'fe д а н н а г о  т и п а  41 з а в и е п т ъ  о т ъ  о б о и х ъ  ф а к -  
т о р о в ъ ,  в в е д е н н ы х ъ  н а м и  в ъ  p a a c M O T p - f e H i e ,  и  ч т о  
п р и  о д н и х ъ  и  т ' Ь х ъ  ж е  з н а ч е н 1я х ъ  а Ъ с т о и -  
. м о с т ь  е д и н и ц ы  э н е р г 1 п  б у д е т ъ  г Р м ъ  м е н ь ш е ,  
ч i з м ъ  б о л ь ш е  к и  X .  П о э т о м у  п р и  у с т р о й с т в ' Ь  
э л е к т р и ч е с к и х ъ  у с т а н о в о ' к ъ  с т а р а ю т с я  у в е л и ч и т ь  
п о  в о з м о ж н о с т и  к,  т .  е .  п р и . м т Ь н я ю т ь  б о л - t e  с о ­
в е р ш е н н ы м  . м а ш и н ы ,  п о д б н р а ю т ъ  с о о т в - Р т с т в у ю -  
щ и . м ъ  о б р а з о м ъ  и х ъ  м о щ н о с т ь  и  т .  д .  П р и  э к с -  
п л о а т а ц 1 и ,  в ъ  в и д а х ъ  у в е л п ч е н 1я  X ,  с л ^ Ь д у е т ъ  н а ­
б и р а т ь  п о  в о з м о ж н о с т и  т а к н х ъ  а б о н е н т о в ! . ,  к о ­
т о р ы е  п о л ь з у ю т с я  э н е р п е й  н е  о д н о в р е м е н н о .

2 )  П з ъ  в ы р а ж е н 1я  ( 8 )  в и д н о ,  ч т о  п р и  б о л ь ­
ш и х ! .  р а с х о д а х ъ  н а  у с т р о й с т в о ,  т .  е .  п р и  б о л ь -  
ш о . м ъ  а н а д о  и м 15т ь  и  б о л ь ш о й  к о е ф ф п п ^ е н т ъ  
з а г р у з к и ,  а  п р и  б о л ь ш и х ъ  э к с п л о а т а Щ о н н ы х ъ  
р а с х о д а х ъ ,  т .  е .  п р и  б о л ь ш о м ъ  Ь с л е д у е т ,  с т р е ­
м и т ь с я  к ъ  у в е л и ч е н 1 ю  к.

3 )  Т а к ъ  к а к ъ  с т о и м о с т ь  с л а г а е т с я  н з ъ  д в у х ъ  
ч а с т е й ,  т о  м о ж н о  д у . м а т ь ,  ч т о  м е ж д у  р а з л и ч н ы ­
м и  в е л и ч и н а м и ,  в х о д я щ и м и  в ъ  ф о р м у л у  ( 8 ) ,  д о л ­
ж н о  с у ш , е с т в о в а т ь  т а к о е  о т н о ш е н 1 е ,  ч т о б ы  р

б ы л о  м п н п . м а л ь и ы м ъ .  Д Н Ь й с т в и т е л ы ю ,  п р и и :  
ч т о  к е с т ь  ф у н к ч ц я  о т ъ  п и  д и ф ф е р е н ц и р у я  
p a j K e i i i e  ( 8 )  п о  а м ы  п о л у ч и м ъ  . м и н и м у м ъ  
р,  н о  д л я  о п р е д К л е н н а г о  з н а ч е н 1я  X .

П р и - м - Ь р о м т .  т о г о ,  к о г д а  п ы т а ю т с я  o n p e a i i i  
н а и в ы г о д н ' Ь й ш е е  с о о т н о ш е н и е  м е ж д у  iioctoI 

н и м и  и  э к с п л о а т а ц ю н н ы м и  р а с х о д а м и  м о ж (  
с л у ж и т ь  и з в " Ь с т н а я  ф о р м у л а  Т о . ч с о н а  и  е й  
д о б н ы я .

4 )  Т а к ъ  к а к ъ  в ь  в ы р а ж е 1 н е  ( 8 )  н е  в х о д  
м о щ н о с т ь ,  т п п ъ  и  д р у г 1 я  д а н н ы м  о б ъ  у с т а н о в !  
т о ,  п о л ь з у я с ь  н м ь ,  м о ж н о  с р а в н и в а т ь  c t o i i .moi 

э н е р г 1 и ,  д а в а е . м о й  с а м ы м и  р а з н о о б р а з н ы л ч и  y c i  
н о в к а м и .

Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  е д К л а т ь  в п о л н ! ;  н а г л я д н ы ]  
и з м ^ Ь п е в п е  с т о и . ч о с т и  э п е р п и ,  в ъ  з а в и с и м о !  
о т ъ  р а з л и ч н ы х ! ,  в е л ш ш н ъ ,  е е  о п р е д 15л я ю щ |  
. м о ж н о  п о с т р о и т ь  н - Ь к о т о р ы я  к р и в ы я .

Н а и б о л ' Ь е  и н т е р е с н ы м и  я в я т с я  C M l ^ M y r o i H i a .
1 )  К р и в ы я ,  в ы р а ж а ю щ 1 я  з а в и с и м о с т ь  м е я  

с т о и . ч о с т ь ю  э н е р г 1 и  и  к о е ф ф и щ е н т о м ъ  з а г р у :  
п р и  р а з л и ч н ы х ъ  а  и  й  и  с о о т в 1 з т с т в у ю щ 1 1 . х ъ

2 )  К р и в ы м ,  в ы р а ж а ю щ а я  з а в и с и м о с т ь  м е я  
■ с т о и м о с т ь ю  э н е р г 1 и  и  п о с т о я н н ы м и  р а с х о д а ]

п р и  с о о тв 1 5 Т с тв у ю щ е м ъ  к и  п о с т о я н н о м ъ  X
Д л я  п о с т р о е н 1я  п е р в ы х ъ  к р н в ы х ъ  з в . м - Ь т а ч ]  

ч т о ,  е с л и  в з я т ь  з а  п е р е м Т н н ы я  р  и  X  п р и  п (  
с т о я н н ы х ъ  а ,  Ь и  к,  т о  у р а в н е н 1 е  ( 8 )  о п р е д Т ы  
н 1 ; к р т о р у ю  г и п е р б о л у .

Н а  ф и г .  2  п о к а з а н о  п о с т р о е ь п е  а Д с к о л ь к н :  
к р и в ы х ъ  д л я  т р ё х ъ  ч а с т н ы х ъ  с л у ч а е в ъ .  П о  o i  
а б с п и с с ъ  о т л о ж е н ы  з н а ч е н 1 я  к о е ф ф и щ е н т а  
г р у з к и  X  о т ъ  о  д о  I, а  п о  о с п  о р д и н а т ъ  з н а ч !  
н 1я  р в ъ  к о п Т й к а х ъ .  В е р х н я я  к р и в а я  I  о т н о е н к  
к ъ  с л у ч а ю  п а р о в о й  э л е к т р и ч е с к о й  с т а в ш и ,  т ,  
к о г д а  а  с р а в н и т е л ь н о  м а л о  и  Ь в е л и к о .  В ъ  р ;  
с м о т р - В н 1 е  в в е д е н а  с т о и . м о с т ь  в с е г о  о б о р у д о в а н !  
с т а н щ н ,  н о  б е з ъ  т р а н с ф о р м а т о р о в ъ ,  т а к ъ  к а к '  
п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  с т а н ш я  н а х о д и т с я  в ъ  г о р о д '  
и  ч т о  . м а ш и н ы  е я  в ы р а б а т ы в а ю т ъ  э н е р г ш  n p i  

-  т а к о м ъ  н а п р я ж е н ! ! ! ,  п р и  к о т о р о м ъ  о н а  м о ж е т | |  
п р я м о  п о с т у п а т ь  в ъ  е В т ь .  Т а к и . м ъ  о б р а з о м ъ  к р и ­
в а я  I  в ы р а ж а е т ъ  с о б о ю  с т о и м о с т ь  е д и н и ц ы  э л е к ;  
т р и ч е с к о й  э н е р г ! и  у  з а ж и . м о в ъ  в ы с о к а г о  н а п р и * '  
ж е ш я  п а р о в о й  с т а н ц а и  п р и  р а з л и ч н ы х ' ь  к о е ф -  
ф и ш ё н т а х ' ь  з а г р у з к и .

К р и в а я  И  п о с т р о е н а  д л я  с л у ч а я  г и д р о э л е к т р и ­
ч е с к о й  с т а н щ н  п р и б л и з и т е л ь н о  т а к о й - ж е  . м о щ ­
н о с т и ,  '  к а к ъ  у п о м я н у т а я  п а р о в а я  с т а н ш я .  T a u i i ,  
к а к ъ  . г и д р о э л е к т р и ч е с к а я  у с т а н о в к а  п р е д п о л а ­
г а е т с я  н а  н - В к о т о р о н ъ  р а з с т о я н ! и  о т ъ  г о р о д а ,  т о  
д л я  п е р е д а ч и  э н е р г п !  в ь  г о р о д ъ  н а п р я ж е н ! е  '  
! 1 р н д е т с я  н о в ы с 1 ! т ь  п р и  н о . м о щ и  т р а н с ф о р м а т о ­
р о в ъ .  В в е д е н 1е  э т и х ' ь  м а ш и н ь  у д о р о ж а е т ъ  с т о и ­
м о с т ь  у с т а н о в к ! !  и  с т о и м о с т ь  э н е р г 1 и ,  т а к ъ  к а к ъ  

. . в л е ч е г ь  з а  с о б о ю  у в е л 1 ! ч е н ! е  а  и  у м е н ь ш е н ! е  h 

Г Г о э т о м у  и  к р и в а я  I I I ,  в ы р а ж а ю щ а я  с т о и м о с т ь  
. у э А е к т р и ч е с к о й  a H e p r i i i  у  з а ж и . м о в ъ  в ы с о к а г о  н а -  

■ п ’р я ж е н 1 я  г и д р о э л е к т р и ч е с к о й  с т а н ц ! ! !  б у д е т ъ  л е ­
ж а т ь  в ы ш е  к р и в о й  I I ,  в ы р а ж а ю щ е й  с т о и м о с т ь  
э и е р г 1 и  п р ! !  Н И З К О М ' ! ,  н а п р я ж е н ! ! ! .
. Д 1 з ъ  с р а в н е н 1 я  к р и в ы х ъ  в и д н о ,  ч т о ,  е с л и  б ы
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э я с р п е й  . м о ж н о  б ы л о - б ы  п о л ь з о в а т ь с я  н а  M i c T " ! ? ,  
н с  т р а н с ф о р м и р у я  с я ,  т о  з а  п а р о в о й  у с т а н о в к о й

Коеф ф тпенты  загрузки.

1-4|аровая установка; I I  н I I I — гидравлическая установка. 

Фиг. 2.

б ы л о - б ы  э к о н о м и ч е с к о е  п р е и . ч у щ е с т в о  л и ш ь  п р и  
о ч е н ь  м а л ы х ъ  к о е ф ф и щ е н т а х ъ  з а г р у з к и .  П р и  
в с ' Ь х ъ  ж е  п р о ч и х ъ  з н а ч е н т я х ' ь  1  г о р а з д о  в ы г о д -  
H'fee п о л ь з о в а т ь с я  г и д р о э л е к т р и ч е с к о й  с т а н ц и е й .

Е с л и  и з ъ  т р а н с ф о р м а т о р о в ' ! ,  э н е р г т я  п р и  в ы -  
с о к о м ъ  н а п р я ж е н 1 и  п о с т у п а е т ъ  в ъ  л и н 1 ю  н р о в о -  ’ 
д о в ъ ,  п е р е д а е т с я  н а  б о л ь ш е е  и л и  м е н ь ш е е  р а з -  
c T O H H i e ,  з а т Е м ъ  о п я т ь  п р о х о д и т ъ  ч е р е з ъ  т р а н с -  
ф о р . ч а т о р ы ,  п о н и ж а ю щ 1е  н а п р я ж е н т е ,  т о  с Т о и -  
. ч о с т ь  э н е р г 1 и  о п я т ь  у в е л и ч и в а е т с я ,  т а к ъ  к а к ъ  
к ' ь  а  п р и с о е д и н я е т с я  р а с х о д ъ  н а  л и н ш  п р о в о -  
д о в ъ ,  н а д з о р ъ  з а  л и н 1 е й  и  р а с х о д ы  н а  п о д с т а н -  
ш к р ,  а  к ъ  6  п р и с о е д и н я е т с я  р а с х о д ъ  н а  о б с л у -  
ж и в а н 1 е  п о д с т а н ц ш ,  е с л и  т а к о в о е  т р е б у е т с я ,  и  
п р .  К о е ф ф н ц 1 е и т ъ  й  н е п р е м - Ь н и о  у м е н ь ш а е т с я .  
Е с л и  п о с т р о и т ь  т а к 1 я  ж е  к р и в ы я  д л я  с т о и м о с т и  
э н е р г ш  у  з а ж и м о в ъ  н и з к а г о  н а п р я ж е н 1 я  п о д -  
с т а н ш й ,  т о  о н ' Ь  б у д у т ъ  л е ж а т ь  в ы ш е  о с н о в н о й  
к р и в о й  I I I  и  п р и  э т о м ъ  т Ь . м ъ  в ы ш е ,  ч - Ь м ъ  б о л ь ш е  
р а з с т о я н 1 е  п е р е д а ч и .

Д л я  п о с т р о е н 1 я  к р и в ы х ь  в т о р о г о  р о д а ,  з а м Е -  
т и м ъ ,  ч т о  з а в и с и . м о с т ь  . м е ж д у  а ,  и  k  н е  п о д ­
д а е т с я  м а т е м а т и ч е с к о м у  о п р е д ' Ь л е н ш .  П о э т о м у  
к р и в ы я ,  о с н о в а н н ы м  н а  э т о й  з а в и с и . м о с т и ,  с л - к -  
д у е т ъ  с т р о и т ь  н а  о с н о в а н 1 и  в ы ч и с л е н н ы х ' ь  в е л и -  
ч и н ъ  и  о т к л а д ы в а т ь  н а  о с я х ъ  о р д и н а г ь  п е р е м - к н -  
н ы я ,  н а и б о л е е  с о о т в ' к т с т в у ю щ ^ я  д а н н о м у  с л у ч а ю .  
Т а к ъ  н а  ф и г .  3  и з о б р а ж е н о  и з м - k H e H i e  с т о и м о ­
с т и  I  к и л о в а т т ъ - ч а с а  п о  м ' к р ' к  у д а л е н 1 я  о т ъ  с т а н -  
Ц1н. З д ^ с ь  п о  о с и  а б с ц и с с ъ  о т л о ж е н ы  р а з с т о я -  
Н 1 Я  ^ в ъ  к и л о м е т р а х ъ  о г ь  г и д р о э л е к т р и ч е с к о й  с т а н -  
1 Н И  д о  г о р о д а ,  к о т о р ы й  . м ы  п р е д п о л а г а е м ъ  у д а -

.Д

Разстоянге передачи, въ километрахъ. 

Фиг. 3.
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л с ш п л м ъ  н а  т о  п л п  д р у г о е  р а з с т о я л п с .  К р и н ы я  
с п р а в е д л и в ы  д л я  к о е ф ( | т п ц 1 е н т а  з а г р у з к и  н о д -  
cTanuin в ъ  о , о 8 ,  с ч и т а я  у  з а ж н м о в ъ  и п з к а г о  п а -  
п р я ж е и 1 я .

В в е р х у  д л я  с р а в п с н ( я  п р о в е д е н а  г о р и з о н т а л ь ­
н а я  ч е р т а  A l l ,  в ы р а ж а ю щ а я  с т о ш ю с т ь  o n e p r i i i  
о г ь  п а р о в о й  с т а н ц 1 п  п р и  т о м ъ  ж е  л .  Т а к т ,  к а к ъ  
п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  п а р о в у ю  у с т а н о в к у  м о ж н о  
н о м - к с т и т ь  в ъ  г о р о д Т ,  т о  с т о и м о с т ь  o i i c p r i n ,  д а ­
в а е м о й  с ю ,  н е  з а в и е н т ь  о т ь  м ' Ь с т а .

Н а  с } н 1 г .  3  и з о б р а ж е н о  2  г р у п п ы  к р п в ы х ' ь .  
Н и ж н я я  и з о б р а ж а е т ъ  с т о и м о с т ь  з н е р Н п  у  з а ­
ж н м о в ъ  в ы с о к а г о  п а н р я ж с 1 н я  с т а н ц ( п  п р и  р а з -  
л и ч н ы х ъ  н а н р я ж е ч н я х ъ ,  а  в е р х н я я  —  с т о и м о с т ь  
э н е р г 1 н  у  з а ж н м о в ъ  н и з к а г о  н а н р я ж е н 1 я  н о д -  
с т а н т ц и  ВТ. г о р о д ' Ь .

Э н е р Н я ,  п о л у ч а е м а я  п р и  2 0 0 о о  в о л ' ь т ъ ,  о б х о ­
д и т с я  В Т .  д а н н о м ъ  с л у ч а " ! :  д е ш е в л е  п о т о м у ,  ч т о  
о н а  п о с т у н а с т ъ  в т .  л ш н ю  в ы с о к а г о  н а п р я ж е н ( я  
п р я м о  о т ъ  з а ж н м о в ъ  м а ш п н ъ ,  н с  п р о х о д я  ч е р е з ъ  
т р а н с ф о р м а т о р ы .  Н с с м о т } 5 я  н а  э т о ,  у ж е . п р и  р а з -  
с т о я 1 п н  в ъ  8 о  к п л о м е т р о в т .  о т т .  c T a n u in  в ы г о д -  
н Т е  п е р е д а в а т ь  э н е р г и ю  н р м  4 0 0 0 0  в о л ь т ъ  и  п р и  
д в о Г о ю й  т р а н с ф о р м а ц ( п ,  т а к ъ  к а к ъ  в ъ  э т о м ъ  
м  1 : с т - 1 ;  к р и в а я  с т о и м о с т и  o n c p r i i i  п р и  4 0 0 0 0  в о л ь т ъ  
н е р с с Т к а с т ь  т а к у ю - ж с  к р и в у ю  д л я  2 О0 0 0  в о л ь т ъ .

И н т е р е с н о  п р о с л ^ Ь д и т ь ,  к а к ъ  у в е л и ч и в а е т с я  
с т о и м о с т ь  е д и н и ц ы  э н с р г 1 и  н о  M - f e p - l ;  у в е л п ч е ч н я  
ч и с л а  в х о д я щ и х ъ  в ъ  у с т а н о в к у  ч а с т е й  н  н о  м  к р  Ь  
у д а л ш п я  ОТТ. с т а н ц 1п .  ' Г а к ъ ,  i  к п л о в а т т ъ - ч а с ъ  
э н е р Н и  у  з а ж н м о в ъ  м а ш п н т ,  б у д е т ъ  с т о и т ь  м е -  
н - Ь с  2 , 9  к о х Н ш к и .  Н о с л - Ь  т о г о ,  к а к ъ  э н е р г ( я  н р о й -  
д е т ъ  ч е р е з ъ  т р а н с ( 1 т о р м а т о р ы ,  с т о и м о с т ь  с д н н н ц ы  
е я  у в е л и ч и т с я  Д 1 т  3 , 6  к .  Н а  р а з с т о я н 1 И  в ъ  6 о  
к и л о м е т р о в ъ  п р и  4 0 0 0 0  в о л ь т ъ  i  к и л о в а т н ъ - ч а с т .  
б у д е т ъ  с т о и т ь  у ж е  4 , 2  к о н . ,  а  н о  н р о х о ж д с н 1 и  
ч е р е з ъ  н о д с т а н щ ю —  5 , 3 3  к о п .  Т а к т ,  к а к ъ  п р и  
э т о м ъ  ж е  к о с ф ф и ш е н т ' ! ;  з а г р у з к и  п а р о в а я  э н е р -  
r i a  б у д е т ъ  с т о и т ь  л и н и .  4 , 9 8  к о н . ,  т о ,  о ч е в и д н о ,  
н с  С Т О И Т ' ! ,  у с т р а и в а т ь  г и д р о э л е к т р и ч е с к о й  с т а н и . 1 и .

Очевидно, что для полноты картины необхо­
димо построить д1аграммы, изображеиныя на 
фиг. 3, для мног!1Х'ь значен1Й

Т .  Вгьлог1.

T peiili Всеросс|'йск|’й Э лектротехническ|’й 
С ъ ^ зд ъ  въ  С .-П етербург^ ,

(Продолжеше) *). 

Обзоръ докладовъ.

трнчество" знакомы*). Какъ известно также наши 
чнтателямъ, СъЬздъ постановилъ просить Московга 
О тд1;лсн1е II. F. Т. О. образовать KOMiiceiio для ра 
работки вопроса, затронутаго упомянутымъ док. 
домъ. Независимо отъ этого, Н. М. Сокольскимъ был 
разработан!., по поручен1ю Электротсхническаго(У 
отд1;ла II. Р. Т. Общества, просктъ общихъ условЙ 
для устройства громоотводовъ. Проектъ этотъ, га 
м1;щенный ниже, состоитъ изъ рЬзко отличающи! 
двухъ частей,— j) обиця основан!я устройства rpoMi 
отводовъ для защиты здан1й и 2) обнп'я основан! 
устройства громоотводовь, охраняющихъ электротй 
иическ'щ установки сильныхъ токовъ.

Теоретическ1я основан!я устройства rpoaioOTi 
довъ, будучи не вн.олнК выясненн1.1ми, заставляю 
пользоваться для этого данными изъ практики;сл1 
CTBicMb этого являются самыя разнообразныя ко1 
CTpyKuiii громоотво.товъ; иринятае же той или др; 
гоп конструк1ни обусловливается также и распо.т 
гаем1.1ми средствами. Въ виду этого, докладчикъ ■ 
задался дЪлью отыскать так!я основныя услови 
устройн'тва громоотводовъ, которыя были бы при: 
ианы больщинствомъ компетеитмыхъ лицъ или был1 
бы основан!,! на точныхъ научныхъ теоретических! 
!1ли опытны.чъ да!!ныхъ. Какъ изв+.стно, так1Я рун 
В 0 Д Я Щ 1Я  ПОЛОЖеН!Я бь!ЛИ В!.! работай!,! Союзом' 
Германскнх'ь Элсктротехниковт,; Н. М. СокольскШ ■ 
беретъ ихъ за основан!я, в!юся въ нихъ ря.дъ суще-, 
ственныхъ дополнен!й по отнощсн1!о зеа!ныхъ отво» 
довъ, для котор!,!хъ он'ь предлагастъ установить пре̂  
д-Ьльныя велич!!Н!.! сопротивлен!й I! Н а !!В Ы Г 0 Д н 1'.Пшу!( 
ихъ форх!у. Для этого докладчикъ знакомить СъУщъ 
съ н1;которь!М1! теоретическим!!'соображен!ям!! осо̂  
противлс!|!!! за.!е.млен1я вообще; и;п, этихъ гоображе- 
Н !Й  В!.!ясняется, что устройство грОХ!ООТВОДН !.!Х'Ь:1ем- 
Н Ы Х Ъ  отводовъ ! !О С р С Д С Т В О М Ъ  ПрОВОДНИКОВЪ !HI.1UH- 

Др!!ЧеСКОЙ формы В!.!10Дн1'.е, Ч-1;Х!Ъ изъ 1!роВОДИИКОВ1̂  
въ ВИД-!; квадратных!, пластинъ. Да.!1хе, обращаясь кь 
вопросу о томъ, какое на!!болы1!ее со!!рот1!влсше 
громоотводныхь заземлен1й можно допустить, не 
опасаясь за охраняемое здан1е, мы видимъ, что со- 
вреь!енная теор1я !i практика громоотводовъ нс даютк 
опрсдр.лсннаго отг.Кта на это. Однако же привел 
рядъ ко5!пете!!Т!!Ь!хъ »!нКн1й у'ченыхъ I! практиков!., 
докладчикъ считастъ возможн1,1мъ остановиться на 
СЛ'ЬдуюЩ!!ХЪ 1ЮЛОЖеН!ЯХЪ.

Н. М. Сокольск1Й (отъ имени ХД отд. II. Р. 
Т. О.). Объ устройств'Ь ГРОМООТВОДОВ'Ъ (I отд. 
2 ЯНВ. 1.904 г.).

На Второмъ Всеросс|'йскомъ Элсктротехническомъ 
Съ'Ьзд'Ь въ Москв-Ь инж.-мех. Степановымъ быль сдР- 
лан'ь доклады „Къ во!!росу о защит!! з,дан1Й отъ уда- 
ровъ молн!й“, оъ котор!,!.мъ читатели журнала „Элек-

I. Об щ, 1 я  о с н о в а н 1 я  г р о м о о т в о д о в ъ  для 
3 а !Ц и т !,! 3 д а н i я.

1. Громоотвод!.! охраняютъ здан1я и внутренносн): 
ихь отъ 11оврежден!й и воспламенен!!! вслГдгтв!е 
грозы.

2 . Гром оотводы  СОСТОЯТ'!,:
а) изъ пр!емииковъ, •—
б) „ с}',ти нроводовъ,
в) земныхъ отводовъ (заземлен!й).
а) Г1р!емнпкамн могутъ служить всяк!е высок!е ! 

металлпческ!е предметы, плоскости или проводники • 
электричества. Изв-Ьстные н:!ъ 11аблюден!й мДстауда- , 
])ов'ь молн!и (ко!!ьки крышъ, выступающ!я частизда- 
н!я, трубы II пр.) должны быть приспособляемы вк 
качеств.!', пр!емнпковъ или снабжаться таковыми.

б) С'Ьть проводов'!., составляя непрерывное хк- 
таллическое соедннен1е пр!е.чниковъ съ землей, до.ъ 
жна по возможности, со вс!;хъ сторонъ обхватывать 
здан1е, въ особенности Kpi.iiiiy, и должна идти крат­
чайшим!, путем!, къ землГ,, пзбГ.гая острыхъ пере­
гибов!,.

и) 3 e .M H i.ie  0 Т 1Ю Д Ы  (заземлсн!я) состоять !1зъ про- ^  

ибднпковъ электричества, непосредственно и прочно 
грсдиненныхъ съ нижними концами громоотводной 

Зефти и широко рагпространенныхъ вь почвГ, по 
возможности въ сырыхъ м'Ьстахъ.

: 3. Мсталличсск!я части здан!й и больиия мети- 
лическ!я масс!.! внутри и около здан!й, въ особенно-

*) См. Э — во, т. г., 8 . *) См. В во. 1902 г. Л1' 9 — 10, стр. 134.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 1ЭЭ

i, который находятся нъ значптельномъ гопри- 
н|ц съ землей, какъ то систсхид мсталлйче- 

труоъ, рсль<т.1 II т. II.. должны быть соединены 
собой II съ громоотнодамн, находящнм1к}я' 113. 

1И. На STO обстоятельстно должно быть рбра-- 
вниман1е при самомъ проектирован!!! здан!я н 

его постройк1;. . '
,Защита, доставляемая громоотводами, тЬхп.' на- • 

lie, ч-кмъ лучше охранены носредствомъ iipieM- 
|и> всI; участки здан1я. представляюнне нанбсн1-1;е 
1ятные пункты удара молн1И, а также ч^тлп.,боль- 

Жчжло наружныхъ проводннковъ и ч1;мъ лучше 
lOpocHbi II бол̂ '.е широко распространены в ъ  зем.т1; 
яиые отводы (заземлен!я).

|) Наиболыпее сопротивле1пс каждаго грохшот^ 
кина1и}заземлен1я не должно быть болЗ'.е тсоомовъ.

61 Общее сопрот1шле1пе громоотводныхъ заземле- 
«il не должно быть бол1:с ю —15 омовъ.

в) Устройство заземлен1й изъ жсл1;зныхъ рцмнко- 
«шныхт. проволок’ь д1аметроыъ отъ 8 ым: и бол+>е 
является, въ болынинств!; случаевъ, технически проще 
и экономичнее, ч1;мъ устройство заземлен1й изъ пла- 
тинъ.

i) Въ томъ случай, когда нельзя достигнуть ipyu- 
ЮЯЫ1* водъ или постоянно влажнаго грунта, необ- 
U1JIOI0 зарывать въ зех1лю столько стержней или 
л.и'тннъ. чтобы общее сопротивление громоотвод- 
■iiio Лземлен!я было нс бол й.е ю —15 омовъ.

5. ы ли для громоотводной с'йти употребляют!, 
*ол1.зные проводники, то въ случай развйтвлен!я 
'НИ должны имйть въ ноперечнохы, сй,чен!и не ме- 
iilc 55 ММ", не развйтвленные не доллены и м ^ ь  мс- 
ilc 100 вой.

Для .мй.дны.хъ ирсво.товъ можно брать V, этихъ 
ттнчинъ. Для цинка—I'L, раза болйе. чймъ сД;чен!е 
жслйз.а, а для свинц.а—троекратное с1;чен!е жслйза.

6 [Сосдинен1я II контакты отдДщьныхъ частей гро- 
«(ютвода должны быть прочны, плотны н имйть 
возможно большую поверхность. Не сваренный или 
нс спаянныя соединшия должны iixiliTb металлпчс- 
IKIC контакты не менйе ю мхй.

?г'Для сохране1ня хорошаго состояния громоот- 
'■ма необходимо, но возможности, осматривать его 
'штн. ремонтируя, дополняя и измйняя вмй.стй, съ 
рсм1ятомъ здан1я. дополнительными пристройками 
и перестройками его.

Персхо.дя затймъ къ громоотвелдамъ, охраняю- 
щпяъ установки сильныхъ токонъ, докладчикъ ука- 
зываетъ слйдующее. Громоотводы эти рй.зко отли­
ваются отъ гро.моотводовъ, охраняющихъ здан!я 
;■ по тймъ задачамъ, который они должны вы- 
по.1нять, II по своей конструкинь Атмосферное 
нлектричество частью въ какой бы формй, оно 
;ш проявлялось, въ формй ли стремптельнаго ра,з- 
ряда молн1и, въ формй. ли обыкновеннаго пскроваго 
разряда, или въ формй, такт, называемаго темнаго 
разря.та—заряжаетъ электрическ!е провода и непо- 
срдственно черезъ нихъ обмотки дпнамомашннъ. 
При этомъ отъ мсталлпчсскаго корпуса машинъ, 
обыкновенно соединеннаго съ землей, зарядъ атмос- 
■||ерна[о электричества отдй.ляется только сравни- 
те.1ьно тонкимъ слоемт. изолнрующаго вещества, из- 
мйряемаго въ доляхъ сантиметра.

Второе yc-TOBie съ которымъ приходится считаться 
громоотводамъ для охр)ансн!я установокъ сильнаго 
тока, это непрерывность дййствУя громоотвода прш 
повторныхъ ударахъ, оезъ замйтнаго вл1ян1я громо- 
отво,та надййств1я электрзическихъ установокъ, чймъ 
устраняется возможность прпм йнен!я плавкпхъ пре­
дохранителей. Послйднпмъ услов!емъ громоотво.ды 
Х1Я си.тьны.чъ токовъ отличаются отъ громоотводовъ 
дтя слабыхъ токовъ, гдй, выключсн!е изъ ейти во 
время грюзы телефонныхъ или телеграфныхъ аппа­
ратов! является даже обязательны.мъ.

Не то въ громоотводахъ для сильныхъ токовъ. 
Ирскращен!е во время грозы освй,щсн1я, или движе- 
н1я тра.мвасвъ, или механической работы вообще, дол­

жны были въ цй .л о м ъ  горо.тй, повлечь за собою страш- 
H biH  бс.зпорядокъ II даже прямо трагическ1я послйд- 
ств1я. Что касается конструкд!и, то вей грохюотво.и-! 
для сильныхъ токовт. имйютт. слйдуюнне общ!е части:

1. Двй или ийсколько металлпчсскихъ пластимъ 
или стержней рзасиоложены о;щнъ возлй другого, 
при чемъ обй крайн1я пластины или стержни сое- ' 
дицены: одна съ линеГшымъ нроводомъ, а другая съ 
землей.

2. Пространство между пл.астпнахш, называемое 
р а з р я д и  ы м I, II р о м е ж у т к о м ъ, строго должно 
соразмйрятся съ рабочнмъ напряжен!емъ тока и во­
обще съ услр1пями дй,йст1йя электрическпхъ соору-
ЖСН1Н.

3. Заземлен'щ, устройство которзаго Boooiue одина­
ково съ устронствомъ зазсмлсн1я для вейхъ вообще 
громоот водовъ.

KoHCTpyKuill громоотводовъ для СИЛЬНЫХ'!, токовъ 
весьма ра.знообрзазны in, зависимости отъ того, со- 
храняютъ ли они мсхани.змы гюстояннаго или исрс- 
мй.ниаго тока, низкаго пли высокаго наиряжен1я; кон- 
струкц1я громоотводовь завиептъ отъ характера той 
мй.стности, гдй прохо,!ЯТ'1, элсктрическ1е провода, н 
также отъ положшня этихъ проводовъ; въ воздух!; 
плн подъ ■ землей, ш, вндй кабелей; наконецъ, кон- 
струк1ня громоотводовъ можетъ завиейть оть самой 
конструкд!!! охранясх1ых'ь мсханнзмовъ и приборювъ, 
обусловливающей величину сам01шдукц!и въ нихъ.

И. О б 1ц i я о с н о в а н i я у с т р о и с т в а г р о м о- 
о т в о д о в ъ, о X р а н я ю щ и хъ у с т а н о в к и  с н л ь- 

н ы X т, т о к о в ь.
1. Грохюотводы должны быть поставлены на каж- 

домъ проводй, II каждый громоотводъ долженъ нмй.ть 
свое заземлен!е. Если почему либо сдйлать это прзед- 
ставляется неудобнымъ, то въ данный проводъ дол­
жно быть поставлено сонр()тивлен!е безъ самоиндук- 
uiii, напр., уго.зьны!! стержень, съ сопротивлен!емъ 
около 80 -190 омовъ.

2. Конструкц!я грюмоотвода должна быть такова, 
чтобы вольтова дуга, обра:ювавшаяся вслйдъ за раз- 
рядом'ь атмосфернаго электричества, немедленно ис­
чезала или совс-ймъ не появлялась.

3. Громоотводы для ограждсн!я установокъ силь­
наго тока не должны заключать въ себй такихь прп- 
способлсн1й, который прекращали бы д'ййств1е этихъ 
установокъ на время очень замйтное для глаза, или 
уничтожали бы дйнств!с самнхъ громоотводовъ.

4. Громоотводъ долженъ быть достаточно чувствн- 
телент, для всякаго опаснаго въ проводахъ напря- 
жен1я, нроисходящаго вслйдсыйс атмос(}|ернагоэлек­
тричества.

5. '1увствптелыюсть громоотвода не должна пе- 
ре.ходнть нредй.ла, при которомъ всякое случайное 
увелнчен1е рабочаго напряже1пя въ проводахъ вызы­
вало бы образован!е вольтовой дугц между разряд­
ными пластинками громоотвода.

6. Громоотводы устанавливаются но возможности 
въ мйстахъ, нсдоступныхъ для попадан!я на громо­
отводы дождевыхъ капель, прнчехгь тй. громоотводы, 
на KOTopii.ixb появляется вольтова дуга, должны на­
ходится не ближе i метра отъ крыши но вертикаль­
ному напрзавлеи!ю.

7- Въ тйхъ случаяхъ, когда охраняехшя установка 
нм'йст'ь весьма малый коеффтнентт. самоиндуки!п. 
а также когда приходится охранять гро.моотводамн 
кабели, между громоотводомъ и охраняемой имъ 
установкой должно быть устроено одно нзъ слйдую- 
щпхъ приспособлен!!"!: а) индуктивная катушка; б) отъ 
10—20 внтковъ провода съ д!амстро.мъ колецъ (кру- 
говъ) около IO см. съ обмоткой таковых'ь желйзной 
проволокой, пли в) въ толстыхъ проводахъ на про- 
тяжен!н отъ 20-Зо см. обмотка жслйзною проволо­
кою ил!1 желйзною лентою.

8. За.зсмлен!е громоотводовъ должно быть сдйлано 
и.зъ жел1;зныхъ или м1;дныхъ нроводовт.; въ первомт. 
случай, надлежитъ пр11.м1;нять скрученные или ордп-
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1 4 0 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. № 9— ll

нарные безт. (юединен1й (склепокъ, спаект.) провода 
ckneHieMT. не менЪе 50 мм% во второмъ так1е же 
провода с1;чеи1емъ не мен̂ Ье 25 мм’ . Переходное со- 
противлен1е не должно быть бол'Ье loo омовъ.

При o6Mt.Hi MHiHiii было указано на громадное 
значен1е громоотводовъ для защиты здан1й и уста- 
новокъ; поэтому является весьма интереснымъ н по­
лезными

1. Производство на вс1.хъ установкахъ слабыхъ и 
сильныхъ токовъ низкаго и выоокаго капряжен1й на- 
блюден1я услов1й грозовыхъ разрядовъ съ занесен1емъ 
результатовь ихъ въ общ1й журналъ станц1и.

2. Производство опытовъ при фнзическпхъ лабо- 
ратор1яхъ университетовъ и выспшхъ техническихъ 
учебныхъ заведен1й надъ громоотводами различныхъ 
конструкц1й при различныхъ земляныхъ сопротивле- 
н1яхъ.

3. Собиран1е статистическихъ данныхъ интерес- 
ныхъ грозовыхъ разрядовъ съ описан1емъ услов1й 
наблюден1я ихъ.

Зат1>мъ было также указано на желательность 
прим'Ьнен1я такого устройства, гд-fe бы пр1емники 
разряда отделялись отъ воздушныхъ проводовъ, а 
эти последн1е. отъ подземной ц1'>пи, дабы иметь воз­
можность испытывать каждую часть отдельно.

(Постановдсн1е по докладу, см. Э —во, т. г. Jvi« 1, 
стр. 16).

О Б 3 О Р Ъ . ■
Безпроволочная передача энерг1и. Съ

техъ норъ, какъ былъ открытъ телеграфъ безъ про­
водовъ или даже со времени опытовъ Герца вопросъ 
о безпроволочной передаче энерпи сталъ лишь во- 
нросомъ времени,— принцпп1ально онъ уже решенъ. 
действительно, передача телеграфныхъ иЗвест1й мо- 
жетъ быть названа, правда съ некоторой натяжкою, 
передачей энерпи на разстоян1е безъ проводовъ. Ко­
нечно, потери при такой передаче колоссальны, от­
дача почти безконечно мала, изъ нескольк1^хъ ты- 
сячъ джо\’лей энерпи, затрачиваемыхъ на отправной 
стан1пи, до npieMHoft. станд1и доходятъ едвг̂  н е­
сколько долей джоуля, но все же въ безпроволочномъ 
телеграфе передается энерпя безъ проводовъ, на 
громадный, подчасъ, разстоян1я. Принцип1ально воп­
росъ решенъ, оставалось только подумать о прак- 
тическомъ выполнен!!! задачи передачи энерпи, о 
повышен1и коеффищента полезнаго действ! я, объ 
удобныхъ пр!емникахъ несомой электромагнитными 
колебан!ями энерпи.

Этими вопросами уже давно, несколько летъ, за­
нимался въ своей лаборатор!и знаменитый Никола 
Тесла. Но онъ уединился охъ всего м!ра, заперся въ 
своей лабораторш на Скалистыхъ хорахъ и о ходе 
своихъ работъ, о достигнутыхъ имъ успехахъ, о не- 
удачахъ,—ничего не сообщалъ ученому и техниче­
скому м1ру. Лишь изредка въ научно-техническую 
печать проникал!! отрывочные слухи о его работахъ, 
помещались странный фотограф!и, на которыхъ былъ 
изображенъ Тесла сидящпмъ на стуле въ своей ла- 
боратор!и и окруженнымъ гигантскими, молн1еоб)раз- 
ными искровыми разрядами длиною въ несколько 
метровъ. Но достовернаго въ этихъ сообщен!яхъ бы­
ло немного, только фотограф!и гигантск!!хъ искръ 
говорили, что Тесла, повидимо.му, достипь крупныхъ 
результатовъ, что въ его распоряжен!и находятся 
колоссальный средства.

Те,мъ интереснее было после всей этой таин­
ственности, окружавп!ей работы Тесла, прочесть имъ 
самймъ написанную статью, помещенную въ юбилей- 
номъ (Зо-ти ле>т!е) номере американскаго журнала: 
„The Electrical World and Engineer“. Къ сожален1ю, 
статья эта не оправдала возлагавшихся на нес ожи- 
дан1Й. Точнаго отчета о работахъ Тесла мы и теперь

нс имеемъ, !1ъ чех!ъ заключаются его 5!етоды раз| 
шен1я вопроса о безпроволочной передач!; энер] 
мы и после его статы! хоро!1!енько не знаемъ, 
держан1е ея приходится принимать на веру, о м 
1'омъ приходится стро!!ть догадки, многое остае 
совер!пенно непонятнымъ.

Въ своей статье Тесла говор!!тъ, что ему удхи 
найти способъ передавать любое количество энф 
„на любое земное разстоян1е и прптомъ безъ bi 
кихъ потерь". На открыт1е свое 'Гесла напалъ п 
чайно. Въ мест!юсти, въ которой рас!Юложсна ei 
лаборатор1я (ппатъ Колорадо), случаются часто 
обыкновенно С И Л Ь Н Ы Я  грозы. Одна !!.ЗЪ НИ.ХЪ II 
служила ему службу. У Тесла былъ построенъ 
бый приборъ, указывавш!й колебан1я въ потенщ; 
земли. Однажды надъ лаборатор1ей разразилась вес 
ма сильная гроза. Приборъ сейчасъ же пока;;! 
С И Л Ь Н Ы Я  колебан1я въ потенц1але земли; по мГ 
удален1я грозовыхъ тучъ показан1я прибора умеш 
шались; но по истечен1и некотораго времени пок 
зан1я опять начали усиливаться, становились 
сильнее и сильнее и, иаконецъ, достигли начальн! 
величины. Зате.мъ они опять начали уменьшатьа 
перешли чере.зъ минимумъ и снова достигли начал; 
наго максимума. Это явлен1е продолжалось доводы 
долгое время. Гроза была уже за Зоо клм. отъ лаГ 
ратор1и, а показан1я прибора были такъ же ве.нга 
какъ и въ начале. Тесла заключплъ, что онъ имГ( 
дЬло со стоячими электрическими волнами, что п| 
м Ьре удален1я грозовыхъ тучъ черезъ местность, 
которой находилась его лаборатор1я, проходятъ ni 
следовательно узл!>! и пучности электромагнитных' 
волнъ. Такимъ образомъ, земля, повпдимому, как1 
это на перший взглядъ ни странно, ведетъ себя ш 
отношен1ю кь электрическимъ колебан1ямъ подобш 
металлической сфере ограниченныхъ размеровъ.

JIi!U!b только откр!,!то было существован1е сто; 
чихъ электромагнитныхъ волнъ въ земле, какъ вод 
росъ о передач!; энерНи былъ сведенъ къ построй 
н1ю подходящахо вибратора, способнаго не излучат̂  
электромагнитную энерпю въ пространство, а пере-' 
давать электрическ1я колебан!я земл!;. 1'ипъ такоп| 
вибратора былъ выработанъ Тесла и представляете 
изъ себя противоположность обыкновенно употреб̂  
ляемому въ безпроволочной телеграф!!! вибратору 
Онъ состоитъ въ существенныхъ чертахъ изъ про| 
водника малаго сопротнвлен!я и весьма значите.ть- 
ной самоиндукц!и. Подробностей объ его устропстз! 
Тесла не даетъ, об!!!1п же видъ его !!зображенъ на 
фиг. 4. Поставленные Тесла о!!ыты показали, что 
npi! подтощи его вттбратора можно будет ь передавать 
количество энерпи, далеко превосходя1!!!я тГ. как!я 
выступаютъ въ грозовыхъ разрядахъ.

Однако, важно передавать не только болып!я ко­
личества энерп!!, но и пзв'!;ст!я на любыя разстоян1я. 
II Тесла говор!!тъ, что онъ втлрабогалъ методы пе­
редачи телеграфныхъ !!зв1;ст!й въ любую точку зем­
ной поверхости. Мало того, онъ предвидитъ возмож­
ность передачи звуковъ человГ.ческаго голоса на лю- 
быя земныя разстоян!я. Вс1; эти изв1;ст!я будутъ пе­
редаваться многоч!!Сленн!,!М1! системам!! стоячнхъ 
волнъ разныхъ пер!одовъ, распространяющихся въ 
земл'Ь и въ проводящемъ слоК атмосферы. Можегь 
показаться, что вс!; эттт систе.мы стоячихъ волнъ пе­
репутаются между собою; но Тесла это предусмо- 
трЬлъ и хочетъ поль.зоваться особымъ способомъ 

. резонанса. Онъ занялся также вопросомъ о практв- 
чрекомъ выполнен!!! безпроволочной передачи энер- 
г!п. Ншгарская Компан!я уступила ему юооо лош. 
.силъ энерг!и со своей стань!!!! и эту энерг!ю Тесла 
хрЧётъ разсылать по всему земному шару. Нужныя 
прйспособлен1я уже начаты тюстройкой и были бы 
готовы теперь, еслибы не помГ.шали нТкоторыя за- 
труянен!я, который, однако, нс ттмГ.ютъ н!1чего об- 
шаг,р съ чисто-технической стороной д'Ьла. ВпоелГд- 
ствщ Тесла предполагаетъ распредТлять по всему 
земному шару энерг!ю въ десять миллюновъ л. силъВологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 141

I-

Напряжен1е, подъ которымъ будетъ совершать- 
1ча, должна но словамъ Тесла достигнуть 

'шшюновъ вольтъ, причемъ такими напряже- 
онъ теперь уже располагаеп. и умЬетъ!. ими 

иять. . ' ■
Егли все написанное в-Ьрно, если д^.йствительно 
ж удалось разрешить вопросъ о передач-Ь'энер- 
{Езг проводовъ, то посл'Ьдств1я такого открытая' 

;лп>1ы. Съ водопадовъ будетъ передаваться 
внутрь страны, съ береговъ океана унёрпя 

.̂швопъ будетъ передаваться въ м-Ьстности, ли- 
■ йтная м-Ьстныхъ источниковъ энергаи; будетъ j'in - 
лкпроваться энерпя пассатовъ; энерамя сблнечааа,ахъ 
|рсл собранная въ Сахар-1', аалаа въ Texacla илаа въ 
Г«&с?6удетъ передаваться во вс'Ь точки земного’ ааай- 
pt. Пустьанаа ожаавятся, экономааческая нераааснгтва 
«жду различными странами сильно сгладятся, раз- 
ятае народа.а т+.снъе сольаотся хасжду ('обою. Но

Фааг'. 4.

д1ао не только въ ааередачФ. огроханалхъ колаачествт. 
энерпаа въ одно мЬгто. Энергая будетъ распре- 
дНяться по мысли Тесла также аасболыааихааа пор- 
ц1яаааа, достаточныдааа для осв1.щен1я частныхъ до- 
мовъ, для завода часовъ, которые будутъ показа.а- 
рать одинаковое время и т. д. „Когда будетъ откры­
та первая станап’я", а'оворптъ Тесла: „коа'да будетъ 
показано, что телеа-рафныя аазвфстая въ гаолномъ сек- 
pcrfe, не м-Ьаааая друал. другу, моа-утъ ааередавааться 
гь лапбую точку земноай поаверхности; звукъ человФ- 
ческаао голоса со вс1;ма1 еао интонааиямаа и модуля- 
aaiaaiai можетъ ба>ать точно воспроаазведенъ гд-fc угодно 
на землФ; энергая водопада хаожетъ быть употрсб- 
аена дтя ааолученая свКта, тепла илаа движуацей саалы 
за тысячи верстъ отъ него, на мор-fe, на суш'Ь или 
въ воздушной выси,— тогда человечество сможстъ 
воскликнуть; настало велаакое время!"

Глубоко чувставуя огромное значсн1е предпрааня- 
таата нмъ труда, Тесла осторожно, съ осмотраатель- 
ностьао подваагается въ своаахъ изсле.дованаяхъ, но въ 
окончательномъ торжестве онъ твердо увКренъ аа 
над'Ьется скоро аасполнить то, что аамъ обКадано. Отъ

дуаааи можно пожелать ему всякаго ycaalaxa аа съ тср- 
пКнаемъ ждать результатовъ ei'o изслТдованай. Когда 
будетъ устроена передача энсрг1и безъ проводоавъ, 
то, конечно, разъяснятся и тК многочисленныя воп­
росы, котораде авознаакаютъ при чтенаи статьи Тесла. 
Поживсмъ— увидимъ, а пока приходится принимать 
на вЪру еао слова и надеяться на осуществленае его ' 
стремленай.

Новый приборъ для обнаружен1я элек- 
трическихъ колебан1й. Юингъ и Вальтеръ.
Епае Рутерфордъ указалъ, что для обнаруженая элек- 
трическихъ колебан1а"а можно пользоваться ихъ вл1я- 
наемъ на гистерезисъ железа, но его замечанае оста­
валось безъ приме.неная до техъ гаоръ, пока Мар- 
кони не ааостроилъ своего детектора. Напомнаамъ 
вкрата;е устройство Марконаевскаао детектора: под- 
коавообра.чный постоянный хааанитъ вращается мед-

ЛОКЪ, СерДС?ЧНЛКОД//>, Оку)Ж<̂ »ньгл£Ъ \ rt.^-
каго изолаарованнаго мёднаго провода. Вследствае 
вращсн1я магнаата, ссрдечникъ медленно перемагни- 
чивается. Если по обмотк-Ь проходягъ электрическ1я 
колебаная, то онаа уменьшаютъ, повидимому, гисте­
резисъ железа сердечника; вследств1е этого насту- 
паетъ ба.астрос измененае еа'О намагна(чен1я и въ 
присоедаанеааномъ къ обмотке телефоне слышенъ 
звука..

Юингъ и Вальтеръ построилаа несколько иной 
приборъ, въ которомъ де.а“аств1е колебан1а"а на гисте­
резисъ ба.ало бы заметно объективно. Мысль ихъ 
заключалась въ следующемъ: если заставаать вра­
щаться электро- аалаа постоянна.ай магнаатъ и между 
его полюсами поместаать свободный железна.ай стер­
жень, то онъ праадетъ также во врааценае. Вращен1е 
это обусловливается запаздыванаемъ въ изме.нешп 
намагниченая стержня, т. е. гистерезисомъ. Еслаа за­
держать вращенае стержня ааружиной, то онъ не­
сколько отклонится аа остановаатся. Положаамъ, что 
стержень окруженъ обмоткой изъ ме.дноай проволокаа 
аа что гао последней пропускаются электрааческ!я ко- 
лебан1я. По предположен1ю, электрическая колебан!я 
у'наачтожаютъ ааастерезисъ; по'этому вращающай мо- 
ментъ, стремаавааа1йся повернуть стержень, исчезнетъ 
аа последн’ай откачнется къ своему первоначальному 
положсн1ю.

Согласаао съ аазложеннымъ, былъ построенъ гари- 
боръ аа на немъ де.йстваательно были получена.а ожаа- 
даемыя отклонен1я, но они оказались чрезвычайно 
слаба>ами, еле заме.тна.амаа. После не.сколькихъ погаы- 
токъ ваадоаазменаать приборъ, Юина-у и 15альтеру 
приааала въ голову ма.асль пропускать колсбан1я не 
по м'ЬдноГа проааолок'Ь, а по железной, служащей 
одновременаао вращааощимся стержнсмъ.

Получаался аарсдставленныай на фааг. 5 приборъ. 
Электромагнаатъ устроенъ въ виде кольца, могущаао 
враацаться при похаонги электродкаагателя вокруа-ъ 
вертикальной оси и снабженнаао извнутраа двумя по­
люсными наконечникамаа ММ. Токъ въ него достав­
ляется посредствомъ двухъ собирательныхъ колеаа,ъ. 
Скорость вращен1я колыаа достаагаетъ 5 —  8 оборо- 
товъ ааъ сек. Внутри кольа;евого пространства поме- 
щенъ особый сосудъ. въ которо.мъ укреплена ааод- 
ваажааая катуааака. Она сделана аазъ непроводящаго 
стержня, на которо.мъ намотано много ваатковъ же­
лезной тонкоай проволоки. Витки идутъ въ ту аа дру­
гую сторону для уменьщен1я самоиндукцш; всего ихъ 
около 500. Катуааака погружена для улучпаеная изо- 
ляааааа аа усплен1я затуханая колебан1й въ керосинь 
илаа минеральное масло. Сквозь стержень проходить 
стальная ось, опирающаяяся въ две чашечкаа. Ось 
эта посредааааЬ разр'Ьзана аа обе частаа аазолированы 
другъ отъ друга. Токъ подводится къ наажней частаа 
осаа (черезъ чашечку) переходить въ припаянную къ 
ней железную проволоку и выходить въ верхнюю 
половаану осаа. Къ осаа прикреплено маленькое зер­
кальце.
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Съ опиганньи;ъ при'юромъ Юинп. и Вальтсръ 
произвели рядъ опы тот. и оказалось, что онъ д1'.п- 
ствуетъ весьма хорошо Но протпвъ всякаго ожида- 
Н1Я направлсн1с отклонен1я катушки оказалось обрат- 
нымъ тому, какое должно было бы быть, и указы­
вало не на уменыиен1е, а на увеличен1е гистерезиса. 
Почему наступаетъ такое на первый взглядъ стран­
ное явлен1е— пока трудно сказать: по вс̂ -.мъ вЪроя- 
Т1ямъ на характеръ явлсн1я оказываетт. вл1я[пе спи­
ральная форма жел+.зной проволоки и наблюдаемое 
увсличеше гистерезиса есть только разность двухъ 
противоположныхъ .ThttCTBifi. Во всякомъ случа1;, пока 
еще объ :зтомъ нельзя окончательно высказатл.ся, 

Какъ 6 i . i  то ни 61.1Л О , дф.йсты'е прибора оказалось 
весьма хорошпмъ. Направляя' на зеркальце пучекъ

даль“, отличается особымъ устройствомъ труби:,! 
брасываюшей струю ртути. Эта трубка. имФ.к 
сперва вертикальное наиравлен1е, загнута in, 
верхней части подъ прямымъ ух ломъ въ татенш! 
помъ напр,авлен1и. Вт. обращенной наружи стш 
горизонтального колыша продйланъ рядъ отверг! 
пзъ которыхъ ртуть насасываемая въ трубку сня 
выбрасывается въ вид1; многочпсленныхъ струе! 
направляющихся на контактные металлическ1е 
менты; эти вертикальные сег.менты, какъ и въ 
гихь по.гобныхъ апияратахъ, насажены на гори! 
тальный дискъ, ирлиюдимый во вращшйе отт мале| 
каго дпнамодвигателя. На выбрасывающее ртуть! 
л1')НО трубки надвинутъ металлическ1й футлярчиЯ 
закрываюпий выпускныя отверст1я; этотъ фут.и! 
чикъ можетъ иерем1;щаться вдоль трубки вза,щ 
впере.г', ириче.мъ его положен1е регулируется ни 
то.м ь, находящи.мся на крышк1'. аппарата; чЬ.мъбол 
шс число выпускныхъ отверст1й ртутной трубки,пЯ 
крытыхъ футлярчпкомъ, т1;мъ короче каждое замя 
кан1е тока. Такпмъ образо.мъ. при помощи нов; 
прерывателя удается очень легко и точно pery.iiipj 
в.ать прерыван1е тока. .Лппар.ать „Во;1,аль“ требуе! 
для наполнен1я 5 кило чистой ртути, сверхъкотор 
наливается еще около 3 литровъ лучшаго керошЯ 
Когда, посл1; долгаго употребле1ПЯ, ртуть загрязняя 
<’я иломъ (что узнается по си.льному мерцантреня 
геновской трубки), се спускаютъ чрезъ iiM fciom iila 

внутри аипар.ата кранъ и промываютъ ихъ илъ н1 
сколько разъ бсизиномъ, прпчемт. образующ1'е ил 
мелк1е шарики ртути опять сливаются друп. съ ,ipf 
гомъ. Загрязненный иломъ внутренн1я части апв 
jiaTa также лучше всего очищать бензиномь.

(Helios. 1904).

Фиг. 5.

св'Ьта, можно было н.аблюдать движен1е катушки по 
перем1;щен1ямъ светового пятна на помЬщенной 
вдали шкалЬ. 11срем'1'.ще1ия эти были весьма значи­
тельны, иной р.азъ пятно уходило за предйлы шкалы. 
Такимъ образомъ прпборъ этотт. можетъ с л у ж и т ь  

не только для обнаружения элсктрнчоскихъ волнъ, 
но и для изм1'.рсн1я ихъ интенсивности, что весьма 
существенно для установлен1я резонанса въ безпро- 
ВОЛОЧН ОЙ  телсгр.ж})!!!. Полыипмъ удобствомъ въ этомъ 
прибор!; является также то, что его чувствитель­
ность можетъ быть изм!;нена въ весьма шпрокпхъ 
предФ.лахъ; отъ чувствительности, равной чувстви­
тельности когерера, ,то полной нечувствительности 
къ самымъ сильнымъ разрядамъ, происхо.тящпмъ 
почти рядомъ съ приборомъ. Нрпборъ можетъ быть 
легко прпспособленъ къ обыкновенному телегр.аф- 
ному аппарату. Для этого стальная ось снабжается 
особымъ контактомъ, замыкающимъ токъ въ реле.

(Electrician).

Новый прерыватель тока для рентге- 
НОвекихъ аппаратовъ. Новый ртутный преры­
ватель, построенный электрической (}|ирмой ,,Sanitas“ 
и названный сю нисколько страннымъ и.менемъ „Во-

Выпрямители. Бургеоеъ. Въ поелЬднесв[ 
мя много B H iiM an iH  .ул'Ьлялось выпрямителямъ пе] 
мкнн.аго тока, и уже и.мЕется нисколько метода 
болЬе или менЕс у'.товлстворптсльнаго p aip tiiie iiii 

.этой за.тачи. Пдеальнымъ выпрямителемъ можно hi 
звать такой, который позволилъ бы исполь.това' 
всю BHcpriio перемЕннаго тока, вполнЕ обращая ння 
•нюю часть кривой тока, со;тдавая непрерывно пу.и 
сируюпцй токъ одного HaiipaBaeHia. Эта за.тача 
послЕ.днее время n p i o 6 p E a a  особенное 3Ha46Hie 
виду той роли, которую сталь играть въ обпхп.т! 
токъ персмЕннаго n a i i p a B a c H i a .  I lM h io u iie c H  тпн 
выпрямителей можно ра.здЕлпть на три группы;

Выпрямители, основанные на мсханическпхъ npuJ 
cnoco6HeHiBXb.

Выпрямители, которые пользуются свойствами 
нЕкоторыхъ тЕлъ въ си.тыю нагрГ.томъ или взогнан- 
номъ c o C T O B H i n .

II, наконец'!., выпрямители электролитически.
Выло предложено .довольно много приборовъ. раэ̂_ 

рЕпгающихъ за,д.ачу при помощи синхронно враща»)4 
щихся и пульсирующихъ частей, но всЕ они стра- 
.дают ь значительными не.достатками. Сильное искра, 
o6pa30BaHie, устранить которое почти нЕть возмож, 
ности; TCH.ieHniu пхд. пропускать чере.!ъ себя обрат­
ный токъ, ког.да постоянная обратная члектро.движу- 
щая сила, наир., заряжаемыхъ аккумуляторовъ .тос- 
тигастъ ИЗВЕСТНОЙ величины, все это мЕшало и мВ 
шастъ .до сихъ порт, широкому ирпмЕненйо ихъ на 
практик!;.

ОбЕ .друддя группы выпрямителей уже нс тре- 
буют'ь спе1иальн1.1хъ механизмовъ и основаны на 
свойств!; нЕкоторыхъ прово.дниковъ легко пропускать 
тркъ въ о.дномъ направлен!!! и за.держ!!вать токъ 

.обратный.
 ̂ .Эта асимметр!я существустъ, наир., вд, вольтовой 

д у-Е ); и ВТ. такъ называемомъ явлен!и Э.дисона. Въ 
поблЕ.днее вре.мя, какъ извЕстно, :эти явлен!я полу- 
чаютТ. у.довлетворителыше обьяснен!е (п. точки зрЕ 
н1я,'эЛектронной Teopiii. Они основань! на ( иособно- 
сти. накаленныхъ !1рово.дниковъ испускать :элсктроны. 
отрицательно заряженный частицы, и у.держивать

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



W -1 0 . ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 143

НТО же время положительный ларядь. Поэтому 
ЯП, проходяипп наприм1фъ 1!ъ лампочк Ь ' на с̂алп- 
яш отъ уголька къ положительно за1)яженяйму 
июдномуэлектроду, впаянному въ эту же ламйочку, 
mieiCB результатомт. переноса электроновт.; под1ь 
rfICTBieMb электрнческаго поля между углрмъ и 
датродомъ, а потому при обращен!и знака заряда 
а холодномъ электрод '̂., неспоеобномъ испускать 
актроны, токт. долженъ прекратиться. Весьма в1;- 
[мтныыъ въ посл1;днее время стало это об'ьяс']ден|'е 
I по отношс1пю къ вольтовой ду'1+.. Но указанный 
яасн1я сохраняя за собой весь спой теоретический 
«терест, не могли быть использованы для осуще- 
■ шен1я зядачъ выпря.млен1я тока. Но въ работ!'. 
Цера Юитта *) надъ проводимостью ртутных'ъ па-

Гъ сд-Ьланъ крупный шагъ въ этомъ нагхравлснй!.
споен работ! этотъ автора, показалъ прим-Ьни- 

«О'ть'свонствъ ртутныхъ паровъ для устройства вы- 
ярямнте.тя, полезное д1;йств!е котораго. достигастъ 
S 9 Его аппарата, едва ли нс превосходитъ вей; дру- 
:i пыйря.мнтели и по количеству энсрг!и выпря.м- 
з.чаго тока сравнительно съ его разм'Ьромъ и в!.- 
0'1Ъ м по высокой производительности, Въ настоя- 
:: I' время эти выпрямители, повидимому, находятся 
■ iiepioat развпт!я и обй.щаютъ въ бу.дущс.мъ дать 
ень xopoiuie результаты.
Болй.е нспробованн1.1мп и усовершенствованными 

.1 :яются электролнтическ!е выпрямители, появив- 
: 1'Я II быстро распространивнйеся лишь въ по- 
/ днес время, хотя свойство алюмпндя -въ раствор!; 
1мПорыхъ ссУлей пропускаетъ токъ только въ о;д- 
н направлен! и— ИЗВЕСТНО .давно.
.■ \люмин!евып элсктро.дъ ,дй;йствуетъ, какъ клапанъ, 

;,опускающ!й токъ въ одно.мъ направлен!!! и за.дер- 
даюннп его въ обратнох!Ъ. Понятно, что ч1;мъ 
■ pte дй.пствуетъ этотъ затветръ. тй.мъ бо.дь!1!е про- 

||.!0,днтелыюсть выпрямителя, а при употребляю- 
...дхся въ настоящее время частотахъ псремй'.ннаго 
ика, отъ З5 до IOO пер!о,довъ, ,д!;йств!е клапа!!а дол­
жно совершаться въ очень короткое время. Вт. ла- 
'сратор!н г. Бургссса б!.!ло про1!звсдсно нзслй'дова- 
ше въ ЭТОМ!, направлен!!!, которое пока;!ало, что трс- 
' стся около O.IIOO секунды ,для того, чтобы вполн!; 
икрыть проходъ току npi! перех!+,н'!; его направлен!я.

У л е .< тр о л 11Т 1!ч е с к !й  в ы п р я . м и т с л ь  п р е . д с т а в л я е т ъ  

много у д о б с т в а .,  нс т р е б у я  з а  с о б о й  с к о л ь к о - н ! ! б у д ь  

ншчмильнаго п р и с м о т р а ,  о т л и ч а я с ь  д е ш е в и з н о й  и 
простотой к о н с т р у к ц ! н .  М а т с р ! а л ъ ,  у ! ! О т р е б л я с м ы й  
лдя приготовлен!я в а н н ы ,  д е ш е в т . ;  1 ! ] ) е р ! . 1 в а т е л ь  р а -  
w i a m .  ГТ. !1р О !!З Ь О Д 1!Т С Л Ь Н О С Т Ь !0  д о  5 0 ",'о и НС т р е -  

йетъ для н а ч а л а  д Ь й с т в ! я  б о л ь ш о й  ! ! л о т н о с т ! !  т о к а ;  

наконец'!., б о л ы н и м ъ  у . д о б с т в о м ъ  э т 0 1 0  т ! 1 н а  я в л я е т с я  
возможность ,д ! ; л а т ь  ! ! р ! 1 б о р ъ  т а к и х ъ  н е б о л ь ш и х ъ  

рим й .ровъ , к а к ! е  у д о б н ы  д л я  м с л к н х ъ  . о б 1 1 х о д н д . ! х ъ  

ijiviiKiiin, н а п р . ,  з а р я д к ! !  н е б о л ь ш и х ъ  а к к у м у л я т о р о в ъ  
нтъ персмй.ннаго т о к а .  П с п ы т а н ! с  р а з л и ч н | , ! х ъ  в ы ­
прямителей э т о г о  т и п а  ! ! О к а з а л о ,  ч т о  п о ч т и  lu l ;  о н и  

И.чЕюТЪ с р е д н ю ю  !! р 0 1 ! З В 0 Д !! Т е Л Ы Ю С Т Ь  о т ъ  5 0  д о  б о "/ о . 
Утн же 0!1ЫТ1.1 п о к а з а л ! ! ,  ч т о  1 !р 0 1!З В О Д !!Т С Л 1.Н О С Т Ь  

ПОЧТ!! НС зави1'!1тъ о т ъ  р а з м Ь р а  н р ! ! б о р а .
Электрол!1тическ!й выпря.митсль работает!. хоро!!!0 

Т0.1ВКО при соблюден!!! н!;котор!.!хъ услов!й; .нанри- 
у|.ръ, если напряжсн!е прсны1!!аетъ 50 пл1! 6о влт., 
то необходимо включ!!ть поел Ьдовательно второй вы- 
прямнтсл!.. Онъ требустъ за собой, хотя i! неболь­
шого прпс.мотра, такт, какъ въ немъ су!!дествуетъ 
наклонношт. къ электролизу, жидкость 1!С!1арястся, 
а члектрод!.! чере.тъ нЬкоторое вре.мя должны зах!Й;- 
нятыя новыми. Но эта порча электродовъ i! необхо- 
.днмый нрнсмотръ за пр!1борох!ъ настолько пезнач!!- 
тельн!.!, что не -могутъ служ!1ть 1!рспятст1пемъ къ 
ирпм1;1!ен!ю !!хт/ на практ!!К'!;. Такт, расхо.дъ при ра- 
вотй. вы!!|)ям!!теля выражастся небольпюй долей 
копЕйк!! на к!!ловаттъ-чаеъ, а нремя, которое нсобхо- 
.дпмо удЕлять для ухода за пр!!боромъ, составлястъ

♦) См. I-)—во, 1904 г., № 5, стр. 73.

н'Есколько х!инутъ npi! .десятичасовой непрерывной 
работЕ.

Необход!!мо обратить вн1!Х!ан!е на нй.которыя осо- 
бенност!!-выпрямленнаго тока. Такъ, напр., показан!я 
амперх!етровъ i! вольт.мстровъ постояннаго тока .до­
вольно значительно отклоняются отъ ист!!нныхъ г.е- 
Л!!чинъ. Это зав1!снтъ, конечно, отъ своеобразнаго! 
!1ульсирую!!даго характера тока, д.чя котораго указан­
ные приборы могутъ .дать только срс,дн!я величин!.!. 
Иъ ви.ду этого, ОПрС.дЕ.ЛЯТЬ Ч!!СЛО ваттовъ П З Ъ  !!(жа- 
зан!й вольтметра i! а.мперметра не слй;.дуетъ, i! 10- 
раз.до бо.дй'.е пр1!годны1!ъ для этой !гЕл1! является 
ватт.метръ. Пользуясь его показан!ями, !!0 ту и дру­
гую с:торону В1.1!!рямителя можно !юлучить довольно 
вй'.рнос пре,дставлен!е о произво;штелы!Ост1! выпря- 
ми.тсля.

0 ,ДИИЛ!Ъ Н З Ъ  1!СуДОбстВЪ В1.!!1рях!ителей съ ВО,ДНЫ1!Ъ 
растворомъ электролита является то обстоятельство, 
что ксп'.да тед!!1ература раствора !!0,дых!ается вы1!!е 
Зо !!ли 40 градусовъ, !1ро!!Зволителы10сть работы за- 
м'Етно па.даетт.. Въ В!!ду этого, пр1!Ходится прих!'Енять 
так!я средства, какъ !шрку.чяи!н) воды 1!,ди воз.духа, 
т. е. заключать выпрямитель въ во.дяную или воз­
душную ванну, для !!0,ддержан!я въ немъ н!!зкой тем­
пературы.

Это неудобство устраняется, если, вмЕсто раст­
вора, употреблять электро.ч!!тъ въ расп.давленнох!ъ 
состоян!и. Оказывается, что алю.м!!н1с!11.!й электро.дъ 
обла.даетъ ясно выраженной ас!!Х!мстр!ей въ расплав­
ленной натровой селитр!; или какой-нибудь подобной 
соли. Эта ас!!.м1!етр!я оказывается .даже бол Ее совер- 
ихенноп, ч!;.мъ въ елуча!; во.дна!0 раствора. Поэтому 
вы!!рях!1!тсль С Ъ  расп.чавлснНОЙ солью работаетъ на 
IO — Зо"/!» !1р01!ЗВ0Д1!Те.1ЬИЕс, чЕ.МЪ ВЫ!!рЯМ!!ТС.ЧЬ съ 
!!0,дной ванной. Необхо.димо заметить, что этой !!ро- 
1!.зво,д1!тельностн счюсобствуетъ и болЕ.е значитель­
ная проводимость электролита въ расплавленномъ 
состоян!!!. То, что яв-дяется неудобствох!Ъ въ выше- 
оп1 г̂,анно.мъ т !!пЕ В1,!прямителей, а !!менно нагрЕва- 
н!е при работй;, въ .данномъ случай; является полез- 
пь!мъ обстоятельствомъ. Выдй'.ляе.мое токох!ъ те!!ло 
служ!!тъ .для !!о;щержан!я температур!.! электрол!!та 
выше точки плав.ден!я.

Разложсн'ю и улстуч1!ван1с расплавленной со.д!! 
нач1!нается пр!!мй:рно npi! З50". При такой темпера­
тур!; о.дно лучепспускан!е ст Енокъ ванны достаточно 
для того, чтоб!.! создать те.мпсратурное равновй;с!е п 
не давать тех!!1ературй; электролита !!о.дняться вы!нс 
указан1юй кр1!Т1!чсской точки.

Нсобхо,Д1!мой составной частью !ipii6opa является 
тра!!С({юрматоръ, котор!.1Й сое.диняется съ источни- 
комъ !!ерсх! !;!!наго тока. Этотъ трансформатор ь 
!!мЕетъ Н'Есколько обмотокъ и позволяетъ регулиро­
вать с!!лу тока и напряже!!!с безъ посредства рео- 
ст.дта.

Сах!ъ вы!!рям!1тель состонтъ !!зъ алюмин!сваго 
резервуара, заключеннаго вь aз^)ccтoвыГ! чехолъ !! 
под.держивае.маго каменной оправой. Нъ резервуаръ 
о!!уидены два алюм1!н!ев1.]хъ и два желЕз1!ыхъ элок- 
тро.да.

Пере.дъ началох!Ъ р.дботы электролнтъ нахо,д!1тся 
въ твердомъ, не1!ро!!о,дяшемъ состоян!п. Для того, 
чтобы привест!! в!.!!1рямнтсль ВЪ дй;йств!е жел Езные 
электро.ды сое.диняются съ той обмоткой трансфор­
матора, которая дастъ токъ болы!!Оп с!!лы 1! мала!0 
на!!ряжен!я. ^йетд.фехъ 1!ли пяп! мпнутъ достаточно, 
чтобы распла!П!ть соль, й'ог.да этотъ вс!!омогатель- 
нын токъ !!рекра!цаютъ, !i выпрямите.ть .можетъ на­
чать I! про.должать работу, регулируя ('амт. темг!е1Ы- 
туру рас!!лавленной сол!!. Пока токъ не превосхо­
дитъ 25"/о полной нагрузк!! выпря.мителя, естествен­
ная потеря тс!!ла черезъ лучеиспускан!е достаточна 
.для T O IO , чтоб!.! температура сол1! нс по,дых!алась 
В Ы !!!С  !1звй;стнаго уровня.

Когда алюм11н!е!!ые электроды !!Х!Й;ютъ разх!Й;ры 
^XiX'/e Д>о!1ма, полная нагрузка — ю  амперъ i!pu 
25— Зо вольтахъ иапряжен!я выпрямленнаго тока. На
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короткое время токъ можегь достигать величины вт. 
нисколько разъ большей, ч'Ьмъ нормальная, безъ 
вреда для выпрямителя. При HarpysKl; на sô /o боль­
ше нормальной, сильное разложен1е и испарен1'е соли 
начинается только черезъ н-Ьсколько часовъ. При 
такой емкости в 1.съ В1.1прямителя достигаетъ Зо фун- 
товъ, изъ которыхъ большая часть, конечно, прихо­
дится на трансформатор!..

При постоянной работ1; выпрямителя разъ въ 
день необходимо прибавлять некоторое количество 
соли, чтобы пополнять потери отъ испарения и ней- 
трализировать наклонность электролита принимать 
щелочную реакц1ю, BcntacTBie разложен1я его токомъ. 
При такихъ услов1яхъ даже посл"Ь 8оо часовъ работы 
алюмин1евые электроды оказались не слишкомъ изъ­
едены; что касается железныхъ электродовъ, то они 
еще менее подвержены порче.

Если принять во вниман1е, что выпрямитель этотъ 
требуетъ минимальныхъ расходовъ для поддержан1я 
его въ действии, то все указанный свойства говорятъ 
решительно за его преимущество передъ другими 
типами выпрямителей.

(Electrical Review. X» 9.)

системы прерывателей, расположенныхъ одна 
другой. Каждая систе.ма состоитъ изъ двухъ х|| 
лыхъ кюветокъ съ ртутью п двухъ крышекъ съ( 
ступами. Каждая кюветка разделена наЗконцен  ̂
4ecKia OTaenenia про.межуточными стенками, 
которыхъ въ двухъ д1аметрально расположенн|1 
точкахъ снабжен!.! В!.тр1;за5!и. Эт!! в!.!резы въ стГ 
кахъ, окружающих!. !!ентральное отделен1е пока 
на фиг. 6 темъ, что края разреза этой стенки! 
зачернены. Кюветки сдёланы изъ эбонита или кай 
нпбудь другого изолирующаго вещества и наполий 
до известнаго уровня ртутью, при нормальном! i 
ложен1п прерывателя не .доходящей до npopi 
въ сте.нкахъ. Периферичсск1я от,делен1я кювеп! 
соединен!.! съ полюсами .двигателя, а !!ентральн| 
съ полюсами генератора тока. Ког.да выступы кры 
ки прерывателя погружаются въ !!Олость кюве 
они вытесняютъ ртуть; уровень ртути подь!мае1| 
черезъ проре.зы въ стенкахъ устанавливается меп 
лическое cooбщeнie между !;ентральнымъ и nepiiijl 
рическимъ oт.дeлeнieмъ кюветки, и токъ отъ генеш

Электрйческ1й регуляторъ. М. Жэнъ.
Уcлoвiя, которымъ !!одчинень: регуляторы !!аро-
выхъ и г!!дравлическихъ двигателей, различаются 
существеннымъ образомъ. Регулирована скорости 
паровой машины требуетъ небольшого и кратковре- 
меннаго yciwin со стороны регулятора; это !!Озво- 
ляетъ пользоваться центроб-Ьжной силой его шаровъ, 
непосредственно воздействующей на распределитель­
ный механизмъ. Въ гидрав.дическихъ дв!!гателяхд. для 
peгyлиpoвaнiя скорости необходимо изменять ве.ди- 
чину струи, т. е. передвигать затворъ шлюза, а это 
требуетъ такого значите.дьнаго ycилiя, какого не мо- 
жетъ дать центробежная система ' регулятора. Въ - 
виду этого регуляторъ можетъ воздействовать на 
затворъ шлюза только черезъ посредство спе!иа.дь- 
наго механизма, приводимаго въ движeнie какимд.- 
либо двигателемъ. Какъ то.дько шары регулятора 
начинаютъ подыматься и.ди опускаться, этотъ меха­
низмъ долженъ приходить въ действ!б, подымать 
или опускать затворъ .до техъ поръ, пока скорость 
двигателя не вернется къ первоначальной величине. 
Это регулирован1е заканчивается после фяда коле- 
бан1й затвора вд. ту и другую сторону. Г. Леоте за- 
ме.тилъ, что для скорейшаго BoacTaHOBaenia перво- 
начальнаго режима необходимо остановить движен!е 
затвора въ тотъ моментъ, когда угловая скорость 
.дв!!гателя достигла макс!!мума или минимума, ког.да 
П!ары регулятора, достигнувъ крайней высп!ей или 
низшей точки, начинаютъ возвращаться къ первона­
чальному положен! ю.

Регуляторъ Жэна основанъ на этомъ принципе. 
Затворъ приводится въ дeйcтвie электродвигателемъ, 
который получаетъ токъ отд, динамомашины, приво­
димой въ дeйcтвie самой турбиной или какимъ-ни- 
будь другимъ источникомъ энерпи. Въ тотъ моментъ, 
когда скорость турбины начинаетъ изменяться, ре­
гуляторъ замыкаетъ токъ и приводитъ въ дeйcтвie 
двигатель; токъ размыкается, когда шары регулятора 
.достигли своего крайняго !!Oлoжeнiя.

Для ocy!цecтвлeнiя такого механизма необходимо, 
чтобы pa3Mb!KaHie и 3aMb!KaHie тока происходило въ 
очень короткое время, чтобы прерыватели действо* 
вали скоро и не давали искръ, двигатель долженъ 
обладать больш!!мъ вращающимъ моментомъ, т. е. 
онд. долженъ быть съ после.довательнымъ возбуж.де- ■ 
н1емъ и его обмотка должна выдерживать безъ рео­
стата токъ въ тотъ Х!ОХ!ентъ, ког.да двигатель пус­
кается въ ходъ.

Переходима, къ детальному описанда регулирую- 
щаго механизма. На фиг. 6 изображены въ разрёзе 
прерыватели, йамыкающ1е или размыкающ1е токд,, 
питаюицй двигатель. Эту функщю выполняютъ двЬ

Фиг. 6.

тора проходить черезъ обмотку двигате.дя. Верхняя 
и нижняя системы прерывателей соединены съ по­
люсами двигателя такимъ образомъ, что токъ въ 
индукторЕ всегда одного HanpaBaenia, въ якор!; м1,- 
няетъ H a n p a B a e H i e ,  смотря по тому происходит! ли 
3aMb!Kanie черезъ посре.дство верхней системы пре­
рывателей или нижней (какнмъ образо.мъ достигается 
это oбpaщeнie тока въ якорЕ будетъ показано ниже). 
Вд. силу этого въ одномъ случаЕ при дЕйств1и, на- 
примЕръ, верхних!, прерывателей двигатель вращает­
ся в ъ  одномъ H a n p a B a e n i n ,  закрываетъ затворъ шлюза, 

-въ другохтъ же случаЕ дEйcтвie его обратное.
, Кюветки верхней системы и крынтки нижней при- 

ЛурЕплень! къ площадкЕ f  (фиг. 6), которая iTpii по- 
' мощи муфты охватываетъ ось д регулятора i! можетъ 
скользить по ней вверхъ и вни.зъ. Площа.дка под- 
вЕщена на .двухъ стержняхъ ее, которыя соединены 
съ цеитробЕжнымъ .механизмомъ регулятора и ыо- 
гутъ !!0.дымать или опускать ее, смотря по тому, по- 
л,ымаются или опускаются шары регулятора. КогдаВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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|гть двигателя иачннаетъ возрастать, площадка 
кается, B c p x n ie  прерыватели за.мыкаютт. т;окъ, 

liraie.ib опускаетъ затворъ шлюза; если же £ко- 
начпнаетъ уменьшаться, то нижняя система 

1ывателеГ1 приходитъ вь д Ьйств1е и затворъ’O'f- 
тся.

дкъ было указано въ начал I; такое регулирова-, 
IciioporTii еще недостаточно. Возстановлсн(е ско­
ки происходитъ то.тько посл'!; цЪлаго ряда-кхуле- 
Ььныхъ движен1й затвора, путемъ постепепНато 
Сп(х:облен1я двигателя къ новымъ услоЕ1ямъ, pa­
ll. Для того, ЧТ061.1 восчюльзоваться принципомт. 

Йсотс необходимо устроить такое приспособлсн1с. 
врое бы размыкало токъ въ тотъ ыоментъ, когда 
щадка достигнувъ своего вьк'шаю или низшаго 

||сжен1я начинаетъ возвращаться къ начальному. 
I приспособлен1е изображено на фиг. 7. Крышки 

|1нихъ прерывателей и кюветки нижнихъ при­
валены къ дву.мъ му({|та.мъ, который ^югутъ сво- 
Ьно ско.аьзить по оси регулятора. Муфты снабже- 
I зубчатой нар Ьзкой li. Два пера ii ври помощи

ней муфты II останавливаетъ ее, когда илоща.тка 
начинаетъ опускаться. Токъ раз.мыкастся; двигатель 
перестаешь работать какъ разъ въ тотъ мо.ментъ, 
когда это всего выгоднЬс, и угловая скорость тур­
бины падастъ до первоначальной величины. Когда 
же площадка прпдстъ въ свое нормальное положе-' 
1пе, верхняя му({)тя освобождается и подъ ÎificTBieMT. 
своей собственной тяжести опускается внизъ. Такой 
же продессъ происходит ь и въ томъ случа!;, ‘ когда 
площадка опускается, разница только въ томъ, что 
нижняя муфта во.шращается въ начальное положе- 
nie при помощи слабой пружины.

РазмТры выступовъ на крышкахъ прсрыв.ателей 
таковы, что при погруженп! ихъ въ ртуть перемТ- 
lUCHie уровня ртути .въ пять разъ больше поремI.- 
щен1я самихъ выступовъ. 1'>лаго,даря этому замыка1пе 
II размыкан1е тока происходитъ очень быстро. Такъ 
какъ размыкан1е тока происходитъ одновременно въ 
4-хъ точкахъ, то воз.можность образован1я пскръ и

р 1|| 1В= ^ >  Р

п=- ~У> Р

Фиг. 7. Фиг. 8.

пружинъ тт прижимаются своими концами къ муф- 
тамъ; нарЪзка hh на муфтахъ сдЪ.лана таки.мъ обра- 
)0мъ, что верхняя муфта можетъ свободно поды­
маться, но за.держивается въевоемъ двпжен1и внизъ, 
въ то время, какъ нижняя, наоборотъ, можетъ сво- 
бо,тно нсрем'Ьщаться внизъ, но задержив.ается въ од- 
яомъ положегпи, когда движен1е внизч. прекращается. 
На фиг. 7 приборъ изображенъ въ тотъ моментъ, 
когда но.движная площадка занимаетъ среднее по- 
ложен1е. Въ этомъ случаЪ два выступа 1:к, которыми 
снабжена площадка, упираются въ катушки И укрЬи- 
ленныя на перьяхъ Н и освобождают!, муфты съ на­
резкой. Эти приспособлен1я достпгаютъ какъ разъ 
намеченной цф,ли. Въ само.мъ дЪлЪ, когда площадка 
начинаетъ подыматься, верхняя система прсрывате- 
•кй замыкаетъ токъ и приводит!, въ д1;йст1йе двига­
тель. При своемъ дв11жен1п вверхъ площадка поды- 
маетъ II крышки верхнихъ прерывателей. Какъ только 
площа.жа удалилась изъ своего нейтральнаго поло- 
жен1я, перо i захватываетъ зубчатую нарЬзку верх­

душ въ мКстК разрыва значительно у.меньшается; 
этому содКпствуетъ и с'лой масла, который покры- 
ваетъ ртуть въ прсрывател Ь. Следующее приспособ- 
лен1с совершенно устранястъ искрообразован1е вт. 
мФ.стФ, контакта. Между полюсами каждой кюветки, 
т. с. между центральным!, и нериферцческимъ от.лЬ- 
лен1смь ея, включаются послЬдовательно двЬ лампы 
накаливан1я. ОнЬ цре.лставляютъ настолько большое 
сопротивлен1е. что даже при O T cy T C T iiiii нагрузки въ 
цЬпи генератора угли накалены лишь дотемнокрас- 
наго кален1я; когда же прерыватель замыкаетъ токъ 
черезъ двигатель, то угли вовсе не даютъ евКта. Но 
въ моментъ раз.мыкан1я тока экстратокъ раз.мыка1ия 
почти весь прохо.тнтъ чере.зъ лампы и заставляетъ 
ихъ ярко светиться. При такомъ устройств !; преры­
вателя искры вь мЬстЬ размыкаш'я вовсе нс обра­
зуются и поелК долгаго у1ютреблсн!я масло нс обна­
ружило признаков!, разложен1я, которое .то.чжно было 
происходить, если бы чере.зъ него проскакивали 
искры. Общ!й впдъ регулятора иоказанъ на <}шг. 8.
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Общая схема соединен1й генератора тока гъ дви- 
гателемъ изображена на фиг. 9, гд-Ь I— обмотка ин­
дуктора, А, В и С— верхняя и нижняя системы пре­
рывателей. Пзъ этой схемы видно, что когда между 
А и В установлено металлическое гоединен1е, то 
токъ проходитъ черезъ якорь въ одномъ направле- 
iiiii, если же замкнута другая система прерывателей, 
то токъ идетъ въ направлен!и обратномъ. Ламгид на- 
каливан1я Р, о которыхъбыла уже рр.чь выше, пред­
ставляют!. сопротивлен1е гораздо большее, чЬмъ об­
мотка якоря; обмотка якоря имр-етъ сопротивлен1е

формы, а три друпя группы, по одному 9леме| 
соединены съ другимъ регуляторомъ. Посредт! 
такого устройства можно поддерживать общее I 
пряжен1с на высот!; i3o вольтъ съ точностью до[ 
ного процента, несмотря на изм4 нен!е электро! 
жущсй силы элементовъ съ течен!емъ времени.

Гальванометръ градуированъ въ вольтахъ и| 
мегомахъ; шкала напряжсн!я имР.етъ 200 д’Ьлен1Я

На фиг. IO  схематически изображены соедина 
между различными частями прибора. А и В  гуть1 
гуляторы напряжен!я, о которыхъ говорилось вы 
G —вольтметръ, который носредствомъ ком>1утат|

<fS500 -П. 3 t

около ‘/lo ома, въ то время, какъ сопротивлен!е лам­
пы больше IOO омоЕъ. Въ силу этого только неболь­
шая часть главнаго тока, примерно ’/looo ого доля, 
проходитъ черезъ якорь въ направленш, обратномъ 
главному току.

Когда же прерыватель не дЬйствуетъ, то в есь . 
ток'ь изъ индуктора проходитъ иОслК.дователыш че­
резъ лампы и обмотку якоря. Въ виду болыпаго со- 
протпвлсн!я, которое прсдставляютъ ламп!.1, токъ въ 
иЬпи весьма малъ (доля ампера); кромК того, токъ 
разветвляется въ точкахъ А, а, потому папряжен!е 
на полюсахъ двигателя почти одинаково и токъ че­
резъ якорь вовсе не идетъ.

(Bulletin de la Soc. Intern, des Electr.).

Приборъ для опред'Ьлен1я ,электр»че- 
екихъкачествъ проводки. Приборъ этотъпоз- 
воляетъ очень Гн.штро и съ точностью достаточной 
для практпческнхъ целей производить измерен!я 
изоля1ЦИ, емкости и сопротивлен1я, а такъ же отыс­
кивать поврежден!» изоляц1п. Измерен!» сопротив- 
лен!я могутъ производиться въ пред1;лахъ отъ o,i 
ома до IOCO меюмовъ, емкости—отъ 0,005 до 3 мик- 
рофарадъ; недостатки изоляц!п определяются для 
ПрОЕОДОВЪ, нмеющихъ отъ 0 ,5  до IOOO омовъ сопро- 
тивлен!я.

Приборъ заключает!, въ себе нЬсколько комму- 
таторовъ, два регулятора напряжен!я. сопротивлен!» 
и шунты, а, кроме того, батарею изъ ю6 сухпхъ эле-' 
ментовъ и хальванометръ типа Дспрс-д’Арсонваля. 
Утотъ после.дн!й помещается въ особомъ футляр!; 
для переноски въ рукахъ; остальные же части при­
бора и батарея помещаются въ ящике, который мо- 
жетъ б1.1ть удобно переносимъ на спине,; въ одномъ 
изъ отделеп!й его находятся, кроме того, необходи- 
,мые при работе инструменты. Для производства из- 
.мерен!я ЯЩ И К !, ставится на землю на ножки, изъ 
которыхъ одна поднимается во время .переноски при­
бора. На платформе, которая устанавливается по 
возможности горизонтально при посредств!; уровня, 
укре.пляется гальванометръ при по.мощи трехъ внн- 
1 0 В ! . .  изъ которыхъ два соединены съ обмоткой..

Элементы батареи размещены на двухъ полочкахъ 
другъ подъ лругомъ и соединяются между собой }i 
<;ъ платформой носредствомъ контактовъ, состоя- 
Щ ИХЪ изъ пружинящихъ ПОЛОСЪ. прижатыхъ къ м Ь- ; 
стамъ контакта; сопротпвлен!е въ 49,500 омовъ всегда 
включено въ цепь батареи; 15 элементовъ разбцт1.г 
на группы; три группы, по четыре эле.мента въ каж| 
дой, соединены съ однимъ регуляторомъ напряженгй. ' 
который по.м!;щастся въ одном!/ изъ угловъ пдах-

С можетъ быть соединенъ съ тремя различны; 
шунтами; цифры I и П обозначают!, два контак 
предназначенныхъ для из.мерен!й емкости; зажи 
G ,— кабель (Са) и В, —  земля (Д'с) употребля1М 
ся при изеледованп! ИЗОЛЯ1ЦИ и емкости. (!, п(| 
служатъ только при измерен!и conpoTUBneHifnionpi 
делен!и повреждений на лин!и. G. и В, обыкновен! 
соединены между собой; если расключпть нхъ, 
между G, и G. будутъ находиться вольтметръ и 
ты, а въ це.пи между В, и В.̂  батарея съ coupon» 
лен!емъ. Между G, и Ĝ  включено сопротнвлен1е ■  
495 омовъ.

На внутренней сторон!; крышки ящика находнта 
таблица для расчета изме.рен!й при нормальной 
напряжен!!! въ гЗо вольтъ и краткое объяснена полк 
зован!я приборомъ. Если батарея даетъ другое щ- 
пряжен!е, то искомыя величины могутъ быть вычис­
лены по указаннымъ тамъ формуламъ.
, Прежде че.мъ приступать къ работЬ, необ.ходило 

измерить и урегулировать напряжен!е батареи,
Заяси.мы Bj и G, замыкаются для этого на корот­

кую (фиг. I I )  посредствомъ куска мЬдноп проволоки, 
и -коммутатор!. С переводится въ положеи!е, обозна­

ченное дробью Вольтметръ покажет!, тогда пря­
мо напряжен!е на полюсахъ батареи. Если напряжс- 
н!е не i 3o вольтъ, то необходимо включить или вы­
вести изъ ц!;пи необходимое ко.чичсство элементовВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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«.швомг регуляторов!. А и В. Регуляторъ А 
оляетъ изменять напряжен1е приблизительно 
I вольтт, при введен1и каждой повой группьГ.эле- 
ловъ, коммутаторъ В— на 1.5 вольтъ. СлЬдуетъ 
t ra T b  ставить коммутаторъ С въ положевдр, сОг 
tTCTnyiouiee чувствительности ’/lo или ‘/и .потому 
I ВТ этомъ глуча'Ь стрелка слишкомъ сильно от- 
няется къ концу шкалы, и вольтметръ, а/ожетъ 
.пою пострадать. При вс^хъ изм1;рен1я.чъ едЪ- 

. 0< тавлять регуляторы въ томъ положен)и, въ 
>;омг они установлены въ началЬ. При г1ер.евод'1; 
кнутатора С на нулевую секц1ю вольтметръ в'ыво- 
игя изъ ц-Ьпи, а батарея остается замкнутой на 
противлен1е въ 50.000 омовъ до т1;хъ поръ, пЬйа не 
цутъ расключены к а б е л ь  G, и з е м л я  В,. Ксли 

Лчему либо желательно нзм+.рить напряжегме бата- 
рт какимъ нпбудь другимъ г.ольтметромъ, его при- 
инчаютт. къ зажимамъ В, и В,, но при этомъ необ­
ходимо помнить, что въ цЬпи остается включённымъ 
to n p o T iiB a e n ie  въ 49.500 омовъ. Если R сопротивленхе 
ИОН) вольтметра, а Е показан1е его, то-напряжение 
■ 1 полюсахъ батареи V выразится такъ:

V R +  49500 
R

II3 м i  р е н i с п з о л я ц, I и п л и  б о л ь ш и х ъ 
СИП р о т и в л е н I и.

Кабель, изоля1ию котораго въ землЪ требуется 
опредКлить, соединяется съ зажимомъ G, (к а б е л ь), 
а земля соединяется съ зажимомъ В, (з е м л я). Если 
же нзслЕдуется воздушный проводъ, то его подоб­
ным!, же образомъ включаютъ между этими зажи­
мами (фиг. 12). Коммутаторомъ С вводится затЕмъ въ 
ut.nb вольтметръ; если отклонен1е слишкомъ слабое

«WV\,V-||||||C-;. .(.||||

для чувствительности

W 50000 ^
IOO V

9С
ДЛЯ чувствительности =

W =  50000 ^
IO V

а

W =  50000 ---- I ^,

Гд'!'. V наиряжен1е батареи, а а, а, и а̂  отсчета, по 
шкалЕ вольтъ въ трехъ указаин1.1хъ случаяхъ. Если 
V урегулировано до i3o вольтъ, то величина iicni.i- 
туемаго сопротивлен1я прямо находится по таблтПм' 
приложенной къ прибору.

И 3 м Ь р е н I е е м к о с т и .  Для и !мЕрен1я емко­
сти кабеля, зажимы к а б е л ь  и з е м л я  (Сй’ и Те) 
соединяются соотв1-,тствеино съ кабелемъ и землей. 
Если необхоли.мо измЕрнть емкость системы про- 
водииковъ, наир, конденсатора, то оба проводника 
йрисоединяются къ зажимамъ к а б е л ь  и з е м л я  
(Са II Те).

-Коммутаторъ С оставляютъ на нулЬ. Кабель за­
ряжается отрицательным!, электричествомъ, поло­
жительный же полюсъ батареи соединяется съ зем­
лей. Если зат1;мъ разомкнуть ключъ Е (фиг. i 3), по­
ложительный полюсъ батареи отключается отъ земли

далмл—1'|||> '5'-SiIili|ili
Л

Сг
G,

са

ш t
Л
i

Г с

Фиг. 1.3.

Фиг. 12.

при установкЬ коммутатора на Vioo’ можно увели­
чить чувствительность вольтметра до '/lo Vi-
Необ.чодимо каждый разъ при n e p e c T a i i O B K i ;  комму­
татора отдавать гсбФ, отчетъ о возможномъ откло- 
нен1н стрЪлки. Такъ какъ вольтметръ включается 
гначата на малую чувствительность, то незнануе,вели­
чины сопротивлен1я изоляи1и не можетъ оказаться 
причиной порчи инструмента. При самой высшей 
чувствительности вольтметра (Vi) сопротивлен1е изо- 
.THuiii прямо выражается въ мегомахъ, если наиря- 
жен1е батареи предварительно урегулировано до i3o 
водьть; отсчетъ по верхней шкалТ даетъ эту вели­
чину. При чувствительности вольтметра, равной '/ц,, 
гопротивлен1е изоляц1и равно

R R, — 45000 омовъ,
гдК R,—показан1е стрФлки. При чувствительности, 
равной

R =  '/шо -  49500 омовъ,
гдК Rj отсчетъ по верхней шкалЕ.

Если отсчетъ производить по шкал!; напряжен1я, 
то для чувствительности =  '/, получаются

II каоель разряжается въ землю чере.зъ вольтметры,, 
II стрЕлка его даетъ показан1е. Посредством!, ключа Е 
можно ввести параллельно къ вольтметру шунтъ, 
который уменьшастъ его чувствительность до ‘/iii- 
Этотъ шунтъ увеличивастъ декрементъ баллистиче- 
скаго отклонен1я и умснынаетъ такимъ образомъ его 
чувствительность. Если замкнуть ключъ I, не замы­
кая II, выводится изъ ut.iiii шунтъ и вольтметръ при- 
нимаетъ свою прежнюю чувствительность. Показан1е 
вольтметра по шкалФ, вольтъ даетъ следующую ве­
личину для емкости, заключающейся между зажи­
мами к а б е л ь  и з е м л я :

С =  с, Vd,.
Если'не пользоваться ключемъ D и 

С =  с, Vd„
если I) замкнутъ. Въ этихъ фо1)Д1улахъ V — разность 
потенц1аловъ на полюсахъ батареи; С, и с, двЬ пос­
тоянных!, завпсяшихъ отъ свойствъ вольтметра; эти 
постоянный, впрочем!., нисколько зависят!, отъ ве­
личины отклонСн1я, потому что y p i i O K O C H i e  въ вольт­
метр!; само зависитт. отъ величины отклонен1й. Для 
V=:;i3o вольтъ по приложснной таблиц!; пртялю на­
ходятся величины емкости С. Такъ какъ отклонен1я 
11ропори1ональны разности потснц1аловъ, то легко 
определить на основан1и данныхъ таблицы емкость 
и въ томъ случае, когда напряжен1е отклоняется отъ 
нормальной величины.

Для 11з.м!;рен1й е.мкости вольтметръ шунтируется 
только слегка, чтобы получить большую чувстви­
тельность. Для получен1я аперюдическаго затухан1я 
коммутатора псрево.тится въ положен1е Vioo; когда 
стрелка остановится, ко.ммутаторъ ставятъ опять на 
ноль. При сырой погоде, замкнувъ ключъ Е'., молено 
получить постоянное отклонен1е, всл!;дств1е того, что 
полюсъ батареи не вполне изолированъ отъ зе.мли; 
для устрансн1я этой погрешности достаточно пере­
менить зажимы к а б е л ь  и з е м л я .

II 3 м !; р е н i е с о п р о т и в л е н I й . Пзмерен1е 
сопротивлен1я производится по метолу отв!;твлен1я. 
Неизвестное сопротивлси1е приключается параллель-
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но къ гальванометру. Малый сопротивлен1я приклю­
чают! я прямо; при болыипхь въ и'Ьиь вводится до­
бавочное сопротивлен1е въ 4,950 омовъ; д^пь всегда 
остается замкнутой на 50,000 омовъ. Нсзначитель- 
шлмъ изм'Ьпен1смъ общаю соиротивлен1я при на; ал- 
лельномъ включсн1И неизп1'.стнаго сопротиплсн1я 
можно пренебречь.

Для производства измЪрен1я зажимы G, и 15, 
соединяются между собой. Если приключить и.!м1;- 
ряемое сопротивлен1е къ точкамъ G, и Ĝ , то есть 
параллельно къ гальванометру и его шунтамъ (фиг. 14), 
то, переставляя коммутаторы получаютъ:

X = 500а
V - a  ’

если ком.мутаторъ находится въ положен1и 

Y  545='.
loV —  я, ’

если коммутатора, находится въ положенп! при 
чемъ V нормальное напряжен1е, а— отсчета, по ткалЕ. 
При первомъ положен1и при X =  o o ,a  =  V, поэтому 
отклонен1е никогда нс будетъ больше, чЕ.мъ то, ко­
торое соотвЕтствуетъ напряжен1ю на полюсахъ ба-

V— я ’
когда коммутаторъ находится въ положенп! 7,00

х  = 50»!

секд1й кабеля между концами его и мЕстомъ попря 
де1пя. Зная это отношен1е, легко найти мЕ.сто поьрГ 
ден1я Def. Такъ кякъ век изм+,рен1я прибора пр« 
водятся методомъ отвЬтвлен1я, то искомое othJ  
H ie  определится изъ двухъ из.мЕ.рсн1й. Вь перв) 
случае одна изъ секц1й будетъ въ ответплен1и,1 
главной же цени будутъ другая сек1дя и вольтме 
при второмъ измерен1и обе секдш меняются м| 
тами. Показан1я вольтметра будутъ (Збратно проя 
И10нальны величинамъ секц1й.

Для производства измеренп”! зажимъ земля!  
единяется съ землей, а петля включается мс)|
G, и G3 (фиг. 15) G, Поставнвъ
мутаторъ С въ положен1е '/,01, или '/joi пронзпод]

тареи. При второмъ иоложеи1и малыя соиротивлен1я 
измеряются съ большой точностью. Положеапе ком­
мутатора на Vi представлястъ нпкакихъ препму- 
ществъ, и потому имъ вовсе не пользуются.

Если неизвестное сопротивлен1е включёно между 
G3 и G,, оно тоже оказывается включеннымъ парал­
лельно гальванометру и шунтамъ, но безъ добавоч- 
наго сопротпвлен(я и при этой схеме можно изме­
рить менып(я сопротпвлен1я. Величины сопротивле- 
Н1Й В1>1числяются по формуламъ

Y — 5»

loV— а,
если коммутаторъ поставленъ на ’'ю- •

Для V =  i.lo вольтъ величины эти прямо нахо­
дятся по таблице.

СлЕдуетъ заметить, что для малыхъ сопротивле- 
н1й величина ихъ получается точнее, если ихъ сое­
динить съ G3; при чув1твительностп въ можно 
измерять приблизительно всЕ, сопротивлен1я отъ 
0,05 до со; при чувствительности = г‘/,3 можно изме­
рять достаточно точно сопротивлеаия отъ 0,05 до ю 
омовт.. При большихъ сонротивлсн1яхъ лучаПе поль­
зоваться зажимомъ G„; при положен!!! коммутатора 
на можно аарпблизительноопределять велаачину 
сонроти!!лен1я отъ 5 омовъ до безконечности; при 
положениа на можно точно измЕ'.рять вслпчаан1>а 
отъ I  до IOO омовъ.

0 а а р е д Е ! л е н 1 с  п о в р с ж д е а ! ( й  на  л и н ! и .  
Для тоао, чтоба.а ота.аскать мЕ.сто порчи аазоляши 
проводника необходимо составить аазвЕ.стнымъ обра- 
зомъ петлю !! соедиашть конит.а ся съ приборо.мъ. 
Тоада можно опрсдЕлаать относаательную велаачину

Фиг. 1.3.

отсчетъ показ9Н1я стрЕлки вольтметра т,. ЗатЕ 
перемЕняаотъ KOHui.a аа аароизааодятъ второй отсча 
33. Отноапенас секадй кабеля равно

х :  I/ =  а,.,: а ,

а дЕ X велаачи!1а той c c K u ia a ,  которая при нерва 
аазмерен!и ба,ала соединена съ зажимам!! G,.

Въ этаахъ ааз.чЕ,рен!яхъ аараа мала.ахъ сопротнвл? 
Н1яхъ выахэднЕе пользоваться зажимомъ Ĝ ; дляoai”" 
паихъ сопропавленай ааользуаотся зажимомъ G.. Ecj 
стрЕлка вольтметра не отклоняется за анка-ау, 
можно поль.зоваться всегда чувствительностьао 'Д 
Понятно, что оба измЕрен(я должна,! ба.ать npoaa:ii 
день! при о.дномъ аа томъ же положен!и комму 
тора С съ тЕмаа же сама,амаа зажимамаа.

Если сопротивленае въ мЕстЕ поврежденая м' 
няется во врезая производства ааззаЕ.рен!я, то полем 
несколько разъ переключать конаи.а гаетли и брата 
среднее показан!е вольтметра. Если сопротаавл: 
проводнааковъ соедааняюиааахъ кабель съ прнсоро: 
сравнизао съ сопротаавлен!емъ кабеля, то необходаая! 
принять аахъ во внааманае аа вклаочаать въ расчегь. • 

Еслаа кабель соверапенно разорванъ, то для нь 
хожденая заЕста поврежден!я оааредЕляютъ вслаамаааа̂  
езакости обЕихъ частей кабеля пользуясь схемой 
аааображенной на фиг. 12.

(Revue filectrique. Т. I. Л“ г).

Новый первичный элементъ. Въ больааао! 
плоскоа"! ваннЕ располаааются рядозаъ нЕсколько 
угольн!,ахъ пластааааъ, раззаЕра 16ХЗ7 Рза. Каждая 
пластт!на обклеена съ краевъ узкой лентой аа.ть ка­
кого-нибудь веадества, не подверааюшааося дЕйств1ао 
кцслотъ. Эта лента по.тызаается надъ ааоверхностьааа 
электродовъ и образуетъ такаазаъ обра.зозаъ внутря 
больИаого сосу.та рядъ небольаипхъ; алубина аахъ ота 
•6— 8 заза. Къ каждозау углю прикрЕплена сваанааовая 
полоска, служащая однизаъ изъ полюсовъ элемент! 

■ На некоторой ва.асотЕ эта полоска образуетъ петлао, 
въ которуао встаааляется захтенькая воронка, достав- 
л̂яаоаааая къ элсктро.ту деполяризующуао жидкость.

■ 'Надъ угольна.азаъ электродозаъ на низкаахъ пзолпруао- 
ацаахъ подставкахъ позаЕщаются желЕзааа.ая пластина.!, 
служаацЫ вторызааа электродазаи. Вазстоянае меж,ау 
•э.деастродазааа очень заало; наажняя поверхность же- 
лЕзна.ахъ электродовъ приходаатся праазаЕрно науровнЕ
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к|#ь, образуемых!, лентой, окружающей угольные 
(•'Лроды *). Такимъ образомъ въ одной ваинЪ пО- 
*)в11гттся нисколько элементов!., расположеннихъ 

Ьъ виду того, что разстоян1е между элек.т’рб- 
зш очень мало и каждый элементъ представляет.!. 
1*се'|я отдельный сосудъ, кондентрацюнные.-токй 
чоау элементами незначительны.

Вепрерывное доставлен1с деполяризатора устрое­
но (.Лдующимъ образом!.. Пзъ сосуда, пом+.щеннаго 
Н1П элементомъ .деполяризатор!, вытекаетъ по кдггл'Ь 
q*,Ti кранъ; капли падаютъ на острое лезвее иЙ"Ь- 
пг« пополамъ; зат^мъ эти двФ. капли стекаютт. по 
вунъ желобкамъ и попадают!, опять на .два лездвея
цждая опять делится на двй капли. Это дЪлен^е 

’Лп до т1'.хъ поръ, пока первоначальная капля не 
;ш11нтся на столько частей, сколько элементовъ 
1 данной ваннЬ. Въ KOHut. концов!. всЬ капли по- 
■ цаюн въ воронки, укр+.пленныя надъ каждыми 
дшентомт, а оттуда въ элементы, почти cOBci;MT 
-иолнуя жидкость между электро.дами. .Угольные 
■ лечроды покрываются равномерным!. сЛоемъ де­
поляризатора, толщина котораго съ Течен1емъ вре- 
•т возрастает!.. Такимъ приспособлсн1ёмъ .дости- 
:ает1'я равномерное, непрерывное и автоматическое 
жтавлен1е деполяризатора.

При указанном!, устройстве элемента, .д,еп6лярй- 
наторъ утилизируется до пос.дедней капли, а Желез­
ные мектро.ды растворяются равномерно по всей 
тшорхнвсти, такъ какъ концентрацюнные токи 
::«1,ются только въ направлен!!!, перпендикулярномъ 
лверхногти электрода.

Электролитомъ въ этомъ элементе служитъ ра- 
тгоръ поваренной соли или луч!!!с слабый раствори 

'.юрнаго желЬ.за. Деполярнзаторомъ является более 
■ iliiKin раствори хлорнаго желёза. Въ виду деще- 
1ШЫ этихъ матер|'аловъ и въ виду возможности легко 
етенерировать деполяризуюпдую жидкость, пропу- 
ня черезъ нее хлоръ, расходъ, который требуется 
ля этого элемента, ничтожеиъ сравнительно съ .дру­
гими элементами. Постоянное доставлсн1е де!!Оляри- 
йтора во время работы .де.лаетъ е! 0 очень постоян- 
!11'и'ь..Каж.дый элемент!, даетъ на!!ряжен1е, въ 0.9— 
1Л ш. Для того, чтобы получить боль!!!ее напряже- 
f. можно пользоваться хромовой кислотой, при 

sOTopofi нанряжен1е достигает.!. 1,7— 1,8 влт.
Centralblatt fiir Akkum. Techn.

г-wm— .г
-̂ VWV г Т

которой они по.две!!!енъ,вводится вольтметръ V; пусть 
отклонен1е стрелки въ этомъ случае е,; noc.ie этого 
вольтметръ вк.дючается меж.ду рабочими Проводо.мъ 
и возвратными рельсомъ; пусть показан1с вольтметра 
во второме с.дучае К,. Получаются два соотношен1я:

е, =  J ,  ж Е , =  .1, {х-ту), 

изъ которыхъ получасмъ

E .= J ( X + ! / )  . ■

т е  же измерен1я повторяются после введсн1я из- 
ве.стнаго сопротивлсн1я г параллельно у. Если по- 
каза!!1я вольтметра соответственно и Е̂ , то имеемъ

Cj —  'Ч X X 4 -
>■ +!/ Г

изъ этихъ равенств!, 

Е

получаемъ

rji \
X  \

X  - Е

Полагая Е, =  Ео =  Е, где 
получаемъ величины х  и у.

Ег («2 е,)

Е напряжение на лнн1и,

X  — (Е—е,) (Е ^  с'з) ■ (I) У-
Ег (Сз — е,) 
е, (Е —  б’з) (2)

Э т и  из5!ере!!1я л е гко  г!роизвести  на  п р а к ти к е , 
п р и к р е п и в !,  къ  1 !!есту тр о л л е я  посре.дствомъ пзоли - 
рую !цей  м у ф ты  !!ЛОСКуЮ  !!руЖ1!Ну F  Т аК О Й  .ДЛИН!.!, 
чёобь! о б е зп е ч и ть  п р 6д ол ж !!те л ьн ое  с о п р и к о с н о в с н 1 е 
ея, съ  пр о во л о ко й  по.двеса п р и  п р о х о ж д е н 1 и въ э том ъ  
м е с т е  вагона.

Обидая схема сое.ди!1сн1п изображена на фнг. 17. 
Вольтметръ, ко.ммутаторъ С, ключа. ,Т находятся вну­
три трах!вая. Реостатъ состоитъ изъ такого числа

0пределен1е изоляц1и рабочаго провода 
электрической жел’Ьзной дороги. Мбркъ.
J.iH мз('ледован1я изолящи рабочаго прово.да авторъ 
«ыработа.чъ сле.дующ1й методъ, прин!и!!!ъ котораго, 
1 также практ!!ческое осуществ.ден1е указаны, на 
|>иг. 1611 !7. Обозначпмъ черезъ ж и у выраженный въ 
пмахъ величины изо.дяц1и меж.ду рабочими прово- 
домърII поддерживающей его поперечной проволокой

Фиг. 16.

гъ одной стороны  и м еж ду  п о п е р е ч н о й  пр о во л о ко й  
и столбомъ съ другой. C onpoT iiib ’ien ie г  въ начал е  
выключается, и меж.ду проводомд. и пр овол окой , къ

•) Ванна наполняется электролнто.мъ настолько, чтобы 
£  покрылись все железный пластиш.!.

Фнг. 17.

.дампд, накаливан!'я, чтобы вд. случае ж̂ =о, онЬ могли 
ш.шестп полное напряжен1е, господствующее на ли- 
н!и. ц е п ь  F.T^DC.jA соответствует!, первому изъ выще- 
указанныхъ случаев!.; переставляя коммутаторъ С на 
2, получаемъ вторую схему ACjB. При помощи кон­
такта на изолирующей ручке несколько разд. сое.ди- 
няютъ А и В черезъ вольтметръ и берутъ среднюю 
величину напряжен1я Е.

Противъ этого мето.да можно возразить, что они 
вводитъ параллельно измеряемыми два новыхъ со- 
противлен!я въ виде ИЗОЛЯЦ1И х ' и !/'. Но эти вели­
чины легко определить теми же способомъ, кщ.да 
пружина F не касается проволоки подвкса. Въ этомъ 
сд^чае нсобхо.димо раземотреть две цепи ж'ВС,А и 
АС,.1В. Если сопротивлен1е х ' и у ' очень велики, то 
поправки на нихъ можно и не делать; въ против-
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ношъ случа'Ь истинным величины изолян,1и 
вычисляются по сл1'.дующимъ формуламъ;

а-, и

— и J/, = .V.V
У Ч у

находятся ПО формуламъ

.тх
л?! —  ' > т X -)-х

в ь  которых!, х.лг', у  II у'
(I) и (2).

На поворотах!, и на перекресткахъ пзоля1ия мс- 
id'.e хороша, потому что современная практика поль­
зуется параллельным!. вкл1очен1ем!. толяаоровъ 
вместо nocMiAOBaTeabiiaro. Фиг. I'i представляетъ

м

Фиг. 18.

прим+.рь такого включеш'я: четыре изолятора х  и 
два изолятора у расположены параллельно. Пзоля- 
nia была бы не менф.с хороша, если бы многочис­
ленные изоляторы .Т|, г.., и x̂  заменить металли­
ческими скрФпами и вмФ.сто .нихъ ввести два изоля­
тора а и Ь последовательно къ у. Вт. самомъ де.л+., 
если Z пре.^ставляет!. сопротивлсн1е изолятора въ 
омах!., то .для сопротивлен1я всей системы нзолято- 
ровъ получаем!, въ первом!. случаЬ . .

4 2 4
а во втором!.

2Z =z.
Для оценки .мето.да авторъ приводртъ следуюппе 

результаты его опытов!., въ которыхъ сонротивлшия 
X II у состояли.каждое и.зъ одного изолятора. Пзме- 
penia, пронзве,денныя прежнимъ способомъ, .дали ему 
разность потен1иаловъ 0,5 влт., между рабочим!, про- 
во.домъ и проволокой по.две.са и почти то же число 
для разности напряжен1я меж.ду прово.юкой и зем- 
-дей. Пзъ этихъ данныхъ можно было заключить о 
равенстве сонротивлен1й обоихъ изоляторов!.. Но, 
применяя описанный здесь методъ съ сопротпвле- 
н1емъ r= i6 so  омовъ отъ пяти лампъ, авторъ полу- 
чилъ следующ1я величины для напряжен1й:

К =  525. и е' =  495,
%С Iпзъ которыхъ нахо.димъ, что отношен1е — = ----- .у ю :о

Пзо.1яи1я у о.дной пары колпачковъ оказывается 
въ тысячу разъ большей. чФ.мъ у другой (x— o,o2'j и 
//=28,6 мегомов!.). La Revue Electrique.

рину; ве.съ рельсъ представляетъ З2 кгр. на 
Для прохо.да по.дъ .мостами, которые з.десь

ме'
трохо.да по.дъ .мостами, которые з.десь О'К 

многочисленны и пзъ которыхъ не всФ. могли ui 
приподняты, пришлось опускать путь, устронвъ 
его заш ты  бетонную ст1.ну между каналолг! 
.дорогой. Разстоян1с оси пути отъ воды въ Г| 
немъ 1,8 метра. Вне горо.довъ максимальная к[ 
внзна пути — 250 и самый большой уклонъ 2:100. Г.1 
бина канала — 1,20 м ; ширина у дна 7,80 м., а на 
верхности 12 м. Скорость су.дна не .должна npei 
шать 6,4 клм. въ ча :ъ. До спхъ поръ караваны 
.довъ состоятъ не болыне, какъ изъ пяти; но въс. 
чае необхо.димости можно это число увеличить 
десяти судов!..

П( к.ш'чительныя услов1я, въ которыхъ нахо.ти 
ЭТОТ!, путь, позволили примЬнП!Ь .довольно pt..K 
систему распре.делен1я, Въ этомъ случае требус 
пере,1ача энерпи на большое разстоян|'е по одн1 
лин1и, при чемъ нагрузка состоитъ изъ несколькш 
тяжслыхъ поездов!., которые могутъ оказаться i 
чснны.ми на короткомъ разстоян1и. Количество да 
rill, потребляемое каждымъ поездомъ постояв! 
такъ что все услов1я благопр1ятствуют!. iipiiMtHei 
двигателей переменпаго тока, питаемых!, черезъш 
средство воз,душнаго тролея съ высокимъ напряж̂  
lueMT. и трансформаторов!., нахо.дящихся въ локвди 
типе. Остановки пое.з.довъ ph.iKii, paamiTie скор 
.должно нроисхо.дить постепенно, что говорить 
прим1;не1пе асинхронных!, .двигателей. Вьви.дуэто! 
локохютины снабжены асинхронныхш трехфазны: 
.двигателями, питаемыми черезъ посре.дстго двп 
воз.душныхъ троллеев!, и рельсъ.

K o M f i a i i i a  не нуж.далась въ постройке собственн! 
C T a n u i n  .для .добывашя энердди, такъ какъ въ бди; 
канала уже нмЬется ихъ несколько. Гокъ .тост; 
ляется въ настоящее время отъ С i п с i п п a t i  е Ga] 
a n d  E l e c t r i c  C o m p a n y .  'Грехфа:шый токъ 
4200 во.дьтъ и 6о пер1о.довъ въсекун.ду поступает! 
вспомогательную C T a i m i i o ,  снабженную тремя Tpai 
форматорами въ 150 клвт. каж.дый, изъ которыхъ- 

. о.динъ запасной. Эти трансфор.маторы питаютъ ,ibi 
гатель въ 450 лоша.диныхъ силъ токомъ въ З90 в.т 
Двигатель .соединенъ съ трсхфазнымъ альтернат 
ромъ на Зоо клвт (З95 вольтъ и 25 nepio,TOBT). .A.11 
тернаторы во-первыхъ непосре.дственно .доставляе' 
токъ на ту часть пути, которая проходить въ Ци1 
циннати, во-вторыхъ, онъ соединенъ съ тремя транс* 
форматорами на 250 клвт., которые подымают! н̂  
пpяжeнie до ЗЗдоо влт. и посылаютъ токъ къ чепь 
ремъ вспомогательнымъ станц1ямъ, разставленнымь 
приблизительно на paacToaHiii 20 км. о.дна отъ .w  
гой на пути между 11инциннати и Дайтономъ. i i t  
этой передачи применяются кабели изъ алю.мин1я; 
На каж.дой станщи находятся три трансформатор» 
на 150 К В Т ., которые понижаютъ нaпpяжeнie доп'о 
вольтъ. Воздушные провода сделаны пзъ медно! 
проволоки. На той части пути, которая питается 
токомъ 1170 влт., не употребляют!, питаюшихъ про- 
во.довъ, но на лин1и въ Цинциннати параллельно каж­
дому проводу троллея идетъ алюмин1евый кабель н» 
paaCTOBHin 10 км.

. Локомотивы четырехколеснаго типа, употребляе- 
м-аго ВТ. копяхъ, и вЬсятъ около 25 тоннъ. Каждый 
снабженъ двумя асинхронными двигателями въ 8о

Электрическая тяга на каналахъ. Въ
Америке существует!, только одно npe,TnpiHTie, экс- 
плоатирующее электрическую энерпю ’ для тяги на 
каналахъ; это—М i a m i e  a n d  E r i e  C a n a l  T r a n s ­
p o r t a t i o n  C o m p a n y .  Каналь представляетъ вод­
ный путь между городами Толедо и Цинциннати и 
тянется на paacTOHHin З90 клм.; но въ настоящее 
время эксплоатируется только часть этого пути, дли-̂  
ной въ 67 клм., между Цинциннати и Дайтонб'яъ. 
Ц о.Д В И Ж Н О Й  составъ пути состоитъ изъ 7 Л О К О М О ТИ ­
В О В !. системы Вестингауза-Болдвина и 20 грузовыхъ 
судовъ.

Путь железной дороги име.етъ нормальную ш.и-:

о I
лошадиныхъ силъ съ двойнымъ регулирован1емъгко- [ 
рости и тремя трансформаторами. t

Грузовыя суда имеют!. cae.Tyiomie размеры: длина ' 
24 м., ширина 4 м., глубина 2,7 м. Они могутъ нести 
груз!, въ 66 тоннъ при оса.дке въ 0,90 М . Но въ ВИД! : 

.теперешняго состоян1я канала нагрузка нс превы- 
шаетъ 50 тоннъ.

Главный интерес,!, этого пре.1пр1яВя заключается 
въ Т О М !.,  что это первый при.ме.ръ въ Соединенных! 
Штатахъ примене1ия двигателей персме.ннаго тока 
для тяги. La Revue Electrique.
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йетчикъ электричества по двойному
ПрИ>у. Для того, чтоб1,1 ранноыУ.рн'Ьй мол<но было 

? Ь «!'моатпровать электрическую станцио, работаю' :̂ 
1ГО ;.С11муые(Чвенно для ос1Н;щен1я, т. е. чтобы 
ipni’f'ib также диевныхъ потребителей для ивихъ 
itjrt. нёоОходшю продавать электрическую 9Hc;priio 
ж«1 по Co.il.c дешевой н Ьн Ь, ч1,мъ ночью. Въ виду 
«кв.'lacTO желательно им Ьть счетчики для дной- 
m тарифа, которые бы отдЬльно считали элёЦтрп- 
«пь потребленное днемъ и ночью. Подобныйc itT -  
ш гистроенъ, какъ ошкч.тваетъ Shoults вт. EleVtri- 
,т1 Review (1904 г. т. 54), Арономъ. Къ своему изр-Ь- 
ио :, счетчику Аронт. прибавляетъ элскт’ричсс,к1е 

которые кром1; обычнаго циферблата снабжены 
лмсеумя подвижными указательными стрфдками,' 
ш Т'чорыхъ одна устанавливается (подобно указа­
ть 'уди.чышка) на тотъ част, когда должно на- 
ать • flincTBie дешеваго тарифа, другая —̂ на част 
•н: л дорогого. Самъ счетчикт им Ьетъ не одну, а 
it пстемы счетныхъ колесиковъ и стрФлокт, и 
Oi'.aa изъ епстемъ поочередно приводится въ дЬй- 
!вт или останавливается, когда настуиастъ время, 
■'и чченпос указательными стрЬлками часовъ.

Электролитичеек1й антиФрикд1онный 
иеталлъ изготовляется Гидеро.мъ слФдующимъ об- 
diiMi, Въ гипсовой формЬ, покрытой слоемъ гра- 
::j, отлагается въ обыкновенной мф.дной гальвано 
, тнческой ваннФ (аноды —  н.зъ мВ.ди) слой мЬди; 

:к:тижен1и этимъ ('лоемт извФетной толщины, 
покрывается слоемт. лрафнтоваго поролнка, за- 

; вновь продолжается элсктролизъ н осажденле 
I и т. д. Таким и образомъ получается матер1алъ, 
аящШ и.зъ прочно скрфплснныхъ, чередующихся 

лЬди и графита, или изъ покрытыхъ мфдыо 
фнышекъ графита, обладающ1Й малымъ тренвемъ и 
Жээт очень пригодный въ качёствф антифрнкцвон- 

метдтла, также для пзготовлегия щетокъ для 
: ;.1М0.Ма1ИПНЪ и т. п.

Приспоеоблен1е для получен1я рад1о- 
граммъеъ резкими контурами. При ра;иогра- 
' :;ован1п человФчсскаго ткла так1я части, какъ та.гь, 

ii, какъ известно, недостаточно ясные снимки; 
1 '..чтуры получаются расплывчатые, все изображегне — 

чернутымъ ДЫМКОВ!. Причиной этого является силь- 
::г patctiiiianic Х-лучей, или точнФе, присутств1е въ 
njiKaesiOH'i. рентгеновской трубкой излучен1и такт, 
иываемыхъ вторичныхъ или S-лучей („Secundar- 

> trahlen“i, обла.гающнхъ болынимъ разсЬян1емъ. Вд-лн 
|,1ъ ренттеионской трубкой 1Ю.мФстить экранъ пзъ 
лстаго сшшцова! о листа съ вырЬзанны.мъ круглымъ 
:вергт1емъ, къ которое встав.чсиа открытая съ обо- 

л ъ  кондовъ металлическая трубка, и на разстоявни 
: 10 см. отъ нпжняго отвсрст1я трубки положить 
liyopecuiipyiounfi листъ, то на поел Ьдне.хп. появляет­
ся круглое (jiayopeciuipyioiHCC пятно съ рФзкпми кон- 
Tvpa.Mii, вызванное, какъ можно судить по его велп- 
iifflt. глапнымъ образомъ д1-.йств1емъ прямолинейно 
распространяющихся первичныхъ X лучей; но этотъ 
ж к ъ  окруженъ менФе свФ.тлымъ флуоресцирующимъ 
юльцомь, BHtviiiHie контуры котораго не рфзки, а 
расплывчат!.!: это кольвго и обра.зокано дФйстш'емъ 
норпчныхт., разсфянныхъ S-лучсй. Въ ви.ту такого 
sapaKTcpa распростране!!1я порпичн1.!Хъ и впорнч- 
инхъ лучей '!>. у1ессауэрь и Б Бввртеръ пос троилв! 
|,Л,;увощее простое вврисввосоолевпе, отд1>лявовцее оба 
ли рода лучей друв-ь оть друга и дающее такввмъ 
сбравомъ возможность вволв.зоватьСя ввзолввровангвв.вмвв 
прямолинейввв.ввввв Х-лучаввва, т. е. получ.ать радвогрзахвв.в 
гв, р1;зк!вмвв коввтураави. Исходяв1в,ее изъ рентв еновсковй 
трубки !в.!лучсввве ввроввускастся свверва чре.въ одну от- 
крв.1туво ('■!. обЬихъ сторонъ трвубку, а .затфхвъ чрезъ 
вворуво, болФе короткуво, ось которовй с'овпадаетъ съ 
осью первой; между обГ.ихввв трубкамвв оставленъ ввФ- 
яоторв.вГв сввободнв.вй промежутокъ, Бторввчнв.ве S -лучвв,

испытв.ввая рядъ отражен1й на внутрсннввхъ стФнкахъ 
гве.рвов"! трубквг, по вьвходф вазъ нея, разсЪиваются 
чрезъ свободны!"! гвромсжутокъ по всФмъ вваправле- 
нвяхвъ; прямолинейнв.ве же первичные Х-лучи навврав!- 
лявотся только чрезъ вторуво трубку и, осввободиввввись 
отъ ввсрэвьвхъ, даютъ радюграмв.в съ очень рФзкимвв 
контурахви; хвожно также, для болФе полнаго отдФлс- 
!в1я S-лучей, составить прввборъ изъ болФе чфхвъ двухъ 
такввхъ „фзвльтровъ": промежутки между каждв.вхввв 
дввумя трубках!!! служатъ для удаленвя разсЬввваво- 
ВВВ.ИХСЯ S-лучсв"!. ПослФдняя, нввжняя трубка (корот­
кая, въ вввд!'. кольвва) плотно прв1нсв1хвается къ т1.лу 
!вавв,1ента. Првв по.мощи вврнбора Дессаусра ва Бирнера, 
узке тврихв'Ьввяе.хваво болФе чЬхвъ въ ста клиникахъ, 
удастся получать рад1ограммы позвоночника съ таковв 
отчечливзостью, что на нихъ кввдна даже структура 
косточекъ, точно также хорошо получаются изезбра- 
женвя кахвней въ почкахъ, желчныхъ ходахъ, пузв.врФ 
и т. далФе. (Physik. Zeitschrift. 1904).

. Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я ,
Ueber die wechselseitig'en Beziehungen 

der Beweg’ung’senerg'ie und der strahlenep- 
gie, von VI. V. Tilrln. Aus Ostwald’s Annalen der 
Naturphilosophie. i 3 стр. 1904.

О взаимоотношеши между кинетиче­
скою энерг1ею и лучистою энерг1ею. Вл. 
Тюрина.

Мв.в говорввли о ввервой статьФ Б. .А. Творвввва, трак- 
тувощей ововвросЬ, которвяв"! обозначен!, наввисанввымъ 
вв.вшс завлав1ех!ъ, вв ввохвФвввеннов'в тоже взъ журналФ 
Оствалв.да: Анналв.в натурфилософви *). Бъ своеГв пер- 
biob"i  работФ вво этохву вопросу' авторъ стоялъ на точкФ 
зрФн1я энергетической, на нФсколько зыбко.мъ свце 
фундаментф разчленен1я ввонятвя энсргввв на два хвно- 
житсля вв характерпстввквв этввхъ множитс.'всй. Бъ на- 
стоящев"! статьФ Б. А. Тюрввнъ основв.ввается влав- 
ввв.вхвъ обра:зохвъ на идсФ о сохраненви колввчества 
лв!!жен1я, противъ которовй хвогутъ свидфтельство- 
вать ливввь бароны Мюнхаузены (S. 27З); при:это.мъ 
схву прввходится установввть нФсколько фввктнвное по- 
нят1е о количествФ двввженвя въ потокФ лучевй.

Авторъ вврввходввтъ отчаств! къ ввзвФстньвмъ вв.вво- 
дахвъ объ ускорен1в1, сообщае-хвомъ лучахви тФлу, на 
которое они падаютъ, отчасти къ новымъ: объ уско- 
ренввв, сообвцаехвохвъ лучахввв т1.лу. вв;зъ котораво онвв 
ввеходятъ; о возхвожноствв обравценвя энергвп двввже­
нвя въ энергввв лучпетуво: движущееся тФло оставва- 
взливастся, обранв,ая свое движенве взъ лучвв.

Эта взссьхва ввнтересная статья является поучн- 
тельнв.вхвъ прпхвЗзрохвъ тохву, какъ строво вв отчетливзо 
соврехвеннос теоретическое хввпвввлеще въ фввзикФ; по- 
МОВЦЫО НСХВНОГВВ.ХЪ OCHOBHB.BXT. принвв,!вповъ вв идеаль- 
Н!,вхъ воображаемы.хъ ввроввессовъ хвожно раскрв.вть 
ввФлв.вй хвврокъ явзленвв"! вполн-1', опред1;лснн!,!хъ каче-' 
ственно, а пввогда, по крайней хвФрЗ; относительно 
вворядка ввхъ величины, вв—колввчествеввно; вв гврввтохвъ 
ввользуясь лвввввь элсхвснтарньвхвъ аналивзохвъ коввеч- 
ныхъ взслввчввнъ.

Молено пожалФть о двухъ обстоятельствахъ, что 
авторъ узналъ лвввввь по указанвю Оствальда (S. 270) о 
работФ столь ввзвзф.стнаво русскаво (jni.enKa, 11. Н. Ле­
бедева, по вопросу о значевв1в! евфтовово давзленвя въ 
T c o p iB i кометъ, вв что Б. А. Тюрввнъ не вваввечаталъ 
своей статьв! также вв ввъ русскохвъ фнзнческохвъ неур- 
налЪ. • В . Л .

Ppincipales, Decouvertes el Publications 
coneernant I’Electrieite de 1562 a 1900. Par 
E. Sartiaux et M. Aliamet.

*) С.Ч. Э—BO, 1903 r. Уё 1—2, стр. 32.
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1 52 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.

^Monographie du Musee Retrospectif Frangais de 
I’blectricite к TExposition Universelle de 1900.

Главн'Ьйш1я открыт1я и издан1я по элек­
тричеству съ 1562 по 1 9 0 0  г. Е. CapTio и 
М . Ал1амэ. О ш кан1е Франдуаскаго Псторпчсскаго 
музея по злсктричеству на Вссм1рной Выставк!; въ 
Париж!. 1900.

11ллюстрнровано 29 портретами, 278 риеункамп и 
9 автографами. Парижъ. Пздан1е J. Rueffa. 190.I. 267 
страиицт. въ 8 б. д. л.

15о <1>ранцузс:комъ Псторпческомъ музе! по элек­
тричеству на Всем1рноп Выставк! 1900 г. были соб­
раны богатый и въ высшей степени ц!нныя коллек- 
Д1И различныхъ старинныхъ и новыхъ электрическихъ 
аппаратовъ, рисунковъ, произведен!й, писемъ и т. д. 
больше ф р а н ц у 3 с к II X ъ ученыхъ, но д а л е к о  не  
II с к л н) ч II т е л ь н о пхъ; въ этомъ музе! были п 
экземпляры II англ!Г1Скпхъ, н!мсдкихъ и другнхъ 
прнборовъ, но прпнадлсжащихъ французскимъ учеб­
ным!. заведс1пямъ или построенныхъ во «I'paHniii... 
Старинный издан1я— труды 11тал1аниевъ, голландцевъ 
и т. д. >1зъ частныхъ библютекъ французских'!, фи-
З И К О В Ъ , II пр.

Книга гг. Сартю и Ал!амэ— oniicaHie этого музея— 
разд!лена на три части. 1̂асть I посвящена различ- 
нымъ электрнческимъ аппаратам!.; онд раз,д!лсиа на 
8 отд!ловъ сообразно тому порядку, который быль 
принять для Псторпческаго Музея на Вссм!рной Вы­
ставк!: I.— Электростатика. II.— Телеграф1я. III.— Те- 
лс(}ю1пя. IV. —  Электрохим1я. V . — Изм!рительные 
приборы. V !  — Магнетизмъ ц элсктромагнетизмъ.
\ II.— Электродинамика. ^'III.— Разные аппараты.

^lacTb II посвящена книгамъ и мемуарамъ, въ ихъ 
хронологичсскомъ порядк!.. Самый старинный доку- 
ментъ —  книга Кёльнскаго ученаго Jean Taisnier du 
Hainaut о природ! и свойствахь магнита, и о н!ко- 
торыхъ другихъ вопросахъ—относится къ 1562 году.

'lacTb III посвящена манускриптдмъ и автогра­
фам!..

В ь начал! книгъ приведен!, списокъ французскнхъ 
ученыхъ II техниковъ— но только умершихъ—„кото­
рые наибол!е сод!йствовалп развит1ю учен!я объ элек- 
тричеств! и электротехники“. Списокъ ртотъ содер- 
житъ только: ихъ фам11Л1'и, имена, годъ рожден!я и 
годъ смерти.

Въ книг! им!ются также портреты многих!, изъ 
нихъ.

Описан!я различныхъ аппаратовъ по необходимо­
сти в с! очень с ж а т  ы, но было бы, самой собой ра- 
зум!ется, очень несправедливо у п р е к а т ь  за это 
авторовъ.

Я позволю себ ! отм!тпть зд!сь н!которыя пзь 
м !стъ книги гг. С. и А., который м н! лично пока­
зались особенно интересными, хотя очень можетъ 
быть, разум!ется, что другому читателю показалось 
бы „особенно интереснымъ“ другое.

Въ части I я упо.мяну подлинные крутильные в!сы  
Кулона; копирующ!й телеграфь Казелли (Caselli); мо­
дели телефона Адера; рад!офоны NIepKaaie съ селе- 
номъ (см. стр. З4) и безъ селена (см. стр; З7); элек- 
трохпм11ческ!е приборчики Беккереля (А. С. Becque- 
rel) для получсн!я различныхъ минералов!,; гальва- 
ниче< К1Й элементъ съ двумя жидкостями 1829 года 
его же (при чемъ я отм!чу, что этотъ -элементъ 
очень СХОЖ!, съ элементомъ Да1нэля, который „по­
явился ВТ, I  8 3 6 году“ Сем. стр. 47); работы по галь­
ванопластик! нашего Якоби, и Крпстофля (Chris-, 
tolle); аккумуляторы Планте (Plante); аппарат!. Вер­
тело (Berthelot) для получен1Я ацетилена изъ угля и, 
водорода— О П Ы Т !.,  который далт, такой сильный тол- 
чокъ органической хим1и; элсктрохимическ1е аппа­
раты для фикспрован1я атмосфернаго азота на ра:э-.' 
личныхъ органических!, веществахъ, его же; аккуму-- 
ляторы Фора; гальванометръ Депре д’Арсонваля; .раз­

личный магнпто - электрическ1я машины; 
Грамма; трансфор.маторъ Клерка(Clerc) и ipi 
маторъ Голара (Gaulard); Амперовы iipm'ol 
О П Ы Т О В '!, надъ взаимодГ.йстгтемъ проиГ.гаем! 
комт. проводов!,; калильныя лампы нашею Ло( 
св!чи Яблочкова; „первый приборъ сь врш 
ным'ь полемв*- (1888 года) d>eppapiica (G.
(изъ коллекц!!! Абданкъ - Абакановпча); ка 
лампа Лодыгина съ м о .1 и б д е н о в о п ниты 
года изь колекцп! Лодыгина (с.м. стр. 150). Л( 
над'!ялся съ такой лампой получить больше! 
на ваттъ, ч!мъ сь уго.тьными. Она любопытя 
пре.твГ.стница нынГ.шней о с м 1 е в о й  лампн|

Почти всюду гг. С. II А. указываютъ на п| 
точннки—оригинальные мемуары, въ который 
оппсанъ тотъ или другой приборъ, или но Г 
Mlip! на солидные курсы физики и т. п., 
рыхь о нсмъ говорится. Правда, есть и hck.i( 
но ихъ очень немного.

На части II и части III я не буду останав: 
ся, чтобт, не удлинять чрезм!рно реценз1н—уЛ 
только, что ВТ. чпел !  другихъ КНИГ!, въ ней I 
ся II о книг! печально-знаменнтаго доктора] 
НИНЫ М а р а т а :  „Memoire sur I’electricite mtii 
премированной б августа 178З г. Руанской Ко! 
ской Акадеапеп Наукъ, Изящной Литературы] 
кусствъ. Каждой книг!, которой они приводят 
iviaiue, гг. С. и А. всегда посвящаютъ хотьнкч 
строк!..

Шрифтъ II бумага безукоризненны; рисун̂  
дурны, пожалуй, но могли бы быть и много :

Книгу гг. Сарт10 II AaiaM'S прочтут'!,, я \т,!.р 
очень болыпимъ удовольств1смь в с ! :электрпк)! 
бяпне свое д!ло и авторы, безспорно, ;1аглужп1 
самой глубокой благодарности за свой CTapaTC.J 
,Тббросов!стный II полезный трудъ.

Conferences de I’Ecole superieure d’Electrifitc, 
sals Industriels des machines 61ectriqu 
des groupes 6lectrog6nes. Par F. Loppe 
1904. Gauthier Villars. 28I стр. въ 8 б. д. л.

Промышленный испытан1я aaeKTpff 
ских-ъ машинъ и силовыхъ единицъГ 
Лоппе. Парижъ. Готье Вилларъ, шьтатель. i 

Разематриваемое coniiiieHie прсдставляетъ и: 
бя co6paHie лек1ий, читанных!, инжен. Ф. Лоп 
Высшей электрической ш кол! въ Париж!. Co.v 
Hie его таково. Ц !ль и организа1ня пспытанШ, 
методы, испытан!я манишь постояннаго тока, 
мГ.нн.тго тока, Hcni.iraHie силовыхъ единицъ, ра: 
ныя правила iicnbiTaHiil машинъ и приборовъ,

Изъ припеденнаго перечня видно, насколько га 
содержЯ1пе книги Лоппе.

Хак'ь какъ изучен!е пзмГ.рительныхъ приГю] 
единиц!, электрическихъ и механической мощга 
составляютъ отдГ.льный курсъ въ школ!, то ав- 
упоминаетъ о нихъ лишь въ краткихъ словахъ,и' 
ращая BHiiMaHie, главнымъ образомъ, на приГ' 
служап1,1е для поглощен1я электрической энерог 
Рядъ весьма удобныхт. таблпцъ, служащих!. ,ыя; 
писи результатом!. iicni.iTaHitt, и ря.гь правп.тк д . 
нспыта1пя заключаютъ книгу; среди прслГ.днихгт; I
ходятся знакомый наши.мь читателя.мь „правилам
iicribiTaHia электрическихъ машинъ и трансфер»  ̂
торовъ“, изданныя Союзом!, Германскихъ Электра 
техником!..

Изложена книга весьма яснымъ, понятнымъяа 
КОМ!.. Чертежи и внГ.пцпй видъ —безукоризненны.

Р едактор.ъ  А. И. Смирновъ.

Типография М. Мдрк/ШЕВА, Невск 1Й пр., № 3.
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