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A afsigt att fortsätta mina under sommaren 1883 i Norge på-

började studier^) öfver svamparnes, företrädesvis Hymenomy-

ceternas utbredning i de Skandinaviska fj elitrakterna företog

jag sommaren 1884 med understöd af K. Vetenskapsakademien

en resa till vestra Härjedalen. Det var i synnerhet de upp-

gifter, jag af amanuensen K. F. Dusen erhållit, om den rika

fanerogamfloran och särskildt den yppiga björkregionen i denna

trakt, som föranledde mig att dit göra en mykologisk studie-

resa, enär jag trodde, att der äfven skulle finnas en mång-

formig svampflora. De fjell, Tronfjeld och Hummelfjeld, som

jag under min vistelse i Norge var i tillfälle att mykologiskt

undersöka, hade deremot begge en jemförelsevis torftig björk-

region och det senare äfven en synnerligt enformig fanerogam-

flora, hvårföre jag ansåg mig kunna i Härjedalen erhålla en

fylligare bild af svampfloran i fjelltrakterna.

Jag vill nu här lemna en framställning af de iakttagelser,

jag gjorde under resan, och till en början redogöra för resans

gång.

Den 15 Juli lemnade jag Upsala och reste då direkt till

Östersund. Den 17 fortsatte jag färden till Trondhjem; den

18 ankom jag till Röras, der jag i handlanden Amn^ei gästfria

hem erhöll många värdefulla upplysningar rörande de trakter

af Härjedalen, som jag ämnade besöka. Den 19 fortsatte jag

resan till Härjedalen och framkom till Malmagens gästgifvare-

gård, 1 mil från riksgränsen, samma dag på eftermiddagen.

Här gjorde jag nu under de närmaste dagarne exkursioner på

de kringliggande fjellen, men då ingenting eller högst obetyd-

ligt, i mykologiskt afseende, var att finna, begaf jag mig den

23 Juli ned till Funäsdalen, der jag ämnade taga mitt hv;fvud-

qvarter under resan, dels emedan de olika växtregionerna der-

') Publicerade i Öfversigt af K. Vet. Akad. Förh. 1885 N:o 5. pp. 49—75
med titel : >Bidrag till svampfloran i Norges sydligare fjelltrakter».
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städes finnas representerade på nära häll, dels emedan jag der

äfven hade att tillgå en meteorologisk station, hvars observa-

tioner kunde blifva till nytta för mina studier.

De närmast följande dagarne undersökte jag Funäsdals-

berget och skogen söder om Funäsdalssjön och antecknade der-

vid ej så få arter Hymenomyceter, hvilket torde förklaras deraf,

att nåorot regn kort förut hade fallit derstädes. Genom bruks-

patron W. Fartjps å Ljusnedals bruk gästfrihet och välvilja

blef jag satt i tillfälle att kostnadsfritt få uppehålla mig vid

en af hans fäbodar uppe vid de i afseende på fanerogamfloran

så intressanta Mittåkläpparne, belägna ett par mil norr om
Funäsdalen, och utrustades t. o. m. af honom för några dagars

vistelse derstädes. Jag uppehöll mig der emellertid blott några

få dagar (29 Juli—2 Aug.), ty en envis torka hade gjort, att

höcpst få arter hade utvecklats, hvarföre skörden här blef sranska

ringa. Jag begaf mig derföre åter ned till Funäsdalen, der jag

nu uppehöll mig till den".15 Aug. Exkursioner företogos under

denna tid dels på Funäsdalsberget och i skogstrakterna omkring-

Ljusnan och Funäsdalssjön, dels äfven på de vesterut belägna

Skarffjellet och Röfjellet. Tyvärr hindrade den alltjemt rådande

torra väderleken med en temperatur af ända till + 27' C på
eftermiddagarne svampfrukternas utveckling; då emellertid enligt

de upplysningar, jag inhemtade, samma väderlek rådde i angrän-

sande trakter, beslöt jag mig för att tillsvidare stanna i Fimäsda-

len. Den 15 Aufr. begaf jag mig vesterut till Tänndaleu. der

ett par dagar förut ett häftigt regn fallit, för att ännu en gång-

besöka Röfjellet, och hade jag dervid mitt logi på den s. k.

Tänndalsvallen vid Ostra-sjön. Den 17 Aug. begaf jag mig
för andra gången till Malmagen, hvarifrån exkursioner gjordes

på Hamra- och Rutfjellen, och den 21 lemnade jag Härjedalen,

efter att således hafva uppehållit mig der omkring 5 veckor.

Hemvägen togs öfver södra Norge.

I afseende på resans resultat må genast nämnas, att dessa

ej kunde bli så goda som önskligt varit, dels på grund af den

för svamparnes utveckling ogynsamma väderleken^) dels på
grund af, att iag af enskilda förhållanden nödgades lemna

trakten tidigare än jag ursprungligen tänkt. Antalet arter, som
jag lyckades finna i bestämbara exemplar, utgjorde 120 Hyme-

') Nederbörden i Funäsdalen 1 Juli— 15 Aug. 1884 enl. stationens journal.
o. I o . lO It liJ lU £lj 2-/

2,7 2,8 1,4 6,6 12 6,2 2,9 0,6 3,5 18 4,6 mm.
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nomyceter, 4 Gasteromyceter och 1 Helvellacé. De under resan

insamlade parasitsvamparne har jag öfverlemnat åt licentiat

C. J. Johanson att bearbeta i).

Innan jag lemnar den systematiska förteckningen öfver de

insamlade arterna, anser jag det vara lämpligt att lemna en

redogörelse för hnfvuddrao-en af fanerosfamvegetationen i de

besökta trakterna. Om man studerar deskriptiva arbeten öfver

Hymenomyceterna och särskildt de för de olika arterna an-

srifna ståndorterna, så finner man nemligen, att t. ex. arranskoof

hyser, i stort sedt, andra arter än björkskog eller bokskog, att

vissa arter uppträda endast på ljunghedar, andra på ängsmarker

o. s. v., och häraf följer ju, att svampflorans beskaffenhet i en

trakt måste vara beroende af den öfriga vegetationen, hvilket

ju äfven är antagligt på grund af svamparnes saprofytiska natur.

Men det är bekant, att t. ex. björkskogarne på grund af sin

olika undervegetation kunna vara ganska olika i växtfysiog-

nomiskt hänseende, likaså finnas olika slag af granskogar, och

ängsmarkerna kunna bära ett sinsemellan betydligt olika växt-

täcke. Växtfysiognomiken har tagit hänsyn till dessa för-

hållanden, granskat de olika slagen af växternas grupperings-

sätt samt urskilt och begränsat de olika växtsamhällena eller

växtformationerna-). Den tanken ligger nu nära till hands,

att äfven undervegetationen i en skog har inflytande på be-

skaffenheten af dess svampflora eller att i allmänhet de olika

växtformationerna hysa vissa bestämda svamparter — en sak,som
förut ej varit föremål för speciel undersökning 2). Det ingick

derföre i planen för mina mykologiska studier i Härjedalen att

gifva akt på detta. Genom omfattande och planmessiga vmder-

sökningar i denna riktning bör man kunna få reda på, om
några arter uteslutande förekomma i vissa bestämda eller åt-

minstone närbeslägtade formationer, vidare hvilka arter kunna
uppträda i vidt skilda formationer, och hvilka således kunna
anses ega möjligheten för den största utbredningen; hvilka

svamparter trifvas i hvarandras sällskap samt svampflorans olika

utseende på olika tider inom en och samma formation. Och
om det visar sig, att vissa arter äro i sin förekomst inskränkta

») Jfr Bot. Notiser 1886 och Bot. Centralblatt, Bd 28, 1886.
^) Jfr Hult, Försök till analytisk behandling af växtformationerna, Hel-

singfors 1881.

^) Så vidt jag vet, är N. Lund (Conspectus Hymenomycetum circa Holmiam
crescentium Christianiae 184C) den ende, som något sysslat med studier
i denna riktning: för honom var dock naturligtvis formationsbegreppet
obekant.
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till vissa bestämda formationer, men någon gång anträffas i

en från dessa betydligt afvikande, så kan jn detta tyda på, att

deras uppträdande i denna senare blott är skenbart eller att

de, med andra ord, lefva på de multnande resterna af en för-

gången vegetation. Derigenom skulle också ett omsorgsfullt

studium öfver de på de olika ståndorterna uppträdande svam-

pame kunna lemna ett vigtigt bidrag till ståndorternas historia

i växtfysiognomiskt hänseende och sålunda utgöra en kontroll

öfver de resultat, man ernår vid jemförande studier öfver

ståndorternas fanerogam-, möss- och lafvegetation. Gifvet är

emellertid, att man genom undersökningar i en enda trakt eller

under en enda, dertill ogynsam sommar ej kan nå några större

och allmängiltiga resultat, men dels för att om möjligt sätta

i gång dylika studier dels för att fullständiga äldre uppgifter

öfver svamparnes väx-platser meddelar jag här mina iakttagel-

ser på detta område. Jag vill nu derföre försöka beskrifva

de besökta trakternas växtfysiognomik och i sammanhang der-

med lemna exempel på svampfloran inom de olika växtfor-

mationerna. I den efterföljande förteckningen blir jag i till-

fälle att för hvarje art omnämna, inom hvilka formationer

den påträffades.

Funäsdalsberget är på sina sluttningar till hufvudsaklig

del klädt af granskog. Det har sin längsta utsträckning i

NV—SO, höjer sig obetydligt öfver björkens gräns samt når

en höjd af ungefär 860 m. öfver hafvet *). Då det i sitt öfre

parti delvis är tvärbrant, kan någon yppig björkregion ej komma
till utveckling; endast på sydvestra sidan har jag antecknat

bestånd af björk i7i07n björkregionen. Deremot är granregionen

på vissa ställen mer eller mindre uppblandad med björk så-

väl på södra som på norra sluttningen. På nordvestra sidan

är granen fläckvis uppblandad med tall.

I den rena granskogen (Abiegna hylocomiosa Hult) med
undervegetation af Hylocomium splendens, Jungermannia

') Tyvärr har jag ej kunnat erhålla några uppgifter om de af mig besökta

fjellens höjd. De enda uppgifter, jag erhållit om traktens höjdförhållan-

den, äro följande : Funäsdalssjön 1927 fot och Malmagen 2543 fot

öfver hafvet enligt den öfversigtskarta öfver en del af Härjedalen och
Jemtland, som åtföljer Alb. Blombeegs och Axel Lindströms arbete:

>Praktiskt geologiska undersökningar inom Herjedalen och JemtLmd»
Stockholm 1879. Mina här meddelade höjduppgifter grunda sig på
mina observationer å en medförd aneroidbarometer och äro derföre natur-

ligen endast ungefärliga. Jag har emellertid upptagit dem på den grund,
att de lemna en föreställning om svamparnes vertikala utbredning.
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barbata, Myrtillus nigra, Geranium silvaticum, Polypodium

Dryopteris och Melampyra träffades Maras7nius perforans,

Cortinariiis hrunneus ('Vt) Cortinarius cinnamomeus, collinitus,

Polyporus conjluens (^/g) Cortinarius cinnamomeus jemte dess

underart croceus, Boletus piperatus och scaber ('%) m. fl. På

multnande granstubbar och qvistar träffades Mycena galericulata,

alcalina och rubromarginata och undantagsvis Nolanea pascua.

Biand-skogen af gran och björk {Äbiegno-betuleta Hult)

var mera fattig på svampar, som väl närmast berodde derpå,

att den sämre bevarade fuktigheten. Bottentäcket var här

nemligen betydligt uppblandadt med lafvar och risen utgjordes

hufvudsakligen af Empetrum, Vaccinium och Calluna. Afven

örtvegetationen var olika; så tillkommo här Majanthemum,

Rubus saxatilis, Anthoxanthum, Aira flexuosa, Luzula cam-

pestris. På multnande björklöf växte Nolanea pascua (^Vt)-

I fuktigare blandskog med bottentäcke delvis af Mnium, Aula-

comnium') och Pellia epiphylla, och der örterna voro Equise-

tum silvaticum, Ranunculus acris, Rumex acetosa m. fl. träf-

fades Inocybe geophylla, Cortinarius cinnamomeus och armillatus,

Mycena metata, Boibitius spec.-) ('%). / blandskog af gran

och björk bland Peltidea, Hypnum Schreberi och Myrtillus uli-

ginosa växte Polyporus confluens ('^*/^). Bland Hylocomium,

Sphagnum, Thalictrum alpinum, Potentilla Tormentilla, Carex

capillaris och Calluna träffades Russula rubra (-V?)- Vacker

och tät björkskog förekom på nordvestra sidan af berget. Här

träffades emellertid blott några svampar på murkna björkgrenar

såsom Tremella mesenterica, Polyporus brumalis och Trametes

cinnabarina ("V?)- -^ björkskogen på sydöstra sluttningen obser-

verades Collybia dryophila, Mycena elegans och rosella, de begge

senare på multnande björklöf {^*/^) samt Boletus scaber (^%).

I blandskogen af tall och gran på nordvestra sidan utgjordes

undervegetationen till hufvud saklig del af Cladonia, Dicranum,

Calluna och Phyllodoce. Svampfloran var särdeles fattig: Ino-

cybe lacerus och Omphalia campanella var. badipus, den senare

') Ehuru jag i allmänhet beträffande lafvar och mossor ej kan uppgifva

artnamnen, så tror jag, att äfven angifvandet af blotta slägtnamnen

kan bidraga att underlätta uppfattningen af vegetationens utseende.

Då artnamn på mossor utsättas, äro dessa arter i allmänhet bestämda af

Stud. K. A. Seth. Jag vill här begagna tillfället att till honom fram-

bära mitt tack för den hjelp han lemnat mig.

*) 1 denna allmänna öfversigt upptager jag äfven en del svampar, som ej

kunde till arten bestämmas.
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på multnande tallbark (^Vt)- P^ fuktig ängsmark bland Mnium,

Hypnum Schreberi, Parnassia, Carices, Pedicularis palustris,

Galium uliginosum träffades Clitocybe cerussata, Cortinarius obtu-

sus (?) Bolbitius spec. i}^!^ och på Spbagnum Pholiota prcecox

(2ä/.). På nordvestra sidan vid ungefär 600 m. höjd förekom

på en mindre fläck en frodig ormbunkvegetation af Asplenium

Filix femina i täta massor, vidare Polypodinm Dryopteris och

Phegopteris, Polystichum Filix mas samt derjemte Geranium

silvaticum och ståtlig Aconitum. Den enda svamp jag här

observerade var Collybia dri/ophila (-77). På bergets topp ut-

gjordes vegetationen af Cladonia, Cetraria, Alectoria, Polytri-

chum, Trientalis, Vaccinium och Betula nana med smärre grupper

af Omphalia umbellifera (^Vs)-

Strax öster om Funäsdalsberget ligger en mindre höjd,

Röstberget, som jag äfven åtskilliga gånger undersökte.

Äfven här är granskogen förherskande i synnerhet på södra

sluttningen, mot Funäsdalssjön.

I den rena granskogen med undervegetation af mossor,

särskildt Hylocomium splendens, träffades Cortinarius cinnamo-

meus, collinitus, Hydnum repandum. Polyporus confluens m. fl.

(®/g). På norra sluttningen är granen här och hvar uppblandad

med björk, och i blandskogen träffades Cortinarius collinitus (Yg)

och bland multnande björklöf Boletus subtomentosus (%). Ut-

med Ljusnan är granen ganska mycket uppblandad med tall

hvarvid bottenskiktet till stor del utgöres af lafvar. Här träf-

fades Gomphidius glutinosus (^Vs)- ^^ sydöstra sluttningen före-

kom en lundformation (betuletum geraniosum Hult); granen

var rikligt uppblandad med Betula odorata, Populus tremula

och Salix caprea med undervegetation af högväxta örter såsom

Chamagnerion, Solidago, Achillea Millefolium, Geranium sil-

vaticum, Polypodium Dryopteris. Här anträffades Lactarius

torminosus och invid en gångstig bland lägre ängsörter Rus-

sula heterophylla (^/g). På bergets krön förekom en mindre

tallformation {Pinetum cladinosum Hult) med Cladonia, Ne-

phroma, Hypnum uncinatum, Vaccinium, Antennaria dioica,Leon-

tadan autumnalis såsom undervegetation, ibland hvilka följande

svampar anträffades : Clitocybe laccata, Inoeybe lacera, Gomphidius

glutinosus (%)' Pussula adusta, Lactarius picinus. Russula in-

tegra ('Vs)- Invid gångstigar och på torra backar funnos He-
beloma crustuliniforme, Tricholoma rutilans, Boletus piperatus,

Russula foetens m. fl. (Vg)-



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND. 13. AFD. III. N:0 1. 9

Söder om Funäsdalssjön midt emot Funäsdalens gästgifvare-

gård utgjordes skogen till en början af gles tallskog med enstaka

björkar och viden (Salix pentandra ocli caprea) inblandade. Un-

dervegetationen bildades af Betula nana, Myrtillus uliginosa, Cal-

luna, Polygonum viviparum, Melampyra, Aulacomnium, Hypnum
Scbreberi, Cladonia. Här träffades blott en obestämbar Col-

lyhia (^s/^).

Längre frän sjön uppträdde typisk granskogsformatioii^),

dock här och hvar med bottentäcke af Sphagnum. Bland

här anträffade svampar må nämnas Collyhia dryophila f. hadio-

rufa, Clitocybe infundihidiformis, Galera hy2?norum, Gomphidius

viscidus, Cortinarius brimneus och Boletus scaber ("V?)-

Till Mittådalen färdades jag utefter Ljusnans norra strand

förbi byn Bruksvallarue. Under vandringen såväl till som från

Mittådalen var jag blott i tillfälle att aktgifva på svampfloran

längs vägkanterna. Såsom exempel på denna vill jag nämna:

Polyporus perennis, allmän på moig, tallbevuxen mark, Boletus

piperatus, Amanita muscaria. Lycoperdon excipuliforme '^li-,
Rus-

sula heteropkylla, Pholiota prcecox, Amanita vaginata, Russula

decolorans och integra ("/s)- I^et var företrädesvis den Stora

Mittåkläppen och björkregionen närmast derintill, som jag kunde

egna någon närmare uppmärksamhet.

Den nordöstra sluttningen af Stora Mittåkläppen är känd

för sin yppiga vegetation, som anses bero på förekomsten

derstädes af kalkglimmerskiffer-). Dryas, Astragalus alpinus,

Silene rupestris, Pedicularis lapponica, Parnassia, Thalictrum

alpinum, Polygonum viviparum m. fl. bilda här en tät växt-

matta, som knapt lemnar något rum för mossor och lafvar.

Svampfloran var emellertid ytterst fattig, jag träfl^ade endast

Inocybe lacera var. vid omkring 950 m. — Inom björkregionen

omkring Mittåkläppen bildade björken blott smärre, glesa be-

stånd^). Vegetationen var ganska torftig. Risen utgjordes af

Juniperus, Myrtillus nigra, här och der ersatt af Empetrum;
örtvegetationen bildades af Nardus, Anthoxanthum, Alchemilla

alpina, Sibbaldia (på backsluttningar fläcktals ymnig), hvarjemte

Polytrichum, Cladonia och Stereocaulon bildade bottenskiktet.

I sådan formation växte Psalliota campestris och Lyco-

perdon spec. De smärre dälderna företedde i allmänhet en

') Enligt HULTS terminologi.
*) Jfr Alb. Blombeeg 1. c. p. 7.

') Vid foten af sjelfva det branta fjellet var dock björkskogen ganska tät.
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lilligare grönska, enär Salix Lapponum här bestämde vegeta-

tionens utseende. På multnande björklöf i de smärre björk-

dungarne observerades CoUyhia tenacella, Clitocyhe laccata f.

lutea, Cortinarius alhoviolaceus, Boletus versipellis. Bland Poly-

triclium, Cladonia, Yaccinium förekommo Omphalia umbeUifera,

Psilocybe atrorufa och Clitocybe laccata f. lutea. På ängsmark

omkrinsT sätervallarne växte Tricholoma cnista, Psalliota cam-

pestris, Pholiota prcecox och Tricholoma melaleucum.. — Lilla

Mittåkläppen, belägen nordost om den Stora, undersöktes

den 1 Aug. Sjelfva branten på södra sidan är nästan helt

och hållet täckt af Salix herbacea med här och hvar inblandad

Polytrichum. Xågot högre upp vidtager en risformation af Myr-

tilli, Phyllodoce, Empetrum, Betula nana, Juniperus med glest

bottenskikt af Cladonia och Stereocaulon och spridda örter:

Galium boreale, Polygonum viviparum, Melampyra. Denna for-

mation ersattes inemot kläppens topp af Azalea, Arctostaphylos

och Diapensia. Svampar saknades här helt och hållet.

I skogen mellan Funäsdalsberget och Skarffjellet

gjordes en exkursion den 7 Aug. Vegetationen härstädes hade

en varierande sammansättning. Så utgjordes den på ett ställe

hufvudsakligen af tall och inblandade björk och viden (Salix

pentandra och cinerea). Undervegetationen var der på olika

fläckar olika. An bildades den af Mvrtillus nigra och ulijjinosa

jemte Xephroma och Polytrichum, bland hvilka träffades Russula

decolorans, Inocijbe scabella och Clitocybe laccata, än af Sphag-

num Climacium etc. med Inocybe hirsuta. På andra ställen är

tallen ersatt af gran, ehuru björk och Salices fortfara. Bland

Hypnum uncinatum och Hylocomium splendens förekom här

Lactarius subdulcis. På torra gråsbackar observerades Amanita

vaginata, JBoletus bitens och scaber.

Skarffjellet besöktes den 8 Aug. och började bestignin-

gen af detsamma ungefär vid granens öfre gräns (730 m.) om-

kring Vo '^il vesterut från Funäsdalen. Jag gjorde derför inga

iakttagelser i dess granregion. Björkregionen karakteriserades

af gles björkskog med undervegetation af Empetrum (i regionens

öfre del ersatt af Calluna), Phyllodoce, Betula nana, Stereocau-

lon, Cladonia. Inga svampar observerades derstädes. Derefter

vidtager en vidsträckt slätt, kallad Flotten, med lindrig stig-

ning upp mot det egentliga fjellet och egande en ganska en-

formig vegetation. I dess nedre till björkskogen gränsande

del bildades densamma af Cetraria, Cladonia, Dicranum scopa-
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rium, Phyllodoce, kiypande Betula nana och Juncus trifidus.

J denna formation växte Lactarius rufus, Cortinarius hinnuleus

och Omphalia umbellifera. På något fuktigare lokal bland

Sphagnnm, Cladonia,Empetrum och Kubus Chamaemorus förekom

enstaka Colhjbia dryophila. På Sphagnvim acutifolium och

Camptothecium nitens växte Pholiota purnila. Bland Hylo-

comium splendens, Amblystegium stellatum, Cladonia, Cetraria,

Carex capillaris, Saxifraga aizoides och Betula nana träffades

Clitocyhe vibecinus. Strax nedanför det egentliga fjellet före-

komma tvenne formationer. Den ena bildas af Sphagnum,

Polytrichum, Cladonia, Empetrum, Rubus chamaemorus och Be-

tula nana med Inocybe lacera; den andra af Amblystegium

scorpioides, Carex vesicaria* saxatilis, ustulata, panicea, Scirpus

caespitosus, Eriophorum augustifolium och Salix Lapponum;

i denna senare funnos inga svampar. Sjelfva fjellet består af

tvenne genom en däld skilda partier, af hvilka jag blott blef

i tillfälle att besöka den södra, som höjer sig 150 m. temligen

brant öfver den närmast omgifvande fjellslätten. Foten af

fjellet på östra sidan är beväxt med Pogonatum aloides, Clado-

nia, Empetrvim, Azalea, Myrtillus nigra, Betula nana och Juni-

perus (Cladinetum ericosum), bland hvilka Collybia dryophila

anträffades. Något högre upp är vegetationen frodigare, be-

stående af Salix Lapponum (riklig) Juniperus, Geranium silva-

ticum, Eanunculus acris, Solidago, Anthoxanthum m. fl.; svam-

par saknades emellertid. Xågot nedanför fjellets topp, som

enligt min beräkning når en höjd af omkring 1070 m., träffades

förkrympta, 2 cm. höga exemplar af CUtocybe laceata och Ino-

cybe rimosa bland Polytrichum, Cladonia, Cetraria, Azalea^

Salix herbacea och reticulata samt Pedicularis Oederi.

Rö fjellets norra sluttning undersöktes tvenne gånger,

den 13 Aug. (då blott björkregionen) och den 16 Aug. Begge

gångerna besteg jag det från södra stranden af den i Tänndalen

belägna Östra-sjön (750 m. öfver hafvet). Närmast intill stran-

den, således vid fjellets fot, förekommer en mindre höjd, klädd

af björkskog med enstaka tallar och ganska frodig örtvegetation

:

Solidago, Chamaenerion, Mulgedium alpinum, Equisetum silvati-

cum, Polypodium Dryopteris, Polystichum spinulosum m. fl.

Här växte enstaka Cortinarius anomalus. Fläckvis voro Myr-

tilli och Betula nana rikliga, hvarvid örtvegetationen utgjordes

nästan uteslutande af Potentilla Tormentilla. Bortom denna

björkskogsformation följde en skoglös kärrmark, belägen i en
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dalgång mellan nämda höjd och det egentliga fjellet. Svampar

saknades. Efter kärrmarken följde fjellets björkregion, i stort

sedt karakteriserad af gles björkskog, Salix Lapponum och

Sphagnum. De öppna platserna i denna region voro bevuxna

med rismyr- och hjortronmyr-forraationer, den förra särskildt

karakteriserad genom IMyrtilliis idiginosa, den senare genom

Rubus Chamaemorus. I den förra träffades Boletus scaber, i

den senare Pholiota pumila (gruppvis). Russula integra, Galera

hypnoruin. I en öfvergångsformation mellan dessa begge nu

skildrade träflades Amanita vaginata, Omplialia umbellifera

fuscescens samt Boletus scaber. På torrare plats bland Cladonia,

Azalea, Empetrum, Juncus trifidus och Carex rigida {Cladinetum

ericosum) växte Lactarius rufus och Inocybe rimosa, nära in-

vid öfre björkgränsen (845 m.). Videregionen är likasom fjell-

resfionen i sin helhet ganska jemn och slät med obetydlig stig-

nino- (Röfjellet nämdes derföre af allmogen som ett »fint» fjell)

och eofer äfven en från den nedre delen af fjellet så till vida

afvikande vegetation, som kärrväxterna mer och mer försvinna

med undantag af Rubus chamaemorus, som följer med ända upp

till oråvidenas öfre gräns (1070 m.), der denna art jemte

Cladonia, Polytrichum och Carex rigida bestämmer vegetatio-

nens utseende. 1 en formation af Hypnum uncinatum, Alche-

milla vidgaris, Gnaphalium norvegicum, Ranunculus acris,

Anthoxanthum och Salix Lapponum uppträdde Lycoperdon spec.

På en fläck vid lOUO m. växte Petasites frigida rikligt. Bland

Mnium växte Clitocybe laccata, på Amblystegium fluitans Pe-

ziza ? muscigena. — Lafregionen {regio alpina superior Wahlenb.)

karakteriseras af Cladonia, Cetraria, Polytrichum, Yaccinium

och Carex rigida. Den torra lokalen utgör väl ett hinder för

gråvidenas förekomst härstädes. Här växte Omphalia umbelli-

fera ganska allmänt upp till Ijellets topp (1100 m.).

Rutfjellet kallas den fjellsträckning, som bildar Röfjellets

fortsättning mot vester och löper utefter sjön Malmagens södra

strand. Det är afdeladt i flera höjder, som fått särskilda namn-

Dessa äro, från öster till vester räknadt, följande: Svansjö-

kläppen, Grästöten, Liss-stöten, Söderruten, Osterruten (den

egentliga s. k. Rutstöten), Vesterruten och Voldalshögda eller

Grönhögda, den sistnämda belägen i Norge. Mina anteckningar

om Rutfjellets vegetation äro ganska knapphändiga; jag be-

sökte för öfrigt blott Svansjökläppen och Liss-stöten. Den
förstnämdas björkregion undersöktes den 21 Juli, hvarvid jag
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steg upp till öfre björkgränsen (850 m.). Svampar observerades

ej. Dock verkade det snöblandade regn, som föll under hela

tiden jag vandrade på fjellet, störande på mina iakttagelser.

Liss-stöten undersöktes den 20 Aug. Björkskogen var gles

med iindervegetation af" Erapetrum, A^acciniu^m etc. På mult-

nande björklöf träffades Boletus scaber. Här och hvar på fjell-

sluttningen förekom tufvig ängsmark, {Festuceta geraniosa

Hult) klädd af Climacium, Mnium, Festuca ovina vivipara,

Aira csespitosa, Phleum alpinum, Rhinanthus minor, Parnassia,

Carex panicea, Selaginella, Geranium silvaticum jemte X^jo<o?iea

asprella. Galera tenera, Lactarius helvus. I Sphagnumkärr

växte Pholiota pumila och Lactarius rufus; bland Polytrichum,

Sphagnum och Rubus chamaemorus Lactarius torminosus. I

den öfre delen af björkregionen ådrogo sig särskildt tvenne

formationer uppmärksamheten: dels en snårformation af Salix

Lapponum, dels en formation af nästan täckande Alyrtillus

nigra med inblandad Betula nana. Björkens gräns är vid 880

m. Vid denna höjd växte bland Sphagnum Russula rubra och

integra, L^actarius glyciosmos. Galera hypnorum och. Boletus scaber.

Vid ungefär samma höjd träffades bland Sphagnum, Poly-

trichum, Dicranum, Empetrum och Rubus chamasmorus Lly-

grophorus coccineus, och bland Polytrichum, Cetraria, Rubus

chamsemorus, Myrtillus nigra, Equisetum silvaticum och Salix

Lapponum Russula integra och decolorans. Xära intill fjellets

topp växte Clitocybe laccata bland Polytrichiim, Cladonia och

Nephroma. Vid högsta punkten (980 m.) bestämdes vegetatio-

nens utseende af Cetraria, Alectoria, Festuca ovina, tumshög

Myrtillus uliginosa, Salix herbacea, Empetrum samt på spridda

fläckar Sibbaldia, och på något fuktigare plats af Saxifraga

stellaris, Ranunculus pygmaeus, Veronica alpina. Hymenomy-
ceter saknades härstädes.

Hamrafjellet är beläget strax nordost om sjön Malmagen.

I likhet med Rutfjellet saknar det barrskogsregion. Björk-

regionen på detta fjell är bekant för sin yppiga vegeta-

tion, bestående af tåt björkskog med högväxta örter ^). Jag vill

här redogöra för några af de formationer, som jag antecknat.

På sydöstra sidan träffades en vegetation af Polytrichum, Myr-

tillus nigra (ymnig) Melampyra, Viola biflora, Majanthemum,^

Trientalis, Polypodium Dryopteris, Solidago, Anthoxanthum,^

') Jfr DusÉN, Bidrag till Härjedalens och Helsinglands flora p. 24. Ofvers.

af K. V. Akad. Förh. 1880 N:o 2.
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Oeranium silvaticum, Raniinculus aconitifolius, Junipenis, Salix

Lapponum (vid bäckarne). Åtminstone den 22 Juli funnos här

inga svampar. En anteckning frän annan plats i björkskogen, på

hvilken äfven Hvmenomyceter nämda dag saknades, är följande:

Euphrasia officinalis, Gentiana nivalis, Thalictnim alpinum,

Pingviicula vulgaris, Parnassia, Polygonumviviparum,Rhinanthus

minor, Raniinculus acris, Alchemilla vulgaris, Aira caespitosa,

Gnaphalium norvegicum, Bartschia, Rumex Acetosa, Ranun-

culus aconitifolius. Spirsea Ulmaria, Aconitum, Mulgedium al-

pinum (spridda), Chamaenerion (strödd), Geranium silvaticum

(riklig), Cirsium heterophyllum, Convallaria verticillata och

Daphne (enstaka). Afven den 17 och 19 Aug. var svampfloran

i likartad formation särdeles torftig, i det då blott observerades

Amanita vaginata och Lactarius torminosus. På kärrmark ob-

serverades Collyhia dryophila (^V?) bland Sphagnum, Polytri-

chum, Betula nana (riklig, men förtorkad), Rubiis Chamaemorus

och Eriophorum vaginatum. På ängsmark bland Hypnum,
Climacium och smärre ängsörter träffades (-",7) Stropharia

sgamosa, och på likartad lokal Amanita vaginata fulva (^^g).

Björkens öfre gräns är vid 915 m.

I nedersta delen af videregionen träffades följande forma-

tioner: 1) Cladonia, Polytrichiim (rikliga), Alectoria, Vaccini-

€um, Trientalis, Juncus trifidus, Festuca ovina, Hieracium

alpinum (strödd) på torra platser; 2) Hylocomium splendens,

Dicranum, Polytrichum (rikliga), ]\Iyrtillus nigra och Yaccinium

(spridda) samt ymnig Empetrum, med hvilken Azalea fläckvis

alternerade, i de smärre dälderna; 3) Sphagnum, Polytrichum,

Rubus Chamaemorus (riklig), Empetrum, Myrtillus nigra, Eqvi-

setum silvaticum, Alchemilla vulgaris, Rumex acetosa, Geranium

silvaticum (spridda) samt enstaka Petasites frigida och Salix

Lapponum. I ingendera af dessa formationer träffades '^-

1

några svampar.

Den ofvan denna höjd belägna delen af fjellet undersöktes

blott den 19 Aug. Vid 930 m. höjd observerades Omphalia

umbellifera bland Cladonia, Empetrum, Betula nana och Carex

rigida. Ungefär vid samma höjd förekom nedanför en brant

sluttning en kärrmark med särdeles frodig örtvegetation : Scirpus

caespitosus, Carex vecicaria saxatilis, iistulata, Eriophorum

angustifolium, Equisetum silvaticum, Solidago, Geranium silva-

ticum, Rumex acetosa, Valeriana sambucifolia, Calamagrostis

phragmitoides, Aconitum, Spiraea Ulmaria, Archangelica, Salix
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myrsinites, glauca och Lapponum. Svampar saknades. Något

högre upp förekom på en mindre plats en formation, der Dryas

var täckande och Betula nana och Thalictrum alpinum spridda.

Bland multnande blad af Dryas växte här Inocyhe fustigiata.

På samma höjd bland smärre ängsörter: Thalictrum alpinum,

Viola biflora, Polygonum viviparum, Pedicularis Oederi jemte

Saussurea träfiades Hygrophorus conicus. I en formation af

Dryas och Myrtillus uliginosa förekommo Inocybe lacera var.,

Inocybe rimosa, Cortinarius flexipes och C. armeniacus. Vid

970 m. på södra sidan af fjellet växte en yppig alpin flora,

erinrande om Mittåkläppens. Vegetationen utgjordes af Dryas,

Silene acaulis, Pedicularis Oederi, Tofieldia, Saxifraga oppositi-

folia, Phyllodoce, Azalea, Diapensia, Salix reticulata och Ar-

ctostaphylos alpina, bland hvilka växte Inocybe rimosa och cala-

mistrata. Boletus scaber förekom bland Empetrum, Vaccinium,

krypande Betula nana och Carex vaginata vid 990 m. Vide-

regionen på norra sidan, som jag mera hastigt genomströfvade,

var rikare på kärr än den södra sluttningen; på ganska stora

sträckor bestämde Rubus chamaemorus vegetationens utseende,

under det att på andra ställen Myrtillus nigra bildade täta

och stora bestånd. Ofre delen af videregionen är jemn och

slät med obetydlig stigning; Salix herbacea var fläckvis nästan

ymnig. Fjellets högsta parti (1030 m.) bildar en temligen vid-

sträckt och jemn platå, der det glesa växttäcket utgjordes af

Cetraria, Dicranum longifolium. Azalea, Vaccinium, krypande

Betula nana, Saxifraga oppositifolia, Juncus trifidus, Carex

rigida, Luzula spicata och Salix glauca. På nästan naken jord

träftades derstädes Inocybe lacera.

I efterföljande förteckning öfver de under resan iakttagna

svamparne har jag, beträff"ande på marken växande arter, sökt

angifva de olika formationer, inom hvilka de olika arterna an-

träff'ats, och dervid användt Hults terminologi. I de fall der

jag på grund af ofullständiga anteckningar eller andra omstän-

digheter ej kunnat identifiera en formation med någon af Hult

beskrifven, har jag naturligen nödgats använda annat beteck-

ningssätt. Då för en och samma art flera formationer (resp.

ståndorter) äro angifna, äro de ordnade så, att den först angifna

formationen utmärker den slags väx-plats, der arten först an-

träff^ades, och de öfriga intaga sedan vederbörlig ordning i tids-

följd. Jag har nemligen tänkt mig möjligheten af, att en arts

växplats kan ha inflytande på tiden för dess fruktsättning och
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äfven från den synpunkten kan angifvandet af de formationer,

inom hvilka en svampart förekommer, erhålla ett visst intresse.

Det för allmännare arter inom parentes angifna datum utmärker

den dag, då de först observerades. Endast för de arter, som

anträffades ofvan trädgränsen, har jag angifvit den högsta punkt

der de observerades ; för öfrigt får jag såväl i detta som i andra

afseenden hänvisa till hvad som i det föregående är sagdt. —
Jag har egnat ganska mycken uppmärksamhet åt de förändrin-

gar, rent tillfälliga eller teratologiska, som Hymenomyceterna

kunna förete, enär jag vid mina mykologiska studier tyckt mig

finna, att gränserna för de olika arternas variationsförmåga äro

otillräckligt kända, och det kan alltför lätt hända, att en tillfäl-

lig varietet derigenom får rang af art. Den tanken kan ju för

öfrigt ej vara så osannolik, att en och samma art inom olika

formationer får ett olika utseende; den deskriptiva Hymeno-

mycet-literaturen antyder äfven något sådant. I de fall, då de

af mig iakttagna formerna företett några afvikelser från de

vanlioen förekommande, har jag derföre lemnat beskrifning

öfver afvikelserna, hvarjemte jag i allmänhet sökt fullständiga

föregående beskrifningar, då det synts mig vara af något in-

tresse. Om en del arter har jag lemnat några biologiska notiser.

Agaricus Lin.

Ä. {Amanita) muscarius BuLL. ad marginem viae. Ljusnedal ^/-j.

» » vaginatus BuLL. ad margiuem viae; iu betuleto ge-

ranioso, in betuleto muscoso, in sphagneto myrtilloso,

in collibus graminosis (Vs)- ^^ Röfjellet gick den

upp till 850 m.

var. fulva (Sch^ff.) in locis graminosis (^^/g)-

» {Armillaria) melleus Fl. Dan. ad truncos Betulae odoratse; ad

terram subnudam, Funäsdalen ^/j,.

» (Tricholoma) rutilans ScHiEFF. in pineto-betuleto hvlocomioso,

Funäsdalen ^'g.

» » cnista Fr.? in prato gramiuoso, Mittådalen ^^Ji\ öfver-

ensstäramer med den af Bresadola ') med denna

beteckning beskrifna arten.

» » melaleucus Pers. in prato graminoso, Mittådalen Yg.
» (Glitocybe) clavipes Pers. inter Sphagnum et Hypnura, Funäs-

dalsberget -^[-j. Lamellis venoso-connexis.

» » hirneolus Fr. ad marginem viae, Tänndalen ^'/g.

» » cerussatus Fr. in abiegno hvlocomioso; in loco gra-

minoso; in prato humido (Vs)- J^o ^^^ ^^^^ ^'^"

') Fungi Tridentini, Tridenti 1881—1884 p. 44, tab. 48.



BIIIANG TIl.L K. SV. VET.-AKAD. IIANDL. BAND 13. AFl). III. N:0 1. 17

vändt detta namn i samma betydelse som Fries i

första upplag-an af Epicrisis, emedan jag vid bestäm-

ningen ej gaf akt på, att den möjligen kunde vara

Glit. opaca With., som Fries först i andra upplagan
särskiljer från C. ceriissata.

A. (Clitoei/be)? viöecinus Fr. in prato humido, Skarffjellet ^s-
» » laccatus Scop. ad folia dejecta Betulse, in abiegnis

hylocomiosis et sphagnosis, in betuleto muscoso, in

pineto cladinoso, in cladiueto ericoso, inter acus Abietis,

inter Salices reticulatam et herbaceam, ad margines

viarum, inter Mnium, in cladineto puro, in sphag-

neto (""^'7). Förekom ej sällan med excentrisk fot.

Den växte såväl enstaka som i grupper. Afven efter

nära 3 veckors torka var den rikt sporbildande, hvilket

så till vida är af intresse, som Herpell uppgifver,

att svampar i torr väderlek ej släppa sporer. Ett

kraftigt exemplar, som -^j^ träffades i Sphagnumkärr
(liatt 4 cm. bred, fot 6 cm. lång) släppte deremot

sporer högst obetydligt, fastän blott 2 dagar förut ett

häftigt regn fallit. Observerades ännu vid 1050 m.
» » var. hitea Fr. ad folia dejecta Betulae; in cladineto '/g-

» » var. stipite basi violaceo, laraellis pallide violaceis,

ad semitam, Funäsdalsberget */g.

A. (Collybla) tenacellus Pers. in betuleto muscoso, Mittådalen ^V^.

» » drjjophilus BuLL. in sphagnetis chamaemorosis, in betu-

leto geranioso, inter Filices, in abiegno hylocomioso

(f. badiorufa), in cladinetis ericosis C^"/?)- ^^ Skarffjellet

träffades den vid 950 ra.

» (Mycena) elegans Pers. in betuleto geranioso, Funäsdalsberget -'Y?-

» » riibromarginatus Fr. ad ramulos dejectos in abiegno

hylocomioso, Funäsdalsberget -^/-.

» » rosellus Fr. in betuleto geranioso, in societate A. ele-

gantis, Funäsdalsberget "Y^.
» '> rugosus Fr. ad truncum adustum, Funäsdalen *'/g.

» >' galericidatus Scop. ad truncos putridos C'^/;).

» » Icevigatus Lasch ad ligna putrida, Funäsdalsberget "Y?-
» » alcalrnus Fr. ad truncos Betulae ^'Y?-

— ^^ corticem

forma subcaespitosa, pileo fusco-cinereo, stipite flavo.

» » metatus Fr. in abiegno inter Aulacomnium, Mnium
etc. Funäsdalsberget ^Ys-

») » epipterygius Scop. in betuleto muscoso, Tänndalen ^^
g;

pileo ciuereo-fusco, stipite sursumciuereo, deorsum luteo.

» » valgaris Pers. in abiegno, Funäsdalen -^7-

)) » echinipes Lasch ad corticem Betulre, Mittådalen ^^/t
» {Oinphalia) umbelliferus LrN. in cladinetis ericosis, inter Polytri-

chum et Cladoniam, in pineto cladinoso, in sphagneto

etc. (2Y7). På Röfjellet träffades den vid 1100 m.—
Var. pileo lainellisque fuscescctitibus, stipite albo,glabro,

gregaria in sphagneto chanuiemoroso, Röfjellet 'YV
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A. (Omphalta) cavipanella Batsch f. badipiis ad corticem Piiii,

Funäsdalsberget "Vt-
M (Plcurotus) decoriis Fr. ad marginem viae, Funäsdaleu ^s-
» » ostreatus JACa. ad ramum Sorbi Aucupariae. Pallidiis,

margine plus minus lobato, lamellis lutescentibus,

antice etiam anastomosautibus. Tänndalen *^/g.

» (Volraria) speciosus Fr. juxta solanetum, solitarius, Fuuäsdalen ^
g.

Totus albus, pileus conico-carapanulatus, glaber, viscidus,

6,5 cm. latus, margine leviter striato; stipes faretus,

serieeus, 9,5 cm. longus, deorsum incrassatus, volva

sericea, lamellis liberis ex albo incarnatis, acie alba,

irregulariter denticulata, subfimbriata. — Den nu be-

skrifua formen synes öfverensstärama med den af Elias

Fries vid Rosenhult i Skåne iakttagna (jfr Monographia

Hymenomycetum Sueciae 1, p. 261).

» (Entoloma) sericelbis Fr. var. lutescens Fr. ^) ad terram areno-

sam subnudam in societate Ag. sericei et serrulati,

Tänndalen ^^s-
» » serieeus Bull. ad margines viarum, in pratis (^'/g).

» {Leptonid) serrulatus Pers. in festuceto geranioso; ad marginera

viae (Vg).
» ') dsprellus Fr. ad margines viarura; in festuceto gera-

nioso ("/§).

» {Nolanea) pascuus Pers. in abiegno hylocoraioso ad 15 cm. altus

ad truncura putridum Abietis; in abiegno-betuleto ge-

ranioso, gregarius, stipite interduni conico, compresso,

Funäsdalsberget 2^/^.

» » mammosus Lin. ad terram adustam, Ljusncdal ^/g.

» {Pholiotd) prcecox Pers. inter Polytrichum ad margines viarura,

in prato, ad Sphagnum, ad terram adustam ^^Jt
f. stipite basi bnlboso, pileo 1,5 era. lato, stipite 3,5

cm. longo, lamellis ex allio fuscescentibus, in loco

huraido '^y'-.

» » mutabilis Sch^eff. ad truncos Betulse (^V/;).

» » marginatus Batsch inter Sphagnum ad ligna putrida,

Funäsdaleu "^^j^.

» » pumilus Fr. f. ochracea, solitaria ad Sphagnum ; Skarf-

fjellet 830 m. ^/g; f. brunneo-cinnamomea gregaria,

in sphagneto chamaemoroso et in ericeto, Röfjellct ad

860 m.
^«/,s-

A. (fnoci/I>e) calamistratus Fr. inter Dryadem, Azaleam etc. Ilamra-

fjell, 950 m. i^/g.

» »> hirsutus Lasch ad terram humidam, inter Sphagnum
et Climacium, Funäsdaleu ^/^. Stipes intevdum apice

incrassato.

» » dulcamarus Alb. 4 Schw. in abiegno, Funäsdals-

berget -'/;.

') Ofver denna varietet har jat; Icmnat en utförlig boskrifning i Bot. No-
tiser 1886 och i Bot. Centralblatt. Bd 26. 1886.
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» {Hebeloma)

A. {Inocybe) lacerus Fk. ad seinitas, iti pineto cladiiioso, ad

tenam adustam v. nudara, in cladineto ericoso,

iu ericeto etc. (-^|^). Hamrafjell ad 1030 m.

/. major, lutescens in societate Dryadis, Mittåkläppen

et Hamrafjell C^^/;). Denna form bestämde jag till

en början till Inocybe csesariata, men på Hamrafjell

tyckte jag mig se tydliga öfvergångar till I. lacera.

Tyvärr kom jag ej att göra någon fullständig be-

skrifning öfver densamma.
» » fastigiatus Sch.eff. in festuceto geranioso, Ljusnedal;

inter folia putrescentia Dryadis, 950 m., Hamrafjell

» » rimosus BuLL. ad semitas, in cladinetis ericosis, in

festuceto geranioso, iu sphagneto myrtilloso, inter

folia putrescentia Dryadis (stipite flavido), inter Muium
(28/j). Skarfijellet ad 1050 m.

» » (jeophyllus Sow. ad margines viarum; iu prato; iu

silva mixta humida') (ff". lateritia et lutescens) Funäs-

dalen ('"Z^). Stipes interdum compressus, apice dila-

tato.

» » scabellus Fr. ad semitani; ad terram subuudam
inter Polytriclium, Funäsdalen C^l-j).

crustuliniformis BuLL. in collibus etc. (^/g).

petiyinosiis Fr. inter Polytrichum in societate A.

laceri, Tänndalen ^Vg.

magnimamma Fr. ad terram humidam inter Philono-

tem fontauam et Weberam uutantem gregaria, Funäs-

dalen '*/'g.

carbonarius Fr. ad terram adustam, Mittådalen ^'/i-

Lamellis sinuato-adnatis

!

penetrans Fr. ad truncum, Ljusnedal -/g.

Liqviritiiv Pers. ad ligna putrida, Funäsdalen ''/g.

pediades Fr. ad mai"ginem vite, Malmagen -'/g.

tener Sch.«ff. in festucetis geraniosis (^/g).

hypnoriim Batsch ad Sphagnuni; inter muscos varios.

(}^l-i)- Skarfijellet ad 950 m. Stipes interdum deorsum
incrassatus et albo-villosus.

campestris Lin. in locis graminosis, Mittådalen '^\t
sqvamosus Pers. in loco graminoso gregarius, Mal-

magen "^^j.j. Pilens obtusus, 2,5 cm. latus; stipes 3

ä 4 cm. longus, infra annulum floccoso-sqvamulosus.

» » vierdarius Fr. in merda equi, ^^/g.

» » stercorariiis Fr. in timo passim (^/g).

» » semiglobatus Batsch in merda -^/-j. Pilens ad 4,5

cm. latus, stipes 7—8 cm. longus.

» (Psilocybe) udus Pers. ad marginem viae, Ljusnedal ^/g.

» » atrorufus Sch.^ff. in cladineto, Mittådalen '/g.

» {Flammula)

" (Naucoria)

» {Galera)

» {Psalliota)

» {Stropharia)

') Cfr pag. 7.
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A. (Panceoliis) separatus Lin. in timo passim (-'7). Hos indi-

vid växande på en gödselhög träfiades mellan

lamellerna 2:ne arter smärre Diptera i stor mängd.

Då bos begge arterna antenner och ben voro all-

deles inpudrade med sporer, är det antagligt att

dessa äro klibbiga. Att anmärka är för öfrigt att

sporbildningeu var särdeles ymnig,

f. minor BuLL. in timo equi "^'.j.

» » campamdatus Lin. in fimo, vulgaris ('^j^j).

» » papilionaceus Fk. in fimo, passim ("-^
7). - - Alla

tre arterna, jemte f. minor träffades växande till-

saramans på hästexkreraeuter -^'^.

Cortinarius Fu.

C. (P/ilegmaciam)? varins^) Scileff. in pineto cladinoso, Röstber-

get «/8.

» » multiformis Fr. ad semitam, llöstbcrget ^/g.

» {Mijxacium) coUinitas Pers. in abiegno-betuleto, in pineto cla-

dinoso, in abiegno hylocomioso. Röstberget (^/g).

» (Inoloma) alboviolaceiis Fr. ad folia dejecta Betulaj in betu-

letis muscosis et geraniosis. Mittådalen V'g. Grega-

rius. Stipes interdum excentricns.

)) {Dermoojbé) anomalus Fr. in betuleto geranioso, Tänndalen ^^/g.

» » cinnamomeus (Lin) in abiegnis hylocomiosis et in

abiegno-betuleto (*;g). Solitarius vel gregarius.

* croceiis Sch^ff. in abiegno hylocomioso, Funäs-

dalsberget */g.

» {Telamonia) armillatus Fr. iu abiegno hylocomioso, Funäsdals-

berget '»/g.

» )) hinnuleus Fr. in cladineto, Skarftjellet ''/g.

» » brunnens (Pers.) in abiegnis hylocomiosis
-^l-j.

Interdum ad acus dejectos Abietis. Solitarius v.

gregarius. Stipes saepe curvatus, centralis v. excen-

tricns, interdum compressus.

» » fiexipes Fr. inter Dryadem etc. Hamrafjell, 950

ra. "/g.

» {Hijdrocybé) armeniacus (Sch.eff.) inter folia putrescentia Drya-

dis, Hararafjeli, 950 ra. '^/g.

Goniphidius Fr.

G. (jluti)iosus (Scileff.) ad semitas; in pinetis cladinosis (7g)
G. viscidus (Lin.) in abiegno; ad inarginem viae (-^i7)-

') För gammal för absolut säker bestämning.
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Paxillus Fr.

F. involutus (Batscii) var. exceiitfica Fr. ad truucos Betala' ni Piiii

("g). Stipes interdum albo-Hocculosus.

Hygrophorus Fr.

//. coccineus (Sch.eff.) iii spliagiieto cluiiuiiemoroso, Rutfjell, 880 m.
20/

/8-

H. tarundus Er. ad margineiu viie, Ljusnedal - g.

//. coiucus (ScoP.) ad inargiues viariim; iiiter herbas alpinas, Hamra-
fjell 950 m. ^)

('i/g).

Lactarius Fr.

L. scroöicalatus (Scop.) 'violascens Lund in betiileto haniido, Ljusne-

dal i^-/g.

L. tormuiosus (Sch.eff.) in betulctis gcraniosis et muscosis ; in festu-

ceto geranioso, in spliagneto chaniaemoroso (^/g).

L. trimalis Fr. ad acus dejectos Abietis, Funäsdalsberget ^
g.

L. uvidus F^R. in aireto herbido(?) Tänndalen ^^/g.

L. deliciosus (Lin.) in abiegno hylocomioso ; ad terram hnraidara

inter Mniuiu, Climacinm etc. ("^7). Pileus interdum snbdi-

midiatus.

L. ru/us (Scop.) in cladinetis cricosis, in betuleto muscoso, in sphag-

ueto (^/g).

L. helvus Fr. in festuceto geranioso, Rutfjellet -*'/g. Pileus 3,5 cjn.

latus, stipes 2,5 longus.

L. glijciosmos Fli. in spliagnetis (^"/g). Rutfjell ad 880 m.

L. picinus Fr. in collibus graminosis, in pineto cladinoso, Röst-

berget (^Vg).
L. subdulcis BuLL. ad semitam, in abiegno hylocomioso, in betuleto

geranioso (*/g). Stipes interdum excentricus.

Russula Pers.

R. adnsta Pers, in abiegno inter Cladoniara et Callunara ; in pineto

cladinoso, Funäsdalen (*/g).

R. rubra (De.) inter Callunara, Sphagnum etc. ("''/7).

R. heterophylla Fr. ad semitas; in collibus graminosis (-g).

R. consobrina Fr. in prato; ad marginera viae (*/g).

R. foetens Pers. in colle grarainoso. Röstberget ^/g.

R. integra (Lin.) ad margines viarum in pineto cladinoso, in sphag-

netis chamaeraorosis, inter Cetrariam et Myrtillum nigrara etc.

C''l^). Rutfjell 890 ra.

R. decolorans Fr. ad marginem vi?e; inter Polytrichum et Myrtillos,

in betuletis muscosis, inter Cetrariam et Myrtillum nigram etc.

(•^/g ). Rutfjell ad 885 ra.

'

-

') Cfr p. 15.
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Marasiuius Fr.

M. Rotida (ScoF.) in betuleto geraniosoC?), Fuiiäsdalsberget, '^j-j.

M. perforans Fr. ad aciis dejectos Abietis, vulgaris ('V?)-

Boletiis (Dill.) Lin.

B. luteus Lin. in collibns grauiinosis, Funäsdalen (''/g).

B. piperatus Bull. ad margines viarum, in ericeto, in abiegno hylo-

comioso C*^/;).

B. variegatus Swartz in pineto-betuleto hylocomioso, Funäsdalen ^\/^.

B. subtomentosus Lin. ad marginem via?; in betuleto geranioso (%)•
B. versipellis Fr. ad folia putrescentia Eetulte odorata;; in betuletis

muscosis (^V?)-
B. scabev Bull. in abiegnis hyioconiiosis, in betuleto, in colle gra-

raiuoso, in sphagnetis ravriiHosis, in cladinetis ericosis, ad

folia putrescentia Betulse, in ericeto ("V?)- Hainrafjell 1000 m.

Polyporus Nicu.

P. brnmalis (Pers.) ad raniulos dejectos Betulae ''^It

P. perennis (Lin.) in pinetis cladinosis ("V?)-
P. conjluens Alb. A ScHW. in abiegno-bctuleto (?), in abiegnis hylo-

comiosis C**,;). Interdum siinplcx, stipite subcentrali.

P. betulinus Bull. ad BetuUini odoratani (^^/g).

P. nigricans Fr. ad Betulam odoratani vulgaris. Interdum resupinatus.

P. pinicola Swartz ad truncos Abietis. -%•

Trametes Fr.

2\ Pini Fr. imbricata, ad truncum Abietis! Ljnsnedal -/g. — Denna form

visar inga andra olikheter med den vanliga, på tall växande,

än att den är tegellagd. Den öfverensstämmer derföre icke

med den af Karsten *) nyligen urskilda Fornes Abietis, som
tyckes skilja sig från Trametes Pini liufvudsakligen genom
liöggul, filtluden kant och sargade porer. Deremot har jag

i Jenitland, äfven på granstubbe, funnit en form, som utmärker

sig genom hvass, gul-luden kant, som skarpt afsticker från

den öfriga delen af hatten, som är brungrå eller svartgrå och

för öfrigt skarpt sluttande, d. v. s. bildande en mycket spetsig

vinkel mot substratet, hvarigenom den habituelt ganska mycket
afviker från den vanliga, konsol-lika formen. Hatten är

tegellagd och som vanlist koncentriskt fårad. Porerna äro

') Rysslands, Finlands och Skand. Hattsvampar 2, p. 242. — Helsingfors 1882.
— Latinsk beskrifning i Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora
fennica, 9 Häftet, Helsingfors 1883. Egendomligt är att i den latinska

beskrifningen ingenting särskildt namnes om kantens beskaffenhet.
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gula (sora kanten), hela, ej sargade. Porlagret är i det när-

maste plant, horizontalt. I Upsala-trakten har jag deremot

funnit en annan, habituelt ganska egendomlig form, växande

på undre sidan af grangrenar. Det synes mig sannolikt, att

alla dessa former äro genetiskt sammanhörande, och hoppas

jag framdeles blifva i tillfälle att lemna en utförlig redogörelse

för dem.

T. cinnabarina JAca. ad ramulos dejectos Betulae, Funäsdalsber-

get 25/^.

DaBdalea Pers.

D. unicolor (Bull.) ad Betulam odoratam, vulgaris. (* g).

Hyduum Lin.

H. repandmn Lin. ad terram subnudam inter acus dejectos Abietis,

Röstberget ^/g.

Thelephora Ehrii.

T. radiata (Holmsk.) ad terram areuosam juxta viam, gregaria, Tänn-

dalen ^^/g. — Stipitata; pileus subcoriaceus, ferrugineus, leviter

zonatus, radiato-rugosus v. -fibrosus, margine fimbriato, prima

planus, verticalis, subtriangularis v. lingulatus, dein marginibus

lateralibus recurvatis infundibuliformis, denique rursus vulgo ex-

planatus, horizoiitalis, dimidiatus, margine tantum subincurvato,

ad 2 cm. latus; hymeniuiu pallidius, rugulosum, albo-pruino-

sum; stipes coucolor, demuni vulgo lateralis, ad 5 mm. longus.

Sporae irregulares, echinulatpe, 6—9 // diam.

Enligt Fries' beskrifning (Epicrisis) skulle disken vara

knöllikt fjällig (disco colliculoso-squamoso) hvilket dock ej är

förhållandet hos mina exemplar, och på den af Holmskjold *)

lemnade figuren synes det ej heller vara så. I den senares

utförliga beskrifning namnes icke något om denna sak. — 1

afseende på hattens olika form under olika utvecklingsstadier

säger Holmskjold: »Pileus ab initio setatis cupularis, postca

infundibuliformis, denique autem explanatur forraamque hypo-

crateris gerit». Såsom synes af den af mig lemnade be-

skrifniugen har jag träffat exemplar af arten i ett ännu tidi-

gare utvecklingsstadium, då hatten ännu bildar en platt skifva

;

först sedermera bildas genom kanternas böjning tillbaka (mot

hattens öfversida) den trattlika formen, som dock vanligen

till sist ånyo öfvergår till en platt, horizontal skifva af bredt

njurlik form. Då denna art synes vara mindre känd, så har

jag ansett lämpligt bifoga en fullständig beskrifning öfver

densamma. Exemplar (i sprit) af arten har jag lemnat så-

') Beata ruris otia Fungis Danicis impensa, 2, tab. 29. Havni* 1799.
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väl till Riksiiiuseiim i Stockholm som till Upsala Botaniska

IMuseum.

Corticium Fr.

6'. floccnlentiiin Fr. ad ramulos emortiios Pop. trpimilaj '''/g.

Tremella (Dill.) Fries.

T. mesenterica Retz. ad rainos emortuos Betuhie odoratne. Funäsdals-

berget 25/^.

Exidia Fr.

E. glandulosa (Bull.) ad ramos emortuos Pop. tremulae, Fuiiäsdalen
14

,

is-

Bovista Pers.

B. nirjrescens Pers. in pratis, passim C/jj).

B. plnmhea Pers. in pratis, ad maroincs viarum. (^"/g).

Lycoperdoii Tourn.

L. e.rcipuliforme Scop. ad margineui vitt, Ljusnedal '^j-,.

L. ccelatiim Bull. in prato, Fiinäsdalen ^
g.

Helvella Lix.

H. pezizoides Afz. ad viam inter Solorinam saccatam gregaria, Mål-

magen ^Yg. Cupula 1—4 cm. lata, stipes 1—2,5 cm. longus.

Specimina omnia in statu Peziza-. —
Denna art har nyligen afbildats och utförligt beskrifvits

al" Brksadola (FuiH/i Tridentini p. Gii, tab. 70). Hans be-

skrifniug afviker dock något från originalbeskrifningen af

Afzelius (K. Vet. Akad. Handl. 1783). Denne senare om-
nämner, att hatten undergår tre betydliga förändringar. »Först

har han samma utseende som en liten Hat skål skulle få om
man förestälde sig henne midt på hopkramad, så att bräddarne

komma att ligga intill hvarannan». Derefter blir den skål-lik

(som en Peziza), och slutligen antager hatten vanlig Helvella-

form. Bresadola säger, att den från början är skål-lik (»primi-

tus pezizoidea»), och synes ej känna något tidigare stadium.

— A andra sidan linnas i Upsala Botaniska Museum talrika
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exemplar at" olika ålder tagna i Upsala under Carpinus

Augusti 1883 af Prof. Th. M. Fries, hvilka ega det första

af Afzelius beskrifna stadiet och HelveUa-stadiet, deremot

icke Peziza-formen. Såsom ofvan är angifvet, egde alla af

mig iakttagna individ Peziza-iovm. — Af detta framgår, att

denna art ytterligare förtjenar mykologernas uppmärksamhet.

Tillägg-.

Att ur det här ofvan meddelade erhålla några allmänna

resultat i fråga om Hymenomyceternas förekomst inom olika

växtformationer, är naturligen omöjligt, då så litet material

stått till mitt förfogande. Många arter observerades för öfrigt

blott en enda fjånor och en del af dessa t. o. m. i enstaka ex-

emplar. För lösning af hithörande frågor behöfver man dock

framför allt tillgång på stort material. Afven vill jag särskildt

betona, att andra synpunkter än de här iakttagna kunna och

böra tagas i betraktande vid ifrågavarande undersökningar, och

fortsatta studier skola helt visst uppdaga flera sådana. För

närvarande vill jag framhålla följande. Den ena är, att man
noggrant bör gifva akt på, inom hvilken formation en art upp-

träder rikligt och i kraftigt utvecklade exemplar, och hvar

den endast förekommer enstaka — naturligen i samma trakt

och under samma vegetationsperiod, för att de klimatiska för-

hållandena må vara enahanda. Der en art rikligast förekommer,

bör den ju anses trifvas bäst, och sedan man lärt känna detta,

kan man möjligen småningom, ju mera växtformationernas ut-

vecklingsföljd blir studerad, erhålla förklaring öfver dess före-

komst på den ena eller andra ståndorten.

En annan omständighet, eom är vigtig att taga hänsyn

till, är, att, då de formationer, inom hvilka svampar anträifas,

ega ringa ytvidd, äfven angränsande formationer böra antecknas,

för att icke resultatet må bli felaktigt. Så t. ex. kunna på

vägkanter i skog, hvilka ofta äro klädda af gräsformationer

(aireta v. festuceta) förekomma arter, som egentligen tillhöra

skogen och blott torde hafva nedfallna multnande blad af när-

stående träd eller rester af skogens undervegetation att tacka

för sin förekomst inom gräsformationen.

Af viss betydelse bör det också kunna blifva att studera

svampfloran på sådana ståndorter, der formationerna trädt i

3
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lillii;- kamp med hvaiandra, och härvid böra iiaturligen såväl

den äldre, delvis förträngda, som den yngre, allt mer framträn-

gande formationen angifvas,

Hufvudändamålet med denna uppsats är dcrföre att fram-

hålla, i hvilken riktning studier öfver saprofyternas geograiiska

utbrednincf böra bedrifvas, för att de må erhålla nåofot större

värde, och om jag därigenom lyckats aflocka dessa växter något

litet nytt intresse eller ytterligare draga uppmärksamheten till

dem, så anser jag mig hafva nått detta mål.
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l^en literatur, som har till föremål Borraginéfruktens bygg-

nad, är ej särdeles rikhaltig. Chatin har i ;.Développement

de Tovule et de la graine:> (Annales des seiences naturelles

cinquiéme serie. Paris 1874) gifvit en mycket utförlig redo-

görelse för fruktens byggnad hos Borrago ojicinalis, Cynoglos-

sum o^cincde, Anchnsa italica och Kchium vulgäre^ men har

dervid, såsom ock afhaudliugens namn tillkännager, mest fäst

sior vid fröämnets utvecklinor. Deremot har Kraus (Uber den

Bau trockner Pericarpien; Pring.sheims Jahrbiicher B. Y. 18G7)

och Marloth (Uber mechanische Schutzmittel der Samen ge-

gen schädliche Einflusse von aussen; Botanische Jahrbiicher

fiir Systematik, Pflanzengeschichte und Pflanzengeographie hg. v.

A. Engler b. 4.) i största korthet behandlat fruktvägofens

byggnad hos några få Borragineer, och Hildebrand (Uber die

Yerbreitungsmittel der Pflanzenfriichte durch Haftorgane ; Bo-

tanische Zeitung hg. v. de Bary und Gr. Kral.s Leipzig 1872)

har sysselsatt sig med spridningsmedlen hos frukterna till-

hörande ifrågavarande familj. Afven Hakz (Landwirthschaft-

liche Samenkunde Berlin 1885) har behandlat Borraginéfruktens

anatomiska byggnad, men han åberopar sig dervid hufvudsak-

Hgen på de resultat, till hvilka Kraus och Chatin kommit

genom sina undersökningar i detta ämne. Slutligen har F. Are-

SCHOUG (Om Borraginecrna och Labiaternas frukt; Bot. Notiser

Lund 1881 h. L) vidlyftigt afhandlat Borragineernas frukt, men
dervid nästan uteslutande fäst sig vid dess yttre byggnad.

Den undersökning, för hvars resultat här följer en redo-

görelse, har utförts på Stockholms Högskolas botaniska institut

till en början under professor AYarmings ledning, sedan och

till största delen under doktor Willes. Det är mig en glädje

att för dem båda få uttrycka min varma och innerliga tack-

samhet för all den hjelp och det tillmötesgående, som kommit

mig till del under detta mitt arbete.

Afven för det material, hvilket såväl de som professor

WiTTROCK haft godheten gifva mig, får jag härmed på det hjert-

ligaste tacka.
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Cynoglossese.

Cyiioglossnni.

Cynoglossum ojicinale L. Den sida af delfrukten, som är

vänd mot det kägelformade fruktfästet ^), är, som bekant, något

livälfd, och fästytan sitter nära dess spets. Den utåtvända

sidan är deremot plattad och omgifven af en liten upphöjd

rand. I fruktens spets straxt innanför denna rand — således

iust der lillroten är belägen — finnes en liten fåra. Med un-

dantasT af denna fåra och fiistvtan är fruktens hela yta besatt

med stora, mycket kraftiga taggar, hvilka tjena som fruktens

spridningsmedel.

Chatin har förut (1. c. pag. 81.) Icmnat en beskrifning på

fruktväggen hos Cynoglossmn. Han har visserligen — liksom

iasT — funnit den bestå af trenne olika skikt, nämligen vttre

epidermis, inre epidermis och ett mellan dessa båda liggande

skikt. Men då enligt honom detta mellanskikt består af »des

libres a parois assez épaisses et å contenu granuleux* -) och

inre epidermis af »une assise d'utricules carrécs et peu rési-

stantes», så afviker denna hans uppfattning af dessa båda skikt

i nåoou mån från de resultat, till hvilka iao- kommit. Enlifft

min undersökning består mellanskiktet af tunnväggiga, paren-

kymatiska celler, som i de inre cellagren ofta äro något

sträckta i en riktning, som är vinkelrät mot fruktens lånord-

axel (tig. 1 i. c), och inre epidermis af långa, porösa, för-

vedade celler, af hvilkas sidor de, som äro vända åt mellan-

skiktet till, ha tunna väggar, de öfriga sidorna deremot tjocka ^).

Dessa celler ligga emellanåt fördelade i mindre grupper, på

det sätt, att de, som ligga inom samma grupp, hafva samma
riktning men bilda vinklar med cellerna i bredvidliggande

grupp (fig. 2); emellanåt ligga de deremot i samma riktning

på stora sträckor.

') Med fruktfästet menas här den del af växten, vid hvilken delfruk-
terna sitta fästa, och det lemnas alldeles derhän, huruvida denna del i

morfologiskt afseende består af fruktblad eller blombotteu, eller om båda
dessa organ ingå i dess bildning. Med fästytan menas den del af del-

fruktens yta, hvarigenom den sitter fäst vid fruktfästet.

-) Att döma af en af Chatins ritningar (1. c. pl. 7, fig. 3'.) tyckes duck
detta omdöme blott gälla mellanskiktets inre cellager. I de yttre äro
deremot cellerna rundade och tunnväggiga, såsom äfven jag funnit dem.

') Chatin {1. c. plansch 7, fig. 3').
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Yttre epidermis Lar prismatiska, pelarformade celler, stälda

med sin längdaxel vinkelrätt mot fruktens yta. På deras ytter-

väggar sitta små vårtor, som löpa iit i 4 eller 5 spetsar, och

uro bildade af kiitikulaM; sidoväo-garne hafva våoformio-a för-

tjockningar ocli talrika porer (fig. 1, yé).

De nyss omtalade taggarne äro bildade af ett litet utskott

af mellanskiktet (fig. 1 ?<), ocli de öfverliudsceller, som sitta

på detta utskott, äro mycket längre än de, som sitta mellan

taggarne (fig. 1, yé).

De celler, som sitta på utskottets högsta del, hafva raka

väggar och talrika porer, äro upptill vidare än nedtill och i

spetsen försedda med en krok (fig. 3 /t, fig. 1 A), hvarigenom

frukten ytterst lätt kan haka sig fast vid andra föremål ').

I väggarne på yttre epidermis celler finnes inlagradt ett

ämne, möjligen kiselsyra (Enligt Marloth skall yttre epider-

mis hos flera Borraginéfrukter innehålla detta ämne, 1. c. pag.

234), som är orsaken till deras fasthet och måhända äfven till

den egendomliga klara och ljusa färg, som utmärker dem.

Det är således egentligen yttre och inre epidermis, som

genom sina cellers tjockväggighet och öfriga beskaffenhet, äro

de mekaniskt verkande skikten i väggen.

Hos några Borraginéfrukter afsmalnar frukten i närheten

af fastA^tan för att sedan åter utvidga sig, hvarigenom det

bildar sig vid fästytan en tjock ring eller vall. Inom denna

vall — och äfven ofta sträckande sig utom den — finnes en

hvitaktig och något lös cellmassa. Denna har länge varit känd

och omnämnes utförligt af Abeschoug (1. c), som kallar den

fot». Den kan emellertid förefinnas i en mycket mindre ut-

vecklad form än den nyss omtalade och kan ibland blifva

qvarsittande på fruktfästet vid fruktens affallande.

Enligt Areschoug har den sannolikt till sin uppgift att

medverka till delfrukternas aflossande från fruktfästet och, der

den är högt utvecklad, isynnerhet hos Borrago, att innehålla

reservnäring för det groende fröet i form af oljedroppar.

Hos Cynoglos.mm oi^cinale qvarsitter på fruktfästet efter

fruktens affallande ett litet tappformigt parti, som enligt Are-

schoug skulle vara en fotbildning (1. c- sid. 9). Denna tapp

') HiLDEBRAXD (1. C. pag. 906).



6 ALIDA OLBERS, OM FEUKTVÄGGEXS BYGGNAD HOS BORRAGINEERNA.

liar bildats pa följande sätt: Der fröämuesträngeu utgår från

fruktfästet, är den något utvidgad (fig. 4). Då den sedan vid

fruktens uppbristning brister itu straxt iitanför denna iitvidg-

nincr, uppstår på fruktfästet utaf denna rest af fröämnessträn-

geu ett litet tappformigt parti.

Det är ej lätt att förstå, hvarför denna utvidgning skall

antagas vara en fot, då den i sin bildning så betydligt afviker

från de öfriga fotbildningarne, sa mycket mer som hos Puhno-

naria, som dock liar en utvecklad fot, fröämnessträngen äfven

kan vara utvidgad, då den utgår från fruktfästet (lig. 24 ftin)

om ock i mvcket mindre grad än livad förhållandet är här.

Afven Chatin omtalar d. c. pag. S2, pl. 7, fig. 4) en fot

hos CynogJossvm, som skulle hafva form af en liten cellmassa

af ljus färg och vara belägen emellan fruktfästet och fästytan.

På fruktfästet ligger visserligen närmast delfrukten ett ej så

litet skikt af ljusa celler, och af dessa qvarsitta några på den

afFallna fruktens fästyta, ehuru ej i sådan myckenhet ej heller

på ett så regelbundet sätt som Chatins ritning utvisar. Att

några af fruktfästets celler följa med frukten, då denna aftaller,

är emellertid nåoot, som måste kunna ecja rum äfven hos fruk-

ter, som helt sakna fot, hvarför detta förhållande väl ej kan

berättiga till det antagandet, att hos Ci/nof/Iossiim skulle före-

finnas en verklig fotbildning.

CynoglosHuni furcatinn Wall. Frukten är mycket mindre

än hos Ci/iioglos.^^iDn ojpciiinle, men öfverensstämmer mycket

nära med denna såväl livad fruktens yttre form beträffar som

i väggens anatomiska byggnad.

Omphalodes.

Oinplialodes linifoUa JMoENCH. Fruktfästet har samma form

(fig. 6 //•) och fästytan samma plats som hos Cynoglossum.

Afven till formen likna frukterna hvarandra hos dessa båda

växter. Men i stället för den obetydligt upphöjda rand, som

finnes på Cynoglossumfruktens ryggsida, finnes här en bred,

tunn kant, som går rundt om hela ryggsidan och böjer sig

inåt bildande ett slags vinglikt organ, i kanten försedt med
inåtböjda tänder (fig. 5, fig. 6, t). Härigenom och genom frukt-

väggens tunnhet tyckes frukten vara tillpassad att spridas ge-

nom vinden. Det synes emellertid, som om den dessutom läm-

pade sig för samma fruktspridningssätt som Cipwglossiim, i det
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fttt den del af vingens yttersida, som är närmast kanten, liar

upphöjda ränder, taggar och krokuddiga här (fig. 5, h). Det är

emellertid endast med en del af sin yta, vingens nyss nämda
del, som frukten eoer förmäoa att fästa sie- vid andra föremål.

I fruktväggen förekomma samma sla<?s cellskikt som hos

Cijnof/Iossuvi.

Inre epidermis celler äro smala och förvedade. Liksom hos

C>/nopIossurn är också här den sida, som är vänd inåt mel-

lanskiktet, tunuväggig, de öfriga sidorna hafva tjocka väggar.

Yttre epidermis växlar något till sin beskaffenlret allt efter

dess plats på fruktväggen. På väggen omkring fröämnesrum-

met har den korta celler med vågiga väggar. På den sidan

af delfrukten, som är vänd mot fruktfästet, äro dessa celler

tjockväggigare än på den motsatta, af vingen omslutna sidan.

På den förra sidan förekomma dessutom långa, i spetsen krökta

hår (fig. 5, A')

På vingens yttre sida, hvars epidermis naturligtvis ut-

gör en fortsättning af den, som finnes på den öfriga, inåt-

A^ända delen af väggen, äro öfverhudscellerna något lång-

sträckta dock minst vid vingens bas. På vingens midt äro

de vertikalt stälda och ha nästan raka väggar. Deremot

hafva de vid vingens bas och närmare den sammas kant våg-

formiga förtiocknino-ar i vägfaarne och äro snedt stälda i

förhållande till vingens yta '). Härigenom och genom att cel-

lerna närmare kanten äro stora och kraftiga, får öfverhuden

upptill på vingen en större mäktighet än på den öfriga delen

af densamma. Dessutom finnes på vingens öfre del tjockväg-

giga hår (fig. 5, h), af hvilka somliga äro krökta i spetsen.

De nvss omnämda stora, tjockväggiga och snedt stälda

cellerna sträcka sig ock ett litet stycke ned på vingens inre

sida (fig. 5 s. c'). Denna tyckes för öfrigt ha långsträckta

celler (möjligen närmare kanten korta), hvilkas väggar äro vå-

giga hos cellerna närmast kanten (måhända ock vid sjelfva

basen) men hos dem på vingens öfriga del raka. Hos alla

äro väggarne timnare än hos cellerna på vingens utsida. Hår
saknas.

') Dylika snedt stälda celler har jag äfven sett i kapselns spets hos
vissa Caryophyllaceer, men ej som här i yttre epidermis utan under den
samma. Då Caryophyllacékapslarne, som bekant, springa upp med utåt-

böjda valvler, och vingen hos Omphaloäes företer en stark böjning, så

år det sannolikt, att snedt stälda celler måste vara lämpliga att ingå i

bildningen af så beskaffade väggar, som äro böjda eller skola böjas i en
bestämd riktning.
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I sin helhet är således öfverhuden kraftigare på yttre än

inre sidan af vingen, liksom den ock är kraftigare på den mot

fruktfästet vända sidan af ytterväggen än på den motsatta.

Denna senare är ock genom vingen något bättre skyddad för

yttre åverkan än den förra, liksom ock vingens inre sida i

f(»ljd af sin plats har bättre skydd än den yttre.

Mellan yttre och inre epidermis ligger ett skikt af tiinu-

väggiga, parenkymatiska celler, ^lellan vingens båda epidermis-

lager lio-g-er äfven ett skikt af tunnväo-oiofa celler, som nedtill

äro långsträckta, upptill mera korta.

De mekaniskt verkande cellskikten äro således här liksom

hos Cijnoglossum yttre och inre epidermis.

Der fröämnesstränoren utsår från fruktfästet, är den litet

utvidgad liksom hos Cynoglossnm, och liksom hos denna finnes

på fruktfästet närmast intill delfrukten ett skikt af ljusa celler,

af hvilka några blifva qvarsittande på den aifallna fruktens

fästyta. Liksom hos Ci/noglossnin, torde det dock vara tvifvel-

aktifft, huruvida här förefinnes nåoon eoentlig fotbildnino-.

Cacciiiia.

Caccinia strigosa Boiss. Delfrukten öfverensstämmer till

den yttre formen temligen väl med Cgnoglossum men är större

och kraftigare. Den sida deraf, som är vänd mot fruktfästet,

är kuUrig och besatt med korta och kraftiga hår. Den utåt-

vända sidan är deremot plattad och omgifven af en liten upp-

höjd rand, längs efter hvilken sitta små taggar.

Förutom af yttre och inre epidermis består väggen endast

af ett skikt af tunnväggiga, parenkymatiska celler. De celler,

som ligga närmast inre epidermis, äro — om ock ej alltid —
mycket smala och långsträckta.

Yttre epidermis liar pelarformade celler med vågformiga

förtjockningar i väggarne. De äro längst på den nyss omtalade

upphöjda randen (fig. 7, r). I närheten af fruktfästet får öfver-

huden ett helt annat utseende; den har nämligen här klyföpp-

ningar och korta, tunnväggiga celler, som äro svagare utveck-

lade, allt efter som de närma sig fruktfästet. Tydligen har

denna anordning till ändamål att underlätta uppbristningen.

De redan omnämda hären på fruktens inåt stiftet vända sida,

äro encelliga, tjockväggiga, korta och breda samt särdeles
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kraftigt utvecklade (lig. 7, h). — Taggarne, som sitta på den

utåtvända sidans kant, bestå af ett litet utskott af det paren-

kymatiska skiktet, som på sidorna år beklädt med vanliga

öfverhudsceller och på sin spets bär 1, 2 eller 3 mycket stora

och vida celler med tjocka, raka väggar, således helt olika de

öfriga öfvorhiidscellerna.

Inre epidermis har långa, porösa, starkt förvedade, aflångt

tafvelformio;a celler, af hvilkas sex sidor naturligtvis två äro

breda och långa, två korta och smala och två långa och smala.

Af de två sistnämda sidorna är den ena vänd mot fröämnes-

rummet, den andra mot det parenkymatiska skiktet. För öfrigt

ligga cellerna ordnade på ett mycket oregelbundet sätt i större

eller mindre grupper. De, som ligga inom samma arupp, ha

uno-efär samma storlek och riktnino^. Intill hvarandra lijjfaande

grupper kunna ibland hafva cellerna gående i samma riktning,

ibland deremot i olika riktningar.

Der två och två celler med sina korta och smala sidor

stöta intill hvarandra, äro dessa sidor på den ändan, som vetter

åt fröämnesrummet till (fig. 8, u. ä.), böjda uppåt, så att cellen

blir högre på ändarne än i sin midt. Då nu cellerna i två

celigrupper med sina nyss nämda sidor stöta intill hvarandra,

uppstå genom de nyss nämda ändarnes egendomliga bildning

på gränsen mellan de två cellgrupperna en kam, som blir

mer och mindre långsträckt, allt efter som ett större eller

mindre antal celler ingår i gruppens bildning. Dessa kammar
tjena antagligen till att göra väggen fastare.

Stöter en cell med sin smala och korta sida intill en annan

cells breda sida, kan den först nämda på sin mot fröämnes-

rummet vettande ända ibland vara uppböjd, ibland deremot

icke vara det. Det senare är måhända det allmännaste.

Någon bildning, som kan auecs motsvara foten hos de

efterföljande frukterna, har jag ej funnit här, men väl visar

fröämnessträngen närmast fruktfästet samma lilla utvidgning

som hos Cnnoglossam och Omplialodes.
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Eritrichiese.

Echinosperiiium.

Echinospermian dcfleximi Lehm. Delfrukterna likna till

formen dem hos Omplialodes, Caecinia och Cynoglossiim, men
i stället för det vinglika organet hos Omphalodes och den lilla

randen hos Ct/noalo-ssum och Caecinia sitter här rundt omkring

fruktens utåtvända sida en krans af kraftiga taggar eller här,

som vid basen äro sammanvuxna och i spetsen bära hakar.

Frukten är således väl lämpad att spridas genom att haka sig

fast vid andra föremål,

Äfven till den inre byggnaden liknar Ecldnospermmn

deflexiim de föregående frukterna, i det att dess \'i^gg be-

står af samma slags skikt som hos dessa, och i det att mellan-

skiktet deltar i bildandet af de långa håren, liksom det ock

hos Omjjhalodes, Cf/no(/lofisum och Caecinia ingick som en be-

ståndsdel i vingen och taggarne.

Inre epidermis har smala, långsträckta, förvedade celler,

som på sina ställen ligga i en riktning, parall el med fruktens

längdaxel, på andra äter i olika riktningar, ordnade i fält.

Yttre epidermis växlar något allt efter dess plats på håren

eller på yttersidan af fruktväggen. På denna senare har den

olika långa celler, af hvilka åtminstone de längsta stå vinkel-

rätt mot fruktens yta. På deras ytterväggar finnas små

kutikulavårtor, och sidoväggarne ha vågformiga förtjockuingar

liksom cellväggarne i yttre epidermis hos de föregående fruk-

terna. De längre cellerna stå ordnade i små grupper mellan

de kortare och bilda sålunda på fruktens yta små upphöjnin-

gar, i hvilkas midt ett encelligt, tillspetsadt hår är fäst. På

fruktens utåtvända sida stå dessa hår tätare och äro längre än

på den inåtvända.

Nedtill på taggarne äro öfverhndsccllerna något litet lång-

sträckta, ha vågformiga förtjockuingar i väggen och äro suedt

stälda i förhållande till taggens yta. Högre upp blifva de

längre och ha vågiga väggar. Ännu högre upp blifva väggarne

raka, men cellerna äro fortfarande langa. De celler, som stå

högst u])p på håret, äro — som redan är nämdt — i spetsen

försedda med en hake.

Mellanskiktet består af tunnväggiga, parenkymatiska celler.

Det deltar — som redan iir sasfdt — äfven i bildningen af
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taggarne och har åtminstone nedtill på desse nåwot lånosträckta

celler.

Areschoug (1. c. pag. 10) omtala]- en fot hos Echinosper-

vnnn deflexum, hvilken liksom hos Cynoglossum blir qvar-

sittande på fruktfästet som en tapp. Jag har också funnit en

fot, men kan ej förstå annat än att den följer med den af-

fallande frukten i fullständig förening med denna.

Denna fot sitter inom en vall (fig. 9, /', i') liksom fotbild-

ningen hos de Borraginéfrukter, der en sådan är mycket \\i-

vecklad såsom hos Borrago, Ancliusa m. fl., och är skild från

fröet genom inre epidermis. Men då den afsmalning af fruk-

ten, som oftast föregår vallen, hos dessa eger rum mellan foten

och fröet (fig. 22), så afsmalnar frukten här mycket närmare

fästvtan till, så att foten kommer att ligga delvis inom vallen,

delvis mellan den och inre epidermis (fig. 9, f). För öfrigt

skiljer sig denna fot från de nyss nämda frukternas genom
saknaden af den hvitaktiga färgen. Dess celler ligga i radiala

rader och äro mindre än det närgränsande parenkymatiska

skiktets celler.

Mellan foten och fruktfästet ligga några få lager af tunn-

väggiga, korta och ljusa celler (fig. 4, t. c.) '). Det är förmod-

ligen i detta svagt utvecklade cellskikt som uppbristningen

sker, då frukten vid mognandet skiljer sig från fruktfästet.

Asperiigo.

Asperugo procumhois L. Frukten är, som bekant, starkt

sammantryckt frän sidorna. Fästytan sitter nära spetsen och är

osymmetrisk, i det den är belägen på fruktens ena sida, ehuru

visserligen nära dess midtlinie (Areschoug 1. c. pa<j-. 3). Om-
kring fästytan finnes liksom hos den föregående växten en

vall, men denna är dubbel, i det att utanför den bildnino-

som begränsar nyss nämda yta (fig. 12 och 13, i. v.) och

motsvarar vallen hos Eclnno.^^permvm deficwum, finnes en yttre

ring, som dock ej är alldeles fullständig (fig. 12 och 13 g. v.).

Föriitom af yttre och inre epidermis består väggen blott af

ett skickt af tunnväggiga, parenkymatiska celler, liksom hos

de föregående frukterne.

') Måhända är det denna cellmassa, som enligt Aeeschougs uppfatt-
ning är den vid fruktfästet qvarsittande foten.
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På och delvis omkring den del af inre epidermis, som

motsvarar , fästytan, äro cellerna långa, smala, förvedade och

tiockväcroriffa och lioora ibland i olika riktninorar, fördelade i

fält, ibland deremot mera parallelt.

På väggens öfriga del äro cellerna i inre epidermis oför-

vedade, tunnväggiga och särdeles svära att få reda på, hvad

formen beträffar. Ibland äro de dock långsträckta och ligga

i en riktning, vinkelrät mot fruktens längdaxel.

Yttre epidermis celler visa. såväl hvad ställning som form

beträffar, den hos de förut nämda Borragineerna vanliga typen.

De äro pelarformade med vågformiga väggförtjockningar, olika

länga och stå ordnade i små runda grupper med de längsta

cellerna i gruppens midt, de kortare på sidorna.

Inom den inre vallen finnes hos den yngre ännu på frukt-

fästet qvarsittande frukten en fotbildning, som i förhållande

till vallen har samma plats som hos Echinospermum (fig. 10,/)

och består af tunnväoo-icra celler, i allmänhet sträckta i radial

riktning;. Mellan denna fot och fröskalet lio-ffer så väl inre

epidermis som det parenkymatiska skiktet. Detta senare har

dock hos den unga frukten föga differentierat sig från fotens

celler, hos den äldre deremot är det mycket tydligt (fig. 11,;:»).

Vid fruktens affallande stannar foten qvar på fruktfästet (Are-

SCHOUG 1. c. sid. 9). Ibland finnas dock på den affallna fruk-

ten några ljusa, långa celler qvarsittande i det rum, som for-

dom utfylts af foten (fig. 11, /).

Lithospermeae.

Ceriiithe.

Cerinthe gynmandra Gasp. Frukten består af tvenne 2-

rummiga delfrukter, på hvilka dock ofta det ena fröämnes-

rummet är mindre än det andra och sterilt (fig. 12). Fästytan

är basal, har en hvitaktio; färo- och är omgifven af en helt
' or? ~

liten vall (fig. 18. v). Delfruktens yta är för öfrigt Ijusbrun

och saknar all skulptur.

Yttre epidermis har temligeu korta och små celler med
nästan raka vägo-ar, af hvilka vttcrväooame äro temligen tiocka.

Inre epidermis har stora, ibland något långsträckta celler

med svagt vågiga och temligen tunna väggar.
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Mellan inre och yttre epidermis ligga två cellskikt, ett

inre, beståeude af tunnväggiga, parenkymatiska celler, och ett

Yttre, bestående af porösa celler med vågformiga väggförtjock-

ningar (således stenceller), som i skiktets yttre del äro korta,

i den inre något litet sträckta i en riktning, som är parallel

med delfruktens längdaxel. På äldre frukter är detta skikt

brunfärgadt. Antagligen finnes i det och i yttre öfverhuden

något oorganiskt ämne inlagradt, som bidrager till att ge cell-

väggarne större fasthet.

Här föreligger således en ny typ för fruktväggen. Den

mekaniskt verkande delen deri är hnfvudsakligen det under

yttre epidermis liggande skiktet af tjockväggiga celler. Dock

bidrager äfven yttre epidermis till fruktväggens styrka trots

sina cellers litenhet genom det i de sammas väggar inlagrade

ämnet.

Omkring fästvtan sträcker sig stencellskiktet och yttre

epidermis ett litet stycke längre ned än den straxt innanför

fästytans rand liggande delen af stencellskiktet. Härigenom

bildas en helt liten vall omkring fruktens bas (lig. lo, v) och

(fig. 14, v). Innanför denna vall ligger ett skikt af mycket

små, ljusa, tunnväggiga celler, hvilka genom sin litenhet skilja

sig från det under de samma liggande fruktfästets stora celler,

och hvilka väl kunna betraktas som en slags fotbildning (fig.

13, /). Ruudt omkring vallen brister frukten upp, och med
den följer åtminstone en del af det småcelliga cellskiktet, hvar-

igenom fästytan får den från den öfriga delen af delfrukten

afvikande ljusa färgen.

Foderbladen och stiftet sitta ej fästa omedelbart under

vallen, utan mellan dessa organ ligger ett litet stycke af frukt-

fästet (fig. 13 och 14, e).

Denna är beklädd med en mycket kraftig epidermis, som är

en fortsättning af fruktväggens yttre öfverhud (fig. 14, e). Jag

vet ej, om detta epidermislager bör anses som en fortsättning

af vallen, med hvilken det på längdsnitt har mycken likhet,

och om fruktfästets innanför det samma liggande cellmassa kan

anses tillhöra foten. I så fall skulle vallen här utgöras af två

delar, en öfre, som består af stencellskiktet och yttre epider-

mis, en nedre, som endast består af en fortsättning af denna

senare, och foten skulle i sin öfre del bestå af små celler och

sin nedre af större. Ett frän de öfrio-a frukterna afvikande
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fall skulle äfven inträffa, nämligen, att en del af vallen och

foten följde med frukten vid dess affallande, en annan del

blefve (jvavsittande på fruktfästet (fig 13, v) och (fig. 14, v).

Echium.

EcJuuin rosulatum Lge. Delfrukten är p^l sin yta försedd

med ränder och vårtor, brun till färgen med ljusare fästyta,

på hvars inre, mot pistillen vända sida finnes en fördjupning

och på hvars motsatta sida finnas tva små tappformiga upp-

höjningar, enligt Areschoug (1. c. sid. 8, 11) sekundära fäst-

punkten, som .-troligen tjena till att förstärka karpellernas vid-

fästning vid receptaculum». ()mkring denna fästyta finnes lik-

som hos Cerhithi' en liten vall (fig. 15, v).

Fruktväggen företer i det hela samma typ som hos Ce-

rinthe. — Yttre epidermis har sma celler med tjocka väggar,

som förutom af cellulosa och kutikula bestå af ett ämne, som

ej färgar sig i klor-zink-jod. Ytterväggen är upphöjd på midten,

så att af hvarje cell bildas en liten papill.

Jnre epidermis celler äro stora och långsträckta med svagt

våoioa, tunna vägirar.

Af de två mellan dessa båda lager liggande skikten består

det yttre af stenceller, som ibland äro korta, ibland sträckta i

en riktning, parallel med fruktens längdaxel, det inre deremot

af tunnväggiga, parenkymatiska celler.

Skulpturen på ytan åstadkommes genom mer ocli mindre

stora utbugtningar i stencellskiktct eller i hela väggen.

Den nyss omnärada vallen är bildad på samma sätt som

lios Cerinthe. Mellan den och blomfodret ligger ett litet stycke

af fruktfästet. Huruvida här som hos denna senare förefinnes

någon epidermisbildning, hvilken skulle kunna betraktas som

en fortsättning af vallen, kan jag dock ej med det något otill-

räckliga material jag haft att tillgå med bestämdhet afgöra.

Uppbristningen sker rundt omkring vallen, och fästytans

ljusa färg är betingad af ett inom vallen liggande småcelligt

skikt, som vid uppbristningen följer med delfrukten liksom

hos Cerinthe (fig. 15, /).

Areschoug anmärker, att på fruktfästet hos Erhiion (då

han ej nämner någon särskild art, är det sannolikt Erlnum

vulgäre) finnes »ett tappformigt i spetsen med ett litet hål för

fröfästet försedt \itskott, som passar in i karpellens inre fäst-
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punkt och iitau tvifvel motsvarar foten hos karpellerna hos

Borrago, ehinu det här lossnar från karpellen och förblifver

qvarsittande på fruktfästet samt på samma gäng tillhårdnar*.

(1. c. sid. 8).

Jag har emellertid ej varit i tillfälle att undersöka detta

tappforniiga parti.

Lithospermiini.

Lithosperinum arvense L. Delfrukten liknar temligen väl

Echiiim till form och ytans skulptur, men fästytan, som hos

denna senare är platt och omgifven af en livass kant, är hos

Lithosperinum arvense konvex och omgifven af en tjock kant

(lig. 16, v.) (se xA.RESCHOUG 1. c. sid. 11). Fruktfästet har dess-

utom här en sned ställning, sluttande inåt moderaxeln till, så

att den delfrukt, som har sin plats närmast dennn, står lägre

;in <le 3 öfriga (hg. 16). Blomfodret är fäst omedelbart eller

straxt under vallen (fig. 16).

\^allen är bildad på samma sätt som hos Echium, och

inom den samma lisroer ett skikt af tunnväcjoio-a, liusa celler,

som vid fruktens affallande blir qvarsittande på denna och

förorsakar fästytans ljusa färg. Fruktväggens anatomiska bygg-

nad öfverensstämmer för öfrigt så pass väl med Echitim, att

någon särskild beskrifning derpå torde vara öfverflödig.

Aid tillsättande af ättiksyra visade sig, att i cellväggarne

iinnes inlagrad kolsyrad kalk. Enligt Marloth (1. c. pag. 234)

^kall också sådan finnas i stcncellskiktet och kiselsyra isyn-

nerhet i yttre epidermis cellväggar.

Mjosotis.

Myosotis intermedia LiNK. Enligt Benthaji & HooKER,

livilkas uppställning af Borragineerna jag följt, räknas M;jo-

sotis till denna grupp. Den öfverensstämmer dock, hvad fruk-

tens yttre form och ännu mer hvad väggens inre byggnad

beträifar, mycket mer med efterföljande grupp än med Litho-

Kpermea'. Af Areschoug har den ock blifvit förd till Anchu-

sea' (1. c. sid. 13).

Delfrukten är, som bekant, mörkfärgad, glänsande och

utan all skulptur. Få den mot stiftet vända sidans midt bil-

dar väggen en köl, den utåtvända sidan är deremot mera plat-

tad. Omkring fästytan finnes en vall, som omsluter en liten

fot (hg. 17, /).
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Cellerna i yttre epidermis hafva väggar med vågformiga

förtjockBingar och äro stälda ined sin längdaxel vinkelrätt mot

fruktens yta. De äro dock ej särdeles långa (fig. 17, i/e).

Cellerna i inre epidermis äro nedtill pa delfrnkten och ett

stycke uppåt på kölens nedre del förvedade, tjockväggiga, po-

rösa, temligen smala och sträckta i en riktning parallel med
delfruktens längdaxel. På väggens öfriga del äro de vidare

med tunna, vågiga väggar, ibland något långsträckta ibland korta.

]\Iellan yttre och inre epidermis ligger ett skikt af tunn-

väggiga, parenkymatiska celler, temligen stora och sträckta i

riktningen af delfruktens läno-daxel.

Fotens celler, som äro skilda från fröskalet endast genom

inre epidermis (hvars cellor dock mellan dessa organ liksom

öfverallt pa fruktens nedre del äro temligen tjockväggiga),

äro närmast denna stora och isodiametriska; längre ned blifva

de smalare och nåsrot sträckta i radial riktnino- närmast frukt-

fästet blifva de åter korta och hafva förtjockningar i väggarne.

Med undantag af dessa senare celler, skilja sig fotens celler

från det närgränsande parenkymatiska skiktets blott genom

sin mindre storlek.

Anchusese.

Syinphytum.

Si/niphi/tutn ojplcinale L. Delfrukten är på den mot stif-

tet vända sidan kölad. Dess yta är mörkfärgad och försedd

med upphöjda ränder och vårtor, som dock ej äro särdeles

framträdande. En af dessa ränder går längs efter kölen, öfver

delfruktens spets och längs öfver dess utåtvända sida, delande

frukten i 2 olika stora delar. Plvarje delfrukt blir således

osymmetrisk ^).

') Denna rand återfinnes hos alla till Anrhusccr hörande delfrukter.

Hos Pulmonaria delar den dock frukten i två nästan lika stora delar.

Hos alla Anchuseer, hvilkas frukt jag varit i tillfälle att se, äro delfruk-

terna så ordnade, att två oeli två af dem åro med sina mindre hälfter

vända mot hvarandra, hvarigenoni äfven 2 och '^ af de uyssnämda upp-

höjda ränderna, som dela frukten i 2 olika delar, blifva närmade till

hvarandra och 2 likadana delfruktspar uppstå. Dessa båda delfru\tspar

stå midt emot hvarandra, och frukten består således af 2 lika hälfter.

Den blir alltså i sin helhet symmetrisk, fast hvarje delfrukt ej är det.

(Jemför Areschougs anmärkningar om frukten hos Cijiio(jlogsHm och
Jlspentgo, 1. c. sid. 3 och 8).
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Omkrino- fästvtan finnes en vall, som är större och mer

utvecklad än hos de föregående delfrukterna (fig. 18, w), och

inom hvilken ligger en fot af hvitaktig färg (fig. 18, f).
—

Fruktväggen består af 3 skikt liksom hos Myosotls, nämligen

af inre och yttre epidermis och ett mellan dessa båda lager

lio-o-ande skikt af tunnväo-oio-a, parenkvmatiska celler. Detta

skikt sträcker sig jemte inre epidermis in mellan foten och

fröskalet, bildande en skifva (fig. 18, j?), som är tjockast i

sin periferi och blir helt tunn i sin midt (fig. 18, ie)^ der den

blott består af inre epidermis.

Yttre epidermis celler äro pelarformade, af något olika

längd och stälda med sin läng-daxel vinkelrätt mot fruktens

yta (fig. 18, ye) (ett förhållande, som för öfrigt eger rum hos

alla till denna grupp hörande delfrukter). På ytterväggen-

bildar kutikulan små vårtor och sidoväo-garne hafva våoformio-a

förtjockningar.

Inre epidermis har korta celler med vågiga väggar. På

väggen mellan foten och fröskalet har den ännu ej fullt mogna
delfrukten mycket brunfärgade celler, som äro kraftigare

utvecklade än epidermiscellerna för öfrigt. Hos den mogna
frukten, som i sin helhet är temligen mörkfärgad, tyckes dock

denna bruna färg försvinna och epidermiscellerna på nyss om-

talade ställe, åtminstone der dessa gränsa omedelbart in till

fotcellerna, vara ljusa och klara samt något sammantryckta.

Skulpturen på delfruktens yta bildas dels genom utbugt-

ningar af mellanskiktet, dels genom de längre öfverhudsceller-

nas sammanställning i grupper, som äro omgifna af kortare

celler. Genom den sista anordningen uppkomma vårtorna, ge-

nom den förra åtminstone de mest framträdande ränderna.

Foten .består af långsträckta, ljusa, porösa celler, af hvilka

de, som ligga närmast inre epidermis, hafva tjockare väggar

än de öfriga. Inuti fotcellerna finnas oljedroppar.

Här föreligger således en fotbildning, som står på ett

mvcket högre utvecklingsstadium än hos de föregående del-

frukterna, och hvilken måhända skulle kunna tjena till för-

varingsrum för upplagsnäring. Om så är förhållandet bör denna

lätt kunna diifundera genom midten af cellagret mellan foten

och fröskalet, hvilket, som redan är nämdt, blott består af

fruktväggens inre epidermis.
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»

Caryolopha.

Caryoloplia sempervirem FisCH. & Trautv. Delfrukten

öfverensstämmer ganska väl med Sijrnphytum både hvad deu

yttre formen och väggens anatomiska byggnad beträffar.

Den har ungefär samma slags skulptur på vtan, och såväl

vall som fot finnes. Men då vallen hos Symphytum rundt

om fästytan har ungefär samma storlek, så har den deremot

här på den mot stiftet vända sidan af delfrukten en ganska

stor utsträckning och är på den motsatta deremot ganska

liten (fig. 19, y.s. och i.s.). Som delfrukten dessvitom omedel-

bart under fröämnesrummet betvdligt smalnar, så får foten en

egendomlig långsträckt, upptill afsmalnande form (fig. 19, /").

Inre epidermis har korta celler med vågiga väggar, hvilka

mellan foten och fröskalet äro större än på den öfriga delen

af väo-aen.Co
Yttre epidermis celler äro pelarformade nf olika längd

och med våsformiga väjjiiförtiockninoar.

Mellan de båda epidertnislagern finnes ett skikt af tuun-

väggiga parenkymatiska celler.

Fotens celler äro äfven här i allmänhet långsträckta och

tunnväggiga samt innehålla oljedroppar. I fotens öfre, smn-

iarc del äro de dock mindre långsträckta ocli mindre vida än

i den nedre. ]\lellan foten och fröskalet ligger endast inre

epidermis men deremot ingen del af det parenkymatiska skik-

tet. Ytans skulptur är uppkommen hufvudsakligen som hos

Si/mp/ii/fiiiit

.

Aucliiisa.

Ancliji^a ojficiinilis L. På delfruktens yta finnes en lik-

nande skulptur som hos de två närmast föregående frukternti,

men deu itr här juer framträdande. Omkrino- fästytan finnes

en vall, 1)ildad liksom lu^s SuuipJiyfniit, och inom denna en

fot.

Fruktväggen visar samma tvp som hos CaryolopJia.

Inre epidermis celler luifva vågiga väggar och äro än mera

långsträckta, än korta. Mellan foten och fröskalet äro de på
den ännu ej mogna frukten brunfärgadc. på den mogna tyckas
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de deremot hafva en ljus färg. De äro dessutom på nämda
ställe något större och tjockväggigare än på den öfriga delen

af väggen.

Yttre epidermis har pelarformade celler af växlande höjd

med vågformiga väggförtjockningar.

Det mellan de båda epidermislagren- liggande skiktet har

tnnnväggiga, parenkymatiska celler och deltar ej i bildandet

nf väggen mellan foten och fröskalet, hvilken liksom hos Caryo-

lopha endast utgöres af inre epidermis.

Ytans skulptur är bildad genom sammanställning af olika

langa öfverhudsceller och af utbugtningar i mellanskiktet huf-

vudsakligen på samma sätt som hos Sninphytuin ocli Caryo-

lopha.

Foten består hufvudsakligen af långa, ljusa, porösa celler,

af hvilka de, som ligga närmast inre epidermis, äro mer tjock-

väggiga än de öfriga.

Anchusa italica Eetz. Delfrukten är här mycket större

och kraftigare än hos Anchuaa ojficiiudis men visar för öfrigt

till den yttre formen samma typ som denna. Den har en fot

inom en vall och iir på vtan försedd med slingrande, upphöjda

ränder och vårtor; dock har vallen en viss likhet med samma

organ hos Caryolopha, i det att den har större utsträckning

på den sida af delfrukten, som är vänd mot stiftet, än på den

motsatta.

Fruktväo-oen består af samma slao-s skikt som hos An-

chusa ojficinalis och öfverensstämmer äfven med denna i sin

anatomiska byggnad hvad beträffar inre epidermis och mellan-

skiktet. I yttre epidermis visar sig deremot någon afvikelse.

Den har pelarformade, olika långa celler med vågformiga för-

tjockningar i sidoväggarne liksom hos de flesta föregående

liorraginéfrukter, men i vtterväwo-ames cellulosa är delvis in-

lagradt ett ämne, som ej färgar sig med klor-zink-jod. De delar

af väggen, som innehålla detta ämne, och de, som bestå af ren

cellulosa, ligga så ordnade sinsemellan, att en strimmighet i

^äggen uppkommer, när man ser den i tvärsnitt, och en sär-

deles prydlig teckning, då man ser den från ytan. Ett för-

hållande, som något påminner härom, visar fröskalet hos några

Cruciferer (Max Abraham, Bau und Entwicklungsgeschichte

der Wandverdickunoen in den Samenoberhautzellen einio-er

('ruciferen; Jahrblicher fllr wissenschaftliche Botanik hg. v.

Pringsheim B. 16. Berlin 1885, pag. 599.)
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Denna strimmighet kan ibland framträda så skarpt och

på ett sådant sätt, att den ter sig som cellväggar och cellrum.

Man skulle således kunna misstaga sig på cellernas tjocka

Yttervägg och anse den för ett särskildt cellager; men på helt

unga frukter, der cellväggarue ännu ej fått några förtjocknin-

oar, visar det sig dock tydligt, att en sådan uppfattning är

oriktig, och att lagret af pelarformade celler iitgör det ytter-

sta cellagret i fruktväggen (fig. 20, ye). När derför Chatin

omnämner (1. c. sid, 84) en yttre epidermis hos Anchusa ita-

lica med i allmänhet qvadratformiga celler och ett derunder

liggande lager af stenceller (cellules scléreuses et ponctuées),

som frukten har att tacka för sin fasthet, är det tydligt epi-

dermiscellernas tjocka yttervägg, som han har tagit för ett

särskildt cellager.

Foten, som är skild från fröskalet blott genom inre epi-

dermis, har ljusa, porösa celler, innehållande fettdroppar. När-

mast inre epidermis har den korta celler, längre in deremot

långsträckta. Upptill på foten äro cellerna tjockväggigare än i

dennas nedre del.

Skulpturen på fruktens yta bildas på samma sätt som hos

den föregående frukten.

Borrago.

Borrago ojicinalis L. Delfrukten är försedd med en vall

och en väl utvecklad fot (fig. 21, v, f), och dess yta är besatt

med vårtor och ränder liksom hos de föregående Anchuseerna

;

men då de upphöjda ränderna hos dessa hade ett slingrande

förlopp, gå de här hufvudsakligen efter delfruktens längdrikt-

ning. Hvad den inre byggnaden beträffar, så öfverensstämmer

fruktväggen i det närmaste med den hos Anchusa ojficinalis.

Enligt Kkaus skall det finnas kiselsyra i cellväggarne i

yttre epidermis (1. c. pag. 105).

Vid undersökning af foten hos en delfrukt, som redan

grott, visade det sig, att den ej innehöll några oljedroppar,

en omständighet, som gör den uppfattningen, att foten skulle

vara ett förvaringsrum för upplagsnäring, ännu mera sannolik.

Fuliiioiiaria.

Pubnonaria ojicinalis L. Delfruktens yta är så godt som
utan all skulptur, brun till färgen och åtminstone hos den ej
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fullt mogna frukten besatt med fina hår (fig. ii, h). Omkring

fästytan finnes en vall ocli inom denna en fot. — Mellan fo-

ten och fröet afsmalnar frukten mycket, så att den del af frukt-

väggen, som ligger mellan nyss nämda organ, blir temligen

liten. Samma skikt, som funnos hos de föregående Anchuse-

erna, äro äfven här tillstädes. Mellanskiktet bildar jemte inre

epidermis väggen mellan foten och fröet på så sätt, att denna

väocr i sin periferiska del består af mellanskiktet och inre

epidermis, i sin midt deremot endast af denna senare.

Yttre epidermis har pelarformade, temligen långa celler

med vågformiga väggförtjockningar.

Inre epidermis består på den nyss nämda väggen mellan

foten och fröskalet af porösa, tjockväggiga celler, som på den

ännu ej mogna frukten äro brunfärgade, pä den mogna der-

emot ljusa. På väggens midt, således der epidermiscellerna

gränsa omedelbart intill fotens celler, äro de mycket långa och

radialt stälda (fig. ii, ie) — således lämpliga både genom sin

form och sin ställning att leda den i foten möjligen befintliga

näringen till fröet — på den öfriga delen äro de snedt stälda

och blifva kortare, allt efter som de närma sig mellanväggens

omkrets, så att inre epidermis celler på nyss nämda vägg i

sin helhet bilda ett tappformigt parti, som med sin spets är

vändt mot foten (fig. 22, t).

Epidermiscellerna på fruktväggens öfriga del hafva vågiga,

tunna väggar och växla nåo;ot till formen, så att de ibland

ilro mera långsträckta, ibland korta.

Fotens celler äro långa, ljusa och porösa samt innehålla

oljedroppar. De, som ligga närmast inre epidermis länga celler,

äro tjockväggigare och smalare än de öfriga (fig. 22, s.f.)

Hos den helt unga frukten äro fotens celler ännu så korta,

att knappast någon skilnad finnes emellan dem och det paren-

kymatiska skiktet i den blifvande vallen och i väggen mellan

foten och fröskalet. Men deremot ha inre epidermis celler i

nämda vägg redan börjat sträcka sig i radial riktning, så att

de visa en antydan till det nyss omtalade tappformiga partiet

(fig. 23, ie). En otydlig gräns synes mellan foten och frukt-

fästet (fig. 23, ^).
"^ "

*"

Hos en något äldre frukt framträder det tappformiga

partiet tydligare (fig. 24, ie), och fotens celler hafva sträckt

sig mycket, så att de lätt skilja sig från de parenkymatiska
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d) ^i triquetruni Norpst. forma. Tab. I, fig. 22.

Forma a vcrtice visa lateribus siibrectis in medio le-

vissirae convexis.

Long. 30—08,4 .«: lat. 25,:>—27,6 //; lat. isthmi 14,4—10,8 ,u.

N. .Xtaiiekcidluk.

e) y suhhe.valohuni nov. var. Tab. I, lig. 23.

\'ar. v*inn liueari angusto extrerao ampliato; semi-

cellubr subtrapezic;i? sursum atteniiat<e, siib apice paullum

dilatata constricta?; a latero viste roctangulares ; angulis

8uperioribu8 rotundatis, utrinque tumöre basali magno.

Long. o7,2 It; lat. 31,2 /<; lat. istbmi 12 ,u; crass. 19,2 |t/;

lat. dors. li>,2 ,</; long. märg. term. 16,8 /u.

S. Julianehaab.

]\Ialiäiida borde denna varietet med större skcäl föras

till C. lie.ralobuin NoRDST.

38. C. notabile dk Bak. (non Bréb.).

Forma oruata NoRDST. Dcsm. Ital. p. 11, tab. XIII, fig. 16.

Long. 40,8 /[/; lat. 27 u; lat. isthmi 16,8 u; crass. 20,4 f^i;

lat. ap. 14,4 (A.

N. Unartoarsuk.

Den fjrönländska formen närmar sig C. cinctntum

NoRDST. genom dubbla vårtor närmast innanför halfcellernas

omkrets.

39. C. cyclicum Lund.

Cl) * arcticnm NoRDST. Desm. Spetsb. p. 31, tab. VI, fig. 13.

Long. 57,6—72 n; lat. 61,2— 63 fA\ lat. isthmi 18 «; crass.

30.6 ^i.

S. Julianehaab; N. Atanekerdluk, Sakkok, Tasiusak.

En del exemplar från Atanekerdluk stit ungefär midt

emellan Inifvudformen i Lund. Obs. crit. tab. III, fig.

6 d och * arcticnm Nordst. i det att halfcellernas rygg är

mera plan och de otydliga och dubbla vårtorna sträcka

sig längre inåt halfcellernas midt :in på Lundells citerade

figur.

Long. 57,6 ju; lat. 57,6 /<; lat. isthmi 16,8 //; crass. 28,8 ,«;

lat. ap. 24 /u.
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b) * arcticum NoRDST. forma minor.

Long. 43,2 i-i; lat. 43,2 u; lat. istLmi 16,2 ,t/; lat. ap. 18 w.

S. Julianehaab.

c) ji suharcticuni nov. var. Tab. I, fig. 24.

Var. dorso lateribusq^^e semicellularum rectis, quadri-

crenatis; semicellulae a latere visse subcirculares apice trun-

cato in raedio leviter retuso.

Long. 62,4 (.i; lat. 70 u; lat. isthmi 24 «; crass. 36 w;

lat, ap. 36 fx.

N. Mali ffiak.

* 40. C. quadrifarium Lund.

Long. 46,8 iu(?); lat. 34,2 u; lat. isthmi 18 m (?).

S. Igaliko.

Endast en skadad halfcell har jag af denna art sett

från Grönland.

41. C. hexastichum Lund.

<i) /? octastichum Nordst. Sydl. Norg. Desm. p. 14.

Long. 57,6 //; lat. 45,6 fj; lat. isthmi 20,4 ^ii; crass. 28,8 «

;

S. Tvigtiit.

b) y polysticimm nov. var.

Var. margine verrucis 18 emargiuato-truncatis et inträ

marginem seriebiis 4—5 concentricis vorruearum similium

ornata, tumöre basali verrucoso-orbiculari. Semicelhdse a

vertice visae utroque fine 10—P-papillato-crenatse.

Long. 55,2 I»; lat. 45,6 ^<; lat. isthmi 20.4 //; crass. 30 </.

O. Kung Oskars hamn.

Då halfcellerna ses från sidan och uppifrån, år det

svårt att noggrant angifva antalet af vårtor, med hvilka

ändarne sluta, emedan nästan hela omkretsen ända ned

till centraltumoren är vårtbeklädd. Minst K* större vårtor

kunna urskiljas.

* 42. C. calcareum Wittr.

Long. 19,2 /t; lat. 16,8 //; lat. isthmi 4,8 w; crass. 10,4 ^.

lat. ap. 9,6 1.1.

N. Igdlutjait.
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Sedan fröämuessträngens kärlsträng lemnat stencellskiktet

och inkommit i det parenkymatiska skiktet, omges den till en

början af ett rör af stenceller. Under dess vidare förlopp inom

fruktväggen blir detta rör ofullständigt, så att det ej helt om-

crer kärlsträngen (fig. 27, r). Måhända kan det äfven helt och

hållet saknas.

Heliotropium indlcum L. Frukten består af fvra delfrukter.

Af dessa äro två och två sammanvuxna med hvarandra nära

nog efter hela sin längd, och dessa båda delfruktspar äro åter

nedtill med hvarandra ^sammanvvixna, men upj^till fria. Vid

fruktens mognad skilja sig de fyra delfrukterna från hvarandra.

Nedtill på delfruktens inåtvända sida finnes en stor knöl-

lik bildning, på den motsatta deremot finnas fvra skarpa, långs-

gående ränder.

Fruktväggen består af samma slags skikt som hos Helio-

tropium parvifiorum och Tournefortia.

Yttre epidermis celler äro något oregelbundna till formen

och ha tunna, raka väggar.

Inre epidermis har långa, förvedade, porösa celler, stälda

vinkelrätt mot fruktens längdaxel. Närmast inre epidermis

ligger ett skikt af korta stenceller, som betvdligt utvidgar sig

på den mot stiftet vända sidan, och bildar den nvss omtalade

knölen. Inom denna utvidgning finnes en stor hålighet (fig.

28, /), hvars yägg är betydligt tjockare på den mot fröämnes-

rummet vända sidan än pa den motsatta (fig. 2S, t. v.).

På den ännu ej mogna delfrukten är håligheten fvld tif

tunnväggiga, parenkymatiska, ljusa celler, som närmast sten-

cellskiktet äro mycket mindre än i hålighetens inre. På den

mogna frukten hafva dessa celler delvis skrumpnat ihop.

Denna hålighet med dess Ijiisa cellmassa är tvdligen äfven

den en slags fotbildnins och motsvarar den nedre stora hålio--

heten hos Tournefortia med dess innehåll och fotbildningen

hos Heliotropium parvijiorum.

På stencellskiktets utåtvända sida finnas fyra långsgående,

skarpa, upphöjda ränder. I midten af de båda ränder, som
iiro sidostälda, äro cellerna mindre och måste vara mindre fast

sammanfogade än de öfriga stencellerna, tv vid snitt g-enom

en mogen frukt l)rister väggen på dessa bada ställen, sa att

de nyss näinda ränderna genomlöpas af en liten remna (fig.

28, r). Antagligen är det väl ock på dessa svagare anlagda

ställen som väggen brister vid fröets groning. Innanför dem
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uro inre epidermis celler korta (eller möjligen långa men då

stälda parallelt med fruktens längdaxel), en omständighet, som

gör, att de på dessa båda ställen erbjuda fröet ett mindre mot-

stånd än eljest skulle vara fallet, då detta vid groningen bör-

jar utvidga sig.

^Mellan stencellskiktet och yttre epidermis ligger ett skikt

af tunnväggiga, parenkymatiska celler. Det smyger sig efter

stencellskiktets utbugtningar, hvarigenom de nyss omtalade

fyra skarpa ränderna på fruktens yta uppkomma.

tJeliotropium eiiropceum L. De fyra delfrukterna sitta fästa

med sin nedre del vid det lågt kägelformiga fruktfästet, med
sin öfrc del äro de sammanvuxna med livarandra och blifva

fria först vid mognaden. Fruktens yta är Ijusbrun och fint

skulpterad, nära spetsen på den mot fruktfästet vända sidan

finnes en ljus fläck.

Mellan yttre och inre epidermis ligga liksom hos de före-

gående Heliotropiéfrukterna tvenne skikt, ett yttre, bestående

af tunnväggiga, parenkymatiska celler och ett inre, bestående af

korta stcnceller. Den fina skulpturen på fruktens yta betingas

af utbugtningar på det parenkymatiska skiktet (fig. 29, p).

Afven stencellskiktet har skarpa, oregelbundna, särdeles pryd-

liga utbugtningar (fig. 29, st).

Yttre epidermis har kantiga, isodiametriska celler.

Inre epidermis består af stenceller, något litet sträckta i

en mot fruktens längdaxel vinkelrät riktnino- och i allmänhet

mindre vida än cellerna i det närgränsandc stencellskiktet.

Från fröet går fröämnessträngen till öfre delen af del-

fruktens åt fruktfästet till vända sida (fig. 30, fmi). Den bre-

der der ut sig, genombryter det parenkymatiska skiktet, så att

deri uppstår en urholkning (fig. 30, y"), och kommer så ut

till fraktens yta, bildande den ljusa fläck, som nyss omtalades.

Afven på fruktens utåtvända sida utbreder den sig något,

äfven om den ej här når fram till sjelfva ytan. I sin yttre

del består den af samma slags celler som de, hvilka bilda

fröskalet, d. v. s. af korta celler, grå till färgen med för-

tiocknino-ar i väsfsrarne. I sin inre del består den förutom af

kärlsträngen (fig. 30, k) af tunnväggiga celler.

Denna utvidg-ade del af fröäranessträno-en motsvarar cell-

massan i de små håli2:heterna hos Tonruffortia och kan an-

tagligen ej heller här spela någon roll som förvaringsrum för

upplagsnäring, då dess cellmassa är temligen liten.

I
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Sammanfattning.

Betraktar man frukterna hos Cynoglossea\ ErifricJncir,

LitliospermPG' och Aticlniserr och till en början alldeles bort-

ser från fotbildniug-en, så företer såväl fruktväggens byggnad

som fruktens form fyra olika typer:

1. Den första tvpen representeras af Ctpioglosf^ion, (tm-

j>haloiles, Caccinid och Eclnnospermum.

Hos dessa fyra är delfruktens form nära nog densamma:

men den lilla kant, som går rundt om dennas ryggsida hos

Cynoglosrmm och Cacchiia har hos Omphalodcs blifvit ett

bredt, vinglikt organ och hos Echhtospennuin en krans af

kraftiga taggar. Fruktfästet är kägelformigt, fästytan sido-

stäld, och en större eller mindre del af fruktens yta är besatt

med häftorgan i form af taggar eller kraftiga hår.

Förntom af yttre och inre epidermis består fruktväggen

endast af de mellan dessa cellager liggande lagren af tunuväggiga

parenkymatiska celler. — Yttre epidermis celler hafva hos

Cacchiia, C>/iioglossinn och Kchhiosperiinon vågformiga vägg-

förtjockningar, äro olika långa samt med sin längdaxel stälda

vinkelrätt mot fruktens yta, hvarigenom de mycket bidraga

till fruktväggens tjocklek och stvrka. De längre och kortare

cellerna stå ordnade så, att en framträdande skulptur upp-

kommer på fruktens yta {Kcliiuosjierimnn). Der taggar före-

komma, äro de längre cellerna stälda på det utskott af mellan-

skiktet, som ingår i taggarnes bildning, de korta stå deremot

mellan dem (Cipioglossuin).

Hos Oiiiphalodes, der fruktväggen ej har någon särdeles

tjocklek, stå ej heller yttre epidermis celler med sin längd-

axel vinkelrätt mot fruktens yta utan parallelt med denna

eller snedt, allt efter som fruktens form kräfver det. På vissa

ställen af frukten hafva dessa celler vågformiga väggförtjock-

ningar, men på andra äro väggarne raka eller vågiga utan att



BIHANG TII.L K. SV. VKT.-AK\D. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 2. 27

vara särdeles tjocka. 1 yttre öfverhudens cellväggar finnes

såväl liär som hos Caccinia. Cipioglossum och Echinospermuvi

ett ämne, möjligen kiselsyra, som ger dem deras fasthet och

en egendomlig ljus färg.

Inre ejDidermis består af långa, förvedade celler, fördelade

i grupper på det sätt, att cellerna i samma grupp ha sins-

emellan samma riktning, men bilda vinklar med cellerna

i närstående grupper. Hos Cacei)iia, der fruktens storlek

fordrar en större styrka i fruktväggen, biida dessa celler på

sin mot fröämnesrvimmet vända sida eo-endomligfa, kamlika

bildningar. Dylika bildningar förekomma ock hos Cynoglossum,

fast svagare utvecklade.

De mekaniskt verkande skikten äro således här de båda

epidermislagren

.

2. Den andra typen bildas af Åaperngo.

1 yttre afseende afviker delfrukten från frukterna till-

liörande den första typen genom sin från sidorna starkt sam-

mantryckta form, sin suedt stälda fästvta och frånvaron af häft-

organ; till väggens inre byggnad skiljer den sig deremot endast

så till vida, att inre epidermis ej öfver hela fruktväggen består

af långa, i grupper stälda, förvedade celler, utan blott på och

omkring den del deraf, som motsvarar fästvtan. Den öfrio-u

delen har tunnväo-oiga, oförvedade celler.

3. Erhiioii, Litlioapernuiui och Cerihtlie visa åter en tredje,

från de föregående mycket afvikande fruktväggstyp.

Yttre epidermis celler äro små, fast temligen tjockväggiga,

inre epidermis består af tunnväggiga, svagt utvecklade celler.

Mellan dessa båda las-er lisga två' skikt: ett inre, som består af

tunnväggiga, parenkvmatiska celler, ett yttre, som består af tjock-

väggiga, porösa celler, i hvilkas väggar hos TAthospermuni finnes

inlagrad kolsyrad kalk, hos EcJnurn och Cerinthe. ett annat ämne,

hvilket liksom kalken är orsaken till cellväo^aarnes fasthet och an-

tagligen är detsamma, som finnes i yttre epidermis hos frukterna

tillhörande de föregående typerna. — Den mekaniskt verkande

delen af väggen utgöres således här af ett under yttre epi-

dermis lio-ffande skikt af tiockväffffiD-a celler.

4. Mf/osoti« och alla AiicJixsea^ visa sinsemellan en nära

nog fullkomlig öfverensstämmelse hvad fruktväggens byggnad

beträfl^^ar och bilda den fjerde typen.
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Inre epidermis har celler med vågiga väggar, hvilka hos

cellerna på den del af epidermis, som motsvarar fästytan, äro

tjockare än hos cellerna på fruktväggens öfriga del. Hos

Myosotis äro epidermiscellerna nedtill på frukten smalare äu

upptill och förvedade.

Yttre epidermis har samma slags celler som frukterna af

de två första typerna. Mellan yttre och inre epidermis ligger

ett skikt af tunnväggiga, parenkymatiska celler.

Med undantag af M>/osotis och Puhnonaria hafva alla till

denna typ hörande frukter en mer eller mindre framträdande

skulptur på ytan, betingad af sammanställning af olika långa

öfverhudsceller med eller utan utbugtningar i mellanskiktet.

— Inga häftorgan förekomma.

Liksom fruktväg-aen så varierar också fotbildningen, sä

att man äfven inom den kan urskilja olika typer, hvilka dock

ej alldeles sammanfalla med fruktväggstyperna.

Cacciina, Cynoglossum och Omphalodes tagas ej med i

räkninofen, då det är mycket tvifvelaktigt, hvad som hos dem

skall anses som en fotbildning eller om de ens ega en sådan.

— Hos Lithospermiun, Cerinthe och Echium består foten af

ett tunnt skikt af små tunnväggiga, ljusa celler, som ligger

pä fästytan, förlänande ät denna en ljusare färg än fruktens

yta för öfrigt. Det är omgifvet af en helt liten kant eller

vall, och är skildt från fröet genom det tjocka stencellskiktet.

det parenkymatiska skiktet och inre epidermis.

Asperugo står i afseende på fotbildningen liksom på

fruktvässens bv^anad och delfruktens form temlisren ensam.

Dess fot består af tunnväcrsisa, radialt sträckta celler och är

skild från fröet genom fruktväggens inre epidermis och paren-

kymatiska skikt. Den omges af en dubbel vall och stannar

vid fruktens affallande qvar pä fruktfästet.

Ecldnospermum och Myosotis visa i afseende på fotbild-

ningen likhet med hvarandra, ehuru ej någon fullständig öfver-

cnsstämmelse. Foten består hos Echinospermiirn af små tunu-

väomati celler, som dock sinsemellan äro något olika, i det de

än äro mera långsträckta än kortare. Ecliinospermums fot är

dessutom omgifven af en vall, som föregås af en stark afsmal-

ning af frukten. Foten ligger visserligen äfven hos Myosotis

inom en vall, men någon afsmalning af frukten eger här ej rum.

Antagligen har dessa senast omtalade fotbildningar till

uppgift att bidraga till delfrukternas lossnande frän frukt-
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fästet. Deremot tvekas de ej kunna spela någon roll som

förvaringsrum för en upplagsnäring, som sedan skall användas

vid fröets groning. Denna betydelse kan måhända först till-

delas fotbildningen, der den är högst utvecklad, nämligen hos

Anchuseerna. Hos dessa utgöres fotbildningen af en cellmassa,

som består af ljusa, långa, porösa, radialt stälda celler, hvilka

innehålla oljedroppar om ock i olika mängd hos olika frukter,

och som ligger inom en stor och väl utvecklad vall. Denna

fotbildning kan vara skild från fröskalet endast genom inre

epidermis (Anchusa, Caryoloplia, Borrar/o) eller genom denna

och det parenkymatiska skiktet {Symphytum. Piilmonaria). I

det senare fallet består dock midten af den vägg, som ligger

mellan foten och fröet, endast af inre epidermis, och det

parenkymatiska skiktet finnes blott i denna väggs peri-

feriska del.

Det tvckes således, som om i båda fallen den i foten

inneslutna näringen lätt skulle kunna ledas till fröet vid dess

oroning.

Heliofropieerna afvika fuUstiindigt från de fyra föregående

grupperna såväl till fotbildningen som till fruktens anatomiska

byggnad och yttre form.

Frukten består antingen af tvenne 2-rummiga delfrukter

(Tourviefortia, Heliotropium parvifiornrn) eller af fyra enrum-

raio-a {Helioti'opium europcetun och indicum).

Delfrukterna äro sinsemellan sammanvuxna och lossna

från hvarandra först vid mognaden.

Fruktväggen har hos alla en likartad byggnad. Inre

epidermis utgöres af långa, förvedade celler, i allmänhet stälda

i en mot fruktens längdaxel vinkelrät riktning.

Yttre epidermis har temligen tunnväggiga celler. — IMellan

yttre och inre epidermis ligga två skikt: ett inre, bestående

af korta, porösa, förvedade celler, ett yttre af tunnväggiga,

parenkymatiska.

Två olika slag af fotbilduingar förekomma, utan att dock

någondera i morfologiskt afseende fullständigt motsvarar fot-

bildningarne hos de föregående Borragiueerna. Det ena ut-

göres ajf en af ljusa, tunnväggiga celler utfyld hålighet i sten-

cellskiktet, hvilken kan vara belägen på den mot stiftet vända
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sidan af delfrukten {rournefortia, []eliotropium indicum) eller

midt emellan två fröämnesrum {Heliotrophim parvijioriim). —
Det andra slaget iitgöres af en utvidgning af sjelfva fröämnes-

sträno-en, som^liggei^ i en håligliet inuti fruktens vägg {Tounu"

fortia) eller vid dess yta {IJeliotropium enropcenm).
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Figurförklariiig.

1) Cynoglossitm ojfieinale. Tvärsnitt af fniktväggeu, ie = inre epi-

dermis, p = parenkyniatiska skiktet, ye = yttre epidermis, /* ^=

hakarna i taggarnes spets, u = ett utskott af mellanskiktet, som
ingår i taggarnes bildning, i. c. = mellanskiktets inre cellager,

som äro sträckta i en riktning vinkelrät mot fruktens längdaxel.

v = kntikulavårtor.

2) Cyiioglossum ojjicinalt. Inre epidermis, sedd från ytan.

3) Cynoglossum fiircatum. Längdsnitt genom några celler i taggar-

nes spets, h = en hake.

4) CyiKxjlosstim ojfieinale. Längdsnitt genom det efter fruktens af-

fallande på fruktfästet qvarstannande partiet af fröäinnessträngen,

A^ =^ kärlsträng, e = epidermis, / ^ en linie, som utmärker, hvar

fröämnessträngen har brustit itu.

5) Oinplialodes linifolia. Tvärsnitt af fruktväggen, /' = fästytan,

v = vingen, ye = yttre epidermis, ^(. c. = stora celler, tillhö-

rande yttre epidermis på vingens yttersida, s. c . = stora celler,

tillhörande yttre epidermis på vingens inre sida, }i = krokuddiga

hår på vingen, // = hår på fruktens inåtvända sida.

<j) Oinphalodes liuifoUn. Längdsnitt af delfrukten, v = vingen, fr
= fruktfästet, bf -- blomfodret, / = fröet, t = vingens inåtböjda

tänder.

7) Caccinia strigosa, Tvärsnitt af delfrukten, />/ ~ fruktfästet,

fr = fröskalet, //_;' = hjertbladen, I = den linie, efter hvilken del-

frukten brister upp, r = den uppliöjda randen på fruktens rygg-

sida, h - - hår.

8) Caccinia strigosa. Tvärsnitt af inre epidermis, a = cell, sedd

från den breda sidan, r = cellrummet, u. ä. = cellens uppåtböjda

ändar, b = celler, sedda från den smala sidan.

9) Echinospermwn deflexnm. Längdsnitt af delfrukten vid fästytan,

ie = inre epidermis, p = parenkyniatiska skiktet, ye = yttre epi-

dermis, k = kärlsträngar, / = foten, /'/ =: fruktfästet, t. c. =
tunnväggiga celler mellan foten och fruktfästet.
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10) Aspenigo procumbens. Längdsnitt af en ung delfrukt vid fäst-

ytan, y. v, = yttre vallen, i. v. = inre vallen, för öfrigt ha bok-

stäfverna samma betydelse som hos föregående figur.

11) Aspenigo procumbens. Längdsnitt af en äldre delfrukt vid fäst-

ytan, hj = hjertbladen, /' = några af fotens celler, som stannat

qvar inom vallen. För öfrigt ha bokstäfA-erna samma betydelse

som hos föregående figur.

12) Cerinthe gymnandra. Tvärsnitt af delfrukten, st = stencellskiktet,

p = parenkyraatiska skiktet, / =^ fröskalet.

13) Cerinthe gymnandra. Längdsnitt af delfruktens nedre del, st =
stencellskiktet, p = det parenkymatiska skiktet, / = foten, g =
gränsen mellan fotens småcelliga skikt och fruktfästet, v = vallen,

e = en fortsättning af yttre epidermis, som sträcker sig ned pu

fruktfästet, bf = blomfoder, stf = stift, fun = funiculus, k =
kärlsträng, som går till funiculus.

14) Cerinthe gymnandra. Längdsnitt genom nedre delen af delfruk-

tens mot blomfodret vända sida. Bokstäfverna ha samma bety-

delse som i fig. 13.

15) Echiuni rosidatnm. Längdsnitt af fruktens nedre del. Bokstäf-

verna ha samma betydelse som i fig. 13 och 14.

16) Lithospermum arvtnse. Längdsnitt af 2 af delfrukterna, den som
är belägen närmast moderaxeln och den denna motsatta. Bf =
blomfodret, st = stencellskiktet, p = det parenkymatiska skiktet,

stf = stiftet, v = vallen, / = foten.

17) Myosotis intermedia. Längdsnitt af delfruktens nedre del, / -=

foten, p = parenkymatiska skiktet, ye = yttre epidermis.

18) Syvipliytum ojficinale. Längdsnitt' af fruktens nedre del, v =
vallen, p = parenkymatiska skiktet, / =: foten, ye = yttre epi-

dermis, ie = inre epidermis, fr = fröskalet. Foten har lossnat

från de den samma omgifvande cellväfnaderna.

19) Caryolopha sempervirens. Längdsnitt af fruktens nedre del, //. ^.

^ yttre sidan, /. s. = inre sidan, fun = funiculus. För öfrigt ha

bokstäfverna samma betydelse som i fig. 18.

20) Anchusa italica. Tvärsnitt af en ung fruktvägg, ye = yttre epi-

dermis, ek = cellkärnor.

21) Borra/O officinalis. Längdsnitt af fruktens nedre del. Bokstäf-

verna ha samma betydelse som i fig. 18.

22) Pidmonaria ojicinalis. Längdsnitt af frukten, hg = honungs-

glandel, s. f. = smala fotceller, t = det tappforiniga partiet, bil-

dadt af inre epidermis, För öfrigt ha bokstäfverna samma be-

tydelse som hos fig. 18.

23) Pidmonaria oficinalis. Längdsnitt af en mycket ung frukt, .s
=

stiftet, / = foten ie = inre epidermis, hvars celler börjat att

något förlänga sig mellan foten och fröskalet, fr = fröämnet.
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n = ett honungsbildande organ, g = gränsen mellan foten och

fruktfästet.

24) Pulmonaria officinalis. Längdsnitt af en ung frukt, /r/"^ frukt-

fästet, fr = fröämnet, fun = funiculus. För öfrigt ha bokstäf-

verna samma betydelse som i fig. 23.

25) Tournefortia Psev.do-Heliotropium. Den mot stiftet vända sidan

af delfrukten, s. k. = den större knölen, m. k. = de mindre

knölarne.

26) Tournefortia Pseuclo-Heliotropium. Tvärsnitt genom delfruktens

stencellskikt och de båda fröna, st = stencellskiktet, fr = frö-

hvita, / = den större fotbildningen, som är gemensam för båda

fröna.

27) Heliotropiiim parviflorum. Tvärsnitt af frukten, st = stencell-

skiktet, p ^= det parenkymatiska skiktet, fr = fröet, / = fot-

bildning, r = delar af det rör af stenceller, som omger fröämnes-

strängens kärlsträng, h = hår.

28) Heliotropium indicum. Tvärsnitt af stencellskiktet och fröet,

st = stencellskiktet, emb = embryot, fr =^ fröhvita, / = foten,

t. v. = den tunna delen af väggen kring fotbildningen, r = en

remna i stencellskiktet.

29) Heliotropium europceum. Tvärsnitt af fruktväggen, ie = inre epi-

dermis, st = stencellskiktet, p = det parenkymatiska skiktet.

30) Heliotropium europceum. Längdsnitt af delfrukten, fr = fröskalet,

fun = funiculus, / = foten, st = stencellskiktet, p = det paren-

kymatiska skiktet, k = kärlsträngen inuti fimiculus, k' = kärl-

sträng, som går till funiculus.
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D.e så kallade trakeiderna, dessa långa kärllika bildningar,

som utgöra hufvudmassan af de sekundära kärlknippena

hos Yucca, Draccena och andra Liliacee?' med tjocklekstill-

växt, hafva länge varit uppfattade som utvuxna ur en enda

meristemcell. Så är äfven förhållandet i ett nyligen af G.

Krabbe utgifvet arbete (Das gleitende "Wachsthum bei der

Gewebebildung der Gefässpflanzen. Berlin 1886). Samtidigt

härmed framstälde emellertid L. Kny (Botanische Wandtafeln

mit erläuternden Text. Berlin 1886, p. o49, 350) en annan

uppfattning, hvilken han ytterligare utvecklat i en senare upp-

sats (Ein Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der Tracheiden.

Sonderabdruck aus den Berichten des deutschen botanischen

Gesellschaft. Band IV. Berlin 1886).

Enligt Kny äro trakeiderna korta kärl, som uppkomma
genom fusion af flere celler, hvilkas tvärväggar upplösas.

Då frågan sålunda af de två forskare, som senast behandlat

den, framställes på ett mycket olika sätt, har min lärare dr

N. WiLLE uppmanat mig att underkasta den en förnyad gransk-

ning och samtidigt, så långt sig göra låter, undersöka cell-

delningarnas följd vid kärlknippets utveckling.

Vid efterföljande undersökningar, som jag utfört på Stock-

holms Högskolas botaniska institut under ledning af dr N.

WiLLE, har jag haft att tillgå ett ganska rikt spritlagdt ma-

terial. Detta har bestått dels af en obestämd Dracce?ia-aYt,

tillhörande Stockholms Högskolas samlingar, dels af Yucca

pendula, som direktör Pihl godhetsfullt skaffat mig från

växthusen vid Rosendal nära Stockholm. Dessutom har prof.

Kny med synnerlig välvilja ställt till mitt förfogande det

material af Yucca aloifolia var. quadricolor, samladt af dr

H. Ross vid Villa Sofia nära Palermo, som han begagnat

vid sina egna undersökningar af denna fråga. Till tvärsnitten
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är i synnerhet Diaccena använd, emedan det har visat sig

vara mycket svårt att få goda tvärsnitt af Yuccakärlknippeu

i unga stadier, då de unga väggarna tyckas hafva ringa

fasthet, och derför lätt skadas vid genomskärningen. Tvärsnitt

genom äldre stadier af Yuccas kärlknippen äro ej heller så

gynsamma för undersökningar rörande trakeidernas uppkomst,

som tvärsnitt genom samma stadier af kärlknippen hos Dra-

ccena, då Fwcca-knippets bastdel nemligen alltid är belägen i

knippets yttre del, under det bastdelen hos Draccena har

sin plats i det färdiga kärlknippets midt. Denna omständig-

het är, som det skall visa sig, af stor vigt.

I.

Om celldelningsföljden vid de sekundära kärlknippenas

utbildning.

Det är sedan länge bekant, att de sekundära kärlknippena

hos Draccena och Yucca uppstå på vissa ställen i ett meri-

stem, som är bildadt genom tangentiala delningar i de inre

barkcellerna. Deremot äro uppgifterna något olika angående

huru många meristemceller, som deltaga i bildandet af hvarje

knippe. Krabbe (Gleitendes Wachsthum, p. 56) säger härom

:

»Die Entwicklung der secundären Gefässbundel von Draccena

Draco geht in der Regel von nur einer Carabiumzelle aus.»

Kny (Wandtafeln; Abth. VII, p. 347) är deremot af en annan

åsigt; han uppgifver nemligen: »An ihrer ^) Zusammensetzung

betheiligen sich seltener nur Zellen einer, häufiger Zellen

von 2 öder selbst 3 nebeneinanderliegenden Kadialreihen.>

J. Sachs (Lehrbuch d. Botanik, 4:te Aufl. Leipzig 1874, p. 130)

har redan förut yttrat: »In diesem Meristem werden neue

Fibrovasalstränge erzeugt, indem eine, zwei öder mehr benach-

barte Zellen (des Querschnitts) sich durch verschieden ge-

stellte Längswände wiederholt theilen.» Enligt mina under-

sökningar af Draccena och Fwcca-arter vexlar antalet af de

ursprungliga meristemceller, som deltaga i ett kärlknippes

bildande, mellan ett och fyra. Dessa kärlknippets moder-

') Eärlknippenas.
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celler äro antingen belägna inom samma ladialrad (fig. 1—6) ^)

eller ock inom 1—3 olika, till hvaraudra gränsande cellrader

af meristemet (fig. 7—10).

Sjelfva delningarna tillgå, sedda på tvärsnitt, sålunda.

Den eller de meristemceller, som äro bestämda att taga

del i kärlknippets bildande, delas först i två ungefär lika

stora hälfter genom en radial vägg (fig. 1 samt väggarna 1

på fig. 3—10). Stundom händer dock, i synnerhet när moder-

cellen är bredare på den ena sidan än på den andra, att den

nybildade väggen ej sammanbinder två motsatta väggar af

cellen, utan i stålet — genom en abnorm delning — afskär

ett hörn af densamma, i det att den förenar två närstående

väggar. Så är till exempel förhållandet med de väggar, som
äro märkta med S på fig. 2 och 7—9. Den ena af de båda

nybildade cellerna får då, genom väggens sneda riktning, på
tvärsnittet mer eller mindre formen af en triangel. Det är

sannolikt sådana celler, som på längdsnittet hafva ett trekantigt

utseende liknande cellerna a och b på fig. 14. På denna

figur visar det sig att den ena ändan af modercellen, äfven

sedd på längdsnitt, är bredare än den andra. Detta förhållande

har framkallat den abnorma delningen, hvarigenom den oregel-

bundna modercellen delas i två olika dotterceller, af hvilka

den ena erhåller ett normalt utseende. Inom den ursprungliga

cellen a på fig. 9 har den första nya väggen likaledes fått en

oregelbunden, sned ställning, och alla senare uppkomna väggar

äro der paralella med den första. Detta är dock ett undantags-

fall, ty i allmänhet brukar den senare uppkomna väggen

vara vinkelrät mot den näst föregående.

Meristemcellens andra delning, som bör vara vinkelrät

mot den första, sker således i regeln i tangential rigtning

(fig. 3—10 vägg 2). Deremot äro väggarne a på fig. 7, 8

och 10 på så sätt oregelbundna, att de i stället för att vara

vinkelräta mot föregående vägg, äro paralella med denna,

och således radiala i stället för tangentiala. Väggen a på

fig. 9, som är uppkommen genom en 2:dra delning af me-

ristemcellen, går visserligen i vinkelrät rigtning mot näst

föregående vägg, men då denna är mera tangential än radial,

så blir ställningen af väggen a radial, i stället för att den

enligt regeln borde vara tangential.

') Der i fråga om tTärsnitten Yucca icke särskildt namnes, syfta upp-
gifterna på DraccBiia.
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Nästa delning, den 3:dje i ordningen, sker i regeln

radialt, således paralellt med den första och vinkelrätt

mot den andra (fig. 6—10 vägg 3.) Denna 3:dje "vsigg

kan dock stundom komma att gå tangentialt, antingen der-

för, att den någon gång mot regeln går paralellt med den

föregående 2:dra väggen (fig, 5, 7, 8 och 10 vägg b), eller

på grund deraf, att den 2:dra väggen mot regeln fått en

radial rigtning (fig. 8^—10 vägg b^). Äfven de väggar, hvilka

genom att sammanbinda två närstående cellväggar bilda så-

dana små triangelformiga celler, som förut blifvit omnämnda,

afvika frän det normala förhållandet. Denna abnorma del-

ning tyckes här liksom vid första delningen vara framkallad

af "modercellens ursprungligt abnorma form (fig. 5, 6, 9 och

10 ^ägg c).

Den 4:de delningen sker äfvenledes vinkelrätt mot den

föregående, således tangentialt i de fall, då den genom 3:dje

delningen framkomna väggen är radial (fig. 6, 9 och 10

vägg 4), och radialt i de fall, då den är tangential (d på fig.

7, 8 och 10).

Nästa vägg, eller den 5:te i ordningen, som enligt regeln

bör vara vinkelrät mot den 4:de, är som följd deraf radial

på fig. 6, 9 och 10 (vägg 5), och tangential på fig. 8—10

(vägg x).

Väggen H på fig. 9 är uppkommen genom en 6:te del-

ning af raeristemcellen.

Olikheten i det antal delningar, som erfordras till utbil-

dandet af olika kärlknippen, beror på flere omständigheter.

Den kan sålunda dels bero derpå, att ej alla kärlknippen

hafva samma antal celler, och dels derpå att ett olika antal

meristemceller från början deltager i olika kärlknippens bil-

dande, ty delningarnas antal blir mindre, ju flere de celler

äro, som ursprungligen börja dela sig.

Under det delningarna pågå, tilltager det unga kärlknippet

i omfång, men för att kunna göra detta måste det naturligt-

vis framkalla rubbningar i de kringliggande cellernas form

och inbördes ställning (fig. 8— 13). Krabbe (Gleitendes Wachs-

thum) visar att hela kärlknippet, i fråga om denna inverkan

på och förskjutning af granncellerna, följer samma lagar som

eljest hvarje enskildt kärl. Liksom fallet är med kärlen, eger

äfven kärlknippets vitvidgning i synnerhet rum i radial rigt-

ning, der trycket och således äfven motståndet är mindre
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än i den tangentiala. (Krabbe: Uber das Wachsthum des

Verdickungsringes und der jungen Holzzellen in seiner Ab-

hängigkeit von Druckwirkungen. Abhandl. d. Akad d. Wis-

sensch. z. Berlin. 1884). Kärlknippets form blir derför ock-

så mer eller mindre elliptisk

De celler, som skola blifva trakeider, tilltaga, sedan del-

ningarna äro afslutade, så småningom i omfång. De här-

igenom uppkomna förändringarna i de inom kärlknippet belägna

cellernas form och inbördes förhållande göra det omöjligt, att

på kärlknippen i längre framskridet stadium angifva cell-

delningsföljden. Delningarna fortsättas emellertid i kärlknippets

utåt rigtade del, efter det förtjockningen af trakeidernas

väggar, hvilken börjar i den del af kärlknippet, som är

närmast stammens centrum, och derifrån går utåt, redan har

inträdt (fig. 10 b—13).

Såsom redan förut är nämndt, är den jemförelsevis lilla

bastdelen, som på yngre stadier visar sig uppkomma i kärl-

knippets utåt vända hälft (fig. 10 b), hos Draccena belägen i

det färdiga kärlknippets midt och på alla sidor omsluten af

trakeider (fig. 13). Att denna förändring i bastdelens läge

har åstadkommits derigenom att celldelningarna, efter att vara

afslutade i kärlknippets inre del, hafva fortsatt utåt emot

den yttre, bevisas genom ett jemförande af fig. 10 b, 11—13.

Cellantalet på ett så ungt kärlknippe-anlag, som det på

fig. 10a afbildade, är redan nära 40, och alla dessa celler hafva

enligt det föregående uppkommit genom delning. Af dessa

40 celler kunna dock ej mera än allra högst 30 senare ut-

bilda sig till celler i bastdelen, och således skulle man på

detta stadium få minst 10 till trakeider ämnade prokambium-

celler. Enligt Krabbe (Gleitendes Wachsthum, p. 59) skulle

emellertid alla kärlknippets trakeider uppkomma derigenom,

att de jemförelsevis korta prokambiumcellerna växa ut till

ungefär 38 gånger sin ursprungliga längd. Men här måste

ju finnas minst 10 celler, som skola blifva trakeider, och om
alla dessa, enligt Krabbes antagande, skulle blifva 38 gånger

längre, så skulle det på fig. 10 a afbildade kärlknippet med
tiden på tvärsnittet få ett antal af 380 trakeider. Det van-

liga antalet är emellertid endast omkring 60.

Hos fig. 10 b är coUantalet 60—65, således 20—2ö celler

mera än i näst föregående stadium. Nu kunde man tveka,

huruvida man skall antaga dessa 20—25 celler vara tillkomna
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genom delning. Men på det tvärsnitt, som är afbildadt i fig.

10 b, finnas 20—25 celler, som genom sin regelbundna an-

ordning och form samt sina tunna väggar, tydligen visa sig

vara uppkomna genom delningar, oaktadt dessa ej äro så

lätta att följa, då förstoringen af de yttre, till trakeider be-

stämda cellerna, har gjort det omöjligt att utpeka de genom
de första delningarna uppkomna väggarna. Då emellertid

dessa små celler tydligen äro kärlknippets yngsta, och då

de omgifvande äldre cellernas antal ej är förökadt, så lider

det ej något tvifvel, att alla de 60—65 cellerna hos fig. 10 b

hafva uppkommit genom delning.

Hos fig. 11 och 13 är hela cellantalet ungefär 80, således

omkring 20 celler mera än hos fig. 10 b. Då emellertid hos

alla figurerna 10 b— 13 cellantalet i kärlknippets inåt stammen

vända hälft, det vill säga antalet af de celler, som äro be-

lägna innanför bastdelen, är detsamma, nemligen omkring

30, så är det klart, att tillökningen af de 20 cellerna måste

hafva skett endast inom kärlknippets utåt vända, utanför

bastdelen belägna del. Som hos fig. 10 b denna del af kärl-

knippet till största delen utgöres af den unga bastdelen, så

följer deraf, att så godt som alla de utanför bastet belägna

trakeiderna hos ett färdigt kärlkuippe hafva tillkommit uti

senare stadier än de i fig. 10 b afbildade. Skulle nu dessa

20 yngsta trakeider hafva tillkommit genom sjelfständigt till-

växande af celler, så skulle ju det i tvärsnitt synliga, fär-

diga kärlknippets båda hälfter vara uppkomna på helt olika

sätt, den inre genom delningar, och den yttre genom cellernas

längdtillväxt. Men detta är ju högst orimligt. Knt (Wand-

tafeln, p. 359) uppgifver också: »Während die fur ihre ^) Bil-

dung bestimmten Zellen in dem achsenwärts gekehrten Theile

des Bundels sich schon beträchtlich erweitert haben, sind

häufig die fur ihren Aufbau bestimmten, rindenwärts gele-

genen Zellen noch in Theilung begriffen». Ja, till och med
sedan de inre trakeiderna börjat förtjocka sina väggar, således

titi senare stadier än fig. 10 b visar, måste enligt det före-

gående delningarna fortsätta i kärlknippets yttre del. På fig.

12 synas sådana delningar vid x, men denna afbildning kan

dock ej med full säkerhet anses bevisande i detta afseende,

emedan den sannolikt framställer ett kärlknippe, som är i

') Trakeidernas.
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begrepp att förgrena sig; och hvilket på grund deraf i alla

fall måste hafva att framvisa senare och flere delningar än

normala kärlknippen. Att så är förhållandet kan man sluta

deraf, att cellantalet i detta kärlknippes yttre halfva är mycket

större än i den inre, (det är nemligen, om bastdelen med-

räknas, ungefär 75, under det den inre halfvan har 30 celler),

och dessa båda delars cellantal bruka i normala kärlknippen

vara lika.

Genom att jemföra tvärsnitt genom kärlknippet i olika

utvecklingsstadier, kommer man således till det resultat, att

det sekundära kärlknippet hos DraccBna uppkommer genom

upprepade delningar af en till fyra meristemceller. Hos

Yucca är förhållandet liknande, då denna växt bärutinnan

öfverensstämmer med Draccena, undantagandes deri, att dess

bastdel icke är oragifven af trakeider på sin yttre sida. Del-

ninsrarna hafva således icke hos Yucea såsom hos Draccena

fortsatt iitanför bastdelen. Skulle någon af de på tvärsnittet

synliga cellerna tillhöra ett undre lager, och hafva nått jemn-

höjd med det af snittet träffade lagret på så sätt, att den

genom sjelfständigt växande trängt sig upp genom dettas

intercellularrum, såsom förhållandet är med Fanerogamernas

bastceller, då måste detta åtminstone vara ett jemförelsevis

sällsynt undantagsfall.

Då således alla trakeider, som synas på tvärsnittet genom

ett kärlknippe, hafva uppkommit genom upprepade delningar

af meristemceller, så framställer sig frågan: Huru blifva

trakeiderna så långa, som de på längdsnittet visa sig vara?

n.

Om utbildningen af de så kallade trakeiderna.

De så kallade trakeiderna hos Draccena och Yxicca äro

enligt Kny och Krabbe mellan 30 och 40 gånger längre än

de meristemceller, af hvilka de uppstå, och denna längd

kunna de enligt det föregående ej hafva erhållit genom sjelf-

ständigt växande.

2
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Det finnes då blott ett sätt, hvarpå detta kan tänkas

hafva skett, nemligen det, som Knt har angifvit (Bot. Wand-
tafeln. Abtli. VII, p. 349 och Beitrag z. Entw. d. Trach.): att

ilere öfver hvarandra liggande celler, uppkomna genom del-

ning af olika lager af meristemceller, förenas till en trakeid

eller rättare ett kort kärl, (Knt: Beitr. z. Entw, d. Trach.

p. 275), derigenom att de dem skiljande tvärväggarna upplösas.

Om man betraktar längdsnitt genom kärlknippen i olika

utvecklingsstadier, så finner man att de celler, som äro äm-

nade till trakeidcr, undergå åtskilliga förändringar, medan
ännu längsdelningarna inom kärlknippet fortgå.

Helt annat är förhållandet med de celler, som skola

bilda bastdelen. Denna består i det färdiga kärlknippet

nästan uteslutande af silrör, hos hvilka afståndet mellan sil-

plattorna är lika stort som de ursprungliga meristemcellernas

längd. Den enda förändring, som dessa hafva behöft genom-

gå för att blifva silrör, är således förtjockuing af längs- och

tvärväggarna samt genomborrandet af de senare.

Med afseende på de till trakeider ämnade meristem-

cellerna är det första, som man märker, det, att de växa något

i längdrigtningen, så att deras tvärväggar, som från början

voro i det närmaste horisontala, blifva något sneda, hvarigenom

cellernas ändar tillspetsas. (Kny: Beitr. z. Entw. d. Trach.

p. 272). På samma gång, som denna förändring eger rum,

märkes äfven en annan, som både Kny (Beitr. z. Entw. d.

Trach. p. 271) och Krabbe (Gleit. Wachsth. p. 56) omtala,

nemligen att tvärväggarna, som förut hafva varit betydligt

tjockare än de unga längsväggarna, så småningom förtunnas

till dessas tjocklek. Slutligen försvinna de till och med, åt-

minstone på en mängd ställen, och i deras ställe ser man då

rader af små korn, hvilka dock äfven snart försvinna (fig. 15).

Detta är också observeradt af Kny: (Beitrag z. Entw. d. Trach.

p. 271, 272), och beskrifves af honom med stor noggrannhet.

Sedan tvärväggarna äro upplösta, sammansmälter innehållet i

de öfver hvarandra belägna, nu till ett långt rör förenade

cellerna. Alla meristemcellernas tvärväggar kunna dock ej

upplösas, då somliga måste bibehållas för de få vedcellernas

räkning och för att bilda trakeidernas ändar (fig. 15, 16).

Dessa äro, som sagdt, tillspetsade på grund af ändcellens

sjelfständiga växande. På fig. 16 synes huru spetsen (x) af

en ung trakeid sålunda genom »gleitendes Wachsthum» klyf-
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ver de båda omgifvande cellernas gemensamma membran.

Ett sådant utväxande af trakeiderna tyckes dock ej vara all-

mänt och afstannar temligen snart.

Trakeidernas oregelbundna, bugtiga förlopp förklaras lätt

derigenom att, såsom det synes på fig. 15, cellerna i pro-

kambiets olika våningar ej äro anordnade i snörräta rader,

utan i stället alternera. Häraf följer att de af dessa celler

bildade trakeiderna komma att på gränsen mellan de forna

cellerna göra en böjning eller få en utbugtning (fig. 15—17).

Trakeiderna växa till ungefär dubbelt den bredd de hade

vid upplösandet af tvärväggarna, det stadium, som synes på

fig. 15 och troligen äfven på fig. 10—12. Klart är, .att ej

alla celler på dessa figurer befinna sig i upplösningsstadiet;

somliga äro ju ännu stadda i delning och andra hafva redan

förtjockat sina väggar. Genom denna trakeidernas ojemna

och successiva utbildning förklaras den omständigheten, att

man på längdsnittet finner ett jemförelsevis ringa antal celler,

som samtidigt upplösa sina tvärväggar.

Fig. 17 visar ett par trakeider, som efter fullbordad ut-

vidgning befinna sig i det stadium, då porerna börja upp-

träda, och här framträder äfven, hvad som någon gång ehuru

sällsynt händer, och hvilket äfven Kny (Beitrag z. Entw, d.

Trach. p. 274 och Wandtafeln, p. 260) anmärker, nemligen

att man på färdiga eller nästan färdiga trakeider kan få se

tydliga lemningar efter ej fullt upplösta tvärväggar (x).

Detta är ju ett synnerligen tydligt bevis för Knts åsigt,

att de så kallade trakeiderna hos Draccena och Yucca äro

uppkomna genom cellfusion, och således äro att uppfatta som

korta kärl, och ej såsom fanerogamernas bastceller bestå af

långt utväxta celler.
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Figurförklaring.

Fig. 1—3, 5—13 och 16 äro 232, fig. 4 och Ii äro 116 och fig. 15

och 17 äro 182 gånger förstorade,

Fig. 1. Tvärsnitt genom första anlaget till ett sekundärt kärlknippe hos

Dracana sp.

Fig. 2. Ett liknande hos Yucca pendida.

Fig. 3. Ett något äldre stadium hos Draccena sp.

Fig. 4. Ett ännu något äldre hos Yucca pendula.

Fig. 5— 10. Successsiva stadier af det sekundära kärlknippets utveckling

hos Draccena sp. Siffrorna beteckna väggarnas ordningsföljd.

På fig. 10 b börja några trakeider i kärlknippets inre del redan

förtjocka sina väggar.

Fig. 11. Draccena sp. I kärlknippets inre del äro trakeiderna färdigbil-

dade och börja äfven utbildas i den yttre. Behandladt med
kali.

Fig. 12. Tvärsnitt genom ett kärlknippe hos Draccena sp., som sannolikt

håller på att förgrena sig. Behandladt med kali.

Fig. 13. Ett färdigt kärlknippe hos Draccena sp.

Fig. 14. Längdsnitt genom första början till ett sekundärt kärlknippe hos

Draccena sp,, der två af de nya väggarna hafva ett oregelbundet

snedt förlopp och gifva upphof åt abnorma trekantiga celler

(a och b).

Fig. 15. Längdsnitt genom ett kärlknippeaulag hos Yucca pendula, der

tvärväggarna hålla på att upplösas.

Fig. 16. Längdsnitt af Yucca aloifolia, visande trakeider, som tillväxa,

men ej ännu hafva förtjockat sina väggar.

Fig. 17. Ett par trakeider af Yucca pendula, hos hvilka porerna börja

visa sig, och der man ser rester af ej fullt upplösta tvär-

väggar (x).
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iVled benäo-et understöd af Kongl. Vetenskaps-Akademien före-

too- jag sommaren 1885 en resa i Jemtlands fjälltrakter för att

fortsätta mina sommaren förut påbörjade undersökningar öfver

dessa trakters parasitiska svamj)ar. Derunder hade jag min

uppmärksamhet särskildt rigtad på de der förekommande ar-

terna af slägtet Taphrina, hvilkas utvecklingshistoria och hvil-

kas utbredning inom de särskilda växtregionerna jag ämnade

studera. Utom de från Jemtland förut bekanta arterna erhöll

jag äfven tillfälle att undersöka tvenne för vetenskapen nya,

hvilka i följd af sin sparsamma förekomst hade undgått min

uppmärksamhet vid mitt föregående besök i dessa trakter.

Resultatet af dessa studier samt uåora iakttagelser från andra

delar af Sverige meddelas i denna uppsats, hvarjemte jag äfven

fått tillfälle att redogöra för en, som det synes, mycket säll-

synt Taphrina på Polystichrwi spinulosum, af hvilken torkadt

material med utmärkt beredvillighet blifvit stäldt till mitt för-

fogande af dess upptäckare, apotekaren C. Indebetou i Avesta.

1. Bidrag" till utvecklingshistorien.

(jrenom sir»a förtjenstfuUa undersökningar öfver Taphrina

Fruni visade De Bary '), att denna art egde ett öfvervintraude,

i de inre cellagren förlöpande mycelium, hvilket vid vege-

tationsperiodens början utbredde sig i de nya skotten ända

till blommorna och frambragte på fruktämnena svampens re-

produktionsorgan. Samma förhållande har man äfven funnit

hos öfriga till samma grupp hörande arter. Deremot sökte

man förgäfves efter dylikt mycelium hos några andra arter,

särskildt T. abiitonjiui, och man antog derför, att dessa sak-

nade mycelium, och att hvarje sporsäck var en planta för sig.

') De Baby, Beiträge zur Morphologie und Physiologie der Pilze.

(Abgedruckt a. d. Abhandl. d. Scuckenb. iiatnrf. Gesellschaft V Bd.) Frank-
furt a. M. 1864.



4 JOHANSON, STUDIER OFVEK SVAMPSLAGTET TAPHKINA.

Först I880 påvisade Sadebeck ') genom sina noggranna under-

sökningar öfver Taphrina alnitorqua och T. Ulmi, att dessa

båda arter egde ett tydligt mycelium, hvilket dock sä tillvida

afvek från det af T. Pruni frambragta, att det ej inträngde

mellan cellerna i växtens inre, utan blott utbredde sig på ytan

mellan epidermiscellerna och cuticulan. Han fann äfven, att

det öfvervintrade i knopparne och vid vegetationsperiodens

början utbredde sig öfver de unga skottaxlarne och bladen. På

grund af denna upptäckt drog han den slutsatsen, att alla de

öfriga arterna egde öfvervintrande mycelium, och han intog

denna uppgift till och med bland karaktärerna för slägtet

Exoascus (Taphrina). Han säger nemligen-): »Ausser durch

die Sporen wird die Erhaltung der Art noch durch ein inter-

cellular im GeAvebe der Mutterpflanze iiberwinterndes Mycelium

fffisichert, welches gleichzeiti»- mit dem Beoinn der neuen Ve-

getationsperiode der Nährpflanze sein Wachsthvim wieder auf-

nimmt, sich in die jungen Triebe verbreitet und in den Blättern

resp. Fruchtblättern die fertilen Hyphen entwickeln, aus wel-

chen die Asken hervorgehen.- Jag tror dock, att han gifvit

denna sats en allt för allmän betydelse. Det finnes nemligen

arter, hos hvilka jag, oaktadt noggranna undersökningar, ej

kunnat finna något öfvervintrande mvcelium.

En sådan torde den i våra fjelltrakter temligen allmäuna

7'. carnea vara. Kedan i afseende på sitt yttre uppträdande

afviker den från de arter, hvilka hafva perennerande mycelium.

Hos dem, t. ex. T. alnitorqua, T. betulma, T. horealis^ finner

man nemligen, att alla bladen på ett af svampens mycelium

smittadt skott, angripas i acropetal följd, så att de nedersta bla-

den blifva först och äfven starkast anfallna samt betäckta med
fullt utbildade sporsäckar, som bilda ett grådaggigt öfverdrag

på ytan, vmder det att de öfre ännu ej bära några utvecklade

asci eller blott äro angri]')na af sterilt mycelium. T. carnea

angriper deremot aldrig alla bladen på ett skott, såvida detta

händelsevis ej är en s. k. kortgren med blott 2—3 blad, som
dil ehuru sällan pa en oåno- kunna vara försedda med några

större eller mindre fläckar. Ofta kan det nedersta eller ett par

af de nedersta bladen vara i liög grad angripna, utan att de

') R. Sadebeck. Uutersuchungeu iiber die Pilzgattiing Exoascus und
die durch dieselbe um Hamburg hervorgerufenen Baumkraukheiten. (Ans
dem Jahreabuch der vvissenscbaftlichen Anstalten v.w Hamburg fUr 1883.)
Hamburg 1884.

-) R. Sadebeck. 1. c p. 110.
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ofvanför sittande visa det minsta tecken till sjuklighet, utan äro

fullkomligt normala. Stundom finner man, att ett par nederst

på ett skott sittande blad äro alldeles friska, ett eller ett par

derpå följande fullkomligt missbildade af svampen och de öfversta

shitligen alldeles friska och oförändrade. Emellanåt äro äfven

de angripna bladen skilda åt af fullt normala af svampen all-

deles oberörda blad. En dylik vexling finner man ej hos skott,

som äro anfallna af en art med perenneraude mycelivim, åtmin-

stone då detta är subcuticulärt och på grund deraf har lättare

att komma öfver på sidoorganen.

På skottaxlar af Betnla eller Alnun eller på skaften till de

på dem sittande bladen, hvilka äro angripna af T. hetulina, T.

alnitorqua eller T. borealis, är det synnerligen lätt att få se

det sterila mycelium, som efter vegetationsperiodens början

utbredt sig öfver de nya skotten och bladen. På tangential-

snitt ser man det i form af fina, förgrenade, septerade hyfer,

som löpa fram öfver epidermiscellernas radiala väggar. På
tvärsnitt finner man det mycket lätt såsom små runda eller

något triangulära ii ål, som ligga under cuticulan öfver väg-

garne mellan epidermiscellerna (lig. 1). Jag har användt båda

dessa metoder för att pröfva, huruvida T. carnea egde öfver-

vintrande mycelium. Isynnerhet torde det senare sättet lemna

ganska säkra resultat, ty, om man har ett tunnt, jemnt tvär-

snitt af en skottaxel eller ett bladskaft och med stark för-

storing undersöker ytterkanten samt följer hela epidermis

efter, kan ej en enda mycelietråd undgå uppmärksamheten.

För att öfvertyga mig, att ej något mycelium finnes i de inre

väfnaderna, har jag äfven undersökt längdsnitt af nyssnämda

delar.

Till att börja med undersökte jag bladskaft af sådana

blad, som voro till större delen eller helt och hållet angripna

och missbildade. Ej det ringaste spår af mycelium kunde här

upptäckas, oaktadt det, ifall det öfvervintrat i knoppen, borde

ha utbredt sig till bladet just öfver bladskaftet. Bladen voro

ännu temligen unga och sporsäckarne knappast fullt utbildade,

så att mycelietråd arne ej gerna kunde hunnit att resorberas

och försvinna. För öfrigt äro de lätta att iakttaga hos andra

arter i långt senare stadium. Vidare undersökte jag skott-

axeln, men jag kunde ej heller der finna något mycelium, icke

ens mellan 3 ä 4 intill hvarandra sittande angripna blad.

Någon gång var svampen äfven utbredd till bladskaften, hvilka
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da voro röda och uppsvälda liksom den angripua delen af blad-

skifvan samt buro sporsäckar. Något mycelium på skottaxeln

nedanför ett sådant bladskaft kunde ej upptäckas.

Det är för öfrigt temligen svårt att få se mycelietrådar

på de angripna partierna af bladen, ty myceliet uppgår mycket

hastigt i bildandet af celler, som skola utväxa till sporsäckar,

och hvilka bilda ett tätt, sammanhängande cellskikt. Utan-

för de skarpt begränsade partierna, som bära sporsäckar, finner

man ej något spår af myceliet. På ett temligen ungt blad

fann jag ascogena celler utväxa till korta med tvärväggar för-

sedda trådar, hvilka trängde ut på håren, der de på grund af

otillräcklig näring ej så hastigt eller måliända ej alls kunde

bilda sporsäckar (lig. 14). Detta visar emellertid, att arten

ifråga verkligen eger mycelium, hvilket man eljest möjligen

kunnat betvifla på grund af svårigheten att få se detsamma

på fullt utvecklade blad, men detta mycelium är ej, såsom

ofvan är visadt, en fortsättning af förut befintligt i knopparnc

öfvervintradt mycelium, iitan det måste hafva uppkommit vid

vegetationsperiodens början af groende sporer eller knoppceller,

hvilka hvilat öfver vintern.

Märkvärdigt nog har jag ej fimnit några unga, outveck-

lade, nyss frambragta svampfläckar tillsammans med de gamla,

utan alla synas befinna sig på samma utvjeeklingsstadiiim och

vara af ungefär samma ålder. Afveu detta talar för att my-
celiet hos ifrågavarande art ej öfvervintrar, ty hos alla de

med perennerande mycelium försedda arterna kan man på ett

angripet skott finna de mest olika utvecklingsstadier. Sålunda

synas konidierna (knoppcellerna) ej kunna frambringa mycelium
och angripa nya blad samma sommar, som de uppstå. Må-
hända beror detta endast derpå, att utvecklingen af buskar

och andra högre växter försiggår temligen hastigt i fjällen,

så att björkarnes blad redan äro fullbildade och försedda med
temligen tjock cuticula, då de hos T. carnea deremot relativt

sent färdigbildade sporsäckarne hafva utsläppt sina sporer

och konidier, hvarför dessas groddslangar ej kunna intränga i

bladen.

Taphrina Sadebeckii förekommer ganska ymnigt vid mitt

hem i Småland, och jag har der haft godt tillfälle att studera

densamma pa lefvande material. Denna art åstadkommer små, i

början gulaktiga, rundade, någongång buckliga fläckar pa öfver-

eller undersidan af bladen af Alnus glutinosa, men förorsakar för
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ofrigt ej någon missbildning eller förändrino- af bladen, hvilka

l):ide till form ueli storlek äro fullkomligt lika d<' friska. (.)fta

voro blott ett eller två blad pa skottet starkare angripna, under

det att de öfriga voro friska eller blott sparsamt beströdda

med Häckar. Ej sa sällan var ocksA det nedersta bladet på
.•^kottet sv-agare angripet än det närmast öfre.

Detta förhållande gaf mig anledning misstänka, det äfven

denna art saknade öfvervintrande mvceiium. De undersökninoar,

som jag anstälde, ådagalade, att så var fallet. Hvarken på tan-

gentiaisnitt eller tvärsnitt af skottaxel eller bladskaft knnde jas:

upptäcka minsta spår af mvceiium och det, oaktadt jag till under-

sökningsol)jekt valde skott, af hvilkas blad åtminstone ett var

ofversalladt med ytterst talrika iiäckar. På några bladskaft

funnes till och med små Häckar frambragta af svampen, som
här utvecklat sporsäckar, men emellan dessa fläckar kunde jatr

(j anträffa något mycelium lika litet som emellan den nedersta

tläcken och bladfoten. Afven fläckarnes form tyder på att de

iiro frambragta af ett af en groende spor eller konidie (knopp-

cell) uppkommet mycelium, som utbredt sig likformigt åt alla

sidor och derigenom åstadkommit den mer eller mindre runda

form, som fläckarne hafva. Detta bestyrkes äfven deraf, att

bladskifvan rundt omkring en fläck saknar hvarje spår af

mycelium och är fullkomligt frisk. Myceliet (fig. 3), hvil-

ket man lätt kan se på tangentialsnitt af unga fläckar, är

mycket förgrenadt, har talrika tvärväggar och ett finkornigt

innehåll. Det förlöper till en l)örjan öfver epidermiscellernas

radiala väggar, men det börjar snart äfven utskjuta talrika

trubbiga grenar midt öfver cellerna, ocli snart bildas ett sam-

manhängande cellskikt. Man finner ofta unga fläckar med
outvecklade sporsäckar samtidigt med äldre, hvilkas asci redan

äro fullt utbildade och ofta hafva uttömt sitt innehall. Detta

•tyder pa, att sporerna eller konidierna hos denna art redan

samma sommar, som de uppstått, kunna frambringa nytt mv-

ceiium och nya Häckar p;i de yngre bladen.

Ännu en tredje art torde sakna öfvervintrande mycelium,

uemligen Taphrina Betake. Åtminstone har jag ej kunnat

Hnna något dylikt hos en pa Bet/da vet-rucosu växande form,

som förekom i närheten af mitt liem i Småland. Till sitt upp-

trädande liknar denna art ganska mycket T. Sadebeckii. Bladen

kunna vara tätt beströdda med fläckar, utan att de blifva det

ringaste missbildade. På sin höjd uppstår en liten buckla
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midt för riiickeii, imder det att bladet för öfrigt är alldelet-

oförändradt. Likasom hos T. Sadebeckii kunna isolerade Häc-

kar äfven förekomma på bladskaften. Om de nedre bladen p;'i

ett skott äro starkt angripna, iiro vanligen de öfre dock full-

komligt friska. Lika litet som hos 7'. Sadebeckii kunde jag

här anträffa något mycelium i skaften till de angripna bla-

den, icke ens emellan de af svampen frambragta tläckarne.

och på grund häraf samt på grund af öfverensstämmelsen i

ofritt med T. Sadebeckii torde man vara berättioad att draga

den slutsatsen, att äfven denna art saknar perennerande ravce-

lium och att ravceliet i lläckarne om vären frambringas af

wroende konidier.

Kunna dessa små tunnväggiga och efter utseendet att

<]öma bräckliga koni<iier verkligen bibehålla sig öfver vintern

utan att förlora sin groningsförmåga? Derom föreligga visser-

ligen inga direkta iakttagelser, men att döma efter förhållandet

hos andra närstående former, torde ett sådant antagande vara

wanska berättigadt. Saccharomvceterna stå utan tvifvel släotet

Taphrina mycket nära. För en af dem, Saccliaronvjcefi apicu-

latus, har II.VXSEN ') genom direkta kulturförsök påvisat, att

grobara knoppceller under vintern förekomma i jorden och att

de dcrifrän följande sommar komma upp till de mogna fruk-

terna (krusbär, körsbär, plommon etc), som äro deras egentliga

närinoshärd. Dessa knoppceller äro enligt Hansens undersök-

ningar'-) så ömtåliga, att de redan efter 24 timmars torka för-

lora sin förmåga att vidare utveckla sig; dock bevara de sin

grobarhet betvdligt längre, om de varit inneslutna i torr jord.

Här har man sålunda exempel pa att knoppceller, som full-

komligt motsvara Taphrina-AYteruns konidier eller knoppceller,

utan olägenhet kunna öfvervintra och följande sommar fort-

sätta sin utveckling. Detta talar för att äfven knoppcellerna

hos de arter, om hvilka här är fråga, besitta denna förmåga.

En närstående form ntminstone, den af (\ Ftsch ^) beskrifna

Ascomyces (>ndogenni<. måste, synes det mig, vara uteslutande

hänvisad till detta sätt att fortplanta sig från den ena som-

maren till den andra, ty den saknar enligt FisCH helt och

hållet mycelium och hvarjc sporsäck frambringas särskildt af

') E. Ohr. Hanskn, Meddelelser fra Cailsberg Laboratoriet 1, 1881.

^) E. Chr. Hansen, Vorläutige Mittheilungen iiber Gährungs-Filze.

(Botanisches Centralblatt 1885, Bd XXI. N:o ^^ p. 184. sep. p. 4.)

^) C. FisCH. Ueher die Pil/eattung Ascomyres. (Botanische Zeitung-

188Ö N:o 3 och 4.)
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en groende spor eller kuoppccll. FiscH framkastar visserligen

möjligheten af, att de om hösten utkastade sporerna eller

knoppcellerna skulle komma på knopparne och der insända

sina groddslangar, men detta förefaller mig mycket tvifvel-

aktigt. Ty knopparne äro ganska väl skyddade af tjocka

knoppfjell, hvilka dessutom äro öfverdragua af ett hartslager,

som torde o-öra de små svao;a o-rodd slån o-ame o-anska starkt mot-

Stånd om ej rent af hindra dem att intränga till de unga blad-

anlagen. Möjligen torde deremot konidier, som komma ner på

knopparne eller från de angripna bladen sköljas ner i blad-

vecken, der knopparne sitta, kunna blifva ijvarsittande der-

städes öfver vintern och på våren komma åt att angripa de

uno-a bladen. Få Betala odorata har iagf sett hela höoar koni-

dier af Taphrbia carnea, hvilka på detta sätt fastnat bland

håren på de unga grenarne, särskildt i bladvecken. Men huf-

vudsakligen tyckas de dock öfvervintra på marken. I samband

härmed står det förhållandet, att T. carnea uteslutande före-

kommer på småbuskar. Sällan har jag sett den uppträda så

högt som en manshöjd öfver marken och på de trädartade

björkarne i regio betiilina har jag aldrig funnit den, oaktadt

den är allmän på de låga buskarne deromkring. Afven T.

Sadebeckii uppsöker med förkärlek bladen på de nedersta gre-

narne af de buskar eller lägre träd, som den angriper.

Afven de med perennerande mycelium försedda arternas

konidier torde kunna öfvervintra med bibehållen o-ronino-sför-o Jr

måga och på våren frambringa isolerade Häckar på de ny-

utspruckna bladen. Fn ^///?/s a/^^i^i/iosfl fann jag tidigt på våren

ett blad, hvars öfre treljerdedelar voro angripna och fullstän-

digt missbildade af T. cduitorqua, under det att den nedre

fierdedelen samt bladskaftet sågo fullkomligt friska ut. På

de i närheten sittande angripna bladen voro sporsäckarne till

större delen knappt fullbildade, så att det ifrågavarande bladet

ej kunde ha blifvit anfallet af från dem härstammande sporer

eller knoppceller. Vid undersökning af bladskaftet och skott-

axeln kunde jag ej finna något mycelium likasom ej på den ej

missbildade nedre fjerdedelen af bladskifvan, utan den ifråga-

varande Häcken måste hafva åstadkommits af mycelium, som

uppkommit af öfvervintrade knoppceller. Ett liknande fall har

afven Sadebeck ^) iakttagit. Han sådde sporer af T. alni-

') R. Sadebeck, 1. c. p. 102.
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tornua p;i några friska gToddplantor af al på hösten (<!. 10

okt. 1883) och följande var (d. 12 april 1884) fann han, att

den öfre tredjedelen af ett litet blad var bläddrigt uppsväld

och anoripen af svampens mycelium. Han anför detta endast

såsom ett intressant faktum, utan att siika förklara huru in-

fektionen försiggått.

De tre här afhandlade arterna komma sålunda pa grund

af myceliets förhållande att närma sig Ascomyces endogenus

FiscH, hos hvilken hvarje knoppcell, som lyckas tränga in uti en

epidermiscell på blade"n af Ainas ghitinosa, omedelbart växer

ut till sporsäck, och myceliebildningen är liär sålunda fullkom-

ligt nndertrvckt ^). Hos de tre förutnämda uppstär visserligen

ett ganska rikt förgrenadt mvcelium vid knoppcellens groning,

men alla de celler, som bildas på detta sätt, växa ut till spor-

säckar. Här fortsätter knoppcelleu sålunda att föröka sig och

frambrino-a nva celler, sedan den tränot in uti sin närinosväxt,

utan att dock frambringa annat än sporsäckar. Hos de flesta

andra arter. t. ex. T. alnitoripia och T. borealis, blir det vid

konidiens groning uppkomna myceliet diflerentieradt i fertilt

och sterilt. Det förra frambringas blott på bestämda ställen

af växten (vanligen på l)laden) och bildar der sporsäckar på

samma sätt som hos de föregående. Det senare framtränger

genom skottaxelns och bladens väfnader och tjenar till att

bibehålla svampen på den växtdel, som den en gäng angripit.

Hos T. Lhni och T. epiphi/lla är myceliebildningen ännu mera

utpräglad, ty liär är det blott vissa celler af det fertila my-

celiet, som utväxa till sporsäckar, hvilka sålunda blifva skilda

ät af kortare eller längre stycken sterilt mycelium.

På grund af den olikhet, som T. Sadebeckii, T. Betuke och

T. carnea sålunda visa gent emot de öfriga, torde det vara

berättigadt att föra dem till en särskild afdelning inom slägtet.

Då jag i den följande speciella delen, der jag beskrifvit de

nya arterna och anfört nya fyndorter för de förut kända, för

öfrigt ej genomfört indelningen i griipper, har jag för när-

Varande föredragit att ställa dem sist bland de arter, tillsam-

') I Hedwigia 1874 p. 135 beskrifver P. Magnus en i Thiergarten i

Berlin på al förekommande Ascomyces Tc^quinttii, hvilken saknar myceiiuni
och utbildar sina sporsäckar inuti epidermiscellerna. Denna art föres af

FrscH på grund af dessa uppgifter till det af honom återupprättade slägtet

Ascomyces, men han vågar ej med bestämdhet identifiera den med sin

A. endogenus. Jag har haft tillfälle att undersöka af P. Magnus i Thier-

garten insamlade exemplar af A. Tosquinetii och funnit dem ega tydligt

mycelium samt i öfrigt öfverensstämma med Taphrina Sadebeckii.
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mans med hvilka de förut bildat en afdelning. Sä hafva de

båda förstnämda fått sin plats närmast efter de arter, hvilka

hafva öfvervintrande siibcuticulärt myeelium och sporsäckar

med skaftcell. T. carnea samt T, filicina, hvilken i afseendc

på myceliets förhållande antagligen öfverensstämmer med T.

carnea.. hafva stälts närmast efter de arter, hvilka hafva pe-

]-ennerande myeelium och sporsäckar utan skaftcell.

2. Artbeskrifningar och nya fyndorter.

Taphriiia Pruiii (PYckel) Tilasnk.

De Barys uppgift ^) att denna art iifven kan förekomma

och utbilda sporsäckar på de unga skottaxlarne, bladskaften och

bladnerverna af Prunus Fadvs synes vara nästan bortglömd.

Den citeras åtminstone ej af Sadebeck, som blott uppgifver

den förekomma på de unga frukterna -). På våren 1885 an-

träffade jag vid Upsala ett årsskott af Prunus Padus, hvilket

i spetsen var uppsväldt till en spindelformig hornlikt krökt

kropp mer än dubbelt tjockare än grenen straxt nedanför. De
från denna knöl utgående bladen hade äfveu skaften och ner-

verna, isynnerhet medelnerven, i hög grad uppsvälda och miss-

bildade. De på ytan befintliga sporsäckarne visade, att det

var T. Pruni, som åstadkommit denna förändring. Afven på

isolerade ställen af bladskifvan förekommer den och frambrin-

gar då starkt hvälfda, krusiga och rynkiga bläsor. Dylika har

jag funnit vid Upsala och i Jemtland vid Are. De Bary upp-

gifver ^) att han i bladdiachvmet ej har funnit något spår af

svampen. Jag har deremot iakttagit myceliet vara utbredt i

alla rigtningar i mesofyllet mellan nerverna och har funnit det

i riklig mängd mellan cuticulan och epidermis på blåsornas

konkava sida (vanligen bladens undersida). Några utbildade

S])orsäckar har jag dock ej observerat derstädes.

T. Potentillae (karlow) J0HAN8.

Jemtland vid Åre samt på Lagön, en ö i Annsjön, på

Potentilla Tormentilla.

') De Bary, 1. c. p. 46.

^) R. Sadebeck, 1. c. p. 112 och i L. Eabenhorst's Kryptogamen-
flora, Aufi. 2, Bd 1, Pilze von Dr G. WiNTER, Abth. 2 p. 5 (låeferung 14

Leipzig 1884.)
^) De Bary. 1. c. p. 47.
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T. alpiua n. sp.

Fig. 5.

Mycelio iuter cuticulam et epidermidem lamorura foliorum-

que vivoium ciescente; ascis in folioruin pagina iuferiore in-

sidentibus, dense confertis, late cylindraeeis, apice rotundatis

vel truncatis, ad basira sape constiictis, 20—27 u long., 9—14

// crass., cellula stipitali (bagidio) basi tiuncata vel inter

cellulas epidermidis paiilluliim irrumpente, 8—14 raro 17—18 /<

alt., 12—20 plerumque 15—17 « crass.; sporis giobosis, plerum-

<|ue octonis, 3,5—5 ii diam.

Hab. in ramis et foliis vivis Betulce )iana> in montibus

Jemtlandife Areskutan et Bimnerfjäll et ad Storlien in parte

inferiore regionis alpinae (c:a 800—950 m s. mare). Rami in-

feeti ramulos sat dense congregatos, a rusticis nostris »hex-

qvastar» (scopas sagarum) dictos, saepe emittunt.

Myceliet är utbredt emellan cuticulan ocli epidermiscellerna

både på de unga grenarne och på bladen. Det öfvervintrar i

knopparne, hvarifran det vid vegetationsperiodens början ut-

breder sig öfver de nybildade årsskotten, hvilkas blad an-

gripas i acropetal följd. Myceliet förorsakar bildandet af tyd-

liga bexqvastar, derigenom att sidoskotten på en angripen gren

snart afsluta sin längdtillväxt och å sin sida gifva upphof till

talrika, temligen korta sidoskott isynnerhet närmare basen, sä

att det lilla skottsystemet blir tätt och risigt samt i följd af

sitt egendomliga utseende synligt på långt håll. De angripna

bladen äro blekgröna.

Det sterila myceliet förlöper öfver epidermiscellernas ra-

diala väggar. Sporsäckarne utbildas endast på den vanligen

konkava undersidan af bladen, och de frambringa der ett ljust,

^råaktio-t, stundom töoa framträdande daooöfverdrao-. Ett rik-

ligt förgren adt mycelium är iifven utbredt på bladens öfver-

sida. Jag har aldrig funnit några sporsäckar utbildade der-

städes, utan det synes vara fullkomligt sterilt. Sporsäckarne

stå tätt intill hvarandra och äro försedda med temligen låga,

men vanligen ganska breda skaftceller, hvilka ej liafva något

sterilt mycelium emellan sig. På undre sidan äro skaftcellerna

tvärhuggna eller, om de stå midtöfver någon af epidermis-

cellernas radiala väofo-ar. afrundade eller försedda med en mer
eller mindre trubbig utbuktning, som dock ej eller endast högst
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obetydligt intränger mellan epidermiscellerna. De äro van-

ligen 8—14 u liöga, sällan i någon nämnvärd grad högre.

Blott i ett par fall har jag funnit dem vara 17 och 18 it höga

med en bredd af resp. 12 och 16 t.i. Deras bredd uppgår van-

ligen till 15 a 17 u, men jag har dock fimnit den vexla mellan

13 och 20 u. Sporsäckarne äro mer eller mindre cylindriska,

i spetsen afruudade eller temligen tvära. Emedan den xit-

buktning, som uppstår pä den ascogena cellen, och hvilken

skall växa \\t till sporsäck, är ganska smal, komma äfven

sporsäckarne att blifva hopdragna vid nedre iindan, med hvil-

ken de sitta fastade i skaftcellerna. Den cellväD-p- som omoer

sjelfva sporsäcken är betvdligt tunnare än skaftcellens '^'^^gg-

Sporsäckarne äro i förliållande till sin höjd ganska breda.

Vanligen äro de 20—25 f.i långa. I några få fall har jag

funnit dem na en längd af 20—27 in, och jag har blott funnit

en enda sporsäck, hvars längd uppgick till 30 u. Bredden

vexlar mellan 9 och 14 u, en enda gång har jag funnit den

vara 15 n. I hvarje säck finnas 6—8 runda sporer, hvilka

hafva en diameter af 3,5—5 jii. Sporernas groning försiggår

ej så särdeles hastigt inuti sporsäckarne, Itvilka derför m.era

sällan innehålla konidier.

Till växesättet liknar den ganska mycket den likaledes

hexqvastbildande T. betulina Rostrup, frän hvilken den dock med
lätthet skiljes på grund af sporsäckarnes ringa storlek, och

derigenom att skaftcellerna ej inskjuta några kilformiga utskott

mellan epidermiscellerna.

I afseende på sporsäckarnes form och storlek kommer den

närmast T. Betulm (Fuckel). Sporsäckarne äro dock hos ifråga-

varande art kortare, ocli nå endast mera sällan helt obetydligt

,öfver 25 i/, hvilket är minimilängden för sporsäckarne hos

T. Betulce, men de äro det oaktadt lika breda £'ller ofta bre-

dare samt hafva vanligen ej så obetydligt bredare skaftceller.

Dessutom saknar T. BetuJa> perennerande mycelium och bildar

i följd deraf aldrig hexqvastar samt åstadkommer endast iso-

lerade, skarpt begränsade fläckar vanligen på bladens öfversida,

då T. alpina deremot, som eger perennerande mycelium, alltid

frambringar hexqvastar, såvida de angripna grenarne äro till-

räckligt p-amla, samt endast på bladens undersida kan utveckla

sporsäckar, hvilka vanligen bilda ett sammanhängande öfvcr-

drag. Stundom äro visserligen sporsäckar utbildade blott^ på

den ena kanten eller på en mindre del af bladet, men denna
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del är ej skarpt begränsad från de omgifvande partierna, som

endast hysa sterilt mycelium. Olikheterna mellan dessa båda

arter äro så stora, att man ej gerna kan förvexla dem.

Jag fann den ganska sparsamt i nedre fjällregionen (om-

kring 800—950 m öfver hafvet) på Areskntan, vid Storlien

samt på Bxmnerfiället. Exemplaren från Areskutan, livilka jag-

insamlade under senare delen af juli månad, hade väl utbil-

dade sporsäckar. I medio af augusti, då jag fann den på de

båda andra ställena, voro de redan till större delen förtorkade

och försvunna.

T. borealis Johans.

Fig. 1-2.

Då jao- i min föregående uppsats uppstälde denna såsom

underart under T. Sadebeckii, hvilken jag då ej hade haft till-

fälle att studera i naturen, gjorde jag det blott på grund af

den likhet, som förefans i afseende på sporsäckarne. T. Sadc-

beckii har, såsom jag i det föregående påpekat, uteslutande

fertilt, ej öfvervintrande mycelium och skiljer sig derigenom

betydligt från T. borealis^ som har rayceliet diflerentieradt i

fertilt, sporsäckalstrande och sterilt, öfvervintrande. I samman-

hang dermed står den olikhet, som förefinnes i deras yttre upp-

ti-ädande. T. Sadebeckit åstadkommer blott små runda isoleradi'

fläckar psi bladen af Alnus glutinosa, hvilka för öfrigt blifva all-

deles oberörda af svampens närvaro. På Alnus incana kan man
deremot redan pn långt håll iipptäeka de grenar, som äro an-

gripna af T. borealis. Skottaxlarne blifva temligen korta och

tiocka, isynnerhet vid basen, samt rikare förgrenade än vanligt,

hvarigenom ett slags hexqvastar uppkomma. De på dem sit-

tande bladen blifva blekgröna samt vanligen något veckade

»

eller krusiga. De nedersta bladen på ett årsskott äro alltid

fullständigt eller nästan fullständigt betäckta af ett starkt fram-

trädande gråaktigt daggöfverdrag. På de öfre bryta sporsäc-

karne fram blott på större eller mindre, vanligen mellan ner-

verna utbredda, oregelbundna fläckar. Dock är sterilt myce-

lium utbredt äfven pa de öfriga delarne samt äfven pa de

ufversta l)laden, hvilka ofta ej bära några sporsäckar.

En af de karaktärer, som ä]"o utmärkande för T. Sade-

beckii, är den gula färg, som de unga af svampen frambragta

rtäckarne ega. Denna färg, som framtrcäder skarpast innan

fläckarne ännu liunnit få unoot dao-oöfverdrao:, beror på det
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giilaktigti innehåll, som tinnes i de unga ännu helt obetydligt

utvuxna sporsäck arue. Så snart dessa äro fullt utbildade och

hafva oenombrutit cuticulan, försvinner den oula färeen och

fläckarne blifva svagt grådaggiga. Hos T. horealis kan man
ej miirka något tecken till gul färgning förrän sporsäckarne

brutit fram, då daggöfverdraget liar en svagt gulgrå anstryk-

ning, hvilken snart öfvergår till ljust grå.

Afven i afseende på sporsäckarnes form skiljer sig T.

borealis från T. Sadeheckii, i det den ofta har spetsen af

sporsäckarne starkt och regelbundet utvidgad, så att denna

del ofta kan vara ända till 6 å 7 ii bredare än sjelfva spor-

säcken. Hos T. SaJebeckii finnes deremot endast sällan en

svag antydan till utvidgning i spetsen. 7'. borecdiH har äfven

knoppcellerna eller konidierna tämligen breda, mer eller mindre

äggformiga, och man finner ofta tvä och två sammanhängande

])å det å fig. 2 afbildadc sättet. Hos T. Sadeheckii äro de

mera aflånga och vanligen smalare (fig. 4). Nya knoppceller

utväxa här derigenom att en utbuktning framskjuter vid ena

spetsen af den förutvarande knoppcellen.

På grund af alla dessa olikheter synes det mig vara be-

riittigadt att upptaga dessa som skilda arter, i synnerhet då

de i afseende på myceliets förhållande hafva visat sig i så hög

grad afvika frän hvarandra.

T. borealis är af kand. J. A. O. Skärman anträflad i

Vermland vid Klarelfven och af prof. J. Eriksson vid Meraker

i Xorge.

T. aiirea (Persoon) Fries.

Fig. 6—7.

Mvcelio inter cuticulam et epidermidem foliorum crescente,

bullas magnas formante; ascis in bullarum pagina inferiore

insidentibus, dense confertis, primo aureis, late cylindraceis vel

cylindraceo-clavatis, apice rotundatis, ad basim plerumque atte-

nuatis, inter cellulas epidermidis irrumpentibus, cellulis sti-

pitalibus (basidiis ) ornatis, 50—98 u long., 15

—

'22>
f.i crass.

(rarissime basidio carentibus et tunc ad basim saepe dilatatis,

SO—112 a long., 20—27 jt< crass.); basidio cylindraceo vel

obconico, basi rotundato vel acutiusculo, 4—27, raro usque

ad 40 // long.. 8— 17 u crass.; ascis conidiis minutis mox
ropletis.

I
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Den sedan gammalt kända, först af Persoox^) uppstälda,

sedan af Fries -) beskrifna och afbildade Taphrina aurea, hvil-

ken växer på bladen af Popuhis nif/ra, liar i senare tid blifvit

förblandad med en pä frukterna af Popuhis alha och tremula

förekommande art, som i det följande kommer att beskrifvas

nnder namn af T. rhizophora. P. Magnus var den förste, som

imdersökte och beskref den pa frukterna växande svampen •^),

hvilken han pa orimd af sporsäckarnes färg ansåg vara T.

aurea. Han omnämde blott i förbigående, att sporsäckarne hos

den på bladen växande formen äro något kortare. Ungefär

samtidigt beskref v. Thumen*) en på bladen af Popuhis niar

a

växande Exoascus Populi, hvilken visade sig vara identisk med
clen gamla T. aurea. men ej heller i hans beskrifning nämnos

ett ord, om att den skulle hafva skaftceller. Den förste som

iakttagit skaftceller hos T. aurea är Frank, som i den 1881

utkomna delen af ^Die Krankheiteu der Plianzen»'^) lemnar en

ganska nöjaktig beskrifning öfver deras uppkomst samt äfveu

meddelar figurer öfver ett par sporsäckar. Han säger bl. a.

:

»Wenn der iVscus seine vollständige Grösse erreicht hat, so

sammelt sich der grösste Theil des Protoplasmas in diesem und

grenzt sich ein Stiick unterhalb des Niveaus der Cuticula von

dem verkehrt kes^elförmio-en Khizoid durch eine nach unten

convexe Scheidcwand ab. • Märkvärdigt nog har icke Sade-

BECK, som nåora år senare utoraf en monooralisk framställnino;'o Co o
öfver de tyska arterna af ifrågavarande slägte, med ett enda

ord omnämt hvarken Franks beskrifning eller hgiirer, hvilka

dock bordt vara honom bekanta. d;~i de äro intagna i ett så

allmänt tillgängligt arbete som n^^ssnämda.

Yid utarbetandet af min föregående uppsats, ; Om svainp-

slägtet Taphrina ocli dithörande svenska arter*, hade jag

endast tillgång till torkadt materinl af T. aurea, af hvilket

man ej kunde få en klar föreställning om artens utseende I

lefvande tillstånd. Jag fann dock, att den ej så obetydligt

afvek från be&krifuingen hos Sadebeck. Särskildt frapperade

det mig, att sporsäckarne med en så kort och tjock del träng<ie

'^ C. H. Persoon. Synopsis raetodioa fnnpornin p. 700. Gottin^iiv;

1 SO I

.

-) E. Fries. Observationes niycologicaj 1, '2. llavniu' 181.")— 18.

3) Hedwigia Bd. 13, 187t, p. "l36 och Bd. 14, 187r,. p. 97.

*) I Mycotheca universalis N:o 80.

') A. B. Frank. Oie Kranklieiten der PHan/.cn p. .'i2:>. (.Breslaii

1880—81.)
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ner mellan epidermiscellerna. Afven iakttog jag små tomrum

nedanför sporsäckarnes bas, »hvilka hade öfverraskande likhet

med skaftceller», men jag vågade ej med bestämdhet förklara

den vara dylika organ, då jag, på grund af svårigheten att

förmå bladparenchymet att svälla upp till sin ursprungliga

storlek, ej kunde få se cellgränserna tillräckligt tydligt. För

nåoron tid sedan erhöll iao- af herr G. Lagerheim underrättelse,

att han på bladen af Populus pyramidalis anträffat en guldgul

Taphrina, hvars sporsäckar hade skaftceller. På min begäran

sände han mig lefvande material, och det visade sig då, att

det var T. aurea.

Genom sina skaftceller skiljer den sig bestämdt från den

på frukterna växande T. rldzophora, hos hvilken hvarken jag

eller någon annan, som undersökt växten, funnit den nedre i

fruktbladens väfnad nedträngande rotlika delen vara afskild

från den egentliga sporsäcken medelst skiljevägg. Sporsäckarne

hos T. cnirea äro cylindriska eller något klubblika, afsmal-

nande mot den i bladets väfnad instuckna basen. Skaftcellerna

variera betydligt till form och storlek. Ju längre och smalare

den emellan epidermiscellerna nedträngande delen är, desto

längre blifva skaftcellerna. De äro då vanligen cylindriska,

i nedre ändan afrundade eller lindrigt tillspetsade, 20—40 u

långa och 8— 13 u breda. Ar den mellan epidermiscellerna

nedskjutande delen af sporsäcken bred. blir skaftcelleu också

temligen kort och bred, ofta omvändt kägellik, stundom med
spetsig, vanligen med afrundad bas. De äro då vanligen 10

—

20 ^t långa och 10— 17 a breda. Då sporsäckarne äro mycket

breda nertill, blifva skaftcellerna mycket korta, stundom blott

4—6
f.1

och hafva på längdsnitt genom sporsäcken utseende

af en mycket trubbvinklig triangel. Hos sporsäckar med dylik

bred bas är skaftcellbildningen stundom h. o. h. undertryckt,

så att midt ibland sporsäckarne med skaftceller någon gång-

påträffas sådana, som sakna skaftceller, men de äro dock tem-

ligen sällsynta. Det är dock ej svårt att skilja dessa från

dem, som tillhöra T. rhizophora, på grund af den stora tjocklek,

som det mellan epidermiscellerna inskjutande stycket eger.

Det är stundom till och med bredare än sjelfva sporsäcken,

och jag har mätt sådana, som vid basen voro 23—30 ,a breda.

Denna art står sålunda på öfvergång till den afdelning, som

saknar skaftceller.

2
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T. Sadebeckii Johans.

Fig. 3—4.

Småland, SunnaBSJö i O. Thorsås; Bleking, Karlshamn.

T. Betnlse (Fuckel) Johans.

Småland, O. Thorsås flerestädes.

T. rhizophora n. sp.

Fig. 8—10.

Syn. T. aitrea P. Magnus. Hedwigia 1874 p. 136 pro parte.

Eccoascus aureus Sadebeck. Untersuchungen llbcr die Pilz-

gattung Exoascus p. 118 och i Eabenhorsts Kryptogamenflora

von Deutschland, Oesterreich iind der Schweitz Aufl. 2, B. 1,

Abth. 2 p. 9 pro parte.

Aseis in latere exteriore fructuum juniorum insidentibus,

dense confertis, primo aureis, cylindraceis vel cylindraceo-cla-

vatis, apice rotundatis, parte inferiore attenuata inter cellulas

epidermidis vel etiam hypodermidis alte irrumpentibus, basidio

carentibus, 80—156 /.i long., parte libera 16—22 /.i erass., parte

inter cellulas occulta 25—85 i.i long., 6—12 f.i crass.; sporis

crlobosis, 4 u diam ; ascis conidiis minutis mox repletis.

Hab. in fructibus junioribus Populi albce et tremulce in

Uplandia ad urbem Upsala.

Denna art har, såsom ofvan år nåmdt, förut blifvit förd

till T. unrea, från hvilken den dock är väl skild framför allt

cjenom saknaden af skaftceller, samt derigenom att de mellan

cellerna inträngande rotliknande delarne af sporsäckarne äro

så långa och smala. Dessutom år fårgen på sporsäckarne mera

rent gul. Den uppträder tidigt på våren, hos oss redan i maj

eller början af juni, och förorsakar, att frukterna blifva betyd-

ligt uppsvälda och missbildade.

Man kan urskilja tvänne former af densamma. Den ena

förekommer på Populus alba (fig. 8—9) och år utmärkt

genom sina stora sporsäckar, hvilka hafva en längd af 112

—

156, vanligen 130—150 f.i (den nedre rotliknande delen inbe-

räknad). Den yttre fria delen, den egentliga sporsäcken, har

en bredd af 20—22 f.i. Den i cellväfnaden inskjutande delen,

som någon gång kan vara grenig, når en längd af 40—85 (.i

och tränger ej blott förbi sjelfva epidermis utan äfven igenom
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ett eller ett par derunder liggande cellager. Den är ganska

smal, blott 6—10 f^t bred, men innehåller det oaktadt konidier.

Jag har iakttagit denna form vid Upsala.

Den andra formen, hvilken växer på Populus tremula, (fig.

10) har betydligt mindre sporsäckar, hvilka blott äro 80—105

Il långa och hafva den yttre fria delen 16—20 ,a bred. Den

inuti väfnaderna inträngande rotdelen är blott 25—40 ^tt lång

och har en bredd af 7— 12 i-i.

Jag har anträffat äfven denna form vid Upsala.

En på Populus tremuloides växande form från Nordamerika,

utdelad i Ellis Xorth American fungi N:o 1885, öfverens-

stämde fullkomligt med den sist omtalade formen.

T. coeriilescens (Desmaziéres et Montagne) Tulasne.

Bleking, Karlshamn vid Djupviken på blad af Quereus

Rohur L.

T. Carpini (Rostrup) Johans.

Synes förekomma ganska allmänt öfverallt, der Carpinus

Betulus L. uppträder i någon större mängd t. ex. omkring

Ronneby och Karlshamn i Bleking. Afven i Småland har jag

anträffat den vid Elmhult.

T. polyspora (Sorokin) Johans.

Bleking, Bellvye vid Karlshamn på Acer tataricum. Har

äfven under de senare åren uppträdt ganska ymnigt vid Ex-

perimentalfältet i närheten af Stockholm, enligt benäget med-

delande af prof. J. Eriksson. ]\Iyceliet hos denna art öfver-

vintrar i knopparne och vandrar derifrån ut i bladskaften och

på bladen, på hvilka senare sporsäckarne utbildas. Det är

subcuticulärt.

T. bacteriosperma n. sp.

Fig. 11 — 12.

Mycelio inter cuticulam et epidermidem ramulorum foli-

orumque vivorum crescente; ascis in foliorum pallescentium

pagina superiore raro etiam in inferiore insidentibus, dense

confertis, cellula stipitali (basidio) carentibus, late cylindraceis,

apice rotundatis vel rotundato-truncatis, basi rotundatis vel

truncatis sa3peque dilatatis, 47—80 f.i long., 14—20 a crass. (basi

uonnvimquam usque ad 28—30 u crass.); sporis globosis 3,6

—
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4,5 u diam.; ascis conidiis minutis, cylindraceis vel subcylin-

draceis iisque ad 6,8—7 ,« long., 1—1,5 u crass. mox repletis.

Hab. in ramulis foliisque vivis Betulce nance in monte

Areskutan Jemtlandise, in parte inferiore regionis alpinae (c:a

800—950 m s. mare).

Myceliet är hos denna art iitbredt emellan epidermis och

ciiticulan. Det öfvervintrar i knopparne och utbreder sig der-

ifrån på årsskotten och ut pä bladen, hvilka alla på samma

skott angripas i acropetal följd. Jag har endast funnit enstaka

skott angripna. Bladen, som sitta på ett sådant skott, blifva

större än de normala samt äro mer eller mindre platta. Till

färgen äro de gulgröna och hafva endast sällan en svagt röd-

aktig anstrykning på öfversidan. Sporsäckarne framkomma på

öfversidan af bladen, mera sällan äfven på undersidan och de

sitta tätt intill hvarandra utan något sterilt mycelium emellan

sig. De sakna skaftcell och äro i allmänhet bredt cylindriska,

i spetsen afrundade eller mer eller mindre tvära. Wå basen,

der de ofta äro bredare, äro de afrundade eller tvärhuggna.

Deras längd är vanligen 54—70 «, men den kan vexla mellan

47 och 80
f.1.

Bredden är 14—20 f.i, men vid basen kunna de

stundom, då de stå mera slest, blifva ända till 30 a breda.

Stundom, då de ej stå så tätt att de beröra hvarandra med
sidorna, kunna de nedtränga ett litet stycke mellan epider-

miscellerna, men de äro det oaktadt vanliofen något utvidgade

vid basen. Ascosporerna äro runda, omkring 3,6—4,5 ,a diam.,

men de äro svåra att få se, ty de gro liastigt och hela spor-

säcken fylles mycket snart af en otalig massa små stafFormiga

konidier, hvilka sedda under en ej allt för stark förstoring

hafva en stor likhet med stafbakterier. De kunna blifva ända

till 6,8—7
f.1

långa, men äro vanligen mycket kortare samt

äro ganska smala, knappt 1—1,5 a breda. Deras form är sär-

deles karaktäristisk och de afvika derigenom från konidierna

af alla andra kända arter.

Från T. cariiea, hvilken den tvifvclsutan står närmast,

skiljer den sig derigenom, att den har öfverviutrande mj^celium,

som angriper alla bladen på ett skott, att bladen blifva gul-

gröna och vanligen platta, samt att konidierna äro mycket
små, StafFormiga, cylindriska eller nästan cylindriska.

T. carnea deremot saknar öfverviutrande mycelium och

har endast fertilt mycelium, som h. o. h. uppgår i bildandet

af sporsäckar. De angripna bladen sitta vanligen enstaka eller
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spridda på skottaxlarne och få stora köttröda bubblor eller

bläddror, som antingen intaga hela bladet eller blott en del

deraf. Konidierna äro betydligt bredare, äggrunda eller ellip-

tiska. Längden kan variera mellan 3—9,5 f.i och bredden mellan

1,5—4 u. De största äro vanligen omkring 6 å 7 a långa och

3 a 4 f^i breda. Afven om de äro mycket korta, äro de dock

vanlifijen äggrunda.

Jaff anträffade den endast i rino-a mäno-d i nedre delen af

fjällregionen på Areskutan, dels på Lillskutan och dels vid

Ullådalen (omkr. 800—950 m öfver hafvet) den 17 och 27 juli.

Utom Skandinavien är den funnen på flere ställen på

Grönland. Exemplaren derifrån, hvilka jag genom docenten

E. RosTRUPs välvillio-a tillmöteso-ående har blifvit satt i tillfälle

att undersöka, öfverensstämde fullkomligt med de Jemtländska.

Sporsäckarnes bredd fann jag ett par gånger vippgå till 22 f^i.

T. caruea Johans.

Fig. 1.3—14.

Denna art anträffade jag i barrskogsregionen vid Anns

jernvägsstation (omkr. 535 m öfver hafvet) på ett afstånd af

omkr. 1 mil från närmaste fjäll. Den trakt, der den anträffa-

des, ligger dock relativt temligen högt, omkring 100 meter

nedanför barrskogsregionens öfre gräns. Den växte endast på

några små 2- a 3-åriga plantor af Betala odorata och kunde

ej upptäckas på de omkringstående högre bi;skarne och träden.

Den är i Herjedalen anträffad i Funnäsdalen och på Hamra-

f;jället af licentiaten E. Henning (^o/^ och -"-j^ 1884).

T. filicina Rostrup in sched.

Syn. Ascomyces filicinus Rostrup in sched.

Mycelio inter cuticulam et epidermidem frondis crescente,

bullas parvas formante; ascis in bullarum pagina superiore (in

pagina frondis superiore vel inferiore) insidentibus, cellula sti-

pitali (basidio) carentibus, clavatis, apice rotundatis, deorsum

attenuatis, basi truncatis, 29—38 i-i long., 5—9 f.i crass.; parte

basali attenuata 3,5—4,5 f.i crass.; sporis s^epe octonis, oblongis

vel raro ovoideis, 4—5 a long., circa 2 j.1 crass.

Hab. in frondibus vivis Polystici spinulosi, ad Avesta

Dalecarlije a cel. Conr. Indebetou 1879 detecta.

Myceliet växer emellan cuticulan och epidermiscellerna

samt åstadkommer små rundade bläsor, hvilkas starkt konvexa
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öfversida vanligen är belägen pä bladets öfversida, men ofta

kan vara rigtad åt undersidan. Myceliet, som delar sig i

mycket små, tätt intill hvarandra tryckta celler, utbreder sig

vanligen endast på den konvexa öfversidan af blåsorna, hvilka

vid sporsäckarnes frambrytande blifva grådaggiga. Efter deras

försvinnande blir snart hela blåsan svartbrun med starkt rvn-

kig yta. Cellerna i de angripna partierna förstoras starkt ocli

förökas antagligen äfven, ty bladet är der betydligt tjockare

än på de friska delarne. Sporsäckarne äro oftast klnbblika

med afrundad spets och afsmalna nertill i ett litet skaft, som

dock ej är genom någon tvärvägg afskildt från den egentlioa

sporsäcken. Sjelfva basen hvarmed de äro fastade vid epider-

miscellernas ytterväggar, kan stundom vara något litet utvid-

gad. Sporsäckarnes vägg är mycket tunn. De äro 29—38 //

långa och 5—9 f.i breda. Den nedre, smalare delen är vanligen

endast 3,5—4,5 f-i bred. De innehålla omkring 8 sporer, hvilka

ej äro runda såsom förhållandet är hos de flesta hithörande

arter, utan liksom hos T. Poteiitillce atlånoa eller ä"orunda.

De äro 4—5 // långa och omkr. 2 u breda. Några runda sporer,

af hvilka dessa skulle kunna ha uppkommit genom knopp-

cellbildning, har jag ej iakttagit.

Den är hittills iakttagen blott på ett enda ställe, nemligen

i Elfsnäs hage vid Avesta i Dalarne, der den anträffades i

juli 1879 af apotekaren Cokr. Indebetou, hvilken sände den

till docenten E. Rostrit i Danmark för bestämning. Den
senare har i bref benäget meddelat mig, att han i sitt eget

herbarium, har den förvarad under namnet Taphrina filicina samt

att han förr utdelat den under namn af Ascomyces filicinus.

3. Öfversigt öfver de svenska arternas utbredning*.

I en föregående uppsats ^) anförde jag 17 arter såsom före-

kommande i Sverige. Till dessa kan iao- nu läo-g-a vtterlio-are

fyra, nemligen de på Betula ncnia i Jemtland förekommande

T. alpina och T. bacteinosperma, den på frukterna af Populus

tremula och alba växande T. ridzopliora samt T. filichia från

Dalarne, hvadau hela antalet af för närvarande från Sverige

kända arter uppgår till 21.

') Om svampslägtet Taphrina och dithörande svtmska arter. (Ofver-

sigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens förhandlingar 1885. N:o 1.) Stock-
holm 1885.
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Hvad deras utbredning inom landet beträffar, är den allt

för otillräcklicft känd för att man skall knnua lemna en nåo-or-o o
lunda noggrann redogörelse för densamma. Dock synas de

flesta vara mer eller mindre allmänna eller spridda öfver hela

det område, der deras näringsväxt förekommer. Så är t ex.

T. Pruni iakttagen på åtskilliga ställen från Bleking till Jemt-

land och Vesterbotten. T. hetulina förekommer från sydlio-a

Småland till Jemtland och Lappland, men är måhända något

ymnigare i de norra delarne. T. Betidm är funnen på flere

ställen ända upp till Jemtland, T. alnitorqua till JNIedelpad

och T. Potentilloi i Bleking, Småland och Jemtland. T. Carpini

är inskränkt till de sydligaste delarne af vårt land, der Car-

piniis Betulus förekommer, och T. hoi^ealis hufvudsakligen till

de nordligare, men den är äfven funnen så långt söderut som
vid Upsala.

Nåffra arter torde dock ijöra undantaof från den vanlio-a

regeln, att parasiten har ungefär samma utbredning som sin

näringsväxt. Det år de blott i våra fjälltrakter iakttagna T.

iianu, T. alpina, T. bacteriospernia och T. carnea. Den sist-

nämda förekommer allmänt i nedre fjällregionen på Betula nana

samt i björkregionen och öfversta delen af barrskogsreofioneii

på Betula odorata. Endast en gång är den funnen på något

afstånd (omkr. 10 km) från fjällen vid Ann i Jemtland (535

m ö. h.). Oaktadt Betula odorata är allmän och B. nana är

ganska spridd i låglandet, är den dock ej anträffad derstädes,

ej ens så högt som vid Aresjöns stränder (378 m ö. h.), der

jag särskildt med stor ifver har sökt efter den. Deraf torde

man kunna draga den slutsatsen att den saknas eller åtmin-

stone är mycket sällsynt i vårt lands lägre delar, ty eljest

borde den lätt hafva väckt uppmärksamhet på grund af de

vackert röda, i ögonen fallande bläddror, som den framkallar

på bladen. De öfriga tre arterna, hvilka uteslutande före-

komma på Betula nana, äro hittills endast anträffade i nedre

delen af fjällregionen (videregionen). Ej heller dessa torde

man kunna vänta att finna i låglandet, utom möjligen i nord-

ligaste delen af vårt land på de vidsträckta med Betula nana

ymnigt bevuxna myrar, som der förekomma. Beträffande de

öfriga arternas vertikala utbredning vill jag endast nämna, att

T. hetulina, T. borealis och T. Betidce äro anträft^ade i björk-

regionen och att de o-& ända till dess öfre o-räns.
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Taphrina Pruni (Fuckel) Tul +

" bullata (Berk. et Broome) Tul. I +
» Insititise (Sadeb.) Johans +

« deformans (Berk.) Tul '. +
I) nana Johans +

» Potentillfe (Farlow) Johans. . +

» alnitorqua Tul
^

+

» betulina Rostrup +

» alpina Johans
,

+

» borealis Johans
j
+

» aurea (Pers.) Fr +
') Sadebeckii Johans +

» Betulae (Fuckel) Johans +

» rhizophora Johans +

» ccBiulescens (Desm. et Mont.) I

Tul - +

'> Carpini (Rostrup) Johans. ... +
» polyspora (Sorokin) Johans. . +

» bacteriosperma Johans +

+

+

+

carnea Johans

filicina Rostrup

Ulmi (Fuckel) Johans.

+

-t-

+

+

+

+

+

+

+ =•)

+ *)

+

+ ')

För att på ett öfversifftligt sätt åskådliggöra de svenska

arternas utbredning utom Skandinaviska halfön, har jag sam-

manstält ofvanstående tabell. Uppgifterna beträftande Dan-

mark har jag hemtat ur en uppsats »Om nogle af Snyltesvampe

') Den af Thomas i Berichte der Deutschen Bot. Gesellschaft Bd 1,

p. 498 omnämda E.xobasidiumartade svampen på PotentiUa Tormentilla
är antagligen Taphrina Potentlllce. Enligt benäget meddelande af herr
G. LaGerheim är den förliden sommar af honom anträifad på Feldberg
i Baden.

^) Förekommer omkring Mustiala enligt exemplar insamlade af kand.
K. Starbäck.

^) Ar endast fiinnen i Ungern vid Altenburg af Linhart och ut-

delad i Linharts Fungi hungarici N:o 353.

*) Ar enligt benäget meddelande af prof. P. A. KARSTEN nyligen
anträffad vid Mustiala på en dit införskrifven buske af Acer tataricwn.
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foraarsagede Misdannelser hos Blomsterplanter» ^), af docenten

E. RosTRUP, hvilken derjemte med vanlig beredvillighet i bref

meddelat mig upplysningar angående der ej upptagna arter.

De för Tyskland angifna arterna har jag, utom i de fall, der

annorlunda angifves, anfört efter Winters Svampflora, der prof.

Sadebeck i Hamburg bearbetat detta slägte. De belgiska ar-

terna äro upptagna efter .^Florule mycologique des environs

de Bruxelles» par M:mes E. Bommer et M. Rousseau -) och de

finska efter P. A. Kabstens »Revisio monographica atque sy-

nopsis ascomycetum in Fennia hucusque detectorum» ^), hvar-

jemte jag af prof. Karsten erhållit några kompletterande upp-

lysningar. Från norra Amerika har jag endast anfört de arter,

hvilka jag sett i Ellis' exsiccatverk »North American Fungi».

För fullständighetens skull har jag äfven anslagit en särskild

kolumn åt Grönland, ehuru jag derifrån ej känner mer än en

enda art.

Såsom af tabellen framgår, har Sverio;e det största antalet

arter gemensamma med Tyskland och Danmark, hvilket väl

beror derpå, att dessa länder i likhet med Sverige äro tem-

ligen noggrannt undersökta i detta afseende. De på samma

gäng i Sverige och Tyskland *) förekommande arterna äro 15

stycken eller alla, som, så vidt man hittills vet, förekomma i

Tyskland med undantag af den på Alnns incana växande T.

epiphi/Uu {Exoascus epiphyUus Sadeb.), hvilken ännu icke är

iakttagen hos oss. Den ersattes af den i norra Sverige mycket

allmänna T. borealis. Dessutom är den närstående genom C.

FisCHS undersökningar bekanta Ascomyces endogemis ännu ej

anträffad i vårt land.

Nästan alla de arter, som äro gemensamma för Sverige

och Tyskland, förekomma äfven i Danmark, och de få, som

ännu ej äro iakttagna derstädes, torde säkerligen framdeles

komma att upptäckas. Detta land eger deremot en art, den

på Peucedtwum paliistre och Heracleum sibiricum växande 1.

umbelliferarum Rostrup, hvilken ännu ej är anträffad i de båda

förutnämda. Då den förekommer på flere ställen i Danmark,

') Botanisk Tidsskrift, Bind H, H;yft. 4, p. 2.30— 2-13; sep. p. S.

^) I Bulletin de la Societé royale de botanique de Belgique, tome
23 (Bruxelles 1884).

^) I Acta Societatis Pro fauna et flora feunica, vol. 2. (Helsing-

fors 1885.)
) Jag har medräknat den hittills blott i Ungern funna T. poly-

!<pora, emedan den med all ?äkerhet snart nog torde upptäckas i Tysk-

land eller Österrike.
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torde man kunna vänta att finna den i de södra delarne af

Sverioe, der den således förtjenar att eftersökas.

De öfriga i tabellen upptagna länderna i Europa äro jem-

förelsevis fattiga på l^aphinna-arter, men detta är säkerligen

blott skenbart beroende på bristande undersökning. Bland de

från dem bekanta arterna finnes emellertid ingen, som saknas

i Sverige.

De flesta af de svenska arterna hafva sålunda en ganska

vidsträckt utbredning i Europa och åtskilliga af dem före-

komma ända bort i norra Amerika, der icke mindre än 6 arter

äro iakttagna eller 28 proc. af alla svenska och 40 proc. af

alla de tvska arterna. Detta utvisar att en synnerligen stor

öfverensstämmclse är rådande mellan arterna af detta slägte i

de respektive områdena, en öfverensstämmclse, som måhända

blir ännu större, då de amerikanska arterna hunnit blifva när-

mare studerade.

Asiens och östra Europas Taplirirm—3t,Ytev äro föga eller

alls icke kända. En art har dock med säkerhet inkommit till

vårt land från öster, nemligen den på Acer tataricuni växande

T. poli/spora, hvilken har i knopparne öfvervintrande mycelium

och derigenom lätt kan spridas med sin värd, som på senare

tiden har fått rätt stor användning som parkväxt.

Ett synnerligen intressant förhållande, som framgår vid

en flyktig blick på tabellen, är att ett jemförelsevis stort antal

(5) arter förekomma i Skandinavien men saknas i det öfriga

Europa ^). Af dessa är T. filicina blott funnen på ett enda

ställe i Dalarue vid 60" 10' n. br. De öfriga 3 T. nana,

T. alpina, T. bacteriosperma och T. carnea äro, såsom förut

blifvit påpekadt, nordliga och på samma gång äfven alpina

till sin utbrednino-. På grund af denna deras utbredninof och

på grund deraf att de växa på Betiila iiana, som är en

utpräglad glacialväxt, måste man äfven antaga, att dessa

fyra sistnämda arter äro glacialformer, hvilka inkommit i

vårt land under en ganska tidig period samtidigt med sin

värd. Om en af dem, T. bacteriosperma, kan man med ganska

stor bestämdhet påstå detta, då den verkligen äfven före-

kommer i ett arktiskt land, Grönland, och der har ganska

stor spridning. Då man ej o;erna kan ifrågasätta, att den in-

') De i Sveriges fjälltrakter förekommande T. nana, T. alpina, T.

'bacterios-perina och T. carnea torde dock säkerligen i en framtid komma
att upptäckas i nordligaste Finland och i Eyska Lappmarkens arktiska del.
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kommit till Grönland under en senare tid medelst af vinden

förda konidier, måste man antao^a, att den vandrat dit samtidigt

med Betala nana. Denna art antages af växtweooraferna liafva,

i likhet med det öfriga europeiska elementet i Grönlands flora,

emot glacialperiodens slut, då landisen började draga sig till-

baka, så småningom vandrat från Europa till Grönland på
södra stranden af den landförbindelse, som då antagligen fans

mellan dessa båda områden. Under sådana förhållanden blir

T. bacteriosperma en mycket gammal form, som bör liafva ut-

bildats redan under istiden och förekommit på det isfria om-

råde, som fans emellan den sydliga kanten af den stora nordiska

landisen och de från Alperna nedträngande giaciererna, från

hvilket område den antagligen samtidigt med sin värd sedan

dels följde den tillbakavikandc ismassan norrut till Skandina-

viens fjäll och dels vandrade åt nordvest till det aflägsna

Grönland.

T. bacteriosperma är äfven i ett annat afseende af stort

intresse. Den har nemligen visat sig vara i höor orad kon-

stant, så att de i Jemtland och de på Grönland insamlade

exemplaren, hvarken i afseende på sporsäckarnes och konidier-

nas form och storlek eller i afseende på svampens växesätt

företett någon nämnvärd olikhet, oaktadt den ofantligt långa

tid, hvarunder den varit utsatt för så olika klimatiska förhål-

landen, som erbjudas af Jemtlands fjäll och af den smala

kustremsan vid inlandsisens kant på Grönland. Det är en oför-

änderlighet, som man knappt skulle ha tilltrott en så lågt

stående organism som den ifrågavarande.

Detta är för öfrigt ej ett enstaka exempel på en dylik oför-

änderlighet inom slägtet. Så böra de former af samma art,

livilka förekomma i Amerika och Europa och hvilka ej växa på
odlade växter, så att de kunna misstänkas hafva inkommit till

det ena eller andra området genom kulturmenniskans åtgö-

rande, hafva varit isolerade från hvarandra under betydligt

längre tid. Och dock äro de ännu så lika hvarandra, att man
ej ens kan ifrågasätta att upptaga dem som olika varieteter,

såsom förhållandet t. ex. är med den på frukterna af Populus

tremuloides växande 2\ rhizopJiora, hvilken fullkomligt öfver-

ensstämmer med den hos oss på Populus tremula växande

formen af samma art. T. Pote7itillce, som är så väl skild från

de öfriga arterna af slägtet, förekommer ej heller på samma
värdväxt i Amerika och Europa, men de amerikanska exem-
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plareB äro dock ej i någon nämnvärd mån skilda från de euro-

peiska.

^Märkvärdigt nog är ingen af de fyra glaciala Taphrina-

arterna ännu funnen på Alperna, der Betula nana dock har

en vidsträckt utbredning. Föga hopp finnes kanske, att T.

carnea skall anträffas derstädes, t}^ den bör svårligen hafva

kunnat undgå uppmärksamheten i följd af de stora, röda, karak-

täristiska bläddror, som den framkallar på bladen och hvilka

äro svnliga långt fram emot hösten.

De öfriga deremot, hvilka hafva ett mera oansenligt yttre

och uppträda tidigare, torde lätt hafva förbisetts och förtjena

derför att eftersökas.

Vid ett föregående tillfälle ^) har jag påpekat att inom en

annan svampgrupp, Uredineerna, antalet af nordliga former i

Skandinavien är relativt ganska stort. Samma förhållande råder

äfven inom detta slägte. Af dess i Sverige förekommande 21

arter äro icke mindre än 4 nordliga och alpina och torde såsom

förut är nämnt böra anses som glaciala former, och 1, T.

horealis, är öfverväoande nordlig till sin utbrednino;. Den går

dock ej så högt upp på fjällen och förekommer äfven söderut

ända till Upsala-trakten och måste derför i likhet med sin

värd hafva inkommit under något senare period. Det är så-

lunda nära 24 procent af de svenska arterna, hvilka äro rent

nordlioa och ei förekomma i södra Sverio-e, Danmark eller

Tj^skland. Ännu större är den roll dessa nordiska former spela

i våra fjälltrakter t. ex. i Jemtland. Der äro 9 arter anträffade,

nemligeu T. Pruni, T. Potentilhe, T. hetidina, T. BettdcB, T.

horealis, T. nana, T. alpina, T. bacteriosperma och T. carnea,

af hvilka de 4 sistnämnda eller 44 procent af hela antalet äro

att anse som glaciala former, under det att de öfriga i likhet

med sina värdväxter måste betraktas såsom hörande till vår

floras subglaciala element.

') Botaniska Notiser 1886 p. 170.



BIHANG TILL K. SY. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. X:0 4. 29

Figurförklaring.

Fig. 1. Taphrina borealis Johans. Tvärsnitt genom bladskaft af Almis

ineana angripet af sterilt myceliura; m mycelietrådar; e cuticnla; e

epidermis *^^n.

Fig. 2. T, horealis Johans. Knoppceller (konidier), som äro stadda i

förökning genom afsnörande af nya knoppceller '"'"/'i.

Fig. 3. T. SadehecMi Johans. Mycelium från kanten af en ung af svam-

pen åstadkommen fläck på blad af Alnus glutiiioaa *'°
j.

Fig. 4. T. Sadebeckii Johans. Kuoppceller (konidier), af hvilka en är

stadd i delning '"5"
,.

Fig. 5. T. alpina Johans. Tvärsnitt genom undre sidan af ett angripet

blad af Betula nana ; a sporsäckar: s skaftceller; c cuticula ''^"/,

.

Fig. 6. 1'. aurea (Pees.) Fkies. Tvärsnitt genom ett angripet blad af

Populus pyramidalis ; a sporsäckar; s skaftceller; c cuticula; e ett genom
epidermiscellernas delning uppkommet flerskiktadt cellager; blott i

en sporsäck är innehållet utritadt *^^\.

Fig. 7. T. aurea (Pers.) Fries, a—/sporsäckar; .* skaftceller; de nedan-

för de prickade tvärlinierna befintliga delarne liafva varit insänkta

i bladets väfnad ''^"/,.

Fig. 8—9. T. rhizophora Johans. Tvärsnitt genom angripen fruktvägg

af Ppjnilus alha; a sporsäckar; r sporsäckens rotliknande, i väfna-

derna nedsänkta del; c cuticula ^^^
,.

Fig. 10. T. rhizopliora JOHANS. Tvärsnitt genom angripen fruktvägg af

Popuhts tremula; a, c, r betyda detsamma som i föregående figu-

rer "O/,.

Fig. 11. T. bacteriospei'7na Johans. Tvärsnitt genom angripet blad af

Betula 7iana; a sporsäckar; c cuticula; e epidermis; blott i en spor-

säck är innehållet angifvet *^"
,.

Fig. 12. T. bacteriosperma Johans. Ti knoppceller (konidier); sp sporer

af hvilka en grott '"'^
j.

Fig. 13. T. carnea Johans. Knoppceller "^'^
,.

Fig. 14. T. carnea Johans, m mycelium, som vuxit ut på ett hår på blad

af Betula odorata. De öfre trådarne fortsätta nedåt på hårets mot-

satta sida ''°/,.

Fig. 15. T. fillcina KOSTEUP. Angripet blad af Polystichum spinulo-

sum; b af svampen frambragta bläddror ', ,.

Fig. 16. T. fiUcina Rosteup. Tvärsnitt genom en af svampen frambragt

bläddra; a sporsäckar; a unga ännu ej utväxta sporsäckar; c cuti-

cula; e epidermis ""
,.
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r

X* <)r den kännedom vi äga om Grönlands desmidieer hafva vi

att tacka meddelanden af Dickie, Wallich, Bergman, Witt-

ROCK och NORDSTEDT.

Ett rikt material af sötvattensalger har hemförts af de

XoRDENSKiÖLDska expeditionerna till Grönland och tillfallit det

svenska riksmuseets botaniska afdelning. Med professor V. B.

WiTTROCKS godhetsfulla tillåtelse har jag varit i tillfälle att

genomgå största delen af dessa samlingar, hopbragta i olika

delar af Grönland. De af mig undersökta kollekterna äro in-

samlade af professor Th. M. Fries år 1871 (36 koll.), samt på

1883 års färd af professor A. G. Nathorst (39 koll.) och doktor

J. A. Berlin (47 koll.).

I nedanstående lokalförteckning utmärker S: Sydgrönland;

N. Xordgrönland; Nv: Nordvästgrönland samt O: Ostgrönland.

Gränsen mellan Nord- och Sydgrönland går strax norr om
Holsteinborg (^(V 56' n. br. Algerna från Nordvästgrönland

äro insamlade vid Kap York c. 76° n. br. och de frän Ost-

grönland vid Kung Oskars hamn 65" 35' n. br.

Lokalförteckning'.

Amitsokfiorden S. 60° 7' n. br. 4 koll. Berlin 27 aug.

,,.,.-, 1

4

Nathorst 19 iuli.
Atanekerdiuk JN.

Mellan Atanekerdlukl

och Sadak N. J

Egedesminde N. 68° 42'

Ekaluit N.

Friedrichsthal S. 60°

Godhavn N. 69° 14'

13
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2

2

5

3

5

12

12

2

Godthaab S. 64° 10' n. br

Grönnedal S. 61° 12'

Holsteinborg S. 66° 56'

Jp-aliko S. 60= 53'

Igdhztjait N.

Ivigtut S. 61° 12'

Julianebaab S. 60' 43'

Kap York Xv. c. 76°

Kung Oskars hamn O. 65°35's^

Lyngmarken N. (på Disko) 3

Maligiak N. ( =•' )

Mellanfj orden X. ( »
)

Narsak X. (
» )

Xordfjorden X.
(

* )

Patoot X\

Qvannersoit X. (på Disko) 2

Rittenbenks kolbrott X. ( v ) 1

Sakkok X. 3

Sofiehamn X. 68° 21' 5

Tasiusak X. c. 73° 21' 4

O utanför Tasiusak X. 6

Unartoarsuk X. 3

2 koll. Fries 9 juni.

Berlin 20 aug.

Fries 1 aug.

Berlin 24 aug.

Fries 10 juli.

Berlin 23 juni, 21 aug.

Berl. 18—21 juni, 25 aug.

Xathorst.

Xathorst.

Berlin 5 sept.

Fries 30 juni, 23 juli.

Fries 7 juli.

Fries 8 juli.

Fries 13—14 juli.

Fries 16 juli.

Xathorst.

Fries 23 juni.

Fries 12 juli.

Fries 18 juli.

Berl. 1—2 juli, 4—6 aug.

X^ATHORST 23 juli.

Xathorst 1 aug.

Xathorst.

Af 122 undersökta kollekter äro altsä 35 från Syd-, 68

från Xord-, 12 från Xordväst- och 7 från Ost-grönland.

Frånscdt de osäkra arterna har jag inalles funnit 125

species. Tidigare uppgifna för Grönland äro 82 arter. Läggas

till dessa 77 af mig funna för Grönland nya arter, blir total-

antalet af för närvarande kända grönländska desmidieer 159.

De tillhöra följande släkten:

Micrasterias 5 arter.

Euastrum 13 »

Cosmarium 69 »

Arthrodesmus 3 »

Xanthidium 3 »

Staurastrum 36 »

Cylindrocystis 1 »

Penium 6 »

Ancylonema 1 »

Pleurotaenium 2 »

Tetmemorus 3 *•
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Closterium 11 arter.

Gonatozygon 1 »

Spondylosium 1 »

Sphaerozosma 1 »

Gymnozyga 1 »

Hyalotheca 1 »

Desmidium 1 »

Da det är min afsikt att i en särskild afhandling under-

söka desmidieernas utbredning i den skandinaviska och arktiska

norden och dä jag därvid får tillfälle att behandla Grönlands

desmidieer ur fytogeografisk synpunkt, så skall jag här endast

uppräkna de af mig funna formerna med angifvande af deras

fyndorter.

I. Micrasterias Ag.

* 1. M. conferta Lund. ')

Long. 91,2 u; lat. 79,2 // ; lat. isthmi 14,4 a; lat. lob. pol.

ad bas. 18 // ; lat. lob. pol. in apic. 40,8 /.i.

S. Ivifftut.o

* 2. M. papillifera Bréb.

Long. 120 ;/; lat. 105,6—108 /t,.

S. Amitsokfj orden, Ivigtut.

* 3. M. americana (Ehrb.) Ralfs.

Altera semicellula angulis lobi polaris bifidis; altera

iisdem integris, margine polari levissime concavo verrucis

diiabus ut in forma recta Wolle (Bull. Torr. Club. 1881,

N:o 1, tab. VI, fig. 2; Desm. Unit. Stat. p. 112, Tab.

XXXII, fig. 3) instructo. Tab. nostr. I, fig. 1.

Long. 110,4 jw; lat. 9(5 u; lat. isthrai 25,2 ,«; crass. åS f.t.

O. Kung Oskars hamn.

* 4. M. denticulata Bréb.

Forma lobis semicellularum basalibus et intermediis

bis dichotomis, segmentis ultimis rotvmdato-truncatis medio

leviter retusis. Tab. I, fig. 2.

') Species, quibus signum * adpositum est, in Groenlandia non antea
observatae sunt.
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Lono-. 223,2 fx; lat. 174,6 u; lat. isthmi 30,6 u ; lat. max.

lob. pol. 59,4 lit.

Ö. Kuno- Oskars hamn.

II. Euastriim (Ehrenb.) Ralfs.

* 1. E. verrucosum Ehrenb.

a) typicimi Racib. Desm. Polon; Ralfs Br. Desm. Tab. XI,

fig. 2.

Long. 90 f.i; lat. 79,2 //.

S. Friedrichsthal, AmitsokQorden.

h) FocKE Phys. Stud. Tab. II, tig. 12.

Long. 80—86,4 //; lat. 68,4—69,6 //; lat. isthmi 20,4 /<

;

crass. 43,2 //.

O. Kune- Oskars hamn.o

* 2. E. pectinatum Bréb.

a) Forma typica.

Lonpf. 72 t/; lat. 41,4 //.

S. Friedrichsthal, Amitsokfj orden.

b) Forma intermedia Tab. I, tig. 3.

Semicellulae lateribus lobi polaris subrectis, parallells;

lobo polari lobisque lateralibus levissirae excavatis.

Long. 57,6 ,»; lat. 37,2 «; crass. 28 t<; lat. lob. poL 21 //.

S. Igaliko.

c) ti lagenale nov. var. Tab. I, fig. 4.

Yarietas habitu ampuUaeeo '), lateribus lobi polaris

subrectis, sursum convergentibus, dorso integro levitcr cou-

vexo. Membrana pimctata.

Long. 62,4 //; lat. 40,8 u; lat. isthmi 9,6—10,8 ii; crass.

31,2 //.

S. Grönnedal.

* 3. E. gemmatum Bréb.

Forma minor sinu extrorsiim ampliato, lobis lateralibus

paullum assurgentibus. Tab. I, tig. 5.

') Ex quo varietas nomen habet (/.«;'//70a = ampulla).
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Long. 48 II ; lat. 37,2 ,t<; lat. lob. pol. 15,6 f.i.

O. Kung Oskars hamn.

4. E. oblongum Ralfs.

a) typicum Racib. Desm. Polon.

Long. 122,4 ,t/; lat. 64,8 // ; lat. isthmi 18 f.i; lat. lob. pol.

36 //.

S. Friedrichsthal, O, K\mg Oskars hamn.

h) ohlongifovme (Cram.) Kab. forma scrohiculata Nordst.

Sydl. Norg. p. 7.

Long. 144 //; lat. 64,8 /< ; lat. isthmi 21,6 u.

O. Knng Oskars hamn.

c) Forma depressa Tab. I, fig. 6.

Forma lobis intermediis integris, rotundato-truncatis

(cfr. Ralfs Br. Desm. Tab. XII, fig. 1 c), lobo polari cur-

tiore et isthmo lobi polaris latiore quam in forma typica.

Membrana infra centrum semicellulse puncto ocellato or-

nata. A vertice visa lateribus 4-undulatis.

Long. 120 //; lat. 69,6 //; lat. isthmi 19,2 //; crass. 45,6 //

;

lat. lob. pol. 33,6 u.

S. Ivigtut.

5. E. didelta Ralfs.

Long. 100,8—129,6 ,«; lat. 51,6 «; lat. isthmi 15,6 ,«; lat.

lob. pol. 25,2—26 //.

S. Julianehaab, Ivigtut.

* 6. E. cuneatum Jenner.

a) »Forma minor semicellularum angulis oblique truncatis,

unde sinns valde ampliatus est», Rab. Fl. Eur. Alg. sect.

III, p. 187. Tab. nostr. I, fig. 7.

Long. 84—88,8 //; lat. 40,8—42 ^i; lat. isthmi 10,8—12 ^i\

lat. apic. 18—20 //.

O. Kung Oskars hamn; N. Maligiak.

h) (S subansatum n. var. Tab. I, fig. 8.

Yarietas minor, et a fronte et a latere visa cum E
ansato Ehrb. (vide Ralfs Br. Desm. Tab. XIV, fig. 2 a, d)
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fere congruens, a vertice visa ambitu undulato-crenato, in

iitroque latere crenis 4.

Long. 68,4—90 jn; lat. 34,8—48 jt<; lat. isthmi 9,6—12 /.i;

lat. lob. pol. 15,6—21 lii.

S. Friedrichsthal, Amitsokfjorden, Igaliko, Ivigtut; O. Kung
Oskars hamn.

7. E. binale (Turp.) Ralfs.

a) Forma minnta Lund. (Ralfs Br. Desm. Tab. XIV, fig. 8 a).

S. Friedrichsthal, Ivigtut; O. Kung Oskars hamn.

b) Forma (Ralfs 1. c. fig. 8 b).

Long. 22,8 ,u; lat. 14,4 //.

N. Sakkok.

c) Forma (Ralfs 1. c. fig. 8 c, d).

Long. 22,8—28 in; lat. 14,4—19 /^

O. Kung Oskars hamn; X. Mellanfj orden, Sakkok.

d) Forma (Ralfs 1. c. fig. 8 e).

Long. 13,2 //; lat. 12 a.

S. Igaliko.

e) var. y elohata Lund. Desm. Suec. p. 23, tab. II, fig. 7.

X. Sakkok.

* 8 E. denticulatum (Kirchn.) Gay.

Gat Xote. Syn. E. binale ^ Ralfs Br. Desm. Tab,

XIV^ fig. 8 f ; E. binale b denticulatum Kirchn. Krypt. Fl.

p. 159; E. amoenum Gay ]\Ionogr. Conjug. Tab. I, fig. 7.

a) Forma incisura lineari lobi polaris angustiore quam in

figura citata Ralfsii.

Long. 22,8—28 //; lat. 18—19,2 //.

S. Friedrichsthal, Grönnedal; X. Tasiusak.

b) Forma Tab. I, fig. 9.

Forma lateribus loborum lateralium subrectis, parallelis,

3-crenatis; lobo polari latiore quam in varietate (i Euastri

binalis Ralfs Br. Desm. tab. XIV, fig. 8 f, margine lobi

polaris (in medio leviter retuso) crenis 6; semicellulae a

latere visae late ovatse tumöre basali 3-crenato; a vertice

visse ellipticae, in medio utrimque tumöre bicrenato praeditae.
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Long. 31,2 jii; lat. 21,6 i.i; lat. isthmi 6 ii; crass. 16,8 /it;

lat. lob. pol. 19,2
f.1.

N. Tasiusak.

9. E. elegans (Bréb.) Kutz.

a) Forma (Ealfs Br. Desm. Tab. XIV, fig. 7 a).

Long. 52,8
f.1',

lat. 34,8 f.i.

S. Arnitsokfjorden.

b) Forma (Ralfs 1. c. fig. 7 b, c).

Long. 28,3—31,2 fi; lat. 16,8—19,2 (.i.

S. Friedriclisthal, Ivigtut; X. Maligiak, Sakkok, Lyng-
marken, Sofiehamn, Tasiusak.

Varierar stundom med polära lobens hörn mindre

spetsiga och sidorna ej så intrykta, som Ralfs citerade

figurer utvisa.

c) (3 speciosum nov. var. Tab. I, fig. 10.

Var. habitu fere figurae D 1 a, tab. VII in Xäg. Einz.

Alg., sed membrana punctata verrucis pulcherrime ornata.

Long. 46,8—57,6 f-i; lat. 31,2—37,2 f.i; lat. isthmi 8,4—9,6 fi.

S. Friedriclisthal, Grönnedal; O. Kung Oskars hamn; X.

Maligiak, Mellanfjorden, Igdlutjait, Atanekerdluk, Sakkok,

Tasiusak.

En monströs individ med polära loben två gånger in-

skuren är afbildad å Tab. I, fig. 11.

Long. 43,2 i-i; lat. 30 (.i; lat. isthmi 8,4 fi; crass. 19,2 jU.

O. Kung Oskars hamn.

d)? * Novce Semlice Wille.

Long. 57,6
f.1.

S. Igaliko.

Endast ett söndertrykt exemplar påträflPades, hvarför

bestämningen ej är fullt säker.

10. E. crassicoUe Lund.

/y dentiferiim Xordst. Desm. aret. p. 31, tab. VIII, fig. 32.

Forma et a fronte et a latere visa crenis basalibus

eadem magnitudine ac crenis intermediis, dentibus lobi

polaris minoribus quam in varietate typica.

Long. 26 fi; lat. 14,4 fi; lat. isthmi 5,4 fi; lat. coll. 8 fi.

O. Kungr Oskars hamn.
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* 11. E. Berlini n. sp. Tab. 1. fig. 12.

E. in medio profundissime constrictum siuu acutangulo

fere mox valde ampliato; semicellulcB profunde trilobse,

lobis basalibus horizoutalibus sensim atteuuatis apice ro-

tundatis, lobo polari fere quadrato, apice leviter retuso;

a vertice visje G-gonge, in medio utrimque tumöre glabro,

apicibus rotundato-truncatis, obtusis, in medio retusis, lobo

polari a vertice viso late elliptico. Membrana subtilissime

punctata. Latitudo duae partes longitudinis. Latitudo

apicis circ. dimidium latitudinis cellulae. Crassitudo circ.

dimidium longitudinis.

Long. 48 u; lat. 32,4—33,6 u; lat. isthmi 9,6 u; crass.

22,8 fl.

S. Grönnedal.

»A fronte>; sedd påminner denna art starkt om E.

suhstellatum Xordst. de Alg. et Char. p. 8, tab. 1, tig. 12.

III. Cosmariuiu (Corda) Ealfs.

1. C. quadratum Ralfs.

a) Forma suecica Lund. Desm. Suec. p. 47.

Long. 52,2—63 «; lat. 30—35 ,i<; lat. isthmi 19,8—21,6 ,t<.

S. Julianehaab, Grönnedal; O. Kung Oskars haran; N.

Godhavn, Igdlutjait, Atanekerdluk, Sakkok, Lyngmarken,

Tasiusak.

Ett exemplar med ryggen svagt intrykt midtpå före-

kom vid Godhavn och var ännu mindre än de ofvan om-

talade. Long. 45,6 ,«; lat. 27,6 f/; lat. isthmi 14,4 ,«; crass.

21,6
f.1.

b) Forma >lateribus rectis vel levissime rotundatis» WiLLE

Nov. Semlj. Alg. p. 37 et 72, tab. XII, fig. 20.

Long. 53 i-i; lat. 30 u; lat. isthmi 21,6 jt/.

N. Maligiak.

c) Forma formae majoris simillima Wille Nov. Semlj. Alg.

tab. XII, fig. 21, minor autem membranaque tenuiore.

Long. 55 ju; lat. 32,4—34,5 i-i; lat. isthmi 16,8 u.

S. Julianehaab.
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2. C. cucumis Corda.

a) Long. 81,6 iii; lat. 45,6 ^w; lat. istlimi 25,2 u.

S. Igaliko.

6) Forma NoRDST. Desm. aret. p. 29, Tab. VII, fig. '2^.

Long, 100,8 ji<; lat. 60,5 f.i; lat. istlimi 36 ^t; crass. mem-
bran. 2,7 {.l.

N. Mellanfjorden.

3. C. holmiense Lund.

a) Long. 43,2 {.i; lat. 26,4 .« ; lat. isthmi 14,4 «; crass. 19,2 u;

lat. ap. 22,8 i-i.

K. Igdlutjait.

Membrana punctata.

b) /? integrum Lund. form. Nordst. Desm. Spetsb. p. 28, tab.

VI, fig. 5 a, b, a', b',

Long. 50,4— 56,4 (.i; lat. 28,8—33,6 (.i; lat. isthmi 15,6

—

19,2 u; crass. circ. 24 « ; lat. ap. ad 28,8 «.

N. Igdlutjait, Patoot.

* 4. C. microsphinctum Nordst.

Long. 41,4 i-i; lat. 30 p; lat. isthmi 16,2 u; crass. 20,5 a.

N. Mellanfjorden.

På grund af sin breda isthmus och tydliga uppsvall-

ning — »a vertice» sedd — hör den af mig funna formen

hit, men står på gränsen mot C. pseudop/jramidaturn Lund.

forma minor Nordst. (se Wille Sydam. Alg. p. 16, tab.

I, fig. 32) därigenom, att halfcellernas nedra hörn äro mer

afrundade och närma sig mer en rät vinkel, än livad fallet

är med fig. 9 a, tab. XII i Nordst. Desm. Ital.

* 5. C. parvulum Bréb.

a) Long. 32,4 f-i; lat. 16,6 f.i; lat. isthmi 14,4 ;i/.

S. Julianehaab.

b) Forma ambitu levissime crenulato, membrana subtiliter

punctata (cfr. Rabenh. Fl. Eur. Alg. sect. III, pag. 177).

Long. 26,4 f^i; lat. 12 f-i; lat. isthmi 11,4 ^<.

N. Sakkok.
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o) Forma Nordst. Desm. aret. p. 27, tab. YII, fig. 21 a'.

Long. 25,2—31,2 i.i; lat. 13,2—19,2 in; lat. isthmi 9,6—12 |it.

N. Patoot, Igdlutjait.

6. C. anceps Lund.

Long. 28,8—32,4 f.i; lat. 16,8— 18 «; lat. isthmi 12—11 /u;

crass. 14 //; lat. ap. 12—11 jti.

N. Atanekerdluk, Quannersoit.

7. C. granatum Bréb.

a) Long. 27,6—37,8 /<; lat. 19,2—25,2 {.i; lat. isthmi 6—9,6 ft;

lat. ap. 4,8—7,2 jt<.

S. Amitsokfjorden, Ivigtut, Grönnedal; O. Kung Oskars

hamn; X. ^laligiak, Rittenbenks kolbrott, Lyngmarken,

Soliehamn, mellan Atanekerdluk och Saddak.

b) Forma Jacobs. Aper9. Tab. VIII, fig. 30.

S. Amitsokfjorden, Ivigtut, Grönnedal; O. Kung Oskars

hamn; X. Sakkok.

<;) /? elongatum Xordst. Desm. Spetsb. p. 29, tab. VI, fig.

6 a, b.

Long. 48 «; lat. 25,2 «; lat. isthmi 14 «; lat. ap. 4,8—7,2 f.i.

X. Patoot.

* 8. C. angustatum (Wittr.) Xordst.

(() Long. 24—33,6 «; lat. 16—20 i-i.

S. Igaliko; X. Igdlutjait.

h) Forma Tab. I, fig. 13.

Long. 28,8 Li; lat. 16,8 ^t; lat. isthmi 7,2 f.i; crass. 12,8 ^<.

X. Atanekerdluk.

9. C. Meneghinii Bréb.

a) Forina; Syn. C. coiicinnum Rab. form. -^semicellulis inter

angulis leviter retusis» Xordst. Bidr. Sverig. Desm. in

Bot. Xot. 1868 p. 39.

S. Ivigtut.

h) Forma; Syn. C. undulatum ,':/ crenulatum (XÄG.) WiTTR.

Long. 19,2—24 |i<; lat. 15—20 ^i; lat. isthmi 4,8—7,2 ju;

crass. ad. 13 ;t<.
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S. Friedriclisthal, Araitsokfjorden; N. Atanekerdluk, Patoot.

Uppifrån sedd bredare midtpå än fig. 7 d, tab. VII A
i Någ. Gått. Einz. Alg. utvisar.

c) Forma vulgaris Jacobs; Syn. C. Meneghinii Bréb. in Raxfs

Br. Desm.; C. crenulaticm Näg. ex. p.; forma 3 a NoRDST.

Sydl. Norg. p. 20.

S. Grönnedal; X. Sakkok.

d) Forma; Syn. DE Bary Conj. Tab. VI, fig. 34; Reinsch

Contrib. Tab. XII, fig. 12; C. imjyressulum Elfv. Finsk.

Desm. p. 13, tab. I, fig. 9.

Long. 28,8—31,2 ,«; lat. 20,4— 24 u; lat. isthmi 6— 7,2 «.

N. Maligiak, Igdlutjait, Sakkok.

e) Forma octangularis Wille Nov. Semlj. Alg. p. 43, tab.

XII, fig. 35.

Long. 21—22 ^/; lat. 16,2 ,t<; lat. isthmi 6,7 u.

N. Patoot, mellan Atanekerdluk och Sadak.

/) Forma rotnndata Jacobs. Aperc. Tab. \\\\, fig. 20 b.

S. Ivigtut.

g) Forma Tab. I, fig. 14.

X. Maligiak.

Long. 38,4 t< ; lat. 24 /<; lat. isthmi 7,2 f.i; crass. 16,8 f.i.

Denna form står nära /. intersepta Jacobs. Aperc.

tab. VIII, fig. 19. Stundom är membranen midtpå ryggen

något ansväld. På en del exemplar är ryggen midtpå af-

plattad, hvarigenom en 3-bruten rygg-linje uppstår.

A) Fonna Tab. I, fig. 15.

Long. 20,4—22,8 [.i; lat. 15,6—16 ii; lat. isthmi 4,8

—

Au;
crass. 11,5— 13,2 j»; lat. ap. 10,8—12 u.

S. Julianehaab.

Står emellan den typiska i Ralfs Br. Desm. tab. XV,

fig. 6 a afbildade formen samt forma 2 Nordst. Sydl. Norg.

t) ? Forma. Tab. I, fig. 16.

Forma minima tam longa quam lata vel paullo longius,

sinu lineari. semicellulis perfecte rectangularibus, dorso et

ventre recto, lateribus in medio retusis, angulis supcrioribus

et inferioribus rotundatis.

Long. 9,6 ju; lat. 8,4 f.i; lat. isthmi 2,4—3 u.

S. Grönnedal; X. Sofiehamn.
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* 10. C. striatum Boldt.

Sibir. Chloroph. p. 104 (14), tab. V, fig. 9.

Long. 14— 15,6 It; lat. 13,2— 15,6 u; lat. isthmi ad4,8/<;

lat. apic. 10,8 ,«; crass. circ. 8 u.

S. Igaliko, Friedricbstlial; O. Kung Oskars hamn; N. Sakkok,

Soflehamn, Maligiak.

* 11. C. venustum (Bréb.) Rabenh.

Long. 38,4— 40,8 ^/; lat. 28,8—31,2 ^<; lat. isthmi 7,2—9,6 jt<

;

crass. 18,6 u; lat. lob. pol. 19,2 /<.

Membrana punctata.

O Kung Oskars hamn; X. Lyngmarken.

?. C. Regnellii Wille.

? Forma minor Boldt Sibir. Chloroph. p. 103 (13), tab. V,

lig. 8.

Long. 12—14 //; lat. 10,8—10 // ; lat. isthmi 3,6 «; crass.

6,6 /t/.

O. Kung Oskars hamn.

Huruvida denna form värkligen tillhör C. Regnellii

Wille är ovisst.

12. C. Hammeri Reinsch ex. p.

Forma rotundata (Wille); Syn. C. homalodermum NoRDST.

i rotundatum ^^ILLE Xov. Seml. Alg. p. 36, tab. XII,

fig. 18.

Long. 64,8 (.i\ lat. 52,2 //; lat. isthmi 18 u; crass. 31,2 /t;

lat. ap. c. 18 //.

X. Atanekerdluk.

Den af mig funna formen står midt emellan Xord-

STEDTS och Willes former.

* 13. C. perforatum Lund.

Forma semiceilulis dorso medio nou tam truncatis, ^^inu

angustiore quam in figura Lundellii (Desm. Suec. Tab. II,

fig. 16 a); a vcrtice visa subhexagona. Tab. I, fig. 17.

Long. 60 (.i; lat. 52,8 t<; lat. isthmi 26,4 ji/; crass. 32,4 .w.

O. Kung Oskars hamn.
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* 14. C. scenedesmus Delp.

Desm. Subalp. Tab. VII, fig. 28—30.

Long. 39,6—45,6 f.i; lat. 48—50,4 jt< ; lat. isthmi 12— 13,2 ;i/;

crass. ad 24 u.

N. Sofiehamn.

Semicelluke medio dorso vix vel levissime truncato;

merabrana subtiliter punctata.

* 15. C. pseudobiremum Boldt.

a) Sibir. Chloroph. p. 102 (12), tab. V, fig. 6.

N. Lyngmarken.

b) Forma minor dorso et lateribus snperioribus in medio

levissime retusis.

Long. 19,2 jt<; lat. 21,6 i~t; lat. isthmi 7 /.i; crass. 10 (.i;

lono;. dors. 10,8— 12 //.

N. Sakkok.

* 16. C. rectangulare Grun.

Forma dorso truncato subproducto, lateribus superioribus

leviter retusis; membrana subtiliter punctata. Tab. I,

fig. 18.

Long. 43,2 i-i; lat. 34 u ; lat. isthmi 10,8 f*.

N. Maligiak.

17. C. phaseolus Bréb.

a) Forma minor.

Long. 20,4 ;t/; lat. 18 ^k; lat. isthmi 6 jt/; crass. 14,4 (.i.

N. Sakkok.

b) (j elevatum Nordst.

Long. 26,4— 28,8 u; lat. 25,2—30 (.i; lat. isthmi 8,4—9,6 jit;

crass. 14,4—15,2 /<.

O. Kung Oskars hamn; X. Maligiak, Sakkok.

* 18. C. tumidum Lund.

Long. 34,8 |t<; lat. 27 (.i; lat. isthmi 9,6 }.i.

S. Amitsoklj orden.
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* 19. c. subtumidum Nordst.

a) WiTTR. et Nordst. Alg. Exsicc. N:o 172.

Long. 28,8 f.i; lat. 26,4 f.i; lat. isthmi 8,4 |U.

S. Friedrichsthal.

h) Forma NoRDST. Bot. Notis. 1882 p. 96—97; C. nitididwn

DE Not. (?) forma e Karkku Elfv. Finsk. Desm. p. 12,

tab. I, fig. 7.

Long. 23,4—27,6 ^/; lat. 23—25,2 «; lat. isthmi 6,5—8,2 f-i;

crass. 12—14 f.i.

N. Igdlutjait, Sakkok.

20. C. globosum Bulnh.

Forma minor.

Long. 16,8— 17,6 ,1/; lat. 12 ii; lat. isthmi 10,8— 11,6 ,«.

N. Tasiusak.

Till utseendet lik forma major Wille Nov. Semlj.

Alg. tab. XIII, fig. 42, men mindre än denna.

21. C. bioculatum Bréb.

a) Long. 18 (.i; lat. 15,6 t<; lat. isthmi 4,8 f.i.

S. Friedrichsthal.

h) Forma NoRDST. Desm. aret. p. 20, tab. VI, fig. 8.

Long. 21,6—24 «; lat. 19,2—24 u\ lat. isthmi 6—8,4 /u;

crass. 12— 14,4 «.

O. Kung Oskars hamn; N. Atanekerdluk, mellan Atane-

kerdluk och Sadak.

c) /> parcum Wille.

Bidr. Norg. Alg. p. 35, tab. I, fig. 21.

Long. 15,6 i-i; lat. 14,4 «; lat. isthmi 6,8 ,« ; crass. 9,6 f.i.

N. Tasiusak.

* 22. C. tinctum Ealfs.

a) Long. 12— 15 ,t<; lat. 10,8— 11,6 /<; lat. isthmi 7,2—8,4 u;

crass. 7,2 /<.

S. Amitsokfj orden, Igaliko, Ivigtut.

b) Forma Wille Norg. Alg. p. 36, tab. I, fig. 22.

Long. 12— 15,6 i-c, lat. 9,6—12 /.i; lat. isthmi 7,2—8 jli.

S. Friedrichsthal; N. mellan Atanekerdluk och Sadak.
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* 23. c. pygmseum Arch.

Long. 12—14,4 lii; lat. 12—14,4 //.

X. Atanekerdluk, Sakkok.

Exemplaren från Atanekerdluk liafva halfcellerna från

sidan sedda cirkulära. Uppifrån sedda äro de mindre an-

svalda än på Archers fig. 48, tab. I i Nat. Hist. Soc. of

Dnbl. 1862.

* 24. C. pusillum Bréb.

Long. 9,6 ,<«; lat. D,6 //; lat. isthmi 4,8 /ii; crass. 5,5 //.

O. Kung Oskars hamn.

I likhet med de af Nordstedt beskrifna brasilianska

exemplaren (se Nordst. Desm. Brasil. p. 173 (211) äro de

grönländska uppifrån sedda elliptiska, på midten ej an-

svälda. Framifrån sedda hafva de liksom fig. 7 i Bréb.

Liste tab. T ryggen svagt intrvkt.

25. C. arctoura Nordst.

(3 trigonnm Nord.st. Desm. aret. p. 28.

Long. 21,6 (.t; lat. l(i (.i; lat. isthmi 12 f.i.

Nv. Kap York.

* 26. C. pseudarctoum Xordst.

WiTTR. et Nordst. Alg. exs. 257.

Long. 22,8 f.i; lat. 17—18 «; lat. isthmi 16,8 fx.

Nv. Kap York.

* 27. C. arrosum Nordst.

Long. 10 10,8 /i; lat. 9—10,8 /i; lat. isthmi 8—9 //

;

crass. 9—9,6 //.

N. Tasiusak. mellan Atanekerdluk och Sadak; Nv. Kap York.

28. C. undulatum Corda.

Long. 55,2 u\ lat. 39,6 /<; lut. isthmi 16,2 ;/.

S. Grönnedal.

* 29. C. subundulatum \A'ille.

Long. 55,2 f.i; lat. 40,8 u; lat. isthmi 15,6 (.i; crass. 30//.

S. Amitsokfjorden.

2



18 BOLDT, DESMIDIEER FRÅN GKÖNLAND.

30. C. erenatum Ralfs.

a) Kalfs Br. Desm. Tab. XV, tig. 7 a.

Long. 43,2 f.t; lat. 27.6 /u; lat. isthmi 16 ji< ; lat. ap. 16,8 ^t/.

S. Julianehaab.

b) Forma »crenis lateralibus 3» Nordst.

Desm. Spetsb. p. 30, tab. VI, fig. 7.

Long. 30—31,2 lii: lat. 24—21 f.i; lat. isthmi 9.6—13,2 //;

lat. ap. 14 /il.

S. Julianehaab; N. ^laligiak, Patoot, Sakkok, mellan Ata-

nekerdluk och Sadak.

Af denna form förekommer flerstädes en forma minor,

Long. 20,4—25,2 f.i; lat. 16,8—19,2 /< ; lat. isthmi 7, 2—10 8 ,«;

crass. 13,2—13,8 /»; lat. ap. 9,6—10,8 //.

S. Julianehaab; N. Atanekerdluk, Patoot; Nv. Kap York.

c) Forma ;>crenis lateralibus 2» Nordst.

Desm. Spetsb. p. 30, tab. VI, fig. 8.

Long. 25,2—32,4 jn; lat. 19,6—25 |tj; lat. isthmi 8,4—9,6|ti;

crass. 14,4—15 |k; lat. ap. 13,2 /;.

S. Grönncdal; O. Kung Oskars hamn; N. Maligiak, Atane-

kerdluk, mellan Atanekerdluk och Sadak, Sakkok, Lvng-

marken, Tasiusak.

d) Forma iidermedia.

Stundom äro halfcellernas nedersta creme hos före-

gående form svagt intrykta midtpå, hvarigenom en mellan-

form uppstår mellan Nordstedts former A 1 och A 2.

Long. 28,8—31 ^i\ lat. 21,6—22, s ^i; lat. it^thmi lO.s /<;

crass. 16,5— 16,8 /<; lat. ap. 14,4 /*.

N. Maligiak, mellan Atanekerdluk och Sadak.

e) ti hicrenatum Nordst.

Desm. Spetsb. Tab. VI. fig. 10.

Long. 24 //; lat. 17.4—18 (.1; lat. isthmi 9,6 ^t/; crass. 12 ^t

;

lat. ap. 13, 2—14,4
f.1.

S. Julianehaab; N. Tasiusak.

31. C. subcrenatum Hantzsch.

a) N0RD.ST. Desm. aret. p. 21, tab. VI, fig. 10—11.

Jiong. 22,8—38,4 (.i; lat. 20,4— 27,6 «; lat. istlimi 6— 10,s u;

crass. 12—21 (.1; lat. ap. 9,6—14,4 //.
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S. Friedriclisthiil, Amitsokfjonlon, Julianchaab, Igaliko,

Ivigtut, Godthaab (Tiiruliolmen); O. Kung Oskars hamn;
N. Quannersoit, Maligiak, Igdhitjait, Sakkok, Lyng-
marken, Sofiehamn, Patoot, Unartoarsixk ; Nv. Kap York.

b) y divaricatum Wille Nov. Scnilj. Alg. p. 4(1—41, tab. XII,

%• 27.

Long. 22,8—2G,4 //; lat. 20,4—24 //; lat. istlirai 7—9,6 it;

crass. 15,6—16,8 ,«; lat. ap. 9, b— 10,8 (.i.

S. Friedriclisthal, Julianehaal), Ivigtut, Godthaab.

c) /? triquetriun NoRDST. forma.

Long. 30 1.1 ; lat. 24 f.i.

Framifrån sedd är denna form alldeles lik Xoudstedts

figur 10 a på tail. VI i Desm. aret. Uppifrån sedd har

den nästan raka sidor och hörnen mer afrundade än hos

/? triquetrum NoRDST.

S. Amitsokfjorden.

d) d rotundatum nov. var. Tab. 1, lig-. 19.

Semicelluhc dorso, lateribus, angulis inferioribus su-

perioribusque rotundatis.

Long. -»4,8—.^3,6 //; lat. 2(),4 //; lat. istliml 12 // : erass. 18 /<.

N. Alellanfiorden : Nv. Kap York.

e) £ suhsoUdum nov. var. Tab. I. iig. 20.

Varietas habitn fere C. solidl Xordst. niuspt. (Syn.

C. punctnlatum NoRDST. Desm. spetsb. Tab. VI, lig. 1),

membrana autem aliter granulata.

Long. 28,8—30 /< ; lat. 21,6 (.i\ lat. Isthmi 9.6—10,4 //;

crass. K), 8 i.i.

N. Unartoarsuk.

* 32. C. speoiosum J^und.

a) Lund. Obs. crit. p. 34, tab. 111, Hg. 5.

Long. 49,2 a; lat. 33,6 /<; lat. isthmi 15,6 «; crass. 21,6 ;i/.

N. Patoot.

Vid Igdlutjait i Nordgrönland förekommer en form

med crenaR i kanten enkla, men med vårtorna i de yttre

raderna innanför margo dubbla. Den bildar sålunda en

öfvergångsform till a biforme NoRnsT. Desm. Spetsb. Tab.

VI, fig. 11.

Long. 57,6 /<; lat. 37,2 /<; lat. isthmi 19,2 «; crass. 26,4 /«;

lat. ap. 15,6 u.
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h) a biforvie Nordst.

Desm. Spetsb. p. HO—ol, tab. Yl, fig. 11.

Long. 62,4—70 /<: lat. 42—50,4 (.t; lat. isthmi 18—24 f^i;

crass. 28,8 li\ lat. ap. K)—21,6 t.i.

S. Grönuedal; N. ^laligiak, Jgdlutjait, Atauekerdluk, God-

havn (?).

c) a hiforme Nordst. forum minor.

Long. o7,2 «; lat. oO a; lat. istlimi 14,4 u: crass. 20,4^/;

lat. ap. 14,4 u.

O. Kuno- Oskars hamn.

Till storlek och form — såväl uppifrån sora fram-

ifrån sedd — närmast lik C. .mhspeciosum !Nordst., men
med vårtorna vid lialfcellernas bas anordnade i horisontala

och vertikala rader likasom hos C. speciosum LrND.

d) [i simple.r Xordst.

Desm. Spetsb. p. ol, tab. \'J, lig. 12.

Long. o9,6 p: lat. ol,2 ii: lat. istlimi lo u; lat. a]). 14^/.

N. Godhavu(?).

e) /y shnple.r >sORi)ST. form. inter)ne<lia A\ ili>e.

Kov. Semlj. alg. p. 41, tab. XII, tig. 29.

Louj!;. 40.8 </; lat. 27.6 n; lat. isthmi 14,4 u.

N. Igdlutiait.

3o. C. subspeeiosum XOrdst.

Long. 41 -5(.>,4 ic lat. 28,8—o2, 4 t/; lat. isthmi 12 -16,2 /u;

crass. ad 21,6 // ; lat. ap. 18—? f^i.

N. Godhavn, Atanekerdluk.

Ex. från den senare lokalen liknade närmast de Xota.r.

Elem. Desm. Ttal. tab. IV, lig. 34 (fig. infera). Mem-
branen ytterst otydligt ornerad. Uppifrån sedd lik Nord-

STEDTS lig. KJd, Tab. VI i Desm. aret.

o4. C. pulcherrimum Xordst. (i boreale Nordst.

Long. 50,4 u; lat. o6 u; lat. isthmi 16,8—21,6 ii; crass. 2o,4 ,«.

S. Julianehaab; X. Patoot.

'65. C. Nathorstii n. sp. tab. I, lig. 21.

C. tam longum quam latum subcirculare sinn lineari an-

gustissimo, extremo vix ampliato profuude constrictum ; se-
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micellulEe semicirculares apice truucato levissime producto

6-crenato, angulis inferioribus et superioribus obtuse ro-

tiindatis, lateiibus couvexis crenatis, creuis circiter 7 ro-

tundato-truncatis emargiuatis supra isthmum tumöre granu-

lato granulis iu series 7—8 verticales ordinatis, ad marginera

versus gramdata? granulis radiatim et conceutrice dispositis

in serie intima liorizontali (ad basin semicellulas) in seriebus

(1— 2) interioribus concentricis, in seriebus 4 dorsalibus

verticalibus singulis, in seriebns ceteris binis; a latere visae

tumöre basali; a vertice visas oblongce medio utrinque tu-

mida\ Xuclei amylaeei bini.

Long. 45,6 u; lat. 44,4 //; lat. isthm. 14,4 t/ ; crass. 22,8

—

24 jt<; lat. ap. 16,8 u.

O. Kring Oskars hamn.

Denna artstår i närheten af C. p_yc'noe/to«t/?'H?n Nordst.

I

* ^>6. c. pycnochondrum Xordst.

Long. HU /<; lat. 52,8 u; lat. isthmi 20,4//; lat. ap. 21,6

—

24 //.

X. Patoot.

37. C. costatum Xordst.

a) Long. 36—43,2 «; lat. 27,6—^36 u; lat. isthmi 10,8

—

14,4 //; crass. 19,8

—

'2i),2 «; lat. ap. 15,6— 19,2 jtt.

Ö. Kung Oskars hamn; X. Mellanfj orden, Sakkok, Lyng-

markeu, Tasiusak; Xv. Kap York.

//) Forma minor.

Long. 31,2—33,6 // ; lat. 25,2—2<S,8 .« ; lat. isthmi 10,8—12 fi;

erass. 18—20,4 u: lat. ap. 14,4 //.

X. (Todhavn (?), Unartoarsuk, Tasiusak.

Formen från Godhavn (?) hade halfcelleruas sidor ra-

kare un fig. 17 a, tab. VII i Xordst. Desm. aret.

c) Forma major.

Long. 54—57,6 /<; lat. 36—39,6 /<; lat. isthmi 18—21,6 ju;

crass. 26,4—28,8 .a; lat. ap. 19.2—19,8 1.1.

X. .Vtanekerdluk, Igdlutjait.

Från sidan och uppifrån sedd är denna form något

mindre uppsväld, än hg. 17 c, d tab. VII i Xordst. Desm.

aret. utvisar.
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d) ;i friquetrinii Norpst. forma. Tab. ], fig. 22.

Forma a vcrtiee visa lateribus siibrectis in medio le-

vissirae couvexis.

Long-. 0(1—08,4 u; lat. 25,2—27,6 //; lat. isthmi 14,4— 10,8 jU.

N. .\tauekeiclluk.

e) y snhhe.ralohum nov. var. Tab. I, lig. 23.

\ ar. i^inu liueari angusto extremo ampliato; serai-

celluLr subtrapezica^ siirsum attenuatce, siib apice pauUum
dilatata coustrictffi; a latere visse rcctangulares; angulis

siiperioribu8 rotundatis, utrinque tumöre basali magno.

Long. M7,2 /< ; lat. ol,2 ^t; lat. isthmi 12 {.i; crass. 19,2 (.i;

lat. dors. l!l,2 h\ long. märg. term. 16,8 /u.

S. Julianehaab.

^låhäuda borde denna varietet med större skiil föras

till C. he.rcdobinn Nordst.

88. C. notabile de Bar. (non Bréb.).

Forma ornata NoRDST. Desm. Ital. p. 41, tab. XIII, fig. 16.

Long. 40,8 f-i; lat. 27 .u; lat. isthmi 16,8 u; erass. 20,4 ^/;

lat. ap. 14,4 ^.

N. Unartoarsuk.

Den grönländska formen närmar sicr C. cinctutiini

Nordst. genom dubbla vårtor närmast innanför halfcellernas

omkrets.

39. C. cyclicum Lund.

a) * arcticum NoRDST. Desm. Spetsb. p. 31, tab. VI, fig. 13.

Long. 57,6—72 ,«; lat. 61,2—63 /u; lat. isthmi 18 u; crass.

30,6 I».

S. Julianehaab; N. Atanekerdluk, Sakkok, Tasiusak.

En del exemplar från Atanekerdluk sta ungefär midt

emellan hiifvudformen i Lund. Obs. crit. tab. III, fig.

6 d och * arcticum Nordst. i det att halfcellernas rygg är

mera plan och de otydliga och dubbla vårtorna sträcka

sig längre inåt halfcellernas midt än på Lundells citerade

figur.

Long. 57,6 f.i; lat. 57,6 /<; lat. isthmi 16,8 //; crass. 28,8 ju;

lat. ap. 24 (a.
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b) * arcticum Nordst. forma minor.

Long. 43,2 (.i\ lat. 43,2 (.i-, lat. isthmi 16,2 jt<; lat. ap. 18,m.

S. Julianehaab.

ii) (i suharcticum bov. var. Tab. I, flg. 24.

Var. dorso lateribusque semicellularum rectis, qiiadri-

crenatis; semicellulae a latere visae siibcirculares apice tiun-

cato in raedio leviter retuso.

Long. 62,4 (.i; lat. 70 ^; lat. isthmi 24 u\ crass. 36 w;

lat. ap. 36 (x.

N. Maligiak.

* 40. C. quadrifarium Lund.

Long. 46,s ;u(?); lat. 34,2 u; lat. isthmi 18 //(?).

S. Igaliko.

Endast en skadad halfcell har jag af denna art sett

från Grönland.

41. C. hexastichum Lund.

a) /J octastichum NoRDST. Sydl. Norg. Desm. p. 14.

Long. 57,6 /<; lat. 45,6 (i; lat. isthmi 20,4 ^ ; crass. 28,8 «

;

S. Ivigtiit.

Ii) y polysticlwm nov. var.

Var. margine verrucis 18 emargiuato-trimcatis et inträ

marginem seriebiis 4—5 concentricis verrucarum similiiim

ornata, tumöre basali verrucoso-orbiculari. Semieellulse a

vertice visa? iitroque fine 10—?-papi]lato-crenatae.

Long. 55,2 (.i; lat. 45,6 f.i; lat. isthmi 20.4 u; crass. 3<) //.

O. Kung Oskars hamn.

Då halfcellerna ses från sidan och uppifrån, är det

svårt att noggrant angifva antalet af vårtor, med hvilka

ändarne sluta, emedan nästan hela omkretsen ända ned

till centraltumoren är vårtbeklädd. JMinst 10 större vårtor

kunna urskiljas.

* 42. C. calcareum Wittr.

Long. 19,2 /t; lat. 16,8 {.i; lat. isthmi 4,8 «; crass. 10,4 |U.

lat. ap. 9,6 (.1.

N. Igdlutjait.
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48. C. nasutum Nordst.

a) Long. 06—42 fi: lat. 2S.8 u: lat. isthmi 12 // : crass. 18//;

lat. ap. 13,2 //.

S. Friedrichstlial ; N. Godhavn, mellan Atauekerdluk och

Sadak; på en ö utanför Tasiusak.

//) Forma granulata Nordst.

Long. 43—48 /( ; lat. 33,6—38,4 <(; lat. isthmi 12—14,4 /<;

ciass. 21,6 7/.

N. Tasiusak; Nv. Kap York.

Pä en del exemplar från Kap York voro de nedersta

creua- nästan dubbla. Forma granulata af samma storlek

som hufvudformen gfr Nordst, Sydl. Norg. Desm. p. 15)

förekommer vid Tasiusak och på en ö där utanför.

Long. 38,4 u; lat. 30—31.2 //; lat. isthmi 10,8 ii.

44. C. hexalobum Nordst.

Long. 46,8 //; lat. 34,8 u; lat. isthmi 18 u; crass. 23,4//;

lat. ap. 25,2 ,</.

N. Mellanfjorden.

En smalare form förekom vid Ivigtut i Sydgrönland.

Long. 43,2 //; lat. 2(i,4 // ; lat. isthmi 13.2 u; crass. 20,4 //;

lat. ap. 18 //.

45. C. Kjellmani Wille.

* yrande Wille Nov. Semlj. Alg. p. 43, tab. XII, lig. 33.

Forma angulis semicelhilarum inferioribus magis ro-

tundatis (sinu extremo magis ampliato) quam in iigura

citata.

Lono-. 43,2—48 //; lat. 38,4—43,2 //; lat. isthmi 12—15.6 //;

crass. 23—26,4 // ; lat. ap. 12—14,4 ,«.

S. Godthaab (Tärnholmen); N. Igdhitjait, Atanekerdluk.

' 46. C. Turpinii Bréb.

Forma gallica Lund. Obs. crit. p. 29.

Long. 46,8—64,8 //; lat. 43,2—57,6 u: lat. isthmi 10,8

—

16,2 //; crass. 24—35 /i.

O. Kung Oskars hamn; N. Maligiak, Igdhitjait, Lyng-

marken.
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* 47. C. subquasillus nov. sp. Tab. I, fi». 25.

C. mediocre, hexagouum, sexta parte longius quam
latins, profunde constrictum siiiu lineari angusto extremo

paiillo ampliato ; semicellulse triangulares basi recto, lateribus

convexis crenis 7 rotundato-truncatis ernarginatis superiori-

bus latioiibiis quam iuferioribus, dorso recto vel vix visi-

biliter concavo quadricrenato, angulis inferioribus rotiin-

datis, superioribus obtusangulis, tumöre basali magno obo-

vato verruculis subconcentrice dispositis ornato, area circa

tumorem nuda. Membrana granulata granulis in series

regulares subliorizontales et concentricas ordinatis, verruculis

inträ marginem lateralem binis ceteris singulis; a latere

visae ovatK tumöre basali verruculoso praeditae; a vertice

visse ellipticse medio utrinque tumöre verruculoso instructae.

Long. 70—72 /n; lat. 62,4—64,8 /< ; lat. isthmi 16,8—17 ju;

crass. 34,8 fn ; lat. ap. 24 f.i ;

N. Igdlutjait.

* 48. C. biretum Bréb.

a) Forma <jr(vnlandica Tab. 11, tig. '2^.

Forma scmicellulis a fronte visis liabitu fere * trigibberi

Nqrdst. (Desm. aret. p. 26, tab. VII, fig. 19 a) sed an-

gulis superioribus magis rotundatis, dorso rotundato-truucato

in medio levissimo retuso; a latere et a vertice visis ha-

bitu [i intermedii Wille Nov. Semlj. Alg. p. 35, tab. XII,

fig. 15 b, c.

Long. 62,4 (.i; lat. 55,2 // ; lat. isthmi 19,2//; crass. 34,8 iv.

N. Igdlutjait.

6) Forma subconspersa.

Forma minor [i intermedio Wille proxima, a quo im-

primis differt semicellulis a vertice visis late ellipticis in

medio non ventricosis.

Long. 45,6 (.t; lat. 42 (.i; lat. isthmi 19,2 // ; crass. 26,4 //.

N. Atanekerdluk.

Genom sina, uppifrån sedt, ovala, men midtpä ej ut-

buktade lialfceller står denna form på gränsen till C. con-

spersum Ralfs.
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* 49. C. conspersum Ralfs.

(i rofundatiim AVixTR. Ant. Scand. Desm. p. 13, tab. I, fig. 4.

Formce lateribus semicelliilarum sursum magis divei-

gentibus, verrucis iu seriebus 14— 16— 18 verticalibiis or-

dinatis Tab. IL fig. 27.

Long. 72—82 «; lat 52,2—64,8 </; bit. isthnii 18— 25,2;ii;

crass. 37,8— 39,6 .«.

X. jMaligiak, Atanekerdluk, Eittenbenks kolbrott.

* 50. C. quadrum Lund.

Long. 64,8 (t/; lat. 60 «; lat. istbnii 25 u.

N. Sofiehamn.

*51. C. latum Breb.

[i maryaritatum LrNl>.

a) Long. 90 jt<; lat. 73,8 /<; lat. istbnii 21, fi //.

N. Igdlutjait.

b) Forma minor.

Long. 63,6—75 f.i; lat. 50,4—60 n: lat. istbmi 21—21,6 ,«.

N. ]Maligiak, igdlutjait.

52. C. margaritiferum Turp.

a) Long. 41,4— 67,2 /<; lat. 35—52,2 ,//; lat. istbmi 14,4 —26,4 (.i.

S. Ivigtut, Juliancbaab, Amitsokfjorden, Fricdrichsthal;

N. Maligiak, Igdlutjait, Atanekerdluk, Sofiebaran.

b) Forma dorso in medio Icvissime retuso.

Long. 50,4—57,6 (.i; lat. 43,2—48 »<; lat. istbmi 14,4— IS^et;

crass. 26,4—27 //.

S. Amitsokfjorden.

c) ? b. incisum KiRCHN.

Krypt. Fl. v. Schles. Bd. II, p. 151.

Forma istbmo longiore Tab. II, fig. 28.

Long. 64,8—69,6 f^i; lat. 52,2—54 (.i; lat. istbmi 25,2

—

22,8 (.i; long. istbmi 3,6—4,8 jt<; crass. 32,4—36 u.

N. Atanekerdluk.
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Någon figur har Kirchnek icke publicerat af h. incisum,

hvilken skulle skiljas från liufvudformen genom »Mittel-

einschniirung vom Isthmus nacli aussen gleiclimässig er-

weitert, Zellhälften oval mit flach oedriickter Basis».

ho. C. Holmii Wille.

Dijmphna alg. p. 84, tab. I, lig. 2.

a) Forma minor.

Long. 55,2—62,4 /n; lat. 48—55,2 //; lat. istlimi 10. 2

—

21,6 // ; long. isthmi circ. 6 //.

N. Sofiehamn, Igcllutjait, Rittenbenks kolbrott.

b) Forma depauperata Tab. II, fig. 20.

Long. 51,6—57,6 /n; lat. 48— 57, u u; lat. isthmi 20,4

—

22,8 u; crass. 26,4 f.i; long. isthmi 6,5—8,4 //.

N. Maligiak.

54. C. punctulatum Bréb.

a) Bréb. Liste. Tab. I, fig. 16. Tab. uostr. Il, fig. 33.

Long. 28,8 f,i; lat. 27—27,6 f.i; lat. isthm. 0,6 //.

N. Maligiak, Sofiehamn.

h) Forma Wille Xov. Semlj. Alg. p. 33, tab. XII, fig. 11.

Long. 25,2—26,4 //; lat. 18,6—20 „; lat. isthmi 10—12 //.

N. Igdlutjait, Atanekerdluk.

Exemplar från Kap York i Nordvästgrönland hade

sinus lineJir lik fig. 10 1. c. och voro något mindre.

Long. 20,4 /<; lat. 16,8 t^i; lat. isthmi 7,2 /<; crass. 13,2 //.

55. C. solidum Nordst. mnspt. (sec. Nordst. in litt.).

Svn. C. punctidatuui Nordst. Desm. Spetsb. p. "26, tab. VI,

fig. 1.

Long. 34 jit: lat. 2S f^r, lat. isthmi 12 ^r, crass. 10,2 /i.

Nv. Kap York.

56. C. sphalerostichum Nordst.

Long. 21,6 //; lat. 16,8 ;«; lat. isthmi (5,4 //; crass. 12,6 /<.

Nv. Kap York.
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57. C. tetraophthalmum KiJTZ.

a) Long. 100,8 u; lat. 68,4 /<; lat. isthmi 25,2 a.

N. Sakkok.

b) /i? Lundellii Wittr.

Gotl. 01. Alg. ^.b^; C.tetraophthalmumKmz.formaljyi-RJi.

Obs. crit. p. 27.

Long. 100,8—108 ,u; lat. 75,6—79,2 // ; lat. isthmi 2o,4

—

25,2 f.i; crass. 50,4—^54 (.i.

S. Gröunedal, Amitsoklj orden.

58. C. praegrande Lund.

Long. 97,2 (.i: lat. 57, o—(U,2 u: lat. isthm. 2o.4 u; crass.

57,6 u.

S. Amitsokfjorden.

59. C. excavatum Xokdst.

a) Forma major Tab. II, tig. 30.

Long. 28,8 ju; lat. 19,2 </; lat. isthm. 10,8—11,6 it; crase.

19,2 Ii,.

N. Sakkok, Tasiusak.

b) ^ elUpticum AVille Nov. Semlj. Alg. p. 47, tab. XIII,

fig. 46.

Long. 25,2—26,4 .«; lat. 18—19.2 t/; lat. isthm. 10,8

—

15,6 ^/; crass. circ. 15, o u.

N. Igdlutjait, Sakkok.

60. C. botrytis (Bory) AlENKfm.

a) Long. 49,2—79,2 //; lat. 43,2-64,8 t/; lat. isthmi 12

—

19,2 |t/ ; crass. 26,4—36 //.

S. Grönnedal, Ivigtiit, Amitsokfjorden; O. Ki\ng Oskars

hamn; X. Maligiak, Igdlutjait, Atanekerdluk, Sakkok,

Sofiehamn.

b) Forma subtumida [Wittu. (lotl. 01. Alg. p. 57, tab. IV,

fig. 12) major.

Long. 77 ji/; lat. 60 a\ crass. 38.4 </.

X. Atanekerdluk.
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c) Forma tumöre hoiizontaliter elliptico seriebiis verticalibus

circa (i gruuulorum ornato, area parva circa tumorem
nuda; (cfr formcnn B. b. 1 Klebs Desm. Ost-Preuss. p.40,

tab. III, fig. 80 et Nordst. in Wittr. et Nordst. Alg.

exsicc. fasc. 17 n:o 826) Tab. II, fig. 31.

Long. 45,6 /.i; lat. 36— 37,2 ^<; lat. isthmi 9,6—10,8 ^i;

crass. 22,8 u; lat. ap. circ. 12 u.

N. Igdhitjait.

d) Forma habitu fere formse pr^ecedentis, dorso paullum

producto, lateribus inferne subtiliter granulato-dentatis.

Long. 40,8—45 ^<; lat. 36—39 ii; lat. isthmi 10,8—13,2 /<;

crass. 21,6—22,8 fi; lat. ap. 15,6—16,2 u.

S. Igaliko; X. Lyngmarkeu, Maligiak.

* 61. C. ochtodes Xordst.

a) Long. 69,6—90 |tt; lat. 54—66,6,«; lat. isthm. 19,2—33,6^/;

crass. 30 /ii.

S. Julianehaab; O. Kxmg Oskars hamn; N. Mellanfjorden,

Atanekerdluk, Sakkok, Sofiehamn.

b) Forma inter formam geniiinam et /^ suhcircularem WiLLE
medium tenens.

Long. 62,4 /i; lat. 52,8 /n; crass. 30 /.i.

N. Sofiehamn.

Sedd frän buksidan visade denna form en stor vårta

vid livardera långsidan af öppningen efter isthmus.

c) Forma minor sinn extremo ampliato Tab. II, fig. 32.

Long. 57,6 // ; lat. 45,6—48 f.i; lat. isthmi 18 /i; crass.

28,3—30 ft.

S. Igaliko.

* 62. C. annulatum (Näg.) de Bar.

Long. 43,2—45,6 f.i; lat. 20,4—24 /i.

O. Kung Oskars hamn; N. Lyngmarken.

* 63. C. amoBnum Bréb.

Long. 52,8 (.t; lat. 30 ii; lat. isthmi 13,2 /.i; crass. 24 ^u.

S. Amitsokfjorden.

I
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lY. Arthrodesinus (Ehkb.) Arch.

*1. A. bifidus Bréb. forma Tab. II, %. 34:.

Forma clorso subrecto, sinu non tam acuto quam in

forma typica (Bréb. Liste. Tab. I, fig. 19); a vertice visa

habitu formse citata^

Long. 12 //; lat. 11,5 u; lat. isthmi 9,2 u.

X. Lyngmarken.

2. A. incus (Bréb.) Ha.ss.

a) Kalfs Br. Desm. Tab. XX. lig. Ib.

Long. 27,6 /<; lat. sine acul. 24 (.i: lat. cum acul. 55,2//;

lat. isthmi 9,fi /<; crass. 12 f.i.

O. Kuno- Oskars hamn.

b) Formam forni:i> Jacobs. Apcrc. tab. YIII, fig. 26 a proxi-

mam e Sakkok Granilandi;p borealis vidi.

c) var. ji RxLV^ Br. Desm. Tab. XX, fig. 4e— g.

Long. 15—25,2 /» : lut. 13,2—21,6 /<; lat. isthmi 6—9 ju.

X. Sakkok: S. Amitsokfiordou, Friedrichsthal.

(/) ? forma' depauperata' Tab. 11, lig. 35.

Long. 16,2— 18, t, «; hit. 11,4—16,2 n ; lat. isthmi 8—7, 2 /t;

crass. c. 9,8 (.i.

X. Tasiusak.

* 3. A. octocornis Ehkb.

a) l^ALFS Br. Desm. Tab. XX, fig. 2 a—c.

Long. 16,8— 19,2 u: lat. 13,2—15,6 t/; lat. isthmi 4,8—5,4 ju.

S. Friedric-hsthal: X. Sakkok.

h) ? .i triffonas uov. var. Tab. Il, fig. 36.

Varietas semiccllulis sinn obtusangulo discretis, dorso

lateribusqnc scmiecllulariim snbrectis; a vertice visa tri-

gona, lateribns levissime convexis, supra aculeos augulorum

acnleis singulis instrncta.

Long. 20,4 jt< ; lat. 16,8 ^t/; lat. isthmi 9 « ; long. acul. 3,2 ,«.

Xv. Kap York.
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V. Xanthidium (Ehrenb.) Ralfs.

Suboen. A. Euxanthidium nov. subojen.

Massa cliloroph^dlacea lateralis, e laminis paiietalibus formata.

1. X. cristatum Bréb.

Lat. circ. 4(5,8 f.i.

O. Kims Oskars hamn.o
Endast en söndertrykt individ observerades.

Subgen. B. Ceutrenteriuin nov. Subgen.

Massa clilorophyllaeea centralis.

* 2. X. groenlandicum nov. sp. Tab. II, fig. 37.

X. tam longum quam latum vel paullo latins, sinu

lineari extremo ampliato profunde constrictum; semicellulae

<v (fere 8-) gonse, dorso recto, ventre subreniformi, mem-
brana punctulata in eentro incrassato verruca brevi lineari

(apice truncato Icviter inciso), ambitu verrucis 6 similibus

(.)rnatti, verrucis inferioribus paullo longioribus rpiam verr.

superioribxis; a latere visfe circulares in apice et in medio

utrimque verrucis singulis instructae; a vertice visa? ellip-

ticEe in medio iitrimquc membrana incrassata verrucisque

singulis, utroque polo verrucis singulis et inter eas verr.

4 in diametro lougitudinali impositis ornatge. Crassitudo

fere dimidium diametri transversalis cellulas. Massa chlo-

ropliyllacea centralis.

Long. 54— 55 in; lat. 58,8— 60 [.i; lat. istlimi 15,6—18 //

;

crass. 31,2 u.

N. JNIaligiak, Sakkok.

Genom clilorofyllets läge skiljer sig denna art från

nästan alla öfriga arter inom släktet. {X. acanthophorum

XoKDST. liar äfveu centralt chlorofyll). Då chlorophyllets

läge i halfcellen antagits som hufvudkaraktär vid upp-

ställandet af underafdelningar inom de närstående släktena

Cosmariuin och Staurastrimi, så torde intet skäl finnas,

att ej tillämpa samma förfaringssätt äfven på släktet
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Xanthidinm. Att vidhålla den gamla indelningen i under-

släktena Scliizacanthum Lund. oeli Holacanthum Lund.,

hvilken uppg;iordes vid en tidpunkt, då samtliga till släktet

hörande kända arter öfveiensstämde i afscende på chloro-

phyllets läge, synes mig så mycket mindre lämpligt, som

de karaktärer, på hvilka denna indelning grundar sig, näm-

ligen beskaffenheten af förtjockningarna på cellens och

sporens membran, samt antalet af amylumkärnor. icke

tillerkännas samma stora betydelse inom de närstående

släktena.

VL Staurastriim (Meyen) Ealfs.

1. S. orbiculare (Ehrenb.) Kalks.

a) Long. 28,8 //; lat. 27, fi //.

S. Ivigtut, Julianehaab.

U) fi verrucosiirn Wille.

Bidr. iSorg. Ferskvaudsalg. p. 40, tab. TI, tig. '26.

Long. 28, s u; lat. 28, s u.

S. Igaliko.

?. S. clepsydra Nokdst. forma. Tab. Ji, fig. >\S.

Forma ad ji ocuminuUmi Xoedst. acccdens, dorso la-

teribusque semicclkdarum a fronte visarum subrectis in

medio levissime convexis, membrana angulorum pauUo

incrassata.

Long. 28,8 [.i; lat. oo,6 u: hit. isthmi 7,2 //.

S. Amitsokfjorden.

Huruvida denna form hör till S. clepsydra Xordst.

vågar jag ej afgöra.

2. S. pachyrhynchum Nordst.

? a) Forma trigona non typica Tab. II, fig. 39.

Med tvekan för jag denna form till »S. pachyrhynclium.

I vissa hänseenden närmar den sig S. clepsydra a obtusum

NORDST.

Long. 36 /Li; lat. 40,8 //; lat. isthmi 10 a.

S. Grönnedal.
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b) Forma 4-gona.

Long. 39,6 ,«; lat. 39,6 ,«; lat. isthmi 12,6 «.

Nv. Kap York.

c) Forma ö-gona.

Long. 36 |t<; lat. 36 t< ; lat. isthmi 12 {.i.

Nv. Kap York.

3. S. minutissimum Reinsch.

a) Forma 3-goBa habitu formse 3-gon3e majoris Wille Nov.

Semlj. Alg. p. 52, tab. XIII, fig. 59, minor antem siniiqiie

pauUo acutiore.

Long. 19,2^—^21,6 a; lat. 19,2 a; lat. isthmi 9—9,6 /.t.

N. Tasiusak; Xv. Kap York.

? b) Forma 3-gona tab. II, fig. 40.

Membrana Icevis vel subtiliter punctata.

Long. 9,6—17 i-i; lat. 9,6—14,4 f.i; lat. isthmi circ. 7 /.i.

N. Tasiusak, Mellanfjorden; Nv. Kap York.

Måhända en art af släktet Pohjedrhim NÄG.

c) Forma 4-gona tam longa quam lata vel paiiUo latior,

membrana angulorum paullo iucrassata. Habitu fere

figurae A II 1—2 in Reinsch Spec. Gen. tab. W

.

Long. 12 n; lat. 12—14,2 u; lat. isthmi 10,8 ii.

Nv. Kap York.

d) Forma 4-gona tab. II, fig. 41.

Long. 12 Li; lat. 12—14,2 f.i; lat. isthmi 9,6 |K.

N. Tasiusak; Nv. Kap York.

4. S. insigne Lund.

a) Forma 5 gona.

Long. 16,8— 26,4 u ; lat. 16,8—21,6 ii ; lat. isthmi 7,2—9,6 u.

O. Kung Oskars hamn; Nv. Kap York.

^) Forma 6-gona.

Long. 20,4 II (?); lat. 20,4 ,t/ ; lat. isthmi 10,8 f.i.

Nv. Kap York.

Endast en individ, äfven den något söndertrykt, iakt-

too-s af denna form.
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S. pygmseum Bréb.

a) Forma 3-gona.

AViTTR. Gotl. Öl. Alg. pag. 53, Tab. IV, fig. 10.

Long. 22,8—31,2 f.r, lat. 21,6—30,«; lat. isthmi 7,2—12 ,«.

S. Jiilianehaab, Friedriclisthal ; ö. Kung Oskars hamn; X.

Lyngmarken.

h) Forma 4-gona tab. II, fig. 42.

Semicellulae a vertice visae 4-gonje lateribiTS late con-

cavis, angulis acutioribus quam in forma 3-gona interdnm

aciileolis singulis instructis.

Long. 31,2—33 «; lat. 31,2—32,4 u; long. låter, (a ver-

tice vis.) 24 ,a; lat. isthmi 12—14 a.

N. ]\Ialigiak; Xv. Kap York.

En liten (outvecklad?) fyrkantig och sannolikt till

denna art hörande form med nästan glatt membran före-

kom i koUekter från O. Kung Oskars hamn och N. Tasiu-

sak. Dess dimensioner voro: long. 21,6 /<; lat. 19,2 «;

lat. isthmi 8,8—9,6 ,t/ ; long. låter. 14,4 ii.

S. sp. tab. \\, fig. 51.

Membrana glabra vel subtilissime punctata; semicellulae

a vertice visas 3-gonag, lateribus subrectis, membrana an-

gulorum incrassata.

Long. 16,8 //; lat. 19,2 ,t/ ; lat. isthmi 10,8 u.

N. Tasiusak.

Jfr S. i?ygma>nm Bréb., AVittr. och «S. mimitissimuin

Reinsch forma trigona major Wille Xov. Semlj. Alg. p.

52, tab. 13, fig. 59.

. S. punctulatum Bréb.

a) Forma typica (Ralfs Br. Desm. tab. XXII, fig. 1).

Long. 27—31,2 i^i; lat. 28,8— 32,4 ;t/; lat. isthmi 8,4—9,6 </.

S. Igaliko, Friedrichsthal; X'. Igdlutjait, Godhavn (?), Sofie-

hamn.

b) Forma WooD Contrib. tab. XIII, fig. 10.

Long. 26,4—28,8 /<; lat. 27,6 ,u; lat. isthmi 8,4 u.

S. Godthaab; X. mellan Atanekerdluk och Sadak.
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c) Forma tab. II, fig, 43.

Forraa semicellulis a vertice visis area triangulari

nuda, lateribus in medio tumidis.

Long. 37,8—38,4 .«; lat. 31,2—37,2 //; lat. isthmi 14,4 |t<.

N. LyngmarkeB, Patoot.

d) fi KjeUmani Wille.

Dijmphna-Exp. Alg. p. 86. Syn. S. Kjellmani Wille Nov.

Semlj. Alg. p. 50, tab. XIII, fig. 50-53.

1. Form. tetragona Wille 1. c. tab. XIII, fig. 52 a, c.

Long. 43,2 jt<; lat. 36 ^< ; long. låter. 27,t<; lat. istlimi 18 ^i*.

X. ]\Iellanfj orden.

2. Form. tetragona minor typica.

Long. 36 «; lat. 28,8 ,«; long. låter. 23 jt/ ; lat. isthmi 12 ,t/.

O. Knno; Oskars hamn.

3. Form. tetragona minor dorso medio snbtruncato,

lateribus semicelhilarum a vertice visanim leviter concavis

tab. II, fig. 44.

Long. 38,4
f.1

; lat. 31,2 i-i ; long. låter. 24 {.i ; lat. isthmi 12 /<.

S. Ivigtut.

4. Form. pentagona.

Long. 45 i»; lat. 30,4—36 (.i; lat. isthmi 20,4—18 f.i.

X. Mellanfjorden, Atanekerdluk.

7. S. Brebissonii Arch.

? Forma minor tab. II, fig. 45. Cfr. Xordst. Desm. Grönl. p. 10.

Long. 43,2—45,6 jt< ; lat. 38,4—42 /< ; lat. isthmi 13,2—15,6 f.i.

X. Atanekerdhik, Tasiusak.

En ännu mindre form, som till utseendet är alldeles

lik fiof. 3 a och b tab. IV i Cleves Bidr., förekommer i

Sydgrönland vid Ivigtut. Dess dimensioner äro : long. 31,2 ^<

;

lat. 30 Li; lat. isthmi 9,6 i^i.

* 8. S. trapezicum nov. sp. tab. II, fig. 46.

5. fere tam latum quam longum vel paullo longius,

profunde constrictum, sinu profundo acutangido; semi-

cellulas a fronte visfe subtrapezica?, dorso lateribusque le-

vissime concavis, ventre convexo, angulis inferioribus ro-
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tundatis, superioribus obtusangulis, membrana aculeis in

seriebiis verticalibus ordinatis iustructa; a vertice visae

trioonaj, lateribiis leviter retusis.

Long. 43,2—50,4 a; lat. 42 — 43,2 ii; lat. isthmi 15,6

—

19,8 Li; lat. apic. 16, s u.

N. Igdlutjait, Atanekerdkik.

Jfr S. ArneUii Boldt Sibir. Chloropli. p. 112 {22), tab.

y, fig. 21.

9. S. saxonicutn Bulnh.

I;ong. 68,4 II ; lat. 54 u; lat. isthmi 21.6 u; long. spin.

3,6—4,8 u.

N. Atanekerdkik.

* 10. S. teliferum PiALFS.

Long. 36 u; lat. 28,8—31,2 u; lat. isthmi 12—13,2 u.

X. Sakkok, Tasiusak.

*11. S. cri3tatum (Xäg.) Arch.

Long. 37,2 u: lat. 31,2 u; lat. isthmi 15,6 u.

X. mellan Atanekerdkik och Sadak.

?. S. pterosporum Li nd.

Long. 16,8 ii; lat. 15,6 t/ ; lat. isthmi 8,4 t/; long. acul. 2 «.

N. ]\Iellanfj orden.

Bestämningen är osäker, emedan jag icke anträffade

några sporer.

12. S. Dickiei Ralfs.

Forma ad formam »isthmo latissimo» Wille (XoV.

Semlj. Alg. p. 52, tab. XIII, fig. 61) accedens, sed minor

incisLiraque mediana acutiore, tab. II, fig. 47.

Long. 21 i-i; lat. 19,6 f-i; lat. isthmi 9,2 u.

X. Tasiusak; Xv. Kap York.

Jfr *S. lanceolatum Arch.
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* i;>. S. avicula Bréb. forma.

Syn. S. denticulatum (NÄG.) Arch. forma Elfv. Finska

Desm. p. 9, tab. I, fig. 5. Vide Xordst. in Bot. Notis.

1882, p. 96—97.

Long. 28,8 jt<; lat. sine acul. 32,4 ji/; lat. ciim acul. 35|t<;

lat. istlirai 9,6 f-i.

S. Friedrichsthal.

* 14. S. alternans Bréb.

a) Semicellulaj a vertice visa^ lateribus nen tam profuude

concavis qiiam in fig. Ralfsii Br. Desm. tab. XXI, fig.

7 b et c, sed ut in var. pulchra Wille Xov. Semlj. Alg.

tab. XIII, fig. 6Q c.

Long. 26,4 u; lat. 22,8 /<; lat. isthmi 8,4 u.

S. Ivigtut.

b) ^ pulclirum AVlLLE 1. c.

Long. 28,8—36 /./; lat. 22,8—33,6 (.i; lat. isthmi 7,2—12 jK.

S. Godthaab (Tärnbolmen), Julianehaab, Amitsokfjorden,

Friedrichsthal; X. mellan Atanekerdluk och Sadak; Xv.

Kap York.

* 15. S. margaritaceum Ehrb.

a) Forma 5-gona.

Long. 26,4 f-i; lat. 26,4 f.i\ lat. isthmi 8,4 f.i.

X. Tasiusak (?) ; Xv. Kap York.

h) [-i truncatum nov. var. forma 4-gona tab. II, fig. 48.

Var. fere tam lata quam longa, vel paullo latior; se-

micellulse dorso (in mcdio) truncato, radiis et a fronte et a

vertice visis in apice late rotundatis vel subtruncatis, a

vertice visse 4-gona;, lateribns non profunde concavis.

Long. 31,2—33,6 ,t<; lat. 31,2—38,6 u; lat. isthmi 12

—

10,8 jt<; long. låter, a vertice vis. 24—28,8 i-i.

S. Ivigtut; X. Atanekerdluk; O. Kung Oskars hamn.

* 16. S. hexacerum (Ehrenb.) Wittr.

Long. 26,4— 31,2 f.i; lat. 28,8—36 jt/; lat. isthmi 6—10,8 |C<.

S. Julianehaab; X. ]Mellanfjorden, Igdlutjait, Godhavn.
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17. S. polymorphum Beéb.

a) Forma 3-gona.

Long. 24—31,2 u; lat. 24—36 f.i.

S. Ivigtut, Friedrichsthal; O. Kimg Oskars hamn; X. Igd-

lutjait.

b) ? Forma 6-gona.

Lat. 36 f^i.

O. Kung Oskars hamn.

Endast en söndertrykt cellhalfva iakttogs, hvarför be-

stämningen ej är fullt säker. Uppifrån sedd var ex. all-

deles likt fig. 9 1 tab. XXII i Ralfs Br. Desm.

* 18. S. proboscideura (Bréb.) Arch. forma intermedia.

Forma ad [i altum Boldt accedens, dorso non tam alto,

in medio fere rotundato; semicellul» a vertice visae inträ

margines laterales spiuis bi- vel tri-fidis 6 in seriebus sim-

plicibus ordinatis armatfe.

Long. 57,6 u; lat. 75,6 f.i; lat. isthmi 18 f.i.

S. Ivigtut.

* 19. S. gracile Ralfs.

Long. 33,6 /<; lat. 52,8 u.

N. Soflehamn.

* 20. S. aculeatum (Ehrenb.) Menegh.

[i ornaUim Xordst. forma simplex tab. II, fig. 49.

Forma a vertice visa 4-gona, aculeis simplicibus, non

bifidis, lateribus late concavis.

Long. 38 (tt; lat. 40,8 jIa; lat. isthmi 15 «.

S. Julianehaab.

Till formen närmast lik »forma spinosissima tctragona»

WiLLE Xov. Seml. Alcr. tab. XIII, fig-. 67.

* 21. S. tetracerum Kutz.

Long. 9,6 f.i; long. proc. 9,6 ^t< ; lat. isthmi 4 u.

S. Grönnedal; X. Sofiehamn.
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* 22. S. arachne Kalfs forma minor.

LoBg. 19,2 1.1 ; lat. 28,8 u; lat. istlimi 3,4 {.i.

S. Amitsokfjordeu.

23. S. spongiosum Bréb.

a) Forma o-goua.

Long. 32—38,4 f.i; lat. 30—38,4 u.

N. Sakkok, Tasiusak.

Till utseendet lik fig. 31, tab. VI i Boldt Sibir. Chlo-

ropli., men något mindre.

b Forma 4-oona.

Long. 38,4— 43, -2 }.i; diamet. 38,4—48 ^/; long. låter, a

vertice vis. 28,8—33,6 (.i; lat. isthmi 13,2— 15,6 (?) f.i.

N. Tasiusak; Xv. Kap York.

* 24. S. scabrum. Bréb.

a) Long. 31,2 ti; lat. 24 (.i; lat. isthmi 8,4 (.i.

O. Kung Oskars hamn.

b) Forma 4-gona tab. II, fig. 50.

Long. 40,8 ii; lat. 38,4 ,t<; long. låter. 27,6 u; lat. isthmi

16,8 f-l.

Nv. Kap York.

* 25. S. amoenum Hilse forma spetsbergensis Xoedst.

Desm. Spetsb. p. 39, tab. VII, fig. 25.

Long. 38,4 f.i; lat. apic. 28,8 i-i.

N. Tasiusak.

26. S. megalonotum Xobdst.

a) Forma 3-gona lateribus semicellularum a vertice visarum

modice convexis.

Long. 36—38,4 u; lat. 34,2—39 u; lat. isthmi 14,4—15,6 jU.

O. Kung Oskars hamn; X. Mellanfjorden.

b) Forma 4-gona.

Long. 43,2 ,«; lat. max. 39,6 ^<; erass. 28,8 j-i; lat. isthmi

13,2 Li; long. dors. 21,6 /.i.

Nv. Kap York.
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* 27. S. furcigerum Bréb.

Long. sine proc. 39,6 u; loug. eum proc. 64,8 «: lat. ciim

proc. 57,6—64,8 u.

S. Ivigtut, Grönnedal.

?. S. monticulosum Bréb.

^ hifarium ]^OEDST. form. tetragona.

Long. sine proc. 81,2 i<; diam. 36 «; crass. sine proc.

27,6 }.i; crass. ciim proc. 33,6 t<; lat. isthmi 8,4 (?) {.i.

Nv. Kap. York.

Endast en (något skadad) individ iakttogs, livilken

dock med tämlig visshet hörde till denna art.

* 28. S. arcuatum Xordst.

Long. sine proc. 21,6 t/; lat. sine proc. 2^ u; lat. cura

proc. 37,2 i-c, lat. isthrai 7,2 {.t.

S. Amitsokfjorden.

Yll. Cyliudrocystis Menegh.

1. c. Brébissonii Mexegh.

Long. 26,4^—66,6 /<; lat. 13—24,6 jt/.

S. Julianehaab; N. Godhavn, Lyngmarken, Patoot; Nv.

Kap York.

YJII. Peniuiii (Bréb.) be Bar.

1. P. curtum Bréb.

a) Forma apicibus uon tam subacute rotundatis quam irt

Kalfs Br. Desm. tab. XXXII, fig. 9 a (cfr. Xordst.

Desm. Spetsb. p. 25 et Desm. Grönl. p. 6).

forma minor: Long-. 26—33 u ; lat. 12, s—14,8 a ; lat. isthmi

12—14 ^i.

N. Atanekerdlvik, Unartoarsuk; Xv. Kap York.

forma major: Long. 42,8—50,4 u; lat. 20— 23,5 u; lat.

isthmi 19,2—-21 jit.

N. Godhavn; Xv. Kap York.
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b) Forma major WiLLE. Nov. Semlj. Alg. tab. XIV, fig. 73.

Long. 48 a; lat. 27 f.i; lat. isthmi 24 a.

X. Igdlutjait.

* 2. P. Regelianum (Någ.) Wille.

Nov. Semlj. Alg. tab. XIII, fig. 71.

a) Long. 39,6—44 (.i; lat. 18—20 jk; lat. isthmi 16,8—19,2 ji<.

X. Patoot, Unartoarsuk, Ekalhiit, Quannersoit.

b) Forma minor habitu P. curti formce minoris Wille Xov.

Semlj. Alg. tab. XIV, fig. 75, utroque autem fine tnber-

cnlo instrncta.

Long. 32,4 ji<; lat. 15,6 ;[/; lat. isthmi 14,4 jU.

X. Igdlutjait.

* 3. P. closterioides Ralfs.

Long. 111,6 jU; lat. 23,4 f.i; lat. ap. c. 9 a.

O. Kuno- Oskars hamn.

IX. PleurotaBuiiini Xäg.

1. P. trabecula (Ehrb.) Xäg.

a) Long. 368—561,6 ^<; lat. 30

—

39,6|t<; lat. ap. 21,6—28,8 jtt.

S. Grönnedal, Amitsokfjorden; O. Kung Oskars hamn.

b) ^ crassum Wittr. Gotl. 01. Alg. p. 62, tab. IV, fig. 17.

Long. 396 f.i; lat. max. 41,4 ^i; lat. ap. 21,6 ;k; lat. isthmi

36 ^i.

X. Atanekerdluk.

X. Tetmemoriis Ralfs.

1. T. granulatus (Bréb.) Ralfs.

Long. 124,8—158,4 f.i; lat, 26,4—34,2 ^/.

S. Ivigtut, Amitsokfjorden; X. Igaliko.

1/

i
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* 2. T. laevis (KtJTZ.) Ealfs.

^ attenuatus Wille Xov. Semlj. Alg. p. 58, tab. XIV, fig. 77,

Long. 68,4—100,8 u; lat. 22—? ^i; lat. istlimi 20 4—? u.

S. Julianehaab, Friedrichsthal; O. Kung Oskars hamn.

XI. Closteriuni Xitzsch.

1. Cl. striolatum Ehrenb.

Long. 196—260 «; lat. 25,2—27 t/; lat. ap. 7,2—9 u.

S. loaliko; O. Kuno^ Oskars hamn.

* 2. Cl. Venus Kf tz.

Long. 86,4 /<; lat 9 u.

X. Sofiehamn.

* 3. Cl. parvulum Xäg.

Long. 84^180 t/; lat. 11— 18 f.i.

S. Ivigtut, Igaliko; O. Kung Oskars hamn.

4. Cl. rostratum Ehkb.

Lono;. 388 «; lat. 23,4 u.

o. Kung Oskars hamn.

XII. Spondylosium Bréb.

* 1. S. pulchellum Aech.

Long. cell. 10,2 jt/; lat. 9,6 «; crass. 6 }.i.

N. mellan Atanekerdluk och Sadak.

XIII. Sphterozosma Cokda.

1. S. excavatum IiAlfs.

Forma cellulis a fronte visis subquadraticis pauUo

latioribus quam longioribus, incisura liueari, angulis semi-
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cellularum rotundatis, lateribus subrcctis vel leviter con-

vexis levissime granulatis, dorso truncato, istlimis binis

vix visibilibus. Tab. II, fig. 52.

Long. 8,4—12 it/; lat. 9—14,4 «; lat. isthmi 4,8—7,2 u.

O. Kung Öskars hamn; S. Friedrichsthal; X. Tasiusak,

Sofieliamn; Nv. Kap York.

XIV. Hyalotlieca Kuxz.

H, dissiliens (Smith) Bréb.

o) Long. 12—18,7 i-i; lat. 16,8--26,4 ^(.

S. Julianehaab, Friedrichsthal; O. Kung Oskars hamn; X.

Sakkok; Nv. Kap York.

Af mina anteckningar framgår ej till hvilka former

dessa exemplar böra hänföras.

b) form. hidentula (Xoedst.).

Long. 14,4—24 (.i; lat. 10,8—24 (.i.

S. Ivigtut, Amitsokfjorden; X. Mcllanfjorden, Sakkok,

Sofieliamn.

På några hithörande individer visade sig membranen

särdeles tydligt punkterad emot halfcellernas ändar, medan
midtpartiet var glatt. Punkterna voro anordnade i 5 eller

6 rundt om halfcellerna löpande rader.

6') form. tridentula (XonDST.).

Long. 20,4—24 j.i; lat. o6 u.

X. Tasiusak.

d) form. quadridentula (Xordst.).

Long. 24 ii; lat. 33,6 j».

Xv. Kap York.

é) form. quinquedentida.

X'v. Kap York.

Tab. II, fig. 53, visar tvcnne kopulerade celler af H.

dissiliens med kopulations-kanaleu abnormt förlängd och

zygosporen trigon med svagt konkava sidor.
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Omnämnda arter och varieteter.

Sid.

Arthrodesiniis (Ehrb.) Arch 30
— bifidus Bréb »

—
• iricus (Bréb.) Hass »

— —
/!/ Ralfs »

— octocornis Ehrb »

— — ? /^ trigonus BoLDT ... »

Centrenterium Boldt (subgen.) 31

Closterium Nitzsch 42— parvulum NÄG »

— Tostratiim Ehrb. _. »

— striolatuin Ehrb... »

— Venus KiJTZ >

Cosmarium (Corda) Ralfs. 10, 31
— amoenum Bréb 29
— anceps Lund. 12
— angustatinn(WiTTR.)XoRDST. »

— annulatum (NÄG.) de Bar. 29
— arctoum Nordst. ,i trigo-

nura Nordst 17
— arrosum Nordst »

— bioculatum Bréb 16
— — /? parciun Wille »

— biretiim Bréb. 25
-— — /t? intermedium Wille »

— — * trigibberuni Nordst. »

— botrytis (Bory) Menegh.. 28
— calcareum Wittr 23
— cinctutum Nordst 22— concinmim Rab.. 12
— conspersuin Ralfs 25, 26
— — /:? rotundatuin Wittr. 26— costatum Nordst. 21— — /V triquetrum Nordst. 22— — j^subhexalobum Boldt »

— crenatum Ralfs 18— — (j bicrenatum Nordst. »

— crenulatum NÄG. 13— cucumis Corda 11

Sid.

Cosmarium cyclicum Lund 22— — /i? subarcticum Boldt 23
— — * arcticumNoRDST. 22, 23
— excavatum NoRDST 28
— — (i ellipticum Wille.. »

— globosum Bulnh 16— granatum Bréb 12
— — ji elongatum Nordst. »

— Hammeri Reinsch 14
— hexalobum Nordst 22, 24
— hexasticlium Lund. (i octa-

stichum Nordst 23
— — '/ polystichum Boldt »

— holmiense Lund 11
— — ji integrum Lund. ... »

— Holmii Wille 27— bomalodermum Nordst. ^
rotim(fatum Wille 14

— impressulura Elfv 13— Kjellmani Wille * grande

Wille 24
— latnm Bréb. [i margarita-

tum Lund 26
— margaritiferum Turp »

— — ?b.incisumKiRCHN.26, 27
— Meneghinii Bréb 12
— microsphinctum Nordst... 11

— nasutum NoRDST 24
— Nathorstii Boldt 20
— nitidnliim DE Not 16
— notabile de Bar 22
--- ochtodes Nordst 29
— — jj subcirculare Wille »

— parvulum Bréb 11

— perforatum Lund. 14
— phaseolus Bréb. 15
— —

ii elevatum Nordst. »

— prtvgrande Lund 28
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Sid.

Cosmar. pseudarctoum Nordst. 17

— pseudobiremum Boldt 15
— pseudopyramidatum Lund. 1

1

— pulclierrimum Nordst. (i

boreale Nordst.. 20
— punctulatuin Nordst. 19, 27
— punctulatum Bréb. 27
— pusillum Bréb ..- 17

— pycnochondrum NoRDST... 21
-— pygmasum Arch. 17

— quadratum Ralfs. 10
— quadrifarimn Lund. 23
— qnadrum Lund 26
— rectangulare Grun 15
•— Regnellii Wille 14

— scenedesmus Delp 15
—

• solidum Nordst 19, 27
-— speciosuin Lund 19, 20
— — a bifonne Nordst. » »

•

—

— /y siinplex Nordst... 20
— splialerostichum Nordst... 27
— striatum Boldt 14
— subcrenatum Hantzsch ... 18

— — /i triquetrum Nordst. 19

— — y divaricatum WiLLE »

— — () rotundatuni BOLDT. s

— — 6 subsolidnm Boldt. »

— subquasillus Boldt 25
—

• subspeciosum Nordst 20
— subtumiduin Nordst 16

— subundulatiim WiLLE 17

— tetraophthalmuin KtJTZ 28
— — (i Lundelli Wittr »

— tinctum Ralfs 16
•— tumidum Lund 15
— Turpinii Bréb 24
— undulatum Couda 17

— — (i crennlatum (NÄG.)

Wittr 12

— venustum (Bréb.) Rab 14

Cylindrocyslis Menegh. 40
— Brebissonii Menegh »

Euastrum (Ehrb.) Ralfs 6

— aiiKjenum Gay 8

—

•

ansatum Ehrenb 7

— Berlini Boldt 10

— binale (Turp.) Ralfs 8

— — /i Ralfs... »

Euastrum binale b. denticula-

tum KiRCH 8
— — / elobata Lund.. »

— crassicolle Lund. fi denti-

ferum Nordst 9

— cuneatum Jenner 7

— — (i subansatum Boldt »

— denticulatum(KiRCHN.)GAY 8

— didelta Ralfs 7

— elegans (Bréb.) Kutz 9

— — (i speciosam Boldt.. »

— — * NovjeSemliajWille »

— gemmatum Bréb 6

— oblongum Ralfs 7

— — b,oblongiforme(CRAM.)

Rab »

— pectinatum Bréb 6

— — /> lagenale Boldt »

— substellatum Nordst 10
— verrucosum Ehrb 6

Euxanthidium Boldt (subgen.) 31

Holacanlhuin LuND. (subgen.) 32

Hyalotbeca KiJTZ. 43
— dissiliens (Smith) Bréb... :>

Micrasterias Ag 5

— americana (Ehrb.) Ralfs. »

— conferta Lund. »

— denticulata Bréb... »

— papillifera Bréb »

Penium (Bréb.) de Bar 40
— closterioides Ralfs... 41
— curtuni Bréb. 40
— Regelianum (Någ.) Wille 41

Pleurotfcnium NÄG... »

— trabecula (Ehrb.) Någ »

— —
/:; crassum Wittr »

Polyedrium NÄG 33
Scliizacanlhuin Lund. (subgen.) 32

Sphffirozosma Corda 42
— excavatuni Ralfs »

Spondylosium Bréb »

— pulcbellum Arch. »

Stauraslruin (Meyen) Ralfs 31, 32
— aculeatum (Ehrb.) Menegh.

/:/ ornatuni Nordst 38
— altenians Bréb 37
— •— (i pulclirum Wille.. »

— amoenum Hilse 39
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Sid.

Staurastnim arachne Ealfs 39
— arcuatum Nordst 40
— Arnellii Bold7' 36
— avicula Bréb 37
— Brebissonii Arch 35
— clepsydra Nordst 32
— — n obtusum Nordst. . »

— — /i? acuminatum Nordst. »

— cristatiim (NÄG.) Arch 36
— denticulatum (NÄG.) Arch. 37
— Dickiei Ralfs. 36
— furcigerum Bréb 40
— gracile Ralfs 38
— hexacerum (Ehrb.) Wittr, 37
— insigne Lund 33
— Kjellmani Wille 35
— lanceolatnm Arch 36
— margaritaceum Ehrb 37
— — /!/ truncatum Boldt... »

— megalonotum Nordst 39
— minutissimum Reinsch 33, 34
— monticulosum Bréb. /? bi-

fariiim Nordst. 40
— orbiculare (Ehrb.) Ralfs 32
— —

fi verriicosum ^^'ILLE »

Sid.

Staurastrum pachyrhjTiclium

Nordst. 32
— polymorphum Bréb 38— proboscifleum (Bréb.) Arch. »

— — /baltum Boldt »

— pterosporum Lund 36
— punctiilatum Bréb. 34
— — ji Kjellmani Wille.. 35
— pygmajum Bréb 34
— saxonicum Bulnh 36
— scabrum Bréb 39
— spongiosum Bréb »

— sp 34
— teliferum Ralfs 36
— tetracerum KiJTZ 38
— trapezicum BoLDT. 35

Tetmemorus Ralfs 41
— granulatus (Bréb.) Ralfs >

— Inevis (KiJTZ.) Ralfs /i at-

tenuatus Wille 42

Xanthidiiim (Ehrb.) Ralfs 31, 32
— acanthophonmi NoRDST. .. 31
— cristatiim Bréb... >

— s-rtenlandicum BOLDT >
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Figiirförklariiig.

Tab. I.

Fig. 1. Micrasterias ainericana (Ehrenb.) Ralfs (^^%) ^.

» 2. ;. denticulata Bréb. f.
(i^%).

» 3. Euastrum pectinatum Bréb. f. intermedia (^^^/i).

» 4. » > (i lagenale Boldt (^^"/i)-

» 5. » gemmatum Bréb. f. (^^^j).

»6. » oblongum Ralfs f. depressa (^°"/\).

» 7. > cuneatiim Jenner f. (^^%).

» 8. » ;> (j subansatum Boldt (*^%).

»9. » denticulatum (Kirchn.) Gay f. (^^%).

» 10. » elegans (Bréb.) KiJTZ. [i speciosnm Boldt (^^%).

» 11. » » » indiv. motistr. (^^''/j).

»12. » Berlini Boldt (*^"/i).

» 13. Cosmarium angustatum (Wittr.) Nordst. f. (^^^/i).

»14. » Meneghinii Bréb. f. C*^"'!).

»15. » » f. (^^%).

» 16. » » ? f. (^^"/j).

»17. » perforatum Lund. f. i*^^/\).

> 18. » rectangulare Grun. f. C*""/!)-

» 19. » subcrenatum Hantzsch ()" rotundatnm Boldt (^^°,j).

» 20. » » £ subsolidum Boldt i*^^i\).

»21. » Nathorsti Boldt (^^7i)-
» 22. » costatum Nordst. /i triquetrnm Nordst. f. (^^"/i).

» 23. » >•> y subhexalobum Boldt (^^%).

» 24. » cyclicum Lund. ^ subarcticnm Boldt (^"%).

» 25. » subquasillus Boldt {^'^^!{).

Tab. II.

biretnm Bréb. f. grconlandica (^^%).

conspersuin Ralfs (-i rotundatum Wittr. f. C"*""/,).

margaritiferum Turp. ? b. incisum Kirchn. f. C^^/j).

Holmii WiLLE f. depauperata
(^''"/i)-

excavatum Nordst. f. major (^^''/j).

botrytis (Bory) Menegh. f. (^""/i).

ochtodes Nordst. f. ('»"7i).

punctulatum Bréb. (*^%).

' Graden af förstoring är approximativt angifven.

»
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Fig. 34. Artlirodesraus bifidus Bréb. f. C*^", j).

» 35. » incus (Bréb.) Hass. ? f. depauperata? (**'*'
j).

» 36. » octocornis Ehrb. ? i trigoniis Boldt (^^'^i).

» 37. Xanthidium grcenlandicum Boldt (^"", ,).

» 38. Staurastrum clepsydra Nordst. ? f. (^^"/i).

» 39. s pachyrhynchum Nordst. ? f. (*^"
j).

» 40. » miniitissimum Reinsch '? f. 3-gona (^^%).

»41. » » i. 4-gona (^^"/i).

s 42. » pygmfeum Bréb. f. 4-gona (*^Vi).

» 43. » punctulatum Bréb. f. (*^°
,).

» 44. » » /'i Kjellmani Wille f. {^^^,\).

» 45. » Brebissonii Arch. ? f. minor
('**'*^/i).

» 46. » trapezicum Boldt (*^"/j).

» 47. » Dickiei Kalks f. (^^"/i)-

» 48. » margaritaceum Ehrb. i truncatum Boldt {^^^
j).

»49. » aculeatum (Ehrexb.) Menegh. [i ornatum Nordst.

f. simplex (*^"
j).

» 50. » scabrum Bréb. f. 4-gona (*-^^
j).

»51. » sp. p%).
» 52. Sphajrozosma excavatum Ralfs f. C^''%).

» 53. Hyalotheca dissiliens (Smith.) Bréb. cell. copiil. monstr.

a = Cellula vel semicellula a fronte visa.

b, b' = » » > >' latere »

c, c =^ » » > > vertice »
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vTenom de talrika i naturvetenskapligt syfte utsända expedi-

tioner, som under de senaste årtiondena genomkorsat vida

trakter af det arktiska gebitet, har kännedomen om den höga

nordens kärlväxter befunnit sig i snabb utveckling och dessa

hafva gång efter annan gjorts till föremål för undersökningar,

hvilka i hög grad bidragit till att kullstörta eller modifiera

tidigare åsikter om de arktiska ländernas fytogeografiska för-

hållanden.

På dessa expeditioner hafva de lägre och lägsta växterna

ej häller blifvit glömda. Hvad särskildt desmidiéernas form-

rika familj vidkommer äro betydande samlingar hemförda och

till stor del bestämda, men lika litet som dessa alger öfver

l\ufvud taget i andra delar af jorden blifvit behandlade ur

viixtgeografiska synpunkter har man gjort allvarliga försök,

att till de arktiska formerna ställa samma frågor, som växt-

geograferna med så stor framgång låtit de högre organiserade

arktiska växterna besvara. Ett försök i denna riktning synes

mig dock ej sakna sitt intresse isynnerhet om undersökningen

samtidigt utsträckes till Skandinaviens desmidiéer ^), hvilket så

mycket lättare låter sig göra, som Sverge och Norge i des-

midiolooiskt hänseende höra till de noösrrannast undersökta

land på jorden.

Visserligen äro ännu stora områden, specielt inom det

arktiska gebitet fullkomlicrt okända för desmidiologen. Från

Amerikas arktiska fastland och arkipelag är — så vidt jag har

mig bekant — ej en enda art uppgifven och hvad vi veta om
det nordligaste Asien är ganska obetydligt. Detsamma gäller

stora delar af arktiska Europa. Men deremot äro Novaja

Semlja med Waigatsch, Spetsbärgen samt Grönland delvis nog-

') Med Skandinaviens desmidiéer förstår jag i denna afhandling de
i JJorge, Sverge. Finnland och Ryska Lappmarken funna arter.
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orrant undersökta. Från Beeren Eilaud, arktiska Sibirien och

Ryska Lappmarken föreligga mindre samlingar bestämda, från

Luleå Lappmark är ett stort antal arter kändt och slutlisfen

utgöra, såsom redan sagts, de skandinaviska landen söder om
polcirkeln ett jämförelsevis välkändt område. Det material vi

hafva att lägga till grund för vår undersökning är altså in-

samladt på en areal, som i syd-nordlig riktning sträcker sig

från Skåne till Spetsbärgen, i öst-västlig åter från Jenisej till

Grönlands nordvästra kust.

Min afsikt är att på efterföljande sidor

Ä) gifva en kort framställning af forskningar och arbeten på

det ifrågavarande området;

B) angifva samtliga härstädes funna arter och former jämte

grunddragen af deras för närvarande kända utbredning:

C) söka uppvisa, hvilka slutsatser man är berättigad att draga

ur de föreliggande fakta.

Till Herr Professor V. B. Wittrock, som för mig möjlig-

gjort denna undersökning genom att tidigare till min dispo-

sition ställa svenska riksmuseets samlingar af sibiriska och

grönländska desmidiéer samt tillsändt mig algologiska arbeten,

dem jag ej haft att tillgå i Helsingfors, äfvensom till Herr

Doktor O. NoRDSTEDT, hvilken lämnat mig flera värdefulla

upplysningar, får jag härmed frambära uttrycken af min djupa

tacksamhet.

j\lin förhoppning är, att föreliggande afliandling skall i

någon mån underlätta framtida undersökningar och såväl här-

igenom som genom att fästa uppmärksamheten på desmidio-

geografiska spörsmål i allmänhet bidraga till ett hastigare

utfyllande af de stora luckor, som ännu förekomma i kanne-

domen om desmidiéernas utbredning i norden.

A. Historisk återblick.

Redan 1812 omnämde C. A. Agardh (Dispositio algarum

Sueciae Hl pag. o4) förekomsten i Sverge af Diatoina Jissilioix

och J). Sicartzii eller såsom de enligt en nyare nomenklatur

benämnas Hi/cdotheca dissiliens (Smith.) Bréb. och Desniidium

Sivartzii Ag. Namnen på dessa tvänne arter anträffas under

de följande decennierna flerstädes i den svenska botaniska

literaturen.
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Den egentliga början till dcsmidiéernas studium i Sverge

gjordes emellertid först långt senare. Ar 1864 utgaf P. T.

Cleve sina »Bidrag till kännedomen om Sveriges sötvattensalger

af familjen Desmidies» hvari lian uppräknar 151 species. Af
dessa v;tgå emellertid följande: Mlrrasterias apir.ulaUi. som

enligt Cleves egen uppgift op. cit. p. 486 är M. fiinbriatd

Ralfs var. onuda Bulnh., M. (lecejrideutata, hvilken af Lu>-

DELL (Observ. crit. p. 16) stälts såsom varietet under M. truv-

<;ata (Corda) Bréb., Cosmarimn crenulatum = C. Menegliinii

Bréb., samt den såsom osäker anförda Chstertarn graclh'. Där-

emot tillkommer Euastrum (Jenticulaturn (Kirchn.) Gay, af

Cleve anförd under namn af Evastrum hinalr var. .^ Ralfs.

De båda af Agardh tagna formerna återfinnas i Cleves; för-

teckning, hvilken altså upptager 146 för Sverge nya arter.

Genom det af L. Rabenhorst utgifna exsiccatvärket »Die

Algen Europas» tillkommo 1867 trenne arter: :t>Sf.aifrastrum

exsectum Cleve» = St. hipdion (Ehrnb.) Bréb. (N:o 1925),

Cosmarinm ornatum Ralfs (N:o 1926) samt »Closteriimi Ralfsii

Bréb.» = Cl. Ralfsii /i hjhriduvi Rab. (N:o 1927).

NoRDSTEDT uppräknade 1868 i »Bidrag till kännedomen om

Sveriges Desmidiece» 87 arter. »Gei^.icularia spirotrpnia^> är enligt

uppgift i bref af D:r Nordstedt ett Oedogonium sp. Då dess-

utom den osäkra Staurastrina hracliyeennn frånses äro 15 arter

nya för Sverges flora.

I tredje delen af Rabenhorsts Flora europsea algarum-

(1868) angifvas 51 sp. för Sverge, bland dem följande 5 ny-

komlingar: Peniiim Na^geli Bréb., Closterium Ceratitim Perty,

Cosmarinm Nymannianum Grun., Micrasterias incisa KtJTZ. samt

r>StaMrastrum minutissimum xA.avd» = St. inconspicuum Nordst.

1869 piiblicerade Wittrock sina »Anteckningar om Skan-

dinaviens Desmidiacéer», där enligt nummerföljden 94 species

upptagas, af dem 4 endast från Norge. Enligt Wittrocks

egen uppgift (pag. 1) äro 15 förr ej funna i Sverge. Till

dessa komma emellertid yttermera två arter: Staurastrum mu-

cronatum Ralfs och Cosmarinm cucurbita Bréb., den förra

af Wittrock anförd under namn af S. dejectum Bréb., den

senare visserligen uppgifven för Sverge redan af Cleve, hvars

art dock i själfva värket är en form af C. ijuadratum Ralfs

(se Ldnd. Obs. crit. p. 47). Däremot är Doeidium trabeeula

Reinsch icke ny för Sverge, emedan Cleve tidigare funnit

denna art, hvilken han i Bidrag pag. 494 omtalat under
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namn af Pleurotaniinm Baculnm Bréb. (se Wittr. Gotl. 01.

pag. 62). Genom Wittrocks arbete ökades tloran med 1(5

species.

Följande är 1870 omnämner N. G. Bruzelius i en uppsats

»Om fynden i Ystads hamn år 1868—69», att bland föremal,

som anträffats vid gräfningsarbeten i Ystads hamn i ett torf-

la^er under hafssanden äfven förekommit »åtskilliga Desmidiaceie,

såsom Cosmarium botrf/tis, ornaturn, grmiatinn, nciffelianum,

truncatum». Bestämningen af dessa arter värkstäldes af Nord-

STEDT, som i bref meddelat mig, att släktnamnet >yDociditnn^'

före »truncatum» uteglömts. Ingen af dessa är ny för tiorau.

I »Symbolae ad floram Brasilite centralis cognoscendam edit.

EuG. Warming. Part. \. 18 Fam. Desmidiacefe» anför Xord-

STEDT 1870 å pag. 217 en fvudort i Sverge för EiKn^trion vifer-

medium Cleye.-

Ar 1871 ingick i Botaniska Xotiser pag. 167 ett med-

delande af NoRDSTEDT om »Tre amerikanska arter funna i

Sverige». De voro Docidium nodosian Bailey, Aptogouuvi

Bcdle>ii Ralfs och Cosmarium jismdoconuatiim XoRDST., samt-

liga nya för Sverges flora, hvilken nu utgjordes af 190 arter.

Ett väldigt tillskott medfiirde P. ]\I. Lundells samma år

utgifna stora arbete »De desmidiaceis, quae in Suecia inventa*

sunt, observationes criticae», i hvilket ej blott en mängd af

såväl för vetenskapen som för Sverge nya arter tillkommo,

utan äfven talrika kritiska anmärkningar blifvit gjorda till

förut kända arter och former. Här upptagas enligt nummer-

följden 309 species, af hvilka 142 enligt Lundells yttrande

(pag. 2) vore nykomlingar till Sverges Hora. Härvid är att

märka

:

1) af de såsom nya för Sverge anförda arterna äro i själfvu

värket följande redan förr tagna därstädes: Micrasti>rias co)i-

ferta LuND. (== M. crevata Cleve Bidr. p. 487), Cosmuriuvi

sinuoxum LcND. (= C. <piadratum Cleve 1. c), Stuurastrum

aversum Lund. (= St. brevisjnna Cleve 1. c. p. 489), Sf. nm-

cronatum Ealfs (= »S^. dejectum p. p. in AViTTR. Ant. p.

16), Penhim Clevei LuND. (= F. TJucaitesii Cleve 1. c. p.

492), Pleurotmmun nodosuni (Bailey) (vide Nordst. Botan.

Notiser 1871 p. 167), Cosmarium pseudoconnatum XoRDST.

(vide Nordst. 1. c);

2) ny för Sverge, ehuru som sådan ej anförd af Lundell

är Micrasterias apiculata Menegh. Denna art var visserligen
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tidigare uppgifven för floiau af Cleve (Bidr. p. 486), men enligt

Cleves anmärkning a. s. ur den af honom funna formen M.
pmhriata Ralfs var. ornata BuLNH. En annan för Horan nv
art är en af Lundell Obs. crit. p. 82 till Closterium gracile

Bréb. förd form, hvilken sedermera af Lagerheim uppstälts

såsom ny art under namn af Closterium LimdelUi Lgh.

3) i de efterföljande tabellerna indragas under andra arter

Staarastrni/t senariuni (Ehrb.) Ralfs, St. 2J'^^iidofurcic/ermn

Reinsch, Pleurotcenimn roroiuitirm (Bréb.) och Cosmarium. riemrni-

ferion (Bréb.)
;

4) enligt meddelande i bref af D:r Xordstedt hör Stanr-

(/.strton clepsi/dra i LuND. Obs. crit. p. 57 ej till Xordstedts

art, hvilken icke blifvit tagen i Sverge.

Genom dessa förändringar nedgår antalet af de för floran

nya arterna i Lundells arbete med 12, hvaremot 2 tillkomma.

Hela tillskottet blifver altså 132 arter.

En bild af desmidiéfloran på de svenska, äfven i algologiskt

hänseende intressanta, Ostersjö-öarna lämnade AVittrock 1872 i

sin afhandling »Om Gotlands och Olands sötvattensalger> , däri

75 desmidié-species upptagas. Tvänne af Wittkock som va-

rieteter anförda former hafva sedermera uppstälts såsom egna

arter, nämligen Euastruvi hinale Ralfs y angustatum Wittr.

och Cosmarium tetraophthalmum (KtJTZ.?) Bréb. ;' de Notarisii

Wittr. Den pag. 55 beskrifna »Arthrodes^nus? glaueescetis

n. sp.):- hö]" enligt muntlig uppgift af namngifvaren till det af

Reinsch uppstälda Chroococcacé-släktet Tetrapoedia och utgår

således. I likhet med Wittrock har jag för Closterium Diance

Ehrb. (1838) återupptagit Ehrenbergs redan 1832 åt denna

art gifna namn Cl. ruficeps (icke »rufipes»). Af de 75 arterna

äro 11 för Sverge nya.

Att Cosmarium obUquui/t NoRDST. och Xanthidium acmi-

tliopliorum XoRDST. förekomma i Sverge framgår hvad den

förra arten vidkommer af Nordstedts : »Bidrag till kännedomen

om sydligare Norges Desmidiéer» pag. 24 (1873) och i afseende

å den senare arten af samme författares afhandling- »De algis

et characeis I» (1880) pag. 12.

Samma år (1880) ökades i »Pointsförteckning öfver Skandi-

naviens växter 4» Sverges desmidiéflora med 22 species. På

hvilken ort den i pointsförteckningen för Sverge upptagna

Cosmai-ium .spetsbergen se Nordst. blifvit funnen, har jag icke



8 R. BOLDT. DESMIDIEERNAS UTBREDNING I NORDEN.

lyckats fa reda på, endast att Lundell tagit den på sin norr-

ländska resa (enl. Xordst. i bref).

»Bidrag till Sveriges algtlora» af G. Lagerheim (1883) upp-

tager '2o desmidiéer, af hvilka följande 6 för Sverge nya:

Mesotrenium Endlicheriammi Näg., M. ohsciii'ian Lgh., Peniuni

acanthosporinn Lgh., Spirotcenia truneata Arch., Co-smarium

ci/matojyleurnm Nordst. och C. xnbcostatinn Nordst. Af Me-

sotmniuin chlaini/dosjiornni de Bar. och Spondylosium pulchelhim

Arch. äro däremot varieteter redan tidigare funna i Sverge.

Den af Llndell (Obs. crit. p. 82 T. V lig. 15) omnämda
och afbildade Closterium gvacih uppställes af Lagerheim såsom

egen art: Q. hiDtdeUu Lgh.

Af särskildt intresse äro de uppgifter Lagerheim lämnat

om desmidiéerna i Sverges nordliga trakter söder om Lapplands-

gränsen. På sin 1883 företagna resa till Luleå Lappmark
ofiorde nämlioen Lagerheim insamliuoar af alsrer äfveu vid

Piteå, Luleå, Svartlå och Edefors samt uppräknade i sin 1884

piiblicerade reseberättelse »Algologiska och mykologiska an-

teckningar från en botanisk resa i Luleå Lappmark» 10(i

species från de nämda 4 lokalerna. Förr ej tagna i Sverge

äro af dem: Cosmariimi cruciat^im Bréb., C. eUipsoideinn Elfv.,

C. luwagotiutn Elfv., C. hwc Rab., C. Lundellii Delp. och C.

puendomtidiflimi NoRDST. ; altsa 6 arter.

Yttermera har Lagerheim i »Algologiska Bidrag 1» 1886

uppräknat 19 svenska desmidiéer, bland hvilka EKia^trnnt DA-
pontei L(}H., Cosinariion Kjellmani * grande Wille, C. micro-

sphlncfmn Xordst.. C. xnhjiuhoinnla Elfv. f. samt Peniuni

(((lelorhont/rum Elfv. äro nya för Horan.

1 bref har D:r Nordstedt underrättat mig, att han funnit

den för Sverge nya »Micfasteriax niucvonata nära/, intermediär

vid Trollhättan.

Slutligen är ett betydande antal svenska arter utdeladt

i "exsiccatvärk. 1 Haben'horst's »Die Algen Europas» här-

stamma följande nummer från Sverge: 1924— 27, 21e5l, 2250

—

51, 2273, 2325, 2365, 2403, 2498^ Bland dessa äro trenne

ofvan anförda såsom nya för floran, hvars artantal däremot

icke ökas genom de species, som ingå i J. E. Areschougs
»Algae scandinavicae exciccata?» Ser. Nov. (N:o 19G, 238, 360,

361, 419) och i Sophia Åkermarks »Typsamling af Skandi-

naviens alger» (X:o 91). 1 de 17 hittils utkomna fasciklarne

af WiTTROCKS och Nordstedts Algse aquae dulcis etc. förekom-
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mer en mängd svenska desmidiéer, af dem 15 ej tidigare upp-

gifna för Sverge, hvars desmidiéflora för närvarande består

af 390 arter.

Norska desmidiéer omtalas, så vidt vas vet, första srån-

wen af C. Boeck 1826 i »Naturvidenskabelicje observationer.»

Inga artnamn förekomma här, endast några Closteria a/bildas.

I Rabenhorsts »Flora europaja algarum» sect. III (1868)

anföras för Norge trenne arter, nämligen Penium closterioides

Ralfs, Euastrum circulare Hass. och Closterium Ehrenhergii

Menegh., de två förstnämda tagna af Fbauenfeld vid »Ham-

merfest [Nordcap]» 1863, Cl. Ehrenbergii åter af Rabenhorst

själf »ex alpibus Norvegiae.» Hvad Rabenhorst afser med
den i Norge funna y>Euastrum circulare Hass.> vet jag ej,

alldenstund han op. cit. pag. 183 under detta namn samman-

slår åtminstone tvenne arter, utan att angifva, hvilken af dem
Frauenfeld insamlat. Föliaktligen kan ia» enlioft Flora euro-

paea algarum anföra endast två norska arter.

Följande året 1869 uppräknar Wittrock i »Anteckningar

om Skandinaviens Desmidiaceer» 27 arter från Norsres södra

delar.

Ar 1873 utkom Nordstedts »Bidrag till kännedomen om
sydliga Norges desmidiéer,» upptagande 261 species. Af
varieteter och former, som Nordstedt funnit, uppställas emellei-

tid numera några såsom egna arter, nämligen »Archers nya art»

pag. ll=Cosmariu7n reniforme Arch., C. tetraophthahnum Y pag.

12=6". de Notarisii (Wittr.) Nordst., C. crenatum * costatura

pag. 15= C. costatum Nordst., C. pyraniidatum forma intermedia

pag. 19 = C. Hammeri Reinsch ex p., Euastrum hinale var. 'p

Ralfs pag. 10 = ^. denticulatum (Kirchn.) Gat. Den pag. 25

under Arthrodesmus convergens Ehrb. omtalade formen har

jag i tabellerna bibehållit under namn af Cosmarium depres-

sum Näg. Däremot utgå 4 arter, ty enligt meddelande i bref

af Dr. Nordstedt är bestämningen af Staurastrum oligacan-

tkum Bréb. samt St. scahrum Bbéb. osäker och Closterium an-

tiacerosum de Not. att betrakta endast som en form af Cl.

didymotocum Corda. Staurastrum, pseudofurcigerum Reinsch

återfinnes i min artförteckning såsom varietet af St. furcige-

rum Bréb. Med undantag af Pleurotcenium nodulosum (Bréb.)

de Bar. och Sphcerozosma vertebratum (Bréb.) Ralfs har

Nordstedt återfunnit samtliga för Norge tidigare uppgifna
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arter. Genom hans afhandling riktas Norges flora med 236

species.

1 »Botaniska Notiser» för 1878 pag. 163 omtalar NoRD-

STEDT det intressanta fyndet af Ancylonema Nordenskiöldii

Berggr. i Norge.

Smaalenenes söt%'attensalger äro specielt studerade af

WiLLE. som 1880 publicerade resultaten af sina undersöknin-

gar om desamma i »Bidrag til kundskaben om Norges Ji^ersk-

vandsalger I». Här anföras enligt WiLLES uppgift pag. 3

för Smaalenene 224 desmidiéspecies. (Enligt nummerföljden

i texten '22b, men en art Penium Mooreanum Arch. upp-

gifves der med ett ?). Till dessa komma emellertid enligt

den begränsning af arterna, som jag följt vid uppgörandet af

tabellerna, Euastrum denticulatum (Kirchn.) Gay, Cosrna7'iuni

bidentidatum (Wille), C. solidzan NoRDST. mnspt och Staur-

astrum controversum Bréb., medan däremot följande af Wille
anförda arter utgå: Pleurotcenium Ehrenbergii (Ralfs), Pl.

coronatum (Bréb.) Lund., Cosmarium punctulatutn Nordst.

(non Bréb.), C. conciyinum (Rab.) Reinsch, Penium Moorea-

num Arch., Closterkim antiacerosum de Not. (se ofvan).

Staurastrum psendofuvcigerum Reinsch och St. oligacantlmm

Bréb. Den sistnämda arten har jag uteslutit, emedan Wille,

ätt döma af hans hänvisning till Nordst. Svdl. Norg. Desni.

p. 31, med St. oligacanthum förstår samma form, som NoRD-

STEDT a. s. omtalat, men hvars identitet med Brébissons art,

såsom ofvan framhållits, ej är säker. Genom Willes arbete

ökas Norges desmidié-flora med 59 species.

Bland arter, hvilka uttryckligen anföras såsom norska i

den 1880 utgifna »Pointsförteckning öfver Skandinaviens växter

4» är Cosmarium arrosum NoRDST. ny för floran.

Enligt uppgift i Botaniska Notiser för 1882 pag. 96—97

har NoRDSTEDT vid Guldsmedsmoen i Sätersdalen tagit ett

exemplar, som han förmodar tillhöra Euastrinn pingue Elfv.

I sitt arbete »Om snöns och isens flora» omnämner Witt-

ROCK 1883 en på Justedalsglacieren i Nordfjord förekommande

varietet 3 Berggrcnii Wittr. af Ancylonema Nordenskiöldii

Berggr. liksom hufvudformen förekommande äfven på Grön-

land.

Slutligen äro norska desmidiéer utdelade såväl i Raben-

horsts »Die Algen Europas» (N:o 2326—27), som i Are-

SCHOUGS »Algae Scandinavicae exsiccatae (N:o 369), men de
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llesta likväl i Wittkocks och Nordstedts: Algae aquae dulcis

etc, hvars 17 första fasciklar innehålla följande 6 för Norge

nya arter: Cos)nariuin aspluvrosporum Nordst., C dovrense

NoRDST., C. [iseudarctouni Nordst., Enastrum crassicolle Lund.,

Mesotamium Endlicherianum Näg. och Penium i^liyrnatosporum

Nordst., samtliga utdelade år 1879. Sammanräknadt eger

Norges desmidiéfiora för närvarande 332 arter.

Den ende, som studerat Fiimlaiids desmidiéer, är Fr. Elf-

YING, hvilken 1881 i »Anteckningar om finska desmidiéer» upp-

räknade 258 species, de flesta insamlade i landets sydvästra

och södra delar. Denna uppsats anmäldes af Nordstedt i Bo-

taniska Notiser för 1882 pag. 96, hvarest Cosmariiim inti-

duiam DE Not (^) form. föres till C. suhtiDnidnrn Nordst., samt

C. impressulum Elfv. till C. Meneghinii Bréb. Till Raben-

nORSTS »Die Algen Europas > har Elfving lämnat tvänne finn-

ländska species (N:o 2427 och 2583), samt till Wittrocks och

Nord.stedts: Algae aquae dulcis etc. flera arter, bland dem Cos-

mariinn f/einmiferuin Bréb., som ej tidigare uppgifvits för Finn-

land. Enligt Nordstedts föredöme har jag indragit denna art

under C. hotrijth (Bory) Menegii. Då vidare Pleurotamiuni

roroiuifidn (Bréb.) Lund. uppfattas som varietet af Pl. nodnlo-

.•<ii))t (Bréb.) de Bar. och Sfaiira.strmn senarium (Ehrb.) Ralfs

af St. fnrcaticm (Ehrb.) Bréb.. så äro altså 255 species kända

från Finnland.

Luleå Lnppuiark har som bekant lämnat viktiga bidrag-

till kunskapen om de på snö och is lefvaude varelserna. 1

sitt arbete »Om snöns och isens flora» anför WiTtrock från

denna Lappmark 7 bestämda desmidiéspecies, lefvando på snö-

fält i Vallidalen. 1884 publicerade Lagerheim sina »Algolo-

giska och mykologiska anteckningar från en resa i Luleå Lapp-

mark», därifrån han uppräknar 158 arter. Stanrasfrnm Kjdl-

uuirri Wille har namngifvaren numera själf indragit under S.

jnutrtnlaturn Bréb. och »S. tricomw (Bréb.) Menegh. är ett

synonymnamn för <S. lie.racpruvi (Ehrb.) Wittr. Då dessutom

tvänne af Lagerheims arter äro tagna redan af \Yittrock, så

blir hela antalet af i Luleå Lappmark funna desmidiéer 161.

Några af dem äro utdelade i Wittrocks och Nordstedts ex-

siccatvärk.

Hvad vi i desmidiologiskt hänseende känna om Ryska

Lappmarken inskränker sig till de 31 arter, dem Nordstedt

fann bland mossor insamlade af V. F. Brotherus vid Dolgaja
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fjuba uära Svjätoj nos, Kantalaks, Ponoj och Teriberka. Dessa

arter finnas uppräknade i >Desinidiese arctoae III. Desmidieae

ex Lapponia Eossica» (1875).

AtVen ifrån det norr om polcirkeln belägna Sibirien är

endast ett fåtal arter kända. Med undantag af Q/Iindroci/sti^

Brehissonii Menegh., som af Wittrock uppgifves förekomma

på snöfält på hafsisen vid kap Vankarema äro samtliga arter

insamlade af H. W. Arnell eller A. Stuxberg på svenska

expeditionen till Jenisej 1876 och bestämda af författaren i

»Bidrag till kännedomen om Sibiriens Chlorophyllophycéer».

Af de därstädes anförda fyndorterna ligga Mesenkin, Plachino,

Werscheninskoje och Dudinskoje norr om polcirkeln. Då jag

numera anser min bestämning af Cofonaritiin Reanellii Wille

forma för osäker och denna art således utgår ur kolumnen för

nordliga Sibirien, återstår för detta område 53 arter.

1 jämförelse med de senast nämda ländernas desmidié-

floror är Novaja Semljas väl känd. På den Rosenthalska ex-

peditionen af år 1871 insamlade Aagaard vid Matotschkin

Sharr och Jugor Sharr ett antal mossor, bland hvilka Xord-

stedt funnit 23 desmidié-arter. Dessa uppräknade han 1875 i

»Desmidiea^ arctoae. II Desmidiea? ex insulis Novaja-Semlja et

ad Jugor Sharr-. På Nordexskiöldska expeditionen 1875

gjorde K.IELLMAN insamlingar af sötvattensalger, för hvilka

Wille 1879 redogjorde i »Ferskvandsalger fra Novaja Semlja».

Här upptagas 76 för floran nya arter. Yttermera har Wille

och KoLDERur-RosENViNGE gemensamt 1885 publicerat en upp-

sats: »Alger fra Novaia-Zemlia og Kara-Havet, samlede paa

Dijmphna-Expeditionen 1882—83 af Th. Holm», i hvilkeu

trenne desmidiéspecies tillkomma. Då Cosviar/tau Indcntiila-

tum (Wille) och C. solidum Nordst. mnspt. uppfattas såsom

själfständiga arter, utgör hela antalet från Novaja Semlja kända

species 104.

Från Spetsbärgen omnämner P. T. Cleye 4 desmidiéer i

Diatomaceer från Spetsbergen (1867), nämligen Euastrum

lobulatnni Bréb. , (Aysmarixm margaritifernm (TuRP.) Arch.,

Staurastrum muticiim Bréb. och St. polymovphnm Bréb. Ge-

nom tvenne afhandliugar af Nordstedt har Spetsbärgens des-

midiéflora blifvit särdeles väl känd. Den förra af dessa: :I)es-

inidiaceae ex insulis Spetsbergensibus et Beeren Eiland in ex-

peditionibus annorum 1868 et 1870 suecanis collecta2> behand-

lar samlingar gjorda af Th. Fries och S. Berggren 1868 samt
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af A. Nathoest 1870 och upptager för Spetsbärgen 40 species.

Tvänne af dem anföras redan af Cleve. Då Cosmarium co-

statitm NoRDST. numera blifvit uppstäld såsom själfständig art,

utgör tillskottet 39 species. Den senare afliandlingeu: Desmi-

dieae arctoffi I. Desmidiese ex insulis spetsbergensibus in expe-

ditione annorum 1872 et 1873 suecana collectae» grundar sig

åter på ett af F. R. Kjellman hemfördt material. Här upp-

räknas 79 arter, af livilka Staurastrmn oliciacanthum Bréb.,

såsom varande ej fullt säker (enl. Nordst. i bref), utgår. Nya
för Spetsbärgen äro 45 och totalantalet af för närvarande kända

spetsbärgska arter utgör altsä 88. Cylindrocystis Brehissonii

Menegh., förekommer enligt Wittrock (Snö. Is. Flora, pag.

112—113) äfven här på snön.

I den förra af Nordstedts citerade uppsatser uppräknas

28 arter från Beeren Eiland. Fyra af dem äro icke anträiiade

på Spetsbärgen.

De första bidragen till Grönlands desmidiéHora lämnade

(j. Dickie 1868 i Robert Brown's »Florula Discoana», däri föl-

jande 5 arter upptagas, af dem dock 2 såsom osäkra: Cosma-

rium undulatum Corda, C. connatum Bréb.? Closterium cormi

Ehrb., Stanrastrum pijgrnamin Bréb.? Penium truncatum Bréb.

I »Note on Desmidiaceai of Greenland>> uppräknar G. C.

AVallich ^) (1869) 23 arter jämte tvänne varieteter, samtliga

funna vid Goodhaab. De af Wallich bestämda arterna äro:

Hyalotheca dissiliens Cosmarium crenatum Staurastrum polymorphum
Didymoprium Borreri > pyramidatum > Dicliiei

Sphaerozosma excavatum > Meneghinii > brachiatum

Arthrode.smus Incus » botrytis > echinatum

Xanthidium cristatum > margaritiferum » > nov. var.

Penium Brebissonii > bioculatum » dejectum

Tetmemorus Brebissonii Euastruui didelta » cuspidatum.

Closterium Dianre > elegans

> > nov. var. > binale

På 1870 års svenska expedition upptäkte S. Ber&gren

den till sitt lefnadssätt märkvärdiga Aitcz/loncma Norch'7}-

skiöldii, en art, som flera gånger omtalas i öfversikt af svenska

Vet.-Akademiens Förhandlingar för åren 1870 och 1871. Om
några i Xorge funna arter nämner Nordstedt 1873 (Sydl. Norg.

Desm., p. 2) att de äfven förekomma antingen på Spetsbärgen

') För kännedomen om såväl Dickies som Wallich's uppsatser står

jag i förbindelse hos Professor Wittrock, som i bref meddelat mig ut-

drag ur desamma.
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eller Grönland. I Nordstedts Desmidiese aretoae, p. 28 (1875)

anföras för Grönland Cosmarium arctoum <:? trigonuni NoRDST.

Enligt WiTTROCK (Snö. Is. Flora 1883) tillhör Cylindrocijstu

Brebissonii Menegh. Syd-Grönlands, Cosmarium Nymannianum

Grtjn. och en ny varietet ^ Berggrenii Wittr. af Anc>/lo)H'ma

Nordenskiöldii Berggr. Nord-Grönlands isflora.

Först på senaste tider har emellertid bearbetninoren af

de betydliga samlingar, som på Grönland hopbragts af skandi-

naviska forskare påbörjats. Så har Nordstedt 1885 i »Desmidiéer

samlade af Sv. Berggren under Xordenskiöldska expeditionen

till Grönland» uppräknat 60 arter, förskrifvande sig dels från

Disko-ön, dels från omgifningarna af Diskobukten i Nord-

Grönland. Af dessa äro 7 redan tidigare uppgifna för Grön-

land. Slutligen har författaren undersökt samlingar gjorda på

Nordenskiöldska expeditionerna af Th. M. Fries år 1871.

samt af A. G. Nathorst och A. Berlin 1883. Dessa sam-

lingar äro till större delen hopbragta i Nord- och Syd-Grön-

land, men äfven från de i desmidiologiskt afseende dittils

okända nordvestra (Kap York) och östra (Kung Oskars hamn)

delarna af landet förskrifva sig åtskilliga koUekter. Resul-

taten af min undersökning har jag meddelat i .Desmidiéer

från Grönland». Do af mig funna arternas antal utgör 125.

Af dem äro 76 nykomlingar till Grönlands flora, hvilken för

närvarande omfattar 158 kända desmidié-species.
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Nordväst-
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Nordväst-
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Nord-
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Spetsbärgen.

Beeren Eiland.

Novaja Semlja + I

Sibirien norr
om polcirkeln.

Ryska
Lappmarken.
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Finnland.
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Nordväst-
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Nordväst-
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De i ofvanstående tabeller använda tecknens betydelse

torde utan vidare inses. Då en art första gången förekommer

i någon kolumn betecknas den med + . Artantalet för ett land

erhålles således genom hopsummering af samtlige + i det

ifrågavarande landets kolumn. De inom parenteser anförda +
och — hänföra sig till former, hvilka i ett eller annat hän-

seende äro osäkra.

C. Behandling af materialet. Undersökningens resultat.

Sedan på föregående sidor en framställning gifvits af det

desmidiologiska forskninosarbetet, för så vidt det hänför sig

till vårt undersökningsområde, samt de härstädes funna for-

merna uppräknats, hafva vi att söka göra oss reda för, hvilka

slutsatser man i växtgeografiskt hänseende äger rätt att draga

ur de föreliggande fakta.

Från att ingå i detaljundersökningar öfver enskilda delar

af området, hindras vi af de stora svårigheter, som för när-

varande möta vid ett sådant försök. Ty om ock några af de

land, vår undersökning omfattar, höra till de noggrannast stu-

derade och bäst kända, så återstår dock mycket arbete, innan

ens de äro allsidiot genomforskade. ]\Ied önsklig noggrannhet

kan man ej för närvarande vippdraga gränserna för en enda

arts ntbredning, än niindre för varieternas och »formernas»,

livad de senare vidkommer beroende delvis på den ringa vikt

algologerna, isynnerhet tidigare, fäste vid mindre formolikheter.

En annan följd af den bristfälliga kännedom man äger

om flere arter är, att författarne mången gång vid begräns-

ningen af specics och varieteter nödgats förfara tämligen god-

tyckligt, hvarför deras åsikter härvidlag ej sällan divergera.

Den uppfattning, till hvilkcn jag anslutit mig i fråga om re-

spektive arters begränsning, kommer utan tvifvcl att framdeles

i flera fall frångås, men jag är öfvertygad om, att resviltaten

af vindersöknino;en därigenom icke komma att i hufvudsak

undergå någon förändring. I den efterföljande diskussionen

uteslutas alla former, hvilka i tabellerna upptagits såsom osäkra

i afseende å bestämning eller förekomst.

Af 477 i området funna arter äro icke färre än 452 kända

från Skandinavien. Häraf framgår utan vidare att en iitom-

ordentligt stor öfverenstämmelse råder mellan den skandina-

viska och öfriga ifrågavarande desmidie-floror, hvilket dock ej
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hindrar att betydliga och intressanta olikheter göra sig märk-
bara mellan flororna i olika land. Om vi tills vidare frånse

Grönland, så visar en blick på de noggrannt undersökta landens

kolumner i öfversiktstabellen I, att artantalet aftag-er i samma
mån man nalkas polen. Visserligen äro de sjdskandinaviska

landen i allmänhet bäst kända, men äfven de norr om pol-

cirkeln belägna hafva varit föremål för tillräckligt ingående
studier för att icke tillåta nåo-ot tvifvel om de nordliga flo-o
rornas relativa artfattigdom. Mot 390 arter i Sverge och 332
i Norge hafva Spetsbärgen att uppvisa endast 88 arter. Så-

ledes mindre än fjärdedelen (= 22*6 %) af antalet i Sverge.

Något flera eller 104 (=26-7 "/^ äger Novaja Semlja och från

Luleå Lappmark äro redan 161 (= 41*3 f*) kända.

De flesta släkten uppträda i områdets nordligaste delar

med färre arter än längre söderut, men i afseende på artantalets

aftagande mot norden visa de särskilda släktena dock betyd-

liga differenser. Ofversiktstabellerna I och II äro upplysande

i detta hänseende. Det på arter rikaste släktet är i alla nog-

grannare undersökta land Cosmarium. De flesta eller 126

species anträflas i Sverge, utgörande 32-3 % af hela antalet

desmidieer i detta land. Spetsbärgen äga 44 arter, hvilket

utgör jämt hälften (50 %) af dess flora. Procenttalen ^) växla

mellan 27-8 i Finnland och 50'o för Spetsbärgen samt 50*96

för Novaja Semlja. Mellan dessa extremer ställa sig procent-

talen för Sverge 32-3, för Luleå Lappmark 32*9, Norge 35*2

och Sibirien norr om polcirkeln 39-6. Till orsakerna för Finn-

lands låga och Norges hö^a ställnino- i serien skall iag åter-

komma.

Näst Cosmariurn är Staurastrum artrikast med uno-efär

samma procenttal i de kontinentala delarna af området äfven-

som på Novaja Semlja. Dessa tal variera nämligen mellan de

trånga gränserna 21-15 i sistnämnde land och 22-29 i Norge,

men stegras däremot på Spetsbärgen till 27-2 7. Här intages

tredje rummet af Euastrinn, hvilket släkte i öfriga närmare
undersökta land ter sig artfattigare än Closterium.

På grund af den olika rol släktena spela i de sydligare

och nordliga florornas sammansättning kunna de grupperas på
följande sätt:

') Det tal, som uttrycker ett släktes artantal i ett land i procent af
det ifrågavarande landets hela artantal, kallar jag för korthetens skull
släktets procenttal.
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1) släkten, hvilka helt och hållet saknas på Spetsbärgen: Arihro-

desmus, Desmidium, Docidium, Gymnozyga, Mesotaenium,

Micrasterias, Spondi/losium, Tetmemorus, Xanthidiuni'

2) släkten, ägande representanter på Spetsbärgen, men hvilkas

såväl artantal, som procenttal där äro lägre än i Sverofe:

Closteriinn, Penium, Pleurotaenium

:

3) släkten, hvilkas artantal aftager mot norr, men hvilkas pro-

centtal äro iingefär de samma eller obetydligt större på
Spetsbärgen än i Sverge: Cylindrocystis, Euastrian, Gona-

tozygon, Hyalotheca, Sphae7'o:osma;

4) släkten, hvilkas procenttal äro betydligt större på Spets-

bärgen än i Sverge: Cosmarium, Spirotaenia, Staurastrum.

Till dessa kateoorier kunna vi vttermera läooa en femte,

omfattande

:

5) släkten, hvilka uteslutande tillhöra snö- eller isfloran: A)i-

cylonema, Pagetopldla.

Men det är ej blott vid betraktandet af släktenas artantal

i områdets sydliga och nordliga delar, som betydande olikheter

visa sig i de systematiska gruppernas förmåga att framtränga

mot polen eller att i den höga norden finna de för tillvaron

nödio-a vilkoren. Olikheter råda i detta hänseende äfven mellan

artgrupperna inom de större släktena. Förgäfves söker man
till exempel i växtförteekningarna från Spetsbärgen och Beeren

Eiland de stora arterna af Euastrum verrucosum-, E. pectina-

tu7?i-, E. ohlongum- och E. erassMwi-grupperna, och att detta

ej kan bero på en tillfällighet framgår däraf, att dessa samma
grupper ej äga en enda representant på Xovaja Semlja. I

motsats till dessa gifves det andra artgrupper, hvilka äro synner-

ligen väl representerade i de polen närmast liggande delarna

af området.

Skarpast framträda emellertid olikheterna mellan områdets

nordligaste och sydligaste trakter genom förekomsten af arter

och varieteter, hvilka inom gamla världen äro de förras ute-

slutande tillhörighet. (En del af dem förekommer äfven på
Grönland). Tagna på Novaja Semlja eller Spetsbärgen, men
icke förekommande i Norge, Sverge, Finnland eller sydligare

trakter äro följande arter:

Cosmarium cinctutum Xordst.,

» Holmii WiLLE,

» Novae Semliae Wi' .e,

» protumidum NoEDST.,
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Cosinavhnn psei/disthmochoncirum ^^'ILLE

pi/cnochondruin JSokdst.

» suhreniforme Xordst.

» tumens Xordst.

Euastrxun tetralohina Xordst.

Govatosijgon Kjellmani Wille

Staiirastrnm nieaalonotum Xordst.

» Novae Semliae Wille
rhahdophorum Xordst.

Af det sao[da framo-ar redan, att samla världens höjrnor-

diska desmidie-floror genom såväl positiva som negativa karak-

tärer skilja sig från de sydskandinaviska. Låtom oss nu kasta

en blick på Grönlands desmidio-geografiska förhållanden. Vi

skola därvid finna, huruvida analoga skiljaktigheter kunna spåras

mellan detta lands nordliga och sydliga floror.

Som bekant hafva undersökningarna öfver kärlväxternas

utbredning ledt till det resultat, att Grönland i växtgeografiskt

hänseende står mvcket närmare gamla världen än Amerika,

från hvilket det dock skiljes endast genom jämförelsevis helt

smala vatten. Att Grönlands fanerogamflora står i det inti-

maste samband med den östra kontinentens, därom kan ingen

meningsskiljaktighet råda, men då det galt att förklara, på

hvad sätt denna frändskap uppstått, på livilka vägar de grön-

ländska växternas immigration försisrsått, hafva åsikterna be-

tydligt divergerat. Grisebach ') tager sin tillflykt till hafs-

strömmarne. »Die arktische Strömung, welche, von Sibirien

ausgehend, Spitzbergen umkreisend, der grönländischen 0st-

kliste entlanff nach dem atlantischen jMeerc fiihrt, ist ein solches

Fahrwasser, welches mit dem asiatischcn Kiisteneise die Keime

der Vegetation Grönland zu Theil werden lässt>. Äfven Engler-)

tror på hafsströmmarnes stora rol härvidlag. Han säger: >Dazu

kommt noch, dass auf dem Wege von Skandinavien bis

Grönland mehrfach das IMeer als Hinderniss der Verbreitung

von Osten nach Westen in den Weg tritt. Aber dies Hinderniss

ist nur ein scheinbares imd gerade das Meer ist es, welches

durch seinen von Osten nach Westen verlaufenden Eisstrom

den Transport von Samen und Pflanzenrasen vermittelt».

') Die \f ^'etation der Erde. Zweite Auflage. Erster Baod. Leipzig

1884, pag. 60.

-) Versuch einer Entwicklungsgcschichte der Pflanzenwelt. 1 Theil.

Leipzig 1879, pag. 189.

6
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Andra åsikter förfäktas däremot i denna fråga af Kling-

GRÄFF, Blytt m. fl. Blttt kriticerar ') de olika medel, ge-

nom livilka växterna utan människans åtgörande kunna tänkas

öfverskrida större haf, nämligen vindarne, hafsströmmarne och

få^larne, samt kommer till den slutsatsen, att hypotesen om
den orönländska florans invandring öfver hafvet stöter på be-

tydande svårigheter. Han fäster däremot uppmärksamheten

vid den landförbindelse, som redan af tidigare forskare antogs

hafva existerat mellan (irönland och Europa öfver Island och

Färöarna, och antager, att de grönländska växterna på denna

väo- invandrat från Europa. Denna teori förklarar på ett ut-

märkt sätt den grönländska kärlväxtflorans sammansättning och

vinner i sannolikhet genom det jämförelsevis ringa djup, som

oceanen äger på sträckan mellan Grönland och Europa. Största

djupet utgör nämligen här endast något öfver 300 famnar.

Betänker man nu, att desmidieernas bräckliga organismer

äro utpräglade sötvattensformer, för hvilka beröringen såväl

med hafsvattnet som med det skarpa innehållet i fåglarnas

tarmkanal måste medföra en ofelbar död, så drifves man till

antagandet, att desmidieerna ägt ännu färre medel än de högre

organiserade växterna att transporteras öfver stora haf. För-

nekar man möjligheten af dessa tvenne transportmedel, så åter-

stå vindarne, drifisen och fåglarnas fjäderbeklädnad såsom före-

fififna förmedlare af vandrino-en öfver hafvet. ]\Ien den stora

betydelse, man stundom velat tillmäta dessa, har på senare

tider på olika grunder förnekats. Sålunda har till exempel

E. Hult -) genom direkta iakttagelser funnit, att ;) mossornas

spridning öfver långa sträckor är oväntadt betydelselös), en

uppfattning, som väl öfverensstämmer med den, till hvilken

Blytt kommit genom en teoretisk betraktelse af de förhållan-

den, i hvilka kryptogamernas sporer befinna sig i naturen och

däraf betingade svårigheter att af vindarna föras upp till de

högre luftlao;ren. Att drifisen utgör en förmedlare af växt-

utbytet mellan skilda länder är otvifvelaktigt, men icke dess

mindre kan isen endast med svårighet användas vid förklaringen

af en hel mängd desmidieers invandring till Grönland. Med

') A. Blytt: »Die Theorie der wechseluden kontinentalen und insu-

laren Klimate» i Englers »Botanische Jahrbiicher». II Band. Leipzig

1882, pag. 40 och följ.

^) R. Hult : »Mossfloran i trakterna mellan Aavasaksa och Pallastun-
turit-i i Acta Societatis pro fauna et flora fennica. T. III. N:o 1, pag. 13.

Helsingfors 1886.
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afseende å fåglarnes betydelse härvidlag hänvisar jag till Blytts

ofvan citerade arbete (pag. 41).

1 hvilket förhällande den grönländska desraidiefloran å

andra sidan står till teorien om en forntida direkt landförbin-

delse mellan Grönland och gamla världen, skola vi söka klar-

Sföra genom att undersöka denna floras sammansättning och

genom att jämföra densamma med de skandinaviska äfven-

som med de arktiska flororna på Novaja Semlja och Spets-

bärgen.

Samtliga grönländska desmidie-genera återfinnas inom gamla

världens andel af undersökningsområdet, af hvars släkten en-

dast Docidiiwi, Mesotaenium, Pagetophila och Spirotaenia ännii

ej anträffats på Grönland. Det artrikaste släktet är äfven här

Cosmarium med 69 species. Därnäst följer Staurastrum med
35 arter. Tredje rummet intages af Euastrum, det fjerde af

Closterium, således samma ordningsföljd som på Spetsbärgen.

Sannolikt kommer dock Closterium att visa sig vara artrikare

än Euastrum, sedan Grönlands sydliga flora blifvit närmare

undersökt. Redan nu har den nordliga floran att uppvisa 10

Closteria mot 8 Euastra.

Af Grönlands 158 arter äro ej färre än 149 i identiska

varieteter gemensamma med gamla världen, vitgörande 93*3

procent af Grönlands hela artantal. Med endast sådana sub-

species eller varieteter, som icke anträffats på den östra konti-

nenten, uppträda 4 arter : Cosmarium pseudoprotuberans Kirchn.,

Staurastrum laneeolatum Arch., St. oxyacanthum Arch. och

Xanthidiuin fasciculatum Ehrb. Endemiska på Grönland äro:

Cosmarium Natlwrstii Boldt, C. subquasillus Boldt, Euastrum

Berlini Boldt, Staurastrum trapezicum Boldt och Xanthidium

groenlandicum Boldt.

Då Amerikas nordliga delar äro fullkomligt okända för

desmidiologin, kan en jämförelse mellan Grönlands och Ame-
rikas ifrågavarande alger ej lämna något tillförlitligt resviltat.

Vi måste för närvarande inskränka oss till att konstatera den

utomordentligt stora öfverensstämmelseu mellan gamla världens

nordliga och Grönlands desmidiefloror, på samma gång vi i

den omständigheten, att ingen enda af de för Europa främ-

mande amerikanska arterna befunnits äga sitt hemvist på Grön-

land, kunna se en antydan om, att något synnerligen intimt

samband mellan detta land och Amerika — desmidiologiskt sedt

— icke existerat. Måhända skall dock åtminstone en del af
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de för närvarande endast från Grönland kända arterna och

varieteterna återfinnas väster om Baffins Bay.

Förutsätter man att Grönland erhållit sina desmidicer från

öster, så blir den närmaste frågan, med hvilken af den östra

kontinentens till undersökningsområdet hörande floror förvandt-

skapen är störst. Såsom redan nämdes äro identiska varieteter

af 141) grönländska arter anträffade i gamla världen. Af dem
äro lo8 eller 92*6 procent (= 87*3 % af Grönlands hela art-

antal) funna i Xorge, Sverge eller Finnland. Gemensamma
med Novaja Semlja äro && (== 44*3 %), med Beeren Eiland

och Spetsbärgeu 59 arter (= 39*6 %). Betraktar man de tre

sistnämda ländernas Horor som ett gemensamt helt, får man
77 (+ o)^) arter gemensamma för dem och Grönland. Dessa

siffror bära vittne därom, att Grönlands desmidieflora, såsom

ett helt sedd. står i närmare förhållande till Skandinaviens än

till öfriga lands Horor inom undersökningsområdet. Detta be-

kräftas äfven af andra omständigheter. På Grönland förekomma

sex släkten, hvilka ej anträffats på Xovaja Semlja, Beeren Ei-

land eller Spetsbärgen, men däremot alla iiunas i Skandinavien,

nämligen Ancijlonema, Desrnidinm. Gi/innozf/cfu, Micrastei^ias,

Spondi/la^unn och Xanthidiam. Bland dem är Micrasterias,

som på Grönland redan nu har att uppvisa 5 arter, särskildt

anmärkningsvärdt, ty att döma af hvad man för närvarande

känner om detta släktes utbredningsförliållanden, är det sanno-

likt, att det alls ej kommer att anträffas på gamla världens

högnordiska ögrupper eller åtminstone där skall befinnas äga

ytterst få representanter. På Beeren Eiland och Spetsbärgen

saknas utom de nämda släktena dessutom Ärthrodesmus och

Tetmemorus, hvilka på Grönland hvardera uppträda med trenne

species. Af de stora Euastrum-aTtevna. som lysa genom sin

frånvara i de nordligaste länderna, äro E. (lemmatum Bréb., E.

pectinatiim Bréb. och E. verrucosum Ehrb. funna på Grönland.

Gemensamma för den östra kontinenten och Grönland äro

identiska varieteter af endast 8 arter, livilka icke tillhöra Syd-

skandinavien. De uro:

Cosniarium arctoum (i triyonum NoBDST.

* » Hohnii WiLLE
* » pseudobiremum Boldt

') Här liksom i det följande åsyftar talet framför parentesen de arter,

som de tvänne ifrågavarande områdena hafva gemensamma i identiska
varieteter. Talet inom parentesen åter hänför sig till arter, hvilka visser-
ligen förekomma i båda områdena, men endast med olika varieteter.
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4iCosmarif(ni pijoiochondrum Xordst.

> sceneilesmus Delp.

> striatinn Boldt

^Staurastrnni megalonotiim Nordst.

> pdchj/r/if/iichum NoRDST.

Fyra bland dessa arter (de med * utmärkta) äro inom

gamla världen anträffade endast i de nordlioaste trakterna.

Staurastrum paclojrh/nchurn NoRDST. går ned ända till Luleå

Lappmark, Cosmarium striatum Boldt är anträftad i Sibirien

och Japan och slutligen C. scenedesmns Delp. äfvensom en

varietet af C. arctoum Xordst. i vår världsdels sydligare trakter.

Följande trenne arter, hvilka enhvar hafva en varietet

gemensam för Grönland och gamla världen, förekomma visser-

ligen i Sydskandinavien, men ej med de på Grönland funna

varietetcrna: Euastrum crassicolle /!? dentiferuni Xordst., Staur-

astrum aculeatam § ornatum XoRDST. och Tetmemorus laetns y

attenuatus Wille. De två förstnämda varietetcrna finnas på

Xovaja Semlja och Spetsbärgen, den sistnämda på Xovaja

Semlja samt i Luleå Lappmark.

Vid ett öfverslag af den grönländska desmidiefloraus sam-

mansättning finner man altså, att dess 158 ') arter tillhöra föl-

jande k ategorier

:

1) endemiska arter 5.

2) arter med endast endemiska varieteter 4.

3) arter med för Grönland och gamla världen gemensamma

varieteter 149.

(iranskar man åter de till den sistnämda kategorien hö-

rande arter, så framgår det, att Grönland och Sydskandinavien

hafva gemensamma varieteter af 138 arter. Bland de åter-

stående 11 äo-er Grönland och östra kontinentens nordligare

trakter gemensamma varieteter af 10 species medan en art,

Cosmarium scenedesmus Delp. är funnen i Europas sydligare

delar.

På Grönlands östra kust äro desmidieer tagna endast vid

kung Oskars hamn (65° 35' n. br.), medan däremot på väst-

kusten insamlingar blifvit gjorda flerstädes ända upp till Kap

York, beläget mer än 150 svenska mil nordligare än de syd-

') I »Desmidieer från Grönland) uppgifver jag (pag. 4) 159 arter så-

som kända från Grönland. I tabellerna öfver utbredningen har jag emel-

lertid varit tvungen att indraga Staurastrum iJvohoscUhum (Brkb.) Arch.
under ."?. polyynoyyhum Bréb.
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ligaste insamlingsställena pa Grönland. Dä hela denna sträcka

blir noggrannt undersökt, far man där ett synnerligen godt

tillfälle att studera de förändringar algtloran undergår, ju mer

den närmar sig polen, ett studium, som vinner specielt in-

tresse därför, att Grönland från c. 60" n. br., altså från syd-

ligaste Finnlands breddgrad, bildar ett enda långt upp mot

polen sig sträckande land, under det att norr om Europa ocea-

nen utbreder sig mellan Skandinavien ocli Spetsbärgen. Medan
altsä de arter, livilka under nu rådande fördelning af land och

vatten möjligen anländt till Spetsbärgen, haft att passera ett

vidsträckt världshaf, hafva desmidieerna på Grönland däremot

kunnat begagTia sig af en oafbruten landförbindelse såsom för-

medlare af utbredningen i syd-nordlig riktning.

Öst- och Syd-Grönland äro tyvärr ännu ganska litet under-

sökta. Från dessa delar känner man sammanräknadt endast

92 arter. Emellertid äro dessa tillräckliot månoa till att oifva

en ungefärlig bild af floran äfven i detta område och vid jäm-

förelse med det nordliga Grönlands desmidieer låta de hiifvud-

sakliga olikheterna framträda mellan den nordliga och sydliga

floran äfven i detta land.

Det visar ?ig nämligen för det första, att de svdliga de-

larne bebos af ett antal släkten och arter, hvilka icke an-

träffats norr om Holsteinborg och hvilka just utmärka Skandi-

naviens floror i motsats till Novaja Semljas och Spetsbärgens.

Sådana äro:

Gfpnuozuya liambu^ina (Bréb.) Jacobs.

Tetmemorus granulatus (BrÉB.) Kalfs

Euastrvni </emniatum Bréb.

> pectinatmn Bréb.

» verriiroxnin Ehrb.

XontJudiHin cri.ttafum BkÉB.

Micrasterias ainericana (Ehrb.) Half^

» conferta Lund.

decenidentata NÄG.

Förekomsten af dessa arter bevisar, att förhållandena i det

sydliga Grönland äro ganska gynsamma för Sydskandina^'^ena

desmidieer, och gör det troligt, att man där framdeles skall

finna många skandinaviska former, som ej tränga upp till Grön-

lands nordligare breddgrader. Då man dessutom kan emotse,

att i södra delen af landet de flesta, måhända alla sydskandi-

naviska arter skola påträffas, hvilka nu ej äro kända därifrån,
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men viil frän nordligare delar af Grönland, så följer häraf för

det andra, att Grönlands sydliga desmidieflora enligt all sanno-

likhet skall visa sig vara artrikare än den nordliga och floran

på Grönland sålunda öfverensstämma med den nordeuropeiska

äfven i en med stigande breddgrad aftagande artfrekvens. För

det tredje äger det nordliga Grönland vissa arter, som i Europa

tillhöra endast eller nästan uteslutande de högnordiska län-

derna, men på Grönland icke anträffats söder om Holsteinborg.

Sådana arter äro: Cosmai'ium Holmii Wille, C. psexidobiremum

BoLDT, C. in/cnochondvum NoRDST., Staurasirum pachyrliynchum

NORDST.

Alla dessa omständigheter antyda, att desmidiefloran på

Grönland har en olika sammansättning i landets sydliga och

nordliga delar och att olikheterna äro alldeles analoga med

dem vi funnit vara rådande mellan de sydskandinaviska och

arktiska Hororna i gamla världen.

Af intresse vore att kunna jämföra de procenttal släktena

uppvisa i sydliga och nordliga Grönland, men denna jämförelse

måste uppskjutas till dess landets sydliga del blifvit noggran-

nare undersökt. Ej heller gifver en jämförelse mellan de pro-

centtal svdliga Grönlands genera för närvarande förete och

dem vi erhållit för de europeiska ilororna några tillförlit-

liga resultat. Ett annat är däremot förhållandet med det jäm-

förelsevis väl kända nordliga Grönland. Af följande tabell

framgår, att procenttalen för de härstädes förekommande art-

rikare släktena

Cosmarhiw ...

Staurastrtivi

Uvastrum

Pennim

Micrasterias

Clostermtn ...

Luleå NovajaNord- och i

, , I

Nordväst . r, ,

Lappmark. /> , , ,

bemlia.^^ Grönland.

!

•"

I I

32ö
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Closteriiaii följande serie: Luleå JjajDprnark 9' 9, Nordliga Grön-

land 7-9 och Spetsbärgen 3*4.

Från Nordväst-Grönland och Kap York känner man 2o

species. Af dem uro Cosinariuui pseudarctoum Nordst. och

C. sphcderostichuni Nordst. samt Staurasti-um margaritaceum a

ej ännu anförda för det öfriga Grönland. Alla tre finnas i

Skandinavien, hvarest af Nordväst-Grönlands arter endast Cos-

markcni arctoum /? trigonum NoRDST. och Staurastrum rnegalo-

notum Nordst. saknas. Båda dessa äro högnordiska former.

Med undantao; af Cosmarium pseudarctoum Nordst., C. sphale-

rostichuta NoRDST., Staurastruvi insigne LuND. och /S. scabrum

Breb. förekomma samtliga arter på Novaja Semlja eller Spets-

bärgen. Då således lloran vid Kap York består af idel euro-

peiska former, stores ej dess grönländska prägel genom till-

komsten af något amerikanskt element. Dess flesta arter an-

träffas i gamla världen antingen uteslutande i de högnordiska

trakterna eller äga åtminstone därstädes en vidsträkt utbredning.

Samma spörsmål, som tagit växtgeografernas uppmärksam-

het i anspråk vid deras undersökningar öfver den grönländska

florans härstamning, möta dem äfven vid studiet af Spetsbärgens

fytogeografi. Då A. G. ^Malmgren ') 1862 utgaf sin »Ofversigt

af Spetsbergens Fanerogam-Flora >, anförde han såsom resultat

af sina undersökningar bland annat: vGenom största antal gemen-

samma arter ansluter sig Spetsbergens vegetation närmast till

Grönlands^, samt vidare: Floran på Spetsbergens norra kust

under 80° n. br. skiljer sig tydligt från den på vestkusten och

ansluter sm till länderna krinjj Lankastcr sund, Barrow strait

och Melvillc sund under och ofvan 74° n. Lat. genom nästan

lika antal fanerogama arter, samma vegetationens intensitet

och omkring 70 procent gemensamma arter >. Under det fjärde-

dels sekel, som förflutit sedan Malmgrens arbete utkom, har

kännedomen om såväl Spetsbärgens som de kringliggande län-

dernas kärlväxter, tack vare i främsta rummet de tätt på hvar-

andra följande skandinaviska expeditionerna, befunnit sig i en

storartad utveckling och 1883 kunde A. G. Nathorst -) i ett

på nya synpunkter rikt arbete: »Nya bidrag till kännedomen
om Spetsbergens kärlväxter och dess växtgeograiiska förhål-

landen» framställa en helt annan åsikt om den spetsbärgska

florans härstamning. Af de slutsatser, till hvilka Nathorst

') Öfvers. K. Sv. Vet.-Akad. Förhaudl. för 18()2 pag. 2l'9.

^) K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 20, N:o 6. Stockholm 1883.
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kom, ma följande med anförande af hans egna ord återgifvas.

Spetsburgens tlora har (måhända med något enstaka undantag)

invandiat öfver land. Invandringen har ägt rum från sydost

öfver ett fastland, som förband Spetsbärgen med Novaja Semlja,

arktiska Ryssland och Skandinavien, hvilka alla lämnat bidrag

till Spetsbärgens nuvarande flora. Det är oriktigt, att vid eu

jämförelse mellan Spetsbärgens och (irönlands floror såsom

motsats jämföra Skandinaviens och Novaja Semljas hvar för

sig. Den forna landförbindelsen fordrar, att de båda senare

betraktas oemensamt. Xåoon direkt landförbindelse med Grön-

land pä denna sidan polen har under den kvartära tiden icke

ägt rum, och Spetsbärgens flora har icke efter istiden erhållit

(annat än törhända något tillfälligt) bidrag från Grönland lika

litet som tvärtom.

Betydligt tveksammare i afseende å den supponerade land-

förbindelsen mellan Skandinavien och Spetsbärgen yttrar sig

Chr. Aukivillius ') i sitt arbete om »Insektlifvet i arktiska

länder . Särskildt med hänsyn till växtvärlden anser dock

äfven han, att det tills vidare är bäst att antaga den af Nor-

denskiöld, Nathobst och andra framstälda hypotesen om eu

landförbindelse med Skandinavien, men med den modifikation,

att klimatet, så länge den fans, var nog strängt, att hindra de

ömtåligare formernas invandring.

Till hvilken åsikt ledes man genom att beakta desmidie-

ernas utbredning?

Af Spets])ärgens 88 arter saknas i Skandinavien:

Cosmariuui arctoum NoRDST.

» clnctutum NoRDST.

> pijcnochondrum Nordst.

» suhreniforme, Nordst.
> tumens Nordst.

Euastrum tetralobum Nordst.

Staurastrum megalonotum Nordst.

> rhahdophonun NoRDST.,

hvarjämte Euastrmn Oinale (Turp.) Ralfs, E. crassicolle LuND.

och Staurastrum aculeatum (Ehrb.) ^Ienegh. härstädes uppträda

endast med för Spetsbärgen främmande varieteter.

På Novaja Semlja saknas följande 24 spetsbärgska arter:

') I A. E. Noedenskiöld: Studier och forskningar föranledda af mina
resor i höga norden. Stockholm 1883, pag. 434.
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Cosmariion atteimatum BrÉB.

> inargaritiferum (TuRP.) Aech.
>: perict/matiicin NoBDST.

» phaseolus Bréb.

^' pseudoprotnberans KiRCHN.

pseudopi/ramidatmn Lund.

* -> pi/cnochondrum NoRDST.

>y quusilliis LuNl>.

* » svbreniforme NoRDST.

* » tnmens Nordst.

Euastritni lolmlatum Bréb.

» rostratum Ralfs

Gonatozygon asperiim (Bréb.)

Peninni consperswn Wittr.

> poli/morphiim (Perty) Lund.

Spirotaenia bri/ophila (Bréb.) Kab.

Staurastrum furcatum (Ehrb.) Bréb.

>' margaritaceum (Ehrb.) Menegh.

* » inegalonotinn Nordst.

X mucrotiatiDn Halfs

» muticiun BrÉB.

>; pUosiim (Näg.) Arch.

» se.vcostatiiin Bréb.

spoiigiosum Bréb.

Alla dessa utom de med * utmärkta förekomma i Skandi-

navien. Gemensamma för Spetsbiirgcn och Novaja Semlja,

ehuru ej i identiska varietctcr, äro:

Cosmmnuiu biretnm Bréb.

» de Baryi AuCH.

» tetraophthalmum (KiJTZ.) Bréb.

SpJtaerozos)na e.vcaratmn Kalfs

Staurastrum Bieneanwn Kab.

» punctulatum Breb.

Spetsbärgska arter, hvilka icke tillhöra Grönlands flora,

äro följande 30:

Cosmarium asphaerosporum NoRDST.

attenuatum Bréb.

chictutum Nordst.

» cymatopleurunt Nordst.

» de Baryi Arch.

» pericymatium NoRDST.
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Cosmariuni Portiannm Arch.

protunndum NoRDST.

; pseudopyramidcdum Lund.

» quasilhix Lund.

» spetsbergen se Nordst.

» siibreniforme Nordst.

tumens Nordst.

Evastrum lobidatmn Bréb.

tetralobum Nordst.

Gonatozygon asperum (Bhéb.)

Peniiim conspersion Wittr.
» poh/moi'phtim (Perty) Lund.

Spirotaenia bryophila (Bréb.) Rab.

>' condensata Bréb.
" obscura Ralfs

Staurastrurn acarides Nordst.

» Bieneannm Rab.

» furcatum (Ehrb.) Bréb.

;/ miicronatum Ralfs

inuticum BrÉB.

pilosum (Näg.) Arch.

rliabdophoriiin Nordst.

> sexcostatnm Bréb.

>> subsphaericnm Nordst.

Dessa land sakna dessutom identiska varieteter af Cosma-

rium pseudoprotuberans KiRCHN. ocli Staurastriwi lanceolatum

Arch. Visserlioen står antagandet öppet, att flera af ofvan

uppräknade arter skola framdeles upptäckas pa Grönland, men

anmärkningsvärdt är i alla fall, att Novaja Semlja, hvars

desmidie-flora består af endast 104 species, har 64 = 58 ( + 6)

af dem gemensamma med Spetsbärgen, utgörande 72' 7 Y» af

detta lands artantal, medan Grönland, därifrån man redan kän-

ner 158 arter, har endast 58 = 56 (+ 2) eller 65*9 % af de på

Spetsbiirgen förekommande

.

Redan en enkel jämförelse mellan Grönlands, Spetsbärgens

och Novaja Semljas desmidiecr gifver altså vid handen, att

likheten mellan de tvänne sistnämda ländernas floror är något

större än mellan Spetsbärgens och Grönlatfds. Medan detta

land af o-2 {= 36-4 %) af de på Spetsbärgen förekommande

arter saknar antingen alla eller åtminstone de spetsbärgska

varieteterna, blir däremot — om vi betrakta Skandinavien och
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Nova] a Seinlja såsom ett enlietligt område för sig — öfverens-

fitummelseu mellan dess och Spetsbårgens Hora utomordentligt

stor, ty af samtliga på denna ögrupp funna arter äro endast 4

(= 4' 5 "o) ännu ej antråÖade i söder eller sydost. Af dem äro

Cosiuariam subrenifor)ne Nordst. och C. turnéns Xordst. ende-

miska på Spetsbärgeu, medan C pi/cnoc/iotulram Xordst. och

Staurastrum meijalonotiun Xordst. annanstädes påträftats endast

på Grönland. Dessa två sistnämda arter äro de enda, hvilkas

utbredning kunde synas förklarlig endast genom antagandet af

ett direkt utbyte al" växter mellan Spetsbärgen och Grönland,

men ensamt vid deras vittnesbörd bör emellertid någon synner-

ligen stor vikt icke fästas, då äfven de kunna halva den för

de arktiska växterna karaktäristiska vidsträkta utbredningen i

öst-västlig riktning och vi få vänta, att de skola upptäckas på

Xovaja Semlja, då detta lands flora blir noggrannare undersökt.

Sammansättningen af den spetsbärgska desmidietloran talar

altså högt för att Spetsbärgen erhållit sina desmidieer från

söder och sydost ocli förklaras på ett utmärkt sätt af teorien

om en forntida direkt, vid viixternas vandringar användbar

landförbindelse mellan Spetsbärgen ocli den östra kontinenten,

en teori, hvilken därigenom vinner ett nytt och väsentligt

stöd. I själfva värket fordra de resultat, till hvilka vi kommit

genom att studera desmidieernas utbredning, ännu bestämdare

antagandet af en forntida landförbindelse» mellan gamla världen

och Grönland å ena, gamla världens fastland (Skandinavien

—

Xovaja Semlja) ocli Spetsbäroen å andra sidan, än de resultat,

till hvilka undersökningarna öfver kärlväxternas utbredning

ledt. Ty då enligt Xatiiorsts uppoift ') af Spetsbårgens 123

kärlväxter saknas

på Grönland 12 arter = i)": "i

'> Xovaja Semlja '1'2 = 17''.)%

i söder ocli sj^dost d ' = 2'4%,

så har man däremot förgäfves af Spetsbårgens 88 desmidieer

eökt identiska varieteter

på Grönland af 32 arter = 3(v.? "»

' Xovaja Semlja ' 30 ;= 34 •»

i söder och sydost > 4 ; = 4t) "i.

Lämnar man utan afseen<le, huruvida de för Spetsbärgen och de

nämda landcn gemensamma arterna uppträda i båda områdena

') Op. cit. pag. 71—72.
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med identiska varieteter eller ej, så finner man, att af" Spets-

bärgens desmidieer saknas

på Grönland 30 arter = o4'i S

) Novaja Semlja 24 = 27t. ^

i söder och sydost 4 = 4t) %.

Af Grönlands kärlväxter saknas enligt Strömfelt ^) i Skandi-

navien 22" 6 8 %, medan därsaramastädes af de grönländska des-

midieerna endast 8*2 % saknas helt och hållet samt (inberäk-

nadt dera) 11 '4 % sakna de från Grönland kända varieteterna.

iSlågot öfverraskande ligger emellertid ej däri, att våra

resultat ännu bättre än de tidigare på växtgeografisk väg er-

hållna öfverensstämma med landförbindelse-teorierna, ty redan

a priori kunde man — vid tanken på de större svårigheterna

för desmidieernas transport öfver hafven — förmoda att, ifall

växterna värkligen längs landbryggor utbredt sig från Eiaropa

mot norr och nordväst, denna omständighet skulle tydligare

afspegla sig i desmidie- än i kärlväxtfiorornas sammansättning,

liksom å andra sidan, ifall någon vid växternas vandiingar

användbar landförbindelse icke existerat, äfven detta bort kla-

rare framgå genom studium af desmidieernas utbredning.

Från Beeren Eiland känner man 28 arter. Gemensamma
med Skandinavien äro 25 (-1- 3), med Novaja Semlja 19 {+ 4).

Samtliga arter utom Cosmarium costatm/i NoRDST., hvilken på

Beeren Eiland uppträder med den äfven på Grönland före-

kommande varieteten (j triquetnnn Nordst., återfinnas i iden-

tiska varieteter inom Skandinavien eller på Novaja Semlja.

Med Spetsbärgen äro 23 (+ 1), med Grönland 22 (-1- 1) arter

gemensamma. Ofverensstämmelsen är altså större med det

förra än med det senare landets flora, isynnerhet då man tager

i betraktande, att den grönländska floran är nära dubbelt art-

rikare än Spetsbärgens. På Beeren Eiland, men ej på Spets-

bärgen, äro Cosmarmm consjyersvrn Ralfs, C. graiuihnn Bréb.

(i elongatum Nordst., C. Meneghinii Bréb., Peimim margai-ita-

ceum (Ehrb.) Bréb. och Sfanrastrmn cristatiim (NÄG.) Arch.

anträffade. På Grönland saknas Co.srnarium conspersum Kalfs

var. a, C. cymatopleurxim Nordst., C. protinnidnm Nordst.,

C. quasillus Lund., Stawastrmn Bienemmm Rab. samt S. mnti-

cum Bréb. Funnen endast på Beeren Eiland är varieteten

d intermedium af Coamariinn protuniidum Nordst.

') Islands kärlväxter, betraktade från växtgeografisk och floristisk

synpunkt (Öfvers. K. Sv. Vet.-Akad. Förhandl. 1884, N:o 8).
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Af Novaja Semljas 104 arter iiro 89 (+ 3) funna i Skandi-

navien. Såsom endemiska up]3träda Cosmarium pseudisthmo-

chondrum Wille, C. suhnotahiJe Wille och Staurastrum Novae

Semliae Wille. (Tcmensamma endast med Spetsbärgen äro

trenne tidigare uppräknade arter. Utom Novaja Semlja tagen

blott p:i Grönland är Cosmarium Holmii Wille, endast i Sibi-

rien norr om polcirkeln Gonatozijgon Kjellmarä Wille. Såväl på

Spetsbärgen som på Grönland förekommer Cosmarium arctoum

NoRDST. De endemiska varieteterna tillhöra arter, af hvilka

andra former anträffats dels i Skandinavien, dels i Europa utom

Skandinavien, dels i arktiska Sibirien. De äro Cosmarium bi-

retum Bréb. /i? intermediuni Wille, C. Novae Semliae Wille a,

Sphaerozosma e.vcavatnm Kalfs ^i Novae Semliae Wille, Pe-

niutn breve WoOD /^ arcticum Wille och Staurasttmm turgesceiis

DE XoT. (i arcticum WiLLE. Af stor vikt vore att kunna jäm-

förande studera Novaja Semljas ocli det nordliga Asiens desmi-

dietloror, men innan kännedomen om den senare i betydlig mån
tillvuxit biter en undersökning i denna riktning sig icke göra.

Med Beeren Eiland och Spetsbärgen har Novaja Semlja 59 ( + 7)

och med Grönland (U) ( -I- 4) gemensamma arter, utgörande resp.

56'7 och G3t) % af Novaja Semljas artantal. På Europas fast-

land anträffas inalles 89 (+5) arter eller 85" 6 % Betraktar

man Spetsbärgen, Beeren Eiland och gamla världens fastland

som ett område för sig, så äger det 95 (-1-5) eller 9\'3 % af

Novaja Semljas samtliga arter.

Från den norr om polcirkeln belägna delen af Sibirien

känner man 53 arter. Af 45 finnas identiska varieteter i

Skandinavien, hvarest följande fem arter saknas helt och hållet:

Cosmarium Novae Semliae Wille
> pseadobiremum BoLDT

» striatmn BoLDT

Gonatozijgon Kjellmani Wille

Staurastrum papillosum KiRCHN.

Af Cosmarium Hamnieri liEiNSCH, Staurastrum gracile Rai-fs

och S. Sebaldi Reinsch finnas i nordliga Sibirien endast så-

dana varieteter, som icke anträffats i Skandinavien. Endemiska

i Sibirien äro Cosmarium Novae Semliae WiLLE /i? sibiricum

BoLDT, Staurastrum gracile Ralfs y coronulatum BoLDT samt

S. Sebaldi Reinscii /j* depauperatum Boldt. Af de i Skandina-

vien icke anträffade nordsibiriska arterna och varieteterna före-

kommer Cosmarium Hammeri Reimsch ji subangustatum Boldt
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enligt Roy och Blsset ') i Japan. Det samma är fallet med
den äfven pa Grönland funna C. strtatimi Boldt, hvilken art

således har en mycket stor utbredning och sannolikt ofta blif-

vit förväxlad med former af C. Braunii Reinsch. Staurastrum

papillosum har Kirchner beskrifvit från Tyskland. Gonatozygon

Kjellniani WiLLE förekommer på Novaja Semlja, Cosmariimi

pseadohireinum Boldt på Grönland.

För ryska Lappmarken äro 31 arter uppgifna. Af dem
förekomma 30 i de sydskandinaviska länderna. Den enda åter-

stående arten, Cosmariiciu protuniiduni Xorust., som i ryska

Lappmarken representeras af underarten n^suhplanum Nordst.,

finnes endast här samt på Spetsbärgen, Beeren Eiland och

Novaja Semlja. Förekomsten af detta högnordiska element

skiljer för närvarande Horan från alla öfriga på kontinenten,

på samma gång Micrasterias papillifera Bréb., Euastrum didelta

Ralfs, E. ohlongmn (Grev.) Ralfs och Penium digitus Bréb.

gifva densamma en helt annan prägel än den som Spetsbärgens

och Novaja Semljas floror äga.

Så fåtaliga ock de från ryska Lappmarken kända arterna

äro, så låta de oss dock shita till, att detta land i afseende

å de därstädes förekommande arterna förmedlar öfvergången

mellan de sydskandinaviska länderna å ena, de högnordiska å

andra sidan.

Af Luleå Lappmarks 161 arter finnas 151 {— 93"8 %) i

identiska varieteter i Norge, Sverge eller Finnland. Dessa län-

der sakna följande sex arter:

Cosmarium pseudoprotuberans Kirchn.

» subquadratian NoRDST.

*Pagetophila Spångbergiana Wittr.

*Penium gelidum Wittr.
* » leptodermurii Wittr.

Staurastrum paclujrhynchum NoRDST.

och äga icke de i Luleå Lappmark förekommande varieteter

af Cosmarium he.vastichiim Lund., C. Kjellmani Wille, Euastrum

crassicolle Lund. och Staurastrum Bieneanum Rab. Endemiska

i Luleå Lappmark äro de tre med * utmärkta arterna samt

tvänne varieteter, Cosmarium hexastichum (i Nordstedtii Wittr.

och Euastrum crassicolle [i nivale Wittr. Samtliga endemiska

arter och varieteter tillhöra snöflorau. Af de öfriga i Syd-

') Notes on Japanese Desmids. N:o 1. By John Roy and J. P. Bisset.



9fi K. BOLDT. DESMIDIKF.RNAS ITBRKDMNG I NORDEN.

Skandinavien icke tagna formerna fmncs C. pseiidoprotuberans

KiRCHN. i Tvskland och på Spetsbärgen, C. siihquadratuni Xordst.

i Tyrolen m. fl. ställen, C. Kjellmani Wille var. a pä Novaja

Semlja, Stanrastrum Bieneamiim Rab. [i ellipticum Wille där-

sammastädes äfvensom i nordliga Sibirien ocb 5. pacJii/rhi/ncInnn

NoRDST. slutligen pa Spetsbärgen, Xovnja Semlja, i Nord- och

Nordväst-Grönland

.

De svdskandinaviska länderna NorofC. Sverorc (excl. Luleä

Lappmark) och Finnland äga samraanräknadt 445 för närva-

rande kända species. Då artantalet i hela undersökningsom-

rådet utgör 477, ingå altså i de öfriga florornas sammansätt-

ning 32 arter, hvilka ej anträffats i de nämda trenne liinderna.

Vid granskning af dessa arter finner man, att följande 4

i identiska varieteter tillhöra mellersta eller södra delarna af

vår världsdel: Cosmarium pseiidoprotnherans Kirchn., C. snh-

qiiadratinn NoRDST., C. scenedesmiix Delp. och Staurastriim

papillosum Kirchn. Af Cosmarium arctoum Nordst. förekom-

mer en varietet i Polen. I Jiipan finnes Cosmarium striatum

BoLDT. De i Norge, Sverge och Finnland ej anträffade Penium
hreve WooD och Staurastriim turgesceus DE NoT. uppträda pä
Novaja Semlja med arktiska varieteter. De öfriga 24 äro

kända uteslutande från (irönland och områdets nordliga delar

i gamla världen. Deras utbredning är angifven i hosstäcnde

tabell.

'CosmarUim cinctnt\nu Nordst
'

' Jlolmii Wille

Nathomtii Boldt

» Korne Semliae Wille.

p7-otvmidum Nordst. ..

paeiidhthmorhondrinn Wille
'

> 2)iievdohiremvvi BoLDT...

jii/cnochojidnim NORDST.
'

» svhytofahile WiLLE
^ svhqnaaUlxis BoLDT
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bärgen eller Grönland, men däremot ej med de tvä öfriga syd-

skandinaviska flororna, så finner man, att för Finnland upp-

gifvits en enda sådan art: Staurastriim siibsphaericiim Nordst.,

medan vSverge äger 6:

Cosmarium cymatopleurum Nordst.

» globosum *suharctoum Lagerh.

» laeve ^ septentrionale Wille
» pericymatium Nordst.

» qnasillas Lund.

» sinuosum [i decedens (Reinsch) Nordst.

och Norge har att uppvisa ej mindre än 20:

Ancf/lonema Nordenskiöldii Berggr.

» » (i Bergcirenii WiTTR.

Cosmarium arrosum NoRDST.

» asphaerospo7'um Nordst.

» bidentaJatum (Wille)

» biocidatum (3 parcum ^^'ILLE

» Blyttii AVlLLE

» costatum Nordst.

» crenatum /i hicrenatum Nordst.

» cyclicum *arcticu7n Nordst.

» hexalobum Nordst.

>^ hexastichum [i octasticlmm Nordst.

>/ phaseohis /? ehvatinn Nordst.

» pseudarctoum Nordst.

» solidiim Nordst.

» subuiidulatum WiLLE
Staurastrum acarides Nordst.

» alteruans (i pnlchrum Wille
» orcuatum NoRDST.

» orbiculare !^ verrucosum WiLLE.

I sammanhang härmed bör jag äfven fästa uppmärksam-

heten vid sådana »formers» utbredninof, som Cosmarium nasutum

/. gramdata Nordst., Staurastrum amoenum f. sp.etsbergensis

NoRDST. och -S. Bieneanum f. spetsbergensis Nordst., hvilka

samtliga äro funna i Norge, men hvarken i Sverge eller Finnland.

Tager man nu i betraktande, att från Sverge (excl. Luleå

Lappmark) betydligt flera specics äro kända än från Norge

(390 arter i det förra landet mot 332 i det senare), så kan

intet tvifvel råda därom, att ett större antal högnordiska des-

midieer ingår i sammansättningen af Norsjes än i Sverges flora.
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Öfver detta intressanta faktum har Nordstedt ^) spridt ett jej

obetydligt ljus genom sin upptakt, att på de norska högfjällen

»gifves en del arter, som tyckas hufvudsakligen förekomma i

närheten af snö och is; do träffas nemligen hufvudsakligen

ofvan trädregionen på 3 — 5000 fots höjd eller längre ned i

närheten af gflacierer». Sådana arter äro enligt Nordstedt a. s.

Cosmarium monochondmm Nordst.

» hexalohum Nordst.

» costatum Nordst.

y> cyclicum *arcticuin Nordst.

Staurastrum acarides Nordst.,

af hvilka ingen enda ännu anträffats i Sverge eller Finnland.

De fyra sistnämda arternas uppträdande på de norska hög-

fjällen talar starkt för förekomsten af en arktiskt-alpin desmidie-

flora. Tyvärr ligga undersökningarna öfver dessa algers ut-

bredning i vertikal riktning ännu i sin linda, men af Nord-

stedts observationer framgår dock redan, att ett forskningsfält

af stor betydelse här öppnar sig för desmidiologen. Skola icke

dessa former, som hittills anträffats endast i polarländerna och

vid jöklarna på Norges fjäll, äfven kunna återfinnas vid Al-

pernas giacierer? Densamma lilla Sphaerella nivalis (Bauer)

Sommerf., som polarresanden har att tacka för åsynen af skönt

färgade snö- och isfält i polens närhet, upptäktes ju på en

alpspets i Savoyen, och af snö- och isflorans representanter

hafva ju äfven andra arter, bland dem desmidieer, bevisligen

ägt tillfälle att spridas öfver vidsträkta delar af jorden.

Vid jämförelsen mellan de sydskandinaviska ländernas floror

finner man vidare, att de släkten, som alldeles saknas på Spets-

barden eller hvilkas artantal åtminstone starkt aftag-er mot

norden, i allmänhet uppvisa större procenttal i Finnland än i

Norge. Om man håller sig endast till de större släktena och

lämnar de artfattigaste å sido, så visa Arthrodesmus, Clo-

sterium, Euastrum., Micrasterias, Pleurotaenium, Tetmemorus och

Xanthidium större procenttal i Finnland. A andra sidan har

Cosmarium, som norrut spelar en alt större rol i florans sam-

mansättning, lägre procenttal i Finnland än i Norge, och det

samma gäller, ehuru i mindre grad, Staurastrum. Från denna

slående regelbundenhet gör bland de artrikare genera endast

Penium undantag, ett släkte, hvars artantal på Spetsbärgen

') O. Nordstedt: »Bidrag till kännedomen om sydliga Norges Desmi-
dieer». 1873, p. 1—3.
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iito"ör endast 3*4 % af detta lands samtliga arter, medan dess

procenttal för Norge är 6. Men för det första bör man härvid

ihåokomma, att de mindre PéHm//*-arterna i icke lefvande till-

stånd ofta erbjuda stora svårigheter vid bestämningen, hvarför

ock treune arter upptagits i kolumnen för Spetsbärgen såsom

osäkra och således uteslutits vid uträkningen af procenttalen,

och för det andra skall det måhända visa sig, att släktet

Penimn äfven i de högnordiska länderna äger ett antal endast

på snö eller is lefvande arter. I Luleå Lappmark, där detta

släkte företer procenttalet 8, känner man redan trenne ende-

miska arter, alla tillhörande snöfloran. Det synes mig därför

mycket troligt, att Penimn i de högnordiska Horornas samman-

sättning spelar en lika stor om ej större roll än i Sydskandi-

navien. För närvarande uppvisa procenttalen för detta släkte

följande serie: Finnland 0'88, Sverge 5"9, Norge 6"02, Luleå

Lappmark 8'0 7.

Betraktar man åter Finnlands flora jämsides med Sverges,

så visar det sig, att de samma 7 släktena, hvilkas procenttal

voro större i Finnland än i Norge, äfven äro större i det förra

landet än i Sverge, medan också vid denna jämförelse Cosina-

rium ter sig relatift artfattigare i Finnland. Procenttalen för

Staurastrum äro i båda länderna nästan lika. Förhållandet med
Penium är nyss berördt. I allmänhet stå de större svenska

släktena i afseende å procenttalen emellan de finnländska och

norska. Lndantag göra Closterium, Euastrum och Staurastrum^

hvilka hafva nästan lika stora procenttal i Sverge och Norge,

samt Xanthidium, hvars procenttal i Sverge utgör 1"3 6 mot

l'8i i Norge. Att döma af öfversiktstabellen II har således

Finnlands desmidieflora det sydligaste skaplynnet; därnäst i

ordningen följer den svenska, medan Norges bär den nord-

ligaste prägeln. Orsaken härtill anser jag böra sökas däri, att

nästan alla från Finnland kända arter äro insamlade i landets

sydligaste och sydöstligaste trakter, under det man insamlat

och bestämt desmidieer i Sverges såväl sydligare som nordliga

delar. Hvar gränsen går mellan de sydliga och nordliga for-

mernas utbredningsområden inom resp. länder, blir framtidens

sak att utreda. Hvad Norge vidkommer, är det klart, att lan-

dets i de undersökta delarna utomordentligt växlande relief-

förhållanden, hvilka erbjuda lämpliga existensvilkor ej blott

för de medeleuropeiska utan äfven för många högnordiska

former, är orsaken till, att den norska desmidiefloran såväl i
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afseende a dess arter som med hänsyn till släktenas procent-

tal har ett nordligare kynne än de två öfriga sydskandinaviska

ländernas floror.

Af de resultat, till hvilka denna undersökning ledt, vill

jag särskildt framhålla följande:

1) i desmidiologiskt hänseende står Grönland mycket nära den

undersökningsområdet tillhörande delen af gamla världen,

synnerligast Skandinavien

;

2) det gifves en arktisk desmidieflora (på Novaja Semlja, Spets-

bärgen, i nordliga Grönland), hvilken genom väl utpräg-

lade såväl positiva som negativa karaktärer skiljer sig från

områdets sydligaste floror i Skandinavien (Finnland, Sverge,

Norge) och på Grönland (Ost- och Syd-Grönland); såsom

öfvergångsgebit böra Luleå Lappmark och ryska Lapp-

marken anses;

3) såväl genom förekomsten af ett arktiskt-nord alpint florele-

ment, som äfven i andra hänseenden öfverensstämmer Nor-

ges flora mer än Sverges och Finnlands med den ark-

tiska;

4) sammansättningen af Spetsbärgens och Grönlands desmidie-

floror talar icke för ett direkt utbyte af växter mellan

dessa länder, men förklaras särdeles väl genom antagandet,

att båda flororna invandrat längs landbryggor, hvilka en

gång förenat hvartdera af nämda länder med gamla värl-

dens fastland.

Min afsikt har varit att utreda grvnddragen af desmi-

dieernas utbredningsförhållanden i norden. Jag har i de flesta

fall icke upptagit till diskussion de likheter eller olikheter,

hvilka i desmidiologiskt hänseende existera mellan skilda delar

af respektive länder, men den genomgående lagbimdenhet, dessa

algers utbredning visat i stort sedt, berättigar oss att hysa den

förhoppning, att lagbundenheten skall kunna uppvisas äfven

vid detaljstudier öfver sötvattensalgernas utbredning inom en-

skilda länder och smärre gebit af dem, äfven vid studiet af

orsakerna till algflorans växlande sammansättning — forsknings-



102 R. BOLDT, UESMIDIEERNAS UTBREDNING I NORDEN.

områden, hvilka i likhet med sötvattensalgernas topogratiska

och fysiognomiska förhållanden erbjuda algologen föga eller

alls ej uppodlade, men utan tvifvel lika fruktbara som vid-

sträkta arbetsfält.
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— Sydl. Norg. = O. Nordstedt: Bidrag till kännedomen om sydligare

Norges Desmidiéer. (Lunds universitets årsskrift för år 1872. Tom.

IX. Lund 1873).

— Desm. aret. = O. Nordstedt: Desmidieae arctoae I. II, III. (Öfvers.

K. Vet.-Akad. Förhandl. 1875. N:o 6. Stockholm).

— Desm. Ital. =; Desmidieae et Oedogonieae ab O. Nordstedt in

Italia et Tyrolia collectae, quas determinaverunt O. Nordstedt et

V. Wittrock. (Öfvers. K. Vet.-Akad. Förhandl. 1876. N:o 6. Stock-

holm).

— Bot. Not. 1878 = O. Nordstedt: Ancylonema Nordenskiöldii

Berggr. funnen i Europa. (Botaniska Notiser 1878, pag. 163).

— de Alg. et Char. = O. Nordstedt: De Algis et Characeis. I. De

algis nonnullis, praecipue Desmidieis, inter Utricularias Musei Lugduno-

Batavi. (Lunds universitets årsskrift. Tom. X\T:). Lund 1880.

— Bot. Not. 1882 = O. Nordstedt: Anmälan af Fr. Elfvings »An-

teckningar om Finska Desmidiacéer>. (Botaniska Notiser 1882, pag.

96—97).

— Desm. Grönl. - Desmidiéer samlade af Sv. Berggren under NoR-

DENSKiÖLDska expeditionen till Grönland 1870. Bestämda af O. Nord-

stedt. (Öfvers. K. Vet.-Akad. Förhandl. 1885, N:o 3. Stockholm).

— et Wittrock. Vide Wittr. et Nordst. Alg. exs.

— et Berggr. i A. E. Nordenskiöld: Redogörelse för en expedition

till Grönland år 1870. Bilaga III. Alger, insamlade på Grönlands
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inlandsis af D:r Berggren och bestämda af D:r Nordstedt och

Berggren. (Öfvers. K. Sv. Yet.-Akad. Förhandl. 1870, pag. 1081).

NÄG. Einz. Alg. ^= C. NÅGELl: Gattungen einzelliger Algen. ZUrich 1849.

Perty Kleinst. Lebensf. -- Max. Perty: Zur Kentniss kleinster Lebens-

formen nach Bau, Funktionen, Systematik mit Specialverzeichniss der

in der Schweiz beobachteten. Bern 1852.

»Pointsf.» = Pointsförteckning öfver Skandinaviens växter. 4. Lund 1880.

Kab. Fl. Eur. Alg. = L. Rabenhorst: Flora Europaea Algarum aquae

dulcis et submarinae. Sectio III. Lipsiae 1868.

— Alg. Eur. := L. RABENHORST: Die Algen Europas. Dec. 1—259.

Dresden 1861—79.

Racib. Desm. Polon. = M. Raciborski: De nonnullis desmidiaceis novis

vel minus cognitis. quae in Polonia inventae sunt. W Krakowie

1885. (Pamietnik Wydz. III Akad. Umiej. w Krakowie Tom. X).

Ralfs Br. Desm. ;= J. Ralfs: The British Desmidieae. London 1848.

Reinsch Algenfl. = P. Reinsch: Die Algenflora des mittleren Theiles von

Franken. Niirnberg 1867.

— Contrib. = P. Reinsch : Contributiones ad Algologiam et Fungolo-

giam. Vol. I. Lipziae 1875.

— Gen. et Spec. nov. = P. Reinsch: De speciebus generibusque non-

nullis novis ex Algarum et Fungorum classe. (Abhaudlungen heraus-

gegeben von der Senckenbergischen Naturforscbeuden Gesellschaft.

Bd. VI. Heft I—II. Frankfurt a. M. 1866).

Ray, John and Bisset, J. P. : Notes on Japanese Desmids. N:o 1. (Jour-

nal of Botany for July and August 1886).

Strömfelt, H. F. g.: Islands kärlväxter, betraktade från växtgeografisk

och floristisk synpunkt. (Öfvers. K. Sv. Vet.-Akad. Förhandl. 1884.

N:o 8).

Wallich, g. C: Note on Desmidiaceae of Greenland. (The monthly Mi-

croscopical Journal. Vol. I. 1869).

WiLLE Nov. Semlj. = N. Wille: Ferskvandsalger fra Novaja Semlja,

samlede af D:r F. Kjellman paa Nordenskiölds Expedition 1875.

(Öfvers. K. Sv. Vet.-Akad. Förhandl. 1879. N:o 5).

— Bidr. Norg. Alg. ^= N. VViLLE: Bidrag til Kundskaben om Norges

Ferskvandsalger. I. (Ghristiania Videnskabsselskabs Forhandlinger

1880, N:o 11).

— Sydam. Alg. = N. Wille: Bidrag till Sydamerikas Algflora. I—III.

(Bihang till K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 8, N:o 18. Stockholm 1884).

— Dijmphna Alg. = Alger fra Novaia Zemlia og Kara-Havet, samlede

paa Dijmphna-Expeditionen 1882—83 af Th. Holm, bestemte af N.

Wille og L. Kolderup-Rosenvinge. (Saertryk af »Dijmphna-Togtets

zoologisk-botaniske Udbytte». Kjöbenhavn 1885).

WlTTR. Ant. = V. B. WiTTROCK: Anteckningar om Skandinaviens Des-

midiaceer (Nova Acta Reg. Soc. Se. Upsal. Ser. III. Upsala 1869).

— Gotl. Öl. = V. B. WiTTROCK: Om Gotlands och Ölands sötvattens-

alger. (Bihang K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 1, N:o 1. Stockholm

1872).



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 6. 107

WiTTK. Snö. Is. Fl. = V. B. Wittkock: Om snöns och isens flora, sär-

skildt i de arktiska trakterna. (I A. E. Nordenskiöld: Studier och

forskningar föranledda af mina resor i höga norden. Stockholm 1883).

— et NoRDST. Alg. Exs. = Algae aquae dulcis exsiccatae praecipue

scandinavicae quas adjectis chlorophyllaceis et phycochromaceis di-

stribuerunt Veit Wittrock et Otto Nordstedt.

WOLLE Desm. Unit. Stat. = Francis Wolle: Desmids of the United

States and List of American Pediastrums. Bethlehem 1884.

— Bull. Torr. Club. — Francis Wolle: Freshwater Algae. (Bulletin

of the Torrey Botanical Club. New-York 1881).

WOOD Contr. = H. C. WooD: A contribution to the History of the Fresh-

water Algae of North America. (Smithsonian Contributions to know-

ledge. Vol. 19. Washington 1874).
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I. Öfversiktstabell, utvisande släktenas artantal.
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Inledning.

Då det endast varit ett fåtal arter och slägten af Dios-

coreernas familj som jag kommit i tillfälle att undersöka, och

då jag dessutom måst inskränka mig till studiet af de ofvan

jord befintliga stamdelarne samt bladen, och då jag härutinnan

hufvudsakligen uppehållit mig vid kärlknippenas bygnad,

förlopp och utveckling, har jag ansett det lämpligast gifva

mina undersökningar namnet: Bidrag till kännedomen om den

anatomiska bygnaden hos familjen Dioscurecv.

Jag har i någon mon sökt behandla ämnet för mina

undersökningar icke blott rent anatomiskt utan äfven på samma
gång histogenetiskt och komparativt, hvarigcnom en mera om-

fattande synpunkt kunnat erhållas i och för bedömandet af,

hvilka anatomiska karaktärer som äro ärfda och hvilka som
äro mer eller mindre tillfälliga, hvilka bland de förra kunna

sägas känneteckna arterna och hvilka som utgöra skilnaden

mellan olika slägten sinsemellan. Det kunde på så sätt äfven

blifva klart, huru den anatomiska bygnaden hos familjen

Dioscoreae förhöll sig icke blott till den hos de närstående

naturliga familjerna utan också, särskildt i afseendc på kärl-

knippenas bygnad och förlopp i stam och blad, till å ena

sidan de öfriga Monokotylerna å den andra Dikotylerna.

Denna synpunkt kunde blifva af intresse derför, att ifråga-

varande familj äfven i morfologiskt hänseende, bland annat

i fråga om groddens utveckling, synes intaga en sådan plats

bland de förra, att den kommer de senare närmast. Jag har

för den skull undersökt och i den speciela delen af detta arbete

låtit inflyta äfven sådana utom familjen Dioscorese stående

arter, som med den äro nära beslägtade.

Särskildt den komparativa undersöningsmetoden har äfven

i det afseendet varit af vigt, att den kastat ljus öfver sådana
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anatomiska förhållanden, dev studierna öfver endast det närmast

förelio-f^ande materialet skulle blifvit utan resultat.

Då jag emellertid under mitt arbete mer och mer kom

att inse, huru vigtigt det var att först noggrant utreda den

anatomiska bygnaden särskildt hos Dioscoreerna och hos dem

följa utvecklingens gång, innan jag gaf mig in på jemförel-

sens farliga fält, och då frågan om kärlknippenas förlopp,

utveckling och definitiva bygnad tagit så mycken tid i an-

språk, så hafva undersökningarne i jemförande riktning icke

kunnat så långt genomföras som afsigten var.

Men ehuru jag ansåg det vara af den största betydelse

att icke blott uppehålla mig vid de så kallade definitiva sta-

dierna utan äfven söka följa utvecklingshistorien om möjligt

från väfnadernas och elementens första differentiering, så har

iag likväl härunder måst qvarlemna stora luckor. Detta beror

till största delen på bristande tid och på de hinder materialet

sjelft senom sin beskaffenhet uppställt. Dock hvad som

äfven i detta hänseende gör mina undersökningar bristfälliga,

ämnar jag sedermera genom fortsatt arbete så långt möjligt

söka upphjelpa.

Hvad särskildt kärlknippets utveckling i vertikal och i

horizontal riktning och hvad dess definitiva förlopp beträffar, sa

har jag länge uppehållit mig vid dessa frågor, och de resultat,

till hvilka jag härvidlag kommit, öfverensstämma hvarkcn

med den uppfattning som Falkenberg eller som Nägeli

uttalat. Det schema, som denne sistnämnde i fråga om
Tamus och Dioscorea Batatas (liksom i andra fall de fleste för-

fattare på kärlknippets område) uppställt, har jag icke i verk-

ligheten åtei-funnit, icke heller det bestämda antal, som denne

trott sig finna i afseende på knippena i stammen. INIen icke

heller har jag funnit en sådan nyckfull omväxling i knippenas

antal, hvarom Falkenberg talar, utan en variation, hvilken

såsom vi skola se är beroende af vissa lagar. Den åsigt, att

kärlknippena hos växterna ofta skulle vara stamegna och att

de skulle anläggas i och för stammens utveckling, kan jag

icke dela, utan ansluter ias migf till hvad E. Weiss i denna

punkt anser om kärlknippena, nämligen att de öfver hufvud

taget äro bladspår och att de i allmänhet anläggas i och för

bladens räkning. Vidare har jag trott mig finna, att det

konstanta och för hvarje typ utmärkande kärlknippeförloppet

anträffas först då, när man tar bladet ensamt i och för si»
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tillika med dess i stammen nedgående sträugsystem såsom

ett helt i betraktande, och när man tillika besinnar, att blad-

spiralen hos ifrågavarande växter på grund af" slingringen ofta

förskjutes och vexlar samt att bladet på olika höjd har olika

förmåga att utveckla sitt kärlknippesystem. 1 samband härmed
har jag ansett, att bladet snarare måste anses såsom ett

individuelt helt för sig än såsom blott ett bihang på stammen.

Att Dioscoreerna i afseende på knippenas förlopp er-

bjuda flere likheter med Dikotylerna i allmänhet är otvifvel-

aktigt, men lika säkert är, att någon verklig dikotyl typ ut-

göra de icke, såsom dock Nägeli och Falkenberg ansett.

Undersökningarue af vekbastet hafva tagit den längsta

tiden i anspråk. Jag har användt de nyaste metoderna och

derigenom lyckats få fram de vackraste bilder af silrör och

»Geleitzellen». Silrören hos vissa Dioscorea-arter öfvergå i

storlek alla hittills kända och erbjuda till sin bygnad och sitt

innehåll mycket af intresse.

Jag har behandlat silrörsmaterialet sä, att jag, sedan det-

samma en längre eller kortare tid legat i alkohol, låtit det upp-

mjukas i en lika blandning af alkoliol och glycerin. Jag har

också användt A. Fischers nya metod ') att före all annan

behandling, medan växten ännu stått på rot, neddoppa den-

samma oskadad helt och hållet i kokhett vatten, hvarigenom

ägghviteämnet i silrören koagulerat. Detta har varit så mycket

mer nödvändigt som silrören hos dessa växter äro så stora

och vida, att innehållet i annat fall skulle helt och hållet

dragits ut.

I fråga om silrören liksom i andra punkter har jag hemtat

belysning af utvecklingshistorien. Men då silrören hos mo-

uokotylerna, på grund deraf, att ingen nybildning af vekbast

i allmänhet förekommer, måste erbjuda en mycket intressant

utvecklingshistoria och många olika stadier i sin oftast långa

verksamhet, så har jag beslutit mig för att i ett särskildt

arbete sedermera närmare utreda frågan om de monokotyla

silrörens utveckling.

Då begreppet utveckling från den botajiiska vetenskapens

synpunkt i sig innefattar icke blott alla morfologiska och

anatomiska stadier eller med andra ord växtens alla form-

förändringar och rörelser i det minsta som i det största,

') A. FiscHER. Ueber den Inhalt der Siebröhren in der unverletzten

Pflanze. — Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft III 1885.
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Utan också, om man lager ordet i vidsträcktaste bemärkelse,

d. v. s. om man tager i betraktande äfven de förändringar,

hvarioenom nya arter framgå och differentieras, växtrikets

hela naturliga system, så har jag icke blott i mina undersök-

ningar sjelf fullföljt de olika ontogenetiske stadierna utan

äfven tagit hänsyn till närvaron af ett fylogenetiskt samband.

en naturlig slägtskap mellan växtrikets olika former.

I den förra och allmänna delen af detta arbete har jag

sökt utreda nedanstående punkter, hvarvid jag dock för hvarje

särskild fråga hufvudsakligen måst hålla mig till en enda eller

några få arter, emedan jag ansett att derigenom större nog-

granhet kunde vinnas.

1) Väfnadernas differentiering i allmänhet och särskildt kärl-

knippets uppkomst och utveckling i såväl horizontal som

vertikal riktning.

2) Om hudväfnaden.

3) Om grundväfnaden.

4) Om kärlknippet.

a) Om kärlknippenas förlopp och ömsesidiga anordning

i stam och blad.

6) Om fibrovasalsystemets särskilda väfnader och deras

inbördes anordning i internodier, i nodi, i bladskaft och

i bladskifva.

c) Om kärlknippe- och specielt vekbastelemeutens bygnad

och inbördes anordning på olika höjd af stam och blad.

I den senare eller speciela delen deremot har jag sökt

finna de mer väsendtliga anatomiska skiljaktigheterna och

egendomliga strukturförhållanden hos särskilda arter, hufvud-

sakligen hos sådana, som tillhöra familjen Dioscoreae, men
äfven hos några andra, tillhörande närstående familjer. De
arter, som varit föremål för mina undersökningar såväl i den

förra som i den senare delen, aro följande:

Dioscorea septemloha Hört. Berol. (uec Thunb.),

» discolor Hört. Berol.

,

» retusa WlGHT,
» Bouarifinsis Tenore,
» convolvulacea Klotzsch,
» villosa L.,

» triphylla L.,

» sativa L..

» punctata Brown,
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Dioscorea sp. 1 (Lund),

» i^p (Köpenhamn),
» sp. 2 (Lund),

» hulbifera L.,

» Batatas Decaisne,

» alata L.,

» japonica Thunb.,

» quinqueloha Thunb.,

» sp. (Kew garden);

Testudinaria rupicola Ecklon.

» elefcmtipes Burch.;

Tamus commtmis L.;

Roxhurgia sp. (Kew garden);

Lapageria rosea Ruiz et Fat. Flor. l*eruv.;

Convallaria Polygonatnm L.

Det var professor F. W. C. Areschoug som först riktade

min uppmärksamhet på detta ämne. Det är mig en angenäm
pligt att till honom uttala min tacksamhet icke allenast härför

utan också för det stora intresse, hvarmed han följt mina

undersökningar, och för den stora välvilja han visat genom
att bistå mig med råd och upplysningar af hvarjehanda slag.

Afven till professor V. Wittrock står jag i stora för-

bindelser dels för det material han godhetsfuUt tillhandahållit,

dels för de goda råd han lemnat vid detta arbetes utgifvande.

Till sist frambär jag min tacksamhet äfven till öfriga.

som varit mig behjelpliga vid anskaffandet af material från

Land, Upsala, Stockholm, Köpenhamn och London.



Allmänna delen.

Morfologisk och anatomisk orientering.

Dioscoreerna äro som bekant mouokotyla slingerväxter,

hvilka förekomma hufvudsakligen i den tropiska zonen och

i alla verldsdelar, och hvilkas plats i det naturliga systemet

anses vara i närheten af familjen SmilacineaB.

De ofvanjordiske stammarne utgå från en stor från ofvan

och nedan vanligen plattad och då mer eller mindre skiflik eller

1'rän en på längden utdragen underjordisk stamdel, som på sin

undre sida eller i periferien bär en mängd rötter, .^åväl denna

under jord befintliga stam som de från densamma utgående

större rötterna äro beklädda med en starkt utvecklad korkväfnad.

Att denna knölformijjja bildnins; verkligen är att betrakta såsom

en stamdel, har Warming visat. Den utvecklas nämligen

genom sekundär tillväxt af den epikotyla stamdelen. Samme
författare har också påvisat, att det är genom adventiv knopp-

bildning på denna som de ofvanjordiska stammarne årligen

uppstå^). Stundom utvecklas knopparnc till bulbiller, som

falla af och gro. Stammarne, ända till 8 meter långa och

derutöfver, äro närmare basen försedda med fjellika, högre

upp med allt större, antingen hela och då vanligen hjertlika

eller delade blad, som från stammens midt mot spetsen åter-

igen i storlek aftaga. Dessa äro stälda antingen i höger-

eller vensterspiral, och olikhet i detta hänseende påträffas och

är ganska vanlig hos olika individ af samma art. Hos Dios-

corea retusa och D. punctata t. ex. har jag iakttagit, att lika

ofta det ena som det andra fallet kan förekomma. Blad-

') Detta besannas ueraf, att adventivknoppar förekomma i större mängd
i bladvecken, ju närmare stammens bas man kommer, och af den omständig-
heten, att det är adventivknopparne som i vinklarne af lågbladen hos Dwx-
eorea Batatas utvecklas, under det att de normala här felslå.
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divergensen är olika, mimire dock hos olika arter än hos

olika individ af samma art och på olika stamhöjd ai" samma
individ; men alltid råder såsom vi sedermera skola se i denna
variation en viss regelbundenhet, och den står i närmaste

samband med kärlknippenas förlopp och beror på stamspetsens

olika styrka hos olika individ och vid olika tid. Knoppar
uppträda regelbundet i bladvecken och dessutom mycket ofta

adventivknoppar. Dessa senare äro talrikast vid stammens
bas i vinklarne af lågbladen. Det vanligaste fallet är, då en

enda adventivknopp uppkommer mellan grenen och hufvud-

stammens blad. Stundom finner man 2 vid sidan af hvar-

andra, och mera sällan finner man jemte denna enda eller

dessa båda adventivknoppar en vid hvar sida af grenen, så

att 3 eller 4 kunna förekomma. Detta sistnämnda fall

iakttog jag hos Dioscorea retiisa. Stammen är försedd med
vanligen 5—9 mer eller mindre starkt framträdande åsar,

kanter eller vingkanter, mellan hvilka finnas grundare eller

djupare fåror. På stammens midt finner man i allmänhet

ett sörre antal af sådana åsar än vid basen och spetsen.

Stammen blir på samma gång på detta område tjockare,

hvilket står i samband dermed, att såväl blad som grrenar

på det mellersta stamområdet blifva större och kraftigare.

Ja, det händer till och med, att en gren, som ntgår något

under stammens midt, har på sitt mellersta område 13 åsar,

under det denna sjelf strax under den nodus, från hvilken

grenen utgår, har endast 11. Olika exemplar af samma art,

som på motsvarande höjd äro olika tjocka, hafva i regeln

också ett olika antal kärlknippen, ett olika antal fåror och

olika bladdivergens.

Midt för åsarne löpa yttre kärlknippen i en krets (Tafl.

1, fig. 10) och midt för fårorna löpa inre med dessa alter-

nerande knippen i en inre krets ^). Samma fåror och åsar

kunna fullföljas fiere internodier igenom och gå rakt äfven genom
nodi, hvilken omständighet i höof grad underlättar det för

öfrigt svåra fullföljandet af knippenas förlopp. På tvärsnittet

(Tafl. I, fig. 8) visa sig sålunda 2 kretsar af med hvarandra

alternerande kärlknippen, hvilkas antal är olika hos olika

arter och hos olika individ af samma art och till och med

') Såväl denna kretsformiga anordning af strängarne som förekomsten
i dem af flere vekbastgnipper och de 3-taliga bladspåren erinrar om Aj^hxjl-

lanthes.
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på olika höjd hos samma individ. Antalet i hvarje krets kan

hos Dioscorea retusa, som dock vanligen har 5, nedgå till 4.

Hos Dioscorea Batatas har jag funnit exemplar, som på den

tjockaste delen af stammen har 18 i hvarje krets.

Strax utom kärlknippena visar sig på tvärsnittet uf en

Dioscorea-stam (Tafl. I, fig. 8) ett enkelt koncentriskt cell-

latrer. som är endodermis. Genom denna delas sålunda grund-

väfnaden i en yttre strängfri zon och en derinom befintlig

strängföraude, som slutligen förvedas.

Den utom endodermis belägna af 4—7 tangentialt riktade

cellager sammansatta barkväfnaden förblir oförvedad och är

vanligen i de vttre lagren kollenkvmatisk.

1) Om väfuadernas differentiering och företrädesyis

kärlkuippets uppkomst och utveckling.

Då det är utvecklingen af kärlkuippena och de öfriga

väfnaderna, sådan denna försiggår i stammen, som jag hufvud-

sakligen undersökt, och då i utvecklingshistorien äf\'en såsom

ett moment ingår det fullt utbildade stadiet, så skall jag,

innan jag från början följer väfnadsdifFerentieringeu i den-

samma, förutskicka beskrifningen af den definitiva bygnadeu,

sådan den der ter sig. Jag väljer Dioscorea retusa, då jag

hos denna noggrannast kunnat följa förändringarne.

På figur 7 (Tafl. I) visar sig ytterst den allmänna endo-

dermis fyld med stärkelse. Derinom mellan denna och kärl-

knippena tillhöra ungefär två cellager grundväfnaden. Huru

mycket som tillhör denna och huru mycket kärlknippet, kan

man temligen noga bestämma, så länge man har med ett

yngre stadium att göra, ty den särskilda kärlknippeslidan,

som ruudtomkriug omger hvarje kärlknippe, betecknar här

gränsen genom sina stora, ofta med stärkelse fylda och i

riktning af knippets periferi sträckta celler, men i äldre sta-

dier är denna gräns på grund af elementens likformighet

utåt mindre tydlig. Man kan likväl äfven i framskridet sta-

dium i den utåt belägna delen finna hvar den särskilda slidan

går, å ena sidan genom att följa denna inifrån stammens

inre del, der den alltid är tydligare, å andra sidan genom att

iakttaga, hvar man har de yttersta kärlen; ty slidan går i

regeln så, att hon lemnar mellan sig och dessa endast en



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAXD 13. AFl). III. N:0 7. 11

enkel rad af vedparenkym. Det är dock att märka, att den

särskilda kärlknippeslidan, ehuru den är väl skild från kärl-

knippet, likväl i stammen sällan är skild från den öfriga grund-

väfnaden. Den är icke att jemföra med den allmänna sträng-

slidan eller endodermis, som alltid är olika till cellernas form

och bygnad såväl den utom som den inom belägna gruud-

väfnaden. Emellan två kärlknippen består grundväfuaden af

två intill hvarandra belägna dylika slidor och stundom dess-

utom af ännu ett lager af celler mellan dem, så att märg-

strålarne i allmänhet utgöras af 2—-3 cellager. Om man på

tvärsnittet af en stam hos Dioscorea retusa sammanbinder

medelst räta linier kärlknippenas innersta element (Tafl. I,

fig. 8), så bildas derinom en liksidig ferahörning, bestående

af ungefär 10 celler. Såväl denna innersta del som märg-

strålarne och den utom knippena men innanför endodermis

befintliga delen af grundväfnaden äro i det slutliga stadiet

förvedade med undantag af några få i det innersta partiet

strödda enkla vertikala rader af rafidförande celler.

Hvad den yttre grundväfuaden eller barken beträffar, så

består denna såsom jag förut nämnt af flere lager större celler,

hvilkas väofcrar äro kollenkvmatiska. Af tvärsnittet (Tafl. II,

fig. 19) ser man, att de celler som ligga närmast under en

klvföppning äro mindre kollenkymatiska och försedda med

större intercellularrum än de som ligga längre bort men till-

höra samma lager. Figur 18 (Tafl. II) visar stammens bark

i längdsnitt.

Innanför den särskilda kärlknippeslidan tillhör allt kärl-

knippet och någon i detsamma inskjuten grundväfnad eller

något sammansatt kärlknippe finnes, såsom också ntveckliii-

gen snart skall visa, icke hos Dioscoreerna.

Ett yttre kärlknippe är bygdt på följande sätt. Innerst

mot stammens centrum eller med andra ord vid knippets inre

pol ser man (Tafl. I, fig. 7) dess först uppkommande parti,

prototioemet, omgifvande en rad eller en grupp celler, som

utgöra protoxylemet. Det förra består af smala och tunn-

väggiga celler. Närmast intill protoxylemet äro dessa celler

mycket långa och smala och svåra att skilja från de först

uppkommande med långt skilda ringar försedda protoxylem-

elementcn. Närmare grundväfnaden blifva de något vidare och

på samma gång kortare. De hafva alltid sneda bottnar och

äro samtliga, vid tiden för de utåt belägna vekbastgruppernas
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fullständiga utveckling, likasom någon gång' silrören i dessa,

försedda med en större eller mindre mängd små stärkelse-

korn. 1 denna kambi formgrupp kan man vanligen urskilja

en enda eller stundom några få celler, hvilka äro betydligt

mindre och af mer koncentreradt innehåll än de öfriga och

hvilka alltid sakna stärkelsekorn. De öfverensstämma till sitt

utsendc med »Geleitzellen». Hvad silrörens förekomst i denna

grupp beträffar, så kan jag ej med full säkerhet konstatera

densamma; men de nyss nämnda cellernas öfvercnsstämmelse

med »Geleitzellen) ^) antyda, att äfven silrör, om ock föga

differentierade, här förekomma.

För öfrigt utgöres väl hela denna grupp af kambiform-

(•eller, för hvilken uppfattning det faktum äfven talar, att

dylika saknas i de utåt belägna grupperna. Huruvida dessa

kambiformcellers väggar äro perforerade eller icke, är ganska

svårt att iakttaga, enär de äro mycket tunna. Dock har jag

stundom observerat vid 800 ggrs förstorinj;, att såväl hos

dessa celler som hos märgcellerna i yngre stadier vissa fält

at" väggarne hafva en till utseendet perforerad struktur.

Proloxylemet, som omslutes af denna stundom ganska

mägtiga kambiform- eller protofloiimgrupp, består af ungefär

4— 10 i en grupp eller i rader anordnade element, som innerst

äro ringkärl och utåt småningom öfvergå i spiralkärl. De
äro lånsra och smala, men tilltaga utåt i vidd och öfversfå

utan gräns i de större kärlen.

Af dessa hafva de innerst belägna nätlika och de längre

ut befintliga trappformiga aflagringar. Mot det ellipsformiga

knippets midt. der de på tvärsnittet divergerande kärlen blilVa

större, hafva dessa vanligen mer eller mindre rundade porer,

som, der två kärl stöta intill hvarandra, ofta äro försedda

med en tydlig midtelgård. Mot den yttre polen af knippet

blifva dessa porer återigen mer och mer trappformiga och

derefter nätlika, under det samtidigt kärlen aftaga i vidd utåt.

Rundtomkring och mellan alla kärlen ligger parenkym, som
i definitivt stadium är förvedadt. Samtliga kärlen äro såsom

nämndt är anordnade i en nästan elliptisk figur, hvars samlare

pol är riktad inåt och den bredare utåt. Denna kärlellips

lemnar mellan sig och den omorifvande grundväfnadcn endast

') Detta ord torde lämpligast, såsom Professor F. Areschoug föreslagit,

böra öfversättas med följe cell er, hvilken benämning sedermera i detta arbete
kommer att användas.
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eu enkel rad vedparenkym; och mot kärlknippets centrala

del begränsas kärlen likaledes af i allmänhet blott ett lager

af parenkym.

Gränsande intill xylemet ligga oragifna af detta antin-

gen två vekbastgrupper, och då en utåt och en inåt, eller tre

(Tafl. I, fig. 7), och då en inåt och två tangentialt vid sidan af

hvarandra mot knippets yttre pol^). De bestå af silrör och

följeceller och sakna karabiformceller. Silrören äro till an-

talet i hvarje knippe någon gång blott ett enda, som då är

mycket stort, stundom ända till 0,5 mm. i vidd, men van-

ligen tre — flere såväl större som mindre. Närmare nodi

ökas deras antal såsom vi sedan skola se i hög grad, på

samma gång som vekbastet i öfrigt tilltager i mäktighet. De
äro vanligen helt och hållet omgifna af följeceller. Dessas

innehåll färgas afjodtinktur mörkare gulbrunt, och hudplasmat

sammandrager sig vid tillsats af glycerin icke på långt när

så mycket som i kambiformgruppens celler. I den inre af

dessa silrörsgrupper blifva silrören större inåt, men i de yttre

tilltaga de i vidd utåt, så att det största silröret i den ena gruppen

(TaH. I, fig. 7 och Tafl. II, fig. 20) är beläget åt motsatt

håll mot det största i den andra eller de båda andra grupperna.

Mellan dessa 2—3 silrörsgrupper och hufvudsakligen

närmast intill dem på inre sidan mot knippets centrum ligga

grupper af sklerenkymceller, hvilka utan tvifvel närmast äro

att jemföra med Dikotylernas hårdbast och hvilka tillsammans

med vedparenkym (Tafl. V, fig, 37 p) utgör resten af kärl-

knippet. Sklerenkymcellerna äro långsträckta, starkt förvedade

och porösa med icke fullt så spetsiga ändar som dylika ele-

ment i allmänhet ha. De öfvergå närmare kärlen allt mer
och mer i korta och med allt vidare lumen försedda paren-

kymatiska celler.

Sådan är bygnaden af ett yttre kärlknippe. De som bilda

den inre kretsen äro något större, beroende derpå att flere

och större kärl ingå i deras sammansättning och att äfven sil-

rören här äro något större, men till sin form och sin bygnad

skilja de sig föga. Den mellersta vekbastgruppen (Tafl. II,

') Angående förekomsten af flere vekbastgrupper i monokotyla kärl-

knippen jemför L. Kny, Ueber einige Abweichungen im Bau des Leitblindels

der Monokotyledonen. — Verhdl. d. Bot. Ver. d. Prov. Brandenb. Band 23
(Berlin 1872). Jemf. äfven J. E. af Klercker, Rechercbes sur la structure

anatomique de L^Aphyllanfhex jnonspeliengls L. — Bihanff till Svenska Vet.

Akad. Handl. Band. 8. N:o 6.
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liw. 20) är mera utdragen i tangential riktning eller delad i

tvenne, och i stället för de grupper, som vanligen äro två

till antalet och ligga ytterst i ett yttre knippe, är här vanli-

gen blott en enda.

Då tvänne grupper förekomma vid sidan af hvarandra,

äro de skilda åt genom sklerenkyra, och detta antagligen

derför, att de båda grupperna, om de voro förenade med hvar-

andra medelst tunnväggiga element, vid stammens vridning,

som stundom är gauska stark, skulle sammantryckas ut-

ifrån inåt.

Jag har nu beskrifvit den definitiva bygnaden af kärl-

knippena och den dem omgifvande grundväfnaden och öfver-

går nu till framställningen af de tidigare stadierna. Följa

vi först utvecklingen af kärlknippena, t. ex. äfven nu ett till-

hörande den yttre kretsen af Dioscorea retusa, så visar figuren

1 (Tafl. I) några af de första stadierna från en enda cell i det

likformiga meristemet. De allra första delningarne har jag

dock iakttagit på de inre knippena. Gör man ett snitt ungefär

^/ mm. under sjelfva stamspetsen på material, som först en

längre tid härdats i alkohol och derefter uppmjukats i en

blandning alkohol och glycerin i lika mängd, så ser man,

huru i det för öfrigt likformiga meristemet, några celler ha

innehållet mer mjölkfärgadt än de öfriga (Tafl. I, fig. 1 a

och e samt fig. 2). De uppkomma på ett bestämdt afstånd

från hvarandra och från stammens midt; dock icke så, att

t, ex. hos Dioscorea retusa alla dessa 10, som äro moder-

celler till kärlknippena uppträda i samma stadium på ett

och samma tvärsnitt, utan de anläggas på olika höjd i

samma mån som nya blad i en bestämd spiral uppkomna från

stamspetsen ^).

I nästa stadium (Tafl. I, fig. 1 vid a och fig. o) har en

sådan cell delat sig genom tangentiala väggar i en yttre och

en inre. Derefter delar sig den inre af dessa genom en

radial vägg i två (fig. 1 vid b) och nästan samtidigt dermed

äfven den yttre genom en tangential vägg i tvänne celler,

och derpå framgå senom delninoen af de båda innersta 7—

8

små celler (Tafl. 1, fig. 4 och fig. 1 vid <;), af hvilka de i

midten belägna och minsta blifva protoxylem. Om man i

') Nämligen i den ordning, att k, g och /. som tillhöra närmast högre
blad, äro äldst, dernäst i och k, som tillhöra ett derofvan sittande blad.

Och bland grenspåren äro h och c äldst, dernäst d och e: och a är yngst.
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detta stadium sammanbiuder de 5 inre i olika stadier befint-

liga kärlknippeanlageus innersta partier med hvarandra genom
räta linier, så innesluta dessa ungefär 10 celler, d. v. s. jemnt

lika många som i stammens definitiva stadium här förekomma

(fig. 8 och fig. 1). Då alltså all celldelning i radial och

tangential riktning här i stammens centrum redan upphört,

hvilket man kan se äfven deraf. att cellerna äro större och

öfverallt mer regelbundet polygonala, så är det tydligt, att

från denna del af meristemet inga celler vid eller efter

denna tidpunkt i kärlknippenas utveckling komma att bidraga

till bildandet af dem. Då vidare märgstrålarue i ett senare sta-

dium (fig. 6) i allmänhet bestå af endast tvenne vid sidan

af hvarandra liggande kärlknippeslidor, hvilkas celler äro-

stora och starkt sträckta i radial riktning, och då samma
märgstrålar tidigare (fig. 1 vid c) bestå af blott en enkel

vad celler, som ännu icke äro sträckta, så är det tydligt, att

anlagen till märgstrålarne eller de enskilda knippeslidorna ha

nos af de delninoar som försio-gå en gång i radial och flere

irånger i tangential riktning och af den ansenliga sträckning

och tillväxt, de måste undergå för att nå den storlek de ha

i fig. 6 och 7, så att icke heller de genom delningar kunna

lemna bidrag till bildandet af kärlknippena, lika litet som

cellerna i stammens centrum gjorde det. Då dessutom i detta

stadium (fig. 1) äfven på de ställen, der kärlknippeanlagen

kommit genom delningar att bestå af flera celler, den ur-

sprungliga cellens form likväl kan spåras och då prokam-»

biumgruppen i de senare stadierna (fig. 4 o. 5) är väl skild

från den omgifvande väfnaden inåt genom elementens liteu-

het, utåt genom den radvisa anordningen af de i tangential

riktning sträckta prokambiumcellerna, så blir det derigenom

möjligt att sluta sig till den rol, de särskilda elementen här

spela vid differentieringen af kärlknippe- och grundväfnad.

Att icke heller några grundväfnadselement mot den utåt

vända polen af prokambiitmgruppen efter de stadier, som i

fig. 1 framställas, komma att bidraga till bildandet af några

kärlknippeelement, synes såväl deraf, att till och med i ett

ganska sent stadium den förut nämda radvisa anordningen

af cellerna i kärlknippet ännu qvarstår och ända ut till slidan,

i det hela knippet kan iakttagas, som också deraf, att den i

fig. 1 utom prokambiumgrupperna befintliga grundväfnaden

ännu genom delningar har att frambringa o—4 periferiska
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la<Ter, innan den nått sin definitiva mäktighet. Ut<^ecklingen

i horizontal riktning kan alltså fullföljas från en enda cell

till det så komplicerade och af olika väfnader sammansatta

kärlknippe, som fig. 7 framställer.

Differentieringen af de särskilda väfnader, som samman-

sätta kärlknippet, försiggår på följande sätt.

Af de 6—8 små celler, hvilka uppstå genom upprepad

delning af den inre cellen, som synes vid a i fig. 1, upp-

kommer såväl protofloemet af de periferiska, som protoxy-

lemet af de inre, smalare cellerna. Den yttre cellen af

dem, som synas vid o, ger upphof till hela den öfriga

delen af kärlknippet. På fig. 4 har genom delning af denna

en rad af 3 celler uppkommit, och på fig. 1 vid c ligga 4 i

tangential riktning sträckta celler i en rad. Fig. 5 framställer

redan 4—5 rader med 10—12 celler i hvarje rad, hvilka upp-

kommit genom såväl radiala som tangentiala delningar. Alla

äro omslutna af slidan, hvars celler ännu endast i obetydlig

grad hunnit sträcka sig i radial riktning. Vid a i samma fig.

synas två celler, som äro något vidare än de öfriga. På fig.

6 ha dessa celler växt i betydande grad, tre protoxylemele-

ment ha på samma fig. blifvit förvedade och den radvisa an-

ordningen är fortfarande tydlig. I ett derpå följande stadium

(fig. 7) ha flera utåt befintliga större protoxylem element för-

vedats, och flere par af större celler framträda tydligare såsom

ursprungen till större kärl, hvarjemte äfven de tre vekbast-

grupperna genom små innehållsrika celler blandade med större

sådana äro tydligen urskiljbara. Slutligen har all celldelning

i kärlknippet upphört med undantag af de delningar i vek-

bastgrupperna, hvarigenom de minsta följecellerna uppkomma.

Hvad de celler bcträff^ir, som egentligen utgöra moder-

cellerna till dessa i centrifugal riktning utvecklade rader, så

har jag icke kunnat finna några, som genom sitt utseende

eller sin bvgnad varit mer framträdande än de öfriga eller

genom delningar utmärkt sig såsom särskilda moderceller.

Men då vekbastgrupperna utgöra de ställen, der delningarne

längst fortfara, så är det väl troligt, att på motsvarande ställen

hos ett yngre stadium delningarne varit lifligare än annor-

städes i samma knippe, och att modercellerna, om särskilda

sådana finnas, äro att söka här.

Då alla delningar försiggått, inträder en hastigare tillväxt

och sträckninof af de särskilda cellerna, hvarigenom knippet
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i betydlig grad tilltager i storlek. Förvedningen, som under

den tid, då celldelningen ännu försiggick i den mellersta

och yttre delen af knippet, endast sträckte sig till protoxy-

lemet. fortskrider snart utåt genom de större kärlen och det

dem omgifvande parenkymet, samtidigt som en förvedning

utifrån endodermis försiggår inåt genom såväl grundväfnad

som kärlknippen och möter denna.

De särskilda kärlknippets olika väfuader sammansättande

elementens utveckling kommer att behandlas, der sådant

synes lämpligt, i samband med beskrifningen af deras bygnad

på olika ställen af växten.

I de kärlknippen, som utgöra den inre kretsen, tillgår

differentieringen på liknande sätt, om man endast fäster af-

seende vid den horizoutala tillväxten. Jemför man deremot

utvecklingen i vertikal riktning hos dessa båda olika slag af

kärlknippen, så finner man såsom vi nu skola se någon olik-

het i afseende pä tid och ställe för deras anläggning och

börjande förvedning.

I öfverensstämmelse med hvad förut är sagdt om den

allt mer och mer utåt fortgående celldelningen och tillväxten

af kärlknippet och i öfverensstämmelse med hvad som i

detta hänseende, såsom vi sedermera skola se, äfven gäller

om grundväfnaden, så uppstå de inre knippenas protoxylem-

element (fig. 1) förr d. v. s. längre upp i stamspetsen än de

yttres. Likväl är denna skilnad i afstånd mellan de respek-

tive kärlknippenas första ursprung och sjelfva den yttersta

stamspetsen så obetydlig, att, såsom fig. 1 tydligen visar, på
samma tvärsnitt de inre grupperna endast äro några få cell-

delningar före.

Hvad förvedningen af protoxylemelementen beträffar och

dennas fortskridande i vertikal riktninsc, så råder i detta hän-

seende någon olikhet mellan knippena i den inre och i den

yttre kretsen. Genom att på hela och i så fall smala stam-

spetsar eller tjockare längdsnitt anviinda den vanliga klarnings-

metoden att först koka preparatet i kalilösning och derefter

lägga det i ättiksyra, har det varit mig möjligt att iakttaga,

huru de yttre kärlknippena, som tillhöra bladspåren, oaktadt

sin något senare anläggning, dock något före de andra visa

tecken till aflagringar i protoxylemet. Men för så vidt icke

heller det eger sin riktighet, att beträffande hvarje siirskildt

knippe dess anläggning och dess första förvedning stå i sådant

2
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förhållande till hvarandra, att den successiva förvedningen af

protoxylemet alltid betecknar den riktning, i hvilken pro-

kambiet framskridit — jag har nämligen ofta iakttagit, huru

protoxylemet förvedas hos samma bladspårsträng samtidigt

på flera ställen i vertikal riktning — så kan man icke heller

från protoxylemelementens förvedning hemta någon absolut

ledning för utforskandet af tiden för de olika kärlknippenas

uppkomst och utveckling i vertikal riktning.

Förvedningen begynner i bladspårsträngarne vid bladets

insertionspunkt på så sätt, att först några få element förvedas i

sjelfva det unga bladanlaget, hvarpä den fortsätter nedåt inuti

stammen, der stundom flere celler, som äro långt skilda i samma

knippe blifva samtidigt förvedade. I grenspåren försiggår den

första förvedningen af protoxylemet också i nodi nära de

knoppar, i samband med hvilka dessa kärlknippen sedermera

komma att stå, och fortskrider sedan såväl uppåt i stammen

som nedåt i densamma. De knoppar, som regelbundet uppstå i

bladvecken, äro i detta stadium ännu icke i besittning af

något spår till förvedning i sina ännu mycket unga kärl-

knippen. I samma nodus förekomma alltså i tidigt stadium

dels sådana strängar, som gå till bladet och som synas starkare

utvecklade på grund deraf, att flere element äro förvedade,

dels sådana, som komma att stå i förbindelse med den blifvande

grenen och som ännu icke ega så starkt förvedadt protoxylem.

Sedan jag nu följt kärlknippenas utveckling i horizontal

och vertikal riktning, skall jag söka fullständiga redogörelsen

för grundväfnadeus.

Vi ha sett, att samtidigt som kärlkuippet tillväxte i cen-

trifugal riktning och bildade allt längre och längre rader af i

tangential riktning sträckta celler, så skedde i hufvudsak ett

aftagande i delningskraft hos dessa inifrån utåt, så att först

de innersta protoxylemelementen afslutade sin tillväxt i tjock-

lek och derpå de derutom befintliga kärlknippedelarne. Så är

också förhållandet med delningarne och tillväxten i den del

af grundväfnaden, som ligger inom endodermis. Först af-

stannar delningarne såsom förut är nämndt i den innersta

delen af märgen, der samma antal celler funnos redan vid

prokambiumgruppernas första uppkomst, som i det definitiva

stadiet. Derpå, samtidigt som prokambiumgrupperna hunnit

något förlängas i radial riktning, afstannar delningen i de

inre märgstrålcellerna, och denna förlust af delningskraft hos
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cellerna fortgår utåt i ceutrifugal riktning, i samma mon som

kärlknippet allt mer och mer tillväxer. Tillväxten af cellerna

deremot är störst i stammens midt, hvarifrån den aftager

utåt i märgstrålarue, så att i de närmast endodermis och

utom knippena belägna delarne är den svagast på samma
gång som delningarne här längst fortfara.

Hvad endodermis och de delar, som ligga närmast inom

denna, beträffar, så ser man på tvärsnittet redan i mycket

tidigt stadium (Tafl. I, fig. 1) här och der tangentiala del-

ningar i periblemet ungefär midt emellan prokambiumgrup-

perna och epidermis, men först något senare (figg. 5 och 6)

framträder en tydligare zon af i delning stadda celler. Denna

delning tilltager i intensitet inifrån, så att den i samma
stadium (figg. 5 och 6) är lifligast mellan endodermis och kärl-

knippena. Endodermis framträder nämligen redan tidigt och

det synes (fig. 5), som om det vore denna, som genom del-

ningar frambragte den närmast inom belägna griindväfnaden,

såväl den delen, hvilken ligger mellan endodermis och knip-

pena, som den del, hvilken ligger ytterst mellan två intill

hvarandra belägna knippen. Sedan först celldelningen och

derpå de särskilda cellernas tillväxt är afslutad, så begynner

en förkorkning af endodermis; och förvedningen i lagret

strax inom densamma fortskrider inåt genom märgstrålarue

till stammens centrum. Vi ha alltså två slag af förvedning

att iakttaga i Discoreernas stammar, den centrifugala, som

tager sin början i det först uppkomna protoxylemet och som

fortskrider utåt endast i kärlknippet, och den centripetala,

hvilken såsom jag nämt går utifrån och inåt och som om-

fattar icke blott kärlknippena utan äfven grundväfnaden.

Hvad särskildt kärlknippet angår, så sker sålunda förvednin-

gen här såväl från den inre som från den yttre polen, så att

dess mellersta del, de större kärlen, sist förvedas. I märgen

förvedas allt med undantag af några få i stammens centrum

löpande vertikala rader af tunnväggiga rafidförande celler,

och dess element äro till sist försedda med porer liksom

kärlen och det dem omgifvande parenkymet.

Afven den utanför endodermis befintliga grundväfnaden

synes, af de unga cellernas anordning att döma, åtminstone

delvis leda sitt ursprung från endodermis. Likväl har det här-

vidlag varit svårare att följa utvecklingens gång, hvadan jag

icke med någon säkerhet vill yttra mig derom.
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Först sedan förvedningen en tid fortskridit, kan man
säga, att det definitiva stadiet är uppnått.

Då nämligen å ena sidan den ofvan jord befintliga stammen
till och med vid sin nedersta del är mycket smal, och då

å andra sidan de många bladytorna tillsammans måste bilda

en oerhördt stor transpirationsyta, så ser det nästan, innan man
sett den anatomiska bygnaden, så ut, som om denna smala

stam mer eller mindre i sin helhet måste tagas i anspråk

och användas såsom ledande i transpirationens tjenst. Så-

lunda, först när äfven en del af grundväfnaden nått det

stadium, att den fungerar såsom vattenledande, kan stammen
anses vara fullt färdigbildad. Men detta sista stadium i

stammens utveckling har också en annan uppgift, den näm-
ligen, att till stor del stödja och uppbära växten. Visserligen

eger denna äfven i det föremål, kring hvilken den slingrar

sig, ett stöd, men detta är dock icke nog, enär ingalunda

öfverallt och hos alla arter och i alla stadier en så nära till-

slutning mellan växten och föremålet eger rum, att den förra

derigenom helt och hållet kan uppbäras. Derför måste denna
förvedning äfven af grundväfnaden tillika vara af vigt för

mekaniska ändamål.

Då nu dessutom först samtidigt med den inträdande för-

vedningen silrören fullständigt utvecklats, så kan man säga,

att Dioscoreernas stam nu men icke förr nått sitt difinitiva

utvecklingsstadium och en sådan bygnad, som motsvarar den

funktion, hvilken densamma under större delen af vegetations-

perioden eger.

Då jag nu vid behandlingen af de särskilda slagen af

väfnader i deras definitiva stadier på olika ställen af växten

kommer att bibehålla den SACHs'ska indelningen i hudväf-

nad, grundväfnad och kärlknippe, så gör jag detta af följande

skäl^).

Den första differentieringen i det ursprungliga meristemet

består alltid deri, att prokambiumgrupper, som äro skilda till

') Jemför dessutom F. W. C. Areschoug, Jemförande undersökningai-
öfver bladets anatomi, -- Minnesskrift utg. af Kongl. Fysiogr. Sällsk. i Lund
1878 pag. 5.
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cellernas form och natur från den omgifvande väfnaden, be-

teckna kärlknippenas ursprung, och deri, att dermatogenet

visar sig vara skildt såsom ursprunget till hudväfnaden,

under det att den mellanliggande väfnaden utgöres af en lik-

formig cellmassa, som utgör den blifvande grundväfnaden ^).

Då det sålunda visar sig redan här icke blott, att det är tre

anatomiskt skilda riktningar, i hvilka urmeristemet först diffe-

rentierats, utan äfven, om man noga ger akt på olikheternas

beskaffenhet, att det varit lika många fysiologiskt skilda behof,

som redan från första början betingat dessa olikheter mellan

de skilda cellformerna och gifvit hvar och en af dem den

riktning, i hvilken differentieringen äfven sedermera skall

fortgå; så är det väl också lämpligt att taga denna första

differentiering såsom hufvudgrund för väfnadernas indelning

och att använda de följande differentieringarne inom hvar

och en af dessa tre ursprungliga väfnadsformer såsom endast

underordnade indelningsgrunder. Men det är icke blott derför,

att den SACHs'ska väfnadsindelningen derigenom kommer att

byggas på samma gäng på histogenetiska som på fysiologiska

grunder, och att den icke hvilar uteslutande på de färdig-

bildade väfnadernas utseende och funktion, som jag kommer
att bibehålla densamma, utan också derför, att densamma
öfverensstämmer med den fylogenetiska difiPerentieringen af

dessa tre väfnadshufvudformer, nämligen grundväfnad, hvxd-

väfnad och kärlknippe, hvilka successivt framträda, om man
följer den anatomiska bygnaden nedifrån thallofyterna och

upp till de högre växterna. Jag har på grund häraf ansett,

att vid en jemförelse med detta SACHs'ska väfnadssystem

säväl DE Barys som det ScHWENDENER-HABEELANDTska endast

ega en underordnad betydelse.

2) Hudväfnaden.

Epidermiscellerna på stammen äro ungefär af de under-

liggande cellernas vidd, men kortare (Tafl. II, figg. 18 och

19), ungefär 2 gånger så långa som breda, rektangu-

lära med icke undulerade väggar. Sådan form hafva de

utom på stammen äfven på bladskaften och på de större

nerverna såväl på öfre som på undre sidan af bladet.

Jemf. F. W. C. Areschoug, 1. c. pag. 4.
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Men mellan bladnerverna få de en annan storlek och form.

Här blifva de större, på öfre sidan stundom ända till 8—10

gånger vidare än ändarne af de palissadceller, som gränsa

intill dem och något vågiga (Tafl. V, fig. 31); på undre sidan

äro de af samma storlek, men ha en annan form, i det de

radiala väggarne äro mer slingriga (Tafl. V, fig. 32) nästan

liksom hos ormbunkarne. Den sammanhållande kraft, som här-

igenom ästadkommes hos cellerna på undre sidan af bladet,

ersattes på den öfre sidan, der slingringarne äro mindre starka,

derigenom att de radiala väggarne här blifva tjockare. Så är

förhållandet t. ex. hos Dioscorea japonica. Fig. 25 visar till-

lika, att epidermiscellerna äro betydligt mer plattade i tan-

gential riktning på undre än pä öfre sidan, och att somliga

af dem eller somliga delar af dem skjuta längre in än de

öfriga. Stamfårorna och den deraf beroende formen af epi-

dermis äro redan förut omnämnda. På stam, bladskaft och

större bladnerver äro de radiala väggarne oftast lägre än

epidermiscellernas högsta höjd, hvarigenom vertikala rännor

bildas mellan cellraderna (Tafl. III, figg. 47 och 48). De yttre

starkt förtjockade membranerna äro försedda med en stark

cuticula och denna med längsgående strimmor^) (Tafl. II,

fig. 19 och Tafl. IV fig. 25). Dessa liksom rännorna saknas

till större delen mellan nerverna på bladet.

Dessa epidermisrännor och kutikularstrimmor ha sannolikt

liksom de större åsarne och fårorna flere uppgifter. De hindra

för det första, att andra växtdelar, som alltid måste finnas i

dessa slingerväxters närhet, gnida och irritera stammarne på
ett enda ställe, hvilket syfte vinnes derigenom att dessa

strimmor åstadkomma en mindre friktionsyta och, då de dess-

utom äro glatta och sinsemellan parallela, lättare kunna åstad-

komma, att t. ex. större blad af andra växter glida ned och

lemna Dioscoreastammen, än hvad en sådan cuticula skulle

göra, som vore glatt och endast afdelad i bugtiga fält mot-
svarande epidermiscellerna. Men på samma gång som denna
inrättning sålunda är ett skydd mot andra växter, så är den
också en hjelp för samslägtingarne. Dessa slingra sig näm-
ligen ganska ofta om hvarandra och stamspetsens riktning

är under nutationen mer eller mindre vinkelrät mot stödet,

') Kutikularporer finnas äfven ganska ofta på bladen hos Dioscorcerna.
Hos Convallaria Polygonatura finnas de äfven i stammens fåror. De utgöras
af små rundade eller springformiga hål och gå genom det subrifierade lagret
af membranen men synas upphöra, när de hunnit det koUenkymatiska lagret.
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hvarigenom strimmorna blifva ett slags trappsteg och en lijelp

för den unga stamspetsen, som sjelf ännu är i saknad al" en

utåt förtjockad epidermis och derför smidigare kan sluta sig

intill den mer utvecklade, fårade och strierade stammen.

Utan tvifvel hafva också dessa långsträckta kutikularstrimmor,

som icke äro att förvexla med stammens fåror eller epiderrais-

rännor, likväl liksom dessa genom den ökade adhesionsyta,

de måste åstadkomma, till uppgift att hindra vattendropparnes

direkta nedfallande på marken och i stället leda dem från

hela grensystemet ned utefter hufvudstammen till växtens

rötter^), hvarigenom de gagna icke blott individen sjelf utan

äfven den växt, kring hvilken denna slingrar sig.

Klyföppningar finnas på stammen sparsamt och äro då

stälda på vanligt sätt, så att springan är parallel med stam-

mens längdaxel. Äfven på bladskaften och på bladens hufvud-

nerver är så förhållandet, men mellan nerverna på bladets

undre sida, der de i mängd förekomma, stå de utan någon

ordning. På öfre sidan af bladen saknas de. Slutcellerna ha

den vanliga formen (Tafl. V, fig. 32) och innehålla ofta

sammansatta stärkelsekorn vid den tid, då epidermiscellerna

för öfrigt redan äro definitivt utbildade. En förgård (Tafl. IV,

fig. 25) är tydligen urskiljbar, men någon särskild bakgård

finnes här icke. Andhålan är vanligen tydlig åtminstone i

bladen, men i stammen ersattes denna delvis af mindre inter-

cellularrum mellan de koUenkymatiska grundväfnadscellerna.

Om de klyföppningar, som förekomma vid basen af

stammen hos Dioscorea retusa, se den speciela delen sid. 59.

Trikombildningar förekomma hos Dioscoreerna af två

slag, dels klubbhår (Tafl. V, figg. 32 och 31 a), som bestå af

en bascell och ofvan denna af flere vid sidan af hvarandra

stälda rader af celler, och som slutligen blifva något gulaktiga

och innehålla ett sekret^), dels vanliga enkla hår (Tafl. I,

fig. 8), som bestå af merendels två öfver hvarandra stälda

celler, af hvilka den understa är vackert röd eller violett,

den öfre ofärgad och stundom försedd med porer och af-

laarinsar.

') Jmf. A. N. Lundström, »Die Anpassimgen der Pflanzen an den Regen
und deu Thau». — Nova Acta Reg. Societ. Ups. Scient. 1884 pagg. 12

och 59.

^) Kutikularstrimmor synas radialt utgå fi'ån basen af dessa hår. Jmf.

A. N. LXJNDSTEÖM, 1. c. pagg. 7 och 15.
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Andra egendomliga oigau, som tillhöra öfverhudeu, äro

de små för blotta ögat som punkter synliga bildningar, som

finnas vid basen af bladet företrädesvis i vinklarna mellan

de större nerverna på undre sidan hos Dioscorea punctata

och hos flere andra. Se vidare härom i speciela delen sid, 63.

3) Crrundväfnadeii.

Grundväfnaden i stammen har jag redan förut beskrifvit.

Vid bladskaftets bas liksom vid dess spets synes en an-

svällning. På dessa ställen och äfven till en del i skaften

af småbladen, då sådana finnas, är grundväfnaden ombildad

på ett särskildt sätt. Här finnes icke såsom i stammen och

i bladskaftet för öfrigt något inre förvedadt parti; utan hela

grundväfnaden är här med undantag af de yttersta koUen-

kymatiska lagren förvandlad till en på samma gång vatteu-

och slemförande väfnad ^). Orienteringen af kärlknippena i

denna väfnad liksom också bladskaftets form i tvärsnitt synas

på tafl. II, figg. 12, 13 och 14 hos den nedersta och på fig.

15 hos den öfversta ansvällningen. I allmänhet är här icke

någon tydlig endoderniis, men strax ofvan om den nedersta

ansvällningen och hela vägen genom bladskaftets mellersta

del kan denna iakttagas rundt omkring strax utom kärl-

knippena. Hvarje särskildt knippe begränsas af en mer eller

mindre tydlig strängslida, som innehåller stärkelse. Cellerna

i dessa ansvällningar synas innehålla slem och tilltaga i stor-

lek inåt mot bladskaftets midt (Tafl. II, fig. 19). Att denna

slemväfnad eger en mekanisk betydelse såsom stödjande, är

väl troligt, eftersom å ena sidan kärlknippena, som löpa i

denna tunnväggiga väfnad, äro små och vanligen, om man
undantager kärlen, sakna förvedade element, då deremot blad-

skaftet strax ofvanom eger en starkt utvecklad mekanisk

väfnad, och eftersom å andra sidan bladen likväl äro ganska

stora och försedda med långa skaft, hvarigenom en stödjande

väfnad i den nedersta delen af dessa ännu mer nödvändig-

göres. Det kollenkym, som är beläget inunder epidermis, och

som icke är synnerligen starkare utveckladt här, än hvad det

') Jmf. F. W. C. Areschoug, Jeuiförande undersökningar öfver bladets
anatomi. — Minnesskrift, utgifven af Kongl. Fysiografiska Sällskapet i Lund,
1878 pag. 22.
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är högre upp pä bladskaftet eller på stammen, kan icke vara

nog för att åstadkomma ett sådant stöd. Men att icke den

nedre och öfre delen af bladskaftet är inrättad i mekaniskt

hänseende på samma sätt som den mellersta, d. v. s. i det

inre förvedad, beror väl derpå, att här fordras utom förmågan

att stödja tillika förmågan af rörlighet. Jag tror mig näm-

ligen ha funnit, att bladen hos dessa växter stundom för-

ändra sin ställning i förhållande till stammen. Men dessa

rörelser synas icke vara af någon periodisk natur utan mer
tillfälliga, likväl såsom jag tror i naturen ganska vanliga.

De måste orckså af flera skäl vara nödvändiga.

För det första måste nämligen rubbningar af bladen,

beroende på slingringsförmågan hos växten sjelf, inträffa icke

blott i de yngre delarne, der tillväxten ännu icke är fullt

afslutad, men der bladen dock redan äro i full verksamhet,

utan också i de äldre stamdelarne derigenom, att en vridning

af stammen kring dess egen axel då inträder och derigenom,

att Dioscoreastammens spiral, som den bildar kring stödet,

genom den ökade tyngden af den ofvanom belägna växt-

massan, från ofvan stundom, när stödet vissnar bort, sam-

mantryckes, hvarigenora bladen, på samma gång som de för-

flyttas, ändra sin ställning till ljuskällan. För det andra

måste, då dessa växter ofta slingra sig om hvarandra eller

om andra i tillväxt stadda och derför rörliga föremål, en mer
passiv rörelse på samma gång förekomma. En sådan kan

dessutom komma till stånd derigenom t. ex., att stödet är

bräckligt, så att det vid tilltagande tyngd af växtmassau

brister. Rubbnincrar kunna slutligen föranledas äfven af

klättrande djur.

Men det är icke allenast rubbningar af växten sjelf, som
nödvändiggöra denna förmåga hos bladet att efter behof

kunna vända sig så, att alltid den öfre bladytan riktas mot

ljuset; utan behofvet af en rörelseförmåga framkallas äfven

deraf, att den omgifvande växtverlden förändras, så att den

största mängd af ljus icke alltid kommer från samma håll.

Men bladet behöfver rörlighet och framför allt smidighet

äfven af en annan orsak. Stora vattendroppar måste nämligen

ofta nedfalla från högt ofvan om dessa slingerväxter befint-

liga växtdelar; och blad och grenar af andra växter måste

ofta komma i kontakt med Dioscoreaarternas blad. Dessa
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måste på grund deraf vara så inrättade, att de kunna motstå de

kraftiga stötar de vid sådana tillfällen erhålla.

Allt detta åstadkommes nu genom en sådan tunnväggig

för vatten genomtränglig slemväfuad och genom det koUcn-

kym, som utåt omgifver densamma. Härvid medverkar äfven

såsom vi skola se den likartade väfnad, som finnes på undre

sidan af bladets nerver hos många tropiska arter.

Bladskaftets mellersta del erinrar mycket till sin bygnad
om stammen. Kärlknippena ligga i krets. På den yttre

sidan strax utom dem går endodermis, som är tydligare här

än vid basen och spetsen af bladskaftet. Men den slida af

grundväfnad, som omger hvarje knippe, är knappt så tydligt

markerad här som på nämnda ställen.

Hvad strukturen utaf endodermiscellerna beträffar, så är

den här densamma som i stammen. Väggarne äro i vanliga

fall helt och hållet förkorkade. Men i de inre tantrentiale

väggarne är tillika ofta en förvedning. Jag tror mig äfven

ha funnit, att innerst i dessa endodermisceller stundom en

kollenkymatisk aflagring kan ega rum. Dock är jag i dessa

hänseenden icke fullt på det klara. Vid tillsats af koncen-

trerad svafvelsyra bibehålla sig endodermis' liksom äfven de

derinom befintliga vedlagrens membraner, men de förra äro

tunnare och mer vågiga. I klorzinkjod och i jodtinktur blifva

dessa mörkare och mer brungula, likväl så, att der vanligen

är någon skilnad i färgning mellan de utåt och inåt belägna

endodermisväggarne. Samma cell synes sålunda stundom vara

både förvedad och förkorkad och kollenkymatisk. Endo-
dermis utgör också oftast gränsen mellan de utom belägna

kollenkymatiska cellerna och den inro förvedade väfuaden.

De horizontale liksom äfven de vågige, radiale väggarne äro

tjockare och försedda med små porer. Cellerna, som äro

ungefär dubbelt så långa som breda, äro till sin form väl

skilda såväl från de derinom belägna många gånger längre

som från de der utom befintliga isodiametriska cellerna.

Genom sitt innehåll, som utgöres af stäkelsekorn, skilja de sig

såväl från de förra, hvilka i definitivt stadium sakna innehåll,

som från de senare, hvilka äro klorofyllförande. Endodermis
förekommer mot bladskaftets öfre del, men mer och mer
otydlig mot den öfre ansvällningen, der den slutligen helt

och hållet upphör. Här blir deremot den särskilda kärl-

knippeslidan tydligare och är i bladet såsom vi sedan skola
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se geuom cellernas form skild från den oragifvande grund-

väfnaden.

Innanför endodermis i bladskaftets mellersta del blifva

de närmaste lagren förvedade. Derutora är en klorofyll-

förande och på samma gång kollenkymatisk väfnad, hvars

celler i de yttersta lagren äro ungefär 2—4 gånger längre än

de äro breda, men aftaga inåt i längd och blifva närmast endo-

dermis nästan isodiametriska, såsom förhållandet var äfven i

stammen. Innanför de förvedade lagren är väfnaden oftast

tunnväggig, slem- och vattenförande såsom vid skaftets bas

och spets. Den särskilda strängslidan är i bladskaftets mellersta

del otydlig.

Grundväfnaden i bladskifvan erbjuder icke många egen-

domligheter. I dennas bygnad liksom äfven beträffande kärl-

knippenas bygnad och utbredning i bladet erinra Dioscoreerna

mer om Dikotylerna än om Monokotylerna.

Bladen äi-o bygda efter den bifaciala typen med ett väl

utveckladt palissadparenkym på öfre och ett lika tydligt

svampparenkym på undre sidan. Hos slägtena Tamxis och

Testudiyiaria är skilnaden mellan dessa väfnader mindre tydlig.

Palissadparenkymet, hvars cellform man kan se på tafl. IV,

tig. 25 och tafl. V, fig. ol, gränsar intill epidermis på så sätt,

att stundom ända till 8—^10 palissadceller med sina ändar

upptaga en enda epidermiscells inre y'^s.g. Hos slägtet

Dioscorca finnes icke spår till mer än ett enda dylikt cell-

lager.

På den undre sidan begränsas detta af ett svampparenkym,

som består af flere lager mångarmade celler med stora inter-

cellularrum (Tafl. IV, fig. 30). Såväl palissad- som svamp-

parenkymet är klorofyllförande, det förra dock i högre grad.

De öfre bland svampparenkymets celler närma sig något så till

form som innehåll palissadcellerna. På gränsen mellan båda

löpa nerverna, hvilka omgifvas af en kärlknippeslida, som

skiljer sig från den öfriga grundväfnaden derigenom, att

cellerna äro mer långsträckta i kärlknippets riktning, hafva

mindre stundom inga armformiga utskott och innehålla obetyd-

ligt af klorofyll (figg. 25 och 30). Detta saknas vid de cell-

väggar, hvilka gränsa intill knippet. Rafidsäckar förekomma

icke blott såsom jag förut nämnt i stammens inre del och i

dess barklager isolerade eller stälda flere i en rad öfver hvar-

andra, utan äfven i bladskaftet och i bladen. 1 dessa sistnämnda
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nå de den högsta grad af utveckling. De äro belägna i

midtcn af maskorna (Tafl. Il, fig. 17) och blifva här flere

gånger större än de närmast liggande grundväfnadscellerna.

Då dessa redan förut af Bokorny i en uppsats »Ueber die

durchsichtigen Punkte in Blättern» äro beskrifna, så har jag

icke velat uppehålla mig vid undersökningen af dem. Bokorny

säger, att de förekomma konstant i bladen hos hela familjen

Dioscoreae och hos närstående familjer, och att de stundom

nå ^/g ram. i längd.

4) Kärlkiiippet.

a) Kärlknippeitas förlopj) i stam och blad.

Förloppet af kärlknippena i stammen hos Dioscorea vil-

lösa är förut af Falkenberg beskrifvet. Han begår det miss-

taget, att han anser såväl de 3 yttre som de 2 inre strängar,

hvilka vid en nodus böja sig ut, samtliga gå till bladet. Han
förbiser, att knoppar här regelbundet uppträda i blad vecken, och

han har icke tänkt sig den möjligheten, att de 2 inre knippena

gå ut i grenen, hvarför han icke synes ha fullföljt dessa

strängar på hela deras väg utåt, utan endast till dess han sett,

att de böja sig ut.

Nägeli har undersökt kärlknippeförloppet hos Dioscorea

Batatas och hos Tamus comniunis. Han talar oriktigt om en

tangential böjning af strängarne i nodi.

Det är beträffande Dioscorecrnas kiirlknippeförlopp lik-

som öfverallt annorstädes af vigt att noo;a skilja mellan de

två morfolooiskt olika slao- af strängfar, som vanligen före-
ta o o " c

komma, nämligen bladspår och grenspår. Dessa hafva hos

ifrågavarande växter icke något med hvarandra att göra mer
än på det ställe, der en bladspårsträng upphör, då den samma
lägger sig intill en utlöpande grenspårsträng. Strängarnes

antal i hvarje krets på tvärsnittet af stammen är olika på olika

höjd. Hos t. ex. Dioscorea Batatas visade ett exemplar föl-

jande olikheter. Vid hufvudstammens bas i det nedersta

internodiet voro 8 knippen i hvarje krets. I 7 derpå följande

internodier funnos 9 strängar i den inre kretsen och 11 i

den yttre, i 2 derpå följande voro 10 i den inre och 12 i

den yttre. I 5 derpå följande voro 13 i hvarje krets, i 2 derpå
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följande internodier voro 12 i hvarje krets, i 10 derpå föl-

jande 14 i hvarje, i 3 derpå följande 15 i hvarje och i 4 derpå

följande 16 i hvarje krets. Först derpå började antalet småning-

om aftaga mer och mer högre upp närmare blomställningen.

I de grenar, som utgingo från denna hufvudstana, och på hvilka

bladen skenbart äro motsatta eller kransstälda, var förhållandet

annorlunda. Här var i allmänhet ett mindre antal knippen

än på hufvudstammen. De grenar, som utgingo längst ned,

hade sitt största antal knippen på sin midt. Högre upp hade

grenarne sitt största antal närmare basen.

Hos ett annat exemplar af samma art var kärlknippenas

antal vid stammens bas 6, hvarefter de småningom ökades

uppåt till 9, hvarefter de i någon mån aftogo i antal högre

upp. Af Dioscorea punctata hade ett exemplar vid basen 6,

högre upp 7 och slutligen i 10 internodier 8 knippen i hvarje

krets. Sådant ungefär var förhållandet hos de flesta af mig

undersökta exemplaren af denna art.

Då det var alltför vidlyftigt och besvärligt att fullfölja

kärlknippenas förlopp genom hela stammen, så måste jag

uppsöka det allmännast förekommande förhållandet. Detta

var beträffande Diosc&rea punctata, att 8 knippen förekommo

såväl ofvan som nedan om en nodus. Jag anser detta fall

lämpligt såsom typ af kärlknippenas förlopp och anordning

icke blott för denna art utan för familjen Dioscorete i all-

mänhet. Några väsentliga olikheter förekomma för resten

icke i detta hänseende mellan de särskilda arterna.

Hvad först bladspåren eller de knippen, som sammansätta

den yttre kretsen, beträffar, så förlöpa dessa på följande sätt:

Fig. 10 (Tafl. I) visar tvärsnittet af ett sådant interno-

dium hos Dioscorea punctata, der 8 knippen förekomma. Få

samma figur äro de tre bladspåreträngarne, som i nodus

löpa ut, skilda såväl derigenom, att åsarne midt för dem äro

skarpare, som äfven derigenom, att de löpa alternerande med
4 inre knippen, hvilka skilja sig från de öfriga inre deruti,

att flere protoxylemgrupper synas vid deras inre poler. Dessa

tre äro äfven genom sin bygnad något olika de öfriga blad-

spårsträngarne. De löpa ut i bladet, i hvars skaft, såsom vi

sedan skola se vid redogörelsen för knippenas förlopp i bladet,

de uppdela sig i flere.

På sin väg nedåt stammen förhålla de sig på följande

sätt, som står i närmaste samband med bladdivergensen.
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Bladbasen omfattar ^/^ af stammens periferi, och emellan 2

öfver hvarandra stälda blad (Tafl. I, fig. 10) finnes hos denna

art i regeln en fåra. Det 9:de bladet står midt öfver det

första, och spiralen mellan dem beskrifver 3 cycli. Här är

alltså ^/' spiralställning. Denna kan gå antingen åt höger

eller venster. Den katodiska strängen af det nionde bladet,

som löper midt ofvanför det 6:te bladets mediana sträng, går

således genom 3 internodier. Det 9:de bladets mediana

sträng, som löper vertikalt midt öfver det 6:te bladets ano-

diska sträng, går likaledes genom 3 internodier, men den

anodiska strängen af det 9:de bladet, som löper vertikalt midt

öfver det 7:de bladets katodiska sträng, går endast genom 2

internodier. Hvar och en af de 3 bladspårsträngarne slutar

nedtill genom att lägga sig intill grenspåren strax under

dessas utträde ur en nodus på ett sätt, som sedermera i sara-

band med nodusbildningen skall närmare beskrifvas. När nu

längre upp på stammen bladspårsträngarne ökas, så har detta

tillgått på så sätt, att i stamspetsen plötsligen nya strängar

uppstått, hvilka nedåt lagt sig intill under dem löpande äldre

grenspårsträngar. Det är tydligt, att härigenom äfven fårornas

antal ökats, och att bladdivergensen ändrats. Man ser här

oupphörligen på samma gång, i hvilket nära samband kärl-

knippenas förlopp står till bladdivergensen, och huru för-

ändringar i den anatomiska bygnaden, särskildt i detta fall

beträffande nya kärlknippens uppkomst, också medföra för-

ändringar i morfologiskt hänseende.

De fyra kärlknippen, som (Tafl. I, fig. 11) visa sig alter-

nerande med dessa tre bladspårsträngar, äro grenspår och

löpa ut i den nodus, som befinner sig strax ofvan (fig. 11).

De utgå i grenen likväl icke utan att först undergå vissa

förändringar. De blifva först och främst i sin helhet större,

och vekbastgrupperna i synnerhet utvidgas i ansenlig grad.

Dernäst sker en tudelning af hvarje knippe, så att dess inre

del böjer sig utåt (fig. 11 a) och går mycket nära de knippen,

som gå till bladet. Under tiden äro dessa 8 halfva knippen

sinsemellan dock förenade såväl derigenora, att vekbastgrup-

perna i dem sammansmälta, som också derigenom, att de

Btora kärlen ersättas af en massa korta trakeider, hvilket allt

tillsammans gör, att en partiel nodusbildning uppstår, i hvilken

knappast några särskilda knippen kunna urskiljas. Ur denna

nodusbildning, i hvilken deesutom i någon mån deltaga äfven
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de Strängar, som komma ofvanifrån och här börja sin tillslut-

ning till grenspåren, utmodelleras nu de knippen, som tillhöra

grenen.

På sin väg nedåt förhålla sig grenspåren på samma sätt

som bladspåren, nämligen så, att de gå genom så många
internodier som bladspiralen och fårorna antyda. Sålunda

går den katodiska grenspårsträngen genom ett internodium,

den första intermediära genom 3, den andra intermediära

genom 2 och den anodiska strängen likaledes genom 2 inter-

nodier. De sluta på samma sätt som bladspåren genom att

i en nodus lägga sig intill under dem befintliga grenspår,

strax innan dessa löpa ut i en gren (figg- 10 och 11 b).

Nodusbildningen hos Dioscoreerna står utan tvifvel i

samband med den omständigheten, att de äro slingerväxter

och att de i följd deraf hafva somliga blad i skuggan andra

i solljuset. Det är tydligt, att, då i följd deraf lifsverksam-

heten blir ojemu, så att bladen på somliga delar af stammen
eller på somliga grenar assimilera och transpirera lifligare än

bladen på andra ställen af växten, ett sätt måste finnas, på
hvilket en kommunikation mellan de saftledande väfnaderna

åstadkommes.

Detta sker hos Dioscoreernas nodi icke genom anas-

tomoser i ordets egentliga bemärkelse, utan derigenom, att

de ledande väfnaderna i kärlknippena så starkt utvecklas i

horizontal riktning, att de särskilda knippena stundom synas

förenade till en enda fibrovasalmassa. Beträffande kärlen

särskildt så skulle ju visserligen, om centralcylindern i sin

helhet är vattenledande, dessa icke behöfva särskildt utvecklas

i styrka eller på ett bestämdt sätt omdanas i nodi. Dock

synes det mig, som om de små trakeider, som här förekomma,

och som jag sedermera skall omtala, vore inrättade utom för

en stödjande funktion tillika för att åstadkomma en lättare

vattenkommunikation äfven i horizontal riktning, än en vanlig

förvedad grundväfnad föröfrigt kunde bringa till stånd.

Nodusbildningen ökas ännu mer derigenom, att flere

knippen uppträda i en nodus än i ett internodium, då ju de

knippen, som komma ofvanifrån, icke med ene lägga sig till

grenspåren, utan småningom, så att på ett tvärsnitt genom
nodus icke blott de 16 knippena uppträda, utan dessutom de

7 knippen, som hos Dioscorea punctata här sluta genom att

lägga sig intill vid inre polen af eller sida vid sida om de
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ntlöpaude grenspårsträngarne. Dels ökas också fibrovasal-

massan på detta nodusområde genom de böjningar, som de

i grenar och blad utgående knippena alltid måste företaga.

Hvad särskildt sättet för bladspår och grenspår att sluta

i en nodus beträffar, så tillgår härmed så, att ett knippe, om
det tillhör den inre eller grenspårkretsen, då det närmar sig

den nodus, i hvilken det skall upphöra, går i någon mån
radialt snedt inåt och, om det tillhör bladspåren, dessutom

äfven tangentialt snedt mot den i förra fallet midt under, i

senare fallet snedt under utlöpande grenspårsträngen, hvarvid

det först medelst de utåtvända kärlknippeelementen eller de

på sidan belägna sammansmälter med det utlöpande knippet

(Tafl. 1, figg. lo och 11), hvarefter de öfriga delarne succes-

sivt lägga sig intill och sammansmälta med likartade, så att

kärl lägga sig intill kärl, silrör till silrör och slutligen protoxy-

lem till protoxylem. Det är genom sjelfva denna förening

mellan likartade väfnader, som dessa tilltaga i omfång och

derigenom bidraga till nodusbildningen, och som de särskilda

elementen äfven till sin bygnad förändras, hvarom mer längre

fram vid redogörelsen för de särskilda väfnaderna och ele-

menten i fibrovasalsystemet.

Nodusbildningen har äfven en annan uppgift än den att

förmedla saftutbytet mellan stammens olika kärlknippen; den

har nämligen äfven till sin funktion att stödja de grenar,

hvilka i regeln uppkomma i bladvecken, och som stundom

utgå nästan horizontalt och icke sällan nå en ansenlig längd,

innan de komma i tillfälle att slingra sig om ett stöd. För

den skull ha samtliga kärlen i nodus blifvit kortare och sma-

lare samt hårda, dock utan att ha synnerligen tjocka väggar.

Men då dessa element alltid rundt omkring äro försedda med
tätt stående genombrutna porer (Tafl. V, fig. 40), så synes

detta visa, att de, på samma gång de erbjuda ett stöd för

grenen, äfven tjena till att åstadkomma en lättare vatten-

kommunikation.

Adventivknoppar uppstå såsom nämndt är i bladvecken,

och deras knippen lägga sig intill de öfriga grenspårens

yttre sida och upphöra i sjelfva nodusbildningen. Såväl

härigenom som äfven derigenom, att stundom små, som det

synes blindt slutande, strängar förekomma mellan de öfriga

knippena (Tafl. V, fig. 11), kunna tvärsnitten genom en nodus

bli ytterst komplicerade. Om nu någon gång det inträffar.
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hvilket ofta är fallet hos Dioscorea Batatas vid stammens bas

i vinkeln af lågbladen, att de normala knopparne icke ut-

vecklas, så sluta likväl grenspåren, efter att i någon mån ha

böjt sig ut, genom en alldeles likadan sammansmältning af

de olika knippena som den, som förekommer, i fall de nor-

mala knopparne här finnas. Af detta sistnämnda förhållande,

att grenspåren i stammen utvecklas i samma grad, äfven om
knopparne felslå, bestyrkes, att utvecklingen af knoppar är

nåffontinff hos dessa växter normalt, som man vid beskrif-

ningen af kärlknippeförloppet måste taga hänsyn till. Och

just denna utböjning af grenspåren och dessas afslutande

medelst en dylik fibrovasalmassa visar dessutom, att dessa

grenspår icke få betraktas såsom stamegna knippen i detta ords

egentliga bemärkelse, ehuru de visserligen vid knopparnes

felslagning komma att blifva sådana, utan att de morfologiskt

måste betraktas såsom grenens i hufvudstammen nedlöpande

kärlknippen, ty af den omtalade bygnaden i en dylik nodus

och af sättet för upphörandet visar det sig, att de äro an-

lagda för att ställas i förbindelse med grenens knippen och

för att stödja denna. Då nu samma förhållande råder beträf-

fande dessa grenar och de från dem utgående grenarne,

nämligen att inga stamegna knippen i dem finnas (d. v. s.

att inga särskilda knippen anläggas för att ställas i förbindelse

med sjelfva deras stamspets, betraktad i och för sig, utan att

deri inbegripas bladanlagen), så synas alla knippen, som före-

komma på tvärsnittet af en Dioscoreastara, icke allenast de,

som tillhöra den yttre kretsen, utan äfven grenspårsträngarne,

i sjelfva verket icke vara annat än bladspår, som komma ifrån

de blad, som finnas på hufvudstammen eller pä grenarne eller

på deras sfrenar af hösfre ordninjr. Vi ha sålunda hos Dio-

scoreerna inga stamegna knippen, lika litet som man bör

anse, att sådana i allmänhet eljest förekomma, hvilket af J,

E. Weiss i många fall beträfl^ande Dikotylerna är tydligen

ådagalagdt genom en afhandling: »Das markständige Gefäss-

bllnd elsystem einiger Dikotyledonen in seiner Beziehung zu

den Blattspuren» (Bot. Centralbl. Bd. 15 pag. 280).

Det är likväl icke alltid som dessa ofvannämnda förhål-

landen beträiFande kärlknippenas anordning och förlopp i

internodier och nodi i verkligheten återfinnas. Dioscorea

jnuictata har jag valt till typ, emedan anordningen och för-

loppet hos denna är ett uttryck för det vanligast förekom-

3
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mande fallet. Men äfven här finnas icke, sällan undantag

ifrån den gällande regeln. Förutom de olikheter, som före-

komma på olika höjd, gifvas äfven såsom jag redan nämnt

olikheter mellan olika individ såväl i afseende på strängarnes

antal som i afseende på antalet af internodier de genomlöpa,

hvilket antal blir olika, allt efter som bladspiralen ändras.

Det finnes nämligen individ a{ Dioscorea punctata, som mcWan

två på hvarandra följande blad icke hafva en fåra, hvilket

eljest är det vanligaste, utan tvänne, en afvikelse, som äfven

kan förekomma på ett mindre område af stammen hos ett i

detta hänseende för öfrigt normalt exemplar.

Hos Dioscorea alata finnas i allmänhet 3 bladspår- och

2 ojrenspårsträngar, men någon gång 5 bladspår- och 4 gren-

spärsträngar, som utlöpa i samma nodus; hos Dioscorea retusa

liksom hos öfriga arter äro bladspåren i allmänhet 3-taliga

och greuspåren 2-taliga. Hos flere arter utlöper i skärmbladen

endast en sträng.

Abnorma fall förekomma äfven. Så t. ex. fann jag hos

en starkt utvecklad Dioscorea Batatas i en nodus 7 bladspår-

och 6 grenspårsträngar. Hos Dioscorea hulhifera faun jag

i flere nodi 2-taliga bladspår, ehuru denna art för öfrigt har

3-taliga.

Frågan, huruvida den omtalade vexlingen i antal af

knippen inom hvarje krets, som förekommer på olika höjd af

samma exemplar, iar betraktas såsom normal eller icke, fordrar

en särskild utredning. Innan en sådan lemnas, skall jag lik-

väl utförligare bcskrifva, huru denna vexling försiggår, och

hvarpå den beror. Jag iakttog förhållandet hos Dioscorea

retusa, der tillökningen från 5 knippen till 6 i hvarje krets

är den vanligaste. Sedan stamspetsen en tid frambragt blad

som stodo i ^
. spiral och 5 knippen i hvarje krets (Tafi. I,

figg. 8 och 9), så skedde en förändring, i det att det öfversta

bladanlaget genom stamspetsens hastiga tillväxt i tjocklek

kom att i någon mån förskjutas, så att det icke kom så nära

det strax nedom belägna bladanlaget, att det öfres katodiska

sträng kunde komma i rät linie med det undres anodiska,

hvilket var fallet med de katodiska strängarne hos de förut

frambragta bladen, hvarför den förra af dessa båda bladspår-

strängar icke upphörde i det undre bladets nodus, utan fick

plats att nedtränga i vertikal riktning vid sidan om dess ano-

diska sträng och upphörde icke förr än i en längre ned be-
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lägen nodus. Följden deraf blef, att alla snitt mellan denna

nodus och det yngsta bladanlaget visade 6 bladspårsträngar,

af hvilka de två voro belägna vid sidan om hvarandra, samt

minst 5 grenspårsträngar. Att stundom 6 sådana sistnämnda

förekommo berodde på följande förändring.

Tillökningen af grenspårsträngarnes antal särskildt för-

siggick nämligen sålunda. Ett nytt blad anlades intill detta

sistnämnda på vanligt sätt och derefter ännu ett, som lik-

väl icke på grund af stamspetsens ökade tillväxt i tjocklek

kunde hinna så långt fram, att det kom att stå midt öfver

det 6:te derunder befintliga bladet, utan kom att intaga en

plats mellan detta och det 7:de, hvarvid det nya bladets ano-

diska grenspårsträng icke heller kunde hinna så långt fram,

att den kora att löpa i samma vertikala linie, som den 2 inter-

nodier derunder utlöpande katodiska grenspårsträngen, men
fick på grund af den ökade cellmassan plats att nedtränga

vid sidan af denna sträng, alternerande med de 2 nyssnämnda
intill hvarandra löpande bladspårsträngarne för att sedan i

en nodus derunder upphöra genom att lägga sig till en af

de tvänne närbelägna grenspårsträngarne. På grund af det

knappa utrymmet blir dock denna sträng, ju längre ned den

kommer, allt mindre utvecklad. Ofvau om detta sist utveck-

lade blad och i de närmast under beläo^na internodierna före-

komma sålunda 6 knippen i hvarje krets, och bladspiralen

har förändrats från
Y-, ^^^^ V.3-

Hvad beträffar minskningen af knippena inom hvarje krets,

så står äfven denna i närmaste sambaud med bladspiralens

förändring.

På grund häraf är det tydligt, att frågan, huruvida denna

variation i antal af knippen på olika höjd är någonting för

dessa växter normalt eller icke, måste besvaras med ja, för

så vidt det gäller endast ett jemt tilltagande i antal från

stammens bas och upp mot blomställningens närhet och ett

jemt aftagande från denna punkt. Men de vexlingar i kärl-

knippenas antal på olika höjd, som inträflfa stundom flere

gånger (t. ex. hos Dioscorea Batatas), innan detta maximum
är uppnådt, huruvida dessa, i den grad de förekomma hos

våra i drifhus och på kall jord kultiverade former, böra be-

traktas såsom normala eller icke, derpå vill jag här icke in-

låta mig. Likväl är det möjligt, att dessa variationer till

stor del bero på sådana ojemua och vid olika tillfällen olika
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gynsamma yttre förhållanden, som icke inträffa, der dessa

växter i naturen förekomma.

Af detta ofvannäranda förhållande, att bladspiralen och

antalet af stammens fåror stå i det intimaste samband med
kärlknippenas förlopp och antal, bestyrkes sanningen deraf,

att den anatomiska bygnaden i allmänhet, om den rätt tydes,

också står i det intimaste samband med växtens morfologiska

karakterer. En följd häraf återigen blir, att den anatomiska

forskningen, utom sin betydelse för fysiologien, också, när den

söker skilja mellan tillfälliga och mer konstanta eller ärfda

karakterer, har en systematisk vigt, som man hitintills kanske

alltför litet påaktat.

Skulle man nu med hänsyn särskildt till kärlknippenas

förlopp, antal och anordning i stammen hos Dioscoreerna

söka bestämma, huruvida de i detta hänseende komma Mono-

kotylerna eller Dikotylerna närmast, så faller det sig icke så

lätt att genast besvara denna fråga.

Den omständigheten, att strängarne, der de upphöra,

icke dela sig i ilere, utan alltid äro enkla, liksom äfven före-

komsten i nodi och i bladskaftens nedersta del af gemen-

samma, upptill och nedtill blindt slutande, små kärlknippen,

erinrar väl mer om den monokotyla än om den dikotyla

typen. Så är väl äfven fallet med de ofta förekommande

variationerna i allmänhet och särskildt beträffande antalet af

sträncjar i hvarie krets i internodierna samt det nåsjon gång

abnormt förekommande högre antalet af i nodi utlöpande

bladspår- och grenspårsträngar.

Det förhållandet deremot, att dock ett fåtal strängar, van-

ligen 3, i regeln utlöpa i bladet, samt den kretsformiga anord-

ningen i stammen erinrar mycket om dikotylerna.

Hos Dioscorea punctata utgingo såsom nämndes 3 strängar

i hvarje bladskaft. De två laterale bland dessa tudela sig

redan i den nedre ansvällningen, och strax derofvan sker en

upprepad tudelning af hvar och en af de yttersta strängarne,

så att på ett tvärsnitt längst ned vid basen af skaftet finnas

3 (Tafi. II, fig. 12), högre upp 5 (fig. 13) och derpå 7 (fig.

14) knippen, af hvilka dock de vttersta, åt sidorna och uppåt

belägna, nästan sammansmälta till ett enda (fig. 15). Minst

fem af dessa, stundom alla, utbreda sig såsom starkt fram-

trädande nerver i bladskifvan.
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Tager man i betraktande ett mycket ungt blad, der ännu

en obetydlig skilnad råder mellan skaftets och skifvans bredd,

så löpa endast 3 lika starka nerver^) genom skaftet och skifvan

ut mot dennas spets hela vägen parallclt med hvarandra, utan

att här gifves något slags förgrening, och utan att några

strängar mellan dem uppträda. Då nu de öfriga Monokoty-

lerna i allmänhet äfven hafva flere primärnerver, under det

att hos Dikotylerna vanligen gifves blott en enda, så visar

sig i detta stadium ännu ino^en skilnad mellan Dioscoreerna

och de öfriga Monokotylerna. En sådan finnes icke heller i

nästa stadium (fig. 16), då till dessa primärnerver kommit
de sekundära. Dessa utgöras dels af sådana sekundärnerver,

som äro gemensamma för skaftet och skifvan, och som hos

Dioneorea pnnctata 2 till antalet uppträda vid yttre sidan af

sidonerverna parallelt med dessa och anknyta sig till dem
vid bladskaftets bas; dessa uppträda vid den tidpunkt, då

bladskifvans bas börjar hastigare än förut tillväxa i bredd,

och de utbreda sig i den numera hjertlika skifvans bas; dels

uppträda andra sekundära nerver i bladet, som uteslutande

tillhöra skifvan, såväl längsnerver, hvilka lägga sig till primär-

nerverna vxnder spetsig vinkel eller medelst tvärnerver mest

mot skifvans bas, som ock en mängd tvärnerver, hvilka sam-

manbinda under vanligen räta vinklar dessa primärnerver med
hvarandra eller med de ofvan nämnda sekundärnerverna.

Mellan dessa tvär- och längsnerver är ingen bestämd gräns,

utan de öfvergå i hvarandra, och såväl deras riktning i all-

mänhet som vinkeln, under hvilken tillslutningen sker, är

varierande. Först i ett följande stadium sker en afvikelse från

den monokotyla typen och ett närmande till den dikotyla.

Då har nämligen med afseende på bladskaftet den för-

ändringen inträdt, att två starkt utvecklade tertiärnerver upp-

stått (Tafl. IT, fig. 14 t), hvilka lagt sig till sekundärnerverna,

en till hvarje något ofvan om det ställe närmare skaftets

bas, der dessa ansatt sig till primärnerverna. Dessa tertiär-

nerver sluta sig tillsammans längre upp i skaftet till, såsom

det synes, en enda sträng (Tafl, II, fig. 15), som löper nära

den öfre sidan af skaftet och i dess spets dels utlöper i 2

nerver vid skifvans bas, dels upplöser sig i anastomoser,

hvilka sluta sig till de 5 öfriga i bladskifvan här utlöpande

strängarne. Och beträffande bladskifvans nervering har den

') Af dessa är dock den mediana den först anlagda.
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förändringen försiggått (Tafl. II, fig. 17), att, samtidigt som

bladet tillväxt i ytstorlek, och samtidigt som de primära och

sekundära nerverna allt mer skilts åt, nya nerver af 3:dje

och 4:de och högre ordning utvecklats. Dessa omsluta finare

maskor; och, något som härisynnerhet erinrar om Dikotylerna,

i maskorna utlöpa blindt slutande kärlknippeändar. Enligt

hvad A. FisCHER i sina »Studien iiber die Siebröhren der

Dikotylenblätter»^) säger om Dikotylernas blindt slutande

nervändar, så skulle de i allmänhet utgöras af två slag, »Ne-

benenden» och »Hauptenden». »Nebenenden» äro korta och

bestå från basen till spetsen af endast trakeider, vanligen

af endast en eller ett par leder sådana. »Hauptenden» der-

emot äro längre och tränga in till midten af maskorna. De
bestå af såväl trakeider som vekbast. Hos Monokotylerna

saknas som bekant dessa blindt utlöpande nervändar, och de

finare maskorna bildas endast af svaga tvärgående nerver.

Hos Dioscoreerna finnas såsom nämdt är blindt slutande

nervändar, men dessa utgöras af ett enda slag och motsvara

Dikotylernas »Hauptenden». Dessa äro likväl här alltid mycket

enklare, icke, såsom förhållandet oftast är hos Dikotylerna,

rikt förgrenade. De bestå från basen och upp mot närheten

af spetsen af såvål xylem som floem, men sjelfva spetsen af

dessa ändar består endast af trakeider.

Beträffande förgreningen af fibrovasalsystemet ibladskifvan

närma sig sålunda Dioscoreerna Dikotylerna. De äro i detta

hänseende fullkomligare än de öfriga Monokotylerna, men
hafva icke fullt uppnått den komplicerade bygnad och den

högre grad af arbetsfördelning som Dikotylerna. Afven i det

hänseendet, att de svasrare nerverna vanligen starkt framträda

på bladets undre sida, visa sig Dioscoreerna öfverensstämraa

med Dikotylerna.

b) Den ömsesidiga anordningen af jibrovasalsystemets olika väf-

nader på olika höjd, i internodier, i nodi, i bladskaft och

i bladskifva.

Kärlknippenas bygnad i internodierna har jag redan förut

beskrifvit i samband med utvecklingshistorien. Fig. 7 (Tafl.

I) återger tvärsnittet af ett yttre, fig. 20 (Tafi. II) af ett inre

') A. FiscHER. Studien iiber die Sielnöhien der Dicotylenblätter. — Sep.
Abdr. aus den Berichten der Mat. Fys. Cl. d. K. Sächs. Ges.d. Wissensch. 1885.
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knippe hos Dioscorea retusa. Hos båda ser man, huru vek-

bastgrupperna äro omgifna af xylcrnet. Vi ha alltså här

liksom hos öfriga Monokotyler att göra med slutna knippen.

Och i bygnaden för öfrigt skilja sig dessa från de flesta

Monokotylernas kärlknippen nästan endast deruti, att här

finnas flere vekbastgrupper, och det gifves i detta hänseende

ingenting, som erinrar om Dikotylerna.

Gör man nu successiva tvärsnitt allt närmare en nodus

underifrån, så börjar en förändring inträda i bygnaden af de

knippen, som här skola utlöpa. Aktgifver man då först på
grenspårsträngarne, så visar sig en förändring först beträffande

protoxylem och protofloem, i det att dessa grupper tilltaga

i mäktighet allt mer och mer. Detta synes till största delen

bero derpå, att flere ofvanifrån kommande knippen lagt sig

intill hvar och en af dessa grenspårsträngar. Protofloem-

grupperna sammansmälta slutligen med hvarandra helt och

hållet. Något högre upp i nodus sker en utvidgning äfven af

det öfriga xylemet och floiimet, så att först de mellersta och

derefter de yttre vekbastgrupperna af samtliga utlöpande

grenspårsträngar småningom allt mer utvidgas och slutligen

helt och hållet sammansmälta. Denna bygnad är beroende

på den successiva tillslutningen vid upphörandet af de

ofvanifrån kommande strängarne. Vid sammansmältningen

af två knippen, som tillgår så, att likartade delar lägga sig

intill likartade, måste nämligen helt naturligt såväl silrör,

följeceller och sklerenkymceller som äfven kärl och ved-

parenkymceller tilltaga i antal. Det ställe i nodus, der gren-

spåren upplösa sig för att bilda grenens kärlknippekretsar,

utmärker sig för det första derigenom, att här alla de större

kärlen ersatts af de ofvan omtalade trakeiderna, hvilka stundom

så talrikt förekomma, att kärlknippets form icke mer kan

urskiljas, för det andra derigenom, att silrör och följeceller

här äro kortare, men till antalet betydligt flere inom hvarje

knippe än förhållandet var i internodierna.

Beträflfande bladspårsträngarne så undergå äfven dessa

någon förändring i nodi. Kärlen blifva flere och mindre och

sinsemellan mer lika stora än i internodierna, och så är äfven

fallet med silrören. Knippet i sin helhet får i tvärsnitt en

mer elliptisk form.

Vid undersökningarne af knippena i bladskaftet och i

bladskifvan har jag mest användt Dioscorea japonica, då denna
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art erbjudit det tjenligaste materialet. Efter sitt inträde i

bladskaftet har en bladspårsträng (Tafl. III, fig. 21) undergått

ytterligare förändringar. Strängen är nu, då den befinner sig

i den nedre ansvällningen, betydligt smalare än i stammen,

och såväl i afseende på anordningen af väfnaderna som be-

träffande elementens storlek ha äfven förändringar inträdt.

Hårdbast saknas här. Kärlen äro sinsemellan nästan lika stora

och bilda på tvärsnittet en mer oregelbunden figur, i det att

somliga vanligen äro skilda från de öfriga genom vekbast.

Detta sistnämnda är fortfarande i vanliga fall anordnadt i 3

grupper, af hvilka dock de yttre ligga tangentialt vid sidan

om hvarandra, icke radialt såsom i stammen; men ingalunda

råder en sådan regelbundenhet här som i stammen. Silrören

äro i tvärsnitt mindre, än hvad der var förhållandet.

Fig. 22 (Tafl. III) visar tvärsnittet af ett primärt knippe

vid bladskaftets midt, der en utåt förvedad centralcylinder

uppträder. Här äro vekbastgrupperna o till antalet och tydligt

skilda från hvarandra genom xylemet. I fig. 23, som är tvär-

snittet af ett primärt knippe högre upp i närheten af den

öfre ansvällningen, der förvedningen börjar aftaga, äro de 3

vekbastgrupperna fortfarande tydliga och den väfnad, som

skiljer de 2 yttre åt, är icke längre förvedad.

I fig. 24, som är ett dylikt knippe ur den öfre ansvällnin-

gen af bladskaftet, ha de yttre vekbastgrupperna upplöst sig

i flere, i detta fall 4, och silrören äro ännu mer förminskade.

Någon bestämd regelmässighet i xylemets och floemets

inbördes anordning är svart att i bladskaftet påvisa. I all-

mänhet kan man dock säga, att protoxylemet omgifves af

protofloémet här liksom i stammen och ligger vändt inåt mot

bladskaftets centrum, att kärlen ligga derutom, omgifna af

parenkymatiska celler, och att ytterst i två eller fiere vid

sidan af hvarandra belägna grupper vekbastet har sin plats.

I de båda ansvällningarne är den ömsesidiga anordningen af

väfnaderna samt formen och storleken af knippet mest

varierande.

På Tafl. IV, fig. 25, synes tvärsnittet af en primärnerv i

bladet. På öfre sidan ligga här ännu några få kambiform-

celler, åtföljda af sklerenkym. Den derunder befintliga delen

af kärlknippet består i sin öfre del af xylem, mestadels

kärl, och i sin undre del af 3 silrörsgrupper, hvilka hos

denna art utåt oragifvas och åtskiljas af hårdbast, men
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hvilka hos D. retusa och andra arter i större nerver liksom

i bladskaftets ansvällningar åtskiljas uteslutande af paren-

kymatiska tunnväggiga element, till Ijusbrytningen påminnande

om kambiformcellerna i knippets uppåtvända del. Under
kärlknippet finnes en med tunna och hopfallna väggar försedd

slem- och vattenförande grundväfnad. Dessa nerver äro alltså

på sätt och vis bikollaterala. De uppåt belägna vekbastele-

menten äro dock få till antalet och finnas icke i de finare

nerverna.

I sekundärnerverna är bygnaden enklare, i det vanligen

endast 2 vekbastgrupper uppträda på undre sidan om det

betydligt svagare utvecklade xylemet. Liksom protoxylem-

elementen voro vända inåt mot stammens och bladskaftets

centrum, så äro de minsta kärlen, som i bladet motsvara dessa,

vända uppåt mot bladets öfre yta. Kärlen, som i stammen
och bladskaftets mellersta del beledsagades och åtskildes af

förvedadt parenkym, i ansvällningarne af oförvedadt sådant,

åtföljas i bladets nerver af vanligen oförvedade parenkym-

celler, hvilka såsom vi skola se i de fria nervändarne icke

kunna urskiljas från de utvidgade följecellerna. Vekbastet

på undre sidan af xylemet utgöres icke i de större bladnerverna

liksom på motsvarande ställen i stam och bladskaft endast af

silrör och följeceller. Här finnas mellan silrörsgrupperna så-

som nämdt är stundom äfven tunnväggiga element, hvilka

utan tvifvel fungera såsom kambiformceller.

Såväl i stam som blad uppträda siirören vanligen flere

tillsammans, likväl alltid skilda af dessa mindre vekbast-

element, hvilka samtliga måste betecknas med namnet följe-

celler. Men de olika grupperna af yttre vekbast skiljas i

stammen ej af kambiform. Der äro alltid en eller flere af siirören

större än de öfriga, och så är äfven förhållandet i bladskaftet.

I bladet deremot äro siirören sinsemellan mera lika stora.

I bladets tertiärnerver är bygnaden enklare. Här äro

knippena (Tafl. IV, fig. 26) såsom i allmänhet hos dikotyla

blad koUaterala. Ofverst ligger nämligen xylemet och där-

under floemet. Huruvida dock de tunnväsrofisra element, hvilka

omgifva kärlen, böra morfologiskt betraktas såsom vedparen-

kymceller eller såsom kambiformceller, kan vara likgiltigt^).

') Af utseendet att döma synas de i de gröfre och finare maskorna fungera
såsom kambiform, i de fria nervändarne deremot, der innehållet är mer kon-
centreradt, synas de fungera såsom följeceller.
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I de qvartära nerverna och de af högre ordning synes

denna kollaterala anordning af xyleni och floein vara mindre

tydlig (Tafl. IV, fig. 27).

I de blindt slutande nervändarne tyckes någon regel-

bunden anordning af kärlen och de tunnväggiga element,

som jemte dem uppträda (Tafl. IV, fig. 28), icke förekomma.

Anslutningen af det ena knippet till det andra sker pu

samma sätt i bladet som i stammen, nämligen så, att xylem

lägger sig till xylem och floiim till floem. Afven här före-

kommer åtminstone vid de gröfre nervernas förening en lik-

nande tillökning af Hbrovasalmassan som den, hvilkeu i stam-

men bidrager till nodusbildningen. Så är isynnerhet alltid

förhållandet vid bladskifvans bas, der gröfre nerver förena sig

med hvarandra.

Hvad nu kärlknippenas bygnad och den ömsesidiga an-

ordningen af floem och xylem i stam och blad beträft'ar. så

ser man hos Dioscoreerna den monokotyla typen, ända till

dess i tertiär- och qvartärnerverna en likhet med de kollaterala

Dikotylerna inträder.

c) Om kärlknippe- och specie.lt vekbast-elementens bygnad och

storlek i stam och blad.

I stam.

Xylem,: Kärlknippets veddel, som hos familjen Dioscorea?

består af kärl och vedparenkym, har jag beträffande elemen-

tens bygnad redan till stor del beskrifvit.

Kärlen äro såsom förut är sagdt på tvärsnittet af stam-

mens kärlknippen anordnade i en nästan elliptisk figur. Och
hvart och ett af dem är, då icke tväuue gränsa intill hvar-

andra medelst längdväggarne, hvilket icke så sällan inträffar,

på alla sidor omgifna af parenkymatiska vedelement. Vid

inre polen af denna ellips ligga protoxylemelementen om-

gifna af protofloemet. De bestå af ring- och spiralkärl. Ring-

kärlen äro försedda med långt skilda ringar och sneda bottnar.

På tvärsnitten kan man derför icke skilja dem från de vek-

bastelement, som ligga dem närmast och utgöra den inre

gruppen. Ringkärlen öfvergå småningom i protoxylemets

spiralkärl, hvilka liksom de förra äro mycket långa med
prosenkymatiska ändar och i sin innersta del hafva långt
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åtskilda, i sin yttre del allt närmare hvarandra belägna spiral-

fibrer. Bottnarne i protoxylemelementen synas icke genom-

brytas samtidigt med den börjande förveduingen, såsom fallet

är hos de öfriga kärlen.

Ofvergå vi nu till beskrifningen af den del af kärl-

knippet, som ligger xUanför protoxylem och protofloem, och

som uppstått ur den yttre af de båda celler, som genom tan-

gential delning först blifvit frambragta af en meristemcell

(fig. 1 vid a), så ligger i det utvecklade stadiet (Tafl. II, fig.

20) närmast protoxylemet spiralkärl med sneda och genom-

brutna bottnar, dernäst trapp- och nätlika och sedan mot

knippets midt porösa kärl.

Dessas bottnar äro snedt stälda, vanligen liksom längd-

väggarne vinkelräta mot kärlellipsens periferi och genombrutna,

stundom i form af regelbundna porer, stundom så, att bok-

stafsliknande tvärbalkar af oregelbunden form bildas. På

yttre sidan om dessa porösa kärl och mot knippets utåtvända

pol blifva kärlen småningom åter försedda med nät- och

trappformiga aflagringar. Dessa äro i ändarne genombrutna

på liknande sätt.

Der två kärl gränsa intill hvarandra, uppstår en förbin-

delse dem emellan i form af vanliga porer, som stundom

mer eller mindre öfvergå till ringporer (Tafl. II, fig. 20 h).

Vedparenkymet består här i stammen alltid af slutligen

förvedade och porösa celler, som till formen vanligen äro

parenkymatiska och dubbelt så långa som vida. De före-

komma utom vid kärlen äfven mellan de båda sklerenkym-

strängarne. Dessa sistnämnda torde riktigast räknas till flo-

emet, enär de alltid uppstå vid sidan af och innanför eller

utanför vekbastgrupperna.

Xylemelementens utveckling har jag förut till en del

vidrört och hänvisar för öfrigt till figurerna 5, 6 och 7, der

de större kärlens tillväxt i vidd lätt kan inhemtas. Tillväxten

i längd sker samtidigt och fortgår, ända till dess förvedningen

och bottnarnes genombrytning inträffar. De fullväxta kärlen

kunna blifva ända till flere centimeter långa. Plasmats för-

svinnande inträffar omedelbart efter bottnarnes perforation.

Då hos här ifrågavarande familj tillväxten är så stark, att

kärlplasmats försvinnande måste inträffa, medan det ännu är

lefvande, så är det väl antagligt, att detsamma på ett eller

annat sätt kommer till användning, och att det står i för-
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bindelse med silrörens plasma, hvarigenom det kan dragas

bort till ställen af växten, der det kan ytterligare begagnas.

Floem: Hårdbastet består af långsträckta med små porer

försedda element, som stundom ha utvidgade eller parenky-

matiska ändar. De kunna stundom, då behofvet så påkallar,

såsom nämndt är dela den mellersta eller den yttersta vek-

bastgruppen i tvänne. Hårdbast saknas vid den innersta

gruppen i stammen, men finnes stundom på öfre sidan i

bladens strängar.

Som bekant har på senare tid mycket blifvit gjordt på

vekbastets område. Särskildt har frågan om elementens

funktion och bygnad blifvit mycket dryftad. Alla författare,

som uppträdt på detta område, äfven om de i oväsentliga

punkter kommit till olika resultat, ha dock i hufvudsak öfver-

ensstämt. Alla ha bekräftat, att det är de beredda närings-

ämnena, som genom vekbastet fortledas till de ställen, der en

nybildning eller ett förvarande af upplagsnäring skall ega

rum. Alla ha äfven kommit till det resultat, att de respektiva

innehållen i de olika vekbastelementen sins emellan mer eller

mindre stå i förbindelse. Och icke nog härmed, man har på

allra senaste tid äfven uttalat den åsigten, att alla växtens

celler, åtminstone så länge de ännu kunna betraktas såsom

lefvande, genom fina plasmasträngar stå i förbindelse med
hvarandra. Alla cellernas iunehåll hos en växt skulle sålunda

utgöra ett helt för sig, och cellmembranen skulle icke längre

bilda en så skarp gräns mellan olika individ, som man förr

ansåsr. En rörelse hos plasmat skulle också ofta ega rum

icke blott inom samma cell utan äfven från den ena delen

af växten till den andra. Det är tydligt, att man härigenom

erhåller nya synpunkter för bedömandet af de fysiologiska

företeelserna. Hartig ^) Nägeli, Sanio, Sachs, Mohl, Dippel,

DE Bary, Strasburger, Russow, Janczewski, Wilhelm, Fischee,

KocH, Briosi, Schaakschmidt, Tangl, Gardiner, Hillhouse,

WiESNER m. fl. ^) hafva på skiljda områden af växtriket på-

visat detta plasraats sammanhang.
Då jag ämnar i ett särskildt arbete behandla silrören hos

några Dioscorea-arter och andra Monokotyler, så ingår jag icke

här på någon historik öfver läran om dessa organ, utan

') Om desse författares arbeten se litteraturförteckningen.
-) Om öfrige förf. på detta område se särskildt Wilhelms, Fischebs

och WiESNERS arbeten.
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kommer jag att, om så erfordras, vid behandlingen af de

särskilda frågorna framställa olika författares åsigter.

Jag har redan nämnt, att vekbastgrupperna hos ifråga-

varande växter äro tre till antalet inom hvarje kärlsträng, och

att de äro radialt anordnade. Jag har också omtalat, att den

innersta af dessa grupper, protofloemet, består af kambiform-

celler och möjligen något enda af följeceller beledsagadt

silrör. Kambiformcellerna synas i tidigt stadium till sitt inne-

håll icke skilja sig från öfriga meristeraceller, men en tid

efter dessas fullständiga sträckning innehålla de små stärkelse-

korn. Sedan förvedningen mer eller mindre framskridit i

märgen rundtomkring dem, försvinna dessa korn, och cellerna

tyckas då få en annan funktion. Såväl i detta som i näst

föregående stadium sammandrager sig plasmat vid tillsats af

glycerin betydligt mer (Tafl. II, fig. 20) i dessa celler än i

följecellerna. Membranerna förblifva fortfarande tunna, men
innehållet omvandlas allt mer och mer till likhet med slem.

Då dertill kommer den omständigheten, att den förvedade

centralcylindern numera helt och hållet saknar tunnväggiga

element (om man undantager silrören och följecellerna i de

yttre grupperna), så synes det, som om dessa celler nu tjenade

till att imbibera och qvarhålla vatten för att derigenom under-

lätta detsammas uppstigande i centralcylindern ^).

De utåt belägna vekbastgrupperna bestå af silrör och

följeceller, hvilka äro sius emellan anordnade så, att de förra

mer eller mindre allsidigt omslutas af de senare. De båda

grupperna skilja sig icke från hvarandra genom sin samman-
sättning; endast storleken af elementen är något olika, och

anordningen är olika endast så till vida, att de största sil-

rören i den inre gruppen äro belägna inåt och aftaga i stor-

lek utåt, under det att de största i den yttre äro belägna

utåt och aftaga i storlek inåt. Genom denna anordning

komma de större silrören i båda grupperna att ligga närmare

kärlen.

På figur 20 (Tafl. II) i den mellersta vekbastgruppen kan

man se, huru silrör och följeceller äro anordnade i förhållande

till hvarandra. Vanligen är här ett enda större silrör. Detta

kan stundom (t. ex. hos Dioscorea Batatas) blifva ända till 0,5

millimeter i vidd och öfvergfår utan tvifvel alla hittills kända

') Jemf. Sachs Vorle.sungen pag. 278 : »Das Holz und verholztc Skleven-

kym ist sicherlich xiicht allein im Stande» etc.
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i Storlek. Det begränsas på samma figur dels af följeceller,

dels af silrör. Vanligen äro dock dessa sistnämnda större,

än hvad figuren utvisar, och belägna omedelbart intill det

största. Utåt ligga flere bland följeceller strödda mindre

silrör, som aftaga i storlek, ju mer de ligga aflägsna från det

förstnämnda. Snittet (fig. 20) har kommit så, att en tvärvägg

mellan tvänne öfver hvarandra stälda silrör blifvit genom-
skuren. Denna är dock stundom nästan vertikal och mycket

lång, sä att man måste göra ganska många successiva snitt

för att öfvertyga sig om, att det icke är en längdvägg mellan

två intill hvarandra belägna silrör, som man här ser.

Om vi då först taga i betraktande ett sådant större silrör,

så se vi, att innehållet hos detta liksom hos de mindre är

borta. Vi komma derigenom i tillfälle att tydligare se byg-

naden af cellulosa-membranen. Tvärväggen är på flere ställen

smalare, och på hvarje sådant finnes en mängd tvärgående

porer. Hvarje sådant genombrutet litet område är en silskifva.

Dessa uppträda nu utom på tvärväggarne (Tafl. \, figg. 33 och

35) äfven der två silrör gränsa intill hvarandra (Tafl. V, figg.

35), ehuru de der äro betydligt mindre och färre och glesare

stälda. På väggarue, som utgöra gränsen till följecellerna

(Tafl. V, figg. 33 och 35), der de dock äfven hafva mindre

omfång (somliga bestå endast af några få porer), äro de olika

stora och svagare markerade. På tvärväggarne finnas stundom

ända till 100 sådana silskifvor, och hvarje skifva har 10— 60

porer. Silrörens väggar färgas af klorzinkjod blåaktiga. Afven

mellan porerna i silskifvorna framträder denna lärg. men
tydligast iakttages den dock på de förtjockade ställen, som
ligga emellan silskifvorna, och hvilka fått namn af tvärbalkar.

Dessa äro på tvärväggarne (Tafl. V, figg. 33 och 35) stundom

mycket tjocka, och äfven på längdväggarne äro dessa delar

af membranen ^betydligt starkare utvecklade än de perforerade.

Så är äfven förhållandet på de ställen af längdväs^cjarne, som
gränsa intill följecellerna, och hos membraner, som skilja

dessa senare från hvarandra. Följecellerna stå nämligen i

förbindelse med hvarandra och med silrören på liknande sätt

som dessa sins emellan.

Hos Dioscorea Batatas undersökte jag silrörsmembrancnias

bygnad i såväl äldre som yngre stadium. De äldre voro

ungefär så beskaftade, som figur 33 angifver. Hos de yngre

stadierna voro de ställen, som hade porer, tjockare än de
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mellanliggande (Tafl. V, figg. 36, 37 och 38). Likväl vill jag

icke med bestämdhet yttra mig om, huruvida här föreligger

två olika, alltid på hvarandra följande utvecklingsstadier, som

återfinnas hos alla silrör hos ifrågavarande växter, eller (då

det exemplar af Dioscorea Batatas, som jag undersökte ännu

icke skjutit synnerligen högt upp och ännu icke egde några

gröna blad) om den nämnda bygnaden af silrören endast till-

hör den nedersta delen af stammen hos dessa växter i

allmänhet i ett visst stadium, eller om den tillhör endast

denna arts nedersta stamdel i ett yngre stadium. Detta

hoppas jag att noggrannare kunna utreda i ett kommande
arbete.

Den omständigheten, att silskifvorna hos Dioscorea Ba-

tätas i tidigare stadium på tvärväggarne sitta längre ifrån

hvarandra, under det de hos äldre silrör sitta tätt intill hvar-

andra, talar för det antagandet, att nya silskifvor uppstå efter

de först anlagda. Tvärväggarnes längd lemnar ju också rum
för anläggandet af flere silskifvor.

I ännu yngre stadier äro membranerna lika tjocka öfver-

allt och till utseendet mycket otydligt perforerade, ehuru

väl äfven här vid ett noggrant betraktande och vid använ-

dande af tillräckligt hög förstoring perforationer skulle kunna

iakttagas. Då jag sedermera återupptager detta ämne, skall

jag söka noggrannare utreda utvecklingshistorien och funk-

tionen hos Monokotylernas silrör.

Såsom de större silrören så förhålla sig nu äfven de

mindre, ehuru deras bottnar icke äro så komplicerade. Ofver-

gångar finnas från dera, som ha 100, till dem, som ha endast

en silskifva, och i detta sistnämnda fall är skilnaden mellan

silrör och följeceller nästan ingen.

Tvärväggarne kunna vara stälda i hvilken riktning som

helst. När någon gång det inträffar, att ett silrör gränsar

intill vedparenkymet, så förekomma på skiljeväggarne an-

svällningar (Tafl. V, fig. 37). Men porer synas här saknas.

Silrören kunna blifva mycket långa, de största uppnå en

längd af flere centimeter. Då dertill kommer, att de äro ganska

vida, så inträftar det regelbundet, att innehållet vid skärandet

fastnar vid knifven och dragés ut i långa trådar. Om man
uppfångar detsamma på ett torrt objektsglas, kan man stundom

få se det ganska tydligt. Men som man då icke kan se, hvad

som tillhör hudplasmat, och hvad som tillhör kornplasmat och
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det derinom befintliga tunnare innehållet, så är det lämpligt

att först använda en annan metod.

A. FiscHER har såsom näradt är (sid. 5) på senare tid

publicerat en metod att få se silrörens innehåll, hvilken i vissa

fall synes mycket lämplig. Denna metod har äfven jag användt.

Vid kokning af växten hel och hållen och oskadad några

minuter i vatten har ägghviteämnet koagulerat, dock icke allt

igenom, utan endast på ytan närmast väggarne. Det inre stelnar

nämligen alldeles icke, äfven om växten kokas ganska länge.

Skär man sedan i stammen, så finner man visserligen, att äfven

nu innehållet stundom till stor del dragés ut. Men ofta stannar

hud- och kornplasmat qvar i silröret, och man kan då komma
under fund med dettas utseende. Närmast silrörens väsfsrar är

det hyalint och ytterst försedt med begränsade fält motsvarande

silskifvorna. Närmast derinom är det kornigt. Hvad deremot

den inre centrala delen af silrörets lumen beträffar, så kan man
genom användande af endast denna metod icke komma till

full visshet om innehållets beskaffenhet. Tv, då alltid denna

del af silröret är genomskinlig, och icke heller genom an-

vändande af reagenser någon färgning kan iakttagas, så är det

icke lätt att afgöra, huruvida innehållets centrala del är ut-

dragen ur den periferiska, eller om den verkligen finnes qvar

och i så fall är vattenklar. Först genom att nu efter kok-

ningen använda det förstnämnda förfaringssättet att draga ut

innehållet, lyckades det mig komma under fund med verkliga

förhållandet. Sedan man nämlioen en oånor lärt sio- io^en-

känna silrörens hud- och kornlager, kan man stundom på

kokadt material återfinna dessa, om man på ett väl torkadt

och rent glas uppsamlar den plasma, som omedelbart efter

det en stamdel blifvit afskuren, framtränger från snittvtan.

Då visar sig en lång plasmasträug, som i klorzinkjod färgas

gul. Vid närmare påseende befinnes denna (Tafl. V, fig. 39)

innehålla en mängd små korn, som äro mörkare färgade, och

mellan dem en homogen massa, som äfven färgas gul, ehuru

mindre starkt. Man skall nu kanske svara, att äfven hvad man
här ser icke är annat än plasmalagren. Men denna invändning

måste vika för det faktum, att här utom denna hufvudstam

äfven finnas från densamma utgående grenar, hvilka i spet-

sarne afslutas med droppar af ett ljusbrytande ämne, som
saknar korn och som icke kunnat bildas af kornplasmat. Men
icke heller af hudplasmat, ty detta är alltid sammanhängande
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och får, då det brister, icke formen af klara droppar, utan på
grund af sin fastare konsistens antager det formen af oregel-

bundna stycken. På samma figur ser man sålunda såväl de

båda plasmalagren, hvilka utgöras af hufvudstammen, som
ock en inre tunnflytande vätska, hvilken här sprutats fram

ur sitt läge på grund af hudplasmats slanglika sammanfal-

lande. Sannolikt står den cellsaften nära till sin beskalTen-

het, såsom också Fischer anmärker beträffande åtskilliga Diko-

tyler^). Dropparnes litenhet, rundade form och stora antal

synas utgöra skäl härför. Vore det inre slem, skulle det utan

tvifvel antaga en långsträckt form ända ut i grenarnes spetsar.

Slemtrådar förekomma dock i de icke kokade silrören (Tafl. V,

fig. 35) inbäddade i kornplasmats yttersta lager. Icke sällan

uppträda dessa, när innehållet är rubbadt, i form af nystan,

som kunna blifva ganska stora.

Stärkelsekorn anträffas i vanliga fall icke i stammens silrör,

men väl såsom vi skola se i bladskaftens ansvällningar, hopade

tätt intill silskifvorna.

Flere cellkärnor synas förekomma i hvarje silrör.

Elliptiska eller rundade oljedroppar tyckas äfven förekomma
i innehållets centrala del.

•»Callus» uppträder mellan silskifvorna och hudplasmat,

vanligen dock endast på ena sidan. Det synes stå det sist-

nämda närmare till sin beskaffenhet. Russow förnekar, att denna

bildning i nämnvärd grad förekommer hos Monokotylerna, och

det är ju troligt, att så i allmänhet är förhållandet. Hos ifråga-

varande familj saknas den emellertid aldrig, men synes upp-

träda svagare utvecklad öfver sjelfva silskifvorna än öfver

tvärbalkarna (Tafi. V, fig. 35). Man ser densamma ofta lösryckt

och belägen ett stycke ifrån cellulosamembranen. Vid silskif-

vorna genomsättes den af fina plasmatrådar, som dock troli-

gen äfven de i sitt inre genomlöpas af den mer tunnflytande

vätskan.

»Geleitzellen» eller följecellerna hafva såsom nämndt är

också genombrutna membraner. Stundom finnas likväl på
hvarje genombrutet område endast några få porer, och det

händer icke sällan, att man får se blott en enda sådan. Innehållet

i dessa celler är närmast likt silrörens. En aflång nucleus med

') A. FisOHEE, Neue Beiträge zur Kenntniss der Siebröhren. — Berichte
uber die Verhandlungen d. Königl. Sächs. Ges. d. Wissensch. zu Leipzig.

1886 pag. 327.

4
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en eller två nueleoli, en otydlig hudplasma, en kornplasma

och ett klarare centralparti är allt hvad de innehålla. En och

annan gång har jag dock påträiFat större i klorzinkjod gulbruna

korn (Tafl. V, fig. 33). Följecellerna äro till sin form än

korta och prosenkymatiska (fig. 35 /'), än mycket långa och

smala med tillspetsade ändar, än kortare och parenkymatiska.

Jag har ofta misstänkt, att nya följeceller i senare stadium

kunna uppkomma (Tafl. V, tig, 35 /) och då på det sätt, att

plasma (och möjligen smala cellkärnor) tränga emellan de äldre

silrörens väggar, der de omgifva sig med en särskild membran^).

Huru härmed förhåller sig vet jag dock ännu icke med visshet.

I nodi underffå nu såväl xvlemets som floemets element

betydande förändringar, dock hufvudsakligen till antal och

form.

Om man följer kärlen nedifrån, så finner man, att ju närmare

en nodus man kommer, desto tätare intill hvarandra äro deras

bottnar belägna, till dess plötsligen alla kärl äfven blifva mycket

smalare, isodiametriska med väggarne genombrutna på alla

håll (Tafl. V, fig. 40). Dessa trakeider äro mycket olika

sinsemellan såväl till storleken som till formen och väggarnes

porer.

Äfven protoxylemelementen tyckas något förändras, i det

de blifva något kortare här än i internodierna. Vedparenkymet

blir äfven omvandladt i nodi. Det närmar sig trakeidernas

form och utseende.

Allt bildar en stenhård massa, som är svår att skära uti,

och utan tvifvel är kiselsyra inlagrad i större mängd i dessa

celler. Vid maceration framträda dessa partiela nodusbildningar

af de större arterna såsom ärtstora ansvällningar, hvilka sam-

manbinda alla de kärlknippen, som i en nodus löpa ut i gren

och blad, sinsemellan och med de strängar, som komma ofvan-

ifrån och ansluta sig till de utlöpande grenspåren. De inne-

sluta dock icke de strängar, som gå igenom nodi. Här och

der och i alla riktningar genomsättas de af förtjockade vek-

baststrängar. Floemet är nämligen äfven starkare utveckladt

här, än förhållandet var i internodierna, och på samma gång

äro dess element annorlunda beskaffade.

Hårdbastcellerna blifva kortare och erhålla flere och större

porer. Silrören ökas i antal och bilda tillsammans en ganska

') Jemför hvad G. Schaabschmidt säger i Bot. Centr. 1884, Band
XVII pagg. 142 och 143.



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 7. 51

mägtig väfnad. Hvarje element för sig blir dock kortare och

äfven smalare, under det följecellerna blifva större och nästan

tärningformiga med större och mer rundade kärnor än hvad

de hade i internodierna. Afven den inre vekbastgruppen blir

mycket mägtigare, och dess element blifva något kortare. En
successiv utvidgning och sammansmältning eger rum mellan

olika vekbastgrupper, allt efter som de olika delarne af knip-

pena ofvanifrån lägga sig till likartade delar i de utlöpande

grenspåren, på liknande sätt som äfven xylemets element från

skilda knippen blefvo först allt talrikare och sedan samman-

smälte.

Utan tvifvel har denna nodusbildning flere uppgifter.

Den tjenar såsom förut är nämndt att stödja grenarne och

att förmedla ett lättare saftutbyte mellan olika grenars och

blads strängar, hvarför såväl xylem- som floemelementen äro

särskildt omdanade. Men det är icke osannolikt, att denna

bildning också har till ändamål att möjliggöra bulbillernas

uppkomst och utveckling. Dessa uppstå nämligen ganska sent,

och möjligen bildas^ här, äfven då celldelningen en gång upp

hört, nya celler i vekbastet, som gifva upphof till en meriste-

matisk väfnad. Denna fråga har jag emellertid här icke upp-

tagit till behandling, liksom icke heller den anatomiska byg-

naden af bulbillerna. Att dessa äro organ för upplagsnäring

liksom den underjordiska stamknölen och fröna, är likväl icke

tvifvelaktigt.

I blad.

Såsom förut är nämndt förekommer icke i bladskaften och

allra minst i dessas ansvällningar en så regelbunden anordning

af xylem och floem och en så bestämd storlek af knippena i

förhållande till hvarandra, som förhållandet var i stammen.

Det ömsesidiga läget af strängarnes olika delar kan inhemtas

på ett föregående ställe i denna afhandling och på tafl. III,

figurerna 21, 22, 23 och 24.

Den första figuren föreställer ett primärt knippe i den

nedre af bladskaftets ansvällningar hos Dioscorea japonica.

Kärlen omgifvas af mestadels tunnväggiga parenkymceller och

äro nästan uteslutande försedda med spiralaflagringar. Proto-

xylemelementen omgifvas af protofloemet, hvars membraner äro

starkt ljusbrytande och för öfrigt bygda här såsom i stammen.
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De utåt belägna vekbastgrupperna äro här två till antalet och

stödjas ej af några hårdbaststrängar; men dessa motsvaras tro-

ligen i morfologiskt hänseende af de tunnväggiga celler, som

ligga emellan de båda grupperna, och hvilka liksom silrören

och protofloemet eller karabiformcellerna innehålla mindre

stärkelsekorn, under det den enskilda kärlknippeslidan inne-

sluter något större sådana. Alla dessa tunnväggiga väfnader

stå här liksom i den öfre ansvällningen och i bladskifvan mer

eller mindre i förbindelse med hvarandra, så att de icke, så-

som förhållandet var i stammen och i bladskaftets mellersta

del, skiljas åt af starkt förvedade element. Hvar och en

yttre vekbastgrupp består af ett temligeu stort och några få

mindre silrör, hvilka alla äro beledsagade af följeceller.

Figur 22 är ett tvärsnitt af samma knippe i bladskaftets

mellersta del. Här är den väfnad, som skiljer silrörsgrupperna åt,

förvedad liksom också parenkymet mellan kärlen. Protofloemet

är i denna del af bladskaftet återigen mindre mäktigt, och de

yttre vekbastgrupperna äro bygda ungefär så som i nedre an-

svällningen. Stärkelsekorn har jag här icke lyckats påträffa

i silrören, ej heller i några andra element.

Närmare den öfre ansvällningen (Tafl. III, fig. 23) blir

protofloemet mäktigare, kärlparenkymet till allt mindre del

förvedadt, och den mellan de yttre vekbastgrupperna belägna

väfnaden åter tunnväggig. Silrören aftaga allt mer och mer

i storlek, men tilltaga i mängd.

Slutligen i den öfre ansvällningen (Tafl. III, fig. 24) be-

står protofloemet af många celler. I dessa förekomma mindre

stärkelsekorn liksom också i den tunnväggiga väfnad, som åt-

skiljer silrörsgrupperna. De sistnämnda blifva här flere till

antalet. Det närmast kärlen belägna parenkymet blir åter

tunnväggigt. Rundt omkring knippet icke blott i den ännu

otydliga kärlknippeslidan utan äfven i andra närliggande celler

uppträda större stärkelsekorn.

I bladskifvan ha kärlknippets element ytterligare för-

ändrats.

Men innan vi fortsätta med beskrifningen af strängarne

hos samma art, nämligen Dioscorea japonica, torde det vara

lämpligt att säga några ord om primärnerverna i bladet hos

Dioscorea retusa. Här äro vekbastgrupperna 3—5 till antalet

och åtskilda af endast tunnväggiga celler, hvilka väl till

sin funktion motsvara och till sin bygnad öfverensstämma
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med protofloéniet, men morfologiskt och histogenetiskt torde

dessa timnväggiga starkt Ijusbrytande celler, som skilja sil-

rörsgrupperna åt, vara närmast homologa med hårdbastcellerna

i stammen. Dessa grupper äro belägna i förhållande till xyle-

met här såsom i bladets skaft, d. v. s. 2—4 ligga på undre

och den öfriga på den öfre sidan om den nästan cylindriska

kärlmassan. När nu dessutom parenkymet, som utåt begränsar

denna, också är oförvedadt, så ser det ofta nästan så ut, som
om vekbast på alla håll rundt omkring omgåfve kärlen,

hvarigenom knippet synes koncentriskt. Silrör, kambiform-

celler, vedparenkym och kärlknippeslida äro i primärnerverna

liksom i alla större nerver t. o. m. i de tertiära försedda

med stärkelsekorn. Följecellerna innehålla här liksom någon

gång i stammen, vanligen i plasmats periferi, en otalig mängd
små korn, som äro betydligt mindre än silrörens stärkelsekorn,

och hvilka troligen äro proteinkorn. De färgas af klorzinkjod

bnangula. Afven i nerverna af högre ordning hos denna art

saknas hårdbast.

Primärnerverna och de öfriga nerverna hos Dioscorea ja~

ponica äro lika bygda som hos den föregående med den skil-

nad, att protofloemets öfre del tillika med cellerna mellan de

2—3 silrörsgrupperna icke äro tunnväggiga utan starkt för-

vedade, men likväl ofta stärkelseförande liksom silrören och

cellerna i slidan.

Hos Dioscorea retusa ersattes hårdbastet fysiologiskt af en

på undre sidan af knippet belägen vattenförande väfnad och

stundom af ett utanför denna befintligt kollenkym. Den skilj-

aktighet, som påträifas hos dessa båda arter i afseende på den

mekaniska uppgiften, återfinnes, såsom vi sedermera i den

speciela delen skola se, äfven hos andra arter och är utan

tvifvel en följd af de olika yttre omständigheter, under hvilka

de olika arterna uppkommit och utvecklat sig.

En del arter synas nämligen vara danade för den heta och

den subtropiska zonens skogar.

Sådana arter äro utan tvifvel Dioscorea punctata, D. Ba-
tatas, D. alata och D. retusa. Dessa hafva på stammen djupa

fåror, skilda åt af högre åsar, vingkanter eller härränder, mellan

epidermiscellerna vertikala rännor samt cuticula försedd med
läugsgående strimmor, hvilka bidraga att från skilda håll samman-

föra vattendroppar och leda dem till den under jord befintliga

knölen, som hos dessa arter i öfverensstämmelse med bygna-
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den af den öfverjordiska stammens yta är rundad och i sam-

band dermed har sina rötter samtliga i närheten af dennas

bas och i periferien af den underjordiska stammen. Denna

underjordiska stamdel blir på samma gång hos ifrågavarande

arter, som lefva i de hetaste trakter och äro utsatta för flere

månaders torka, försedd med en starkare utvecklad korkväfnad.

Den blir också hos dem betydligt större, enär den efter en

längre eller kortare period af torka måste aflemna upplags-

näring till temligen hastigt framkommande, mycket stora öfver-

jordiska stammar, af hvilka dessutom hvar och en blir försedd

med stora och talrika blad.

Andra arter deremot tyckas mer vara afsedda för den

tropiska, subtropiska och tempererade zonens regn- och bergs-

trakter. Dessa hafva ofta en på längden utdragen rizom-

lik, vanligen vedartad underjordisk stam och sakna starkt

utvecklade fåror, rännor och strimmor på stjelken. Hit höra

Dioscorea villosa, D. quinqueloba, D. japonica samt Testudi-

naria rupicola m. fl.

Hos dessa äro icke heller bladen bygda på samma sätt

som hos arterna af förefjående afdelninof. Då nämlisfen hos

dem hela floemanlaofet utvecklades till tunnväo-aio-a element,

så har kambiformet hos dessa senare till stor del blifvit hård-

bast. Hos de förra, hvilkas blad äro mer utsatta för stötar

och rubbningar af hvarjehanda slag, och hvilka på grund deraf

mer äro i behof af såväl en smidigare konsistens som af rörelse-

förmåga, bestå i öfverensstämmelse dermed de mekaniska ele-

menten af slem- och vattenförande samt kollenkyinatiska celler.

Hos de senare deremot, hvilka icke så mycket äro i behof af

rörliga och smidiga som af elastiska blad, utvecklas ett mäktigt

hårdbast och bladskaftets ansvällninsrar äro icke heller så väl

utbildade, men dessa arter behöfva likväl ofta dessa fastare

mekaniska organ^), enär bladen ofta äro håriga, hvarigenom

vattendroppar i ganska stor mängd bidraga att öka deras tyngd.

De äro dessutom mer utsatta för ihållande blåst, hvadan hård-

bastet synes vara tjenligare såsom mekanisk väfuad genom sin

elasticitet.

I de sekundära nerverna hos Dioscorea japonica har byg-

naden föga förändrats. Här finnas färre, vanligen 2 undre vek-

bastgrupper; och silrören tyckas fortfarande ha dels långa och

') Jemf. F. W. C. Areschoug 1. c. pag. 17
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sneda dels korta och nästan tvärstälda bottnar. Kambiform

finnes fortfarande. Kärlen ha blifvit mindre och färre. Hård-

bastceller finnas ännu så väl på öfre som på undre sidan af

knippet.

I tertiärnerverna (Tafl. IV, fig. 26) ligger öfverst xylera

derunder fioem. Det förra består af kärl och tunnväggigt

parenkym, det senare af vekbast på öfre och hårdbast på undre

sidan. Vekbastet är ännu sammansatt af silrör, följeceller och

kambiformceller, hvilka senare då de finnas dock endast äro

mycket få. Allt är omgifvet af en slida (Tafl, IV, fig. 30),

som består af celler, hvilka till formen äro långsträckta utan

armar eller med sådana, hvilka likväl i så fall äro kortare än

det öfriga svampparenkymets, och hvilka innehålla dels mycket

små i klorzinkjod gula korn dels i de från knippet vända delarne

klorofyllkorn.

I qvartärnerverna (Tafl. IV, fig. 27) finnas endast 2—

4

kärl omgifna af parenkymatiska celler, hvilka än likna kambi-

form- än följeceller. Under dessa ligger vekbastet, bestående

af ett enda litet silrör och några närliggande stora följeceller

(Tafl. IV, figg. 27 och 30). Afven här liksom i nerver af

högre ordning finnas korn i slidans celler, och dessas mem-
braner tyckas vara mycket tunna, der de gränsa intill följe-

cellerna.

I nerver af högre ordning och i de blindt slutande

nervändarnes bas (fig. 28) finnas endast 2 kärl och lika många

med koncentreradt innehåll försedda följeceller. Kågot annat

återstår här icke af kärlknippet.

I de fria nervändarnes spets (fig. 29) ser man endast o—

4

temligen vida, men korta trakeider.

Som vi ha sett (fig. 27), förekommo icke tydliga kambi-

formceller högre upp än ungefär i qvartärnerverna. Silrören upp-

hörde i de finaste maskorna. Deremot sträcka sig följecellerna

äfven till de fria ändarnes bas och blifva här på en gång

mycket större än i de gröfre nerverna.

Kambiformcellerna äro nästan lika stora i bladen som i

stammens strängar. Men beträflfande silrören och följeceller

blir förhållandet annorlunda. Vid mätning af dessas storlek

på olika ställen fann jag hos Dioscorea retusa följande:
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I stam

I bladskaft

I gröfre nerver ..

I finare nerver....

I fria nervändar

Silrör. Följeceller.

De största O.i—0,i4 mm.

Vid basen 0,04. Vid spetsen 0,02

0,015

0,005

saknas

0,007 mm.

0,007—0,008

0,008

0,015

0,025

Detta resultat synes bestyrka den åsigten, som A. Fischer

uttalat, att det är följecellerna i bladet, som tillverka de

plasmatiska ämnena, och att det är silrören, som sedan genom
allt större banor leda dem bort. Hos Dioscorea Batatas har

jag i stammen funnit silrör, som hålla ända till 0,5 millimeter

i vidd, under det silrören i de finare nerverna blifva lika små

som hos Dioscorea retusa.
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Speciela delen.

FAM. DIOSCOREiE.

Amerikanska arter.

Dioscorea septemloba (Hört. Berol. nec Thunb.).

Bladen stå hos denna art vid stammens bas i Y2 spiral-

ställning, högre upp i -/., derpå stundom i V3 och slutligen

åter i '^1-. Liknar häruti liksom äfven i kärlknippeförloppet

fullkomligt Dioscorea retiisa. Stundom synes likväl i nodus-

bildningen äfven deltaga de strängar, hvilka löpa igenom nodi.

Dock förhåller sig dermed endast så, att elementen starkare

utvecklas i antal, och att i följd af bladbasens starka utveck-

ling en böjning och en vridning af hela stammen ofta inträder.

Det ena bladets katodiska sträng löper i samma vertikala linie,

som det närmast undres anodiska, såsom förhållandet äfven

är hos följande art. Stammens centralcylinder visar den egen-

domligheten, att de innersta och sist förvedade grundväfnads-

cellerna äro mycket stora och svagt förvedade i förhållande

till dem, som äro belägna i centralcylinderns periferi. Genom
denna anordning vinnes en högre grad af förmåga hos stammen

att kunna vrida sig äfven i ett senare stadium. Stjelken är

på ytan fårad och försedd med rännor emellan epidermiscellerna,

samt liksom bladnerverna på öfre och undre sidan försedd med
en otalig mängd små strimmor, hvilka erbjuda åt vattendrop-

parne en större adhesionsyta, men åt andra växters grenar

och blad en mindre friktionsyta. Epidermiscellerna på öfre

bladytan äro bugtiga och begränsas af 3—4 palissadceller. Till

och med de gröfsta nerverna sakna helt och hållet hårdbast.

På motsvarande ställen finnas tunnväggiga celler. Men i stället

för hårdbast ha nu dessa växter andra mekaniska väfnader,

som åsyfta att gifva bladet och dess olika delar på samma
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O-ån o- ett stöd och mer rörlighet och smidighet. Rörelseför-

mågan måste vara af vigt derför, att bladets ställning i för-

hållande till ljuskällan oftare rubbas och ändras hos denna art,

som lefver i Brasiliens urskogar, än hos de arter, som lefva

på mångsidigt belysta ställen. Och en större smidighet och

böjlighet måste finnas af flere skäl. Då nämligen Dioscoreernas

blad i allmänhet ha långa oeh smala skaft, men stora och jem-

förelsevis tunga skifvor, så skulle de vara mycket ömtåliga, och

de skulle lätt brytas af, om de icke hos sådana arter, der faran

deraf vore för handen, hade särskilda väfnader, som voro in-

rättade att hindra detta. De arter, hvilka lefva såsom lianer

i de tropiska skogarna, äro utsatta dels för andra växters van-

ligen ganska stora blad, hvilka, då de sättas i rörelse af luft-

strömmarne, måste åstadkomma kraftiga stötar, dels också för

nedfallande större vattendroppar. Derför utgöres den mekaniska

väfnaden här icke af hårdbast utan dels af en strax utom och

under kärlsträngen belägen vatten- och slemförande väfnad, dels

af ett närmast derutom befintligt, ofta ganska mäktigt koUen-

kym^). Hos denna art särskildt är vattenväfnaden förherr-

skande, under det kollenkymet är svagt. Ansvällningaine äKp

i öfverensstämmelse härmed stora och den under jord lefvande

stamknölen är rundad och i kanten omgifven med en mängd
birötter.

Dioscorea discolor Hört. Berol.

Hårdbast och kollenkym saknas i bladen. Vattenväfnaden

på nervernas undre sida är deremot starkt utvecklad. På

hvarje cell synes på tvärsnittet en protuberans, hvarigenom

rännorna mellan epidermiscellerna synas ganska stora. Afven

på de epidermisceller, hvilka äro belägna mellan nerverna, finnas

dylika protuberanser. Stammens kanter och fåror äro tydliga.

Bladskaftets ansvällningar äro stora och långsträckta. Hem-
land: America meridionalis enl. Kunth.

Dioscorea retusa Wight.

Bladställning vid basen vanligen i ^^ spiral, högre upp
i -/.5» derpå i ^g och slutligen åter i -5. Antalet af strängarne

') För noggrannhetens skull har jag hos denna och hos alla följande
arter undersökt nerverna på samma ställe, nämligen i det öfre området af

nedre tredjedelen af mediannerven och i samma stadium nämligen äldre
blad i september.
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i stammen är i öfverensstämmelse härmed vid basen 4 i hvarje

krets, högre upp 5, derpå 6 och slutligen åter 5. Bladspår äro

3-taliga, grenspår 2-taliga. Det ena bladets katodiska sträng

löper vertikalt med den anodiska af det närmast undre bladet.

Mellan knippena synas på tvärsnittet af stammen smala af endast

1—2 någon gång 3 cellrader bestående märgstrålar. Den i

stammens centrum belägna grundväfnaden är storcellig i jem-

förelse med centralcylinderns yttre parti och förvedas temligen

sent, på grund hvaraf en starkare vridning af stammen blir

möjlig. Bladen äro 5-fingrade och de yttersta småbladen äro

försedda med 2 nerver, af hvilka den yttre är tudelt. Nerverna

och de fria kärlknippeändarne förhålla sig här på samma sätt

som hos Dioscorea japonica med undantag deraf att hårdbast

saknas. Ansvällningarne äro starkt utvecklade och, utom de

vanligen på det gemensamma skaftet förekommande sådana,

uppträda här dessutom en vid basen af hvarje småblad, hvar-

igenom rörlighet åstadkommes äfven hos dessa. Den ofvan

jord befintliga stammen blir mycket hög och är öfverallt, men
i synnerhet på kanterna, försedd icke blott med klubblika hår,

såsom äfven hos andra arter, utan dessutom med långa gula

eller röda sådana. Afven bladen äro på båda sidor försedda

med en dylik hårbeklädnad. Klyföppningarne hos denna synas

vara af 2 slag, som dock endast uti bicellernas storlek och

höjd öfver den öfriga epidermisnivån, äro skilda, och som
för öfrigt synas öfvergå i hvarandra. De som ha små biceller

ligga betydligt lägre och äro mer utsatta för vattnet, de som
ha större sådana ligga högre. I deras bygnad har jag för

öfrigt icke funnit något anmärkningsvärdt. Båda slagen före-

komma på stammen, de förra mest vid dess bas nära jordytan.

Epidermiscellerna på öfre bladytan äro tydligt skilda från dem
hos föregående art derigenom, att de på undre sidan begränsas

af ett vida större antal palissadceller (6— 9), och derigenom, att

mellanväggarne här äro raka. Strimmorna på hvarje epidermis-

cell af stam, bladskaft och bladnerver äro talrika. Palissad-

parenkymet i bladen består af ett enda lager, svampparenkymet

af flere, såsom äfven i allmänhet hos denna familj är fallet.

Intercellularrummen i denna senare väfnad äro stora och raånsra.

Den underjordiska stamknölen är stor, rundad, från ofvan och

nedan plattad.

Denna arts hemland är mig obekant, men torde dock, att

döma af ofvannämda karakterer, vara den heta zonens djupare
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skogar. Den synes på grund af anatomiska karakterer komma
den föregående ganska nära, ehuru dock deras yttre synes

mycket olika.

Dioscorea Bonariensis Tenoee.

Ofverensstämmer i bladställning och kärlknippeförlopp

helt och hållet med Dioscorea septemloha. Afven i alla andra

hänseenden råder en mycket stor likhet med denna art. I ett

fall synes den dock något skilja sig från densamma. Central-

cylindern är nämligen sammansatt af mer lika stora och lik-

formiga celler. Dock ges äfven här en tydlig skilnad i storlek

mellan den utom och inom knippena belägna delen af central-

cylindern. Stamknölen är stor, rundad; stjelken är försedd

med åsar, och bladens nerver sakna helt och hållet hårdbast.

Kutikularstrimmorna äro äfven här tydliga och stammens epi-

dermisceller bilda liksom också hos de föregående arterna

längsgående rännor emellan sig derigenom, att de vertikala

väggarna äro betydligt mindre breda än hvarje cells diametrala

genomsnitt. Så synes deremot i mindre grad förhållandet

vara med de horizontala väggarne. Denna arts hemland är öu

Bonaria och närbelägna öar.

Dioscorea convolvulacea Klotzsch.

Såväl bladdivergensen som spiralen är i allmänhet
^l-,.

Stammen är försedd med 7 större och lika många mindre åsar.

De större äro belägna midt för bladspårsträngarne, de mindre

midt för grenspårsträngarne. Bladbasen omfattar -/^ af stammen.

Det öfre bladets anodiska sträng är i rät linie med det undres

katodiska, såsom förhållandet var hos de föregående arterna.

Bladspårsträngarne äro 3, grenspårsträngarne 2. Men i bladet

finnas vanligen 11 större nerver, af hvilka de yttersta äro tu-

delta. I bladskaftet blir derför också 4 nerver mer än hos

andra arter. På grund af detta stora antal komma de större

nerverna att i bladskifvan löpa närmare hvarandra än i bladen

hos andra arter, och nerverna af högre ordning bilda också ett

mindre kompliceradt nät. än hvad hos dem var förhållandet.

Samtidigt komma också de större tvärnerverna att bli mer

parallela. Kärlknippena i stammen äro till sin bygnad icke

mycket olika andra arters. I bladet finnas några få hårdbast-
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celler mellan och utanför silrörsgrupperna. Grundväfnaden i

stammens centralcylinder är storcellig. I bladet finnas (såsom

hos de öfriga) palissad- och svampparenkym, hvilka väfnader

hos den ena arten af slägtet Dioscorea syna? vara temligen

lika med samma väfnader hos den andra. Såväl derför som
också emedan tid fattas mig att närmare utreda olikheterna i

detta afseende, har jag icke iippehållit mig dervid.

Till ersättning för det svagt utvecklade hårdbastet i bladen

är nu hos denna art den på undre sidan af knippet belägna

grundväfnaden omdanad. Vattenväfnaden är storcellig och

mäktig, koUenkymet deremot svagt. Hudväfnaden är försedd

med långa, glest stående hår. Cnticula är tydligt strierad på
midten af ytterväggarne, men svagt på de delar af cellen,

hvilka äro belägna intill de radiala väggarne. Äfven hos denna

art bilda epidermiscellerna emellan sig längsgående rännor.

Hemland: Mexiko.

Dioscorea villosa L.

Bladsplralen vexlar hos denna mer än hos andra arter, och

ofta sker ett aftagande eller tilltagande i antal af knippena

inom hvarje krets. Stundom äro bladen skenbart motsatta eller

kransstälda liksom hos grenarne af Dioscorea Batatas. Vid

basen är spiralen dock vanligen ^j^, derofvan ^/g och högre

upp 73 (Vg)» då på samma gång och i följd deraf knippenas

antal i hvarje krets blifva respektive 7, 8, 9. Hos enstaka

exemplar kan man finna till och med 14. Mot den färdig-

bildade plantans spets inträder vanligen ett aftagande. De
exemplar af denna art, som äro tagna vilda, och som jag haft

tillfälle se i Kongl. Vetenskapsakademiens samlingar, äro icke

af utseendet att döma så varierande i detta hänseende som de,

hvilka jag erhållit från Lunds botaniska trädgård. Bladspår-

strängarne äro 3, grenspårsträngarne 2. De genomlöpa så

många internodier som bladställning och stammens fåror an-

tyda och sluta på vanligt sätt. De stön^e nerverna i bladet

äro 7 till antalet och de yttersta tudelta såsom hos de flesta

andra arterna. Men de äro mer närmade till hvarandra, hvar-

igenom de finare nerverna och de fritt slutande ändarne bilda

ett mindre kompliceradt nät. Endodermis är storcellig och

tydlig. Den synes hos denna art vara helt och hållet förkorkad

och färgas af klorzinkjod genast brun, under det veden derinom
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färgas långsammare, först gul, sedan röd. Cylinderns centrala

parti är mäktigt och storcelligt, märgstrålarne breda ocli be-

stående af 3—4 cellrader. Den periferiska zonen deremot är

Tnycket småcellig och starkare förvedad. I kärlknippenas och

deras elements bygnad har jag icke funnit något anmärk-

ningsvärdt.

Kärlknippena äro i bladen försedda med hårdbastceller,

men med flere hos den vildt växande formen än hos den i

Lund odlade. De äro också mindre af nöden, då de större

nerverna löpa så nära hvarandra. Asarne äro hos båda mot

stammens bas låga, men uppåt tydligare. Rännorna mellan

epidermiscellerna äro endast här och der så tydliga som hos

föregående arter. Ofta äro nämligen cellernas höjd lika öfver-

allt, hvarigenom ytan af stammen blir slätare. Kutikuiar-

strimmorna äro mindre starkt framträdande hos denna än hos

föregående arter. Den underjordiska stamdelen utgöres hos

båda formerna af långa och smala rotstockar.

Dioscorea villosa L. finnes i Nordamerika och går ända

upp till Canada.

Asiatiska och Australiska arter.

Dioscorea triphylla L.

Bladen stå som hos Dioscorea retusa, hvilken den äfven

liknar uti kärlknippeförloppet med undantag deraf, att här

inalles finnas 4 grenspårsträngar på stammens tvärsnitt. Stundom

synas alla dessa, 4—5 till antalet, utlöpa. Nervernas förgrening

i bladet är närmast så som hos Dioscorea retusa. Hård bast

saknas och i dess ställe finnes mekanisk vattenväfnad ; koUen-

kymet är svagt. Stammens grundväfnad är i centrum försedd

med några få, sent förvedade, stora celler, som äro försedda

med mycket stora stärkelsekorn. Denna art är den enda, hos

hvilken jag funnit små stärkelsekorn i stammens silrör. Det

tyckes nämligen, som om stärkelsen aldrig uppträder i form

af korn på de ställen af silrörssträngarne, der dessa gränsa in-

till förvedade element, såsom förhållandet vanligen är i stam-

men, men väl der de genomlöpa tunnväggiga väfnader, såsom

bladskaftets ansvällningar och bladskifvan i de fall, då icke alltför

starkt hårdbast här förekommer. I hvart och ett af de större

knippena är nämligen hos denna art den inre silrörsgruppen
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delad i tvänne, hvilka ligfffa mot gränsen till den tunnvägeiga

märgen. Centralcylindern är i sin periferi småcellig, starkt

förvedad. Epidermis på stam och blad är hårig, i synnerhet

på åsarne af stammen, hvarigenom fåror bildas för vatten-

dropparne. Strimmor och rännor äro tydliga. Den ofvan jord

befintliga stammen slingrar mycket högt, och den underjordiska

stamknölen är stor, rundad, från ofvan och nedan plattad.

Hemland: Java och närgränsande område enligt Kunth.

Dioscorea sativa L.

Hårdbast förekommer här sparsamt utanför hvarje vek-

bastgrupp i bladnerverna. Kollenkymet är svagt. Vattenväf-

naden deremot är mycket mäktig. Fåror, rännor och strim-

mor starkt utvecklade. Bladskaftets ansvällningar stora. Hem-
land: Java, Philippinerna enligt Kunth.

Dioscorea punetata Brown.

Bladspiralen och bladdivergensen stiga från Y2 (^/e) genom

^/j och Vs ^^^1 ^/g eller mer, hvarefter vanligen åter ett af-

tagande eger rum. Stammen är i så fall på olika höjd respektive

6-, 7-, 8-, 9-kantig. Bladbasen omfattar alltid, liksom i regeln

hos de öfriga till denna familj hörande arterna, två af dessa

kanter. Bladspåren äro vanligen 3- någon gång 5-taliga, gren-

spåren 2- eller 4-taliga. De löpa nedåt genom så många inter-

nodier som bladspiralen och fårorna på stammens yta angifva.

I bladen finnas 7 större nerver, af hvilka de yttersta äro

tudelta. Alla äi-o de emellertid på stort afstånd ifrån hvarandra,

hvarigenom finare nerver af ganska hög ordning kunna före-

komma. Kärlknippena äro bygda här såsom hos D. retusa.

Se den allmänna delen af detta arbete. I bladet sakna strän-

garne hårdbast. Deras byguad för öfrigt öfverensstämmer

med densamma hos Dioscorea retusa. Hudväfnaden är egen-

domlig i det fallet, att små punkter uppträda på bladens undre

sida. Dessa äro ungefär 20 gånger till så stora som en

epidermiscell och synas vara sammansatta af ett dubbelt lager

små celler, hvilka bilda en skifix)rmig kropp, som lätt faller

af. Sådana bildningar förekomma äfven hos andra arter, men
tydligast hos denna. Deras uppgift har jag icke kunnat
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finna. Arten har antagligen fått sitt namn på grund af dem M-

Afven andra punktformiga bildningar förekomma dock. Det

är för det första klubbhåren, som ofta äro gula af det sekret

de innehålla, för det andra rafidsäckarne, som synas mörka.

De förut omnämnda punkterna synas vid olika ålder hvita eller

gula eller bruna.

Asarne tillika med fårorna mellan dem, delvis äfven län-

norna mellan epidermiscellerna samt kutikularstrimmorna, som

förekomma i mängd på hvarje sådan, äro tydliga ända ned till

den stora och rundade stamknölen. Om man gör ett tunnt

tvärsnitt, som omfattar stjelkens cuticula på alla sidor, och

behandlar detta med svafvelsyra, så upplöses koUenkymet och

en kutikularring qvarstår, på hvilken fåror, rännor och delvis

äfven strimmor numera äro utslätade, och hvilken framställer

en cirkelformig omkrets, som är betydligt större än den af det

ursprungliga tvärsnittet. Denna art förekommer i tropiska

Nya Holland.

Dioscorea sp. 1 (Från Lund).

Denna art visar mycket stor öfverensstämmelse med den

föregående såväl i morfologiskt som i anatomiskt hänseende.

Hårdbast saknas äfven här i bladnerverna.

Dioscorea sp. (Från Köpenhamn).

Jag erhöll den under namn af Dioscorea hulhifera. Med
Linnés art af detta namn öfverensstämmer den icke, ehuru

troligen närstående. Snarare är den identisk med någon af de

båda föregående. Ansvällningarna äro stora. I anatomiskt

hänseende har jag icke heller funnit någon olikhet med dem,

hvadan dessa båda sista arter, om de äro skilda sins emellan,

antagligen tillhöra ungefär samma trakter af jorden.

Dioscorea sp. 2 (Från Lund).

Äfven denna art erhöll jag under namn af Dioscorea hul-

hifera. Icke heller denna liknar fullt Linnés art med detta

namn, ehuru den synes komma den ganska nära såväl till sina

morfologiska som anatomiska karakterer. Bladspiralen och

') Möjligen iiro dessa punkter rudimentära domatier. Jemf. A. N.
Lundström, Die Anpassungen der Pflanzen an Thiere. — Nova Acta Reg. Soc.

Scient. Ups. 1887 (Tafl. I, fig. 2).
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kärlknippeförloppet likna de föregåendes helt och hållet. En
fåra åtminstone finnes alltid mellan tvänne intill hvarandra

belägna blad såsom hos dem. Fårorna kunna fullföljas ända

ned till den rundade knölen. Hårdbastet i nerverna är svagt,

då det finnes.

Dioscorea bulbifera L.

Kärlknippena i stammen äro fiere än hos de föregående.

Deras förlopp i stam och blad är sådant som hos dem. Hård-

bast i bladnerverna svagt. I dess ställe finnes en kraftigt ut-

vecklad vattenväfnad. Kollenkymet deremot är svagt. Fårorna

äro djupa liksom äfven rännorna mellan epidermiscellerna.

Strimmorna äro få och höga, vanligen blott en enda utefter

cellens midt. Såväl den öfre som den nedre ansvällningen af

bladskaftet är mycket stor och på längden utdragen. Stora

bulbiller uppstå i bladvecken hos denna art liksom hos flere

andra. Den underjordiska stamknölen är stor och rundad.

Hemland: Ostindien.

Dioscorea Batatas Decaisne.

Bladspiralen vexlar mycket hos denna art, och detta står

i samband med variationen i anseende till knippenas antal i

stammen, hvilket förut i den allmänna delen är omtaldt. Van-

ligen finnas mellan två på hvarandra följande blad två fåror.

Bladbasen omfattar 3 åsar och 2 fåror, någon gång 5 åsar och

4 fåror, då på samma gång bladspåren äro 3- sällan 5-taliga

och grenspåren 2- sällan 4-taliga. Se för öfrigt allmänna

delen sidan 28. Kärlknippena äro belägna i en cylinder, som

i sin centrala del består af många celler, i sin periferiska af

mäktiga märgstrålar och af en utanför belägen starkt förvedad

småcellig väfnad. I bladnerverna äro de utåt omgifna med en

mängd stora vattenklara celler och utanför dem af ett färre

antal kollenkymatiska cellrader. Hårdbastet är mycket svagt

utveckladt i jemförelse med dessa väfnader. Epidermis är

försedd med ojemnt liggande celler, hvilkas cuticula är strierad.

Fårorna äro temligen djiipa, ända ned till den mer eller mindre

rundade stamknölen. Denna arts ursprungliga hemland är mig

obekant. Den odlas i Ostindien och på Java samt enligt D C)
i China.

') A. DE Candolle, L'origine des plantes cultivées. — Bibliothéque

scientifique Internationale publiée sous la direction de M. Em, Alglave XLIII
pag. 61.

5
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Dioscorea alata L.

Bladen stå i -/- spiral. Det ena bladets katodiska sträng

»•år i vertikal linie med det undres anodiska, såsom förhållandet

var lios Dioscorea retusa. 1 stammen finnas vanligen 5 knippen

i livarje krets. Två af dem eller någon gång 4 utlöpa i grenen,

för att der upplösa sig i flere. Tre af dera eller mycket

sällan 5 utlöpa i bladen. På sin väg nedåt förhålla de sig så,

som de starkt utvecklade vingkanterna antyda. Mellan ving-

kanterna gå mycket djupa fåror. Epidermiscellerna ligga med
sina ytor ofta på olika höjd, hvarigenom ytan för vattendrop-

parne ökas; och strimmorna äro äfven tydliga. Vingkanterna

kunna fullföljas å ena sidan ända ned till den stora stamknölen,

å andra sidan upp på bladens nerver, der de innesluta en mycket

mäktig vattenväfnad, som på alla håll omgifver knippet. Detta

är det oaktadt försedt i sin yttre periferi med några lager

hårdbast. Om epidermiscellernas storlek på bladens öfre och

undre yta se allmänna delen sid. 22.

Odlas på Java^).

Dioscorea japonica Thunb.

I bladställning och kärlknippeförlopp öfverensstämmer

denna art med Dioscorea alata. I afseende på den anatomiska

bygnaden råder äfven stor öfverensstämmelse med denna. En
form af denna art synes till och med bilda en öfvergång till

D. alata.

Hårdbast starkt, vattenväfnad och kollenkym temligen svagt

utbildade. Odlas i Japan-).

Dioscorea quinqueloba Thunb.

Bladen stå i 7. spiral. I stammen finnas 5 knippen i

hvarje krets. Bladspåren äro 3-, grenspåren 2-taliga. I stammens
centrum finnas endast nå^ra få celler, mellan kärlknippena

endast 1 eller 2 lager märgstrålceller. Elementen äro bygda

som vanligt, men betydligt mindre. I bladet ligger hårdbast

mellan silrörsgrupperna och dessutom rundt omkring hela

knippet. Nerverna äro långt åtskilda. Vattenväfnaden är svag,

') Ar ej med säkerhet känd såsom vild. (Se D C. L'Oxig. des pl. cult.

pag. 63).

^) Se D C. 1. c.
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kollenkymet starkt. Strimmorna på cuticula äro få på hvarje

cell, dock ej högre än hos de föregående. Epidermiscellerna

nästan lika höga öfverallt. Fårorna på stammen äro svagt an-

tydda. Hemland: Japan.

Afrikanska arter.

Dioscorea sp.

Bladställning i V2 ^ill Vs spiral. Kärlknippeförloppet

öfverensstämmer med detsamma hos Dioscorea reiusa. Knip-
penas bygnad är egendomlig i det hänseendet, att, i stället för

de två största kärlen i ett större knippe, här endast ett stort

kärl förekommer. Och mellan detta och de derutanför belägna

synes vara en inskjuten grundväfnad, hvilken dock utan tvifvel

endast är att jemföra med det vedparenkym, som hos andra

arter finnes på motsvarande ställe.

I bladet äro kärlknippena bygda ungefär såsom hos Dio-
scorea retusa. Hårdbast mycket svagt utveckladt. Den vatten-

förande grundväfnaden derutom är mäktig.

Bladet löper ut i en lång smal spets (Tafl. III, fig. 42),

som i hög grad liknar näbbet af en honungsfågel. Äfven
bladet i sin helhet med sina flikar påminner något om en

flygande fogel. På öfre sidan af denna bladspets finnes en

fåra (fig. 43), som är begränsad af små vingkanter och i hvilken

regnet rinner af bladet. Detta är nämligen såsom hos andra

arter ofta böjdt nedåt. Strax innanför och invid dessa ving-

kanter ser man två längsgående, mycket smala men djupa

sprickor, hvilka synas ha uppkommit på det sätt, att bladet

vikit sig uppåt, så att öfre sidans epiderraisceller gränsa intill

hvarandra. Cuticula synes i och invid sprickorna liksom

äfven på andra ställen af bladet, fastän i mindre grad, vara

försedd med porer. Epidermis är öfverallt tunnväggig. Innanför

denna på ömse sidor om rännorna och ett långt stycke in i

tvärsnittet (Tafl. III, fig. 43) finnes en tunnväggig vatten-

förande väfnad. hvars celler i närheten af sprickorna äro lång

sträckta i dessas riktning och stundom något hopfallna. Der-

inom finnes en (slemförande?) kornig väfnad, sammansatt af

stora celler. Denna väfnad bildar tvänne cylindriska kroppar,

en på hvar sida om medelnerven, och står i förbindelse med
kärlknippena (fig. 43) genom tvärgående nerver. På undre
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sidan af näbbet finnes klyföppningar, i hvilkas bygnad man

icke kan se annat än att de fungera på samma sätt, som de

öfrige klyföppningarne på bladets undre sida, men hvilka likväl

måhända äfven de mer eller mindre stå i denna vattenled-

nings tjenst.

Att nu denna bladspetsens struktur är afsedd att upptaga

samt äfven möjligen vid behof både afleda och aflemna vatten,

är icke tvifvelaktigt. Det är heller icke omöjligt, att vid sidan

af denna funktion också står en annan.

Möjligen lemna foglar, hvilka genom sin likhet med dessa

blad funnit ett skydd bland dessa slingerväxter och derför i

dylika snår bygga och bo i större skaror, till betalning sina

exkrementer åt växtens blad. Härifrån föras dessa antingen

(då bladet är uppåt riktadt) nedåt skaftet, utefter fårorna och

strimmorna på stammen med vattnet ned till stamknölen, eller

också följa de (då bladet är böjdt nedåt, och då de ledande

elementen i den nedre ansvällningen i följd af den vikning, som

derigenom uppstår, mindre blifva i förmåga att tjenstgöra) med
vattendropparne i bladets strimmor till dettas spets, der de i

så fall inkomma i sprickorna. De i vattnet lösta qväfvehaltiga

föreningarne gå derifrån ibrst in i vattenväfnaden och sedan

genom kärlknippena högre upp i bladets väfnader.

Förbindelsen med kärlknippena afser måhända äfven ett

aflemnande af vatten, som stundom kan vara af nöden.

Utan tvifvel tjenar denna spets, hvilken äfven ehuru i

mindre grad förekommer hos andra arter, att vid starkt och

långvarigt regn bortleda vatten från växten, hvarvid bladskaftet

böjes nedåt och mottager vattnet ofvanifrån, hvarigenom stam-

knölen skyddas från att fördränkas.

Testudinaria rupicola Ecklon.

Bladen sitta vanligen i ^/^ eller ^/^ spiral. Minst en men
svagt antydd fåra finnes mellan två på hvarandra följande

blad. Kärlknippeförloppet liknar mest detsamma hos Dioscorea

punctata, ehuru alltid endast två grenspårsträngar utlöpa. Här

finnes en tendens till tudelning af den inre silrörsgruppen i

de större strängarne af stammen. I nerverna är hårdbastet

mycket starkt utveckladt. Vattenväfnad och koUenkym mindre

mäktiga. Den senare väfnaden saknas nästan helt och hållet.

Klyföppningscellerna äro ytterst smala. Två lager af pallissad-
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celler förekomma. Strimmorna äro på nerverna, i synnerhet

på undre sidan af" bladet^), skarpa och ganska många, men på
stammen äro såväl fåror som rännor och strimmor betydligt

svagare och otydligare än förhållandet var hos de arter, hvilka

slingra mycket högt och hafva rundad stamknöl. Denna art

har en på längden något utdragen och starkt förvedad sådan,

som dock ofta når ett stycke ofvan jord. Hemland: Goda

Hoppsudden.

Testudinaria elephantipes Bdrch.

Den ofvan jord befintliga stammen är alltigenom förvedad

liksom äfven i senare stadium grenarne. Pallissadparenkymet be-

står af två rader. Derunder ligga mångarmade stora celler, hvilka

tillhöra svampparenkymet. Stamknölen är stor, rundad, äfven

den till stor del förvedad och ytterst försedd med en mäktig

korkväfnad. Stammen är försedd med otydliga fåror. Rännorna

och kutikularstrimmorna äro tydligare. Bladens medelnerv är

rundt omkring knippet försedd med ett mäktigt sklerenkym.

Hemland: Goda Hoppsudden.

Tamus communis L.

I afseende på bladspiral och kärlknippeförlopp erbjuder

denna art föga af intresse. Pallissadparenkymet synes bestå

af två rader. Sklerenkym finnes i bladnerverna. Fårorna,

rännorna och strimmorna äro temligen väl utvecklade. Stam-

knölen är rundad. Hemland: Norra Afrika och södra Europa.

FAM. ROXBURGHIACBiE.

Roxburghia sp. (Från Kew-garden).

Jag har icke haft material af denna art så beskalFadt, att jag

kunnat undersöka kärlknippenas förlopp i stammen. Endast ett

blad stod mig till buds. I skaftet voro kärlknippena 7 såsom hos

') Hos alla arter äro kutikularstrimmorna flere och skarpare och intaga ett

större område på bladets undre sida än på den öfre. Detta står möjligen i

samband dermed, att från samma håll som regnet komma ofta vindpustar,

hvilka vända bladet om. Men då här icke är någon fåra, hvilken såsom
på bladets öfre sida sammanhåller vattnet, utan i stället en upphöjning, så

åstadkommes på detta sätt en större adhesionsyta för regndropparne.
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de fleste Dioscoreerna på motsvarande höjd. Bygnaden af kärl-

knippena öfverensstämde i skaft såväl som i blad med dessa.

Mellan de större nerverna gå många parallela tvärnerver, hvilka

alla bestå af xylem och floem. Fritt slutande kärlknippeändar

saknas. Anda ut i de finaste nerverna finnas tunnväggiga

element, hvilka äro ganska stora, och hvilka antagligen motsvara

slidans celler hos Dioscoreerna, ehuru de icke omgifva knippet

på alla sidor. Afven här finnes en skilnad mellan palissad-

och svampparenkym, ehuru icke så tydlig som inom föregående

familj. Palissadparenkymet består ungefär af två lager, hvilkas

celler dock äro nästan rundade, och hvilka i storlek icke äro

mindre än epidermiscellerna. Dessa sakna hårbeklädnad, men
strimmorna äro temligen tydliga på bladnerverna. Nerverna

framträda starkt på båda sidorna af bladet. Klyföppningar

finnas på undre sidan, hvilka äro försedda med mycket små
slutceller. De undre epidermiscellerna skjuta olika djupt in

i bladet såsom hos föregående familj.

FAM. LAPAGERIE^.

Lapageria rosea Ruiz et Pav. Flor. Peruv.

Bladen stå i - - spiral, men omfatta icke -/^ afstammen såsom

förhållandet alltid var hos familjen Dioscoreae, då spiralen var

sådan, utan 4 af de 7 sidor, hvilka vid en nodus kunna ur-

skiljas. Två intill hvarandra belägna blad omfatta alltså eu

gemensam sida af stammen (Tafl. III, fig. 44 b). Strängarne

synas i denna ligga utan ordning, alla inom en centralcylinder.

Fem löpa ut i hvarje blad, der de förgrena sig såsom hos

fam. Dioscorete, med den skilnad, att i skaftet ingen förgrening

eger rum, och att de yttersta icke tudela sig i skifvan, såsom

här alltid var förhållandet. Finare maskor förekomma, fastän

icke nerverna blifva af så hög ordning som hos nämnda familj.

De fria nervändarne synas vara ännu mindre förgrenade än

hos dem. Bladspårsträngarne löpa genom flere internodier hos

här ifrågavarande art.

Fig. 44 t (Tafl. III) utmärker blad- och grenspårsträngar

frän den närmast öfre nodus. Följa vi nu dessa bladspår-

strängar nedåt (Tafl. III, fig. 45 t), så se vi, att de stundom

snart nog böja sig in i stammens centrum, der de först genom

några internodier löpa temligen nära de ofvanifrån eller från
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samma nodus kommande grenspåren; därefter, flere internödier

derunder, sammansmälta de med grenspår och upphöra små-

ningom. Antalet internodier. som de genomlöpa, synes variera,

men dock så, att upphörandet alltid skett innan eller senast i

den nodus, hvars blad är beläget midt under det, till hvilket

strängarne höra.

Grenspårsträngarne äro 6—12 till antalet. De lägga sig

intill och sammansmälta med de grenspår, som löpa ut i en

nodus midt under, men aldrig samtidigt utan en då, en då.

Nodusbildning saknas derför hos denna art.

Bygnaden af kärlknippena är hos denna växt olika den

hos familjen Dioscoreae. Den liknar i allt öfrigt öfriga mono-

kotylers kärlknippen, men närmar sig till likhet med Diosco-

reerna derigenom, att protofloeraet här är tydligare antydt än

hos de ofvannämda. Silrörsgruppens större silrör ligga inåt

och aftaga i storlek utåt. I stammen ligger vanligen knippet

med protoxylemet vändt mot centrum och de mindre silrören

och större kärlen mot periferien.

Hudväfnaden är försedd med en ytterst mäktig cuticula,

som på stammen är tydligt strierad. Epidermiscellerna på

bladets öfre och undre yta äro hos denna art betydligt mindre

än hos arterna af fam. Dioscorese, men på samma sätt slingriga

som hos dessa. Ytterväggarne äro försedda med kutikular-

porer på öfre ytan, och dessa synas vara egendomligt be-

skafiade på de ställen, som ligga midt öfver de radiala väggarne.

Det ser nämligen ut, som om de här vore förlängda till kanaler,

som gå in uti dessa.

I bladet äro palissad- och svampparenkym mindre tydligt

skiljda än hos Dioscoreerna; alla cellerna äro mer rundade,

men de öfre två raderna ligga hvarandra närmare och sakna

mer eller mindre intercellularrum.

FAM. SMILACIN;E^.

Convallaria Polygonatum L.

Bladen stå i ^
/._, spiral, liksom förhållandet är hos den

nedre stamdelen af de flesta arter af fam. Dioscoreae. De stå

hela stjelken utefter i två hvarandra motsatta rader och om-

fatta */g af den 6-kantiga stammen.
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Två sidor af denna är gemensam för 2 på hvarandra föl-

jande blad. Vid ett tvärsnitt omedelbart ofvanom en nodus,

der såväl grenspår som bladspår lupit ut (Tafl. III, fig. 41),

finner man, huru många strängarne af hvardera slaget äro, och

huru de förhålla sig på sin väg uppåt. Grenspårstiängarne

äro i stammen minst 6, men uppdela sig efter utträdandet i

grenen i ännu flere. I blomskaften (Tafl. III, fig. 41). som

här äro de enda förekommande grenarne, närmar sig anord-

ningen stundom den kretsform, som förekommer hos fam.

Dioscoreae. Men i hufvudstammen äro bladspår och grenspår

icke på långt när så regelbundet anordnade i alternerande

kretsar som hos nämnda familj. Bladspåren äro någorlunda

regelbundet belägna i en krets mot centralcylinderns periferi,

men grenspåren, hvilka äro belägna i den inre delen af cylin-

dern, äro icke ordnade regelbundet i förhållande till dessa.

I bladet utlöpa nu fem större nerver, hvilka synas i hörnen af

bladbasen på samma figur, och mellan dessa utlöpa något

mindre strängar; mellan hvar och en af de nu nämnda, och

alternerande med dem, utlöpa ännu smalare knippen. I hvarje

blad utlöpa alltså i regeln ungefär 17 strängar.

På sin väg nedåt förhålla sig blad- och grenspår på föl-

jande sätt.

Bladspåren genomlöpa i allmänhet två internodier och

upphöra i eller strax under nodus af det blad, som står rakt

under, der de lägga sig intill de utlöpande grenspåren. De

större af dem komma dock ganska ofta, stundom redan innan

de hunnit den närmast under belägna nodus, att ensamma eller

först sedan de upptagit i sig närbelägna mindre bladspår, böja

sig inåt och ansluta sig till de närmast dem belägna i stammens

centrala parti nedlöpande grenspåren. Härigenom lemnas plats

utanför dem för de strängar, hvilka, kommande från de två

yttersta sidopartierna af det blad, som står midt emot och

näst under det, som ifrågavarande strängar tillhöra, under det

förstnämndas nodus utgöra en periferisk strängzon, I blad-

spårens förlopp är alltså skilnaden från fam. Dioscoreae hufvud-

sakligen den, att de här äro många till antalet, och att de icke

alla på en gång utan successivt lägga sig till grenspåren. Dess-

utom är äfven en skilnad i det fallet, att ingen nodusbildning

här inträder, hvilket väl beror på den långsamma och succes-

siva tillslutningen. Afven i ett annat afseende finnes en olikhet.

Denna består deri, att de trenne åsar i ett internodium, hvilka



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 7. 73

vetta åt samma sida som blommans skaft, innehålla hvar sitt

barkkärlknippe. Härmed förhåller sig på följande sätt. På

livardera sidan om och närmast hufvudnerven i ett blad finnas

mindre strängar. När dessa lupit i centralcylinderns periferi

genom ett hälft internodium, böja de sig ut i barken och

sammansmälta till en, som befinner sig midt utanför median-

strängen. Den sålunda uppkomna strängen beskrifver en båge

utåt, i det den först allt mer och mer närmar sig epidermis,

men derefter mot det andra internodiets nedre del småningom

aflägsnar sig derifrån för att gå in i centralcylindern, der den

böjer sig in och slutar genom att lägga sig intill någon af de

här utlöpande grenspårsträngarne. Så som dessa intill medel-

nerven löpande småsträngar förhålla sig i allmänhet äfven

de små strängar, hvilka löpa på sidorna om de två närmast

medelnerven belägna gröfre nerverna. Möjligen afser dessa

strängar att åstadkomma den zigzagformiga böjning af stjelken,

som här vanligen förekommer i blomställningen, hvarigenom

vatten hindras att strömma ned i de outvecklade blommorna.

Detta syfte vinnes ytterligare derigenom, att den kant, som

är midt för blomskaftet, är mycket hvass, hvarigenom regn-

dropparne rinna åt sidan och följa den sida af stammen, som

är gemensam för två på hvarandra följande blad.

Grenspårsträngarne löpa nedåt genom två internodier och

lägga sig intill utlöpande grenspår, då de upphöra. Ofta sluta

de sig likväl dessförinnan tillsammans dels med andra gren-

spårsträngar dels med bladspårsträngar.

Xerverna i bladen äro parallela och sammanbundna med
fina tvärnerver, hvilka äfven äro parallela. Blindt slutande

nervändar saknas.

Bygnaden af strängarne i stam och blad är sådan som hos

monokotylerna i allmänhet. Knippena äro till större delen

radialt anordnade, så att protoxylemelementen i stammen i all-

mänhet äro vända inåt, men stundom äro de belägna mer eller

mindre snedt utåt. Efter dessa komma kärlen på yttre sidan

på samma sätt som hos fam. Dioscore» anordnade i två rader,

hvilka divergera utåt och innesluta en enda vekbastgrupp.

Denna är på sin yttre sida omgifven af hårdbast. Silrören

äro här mer lika stora och aftaga i storlek utåt. Följeceller

beledsaga dessa på samma sätt som hos Dioscoreerna. En
protofloemgrupp finnes äfven. I bladens större nerver äro

knippena bygda såsom i stammen. Hårdbast saknas och be-
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höfves icke heller, då bladbasen omfattar så stor del af stammen,

då bladskaft saknas, och då nerverna äro talrika och belägna

nära hvarandra. De finare nerverna bestå af några få kärl

tillika med en liten silrörssträng derunder. Eundt omkring ligga

tunnväggiga klara celler, som väl dels motsvara slidan dels

kambiformcellerna hos Dioscoreerna.

Om grundväfnaden i stjelken är icke mycket att säga.

Centralcylindern är förvedad endast i yttersta periferien. För

öfrigt består den af stora vattenklara celler, hvilka liksom sil-

rören här äro försedda med stärkelsekorn. Mellan dessa stora

celler ser man stundom, huru kärl af mindre bladspårsträngar

sluta blindt. Möjligen står detta i samband med upptagandet

af vatten genom kutikularporerna, hvilket sedermera skall

omtalas.

Palissad- och svampparenkym kunna till utseendet svårligen

skiljas från hvarandra. De utgöras af 4—5 cellrader. Bladen

äro också belysta från båda sidor, hvadan en arbetsfördelning

blir olämpliga).

Fårorna på stammen äro djupa. Epidermiscellerna skiljas

ej af rännor, utan ligga i samma plan ; cuticula är ej strierad,

men då dessa växter hafva eu lång smal underjordisk stam,

så vore detta mindre nödvändigt. I stället är epidermiscellernas

cuticula genomborrad medelst springformiga tvärstälda porer

(Tafl. III, fig. 46), hvarigenom vatten upptages i den der-

inom befintliga kollenkymatiska delen af epidermiscellens yttre

'^'^gg- Då torka inträder, förkortas i någon mån den i ver-

tikal riktning utdragna kollenkymcellen, hvarvid äfven cuticula

följer med, och poren, som är tvärstäld, tillslutes, så att af-

dunstning förhindras. Dessa porer äro belägna i fårorna, der

vattnet glider ned. Vattnet synes sålunda hos denna art först

direkt uppsugas, sedermera, då detta i tillräcklig grad skett,

såsom hos Dioscoreerna och andra närstående med stor och

rundad jordstam, ledas ned till denna. Afven hos denna art

finnas på rotstockarne antydningar till knölar liknande dem,

vi ha hos Dioscoreerna. Jemför Sachs' »Vorlesungen* sid. 74,

fig. 56. Obs. birötternas plats oeh anordning.

') Jemf. F. W. C. åreschoug 1. c. )iag. 235.



Resultat.

1) Kärlknippenas radiala tillväxt sker lios familjen Dio-

scorese i centrifugal riktning. De uppstå genom prokambiala

delningar af en enda meristemcell, hvadan de måste betraktas

såsom enkla.

2) De anläggas i och för att ställa olika blad i förbin-

delse med hvarandra. Deras utveckling i vertikal riktning

tager derför sin början vid bladanlagets bas och fortskrider

samtidigt uppåt och nedåt.

3) Men då hufvudstammen i regeln frambringar icke

blott blad utan äfven grenar, så måste äfven dessas bladspår

ställas i förbindelse med hufvudstatnmens. Grenspår före-

komma derför normalt.

4) Hos här ifrågavarande familjer upphöra bladspåren

genom att lägga sig intill grenspår, aldrig tvärt om. Grenens

nedersta bladspår går nämligen alltid längre ned i hufvud-

stammen än de strängar, hvilka löpa på samma sida af hufvud-

stammen och komma från de blad på densamma, hvilka be-

finna sig mer eller mindre rakt ofvan ifrågavarande grens

utgångspunkt.

5) Kärlknippenas anordning och förlopp i stam och blad

hos familjen Dioscoreae visar icke någon dikotyl typ, ehuru

flere likheter med en sådan förekomma.

6) Stor omvexling i kärlknippenas antal och förlopp

råder hos nämnda familj; dock icke i fråga om olika arter,

men väl hos olika individ af samma art och hos olika nodi

af samma individ. Olika individ blifva nämligen redan från

början olika kraftiga, hvadan kärlknippenas antal blir olika.

Och stamspetsen är under den tid, då den frambringar de

mellersta och största örtbladen, kraftigare, än då den fram-

bringar blad, hvilka stå närmare lågblad eller högblad, hvar-



76 K. JUNGXER. ANATOMIEN HOS FAMILJEN DIOSCORE^.

för också bladdivergensen på stammens mellersta område blir

mindre och sålunda strängarne i stammen flere.

7) Tager man deremot hvarje blad för sig i betraktande

tillika med dess i stammen nedgående strängsystem, så råder

den största öfverensstämmelse icke blott mellan olika nodi

på samma utan äfven på skilda individ. Till och med de

olika arterna sins emellan och slägtena inom familjen Dio-

scoreaj äro i detta fall mindre olika än i öfriga anatomiska

hänseenden.

8) Den finare nerveringen i bladen utgöres af maskor

och blindt slutande ändar i likhet med den hos de normala

Dikotylerna.

9) Bygnaden af kärlknippena hos familjen Dioscoreae

afviker från de flesta monokotylers derigenom, att utom proto-

floemgruppen två silrörsgrupper uppträda så väl i stam som

i bladskaft och större bladnerver. Stundom skiljer hårdbastet

ytterligare den inre eller yttre af dem i tvänne.

10) En partiel nodusbildning finnes hos familjen Dio-

scorese och består deri, att de utlöpande grenspårsträngarne

i nodi äro så betydligt utvecklade i horizontal riktning, att de

sammansmälta med hvarandra, samt deri, att en böjning af dem,

såsom äfven hos andra växter är förhållandet, förekommer, och

att ett större antal finnes på tvärsnittet här än uti iuternodierna.

Den består till ingen del i förekomsten af anastomoser.

11) Denna bildning afser utan tvifvel att sätta olika blads

och grenars strängar i förbindelse med hvarandra för att stödja

grenarne och för att åstadkomma en saftkommunikation. Ele-

menten i kärlknippet äro derför här omdanade i dessa syften.

12) Strängarne i stammen äro till sin bygnad öfverens-

stämmande med Monokotylerna liksom i de gröfre nerverna,

der de äro tydligt bikoUaterala. I de finare nerverna äro de

koUaterala. Xylemet är då alltid vändt uppåt, floemet nedåt,

i likhet med förhållandet hos Dikotylernas bladsträngar.

13) Protofloiimgruppen utgöres hufvudsakligen af kambi-

formceller, hvilka i yngre stadium innehålla stärkelse. Dvlika

celler saknas i de utåt belägna floemgrupperna i stammen,

men i bladen äro ofta de celler, hvilka motsvara floemets

sklerenkym, oförvedade och stärkelseförande.

14) De yttre vekbastgrupperna utgöras af silrör och

följeceller. I stammen äro de förra mycket stora (se tabellen

sid. 56), men aftaga allt mer i samma mon de äro belägna
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högre upp i bladens finare nerver. De senare deremot till-

taga i storlek ju närmare de komraa de fria strängändarnes

bas. Detta synes bekräfta A. Fischers åsigt om, att det är

dessa, hvilka i bladet bereda den plasmatiska näringen, och

att det är silrören, som leda den bort till förbruknings- och

upplagsorterna. Båda dessa slag af celler äro försedda med
tydliga perforationer, hvilka dock i de finare bladsträngarne

blifva allt smärre och allt mindre tydliga. Silrören innehålla

ytterst protoplasraa och derinom cellsaft.

15) Hos de arter och i de väfnader, der silrörsgrupperna

gränsa intill tunnväggiga element, innehålla de små stärkelse-

korn. Dessa saknas deremot vanligen på de områden af

växten och hos de arter, der den rundt omkring belägna

väfnaden är förvedad.

16) Grundväfnaden består i bladskaftets ansvällningar

och stundom på undre sidan af nerverna utaf vatten- och

slemförande celler och koUenkym, hvilka afse på samma gång

att uppbära bladet och möjliggöra en rörelse hos detsamma.

17) Hudväfnaden är försedd med längsgående fåror

och åsar motsvarande strängarne, med vertikala rännor midt

för mellauväggarne mellan epidermiscellerna samt med kuti-

kularstriramor allt i afsigt att leda vatten och möjligen under-

stundom på samma gång deri lösta förruttnelseprodukter och

qväfvehaltiga ämnen ned till stamknölen.

18) Det synes gälla såsom en allmän regel, särskildt

beträffande familjen Dioscoreae, att de arter, hvilka alltid eller

företrädesvis lefva på delvis beskuggade ställen med jemn
fuktighetsgrad och i de djupare skogarne, der endast svaga

luftströmmar förekomma, hafva, i samband dermed att äfven

ansvällningarne hos dem blifvit större, i stället för sklerenkym

på bladsträngarnes undre sida sin grundväfnad der omdanad

för mekaniskt ändamål till en svällande vattenväfnad och till

ett utom denna beläget mer eller mindre kraftigt utveckladt

kollenkym; men att de arter, hvilkas hemland utgöres af högre

bergstrakter och för ljuset allsidigt tillgängliga platser eller

hvilka tillhöra tempererade trakter af jorden och äro utsatta

för starkare blåst, hafva ausvällningarne mindre och skleren-

kymet mellan bladets silrörsgrupper och utom dem starkt

utveckladt.

19) Ehuru fåror med åtföljande kanter på stammen,

rännor midt ofvan epidermiscellernas skiljeväggar och kuti-
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kularstrimmor finnas hos alla arter af Dioscoreernas familj,

så synas de dock hufvudsakligen och i större mängd upp-

träda hos dem, livilka lefva i de tropiska skogarne.

20) Då äfven hos dessa arter stammen i synnerhet vid

basen är mycket smal, och kärlknippena sålunda äfven hos

dem äro få, så har vanligen också i samma mon som fåror,

rännor och strimmor i antal och djup ökats på den ofvan-

jordiska stammen äfven rotstockens öfversta och närmast

stjelken belägna del kommit att växa i tjocklek och bli nästan

klot- eller skifformig för att på så sätt kunna upptaga och

bilda en reservoar för det vatten, som hos dessa växter föres

ned, och som ständigt måste ledas upp genom den stundom

ytterst smala och långa stjelken till bladen, som här genom
sitt antal och genom sin storlek måste erbjuda ett mycket
vidlyftigt transspirationsfiilt. Då nämligen vegetationsperioden

är lång, fortgår slingringen mycket högre, bladverket blir

rikligare och vattenkonsumtioncn större.

21) Ju mer den uaderjordiska stammen är afsedd att

vara en vattenreservoar, på samma gång som den alltid är

reservoar för upplagsnäring, ju mer synes den blifva rundad,

för att det i så fall mer sferiska rotsystemet skall få sin plats

så i förhållande till den ofvanjordiska stammen, att det kommer
denna så nära som möjligt.

Då jag likväl endast undersökt en del af familjens arter,

kan jag icke yttra mig om, till hvilken utsträckning dessa 4

sist nämda lagar gälla.

22) Hudväfuad, gruudväfnad och kärlknippe äro i olika

grad utsatta för det omgifvande mediets förändringar. Hud-

väfnaden tar lättast och först intryck af yttre omständigheter,

dernäst grundväfnaden och sist kärlknippet.

På grund deraf är i fråga om anatomiska karakterer

knappast någonting annat än hudväfnaden och de olikheter

i andra anatomiska häseenden, som genom variationer i detta

afseende närmast framkallats, som skilja arterna af slägtet

Dioscorea från hvarandra. Deremot skilja sig slägtena Testu-

dinaria och Tamus å ena sidan från slägtet Dioscorea å andra,

äfven genom olikheter i grundväfnaden (näml. genom palissad-

parenkymets beskaffenhet i bladet), under det kärlknippenas

bygnad och förlopp hos dessa tre slägten äro hvarandra mycket

lika. Och slutligen skilja sig de här afhandlade familjerna

från hvarandra såväl till hudväfnad och grundväfnad som i

afseende på kärlknippenas förlopp och bygnad.
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Den olikhet, som likväl råder i bladsträngarnes hårdbast-

styrka och i utbildningen af ansvällningarnes grundväfnad

mellan tropiska och icke tropiska arter af slägtet Dioscorea,

är tydligen af sådan natur, att kärlknippet eller grundväfnaden

här icke kan sägas hafva förändrats till sin typiska bygnad.

Ty olikheten består ju endast deri, att tunnväggiga och mindre

väsentliga väfnadselement stundom förvedas.

23) Samtliga här afhandlade familjer, oaktadt de skilja

sig från hvarandra såväl till hudväfnad och grundväfnad som
till kärlknippenas bygnad och förlopp i stam och blad, visa

dock, i synnerhet i dessa sistnämnda hänseenden, många gemen-
samma karakterer, hvilka tyda på en nära förvandtskap dem
emellan.

24) Dioscoreerna mer än de öfriga närstående familjerna

likna Dikotylerna genom fåtalet af bladspårsträngar, genom
dessas Icretsformiga anordning i stammen och genom före-

komsten af blindt slutande strängändar i bladen.

Smilacineerna närma sig i dessa afseenden å andra sidan

mest till de typiska Monokotylerna.
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Förklaring öfver figurerna.

Taflan I.

Fig. 1. Dioscorea retusa. Tvärsnitt af meristemet '3 mm. under spetsen,

visande prokambiumgrupper i olika stadier. /, g, h, i, k bladspår-

strängar, a, b, c, d. e grenspårsträngar. 500 ggr.

I 2. Dioscoi-ea retvsa. Den första ännu odelade cellen, som ger upphof

till prokambiumgruppen, omgifven af 6 andra meristemceller.

500 ggr.

: 3. Dioscorea retvsa. Samma cell efter delningen i tång. riktning

500 ggr.

4, Dioscorea retusa. En rad celler har uppstått genom delningar i

tangential riktning. 500 ggr.

5. Dioscorea retusa. Flere rader af i tangential riktning sträckta

celler ha uppstått. Vid a synas anlagen till de större kärlen.

500 ggr.

6. Dioscorea retusa. Längre fi'amskridet stadium. Kärlen äro större.

Två element af protoxylemet äro förvedade. 500 ggr.

7. Dioscorea retusa. Delningen har nyss upphört, e endodermis. si

slidan, k kärl, pa parenkym, h hårdbast, prx protoxylem, prf
protofloem, v vekbast, / följeceller, s silrör. 500 ggr.

i 8. Dioscorea retusa. Tvärsnitt af den färdigbildade stammens inter-

nodium.

9. Dioscorea retusa. Skeraa öfver bladställning och bladbasens om-

fattning.

10. Dioscorea punctata. Stammen strax under nodus. Bladställning.

h grenspårsträngar, som äro i begrepp att upphöra.

» 11. Dioscorea princtata. Stammens tvärsnitt i nodus. h upphörande

grenspårsträngar, a utlöpande grenspårsträngar, som äro tudelta.

Taflan U.

12. Tvärsnitt af bladskaftets bas, p primärnerver.
,

13. Tvärsnitt af bladskaftet strax ofvan basen i ansvällningens nedre

del, p primär-, s sekundärnerver.

14. Bladskaft i nedre ansvällningen, t tertiärnerver.

15. Tvärsnitt af öfre ansvällningen.

16. Nerveringen i ett ungt blad af Dioscorea punctata.



ig. 17.
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Fig. 34. Dioscorea retusa. Lång tvärvägg mellan tvänne silrör. 1000 ggr.

t> 35. Silrör i fungerande stadium med c callus, med h hudplasma och k

kornplasma, sin slemnystan, / följeceller. 1020 ggr. oljeiramersion.

» 36, 37, 38. Dioscorea Batatas. Siliör i olika storlek från stammens
bas i yngre stadium, p vedparenkymceller.

» 39. Utdraget innehåll af silrör hos Dioscorea septemloba.

» 40. Bvgnaden af en trakeid i nodus.
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W eiiigc von den liilufiger vorkommenden PflanzenstofFen sind

wohl noch hinsiclitlich ihrer physiologischen Bedeutimg- soviel

in Dunkel geliiillt, wie jene, in fast jeder hölieren Pflanzen-

familie allgemein verbreiteten Körper, die man i;nter dem Xa-

mcn Gerbstoffe, Gerbsäurcu öder Tannlne zusammenfasst. Auf
dem jctzigen Ståndpunkt der Wissenschaft ist es ja wolil auch

kaum änders möglich. Ermangeln wir docli fur die jMelirzahl

derselbcn fast vollständig aller genaueren Vorarbeiten der Che-

miker, wodurch wir allein im Stande wären, lialtbare Theorien

iiber die etwaige Rolle dieser StoiFe bei den pflanzlichen Stoff-

wechselvorgängen aufzustellen; ermangeln wir fast ebenso voll-

ständig der Untersuchungen Iiber ilire pliysikalisclien Eigen-

scliaften, ohne welclie alle »physiologisch-anatomischen» Speku-

lationen uber ihre Funktion hinsiclitlich des Kraftwechsels

ieder festen Beo-rtinduno; entbehren mlissen. Endlich sind die
J DO
in der Litteratur gegebenen experimentellen Daten iiber die

Bedinguugen ihres Auftretens und Verschwindens, sowie die

Angaben iiber ihre Lokalisation in den Geweben und innerhalb

der Zellen noch so spärlich und zum Teil einander wider-

sprechend und infolge ungenauer Untersuchungsmethodeu so

nnbrauchbar, dass o-eo-enwärtio; ieder A^ersuch einer Phvsioloo-io

der Gerbstoffe als verfriiht bezeichnet werden muss. In der

Gerbstoff-Frao-e wie iiberall, wo es sich darum handclt, die Be-

deutung eines Pflanzenstoifes zu ermitteln, ist docli eine genaue

Kenntuiss der Morphologie und Entwickelungsgeschichte des

Körpers unbedingt notwendig, ehe weiter gebaut werden känn.

Wir miissen wissen, ob der betreffende Stoff etwa an bestimmte

Organe öder an bestimmte Gewebe derselben gebunden ist, ob

vielleicht die einzelnen Zellen der Gewebe sich im Bezug auf

Gerbstoflgehalt qualitativ öder quantitativ verschiedenartig er-
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weisen; wir inlisseB vor allén Dingen wissen, wie sicli der

Körper innerhalb der Zelle selbst verhält, ob er im Yakuolen-

saft auftritt, ob er etwa wie die Stärkekörner an bestimmte

Plasmao-ebilde, wenigstens wälirend seiner Entstehimo- aebunden

ist; wir mässen wissen, wie nnd wo und auf welcher Ent-

wickelungsstufc der Zelle er entsteht.

BetrefFs die Lokalisation imseres Stoffes innerhalb der Or-

gane und Gewebe linden sich in der Litteratur zahlreiclie An-

gaben, von denen die älteren von Karsten, Trécul \\. a. in

Bezug auf Zuverlässiokeit viel zu wunschen iibrio- lassen, was

von der angewandten ]Methode — Eintauchen der Pflanzenteile

in Eisensulfatlösung — herriihrt; von denen die neueren unter

Verwendung der Kaliumdichromatreaktion ausgefuhrten Unter-

sucliungen von Sanio, Petzold, Kutscher, Westeemaier u. a.

sowie die von Sachs, dajreoren wertvolle Beiträgfe zur Ver-

stiinduiss der Verteilung des Gerbstofls innerhalb der leben-

digen Pllanze auf verschiedenen Entwickelungsstufcn liefern

können.

In Bezug auf das Auftreten des genannten Stoffes inner-

halb der Zelle sind aber die vorliegenden Angaben fast sämmt-

lich vollständiff unverwertbar, da keine der bisher angewandten

Methoden des Nachweises im Stande war, eine genligend rapide

Fixation herbeizufiihren. Dadurch bekam der Gerbstoff Ge-

legenheit, fast sämmtliche Elementarorgane der Zelle zu durch-

tränken, Unriehtige vVngaben iiber tanuinhaltige Zellkerne,

Stiirkekörner, Plasmateile u. s. w. sind somit vielfach in der

Litteratur zu linden.

Diejcnige Methodc abcr, wodurch diese Uebclständc am
vollständigstcn beseitigt wurden, und, was von noch grösserer

Bedeutung ist, mit deren IlUlfe wir im Stande sind, die Ver-

teilung der Gerbstoffe innerhalb der lebendigen Zelle direkt

zu beobachten, ist die neucrdings von Pfeffer eingefährte

Methodc der jMethylenblautinktion. Die folgenden zellenmor-

phologischen und entwickelungsgeschichtlichen Untersuchungen

sind grösstenteils unter Anwenduno- des <jenannten Verfahrens

ausgefiihrt. Im Laufe der Untersuehung wurden die Fragen

iiber das angebliche Vorkommen von gelusten Eiweissstoffen

in den Gcrbstofizellen, und die in Zusammeuhaug damit

stehende iiber plasmolytische Ausscheidung von Gerbstoff k u-

geln in jugendlichen Zellen mit hineingezogen. Die dabei ge-

wouuenen Eroebnisse saben zum Studium dos mikroehomi-
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schen Verhaltens der in den Pflanzenzellen entluiltenen Gerb-

stofflösungen, sowie von GalläpfelgerbstoiF wiederum Yeran-

lassung.

Dem Herrn Professor Dr. W. Pfeffee wegen seincs frciind-

lichen Entgegenkomniens bci den Untersucliimgcn an dicseui

Ort meinen innigsten Dank ausziisprechen, ist mir eine ange-

nehme Verpfliclitimg.

Tlibingen, April 1887.

Der Verfasser.
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I. Methodisclies.

Um die Verteilung des GerbstofFs innerhalb der Zelle zu

verfolgen, muss, da dieser Stoff gewöhnlicli imgefärbt ist,

raeistens zu Tinktionsmetboden öder sonstigen cbemischen

HUlfsmitteln Zuflucbt fTesriffen wcrden. Wenn es sicb aber,

wie bei der vorlicgenden Untersuchung, speciell darnm han-

delt, nacliziiweisen, an welche Inbaltsbestandteile der Zelle der

Gerbstoff während des Lebens gebunden ist, sind von derartigen

Hulfsmitteln, wie leicbt ersicbtlicb, nur zwei Arten verwend-

bar. Entweder muss eine Tinktion öder sonstige zur Unter-

suchung dienende Veränderung unsercs Stoffes schen in der

lebenden Zelle herbcizuflihren sein; eder es muss einerseits

der Gerbstoff fixiert werden, ehe er Zeit gefunden hat, seine

Lage durch Imbibition anderer Zellteile zu verlassen, ander-

seits miissen diese sonstirrcn Zellbestandteile soweit möoflich in

ihrer naturlichen Stellune; nach dem Todc erhalten bleibcn.

Die erstere dieser Methoden ist natiirlich entschieden vor-

zuziehen, lässt sich aber, da bei dersclben Stoffe zu gcbrauchen

sind, die sowohl durch die Membran Avie durch den Plasma-

schlauch zu diosmieren vermögen, leider nur in den wenigsten

Fallen verweuden. Wachslibcrzlige, Kutikularschichten, dicke

Membranen u. dgl. setzcn ja namentlich bei den obcrirdischen

Organen den Stoffen so erhebliche Widerstände in den Weg,
dass das Eintreten einer Eeaktion öfters sehr erschAvert resp.

vollständig verhindert wird. Die direkte Färbung lebender

Zellen ist folglich nur bei zarten Objekten, Algen, Wurzeln,

Kalluszellen u. s. w. herbeizufuhren. Daraus erklärt sich die Bc-

schränkung der folgenden entwickelungsgeschichtlichen Unter-

suchungen auf die Wurzeln. Ferner vermögen aber nur wenigc

Yon den Stoffen, die sich zum Nachweis von Gerbstoff cignen,

durch den unbeschädifrten Plasmaschlauch zu diosraicrcu. Von
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den von mir bcniitzten Kcageutien sind es nur das Alctliylen-

blau Lind die x\lkalikarb.onatc, Avelche diese Eigenschaft be-

sitzen.

Betrcflcnd das methodisclie Verfalireu bci der A^crvvendimg

des Methylenblaus verweisc ich auf die aiisfuhrliehc Beschreib-

img, welche Pfeffer, der bekanntlich diese Methode eingefiihrt,

gegeben hat^), beraerke nur, dass icli gewöbnlicli als Kultur-

flussigkeit eine Lösung von 1 Teil JMethylenbiau auf 500,000

Teilen liltrierten Regenwassers verwandte, was in fast allén

Fallen ausrcichte. Von den Alkalikarbonaten wurden entwcder

Tropfeu stärkercr Lösungen — 1 bis 5 K — direkt auf dem
Objektträger unter dera Mikroskop verwendet, öder es wurden

naeh dem Vorgange von Ch. Uakwin^) und Pfeffek') die

Versuchspflanzen in ziemlieli verdlinnten Lösungen gezuclitet

— von Ammoniumkarbonat 1:5000, von Na-^OjCO 1:1000.

Viele Salze der scliweren Metalle, die durch das lebendc

Plasma niclit eindringeu, können, wie de Veies') gczeigt hat,

durch das im Absterben begriffene endosmieren. Auf diesen

Umstand basiert sich eine Methode um GerbstoiF nachzuweisen,

die gelegentlich schon von de Yries bei Spirogyra benutzt

AVorden ist*).

Von solchen Salzen sind hervorzuheben: Kaliumdichromat,

Eisensulfat, das GAKDiNERs'sche Reagenz — Ammoniummolyb-
dat-haltige Salmiaklösung — u. a. Obwohl Störungen in der

Plasmastruktur sich bei der Anwendung dieser Methode kaum
vermeiden lassen, können aber, da der ganze Gäng der Einwirk-

uug unter dem Mikroskope zu verfolgen ist, mit Hulfc der-

selben vielfach brauchbare Resultats gewonnen werden.

Zur Tinktion und Fixierung des GerbstofFs bei Tötuno^

der Zelle unter gleichzeitiger Erhaltung der Plasmastruktur

känn man sich einer der folgenden Methoden bedienen. Bei

denselben werden zugleich Dauerpräparate hergestellt.

Die erste Methode stellt eine Modifikation des MoLL'schen •'')

Verfahrens dar, indem die wässrige Lösung des Kupferacetates

') Pfeffer: Aufn. v. Anilinf. p. 183 S.

^) Ch. Darwin: Action of carb. of amm. on roots. p. 241.

') DE Vries: Plasmol. Studien.

*) DE Vries: ibid.: vergl. ferner Pfeffer: Aufn. v. Anilinf. p. 227;

Went: Jongste toestanden d. Vacuol.

*) Moll: Mikrochem. looizuurreactie. Ref. Bot. Centralblatt Bd. 24,

N:o S, p. 250. 1885.
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Sjec^en einc alkoholisclic ausgetauscht worden ist. Dicse wird

durch Auflösen vou kristallisicrtcm Kiipferacctat iu absoliitcm

Alkohol bcreitct iind bietet nach Filtrieren eine klargrunc

Fliissigkeit dar, die der leichten Zersetzbarkeit des Salzes

wcgen im Dunkcln aufbewahrt werden muss. Xachdcm die

zu iiutcrsuchcnden zerkleinerten Organe einige Tage läng in

derselben geruht haben, ist der GerbstofF ganz wie beim Moll'-

schen Verfaliren in seiner iirsprlinglichen Lage in den Zellen

in Form einer Kiipfcrverbindung fixiert worden, die Plasma-

struktur ist aber o-leichzeitio- vollständiir erhalten ireblieben.~ O Cj c
Die rilanzcnstiicke sind ferncr geliiirtet und zur Anfertioimo-

feiner Schnitte gut geeignct. Die Scbuitte werden dann wie

beim MoLL'schen Verfaliren mit verdiinnter wässrif^ci'^) Eisen-

acetatlösung beliandelt, wobci durcli Umfiirbung des Xieder-

schlages die charakteristische Eisenreaktion herbeigefuhrt wird.

Eine zweite INIethodc besteht darin, dass man die von der

lebendeu Pflanze verfcrtigtcn Schnitte, naehdem sie sorgfältig

in Wasser ausgewaschcn worden sind, direkt in Chromsäure-

lösung öder FLEMMiNG'sche Fliissigkeit — Chromosmiumsäure-)
— einlegt. Der GerbstofF wird hierbei braunrot niederge-

schlagen und das Plasma gut fixiert.

Durch schnelles Eintauchen von Pfianzenteilen in kochen-

de konzentrierte Kaliumdichromatlösung sind schliesslich in

vielen Fallen besonders bei Pfianzen, die Gerbstoffblasen fuhren,

brauchbare Präparate zu erhalten.

Es ist oft wiinschenswert schnellen Aufscliluss iiber die

Farbe der Eisenreaktion eines Gcrbstofis zu gewinnen. Es em-

pficlt sich hierbei die Schnitte zuerst mit konzentrierter Kalium-

dichromatlösung, die so gewählt worden ist, dass Plasmolyse eben

eintritt, zu behandclu und erst, naehdem der Niederschlag in

einigen Zellen einzutreten beginnt, mit ciner isotonischcn Eisen-

sulfatlösung rasch auszuwaschen. Durch dieses Vorfahren Avird

nämlich erstens das Eintrcten der Eisenreaktion erheblich be-

schleunigt, zweitens aber das Herausfiiessen der gerbsaurcn

Eisenverbindung gilnzlich verhindert. Die auf diese Weisc

gewonnenen Präparate geben zwar iiber die Verteilung des

Gerbstoffs innerhalb der Zelle wenig Aufschluss, sind aber fiir

histologische Zwecke cbenso gut geeignet wie die mittclst des

') In alkoholischen Lösungen geht die Urafärbuug nicbt vor sich.

*) Behrens: Tabellen z. Gebrauch bei mikroskop. Arbeiten. Braun-
schweig 1887, p. 36.
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MoLL't-clicn A crfahrcus hergestclltcn und bcsitzcn vor dicsen

den ijrosscn Vorteil, dass sie sich in wenio-en Minuten ver-

fertigen lassen. Beispielsweisc sci erwähnt, dass in den Ko-

roUenblättern von Saxifraga ccvspitosa man auf diese AVeise

in den ParenchymzcUen grilne, in den Zcllen der Leitblindel

dunkelblaue Färbung bekommt.

IJ. Die GerbstofFzellen der Wurzeln und ihre

Entstehung-.

Das Aiiftreten gerbstotffubrender Zellen in den Wurzeln

ist zuerst von Karsten ^) angegeben worden, der bei Iriariea

einen eisengriinenden Gerbstoff in den Zellen der Wurzelhaube

und des llindenparenchjms auffand. Später wurde von Sachs-)

gelcgcntlicli seiner Untersucbungen iiber Keimung, die Ver-

teilung der Gerbstoffzcllen in den Meristemen und Dauer-

geweben der AVurzeln von Castanea, DoUchos, Heluinthas,

Faha, Juglans, JPhaseolus, Piiiits pinea. Primus, Ricihun, Thuja,

Xanthium u. a. studiert. In den 60-er und 70-er Jabren scbeint,

ausser der russisch ersehiencnen Abbandlung von Schell^),

iiber den Gerbstoff" der AVurzeln gar nichts publiziert worden

zu sein — die zablreichen histoloo-ischen Gerbstoffabhandluns2;en

von Tréccl*) bcfassen sicb nur mit oberirdischen Organen. —
Von KuTSCHER^) wurde die Frage wieder in Angriff" genommen.

Derselbe beschrieb die Verteilung der gerbstofffiihrenden Zellen

in den Wurzeln von liiciuiis, Fuba, Helianthus, Phaseolus, und

kniipfte däran einige pbysiologiscbe Versucbe iiber die etwaige

Rolle des GerbstolFs beim StoftVechsel an. In allerneuester

Zeit liegt ausserdcm von ZoPF^) einc Arbeit vor, worin die

') Karsten: Vegetationsorg. d. ralmeii p. IIVJ S. (1847).

^) Sachs: Mikrochem. Reaktionsmeth. p. 23 S. (1858); — Keimung
vou Phaseolus p. 58— 113 (18.59). Die erstere dieser Arbeiteu, die unter

anderen I^aba u. Helianthns bebandelt, ist offenbar von KuTSCHER iiber-

sehen worden.

') Schell: Phys. Rolle (1874).

*) Trkcul: c. R. 1865, 1867, 1868, 1871. Uni ein weitercs Herum-
irren des durch Druckfehler in Pfeffers Physiologie p. 305 entstandeuen

Autors ^Treml», der z. B. von Kutscher aufgenommeu worden ist, zu ver-

buten, sei nur bemerkt, dass derselbe mit dem Trécul identisch ist.

*) Kutscher: Verwend. d. Gerbsäure (1883).

' ^) Zopf: Gerbstoffbehälter der Fumariuceen {\i
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Verteilung der GerbstoiJschläuclie mehreier Funiariaceen soAvie

der Parnassia besprochen wird. Die Arbeiten von Wester-

MAIER*) sind, wcil nur oberirdiscben Organen befassend, bier

niebt zii berlicksichtigen.

Da somit die in der Litteratur vorbandenen Anguben sebr

spärlicb sind iind bci der vorliegenden Untersuchung kein

Hauptgewicbt auf die in diesem Abscbnitt zn bebandelnde

Frage gelegt wurde, känn an diesem Ort cine einioermassen

befriedioend abscbliessende veroleicbende Darstelluno; des bisto-

logiscben Auftretens der Gerbstoözellen bei den Wurzeln keines-

wegs geliefert werdcn. Der Orientierung halber sei es doch

erlaiibt, die bauptsilcblicbsten Eigcntbihnlichkeiten bei der

räurnlicben Verteilnnsf der betrefFendeu Zellen in ibren Griind-

ziigen bier zu skizzieren.

Zuerst sei bemerkt, dass es sebr sclten vorkommt, dass

sämmtliebe Gewebe der Wurzel unsern Stoff entbalten. Dies

trifft nacb den Angabcn von Sachs und Kutscher nur bei

Faha und zwar dem letzteren Autor zufolge nur auf einer

bestimmten Stufe der Entwickelung zu. Bei keiner von den

anderen von mir beobacbtcten Wurzeln sowie von den in der

Litteratur sonst bcsebriebcnen wurde dies Yerbalteu beobacbtet.

Die Gerbstoffzcllei;! sind im Gegentcil in der iiberwiegend

grössten ]\Iebrzabl der Fälle an streng bestimmte Gewebekom-

plexe gebunden. lin allgenieinen lässt sich hierbei sägen, dass

die in Streckung begriffenen Gewebe der Wurzeln am meisten,

die Meristeme und Daiiergeivebe am ivenlgsten Gerbstoff ent-

halten. Von den einzclncn Gewcbesystemen soldier Wurzeln,

die iiberbaupt Gerbstoff cutbalten, gilt in dicser Beziebung

folgcndes.

Die Wurselhuube fiibrt in fast allcn untersucbten Fallen

rcicldicli Gerbstoff. Bei Pistid ist von der ganzen Wurzel die-

selbe der einzijje Tcil worin dicser Stoff sieb lindet. Gcrbstoll-

freie erwiesen sieb nur die Wurzelbaubeu von Lysimacliia,

Ricinus (Sachs), Phaseolus (Kutscher).

Die Oberhaut entbält ebenfalls ziemlich oft Gerbstoff —
Qiiercus, SaKv, Sibbaldia, Arineria, Pyretkrum, Helianthiis,

Faba, Euphorbia, Azolla u. a. Bei Parnassia kommt dcrselbe

laut ZoPF ausscbliesslicb in diesem Gewebe vor. GerbstoffFreie

') Westermäier: Phvsiol. Hodcut. d. Gerbstoffes.
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Epidennis besassen dagegen Fhaseolius, Lt/simachia, Ricinus

(Kutscher), Neptuma^ Corydalis (Zopf) ii. s. w.

Die Rinde zeichnet sich gewöhnlich durch besonders gros-

sen Gei])stoifgebalt ans — Quercus, Salix, Armeria, Ricimis, Py-

rethrum, FaOa, Neptunia, Corydalis (Zopf) n. a. Vermisst wurde

dagegen in diesem Gewebe unser Stoff bei Sibhaldia, llelian-

this, Phaseohis (Sachs). Besonders auffallend ist das Verbalten

der Strangsebeide. Dieselbe zeigt nämlicb fast imraer eine

äusserst intensive Reaktion avicb bei denjenigen Pflanzen, wo,

wie in den letztgenannten Fallen, die iibrige Kinde gerbstoffleer

ist. Dagegen ermaugelt bei PyrethriDn, wo diese gerbstoff-

fiihrend ist, jener jeder Spur des Körpers.

Im Zentralst7'ang kommt Gerbstoff viel wenigcr vor; wenn

er aufzufinden ist, tritt er hauptsäcblich im Leptom, sowie

bisweilen in den zentralen ]\Iarkparticn auf.

Die Lokalisation unseres Stoffes erstreckt sicb aber nicbt

nur auf die Gewebe. Die einzelnen Zellen derselben sind in

dieser Beziebung keineswegs gleicbwertig. So feblt in der

Wurzelbaube der Gerbstoff konstant denjenigen Zellen, welcbe

oberhalb der Initialen in der Verlängernng von der Längsacbse

der Wurzel liegen und die wobl als iWurzelkolonne»') zusam-

mengefasst worden sind. In der Epidcrmis wechseln gerbstoff-

fubrende Zellreiben bäulig mit solchen ab, die sich als gerbstolFfrei

erweisen-). In der Rinde schliesslich sind sowohl Alternieren

von Longitudinalreihen gerbstoffmangelnder und gerbstoffent-

haltender Zellen Avie Unterbrechuugen der letzteren bilufig

anzutreffen.

Äusserlicb weichen die Gerbstoffzellen im allgemeinen

wenig öder gar nicbt von den benacbbarten gerbstofffreien

Zellen der Gewebe ab. Ibre Form richtet sicb gewöhnlich nach

derjenigen der letzteren, so in den Ilaubcn. In kiirzeren Wurzel-

hauben sind die Gcrbstoflzcllcn wie die iibrigen isodiametrisch,

in sehr lanoo-estreckten Hauben — wie bei Pisiia und Azolla
CO— entsprechend langgezogen. In der Rinde sind sie öfters

parenchymatisch ; besondere, die parenchymatische Grundmasse

') Eriksson, J. : Ueber das Urmerlstem der Dikotylenwurzeln (Prings-

heims Jahrbiicher Bd. XI, Heft 3). Die von diesem Autor (p. 47) beob-

achtete Differenzierung der Wnrzelhauben in zwei morphologisch getrennte

Partian, welche bei den Leguminosen am dentlichsten hervortreten soll,

ist somit auch im mikrochemiscben Verhalten zura Ansdruck gclangt.

^1 Ch. Darwin: Action of carb. of amm. ou roots; Pfeffer: Aufn.

v. Anilinf. p. 228.
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durchziehende Gerbstoflsläuche kommen doch vor, z. B. bei den

Famariaceen, wo sie Zoff besclirieben hat. Im morphologiscben

Aiifbau lind chemischen Ycrhalten zeigen ihre INIembranen

nichts absonderlicbes, verbolzte öder kiitinisierte Häute wurden

nicht beobachtet.

Bczlio-lich der Eutstchiinir der cjerbstofffuhrenden Zellen

ist in denjenigen Fallen, wo nicht das ganze Gewebe solche

enthält, zu bemerken, dass die GerbstofFschläuche, resp. ihre

Mutterzellen, gewöhnlich schon im Urmeristcm angelegt wer-

den. (jerbstofFgehalt tritt aber in denselben erst ziemlich spät

auf, doch könncn Teilungen auch uach diesem Auftreten statt-

finden. Die allerj ungsten Teile der Mcristeme sind meistens

gerbstolFleer, doch wurde bei Sibbaldia Gerbstoffgehalt schon

in den Dermatogeninitialen, bei Quercus in den Periblemini-

tialen beobachtet. In diesen Fallen werden auch sämtliche

von diesen Initialen abstammenden Zellen gerbstofffuhrend.

Bei der iiberwiegcndcn Mehrzahl von Fiillen — Saliv, Neptiniia,

Doroniciun, Ricimis, in der Wurzelhaube von Fistia, in der

Wurzelrinde von Quercus — kommen aber die GerbstofFzellen

zwar noch in raeristematischen Geweben zum Yorschein, in-

dessen auf einige Entfernung von der eigentlichen Initialregion.

Hierbei ist oft sehr schon zu beobachten — Neptunia etc. —

,

wic Gruppen von zwei, drei Zellen, einer gemeinsamcn IMutter-

zelle entstamraend, wclche Gerbstoff" flihren, mit anderen Grup-

pen alternieren, die sich von diesem Stoffe völlig frei erweisen.

In einigen FäHen tritt der Gerbstollgehalt erst sehr spät auf,

so bei Fi/siinachia, wo die mehrere Centimeter länge Wurzel-

spitze gar keine Spur von dem später reichlich vorhandenen

Gerbstoff enthält.

III. Das Auftreten des Gerbstoffs innerhalb der Zelle.

Die Entwickelung- der GerbstofFvakuolen.

§ 1. Historisches.

Sanio^) kam auf Grund seincr mit Iliilfe der Kalium-

dichromatreaktion ausgeflihrten Untersuchungen zu dem Schluss,

dass der Gerbstoff sich stcts als Inhalt der Zclle in Lösunir

'} Saxio: Bemerk. uber d. Gerbstoff, p. 20 (1863).
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findet, nie weder in der Zcllmcmbraii nocli im >^Primordial-

sclilauche» aiifznfinden sei.

Th. Hartig, der schon frliher') Angabeu llber des Auf-

treten des GerbstofFs in der Zellen veröfFentlicht hatte, o-ab

fiir die Holzpflanzen an-), der Träger desselbcn sei ein hiill-

liilntiofer durch Selbsteiluno- sich mehrcnder, durch Intus-

susception waclisender Organismus (das >;Gerbmehl»), welcher

dera Stärkemehlc und dem Chlorophyll ähnlich sei und wie

jene im »Ptychoderaum» des doppelhäutigen Zellschlauches

(=im Plasma?) lägre. Derselbe ist ferner im kalten Wasser

löslich, giebt mit Jod Stärkercaktion, mit Eisensalzen die cha-

racteristischen Tanninreaktioneu (»Körniges Gerbmehl»). — In

gewissen Zellen ist das körnige Gerbmehl zu einer amorphen,

slasigen Siibstanz verschmolzen. HieiTjei ist ein äusscrer,

das »Griinmehl» flihrender Schlauch (— Protoplasma), das nicht

durch Eisensalze gefilrbt wird, vom inneren Tanninschlauche

gesondert worden. In dieser Form reagiert das Tannin nicht

mehr auf Jod (»Amorphes Gerbmehl»). — Ferner werden gerb-

stoffhaltige sekundäre Zellwandungen, sowie ein kristallinischer

Zustaud dieses Stoffs angegeben. Die primitive Zellwand da-

o-eo-eu enthält laut Haimig nie Gerbstoff.

TiJÉcuL^) giebt Gerbstoffgehalt von Zellhäuten und Stärke-

körnern an.

Von Pfeffer*) wurden die Gerbstoffbiåsen von Mimosa
und Salix einer näheren Untersuchung unterworfen. Derselbe

beschrieb diese Gebilde als mit Fliissigkeit gefiillte Biåsen,

welche im Zellsaft suspendiert lagen. Gegen letztcren waren

sie von einer zarten Haut abgegrenzt, die als Niederschlags-

mcmbran bezeichnet wurde.

De Seynes^) giebt fur FistuUna Gerbstoffgehalt des Proto-

plasmas an.

ScHELL^) nimmt an, dass der Gerbstoff, weil nach seiner

Ansicht diffusionslahig in den Zellhäuten vorkommen rauss,

') Hartig : Entw. d. Pflanzenkeimes (1858).

^) Hartig: Das Gerbmehl; und — : Weit. Mittell. iiber Gorbmehl.
(18(1.5). Die eigentiiralicbe, von jeder gebräucblicben abweicbende No-
menklatur des Verf. macht es oft ausserordeutlicb scbwierig, aus .seinen

Beschreibungen herauszulesen, was er eigentlicb geseben hat.

^) TrÉCUL: Du tauniu dans les Rosacée.s (1865); —
: De la gomme

et du tannin d. 1. Conocephahis (1868).
•*) Pfepfer: Pbysiol. Unts., p. 12—17 (1878).

*) DE Seynes: Fistulina (18741
6) Suhell: Pbysiol. Rolle d. Gerbstoffes (1874).
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sowie dass dieser StofF in der PHa^ze iiur in Lösung auf-

treten känn.

Cerletti ') fand in den AYeintrauben den GerbstofF anfangs

in löslicher, mit zunelimendem Alter der Beeren aber in nn-

löslicher Form auftreten. Letztere kam in Gestalt kleiner

Körner in den Schalenzellen vor.

Nägeli und ScHWEXDENER-) trafen die GerbstoiFe »teils

gclöst im wässrigen Zellinbalt, teils in hellen ölartigen Mässen,

welche jedenfalls aus einer viel konzentrierteren Lösung be-

Btehen und liberdies durch einc Plasmabaut von dem ilbrigen

mit Chlorophyll und wässrigen Zellsaft ausgcfiillten Teil des

Zelllumens geschieden sind.->

Die Verf. polemisiercn ferner gegeu Hartig und weisen

nach, dass sein vAmorphes Gerbmehl» = den oben crwäbnten

ölartigen Mässen, dass sein »Körniges» = Starke ist, dass schliess-

licli sein »Waudungs»- und 2)kristallinisches Gerbmehl» gar

nicht existieren.

ScHiMPER^) fand ausscliliesslicli im Zellsaft der Aggrega-

tion zeigenden Zellcn von Sarraceiiia und Drosera einen eisen-

bläuenden Gerbstoff auf.

LoEAV und BokurnV) bemerken dass »Zucker sich haupt-

säclilicli im Zellsaft, GerbstofF aber im Plasma der Algen vor-

fmdet.v

KuTSCiiER'') bescbrieb in den Wurzelzellen vieler Pflanzen

GerbstofFb allén die mit Kaliumdicliromat brauu wurden und

in einer o-leichmiissio- braim oefärbtcn Grundmasse lafren; er irab

ferner fur Faha Gerbstoffgehalt des Plasmas imd des Kernes an.

Gardiner^) bemerkt in seinem allgemein gehaltenen Auf-

satze, dass »tannin always occurs in solution in the cell-sap.»

Hartwich^) uutersuchte bei Troekenmaterial die gerbstofF-

fiilirenden Zellcn violer Gallenbildungen und bescbrieb in dcn-

selben kleinere GcrbstolFtropfen, die im Protoplasma eingebettet

låsen. In illtcren Zellen waren dieselben zu orösseren hiill-

häutigen Kugeln verschmolzen.

') Cerletti: Unts'. U. d. Reifen cl. Wcintr. (1875).

^) NÄGELI und Schwendeser: Mikroskop p. 490 (1877).

*) SCHIMPER A. F. W.: Insektenfress. Pfl. (1882).

*) LOEW und BOKORNY: Cheui. Kniftquelle im leb. Protopl. p. 45

(1882).

*) Kutscher; Vervvend. d. Gerbsäure (1883).

*) Gardiner: Gen. occur. of tannins (ISS.^).

'') Hautwich: GcrbstofEkugeln d. Infectoria-Gallen (1885).
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Die von de Veies') gegebeuen Abblldungen von plasmo-

lysierten Spirogijrafixden, die mit Eisenchlorid bchandelt waren,

zoigen GerbstofFreaktion nur in den Vakuolen. Das Plasma

ist ungefärbt.

Pi'EFFER-) wies nacli (1. c. p. 227), dass die Angabcn von

KuTSCHER iiber Gerbstoffgehalt des Plasmas und des Kerncs

bei Faha nicht zutrefFend sind; er spracli ferner (1. c. p. 247)

die Vermutuug aus, die Gerbsäureblasen könnten analog den

von ihm bei Äzolla durch Plasraolyse erzengten Kugeln ans

dem Zellsaft durch Scparierung entstehcn.

Berthold-^) bctrachtet die Gerbstoffblasen in den Driisen-

zellen am Blattstiel von Pelargonium sowie die Biåsen der

Zygnemaceen und P/ueosporeen als gerbstoflTuhrende Vakuolen

(1. c. p. 5, 6), die er als infolge von Entmischungsvorgängen

im Plasma entstandcn auffasst (1. c. p. 167). Nacli ilim ent-

stelien aber die bei der Reizung der Drosera-Tentakcln ge-

bildeten GerbstofFtropfen infolge von Entmischungsvorgängen

im Zellsaft.

Went*) schliesslich stellte infolge plasmolytischer Unter-

suchungen an Camellia—Bliitenblättern die Behauptung auf,

die Gerbstoffblasen im allgemeinen seien als adventive Va-

kuolen zu betrachten.

§ 2. Allgemeine Resultate.

iJie Gerhstoffe hoinmen nacli meinen Illrfalirungen nienials

im Protoplasma der lehenden Zelle anfgelöst vor. Die wider-

sprechenden Angabcn sind immer auf mangelhafte Präparation

zurlickzufuhren, wie es Pfeffer fllr Faha dargethan hat. Be-

sonders prägnant lässt sich dieser Mangel des Plasmas an GerbstofF

mit Hiilfe der Mcthylenblautinktion öder nach Plasmolyse mit-

telst der Kaliumdichromatreaktion nachweisen, wo bei der

Kontraktion des Protoplastes dieser als völlig ungefärbte Schicht

gegen die tief gefärbte Vakuolenfllissigkeit ahsteht— Saliv (Fig.

1), Quercus (Fig. 8 und 10), Dovonicum (Fig. 17), Drosera,

Faba (Fio-. 18) u. a. Der Kem zeigt ehenfalls hel vorsichtiger

Behandlimg niemals Ge7-hstoffreaktion — Saliv (Fig. 1, o, 0),

') DE Vbies: Plasmol. Studien iiber die Wand d. Valiuoleu (1885).

') Pfeffeb: Aufn. v. Ånilinfarlj. (1886).

') Berthold: Protoplasmameclianik (188G).

••) Went: Jongstc toestauden d. Vacuolen (1886).
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Qiiercus (Fig. 8, 9), Doronicum (Fig. 17), Faba (Fig. 18 B, C) -;

da derselbe aber grosse Xeigung besitzt, GerbstofF nach dem

Tode aufzuspeichern, so tritt bei nachlässiger Behandlung sebr

Icicbt iiTcleitende Färbung desselben ein. Besonders grosse

Absorptionsfiibigkeit des Plasmas imd des Kernes fur Gerb-

stofl wurde bei Faba beobachtet. Infolge dessen ist Tinktion

von zentral suspendierten Kernen (Fig. 18 A) in den Zellen

dieser Pfianze gewöbnlicb nicbt zu vermeiden (Fig. 18 D).

Da aber Kerne die im Hautplasma liegen ungefärbt blieben

nnd die Tinktion der zentralcn viel später als die Reaktion

des Zellsafts eintritt, ist somit dargetban, dass diese Fiirbuug

nur auf sekundäror Aufnabme von Gerbstoff aus dem Zellsafte

berubt. Die Chromatopboren sowie die Stärkekörner sind

ebenfalls in der lebenden Zelle stets gerbstoilYrei gefunden

worden; die widersprecbenden Angaben von Tir. Hartig,

Trécul n. a. beruhen ausscbliesslicb auf durcb die Präpara-

tionsmethode bedingter sekundärer Aufnabme des Gerbstoöes.

tjber den Gerbstoffgebalt der Zellwandung sind mebrfaeb

Ano-aben ofemacht worden, die teilweise auf metbodiscben Feblorn

beruben dlirften, so die Angaben von Trécul" u. a. Dagegen

erweisen meine Beobacbtunoren an Sihhaldia und Faba, sowie

die von Pfeffer an der letztgenannten Ptlanze gemacbten'),

dass es Fälle giebt, wc ungeachtet der aller grössten Sorgfalt

eine Gerbstoftrcaktion in den Häuten der Pleromzellen nicbt zu

vermeiden ist. Da diese Reaktion aucb dort sich zeigte, wo

das Plasma sicb als gcrbstoffrei erwies, dUrfte eine durcb die

Reaktionsmetbodc bedino;te sekundäre Aufnabme aus^escblossen

sein, und muss man also bier annebmen, dass die Zellwandung

Gerbstoff schon wäbrend des Lobens gcspoicbert bat. Da aber

in den ältoren Zellen derselben Pflanzen eine solcbe Spei-

cberung vermisst wurde, ist anzunebmen, dass die Ursache

desselben in einer cbemisclion Bescbaftenbcit der Membran ibren

Gnmd bat, die später A^erscbwindet. In den wcitaus zabl-

reicbsten Fallen aber zeigen die Membranen niemals wäbrend

des Lobens der Zelle Gerbstoffgebalt — Sali.r, Piatia, Qnercus,

Doronicum u. s. w. Mit dem Tode der Zelle tritt jedocb ge-

wöbnlicb sofort Speicherung in der Zellwand ein, die z. B. bei

Pistia sebr auffallend ist.-)

') Pfepf^r: Aufn. v. Aniliufarb. p. 228.
^) Die von LoEW und Bokornv 1. c. p. 07, Note 1, beobachtete

B raunfärbung von Membranen der 7\'.>t//d-Wnrzelhanben mittelst Silber-

nitrates ist wahrscheinlich bierauf zuriickzuflibreu.
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In den Pflanzenzellen kommt der GerbstofF in zwei For-

men vor, als eine Lösung nnd als nicläflilssige amorphe Mässen

öder Ballen, von welclien zwei Arten des Vorkommens die

erste die weitaus verbreiteste ist. Wo unser Stoff als gelöst

sich befindet, sind wiederum zwei Arten des Anftretens vor-

handen, die schon von Nägeli u. SchwendeneeM ans-eoebeu

worden sind; die Gerbstofflösung biidet mit anderen gelösten

Stoffen den einzigen Zellsaft aus, öder dieselbe ist von jenem
separiert iind nimmt dann die Form von dickfilissigen ölartigen

Mässen an (»Gerbstoffblasen»).

Diese Gerbstoffblasen sind auf verschiedene Weise auf-

gefasst worden: Nägeli und Schwendener^) betrachtete die-

selben als von einer Plasmamembran nmgeben öder mit an-

deren Worten ViXsVahiolen, eine Auffassung, der sich Bebthold^)

imd Went^) angeschlossen haben; Pfeffer dagegen*) sah in

deuselben im Zellsaft suspendierte Ballen, die A''on demselben

durch eine Niederschlagsmembran geschieden sind, nnd sprach

ferner^) die Ansicht aus, dieselben Avurden sich wenigstens iu

vielen Fallen als durch Entmischuns-svorgänge im Zellsaft

entstanden erweisen, eine Ansicht, die Berthold flir den bei

der Reizwirkuns: in den Z^rosera-Tentakeln crzeug-ten Gerb-

stofftropfen adoptierte. Ein entscheidender Aufschluss iiber

diese Fraji^e känn natiirlich nur auf entwickeluno-soreschicht-

lichem Wege gewonnen werden; denn, ist die erstere Ansicht

richtig, so mlissen in den jungen Zellen gerbstofffreier Zellsaft

und im Plasma eingelagerte Gerbstoffvakuolen sefunden wer-

den; triftl die zweite Auffassung zu, so dllrfen diese Zellen

schon von Anfano- an einen o-erbstofffiihrenden Zellsaft enthaltcn,

worin sich später Gerbstoffblasen durch Separierung ausbilden.

Eine solche entwickelungsgeschichtliche Untersuchvxng scheint

nur von Berthold^) flir die Driisenhaare von Pelai^gonium

zonale ausgeflihrt worden zu sein. Er fand hier, dass die

Gerbstoff'blasen schon von Anfang an als separierte Yakuolen

im Plasma entstehen.

Bei der vorliegenden Untersuchung wurdcn eine Mehr-

zahl der bckannten Gerbstoffblasen: die von Salix, Quercus,

Mimosa und Äcacia sowie die neu aufgefundenen ])ci Pistia

') NÄGELi u. Schwendenee: Mikroskop, p. 490.

-) Berthold: Protoplasmamechanik p. 56.

^) Went: Jongste toestanden d. vacuolen p. 85 u. 87.

•) Pfeffer: Physiol. Unts. p. 14.

^) Pfeffer: Aufn. v. Anilinfarb. p. 247.

^) 1. c. p. 56.
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und Neptunia in Bezug auf ilire Entwickehmg verfolgt, uud

stellte sicli hierbei heraus, dass dieselben in der That Vaknolen

vorstellen. In den jungen Meristemzellen der untersuehten

Pflauzen wurde nämlicli auf methylenblautingiertem Material

öder mit Hiilfe der Kaliumdichromatreaktion ein gerbstofl-

freier Zellsaft und im geriistförmig angeordneten Plasma auf-

tretende winzige Gerbstoffbläsclien aufgefunden — Salix (Fig.

2, 3, 4). Neptunia, Acacia- und J/«mosa-Härchen. Letztere

nehmen mit zunehmendem Alter der Zellen an Grösse und

Zahl zu und fliessen schliesslieh zu einer — Salix (Fig. 5, 1),

Neptunia — odermehrerenGerbstolFvakuolen zusammen — Acacia,

Mimosa. In anderen Fallen d. h. denjenigen, wo schon die

Initialen Gerbstoff fiihren, wie in der Haube ron Pistia, dem
Periblem von Quercus, sind die zuerst gebildeten Yakuolen

gerbstoffhaltio-, neben denselben bilden sich im Plasma sjerb-

stofffreie Safträume aus. (Fig. 9j. Die gerbstofffuhrenden

fliessen auch liier in älteren Stadien zu einer einzigen — Pistia,

Quercus — öder mehreren Yakuolen zusammen— Quercus, — die

gerbstofffreien bilden durch Versclimelzung untcreinandcr don

Gerbstoff niclit fuhrenden Zellsaft aus.

Bei den meisten Gerbstoffpflanzen besitzen aber die aus-

gebildeten Zellen keine Gerbstoffblasen, soudern diesor Stoff

ist hier im allgemeinen Zellsaft gelöst. Auch hier wies

aber die entwickelunsfso-escliichtliche Untersuchuns: in vielen

Fiillen nach, dass die jugendliclien Zellen derselben Biåsen

besitzen d. h. dass im Plasma gleichzeitig gerbstoftYlihrende

und gerbstofffreie Vakuolen entstehen, die später untereinan-

der zu einem einzigen Zellsaft verschmelzen, der jetzt Gerb-

stoff' fulirt, so bei Doronicum (Fig. 16), Calendula, u. anderen

Compositen, Marsilia (Fig. 14, 15), der Haube von Sibbaldia

u. Eupliorbia . Durch uussere Einflusse — Kultur in Methvlen-

blau- öder Natriumkarbonatlösuugen, niedere Temperatur —
känn bei Sibbaldia und Eupliorbia dieses Zusammenfliessen ver-

hindert werden, hierdurch könneu die ausgebildeten Zellen

dieser Pflanzen, die normal keine Biåsen fiihren, solche erhalt^n

(Fig. 13). In den Dermatogenzellen von Sibbaldia sowie in

den Zellen der i^a^a-Wurzeln liess sich aber ein solches Ent-

stehen des gerbstofffuhrenden Zellsaftes durch Yerschmelzung
gerbstoffhaltiger und gerbstoflmangelndcr Aakuoleu niclit kon-

statieren; hier wurde nur von Anfang an ein gerbstoftYiihren-

der Zellsaft in den Meristemzellcn beobachtet.



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAXD 13. AFD. III. X:0 S. 19

Bei den typiscli (jerbstofFblasen fiihreuden Pflanzen flndet,

so länge der Plasmaschlauch lebendig bleibt, ein Zusammen-
schmelzen der GerbstofFblase mit dem Zellsaft nicht statt.

Die Trennung dieser beiden Arten von Vakuolen scheint hier

zu charakteristischem Artmerkmale geworden. Nur in der

Rinde von Quercus wurde eiue solche Yerschmelzung beobachtet

und biidet daher diese Pflanze ffewissermassen einen Uberganof

von den blasenfiihrenden zu den nicht blasenfiihrenden Pflan-

zen. Erst wenn diirch Beschädigung des Plasmas z. B. diirch

Hitze die Impermealibität desselbeu verloren gelit, so tritt in-

folge der Störung des osmotiscken Gleichgewichtzustandes

innerhalb der Zelle eine durcli Wasseraufnahme bedingte Aus-

dehniing der GerbstoiFvakuole und Platzen ihrer Membran ein,

wodurch eine Yermischung ihres Inhaltes mit dem des Zell-

saftes herbeigefuhrt wird. Dies Platzen der Vakuolenwand

der GerbstofFblase känn aber ohne Schädiguug des Le bens bei

etwas heftigem Zurlickgang der Plasmolyse statthaben. Hierbei

känn es nämlich geschehen, dass die GerbstoiFvakuole schneller

Wasser aufnimmt wie der gerbstofFfreie Zellsaft, wobei die

Wand der ersteren zum Platzen gebracht Avird und ihr Inhalt

mit dem des letzteren zu einem einzigen Zellsaft verschmilzt

(Salvr). Dies findet aber wie oresaot ohne äussere Eino-rifFe

nicht statt. Wird der äussere Plasmaschlauch bei heftigem

Zurlickgang der Plasmolyse zersprengt, gleichzeitig aber eine

osmotisch wirksame Aussenflllssigkeit zugefllgt, so können die

Gerbstoffvakuolen. die sich ein wenig ausgedehnt haben, eine

Zeit läng erhalten bleiben (Salix, Pistia, Quercus). Wird aber

die wasseranziehende Kraft des äussereu Mediums erheblich

vermindert, so tritt Ausdehnung und Platzen der Blase ein.

Die Form der GerbstotFblasen ist von der Form der Zelle, von

ihrerGrusse im \^erhilltniss zur Zellengrösse, sowie, wie es scheint,

von den osmotischen Leistungen der Vakuolenilussigkeit bedingt.

In isodiametrischcn Zellen, wie denen der meisten Wurzelhauben,

einiger Rindenparenchyme, nähern sich dieselben mehr öder

weniger der sphärischen Gestalt an; bilden im Zellsaft frei

suspendierte Vollkugeln öder der Wand angedruckte Halb-

kugeln. Wenn sie im Verhältniss zur Zelle gross sind, flillen

sie in diesem Falle den grössten Teil derselben aus, und die

gerbstofffreien Vakuolen rågen als Kugeln öder Halbkugeln

in dieselben hervor. In langgezogenen Zellen, wie die der

Pistia-Wurzelhauben, der Epidermen, sowie mancher Einden



20 AF KLERCKER, STUDIEN LBER GERBSTOFFVAKUOLEN.

bilden die Biåsen das ganzc Zellkimen diirchsetzende Pfropfeu

öder schneiden, wenn klein, eine Ecke der Zelle in Form von

Kugelsektoren ab. Die Pfropfen baben entweder konvexe,

konkave öder gerade Endfläehen (Fig. 1, 13). Da die kon-

kaveu Endfläclien sogleieli konvex werden, wenn durch Schä-

digung der Impermeabilität des Aussenplasmas die osmotische

Kraft des Zellsaftes sinkt, scheint das Ziistandekommen der-

selbcn auf irgend eine Weise mit dieser Kraft im Yerbinduno-

zu steheu. Fer fernere Umstand, dass die konkaven Flächen

bei Flasmiolyse konvex werden imd nach Zuriickgang der

Plasmolvse diese konvexe Form stets beibehalten, zeist, dass

sie Produkt eines labilen Gleicbgewichtzustandes sind, imd

spridit dafilr, dass die Konkavität ausserdcm von den Ober-

flächen-Spannungen zwiscben Blaseuinlialt iind Wandplasma
abhängt.

Bei sebr beftig cintretender Plasmolvse des Protoplasten

gescbiebt es in lansrsezooenen Zellen sebr biuiliof, dass die

Gerbstoifbiåsen Avie andcrc Vakuolen geteilt werden. ') Trifit

es dann bei Zuriickgang der Plasmolvse zu, dass diese beiden

Teile von einem Teile des zersprengten Zellsaftes getrennt wer-

den, so schmelzen dieselben weder unter einander, nocli mit

diesem Teile zusammen, sondern bleibcn getrennt liegen. Kom-
men dieselben aber bei dem Zuriickgang der Plasmolvse auf

einander zu stossen so bleiben sie eine kurze Zeit von einer

feinen Plasmascbicbt getrennt, bald siebt man aber, wie dieses

Plasma nacli dem Wandplasma bin zuströmt, und jetzt tritt

Auflösung der trennenden Lamellc und Verscbmelzen der bei-

den Teile ein. Diese Umetände deuten auf eine qualitative

^"erscbiedenbeit der Wäude der gerbstotiflihrcnden und gerb-

stofFfreien Vakuolen bin, die in einem späteren Abschnitt näber

erörtert Averden soll.

Eine mit dieser plasmolytiscli bewirkten Zerteilung der

Gerbstoffvakuolen analoo-e Erscbeinunsf scbeint nach den Unter-

') Eine solche Zerteilung der Vakuole findet auch bei Plasmolyse
derjenigen Zellen statt, die keine Biåsen, nur einen gerbstofffiihrenden
Zellsaft besitzen. Wenn jetzt in einer so behandelten Zelle der Gerbstoff
fixiert wird, so bekommt man den irrtiimlichen Anschein, als wären
schon von vorn herein in denselben Gerbstoffblasen vorhandeu. Hierauf
dlirften die Kugelbildungen in den Zellen von Dloon cdule. die Kutscher
beschrieben hat, zurlickzufuhren sein. Derselbe hat niimlich seine Objekte
in konzentrierte Kaliumdichromatlösung eingelegt, die tbatsächlich hef-
tige Plasmolyse, von Zersprengung des Zellsaftes in kleinere Bläschen
begleitet, erzeugt, ehe die Gerbstoffreaktion eintritt. Biåsen habe ich bei
Dioon nicht gefunden.
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suchuno-en von de Vkies') der imter dem Namen »Affca-eo-ation»

bei den X^rosera-Tentakeln bekannte A"organg zu sein. Soweit

ich habe sehen können, ist seine Auffassimg, dass hierbei die

Hanptvakuole geteilt wird, richtig, dagegen die von Berthold,

der den Vorgang auf Entmischungserscheinungen im Zellsaft

zAirllckfuhrt, nicht zutrefiend.-)

Bei den Pflanzen, die typisch nur einen einzigen gerb-

stofffuhrenden Zellsaft in den ausgebildeten Zellen enthalten,

treten neben demselben nicht selten im Plasma kleinere o-erb-

stofffreie Vakuolen auf, die man wohl mit AVent als adven-

tive bezeichnen känn. Dieselben sind sovv^ohl im Wandplasma
{Doronicnm \\. a.) wie in den den Zellsaft durclisetzenden

Plasmastriingen zu linden (Faba, Fig. 18A. v.), öder können

bisweilen frei in der Hauptvakuole herumschwimmen. Es mag
vorläufig unentscliieden bleiben, ob dieselben von einigen der

in den j ungsten Zellen beobacliteten tanniufreien Yakuolen

direkt abstammen odennaciiträglich im Plasma entstanden sind.

Eine solclie Bildung von Vakuolen ist ja in patologischen

Zuständen des Plasmas eine oft beobaclitete und leiclit zu-

seliende Ersclieinung, die indessen irrtiimlicherweise als in

dem Sichtbarwerden vorher versteckter Vakuolen besteliend

erklärt wordcn ist (Went). Wie dem auch sei, diese adven-

tiven Vakuolen bleiben nie länge erlialten und erreichen nie

beträchtlichere Grösse, denn sobald sie zu wachsen beginnen,

lindet Phitzen der Wand und Verschmelzen mit der grossen

gerbstofffuhrenden Hauptvakuole statt.

iVusser als Lösung känn der GerbstofF in den Zellen wie

schon angedeutet als nichtflussige amorphc Kugeln öder Mässen

vorkommen. Solche wurden in den jilngsten Zellen von AzoUa,

wo sie Pfefeek schon sah, sowie bei Marsilia, Doronicuui u. a.

beobachtet. Dieselben liegen stets im Zellsaft und werden mit zu-

nehmendemiVlter der Zellen aufgelöst. In den Haaren des hypoko-

tylen Gliedes von Querciis wurden ähnliche Gebilde aufgefunden.

') DE Vries: Aggreg. im Protopl.

^) Hier mag beiläufig bemerkt werden, dass aus den Ausfuhrun-
gen DE Vries" nicht klar einzusehen ist, wie derselbe die nach ihm zwi-

schen dem Tonoplast und dem Plasma bei der Aggregation ausgepresste

Fliissigkeit auffasst. Entweder muss wohl dieselbe gegen das Plasma zu

abgegrenzt sein, was im Sinne DE Vries' nur durch einen Tonoplasten ge-

schehen känn. und muss dann als eine öder mehrere Vakuolen aus-

machend aufgefasst werden; öder sie ist nicht vom Plasma abgegrenzt
und dann wohl lediglich nach dem Vorgange ScHlMPERS' als eine direkte

Fortsetzung des Plasmas, als gequollenes Plasma, zu verstehen. Die letzte

Auffassung möchte wohl die richtige sein.
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§ 3. Spezielle Beobachtung-eii.

Zur Illustration des im \'orhergehenden gesagten wird

liier eine ausflihrlicliere Darstellung derEntwickehingsgeschiclite

von den Gerbstoffvakuolen zweier blasenfuhrenden (Saliv, Qiier-

cus) und einer nielit blasenfiihrenden (Doronicum) Pflanze ge-

geben. Die ubrigen nutersuchten Beispiele Averden nnr inso-

fern erwälmt, als ilire Entwickeluno- von der der sfenannten

abweiclit.

Salix caprea L. (Fig. 1—7.)

Zur Lntersucliung kamen Adventivsvurzeln, die qucr ab-

geschnittene Weidenäste im ^^'asser öder in feuchter Atmosphäre

getrieben hatten. Zur Kontrolle wurden auch direkt aus der

Erde aiisgegrabeno Wurzeln untersucht, die indessen keine

erhebliclie Abweicliungcn in Bezuor auf die Gerbstolfblasen

darbotcn. Die nächstfoloenden Ano;aben beziehen sich aut

Wurzcln, die noch keine AViirzelhauben ausgebildet hatten.

Die Gerbstoffblascn kommen in allén Zellen der Epidermis,

der seitlichen Teile der Wurzelhaube, sowie in den meisten

Eindenzellen vor, sind immer nur in Einzahl in jeder Zcllc

vorhanden. In den Daucrgewcben sind dieselbcn stark licht-

brechend und daher auch ohne Hulfsmitteln leicht von den

ubrigen Zellengebilden zu untcrscheiden. Gegen die Meri-

steme zu wcrden sic kleiner und zuoleich wenicjer licht-

brechend und lassen sich zuletzt gar nicht von gewöhnlichen

A akuolen untcrscheiden.

Behufs Ermittelung der jungstcn Zustände dieser Ge-

bilde wurden kraftig wachsende Wurzeln in eine Lösung
von 1 Teil Methvlenblau in 500.000 Teilen EeirenAvasscr ge-

bracht. Schon nach eintägicrer Eiuwirkuno- war die Flussifi--

keit entfärbt, die Wurzeln hatten aber eine intensiv blaue

Farbe angenommen, die sicli bei mikroskopischer Untersuchung
als an die Gerbstofl^blasen gebunden er\\'ies (Fig. 1). Das
Plasma Avar ungefärbt und noch in den meisten Zellen in leb-

hafter Strömung begriften.

Längschnitte durch die A\'urzelspitze lassen nun im ]\Ieri-

stemgewebe folgendes erkennen. Die Initialen und die ersten

von deuselben abstammenden Zellen hatten keinen Faibstolf

aufgenommen. In den Zellen, die drei bis vier Zellschichteu von
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dcnselben entfernt lagen, war aber Speicherung eingetreten,

imd zwar hatten sich eine Unzahl kleiner Kuoelclien, die im
Plasma eingebettet lagen, gefärbt. Diese Kligelchen waren

um den gewönlich zentral suspendierten Kern angehäuft (Fig.

2) nnd wiirden bei der lebhaft stattfindenden Zirkulation in

den Plasmabahnen fortgeschleppt (Fig. 3). In älteren Zustän-

den waren diese winzigen Kugelclien zu grösseren versclimol-

zen vind bildeten zuletzt einen einzigen Tropfen, der sich

mit allergrösster Gewissheit als im Plasma liegend erkennen

liess (Fig-. 4). Bei der nachherioen Streekung der Zellen nahm
dieser Tropfen an Grösse zu und bekam zuletzt gewöhnlich die

in Fig. 1 gezeichnete Form.

Die sehr langen aus zwei Zellcnschichten bestehenden

AVurselhauben der Wurzeln von Pistia stratiotes L. besitzen

in sämmtlichen Zellen der äussersten Schicht GerbstofFblasen,

die im wesentlichsten mit denen der /Sa/^^rwurzeln llberein-

stimmten. Nur machte sich ein Unterschied in der Ent-

wickelung insofern bemerkbar, als erstens Tinktion von kleinen

€4erbstofftropfen schou im Plasma der Initialen bemerkt wurde,

ZAveiteus gerbstofffreie Vakuolen erst auf einer viel älteren Al-

tersstufe der Zellen auftraten. — Die Wurzeln von Neptunia

plena Benth. besitzen in den seitlichen Teilen der Wurzelhaube

sowie in der Rindc Gerbstoffblasen.^) Ihre Entstehiing, die

ebenfalls auf Methylenblautingiertem Material verfolgt wurde,

stimmt mit der der Äa?z>-Blasen vollkommen liberein. —
In den Trichomgebilden der oberirdischen Organe von Mimosa

pudica L. und Acacia lophanta Willd. wurden schliesslich Gerb-

stofFblasen aufgefunden, die sich geAvöhulich noch in älte-

ren Stufen als allseitig vom Protoplasma umsplllt erkennen

liessen. Die entwickelungsgeschichtliche Untersuchung stellte

hier ebenfalls ausser jeden Zweifel, dass dieselben durch Zu-

sammenflicssen kleiner im Plasma entstandener Vakuolen ent-

stehen. — Untersucht wurden ferner die Biåsen bei Zygnema.'^)

Allein bei der Abneigung- der untersuchten Art^) sich in Zim-

') Diese Gebilde sind von Rosanopf: ZurMorph. d. PflanzeufarbstofEe,

beschrieben worden, der dieselben aber als GerbstofE biåsen nicht er-

kannte.
-) Die Biåsen der Zygneraaceen wurden schon von de Baey (Conju-

gaten) beschrieben, später bei Mougeotia von Prixgsheim. (Lichtwirkung

und Chloropbyllfunktion. Jahrb. f. Wiss. Bot. XII p. 355) und bei Zyg-

nema von Pfeffer (Aufn. v. Anilinfarb. p. 216) als GerbstofEblasen erkannt.

3) Die von Klebs (Organisation d. Gallert. Tub. Unts. Bd. II, Hft. 2,

p. 335) als Zygnema C. aufgefiihrte.
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meikulturen zu teilen, sowie der Kleinheit und wenig durcli-

siclitiaen BeschafFenlieit des Objektes war es leider nicht mög-

licli, näheren Aufschluss iiber die Art und Weise ihrer Ent-

stehung zu bekommen. Da dieselben aber stets im Plasma

liegen, und sowohl Zellsaft wie Plasma immer vöUig gerbstoiF-

frei sind, dlirfte die Annahme doch wohl a priori gerecht-

fertigt sein, dass die Biåsen aucli liier als Vakuolen im Plasma

entstehen.

Querciis pedimcidata Ehrh. (Fig. 8—11).

Als Untersucliungsobject dienten Keimlinge mit cirka 5

cm langcr Keimwurzel, die in feucliten Siigespänen gezogcn

waren. GerbstofFblasen fanden sich in den Zellen der Wurzel-

haube, in den meisten Epidermiszellcn, selteuer in den Rinden-

zellen und waren oft zu zwei öder drei in den Zellen vorhanden.

Die Zellen der Rinde, die keine Biåsen fiihrten, hatten einen

gerbetofFfllhrenden Zellsaft. Zur Ermittelung der Entwickelungs-

geschichtc der Biåsen konnte die Metliylenblautinktion nicht

verwendct werden, da dieser Farbstoff eine auffallend giftige

Einwirkung an den Wurzelzellen zeigte. Dagegen Hess sich

Kaliumdichromat hier gut verwenden imd wurde mit Hlilfe

desselben foWendes festgestellt.

Die Initialen und die nächst darauf folgenden Zellen

der Wurzelhaube imd der Epidermis sind gerbstofffrei und

GerbstofFgebilde wurden \ erst in denjenigeu Zellen wahr-

genommen, wo schon ein beträchtlicher Zellsaft sich ausgebildet

hat. Hier treten dieselben als kleine ölartige ]\lassen, die

sich mit Kaliumdichromat braunrot färben, im Wandplasma
auf und fliessen später zu einem öder mehreren Gerbstolf-

blasen zusammen. Im Periblem zeigt sich ein etwas anderes

\erhalten. Hier bemerkt man schon in den Initialen und den

Zellen in ihrer unmittelbarsten Nähe um den grossen zcntralen

Zellkern herum mehrere Safträumchen, deren einige Kalium-

dichromatreaktion annehmen, andere nicht (Fig. 9). Dies Ver-

halten tritt noch deutlicher hervor, wenn man das Plasma tötet

und mittelst essio-sauren ]\Iethvloruns färbt. Der srosse Kern
{il) ist dann dunkelgrlin tingiert und im schwächer griin ge-

färbten Plasma liegen die braunen gerbstofffuhrenden {g) und
die ungefärbt gebliebenen gerbstofffreien (y) Vakuolen. In
späteren Stufen der Entwickeluno- verschmelzen entweder so-
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wohl die gerbstoflYuhrenden wie gerbstofFfreien zu einem ein-

zigen Zellsaft, öder die ersteren bilden diirch Verschmelzving

ein öder mehrerer Gerbstoflfblasen, die letzteren den tannin-

freien Zellsaft aus.

Doroniciim caiicasicum Bieb. (Fio-. 16—17).

Die Zellen der Wvu-zeln dieser Pflanzen besitzen keine

Gerbstoflfblasen, dagegen stets gerbstofiYiihrenden Zellsaft. In

den ]\[eristemzellen ist dieser Zellsaft noch nicht zu bemerken,

um den grossen zentralen Kem licgen dagegen im Plasma

mehrere winzige helle Kligelchen. Nach Tinktion mit Methylen-

blau sind einige von diesen gcfärbt iind zeigeu sich somit als

Gerbstoffvakuolen au, die anderen sowie das Plasma sind uu-

gefärbt geblieben. Zerquetscht man eine derartig tingierte

Zelle in Wasser, qnellen einige von den iingefärbt gebliebenen

Kiigelchen gewaltig auf und sind somit als Vaknolen zu er-

kennen, andere fliessen am Rand des Präparats zu Oltropfen

zusammen. Bei zunehmendem Alter der Zelle fliessen sämmt-

liclie Vakuolen, wie angedeutet, zu einem einzigen Zellsaft zu-

sammen, in jllngeren Stadien bleibt hierbei in demselben der

GerbstofF als amorplie nicht flussige Kugeln liegen, die sich

später auflösen. Die Oltropfen werden im Plasma verteilt. — Voll

kommen ubereinstimmende Entwickelung des Zellsaftes zeigen

Doronicuni macrophr/lhonFliiCli, Calendida ojjicinalislj., Pyrethriim

macrophyllurii Willd. und Heliantlms annuus. In den AVurzel-

hauben von Sihhaldia i^roeumbens L. xxnå. Euphorhia Peplus

triö't in der Hauptsache dasselbe zu, hier zeigt sich ferner die

merkwurdige Thatsache, dass die Verschmelzung der gerbstoff-

freien und gerbstofffiihrenden Vakuolen sistiert werden känn,

wodurch Biåsen in den ausgebildeten Zellen zustande kommen.

Diese Erscheinung wurde in Wurzeln, die in Methylenblau

(= 1:500,000) und in Xatriumkarbonatlösimgen kultiviert waren,

sowie bei einer Pflanze von Sibhcddia procumbens, die in sehr

trockenen Sägespänen bei niederer Temperatur gestanden hatte,

beobachtet. Es mag speziell hervorgehoben werden, dass die

blasenfuhrenden Zellen keineswegs abgestorben waren, im Gegen-

teil, dieselben plasmolysierten vollkommen normal.



26 AF KLEHCKER, STUDIEN UBER GERBSTOFFVAKUOLEN.

IX. Eigenscliaften der in den Gerbstoffvakuolen
enthaltenen Lösung-.

§ 1. Im Allg'euieine]i.

Die Gerhstoffhlasen. Die Biåsen cnthalten eine geAvöhn-

lich ungefärbte Flilssigkeit, der meistens ein besonders hohes

Lichtbrechungsvermögen znkommt. Diesc Flussigkeit ist fer-

ner oft sehr dickfliissig, was sich aus der Thatsacbe ergiebt,

dass die Gerbstoffblasen bei heftiger Plasmolyse viel längere

Zeit brauchen wm. Kugelform anzimehmen, wie die benach-

barten gerbstofffreien Vakuolen. Ihr spczifisches GeAA'icht

scheint von dem der Jnhaltsfliissigkeit der gerbstofifreien Va-

kuolen derselben Zelle nicht sehr verscbieden gross zu sein.

Wenigstens liess sich in Salix- iind Pzs^m-Wurzeln, die ab-

wechselnd mit der Spitze nach unten und nach oben ange-

bracht "vvvirden, kein Unterschied in Beziig auf die Anordnung
der Biåsen innerhalb der Zellen bemerken.

Der Gehalt der Blasenfliissigkeit an GerbstofF ist sehr be-

trächtlich ^). Dies ergiebt sich erstens ans dem auftallend

hohen Lichtbrechunsrsvcrmöo;en derselben. Dcnn die Brechimos-

indices der Gerbstoffe scheinen nicht sehr gross zu sein. So

fand ich filr Tannin^):

Konzentration
der Lösung.
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werden bei BehandhiBg mit einer stark wasserentziehenden

FlUssigkeit fast axigenblicklich stark kontrahiert, wobei der

ganze Inhalt in eine nichtfliissige amorphe Masse verwandelt

wird. Hier diirfte ausser einem öder mehreren GerbstofFen

kein anderer Körper in der Blasenfltissigkeit gelöst vorkommen.

In anderen Biåsen sind daffejren ausser Gerbstoff noch an-

dere Körper vorhanden. Dies gelit daraus hervor, dass die-

selben sich bei Plasmolyse viel langsamer kontraliieren und

Hess sich bei stärker Wasserextraktion direkt nachweiseu.

Uber die Eigenschaften dieser beigemengten Stofte ist aus-

zusprechen, dass dieselben nicht von hoher osmotischer Lei-

stung sein können, da das Volumen der Biåsen im Vergieich

ziim Zellsaft in ansgebildeten Zellen sehr klein ist. Diese

Grösse muss nämlich fast ansschliesslich von den Beimi-

schungen abhäno-en, da die wasseranziehende Kraft von Gerl)-

stoifen ausserordentlich klein ist. Es ist aber wahrscheinlich,

dass die Ursache der geringen osmotischen Leistung der Bei-

mischungen nicht in der Qualität, sondern in der Qiiantität

derselben liegt. Es ist daher durchaus nicht imwahrschein-

lich, dass, wie Kkaus angiebt, Zxicker in den Gerbstoffvakuolen

vorhanden sein känn, wenn auch normal niir in sehr kleinen

Mengen. Yon anderen Beimischungen ist ein rother Farbstoft

hervorzuheben, der unter Einfluss des Lichtes in den Biåsen

von Salia; nnd Neptunia zum Vorschein kommt. Derselbe

stimmt seinen Reaktionen nach mit dem Anthocyan liberein.

Die lebhaft rote Farbe, die die ungefärbten Biåsen von Salix

mit konzentrirter Schwefelsäure annehmen, könnte vielleicht

auf Gehalt von Salicin hindenten. ^)

Auflallend ist es, dass die Biåsen in der Epidermis sowie

in den in Streckunff beo-riftenen Teilen der Rinde am meisten

lichtbrechend und konzentriert erscheinen. Hierdurch wird

nämlich die Anwesenheit von osmotisch stark wirksamen Kör-

pern in dem gerbstofffreien Zellsaft dieser Zellen angezeigt, die

ja nach de Veies^) bei der Zellstreckung und wohl auch bei

der Ausbildung der Wurzelhaare eine bedeutende Rolle spielen.

Auch in den Zellen der Kallusbildungen von Salix, Quercua

u. a., die ja bekanntlich sehr rasch wachsen, sind die Biåsen

sehr liclitbrechend.

') Theorin: Växtmikrokemiska studier p. ö giebt fur die Biåsen

bei den Poimhis-^inåen Salicingehalt an.

^) DE Veies: Unts. d. mech. Ursachen d. Zellstreckung. Leipz. 1877.
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In den Meristemteilcn nimmt der (iehalt der Blasen-

flussigkeit an GerbstofF ziemlich rasch zu. Während der Zell-

streckiino; fälirt diese Znnahme gleichfalls fort, hört aber nach

Beendiofimo- derselben völlig aiif; später sclieint der Gehalt der

Biåsen an GerbstofF während des ganzen Lebens der Zelle

konstant zn hleiben (Pistia, Saliv, N^eptnnia). Bei Benrteilung

von Zu- resp. Abnabme darf man sich nicht von der variiren-

den (irösse nnd dem Liclitbrechnngsvermögen der Biåsen

täuschen lassen, die, Avie schon gesagt, von den osmotischen

Leistungen der Beimisclmngen sowie des Zellsaftes abhängen.

Um vergleiclien zu können, muss man sämmtliche Zellen bis

zur Ausfällung des amorphen Gerbstoffs plasmolysieren.

In der Epidermis verschwand aber immer bei der Aus-

bildung des Wurzelhaares die Blase. Dieselbe wurde in die

Spitze des auswaclisenden Härchens getrieben (Fig. 6) und

anscheinend resorbirt. Xach dieser Resorption liess kein Teil

der Zelle (jrerbstoff erkennen.

Die gerhstofffiihrenden Zellsäfte. Die Inhaltsflllssigkeit

dieser Art von GerbstofFvakuolcn ist viel weniger lichtbre-

cliend und zeigt sicb somit als relativ gerbstofFarraer an. Hier

sind stets neben Gerbstoff beträchtliche Quantitäten von an-

deren Stoffen gelöst vorhanden. Dies ergiebt sich ans den

relativ hohen osmotischen Leistungen dieser Vakuolen und

känn ferner, wie bei den Biåsen, bei Plasmolyse direkt nach-

gewiesen werden. Auch hier war in den untersiichten Fallen

(Doronicitm u. a. Compositeen, Sibbaldia, WalJsteinia, Euphor-

bla) keine Ab- öder Zunahme des Gerbstoffgehalts der fertig-

gestreckten Zelle zu bcobachten. Bei der Ausbildung des

Wvirzelhaares wurde aber auch hier (bei Doronicum, Euphorbia)

ein Schwinden des in der Zelle enthaltcnen Gerbstoffes wahr-

ffenommen.

§ 2. Terhalten bei Wasserentzieliung.

A\ ird eine gerbstofffuhrende Zelle plasmolysiert, so känn

in den Gerbstoffvakuolen derselben eine von den folgenden

zwei Veränderuno-en eintreten.o

1. Wasser wird so lano^e heraussfezogen, bis der o-anze

Inhalt der Vakuole in eine feste Gerbstoffmasse sich ver-

wandelt.
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Diese Erscheinung, die nur bei GerbstofFblasen — am
deiitlichsten bei denen von Pistia und Neptunia — beobachtet

wurde, tritt selir plötzlich imd schon auf einer niederen Stufe

der Plasmolyse eia. Ans derselben kanu auf geringe Menge
von osmotisch leistungsfähigen Stoffen in diesen Yakuolen ge-

Bchlossen werden. Die Erscheinung känn klinstlich nachge-

macht werden durch Wasserextraktion mittelst Rohrzucker-

lösung von anorganisclien Zellen aus gerbsaurem Leim, die

reine Tanninlösung enthalten.

2. Auf einer gewissen Stufe der Plasmolyse, ehe nocli

eämmtliches Lösuno-swasser der Vakuolenfliissio-keit entzog-en

worden ist, lindet eine Zweiteilung des Vakuoleninhaltes statt,

indem sich festweicli niedergeschlagener Gerbstoff von einer

wenig liclitbrechenden gerbstofffreien Fllissigkeit separiert

(Plasmolytische Ausscheidung, Pfeffer).

Diese Erscheinung känn abcr auch auf zwei Weisen auf-

treten. Entweder biidet sich bei der Plasmolyse eine homo-

gene, stark lichtbrechendc festweiche Masse aus ausgeschiede-

nem Gerbstoff, die den grössten Teil des Vakuolenraumes ein-

nimmt und worin die weniger lichtbrechendc gerbstofffreie

Flussigkeit als Tropfen auftritt (Qiiercus (Fig. 11), SalLv, Dioon

u. s. w.), öder es scheidet sich der Gerbstoff in Form kleiner

Kllgelchen aus, die anfangs lebhafte ]\IolekularbeAvegungen zei-

gen, nachher zur Ruhe kommen und zu grösseren Kugeln zu-

sammenfliessen. Die letztere Form der Erscheiniing wurde

zuerst von Pfeffek bei Azolla beobachtet und findet sich

ausserdem bei Marsilia (Fig. 14), Quercus, Doroniciiui (Fig. 14 A),

Cqlendula, Pyrethrum u. a.

Die Thatsache, dass aller Gerbstoff herausfällt ehe noch

sämmtliches Wasser der Vakuolcnflussigkeit entzogen worden

ist, beweist, dass die Ursache der Ausfällung in anderen ge-

lösten Stoffen zu suchen ist, die bei Ausscheidung in der Ya-

kuolenflilssigkeit gelöst bleibcn und die partielle Wiederauf-

lösung des Gerbstoffs verhiudern. Die Ursache von den Ver-

schiedenheiten in der Art der Ausfällung durften aber in der

relativen Menge dieser stofflichen Beimischungen zu suchen

sein, und zwar derart, dass, wenn von solchen wenig vorhanden

ist, die erste, wenn viel, die zweite Art des Ausfallens sich

zeigen wurde. Fur diese Deutung spridit der Umstand, dass

bei Quercus und Doronicum Zellen neben einander vorkommen,

deren einig-e Kuoelausscheidung zeigen, während bei anderen
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eiae aiiso-ehöhlte Masse gebildet wird. Eine fernere Stutze

dafiir, dass die Aiisscheidung durcli die neben Gerbstoff im

Zellsaft befindliclien gelösten Stoffe bedingt wird, mag das

Verlialten mit konzentrirter Tanninlösimg gefullter anorgani-

sclier Zellen lieferB. Werden dieselben nämlicli durch Sal-

peterlösimg (die selbstverstäBdlich der äussere ]\Iembranogen,

Leim, entlialten muss) ziir Kontraktion gebraclit, »plasmoly-

siert), kommt auf einer gewissen Stufe der Wasserextraktion

eine Unzahl Kugelchen zum VorscheiB, die aus reinem Gerb-

stoff besteheu imd gleich den plasmolytiscli ausgeschiedenen

der Pflanzenzellen zu grösseren verschmelzen. Wenn wir uns

hierbei an das ungleiche Verhalten der anorganisclien Zellen

gegen RohrzuckerlösTing erinnern iind dabei ins Ange fassen,

dass nach den Angaben von Pfeffer Rolirziicker durch die

genannten anorganischen Zellmembranen selir langsam iind

schwierig, Salpeter dagegen leicliter dringt, so liegt die An-

nabme nahe, dass die kugelige Ausscheidimg im betreffenden

Falle durch die Anwesenheit von eingedrungenem Salpeter

in der allmilhlich sich konzentrierenden Tanninlösung be-

dingt sei.

Der von den iibrigen Bestandteilen des Vaknolensaftes

separierte. den Gerbstoff" einschliessende Körper, sei es dass

er als Kugelchen öder als homogene Masse ausgeschieden

wird, besitzt eine festweiche Aggregatform, ist also keine

Lösung. Dies ist daraus zu schliessen, dass derselbe, gleich

wie die känstlich in den anorganischen Zellen gebildeten

(jerbstoffkUgelchen, die zweifelsohne nicht flussiger Natur sind,

sich mit Kaliumdichromatlösung sogleich und homogen färbt

— während in (}erbstofflösuno;en durch das orenannte Salz ein

allmählich an Mensje zunehmender, anfangs fast farbloser

Niederschlag gebildet wird — sowie aus seinem Verhalten

beim Wiederauflösen im Wasser, worin er sich allmählich von

innen anfangend auflöst, nicht wie ein Lösungstropfen verteilt.

Frisch gefällt ist er wcich und plastisch, wie aus dem Ver-

schmelzen der Kilo-elchcn zu g-rösseren hervorgeht. Dass er

aber noch in diesem Zustande beträchtliche Quantitäten Was-
sers enthält zeigt sein Verhalten gegen Salzsäure, Osmium-
säure und Schwefelsiuire. Durch Behandlung mit diesen Eea-

gentien wird er nämlich zum Schrumpfen gebracht, wobei

häufig Risse im Innern dcrselben auftreten. In diesem frisch-

gefällten Zustande ist er ferner bei Zuriickgang der Plasmo-
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lyse wieder im Zellsaft auflösbar (Fig. 14 B), löst sicli eben-

falls beim Zerqvietschen der Zelle in der PlasmolysieruBgs-

Hussigkeit auf, sofern diese keine gerbstofFfällende Substanz^

z. B. Kaliiimdichromat, enthält.

Wird die Einwirkvmg des plasmolysierenden Mittels aber

längere Zeit fortgesetzt, bis zur Schädigung des Lebens, so

gelien die separierten Mässen frliher öder später teihveise in

einen in Wasser scliwer- resp. unlöslichen Körper iiber, der

sicli aucli gegen Alkalien und Säuren selir resistent verbalt.

Dies Unlöslicbwerden, das von Pfeffer bci den plasniolytisch

ausgesebiedenen Mässen der ^4£:o//a-AYurzelzellen beobacbtet

wurdc, findet ancb bei den anderen von mir untersuchten

Pflanzen statt, wo plasmolytiscbe Separierung des Gerbstoff-

vakuoleninlialtes zu erzeugen ist (Doi'oniciim, Pi/rethrum, u. s. w.

Quercus, Salta; \i. a.). Durch Anwesenbeit von Alkalikarbo-

naten öder (^uecksilberchlorid wird dasselbe erheblicb beschlen-

nigt. Xacbdem die plasmolytisch ausgesebiedenen Kugeln in

diesen nnlöslichen Körper libergegangen sind, zeigen sicb die-

selben niclat mebr weicb, sondern spröde wie ibr sternförmiges

Zerfallen durch Druck auf das Deckgläscben beweist.

Der Umstand, dass der Ubergang in die unlöslicbe Form
zuerst an der Peripherie der Kiigeln beginnt und langsam

nach innen fortschreitet sowie dass derselbe erst mit dem Tode

des Plasmas eintritt, macht es wahrscbeinlich, dass das Un-

löslicbwerden durch Einwirkung der ira Plasma enthaltenen

Eiweisskörper zu Stande kommt.

Ausser Gerbstoif konntc in den ausgesebiedenen jNIassen

kein anderer Körper mit Sicherheit nachgewiesen werden.

Auf Ole, Inulin, Eiweiss wurde bei Doronicum, Salix u. Quer-

cus verofebens gepruft. Dass jedoch andcrweitige Stoffe darin

enthalten scin können, sei keineswegs geläugnet, weitere Unter-

suchungen miissen darilber Aufschlusss geben, das Vorhanden-

sein eines durchTannin fällbarenEiweisskörpers ist jedoch in den

AzoUa- und Doronicum-Kwgohi bestimmt ausgeschlossen (s. w.u.).

Wird die Konzentration des Zellsaftes auf andere Weise,

z. B. durch Austrocknen von Gewebeteilen erhöht, fallen eben-

falls festweiche ]\Iassen heraus, die sicb mit Kaliumdichromat

homogen färben. ^)

') Dieser Umstand dlirfte fiir die Extrababilität der Gerbstoffe aus

Pflanzenteilen von Bedeutung sein. Sterben nämlich die Zellen derselben

im feuchten Zustande ab, wird der in Lösung befindliche GerbstofiE das
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Schliesslicli mag erwiihnt werden. dass es zalilreiclie Fälle

giebt, Drosera, Sjnrogyra, Euphorhia, Sihhaldia \\. s. w.. wo
durch die allerstärkste Plasinolyse — 40 % Chlorcalciiim —
keine Auscheidimg in den GerbstolFvakuoleu hervorzurnfen

ist. Ob die Ursache dieses Yerhaltens in einer grösseren Wasser-

anziehimgskraft der betreiFenden Gerbstoffe zu suchen ist, öder

ob andere, nocli imbekannte Ursaclien hier mitspielen, mag
Torläufig' imentschieden gelassen werden.

§ 3. Yerhalteu geg-en Reagentien.

Ammoniumkarbonat, das durch das Icbende Protoplasma

leicht diosmiert, rief in fast allén untersucliten Fallen in den

OerbstoffVakuolen bei direkter Applikation einen festweichen

Niederschlag hervor, der sich im Uberschuss des Reaktions-

mittels löste (Vergl. die Tabelle p. 53). Bei Doronicum und

den anderen untersucbten Compositen war dieser Xiedersehlag

erst diirch läno-ere Einwirkimo- verdunntercr Lösimgen zu er-

zielen.

Der durch Ammoniumkarbonat hervorgerufcne Nieder-

schlag tritt bei der direkten Einwirkung konzentrierter Lösun-

gen am häufigsten in Form kleincr stäbchcn- öder kugelför-

miger ungefärbter Körperchen auf {Saluc, Pistia, Sibbaldia,

Qxiercus [Fig. 10 A], Fciba u. s. av.), bisweilen ist er feiukörnig

{Azolla^)^ Marsilia), öder es sverdeu kleine sich zu grösseren

zusammenballende Kugelchen gebildct (Ih-osera^). Die hier-

bei gefällte Substanz scheint mit der plasmolytisch niederzu-

schlao-enden identisch zu sein, da wcnn iene o-efällt, diese

nicht ausgeschiedcn wird, und umgekehrf^). Gleich wie der

plasmolytisch niedergeschlagene färbt sich der Ammonkarbonat-
niederschlag durch Kaliumdichromat homogen braun, wodurch

seine Natur als festweicher GerbstofF angezeigt wird. Zwar
enthält er sämmtlichen Gerbstoff der Yakuole, denn der librigc

Plasma igeiben» und die Membranen durchtränken und somit fixiert wer-
den (z. B. die Zellen der Piut ia -B.auhen). Beim Austrockuen wird der-
selbe aber vor dem Tode des Plasmas nicdergeschlagen und känn somit
diese Zellenelemente viel scliwieriger affizieren.

') Pfeffek: Aufn. v. Anilinf. p. 2:>0.

^) Ch. Darwin : Action of ammonia on chlorophyll-bodies (Linn.
Soc. Journ. Bot. vol. 19. Marcb 18S2); de Vries: Aggreg. in Frotopl.

^) Pfeffer: 1. c. p. 246.



BIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANUL. BAND 13. AFD. III. N:0 8. 33

Zellsaft zeigt keine Tanninreaktion mehr. Wenn frisch gefällt,

ist er weich vind durch Wiederauswaschcn des Karbonates

wieder auflösbar, ziemlich schnell geht er aber in einen im-

löslichen Körper liber^) iind wird jetzt spröde^). Dieser Uber-

gang ist gewöhnlich von einer Gelbfärbung des Körpers be-

gleitet.

Bei fortgesetzten Kulturen in verdiinnteren Lösungen wird

dieser Niederschlaor schon bei sehr erheblicher Verdunnunff

zu Stande gebracht, wenn nur eine grössere Menge Fllissigkeit

geboten ist. Das Ammoniumkarbonat wird hierbei gleichwie

anfgespeicliert, xmd es hat Pfeffer^) die Vermutung ausge-

sprocben, dass die Ausscheidung auf Neutralisation des schwach-

sauren Zellsaftes bervihen möge. Da indessen, wie die mikro-

<;hemischen Versuche lehren (Anhang zu diesem Abschnitt),

reine Tanninlösung ebenfalls diese Fähigkeit der Speicherung

aus sehr verdiinnten Lösungen besitzt, wenn die in der Zelle

gebotenen Bedingungen des langsamen Lindringens vorhanden

sind, ist es wahrscheinlich, dass diese Ausscheidiing auch in

den Pflanzenzellen direkt vom GerbstofF bewirkt wird. Yiel-

leicht könnte dieselbe in der Bildung einer leicht dissoziieren-

den Verbindung bestehen.

Bei längerem Kiiltivieren in verdiinnteren Ammonium-
karbonatlösungen wird der GerbstofF öfters ausschliesslich an

der Peripherie der GerbstofFvakiiolen niedergeschlagen, wodurch

Bildung hohlkugeliger öder halber hohlkugeliger Gcbilde zu

Stande kommt.

Da die Ämmoniwnkarbonatfällung in allén uutersuchten

Fallen in den Gerbstoftvakuolen gefunden wurde (Siehc die

Tabelle p. 53) und bis jetzt in keinem gerbstofffreien Saftraum

beobachtet worden ist, und ferner die Versuche mit Tannin-

lösungen zeigen, dass das Tannin unter ähnlichen Bedingungen

von dem Ammoniumkarbonat niedergeschlagen wird, ist die

Annahrae gerechtfertigt, dieselbe als eine Gcrbstojfreaktion an-

zusehen. Die DAi{WiN'schen Beobachtungen iiber die Ycrtcilung

der Ammoniiimkarbonatfällung können somit, wenigstens fiir die

Mehrzahl der Fälle, ohne allzu grosse Gefahr eines Fehl-

schlusses als Beobachtungen iiber die Yerteilung des Gerb-

stofies betrachtet und verwertet werden. Hicr mag indessen

') Pfeffer: Auf q. von Anilinf. p. 24i.

^) Fr. Darwin: The process of aggreg. in Drosera, de Vries : Aggrec
im Protopl. p. 57 fiir Drosera.
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hervorgchoben werden, dass das Felilen einer Ammonium-
karbonatfällung niclit direkt das Fehlen von GerbstofFbeweist,

einio"e GerbstofFe diirften von dem Salze nicht oefiiHt werden
— flir Galhissäure trifft dieses thatsäclilich zu — . Ob ander-

seits andere Stoffe als GerbstofFe von dem Reagenz in der

lebenden Pflanzenzelle gefällt werden können, ist bister expe-

rimentell nicht nachgewiesen; wie Pfeffer bemerkt hat ^), ist

es aber, theoretisch genommen, sogar sehr wahrscheinlich, dass

z. B savire Phosphate dies können. Also: dos Ammomiim-
karhonat ist ein Gerbstoffreagenz, das seiner prossen Z)iosmier-

fäJiigheit halber in vieltn Fallen ><e1ir iccrtvoll ist; Anspiuche

auf absolute Zuverlåssigkeit hann es aber an undfärsich keiiies-

xcegs erheben.

Was oben fur Ammoninmkarbonat gesagt, gilt, soweit

iintersiicht, aiich fiir freics Ammoniak sowie fiir das normale

Natrivimkarbonat (Xa^OgCO) und, soweit aus den Angaben
Darwins nnd Pfeffer^! ersichtlich, fiir normales Kaliumkarbo-

nat. Chlorammonium verhält sich der Hanptsache nach ebenso,

ein Umstand, der schon von Gardiner im Verein mit der

Aramoniummolybdatreaktion zur L nterscheidnng des Tannins

von der Galhissäure verweudet worden ist. ^)

Die Bikarbonate der Alkalien rufen, wie Pfeffer schon

angegcben hat, keine Fälluug in den Gerbstolfvakuolcn her-

vor, wie er behauptet, weil dieselben nicht endosmieren. Mei-

ner Erfahrung nach wirkcn aber diese Salze, wenigstens bci

höheren Konzentrationen, sehr schnell tötend.

Kaliumdichromat, dieses zuerst von Sanio^) in die mikro-

chemische Gerbstofftcchnik eingefiihrtc Reagenz, ruft, wie

bekannt, in den GerbstoftVakuolen einen voluminösen Xicder-

schlag hervor, der sich im Uberschiiss des Reagenz nicht auf-

löst. Dieser Xiederschlag ist oft zuerst imgefärbt und nimmt
erst nach einiger Zcit die bekannte rotbraune Farbe an (Fig.

18 C, D). Die Form des Niederschlages wechselt je nach den

verschiedencn GerbstofFen, geAvöhnlich besteht er aus relativ

grossen, tonnenförmigen Körnchen (Fig. 18 C, D), känn aber

auch sehr feinkörnig auftreten.

Festweich niedergeschlagener Gcl'bstofF Avird mit dem
Kaliumdichromat, wie schon anofegfcben, liomoffcn braun e;e-

') Pfeffer: Aufn. von Anilinf. p. 241.

*) Gardiner: Gen. occ. of tannins.

') Sanio: Bemerk. iib. d. Gerbstoff.
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färbt, hierthirch liefert Jas Reagenz ein wertvolles Mittel

zwischen (ierbstofF in Lösung (»GerbstofFblasen») und nicht-

iiilssigem GerbstofF(»GerbstofFkTigeln») zu nnterscheiden. Ausser

den aufgefuhrten Reaktionen erzeugt das Kaliumdichromat in

vielen Meristemgeweben, die gerbstoflPfrei sind (Plerom von

Quercus, SibhalJia, Strecknngszone von Mursilia nach Kochen)

rote Färbnngen, die vielleicht aiif einen mit den GerbstofFen

verwandten Körper hinzeigen möchten. Bisweilen wnrde diese

Reaktion neben der typischen Gerbstofireaktion in einer und

derselben Vakuole bcobachtet (Faba Fig. 18 B, C, D).

In allén von mir imtersuebten Fidlen gaben die durch

andere Reagentien als (Terbstoffvakuolen erkannten Safträume

mit dem Kaliumdichromat Reaktion und wurde eine solche,

mit den eben besprochenen Ausnahmen, in gerbstofffreien Saft-

räumclien nicbt beobachtet. Dasselbe hat folglich sein An-

sehen als ausgezeichnetes Gerbstoffreagenz gut bewährt.

Die Inhaltsfliissigkeit der GerbstofFvakuolen hat in allén

untersuehten Fallen Methylenhlau aufgespeichert, und zwar ist

hierbei zuerst ein schwach blauer Vakuolensaft erzeugt wor-

den (Fig. 1, 5, 17 B), woraus nachher ein blauer Niedersehlag

von gerbsaurem ^Methylenhlau herausfällt (Fig. 14, 15). In

solchen schwach gefårbten Vakuolen können die plasmoly-

tische Ausscheidung und die Ammonkarbonatreaktion sehr

schön hervorgerufen werden. Bei Flasmolyse einer derartig

tingierten Zelle fällt (Fig. 17 A) der festweiche GerbstofF

heraus, wobei die ausgeschiedenen Kugeln sämmtliches Met-

hylenhlau aufspeichern. Bei Zurilckgang der Plasmolyse wird

der friihere Zustand wieder hergestellt (Fig. 17 B). Durch

andauernde Einwirkimg von verdilnnterer Salpeterlösung wird

aber allmähliche Entfärbung des Zellsafts bcAvirkt, wie es schon

Pfeffer fur AzoUa^) u. a. gefunden hat. Sind die Kugeln schon

vor der Behandlung mit dem Methylenhlau ausgeschieden tin-

gieren dieselben sich homogen blau. In der Tinktion der

Kugeln ruft Salpeter kcine Veränderung herbei. Dieselben

Verhältnisse gelten fiir die Ammonkarbonatfällung. Folglich

känn mit Hulfe dieses Tinktionsmittels auch zwischen ausge-

schiedenem und gelöstem Gerbstoff unterschieden werden.

Die wunderbar starke Tinktion der Gerbstoffgebilde auch

durch verschwindend kleine Mengen Methylenblaus, die diesen

') Ppeffer: Aufn. v. Anilinf. p. 290.
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FarbstofF gewissermassen zvi dem allerempfindlichsten Gerbstoff-

reagenz machen, das wir uberhaupt kenBen, beruht wohl haupt-

Bächlich auf eiuer Thatsache, die zwar vou Pfeffer erkannt,

indessen von ihm nicht besonders hervorgehoben worden ist,

die nämlich, dass das gerbsaure Metliylenblau bedeiitend farb-

stärker ist als das ]Methylenblau, woraus es entstand.

Die Inhaltsflilssigkeit der lebenden Yakiiolen xmd frisch

avisgrefällter GerbstofF sowie Zellwände lebendcr Meristeme

färben sich mit dem FarbstofF rein blau. Alte Gerbstoffkiigeln

sowie Zellwände und Protoplasmamassen, die den Gerbstoff

nach dem Tode der Zcllen aufgespeicliert haben, zeigen da-

gegen stets eine nicht zu verkennende violette Färbiing^). In

vielen abgestorbenen GerbstotFzellen wiirde aiicli mit dem ]Me-

thylenblaii eine grline Färbung walirgenommen. Da eine liber-

einstimmende Farbe aiich bisweilen in mit Metliylenblaulösung

beliandelten tanningefiillten Kapillaren beobaclitet wurde, ist

es wahrschciulich, dass dieselbe, wic die Yiolette, von irgend

einem Zersetzimgsprodukt des GerbstofFs lierrlihrt.

§ 4. Das angrebliche Torkominen ron gelösten Eiweissstoffen

in (len Gerbstoffvakuolen.

Die durch Alkalikarbonatc imd durch Ammoniak liervor-

gerufenen Ausscheidungen in den A akuolen mancher Fflanzen,

die wir im vorherffelicndcn als vom GcrbstoiF abhänorip- ken-

nen orelernt haben, sind mehrfach erörtert und änders gedeiitet

worden,

Die erste Envähnimg einer solchcn Aiisscheidunof ist so-

weit mir bekannt, von Rosaxoff") gemacht worden, der die-

selbe bei den Farbstoffbläschen (= Gerbstoffvakuolen) der

Neptimia-VtiUTzeln auffand, ohne indessen näheres iiber die

Natur des die Ausscheidung hervorbringenden Körpers an-

zugeben.

') Auch verholzte Zellwände, vvie die der Gefässe, nehmen einen sol-

chen violetten Ton an. Dies war besonders schön in Blattstielstiicken von
Strelitzia regince zu sehen, durch welche eine Methylenblaulösung unter
Druck durchgepresst worden war. Hier waren die Gefässe nnd die Wände
abgestorbener GerbstofFzellen intensiv violett, der Vakuolensaft der leben-
den Tanninzellen sowie einige ihrer Wände aber rein blau. Vielleicht
könnte dieser Umstand fiir die Meinung LoEW"s und Bokorny's: »dass die
Verholzung durch Einwanderung eines den Gerbstoffen verwandten Stoffes
vor sich geht» als Sttitze benutzt werden.

2) ROSANOFF: Zur Morph. d. Pflanzenfarbstofife.



BIHANG TILL K. SV, VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 8. 37

Später wiirde von Ch. Darwin ^) eine Menge von Pflanzen-

wnrzeln in Bezuor anf ihr Yerhalten oregren Alkalisalze Sfe-

priift; und bei einer grossen Anzalil von Pflanzen — den Fa-

milien: Euphorbiaceae, Ranimciilacefe, Dipsaceae, Umbelliferae,

Droseracese, (jeraniaceae, Sarraceniaceae, Rosaceas, Primnlaceae

ano-ehörcnd — wiirde von diesem Autor Aiischeiduno- im
Zellsaft mittelst dieser Reagentien aufgefunden. Aiisserdem

fand er eine entsprechende Ausscheidiing in den Tentakeln

der Drosera-Blättev^). Die aufFallend grosse Resistenz des

entstandenen Xiederschlao;es sowie Erwäofimofen verscliiedener

Art fiihrten Darwin zu der Annahme, dass die Ursache dieser

Erscheinung im Gehalt der betrefFenden Zellsäfte an Protein-

substanzen zn sucken sei.

Pfeffer '') endlich wies in den von ihm untersuchten Am-
moniumkarbonatniederschlägen GerbstofF nach — bei AzoUa,

Kuphorbia Peplus L., Ricinus, Spirogyra w. a. — , entdeckte fer-

ner in diesen Fallen die Eigenscbaft des Xiederschlages sich

beim Wiederauswaschen des Fällungsmittels wieder anfziilösen,

so länge die Zelle lebendig bleibt. Das bei längerer Ein-

wdrkung eintreteude Unlöslichwerden des Xiedersclilages sowie

der Umstand, dass die Ausscheidung durch Ammoniumkarbo-

nat schen in einer Verdlinnung zu Stande gebracbt wird, bei

welcher dasselbe, im Reagenzrolir geprlift, eine Tanninlösung

nicht niederschlägt, fillirten aber Pfeffer ebenfalls z\\ der An-

nahme, ProteinstofFe seien neben dem Gerbstoff in den Nieder-

schlägen vorlianden. Er präcizierte sogar seine AufFassung

dahin, dass nach ihm, die Erscheinung in erster Linie von

einer Vereinigung von Gerbsäure und EiweisstofF im Zellsaft

abhänofe.

Wie es dem sei. die vorliegenden Untersuchungen haben

ero-eben, dass auch GerbstofFe an und fiir sich die Ausschei-

dung wie das Unlöslichwerden des Xiederschlages bewirken.

Versuche mit in Kapillaren eingeschlossenen Tanninlösungen

haben erwiesen fsiehe Anhang zu diesem Abschnitt). dass

unter den dort vorhandenen Bedingungen des langsamen Ein-

dringens, die ja ebenfalls in den Vakuolen dargeboten werden,

Ammoniumkarbonat selbst in einer Yerdiinnung von 0,oo5 %

') Ch. Darwin: Action of carb. of amm. oq roots.

2) Ch. Darwin: Aotion of ammonia on the chlorophyll bodies; vgl.

ferner — : Insectivorous Plants. Chapt. 3; Fr. Darwin: Aggr.

^) Pfeffer: Aufn. v. Anilinf. p. 231 ff.
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deutlich wahruelimbare Fälhmg erzeugt. Die Priifimg des in

den Kapillaren entstandenen Niederschlages hat ferner darge-

than, dass derselbe bei fortgesetzter Einwirkimg des Ammo-
niumkarbonates ziemlicli schnell — nach 24 Stunden — in

einem in Wasser schwer- resp. unlöslichen Körper uborgeht,

der sich ebenfalls gegen Alkalien sehr resistent verbalt. Ans

diesen auch in den pflanzlicben Gerbstoffzellen vorbandenen

Erscbeinungen, dem Znstandekommen nnd Unlöslicbwcrden

des Niederscblages, auf Anweseubeit von Eiweisskörpern in

den GerbstofFvakuolen zu scbliessen, dafur liegen keine zwin-

genden Grlinde vor. Damit ist aber keineswegs ausgescblossen,

dass es doeb so ist.

Es mag indesscn gleicb hervorgeboben werden, dass viele

Thatsacben entscbieden seff^^n die Annabme von der Anwcsen-

heit gelöster ProteinstofFe wenigstens in vielen gerbstofffiibren-

den Vakuolensäften sprecben. Speziell gilt dieses fiir die

separierten GerbstoftVakuolen, die Biåsen. Der in denselben

enthaltene Gerbstoft', mag er aucb, wie es Loew^) annimmt,

nicbt als freie Säure, sondern in Form irgend welcben Salzes

vorbanden sein, bat damit keineswegs die Eigenscbaft einge-

busst, EiweissstoiFe niederzuscblagen. Wurzeln von Sali.r, Quer-

ciiff, Drosera u. a. sowie Tentakeln von Drosera, die man in

Albiiminlösung unter dem Deckglase zerquetscbt, nmgeben sich

sogleich mit grossen anorganischen Zellbäuten aus gerbsaurem

Eiweiss ^). Die ProteinstofFe, wie sie in den Zellsäften anf-

gelöst vorzukommen ptlegen, sind aber ibrcrseits durcb Gerb-

säurelösnngen fällbar, wie die Angaben von Heinricher^) be-

stätigen. Gerbstoff- nnd Eiwcisslösungen von diesen Eigen-

schaften wUrden somit nicbt in einer Aakuole neben einander

bestehen können, sondern wleicb als >.gerbsaures Eiweiss» her-

ausfallen. Solcbe Niederscbläge sind aber nie in den Gerb-

stofFvakuolen vorbanden, die stets nur eine Lösung entbalten.

Dies wäre nun imter den gesetzten Bedingungen nur dann

möglicb, wenn andere im Aakuolensaft vorbandene Körper die

Eigenscbaft besässen, das gerbsaure Eiweiss in Lösung zu

bringeri. So wird aucb von Pfeffer fiir verdlinnte Säuren

') LoEW und BoKORNY: Chem. Kraftquelle p. 44.

^) Vgl. die Angaben von Westermaier fiir oberirdische Pflanzen-
teile.

') Heixrtcher: Die Eiweissschläuche der Cruciferen etc. (Mitteilun-
gen aus dem botaniachen lustitute zu Graz, herausgegeb. von Prof. Leit-
geb. Bd. I. Jena 188G) p. 58.
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behatiptet, auf Grund cines Ycrsuchcs, den ich aber (vgl.

Anliang) niclit völlig bewciskräftig gefunden liabe. Aber
wäre er avich beweiscnd, wäre in der That gerbsaures Albu-

min in verdimnter Zitronensäiire auflösbar, mebr als eine ver-

diinnte Lösung wlirde nie entsteben können, sofern nicbt ganz

besondere Eigenschaften des pflanzlichen Zellsaftes voraus-

gesetzt "vverden, was man vor der Hand nicbt anzimebmen ge-

drungen ist. Flir sämmtlicbe separierten GerbstofFvakuolen

sowie flir mancbc Zellsäfte, die eine äusserst konzeutrierte Gerb-

stofFlösung entbalten, wlirde der betreffende Versnch jedenfalls

als Beweisqnelle fortfallen, iind die massenhafte Ansscbeidnng

festweiclier Snbstanz bei Wasserextraktion könnte bier keines-

falls anf gelöstes >oferbsanres Albiimin» znriickgeflibrt werden.

Gegen diese Annabme spricbt ferner die Unmöglicbkeit

distinkte Reaktionen mittelst der gewöbnlicben Eiweissrea-

gentien in den GerbstofFvakuolen, insbesondere den Biåsen, zu

bekommen. In den meisten imtersucbten Fallen ist mir dies

gar nicbt gelungen. Hier ist zugleicb zu bemerken, dass Gerb-

stoflF, resp. die Zersetzungsprodukte desselben, mit Millons Eea-

genz gelbe und braune Färbungen geben, die mit den Eiweiss-

Teaktionen verwecbselt werden können, und dass Jodjodkalium

braune öder rotbraime täuscbende Tinktionen mit vielen Gerb-

säiiren liefert. Fernerc Einwände gegen den Gebalt der Gerb-

stoffvakuolen an gerbsaiirem Eiweiss lassen sicli aus der unter-

bleibenden Koagulation der /SaZ/.r-Blasen und andere Gerbstoflf-

vakuolen beim Einsenken in siedendes Wasser sowie indirekt

aus dem Urastande bolen, dass in den unzweifelhaftesten

Eiweissscbläucben'^), sowie in den Siebröbren ^), vergebens

auf Tannin gcpriift worden ist. Die Fällung durch Queck-

silbercblorid in den GerbstofFvakuolen känn kein Beweis fur

den Proteingebalt derselben abgebeu, da dieses Reagenz aucb auf

reinen GerbstofF fällend wirkt. Scbliesslicb spricbt die That-

sache, dass viele Yakuolensäfte Eiweisslösungen faktiscb fallen

an und fiir sicb scbr gegen die Annabme von gelöstem »gerb-

sauren Albumin» in denselben. Aus allén diesen Grunden

balte icb es in vielen Fallen — besonders wo sebr konzen-

trierte eisenbläuende GerbstofFlösungcn vorkommen {Euphorbia,

Drosera u. a.) und hetrefs Jer Gerbstoffhlasen /(ir geiviss, dass

^) Heinkicheb: 1. c. p. 57.

-) Sanio: Bemerk. liber d. Gerbstoff; Petzold: Verteilung des Gerb-

stoffes.
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in den Gerhstoffvakuolen neben Gerhstoff keine Eiiceisskörper ge-

löst vorhanden sind.

Gewisse zii den Gerbstoften geliörende Körper, besonders

von den eisengriinenden, schlagen aber Eiweiss nicht nieder^).

Wo diese in gerbstoffflihrenden Zellsäften auftreten öder wo fäl-

lende GerbstoiFe in irgend einer Yerbindung vorhanden sind,

worin dieselben die Eigenschaft des Xiedersehlagens einge-

blisst baben — wenn eine solche existiert — könnten aber

Eiweissstoffe naturlicb in Lösimg derselben existieren. Dies

durfte wohl aucb in vielen Fallen zutreffen, besonders dort,

wo im ganzen Meristenigewebe sämmtlicbe Zellen im einzigen

Saftraum GerbstofF fuliren. Dies gilt z. B. fiir Fala, wo aucb

thfttsäcblicb im Zellsaft der Urmeristemzellen deutlicbe Eiweiss-

reaktion mit dem ]\IiLLON'sclien Reagenz erzeugt wird. Der

eisengrunende GerbstofF scblägt aber hier faktisch beim Zer-

quetsclien der Wurzel in Eiweisslösung das Albumin niclit

nieder. Wie es sicli mit Azolla iind anderen verbalt, darliber

lässt sich noch nicbts bestimmtes aussprechen, bemerkt sei

nur, dass wenn Pfeffer u. a. in den durch Ammoniiimkarbo-

nat bewirkten Niederscblägen eine sebwacbe Eiweissreaktion

bekommen baben, dies keineswegs zn beweisen brauebt, dass

Eiweiss scbon, als die Gerbsäure gelöst war, sich mit der-

selben verbunden in dem Vakuolensaft in Lösung befand. Das

Albumin konnte nämlich in diesem Falle sehr leicht bei der

Tötung der Yakuolenwand aus dem Plasma aufgenommen sein.

Dasselbe gilt, wie schon oben erwähnt, fiir die plasmolytisch

ausgeschiedenen Kugeln, die, wie ich bei Azolla gesehen habe,

bei der Kontraktion des Protoplastes vom Wandplasma auf-

gefangen werden und in dieselbe zu liegen kommen.

Anhang.

Mikrocliemisches Verhalten von Tannin (Galläpfelgerbsäure).

Um zu ersehen ob die .Vmmoniumkarbonatfällung so.vie

die plasmolytische Ausscheidung in den PHanzenzellen vom
GerbstofF allein abhängen könnte, wurden Lösungen von Tan-

nin auf ihr Verhalten sregen Ammoniumkarbouat und Wasser-

extraktion mikrochemisch gepriift. Um ferner mit den in der

') Beilstein: Organische Chemie 1. Aufl. p. 1882 u. 1890.
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lebenden Zelle möglichst Ubereinstimmende DifFusionsbedin-

gungen herzustellen, wurde die Prlifimg teils an Gerbstoff-

lösungen in an dem einen Ende zugeschmolzenen Kapillaren ^),

teils an in anorganischen Zellen aus gerbsaurem Leim einge-

scblossenen vorgenommen. Die letzteren wurden durch Hinein-

werfen kleiner Körnchen von festem Tannin in eine verdlinnte

Leimlösiing imd rasches Auflegen eines Deckgläschens auf dem
Objekträger hergestellt.

Das angewandte Tannin-Material wnrde bei einer Vor-

prlifung als stickstofFfrei — öder Avenigstens olme Eiweisssub-

stanzen — o-efunden. Aucli beträchtliclie Mensfen desselben

mit Xatronkalk und Zucker in einem kleinen Kolben erliitzt,

dessen zu einer feinen Spitze ausgezogener ximgebogener

Hals in ein Becherglas mit phenolphtalein-haltigem Wasser

tauclite, Hessen nämlich keine Entwickelung von Ammoniak-
dämpfen erkennen. Znsatz minimaler Quantitäten Eieralbumin

zu der zu erhitzenden Substanz genligte dagegen, um sogleich

eine intensive Rötung der Lösung herbeizufilhren.

Verhalten gegen Ammoniumkarhonat. Im Reagenzrolir sclila-

gen dreiprocentige Lösvmgen von Ammoniumkarbonat und

Tannin einander nieder, wird aber eine von denselben durch

eine Lösung niederen Procentgehaltes ersetzt, xmterbleibt jede

Fällung. Wurden dagegen Tanninlösungen, die in Kapillaren

eingesclilossen waren, auf dem Objektträger direkt mit Ammo-
niumkarbonatlösungen beliandelt, zeigte sich ein ganz anderes

Verhalten. Es ergaben sich:
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Pflanzenzellen beobachtet hat, wobei er aber grössere Quanti-

täten der Ammoniumkarbonatlösimg einwirken liess, wurde der

Yersucli sfemacht. ob nicht aiif entsprechende Weise sich die

Eeaktionsschwelle senken A\'iirde. Es wiirden daher Kapillaren

mit 5 % TanniBlösung Ib mittelgrosse Reagenzgläser einge-

legt, die mit Ammoniiimkarbonatlösiinsren verschiedener Kon-

zentration oreflillt wiirden. Die Gläser wiirden oreschlossen und

hinoestellt. Xacli eintäoiger Einwirkimg er^ab sich:

Ammoniumkarbonatlösung

1 % 0,5 % ^ 0.1 ?& 0,05 % 0,01 % \
0,005

5 % Tannin ireichlich reichlich reichlich reichlich spärlich| sehr spärlich

Da nach Pfeffer fur Azolla die Reaktionsschwclle ober-

halb 0,003 ^ Ammoniumkarbonat liegeu soll, Darwin uberhaupt

schwächere Lösungen als 0,0 1 % nicht verwandte, so ist hier-

mit nachgewiesen, dass die von diesen Forschern beobachteten

Kiederschläge als durch Gerbstoffe allein bewirkt aufgefasst

"werden können.

Der in den Kapillaren be-wirkte Xiederschlag bcsteht ans

kleinen tonnenförmigen Körnchen, die, wenn die angewandten

Lösungen nicht allzu verdlinnt waren, zu grösseren Kugeln

verschmelzen. Frisch oeftillt ist der Niederschlao- in Wasser

vollständig wieder auflösbar, Avobei diese Kugeln von innen

sich aufzulösen anfangen. Durch längere Einwirkung des

Ammoniakkarbonates — 1 Tag öder mehr — wird aber par-

tielies Unlöslichwerden herbeigefiihrt, das sich z. B. an den

Kugeln derart erweist, dass beim Auswaschen mit Wasser eine

deutliche mehr öder Aveniger dicke Hautschicht zuriickbleibt.

Dauert die Einwirkuno- noch läno^er fort, wird die ffanze Masse

in AVasser unlöslich. Xach diesem L^nlöslichwerdcn zeigen

die Kugeln die folgenden Reaktionen.

Dieselben "vverden:

in Wanser unverändert,

» verdunnter Kalilauge teilweise — in den inneren

Teilen — o-elöst öder ungelöst,

» konzentrierte Kalilauge lebhaft rot gefärbt, dann ge-

löst,

» Scliwefelsäure gelöst.
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in Millonscher Lösung rotbraun gefärbt,

» Jod-Jodkalium lebliaft rot bis braun dann von innen

teilweise gelöst.

Vcrlialten gegen Wa-sserentziehung. ]\Iit Tanninlösung gc-

fiillte Kapillaren die in Salpeterlösung eingelegt wurden, zeigteu

keine Aeränderung. Wurde aber die Miindung der Kapillare

ziierst durcli Eintauclien in Wassero-laslösixno- mit einem Pfro-c o
pfcn aus Kieselgallerte versclilossen, schied sicli bei der nach-

folgenden Behandlung mit Salpeterlösimg das Tannin als bar-

zige Masse an den Wänden ab.

Interessanter ist das Vcrhalten von tanningefiillten anor-

ganischen Zcllen bei Wasserextraktion. Bezligiich derselben

i'# o

Anorganische Zellen aus gerbsaurem Leim. — 1 mit Salpeter,

II mit Rohrzucker behandelt.

licgt in der Litteratur nur einc makroskopische Beobacbtung

von Teaube vor^). Derselbc hatte in einera Reagenzglas eine

Tannin- und eine Leimlösung durch eine Xiederschlagsmem-

bran getrennt dargestellt. Wurde nun zu der Leimlösung eine

Avasserentziebende Flussigkeit gefiigt, so trocknete die Gerb-

stofflösung zu einer glasigen Masse ein.

]\Iikroskopiscb zeigt sich die Erscheinung auf et^vas an-

dere Weise. Wird nämlicli der gespannten Zelle (I a) mittelst

Salpeterlösung, die etwas Leim gelöst entbält, AVasser ent-

') Traube: Z. physikal. Erklärung d. Bildung d. Zellhaut.
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zos^en, so kontrahiert sich dieselbe selir schnell, wobei ihre

^Membran Fälten bekommt. Atif einer gewissen Stiife der

Kontraktion fängt jetzt im innern der anorganischen Zelle die

Axisscheidving einer Masse von Kiigelchen an (I b), die anfangs

lebliafte Molekularbewegung zeigen, indessen bald zur Ruhe

kommen. Wäscht man nnn schnell die Salpeterlösung mittelst

einer reinen Leimlösimg ans imd zerquetscht man diircli Druck

auf das Deckglas die Niederschlagsmembranen, so umgeben

sich diese Körnchen mit neuen ^Membranen imd wachsen zu

kleinen anorganischen Zellen aus (I c). Durch dieses Yer-

halten zeig-en sich dieselben als ans nnverändert niedergeschla-

genera Tannin bestehend an. Sind die Körnchen aber länsrere

Zeit liegen orebliebcn, so gelinoft dieses nicht.

Wird anstått Salpeter Rohrziicker verAvendet, kommt keine

Kugelbildung zu Stande, sondern die ganze Zelle schrumpft

zu einer glasigen ^lasse ein (II).

T)ie LöslicTikeit des gerhsauren Älhumins in Zitronensäure.

Pfeffer oriebt an, dass o-erbsaiires Albumin in verdUnnter

Zitronensäure löslich ist und daraus durch Ammoniumkarbonat
wieder gefällt wird. Ich hal)c seinen Versuch nachzumachen

versucht, aber diese Löslichkeit nicht bestätigt gefundeu. Er-

stens wird die »Lösung» nie klar, sondern stets opalisierend und

zeigt in einer Kapillare gepriift kleine Flocken von »gerbsaurera

Albumin . Ammoniumkarbonat, das Klärung der opalisieren-

den Fliissigkeit im Reawenzrohr herbeifiihrt, wobei ein Xieder-

schlag allerdings zu Boden fällt, bewirkt aber zweitens in der

Kapillare keine Ausscheiduug, nur Zusammenballung der schon

vorhandenen Flocken. Drittens fällt dieser Xiederschlag im

Reagenzrohr auch ohnc Zusatz von Karbonat nach mehrstun-

digem Stehen zu Boden, wobei die Fliissigkeit sich klart, und

in dieser geklärten Fliissigkeit ruft jetzt Ammoniumkarbonat
— sofern nicht ein riesiger Uberschuss von Tannin anwesend

war — keine Fällung hervor. Aus diesen Griinden halte ich

es flir sehr wahrscheinlich, dass bei der »Lösung» des gerh-

sauren Albumins in Zitronensäitre eben keine Lösung, sondern

nur eine sehr feine Verteiluncr des Xiederschlages bewirkt

wird.

Beim Kochen entsteht allerdinors eine Lösung, die ims

aber hier nicht interessiert.
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V. Die Membranen der Gerbstoffblasen.

Dass die separiertcn GerbstofFvakiiolen aiich in älteren

Zuständen gegen den Zellsaft zu von einer Membran abge-

grenzt sind, ist mehrmals in der Litteratur erwähnt worden^)

imd lässt sich am einfachsten beira Erhitzen des Präparats

zeiffen. Dabei nimmt man nämlicli o^anz bestimmt wabr, wie

zuletzt bei der Ausdehnung der Blase diese Membran platzt,

wobei der Inhalt derselben diirch die Offiiung sich aiisleert

nnd sich mit dem Zellsafte mischt. Die zusammengeschrumpfte

Membran ist nachher sichtbar. Auch wird ihre Existenz durch

das beim heftio-en Zuriickjrang der Plasmolvse beobachteteo CO
Platzen der Blase imd A ermischung ihres Inhaltes mit dem
Zellsaft — ohne dass der Protoplast zn Grunde gegangen ist

— dargethan.

Uber die Natur dieser Membran lässt sich aber verschie-

denes behanpten. Ist dieselbe, wie Xägeli und Schwendener

kurzweg aussprechen, eine Plasmamembran öder ist sie eine

durch Einfluss des Zellsaftes erzeugte Niederschlagsmembran

aus gerbsaurem Eiweiss, wie es Pfeffer und Sachs haben

wollen ?

Einleuchtend ist, dass so lang-e die Biåsen voUständior im

Plasma eingeschlossen (Fig. 5) verbleiben, dieselben auch durch

dieses von dem Zellsaft abgetrennt werden. AVenn dieselben

aber teilweise öder ganz in den Zellsaft iibertreten — sie

könneu ja bisweilen vollständig frei, im letzteren suspendiert

sein — entsteht die Frage, ob dieselben noch von einem

Plasmaschicht allseitisr umschlossen cjeblieben sind. Zuerst

mag bemerkt werden, dass es mir nicht gelungen ist, eine

solche Plasmamembran direkt nachzuweisen ^). Fur die proto-

plasmatische Natur derselben sprechen aber folgende Beob-

achtungen. Erstens, dass ich an *SoZ^\^-Blasen mehrmals ge-

sehen habe, wåe in durch Kaliumdichromat plasmolysierten

Zellen, die im Absterben begrifFen waren, kleine A^akuolen,

wie sie sich im Plasma bei dem Tode ausbilden, auch an der

') NÄGELi u. Schwendener: Mikroskop; Pfeffer : Phys. Unters. u. a.

^) Die vou Hartwich an Trockenmaterial ausgefiihrten Färbungen
von »Gerbstoffkugelmembranen» baben natlirlich fiir unsere Frage gar
keinen Wert, da diese Membranen zweifelsohne Kunstprodukte vorstellen.
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Grenzfläclie zwischen dem gerbstofFfilhrenden imd dem gerb-

stofffreien Saftraiime auftreten. Bei der nachfolgenden Fär-

bung der Gerbstoffvakuole durch das eindriBgende Kalium-

dichromat blieben diese Yakuolen imgefärbt, was zeigt, dass

sie niclit von jener gebildet werden konnten. Zweitens tritt

bei dem Platzen der Blasenmembran, durch Hitze, keine mem-
branartige Auswucherung anf, was es thun sollte, wenn der

Zellsaft als äusserer Membranogen fiingierte. Aus diesen Grun-

den, verbunden mit der Thatsache, dass die Gerbstoffblasen,

wie in einem friiheren Abschnitt gezeigt wurde, stets primär

im Plasma entstelien, halte ich es durchans fiir wahrschein-

lich, dass die separierten Gerhstoffvakuolen icährend iivres gamen
Bestehens allseitig von einer Protoplasniascliicht umgehen sind.

Gegen die Gerbstoffblasen, wie liberhaupt gegen alle

Vakuolen, dlirfte diese Protoplasmaschicht durch eine Haut-

schicht abofegrenzt scin. Diese ist aber ofFenbar nicht von

derselben Natur wie die gegen die gerbstoiffreien Vakuolen.

Dies of-eht aus dem frliher aufgeflihrten Verhalten von bei

der Plasmolyse zersprengten ASa/zA'blasen hervor, deren Teile

normal nur untereinander, nicht mit den gerbstofffreien Ya-

kuolen verschmelzen. Die Hautschicht des Plasmas gegen die

Gerbstoffvakuole muss also Eigenschaften besitzen, die die

Hautschicht o-eo-cu die anderen Vakuolen nicht haben. Viele

Umstände sprechen nun dafur, dass dieselhe eine icivkliclie

Niederschlagsmemhran im Sinne Traubes*) vorstellt und zicar

eine solclie aus gerhsaureni Eiweiss.

Die GerbstofFlösung, wie sie in den Biåsen vorkommt, be-

sitzt ja, wie wir gesehen haben, die Fähigkeit Eiweiss nieder-

zuschlagen. Das Protoplasma seinerseits ist ja durch Gerb-

stoffe fällbar, wie aus dem allbekannten »Gerben» derselben

bei dem Tode sowie aus den sofortigen Xiederschlagen der

Plasmamassen, die aus einer in Tanninlösung zerquetschten

AVurzelspitze heraustreten, hervorgeht.

Wenn dem aber so ist, wlirde sich die Gerbstoffvakuole

gegen die dieselbe umspiUende Plasmaschicht ganz genan so

verhalten wie ein Tropfen einer konzentrierten Tanninlösung

in Leim öder Eiweiss d. h. sich mit einer Niederschlagsmem-

hran umgeben. Der Einwand wäre vielleicht zxi erwarten,

dass das aktive Eiweiss im lebenden Protoplasma sich in dieser

') M. Traube: Erkl. d. Bildung d. Zellhaut.
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Beziehung nicht wie das passive verhielte, allein die grosse

Giftigkeit der Gerbsäure macht es wahrsclieinlich, dass jenes

auf der Grenzfläche getötet und in passives uberfiihrt wird.

Durch die Bildung der Niederschlasfsmembran ist aber das

Aveitere Vordringen des schädlichen Stoffes verhindert.

Dnrch die Annahme einer solchen Xiederschlagsmembran

von besonderen Eiwenschaften wäre auch die anff'allende lie-

sistenz der Gerbstoff'vakuolen gegen gewisse scliädliche Rea-

fifentien erklärlicb. So vercrehen z. B. die oerbstoffTreien Ya-

kuolen einer mittelst Kaliumdicbromates plasmolysierten Zelle

durchgehends viel schneller wie die gerbstoffTUhrenden (J^uer-

cus, Salix u. a.). Letztere können sich sogar stundenlang

erhalten ohne dass von dem Salz etwas hineindringt (Fig. 10

b. c. 17 b.), wenn nämlich die Konzentration der Aussen-

flussigkeit keinen Schwankimgen unterliegt. Jsimmt diese Kon-

zentration aber ab, tritt Platzen sogleich ein (Fig. 10. d. 17. c).

Dies stimmt nun mit dem Yerhalten der Niederschlagsmem-

branen — z. B. der anorganischen Zellen — vollkommen viber-

ein, die sich nach Entfernung resp. ausser Wirkung Setzen

des äusseren Membranogens — in diesem Falle des durch

das Salz gretötete Plasma — erhalten können, aber nur so-

länge kein tJberdruck von der einen öder anderen Seite

ausgeubt wird; es schliesst aber zuoleich den Gedanken an

eine durch die Einwirkung des Kaliumdicbromates erzeugte

]\lembran aus.

Eine derartige die Gerbstoftvakuolen umschliessende Nie-

derschlasfsmembran aus o-erbsaurem Eiweiss wiirde naturlich wne

alle Niederschlagsmembranen endliche Dicke haben und sowohl

gegen die Yakuolenfllissigkeit wie gegen das Plasma scharf ab-

gegrenzt sein. Es wäre dann naturlich anzunehmen, dass das

lebende Plasma gegen diese Niederschlagsmembran, wie gegen

alle Fremdkörper, ein molekulares Hyaloplasmahäutchen, das

Segeu das Plasma nicht abffegrenzt ist und osmotisch be-

stimmend wirktc, ausbilden sollte.^) Auftallcnd ist es, dass

so viele von den Objekten, wo DE Yries abtrennbare »Tono-

plasten» aufgefunden hat, gerbstoff'fuhrende Yakuolen besitzen;

möglich wäre, dass er auch in den anderen Fallen mit Saft-

räumchen operiert hat, die durch irgend einen in denselben

enthaltenen Stoff" ähnliche Kunstprodukte erzeugt haben. Mit

') Pfeffek: Pflanzenphysiologie I. p. 3lff.
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seiner Theorie von den Tonoplasten als lebende durch vSelbsttei-

luno- sich mehrende Wände der Vakuolen ist die Annahme der

Niederschlagsmembran nm die GerbstofFvakuolen natlirlicher-

weise diircbaus nicbt vereinbar; ich sehe aber anderseits aucli

nicht ein, wie man von seinem Standpunkte den tbatsächliclien

Unterschied in den Eigenschaften der Wände gerbstofffuhrender

und fferbstofffreier Yakuolen erklären sollte.

\l. Physiologisches.

Fasst man eine bestimmte Zelle ins Ange, die Gerbstoff

fiihrt, könnte dieser StofF auf drei verschiedene Weisen in der-

selben zum Vorschein kommen. Er könnte

1. \'on aussen her als soldier hergeleitzt werden.

2. Durch chemische Umsetziingen im Protoplasma ge-

bildet werden iind nachträgiich in den Aakuolensaft

ubergehen.

3. In dem Yakuolensaft entstehen.

Die vierte mögliche Alternative, dass er im Plasma gebildet

werden und doit verbleiben, eder von der Aakuolenfliissigkeit

in das Plasma anfgenommcn werden sollte, wiederspriclit den

thatsächlichen Erfabrungen, da nachweisbare Mengeu Gerbstoff

im Plasma nie aufgefunden worden sind.

Betracliten Avir ziierst die blasenfubrcnden Zellcn. In

diesen, die wäbrend ihres ganzen Lebens die Gerbstolflösiing

tind den Zellsaft in getrennten ^'aknolen aufbewahren, ist eine

Herleitimo- von aussen von vornherein ausgeschlossen. Denn

in diesem Falle mlisste der Gerbstoff als solcher durch den le-

benden Plasmaschlauch diosmieren können und wenn. z. B.

durch Plasmolysc in Kaliumdichromatlösung die Bedingungen

einer Speicherung ausserhalb des Protoplasmas geboten sind

wurde Exosmose stattfinden. Und eine solche ist eben hier

mit Sicherheit nicht beobachtet. Der Gerbstoff der blasen-

fuhrenden Zellen entsteht also innerhalb derselben. Aber wie?

durch chemische Umsetzungen, die im Protoplasma sich ab-

spielen, öder durch solche, die in der Gerbstoffvakuolc statt-

finden? Die entwickelungsgeschichtlichen Erfabrungen haben

uns gelehrt, dass die Blascn durch Zusammenllicsscn kleiner

Safträumchen entstehen, die im Plasma gebildet werden. Der

Ort des Eutstehens der Vakuolen und zuo-leich der des Gerbstoffs,
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Ist folglich in das Protoplasma verlegt worden. Es wäre

jedoch möglich, dass diese Safträumclien zuerst sich ausbildeu

lind dass der Gerbstoff nachher in deuselben entsteht, damit

wlirde also die Bildung letzteres doch in dem A akuolensaft ihreu

Sitz haben. Hiergegen entscbeidet mm aber eine andere Beob-

acbtung, die nämlicb, dass in den allerjilngsteu Zellen, die iiber-

haupt GerbstofFreaktiou geben, keine Yakuolen, sondern kleine

amorphe Gerbstoff'körnchen im Plasma gesehen werden [Salia-,

Quercus, Pistia, Neptimia w. a.) Dass dieselben nicbtfllissiger

Xatiir sind, wird zur Geniige dargethan durch die bomoo-ene

Färbung, Avelebe dieselben mit Kaliiimdicbromat nnd mit ]\Ie-

thylenblan annebmen, dadiircb. dass Ammoniumkarbonat keine

Ausscbeidung in denselben bervorbringt, sowie durcb ibre oft

sebr unregelmässige Form, die durcbaiis nicbt dem Bestreben

eines Fliissigkeittropfens, sicb der spbäriscbe Form anzunäbern,

cntspricbt. Da diese Gerbstofi^körncbeu gebildet sind, ebe

nocb iiberbaupt die dieselben einschliessenden Yakuolen ent-

standen, vielmebr diese Yakuolen eben durch Lösuno- von

Wasseraulnahme bedingte Ausdebnung und Zusammenfliessen

jener sich bilden, so ist somit nachgewiesen, dass bier die in

den ]\feristem zellen gebildeten GerbstofFe durch Zersetzungen

im Plasma entstehen, ein Stojfwechselprodiikt des Protoplasmas

vorstelleii.

Im Urmeristem sowie in den jiingeren Teilen der Stre-

ckungszone sieht man bier immer neben der im letzten Falle

schon ziemlich grossen Blase durch Methylenblau tingierbare

Körner im Plasma liegen {Salix. Fig. 5) die Bildung im Plasma

dauert bier ofFenbar fort, in der fertig gestreckten Zelle lindet

dagegen eine solche Bildung und auch sonst eine Zunahme
des Gerbstoffgehaltes der Blase nicbt statt. Bei den hlasen-

fiihrenden Wurzeln loird somit Gerbstoff ausscldiesslich im Ur-

meristem lind in der jioigeren Streckungszone und zioar im Proto-

plasma gebildet.

Diejenigen PHauzen-Gewebe mit gerbstofifUbrenden Zell-

säften, die in den jiingsten Zellen Biåsen fiihren d. b. wo die

Hauptvakuole durcht Yerschmelzen gerbstofFfreier und gerb-

stofFfiibrender ^"akuolen gebildet wird, scbliessen sich an die

Blascnfuhrendeu cno- an. Auch bier wurde Entstebunof des

GerbstoiFs als Körnchen im Plasma der Urmeristem-Zellen be-

obachtet (Doronicum, Eitphorbia, alle untersuchten Haubcn) und

4
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in den fcrtio' o-estreckten Zellen keine Zunalime des Gerbstoft-

gehaltes beobachtet.

In siimratlichen eben besprochenen Pflanzen fand abcr

in der Rinde und der Wurzelhaube keine Abnahme des Gerb-

stofFcrehaltes und somit keine Yerarbeituno- des Gerbstoffes

statt. Hier ist dieser Stoff folglich 7nit grosser Wahrsclieinlich-

keit als ei)i aus dem Stoffwechsel ausgetretener Körper, als E.v-

kret, zu hezeichnen.

Hinsifhtlich der etwaigen Funktion dieses als Exkret zu

betracbtendcn GcrbstofFs steht nach den frliheren Auseinander-

setzunfxen fest, dass derselbe fiir die Herstellung der osmo-

tischen Driickkräfte in den Pflanzenzellen keine Avesentliche

Bedeutunor haben känn.') — Das Auftreten imter Beleucbtuns:

von Antbocyan in den bieberhörigen Gerbstoffvakuolen ist oft

bcobacbtet worden, und man bat vielfacb versucbt, dasselbe in

ursäcblicbc Beziehung zum Gerbstoft' zu stellen, letzteren sogar

bezllorlicb seiner Funktion als Chromogen bezeicbnet. ObwobI

die Ansicbt von einer solcben Bildung von Antbocyan aus

dem GcrbstofF z. B. bei So/i.r-Wurzeln aus der ausscbliesslicben

Färbung der Gerbstoffvakuolen eine Stutze finden känn, ist

mit Ffeffer hervorzuhebcn, dass der Gerbstoff wabrscbeinlicb

bier nur spcicbernd wirkt, jedenfalls macbt die mangelnde

Rotfärbung der Pzsim-Wurzclbaubcn, die docb im Licbt

wacbsen, es wenig plausibel, dass die Gcrbstoffblasen nur der

Antbocvanbildunor wegen vorbanden sein sollten. Ibre Funk-

tion, wenn sie eine bcstimmte babcn, muss offenbar eine

andere bis jetzt unaufgeklärte sein.

In den Epidermen von Salir, Doroniciim und Eiq^liGrhia

sowie, wenn man die DAi!WiN'soben Beobacbtuugen iiber die

Verteilung des Ammoniumkarbonatniederscblages obne Wci-

teres auf Gerbstoff iibertragen darf, bei vielen anderen Pflan-

zen scbwindet aber der Gerbstoff der Oberbautzellen bei der

Allsbildung der Wurzelbaare. Ob bierbei eine Ycrarbeituns:

desselben öder eine auf irgend eine Weise bewirkte Exos-

mose dieses Stoffes stattlindet, lässt sicb vorläufig nicbt mit

') Hiermit diirfte wohl auch in der Hauptsache die gelogentliolj ans-

gesprochene Vermuthung Warmings, der Westermaier, Volkens uiid

Lundström sich augeschlossen haben, die Gerbstoffe des pfiauzUchen
Hautgewebes haben zur Funktion, gegen Transpiration zu schiitzcn, hiii-

fällig sein. Direlite Versuohe mit Tanninlösuugen hallen inir ausserdcni
gelehrt, dass wenigstens dieser Gerbstoff die Verdampfung des Wasscrs
sehr wenig verzögert.
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Gewissheit entscheiden. Fiir die Ausbilduno- des ivinoren

Haares scheint er keineswegs notwendig zu sein, denn Wur-
zeln von Doroniciim, deren Gerbstoff in den Oberhautzellen

durch Metliylenblau fixiert war, bildeten trotzdem normale

Haare ans. Möglich wäre, dass durch die Einwirknng des

(jerbstofFes die Wand des Wnrzelhaares fiir Wasser und Xähr-

salze mehr permeabel gemacht wird, was ja mit der Annahme
von der Entstelmng von verholzten Zellwänden durch Ein-

wanderung eines gerbstoffähnlichen Körpers in Einklang ständc.

Hierfiir könnte möglicherweise die Auspressung der Salio'-

Blasen in die Spitzen der jungen Haare (Fig. 6) und die dor-

tige Resorption derselben sprechen. IJber diese Frage miissen

weitere Untersuchungen Aufschhiss geben. Jedenfalls ist man
noch nicht berechtigt in diesen Fallen den Gerbstoff schlecht-

hin als Ausv\'urfsstofF zu betracliten.

Was schliesslich diejenigen Pflanzen betrifft, wo sich eine

Entstehung des gerbstofFfuhrenden Zellsaftes durch Verschmel-

zen von Vakuolen verschiedenartigen Inhaltes nicht konsta-

tieren liess (Faha, Li/simachia, Sibbaldia-^^idermis und -Ple-

rom), so ist entweder der primär gebildete Zellsaft gerbstoff-

fiihrend und sein Gehalt an GerbstofF nimmt stetig zu, öder

der Zellsaft ausgewachsener Zellen fängft plötzlich an einen

ebenfalls stetig zunehmenden Gehalt däran zu zeigen {Lysi-

machia). Da hierbei nie mittelst ]\Iethylenblaus tingierbare

Körnchen im Plasma wahrgenommen worden sind, so ist es

sehr wahrscheinlich, dass hier die Bildung von GerbstofF ihren

Sitz im Zellsaft hat. Weitere speziell hierauf gerichtetc

Untcrsuclnmo-en mässen aber hier Aufschluss o;eben.o o

VII. Zusammenfassung.

Der vorliegenden Untersnchung sind folgende Hauptresul-

tate zu entnehmen:

1. Der Gerbstoff der ausgebildeten Wurzelzellen tritt teils

im ganzen Zellsafte gelöst, teils in besonderen Behältern, Gerb-

stoff'blasen, auf. Das Protoplasma ist immer gerbstofffrei. —
Die Gerhstoffbiåsen sind Vahwlen, die im Plasma durch Ver-

schmclzen kleincr aerbstofffuhrender Safträume webildet werden

Die gerbstofffuhrenden Zellsafte entstehen in vielen Fallen durch

Zusammenfliessen kleiner, im Protoplasma der Meristemzellen
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o-ebildeter Vakuolen, von denen einige GerbstoåTiihren, andere

nicht. Wird dies ZusammeBSchmelzen durch geAvisse kiinst-

liche EingrifFe verliindert, entstehen abnormerweise Biåsen.

2. Eine durch Plasmolvse bewirkte Aiisscheidung fest-

weicheu GerbstofFes kommt häufig in den GerbstofFvakuolen

Tor. — Die Ammonkarbonatfällung im Zellsaft beruht \vahr-

scheinlich in allén Fallen niir auf GerbstolF. — Xeben Gerb-

stoff kommen öfters, aber nicht immer, in den Gerbstoffvakuolen

osmotisch wirksame Stoffe in nennenswerther JMenge vor. —
Die Gerbstoffe der Biåsen sowie die vieler anderer Zellen dios-

mieren sicher nicht und zeigen minimale osmotische Leistungen.

— Sämmtliche gepriifte Gerbstoff"vakuolen speieherten Me-

thylenblau.

3. Eiweissstoffe kommen in den separiertcn GerbstofF-

vakuolen nicht gelöst vor; diirften auch in viclen anderen

Fallen in den grerbstofffuhrenden Zellsäften nicht auftreten.

4. Die Gerbstoffvakuolen sind Avährend ihres ganzen Be-

stehens von einer Plasmaiarnelle umschlossen, sind ferner wahr-

scheinlich von derselben durch eine Xiederschlagsmembran aus

gerbsaurem Eiweiss gctreunt.

5. Der Gerbstoff" der Biåsen und in vielen anderen Fallen

entsteht durch chemische Umsetzungen im Protoplasma der

Meristemzellen und tritt zuerst in Gestalt fester Körnchen im

Plasma auf, die sich dann zu einer Vakuole lösen.

6. Der Gerbstoff" der Biåsen der AVurzelrinden sowie der-

jenige aller Wurzelhauben ist als Exkret aufzufassen. — In

der Oberhaut findet bei der Ausbildung der Wurzelhauben eine

Resorption der Gerbstoff"blasen häufig statt.')

') Nachträgliche Ayimcrkung (Juui 1888). Eine ähnliche Eesorption
der Gerbstoffblasen findet nach J. Schrenk (On the histology of the ve-

getative organs of Brasenia peltatu Pursch., Bull. of the Torrey Bot. Club.,

February 1888) bei den Driisenhaaren von Brasenia peltata Piirsb. statt.

Nach den Angaben des Verf. scheint dieselbe durch Exosmose eines

Zersetzungsproduktes der Gerbsäure bewirkt zu werden.
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UbersicM der untersucliten Pflanzenspecies sammt
den mikrochemischen Reaktionen der Gerbstoffe

in denselben, nach Familien g-eordnet.

Abkiirznngeii

:

X = die betreffende Erscheinung ist beobachtet worden.

Q = » „ » » nicht » »

— = nicht verfolgt.
? = fraglich.
bl. -= blau.
gr. = grun.

dgr. = dunkelgriin.

? nach der Farbebezeichnung = schwierig zu entscheiden.

P f 1 a n z e.

Unter-

suchtes

Organ.

Gerbstof £

Polypodiaceae.

Scolopenclrium officinale (Bhrh.

DC

Hydropterides.

Azolla caroliniana

Marsilia quadrifolia L

» Drummondii A. Br.

Lycopodinese.

Selaginella Martensii Spring.

Aroidese.

Pistia Stratiotes L

Palmje.

Phoenix dactylifera L.

Musaceae.

Musa sapientum L

Strelitzia reglnse AlT.

Wurzel

g
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Gerbstoff

P f 1 a n z e.

Unter-

suchtes

Orsfan.

a>
\
^ -

3 < ~ «
, < N

= S § g 3 ' 5 2-

p 4 O) • o

Hydrocharitace^.

Elodea canadensis MiCHX
|
Wurzel

Stratiotes aloides L »

Vallisncria spiralis L

Cupuliferie.

Qiiercus pedunculata Ehrk

Salicaceae.

Populus balsamifera L

Salix caprea L

' sp

Polygotiaceai.

Polygoaum lapathifolium L

KanuDculace».

Kanunculus repens L

O
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P f 1 a n 7. C.

Buxaceae.

Buxus sempervirens L.

Saxifragaceae.

Saxifraga casspitosa L.,

HaloragidaceEe.

Myriophyllum verticillatum L.

Rosacese.

Sibbaldia procumbens L

Waldsteinia sp

Papilionaceae.

Faba vulgaria MÖNCH.

Mimosacese.

Aoacia lophantha WiLLD.

Mimosa pudica L.

Plumbaginaceae.

Armeria elongata KOCH.

Primulaceas.

Lysimachia vulgaris L...

Borraginacese.

Pulmonaria officinalis L.

Solanaceae.

Physalis Alkekengi L....

Unter-

suchtes

Organ.

Wurzel

Ger b stoff

Blattstiel

Wurzel

Labiateae.

Lamium album L.

5-» ^

s fs

>

ra S C-

^ >

O

o

o

o

o
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Scrophulariacefe.

Digitalis giandiflora Lam
[

Wurzel

Compositse.

Aster salicifoliusScHOLL

Calendula officiualis L

Oirsium setigerum Ledeb

Doronicum caucasicum Bieb

» macrophyllum FiscH..

Helianthus annuus L

Pyrethrum macrophyllum Willd.

O
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Erklärung der Abbildungen.

Sali.r caprea L.

Fig. 1. Mittlerer Teil einer lebenden Oberhautzelle der Wurzel. g=
die schwach inethylenblau tingierte Gerbstoffblase ; n=Ze\\-

kern; .9=gerbstofffreie Vakuolen_.. Honi. Imin. Hartn. Vi-^ ^)

» 2 und 3. Jiiiigere iind etwas ältere lebende Zelle aus dem
Meristemgewebe der Wurzelbaube. In den Bahnen der

Plasmaströniungen, deren Verlaiif durch Pfeile angedeutet

ist, liegeu Gerbstoffkörperchen, die sich mit Methylenblau

gefärbt haT)en. Der Zellsaft ist ungefärbt

Horn. Imm. Zeiss ^
jg.

» 4 und 5. Jugendliche lebende Zellen aus dem Periblem der

Wurzel. Methylenblautinktion Ilom. Imm. Zeiss \/jg.

» C. Oberhautzelle mit Anlage eines Wurzelhaares. (j = die in

Resorption begriffene Gerl)stoffblase. n = Kem
Hom. Imm. Hartn. Vjo-

» 7. Deformationsprodukte dc-r Gerbstoffblasen in den Zellen der

Haube einer in Metliylonblaulösung längere Zeit kultivierten

"Wurzel Seibert VI.

Qiiercus pedunculata Ehrh.

8. P^ine Zelle aus der Wiu-zelhaube, plasmolysiert, mit kouzen-

trierter Kaliumdichromatlösung bis zur Tötung behandelt,

nachher mittelst essigsau ren Methylgriins gefärbt. y = gerb-

stoiffreie Vakuole; y ^ Gerbstoffvakuole, deren Inhalt, durch

die Wasserentziehung festgeworden, sicli mit dem Kaliuui-

dichromat gefcärbt hat. /« = Kern. Hom. Ira. Zeiss Vig.

9. Zwei Zellen aus dem Wurzelperiblem in der Nähe der

Initialen, ebenso behandelt. Rings um den scharf tingierten

Zellkern («) liegen gerbstofffreie (r) u.nd gerbstofffiihreude

{<]) Vakuolen.. Hom. Im. Zeiss '/jg.

10. Eine Zelle aus der Wurzelhaube.. Hom. Imm. Hartjiack ^/jo.

A. Mit 1 "/o Ammoniumkarbonat Ijehandelt, welches

einen gelblich braunen Niederschlag in den Gerbstoffvakuolen

ig) hervorgerufen hat.

') Sämmtliche Fig. sind mit Okular T von Leitz gezeichnet.
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B. Naoli Wiederauswasclien des Salzes. Der Nieder-

sclilag hat sicli wieder gelöst; nachher ist die Zelle mit

konz. Kaliiimdicliroinatlösimg plasinolysiert.

C. Nach viertelstiindigem Verweilen in der genannten

Fliissigkeit. Das Plasma ist abgestorben mit Ausnalmie

der nocli impermeabel gebliebenen Vakuolemvände, die sicb

weiter kontrahiert haben.

D. Das Präparat ist mit verdunntem Kaliumdichromat

und schliesslich mit reiuein Wasser ausgelaugt. Die Gerb-

stoffvakuolen haben sich liierbei ausgedehnt. ihre Wände
sind geplatzt, und das eindringende Salz hat in denselben

einen körnigen rotbramien Niederscldag erzeugt. Das Plasma

und die gerbstofffreie Vakuole (v) zeigen keine Färbung.

Fig. 11. Blasenfreie Zelle aus der Epidermis, plasmolysiert. Die In-

haltstoffe des Zellsafts haben sich in zwei Portionen geteilt:

eine stark lichtbrechende festweiche und darin eingeschlos-

sene Tropfen einer weniger lichtbrechenden Lösung.

» 12. Feste Gerbstoffkurner ini Zellsaft eincs Haares des liypoko-

tylen Gliedes.

Eaphorhia Pephis L.

13. Eine lebende Zelle ans der Wurzelhaube einer Wurzel, die

in Methylenblaulösung (1 : 500000) 2 Tage läng kultiviert

worden war. In derselben ist eine sehwach blaugefärbte

Blase entwickelt worden. Amnioniumkarbonat hat ausschliess-

lich in dieser Blase Niederschlag erzeugt.

Marsilia quadrifolia L.

14. Teil von den zwei äussersten Kappen einer lebenden Wurzel-

haube nach eintägiger Einwirkung von 1:500000 Metliylen-

blaulösung. In den zwei ubereinanderliegenden Zellen der

Spitze haben sich Körnchen im Plasma gefärbt. In der

vordersten ist ausserdem ein Niederschlag im Zellsaft hervor-

gerufen. In den nächstfolgenden Zellen haben sicb präfor-

mierte der Wand anliegende Kiigelchen gefärbt. In der

darauf folgenden war der Zellsaft sehwach blau gefärbt,

durch Plasmolyse Hessen sich in der skizzierten Weise Kugcln

ausscheiden. k = rötliche Stärkekömer (etwas schematisch)

Hom. Im. Zeiss ^/jg.

15. Eine isolierte Zelle aus der Wurzelsiiitze.
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Doronicum cancasicum Lieb.

Fig. IG. Zelle ans dem "\^'urzeldermatogen durcli konz. Kaliurndichro-

mat getötet. In den Gerbstoffvakuolen (g) ist ein bald

netzförmig, bald ringförmig sich gruppierender Niederschlag

durch die Plasmolyse erzeugt, der sich bei der nachfolgen-

den Einwirkung der Salzes homogen gefärbt hat. Das in

den Ecken ein wenig kontrahierte Plasma, der Kern («)

und die gerbstofffreien Vakuolen (v) waien von dem Kalium-

dichromat durfhgetränkt und erschienen deshalb ein wenig

gelblich. Die (Jltropfen (n) haben diesen Ton nicht.

Horn. Imm. Zeiss '/jg.

» 17. Eine Zelle ans der Oberhaut einer methylenblaiitingierten

Wnrzel -.. -. Hom. Imm. Hartn. \'jo.

A. Mit lO^o Salpeter plasmolysiert. Im Zellsaft liabao

sich Kiigelchen ausgeschieden. die säramtlichen Farbstoff auf-

speicliern.

B. Die Salpeterlösnng ist mit konz. Kaliumdichromat-

lösung ansgewaschen. Die Plasmolyse ist hierdurch ein

wenig znriifkgegangen. wobei sich die Kugelausscheidung

wieder im Zollsaft gelöst hat. Dieser erscheint daher schwach

bläulicli. Das Protoplasma fängt an abzusterben, wobei

sich Ultropfen (ö) am Rande desselben ausgeschieden haben.

C. Xacli "it) Minuten. Das Plasma ist tot und die

Vakuolenwand gcjjlatzt, im Zellsaft hat das eindringende

Salz einen rot))raunen Niederschlag hervorgebracht. Nach

Wic(U'raus\\aschen der Salzlösung erscheinen Plasma, Kem
und ()ltroi)fen ungcfärbt.

Faba viilgaris Mönch.

» 18. Eine Zcllc ans der Rinde der Keimwurzel Seibert VI.

.1. In intaktem Zustande mit geriistförmigem strömen-

den Plasmanetz und zentral suspendiertem Kern.

B. Durch konz. Kaliumdichromatlösung plasmolysiert.

Die Vakuolenwand ist allmäldich permeabel geworden und

das eindringeiule Salz hat anfangs nur eine rötliche Färbung

im Zellsaft hervorgerufen.

C. 15 Min. später mit einer isotonisclien Salpeter-

lösung ausgewasclicn. Bci dem weiteren Eindringen des

Kaliumdichromates ist auf einmal Ausscheidung eines un-

gefärbtcn Niederscldagcs zu Stande gekommen. Plasnui und

Kern ungcfärbt.

D. Nach eintägigem Verweilen in der Salpeterlösung.

Die ausgcschiedenen Kiirner sind braunrot geworden. Im
Zellkcrn ist etwas von der roten Lösung aufgespeichert

worden.
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±Jie gcognipliische Verbreitung der Desmidiaceen in Asien ist

nocli sehr unvollständig bekannt. Ans dem nördlichen Gebiet

dieses Erdtheils (Novaja Semlja, Sibirien) ist eine beträclitliclie

Anzahl durch Untersuchnngen von BoLDT, Ehrexberg, Nord-

STEDT, WiLLE, WiTTROCK bekannt. Beiträge znr Desmidieen-

flora der östlichen Theile (rJajDan, Kina) sind von Ehrenberg,

Roy & Bisset, Suringar geiiefert worden. Ans Inner-Asien

(Mongolei) fuhren Istvanffy 3 Arten nnd Ehrenberg 3 Arten

an. Die Desmidiaceen Sud-Asiens (Afghanistan, Bänka, Ben-

galen, Birma, Borneo, Ceylon, Dekan, Himalaya, Hongkong,

Java, Konkana, Malabar) sind von Archer, Dickie, Ehrenberg,

Grunow, Hobson, Joshua, Nordstedt, Schaarschmidt, Wal-
lich, Zeller studirt worden. Aus Arabien fuhrt Ehrenberg
4 Arten an. leh babc zucjleicb mit einer in Tibet, 11000

Fuss iiber dem JNIeer, gesammelten Utricularia sp. folgende

Arten angetroffen: Hyalotheca dissiliens (Smith) Bréb., Eiia-

sfruin liinalc Ralfs, Cosmarium granatum BrÉB., Stanrastrxim

leptodernium LuND., Fleurotamium sp.

Vergleichen wir die sibirische Desmidieenllora mit der

birmanischen, so fmden Ayir, dass nur 28 Arten und \'arietäten

beiden ^emeinsam sind. Aus Birma sind, nach Joshua, 186

Arten und Varietäten bekannt, aus Sibirien, nach BoLDT, 143.

Diese geringe Uebereinstimmung zwischen den Desmidieen-

floren der beiden Länder weist auf eine bedeutende Verschieden-

heit in ihrer Zusammcnsetzung hin. Dagegen könnte man
eine grosse Uebereinstimmung zwischen den Desmidieenfloren

Sibiriens und Novaja Semljas, welche letztere nach Untersiich-

ungen von NORDSTEDT und WiLLE 134 Arten und Varietäten

enthält, erwarten. Dies ist jedoch nicht der Fall; nur 32 Ar-

ten und Varietäten sind beiden Gebieten gemeinsam. Dies
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bcruht darauf, dass die Desmidiecnllora vou Xovaja Seuilja eine

beträchtliche Menge aiktisclier Arten enthält. So sind z. B.

Novaja Semlja imd Spitzbergeii ( + Bären-Inscl) GG Arten iind

\ arictäten oemcinsam, von welchen etwa 25 eine ausgeprägte

arktische Verbreitiing haben. Ans Spitzbergcn und den Bären-

Inseln sind durch Untersucbimgen von NoRDSTEDT 111 Arten

und Varietäten bekannt. Dagegen ist das arktische Element

in Sibiriens Desmidieenfiora wenig vertreten; sie enthält nämlich

ungefähr niir 5 hochnordische Formen.

Yero-leichen wir Japans Desmidieenfiora, soweit sie uns

durch KOYS & BiSSETS Untersuchungen bekannt ist, mit der-

ienio-en Birmas und Sibiriens, so fiudcn wir, dass Birma und

Japan 46 Arten und Varietäten gemeinsam haben und Sibirien

und Japan 40; IG Arten und Varietäten sind allén o Gebieten

gemeinsam. Diese 16 Arten sind alle häutig vorkommende

Formen von ausgedehnter geographischer Verbreitung; kcine

einzige speciell asiatische Art findet sich unter ihnen. Japans

Desmidieenfiora hat somit eine bedcuteud grössere Auzahl Arten

mit Sibirien einerseits und Birma andererseits gemeinsam als

Sibirien mit Birma, Avas mit Hinsicht auf Japans geographi-

scher Lage und Klima zu erwarten war.

Was speciell Bengälens Desmidieenfiora anbetrifit, so ist

sie uns durch Wallicus Untersuchungen bekannt. Wallich

tjiebt an, dass er in Benoalen 140 Arten augetroften hat. Seine

Abhaudlung iiber die Desmidieenfiora Bengalens wurde leidcr

niclit abgeschlossen, soudern enthält nur cinen Theil dieser

Arten. Ich habe deshalb geglaubt, dass folgcndes Verzeich-

niss von 52 Arten und Varietäten aus Bengalen nicht ohnc

Interesse wäre. Die unten angeflihrten Formen habe ich auf

ein Paar Mj/riopht/Umn-Avtcn. welchc von J. D. Hooker in

Bengalen gesammelt waren, angetrofien. Nähere Standorts-

angabe war nicht vorhanden. Das Material hatte ich von der

botanischen Abtheilung des Reichsmuseums zu Stockholm cr-

halten; Von den von Wallich erwähnten Arten habe ich nur 2

wiedergefunden, was darauf zu dcutcn scheint, dass das Material,

welches ich untersuchte, nicht in derselben Gegend gesammelt

Avar, als dasjenigc Wallichs. Dagegeu habe ich mehrcre von den

von Joshua fiir Birma angegebene Arten imd \'arietäten wieder-

gefunden. Die Uebereinstimmung zAvischen der Desmidiccn-

vegetation Birmas und Bengalens ist auch wirklich, wie zu

crwarten Avar, ganz gross. Ein arosser Theil der Dcsmidiaccen
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Birmas (ca. 50 Arten) uiid Bengalens (ca. oO Arten) sind Arten

von nur tropischer Yerbreitung. Fiir diese habe icli im Fol-

ocndeu die ircoo-rapliische Acrbreitun"-, soweit dicselbe Le-

kannt ist, anocaeben.

Ouychoueina Wall.

1. O. Iseve NoRDST.

Desra. brås. pag. 206, tub. III, i\g. o4.

\ orher in Brasilien, Biruia, Japan {[i), Georgien, Bayern,

auf Java (p), Cuba, Puerto-Rico (/?) gefundcn.

Micrasterias Ag.

1. M. alata Wall.

Desni. Bengal, pag. 279, tab. XIII, lig. 11.

Kommt aucli in Birnia und aiif Cuba vor.

2. M. tropica Nordst.

M. LWpansa Bail. var. y Wall. Desm. Bengal, pag. 27i),

tab. XIII, lig. !).

Kommt auch in Brasilien, Birma und \ enezuela vor.

o. M. Mahabuleshwarensis HoBS. /i surculifera nov. var.

tab. I, fig. 1.

Semicellulse in medio, supra isthmum, processu apice den-

ticidato ])rgeditae.

4. M. ampiillacea Mask. (i bengalica no^'. var. tab. I, fig. 2.

Semicellvdai in medio processibus binis, apicibus denticu-

latis pra;ditte.

Long. cell. 129 (.i; lat. bas. 105 (.i; lat. isthm. 21 f.i.

Die Hauptform (aus New Zcaland) ist mit M. WalUchii

Grun. Desm. Bänka, tab. II, lig. 21 nalie verwandt, von wel-

cher sie sicli hauptsächlicli durch breiteie lobi laterales unter-

scheidet. \'on M. lle.rinanniaiia liEiNSCH, Algenfl. von Frank,

tab. YIII, fig. 1, wclcher sie von vorne gesehen sehr älmlich

ist, unterscheidet sie sich durch die Form der Halbzellen von

oben öder von der Seite sesehen.
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Eiiastriiin iEhrenb.) Ealfs.

1. E. quadratum NoRDST.

Desm. Brås. pag. 215, tab. II, fig. 10.

F. ad /? javaniciim NoRDST. accedens.

E. quadratum NoRDST. ist vorher in Brasilien gefundcn.

/? javanicum Xordst.

De Alg. et Char. pag. 9, tab. 1, lig. 15.

Yorher auf Java gefuuden.

2. E. substellatum Nordst.

De Alg. et Char. pag. 8, tab. I, lig. 12.

Yorher in Birma iind auf Java gefunden.

o. E. Didelta Ralfs jS bengalicum no v. var. tab. 1, fig. 3.

Semicelluhv lobis lateralibus parum cvolutis, tumoribus 5

in series 2 ordinatis (3 basalibiis, 2 mediis), scrobiculis binis

in medio semicellulie vertiealiter positis intiis acuminatis praj-

åhse; a vertice vis£e oblongae, lobo polari ovali bilobulato.

Membrana olabra, achroa.

Long. cell. 114 ^i/; hit. bas. 63 /ii: lat. ap. 26 fi; lat.

isthm. 15 fl.

4. E. coralloides Josii. Burm. Desni. pag. 630, tab. XXIII,

fig. 10. /y trigibberum nov. var.

Semicellulai tumoribus 5 granulatis in series 2 ordinatis

(3 basalibus, 2 mediis), membrana achroa pra^ditae.

Dic riauptform, welche in Birma gefunden ist, luit nur

vier Anschwellungen (2 bas., 2 med.) und schwach röthlich

gefärbte Membran.

5. E. binale Ralfs.

Forma3 variaj.

rosmarinm (Corda) Ralfs; c.xcl. Pleurotmiiopsis Lund.

1. C. pulcherrimum NoRDST. f. senegalensis NoRDST.

De Alg. et Char. pag. 5.

Vorher in Senegal orefunden.
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2. C. Euastron JosH.

Burm. Desm. pag. G45, tab. XXIA', lig. 30—34.

Yorlicr in Birma gefuudcn.

3. C. Willei Lagerh.

F. semicellulis a vertice visis lateribus subrectis.

Dio Hauptform ist in Brasilien und Massachusetts gefiinden.

4. C. Portianum Arcii. /i brasiliense Wille.

Sydam. Algfi. pag. 14, tab. 1, lig. 29.

Vorher in Brasilien gefunden.

5. C. quinarium Lund. (i circulare Xordst.

De Alg. et Char. pag. 4, tab. I, lig. 2.

Yorher aiif Java gefunden.

6. C. cuneatum Josh.

Burm. Desm. pag. 647, tab. XXIY, fig. 17, 18; tab. nostr.

1, fig. 4.

7. C. spinosum Josil.

Burm. Desm. pag. 647, tab. XXY, fig. 3, 4.

Diese Art, sowie die vorige, ist vorher in Birma gefunden.

8. C. obsoletum Hantzsch.

Xordst. De Alg. et Char. pag. 7, tab. I, fig. 9.

9. C. coliferum nov. spec. tab. I, fig. 5.

C. parvum, profunde constrictura, sinu acutangulo valde

ampliato; semicellulas subovales dorso truncato in medio maculu

magna fusca dense scrobiculata prasditae; a vertice visse ovales

membrana in medio incrassata, fusca striata; a latere subcircu-

lares dorso truncato.

Long. cell. 39 // ; lat. cell. 30 (.i; lat. isthm. 9 /( ; crass.

cell. 21 /A.

Die Art ist mit C. americanum Lagerh. Amerik. Desm.

pao-. 240, tab. XXYTI, fig. 14 verwandt. Kommt auch auf

Cuba vor.

10. C. moniliforme (Turp.) Ralfs.

Brit. Desm. pag. 107, tab. XYII, fig. 6.
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11. C. granatum BrÉB.

Ralfs Brit. Desm. pug. 86, tab. XXXII, fig. 6.

Eine kosmopolitische Art; kommt z. B. auf Spitzbergen,

in Grönland, im Eussischen Lappland, Sibirien, auf Novaja

Semlja, in Finnland, Skandinavien, England, Deiitschland, Un-

garn, Frankreicli, Italien, jMassachu setts, Pennsylvanien, New
Jersey, ^Minnesota, Florida, Afghanistan, Tibet, Sudan, auf

Pucrto-ftico, Jamaica, Bänka, in Birma, Australien, auf Xew
Zealand, in Argentinien etc. vor.

12. C. biauritum Xordst.

Desm. Brås. pag. 212, tab. III, fig. 30.

Vorlier in Brasilien uud auf Puerto-Rico gefunden.

13. C. retusum (Perty) Luxd. /? Iseve Roy et Biss.

Japan. Desm. pag. o.

Vorher in Japan gefunden.

14. C. Hammeri Reinsch.

Algcnfl. v. Frank. tab. X, fig. I h.

15. C. mamilliferum Xordst.

Desm. Brås. pag. 212, tab. Ill, lig. '2'2.

Vorlier in Brasilien gefunden.

16. C. Meneghinii Bréb.

F. DE Bar. Conjug. tab. 6, fig. 3o, 34.

/S simplicissimuna WiLLE.

Norg. Ferskv. alg. pag. 30, tab. I, iig. 11 a.

y Wollei XoB.

C. Mene.gldtdi WoLLE Desm. of IT. S. tal). XVI, fig. 7

sinistra, superior.

17. C. biremum Xordst.

Desm. Brås. pag. 212, tab. Ill, fig. 33.

18. C. pusillum Bréb.

Liste Desm. tab. I, fio-. 7.
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Pleurotieuiopsis (Lund.\

1. P. magnificus XoRDST.

Bot. Notis. 1887, pag. 1(52.

A orher auf New Zeaiaud gefunden.

Xanthicliuni (Ehrenb.) Ralfs.

1. X. indicum nov. spec. tab. 1, fig. 6.

X. profunde constrictum, sinu lineari, extrorsum dilatato;

semicelhil» trilobfe, lobo polari truncato angulis aculeis binis

praeditis, lobis basalibus in duos lobulos aculeis singulis prae-

ditos partitis; a vertice visfe subovales membrana in medio in-

crassata; membrana acbroa, glabra.

Long. cell. s. ac. 50 // ; lat. cell. s. ac. 51 // ; crass. cell.

24 Li; lat. isthm. 12 // ; long. ac. 10

—

12 //.

2. X. acanthophorum Nordst. ,*? bengalicum nov. var. tab. I,

fig. 7.

Var. scrobiculis alio modo dispositis; conf. fig.!

Artlirodesmus (Ehrenb.) Arch.

1. A. convergens Ehrenb.

Ralfs Brit. Desm. tab. XX, fig. 3.

2. A. triangularis Lagerh.

Amerik. Desm. pag. 244, tab. XXVII, fig. 22.

F. dorso cellulae in medio non retuso.

Die Art ist vorber in Georwien und auf Cuba gefunden.

Staurastnini (Mey.) Ralfs; excl. Pleurenterhim Lund.

1. S. sexangulare (Bulnh.) Lund.

Desm. Suee. pag. 71, tab. IV, fig. 9.

F. 5-radiata. apicibus radiorum 4-fidis.

2. S. leptacanthum Xordst.

Desm. Brås. pag. 229, tab. IV, fig. 46.
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3. S, Manfeldtii Delp.

Desm. subalp. pag. 160, tab. XII], fig. 12.

4. S. bifurcum JosH.

Burm. Desm. pag. 642, tab. XXIII, fig. 27.

Vorher in Birma gefimdeu.

5. S. leptocladum Xordst. ;i cornutum Wille.

Sydam. Algri. pag. 19, tab. I, fig. o9.

Vorher in Brasilien iind Massachusetts gefiinden.

6. S. leptodermum Lund.

Desm. Suec. pag. 58, tab. III, fig. 26.

Pleurenteriuni (Lund.).

1. P. longispinum (I^AIL.).

Didymocladon longiapinnin Bail. Mior. obs. pag. 2^ et 36.

tab. I. fio-. 17.

PleiirotaBniuni ^'åg.; Lund.

L P. Kayei (Arch.) Rabenh.

DocidiiDii Kayei Arch. ^licr. Jouru. 1865. pag. 296. tab.

VII, fig. 2.

F. semicellulis verticillis prominentium 5 praeditis, apice

a vertice viso 15 aculeis pr.-edito: tab. nostr. I. fig. 8.

Lou g. cell. 300 u.

Vorher bei Honöfkono- oefunden.

2. P. verrueosum (Bail.) Lund.

WoLLE Desm. of U. S. pag. 52, tab. X, fig. 4, 5.

o. P. ovatum XoRDST.

Desm. Brås. pag. 205, tab. III, fig. 37.

\orher in Brasilien, Cap, Xew Zealand und Central-Afrika

{i glahrum Cohn) gefunden.

4. P. indicum (Grun.) Lund.
Grun. Desm. Bänka, pag. 13, tab. Il, lig. 18.
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(i caraeasanum Xordst.

De Alg. et Char. pag. 2, tab. 1. iig. 22.

Vorher in Venezuela gefunden.

5. P. crenulatum (Ehrenb.) Rabenh.

Roy et Biss. Jap. Desm. pag. 9, tab. '2Q^. fig. 19.

(). P. constrictum (Bail.) Lagerh.* coroniferum nov. subsp.

tab. I. tig. 9.

Semicellulse 4-undulata; apicibus coronula granulorum (ut

P. coronulatum (Grun.) Wille et P. Warmingii Wille) or-

nats; sutura non prosiliens; membrana punctata.

Löug. cell. 540 ^i; Jat. cell. 56 it/; lat. isthm. 45 t/.

Die Hauptait hat die Spitze der Halbzellen mit einigen

wenigen kleinen Stacheln verziert und eine stark hervorragende

Sutur.

7. P. coronulatum (Grun.) Wille.

Grun. Desm. Bänka, pag. 13, tab. II, fig. 20.

8. P. rectum Delp.

Desm. subalp. pag. 225, tab. XX, fig. 8.
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Explicatio figurarum.

Tab. I.

a = cellula a frönte visa; b =^ cellula a latere visa; c = cellula a

vertice visa; d= cellula a basi visa.

Fig. 1. Micrasterias Mahabiileshivarensis HoBS. ^ sitrculi/era nox. var.

2. il/, ampitllacea Mask. (i bengalica nov. var.

> 3. Euastrum Didelta Ralfs (i bengalicum nov. var.; e ^ lobus

apicalis a vertice visus.

» 4. Cosmarium cuneatum Josh.

» 5. C. coliferum nov. spec.

> 6. Xanthiduim indicum nov. spec.

» 7. X. acanthophorum Nordst. [i bengalicum nov. var.; dispositio

scrobicularum.

» 8. Pleurotcenium Kayei (Arch.) Rabenh.; apex semicellulae a ver-

tice visus.

> 9. P. constrictum (Bail.) Lagerh. *' coroniferum nov. subspec.
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Lagerlisxni del. liih W. Sdilaskter, StocKhclnx.

1 Mcrastenas Xab-äbuLeabvaränsis (i surcahfa-a.. 2 M ampifllacea p "bsrLgalica.

3 Zuastnim Taielta ji bga^aiicum. 4 Ccsmarium. cuT..6a±u2i!.. 5 C. coliienim.

6 Xanihidi-ijxa indicum. 7 X. acan1ii.0Tp]ioTum. 8 Plenrotaeiiium y.ayei,

9 P. consiiictuxa ^coTOiufenmi
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OM

DE FRÖKIFÖRMER AF TRÄPi MTÅNS L,

SOM EORDOM FUNNITS I SYERI&E.

AF

A. G. NATHORST.

MED 3 TÄFLOE.

MEDDELADT DEX 14 DECEMBER 1887.

STOCKHOLM, 1888.

KONGL. BOKTEYCKERIET.
P. A. NORSTEDT & SÖNER.





X första upplagan af Linnés »Flora suecica» (1745) omnämnes
Trapa natans sannolikt för första gången såsom förekommande
i Sverige. Ty i den några år förut (1737) utgifna »Hortus

ClifFortianus» angifves icke vårt land såsom växtort, utan Trapa

sä ges förekomma >in Gallia, Helvetia, Italia». Under mellan-

liggande år har följaktligen dess förekomst äfven inom Sverige

blifvit för Linné bekant. Det bör likvisst påpekas, att Linnés

senare uppgifter ej äro fullt öfverensstämmande, ty i »Materia

medica» (1749) säges endast »Europae australis» och likaså i

»Species plantarum» (andra upplagan 1762), medan andra upp-

lagan af Flora suecica (1755) angifver samma fyndorter som i

den första. Men i denna andra upplaga finnes tillfogadt »a me
non lecta». Skulle detta kunna innebära, att Linné möjligen

hyste tvifvelsmål om växtens förekomst (såsom vild) inom
landet?

Uppgiften i första upplagan af Flora suecica har följande

lydelse (sid. 48): »Suecis Watn-nöt. Ostro-gothis Siö-nötter.

Habitat in Ostro-Gothiae paroecia Misterliult, pago Sohlgång,

lacu Kåksmåla, in Smolandia? paroäcia Lemn-hult, lacu Höke-

siö.» I andra upplagan är ordalydelsen alldeles densamma,

med det tillägg-, som ofvan blifvit nämudt. Något närmare

meddelande om förekomsten i Hökesjön har sedermera icke lem-

nats, kanske har växten der varit tillfälligtvis planterad. Att

den icke i större mängd vuxit på platsen, torde numera kunna
anses såsom temlioen säkert. A. F. Carlsons undersökningaro o
derstädes sommaren 1885 gåfvo nemligen ett helt och hållet

negativt resultat, något som sannolikt ej skulle varit fallet,

om växten under forna tider derstädes varit inhemsk. Upp-
giften om Trapas förekomst i Hökesjön torde följaktligen

kunna anses bero på något misstag, för så vidt den skulle

afse, att växten derstädes funnits i vildt tillstånd. Det-

samma kan äfven antagas vara förhållandet med det af Wik-
ström på sin tid lemnade meddelandet om växtens forna före-
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komst vid Svansö säteri (Bottuaryds socken) i Yestergötland ^),

hvarom för öfrigt Wikström sjelf säger: »det är all anledning

att här förmoda en origtig uppgift». Omöjligt är visserligen

icke, att Trapa derstädes varit planterad, ty växten användes

fordom i medicinens tjenst, och dess egendomliga frukter torde

äfven föranledt en och annan naturvän att för sitt nöjes skull

odla densamma. Svansö är ett gammalt herresäte sedan 1400-

talet, och någon af dess innehafvare kunde lätt kommit på

den tanken att göra planteringsförsök med Trapa i den när-

beläo-na sjön. Från senare tid känner man flere dylika plan-

terino-sförsök. Lifmedikus af Pontin hade sålunda på 1830-

talet utplanterat lefvande exemplar af Trapa på trenne olika

ställen: i trädoårdskanalen vid Ve^eholm i Skåne, i en bassin

nära Plåtens graf vid Motala samt i en igeldam på Kungs-

holmen (Stockholm) -). 1885 hade man utkastat frukter i dam-

marne vid Xolhaga i Yestergötland, der växten enligt en sägen

fordom skulle hafva funnits, och följande år utbredde ej min-

dre än 22 exemplar sina bladrosetter på vattenytan ^). Det är

ganska sannolikt, att växten på detta sätt varit planterad vid

flere herregårdar i landet *).

För att återvända till hvad man känner om dess förekomst

i vildt tillstånd, må anföras hvad som om densamma år 1774

säges af M. G. Craelius^): »En sällsynt växt kallad sjönötter,

som har grönt med taggar öfversatt skal och hvit söt kärna,

finnes uti sjön Almten på Baggetorps ägor, Misterhult socken».

Då frukten här angifves vara grön, kan man således vara säker,

att antingen CrAelius sjelf sett växten eller hört den omtalas

af andra, som sett densamma lefvande.

1779 omnämnes den ånyo af P. Holmberger ^) : »Så när

hade jag glömt Trapa natans, vatn-nöten. Genom mer än tre

fjerdingsväiiars besvärliga gång öfver berg, backar och bråte,

handt jag ändtligen till Solgång, af folket der i orten kallad

Sulgång, en by ... . uti Misterhults socken. ]Mine trötte fötter

') Vet.-Akad. Handl. 1824, sid. 456.

^) Svenska Trädgårdsföreningens årsskrift 1836 och 1837, s. 87—91,

samt Wikströms årsberättelse för 1836, sid. 478.

') Tidningen »Vårt Land>, 1886, N:o 166.

*) Vid Dalbyö, Södermanlands län. har frih. A. E. NOEDKXSKIÖLD
1884 gjort ett planteringsförsök med frukter från Ungern, hvilket dock
misslyckades.

^) Berättelse om Tunaläns, Sefvedes och Aspelands häraders fögderi,

sid. 134.

^) 1 »Patriotiska Sällskapets Hushållningsjournal», September 1770, sid.

34—37 (»Utdrag af ett bref angående åtskillige nyttiga och sällsynte växter»).
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fingo liksom ny styrka, sedan jag efter mycken förfrågning af

flere, som ej visste stället, råkade änteligen en man, som visste

hvar hon växte och rodde mig äfven dit. Ett enda stånd

träiFades allenast uti en sjö, som ligger tätt intill byen, kallad

Hemsjön. Gubben berättade mig äfven, att han sedt den för

några år tillbaka växa i Ahlmten, Farsjön (Fagersjön) och Bo-

sjön. Orsaken till dessa nyttige växters utdödande är dämpe-

noten, ty uti dessa fiskredskap hafva de fått ganska många
nötter, refvor och rötter af dem. Bladen se ut som björke-

blad, åt vatnsidan helt mörkgröna och polerade. Blomman
såväl som nöten sitter under de tätt jämte hvarandra liggande

flytande blad. När hallonen börja på att blifva mogna, blom-

mar vatn-nöten. Blomman är liten, till färgen hvit. När fruk-

ten är mogen synas bladen röda som blod. Vatn-nöten mognar

mot hösten, och så snart hon faller af ifrån sin lilla stjelk,

sjunker hon till botten. Trapa natans håller till bland de

hvita näckblomstren Nymphcea alha. Grunden hvaruti roten

fästat sig var gyttja och blålera.» Denna uppgift är äfven der-

före af intresse, emedan den bestämdt angifver dämpenoten

såsom orsaken till växtens försvinnande i dessa trakter.

Ehuru HoLMBERGER 1779 endast såg ett enda lefvande

exemplar af växten, är det dock möjligt, att redan nästa år

fiere exemplar ånyo kunde hafva utvecklats. Ty fastän Trapa

är ettårig, händer dock ej sällan, att frukterna ligga på sjö-

bottnen två år (eller llere?) innan de gro. 1885 fanns enligt

A. F. Carlson troligen endast ett lefvande exemplar q var i

Immeln vid Ranvik, och man hade derföre all anledning att

befara, att växten då skulle utdö, men 1887 fanns den ännu

med flere exemplar ^).

Att så äfven varit fallet vid Hemsjön synes framgå deraf,

att växten äfven senare togs i densamma. »Den sidste botanist,

som tagit den, var prof. Liljeblad. Han fann den i Sule-

gångs-sjö; men under de senaste några och 30 åren, har den

ej blifvit återfunnen. Hr AF Pontin omnämner, att Lector

Wallman år 1829 företog en resa till de sjöar, i hvilka man
fordom sett densamma, men han kunde ej mer återfinna den . . .

Deremot kunde han med en räfsa uppfånga en mängd af nöt-

ter (af Trapa natans), men mer eller mindre förmultnade, hvilka

tycktes ligga utbredda på blåleran på sjöbotten . . . Uti ingen

') Enligt meddelande af lektor Thedenius i Stockholms naturveten-
skapliga sällskap, hösten 1887.
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enda kunde någon kärna upptäckas, ehuru formen af skalet

var väl bibehållen» ^).

I C. Hartmans handbok i Skandinaviens flora 1820 an-

föras endast Linnés båda lokaler, men i 2:dra upplagan (1832)

samt i derpå följande näranas, utom de apokryfiska fyndorterna

Hökesjön och Svansö, följande småländska sjöar: Sulegångs-

sjön, Fagersjön, Almten, Hemsjön, Bosjön, Jalsjön, hvarefter

tillfogas »m. fl.» Af dessa äro Hemsjön och Sulegångssjön en

och samma (byn Sulegång ligger vid Hemsjön). Hvad som

menas med Jalsjön, har jag ej lyckats få reda på och har för-

gäfves gjort förfrågningar derom i Misterhults socken. För de

öfriga sjöarnes läge hänvisas till kartskissen sid. 28.

I Juli månad 1871 träffades Trapa natans lefvande i en

vik af sjön Immeln i Skåne af dåvarande skolynglingen Hen-

rik Santesson -), och samma sommar hade jag funnit frukter

af växten i torf vid Xäsbyholmssjön i Skåne ^).

1873 lemnade F. Areschoug en särdeles intressant redo-

görelse för Trapa iiataits, särskildt för den i Immeln förekom-

mande formen, hvilken han uppställde såsom en egen varictet,

conocarpa, medan han samtidigt påvisade, att de af mig vid

Xäsbyholmssjön funna frukterna voro »i alla afseeuden full-

komligt öfverensstämmande med dem af den ännu på konti-

nenten lefvande formen» *).

1883 upptäcktes fossila Trapa-fruktev i torf på de s. k.

Qvittinge ängar ^) vid Alma-ån i Skåne af extra geologen E.

Nycander, hvilken imder statsgeologen, frih. G. De Geer ut-

förde rekoo-noseringsarbeten på det jreolooiska kartbladet »Backa-

skog». Ofver det af Xycander insamlade materialet lemnade

jag en redogörelse inför Botaniska sällskapet i Stockholm den

27 Februari 1884 ^). Följande sommar (1884) insamlades af

Xycander för Kiksmusei räkning ett särdeles stort material

') Wikströms årsberättelse om botaniska arbeten och upptäckter
för år 1830 (tryckt 1831), sid. 273—274.

2) Botaniska Notiser. 1871, sid. 134.
') 1. c. sid. 13.5, samt A. G. Nathorst, »Om arktiska växtlemningar

i Skånes sötvattensbildninsar» i Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. 1872.

N:o 2, sid. 133.

*) F. Areschoug, Om ympa 7iata7is L. och dess ännu i Skåne lef-

vande form. Öfversigt af K. Vet.-Akad. Förh. 1873, X:o 1, sid. 65. On
Trapa iiatans L., especially the form uow living in the southernmost part
of Sweden. Journal of Botany. 1873. pag. 239.

*) Ej Qviinge, såsom jag i mitt första föredrag origtigt uppgaf.
'') A. G. Nathorst, Om Trapa natans L. hufvudsakligen angående

dess förekomst inom Sverige. Botau. Notiser 1884, sid. 84. Botauisches
Centralblatt 1884, Bd 18, N:o 22.
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från samma lokal, och ytterlio-are sådant erhölls 1886 genom
De Geer, hvilken äfven meddelade en utförlig redogörelse

för lagerföljden, hvarom mera längre fram. Sistnämnde mate-

rial var taget norr om Alma-ån, och så var trolioen äfven fallet

.med Nycanders. Hösten 1887 insamlades ytterlio-are frukter

från Siuclairsholms egor, på åns södra sida, af fil. kandidaten

G. Andersson i Lund, och de af honom först gjorda insamlin-

garne blefvo benäget stälda till min disposition ^).

Enär Trapa-fruktens stenkärna på orrund af sin hårda och

fasta beskafienhet är ovanligt egnad att emotstå förmultning,

kom jag redan 1884 att tänka på, att man möjligen skulle

hafva utsigt att genom draggningar i de småländska sjöarne,

der växten fordom lefvat, kunna erhålla frukter af densamma,

detta så mycket hellre, som ju sådana upphemtades af lektor

"WALLMAN ännu 1829. Då jag emellertid sjelf icke hade till-

fälle att sagde år undersöka de anförda sjöarne, så uppmanade
jag statsgeologen d:r X. O. Holst att vid sina resor i dessa

trakter om möjligt utföra iindersökningar i denna rigtning.

Med vanlig ihärdighet fullföljde Holst det föresätta målet,

och ehuru icke försedd med ändamålsenlig utrustning, lyckades

det honom slutligen att från bottnen af sjön Almten upphemta

några af de eftersökta frukterna ^). Genom en af doktor Holst

för saken intresserad och på stället boende person erhölls samma
höst ytterligare material för Naturhistoriska liiksmuseets räk-

ning. Då detta resultat lofvade godt för fortsatta forskningar,

anhöll jag hos K. Vetenskaps-Akademien om ett anslag för

att under följande sommar kvmna fullfölja undersökningarne

öfver sjönötens forna förekomst inom landet, en ansökan, som

Akademien med vanligt tillmötesgående behagade bevilja. Då
jag emellertid äfven sommaren 1885 var förhindrad att sjelf

utföra dessa arbeten, anförtrodde jag desamma åt min tillfällige

assistent, herr A. F. Carlson, hvilken genom mångåriga in-

samlino-ar af fossil ur olika aflagrinsfar kunde anses såsom sär-

deles skicklig till ifrågavarande slags undersökningar.

'") Sedermera hopbragtes af Andersson ytterligare material för bo-

taniska institutionens i Lund räkning, och genom professor F. Areschougs
välvilliga tillmötesgående har jag varit i tillfälle att undersöka äfven
dessa, synnerligen väl konserverade frukter. Februari 1888.

^) A. G. Nathorst, Föredrag i botanik vid K. Vetenskaps-Akade-
miens högtidsdag den 31 Mars 1885. Stockholm 1885. 12:o. I detta före-

drag omnämnas äfven med några ord 188i års insamlingar vid Alma-ån,
hvarvid påvisas att öfvergångar mellan hufvudformen och varieteten cono-

car2)a der förekomma.
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Medan längre fram, i samband med skildringen öfver de

på olika ställen förekommande formerna, en utförligare redo-

görelse lemnas för de olika fyndorterna, må här jemte dessa

äfven angifvas de ställen, der Trapa-fvnktev förgäfves blefvo

eftersökta.

Undersökningarne började vid Xäsbyholmssjön, der Trapa-

frukter insamlades på den förut kända lokalen. De äldre sam-

lingarne härifrån voro nemligen ej särdeles omfattande. Der-

efter too-s väffen till Kristianstad, hvarifrån Araslöfsiön under-

söktes, ehuru utan resultat. Till att dragga i sjöarne hade

Caelson erhållit en vanlig bottenskrapa, sådan som användes

för zoologiska ändamål, men densamma visade sig föga lämp-

lig, såsom dels varande onödigt tung och svår att transportera,

dels mycket utsatt för att in-

trasslas i och sönderrifvas af

grenar, stubbar och stenar på

sjöbottnen. Dessutom före-

kommer Trapa ej på så stort

djup, att ett sådant instrument

öfver hufvud taget är nödvän-

digt. Caelson lät i stället för-

färdiga en skopa af ståltråds-

nät, af det utseende, som bi-

fogade afbildning (lig. 1) ut-

visar ^). Möjligen vore det ännu

ändamålsenligare om den nedåt

vore mera spetsig. Den fästes

på en trästång, och när den skall användas, nedstötes den i

dyjorden på sjöbottnen minst en fot djupt, hvarefter profvet

upphemtas. När Trapa för längesedan utdött på en plats, som

undersökes, ligga nemligen frukterna ej på bottnens yta, utan

hafva vanligen då hunnit betäckas af ett lager af gytja eller

dy. I stället för en skrapa af anförd form, kunde man natur-

ligtvis äfven använda en cylinder med uppåt sig öppnande

lucka i bottnen. Växten synes ofta hafva lefvat tillsammans

med eller i närheten af näckrosen {Nympluea alba), och om
sådana finnas i den sjö som vmdersökes, torde det vara ända-

målsenligt att företrädesvis eftersöka Tray^a-frukterna just vid

Fig. 1. Skopa af ståltrådsnät, sedd
från sidan och bakifrån, använd vid

eftersökandet af Trapa-frukter på
bottnen af sjöarne. Ungefär '/is af

naturliga storleken.

') Se äfven A. G. Nathorst, Untersuchnngen iiber das friihere Vor-

kommen der Wassernnss (Trapa nafans L.) Botan. Centralblatt 1886, Bd
27, N:o 10.
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deras växtplats. Det torde böra anmärkas, att äfven negativa

resultat, för så vidt efterforskningen varit noggrann, hafva sitt

värde. Ty med den erfarenhet man numera eger om Trapa-

frukternas förmåga att motstå förmultuing, är det knappast

troligt, att sådana icke skulle finnas på ett ställe, der väx-

ten länge haft sitt tillhåll. Har den deremot vuxit på ett

ställe endast några år, äro utsigterna för ett fynd naturligtvis

föga gynsamma, och ej heller får man glömma, att omständig-

heter kunna förekomma (såsom tillvaron af ett källsprång etc.)

hvilka hafva till följd, att frukterna upplösas hastigare än under

vanliga förhållanden. De negativa resultaten böra derföre all-

tid behandlas med försi o-tio-het.

Från Kristianstad tog Carlson vägen till Immeln och

färdades i båt från dess södra ände vid Gyvik, långs vestra

stranden, till Trapa-fyndorten vid Ranvik. Under vägen hade

förgäfves skrapats på lämpliga lokaler vid Gyvik samt i de

små vikarne midt för Dönaberga och Ebbarp. I Ranviken

spritlades ett lefvande exemplar, och sedermera såo-s mot för-

modan endast ännu ett, vester om inloppet. Frukter vipp-

samlades från sjöbottnen såväl der, som i synnerhet vid norra

stranden af samma vik. Från Ranvik togs vägen först öfver

land till Farlången, i hvars södra vikar förgäfves skrapades.

Sedermera fortsattes i båt öfver Immeln till Nytebodaviken

och Hallsjö, på hvilka båda ställen skrapades utan resul-

tat. I förbigående må nämnas, att skrapnin»; endast skedde

på tjenliga lokaler med dybotten och icke på stenig eller

klippig botten, der Trapa icke kunde väntas hafva lefvat.

Från Filkesboda såg fortsattes färden i båt genom Ross-

längen, med skrapningar vid Vestervik och Gillesnäs, till

Altidhult. Derifrån öfverfors Hälen i nordostiiof rioftninof till

Hölje, och under vägen skrapades på lämpliga ställen i sjöns

östra del.

Derefter undersöktes norra och södra Tulsbodasjöarne i

Kyrkhults socken. Bleking, detta med anledning deraf, att d:r

N. O. HoLST i den förra funnit ett fragment af Trapa. Skrap-

ningarne här fullföljdes mycket ihärdigt, men ledde ej till

något resultat. På väg härifrån norrut skrapades förgäfves,

dels i Stora Svansjön, öster om, och dels i en mindre sjö,

vester om Tranemåla i Asarums socken; vidare i norra delen

af sjön Tiken, Tingsås socken, samt i Sandsjön och Rösjön,

Sandsjö socken, de tre sistnämnde i Kronobergs län.
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Nästa undersökning gällde sjöarne i j\Jisterhults socken, i

livilka Trajia i förra århundradet angifvits förekomma. Jemsen

bredvid Köksmåla (Jemserums-sjön), der man af Linnés v;pp-

oift möjligen kunnat förmoda förekomsten af Trapa, gaf inga

frukter, men deremot funnos sådana ymnigt i de med hvar-

andra sammanhängande sjöarne Almten, Fagersjön, Bosjön,

Usjön, Hemsjön (Sulegångssjön) samt äfven i sydöstra delen af

Storuttern, derifrån man förut ej haft någon uppgift om väx-

tens förekomst. 1 Mjösjön, ett stycke öster om, och i den lilla

Kolsjön, nordvest om Sidegång skrapades deremot förgäfves.

Trästen, som ligger nedanför Almten, kunde icke undersökas

i brist på båt, annars borde man kunnat vänta sig, att Trapa

äfven derstädes möjligen förekommit. Den ännu längre ned

belägna Fårbosjön syntes deremot genom sin steniga botten

knappast hafva kunnat erbjuda tjenlig ståndort för växten.

Sedan undersökningen i Sulegångssjöarne afslutats, begaf

sig Carlson till Lcmnhults socken för att eftersöka Hökesjön.

Någon sjö, som numera benämnes så, stod dock icke att finna,

men deremot uppgafs, att den lilla Torpsjön, vestsydvcst om
Lemnhult, fordom benämnts Hökesjön. Torpsjön syntes i sjelfva

verket erbjuda utmiirkt gvnsamma vilkor för att Trapa der

skulle kunna trifvas, men oaktadt ihärdiga skrapningar, kunde

inga frukter af densamma erhållas, och ej bättre resultat gaf

undersökningen af den sydligare belägna Sjöstugusjön. Den
gamla uppgiften om Trapas förekomst i Lemnhults socken

blir härigenom ytterligare tvifvelaktig, möjligen hafva endast

några planteriugsförsök der blifvit gjorda.

Då det syntes mig önskvärdt, att efterforskningarne beträf-

fande Trapas forna förekomst äfven utsträcktes till en del andra

af de i förbindelse med Sulegångssjöarne stående insjöarne än

dem, hvilka 1885 hunnit undersökas, lät jag Carlson äfven

1886 fortsätta sina, föregående år med så mycken framgång

utförda, arbeten. Det gällde denna gång företrädesvis de sjöar,

som befinna sig ofvanför Sulegångssjöarne. I Storutterns norra

del, belägen inom Tuna socken, träffades frukter af Trapa på
en inskränkt lokal i en mindre vik, benämnd Kattsviken (se

kartskissen sid. 28), men hvarken i Tvingen eller Hägern er-

höllos några frukter, och ej bättre blef resultatet vid under-

sökning af Skinsjön (mellan JMcllingerum och Skinshult), Krok-

sjön (mellan Kristdala och Krösås) och Fagersjön (söder om
Tvingen, i sockengränsen mellan Kristdala och Misterhult).
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Efter hittills vunuen erfarenhet ville det sålunda synas, som

hade Trapa åt detta håll icke funnits ofvanför Storuttern.

Det på olika lokaler inom Sverige erhållna materialet af

Trapa-frukter, af hvilket jag när detta skrifves granskat öfver

2,100 stycken \), har ådagalagt tillvaron af en stor mängd for-

mer '^), om hvilka man förut ej haft någon kännedom. Ja,

funnos ej tydliga öfvergåugsformer, skulle man till och med
kunnat blifva benägen att antaga tillvaron af flere arter. 1 en

större samling Tvaj;a-frukter från Ungern, som jag i Mars

1884 erhållit genom välvillig förmedling af d:r M. Staub i

Buda-Pest, och hvilken samling- nu förvaras inom riksmuseets

botaniska afdelning, har jag återfunnit samma grundtyper, som

bland de svenska Tra/?a-frukterna äro förhanden, och det torde

Fig. 2. Trapa natans f. coronata från Ungern, sedd från sidan och upp-
ifrån. Naturlig storlek.

derföre vara lämpligt att till en början redogöra för de un-

gerska fruktformerna, såsom utvisande fruktens utseende innan

den undergått någon förmultning. Dessa, hvilka voro fullt

grobara, och hvilka väl derföre få antagas hafva mognat före-

gående år, hade emellertid redan förlorat det mjuka omhöljet,

och hvad här om desamma meddelas, afser följaktligen sjclfva

stenkärnorna. Detsamma gäller naturligtvis äfven om allt, som

i det följande yttras om de svenska formerna.

De imgerska T^yapa-frukterna låta urskilja tvenne väl ka-

rakteriserade grundtyper, mellan hvilka dock öfvergångar före-

finnas. Den ena typen (fig. 2) visar mynningen i fruktens

spets omgifven af en med knölar försedd krona eller krans,

') Dertill komma ytterligare 253 frukter från Upsala botaniska

museum och H8 från Lunds, hvarföre alla de granskade frukterna från

Sverige belöpa sig till uneefär 2.500. Februari 1S88.

2) Botan. Ceutralblatt 1886, Bd 27, N:o 10.
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och denna krona skiljes från öfriga delen af frukten genom

en allt efter omständigheterna mer eller mindre tydlig hals.

Denna typ torde kunna benämnas coronata, och den utmärker

sio- för öfrigt äfveu derigenom, att tornarne vanligen äro mera

breda och knöliga samt att alla ojemnheter i samma mån äro

mera utpräglade. I sin mest typiska form är kronan äfven i

profil, sedd från de nedre tornarnes sidor (fig. 2), framträdande,

enär den utskjuter åt sidoi-na öfver halsen. I andra fall (se

de fossila frukterna från Näsbyholmssjön, tall. 1, fig. 1, 2) är

kronan i profil från sagda sidor icke märkbar eller mindre

tydlig, medan den deremot är mera framträdande från de öfre

tornarnes sidor eller i alla händelser när frukten ses uppifrån.

Halsen varierar likaledes, än är densamma fullt tydlig, än sak-

nas den nästan helt och hållet.

Fig. 3. 2"rapa natans f. la>vi(/ata från Ungern, sedd från sidan och upp-

ifrån. Naturlig storlek.

Ett helt annat utseende visar den andra typen af de un-

gerska frukterna (fig. 3). Kronan kring fruktmyuningen är så

litet utvecklad, att den endast förekommer såsom ett obetyd-

ligt rudiment eller nästan helt och hållet saknas, och någon

egentlig hals förefinnes icke. Hos denna typ, hvilken kan be-

tecknas med benämningen Icevigata, äro dessutom tornarne

vanligen, ehuru ej alltid, smalare, och frukten visar i allmän-

het ej så många knölar och ojemnheter som hos coronata. Så

olika de nu beskrifna formerna i sin fullt typiska utveckling

än äro, så finnas likvisst öfvcrgångar mellan båda, och man kan

stundom vara i villrådighet, till hvilkendera af dessa typer en

gifven frukt är att hänföra. Om dessa fruktformer möjligen

stå i samband med några andra olikheter hos sjelfva växten,

är för närvarande icke bekant.

Det är intressant att finna, att dessa båda typer jenite

öfvergångsformer redan för längesedan, om också hos en annan
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art, blifvit tydligt urskilda af Maximovicz, ehuru han ej ansett

det nödvändigt att beteckna dem med särskilda namn. I »Pri-

mitiae florae amurensis» ') (sid. 107) omnämnes först den typiska

fruktformen från nedre Amur: »coroua apicalis ampla, compli-

cata, collo supra cornua superiora prominenti insidens» . . .

Dermed öfverensstämmande hafva äfven blifvit funna i floden

Ussuri, men dessutom förekomma här andra former. »At nuces

ex iis ab incolis in eodem loco magna copia pro esca eollectis

miro modo variare edoctus sum, ita ut plane diversae speciei

esse videantur, nisi adessent nonnvillae transitum ostendentes.

Sunt enim plereequae minus altae, subestriatae, cornubus superi-

oribus gracilioribus, cum inferioribus (non vel imperfecte evo-

lutis) linea prominente vel ejus loco serie tuberculorum con-

junctis, corona apicali minuta collo subnullo supra cornua

superiora vix prominula, setis conniventibus canalem clau-

dentibus coronam superantibus. Sed adsunt, quorum cornu

inferius unum alterumque vel utrumque distinctissimum, col-

lum quidem breve at evolutum corona disctinctiore superatum,

ita ut nuces anomalas Ussurienses a ceteris sejungere frustra

conatus sim.» Här finnas sålunda såväl formerna coronata som
IcBvigata, äfvensom öfvergångsformer mellan båda. Enligt skrift-

ligt meddelande från Maximovicz är han dock numera böjd

att antaga, att frukterna från Ussuri tillhört Trapa hispinosa

RoxB. -). En motsvarande tvåtornad form af Icevigata har dock,

såsom vi längre fram skola finna, äfven förekommit i Sverige,

och coronata har likaledes att uppvisa en analog form i varie-

teten verhanensis ^).

Det händer stundom, att den öfver tornarne befintliga

delen hos coronata är mer än vanligt förlängd. Men en sådan

utveckling af fruktens öfre del beträffar hos denna form van-

ligen blott sjelfva midtelpartiet, eller med andra ord, det är

halsen samt närmast omgifvande parti, som äro förlängda.

Sedd i profil från en af de nedre tornarnes sidor, visar den

ofvanför tornarnes bas belägna delen af sådana frukter en bugt

inåt (taf. 1, fig. 14). Undantag gifvas dock, såsom vi längre

') Mémoires présentés ä TAcad. Imp. des Scienc. de St. Pétersbourg
par divers savants. Torne 9. 1859.

^) »Ich glaube jetzt. nachdem ich T. hispinosa in Japan viel und
allein gesehen, dass die Amur-Nusse 1'. natans, die Ussuri-Nusse 2\ hispi-

nosa gewesen sind, aVjer in der Amur-Flora konnte ich mich nicht ent-

schliessen, beide zu trennen weil ich Uhergänge fand.» Maximovicz in

litteris, 1884.

^) J. JÅGGi, Die Wassernuss, Trapa natans L. Ziirich 1883.
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fram skola lära känna, men nu skildrade förhållande är det

vanliga. Sådana utdragna coronata-foimer, hos hvilka kronan

allt jemt är väl utvecklad, kunna lämpligen benämnas elongata.

I sin längst hunna utvecklingsgrad blir äfven hos denna form

den öfversittande delen störst (taf. 2, fig. 1).

När frukter af /a'^'^(7a<a-typen förlängas, kan detta stundom

ske på analogt sätt, den öfversittande delen blir då snabellik,

och fruktformen kan benämnas rostrata (taf. 2, fig. 3, taf. 3,

fig. 9). ]\Ien i andra fall beträflTar förlängningen hela den

öfversittande delen af frukten, och denna förlängda del får

derföre en pyramidlik eller kägelformig gestalt och öfvergår i

sin mest utbildade form till Akeschougs varietet conocarpa.

Att döma af Areschougs figurer samt af tvenne i Riksmuseum

befintliga af H. Santesson i Immeln tagna frukter, saknar näm-

ligen conocarpa kronan kring fruktmynningen och tillhör så-

Fig. 4. Trapa natans f. conocarpoides. Fig. 5. /. suhconoearpa.

Båda från Ungern, naturlig storlek.

lunda hvvigatas typ. Former, som ej nått fullt så långt, kunna,

om man så vill, benämnas conocarpoides och suhconoearpa,

det senare namnet ano-ifvande ett större närmande till cono-

carpa än det förra. Afbildningar af sådana former från Un-

gern meddelas här ofvan i hg. 4 och 5; den sistnämnda står

den skånska conocarpa mycket nära, och den öfversittande

delen är liksom hos denna från sidorna hopplattad. Tornarne

äro dock starkare än hos Immelns conocarpa, men i det hela

är öfverensstämmelsen så stor, att det, med den lilla förändring

i diagnosen öfver conocarpa, som nedan föreslås, nästan turde

vara rigtigast att föra exemplaret från Ungern till densamma.

Conocarpa karakteriseras af Areschoug på följande sätt '):

»Varieteten skiljer sig från hufvudformen genom större glatt-

het, tornarnes fäste nedom fruktens raidt och den hopplattade,

') F. Areschoug Skånes flora, 2:dra upplagan, sid. 291. Lund 1881.

Jemför äfven ofvan anförda uppsats.
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i tvärsnitt ovala (hos liufvudformen 4-kantiga) formen på fruk-

tens öfversittande del».

Såsom vi längre fram skola se, torde det vara lämpligt

att något förändra diagnosen, så att uttrycket »tornarnes fäste

nedom fruktens midt> utbytes mot »de öfre tornarnes fäste i

närheten af fruktens midt».

Rörande sjelfva växten, så är det ej min afsigt att syssel-

sätta mig dermed, utan för densamma hänvisas dels till Are-
SCHOUGS ofvan anförda uppsats, dels till de särdeles intressanta

meddelanden, som angående Trapa nyligen (Botan. Xotiser

1887, sid. 210) blifvit lemnade af Wittrock i »^Slågra bidrag

till kännedomen om Ti'apa natans L.»

Jag öfvergår nu till redogörelse för de fruktformer, som
vid ofvan anförda undersökningar blifvit funna på olika ställen

i landet, samt för de förhållanden, under hvilka de förekomma,

för så vidt detta ej redan i det föregående blifvit nämndt.

Det torde härvid vara lämpligast att gå i ordning frän söder

mot norr.

1. Den sydligaste fyndorten är en mosse i Gerdslöfs

socken. Malmöhus län, norr om kyrkan, vid vestra sidan af

den urtappade Näsbyholmssjöu. Den uppdagades, såsom ofvan

blifvit nämndt, af mig 1871. Närmare bestämdt är torfmossen

belägen på stora vägens östra sida (ungefär 800 fot derifrån),

på norra sidan af kanalen, som går i östlig rigtning mot sjön.

Enligt redogörelsen för 1871 års fynd ^) träft^ades frukterna

?>på gränsen mellan torfven och den uuderlisfaande föaa mäa;-

tiga gytjan». De förekommo på ett ställe i temligen stor

mängd, och tillsammans med dem iakttogos »blad af (ek), -)

Salia; cinerea, frukt af Acer platanoides etc.» Carlson åter-

fann lokalen 1885 och insamlade frukter från tvenne när-

belägna ställen. »De lågo ^) i den rödbruna gytjan, som ligger

under torfven. Der förekommo de mycket talrikt i klumpar,

dock mest innehållande tornar och krossade frukter, så att

man sällan fick mer än 2 ä 3 hela från hvarje. På en liten

frukt fanns ännu qvar den sågtandade spetsen; det yttre mjuka

') A. G. Nathorst, Om arktiska växtlemningar i Skånes sötvattens-

bildningar. Öfversigt af Vet.-Akad. Förhandlingar, 1872, N:o 2, sid. 133.

^) Förekomsten af ekblad bör tillsvidare mottagas med försigtighet,

enär jag i originalanteckningarne icke kunnat finna något derom. medan
de i stället angifva blad af tall. Möjligen föreligger här ett skriffel, och
jag bör nämna, att jag icke sjelf läst korrektur på uppsatsen i fråga.

3) Ur bref från Carlson den 19 Juli 1885.
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skalet finnes äfven delvis bibehållet å en del ^). Tillsammans

med Tra^:»^- nötterna funnos flere slags frön». De tillvaratagna

fröen härröra af Iris pseudaco7'iis (vmnig), Nuphar luteiim,

Meiiyanthes trifoliaia, Potamogeton sp., hvarjemte Carlson äfven

funnit nötter af Cor9/Ius aveUana samt fragment ai' lönn-h-uktei.

Areschoug har redan påvisat, att de af mig vid Näsby-

holmssjön 1871 insamlade frukterna tillhöra den på kontinen-

ten vanliga formen (det vill med andra ord säga den, som här

benämnes coronata). Detsamma är äfven fallet med alla de af

Carlson insamlade frukterna från denna lokal (120 stycken),

af hvilka tvenne afbildas å taf. 1, fig. 1 och 2. Kronan kring

fruktmynningen är visserligen tydligt utbildad, men den ut-

skjuter i allmänhet ej så långt åt sidorna, att den i profil

(sedd från en af de nedre tornarnes sidor) blir särdeles fram-

trädande. Hos några exemplar är dock detta fallet. Tornarne

sitta vanligen högt upp på frukten (fig. 1), men stundom är

dock det öfversittande partiet af denna något förlängdt (fig. 2).

Halsen är mer och mindre tydlig, tornarne äro särdeles kraf-

tiga och alla kanter och upphöjningar mycket utpräglade.

Några exemplar visa en mindre, spetsig knöl mellan tornarne.

De variationer, som i öfrigt förekomma, äro ej andra än så-

dana, som kunna iakttagas hos snart sagdt hvarje större sam-

ling 2>ajD«-frukter. Omkring 20 stycken af 1885 års samling

äro mycket små, endast 13—16 millimeter långa. De tillhöra

för ofritt formen coronata och härröra antinoen af unofa fruk-

ter eller af sådana, hvilka ej nått normal utveckling. Det ma
slutligen nämnas, att medan några af de smärre frukternas

tornar ännu äro försedda med den vttersta sågtandade spetsen,

äro några exemplar af de större mycket nötta och slitna, så

att de påtagligen hafva varit rullade i vattnet.

Fyndorten för TVapa-frukterna vid Näsbyholmssjön är be-

lägen vid ett ställe, der en mängd forusaker, som blifvit funna

på den forna sjöbottnen, utvisar, att trakten redan under sten-

åldern varit befolkad. Den möjligheten är sålunda icke ute-

sluten, att Trapa kunnat blifvit förd till detta ställe al ur-

') Denna uppgift är fullkomligt rigtig, såsom mikroskopisk under-
sökning af ifrågavarande partier ytterligare ådagalagt. JÅGGIS af mig
anförda påstående (Bot. Notiser 1884, sid. 88), att de i vatten liggande
frukterna redan första vintern förlora det mjuka ytterlagret, torde der-

före böra modifieras derhän, att under torfsyrornas inverkan eller om
frukterna nedsjunka i gytja, så kan det mjuka ytterhöljet allt jemt blifva
bibehållet.
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invånarne, en sak hvarpå Steenstrup ') för Danmarks vidkom-

mande fäst uppmärksamheten. I öfriga mossar kring den forna

Näsbyliolmssjön borde Trapa äfven eftersökas.

2. Fyndorten vid Alma*ån, på Qvittinge än^ar och på
Sinclairsholnis ägor, i Gryts och Gumlösa socknar, Kristian-

stads län.

Några nämare upplysningar om förekomsten af det af

Nycander härifrån insamlade materialet har jag icke erhållit,

men det är, såsom redan ofvan blifvit nämndt, antaglicrt, att

hans insamlingar skett på norra sidan af ån, der äfveu De
Geer hopbragt sitt material. Denne har redan 1886 meddelat

mig utförlig redogörelse öfver lagerföljden vid det af honom
undersökta stället på Qvittinge ängar, i Gryts socken. Den
iakttagna iagerföljden var, uppifrån räknad:

Grå svämlera eller lerig sand 1,1 meter.

Torf, rik på växtlemningar 0,2 »

Bnin gytja med Trapa-fvukter 0,4 »

Mörk gytja 0,i »

Fin, hvit sand 1,04 >' +

De af De Geer insamlade Trap«-frukterna höllos skilda,

allt efter deras förekomst i hvarje decimeter af den bruna

gytjan. Öfver de olika formernas fördelning i lagret meddelas

redogörelse längre fram. Tillsammans med Trapa hade De
Geer tillvaratagit lemningar af Phragynites samt frön af A'upha7'

luteum. I den NycANDER'ska samlingen funnos jemte Trapa

isynnerhet frön af Niipluir bdeum, samt dessutom enstaka af

Nympha^a alba, Potamogeton, Alnus m. fl., äfvensom en frukt

af Corylus avellana.

Rörande förekomsten på södra sidan af ån, der kand. G.

Andersson hösten 1887 gjort insamlingar, så har denne derom

meddelat utförliga uppgifter, af hvilka här lemnas ett utdrag:

För områdets utdikning har friherre F. G. Gyllenkrook på Sin-

clairsholm låtit gräfva en kanal, som på samma gång rättar

åns lopp. Underst i den nygräfda stora kanalen är, så långt

man kunnat nedtränga, en fin; något sandig blålera rådande.

Ofvanpå denna följer, nästan alltid med skarp gräns, en i luf-

ten svartnande, vid torkning grå, papperslik gytja, som är

mycket rik på frukter af Trapa. Denna tyckes hafva varit

') Japetus Steenstkup, Smaa iidflygter paa Natur- og Kulturhisto-
riens Ftelleder. I. »Kartoiiel». Dansk Maanedskrift. 1867. Bd 2.

2
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den i den forna, jemförelsevis grunda sjöbasshien henskande

växten, ty frön af Nupliar och Nymphcea, hvilka äfven före-

komma, äro i förhållande till jTrojna-frukterna underordnade.

Mästigheten af detta, det egentliga 7Va^)a-förande lagret, är

här omkring 2 fot. Vid åns fåra eftersöktes frukter förgäfves

pa samma nivå, kanske har strömdraget der varit för starkt.

Uppåt öfvergår gytjan så småningom i ett lager af torf, eller

snarare en sammanhopuing af trädgrenar, blad m. m. I detta

lager blifva T^-a^^^-frukterna allt mera sällsynta och äro äfven

sämre bevarade. I den del af detsamma, der lemuingar af

landväxter äro öfvervägande, saknas Trapa helt och hållet. I

stället förekomma lemningar af SalLr cijierea, asp, björk och ek.

Vidare iakttogos rhizom af Pliragmites, rester af Equisetuni,

frön af Ni/mphcea, Carex, Potamogeton m. il. Ofverst utgöres

det omkring 4 fot mägtiga torflagret åter af lemningar efter

sumpväxter, hufvudsakligen monokotyledoner, mycket förmult-

nade. Frön af Scirpiis lacustris och Nyrnphcea iakttogos äfven.

Trapa är deremot helt och hållet försvunnen. Den tyckes för

öfriirt här icke förekomma särdeles lånat mot vester. Laoer-

serien afslutas uppåt af ett till mägtigheten mycket varierande,

något lerigt sandlager af gulaktig färg, i hvjlket endast lem-

ningar af Potamogeton blefvo iakttagna.

Såsom af denna redogörelse framgår, är lagerföljden på
södra sidan af ån densamma som på den norra, men såväl

gytje- som torflagret är på södra sidan mägtigare och lemnar

derförc mycket bättre tillfälle att särskilja frukterna ur de olika

lagren. Fyndorten har påtagligen vid tiden för gytjans aflag-

ring utgjort en af Alma-ån genomdragen sjö, i hvilken Trapa

synes hafva varit mycket ymnig '). Ofriga växtlemningar

vid Alma-ån tyckas ådagalägga, att aflagriugen försiggått sedan

eken redan invandrat. Med hänsyn till frukten har Trapa här

') Urban Hjärxe meddelar (»Den korta anleduingen til åthskillige
malm och bergarters, mineraliers och jordeslags & efterspörjande och an-
gifvande besvarad och förklarad» etc. Stockholm. 1702, sid. 130) en upp-
gift från baron H. G. Strömfelt angående en vid Sinclairsholm for^lom
befintlig sjö, som sedan skulle försvunnit: »Vid Sinklersholm i Hyinge-
Härad (Gyinge, Göinge) såg jag en siö, som par dagar förr an jag dijt

kom, alldeles gick uth; och var mast att förundra, efter der intet något
högt fall var, som han bröt uth. utan rena slätta ängian uthföre i andra
kiärr och siöar: En oändelig hoop med fisk låg död på siöbottnen». Huru-
vida detta kan afse den sjö, der Trapa fordom förekommit, vill jag låta
vara osagdt, men har ej velat underlåta att fästa uppmärksamheten på
Hjärxes uppgift, äfven om denna hänför sig till en tid, då Trapa redan
måste hafva försvunnit från lokalen.
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förekommit med en mängd olika former, för hvilka redogörelse

nii skall lemnas.

Coronato förekommer här fullt typisk (taf. 1, fig. 4) och

erinrar om de ungerska, ehnru den, liksom öfriga former här-

städes, har små dimensioner. Ovanligt stort för lokalen är det

exemplar, som afbildats a taf. 1, fig. 5. Det afviker i öfrigt

derigenom, att den öfversittande delen har en mera pyramidlik

gestalt än som hos coronata vanligen plägar vara fallet, och

närmar sig derigenom en i Storuttern i Småland förekommande

form. Lcevigata, hvilken på norra sidan af ån är allmännast,

visar genast en tendens att närma sig conocarpa, derigenom

att den öfversittande delen af frukten har en kägel- eller pyra-

midlik form. Det å taf. 1, fig. 6 afbildade exemplaret visar

det vanliga utseendet af härvarande lcevigata. Såsom deraf

framgår, äro frukterna vanligen långdragna, tornarnc äro tera-

ligen raka och relativt smala. En här före-

kommande ras (taf. 1, fig. 7, 8 och äfven 9)

utmärker sig derigenom, att den visar kanterna

på fruktens undersittande del mera framstå-

ende, tornarne böjda inåt, och frukten ofta

från sidorna mycket plattryckt. En något

analog form från Ukrän, ehuru alldeles glatt

(träsnitt, fig. 6), förvaras i Riksmuseets her-
1 • TT ^ o r o r\ -,,• Fig. 6. Frukt af
barium. Hos denna lorm iran '^vittmge aro Trapanatansivkn

de nedre tornarne stundom mycket obetydligt Ukrän (i Riksmu-

111 T~\ 1 ../... 1 17-. seets herbarium).
utvecklade. Den har lorekommande Lcevigata xatnrlig storlek.

öfvergår omärkligt i en annan, hos hvilken

den öfversittande delen är mera utvecklad, och hvilken i alla

hänseenden öfverensstämmer med conocarpa, utom deruti. att

tornarne icke sitta fastade fullt nedom fruktens midt. Taf. 1,

fig. 10 och 11 visa tvenne sådana frukter, hvilka påtagligen ut-

vecklats från den här vanliga Icevigata-iovvcvGia., medan taf. 1, fig. 9

är en sådan, härstammande från den nyss omnämnda rasen. Om
man för coiiocarpa skall strängt fasthålla vid nyssnämnde karak-

ter, hvilket efter numera vunnen erfarenhet knappast synes

nödvändigt, kunde ju dylika former benämnas conocarpoides och

suhconocarpa. Men öfverensstämmelsen med conocarpa är i öf-

rigt så fullständig, att det torde vara riktigare att anse denna

form vara uppnådd, så snart de öfrc tornarne äro fastade i

närheten af fruktens midt. Emellertid förekomma åtminstone

två exemplar (af mig omnämnda redan. 1884), hvilka kunna
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sägas höra till den fullt utbildade conocarpa, och hvaraf det

ena är afbildadt å taf. 1. fig. 12. Det öfverensstämmer till

fullo med i Immeln förekommande conocai^pa-foimcv.

Det må slutligen nämnas, att bland Nycanders insamlingar

från 1884 äfven finnas 4 frukter, hvilka hafva 5 tornar i stället

för 4, detta genom »fördubbling» af en af tornarne (taf. 1,

fig. 3). Ett af dessa exemplar hör till formen coronata, tvä

till Iwviyata, det fjerde, afbildade, till en mellanform mellan

båda. Jag har ej i litteraturen sett någon sådan form om-

nämnd, mer än hvad som säges af Fbanchet och Satatier ')

angående afbilduingar af Trapa i det japanska arbetet »Phonzo

zoufou»: »Le Phonzo zoufou figure a cöté du Trapa incisa, 4

fruits d'un dessin assez grossier du reste. Deux dentre eux

ont 5 cornes; les deux autres en oftrent seulement 4. Xous

pensons que ces fruits isolés nappartiennent pas au Trapa

incisa »

.

De vid Alma-ån förekommande Trapa-fnikteviMi äro såsom

nämndt relativt små, och de hafva i gytjan ofta blifvit ej obe-

tydligt hoptryckta. Omöjligt iir väl icke, att det Trajoa-förande

lagret under något år af lået vattenstånd kan hafva blifvit torr-

lagdt, och att detta föranledt, att frukterna något hopkrvmpt.

Man erhåller icke tillräckligt väl bevarade exemplar, om de ej

genast läggas i utspädd sprit, ty i annat fall torka de ihop

nästan till oigenkänlighet -). Xycanders första insamling 1883

lemnade i detta fall mycket öfrigt att önska, medan deremot

1884 års material dels omedelbart lades i utspädd sprit, dels

i våt mossa, så att frukterna vid framkomsten till Stockholm

ännu voro fuktiga och på lämpligt sätt genast kunde konser-

veras. De Geers insamling 1886 var från början bevarad i

sprit.

Det bör anmärkas, att det ville synas, som hade Trapa-

frukterna här länge legat i vatten, innan de i gytjan inbäddades,

möjligen emedan gytjeafsättningen försiggått långsamt, och de

äro derföre ej på långt när så väl bibehållna som vid Näsby-

holmsjön. De borst, som tillsluta fruktmynningen, äro ofta

') Enumeratio plantarum in Japonia sponte crescentium. Vol. 1, sid.

171. Paris 1875.
^) En frukt från Näsbyholmssjön, 23 imn lång och 31 7/n» mellan de

båda öfre tornarnes spets, hvilken jag lät torka i luften, hopkrympte der-

vid till en oformlig massa, 12 nnn lång och 18 mm mellan anförda tornars

spets.ir. Tornarne sjelfva blifva i sådana fall iuåtböjda och så smala,
att man har svårt att tro på möjligheten deraf. att deras ursprungliga
form varit den normala.
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bortfallna. Dock visa exemplaren sällan spår af att hafva blif-

vit rullade i vattnet, och flere hafva ännu den med hullingar

försedda tornspetsen bibehållen.

För att vitröna de olika formernas relativa ymnighet har

jag företagit räkning af alla här förekommande former. Ny-

CANDEKS insamlingar omfatta ej mindre än 677 frukter, De
Geers 79. Från fyndorten norr om ån har jag sålunda under-

sökt 756 exemplar.

Af dessa höra till:

coronata.. 2-45 exemplar, 32,4 fe

IcEvigata (jemte några öfver-

gångsformer ^) till coronata) 428 » 56,6 »

conocarpoides 54 j 7,i|

suhconocarpa 271 83 3, el ^ 11 »

conocarpa 2j
j

0,3| '

j

Summa 756 exemplar, 100,0 %.

Om frukterna fördelas på de båda grundtyperna coronata

och l(evigata, så blir förhållandet 32,4 % mot 67,6 % -).

Såsom nämndt hade De Geer åtskilt de i hvarje deci-

meter af Trapa-Xixgiei förekommande frukterna. En undersök-

ning af de sålunda insamlade exemplaren oaf följande resultat:

coronata. IfPvigata.

öfverst. - 4 10^) = 1 : 2,5,

näst öfverst 7 29 =l:4,i,
näst underst 10 14 =; 1 : 1,4,

underst. 2 3 = 1 : 1,5.

För så vidt några slutsatser af ett så litet material kan

dragas, framgår följaktligen, att Uevigata i de båda öfre lagren

är relativt allmännare än i de båda nedre.

') Dessa föras till l(pvigata, enär de i öfrigt mest öfverensstämma
med densammn.

-) Professor Th. Fries har godhetsfullt ställt till min disposition

det material af T7öy»«-frukter från Alma-ån, som eges af Upsala museum.
En del af detta ulgöres af torkade frukter, insamlade vid Spånga i Gryts
socken af L. J. Wahlstedt 1884. Denna samling omfattar endast 38
frukter, af hvilka 16 höra till coronata, 21 till Icevigata (jemte öfvergångs-
former), 1 till suhconocarpa. Det andra materialet är insamladt på samma
ställe af J. V. Jonsson 1883 och förvaras i sprit, ehuru det påtagligen
ursprungligen varit något torkadt. Denna samling omfattar 215 exemplar,
af hvilka 69 (32,1 %) höra till coronata, 136 (63,2 %) till la-vigata och öfver-

gångsformer, 10 (4,7 %) till conocarpoides och snbcoriocaipa. Förhållandet
mellan de båda grundtyperna blir följaktligen såsom 32,1 till 67,9, så-

lunda fullkomligt likartadt med det ofvan funna. Februari 1888.
•) I allmänhet närmande sig öfvergångsformer till snbconocarpa.
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Från fyndorten på Alma-åns södra sida har kandidat G.

Andersson godhetsfullt ställt till min disposition hela sitt först

insamlade material, hvilket iitgjordes af 162 torkade frukter.

Dessa fördela sig, så vidt bevaringstillståndet tillåter en säker

bestämning, på följande former:

coronata 74 exemplar, 45.: %

öfverjrånffsformer till följande 241 ^, 14.8

1

kevigata oOI oU,9l

öfverD-ånwsformer till<;'0>i!Ocarp« 91 ,, 5,61 ,-.

(stibOconocarpa 51 o,ol

Summa 162 exemplar, 100,o %.

Fördelas frukterna på grundtyperna coronata och loivigata,

så blir förhållandet 45,7 % mot 54,3 %.

Häraf framgår sålunda, att coronata på södra sidan af ån

varit allmännare än på den norra. Frukter af densamma kunna

äfven såsom torkade teraligcn lätt särskiljas från de öfriga;

livad deremot dessa angår, är det i fråga om hoptorkade fruk-

ter ännu vanskligare än under andra förhållanden att draga

några bestämda gränser mellan desamma. Det är derföre egent-

ligen den första siffran, som har någon betydelse *).

') Såsom redan ofvan blifvit nämndt, har herr G. Andersson, utom
det först insamlade materialet, hvilket han benäget ställde till min dis-

position, äfven sedermera, på uppdrag af professor F. Areschoug, in-

samlat sådant för Lunds botaniska museums räkning. Professor Areschoug
har med vanligt tillmötesgående låtit mig undersöka äfven detta material,
hvilket är särdeles värdefullt, enär det genast konserverats i sprit, så att

frukterna äro väl bibehållna, samt enär det saralats med särskild hänsyn
till frukternas förekomst i gytjaii uch i torfven. så att frukterna från
dessa båda lager hållits skilda. Insamlingen har skett på fyra olika lo-

kaler, A. B, C och D, och på samma ställe hafva prof tagits såväl ur
gytjan, 1, som ur den deröfver följande torfven. 2. Det af mig undersökta
materialet visar de olika formerna på följande sätt fördelade.

1. Ur gytjan

:

coronata 8 6
}

Bl 15

öfvergångsformer till Icpvigata.. I 2 2
I

1

Icevigata och conocarpoides
j

11 2

2. Ur torfven: !

I
I

coronata 11 13 11 7
öfvergångsformer till Icevigata.. 1 4 I 1 I 1

Icevigata och conocarpoideg
\

'^ 7 j
4 i 7

Häraf tyckes följaktligen framgå, att coronata äfven på södra sidan af
ån uppåt blir mindre allmän, medan deremot conocarpoides här, liksom

Summa



IIIHANG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAXB 13. AFD. III. N:0 10. 23

3. Sjön Immelu, i Ranyikeii, Hjersas socken, Kristian-

stads län. Den här lefvande formen tillhör enligt Abeschoug
varieteten conocarpa, och det var derföre af särskildt intresse

att utröna, huriivida äfven andra former fordom lefvat på detta

l(evigata på norra sidan, uppåt blir relativt mera ymnig-. På lokalen A
ville det visserligen synas, som skulle ett motsatt förhållande ega rum,
men man torde med så obetydligt material ej kunna draga säkra slut-

satser från en enda punkt, enär en dylik olikhet ju helt enkelt kan bero
derpå, att några stånd af den ena eller andra formen vuxit omedelbart
öfver fyndorten o. s. v. Jag har derföre trott det vara rigtigast att an-
föra procenttal endast för gytjans alla lokaler å ena sidan och torfvens
å den andra. Ofverensstämmelsen med det resultat, som fraingått ur De
Gfers insamling, gör äfven detta mera tillförlitligt.

I öfrigt synes en ganska väsentlig skiljaktighet med afseende på
frukterna från norra och södra sidan af ån vara för handen, detta såväl
hvad angår proportionen mellan de olika fruktformerna som deras ut-

seende. Det är redan egendomligt, att det af Andersson först insam-
lade materialet visar coronata ännu underordnad, medan ett motsatt för-

hållande eger rum med hans sista insamling. Medan nemligen larigata

på åns norra sida är betydligt öfvervägande. så är detta deremot fallet

med eoronnto på den södra, på lokalerna A—D. Detta kunde i förstone

7.

Fjg. 7. Trapa nataiis f. conocorpoldes. Fig. 8. f. svecica. Båda från gytjan
söder om Alma-ån. Lunds botaniska museum.

synas egendomligt, men härvid är att märka, att ett snarliknande för-

hållande äfven egt rum i sjön Storuttern i Småland, samt att det inga-

lunda är säkert, att gytjelagret allestädes är af fullt samma ålder, äfven

om det är sammanhängande. Man kan mycket väl tänka sig, att gytje-

aflagringen upphört och att torfbildningen redan länge försiggått inom
t. ex. den del af sjön, som nu ligger på åns södra sida, medan sjön ännu
var öppen längre i norr. Der kunde Trapa följaktligen hafva länge fort-

lefvat, medan växten på södra sidan redan var utdöd, eller också tvärt om.
Frukterna från lokalerna A— D äro i allmänhet kraftigare utvecklade

än på åns norra sida, hvilket företrädesvis gäller coronata, hos hvilken

för öfrigt halsen stundom kan vara lika mycket utvecklad som hos former
från Immeln. På lokalen D. 1. finnes coronata af samma typ som i Små-
land, med de nedre tornarnes spetsar böjda långt under frukten. Ett

exemplar har dessa tornar nästan utgående från fruktens sjelfva bas.

Lokalen A. 1. visar största mångfald af olika former. Ett exemplar af

conocarpoldrs med den undersittande delen långdragen och jemnbred är

återgifvet i ofvanstående fig. 7. På samma lokal har herr Andersson
vidare upptäckt den form af la-vUjaia, med endast de båda öfre tornarne

utvecklade, som jag förut kände från Småland itaf. .3, fig. 10, 11). och

hvilken jag kallat gurcica (se pag. 30). Det ena af de skånska exempla-
ren (fig. 8, ofvan) har tornarne mera framåtböjda än de småländska. Det
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etiillo. Carlsson erhöll härifrån vid skrapning en ganska stor

mänffd frukter, dels vester om inloppet i Ranviken, dels och

företrädesvis nära norra stranden af viken. Frukterna från de

båda ställena hade icke hållits skilda. De förekomma i en brun

jjytja, liksom vid Xäsbyhohnssjön, och äro mycket väl bevarade.

Oväntadt nog innehöll den af 220 frukter bestående samlingen

en mänod former, för hvilka redocrörelse nu skall lemnas.

Coronata förekommer här fullt typisk (taf. 1, tig. 13), med

kronan krin^ fruktmvnninoen väl utvecklad. Ehuru tornarnes

ejelfva spetsar vanligen äro uppåtrigtade, äro dock de nedre

ofta för öfrigt nedåtböjda, så att deras lägsta del kommer att

sitta nedom fruktens bas. Hos några exemplar är detta sär-

deles tvdligt. I allmänhet visa dessa frukter en benägenhet

till förlängning af den öfversittande delen, men denna för-

längda del är icke kägellik, såsom hos eonocarpa, och har i

wenomskärninof en mera fvrkantiff form. När förlänoniuoen

når den grad, att de öfrc tornarne sitta vid eller nedom fruk-

tens midt (taf. 1, fig. 14 och taf. 2, fig. 1), uppkommer för-

ändra exemplaret (fig. 9, nedan) har tornarne .så breda och kraftiga, att

det till och med erinrar om Trapa hicornis. —
Sedan jag för längesedan utfört den granskning af det Lunds

museum tillhöriga material, för hvilket här redogjorts, har professor Are-
SCHOUGS uppsats >0m Trapa natam L. var. eonocarpa F. Aresch. och dess

härstamning från denna arts typiska form» (Bot. Notiser, 1888, sid. 16),

hvilken grundar sig på en undersökning af samma material innan detta
blef mig tillsändt, oflEentliggjorts. I sagde uppsats redogöres äfven för de
olika lokalernas fruktformer. I hufvudsak öfverensstämma resultaten af

Fig. 9. Trapa natans f. fuecica från gytjan söder om Alma-ån, med ovan-
ligt kraftigt utvecklade tornar, sedd från sidan och underifrån.

Lunds botaniska museum.

bådas våra undersökningar så till vida fullständigt, som Areschoug redan
påvisar, att >den typiska formen» {^^ coronata) uppåt aftager, medan eono-

carpa eller conocarpa-ViknTinå^ frukter blifva allmännare. I fråga om detal-

jerna öfverensstämma resultaten visserligen äfven i några fall fullkomligt,

men i andra deremot icke, en helt naturlig följd deraf, att, såsom professor
Areschoug sjelf framhåller, »fördelningen i de båda formerna blir mer
eller mindre godtycklig, enär talrika öfvergångar mellan båda förefinnas>.

I sådana fall är för öfrigt den subjektiva uppfattningen så föränderlig,
att samme person, som vid olika tillfällen granskar samma material, der-
vid kan komma att fördela formerna på olika sätt. Februari 188S.
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men elonaata, hvilken kan sägas intaga samma ställning till

coronata, som conocarpa till loevigata.

LcEvifjata är här såsom fullt typisk sällsynt, i det att endast

5 exemplar kunna sägas vara hithörande, af hvilka det största

är afbildadt å taf. 2, fig. 2. De öfriga äro mindre, möjligen ej

fullt utvecklade, och visa redan tendens till den öfversittande

delens förlängning. Detta är ännu mera fallet hos en här mera

vanlig Icevigata-ioxm. (taf. 2, fig. 8), lios hvilken ifrågavarande

del är tvdligt utdraoen och hvilken ofvan blifvit benämnd ro-

strata. Den öfversittande delen är mindre pyramidlik än hos

motsvarande fruktform vid Alma-ån, och nu ifrågavarande fruk-

ter stå måhända närmare coronata, med hvilken de i öfriga delar

mycket öfverensstämma. De öfvergå gradvis genom conocar-

poides (taf. 2, fig. 4) till conocarpa, och det är icke möjligt att

uppdraga någon bestämd gräns mellan b;lda.

Conocarpa är den härstädes vanligaste formen och varierar

ej obetydligt (taf. 2, lig. 5—7). Fruktens spets är stundom

mycket tvär, och det lilla rudiment af kronan, som hos Icevi-

gata sällan fullständigt saknas, kan då visa större utveckling

än hos denna annars är vanligt (taf. 2, fig. 7). Ehuru denna

form i öfrigt är en äkta conocarpa, kan man dock säga, att

den visar en tendens att närma sig elongata.

Af nu lemnade redogörelse synes sålunda framgå, att alla de

från Immeln erhållna formerna hysa benägenhet för en förläng-

ning af fruktens öfversittande del, eller med andra ord, att de

fysiska förhållanden, som hos Icevigata föranledt utbildningen

af varieteten conocarpa, äfven utöfvat liknande inverkan på

formen coronata.

De olika formernas antal gestaltar sig sålunda:

coronata __ 551 _-, , 24, ol .t,

, ,_y ^2 exemplar, _ \ dl, 4 '/o

coronata elongata In /,4

Icevigata 5 2,2 »

la^vigata rostrata samt öfvergångs-

former till conocarpa^) 42 .^ 18,3

conocarpa.. 100

conocarpa med kronan kring

fruktmyuningen något ut-

vecklad 10

43,7

110

4,4

48,1

Summa ^22*d exemplar, 100,o

') Då det ej är möjligt alt uppdr.iga skarp gräns mellan dessa for-

mer och conocarpa, kan denna siffra endast anses såsom approximativ.
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Fördelar man frukterna endast mellan typerna corouata

och hevigata (med conocarpa) gestaltar sig förhallandet i pro-

cent såsom ol,4 och (i8,6, en rätt stor öfverensstämmelse med
förhållandet vid Alma-åns norra sida. Emellertid hör det ej

D-lömmas, att en dylik beräkning, för en lokal sådan som denna,

der växten ännu linnes lefvande, så till vida är utan betydelse,

som ej alla frukterna kimna anses samtidiga. Conocarpa, som

lefvat på stället längst, kommer nemligen att synas allmän-

nare än den var under den tid, da äfven coronata här fanns

lefvande.

4. 'Sjön vid Tiilsboila brunn, Kvrkliults socken, lUe-

kinge län.

1884 meddelade mig d:r X. O. Holst, att han vid upp-

hemtning af gytja från bottnen af den invid Tulsboda brunn

belägna sjön erhållit ett fragment af en Trapa-hnVi. Äled an-

ledning häraf hade jag anmodat Carlson att under sin resa

1885 noga undersöka ifrågavarande sjö. Oaktadt ihärdiga skrap-

ninefar såväl i den norra sjön och den lilla gölen vesterderom,

som på lämpliga ställen i den södra, lyckades Carlsox dock

icke finna några lemningar af Trapa. Den norra sjön har på

nordvestra sidan lämpliga lokaler med gytjebotten, i hvilken

skrapan kunde nedstötas 2 a i\ fot.

Man är sålunda fcu- denna lokal allt jemt hänvisad till

det af HoLST funna fragmentet (taf. 2, W^. 8). Såsom af af-

bildningen synes, tillhör det fruktens öfversittande del. Tor-

narnes smalhet torde bero af exemplarets hoptorkniug. Till

formen öfverensstämmer det bäst med hevigata från Qvittinge

ängar, men exemplaret kan äfven jemföras med former från

Immeln.

Det är naturligtvis omöjligt att af ifrågavarande lemning

draga någon slutsats angående Trapas forna förekomst på detta

ställe. Den kan der hafva lefvat i vildt tillstånd, men frukten

skulle äfven kunna hiirröra från något plauteringsförsök, hvar-

till exemplar blifvit hemtade från den närbelägna Jmmeln.

Ty till den på kontinenten vanliga formen {coronata) kan

ifrågavarande exemplar icke hafva hört.

5. Sjön llmteu, jMisterhults socken, Kalmar län. Från

denna sjö har jag undersökt 277 frukter, dels insamlade af Holst

sjelf eller på hans föranstaltande 1884, dels af Carlson 1885.

De upphemtades ur sjöns sydöstra del (se kartskissen sid. 28).

Såväl i denna som i öfrioa sjöar i denna trakt fann Caulson
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frukterna pu 15—oO fots afstaud frau stranden samt pä 5—

8

fots djup, strax utanför vass, der sådan fauns, bland Nni>har,

Nymphcea^ Potcntiogeton m. fl. AattenstAndet var detta ar

ovanligt lagt.

Alla i Almten förekommande frukter tillhöra formen coro-

nata, men den öfversittande delen är ofta mycket utveck-

lad (taf. '2. lig. [)). Exemplar förekomma dock, som i detta

hänseende gå mindre långt än de afbildade. Frukterna äro

stora, tornarnc kraftiga, vanlioen rigtade nedåt, stundom lika

mycket som hos Fagersjö-raseu. Frukterna äro kuöliga, och

stundom är en mindre, spetsig knöl ej obetydligt utvecklad

mellan tornarne. Kronan kring fruktmynningen är väl ut-

bildad, och frukterna bära vittnesbörd, att växten här trifts

förträffligt. 25 exemplar, (9 %), närma sig formen elonguta

[innu mera eller tillhöra densamma (taf. 2. fig. 10).

6. Fagersjön, ') Misterhidts socken. 130 frukter äro liär-

ifrån insamlade af Carlson, i sjöns vestra del. Afven dessa

tillhöra formen coronata (tnf. 2, fig. 11, 12) och öfverensstämma

nära med de i Almten förekommande frukterna, ehuru den

öfversittande delen kanske är relativt mindre utvecklad. Dock

förekomina äfven här några exemplar (8 stvcken, 6 %), som

närma sig eller tillhöra formen elongata. Hos Fagersjö-fruk-

terna framträder isynnerhet en karakter, som är gemensam för

alla de i sjöarne llemsjön-Almten förekommande coronata-

frukterna, nemligen de båda nedre tornarnes nedåtböjda rigt-

ning, så att dessas spetsar (taf. 2, hg. 12) befinna sig långt

nedom fruktens bas. Dessa frukter hafva på samma gång en

ganska utprägladt sned form -).

7. Från Bosjöii äro endast 10 frukter insamlade, de här-

röra från sjims södra del. De tillhöra formen coronata och

öfverensstämma närmast med Fagersjöns. Det afbildade exem-

plaret (taf. 2, fig. lo) har den öfversittande delen mera förlängd

än de öfriga och kan sägas höra till eloyigata. Hos Bosjö-fruk-

terna är den ofvan omnämnda knölen vid de öfre toruarnes

bas i allmänhet väl utvecklad (taf. 2, fig. 14). Dock före-

komma liknande former iifven i Faoersiön och Almten.

') En .anuan sjö med samma uamn ligger på gränscD till Kristdala

socken, men i denna hafva. såsom förut nämnts, inga Trapa-ivvikiex blif-

vit anträffade.
-) En sådan snedhet, ehuru ofta i mindre utpräglad grad, är för

öfrigt förhanden hos de flesta Trnpa-ivxxkier. Den framstår då de ses i

profil från någon af de öfre tornarnes sidor.
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8. Ur Ösjöns vestia del ixpphcmtade Carlson endast

tvenne frukter, hörande till formen coronata och snarliknande

de förut beskrifna (taf. 2, lig. lö).

9. Heiusjön ( Sulegångs-sjöii ). Här insamlade Carlson

TVojoa-frnkter från tvä ställen, nemligen dels i sjöns nordöstra

hörn, nära Sulegång, dels i södra delen, nedanför åns inträde

i densamma. Samlingen omfattar 20t) frukter, af hvilka 203

höra till formen coronata. Den är snnrlik den i öfriora här-

varande sjöar förekommande, utom kanske deruti, att den öfver-

sittande delen i allmänhet iir mindre starkt utvecklad (taf. 3, fig.

1). De nedre tornaruo sitta dock fortfarande lågt, med spetsarne

Fig. 10. Kartskiss öfver de forna /'/•(//;rt-förekonisterua i Misterhults och
Tuna socknar. Kalmar län. Skalan 1 : 100,000. Kyadorterna för

frukter på sjöbottnen augifvas genom kors.

ofta nedanför fruktens bas, och sedda i proril från någon af de

öfre tornarues sidor, äro dessa frukter fortfarande ganska sneda,

liksom Fagersjöns. Tvenne exemplar kunna sägas tillhöra for-

men elongata. Några frukter hafva en mindre vanlig storlek,

såsom taf. 3, Hg. 2, hvilken dessutom har den öfversittande

delen något mer utvecklad än vanliot. Utom dessa coronata-

former innehåller samlingen från Hemsjön äfven trenne exem-

plar af hxvigata conocarpoides (taf. 3, lig. 3, 4). Tyvärr saknas

uppgift om, på hvilkctdera stället de äro funna. Skulle de
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härstamma frän den vestra lokalen, så är det ej omöjligt, att

de kunna vara ditsvämmade från Storuttern, i hvars södra del,

såsom Yl snart skola finna, samma form förekommit. De om-

ordade exemplaren utgöra endast 1,.5 % af de i Hemsjön in-

samlade, och om Icevigata verkligen lefvat derstädes, så har den

i alla fall varit relativt sällsynt.

10. Storutterns södra ände, Misterhidts socken. I denna

sjö, hvarifrån man förut ej haft någon kännedom om Trapas

förekomst, träflade Carlson 1885, såsom ofvau redan blifvit

nämndt, frukter ganska ymnigt i den smala bugtande delen

ofvanför sjöns utlopp. Dessa frukter visa en större mång-

fald af former än på någon af.de hittills beskrifna lokalerna.

Af corouata har samma typ, som i de öfriga JMisterhults-

sjöarne, endast blifvit funnen med ett eller kanske två exemplar.

Det förra af dessa (taf. o, fig. 5) har kronan kring fruktmyn-

ningen särdeles tydligt utvecklad, halsen är långdragen och

de nedre tornarne äro böjda nedåt (i verkligheten mer än på
figuren, enär den ej angifver frukten i fullt lodrät ställning).

Det andra exemplaret liar den öfversittande delen mera ut-

vecklad, och tornarne äro relativt korta och tjocka, hvarigenom

det erhåller någon likhet med den form, som nu skall be-

skrifvas.

Denna (taf. 3, fig. 6) är utmärkt genom korta men tjocka,

i allmänhet bakåt- eller utåtrigtade tornar, kronan kring frukt-

mynningen är obetydligt utvecklad och om någon egentlig

hals kan man ofta knappast tala. Denna ras, som på grund

af sin olikhet med öfriga Tropo-frukter skulle kunna benämnas

Jiubcoronata, öfvergår i en annan, hos hvilken den öfversit-

tande delen är förlängd (taf. 3, fig. 7), af kägellik form, all-

deles såsom hos conocarpa, hvarjemte kronan blir i samma mån
mindre utvecklad \). Det i denna rigtning mest utvecklade

exemplaret (taf. 3, fig. 8) har den öfversittande delen äfven

i genomskärning oval, och ehuru fruktens spets på grund af

sin tvära afstympning är mycket bred, kan dock knappast

nåsron eoentliof krona säsias vara för handen. Medan alla de

conocarpa-hwkiQY, vi förut lärt känna, genom omedelbara öfver-

gångar varit iiteslutande förl)undna med den grundtyp, som
ofvan blifvit benämnd Icecigaia, kan här ett fall sägas föreligga,

') Man skulle nästan kunna säga, att den öfversittande delens för-

längning i öfrigt tagit så mycken kraft hos växten i anspråk, att den ej

längre förmått utveckla någon krona.
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då conocarpa mera direkt utvecklats, om icke nr en äkta coro-

nata, så dock från denna suhcoronata, livilken ju visserligen

närmar sio- lcevi<jaia. Xu beskrifna conocarpa- eller suhcono-

carpa-fonn är för öfrigt ej olik det ofvan afbildade exemplaret

från Ungern (fig. 5, sid. 14). Det har äfven åtskilligt gemensamt

med det enstaka från Qvittinge ängar erhållna exemplar, som af-

Lildats å taf. 1, fig. ö, hos hvilket dock kroaan är mera utbildad.

Lcevigata förekommer i Storutterns södra ände med samma
form rosirata som i Immeln, det vill säga, med den öfversit-

tande delens midt utdragen (taf. o, fig. 9); tornarne äro i all-

mänhet rakt utstående. Den synes ej varit särdeles allmän.

Andra exemplar visa dock genast från början tendens mot

conocarpa, i det att hela den öfversittande delen är något

pyramidlikt förlängd. Denna form öfvergår omärkligt i här

förekommande conocarpa, hos hvilken tornarne äro framåtrig-

tade (taf. 3, fig. 12— 14). Såväl conocarpa som öfvergångsfor-

raer {conocarpoides) mellan densamms^ ocli loicigata äro ofta

mycket platt-trvckta från de undre tornarnes sidor, med dessa

senare obetydligt utvecklade eller stundom helt och hållet

frånvarande (taf. 3, iig. K*, 11). En motsvarande form af

coronata är den ofvnn omnämnda i'erbanensis, af hvilken äfven

exemplar från Tyskland i Kiksmuseets samlingar förefinnas.

Den tvåtornade la^vigata-fovmen skulle kunna kallas suecica,

såvida den öfver hufvud taget förtjenar någon särskild benäm-

ning.

Trapa-hukterna från Storutterns sinha ände insamlades på

ilere intill hvarandra belägna ställen, utan att materialet från

dessaJiölls åtskildt. Carlson nämner dock, att hufvudformen och

conocarpa oftast tycktes vara lika allmänna, den senare likvisst

<)fvervägande på den östligaste lokalen. En uppskattning utan

räkning kan emellertid blifva bedräglig, och den möjligheten

är icke utesluten, att de olika varieteterna företrädesvis före-

kommit på olika lokaler, ehuru visserligen ej enbart. I den

hemförda samlingen äro de olika formerna sålunda fördelade:

coronata 2 exemplar, 1,2 %

siihcoronata 611 _, 37, 9| .,

7 -7 -1 1 f '^ /i 1 44,7 »
subcoronata conocarpoides Ill 0,8

1

Iceviqata rostrata iM , ., ö,6l ,,
7 • . 1 n 1^ - f 11'2 "

Lcevigata conocarpoides :>) 0,6)

conocarpa (och snhconocarpa) 69 » 42,9 »

Summa 161 exemplar, 100,o %.
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Fördelas frukterna på de båda hufvudtyperua coronata och

Icecii^uta, så komma på den förra 45, y %, på den senare 54, i %.

11. Stonittern, Kattsvikeii^ Tuna socken. Såsom redan

blifvit nämndt, fann Carlson 1886 Trapa-fvuktex åfven i den

lilla Kattsviken i Stonitterns norra del, på ungefär en fjerde-

dels mils afstånd från förut beskrifna lokal. Frukterna före-

komma här på 5— 6 fots djup, 25—30 fot från stranden, men
blott på ett mycket litet område, strax vester om inloppet ^).

Inalles upphemtades 53 frukter; de äro mera förmultnade än

på öfriga lokaler, ofta genomdragna af rottrådar. De tillhöra

nästan alla samma typ af coronata, som är vanlig i Storutterns

södra ände, men flere hafva halsen samt kronan kring frukt-

mynningen något mera iitvecklade (taf. 3, fig. 15) och närma

sig derföre hufvudformen mera. Äfven iiunas exemplar, hvilka

hafva den öfversittande delen något pyramidlikt förlängd, all-

deles såsom hos det å taf. 3, lig. 7 afbildade. A andra sidan

finnes ett exemplar (taf. 3, fig. 16), som kan sägas fullständigt

öfverensstämma med Icevigata, sådan denna förekommer i Un-

gern. Xågra exemplar af formen suhcoronata hafva tornarne

smalare, liksom formen från Qvittinge ängar eller Ukrän. 1 det

hela taget torde dock dessa variationer ej vara större, än att alla

dessa frukter mycket väl kunmi anses tillhöra samma ras. Exem-
plar af de Immgata-foxme^x, som förekomma i Storutterns södra

del {rostrata och conocarpoides), finnas här lika litet, som den

på samma ställe befintliga conocarpa-formen. De båda loka-

lerna i Storuttern hafva sålunda visserligen en ras gemensam,

medan deremot de öfriga äro inskränkta till sjöns södra ände.

De i Kattsviken insamlade exemplaren fördela sig på de

olika formerna sålunda:

coronata '2b exemplar, 47,2 %

suhcoronata 2,^ > 41, .'j »

sxihcoronata conocarpoides. 5 » 9,4 »

Icevigata 1 » 1,9 »

Summa 53 exemplar, 100,o ".o.

Areschoug antager i sin uppsats 1873, att den i Småland

fordom lefvande formen af Trapa med hänseende till frukten

»sannolikt varit fullt identisk med den skånska». Han stöder

') Det bör anraärkas. att såväl denna sjö, som flere af de öfriga

lära för några år sedan blifvit sänkta omkring 4 fot.
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denna uppfattning pa ett i Riksraviseets herbarium förvaradt

exemplar, som insamlats af Liljeblad i Kalmar län. Ett frukt-

ämne af detta afbildas ä taf. 1, lig. 6 i Areschougs uppsats.

Enliot denna ligur blir Areschougs äsigt helt naturlig, men

vid rekonstrueringen torde figuren blifvit af tecknaren ej obe-

tydligt skematiserad, ty den afviker i flere hänseenden från

de fruktämnen, som finnas pa det ifrågavarande exemplaret

i Riksmuseum, och hvilka i vidfogade träsnitt (fig. 11) äro

fullt naturtroget återgifna. Såsom deraf synes, är fruktäm-

net på Areschougs figur spetsigare än i verkligheten, hvar-

jemte den öfversittande delen blifvit relativt för stor, medan

den undersittande allt för litet framträder. Spetsen är i verk-

ligheten mera tvär och foderbladen sitta högre. Det är ej svårt

att i dessa fruktämnen, af hvilka fig. 11, a antagligen är det-

Fig. 11. Fruktämnen i olika utvecklingsstadier på det af Liljeblad i

Kalmar län tagn.T exemplar af Trapa natans, hvilket förvaras

i Riksmuseets herbarium. Naturlig storlek.

samma som hos Areschoug afbildats, igenkänna den småländska

corona^fl-form, närmande sig elongata, hvilken förekommer i

Hemsjön och Almten; och de relativt långa foderbladen (fig. 11)

harmoniera fullkomligt med t. ex. det å taf. o, fig. 2 afbil-

dade exemplaret från Hemsjön. Såsom vi ofvan sett är det

också just i Hemsjön (>;Sulegångs-sjö>), som professor Lilje-

blad tagit växten.

Den form, var. fflaberrima Wahlenb., som i förra årium-

dradet fanns lefvande i Sulegångssjön och sjöarne söder derom,

och som.då insamlades af olika botanister '), var följaktligen icke

') Enligt benäget meddelande af professor Th. Fries, finnas i Upsala
botaniska museum tre herbarieexemplar af Trapa från Småland, dock intet

med utbildadt fruktämne. Fyndorterna angifvas sålunda: »Sulegångssjö,
Misterhult, Calmar län, Liljeblad>; »E Smolandia, Liljeblad>; >E Smo-
landise aquls, Thunberg». Februari 1888.
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identisk med den i Immeln lefvande conocarpa. Detta ådaga-

lägges såväl af de ofvan beskrifna fruktämnena på Riksmuseets

herbarieexemplar, som af de ur dessa sjöar uppdraggade fruk-

terna. Dock har typisk conocarpa, såsom vi ofvan sett, lefvat

i den närbelägna Storuttern ').

Efter denna redogörelse för de på olika ställen förekom-

mande fruktformerna, torde det vara på sin plats att söka

besvara spörjsmålet om det inbördes sambandet mellan de-

samma. Tyvärr har jag icke haft tillgång till nog omfattande

material för att ens gissninosvis kunna afoöra, huruvida så-

dana former redan i blomman eller såsom fruktämnen kunna

från hvarandra särskiljas, och om tilläfventyrs dessa olikheter

lios frukten äfven äro förbundna med andra olikheter hos

sjelfva växten -). Hvad som här yttras afser följaktligen en-

dast de slutsatser, som kunna dragas ur sjelfva frukterna.

För de ungerska frukternas vidkommande har det redan blifvit

framhållet, att de tyda derpå, att conocarpa står i närmaste

saraband med den form, som jag kallat Icecigata. Detsamma

är fallet med frukterna vid Alma-ån, i Immeln och Storuttern.

Någon direkt öfvergång från coronaia till conocarpa föreligger

deremot icke, men väl kan en mindre typisk coroiiata, såsom

t. ex. formen subcoronata, utvecklas till en motsvarande cono-

carpa-form. Annars är regeln den, att när den öfversittande

delen af coronata når en större utveckling, så uppkommer den

form, som jag benämnt elongata. Då å andra sidan öfver-

gångsformer mellan loevigata och coronata icke saknas, så kan

den förstnämnde eller en öfvergångsform mellan båda sägas

vara den grundtyp, från hvilken de öfriga utvecklats.

') I sia uppsats 187.S omnämner Areschoug ett par i Upsala bo-

taniska museum befintliga :Z'/Y//»a-frukter, hvilka antagits möjligen kunna
härstamma från Småland. Sedan professor Th. Fries godhetsfullt låtit

mig undersöka desamma, vågar jag med bestämdhet påstå, att dessa fruk-

ter icke äro tagna i Sverige. De öfverensstämma deremot mycket, såväl

hvad formen som bevaringstillståndet angår, med frukter från Altai, som
jag sett bland det Trapa-mat&xi&X, som tillhör den kejserliga botaniska

trädgården i Petersburg, och hvilket jag, tack vare statsrådet Director E.

Regels och Oberbotaniker C. J. Maximovicz' tillmötesgående, på sin tid

haft tillfälle att undersöka. De ifrågavarande frukterna äro afbildade på
taf. 1, fig. 4 och 5 i Areschougs uppsats. Fehniari 1888.

^) Man känner för öfrigt ännu icke det minsta om frukternas varia-

tionsförmåga på ett och samma individ — en för alla slutsatser mycket
ledsam omständighet.
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Man har sålunda tvenne parallela serier, hvilkas analoga

utveckling kan åskådliggöras på nedanstående sätt:

från suhcoronata utvecklas

coronata, ! conocarpoides,

elougata. conocarpa.

från laevigata utvecklas

coiioearpoides, rostrata,

conocarpa. couocavpa.

Såsom redan förut blifvit nämndt, finnas stundom cono-

carpa-foimei med den rudimentära kronan kring fruktmynnin-

gen mera utbildad än vanligt, och dessa kunna sägas närma sig

elongata. Det vore derföre a priori icke någon orimlighet att

antaga en utveckling i motsatt rigtning. För öfrigt kan man
naturligtvis, vid en så gradvis öfvergående serie som denna,

taga hvilken form som helst till utgång; hvarföre Iceoiffata här

ansetts vara den ursprunglio-a skall längre fram ano-ifvas. Cono-

carpa utvecklar sig än ur IcBvigata genom formen conocarpoiäes

(Alma-ån, Storuttern, Immeln?, Ungern), än genom formen

rostrata (Immeln, Storuttern). Afven suhcoronata kan utvecklas

till en conocai'pa-fovm. (Storuttern).

Det är naturligtvis icke min mening, att alla ofvau an-

förda varieteter af 7V(/p«-fruktcrna skola anses vara af den

betydelse, att de i vanliga fall förtjena särskildt utmärkas.

Men för undvikande af omskrifuing, är det vid en redogörelse

sådan som denna mycket beqvämt att använda dylika provi-

soriska namn. De vigtigaste varictcternas karakterer angifvas

i nedanstående öfversigt.

Ser. A. /. Icevigata, kronan kring fruktens mynning rudimen-

tär eller frånvarande, hals saknas;

f. suecica, krona saknas, de två nedre tofnarne icke utveck-

lade, hela frukten från sidorna hopplattad.

f. rostrata, krona saknas, den fruktravnningen omgifvande delen

utdragen

;

/. conocarpoiäes, krona saknas, hela den öfversittaude delen

något kägel- eller pyramidlikt förlängd;

/. conocarpa, krona saknas eller är rudimentär, den öfversit-

taude delen från sidorna hopplattad och så mycket för-

längd, att de öfrc tornarnc sitta i närheten af eller nedom
fruktens midt.

Ser. B. /. suhcoronata, kronan kring fruktniynningcu något

utvecklad, halsen uitstan ino'cn;

/. coronata, kronan väl utvecklad, hals tydlig;

/. verhajiensis, krona och hals f^irlumden, de två nedre tornarne

outvecklade;
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/'. eiongata, kronan väl utvecklad, den öfversittande delen så

mycket förlängxl, att de öfrc tornarne sitta i närheten af

eller nedom fruktens midt.

Det kunde i förstone synas egendomligt, att Trapa natans

skulle liafva att uppvisa så mänga former, af livilka alla utom
verhanensis äro iakttagna i Sverige. Men T7'apa står i detta

hänseende icke ensam, ty den, som roat sig med att i naturen

undersöka olika frukters variationsförmåga, har säkert kommit
under fund med, att en stor mänod af dem varierar i så höff

grad, att det måste anses egendomligt, att denna variabilitet

icke blifvit mera uppmärksammad än hvad hittills skett. Också

är jag öfvertygad, att man på många andra ställen, der Trapa

förekommer, skall finna äfven andra former än de ofvan nämnda,

till livilka ju dessutom äfven komma olika raser.

Att conocarpa i allmänhet måste hafva utvecklats ur Icevi-

gata, synes utan vidare framgå redan deraf, att på alla de

ställen, der den förra förekommer (Alma-ån, Immeln, Stor-

uttern, Ungern), finnes den tillsammans med den senare. Der

Uevigata saknas (Näsbyholmssjön, Sulegångssjöarne) finnes ej

heller någon conocarpa, utan der ersattes den på sin höjd af

ehngata. Och från hela vestra och södra Europa, der kevigata

numera icke vsyncs förekomma, har ej heller någon conocarpa

blifvit beskrifven, der tyckes coronata ensam vara rådande.

Förhållandet inom de småländska sjöarne synes mig med
])estämdhet ådao-aläo-o-a, att de olika fruktformerna utvecklats

på sätt som ofvan, med stöd af frukternas byggnad, antagits.

Dessa sjöar äro nemligen genomdragna af ett och samma vat-

tendrag och ligga i omedelbar följd intill hvarandra. Det är

naturligtvis under sådana förhållanden all anledning att an-

taga, att växten från en enda ståndort så småningom spridt

sig till de öfriga, ty man kan knappast tro på en sådan tillfällig-

het, som att den skulle kommit just till denna trakt med flere,

olika former tillhörande, individ. Då växten vidare måste hafva

lättare att sprida sig med vattnets lopp än mot detsamma,

synes det också sannolikast, att Trapa först uppträdt i Stor-

uttern och derifrån spridt sig till öfriga sjöar. Och just i

Storuttern förekomma de båda i hvarandra öfvergående for-

merna suhcoronata och Icevigata, hvilken senare visar en full-

ständig öfvergångsserie till conocarpa, dels genom rostrata,

dels genom conocarpoides. Troligen hade conocarpa redan ut-

vecklats i Storuttern, då coronata ensam spriddcs till Hemsjön,
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der utbredde sig vidare och sedermera sä småningom invan-

drade i öfriga sjöar. Den imdergick här ingen annan för-

ändring än att den vitbildades såsom en egen ras, med de nedre

tornarne sittande Ligt och ofta nedåtböjda, så att deras spetsar

befuuno sig nedom fruktens bas. Derjemte hade den öfvcrsit-

tande delen äfven hos denna ras benägenhet att blifva förlängd,

ehuru den härigenom uppkomna formen i öfrigt bibehöll alla

de för coronata utmärkande karaktererna. Möjligen har äfven

Icevigata i en senare tid blifvit spridd från Storuttern till

Hemsjön, ehuru den derstädes endast var underordnad.

Antager man, att Trapa ursprungligen införts till Stor-

uttern, och härför tala äfven de i denna sjö förekommande

frukternas mera förmultnade beskaffenhet, så gestalta sig alla

förhållanden mycket enkelt, medan deremot så icke blefve

fallet, om man ansåge någon af Sulegångssjöarne såsom dess

första hemvist. Visserligen är det i och för sig intet som

hindrar, att växten kunnat spridas mot vattnets lopp — vare

sig med fiskar, såsom Ascherson antager, eller med vatten-

foglar — , men för att förklara uppkomsten af conocarpa och

öfriga former i Storuttern blefve man då nödsakad att antaga,

att Sulegångs-formen först reducerats till sul>coronota och Icevi-

gata, och att dessa sedan utvecklats i motsatt rigtning till

conocarpa, en utvecklingsgång, som under så inskränkt tide-

rymd förefaller föga sannolik.

Att lcevi(jata-ty]^on i verkligheten bör anses såsom den

äldre, och att coronata-typcn är ett senare stadium, tyckes

temligen säkert framgå af de paleontologiska iirkunderna. Af
de äldsta kända frukterna höra de tvåtoruadc Trapa Credneri

ScHENK *), från Sachsens brunkolslager, och Trapa horealis

Heer, från Alaskas -) och Sachalins ^) tertiära lager, till l(vvi-

^«<a-typen, och detsamma är äfven fallet med en fyrtornad

ny art, Trapa Yokoi/amce Natii., från Japans tertiära lager,

hvilken jag i ett annat, under tryckning varande arbete be-

skrifver *).

') SCHENK, Zur Kenntniss der Structurverhältuisse fossiler Pflanzen.
Botanische Zeitung, 1877, N;o 5.

^) Heer, Flora fossilis alaskana. Svenska Vet.-Akad. Handlingar,
Bd 8, N:o 4; Flora fossilis arctica, vol. 2.

O Heee, PrimitlEe florae fossilis sachalinensis. Mém. de TAcad.
Impér. de St. Petersbourg. 7'"° sér. tome 25, N:o 7; Flora fossilis arctica,
vol. 5.

*) NATHORST, Zur fossilen Flora Japans. Palmont. Abhandl. heraus-
geg, v. Dames und Kaysee. Bd IV. Taf. VII, fig. 6—8.
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De af GÖPPERT afbildade fossila Trapa-fruktei-viix fr.in de

vuo-]-e tcrtiära lagren vid Schossnitz lemna i ifråcravarande hän-

seende ingen upplysning ^), men den af Heeh från Portugals

tertiära lager -) till Göppehts art hänförda Trapa silesiaca Göp-

PERT synes tala för, att den hör till typen coronata. Af de

jemte natans ännu lefvande Trap a-aYternn ^) är Trapa quadri-

spinosa KoxB., enligt frukter från Java, förv^arade i Riks-

museum, en utmärkt lcevigata-ty\), medan Trapa bispinosa

KoxB. och Irapa hicornis Linn. fil. synas visa samma för-

änderlighet som 2\ natans. Genom undersökning af de fossila

former, som af denna senare förekomma, skall man väl i sinom

tid få utrönt, huruvida Icevigata, såsom jag anser sannolikt, är

den ursprungliga. De äldsta frukter af Trapa natans, som man
känner, förekomma i prasglaeiala (postplioccna) lager på kusten

af Norfolk i England ^), i hvilket lands postglaciala flora växten

tyckes hafva saknats. Det exemplar jag derifrån undersökt,

och hvilket jag på sin tid erhållit af Clement Eeii), tyckes

snarast hafva hört till formen Icerigata, ehuru den rudimentära

kronan iir tydlig. Men exeinplaret är alldeles hoptryckt ofvan-

ifrån och har påtagligen äfven varit utsatt för torkning, hvar-

före bestämningen ej kan anses säker. A andra sidan säger

Reid sjelf, att frukterna öfverensstämma med Akeschougs af-

bildning af Trapa från Näsbyholmssjön ^). Heer anför från

quartära lager med Elephas vieridionalis i Portugal en varietet

af Trapa natans, som han benämner bitnberculata; hvilkendera

typ denna form tillhör, framgår ej af beskrifningen''). Heers

') GÖPPERT. Die tertiärc Flora, von Scbossuitz in Schle.sien. Görlitz

1855.
~) Heer, Contributions ä la flore fossile du Portugal. Zlirich 1881.
•') De Candolles rrodromus etc, vol. 3. Benthäm och Hooker

Genera plantarum, vol. 1, 1867, anse, att slägtet omfattar endast 2 eller

B arter.

*) Clement Reid, The Geology of the conntry around Cromer. Me-
moirs of the Geological Survey. London 1882.

') Genom tillmötesgående af herrar C. Reid och E. T. Newton har
jag, sedan ofvanstående skrifvits, haft tillfälle att undersöka ännu bättre

bevarade ?V'rt^;a-frukter från Englands pra}glaciala lager. Två af dessa,

från Mundesley >forest-bed», voro typiska coranata-fovmQV, och detsamma
var troligen äfven fallet med tvenne fragmentariska exemplar från »upper
freshwater-series», Ostend, Bacton. Det ville sålunda häraf synas, som
hade den typiska coronata redan tidigt utvecklats, och möjligen äro de

svenska la^vigata-iovmema., såsom Areschoug synes böjd att för cono-

carpa antaga, snarast att anse såsom ett slags atavistiska former. __^ ,

Fehruari 1888.
'

®) Denna form är nu afbildad i Communicagoes da Coramissäo dos
Trabalhos Geologicos de Portugal. Tom. I. Fasc. II. Lisboa 1887. —
Anm. under tnjclmingcn.
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figur ^) öfvcr Tnipa natans frän pälbyggnadcrna i Schweiz

(äfven reproducerad i JÄGGIS arbete) synes tillhöra formen

Itevigata, och detsamma tyckes äfven vara fallet med några i

Kiksmusects samlingar förvarade, torkade (men derföre till be-

stämningen osäkra) exemplar frän Eobenhausen. Ett i vätska

bevaradt exemplar, som dock sedermera blifvit förstördt, frän

samma lokal, tillhörde en öfvergängsform mellan Icecigata och

coroiiata. Kronan är förhanden, fastän obetydligt utvecklad.

KosTEUPS afbildningar af subfossila jfröpa-frukter frän Lolland-)

synas alla hänföra sig till formen hvvigata ^). Man känner

emellertid äunti för litet af sjönötens geologiska historia för

att af denna kunna draga nägra säkra slutsatser angående den

ena eller den andra formens tidigare uppträdande.

Vi komma nn till frågan om de olika fyndorterna i Sverige,

och om växten spridt sig frän den ena af dessa till de andra,

eller om den kan antagas vara förd till hvarje af de fyra loka-

lerna utifrån. En svårighet möter härvid genast, att man
nemligen känner alls intet om växtens spridningsmedel mer
än genom mcnniskan. I öfrigt är man helt och hållet hän-

visad till lösa antaganden. Inom samma vattensystem kan

man förmoda, att spridningen försiggår genom fiskar samt (och

detta äfven mellan närbelägna skilda vattensystem) vatten-

foglar och möjligen äfven däggdjur, såsom bäfrar, vattenråttor

och kanske uttrar. För spridningen till skilda, mindre när-

belägna vattensystem får man väl antaga, att hufvudsakligen

vattenfoglar äro verksamma.

Emellertid synes det troligt, att Trapa till Sverige in-

kommit till ursprungligen åtminstone tvä skilda ställen, och

detta äfven på tvenne olika sätt. Frukterna vid Xäsbyholms-

sjön afvika så mycket från de öfriga, att man för deras vid-

kommande måste antaga ett frän dessa skildt ursprung. Det

är ej osannolikt, att växten der planterats af urinvänarne, och

') Heeb, Die Piianzeu der Pfahlbauten. Neujahrsblatt von der ualur-
forschenden Gesellschaft io Ziirich. fiS Stiick. 1866.

^) EosTRUP, Beskrivelse af iGallemosen» paa Lolland. Videnskabe-
lige Meddelelser fra den naturhistoriske ForeniD£r i Kjöbenhavn, for
Aaret 1858.

') Genom professor Warmings tillmötesgående har jag sedermera
kunnat undersöka några exemplar från Stokkemark Törvelyng, Lolland,
tagna af Rostrup 1877. Dessa äro ganska lika de vid Näsbyholra före-
kommande frukterna, men kronan är ännu mindre utbildad och synes ej

i profil, de närma sig derigenom herigata, ehuru hela habitus mera er-

inrar om coronata. Sådana frukter skulle kunna benämnas 2)SCvdo-l(evi-

gata. Februari 1888.
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jag vill ej lemna oanmärkt, att ifrågavarande frukter ganska

mycket erinra såväl om det i Riksmuseet förvarade exem-

plaret från pålbyggnaderna vid Robenhausen i Schweiz, som

äfven om frukterna från Lolland. Xaturlio-tvis kan man icke

bevisa, att detta antagande är riktigt, det är ännu blott en

förmodan. I alla händelser öfverensstämma Xäsbyholmsfruk-

terna med den i vestra Europa vanliga formen.

Deremot torde det vara tvifvel underkastadt, luiruvida

Tnipa kommit till de trenne öfriga fyndorterna med menni-

skans tillhjelp. Huru den invandrat kan för närvarande endast

blifva föremål för gissningar, och jag vill derförc ej inlåta

mig dcrpå. Blott det skall påpekas, att Trapas spridning till

Sverige, särskildt till Småland, kanske blir nå^ot mindre gåt-

full sedan det blifvit gjordt sannolikt ';, att Östersjön, eller

åtminstone norra delen deraf, under ett skede af den postgla-

ciala tiden varit en verklig sötvattenssjö. Man blir i alla hän-

delser benägen för det antagandet, att den småländska oeli

nordskånska Trapa kommit till Sverige från svdost,

der temligen motsvarande former ännu äro till finnandes.

Det synes vidare vara mycket sannolikt, att Storuttcrn

varit den ursprungliga förekomstorten, och att växten derifrån

på ett eller ftnnat sätt blifvit förd till Immelu. De i båda dessa

sjöar förekommande formerna af coronata (jemför taf. 1, fig. 13

med taf. 3, lig. 5), hevigata rostrata (jemför taf. 2, fig. 3 med
taf. 3, fig. 9) och conocarpa (jemför taf. 2, fig. 5—6 med taf. 3,

fig. 12—14) äro med hvarandra så öfverensstämmande, att de

med bestämdhet synas angifva en nära förvandtskap. Men
med ett sådant antagande möter genast svårigheten att för-

klara, att alla dessa former förekomma på båda lokalerna.

Antager man, att förflyttningen skett med menniskans till-

hjelp, så försvinner visserligen denna invändning af sig sjelf,

men det är svårt att inse, hvarföre då ej hellre den med kraf-

tigare frukter försedda Sulegångs-formen skulle blifvit förd till

Immeln. Har spridningen deremot egt rum medelst foglar,

blefve man nödsakad att antaga, att den försiggått medan ännu

suhcoronata eller Icevif/ata var öfvervägande, och att den till

Immeln spridda formen sedermera utvecklat sig å ena sidan

till coronata och elonr/ala, å den andra till conocmpa. Ofver-

ensstämmelsen mellan de ofvan anförda formerna i Storuttcrn

') H. MuNTHE, Om postglaciala aflagringar med Ancylus fiuvuitills

på Gotland. Öfveraigt af K. Vet.-Akad. Förh. 1887, N:o 10, sid. 719.
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ocli Immeln skulle i så fall bero derpå, att från samma gruud-

typ, till följd af inneboende anlag och likartade yttre förhållan-

den, analoga former ntvecklats.

Man kan tillämpa detsamma äfven för förekomsten vid

Alma-ån ^), och finge äfven för denna fyndort antaga, att Icvvi-

gata eller öfvergångsformen mellan densamma och coronata varit

den ursprungliga, från hvilken öfriga former sedan utvecklats.

Men här har växten, på grund af den forna sjöns igenslamning,

utdött, innan utvecklingen nått så långt som i Immeln och

Storuttern, och conocarpa har derföre här ej hunnit blifva fullt

utbildad. Fyndorten vid Alma-ån kan derföre sägas represen-

tera ett tidigare stadium än Immeln. De olikheter, som mellan

frukterna på förra stället och öfriga lokaler äro förhanden, torde

kunna bero på olikheter i de rent fysiska förhållandena. .V

andra sidan kan ju icke förnekas, att växten kunnat komma
till Alma-ån äfven från annat håll. Och det är ju långt ifrån

osannolikt, att Trapa fiinnits på ännu flere ställen i Sverige,

fastän dessa ännu icke blifvit uppdagade.

Afståndet mellan .Storuttern och Immeln är ej fullt 180

kilometer, och detta afstnnd kan ju fort nog tillryggaläggas af

sådana vattenfoglar, som vid växtens spridning kunnat vara

verksamma. Konservator (I. Ivolthoff i Upsala har på min

förfrågan, huruvida någon af vtira vattenfoglars förekomst,

skulle kunna tvekas stå i samband med utbredningen af Trapa

inom Sverige, påpekat, att man i första rummet kimde tänka

på grågåsen (An>ier cinerens), som med undantag för Ihdlands

Väderö endast liäckar inom östra delen af landet. Afven,

ehuru i mindre grad, kunde man tänka pä knölsvanen {Ci/gnus

olor). Finge man antaga, att växten på detta siitt blifvit

spridd mellan Storuttern och Immeln, så blefve det på samma
gång ytterligare ett stöd för antagandet, att spridningen för-

siggått frän den förra till den senare, enär en sådan väl

hufvudsakligen kunnat ega rum om liösten, innan frukten ännu

fallit till bottnen, d. v. s. samtidigt med foglarnes flytt-

ning mot söder.

') Detta antagande bar vuimit ytterligare stöd genom G. Anders-
sons fynd af formen sueciea ni. fl. på lokalerna söder om ån.

Februari lSd8.



Förklaring till taflorna.

Trapa nafans L., olika fruktformer från Sverige.

(Alla originalexemplar förvaras inom Naturhistoriska Riksmnseets

afdelning för arkegoniater och fossila växter.)



Taflan 1.

Från Näsbyholiussjöu, Skåne.

Fig. 1. En vid NäshyholnisJsjÖB vanlig form, med den nndersittande

delen väl utvecklad; p. 16.

2. Den öfversittande delen är här mera förlängd, krona är för

handen, ehura ej synlig i profil; p. IG.

Från Qvittinge ängar vid Ålnia-ån, Skåne.

3. Exemplar med 5 tornar, derigenom att en af de nedre är

»fördubblad»; sedt ofvanifrån; p. 20.

4. Forma coronata; p. 19.

5. » med den öfversittande delen mera kägellik och

derigenom närmande sig conocarpoides; p. 19.

6. F. Icevigata, närmande sig conocarpoides; den på norra sidan

af Alma-ån vanligaste formen; p. 19.

7. 8. F. conocarpoides, egen ras med tornarne inåtböjda och

frukten hopplattad; samma exemplar sedt från sidan och

ofvanifrån; p. 19.

9. F. subconocarpa, af samma ras som figg. 7 och 8; p. 19.

10. 11. » af samma ras som fig. 6; p. 19.

12. F. conocarpa; p. 20.

Från luiineln, Skåne.

13. F. coronata; p. 24.

14. F. clongata; p. 24.
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Trapa na tans L.
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Trap.1 natans L.

1 - 7 Frän IrDmein. 8 Frän Tulsbcda. 9 - 10 Frän Älmten. 11 -12 Frän Fagersjcn.

13 - 14 Frän Bosjön. 15 Från Csjön.



Taflaii 2.

Från Immeln, Skåue.

. 1. F. elongata; p. 24.

2. F. Icevigata; p. 25.

3. F. rostrata; p. 25.

4. F. conocarpoides ; p. 25.

5. 6. F. conocarpa; p. 25.

7. » med rudiment till krona ocli derigenoin

något närmande sig elongata; p. 25.

Från sjön vid Tulsboda brunn, Bleking.

8. Fragment, som synes hafva tillhört formen Icevigata cono-

carpoides. Tomames smalhet beror derpå, att exemplaret

varit torkadt; p. 26.

Från Xluiten, Småland.

9. F. coronata med den öfversittande delen förlängd, såsom med
frukterna från denna sjö är vanligt; p. 27.

10. F. elongata; p. 27.

Från Fagersjön, Småland.

11. 12. F. coronata, samma exemplar sedt från olika sidor.

Fig. 12 visar den hos 7Vrt/>öf-frukter vanliga snedheten

samt huru de nedre torname hos den småländska eoronata-

rasen äro uedåtböjda, så att deras spetsar befinna sig långt

nedom fruktens bas; p. 27.

Från Bosjöu, Småland.

13. 14. F. elongata; samma exemplar sedt från sidan och upp-

ifrån. Hos fig. 14 framträder tydligt de små knölarne

inelltm tornames bas; p. 27.

Från Osjön^ Småland.

15. F. coronata; p. 28.



Taflan S.

Från Ileuisjöii (Siileg-ång^ssjöii), Småland.

Fig. 1. F. coronata; p. 28.

2. » med den öfversittande delen mera utvecklad;

p. 28.

3. 4. F. conocarpoides ; p. 28.

Från Storutterns södra ände, Småland.

5. F. coronata; p. 29.

6. F. subcoronata ; p. 29.

7. F. stibcoronatas öfvergångsform till subconocarpa; p. 29.

8. F. subconocarpa; p. 29.

9. F. rostrata; p. 30.

10. 11. F. suecica, samma exemplar sedt från sidan och ofvan-

ifrån; p. 30.

12— 14. F. conocarpa; p. 30.

Från Eattsviken i Storntterns norra del, Småland.

15. F. coronata, af samma ras som /. subcoronata; p. 31.

16. F. Icevigatay af samma ras som föregående; p. 31.
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Trapa natans L.
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Under resor inom norra Sverige (Norrbottens, Vesterbottens

och Jemtlands län) senaste årens somrar (1884—87) bar jag

varit i tillfälle göra några iakttagelser om tallen, till hvilka

senare kommit andra, grundade på delvis mikroskopisk bear-

betninof af dels Naturhistoriska liiksmuseum tillhörigt material,

dels ock af dylikt, som jag sjelf för detta ändamål hemfört.

Vid försök att sammanställa dessa iakttagelser har det visat

sig nödvändigt att beröra äfven en del förut bekanta fakta.

Min framställning i det följande kan sålunda icke göra an-

språk på att meddela uteslutande nya rön.

Vid korrekturläsningen hafva några tillägg gjorts med
anlednino; af observationer inom Vesternorrlands län.



Om fröets groning.

Xär tallfröet gror, framskjuta lillroten och den hypoko-

tyla stammen, medan lijertbladen jemförelsevis länge förblifva

omslutna af fröskalet '), hvaraf de sålunda äro skyddade, då

plantan uppspirar genom skogsmarkens mossa. Härvid är plan-

tan i regeln rak, så att den mikropylöppningen motsatta delen

af fröskalet kommer först. Men om fröet nedmyllats ochjord-

partiklarne slutit sig omkring ocli fästat det, brukar plantan

framkomma med fröskalet böjdt nedåt, hvarvid sålunda en

punkt på den liypokotyla stammen kommer före. Fröet har

på detta sätt lättare kunnat lösgöras från omgifvande jord,

hvarjemte, då den liypokotyla stammen är smalare än fröet,

en mindre kraft blir nödig för att genomtränga jordskorpan.

Sedan plantan sålunda nått ljuset, böjes fröskalet med de

inneshitna lijertbladen åter uppåt.

Om fröets grobädd är betäckt med mossa eller andra små-

växter, kan den liypokotyla stammen nå en längd af 3 till 4

cm., medan han på öppen, solbelyst mark ofta icke öfver-

stiger 1 cm.

När plantans öfre del nått ljuset, börja lijertbladen till-

växa i läncrd, livariffenom deras nedre delar efter hand fram-

skjutas ur fröskalet. Tall. I, fig. 1 a, och en böjning utåt in-

träder, så att de bågformigt sträfva från hvarandra, fig. 1 b.

På detta sätt afkastas omsider fröskalet, sedan fröhvitan ab-

sorberats.

Orsaken till hjertbladens böjning är att söka i en starkare

tillväxt på deras yttre (undre) än på de inre (öfre) sidorna.

Detta gör att böjningen bibehålles någon tid, äfven sedan

bladspetsarne lemnat fröskalet; i regeln aflägsna de sig emeller-

') Vid en sällan förekommande missbildning i fröet, på det sätt att

hjertbladsspetsarne äro vända mot mikropylöppningen, blifva dessa vid

groningen först synliga. Jemför Die Samenkunde von Dr Friedr. Nobbe.
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tid från hvarandra, på samma gång som böjningen minskas,

fio-. 1 c. I vissa fall inträder likväl först ett motsatt förbål-

lande, nemligen att lijertbladsspetsarne böjas emot oeli korsa,

hvarandra, fig. 1 d.

Detta senare låter oss förmoda, att knoppen till den seder-

mera mellan lijertbladen framväxande epikotyla stammen icke

(såsom genom denna knopps svallning skulle kunna ske) bi-^

drager att framkalla hjertbladens förut omnämda bågformiga

böjning utåt. En undersökning bäraf besannar denna förmodanJ

Hjertbladeu äro nemligen nedtill sammanväxta, bildande ei

slida, vid bvars botten sagda knopp först uppträder. Se d^

afbildade tvärsnitten af denna slida, Tall. 1, fig. 2 a, h, g\

Huru djupt slidan når, kan på plantans yttre iakttagas mec

blotta ögat, Tafl. I, fig. 1 a vid a. Knoppen kan först d^

han uppnår den trakt, der hjertbladen äro fria, genom sin till-

växt med deraf följande tryck mot sidorna förändra bladens

ställning; men fröskalet fälles innan knoppen nått denna höjd.

Genom den epikotyla stammens tillväxt spränges omsider

slidan, då hjertbladen blifva fria ända ned och i sambaud der-

med trängas mera utåt, likväl utan att (såsom hos granplantan)

intaga en mot stammen vinkelrät ställninsf.

II.

Om bladorganen.

Hjertbladens antal vexlar för norra Sverige mellan 3 och

6; 4 och 5-talen äro vanligast ^). Utaf tallfrö från Jemtland,

för hvilket jag har att tacka skogsinspektören m. m. Fk. Tiger-

HiELM, erhöllos af 100 frön 48 plantor, nemligen

3 stycken med 3 hjertblad,

23 » » 4 »

21 » » 5 » och endast

1 >; » 6 »

Till formen äro hjertbladen trekantiga, Tall. I, lig. 3 a, i

det att tvärsnittsytan bildar en cirkclsektor, utgörande ^— \

af en hel cirkel. Kanterna äro otandade, jemna. Längden —

') Utaf tallfrö från mellersta och södra landet erhållna plantor hafva
haft minst 4. högst 7 hjertblad: 5-talet är vanligast och 6-talet förekom-
mer långt oftare än norrut. Plantor af skilda fröprof från närbelägna
orter visa ej full öfverensstämmelse i fråga om hjertbladens antal.
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vanligen omkring- 10 mm. — vexlar enligt mina mätningar

mellan 6 och 17 mm. ^)

Den inre byggnaden visar en icke starkt utbildad epider-

mis, ett tunnväggigt, klorofyllförande parenkym ock innerst ett

kärlknippe. Hjertbladens kärlknippen kunna följas ned igenom

den hypokotyla stammen, som alltså har lika många sådana

som plantan hjertblad; de förenas likväl i ett äldre stadium.

Hjertbladen öfverlefva i regeln minst en vegetationstid,

ej sällan äfven den derpå följande och dö vid dess slut; undan-

tagsvis äro de gröna vid tredje vegetationstidens början. De fällas

icke utan qvarsitta vissnade på plantan, till dess de mekaniskt

lösrifvas.

A stammen ofvanför hjertbladen utbildas först spiralstälda

gröna blad, primordialblad, Tafl. I, fig. 3 b, hvilka äro två-

sidio;a och i kanten försedda med i regeln encelliga glest sit-

tände tänder Tafi. I, fig. 4 a. Dylika bildningar anträffas

ixndantagsvis äfven å andra ställen än i bladens kanter, oftast

å öfversidan. Primordialbladens anatomi öfverensstämmer i

hufvudsak med hjertbladens; de innesluta dock regelbvmdet

två hartskanaler, belägna invid undersidans epidermis, vanligen

inemot bladkanterna.

Primordialblad utvecklas under 1—3 år och uppträda

oftast redan under plantans första lefnadsår. De först utveck-

lade äro af hjertbladens storlek eller mindre, de derpå föl-

jande större, nående 2 a 3 cm. längd, intill dess en återgång-

intrader i sammanhang med deras öfvergång till fjällika blad.

(Jfvergången sker på det sätt, att primordialbladen blifva kor-

tare, bredare, tunnare, klorofyllfattiga, i kanten och spetsen

hinnartade. Det inre visar en reduktion af väfnaderna innanför

epidermis. Parenkymet försvinner först i bladkanterna, hvilka

de'refter bestå af två lager svagt utvecklade epidermisceller.

Kärlknippet blir svagare och upphör likasom hartskanalerna

på större afstånd från bladspetsen, som i likhet med kanterna

visar endast epidermisceller (i två lager) utan bladparenkym.

Primordialbladens lifslängd vexlar mellan 1 och 3 år. De

dö och qvarsitta torra på stammen; någon egentlig bladfällning

eger sålunda ej rum.

De fjällika bladen sakna klorofyll, äro till färgen brun-

aktiga, med tunna, ljusa, franslikt sönderrifna kanter. Den

') Af tallfrö från norra Småland har jag uppdragit plantor med ända

till 26 mm. långa hjertblad.



6 TH. ÖRTENBLAD, OM DEN HÖGXORDISKA TALLTORMEN.

inre bycro-naden visar i fjällens tjockare, nedre delar innanför

epidermis en tuuncellig parenkvmräfnad, ett reduceradt kärl-

knippe och två liartskanaler. Upp mot bladspetsen ocli mot

kanterna återfinnas endast de två epidermislagren, af hvilka

det vttre (bladets undersida) består af tjockväggiga celler med
mycket små lumina, det inre (bladets öfversida) af tunnväg-

garne med ett brunt innehåll försedda celler. Slutligen för-

svinner detta senare lager närmare bladkanten, och längdrigt-

ningen hos de qvarvarande cellerna börjar afvika från bladets,

innan de förlora sitt inbördes sammanhang och utlöpa i den

härigenom söndrigt frauslika kanten.

De fjällika bladens uppgift är att skydda de gröna barren

under deras första utveckling. När denna deras funktion än-

dats, afskiljas de genom en led nedtill och fällas efter hand.

Denna bladfälluing inträder först på kraftiga skott (vanligen

redan i juli månad) medan fjällen på svaga ])iaxlar kuuua

qvarsitta vid första vegetationstidens slut.

Kortskottens fjällika blad fällas icke.

De vanligen parvis sittande barren, Tafl. I, fig. 3 c—/,

börja allt efter plantans mer eller mindre kraftiga utveckling

att utbildas under hennes l:sta till 3:dje lefnadsår. De först

utbildade äro långa, späda och böjliga. Hos äldre plantor och

träd äro de, såsom redan Fries anmärker '), kortare och bre-

dare än hos tallar i svdliofare delar af vårt land. Längden

hos de barr jag uppmätt har vexlat mellan 1 och 7 cm.-); i

regeln öfverstitjer den likväl icke 4 cm. Den största bredd,

jag hos barren uppmätt, är 2"5 mm.; å andra sidan anträffas

barr af knappt mera än O' 5 mm. bredd. Snabbväxande ung-

tallar hafva kraftigast utvecklade barr, synncrligast å de kort-

skott, som sitta på hufvudaxeln. Under abnorma förhållanden

kan dock barrens storlek å två närliggande skott vexla mellan

sina yttergränser. Se Tafl. II fig. 1 c och (/.

Barren äro vanligen vridna åt höger, se Tafl. I, fig. O «,

någon gång åt motsatt led; under sin första utväxttid äro de

räta (utan vridning) och vissa barr förblifva så ständigt.

Kortskottens barr äro i kanten svagt tandade (tänderna

små och tätt sittande), jemnbreda, tvärsnittsytan bildande en

halfcirkel. Hos yngre plantor äro barrens tänder större, ofta syn-

'") Fries, Elias, Summa vegetabilium Scandinaviae.
*) Inom mellersta Sverige (Upland) har jag å ungtallar funnit barr

af 12 cm. längd och 3,5 mm. bredd.
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liga för blotta ögat. Afven tvärsnittsytan visar variationer,

särskildt i de fall då 3 eller flera barr förekomma å samma
kortskott. Se fig. o / å Tafl. I. Hos ungträd bära nämligen

kraftiga föryngringsskott, synnerligast i sina öfre delar, ej

sällan kortskott med 3 barr; 4 anträffas sällan, och 5 har jag

endast i två fall iakttagit.

Rörande barrens inre byggnad må några egendomligheter

för den nordliga varieteten påpekas.

Epidermiscellernas höjd i förhållande till deras bredd är i

regeln större än i sydligare trakter. Jemför i detta afseende

Tafl. I, fig. 5 med den af Mahlert ^) lemnade bilden af tallens

öfverhudsväfnad. Anmärkas bör dock, att denna skilnad icke

framträder hos de å plantan först utbildade kortskottsbarren,

hvilka äfven i öfrio-t visa en svagare bvo^onad.

Hypodermalagret är vanligen i barrens hörn (ofta äfven

utanför dessa) dubbelt och någon gång tredubbelt, fig. 5 å

Tafl. I, hvilket Mahlert säger sig aldrig hafva iakttagit hos

Pinas silvestris. -) Den imga plantans barr hafva emellertid

enkelt hypodermalager.

Hartskanalerna äro ofta (dock icke hos unga plantors barr)

omgifna af flere än två cellrader, hvarvid det är de yttre tjock-

väo-aiora cellernas antal som ökats. Antalet hartskanaler är i

regeln större hos den nordliga tallens barr än hos* sydligare

former, uppgående oftast till 7 a 8 st. Högsta af mig iakt-

tagna antalet är 14 och lägsta 2, nämligen de i barrets hörn;

WiTTROCK ^) har undersökt barr med ända till 16. Största

antalet hartskanaler visa barr å starka långskott. Barr med
endast 2 li o hartskanaler finner man normalt hos unga plantor,

fig. o c å Tafl. I, sålunda å de först utvecklade kortskotten.

En dylik enkel byggnad visar äfven ofta de första barren, som

utvecklats å ett till långskott utväxande kortskott. Rörande

hartskanalernas normala antal och läge hänvisas till Tafl. I,

fig. 3 d. Ett abnormt fall är framstäldt i fig. 3 e, som visar,

-dels att den morfologiska öfversidans hartskanaler kan uppgå

till 5 st., under det att Meyer*) för P. silvestris uppgifver 3

') Mahlert, Dr. Adolf, Beiträge zur Kentniss der Anatomie der Laub-
blätter der Coniferen mit besonderer Beriicksichtigung der Spaltöffnungs-

npparaten. (Botaniches Centralbl. XXIV Band, 1885.)

2) 1. c. sid. 122.

^) Skandinaviens Gymnospermer beskrifna af V. B.Wittrock i Hartmåns
Handbok i Skandinaviens Flora. 12:e uppl., utgifven af Th. O. B. N. Krok.

•) Meyer, Die Harzgänge im Blått der Abietineen nach ihrer Anatomie
und ihrer Verwertung zur Taxologie. Königsberg 1883.
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såsom maximum, dels att äfven de i barrens hörn belägna (de

väsentliga enligt Thomas) ^) hartskanalerna undantagsvis kunna

ryckas in i parenkjmet.

Hvarje barr innehåller två kärlknippen, hvadan alltså kort-

skottets norraalt delar sig i fyra stammar, hvilka uppstå ungefär

samtidigt, såsom Tafi. I, fig. 6 a— c angifver: a visar ett tvär-

snitt genom den del af kortskottet, der anlag till delning börjar

spåras; vid b är delningen genomförd, och barren börja skiljas

genom öfverhudens invikning å två motsatta punkter; vid e

äro barren skilda, samtidigt hvarmed slidan omkring kärl-

knippena uppträder. Fig. 7 a, b, c samt 8 a och b å samma tafla

visa orangen af denna delning- i sådana fall, då 3 eller 4 barr

förefinnas å samma kortskott, hvaraf framgår, att äfven i dessa

fall barrens skilda kärlstammar uppstå nästan samtidigt.

Barten böra likväl icke uppfattas såsom motsatta utan

spiralstälda. Detta kan konstateras i de fall, då kortskottet

slutar med en knopp, hvarvid, äfven då endast två barr före-

finnas å kortskottet, vid successiva tvärsnitt det ena barret förr

lossnar än det andra; se Tafl. I, fig. 6 d. Ännu tydligare

framträder detta, då barrens antal är större ; se Tafl. I, fig. 7 c,

hvarest bladet a först afskilts, derpå ,':?, medan / ännu är för-

enadt med knoppen d.

Man har rörande barrens anordning anmärkt, att de ofta^

sitta sammanträngda i glesa kransar, såsom fig. 9 å Tafl. I

utvisar. Detta härrör, såsom redan Wichura -) anmärkt, der-

ifrän, att hanblommorna, som intaga årsskottens nedre del, efter

blomningen nedfalla och qvarlemna en barrfri stamdel. När,

såsom hos svaga biaxlar ofta är fallet, lianblommor år efter

år utbildas, utan att stamdelen förgrenas, erhåller biaxeln det

å angifna figur 9 framstälda utseende. Ofta inskjutas dock

rent vegetativa skott mellan de blombärande, hvarjemte axlarne

ytterligare förgrenas.

Barrens lifslängd liar Wichura angifvit vara 7 år. EnligtO O vTi

de undersökningar jag i detta afseende anstalt, vexlar lifs-

längden mellan 3 (undantagsvis 2) och 7 å 8 (undantagsvis 9)

år. Till frågans belysning må anföras följande:

l:o) Hos ungträd hafva barren kortare lifslängd än hos

medelålders träd, medan öfveråriga individ åter visa en till-

bakagång.

') Thomas, Zur Vergleichenden Anatomie der Coniferen—Laubblätter,
(Pringsheims Jahrb. Bd IV 1866.)

^) WlCHUBA, M. 1. c.
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2:o) Barren qvarsitta vanligen kortare tid a liufvudaxeln

än å biaxlarna, hvilket hos imgtriid tydligast framträder.

3:o) Barrens lifslängd ökas med växtplatsens absoluta höjd,,

i hvilket afseende ia^ iakttagit ett a två års skilnad mellan

kusten och skogsområdets öfre delar inom de två nordlio-aste

länen ; invid skogsgränsen märkes likväl ånyo en återgång.

4:o) En lägre breddgrad medför sänkning i barrens lifs-

längd; skilnaden mellan trakter af samma absoluta höjd i

Norrbotten och Jemtland öfverstiger vanligen ett år.

Härtill må läggas dels att i följd af tillfälliga orsaker, så-

som angrepp af parasitiska svampar m. m., utaf två närstående,

lika gamla träd det enas barr kan synas ega något års större

lifslängd än det andras, dels ock att antalet af en stamdels

barrbärande årsskott är störst under högsommaren, sedan års-

barren utbildats och förr än barrfällningen (skottfällningen)

allmänt inträdt. Att i likhet med Wichuka angifva något

konstant tal rörande barrens lifslängd låter sig sålunda icke

göra, hvilket blir ännu tydligare genom en granskning af barr-

fällningens (skottfällningens) gång. Barrfällningen är icke in-

skränkt till endast det äldsta barrbärande långskottet, hvilket

dervid beröfvas sista återstoden af sin gröna drägt, utan äfven

de följande yngre årsskotten (undantagsvis t, o. m. det yngsta,

hvarå barrens ålder uppgår till endast en vegetationstid) fälla

en större eller mindre del af sina barrpar. Vissa år, exempel-

vis 1885, kan barrfällningen dessutom vara starkare än under

normala förhållanden och på somliga träd omfatta samtliga

barr på de två (någon gång tre) äldsta af de barrbärande års-

skotten.

Barrfällningen hos tallen pågår lifligast om hösten någon

tid (ett par veckor) förr än löfträdens bladfällning inträdt. *)

Enstaka barrpar gulna dock och afFalla efter hand allt

ifrån vegetationstidens början. Inom Norrbottens skogsområde

försiggick barrfällningen åren 1884 och 1885 lifligast under

sista veckan af Augusti och första delen af September. För

Jemtland torde samma företeelse år 1886 böra förläggas till

förra hälften af September månad, ehuru emellertid redan den

21 x\ugusti barrfällningen var ymnig inom Hottöfjellens tall-

') Närmast till hands för jemförelsen var vanligen björken, hvars blad
i Norrbottens skogsland (Korpilombolo socken) år 1885 allmänt började gulna
efter de starka frostnätterna den 6 och 7 September samt i Jemtland år 1886
efter snöfallet den 14— 15 i samma månad.
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skosrar, hvarest en cvklon då öfvercrick trakten. Sannolikt är

emellertid, att om det yttre våld uteblifvit, som de häftiga

vindarne utöfvade å barren, dessa förblifvit qvarsittande ytter-

licrare nåson tid. Barrens form och. rino-a tvnod oföra, att de,

ehuru gulnade och utestängda från trädets lifsfunktioner, kunna

förblifva qvarsittande under ilere veckor, om icke nederbörd

och vindar påskynda fällningen.

Med afseende på bladens betydelse i trädets lif hafva \i

att urskilja de fiällika bladen å ena sidan samt de gröna bladen

å den andra.

De förra äro skyddande organ och ingå delvis i de öfver-

vintrande knopparnes betäckning. Större delen af dem afviker

likväl genom sin plats från knoppfjällen, hvilka förekomma på
gränsen mellan tvenne årsskott, medan tallens fjällika blad äro

spiralformigt anordnade längs föryugringsskotten. Härigenom

blifva de ett skydd ej blott för knopparne utan ock för skotten

under deras första utveckling. De fällas, när ett sådant skydd

ej längre är behöfligt.

De gröna bladen äro underkastade olika yttre förhållanden,

som hos dessa blad påkalla större eller mindre mekanisk kraft.

Plantan, skyddad dels af markens mossa och öfriga småväxter

dels af vinterns snötäcke, behöfver ej så kraftiga organ som

det för himlens alla vindar utsatta trädet. Också finna vi, att

så väl hjertbladcus som primordialbladens skyddande väfnad

är svagare än örtbladens, hos hvilka ett särskildt skyddslager,

hypodermat, tillkommer. Men äfven detta lager vexlar till

sin beskaftenhet. Det är hos plantans barr svagare än hos

trädets: i förra fallet ett enkelt cellager, hvars celler å tvär-

snittet visa en jemförelsevis stor tangential utsträckning, i

senare dels i bladhörnen dvibbelt, dels sammansatt af tjock-

väggiga celler, hvilkas radiala utsträckning (höjd) är stor,

hvarigenom styrkan ökas. Man kan äfven hos barr af skilda

träd iakttaga någon olikhet i sist berörda afseende, allt efter

som träden uppvuxit a lägre, skyddade lokaler eller å expo-

nerade platser med större absolut höjd. ]\Iera märkbar blir

denna skilnad, om barr, samlade i skogsgränsens närhet, jem-

föras med dylika från mellersta Sverige eller ännu mera med
barr från mellersta eller södra Europa.
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III.

Om stamdelarne.

Den gruppering af stamdelarne, som AVittrock i fråga om
Linncea horealis L. uppstält, ') eger full tillämpning äfven för

tallen. Yi urskilja sålunda föryngrings-, assimilations- och

fruktijikationsskott, och indelningen blir äfven för växtkroppens

närmast högre enheter, grenarne, densamma. Redogörelsen för

fruktifikationsskotten tillhör sista delen af denna uppsats.

Förvngringsskotten (äfven långskott eller »årsskott») karak-

täriseras derigenom, att de, då plantans primordialstadium öfver-

skridits, icke direkt uppbära några gröna blad,-) hvilka såhmda

uteslutande tillhöra assimilationsskotten (äfven kortskott eller

»barrpar»).

Förgngringsskotten, som antingen utgöra en fortsättning af

hufvudaxeln eller biaxlarue eller ock bilda nya biaxlar, ut-

vecklas normalt endast vid spetsen af grenarue till ett antal

af 1-—5 (någon gång flera) och intaga under sin första tillväxt-

tid på våren en vertikal ställning,^) äfven då de tillhöra horison-

tala grenar. Denna negativa geotropism är så utpreglad, att

den icke röner inflytande af tillfälliga eller artificiela för-

ändringar af stamdelarnes riktning, såsom man har tillfälle se

å af vinden kullkastade, fortfarande tillväxande träd — rötterna

hafva hos dessa förblifvit oskadade på ena sidan — hvilkas

nybildade föryngringsskott i början af vegetationstiden äro

vertikala, grenarnes rigtning må hafva undergått hvilken för-

ändrino; som helst. Genom stamdelars nedbindning har jag

sålunda föranledt skotten att växa i en mot den äldre axelns

motsatt rigtning. Detta har äfven inträdt, då försöken anstalts,

sedan tillväxten börjat, hvarvid skotten inom loppet af två dygn

visat sig kunna från vertikalt nedåt riktad ställning öfvergå

till den motsatta. Sedan derpå försöken sålunda förändrats, att

den nedböjda stamdelen fått återtaga sin ursprungliga eller

') WiTTKOCK, Y. B., Otii Linncea ioreaUs L. En jemförande biologisk,

morfologrisk och anatomisk undersökning. (Botaniska notiser 1878 och 1879).

2) Uti samlingarna tillhörande Stockholms högskolas botaniska institut

förvaras en »gren af en ung tall», som lemnar exempel på ett sällsynt undan-

tag från det ofvan sagda. Grenen uppbär nedtill primordialblad och upptill

vanliga kortskottsblad, samt visar sålunda, att plantor, som redan öfverskridit

primordialstadiet, kunna å något skott förete en återgång till detta stadium.

3) Denna ställning påverkas .i någon mån deraf, att skotten äro positivt

heliotropiska.
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någon annan ställning, har åter en förändring i skottens längd-

tillväxt inträdt, så att de omsider (vanligen efter att liafva

undergått en s-formig böjning) blifvit uppräta.

I mån som skotten tillväxa, öfvergå de från sagda upp-

räta ställning till den riktning, som utgör en fortsättning

af det föregående skottets längdaxel. Vissa skott måste så-

lunda beskrifva en rörelse från vertikalt till horisontalt läge,

andra åter en större eller mindre del af denna bana, medan

vanligen endast det skott, som bildar hufvvidstammens för-

längning, förblir i oförändrad ställning. Det nu sagda antyder

orsaken dertill, att å nedliggande men fortfarande tillväxande

träd vissa grenar på stammens öfversida, livilka kommit att

intaga en vertikal ställning, kunna utbildas i öfverensstämmelse

med sjelfständiga träd, ') medan deremot liufvudstammen fort-

sättes horisontalt eller först efter hand under loppet af flere år

böjes uppåt, så att den nybildade toppen slutligen blir vertikal.

Ungträd förhålla sig likväl annorlunda. Hos en våren 1886

nedböjd 13-årig tall bildar hufvudaxelns fortsättning rät vinkel

(ett skarpt knä) mot sin föregående riktning, i det att 1886 och

följande års toppskott bibehållit sin vertikala ställning.

Förynsrrinirsskotten äro i reo-eln kraftigast utbildade a

hufvudaxeln samt aftaga å biaxlarne med deras allt högre

ordninsfar. Men äfven hufvudstammens skott kunna i många

fall vara ytterst ringa utvecklade. Sålunda visar fig. 10, Tafl. I,

i naturlig storlek ett längdsnitt genom märgen af en del af

stammen hos ett 31-årigt dvergträd från Piteå socken i Norr-

bottens län, hvilken del framställer tre årsskott, med en medel-

längd af endast 1,3 cm. Dvergtallens hela höjd utgjorde 42 cm.,

stammen var ogrenad, och dess kortaste årsskott uppnådde icke

1 cms längd. Dylika abnorma individ förekomma ofta i stort

antal å Ijimgbeväxt mark i halfskuggan under äldre träd, på

mossar o. s. v. A andra sidan anträffas emellertid ej sällan

ungträd med föryngringsskott af mera än 1 meters längd.

Under normala förhållanden är hufvudaxelns tillväxt krafti-

gast hos ungträd från omkring 15 till inemot 50 års ålder,

medan deremot så väl plantans som det äldre trädets höjd-

tillväxt är ringa. En mer eller mindre god jordmån, ett för

vindarne skyddadt eller exponeradt läge m. fl. omständigheter

framkalla emellertid stora vexlingar i tallens höjdtillväxt. Med

') Dylika träd äro afbildade i D:r F. C. SchCbelers Norges Vffixtrige,

]:ste Bind, sid. 384 och 385.
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frånseende af abnorma fall liar jag beräknat följande medeltal

för tallens höjd inom landets tre nordligaste län:

Norrbottens län.
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län 26,9 och i Jemtlands 29,5 m. Då trädet uppnatt 200 års

ålder är höjdtillväxten inom alla tre länen mycket svag; dock

spåras höjdtillväxt vanligen till inemot 250 år.

I nära samband med höjdtillväxtens styrka står hnfvnd-

axelns tillväxt i tjocklek. De flesta orsaker till en stegrad

höjdtillväxt förorsaka äfven en ökad tillväxt i tjocklek. Då
denna sistnämnda tillväxt är olika för skilda delar af stammen,

vilja vi här framlägga resultat, vunna genom undersökningar å

två olika ställen, nemligen vid 1,3 och 6,5 m. höjd öfver marken.

A. Korrhotfens län.

Tillväxten

beräknad
för följande

ålders-

perioder.
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B. Vesterhottens län.

Tillväxten

beräknad
för följande

ålders-

perioder.
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C. Jemtlands län.

Tillväxten

beräknad
för följande

ålders-

perioder.

Vid 1,3 m. höjd.

Antal
under-
sökta

träd.

Årsringens
medelbredd

under
decenniet.

Medel-
diameter
utan bark
vid decen-

niets blut.

Vid 6,5 m. höjd.

Antal
under-
sökta
träd.

Årsringens
medelbredd

under
decenniet.

11-

21-

31-

41-

51-

61-

71-

81-

91-

101-

111-

121-

131-

141-

151-

161-

171-

181-

191-

201-

211-

221-

231-

241-

20 år
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De lemnade medeltalen visa för samtliga lan öfverens-

stämmelse deri, att årsringens medelbredd är mera konstant vid

1,3 m. än vid 6,5 m. höjd å stammen. A senare stället är

sagde medelbredd i trädets ungdom (t. ex. under 40—50 ars

ålder) mera än 50 % större än motsvarande bredd vid 1,3 m.

höjd. Förhållandet utjemnas vid högre ålder, sä att årsringarnes

medelbredd a de augifna ställena då under en tidsperiod är

lika; slutlioen understio-er medelbredden vid 6,5 m. densamma
vid 1,3 m. För årsringar på samma afståud från märgen är

emellertid medelbredden ganska öfverensstämmande.

Jemföras de för skilda län angifna tal, spåras tydligt en

stegring af tillväxten mot söder. I detta afseende torde af mig

beräknade medeltal komplettera de resultat, hvartill Martin

och Bravais kommit. ^)

Årsringens bredd vexlar under skilda förhållanden högst

betydligt. Jemför i detta afseende fig. 10 och 11, båda fram-

ställande radiala läno-dsnitt af stammar i naturlig storlek. Xvlemet

i (ig. 10, Tafl. I, innehåller vid a 25 årsringar; likväl under-

stiger dessa 25 årsringars sammanlagda bredd (stammens radie

med frånräknad bark) bredden af en årsring hos den i fig. 11,

Tafl. I afbildade stammen, hvars tillväxt dock icke varit abnormt

stark. Årsringar af () mm. eller omkring dubbelt större bredd

äro icke särdeles sällsvnta. Jemföras dessa med de smalare

hos den i fig;. 10 afbildade dvercjstammens, hvilkas bredd ned-

går till 0,05 mm., få vi ett förhållande af 120 : 1. Detta an-

tyder, att stor försigtighet bör iakttagas, då man af årsringarnes

bredd vill sluta till den breddgrad, hvarunder ett träd uppvuxit.

Vedcellernas storlek står såsom bekant i direkt förhållande

till ärsrinoarnes bredd. Cellernas tangentiala utsträckning, som

är mest konstant, är hos stamdelen fig. 11, Tafl. I omkring

dubbelt större än hos den å fig. 10 afbildade. I enstaka fall

är skilnaden ännu betydligare (mera än 3 gånger); 2) jemför

Tafl. I, fig. 12 cellerna vid a med fig. 13, cellerna vid a båda-

dera afbildade i samma förstoring (^).
Vedcellernas längdrigtning sammanfaller i regeln icke med

stammens länofdaxel; man säger med anledning häraf, att

') Martin och Bravais: Voyages en Scanclinavie, en Lapponie etc.

pendant les années 1838, 1839 et 1840. T. II. P. I.

^) I fråga om tallens stamved angifver v. MOHL medeltalet för ved-

cellernas tangentiala utsträckning till 0,043 mm. (eg. 0,01423'")- H. v. MoHL,
Anatom. u. Phvsiolog. Bemerkungen Uber d. Holz der Baumwurzeln (Bot.

Zeitg. 1862).

2
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stammarue äro spiralvridna. Denua viidning är i trädens ung-

dom regelbimdet åt höger (med sols), då vedfibrernas lopp följes

nedifrån och ixppåt, och går sålunda åt samma led som barrens

normala vridning. Äldre stammar visa deremot en vridning

åt motsatt håll (motsols), hvilken hos svagt tillväxande, öfver-

årio"a träd kan blifva så stark, att vedcellernas längdriktning-

gör en 45' vinkel mot stammens längdaxel. Följes cellernas

lopp upp i toppen på ett sådant träd, skall det likväl visa sig,

att vridnino-en i kronans öfre del aftager och omsider upphör,

hvarefter en tilltagande vridning åt motsatt håll spåras i trädets

vno^sta (yttersta) stamdelar. De unga stamdelarne bibehålla

sålunda samma vridningsriktning som imgträdet. Den ålder

hos trädet, då öfvergängen inträder, vexlar mycket, från 30 till

()0 år eller ännu mera. Aissa stammar bibehålla emellertid

ständist vridningen åt höger, medan åter hos andra någon vrid-

ning icke kan iakttagas. De mera sällsynta högervridna ocli

rätvuxna äldre stammarne anträfias invid venstervridna och

nnder, såsom det tyckes, likadana yttre förhållanden, hvarföre

en nöjaktio- tydning af fenomenet synes mycket svår.

Med afseende härpå må likväl påpekas, att föryngrings-

skotten under en stor del af första vegetationstiden äro så

starkt heliotropiska, att de förändra ställning under dagens

lopp med spetsarne (om ock svagt) böjda mot solen. Skotten

nutera sålunda åt höger, i följd hvaraf cellernas längdriktning

kommer att afvika åt samma sida, d. v. s. stamdelarne blifva

högervridna.

Ökad tillväxtintcnsitet har visat sig stå i samband med

aftao;ande vridning, *) hvilket synes böra kombineras med det

faktum, att snabb tillväxt framkallar stora celler — äfven den

tao-entiala utsträcknincrcn ökas — hvilka för att i stammens

omkrets rymmas bredvid hvarandra måste sträfva att mtaga

det härför mest lämpliga läge och sålunda orientera sig med

längdaxeln sammanfallande med stammens.

Aftagande tillväxtintensitet åter är förenad med tilltagande

vridning, hvilket torde böra kombineras dermed, att cellernas

volym samtidigt är aftagande. Derjemte är celldelningen i

radial riktning särdeles svag; man kan följa samma cellrad

') Hos t. ex. ett svagt tillväxande venstervridet träd, som af någon an-

ledning (såsom närstående träds borthuggning o. s. v.) plötsligt erhåller snabb

tillväxt, kan vridningsvinkeln på några år minskas med mera än 1°. Jag

har iakttagit flere sådana fall.
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genom Here arsringar, utan att sådan delning inträdt. 31en

då cellerna i stammens omkrets liafva benägenhet aftaga i

volym utan att till antalet ökas, tvingas de af stammens allt

jemt pågående omfångstillvåxt att orientera sig med längd-

axeln icke sammanfallande med stammens. Ett- tvärsnitt o-euom

denna (stammen) träffar då cellerna snedt, så att genomskär-

ningsytaus tangentiala utsträckning blir större än cellens bredd

och i samma mån större, som cellernas längdaxel afviker från

stammens. Uppgår afvikningsvinkeln exempelvis till 45°, för-

håller sig tydligen snittytans tagentiala genomskärning till

cellens bredd likasom \''2
: 1 ; och i detta fall skulle alltså ett

konstant antal celler med bibehållen volym genom längdaxelns

vridning fortfarande kunna omsluta en med mera än 40 %' ökad

omkrets.

Tillväxten hos stamdelarne (särskildt hufvudaxeln) är, så-

som förut visats, under normala förhållanden i ungdomen jem-

förelsevis stark (om ock icke stigande såsom under plantåldern)

;

men med åren blir den allt svagare och slutligen mycket svag.

I öfverensstämmelse härmed och i följd af de omständigheter,

som ofvan berörts, visar den normala gången med afseende på
stammarnes vridning först ett aftagande från den ursprungliga

höffervridnino-en samt — med bibehållande af samma svänsf-

ningsaxel hos cellerna — derpå en öfvergång till stigande

venstervridning.

Af det anförda framgår alltså, att stamdelarnes ursprung-

liga högervridning skulle vara en produkt af de heliotropiska

föryngringsskottens nutation, återgången från denna vridning

framkallas af stark tillväxt med ökad volym hos cellerna, Iivilka,

bibehållande sin svängningsaxel, skulle vid försvagad tillväxt

och minskad volym med sin längdaxel afvika från stammens

åt motsatt led och sålunda tilltao-ande venstervridnino- slutligen

uppkomma.
Men huru förklara de fall då endast högervridning eller

sådan jemte rät tillväxt förekommer?

Hos af mig undersökta äldre högervridna och rätvuxna

tallstammar (dessa senare hafva i ungdomen varit högervridna)

har i allmänhet tillväxten varit svag under ungdomsperioden

men bibehållit sig jemn intill hög ålder. I öfverensstämmelse

härmed har benägenhet till öfvergång från högervridning an-

tingen icke inträdt eller ock icke varit så stor, att vridningen

fortsatts åt venster. Det torde, i följd af hvad som anförts,
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knappt behöfva anmärkas, att liögervridningen aldrig är stark.

icke ens hos äldre stammar.

Då stammens (hufvudaxelns) tillväxt i tjocklek är snabb,

spränges den primära barken redan under tredje eller fjerde

året; hos stamdelar med svag tillväxt deremot kan den pri-

mära barken förblifva hel under ett a två decennier och ännu

mera, se Tafl. I, fig. 14, som framställer ett 5 gånger förstoradt

tvärsnitt af den i fig. 10 afbildade dvergstammen. Yeddelens

tjocklekstillväxt är visserligen jemförd med barkens rätt be-

tydlig; men i det hela är den 21-äriga stammens tjocklek icke

dubbelt större än det o år gamla skottets; jemför Tail. I, bild

14 och 15. Den förras diameter uppgår till 5,5 mm., det senares

till 3,5 mm. och perimetrarne sålunda till respektive 17 och

11 mm. Den primära barken skulle sålunda hafva undergått

en längdsträckning af 50 %; i sjelfva verket är likväl sträck-

ningen långt mindre, emedan det unga skottets epiderrais, såsom

ett tvärsnitt visar, är bugtande, se Tafl. I, hg. 15. Derjemte

är det unga skottets bark relatift tjockare, såsom af en jem-

förelse af sagde fio-. 14 och 15 framgår.

Under normala förhållanden börjar hufvudstaramen vid

omkring 15 till 20 års ålder, allt efter trädets mer eller mindre

snabba tillväxt att nedtill utbilda en sprickfull, rödbrun skorp-

bark, hvars färg är anmärkningsvärdt ljusare än söderut. Denna

bark utbreder sig med åren uppåt stammen och ökas i tjocklek.

Medan sprickbarken under sydligare breddgrader hos äldre träd

vanligen når upp till kronan, ^) är detta högst sällan fallet i

nordliga delarne af vårt land. Afven barkens tjocklek är här

betydligt mindre, hvilket tvifvelsutan står i samband med stam-

mens ringa tjocklekstillväxt med dcraf mindre ofta framkallad

sprängning af barken. Efter hvarje sådan sprängning afskiljes

nemligen, dä såret helas, ett lager död bark. Ju oftare denna

process upprepas, desto snabbare ökas barkens tillväxt. Resul-

taten af utförda mätningar af barkens tjocklek må här anföras:

>) Jemför Willkomm, Dr., M. Forstliche Flora von Deutschlana und
Oesterreich. Zweite Auflage. Leipzig 1887, sid. 193.
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Norrbottens län.
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till höo- ålder fmera än 200 år) konisk, hvilket förlänar trädet

en eo-endomlia;, från mellersta och södra Sveriges tallar af-

vikande habitus.

Assimilationsshotten (kortskotten) vitvecklas proleptiskt i de

fjällika bladens vinklar oeli uppbära vanligen två gröna blad;

men ej sällan, svnnerligast å öfre delarne af kraftiga föryng-

ringsskott, finner man assimilationsskott med 3 dylika blad.

jSIågon gång uppgår antalet till 4, och i två fall har jag såsom

ofvan nämts iakttagit ö barr på samma kortskott.

Då dessa skott först utväxa, (hvilket för våra nordliga

bygder sällan inträffar tidigare än i första hälften af juli men
i veoetationsoränsens närhet ofta senare) äro barren trvckta

intill föryngringsskottet och bilda sålunda mot dettas längdaxel

en mycket spetsig vinkel. Denna ökas emellertid, allt efter

som barren utvecklas, men är äfveu vid första vegetationstidens

slut spetsigare än å de äldre föryngringsskotten. Dels ökas

nämligen vinkeln under vintern genom grenens mekaniska be-

lastnino- med snö m. m., dels ökas den ock o-enom förvn o;rin »'S-

grenens tjocklekstillväxt under nästa vegetationstid. Förloppet

dervid åskådliggörcs å fig. 16, tafl. I. Punkterna a och h, den

förra kortskottets utgångspunkt å föryngringsskottet, den senare

det ställe, der kortskottets veddel utgår från föryngringsskot-

tets, äro till sina vertikala lägen oföränderliga. Då nu genom

föryngringsskottets tillväxt punkten a flyttas till a', måste kort-

skottets stamdel från riktningen ah antaga riktningen ah\

d. v. s. kortskottets (och barrens) vinkel mot föryngringsskot-

tet växa. På kraftiga föryngringsskott är sagde vinkel van-

ligen större än på svagare, och årsgamla eller äldre barr utgå

å de förra i nära nog rät vinkel.

Af det sao-da framgår, att kortskottets vinkel mot föryuo-

ringsskottcn icke är konstant \itan vexlar för olika ålder och

mer eller mindre kraftig utveckling hos skotten. Derjemte

kunna vi iakttaaa snart sasdt dafflisra vexlinoar af denna viu-

kels storlek. Barren med det kortskott, hvarpå de sitta, utföra

nämligen under vexlande väderleksförhållanden vissa rörelser,

som icke äro utan betydelse i trädets lif.

Undersökningar i detta afseende har jag icke varit i till-

fidle utföra i norra Sverige, och för de imdersökningar, på

hvilka jag här vill stödja mig, har jag att tacka jägmästaren

J. E. KiNMAN på Omberg (Östergötland), som på min anmodan

haft o-odheteu verkställa en serie dvlika observationer och mät-
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ningar af tallbarrens rörelser under tiden från den 25 januari

till den 6 april detta år (1887).

För undersökningarne utvaldes sex kortskott å en uno-tall,

3 å sista och 3 å näst sista förvngringsskottet, hvarefter genom
mätning utröntes barrspetsarnes afstånd från en punkt å re-

spektive skott. Punkten valdes rätt ofvanför assimilations-

skottets utgångsställe på ett afstånd, som var lika med sam-

manlagda längden af detta skott och dess barr. Den vexlande

mätningslinieu bildade sålunda basen i en likbent triangel.

]Mätningarne gåfvo följande resultat:

Undersökta
assimilations-

skott.
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vid basen är sammantryckt på öfver- och undersidan, hvari-

genom en rörelse uppåt och nedåt underlättas.

Ehuru kortskottens vinklar mot föryngringsskotten sålunda

äro underkastade vexlingar, kan man dock fasthålla Wichurås^)

iakttagelse, att sagde vinklar i fråga om tallen i nordliga Sve-

rige vanliffen äro större än hos samma träd under svdligare

breddgrader. Detta förhållande blir mera iögonenfallande i följd

deraf, att barren hos tallen i nordliga Sverige hafva stor lifs-

längd (ända till 7 ;i 9 år). Endast en ringa del (omkring \ g)

af barrmassan tillhör sålunda sista årsskottet, hvars barr bilda

märkbart spetsigare vinkel mot detsamma än de äldre skottens.

I södra Sverige deremot (och ännu mera i Tyskland) fästes

uppmärksamheten mest vid det sista årsskottets barr, hvilka

utoöra mera än ^/3 af hela barrmassan. Skilnaden blir emeller-

tid mindre stor, om lika gamla skott jemföras med hvaraudra.

Gränsen mellan kortskottet och dess barr är icke skarpt

framträdande. Successiva tvärsnitt visa, att skottets väfnader

småningom öfvergå i barrens. Kärlknippet delas ungefär sam-

tidigt i fyra (undantagsvis (j, 8 eller 10) stammar, af hvilka 2

och 2 ffå till hvar sitt barr. Ett tvärsnitt o-cnom delninofs-

punkten begränsas af bark, hvilken fortsätter äfven något

ofvanför sagde punkt, utvisande att väfnaderna äro att hänföra

till skottet. Dock (inner man efter kärlknippets delning i regeln

icke någon fortsättning af kärlstammen i dess ursprungliga

riktning; vanligtvis synes ej heller någon terminalknopp mellan

barren. Härifrån afvika emellertid de kortskott, som tillhöra

kraftiga föryngringsskott (särskildt deras öfre delar), hvilka

kortskott mellan barren visa sig ega en knopp; se Tafl. I,

fig. 19 a. Detta är kortskottets terminalknopp, hvarför så-

lunda äfven i de fall, då denna knopp saknas, skottet bör anses

sluta först der, hvarest barrens delning är genomförd. Lägges

ett tvärsnitt ijenom denna punkt, visar den vttre beoränsninjren

icke någon bark; sådan anträffas först något längre ned, se

Tafl. I, fig. 6 (/ och 7 c. En linie i riktningen a till h å fig.

19 angifver sålunda barrets vidfästningsplan, hvilket mot skottets

längdaxel bildar en vinkel, som vanligen icke mycket afviker

från den räta. Ehuru sidoorgan, kommer sålunda barrens längd-

axel att föga afvika från skottets. En förändring inträder

emellertid i de abnorma fall, då kortskottets terminalknopp

kommer till utvecklino-.

') 1. c.
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Om toppen af ett kraftigt föryngringsskott förstöres, ut-

vecklas i regeln (åtminstone hos yngre och medelålders träd)

några af assimilationsskotten till föryngringsskott. De med
terminalknopp försedda assimilationsskotten börja tillväxa i

längd, hvarvid barren tvingas åt sidorna (såsom fig. 1 a och h,

Tafl. II angifva) och antaga en ställning, som öfverensstämmer

med vanliga blads. Dessa till föryngringsskott öfvergående

assimilationsskott visa icke något primordialstadium utan ut-

veckla direkt å kortskott parstälda barr, hvilka dock å för-

yngringsskottets nedre del icke nå normal storlek.

Lättast inträder ofvan nämda öfvergång under kortskottens

första vegetationstid. Skadas föryngringsskottet påföljande

vinter, sker öfvergången vid andra vegetationstidens början.

Fig. 1 å Tafi. II visar vid b exempel på ett sådant fall, vid a

åter att kortskott i tredje vegetationstiden kunna utbildas till

föryngringsskott. I några fall har jag iakttagit denna före-

teelse äfven hos 3-åriga skott (d. v. s. under deras fjerde vege-

tationstid); kortskottens terminalknopp kan sålunda (åtminstone

i vissa fall) utan att tillväxa föra ett slumrande lif under ända

till tre år.

Blomqvist ^) och NÖRDLINGER -) äro, så vidt jag kunnat

finna, de enda författare, som omnämt assimilationsskottens

förmåga att utbildas till föryngringsskott. De framställa emeller-

tid förhållandet såsom inskränkt till ettårio-a kortskott å uno--

träd intill 10 a 20 års ålder. Ofta har man emellertid i vårt

land tillfälle iakttaga denna företeelse hos tallar af omkring

50 års ålder, eller i allmänhet å alla de träd, hvilkas skott

hemsökas af märgborren (Hylesinus piniperda). De qvist-

gyttringar, som antyda denna insekts närvaro, utgöras ofta till

öfvervägande del af till föryngringsskott omvandlade assimila-

tionsskott.

I öfvereusstämmelse med det ofvan sa^da linna vi. att

tallen under en och samma vegetationstid kan utbilda tre genera-

tioner skott. Den första, föryngringsskotten, uppbär icke några

gröna blad. Ur dessa skotts knoppar utvecklas bladbärande

kortskott, assimilationsskott (andra generationen), hvilka kunna

öfvergå till föryngringsskott och gifva upphof till en ny genera-

tion (den tredje), nämligen assimilationsskott. Både den andra

') Blomqvist, a. g., Finlands trädslag, I. Tallen. (Finska forstför-

eningens meddelanden. 4::de Bandet. Helsingfors 1881.)

2) NÖRDLINGER. Eigenschaften der Hölzer, Stuttgart 1860.
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och den tredje generationen äro proleptiska, den förra likväl

en för tallen normal prolepsis, medan den senare betecknar

ett abnormt tillstånd, framkalladt derigenom att ett föryngrings-

skott skadats, afbrutits o. s. v.

I ett fall har jag kunnat konstatera, att fyra generationer

skott uppstått under samma vegetationstid. A en 7-årig planta

utvecklades nemligen hösten 1887 tre af de i hufvudaxelns

spets belägna, för kommande års föryngriugsskott afsedda

knoppar till en längd af resp. 3, 4,5 och 6 cm., och å dessa

skott utbildades svaga assimilationsskott. Toppen af denna

tall är insänd till Naturhistoriska Eiksmuseum.

Normalt ombildas assimilationsskotten icke utan fortlefva

såsom sådana ett antal (2—9) år, under hvilken tid de icke

förändras. Yeddelen hos ett flerårigt kortskott visar icke några

årsrinoar utan öfverensstämmer i sin byggnad med motsvarande

del af det kortskott, som endast genomlefvat en vegetationstid.

I sammanhang med föryngringsskottens tjocklekstillväxt måste

likväl kortskottets nedre, innanför föryngringsskottets bark be-

lägna del tillväxa i längd lika mycket som sistnämda skott

tillviixer i tjocklek; jemför fig. 11 a, Tafl. I.

Assimilationsskottcns utanför föryngringsskottens bark be-

lägna ]iarti delar sålunda normalt de fleråriga bladens natur i

så måtto, som de endast under en vegetationstid tillväxa. Från-

sedt de abnorma fall, då sagde skott utväxa till föryngrings-

skott, hafva de hufvudsakligen till iippgift att uppbära bladen,

utan livilka de sakna inflytande på trädets funktioner. Detta

intima samband mellan blad och gren yttrar sig ock deri, att

bådaderas lifslängd sammanfaller. Bladen skiljas ej från grenen

och fällas på vanligt sätt, utan, såsom ofvan sagts, kortskottet

afskiljes från föryngringsskottets lifsfunktioner, dör samtidigt

med bladen och fälles med dessa qvarsittande.

Ett längdsnitt genom ett aftallet kortskott är afbildadt å

Tafl. I, lig. 21, och ett dylikt snitt genom samma skotts vid-

fästningspunkt å föryngringsskottet framställes å Tafl. I, fig. 20.

Fällnino-en har föregåtts af en upplösning af väfnaderna mellan

h och 6*, fig. 18 Tafl. I, i sanimanliang hvarmcd korkbilduing

egt rum och kortskottet omsider utestängts från trädets lifs-

funktioner.



BIHAXG TILL K. SV. VET.-AKAD. HANDL. BAND 13. AFD. III. N:0 11. 27

Om deu betydelse i tallens iif, som det här ofvan om skotten

framhållna kan ega, må det tillåtas mig yttra några ord.

Vi hafva då främst att söka göra oss reda för betydelsen

deraf, att föryngringsskotten under sin första tillväxt intaga

en vertikal ställning. Härvid erinra vi oss, att skotten under

denna tid äro ytterst spröda och svaga. Hvarje påkänning

bör sålunda undvikas. Det vertikala iemvio-tsläget är härvid

gynsammast ej blott för uppbärande af skottets egen tyngd

utan ock till undvikande af yttre påkänningar (genom re^n,

hagel o. s. v.).

Flera omständigheter tyda på, att tallen är danad att mot-

stå ett hårdt klimat. Vi påminna om föryngringsskottens första

utveckling. Till hela sin längd klädda med skyddande fjäll, bära

de då icke några ömtåliga bladdelar. Först senare utväxa kort-

skotten med barren (proleptiskt), dessa likaledes under sin första

ungdom skyddade af fjäll, bildande en slida vid barrens bas.

Denna anordning gör, att ehuru tallens knoppar tidigare än

de flesta andra träds börja tillväxa om våren, trädet likväl icke

lider af senfroster. *)

Oberörd af kölden, är tallen likväl ömtålig för skador af

annat slag. Hennes spröda grenar brytas nemligen lätt vid

belastning med våt snö, hvilken finner stor vidfästningsyta på

och emellan de långa barren. Genom de assimilationsskottens

rörelser, som ofvan omnämts, eger tallen emellertid ett medel

att i någon mån skydda sig mot faror af detta slag. Den
fallande snön meddelar genom afduustning luften en stor relativ

fuktighet, -) hvilken på förut angifvet sätt kommer assimila-

tionsskotten med barren att sluta sig närmare intill föryngrings-

skotten. Denna anslutning måste blifva ännu starkare, om snön

faller smältande och sålunda kan direkt fukta grenen; men i

detta fall är ock faran störst, ty snön, i smältande tillstånd

tung. kan då tillika i större mängd häfta sig fast vid barr och

grenar.

Ofvan åberopade undersökningar om kortskottens rörelser

visa, att vidfästningsytan i fråga om en horisontal gren vid

barrens största iakttagna anslutning (minimiställningen) redu-

cerats till inemot hälften af hvad hon varit vid barrens mest

utspärrade ställning (maximiställningen); jemför den grafiska

') Granen deremot. hvars knoppar regelbundet omkring 2 veckor senare

än tallens bölja svälla, skadas ej sällan af vårens frostnätter.

2) Enligt muntligt meddelande af D:r H. E. Hambeeg.
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framställningen å fig. 17. Tall. I. För vertikala grenar blir

skilnaden ännu större.

Snöbrottens skador mäste sålunda i väsentlig grad minskas

oenom barrens anskitningsförmåga. ^) A andra sidan torde en

utspärrad ställning, då alla barren blifva tillgängliga för sol-

strålarne, befordra assimilationen. Det är sjelfklart, att anslut-

ning företrädesvis eger rum under höst ocli vinter (den fuktiga

årstiden), det motsatta stadiet deremot under den varmare års-

tiden med relatift torr luft (våren och sommaren) d. v. s.

under vecretationstiden.

IV.

De fruktifikativa organen.

Hanblommorna utvecklas proleptiskt från knoppar -) å för-

yngringsskottens nedre delar, hvilka knoppar till sin ställning

motsvara dem, som gifva upphof åt assimilationsskotten. Lik-

väl utvecklas blommorna tidigare än de gröna bladen, hvilket

synes afse, att pollenkornens spridning icke må hindras af

ofvanför stående blad.

') Oaktadt tallens förmåga att i viss grad skydda sig mot snöbrott,

blifva skadorna häraf å de trakter högst ansenliga, hvarest snön, såsom i

mellersta Europas bergstrakter, i stora massor faller smältande och hvarest

ett höjdbälte fått den betecknande benämningen x-snöbrottsregionen». Till denna
förmår tallen vanligen ej uppstiga just i följd af snöbrotten, hvaremot granen

i detta afseende är mindre ömtålig. Granen går sålunda högre än tallen,

som betecknas såsom iein Bavm der Eheney. Eedan Wahlenberg anmärker
emellertid (i Flora Lapponica p. 32), att tallen inom nordliga delarne af

vårt land uppstiger till en större absolut höjd än granen, hvilket förhållande

WlCHURA (i Flora 1859) upptager såsom en utmärkande egenskap för tallen

i norra Sverige. Orsaken till denna olikhet är emellertid i hufvudsak icke

att söka hos trädet utan hos klimatet I nordliga delarne af vårt land in-

träffa snöfall nästan uteslutande vid låg värmegrad, under fryspunkten. Detta

gör dels, att snön är torr och lätt, dels att han icke har benägenhet att fästa

sig å träden. Det är i följd häraf, som vi i våra norra provinser sakna snö-

brottsregion. Tallen kan derföre obehindradt hålla jemna steg med granen

och ofta öfverskrida hennes höjdgräns. (Härom torde jag blifva i tillfälle att

en annan gång lemna en fullständigare utredning.) Afven om man sålunda

villigt medgifver, att vår nordliga tall har segare ved än t. ex. den tyska

och i öfverensstämmelse härmed mindre benägenhet att skadas af snöbrott,

toi'de dock klimatiska förhållanden vara hufvudorsaken till olikheten rörande

höjdgränsen, och denna olikhet icke vara förtjent af att anses såsom en art-

karakter.

^) Vanligen utvecklas hanblommor från alla knoppar nedtill, rundt om
skottet; undantagsvis förekomma assimilations- och florala knoppar om hvar-

andra, de senare då till ringa antal.
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Hufvudaxelus skott frambringa i regeln icke hanblommor;
några sådana fall har jag likväl iakttagit hos omkring 60-åriga,

endast metershöga dvergtallar, uppväxta i skuogan af större

träd. Dessa dvergtallar saknade honblommor. Hanblommornas
vanliga plats är biaxlarna, hvarvid hos ungträd blomningen
vanligen börjar på biaxlar af högre ordning; det är sålunda

de svagare föryngriugsskottens uppgift att jemte assimilations-

skott uppbära hanblommor. Dylika skott kunna år efter år

frambringa haublommor, se fig. 9, Tafl. I; lika ofta ser man
dock, att vegetativa skott omvexla med de fruktifikativa.

Inom nordliga Sverige finner man i regeln icke hanblommor
hos vno-re än omkrino- 20-årio;a träd. ^) Men sedan blomnino-s-

åldern inträdt, bära träden, ehuru mer och mindre rikliot, under

en länirre period alla år hanblommor. Först vid lånoft fram-

skriden ålder aftar denna tallarnes blomning, och hos mvcket

gamla träd saknas hanblommor. I Norrbotten börjar denna

sterila period senast (vid o50 år eller mera), inträder nåo-ot

tidigare inom A''esterbottens län, och inom Jemtland har jag

sett tallar, som redan vid omkring 250 års ålder iipphört att

frambringa hanblommor. Invid vegetationsgränsen blir tallens

blomning svag. Hanblommor eller spår efter sådana har jag

i några fall sökt förgäfves hos tallens sista utposter inom björk-

skogsregionen. Träden voro visserligen i följd af det höo-a

lä2;et förkrvmpta men dock i sin bästa ålder.

Hanblommornas ståndare äro till färgen antingen rent

svafvelgula eller ock med en dragning åt rödt. A ett och

samma träd har iao; icke iakttao-it blommor af båda färcerna

iitan antingen alla gula eller alla rödletta. Träd med gula

blommor äro vanligast, och bland dem förekomma spridda tallar

med röda blommor, å vissa trakter allmännare, å andra mera

sparsamt. Invid landsvägen ett stycke söder om Mala kyrko-

plats (Vesterbottens län), som jag besökte den 19 och 20 Juni

1887, voro ungtallar med röda hanblommor nästan lika all-

männa som träd med gula blommor. Blomningen hade då

ännu icke allmänt inträdt.

I fråga om ståndarknappens bildning hos den nordiska

tallen, jemförd med samma träd i sydligare trakter, säger

Wichura:-) »der Antherenkamm ist etwas mehr in die Länge

') Inom norra Medelpad har jag våren 1888 funnit hanblommor å en
13-årig tall, hvilket dock bör anses såsom ett abnormt fall, emedan tallen

var till hälften afhuggen och nedböjd (men fortfarande tillväxande).

2) 1. c.
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o-ezoo^en». Olikheten synes mig likväl i detta afseende vara

ganska ringa, åtminstone vid jeraförelse af hanblommor från

Norrbottens län med dylika frän Stockholmstrakten. Skilnaden

i storlek har deremot hos de exemplar jag jemfört varit på-

fallande, hvarvid de mindre formerna tillhört nordliga exemplar.

Följande sammanställning rörande tiden för tallens första

blomnino-, under de år jag besökt norra Sverige, må här med-

delas:

Geo- Höjd
grafisk öfver

bredd, hafvet,

Datum.

Norrbottens län, Arvidsjaurs kjrkoplats 6530'

D:o d:o, ofvanför Hornavans norra ända 66''25'

D:o d:o, Költräsk 66°30'

Vesterbottens län, Mala kyrkoplats 65°15'

D:o d:o, Sorsele d:o 65'30'

Jemtlands län, Österåsens kronopark 63°20'

Vesternorrlands län. Sillre, Liden 62°44'

400

460

180

330

400

360

110

•2 Juli 18^4

9 » 1

7 . 1885

20 Juni 1887

28 .

18 j 1886

23 . 1888

Blomningstidens början vexlar emellertid ganska mycket

äfven för närbelägna lokaler med samma absoluta höjd. Tidigast

äro blommorna färdiga å träd växande invid mot söder vända

bercfväoorar, hvarest solen kan verka med större kraft. En

sådan lokal finner man i närheten af ]\Ialå kyrkoplats i Vester-

bottens län.

Hanblomman är af kort varaktighet. Utvecklingen är snabb,

och sedan ståndarne börjat sprida frömjölet, dröjer det endast

få dagar, förr än blomman vissnat. Hon fälles hel och qvar-

lemnar å föryngringsskottet en kal del, hvarå spår af skärm-

bladen synas.

De lundiga organen *) utvecklas i likhet med hanbiomman

proleptiskt i vinkeln af föryngringsskottens fjällika blad men
från knoppar, livilkas normala plats, i motsats till hanblommäns,

är föryngringsskottens spets. Stundom händer dock, att hon-

') Genom de nya synpunkter ElCHLER framhållit vid tydningen af

coniferernas honliga organ, har åsigten om deras natur af blommor vunnit i

styrka. Se EiCHLER, A. W.: Uber die weiblichen Bliithen der Coniferen

(Monatsber. der Königl. Akad. der Wissensch. zu Berlin, November 1881),

i hvilket arbete en sammanställning lemnas öfver hithörande vidlyftiga lit-

teratur; densamme: Uber Bildungsabweichungen bei Fichtenzapfen (Sitzungs-

ber. der Königl. Akad. der Wissensch. zu Berlin, 1882).
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blommor förekomma äfven längre ned å sagde skott, se tig. 2,

Tafl. II, och i ett par fall har jag iakttagit kottar inemot basen

af sista föryngringsskottet, medan dess öfriga delar uppburit

endast assimilationsskott.

Medan vi finna hanblommorna a de svagare föryngrings-

skotten, förekomma honblommorna å de kraftigare, å hufvud-

axelns skott såväl som å biaxlars. Han- och honblommor å

samma föryngringsskott äro en sällsynthet. Xågra sådana fall

observerade jag sista sommaren (1887) å hemmanet Ofver Ris-

sjö i Asele socken, Vesterbottens län; torkade exemplar äro

öfverlemnade till Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm.

Honblommor kunna visa sig hos ungträd af 10 till 15 års

ålder, någon gång t. o. m. ännu tidigare, hvarvid hufvudaxelns

skott bära de första blommorna. Afven den högnordiska tallen

producerar sålunda normf^lt tidigare hon- än hanblommor; och

vid mycket långt framskriden ålder, sedan trädet icke längre

bär hanblommor, frambringar det ännu honblommor. Afven de

äldsta tallar, jag varit i tillfälle undersöka, (den äldsta, fäld

inom Norrbottens län å Tärendö allmänning, var 520 år) hafva

visat sig kunna producera honblommor. Sterila tallar, hvilka

icke ens genom afFallna kottar kunnat påvisas hafva egt en

fruktiflkationsperiod, anträffas i enstaka fall. Ett sådant träd

lät jag sommaren 1885 fälla inom björkskogsregionen å fjellet

Wittangivaara i Norrbottens län omkring 460 m. öfver hafvet,

d. v. s. c:a 40 m. ofvanför den höjd, der tallen här upphör

att bilda skog.

Honblomskotten sitta vanligen enstaka eller parvisa men
förekomma äfven gyttrade i större antal. Den största gyttring

tallkottar jag inom norra Sverige (vid Mala i Vesterbottens

län) sett, innehöll 35 st. Under ymniga fruktiflkationsår äro

gyttringar icke sällsynta. Ett sådant år var beträffande Norr-

botten 1884 och för vissa trakter af samma län äfven följande

år, hvaremot under 1886 honblommor voro mycket sällsynta.

Sannolikt hafva Wichuras resor i Norrbotten egt rum under

ett för tallen svas^t blomning-sår, likasom ock året näst före

detta icke medfört ymnig kottbildning, då denne författare så-

som betecknande för den högnordiska tallen framhåller, ^) att

icke mera än två kottar skulle förekomma på samma för-

yngringsskott. Från just den trakt, Wfchura besökt (Lule

') Flora 1859, N:o 26.
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elfdal), liar jag bland andra Iiemfört den kottsamling, som efter

fotografi afbildats å fig. 2, Tafl. II.

Under blomningstiden intaga de röda bonblomskotten en

upprat ställning. Derefter böja de sig efter hand iität och

nedåt, så att de omsider intaga en hängande ställning. Denna

böjning, hvilken icke är att betrakta såsom en följd af tyngd-

kraften, åstadkommes på det sätt, att tillväxten i kottskaftet

koncentreras på ena sidan, hvarigenom denna kommer före och

en förskjutning åt andra sidan eger rum. Ett tvärsnitt genom
kottskaftet visar derföre, att öfversidans väfnader äro kraftigast

utbildade, Tafl. II, fig. 8 vid b. På detta sätt fortsätter böj-

ningen vanligen, till dess kotten tryckes emot föryngrings-

skottet, ifall han icke dessförinnan hindras af barren; ej sällan

finner man, att kotten vridits om mera än i hängande ställning.

I detta stadium inträder som bekant en hvilotid i kottens

utvecklinp". Från blomningstiden har den röda färgfen öfver-

gått i matt gredelint, och vid första vegetationsperiodens slut

är kotten gulgrå. Storleken vexlar något för kottar å mer

och mindre kraftiga skott; längden, liksom tvärdiametern torde

dock kunna angifvas till 5 h, 6 mm.
De å fig. 2, Tafl. II afbildadc kottarne äro likasom hela

skottet (spetsen af en yngre talls hufvudaxel) ovanligt kraftigt

utbildade, hvarföre storleken öfverstiger den i detta stadium

vanliga.

Efter öfvervintringen börjar kottens tillväxt nästan sam-

tidigt med förvnoringsskottens. Färeen öfvergår i orrönt, och

genom öfvervägande längdtillväxt framträder snart den koniska

formen. Denna längdtillväxt är derjemte störst vid kottens

spets och ringa vid basen, medan kottskaftet i regeln icke

tillväxer i längd under andra vegetationsperioden. Häri öfver-

ensstämmer det med föryngringsskotten, hvilkas längd såsom

bekant icke ökas efter första vegetationstidens slut. Under

abnorma förhållanden — ett sådant fall skall länore fram om-

nämnas — kan likväl kottskaftet tvingas till en betydlig längd-

tillväxt under andra vegetationsperioden, hvilket förutsätter en

sträckning af väfnaderna, äfven veddelen, som i öfrigt visar

stor öfverensstämmelse med förvno-ringsskottens, se fig. 8 a,

Tafl. II. De under hvilstadiet temligen symmetriska kottfjällen

med form af en med basen utåt vänd pyramid blifva vid längd-

tillväxten snedt tillplattade, hvarvid apofysen ryckes upp åt

yttre sidan.
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Vid kottens snabba tillväxt under början af andra vegeta-

tionsperioden inträder en sammanväxning mellan kottfjällens

spetsar, fig. 3, Tafl. II. Mera sällan börjar denna samman-
växning inträda redan under kottens första vegetationsperiod.

I föreningsstället utbildas en parenkymamisk väfnad, bestående

vanligen af två cellager, se fig. 4, Tafl. II. Sammanväxningens

utsträckning framgår af fig. 3 och 5, Tafl. II; den upphör
nemligen på kottfjällens insidor, der de senare afsöndrade frö-

vingarne vidtaga, och sträcker sig sålunda läng-st invid kott-

fjällens kanter.

Kottfjällens insidor visa under utvecklingsstadiet en fåra

i midten; se Tafl. II, fig. 3 vid a. Denna fåra bildar gränsen

mellan de på af Stkasburger angifvet sätt afsöndrade frö-

vingarne. ^)

Andra hösten efter blomningen är kotten fullbildad; han

företer nu hos den högnordiska tallen några anmärkningsvärda

egendomligheter, ehuru visserligen variationerna äfven här uppe

äro så stora, att man från kotten icke kan hemta några kon-

stanta karakterer. Färgen visar en starkare dragning åt gvilt,

apofyserna äro mindre kantiga (mera rundade) och storleken

mindre än hos kottar från södra och mellersta landet. Dessa

karakterer blifva mera framträdande vid ökad absolut höjd.

Kottar samlade vid Storlien (Jemtiand) omkring 25 m. högre

än stationen (593 m.) gå starkt i gult (färgen är matt), och

storleken nedoår ända till 16 mm. i längd och 14 mm. i tvär-

mått på tjockaste stället, se fig. 6, Tafl. II. Det minsta antal

kottfjäll, jag å en kotte iakttagit, är 56. Motsvarande af mig
iakttagna maximital för norra Sverige äro följande: kottens

längd 46 mm., bredd 27 mm. och antal kottfjäll 107 st. Till

jemförelse må här meddelas resviltaten af liknande undersök-

ningar från mellersta Sverige (Hunneberg):

Kottens Kottens Antal
längd. bredd. kottfjäll.

Maximital 65 mm. 39 mm. 123 st.

Minimital 20 » 17 » ^'2 »

Nämnas må dock, att jag vid undersökningarne å Hunne-

berg hade tillgång till ett särdeles stort material (kottförrådet

vid en fröklängningsanstalt) medan något motsvarande för norra

') Steasbukgeb, De. E., Die Coniferen und die Gnetaceen. Jena 1879.

3
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Sverige icke stått mig till buds. ^Möjligen skulle skilnaden

mellan de angifna maximitaien i sä fall blifvit mindre.

Kottskaftet är i regeln kort och dess utveckling sälunda

öfverensstämmande med kottens. Hos ofvannämda kottar från

Storlien öfverstiger skaftets längd icke 3 ä 4 mm., fig. G,

Tafl. II. I vissa abnorma fall kan det likväl nå betydlig längd.

Från en kottgjttring, som blifvit så tät, att icke alla kottarna

haft utrymme bredvid hvarandra, i följd hvaraf ett par trängts

utanför, har jag uttagit en af dessa senare och funnit att skaftets

längd uppgår till 20 mm., se fig. 7, Tafl. II.

Antalet frön i hvarje kotte är hos den högnordiska tallen

rino-a. Invid vegetationsgränsen innehålla kottarne oftast icke

några frön; så är förhållandet med de vid Storlien insamlade,

och jag har gjort samma iakttagelse på skilda ställen i Norr-

botten. Med anledning häraf har jag redan förut ^) uttalat

den åsigt, att tallens vegetationsgräns ligger ofvanför hennes

normala fröbarhetsgräns. Möjligen frambringa dessa högst

uppe stående tallar under särdeles gynsamma förhållanden gro-

bara frön. Sannolikare är dock, att de icke kunna reproducera

sig, och att de för sin egen tillvaro hafva att tacka frön från

lägre trakter, af en tillfällighet förda dit upp.

Kottar från norra Sveriges skogstrakter innehålla sällan

mera än 40 frön, oftast mindre, hvilket, om två fröämnen an-

lagts under hvarje kottfjäll, är öfverraskande ringa. Endast

under omkring en tredjedel af kottfjällen komma frön till ut-

veckling, och af de två fröämnena utvecklas oftast blott ett.

Under de tre fjäll, som bilda kottens spets, finnas aldrig några

frön; ofta sakna äfven ett eller flera af de följande fiällen frön

eller hafva slöa sådana. Under de derpå följande fjällen ända

upp till det ställe, der kotteaxeln är tjockast, finna- vi de bästa

fröen, derefter några fjäll med slöa frön, hvarefter alla fjäll å

kottens bakre del, utgörande mera än halfva antalet af samt-

liga kottfjällen, äro tomma. Frövingar förefinnas emellertid

under alla fjäll.

Vända vi oss nu till fjällens inre byggnad, finna vi, såsom

EiCHLEii framhållit, -) hos täckfjällen bladets normala orientering

af phloem och xylem, medan hos kottfjällen väfnaderna intaga

en omvänd ordninsf.

') Se Om Norrbottens skogar (Bihang till Domänstvrelsens xinderd. be-
rättelse 1885).

^) iJber die weiblichen Bluthen der Coniferen.
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Täckfjällen hafva, likasom primordial- och lijertbladen, en

odelad kärlstam.

Fig. 9, Tafl. II framställer i tvärsnitt en del af ett kott-

fjäll. Ytterst vid a se vi ett eller två lager (någon gång flere)

parenkymatiska celler med ett mörkt färgadt innehåll; cellerna

äro olika stora, och den yta de bilda blir ojemn. Dessa celler

förläna kottfjällen deras å lUsidan mörkbruna färg, hvilken i

följd af ytans ojemnheter synes matt. Vid b vidtager ett

starkt utveckladt lager tjockväggiga och långsträckta celler,

hvilka i längdsnitt äro afbildade å Tafl. II, fig. 10 h. I den

derpå vidtagande tunnväggiga cellväfnaden se vi dels några

hartskanaler, Tafl. II, fig. 9 c, dels ett kärlknippe d. Den mot

kottaxeln vända sidan utgöres af 2 till 4 lager ofärgade, tjock-

väggiga celler, bildande en jemn begränsning.

Kottfjällets nedersta del visar en från början odelad kärl-

stam (mera än en utgående från kottaxeln har jag nemligen

icke iakttagit hos den högnordiska tallen). Denna förgrenar

sig starkt, i 6 a 8 stammar, vid den höjd der fröen ligga,

hvarpå flera af dessa stammar ytterligare dela sig. Vi finna

sålunda högre upp 10 till 1-4 kärlstammar. Ett tvärsnitt öfverst

genom ajjofysen visar vanligen ett ringare antal stammar än

vid fjällets midt, antydande att icke alla fortlöpa till dess

spets utan upphöra på något olika höjd

I fråoa om tallens frön har iag konstaterat Schubelers

iakttagelse, att de norrut aftaga i storlek; ^) derjemte synes

äfven grobarhetsprocenten blifva mindre, att döma af de prof

jag under de fyra sista åren varit i tillfälle erhålla. Då emeller-

tid åren 1883—1886 varit för fröproduktionen ogynsamma,

torde det vara vilseledande att här lemna en framställning af

de resultat, jag vunnit rörande fröens tyngd, storlek, grobarhet

m. m.

Af frövingen meddelas en 5 gånger förstorad bild å fig. 11,

Tafl. II, utvisande att väfnaderna äro hela äfven i den för-

djupning fl, der fröet legat. Vanligen är emellertid detta parti

så hårdt fästadt vid fröet, att det ej kan lösgöras utan blir

qvarsittande på fröets ena sida, hvilken derföre får samma
jemna och glänsande yta som frövingen, medan den andra är

matt. Emedan frövingen af sagda anledning i regeln går

') SCHUBELEE, Dr. F. C, Norges Yffixtrisre. Iste Bind. Christiania

1885. Sid. 381.
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sönder, då han lösgöres från fröet, som efterlemnar ett aflångt

liål, ^) der det %'arit fästadt, iippgifves i skogslitteraturen, att

frövingen »likasom en ram» omfattar fröet. För att erhålla

vingen hel, lade jag torra, med ringar försedda frön i vatten,

då afsigten i enstaka fall nåddes. Cellväfnaden i den för-

djupning å vingen, der fröet ligger, är starkt förstorad af-

bildad å iig. 12 a, Tafl. Il, vingens tunnare öfre del i fig. 12 h.

Nu några drag ur de lionliga organens hiologi.

Genom honblommornas proleptiska utveckling sättas de i

stånd att utan hinder från barrens sida kunna mottaga pollen-

kornen, i hvilket afseende blommornas normala plats å skottens

spets likasom deras uppräta ställning äfven är den gynsammaste.

Deremot är kottens senare inträdande, hängande ställning mera

än en upprat egnad att bereda fröen ett säkert skydd mot

fuktiffhet, hvarvid de ständio-t frölösa fjällen vid kottskaftet

bilda ett skyddande tak för den främre afsmalnande delen.

Till fröens skyddande medverkar ock fjällens sammanväxning

i spetsarne, hvilken är så stark, att om man imder kottens

andra vegetationstid (äfven under Jjörjan af hans mognadstid)

söker skilja fjällen åt, dessa ofta lättare gå sönder än de lossna

från hvarandra. Denna förening gör, att kotten först fram på

våren, inemot två år efter blomningen förmår öppna sina fjäll.-)

Härvid kan man iakttaga, att detta tidigast inträder på trädets

mest solbelysta sida; t. o. m. å hvarje enskild kotte uppbrista

fjällen först på den för solstrålarne mest utsatta sidan.

Det är en genom afdunstninor framkallad olika stark samman-

dragning af kottfjällens väfnader, som tvingar dem att böja sig

utåt. Jag har sökt uppmäta sammandragningen dels i kott-

fjällens yttre lager, Talla 11, fig. 9 a, dels i kärlknippena; den

förra uppgick vid torkning i 100 graders värme af en sträng,

som förut legat i vatten, till omkring Q % af längden (i fuktigt

tillstånd), medan den senare knappt var mätbar. Denna starka

krympning af fjällens yttersida, under det att de öfriga delarne

icke i samma mån förändras, tvingar fjällen att böjas utåt.

Att insidans väfnader härvid äro i någon mån hindrande, finner

') WiLLKOMM, Forstliche Flora etc. Leipzig 1887. Sid. 194 och 195.

^) Grankotten deremot, hvars fjäll icke äro på sådant sätt förenade, ut-

släpper fröen redan under vintern och början af våren.
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man deraf, att böjningen blir starkare, då sagda väfnader, lagret

d å fig. 9, Tafl. II, borttagas. Aflägsnas äfven kärlknippena,

inträder ingen böjning, livilket visar, att starkare afdunstning

på endera sidan (yttersidan) af kottfjällen ensam för sig icke

skulle förmå framkalla någon krökning. Att afdunstningen är

starkast å kottfjällens mest belysta yttre sidor torde vara sjelf-

klart; dessa sidors mörka och matta färg bidrager ock att höja

solvärmens inflytande på afdunstningen.

Sedan kottens fjäll öppnats, kunna de åter tillslutas af

fuktighet, derigenom att den starka, yttre, rörelsen reglerande

väfnaden sväller.

Kottens alla fjäll deltaga emellertid icke i dessa efter

väderleken förändrade rörelser; kottfjällen vid basen förblifva

orörliga. De äro visserligen byggda på samma sätt som de

öfriga; och försök ha visat att de, lösgjorda från kotten, äro,

om ock i mindre grad, underkastade samma inflytande af

fuktighet och afdunstning. Men på kotten äro de så stälda,

att de hindra hvarandra; en rörelse af dessa fjäll skulle ock

vara ändamålslös, då de, såsom förut antydts, icke bära några

frön.

Af det sagda framgår, att fröen endast under torra dagar

kunna lemna kotten, hvarigenom de sålunda äro skyddade från

att af fuktiffhet beröfvas sina vin o-ar — att fuktighet utöfvar

ett sådant inflytande är förut påpekadt — och sålunda påskyndas

vid färden från trädet till marken.

Under denna färd svingar fröet omkring på det sätt, att

frövingens spets beskrifver en cirkel, i hvars midt sjelfva fröet

ligger. Denna rörelse framkallas dels af vingens form dels, af

det sätt, hvarpå fröet är vidfästadt. Frövingens och fröets

längdaxlar bilda en (om ock obetydligt) bruten linie, och

vingens form är osymmetrisk, se fig. 11, Tafl. II, dock så att

ena kanten 6 är nästan rät. Fröet är så vidfästadt, att tyngd-

punkten ligger närmare vingens räta kant samt under vingens

plan. Detta senare gör, att fröet vid fritt fall vänder sin fria

(icke vingen vidfästade) sida nedåt, och det förra, att vingens

räta kant vid rörelsen kommer före. Vingens böjning hindrar

emellertid ett fall mot sidan, hvarföre fröet i snedt liggande

ställnino- reg-elbundet svinsrar omkring- dervid vingens raka

kant b blir skärande. På detta sätt komma af två bredvid

hvarandra liggande frön, Tafl. II, fig. 5 a och b, det ena att

rotera åt höger, det andra åt venster, och specielt det, a, åt
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höD-er, som, då fröet vändes med den vingen vidfästade sidan

uppåt, har vingens räta kant, från fröet räknadt, åt höger.

Vingen kan sålunda med hela sin yta göra motstånd mot

luften, hvarföre fröets fall blir långsamt; det kan till och med

vid oregelbundet luftdrag inträffa, att fröet höjer sig. En följd

häraf blir, att tallens frö äfven af svaga vindar kan föras långa

sträckor från moderträdet.
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Afslutning.

Af den framställning jag i det föregående lemnat torde

framofå, att den höo-nordiska tallen från sin spädaste iinsdom

intill lifvets slut företer vissa karakteristiska egenskaper, som

skilja henne från den tall, som förekommer inom södra och

mellersta delarne af vårt land.

Groddplantans mindre antal lijertblad är den först fram-

trädande afvikelsen. Af dem, som senare framträda, beaktades

redan tidic^t, att assimilationsskottens barr äro stvfvare och

kortare, men bredden jemförelsevis större, hvilket föranledde

Elias Fries att uppställa denna tall såsom en varietet af

hufvudformen under benämning Pinus silvestris var. lappo-

nica Fr.

Barrens fastare konsistens har jag påvisat vara framkallad

af en starkare utbildning af så väl epidermis som hypodermat;

och i samband med barrens större bredd uppträder ett ökadt

antal hartskanaler.

]\Ivcket betecknande för den högnordiska tallen är barrens

tif WiCHTJRA först uppmärksammade ökade lifslängd, hvilken

likväl är underkastad stora vexlingar (2 till 8 a 9 år).

Afven fruktifikationsorganen hafva sina eo-eudomlio-heter

fitt uppvisa. Såväl han- som honblomman och kotten äro i

regeln mindre, hvarjemte den sistnämda går mera i gult eller

grått. Deremot synes den af AVichura anmärkta olikheten i

fråga om ståndarnes bihang upptill (»der Antherenkamm») vara

mindre beaktansvärd; och då denne författare framhåller, att

antalet å samma föryngringsskott utbildade kottar icke skulle

öfverstiga två, är detta ej öfverensstämmande med verkliga

förhållandet.

Likaså bör det länge bekanta faktum, att den höofnordiska

tallen stiger upp till lika stor eller större höjd öfver hafvet

än granen, icke betraktas såsom en för denna tall utmärkande

egenskap, då den i främsta rummet är en följd af det nordiska

klimatet, som icke är egnadt att framkalla en för tallens verti-

kala utbrednino- hindrande snöbrottsreaion.
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I trädets yttre habitiis finna vi vissa iögonenfallande ka-

rakterer, som redan på afstånd låta oss igenkänna den liög-

nordiska tallen. Den till mera än trädets lialfva längd ned-

oående, kortgreniga, smala ocli sammanträngda kronan, sora

intill hög ålder (200 år och deröfver) förblifver koniskt till-

spetsad, den något ljusare barrdrägten, den rödaktiga, till ringa

höjd utbredda skorpbarken, som vanligen långt nedanför kronan

aflöses af lysande gul, tunn bark — bidraga gemensamt att

framkalla denna habitus. Derjemte är stammen jemnare, en

följd deraf att skorpbarken är tunnare och barkskollorna mindre,

hvilket åter står i samband med en mindre stark omfångstill-

växt hos vedcylindern.

Om ofvannämda, för den högnordiska tallen utmärkande

egenskaper vore konstanta, vore det ock berättigadt att, såsom

WiCHUEA gjort, lippställa denna tall såsom en från Pmns sil-

vestris L. skild art {Pinus Frieseana AVicH.); men ingen af de

påpekade karaktererna är konstant. ^) Vexlingar spåras t. o. m.

inom samma län, då exemplar från de lägre trakterna jemföras

med dylika frän skogsområdets öfre delar. Anuu större blir

skilnaden, om exemplar från öfre Xorrbottens skogsland jem-

föras med sådana från Jemtlands läo-re och bördigare trakter.

Härvid märkes en tydlig tendens till en gradvis öfvergång

från den högnordiska tallen till hufvudformen, hvarföre det

sålunda icke är berättigadt att ixppställa henne såsom särskild

art. Nyare tiders systematici, AVillkomm -) och Witttrock, ^)

hafva ock öfvergifvit Wichuras uppfattning och öfvergått till

den af Elias Fries omfattade. *)

') Då det icke lider något tvifvel, att den högnordiska tallens från hufvud-
artens afvikande karakterer i främsta rummet äro en produkt af klimatiska
förhållanden, vore det af intresse att undersöka, dels om af den högnordiska
formens frö uppväxta träd bibehålla sina egendomligheter under sydliga bredd-
grader, dels om frö från södra Sverige (hufvudformens) utsådt i norra Sverige,,

ger upphof åt tallar med hufvudformens utseende. Med afseende på det
senare må nämnas, att år 1886 59 hektar kal skogsmark å kronoparken
N:r 19 Mårdbäcksheden inom Säfvars socken af Vesterbottens län besatts med
tall- och granfrö från norra Kalmar län; och frö från samma produktionsort
är utsådt flerestädes inom Vesternorrlands län, t. ex. å Boda kronopark i

Lidens socken.

2) WiLLKOMM, Dr. M., Forstliche Flora von Deutschland und Oester-

reich. Zweite Auflage. Leipzig 1887.
') "VViTTKOCK, v. B., Skandinaviens Gyranospermer. Aftryck ur Hakt-

MANS Handbok i Skandinaviens Flora. 12:te uppl. utgifven af Th. O. B. N.
Krok. Stockholm 1887.

*) Såsom stöd för sjelfständigheten af min egen uppfattning torde jag få

hänvisa till en tidigare än här ofvan nämda arbeten publicerad afhandling:
Om jVorrhottens sliogar af C. G. Holmerz och Th. Örtenblad. (Bihang
till Domänstyrelsens berättelse 1885. Stockholm 1886.)
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Förklaring öfver figurerna.

Tafl. I.

Fig. 1. Fyra hjertbladsplantor (a

—

d) af Finns silvestris var. lapponica (Fk.)

Hn; a ett ungt stadium, då hjertbladen till endast halfva sin längd

framvuxit ur fröskalet; h något äldre planta, hvars hjertblad intagit

en bågformig ställning, hvarigenom de omsider befrias från frö-

skalet; c en planta med fria och genom vidare tillväxt raka hjert-

blad, hvilket stadium stundom föregås af det hos plantan å angifna.

Vid « äro hjertbladen sammanväxta till en slida, vid hvars botten

den epikotyla stamknoppen ligger. Nat. storlek.

> 2. Tre successiva tvärsnitt (a—c) genom hjertbladens nedre samman-

växta del: a snitt från slidans botten, hvarest stamknoppen upp-

fyller midtpartiet; h snitt genom knoppens spets, förenad med slidans

ena sida: c snitt strax nedanför hjertbladens sammanväxningsställe.
De fem mörkare punkterna beteckna de 5 hjertbladens kärlknippen.
10'

.' 1-

» 3. Sex tvärsnitt genom skilda barr («

—

f): a genom ett hjertblad med
kärlknippet i midten; h genom ett primordialblad, der « angifver

kärlknippets läge, (i en af de två hartskanalerna; g ett vanligt barr

(från ett assimilationsskott) med endast två hartskanaler, a angifver

läget af de två kärlknippena; d ett noi'malt barr med 11 hartskanaler;

e tvärsnitt genom ett ovanligt stort barr med 13 hai'tskanaler, af

hvilka 5 tillhöra den morfologiska öfversidan och 2 (deraf en af de

väsentliga «) äro belägna inuti det klorofyllförande parenkymet;

/ en abnorm form, framkallad deraf, att assimilationsskottet upp-

burit 3 barr. '*/,.

> 4. En del af epidermislagret hos ett primordialblad; a en encellig tand

i bladets hörn. '*°/,.

> 5. Epidermis och hypoderma från ett hörn af ett barr; vid a hafva

epidermiscellerna dubbelt större radial än tangential utsträckning.

I barrhörnet är hypodermat 3-dubbelt, i öfrigt bestående af 2 cell-

lager. 240/_.

> 6. Successiva tvärsnitt genom gränspartiet mellan ett assimilationsskott

och dess barr {a—d); a skottets öfra del med barken a och kärl-

knippet /5, visande tendens till delning; h visar kärlknippet deladt i

fyra stammar och begynnelsen till barrens delning; i c är denna

delning genomförd och kärlknippena omslutas af slitJan; d fram-

ställer ett liknande stadium i ett fall, då assimilationsskottet slutat med
en knapp «, hvilken ännu icke är skild från det ena barret. "/,.
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Fio'. 7. Successiva tvärsnitt genom samma parti som i föreg. fig. då assi-

milationsskottet haft 3 barr (a—c); a visar att kärlknippet delas

i 6 stammar, af hvilka 2 och 2 gå till hvar sitt hjertblad, Tj ; c

snitt genom ett trebladigt assimilationsskott med ändknopp J, vid

hvilken bladet ;' ännu är h. o. h. förenadt, ;9 svagt fästadt men
« fritt; barren äro sålunda spiralstälda. 'Vi-

» 8. Tvärsnitt motsvarande de i föreg. fig. men genom ett assimilations-

skott med 4 barr. 'V,.

> 9, En föryngringsgren, bestående af 5 skott och utan biaxlar: assi-

milationsskott med barr qvarsitta vid skottens främre (öfre) del,

medan den bakre (nedre) uppburit hanblommor'och nn är kal. Nat.

storl.

j. 10. Längdsnitt genom märgen af en dvergstam, som vid a har 23 och

vid 1) 25 årsringar. Nat. storl.

» 11. Längdsnitt genom en 4-årig stamdel af ett normalt ungträds huf-

vudaxel; vid a synes den i stammen inväxt a delen af ett affallet

assimilationsskott. Nat. storl.

» 12 och 13. Tvärsnitt genom ved af de i fig. 10 och 11 afbildade stam-

marne. Dvergstammens celler, fig. 12. visa en tangential utsträck-

ning, som motsvarar V2 '^^^^ '
3 ^^ ^^^ snabbväxande stammens,

fig. 13. 200V
» 14 och 15. Tvärsnitt genom skilda delar af den i fig. 10 afbildade

dvergstammen, nemligen fig. 14 genom ett 21-årigt parti, fig. 15

genom ett 3-årigt. Den primära barken visar hos det unga skottet,

fig. 15, hörn och bugter och kan derföre vid vedcylinderns tillväxt

bibehålla sig hel äfven hos det 21-åriga skottet, fig. 14, som visar

att barken sammantryckts och dess 8 hartskanaler blifvit sträckta

tangentialt. * ,.

» 16. Grafisk framställning af assimilationsskottens (och barrens) för-

ändrade vinkel mot föryngringsskotten vid dessas tjocklekstillväxt.

Då barkens yta varit vid a, har assimilationsskottet haft riktningen

Ja, som öfvergått till Z»»,, då genom tillväxt punkten a flyttats

till fl,.

!• 17. Grafisk framställning af assimilationsskottens, cé; och Z</, förändrade

vinkel mot grenen ah vid vexlande torr och fuktig väderlek,

Maximiställningarne ace^ och åhf^ hafva inträdt vid torr luft, då

barrspetsarnes afstånd från punkterna a och d och stammen voro

resp. 11 -f 7 + 6 = 24 mm och 17 -f- 8 + 4 = 29 mm. Minimiställ-

ningarne ace^ och d^}\ hafva inträdt vid regn eller snö, då barr-

spetsarnes afstånd från stammen varit resp. 11 och 17 ram. Mot-

svarande siffror för medeltalen af barrspetsarnes afstånd från

stammen äro resp. 11 + 7 = 18 mm. och 17 + 8 = 25 mm. Längden

af kortskottet ce med barr 45 mm., likaså skottet hf med barr.

t, 18. Längdsnitt genom nedre delen af ett assimilationsskott med dess

barr jemte närliggande del af föryngringsskottet. a nedre delen af

det blad, i hvars vinkel assimilationsskottet iitvuxit; genom att

denna bladdel sväller af fuktighet och sammandrages vid torka,

lyftes eller sänkes kortskottet med dess barr. Kortskottets samman-

snörning mellan Z» och c underlättar rörelsen. Vt-
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Fig. 19. Längdsnitt genom spetsen af ett assimilationsskott och nedre delen

af dess barr. Vid a en terminalknopp mellan barren, vid h ett fjäll-

likt blad, c det ställe der assimilationsskottets kärlknippe delas. '*/,.

» 20. Längdsnitt genom den del af ett föryngringsskott, der ett affallet

assimilationsskott varit fästadt, vid a.

» 21. Längdsnitt genom ett affallet assimilationsskott och nedre delarne

af dess qvarsittande barr. */,.

Tafl. II.

Skizzeradt parti af ett ungträd, hvars assimilationsskott å två när-

liggande, 1- och 2-åriga, föryngringsskott börjat utväxa till sist-

nänida slags skott, se a och h. Härvid böjas barren (t. ex. a

och c) från hvarandra, hvarvid i regeln det ena c, som synes sitta

högre på föryngringsskottet, böjes närmare detta, och det andra

aflägsnas; cl de först framkommande dvergbarren, årsgamla. Nat.

storl

.

Ofre delen af ett kraftigt föryngringsskott (hufvudaxeln) med en

samling kottar, 24 st., i hvilstadiet; kottarne i likhet med skottet

kraftigt utbildade och större än de i detta stadium vanligen

äro. Profvet insamladt i Jockmocks socken (Norrbottens län) den

1 Augusti 1885. Nat. storl.

Tvärsnitt genom öfre delarne af några kottfjäll vid början af

kottens andra vegetationsperiod, den 10 Juli 1885 (Öfverlule socken,

Norrbottens län); a fåra på kottfjällets inre Cöfre) sida, bildande

gräns mellan de senare afsöndrade frövingarne: h och c prickade

linier, utmärkande sammanväxta ställen mellan kottfjällen, d kott-

fjällens kärlstammar. '"/,.

Parti af ett tvärsnitt från sammanväxningsstället mellan två kott-

fjäll; a cellväfnåden i föreningsytan. ^""Z,.

Kottfjäll sedt från inre (öfre) sidan; a och & de båda fröen med
öfverliggande vingar. Den skuggade delen upptill vid c har varit

sammanväxt med angränsande kottfjäll. ^ \.

Kotte af en tall från Storlien i Jemtland; växtplatsens höjd öfver

hafvet 620 m. Nat. storl.

Kotte, uttagen från en så tät gyttring, att icke alla kottarne fått

utrymme bredvid hvarandra, utan ett par trängts utanför, i följd

hvaraf kottskaftet fått en abnorm längd. Nat. storl.

Tvärsnitt genom skaftet af en kotte i andra vegetationstiden, då

i veddelen a utbildats två årsringar; barkväfnaderna äro kraftigast

utbildade på skaftets öfversida, vid h; c fjällikt blad. '°/,.

Tvärsnitt genom en del af ett kottfjäll; a cellväfnad på fjällets

yttre (undre) sida, bildande en ojemn, matt och mörk yta, hvar-

igenom solstrålarnes inverkan höjes; h en tjockväggig cellväfnad,

som sväller starkt af fuktighet och sammandrages vid torkning;

c hartskanaler; d ett kärlknippe, undergår obetydlig längdförändring

af torka och fuktighet; e den inre (öfre) sidans cellväfnad, sedan

frövingen afsöndrats. ^"/',.
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Fig. 10. Del af i föregående flgur afbildadt fjäll, väfnaderna a och b i

längdsnitt. 240/^ _

> 11. Frövinge som genom att släppa fröet i vatten frigjorts från detta,

utan att partiet vid a sönderslitits; b vingens raka kant, som vid

fröets fria fall i luften blir skärande. *;',.

> 12. Frövingens cellväfnad. a vid den tunnare delen af den bugtande

kanten, h i den fördjupning, hvari fröet legat; denna väfnad blir i

regeln qvarsittande på fröet, hvars ena sida i följd deraf är glän-

sande, den andra deremot matt. 2*"
,.

i

I
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öreliggande arbete är utförd t på Stockholms Högskolas bo-

taniska institut under ledning af dr N. Wille. Det material,

jag vid dessa undersökningars utförande liar betjenat mior af,

är till största delen taget ur Högskolans samlingar. En del

monokotyledoner har jag likväl fått mig tillsända frän prof.

EuG. Warming, hemtadc ur »den botaniske Have» i Kjöbenhavn,

och det är mig ett nöje att här få framföra min hjärtliga tack-

samhet därför.

Den allmänna åsigten har hittills varit, att den monoko-

tyledona kiirlsträngstypen skiljer sig från den dikotyledona

därigenom, att kärlsträngarne hos monokotyledonerna äro slutna,

d. v. s. sakna ett kambium, genom hvars verksamhet deras

elementer tillökas. Russow^) uttalar den meningen, att äfven

bland dikotyledoncrna slutna kärlsträngar förekomma, såsom

hos Ranunculaceer, Papaveraceer m. fl., slutna i den menina",

att mellan dem intet interfascikulärt kambium bildas, men
dock väl till skiljandes från monokotyledonernas, ithy att hos

de förstnämnda ett kambium inom själfva kärlsträngen före-

kommer, hvarigenom en visserligen snart afslutad tillväxt af

densamma eger rum.

.Vf hvad som redan föreligger i litteraturen framgår lik-

väl, att denna åsigt icke får tillämpas i all sin utsträckning,

utan att bland monokotyledonerna åtskilliga undantag gifvas,

hvilka peka hän på dikotyledoncrna.

MÖBius'-) omnämner närvaron af ett kambium i kärlsträn-

garne hos några Orchideer GodfriN'"^) afbildar och beskrifver

') Betrachtungen iiber (las Leitbiindel- und Grundgewebe, s. 33.

-) Stammanatomie einiger Orchideen. Ber. d. deutsch. Bot. Gesellsch.
IV. 9. 284.

^) L"anatomie comparée des cotyledons. Ann. d. se. nat. Sér. C>, T. 19.
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en kärlsträng i hjärtbladet af Ijcdania med ett präktigt utbil-

dadt kambium; Rusr>ow\) uämncr som ett undantag- från den

allmänna reoeln förekomsten af en kambiumzon hos llemero-

callis flava, men detta är också imgefiir allt.

De undersökningar, jag här gjort af hufvudsakligen vngre

utveckliugsstadicr af kiirlsträngarne hos en del monokotyledo-

ner, gifva dock vid handen, att ett visserligen ofta reduceradt

kambium liär kan spåras, genom hvars verksamhet den unga

kärlsträngens elementer för en kort tid tillökas. Undantag här-

ifrån finnas likväl, men dessa äro jemförelsevis få ocli uppträda

hos i öfrigt på helt och hållet afvikande sätt bygda växter.

Att detta kambium likväl icke spelar någon stor rol vid

kärlsträn Ofens utvecklinc; och tillväxt, då det endast på ett

mycket tidigt stadium kan sägas funktionera, måste erkännas,

men det synes ur fylogenetisk synpunkt erbjuda ett vida större

intresse.

Det är nämligen icke möjligt att förneka den klart fram-

trädande likhet och öfverensstämmelse, som förefinnes i bygg-

naden och utvecklingen af en kärlsträng hos t. ex. lianunculus

repens och Lilhnn Martarfon. Ytterst intressant hade det varit,

om en sådan likhet egt rum mellan Ranunculaceerna och Alis-

maceerna, hvilka senare af några författare ställas nära dessa

förstnämnda.

Baillon-) uttalar sig bestämdt för den nära slägtskapen

mellan RaniDicuhicea' och Alismaceoi och går till och med så

lånot att han (Adansonia B. IV, s. 40) vill sammanföra dessa

båda grupper. SAroRTA och JMarion framkasta (i L'évolution du

régne vegetal. T. II. Les phancrogamcs, p. 23) en antydan om
att mellan fara. Rinninciilacea' och Fluciales, särskildt Alismacea',

en viss öfverensstämmelse är för handen, hvarigenoui dessa

skilda grupper niirma sig hvarandra. Att någon direkt slägt-

skap skulle existera mellan dessa sålunda jemnstälda grupper,

förnekas visserligen, men de olika karaktärer, som vanligen

skilja monokotyledoner från dikotyledoner, framträda här mindre

skarpt och låta oss ana de band, hvarigenom dessa båda grupper

sammanhänga med ett gemensamt ursprung.

Som. redan är antydt, visar den anatomiska byggnaden af

kärlsträngarne hos Liliaccerna och stora flertalet monokotyle-

doner jemförda med Kanunculaceeruas en så hög grad af öfver-

') 1. c. p. 33.

^) Histoirc des plantes I. p. 68 o. 75.
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ensstäinnieise, att antagandet af en härledning af den nionokoty-

ledona kärlsträngstypen frän den, som förekommer lios lianun-

culaceerna, ligger nära till hands. Men då, såsom ofvan citerade

författare mena, det e^entlio-en är Alismaceerna, hvilka bland

monokotyledonerua närmast sammanhänga med gruppen Ranun-
ulacew, hade man skäl att vänta, att deras anatomi äfven

skulle öfverensstämma.

Då så likväl icke ilr fallet och då Alismaceernas kärl-

strängstyp helt och hållet afviker från Eanunculaceernas och

Liliaceernas, kan detta endast finna en förklaring, om man tager

i betraktande de helt och hållet förändrade lefnadsvilkor, under

hvilka Alismaceerna existera. Ehuru Nymphaeaceerna äro mycket

olika utvecklade med afseende på kärlsträngsystemet, är detta lik-

väl intet hinder att bland dikotyledonerna ställa dem nära Ranun-

culaceerna, och så bör ju ej heller Alismaceernas afvikande

anatomi lägga något hinder i vägen för deras antagna slägt-

skap med Ranunculaceerna, då de, liksom Nymphasaceerna, ut-

vecklat sitt kärlsträn o-svstem enlioft den för vattenväxter all-

mänt gällande regeln.

flag syftar här på J. Costantins') undersökningar öfver

kärlsträngsystemets reduktion hos vattenväxterna.

Genom sina experiment och uudersöknino-ar har nämligen

denne författare funnit, att kärlsträngsystemet undergår en be-

tydlig förändring, om en i vanliga fall på land växande planta

tvingas att lefva i vatten. En dylik olikhet existerar äfven hos

de normala vattenväxterna i jemförelse med landväxterna och

denna olikhet tyckes äfven utsträcka sig till de delningar, genom
livilka ur den unga prokambiumsträngen den fullt utbildade

kärlsträno-en framo-år. Beträffande byo-o-naden af kärlsträno-arne

hos vattenväxterna, är det hufvudresultat, CosfANTiN har upp-

nått, i korthet följande: genom vattnets inverkan hejdas ut-

vecklingen af fibrovasal-systemet. — Att det då icke kommer
till utvecklino- af en kambiumzon är lätt tänkbart. Hos alla

de i vatten växande monokotyledoner, jag undersökt, saknas

också i själfva verket hvarje antydan till något sådant.

]\Ien kommer växten att växa på land och dess öfver-

jordiska delar att höja sig i luften, då framträder genast mer
eller mindre klart Ranunculu sty pen.

') Structare de la tige des plantes aqnatiqaes. Ann. å. se. nat.

Sér. 6, T. 19.
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Jag skall i det följande söka visa, att man genom hela

monokotyledonernas serie inom de olika grupperna kan följa

en allt skarpare reducering af Ranunculustypen, till dess att

den på grund af en förändring i lefnadssätt helt och hållet

försvinner hos vattenväxterna.

Helobiese.

Lägst på skalan inom denna ordning står Najas. De
Bary^) betecknar kärlsträngsystemet hos denna växt såsom

rudimentärt, emedan det helt och hållet är i saknad af kärl,

hvilket förhållande äfven andra författare påvisat. Namnet kärl-

stäns torde därföre här utbytas mot ledningssträng. Angående

dess anatomi hänvisar jag till P. Magnus' xUeber die Gattung

Najas och tillfogar här endast, att det hos ifrågavarande

växt ej ens kan blifva tal om ett kambium, då ju inom led-

ninosstränffen inofcn differeutierinof i floem och xvlem förc-

kommer och sålunda en mellan dessa belägen och dem till-

ökande delningsväfnad ej kan vara för handen.

Ett dylikt rudimentärt kärlsträngsystem förefinnes likaså

hos två af Th. Holm undersökta monokotyledona vattenväxter:

Halophila Baillonii AscH, och Elodea densa Casp. Till dem
sluter sicr enlicrt Falkenberg-) och J. F. ^Muller^) m. t!.

Vallisneria spiralis L., hos hvilken ]\Iuller skildrat utveck-

lingen af kärlsträngen i bladet.

Nära intill denna grupp står Potanioaetonea', men här har

kärlsträngsystemet likvisst höjt sig något öfver de nyssnämndas

ståndpunkt. Kärlsträngarne hos Potamogctoneerna kan man
med DE Bary IJeteckna som ofullständiga, i det att kärl före-

komma på kärlsträncrens vnasta utvccklinosstadium, men endast

kvarstå i lederna, under det att de i internodierna försvinna.

Jag har undersökt endasten Fotamoaetomit: P. pectiiiatus

L. och för densamma gäller — hvilket äfven de Baky för

denna och andra Fotamogetoiinrtev augifver — den regeln, att

kärlen äro persistenta i lederna, men transitoriska i intcr-

nodierna. Att kärlen i de unofa, ännu icke sträckta inter-

') Vergleichende Anatomie.
'^) Ycjietationsorgnne der Moii-okotyledonen.
^) Die Entwicklung von Vallisneria spiralis. Bot. Abh. hg. v. I1.\N-

STEIN. III, 4.
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iiodierna kvarstå, det visar såväl tvärsnitt som längdsnitt.

En intercelliilär luftkanal har redan här l^örjat bilda sig och

vid dess väggar synas rester af de på ett mycket tidigt

stadium bildade ringkärlen ligga. Med fortskridande utveck-

ling försvinna dessa allt mer och mer, sa att ett färdigbildadt

kärlknippe i internodierua alldeles är i saknad af dylika rester

af förstörda kärl inuti luftkanaleu.

Hvad utvecklingen i öfrigt af Fotamogetoits kärlsträng be-

träifar, är denna icke förknippad med uppträdandet af en kara-

biumzon, ej ens en häntvdan härtill.

På en något högre ståndpunkt stå Alisnia plantago L. och

Sagittaria sagittcefolia L., ehuru icke heller dessa äro utrustade

med någon kambiumzon. Det imga kärlknippet hos dessa

växter ter sig på ett tvärsnitt som en grupp små, tunnväggiga,

oregelbundet ordnade celler, ej skarpt skilda från den om-

gifvande grundväfnaden. Innerst ses en liten grupp primära

kärl vara bildade, men dessa gå samma öde till mötes, som

de primära kärlen hos Potamogeton: när cellerna börja sträckas,

rifvas de sönder och förstöras. I deras ställe uppträder en vid,

intercellulär luftgång, invid hvars väggar brottstycken af de

primära ringkärlcn ses ligga. Hos Alisnia plantago ersättas

likväl de sålunda förstörda kärlen af sekundärt bildade kärl,

hvilka uppträda i en halfmånformig krets utanför luftkanaleu.

Detta synes icke vara fallet hos Sagittaria.

Att denna vatteuhelobieernas kärlsträngstyp kan vara fram-

kallad genom inverkan af det medium, i hvilket de lefva, har

J. CosTANTiN i ofvan citerade arbete till fullo klargjort, och

framlägger han där på ett ställe den åsigten, att kärlen hos

en i vatten lefvande växt böra vara färre af två skäl: l:o)

emedan färre kärl ursprungligen anläggas; 2:o) emedan liere

af de redan anlagda förstöras vid sträckningen af kärlsträugens

ofriga elementer.

På ett ställe^) i sitt arbete yttrar Costantin: >.C'est sur-

tout chez les plantes amphibics, qui vivent tantöt sur le bord

des ruisseaux, tantot plongées dans Teau, que Ton observe ce

fait (att den mekaniska väfnaden kvarstår omkring kärlsträn-

garne i centralcylindern). Dans ce dernier cas non seidement

le systéme fibreux mais tous les elements des faisceaux peu-

vent subsister presque avec un egal développement au dessous

') 1. c. p. 313.
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ou aii dessiis de Teau: cela est visible chez le Raminculus

sceleratus'. På pl. 16, fig. 19 bifogar Costajstin en afbildBing

af en kärlsträng hos denna Ranunculusuvt, och om bredvid

denna ställes den afbildning (Tafl. I, bild 1), jag här lerunar

af en kärlsträng i stammen hos Triglocldn i)iaritirnuin L.. skall

man öfverraskas af den tydligt framträdande likheten dem
emellan. Båda äro omgifna af en slida bastceller, hvilken utåt

öfvergår i en tjockare bastbeläggning, och hos båda uppträder

på gränsen mellan floem och xylem ett kambium ( couche

generatrice», Costantin).

Anordningen af kärlen är visserligen något olika hos Tri-

fflocMn och pä Costaxtins afbildning, men jag har undersökt

nåjrra tvärsnitt grenom stammen af Ranuucuhis sceleratus och

funnit, att kärlsträngarne med afseende på detta förhålla sig

något olika, i det att man bland typer, som öfverensstämma

med teckningen hos Costantin, äfven kan finna sådana, som

mer närma sig Triglochin.

Genom utvecklandet af en dylik kärlsträngstyp med en

kambiumzon mellan floem och xylem afviker Triglochin helt

och hållet från de öfriga Helobieerna och höjer sig betydligt

()fver deras ståndpunkt.

Men Triglochin är ej som dessa, en utpräglad vattenväxt,

utan torde kunna räknas till de amfibiska växterna och, enligt

CosTANTiNS nyss citerade uttalande, är kärlsträngsystemet hos

dylika växter i stånd att bibehålla sig på ungefiir samma grad

af utveckling som lios landväxterna.

Jag undersökte nu några vattenranunkler, i hopp att mel-

lan dessa och Alismacecrna finna nägon öfverensstämmelse, i

hvad fibrovasaisysteraets utbildning och kärlsträngarnes bygg-

nad beträffar. Men detta var ej förhållandet. Ehuru något

reducerade hade likväl dessa Ranunculusarter bibehållit sin typ.

Alismaceerna tyckas däremot bilda en ända från början,

ända från de första differentieringarne i prokambiumsträngen,

med afseende på kärlsträngarnes utveckling helt och hållet för-

ändrad typ, hvilken mera närmar sig Xymphreaceerna, att döma
af pl. 17, fig. 29 i CosTANTiNS arbete. Några Nymphfeaceer

har jag likväl icke haft tillfälle att undersöka och kan där-

före ej härom uttala någon bestämd mening.

Af Helobieerna är såhmda Triglochin bäst utvecklad och

närmar sig till ocli med de i detta afseende högt stående

Liliaceerna. De öfriga liithörande växter, hvilka jag under-
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sökt, nämligen: Alisma, Sagittaria, Stratiotes, Potamogetoii och

Najas, hafva däremot nndergått en stark reduktion af kärl-

strängsystemet, i sammanhang lavarmed äfven kambiumzonen
försvunnit.

Glumiflorae.

Af denna grupp har jag undersökt följande arter: Jnncus

halticus WiLLD., Scirpus rnaritunus L., Cyperns altenufoliics L..

Carex scirpoidea MiCHX. och Zea Mays L.

Alla dessa bilda en temligen öfverensstämmande grupp

med hänsyn till kärlsträngens allmänna byggnad. De visa sig

nämligen tillhöra den s. k. Graminéiy^en^), hvars förnämsta

kännemärken utgöras af de båda stora, sidostälda porkärlen

och äfven af den luftlakun, som stundom förekommer innanför

de mediant stälda, mindre kärlen. På gränsen mellan yxlem-

delcn och floempartiet synes en zon, bestående af något sam-

manträngda celler. Hos några (t. ex. Jiuieus halticus) kunna

dessa cellers väggar stundom vara förtjockade. Kärlsträngarne

kunna dessutom vara försedda med en skyddsslida af skleren-

kymatiska celler, hvartill hos en del (Jancus, Carex m. fl.)

en vttre och inre bastbeläo-o-uino- tillkommer.

Anofående det mekaniska svstemets utveckling; såsom »Bast-

belege der ]Mestombundel> hänvisar jag till G. HabI':klandts

»Die Entwickelungsgeschichte des mekanischen Gewebesystems»

och vänder mig till den frågans besvarande: linnes då här

intet kambium?

Då kärlsträngen nått sin fulla utveckling tinnes i den-

samma ingen annan antydan till något sådant, än den, som

ligger i den stundom otydliga radialanordningeu af floemets

celler (den högt utvecklade Zea Mays gör likväl ett undan-

tag), men ett tvärsnitt genom en ung, på ett det mest primära

utvecklingsstadium stående kärlsträng visar ett annat förhål-

lande.

Jag lemnar här en afbildning (Tall. I, bild 2) af ett tvär-

snitt af en dylik kärlsträng hos Cyperns alternifoUus L. Den
ter sig som en elliptisk cellgrupp, tydligt begränsad mot den

omgifvande orrundväfnadens celler. I dess innersta och vttersta

') Se Russow. Betrachtnngen etc.
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<l('lnr lio'o"a de ifussowska protoxylcm- och protofloemcellerna

och emellan dessa ligoa i tydligt radial ordning kärlsträngens

öfriqa elementer. Närmare protofloemcellerna synas dessa hafva

ino-ått i lifligare tangentiala delningar. Det lider intet tvifvel,

att ett kambium här föreligger, ehuru det är jämförelsevis

starkt reduceradt och dess verksamhet inskränkt till ett mycket

tidio-t stadium af kärlsträngens utveckling. Liknande är för-

hällandet hos Carex, Jiinciis och Scirpus.

Sin höo-sta utveckling vinner denna typ hos Graminece.

och detta äfven hvad kambiet heträftar. Jag har af denna

familj endast undersökt Zea Mai/s L. och beskrifver förhallan-

det sådant det hos denna växt framträder.

En ung kärlstriiug ur slidan af ett bland de första bladen

pä groddplantan ter sig pä ett tvärsnitt på följande sätt (Tafl.

I, bild o). Samtliga dess elementer intaga en tydligt utpräglad

radial anordning, ännu knappast störd af att i det blifvaude

xvlempartiets midt några (pa afb. tre st.) kiirl äro bildade. De
bada sidostälda, stora porkärlen äro här endast antydda genom
ett par celler, som äro något mera sträckta än de öfriga. Den
luftlakun, som är karaktäristisk för kärlsträngarne hos Zea

M<ii/.-<, är nu stadd i bildning, och sker detta genom att de

intill det innersta kärlet belägna cellerna lösa sig ifrån dess

väggar. Ifrågavarande kärl lörstöres sedermera.

Floempartiet är tydligt afskiidt från xylemet genom en

väfnad, hvars kambiala natur ej kan förnekas. Utåt äro floe-

mets celler försedda med tjocka ljusbrytande väggar.

J det äldre, fullständigt färdigbildade kärlknippet — äfven-

ledcs från bladslidan — är emellertid kambiet försvunnet, och

den enda antydan till att ett sådant deltagit i kärlsträngens

bildande, synes vara den radanordning, som floemets centrala

celler intaga. Dess periferiska haf^'a utvecklat sig till meka-

nisk väfnad, och på den plats, där iiuder en tidigare period

af kärlsträngens lUveckling ett kambiumskikt uppträdde, ut-

bildar sig nu en zon förtjockade celler liksom hos Juncus.

] en temligen långt i utveckling framskriden kärlsträng

från stammen är däremot kambiumzonen vida bättre bibehållen.

Afbildningen (Tafl. T, bild 4) framställer en del af en sådan

kärlsträng ocli visar, att ett till och med ganska högt utveck-

ladt kambium är för handen. Genom utvidgningen af såväl

kärl som floemceller trängas dessa kambiurnceller likväl be-

tydligt tillsammans, och under utvecklingens lopp förvedas
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flet parti, som ligger mellan de båda stora sidostiilda kärlen.

jNIen äfveu })å ett fullt utbildadt stadium låter kårlsträngens

byggnad ana, att den en gång tillviixt genom ett kambiums
Terksamhet.

De fullt utbildade kärlsträngarne hos gruppen Ghunifiorce

bilda, som sagdt, en typ för sig. Men på ett tidigt stadium,

<lä ännu icke de båda sidostälda porkärlen bildats och endast

de först uppträdande difFerentieringarne i kiirlsträngCB kommit
till stånd, visar sig vid en jemförelse mellan tvärsnitt af kärl-

strängar hos t. ex. Cyperns och Amomuiu sp. en tydligt

framträdande likhet.

Scitaminese.

Afbildningen (Tafl. I, bild 5) af ett tvärsnitt genom en ung
kärlsträncr af Åniornnm iemförd med en afbildnincr af ett dvlikt

hos Cyperns (Tafl. I, bild 2) visar tydligen stor likhet. Kambiet

synes nästan vara något mer utveckladt hos Ainomum, men
den unga kårlsträngens elementer visa sig för öfrigt intaga

alldeles samma radiala anordning som hos Cyperns.

En annan Scitaminc, som jag här undersökt, nämligen

Canna sp., öfvcrensstämmer så till vida med Åinomnm, att

ett ganska väl utveckladt kambium linnes i den unga kärl-

sträuoen i stammen. I kärlsträn "en från slidan af ett ungt

blad kan likaså ett kambium spåras. Här framträder äfven en

kärlsträngstyp sådan som den i bladet hos Typha.

Spadicifloree.

Ett nära sammanhang med nyssnämnda båda växter visar,

med afseende på kärlsträngens utveckling, Typha. I ett em-

bryonalt stadium och under utvecklingens första skede är lik-

heten dem emellan än mer framträdande, än den synes vara

mellan de fuUbildade kärlsträngarne.

Typha (Tafl. I, bild 6) hänföres också af Eussow till

Scita}ninéiy-[)GX\, hvilken skulle karaktäriseras genom kärlsträn-

i>ens lån«fsträckta form på tvärsnitt, iusnörino-en mellan xvlem

och floem samt af de på detta ställe belägna, med vida

lumina försedda ledninofscellema.
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Den ännu embryonala kiirlsträngen afviker till sin bygg-

nad från ofvan skildrade typ och utvecklar sig först senare i

öfverensstiimmelse därmed. Att fioemets elementer hafva till-

ökats igenom verksamheten hos ett kambium framgår tvdlig;t af

afbildningen (Tafl. I, bild H), där samtliga kärlsträngens celler

liffffa ordnade i radiala rader. I den innersta delen synas de

första kärlen vara bildade och i rad utåt frän dessa märkas

några vida celler, hvilka sedermera utveckla sig till kärl.

Utanför dessa följer nu en kambiumzon, hvars celler äro stadda.

1 tano-entiala delningar. Snart upphöra delningarue och genom

sträckning af de inre kambiumcellerna uppstå dessa vida led-

ningsceller, om hvilka Ru.ssow talar såsom kännetecknande för

typen.

Om så pass tidiga stadier af kärlsträngim, i hvilka endast

protoxylem- och protofloemelementen nyss äro anlagda, hos

Juncns, Sci7'pus, ö^pents, Care.v, Zea Mai/s. Amomnrn^ Canna

och TypJia sålunda jemföras med hvarandra, kan mellan dem

en tvdlio-t framträdande likhet iakttagas, hvars förnämsta grund-

dracr bestå i kärlsträngens på tvärsnittet något afiånga form,

dess cellers radiala anordning, de vanligen i rad liggande proto-

xylemcellerna, den lilla gruppen protoiioemceller i iloemets

yttersta del samt slutligen närvaron af en kambiumzon, hvil-

ken visserligen varierar nåo-ot i utvecklino-.

Hos den Typhaceerna närstående familjen Aracece in-

träder en ytterligare reduktion af kambiumzonen, åtminstone

är detta förhållandet hos den representant fiir denna familj —
Alocasia (fir/antea (?) — , som jag här undersökt.

Något egentligt kambium kan man väl knappast påstå att

här förefinnes. Prokambiumsträngen tillväxer genom delningar

i alla riktningar (Tafl. I, bild 7), men såsom ett till ytterlig-

het rcduceradt spår af det monokotyledona kärlsträngskambiet

kunna några få tangentiala delningar mellan xvlcm och floem

betraktas. Afbildningen (Tafi. I, bild 8) visar detta.

Reduktionen kan fortgå vidare, icke allenast hvad de kam-

biumrester som finnas hos Alocasia beträffar, utan äfven hvad

hela kiirlsträngen angår, och sålunda uppstår den rudimentära

bildning, som utgör kärl- eller ledningssträngen hos Lenuia ').

') An.^ående kårlsträngsystemet hos Z^OT?<rr,seTpcHiSTiAKOKrA'er.«iuch
einer versleichend anatomischen Untersuchuug des Stengels oinigor Lem-
naceen (BuU. d. soc. nat. d. Moscou 1869) och DE BaRY, Vergl. Anat.
s. 385.
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Hvtid sa slutligen Pahnm betriifliir, uro dessa inom Spa-

dicijiorce. de bust utveeklade i fråga om förekomsten af en

kambiiimzon.

^I. J. (JODKitiN ') skildrar den unga kärlstrilugen i hjärt-

bladet hos en Lafaniaavt, och uttalar därvid den meningen, att

prokambiumsträngarne tillväxa genom verksamheten af ett kam-

bium (»eouche gcncratriee tangentiellcv), hvilket åt båda sidor

afsättcr prokambiala element. Afveu sedan i kärlsträngen de

första diffcrentieringarne börjat uppträda, återfinner man det-

samma. På PI. III, fig. 4o framställer Godfein ett dylikt kärl-

knippe, och här påträffas ju alldeles samma förhällande som

hos föregående med kambium försedda monokotyledoner, ehuru

endast något mera utveckladt. Primära kärl och protofloem-

celler äro bildade och emellan dem nppträder ett svnnerligen

vackert, i liflig verksamhet stadt kambium.

Braliea fllamentosa (TaH. I, bild 9), af hvilken jag under-

sökt kärlsträngarue i bladet, visar beträffande kambiets utveck-

lino- ett alldeles liknande utseende som ofvannämnda LaUmia.

Här torde måhända vara platsen att nämna några ord om
protofloemcellerna och deras vidare öde hos denna och åt-

skilliga andra monokotyledoner.

liu.ssow benämner dem »protoHocmcellcr... emedan de i

floemdelen äro de första celler, hvilka undergå någon differentie-

ring, och denna består i ett till en början koUenkymatiskt för-

tjockande af cellväggarne. Enligt Russows förmenande äro de

helt och hållet att skilja från de äkta bastcellerna, hvilka på

få undantag när aldrig kunna förekomma omslutna af kambi-

form eller mjukbastceller.

L. IvJSY-) har beskrifvit och såsom till sin byggnad af-

vikandc karaktäriserat kärlsträugarne hos en del palmer. I sin

förteckning öfver de af honom undersökta och afvikande be-

funna palmarterna upptager han äfven en representant för

slägtet Brahea, nämligen Braliea dalcis jMart. Den här af

mig undersökta arten Brahea fdamentosa visar sig likaledes

besitta ett afvikande hygdt kärlknippe.

Afvikelsen består däri, att från den yttre bastskidan (enl.

Knt vSklerenchymscheidc ) ett utsprång af sklerenkymatiska

') Aiiatoaiie comparte des cotvledons. Ann. d. scienc. nat. sér. G,

T. 19, p. 47.

-) Ueber einigc Abweichungen ini IJaii des Leitbiindela der Mono-
kotyledonen.
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celler tränger in i tloemet och delar detta i tva (hos andra arter

stundom flere) partier. KxY anmärker här, att han angående

dessa sklcrekymatiska cellers verkliga natur ej vill n.ttala någon

åsigt och lemnar frågan oafgjord. huruvida de redan från hör-

jan anlagts som bastaktigt tillspetsade sklerenkymceller eller

äro senare förtjockade mjukbastceller.

G. Haberi.axdt^) beskrifver anlaget till bastbeläo-o-ninwen

på kärlsträngcns yttre sida hos Phceni.v dactj/lifera såsom sam-

manhängande med anlaget till kärlsträngen. Han afbildar äfven

yttre delen af en ung kärlsträng, där bastanlaget jemte en del

af floemet är synligt. De förtjockade celler, som i dettas

yttersta, intill bastbeläo-gningen gränsande del uppträda, kallar

han :>protoleptomceller-). Vidare menar han, att bastkambiets

förtjockning af cellväggarne är fullkomligt skild från de diffe-

rentieringar, som försiggå i kärlsträngen. Medan den senares

utveckling är succedau, utgående från dess båda poler, är för-

tjockningen af bastcellernas väggar simultan.

Den unga kärlsträngen hos Brahea (Tafl. I, bild 9) för-

håller sig till en början så som hos den ofvan citerade Latania.

Likaså visar den sig likna afbildningen af floemet hos Phaenix

dactylifcra i Haberlaxdts arbete, d. v. s. mellan floem ocli

xylem finnes, som uämndt, ett kambiiim, genom hvars verk-

samhet de respektive delarnes elementer tillökas. Sedan proto-

floemceller och primära kärl i strängens yttre och inre del

äro anlagda, börjar, genom på två punkter uppträdande tan-

gentiala delningar, mjukbastet att differentiera sig i två partier,

där cellerna äro något mindre och hoptränoda. Utanför den

gränszon, som bildas af protofloemcellerna (enligt Haberlandt

protoleptomceller) ligger anlaget till den yttre bastskidan.

Ar nu förhållandet sådant som Haberlandt uppgifver,

måste till bastcellerna räknas endast de, som ligga utanför

»protoleptomcellerna:', livaremot dessa och de celler, som ligga

mellan de båda floempartierna och hvilkas väggar under ut-

vecklingens lopp så småningom förtjockas, äro att, räkna till

floemet.

Såväl tvärsnitt som längdsnitt sfenom en äldre kärlsträn o-

af Braliea jilanientosa visar nu, att icke allenast protofloem-

cellerna. utan äfven de mellan floempartierna liggande cellerna

hafva antagit fullkomlig segbastnatur. Gen t em.ot Russowi

') Die Entwickelungsgeschicbte des mechanischen Gewebesystems
der PflaDzen.
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påstående måste det sålunda untagas att segbastcelicr kunna
uppträda i mjukbastet och framgå genom en direkt ombildning

af dess celler.

^len huru skola nu protoflocmcellerna betraktas? Hvilka

bildningar kunna de anses motsvara ur fylogenetisk och mor-

fologisk synpunkt, och ur fysiologisk, hvad betingar deras upp-

trädaanoe

Om förtjockningen af cellmembranen hos bastet, yttrar

Haberlandt^), att den börjar med ett koUenkymatiskt stadium,

då den unga bastcellen eger en från kollenkymet knappt af-

vikande natur-). Hos nästan alla monokotyledoner uppträda

protofloemceller och dessa äro af kollenkymatisk natur, men
kunna, såsom förhållandet hos Braliea visar, utveckla siof till

segbast.

Det ligger väl då nära till hands att anse protofioem-

cellerna såsom urformen för segbastcellerna. Hos det stora

flertalet hafva protofloemcellerna blifvit stående på detta sta-

dium, hos en del däremot hafva de — för att fylla ett meka-

niskt behof^) — tagit steget fullt ut och utbildat sig till

verkliga segbastceller.

Hos de monokotyledoner, hvilkas kärlsträngar äro försedda

med en primär bastbeläggning, kunde de måhända därjemte

från morfologisk synpunkt betecknas som homologa med diko-

tylcdonernas sekundiira bastceller.

Hvad slutligen deras fysiologiska funktion beträfiar, synas

de tjena den imga floemsträngen som ett stöd, innan ännu

dess cellväggar hunnit genom förtjockning vinna erforderlig

stadga, eller den skyddande bastslidan utvecklat sig.

Men att här uttala nåo-on bestämd asiat om detta är lik-

väl icke min mening.

Palmerna bilda således en med afseende på kambiets ut-

veckling ganska högt stående grupp, hvilken på intet sätt står

tillbaka för de båda följande: Orchidecv och Ltlujior<x.

') ]. c. p. 51 och 52.

-) Deana kollenkymcellercas omdaning till segbastceller är äfven
af AilBRONN (Ueber die Entwickelungsgeschicbte nnd die mechanischen
Eigenschaften des CoUeuchyms. Priugsheims Jahrbiicher. B. XII. h. 4),

beskrifven såsom gällande för en del andra växter t. ex. Erynglum cam-
pestre, Enhea speciosa m. ti.

') Se härom h. Kny, Ueber einitr. Abweich. etc.
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Orcliidese.

Hvad nu först Orclddece beträftar, har denna grupp redan

blifvit föremål för undersökningar') af liknande art som dessa,

och jag liar här icke mycket att tillägga till det för mitt

speciella ändamål användbara utdrag, jag lem.nar, ur MÖBius'

afhandling').

Sid. 285 yttrar denne författare, att stammen hos Orchi-

deerna synes likna dikotyledonerna icke allenast däri, att kärl-

sträugarue äro ordnade i en ring, utan äfven genom de sär-

skilda strängarnes byggnad. Dessa erinra genom saknaden af

cu sklerenkymatisk slida, genom anordningen af kärlen i xylem-

delen och genom dennas begränsning mot floemet, där spår

till kambiumverksamhet ofta tydligt kan iakttagas, mer om
den dikotyledona än om den monokotyledona typen.

lian anför som exempel pa de Chchideer, hvilkas kärl-

strängar utmärkas genom förekomsten af en kambiumzon, föl-

jande: Orchis maciilata, Liatera ovata och lAmodorum .abor-

tivuin. Om den sistnämnda säger han, att dess kärlsträngar,

till följd af den längre räckande verksamheten hos ett kam-

bium, mycket närma sig dikotyledouernas. På äldre stadier

märkes icke mycket af kambiet, under det att detta hos unga

kärlsträngar tydligt framträder.

Bland de afbildninoar MöBirs lemnar, hänvisar iao- här till

följande: Taii. X\'I, bild j, (> af IjimodoriDn abortivum och

bild o af Orchi-i macnlata.

MÖBirs har äfven studerat stammanatomieu hos Platan-

thera bifolia liicif., men om niirvaron af ett kambiumskikt

hos densamma nämner han intet. Af den afbildning af Pla-

tanthera bifolia (Tafl. J, bild 10), jag här fogar till ofvan

citerade, framgår likväl tydligt, att äfven här ett väl utbil-

dadt kambium är för handen.

2^Icn hvad beträffar MÖBius' åsigt, att Orehideerna häri mera

likna dikotyledonerna än monokotvlcdonerna, kan jag icke dela

densamma, då, såsom jag genom dessa undersökningar trott

mig finna, förekomsten af en kambiumzon. sa pass utvecklad

och uppträdande på ett så pass tidigt utvecklingsstadium, icke

synes vara något ovanligt bland monokotvlcdonerna.

') M. MÖBIUS: Untersuchimgen iibei" die Stamman.-itpmie einiger Or-
chideen. Ber. d. deutsch. bot. Gesellsch. B. IV, s. 2S4.
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Liliiflorse.

Jag har inom denna grupp undersökt representanter för

följande familjer: Colcldcacece {Tricyrtis, Uvularia, Narthecium),

Liliacece (några arter af si. Lilium och Ällium), Smilacinece

(Convallaria polygonatum och C. majalis samt en DraccenaavL)

och Bromeliacece (Acanthostachys).

Med afseende på kambiets förekomst är inom denna grupp
de mest olika utvecklingsstadier att iakttaga, från ett sådant,

där man knappast kan tala om ett kambium i egentlig mening,

till ett sådant, där ett kambium finnes så väl utveckladt, att

steget till den dikotyledona kärlsträngstypen, sådan som den före-

finnes hos t. ex. en del Ranunculaceer, är så godt som intet.

Lägst står i detta hänseende Narthecium ossifragiim Huds.

Den fullbildade kärlsträngen i bladet karaktäriseras af ett floem,

i hvilket så godt som samtliga celler förvedats. Floemets celler

äro icke — åtminstone icke konstant — ordnade i radiala rader,

ej ens i ett ungt stadium. De svaga antydningar till något

sådant, hvilka, som det tyckes, mera undantagsvis uppträda,

kunna ej tydas som ett kambium, möjligen som en erinran

därom.

Egendomlig är denna nästan fullständiga förvedning af

floemets elementer. L. Kny^) afbildar ett tvärsnitt genom ett

mindre kärlknippe i bladet af Ophiopogon Jahuran (Fam.

Ophiopogonece); och ehuru i öfrigt ingen likhet i kärlsträn-

gens byggnad förefinnes, synes likväl floemets karaktäristiska

utbildning vara analog med den hos Narthecium.

De förtjockade floemcellerna hos Narthecium visa sig på

längdsnitt vara prosenkymatiska och försedda med talrika, runda

eller ovala porer (se Tafl. I, bild 11). Förtjockningen af floe-

mets cellväggar tager sin början i dettas periferiska del, där

protofloemcellerna motsvarande bildningar anläggas, och skrider

härifrån inåt öfver hela tvärsnittet af floemet.

En annan representant för familjen Colchicacece, nämligen

Uvularia grandiflora Smith, visar sig stå på en vida högre

ståndpunkt, hvad kambiets utveckling beträff'ar.

Mitt undersökningsmaterial af denna växt har endast ut-

gjorts af helt unga skott och jag kan därföre icke beskrifva

annat än kärlsträngens yngsta utvecklingsstadium. Kärlsträn-

') Ueber einige Abweich. etc.
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oen ter si^ på tvärsnitt såsom en från grundparenkymet skarpt

afskild, cUiptisk cellgrupp, hvars samtliga elementer intaga en

radial ordning. Protolloemceller äro bildade, i de flesta fall

före de primära kärlen, hvilka bilda en liten hopträngd grupp

i kärlsträn o-ens innersta del. Utanför dessa primära kärl börjar

den sekundära kärldelen att differentiera sig, några cellers

lumina tilltao-a i vidd ocli det är isynnerhet två sidostälda,

med Gramineernas stora porkärl jemförliga, hvilka genom sin

förhärskande storlek äro i ögonen fallande. Genom tangen-

tiala delniuoar, som uppträda i fioemets inre del, uppkom-

mer ett kambium, hvilket bidrager att öka cellernas antal i

kärlsträngen.

Den typ, som här träder oss till mötes, öfverensstämmer,

om man bortser från de två sidostälda kärlanlagen, nästan helt

och hållet med Uliiantypen på ett motsvarande stadium. Jag

uppskjuter dock att tala om Liliaceerna tills vidare och vänder

miff först till Smilacinece och Brorneliacece.

Hos Convallaria poh/c/onatniii L. är kambiet betydligt re-

duceradt. I öfrigt närmar sig kärlsträngens typ den, som före-

kommer hos Lilium.

Convallaria majalis L., hos hvilken jag undersökt kärl-

strängarne i bladet, visar sig däremot ega ett kärlsträngskam-

bium af ungefär lika hög utveckling som det hos en del Or-

chideer, t. ex. Orchis maculata.

DraccBna är inom denna grupp måhända den, hvars pri-

mära kärlsträno;ar i detta afseende äro bäst utbildade. Som
afbildningen (Tafl. II, bild 20) visar, uppträder i den unga

kärlsträngen ett kambium mellan floem och xylem. Men under-

söker man ett fullbildadt primärt kärlknippe, står ej att finna

minsta spår till ett kambium. Kärlsträngen är nu, ifrån att

uti ett tidigt stadium hafva varit kollateralt bvsfd, koncentrisk

och det är då lätt att tänka, att vid utvecklingen af kärl och

trakeider i hela dess periferi en förskjutning af floemets celler

egt rum, hvarigenom kambiet blifvit oigenkänneligt.

Af familjen Brorneliacece har jag endast undersökt Acan-

thostachys strobilacea.

Den fuUbildade kärlsträngen i bladet liknar i icke obe-

tydlig grad den typ, som förekommer hos Juncus. Under sitt

lopp från bladets bas uppåt undergår den en förändring. Vid

bladbasen är den något bredare, floera och xylem skiljas från

hvarandra af en zon vida, på tvärsnitt grundväfnadslika led-
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ningsceller (RussOAv). Högre upp i bladet äro i motsvartmde

del af kärlstränoen dessa vida celler ersatta af nåeot tränfre,

hvilkas väggar äro förtjockadc. Just genom detta och äfven

genom de båda stora sidostälda kärlen påminner kärlstränoen

om den lios Juncus. Men hur ter den sig på ett yngre

stadium?

Alldeles så som de embryonala kärlsträn warne hos t. ex.

Brahea, d. v. s. en kambiumzon är hos den väl utvecklad.

Protofloemceller bildas, men synas icke ingå i den sig senare

förtjockande bastbeläggningen, utan trängas vid dennas utveck-

ling tillhopa i floemets yttre del.

Inom de tre grupperna Palmce, Orchidece och Liliifioroi är

det Liliaceerna, hvilka stå på höjdpunkten i fråga om utveck-

lingen af ett kambium, och deras kärlsträngstyp kan betraktas

som bildande en föreningslänk mellan den slutna (d. v. s. in-

terfascikulärt kambium saknande) dikotyledona kärlsträngstypen

och den typ, som förekommer hos de öfriga monokotyledonerna.

Af de Allium- och Liliumarter, jag undersökt, lemnas här

åtskilliga afbildningar, särskildt af Lilmm Martayon L. och

Lilium candiduni L., och jag ställer bredvid dessa två olika

stadier af en kärlsträng hos Ranunculus repens L. (Se Tafl. II,

bild 14—19).

Ett af kärlsträngens i stammen tidigaste stadier hos Z^7^Mm

Martagon L. är afbildadt på Tafl. Il, bild 14. I den unga

prokambiumstränffen, hvars samtlig-a elementer lio-o-a ordnade

i radiala rader, hafva några kärl läno-st inåt bildat siof. Någon
gräns mellan floem och xylem står likväl ej att upptäcka.

Tydligt utbildade protofloemceller äro för handen och de första

delningarne af ett floemet tillökande kambium kunna iakttagas.

Det synes nämligen, som om den kambiumzon, hvilken nu så

småningom utbildar sig, skulle tjena till att öka hufvudsak-

ligen floemets elementer, under det att xylemet utbildar sig

genom sträckning och förtjockning af de redan förhanden-

varande cellerna. Att äfven en och annan af kambiets dotter-

celler finner användning i xylemdelen, är dock möjligt.

Såsom afbildningarne torde visa, förhåller sig kärlsträngen

af Lilium candidurn (Tafl. II, bild 15) på samma sätt; och

ställes nu bredvid dessa en bild af kärlsträngen hos Ranun-

eulns repens på ett jemförligt tidigt stadium (Tafl. II, bild 16),

synes skilnaden dem emellan vara nästan ingen. De få pri-

mära kärl, som här äro bildade, hafva sin fullkomliga mot-
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svårighet hos LiliumarteYna, den radiala anordningeB af kiiii-

strängens elementer återfinnes i samma utpräglade grad äfven

hos dessa och hos båda uppträda de karaktäristiska protofloem-

cellerna. Under den vidare framskridande utvecklingen hålla

äfvenledes kärlsträngarne af RanitncuLus och Lilium jemna steg

med hvarandra, till dess en typ sådan som framställes på Tafl.

II, bild 17—19 uppstår. Bild 17 visar den fullbildade kärl-

strängen hos Ranunculus repens, bild 18 hos Lilium candidum

och bild 19 hos Lilium Martagon.

Hos Allium senescens och A. nutans (Tafl. I, bild 12 och

13), hvilkas kärlsträngar i bladet jag vmdersökt, är, såsom kan

ses af de bifogade afbildningarne, förhållandet alldeles lik-

nande som hos XiVmmarterna.

Sammanfattning.

Af de gjorda undersökningarne att döma, synes det som

om monokotyledonerna skulle besitta en från dikotyledonerna

sig direkt härledande kärlsträngstyp, hvars grunddrag kunna

spåras genom alla monokotyledonernas afdelningar. Tydligast

framträda de på ett embryonalt stadium, då cellernas ordning

i kärlsträngen ännu icke blifvit störd genom den mer eller

mindre egendomliga utbildningen af kärlen, tillkomsten af bast-

beläggning eller förtjockning af floemets celler.

Som grundtyp framstår då Liliaceerna, särskildt slägtet

Tjilium och bildar med afseende på byggnaden af sina kärl-

strängar en föreningslänk mellan mono- och dikotyledoner.

Skilnaden mellan floem och xylem är i Lz7««mkärlsträngen väl

markerad, äfven på ett yngre stadium och kärlsträngen har

förmåga att för någon kortare tid tillväxa genom ett kambiuras

verksamhet. Äfven hos fullt utbildade kärlsträngar kvarstå

tydliga spår af ett kambium.

Hos de undersökta Orchideerna och Palmerna bibehåller

sig kambiumzonen i en ungefär liknande »räd af utveckling

som hos Liliaceerna, då den däremot inom flere familjer af

Liliijioroi undergår åtskilliga reduktioner. Så t. ex. saknas

hos Narthecium hvarje spår till ett kambium. Äfven hos Smi-

lacineos och Bromeliacea; synes kambiumzonen hos unga kärl-

strängar vara något reducerad och försvinner, då kärlsträugen

nätt sin definitiva utbildning.
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En vida starkare reduktion undergår kambiet likväl inom

Helohieernas grupp. Dess i detta afseende högst stående re-

presentant, Triglochin, är försedd med kärlsträngar, livilka nästan

fullkomligt öfverensstämma med Xf/mwtypen. Men hos de

öfriga här undersökta Helobieerna, hvilka samtliga växa i vatten,

har kärlsträngsystemet och med detta äfven kambiet undergått

en reduktion, hvars resultat har blifvit detta senares fullkom-

liga försvinnande.

Inom ordningen Glumijiorcv försiggår äfven en reduktion

af kärlsträngskambiet. Från den i fråga om kambiet högt ut-

vecklade Zea Mays kan man följa en allt mer och mer genom-

gripande reduktion af detsamma och hos Cyperus, Carex, Scir-

pics och Jicncus framstår det som en rudimentär bildning, endast

uppträdande under en tidig period i käiisträngens utveckling

och af sannolikt ytterst ringa betydelse för densammas tillväxt.

Xära intill dessa sistnämnda står med hänseende till kam-

biets utveckling Scitamineerna. Inom Spadicijiorce intaga Pal-

merna det främsta rummet och ett kambium är hos dem syn-

nerligen väl utbildadt. Något reducerad är däremot Typha,

från hvilken den ytterst reducerade typ, som i Aroideernas och

Lemnaceernas kärlsträngar träder oss till mötes, kan härledas.

Hos dessa sistnämnda båda grupper såväl som hos vatten-

helobieerna synes det gälla som regel, att den förändring i

lefnadsvilkor, som hos dem inträder, alltid har till följd en

reduktion af kärlsträngsystemet och i sammanhang härmed äfven

af kambiet.



22 ANDEKSSOX, 051 MONOKOTYLEDONERNAS KÄRLSTRÄNGAE.

Förklaring öfver afbildningarne.

Obs. Alla afbildoiiigarae. med undautag af bild 11, föreställa tvärsnitt

af kärlsträngar.

Tafl. I.

TriglocJiin maritimum L. Fullbildad kärlsträng fråu stam-

men. Spår till ett kambium kan iakttagas (}^^li).

Cijperus alternifolius L. Kärlsträng från bladet i ett ungt

stadium, då kambiet ännu synes vara i verksamhet C*'"'/i)-

Zea Mays L. Ung kärlsträng med kambiala delningar från

bladslidan hos ett af groddplantans första blad C***'/|).

Något äldre kärlsträng i stammen af samma växt ('""*'/\).

Åmomwn sp. Ung kärlsträng från stammen med utveck-

lad kambiumzon ("""/j).

Typha sp. Kärlsträng i ett ungt blad
("-"/'i)-

Alocasia gigantea. Prokambiumsträng (}^^i{)-

» 8. Samma växt. Kärlsträngen är i det första skedet af sin

utveckling; den blifvande kärldelen vetter nedåt, floemet upp-

åt. På gränsen mellan dessa båda partier har ett par tan-

gentiala delningar försiggått C*^/^).

>; 9. Brahea Jilamentosa. Ung kärlsträng från bladskaftet. De
båda floemgrupperna börja att differentiera sig genom liflig

celldelning i tangential riktning. Flocmets gräns utåt mot

anlaget till bastskidan utgöres af en zon protofloemceller

» 10. Platanthera bifolia RiCH. Ung kärlsträng med ett tydligt

utbildadl kambium
("^"/i).

»11. Narthecuim ossifraginn Huds. Prosenkynuitisk sklerenkym-

cell ur kärlsträngens lloemparli
(""*'/i).

» 12. Allium senescens L. Kärlsträng i ett ungt blad, ännu till-

växande genom kambiala delningar C^Vi)-
»13. Alliiiin nutans L. Likaledes en kärlsträng i ett ungt blad.

Kambiet är här än bättre utbildadt än hos föregående (*^"/i)-

Bild
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Tafl. II.

Bild 14. Lilium Martagon L. Ung kärlsträng i stamspetsen. Samt-
liga dess celler ligga ordnade i radiala rader. De förslå

delniugarne i en sedermera sig differentierande kambiumzon
kunna iakttagas ("^Vi)-

» 15. Lilium candidnm L. Kärlsträng i ett något äldre stadium

än hos föregående. Kambiet är mer differentieradt ("^"/i).
» 16. Ranunculus repens L. Kärlsträng från stammen i ett tidigt

skede af sin utveckling, till grunddragen i sin byggnad
knappt afvikande från de båda föregående (*^°/i).

» 17. En fullt utbildad kärlsträng af samma växt, med ett

kambium af ungefär lika hög utbildning som hos Lilium
candidum ("^%).

» 18. Lilium candidum L. En äldre kärlsträng i stammen, där

det ännu tydliga kambiet kan iakttagas.

» 19. Lilium Martagon L. Floem och xylem äro stadda i bild-

ning; mellan dem synes fortfarande ett kambium.
» 20. Draccena sp. En ung primär kärlsträng från stamspetsen.

Tydlig radialanordning af cellerna är för handen i*^^/i).

» 21. Lilium japonicum. Ett mindre kärlknippe från stammen i

ett relativt tidigt utvecklingsstadium.
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