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Äobttlt* Co.

er größte Xtyil aller ben oergcbachten SDietallcn folgcnbcu ftörpcr »Urb«

In früheren Reiten unter einem fc^v oerwirrtcu ©c fam itt t b cgv
i ff jufanunen*

gefaxt, ober würbe gar nicht $u ben Metallen geregnet, wie j. Ö. bad

Wrfcn, welche« man nur in einer 93crbinbung mit bem <2auerftoffgad atd

2(rfenif unb mit bem «Schwefel ald Oppcrmcnt (Aurum pignientuiu) fannte.

SßMr nennen biefed gleich ben übrigen Ijier fotgenben Körpern ein Stfetall,

unb feuuen baß ©ort £)albmctalle nur noch in ber ®ef Richte unferer

SÖiffenfchaft.

£)ad ftobaltmetall fteljt in erfter 9feihe unter Denjenigen, welche

man eigentlich gar nicM ald ÜHctalle erfannte, unb fdjon ber 9?ame jeigt

und an, wad bie Bergleute baoon fetten. Äobotb ift in tr)rer Sprache

ein Grrbgeift, ein 23erggcift, ein launenhafter £)ämon, welcher bie Älüfte

unb «Schluckten inucrr)afE> ber 53erge unb (Gebirge bcwofmt, fich fer)r un*

gern in feiner SBofmung ftören tagt unb ben SKenfchen, ber ed wagt, biefer

feiner Abneigung entgegenzutreten, feiubtid) bchanbelt. $>a ber 53erg*

mann nun aber feiner Pflicht gemäß in bie get)cimften ©äuge ber 53crge

ju bringen fuc^t, ba er ben Söerggeift in feiner ©erfftatt auffliegt, fo fteht

er bemfelben natürlich immer feinblich gegenüber, woraud wieber begreiflich

wirb, baj? ber $3erggeift feine angenehmere 53efchäftigung pnbeu wirb, ald

ben Bergmann ju ärgern, ju neefeu unb ihm ju fchaben. ©omit fann

er aber bem waeferen Spanne mehr fchaben, als bamit, ba§ er ihm etwa«

in bie Jpänbe fpielt, loa* wie iSx\ audficljt, unb boch feine« ift, foubern

nach teMancf) riecht, unb ®ift giebt ftatt 5Wetaü.

Tie« war bie 53erguiauudphilofepbic, welche ÄbBaftetj ald gänj=

lieh unbrauchbar betrachtete unb fein iHnhanbcufeiu bem Äobelbc jufchrieb

unb bed^alb nach tym benannte; cd war ganj baffclbe mit bem tocUlig un*

brauchbaren ^icfcteq, welche« burch bie Redereien bed liefet«, bed 9?ecf*

tffcmt« fit Saint. 7
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2 ffobalt.

Bolbe«, cntftanb, unb bem fleigigen »ergmanne an ©teile guten <5r$c«

untergefchoben tourbe.

$efct toiffen mir e« Beffer, jcfct hält man bie Betben genannten (Srje

feine«n>ege« für loerthlo«, oBioohl ba« ftobaltmetafl erft im $ahre 1733
burch ben fchtoebifchen Gheinifer »ranbt al« ein eigentümliche« Metall

erfamtt tourbe, toomit jeboch itic^t gefagt werben foll, bag e« unmöglich

fei, bag e« fc&on früfjer befannt geioefen. £)iefe« toenigften« unterliegt

feinem 3toeifel, bag fchou im 15. ^ahrhunbert tfobalt junt »laufärben

oon ©la« gebraust tourbe, benn fchon ber oft citirte »afiltu« »atentinu«

fi'i^rt ba« flobatterj al« ju biefem »eruf oertoenbet an, wiewohl auch

biefe« nur al« ein feljr oerwirrter »egriff auftritt, inbem man ©altnei,

£inf unb 2öi«mutherje, überhaupt fotehe, au« benen man fein nüfeltche«

Metall ju stehen mugte, mit biefem tarnen bezeichnete, fo wie auch ber

fettere ©teilt, ben ber »ergmann »lenbe nennt, nur bc«halb Hefen
tarnen hat, weil er, einem <5rje ähnlich, ben »ergmann täuföt, oerBlenbet.

©bäter aber Würbe ber SWame Kobalt auf biejenigen (Srje jurücf*

geführt, welche ba« ©la« blau färben, biß e«, rote bereit« gefagt, gelang,

ba« wirfliche Metall barau« baqufteüeu.

Mau ^at lange nicht $u entfehetben gewugt, ob bie alten (Shemifev

jur 3eit, ba biefe Äunft in <£gljbten blühte, unb ob ifjrc unmittelbaren

9?achfommen bie »enufeuug bc« Kobalt« oerftanben h<»Ben. Diefe« ift gewig,

bag feiner ber alten ©chriftfteüer, be« Mineral« al« eine« folgen ermähnt,
ba« jur Bereitung blauen ©lafe« angewenbet mürbe, allem nicht nur wäre
e« trofe beffen wohl möglich, bag bie Sitten ba« Mineral gefannt hätten,

e« wäre im ®egcnthei( fogar ju oerwunbern, Wenn treidle barfiber ge*

fchrieben hätten, benn Sitte«, loa« in bamaliger 3eit an äenntniffen bei

ber ^riefterfafte borhanben, war ein unberBvüchlich s« berwahrenbe« ®e-
heimnig, unb ba« »erraten folche« ©eheimniffe« tourbe unnachftchtftch

mit bem £obe beftraft. Ueberbie« fonnten bie Sitten feljr wohl ba«
Balterj benufet, aber biefe« nicht mit einem un« Befannt geworbenen $la*
men Belegt haBen.

©ie fo olele ber wichtigen ßenntniffe ber Sllteu boch gänjfich
oergeffen werben unb fo »oUftänbig untergegangen finb, bag man bie
ganje (Sache berlor unb Qahrtaufenbe fpäter bie (Srfinbung wieber ma*
chen mugte, fo fonnte auch bie Bereitung be« lafurblauen ©lafe« ben
Sllten fehr wol>{ geläufig fein, ohne bag wir ba« ©ertngfte oon ber <Sr.

finbuttg wiffen, at« bie einfache Sljalfache — fic haften fol^e« ©la«
gehaBt.

©o fleht e« nun auch. Sei ben Mumien finbet man mancherlei
©ehmuef oon ©la«, flciue ©efäge, Urnen, welche mitunter auch bon fchö*
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Kobalt. 3

nem blauem ®lafe finb. tflaoroth, einer ber berühmteren (Sljemifev au«

bem Anfange unfere« Jaljrljunbertä , hat fote^eö ©taö chemifch unterfucht

utib feinen ftobalt bavin gefunben. Crv uub (Smelin haben burch Söcrfuc^c

fcargethan, baß e« möglich fei, ®(aö burch (Sifen blau }U färben, unb ber

Cefctere bat gleichfalls betätigt, bafj bei ben antifeu ($la«facbeu feine (Sbur

fcon Kobalt gefunben ibirb, er Ijat ferner auch bargethan, ba§ bie ©chmel^

Kütten am £arj bei ber Bearbeitung bou (Sifen eine feb,r fchöue blaue

©chlacfe liefern unb er erflärt e« baher für toahrfcheinlich, baß eine ahn*

Iic$e Beobachtung fd)on jur ^eit ber alten Grghbter gemalt korben fei,

unb bag biefe aläbanu ju Berfuchen über bie Beuufcuug ber ©chlacfen unb

über bie $)arftellung eine« blauen $lafe« mittelft berfelbeu geführt Ratten

;

allein er bergigt gan& unb gar, bajj bie Sitten, tueun fie Berfuche gemacht

Ratten, in Chemie unb ^hhftf biel weiter hatten fortgefchritten fein müffeu,

al« n>ir fie finben, er bergißt, baß ihr SBiffen gar feinen 3"fat"menljang

hatte, ba§ fie niemals nach tehünben für ettoa« fugten, nie eine $Ncthobe

»erließen, um eine anberc, beffere aufjufuchen, baß ihr gauje« SBiffen ein

hergebrachte«, ein überlieferte« toar, ba« toob.1 berloren gehen, aber fich nicht

berbollfommnen fonnte. (Sd)lüffc, tbie man fie jiehen fami, toenn mau

eine Grrfinbung ber neueften 3ett beurteilt, laffeu fich tttt^l autoenben auf

bie bamalige ^cit.

$öenn nun fo grünbliche Männer tute ftlabrotl) unb ©meliu in au*

tifeu (9läfern feineu ßobalt fanben, fo ift e« menigften« jioeifelhaft, ob

ber blo« überau« glüefliche £)abt; mirflich Kobalt in antifeu ÖMasftütfcn

gefunben hat, beun biefer berühmte 9)cann ift e« loeit weniger wegen feiner

feinen Slnalpfen alö n>egen feiner fühuen, mitunter fich realifirenben ^been.

SBa« mir mit <3^ciui6^eit bon ben alten (^läfern loiffeu, ift, bafe fie

iSifen- unb $upfero$hb enthalten, unb fo weit unfere (^efchichtc reicht, ift

bie Benufeung be« &obalter$e« jum Blaufärben bc« ©lafe« bem 16. 3ahr=

hunbert angel;örig unb fie ift bura) (S^rtftopt) ©chürer, einen ®la«machcr

im ßrjgebirge, in ber erften $älfte jene« 3ahr^unDerl* gemacht worben.

Cr« giebt oerfchiebeue Gqe bc« Kobalt« unb ihre Berfchicbenheit rührt

oon ben Beimengungen bon Slrfen, Schwefel ober Mangan her.

Sbeifffobalt ober Slrfenfobalt, Co As, ift bor$ug«weife in ben

(hängen ber Urgcbirge ju fuchen unb ift ein fer)r häufiger Begleiter ber

6ilber*, ftubfer- unb Si«mutheqc, er fommt hauptfäcblich in ben Berg;

werfen ©achfen«, Schneeberg, Künaberg unb greiberg, oor unb ift im

oorigen ^ahrhuubert ba«jenige Mineral gewefen, mit welchem ba« fleine

Äurfürftenthum Sachfeu ben großen Äöuig bon Greußen in Schach tycit.

©enu tcrfelbe irgeub eine 3oUbc|unimuug treffen wollte, welche bie fächfi*

J_
unb ©ewerb«;3"tcrcffcn unangenehm berührte, fo fagte bie
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4 Äobalterje.

fädjfiföe töegienmg: „mir verbieten bie 9lu«fuhr ber ©matte" (welche au«

Äobalterg bereitet mirb), unb ba biefe ben preugifchen ^apierfabrifen,

STapetenfabriFen xc. unentbehrlich toar, fo mufjte ber groge ffönig ben Sem
djen nachgeben.

Qefct ttfirbe btefe« nicht mehr glüefen, benn augerbem, bag man im

ffinftlichen Ultramarin eine bei ©eitern fc^önere unb bermöge it)rer Slu«*

giebigfeit auch too^lfetlcre garbe hat, fo ift bo<h biefe« (Srj auch nicht mehr

ba« au« fchüegüche ©gentium Saufen«, tt>ie man früher glaubte. (5$

fommt bor in Düringen (©aalfelb), in Böhmen (3oachim«thal), in Reffen,

im ftaffautfehen (bei (5m«), in Stetjermarf, in ©Manien, in önglanb, in

SRorbamerifa.

©langfobalt, CoAs,CoS a . £)ie« ift eine Eerbinbung be« borhin

betrachteten «rfenfobatt« mit gioiefachem ©chtoefelfobalt, e« fommt in

©chmeben unb ^ormegen in großen Staffen unb in febr frönen ftntftaflen,

e« fommt aber in geringeren ÜHengen auch in @<hlepen, im (Jlfaß unb im

ffiblichen (Snglanb bor. <£« bitbet r3tt)lich freige, metaßglangenbe, fprdbe,

regelmäßige ÄrhftaÜe, unb unterpheibet pch bon bem Srfenfobalt burch biefe

garbe foroo^t a(« burch fein geringere« fpe^ftfebes ©etoicht (5« ift jroar

fernerer al« ba« erftgenannte ju phmefgen unb ju rebugiren, e« liefert

aber boch ^au^tfac^n^ ba« ßcbaltmetall be« £anbe(«.

(Srbfobalt ift eine SSerbinbung oon Äobalt unb SRanganojfhb unb

SBaffer, er pnbet ftd^ borgug«n>eife in springen bei (Saalfelb unb bei

Saljmsborf al« erbige«, traubige«, nierenförmige« <5rg toon bläulich fc^toar^

jer garbe.

Äobaltfie« ift oon ginntoetger ober ftahtgrauer garbe, bi«ti>eilen

bunt angelaufen, tommt in (Schieben unb in ben 9?^eingegenben bor auf

(hängen be« Uebergang«gebirge«. @r bat fo oiel Äobalt, baß, mit glug

mittein erhifct, ber SHetchUmm biefe« SKetaße« afle anberen in ©chatten fteüt

$obalt«blüthe ift ein toafferhaltige«, arfenfaure« ^obalto^bul,

tommt in pprfichblöthenrothen Är^ftatfen ober a(« erbiger Anflug bor.

©ct/r fc$im frbftallifirt pnbet man baffelbe bei ©dtmeeberg unb Ännaberg,

ferner auch im ©chtoargtoalb unb bei $abm«borf in ber Sßähe oon Qrrfurr.

X)ie Öenufcung be« ftobalterge« SBcfyuf« ber ©maltegeminnung haben

toir bereit« im IV. Steile biefe« $uc$e« (Seite 94 ff. betrieben, e« $an;

belt pch ^ier alfo nur noch um ®en>innung be« SHetalle« felbft unb biefe*?

toirb au« einem Oshbulfalge beffelben bargeftellt, fann aber auch gang ein*

fach burch töebuftton eine« Orhbe« mittetft eine« ©afferftoffga« - ©trorae«

gewonnen »erben, gör biefen gaü bebient man pch einer ?orgellanr8hre,

»eiche mit bem $obalto$hbe gefüllt unb in einen Ofen gelegt wirb, wie

gigur 1159 geigt. Sin ba« £nbe a ber *ßorgellanröhre wirb ein Äpbarat

Digitized by Google



EarfteHung befl Äo&altmctau"c«. 5

}Rt (Snttoicfefang oon Safferftcffga« befeftigt, an ba« @ubc b berfetben

SKityre bringt man ein gebogene« ®(a«rofyr bc, toetc$e« fetyr brauchbar

giß. 1159.

ift, um ben ®ang ber Operation ju beobachten, aber feine«toege« gerabe

notfytoenbig erföeint. ®a« Ortyb toirb feljr balb in ein SRetaüpufoer ©er*

toanbett, roctc^c« ©on fctytoarjer garbe unb fo augerorbentlicty begierig nadj

bem eben »erjagten @auerftoff ift, bag e«, an bie freie £uft gebraut, fo*

fort glityenb toirb, unb toieber in feinen ojtybirten iJnftanb &urfictfeljrt.

9J?an fann biefem Uebetftanbe aber au«toei$en, toenn man bie Temperatur

be« Ofen« fo fteigert, bag ba« WlttatL au« ber ^uloerform in bie Heineren

Äügc(a>en übergebt, ba biefe« jeboc$ erft bei ber ©^melj^ifce be« $or*

jeüan« gefdjiefyt, fo mug man bie tööljre mit Zfyon befragen.

Wlan rcirb auf biefe Söeife immer nur geringe Mengen rebuciren

fitanen, unb tütrb fic au$ fdjtoerlicty in einen jufammenljängenben Stumpen

oereinigen, biefe« ift jebocty (eicfyt möglich, toenn man ben Äobalt in %oxm

einer Äofylenftoffoerbinbung barfteüt. 3)ian bringt ba« &obatto£Vb mit

tfofylenoirfoer oerbunben, feft geftamoft in einen <5ctyme(jtiege{, fefct biefe«

bem fraftigen ©ebtafe eine« tooljlgenä'ljrten ©cfymiebefeuer« au« unb erfyätt

in ocrfyattmgmagig furjer £t\t ein toolj(gefc$mol$ene« ©tflcf foljtenljatttgen

tfobaltmetaflc«. £>affetbe ift grau unb bem Greifen fe$r 8$ntic$, ift

faum ein toenig hämmerbar unb fpringt unter ettoa« ftärferen 6$lagen

!n Heine ©tflcfe.

©iO man ba« Äobattmetafl rein tyaben, fo muß man oraffaure« £o*

Battor^buf bei 2lu«fc$fag ber Suft in einem <Sc$me(ätiege( ju einer fc&toam*

migen ©ubftanj rebuciren unb biefe bann unter einer Decfe oon bleifreiem

®(afe jufammenfc^metgen.

£)a« üKetaü Ijat eine rflttjttcfy toeige garbe, e« ift au$ in reinem

foijfenfreien 3"ftanke Mr t?ar* unb fpröbe, toenig hämmerbar, im öruc$e
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6 53etbinbun^fn be« Äofcalt« mit bem ©ouerfloff.

lörnig, e« wirb bom SRaguete angezogen unb fann felbft bur$ (Streiken

magnetif<$ gemacht »erben, boa) ift e« bei Settern ni$t fo empfänglich

für ben 9Wagneti3mu$ al$ ber ©taljl, Ijätt benfetben auc$ ni$t fo fange

feft unb wirb batyer biefen nie aitö feinem SBefiferecfyt bertreiben. $)a$

fpecififcfye ©eroidjt be$ ÄobaltS ift 8,5, nacty SRammelGberg ober beinahe 9

(8,957). Grä fdjmiljt nur bei febr Ijofjer Temperatur, Ijält ftd) t>iet beffer

gegen bte (Jinflüffe ton geucfytigfeit unb (sauerftoff als baö Crifen, bebeeft

fidj jebeer) bei längerer (Stnmirtung mit einem fcfyn>ar$brctuiien föcfr. Unter

3utritt ber Cuft ftarf ertyifet, ge^t ed in Ortyb fiber. 33erbiinnte ©d&mefel-

fäure unb ©aljfäure löfen baffelbe jtoar auf, jebodj jiemlic$ laugfam, beftc

fctyneller gefcfjiefy e« burc$ bie (Salpeterfäure.

fletbtnbttitflftt bee jftobalte mit fcem J&auerßoff.

Äobattor^bul, CoO, enthält in 100 Steilen 79 Äobalt unb

21 ^auerftoff. Senn man gu ber ftuflöfung eine« tfobaltfaljes Älfali

fefet, fo entfielt ein blauer 9iieberfc$lag, melier fi$ burefy £o$en fe&r

f^nell in ein rofenrot§e$ ?ulber bertoanbelt, roetc^e« ba$ Ortybutljt>brQt

(CoO-fHO) ift. Senn man biefe« er^ifct unter «uöfälug ber Cuft, fo

erhält man ba« Äobaltortybul at« ein <ßuloer bou grünlichgrauer garbe.

Die ineljrfteu ©auerftofffänren toerbinben fid) mit biefem Ortjbul, e« er

tljeilt ferner beu @la$flftffen eine fcfyime blaue garbe, roelct;e in ber SEecfynif

eine fefyr verbreitete $lnn>enbung finbet. S)a$ ^t^bvat biefeä OrtybutG, mit

£t)onerbeljtjbrat gemifcfyt unb erljifct, giebt biejenige fd)8ne blaue garbe,

tpetd^e man nacb ifyrem Crrfinber £ljenarb8blau nennt, baffelbe Ortybul,

mit 3info$t?b bermifetyt, giebt eine fetyone grüne garbe, toelcfye unter bem

Manien SR in mann« grün befannt ift Um fie ju gewinnen, mifctyt man eine

eifenfreie 3'«^^blöfung mit einer Äobalbo^buÜöfung, fällt bicfelbe bura)

foljlenfaure« Patron, troefnet ben 9cieberf$lag unb glütyt ifcn au«.

tfobaltortjb, Co 2 0 3 . $n 100 feilen fmb 71 ffobalt unb 29 ©auer«

ftoff enthalten. $)a« Ortyb mirb bargeftellt, toenn man Äobaltor^butytybrat

fe^r fein jerrieben in Saffer fcfyuebenb erhält unb einen (Strom »on ßtylor

bur# biefeö Saffer fiiljrt. $te glüffigfeit färbt fty rofenrotlj unb e«

berbinbet fiety ein £tyeil be$ 0£tybul$ mit bem Gtylor, roätyrenb e$ feinen

@auerftoff entlägt, ber anbere £l)eil beä Drtybuls nimmt biefen ©auerftoff

im Slugenbltcf ber greiroerbung auf, bamit eine ^ityere Oj^bation^ftufe

bilbeub.
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flttan fann baffelbe au<$ barftellen, n>enn man fafpeterfaureS Kobalt*

t>?V^"t fc^mitjt, eS fReiben fi$ babci rot^c £>ämbfe bon faf^etriger ©aure
ab, f^roarsflraue Börner finfen ju 33oben unb n>ie ft$ bie Waffe bur<$

^crjagurtg ber @äure berbinbet, fo entftefyt ein ftaljlgraner ftdimpen bon

&e&atto£tyt>, berfelbe enthalt jebodj nocty immer @alpeterfäure unb fyält

fciefetbc fo energifcfc feft, bajj, um fie gu »erjagen, man bas Ortyb ju tyuU

ber ocrreibeit unb in einem *ßorgellanfd)melgtiegel fo lange glühen mufj,

bis fid; Jfeine ©pur ton rotten kämpfen mcljr geigt.

<&o rote fid) baS Dr^bul feljr (eicfyt mit Sauren gu (Salgen berbinbet,

io n>enia, ttjut biefeS baS ftobaltor^b, es Votrb namlic^ bon allen ©äuren,

tic (Sffigfäure aHein aufgenommen, gcrfefct.

8oba(to£tybufo£ijb. GS finb gtoei SBerbinbungen biefer beiben

Orjjbe oorfyanben, fie l)aben jebo$ nur einen loiffenfctyaftlictyen unb feinen

te$nif$en 28ert$, barum toir biefelben $ier ni$t weiter berühren toollen.

^erbinbun0fn beo Äobalte mit ßdjrorfrl, Joelen u. f. n>.

X)ct Äobalt berbinbet ft$ mit bem ©ctyroefel in brei betriebenen

©tnfen.

ÄobaltfuMuret, CoS, in 100 Reiten 65#obalt unb 35 @d>tt>efel.

£)iefe SSerbinbung wirb burcfy 3ufammenfc$melgen bom <§d>n>efel unb £o*

balt ermatten. <5s bitbet eine graugelbe frtyftaüinifctye, metaüglängenbe SKaffe.

ftobaltfeSquifulbf>urct, Co
2
S 3 , enthalt in 100 Reiten 55 flo*

balt unb 45 ©ctytoefel, finbet ftcty in ber 9Jatur als flobaltfieS, in ber

Srtjftallform beS OctaeberS ober eine« SBiirfelS mit Octaßberfläc&en, cd

ift ftafylgrau bon garbe.

ftobaltbif utplj uret, CoS 2 , !ommt in ber SRatur bor in Demjenigen

£rgen, ToelcfyeS n>ir oben als ©langfobalt angeführt tyaben, es ift barin

mit flrfenfobalt oerbunben, es fann fiinftlicty ergeugt »erben, n>enn man

Äobalto^bul mit feinem Dreifachen ©etoictyt ©ctytoefel in eine Retorte

bringt unb barin fo lange er^ifct, bis ber öberflüffige <§#n>efel bur#

fceftiflation berjagt Korben ift. 2flan mu§ jebo$ babei borfi^tig ber*

fahren unb eS bermeiben, bag bie Retorte gtü&enb toirb. ®ef$iebt namlic$

Mefes, fo entweiht no# ein X^eil (Schwefel unb es bleibt baS einfache

@ulb$uret gurüd. DaS S3iSfuty$uret erf^eint als ein fctyroargeS, glangtofeS

$utber, es leiftet ben (Säuren fo fe$r ©iberftanb, bag eS nur bon ftomgS*

Gaffer ober bon feljr eoncentrirter ©atyeterfaure aufgelöft tvirb.
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(Selenfobalt totrb wie bte erfte <SchwefetungSftufe bes ^o6aft« fca*

burch erzeugt, bog man baS SRetall mit ©eleu aufammeufchmiljt, c« tft

ein bunfetgraueS metaltifch glönjenbeS ^uloer.

^^o«p^orfobo(t wirb erjeugt, wenn man auf glüljenben ftcfeatt

etwa« WcSpf)CT »irft. $a bicfc Operation aber fehr unficher tft, fo

bringt man lieber 16 Xty'iU ftobatt mit 16 Streiten $ho«Phorfaure unb

einem Xtyite ftohlenpuloer jufammengemengt in einen @chmeljtieget , in

welchem man biefeS ©einenge bis jum ®(ii^en erhifet. (SS bübet fl$

eine gefchmoljene loeißc Sttaffe bon fehr fprübem, phoSphorhattigem Kobalt

Derbinbungcn bre Kobalts mit ben #alo0enen.

SWtt allen ©aljbÜbungen entftetjen begebene @at$e beS ÄobaltS,

welche für ben (Shemifer bon einem ganj ungewöhnlichen 3ntercfT* tfnb,

wir wollen jeboa) nur einer @hlorberbinbung gebeufen, ipefd^e auch ein

technifcheS, wenn fchon nur ein borübergehenbeS ^ntereffe hat.

£)aS ßo&altchlorür, CoCl, enthält in 1 00 Reiten 45 Äobalt unb

55 ßljfor. (5s wirb bargeftellt, wenn man ba« ^tybrat beS ßobaltorhbuls

in berbünnter ©atjfäure auflöft. Ü5ie glüffigfeit ift bon rofenrother garbe

unb fie giebt bei borftd)tigem Slbbampfen unb bei geringer ©arme fc^öne

rothe tfrhftalle bon wafferhaltigem ftobaltchlorur. ^Dampft man bie Stüfftg-

feit rafd) unb ftarf ein, fo berfchwinbet bie rothe garbung unb geht in

eine blaue über unb lann aisbann blaue Ärüftaöe bon wafferfreiem 6b.torür

tiefern. 93erbampft man bie Cöfung bis jur fcrocfenhett, fo bleibt eine

btaugefärbte fchwammige flflaffe übrig, ©enn man biefe SWaffe in einem

@trom bon (S^torgaS erhifet, fo fann biefelbe fubtimirt werben, es ent*

ftchen bann flitteröhnliche 8xtfta11bVatttyn bon bläulicher garbe, welche

ferner in ©affer löslich finb, fie nehmen aber an ber Öuft Jeuc^tigfeit

auf, berlieren ihre blaue garbe, werben rofenroth unb löfen ftch bann ganj

leicht in ©äffer. £ie burch (angfame SBerbunftung ber tföfung enthaltenen

rotten Ärhftalle löfen ftch gleichfalls ganj leidet.

DiefeS ßhlorür wirb benufct, um eine fogenannte tympatyetifche $)tnte

barjuftellen. ©enu man mit einer berbünnten tluftöfung berfelben auf

Rapier fdjreibt, fo ift bie ©chrift beinahe gar nicht $u fehen, weil fie nur

Mag rofenroth ift, ja es berfchwinbet mit bem fcroefnen fogar bie tefcte

<§pur. eefet man aber baS Srocfneu burch ftarfeS Erwärmen fort, fo
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vertagt man ba« ^>t;brattt>affcr unb bann erfcheint bie Schrift mit ber

fdjönen blauen garbe be« wafferfreien Äobaltchlorür«. ©obalb aber bie

hohe Temperatur nac^Iägt, nimmt bie fehr nach bem ©äffer begierige

©ubftanj ber «Schrift wieber geuchtigfeit au« ber 8uft an, unb berfchwin*

bet bamit in bem Magen rofenrott)en (Schein.

3n früheren 3«ten, wo bie Hernie überhaupt ein ®eheimnifj unb

nur im öefifc weniger au«ermählter Üttenfchen war, würbe mit begleichen

ftunfrfnlcfen manche« ©unber gemacht. Die tympathetifchen hinten felbft

galten für fyalbe ffiunber, mürben Don ben Diplomaten für bie geheim ju

haltenben Depefchen unb mürben auch Wot)l oon jungen Schwärmern ju

Liebesbriefen benufot. 3efet ift man freilich Über alle biefe Dinge htaau«,

bie föomanttf ift au« bem Qugenbleben Der 2Henf<$en berfchwunben unb

bie Diplomaten ^aben beffere bittet, fidt) in«geheim mit einanber ju

unterhalten. Slber ju einer ganj pbfd^en Spielerei, meiere Wohl früher

einmal alö ©unber angeftaunt worben fein mag, giebt ba« Äobaltchtorfir

9lnlafj. ©enn baffelbe nämlich nicht boüfommen rein, foubern wenn (Sifen

ober 9?icfel barin gegenwärtig ift, fo wirb bie bamit gemalte (Schrift nicht

blau, fonbern gün; nun lägt fleh auf weigern Rapier mit fet)r echter

c^ineftfd^er ffufc^e fet)r wohl bie 3eichnung einer ©interlanbfchaft entwerfen,

man fctymücft babei bie etwaigen (Staffagen an <ßerfonen, gieren, Käufern

mit it)ren gewöhnlichen garben au«, wenn man nun aber ben 33 oben ber

$anbf$aft unb bie Saume in ihren Äronen mit ber 8ufl5fung eine« eifen*

ober nicfelhalttgen tfobaltchlorürs ausmalt — waö ber ©interlanbfchaft

nicht ben geringften Eintrag thut — fo wirb bodt) biefe Canbfchaft jur

Srfihltaß** ©ber (Sommerlanbfchaft, fobalb man fie erwärmt, e« tritt ba«

®ra«, ba« Saub ber Säume ic. in lebhaftem ®rün heroor, aber freilich

ift nicht oiet (Schatten unb Sicht baran jit unterfcheiben, benn bie gfirbung

ift ganj gleichmägig.

Knterfudjung ber ^obalterje.

Um bie Äobatterje ju unterfuchen, finb oiele »ergebene SWethoben

angegeben, wir wollen hier nur anführen, auf welche ©eife e« gelingt, bie

Beimengungen oon anberen SWetaHen jum Äobalt ju beftimmen.

9Han nnterfucht ben Äobalt faft immer nur im ^uftanbe C^h*

bation ober al« fompafte« 2Heta(l. (Sewflhnlich wirb ber Äobalt au« fei*
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nett Sluflo'fungen burch fauftifche« $ali gefällt, man tbäfcht ben SMeberfdjlag

mit fiebenbem ©affer au«, bringt ihn in ein ^(atiufeffetd^en unb gte&t

ihm eine ftarfe fttothgUihhifee, tooburch ba« tfobaltorhb in ben 3uftanb be«

Dgtybut« übergebt, ba jeboch bie $ifce einer SBeingeiftlambe bie föebuftion

nicht bollftänbig betoerfftelligt , fo finbet fich immer noch ettoa« Äobalt im

3uftanbe be« Ojtybe« barunter. 9Äan pflegt ba^er einen fixeren SBeg

einschlagen, ben bereit« oben angebcuteteu ber föebuftion bunh Saffer*

ftoffga«. $n eine @(a«fugef, tcelche nach jmei entgegengefefcten (Seiten ju

®a«entn>ufelung«abbarat, burch reellen bie nötige Quantität ©afferftoff=

ga« hergegeben n>irb. Unter ber Äuge! mit bem SNetallbräbarat fteht eine

©eingeiftlambe, n>enn bie $ugel in leiste ©lühhifce »erfefet morben ift,

lägt man ben ®a«ftrom, tuet^er burch ben $alf feiner fteuchtigfeit beraubt

toorben, roirfen, unb fogleich tritt auch bie rcbuctrenbe X^ätigTeit beffetben

ein. 2(uf bicfe Seife roirb ba« ßobaltorhb |it metaltifchem Malt rebu*

cirt, beffen ®etbicht man nunmehr beftimmen tarnt. §at bie glüffigfeit aber

Slmmoniaffalje enthalten, fo mujj man einen Ueberfchufj bon &ali &ufefccn

unb fie bann bt« jur Strocfenhcit abbambfen, rooburd) ba« Hmmoniaf Der*

jagt wirb. 9)?an trennt ba« Äebaltinetall bcn bcn atfalinifdjen Statten

burch ein <Sulf(jtybrat bon Hmntoniaf, meiere« ben ftobalt allein al«

©c^roefelmptall nieberfchlägt. Da« Slmmcniaf ift für ben $att, ba§

Stfagnefium mit bem Äobalt geinifcht fein feilte, gang befenber« tcictyttg,

benn ohne ©egemoart be« Slmmontaf« rrürbe ba« 9)c"agnefium fid^ mit bem

tfobaltmetalle nieberfplagen.

Die Reibung bon bem tttaimnhtm geflieht ganj leicht burch faufti-

fche« Äafi, welche« biefe« detail auflcft unb Kobalt ojrbbirt nieberfchlägt,

bagegen ift eine bollfta'nbige Trennung be« Kobalt« bon bem 9}?anganmetaÜ

fehr fchtoierig. Die befte 2lrt, bie Trennung ju betoerfftelligen , fcheint

noc^ biefe |M fein, ba§ man bie beiben Orhbc (ben 9?ieberfdjlag au« ber

Sluflöfung, toelcher au§er bem $cbattortyb auch no4 Mangan in or>

birtem ^uftanbe enthält) in ein *ßorjcflanrohr einfließt, unb loährenb

$ig. 1160.

einer 9?ß^ic au«gejogen ift,

Aab, bringt man ba« *u un*

terfuchenbe, au« ber SSfung

niebergefdt)lagene $ulber. £>a$

eine (Snbe biefer 9?ö^rc a ift

mit einer (&la$x'6f}xc bon ftärfe-

remDurchmeffer, welche (S^tor*

falciumbrocfet enthalt, berbun*

ben, am anberen (5nbe berfet*

ben 9?öhre befinbet fich ein
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biefef&en fic$ barin in bunfler föotf)a,(ül)fjtfee befmben, einen @trom ton

<Sc$ttefel»afferfteffa,a8 borüber tjinmegftreicfren tagt.

<S« entftefren baburcfr ©dfrtoefetungen ber bciben SRetatte, roetcfre man
nunmehr fefrr terbflnnter Gtytorroafferftofffäure bei einer niebrigen £empe*

ratur flbergiebt. £)iefe (3ft nur ba« gefcfrmefelte üWangan unb lägt ba«

gefctytoefette Äobatt guriicf, metcfre« leicht &u rebuciren ift.

SHutfrmagt man (Sifen bei bem Kobalt, fo fflfrrt man baffetbe i\o$

innerfrafb ber gtiiffigfeit bur# 3ufafc ton einer fräftigen ©äure, treibe

ba« &obaltmetaU nicfrt angreift, gur fyö^ften ©tufe ber Oi^bation, fe^t

at«bann »mmoniaffatg fringu, jebocfr nur in folcfrer 3)tenge, bog ba« Äo*

baltmetaü ni$t mit niebergefcfrfagen mirb, in biefem gaüe toirb nur ba«

CHfenoftyb ausgegeben, unb bie ttargemorbene glöfflgfeit enthalt ba« reine

ftoBattmetofl im ojrtybirten ,3uftaiibe, welche« burcfr fctyroefelfaure« Slmmoniaf

ausgetrieben »erben fann.

91 1 (fei. Nl.

(Sine fonberbare 3$ern>e<$fetung gtoifcfren bem äußeren ©(frein unb bem

innern ©efralt &at bem rötfylicfyen Wcfelerg, metc^ed feine ©puren ftupfer

enthalt, ben tarnen Äupfernufet gegeben, unb ba man ficfr nun gang oer*

gebli$ bemühte, au« biefem Crvg (roetcfyeö aucfy bariit feinen ftupfergefyatt

bentli<fr geigte, bag eine 2(uflöfung beffelben in ©alpeterfäure grüne garbe

^at), Tupfer barguftetten, fo war e« au$ ein ©egenftaub ber Redereien

be« Serggeifte«. Slttein biefer Äupfernicfel enthält ni$t eine ©pur ton

Äupfer, fonbern er ift eine Skrbinbung bon Wiefel unb »rfenif. Der

fa}toebif($e (Sfremifer (Sronftebt mar ber erfte, melier entfcfrieben erflarte,

e« Hege frier ein neue« SDJetafl oor, ein £a(bmetafl, metcfre« er in $8e*

giefrimg auf ba« (Srg Wiefel nennen motte. <£r mie« au$ naefr, bag in ber

fegenannten ©peiffe, metefre bei ber Bereitung ber ©matte fitfr in bem ßafen

abfege, eine groge SÄenge liefet enthalten fei, unb bag biefe« fein ver-

brannter Äobalt toare, roetefcer feine ©eele verloren frabe, n>ie man ft$

bamat« au«gubrfl<fen pflegte, er n>ie« naefr, bag im flupfernitfet feine ©pur

ton Äupfer enthalten fei, fonbern bag er ba« (Srg eine« eigentümlichen

STOetatte« märe, ja er mie« fefron bamat« na# (rooburcfr jefct ta« Wiefel*
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mctatt einen fo $o$en ®rab bon ffiic^tigfeit erlangt $at), baß S^icfef mit

Äupfer jufammengcfömofien ein toeiße«, $arte« SKetatt gäbe, ©ir fennen

baffelbe jefet unter bem tarnen SReufitber.

2ktb barauf würbe au$ bunfc (Sngefrrom gefunben, bag bie in <£$ina

für Anfertigung metafliföer ®erät$f<$aften gebräuchliche Öegirung, roetc^e

ben Tanten $acf*gong füljre, au« Äupfer, Wiefel unb beftefce.

Die fyauptfäcfyl teuften WicfeleTje finb folgenbe:

ßupfernief el, meldjeS aud) töottjmcfelfie« ober aud) 2{rfenni(fel r>etg

Ni 2 As, ift niemals eine $erbtnbung lcbiglic$ bon liefet unb Ärfenif, fott*

bern enthalt immer etroas Kobalt ober (Sifen, ift auch burety Antimon ober

<5$n>efe( berunreinigt, e« finbet fi$ meiften« auf ®8ngen im Kranit, ober

im fr^ftaüinifd^en @ct)iefergebirge, ift oon IjeÜfubferrottyer garbe, erfc^eint

geto8t)nlidt) berb, boc$ mitunter auc^ in rfyombifctyen Fäulen fr^ftaötflrt.

SWan finbet biefe« (5r$ fotooljl als ciele ber fpater ju nennenben im #arj,

in <§c$lefien, im (Srjgebirge, in S3itymen, in I&üringen, in ©aben, in Un*

garn, ferner au# im füt>lic$eu granfrei$ unb in ben ^tyrenaeu.

liefet Antimon, Ni 2 Sb, ift gleichfalls belftubferrotfj, ift fpröbe unb

hat einen unebenen JBruch, fommt auch frhftallifirt in fechsfeitigen bauten

oor. Diefe« <5r$ finbet fich nur in geringen SWengen im £arj $u An*

breaSberg unb ju Clausthal. (Ss enthalt Übrigend beträchtlich mehr An*

timon als liefet, oft met}r als baS Doppelte.

20 ei gnief elfte« NiAa. DiefeS Mineral enthalt boppelt fo biet

Arfen, als baS unter bem Warnen ftupfernicfel befannte (Srj, es enthält

aber gewöhnlich gleich jenem etmaS Antimon, <*S ift, mie fchon fein Warne

fagt, toelg tvon garbe, läuft aber an ber Öuft grau unb balb fogar fchmarj

an. (5« ift auf bem ©ruch uneben, fommt meift in berben Waffen oor

unb jeigt fleh nur fet)r feiten frhftallifht, in biefem gälte in gorm be*

ffiflrfels ober einer babon junächft abgeleiteten @eftalt, biefeS SRineral

ift gewöhnlich ein Begleiter beS flupferniefets.

WicfelfieS ober $aarfieS, NiS, finbet fich nur in geringen 9Hen=

gen, erfdtjeint in <§a<hfen, in 53ttymen, im £arj unb in ©fib*(Sngtanb,

frhftallifirt in bfifchelförmig jufammengewachfenen Nabeln, ift bon garbe

meffinggelb unb metaftgtangenb.

Wicfetfpießgtanaerj. NiS 2,NiSb ober NiS 2,NiAs, b. h- e«

enthält im erften gatte Wicfelfchwefet unb Wicfeljpiegglanj, im anberen gafle

Wtcfelfchwefel unb Wicfelarfen, es giebt auch gaffe, in benen beibe SBerbin*

bnngen bei einanber finb.

Arfennicfelglana ^at bie gormet beS Vorigen SKincvals NiS 2

-f NiAs. (5« ^at eine Meigraue, fta^tgraue unb no(^ oiel fettere, beinahe

iinnmeige garbe, ift fefyr fpröbe, fr^ftaUifirt getod^nlic^ in Octaßbern, e«
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fommt an ben vorhin genannten Orten, augerbem aber auch in ©chweben,

in Spanien, in örafilien, in 9corbamerifa vor.

3n neueften 3eiten $at man fowohl in SNorb* al« in ©übamerifa

ungeheure Waffen r>oi\ Mitfeierten entbecft, eine ber wichtigften ablagerun*

gen beffetben pnbet ficv, in ben fogcnannten (5av--9)tin« ber <$raff$aft £au-

cafter, in bent Staate $eufüvanien. $)iefe« (2hr$ ift ©chwefelnicfel, von

einem ungeheuren SReichthum an üRetall, e« enthält nur wenig Äuvfer unb

nur ©puren von Äobalt. ü£)ie trefflichen Crigenfchaften biefe« 3Ketall«

haben $3eran(affung gegeben, baffelbe in ben $)?ünjtt>erfftäücn ber bereinigten

©taaten ju ©cheibemängeu jn verarbeiten. $)iefe eine ©rube foll bereits

an 200,000 Ion« (ä 2000 $fuub) geliefert haben. 'Der Weichthum berfel^

ben fcheint ganj enorm gro§ ju fein, gegenwärtig verfauft man jährlich

4000 Jon« bavon, boch bei vermehrter görberung fann unzweifelhaft bie

^rebuftion auf ba« Zehnfache unb barübcr gefleigevt »erben. 9Han ^ä(t

biefe (gruben für bie reiften ber iSrbe. Sitte unfere SReufilberfabrifen be

jieljen ihr Wcfelmetall von bort ^er, boch mu§ ^e« tycx geläutert werben,

benn e« enthalt immer große Wengen von Ärfenif. ©et Sflttich aber, in

Val-benoit, befteht eine Wicfelfabrif, welche fehr reine« WetaQ liefert.

ÜDie $robuttion von feru ift noch ni<t)t gehörig befannt, bort wohnt

noch inbuftrielle« 33olf, welche« oermöchte bie ©chäfce feine« Beben«

gehörig ju wfirbigeu unb au«jubeuten.

$>a unfere Micfelerje Weber häufig vorfommen, noch fehr reich fm*>

fo h^ man feit ber 3eit, ba ba« 91icfelmctall einen vraftifchen ©erth er*

halten, begonnen, baffelbe au« ben Siebenvrobuften ju Riehen, welche bei

ber ©maltebereltung von ben Äobalterjen abfallen. (Sin« ber reichhflftigften

^robufte biefer «rt ift bie gobattfpeiffe ober Wcfelfveiffe (gewöhnlich Ni 3 As).

Sie ift in ber SRegel burch ^rfen unb ©chwefetverbinbungen von <£ffen unb

Äuöfer verunreinigt unb würbe fonft a(« etwa« Serthlofe« verwerfen, c«

fei benn, bajj man biefelbe auf Gewinnung von Slrfenif hätte benufcen wollen.

3ubem Wir be« Näheren wegeu auf ben Krtifel ©matte guräefweifen,

wollen wir tytr nur in Erinnerung bringen, bafj bie ©veiffe baburch ent*

fleht, bag bie unvellftänbig geröfteten Äobalterje uuter 3u fflfe bon Äiefel*

fäure unb irgenb einem Sllfali oerfchmol^en werben, moburch ba« tfobalt*

or^b mit beut fiefelfauren Äali eine Schlade, ba« fchöne Werthbolle blaue

®la« bilbet, welche« man in Pulverform ©malte nennt.

£>a« fticfelmetatl verbinbet fich Sterbet mit bem Slrfen, unb bilbet bie

fogenannte Miefelfveiffe.

ß« hflnbelt ftch nun h^ borjug«weife barum, ben ^rojefj regelmäßig

ju leiten, bamit Weber Äobalt in bie ©veiffe (ein SBerluft), noch Wiefel in

©malte (eine SBerunjierung berfelbcn, inbem bie ©chönheit ber gaibe bei'
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boTben mirb) gelangt. 9)ton leitet mithin feie Operation ni$t nur fo, bafj

fein liefet in bem fööftgut jurfftfbleibt, fonbern baj? bie Slbtreibearoeit fo

toeit ge$t, ba§ fogar etwa« tfobatt fi<$ in *>« ©peiffe berirrt. Die« ift

ber ©runb, toarum bie fogenannte ftitfelfpeiffe jeber 3eit ettoa« Äobalt

enthalt.

216er and) bei ber Sleigetoinnung unb bei ber ftupfergewinnung erhalt

man ein Sßebenprobuft, toorin Wiefel mit Sfrfenif obev Wiefel mit Knttmon

berbunben ift. 9m mefyrften oerioerttyet »erben inbeffen nur bie Wiefel*

fpeiffen, n>elc$e bon ber ©maltebereitung abfallen.

Verarbeitung ber Hidtelerje.

Da« <£rj, au« »eifern Wiefel gewonnen »erben foü, fcirb in ber

überall befannten SBeife in Raufen geröftet, bann in Meine ©tflefe jer*

fragen, tt>a« nc$ nicfyt verfallen ift, hierauf mit Ouarj, Öetym unb Unit

jufammengefc^moljen. Cr« fonbern fic$ Ijier jtoei <S$k$ten bon einanber,

bie ©ctylacfe unb ber fogenannte (Stein, freierer (entere ba« 9ti(felmetaÜ,

bemnädjft aber au<$ ba« borljanbene Tupfer unb ftobaltmetall enthalt.

®eit entfernt aber, bajj Ijier eine n>irfli<$ meta(ltf$e Waffe bor^anben

toare, ift im ®egentljetl biefer fogenannte (Stein nur metaÜrei^er, al« ba«

eigeutlid&e <Sr}, e« ift eine Goncentration be« Orr^e«, metyr SWetall unb

toentger 93erequng«mittel, al« im urfprüngli^en Grrje bor^anben nmren.

Der @tein toirb jerfölagen, oon Beuern geröftet unb auf biefelbe ©eife

be^anbelt tote borljfin, um einen neuen (Stein $u erhalten, unb biefer »irb

abermat« geröftet unb jerfc&lagen mit einem al)n(ic$en 3uWQg toie bortyin,

jum britten Wale t>erf<$moljen, bi« man enb(i$ einen fogenannten (Son*

centration«ftein erhalt, toelctyer gegen 35 $rogent 9N<fel, 26 <ßrojent (Sifen,

26 ^rojent Äupfer, 11 bi« 12 Steile @($toefel unb tootyt no# i ^rojent

Kobalt enthält. &ei einem neuen 3ufammenf$meljen mit @oaf« roirb ba«

©fen gSnjlicty berbrannt unb burety bie Sßerjagung beffelben, unb eine«

£f>ci(« be« <S$n>efel« ber (Stein fo rebneirt, bog fein 9Kcfelge$att nunmehr

auf 60 $rojent fteigt.

Die« ift ungefähr ber ffieg, ben alle $ütten, meiere fi# mit ©etota*

nung be« Wiefel« bef<$aftigen, einklagen. (5« Rubelt fi$ jefrt nnr noa>

um bie Trennung bejfefben oon ben anbern Wetallen. Da biefe aber,

meift Tupfer unb Äobalt, bei ber Darftellung oon Weufilber, »oju man
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bc<^ oor$ug«ti>eife ba« ftufetmetall benufet, ttid^t f#äblic$ finb, fo pflegt

man e« mit ber 21bfc$eibung berfelben ni#t gar gu genau ju nehmen. 3Han

fuc^t nur Hrfen unb @$toefet gang ju entfernen unb ba« SNicfelmetalt

meajia^ft ju concentriren, be«ljalb pflegt man ben julefct gewonnenen rei(fy>

faltigen 9ttcfelftein ju aerfleinern, ju pochen unb im glammenofen ftart gu

röften # loobei man fic$ nictyt mit ber ©irtung berjentgen ßJafe begnügt,

treibe bunty ba« Brennmaterial über ba« fööftgut geführt toerben, fonbern

au$ no$ eine <&ä)id)t £>obelfpäne ober ©teinfotylengru« auf ba« geputoerte

(£r$ bringt, um bur$ bie (Srgeugung ber Äoljlentoafferftoffgafe bie Jürfen*

(aure ju rebuciren unb ba« fo neu gebilbete Wtfelarfen burcty langer au*

^altcnbe »töftung bon bem grögten Steile be« Slrfen« ju befreien. <S«

»erben ferner hierbei fämmtlic$e SWetatle in 0$t;be oenoanbelt.

Statt be« 3«W^öe^ ö0» #obeffpanen ober fonft einem folgen* ober

toajferfioffrei($en Brennmaterial roenbet man mitunter auc$ nur ©äffer«

bamjff an, ben man in einem Äeffel unter einem Drud oon Ii $tmo*

fp^ären erjeugt, fo baß berfelbe ficty burcty mehrere Düfen mit einer ge*

triften Gewalt gleich ber guft eine« Blafebatge« auf ba« gerottete (Srj

treiben lägt. £ier wirft ber ©afferftoff be« jerfefcten ©affer« rebucirenb

auf ein paar oon ben SHetaffen Elidel, Äobalt unb ettoa oortyanbene«

Silber, inbeffen ber (Sauerftoff beffelben ©affer« pcty mit einem Steife

be« «rfen«, be« ©<r/roefel«, be« (Sifen« oerbinbet unb mit beu oerbrannten

öafen enttoeic^t.

SDie 5R3ftarbcit roirb 6 ©tunben fang fortgefefct, a(«bann pflegen bie

Metalle im jjuftanbe arfenfaurer ©a(je ertoetebt 311 fein. 9kc$ bem <ät;

falten bringt man ba« geratete (Srj in groge, Ijöljerue ©efage roorin baffetbe

mit oerbönnter ©(tytoefelfäure bi« auf 40 ($rab ertoSrmt, betyanbelt roirb.

2Ran beförbert bie fönmirfung bur$ roieberljofte« Umrühren unb jiefyt auf

btefe ©eife ben grifgten 5Tl)eil be« liefet« unb flobatt« au«. Qfr (Silber

in bem Grje borljanben, fo toieberrjolt man bie Befyanblung mit fiebenber

2alpeterf3ure, um neben bem jurficfgebliebenen liefet unb Äobalt au$
ba« bun$ bie <5(r}toefelfäure gar ni$t angegriffene (Silber ju

Äffinnen.

Slu« biefer legten Söfung roirb ba« Silber buret) flo^fala au«gef$ieben,

tt fallt a(« Ctylorfilber unlo*«licr) ju SBoben. Die nunmehr übrig bleibenbe

Wjigfeit entölt noct) oiel Wiefel unb Äobalt, fie toirb ju ber erft ge*

twmnenen föroefelfauren 83fung gefegt unb buret) eine 8luflöfung oon

©fenoitriol in ©afjfäure toirb barau« alle Slrfenfaure gefaßt, foroie buret)

iringepuloerten ftalfftein ba« (Sifen, unb u>enn bie gtüffigfeit nic^t fe$r

terbfinnt mar, auefy ettoa« f(^»efelfaurer ^atf.

$>er 92ieberf^iag toirb gewafc^en unb ba« ©affer ju ber Mutterlauge
v -
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gebracht , welche burch bic bisher erfahrene SBchanbtmtg neutral gewoiben

ift. Um biefelfce auf ein fteinereS SBotumen ju bringen, bampft man fle

in bleiernen Pfannen ab, bringt bann eine Sluflßfung oon (Shtorfatf baju

unb fällt auf biefe ©eife bas tfobaltorjjb. 2Kan hütet fich jeboch fel>r,

ben Statt in Ueberflug jujufefcen, weil, wenn berfelbe fein Äobaltmetall

mehr ftnbet, er fleh mit bem Wiefel oerbinbet, unb biefe« in baS Äobalt;

o*öb führt, was für ben Gewinn beffelben fehr nachteilig ift.

©inb alle bie gebauten Operationen boWommen beenbet, fo bleibt

nunmehr nur noch baS liefet in ber Stöfung enthalten, aus meiner es

burch einen 3u fa6 bon Äatfwaffer in gorm eine« OrhbulhhbratS gefaßt

wirb. SDtan tt)äf$t baffetbe, fammett es auf gittern, pregt unb troefnet es.

Um nunmehr aus biefem 0$hbut baS 2Äetatt bar$uftellen, wirb es

geglüht, fein gemalten, mit bem $wan$igften £ljeile feines ®ewi<hts Jeggen

mehl unb fo biet ©^rup jnfammengefnetet, als erforberlicb, ift, um einen

fteifen £eig gu bilben. liefen ftampft man in einen föatymen, f^netbet

bie ?afte in ©flrfet, »erpaeft biefetben mit flohlenpuloer in einen @c$me(j*

tiegel, fefet biefen bauernber ©eigglühhi&e aus, unb gewinnt auf biefe ©etfe

baS iWetatt als eine poro*fe, 6alb jufammengefinterte SHaffe, bic nunmehr

eingefc^motjen wirb.

$)aS Wicfelmetall ift fehr fd&wer fchmetjbar, fein fpejififcheS (Gewicht

erreicht beinahe baS Neunfache bes SBafferS, es lä§t fich fehr gut fchmte*

ben, ju Sölech waljen unb gu ÜDra^t jiehen, welcher bei gleicher X)tcfc um
bie £alfte ftärfer ift als t5ifeubrat)t. liefet ift fif&erweig, tagt fleh fehr

f<hön poliren unb fteljt bem ©Über an ®tan$ nur toenig nach, allein bie

polirte Oberfläche o^birt feljr leicht unb eine ftärfere ©c$ic$t beS Ojtybes

erfc^eint fo grün, bog man (Srünfpau barin 311 fehen glaubt. Dtefe un-

angenehme <5igenf<haft berliert es bei feiner »erbinbung mit äupfer unb

a^efftng, baher feine Untoenbbarfeit ju fitbcrä^nUd^cn Öegirungen.

ffajrungen be* üicftele.

SMefelben faUn eigentlich nur 3ntereffe wegen bes barauS h**bor;

gehenben Stteufll&erä. 2Bir mflffen beStjatb auf ben Slrtifel ftupfer jurfief*

weifen, wo baS £>auptf5chtichfte bariiber gefagt worben ift. £ter wollen

wir nur noch jweier sBerbinbungen gebenfen, welche, wie augerorbentltch

berfchieben auch, augerlich einanber boch hW* ähnlich fehen, bie eine
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befteijt öor$ua«u?eife au« %\nn, mit welchem man, bei 100 ZtyiUu beffefbew,

7 Sheile Wiefel, 7 2$ri(e Si«mutb unb 3 Eheüe Äobalt gufammenfchmUät,

bie anbere befteht au« 1 SC^etlc 3inn, 4 ST^eiten bittet, 5 Steilen Äutfer,

ferner ölei, 3inf, (Sifen, Slntimou, ©on jebem 1 ST&ett. Die üMetaUe loer*

ben in einem Siegel gufammengefchmoläen , bie ßegirung befifet genau bie

Satbe be« ©Uber«, fie ift feft, fchr behnbar, nimmt eine fä'one ^otitur

an unb läßt fich leidet oerfilbern. Senn @egenftänbe au« biefer fiegirung

gegoffen toerben feüen, fefet man mehr >Jinf gu, um fie feister fchmelgbar

3U machen, für ©egenftänbe aber, n>e(d?e bem Lämmern unb ©treefen

unterliegen, foü bie S5erbinbung unübertrefflich fein.

Berbinbungen bt6 Zirkele mit bem jöttuerpoff.

SDton tennt biefer SBerbinbungen gtoei, ba« Wcfefojhbul unb baä

i^icfeloröb.

ftitfetoxhbul, NiO, in 100 Reiten 79 Wiefel unb 21 ©auerftoff.

£>iefe Orhbation«ftufe finbet fich im natürlichen 3uftanbe regelmäßig al«

Octaeber frtyftaUifirt, ton garbe graufchmarg unb metallifch gtängenb. Da
fie jeboch al« $üttenprobuft beim SBerfchmelgen oon Äupferliefer cor*

tommen, fo ift mabrfcheinUch, t>a§ fie ein ^ßrobuft ber SRebuftion au« irgenb

einer, in bem (Schiefer enthalten geroefenen Sflicfefoerbinbung finb.

Söenn man ftictelo$hbulfatge burch ein fohlenfaure« Süfali fäüt, fo

erhalt man a(« Weberfchlag ba« £>bbrat eine« O^be«, meiere« burch

iHudmafc^en mit bei§em Saffer t>on bem anhangenben tttfati befreit mer*

ben !ann. SS3enn man biefe« $tybrat au«gtüht, fo toirb ba« £)tybrattoaffer

entfernt unb man erhält al«bann ba« reine 9?icfe(orhbu( a(« afchgraucs

^uloer, roetche« oon ben mineraUfctyen ©auren fehr leicht aufgetöft toirb.

ift mit bem ©auerftoff nur fchmach oerbunben, fo bafj man e« burch

blühen jtt>ifd)en tollen gu metaüifch«« liefet rebudren fann. ©eil biefe«

blo« burch £ifcc unb ohne >}ufafc eine« 9tebuftion«raittel« möglich ift unb

hierin ein Äenngeichen ber ebleren 3Retalle liegt, fo gahlte man mitunter

Jitdel gu ben eblen SKetaüen.

Da« SRicfelorhb,Ni 2 0 3 , in 100 ZtyiUn Wiefel 71, ©auerftoff 29.

Da« frifch gefällte iRicfelorhbut ift ein äugerft feine«, garte« ^uloer, toa«

üch unter Umrühren im Saffer fchtoebenb erhalten tä§t. SÖenn man in

biefem ^uftanbe beffelben <S^(oTga« burch bie glfiffigfeit ftreichen tagt, fo

$ftemtc f»t iaitn. 7 2
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entfielen jmeierlei 33erbinbungen. £>a« Gfylor berbiubet mit einem

Streite be« 9?i(fel« ju einem Qtylorür, inbem e« ben ©auerftoff beffetben

»erjagt, ber anbere ST^ett be« 9tt<fetojrtobut« nimmt btefen ©auerftoff auf

unb oerbtnbet fi<$ bamit ju reinem Dfitfelor^b, meiere« at« $>tybrat in gorm

eine« f$n>argen 9fteberf$fage« au«f$eibet.

Da« Wtfelojtybut oerbinbet fi$ mit mehreren ©Suren &u ©aljen,

ba« 9?i<fe(o#b tjat bt« jefct noefy nietyt auf biefe Seife oermanbett »er

ben fönnen.

^rrMnbuttgen bre Hidtete mit j&ajroefel unb Jtyoepljor.

©(^toefelnirfet ober WcfelfuWuret, NiS, enthalt in 100 Steilen

65 liefet unb 35 ©tyoefel. <S« fann bur$ 3ufammenf$mel)en oou Driefel

unb ©cfytoefel ermatten »erben, in ber iftatur fommt e« at« $>aarfie« cot.

<ßtjo«pfyornicfe( fann man erhalten, »enn man einen 2$eit Diitfel

mit einem Steile $(jo«»ljorfäiue unter Äotjlenputoer gtüfyt, e« ift ftlbrr

»eifj unb feljr fpr3be, eine tedmifd^e 93er»enbung beffelben ift bi« jefet no<$

m6)t gefunben »erben.

Verbindungen bre Hitncls mit ben £al?bilbern.

(S^ornicfel ober SRuJetd&torür, NiCl, enthält in 100 XfcUen

45,4 Wiefel unb 54,6 Qfyfor unb »trb gebitbet, n>enn man 9?i(fe(f$n>amm,

»ie berfelbe burc| 2hi«gtttyen be« SRicfelor^but« erhalten roirb, einem

©trome bon troefenem (£l)(orga« au«fefet. Die SBerbinbung gef$ie$t unter

lebhafter (Srtjifcung, »el$e bi« jum ®lüljen ge$t, bie SWaffe beftety aue

golbgetb glänjenben flrVftatlföu&ben. (5« 186t fi$ im genau »ersoffener

föaume unoeranbert fubtimiren, »enn aber gufrjutritt ftattfinbet, fo nrirt

ettoa« (Oflox frei unb ein Styeil be« neutraten «»icfet^lorör« ge$t in ba

ftföe« <S$torür über. (5« fdfreint im ©affer unlö«tic$ ju fein, »enn e«

jebo$ langer an ber Öuft gelegen tyat, jie^t e« geutyigfett au« berfefben

an, toirb grün unb löft fid^ nunmehr leicht auf.

9li(felbromür, NiBr, unb Nid etjobfir, NiJ, fann gatt§ auf

biefelbe ffieife bargeftellt »erben, »ie ba« (S^lorür, inbem man fein ger
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tfytüie* 9K<felmetatt in $rom ober ^obbambf erhifct, im erften gafle bit*

ben flcfr grüne Ärtfiaüe, im jweiten ftarf glanjenbe, bem (Stfen in garbe

a$n(i$e ©lattchen. 2luch mit ben übrigen ©aljbilbern entftehen ähnliche

3?erbinbnngen.

Uran.

fftn iWmeral, toetche« man $e<hblenbe nennt unb welches man früher

at6 3^n ^erS/ Dann ö^ cm öifenerj, födter a(« ein ©olframerj betrachtete,

mürbe roegen ber großen 33erf$ieben$eit ber ^Meinungen bariiber oon Älaprotb,

unterfucht unb e« würbe burch ihn 1789 ein eigene« üJietatt barin entoeeft,

tdeIckern er ben tarnen Uran gab, nach bem bon £)erfchel entbeeften, Don

bfirt freien (Jnglanber ©eorg«ftern, bon bem unfreien berliner 53obe aber

Uranus al« ju ber übrigen ©ötterfamilte gehörig, benannt, ©a« er o,e=

funben ho«*, übrigen« nicht ba« Metall, fonbem ba« Ojhbul, meines

^eltgot erft metalltfch barfteüen lehrte, «ber nicht allein Äla»rott), fonbem

ancr> öranbe«, Slrfoebfon unb fogar ©erjeliu« ernannten ben 3rrtyum

tetneSroege«, fie glaubten nur, bafe e$ ein 2Wetall mit ganj befonberen,

bialpr an SWetoUen noch nicht gelannten (Sigenfchaften fei, unb ba§ biefe

viigenfduften allerbing« fonberbar genug waren, ftörte felbft Männer tote

:8er&eüu« ntc^t in it)rer eigentümlichen 2ln ficht. Da« neue SRetaü erfchien

nic$t nur in braunroten Jhbjtallen, welche ftd? in ber 9teibef$a(e pufoe>

rtftren liegen (bie« märe nur ein §5t;erer ©rab bon ©pröbigfeit getoefen,

al« man bi«t)er an Xöi«muth ober an Antimon gefunben) unb babei eine

buntelrotye garbe annahmen, fonbem e« erfchien auch, toa« noch nicht ba*

geirefen »ar, in feinen JcrhftoHen burchfeheinenb unb bei bünnen ©lattchen

fogar burchftchtig.

<2hrft im 3ahre 1840 fanb ber (Shemifer ^eligot, bafj biefe« fogenannte

aWetail ein frhftallifirte« Orjjb beffelben Metalle« fei. Der 3rrthum toar

uerjeihlich, »eil biefe« Metall ben <Sauerftoff fo feft halt, bafj e« nicht

einmal burch blühen mit Äohle rebucirt »irb, unb bog felbft ber ffiaffer*

ftoff feine rebucirenbe ©irfung barauf au«übt.

^eltgot mengte ba« Oghbul mit Äohte unb glühte biefe ©erbinbung

m einem (Strome ton Qhlorga«. £ierburch tourbe ber Sauerftoff berjagt,

melier an bie Äohle trat, inbefc ba« Styox fio> mit bem 2RetaHe berbanb.

2*
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2öiU man ba« Uranmetall barftellen, fo bringt man in einen ^lato

!effft 2 Streite be« Uranajlorür« unb 1 ST^eit Äalium, befeftigt ben fcetfe!

auf bem Äeffet bura) SDrabt unb erlji&t bie Waffe tangfam burc$ eine

@ptritu«lampe. ©obatb bie SBerbinbung fia; ju bitben beginnt, entftety

eine fo lebhafte 2Beiggtül$ifce, bag man, mit ber (SrfMeinung unbefannr.

in 8eforgnig toegen eine« mflglictyen Unglütf« geratlj. ©obalb bie ©er

binbung »ollftanbig beenbigt ift, Ijört bie große £>ifce auf unb nunme^:

läßt man bie Sampe roieber toirfen, tooburefy ba« ftatiummetatt, meiere« im

Ueberfdjug gugefefct toar, oerfliic&tigt toirb. Wlan läßt nunmehr ben Äejfci

erfalten, beljanbelt feinen Qnljalt mit SBaffer, roetc^ed ba« (£blorfaliun

auflöft, ba« Uranium aber al« ein fötoarge« $u(oer (iegen lagt. SRicb:

feiten finbet man e« an ben Söänben be« fteffel« in gorm Heiner Äri?ftaü-

haften, biefe jeigen magren ©ilberglang unb finb unter bem Jammer au$

etwa« ^treaDar,

£)a« UranmetaH ift feljr or^birbar, unter 3u*titt 8nft Aber

200 ©rab erljifct, berbrennt e« unter glänjenber geuererfMeinung, intern

ein Ojrtyb oon bunfelgrüner garbe entfielt. $ei getoö$nliä)er Temperatur

bleibt e« jebo$ unoeränbert, e« aerfefct auä) ba« ©affer titelt bei meberen

Temperaturen.

Söitt man ba« äRetall in größeren Wengen erzeugen, fo toirb bie

@a$e felbft feljr gefä&rliä), benn ba« brennenbe ftatiummctatf fu$t ben

ÜDra^t ju jerfprengen, unb ba biefe« gett>5$nlic$ ni$t gelingt, fo fprup!

ein St^eil beffelben mit groger ®en>alt au« ben gugen, ba^er man fe^r

tootyl tljut, bie SBerbinbung bon Uran$lorür unb Valium nia)t in einem,

fonbern in jtoei ^latiu* Ueffeln $u machen, babon ber äugere um fo Die!

gröger ift, bag er bie umfyergefäleuberten ©töcfe auffangen unb babitr<$

ben <2r$perimentator oor ©traben betoaljren fann.

Kran unb Sauerßoff.

2Jton fennt brei O#batton«ftufen beffelben, bie granjofen nehmen
aber fünf an. ÜRit ©eftimmtljeit finb aber nur befannt:

£)a« Uranojröbul, UO, in 100 feilen 88 Wetall unb 12 ^auer

ftoff. £>ie« ift biejenige ©erbinbung, mela)e man früher für ba« Uran
metatl gehalten Ijat SDa« Mineral, au8 meinem man biefe« Ojtybut bar-

ftellt, ift bie falfäliä) fogenannte ?ea>blenbe (fie entölt namti$ Wnei:
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3djn?efel), roeldje man Bcffer Uranpectyerj nennen tourbe. Diefe« <5rj ift

eine SBerbinbung bon Ortyb nnb Oyobul, ift bie britte ber befannten Sauer«

fiofft>erbinbungen unb bient baju, ba« Orljb unb ba« Djftbul barau«

barjufteflen.

X)a« O$l>bulortyb totrb bei gelinber QMüfjfytije &erfefct, giebt einen Xfyetf

feine« <5auerftoffe« ab unb bitbet ein jiemlic& biegte« braune« ober föioara*

Ucfce« ?ul»er, e« nimmt au« ber ßuft begierig Sauerftoff auf, be«tyalb

man c« in luftleeren Baumen ju erhalten fu^en mu§. £)ie« geföie&t

baburdfc, baß man ba« Ortjbulo#b in einer ©laöro'ljre unter Durc^ftrSmung

bon SBafferftoffgaö rrfyifct, unb nadj ber töebuftion bie ®la«rö*ljre auf

betten ©eilen $ufc$miljt.

Da« Uranojttyb, U 2 0 3 , mirb am leietyteften unb beften gleictyfafl«

au€ bemfetben Grr$ gewonnen. 3)2an Fulbert baffelbe, fefct iljm ungefähr

feine« ®etoid)t« $crfaöenen Äalfe« ju, mengt biefe« ©eibe« auf ba«

3nnigfte, unb ertyfet baffelbe im gtammenofen bi« jur föetfyglü^i&e, ba«

urfpriingli($c graue tyuiMx nurb braun, tt>a« ^ieinttc^ balb gefcfciefyt, um

iebocfc ba« Slrfen möglidrft ju entfernen, fefet man bie Operation 4 bi«

5 ©tunben lang fort, bringt au$ toofjl ettoa« Äo^lenpuloer baju, toobuvd?

tic «bfReibung be« Slrfen« fe$r beförbert toirb.

Die cateinirte Stfaffe rüljrt man in Ijöljernen 53ottictyen mit SBaffer

an unb fefct biefem bie £>alfte be« ®en>i<tyt« conccntrtrter <S<$n>efelfaure gu,

ireburdj ba« Uranojtybul in Orljb oertoanbelt wirb. ÜJfan rflfyrt nunmehr

SlUeS n>ieberfyo(t mit fyöljernen Spateln um unb tä§t fbäterIjin, na^bem

Hüe« mit ©affer berbünnt »oorben, ba« O^b ftety abfefeen, bi« bie ßöfung

jtcmlic^ ftar geroorben ift, bann wirb biefetbe fiftrirt unb hierauf mit Soba

überfattigt. (5« faßt baburdj au« ber frönen grünen Huftffung Hlle«

nieber, n>a« in berfetben enthalten roar, bur# ben Ueberfc$u§ an ©oba

ober löft fk$ ba« Uranorjjbnatron boüftänbig toieber auf, inbeffen bie

übrigen 0#be in bem SRieberfölage bleiben. Die Stffung ift f$ön golb*

gelb, oon bem barin enthaltenen fotylenfauren Uranfatje. Stfan neutralifirt

biefc tfflfung mit ©djtoefetfaure unb bringt fie, menn ber <sättigung«punft

errettet ift, in einen fupfernen Äeffel, worin fie unter borficfytigem 3ufafc

ron oerbilnnter ©etytoefetfaure gefoetyt wirb. £>a« Uranor^bnatron al«

gelber 9?ieberf<$lag fttty au«fd)eibenb, toirb in leinene Spifebeutet gebraut,

au«gen>afc$en unb getrorfnet, hierbei wirb e« frtyftaHinifö nnb ift nunmehr

ein f>ljbrat bon Patron unb Uranor^b, u>el($e« na(^ ber gormel NaO,

2üaü 3 -f6HO.
fDiefe« @alj !ann nun m ba« Uranor^b oertoanbelt »erben, inbem

man baffelbe oorfi$tig er^ifet, bi« ni$t me^r Dampfe entweihen. @e*

roö^nli^ aber toirb ba« Uranor^bnatron fo »ie e« ba ift, »erbraust,
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benn bic töebuftton beffelben jum Ortyb Ijat jtoar mtffenfcfyafttic^en, afrr.

feinen tectyniföen ©ertlj, inbeffen ba« 9latronfa(j gur garbung bon (SHai

mit frönet grünlichgelber Jarbe benufct mirb, aucty in ber ^orjedanmalerri

tft e« al« eine feljr fd^öne gelbe garbe auf ber ®tafur gefugt.

«Da« Uranorl?bulorijb, UO,U
2 0 3 , ift nrie totr bereit« totffer,

ba« (5rg be« Uran«, wirb ni$t fCinftCic^ bargeftettt, fonbern ftnbet fi<& «
ber Watur fertig bor, jebocfc tft e« no# fo fetten, ba§ bie 3oac$Un«t$aler

©itberptte biefe« ^ec^erj $u 2 Spater ba« ffunb berfauft, toorau«, trenn

man bie Soften ber töebuftion bur# Valium beregnet, fi$ ein ferner

frei« für ba« detail ^erau«ftettt. £)a« Uranpecberj erfdjeint nierenförmij

ober berb eingefprengt in ben ©angen be« Urgebirge«, e« enthalt neb«

ben beiben Ojtyben be« Uran« nocty biete Verunreinigungen, bie Ortete

bon (Sifen, Hrfen, SBi«mut$, ÜÄangan, e« enthält ferner ftalf, SWagnefu,

Patron, flicfel, mitunter fogar auc$ Tupfer, n>enn e« jeboety ganj rein ift,

erfcfyeint e« im fein berttjeilten 3uftanbe olioengrün, e« n>trb bon mehreren

Sauren aufgelßft unb e« fann au« ber Ööfung berfetben in <S$tt>efelfäun

buvd) einen ^ufafc bon ©eingeift ba« ©r'ob bom Ojftbut getrennt toerfcen,

inbem fi<$ gröne« fömefetfaure« Uranortybul nieberfetylägt, in ber fjläffig'

feit aber fömefelfaure« Uranortjb jurücfbleibt.

3d)iuefel unb Kran. US.

Siefe beiben Ä3rper berbinben fi$ bei ^$erer Temperatur unter

einer ftarfen, bon felbft fic$ fteigernben 6r$ifcung unb geuererföeintrng.

'Saffelbe ift jebo$ eine febr unbeftänbige Verbinbung, meiere bon ber

tfuft jerfefct toirb.

Serbinbungen bee ICran* mit ben ^aUgenen.

Urandfrlorür, UC1, in 100 fetten 62,9 Uran unb 37,1 (Stfor.

Daffelbe $at für un« ©ityigfett, ba e« ba« Material giebt jur Dar*

fteüung be« Uranmetalle«. 9Ran berreibt 3 Ztylle Uranorljbufortjb mit

2 feilen %udex, bringt ba« Oemenge in einen @c$mel$tiegel, glityt e«
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tarin unb puloert e«, tooburch uian eine feljr innige üttengung biefer £)rhbe

mit ber Äoljle erhalt. Diefe« ^3robuft bringt man in eine ül'öljxc oon

feljr frrengflufftgem ©lafe, toelche mit einem Streifen oon 2)ieffingblech

spiralförmig umroicfelt ift. 9Jc*an füt)rt einen ©trom troctenen (S^torgafeö

bma) biefe fööfyre unb fefct biefelbe in einen flauem 53Iechofen, gig. 1161,

ftig. 1161.

ber ©tü^ifce au«. Da« ßhlorga« ift in bem ©a«behälter A enthalten

unb toirb burch bie beiben gebogenen Döhren, toelche mit (S^torfalf gefüllt

faib, getrieben, bamit e« oon feiner geu^tigfeit befreit »erbe. Da« (Sfytor*

ga« mit bem fefyr poröfen ©einenge in Sßerbinbung tretenb, jerfefct baffelbe.

Der ©auerftoff wirb burch ba« (S^lor ©erjagt, oerbinbet fich ba^er mit

tcv MeMc Mctjlciicrbbga« unb Äohlenfäure, luelcbc man auf bie in ber

f$tg. 1161 angebeutete SBeife auffangen tann, toietoohl e« jur Darfteüung

be« ßhlorür« burchau« nicht nöt^ig ift. Da« Uranmetall, beffen (Sauers

ftoff oerjagt ift, oerbinbet ftch an beffen ©teile mit bem (Sljtor.

Die 93erbinbung toirb oerfliichtigt unb fublimirt al«bann, ftch

thetl« bei E, thetl« bei F, b. h- außerhalb be« Bereich« be« geuer« U\>*

ftaüinifch anfefeenb, man fietyt biefe« ganj beutlich entfielen, inbem fi<h rotfje

Dampfe enttoicfeln unb nach bem Hu«gange F orangen, »o fie ftch ju

f^marjen metallifch gläujenben Octaebern conbenfiren. §n bet richtigen

£age gegen ba« 8icfyt betrachtet, geigen bie ftrljftalle ftch nicht fchtoarj,

fonbern jobv bunfelgrün. Da too ba« Qfyforga« eintritt bei E, fegen fiel;

jwar auc^ Ärhftalle an > nur Mr toenig. 9in ber ©teile aber, too

ba« ©emenge oon tfohle unb Ojtyb fog, finbet fich ein großer Ztyii al«

fefte, rrhftaüinifche Waffe an bem ©lafe ^aftenb.

Da baffelbe feljr leicht an ber $uft verfliegt, mug e« entmeber in ber

»S^re betoahrt »erben, in melier man e« bereitete, inbem man biefelbe

an betben Seiten jufchmilät, ober e« mug eben biefe Wtyrc abgefchnttten

unb bann in ein hinlänglich groge«, fe^r gut au«getrocfnete« ©efaß
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gebracht »erben, beffen forgfältig eingeriebener ©täpfel ben Öuftjutritt

oerhinbert.

Uranozhbchlorib, U 2
Cl 3 , 2U 2 0 3 , enthalt in 100 Reifen 70 Uran,

9,3 ©auerftoff unb 20,7 (5^(or, unb entfteljt beim örhifcen be« Uranopp*

bul« in ßhtorga«.

2Rit 5kom gtebt ba« Uran gleichfatl« 2 33erbinbung«ftufen, mit bem

3ob nur eine, mit bem ftluor toieber 2, mit ben jufammengefefcten <Sal$<

bilbern, toie }. 33. mit Gtyan mehrere, fie alle finb noch menig unterfucht.

Die Ojtybe be« Uran« geben mit ben met)rften ©auren »ergebene Salje.

Da« SRetall, meiere« jefct in einer unglaublichen Verbreitung fieb

faft aller ber Slnroenbungen bemächtigt fyat, ju benen man fonft ba«

oerjtnnte (Ofenblech benufete, ift boch burdjau« nicht lange al« ein

befonbere« Metall befannt. Slllcrbing« mu§ e« fdjon oor Qafctaufim»

ben bageroefen unb benufet roorben fein, benn bie Gilten faunten ba«

2Reffing, unb biefe« ift eine gegirung öon Stupor unb 3tnf, a^e 'n menn

fie auch Öegirung brauchten, fo febeint e« bed), ba§ fie biefetbe nicht

al« ein 3Retallgemifch , foubern alö ein eigene« SRetall betrachtet hätten,

menigften« finbet man nirgenb« etma« Don einem metallifcbrit ^ufat fcon

Äupfer. Der 9?ame ÜReffing ftammt au« bem graueften Sllterthume.

Slriftotele« fagt, ba« moffinörifche Grrj fei gelb mie ba« ®olb unb fyabt

feine ftarbe nicht baoon, ba§ man bem Tupfer 3inn iuf'to ^ biefe« bei

bem gewöhnlichen Crq geflieht, fonbern taten, bajj man e« mit einer bort

oorfommenben (Srbe jufammenfehmelje. 9ton mohnten bie SRoffinöcier am

fchmaqen SReere, an beffen gebirgigen Ufern allcrbing« ^Jinfcx*^ gefunben

toirb, meldje« man bamal« toohl (5rbe nennen mochte, ba man mit bem

©orte (5rj (Aes) einen burchau« anberen begriff oerbanb, al« rrir in

neuerer 3«t ju thun pflegen. im 15. 3ahrc)unbevt betrachtete man

übrigen« ba« 3Reffing nicht at« eine 3Rif$ung, fonbern al« ein eigene«

SRetatt, unb im 3Ruube be« HJolfe« ^cigt e« an manchen Orten noch am

heutigen läge gelbe« Äupfer, foroie bei ben granjofen Cuivre j;iune.

N Die örbe, toelche man bem Tupfer jufefeen foüte, nannten bie ÄÜen
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ßabmia, rooraufl mahrfcheinlich ba$ beutfche ®atmei geroorbcn ift. S)cn

Hainen &int finbct man juerft bei BafiliuG Balentinuä, er nennt au§er

ben anberen Statten noch etneä 3m^f»/ fprtc^t jebodj fo baoon, alä ob

e« ihm nicht« gerabe 9?cuc« märe, er nennt c« einen Baftarb ber sD?etalle,

aber meber er im 15. 3^r^unbert, noch ^aracelfu« im 16. 3*fc$lMbert

fügen, morau« biefe« Metall gebogen merbe. SMefelbc Ungemifjheit bauerte

im 17. $ahrhunbert fort, unb erft am Anfange be$ 18. ^a^unbert« be-

tnerfte Äunfel, „roie ber ©almei feinen mercnriattfd)en Ztyii in ba« Äupfer

rubren lie§e unb e« flfleffiug mache."

Dergleichen Grfahrungen toaren immer wieber neue ©rüfcen ber 2ll<

cb,emie, meldte f)kx nicht eine tfegirnng jmeier SWetalle fah, fonbern nur

bie fünftlid)e Färbung be« einen, be« Äupferö.

3n ber Witte be« borigen 3ahrhunbert« mürbe ba« £int immer noch

al€ ein £atbmetall betrachtet, aber »tele feiner Cngcnfctyaften mürben erft

in biefem ^abjhunbert entbeeft, unb erft in ben jmanjiger 3ahrcn h at man

e« fo $u beljanbeln gemixt, ba§ e$ feine jefeige Bebeutung erlangen fonnte.

©egemoärtig meifc man, ba§ bie 3inter}c eine fefjr toeite Verbreitung

haben, unb mo bie ^nbuftrie nicht noch im «Schlaf begriffen ift, fucfyt man

biefelben auf unb bebient ftch ihrer jur Bereitung be« 3tnrmctatte0.

2)ie beiben mid)tigftcn 3inferje fiub bie 3t»fblenbc unb ber ®almei.

3infblenbe, ©chmefeljtnf, ZnS, ift fcfyr »erbreitet, fommt ooqug«-

nxtfe im Uebergang«gebirge, nicht feiten aber auch tnt Urgebirge, auf

(Rängen fotoob.1, alß auf Sagern oor, fie erfcheint berb ober nierenförmig

ober traubenartig, menn frtyftaUifirt, fo in jroölfflächigen , bem regulären

Aftern angefangen Äörbcrn (^h«? 11^"' Dobefaebcr). Wicht feiten fuhren

biefe &rje aud) Sifen unb Mangan bei fid), ein noch häufigerer Begleiter

beffelbeu ift ba« (iabmiummetall, melche«, obmohl nur in geringen Ü)?engen,

boch beinahe immer mit bem 3infer}e auftritt.

©almei ift entroeber fohlenfaurc« 3^°!^ ZnO, C0 2 , in toelchem

Salle er auch 3m^fPat^ tyift* °bcr er befielt au« fiefelfaurem 3'»*e?hb.

diefe ©rje fommen üor$ug«ti>eife auf (hängen be« Uebergang«gebirge« bor,

fo in 6chlefien, in ben Üiheingegcnbcn, in gvanfreicr) unb in Crngtanb.

£icfe« Mineral mirb oor$ug«meife bei und jur Darfteilung be« 3*"^

benufct. 3n ©chlefieit unb in ber föheingegenb bei dachen $at man n>ei§c«

unb rctlje« 3t«^rj/ belebe« ledere reicher au Crifen ift, baoon e« bi«

17 auch 1* lho',cnt cinfchliejjt, mährenb ber n>ei§c, bid)tc ©almei au«

öeuthen in Steffen nur i ^rojent unb ber toon Stachen 5 ^ßrojent ffat.
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garßelluna, bes ^rtaUee.

Die ßqe miiffcn alle geröftet toerben, toa« jeboch auf bic einfaßte

Ärt geflieht, fo bajj toir ben $ro$e§ ötel eher eine Söeroitteruna, a(« eine

SRöftung nennen toürben. Da« (5rj toirb olme (Srfjifeung aufgefctyüttet unb

ber geuchtigfeit, ber SBärme unb ber Suft überlaffen, bi« fidh ber an-

hängende T^on unb bie fonftigen erbigen Xfyciit baöon gerieben ^aben.

Mitunter entfernt man biefelben auch burd) (Schlemmen. $un erft »erben

bie fo gereinigten <5qe junt groeiten SÄale geröftet mit pfiffe be« geuer«.

Die« SRöften geflieht in Oefen, meldte fw?,

tote gig. 1162 jeigt, nach unten berjungen, fegel*

förmig gebaut finb. Die äußere gorm be« Ofen«

ift gleichgültig unb fann c^tinbrifc^ ober fubtfch

fein. Die ^ei^ung geflieht burd? jtoei tt>eit ge*

öffnete §erbe, in beren Zorbau bie Arbeiter ficf>

aufhalten fönnen. 9cach ber eingeleiteten £>eijung

toerben biete iperböffnungen benufct, um ba« ge-

röftete (5r^ au« beufelben ju jieljeu. Damit biefe«

um fo leichter gefchehe, bepnben fich unten am

öoben ber Ofenhöhlung gtoei ftarfe gufjeiferne

platten, auf einem feften Gemäuer ff ruhenb, meldte gegen bie £erb;

Öffnungen A fetyräge geneigt finb, fo ba§ bei Oeffnung ber Spüren bie

geröfteten (5rje oon felbft burch bie Oeffnungen gleiten.

Da« (Sq, toie e« »on ber 93ern>itterung«fteUe fommt, toirb in großen

ober fleinen ©roden öon oben ^er in ben Trichter be« Ofen« gefchüttet,

ring« um bie Sanbnng beffelben laufen 4 bi« 5 9teil)en oon Oeffnungen oo,

toelche fich in Kanälen ber ÜJtouer oereinigen. Durch biefe Oeffnungen,

beren Ouerburchfchnitt etwa bie ©rdge ber inneren £>anbfläd)e fyat (4 3oll

im Duabrat), ftrömt ba« geuer in ben 9?aum unb erbjfct bie (Srje bi«

&ur Abgabe be« Saffer« unb ber Jtohlenfäure, bie barin enthalten ift.

Der ®en>ic$t«oerluft burd? ba« Höften beträgt ungefähr 25 $ro$ent. Die

geuerttng unb bie Beeidung be« Ofen« mit <Sr$ bauert ununterbrochen

fort. Die Ütyüven bei A »erben nur bei ber erften Sabung geföloffen,

bamit ba« ßrj ntcr>t ungeröjtet au« bem Ofen falle, ntdt)t feiten aber läßt

man bie Spören überhaupt ganj weg, ba fich bann beim erften Befehden

be« Ofen« gleich bie Vorgelege bamit füllen. Die tööftung tritt bann

überhaupt erft in jener töegion ein, in toelcher ba« geuer burch bie Oeff s

nungeu oo ju bem Ofen ftrömt, unb fobalb mau glaubt, bog eine <8tofr<

fft. 1162.
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rBftung eingetreten, nimmt man bie fa(ten (Srje unten hinweg, Bringt fie

naä) oben unb fefct biefe« fo lange fort, Di« fich an ben Oeffnungen A
burchglühte Crrjmaffen jeigen. Diefe »erben nnu unter aufregt laufenben

SÄfihlfteinen gu feinem fulber gemalten unb gefangen bann ju bem

SRebuftion«ofen.

gifl- U63.

Die töebuftien geflieht in tönernen ßtylinbern, welche man Retorten

)u nennen bflegt, wiewohl fie mit einer Retorte fc^r wenig Slehnlichreit

faben. Die ^^linber haben eine Sänge oon 3£ gufc unb eine Söeite bon

etwa 6 3cü, wie bd (gig. 1163) fie jeigt, bei d finb bie (Stfinbrr ge*

fchloffen, bei b offen. $icr hinein fommt ber eifcrne Äegel de, welcher an

feiner weiten Oeffnung genau an bie Retorte paßt, er ift etwa 1 gu§ unb

2 £cil lang, an biefen fc$lie§t fich ein ganj ähnlicher Äegel oon fc^warjem

öifenblech, fe, beffen borbere Oeffnung nic^t mehr als } 3°ß beträgt.

Um bie Retorten ju laben, bebient man fich einer in gig. 1164 be-

zeichneten Schaufel, einer Softer langen ©tange mit Ijalbcljlmbrifcty ge*

bogenen 8le<hftreifen an bem einen (5ube. TOit biefer balbct?lint vif eben

rcbaufel nimmt man ba« gebutterte Grr$ auf unb führt baffelbe in bie

Dohren ein. Diefelbe ©Raufet bient auch, um bie Retorten, welche mehrere

Monate lang ununterbrochen bienen müffen, ju reinigen.

Die Cabung ber Retorten geflieht erft, wenn man biefelben in ben

Ofen gebraut fyat, in wettern fie in 6 bi« 8 Leihen über einanber ju

liegen pflegen unb worin fie gleichzeitig bon einer gemeinfamen glamme

nmfloffen werben.

Der Ofen $at eine ganj befonbere (Einrichtung unb bebarf baher einer

eingetyenben 33efReibung. Derfelbe ift in ben auf ber folgenben 6eite

befmblichen giguren 1165 unb 1166 bargefteüt. <£r befteht eigentlich au«

biet »eTfchiebenen Oefen, welche fich mit ber SHücffeite an einanber lehnen.

3eber Ofen bitbet ein ®em3lbe A bon 9 gufe £ohe. Die Äöcfwanb eine«

Jeben folgen ©ewötbe« ift fchräg abgeftuft, Wie wir in bd gigur 1165

fetyen, Wo bie Retorten mit ihrem gefchloffenen Grnbe aufruhen fönnen. Die

borbere ©eite be« ®ew5lbe« bagegen ift ganj offen, wie un« cd jeigt.

Um aber bie Retorten bome gleichfalls ju ftüfeen, finb in ber freien Oeff<
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nung ac fo biet eiferne Standen queriibertiegenb in bem ©emauer an*

gebraut, alö man Üfeifjen bon Retorten einlegen n>iU, bamit biefelben

gig. UBb. gig. litt.

wmmm mwmm
nic^t biegen, n?crben fic in ben 3roif$enräumen bon je jn?ei betörten bur<$

3tegelftiicfe geftüfet, tbie a auf ber Unten <5eite ton gigur 1165 jeigt,

toofelbft man auch bie borberen Oeffnungen ber 7 Weisen bon Gtylinbern

fielet. Da« geuer unter einem jeben ber 4 Oefen roirb bei F ange^finbet.

Diefer £erb befinbet fiefy unter ber ©oljle be$ (SJetbÖfbcä A unb bie £>ifce

be$ «Steinfotjlenfeuerö $iel?t burdj bie Oeffnungen oo in baö ©etbötbe, um
fieb, um bie Retorten her gu bertheiten. Oben an ber SÖötbung finb auf

j»ei «Seiten Äanate U angebracht, »eiche aufrcart« gehen unb fich in einem

©djornftein bereinigen, ber um be$ fräftigften ,3uge$ willen fcfjr hb<h ge-

baut ift, bie betten giguren geigen ihn Mivchfc^nttten, man mufj fich benfe(ben

in ber ffiirfftchfcit um ein beträchtliches berlängert borfteÜen. (Sin jeber

©chornftein hat für fid) eine befonbere .filabpe T, eä finb boren bjer nur

jtbei gezeichnet, ber föauchfäitgc finb aber fo biete tbie ber Oefen unb jeber

einjelne muß für fich beliebig geöffnet ober gesoffen »erben ftfnneu.

©enn nun bie neuen Oefen in $ang gebraut »erben fotten, fo
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mauert man bie oier oorberen freien ©ctt>i5(6eöffnungen burch fteine 3*eÖc^

ftflcfe unb nur wenig befeuchteten £l>on &u. $>?an \dncbt biefelben $wifd)en

feie gufceifernen ©tangen ober statten, welche bie oorberen (Snbeu ber Cty*

linber tragen follen, bie ^flauer foll gar feine £>altbarfeit haben, man roiÖ

fren Ofen nur fdjliefien, um ihn ^eijen ju fönnen.

Ii« gefc^ie^t biefe« fet)r (angfam unb mit fotcher 33orfidr)t , bafc ber*

fetbe crft am eierten £agc wei&gtüheno ift. Nunmehr macht man aud;

feie ctjlinbrifchen 9tö^ren rothglüfwnb, entfernt ein Stücf ber interimiftifchen

©an fr nach bem anbcren unb bringt an bie geöffneten ©teilen bie (Stylinber,

fo ba§ biefelben etwa« fehräge (iegenb, immer oon a nach b in Weisen

neben einauber unb Ü6er einanber gefügt, enblich ben ganzen Ofen au«*

hiüen. £>te ©anb ift jerftört worben, ben größten Sfyeil berfelben füllen

jefct bie Retorten, beren eiferne £ager unb beren ©tüfcen au«, e« mu§

aber eine gefchloffene Sanb aufgeführt werben, be«halb pagt man in alte

©mfel unb gugen eefige 3iegelftücfe mit feuchtem Öel)m ein, bi« man nir-

gent« mehr ba« geuer be« Ofen« fieht, man hält Übrigend biefe« Material

im SBorrath, fo bafj bei jeber Verlegung ber Sßanb fefort eine 2lu«beffe*

rung torgenommeu werben fann.

Nunmehr beginnt bie güllung ber Retorten, gür einen jeben ber

cier Oefen wenbet man gewöhnlich 1000 ^funb ßrj unb 500 ffuub jer-

fleinerte £teinfohle an. 9J?an mengt beice« unter fc^rcac^cv Befeuchtung

mit ©affer forgfättig burcheinanber uub bringt hievoon in jebe einzelne

Retorte mittelft ber oorhin befchriebenen Blcchfchaufet eine geringe SDJenge,

fo raß fich bie Retorte nicht ju fchr abfühlt. X)ie 53efchicfung beginnt

oon ber unterften 9?ctr)e unb wirb weiter aufwärt« fortgepflanzt, bi« enb*

lieh mittelft einer britten 3chaufel je. bie (i^linber alle gefüllt finb.

Nunmehr oerftärft man baß geuer, bi« fich bie ©afferbämpfe ent-

»icfelt haben unb nach ihnen fich &ohleuojrhbga$ mit blauer flamme an

ber 3Rünbung ber Retorte jeigt. 9?unmehr fefet man überall bie fegel*

jönnigen Verlängerungen ber Retorten an, befeftigt fie möglichft gut unb

wartet, bi« bie glamme mehr ®lanj erhält, grünlich Wirb, bann aber

weiß unb blenbenb erfcheint, welche« ein Reichen ift, bafj bie jDeftillation

be« 3in** beginnt. (Bobalb man biefe« mahrnimmt, ©erben bie 23lechfegel

angefefct unb nun ba« ©eitere abgewartet.

Tie flamme täjjt fich nic^t fo reguliren, baf? in ber ganjen 2(u«*

bebnung be« Ofen« eine gleich Mv Temperatur erzeugt werbe, bie oberen

Legionen finb immer weniger h e»§/ taher bringt man in bie Gtylinber,

©eiche tiefen Xtyii be« Ofen« füllen, baöjenige (5rj, welche« leichter re=

taKirbar ift, ba« ift ber rothe ®almei.

:n ba ab, wo alle litylinber ^jtfft worben, unb wo bie erforber*
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tityn ©teinfohten gur Steigerung ber Temperatur aufgegeben worben finb,

wartet man gwei ©tunben lang, um ber Deftiflation ben nötigen 3*1**

räum gu gewahren, bann entfernt man bie $Mechfege( unb (eext ben $n»

halt berfelben, welcher au« feinem ©taube bon unb 3*nfo^b befteht,

in bagu erforberliche eiferne ®efäje au«. Diefer ©taub ift gleic^faü6 ein

$robuft ber ©eftillation unb er ift burchau« nicht werthto«, be«halb wirb

er bei ber n&chften Sabung ber (Jtolinber bem mit &o$(en gemengten €rg

gugefefct, ba« flüfjlge ÜRetatt aber, gu beffen ©ewinnung bie »ebuttion

borgenommen ift, befinbet fich nicht in bem bleiernen fonbern in bem ga§*

eifernen Äeget. iRac^ (Entfernung ber bleiernen ©orftöjje tritt ein Arbeiter

mit einem Söffe!, wie gigur 1167 ihn geigt, an bie

8*8- 1167> borbere ffianb be« Ofen« unb hält benfetben unter eine

^P&S^r"^ biefer eifernen Vorlagen, ein gweiter Arbeiter hat einen

eifernen ftrafeer, ähnlich bem ber ©chomfteinfeger, nur

Heiner unb an feiner Äante fo gerunbet, tag er fich an bie innere ©anb
ber Vorlage bequem anlegt.

tiefer gweite Arbeiter ^o(t mittelft feine« 3nftrument« ba« beftidirie

3int, welche« fich im fchwerflüfftgen 3uflanbe in ber Vorlage gefammelt

hat, unb meiere« ftarf mit 3mfort*> gemengt ift, au« berfelben, fo bag e«

in ben Söffel fliegt, ©obalb biefe« geföehen ift, wirb ber ©techfegel wie*

ber angefefct unb nun bie nachfie SBortage ausgeleert.

©obatb ber Söffel ungefähr 60 biß 70 $funb Qnhalt hat, wenbet fi<$

ber Arbeiter, welcher ihn hält, gu ben borrathigen gornten, getoS^nlic^ au«

($u§etfen gemalt, fo ba§ ftc^ barin tafeln oon 6 bi« 7 £oil breite unb

H bi« 2 gu§ Sange bilben. ©ie ^aben eine folche ©tSrfe, ba§ fie gerabe

einen Söffel ooll faffen. £)a« gefchmolgene &mt ift mit einer ftarfen grauen

#aut bon 3'n*o£hb beberft, biefe wirb forgfaltig entfernt unb bann bie

gorm mit bem reinen SRetall gefüllt.

$>ie Arbeiter fahren nun fort, bi« fte mit bem gangen Ofen fertig

finb. Die teer geworbenen Vorlagen füllen ftch bei bem ununterbrochenen

(Stange be« Ofen« altmahlig mieber, fo bag nach 2 ©tunben biefelbe Ope-

ration oorgenommen werben !ann, fo geht e« 12 ©tunben lang fort, wo-

bei jebe Vorlage 5 bi« 6 ÜM au«ge(eert worben ift. Nunmehr halt man
baä (Srg für erfcfyöoft, nimmt bie Vorlagen oon ben CStylinbern ab, reinigt

bie festeren bon bem in ihnen enthaltenen SRücfftanbe unb berieft fte bon

Beuern, ©o geht bie Arbeit gewöhnlich 2 Monate lang ununterbrochen

fort, bi« nach fctef** 3*ü ^ ©chabhaftigfeit be« Ofen« eine Reparatur

forbert.

©ahrenb gwei folcher »ebnftionen im Saufe bon 24 ©tunben erh&lt

man in ber Wege! 600 $funb 3in! unb 30 bi« öO $funb raetaöifchen
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©taub au« 2000 $funb (Srj (1000 ?funb für jebe 93efcfcitcfung). uDic«

betragt na^eju 30 bi« 31 ^rogent, ba ba« (Srj aber biet reichhaltiger ift,

fo treiben 11 bis 12 $ro$ent beS SKetalleS im töücfftanbe. 9Wan toürbe

HefeS ,3inf auc$ noch genrinnen tonnen, wenn man bie SRebuftion bei Oer*

ftarftem geuer fortfefcte, aüein abgefeljen oon ben Soften, toelche biefeS

x>erurfact*t, mürben auch bie Retorten &u fehr leiben, unb ba(t> gan$ außer

Dienft fommen, man jteljt es ba^er bor, ftch in ben SBerluft an ÜHetall

;u finben.

SÖenn bie tafeln gegoffen unb jur ©ehanblung erfaltet finb, fo pflegt

man fie au jerfchlagen unb bie (stücfe ber Deftillatlon $u unterwerfen,

teoron mir forechen toollen, fobalb nrir eine anbere 2lrt ber föebuftion beS

<&rseS betrachtet haben, toelche in ©chlefien üblich ift, bie fo eben betriebene

ift bie ber ©efeüföaft Vieüle-Montagne bei Slawen.

$tg. 1168. giß. 1169.

Die ftig. 1168 unb gig. 1169 jeigt uns einest Düffel oon ge*

branntem £hon fotooljl bon Süßen als im Durchfcfmitte, biefetbe $at um
gefahr 4 guß gange, 2 Büß $tye unb 1 guß breite. Sin ber borberen

(Seite fieht man bei a unb b jtoei Oeffnungen, bie untere berfelben a liegt

ganj nahe an ber ©ohle ber Muffet unb bient nur bagu, ben föücfftanb

oon ber SRebuftion herausschaffen, bie obere Oeffnung b bient als 2ln-

fefcpunft für ben rechtnrinftig gebogenen £alS bed, melier unten bei d

offen ift, bei c aber burch einen ©töpfel bon Zffon gleich bem bei a, ge=

fdfloffen toerben fann. Durch biefe lefctere füllt man bie Muffet oermöge

einer ^albctplinbrifa^en (Schaufel mit bem ©einenge bon (5rj unb floate,

trährenb ber Deftiüation nrirb biefe Oeffnung gefchtoffen.

Die Düffeln toerben bon feuerfeftem fcljon, melden man mit ge*

mahlenen «Scherben oon aufgebrauchten Muffeln bermifc^t hat, geformt.

Da fte eine oie( größere ,£ifce gu ertragen ^aben, als bie oortyin befchrie*

benen (Stjlinber, fo müffen fie fehr toiberftanbsfähig fein, baher ber Zffon

mager gemacht nrirb. SWan verlangt oon ihnen eine folctye Dauer, toie

oon ben Retorten jur ©aSbereitung.

Die Oefen, in melden bie föebuftion ausgeführt toirb, jeigt gig. 1170

in ber äußeren Anficht, unb gig. 1171 im oertifalen Durchfdmitt. S5Mr

fe^en tytx nur 3 folctyer Muffeln neben einanber ftetyen, bie &at}i berfelben
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ift aber mef gröfjer, man fefet 6t« auf 10 folc^er Düffeln in eine SRetfce

unb giebt bem Ofen eine folctye S(u«bet)nung, bafj jtoei föetyen barin

fielen fönnen.

$ig. 1170.

333ir fet)cu Ijter an ber borberen ftnficfyt, ba§ bic tönernen Slnfä&e

bed ber TOuffet außerhalb tcö Ofen« befiublich finb, unb nur bie grojjen

ftörper M innerhalb reo $cmölbe« fteljen, abev auch bie Slufafce n>iU man,

toenn fc$on nid>t glü'ljenb, fo boeb boij? baben unb man tä§t fie beflljalb

innerhalb eine« SBorfprunge« bev Üflauer ftet)en, morin fie burety eine eiferne

£t)ür bou ber äu§eren Cuft getrennt merbeu fönnen.

3n biefer Xfyüv ift, n>ie mir fefyen, eine jmeite Heinere £t)ür bortjan*

ben, treibe gerabe an ber Stelle befmblidj ift, n>o bie ßinlabung be« ßrje«

gefd)c^en foll.

9luc$ fyier befteljt ber ©egenftanb ber ßabung au« bem geröfteten

©almei unb Äe^Ienftäcfen. ÜJton nimmt jeeed; $u biefen lefcteren ni$t

frifdje ©teinfot)len, meiere unter 2Bal$en ^erfleinert werben, fonbern man

nimmt biejenigen burctygeglüfyten ((einen Stucfdjen, meiere in beträchtlicher

5Wenge burd) bie ©palten be« töofte« auf ben Slfcbenfjerb fallen, fie er*

löfdjen bort fogteiety unb werben nad)l;cv burd? ben Sieb bou ber flfd)e
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gffonbert, git bem <fcrg gebraut. Diefe« »hrb auch nicht gu einem feinen

^ulter germabten, fonbern nur bi« gur (grbfeugröge gerquetfeht, getoitynltch

nimmt man 3 ®ett>i$t*tl?eUe <&Tg unb 3 ®enucht«theile Äohte gur 9Hifchung.

t>a ben Ceuten ba« Stegen aber in ber töegel gu langtoeilig ift, fo nehmen

fit gleite SRaage, n>a« ungefähr auf baffelbe h*rau«tommt.

Der Ofen $at eine ©teintohlenfeuerung G unb bie Stamme, welche

»on bemfelben auffteigt, umtreift bie barin enthaltenen 3Ruffeln ungefähr

in ber Ärt, n?ie e« in bem ©laäefen geflieht, in »eifern bie $afen gang

unb gar ton Stammen umgeben, ftar! genug erfyijjt werben, um ihren 3n*

taU »on tiefetfaurem ßalt in bfinnen glug gn bringen.

Die Dauer einer Operation pflegt geu>d$ntt$ 24 ©tunben gu betra*

gen. <5rft 6 bi« 8 ©tunben nach bem (Eintragen ift bie $ifee h°$ genug

Steigert, um bie Deflation in gehörigen (gang gu bringen, bann fchrettet

fte ununterbrochen fort. Die burch bie eifemen %t)ftxen gegen gu parte

Mtütyung gefchüfcten Vortagen (aben eine Temperatur niebrig geuug, um
bie ^intbampfe niebergufchlagen, gugleich aber auch fyocfy genug, bamit ba«

aiebergefa)lagene 3"** erftarre, fonbern flüffig bleibe. (£« geht nun«

me^r burch biefe Vortagen nicht nur bi« auf bie ©ohle be« Ofen«, worauf

tie 3Runbung gu ftetyen fcheint, fonbern, ba biefe ©ofyfe gerabe an ber

Siede burchboljrt ift bi« nach ben Keinen ©Albungen 1, too ©efäge gur

Aufnahme be« gefchmolgenen 3inte ftefyen, ^ier erfcheint e« in ©eftalt bon

Irebfen, welche pch aber fo auf einanber brücten unb bereinigen, bag fte

in unregelmäßigen Staffen gufammenhängen. Senn fich genug baoon

gcbilbet hat, wirb biefe SWaffe gefchutolgen unb in Sonnen gu platten ge*

gtfffen. 9iach Verlauf üou 24 ©tnnben pflegt man bie Operation für

beenbet gu betrauten, man gieht ben ®to>fel c, gig. 168 au« ber SBor*

logt unb füllt neue Quantitäten bc« gerotteten mit Äefyle gemengten £rge«

hinein. SRach abermat« 24 ©tunben folgt eine britte Sabung, erft wenn

tiefe abgetrieben ift, fchreitet man gum 2lu$fehren ber Düffeln. 2Han

nunmehr ben €>t3pfel a, gig. 168 hWftU* un^ mittelft eine«

Ära&eifen« ben töüctftanb, welcher au« £honerbe, liefet, Aalt, (gifenorbbul,

8inlerhb unb ungerfestem S'inUri befteht, h"au«, barauf wirb fogleich

tue neue Labung gegeben, bi« man glaubt, ben Retorten ober fchlieglich

tan Ofen nicht mehr bieten gu börfen.

*uf biefen fchlefifchen ginftyltteit toirb bie «öftung ber Grge ohne

befonbere« geuer baburch bewertftedigt, bag man bie »öftöfen gtoifchen

J*d 3«töfen bringt unb bie au« ben lederen au«tretenben gtü^enben (Safe

jmr Neigung be« Ofen« benufct.

hanbelt. fich nunmehr um möglichfte Reinigung be« i^inf«, biefe

•at baburch erlangt, bag man baffelbe beftiflirt. <5« ift flüchtig unb giebt

«towe ftt ««tu. ?3
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mithin bem geuer nach, fchmtlgt nicht nur, fonbern bevbampft, unb bic

Dämpfe fb'nnen niebergefchtagen werben, loa« mit feinem ber anbern 3He

tafle ftattftnbet, welche etwa in bem (5q enthalten fein fönnten, ba« (Sab

mtummetall aufgenommen. Diefe« nämlich ift noch flüchtiger al« ba«

3tn! unb fann batjer mit biefem überbeftttlirt »erben, ©ir toerben tjier;

oon fprec^en unb geigen, auf meiere ©eife man bie Dampfe be« 3tnf«

benufet, um ba« ßabmium &u erzeugen.

Die Deftiltatton be« £mU fann fet)r einfach baburch bemerffteöigt

werben, baf man eine tönerne Retorte in einen ftarf jiefyenben Ofen

bringt, ba« 3inf in fleinen 93rocfen ^ineingemorfen, fchmitjt fetjr batb nnb

au« bem $alfe ber Retorte entwicfeln fich bie Dampfe, meldte nun fcer

bietet werben muffen. Da aber ba« 3inf unter Zutritt ber £uft bi« $u

folgern ®rabe erhifet, nicht bfo§ fchmitjt, fonbern mit wei&er Stamme oofl;

ftänbtg berbrennt, fo ift e« unertäglich, bie Öuft bei biefer Operation au«*

jufc^liegen, aber auch biefe« ift nicht fchwierig, man brauet blofj ben £al«

ber Retorte in ein ®efaj? mit Söaffer ju fterfen. Der geringe Hnt&eil

ffiafferftoff, toeld^cr in ber Retorte »orljanben ift, oerfchwinbet fefyr bafb

unb bon ba ab getjt bie Deftittation ohne Verbrennung Oer fich.

SBitt man jeboch bie Operation ein 2öenig mehr in'« ©ro§e treiben,

fo bebient man fich einer bjeroon abweichenbeu 93eranftaltung, wetche in

gig. 1172 bargefteflt ift.

Der $auptgegenftaub ift ein Mehmetjtiegel

mit einem Decfet a, welcher Decfet runbum mit

£&on fo tutirt ift, bag fich ein biefer ©ulft biU

bet, ber bie (5ntweichung ber Dämpfe bo&
ftanbig tjinbert. $n bem echmetstiegel befinbet

fich ba« ju reinigenbe 3inf, aber ber ©oben be«

lieget« ift burch&ohrt unb e« fteeft barin eine

$orjeÜan* ober 2b.onröb.re ab, wetche unten weit

au« bem bieget herau«ragt unb über einer ©ctyiiffcl

C mit ©affer gefüflt enbet. Der bieget ftefjt auf

einem Ätofc oon (S^armotte, welcher eine hinlänglich

grofje runbe Oeffnung hat, um ber ftöhre ab
Durchgang $u geftatten.

«fle« jufammen fteljt in einem @chmeljofen unb ift bon floaten fo

umgeben, ba§ biefetben fomohl unter, al« neben bem Schmelstiegel, at«

auch auf bem Decfet beffetben liegen, ber mithin ganj unb gar in bie Ub*

haftefte ©luth berfefct werben fann.

©enn bie Temperatur b:cb genug ift, fo fommt ba« gefchmoljene

3 in! in« Äochen, feine Dampfe entweichen burch bie fööhre, fönnen fich
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innerhalb berfelben, fo weit fie im <§($melatiegel fetbft bcpnbtid^ ift, nic^t

©erbieten, oerlieren aber f$on innerhalb be« 2(fcfyenraume$ unter bem

9fcofte if>re Ijoljc Temperatur, unb wenn bie tööfyre bei b auety nur eine

mäfeiae Sange au&erfalb be« Ofen« tyat, fo erföeinen fie f$on nidjt mefyr

a(* n>ei§er Waucty, fonbern ba« fällt metallifcty tropfenweife in ba«

untergefefcte ©affer. 23ollfommen rein ift auefc biefe« allerbing«

ni$t, weil immer ein geringer Slntfyeil ber bariu borljanbenen fremben

©ubftanjen im Öaufe bev Deftillation mitgeriffen Wirb, benn bie Temperatur,

bei welker biefelbe oor fidj gefyt, ift in ber töegel fyo$ genug, felbft bom

£ifen noefy Spuren in einen 3uf*anD 8U berfefeen, in bem e« möglidj ift,

bur# bie 3infbämpfe mitgeriffen gu werben.

Um ba« 3^n^mcta^ *m ®rt>§en $u reinigen, pflegt man ba« fo eben

betriebene Sßerfa&ren ju befolgen, boc$ in fotetyer &rt, bag mehrere, ja

ba§ Diele Tiegel in einem Ofen oereinigt fielen, in (Snglanb aber pflegt

man bie (Gewinnung be« au« bem (Sr$e auf eben biefe ©eife ju

bewerffteüigen, welche eine ab fteigenbe Dcftillation genannt werben fann,

im 33ergleid? mit ber anberen, bie eine auffteigenbe ift. Da bie Deftillation

unb bie töebuftion be« 3mferäc* auf bollfommen gleite ©eife au«gefüljrt

wirb, ber Unterfdjicb lebiglidj barin liegt, ma« man in bie ©ctymeljtiegel

füllt, fo fönnen wir l)ier beibe Operationen mit benfelben ©orten

bef^reiben.

gig. 1173 jeigt ben Ofen, beffen feget*

förmiger Tljeil über ber (Srbe fteljt, wäfyrenb

ber cplinbriföe untere Tfjeil gewöfynlicty unter

ber £rbe liegt, fowofyl ba« gunbament be«

Ofen« bilbet, al« au# bie Kammern enthält,

in benen bie ©efajje ftefyen, welche ba« De*

friüation«probuft auffangen.

Der niebrig gewölbte Ofen gleist faft

gang genau einem (Slasfctymeljofen, er l)at eine

fenrredjt ftctyenbe ctylinbrifd)e Sttauer unb auf

biefer ein flache« (Gewölbe, in bemfelben finb

fo oielc Oeffnungen au«gefpart, al« in bem

Ofen (©c^meljtiegel fielen foüen, bie lederen

finb mit C begegnet. Der ganje gewölbte

Ofen ift mit einem Iw^en fegeiförmigen Hantel

umgeben, welker Wieberum große Oeffnungen

t>at, bie ben Sötern in ber ©emölbebeefe entfpre^en, bie aber jugefefct werben

fönnen wa&renb ber Neuerung, ba biefer Hantel ben boppetten 3*3«* bie

«Meüung ber $ifce na$ Äugen ju bertyinbern, unb für ba« geuer im ^unern

3*
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be« Ofen« einen folgen 3ug ju beranlaffen, bafj eben bie au«gebramtten @afe

entweihen unb unten bie atmofb^äriföe ßuft mit einer (Snergie einftromt,

»elc$e geeignet ift, bem Brennmaterial bie mdgltc^fte 9?a!>rung, bem geuer

bie größte #ifee ju geben. Die Siegel finb fämmtlid) unten bur$bo$rt

unb e« ift bann eine SRStjre bon (Sifen eingefefet, n>c(d;e oben mit einem

Ijöljernen 8töpfet berfdjtoffen ift. Die Stieget fielen ganj frei auf ber

©oljle be« Ofen6 unb fönnen bon ber Stamme ring« umfloffen »erben.

3Äan füllt biefefben mit bem ju beftillirenben Qint ober mit bem 3iuffr$,

»etctye« bann in bem oben angegebenen SSertyälinig mit jerlteinerter Äotyle

gemengt ift.

Die geuerung F »irb ge»8$li<$ mit ©teinfo^len gegeben. Die Decfel

finb mittelft fyon auf bie Stiegel geHebt, be«$alb bürfen bie Arbeiter ba«

geuer nia)t glei$ in boller Äraft antoenben, bie #ifce mufj nur langem

geftetgert »erben, »eil fonft bie Öutirung aufhört (uftbic^t ju fein unb

beu Dämpfen be« 3inf« Hudtritt geftattet, »a« bann immer ein »erloft

für ben gabrifanten ift.

©obatb bie bieget an ityrer unterften ©teile glüljenb ju »erben be*

ginnen, berfotylt ber £>oIjpfropf, »et$er in jeber 9?o"$re befinbti$ ift, ba

aber bie Cuft feinen 3u*riM Ju bem 3nnern ber ©cfymeljtiegel l)at, fo

berbrennt bie flößte ni<$t, fonbern bleibt al« eine poröfe 3Raffe in ber

SRo^re ftecfen, fie Hubert mithin ba« (Srj bun$ bie fööljre ab»&rt« ja

fallen, fefet aber ben Dämpfen be« 3tnf« fein ^inbernig in ben ©eg,

»elitye batyer bur# bie 9?öl?Te tt ent»eia)en unb in ben untergefefcten @e

fäjjcn u, »etc$e mit ©affer gefüllt finb, fiäf nieberfliegen fbnnen.

Die Wöhren berftobfen fta) mitunter unb »erben bann bur$ einen

Draljt gereinigt, ben man aber ni$t oon oben, fonbern bon unten einführt.

Diefe« »ie jebe« anbere 33erfal?ren ge»ä(rt fein bollfommen reine«

3inf, ba e« jeboä) aua) ni<$t gerabe bon grofer ©i($tia,fett ift, bie bofl*

fianbige 9?einl)eit ju be»erffte(ligen, fo fie^t man, fo »eit e« irgenb t$un«

lio) ift, baröber l?in»eg unb fuetyt nur ba« bequem 3D?e
,

güd?e ju erreichen,

eine ge»iffe ®renje aber muß babei eingehalten »erben, »eil ein 3 ttf<*tt

bon fremben üHetaüen, »enn baffelbe awfy nur \ <ßroftent beträgt,

f$on genflgeub ift, bie ©tredbarfeit, Debnbarfeit be« jjinf« (»elc^e otyne

bie« nur eine ffinftlic&e, nur bei einem ge»iffen ©ärmegrabe ftattflnbenbe

ift) ju oerminbern, ba$er fann man fia> be« ge»aljten 3inf« ju ben atter«

me^rften $erfuc$en, »el#e reine« 3taf borau«fefeen, bebtenen, nur ba, »o
e« fta> um eigentliche $emif$e Feinheit tyanbelt, mufj man ba« 3"tf a«f

bem Sege befonberer Läuterung fiety in ber berlangten (Sigenfc^aft barju*

[teilen fudjen.

Da« in ölflcfen in ben $anbel fommenbe 3W enthält Heine Ouan*
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titäten bon Tupfer, tfabmium, $inn, Slrfen, ölet, Mangan, (5ifeit, Wohl

auch ftobatt unb liefet. (Sifen befinbet fia) befonberfl in bem fd^tefifc^en

3*nf, e« riifyrt Don ben Äeffetn her, in benen e« umgefchmoljen Wirb, bod?

finb bie Mengen im <&anjen fc&r gering, bon ßifen tV $rojent, bom
Ölet -ft ^rojent, bei fehlerer ©aare allerbing« auch Wohl ein gan&e«

^rojent, ton (Sabmium t'ü ¥*<>3*nt, bon Hrfen T,fo0 ^rojent, aber auch

oon biefen geringen üKengen lagt fi$ burch bie Deftiöation noa) fehr oiel

befettigen, wenn man nämlich fo berfahrt, ba§ man bie erften Hntheile be«

fibergetyenben ^inU befeittgt, weit fie bie flfiehttgften ©ufcftanjen, (Sabmtum

nnb ftrfen enthalten, unb wenn man ferner bie Deftiüation unterbricht,

:ueitn noch etwa \ be« eingefefcten 3taf« in ber Retorte juröctgeblieben ift.

$$ad gtrifc^en biefen beiben (^renjen übergeht, fcheint beinahe rein gu fein,

bann aber barf allerbing« bie (Stiftung nicht bi« gur Seißgtühfyttje gc*

trieben »erben, bei töothgliihhfye aber verflüchtigt ftch weber Äupfer, noch

fcifen. ©iß man Jeboa) wirflich a>emifa> reine« 3int haben, fo bleibt

fem anberer ©eg al« ber naffe. SWan mujj fich burch Sluflöfung reine«

3inforhb barfteflen unb biefe« mit Äohle mengen, unb au« einem thonernen

Sfoparat beftiüiren.

Die 3infb(enbe wirb nur feiten jur Darftellung bon 3inf angewenbet,

tro man aber fein anbere« Material fyat, muß man fie wieberholt röften,

juerft auf Raufen im greien, unb bann unter 3u fa fe
bon ®ah innerhalb

eine« ^lammenofen«. £)ierbnrch Wirb ber Schwefel entfernt unb ba« gurfief*

gebliebene (Gemenge bon 3m^°jhD unD fchftcfelfaurem Sinfogtyb Dann f°

behanbelt, wie e« in einer ber oorher gegebenen SWethoben bargeftellt ift.

Da« SDfetall ift jefct $u einem fehr Werthbollen geworben, weil e« fo

wenig bem Ojtybiren unterworfen ift, benn ba« blanfe SWetall wirb an ber

Suft fowohl wie im ©affer fehr bafb bon einer bünnen, blaulich grauen

Detfe überjogen, welche« ein ©uboje^b be« fltfetaüe« ift. Diefe« hat bie

ftähigtet, ber ferneren (Önwirfung bon 8uft unb ©äffer oiel fräftiger ju

»fotrftehen, al« ba« reine SWetall felbft, fo bilbet fia) eine fct}ü&enbe Decfe,

beTen SSorhanbenfein geftattet, ba§ man ba« &\nl ju SBabewannen, ©affer«

eimern, Dachrinnen, ja, wie e« jefet fehr allgemein geflieht, ju gang gro*

^en $3ebachungen antuenbet, woju e« ftch in einem beinahe nicht geahnten

&rabe bewährt ffat. <§« foftet nicht ben oierten ^heil be« Äupfer« unb

nia>t ben achten 5£heit be« $teie«, obwohl biefe« (entere in jtemlich glet^

ehern greife mit bem 3**»* f^t, aber ba« gewagte ölet ift an fta) fchon

theurer al« ba« gewaljte 3inf, ferner ift ba« ©let bobpelt fo fchwer al«

3inf bon gleicher Waffe, enblid) aber unb hau^tfächlich ift bie ©iberftanb«^

fähigtett be« ölete« fo fehr gering, ba$ man bie ötetylatten jur Dach»

beefung wenigflen« 4 2J?al fo biet nehmen mufc, al« bie 3inftafeln.
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38 3inf. 2)effen <5igenf<haftcn.

£a« $inf fcbmtlgt nicht fo leicht als man glaubt, e« forbert eine

Temperatur bon mehr at« 400 ©rab C.

Sirb bie (Sr^tQung bi« jur lebhaften töothglöhhifc* fortgefefct, fo ber

brennt ba« SWetafl mit blenbenb toeiger glamme, welche ber be« ^fyoäpfyers

gleicht nur fubftanjiöfer ift, man nimmt namlkh mahr, bag ^ier oiet mebr

SRaffe in ber ßuft fchtoebenb borljanben ift, al« fich beim Verbrennen be«

tyotptyx* jetgt. £)er roeifec £ampf melier fich herbei bilbet, nrirb oon

ber Cuft fortgeführt unb fchlagt fich an ben ©anben ber Neuerung nieber,

man nannte biefen Scieberfchlag fonft Sinfblumen ober toeige« Weht« (flores

zinci, nibilum album, auch lana philosophica). £)iefelbe ©ubftanj toirb

erjeugt, wenn man ba« an freier 8uft fchmtljt unb bi« jura Mofy
glühen erhi&t, man fann biefe« öon Dem SWetatte abfonbern unb

baffelbe nach unb nach gä'njlich o^biren.

53ei gewöhnlicher Temperatur ift biefe« ÜHetall feine«n?ea,e« ftvecfbar,

e« jerbricht nach allen SKichtungen, borjug«toeife aber nach ber ^Richtung

be« Durchgang« feiner Vlätter, ertoarmt man baffelbe jeboch bi« 100 ©rab

unb ettoa« bariiber, fo wirb e« fo ftreifbar, bag e« fich unter SBaljen

nicht nur ju großen Tafeln au«behnen tagt, fonbern bag man barau«

Vlättchen machen fann, welche biet bünner al« ba« feinfte ^oftpapier finb,

fehr merfwürbig ift aber bie (Sigenfchaft beffelben, bei 200 ©rab öber 0

wieber fpröbe gu werben unb jwar in einem folgen ©vabe, bag man

baffelbe in einem Dörfer, welcher gleite Temperatur Ijat, ju einem feinen

^irioer gerreiben fann.

£)a« >$tnf toirb bon ben mehrften €>äuren fe^v leicht aufgelöst, wenn

man baju berbünnte ©atgfäure ober ©chwefelfaure anwenbet, fo ortybirt

e« fi<^ fel)r rafch, inbem e« ben @auerftoff be« SBafferd aufnimmt unb

ben ©afferftoff beffelben befreit, ber ftch nunmehr entwfcfclt unb jroar um
fo fä>neller, je beffer ba« >$inf bertheilt ift, je mehr Oberfläche, je mehr

©erührung«punfte e« ber ©Sure barbietet, ba^er ift granulirte« SJürf

beffer al« gefeilte«, 3inf in gorm bon Drehfpahnen aber beffer at« alle«

anbere.

@ehr merfmörbig ift, bag c^emifc^ bollfommen gereinigte« SWetaß ben

Angriffen biefer <Sauren biel mehr ©iberftanb entgegenfefct, al« weniger

gerienigte«. SluffaÜenb ift hierbei bie ©irfung be« Slrfen«. Sei geric^

liefen Verfugen jur T)arftellung be« Slrfen« im Salle bortiegenber 33er*

giftung«anjeichen mug man fi<h, mie begreiflich, be« chemifch reinen £mte$
bebienen, toeil man ohne biefe Vorficht nicht toiffen fann, ob ba« gefunbeue

Ärfen nicht in bem &inl enthalten mar. @o reine« 3»^roetafl mit Schwefel-

fSure übergoffen, toirb babon faum angegriffen, bringt man nun aber ettoaft

oon bem 3nhalt be« 9Ragen« eine« mit «rfen Vergifteten ju ber eSure,
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3int. $efTen;<5igenic$aftm. 39

fo entfielt fofort eine fo lebhafte Or^bation be« 3m!«, unb in gotge ber*

jelben eine fo raföe, ftürnriföe (Sntwicfelung bon ©afferftoffga«, bog man

geneigt ift, biefe $erfua)e mit groger Sorfi^t anjufteüen. SBar bie

Vergiftung nicfyt bur$ Slrfen ober ein anbere« metattifetye« ®tft Ijeroor*

gebraut, ober war ber ©erbaut überhaupt grunblo«, fo pnbet ein folcfycö

Äufbraufen nid)t ftatt.

Da« einö D" aflerwtrffamften Metalle jur Erregung ber

©eftricität. (g« ift ba« pofitiofte Metall unb alle anberen ÜWetaß treten

mit bemfelben oereint (b. bamit in SBerityrung) in ben uegatio*elcftrif$en

3uftanb, too ba&er jwei SWetaüe, oon benen ein« 3int, mit einanber in

Berührung ftnb, wirb ba« anbere gegen Oftbation geföüfct, inbeffen ba«

jinf fi# mit bem (Sauerftoff oerbinbet. Diefe (Srfaljrung Ijat man fetyr

batb an ben 3»nfbeba#ungen gemalt. Die 3infy(atten be!amen Bc^er, ba«

Daa) mar nic&t »äfferbiet Um e« ju repariren, ftieg ein Dac^becfer,

ein Älemoner hinauf, ber lotete nun jwar bie 85c$er ju, aber weif er

bie Urfa$e ber 3 e'ftÖrung nic^t entfernte, fo mußte er batb wieber repa*

riren, unb fo tarn e«, bog bie 3infbä<$er einen Sfyeif t^red Ärebit« Oer*

loven. 3Ran fyättc einen ^tytyfifer auf ba« Dacty fRiefen follen, ber fyätte

n>afjrf<$cinlt$ bemerft, baf? bie Stöger in ber ©ebad&ung nur ba gefunben

fcarben, wo bie eifernen Stägel bur$ ba« 3inf gebrungen waren. Da«

Cifen wirb bur$ ba« 3inf gegen bie Qrjjbation gefW, ba« 3int ba*

gegen wirb boppelt fönell jerftört. 3efct nagelt man bie 3inftafeln auf

ben Dauern nic^t meljr mit eifernen hageln feft, fonbem man wenbet

9%l oon 3inf baju an, unb nunmehr „fri&t ba« Sffiaffer feine fiödjer

metyr in ba« Sinl", wie bie Ätempner fi$ barüber au«brücfen. Die mrijr*

ften üKetaüe werben au« üjren Sluflbfungen burt^ ba« 3"^ gefällt, ©ringt

man in eine Sluflöfung oon Äupfer, S3(ei ober anberen üttetaflen eine ge*

nägenbe äRenge &ml, fo werben jene au« tyrer Huftöfung niebergefc^Iagen

unc ba« 3in! wirb an beren Stelle oon ber freigeworbenen (Säure auf*

genommen.

Sie* ift ber ©runb, warum man au« unreinem 3inf auf naffera

SSege reine« 3info#b unb $ierau« folglich reine« 3inf barfteflen fann.

Bei tem unreinen in @$wefdfaure gebrauten 3inf oer&inbert eben biefe«

»orfanbene 3inf bie Slufiöfung ber baffetbe oerunreinigenben aWetalfe, e«

»ürbe biefelben fogar nieberfölagen, wenn fie fc$on in ber Hufföfung bor*

fanben wären.
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Sdjrtbuna, free .linke mm ben barin enthaltenen $tetatten.

@en?o*ljnltc$ fötägt man ba« 3»rt ben Auflösungen fetner ©algc bur($

foljlenfaure« Patron nieber, man lägt bie glfifftgfeit !o$en unb tuafdjt ben

gallertartigen lieber fcfylag be« £tybrat« bon foljtenfaurem &it\l mit fottyen

bem SBaffer, flnb aber tamontaffalge in ber ßöfung enthalten, fo ift e«

nötfyig, bie $lüffigfeit bt« gut $ro<fnifj abgubampfen, bamit ba« Slmmomaf

üoUftänbig »erjagt roerbe, man fefct be«$alb au$ tt>o$l ba« fefylenfaure

Patron in einem geringen Ueberf$u§ gu. 9toc$ bem Slbbambfen mirb ber

troefene SRöcfftanb in fod&enbem «Baffer aufgelöfi unb fütrirt.

3Wan fötägt mitunter au$ ba« 3in! im 3uftanbe eine« ®<$toefel

metalle« au« feinen «uflöfungen nieber, tnbem man @<$u>efelammonium

bagu anroenbet. gn biefem aber ntug bie glüffigfeit mit Slmmoniaf oerfefct

»erben, bt« ber babur<$ entfteljenbe 9tteberf<$lag fi$ mieber aufgeldft bat,

alöbann erft fefet man ba« ©djtuefelammonium gu. SRunmeljr übergtebt

man bie gluffigfeit längere ijeit öoöfommener 9tu$e, toobnrdj ft$ ein

SRteberfcfylag bon @$tt>efelginf bitbet. üflacl^er auf ein giltrum gebracht

unb mit Söaffev getoafcfyen, löft man biefen 9iteberf$tag noäf feucht bur$

oerbfinnte €>a(gfäure, oerjagt burety (Srmärmung ba« ft$ bilbenbe <5>d)n>efel

mafferftoffga« mtb fölägt bann ba« 3"1* barau« nieber in bem 3iiftaube

eine« fo^lenfauren Orljbe«, tnbem man ber Sföfmtg foljtenfaure« Patron

gufefct.

ÜDa« Ojrtyb be« 3»rfe« oon SWagnefiametall gu trennen, gelingt gleich

fall« burc$ ©cfyoefelammonium, man mujj aber ©orge tragen, ber Stuf

löfung irgenb ein Ämmoniatfatg in fofc$er SRenge gujufefcen, bag bei ber

Sfteberfölagung be« 3in?« nt<$t ba« &mmoniaf mit niebergef$(agen tverbe.

£)ie Trennung be« 3m^^e^ bom SUumiiiium mirb burefy Slmmontaf

im Ueberfctyuffe gugefefct, bemertftetligt. £iefe« Sllfali töft ba« 3infc(9b

auf unb fcfylägt ba« 3Umninium nieber, ehte öoüftänbige Trennung ber

beiben ÄBrper ift iebo<$ ferner ober gar ni$t gu beroerfftettigen, inbem

au$ ba« Aluminium fi<$ fe$r merflic^ im Äramoniaf auftöft.

Um ba« 3inf oom SWanganmetall gu trennen, toirb baffefbe au« ben

89fungen beiber SRetalie bur$ fofclenfaure« Patron gefällt, Jebocfr »on bem

Affali gletc^geitig mteber aufgelöft, toä^renb ba« ÜÄanganortb in ber glüfftg^

fett unberänbert bleibt. Söenn man nun einige 3eit biefe gemifetye ^lüfftg

feit in Berührung mit ber guft ftd^ felbft fiberlägt, fo temanbelt ft<^ ba«

3)tangano^b in ein Ueberortpb, inbeffen finbet bie ^c^etbung beiber nie«

mal« boüftänbig ftatt, ba« SWangan nimmt immer ettua« oon bem 3™?
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mit, man mu§ biefeö in (5$lorn>afferftofffaure (öfen unb normal« burc$

einen Ueberföuß Den ßali fällen.

Um ba« ^inf bom <5tfen ju föeiben, beginnt man bamit, baö leitete

,u or^biren, entmeber burdj Salpeter fänrc ober bur$ (Sfjlor, bann bringt

man tureb einen Ueberf<$u§ ton ftmmoniaf ben Weber fcfylag ber beiben

Metalle Ijeroor. Durdj ben Ueberfctyujj n>irb ba« 3in *c£VD »ieber auf*

getöft unb nur ba« öifen bleibt gefällt unb folctyergeftalt bom ,3inf ge*

febieben. Da aber audj, wie bereite bei ben anberen ©Reibungen bewerft,

immer etmad ,3inferbb in ben 9?teberfctylag tnitgeriffen toirb, fo tljut man

trefyl, and) t^ter biefelbe Operation gu toieberljolen.

Tie Trennung bon Äobalt unb Wiefel, meiere niebt feiten mit bem

3inf Bereinigt finb, bietet feljr grofje <S#n>ierigteiten bar. Die befte Me*

ttyobe febeint bie ju fein, alle oorfyanbenen Metalle buvd) fofylenfaure«

Patron nieberjufplagen unb fie bann im 3uftanbe ber Ortybation na$

vorhergegangener GHüfyung \u toägen.

üHan fefct ftc^ nunmehr einen ftpparat gufammen, melden und gig. 1174

in feiner ganzen Raffung jeigt. D ift eine Äuge! in eine fniefBrmig ge-

bogene dtftyre bed geblafen, Ijier hinein bringt man bie genau abgewogenen

Crrjbe. Da« Änie ber fööljre cd fentt fi$ in einen Äolben E, worin

eine geringe 3Henge SBaffer befinblicb ift.

Huf ber anberen Seite biefer ftugel D befinbet fi$ ein ftpparat jur

enrtricfelung öon Ctylor, ein ftotben A über einem f(einen Ofen ftetyenb

mit ben ndtyigen Materialien jur (Snimicfelung be« Ctylor« befefct (Mangan«

überertyb unb ©aljfaure ober ÜNanganäberojtyb, Äot^fatj unb ©cbtoefel-

f&ure). Dun$ ben ©tflpfel biefe« Äolben« geljt ein jtoeimal gebogene«

$la6rol?r, um fid) in einen (Stylinber D gu fenfen, roorin ettoa« Saffer

»ergefcblagen ift, um ba« ©a« einigermaßen gu reinigen, tt>a« jicb nnnmebr

in bem oberen oerfcbloffenen i£?eil be« tityltnber« anfammelt, ift feuchte«
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G&torga«, welche« burdfr eine mittetft £autfdt)ut berfcfrlojfene 9W$re emV

weisen fann unb bann in bie Uförmig gebogene ®(a«rö(jre C gelangt,

worin e« an bie gööung beffetben mit faljfaurem Stall feine gencfytigfeit

abfefet, unb nunmehr troefen in ba« Keine ©efä§ D gelangt unb über bie

Ojtybe ftreidjt, toetc^e batin burt$ eine untergefefcte ©pirituStampe erfyifet

werben fönnen.

Die Orjjbe werben fcierburety in (Sfylormetatle bermanbeft, ba« ßt)lor*

jinf ift fe^r flüchtig, beftittivt bur$ bie fößfjre bed natt) bem Äolben £
unb conbenfirt ftc$ bafelbft in bem Saffer. Die <2ty(orüre »om ÄobaÜ

unb Wiefel bleiben in ber Äugel D. Huf biefe ©eife bon einanber ge*

Rieben, fann man nunmehr bie einjetnen (S^toröre rebuciren unb beftimmen.

*)crbhibuna,en be* JMnhe mit bem 5auerßofr.

(5« entfielen Ijier brei Oj#be, bon benen jeboety nur ba« eine, fcas

bafiföe Ojtyb, genau genug betannt ift. 30?an Ijält bie graue |>aut, welche

ba« 3ml an ber guft liegenb, erhält für ein ©ubor^b unb ba« ©u&erojftb

foü bur$ ftunft erjeugt werben föunen, inbem man ba« gewöhnliche Oj#b

mit oxljbirtem Söaffer befjanbelt.

3infor^b, ZnO, enthalt in 100 Wien 80,2 3tnf unb 19,8 ©auer*

ftoff. (£« wirb entroeber baburety erhalten, bafj man 3tnf unter 3"tritt

ber 8uft verbrennt, ober baburety, ba§ man foljtenfaure* 3tnfojtyb er *

tyifet unb baburety bie Äot)lenf8ure »erjagt.

Da« 3info{tyb M a^ garbematerial eine früher faum geahnte SBic$*

tigfeit erhalten, ©ät»renb wir und hier bamit begnügen, 3inl au« unferen

(£r$en &u gewinnen unb £3auornamente ober Statuen barau« $u gießen,

gehen unglaubliche Mengen biefe« SKetaÜe« nach granfreich, too man &int*

wei& barau« bereitet unb un« biefe, ba« iBleiwei§ erfefcenbe theure garbe

in noch größeren Waffen jurfieffäieft Diefe« «Material ift unjtoeifelhaft

al« «nftrichfarbe fehr werthoott, e« unterliegt |. 39. nicht ben ©eranbe*

rungen burch ®<hwefelwafferftoffga«, benen ba« 8letwei§ au«gefe&t ift, wir

thun ba^er fet)r wohl baran, biefe garbe ju brausen, aber nicht wohl

baran, un« biefefbe nicht felbft ju machen, unb jwar um fo mehr, att

bie gabrifation eine ungewöhnlich (eichte ift.

Die granftofen pflegen folgende« 33 erfahren ein$uf$(agen. Qn einen

fehr langen, ahnlich ben ®aleerenöfen eingerichteten, $anal werben @d>mel^

tiegel »on %$on geftellt, fo ba§ beren einer bor Jeber ber 50 ober mehr
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©effnungen be« Ofen« fleht. Diefetben werben teer eingebracht unb bt«

jum ®lüt)en ertyfct. Dann wirb 3inf in Keinen Brosen hineingebracht

unb bie Temperatur gefteigert, bi« fleh auf ber Oberfläche be« gefchmoljenen

.Pietaüeö jene graue $aut bilbet, meiere man al« ba« @ubo$hb ju be*

trachten gewohnt ift. CDtefe Jpaut wirb oon ber gefchmoljenen Oberfläche

entfernt, fobatb bie ßuft 3utritt ju berfelbeu erhält, beginnt baö $tnf mit

Menbenb weiger glamme ju brennen, fid? auf ba« öegiertgfte mit bem

©auerftoff ber Suft ju berbinben unb ba« »erlangte 0$hb ju bitten. Um
baoon nicht« &u oerlteren (weil e« al« töauch entweicht) unb um feine

»Übung ja beförbern, entfernt man bie weiße leichte SJcaffe mit einem

eifernen Söffet, worauf immer oon Beuern oermehrte« Aufflammen entfteht,

bi« nach unb nach ba« 3inf erfct)ö>ft ift. $tan (ä§t e« jeboch niemat«

bahin fommen, foubern fenft in bie mit gefchmol^enem detail noch mehr

al« ffüib gefällten Stiegel immer einzelne ©tfiefchen ^int, welche fogleich

gerflic§ett, ober man t)at auch an berfchiebenen Stellen be« Ofen« über ben

Scbmeljuegeln Äeffel eingemauert, in benen &int in hinlänglicher ÜÄaffe

gefchmoljen erhalten wirb, worau« man bann ben Ochmeljtiegeln ba«

3eh(enbe jufiillt.

Diefe« ift ba« Zincuni oxydatum album via sicca paratum ber

^harmafoböen, allein fo ift e« niemal« rein, e« tönnte nicht einmal at«

Mnftrichfarbe, biel weniger al« SHebifament oerbraucht werben, benn e« hat

eine jiemltth beträchtliche SKenge metaüifchen 3inf« in fein oertheiltem

3uftanbe eingefchloffen, e« mufj baher burch oorfichttgeö Abklemmen oon

bem SHetaü getrennt, gereinigt unb bann getroefnet werben. Die gurflef-

bleibenben metaüifchen Börnchen finb meifteutheil« fehr fein unb fAnnen

al« granulirte« 3W benufct werben, wo jeboch biefe gabrifation im ®ro*

fen betrieben wirb, hat man feine genögenbe SBerwenbung bafflr, we«halb

man biefe« jerfleinerte Metall unter SBebecfung oon Äohle einfehmii^t.

(Sine unreine ©orte biefe« Präparats fommt auf ben 3in!h&tten jiem*

lieh majfenhaft bor, inbem bei ber Darftellung be« 3int« au« feinen (5rjen

ba« theüweife oerbampfenbe 3ta* $u 3tofo?hD berbrenut, e« würbe fonft

unter bem Wanten ninilum album felbft in ben Slbothefeu berfauft, ob*

wohl es ein h**ft unreines ^ßrobuft war, jefct ift baffelbe bur<h ba«

fabrifmälig bereitete 3"ifo*hb wenigften« au« ben breugifchen Abothefen

oerbannt.

Die Darftettung be« weinen Oj$be« au« feinem 3m*fa^ e (&>o|n

iKegnault ba« fatoeterfaure £int empfiehlt, woju wir un« aber immer be«

oiel wohlfeileren lohlenfauren bebienen) wirb folgenbermaßeu bereitet.

2J?an oerbßnnt englifche ©chwefelfäure mit ihrem breifachen (gewicht

©affer unb trägt ba hinein Abfälle oon 3infblech ober Drehfpähue ober
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auf fonftige Slrt oertyeilte« üfletafl fo lange ein, bi« felbft Bei gelinber

(Jrtoarmung ni($t« me$r aufgelöft wirb, fonberu im ®egentl)eil metattif$e*

3int ungelöft bleibt, welche« oon ©ttyigfeit ift, bamit bie bur<$ @#n>efel*

mafferftoffga« ausjufällenben fremben Sttetaüe, ©(ei, Äupfer, afcfen,<£abmiuin,

ni$t in bie Huflöfung tommen.

Unter folgen Umftanben fann nur no<& (Sifen unb Mangan in ber

Sluflöfung bleiben, fo bag bie Reinigung berfelben burt$ ©<$n>efeln>affer*

ftoffgaö überflfiffig ift. (Sifen unb ÜÄangan aber beflnben p<$ int 3uftön^e

be$ Dgtybutft in biefer £öfung, man oertoanbeit pe in Ojtybe, inbem man

(£f?(oru>affer ober ßfylorgaä baju bringt, M6 bie ßöfung nacfy ßfylor rietet.

9Kan fefct nunmehr eine SluflÖfung Don fofylenfaurem Patron &u ber fjliiffig*

feit, u>obur$ bie beiben fremben SWetallor^be niebergefplagen »erben. Um
aber p$er &u fein, bag leine ©pur baoon tu ber 3inft8fung meljr jurfld*

bleibt, fo breitet man (ieber etwa« weiter als nötyig, man giebt fo öiel

fo^lenfaure« Patron ju, bag auger bem (Stfen unb ÜÄangan au$ no#

etwa« fofyfenfaure« 3into^b mit nieberfattt, n>obur$ ber 9*ieberf($lag eine

^ette, bräunliche Sorbe annimmt, nun fann man p<$er fein, bag bie gläffig-

teit nur ba$ &int enthalte.

X)a8 ßifen unb bat Mangan im oj^btrten ^uftanbe tyaben beibe eine

größere Neigung, ftcb mit ber &ofylenfäure ju einem ©al&e )u oereinigen,

alt bat ,3in!o(1?b, batyer faden pe juerft nieber. 3Äan will nun aber au$

bat jinfofbb ta* fotytenfauren 3u ftant>e fyaben, betfyalb fefct man ju ber

ÖÖfung, na$bem pe oollfommen flar geworben unb oon tyrem ©obenfafe

abgegoffen ift, no$ ferner fofclenfauret Patron (1 Stljeil ©alj mit 6 Reiten

«öaffer) in foldjer 3Wenge, bag bie oollftäiibige Hutfäetbung bet ^info^be«

erfolgt. Waö) einigen anberen Angaben berfaljrt man umgefe^rt. 3Han

er^t^t bat aufgelöste fo^lenfaure Patron bie gum ©ieben unb erhält biefe«

in folgern ®rabc, bag bie bem fofclenfauren Patron jugefefcte 3taflo*fung

ba* Sieben nt$t aufgebt, tooburefr p$ altbalb ein ftarfer tRieberfc^tag

bilbet, ber fia> mit bem gugefefeten &vnl immerfort oermetyrt. SRan barf

Jeboa) nidjt fo biet jufefcen, bag bie al!atmif$e SEöirfung ooüftänbig auf«

$5rt, benn et ift öon SBic^tigteit, bag ftett ein lfeberf$u§ bon fohlen*

faurem Patron oormafte. Grtaltet nunmehr bie Slüfftgfeit unb fommt fte

jur Äu&e, fo (Reibet fidj ber Äieberfölag in betr&$tli$er üHaffe au«.

3Kan giegt bie glüfpgteit ab, rftyrt ben Weberfälag mit ©affer auf, lagt

tyn normal« to^en, unb erft na^bem biefe« gefc^e^en, wirb er auf einem

Sütrum gefammelt unb au*gen>afc}en.

©oll biefe« fo^lenfaure 3tnfo#b in reine« 3inforVb oemanbelt toer

ben, fo bringt man na$ oor^erigem forgfältigen Srotfnen baffelbe in groge

©(^meljtiegel unb er^t et bartn gut bebfeft, bamit et ni$t burc^ %t(d>r

Digitized by Google



»erbinbungen be« 3inf« mit ®<$n>efel k. 45

terunretnigt roerbe, fo lange, bi« aüe Äofylenfäure enbft<$ entarteten ift,

man erfennt bie« baran, ba§ eine au* ber ÜÄitte be* Siegel« genommene

$rebe in eine @3ure gebraut, nu$t meljr aufbrauft.

©tatt ber ©ü)tt>efe(fäure gur «ufföfung be« 3mI* *ann man ÖU($

©atjfäure benufcen, ba« Präparat foll fogar no$ ferner toerben.

Oft «üe« ootflommen gut gelungen, fo feat man ein f$neetoei§e« fe$r

garte« fytfoer, meiere« a(« garbemateriat gang bortreff(i<$ ift, fi$ fefa

wenig oeränbert unb au$ ganj feuerbeftanbig, bur<3t) <8lü$en ni<$t gerftdrt

totrb. Diefe« troefene €)$b mirb gtoar bur<$ ftarte« <5rl)ifeen dtronengelb,

erhalt jeboefy beim Grfalten fein reineö Sßetg miebet.

^erbinoungen bre finita mit Scfyroefel, 5rlen ttnb .^oepljor.

3» ber 9totur foramt bie Berbinbung t>on ©cfroefel unb 3int häufig

bor. ©te tftyrt, toie wir »iffen, ben tarnen 3tn?blenbe, ift giemli* fdtnoej,

benn fte Ijat ein fpeciflfctye« ($emid)t bon 4. Die SBerbinbung ift jeboety

mema(« rein, nur au« ©ct)tt>efe( unb £int befteljenb, fonbem fie enthält

immer ©cfyroefeleifen, meiftentfyeilfl au$ <§$toefe(fabmium.

Siinftlia) fann <3c$toefeiginf nur burety einen Ummeg bargefteUt toerben,

benn baffelbe fd;mi(gt mit bem ©ctytoefel nic^t gufammen, ber ©t^toefel

»erbampft biet früher, at« eine Bereinigung ber beiben demente eintreten

fann. SBenn man aber ©cfypefefauecffitber (Zinnober) mit geradeltem

3inf in einer ftetorte fönefl unb heftig er&ifct, fo beplacirt ba« 3int ben

aKerfur, oereinigt fi<$ mit bem @$ioefel, inbeffen ba« Quedfttber in

DampfgeftaK auffteigt unb beftiUirt Die Operation ift aber gef8$rti<$,

e« entftetyt eine <5$ptofion, batjer muj? man bie ftetorte fe$r grog unb bie

$netngebra$ten Materialien in feljr geringer Spenge nehmen. Die natür<

(lebe 3m^^enfec ift Öc^f Braun, unb toenn oiel (Jifen babei ift, bunfel»

braun, bie fünftlictye, ba« auf bie borgebacfcjte Seife bereitete Sctyrcefetjinf

ift $eögefb, unb ein £cfyh?efe(ginf auf naffem ©ege bereitet, burc$ gättung

be« 3inf« au« feiner fluflöfung mittelft be« etyoefelmafferfioffgafe« ip

ganj toetfj.

€ et eng in! fann burc$ 3«f«ramenWmeJien ber beiben SWetafle ge*

bifbet »erben, jebo# entfielt e« nur an ber Oberfläche be« gef^moljenen

Äetaße«, »enn man aber 3infbampf unb ©elenbampf mit einanber »er«

Hnb«t, fo erfolgt eine boÄIommene Bereinigung, jet>o$ unter einer <5#>lo*

fton, me^alb au$ ^ier grc&e Söorftc^t n8tytg ift.
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^ho«&hor unb &int teerten oerbunben, wenn man auf aefctjmol*

jene« ^tnfmetaü Weine ©tücfc^en $^o^p^or wirft, e« entfielt baburch eine

bteigrau au«fet)enbe metallifch glcuqenbe Waffe, worin jeboch ^3r;o«pl?or

fo leefer enthalten ift, baß e« fich beim getlen unb Tömmern burch ben

©entch funb giebt.

Unter ben ©auerftofffaljen be« 3inf« ift ba« fchmefelfaure 3infor^b,

ber fogenannte 3tnf t>itr toi, ZnO,S0 3 , befonber« wichtig, baher man

biefe« Salj entweber fünftlich barfteßt, ober e« au« ben ©rubenwaffern

ber £3 einwerfe, welche 3infblenbe enthalten, au«fcheibet.

"Slan rb'ftet bie ^iufblenbcrje oorfichtig in großen Raufen, wobei fich

ein J^eit be« ©chwefeljtnf« in fchwefelfaure« 3info(hb umwanbelt. 9)?an

(augt bie fo geänberten (Srje mit SEBaffer au«, benufct biefelbe Sauge wie*

beredt, um immer wieber neue Quantitäten gerotteten Grrje« bamit au«»

jujie^en, bi« bie Sauge ^inlangti^ concentrirt ift, hierauf wirb fte in

bleiernen Pfannen abgebampft unb in tjöljerne gaffer gebraut, wo ba«

3infoitrioI au«frbftaüifirt.

$>iefe Är^ftatte fwb aber nicht rein, fle werben baher in fupferne

Süffel gebraut unb in ihrem ßrhftaüwaffer (b. h- ohne 3ufafe irgenb eine«

2luflöfung«mittel«) gefc^motjen, abgeräumt unb hierauf in hölzerne ÜTrege

gebraut unb umgerührt bi« biefe ©aljmaffe nach unb nadt) bei geftärter

Är^ftallifation erftarrt. Setoor biefe« üoWommen gefa)ehen ift, brötft man

bie Waffe in gormen, häufig in ^videx^ntfoxmtn, ba fie bann feft gemor*

ben, bem ^utjuefer ähnlich fehen. $>ie gönn ift begreiflicher ffieife aanj

gleichgültig. Stein ift ba« fo umgef$mo(£ene ©alg aber feine«mege«, um
e« rein $u ^aben, mu§ man berfatjren, wie oben bei ber üDarftellung be«

3<nfor^be« angegeben, $u feiner gewöhnlichen Änwenbung in ÄartunbruaV

reien ober al« 3ufafe gu tvoefnenben Oelcn bei ber girnißbereitung ift eine

folche Feinheit auch 8« nicht erforberlich , foll e« aber in ber Styothefe

benufct werben, fo barf man natürlich biefe« gewöhnliche fäufliche gar nicht

anwenben, fonbern man muß baffetbe burch Sfaflöfung bon reinem 3*nl in

8chwefclfdure bereiten.

flerbinbungen bee ^tnk« mit ben J&aljbübern.

€hUrjint, ZnCI, enthält in 100 S^eton 48 Streite 3inf unb

52 (Shlor, e« entftebt fehr leicht baburch, baß man 3in!foähnc in troclenem

(Shtorgafe erhifct. £>ie Bereinigung geht fo lebhaft t>or fty, baß man
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(eb^vifteö Untfyerfpriifyen bon gunfen wahrnimmt. 2Äan fann e« au$ burcty

Defriüation eine« ©einenge« ton gleiten ST^eitcn 3inFor^b unb tfoctyfafj

barfteüen. <£« erfctyeint af« eine weißliche butterartige üftaffe, wefetye man

au$ 3infbutter nennt. <§« färnity bei 106 ®vab, ift im ©affer unb

tUfoljel fe$r ld«(ta>, au« ber Slufföfung im tefcterem erhalt man Heine

Ärtrftaüe, wetefce Ctylorjinf unb «llfo^ol enthalten.

örom berbinbet fia) mit bem j&int, wenn man ba« (entere im glühen*

ben 3uftan^e m ^tombämpfe bringt. Die JBerbinbung S3romjinf,

ZoBr, ift fubliinirbar bei Iberer Temperatur, bod? nur unter %u*f$(ufj

ber ßuft.

Oobjinf, Znl, entfielt fe&r (eietyt, wenn man fein jertljeUte« 3M
unb 3«>b jufammenbringt. Da« Präparat ift leidet fctymeljbar, fubttmirbar

unb fliegt au« feinen Dämpfen in feinen Nabeln an.

fenjrungen bee «Binkö.

2Öir müßten ba« meljrfte bereit« bei bem Tupfer unb 9H(fel (Sefagte

wieberfyclen , wenn wir SReffing unb 9?eufi(ber Ijier normal« anführen

wetten, über biefe $egirungen fielje a(fo bie angeführten Urtifel.

93emerfen«wertl) aber ift no$, ba§ fc^meljenbe« £int ba« (Sifen auf*

üft unb jwar in niefct unbeträ$t(idj*r Sflenge. Die« ift ber <§>runb, warum

tu bem f#iefrf$en 3inf immer ßifen öorfommt, baffelbe wirb namli^ na$

feiner oben betriebenen Deftittation in eifernen Ueffeln umgefömoljen,

um in ötöde gegoffen au werben. (5« ift föwer fagHc^ , warum man,

biefe« einmal totffenb, no$ bei biefer $(rt ber Umfcbmeljung bleibt, benn

ni$t allein wirb ba« &\nt baburety berunreinigt, fonbern auety bie eifernen

®efa§e werben na$ unb na<$ fe$r ftarf angegriffen. Da« $inf, welche«

fo berunreinigt ift, jeigt fi<$ beträ$tti$ (elfter I8«ltc$ in ©fiuren al«

reine« 3W*«
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(Sabmium, Cd.,

ift ein fteter öegteiter be« 3inf«, geigt fty immer in beffen (Srgeu, ge*

tyflrt aber benno# 31t ben feltenen SWetaöen, weit bie SRenge, in ber e«

öorfommt, nur eine fe$r geringe ift. 3Xan fcnnt baffetbe erft feit 40 3a$ren
unb tyatte früher oon feiner gifteng feine Stynung, bi« im Qatyre 1817

bie Sfyemifer ^ermann unb ©troljmeier bie 9tein$eit eine« 3htf°£ |?be*

unterfugten, welche« gum <$ebrau$ in ber Slpotyefe beftimmt war. Da«*

fetbe würbe aufgel&ft unb mit @$wefetwafferftoffga« befjanbett, babet MI'

bete fic$ ein gelber SWeberfcblag, ben man für @<$wefetarfen tyett. <5«

mu&te biefe Slnftc^t feftgeftettt, fie mu|jte wibertegt ober beftatigt werben,

be«$aft n>»tbe ber 9Heberfc#ag genau unterfuc$t, unb e« ergab ft$, baß

man Ijier ein neue« 3Retatt tor fi# Ijabe, treffe« bon bem ©atmet

(cadmia fossilis) (Sabmium genannt Würbe, weü e« in bem ©atmei, bem

3inferg enthalten war.

Daffefbe fann in ber SRegel nur au« ber 3infMenbe bargeftettt werben,

bocty giebt e« ein fettene« 2Rinera(, welche« ©reenedit tyeifct unb wefcfye«

reine« 6<$wefelcabmium ift.

(£« giebt gwei &erfc$iebene ©ege, ba« TOetall bargufteUen. ©tr ^aben

oben befa)rieben, wie in ben fa)lefif($en, au# in ben engtänbifc^en $9tten

ba« £mt au« feinen (Srgen abbeftiflirt wirb, borau«gefefct, bafj biefe« nl$t

$tenbe, fonbern ©atmei fei. 33ei biefer Deftiöation enthalt ber guerft

übergeben be 2lnt$eü beinahe bie gange üRenge ber flüchtigen Wetaöe, Äab*

mium unb «rfen. ©n 2le$ntic^e« pnbet ftatt bei bem ©erbrennen be«

Dampfe«, ber fi<$ am Anfange ber Operation entwickelt, e« geigt fty ein

bl&uli$ gefärbte« 3tnfo#b, wetc$e« 5 bi« 6, ja fogar bi« 11 $ro*ent

£abmiumo£tyb enthält.

8lu« biefem Ogtobe wirb ba« (Sabmium abgerieben, tnbem man e«

mit bem feierten 2$ei(e feine« ®ewi$t« tfoljtenput&er in tydneme ttetorten

bringt, we($e ein eiferne« Ü?o§r gur Vorlage haben, worin ftcfy ba« ßabmtum

mit metaKifc^em &int unb 3fafojfhb bereinigt, nieberf$fögt. (5« bitbet babet

ein graue« $utoer, meiere« utetaflgtängenb ift, unb auch burch feine Schwere

fein metaßifche« ©efen oerrath.

Der fo gewonnene Staub wirb normal« mit Äohtenpuloer gemengt

unb Wteber betyanbett wie bortyer, wobei man jeboc$ bie Temperatur fo

niebrig h&tt, wie e« irgenb möglich ift, bamit ba« leidet gn berfföd&ttgenbe

(fiabmium fich bon bem etwa« fernerer flüchtigen 3inf fonbere.
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(5« ift and? Bei tiefer feiten Deftilfation feineGtoege« rein, man
nimmt tafyer bie Arbeit jum brüten Ü.Va(e bor, unb nun erft fchmiljt man

e« jufammen, tooBet es fich unter bem Jammer behnBar jeigen muß. 3ft

e« bagegen fpröbe, fo ift efi noch nicht rein bcn unb man mttf al$*

bann bie Operation jum bierten 2J?ale bornehmeu.

deiner unb fixerer erhält man biefe« Metall auf bem naffen ©ege.

Da* juerft übergegangene unreine 3tuforhb (ober auch, aber weniger bor*

tfjeiüjaft, ba« ^inUxi felbft) Wirb in berbünnter ©chroefelfäure aufgelöft.

Liixdb bie abgefegte flargetoorbene Cöfuug tagt man einen (Strom bon

Schwefelroafferftoffga« frreid)eu. Der Schwefe! berbinbet fich mit bem

Öabmium unb fchlagt baffelbe al« ©chwefelcabmium nieber.

SWan löft nunmehr biefen 9cieberfchfag, nac^bem er borfyer auf einem

ftiltrum gefammelt unb geroafcheu worben war, in <sal$fäure auf. 3U

ber fiöfung tljut mau foljlenfaure« Slmmoniaf, welche« teuere fidt) mit ber

Saljfaure oerBiubet, inbeffen bie äohlenfäure jum 6chwefelcabmium tritt,

ben Schwefel »erjagt unb foljlenfaure« (5abmiumorl?b bilbet. Diefe« fchlägt

fi<h nieber, wirb nach oorherigem Saferen unb Trocfnen mit ftofyfe innig

gemengt unb in einem gut Bebecften Siegel bei mäßiger 9iot(;g(ii^ifee rebucirt.

Der gewonnene töegulu«, ba« (Sabmiummetall ift beinahe 3innwei§,

glanjt fe^r ftarf, tyat ein tiehte« ®efiige, bat ein fpeeififche« ©ewidjt bon

8,6, welche« burch jammern auf 8,7 fteigen fann, ift ein ©enig härter

alt 3\xm, ift jwar gefetymeibig unb biegfam, aber fc^eiut babei boch eine

Ärt ©on 3crreM*ung gu erleiben, beim e« fchreit beim Biegen wie ba«

Sinn, fonft ift e« behnBar unb läjjt fich auch leicht feilen.

Sin ber 8uft oeränbert cc< fich nicht, c« cx\Mxt beinahe gar nicht bei

gewöhnlicher Temperatur, e« fchmiljt bei 360 ®rab, oerbampft bei etwa«

^herer Temperatur, welche bem Siebepunft be« DuccffilBer« entfpricht,

unb terbrennt, wenn man ben Dampf entjünbet, ganj gleich bem 3m*/

aber nicht mit einer »eigen garbe ju einem Weifeen 0£hb, fonbem mit

Brauner $axht ju einem Braunen Gabmiumerhb. Dicfe« Braune 0£hb

.ft ein bittet, bie Slnwcfeuhett be« Gabmium« tu ben 3»n^rJc» S 11 cnt *

:ecfen. ©enn man biefe nämlich oor bem ^ött?vel;rc rtfftet unb fchmiljt,

i'o bilbet fich Beim 5ßort)anbenfein bon (Sabmium in bem (Srje ein Brauner

tfieberfchlag auf ber Äoljle, welcher eben au« Gabmiumerhb Befteht. 3ft

:a« 3*n *eri f*" bon Gabmium, fo Bemerft man folgen Anflug nicht.

Da« Gabmium ift in <Sal$fäure unb in Schwefelfäure, am Beften

aber in Salpeterfäure auflödlicb. Um feine Feinheit in prüfen, weubet

man immer biefe Sefctere an, fchlagt bie tföfung burch Schn>efetn?afferftoffga«

nieber, unb erhält im gaüe ber oollfommenen Feinheit einen citronengelben

.'«'ieterfchlag bon ungewöhnlicher Schönheit ber ftarbe. (^ie§t man bie
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gliiffigteit bon bem 9Weberfc$(aae ab, fo barf fidj barin fein Sttetaßor^b

metyr ftnben, befonber« batf burcty ©c^ttefetammonium fei« toei§ev Webern

fc$tag entfielen. Diefer tuflrbe 3inf betraten.

Cabmtum unb Sauerßoff.

(£abmiumfubo$b, Cd
2 0, fofl babur<$ ermatten werben, baj matt ein

®afy be« Sabmium«, ba« o^alfaure (Sabmiumorfyb, in einer Retorte er-

fyifet bi« na^e gum @<$me(g|>unft be« SMeie«. (5« enttoeldjen bafcei bic

SBeftanbi^ctfc ber organtfäen ©äure in ®a«geftalt, inbem fic einen $fyeif

be« ©auerftoffe« bem Gabmiumor^be entgieljen unb e« im 3uftanb« be«

©ubojctjbe« gurfldCaffen.

SDaffctbc ift grün bon garbe, berbinbet p$ «« Cuft ba(b mit

©auerftoff, inbem e« einen braunen 9?au$ enttoitfett, meiner £abmium<

ojtyb ift. SBerbünnte ©Suren beloirfen eine eigentyAmtiere 3wfefeung, in*

bem tfe einem Steile beffelben feinen ©auerftoff rauben unb e« gu 2ttetatt

rebudren, ben entzogenen ©auerftoff aber auf ben anberen 3$ei( über*

tragen unb benfetben IjSIjer oxjjbiren, b. ff. in £)jrt?b bern>anbe(n.

(Sabmiumojctjb, CdO, ift bie gtorite ©£tybation«ftufe, tuefdje« man

auf berfetyiebene Seife barfteffen fann, tljeif« gang bireft, inbem man ba«

URetafl unter 3u*ritt ber Cuft berbrennt, tljeil« baburety, bog man festen»

faure« Sabmium au«g(iiljt. 3n biefem testen Satte erfc^eint e« atfl brawte«

$ufoer, toenbet man fatyeterfaure« Sabmiumor^b au, fo wirb ba« barau«

bargeftelfte Or^b rrijftaüinifüj unb erfctyeint b(auf<$n>arg, gegen ba« £K$I

gefeljen aber braun.

<£abmium mit 5rf)iuefel.

©$n>efetcabmtum, CdS, Ijat in 100 Steifen 77,7 (Sabmium unb

22,3 ©$n>efel. (S« ift biefe« ba« bereit« angeführte SWineraf ©reenocHi,

befielt au« frönen gelben, fe$r glängenben Ärijftoflen, meiere ein foeeifl*

f$e« ®en>i<$t bon 4,9 bi« 5 $aben. £>ie ftrirftaKe beftetjen au« fe$3*

feitigen ^tyramiben, fie $aben bie $ärte be« gafffpaty«.
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Tie Crrgeugung beg fiinftUcben ©ctyroefelcabmium« ift bon SBic^tigfett,

n>d( berfelbe eine ungemein fctyöne, feuerbeftanbtge garbe für ^orgettan*

unb (SHatmalerei abgiebt. £)a£ 3ufQmmeitf^me^£n ßabmium« mit

bem ©ctymefel gelingt nictyt gut, beffer f<$on ge$t es, toenn man Gabmium*

or^b mit ©ctytoefel erljtyt, aber ber p^erfte 2Beg ift ber ber 9fieberfc$lagung

au« einer Cabmiumfalgldfung bermittelft be« ©^»efeltoafferftoffgafe«. 9Han

eT^alt e« bann at« augerft feine«, prächtig gelbe« $uloer, tt>elc$eS t^eil«

für fi$ allein, tyeil« mit ©lau gemixt, gu ®rün angetoenbet »erben fann,

e« fte^t bem Chromgelb in feiner Seife na$, auger barin, bag e« foegen

ber ©eltenfceit be« ÜHetatte« einen biet $8$eren $rei« $at, fonft toürbc

man es in ber ©eibcnfärberei unb in ber Jtattunbrucferei benufoen. Tie

$erfu($e finb gemacht toorben unb gtoar fo, bag man fdjtoefelfaure«

Sabmiumor^b gum Tviuf benufcte unb biefe«, auf bem 3 cu ö e befeftigt,

bur$ föwefelwafferftofffaure« ®$u>efelfalium in ©cfcroefelcabmium »er-

manbeüe.

Da« Präparat n>irb beim <5r$ifcen bräun(id) unb bann feljr f$8n

cartnoifinroty, e« fömilgt erft bei ber 2Beiggtfil$i&e unb frtftallifirt bann

beim (Srfalten gu einer blättrigen ütfaffe.

Bfrbinbtttt0ftt mit ben JJaljbUbern.

Sljlorcabmium, CdCl, ttrirb ergeugt, inbem man (Sabmium ober

beffen Oj#b, ober ©tyoefelcabmium mit ©algfäure I8ft, bie ßöfung Oer*

bamtfen unb bann frtjftaflifiren lagt. Sflan er$8lt $ri«men, n>el#e an

ber Suft leicht benoittern, e« ift fömelgbar unb tagt fl<$ fublimiren.

Sromcabmium, CdBr, ift lei<$t barguftetten, inbem man (Sabmium

mit örom unb ffiaffer bigerirt, man erhält beim S3erbampfen lange Nabeln.

3obcabmium,CdJ, wirb gleichfalls babur$ bargeftellt, inbem man

Sabmium mit 3ob unb ©affer auftSft. 9tac$ bem ©erbampfen erhält

man groge fe$«feitige Xafeln.
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£>a« <5rj biefe« SJletafle«, welche* Wir gewöhnfi<h Brfenif nennen, ift

lange 3eit 9ar f° Betrautet Worben, al« fc^lßffe e« ein SRetaO ein.

$)er Sltfenif tt>or fchon in uralten &t\tm Befannt; aBer ber Begriff, wel^

$en man bamtt berbanb, war ziemlich berworren. Star aßen Dinges

glaubte man, ärfentf fei etwa« bem ©chtoefcl Sehnliche«. £>ie ©dhwefel

oerBinbungen beffelben, ber rotye Hrfenif unb ber gelbe Slrfenif ober ba*

«uripigment ttmrben bon bem »eigen »rfenif nicht weiter unterfRieben.

9tor bie alten @c$riftfteller fagen über biefen ©egenftanb, „wenn man

rotten Slrfenif in einem irbenen £opfe glühe, Bi« er brenne unb aufbön

ju brennen, fo beränbere er feine 3arbe unb werbe weig", bon ben (Stgen*

fct)aften biefe« työ<$ft gefährlichen Äörper« fpricht Weber $linitt6 nrif

£)io$foribeS. Die erfte beftimmte tfenntnig bon bem weigen Ärfenif finbet

fielt} im 8. 3aljrljunbert, inbem ber arabifche Slrjt ©eber bemeTft, bag

man weigen Slrfenif burch Sublimation be« gelben ober rotten ermatte unb

bag ba$ (Sublimat nicht mehr brennbar fei, wäljrenb baäjenige, wobon

man e« erhält, fehr wohl berbrenne. Bi« jum 17. ^ahrhuubert war man

noch immer ber Meinung, bag Slrfenif bem ©chmefel bollftänbig ähnlich

fei, erft Äunfet beftreitet biefe* unb e« bauerte bi« junt Anfange be«

18. 3ahrhunbert«, ehe man lernte, ba« Slrfenmetall baquftellen.

Sefct tyxxfät über biefen ©egenftanb nirgenb« mehr ein 3«>eifel, benn

ba« Slrfenmetalt fommt in ber Watur gebiegen oor unb fann au« feinen

(Sauerftoff* ober ©chwefelberbinbungen fünftlich bargeftellt werben.

üfletatttfeh, b. h- gebiegen, erfcheint e« borgug«weife in ben (Erzgebirgen

bon @achfen unb Böhmen, e« fommt bafelbft in fchwarjgrauen , fugel

förmigen ober nierenförmigen Waffen bor, welche fich in runbliche ©cbalen

fnalten, bah« Ber iWame ©cherbenfobalt ober StfapfchenfobaU; eine

Bezeichnung, welche üBrigen« nur bon ben Bergleuten gebraucht wirb, ba

bie TOneralogen unb <&h«nifer fehr wohl wiffen, bag ba« ÄoBaltmetaß

hier nicht mit im ©biete ift, allein biefe« «rfenmetaü bient jur Bererjimg

anberer Metalle, unter benen Äobalt am haufigften mit Hrfen borfommt,

fo ber <Soei«fobalt unb ber ©lanjfobalt. Bei Wiefel geflieht «ehnliche*

unb ber fogenannte äubfernicfel ift ein ?robuft be« Wiefel« in ber Ber*

erjung mit Ärfenif. Beim Tupfer ift ba« Sahlerj eine ahnliche Serbin

bung, auch ^fen fommt mit bem Slrfen berbunben bor.

Brfen ift ein SÄetall bon ftahlgrauer garBe unb ftarfem iNetaflglanj,

bag e«, in ben ©angen aufgefunben, Beinahe fchwarj au«fieht, fommt ba
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Den $er, bag e« fe^r (eid>t anlauft unb fid) bann mit einer bunflen O^b-
f$i$t bebedt, entfernt man biefe burc$ bic Seite, fo fommt au$ bei bem

aeroefjnli$en gebiegenen Ärfen bie hellgraue gatbe unb ber SWetallgtanj

jnm SBorföein. £a« Hrfen fr^ftaUifirt fetyr lei$t, aber bie gorm ber

Ärtjftalle, welttye fpi^e Dffjomboeber bilben, ift föwer ju erfennen, jum

Ivette , weil fie fi($ nur fetten bollftanbig au«bi(ben, gum £$eit aber

auch, weil ba« Slrfen fefjr foröbe ift, bie Reineren JcTfyftaOe alfo fe$r let($t

jerbroc^en werben.

Slrfen hat ein foeetfifches Öewitht bon beinahe bem ©ech«fa<hcn be«

Saffer«. Genauer tann man fagen 5,96. Senn man ba« SWetaÜ bi«

jitr Kcthglöhhtfc* bringt, fo bevfliichttgt e« fich unb man fann e« auf biefe

©eife fublimiren, wenn man jebo<h ein genau oerfäloffene« ©efäg an*

wentet, woburch man burch ben Drud ber Hrfenifbampfe felbft eine grögere

Spannung erzielen fann, al« bie atmofb^artfe^e ßuft gewöhnlich giebt, fo

läßt fich ärfen fchmel$en. Qm kleinen fann bie« fehr Ceic^t geföehen,

wenn man etwa« ton bem gebiegenen Metall in eine ®(a«rö^re bringt,

bie man auf beiben leiten jufchmUjt. $er 5E)am|>f ift farblo« unb ift

Ahnatal fo ferner al« atmof^arifc^e £uft, er übt, wenn bie fKö^re burch*

tueg fo h*i§ gemalt wirb, bag ber Dampf fi<h nirgenb« nieberfchlägt,

einen hinlänglich ftarfen £)rucf au«, um ba« SWetall barunter in glug &u

bringen, fo bag man bei geeigneter Neigung ber ©la«röhre ba« ge-

tämot&ene SNetall barin hin unb $er fliegen (äffen fann.

Sin freier £uft oerbamoft, riecht biefer SDamof äugerft ftarf nach

Änoblauch, unb bei ärfenifoergiftungen pflegt man biefen Geruch al« ein

charafteriftifche« Äennjei^en anjufehen, allerbing« mug baju erft ber Urfenif

au« ber 8eiche, b. h- au« bem Mageninhalte bargeftellt »erben. Sie be*

greiflieh, ^at man biet beffere unb genauere $riifung«mittel, bon benen

fpäter bie SÄebe fein Wirb.

3m $anbe( fommt flrfenmetall niemal« boöfommen rein oor, ba«

fduflicbe Sirfen ift entWeber ber obengeba$te @cherbenfobalt ober e« ift

ein Sublimat, welche« burch (Sr^ung oon SKrfeniffie« gewonnen wirb,

bann eine briefliche, au« glanjenben SÄetaflfllttern beftehenbe Waffe bilbet,

bie merfwürbiger ©eife oon ben ftpothefern noch immer GoBattum genannt,

im gemeinen Beben aber a(« gliegenftein bezeichnet wirb, ffiill man ba«

«rfen rein faben, fo mug man ba« fäufliche fublimiren, wa« äugerft leicht

iß, inbem fehon ein gewöhnliche« SWebijtngla« bagu benufct werben fann.

9»an fettet ba« serfleinerte Hrfen in folch' ein Ola« ober in einen

Selben, in eine ftetorte, erljifct ben X^eil, in welkem ba« Wlttaü ift,

trd|renb ber anbere Xfyii in bem 3uftanbe bleibt, ben er bei ber ^nt^

fernung be« gener« bon felbft annehmen wiö.
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2tn biefctn feine«»ege« fallen, ober bodj feiet tatteren Steile be« Äol

ben« ober be« Olafe« fd^lägt fieb ba« Srfen al« eine ftrufte »on gtan«

jenben, Blättrigen Schufen nieber. ®rog unb fehr föön »erben biete

Ärbftalle, »enn man eine et»a« größere SWaffe an»enbet, man bringt bic

felbe in einen Stieflet, ber in ein Sanbbab geftellt unb burch biefe« erbujt

»irb. ©obalb fieb Dampfe bemerfllch machen, ftörjt man über btefen

einen jtoeiten Sieget, fährt mit ber tfrbifeung noch eine Seit taug fort unt

tagt bann Sitte« tangfam erfalten.

3n bem oberen Siegel jeigt fi<h nunmehr ba« StrfenmetaU in febön

au«gebttbeten fcrbftallen. SWac^t man biefe Operation in einer Öla«robre

unb mit einer nur fcljr geringen SWenge, fo entfielt fern oon ber flrr<

bifcungäftelle ber fogenannte Slrfenfbiegel. Da« berechtigte üttetatl

fchlagt fich an ber entfernten ©teile al« bünner lleberntg nieber unb

jeigt nach au«»enbtg eine bunfte, foiegelglänjenbe Stäche bon braun

fcb»arjer garbe.

$n troefener Suft bleibt ba« SKetatl lange 3eit gtänjenb, in feuchter

ßuft »irb e« fehr batb f<h»arj, mit Saffer benefet, oer»anbelt e« ftd? in

jene« befannte ®ift, »eiche« man «rfeni! nennt unb welche« arfeuige 6&tre

ift. 2lud; beim @r$ifeen unter Zutritt ber 8uft oertoanbelt e« fich auf bie>

fetbe Seife.

9J?it ben SWetallen oerbinbet fi<h ba« Slrfen fefyr leicht &u fogeuannten

Strfenmetalten. £)$bbe, »eiche bafifcb mären, bitbet e« nicht, feine Sauer

ftoffoerbinbungen finb Sauren, bafjcr fcbtiejjt eä fub bem STeQttr unb bem

Äntimon in feinen @igenf$aften an, unb batyer ift e« auet) fo lange jruetfet-

baft ge»efen, ob Hrfen ein üRetatt ober ein 9?i$tmetafl( fei. (Sine Ser

»enbung finbet biefe« Metall burebau« nicht, tbeilfl »eil e« nicht »ety |u

bearbeiten ift, fer3be, nicht behnbar, feinen te^nif^en ©ertb ffat, thett«

aber, »eil e« biet ju gefährlich »äre, fich beffelben ja bebienen. Srgenb

»eiche ©peife mit einem Söffet *on «rfenmetatl genoffen, »ürbc ja @ift

»erben.

Senn man StrfemneiaCt in ©auerftoffga« erbifct, fo verbrennt e« mit

einer bläulichen Stamme, aber fcfyon in ber atmofofjärtfehen Öuft gefebiebt

baffetbe, nur bürftiger unb mit blafferer Stamme. Die (5ro,ifcung braucht

babei nicht einmal bi« auf 200 <$rab ju fteigen, ba« ÜRetaß ift alfo ein!

ber atterberbrennlichften.

Da« üÄetatt töft fich in ©atpeterfäure unb in £bnig«»affer auf unb

»irb baburch in arfenige ober in «rfenfäure ber»anbett. 2Rit ben anberen

Metallen jufammengefchmoljen, macht e« biefetben foröbe unb brüchig, e«

»irb alfo nicht angetoenbet, auger et»a, »o man biefe« au«brü(f(icb haben

»itl, »ie 3. ba« ölei im ©chroote hart fein foü. dum ©eiprben
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be$ Äupfer« iDtrb e« gleichfall« gebraust, allein fo filbera'hntich gemalte«

Supfer lauft [ehr fcfjncll an.

VMU man Slrfenmetall fabrifmäjjig barftellen, fo wenbet man ^ierju

gewöhnlich ben gebiegeneu Slrfenif, bemnachft aber auch ba« Slrfenifeifen

an. £>affelbc wirb in fteinerne betörten gebraut, welche mau in groge

©aleerenöfen legt, fo ba§ fie boppelte Weihen bilben, wie gig. 1175 barftelft.

aa jetgt und bie tKc

torten über einanber $>fl U75.

(iegenb unb neben ein*

anbei* tiegenb in üier

langen Oieibcn. Sluf

bem fteuerherbe d be-

fmbet ftt^ bie Neuerung,

welche nid.it übermü§ig

ftarf ju fein braucht.

£er Otaud) unb bie

au«genufcten ($afe ent-

weichen au« oielen in ber gewölbten reife angebrachten Ceffnungen c

Die Retorten enthalten ba« vobe Slrfenmetall, bie Vorlagen r gleich ben

SRetorten bon Zffon finb aber feiue«wege« beftimmt, um ba« fublimirte

Metall aufzunehmen, fenbern fie bienen, um bie Vergiftung ber 2ltmof&häre,

in welcher bie gabrifleute arbeiten miiffen, möglichft 511 berhinbern, ba«

Slrfenmetall fclbft fefct fich $wifchen Retorte unb Vorlage ab. Diefe bei*

ben thönernen GJefäjje finb burch Wöhren oon (Sifenblech berbunben, welche

wir in bb fetyen, ba« Vlect) ift nur oberflächlich jufammengebogen, unb

wenn bie «Sublimation beenbigt ift, nimmt man Retorte unb Vorlage au«>

einanber unb biegt bie Viechröhren auf, fiettattd} faßt ba« foröbe SJfetatt

fogleich baoon ab unb wirb in biefem 3uftanbe in ben $anbet gebracht.

3n ben Vorlagen befinbet fich ein graue« ^utber, »eiche« entftanben ift

burch £)j#bation eine« XtyiteS be« Metalle«, wel<$e« fich gemifcht hat mit

bem unoeranbert übergegangenen Slrfen, biefcr 3nhalt ber Vortagen wirb

bei einer neuen (Sublimation bem Slrfen in ben Retorten jugefefet.
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flerbinlmngen *r* «ärfene mit bem tfnuerpoff.

9)ian fennt brei D$hbatton«ftufen biefe« üRetaüe«, beren eilte fcie

unter bem Konten Slrfenif atigemein befannte arfenige Saure ift, eine

höh«e O$hbation*ftufe ift bie Slrfenfäure, eine ntebrigere ift ba« Suberijb,

biejenige graue Subftanj, welche bem blanfen Strfenmetall, wenn taffelbe

in feuchter £uft liegt, feb,r batb eine fchwarje Oberfläche giebt. DiefeS

Subojtyb ift übrigen« fo wenig befannt, ba§ fich barüber faum etwa« feft

ftellen tagt, ba e« überhaupt nur immer at« Anflug erfcheint, fo ift e« fir

fich faum in genü>uber SWenge barjuftetlen, um unterfucht ju »erben.

£ie arfenige Saure, As0
3 , ift ba« biet nötigere $robuft, unb

e« wirb, ba e« ein wichtiger ®egenftanb für bie te^niföen bewerbe ift,

in fehv grojjen Waffen entWeber fabrifmä&ig bargefteltt, ober at« Reben <

probuft bei Vehanblung arfenhaltiger ßrje gewonnen.

$)ie arfenige Säure, allgemeiner unter bem tarnen weiter Slrfenif

ober Rattengift befannt, wirb borjug«wetfe jur £)arftettung berfchiebener

mineralifcher Sarben gebraucht, bemnächft bient fie a(« $auptmittet jur

Vertilgung ber Ratten unb 3)iäufe, ba fie aber farblo« ift, feinen erfenn*

baren ©eruch unb auch feinen ®efchmacf beßfct, fo wirb fie bon Ver-

brechern meiftentheil« ju Vergiftungen benufet. SRan bebarf nur fehr wenig

bon biefer höchft gefährlichen Subftanj, fann fie fehr leicht mit ©peifen

mifchen unb fo »erbachtlo« ein Verbrechen begeben, welche« fleh erft in

feinen furchtbaren gotgen offenbart, ba aber biefe« SHetatlojchb in ber Regel

gar nicht in ben ftorper übergeht, fonbern feine jerftörenben ©irfungen

fchon im Etagen boflenbet, fo ift nicht« leichter at« bie (Sntbecfung einer

2trfenifoergiftun& burch £)arftellung ber arfentgen Säure, unb ber Ver^

brecher fängt fich folchergeftalt gewöhnlich in feiner eigenen gatle. 28ir

werben bie Ermittelung ber Slrfenifoergiftungen in einem eigenen Strtifel

au«führ(ich betrachten.

Öor(leUun0 ber arfrniaen 5aure.

®ew3hnlich wirb biefe« Material at« Rebenprobuft bei bem Höffen
arfenhaltiger (Srje gewonnen, e« bitbet fich bei biefer Operation au« bem
erlnfcten Hrfen unb bem jur Röftarbeit erforberlichen Sauerftoff ber weife
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Irfaiif. $)ie Dämpfe beffetben , welche bon bem tfobalt;, 9?icfet - ober

»Jümerje entioeictyen, fängt man auf, inbem man fie in geräumige, ni$t

»erfd)loffene Kammern leitet. Tiefe Oefen ^aben eine eigene <Sinri$tung,

treibe trtr näljer betrachten miiffen.

gigur 1176 &eigt einen ®itv$f$ltttt foI<$e$ förjftofen« imb 84gur 1177

giebt bie äujjere Änfia)t beffelben, roie er in <Sc$(e|ien üblia) ift. rr jeigt

faß 1177.

un« bie platte, auf toetetyer bie (5rje gerottet »erben follen, fciefelbe ift

»on 3 ie 8 etn jufammengefefct unb rutyt auf (Sifenftangen. Da« Ghrg toirb
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juerft in Schlich »eviuanbclt uiib Imnat fo al« ?ulber auf bie grofce

£afel. iBei f fieht man ben 9ioft be« ö^urcherbe« unb barunter bei o

ba« Slfchloch. £>ie flamme wirb geleitet toon f unter ber Sohle r hinweg

nach bem roieber abwärt« geljenben Äanal k, welcher fich in jwei 9rme

theilt unb ben bein £>intcrgrunbe au« innerhalb ber üWauer be« Ofen«

fchräg aufwärt« geht, wofelbft jeber Slrm jiemlich in ber Sttitte be« Ofen«

empor fteigt unb fich bann ju einem, beiben Kanälen gemeinfchaftlichen,

Schornftein S bereinigt. £5a« (Srj fann burch bie Oeffnung t auf bie

SRöftplatte gefchüttet »erben, man mu§ baffelbe jeboch flach auebreiten

fönneu, unb be«wegeu befinbet fich an ber 53crberfeite be« Ofen« in ber

Sanb, welche ben geuerfjerb nach außen begreujt, ein Ouerfchlifc, ber

mit n bezeichnet ift, burd; biefen fann bie ßuft ju bem glühenben (5r$e

ftrömen, burch biefen fann man ben ®ang ber Operation gefahrfo« be-

obachten unb burch biefen entlieh bringt man eiferne ftrücfen mit fetyr

langen Stielen ein, bermöge beren man bie ju röftenbe Dfaffe bequem

oertheilen fann. Damit bie Slrbeit nid)t ju fchwer werbe, befinbet fich an

tiefer Oefjnnng ein eiferner Ctylinber, auf welchem ber (Stiel ber flrücfe

ruht, fo wirb ba« Schieben unb ba« 3ervl'^rcn Material« feljr er-

leichtert, inbem ba« (gewicht ber Stange burch bie Wolle getragen ift.

Ueber biefer ©egenb be« Ofen« befinbet fich noch ein befonberer 9fauch-

fang m, welcher ben 9lu«tritt ber £uft au« bem Ofen nach **ni Arbeiter

hin unmöglich macht, inbem er bie erhifeten Öuftmaffen nach °&en tntfuhrt.

Sobalb ba« fyuex unter ber fööftplatte fräftig genug ju wirfen be-

ginnt, fo fteigen kämpfe be« 9Irfenmetalle« auf, welche« fich fogleich mit

bem Sauerftoff ber ftarf erhifeten atmofphärifchen ßuft, welche über bie

platte ^intuegftrömt, oerbinbet. $>a man aber biefe SDampfe auffammeln

will, fo fann mau fie nicht mit bem Dfauchfang in Berührung bringen,

fonbern man mujj ihnen einen eigenen 2Beg anWeifen, biefer jeigt fich in g,

in einem ftanal, ber bie ganje breite ber SRöftplatte hat, unb burch eine

recht winf (ige Biegung nach tont fogenannten ©iftthurm u führt, welcher

geräumig genug Ift« um nicht fo leicht burch ^ einftrömenben Kampfe

erln'bt ju werben, unb ihnen baher Gelegenheit bietet, fich abjufühlen.

Sobalb bie diöftung boüenbet ift unb man ba« 9lrfenmctall abge

trieben h^, bringt man ben SRücfftanb bon ber £erbplatte, ber bie übrigen

brauchbaren Metalle Kobalt ober Wiefel enthält, burch lange Ärafceifen

hinweg, man jieht ba« geröftete Grq nach born, wo unter bem Wauchfang in

fich ein breiter Spalt befinbet, welcher jum Xh^le mit SBaffer gefüllt ift,

fie werben fogleich abgefühlt unb finben oou tiefem Waume au« fpäter

ihre weitere ^erwenbung. ffia« in bem ©iftthurme fich angefefct hat, wir:

Slrfenifmehl ober ®iftmehl genannt, e« ift bie arfenige Säure, welche bar



£üifte llu iu} ttx arjcnigeu öäure. 59

aufteilen ber gabrifant beabfidjtigt, fie ift jeboch ff^r unrein unb forbert

raber eine nochmalige forgfältigere ^ehanblung, aud) eine Um»anblung

ber äußeren ftorm rotrb gleichzeitig bamit bewerft, ber Kaufmann »ill fi

c

nämlich nicht al« Wltty haben, fentern berlangt fie in feften, ziemlich

gro§en fllumpeu, bie Reinigung fottoljl al« biefe Um»aublung »irb auf

folgenbe Seife eingeleitet.

2örr fehen in gigur 1178 j»ei Oefen neben einanber, ben einen ber-

felben im £urchfchnitt, ben anbern bicht baneben fteljenben in ber borberen

Anficht. <So toie biefe jtoei neben einanber ftehen, fo I;at man beren

jwangig, auch bierjig, »eiche alle in gleicher ©eife aufammengefefct finb.

5Wan »ill bte arfenige ®äure fublimiren, fie foll aber babei $a\b ge*

fchmoljen »erben, biefe« »irb erreicht, »enn man ben Ztyii be« ®efäfce«,

auf »eichen pd> ba« Sublimat nieberfchlagen foll, ftarf genug erlji&t, um

eine puloerartige Ablagerung ju oerhinbern. 2ille« biefe« »irb burch bie

hier gezeichnete Änorbnung erreicht. 3Sötr fehen einen eifernen, jiemlich

tiefen Äeffel c mit breitem föanbe in bie Stammen eine« Ofen« eingefenft.
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9(uf biefem Wanbe ftnb brei furge (S^Unber h bon gleichem Durcfcmeffer mü
bem Äeffel aufgefegt unb burch Schrauben baran befefttgt. £er obere

£f;ed eines jeben fofd;en ber(ängerten Äeffel« ift mit einem blechernen

Trichter i bebeef t, ©elcher in eine Cammer bon SWauertoerf, bie fogenannte

®iftfammer, hineinragt. 2lüe« biefcö mug gut an einanber fcbliegen, bamü

fein ®ift in bie Arbeit Traume übertrete, um* Übrigend boch feine«»ege«

bollfommen bermieben mirb, benn bie Arbeiter in biefen SCrfenifhütten tra-

gen ben ftetm be« £obe« in fich unb »erben gewöhnlich fehr batb ein

Waub beffelben.

Der ®ang ber Sublimation ift nun ein feiger, bog bie burch ba?

8euer au« bem unteren Waume bertriebene arfenige Säure fich ale Dampf
ju ben oberen ÜljeUen be« Äeffel« ergebt unb bort nieberfchlägt. ©eil

aber biefe Xtyiit bon ÜJietall, bon (SJugeifen finb, fo erbten fle fich mit

bem Reffet, wenn auch ntc^t fo ftarf al« biefer, unb bie Dämpfe, bie fich

bort nieberfchlagen, fiub nicht putoerartig, fonbern bilben eine fompafte

2Haffe, welche au«fiebt, al« beftänbe ft e au$ einem farblofen unb febr

fdwadj gelblichen ©(afe. Gr« ift bie amorphe arfenige Säure, welche nad?

unb nach fich in bie fvt;(tallinifd;e berwanbelt, fie erhält juerft äugerlich,

bann immer tiefer bringenb, ein milchweige«, unburchfichtige« , porjellair*

artige« Slnfeljen, in biefer ©eftalt ift fie berfäuflich unb wirb in ben

,£>anbet gebracht.

9?ach oben ju, wo bie #effel fich trichterförmig berengen, unb wo

ölechröhren aufgefegt finb, finbet eine geringere Erwärmung ftatt, unb bort

fchtägt fich ba« ^ßrobutt auch nicht mehr glasartig, fonbern puloerförmig

nieber, baburch berftopfen fich biefe Wöhren fehr (eicht, unb e« werben

biefe Dampfe berljinbert, weiter ju Riehen. Um biefe« ju befettigen, tnug

man in ben Wöhren Schieber haben, welche ba« Einbringen eine« Drahte«

geftatten, mittelft beffen man bie berftopften Wöhren wieber reinigen Iann.

©a« burch biefe in bie ©iftfammern ftreift, fo wie ba«jenige, wa«

fich in ben Wöhren felbft anfefet, mug gefammelt unb abermal« einer äfyn

liehen Operation unterworfen werben, bamit man 2lüe«, wa« erreichbar

ift, in bem 3uftanbe ber glaftgen arfenigen Saure erhält. Sehr langt'am

fublimirt jeigt fich bie arfenige Saure in fehr frönen farblofen flrhftallen

bon ber Jvorm be« Diamant«, bem fie auch ilt ^vcm ^lanje ähnlich finb.

Da biefe arfenige Säure bie grögte Verbreitung hat unb bon groger

öebeutung für biete technifche ©enterbe ift, fo wirb e« nöthig fein, bie

(Sigenfchaften berfelben näher jii betrachten.

Die Säure ift jtoeigeftaltig (dimorph), man finbet fie mitunter nicht

in Cctaebern, fonbern in bünnen biegfamen ?ri«men, welche entfchiereneii

^erlglanj $aben. 9(uf ben öefchmaef hat bie arfenige Säure beinahe gai

k
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feint ©irfung. 3n <ßulberform in ben Sttunb gebraut, mirb fie nach

einiger $t\i feljr fcbroarf? fögCic^ , auch hinterläßt fie ein fchtoache« ©efüfjl

bon Schärfe. 9Wit ©Reifen gemifcht fann fte bur<h ben ©efchmacf burch-

au« uiebt entbecft toerben, tt>enn fie niefit fein genug berrieben ift, fönnte

e« möglich fein, bag man ein Änirfchen üoifchen ben ijä^ucn empfänbe.

Diefe ©efchmacflofigfeit rüt)rt toahrfcheinlich toon ihrer U n l ö « lichfeit ober

wenigften« <Sc^ tt) er 1 6 lic^feit bev. Untö«lid) ift fie feine«ti>ege«, über

ben örab ber Cö«lichfeit aber finb bie Slnfichten unb Angaben fyccfyft ber*

febteten , reine« ©äffer bon 13 ®rab C. nimmt ein ?rojent, auch toohl

etma« brüber auf, bie berfetyiebenen eingaben über bie Öö«lichieit rühren

trafyrfcfc einlieft babon her, bag bie Säuren, melebe gebraust finb, einmal

glafig, ein anbermal frhftallimfch toaren unb bag biefe« bei ben Unter«

fu$ungen nicht gehörig bermerft mürbe, Siebenbe« ©affer löft 11 bim

bert X^citc feine« <$en>i$t« auf, bie fidj aber bei ber Slbfühlung bi« auf

ein« nieberfchlagen.

Ter rr>eige Hrfenif »irrt rote eine f<h»ache Säure auf ba« ßaefmu«*

parier, e« gehört lange 3e *1 *>aju, um bie tööthung beffelben 31t bemerf-

ftettigen, unb bann gehört noch biet Slufmertfamfeit baju, um fie &u ent

beefen, e« ift batyer ferner faßlich, »ie biefe« ®ift bei feiner fcheinbaren

Unmirffamfeit fo furchbar heftige 3«ftörungen be»irfen fönne. 3n Säuren

ift ber »eige ärfenif in einem biet größeren SBerhältnig auflö«lich al« im

©affer, e« fc^eint aber, a(« ob feine $emif$e SBerbinbung babei ftattfänbe.

i'oft man glajige, arfenige Säure in Reißer Satjfäure auf, fo fReiben ftch

beim Srfalten rr^ftaüinifc^e Steile au«, bie gtafige Säure roirb hierbei

in bie unburchfichtige frhftallifirte bertoanbetr. HJtocht man biefe« (Srperi*

ment im £ unfein, fo nimmt man eigentümliche« geübten unb ©lifcen in

ber ftlüifigfeit n)at)r. $)iefe (Srfcheinung »irb nicht gefeljen, »enn man
bei ber Äuflöfung rrhftaüifirte Säure antoenbet, man glaubt baljer, bag

biefe« guufcln baoon entfielt, bag fich beim $lu«fc$eiben au« ber 21uf^

löfung bie.glafige Säure in bie rr$ftaÜinif<$t oermanble.

Die äfeenben Stlfalien, bie Saugen oon Äali, Patron ober Hmmonial

löfen arfenige Säure in t>iet größerer üttenge auf al« ©affer, unb e«

bitten fich fcamit arfeuigfaure Salje.

Buch bie fot/fenfauren SUfalien löfen bie arfenige Säure auf, aber

fie freitet fich nicht fetten gan$ ton felbft »ieber au«, »oher man gu ber-

mutzen Urfae^e l)at, bag bie arfenige Säure noch fc^roäc^er fei at«

Die Äotjlenfäure, unb bag bie (entere oou ber erfteren »enigften« auf naffem

Oege nic^t au«gefchieben »erben föuue.

<5ine Sluflöfung ber arfemgen Säure »irb burch Sch»efel»afferfroff

gelb gefärbt, »enn man \n biefer ßöfung et»a« bon einer Säure, nam ent
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(ic$ ©afjfaure bjnjufügt, fo entfteljt ein Weberfctyfag bon ©<$wefe(arfen

(AsS 3 arfenige« ©ulflb). tiefer ©ctywefelarfen Wirb fo boßftänbig aus

ber gfüfftgfeit ^efaöt , baj? audj ni($t bie geringften ©puren bauen jurfid-

Bleiben, in bem ©djwefelwafferftoff finbet man a\\o ein vortreffliche« ^rfl*

fungömittet auf arfenige ©äure unb jwar ift baffelbe bon um fo grd&erer

©ictytigfeit , a(« Weber organifetye ©ubftanjen, 11 cd) Hmmoniatfafye bie

Äuefc^eibung fn'nbern.

Diefer Weberfctylag wirb in ftaftlauge unb Hmmomatflfiffigfeit auf*

geföft, obfctyon bie lefctere wäljrenb be« 9?ieberfc$Iag« ben ^rojefj nu^t

hemmt.

Die arfenige ©aure bifbet mit ben attalifdjen (Srben, ben SHtalien

unb ben 9D?etaßortyben arfenigfaure ©alje, welche in ftärferen (Säuren leicht

auffiWicty finb, wenig ober gar nicht bagegen im SBaffer.

gflr bie Snbuftrie bon grS&ter Sic^tigfeit ift ein Doppelfati, toeta}e«

jufammengefefct ift au« arfenfaurem ftupferortyb unb effigfaurem Äupfer*

ortyb, e« ift biefe« Doppelfalj ba« wegen feiner prachtooflen gröuen garbe

n>eit berühmte unb weit verbreitete ©chweinfurthergrün. Um baffetbe bar*

aufteilen, bifbet man au« 10 Steifen <$rünfpan unb ber erforbertichen

Wenge »armen SBaffer« einen büunen örei, wa« immer in einem fupfer*

nen Reffet geflieht. Die in bem ©rünfpan nur mechanifch beigemengten

Unreinigfeiten werben burch ein feine« ©ieb baoon gefonbert.

3u g(eicher 3eit löft man in 100 feilen fochenben SBaffer« 8 bi«

9 Zfy'xit gepulverte arfenige ©aure auf. Die ÖSfung pttrirt man unb

bringt fie bann in einem tu »fernen fteffel von Beuern jum to$en. ©e*

bafb biefe« erreicht ift, fefet man nach unb nach ben ©rünfpan in fteinen

Wengen $u, I8§t ba« floaten fortbauern unb hört nicht eher auf, a(« bi«

bie gtfiffigfeit Mar unb farbto«, ber 9?ieberfchfag aber förnig geworben ift

unb bie prächtige grüne garbe jeigt, wegen bereu man biefe« giftige 9Ra<

teriat fo vielfältig anwenbet. Unterbricht man ba« flogen $u frü$, fo

Reibet fich nur arfenigfaure« ftupfero£tjb au« unb e« wirb (Sffigfäure

frei, aber wenn man ba« floaten lange genug fortfefct, entfteht ba« Doppelfalj.

3u lapeten unb töouteaujc wirb biefe« ©chweinfurthergrira fotoohl

häufig angewenbet, al« e« auch jum SCnftrtc^ ber 9J?auern im 3nnerw

Limmer benufct wirb, jum Sluftrich äugen an ben Käufern »erbietet e«

fi<h wegen feine« greife« von felbft, im preu&ifchen ©taate aber ift biefe

gaTbe, fo Wie jebe anbere arfenif^attige ftrenge »erboten. Die fchwein*

further gabritanten bcflagen fia) jwar fehr über bie abfc$euli#e Barbarei

be« preußif^en ©taate«, unb galten e« für ein große« Ungtticf, ba§ bif

^olijei fi$ bort felbft um fote^e Äfeinigfeiten befümmert, fie fragen, tt>a«

e« benn bie ^oUjet angebe, wenn aHjätyrlicb ein paar Rimbert Wenf<$ei
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bur<$ bie Äufbünftungen be« giftigen Slrfentoafferftoffe«, toie bicfer fi$

pon feuchten SEBänben enttoicfelt, ober bur$ ein §8i«c$en Slrfenifftaub , tote

eT bon ben trodenen 9fouleau£ abfätlt, oergiftet toerben. ÜDie preujjifctye

Öefunbljeit«poli$ei fyat aber in biefer £)inft$t nod; nid;t jur Vernunft ge*

bracht toerben tonnen, unb reitet mit merftoürbigem ßigenfinn auf bem

^rincip — e« fei beffer, jtoei gabrifanten in <S#ioeinfurtfy oerbienten

1000 Ifriler jä^rlty loeniger, al« ba§ 200 Sttenfc&cn btefed 33erbienfte«

»egeit fterben unb fie Ijaben baljer, felbft ba« fcfytoebifctye ®rün, 9?eutoieber*

grün, 9Witi«grfin, unb biete anbere fc^ön grüne Sarben oerboten, in toe($e

ba« ©ctytoetnfurtljergrün nacfy unb nacty oertoanbelt toorben ift. (Schlaue ga*

brifanten Ratten in biefer Äunft ber Sßertoanblung mitunter eine große gorce.

Ob ladeten ober föouleaurjtoffe bamit gefärbt ftnb, geigt fic$ fofort,

toenn man ein Stücf biefer £apete berbrennt. £)er fnobloctyartigc ©erud)

giebt ben Ärfenif beutltcty genug gu erfennen.

Srfenif toirb fyäufig al« 33ergiftung«mittel gegen bie Keinen f$äb(i$en

Zbicxc angetoenbet, unb auf tiefe üföeife gelangt ba« ©ift feljr leicht in

bie §anbe be« 'ißublifum«, toa« beim ntc^t feiten enttoeber gu ferneren

33erbrectyen ober boc$ gtt tobtbringenben Uuborftctytigfeiten füljrt. Um bie

93ertoec$felung unb 93ermifdjung mit gepuloertem 3U(fer 0Der m^
\u oerfcinbern ober unmöglich gu machen, barf in ben preufeifcfyen Slpotljefen

Hrfenif jur Vergiftung ber Watten tc. titelt anber« ausgegeben toerben,

al* mit aufgeglühtem tfieljnruß unb Saftgrün gemifdjt. Stuf 24 £l;eilc

Hrfenif toirb bon jebem ber beiben 3u fa'fce ein £l?eil genommen, hatten

unb 3Raufe machen fid; barau« nicfyt«, tote üjre ©peifen auffegen, -Wen

f$en aber toerben bo$ aufmerffam, toenn iljre Speifen ober ©etränfe

febtoar, ober grünfetytoarg gefärbt au«feljen, unb bte« gefcfyiefyt bur$ bie

gebauten öetmiföungen in nietyt geringem ©rabe, toeil fotooljl ba« @aft*

grün al« ber Äie!jnru§ feljr au«giebige garben finb.

Ärf enf äure, As0 5 . £>iefe Satire ift auffallenb berfRieben bon

bnr borigen, unb in oieten fünften mit 2lu«nalmie ber ©iftigfeit gerabe

ba« ®egent$eil berfelben. Sie ift g. 53. fer>r leicht auflö«tic$ in föaffer,

ja fie nimmt baffelbe fo begierig auf, ba§ fie bamit ger fliegt, ©äfyrenb

bie aTfenige Säure faft gar feinen ©efcfymacf Ijat, ift bie ?(rfenfäure 8u§erft

ftytrffauer. ©irb fie aufgelöst unb bi« gur StyrupSbicfe abgebampft, fo

btlbet fte große f$önc ärttftaüe, bi« gur ©fülfttfee gebraut, fömilgt ein

XfcU berfelben unb oerflü^tigt fi# al« ^öc^ft giftiger £ampf, ein anberer

X^eil jerfetjt fidj in Sattcrftoff unb in gurücfblcibcnbe arfenige Säure.

Um biefelbc barjufteaeu, pflegt man toeifjen 2lrfenif mit (Salpeter*

füitrc |U btgerireu, nod^ beffer gelingt e« mit Salpeterfalgfaure. Jiaöf

SWitfd^erli^'« Eingabe (toelc^er ^elouae bie feinige genau entlehnt ^at)
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nimmt man 8 Steile ber arfenigen ©äure, benefet fie mit 2 Steilen ©alg<

fäure unb feut naefa nnb na$ 24 Steile ©atyeterfäure bagu, man bampft

nun biefe Stuflöfung in einer Retorte ein, toeldjer man eine gut abgefüllte

Vortage giefct, bamit feine Kampfe entrceicfyen. $at man aber einen be*

fonber« gut gieljenben ©cfyornftein, fo fann man bie ttbbampfung in einem

Äolben unb oljne bie gebaute 93orfic$t betreiben.

£)ie feljr concentrtrte glüffigfeit n>irb in einem ^latintieget gur Xrodem

Ijeit eingebampft unb biefer Wücfftanb oorfidjtig bi« gum ©ctymelgen erlitt,

ba firf) bann ein farblofe« ober toafferfveie« mil<$tt)ei§e« ®ta« bilbet. 2Birt

bie (Srljifeung jetod; nicfyt borstig genug betrieben, fo gerfefct |icb bie

©Sure, toie oben bemerft.

©irb biefe troefene Slrfenfäure ber feuchten Öuft au«gefefet, fo ger*

fliegt fie jiemlicb langfam, fReiben fid> aber babei Ärtyftafle au«, fo finb

biefe toafferljaltige Slrfenfaure. ©ie Ratten fiety beinahe gar ntctyt an ber

8uft, fonbern fie gerfließen feljr fd^neü, biefe Hrfenfäure oerliert aber ba«

aufgenommene ©affer eben fo fcfynell bei gang mäßiger (Srtoärmung.

ßoljle, biete SHetalle, fo wie übertäubt äffe leicht o$tybirbaren fförper

rebuciren biefe ©äure gu Strfen, toobei fid? ber ctyarafteriftiföe ®eru($ ni<$t

berfennen tagt. 'Die Säure töft fotooljl >\u\t al« (Stfcn gang leiebt auf,

unb toäljrenb ba« detail oon bem ©auerftoff be« ©affer« ojtybirt wirb,

entweicht ber ©afferftoff, aber auety bie Slrfenfäure muß einen $$eil i&re*

©auerfioffe« ^ergeben, benn ba« entioeicfyenbe ©afferftoffga« ift ftet* bur$

ärfemoafferftoffga« oerunreinigt.

©c^toefeuoafferftoff ift bei ber Ärfenfäure fein fo gute« Prüfung«-

mittet toie bei ber arfenigen ©äure, benn e« »irb Anfang« fein lieber*

f$tag gebilbet, aümälig aber entftebt bo$ ein felcber unb öorgug«u>eife

bei bem (Srtoärmen gefctyieljt biefe«. .Da aber ber $3erfu$ meljr al« ge-

tüöf?n(id?e Äufmerffamfeit forbert, fo tyat man ifcu, fad« e« fi$ um nt

beefung bon Vergiftungen Ijanbelt, aufgegeben unb man bebient fieb ber

'Probe oon 3fiar«fj. 3)?an übergießt nämlich &\nl mit oerbünnter ©$n>e'

felfäure unb fefct bagu bie ©ubftang, n>eld>c man für bergiftet Ijalt. Oft

Ärfenfäure barin, fo rotrb Ärfen rebucirt unb e« entweicht Ärfentoafferftoffga«.

£)ie Hrfenfäure bitbet gleidjfall« mit ben Mafien unb fonftigen 3Ke-

tallojtoben ©alge, meiere gum großen Steile unlö«tic$ ober fcbtr»erlo«li*

finb, bo$ bie ©alge ber Älfalien ftnb im ©affer leidet (ö«(id>, unb bie

ber aifalifcben Grrben ftnb e« gleicbfall«, torau«aefebt, baß e« faure ©alge

finb, benn bie neutralen ftnb glcidtfall« fdjtr-er lö«li$. p

gle
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frxftn mit 5rijnjefcl unb JJIjoopljor.

$)ie ©erbinbnng bon Slrfenmetaü mit ^c^toefel ift eine auf ber (ärrbe

fe^r n>eit verbreitete, ber fogenannte rotbe Slrfenif ober föealgar, au#
^rfenifrubin, 9?u6tnfc^n>efe(

^
rotfje« 2lrfenifg(a« ober Sanbaracty genannt,

fommt auf (Erzgängen in ®nei§, £l)onfcfyiefer, Dolomit, ober eingefprengt

in $up3 unb flalfftein ober a(3 outfauifetye« ^robuft 511 3oac$im«ttyal,

fcnbreaSberg, 9tfarfir$en, in Ungarn, £tjro(, am 3$efub, am Petita, in

3apan, auf ÖJuabafape, in Worbamerifa *C. bor. (Sine groette SBerbinbung

©on Schwefel mit flrfen, ba« Aurum pigraentum, Operment ober 9teuf$<

gelb finbet fiefc fomoljl im Ur*, als im gtö&gebirge bei 2(nbrea«berg, fer*

ner in Xtyxoi, Siebenbürgen, ber Xfirfei, Neapel, 3apan, ßljina, SWerjfo,

ehtc britte Stufe, ber Slrfeniffie« , ®iftfie«, Ü)?i§pitfel finbet fidj in Oer*

fetyebenen Varietäten, in ©ängen unb ßagern be« Ur* unb Uebergang«*

gebirge«, in greiberg, 2lnbrea«berg, )\\ Sdjfabming in ber Stetyermarf, im

Äiefetfctyiefer bei Safyburg, am Scfjtoarjioalbe, in 2J?äb,ren, Sööfjmen, Sieben

=

bürgen, in granfreiefy, im füblidjen Grngtanb unb in Schweben. Unjtoetfet-

baft finb noefy bei weiten ni$t alle Öagerftätten entbeeft, man Linn atfo

u>ol?t fagen, ba§ Sctyioefelarfen über bie ganje (Srbe oerbreitet fei.

giebt ber Sc^wefelungäftufen mefyr a(« ber Ojtybatiouäftufen ober

»entgften« finb beren meljr befannt. Solche SBerbinbungen, welche man

nu$t nac$ <$emifd?en 2(equioa(enten beftimmen fann, (äffen fid? in beliebiger

3J?enge machen, man barf nur ScfytoefeUrfeu mit irgenb einer sD?enge

S<$tt>efel jufammenfe^metjen. Der Scfytoefef enthält oon felbft fetyon fet)r

baufig 2lrfen. Scfytoefelblumen jeietynen fid) in biefem gälte burd) ein

ferneres @elb au« unb je lebhafter, je fräftiger bie garbe ift, befto reict)*

lieber ift ber ^Jufafc bon Srfen, ba biefe« TOetatt flüchtig, fublimivbar ift,

fo ift auf bem ffiege ber Sublimation eine Sonberung auety nicfyt ooüftäu*

big ju betoerffteüigen.

ffieafgar (Slrfenfulfib, Slrfenfubfulfür, Slrfenfutfür, Slrfenfubfutfuret,

.spijpofutfarfenige Säure, lauter tarnen für benfetben ®egenftaub, foge-

nannte Stynonoma, loeld)e leiber ju einer ba&tylonifctyen Spracfyoertoirrung

führen, fo bag jutefet deiner mefyr wetfj, wa« ber Slnbere meint, benn ba«

Sluripigment wirb audj a(« Slrfcnfulfib be$ei$net unb nod) eine britte

tferbintitng ebenfo). föealgar, aucr) Sanbera<$#
rotfjer Slrfenif, 2lrfenif*

rubtn, tyat }ur gormel AsS
2

unb enthält auf 70 Steile Slrfen 30 Xbeile

Ä^wefet. Diefeö ^aturprobuft frtjftaMfirt in Riefen rljombifctyen $ri«*

men, ift oon rubinroter garbe unb ift meljr ober toemger burctyfctyeinenb,

CEftcmu für Saien. ?5
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ba« Präparat fann fftnfttic^ bargefteßt »erben, bur* «äufammenfdjmefjen

bon @*toefel unb Slrfen in bem eben angegebenen SBer^attntg. $)ie 33e*

reitungSart ift ganj lei*t, na<$ bem @*metjen erftarrt e« ftet« fr^ftaflinif*.

ftot&e« Slrfenifgla«, rotier STrfenif, Slrfenifrubin ober 8fubinf$toefet

toirb au* tyäuftg SReafgar ober ©anbera* genannt, barf jebo* mit bem

oortgen ni*t oert»e*fett »erben, benn e« enthalt erften« meljr ©tiefet

al« bie borige SSerbinbung, bann aber ift übertäubt no* gar fein feft*

fteljenbe« SBer§ä(tnt& steiften ben beiben (Elementen, bie baffelbe bilben,

aufgefunben. tiefer rotlje Slrfenif ift unbur*fi*tig ober bo$ nur an ben

Tanten bur*f*einenb, ift bunfelrotfy ober bräunli**rotlj, ift nid)t frtyftaüü

nif*, fonbern gfafig unb toirb auf ben tlrfcnifKütten babur* Bereitet, bajj

man ein ®emenge oon 2(rfeniffie« unb €5d)mefelfie$ in irbene Retorten

ffiöt unb ber Deftiflation unterwirft, bie garbe fyängt oon bem 93er$&(mtg

jtoif*en bem Ärfenif unb @*n>efef ab, ba« gewonnene $robuft wirb ge^

f^moljen, unb Ijier fann man noefr bie garbe corrigiren, inbem man
©<$tt>efel jufefct, toenn fie tyefler, Slrfen aber, wenn fie bunfter toerben fott.

£>ie gef*mot$ene SMaffe toirb in eiferne gormen gegoffen unb fommt fo

in ben £anbel, fie bUbet fein gerieben, eine prächtig orangeget&e garbe

unb tourbe früher in ber SOTalerei vielfältig augetoenbet unb no* jefct 6e-

fonber« bei ßaefiren ber Äutf^en unb 8abenf*i(ber unb äfynftctyer ©egen*

ftanbe, weil fie gegen ßuft unb SitterungGeinbrüde ganj unem&finbli$

ift, »ad au* bon ber folgenben ftrfeniffarbe gi(t.

CDic geuertoerferei bebient fi* biefe« SRinerat« ober Präparat«, um
ein boftfommen toeigeö unb fefyr toeit unb Ijefl leu*tenbe« geuer }u er?

Raiten, ba« fogenannte inbiantf*e $öei&feuer ift jufammengefefct au« 24 Xffti*

ten Satyeter, 7 Steifen ©*toefel unb 2 $1)ei(en biefe« rotten @*u>efe(*

arfentf«. Sie 2Hif*uiig brennt (angfam o^ne ade (Sxplofion mit Ijeüteu**

tenber Menbenb toeißer unb fetyr toeit fi*tbarer garbe ab. Sföan toftrbe

fol* ein geuertoerf ganj gefaljrlo« nennen fonnen, toenn bie Kampfe beS*

felben ni*t außerorbentli* giftig toaren. 9?un fann man im greien fu$

aflerbing« fo ftetten, baß man bie Qämpfe iitc^t einjuatljmen brauet, toenn

biefe« Sci&feuer aber in gesoffenen Räumen, toie j. 93. in Sweatern

gebraust toirb, fo ift bie« immer $5$ft gefafyrli*, alfo tabelnGtoertty.

Aurum pigmentum, AsSj. 3ufammenfe^ung 61 Steife Slrfen unb

39 Steile @*toefet. Qtefeä Präparat toirb au* Operment, 9iauf*gelb,

arfenige« ©ulfib, Slrfenfulfib, fulfarfenige <5äure genannt, finbet fi* in

ber 9?atur t$eil« frtjftatlifirt in Riefen r^ombif*en fridmen, t^eiU in

SWaffen, toet*e au« gelben unb golbgtänjenbeu biegfamen 8(att*en oefte^en.

€« fommt in ?erfien befonber« f*8n bor, fann aber auf trodenem SSege

bur* 3ufammenf*metjen bon ©*toefel unb Hrfen in ben oben gebauten
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SJerhaltuiffen Bereitet werben. 9)tan fann e« gleichfall« ermatten, wenn

man eine angefeuerte 2öfung ben arfeniger Säure burch 3d^tr>efctn>afferftoff

nieberfchlägt, man erhalt bann ein fet)r fchene«, citrongelbe« ^uloer. Diefe«

Schtoefrtarfen roirb beim *3ufammeufchmel$en $u einem hat&burchfichtigen,

rubinroten ®lafe, ba« nur burch eine hellere garbe fich Don bem rotten

2trfenifß(afc unterfcheibet.

Da« unter bem tarnen Operment im Raubet borfommenbe Schtoefef»

arfen ift auf troefenem SÖege bereitet, ift aber uiemal« ganfr rein, fonbern

enthält oft bebeutenbe Mengen bon arfeniger Säure, loa« oon ber falfd;en

Darftellung«tt>eife beffelben hcrru"brt, um nämlich 9(uripigment bar^u-

ftellen, finb 5 Xtyite arfeniger «Säure unb 4 Steile ©c^roefet erforberltch,

ra man aber auf ben ©ifthütten 6 bi« 7 Steile Hrfenifmehl mit 1 Üfjeil

Schmefel jufammenbringt, fo mufj ba« Sublimat eine beträchtliche Wenge

arfeniger Säure enthalten.

Such biefe garbe tourbe toegeu ihrer Schönheit jum Auftrieb auf $c\\

unb s

«Btcd> oielfältig benufet, mau hat e« auch in ber Hat tunbrueferei an«

getoenbet, jefct ift e« faft gänjlich burch ba« Chromgelb berbrängt. Qit

ber garberei toivb e« jeboch befonber« jur De«orbbatiou be« 3nbiflo benufct.

Die Orientalen Wunen bie $aare an ben verborgenen Streiten be« menf$*

liefen ÄÖrper«, befonber« bei bem rt>eib(tc^ett ®ef<hlecht, triebt (eiben unb be*

bienen fich baju be« 8tyu*nui/ eine« £aaroertilgung«mittel« au« Opperment,

Äalt unb SBaffer. Die Slnmenbung ift immer gefährlich, bie Wobe ober

bie (Saprice ber SDfänner aber »erlangt bie« Opfer.

(5« giebt noch eine Schtoefclftufe be« Slrfen«, beren gormet AsS 3

unb beren ,3ufammenfe|}uiig«oerhältni6 48 Slrfeu unb 52 Schtoefel ift.

riefe Stufe roirb gebilbet, U)enn man in eine 2luflo"fung oon arfenfaurem

ffali, Schroefelroafferftoffga« leitet, e« bilbet fich ein Wieberfchlag, gleichfall«

*on gelber, aber oiel hellerer garbe, er ift ein äujjerft garte« ^uloer, fann

gefdpmoljen tt>erben unb erftarrt bann gu einer fefteu, nicht frhftallini-

fchen Waffe.

^h^^Phor mitSlrfcn oerbinbet [ich unter ©affer fehr leicht, wenn

beice« bi« gum ©chmel^en erfju'fet roirb, e« entfteht baburch eine fdjroarge,

glängenbc, fehr fpritoe Waffe. 3 r8™b eine Slnroenbung ift babon noch nicht

gemacht. Der im £anbel ©orfommenfce ^h°$bf?°* ift fehr häufig arfen*

fjaltig, roa« baher rührt, baf? mau arfenhaltige Schroefelfäure gur 3er*

legung ber Änochen angeroanbt hat. Der fo berunreinigte ^ß^o«p^or roirft

fehr giftig, iubem bei ber SBerbrennuug fich bie Hrfenbämpfe entroicfelu,

Bräche bann ocu ben Hungen aufgenommen werben.

5*
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£rfen in ^erbinbung mit ben Salfbilbmt.

Unter biefen finb bie bemerfenmoerthen bie mit &hlor unb Qob.

2lrfenchlorib ober Sfrfenfuperchlorür, AsCl 3 , ift gufammengefefet

au« 41,4 Slrfen unb 58,6 (S^tor.

Die SBerbinbung ttrirb bargefteßt, inbem man Srfenmetaß in Keinen

(gtücfen in eine töetorte bringt, »ctd^c tubulirt ift. Durch ben fcubulu«,

burch bie gfceite Deffnung führt man troefene« Ghlorga« in bie Zeterte,

n>irb biefe nun mit bem Slrfe« erhifet, fo enüoeicht ba« »erbampfte HRetatt

mit bem (5^(or burch ben £al« ber Retorte unb oerbichtet fich gu einer

flüchtigen Slflffigteit in ber angebrachten SSortage, bie glflffigfeit ift ölig

unb farblo«, ift koppelt fo ferner al« ©affer, raucht an oer 8uft unb

flögt ^dc^ft giftige kämpfe au«. Der Dampf befifet ein fpeeififche« ®c*

teicht ben bem 6£fa$en ber atmofphärifchen ßuft.

Slrfenfuperjobfir, AsJ 3 . Sluf 16,4 3:hei(e «rfen tonnten 83,6

SC^eite 3ob. Die SBerbinbung rnirb gang einfach unb leicht burch bor*

fichtige« 3ufammenfchme(jen oon Slrfen unb 3ob in einer töetorte gebilbet.

Die ©erbinbung ift frhftaflinifch unb geigt eine orangerothe garbe. Um
ba« Präparat rein gu erhalten, mu§ man baffelbe fublimiren, toa« ge-

wöhnlich aber h^chft ungmeefmägig in einem aufrechtftehenben Äotben ge*

fchieht. Da« ©ubtimat nämlich, giegelrotlje, gtdngenbe ©lättchen bilbenb,

ift oon fo locferer öefchaffenheit, bag e« immer roieber, fclbft ohne äugeve

SBeranlaffung, nur burch feine eigene @chtt>ere in ben ©auch Äolben«

gurüeffäßt, baher man fortroährenb bei bem Präparat ftehen, unb baffelbe

mit Keinen ßöffeln, bie eigen« hkrgu geftaltet finb, h*rau«holen muß.

©ehr biet einfacher ift bie 3)Jethobe ber Darfteßung, toelche öergeliu«

angegeben %at. Orr toenbet nicht einen ffolben, fonbern eine Retorte an,

legt ben gangen Körper berfelben mit möglichft ftarf abmärt« geneigtem

£alfe in ba« ©anbbab unb bebeeft auch noch ben töücfen enttoeber mit

heigem ©anbe ober mit einer iBlechfapfel, toefche bie Slbfühlung f° 8"*

hinbert, bag fich an bem töfiefen ber Retorte megen ber gu h<>h™ £«npe*

ratur nicht« anfefeen faun. Wun roirb ber flüchtige Dampf ber S3erbinbung

erft in bem fälteren §alfe niebergefchlagen, ba aber biefer eine Neigung

nach äugen h^t, fo !ann nicht« toieber in bie Retorte gurücffaden.

Diefe SBerbinbung ift a(« Slrgneimittcl beim $reb« angetoenbet roorben.

Um nun gu einem überaß gleichmäßig bargefteßten ?robuft gu gelangen,

hat man 1 £heu* feingeriebene« Slrfen mit 6 ^^etten troefenem $ob unb

100 ZtyxUix ©affer bei geringer Särme bigerirt. 3ob unb Hrfen (dfen
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fich &3(lig auf. £ie tföfung »irb bei gelinber ©arme abgebampft, bi«

fiep ba« gatj trocfen jeigt. Diefe« »irb nun in 2880 2)fal fo oiel ©affer

aufgetöft, fo entölt 1 Drachme Söfung } ®rau be« <Sal&e«. £>iefe« Littel

hat bie merf»ürt>ige Grigenfchaft, bajj e« ganj oortrefflich wirft, fo lange

e« neu unb noch »enig befannt ift, fobalb e« häufiger angcmenbet »irb,

oerltert e« immer mehr an feiner ©irffamfeit, bi« e« julefct ganj aufeer

ßour« gefcfet »irb. 3Wan finbet ganj ähnliche Grrfcheinungen bei ben metften

ÜHitteln, »eiche, al« neu entbecft, fo aufjerorbentliche Grrfolge gemäßen;

nach unb nach fcheinen bie flranffjeiten biefer bittet gemeint gu »erben

unb fich nicht mehr baoor $u fürchten, ©enn fie Anfang« oor bem neuen

^opanj erfchreeft baoon tiefen, fo Ijaften fie nachträglich gauj ruljtg

Stanb. ©enn man ein üftittet gegen ben $reb« ^ätte, n?e(c^cö »irflich

fpeeiftfeh »äre, fo müßte biefe furcfytbarfte aller ÄranfReiten batb befeitigt

fein, inbeffen mir leiber feljen, ba§ biefe« feine«»ege« ber ftatt ift.

Such mit gtuor unb mit 53rom oerbinbet fich ba« Slrfen in S^nUc^ev

©eife.

£rfrn mit WafTerfloflr.

2Cr f en»afferftoff, 2lrfen»aff erftoffgaö, AsH
3 , jufammen*

gefefet au« 96 Steifen Slrfen unb 4 Steilen ©afferftoff, »urbe guerft

burch Speele aufgefunben, unb »irb jefct bargeftellt , inbem man in ein

®efafe, »orin au« 3inf unb <5ch»efelfäure, ©afferftoffga« entwicfelt ift,

eine Sluflöfung bon arfeuiger ober SIrfenfäure bringt. £a hier bie Orh ;

bation be« 3inf« nicht allein auf Soften be« ©afferftoffe«, feubern auch

ber Brfenfäure ftattfinbet, fo »irt> Slrfen frei, »eiche« fich nunmehr fofort

mit bem ©afferftoffga« oerbinbet unb at« 21rfen»affcrftoff entweicht.

Diefe« Öa« ift farblo«, boch feine«»egc« geruchlo«, c« riecht roie

Pnoblauch, b. h- »ie berbampfetibe« Slrfenmetall. Unter allen (Giften ift

biefe« ba« gefährlichfte, »eil felbft ba« (Sinathmen ber allergeringften Spenge

fchon fehr üble golgen nach fid? jieh*< c$ ift baljer fehr »ohltljatig, bafj

cie 2tufficht«behorben biejenigen garbematerialieu entfernen ober »erbieten,

au« benen fich ci« fo h^chft gefährliche« ®ift erzeugen fann.

Diefe« Präparat ift brennbar uue antevc* © afferftoffga«, brennt mit

blaulich »ei§er g^mme unb jerlegt fich 3U SBaffev unb arfeniger

Säure, »enn man jeboch bie glamme fehr abfühlt, fo Reibet fich 2lrfen

tm mctaüifcheit >$uftanbc au«. <§o gefchieht e« j. »enn man in bie



70 ©erfcinbung bc« SfrfenS mit SWctallcn.

Stamme fotd^e« ®afeS eine Hanfe ^orjettanfehafe f)Mt, fo fange btefefte

ftd) noch nicht eroärmt $at, fötägt ftch an ihr baS metattifche Hrfen in

gtänsenbem SBraunfchroarj nteber. DtefeS Verhalten toirb borjugStoeife jur

(Sntbecfung fcon Strfenifoergiftungen benufct.

•ttbtnbuna, bee ^rfene mit metallen.

Sir fyaBen Bereit« oben angeführt, bag Ärfen mit bieten SWetatten

»erbunben borfommt, bag es fotoc-ht ein 95ererjungSmittet foldjer SRetatte,

als auch umgefehrt, bag biefe SKetafle ein ©ererjungSmittel be« $rfen$

finb. 3ur S3en>oÜft8nbigung biefer Angabe müffen toir noch hinzufügen,

bag mit Valium unb Natrium ftch ttrfen unter ftarfer ©ärmeentroicfelunfl

oerbinbet unb bag Grifen fich mit Strfen ju einer fpröben 2Kaffe gufammen*

fchmetgen lägt. Die Serbinbungen beffetben mit bem tfobatt, bem SRitfel

unb bem ftupfer finb bereit« berührt toorben. Söfci n>irb baburch fe&r

fpr8be, 3inn gleichfalls, unb eS frhftallifirt alSbann bei einem 3u ffl fc üon

6 $rojent in breiten blättern. Die Trennung beS SlrfenS »on ben bamit

berbunbenen SWetatlen ift äugerft fchroierig unb meiftentt}eilS mit folgen

floften berbunben, bag ftc im (Drogen unausführbar mirb, ba^er eS bon

©ichtigfeit ift, bie (Srje gleich fo ju behanbeln, bag fdjon bei ber fööftung

baS SIrfenmetatt möglichft ooüftanbig oerjagt n>irb.

^rfen ober «ftrfenik in flergiftungefätteu.

Dasjenige, toaS loir unter bem tarnen 2lrfenif fernten, ift ^ toie hMr

bereit« miffen, eine ber OrhbattonSftufen beS SlrfenmetatteS , bie arfenige

Saure, bie im gewöhnlichen Seben unter bem tarnen Slrfenif, toeiger Ärfenif,

Rattengift, Stiegengift öorfommt. ÜWan berftetyt barunter übrigens feines*

toege« baS reine Slrfenmetatf, auch nicht einmal bie einfache OgtybattonSftufe,

toelche ber Gthemifer als arfenige Säure ju bezeichnen genöthigt ift, fonbem

oielmehr eine bietfältig berunreintgte ©ubftanj, meiere gtoar h<wptf5chltch

aus arfeniger Säure befteht, boch aber noch nebenbei eine groge Spenge
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anberer Eilige, üfletafle, 93erunreinigungen :c. enthalt, toeld&e mit tem

begriffe eine« einfachen 0$pbe« gar niebt vereinbar fmb. (5« ift aber

nicht blcö fjiet fo unb eö tritt und tiefer llmftanb ^ier feine«toege« juerft

entgegen, (entern toii finben grabe tiefet? nnentücb ^aufig, intern bie cell

fommene SReinheit einer einfachen 93erbinbung nur unter ganj befonberen

Utnftänben ^eroergebrac^t teerten fann.

Slrfenif alfo nach bem begriffe, roetc^en nrir bereit« babon erhalten

haben, tft eine unreine arfenige Säure, tft ein Sftebenprobuft ben ber

9?3ftung oerfchiebener 9J?etaüerje
, ift ettoa« überau« toohlfeile« unb trofc

feiner grogen ®iftigfeit fefyr zugängliche«, unb toirb batjer überaus häufig

auf bie fehreeflichfte ©eife gemigbraucht, fo bag bie mefyrften oerbrecherifchen

Jöbtungen, bei benen ber 9)iörber bie Skrheimlichung beabfichtigt , grabe

burch tiefe« ©ift betoerffteüigt »erben.

ärfenifmetall fcheint imef» SBerfuchen bei 2 gieren nicht abfolut giftig,

e* ift unjteeifel^aft beriefen, ba§ £unbe j. SB. oon metallifcfyem Slrfenif

mehrere Drachmen ohne ttfbtlicfyc JJelgen haben geniegen fönnen, e« burfte

inbeffen tod> feljr gewagt fein, Dergleichen 23erfuche mit l^enfchen ju machen;

roa« nun bie befannte O$hbation«ftufe be« Mrfen« betrifft, fo liegt fein

3»»etfel oor, inbem ^ebermaun toeig, bag biefelbc ein töbtlid»e« Öift ift,

aber auch hier fann nicht geläugnet leerten, bag Unregelmägigfeiten unb

Äbtoeicfyungeu oorfommen, meiere ben Beobachter gan$ oertoirrt machen.

Der ©erichtöarjt fagt, ber jehntc £heil eine« ®ran« »eigen Strfenif« ift

eine töbtlich toirfenbe Spenge, unb toenn er bei ber (Section einer Ceidje

Öran 8(rfenif finbet, fo erflart er btefe Seiche für bie eine« oergifteten

3Xenf$en, unb berjenige, ber e« ihr beigebracht, fei ein SJtörber. Dagegen

erflart ber Slrjt, ju ben aüertuichtigften ©äffen feine« Slrfenaf« gehöre

ba« Slrfenif, unb bie einmalige ©abe oon bi« ju A ®ran ^abe bie

tounberbarfte belcbeube ©irfung, e« bringe ein ©efü^l oon Öetjaglichfeit,

oon gelinbev ©arme im Untcrleibe t)eroor; c« rege babei nicht aUein bie

förperlichen, fonbern auch bie geiftigen gunftionen auf, e« fteigere ben

«ppetit unb e« fteigere ©ife unb SBerftanb, unb bringe eine geiftige Stuf*

gelegtheit t)erbor toie fein anbere« Littel, aber berfelbe 2lr$t giebt ju,

ba§ ^ ober \ ®ran beffelben ®ifte« Drncf unb #ifee im itfagen, unau«*

Idfchltchen Dürft, flüffiac Darmau«leerung, trüben Urin :c. ^eroorbringt,

unb er fagt, bag felbft fehr Heine ®aben oon Strfenif längere 3eit h*«*

burch fortgefefet bie SBerbauung ftören, ben (Stuhlgang oeräntern, ben

perjftyag unb ta« SUhemhelen beeinträchtigen, Schmerlen im Unterleibe

heroorbringen unb frampfhafte 3ucfungen unb Schwere unb Üaubfyeit ber

@tiebmagen oerurfachen, sulefet Unempfinblic^feit unb Cä^nung, ober auch

»o*l im ©egent^eil (5oneui|ionen ber furdjtbarften %xt heroorbringen.
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liefern Allen ftet)t toieber bie %%atfaty gegenüber, baß e« [©genannte

Hrfenifeffer gtebt, SKenfchen, bie mit bcr nmnberbaren GHgenfchaft be«

Slrfenif« förderlich unb geiftig gu beteben berttaut finb, unb ftch beffelben

bebienen, um baß h^borgubringen, tt>a« bie töatur ihnen fretantlig nt^t

gewahrt.

Die föoßtaufcher — man foüte fie SRenfchentaufcher nennen, benn fie

toolfen nic^t töoffe, fonbern bie Ääufer berfelben täuben — benufcen ben

Slrfentf fehr häufig, um alteren mageren fehlest au«fehenben gerben ein

beffere« Slnfehen gu geben. Die Xtyext »erben burch «eine ©aben biefe«

®ifte« munterer, befommen ein frifchere« mutigere* Slu«fehen unb ein

glatte« foiegelglängenbe« gell, inbem bie alten £aare burch Striegln unb

pufcen entfernt toerben, unb bie neuen feibentoeich unb gart betn £l?iere

ein fehlte« jugenbliche« Unfein geben. Die ftofftänbler bebienen ft<$

biefe« ^Wittel« Qabre lang ohne böfe folgen für ba« Zfyex. Der &aufer

erft macht bie Erfahrung, baß ba« Xfyex franf ift, baburch, ba§ c« ab«

magert, feine glatten $aare berliert, faul föirb, feiner £)ülfe mehr folgt

unb in furger i}eit hinfielt unb berenbet, u>a« nicht gefc^f^en märe, toenn

ber töoßtäufcher bem Ääufer mitgeteilt hätte, mie ba« $ferb burch «rfenif

fo frifch gemalt unb ermatten mürbe. (5r barf aber biefe flRittheilung

nicht machen, benn ba« gange ©erfahren ift ftraffaüig.

Ob bie Slrfenifeffer grabe burch biefe Erfahrung an ben $ferben ba*

hin gefommen finb, fich be« ©iftee at« 23elebung«mittel gu bebienen, ift

fefyr fraglich, aber J^atfadj^e ift, baß in ben ©ebirg«gegenben bon Oefter»

reich, unb namentlich in (öteiermarf, im ©algburgifd^en unb in %$rei

e« eine Spenge ßeute giebt, welche ftd? be« meißen Arfentf« täglich bebienen.

Wlan erfährt nicht Diel baoon, benn bie Öeute berhetmtichen c«, e«

ift, al« ob fie fich be« ©ebrauche« fchamten, bennoch ift e« i^atfac^e, ba§

fie fich beffen, uno groar au« gtoei ©rünben bebienen. Crrften« behaupten

fie, e« mac^e ber gebrauch be« 2lrfenif« ihnen ba« öergfteigen leichter,

i^r 2lu«brucf barö6er ift, fie mürben lüftiger, ba« mill fagen, fie fönnteu

beim ©ergfteigen mit weniger öefchroerbe «them fchBpfen. Dann aber

ift e« bei otelen «noeren, namentlich bei ben Habchen, grabe gur €a<he

ber (Sitelfeit, benn ihr Slnfehen wirb jugenblich frifch, robuft, fraftig, unb

biefe« ift ein fehr mistige« 9Äotio für ®ebirg«6etoohner, benn ber $ete*

fann Weber eine ßiefe brauchen, meldte fchmachtig, bta§ unb gart au«ftebt,

ttrie eine mit $er(thee aufgefütterte @alonbame, noch ift ber Annemarie

mit einem Keppel ober einem Wichet gebient, beffen Xaittt ber eine« ber«

(iner Danbty« ober eine« ©arbelieutenant« entfpräche.

ginben fich bergleichen SWonftrofitäten, fo ift gehn gegen ein« gu

»etten, baf @ift genommen toirb, aber nicht in ber oergtoeifelten «fbfic|^
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bem 8eBen ein Crnbe ju machen, fonbern tebigtic^ in ber fehr (dSttc^en

tbficht, eine @tatur anzunehmen, toelche ber ober bem ©eliebten mehr

geeignet fcheint, ein $äu«licf>e$ @lficf ju begrünben, al« bie bon ber Watux

»erliehene, unb fo toirb benn Ärfenif oerfpeift, unb jtoar in nicht geringen

Graben. Z fctyubi führt ein öeifbiel ton einem dauern an, welcher 40 3a^re

lang tätlich eine <§)abe bon 4 ©ran ftrfenif ju fict) nahm, ot)ne im ütfin*

beften Uebetfein $u empfinben, fonbern im ©egenteteit mit bem (Srfolg, ba§

er fleh beim SSergfteigen 5u§erft toot)l unb fehr erleichtert füllte. (Sr fyatte

biefe (Gewohnheit Don feinem SBater ererbt unb h<*t biefelbe bann auf feine

Äinber übertragen. (Sr genog eine« augerft fräftigen Stlter« unb ift nicht

an Slrfenifoergtftung geftorben.

Die 8eute gewönnen ft$ gauj in berfetben Slrt au ben <$enu§ be«

grfenif«, n>ie bie J^eriacfi« an ba« Opiumeffen; fie beginnen in ber

Sieget mit £ <$ran unb nehmen babon etwa jweimal, fpäterhin breimal

toBchentlich bie gleite $5ofi«. Manche puloern ben Slrfenif auch feljr fein

unb ftreuen ihn n>ie anbere Öeute ba« @alj auf ben ©pect, ben fie jum

Srfihftücf genießen, tnetftent^eUd aber nehmen fie ba« Stücfchen Ärfenif

ungeTfteinert in ben 3Hunb unb laffen e« fo nach unb nach jergetjen, toie

man SüdnUnt im SWunbe jerfchmetjen lägt.

3n einem toie im anbern Salle toirb nach unb nach bie ®abe ber«

ftarft unb toirb fie auch öfter genommen, bt« fie bie obengebachte |>öhe erreicht.

3n feinem ganbe tt>irb fo biet bon biefem furchtbaren @ifte bertitgt

of« in ben ©ebirgen be« füblichen beutfehen Oefterreich«. <S« toirb au$

iWiibrauch bamit getrieben, aber nicht ettoa, um eineu Nebenbuhler ober

eine Nebenbuhlerin au« bem ©ege ju räumen, fonbern {ebiglich au« (Sitel*

feit, um bem geliebten ©egenftanbe ju gefallen. £fchubi, welcher für biefen

(Skgenftanb ber einjige ©ew5hr«mann ift, fagt, e« fomme rtic^t feiten bor,

t-afc erft ber Seicbtoater in ber lefcten. Seilte auf bem £obtenbette bie

Urfache be« plöfclichen lobe« erfahrt. (Sin SRäbchen ift bta§ unb fchmäch*

tig, fie färbtet, ba§ ihr Liebhaber bie berbere Nachbarin, mit ber er fct)on

neulich auf ber Äirchweih fo fleißig getankt ffat, ihr oorjiehen toirb. <5ie

fennt ba« ^Nittel, toa« ihr helfen toirb, fie nimmt Strfenif nicht, toie gerbi*

nanb in Äabale unb Siebe, um an ber matten gimonabe, toelche ihm Cuife

bereitet, ju fterben, fonbern im ©egentheil, um mit ihrem £>an« recht

fro*hl«h wnb glflcftich ju (eben. (5« geht auch ÄH** ™h* gut, fie wirb

bief unb braß unb runb, unb ber f>an« tanjt jefct biel lieber mit ihr, a(«

mit ber beneibeten ©rete, aber nun ertoacht ber <5ttelfeit«teufel, fie toitt

nicht bto« bie ©rete, fonbern fte toiß alle anberen SHäbchen au«ftechen, fie

nimmt taglich mehr ftrfenif unb fie ftirbt nach einigen Jagen unter ben

jammertjoüften S3ergiftung«erfcheinungen.
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3J?cm toeig nicht, tt>a« man ^icrju fageu foü, ba« ©onjc Hingt wie

eine gabel, unb boch finb ^ier nur Xfyatfafyn berichtet, I^otfac^en, toekhe

P$ üiel taufenbfättig wieberholen. £>ie 8eute, welche in ben (Bebirgen fu$

be« Slrfenif« bebienen, um letzter &erg ju fteigen, um babei nicht ben

«them ju »erlieren, pflegen it)re $)ofi« nur beim beginne ber Sergfahrt

)u nehmen, unb p<h ju anbereu Seiten biefe« ®tfte« ju enthalten, btejem*

gen aber, welche Slrfent! brausen, um baburch ein behäbigere« Sludfe^cn

ju erfangen, bebienen pch beffelben nur bei gunehmenbem 3Ronbe unb bann

in immer fteigenbem Wage, »om Sottmonbe ab aber in Pch berminbernben

(Daben, wenn aber ba« lefcte Viertel vorüber ift, fo pflegen fle bie £)op«

fetjr ju verringern, um bie ^eumonböjeit aber gar nicht« ju nehmen.

Äuf bie ^ier angegebenen Daten ift befchränft, Wa« nur bavon wiffen,

benn bie «rfenifeffer verheimlichen Sltle« auf ba« (Sorgfältigfte unb

finb nic^t leicht gu bem ©eftänbnig ju bringen, bag fie ju biefer Älaffe

üon ßeuten gel)5ren, »ieroo^t pe aßen bnijenigen, bie pch be« üRittef«

nicht bebienen, burch ihr gute« S(u«fehen al« folche ßeute befannt finb.

ftber auch »enn man gang gewig weig, mit wem man ju thun h<*t fo tft

man boch fchwer im ©tanbe, fie jum ©eftänbnig unb jur 9(u«einanber*

fefcung über ihr Verfahren 511 bringen, man weig baher nicht einmal, ob

nicht bei bem ^Beginn be« Sirfenifgebrauch« fich @hmP*ome i«8en / welche

an bie $Bergiftung«erfcheinungen erinnern, unb bie SWuthmagungen, baß e«

boch tooty fo fein bfirfte, finb nicht im ®eringften mottvtrt, benn mau

toeig im ©egentheil fehr wohl, bag ba, »0 Sfrfenif in Keinen @aben al«

Ärjneimittel gegeben wirb, biefe 23ergtftung«eTfMeinungen feine«mege«

eintreten.

£ö<hft merfwürbig ift aber, bag biejenigen, Welche pch an ben ®e«

brauch be« Hrfenif« gewöhnt haben, gezwungen finb, biefen (gebrauch fort*

jufefcen, inbem fie fonft fich in ihrer eigenen gaüe verfangen; fobalb nara*

(ich Gebrauch be« Hrfcnif« nicht mehr fortgefefct wirb, treten alle bie

(Srfchetnungen ein, welche man bei ber Hrfenifvergiftung mahrnimmt, jene*

fehveefüch fchmerjhafte Erbrechen, jene vermehrte @peichelabfonberung,

Krämpfe, Öeibfchmerjen, SBerftopfung, Slthembefchwerben, völlige ®lcia>

gültigteit gegen Rubere, mit ber ängft(i<hften Seforgnig für pch felbft oer»

einigt. 2Äit überrafchenber <Sd)neÜigfeit berfchwinben biefe Grrfcheinungen,

fobalb ber Ärfenifeffer wieber bie gewohnte $)op« be« ®ifte« nimmt.

(5« gtebt noch einen britten @runb, Pch an ben Ärfenifgenug ju ge*

wöhnen, e« ift Derjenige, ben Wfyt^rtbate^ hatte, al« er pch an ben ®enu§

aller (SKfte ju gewöhnen fu<hte, e« ift bie Hbpcht, fich gegen ihre ©irfung

abjuftumpfen. $>e«halb bebienen Pch bie ©ergleute auf ben Krfenifwerfen

biefe« ©ifte«.
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Auf beitjenigen $ütten, ouf benen arfenifhaltige <£rje abgetrieben ober

ger«ftet »erben, fth»ebt ber ©taub be« «rfenif« in folcher SRenge in ber

Soft, bag e« gang unmöglich ift, biefetn ®ifte au«gu»eichen, man befommt

baffelbe beim Slt^ein^oien in bie Clingen, man berfchlutft e« mit bem

©peilet nnb bringt e« fo in ben ÜÄagen. Siele bon ben Bergleuten er»

liegen ihrer gefahrlichen Srbeit, fie fterben nach einem ober ein $aar

fahren unter elenben erbarmung«»urbigen >$uftänben unb e« fann folgen

Senten faum ein anberer Watty erteilt »erben al« ber, bag fie ba« Berg*

werf berlaffen. Rubere aber (eiben nicht unter biefer ©etgel, unb biefe

©erben mit ber 3*it unb runb unb arbeiten ohne (Schaben Diele 3a^re

lang auf ber Ärfenifhütte. iDiefe Beobachtung ffat bie geute geteert, bie

fch&ltche ©irfung be« Arfenif« burch Slrfenif gu bertreiben, unb Ifchubi

ergäbt, bag ber fcireftor eine« 8rfenif<Berg»evfe« taglich 3 bi« 3± ©ran

Ärfenif be« üttorgen« beim Äaffee gu fich nahm, unb bag eben biefer Stfamt

feine Arbeiter anleitete, fich burch ben ®enug be« Strfenif« gegen bie üblen

golgen ju fchflfcen, welche unfehlbar eintreten mfigten, »enn fie unbor*

bereitet fich ben Hrfentfbämpfen au«fefcten.

Qa e« eine Hatfac^e ift, bag Ärfenif ein coroftbe« ©ift ift, heftige

öntgünbungen im 9Ragen unb im Qarmfanal heroorruft, »ie man auf

aüen £ei$enbefunben, au ürfentfoergiftung Berftörbener wahrnimmt, fo

ift e« gang unerflarlirh , wie ber tfyierifcfye Ä erper an biefe« berberbliche

©ift qerod^nt »erben fann, unb boch ift e« »ie unerflarlich immer eine

nicht ju läugnenbe ^atfar^e, ja fie ift fo allgemein befannt, bag g. B.

in Oefterreich faft alle ^errfd^aftltd^en $ferbe Arfenif befommen, nicht burch

bie Wogtaufcher, fonbern burch bie äutföer unb auf bie Hmoeifung ber

£errf$aft felbft, bie liiere erhalten baburch ein »ohlgenährte«, glatte«

Änfefcen, erscheinen mnthtg unb fchäumen beim Kraben ftarf, »a« man für

eine gro&e Schönheit gu galten pflegt. 2lucr> benjenigen gerben, »eiche

ftarfe Saften, namentlich bergauf gu gießen hoben, pflegt man Krfenif gn

geben, nnb e« fjat auf biefe biefelbe Sirfung, »ie auf ben SRenfchen,

fa)abet nicht im ©eringften, forbert jeboch eine ftete Sieberholung beffelben

Wittel«. 3n Oefterreich pflegt man auch bem SWaftoieh Ärfenif gu geben,

nnb g»ar blo« in ber Slbficht, baffetbe »ohlgenährt erfcheinen gu laffen.

"JXan »eig nicht, bag ber ®enug be« Bleifche« fo gemäfteter Xtytxe irgenb

einen 9?ac^tr>eil gebracht hatte, bennoch finb bie gleifcher bc^utfam im Kaufe

fce« 9»aftoiehe«, »eiche« hoch au« bem Oberlanbe fouimt, nicht fomoljl,

weil ba« gteif* faäblich ift, al« »eil bie SChiere bei fehr fehenem äugeren

Ünfehen boch ein oiel geringere« ®e»icht 1)a1>tn, at« «nbere nicht auf biefe

Ärt gemattete, gleifch unb gett berfelben foll biet fch»ammiger unb

(eia>ter fein.
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SLMr fommen nunmehr auf bie Vergiftung burch Hrfenif gurü<f, toefcr/e

grabe barum um fo auffallenber erfcheinen mu§, al« rote bereit« gefagt e«

erroiefen ift, ba& man fich an biefe« ©ift geronnen fitane, e« ift übrigen«

barfn nicht« SBunberbarere« , al« in ber ©eroo^nung an Opium, roelcbe*

ein narfotifche« ©ift ift, ober an bie ©eroöhnung öon ©ubiimat, ba« feie

dürfen al« ©egenmittel gegen bie üblen golgen be« Opium« anroenben.

Senn man Urfenif ju ben Reifen gemifcht erhält, fo genügen fcfcon

ein paar ©ran jur löbtung. (Sin fo vergifteter SRenfch ftirbt gerottynlkh

ohne alle heftigen ^tymptome, ber 5H8rber roill aber feiner <5a$e geroif

fein, unb er nimmt bafjer lieber ein $aar Coth, al« ein ?aar ©ran, er

roenbet ba« ©ift im ungeheuerften Ueberflu§ an, unb fyierburcfy entfte^en

jene cntfetlichen ©l^mptome, burch roelche fofort ber ©erbaut ber Ver*

giftung erregt roirb; furchtbare ©chmerjen im SÄagen, ©fielen unb ©$nei;

ben in ben (Singeroeiben, £obe«angft, roelche gar nicht ju befchrotchtigen ift,

unb roelche jumeift ben Vergifteten auf ben feinem 3H8rber oerberMfchen

»erbaut bringt. Qn folgern gaüe ift auch bie (Sntbedung be« ©ifte«,

bie Ermittelung ber ©ubftanj fehr leicht. SBer aber, roie granj SWoor

fleh nicht mit Äleinigfeiten abgiebt, unb roer, roie berfelbe Iieben«roürt>tge

©öfetoictyt, fein gemeiner SKörber ift, ber oergiftet %übfc§ langfara, ber

bringt fein Opfer in folcher SBeife in bie ©rube, ba§ „be« ^erglieberer«

SNeffer feine @pur finbet oon ©unbe ober corofmifchem ©ift", aber auch

gegen einen folgen feinen, nicht gemeinen SWBrber giebt e« noch Littel,

toenn auch nicht be« 3ergtteberer« SRfff«, f° boch geroifi be« (S^emifer«

¥rflfung«mittel.

Die Vergiftung«erfcheinungen treten bei langfamer Vergiftung ganjlich

in ben #intergrunb unb man nimmt ftatt berfelben $cranfheit«erfcheinungen

roahr, roelche fo fern finb o 0n berjentgen, bie roir bei Vergifteten fetjen,

bafj auch ber aufmerffamfte Slrgt nicht auf ben ©ebanfcn fommt, e« liege

ein Verbrechen »or; roirb nämlich Slrfenif in feljr fleinen ©aben gegeben,

fo fönnen alle (Srfcheinungen eine« 9?eroenfteber«, e« fönnen in einem

anbern galle eben fo alle (Srfcheinungen ber Sdjrotnbfucht, ber ©icht, ber

SJ$afferfudjt eintreten, e« fommt biefe« lebiglich barauf an, roie fkh ba«

©ift mit ber förperlichen Vefchaffenhett be« Vergifteten ©erträgt, unb ba

bie 3eit, wri<h* ba« ©ift braucht, um bie ooüftänbige 3erf*örung be«

Ceben« ^erbeijufö^ren , eine fetyr lange ift, fo nimmt bie ftrantyeit einen

nach ber Anficht be« Slqte« »ollfommen regelmäßigen Verlauf. Weht leicht

toirb er finben, bag biefe ober jene ßrfcheinung nicht jufammen paffe mit

ber flranfheit, oon roelcher er ben Patienten ergriffen glaubt, ba« Heroen«

fieber ober bie galoppirenbe <Sch»inbfucht, ober bie 5Rücfenmarf«fchroinb*

fucht nimmt ihren boflfommen regelmäßigen Verlauf, hW«t« finbet et
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frei biffer (efcten Äranfljeit unb bei ber <5Hc$t einen rareren ©ang al«

bie Äranfheit gewöhnlich gu nehmen pflegt, er fleht, bog er oergeblich alle

feine Wütet anwenbet, unb ba§ bie Äranfheit unaufgehalten tormärt«

japreiiei.

(5« gehört gwar bie gange Veftialität eine« heuchlerifchen, ^eimtücfif^en

Wörber« bagu, ein folcbe« Verbrechen gu oeügiehen, aber letoer foll e«

grabe unter Ver»anbten ntc^t feiten gefdjehen, ba§ ber fchnöoefte ßigennufc,

ba§ bie Mofie ©elogier gu biefet ©chänblichfeit treibt. Wan erjagt fich

aucf), ba§ ttc 8eben«oerficheruugen bagu S(nlag geben. 3rgenb ein (Schürfe

oerficbert ba« Seben mehrerer Wenfchen gu feinem Vortbeil, »eiche« in

fcer Police au«gefprochen »irb, unb meiere« man mottoirt burch eine

©$u(b, »egen beren man ben Verfielen nicht brängen, bie man jebo$

nach feinem lobe burch bie Verficherung«fuutme gebeeft »iffen »olle. 3)er

Verficherte »irb gu biefer Angabe burch ein Keine« ©efchenf »eranfafct,

auch ift ber Verftyerer fein guter 3reunb unb gern geneigt, ihm ein

beffere« geben gu »erraffen al« er bi«her geführt, unb babei »erben bem

Verfidjerten immer einige Tröpfchen einer Slrfenifauflöfung beigebracht.

X)a« geht ein Vierteljahr fo fort, ber Wann befinbet fich Anfang« gang

»oc)l, er wirb nach unb nach fränflich, bettlägerig, ber theilnehmenbe

greunb befugt it)n, bringt it)m gur <5tärfung einen (eichten ©ein mit,

trenn bie ©ache gefährlicher »irb,7
, beruft er auch *mn getieften $lrgt,

e« werben bie gwecfmäfjigften Wittel ancje»enbet, ber Verftcberer begahlt

biefelben grofjmütbig au« eigener £afdje, aber bie Äranfheit nimmt ihren

immer rafcheren ©ang, unb nach einem g»eiten Vierteljahr ift ber 33er*

fi^erte eine deiche. Der Slrgt ftellt ben Stobtcn fc^ein au«, unb gegen einen

Hufmanb Oon 100 fcbalern ftreicht ber Verführer 2000 fyaUx ein.

<S« mu§ fchon fehr arg fommen, toie e« g. 8. in Äönig«berg ber

galf toar, »enn bie Verficherung«gefellfchaften barauf aufmerffam »erben

fotten; aber auch bann ift bie <Seflion ber Öeiche faum mehr entfeheibenb,

benn ba« ©ift, äufjerft fein oertheilt in 100 unb mehr oerfchiebenen ®a*

ben ton \ ©ran gereicht, ift nicht mehr im Wagen oorhanben , ift in bie

VeTbauung«»ege unb au« biefen in ba« Ölut übergegangen, unb ^at auf

fetebe 2Öeife bie öeben«tbätigfeit be« Äörper« nach unb nach gänglich jer*

ftört, e« bürfte in folchem Salle fehler ober unmöglich fein, ben Vergif»

tung«tob, b. h« ba« Verbrechen gu bemeifen. (Sin ftnbere« ift e«, wenn

ber noch lebenbe mit bem £obe bebrohte auf ben ©ebanfen fommt, er

»erbe (angfam oergiftet. 3n biefem galle braucht er nur gu einem Hpo*

tbefer gu gehen, et»a« ton feinem Urin gu laffen, unb ihm, bem Bpotbefer

bie Unterfuchung gu übertragen, fo »irb fich fehr balb burch ©ch»efel>

»afferftoffga« ba« gragliche ermitteln laffen, unb bie ^rocebur felbft ift
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öugerft einfach . tttie fetten aber tritt ber 8totl ein, bog bev ©ebrohte auf

ben Oebanfen fommt, fefbft trenn e« ber galt wäre, würbe ba« £erbei-

rnfen eine« Slrjte« ben ©erbaut jerftreuen müffen.

Die arfenige ©änre wirft auf bobpette ffieife bergiftenb, tt)eil« freffenb,

äfeenb auf bie organifchen fytiit mit benen fie in Berührung foinmt alfo

burch Sntjänbunfl be« SMagen« unb be« Darmfanal«, anberentheU« aber

wirft fie eigentümlich ^erabftimmenb auf ba« 9>ier&enleben unb biefe«

tritt um fo lebhafter h**bor, je fchneller bie Aufnahme be« ®ifte« erfolgt,

wie e« ju gefchehen pflegt, wenn biefe töotliche ©ubftang in einer ?Iuf

tffung gegeben wirb. G« finb bann immer eigcnt^ümlic^e 9cer»en$uf«Ue,

welche fich geigen, inbeffen bie eigentlichen heftigen 23ergiftun3«fampteme

gang in ben £intergrunb treten. Umgefehvt ift e«, wenn bie Aufnahme

be« ®ifte« (angfam erfolgt, wenn e« lange im Ziagen unb im £)armtana(

oerweilt, wie biefe« geflieht, fobalb ba« ®ift in feiner gewöhnlichen gorin

at« tyitoer in ben SHagen fommt (Otto).

3m ©iberfbruch mit bem oortyin über bie »rfenifeffer angeführten

Erfahrungen fte^t bie %\)at\a$e, bag föon ber bierte Zfyii, ja fetbft ber

jehnte Xtyil eine« ©rane« arfeniger ©aure ba« Söohlbefinben im ffotfea

@rabe frören unb bei fortgefefcten ®aben ben £ob herbeiführen fann. 6*

ift fchwer, biefe beiben fich fcheinbar wtberfprcd;enben £hatfa<hen Ju **rs

einigen, bietleicht aber giebt einigen Sluffchfug ber Umftanb, bag bei leerem

3Ragen unb im hungrigen ^uftanbe £unben gegebener 2(rfenif fehr biet

fchneller unb gewattfamer wirft, al« wenn ber 2Ragen €>peifen enthalt,

©ei ganj gefülltem SDfagen fönnen folgen £hi*«n giemlich bebeutenbe

®aben SlrfenU gegeben werben, ohne bag fie irgenb welche fichtliche 9kch j

theile baoou gehabt hatten. 3Son ben Ärfenifeffern nun ift befannt, bafc

fie biefe« ©ift gewöhnt»* im gefättigteu ^uftanbe nach bem Schlug einer

SWahljeit, unb bann in ©pect gehüllt ju fich nehmen, ober bag fie S*«*«
fall« nach gehaltener äflahtjeit ein ©tücfcheu be« harten (Steine« im ntdbt

gepulverten 3«^"** in ben SRunb nehmen unb fo im Saufe mehrerer

©tunben bie abgelBften unbebeutenb fleinen ^ei(e in ben SÄagen getan*

gen (äffen.

©efommt ein 3Renfch 1 bi« 2 @ran Hrfenif in bem für feine SBtrfc

famfeit günftigen 3«ftanbe, fo fann ber Job nach 1 bi« 2 jagen erfolgen.

Sei 3 bi« 5 (§h*an geflieht bie« fchon in ben erften 24 ©tunben. 3n

flüffiger gorm gegeben wirfen gleich ftarfe ®aben oiel fchnetler unb biet

gewattfamer.

$n einem #anbbuchc ber praftifchen fcorifologie ton (Sobernheim

unb Simon werben bie (Srfcheinungen einer ärfenifoergiftung in folgenber

Hrt bargeftettt. „Eine h^be ober eine ganje ©tunbe nach ber Vergiftung
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[teilen ficfy ein: Uefcetfeit, 2luffto§en, ©peid?el$ufammeuflufj unb Speien,

(9efüf?( oon ©rennen unb ©eängftigung in ber ÜÄagengegenb, Neigung jum

<§rbre<$eu, heftige« Särgen unb tt>irfli($eS $rbre$en bon gelbü^en ober

grän(t$en ÜÄaffen, welche bisweilen bon ©lutftreifen burc^jogen finb ober

aud> Ausbrechen bon ©toffen, meiere mit reinem ©lut bermiföt finb. $n

folgen ftobet man nia}t feiten ©puren oon Arfenif, befonberS wenn ber*

fdoe in ©ubftang oerfölucft toorben ift. Üttit biefen ©tjmptomen ift

läufig baS ©efüt}! oon ©rennen, oon gro§er Strocfenljeit, bon 3u fammen *

febnfirung im ©a)(nnbe unb im fte^ltebf oerbunben, eS toirb begleitet bon

einem unauS(8fc$li$en Dürft. Die ÜWagengegenb ift äugerft empfinblicfy,

man füfylt barin ein fe^r heftiges ©rennen, bie ganje Umgegenb beS 3Jia-

genS ift aufgetrieben, eS ftellen fid; folifartige ©c^mergen ein, ioel$e fi$

met)r ober weniger über ben gangen Unterleib ausbreiten unb fyaufig fo

heftig finb, bog fte gar feine ©erfltfrung gujaffen, in biefem galle finb bie

Sdbmerjen brennenb, fetyneibenb unb reifjenb unb oon fo entfetteter Ait,

bag ber Äranfe barunter gu erliegen fc^eint. Der ©auc$ toirb gewöhnlich

nach einwärts geaogen unb eben fo fpäter heftig aufgetrieben. (SS folgen

fefcr ^aufig flflffige Darmausleerungen, aber es ift bamit auch fehr häufig

Darin$wang ober ©tutylgtoang, ©lafengwang, hW fchmerahafte $>arn*

oerhaltung, aua> woljl ©lutharnen berbunben, umgetchrt erfolgt audfc woty

häufig eine fehr reichliche $>arnabfonberung.

Die Ausleerungen nach oben finb fehr anhalteub, baS (Erbrechen oft«

malS anwerft ftürmifd?, toirb nicht feiten fo gefteigert, bag felbft bie tteinfte

^citge genoffencv Sluffigfeit fogleich unter bem ^eftigften Üftagenbrennen

ausgeworfen wirb. 3n gleicher Seife unb in gleichem ©er^ältnig roä^rt

baS Sahiren fort. Anfangs toirb nur ber Darminhatt ausgeleert, bann

aber fommen flaumige burch ©lut gefärbte gelbliche, grünliche ober

fchwäraltche üRaffen jum ©orfchein, Welche äugerft übelrtechenb finb. Weben

biefen (Srfcheinungen, welche bem ÜHagen unb bem ®ebarmfuftem angehören,

;eigt fich auch noch ein heftiges örgriffenfein beS gangen Organismus.

Der $utS toirb äugerft häufig unb befchleunigt, babei aber tiein unb fchmach,

ift unregelmägig, fefct aus unb oerfchwinbet für furje £tit ganj. Der

&tfyem n>irb fehr fchwierig, ängftlich unb fura. Die ,!per$bewegungen wer*

t-en ftärfer unb bef^leunigter. Die Jpaut, obwohl mit ©chweig beberft

unb fehr ftarf auSbfinftenb, ift boch fühl, bisweilen eifig (alt, währenb ber

äranfe über bie furchtbarfte $ifce im Qnnern ffagt. £>anbe unb 5"gc

erfahrnen bläulich, ÜRunb unb 3unge finb heig unb troefen, ber Athem

ift fibelrte<$enb, bie Augen finb oon blauen fingen umgeben unb tief ein»

gefüllten, baS ©efic$t ift beinahe gang entfteüt, bleich, b(auli(t, unb berräty
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große 2lngft, mitunter ift baffelbe auch auffallenb gerötet unb beinah

gefchrootlen.

Ü)a6 ©emflth ift auf ba* $>eftigfte angegriffen, e« jeigt fich ein mt<

befchreibliche« «ngftgefühl, ba* auf feinem £%t>unft fich jur £obe*angft

be« oerurtheilten Verbrecher« fteigert. 3u biefer außerften Verjagtet!

gefeilt fich eine außerorbentltche ÜHattigfeit, meiere abtoecbfelnb mit flarlem

3ittern, mit Krämpfen in ben ©liebmaßen, mit fonbulfioifcbeu Belegungen,

läufigen Ohnmächten, Orrerebeu, Stammeln ber Spraye enblich über

gebt in Trübung ber finnlichen unb geiftigen I^atigteiten, bi« nach fori*

febveitenber (Srtahmung ber lob eintritt, in fettenen gallen fchon nach

einigen Stunben, in ber SRegel aber erft nach 1 bi« 3 Sagen, auch tDoffl

erft nach 8 Sagen.

3n ben gälten, n>o man ftrfenif in großer SRenge unb aufgelöst unb

auch bei leerem SDJagen befommen hat, ioo ba« ©ift alfo fehr föneil unb

bollftänbig in ben Äörper aufgenommen toirb, fleht man bie ^eroenjufäfle

in ben Vorbergrunb treten; folche gälle gehören jtoar *u ben feltenereu,

fommen aber boch »or, unb bann ift I?ö$fte ftraftlofigfeit , n>elche häufig

bi« in Ohnmacht übergebt, ba« ftet« toieberfehrenbe beftanbigfte Äennaeicben

ber Vergiftung. £« gefeilt fich baju fc^recfltd&e £obe«angft, ©abenfratnpf,

<5ife«#lte ber unteren ©liebmaßen, ©efü^üofigfeit, Öähmung unb Sob,

melier fct)on nach wenigen Stunben eintritt. (Sobernheim unb Simon).

Qiefe« fd)recfliebe ©ift ift barum fo außerft gefährlich, tt>ei( e« burth

feine SBenufcung 3U technifeben Stotdux leicht in bie £änbe be« ^nblifutn*

fommen fann, farblo«, gefchmacflo« unb geruchlo« ift, fich alfo feinem ber

auf ba« fteußere gerichteten Sinne offenbart unb mithin in ungültigen

gälten burch ben böfen ffiiöen ber SWenfc^en ober burch Unoorficbtigfeit

am lobe oon bei »eitern met)r gnbiöibuen fchulbig ift, at« man irgenb

muthm a|jen fann. üftan hat ba^er borgefplagen, biefem gefahrlichen Qifre

Subftaujen jujufeften, »eiche einen ftarfen ©eruch oerbreiten ober ihm

eine fehr entfehiebene garbe geben, ober ihm einen ftarfen nicht ju Der

fennenben ©efebtnaef mittheilen, ©enn arfenige Säure mit $nbigo ober

mit Smalte oermifcht unb baburch tief blau gefärbt toirb, fo toirb jeraanb,

bem man ben 9leißbrei bamit getoürjt hat, bie« toohl roat)rnehmen, ober

toenn man $lrfenif mit Viebergeil ober mit 3tffa»g9tiba, ober auch nmr

mit Serpentin oermifebt, fo toirb ber Kaffee ober bie @hofolabe, ober ma«

eo fonft genießbare« fei, fo ungenießbar abfcheuUch fehmeefen, baß berjenige,

bem ba« ©ift jugebacht ift, toohl aufmerffam barauf »erben toirb. üDer

©ebanfe toärc bemnacb fehr gut, fehr anerfeiinen«»erth, allein er ift nicht

praftifch, benn fo oeränberte« Slrfemf ift ju ben mehrften technischen

• ijwecfen gänjlich unbrauchbar, e« fann bamit n>eber Schtoeinfurtergrfin,
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ned> Vremerblau, noch tueigeö Tupfer, noch fonft et»a« bargeftellt »erben,

»oju man be« 2lrfenif« in gewöhnlicher gorm bebarf, e« bleibt baher fein

Dt ittel übrig, um bie Slrfenifoergiftungen ju hintertreiben, al« ben 33er*

lauf biefe« fo hW gefährlichen GHfte« überhaupt $u unterfagen, unb

ba biefe« nicht tt)unlich ift, n>ei( bamit ein groger Streit ber $nbuftrie

geftört ober gänjlich gehemmt »erben »fivbe, fo fann man a(fo nur nach

ben Mitteln formen, burch »eiche man Wrfenif in ber Seiche be« 33er-

gifteten auffinbeu unb ben Sa)ulbigen gur Veftrafung giehen fann, bamit

ein Ruberer fich. »arnen laffe. Slber »a« ba« h«6f" n>ill, »ie »entg ©er»

brec^er fia) burch ba« Veifpiel ber Vefrrafung eine« Slnberen »amen laffen,

ftfigen un« ja bie Tabellen ber Verbrecher* Statiftif.

Dennoch ift biefe« ba« ßütjige, »orauf bie gerichtliche Unterfuchung

au«jugehen pflegt, unb e« fanktU fich barum, biefe 8u«mittelung einer»

fett« fo einfach al« möglich, anbererfeit« fo genau unb ficher al« möglich

)n machen. Leiber finb nicht beibe ©ege gang gleichlaufenb, unb ber ge*

nauen (Ermittelung ftehen groge Sch»ierigfeiten, ber leichteren Ermittelung

gr*ge Unfichevheiten gur Seite.

betrachten »ir juerft bie einfachften SWethoben, fo ift jubörberft alle«

^erbachtige auf ba« Sorgfältigfte ju fammeln, bamit bie Untersuchung

ton einem eigentlichen ö^emifer geführt »erben fönne.

3n ben ge»öhnlichften gäHen ift ba« ®ift al« »eiger Slrfenif (arfe-

nige Säure) ange»enbet »orben, unb finbet fich al«bann a(« foteher in bem

iKagen unb in ben erften SBegen be« Vergifteten, unb biefe »eige Subftanj

ift h**ftuftetien , aufgufinben, felbft »enn bie Vergiftung burch gelben ober

rotten S<h»efe(arfenif be»erffteUigt »orben ift. SWuthmagt man biefe«

£e$tere, »ie e« ber galt fein »irb, »enn bie Vergiftung in bem $aufe

eine« ölech* ober £ol$lacfirer« oorgefommeu ift, »elcher fich W SlurtpU

ment«, be« Sch»efelarfenif« jum gelben Slnftrich bebient, fo hat man bie

SWagen* unb <Singe»eibetheile mit ©affer, bem ein »enig Sch»efelfäure

jugefefct ift, gu fochen, ba fich Sch»efelarfentf in arfenige Säure

ber»anbett. 3ttan mug nicht glauben, bag man ben muthmagtich Schul*

btgen benachteiligt, benn berjenige, ber Sch»efe(arfenif in bie Steifen

mtfeht, »eig fehr »ohl, »a« er tt)ut unb »a« feine Xf)*t für golgen ^at.

Der Chemtfer giebt mit feiner Operation bem oorhanbenen ®ifte lebiglich

eine anbere gorm.

|)at man oerbächtigen Äaffee, ©ein, Xtyt ju unterfuchen, fo rau§

man biefe längere >}eit gang ruhig ftehen laffen, um ju fehen, ob fich

ein »eiger öobenfafc barau« abreibet, #at man e« mit einem breiarti-

gen Oemenge §u thun, fo oerbännt man baffelbe mit reinem ©affer fo

tfteime fflt Surft«. 76
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lange, bi« fidfc) alles «Schleimige »oljl barin bertljcilt hat, unb man er*

kartet nun gleichfalls ba« 3lbfefeen bei* fraglichen »eigen ©ubftang.

ßelgt fich feine ©olche, fo ift bamit ntc^t gefagt, bag feine Ärfenif*

Vergiftung ftattgefunben habe, fonbern nur, bag fie in einer anberen gorm
oorgertcmmen »orben fei, bon ber toir fester fymbefa »erben; geigt fi$

aber ein folc^er iRieberfchlag, fo mug bie glüffigfeit babon abgcgoffen unb

ber 5flieberf<$(ag mug »ieberholt ge»afchen unb fo »ett gereinigt »erben,

bag er allein ohne frembe $eimif$ungen übrig bleibt.

Dflunmehr fann man ju ber Prüfung berfelBen ferretten. SBan ftreue

eine Heine Portion bon bem »eigen 9?ieberfc$(ag auf glühenbe Rettin, unb

alsbalb »irb fich biefe «Subftang cerfli'idjtigen unb ba« 3immer mit einem

entfe^tebenen -ÄnoblauchSgeruch erfüllen, faüö bie weifte ©ubftang £rfentt

»ar. SHlerbing« bringt auch ^^c^p^or einen ähnlichen (Geruch herbor,

allein biefer geigt fid) fchon ohne Befonbere (thrhifeung, geigt fich fchon bei

ber ffiärme ber #anb, inbeg ber Ärfenif biefen (Geruch erft entroicfelt, »enn

er auf glühenben Äohlen »irflich berbampft.

Um fi<h ju berge»iffem, halt man über ba« berbamofenbe $ufber

eine btanf pollrte Äupferplatte, »eiche in ber (Entfernung bon einigen &o1ltn

mit einem »eigen Anflug befragen, in einer fe$r geringen (Entfernung

aber f$»arg anlaufen »irb, bie« finb fefyr fuhere 3*i<h*« borfcanbe*

nen Ärfenif«.

2Ran fann auch bie ftebuftion ber arfenigen ©äure ju Metall bor»

nehmen, inbem man et»a$ bon ber »eigen ©ubftang mit ftiehnvug mengt,

gtoifc^en g»ei Äupferplattten bringt, bie man burch ©raljt auf einanber

Binbet unb bann fetjr ftarf erhifet. 2Öar bie »eige ©ubftang »trflich Sfr^

fenif, fo berBinbet jtch ^ier ©auerftoff mit ber ftofjle, inbeg ba« Slrfen*

metaß mit bem Äubfer eine ßegirung eingebt unb bort, »0 es gelegen h«t,

einen »eigen glecf ^erborBringt.

ÜRan fann auch einen anberen ffieg einklagen, Befonber« »enn man
nur fe$r »enig bon bem, al« «rfenif berbachtigen $ulber hat. 9Äan Be*

feuchtet ein ®la«ftaBchen an feiner ©bifce, fo bag bie »eige ©uBftanj, ber

muthmagliche Slrfenif, baran haften fann, bann §S(t man bie fo Bebecfte

©bifce fiBer ein ®efag mit fod)enbem «Baffer, fo bag fic^ bie £)ätm>fe

baran nieberfplagen, unb fefct biefe« fort, Bi« fic^ ein Üxopfen ©affer

an ber ©pifce geBilbet §at. Diefer enthält nun bas Slrfenif aufgelegt.

SRan Bringt ben tropfen auf ein ©treiben $aoier, man er»Srmt baffelbe

gelinbe, fo bag fi<h ba« ©affer berechtigt. £5lt man ben $apierftreifen

nunmehr über ©ch»efelleber, bie mit einer berbünnten ©Sure Befeuchtet

ift (»oburch ©ch»efel»afferftoffga« ent»icfelt »irb), fo entfielt aUBalb ein

gelber Slecf, »elcher in «fmmoniafbämpfen berfchtoinbet, aber »leberfehrt
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fe&atb biefe fi# t>erflüc$tigt haben. £>iefer gelbe Stecf ift ba« ooüfoinmen

fiebere Äennjeidjen, bafj bie aufgetöft getoefene unb auf ba« ^ßa^icr gebraute

©uBftanj Sfrfenif war.

Söenn in ber terb&tyigen ©ubftana Slrfenif fi$ in auf getäftem jju*

ftance befinbet, fo tpirb bie üDarftettung beffelben fc$on fctyioieriger, aber

fie Ift bemto$ boüfommen mögtidj. <§« mu§ juerft barauf gefeljen toerben,

ba§ bie tterbactytige {^(iiffigfeit bon aflen organifetyen Stoffen befreit merbe.

3ft bie ^(fiffigteit öJerbeftoffljattig, toie £ljee, tfaffee, SRotljtoein, fo bringt

man eine 9uf(3fung ton feljr gereinigtem Seim ober bon Jpaufenbtafe baju,

fc lange (1$ noch eine Xrftbung unb au« biefer ein 9iieberf$(ag bitbet.

*Dlan tagt biefem boüfommen £eit, fich abjufefeen, ftttrirt bann bie Kar

geworbene glüffigfeit , unb fteltt mit biefer bie fofort anjuführenben 33er*

fu$e an. ffiar bie gliiffigfeit fchleimig roic iWilch, ober enthielt fie fonft

t^ierifc^e Stoffe, tote öouitlon, fo mug man fie mit Sllfohol berfefcen,

n>et<$er bie tyieriföen^toffe abreibet, inbem er fie jum gerinnen bringt,

toahrenb bie arfenige ©aure in ber Buflöfung unberanbert bleibt.

'Sie geeigneten ?rüfung$mittel finb fotgenbe:

1) ©chtoefettoafferftoff- ©affer ober <3$n>efefo>afferftoff'®a$ rotrb mit

ber berb5a)tigen gtüffigfeit gemifcht unb gefchüttett, ba* ®a6 toirb an«

fyaltenb hineingeteitet, man tr)ut »oht, bie oerbac^tige glüffigfeit guoor ein

SBenig mit ©atjfaure ober ©ebtoefetfäure ju bermifchen, boa) barf bie

3Renge ber ©Sure nur eine fehr geringe fein, ©enn in ber oerbaetytigen

gtiiffigfeit Sfrfenif aufgetöft enthalten toar, fo entfielt burch ben gebauten

3ufafc ein gelber Sflieberfchtag, toetcher ©chtoefetarfenif ift. (£« ift bon

4öic$tigfeit, bag man bie etwa borhanbene Äohtenfäure berjagt, ba$er

fo$t man bie berbäd^tige gföffigfeit unb leitet nun ba« 8chtoefettoafferftoff*

ga* hinein, toelche« biet toirffamer ift af« baS ©chtoefetwafferftoffmaff er.

Sei biefem ift atterbing* feine ftnfauerung nöthig, ba baffetbe fc^on freie

€aure enthält. 53et Slntoenbung be$ @chtoefettoafferftoffgafe$ aber ift

bie Änfäuerung unerlaglich, n>et( ohne biefetbe nur eine getbe Trübung

feinefltoege« aber ein 9?ieberf$tag erfc^einen mürbe. Unter aßen Umftan*

ben mug man fehr forgfattig berfahren, unb nur ganj reine Prüfung«-

mittet antoenben. 3f* $• jur ©äurung gebrauchte ©atjfäure ntc^t

ganj frei bon beigemengtem ß^tor, fo toirb burch ba« ^ineingeteitete $rü*

fungflmittel ein getber ©chtoefelnieberfchlag abgerieben, ber alfo fehr leicht

eine fcauföung herbeiführen fönnte. ©chtoefet nämlich ift fein ®ift, man

mürbe alfo burch foteh eine Unterfu^ung eine Vergiftung entbeefen, too

gar feine ift.

2) £)te Stuflöfung bon fatyeterfaurem @itber jur Prüfung auf Kr*

fenifgehati angemenbet, giebt fotgenbe Wefuttate. Ü)ie berb&chrige glüffig*

6*
^
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feit wirb gereinigt wie oben angebeutet, bann wirb itjr ein wenig Slmmo*

ntat )ugefe^t / um fle neutrat gu machen, «ringt man nunmehr bie

fung ton falpeterfaurem ©über tyingu, fo entftetyt ein gelber 9fteberf#lag,

wenn arfenige ©Sure, ein rotier ober brauner, wenn ^(rfentffäure oortjan*

ben war. SDiefer 9fieberfctylag ift fowoljl in Stmmontaf, al« au$ in ©at»

peterfäure ober in (Sffigfäure auff&dtic^^ er würbe bafyer nic$t gelang er*

föeinen, wenn man bie glüffigfeit nictyt oollfommeu neutral uiactyt. tot*

fenige 6äure giebt gwar eine ©pur eine* weigli($en ober braunlktyen 9?ie^

berfötage«, au<$ wenn bie glüffigfeit titelt gerabe gang neutrat war, biet

fixerer unb beffer ift jeboety biefc »blltge Slbgleic^ung mit Sorgfalt t>or*

guneljmen.

<S« finbet ein äfynlicfyer Weberfitytag anefy bur$ bie ©egenwart ton

<Jtyo«pljorfaure ober oon pljo«pljorfauren folgen ftatt, allein man $at gute

Littel, biefen gelben 9tfeberfc$tag oou bem bur$ Ärfenif l>eröorgebra<$ten

gu untertreiben. fciefer lefetere ISft fi$ in (Sffigfäure auf, wa« mit ben

^«ptyornieberfctylägen feine«wege« ber galt ift. 3Äan fann bie Prüfung

au$ fo anftellen, bag man mit ber berba^tigen glflffigteit auf einem ©tfltfe

weigen Rapier« einen breiten @tri$ gieljt, unb bann mit einem ©rücf

£>8Henftein, b. tj. mit falpeterfaurcm Silber in fefter ©ubftang einige SDtole

läng« be« naffen Striae« Ijin* unb Ijerfctyrt. (£« entfte&t unter aflen

Umftanben ein gelber ©tri$, aber er ift rauf? unb flerfig unb wie ger*

rönnen wenn er bon Strfeni! Ijerrüljrt, bagegen rein unb glatt, wenn et

oon einem $$o8p$erfatg erzeugt worben ift, auefy bleibt biefer <§trt$ m<$t

gelb, fonbern er wirb na# einigen SWinuten grün, immer bunfler unb gu*

lefct föwarg, inbeffeu ber »ou «trfentf erzeugte Strich gelb bleibt ober fe$r

tangfam braun wirb.

3) @($wefetfaure« #upferort>b<3lmmoniaf ift gleictyfall« ein fe$r brauch

bare« $rüfung«mittet. Söirb biefe« einer gtüffigfeit gugefefct, welche «r*

fenif aufgetaft enthält, fo bitbet ftc$ ein apfetgrüner 9?ieberfc$tag , e« ift

babei jeboety gang befonber« nötljig, bie grögte ©orgfalt anguwenben, inbem

bie SBitbung be« ^Wieberfc^tascö oer^inbert wirb, wenn bie gu prflfenbe

glüffigleit ©atmiaf, ein freie« Sllfali ober eine freinbe freie ®8ure ent*

Ijalt. Oft feer 9üeberf$tag aber gewonnen Worben, fo f$eibet man iljn

ab unb prüft iljn auf Strfenif, e« geigt fi$ au$ biefer 9Neberfc$lag fe^r

leicht anf(ö«ti(^ in «mmoniaf ober ©almiaT.

4) flalfwaffer, welttye« frifety bereitet ift, bringt au« einer arfenit*

Wattigen gtüffigleit einen weigen Weberfötag tyerbor. ÜÄan tröpfelt $ter<

bei ni$t ba« S?atfwaffer in bie gu prüfenbe glüffigfeit, fonbern umgelegt

bie glüffigfeit in ba« Äalfwaffer. «Kein biefe« ift ni#t genug, ber ge*

wonnene Weberfötag mug no$ geprüft werben, inbem ein folc^er Weiger
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Jiiebcrfchlag auch noch burch »tele anbere Dinge hfrborgebvacbt werben

fann. Ob ber weige 9tteberfchlag arfeniffaurer Stall fei, ergiebt fich burch

bie bortyn angebeutete $robe jur ^erfteflung bon metaüifchem Slrfen.

5) ©er ®atoani«mu« giebt noch ein $ö$ft einfache« unb fidlere«

^rüfungömittel ab. 3J?an fauert bie oerbächtige auf bie oben angeführte

ärt gereinigte glüffigfeit mit ein wenig ©aljfaure feljr fchwaa) an, bringt

fie in ein ©ifber*, ober loa« noch beffer ift, in ein ^latingefäg unb fteßt

ein 3iafftäb$en hinein, fo bag baffelbe bi« auf ben ©oben be« Äeffett^en«

reicht. 3ft Hrfenif in ber gtfiffigfeit oorhanben, fo fefct fia) baffef6e feljr

batb in gorm eine« grauen ober braunen ftieberfchlage« auf bem 3inf

ab, unb wenn man nunmehr ba« ©tabuen ertjifct, ober wenn man ben

tttieberfdjfag abfc^abt unb auf glii^enbe $ot)len bringt, fo jetgt ber (Geruch

nach Knoblauch unfehlbar bie 2lnwefenheit be« Hrfeuif« au, auch jeigt ftch .

an barflber gehaltenem Manfen Tupfer fog(etd^ ein tt>ei§er glecf.

3n ben hier angegebenen 3ftetl?oben, welche jebem Caien jugänglict}

ftnb, liegen bie einfachften bittet jnr (Sntbccfung einer Slrfenifoergiftung

unb e« Wnnen biefelben befonber« auf bem öanbe, wo man oon ber Sei*

hülfe eine« Shemiferö ober Sl^ot^efer« entfernt ift, bon grogem SRufcen

»erben. Mein fie leiben freilich alle an bem Sehler, bag fte nicht fein

genug, nicht bie geringften !aum wägbaren Spuren aufjuftnben geeignet

finb. SWan ^at aber bon jeher auf bie iSrmittelung auch ber geringften

©puren einen grogen SBertt) gelegt. Da bon ber HuSfage be« <ZtymiUx9,

ber bte Unterfuchung unternommen hat, £ob unb tfeben eine« beargwöhnten

JÖienfchen abhängt, fo fann man nicht behutfam genug ju ©erfe geljn,

nnb man wirb fetbft beim SBorhanbenfein anerfannt bortrefflicher üßettjoben

noch immer nach oefferen ju fuchen haben.

Der famofe $rogeg ber unglüeflichen SRabame tfafarge hat ben recht

beutlichen $9ewei« geliefert, auf wie fchwachen gflgen ba« 93ewei«oerfahren

bamat« ftanb. (Sine ßommiffion bon (Shemifern fanb fchwache ©puren

oon Hrfenif. (Sine jweite Gtommiffion bon ßhemifent fanb nicht bie

©pur einer ©pur bon Slrfenif. Der ®ericht«hof aber, welcher, Wie

e« beinahe ben «nfchein hatte, bie ungtücfliehe grau oerurtheilt wiffen

wollte, berief noch eine britte ßommiffion gur nochmaligen Unterfuchung,

unb berjenige, Welcher bie Unterfuchung leitete, war ber berühmte Orphila,

ber ©chummfte, ben man hatte Wahlen fönnen, benn um &u beweifen, bag

er allein im öeftfc alle« ÖHftmifcherwiffen« fei, pflegte er jeber &tit ba«

£ntgcgengefefcte oon bem ju fagen, wa« burdt) bie früheren Unterfuchungen

ermittelt war, fo tarn e« benn unausbleiblich, bag, wenn eine (Sommtfficn

@ift gefunben hatte, $err Orphila leine« fanb, unb ber Ängeflagte auf

biefe Autorität hin frei gefprochen würbe, umgefehrt gefc$ah e«, bag, wenn
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bic Vorunterfuchung lein «rfentl ergeben hatte, £err Orphila Welcher

fanb, unb auf biefe ffietfe mag Wohl SJtoncher Eingerichtet fein, lebiglidj,

weil $err Drphtla ftd^ für berpflichtet fyelt, ba« Urtheif berjenigen um*

Zuftogen, toetc^e bor ihm gewagt hatten, ju fprechen. Söie noch in jefeigen

Reiten, wenn in ber latholifchen Stirbt eine ©treitigleit borliegt, 8tom

entfReibet , unb „Si Roma locuta est'
1 — wenn {Rom gefproben %at,

jebe Appellation unmöglich ift, fo mar auch bei ben (Sntfctjeibungen, welche

Drpljila abgegeben hatte, bie Sache als beenbet an&ufet)en, benn fein 2Renfch

wagte gegen Orphila'ä Crntfcheibung irgenb etwa« einzuwenben.

3n bem bortiegenben traurigen gatle, in welchem nach preugifchen ©e-

fefcen betrautet, nicht einmal bie Vergiftung überhaupt, öiel weniger aber bie

©chulb ber grau feftgefteflt mar, lam boch Orphila ^ahin, bie grau

lebenslänglicher ©nlerlerung unb bem fogenannten bürgerlichen lobe &u

übergeben. (Sr erfchien mit ernfter feierlicher SWiene oor bem ©ericht unb

erflarte, fein Urtheit nach beftem ©iffen ah^Un gu motten, entfernte fleh,

um bie Unterfuchung in einem Nebenzimmer oorzunefymeit , lieg bie tln-

mefenben in einer ängftlichen ©pannung unb bie arme beängftigte grau

in XobeSbangen jurücf. 92adt) einer töbtlict) langen ©tunbe lehrte er bleich

mit niebergefchtagenen ©liefen bie £>anbe ringenb wie ein mahrer Gtomdbiant

jurflef unb erflarte, er \)<ibe ftrfenil gefunben; $mar außer ft wenig,

tnbeffen boch wirflich mehr, als bon 9catur im menfehüchen Äör»
per borhanben fei, unb bag bie früher befchäftigten (Shemifer Mnen
Slrfenil gefunben, rühre lebiglidt» baljer, bog fie nur geringe Mengen ber

fraglichen ©ubftanj unterfucht hätten, wahrenb er ben ganzen Mageninhalt

unb ben flttagen felbft ber Unterfuchung unterzogen unb hierbei aüerbing«

©puren bon Slrfenif entbeclt höbe.

hiermit begnügte fidt> ber (Gerichtshof, forberte nicht bie Vorlegung

ber ©iftfubftanj, forberte nicht bie (Srllärung, bog bie borgefunbene Wenge

wirllich unter allen Umftfinben zur £8btung genüge, fonbern forberte bie

3>uri jum Verbiet auf, unb biefe lautete auf ®<hulbig. ÄeineSwegeS, weil

bie Ueberjeugung ber ©chulb oorlag, fonbern, weil es boch SWedmägiger

fchien, eine Verbächtige fchulbig ju pnben, als eine ©chulbige frei ju

fprechen.

2)ie (Snglanber berfahren in biefem fünfte gerabe umgelehrt, fie fagen,

es fei beffer, man fpreche jehn Schulbige frei, als bag man einen Un*

fchulbigen berurtheilt.

Ü)em Verfaffer fcheint (gineS wie baS Slnbere gleich thoricht, ja baS

Cefctere, baS Verfahren ber (Snglänber bielleicht noch biel fchlimmer, als

baS ber granjofen, benn wenn bie (Snglanber jehn Stförber frei fprechen,

um nicht etwa einen Unfchulbigen zu »erurtheilen , fo lönnen fie (eicht in
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ben gaö fommen, burcfy bicfe jeljn freigefprocfyene Durber ftatt eine« Un*

ft$ufctgen 50 unb 100 Unfcfyulbtge Eingerichtet, b. Ij. ermorbet ju feiert.

^[ffein welche« Verfahren man au$ einfplagen möge, ba« Sitter*

toicfcügfte ift unter allen Umftänben bie Uebergeugung bon bem n>irt(id^

boüjogenen ©erbrechen, olfo in unferem gafle bon einer toirfüc^en Vergiftung.

(Sine folefre fann ni$t anberä gewonnen werben, al« babur$, baß ba«

®ift toirfli* in (Subftanj bargefteflt wirb, unb biefe (Subftanj mujj in

fokf>er ÜWenge borfyinben fein, bo§ e« unzweifelhaft ift, ein 9Wenfa> fönne

btrrc$ bie genoffene ^Quantität ben fcob erleiben.

Da« Srfte unb 2Bid;tigfte ift jebenfafl« bie Unterfuc^ung ber $rü*

funa,$mittel felbft, weld&e jeber onberen Unterfuc^nng borangefyen mu§,

benn bie ©auren unb «Italien, weld&e man au« ben Droguerien lauft,

finb fetten rein unb enthalten ni$t feiten @buren bon «rfenif, unb bon

tiefen ©puren fann Ceben unb £ob be« Ungesagten abfangen, e« mufj

ferner, wenn bie bertyangnigbolle ©ubftanj gefunben werben ift, no$ be*

miefen toerben, baf* fie wirfli<$ Hrfenif fei, bag bur$ ben Gfremifer ni#t

eine $erwe<$felung ftattgefunben $abe, Wie biefe« fe$r leufy gefc$e$en

fann, ba g. 33. «ntimon fty $inftc$tlic$ feine« ©ermatten« gegen mehrere

$rftfuug«mittel bem Hrfen augerorbentlitfc S$nli$ geigt. Qn neuerer 3elt

verlangt man be«fjalb au$, bog fol$e UnterfÜbungen gemalt, unb ba§

berfelben in bem ^rotofoü au«brücflic$ erwähnt »erbe. (5« ift ferner bon

größter ©ic^tigfeit, ba§ Htte« gu einer folgen Unterfuc$ung erforberlictye

in größter Sßoüfommenljeit fowoty, a(« auc$ in genflgenber Spenge bor^an*

ben fei; $iergu gehören mehrere «rganb'fcfye ©biritu«lamben, große $or*

jeüanfctyaalen, Keine $orgettanf$aaten unb Heine bfinne Sieget bon feinem

^orjeüan, welche« Mes man in ben berliner $orgellan*9Jtonufafturen in

Mr groger $oütommen$eit erhält.

STOan brauet ferner ©e$er, ©läfer unb Äotben bon begebener

®r5ge, einen «»parat gur (Sntwtcfelung bon <S$wefelwafferftoffga«, unb

eine gtafc$e, um biefe« ©a« forgffiltig gu wafc$en. Ueberbie« finb noc$

®a«entwi<fetung«:$ty»arate bon begebener ©röge nötyig, enbli$ brauet

man fogenannte 9iebuftion«r<tyren.

%n ^rüfung«mitteln wirb gebraucht <$emif$ reine« 3^nt, reine

Saljfaure, @cbwefetfäure, ©aloeterfäure, reine« c$lorfaure« $ati, falbeter*

faure« Patron, fo^lenfaure« Patron, Hmmoniafflüffigfeit, frif$ bereitete«

fraftige« ©c^wefelwafferftoffwaffer, ©djwefetammonium, frifd) berettete

atfaüfc^e ßöfung bon £$lornatron, meiere« gewonnen toirb, inbem man

6^Cor in eine «uftöfung bon foljtenfaurem Patron leitet.

Die ©efäge, welche bie gu unterfuc^enben <§ubftangen enthalten, mfiffen

bem Berniter genau begeiebnet unb wo$( berfiegelt übergeben werben.
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Die fSmmttichen ©egenftänbe , Ivette gur Unterfuchung »ertoenbet

»erben, mftffen feljr forgfättig gereinigt fein. Wandle ©erichte oerfangen

burchtoeg neue ©efage, Trichter, Staaten ic. Die« ift jebenfatf« über*

WPö/ drdgte Weinlichfeit aber ift unerläßlich.

3n bem Moratorium ober ©ericht«gimmer , in wettern bie Unter»

fuchung borgenommen wirb, barf fein Zweiter arbeiten, an ben Ärbett«<

ttfeh barf feine anbere <ßerfon fommen, bei bem SBerlaffen be« Cofale«

mug baffelbe berfchtoffen, ja am heften berfiegelt werben.

SBenn irgenb eine biefer #orfi<ht«utafjregetn bernachläffigt tuorben ift,

fo ift bie gange Unterfuchung 9*utt unb nichtig, benn ba e« fidt) immerfort

um lebenslängliche Gnttgietjung ber greitjeit ober gar um ben Job Ijanfcett,

fo ^at ber Stngeftagte öollfommen recht, n>enn er jebe iWajjreget, melcbe

ifjn irgenb gu fctyüfeen im (Stanbe ift, Befolgt toiffen toilf.

Die Unterfuchung fann gerietet fein auf ben Slrfenif, welcher noch bor*

hanben ift in bem 3nt)atte be« SWagen« unb be« Darmfanat« ober in ben

aufgebrochenen Waffen, ober fie fann gerietet fein auf ben aufget&ften,

unb atfo nicht fichtbaren Hrfcnif, Welver bann auch nicht mehr mechantf<h

abgefRieben werben fann. (Snblich fann bie Unterfuchung gerietet werben

auf ben Slrfenif, welcher in ber 33lutmaffe unb im £arn borhanben ift, welche«

alte 3ci* &W*% toen« man ben Otogen unb ben Darmfanat teer finber.

£at man ba« ©ift in ©ubftang oorliegett, fo ift bie (Sntfcheibiing,

ob e« ©ift fei ober nicht, fehr leicht; ^at man aber ben Inhalt be« üfta*

gen« ober aufgebrochene 2)?affen bor ftch, fo Wirb bie Unterfuchung febwie«

riger unb bie $3orfid)t boppett nottjwenbig, man barf at«bann ntemal«

üergeffen, ba§ ber Slrgt bei bem ©erbaut einer Vergiftung immer ein

antyattenbe« Brechmittel, unb al« folche« örechweinftein giebt, ein Än*

timonbraparat, welche« fich bei ben Unterfuchungen immer al« Slrfenif

geigt, ba^er mit größter (Sorgfalt unterfucht werben mu§, ob ba« al«

©ift erföeinenbe auch »"flieh ®ift fci.

Die erfte Unterfuchung wirb fich immer auf ben Hrfenif in ©nbftang,

auf ftörner ober Börnchen baoon richten, gu biefem Öehufe mu§ man
benfetben au« bem *D?agentnl)alt ober bem Darmintjatt git gewinnen fuchen.

9Wan fehrt bie hingenommenen (Singeweibe um, Wafcbt fie auf ba«

©orgfältigfte ab, unterfucht mit ber Soupe befonberö biejenigen ©teilen,

welche fich geruhet geigen, atfo eine (Sntgünbnng bermuthen (äffen; wenn

jtch aber ffiex nicht« geigt, fo berrftyrt man ben au«gefpfltten unb au«*

gewafchenen SWagen unb Darminhaft mit fo biet beftiüirtem ©affer, um
ihn gang bünnflüffig gu machen. Die ©efammtmaffe atte« biefe« Önhalt*

befinbet fich *n einem weiten $e<herglafe, wirb barin mit einem ©ta«<

ftäbchen in freifenbe Bewegung gefefet unb bann fich fd&ft öbertaffen.
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S?ac$ furger 3eit gieft man bie Stflfffgfeit ab unb fie^t nach, ob fich ein

irriger öobenfafc gebtlbet hat. 3" W«f«m Salle ift föon fehr biet «rfenit

oor^anben unb e« fann fogfetc^ gur Unterfuchung gefdritten werben.

j$inbet fic^ jebodt) fein fofeher öobenfafc, fo fönnen fich wot)l noch eingelne

ftönidjcn geigen, man »erbünnt be«halb ben in bem ®la«bect}er belaffenen

3nfl?alt normal« mit ©offer, rfltjrt baffelbe wieber um, lägt ihm gum

&bfe&en &t\t, 9tegt nun ba« SBaffer fehr forgföttig ab unb forfcht aber-

mald nacb einem folgen Qnhalt. 3inb nunmehr einzelne ftBrnchen einer

Snfcftang »or^anben, fo fucht man biefe mit einer fincette gu faffen unb

fte ber Unterfuchung gu unterwerfen, ^ierju bebarf man einer aufgewogenen

®ta#r*$re, welche $igur 1179 in natürlicher ®rö§e geigt.

Ueber einer ®ebläfetampe giet)t ber ©ta«blfifer bie einen falben

3otI »rite fRö^rc fo au«, wie bie gigur geigt, gewöhnlich macht

er iroet folc^e Wöhren auf ein 3Wal, er nimmt ein $u§ lange«

@tfl<f be« erforberlichen föohre«, "erweicht baffet6e in ber iWitte

burcJh bte ®ebl8feflamme unb gieht bie Beiben Rafften nunmehr

ettra brei £otl weit au«einanber, woburch eine folche berbännte

Stelle entfteht. <5r fchmllgt biefe SBerbÜnuung nunmehr genau

in ber Witte gu, baburch entfielen gwei ©tücfe bon fech« 30Û
bereu jebe« an einem <5nbe au«gegogen, unb gu gleicher ^txt

eben bafelbft gefchloffen ift.

@ott nunmehr ba«jenige, wa« man at« Slrfenif gefunben

bat, barauf unterfucht werben, ob e« wirtlich Ärfenif ift, fo

bringt man baffetbe in ben unterften bünnen au«gegogenen Ztyii

biefe« ftöhrchen«, legt barauf ein feine« ©plitterchen bon #olg<

fohle, wie biefe« in ber 3eichnung angebeutet ift, unb tagt ba«

ledere über einer Keinen, fchwachen @piritu«flamme in <$luth

tommen, jeboch fo behutfam, ba§ nur bie 8ohle felbft glfitjenb

wirb. Qft biefe« erlangt, fo man bie bi«her horigontat

gehaltene 9?c*hre am oorberen <5nbe fo empor, bag nach unb

nach immer mehr bon bem Äot)lenfplilter in ber Meinen glamme

^iü'henb wirb unb nun auch bie weige gu unterfuchenbe <5nb*

ftang an ber £ifce Xtyii nimmt, öeftanb biefeI6e au« Hrfenif,

fo wirb fte balb ganglich berfehwinben , benn fte berbampft,

aflrin ber $ampf, bei ber glühenben ffot)le borbei ftreichenb,

wirb t>on ber Stotye gerfefct, biefe oerbinbet fich mit bem ©auer*

ftoff be« Orhbe« unb lögt ba« 9»etaU frei. fcaffelbe fchlagt fich an ber

näcbflen falten Stelle be« $öhrct)en«, atfo gleich ba, wo bie Serengerung

aufhört, nieber, unb bilbet einen braunfehwargen ober gang fchtoargen

©ptegel, wie bie gigur 1179 geigt.
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Diefe Umftänbe pnb ftfon faft boüftänbia, be»ei«rraftig, allein man

toill bo<h noch fixerer gehen, be«halB träfet man fehr be^utfam gerabe

bie ©teile, »o ber muthmagliche »rfenfoiegel fic^ Beiflnbet. £>a« Sirfeit

berbampft baburch, unb im luftleeren töaume »firbe e« bon biefer ©teile

berüchtigt unb an einer anberen ©teile niebergefchlagen »erben, ba ba«

5Hö^en aber guft enthalt, fo pnbet nicht Bio« eine einfache SBerbampfung,

eine (Sublimation ftatt, fonbern ba« berbampfenbe 2Irfen berBinbet p<h m^
bem ©auerftoff ber borhanbenen Suft »ieber gu einem Or^be, b. h- ju

arfeniger ©Sure, nnb biefe ferlagt flc^ gtekhfalf«, aber at« »eige« $u(oer

an ben ®la«toänben nieber, »ie gleichfalls in ber gigur 1179 angebeutet

ift. Senn man biefe »eigen fünfte mit einem SRifroffop unterfucht, fo

Pnbet man gang beuttich, bag biefelBen au« $rstatten bon Octaeberform

befreien, #ier hat man nun fchon brei SBerfuche, »eiche barauf huitoeifen,

bag bie unterste ©ubftanj Ärfenif fei, allein man fann noch einen bier*

ten bollfommen flBerjeugenben S3erfuch machen; man föneibet ba« 9?^rc|en

gang nahe an ber ©teile be« f<h»arjen ©bieget« aB, erhifct baffetBe in

einer Keinen 6j>iritu«Pamme unb nimmt nunmehr »ahr, bag, fo »ie bie

Skrbampfung eintritt, pd) bie Stamme an ber ©teile, »o bie Stampfe pe

Berühren, Bläulich »eig fä'rBt, unb man nimmt ferner auch ben ÄnoBlaucb«

geruch »aljr, ber ba« berbampfenbe Ärfen charaftertprt, »enn man mit

bem offenen 9fttyr$en au« ber Stamme föneft unter bie 92afe fährt.

Qiefe ©erfuche hinter einanber gemacht unb fo fiBereinftimmenb Be

funben, geben einen unumft5g(i$en $e»ei« bafflr, bag bie unterfugten

Börnchen »irftich Slrfenif »aren.

Senn e« irgenb möglich ift, b. h. »enn p$ genug oon ber berbachtis

gen ©ubftanj pnbet, fo mug ber SBerfuch noch einmal gemalt »erben,

bamit man im ©tanbe fei, eine fotehe unberlefcte ®la«r8hre mit bem ftrfen*

fbiegel ju ben ©ertcht«aften ju geben.

Wicht fetten »irb ftatt be« »eigen «rfenif« ba« metattifche «rfen,

ber fogenannte ©ct}erBen*, ÄoBalt* ober gliegenftein ange»enbet. So biefe*

gemuthmagt »irb, Beffer aBer unter alten Umftänben Bei jeber ooraut«

gefegten Vergiftung, »irb bie Kufmertfamfeit be« Ghemifer« p<h auch hier*

auf rieten mflffen; ber Stiegenpein ift aber nicht »eig, fonbern f<h»arg,

Bei ber Unterfu$ung be« Mageninhalte« »irb man atfo ben Weberfchlag,

auc^ n,enn n nW tod$r fonbern fch»ar$ ift, auf Kifenif )u prüfen haben,

tiefer ph»arje iRieberfchlag befteljt au« fehleren f<h»ar&en Mütterchen

ober Börnchen, man fucht biefe getaut, Bringt pe in eine bon ben oben

BefchrieBenen mtfxtn unb erhifct pe ohne 3ufafc bon Äohle. <$« erfolgt

eine ©uBtimatton, e« Bitbet fi<h ein Hrfenftiegel, welcher nachh«, in bem

»eiteren Zty\U ber 9töhre angelangt ober bahin getrieben, or^birt »irb
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onb im Uefcrigen ganj biefelben Grrfcheinungen jeigt, bie wir borhin be*

(^rieben haben, ©irft man ein paar »on btefen Börnchen auf glühenbe

Stilen, fo jeigt fleh fofort ber fnoblaucharttge »rfengeruch.

£a« bieder ®efagte bejieht fleh auf ben gaH, baß man nach bem

fluStDaföen unb ©erbfinnen be« Mageninhalt« Wirfliche arfenige Säure

ober Krfenmetaü gefunben ^at. Oft biefe« aber ntd^t ber gall, fo ift

bannt noch feineöwege« beriefen , baß eine Vergiftung nicht ftattgefunben

ijabe, benn Slrfenif fann nunmehr noch wot)l in aufgelöftem 3uftanbe bor*

baaben fein. Daher barf bei bem ©uctyen nach Slrfentf in ber ©ubftang

taä abgesoffene f^litfftge feine«wege« fortgegoffen werben, fonbern fie muß

nunmehr einer neuen, gegen ben aufgelösten Slrfenif gerichteten Unterfuchung

unterworfen »erben.

$8ei ben Unterfu$ungen pflegt man forgfältig ju unterfcheiben ba«

^«gebrochene, ben Wageninhalt unb ben $)arminhalt. £ierburch ift nam*

lieh barjuthun, ob aller Hrfentf bei bem ftet« erfolgten (Erbrechen au«*

fletoorfen worben ift, ob baöon im Wagen etwa« juröcfgeblieben ift unb

enbltch ob ba« ©ift fchon in bie (Singeweibe fibergegangen ift. Wan trennt

alfo, wie bereit« banerft, biefe breierlei 8u«leerungen , unb man macht

aua) niemal« ben $erfu$ mit ber ganzen Waffe, wie e« ber berühmte

#err Orphifa g*than, fonbern man nimmt jeber 3eit gerabe fo tiel

baoon, a(« jur (Erlangung eine« fixeren Wefultate« nötljig ift, bamit man

noch genug übrig behält für ben Sali, baß ein ©erfuch mißlinge, ober baß

man einen anbem beftätigenben SBerfuch machen wolle.

Da« (Srfte, wa« man bei ferneren UnterfÜbungen ju thun hat, ift

We 3erft8rung ber organifchen (Stoffe unb bie Sluflöfung ber ©efammtmenge

be« etwa t>ort)anbenen Slrfen«; ^ier^u mifcht man bie ju unterfuchenbe

SKaffe mit concentrirter ©aljfäure, baoon man ungefähr fo biel nimmt,

al« bie unterste ©ubftanj wiegen Würbe, wenn fie getroefnet wäre. 3ft

bie Waffe fet)r bief, fo gießt man fo Diel ©affer $u, baß fie ju einem

binnen Srei wirb, e« fann auch umgefehrt nöthig fein, etwa« bon bem

borhanbenen ©affer oerbunften ju laffen, befonber« wenn man biefe @ub*

flanken borher fchon ftarf berbünnt hotte, um fie auf arfenige (Säure ju

unterfuchen, bie 2lrfeniffBrüchen hcrou«juholen, Diefe SBerbampfung muß
bann immer im ©afferbabe gefchehen, bamit fein Sln&rennen möglich ift.

3ft bie Wifchung mit ©aljfäure gefchehen unb bie erforberliche ©er*

Innung ober 93erbichtung erreicht, fo erwärmt man bie Waffe in einer

^er&eUanfchaale gleichfall« im ©afferbabe unb fefet ihr in 3wifchenräumen

bon etwa 5 Minuten reine« chlorfaure« Aalt ju, in Portionen bon etwa

1 Drachme, biefe« wirb fortgefefet, bi« bie glüfftgfeit in ber ®<haale hell*

gelb, böütg gleichmäßig unb bunnflüffig geworben ift. Nunmehr fe^t man



3«ft3runfl ber orflanifd>en Stoffe.

mf im 9a( 2 £rad>meu cblorfaure« Äali }it unb fe^t bif (2mr»armung

njit, frt* ber fiäf entioicfelnbe (Stjlergerucfj gän^ttc^ berfdjtounben tft.

3Ran la§t nun ben ^n^a\t ber <Sd)aale erfalten unb fUrrtrt benfrfben

twcö) rceiße« Rapier, meld)e« jcbod) feine (Spur oon Smalte bafren barf.

£ct föücfftanb auf bem uHttrum toirb mit beipem Saffer au«gen>afd)ra,

unb biefe i^Cafft^fett toirb ber übrigen fi(trirten Waffe augefefct, war bic

SWenge berfelben jebod) feljr gro§, fo pflegt man fie bor bem 3ufa fc
nca>

atynbampfen.

Dura) biefe Operation »erben bie organtfd)cn ©toffe gerfefct, unb

wirb ba« ettoa oorljanbene Slrfen ober bie aufgclöfte arfenige ©aure in

Ärfenfaure berroanbelt.

©efjr oorfid)tige (Sljemifer pflegen bie Untermietung bi« ju biefem

fünfte nid)t in einer offenen @d)aale, fonbern in einer Retorte mit $or*

tage borjunetjmen, n>ei( fie behaupten, bie SBerbinbungen toon Gtylor mit

Ärfen feien flüchtig unb e« fönnte bei bem Ükrbampfen an freier guft oiel

baoou berloren gefyen. 93iel nun webi nid)t, benn e« bat nid)t erttriefen

»erben fönnen, bafj ein folä)er SBerluft in nrirflid) uad)toei«barer ÜRenge

ftattfinbet, man lä§t nämlid) bie &u unterfud)enbe glüffigfeit niemals in e

Äodjen fommen, allein trenn eine Slbbampfung ber ju ftarf berbünnteu

o^üffigfeit borgenommen »erben mu§, fo pflegt man biefe« aüerbing« in

einer Retorte $u tljun, »eld)e bann ber größeren 23orfid)t »egen tubuürt

ift, »te bie beigegebene ftigur 1180 jeigt. Dura) ben £ubulu« fann man

Rifl. 1180.

bie ju berbampfenbe glüfftgfeit einfüllen, otyne bajj ber $al« ber Retorte

baburd) bemnreinigt toirb. Da« Deftillat, »eld)e« fid) in ber Vorlage C
fammelt, fott eigentlich nur reine« ©affer fein, mu& aber bod) unterfnfy

werben, »eil bie SWöglid) feit, bag fid) Gljlor mit «rfen in 95erbinbungen

barin finbet, Wirfltd) »or^anben ift.
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9?ad)bem man bic berfcbiebenen Hnttyeite ber ju unterfud)enben @ub*

flanj auf bie gebaute Seife beljanbeft unb bereinigt Ijat, gc^t man jur

llnterfudSung fetbft flbcv, b. lj. &ur gaüung be« ©ifte« in ber gorm bon

Sd>te>efelarfen. Die gtüffigfeit wirb in einen geräumigen Äolben ober in eine

gro§e 8(afd)e gebraut, unb e« wirb bann ein (angfamer (Strom oon ©d)wefel»

wafferftoffga« $ineingeleitet. £>a« ®a« wirb in bem flolben A (gig. 1181)

bereitet, in ber Söafd)flafd)e B gewafdjen, in bem 9?oIjre ab burd) ($&lor»

fall getrorfnet unb bann in bie gh'iffigfeit geleitet, welche in ber g(afd)e C
befinbtid) ift. Diefe teuere mug in einem (Sefag mit Sffiaffer fte^en, wel*

d)e« man burc§ eine untergefefcte £ampe beliebig erwärmen fann. Cr« wirb

ba« <9a« fo lange in bie g(af#e geführt, bi« tyr 3n$att mit bem ©afe

toüfommeu gefatttgt ift, bann beginnt man bie Erwärmung, weldSe bi«

auf 70, ja bi« auf 80 @rab R. fteigen barf. ©obatb biefe« gefd)e$en ift,

I5§t man fie gwar wieber erfatten, fü^rt ba« ®a« jebed) fortwityrenb

hinein, bi« fte abermaf« bamit gefättigt ift, unb tagt fie nunmehr 24 ©tun-

ben bei gewitynlid)er Temperatur fte^en.

SBenn naety biefer gell bie gtflffigfeit nur noefy fd)wad) nac§ ©ctywe*

felwafferftoffga« ried)t, fo mad)t man bie gan$e oorfyin gebadete Operation

ton Anfang bi« ju Chtbe nod) einmal burd), benn nur auf biefe ©eife

ift e« moglid), bag alte« in ber gtüffigfeit enthaltene Slrfen al« <Sd)roefcl*

arfen au«gefd)ieben wirb. *£a« ©ift ift nämlid) in ber glfiffigfeit in gorm

bon Sfrfenfäure o erlauben, unb bie Umwanbfung unb 3^f^w"0 berfefben

burd) <Bd)wefe(wafferftoff geljt nur (angfam bor fi#.

9Ran mu§ nun nid)t glauben, ber ganje borfyanbene 9?ieberfd)lag be>

fte^e au« @d)wefe(arfen, e« finb bielmefjr aud) aüe metalfifd)e ©ubftanjen,

toeldSe möglid)erweife in ber glöffigfeit enthalten Waren, wie Äupfer, SBtei,

Kntimon, DuecffUoer, al« @d?wefelmetalle barin enthalten, aud) organif^e

Stoffe finben fid) im 9?ieberfd)lage.

£« ift moglid), baj? fid) fogar nid)t einmal ©ctywefelarfen borflnbet,
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fetbft wenn arfenige ©äure wirtlich in ber glüffigfeit enthalten war, biefe«

wirb immer ftattfmben, wenn bic SRenge be« ©ifte« eine fehr geringe

gewefen ift, finbet man baher burch ben gebauten unb wieberholten Serfuä

feine ©Citren be« GMfte«, fo mug man bie Slüffigteit im ©afferbabe

nieberbampfen, fo lange bi« bie barin enthaltene arfenige ©Sure genflgenb

concentrirt ift, um für ba« ©afferftoffga« empfänglich ju fein.

Aber auch wenn nunmehr ober wenn gleich Anfang« bei bem erften

SBerfuc^ ein IRieberfchlag entfteht, fo ift e« burchau«^nicht notfyoenbig, ba?

biefer oon ©chwefelarfen tyxxntyxe, im ©egentljeil wirb fich beinah immer

ein Weberfchlag, wenn auch bon anbern ÜWetallen ober gar nur ton er

ganifchen ©toffen bilben. De«halb mug ber 9Zieberf$lag erft barauf ter^

Jucht Werben, man mug ermitteln, wa« er eigentlich enthalte.

Die gliiffigfeit wirb nach bem Walten ton bem Weberfchlag getrennt

unb biefer auf ein giltrum gebracht, auf welchem mau ihn mit ©affer

autoafcht, ba« mit ©chwefelwafferfteff gefattigt ift, man fügt ihn bann

mit reinem ©affer au«.

SWuthmagt man anbere SWetade in bem Weberfchlag, fo muffen biefe

juerft entfernt »erben. Da* ganje ffiltrum wirb mit bem barauf ruften^

ben Wieberfchtage in ein ?orjellanfchatten gebracht, wirb mit ein wenig

©äffer äbergoffen, mit f>ülfe eine« garten geberbarte« ju einem bünnen

gleichförmigen örei üerrührt unb bann mit Slmmoniafflüffigfeit oerfefct.

Diefe« jeboch nur Jtropfenweife unb nur fo lange, al« noch etwa« baten

aufgelöst wirb, ©enn fich ber Ueberfchug ber Ämmoniafpffigfeit burch

ben Oeruch beutlich ju ertennen giebt, fo hört man mit bem ferneren 3"*

fafc auf. Durch biefe Operation trennt man bie fammtlichen oorhanbenen

©chwefelmetalle bon bem ©cbwefelarfen unb ben organifchen «Stoffen, welche

in ber berbönnten Bmmoniafflfifftgfeit aufgelöst werben, inbeffen bie übrigen

©chwefetmetalle ungelBft jurücfbleiben. !

2Ran pltrirt nunmehr wieber bie gange SNaffe unb fügt ben lieber;

fchlag mit ammoniafhaltigem ©affer au«.

£« »erfteht ji<h, bag bei einer folgen Unterfuchung bem 9NebeTfdt)lag

überhaupt fein fteebt gefchehen mflffe, benn bie Vergiftung (ann ja auch

burch 53lei, Tupfer, Ouecfßlber gefebeben fein, aber guerft wollen wir bie

(Ermittelung be« Ärfenif« »erfolgen. 3U biefem SBebuf bampft man bie

aminoniafhaltige ßöfung, ohne fie gu fochen, bi« gur Xrocfenheit ab, wo

bann ba« ©chmefelarfcn, gemengt mit organifchen ©ubftangen, al« ein

buntetbrauner 9?ücfftanb übrig bleibt.

Da« 9?ächfte ift nun, bag man bie organifchen ©toffe, welche in bie»

fem Wücfftanbe borhanben flnb, gerftört, wobei gugteich ba« ©chwefetarfen

»erwanbelt unb in ein Or^b be« Slrfen« umgefefct wirb. ÜRan übergiegt
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te«t?a(b beit fRürfftanb mit rau$enber ©alpeterfäure unb bampft biefe bei

getinber ffiärme ab. Der föäcfftanb toirb nunmehr geller fein, man tote*

ber^olt a*er bic ©enefeung mit ©alpeterfäure unb ba« tangfame Slbbampfen

ftntge SBale, bi« ber föücfftanb nic^t mefyr braun, fonbern nur noety gelb

ift, bann fefet man ju bem töücfftanbe, ber no$ feu^t ift, ein toenig

trontauge, n>obur$ bie no$ borljanbene freie @a*ure neutratifirt tolrb, oljne

baft fiety Äofylenfaure enttoicfelt. 3ft biefe« gef($e$en, fo mengt man foljlen*

faare* Patron unb falpeterfaure« Patron ju gleiten Steifen, reibt fie

&v einem feinen ^ßutoer unb fefct babon ettoa« ju bem ermeic^ten 9täcf*

ftanbe, »erreibt 9Ule« gut mit einanber unb bringt e« in einen Keinen

^erjeüantiegef. Da« 6$alc$en, toorin bie 3Wif#ung öorgenommen nmrbe,

reibt man mit bemfetben SRatronputber au« unb bringt au$ biefe« in ben

lieget, ber nunmehr f$toac$ ertoarmt fcirb, anfang« lebiglicty um ben

3n$att au troefnen, ber bann aber eine fteigenbe Temperatur erhalt, u>o*

bur<$ biefer töötfftanb erft braun, bann fc^mar^Uc^, bann aber immer

geller unb fetter wirb, unb fötiegli* ju einer farbfofen glüffigteit jufam*

menf$mil&t, »oburety Jebe ©pur bon organiföen (Stoffen jerftärt ift.

Oft nun ba« »ermüdete ®ift in bem untersten Weberfctylage bor*

fpanben geiuefen, fo finbet e« fi$ jefct na$ ber gebauten Operation in

©eftalt Don arfenfaurem Patron. Daneben ift au$ falpeterfaure«, fal*

petrtgfaure«, f^roefetfaured unb fofylenfaure« Patron oor^anben. $ber

es ift bon größter 2öi$tigfeit, bog alle angetoenbeten Materialien bon ta*

bedofer Steinzeit finb. 9iamentli$ mug bie Prüfung auf <5$lor mit bc*

fonberer Sorgfalt borgenommen werben, benn fall« (Sljlor babei »orfyinben,

fo tritt fe$r leity ber gall ein, bag biefe« fic$ mit bem SCrfen gu <£$lor*

arfen berbinbet, toel^e« flüchtig ift unb batyer bei ber 93erbampfung ein

X$eil be« Slrfen« ober bielleicfct Hüe« berloren geljen !ann unb man trofe

feine« ©orljanbenfein« bo# ni$t« babon finbet.

Die gefctymelgene SHaffe mirb mit ffiaffer befymbelt unb abermal«

fUrrirt, bie ßöfung mirb nunmehr mit berbönnter @($toefelfaure angefauert

unb in einem ¥orjeöanf$al$en eingebampft, »oburc$ bie ©atpeterfaure

unb bie fatpetrige <Säure au«getrieben »erben. Dag biefe« bottftSnbig

geföefyen fei, fie$t man baran, bag f$n>ere ©^»efelfäurebämpfe erföeinen.

Der auf fol$e Seife erhaltene Wääftanb ift farblo«, ftorf fauer unb

fcfcttcrflflffig, au« tym mug ba« Hrfen im metaöiWen 3«ftanbe bargefteflt

werben; ba aber tyerju ©afferftoffga« erforberli* ift, »elc^e« au« 3in(

unb e^toefelfäure bereitet toirb, fo ift au* $ier »ieber bie Prüfung ber

aßatetiaUen auf boflfommene töefn^eit unerläglt*, unb ba biefe« beim

3bt! für fty fötoer ift, fo prüft man beibe ©ubftanjen in Eerbinbung

mit einanber.
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3« eine jtoetyalfige glafäe H (gig. 1182) bringt man gtoet üerfRieben«

SRityren, ble eine grabe nm, bur$ toelctye man SBaffer unb ©Suren an

füllen fann, bie anbere ab retytoinflig getrümmi

Rig. ii82. unb baju beftimmt, ba« enttt>i(felte ©aö entoetyet

*U
$u taffen.

I m jm $n fcie noc& ©ff«nc B(afc^e bringt man mo>
a 2«-

9
Ii<$ft reine« 3m^me * fl^ *n Sorot bon 2)tet?fpä£iteE

ober auf eine anbere Seife jerfleinert, nun fuüi

^jgjj man ©affer burety bie föityre ein, fo lange, bi*

I ti»Sl
A ^r Mn *erc* ^nDC w bemfetben fle&t, alfo t>on bem

GmäSSSB* flu enttoicfelnben @afe ni($t« entweihen fann,

hierauf fü'Ht man ©d^toefelfäure, toelcfce »or^ei

mit if)rem breifaetyen ®ett>i$te Saffer »erbünnt mar, ju bem Saffer, ml
$e« in ber glafäe entsaften ift. Sttan erhält auf folc&e Seife eine %t

nügenb »erbiinnte ©äure, fo ba§ bie ®aSenttt)icfelung nid)t ftiirmifä, fon

bem nur (angfam ftattfinbeu fann.

3ft Blle« fo toeit eingeleitet, fo tagt man bie ©aGenttmcfelung fc

(ange bor fiä) geljen, bi$ man gu glauben Urfad)e tyat, bie atmofp$arif$t

Suft, n>eld)e in ber glafetye bovljanben war, fei nunmehr bottftänbig *er>

jagt. 2ll$bann jfinbet man ba$ au$ ber ©pifce b ftrömenbe ©ad an mit

fyält in bie glamme eine toeifje reine troefene ^orgellantaffe. Diefelbe rauF

an ber getroffenen ©teile bollfommen vein unb toei§ bleiben, entfielt babei

ein metattifc^er ©Cammer ober auä) nur ber ©chatten einer bunflen gar»

bung, fo pnb bie Materialien ni$t rein, ©c^mefdfaure ober 3inf enthalt

21rfenif, roa« leiber nur gar 311 oft »orfommt; bleibt jeboety bie laffe ganj

rein uub loeifi, fo finb beibe 9ttaterialien oon ber »erlangten töein$ett, unt

man fann nunmehr ju ber £>avftellung be$ Slrfenmetalle« föreiten.

Sir mfiffen fyier$u einen Separat betreiben, welker in Otto'« nov

trefflid)em Serfe über bie anorganifcfye (Sljemie gegeben ift. Sir fefcen

in ber auf ber folgenben ©eite befinblitfyen gtgur 1183 juerft in a

bie ®a0enttoicfelung$flaf($e, welche jeboc$ ni$t jtoei £älfe $at, ba*

gegen aber einen befto »eiteren, in bem fi$ nunmehr beibe Wöhren bie

jur (Sinfüllung ber glüffigfeit mit bem Strikter f unb bie jur Grntroeicfyitng

be$ ®afe« b beflnbet. £>ie Öefctere l)at bei k eine ju einer Ängel er*

»eiterte ©teile, n>elc$e baju bient, bie ettoa mitgeriffenen Saffertyeüe auf

june^men, bamit niä)t« in bie ffrorfenrö^re c gelangt. 3n biefe tKityn

ift, n>ie n>ir toiffen, faljfaurer Äalf enthalten, »eldjer, fe$r begierig naefr

geua)tigfeit, biefelbe fofort bem ®afe entjie^t. SWan fann au$ $u

no$ gr5§erer «orfic^t eine Safc^flaf^e ätüifäen ben ©a«enttoi(fe(ung«

unb Iro(fena|)parat fefcen. Die Äö^ren »erben mit einanber bnr^
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Gummi elasticum terbunben unb audj bie £Kebuftion$röfyre irirb auf gleiche

Seife an bte Irocfenrityrc gefegt.

eifl- 1183.

Tie $Rebuftion$rb*ljre beftefyt aus 3 Abteilungen, lucldie babnvd; cnt~

Hauten finb, bafe man eine mä&ig bicfe Wöfjre bon einem falben 3oll Seite

bnrt$ (Sr^rfeen über ber Öampe unb burcty 9luö$icfjcn ber erbieten Ibeile

mit 2 6c$nürungen berfeljen Ijat, meiere bie gigur beutlicfy jeigt. Da« (5nbe

ber $of?re ldh ift mit einer re$tminftt$ gebogenen t {inneren Sföljre h

bereinigt.

ÜRan fefct nunmehr bie &erf$iebenen SRöfyrentyeile fo an einanber,

mie bie Sigur jeigt, bringt unter bie Glitte ber ®la«rityre ben töing einer

9erjettu«lampe alo ©tüfce unb unter taö (Snbe berfelben ftöfyrc einen

Wjemen ©tanber i gleichfalls als ©tüfee, fo bajj alle fünfte in einer

ruhigen Sage bleiben.

@e$r oorfidjtige Berniter, unb in folgen gälten fann man ni$t t?or

WHg genug fein — pflegen fi<$ mit ber erften $robe auf bte töeinfjeit

ber Materialien noefc ni$t ju begnügen, fonbem biefetben nad) ber 3Ui

jammenftellung einer noety biel föarferen <ßrobe ju unterwerfen, Sie

taffen namltdj bei ^ufammengeftellten Apparaten bte ®a«entrotcfelung ein*

treten, bringen bann bie gampe g fo unter bie SRebufttonGro'ljre an einer

weiten Stelle berfelben grabe bor ber erften Verengerung. 53alb wirb bie

Stelle in iKotfyglü^ifee [ein, unb man erhält fie barin eine Ijalbe 2t mibe

tong, toäljrenb melier £eit immerfort ®a« ljinbur<$ ftrömt.

Senn fiefy nun an berjenigen Stelle, n>o bie Serengerung beginnt,

ein fdjtoarjer Anflug, ein metallifc^er Spiegel jeigt, fo finb bie Materialien

**m< tut Seien. j 7
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nicht toUfemmen rein unb man mu§ ftch nach beffeTen umfehen, ift aber

nach folgern 93erfu<he bie ^Reinheit bargett)an, fo fann man gu ber 9fce*

buftion felbft fchreiten, aber alferbing« mirb man bit Qhlorcalciumrütyre

mit einer anberen tertauföen müffen, »eil biefelbe bunh ben Gebrauch

fchon ju btel SBafferbampf aufgenommen haben toirb, um noa) genfigenb

troefnenb gu toirlen.

2Bie begreiflich wirb bie ®a3entaricfelung«flafche nicht mehr auflreichenb

toirffam [ein, man mu§ toahrfcheintich 3*"* unb ®aure erneuern, babei

»erfteht fieb immer ton felbfi, ba§ bie eingetretene atmofpharifche ?uft

toieber aufgetrieben wirb, beoor man ben Separat gufammenfefct.

G$ hanbelt fich nunmehr barum, bie auf Seite 88 ff. befchvfcbene färb«

lefe faure glfiffigfeit auf ihren 3rfenifget}att gu prüfen. $Benn ber ganje

Apparat jufammengeftefit ift, bie ©asenrroicfelung im (Sange unb bie 9te«

buftion«rohre Id bor ber erften Verengerung gfiifjenb geroorben ift, fo

giefjt man burch ben Irichter b einen Xtyii ber gu prüfenben glüffigfeit

in bie Slafche a.

353enn nun in biefer S^öffigfeit 2lrfen oorhanben ift, in welcher ftoxm

e* auch fei, fo mirb mahrenb ber ©afferftoffga«*(inUmi(!elung auch Hrfen-

Safferftoffga« gebilbet. 3n ber ©lu^ifee an bei ©teile, meiere grabe

über ber flamme ber Sampe fleht, mirb ba$ 2trfen»?öafferfteffga$ gerfefct,

ba« Srfenmetall mirb frei, unb et lagert fia) bor ber Verengerung ein

Anflug, ein fchmarger metallifcher Spiegel ab.

£iefe* märe eigentlich fchon genug, um baft $orhanbenfein be« 9r-

fenite in ber gu unterfuchenben giüffigfeit gu geigen, allein man geht ge-

wöhnlich noc^ weiter. 3Han berringert g. 8. bie Stamme ber (Spiritus

lampe fo lange, bi« bie SRöh« nic^t raet)r glüht, unb nunmehr günbet man
bat bei h au«ftrbmenbe <S>aS an, fo tote man e« gu Anfang gemacht hat,

a(0 man bie Feinheit ber beiben ^Materialien prüfen wollte. 3ft Hrfen

»ort)anben, fo ift bie Stamme bläulich weif?, unb wenn man nunmehr cm«

reine ?orgeflantaffe in biefe Stamme hält, fo bitbet fich al«batb ein bunfet*

brauner ober fchwarglicher fpiegetnber SIcrf. 9)fan läfjt foldt}er metaflifchen

©pieget mehrere unb auch auf »ergebenen ^orgeöantaffen entfielen, ba

man berfchtebene Skrfuche bamit gu machen hat.

Wadf folcher Uebergeugung pflegt man in ber SRebuftionSröljre noch

mehrere Spiegel entfteheu gu laffen, inbem man, bie 8ampe g. 8. unter ben

$untt b unb bann auch noch unter m fe^t, mobei natürlich ^ ©tatiber i

feine Stelle toechfeln unb bahin lommen mug, »o jefet bie 8ampe fte^t

^Wachbem biefe« fo weit gebiehen, M5ft man bie ©laflflamme fiber b
aufl unb breht bann aua) ben ©chenfel k mit fermmt ber übrigen 9tZf)Tt

innerhalb ber jfautfehutberbinbung fo um, baf b ftatt fenhrecht aufgufteigen
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eben (o fenfrec^t herabhangt. 3Äan führt biefc« (Snbe ber 9?o*hre in ein

^Tofchrgtcte^en, toorin fich eine Sluftöfung bon fatpeterfaurem ©ilberofhb

fcefinbet. 9Äan oerrtngert nunmehr bie glamme ber ©pirituälampe unb

tjefct baburch bie 3erfe^un8 Brfentoafferftoffgafc* auf, biefe finbet aber

nunmehr in ber ©ilbcrlöfung ßatt, bie Sflfung färbt fich bunfel, inbem

Sit&er ausgegeben n>irb, unb bie glüffigteit enthält neben bem nicht jer*

festen ©itberfalg ba« Hrfen in ber gorm bon arfeniger ®aure. Die

©ilberlöfung mß§ oerbünnt fein unb burd) ein paar Kröpfen Salpeters-

äure angefäuert »erben, ginbet eine feljr reichliche Huefcheibung bon

Silber ftatt, b. h. ift Ärfen in feljr reichlicher SÄenge bortjanben, fo giegt

man in ba* ^robirg(ä«d)en nact) unb nach mehr bon ber concentrirten

^ilberlöfung.

Otto fagt, baf , fo einfach bie angegebenen 33erfudje feien, boch bei

beren Slnfteüung mancherlei 5$orfict)t$ma§regeln erforberlid) würben , wenn

man ju einem fixeren Wefultate gelangen toollte, fp g. barf bie auf

Strfen ja prfifenbe glüfßgfett nicht auf einmal ju bem ffiafferftoffga«*

enrwtdetungfapparat gefegt »erben, benn fade bie glfiffigfeit Hrfen ent«

$ält, fo mürbe bie ©afferftoffgac^nttoictelung fel)r biet lebhafter al« fie

©oT^er mar. STuf gleiche ffieife wirft bie Saure, melche in ber ju prüfen*

fcen gtüffigfett enthalten ift; ift man nun hierin unborfichtig gercefen, fo

entfteht eine ftfirmif$e (SMenttoicfetung unb eine ftarfe @rt)i$ung ber

t$(afehe, u>e(d>e bi« jum 3erfPrw8en berfelben führen fann, um biefem

juoorjufommen, mug, fobalb man biefen gehler bemerft, bie glafctye

äußerlich abgefühlt ober e* muß falte« SSaffer ju bem 3"^lt gegoffen

treTben.

Die Starte ber ®aftentn>icfelung berurfacht mitunter, bag ein größerer

Slntheil oon ©a« burch bie 9?öt)re geleitet, al« barin jerfefct mirb, ba«

dämliche geflieht in bem gaUe, bag bie ftebuftionSri^re burch bie Spiritus

flamme nicht ftarf genug in Olutt) fommt. Ob ber ©ang ber £>pe*

rarton »oüfommen richtig ift, fieht man baran, bag bie glamme am (Snbe

ber ftetjre h mit ber bem ©afferftoffga« eigenen blaulichen, ganj fch»a*

ct)en glamme brennt. Sobalb bie glamme toeig unb lebhafter leuchtenb

mirb, fo geht Hrfen mit fort, unb man mug entmeber ben ©afferftoffgad*

fitrom verringern, ober bie glamme ber ©eingeiftlampe oerftärfen, ober

man benufet noch »ährenb be« ftebuftiontberfuchec) bie entweichenbe ©äffer*

ftoffgaflflamme jnr (Srjeugang ber metaüifchen glecfe auf bem "porjellan.

Iber auch h*er ift lieber S5orftcit)t nBttjig, toenn nämlich bie 2Henge bee

8rfen* in bem ©afferftoffgafftrom nur eine fet>r geringe ift, fo erzeugen

fta> bie glecfen nicht fo leicht; ee barf al«bann bie Oeffnung ber Slut*

ftrdmungerJhre nicht ju flein, nnb e« mug ber <9a«ftrom nicht heftig, fon*
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bern nur fo fchtoach fein, bag bie glammc nicht f pit> toirb, auch mu§ bie

Joffe recht in bic 3)Jitte ber Stamme gehalten »erben.

Die 'ißorjellanfchaten müffen, tote man ju fagen pflegt, äc^te fein,

man barf an ihrer ©teile nic^t galjence nehmen, toeil riefe« eine Ölet-

glafur hat, auch müffen biefelben ganj rein, Manf unb troefen, ferner öon

ber getoitynlichen Temperatur bed Limmer« fein, wenn fie nämlich falt

finb, fo berbichtet fich ba« oerbrennenbe (burch ben (Sauerftoff ber Saft

cr^birte) ©afferftoffga« al$ ©affer auf bem ©Raichen unb ba« mit*

fommeube Slrfen fchtoimmt al« braune £aut auf bem SGö äffertropfen.

(56cn fo toenig al« ju falt, barf bie ^orjellanfchale ju toarm fein

ober werben, Öafjt man bie ®la$flamme ju lange auf einen unb benfelben

gteef treffen, fo wirb biefer Balb fo ^ei§, ba§ ftch fein Hrfen mehr barauf

niebcrfchlagt, ja ba$ fchon nieberfc^lagene öerflfichtigt fidt) »ieber, ber ent=

ftanbene braune ober fchtoärjliche glecf berfchtotnbet ooüftanbig.

Söenn man in einem Meinen Orte ift, too ftd^ fein ®la«blafer bt*

ftnbet, fo fann man allenfalls auch bie Prüfung mit einem Apparat an»

ftetlen, ber toenigften« iu £inftcht auf bie SRebuftionGrityre einfacher ift

flfe 1184.

Sir fehen ihn in gigttr 1184 abgebilbet. A ift bie ®a«enttotcfelung«*

flafdt)e, nm He 9fo"hre, burdt) trc(d;e man bie Stöffigfeiten einfüllt, abc
bie (9a$enttoicfelung«röhre mit einer barin enthaltenen Äugel, toie man
biefelben in jeber, auch in ber fleinften Slpottyefe erhalten fann. cd ift

biejenige ettoaS toeitere Möhre, burch beren ^nf^ait (fatjfaurer Äalf) ba€

®a« getroefnet toerben foll. dfg ift eine betrachtlich engere 9?6^rc bon

berfclben %xt, tote toir fie in mn ober in abc gefehen haben, bie toeitere

föityre cd ift bttreh ßorfftöpfet mit ben beiben anberen Wöhren berbunben

unb e« ift nunmehr ber ganje Apparat bi« jur Hnfteüung be« Grperi-

ment« fertig.

(Sobalb biefe« angeftellt toerben folt, fefct man unter bie erfte Möhre dfg
ein fleined ftohlenbecfen mit g(üt)enben Pohlen, bringt aber bei f einen

53lechfch»rm an, toelcher berhmbert, bog bie frrahtenbe #ifce auf bie $or*

i
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Ermittelung toon ©c^njcfelorfen. 101

^öantaffe teilte, bur$ n>efc^e man baä 93orIjanbenfein be$ Slrfenif« feft*

[teilen null. $3erm5ge ber Crrljifcung, toeldje Bei ben borigen (5i^>erimenten

miitelft einer (Spirituälampe hervorgebracht tourbe, teil! man einen Slrfen

(ptegel an ber ©teile f erzeugen unb mtttelft beß HnjünbenG ber glamme

am Cölbe ber Äö^re g beabft$tigt man ein ©leictyeä auf ber ^orgellan*

taffe C. §n bem ©aGenttotcfelungGawarat befmbet fich «nt> ber«

bfiante ©<$»efelfaure unb gu gleicher 3ett bie be« GMfte* oerbätyige glfiffig-

Wt. SRan fle^i, bag bei biefem Verfahren genau baffclbe geflieht, toie

bei ben vorigen SBeranftaltungen jur (Ermittelung be« ©ifte«, mit bem ein*

}igen Untcrfchiebe, bag hier ber Styparat einfacher unb gtoar auf folche

©eife gufammengefefct iß, bag man ji$ benfelben überaß auf gang billige

Seife herftellen fann. üHan barf hierauf nicht einen gar gu geringen

öerth legen, fid) bie Littel gu UnterfÜbungen mit Seichtigfeit, mit S3e*

quemUchfeit »erraffen gu Wnnen, ^at immer Diel für ft$.

£a$ fcheinbar einfache unb boch compltctrte Verfahren tourbe oon

mehreren ßhemifern nach einanber erfunben unb in ber jefeigen SBeife feft-

gefallt. £)ie Sieden burch bie SBafferftoffga«flamme h*t ber (Shemiler

ÜJtarfh at* ©efentliche« Äenngetchen be« in ber Sluflöfung enthaltenen

ärfen« angegeben, ©ergeliu« machte barauf aufmerffam, bag e« nothtoenbig

|ei, ba9 ®tft. in größerer SWenge unb in @ubftang barguftellen, unb er fügte

jn bem eben gebauten »erfahren ben ©ilbernieberfchlag, oon Otto ift bie

Sbjchcicung beä SlrfenG burch ^r^t^ung be$ 2lrfentoafferftoffgafe$ auö-

gefü^rt toorben, unb fo hat man nach unb nach bie oerfchiebenen ^et^oben

vereinigt unb toenbet fte fämmtüch neben einanber an, gur (Sntbecfung, gur

Üeftfteflwifl ber Duantitat unb entließ gur Kontrolle ber einen burch bie

anbere Slrt.

<3o vortrefflich bie gebauten iWethoben finb, fo fein unb fo ficher ihre

Angabe, fo genfigen fte boch nur, &enn bie Vergiftung burch Slrfenfäure

oter arfenige (Säure ftattgefunben $at. Surbe ba« ©ift in ber gorm »on

34mefelarfen angemenbet, fo fann e« auf bie hier angegebene Hrt nicht

ermittelt »erben, ja felbft beim »orhanbenfein feljr bebeutenber 9Rengen

W ®ifte« geigt fi$ boch feine ©pur babon unb e« bleibt nicht* übrig,

QU einen »SÜig anberen, neuen ©eg eingufchtagen ; aber felbft bei ber

Vergiftung burch ehte ©Sure be* Ärfen* ift bie (5rfMeinung beffelben im

©afferftoffgafe an gang beftimmte 53ebingungen gelnüpft. @o g. 33. wirb

?* |ia) niemals geigen, toenn freiet ßljlor, freie 6al^>eterfäure ober über*

fatyt ftart or^birenbe Ä5rper, toie g. 33. bie Quedfilberfalge unb a$nlt$e

wber glüfpgfeit tor^anben toaren, au« »etyer f4 baö SlrfentDafferftoffga«

"Saugen foö. ©ie gebauten Körper tterftnbern nfimlic^ bie »ilbung beö

*fymoafferftoffgafe«, fo bag rrofe be« SBortjanbcnfein« tum «rfenif boc^
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102 Smrfdjfefunfl U9 Antimon« mit bem SIrfen.

feine ©pur ftd^ geigt toeber auf ber £affe burch bie Safferftoffga«flaniirie

noch innerhalb ber 9?ebuftion$rö$re al« Slrfenfpiegel.

©algfäure borf man an ©teile ber ©chtoefetfäure gur Ghrgeugung t-on

©afferftoff^afl allerbing« antoenben, benn ße oerbtnbert bie ßnttoicfetung

toon Slrfentoafferftoffga« ntc^t, ba fte jeboch ßch Ceid^t t>erftflc$tigt, fo fann

fie mit bem &inl oerbunben in ben ©afferftoffgaöftroin übergeben anb

ähnliche glecfen terurfachen, tote ba« «rfenwafferftoffga«; e« ift ba^er

immer beffer, fleh biefer @äure nicht, fonbern nur ber ©chtoefelfaure in

bebienen.

Xxo% ber anföeinenben (Sicherheit be« gangen ©erfahren«, leibet

baffelbe boch an einem gang eigentümlichen gehler, ß« eriftirt namli*

auc^ ein Äntimontoafferftoffgaä, tt>ef<Jt)ee unter gang gleichen Umßänben auf

tritt, tote ba* ftrfentoafferftoffga«, unb toelche« auch gang bicfelben ©r*

fMeinungen hervorbringt, wie biefe« (entere, fo ba§ man einen ftnttmon*

fpicgel innerhalb ber 9?ebuftion«rö'hre erhalt, ber bem 2lrfenf|>tegel täufchenb

ähnlich ftet)t unb ba§ man ferner auch bei bem Verbrennen bc« @afe«

an ber $orgeüantaffe gerabe folche glecfen erhält, toie btejenigen ftnb, bte

burch ba« Hrfenwafferftoffga« ergeugt »erben. 3Wan fann fict) Werten

leicht äbergeugen, toenn man gu ber @äure unb bem 3inf, au« welchem

fitofferftoffga« ergeugt werben foU, eine geringe SWenge 2intimonorhb ober

«nttmonchlorib ober ©rechtoeütftein fefct. <S« entweicht unter biefen l!m=

ftänben neben bem getoöhnlichen ffiafferftoffgafe auch Hntimontoafferjioffga«.

3önbet man nunmehr ba« au« ber ftdhre enttoeichenbe ®a« an, fo geigt

fi<h bie glamrae toet§. Sin bem in bie glamme gehaltenen $orgettan btlbei

ftch ein ÜWetaüfpiegel, ja fogar ba« durchführen biefe« ®afe$ burch

Sluftöfung oon ©alpeterfäure im ©ilberorjjb giebt noch feinen Unterfchieb,

benn gerabe toie burch Slrfentoafferftoffga« , fo entfteht auch hier burdb

Äntimontoafferftoffga« ein föwarger SRieberfchlag, unb fo erfchien benn ba«

gange ©erfahren um fo mehr trügerifch, al« gerabe bei gemuthmafcten

«rfenifoergiftungen ©rethwetnftein gegeben toirb, um burch ben Wtigen

töeig ba« ®ift au« bem ÄBrper gu fchaffen, man mithin ba« Wertung««

mittel für ba« ©ift angufehen »erführt tourbe. (5« toar baher nothwenbig,

ba« hier betriebene ©erfahren fo weit genau gu unterfuchen, at« ftd>

©erfchiebenheiten ergeben fonnten, ober e« fo weit abguänbem, bag eine

©ermechfelung nicht möglich mar, unb wirf(ich ift e« gelungen, fo unter«

febetbenbe Äenngeichen aufgufinben, bag enblich eine ©ertoechfelung be« Är*

fen« mit bem Antimon nicht toohl benfbar ift.

Senn toir guerft ton bem HRetaßfpiegel fprechen, ber fleh in ber

föebuftion«ro*hre bilbet, fo fehen toir fchon hier einen auffaüenben Unter«

fchieb eintreten. Der «rfenfaiegel iß fchtoargbraun ober braunfehtoarg unb
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luirb bie mf)ve, in rüefcf)er er fich befinbet, gegen ein ©tflcf toeijjen %v
pier« gelitten, fo geigt er ftch oolttomnten burchfcheinenb im (ebbten

Braun, norau«gefefct, ba§ er nicht etwa eine gu bufe Sage bilbe, loa« man

inbeifen gang in feiner ®etoalt hat. Der fcntimonfpiegel ift beinahe föwarj,

tmb toemt er auch bann genug ift, um burchfcheinenb gu fein, fo geigt er

fty, gegen toeifje« Rapier gehalten, bo$ mental« al« ein brauner, gufam*

menhängenber UeBergug, fonbem bielmehr lote ein brauner ©taub, öe-

fcnber* fenntlict) wirb aber ba8 Antimon baburch, ba§ ber ÜÄetallfpiegd

fca, too et ber gfomme am nächften ift, fitbertoetg ift unb theiltoeife gu

Rüge(c^en gufammenfchmilgt.

©m toeitere* charaftertfttfcheö 3Dferhnat ift bie geringe Temperatur,

telfy gur 3erfffcmtg m Hntimontoafferftoffe« ausreicht. Die golge oon

biefer erfcheinung ift, bag ein «ntimonfpiegel ft<^ nicht allein hinter bem

ersten fünfte geigt, fonbern auct) oor bemfelben, alfo noch beoor ba*

intimomoafferftoffga« bur<h bie ftarf erhifcte tööhre getrieben toirb. üWit

Um Shfentoafferftoffgafe geflieht biefe« niemal«, man erhält baburch nicht

jtoei, fonbern immer nur einen ©piegel.

Der metallifc^c «Spiegel, melier bon #rfen herrührt, lagt fid) burct)

gelißbe« (Srhifeen oerjagen, ©eftfyteljt biefe« in bem 2Öafferftoffga«ftrom

(clbft, fo toirb eine beträchtliche 3}?enge be« 9lrfen« mit fortgcriffen. Diefeö

jeigt ftch Beim SluSgange au« ber 9?ityre fofort burch ben (SJerud). ©irb
t>a* ®a« angegünbet, fo färbt fich bie glamme Bläulich*n>eifj, unb auf bem

vorgehaltenen $orgellan entfielen bie bekannten fd)n>argen glecfe.

Umgetehrt bereit fich ber «ntimonfpiegel, fo wie fc$on bei einer ge*

fingeren Temperatur bie Äebuftton ftattfanb, fo finbet bagegen bie »er-

flii^tigung be« ÜRetaDe« erft bei einer beträchtlich höheren Temperatur

ftatt. üttan muf? bie Kty", in toelcher ftch ber «ntimonfpiegel abgelagert

hat, oiel ftarfer erhi&en unb ber SBafferftoffgadftrom, tt>e(dc)er burd? bie

^öt)rc geleitet ba« berflüchtete Sfatimonraetall mitnimmt, ift bort böHig

rua)lo«. 3^nbet man biefen ©a«ftrom an, fo toerben fich auf einer oor«

gehaltenen "porjellantaffe nur bann glecfen geigen, toenn ber ©a«ftrom ftart

genug ift, um baß Stntimott mitgnnehmen, toelche« fiel) ohne biefe Sebin*

öun§ in ber SHofyre toieber nieber [erlägt. (£« anbert auch ber Slntimon*

fpieget bei ftarfer (Srt^mig fein Hu«fehen, er fchmilgt nämlich bor ber

Verflüchtigung gu flehten glaugenben perlen, »eiche man bermittelft einer

&mpe gang beutlich erfennen fann. <5rft bann geht bie ©erfWchtigung bor

Daß Ärfenmetall geigt biefe Crrfchetnnng nicht,

©erat man bie töctyre, in »elcher fidt> ber SWetallfpiegel befinbet, bicht

on biefer ©teile abfchneibet unb bann erhifet, fo geigt fleh augenblicflich

charafteriftifche &noblauch«geruch, fall« «rfen ben ©piegel bilbet, e«
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$eia,t ficfy gar fein ®erud) bei bem Sntimonfpiegef. £ä§t man ben ©affer*

ftoffga«ftrom, nadjbem er angeaünbet tDorben, auf eine $orgettautaffe toirfen,

fo entfteljen Bei Hnroefen^eit bon Brfen ober Antimon bie befannten Slecfe,

meiere man im gen>8$nti($en geben fötoarg nennt, aber flc finb ni$t W»ara,
wenn &rfen fte berurfa^t, fonbern nur braun in »ergebenen ©tytttinm*

gen, $eü, roo ber Hnflug fe$r bflnn ift, buntter, n>o er fu$ ftärfer geigt,

föroargbraun, too bie Waffe biefer aufliegt, unter aßen UmftSnben gtan»

genb, rote potirt.

2lnber$ geigen ft$ bie ftntimonftafe: erften« finb fte Überhaupt m<$t

braun, fonbern fetytoarg, bann ferner finb fie nit^t gtängenb, fonbern fammt«

fötoarg unb in ber Witte geigt fi$ getööfjnttdj ein toeijjer Anflug. @inb
bie Siede febr «bünn, fo ffeinen fie gtoar gu gtangen, aber e$ ift nic$t ber

©lang be$ SRetatteg, fonbern e« ift bie ©lafur ber $orgettanf$aa(e, b©<$

fetbft an biefer nur mit Antimon Aberzogenen ©teile ift bie garbe ni$t

braun, toie beim SCrfen, fonbern eifenfötoarg.

Oegen $rflfung«mittel bereiten fty, ttie begreift, bie betben ÜHe«

talle gleichfalls terfd^ieben. ©enn man fty eine <5t)lornatront8fung gu*

bereitet baburdt), ba§ man eine 8»fung »on fotyenfaurem Patron gu cou*

centrirtem <5$tortt>affer fefct, fo erhalt man ein bortrefflitye tyrüfung«^

mittet. (Sin Stopfen biefer 85fung, u>et$e jebo<$ (ein freie« <2tylor ent*

galten barf, totrb mittelft eine« <SHa6r8$r$en£ auf eine "porjeüantaffe

neben ben ÜÄetallflecf gefegt unb bann bie Xaffe fo geneigt, ba§ ber Stopfen

über ba$ Wetaü fliegt, ($ft nunmehr biefer gfetf metattifcfyes SIrfen, fo

n>irb berfclbe fofort bon bem (Sfjlornatron aufgeföft. Qanft er jebocit)

feinen Urf&rung bem Kntimon, fo toirb berfelbe burcfyau« ni$t oeranbert

unb biefe« ift ein »ortrefflic$e« Unterfc$eibung«mittel unb e« bauft feine

(Sntbetfung bem Bpotfafer 8if*of.

Huc$ ber Woetfor giebt em fe$r fixere« $rflfnng«mittel. SBenn

man ein @tücf baoon au« bem Söaffer nimmt, morin e« aufbetoa^rt mor»

ben unb e«, oljne e« abguiroefnen, auf ein ?orgeuanf<$5l<$en legt unb

baruber biejenige ©#aale berft, auf meiner jidt) bie gu unterfutbenben

gteefe befinben, fo berföminben fie fe$r balb, toenn fie bon Ärfen $er*

rflbren, inbem ba* ergeugte, bon bem $$o*pljor au«gefjenbe Ogoon baS

Wrfenmetall feljr rafä) orjpbirt. $)ie Or^bation finbet gtoar au$ ftatt,

menn bie gletfe bon Antimon (erntyrten, aber fo langfam, bag man bie

®ebu(b babei berliert

töü$ren bie gfe<fe oon Ärfen (er, fo »erben fie bttr$ öenefcung mit

Koffer fe$r balb in eine ©aure bertDonbelt. 8rtagt man ba^er benefete«

8atfmu«babier barauf, fo geigt biefefl fofort eine 9ttt$ung, b. (. bie ffiir*

*
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fang einer (Saure, 9Wr)ren bie gtecfe ton Antimon Ijer, fo fmber eine

iola)e SSertoanblung ber blauen garbe in eine rotye bura)au« ni<$t ftett.

©o toie bet $$o«b$or, toirft au$ ba« 3ob buTd} feine £>ämbfe fe$r

entföieben auf ba« Hrfen. SRan ma$t ben ©erfua> grabe, tote öor^in

beha fftotyfy" betrieben. 2Ran legt ein toentg 3ob auf ein $orjeÜan*

i*äla>en tntb becft baffetbe mit ber fcaffe ju, auf ber bie üRetallflecfe fta)

bennben. 9följren biefetben »on 8rfen Ijer, fo »erben fie bur$ bie ^ob*

bänpfe Maggetbbraun, na$ ber Entfernung au« bem (Gebiete ber 3)ämpfe

an ber 8uft in toenig Minuten gelbbraun. Sftacfy längerer $eit aber ober

aua) bur# gelinbe ßrtoarmung terfct/roinbet biefe Färbung tuieber. 9?ii^ren

bie metaüifctyen 3tecfe »on Antimon Ijer, fo ermatten fie eine bunfelbraune

garte, a$nlia> ber be« SWafragonifrolse«. Hn ber guft ger)t biefe garbe

in lebhafte« Orange öber unb fie bertiert fia> nta>t, fonbem fie bleibt an

rem ©o)a(a>en haften.

«uä) ba« Brom fann a(« $rüfung«mittet benufrt toerben. bringt

man einen Kröpfen baoon auf ein ¥orjettanf($äfa}en unb »erfährt ferner,

©ie oben bef^rieben, fo geigt ber Srfenftaf in furjer £e\t eine fa)öne

citronengetbe garbe. Ü)er Slntimonflecf toirb uoa) fa)neü*er umgetoanbeft,

aber bie garbe ift ein lebhafte« Orangerot$.

^obfaure« Äali in concentrirter Sluflöfung maty bie Hrfenflecfe gimntt«

biaun unb (5ft fie fobann auf. ©enbet man baffetbe Littel auf Antimon*

ftwfe an, fo ftnbet man, bag fie aua) naa> brei ©tunben noa) nid)t an«

^griffen »erben.

©o toie man in bem »or$erge$enben bie Wittel $at, ben aRetatl*

l'piegel auf ber fcaffe gu unterfua^en, fo fann man aua) Denjenigen, toeU&er

M « ber Web»ftUm«r«$re bilbet, »rflfen, nur ift biefe ^rfifung ettoa«

fönneriger, benn fie erforbert einen Äpbarat ä$nlia) bemienigen, tr>ela)er gur

Beugung be« ftrfentoafferftoffgafe« angemenbet toirb nnb man barf niüjt

fctn nämlichen nehmen, toeil es faft unmöglich ift, i$n fofort bergeftatt ju

reinigen, ba§ feine Touren ber barin beftnblia) geroefenen Ol^ffig^eiten

iurücfbleiben.

3lu« (Sö^toefeleifen unb ©ä>n>efelfäure erzeugt man (sdfjroefettDaffer«

ftoffgae, lagt baffetbe bura) eine föityre mit ©aljfaure unb Stall gefcn,

"» e« |u rrorfnen, unb tagt ba« fo getrodnete ®a« bur# bie JRebuftion««

tyrt frretyen. Der ©trom biefe« öafe« mug fo fa)n>aa) fem, bag er

*ron austritt au« biefer 9Wljre angegfinbet nur noa} eben brennt. 3Ran

N biefe« in feiner ®eroatt, inbem man bie Säure fo fa>n>aa> unb be«

&faefelerfen« fo »»ig nimmt, bag ber Strom grabe bie erforber(ia>e

^tärle erhält.

4>at man alle« fo eingerichtet, fo beginnt man nunmehr bie fpiegelnbe
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©teile in ber föebuftion«röljre ju erwärmen, ober ntc^t oon ber Quelle be«

©trome« naä) feinem 2(u«fluffe f)in, fonbern umgelegt bem ©trouie eni*

gegegen, fo bag alfo biejenige ©teile be« 9Hetattf»iegel«, welche ber 3Hfin*

bimg ber ttö&re am nä^ften liegt, juerft erwärmt wirb, wa« gan* einfach

babur<$ gef$ie$t, bag man eine ©eütgeiftflamme barunter $alt. £« btlbet

fi$ nunmehr entweber ©c^wefelarfeu ober ©etywefetantimon, wa« ß<$ fo*

fort bur$ bie ivarbe erfennen tagt, inbem ber ©ctywefelarfen gelb, ber

©cfcwefelantimon aber orange ober fc^roar^ ift.

2lucr) fcurd? Qtylorwafferftofffäure ober oielmeljr bur# bie Dämpfe
berfelben fann man eine fol#e Prüfung bemerfftelligen.

gig. 1185.

3n einen Öaflon A (gig. 1185) bringt man eine genügenbe Quantität

©$wefelfäure, f$flttet ba$u etwa« 8o$falj unb lägt bie fi$ entmiefetnten

©afe burdfr eine ©afc$flafc$e B unb eine StrocTenrityre ab [treiben. Qn ber

teeren Otafd^e C wirb man nun ba« troefene ©aljfäurega« auffangen formen,

man lägt biefe jebo$ fort unb fü$rt ba« ©a« foglei$ bur# bie «etat*.

tu>n«r<tyre, welche man aber nic^t ertoärmt. ©ar ba« in bem bongen

<5rj>eriment erzeugte @($mefelmetall Slrfen, fo bleibt baffelbe bßttig unüer*

änbert, war eö hingegen Slntimon, fo »erföwinbet biefe«, inbem fiefy au«

bem ©cbwefelantimou burdj ben Strom oon ©aljfäurega« ßtylorantimon

bilbet, welche« in bem Sljlormafferftoffgafe flüchtig ift. ©enn man ba«

au« ber 9tebuftion«r01jre entweictyenbe ©a« in etwa« ©affer leitet, fo lägt

fic$ in bemfelben ba« Antimon nadt)weifen.

ffiir müffen nun au$ no$ bie ©tiberprobe betrauten, ba Wir bereit«

wiffen, bag bie Söfung oon £öllenftein, b. bon ©alöeterfäure unb ®il«

berortyb fowebt burdr) Slrfenwafferftoffga« al« auefy burefy 3(ntimonwaffcr*

ftoffga« mit feljr bunfler Färbung niebergefetytagen wirb.

©•« in ber fiöfung befinblit^e ©ilberor^b oerwenbet feinen ©auer*

ftoff (ben e« entlägt, um fi$ in metalliföe« ©Uber ju berwanbeln) jur

Or^batton fomo^l be« ©afferftoffe«, al« be« Metalle«, wetye« ju tym
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3<ffi$rt tourbc, fobatb biefe« 9J?etaff «rfen ift. Die Sluftöfung Don faf*

peterfaurem ©Uber enthalt atfo, wenn Hrfenwafferftoffga« Ijinburdt) geleitet

»erben ift, na$ bem Grrpertment fowotjt arfenige ©Sure, al« an$ eine

Heine Quantität neugebffbeten SSaffer«, ferner bie freie ©afpeterfSure,

toe($e baS rebudrte ©ilberorjjb entfaffen Ijat, unb bann ben Ueberfc$u§

^itberfafjeö, welche« etwa nic$t jerfefct worben ift, ba ni$t genug

^enwafferftoffga« jur t>offflänbigen töebnftion äffe« ©iföer« t)injugefm)rt

»erben ift.

SUrrirt man biefe Ötflffigfeit, fo be$3ft man anf bem gittrum ba«

metafliföe ©Uber, in ber glßfftgfeit aber fann man bie arfenige ©äure

nadjweifett, wenn man fe$r borstig unb (angfam ammoniatftöffigfeit ju*

Kit <5t entfte^t, faff« nic$t alle« ©ttberorob rebudrt worben ift, fofort

ein gelber iRieberfc&tag, ba« arfenigfaure ©ifberor^b. Qft jebo$ wtber

S$ermuti)en äffe« ©Uber rebucirt, erfolgt atfo fein 9?ieberfc$(ag, fo fann

man biefen a(«ba(b hervorbringen, wenn man etwa« bon ber 23fung be«

€t(berfa(je« jufefct. Der Weberfdjlag ift gelb, unb er ift ein $arafteri?

ftifebe« ftennjeic^eu ber t>ort)anbenen arfenigen ©Sure.

®ab bie auf it)re (Siftigfeit unterfuetye ©ubftanj fein Ärfenwaffer»

ftoffga« $er, fonbern Antimonwafferftoffga«, fo finbet bei ber Durc^teitung

btffetbeu bnr<$ bie «uftBfung be« ©ilberfalje« nur eine Orbbation be«

^afferftoffe«, ntc$t auc$ be« Hntimonmetaffe« ftatt, biefe«, oon bem SEöaffer*

fteff befreit, wirb nebft bem ©ilbermetaffe niebergefEtagen. <£« befinbet

W alfo entweber frei neben bem rebucirten ©ifber ober e« geljt mit bem*

fetten eine SSerbinbung ju Hntimonfüber ein. Dat)er fann bie gCöffigfeit

feine ©pur bon Antimon enthalten unb auf ben ,3u fa tJ
bon Vmmontal»

ftöffigfeit fann natürlich audt) fein gelber 9Webcrf<$(ag entftetyen.

Die berfcfyiebenen 91ecfen, welche man auf $or$effantaffen erzeugt $at,

forbern, gleicfy äffen anbern, Prüfungen mit glßffigfeiten, benn bie oben

angegebenen Würben nur mit Dämpfen ober ©afen angeftefft unb foffen

feine fo oofffommene 6i#ert)eit gewSt/ren al« man berlangen berechtigt

ift. Mein bie Unterfua?ung forbert eine fefyr geübte unb an ba« feinfte

^enmenthren gewöhnte f>anb, benn e« fanbelt fi$ immer um Iropfen

unb ^eile eine« Xropfen«.

(Sin meglicfcft ftarfer gfeefen auf ber $orjeflanf($a(e wirb mit einem

topfen concentrirter ©alpeterfäure, bie man bunt) ein ®(a«ftäb<$en au«

bem <§Jefa§e Ijebt, bebeeft. föa<$ wenigen Minuten $at eine Söfung ftatt*

9'funben, gu welker man mit gleicher $3orfi$t unb bur<$ einen anberen

®to«ftab ein fleine« $röpfctyen bon aufgelöstem falpeterfauren ©ilberojtyb*

ömmoniaf fefct. <5« wirb babur$ ein gelber fflecf entfielen, welker ba«

Manbenfem *™ **fen mit @i$er$eit beweift.
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Grinen anbeten Steden, bon bemfelben Verfu$ tjerrfiljrenb, benefct man

mit etner Huftöfung bon Gtytornatron. <5« geigt fu$ fofort, ob ber Steden

bon Ärfen herrührt, inbem berfelbe al«bann aufgetöft toirb. ©ar ber

Steden aber au« reburirtera Antimon entftanben, fo bleibt er boüftanbip

ungetBft. $)iefe Prüfung ift feljr ficfcer, »eil man fc^on bie geringen

©puren eine« Steden« bamit unterfu$en fann, inbeffen bie anberen ^Jrfl*

fung«mittel nic$t fo empftnblich finb unb einen ftärferen SRetattfpieael for*

bern, um ein fixere« flfefuttat $u geben.

Sei allen gerichtlichen Unterfuchungen ift e« üblich, ja tnufj fogar mit

Ücecht geforbert »erben, bafj man fca« fogenannte corpus delicti bei ben

Sitten fyabt, be«halb macht man bie metattiföen ©jrieget fotooljl in 9fo

buftion«r5hren at« auch auf <ßoraettanfchätchen immer in mehreren CErem'

klaren. (Sin (Srembtar bon jeber Hrt toirb ju ben Hften gegeben, bte

anberen behalt fich ber (Shemifer ju toeiterer Prüfung bor.

9ii$t allein in bem Wagen in ben nachften Segen, fonbern aud^ hn

Stute unb in anberen glfifftgfetten be« thierifchen Äörber« tann man fCrfen

entbeden, fatt« bie Vergiftung bor fid? gegangen unb ber Wagen ben ben

flehten ®aben nicht betafügt toorben ift. Sir baben fchon oben gefagt,

bog e« Wenfdjen giebt, toetche theit« au« ®efunbheit«rfidfichten, Üjeii«'inn

tooljt auöjufehen, Slrfentf genießen, unb bog namentlich biefe« gefahrlic&e

Littel bei ?ferben angetoenbet toirb, um benfelben ein fdjöne«, glatte«

?(u«fe$en ju geben.

3Äit einem fo behanbetten Spiere ffdt man Verfuge gemalt, bem

^ferbe tourben bier $age lang «rfenifbtllen bon einem falben Duentcfren

gegeben unb 30 ©tunben nach ber testen ©abe tourbe e« getöbtet

(5« Ratten fu^ bei bemfetben leine ©bmbtome bon Vergiftung gegeigt

unb bi bem Wagen be8 XfytxtQ tourbe feine ©pur be« genoffenen @ifte«

aufgefunben, too^l aber im Stute, im ßam unb in ber 8eber. (5« ift

ba^er ton SBic^tigfeit, bafs bei einem muthmafctich burch Vergiftung er*

folgten lobe nicht bto« ber Qnhatt ber erften Sege unterfucht »erbe, an«

benen ber Hrfenif bnreh 2lugbrecfyeu entfernt, ober au« benen er in ben

Storper fibergegangen fein fann. Sei bem £arn ift biefe Unterfue^ung

ganj leicht, berfelbe toirb ju ber glflfftgfeit gethan, mittetft toelcher man
©afferftoffga« enttoidelt. (Schwieriger ift bie Unterfuchung mit bem ©tute

unb ben übrigen Reiten, man mufc babei immer barauf fefcn, bafj juerfl

bie organiföen ©toffe jerftört »erben, »eiche« fo geflieht, toie toir oben

angeführt ^aben.

£)ie ^icr mitgelitten Unterfuchungen finb alle ohne ein Opfer bon

©eiten be« §hentifer« anjufteßen; nicht fo ift e«, toenn e« fich um bie

Unterfuchung auegegrabener geilen ^nbelt. ©ar in bem Salle einer
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virfltc^en Vergiftung Slrfcnif tn bebeutenber SRenge angewendet morben,

je pflegt bie $ei$e nity in gäufnifj fibergugeljen , fte toirb (eberartig, fle

tvirb mumipctrt, ja bie neuefte 3Retyobe be« fogenannten (Sinbatfamiren*

ift eben bie bur$ Ärfenit, wetzen man in einer tytyt concentrirten Sluf*

Kfung in bie ihre* Statte« entleerten Vlutgefage forifct. Senn aber bie

Vergiftung burch tuenig Strfenif gemalt, ober wenn Vergiftung nur ge*

muthmajjt unb bie Seiche unterfucht wirb, um bie SHuthmafiung gu miber*

legen ober gu beftatigen, fo hat ber Gfyemifer eine fdjroierige, eine n>ahr«

oft ftbfc^eu erregenbe Aufgabe, benn ber in Vertoefung fibergegangene

menfcfyltchc Äörper verbreitet einen fo entfestigen (Geruch, fyaudjt ein fo

)d»dttic^e« als fibe(rie$enbe$ ©ae au«, unb ift an ft$ felbft fo giftig, bafe

tiefe UnterfÜbungen nicht nur gu ben abfchrecfenb Übeln, fonbern auch gu

fien tjöchft gefährlichen gehören, roe(cr>e ba« öeben bes Unterfuchenben immer

auf ba* ©totel fefcen. (Sine Vernmnbung mit einem SWeffer, burch toelche«

man bie meinen ST^eUe einer in gäufaig ubergegangenen Seiche bon ben

Staden getrennt hat, gieht faft immer ben lob nach fich- Wicht ba«

möglicher SBeife »ovhanbene Hrfen, fonbern ba« Vertoefung«gift ift e«,

ioeta)e6 töbtet, bie g&ulnifj toirb oon ber Seiche auf ben tebenben Äörper

übertragen unb bei (ebenbigem Seibe ger)t ein fo bertounbeter ©Jenfch in

l*ertoefung über.

Dennoch mufj ber Gfjemifer fich gu biefem nribertoärtigen unb gefahr*

ticken (#efchäfte ^ergeben unb er barf nicht einmal ben Übeln (Geruch burch

eine 2luftöfung bon C§lor»affer ober bon ßhlorfatf gerftören, »eil baburch

fttfa au«gegogen merben unb berloren gehen fönnte, unb toollte man (Shlor*

gal gur £)eeinficirung antoenben, fo müßte man jebenfatte auf ba« ©org*

feütgfte gereinigte ©chmefelfäure gur (Snttoicfelung be« (Shtorgafe« anmenben,

»eil bie getoöfmliche @$tt>efelfäure, rote fte fäuflich in ben $>anblungen gu

^aben ift, beinahe niemal« frei oon Hrfen gefunben toirb.

Da« befte Verfahren ift bat burch b. €>ibolb unb SBöfyler angegebene,

naa) welchem man bie fämmtlichen organifchen Xhette burch ©albeterfaure

unb fatyeterfaure« 5lali auflöft unb bann burch Verbrennung gerftört.

Die meinen Ztyik toerben oon ben ftnoctyen getrennt, in eine gro§e

§<|aale oon Sutern Ißorgellan gebraut, mit reiner, ftarfer ©aloeterfaure

fegoffen unb burch <$rtoärmung im ©anbbabe unter fortmfi^renbem Um*
%en in einen gleichförmigen Vrei oertoanbelt.

Die faure Waffe fättigt man nun burch eine concentrirte göfung bon

*$ali ober fo^enfanrem Sali, bon beffen Feinheit man fich jeboch borher
fltejengt haben muß, fotoie übertäubt oon ber Feinheit fammtlicher ^ßrü*

N^mittel nie abgefe$en merben barf, toeil nur ^iertn eine GJeroähr für

©enauigfeit ber Unterfuc^ung gefunben ©erben fann.
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Wad) biefer S^cutratifatton bei* angemanbteu ©Suren wirb bem fo ber*

bttnnten 93rei noä> fo oiel Salpeter gugefefet, a(« bie ©eißtljeile, bie man

gerftören will, gewogen fyaben. (5* tft übrigen« fd?wer, ba« 33er^ältui§

genau angugeben, man ttyut baljer am beften, im Äleinen oor&er eine $robe

gu maßen.

Die gange auf biefe Seife befanbefte Waffe wirb nnn in bem Saab*

babe unter ftärferer $tfce unb unter fortwa&renbem Untreren fo ftarf aU
mogliß abgebampft, am beften, wenn e« bi« gur £rocfen$eit gefßefcen !amu

Wan bringt nunnußr einen (effif^en Sßmelgtiegel, weißer rein unb

noß ntßt gebraust ift, in einen gut gteljenben Ofen gum madigen SÄotfc

glühen unb trägt ben troefenen ftücfftanb au« ber 216 baut pfefßaale in fe^r

Keinen Portionen in ben glufjenben lieget. §ier entfielt eine fßmaße

93evpuffung, ber oorfyanbene Salpeter oerbrennt bie gefammte orgairifße

Materie unb bie Waffe mufj oollfommen wei§ fein ; bleibt fie noß fßwarj,

fo&lenartig, fo mu§ me&r Salpeter gugefefct »erben. Wan Knute nun

gleich -Salpeter in größerer Wenge gufefeen, allein bann Wirb bie fpdtm
Se^anblung ber oerbrannten Subftang fe$r fßwierig, lägt man e« jefcoß

bei bem gu wenigen Satpeter beioenben, fo bleibt bie organifße 2Naterie

un&erbrannt unb e« fann fiß au« biefer fo$len$altigen Waffe leißt etwa«

Hrfen oerPßttgen unb wegen biefe« Umftanbe« ift eine $robe mit Keinen

Ouantitaten oon ©tßtigfeit.

©ar in ber unterfaßten £eiße Slrfenif oorfyanben, fo wirb berfelbe

fiß nunmehr in ber weifen, oerbrannten Waffe a(« arfenfaure« Sali

ftnben.

Wan oerfeßrt mit ber au« bem Sßutelgtiegel gewonnenen Waffe

weiter in ber Unterfußung. Sie befielt au« ftali in brei oerfßiebenen, anb

wenn ©ift oor&anben war, in oier oerfßiebenen Säuerung«guftanben, nam*

liß au« fotylenfaurem Stali, falpeterfaurem unb falpetrigfaurem Äali unb

im ©ergiftung«falle auß noß au« arfenfaurem Äali.

Wan (Oft biefe« Salggemifß in fiebenbem ©affer, baoon man jeboß

fo wenig anmenbet, al« irgenb mögliß, unb fättigt bie 8öfung in einet

^orgeUanfßaale burß concentrhrte reine Sßwefelfäure fo üoüftänbig, ba§

noß ein Keiner Uebcrfßu§ baoon oortyanben ift. Der fo entftanbene Saig»

brei wirb fo lange oorfißtig er^ifct, bi« aKe falpetrigen unb Salpeterfäure-

bampfe oollftanbig ausgetrieben ftnb.

©enn bie Waffe erfaltet ift, fo wirb man eine groge Wenge fßwefei«

faure« Äali barin finben, ba« man naß oortyerigem 3i*f«te bon etwa«

faltem ©affer burß ba« giltrura oon ber glüfftgfeit trennt, unb e« am»
mit faltem ©affer abfpült, weiße« man in ber übrigen glüfftgfeit gufefct.

3n biefer glüfftgfeit befinbet ßß nun ba« ©ift, wenn weiße« oer*
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fronten xoat; man focht fte mit fchioefliger €ätire unb nach bem (Srfalten

(Sft man £age lang ©chtoefefaafferftoffga« htoburchftreichen , toobei man

*en 3ett 3eit bie gtüffigfeit ein toentg erto&rmt. <S« bitbet fic^ hie*

burct» €cr)to>efetarfen, melier fleh nach unb nach nteberfchlägt, unb biefer

iföeberfchlag ift e«, ber nun roeiter unterfucht roirb, toie toir bereit« oben

angegeben tyaben.

Stach biefer oieUcic^t etioa« ju toeittaufigen, boch be«b,atb fo genauen

tarftettung, bamit auch ber Ungeübte ben (Sang ber Operation mit @ia)er*

tffit verfolgen fönne, trotten roir noch eine S$ergiftung{Jgefchichte anführen,

n*l<he ihrer &tit oiet Staffelten gemalt hat unb auch oiele Qarftetter ge«

Rauben ^at. <5« ift bie $ombroto«cYfche, unb totr geben biefelbe nach ber

fcur$au« toiffenfchaftlichen Darftetfung, toel^c Otto in feinem berühmten

Serie bat>on macht.

$ie grau be« 5)ombrott«fi war nach furgent Äranffem unter ^m*
Nomen geflorben, »eiche eine Ärfenifoergiftung mutmaßen liegen. $)er

3Rann tourbe eingebogen unb eine gerichtliche Unterfuchung ergab bi« jur

ntcrotifcheu ©etoijjheit, ba§ £>romboto«fi fetner grau am Montage Stiegen«

ftein auf $ebermurft gu effen gegeben habe. Die grau hatte biefe« auf«

gebrochen, tuar heftig erfranft, oon bem Birgte aU am Wagen (eibenb be*

tanbelt unb am greitag fär »teberhergeftettt erftärt toorben. Äm ©onn»

«benb ftarB bie grau unb in bem Wagen tourbe eine beträchtliche Wenge

ftüegenftein gefnnben; auch in ben fcafchen »on £)ombrou>«rt'« «Schlafrocf

lauten fich e^UTen biefeö gebutterten ©ifte«. Unm3glich lonnte aber ba«

in Um Wagen gefunbene ©ift oon ber am Wontag genoffenen Portion

farntyen unb feit biefer 3eit im Äör&er geblieben fein. Die grau mufjte

filfo noa) S^eite Portion ©ift erhatten faten. $n ber 92ac^t bom
greitage auf ben ©onnabenb ^atte fie auf 35orfa)rift be« tlrjte« ein <$e*

tränt oon ©agofchleim unb 9iott)röein genoffen, ber Wann hötte ben Iran!

bereitet, ihn oon ber ßranlentoärterin oerfuchen laffen, unb hatte ihn bann

im Nebenzimmer in ein Irinfglaä gegoffen.

jDie SfranfentoSrterin fagte au«, bag bie grau hi^oon getrnnfen, ba«

3b% aber jurüefgemiefen 1)aU, toeil e« ihr ©rennen berurfache, unb ba§

tif« ber Inhalt be« ©lafe« nicht au«getrunfen toorben fei.

&m nachften borgen ffoibt ber Wann biefe« bemerft, ber grau ben

fr«tf fehr empfohlen, unb um ihn ju erroarmen , habe er ba« ®la« auf

gehieigten Ofen geftetft. Da fei e« natürlich bafb gedrungen, ber 3n«

Wt fei über ben Ofen geftoffen unb biefer fei oon $>ombron>«ft mit $a-
Wff flbgetoifctyt toorben.

X)er Sertheibiger be« 3)ombroro«!i erftättc biefem, bag e« oon größter

^ifyiajeit fei, au bemeifen, bafj ber oon ihm bereitete Iran! fem Slrfen
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enthalten Ijabe, unb er hatte tt)n gefragt, ob er haben »olle, ba§ er, ber

SBertheibiger, ben Antrag ftefle, ben Ofen ba, »o ba« ©la« gefprungei,

gu unterfingen. <5r fofle fic^ übrigen« »ohl bebenten, benn »erbe Ärfen

gefnnben, fo müffe biefe« ihm ben Äopf foften, toerbe jebe<h fein Slrfen

gefunben, fo müffe ba« augerorbentlich gu feinen fünften fpre$en.

Dombro»«fi gab feine 3uftimtnnng gu ber Unterfuchung unb fo be-

antragte ber «ert^eibiger et»a«, ba« feinem Älienten »irftich ba« Seber

toftele.

Die 3uftimmung be« @<hulbigen unb feiner ©$u(b fo SBe»uj$ten tä§t

fi<h nur fo erflären, bog er geglaubt höbe, ber Ofen fei genügenb ecn

ihm abgemifcht »orben unb e« »erbe fich überhaupt auf bem ben hinter

btnburcfy gezeigten Ofen fein ©ift mehr finben laffen.

Der $rafibent be« ©ericht«hofe« richtete nunmehr an bie ber Gwenne

flunbigen bie Srage, ob fich nach einem Vierteljahre unter ben »ovgebachtm

Umftänben noch »erbe Strfen aufpnbcn laffen. Der eine @a$berftanbige

berneinte bie Srage gang entfchieben, ber anbere @a<$oerftänbige, ein tpo

tb<fer, mit »eifern,?rofeffor Otto riebet bem SBertheibtger be« ftngeflagtn

bie ©ache prioatim befpro^en ^atte unb »elcher auf ba« öeftünmtefte be-

hauptet ^tte, e« laffe fi<h auf einem Ofen, ber fo lange 3«t gezeigt »er

ben, (ein Ärfen mehr finben, äußerte fich oor bem Gerichtshöfe boch »iebet

babiu, ba§, »enn Hrfenif oorhanben geroefen »are, biefer [ich noch »ürtt

nach»eifen (äffen. Da« HrfenmetaU ober ber gliegenftein aber fetne«»eg«.

Der britte (Bachberftfinbige, gleichfall« ein 3pothefer, fagte baffelbe unt

fefcie noch hi"ftu, e« fei bie gange Unterfuchung nufclo«, ba ber Ofen ja

abge»if<ht »orben.

9cur auf Otto»« au«brücfluhe SBcrfUherung, ba&, »enn ber fragliche

SCranf Jlrfen enthalten habe, bie Chemie baffelbe auf bem Ofen nadh»eifen

»erbe, oerfögte ba« Bericht bie Unterfuchung.

Die beiben Stpothefer unb ber ÜÄebiginalrath Otto tourben oon bem

Unterfuchung«richter in ba« Dombro»«fi'fche £au« geführt. (5« geigte fkh

auf bem untersten Äaften be« eifernen Ofen« ein SRofiflecf unb e« gelang

Otto fehr leicht, et»a eine halbe s
JTfefferfpifce ooll baoon abgufrafeen unt

mittelft einer geberfahne auf ein ©tücfchen Rapier gu bringen. Der eine

Slpothefer fefcte fich fofort an ben Xifch unb unterfuchte mittelft eine« £otb

rohr« einen tfotheil be« föofte«. $« geigte fleh auch leine *o*

arfenifalifchem ober fcnoblauchgeruch unb Otto muftte fich h&hnif<h fagen

laffen, ba6 feine SSorherfagungen nicht eingetroffen. Otto »erlangte, bag ber

ftoft nach «pothefe gebracht unb bort mit mehr 9Ru§e unb auf ein*

anbere Seife unterfucht »erbe, »a« benn auch gefchah- Der Kofi »urbe

nun mit ftalilauge au«gefotht, bie filtrirte glüffigfeit mit ©th»efelf&ure
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angefeuert unb in einen ((einen Apparat bon Üflar«h gebracht. (5« hmrben

fo f^dne Slrfenflecfen ermatten, ba§ Otto bem ®ericht«hof unb ben (De*

ia)n>orenen fagen fonute, e« fei niemal« «rfen mit größerer Skherhelt

aa<hgen>iefen toorben uub er toerbe fleh niemal« mit gröferer Steftlmmthett

al« ^ier gegeben, nachreifen (äffen unb fo ^atte bie Hernie in einet

langen Äette bon Hnjeichen unb SDtothmajjungen ba« einzig fe^fenbe Wieb,

»eiche« &eroei«fraft ^atte, gefunben, unb ber ganje ©erlauf ber Vergiftung

ftanb nunmehr Kar bor aller Kugen.

Otto, toelcher biefeu it)n felbft nat)e angetjenben gatt in feinem Sehr*

bua)e anfuhrt, fefct noch ^inju, ba§ er über biefen htfchft intereffanten $att

gefchtoiegen fyabt, »eil ihm gefchienen, im 3n*ereffc tcr Reiben Slpothefer

fei biefe« ba« Öefte; aber bie beiben $erren Ratten nicht gefch»iegen, fon*

bern it)n fogteich oor bie Oeffentlichfeit gebracht, natürlich mit $intoeg*

(ajfung ber ihnen ntc^t gufagenben Umftanbe. ÜDie ganje cause c^lebre

ift inbeffen in ben neuen $itaba( übergegangen unb Otto $ä(t e« für feine

Wicht, ba« ®achberhältni§ im $ntereffe ber Siffenfchaft »©Wommen

n>a^eit«gemäf barjufteüen. <gr fagt, er märe feine ©teile al« iWebijinal*

wth unb tyrofeffor nicht n>erth, »enn er nicht etioa« mehr bon ber Hernie

eerft&nbe, al« bie beiben Slbotyeter, er mnfcte batyer nur lächeln, al« bie

beiben sperren fic^ ifym gegenüber bor Bericht fo ganj anber« ausbrachen,

a(9 er getyan, aber empört tyat e« ihn, ba§ bie beiben $erren, nicht ju*

trieben bamit, ihn bor (Bericht al« einen ü&ummfopf barjufteüen, nun auch

noa) ftichelnbe nnb r)8r)nifc^e Äeufjerungen traten, al« er ttrirflich jur Unter*

Innung fchritt.

6« ift (eiber n>ahr, bajj man Jammer fein mujj, n>eun man nicht auf

fia) ^erum^ammern (äffen toiU. ©n freunbltche« , nachflehtige« Verfahren

auf ber einen Seite ruft nur allju häufig ein freche« unb impertinente«

Benehmen auf ber anbern Seite herbor, eine (Srfahrung, »eiche ber treff*

liehe belehrte in feiner langjährigen amtlichen ffiirtfamfeit oft *u machen

Gelegenheit hatte.

2(1« ba« SIrfen in bem töofte gefunben mar, fagte einer ber $erren

tyothefer, er fyabe nur be«halb gegen bie Unterfuchnng be« Ofen« ge>

forochen, n>eil ber Verbrecher beinahe entlaftet toorben märe, menn man
(einen Slrfen gefunben tjaben roürbe — a(« ob bie Cremte nur baju ba

ttate, um einen Sngeflagten an ben <§)a(gen &u bringen.

Otto h** 2i ®ran gtiegenftetn mit SBaffer jerrieben auf ben hei§eften

*W eine« Ofen« im Moratorium gebraut; ber Ofen tonrbe toahrenb

i&eiev Monate täglich nnb oft fehr ftarl geheijt «1« man nach biefer

3«t ben «oft abfragte unb unterfuchte, tourbe ba« Slrfen fofort gefunben,

aber allerbing« auch nicht bor bem 89throhre, ein übrigen« befannter Um*
^&**n fit Sites. |8
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ftanb, inbem f($on 9iofe öor bielen $a$ren in feiuem #anbbut$e ber ana*

tytif$en Chemie hierauf aufmerffam gemalt Ijat.

Man fie$t au« biefetn gangen $ro)e§, wie wichtig e« ift, au$ he

unbebeutenbften Umftönbe in tat ftrei« feiner Unterfutytng §n jiefren, unb

man fie$t an$, tote »tytig e« ift, bie genaueren nnb feinften ÜÄetfroben

jn befolgen.

Antimon.

$ei&t an* @piegg(anj, foteinif* Stibium, bafar ba« StiQtn,

tDtiäfH man bei ber äntoenbung ton gormeln für tyn fefet, Sb.

<3$toerfi# im SHtertyum, »otf aber im Mittelalter toaren f$on bic

@*tt>efe(Derbinbungen biefe« Wetafle* befannt nnb bie ttld&emtfien be*

föaftigten ftd& angelegentlf<$ mit bemfeiben. gehört )u benjenige«,

meC^e Qa^r^unberte fang in ber Ärjneifnnbe eine groge 9Me fptelten, aber

erft gegen ba« (Snbe be$ 15. 3a$r$unbert$ lernte man burcty ben beräbn*

ten (Erfurter 3Wim<$ 23afiltu« SBafentmu« biefe« ÜÄetatt au* feinem (ftp

barftetten.

Da« SMetatl fetbft tommt nur feiten gebiegen bor, bafyer man e* fo

fpät erft fennen (ernte. Qm £arge, in ©ernten unb in ber Daup&in^

erföemt e« fo, fonft aber immer oerergt mit €($n)efel.

Da« »ic&tigfte ber Äntimonerje ift bat ©raufpiefgfanjerg (SbS,).

<5« finbet fi* t$eil« ftra^ig, t$eil« blättrig, frtftalliftrt, t^eti« aber an«

bic$t in ben metaUffl^renben Höngen be* Ur< ut|b UebergangSgebrrge«, iß

aber meiftentyeit« mit anberen @$n>efelraetalfen oerbunben, fo mit Schwefel

tapfer im Sorunit, mit @$toefetblet im £intenit unb im ^ammefontt;

cö fommt aucfy mit €#n>efelfie« , &alffpat$, @c$fcerfpat$, ®fenfpai$ ic

oereinigt bor.

$)a$ ©raufpiefjglanjerj fctyeint fidj auf ben (fangen mitunter &erfefet

)U $aben unb erf$eint bann in ber $orm eines ober beS anberen Dr^be«

btefefl Metalle«, fo als 28eif?fpie§glanjer$ (ftntimonojrtyb, Sb0
3 ), ferner

<ri* ©ptejjglanjoder (flntimonfajire, SbO B ), ferner alt fflotyfpieggfangerA,

eine e^toefel- unb ©auerftoffoerbinbung be* «ntimon« ( «nttraonfulfür,

SbO
f/ 2SbS,):

Ulber awb bie Silberene finb bäufta Äntimon fäbrenb man fann

I
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tagen, ba« @ct>n>efetaiittaion fei eine« ber »erer§u«g«mittet be« Alfter«,

je tn pem «öprüPgiaeevj, in oem ^unieiroiDgiungerj , tn roeicpem immer

&$n>efe(f!(ber mit <Sdj>ti>efe(antimon oerbunben ift. (5« fommt überhaupt

mit anbfren 9HetaHen, mit Gtfen, 3lnf, Äupfer, elfter in ben fogenannten

Sa^Cer&en, mit «Wiefel in bem 9iicfe(antlmonglanj bor. Die anbeten 9We*

idüe ftnb natürlich gleicfcfaü« gefa)tt>efelt.

*

($rminnung beo ^ntimonmetaUeo.

Die 3ugutraa#ung be« (Srje« jerfftat in jtoelerlei arbeiten, man fteUt

e* au« bem ®raufpiefialaiuen entioeber baburd» metaüifcb ber. bafi man

biefe« (Srj a$nli$ bem ©leigtanj be$anbelt, inbem man ba« (Srj mit (Rfen

mfammenförnttgt, n»obur<$ ber @$n>efe( an ba« Crifen gefy unb ba« BRetaU

übrig bleibt ober inbem man ba« (Srj röftet, toobei ber ©cfymefel al«

fa)u>eflige <S5äure entmefty, inbeffen ba« ^ntimonmetad mit @awerftoff ber«

bunten mirb unb in ftntimonor^b fotoo$(, a(6 in Änrimonfäure fibergefyt,

metaje mau nunmehr mit Rctyt reburirt unb mit irgenb einem gtufcmittel

^ufammenfe^mitjt. Die <$en>imtung bur<$ (Sifeu toirb bie lieber fc^tag«

«rbeit, bie $ertt>anb(utig in £>$tob toirb bie W 3 ft arbeit genannt.

3m ftfeinen toie ettoa fflr ba« Laboratorium nimmt man eifeme

'•Nägel jur ftebuttion, e^miebeeifen mu§ e« jebenfall« fein, benn nur

tiefe« reine fcifen oerbinbet f«$ teietyt mit bem @<$»efel. 3Han Bringt

«eine «ferne 9Wgef in einem lieget jum lebhaften töotyglityen unb wirft

nunmehr 3$u>efetautimon barauf. 3ft bie Temperatur genug, fo

ge&t bie Unwanblung fofort cor fl$, ba« GHfen nimmt ben ©c^toefet auf

unb lägt ba« ftntimonmetaft frei. üRan (&§t nunmehr bie beiben gef$mol&e*

nen Äörper in bem Stiegel langfam erfatten. Seim £>erau«nefymen ftefjt

man bie beiben Sdpicfyten fiel) beutlicfy ben einauber Reiben, ba« Antimon*

metaü ift fetner geringeren ©<$n>ere megen naefy oben, ba« (Sifen na<$ unten

gegajige». Dura) ein paar #ammerfd>l5ge fann man bie beiben @c^ta>ten

*on einanber trennen. (5« ift oon ffiictytigfeit, bag bie richtigen 33er$ätt«

niffe jtoifäen (Sifen unb @pie§glanj inne gehalten »erben, «uf 100 Streite

e<*toefe(antimon bebarf man jur • öoUftfnbtgen «ntfätoefetung 42 Streite

«fa, bie bura) bie 27 tyrojeut @$tt>efet, »el$e ba« @pie§gtanjerj ent*

W, in ©$toefe(eifen umgetoanbelt »erben.

Stimmt man eine größere Wenge (Sifen, fo entfielt eine feljr ferner

8*
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fämeljbare tfegtrung oon Antimon unb Qnfen nnb man oermag ba« Bult«

monmetaü ni#t ooflfianbig bon bcm @<$n>efeleifen ju trennen. 3m beften

$aüe aber erhält man boa) ntajt bie in bem ©piegglanjerj enthaltenen

73 ^rojent Slntimon, fonbem nur 53, työ^ften« 55 fyrojent, nnb He«

Kommt baber, bag man jur ©ä)meljung be* ©^mefeleifen« einer fo ^o^eir

Temperatur bebarf, bag eine beträchtliche ÜHenge bes 2lntimonii»etafle« oer

flüc^tigt toirb unb bie ©ctymeljung ift boc$ erforberlic$, toeil o$ne tiefe

feine gehörige ©onberung bes 2Jieta(Ie8 oon bem ©ctytoefeteifen erreicht toirb.

T)le* ift ber ©runb, toarum man gern ©$meljtnitte( jufefet, bur#

toe(ä)e ba« (Sifen f$on bei geringerer Temperatur flüffig toirb, fo g. 8.

ba« @($tt>efefnatrium , freiere« mit bem @ä)toefe(eifen eine leicht f$mel;<

bare <Sc$(acfe bitbet and ber fi$ ba« SIntimonmetaü fd)on bei mäßiger

ftotyglüWfee abfegt. £>ie beften SJer^äftniffe foflen naa) ffiittftetn
1

« &n

gäbe anf 100 T$ei(c ©d&toefelanttmon 42 Streite (Sifen, 10 Streite toaffer^

freie«, fa>efelfaure« Patron unb 2 bi« 3 Teerte ffo$(en fein. ^nbeifen

aua) herbei erlangt man nio>t 73 $rojent «ntimon, tote e« geföetjen foflte,

fonbern beften« 66 SJrojent.

$)a« ®a)tt>efefanttmon ift gewöhnlich oon ber ©angart befefct. €c

biel fid) bequem unb ohne groge Soften t^un läfjf, mirb ber Duotj unfc

ba« fonftige taube ©eftein mittetft be« Jammer« bcn bem (5r$ getrennt.

9?un aber mirb bie eigentliche @onberung burch ben ©ctymeljprojeg tjeroer

gebracht, ©chtoefelautimon ift leicht fdjmef^bar unb trennt fta) ba^er fa)on

bei mäßiger $ifce oon bem ©eftein. ÜÄan nennt biefe Hrbeit ba« ©argem

unb fie bat auch gwge Sle^nlic^feit mit ber gleicbbenannten, burd) »efdje

man ba« leia)t fcbmeljbare ©lei oon bem fernerer fcbmeljbaren Tupfer

trennt.

©etoöhnlich nimmt man biefe Arbeit mit bem toi$ttgften Hntimoneq,

mit bem ©raufpteggtanjerj oor. 5Wan bringt ba« jertteinerte unb ober»

fläa)tia) oon ber ©angart gefonberte <5r& in mägig groge, fegelfJrmig*

Töpfe , beren ©oben ein paar Heine Oeffnungen höben, mie man fte bei

ben ©(umentöpfen fieht. (Solche getod^nlic^e ^Blumentöpfe finb auch )n

biefer €>aigerarbeit febj geeignet. Qiefetben flehen ein $eber auf einem

anbern Keinen Topfe, beffen SBoben jeboä) nicht Durchlöchert ift. QÄan

bringt Dergleichen $aare in ftetyen $u Rimberten neben einanber anf einen

ebenen, fanbigeu ^oben, fo bag bie unteren Töpfe ju Qretoiertheilen fo

ber (Svbe fte^en. Sn>ifä)en biefe Töpfe fluttet man ba« toohlfeilfte ©renn<

material, tottctye« mau jur Verfügung (wt, bedt bie oberen TÄpfe mit bem

<5r§e bura) paffenbe Detfel *u unb fflOt nun ana) über biefe eine S^ia)t

oon bem ^Brennmaterial.

3ft biefe« fo »ett gebieten, fo pflegt man bie biet Seiten be« Kau*
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me«, auf bem tote Töpfe ftefyen, burdh troefenc dauern, bnrd; treefen liber

rinanber gefeuchtete 31*0*1 gu umgeben, tooburch bie ffiarme beffer ju«

fammengehalten mirb. 3Ran bringt nunmehr freuet bon »erfchiebenen

leiten an ba« angekaufte Brennmaterial unb äbertägt ben ganzen Raufen

ftch fetbft, tnbem bie einmal angefaßte GMuth ausreißt, bie Töpfe gum

©lühen unb ba« <ir, gum Schmelzen ju bringen. 9)?an finbet baffclbe in

ben unteren £o>fen nach bem Äbbranb erftarrt gu [tranigen Stumpen bon

ber ©eftalt ber £o>fe, in benen fic aufgefangen toorben finb.

Da« fo turd? ©aigerung gewonnene Äntimonerg führt ben (atetnifchen

Vamen Antimonium crudum. <S« ift au«menbig gewöhnlich ganj fc^trarj

unb im iörnch [tranig frhftallinifch, metaflifch glängenb, bon ber garbe

fce« ©raphit.

SBenn man baffetbe glittenman-

aifth geminnt, pflegt man in ber fteget

befonbeTe Oefen bagu 311 bauen, mie

bie gtgur 1186 tiefet ben geigt. 3um
Jbeil in ber Grbe, menigften« inner'

balb be« Slfchcnherbc« G fielen bter»

rtfige ThorfTäften D, innerhalb beren

fia) bie fegeiförmigen Töpfe Q befin»

ben, meiere beftimmt finb, ba« abge*

tigerte 3d)tref efantimon aufzunehmen.

Die üiereefigen Ääften finb mit Thon-

blatten beberft unb auf ihnen fielen

größere fegeiförmige Töpfe P, fo ba§

über jebem Keinen Zop\ Q ein größerer

befinblich ift. Xie grofjen Töpfe ha-

ben im $3oben ein 2oä), gerabe über

bem untern (9efä§ Q l^at bie Ton-
platte gleichfalle ein Coct) unb ber

obere ßegel mirb auf biefe Thonplatte

fo gefefct, bag bie beiben Oeffnungen gufammentreffen.

©enn nun bie Äeget P mit bem flrrge gefüllt unb burch bie Werfet C
beberft finb, fo legt man runb um bie Äaften auf bie töofte O ba« erfor<

Gliche Brennmaterial, um bie löpfe P in ©lutt) gu bringen. Durch

ben »auebfang CC, ber ^ier^u an oerfebiebenen ¥un*ten @eitentbüren hat,

unb ber aud) in ber 3»itte feiner gangen ßange na<h burch eine 3unge

Beeilt ift, faitn neue« <5tj na<hgef(hättet »erben, bi« bie löpfe Q mit

b« gefd)molgenen Waffe gefüllt finb.

9ton hebt man bie (Srgtöpfe au« bem Ofen, um fie gu teeren. Da*
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burd) werben bie Säften D frei unb matt !ann nun bte Sieget Q beran««

nehmen unb bur<$ atibete erfe&en. <Soba(b biefe« gegeben ift, toerben

au$ bie £&pfe P toieber an i(re <Steüe gebraut unb bon Beuern mit <2rn

berieft. Da« geuer bleibt babei im ®ange, benn man tan* bon allen

(Seiten, fotoo&l bon bem ©etodlbe, in Welmens ba« geuer brennt, bur<$

bie Oeffnungen O, at« au$ oben ju jebem eingefaen bieget tornmen, ob"«

ben ®ang ber Arbeit flber$aupt ju unterbrechen.

8u« biefem (Sr^e erft pflegt man ba« ^ptegglanjmetafl, ba« eigem

Ii$e Antimon, auf bie oben gebaute 2öeife barjufteüen.

$öitt man nun aber Diejenige Hrbeit bornebmen, toeiebe man SRöft«

arbeit nennt, fo mufj man juerft biefe« <5rg in ttotimonafebe bermartbeln.

Die« gefctyieljt in fotgenber ffieife.

Da« getoöljnlicfye Sc^tuefetantimou wirb bureb 'pochen bon bem @ang-

geftein befreit unb grdblic$ jerftetnert. 2Bemt man bie Operation im £abe*

ratorium bornebmen Will, fo pflegt man bat borbin betriebene Anti-

monium crudum anjuwenben unb bie fööftung in einer Sftuffet au«)»

führen, im ®rogen geföiebt e« bureb einen Olammenofen. Huf bie ©obU
eine« folgen f$flttet man ba« (Svjpulber, bringt auf bem fteueTberbe ba«

Brennmaterial in ®(utb unb lägt bte Stamme nunmehr übe\ ba« fr;

preisen, wobei man fi$ jeboeb bor ju raföer (Srbifeung Su $öten

inbem fonft ba« ©c$wefefmetall sufamraenfchmiljt unb fieb leichter oet»

flüc$tigt, a(« bog e« in 0$bb überginge.

Sirb bie #ifce ma§ig betrieben unb wirb babei bon berfebiebenen

leiten mit langen Arücten in bem $u(oer gerührt, fo enttoeicr)t ber <5<$wefei,

bie bw&utretenbe 8uft ojrbbirt ba« SRetatf unb e« entfretyt nach unb nach

eine graue, puloerige ©ubftanj, bie »ntimonafche, eine ©erbinbung oon

Slniimono^b mit Slntimonfaure.

ffienn bon ber err>ifetcn 3Haffe leine naeb Schwefel riechenben Dampfe
mehr entweihen unb wenn ba« Orbb erbig unb grau au«fleht, ift bie

Operation beenbigt.

Diefe« Höftprobuft, bie 8pie§gtanjafche, wirb mmmebr rebuefet (Stwa

20 $rojent oon bem ©eroitye ber 2Cf<^c nimmt man an Äotye, trfetft

biefelbe mit einer concentrirten fiöfung bon fot}lenfaurem Patron ober fefct

ftatt beffen ju ber Hfche rot)en Seinftein, worin gleithfatt« #ob(e unb eis

- Mali enthalten ift, mifebt biefe« mit bei* »fettt unb bringt bie Sttengung

in einen @c$me(Atiege(, wo bei genügender (Srh^una. ba« flfletatt öoflftänbig

rebneirt wirb. Qn beiben Operationen fbtben ßbrlgen« beträchtliche ©er*

lüfte ftatt. «on 100 X^eilen be« €>piefcglanäerje« fottte man audj

100 Steile ©piegglanaafc^e befommen, weil jwar ber @<bwefel »erjagt,

aber eine ihn reiflich erfefcenbe Spenge bon ©auerftoff aufgenommen wirb.
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BtM bcffen erhält man lüften« 73 ^rogent @bfe§gfangafdje, au« btefer

aber nur et»a 45 $rojent Sföetafl, toe(<$e« jebodfr reiner ift, al« ba«

fcurcfr Gnfen bargefteüte.

SBegen ber oielfäftigen SBeimiföungen boit anberen @$h>efefoietaflen

imb fonfrigen (Srjen gu bem ©piefiglanaerj ift ba« barau« gewonnene SWetatt

niemals »ofifommen rein; feine föfimmfte Verunreinigung ift bie bur$

3rfen mtb e« ift babon au$ nur fe$r fötoer ju befreien,

SDie übrigen SRetalle, toie Äutfer, ©(ei, ©fen, tt>el$e ba« «ntimon

verunreinigen, berbinben entn>eber mit bem @^mefe( ober mit bem

Sauerftbff feister al« ba« ^ntimonmetatt, batyer fann man tiefe« bon

\enen befreien, wenn man bat täufiicfye SRetaU toieberfcolt mit @d)toefel*

antimon unb julefct mit Patron unb ettoa« <Sa(peter fc^mifjt. <5« fom*

men f}ierbur$ bie berunreintgenben S)?etatte afle in bie Schade unb burd)

bie (efte ©ctymeljung »erben aua) no<$ bie ffeinften ©puren entfernt.

Um ba« $rfen jebo$ bon bem ttntimon gu freiten, bebarf man

einer utnft5nbfl($eren Arbeit, namlic$ eine« Dreimaligen @#meljen« mit

ift oon

Stelia, trat) ffiö^er angegeben, jebo$ bon 99enf$ erft bolffommen fu$er

aemaebt morben.

SJorerft muß man borau«fefcen, ba§ ba« arfen$a(tige «ntimonmetaa

iug(et$ ftarf eifentyaltig fei. 3ft biefe« ni$t ber 9<iß, fo ntug man bem«

{elften 2 $rojent €>t$n>efe(eifen jufefcen.

16 Streite be« unreinen äRetafle« bringt man mit 1 £§ette <3$roefet*

anthnon unb 2 Ereilen troefenen, foljtenfauren Patron« in einen fyeffiföen

@a)meijttegef unb erhalt e« barin eine ©tunbe lang in S(ug.

9ta$ bem Srfaften trennt man ba« SHetafl bon ber @$(acfe, bringt

ba« fo gefauberte SOTetafl gum jtoeiten 3Ra(e in einen &efflfc$en Sicgcf,

tfat 1± £J>eüe bon foflenfaurem Watron baju unb fämiljt e« bamit aber*

mal« eine @tunbe lang.

Die »ehtigitng bon ber 6*(acfe n>irb toieberfalt unb nun ber töegulu«

normal«, aber nur unter jufafe bon einem Steile Watron, geförnotjen.

Wad) btefer 3 2M angemanbten @$me(jung ift ade« ©fen in bie

&$(a<fe übergegangen unb tyat ba« Slrfen mitgenommen.

ß$emifc$ reine« Antimon lägt ft<$ au« $Bre$tueinftein barfteüen.

X)ufe« Präparat Befreit be!annt(ic$ au« n>einfaurem Kntimonor^btaU.

Titx Äo^enftoff ber ©etnfaure »irb ^ier »ertoenbet gur Webuftion be«

Xntitnonc^be«. ÜJian er^i^t ben örec^tt>einftein in einem liege! bi« jur

»erfo^img, mirft auf bie f^ioarje SWaffe fefyr Keine Quantitäten bon <Bal

Peter, bi« eine öottftänbige Verbrennung ber Stcffit ftattgefunben ^at, unb

toä|djt nunmehr ben iibrigbteibenben 3^etaüf(umpen fötebertyoU mit S3afferf
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um bat etwa oorfyanbene ftalimnmetafl ju ortyibiren unb ba« fo entftan-

bene Äatt aufanldfen.

Da« Antimon ifl fil6ern>eig / $at [lebhaften SRetattglan} unb eint fo

große Ärtyftaüifation«fä'Ijigfelr, baß man nic^t Moß beim Durdjbre^en eine«

©tücfe« biefe« ©effige fietyt, fonbem f$on bie Slußenfeite ber örobte, bie

man fauflic$ im $anbel befommt, f©genannte Blumen, garrenfraut äfa*

(i$e giguren wahrnimmt. Da« SRetatt ift fe$r fprdbe. läßt ftcb ba^er

fe^r letyt in ^ulber berwanbeln, hämmerbar ober ftrwfbar aber ift rt

Weber in ber £ifce no$ in ber Äätte. <&« fc^miCgt bei 400 Ofcab O,
wobei e« rotyglfiljenb ift. Sei biefer £>ifce berbampft e« auc} unb bie

Dämpfe berbrennen jn JDj#b. ÜRan barf e« batyer nic^t unberbetft fämeU
jen, wenn man ni$t beträchtlichen SBerluft erleiben tritt.

Da et berbampft, fo ift e« m3gti<$, baffelbe gu beftiüiren. Diefe*

muß aber in einer fauerftofffreien &tmofp(äre gefdt)et)en. 3U biefem Se=

ljufe pflegt man burc$ bie Wetorte unb ©orfage einen Strom bon (rede»

nem ©afferftoffga« gelten }U (äffen.

8(n ber £uft beränbert ba« Slnttmontnetatl fidjj ni$t; wenn baffelbe

jebo$ burdj flotyle unter $eif>ülfe bon «Italien gewonnen ift, unb wenn

e« nt$t gänjltc$ bon bem Äaliummetaö befreit würbe, fo läuft baffelbe

an ber Öuft an, verfällt au$ wot)l gar, unb in ©affer geworfen, euiwidett

folcfa« OtfetaH ©afferftoffga«, inbem ba« SllfalimetaU ben Sauerftoff be«

©affer« mit 8eb$aftigfeit an fi$ jie$t.

Da« Slntimonmetad oerbrennt gleich bem >)tnf ju O^b, bebarf jeboc^

baju einer biet hötjeren Temperatur. (Sin Heine« Stficfchen be« 3Retalle«

bor bem $öthrot)re auf einer floate erfjtfct, gtebt , wenn e« rothglfit)eub,

einen weißen ftarten SRauch bon fidt). ©enn man baranf bläft, fo entweiht

biefer unb bie Äuge! fährt fort gu glühen. Die« geflieht jmar aneb,

wenn man nicht met)r auf bie Äuge! bläft, aber in biefem gaöe berbichten

fich bie »ntiraonbämpfe um bie Äuget $er unb fragen fleh an fie nieber,

inbem fte gewiffermaßen Keine flrhftaüe bilben. gfihrt man aber mitteffl

be« SSthrotjr« fortbauemb einen Strom atinof^arifaer 8tsft auf ba« Äfi<

gelten, fo berbrennt baffelbe unter Entwicklung bon ftorfem föauch boü-

ftänbig.

Die mefyrftett Säuren Wirten in ber Äälte nicht auf ba« Antimon,

fo ©aljfaure unb concentrirte SchiefelfIure, bagegen töft ©alpeterfaure

biefe« 9XetaU auf, unb jwar mit oerfchiebener $eftigteit, je nach ber (Starte

ber ©Sure unb ber Temperatur, bei welcher fie wirft; wenn man aber ba«

ftntimomnetaU pulbert unb mit Saljfäure erhifct, fo entfielt ein Kntimon

chlorib. Bringt man gepulberte« «ntimonmetaü in (E^lorga«, fo berbin-

bet fich beibe« unter geuererfa>etnung miteinanber.
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£>at ütfetall ift fo feiert berbrennli<$, bag et, geputoert unb mit @at*

peter gemif^t, unter <2rr;plofion berpufft; man Bringt et, »eil bat <5jfpe*

riment gefafyr(i# tft, in feljr Keinen Portionen in einen glityenb gemalten

sajmeljtiegel. (5« entfielt tyerbura) antimonfauret Stall

Da ba$ Metall ju mebiciniföem ®ebvaud?e oer»enbet wirb, fo ift

ton ©tc^tigfett, bag man beffen {Reinheit prüfen fimne. £>at SHetaü ift

fröftaflintfety. <§t ift um fo reiner, je feinforniger et ift (5t mug Vor

brm flötljroljr fetyr feiert f$me(gen. Qft et et»at eifenfyaltig, fo fcfymifjt

ferner, ifl et ftarf eifenfcaltig, fo fömllgt et gar nia>t; »enn bat Wte»

taü arfenfaltig ift, fo geigt fi$ beim edjmeljen ber befannie 8lrfeugeru<$,

tiefer barf mithin unter feinen Umft&nben gefunben »erben.

©enn bat äugelten, »etyet auf ber fto$le gefömolgen ift, fia) bttra)

juMafen oon 8nft bur$ bat Cöt^r ni*t ooflftänbig berflü*tigen lögt,

trenn befonbert gulefct ein gelber Anflug auf ber Äo^te bleibt, fo toar bat

Metall Metyaftig unb et ift gteia}fallt jur mebicinifa)en 2(n»enbung nia}t

jntöffig.

9(uf naffem SBege prüft man bie Steinzeit folgenbermagen : man foetyt

geputoert Antimon mit ©alpeterfäure, fefct beftillirtefl ©affer gu unb fil*

trhrt bie Ößfung. Settel man bura) biefe ©ü)toefel»afferftoffgat, fo barf

fia) fein fdfr»arger 9Heberfa)lag büben; biet »flrbe 331ei ober Äupfer Oer»

rotten. @efct man gu ber giilffigfeit concentrirte @a}»efelfaure, fo barf

fia> fein »eiger $ieberfa)lag geigen, überfatttgt man biefelbe mit Staimoniaf*

ftöfpgfeit, fo barf fie nia)t blau »erben, biet geigt Äupfer an; ebenfo*

twnig barf fie braun »erben, biet geigt <5ifen an.

©enn man in bie falpeterfaure SBfung <Sa)toefel»afferftoffgat geleitet

unb ben et»a borljanbenen 9?ieberfa)lag entfernt $at unb man erfyifct bann

bie {Jlfiffigfett mit 931utlaugenfalg, fo mug fie unberanbert bleiben; bilbet

fia) bagegen SerltnerMau (blaufauret (Sifen), fo ift biet ein 3eia)en, bag

bat Äntimonmetaö (Sifen enthielt.

2J?it ÄönigGroaffer freljanbelt, mug bat Antimon fia) leicht unb boü*

(laubig auflösen. SBermifc^t man biefe Söfung mit ©eingeift, fo barf

taraut nio)tt gefällt »erben. SBerbflnnt man biefelbe mit ©äffer unb

bringt man bann <5$lorbarium hinein, fo barf fia) fein 9Neberfa)lag bitben/

Wefer »firbe @a)»efet berratyen.



122 ©erfctnbungen bei Vntimeni mit ben ©äurett.

tterbinbungrn bee Antimons mit ben däurrn.

ÜRan fennt bt« jefct bier Orhbation«ftufen, ein GJuborhb, ein Cr$b,

eine Säure unb eine ©erbtnbung, metche man tote ein ®alj betrachtet,

jufammengefefet au« einem Ortybe unb einer 6äure, nämlich ba« antimon-

fanre Änttmon ortyb.

Da« «fntimonfubor^b, SbaO,, enthäft in 100 Streiten 92,4 «ntimon

unb 7,6 6auerftoff. Qz« ift ein flunftyrobuft unb toirb ermatten, »erat

man eine Sluftöfung von Örechtoeinftein burch eine gatüanifche Batterie

gerfefet. Die Batterie braucht nicht ftarf ju fein; bret demente, tote bie

in $ig. 1187 bezeichneten, genügen, trenn man bie fpiralfBrmig getounfcener.

gtg. 1187.

fr

iW
Drähte, bereit grabe <5nben au« $(atina beftehen, in eine foCct)e 5Iuf(cfuna

taucht. Crfl Reibet fid; am ^ofttiöen $o(e unter lebhafter ©a«entUMcfelun;

ein fchtrarje« ^utber au«, toefche« biefe« SuBcrbb ift. Daffelbe nimmt

unter bem ^olirfta^e SWetaflgtanj an unb tt>irb burdt) ©atjfSure gerfefct.

<5« btetbt ein StyeU SRetaü ungetöft aurfief, toährenb ein anberer mit b«n

fltyfa eine SBerbinbung eingeht,, inbem ba« Ctyfor bie ©efammtmaffe be«

©auerftoffe« »ertreibt.

«ntimonorhb, SbO
:1 , enthält in 100 Seifen ^4,3 Antimon unb

15,7 ©auerftoff. Diefer Ä5rper fommt in ber ftatur bor, ba« ©ei§-

foie§g(anjerj, toe(che« bie öergteute auch SfntimonMflthe nennen, ift biefe«

Hnttmonorhb, roa« befonber« in neuerer 3eit in SKgerien in ÜÄenge ge-

funben toirb.

Die «pothefer haben ein Präparat, toefche« fic „Flores antimonn"
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nennen. 5>affelbe ift flntimonorljb unb toirb baburcty getüonti««, baj man

<intuncnmetau tn etnem jcprag uegenDen, nur letcpt Deoeaien Siegel erptjjt.

tta$ furjer Seit fetf ba« Oxbb fty an ben faltet Meibenben oberen ftanb

be« Stiegel« in gtanjenben Nabeln an. Hfletbing« ift best auf biefe ©eife

gewonnenen $ra>atat au$ no$ etwa« bon Jener bierten O#bation$frufe,

oom antimonfauten 9fatimonorpb Beigemengt, bc$ abgefeljen tyierbon, mtb

b« bie Beimengung flber^aupt eine fe$r geringe ift, |eigt fi<$ ba6 Drpb

fe$r tein.

$ie gewöhnliche &arftetfung ift eine anbete, man bringt in 4 Streite

©alpeterfSure bon 1,2 fpejififc^em ®ewi$t, berbflnut burc$ 8 Ivette

©äffet, 1 Styeit $&$ft fein gepufoette« «nttmonmetafl, unb (aft baffelbe

nutet (Srmarmung bi« jur (Siebte fo lange fte$en, at« no$ (gtnwitfnng

"liXllf Wl v Vi«

2Ran (Reibet nun ba« fo entftanbene Oj#b au« unb waföt e« mit

feigem ©äffet, bem man etwa« foijfenfaute« Patron jufefct, wobutö? auc$

bte lefete @put bon ©alpetetfaute entfernt wttb.

Diefe« Ojtyb enthält jeberjeit etwa« unberanberte« 3Retatt, bafcer H
eine graue {$atbe jeigt, bon meldet au<$ fein (ateinif$et 9?ame Ijerrflljrt:

Antimonium oxydatum griseum. SRan fffnnte biefen geringen Äntljeil

»on 3ÄetaU fetyr leicfyt entfernen, wenn man auf bie gegebene SRenge bei

)u orjpbrrenben Antimon« etwa« meljr at« ba« ©ierfa<$e bon concentrirjet

©aure natyme; in bem gaöe aber, bag biefe« gefcf>ätye, würbe man ftatt

Sfatimonutttatt nunmehr Äntimonfaure neben bem Drtybe Ijaben. $a nun

bie Bnwefenfait be« SWeta^e« in fo geringen Mengen unwefenttidfr ift, fo

(aft man e« lieber beim SUten.

©ollte ba« angewanbte 2Retafl nkbt frei bon ölet, (Sifen ober Äupfet

fein, fo »erben natfirft$ biefe Wetaüe gleidtjfafl« or^birt. 1>iefelben bitben

ieboc$ auflö«lt<$e @atje unb Wunen but$ Äu«waft$en mit ©äffet bon

bem ttniimonortyb bollft&nbig getrennt werben.

3Äan faun bat HnttmonmetaQ autty auf troefenem ©ege ojtybireu,

wenn man fla) ein Oemenge an« 37 feilen $8<$ft fein gepulbertem Hnti«

monmetaü, 20 Stetten (Salpeter unb 17 'feilen boppett fcfywefelfaurem

Patron bereitet unb biefe* in tieinen Portionen in einen rot$gtflt)enben

ec^meljtieget bringt, e« jum ©^rneljen fommen tagt unb na^ Seenbigung

bet gegeufeitigen Sinmirfungen biefer 6ubftanjen ba« ^robuft bet GfymtV
)itng mit ©affer au«n>äf^t unb bamit fo<$t ; e* bleibt aUbann bae «nti«

monorbb juröcf

Crtae Setbinbung bei reinen O^be« mit <5<$»efelautimon mitb ©pieg-

glanjgla« genannt 3tft S)arfteUung beffelben bebient man fl^ bet ®pie§*

gtanjaf^e, treibe, wie mit »iffen, antimonfaurel Äntimonoji^b ift 3Wan
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f$mityt Do&peJcrljb unter 3ufö^ Den Styoefelantimon , toebet bt«

Sfotimonfaure auf ba« @$n>efelautimon mirft, fdfrtoeflige Säure unb Knttmon

or^b BHbet Die fc$»e|lige ©äure entweiht unb ba« »erf^öfftg bor*

banbene ^cttcefelantimon fcbmiht mit bem Sinttmonorbb ;u einem burtb*

Antigen, rotten ©tafe jufammen, aflerbing« aber frängt bie garbe oon

ben ©erfräftniffen ab. Oft e« gu rei<$ an anttmonorijb, fo ift e« gelMty

unb unburc&fict)tig, ift e« ju rei<$ an 6$n>efe(antimon, fo ift e« g(ei$fatt«

unburd^fi^tig unb Ijat bie garBe be« Orabet«.

Um ba« Präparat rec|t fa)en ju erhalten , ift e$ bafyer nfltljig, Der*

f($iebene SBerfucfye anjufietten, benn bie @bießgfan$afct)e fe(bft ift nietnali

frei bon @ci)roefelantimon unb na$ ber Wenge ibje« ©eljafte« mv% ft($

ber größere ober geringere 3nfa( bon @<&n>efelanttmon rieten.

Die 8erfu#e leitet man auf fotgenbe Hrt. Wan bringt bie ©pief-

gtanjaföe in einen Ijeffifäen ©^metatiegel unb ertyfct flc bartn rafa.

Sobalb afle« boflfommen gefömotyen iß, tauä)t man einen @tiel bon

toeifem £$on, n>ie j. 8. ein ©tüd eine« irbenen Pfeifenrohre« , ht bie

gefömofjene Waffe, unb Betrautet ba« an bemfe(Ben $aftenbe erftartenbe

©la«, ift baffetBe burdjftdjtig, fo Ijat bie ©piefiglanjaföe f<$on genug

©<$u>efefantimon eingefStoffen; erfctyeint bie garbe aber )u $ett ober ift

fie gelblich, fo fefct man fefyr gart geriebene« ^utoer bon ©c^mefelantimen

in
#
geringerer Spenge }u unb nimmt toieberfyoft bie gebaute ^robe Dor, Btl

bie erforderte @>a)dn$eit ber garBe flcty jetgt. $at man bagegen feine rotye,

fonbem eine graue garbe gefunben, fo ift ein 3u fa& ÖMl Äntimonfaure

ober bon Äntimonortjb ndttyg. «Ber biefer g^ß toirb $8$ft feiten ein«

treten, er toäre ein 3<id)tn, ba§ bie <gpief?glanjaf($e über alle Wafen

oerunreinigt toar mit <g$tt>efe(antimon.

ÜÄan Bebiente ft$ in früheren 3eiten be« ©oiefjglanjgtafe« oorjug«»

meife jnr DarfteÜung bon ©rec^toeinftein, eoiefjgtanjbutter ic <$efct ^at

ber ©ebrau($ jtoar ettoa« na$getaffen, allein in bieten gänbern , toeI$<

mit ben gortf$rttten ber Chemie ntc^t oertraut ftnb, bient e« noc$ immer

jur 3u&**eitung 2ttebifamenten.

Da« §(ntimonoxl}b in reinem 3uftanbe wirb burety (£rf?ifeung ge(b unfc

f(^müjt bann (ei$t, n>irb Beim (5rfa(ten frpftaüinif(h unb tarnt umgefefyrt

bei ftärferer (Sr^i^ung fuBUmirt »erben. <5« foramt a(« ©ei§[pie§glanjer|

ober SlntimonBiöt^e in ber 9latur bor, toie »ir Bereit« Bemerft. <S« er«

fc^eint in ?ri«men ober in Octa«bem. 3n biefer legten gorm »irb e«

Befonber« ^auflg in SWorbafrifa in ber $*obinj (Sonftantine gefunben. «n

ber 8nft Änbert ba« Otfb bur* «ufna^me oon «anerftoff; e« Bilbet

Pc^ «ntimonfaure, bie mit bem Oflbe anfammentritt. 3m ©affer l*ft

I
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e« ftcb nur in geringer SRenge auf, burcb fto^te unb ©afferftoffga« fann

man e« fe$r teicbt )U detail rebuciren.

2)a« Hntimonoflb oerbinbet fta) mit ben me$rften ©äuren ju <Sa(jen,

toe(<be ium 3:^eüc mebicimfö benufct »erben.

«ntlmonfaure«., «ntimonort>b, Sb0 3,Sb0 8 , Steigt au$ anti*

monige 6aure ober Unterautimonfaure, ent^Ü in 100 Reifen 80 Streife

Hntünon unb 20 Spelte 6auerftoff. Hua) biefe O$bbation«ftufc ift ein

Äunfiprobuft, man erhält baffelbe, wenn man geputoerte« Sfotimonmetafl

bur$ (Salpeterfäure or^birt, bann ben Ueberföufj ber Säure abbunftet

unb ben trocfenen SHütfftanb ausglühet. X)ie Serbinbung enrftetyt au<b,

wenn man 2lntimonor^b unter 3tttritt ber Cuft erljifct. $)iefe Or^bation«*

ftufe ifl toei§, wirb beim (Sr^i^cn gelb, tagt fu$ iebod) toeber fcbmeijen

no$ oerfltictytiaen. 33or beut 83tbro$re tä&t e« fi<$ nur fe$r fetter rebu*

ciren, inbem fi$ juerft Orijb bitbet. Unter 3ufafc oon fobtenfaurem 9la*

tron fann man tnbeffen bie fflebuttion betoerfftetligen. Stfefe ©aure toirb

ItoQT im ©affer ni#t ge«ft, toenn man fie «ber puloert unb auf Sacfmu*<

parier bringt, fo toirb baffelbe gerötet.

Gr« ift no$ ni$t entfetteten, ob man biefe Serbinbuug at« eine be*

fontere Oftbation«ftufe, b. b- al« Unterautimonfaure, ober ob man fie alt

eine ©erbinbung oon Äntimonfäure mit Sntimonor^b betrauten fofl.

ttntimonfaure, Sb0 9 , enthalt in 100 Xtyiitn 76,34 Äntimon

unb 23,66 ©auerftoff.

$>ie !Darfteflung ber Sntimonfäure ift nic$t gang (ei$t. 9fcac$ 8er»

}e(iu« töft man Kutiraonmetatt in Äöntgömaffer auf, bampft bie 8öfung

ein, oerfefet fie hierauf mit concentrtrter «Salpeterfäure, bampft biefe aber*

mal« ab unb erbjfct nunmehr ben töütfftanb, bi« bie ©atpeterfaure gänjlic^

oerjagt ift. hierbei mufj man fe$r borfic$tig fein, benn bie <$r$tyung barf

ni$t bi« jum $(m)eu- gefteigert »erben. SDlefe« toare bie toafferfreie

Saure, nun giebt e« aber au$ ein $tybrat, toelcbes erhalten toirb, toenn

man ju antimonfaurem Äati, ©c$toefetfäure ober @atpeterf5ure im lieber«

Waffe gufefaL

©ie toafferfreie Säure ift Mafjgetb, rdtyet ba« 8actmtt«papieT, fdft

ftcb febr toenig in concentrirter Äalilauge auf, treibt aber, mit tobtenfauren

Kitalien er|ifct, bie Äoblenfäure au«, an beren @tetle fie fi# fefct. ©ringt

man bie troefene Saure jum (älüfyen, fo toirb fie fterfefet, inbem ein Xtyii

fce« ©auerftoffe« enttoei^t unb fo antimonfaure« Hntünonejttyb entfte^t.

ü)a« $^brat ift im ©affer lö«Iia> nnb rßtbet ba« 8admu«papier,

troden bitbet e« ein febr toetfre«, jarte« tyrioer. 3n ©algfanre toirb e«

mir febtoer, in ©atpeterfäure gar nia)t aufgeWft. «e^ati ttft e« ht ge*
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Die Hnrhnonföure Mlbet mit <D?etalfor$ben , mit Sttfatien ic. <5al$e,

oon benett einige offtcinefl finb.

&ntimonfaure« Salt mirb bargeftettt, menu Stntimonorob mit

Salpeter jufammengefctymotjen mirb. $)ie $erfcinbuug tritt aber erfl ein,

menn ein Vftü be« ©alpeter« feine @änre abgegeben Ijat unb ja ftait

geworben ift, ba$er man gemö$nlic$ gleicfc *on #aufe an« «ali ju bem

Salpeter fefct.

9Kan fann aud) 1 Styeit gepuderte« «ntimonmetaö mit 3 bi« 4 £brt

(en trodenen Salpeter« mengen unb in Keinen Quantitäten in einen glü

Ijenben ©ctymeljtiegef bringen. Die ÜRaffe verpufft unb e« Mlbet jtd?

antimonfaure« ßali nebft fafperrtgfanrem ftati. ßtma« Salpeter bleibt

ungerfefet übrig. Diefe« ift aber n«t$ig, benn fall« man ju wenig Sal<

neter genommen tyfttte, fo mürbe Äntimonortb entftanben fein unb fty frei

in bem Saljgemenge oorfinben.

©o bereiteter ÜÄifajungen bebtente mau ft$ befonber« in früheren

Reiten. Die Kpotfyttx nannten biefefben Antimonram diaphoreticum

unb untergeben biefetben in ablutum unb in non ablutum. @ie mürben

bargefteüt burcfy SBerpuffung bon Äntimon ober bon Scfymefelantimon mit

Salpeter in fe$r »ergebenen ©ertfUtniffeu, ba^er bie ^robutte natärü*

an$ eint oerf$iebene 3ufammenfefcung Ratten.

Antiinoniuin diaphoreticum non ablutum mürbe au*

1 £&eit <5$mefe(antimon mit 2, 2± bi« 3 Streiten Salpeter bereitet. ö#

maren barin natürtic^ tyfyt »ergebene SBerbmbungen, übrigen« auä) bie

Verunreinigungen burdj Wrfenif, ölei unb GHfen Dorljanben.

Senn man nunmehr ba« fo bereitete Präparat mit ©affer au«laugt,

fo merben bie Serbinbungen be« Salt'« mit ©alpeterf&ure, mit falnetrtger

(Säure, mit ©#mefelfäure unb ttntimonfäure entfernt im ©affer aufge*

noinmen, ma« bei biefer «uftöfung nid)t aufgenommen toirb, fonbern im

©äffer nngelffft jurfltfMeibt, mar ba« AntimonutuT diaphoreticuni

ablutum.

SMet reiner erhält man btefe« Präparat, menn mau nia)t Scbmefei«

antimou, fonbern reine«, metaüifäe« Antimon gejmtoert mit 4 3Xal fe

otet Salpeterfänre mengt unb oerpnfft. Diefe« ift neutrale«, mafferfreie«,

antimonfanre« Statt, toa« barin an falpetrigfaurem unb freiem Äali cnt

Ratten ift, mirb leicht burc$ »arme« ©affer entfernt.

©irb ba« fo gereinigte antimonfanre ftalt, meiere« in foltern ©affer

unltf«li$ fa}eint, gefoa>t, fo löft e« ft$ barin auf unb bUbet nunmehr eis

»affer^alHge« Sal*. Daffefbe geföieft aUerbing« an* in foltern ©affer,

nur fefa uieX (angfamer.

£ur$ (Sinbampfen fann man biefe 88fung bi« jur @prup«bitfe con-
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centriren, bann biCbet ficb an ber Oberfläche eine bätine £aut bon f(einen

fttyftatien, unb toenn man bie 88fung in biefera €>tabinm erfalten lägt,

fo gerinnt fie ja einer »eigen ÄrtyftaÜmaffe. Dampft man fic aber toeiter

ein, fo torrb fie gummtäbnlicb, burcbflcfytig unb gelblich oen garbe.

<5« gtebt ebenfo ein antimonfaure« Patron jc öntereffant aber für

ben Secbniter if* befonber« ein ©al|, metye* bur# ©e$felierfefcnmj btn

Hnttmonfaure unb ©leioflb erhalten wirb.

Da« untöali^e, anttmonfaure Äatt, mit öletglätte gefcbmofjen, giebt

eine fäöne, gelbe ©<bmelafarbe für $orjeuan. 2Kan erzeugt eine abliebe

garbe für gatjenee bur<$ <$(fil}en beffetben anthnonfauren Äali'$ mit

ÜÄennige. dl föeint, bag (ier antimonfaure« &leior>b bie garbe tyx>

gebe. Da« befannte 9leape(gelb, meiere« in ber Oelmaterei gebraucht toirb,

beftebt au« ni$t£ Stnberem. Diefe garbe mlrb bargeftettt, inbem man

l Xfyii Örec^tt>einftein mit 2 Reifen fatyeterfaurem 8(eior^b unb 4 feilen

Äo<bfafy mengt, in einen Wfifcben @$meifttiege( bringt unb 2 (Stunben

taug in mäßiger #ifce erbätt, bi« julefrt bie Waffe in gfug fommt. mdf
bfm Gxtaitm toirb biefelbe geflogen, fein jerrieben, ba« barin enthaltene

fto$fa(| toirb mit Gaffer auegefaugt unb e« bleibt eine gelbe garbe jurüd,

bereu Jon jroar oerföieben, aber immer fetyr fcb&n ift, toenn man »t<$t

ja groge #ifce angetoenbet $at.

flrrbinoungeu be* Antimons mit freu J5ol>Mlbem.

Antimon mit dlflor.

«utimoncfrlorib, SbCl 3 , entb&lt in 400 Reiten 64,8 «ntimon

unb 45,2 <5$lor, toirb ehalten, tpenn man 1 Streit fein gebuloerte« «nti*

monmetatl mit 3 Streiten Quecfpiberö)torib mengt unb in einer Wetorre

er$t*t. Der £al$ ber ttetorte mug toett fein unb mug mtyCtyfft %cig er*

galten »erben, bamit ba« (Sublimat fieb niebt barüt oerbic^ten lönne. Äöa*

in bie SBorJage übergebt, ift bat Ouecffttber$(orib.

ÜHan err)ä(t baffetbe Präparat auc$, toenn man @<btoefelantimon an»

toenbet, bann nimmt man 3 Ify'ik beffetben $u 7 ^bellen QnedfUber»

cblorib. $at man biefe 8ereitnng0n>eife gemault, fo bleibt in ber Retorte

ein «ücfftanb bon ©cbtoefelqneiffilber. Gmtfernt man na<b ©etoirarumj M
öbJorib« bie Vortage unb fefct man bie Sublimation unter ftärterer <5»

frlnng fort, fo ge$t au$ ba« e^toefelquetffitber als 3mnober über, ben
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man öon feiner oorfjertgen Söerbinbung mit bem Antimon, ftntimon

jtnnober nemtt.

Da« &ntimom$iorib ift eine farblofe, bur($f<$einenbe, jtoar frvftattt

nif<$e, aber bod? toetdje ÜÄaffe, welche in ben Bpotyefen Spte&glanjBurter

genannt wirb. Diefefbe mtrft $8$ft äfcenb, tft a(fo ntc^t gut anf ©rot

*u effen. Die Waffe fämiijt bei 72 ®rab ju einer öligen f|fafPd Ceit,

fiebet bei 230 ®rab unb bitbet babei ein farblofe« <9a«, beinahe ba«

fWerfte, ba« mau rennt; e« toiegt 8 9M fo tiet a(« atmoftffiriföe Suft

Slu« ber guft gie^t e« geuüjrigfeit an unb verfliegt bannt, fe^t man

bann no# me$r ffiaffer baju, fo totrto e« jerfefct. (5« Reibet «»

baftföe* ®atj au« unb bie gtäfftgfeit entölt ©aljf&ure; (S&lor mit bem

SÖafferftoff be« ©affer« cerbunben unb mit bem übrigen ffiaffer terbürait

Da« bafifd)e @alj, n>e($e« auf biefe Seife ausgegeben toirb, nennt

man Ä(garetfypu(üer (Pulvis algarothi, au$ Mercurius vitae). Wiefel

$ult>er enthält Slittimonogbb unb 3ntimond)forib in unbeftimmten 33er^ött*

niffen. Daffetbe tyat eine getoiffe ©itfrtigfett für bie Darfteflung ton rev

nem «nttmeno^b. Um e« bafcr felbft moglieWt roo^lfett *u erhalten,

ftellt man eS au« Materialien bar, bie Feute«»ege« gang rein fmb, unb

barum bereitet man fi<$ ftöffige @pie§glanjbutter ober Liquor stibii

muriatici unb jioar auf folgenbe ©eife.

SKan töft Äntimonortyb ober 6bie§glanjgta« ober au$ feingepuloerte«

^mefetantimon iu concentrirter <§afyfäure auf, loa«, burdj ©arme unter«

fiiifct, feljr leicht gefdr)iet)t. 1 $funb geuuioerte« ©$u>efetantimon wirb mit

4 $funb ro^er ©algfäure bigerirt, fo (ange noc$ <§d)roefe(n>afferftoff ent»

meiert. Die erfaltete Sftfung toirb ftCrrtrt unb eingebampft, bi« nur noeb

1 $funb übrig ift. Die gtäffigfeit wirb bur$ 8al$fäure unb ©affer fc

toett »erbünnt, bajj fie ein foejiftföe« $en>k$t oon 1,36 l)at, fte ift al«<

bann biefflüffig, raucht an ber guft unb ift &öd)ft afcenb.

Diefe flüffige ©bie&gfanjbutter benufct man jur Darfteüung be«

Wgarotftml&er«, inbem man pe mit ©affer »erbünnt, fo meit es geföefren

tarnt, o&ne ba§ jty ettoa« nieberferlagt, bann gur SBerjagung ber freien

@aljf&nre bie glfiffigfeit abbampft unb fie bur* SISbeft fUtrirt. Wumnebr
loirb bie glüffigteit etwa mit bem fe$«fa$en ©emi^t ©affer berbiuwt,

»oburefc fi$ ein n>ei§er SRieberfctytag bilbet, ber ba« oertangte Sllgarotlj«

puloer ift. SKan Reibet e« burc^ ba« ftiltrum öon ber glüffigfeit unb

u>af$t e« feljr forgfaltig au«. 6« mu§ fi$ in ©atjfSure ooüftanbig ISjen,

mu§ fc$neen>eiä fein unb mu§ bei (Srtoärmung mit fotyienfaurem Patron

(tyiox abgeben, toelc^er pdf burd? ben <9eru(^ berr&t^. Diefe« ^utoer

tann nun mit öort&etf gar Darfteüung oon Äntimonor^b benufet werben.

«ntimonfu^er^lorib, SbCl 8 , enthalt in 100 J^eilen 42 Xfrit
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antimon unb 58 Streite <5$tor, fann auf ^meiertet fixt gewonnen toerben.

tHofe entbetfte tiefe SBerbinbung, tnbem er geputberte« HntimonmetaCf in

fftyorgat fmattete, bo pa> ba« (Sfrlortb bann unter lebhafter geuererföeU

. nnng bttbete. 2Ran ftettt e« aua) bar, tnbem man Antimon in einer $or*

)dlanrd$re ertyifct unb einen @trom bon Sfjforga« barflber Einleitet. Qn
tiefem gaüe beftitürt -ba« Präparat unb man befommt eS fog(ei$ gang

rein. 3Han fann baffetbe aua) barfteüen, wenn man Slntimonctytorib fetymifjt

unb $&(eraaö bis jur Sättigung ber glüffigfeit hinein (ettet.

$)ae Stntimonfuperc^torib ift eine farMofe ober gelbli<$e gftifftg*

feit, n>e($e feljr flüchtig ift, an ber 8uft ftarf raucht, einen fetyr toibrigen

*ctuc$ tyat unb Sugerft afcenb toirft. 2luä ber 8uft jietyt e« attmäftg

Sm^ttgfeit an unb bitbet eine wei&e Ärtjftaflmaffe.

«ntimon mit $ob, SbJ 3 . S)ie beiben ©ubftanjen bereinigen fio}

fc^r tetc^t nnter ftarfer ©armeentmiifefong; maa}t man ben Sfcrfua) mit

Uferen ^Wengen, fo entfielt eine heftige <5$ptofion. ÜHan fefct be«$alb

ba« gepulberte Hnttmon bem borfanbenen 3ob nur in fe$r «einen ®aben

bei unb fareüet langfam bi* jur (Sättigung bor. $)a« Äntimonjobib ift

rotp, frt?jrattmif$, oerbampft beim (Sr^en mit rotten Sotten, n>e(a>e ein

zottys Sublimat geben. (£3 bitbet mit @<$toefe(antimon eine ftet^enb unb

&iberfi$ rie^enbe ©erbinbung, toeIo)e fi<$ fublimiren (S|t unb gtanjenb

rot$e ÄrVftoflM5tt$en bitbet.

Antimon mit gtuor, SbFl 3 . Um biefe SBerbinbung ja bilben,

bringt man Stntimonoxtyb in concentrirte glu|jfpatfjfäure, toorin e* fia>

unter ftarfer ©ärraeentttitfelung auftöft.

©enn man bie 83fung (angfam berbunftet, fo bitben fia) Ärtrftalle

ton jicmtict>er ®ri>6e, welche bur$fi<$tig unb farbto« finb. Die gorm ber

ftroftaflc ift bie be« OctaSber« mit berf^obener:@runbftä*e. ©eim f$neöe«

ten (änbampfen entfte^en ?ri«men unb betreibt man ba« SBerbampfungS»

gefa>5ft fe$r rafö, fo entfielen ©puppen, Heine ©tatta>en. 2)iefe« gluorib

fleljt mit ben SUfalien mannigfaltige ©erbinbungen ein.

Antimon unböiom, SbBr 3 , entfielt gerabe tote ba« Qobib ottr<$

jnjammenbringen bon Äntimon unb SBrom unter lebhafter geuererfa)einung.

Sie ^erbinbung tonn fublimirt »erben unb bitbet bann eine farMofe, frb*

ftallimfcbe üflaffe

t9
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Serbinbungen oea «JUttmona mit bem J5a)mefel.

Sir f>oben bereit« Bei ©etegenheit ber fcarftettung be« HnttBten>

metalie« au« feinen (Srjen oon einer ber ©chtoefefoerbinbungen, Don bem

fogenannten Antimonium crudum gebrochen. (5« ift ba« gemd^iilkhe

©chroefetantimon, burch ©chmefjen »on feinem ©anggeftein getrennt.

biefer ©eftalt toirb e« benujt jur Darftettung ber mehrften onberen «nri»

monpräparate.

£)aö geti>8l?ntt$e @chtoefelantimon, au« bem ©raufpiefcgfanjerj bnreb

©atgern gewonnen, ^at bie oben, ®eite 1 14 angeführten <$igenf(haften,

giebt aber noch eine Sonn berfelben ÜBerbinbung oon ©chroefef unb Änti-

mon, »eiche nicht rrhftaflinifch, fonbern geftaltlo« ift (amorph), '^iefe«

amorph* ©chtoefelantimon ift fehr oerfRieben bon bem anbern, ba« tzp*

ftaöinifche ift fchtoarjgrau, giebt gerieben ein fötoarge« ^uloer, mit einem

©taht gebrörft toirb e« metaUglänjenb, ba« amorphe aber giebt ein ret^

braune« $utoer. (5« ift ferner biet härter a(« ba« h^ftaflifirte unb e«

hat ein geringere« fteaififd^e« ®etoicht. £)affelbe entffreht jebeqeit, trenn

Antimon unb ®$tt>efe( ftd) auf naffem ffiege berbinben.

%n biefe« amorph* <&$tt>efe(antimon reitet fich eht ehemal« $cd)

Berühmte« Präparat, ber 3Rineratteruie«. Qu ben Bpotheten betgt er

Stibium sulfuratuin rubrum ober Sulfur stibiatum rubrum, auch Pulvis

carthusianorum. (5« toar at« SRebftament früher 1?od?gef<$äfet unb bie

Bereitung beffetben tourbe im 3afae 1027 oon ber franjgfifchen Regierung

einem ßarthaufer SHönä) ©imon für £ SRiflion £iüre« abgetanft.

£>erfelBe ift eigentlich nicht« toeiter a(« amorph*« Äntimottfttl*tyb

(breifach ®d)toefelantimon, gleich bem Antimonium crudum), aber je nach

ber IDarfteUung enthält biefer Äerme« auch Antimonor>b in fehr u>e$fefa'

ben $erha(tniffen. $a biefe« Or^b aber in h^ni ®rabe Brechenerregeub

ift, fo mug beffen »moefenheit natürlich genau ermittelt werben, benn bie

©irfung be« ftevme« hängt bon ber größeren ober geringeren SWenge tiefe«

Orhbe« aB. 9lach ber ©orfchrtft be« Garthäufer 3R5nche« fofl ©ct)toefel<

antimon fein gepuloert in einer ftuflBfung oon tohtenfaurem Statt in bem

achtfachen ©etoicht Gaffer 2 ©tunben (ang gefocht, bann noch fiebenb h"§
filtrirt, in einem borher erhifcten ®efäfj aufgefangen toerben.

©otoie fich bie gliiffigfcit abfüllt, Bilbet fleh eine SCrübung, bie immer

ftärfer wirb unb fich WH*WWh in einen rothbraunen 9töeberfa>lag oertoan«

bett. Die« ift ber SXineratterme«.

9tod) neueren Angaben (a§t man 2 Steile fehr fein geriebene« Schwefel«
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antujiou in einet SIuf(dfung bon 24 feilen fo^lenfaurem Patron in

240 Steilen ©affer 2 ©tunben lang fo$en, toobei man ba« oerbam*

pfenbe ©affer immer fcieber bur<$ to^enbe« ©affer erfefet. Wod) ljei§

»irb bie glüffigfeit fllrrirt. 9tod& bem (Srfatten roirb ber iWieberfa)(ag

$efamniett unb im Dtmfeln Bei 25 ©rab ©arme getrodnet.

Die jurficfbletbenbe glüfftgfeit enthalt no$ - biel @<$mefelantimon,

Mira) abermalige^ ftoa}en toirb barau« mieberum SWineralferme« ab*

^ffcfyteben

Der bnxä) Soeben auf biefe ©eife bargeftellte Äerme« ift nickte »ei*

ter al« amorphe« breifadfr @<$toefelantimon, jeboa) gemengt mit ©puren

ton Süitimonorbb unb mefleia}t aua) noa> mit etwa«,unlöslichem @c$n>efek

aatimon. Da« Ortpb erföeint fr^ftadinif , ter $erme« in gorm Don

ftanbartig Keinen SügeUben; unter einem ma'&ig roirfenben SWifroffop fann

man tte beiben Äörper neben einanber erfennen jum fixeren ^eictyen, bafj

ccn einer cfyemifc&en SBerbtnbung berfelfcen unter einanber feine Webe ift.

Derjenige Äevme«, melden man bei ber erften tlbfoc^ung erhalt, ift

immer am reinften, enthalt nur äufjerft menig ober gar fein Äntimonorbb,

bei jeber folgenben ©erfo$ung ber übrig bleibenben glüffigfeit u>irb ber

öefciU «n £)#b in bem 9tieberfc$lage ftdrfer. (5« rü^rt bat)er ba& bie

aber bemfelben ftefaibe glüffigfeit, ba« Slntimonorbb toelc$e« buro} bie

önroirfuug be« «Ifali'« auf ba« 6*n>efelantimon aufgeWft toirb, jurficfyaU

»c*t man nun biefe glüffigfeit jum feiten 2Rale, fo löft fi$ in berfelben

abermal« Äntimonojftb auf unb jmar mit jebem 2Rale me$r, wobur<$ bei

ttm jebe«maligen Malten, toelcfye« n0tt)ig'ift, um ben tfermeä ju gewinnen,

fia) immer etroa« Ortyb mit nieberfölägt. Da« bei ber erften Operation

gebitbete Ogtyb fonnte aucb in ber ftälte gelöft erhalten merben. SBei ber

uoeiten 93erfo$ung war f<$on ju oiel baoon in ber glüffigfeit enthalten,

tafyer audt) baoon etma« niebergefötagen mürbe.

3« 8o(ge biefer Beobachtung fann man aua> au« ber jmeiten ober

britteu «erfoa^ung no$ Äerme« ermatten, meiner frei oon «ntimonor^b

ift Der Äerme« nämüo> fa}l8gt flc$ früher nieber, menn man atfo bie

MffigWt fiitrirt, fo lange fie no<$ marm ift, fo bleibt ba« Kntimonorbb

noa) barin getöft. fiäfct man nunmehr erft bie glüffigfeit erfalten, fo er*

balt man einen neuen hellfarbigen 9iieberf$(ag, in meinem fetjr biel ÄntU

moner^b enthalten ift unb au« ber falten glüffigfeit felbft (Reiben fia)

immer met)r flrbftalle beö Ortybe« ab.

Da ber getoöljnlich angetoenbete Äörper, ba« Antimonium crudum,

felbft in b3a}ft fein bertb.ei(tem 3uftanbe ber (Sintoirfung foa>enber Hlfali*

^Jungen ©iberftanb (eiftet, fo fa)reibt 8tebig bor, ftatt beffe(6en amorphe«

S^tDefelantiraon jur Darfteüung be« «errae« au nehmen. Diefe« nämlic^
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Wft fi$ ooUfränbig in fei? lenfanreist Stotron auf, man nimmt, um §u ftet«

gleichbleibenden ftefultaten ju gelangen, gu 6 Ivetten be« grauen @cf>n>efel*

antimon« eine $uflöfung »on 6 X^eiten Äalthbbrat mit 180 Stetten SJaffer,

man fod)t tiefe« eine €>tunbe fang, filtrirt bie Hufldfung unb fällt barau«

ba« amorphe ^chmefelantimon bura) 3ufa& °°n »erbuuuter @d)n>efelfäirre.

sIWan »erteilt ben »urch ba« ßrfalten au« bem ©aurejufafc entfielen-

ben SKeberfchtag in brei ©efäge »on ziemlich gleichem Chatte, fW* bureh

falle« Saffer jebe Portion 3 Wal au« unb bringt eine jebe auf ein bc-

fenbere« gilrrura. 6 Xtyiie troctene«, fohlenfaurefi Nation roerben nnn

in 192 feilen ©affer gelöft, filtrirt unb in einem eiferaen ©efa§ gum

Sieben gebraut. 3n bie fiebenbe gtöffigfeit bringt man nnn ba* eine

$>rtttheil be« getoaföenen 9cieberfd}lage« in Keinen Portionen. Derfelbe

»erb barin »ollftanbig aufgelöft. Die giüffigfeit wirb nach mehrftünbigem

lochen in ein »affenbe« ©efä§ gegoffen, worin man pc erfalten lä&t, n>o*

bura) ber Äerme« jum 9?ieberfchlage tommt. 3Äan trennt bie barüber

ftefyenbe giüffigfeit bon bemfelben, bringt fie abermal« gum Bechen unb

tdft barin nunmehr bie jtoeite Portion be« amorphen «Schtoefelantimon«.

9cach bem (Srfalten giefjt man roieber bie giüffigfeit ab unb roieberholt bie

Äoc^ung mit ber britten Portion. Der jtoeite Kntyeit pflegt am €<ch8nften

au«jufallen; aber an$ ffitx ffüt jeber folgenbe 9Weberfd)lag eine gröfeTe

Wenge Slntimonortob at« ber »orige. Um ein gleite« Präparat ju tyiben,

muß man ba^er alle brei Portionen anf ba« eorgfattigfte mengen.

Da« $rfi»arat toirb im feuchten »Juftanbe fehr leicht oftbirt, man
mufj bah« barauf fehen, bog ba« Präparat fo fc^neü atd möglich getrocfnet

werbe, boch nicht burch bie Sanne, toelche bie Orlpbation befördert

€>btegglanjle ber, Hepar antimonii, gleichfalls ein e^emat« fehr

gebräuchliche«, jefct au« ber ÜMobe gefommene« ^Nebifament. (5« turrb

bargeftelft, inbem man gleiche £f)eile »on Antimonium crudum unb trocfe*

nem Galpeter in ge&uloertem 3"ftenbe mengt, einen ttdffel »oll babon in

einen großen eiferneu ÜJtörfer bringt unb bura) eine Äohfe anjftnbet. 6«
entfielt eine heftige Verbrennung, meiere man unterhalt, inbem man na$
unb nach ba« übrige »on ber SWengung in ben SRdrfer bringt. Da«
(Schroefelantimon mtrb hierbei in SCntimonorhb »erwanbelt, woju ber €al*

»eter ben ©auerftoff hergiebt Da« Äali »erbinbet fich mit bem Schiefer,

inbem e« feinen ©auerftoff entlägt, ju @<h»efettalium, nnb bie fogenannte

©fcieggtanjleber enthält bemnach Slntimonor^b unb &ä)toefe0a(tom, ferner

aber noch un&eränberte« ^chroefelanthnon, bann fchmefelfanre« ftali unb

mitunter auch freie« Äali.

©biegglangfafran, Crocus antimonii. Die« Präparat toirb aul

bem »orhergehenben bereitet, inbem man ©»iegglanjleber mit «Baffer au«--
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taugt, moburcb ba« fc^tocfclfaitre $?ali unb bog ©cbfoefelantimon aufgel?ft

mtrb. <£« bleibt ein SRiicfftanb, meieren man Crocus antimomi bon feiner

grünlich braunen garbe nennt. (Sr befielt tuafyrfd&einliä) au« @$mefel*

aatunon mit Hntimonoripb gemengt ober gemiföt. 91u$ biefe« Präparat

würbe früher in ber ÜÄebijin angemenbet, befonber« jur fcarftellung be«

'Srecb loetnftetn « «

9ucb in ber Statur fommt eine ©erbinbung bon Dreifachem €d}toefe('

antinion unb Äntimono$&b &or. Daffetbe ffl^rt ben bergmännifeben 9ca«

men 9totbfbie{jglan$erj unb e« ift h>at)rfcbetnlicb, ba§ biefe« eine $erbinbung

ifl, bie eine bem fünfttkben ähnliche öifbung fyat. SJJtt bem SWtfroffop

unter|'u$t, jeigt fitb jeboct), bag ber fünfttiä)e ßrocu« eine Beträchtlichere

IRenge be« Slntimonortybe« enthalte.

<»olbftbtt>efel, fünffach ©chtoefetantimon, SbS,, enthält üi 100

Zweiten 61,8 »ntimon unb 38,2 ©chtoefel.

$)ie« Präparat »hrb erjengt , wenn man SCntimonfaure^brat au§er*

erbentfich fein in ffiaffer »erteilt unb in biefe 2Bengung ©cbmefelwaffer*

ftoffga« leitet, ^ier bübet ft# bie gebaute ©chtoefeloerbinbung. <Ste lann

aueb gewonnen »erben, wenn man Äntimonfuperchlorib (SbCl,) in bureb

©affer oerbünnter ffieinfäure auflöft. Senn man bureb biefe gdfung

Sc^rocfelroafferftoffga« leitet, fo »erben bie 5 Sintberte (Sbtor oertrieben

unb burefc eben fo oiel ©cbroefel auä "bem ©ebtoefehoafferftoffgafe erfe|t.

$>ie auf foldje 2lrt erzeugten Präparate (eiben jeboeb an einer getoiffen

Unregelmäßtgfeit in ber 3ufammenfe$ung, enthalten auch häufig freien

8d?mefel beigemengt, unb jmar feine«tt>ege« in einem fleh gletchbleibenben

öerbaiteiffe. SKan macht baber in neueren Seiten biefen ®otbf$»efe( au«

einem anberen Präparate, bem fogenannten ©chliwe'fchen <§alj, welche«

eis fünffache« Sdjmefelantimonnatrium ift. (Sine S6fung beffelben wirb

bureb eine Säure jerfefct. £>a« @alj beftebt au« 3NaS, SbS, unb 18H0.
SBeiut man nun ju ber Suflöfnng biefe« Salje« berbünnte ©cbwefelfäure

|e|t, fo macht biefe au« bem e^toefefoarrium (NaS) fcbtoefelfaure« Wa*

treu ober ©lauberfalj unb e«| entweicht Schwefelroafferftoffga«. 5Durch

biefe Operation aber wirb ba« fünffach* @th»efetantimon (SbS s ) feiner

bisherigen ©erbinbung beraubt unb e« fällt fo nieber. SRan löft ba«

8<bn>efelfa^ in etwa 3 feilen auf, flltrirt bie 3tuf(8fung unb berbännt

biefelbe bann normal«, um fie wteberholt \* filtriren. hierauf wirb oer<

bflnntc ©cbwefelfäure ^injugegoffen fo lange, bi« ba« Sacfmu«pa»ier einen

ja>machen UeberjfömJ ber Säure angeigt, woburch jn gleicher 3eit eine

Xribimg unb tu golge berfelben ein ftieberfälag entftebt, ben man burch

bebutfame« *bgie§en, Slu«Waffen mit faltem ©affer gewinnt unb ben

man bann möglich fcbaell trodnet, loa« am beften babureb bewerfftefflgt
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bringt unb prefct, toobur$ bie 9eu$tigteit jum $r5gten Streife auf bkfet

übergebt. <5« ift bon ffii<$tigfeit, erften«, ba§ bie gebrauste ©$tt>efe[f5ure

bottfommen rein fei, bann aber, ba§ fie in einem geringen Ueberföufj x>or*

$anben, bamit ni<$t« »on bem ©aije unjerfefrt bleibe. 3ft blefe* nämlfcb

ber gaü\ fo toirb bie garbe be« ©olbfötoefet« unföön, loa« an$ ftatt*

finbet, menn man bie erforberli^e @<$n>efelfaure nt$t rafö, fonbern lang«

fam jufefct, weit bann jerfefcte Äntyeife mit unjerfefeten in $erityrung biet;

ben, au$ meinem ©runbe au($ empfohlen toirb, nic^t bie Sc$ft>efe(fänrc

in bie ©afyWfung, fonbern umgelegt bie 85fung in bie oerbflnnte ©djirefet-

fSure ju gießen. 3>amit man hierbei nietyt in ben einen ober ben anberrn

Begier berfatte, finb bie SBer^ättniffe forgfam ermittelt toorben. 10 Jfyeile

be$ @$üppe'f$en ©alje« »erben in 60 Stetten beftiflirten ©affer« auf

getöft, 3 Steife @c$n>efelfaure »erben mit 100 feilen ©affer gerfefet

unb in biefe fo oerbünnte (Säure wirb, naebbem fie ooflftänbig erfaftet ift,

bie Kuflöfnng be« ©atje« gegoffen, narfirlty unter fortwd^renbem Um<
rühren. Der 9Weberf($iag wirb be^anbett, mie bortyin betrieben, an ber

ßuft ober auf feigen «Steinen getrodnet unb bann' fein jerrieben. t>ex

©otbfötoefet ift ein teilte«, orangefarbene« "putber oon bunfler S^arti»

rung. <Sr ift ein fef?r mirffame« unb bei »ieten $aut?rantyeiten , ferner

bei berborbenen «Säften, bei iBerf$(eimung ber Öruft, bei tyartnäcfigem

Ruften mit gutem (Srfolg antoenbbare« Littel, mu§ aber, tote alle Sinti*

monuräparate, nur in fleinen ®aben bon einigen ®ran gegeben »erben.

$)a« ©flippe' f<$e @a(j, ba« Natrium sulphantimoniatum,

toorau« ber ©otbf^toefet gemalt toirb, tyat bie bereit« oben angeführte

3ufammenfefcung, 3NaS,SbS 5 nebft 18H0. G« befte&t in 100 Zeilen

au« 24,10 Watriumfulfuret, 42,79 ffinffae^ ©<$»efe(antimon unb 33,11

©äffer. ü)er (Jntbetfer biefe« ©atje«, flippe, fteöt baffelbe auf foU

genbe ffieife bar. <&r fömUjt 8 Ivette troefne«, fötoefetfaure« Patron

mit 4 Steifen ©c&toefelanttmon unb 2 Stetten Äo$fe in einem bebetften

bieget, bi« ba« f$roefelfaure Watron boflftänbig rebucirt ift. £)ie ge*

fcfymotjene SWaffe toirb hierauf unter 3u föfc
**>n 1 £fyei(e ©c^toefel ge*

focf?t, bi« ber ©tbfeefet aufgetdft ift. SWan bringt nunmehr bie gtfifftgfeit,

toenn e« nBtfyig ift, bur$ Grinfo$en gur Är|ftaßifation. SDie ärtyiaUe

finb farbto« ober fc&toadj gelblich gefärbte STetra£ber, finb feb,r gro§, in

©affer fe$r lei^t, in ©eingeift aber ni$t aufl««ii<$. 5)er ©eingeift ift

ba^er ein gute« bittet, ba« ©alj au« feiner ?8fung gu fäden.

Äaiiumfutp^antimoniat, 3KaS,SbS 9 nebft 9H0, ift eine

ganj 5^nti^e »erbinbung, in roetc^er nur «atium ftatt »atrtom iwrlommt.

2Wan fteüt baffetbe bar, inbem man 11 StbeUe bon fe^r fein gepuloertem
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breifach ©chtoefefantimon (Antimonram cradum) mit 1 Streit <5chtoefel,

6 Hjetlen tohlenfaurem ftati unb 3 feilen »on gebranntem unb gelöfä}*

tem Stalle, 2 @tunben lang mit ffiaffer !oc|en lügt. 2luch ohne #od)en

fann e« bereitet »erben, wenn bie gebauten Subftanjen in einer gtafc^e

befindlich 24 <s>tunben lang fte^en bleiben, toobei fie öftere jur Seförbe*

rung ber ßöfung gefRüttelt werben müffen.

$)ie ßöfung wirb filtrirt unb bann etngebampft, e« fefeen fich barau«

gelbliche ÄrVftaüe an, welche bie obige 3«f«m«»«if*fcU"8 iöben.

Buch mit ©arium unb mit Ammonium (äffen fi<h 8^$ gufammen*

gefegte <Sa(je büben. (5« ift immer bad fünffache <Schn>efe(antimon mit

3 &nt$eüen @ch»efe(barium ober <§chtoefe(ammonium bereinigt.

ÄaUiumfuIpbantimoniat ober faCf^aÜtge Slntimonfeber ober

fpieBg(an$bä(tigev #al! ober <Schn>efel(eber finb ©ejeic^nungen für ein ät)u*

lid>e« Präparat, welche«, nach Angabe feine« (Sutbecfer« £offmann, ba*

burch bereitet tont, bag man 3 £$eUe Antimonium crudum mit 4 XtyU
len Schwefel unb 16 ^heilen fehr reinem Äalf (woju man gewöhnlich ge*

brannte 21ufternfchaalen nimmt) forgfältig mengt unb in einem gut bebeeften

Ziegel bei magig ftartem geuer glüht. 9*ach bem <£rfa(ten n>irb bie oberfte

i'age be« Onhalt« abgehoben unb ba« übrige in gut besiegbaren ©(afern

aufbewahrt.

£)ie« Präparat ift ein gelbliche« ober bräunliche« $ulber bon fiarfem

6chmefellebergefcbmacf ; e« wirb noch in einigen Slpotbefen geführt, ift aber

fettft meiftentheil« barau« &erf$tounben.

^hotyho* mit Antimon giebt einen fpröben Äärper, welcher an ber

Önft mit grünlicher gfamme berbrennt; er toirb bargeftellt, wenn man

Antimon, fhotpherfäure unb Äo^le jufammenfc$nu($t.

«erbinbungen bee ;3Uttmone mit bem «aflerftoff.

©ir haben oben bei ber ftutmittelung bon Slrfenifoergiftungen bereite

bewerft, bag bie Prüfung burch ©afferftoffga« eine groge SJebutfamfeit

forbert, inbem fieb $ntimonberbinbungen mit bem Ötafferftoff bilben, welche

fich äugerlich ben Krfenifoerbinbungen fehr ähnlich »erhalten. Senn man

3inf mit oerbünnter ©ä)wefelfäure übergiegt unb baju ein Äntimonfa(|

fe*t, au« welchem 3inf ba« «ntimon fallt, fo entweicht ©afferftoffga«,

wooon fich £he« im «ugenblicf ber Chrjeugung mit bein Antimon ber'

Digitizecfby



136 Bntimontoafltrfloff.

binbet. $ier ift nun gtoar Sfnttmontoafferftoffga« , aber es ift m$t rein,

fonbern eS ift mit ©afferftoffaas gemengt Um cd frei ton biefem legten

bargufteften, mug man eine Segirung bon gleichen XtyiUn &int unb Sinti

mon in berbünnter ©djtoefetfäure auflöfen. £ier finbet im Grntftetjung«

augenbücfe fomo^I beS Antimon* als beS ©afferftoffes ein 3ufammetiiT*teii

bei beibeu demente ju Slntimontoafferftoff ftatt.

üHad&t man baS $ra>arat in einer <&a*>

giß. lies. enttoicfefongSflaföe, tote »ir biefelbe in gig. 1 188

fe^en, fo bag au« bem Woljre ab bas ©a$ ent

—m- tt>ei<$en fann, »äljrenb bur# bie Wtyre mn bie

berbünnte @aure in bie gtaföe A gefüllt, biefdbe

ab gefperrt tjätt, fo fann man an bcr gefriimmten

SRöljre baS enttoeic^enbe ®aS anjänben. (Ss brennt

mit grünti$ »eiger Stamme unb frfet einen ft«r*

fen fäaud) ab, n>et$er reines $lntimono£tyb ift.

©enn man nun in biefe Stamme eine $or$ettan«

floate tyätt, fo entfte$en barauf jene metaüiföen Hntimonfleden, meiere

häufig mit «rfenifflecfen bertoe#felt toorben finb. Die ©teile, too f>\nem

man bie Staffe $alt, ift nio}t gleujaölita,

Die gigur 1189 geigt uns eine äugere

Umhüllung abc, toelcbe einen bunfteren

Xtyii ac umgiebt. Qn biefem 3nnern

befinbet fi<$ baS aus ber Oeffnung o ber

©laSrctyre ftrömenbe ®aS unber&nbert,

nur an ber Stugenfette brennt es, am (efe

bafteften an ber äugerften Öegtenjung, toe

bie 35erbtnbung mit bem ©auerftoff ber Suft am nnmittelbarften ift. Um
fo weniger lebhaft, je weiter nacty innen bie Stamme unterfugt »trb.

£ier äugen toörbe man bei SSerbrennungSberfugeii feine befonberen £nt

bedungen machen, benn ber Äörper, melier unterfuc^t »erben fofl, ift

bereits or^birt, ift fcfym boflftanbig berbrannt, toenn man inbeffen bte

Staffe babin $5lt, too fie$ ber fmnftirte <5tri$ x befinbet, fo iß $ier bas

unberbrannte HnttmontoafferftoffgaS (ober »rfentoofferftoffgaS) ju gleicher

3eit bom berbrennenben umgeben unb bas SWetaß fann ft$ auf biefe

Seife an bem ^orjettan nteberfötagen, inbeffen baS auftöfenbe ©affer«

ftoffäaS berbrennenb entweicht.

leitet man folcbeS StnthnonmafferftoffgaS bur$ eine gtütjenbe @tas

röljre, fo bitbet fi$ innerhalb berfetben ein fotyer Antimon fpiegel, n>ie

« beim Ärfenif ein Ärfenfpiegel gebitbet totrb. Steinten totr an, bie um*

fte^enbe Signr 1190 fielle unter ab cd eine folge ®lasrö$re bor,
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relcbe man Sinti moinuaffer ftoff^aö leitet, fo tt>irb bar in fiel) ba« Slntimon

nieberfcblagen Immer an benjemgen ©teilen, meiere bur<$ bie (Srljifcung

cermöge eines untergefefcten Äotylenfeuerö ober

einer ©btrttuslambe ju berjenigen Stemberatur giö . n 90 .

aefommen ftnb, in n>et$er ba« Slnrimonn>affer«<

ftofjga« jerjefct »erben fann. 3ft bte STembe*

ratnr rriebt überall glei$ unb ftetlentoeife nic$t

M g«»ug, fo »itb an biefer ©teile auc$ fein

Äetaüfbiegel gebilbet werben, toie $n>ifc$en bc

andeutet ift. Da« Antimon ift übrigen« fo flüchtig al« ba« Hrfenmetaü

unb toenn man bafyer bie 9?d^re über eine ©biritu«flamme Ijült, welche

nnr einen geringen Ütyeil berfelben erljifct, fo fann

man, tote fttgur 1191 jeigt, ba« ntebergefetylagene

Metall ben ber ©teile bc fort unb naef> irgenb

wer anbern beliebigen bertreiben.

Diefe« Äntlmontoafferftoffga« toirb übrigen«

wo) bon glüffigfeiten, in benen £aloibfatje auf*

aetffk fmb, wie ®olb$lorib, «piatinc^lorib, Ouecf*

<5« giebt no$ eine jtoeite SBerbinbung bon Slntimon unb Söafferftoff,

n>da)e jebo<$ nietyt gasförmig, fonbern ftarr ift, allein bie (grfctyeinung biefer

^etbinbung ift no$ nietyt genügenb ftubirt morben. ras 3ourna t fft

njfti|'cbe (i Bernte l?at eine SWottj, meiere barauf bejüglidj ift. „töknn eine

concentrirte ©almiaflöfung bnrrf; eine ^broeleftrifte Batterie jerlegt wirb,

Mtura), bat? ntan nur an ben bofitioen
s
]?cl einen $latinbra^t, an ben

negatiben aber ein $nttmonftäbc$en bringt, fo getoafyrt man am Antimon

fa)n>ar$e glecfen, toelc&e fi$ unter lebhafter ©a«enttt>icfeluug abreiben.

$an Wt biefe 8l«*en für ©afferftoffantimon im feften ^uftanbe. <5«

}fiaen 0$ fortmityrenb fteine Detonationen, toetetye um fo ftärfer toerben,

je gr5§er bie enttoicfelten <§)a«blafen finb. Die Stamme berfelben ift n>ei§

anb fe^r glänjenb unb man mutymafct batyer, bag fie au« felbftentjünb*

Infrm «ntimontbafferftoffgafe befteljen."
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;Cegtrungen bee ^Lntimone mit anformt
L
ÜUtaUm.

Da« Antimon $at eine tttc^t geringfügige 2öi($ttgteit in ber £e<$nif

ermatten, inbem e« ba«jenige 9Reta(( ift, wefctye« &orjug«n)eife ba« )u bcn
©nd&brucferlettern angewenbete ©fei in Denjenigen garten nnb jofjen 3«<
panb ßerfefet, in we($em e« bem gewaltigen Drude bet ©wtybrucferpreffc

mehrere fcunberttanfenb 2M ©iberftanb ju (elften im @tanbe ift. Diefee

fogenannte Hartblei fann auf jWeierfei ©eife getoonnen »erben.

Da« Blei in ben ©(eierten, ber fogenannte ©(eigfanj, ift niemaf*

rein. (5« ent&äft immer ein oie( wertvollere« SNetaQ, n5m(t<$ ©Uber.
Deswegen wirb ber ©feig(ans gewö&n(t($ auf bem fogenannten Xreibfcrb

fo weit wie möglia) in ©feiortyb oerwanbelt, um $u bem ©Uber §u ge*

langen, wetc$eä fdjliejjttcty unoxtybirt jurßcfbleibt. Da« £)rjjb, bte foge»

nannte Glätte, wirb entweber bertauft ober ju ©(ei rebuctrt, inbem man
ben «Sauerftoff »erjagt. 2Öar ba« ©(ei fonft feljr rein, fo giebt biefe

Operation weiche« ©(ei, ift bagegen ba« <5rj nod? mit anberen orjpbirbaren

SKetaflen oerfefct gewefen, g. ©. mit Äntimon, fo n>irb biefe« fi(^ au$ in

ber ©tötte pnben unb wirb au« berfetben g(ei(faeitig mit bem ©(ei rebu*

cirt werben. @o($e« antimon&attige ©(ei ift $art unb fann fofort }ism

$etterngu§ üerwenbet werben.

Huf foI$e Seife erhaltene« farte« ©(ei toramt bem gabrifanten nt$i

tyeurer ju pe^en, a(« gewö$n(i$e« ©(ei, aber e« fann bte( teurer *er»

fauft werben, weil e« $u Oettern brauchbar ift, toa« mit bem gewöhnlichen

©(ei feine«wege« ber gatt.

@ofl au« biefem $artb(ei gemacht werben, fo mu| man gu 4 2$et*

(en beffe(ben 1 £t)ei( ftntimonmetatt fefcen, man t)at bann au$ ein $art*

Mei, aber ba« befte, wa« man haben fann, in wettern eine genügenbe

Spenge oon Antimon ift unb eine g(eic^b(eibenbe, ni$t We$felnbe, mbeffen

biejenige ÜÄifc^ung, wetc^e erhalten wirb burch töebuftion anttmonfyrttiger

©tätte, nur fe$r unbeftimmte Mengen be« h&rtenben äRetatte«, oor attem

aber nl<$t immer gleiche SRengen enthält.

Da« Setternmetad wirb übrigen« häufig abpcht(i<h fd^tec^t genug ge-

malt, t$ei(« um e« wot)lfei(er beföaffen ju fßnneu, t$ei(« aber au$, ba*

mit bie barau« geformten Settern nt<St)t (ange hatten foöen, ber Druder
mithin genötigt ift, ba(b wieber neue au taufen, ffieniger a(« $ Antimon

barf man nicht nehmen, wenn ba« SHetatt bauerhaft fein foU, bann aber

ip ba« Settemmetaß äffen §(nf»rucken genögenb.

©in fa>(auer (Sngtönber mit Warnen Qohnfon fyrt eine oortrefflicbe
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Dftfchung $u Setternmetatt erfunbeit, »eiche boppelt fo lange h&lt, at« bie

fachte au« Ölei unb Antimon. $)iefe Segirung beftettt nämlich au« et»a«

gan| neuem, noch nicht bagetoefenen, au« 3inn unb Äntimon. 3toar

man bei un« fchon fett ber &tit, n>o man Stereotypplatten giegt, ba« 3im*

al« 3ufafc Su Dem Setternmetaß ange»enbet, ba« braucht aber natürlich

ber Snglanber titelt ju »iffeu ; ber Soityeit ber neuen (Srfinbung ift äbrt*

gm« ntc^t fefrr grog. 4 ?funb ölet foften ± Xf>aUx, 1 ?funb Hntünon

feftet i Xtjaler. ffiir haben mithin 5 ?funb für 1 %f)akx. 3} ?funb

3hm foften 1\ fchaler, 1\ $funb Antimon foften 25 SReugrofchen. 5 $funb

biefe« SÄetaUcö foften alfo mehr a(« boppelt fo oiel, »ie 5 $funb oon

jenem erften. galten bie Settern, »eldt)e man barau« gtegt, nun auch »irf«

lia) boppelt fo lange, a(« bie au« (Schriftblei gegoffenen, fo ift bo$ fein

$ortheil barau« erfichtlich, umgefehrt aber ift ung»eifelhaft, bag Settern,

bie 400,000 Sflat gebraucht finb, ftumpfer »erben, al« fo($e, bie nur

200,000 9Ral gebraucht finb. ÜDer 33ud?btucfer, metc^er fcfyönen iCrurf

liefern »itt, »irb baher lieber j»eimal neue Settern nehmen, als einmal,

n>fnn nicht fein «ortheil fehr babei im Spiele ift.

3m Uebrigen ^at man noch mancherlei ÜWittel, bie Segirungen jum

schrtftmeiall härter unb bauerfc)after ju machen, fo geflieht biefe« j. ö.

burch einen 3ufafc bon Äupfer, »eiche« mit fcauerhaftigfeit jugleich 3ähtg*

feit oerbtttbet unb bot» beträchtlich »ohlfeiler ift, al« bie gebachte Sinn*

$ie Stereotypplatten betreffenb, fo tytotn biefe feit ihrer (Srftnbuua,

bnreh Si^min £)ibot fel)r mannigfaltige SBeranberungen unb SJerbefferungen

erfahren.

<5« mochte »ohl unter ben Suchbrucfern fchon tange ber ©unfet) auf«

getaucht fein, einmal gn einer (Solnmne gefegte Settern in biefer Stellung

erhalten ju fbraten, ohne bag burch 23erfchtebung, Sßerrficfung ober tiefleicht

fogor burch 2Ruth»iHe, burch abflcbttiche öefchäbigung, «uchftaben ober

3«a>en entfernt, ober ber Safc überhaupt in Unorbnung gebracht »erbe.

C>auptfachlich »ar biefe« bei aftronomifchen, bei mathematifchen ©erfen,

bei Berechnungen bon £filf«tafeln, »eiche einen bauernben ©ertt) haben

unb uu&erSnbert immer bon Beuern aufgelegt »erben mfiffen, ber gafl,

X)o« $erau«»erfen einer 3*h(, eine« ©uchftaben« fonnte bie mfihfamfte

Äorreftur für eine ganje Seite forbem, »enn man ben SRanget bemerfte,

tonnte aber ba« gange 33uct} unbrauchbar machen, »enn man ihn nicht

fcmerfte, beim »a« finb logaritymifche SCafeln »erty, »enn Drucffehler

darinnen finb?

flrin anbrer 93ortbeil »ar noch ju erjielen unb j»ar ein folcher, ber

nicht »enig in'« ®e»icht fiel, $on umfangreichen ©erfen, oon betten fidt>
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ein grofjer Hbfa^ Reffen (ieg, fonnte man ben @afc fte^en (offen nsb nur

je 1000 unb bann wieber 1000 (iqcemplare bruefen (äffen, wie ber $3ebarf

e« forberte. 316er ein foldjer ©afc au« £typen wiegt ütel unb tauft baher

fe^r in'« (Selb, konnte man fict) biefen €>afc in S>oroi einer bännen 3Xe*

taüptatte »erraffen, fo war ^ier ein um fo größerer SßortfyeH $n ge-

winnen, al« nicht nur ber fünfte ober fechte Streit be« 9)?etaUroerthe«

barin ftaf, oergleichung«weife ut ben Z^pen, fonbern auch eine ©erlcfcuna

freö @afee« gleichzeitig unmöglich würbe.

Hu« folgen ©rünben waren fchon früher ©erfuche gemalt tporben;

fo ^atte fchon am (Snbe be« 17. ^ahrhunbert« »an ber 3Rab fle^enbe

©Triften ju einer Ijoüänbifctyen ©ibel geliefert, alfo gleich bon #aufe au«

ein föiefenunternehmen. Diefe (Stereotypplatten befanben fidf noty t>cr

tfurjem in Serben im *ßrioatbefifce eines £errn fluchtmann.

@päter, im 3a^re 1731, hatte ein <$o(bf$mibt &u Gbinburgh 9ßamen«

®eb ftehenbe platten ju einem ©attnft geliefert. 9toch fpäter, im Sa^re

1782, warb ber Selbjug be« jungen jtyro« nad) 21fien gegen feinen 33ruber

Slrtajrerre«, »eichen Xenophon in feiner Slnabaft« befchriefcen $at, mit

(Stereotypen gebrueft Slber alle biefe ©erfuche, loie bebeutenb fte auch

waren, liefen boch feine«wege« mit bem aufammen, mä« wir unter bem

tarnen ber (Stereotypplatten berfteheu. (5« waren nantlich nicht ^tbgüffe

eine« 2^penfafee«, fonbern e« waren bie gefegten Xtfptn burch «Schrauben

aneinanber befeftigt (wie man bie« noch jefct mit ben 8 Kolumnen eine«

©ogen« macht), .unb bie Xtypen waren bann auf ber ftfieffeite burch SStyung

mit einanber oerbunben.

6« ergiebt fich ^ierau«, ba§ eine (5rfparni§ an Material gar niebt

erreicht worben war. <2hrft im QaffTt 1794 gelang e« 3)ibot, wirtliche

platten fär ba« ©tereotypiren ju gießen. <5r befeftigte bie (Soluntne burch

klammern unb Schrauben in einem eifernen ftahmen unb ftatfehte bie

»Schrift beffelben in ©lel ab. £ierburch erhielt er einen bertieften »bbmrf,

welker nunmehr angewenbet würbe, um einen jweiten erholten Bbbrucf

oon ber erften bertieften platte ju gewinnen. <S« war hierbei »on ©ichtig*

feit, ba§ ba« gefömoljene detail in einer gorm fowoty eine gewiffe X>We

hatte, a(« eine beftimmte Temperatur, al« auch eine bolttommen reine

Oberfläche, Htte« biefe« fonnte burch gewiffe $anbgrtffe wohl erreicht

werben, allein ba« bolffommene gelingen war jeberjeit ungewiß, ja nur

bie geringfte (Sv^ö^ung ber Temperatur über ba« genau beftimmte Ü)Ja§

hatte jur 3o(ge, ba| ber <Safe an bie platte anfd)molä unb ba§ mithin

fowob.1 ber ftbftatfch al« auch bie $atrige unbrauchbar war. £>atte man

nun einen Äbflatfch, eine <Watrtje gewonnen, fo würbe baffelbe ©erfahren
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normal* wieberhclt unb nun gewann man bie patriae, mit welcher ge»

trueft irerben fonnte.

Da« Verfahren war umftanblich, unb weil e« nicht immer gelang,

nod> neben biefer Umftanblichteit oft ganj erfolglo«. Dennoch finb bte

rrften t>on 3>ibot burth ©tereothpplatten gebrueften ©achen, namentlich

fallet'« Sogarithmentafetn, auf biefe Söeife bargefteltt.

Ziemlich gleichzeitig mit ihm machte ein anberer Suchbrucfer in ^avt«

Vamen« ^erfjan mit fetneu beiben (SJehfilfen Grrarb unb töemouarb auf

:en Statlj unb unter ©elbunterftfifeung oon bem (trafen <3chlabbernborf,

£erfud?e in einer gang anbern Dichtung. (§r lieg [ich Settern oon Tupfer

narf^en, welche jeboch bie öuehftaben nicht berfehrt trugen, wie fie fein

muffen, wenn man ein ©uch bamit bruefen will, fonbern er tie§ fie fo

machen, wie wir biefelben al« fertige Schrift auf ber gebrueften ©eite

fe^en. 2Hit fclcf>en Schriften gebrurft, mufjte mithin alle« oerfehrt »erben

tinb tote« war bie n^P^t. 9tun braute er aber noch eine jweite 35er*

fehrt^eit au. <5r lieg nämlich bie öu^ftaben nicht erhöht bor ben ftegel

heran« unb Ijeroor ftet)en, fonbern er lief? fie mittelft ftahlerner Stempel

bincinfd)fagen. Seine ^uchftaben waren a(fo oiereefige Stifte oon Tupfer

mit emgefcrfiäten
, nicht oeTfehrt ßehenben QJuchftaben. (Sine hiermit ge»

fefete Kolumne erf$ien fchmarj unb bie &u$ftaben tiefen in biefem f$war*

^en glecfe weiß unb berfet)rt, b. h- üou ber regten jur linfen, ftatt oon

cer linfen jur regten (Bette.

SReine Sefcr fehen wohl, worauf ba« gange Verfahren hinauslauft.

&« foü auch hierbon ein ÄbHatfch genommen werben, aber weil ber 6afc

au« Äutfer befteht, fo barf ba« angewenbete Schriftmetaü h«6er, b. h-

tünnfiüffiger fein; e« fann fich atfo beffer in bie feinften Vertiefungen ein*

fenfen unb e« wirb boch nicht mit bem Äupfer jufammenfehmetjen, wie
'

e« leid>t gefchah, wenn bie SKatrije, auf bie gewöhnliche Seife au« Settern

gebittet, felbft oon ©lei war.

(Sine jwette au« biefer SWethobe h^roorgehenbe Erleichterung ber ?(r«

bett beftanb barin, bajj man nur einen Slbflatfch brauchte. £>er Safc

auf fupfernen Settern gab fchon bie ÜRatrije, ber erfte ®ug au« berfetben

gab mithin erhöhte Settern, b. h- ^Jarrtje, unb er gab bie Settern ju*

gleich »erfehrt, folglich war ber Bbbrucf biefer oerfehrten Settern richtig

ftehenb.

©egen biefe« Verfahren lägt fleh gar nicht« einwenben; e« ift burdj*

au« gefreut, geiftreich möchte man fagen, unb be« ©rafen Schtabbernborf

wMommen »urbig. Sülein e« wirb baburch foftfmettg, bafj bie Settern

Don Äupfer fein mflffen unb bog fl* eigentlich einen ganj neuen ^nbuftrie*

jweig forbern. 5Die <Bä>riftfted>er fönnen fich wohl barin finben, ihre
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@taljlflempet auf bie tupfernen dobenfrücfe ber gorm für bie &chriftgte£ti

£tt Bringen, aber e« wirb ihnen unenblich fchwer, baffetbe ju thun, menn

e« fic^ um bierecfige Äupferftifte hobelt. <5« ift bei attera, wa« hanb*

werr«ma|jig betrieben wirb, fo. ©enn ein Drechsler fflr ein ÜHenMe«*

magajin Urnen brechfett, bie auf bie Pfeiler bon ©eroanten ober anbeten

©$ranfen fommen follen, unb er liefert ba« ©tßcf fflr einen ©reffen,

fo wirb er bemjenigen, ber ihm ähnliche, aber einfachere Urnen ataer«

langt, gerotg eine Doppelt ober breifach fo gro&e Rechnung machen, unb fo

(erweiterte auch biefe« fonft fefjr »ernfinftige 33 erfahren an ber iahmheit

be« 3un f*a,cif*c*«

iRicht«beftoweniger fchritt ba« €5tereotbpiren fort unb man pflegt jefct

aüe Diejenigen «Berte, bon beuen grojje Auflagen erwartet Werben, ©efang;

bfieber, «Schulbücher, Bibeln, Älaffifer be« 3n* unb $u«lanbe«, ju fteree-

töpiren. Da« julefct al« ba« befte befolgte Verfahren fliegt fich genau

bem Dtbot'fchen an. 9?ur bie SWaterie, au« welcher bie SWarnje ge-

macht wirb, ift eine anbere. Der <gafe loirb fo behanbelt, wie $u Jebem

anberen öna). Die fertige (Solumne toirb in einen genau paffenben etfer*

nen {Rahmen gebraut, welker nicht fo ho<h at« bie ©$rift, fonbern nur

fo b,oc^ als ber @tift ift, auf welchem ber S3ucbftabe fteht. Um btefen

fttafymen wirb ein gweiter gelegt, welcher genau bie richtige <Scr)rifih3he

^at. Nunmehr fommt noch ein britter ton $0(3 ober bon $appe, welcher

fo'hoch ift, at« man glaubt, bog bie 3Watrije biet »erben mflffe.

3n ben fo gebilbeten fyofyten dfaum unb auf ben Sa$ bon 3£typen,

ber feineu öoben bilbet, wirb nun ba« Material gegoffen, au« welchem

man bie ÜWatrige haben will, unb biefe« 9Katerial ift (Jtyp«. ©erfette

wirb mit «Baffer unb Hlaun angerührt, ba« festere, um ihn etwa« harter
' ju machen, bann wirb bie (Schrift fammt ben ftahmftöcfen fehr jart mit

©et fiberftrichen unb nun wirb ber Pfiffige @hP* htownflWffcn, er feintet

ba« fiberflüffige «Baffer unb erftarrt bamit |u einer feften üHaffe, nach

einer Stunbe fann man ohne (Gefahr ben ©u§ bon ben Xtfpm abnehmen

unb fann nun fogleid) bie £open wafchen unb au«einanber legen.

wirb natürlich eine $weite, eine &wan$igfte unb breißigfte ßolumne gefegt

unb geformt werben, entlieh aber, wenn alle formen trotten fmb, ntfrb

man jum <5)u§ fchreiten. Da« «Baffer mujj übrigen« wohl entfernt, burch

Erwärmung ber (§)r>r>^p(atten oerflüchtigt werben, bann bringt man ba$

«Stereothpmetall auf biefe platten. 3Wan giefjt e« aber nicht barauf, fon-

bern man bringt bie ÜRatrije in ba« üHetall felbft hinein; fie wirb in

einen genau paffenben eifernen Äaften gelegt, beffen töanber gerabe fo ho*
über ber ftorm ^erberftefyen, al« man haben will, bafj bie Stereotypplatte

biet werben foll. Die platte mit fammt bem Äaften wirb mm mittelfi
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einer baju geeigneten Vorrichtung in bie gefchmoljene 2Wetaümaffe gefenft

unb barin 8 bi* 10 ÜRtnuten gelaffen, worauf man fie horizontal ^erau«*

hefct unb nun erftarren (äfjt.

SBon ber ®hb«form abgehoben, tnirb bie obere glättte, b. h- Diejenige,

treibe fein ©chriftjeichen trägt, mit 2Retaüb>befn grobe gerietet unb bann

auf ein ©reit bon hartem #olj unb bon berjenigen £öhe, welche erforber*

Itch ift, um einen gleichmäßigen $)rucf unter ber treffe ju liefern, befeftigt.

<£in neue« ©erfahren ift bon bem R3uchhäub(er Srieblänber in SBertin

rrfnnben worben, baffelbe gehört eigentlich nicht hierher, benn e« ^anbelt

M$ babei gar nicht um Antimon ober ein anbere« ÜJietaü, toie bei bem

gewöhnlichen ©tereotybengufj, auet) behanbeln bie (Srftnber e« al« ein ®c*

beimni§, aber e« ift intereffant ju erfahren, baß bie Stereotypplatten bon

einer ©teinmaffe finb, welche gegoffen »erben fann, gleich bem ®h£ä, eine

ungemeine #arte hat unb bennoch eine folche ^ä^töfeit, ba§ ber SBerfaffer

feine ganje ftraft anwenben mujjte, um eine folche platte mit beiben $än*

ben *u verbrechen, mooei er bie Witte ber platte auf eine ffiiberftanfc leU

ftenbe 5tif(hblatte legte. Einern folgen $)rucf würbe auch allerbefte

oon «chriftmetall gegoffene nicht wiberftanben haben.

$)a$ Antimon wirb jeboch nicht allein juin Sa)riftmetalt oerwenbet,

fonbem auch noch Ju fwer großen Wenge anberer Segirungen.

<&e bebient man fiä) be$ Tupfer* unter 3ufafe bon Antimon ju ben

Zapfenlagern für Cofomotioen, eine ber berfihmteften biefer Hrt befteht au«

8 Ihetlen Äntimon, 4 2:^et(en Äu&fer unb 6 XtyxUn 3»nn. 9Wmmt man

10 ober 11 g$ciCe dinn unb USt^ett Hntimon, fo erhält man eine filber«

iceifje Segirung oon einer genfigenben #ärte, um fie für Silber felbft au«*

zugeben, auch »erben barau« Löffel, 8euü)ter ic. gegoffen unb e« bebarf

ber d>cmifchen Unterfuchung, um hinter bie Schelmerei $u fommen. $)a

biefe «erbinbung bei weitem ferner ift, a(« bie oon Wiefel unb flu&fer

ju fteufUber; ba fie noch iiberbie« wohlfeiler ift fo ift fchwer einjufehen,

rote fie hat oon bem SReufilber oerbrängt werben fönneu. $tuch 10 XtyiU

Sinn, 1 Xheit Äntimon unb ein geringer 3ufafe oon 2öi8mutb, unb ftupfer

liefern eine (HberShnliche Segirung. (Sin wei§e« ^apfentagermetalt to ^rD w
£ng(anb ^aufig angercenbet. Daffetbe befteht au« 19 ^heilen Äupfer,

26 X heilen Antimon unb 118 ^^eiCen 3inn. $>ie wohl gefchmofjene 8es

girung wirb in bfinne platten gegoffen, bann nochmal« gefchmol^en unb

mit gleichen Steilen 3inn gewiffermafjen oerbünnt.

(Rne fehr jufammengefefcte tfegirung würbe in (Jnglanb al« Settern*

stetaU batentirt. $)er Crrfmber ^eigt $e«feh unb fagt, ba« gewatml»**

8etternmetall fei erften« nicht feft genug, jwetten« oerbambfe wafjrenb be«

Öie§en« ber Oettern biet bon bem Hntimon, »oburch bie Settern ungleich
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förmig werben. Um tiefen Uebelftänben gu begegnen, oerwenbet öe«leb

auf 100 Steife weisen SBleie« 30 Steile Antimon, 20 SThette 3hm,
8 Ztyiit Wiefel, 8 Steife äupfer, 5 Ifftiie Äobalt unb 2 Steile SBiSrnutb.

&r fcr)mit3t guerft ba« Tupfer mit bem bietet unb Stobalt gufammen, eine

Angabe, welche übrigen« ferner berftanblich ift, ba Äobalt nicht fo feiert

fchmelgbar unb nicht fo (eic^t vereinbar ift mit ben anberen SRetaÜen unb

in ber ®(ühhi*e fleh mit bem ©auerftoff berbinbet. 3u biefer «eTeüuaung

fefct er nun ba« ffii«muth, bann wirb Slei, £inn unb tCntiraon a,letc$faü'*

befonber« gefchmolgen unb nun werben bie beiben £egirungen, bie lefct*

genannte bon ben brei SRetatten unb bie erftgenannte oon ben toier anbem
gufammengegoffen unb mit etnanber oerrö^rt. liefet ertheitt biefer 8egi*

rung grofje $ärte, Tupfer macht fie gäh* unb leitet eine innigere Serbin»

bung mit ben anbern 3)ietaßen ein.

<5in Uebelftanb, bem bie (Stereotypplatten fammttia) unterliegen, ift

bie 3erftÖrung bura) O^r/bation, wobura) feine 3flge fer)r balb &era>ifc$t,

aber .felbft bie gröberen nach unb nach unfennttid) gemalt unb atfc bte

platten unbrauchbar »erben. Da« Einfetten mit Oel ^at ben gerorhtf$-

ten ©chufc nicht geliefert, »eil fefbft ba« befte ©el rangig wirb, ba ift

benn ber ©ebanfe, Otycerin au« ben gabrifen für ©tearinfergen girr (£in

fettung anguwenben, ein fel>r glficflicher gu nennen. Die« ©Ihcerin tiSm*

lief? ^at einen gang inbifferenten tyaxattex unb wirft gar ni$t auf ba«

Metall, baneben f?at e« aber bie unfaßbare <Sigenf$aft, baß e« buretjau«

nic^t troefnet, feine glnffigfeit nicht berliert unb fotgtict; bie &üyt ber

Oettern nicht berfchmtert, nicht berftopft unb fich, fobalb man bie <3tereot9J>*

platten brauchen will, burch Saften mit ©eife- auf bie leiebtefte SBeife

entfernen lögt.

(Sine fehr mcrfwiirbige ßegirung ift bie au« 70 Ztyitm Äntimon unb

30 2)ei(ett (Sifenfeile gufammengefefcte. <S« bebarf ber ©rilglflhhtfce, um
fie gu fchmelgen. 9cun au«gegoffen, erhalt man einen SHetatlflumpen ©on

folcher £arte, ba§ er beim «bfeilen Junten fpröht.

Äalium unb Natrium (äffen fich bcm Antimon legtren, inbem

man «ntimon unter £ufafc oon fohlenfaurem ftali unb $ol?Ie fchaittgt.

Die $tof)U oerbinbet fich mit bem (Sauerftoff unb ba« Antimon mit bem
Malimetall. 3)1 Der Schalt biefe« fefetern groß, wa« man gang in feiner

(Gewalt hat, fo haben biefe Segirungen bie ©genfehaft, fich an Der 8«ft gu

entgünben, wenn man fie fein »erteilt berfelben auöfefct. Ohne biefe

theilung gerfallen fie boch nach unb nach, inbem fich baä Valium mit bem

©auerftoff ber ßuft berbinbet unb ba« Stntimon befreit. 8enefcung mit

Söaffer bewerfftelligt biefe« Verfallen noch fchneüer.

Unter bem Warnen <5ifenfd)warg fommt im £>anbel eine ^etaUbronce
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oor, eine isufoerförmige 9J?etaÜfarfeer toetcfye benufct tmrb, um Figuren Don

&pp« ober Papiermache bamit ju fiberjietyen. Diefelben betommen ba«

Snfefjen oon gefc^liffenem, btanfem Statyl. £}a« ^ulber befielt au« nia)t«

toetter, a(« au« äugerft fein jertyeiltem Antimon, toeta^e« man baburdfr

er&ätt, bajj man baffelbe auflöft unb au« biefcr ßöfung bura} hinein*

gebraute« &int nieberfd&tägt.

Senn man organifa)e Slutimonberbinbungen bavfteüen miß, fo gelingt

biefe« am beften babura), bafj man ein innige« Gemenge oon 5 Reiten

Tonern ©einftein mit 4 Steilen «ntimon aufammenfa}milit, bi« bie SRaffe

glü^t 2Wan tagt fie bann fe^r (angfam erfaften unb erhält ein boll*

fommen ftyftafliftrte« Äntimonmetatt, meiere« aber bur$ S&affer unter

heftiger Cmtioidetung bon SBafferftoffgaä jerfefct toirb. $ln ber 8uft jer-

je$t fiefy biefer föegulu« nur (angfam, toenn er aber gepuloert ber i'uft

au«gefefot toirb, fo gef$iefyt e« fo fa)nett, bog er fid) babei eittjflnbet. (5«

gefc$ie$t fogar f$on beim Reiben, tt>a« aber babur$ berfcinbert »erben

fann, ba§ man bem au reibenben SRetaHe 2 bi« 3 Steile Ouarjfanb gufefct.

^nQlntifdje jüeflimmung bee Antimons.

Um ben $rojentge$a(t be« Antimon« in einem Mineral ju Beftimraen,

feat man mehrere ©ege, unb fie müffen um fo berföiebener fein, al«

bie SRtneraüen felbft fo oerf$iebener 2lrt finb.

5Ran lann ba« Hntimon toeber in ber ®eftalt eine« Drljbe« no$ in

ber einer Saure au« feinen Sfaflöfungen fallen, metl man niemat« bon

ber »oWommenen töein$eit be« Körper« überzeugt fein fann. fflenn Hntimon

in Auflösungen befinblia} ift, fo fa)lagt man baffelbe bur# <S$n>efeln>affer<

ftoffga« nieber, natfbem man ber ßöfung fo biel CtylortoofferftofffSure

jugefefet $at, ba& fia) bie glüffigfeit nic^t bur# einen neuen 3ufafc bpn

©äffet trObt. 2Ran fann aua) SBeinfteinfSure antoenben, wenn biefelbe

fein $inberni§ in ber $eftimmung Derjenigen ©ubftanjen abgiebt, meiere

nac$ bem 9Weberf$lag in ber Äuflöfung jurütfbleiben.

Watt fattigt bie gffiffigfeit mit ©($tt>efe(tt>afferftoffga«, b. (. man leitet

baoon fo oieX in bie glüffigfeit, bi« baffelbe nla)t me$r abforbirt toirb,

fonbern unber&nbert bura} biefetbe ^inbura>ftreia)t. SRaa>bera biefe« er-

langt iß, I5gt man bie fo gefSttigte 85fung mehrere @tunben in einer nur

lei*t bebeeften glaföe bei mäfig erster Semperatur ftefcn, bamit ber
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größte Sljeil be« ©$wefe(wafferftoffgafe«, welche« ni$t djemifd? gebunben

worben ift, ftdt) wieber oerflüchtigen fönne. Gr« wirb baBei fich ein Weber*

fdt)lag Bilben, ber au« Schwefelantimon befteljt unb ben man auf einem

giltrum fammett, au«w8fcht unb bann auf bem giltrum felbft bei ber

Temperatur be« fiebenben ©affer« trocfnen tagt.

9)fan wägt nunmehr ba« giltrum mit bem barauf Befinbltchen trotfe*

nen 9?ieberfchlage, löft ben Weberfchlag fo forgfättig Wie möglich ben

bem Rapiere unb bringt ihn in eine glafche, welche boüfommen trocfen

'ift. ©enn man nunmehr normal« ba« leer geworbene giltriroapier auf

ba« ©enauefte wägt, fo finbet man burch ben «Bjug ber Betben (Sewi^te

oon etnanber, n>ie biet ba« ©chwefelantimon , welche« man ton bem

pier getrennt Ijat, wiegt. Gr« bleibt immer eine fehr ffeine SWenge be*

<&chwefelmeta(le« in ben $oren be« giltrum«. 3Kan fann fich baoon aitcfc

noch föechenfchaft geben, wenn man ba« Rapier in einem $latinte[feieren

mit gut fchüeßenbem Werfet burch ©lühen beffetben oerbrennt, wa« nun«

mehr barin jurücfbleiBt, Betrachtet man al« 9lntimonorhb, Welche« tu g(ei*

them ©ewichte ift mit bem oerlorenen <S<hwcfelantimon. $)urch SIbbttion

biefer beiben Xtytk erhält man nun auf ba« Slßergenauefte ba« ©efammt-

gewicht be« wirflich niebergefc$(agenen Antimon«.

2luf ba« in ber glafche gefammelte Schwefelantimon gtefjt man nun*

mehr ftar! erwärmte« #önig«waffer; baburch wirb ba« Antimon in ein

£Wer<jt)Iorfir berwanbelt, währenb ber Schwefel in Schwefelfäure über«

geht; um bie Ovation be« Schwefel« ju Befchleunigen, fann man Heine

Quantitäten öon ßhlornatrium jufe^en. (Weniger geteert h«6* biefe«

ffochfals.)

STOan gießt nunmehr ju ber glüfftgfeit beftitlirte« ©affer, um fle

reiflich ju oerbünnen, unb bann bringt man (St)(orbarium baju, Woburch

fich fchwefelfaurer öarljt nieberfchlägt, ben man fammelt, trocfnct imb

genau wiegt. Senn man ton bem (Sewtchte be« ©chwefelanttmon« ba«

©ewlcht be« Schwefel« abzieht, tt>etdt>er in bem fchwefelfauren ©ar^t ent*

Ratten ift, fo $at man ^ierburc^ ooflfommen genau ba« @en>itt)t be« me
taßifc^en Antimon«.

2Han fann auch ba« Schwefelanttmon in einem (Strom bon ©affer*

ftoffga« erhifeen. 3u biefem öehuf wenbet man eine gewöhnliche ©a«*
entbinbung«flafche an, Wie wir fie in ber naä)fte$enben gtgur 1192 fehen.

(5« ift jwar gut, wenn ba« entwicfeltc ©a« au« ber Seitenröhre juerft

in eine ©afchflafche geführt wirb, wie wir biefe« f$on öfter gefehen

Ben, boch wirb auch Bei nia)t ju ftürmifä)er (Sfttwidfetung bie gewöhnliche

3(rt ber Bereitung genügen.

3Äan Bringt nunmehr an ba« ®a«entWidelung«rohr, Wie Wir Bereit«
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erter gejeia* ljaben, eine ftöfyrc mit Ctytorcatctum, um ba« SBafferftoffga«

iu trixfnen; an ba« (Snbe biefer Öftere aber befeftigt man eine Äuget*

rc$re ab, n>e($e in ber SRitte

ja einer Äuget A au«gebtafen gig. 1192.

ift 3n biefen Keinen Rätter
bringt man ba* ©c^toefelanti«

nten, bringt eine Sampe bar*

unter, fo bag eine (Srtjifcung

bi« }um getinben ©tw)en [tatt

nnbet, unb üb er läßt at«bann

: ;n Apparat unb ben Sauf ber

Operation fiel? fetbfr, bei beren

gortfetyreiten man toaljrnebjnen fann, ob bie in bie Äuget gebraute 33er-*

binbung ba« getoöljutictye ©etytoefetantimon (ba* breifaetye) ober ob fie

fünffach ©c^toefetantimon fear. §m erften gatte toirb au« bem (£nbe ber

Si3$re b ©d&toefettoafferftoffga« enttoeidjen, im anbern gatte aber toirb in

Mejer «ö$re fi$ fubtimirter @$n>efet anfefeen.

<S« oerfte^t fi$, bag bei aüen biefen 25erfuc$en ba« ®efag f*f ben

3a)toefetantimon unb biefe« Präparat fetbft auf ba« «ttergenauefte ge*

trogen unb naety ber Operation abermat« getoogen toerben mu§. (5« föeint

fcie« eigentlich alle« überfttiffig, benn fall« man nur überhaupt au« ber

^luftofuna,, toomit bie Unterfucfyung beginnt, einen SRieberfcfytag oon ©ctytoefel-

antimon erhalt, fo mufj ja bie Seftimmung reife Iben bura) ba« ©etoici t,

ctjnc alte »eitere Umftänbe, jur öeftimmung be« Antimon« fetbft führen.

t>iefe« fc^eint jebodfr nur, e« ift nidt)t fo, man tann namtic$ niemat«

Riffen, toelc^ eine ©djtoefetoerbinbung man $at, ob breifaety ober fünffach

3tt)toefe(antimon, ober ob ein ©emenge bon beiben. £)e«fatb ift eine töe*

buttion be« SHetatle« bur#au« notytoenbtg.

Um bie Spenge be« Antimon« in einer gegebenen ßegirung ju be^

ftimmen unb ju toiffen, toie biet babon in einem ju unterfuc^enben 3»etaU=

prö6a)en enthalten ift, ftfifct man fi$ auf bie Untö«tic^feit ber Hntimon*

l'aure in ber ©atpeterfäure, ferner auf ba« 2lu«f$etben be« Antimon« burc$

5a)ttefettoafferftoffga« in ber gorm bon ©etytoefetantimon unb auf bie Stuf-

'.^licbfeit biefer <Sc$n)efetung«ftufen be« Antimon« in ben alfatiföen 3cf;n?e«

fcfoerbmbungen, attein ba bie Slntimonfäure nietyt ootlftanbig unaufto"«tidj

in ber ©afpeterfaure ift, fo befinbet man fi$ in ber ftotytoenbigfeit, jeber-

i«t beibe SRetyoben anjutoenben, um au« ber angetoenbeten ©atpeterfäure

aua) no$ bie geringen ©puren auffinben &u tonnen, toefc$e etwa barin

fein möchten.

«ne ßegirung mit 3itut fann bur$ ein fol$e« «erfahren ni$t ge*

10*
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trieben »erben; für biefe« 3RetaÜgemtf# fjat föofe eine «feljr fiebere

2Net!?obe erfttnben. 2Ran I8ft baffelbe in ©alpeterfäure auf, toa« unter

heftiger ®aßenttoi(felung gefc^ie^t. $terburdj erhält man fotoobl ort?birte£

>$inn, at« orjjbirte« Äntimon in inntgfter SWiföung. Die glüffigfett totrb

nunmehr Bei gelinber ©arme bi« jnr Irocfenljeit abgebampft. Der trockne

töflefftanb toirb in einem filbernen Siegel über einer ©ptrituslatnpe mit

Patron gefämotjen. Diefe <Waffe toirb in ©affer unter «Bärme aufgeWft

unb nad&ljer rutytg fteljen gelaffen, toorauf fl$ ein 9Weberfi$lag bübet, her au«

antimonfaurem Patron befte^t. Die glflffigfeit toirb forgfam abgetanen

unb ber Weberfctylag toirb mit beftiflirtem ©affer be^anbelt, na$ noc$-

matigem Hbfefcen auf ein gittrum gebraut unb barauf mit «Baffer au«*

gefügt.

2luf biefe SÖeifc toirb ba« antimonfaure Patron in fefter Subftanj

unb ba« jinnfaure Patron in 2fuflöfung ermatten.

Da« fefte antimonfaure ©al$ toirb mit ©einfteinfäure unb <Salj*

ffiure getöft, flttrirt unb ba« gUtrum toirb mit ben gebauten beiben ber-

bfinnten @auren getoaföen, um au$ Diejenigen ©puren ju getoumen, bie

am Rapier Rängen geblieben fein fonnten.

SWan läßt nunmehr <S$toefeltoafferftoffga« bur# bie glüffigfett fhrei«

tyn, bi« alle« Antimon in bie orangefarbene @($toefelung«ftufe ttertoanbett

ift unb bie glüffigfeit bur^bringenb nadf @c$toefeltoafferftoffga« rie#t, toa«

ein 3«*«« ty"* Sättigung ift.

9Han lägt biefe« Präparat in einem $e$ergtafe bei mäßiger «Barme
in einem ©anbbabe fteljen, bi« ba« flberflöffige ®<$»efelwafferftoffga« ber*

trieben ift. hierauf bKbet ft($ ein üftieberf<$tag oon @<$toefelanttmon, ber

auf bie bi«$er betriebene ©eife unterfu^t unb nS^er beftfmmt toirb.

Um bag Antimon oon ben Metallen ber Stilalien, ber alfaliföen unb
anberen (Srben ju trennen, bringt man gu iljrer 89fung <S$lortoafferftoff

fäure unb lagt bann <§<$toefeltoafferftoffga« burc^ bie gltiffigfeit ftreia)en;

toenn ba« Antimon grögtentyeil« gefaßt ift, oerbünnt man bie glüfftgfeit

rei<$Ii<$ mit ©affer, weil ba« ©^toefelantimon in ber ©algfäure, toenn

au$ in geringem SKage, IMlty ift, toa« man nt#t finbet, toenn biefet&e

feb.r oerbönnt angewenbet toirb, man lagt barauf oon neuem @$toefel-

toafferftoffga« bur$ bie glüffigfeit ftreic&en unb Reibet fo au<$ bie lefeten

©puren barau«. Huf bie getoö$nli<$e ©eife bur$ ba« giltrum geföteben,

»erfährt man nunmehr mit bem @ä)toefelantimon fo, tole früher gelehrt

toorben. ©anj ebenfo berfä^rt man bei ber ©Reibung beffelben bon Grifeu,

bon üttangan, bon Gtyrom, oon Äobalt, 9H<fel ober &inl S)can$e <5$e«

mifer toenben au$ ©einfteinfäure an, aber in biefem gafle f(tonen bie

Metalle niemal« boOftänbig au«gef$ieben »erben, weil bie auflöfenbe fcraft
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t-er ©einfteinfaure ftc^ ber Sflbfonberung tviberfefet. Qn biefem gaüe inuj?

trgrnb ein Sllfalt, bor allem onbcrn unb am beften Sfaimomaf gugefefct

Derben. Wad) oollftanbiger Sfleutralifation erfolgt bann bie .Äbfcheibung

urd) S<htoefelmafferftoffga$.

^uemitlfluno bes ^ntimone in ^erfliftunnefäUrn.

Die mehrften Stntimonoerbinbungen ftnb eigentlich giftiger sJcatur unb

man fann burd? örechtoeinftetn eben fo gut ben Job herbeiführen, toie

: arefc SJvfenif. muß temuaef; in bem tljierifchen ftorper ober in ben

rpetfen, bie man ihm beigebracht, biefeö ©ift nachgetotefen toerben fönnen

toie efl mit jebem anbern gefdrehen mu§.

Die ju unterfuchenben Subftaiijcn »eiche enttueber Reifen ober Stoffe

aif bem üHagen ober ben ©ebärmen ober felbft Xty'dc be$ oergifteten

tterper« fein tonnen, »erben jerfleinert, mit ©affer berbännt unb mit

reiner (Shfortoafferftofffäure oerfefct.

Sachtem man biefe 2Äengung ober TOfchung langfam ertoärmt unb

bann jum Pocken gebracht bat, fefet mau auf 100 £t;ci(c ber beljanbelten

eubftana 20 £f;eiie faljfaure« 5cati, filtrirt bie Stüfftgfeit noch fochenb

unb Concentrin fie burch fernered Stferfochen. Die ftläffigfeit toirb nun»

mehr in einen felcbcii Apparat gebracht toie man ftch beffelben jur Unter«

fuc^ung ber ÄrfenifOergiftungen bebient. Der Vorgang unb bie gange

Ria. H93.

«rbrit ift jener gleich« 3n «ner mtye cd befinbet fich Woxcakinm,

m einer Ölafche A fmb bie ^Materialien jur (gnttoicfelung bon ffiafferftoffga«.

(Sine reine ©la«röhre dfg ift burch Äautfchufoerfchlug mit ber (Shtor*

catetamre'hre bereinigt, fie toirb burch ein untergefefcte« Äohlenbecfen ober

bnt<h eine breite @ptritu$flamme auf ihrer erften £älfte bi« jum ©lühen
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ertyfet. üDie atoeite $ä(fte fg toirb bur$ einen &Ie$f$irm e an ber <&>

Mung ge^inbevt.

©obalb aüe« bi« tyiertyer borbereitet ift, gießt man bie bor^er be*

foro^ene gtüfftgfeit, in melier man Antimon oermutyet, in bie Stoffe A
ju ben SWaterialien, au« bencn fi$ Söafferftcffaa« enttoitfett.

3ft Antimon oor^anben, fo berbinbet flc$ biefe« fofort im <Sntfte$uttg«*

augenblitfe mit bem ©afferftoffgafe unb geljt a(« ITntimonmafferftoffga«

bur$ bie fööfjrenfeitung. <5« toirb bei b Don bem raitgertffenen föoffer

unb ben ©äuren, e« toirb ferner in ber ßl?torcalciumr5(>re au$ t>otn

SÖafferbampfe befreit unb fommt nunmehr trocfen in bie ©liifyröfyre. £>ter

toirb e« jerfefct unb toenn ftntimon bor^anben toar, BHbet baffelbe jnn*

f$en f unb g einen raetaöif^en ©biege! in ber ftityre. Senn man femer
ben Dreifuß mit ben Äofylen fortnimmt, ba« ©afferftoffga« bei g au«*

ftrömen lägt unb bafeföft an&finbet, fo toirb auf einer in bie flamme ge*

tyaftenen £affe oon ?orjeflan fi$ al«balb ein glänjenber, bunfler, tnetaüi

f$er glecfen jeigen.

ffiir Ijaben bereit« in bem borigen bei ber «rfenifoergiftung angeführt,

auf toetd&e ffieife fi$ ber »ntimonfpieget bon bem Hrfenfttegel unter*

Reibet, unb müffen hierauf jurficftoeifen.

<S« giebt auc$ no$ eine anbere $rt, ba« Antimon nacfoutoeifen, ofyie

ben oben angeführten Separat. 9»an bereitet alle« in berfetben Hrt, tole

e« bi«tyer gefc&eljen, unb concentrirt bie gtüffigfeit, »ie mir g(ei$faU« be*

fc^rteben tyaben, bann ftettt man ein <Stäb$en reinen 3inne« in bie fU»

trirte B^üffigfeit. $)a« Antimon fc^tägt fi$ auf bem 3tnn mit f^toarj*

lieber Barbe nieber. Ü)a biefe« jeboc$ audj ton anberen Urfa$en ^er*

rühren fann, fo ift jebenfaU« bie bortyn gebaute SWetyobe bie fi^erere.

Bismutbum, batyer ba« $emif$e fyl$tn Bi. Cr« tyefj in älteren

3eiten au$ SWarcafit unb ift f<$on jient(ic$ frfilf befannt getoefen, benn

bie alten (9o(bma$er gebenden feiner, unetoofyl ba« ©ort Marcasit för

»ergebene gtänjenbe Mineralien gebraust mürbe. Der berühmte $ara<
celfu« bebient fi# föon be« tarnen« Wisemut ober Wisemat, bann fester
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nmrce eö Bisemuthum ober Bismuthum genannt , aber no$ häufig mit

bem Antimon oerwecbfelt.

<2r* ift ein, feine«wege« häufig borfommenbe« Metall unb mürbe waljr-

einlief einen no$ biet bebeutenberen ^Jreiö tyaben, wenn e« eine allge*

mdnere $3rau$barfeit tya'tte. Da« 9Ketaü finbet fi$ meiften« gebiegen in

beu metaüfityrenben (hängen be« Ur^ unb Uebergang«gebirge«, e« fommt

l*o$ auc$ at« Or^b im Si«mutfw<fcr, al« ©a)roefeluietafl im $Bi«mut$*

gfang öor, erföeint aujjerbem au$ noc$ mit tfupfer unb ölet berbunben

ober mit $eüur, jebo# nur fetten.

X)aö im ©anbei borfommenbe ift meiften« unrein, e« erföeint in einer

hellgrauen garbe, Wel<$e Jebocty eine bcutli($ au«gef|>ro$ene rötljlicbe @i$atti=

rung fyat, unb wenn man gweifelljaft barüber ift, fo barf man ein <BtM
folgen 3Keta(le« nur neben ein <Stücf 3inf galten ober neben Antimon,

fo toirb man alebalb bie röttylictye garbe l)erau«finben.

91uf bem örud) jeigt ba« 3)ietaU fia) frpftallinifcty in giemlicfy großen,

breiten g(a$eu, äfynlicfy benen be« ©piegeleifen«, nur größer unb oiel fcfyär*

fer au«gebrücft; n>enn e« geffynolgen wirb, in einem Sieget ftefyen bleibt,

bi6 fu$ oben eine Trufte bilbet, unb mau biefe bur^brietyt, um ba« no$

fuiffige 9Hetall au«laufen gu laffen, fo geigt fidj bie ärtyftallform biefe«

SWetatle* befonber« fc^dti. Da« fpecififöe (gewicht beffelben beträgt

9,8 bt* 9,9. Da« erftere geben bie frangöfiföen, ba« ledere bie beutfcfyen

tSfcmtter an.

Um ba« SRetaU au« feinen (Srgen gu gewinnen, pflegt mau baffelbe

au«$ufaigcrn, ungefähr wie e« mit ben (Srgen be« Antimon« gefdjiefyt;

bennodj würbe ber Bergmann behaupten, ba« fei bollftänbig unwahr, wenn

man iljm Aber biefe Sftitttyeilung um fein Urtfyeil fröge, unb er fyat au$

gang 9?e$t, benn beim Antimon fielen bie ütityren, we($e ba« (§rg auf*

nehmen, fenfre$t über ben gormen gur Slufnaljme be« Metalle«, beim

6aigern be« ©i«mut$« bagegen liegen bie SRityren förag unb bie Äabfeln

gur «ufna^me be« ÜEetaUe« flehen babor.

Die auf ber folgenben Seite befinbltye gigur 1194 geigt bie 3le$n<

Ityfett fowoty al« bie 5Berf$iebenl>eit Wefer Slnorbnung. 3n einem Ofen

mit ftoftfeuerung befinben fi$ fetyrag liegenbe töo*ljren gewöljnli$ oon ®uj?*

eifert ober au$ oon ftarfem <5ifenble$, in welche bur$ bie Oeffnung d

ba« <5rg au« einem unter benfelben beftnblictyen öe^ä'lter mittelft Ijalbrunber

§a>aufeln gefdjfittet wirb, Söie biefe fööljre bd, fo liegen fetyr »tele in

einem Ofen unb fie werben fämmtlicty gemeinf$aft(i<$ erfyiftt. 3n ber Decfe

fe« Ofen« ftnb mehrere Oeffnungen, fogenannte güctyfe, baffelbe finbet an

bem^etten ftatt. Der 3we<f biefer Oeffnungen ift, ba« geuer na$ allen

jungen tyn gu lenfen. 2fn ben niebriger gelegenen yuntttn ber töb>
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ren, ben «einen <9efa§en oen $$on, meiere beftimmt ftnb, ba« au«gef«:

gerte SHetalt aufzunehmen, »erben biefelben fo oft ge»e$fe(t a(6 fie fkb

füllen. Sie bie gigur 1194 geigt,

gig 1194 finb bie 9t<tyren auf ber einen

Seite b geföloffen bi« auf Heine

Öeffnungen, bur$ tretet e ba«

üRetaü in bie Äapfeln fliegen fann.

Diefe ftefyen auf einer befonberen

Neuerung k, »el$e jum 3*«*
fyat, bie Äapfetn gu erfyifcen, fo

ba§ ba« gefämelgene 3XetaU

Pfiffig bleibt uub mittetft eiferner

Vöffcl au« ben flapfeln gefebepft unt

in gormen gegoffen »erben fann.

©enn ba« Grg fein ÜKetatt meljr (jergiebt, »enn e« abgefaigert »or=

ben, fo »irb ba« übrig Meibenbe (£rg mittelft berfelben tyatbrunben Schaufel

au« ben SRStyren gegogen uub fie »erben VON Oettern gefüllt.

I)a« obere (5nbe ber tööljre d ift burd> «Schieber geföloffen, trclcbc

»aljrenb be« <Saigerprogeffe« gefctyloffen erhalten »erben unb »e($e man

nur öffnet, »enn bie Öeföirfung ber tötyre ge»ea>fe(t »irb.

3n bem f5c$fifc$en (Srggebirge ift ba« 2öi«muty fe$r fcaupg mit 8c
baltergen oerbunben ober e« fommt gebiegen in bie Äobatterge eingefprengt

bor. 3n einem »ie in bem anbern galle fmb bie abgefaigerten <5rge feine««

»ege« »ertfjlo«, fie fommen namlia> auf bie S3(aufarbe»erfe unb »erben

bort gur ©maltefabrifation benufct. £ier fammett fiä> nun beim <Sd?met«

gen ber ©matte ftobattmetatt in ben unteren bagu (eergefyattenen 9?5umen

be« Ofen«, unb biefe« »irb »ieberum a(« ein eigene« üfletafl gu folgen

3»ecfen »er»enbet, »ie bie tSrfaljrung ben Arbeitern geteert Ijat.

Da« im $anbe( borfommenbe Si«mutlj ift niema(« rein, e« enthalt

Keine 3Wengen oon (Sifen, Ärfen, Kobalt jc, oon benen e« bur$ »teber»

tyotte« @$me(gen mit <Sa(peter befreit »erben fann; botlfommen reine«

Metall »irb jeboa) auf gar feine Seife gu erhalten fein, »enn man e«

nidjt burä) SRebuftion eine« Ortybe« ge»innen »in, eine Operation, »clcbe

unge»öljn(ic$e 2J?fif}e forbert unb mithin nur ange»enbet »erben fann,

»enn fu}'« um Darfteüung be« reinen ÜKetalle« öe^uf« ber ©ortrage ßbet

Cremte banfcclt.

Da« faufliefe ©i«muty ift fo fpröbe, bog e« ftcf> im Stafjlmörfcr

ober im Ä<$atmörfer teirfn gu $ulber gerreiben tagt. Oft ba« ©i«mut&
botlfommen rein, fo ift e« feine«»ege« fpröbe, e« tagt fic$ fogar ein toenig

tySmmer'
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£>er Schmelgpunft be« ©t«muth« ift 264 ®rab <5. <5« ift bemnaeh

leichter fchmefgbar at« 53(ei. 8eim (Srftarren beb.nt cd fleh gleich bem

©äffer in bem nämlichen Salle beträchtlich au«, wa« eben babon herrührt,

ba| *« groge Ärhftalle bttbet.

3$ir haben bereit« oben angeführt, rote man biefe &rtyftatte erhalten

f3irae, boch bfirfen mancherlei £>anbgriffe babei nicht überfehen werben,

»ett e* nicht rein ift. Da« fäufliche ÜHetall mug burch Ovation erfl

mdgHchft gereinigt werben. Die« geflieht baburet), baß man e« mehrere

Stauben lang unter häufigem Umrühren unb unter 3ufafe ton etwa« Sat*

peter gefchmolgen erhält, bi« eine au« bem bieget genommene $robe nicht

melyr roth ober Mau anlauft, fonbern fleh gelb geigt, wa« ein $3ewei« ift,

ba§ bie fremben SWetalle nunmehr ortybirt worben finb. 3e6* tofrb bie

Oberfläche in bem ^chmetgtieget forgfaltig gereinigt, mit ftohlenoutoer ge*

beert unb ber (Jrfältung überlaffen. Senn fleh nun eine ftrufte gebllbet

hat, fo flögt man biefelbe ein unb giegt ba« noch flüfflge Metall au«.

Die $>o*hlung ift mit fehr fronen Ärbftallen angefüllt, Wfyomboöbern

oon fo wenig foifcen ©tafeln, bag man biefetben früher für ©ürfet hielt.

«n ber guft läuft gefeilte« ober frtoftalliflrte« ©i«muthmetaU nicht

an, e« wirb nicht orhbirt, in ber OHfihhifee «&*r oerbrennt e« mit bläu*

lieber Sarbe gu braungelbem ©t8mutho$hb.

8fir bie gichterfcheinungen ber (Sleftricität ift biefe« SWetatl barum

oon ^ntereffe, tt>eit e« beim Verbrennen eine fo entfehiebene Särbung geigt.

XRan pflegt baburch unb burch einige anbere ähnliche Metalle gu beweifen,

ba§ bie garbe ber eleftrifchen Sunfen Don berbrannten URetalltheUeu fpt*

rühre, ©enn man eine groge <$la«fcheibe, boch nicht fcon weigern belgt«

fcheit, fonbern oon gewöhnlichem grünen genfterglafe auf einer Seite mit

Staniol UtUbt unb nur einen 2 3oll breiten töanb freilägt, bie anbere

Seite ber ©lastafel aber in bier Hbfchnltten mit gefeiltem ffii«muih, ge*

fetltem Antimon, bflnn geflogenem i^inl unb ebenfo bünn geflogenem

Suöfer (Vlattfllber unb Vlattgolb) bebeeft, inbem man fchnell troetnenben

Stnrig auf bie Stäche ftreicht, auf welche man bie 2Jcetaüe bon einanber

gefonbert unb fdjarf begrenzt aufftreut, fo ^at man eine Vorrichtung, welche

Blt^tafet genannt toirb, welche aber in biefer Änorbnung ben Vortheil bar«

bietet, gu geigen, bag oerfchiebene Metalle mit oerfchiebenen Sarben ber«

brennen. Die eleftrifchen Sunfen geigen fleh auf bem Hntimon roth, auf

bem Si«muth blau, auf bem 3m* n>ei^ unb auf bem Äubfer grün.

Die Hnwenbung be« ©i«muthraetalle« würbe glemtich befchränft fein,

trenn man e« nicht gu mancherlei gegtrungen benufcte. <5« bereinigt

fleh (eicht mit 3inn, ötei, Silber unb Ouecffllber unb mehreren anberen

Pceiaflen, wobei e« Verbinbungen ergeugt, welche bitter flnb, al« bie ein-
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feinen 3Jictaüe, eine (£igenf$aft übrigen«, welche feine«wege« bem 2öi«mut^

allein jufommt, wir wiffen bereit«, ba§ jene« augerorbentlich biegte, fefte

unb jähe SRetattgemifch, welche« man Jtanoneugut ober Wotygug nennt, au«

bem feljr weisen Äupfer unb bem noch »eiferen Sinn befielt. &fir bie

Öegirung mit ©(ei, wenn beibe ÜÄetaUe 311 gleiten XtyiUn angewenbet

werten, ift Bancrfen0tt>eTt(, ba§ fie fla> burch ihr äußere« Slnfehen bom
mtmutt) gar nicht untertreibet, gfanjenb au«fieht, wie ba« 2Bi«mut&, bie*

felbe fcarbe befifct unb auf bem örua) aua) ein blättrige« frhftatunifc^e*

(befuge jeigt. ffiie ba«,3»«t 8ar ^nin N ""b Äupfer,

welche« aueb nur aujerft wenig Ion ffat, eine fotehe Slaftidtat giebt, bag

man babon ©locfen giegt, fo ift eö auch mit bem 2öi«muth. Senn man
)U bem gewöhnlichen (älocfengut noch 2Di«muth fügt, fo wirb ber 5£©n

gelter unb ^ö^er. Sine Öegirung bon $Bi«muth/ Sim un° ®tei faß föcn
oon Newton al« leicht fchmeljfcarc« Metall angegeben worben fein. 9D?an

fennt bie $erhättniffe nicht genau, nach be« längft beworbenen Wofe, bes

Cater« unferer berühmten Gi&cmifer unb ÜRineralegen, Angabe ift bie befte

SWifchung, welche man naa) ihm auch SRofe'fche« ÜWetaHgemifch genannt

tat, bie au« 2 feilen 2Bi«muth, 1 Steile »(ei unb 1 Streite Sinn.

Diefe gegtrung fchmiljt fa)on bei 94 ©rab <L, alfo in ©äffer, welche«

noa> nic^t fiebet. <S« ift biejenige, beren fich in früheren 3eiteu bte foge*

nannten „unberbrennlia>en @»anler" bebienten, um ju jeigen, bog fie fie*

benbe« Oel trinfen fönnten. Da« Oel wirb erft bei mehreren ^unbert

(Kraben fiebenb unb fein Uftenfa) ift im ®tanbe, eigentlich fiebenbe« {Baffer,

welche« boch nur 100 ®rab ©arme ffat, in trinfen. Qcne unoerbrenn *

liehen ©panier, welche mit ben Mögen $ügen auf g(iu)enb gemachten $flug:

fpaaren einhergingen unb glühenbe« ßifen auf ben ^Snben trugen, tränten

auch fiebenbe« Oel. Da« ©ewerbe ift längft au« ber 2Kobe gefommen,

aber ber $erfaffer ^at noch 'ben lefcten biefer {>eroen in ben breigiger

fahren gefehen. (Sr betrog bie geute siemtic^ gröblich, inbem er mit elafti*

feiern ©ummi angeflebte Pohlen unter feinen Sögen hatte unb inbem er

einen mit 3innober roth angeftrichenen Cifenftab auf feine #anbe nahm,

aber ba« ^ei§c Oel, in welchem ein jinnerner Söffet fc^moli, würbe wirf*

lieh getrunfen. Der 83ffel mar näm(ia> nic^t bon 3inn, fonbern bon bie*

fem 9iofe'fc$en 3ÄetaÜgemifa) gegoffen. Da« Oet hatte bie ^Temperatur

oon 94 ®rab, barin fchmotj ber Söffet bor ben klugen ber 3"f<h<tuer na*

türlich ab. Da« 94 <$rab h"ffc Oe( würbe mit einem Keinen ÜWetatt«

löffei gefchöpft^ in fehr fleinen Quantitäten, e« gab mithin an biefen Söffet

fa>on einen betrachtlichen Ztyü feiner Sörme ab, unb ber Wann war

fa)(au genug gewefen, mehrere Söffet in faltem ©affer liegen ju haben,

welche er getieft mit einanber berwechfelte, um immer einen neuen ©erluft
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ocn ©arme herbeizuführen. T>ie Taffe, in »eiche ba« Oel gegoffen mürbe,

mit bereit« temerft, tdffettoeife, b. h» in fehr ((einen Portionen, mar gleite-

faü« feljr fatt, unb fo enthielt fcfyüefjlich bie Taffe eine Quantität Oel,

beten Temperatur 50 (Shrab ntc^t überftieg. Triefe« $u trinfen ift ein

Äunftftflcf, morin jebe Ttame beim Äaffee mit ihm toetteifern fann, e« fei

benn, bafj fle beabfichtigt, burch ben (alten ffaffee fchon ju toerben, ma«

übrigen« !aum benfbar ift, ba alle tarnen befanntlich f^ön finb.

Sine fehr nüfeliche Hnmenbung biefe« fehr leicht fchmelgbaren SWetalle«

mürbe ©e^uf« Sfotoenbung bon ©i<herheit«bentilen bei SDampfmafchtaen

gemacht. T)ie Arbeiter bei folgen motten bie Seiftungen ihrer SWafctyinen

burch Steigerung ber T)ämpfe, burch Crrljöhung ber Temperatur oermehren,

ber Inhaber *er SRafchmen unb ber Erbauer berfelben, metche bie ®e*

fahren tiefe« unfinnigen Treiben« fennen, motten biefe« burch ein »Sicher*

t}eit«*enti( hebern, melche« ton felbft, ohne 3u^un Ärbeiter, ben

Stampf entmeichen lä&t menn bie Temperatur beginnt gefaljrbrohenb ju

toerbcu, aber ber Arbeiter ift Höger al« ber #err, er legt mehr Vernichte

auf ba« Sentit, al« man ^aben mitt, unb er fefet fia) bemnach muthtoittig

auf eine $ufoermine, meiere in jebem ftugenbiiefe auffliegen tanu. üDa

ftnb benn bie SWafchinenbauer auf ben ©ebanfen gefommen, platten bon

leicht fchmeljbarem SDietall in bie SWaffe be« Äeffel« einjufügen, bergeftalt,

baf, menn bie Temperatur eine gemiffe ^>9^e erreicht hat, fie fchmelften

unb fo bem Kampfe einen boftfommen freien 9lu«meg geftatten.

ÜÄan ffat biefe ©icherheit«platten an mehreren iDampfmafchinen, be*

fenber« auf ©Riffen, angebracht, aber fie ^aben bem 3mecfe leineämege«

entfprochen, ba etmaige flqtplofionen bei fo oermahrten T)ampfmafchinen

leine«mege« ausblieben, ja fie fogar ftattfanben, lange ehe ba« SXetatt

fc^mols. T)ie« festen räthfelhaft. 9Äan fanb unter ben Trümmern ber

jerfpruugeaen 3Rafchtnen bie ©tcherheit«plattcn unoertefct unb tonnte fieh

bie (SrfMeinung burchau« nicht erfl8ren, bi« ein trunfener SWafchinift ben

©bluffet )u biefem ©unber gab. <5r hatte nämlich einen naffen ®ch&amm

auf bie Sföetattplatte gelegt unb biefelbe bergeftatt bei einer Temperatur

erhalten, meiere meit unter ber be« fiebenben ©äffer* toar, mährenb bie

Temperatur be« T)ampfe« bieöeic^t fchon 150 ®rab betrug unb bie platte

bei 130 ®rab ^atte fchmeljen follen. (SRan fann biefem ÜBetaflgemifche

jeben beliebigen Schmelgpunft geben, man braucht nur bie SBerhältuiffe

anber« ju nehmen, al« fte oon Wofe angegeben roorben finb.)

$uf biefe ffieife »ar e« ben Arbeitern gelungen, bie SWafc^inenbauer

ober Seftfeer ju hintergehen unb freoelnttic} mit bem Tobe ju fpielen bor

bem man fie fäüfeen »ollte unb auf biefe ©eife wirb e« einem $eben

aelingen bie guten »orfa> fetner ©o^t^äter ju nickte ju machen.
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Der ©erfaffer hat verfugt, ein Littel anzugeben, bem bte Arbeiter

nicht gegenüber treten fönnen, ei befteht barin, bie leicht ferntetgbaren

SRetaflplatten, ntd^t oben, wo fie jugixnglich finb, fonbern unten im Äeffel

anzubringen. Der ©oben beffelben mufj an vielen Stellen burchbot)rt unb

biefe ©ohrungen mflffen mit Schraubenden berfehen fein. 3n Mcfe *oirb

ba« SRetaltgemtfch gegoffen, welche«, burch bte Crange gehalten, ni$t t)«'

anefatten tonn. Da, n>o ba« geuer trifft, fann man ba« teichtpffige

SRetatl vor ber unmittelbaren ©erftyrung be« geuer« burch ©techplatteu

fc^üfeen. 3efct, Wo man im Stanbe ift, ba« «nfefcen be« £effelfteine« ju

verhinbern, nimmt ber ©oben be« Dampfapparate« nicht mehr bie ©tü>

hifce an, tt>ie wohl ehemal« geföah, fonbern er wirb nur um wenige ©rabe

feiger, al« ba« in ihm enthaltene ffiaffer. £ritt nunmehr ber 3eitpunft

ein, n>o bie Spannung ber Kampfe burch ihre ju höh* Temperatur ge*

fahrttet) werben fann, fo fliegt ba« TtetaU au« unb bie kämpfe fömten

fid^ befreien.

Slber nod) ein anberer !aum $u bere$nenber 23ortheil liegt in biefer

2(norbnung. ÜÄan hat wahrgenommen, bafi bie met)rften Dampffeffel ge*

vabe bann fpringen, wenn ba« Sicherheit«ventil fi$ geöffnet hat. SWan

hat ber Urfa$e nachgeformt unb gefunben, bafj bie« feinen ®runb barin

habe, baf bie kämpfe, welche fleh befreien, in viel größerer Waffe von

ber fiebenben glflffigfeit her erfefct werben, a(« fie entweichen fönnen, ge*

rabe be«ha(b, weit in bem Hugenblicf ber Oeffnnng bie Dampffpannung

fich verringert, ©ei ber fytt vorgetragenen ©eranberung ift biefe« nicht

möglich, bie Spannung wirb nicht verringert, fonbern ba« ©äffer, unter

welchem bie Sicherhelt«fchrauben befindlich, wirb burch bie vortjanbenen

Dämpfe au« bem Reffet bertrieben unb e« wirb in bieten breiten Strömen

in ba« geuer fetbft geleitet unb biefe« wirb mithin au«getöfcht. Damit

hört bie Urfache ber Dampfentwlcfelung auf unb folglich ift h^^it jebem

möglichen Ungläcfe borgebeugt. Ob biefer mehreren SWafchinenbauern mit»

geseilte ©orfchtag jur 3ta«ffihrung gefommen ift, weig ber ©erfaffer alter*

bing« nicht, unb e« ift wohl möglich, bog er wie fo manche« Hnbere an

ber $nbolenj ber ßeute filtert.

3n ber fhhfK finbet ba« ©i«mut& bereinigt mit bem «ntimon in

zweierlei Dichtungen vielfältige Hnwenbung. (Srften«, inbem man bie bei*

ben SWetalle burch Döthen mit einanber verbinbet unb geigt, bog bie (Sr*

wärmung ber Ööthftelte einen eteftrifct)en Strom unb baf biefer wieber

magnetifche £I)ätigfeit hervorbringe. Diefe« ift ber berühmte von bem

berftorbenen $hhP^ Seebecf erfunbene ©rtmbverfuch. gerner wenbet man
Antimon unb 3Bi«muth in fehr vielen fleinen jufammengetötheten $rt«*

men al« ba« empfinblichfte Ztymomtttx an, wa« man bi« jefc* fennt

Digitized by Google



Öerfcinbunflen be« «Bi«tmttb« mit bctn ©auerfloff. 157

lO,OOOfte( eine« ©ärmegrabe« fönnen auf btefe ©eife gemeffen »er*

teil, Ja ber italieniföe $$9ftter SDteloni 1jat fogar ba«jenige gemeffen, roa«

ber SWonb im« an ©forme anführt unb toa« fo aufjerorbentfl($ toenig ift,

ba§ man bt« ju feinen iöerfu^en immer gtaubte, er erzeuge flalte. ©ir

frab on§er ©tanbe, in biefem 8etyrbu($e ber (S^emie no$ toeiter auf ben

rein ptyfifalifäen ©egenftanb einjuge^en unb mflffen ba$er auf ein 8e$r*

bttc^ ber $^ftf »ermeifen; au$ in Zimmermann'« „Waturfröfte unb Watnr*

gefefce" ift ouöfü^rtic^er t>oit biefem ©egenftanbe ge^anbett »orben.

£sa« ©iömutb.metaü' foü, n>ie feljr au«gebe$nte SBerfucfye geteert (a*

ben, burd? £)rucf ntc^t bitter, fonbern im <3egent$ei(e weniger bt<$t »er«

ben, fo bafj e$ bei getoöljnlictyer Grrf$etnung gan&(i$ unbe(aftet ein fpecifi«

fc^ed Oerotc^t bon 9,8 Ijat, bei einem 5Drurf bon 15,000 $funb auf 9,6

berobfinft unb bei einem Drud bon 200,000 $funb auf 9,5 fommt. (5«

ifi famer, btefe« ju erftaren, ba$ <5rperiment ift n>o$( au$ no$ gar nt$t

©enn man ©i«mut$ in eine ^orjeßanr^re Bringt, in berfe(6en bi«

int ©eitglüWfce ertyfct unb bann ffiafferbSmbfe bur$ bte töi^re leitet,

fo »erben biefe jerfefct. Daß ©i«mut$ nimmt ben ©auerftoff be« Dam*

pfc« auf unb lägt ben ©afferftoff beffefBert unberänbert weiter ge^en.

Bringt man baffelSe fein bert$eilt, geputbert in einen fltyflnber, tt>el<$er

mit fltylor in <8to«geftatt gefäüt ift, fo entjflnbet ft<$ ba« Sttetafl, e« getyt

unter $euererf$einung in breifa$ (SfyfortDtomutlj über.

geriuntomgen fre« Wemutl)* mit bem j$onerpoff.

TOit ©etoiffoett fennt man brei Drt?bation6ftufen, ein Ortpbut, ein

Ojbb un& @äure. Uber e« ejjftiren no$ mehrere 3*iWenftufen,

in benen ba« C)#b mit ber @äure berbunben ift.

©i«mut$or1>bur, Bi0 2 , ent^U in 100 Steilen 92,86 ©iSmuty •

unb 7,14 ©auerftoff. 9Äan fann biefe« O^bul barfteflen, toenn man bo«

fein jert^eUte SKetatt an ber 8uft er$tfet. Ü)a e« jebo# hierbei immer

mit SWetafl berunreinigt borfommt, fo fu$t man e« burc$ einen Umtoeg

ju gewinnen. SWan Wft ©UmutWlorib unb 3tmtd)Iorfir auf, mif$t bte

beiben fcöfmtgen mit einanber unb fefct eine berbilnnte fcatitauge (1 £$eit

Äatt auf 16 Steife ©affer) ju, fo bafj ein Ueberfönf bon Äati borfymben

ift. <5« bllbet fn$ ein brauner, biel töaum eimtefynenber Weberftyag,
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melier ba« &t«mutljor^bu( ift, jeboefy nidjt »ottfommen rein, inbem eine

geringe SWenge 3inno£tyb barin beftnbUcb. SBäfdjt man biefen 9tieberf$lag

mit einer concentrirten Äalilauge unb bei einer Temperatur Don 40 ®rab (L,

fo töft fi<$ ba« 3innor^b fo ootlftanbig auf, bat faum noa> ©puren baton

jurüdbtetfeen.

$)a« auf biefe ©etfe gewonnene Or^but, auf beut giltrum getroAirt,

erföeint föwarjgrau bon garbe unb jeigt fi$ jum fcfctte frlrftallraifa?.

bleibt e« feua)t mit ber 8uft in ©etflljrung, fo gc^t e« batb in bie frohere

Orijbation«ftufe über, bagegen an ber 8uft ertyfct, berwanbett e« flc$ f$neff

)u gelbem O^be. Senn man baffelbe aber in ÄoljlenfäuregaS bringt unb

barin erfyfct, fo oerwanbelt e« fic$ in ein hellgraue« $uloer, wet$e« bura)

weg au0 Keinen ÄttyftaÜen befreit unb an ber ßuft unberanberti<$ tft.

©i«mut$or^b, Bi0
3 ,

entölt in 100 Steilen 89,05 2öi«mut$

unb 10,34 ©auerftoff.

2Benn man ffii«muty fein bertljetlt in ©tß^ifee fcerfefet, fo oerbremit

ba« SRetall ju gelbem 8öi«mutyortb, im Äleinen fann man biefe« oor

bem Öfltyrotyre aeigen, tön Äugelten baoon auf eine £o$te gebraut unb

bur$ ben guftftrom ber £8tJ?ro(rf(amme ertyfct, üerBrennt barauf unb bringt

einen gefben 8efa)lag auf ber floate $eroor.

Weiner unb beffer al« bur$ ba« Verbrennen be« SHetaHe« er$5(t man

biefe« Orlfb, Wenn man fein fatyeterfaure« ©alj in työtyerer Temperatur

jerfefct. 2Jton erljifet ba« bafifc^ fatyeterfaure Siämutyoftyb in etnein

$latinfä)äla)en unter fortwaljrenbem Umrühren, bi« feine falpetrigen

Kampfe meb,r wahrgenommen werben. (5« bleibt ein hellgelbe« ^uloer,

»elc^e« man in troefenen ®la«flafch(hen, bie mit fchwarjera Rapier Beliebt

finb, oerwaljren mufi, toeil ohne biefe SBorfia^t ba« gelbe 0#b feljr batb

braun Wirb, ©enn bei ber äerfefcung be« 6alje« eine etwa« ju fahe

Semoeratur angewendet tft, fo fämiljt ba« Oftb unb feine garbe ift braun,

feljrt aber beim (Srfalten wieber in'« ©elbe jurücf.

3Rtt ©auren bitbet biefe« Dtfb eine grofje SRenge oerföiebener ©alje,

welche au« ihren 2iuf(i<fungen bur$ bie Httatien unb bur$ ölutlaugenfalj

mit weiger garbe niebergef^Iagen werben, ©chmefelwafferftoffga« unb

©chwefelammonlum fä)lagen au« biefen 83fungen braunfetynjarje« ©^mefei

wi«muth nieber.

©i«muthfäure,BiO s , enthalt in 100 feilen 84,2 SBtemuth unb

15,8 ©auerftoff.

3Ran !ann biefe O;t?bation«ftufe be« $ÖM«muth« baburc* ermatten,

bag man fehr fein oertyetlte« ©t«muthortb in eine concentrirte Äalilaugc

bringt unb bur$ biefe 85fung unb i^re Beimengung (benn ba« Söi«mut^

o^b ift barin nl$t aufgelöft) einen ©trom oon <^lorga« leitet. Wlan
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fann aud? ba« 2Bi«mutljo$l>b mit fauftifctyem £aü jufammenretben, mit

(E^torfatfum oerfefcen unb ba« ©ernenne ausglühen, in beiben gatfen aber

toirb bie gewonnene SBiämutyfattre immer mit einem Stotljeile be« D$bbe«

ts erunreinigt fein. $)aljer toenbet man lieber fotgenbe« 93erfaljren an: 3Wan

liefst auf SSiamutljo^b eine groge ÜRenge l)B$ft concentrirter Befelaflüffung,

bringt btefel&e in raföe« Äo#en unb leitet bann ba« <5b>rga« hinein.

£>a« Oj#b nimmt fe$r balb eine fa)ime rotye garbe an unb fintt ju

»oben. Diefer rotye Äörper ift eine Skrbinbung Don tt>irf(ic$er St«mutfc

fanre Im ^uftanbe eine« #bbrat« mit toi«mut$faurem £a(i. ©enn man

tiefe« ^ufoer mit ©afyeterfäure bigerirt unb bann mit foetyenbem ©affer

anfu>äf$t, fo toirb e« fomotyt Don bem $ali, a(« aua) Don bem beige*

mengten Ortjbe befreit (5« ift ©i«mutljfäure^brat (Bi0 3,HO). (5«

ift jebod) ni$t leicht, biefen ffieg ju »erfolgen, benn ba« rotlje $u(Der wirb

Don ber ©alpeterfaure feine«toege« gänjltd) Derfa)ont unb e« ift nur mit

$Htye ber $un!t ju treffen, tt>o afle« £a(i unb alle« Si«mutijoi^b entfernt

unb nur bie reine @aure übrig geblieben ift.

Söttt man biefe ©aure ttmfferfrei ermatten, fo f^tSgt man benfelben

2Beg ein, feftt jeboa) bie Säfung Don EefcfaU nic$t in fo grogem Ueber*

jc^uffe gu. iiefe toafferfreie Säure Ijat eine braune garbe, ift aber nic$t

fefyr beftanbig, inbem fie ertyfet naa) unb na<$ ©auerftoff in immer grögeren

Mengen abgiebt, n>obei fiety jene gemifd&ten O$tybatton«ftufen bitben (au«

©aure unb Ojtyb), beren wir am Anfange biefe« Ärtifet« ermahnten.

5alpeterfoure0 Wemutljoriib

ift ein 9Bi«mut$falj, toeld^e« nur fabrifmSgig bargeftettt toirb. Wan ge*

iwnnt baffelbe, inbem man ©i«mut$metatt in ©atyeterfäure auftöft. Oft

bte Saure ftarf, fo ift bie ©trfung fo feljr ^eftig, bag fi$ eine lebhafte

£i#terf#einung babei geigt.

3Äan Derbunftet entmeber biefe 23fung bi« jur Xrodentyeit ober man

concentrirt fie nur burefy Slbbampfen, in n>e(<$em Satte ba« fafyeterfaure

©i«mut$oj$b in fe$«* ober a$tfeitigen ^tiSnten, roetc^e farMo« unb burc$»

ndbtig flnb, frtjftaflifirt. 9Ban bebient fl$ biefe« @a(je« beinahe nur in

ber SRebijin ober um ba« naa)folgenbe @atj barjufteuen, uamli($ ba«
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gafifdj - falneterfaure Wemutijornfr,

toelche« fonftmat« magisteriam bismuthi, ferner auch ^3cr(tuei§ ober

©chmtuftoeig unb im frranjdflfchen blanc d'Espagne ^eift. ©Jan fteüc

baffelbe bar, inbem man ba« neutrale ©alj in feigem ffiaffer oufföft ttnb

burch Slbbamofen frhftallifiren I5jjt. ß« nimmt babei fein ^brattoafTer

auf unb erföeint al« toeige«, äufjerft feine« $uloer, h«* einen fe$r loderen

3ufamraenhang unb geigt fich unter bem SWifroffob al« sufammengefetjt

au« feinen frhftallinifchen Bl&ttchen bon bem fünften ©eibenglanj. <5«

toirb al« ©chmtnfe ober ®ch5nheit«mittel angetoenbet, ba e« ber £>aut

einen angenehmen ober milben @lanj ©erteilt,*) e« toirb a&erbing« auch

innerlich gegeben, ift aber immer ein gefährliche« 3JJebifament, »eiche« na-

mentlich bie 8erbauung«n>ege unb in manchen Sailen auch bie Hungen angreift.

*) ö« ift übrigens ein ©d)minfmittel, roelc^ed nid)t überaß angetoenbet toerben

berf. Der ©erfaffer erinnert fid) einer intereffanten @cene in bem ©abe toofelbft

man in großen ©affine gemeinfdjaftlid) babet unb jwar in fefyr groger ©efellfdjaft $men
unb Samen jugleid), toa« »eiter nicf>t« ©efonbere* &at, ba 9tOe in langen ©abemfiuteln

erfdjelnen, bie Hu«gang«tt)üren aber mit £ebbid)en verengt finb, fein $err mithin eine

Dame nnb feine Dame einen $errn an« bem ©abe «eigen fle^t, beut bie Ere^en,

toe(d)e ju ben Qemad)ern ber Beiben <8efd)led)ter führen, beflnben fid) an jtoei gegenüber»

Hefrenben Seiten. 3n biefem ©abe erfaßten eine Dame, tocldje teegen tyrer ©d)8nfreit

unb borjugeweife wegen tyret garten leinte fd)on mehrere Sage lang große«- Suffeben

gemalt batte, aber nur wenige Minuten befanb fid) i$r Äobf in ber mit €>d)roefet'

toafferftoffga« reid)(id) burebjogenen $uft, ale ibr Öeficbt bläulidje gletfe betaut, toelcbe

fid) nad) nnb nad) auebefynten, bunfler mürben nnb enblid) ba« ©eftd)t ganj unb gar

überliefen unb fld) bis nacb bem $a(fe unb mie e« fd)ien bie unter ben fragen be«

©abemantel« jogen.

Die Dame banne tyre garte $aut unb i$re n»unberfd)8ne garbe biefem blanc

d'Espagne, »eldje« aber leiber burd) @d)mefel»afferßoffgae rebucirt nnb in ßd)u>efel

»iemutb bermanbeft toirb, tooburd) e« eine 6Ifiulid)er bann brannlidje, bann immer bunfler

toerbenbe unb gulefct beinahe fcbtoaqe garbe annimmt. SRan tonn fid) bafl Srftaunen

ber ©abenben unb ba$ Gntfefcen ber Dame, ale fie bie Urfad)e erfuhr, marum bie ©lide

aller Snmefenben auf fie hafteten, faum benfen. €5ie toerliejj befttirjt bae ©ab unb ben

©abeort, an bem fle fid) nad) biefem ©orfaüe nid)t me&r geigen mod)te. 9Wan fie&t

übrigen« bjerau«, mie borfid)tig man fein muß mit bem Öebraudje biefer fogeuannten

@$8n&eitlmittel.
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Serbinbuna™ bea Wemutlje mit bem $d)mefel.

$Si«mut$fulfuret ober breifac$ @c$n>efefa>i$mut$, BiS 3 , enthält in

100 Reiten 81,25 ©i«muty unb 18,75 <§c$mefet. ift bte einige

£d?ioefetftufe be« ©i$mutl)$, toefcfce man mit <Sk$erljeit fennt, fommt in

ber %atur at« ©iSmutfyu'ana bor nnb toirb fiinftUcty burcty 3ufammcn-
fömetjen oon ©iSmutl) unb @<$toefcl in ben oben angegebenen 93er$a(t>

niffen bargefteflt. Qn $ityerer Temperatur f<^miljt biefeö ©ulfuret mit

reinem ©idmutfr in jebem S3er^ä(tnig jufammen.

flerbinbunant bee HHemutl)* mit ben 5aljbUbern.

©i«mutljc$lorib, BiCl,, entbätt in 100 Steifen 66,7 ©i$mut$

unb 33,3 <S$for. (£« ift bie einjige SBerbinbung biefer beiben ÄBrper, meiere

und befannt ift, e* wirb gebifbet, toenn man beim <£rl;ifeen oon ©temutb,

mit 2 Ujetfen Quedfilberc&lorib in einer SHetorte, troefencä @$lorga« Ijin*

bnr^leitet. Da« ©i«mut$ mujj fein geputoert fein unb mit bem Ouecf*

filber^Iorib feljr forgfaftig gemengt »erben. <£« bittet eine grauweiße

SRaffe, bie fogenannte ©temutybutter, welche fc^on bei mä&igem (grtoarmen

fcfrmüjt, an ber Suft jerfliegt, burc$ ©äffer jerfefet wirb, in ©eingeift

aber ft$ oljne 3eTf^ung auftöft.

2)ian fann biefe* ßtytorib auc$ noefy auf eine aubere ©eife barfteüen,

tnbem man ©iämutljorjjb in «Satjfäure. auftöft unb bie ÖSfung langfam

abbampft.

(5$ fliegen barin jerfliefjficfye 5h^ftaUe an, welche fic$ aber f$toer

oon ber Mutterlauge trennen (äffen, ©enn man. bie Söfung abbampft, fo

entweiht fotoo^ ©äffer a(0 au$ etwa« ©atjfaure. ©eföieljt biefe* in

einer Äetcrte, fo fann man, na^bem alle« ©affer weggegangen , ba«

»afferfreie Gtylorib erhalten.

3Han pflegt bie Operation in einem Apparat oorjuneljmen , ben bie

auf ber folgenben (Seite befinbltcfce gigur 1195 jeigt. C ift bie in einem

Ofen fte^enbe tubulirte fteinerne Retorte, in wel$e man fowo^l ba« ge*

puloerte ffit«mutl> mit bem Ouecffif&ertyorib bringen fann, um bur# bie

Sf^ce ab ben ©afferftoff baju ju führen, in welche man aber au$ ebenfo

lll
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gut ba« in ©aljfaure aufgelBfte 95M«mut$o{t?b bringt, um bic Cofung ab-

jubampfen. Anfang« geht Saffer über unb um biefe« nieberjufplagen,

Big- 1195.

umhüllt man bic SKöljre mit einem 33lechgefä§ cd, welche« burch einge-

füllte« falte« ÜBaffer auf einer nieberen Temperatur erhalten wirb, na*

bem ba« SÖaffer jeboch übergegangen ift, mufj man, anftatt bie SRohre ab;

jufflhlen, biefelbe im ®egentt)eil ftarf erhifeen, wa« ganj auf biefelbe ©eife

geflieht, rete bie borljerige Srfaltung, inbem man burch ben Trichter ftatt

bc« falten ©affer« l>cif;eö in bie 9?öhre füllt. Unterlagt man biefe Ver-

ficht, fo erftarrt ba« C^lorib in ber fööljre, berftopft fie unb fann baburä)

bie 3ttrrümmerung beÄ ^^PöfQtö herbeiführen.

T)a« Sffotita fammelt fi<h nunmehr in ber borgelegten glaföe unb

fann barin jur ferneren Unterfuehung aufbewahrt »erben.

9Rit ben Shlorüren ber «Ifalimetalle, mit Natrium unb ßaliumchlorib

entfielen frhftaüifirbare T)oppelchloribe.

2Bi«muth mit 33rom, BiBr
3 , fann ermatten werben, wenn man

gepuloerte« ffii«muthmetafl mit flüffigem Sörcm jufammenbringt ober wenn

man kämpfe bon örom barüber ^intoegfireic^en lägt. Gr« bilben fleh

ftaljtgraue, frtjftallinifd)e Körper, welche an ber Cuft geuchtigfeit angießen

unb bei einer Temperatur bon 200 ®rab ju einer rotten glüffigfeit

ffii«muthjobtb, BiJ
3 . Um biefe« barjuftellen, mufj man ©i«muth*

metall unb Qobtb auf ba« geinfte puloerifiren unb jufammenmengen, bann

aber in einer tubulirten Retorte ober in einer fttyre bon fchwer fchmelj*

barem (YHafe ert>i^en unb einen Strom bon Pohlenfaurega« bineurch

ge^en (äffen.

9Wan fann fich ^ier^u jweier o er fegtet euer Apparate bebienen, welche

beibe in ber nachftehenben gigur 1196 bargeftellt finb. <5ntweber in ber
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ftcbjre D ober in ber Wö^re A befinbet ftcfy ba« ©einenge bon gepuloer-

trat ©i«mut$ nnb 3ob. Diefe« ©emenge wirb enttoebev baburd& ertoärmt,

fftj. 1196.

bafc man bie tööljre in eine flache tfofjlenpfanne fejt, roic bei B gezeigt

ift, ober inbem man eine @ptritu«(ampe mit bieten Stammen (bte 3«dj'-

nung gtebt beren nur brei, eine 3al)(, bte natürlich nicht genügenb ift)

unter bie tööhre, toelche ba« «Präparat enthält, bringt unb baffelbe auf

biefe ©eife erhifet. <5ine« ober ba« Sintere (nicht 23eibe«) wirb angetoenbet

unb bann ba« Äohlenfäurega« burch biefe tööhre getrieben, ttacfybem baffelbe,

um e« ju trocfnen, burdt) eine üförmtge föityre gefettet morben ift.

53et btefer Operation tritt guerft ^obbampf auf, bann entfteljt ein

rotbrauner Dampf, ber fkh in eine bei a angebrachte, in bie 3eichuung

nicht aufgenommene Vorlage 311 grünen, glänjenben Settern »erbietet.

Dtefe glittern finb ba« $obib, enthalten jtoar freie« 3ob, (äffen ftch aber

turch gelinbe« flrnoärmen babon befreien. Da« 2Bi«mutf)jobtb ift luft*

beftanbig, n>trb aber bom ©affer jerfefct, e« Reibet fich bartn ein ategel*

rotye« <£alj au« unb ba« ©affer enthält 3obmafferftofffäure.

3»an fann biefe« Präparat auch auf naffem ©ege erhalten, inbem

man eine SSfung bon falpeterfaurem 2öi«muttyortjb in eine Sluflöfung bon

3obfaltum tröpfelt, e« bittet ftch ein brauner Weberfchlag, welcher ©i«>

muthjobib mit ettea« bafifch falpeterfaurem ©i«muthorhb ift. 2Wan töft

biefen SKeberfchlag in 3obn>afferftofffäure auf, berbünnt bte Säure mit

wenig ©affer unb wartet bie 2lu«fc$eibung be« ©i«mutyjobib« ab. ©enn

man bte Sluflöfung mit btefem ©affer berbünnt, fo roirb ba« Qobtb jerfefet.

find) mit gluor bitbet ftch eine ähnliche 33erbtnbung, baffelbe ge-

flieht mit ben anberen jufammengefefeten ©aljbilbern.

11«
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$at einen grogen Söertfj für ben $re*nifer, benn e« bilben ft* barau« bie

tDunberfc^dnften garbenf*attirungen für bie ®ta«- unb ^orjellanmalem

unb bie garberei, bie £iftovien* toie bie ©tubenmaler ober bie £attun<

bruefer tonnen o$ne biefe« SHineral ni*t me$r e$iftiren.

©ir tyaben au* $ier mit einem SRetall gu tyun unb mit beffen Drüben

ober fonftigen SÖerbtnbungen.

(£« ift no* ni*t ein Jaljrljunbert fyer, bag man in (Sibirien ein

Fleier) fanb, welche* man rotten öleif&atty nannte unb in welchem man

©lei, (Sifen, @*tt>efel, ©Uber, Slrfenif, £ljonerbe unb einen grofjeu ®efcalt

oon ©auerftoff ju flnben glaubte. 3eber (Sljemifer entbetfte etwa« Slnbere*,

bie im 3a$re 1797 ber beutf*e Berniter Älab&rotlj in biefem rotten

©leifoaty ein neue« ÜHetall entbeefte, »ityrenb gtei*jeittg ber fran^flfc^c

(E&emifer $auquetin in bemfelben ©lei eine eigent$fimli*e iljm no* nt*t

befannte @äure gefunben $at. «Späterhin fanb man, bafc biefe ©aure ba«

Drjjb beffelben äWetalle« fei, u>el*e« äla&brotlj entbeeft $atte. £)a nun

au* bie anberen 0#be biefe« SHetatle« unb feine übrigen Serbinbungen

befonber« f*o"ne unb kräftige Sarben geigten, fo nannte man biefe« SRetaü

mit bem grie*if*en tarnen garbe (Chroma). 33on Ijier ab be[*äftigten

fi* tflabbrotlj, Valentin, föofe unb biete anbere beutf*e Gtyemiter mit

bem SWineral unb c« fam batyn, bajj e« fi* ju einem ber gcf*ätjteften

garbematerialien ertyob.

®a« am meljrften »erbreitete <Srj, au« meiern man öorgug«n>eife

bie Ctyromberbinbungen fabrifmäjjig barftellt, ift ni*t me$r ba« fibirif*f,

*romfaure ©lei, fonbern e« ift ber (tyremeifenftein, n>el*er fe$r birf ^auft

ger unb an bieten Orten borfommt, fo in Siorbamerifa, auf ben e^ett«

tanb« * Unfein, in granfrei*, in ftortoegen, in üHa^ren, ®te$ermarf, am
Ural :c. tiefer (£$romeifeuftein gehört ju ben ftoineüartigen (Seftetaen,

fommt aUerbing« fr^ftaaiftrt in jiemti* grogen unb regelmäßigen Qctaäbern,

meiftentyeil« aber bo* unfrtrftaHiftrt, berb bor. (Sr ift eine ©erbtnbung

ton Grifenor^bul unb Ctyromoxjjb (FeO, Cr 2 0 3 ). 3u biefen beiben £>au£t*

beftanbttyeilen be« £l;romeifenftein« gefeüt fi* aber no* fe$r ^8upg 2$on«

erbe ober ÜRagnefia unb neben bem CrifenojVM finbet man au* ©fen*

oftyb barin.

Um ba« Metall, toel*e« man Ctyrom nennt, barjufteßen, muf man
e« unter >Jufafc bon Äo$le im ^eftigften ©lü^euer er&ifcen, aber niemal«
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er&att man e« im eigentlich geföntoffenen 3uftanbe. <5« toirb enttoebev

ein Stücf Äoble bon jufammenhängenber SWaffe in einen heffiföen ©chmetj*

Heget gebraut unb »affenb borin feftgefefct, bann au«gehöh(t unb hier hinein

ba# C^ronto^b gebracht, ober man mengt baffelbe jiemlich genau mit un*

^efä^r 20 ?rojent gebufoerter Äohfe- #ier mirb ber ©auerftoff mit einem

X^etle ber Ächte entführt, toahrenb ein anberer Ztyii ber Äoljte mit bem

IRetatte eine SSerbinbung eingebt unb ftdt) fo ein jufammengefinterter, auf

tem vBrud^e grauer, fehr fbröbcr Ätumoen bitbet, toetcher beim 3erfchtagen

an Dielen €>te(ten ginnartige Heine Stroftafte jeigt.

©enn man biefe« tfohtenmetafl in einem ©tahtmörfer reibt, baffetbe

bann mit 10 bi« 15 ^rojent bcn grünem (5hromo$hb gtetchfall« in feinfter

$iilberform bermengt, in einen ^orjettantieget brflcft unb forgfätttg gubecft,

biefen bieget aber in einen getoötynlictyen ©chmetjtiegel bringt unb bann

beibe« jufainmen bem tebtjafteften burö> einen ölafebalg unterhaltenen

8d?miebefeuer au«fefct, fo fott nach Angabe ber franjöfiföen Sbemifer ber

Sauerftoff be« Or^be« bie, in bem fohtenhattigen 6^rom befindliche Äohte

mbrennen unb man bie reine metattiföe ÜHaffe al« einen feften töegulu«

ermatten, Sfach tiefe« 3Retatt ift jtt>ar fehr fbröbe, bo<h (ä&t es fich

fc^teifen unb pottren, erhält einen frönen lebhaften <8tang gleich bem Stahl,

welcher an ber Suft nicht bergest, ba e« leine fo lebhafte Neigung jum

eauerftcff $at, toie 8tei, Äupfer unb ähnliche Metalle. Die £ärte ift fo

gro§, bag e« mit Seichtigfeit ®fa« fchneibet.

Unter Zutritt ber 8uft bi« jum ©lühen erhifet, berbinbet e« fleh leicht

mit bem ©auerftoff. ®lüht man baffelbe in einer $orjellanr3hre, unb

la§t man ©afferbambf bariiber ^intt>egftrei^en, fo jerfefct e« biefen, ganj

gleich bem (Jifen, e« nimmt ben ©auerftoff auf, fich bamit ju Drljb ber*

binbenb, unb enttöjjt ben ©afferftoff at« ®a«. Qn ©aljfaure unb (Schwefel*

jäure Wft ba« SRetall fich unter (Snttoicfelung bon SBafferftoffga« auf,

Satpeterfaure bagegen löft e« fetbft in fochenbem 3uftanbe nicht auf.

5flan tann ba« ßfjrem auch metallifch erhalten, toenn man ba«

0#b putberiflrt mit Äaliummetall berbunben berbrennt. @<^on bei mäfjt*

ger ßrtoärmung entjßnbet fich ba« Valium unb berbrennt auf ftoften be«

Sauerftoffe«, melier im (Styromoxtyb ihm geboten toirb. Daö GhrommetaÜ

bleibt a(« flberau« fyarte«, metaüif^e« ?u(oer guröcf.

Brem^ b,at reine« (S^rommetatt erhalten, inbem er tuafferfreie« Ct^rom^

^(orflr in einem ©trom bon Dampfen be« 9totriummetau*e« er^i^te. Ü)a«

ÜÄetaö mar eifenfarbig, jeigte fi* in ftart gtdnjenben Är^ftaöen unb toar

fo ^rt, baf e« $ta« fönitt, toie ein Diamant. (5« toiberftanb ben Mftig«

ften ©auren, fetbft bem Ä5nig«u>affer. (S« giebt au$ (Shromlegirungen,

wet^e bie ©arte unb bie Unangreifbarfeit be« reinen SRetalle« haben, fcine
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Segirung bon (Sifen unb Gijrom (jat ba« 2lu«feljen beS Stalle«, ift aber

fo $art, bog fie bcn gewarteten @talj( rtfct.
*

£)er ätyromeifenftein n>icb in ber 9fegd nic$t angetoenbet, um ba«

G&rommetafl bar$uftellen, ma« überhaupt nur ber geteerte <£$fmifer für

feine SBorfefungen tljut, fonbern man bebtent p* beffeit i"* £>arfteöung

be« d^omfauren flaU'«, toel($e« in grogen Waffen gebraust totrb, um
bie übrigen (Styromprityarate barjufteüen.

3ur fabrifmä&igen Bereitung biefe« ä^romfauren Äati'« mu& bet

<£(jromeifenftein juöörberft oon ber 33ergart, »on bem <$anggeftein ba*

baran IjSngt, befreit »erben, bann jmloeriprt unb fetytemmt man biefe«

®eftein unb gfüljt e« mit $ottafä)e fcr>r anljattenb in einem groß?"

Ö^ammenofen.

. Qm Gtyromeifenfteiu finbet fiä) ba« ßfyrom im >$upanbe Or^betf,

burd? ba« (Sttüljen mit $ottafä)e toirb e« jur ©aure orljbirt unb btefe

(Sfyromfaure ge^t an ba« &a(i. 2lu<$ baß (Sifenortybut be« ^Mineral« &e

lommt babei einen Slntljeit ©auerftoff unb mirb in Ortyb oermanbelt.

3Kan fofl bnra) etwa« ©atyeter ben 93evbrennung«projeji fe^r bef$(eumgen

fännen, tt>a« ganj begreift ift, ba bur<$ biefen 3"f«fe toteber cw* 3Äengc

(gauerftoff frei toirb, aUein ber 3ufafc foö feine«n>ege« eine öebtngung be«

©elingen« fein. <Sr mag t>teactc^t für ba« Moratorium ganj gute £>irnfte

t$un, bie gabrifanten aber bebienen fia} f$on be« Äoftenpunfte« toegen

feiner nic$t.

2Wan laugt bie geglättete flttaffe au« unb erljaft babur$ eine gelbe

Äufföfung bon (tyromfaurem ftali unb fofylenfaurem &a(i, n>et<$e man bun$

Slbbampfen concentrirt, worauf au« biefer Sauge fäjäne getbe &rtyftaüe von

ä^romfaurem ftaft anfliegen, toelcfye inbeffen immer ftar! verunreinigt put

mit fa)n>efelfaurem Äali, welche« in ganj gleicher SBeife frVftafltprt.

Um ba« rotlje jtoiefaa) (fcromfaure tfali &u ermatten, »erfährt man

6i« ju biefem fünfte genau fo n>ie bjer betrieben, nun aber fefct man

ber alfa(ifa)en Sauge $>o(jefpg ober irgenb eine anbere (Säure ju, bi« bie

S8fung nid>t raetyr atfalifä, fonbern fauer ift.

2lu« biefer Sauge fliegt ba« rotye, jwiefaa^ a^romfaure Statt an,

toefdje« burtfc Umfrtjftaüipren gereinigt toirb.

(5« tagt pefy niä)t leugnen, bajj ba« tyier Betriebene ©erfahren Diele

ni^t unbebeutenbe 9?a$tf}ei(e Ijat. ffwf ber ©o^te be« gtammenofen« fefct

p<$ ber (Styromeifenftein leia^t gu öoben, fobatb bie gemengte 9Raffe ftdb

ber @a)me(j^i^e nähert. (S« ift batyer eine unaudgefe^te Slufmerffamfeit

auf biefc« Präparat nol^toenbig, bamit bie ©ubftanj, welche bur<^ bie ^uft

oi^birt toerben fott, biefer aua> immerfort neue Oberftä<$en bietet 5Ran
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mu§ ununterbrochen röhren unb umfetjren unb fo unerläßlich biefe Arbeit

if*, fo fch»tertg ift fie bo*.

Ueberbie« »irb bie ®ot)le be« Ofen« lebhaft angegriffen burch bie

grofce SWenge be« tttfali'«, »eiche in bem $ra>arat enthalten ifl Die«

giebt erfiten« einen ftarfen Serluft oon Älfali, inbem ftch fiefelfaure« Sali

bitbet, »eiche« fo»ot)l unbrauchbar, a(« ^ter fehr f$&blt$, b. h- berun*

retnigenb ift. 3Ran ^at ©las in bem ®alje, »elct)e« ftch nicht C5ft, beffen

®e»tcht terme^rt unb beffen ©erth berringert. (Snblich geh* eine nicht

nnbebentenbe 3)?enge be« Sali'« burct) ©erbampfung berloren.

SKan $at baher fchon vielfältig nach anberen SRethoben gefugt unb

3ac<fue(in giebt al« ba« befte Verfahren an: 100 £f?ei(e (Shromeifenftein

auf ba« feinfte geouloert mit 90 Steilen rohem ober 40 Streiten gebrann«

tem Statt )u mengen unb biefe« ©emenge bann auf ber ®ohle be« flammen*

ofen« 9 bi« 10 ©tunben lang ber fflotygtfilftifee au«jufefren, »obei e« na*

tflrtid) auc^ »ieberholt umgebret)t werben mug.

G« Mlbet fich nac^ unb naa} eine gelblich grüne SRaffe, fie ift bafifch

$romfaurer Äalf. ®enn bie 2*er»anblung bollftänbig erfolgt ift, fo mufj

ein $r«b$en babon fich in ©aljfäure beinahe ohne töficfftanb Wfen.

Die fertige abgefüllte SHaffe ift porti« unb leicht jerretblich, fie »irb

fein jermahlen, mit »armem Söaffer angerührt unb e« toirb nun unter

fortoährenbem Umrühren <Sch»efelfäure jugefefct, bi« bie Waffe beginnt,

f$rcad> fauer ju reagiren, »eiche« ein 3e^en » bö6 &roiefa$ chrom*

faurer Satt gebilbet ^at.

(5« ^at fleh, tote begreiflich/ burch ben 3ufafc bon ®ch»efelfäure auch

ba« in bem ^hromeifenftein enthaltene (Sifenor^bul beränbert, e« ift barau«

fchtoefetfaure« (gifenorhb getoorben. Diefe« (ann gefällt toerben, inbem

man nach unb nach fleine Portionen geklemmter Äreibe jufefct.

©obalb ftch ber Sobenfafc gebilbet hat, ©ttf« «nb fcifenorhb abge*

lagert ift, toirb bie glnffigfeit behutfam abgegoffen, »eiche nun fofort jur

Dorfteüung ber ge»«hnlichen Ghrompräparate benufct »erben fann, benn

fie enthält beinahe nur j»iefach chromfauren Salf, eine fehr geringe SWenge

ton (DhP* abgerechnet. Hu« biefem chromfauren Salf lägt fich ba« jtoie*

fach chromfaure Sali fehr leicht barftetten, inbem man nur ncHhig hft*> ^ne

80fung bon fohlenfaurem Sali auf ben chromfauren Salf »irten )u (äffen.

6« Bttbet fi<h babei fofort fotjlenfaurer Salf, »elcher &u öoben fallt, unb

tfrromfatrre« Sali, ba« aufgelBft bleibt unb burch »erbamofung jum Sty
ftaüifiren gebracht »erben fann.

3Wan h«t auch toorgefchlagen, geouloerten Ghromeifenftein mit Satt

unb f<h»efelfaurem Salt ju mengen unb im glammenofen ju glühen, femer

öhrometfenftein mit gelbfoath^uloer unb Salf ju glühen ober auch ß^om*
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eifenftein mit einem gleiten ©ewicfyt ßocbfatg ober eben fo *>ie( (S^töt«

taiium in einem gtammenofen bi« $ur begtnnenben SBeifjgtüljtyifce ju brin-

gen unb bann ftarf erljifcte SÖafferbSmpfe barfiber gu leiten, wobur<$ fofort

o$ne weitere ÜWifyc djromfaure« Patron ober (fcromfaure« Sali entfte$t.

33eoor toir biefe garbenbräparate weiter berfotgen, miiffen tofr bie

^erbinbungen bre tyxom* mit bem 3aurrflajf

betrauten, inbem fie bie <§h*unb(age abgeben gu allen in ber 7e$nif (o

mistig geworbenen (S(jrombra>araten.

ÜHan glaubt mit ©t($erljeit fe#« O$bation«ftufen be« <£fjrora« )n

fennen, ba« (Sljromortybut unb ba« Ortyb, ba« (Styromor^buforlpb unb ba«

Ctyromfuperortyb, enblicty bie Gtfyromfaure unb bie Ueber$romfäure.

(Sbromorbbnt, CrO, enthält in 100 Reiten 76,7 <£$rotn unb

23,3 ©auerftoff.

üföenn man ju einer Sluftöfung bon <2tyrom<$(orör Natronlauge fefct,

fo entftefyt ein braungel&er 9tteberf$fag, welker ba« #tybrat be« <5$rom*

ortjbul« ift. (£« foö felbft in concentrirter ©Sure nur (angfam aufl8«li($

fein, eine £$atfacbe aber ift, bag e« ftc$ glei($ na$ feiner <5ntfte$ung in

ber 85fung felbft in rotbraune« Ojtybulortyb berwanbelt, inbem e« auf

Soften be« ©affer« ©auerftoff an fi$ gieljt unb SBafferftoff entl&gt.

(Styromortjb, Cr 2 0 3
*, enthält in 100 feilen 68,7 <E$rom unb

31,3 ©auerftoff. (5$ ftrtbet ficty am tyaufigften im Ctyromeifenßein. tiefer

wirb aber feiten jur X)arfteQung angewenbet. ÜWan nimmt gewölj>nlt(§ ein

fc$on au« bemfelben ober auf anbcre 2lrt gewonnene« $r&parat jur Dar«

fiellung. 2Ran mengt g. $3. einen £$ei( be« gwiefa$ (tyromfauren ÄatF«

mit einem 2tyi( ©djwefet. !£>a« ©cmenge wirb in einem Siegel bi« |um

©lityen ertyfct unb ber föficfftanb wirb mit ©affer au«getaugt, ber ©$wefel

raubt gerbet ber (^romfäure einen £&eil tyre« ©auerftoffe« unb entweiht

barait in ©eftalt oon föwefliger ©Sure, im töödfftanb bleibt fötoefelfaure«

Äali, ©d&wefelfalium unb <5&romori>b, wel$e« gu öoben fintt, inbe(j bie

©atje getöft bleiben.

Grbenfo !ann man <$romfaure« ßali mit ©almiaf gu gleiten Steilen

mengen unb glühen, fo lange uc$ kämpfe entweihen. £a« erhaltene

Präparat wirb au«gelaugt unb bie Gljromfäure barau« abgetrieben. <£«

bilbet fi$ (Sblorfalium, Welche« in ber ßöfung gnrütfbleibt.

<5« giebt au$ nocty eine Bereitung«weife be« Orljbe« auf trocfenent

©ege. 3Ran mengt 240 Steile boüfommen trotfene«, gtoiefa$ $romfaure«
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St&ti mit 5 Sterten ©almiaf unb 48 Ereilen ©djieffrulöer. Stüeö n>irb

geputoert, trocfen gemengt unb ju einem fegeiförmigen Raufen gebilbet,

ben man *on ber ©pifce $er mit glütyenbcr Steele ober ©c^toomm anjünbet,

b€t £aufen verglimmt ton oben na$ unten, bie no$ glül)enbe 2ttaffe wirb

ia'i ©affer getoorfen unb ausgelaugt unb e« Bleibt ba« G^romoxljb jurflef,

inbef bie übrigen ©alje in ber gBfung enthalten finb.

Huc$ <S$romc§torib liefert <S$romor$b, wenn man ba« erftere unter

Antritt ber Suft erljifct, e« entweiht babei ßljlor unb ba« Ctyromojtyb

bleibt iiirürf.

G« giebt no<$ eine groge 3)ienge verriebener Darfteflung«tt>eifen unb

eine jebe giebt bem aus ityr tyeroorgetyenben Ojtybe eine befonbere (Sigen*

tbümlictyfeit. Stellt man ba« Gfjromortyb au« (fyromfaurem (Sljromfnper*

cblorib bar, fo erhält man Är^ftalle öon einem fo tiefen Dunfetgriln, bag

fte beinahe föwarj ausfegen, unb fo $art, bag fie ©las fcfyneiben; ver-

rieben geben (ie ein grüne« ^uloer. 3Han finbet ba« Gtyromortyb, toekbe«

au« (^romfaurem Querffilberorobul bereitet tt>irb, al« grüne« $uloer, ba«

na$ grema'« ©erfahren erhaltene 0#b erfd&eint in breiten Stättern

frtyftalliftrt.

Da« geglühte Gtyromorljb wirb oon ben ©Suren beinahe gar ni$t

angegriffen, ebenfo toie fäurebeftanbig, ift e« au<$ fenerbeftanbig, ba$er e«

fo gut anwenbbar ift, um ©la« bamit ja färben, toet<$e« bann bem

£>maragb äi)ti(i$ toirb, oon welchem man au$ behauptet bag er feine

täfote garbe lebiglic$ bem 0$tybe biefe« 9Hetatte« »erbanfe, toietooljt ©tele

behaupten tooüen, ber Umftanb, bag ber @maragb im geuer feine garbe

verliere, fei ein fixerer ©etoei«, bag Ctyromorijb nic^t ba« färbenbe

2Haterial fei.

'ändf jur Malerei auf ^orjeöan, fon>o$t unter at« auf ber ©lafur,

»feto biefe« ß$romo#b angetoenbet, inbem feine geuerbeftänbtgteit fo weit

ge$t, bag e« fogar ba« ©tattbrennen, b. bie beginnenbe @c$melj$ifce

te« $0TjeüanS im (SHüljofen oertrSgt. Da« födnfte ©rün foll ba« mit

Scb&efet bereitete Oröb geben, allein bie ^orjeflanfabrif $u Zeigen foll

ein Präparat $aben (meiere« fie aflerbing« feljr geheim tyäli) welche« no<^

viel f$8ner ift, al« man e« irgenbtoie barjufteflen bermocfyt fyat.

Die Salje be« <£ljromo|tybe« $aben gtoei berföiebene iWobifi*

fationen, inbem fie enttoeber bläulich rotf) ober grün erffeinen. Die gär«

bang erfennt man am beften, wenn man bie Söfung eine« folgen Ea(je«

m ein fcgelförmtge« ©eingta« giegt, ein CSljampagnergla« unb gegen ba«

&eü*e Stage«(i<$t ober gbenb« gegen ba« Äerjenli^t betrautet. Die rotyt

SÄobififation toirb ftet« bur$ eine »erbinbung mit oegetabilifd)en ©Suren

erhalten, bie grüne bur# eine ©erbinbung mit @$tt>efelf5ure. ©enn bie
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grüne fctytoefelfaure Sßerbinbung bur$ Slmmoniaf gefaßt wirb, fo ert)alt

man einen 9fteber[dj(ag ton bläulich grauer- garbe, toirb bte oiotette fo

gefaßt, fo erhält man einen grünlichen 9tteberf<$tag. $)er 9Heberfc^lag oon

ber grünen SBerbinbung in ©d&toefelfSure aufgelöst, färbt bte Söfung grfin,

ber oon ber biotetten Wüance herrüfcrenbe 9cieberfd^Iag färbt bte Sdfmig

biolett. $)iefe garbenoerfchiebenheiten fonnen burcfc 3ufäfce oon ratnerali

fajen ober oegetabilifcfcen (Sauren mannigfaltig oeranbert »erben. SÄan

ift noä} jtoeifetyaft über bie Urfad&e ber garbenberföiebenheit, manche

glauben, biefetbe rü$re (ebiglich bon einer 93erf$ieben$eit in ber ©attigttna*

fctyigfeit be« @alje« (er.

(£(romo£i?bl?fybrat toirb gewonnen, toenn man baffelbe and einei

^luflöfung bon (Sljromalaun ober (£t)rotnchtorib bur$ reichlichen 3"fa t5 *<>n

Slmmoniaf faßt. $e nad)bem bie 85fung berbünnt ober concentrtrt toar,

ift bie garbe biefe« $ubrat« (eögrün ober fchtoarjgrün unb es erfcbetnt

entroeber al« $u(ber ober in ©tficfett ftelchc glasartig brechen. SBenn

man Hefe« £>bbrat in concentrirter ©atjfäure auflöft, fo erhält man juerf!

eine grüne 83fung tottyt aber balb eine biolette garbe annimmt.

©ehr merftoürbig ift bei biefen ?räbaraten, baj? ihre gSrbnng au*

oon ber Mrt ber SBermifchung ber beiben glüfßgfeiten abgingt; wenn man

eine gefäüigte Stffung bon <£h*omnatrium in ein gleite« Ouantum Slmmoniaf;

Pffigfeit giegt, erhält man ein biolette« ^brat, toenn man Dagegen bie

Slmmoniafflfiffigfeit in bie ööfung oon Gtyromnatrium giejjt, fo erhalt man

ein grüne« £)l?brat.

W\6)t minber merftoürbig ift, ba§ biefe beiben oerfchtebeufaTbtgtn

s)2ieberferläge boch mit ©aljfäure ober ©chtoefelfäure gel&ft, gleichfarbige

83fungen, nämlich oiolette geben, bie aber burch ba« Bechen toieber grün

werben.

6(romojbbl5fung welche bienen fann um anbere Ghromoräparate

barjnfteffen, erhalt man au« c^romfaurem Äali auf fehr oerfchiebene Seife,

am beften unb einfachften aber baburch bajj man eine ^etfie «uflöfnng »on

chromfaurem ffali mit ©chmefelfäure oerfefet unb ©eingeift in fet)r Keinen

Portionen baju trägt bi« bie garbe ber ßdfung au« bem getbrot^en nacb

unb nac^ in eine bunfelgrfine übergebt unb !ein Äufbraufen mehr ftatt-

finbet. $)ie 6t)romfSure toirb baburch jum Steife frei gemalt unb biefer

frei gemaebie 2ltttr>ei( rotrb burch ben jugefefeten 2Betngeift, b. ff. burth ben

©afferftoff unb Äohlenftoff beffelben ber #älfte ihre« ©auerftoffe« beraubt

unb in i&hTomorJpb oertoanbett. Slnftatt be« ©eingeifte« fönnen auch an-

bere organifdt)e ©ufrflanjen benufet werben, fo j. $. Ogatfaure, 3ucfer u. bgl.

{>at man ftatt ber ^^roefelfdure Saljfäure angewendet, fo fann man bei

fonft ganj gleichem @ange ber Operation ba« (Stforib erhalten ftatt be«
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C^be«, n>el$e« bon gleicher ©i<$tigfeit ift unb in ber Xe<$nif eine ä$n<

licfre Hutoenbung pnbet.

9Wan fann au$ unorganiföe ©ubpanjen jur Umtoanblung ber Gbjom*

(ante in 0|^b benufeen. ©enn man j. 8. (fcromfaure« Äali auftdft unb

ju ber 83fung ba« ®a« ber fötoefligen ©aure leitet, fo finbet nac$ unb

nacfr eine bollftänbige 3erfefcung ftatt, loa« man fotoolfl an ber Beränbe*

rung ber 8arbe, al« an bem entföieben tyerbortretenben <S>eru$ toa^rntmmt.

3>ur<$ ben ©auerftoff ber ^romfäure toirb bie fötoeflige ©Sure jur

©$n>efelfäure erhoben, pe toirb fcöljer or^birt unb bie (Sljromfäure toirb

mithin rebucirt, b. nic^t jum Metall, fonbern junt ß^romor^b. ßeitet

mau ftatt ber fc^roefligeit Säure @c^n>efetmafferfto ffga 6 in bie 88fung be«

GfcromfaljeG, fo toirb ©$toefel niebergef$lagen, inbem p($ ber auflftfenbe

©afferftoff mit bem ©auerftoff ber (Stjromfäuve oerbinbet unb pe al«

ßljromojtjb jurüdlagt, allerbing« geljt au$ ein geringer Änt^eil be« ge-

fällten Sdjtoefel« im SSugenMicf ber Grntfte^ung in ©<$toefelfäure über, bo$

ift bie Quantität ber fo erzeugten fremben ©Sure tocber bebeutenb no$

ftfrenb. ben abgeriebenen ©d?n>efel aber mug man bur$ ba« $iltrum

bon ber übrigen göfung trennen.

S&romfaure lagt ftc^ au« bem $romfauren Äali mit ßfiffe bon

©(frtoefelfaure barftellen, toel<$e Met&obe bie befte fein fott für alle bie*

jenigen ^Präparate, bei benen bie Slntoefenfjeit einer geringen Spenge bon

S^roefelfäure mcfyt fcfyabet.

Die Äuflöfung bon $toiefac$ ctyromfaurem Äali mug $8<$ft gefättigt

fein, man erreicht biefe« babur<$, bag man ba« ©alj in ber ffiärme auf*

(oft unb meljr giebt al« gelöft juriicfgehalten toerben tann. ©enn nun bie

göfung eTfaltet, fo frtyftallifirt aller Ueberföug au« unb bie Mutterlauge

ip eine genau gefättigte Slufföfung. Man bringt nunmehr engliföe, fetyr

reine ©<$toefelfaure in eine $oraellanfc$ale unb giegt bon ber concentrirten

Sdfung be« j©iefac$ ^romfauren Äafi'« ein gleite« Volumen ju ber

S^toefelfäure, eint räumlich gleite Menge, aber ni$t auf einmal, fonbern

in einem bfinnen ©traute unb au$ unter forttoa&renbem Umrühren ber

©Sure. (5« entfielt eine ftarfe (Srtoärmung, bie man natürlich ru$ig ah
»arten mug. (5« fliegt au« biefer Miföung bie <£$romfäure in nobel*

förmigen Sfrtyftallen oft bon una,etoitynli$er Sänge unb bon tounberboll

farmoipnrot&er ffarbe an. Sßon ber Mutterlauge lagt pe fi# burcty %h<

giegen jroar leicht trennen, boc$ tyaftet no$ biel baoon an ben Är^ftaüen,

unb ba man pe ni$t mit ©äffer toaföen barf, legt man pe auf Safein

bon gebranntem 2ty>n, bebedt Pe barauf mit einer @lo(fe unb lägt pe

borunter ru$ig liegen, bi« bie Mutterlauge in ben poröfen X$on eingegangen

ift Die <5$romfäure mug nunmehr, um ootlfommen rein ju toerben, no$
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einmal aufgeloft unb umfrnftallijtrt »erben, bie STuf(?fung gefd>iel?t bei

gro§er #tfce, bi* Dem Äo^punfte nähert, unb beim Crrfalten ber ge-

fätttgten 89futtg jeigen fi<$ bann bie Ärtrftafle in gro§er ©#3n$ett.

Gtyromfaure überhaupt bilbet entmeber eine rot$e, berbe SNaffe, n>el<$e

beim €r»5rmen beinahe fätoars toirb, ober fie bilbet ftfrone, rotye «rvftaüe-

*n feu$ter 8uft jerflie§t fte ju einer braunen glöffigfett, fo au$ fle^t

bie «uftöfung in ©affer au«, fe$r berbümtt aber ift bie garbe gelb. Der

@ef$macf ift fauer unb förumpfenb. Sei 190 ®rab fömiljt fte , fte

bleibt no$ unjerfefct bei 250 ©rab, aber bei ^oberer Temperatur wirb

fte jerfefct, inbem fte ©auerftoff abgiebt unb f<$tt>arje$, <$romfaures ßfyrom*

o$tyb gurücfläßt. 53ei nodj fyöfyerer Temperatur giebt fte noöf mtffx Sauer

fteff ab unb ternmnbelt ftdj fo ganj in £$romo£tyb.

an orjjbirbare Äorper giebt fte iljren ©auerftoff o$ne allen ©iber-

ftanb ab, batyer n>irb fie bur# fcfyoeflige ©Sure, bur<$ ©<$toefeln>afferftoff-

aas, bur<$ arfenige ©aure, ferner bur$ eine STOenge organifäer ©toffe ju

Ort>b rebudrt. Unter biefen Ä3rpern freien 3ucfer, ©einfaure, Rapier

obenan, begtyalb barf man fte nt$t bur$ Rapier ftltriren. töebucirt man

bie ©5ure bur$ 8lfo$ol, inbem man biefen lefcteren in bie ©äure träufelt,

fo ge$t bie »erbinbung fo raf<$ unb fo heftig bor ft<$, ba§ ber Älfo&ol

oiel Aber bie ©iebtyfce $eij? mirb unb ft($ entaönbet.

Die ©alje ber (S^romfSure ftnb fetyr f$5n gelb ober orange in

berf$iebenen ©$attirungen gefärbt. 3$re ©alge finb gr?§tent^eilö le$li$

im © äffer, aber ba& Starbt, ©fei, ©itber unb Duetfftlberfal) ftnb tat

©affer untc8li$, wie benn au$ bie ©aure felbft eine fo geringe ®er*

toanbtföaft jum ©affer tyat, bag man fte mafferfrei ermatten fann, toemt

man bie 8ßfung abbampft, et ift fibertyanpt fein S&romfauretybrat befannt.

(&$romfuperoxt>b unb d^romfaure« <£$romor$b. ©enn man
neutrale« C^romor^bfalj unb neutrale« <$romfaure« fcali beibe aufgelöft

mit etnanber bermiföt, fo entfteft ein brauner SRieberfölag. ©enn bie

<S$romfanre torfic^tig ertyfct toirb, fo beroanbelt fie fti& in eine braune,

beinahe fcbtoarje TOaffc, inbem fie eine betr5<$tfi$e Spenge ©auerftoff

abgiebt.

Ueber$romfaure. ©ir toiffen, ba§ e« eine 25erbinbung mit ©affer

unb ©auerftoff giebt, mel$e man or^birtes ©affer nennt, ©icfjt man

babon etwa« in eine £5fung oon <5$romf8ure, fo mirb biefelbe tief önfcige-

blau. 9Ran mutßmaft, bag biefe garbung batyer rfltyre, ba§ ft<$ lieber

cbrcmfaure bilbet, bargefteßt Ijat man tiefe ©Sure ni$t, meil fie fidf inner«

$atb i^rer 85fung glei* »ieber jerfefet, eine Waffe ©auerfloff enr»ei^t

unb bie garbung bamit berf^toinbet.
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tfauerpofflalje fctr C^romojrnbe.

©ctytoefelfaure« (S&romo$t;bulfali (Übet ptftytig blaue Shrfy»

fiafle, iß aber in ber <J$rarj« nictyt angetoenbet roorben, toeit feine Dar«

fteüung fötoierig unb langtoeiüg ift. Wan mug nfimlicty eine gefättigte

tfcfung »on (Efyromdjtorür mit f$toefe(faurem Äatt ocrfefcen, hierauf fo triel

Setngeift Einzubringen, al« ndt^ig ift, um bie ÖäÜung einzuleiten, bann

aber biefe Söfung mehrere Soeben lang fi<$ felbft fiberlaffen.

©cfytoefelfaure« (Sljromor^b toirb gebilbet, toenn man $$rom*

eftbtybrat in gleiten Reiten engliföer @$toefelfaure auflöft, man erhält

ein grüne« @atj, bleibt baffelbe jebo$ lange 3eit in ber Söfung fte$en,

fo onbert e« feine garbe in biolett um. ©eim (Srtoärmen auf 100 @rab

fämitjt biefe« <Salj &u einer grünen glüffigfeit, toelctye beim <5rfa(ten er«

ftarrt, grfin bleibt, aber ntc$t toieber frtyftaflifirt, fonbern a(« berbe Waffe

erfa)eint.

C§roma(aun ift ein fefyr öietfadj gebrauchte« Präparat. 9ia$

$otra)er (Materialien ju ^erfuetyen für SBorlefungen) toirb biefe« Präparat,

»elcfe« beffer C^romfaltalaun Ijeigt, feljr leicht unb unabhängig öon 3U '

faliigfeiten erhalten, toenn man 3 ®etoic$t«t$eUe boptoett dt)romfaure« Äali

in 12 feilen ©affer auflöft unb baju 4 ®etoi($t«tl>eUe concentrirter

€a>efelfaure fefct. $)a« ©emifc$ mug ertatten unb bann fefct man baffetbe

in eine fünftti$e grofrmiföung, rfl^rt e« fortto8l)renb um unb fefct fo

langfam, bag feine (Srljifcung ftattfinbet, 80projentigen ©eingeift baju.

2San mug biefe« fortfefeen, fo lange noc$ ein Slufbraufen ftattfinbet unb

fe (ange ft$ 2(etfyerbampfe bemerfbar machen, ©enn nunmehr ba« <$efäjj

iufjebecft 36 €>tunben rufyig fteljen bleibt, fo fefct ftdj auf bem 53oben ein

ferne« frbftattiniföe« $ufoer ab, bon welchem man bie gtiiffigfcit in eine

anbete Schale giegt, au« ber fic$ bann noc$ eine bebeutenbe Wenge beffet«

ben $uber« abfegt. Die fäjmufclg oiolette ©ubftanj toirb auf ein $apier«

fütrmn gebraut unb fo (ange mit foltern ©affer autgefügt, bi« e« eine

rein biofette garbe geigt unb an$ ba« aMaufenbe ©affer ebenfo au«fie$t.

herauf (3ft man ba« Stoiber in m6g(t$ft toenig ©affer auf bei einer

Xemperatur, toel$e atter^^ften« 30 @rab 6. erregen barf, ftettt ba«

Öefag bann an einen fügten Ort auf einen €>trofyfran$ unb bebeeft e«

mit einer $o($p(atte, f#on na$ 24 ©tunben toirb man eine Wenge grofer

onb bottreff(ia) au«gebUbeter &rtyftaüe J)erau«neljmen ffomen, bie fief^p »er*

meßten toenn man bie glfifftgfeit noc$ langer fielen lägt.

Der gfromalaim $at bie ÄrtftaHform be« Blaun« im Slügemeinen,
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er erf$eint in Octaebern, bie garbe ift überaus pra<$tooÜ rubinrot!?, bei

fe$r großen Ärbjtallen aber ift biefelbe fo bunfel, bag fie beinahe f*n>arg

ausfegen unb man fie ba^er Ratten mug, um bie ®cbonr)eit ber garbe

ma$rgune$raen. £>a« ©alg ift in 7 Reiten SBaffer lö*li* unb urirb au«

btefer 88fung bur* SBeingeift, o$ne beranbert gu merben, gefällt. £>te

Sttfung $at bie ©genfc&aft, bag fte bi« gu 76 ©rab <S. er$i*t, eine föone

grüne garbe annimmt unb beim ©erbunften au* feine Hlaunfrtjftaüe tie

fert, tagt man bie fo ertyfcte grüne glüffigfeit aber eine lange 3eit (mehrere

©o*en (ang) rut)ig fteljen, fo ge$t bie garbe nrieber in ba« bläuliche Stoib

guriict unb e« fcfyie§en nun au* mieber SHaunfrtyftatle an.

(SljromfaurerÖartjt. Senn man ein Öarljtfalg aufI5ft unb c$rom

fauretf tfali bagu fefet, fo berbinbet fi<$ bie (S^romfaure fofort mit betu

Sartyt unb e« bübet fi<$ ein puloeriger, f<$3n gelber 9?ieberf$tag , »ei

*er unter bem tarnen gelber Ultramarin in ben #anbel gebraut toorben

ift. $ie 9*üancirung gu einer bunflen, ja fogar gu einer orangegetben

garbe roirb babur* bemerffteüigt, bag man gmiefa* c$romfauren Bar^t

ergeugt, inbem man ©alpeterfaure ober (Sljromfäure gufefct.

<$r)romfaure« SWanganorbbul. Gf)romf5ure mit ©affer gelofi

nimmt foljtenfaure« SRanganojtybul fe$r letyt auf, giebt bamit eine braum

göfuug bon feiner f*arf metalüf* fömeefenben 23ef*affen$eit; menn man

bie ?5fung abbampft, fo erhalt man nur ein braune« Sttanganojftb, n>eim

man aber f*n>efe(faure« SRanganortyb unb neutrale« etyromfaure« StaU

gefonbert täft unb bie Söfungen mit etnanber bermiföt, fo lagert ft* eine

bunfelbraune, frijftallintfctye ÜRaffe ab n>ef*e fralb*romfaure« Mangan
ortybul fein fod.

<£$romfaure« äupferortyb. @« lauten über btefen Oegenftant

bie «ngaben fe$r oerfRieben. £er <2rine $at ein hellgrüne« $ut»er, bei

«nbere ein braune« ober rot&e«, ber dritte ein gelbbraune«, ber ©ierte

ein met&e* $uloer ehalten unb fo $at fty benn ödtt^er in granffurt

entf*loffen, bie Unterredungen normal« aufzunehmen unb bie ©iber
fprü*e mogtiebft gu löfen. 3m allgemeinen u>5re e« ni*t gu bertonnbern,

trenn bie angaben fämmtli* richtig toären, benn toir $aben Bereit« bei

mehreren $rä>araten gefe^en, bag e« auf bie 8erettung«toeife anfouimt,

um bei benfelben ©ubftangen bie alleroerf*iebenfte garbung gu betoert*

ftefltgen, allein ^ctt*er'« Unterführung $at bo<$ eTgeben, ba§ bie foebfn

gemalten 9emerfungen Über bie berf*iebene garbe be« $romfauren Äupfer
c^o« auf n>nnbertia>en unb f*n>er gu erttarenben ^tTt^ömeru berufen,
^etteber fteöt ba« $romfaure Äupferc^b bar inbem er bie Huf(?fun^
irgenb eine« tfutfcrofljbfalge«, fei e« ba« f*©efelfauref ffflgfaure, fal^eter»
faure ober ba« lhtbfer*(orib (bie ©alge rennen ni*t berf^iebener fein,
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man fyat fyier ba« Äupfero$ljb mit 3Äineralfäuren unb mit organifc^en ©äuren

terfeunben unb man l)at e« al« ßljlormetall), mit einer 83fnng bon neu*

tralent, <$romfauren Äati berfefct. Unter allen Umftänben erhielt man
einen braunen lieberf$lag, ber fi$ nur in ber ©c^attirung al« bunfel ober

bell untertrieb, je na$bem bie angewanbten fiöfungen me$r ober minber

ccncenrrtrt waren, ©urbe biefer 9Heberf$Iag mit feigem ©affer bott*

ftänbig au«gefüj?t, fo wnrbe bie garbe baburcty nic$t beranbert, fonbern

nur eüt wenig fetter, ©enn ba$ Präparat boüfommen getrotfnet war,

iaf> e* grau au«, n>ie ba« in ber 9?atur borfommenbe (Sifenor^blftbrat

im gepuloerten 3uftanbe. 3lu$ wenn man biefe« <5alj bireft au« §fyrom<

fäure unb fotylenfaurem Äubfero^b barftellt, jeigt fi$ biefelbe garbe; bie

eben gemalten Angaben über bie große SBerfc&iebentyeit finb mithin

3rrtt>ümer.

88enn man biefe« reine ctyromfaure Äupferojtyb mit einer ftuflöfung

con faufti feiern Äali ober Patron übergießt , fo entfielt unter augenblicf*

lieber 3^f^ung be« c^romfauren ftupferor^be« neutrale«, etyromfaure«

rtali ober Patron, welche« in ber Ööfung bleibt, unb Äubfero^b^brat,

n?el$e« nieberfinft. 23efjaitbelt man ba« (Saig mit flmmoniafflüfftgteit, fo

ift ba« Stallten ein ganj anbere«, ba« ®al$ wirb »ollftanbig aufgeläft

unb bübet eine prad&tig bunfetgrüne gtüffigfeit. <5« gelingt juerft, biefe

Jlüffigtett au« föwefelfaurem #upfero$bbammoniat unb neutralem $rom>

fauren.Äali baqufteßen. ©ie würbe für eine $emif$e SBerbinbung bon

$romfaurem Äupferojtyb mit d&romfaurem Hmmonia! angefetyen unb ber

iSntoecfer berfelben behauptete, baß biefe S3erbinbung ni$t in feftem >}k*

ftanbe erhalten werben fönne, inbem fie fiety felbft beim borfi$tigften 33er*

bampfen jerfefce.

338ttc$er ift e« gelungen, biefe« $romfaure Äupferor^bammonial in

fefter (Seftalt gu gewinnen. Die oben genannte Sluflöfung be« d&romfauren

fcnpferox^be« in Slmmoniafpffigfeit wirb in ein $o$e« Qtylinbergk« gc*

bracht unb mit abfolutem Sdfo^ol ü&ergoffen. (5« fd&eibet fic$ foglei$ ba«

$romfaure Äupferor^bammoniaf al« ein prächtig grüne« ?uloer au«, toel*

6e« $inf«$tlic$ feiner <§c$3n$eit bem Styoeinfurtyergrfin ganj gleicty fommt.

2San muß e« nun auf ein gittrum bringen unb auSfitßen, aber ni$t mit

Gaffer, benn biefe« würbe ba« ©afj fofort jerfefcen, fonbern mit Sltfo^ol

ton »emgften« 90 $ro$ent. <5« ift fdfrwierig, baffelbe im trodfenen 3u>

ftanbe ju bewahren, allein wenn man, na$bem e« einige SDfale mit $Ufcl?e(

au «gefügt worben ift, e« nunmehr mit Reißern ©affer be^anbelt, fo nimmt

e« eine (ellgrüne garbe an, bie e« unoeranbert beibehält. 3n ber ab*

ftltrtrten glüffigfeit ift dfrromfaure« Hmmontaf nac$wei«bar.

Sfyromfäure unb <5$romor^b geben ein ?aar intereffante <5rfMeinungen,
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meiere Ijjier mitgeteilt werben folllen. Senn man frtjftattifirte (5§romfaure

in ein wenig ©äffer auftöft, bte ööfung in jwei Steile tljeilt, bie eine ber

betten giften burc$ Bmmoniaf genau neutratifirt, bann bie anbere $älfte

ber aufgelösten ©Sure baju fefct unb ba« ©c^äl^en, worin bie 3Jitf$ung

oorgenommen »erben foll, über ©djroefelfäure fefct unb ba« ©emeuge mit

einer ®la«glocfe bebeeft, fo btlbet fi# frtftallifirte« boppelt ä)romfauree

Ämmoniaf, weites man in großen, bräunli<$ rot$ gefärbten Ärtyftaflen er«

t>ä(t, faü« bie ^Quantitäten, mit benen man arbeitete, ni$t ju gering waren.

2luf gliegpapier bei mittlerer Temperatur getrodnet, geigen fte fid) *oü-

fommen (uftbeftäubig.

Senn man nun ungefähr ^ ßotfy biefe$ fr^ftaüifirten €>alge6 in ein

flad)e$ $orjelfanf($äl($en ober in ein ^latinfdjalcfyen bringt unb mittelft

einer Keinen 3ange feftge&alten über bie glamme einer einfachen ©pirituS-

lampe bringt, .fo nimmt man batb eine $3d)ft energiföe aber ooöfommen

gefa^rlofe töeaftion watyr, welche »on einer ftarfen geuererföeinung be*

gleitet ift; bie ftrlrftalle blasen fiety auf unb au« jebem berfelben fie^t man

na$ allen 9tt$tungen bolumtnöfe Waffen bon Gtyromoxtyb ^eroorquellen,

welche in i&rer gorm eine fo auffattenfce 3le!jnli$feit mit aufgerollten 3T&ee*

blättern Ijaben, baß fetbft ein Äenner babon getäufetyt »erben bfirfte. SBJenn

man ba« Ijeig werbenbe $orgellanfctyälc$en wityrenb beS $3erfu$e# in einer

laffe tyätt, fo lägt fi$ ba« gange 3erfe&ung«probuft t>cllfommen unbe»

fc^äbigt auffangen.

£)ie trljftallifirte ßijromfaure, wenn fie, wie oben betrieben worben,

gur belügen 2(u«trocfnung auf gebrannte Tonplatten gelegt unb mit einer

©ta«gtocfe öberberft wirb, erhält na$ wenigen Jagen in tyrem bo*Uig ent*

wäfferten äuftante bie (Sigenfd^aft, burc$ Slmmomafga* rebucirt gu werben.

3u biefem $e$ufe leitet man Slmmoniaf burc$ eine fööljre, in wela)cr

Slefcfalt enthalten ift, mel$e$ bie geuc^tigfeit be$ ®afe« begierig aufnimmt

unb baffelbe gang troefen entlagt. (Solche« ®a« auf bie gang troefene unb

entroäfferte ßljromfaure geleitet, rebucirt biefelbe augenblicfli<$ unb raa$t

fie baburefy glüljenb. <£$ entweicht babei ©tirfgaö unb Safferbampf unb

im tööcfftanbe bleibt fctyön grön au6fe$enbe* (S&romorjjb.

3ur Slnftellung biefe« intereffanten SBerfu^e« »erfahrt öött^er fol'

genbermagen. (Sr befeftigt eine Heine mit 2 feilen fein gepulvertem

Slefcfalf unb 1 £$eil ©almiaf bi« gur £alfte gefüllte ®(a«retorte in einem

töetortenfalter, wie bie na$fte$enbe gigur 1197 geigt; an bie SOalnbung

fügt er eine <SKa$ro*$re bon 3 bi* 4 >$oll 8änge, welche mit trodenen,

feften Äaliftöcfen gefällt ift unb beren borbere« Snbe man in eine abwärt*

gebogene ©pifce ausgesogen unb oerlangert Ijat. $)iefe ©laSrßljre muß

natörlic^ luftbic^t an bem 9teorten$alfe befeftigt fein.
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üWan fefct nunmehr eine 0ctpö^n(tc^c Keine <5piritu«lampe unter bie

Retorte, erbarmt biefetbc beljutfam unb treibt naa) unb nach bie atmo*

fpbartfefre 8uft au«, gleichzeitig

:amü enttoiefetn fty bie 9lm* gi
fl

. 1197.

moniafbämpfe unb fobalb ba«

0ai rein erfcheint, (eitet 85tt*

$er biefen ®a«ftrom in einen

Keinen (Shlinber ober in ein

Ufyrgtag, n>orin bie ßhrom*

fäure enthalten ift.

Bugenblicflich beginnt bie

Säure lebhaft ju gtö^en, fie

irirto tyrifaeife ihre« @auer*

fto#ei beraubt unb gebt ba*

curc$ über in ein prachtboü

;run au«febenbe« Ghrotnortob.

Buch ber MUffd Fann burch bie (Shromfäure febr (eicht o^birt toer*

ten. SÖenn man in ein 2lr$neig(a«, melche« etwa ein ^funb Söaffer faßt,

eine meglichft weite Oeffnung §at unb bon ftarfer SBanbung ift, ettoa«

f chcl bringt unb ba hinein einige ©puren bon troefener ßtjromfäure

fallen lagt, fo entftebt augenblicflich eine (5$plofion, bie jeboch gang ge*

r'abrlo« ift, toenn man ba« ©la« offen läßt. ©obalb bie Grjrplofton erfolgt

ift, »eiche bie ttenigen Üropfen Sllfohol, bie in bem ®lafe enthalten toaren,

unb jugleich bie barin befinbliche ©auerftoffmenge oeqehrt ^at, fo bringt

man noch einige Kröpfen Süfohol binju, bann noch eine Sftefferfoifee ooll

(Sbromfäure, unb nun berfchliegt man ba« ©la«. Da nunmehr fein

Saaerftoff in bem ©lafe oorbanben ift, fo fann auch feine (Sjrplofion er*

feigen, bie ,3erfefcung aber finbet ftatt unb gmar in einer äu&erft tnter*

effanten SBeife. ÜWan fteht, befonber« menn ba« Limmer bunfet ift, ba«

^bromo^b feljr fein jerttyeift in gtü^enbem 3u ftanbc m ®*a fc umher*

iriTbefn. ©et genauerer ^Betrachtung nimmt man roabr, bafj jebe« ©täub*

<ben, einem feuchtenben Meteor ä^nUd), ftch mit unglaublicher ©chnelligfeit

um feine eigene Sljce brefyt unb jtoar fo lange mirbedib breljt, a(« noch

Spuren oon unjerfefetem Mohol barin enthalten finb.

ßtn anberer hiermit forrefponbirenber 33erfud> toirb auf folgenbe Seife

angefteltt. Die befannte ^latinglühlampe befteht au« einer gewöhnlichen

2>iritu«lampe mit ^entlieh biefent, oollen Docht, auf beffen grabe abge*

febntttene Oberfläche man eine ©ptrale ober ein locfer getounbene« ftnäuel

?on feinem «platinbraht (egt, ben ©eingeift enthübet unb bann mit leich*

tem £au$ oertöfcht, fo bafj bie glfihenb geworbene $(atinfpirale nicht ab*
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gefügt mirb. $at mau biefe $ebingung erfüllt, fo fä&rt btc Spirale fort

ju gtüfyen, e« enttoirfeln fi* eigentyumli* rietfcenbe Dampfe, toel*e oon

einer ijerfefeung be« aifotyol« farrityren.

©anj baffelbe toirb erjiett, menn man ftatt be« $lattnbra$te« teurem

faure nimmt, bie ©eingeiftlampe wirb mit einem breiten, Unfern Drafct

ton B«6eft oerfefcn, biefer toirb eben fla$ gefönitten, bie ©eingetftlainpe

wirb entjünbet, au«geblafen, bamit ber «ttofal gut in 3«g fomme, bann

werben einige Kröpfen abfoluten Hlfoljol« auf ben Do*t gebraut, hierauf

eine üWefferfpifce bot! toafferfreier frijftalltfirter (Sljromfaure $n einem Hei

nen Siegel aufgefd&flttet, unb in bem Slugenfcücfe, mo biefe« geföe^en ift,

mirb fi* ber Sllfotyol oen felbft pammenb entjunben unb bie iSfyromfaure

wirb in (eftige« ©eifjglityen geraten, mobur* ft* fcljroinor^b bilbet.

33Iaft man hierauf bie Älfoljolflamme au«, fo gtttyt ba« (Sfyromo^c

fort, genarrt bur<$ ben oerbampfenben ftlfefjol, gerate loie ber $lattn

f^toamm unb mit no* biet größerer £eb$aftigfeit. ©anj al?nft$ tann

man au* anbere ftart oerbampfenbe glüffigfeiten, ©alpeterati&er, Gfftg

atyer, ©teinol, Terpentinöl u. bgl. jerfefcen bur* <S(romfaure eben fo gut

rnie tur* fcen ^latinfötoamm.

fcljramfaiirf ^etttUorTjbe.

Wenn man fo^lenfaure« 3< n ^°^o mit (Sljromfaure im Ueberf^uv

bigerirt, fo entfielt eine Söfung, n>el*e beim ©erbampfen gelbe Är^ftalic

liefert, bringt man eine Äuftdfung bon neutralem cfcromfaurem Aalt in

bie Äuftöfung eine« Sintfalirt, fo entfte^t ein fyeü citronengelber Weber

f$lag, toel*er auf ba« 8efte al« Malerfarbe benufet »erben fann. £a§t

man biefe« Präparat in ber glüffigfeit fte^en, fo bilbet fi$ ein Doppel

falj, *romfaure« 3tnlo^btatt, n>el*e« eine feljr fc&öne pomeranjengelbe

ftarbe fyat.

Gfrromfaure« ©teiorbb, BbO,Cr0
3 , enthalt in 100 feilen

69 $leioj$b unb 31 Gljromfaure, lommt in ber SRatur bor unb ift ba*<

jenige ftotybleierj , tt>el*e« man juerft angetoenbet $at, um bie Ctyrom;

Präparate barjufteßen; e« bilbet pra$ttg rot^e Ärtftalle, n>el$e gepuloert

orangeroty »erben. Da« neutrale <Ba\i na* ber obigen gormel jufammen
gefefct, erhalt man babur*, ba§ man eine 3lufl3fung bon Steijucfet mit

einer «uflBfung oon *romfaurem Äali bermiföt. <5« entfielt ein iRieber
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(<$fag oon gelber garbe, toelctyer ba« als £anbel«»oaare befannte tyxom>

A«lb ift imb beffen @$önl>eit unb Unoeranberlic$feit bei Eermifdjung mit

anberen färben, mit ölehoeifj u. bgl., tym ben SBorjug oor allen früher

ctebrau$li$en gelben Malerfarben gegeben Ijat.

<5ine »crttyeilfyafte Bereitung «toeife biefer ftarbe toirb überall einge*

leitet, too man (SfylorMei ober fctyroefelfaure« 33leiort}b al$ Slbfatfprobufte

erhalten fann, toie j. au« ben gabrifen oon effigfaurer Sfymerbe au«

fllaun nnb 8(elju(fer. ©enn nun ba« genannte unlö«ltc$e ©leifalj mit

einer Äuftdfnng oon ($romfaurem ffali beljanbett toirb, fo bilbet fi# <$rom«

fauTe« ©leiortyb, toelcfce« na<$ ber angen>enbeten Menge oon tyromfaurem

Äali in feiner @c$attirung geller ober bunfler ift.

Söenn man ba« neutrale $romfaure ©leioxtjb, ba«jenige, n>elc$e« man
£ljromgel6 nennt, mit terbönnter Kalilauge übergtegt unb gum hieben

bringt, fo wirb bem ' Präparat bie £mtfte ber (Styromfaure entzogen unb

f* »irb $u bafifc^-c^romfaurem ©leiojcJjb, 2PbO, Cr0 3 . SMefe«
*

Präparat l)at eine f^öne rotlje garbe unb Ijeijt batyer Gfyromrotfy.

Se|t man bei biefem (Experiment nic^t biejenige Menge Äali ju, toelctye

•

5
ur Umtoanblung be« ©leipräparate« nöiljig ift, fo cntftetyen 3»iföenftufen,

e« entfteljt ein ©einenge ton bem bafiföen unb neutralen <Satje oon ben

mannigfalttgften @$attirungen, fie führen ben Manien (S&romorange unb

fennen auc$ bargeftellt »erben, roenn man bae Chromgelb mit Äalf-

mila) toäft.

Gr« gtebt auc$ not$ ein frtyftatlinif$eft (Sljromrotlj oon fo prä$tiger

Sarbe, ba§ man baffelbe (Sljromjinnober genannt tyat. Daffelbe tourbe

$uerft oon Siebig unb ©Öfyler entbeeft. Man fdfmtiljt Salpeter, tragt in

tatfetben neutrale« etyromfaure« &(eio£tyb in Keinen Portionen ein unb

nimmt ben liege! au« bem §euer, elje no$ bie ^^^""S ©atpeter«

erfolgt ift. <5« fa)eibet fi$ ba« Präparat in jroei @$iiten, beren unterfte

Hefe« (tyromroty bilbet, fie ift ba« bafifäe SBleifalj. Man trennt bie

Mben gefömoljenen ftörper fo gut als möglich oon einanber unb entfernt

wn bem Sleifalje bie auflö«lia)e Mifäung bur# SMfii&en. ©ut unb fönell

bereitet, befonber« fofort au«gefüfjt, ift bie Sßerbinbung mit bem beften

Stnnober ju bergleictyen, f?at man fie jeboety lange mit bem tödlichen

Salje in S5erbinbung gelaffen, fo roirb bie Mifctyung braun. 53eibe garben

weisen jur garbnng oon 3eu8en frenufct, bod^ ift e« oorjug^meife ba«

baflfa)« c^romfaure Sleio^b, wel^ee man benufet, u?ei( e« beftanbiger ift,

olt ba« neutrale <Sa(j, loelc^ed burefc Sllfalien oeränbert toirb; biefe«

£wngefalj ift a^er eben ba« bur$ Sltfalien bereit« oeranberte unb e*

irirb auc^ gar ntc^t in anberer ©eife angetoenbet. Man färbt namlidj

bie 3euge Chromgelb, inbem man fie abtoec^felnb in Huflöfungen oon irgenb
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einem iöleifalje unb oon ctyromfaurem ÄalL taucht unb hierauf forgfältig

au«roäf(bt, bie fo gefärbten 3*«8C enthalten neutrale« $romfaure« &itv

or^b. Um biefe« in bafiföe« ju oeroanbeln, crtyfet man Äalfmilcb in

einem Äeffel bi« junt Sieben unb taucht al«bann ba« 3eug in biefelbe.

Der Äalf entjietyt bem neiltraten c^romfauren Sleier^b einen £$eil feiner

Saure unb bilbet bamit t&romfauren #alf. $Öa« baoon aber auf bem

3euge jurüdbleibt, ift bie orangefarbene Sctyattirung be« baftföen Salje*.

Cr« ift fetjr merttoürbig, bajj biefe Umtuanblung niefct mit falter Stall»

miiä) oorgenommeu »erben fanu. Diefe n8mli(b löft ba8 cf?romfaure ölet*

orjjb öoüftanbig auf unb ba« gelb gefärbt getoefeue 3«ug n>irb ni$t orange,

wie man tyaben null, fonbern e« toirb toeig.

Qn bemjenigen £$romgelb, n>el<$e« man al« Malerfarbe benufct, ift

uic^t fetten ©ö»« ober Sc$ioerfoat$ enthalten, eine ©erfalföung, »oburtfc

ba« ßljromgelb jiDar too&lfeiler, aber jugteic^ au$ toert&lofer toirb.

Verbindungen fcr* (Chroms mit fcen J&aljbübem.

Styromc^lorür unb Gfjromctytorib finb bie beiben $auj>toerbin>

bungen biefer demente, roieroc^C e« no$ ein Suj>erc$lorür unb ein Super-

(btorib giebt.

(Sbromcbloriir, CrCl, enthalt in 100 Xfyetten 45,5 (Efyrom unb

54,5 iStylor. ©enn man bie työljere (Stylorftufe be« (Styrom«, ba« Ctbroui'

c&lorib, bei ber (SHä^ifee oon tbafferftoffga« fiberftrömen tagt, fo oerttert

baffetbe feine Sarbe unb e« entweiht Ctyloroafferftoffga«. Da« SBaffer*

ftoffga« mu§ aber »oÖfommen frei oon Sauerftoff unb muß ganj trotfen

fein. Man beginnt bafcer bie Operation mit Reinigung biefe« <$afe«.

3n bem Felben A ber nactyfteljenben gigur 1198 un'rb auf irgeub

eine beliebige Söeife ©afferftoffga« bereitet. Man leitet baffetbe gunadtft in

einen gblinber B, in lockern eine tfofung oen 3inncblorür unb Äali ent-

halten ift. $>ier nrirb c« feine« Sauerftoffe« grojjtenttyeil« beraubt. Dann

füljrt man e« über (Sfjlorcalcium in bie ftöbre C unb bei befonberer $$or»

ficfjt bringt man $toif$en B unb C n>oljl nod) eine 9tö$re öon f$n>er

f$mel$barem ©lafe an, in toelc^er blanfe fiupferbrabtfpSne bt« $um ftotfc»

cjUifyen er^i^t toerben.

Unter biefen Umftanben ift ba« @a« oolßommen rein unb rrotfeu unb

fann nunmehr baju angewendet merben, bem G&lorib einen Xfcil feine«
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Gbfer« cntjie^cn. ^eöljafb bringt man ba« erftere in bie 9?öf>rc bcd,

welche bei D ju einer Äugcl au«geblafen ift. £ier hinein gebraut, toirb

giß. 1198.

ta« G>(jlorib burd) eine untergefefcte ©eingeiftlampe jum fcfytt>a#en SRoHjglflfjen

gebracht unb bann ba« ©afferftoffga« barüber geleitet, tvelcfye« fiety mit

einem Hntljeile be« Ctylor« ju Gtylortoafferftofffäure terbinbet unb fi$ in

tem Äolben E »erbietet.

$ci üerfic^tiger öefyanblung be« ßljfortoß bleibt baffelbe, obwohl e«

üoüftanbig umgeroanbelt im'rb, in ber urfpriinglicfyen ftrtyftattform juriief.

Da biefe SBorfidjt jeboefy nid)t 3ebermann« (©acfye ift, fo ermatten bie

meljrften Ctyemifer e« in ber ©eftalt einer toeijjen, filjartigen SWaffe. ÜHit

©affer jufammengebrac^t, erljifct e« fid} lebhaft unb toirb ju einer blauen

^luffigfeit aufgelöst, biefelbe nimmt jeboefc mit groger Öe^ierbe (Saucrftoff

au« ber £uft auf unb erhält bamit eine grüne garbung. X)iefe btaue

£3fung ift ein« ber fraftigften Wittel, anberen ©ubftanjen ben (Sauerftoff

jti entjie^en.

<5^romc$lorib, Cr 2 Cl 3 , enteilt in 100 Reiten 33,17 Ctyrem unb

66,83 <Sf)iox.

Um biefe« d^Iorib fünftlid) barjufteüen, mengt man (Sljromortyb unb

Äo$(e §u gleiten Steilen unb bringt fie oööig troefen in eine ^orjeüan-

retyre, foelctye in einem ©lüljofen liegt. Sluf ber einen Seite roirb an biefe

:H
%

cbrc ein Apparat befeftigt, burd) toetcfyen man vSfyler in jiemlicty reid)

lieber Spenge enttöicfeln fann; natürlich aber ift aud) hier, n>ie in allen

folgen Sailen, bie torljerige Irocfnung bc« (Sljlorgafe« burefy eine tööljre,

in weiter Gljlorcatcium enthalten ift, unerläßlich SEöenn bie ©a«entn>icfe*

lung im sollen ©ange ift, bringt man bie Wityre mit bem ©emenge *on

ebvome^fc unb ftofyle $um lebhaften ©lüljen unb vereinigt nunmehr ben

©a«enrtmcMung«aWarat mit bem ©tiifjapparat, um baburety bie 93er*

nwiblung be« Ortybe« in ein Gfylorib ju betuerfftelligen. 9iac$ furjer 3eit
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entweiht au<$ ba« (^lorib bampffSrmig , ba e« jebo$ ber £ampf ewe#

fefteu ftörper« ift, fo fdjlagt berfelbe fi$ fofort an bcm nacfrfien l&kltr.

©egenftanbe nieber, b. i. an bcm (Snbe bct ^orjeflanrotyre, meiere« au?

bem Ofen ljeroorragt nnb alfo nicfyt fo ffarf erljifct ift.

2)?an erhalt auf btefem SBege ba« Präparat in frtyftafltniföen SStati

ctyen, toeldje oon prächtig violetter Sarbe unb tvofc ifjrer frpftaüäbnltöe"

öefctyaffenljeit bo$ fo roeicfy unb jart finb, ba| fic fi<$ gan$ (eicbt »erTeibr?.

ja bafj fie fi$ wie Xalg auf ber £aut be« menfd&fictyen Sört-cr« omben™
taffcn. 3lu# ljter n>irb übrigen« bie garbe oerfc^ieben angegeben, fo nennt

j. 53. föegnault biefelbe „$firfic$blüt&farbe'' (fleurs de peches). £a« $at

nun freiließ feine He$nlid>feit mit oiolett.

SMefe« ti&lorib föeint in ©affer r-olfig unlo«lic$ $u fein; n>enn e*

jebo$ feljr fein oertljeilt in $ei§em Saffer unb jroar lange Seit tigerin

toirb, fo finbet allerbing« eine Muflofung ftatt unb jtoar toirb biefelbe grün.

@o wenig toie bun$ ©affer, toirb e« burefy <S($toefelfaure ober anter

c

©Suren aufgelöft. äerfefct toirb e« aber, wenn f$on fötotcrtg, bur$ bic

2(lfalien; trenn man e« j. 53. mit einem (Semenge oon Patron nnb 3al

peter ber g<$mel$fyi&e au«fefet, fo oerbinbet fic$ ba« iHatriummetaü mit

bem Gfylor ju tfocfyfatj unb ba« ßljrommetaü' getyt mit bem Sauerftoff t-ex

©aloeterfaure in eijromfaure über, treibe fi# mit bem Sali be* £a\

peter« berbinbet. 21uc& an ber $uft ertytfct, entlaßt e« ba« aufgenommen?

iSfjlor unb oerbinbet p# mit bem Sauerftoff ber £uft ju grünem g^rem

o^b. 8ei biefer an fi# fef>r fc^roeren Öö«lic$feit ift c« um fo auffallen

ber, ba§ e« oon einer Sluflöfung be« (iljtorür« ganj leicht aufgenommer

toirb, felbft toenn bie ßöfung nur fefjr menig, ja nur TT?iütT be« ütylorür*

enthalt.

£)iefe« (^lorib bilbet mit ben Ctyforüven ber Slfalien £owcI#loribe,

toefetye inbeffen toenig ge!annt finb. Qrin folctye« C^romfuoerctylorib fteOt^

9?ofc bar, inbem er 10 Steile tfoctyfalä mit 17 Steilen neutralem $rcm
faurem Äali gufammenfc$mol$, bie jerfötagene 9tfaffe in eine tnbulirtt

Retorte braute unb fie barin mit 30 Steilen rauefcenbem SBitriolol übetgo£

(5« entfte^t eine fe$r ftürmiföe fcfcatigfett in ber Retorte unb unter &efti<

ger Crrljt&ung gel?t ein etyromfaure« £ljromfuper($Iorib in bie Vorlage über

unb berbietet fiety bort ju einer blutroten, prächtig au«fe^enben Saffig

feit, toelc&e augerorbentlic^ tei$tflufftg erfc^eint, obf^on fte eiu fpe;ifif$e*

®en>id^t ton 1,7 ^at, b. ^. beinahe noc^ einmal fo fcfytoer ift al« ^Baffer.

Soll bie« <£rperiment gelingen, fo mug übrigen« bie Vorlage fe^r gut

abgefüllt »erben.

X)tefe glufrigfeit foeftt bei 118 ^rab (5. unb uertoanbelt ft^ babei

in gelbrot^en Samtf, »eld^er f^mal fo ferner ift al« atmofp^arif^f ^nft,
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tit mtiWW jerfefel biefe« @a« uhb Gaffer t$ut baffefbe, einige Kröpfen

baoon in Saffer geblaßt, [feinen im erften Slugenbttcfe unoeranbert &u

Breden, batb aber bifbet ftc$ £t?lorn>afferftofff5ure unb Gbromfaure, unb

tTäufelt man mebr ton biefem <§uperc$(orib in SBaffer, fo finbet eine $ef*

tiae (Jnrbifcung ftatt unb bie beiben (Säuren bilben ftc$ fo ftürmifä, bog

ter 3krfu$ nic^t ganj o$ne ®efa$r ift, toenn er ni<$t fe$r bebutfam ans

^eftellt u?orben. &tfe Stdxpex, toelctye flc^ mit @auerftoff unb Ctylor Oers

feinten tönnen, toerben mit groger ^eftiflfeft baoon ergriffen.

3ob unb ©rom bitben äfyntictye SSerbinbungen, ebenfo dtyan unb

IVeüan, »on bem gfuor finb oier 93erbinbungen befannt. 2ttle biefe 53er*

binbungen fmb jebo$ wenig nnterfwtyt unb borfäufig für bie $e$nif nod)

ebne ©ertb.

^erbinbuitg bee (fronte mit bem 5dfwcfel.

G$romfutfuret, Cr
2
S 3 , entölt in 100 Streiten 52,26 (£$rom unb

47,74 €($toefe(.

£>iefe« einzige genau befannte Sc$tt)efe(<$rom toirb erhalten, toenn

man ßljromortjb in einer ^orjeüanrb'b.re bettgffibenb mat^t unb @$n>efel*

toafferftoff bariiber leitet. <5« giebt au<$ hierfür oerföiebene DarfteÜung«*

metfaben, au« benen bann oerföiebcn auöfe^enbe ^räbarate beroorge^en.

<£« ftebt fötoarj ober eifengrau au«, erföeint batb puloerig, balb frlj*

ftattinifö, unb «erbrennt an ber ßuft unter <5nttt>icfe(ung bon f($n>efliger

Saure gu bem grünen (S1?romo£tyb.

$f}o0pbor$rom entftetyt, toenn man pbo$|>borfaure6 (Sbromojrtyb

in einem Äo^Centiegel bem befttgften ®eb(Sfefeuer auGfefct. 9ud) biefes

Präparat ift bi« jefct no$ faum unterfuefct toorben.
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5titan, Ti, tourbe im 3ahrc 1791 ©on einem engtifchen @eiftficb«i

©regor entbecft. bereit« im Qa^re 1789 hatte er in einem Stttnerat, »ei*

che« ju Süenachan in ßorntoale« toorfommt unb baljer 9Henachanit genannt

»irb, ein neue« Metall entbecft, toelche« r>on Äirmon SHenachin genannt

ttmrbe. Unabhängig Nerton machte ßlapproth feine Unterfuchungen nnb

entbecfte in bemjenigen Mineral, toelche« man 9?uttC nennt, ein neue« 3We-

taü, tuelche« er Üttan nannte. Einige 3 ahr* fpater unterfuchte &lapprot$

ba« öon (Tregor entbecfte detail, unterfuchte auch ba« ©eftein, meraa«

e« gewonnen war, ben ÜÄenachanit, unb fanb, bag biefe« unb ba« een

ihm entbecfte detail ein unb baffetbe fei. ©pa'ter tourbe ba« Or^b be«

£itan« auch in bem SWinerat Hnata« entbecft unb Soflafton fanb metalfi*

fche« $itan in ben ©ebtaefen mehrerer £>o$öfen.

£a« Xitan pnbet fich in ber ftatur nie gebiegen unb fommt über

Ijaupt nur feiten öor, n>ie e« benn auch in ben $)0(^ofenfc^lacfen erftens

nur in fehr Weinen Quantitäten, jtoeiten« aber auch nur in 83crbinbung

mit ©tiefftoff unb tyan erfcheint. 3m ©regen n>irb biefe« ÜÄetatt nic^

mate bargefteßt, au« ber ganj natürlichen Uvfache be« fetteuen SJorfom

men« unb ber Unbrauchbarfeit für technifche «ätoeefe, aber im kleinen er-

^ä(t man e« baburch, bag man gfuertitanfatium mit Valium in einen

IMatintieget bringt, gut bebeeft unb über ber ©piritudfampe erhifet. ir«

erfolgt eine töebuftion unter lebhafter geuererfcheinung. 9Wan tagt bu?

SWaffe erfalten, iibergiegt fie mit vielem SGBaffer, fdjteramt bie leichteren

XtyiU, toelche Sitanfaure enthalten, ab unb »äfc^t enblich ba« übrig biet«

benbe graue ^ufoer mit »armem ©affer au«. 3Mefe« ?u(ter ift ni$t

frhftallinifch, hat aber öoflfommenen Stfetallglanj, $at bie garbe be« Gifen«

unb ift überhaupt bemjenigen (Sifen, toelche« man burch töebuftton fron

(Stfeno^b burch ©afferftoffga« erhält, fehr Ähnlich. Unter bem SDiifroffop

betrachtet, fiefyt e« au«, n>ie biejenigen <§tal)(fb
,

rperc$en, roefc^e mau baburch

erhält, bag man mit einem f$arfen geuerftein mehrere 3Wate an einem

guten «Stahle geuer fchlägt. (5« finb biefe« burch bie Reibung be« f$ar

fen Äiefetgeftein« abgeriffene ©tahltheifchen , welche, burch eben biefe 9W«
bung in ©lühhife* *erfefct, $um ©chmefjen gebraut finb unb biefen Ur-

fprung in ihrer äußeren (Jrfcheinung auch ganj beutlich aeigen. -

£)iefc« SDietatt ift nicht feuerbeftanbig, benn beim Griten an ber Suft

t>erbvennt e« mit augerorbentlichem ©lan$ej burch eine Sichtflaminc geftreut.
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verbrennt e« glei#fafl« fe$r glSnjenb, inbem fi# feine gunleti roie ©terne

gefkaltetu Chr^i^t man biefe« Metall in einer föö^re unter 3ufafc Don

flupferox^b ober ©leioxtjb, fo »irb e« 'gleic^fafl« berbrannt, aber unter

fol^er #eftigfeit, bag e« toie ein @$ufj au« ber föö^re fomint unb man
nd) mithin »oljl ju Ijüten tjat, bafj man ni<$t oor ber SR^re ftelje ober

tocM gar hinein fetye. üBerbrennt man e« im ©auerftoffgafe, fo ift bie

crfcbeinnng blifealjnlic^ unb ba« geuer Ijßc$ft Menbenb, e« bilbet fic$ baBei

Titanfäure, aber in biefer finb auc$ noäf geftfymoljene Äügelcfyen oon STitan

enthalten , »eil in ber furgen &\\, »el<$e bie SBerbrennung bauert, ni($t

aüe« Metall Ijat or^birt »erben fönnen. (5« jerfefet ba« ©affer fe&r

lrid)t, nic^t erft, toie bie franjBftföen ß&einifer fagen, bei ber töot&glü>

#|e, fonbern f$on bei ber ©iebtyifce be« ©affer«. <S« »irb babei ©affer*

ftoffga« entwicfelt öei einer $b>ren Temperatur toirb biefe 3erfefeung

be« ©affer« fe^r ftürmifefr.

3n ber <£$lorn>afferftofffäure Ic5ft ba« Stitan fic$ unter Ginroirfung

ber ©arme auf, inbem fic$ ein ßljlormetall bilbet unb ©afferftoffga« ent-

meiert. T)a« Qtljlorga« greift bas Titanmetalt nicfyt an bei getoöf;nli($er

Temperatur, toenn ba« Metall jeboify erbifet unb bann in (Sljlorga« geftreut

n»hrb, fo entjünbet e« fi# bei ber ^erityrung mit bem Ctylor unb getyt in

ein G&lormetatl über.

flerbintronflfti bee fcitaite mit bem j5auerfloff.

<5« finb jtoei SBerbinbungen biefe« Metalle« beftimmt befannt, bie

irranjofen bagegen führen beren brei an, nSm(i$ Titanoxjjbul, Titan«

fegqniojtybut unb TitanfSrnre. 9cur bie beiben (enteren nehmen bie beut«

Wen (Sfamifer al« beftimmt an. £)a« Tttano$tobul, meiere« bie granjofen

anführen, gilt ben gtünblid&eren Deutzen nur al« gemutymafjt ober al«

tt>a$rf<$einli<$ oortyanben.

Titanfaure, Ti0 2 , enthalt in 100 feilen 61,2 Titan unb 38,8

©auerfioff. (5« ift bie am atlgemeinften befannte Ojtybation«ftufe be«

Titan«, fie pnbet fic$ oorjug«n>eife im ffiutit, örofit unb Knata«. <5«

fvnb alle brei fripftalliniföe Mineralien, enthalten biefelben (Elemente, finb

aber bo$ foroo^t im fpejififctyen ($eroi<$t a(« im äußeren Slnfe^en ton

einanber oerfRieben. (5« ftnb biefe« Diejenigen Mineralien, au« benen ba«

Titan üorjug«»eife bargefteßt »irb. ^elouje fü$rt aber no$ anbere Mine*

ralien an, j. SB. ben Titanit, ein trbftaüifirte« Mineral, »elcbe« au« einem
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fcitanat unb ©itttat bon Äatt Beftetyt, ferner ben $ofymignit, föwarje

tfrJtftaHe, wel$e ein fcitanat beö 3trfon'« fein foHen, ben (^ritontt au«

ber Dau^ine^, weld&er titanfaure* <5ifen fein foö, baö (Sifentüon tun

©afoington unb ba* litaneifen oon ärenal.

Um reine £ttanfaure barjufteöen, benufct man gewo*$nU($ ben Mutti,

welker &8d&ft fein gepulbert unb gefötemmt unb mit 3 Xtyiltn tofyen*

faurem ÄaU gemtfd^t unb gefömoijen n>irb. $9ei biefer Operation ent*

roeic^t Soljlenfäuregaö unb e« bleibt titanfaureö Äali jurörf.

Die gefc&moljene 5Waffc wirb jertteinert unb mit ©affer auägemafcfyen,

treibe« bafl überfpfiffige SHfali nebft ben 93erbinbungen be$ &a(i'6, her

Äiefelfäure, ber $tonganfaure unb ber 3innfäure auftöft, bagegen faure«

titanfaure« ©fen unb etwa« ©fenortjb barin ungetöft jurüeffagt.

SWan bringt nun biefen SRüdftanb auf ein giltrum unb waföt tyn fo

lange mit faltem ffiaffer, bi« fi# eine ©pur bon 3JWi$igmerben be«

SBaffer« jeigt SRunmefyt fann man ben töfldftanb at$ frei anfe^en *on

aüen no$ auf(ö«lic$en ©at$en unb man bringt biefen fo gereinigten Stfld*

ftanb in concentrirte (Saljfaure, worin berfetbe otyne <$rfyö()ung ber Ztmpt*

ratur aufgetäft wirb.

Die 83fung fu$t man nun bon ben no$ borfyanbenen fremben %)le

taflen ju befreien ; fie roirb ftarf mit ffiaffer berbünnt unb eä wirb Sdjwefet*

wafferftoffga« Ijüiburcty geleitet. 3ft no$ 3inn i" biefer tföfung bor^anben,

fo toirb baffetbe at« @$wefeläinn gefallt unb biefe« mug bur# ba« gif*

trum bon ber göfung gerieben werben. ÜHan fügt nunmehr «mmoniaf

$inju unb wteberljott tiefe« in fteinen unb immer Reineren Portionen, fo

lange fi$ no<$ ein ftieberfölag bittet; biefer befte^t ^auptfa^ltc^ au«

Xitanfaure, ift aber immer mit @c$wefeteifen, aud& wo$( mit @$n>efel;

mangan oerunreinigt.

Die glüftigteit mug jefet naefy §>$wefe(ainmonium rieben. SJknn

biefe« nic^t ber Satt ift, fo ift Wafyrf$etnU$ ni(fyt genug €$roefe(waffer<

fteffgaä ljinbur<$ geführt worben, um aüe« oorfymbene (Sifett in @$mefel

eifen urnjutoanbeln, in biefem gatfe toirb no$ etwa« ©dfrwefetamraontum

jugefefet.

9Han Rüttelt nunmehr bie gfiiffigfeit ftarf um unb tagt fte bann

ru&tg fte^en, bi« fie Mar geworben ift unb fid& ein 9iteberf<$lag gebilbet

fyat, bon wettern man bie gtfiffigfett abgiegt.

Der 33obenfa|j wirb nunmehr öon feinem ©<$wefeteifen unb ©$ttcfel

mangan babur<$ befreit, bag man tyn mit concentrirter fetywefliger ©Sure

in fliiffiger Botin übergießt. Die beiben €>$n>efe(metau'e werben f?ierbur6

fcoüftanbig aufget&ft, inbeffen bie £itanf5ure ungelöft juriiefbteibt unb auf

bem Öiltmm auegewafefren wirb.
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3Ran fann bie JttanfSurc auc$ au« STitaneifett barftctfen, toenn man

btefe« Mineral fet)r fein puloert unb fctylemmt, mit ©cfyoefel mengt unb

in einem t)effifc$en lieget fc^miljt. Cr« bilbet fid& ^ter S<$toefeleifen , e«

entweiht fdnoeflige Säure unb e« bleibt bie £itanfäure unoeränbert jurärf.

"3>a« <gc$toefeleifen lägt fi<$ bur$ Saljfäure auflegen, inbeffen bie Stitan*

faure au<$ tyier unoeranbert bleibt, ©enn no<$ eine ©pur oon <5ifenor>b

bei bem or^btrten £itan jurfiefgeblieben fein foüte, fo erljifct man biefe

Xüanfaure, inbem man <Sc^tt?cfeftt>Qffcrftoffga^ barüber Ijintoeggefyen lä&t,

n?oburc$ jebe« 3tom ©fen fi$ tu @<$toefeleifen berroanbelt, welche« bann

toieber, wie bortytn bemerft, burefy Saljfäure entfernt werben fann.

9lad) gremty tagt fid) litanfäure auety no$ folgenbermagen barftetfen.

3n eine SfufIBfung be« 93i<$Iorür« bon SCitan taucht man einen Streifen

metaflifdjen 3inf« unb bie glüffigfeit wirb fogleic$ tief bunfelblau, bann

purpurrot^, unb läfjt batb ein oiolett au«fe$enbe« $ulber fallen, welche«

fffr ba« Se«quiortjb be« £itan« angefeljen wirb. SKan lagt baffelbe ber

Berührung ber 8uft au«gefefet, wobei e« fi$ ganj teilet in litanfäure

terwanbelt.

Die Xitanfaure fann al« eine wafjre (Säure betrachtet toerben , fie

wirft nirgenb« unb in feinem Satte al« eine fafjbilbenbe Safe. Die Säure

ift wei§, wirb buret) Ghrljifoung gelb, nimmt aber beim (Srfalten wieber iljre

üarblofigfeit an, fie ift unfctymeljbar, feuerbeftanbig, nic^t ju jerfefcen burc$

bie #ifce, unl8«li$ in ©äffer unb fie Ijat ein fpejififöe« ®ewic$t, beinahe

4 2Ral fo groß al« ba« be« SBaffer«, namlt$ 3,8.

«Benn man bie Sitanfaure au« einem <£&lortitan barftellt, fo ift fie

gallertartig, wie ba« Sllumin, bleibt fet)r lange in ber ÖBfung fcfyoeben

unb ge$t burc& ba« Siltrum t)inburc&, wenn man nic^t ein flmmoniaffalj

)u ber Suflöfung bringt. Dtefe Ettanfäure I6ft fiel) in einigen anberen

Saureu, oertiert aber biefe £3$Iid?feit, fobalb fie einmal fd)arf getroefnet

gewefen ift. 9tor bie Sctywefelfäure ma$t bjeroon eine Äu«na$me. Diefe,

toenn fie concentrirt ift, 13ft in ber Siebte bie Stitanfäure auf, felbft

toenn man fie bor^er geglüht t)atte.

Sägt man bur$ eine jum $Kotf?attifyen erljifcte ^porjellanröi)re einen

Strom oon ffiafferbämpfen unb oon ben Dämpfen be« <5t)tortitan« ge^en,

fo er^SIt man fcitanfäure an ben ffi3nben ber 9W$re in Keinen tr^ftatten

angefdfroffen, meiere auf« ©enauefte benjenigen gleiten, toelc^c bie natflr*

lic^e Xitanfaure, ber Profit, jeigt. Huc^ bie Ärijftalfe, toelc^e ber «util

bitbet, fönnen burc^ bie Jitanfaure fflnft(i$ bargeftetlt werben, toenn man

1 Ttieit Xitanfäure mit 4 bi« 5 Steilen be« ?^o«pl)ate« Oon Patron

unb mit Slmmoniaf in ber lebt)afteften ©lö^)i^e be« ^orjellanofen« erhält.

t)ie Ärl?ftalle, bie man fo barftettt, t)aben beinahe 4 3^0 ßänge, finb
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bur$ft($tig unb bon ferner, golbgetber garbe. 3$r foejtftfäe« ®ett>id>t

ift 4,3.

Die ©alje biefer ©Sure finb nur toenig befannt

STitanortybut, TiO, ift ba« bcn Deutfä)en jtoeifetyafte, bo<$ attcb

oon Werften aufgeteilte Or^but, angebli# bic crftc ©auerftofffrnfe be«

Xttan«. 5Ran bereitet baffelbe, inbem man bie Jitanfaure mit Äaüum
fc&miljt, ober inbem man (ie bur$ ßoljle rebucirt, in biefem festeren {Jolle

aber toirb ba« Orbbut ftet« bttr($ metalliföe« fcitan unb bur* fcitanerljb

berunretntgt fein.

Da« Sitanoxtjbul ^at ein glanjenbe« @c$h>arg, e« ift unfc&meljbar bei

ber bö<$ften ^Temperatur, bertoanbett fi<$ aber burd> SRöften an ber £uft

in fcitanfäure. Da« Orijbut löft fta) feljr langfam in ben me^rften ©Suren

unb »erbinbet ftcb mit ben 9l(falien. Da« #ubrat beffelben $at ein fadrte*

Stau, e« gerfefct ba« ffiaffer, fclbft bei gewöhnlicher Temperatur, unb

nimmt febr fd)nell ©auerftoff auf, mit h>eld)em e« fid) ju Eitanfaure t>er<

binbet. 9Wan glaubt, ba§ ber 2tott>efenbeit biefe« Ortybul« bie blaue garbe

ber ©(blacfen in berfcfyiebenen ^odjöfen ju banfen fei, fo toie man ancb

glaubt, bag bie SÄuffeln au« £Ijon, in benen man in Riepen bie £inl

erje bejubelt, bur$ eben biefe D#bation«ftufe be« Sitan« Man gefärbt

n>erben.

£itanfe«quior^but, Ti 2 0 3 , enthalt in 100 feilen 67,7 Sitan

unb 32,3 ©auerftoff. Diefe« ift ein fe$r fätoierig barjuftellenbe« Prä-

parat, baffelbe toafferfrei ju erhalten, ift nur bem Ctyemifer (Sbelmen ge-

lungen, inbem er Titanfaure in einer ^orjettanröbte glflljenb toerben tie§

unb b8üig trodene« SBafferftoffga« barüber führte; e« entftanb babur$

ein ©etoicbts^erluft an ber ©äure, n>el$e ityren ©auerftoff jum $beile an

ben ©afferftoff abgab. Diefer @en>id?t«berluft entfpracty aber genau einer

Umtoanblung in ba« ©e«quior^but, baffelbe war fctytoarj unb (ieg ftä) nur

fötoer auf eine bö&ere O^bation«ftufe bringen, Salpeter unb ©aljfaure

griffen baffelbe nic^t an, bagegen tourbe e« bon ©tyoefelfaure mit bioletter

gärbung gelöft.

Da« $tybrat biefer Ort>bation«ftufe n>irb auf fotgenbe Krt bargeftefft.

9J?an btgerirt eine Huflöfung bon fcitanfäure in ©aljfSure mit metaUifcbent

Äupfer, n>obur<$ eine biolett rottye glüffigfeit entftefyt, inbem bie ©aure }u

<§e«quioj$bu( rebucirt toirb. (Stiegt man biefe CBfung in Slmmoniaffhlffig

fett, fo fällt 2itanfe«quior4jbul al« $tjbrat nieber unb ba« Äupfer bleibt

al« ßblorür gelöft. Somit Ratten toir alfo biefe Ortybation«frnfe oljne

gro&e ©ctymierigfett, allein eben biefe« £tybrat, faum entftanben, litfft mft

ber größten ©egierbe ©auerftoff an, inbem *e« ba« ©affer jertegt, unb

Änbert ft^ baburc^ in farbtofe fcitanfaure um.
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X>ie SSfungen biefe* Orbbule rebuctren ba* (Sifenortjb ju ©fenortjbul,

mfcem ba« Ittanor^b felbft gu Sitanfaure orljbirt wirb. 3m fcitaneifen

feilten fein ober gefunbcn »erben £Uanfe*quior!jbut unb ©fernab, ftatt

teffeu giebt bte anafytiföe Unterfuc^ung immer £itanfäure unb ©fenoxtjbul

i neben ettoa* ßtfenorijb), toeif btefeä (entere bur$ bie c^emtfd^e fömoirtung

fcer betten 3auerftoffoerbinbutigen auf einouber &u einem Ojtybul §erab*

geftimrat, ba8 £itanfe$quio$tybul ober Ijöljer orjjbirt toorben ift.

@a()e biefer S3erbtnbung ftnb toenig ober gar ni<$t befannt, fo biet

ber SSerfaffer toeifi, ift nur ba« ©ctytoefelfa'urefalj bargeftellt toorben.

tJerbinbungen bee ftitane mit bem J5dftuefcl.

fcitanbifulfuret, TiS 2/ enthält in 100 fetten 44 fcttan unb

ö6 ^cfyroefel. ÜRan tennt nur biefe eine ©ctytoefelftufe, meiere babur$ er-

zeugt tttrb, bog man baß ßfjlorib be$ Stttan* in eine tubulirte Retorte

bringt, tooljinein man einen @trom troefenen ©dfrtoefeltoafferftoffgafe« leitet.

£er Jpal« ber Retorte muf? mit einem töofct bon fötoet fa)meljbarem (SKafe

oerbunben unb biefe« mu§ ju ange^enbem töotyglöfren ertyfet »erben. £>a*

nrit bem SDamofe be« (S^lorib« gefättigte @($n>efetn>afferftoffga« gelangt

in bte er&tfcte töötjre unb e$ entfielt tyier eine 3erfefeun8 ber gemixten

kämpfe, tnbem ftcfy (S^Iorroafferftoff bilbet, melier gasförmig entroet$t,

unb £itanbifulfuret, toelctyeS in ber föityre juröcfbleibt. (£« berftetyt fi<$,

ta§ bte Retorte mit bem SCitanctylorib im ©anbbabe fo toeit erwärmt rotrb,

fca§ ba$ Xttanc^lorib beinahe in'« $odjen fommt.

$a« in ber töttyre enthaltene ©ctytoefeltitan bitbet metatlglanjenbe

Seppen oon SReffingfarbe, meiere fty leitet jerbrüefen (äffen unb auf

bte Oberfläche ber #aub ober auf ^abier geftrtd&en, einen fo glänjenben

metaüifäen Ueberjug bilben, toie nur irgenb eine re<$t feine SNetaübronje.

Irotfen $ält fty biefe* $rabarat feijr lange, in feuchter 8uft jerfefct e«

fta) jebo<$ balb unb riecht bann feljr übel na$ ®t$n)efeln>af[erftoffga$, e*

löft fic$ in Gfjlortoafferftofffaure (naety anbeten Autoritäten toieber nic$t),

ÄömgStraffev ab et toirft barauf, beim Crrfyifeen entjflnbet t$ ftd) unb ojty*

btrt ju Xitanfäure. S3or bem ßötfyroljre giebt ba« ©ctytoefeltitan mit einem

$$o*j>$orfalje be&anbelt, in ber WebufttonSflamme ein fa)önee ^urourgla«,

n>el<$e« aber beim (Srfalten beinahe fd&toarj toirb, befonber« menn man

etwa« }u biet oon bem e^rcefeltitan genommen $at. £)iefe ßtgenföaft
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untevfdjeibct ganj beutlic^ bte Sitanfaure oon ber $antatfänre, H>el<$e ein

#la«förnc$en im Nebuttion«feuer bilbet, ba« ungefärbt ift.

ber Statur ftnbet man mehrere SSerbinbungen be« Sctyoefefoietaße«

mit anbeten SWetaüen. Solche 2Xineralien ftnb foft immer mit fcifen ixt-

bunben unb fallen unter ben allgemeinen tarnen fcftanetfen.

flerbinbungen bee ftitane mit bem Stitnpoflf.

$urc$ ©3$ler finb brei Stebinbungen be« Sitan« mit bem Sticfftoff

entberft werben. Die eine berfelben, Sticfftofftitan, TiN, enthalt in

100 Steilen 63,3 SCitan unb 36,7 Sticfftoff. <S« hrirb bargeftellt babur$,

bag man Xitanfäure einem ftarten Strom bon $lmmoniafga$ ausfegt. (5$

ift tiefe« tag alte fcfyon bielfaltig toieberljolte (Sjrperiment, na<$ »eifern

ba$ DictaÜ in einer $or$ellanrd$re glö^enb gemacht unb ba$ u>o&l ge*

reinigte unb getroetnete ®a$ baröber Ijintoeggeleitet toirb. $at man ben

33erfuc$ eine Stunbe lang gemalt unb lagt man bann bie litanfSure in

biefem Strom bon ®a« erlalten, fo erhält man ein buntel biolette« $ul*

»er ober toenn man gange Stüde fcitanfäure angemenbet $at, ä&nlictye

Stüde — benn bie gorm ber fcitanfäure oeränbert fi$ babei ni$t — bon

bunfler Äupferfarbe, toelc&e metadif^ glänjen. <5* ift aber- nk^t gtoeef*

mdgig, Störte angutoenben, benn getoö&nlicty ift bie $3ertt>anblung nur

oberflächlich.

S tief ftoffti tan bon ber gormel Ti
3 N toirb nur gefunben in

SBerbinbung mit ber borigen unb ift no$ ni^t einzeln bargeftellt toorben.

£)iefe SJerbinbung aber erhalt man bur$ eine (5rlji&ung bon Sntan$lorib'

ammonia! in einem Strom bon Slmmoniafga«. 3Mefe Operation mug fetyr

be^utfam gemacht »erben, benn bie #ifce mug langfam aber f$ttegli$ bo<$ fo

toeit gefteigert »erben, bag bie ®la«röljre eine Neigung gum Sc^melgen geigt,

bag fic beginnt, fi$ g« biegen. Sägt man nunmehr ba« Gtylortb in bem

Strome bet ®afe« erlalten, fo erhält man ein inbigoblaue« ?uloer, ba«

aber nur an ber Oberfläche unb etwa« weiter tyerab fo auGfiefyt, an ben

Stellen bagegen, an benen eä auf bem Olafe liegt, golbfarben ober tapfer»

färben aber lebhaft metaHglängenb ^erfctyetnt. $)iefe SBerbinbung enthält

breimal bie obige unb einmal bad gtoeitgebactyte Sticfftofftitan, nämlid?

3TiN, Ti 3 N, toelc$e man gett>ö$nli$ aber fälföli* Ti 3 N 2 färetbt.

(Sine britte ©erbinbung, Ti 8N 3 , ift gleich ber borigen au$ gmet ein»
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jelnen <5tidftofftttanen , nur in anberer %xt jufammeitgefefet, namti<$

2TiN,Ti 3 N. SWairerWtt biefe brüte SBerbinbung auf fotye Stteife, bag

man bic oortyin betriebene tyeiüoeife rebucirt. ÜJian bringt bie jtoeit*

betriebene 23rrbinbung Ti
3 N 2 in eine SRityre, tuetc^e glityenb gemalt

tpirb, leitet ba $inbur$ getrottete« ©afferftoffga« unb lägt ba« Präparat

tarnt ertalten; babei gefyt ber £ljeü bom ©ttefftoff, toefc^en ba« geglühte

£üan »erliert, eine SBerbinbung mit bem SBafferftoff ju Shnmomaf ein,

unb biefe« entn?etd>t au« bem offenen (5nbe, bie neue $$erbinbuttg ljat eine

töne, meffinggetbe, gtanjenbe garbe unb einen lebhaften ÜNetaöfLimmer.

Stle brei SBerbinbungen Ijaben oorlä'uftg uoefy gar feinen tec$nif$en XBertfy.

^rrbinbungen bee Titane mit ben 5aljbübern.

3Htt bem ßljtor ftnb jtoei SBerbiubungen beftimmt befannt, ioenn ttictyt

burc$ Äuflöfung be« Jitanmetafle« nod) eine brüte, b. I). bie einfache, ba«

(Stylorür TiCl, erzeugt wirb, toa« aber noefy fetne«n>ege« feftgefteüt ift.

2)a« Jüantyorib, TiCl a , ba&er Sutyorib genannt, toirb in felgenber

Söeife gewonnen. Sttan mengt ein feine«, unfaßbare« $uloer oon töutü,

b. ff. oon fcitanfaure, mit eben fo fein geriebener Äo^le in bem SBer^altnig

oon 4 ber @äure gu 1 ber $o#e. SWan benefct biefe« mit fo biet Oel,

tag eine bilbfame $afte barau« toirb. #icrau« formt matt Heine Äugeln

ober &?(inber, bringt fie in einen $efftf$en ©ctymeljtiegel, erlji&t fie lang*

fam aber bi« jur ®liUjlji$e, u>oburc$ ba« Oel jerfefet ftirb, 3unt grögten

Xfyeile fetbft in ßofyle übergebt unb firf> ein [ehr inni-

ge« ©emenge oon £itanfaure mit ftoljle bilbet. Man
bringt biefe fo bereiteten ßörperctyen in bie Retorte C,

»elc$e unfere 3eic$nung giebt. SÖ3ir feljen, bag bie*

felbe tubulirt, mit einem 2tnfafe oerfe^en ift, bur$

welken man ein töoljr ba getoitynltcty oon ^orjellan

fuhren unb barin mittelft naffem Zf)on befeftigen mug.

Die 9?etorte fetbft ift bon ©teingut, oon jener Stoffe,

au« melier bie ©eltertoafferfriige befielen, bie Diöljre

Heut baju, ßljlorga« in ba« ju jerfe^enbe Material

;u leiten, ber ganje Apparat, melier ^ieqtt bient, ift

äiemlt jufammengefefct unb fieljt au«, n>te bie auf ber fotgenben <§eite

befinbü^e gigur 1200 jeigt.
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2luf bem £erbe te« Laboratorium« ftefjt ein Ofen, in »eifern fcie

Retorte in 5lo^ten gut eingebettet liegt, fo tag biefelbe in GJlutt? gebvaebt

giß. 1200.

»erben fann. <§ie ift mit ber Sftengung bon £itanfäure unb Äofjle gefüllt

unb mit ber ^orjellanrityre ab berfefyen, toelctye bi« beinahe auf ben ©oben

ber Retorte fyinabreietyt. 2ln b ift eine gebogene @(a«rityre befeftigt, mel$e

bient, um ba« Gfjlorga« juaufityren, biefc« toirb in bem £olben linf« ber

ijeidmung auf bie geroitynlictye Seife bereitet, toirb bur$ ©lieber oon

Gummi elasticum mit einer ©afcfyflaföe oerbunben, in tt>elc$er fi($

bie ©afferbämpfe unb bie Säurebämpfe nieberfetylagen, morauf ba« ge^

reinigte ßljlorga« au« einer anberen Oeffnung weiter gefyeu fann. Diefc*

Ctyforga« fann nun toor)( rein, aber niemal« troefen fein, bafyer mufc e«

noefc burety bie Uförmig geftaltete 9?ö!jre mit faljfaurem 8alf geleitet »er*

ben, bann erft tjätt man e« fiir brauchbar, um e« ljier anjutoenben.

%n ben £al« ber Retorte befeftigt man nunmehr ben GonbenfationG»

apparat, eine ®la«rityre, meiere oou einer TOetallrö^rc umgeben ift, in

meiere man falte« SBaffer leiten fann, um bie Dämpfe, welche burdj bie

©la«ro()re geljen, abjufü^len. £)a, mo biefe ©laäröljre ba« flitylroljr

terlägt, ift fie umgebogen unb burety einen ftorf mit einer Uförmig ge*

bogeuen meiteren ©la«rö^re berbunben, nrie fic$ recfyt« an ber ijeietynung

»a^rneljmen lägt. 2luf einem Eifctye, welcher nafye an bem geuerfyerbe

ftetyt, beftnbet fi$ ein ^reifug, in bem föinge beffelben ftetyt umgefe^rt mit

ber »eiten Oeffnung naety oben gerietet eine ©la«glocfe, beren Heinere
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Oeffnung bure$ einen (Spunb k>erfc^(cffen, na# unten gufteljt. Qn bev

GMaSglocfe ftefyt bie erweiterte Uförmig gebogene fööfjre, biefe aber Ijat ba,

wo fie tyre ftärffte Biegung geigt, eine ausgesogene ^pifee, wetc&e burc$

ben Äorf, ber bie ®tocfc berföliegt, tynbur$ gcljt unb bis in ein «eine«

unter bem Dreifuß ftetyenbeS gläf$c$en hinein reicht.

©enn nunmehr bie töetorte in ftarfer SRot^glülftifee beftnbli# ift unb

man lägt ben ©trem bon trocfenem (Sljlor f)inburc$ geljen, fo oerbinbet ficty

t^as (5fjlor mit bem Ittan unb biefe SBerbinbung, in &ampfform entwet-

d)enb, »erbietet ficty in ber SBorlage, roelc^e man baburcty nocty befonbevs

fa(t erhalt, bag man bie (SHocfe mit ffeinen geflogenen GrtSftucfen füllt,

patte man reine Üitanfäure gu bem 33evfuc$e genommen, fo wirb man in

ber glafctye unter bem $>reifug au$ reines £itanc$lorib erhalten, tt>ar aber

ttuttt bas Waterial au« welkem baS Gfytorib bereitet werben follte, fo

ift andf (Sifend&lorib barin enthalten. $)ie betben glfiffigfeiten fyaben aber

ungleiche (Schwere, trennen fi^ atfo fctyon innerhalb ber glafdje unb fönnen

bur<$ «bgießen unb nadjljerigeS töeftificiren otyne ©ctywierigfcit oon ein*

anber geföieben werben.

X)aS Üitanc^lorib ift farblos, l)at ein fpecipfcfyeS ®ewi<$t, gleich bem

ber alferconcentrirteften 9?orbl)äufer Scfywefelfäure, oon 1,76 bis 1,80. £>er

Siebepunft liegt jebocfy nicfyt fo fyocty, fonbern fcfyon bei 136 ®rab (S. 3"
fefter ©eftatt fyat man es nocfy nictyt gefefyen, woljl aus bem einfachen

®runbe, weil man bie Hbfitylung ni$t weiter als bis gu 25 ©rab (5.

unter 9toü* getrieben $at. £)er fcamtf biefeS G^loribS ift beinahe 7 Wal

fo fäwer als atmofol)arifc$e öuft. (SS rau*t offen ftngefteüt fe$r ffarf,

giety babei geufyigfeit aus ber guft an, wirb gu wafferfyalttgem Ctylorib

unb nimmt als fol^eS eine fefte ©eftalt an. ©eljt aber bie Serbinbung

mit bem ffiaffer nic^t langfam oor ftcty, fonbern gießt man auf baS waffer*

freie ßljlorib ©affer, fo entftefyt eine folcfye Grrljifeung, unb bie ^Bereinigung

beS SöafferS mit bem CHjlorib get)t fo gewaltfam bor ftcty, bag bie Waffe

umfyergef$(eubert wirb.

3ft bie Wenge beS ©affers, welche man angewenbet, fefyr grog, fo

wirb baS (Sljlorib gerfefct, es bilbet ftct) ein weiger Sflieberfctylag bon $itan-

fänre, bie glflffigteit enthält ßtylorwafferftofffaure unb buraj biefe aufgelöst

einen Zfftxl beS 8ic$lorürS, weites mit £filfe ber ©aure aufgenommen

würbe, bebor bie 3erfefcung eintrat. £>er weige Weberfölag löft fic$ in

Ctylorwafferftofffäure, wenn man aber. biefe eine 3eit *an9 taimt *0CH f°

fällt bie Jitanfäure abermals gu 53oben, bann aber in berjenigen Wobifi*

fation, in welker fte äugerft fetywer löslic^ ift.

Söenn man burc^ ein ^orjellanro^r, welkes gur 9?ot^glö^ifee ge»

braa^t worben ift, bie üDampfe beS fo^enben Xitan^lorürS gemifc^t mit
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SHaffevfteffga« ftveidjen lägt, fo ftnbet eine neue $erbinbuug ftatt, n>el(±>:

fid? in "bem falt gehaltenen Ü^eile ber (5onbenfation«rö^re anfefet, fie btfbet

frhftaüinifche &lättchen oon einem buuflen 33iotett unb ift ba« @e«qui'
chlor iir be« fcitan«.

2lm jtoectmagtgften betoerfftelligt man biefe SBerbtnbung folgenbenna§en.

3n eine tubutirte Hetorte, in welcher fich ba« STitanchlorib befütbet,_ lävt

man ©afferftoffga« [treiben, fo bag biefe 9Whre, »eiche« btefe« juleitei,

bi« in bie (Shlonbflüffigfeit felbft taucht. *n ben $al« ber föetorte nnr*

ein $orjetlanrohr befeftigt, treibe« mit einem SÄeffing* ober Äutferfrreifro

umtoiefett ift, bamit baffelbe beffer bem anjutoenbenben begrabe toiberfte f*e.

3>a« Wöhr liegt in einem Ofen unb ragt fo weit 3a bemfetben hinauf,

bag bie angelegte Vorlage, welche ba« Präparat aufnehmen fotl, nicht &en

ber ©arme berührt werbe. Qn bie 9?ö^re leitet man nunmehr, nachbem

fie gliihenb geworben, ba« ©emenge bon ©afferftoffga« unb Ctyloribbamtfen,

welche au« ber Retorte fommen, biefetben »erben nur jum Xtyil jerfe$t

unb ba« (S^torib, ba« unoeranbert hinburch geht, fammelt fi<h in ber Vor-

lage, aber ba« in ber ©lühhtye burch ben ©afferftoff beränberte fefct f:ct>

ba, wo bie tööhre au« bem Ofen tritt, an. Wlan fefct bie Operation fort,

fo tauge bi« alle« (£^(ortb au« ber Retorte entwichen ift unb nur ne$
©afferftoffga« burch biefelbe ftrömt. 5Wan unterbricht biefen €>trom fc

wenig tote bie ©Uiljfyi&e be« Ofen«, bamit ba« nacfceilenbe ©afferftoffga«

noc^ alle« bon bem Cüjtorib mitnehme, wa« unjerfefct in ber Otöhre bt*

finblich ift unb an bem neuen Präparat haftet. Um biefe« gu befSrbern,

Wirb auch ber Xtyii ber föähre erwärmt, in meinem fleh bie neue

Skrbinbung angefefct hat. $ft biefe« gesehen, fo tagt man alte« in bem

©afferftoffga«ftrome erfalten, unb wenn man nun ben Hübarat au« etnanfcer

nimmt, fo bepnben fi<$ in bem nicht erhifcten ZtyiU ber ^orjettanrtyre

bunfle, oiolette puppen oon fhrfem SHetallglanj, welche ba« <5e«qai*

chtorör be« Sitan« ftnb, Ti
a Cl 3 , e« enthalt in 100 Stylten 32,14

litan unb 67,86 (Shlor. £)iefe« 8c«quichtorür ift an ber ?uft jerftfegnch

unb jerfefet fich babei in litanfäure unb ©atjfäure. Qn ©affer I3ft baffelbe

fich (eicht auf unb bittet bamit eine oiolett rothe Slüffigfeit. Diefe £efung

ift ein« ber fraftigfteu rebucirenben ÜRittel, bie eblcn uTletatte werben ba«

burch fämmtlich au« ihren Söflingen gefallt, bie äu&fer* unb bie <5ifenor>b*

fafje werben in Orhbulfalje oerwanbelt, ja fogar bie fchtoefüge @änre

wirb baburch jerfefet, ber ©auerftoff wirb abforbirt unb ber (Schwefel wirb

frei. £ie Söfung entfärbt fich aber admalig, fie &erfefct pch felbft frei-

n>i(lig unb e« lagert fich Sitanfaure ab.

^itan mitfttuor unb mit Chan ift gleichfall« bargefteüt toorben,

e« hat jeboch für un« nur ein geringe« 3*rtarcfft.
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Mangan* Mn.

&d)en feit 3a$rljunberten ift und ein SWinerat befannt, ba« unter

teem Xrioialnamen öraunftein bei ber ©laSfabrifation unb in bieten anbern

tet$mf$«i ©etoerbfytoeigen angetoenbet wirb. Wim $at e$ 3a$r$unberte

lang gefannt, o$ue &u toiffen, toa$ e« ift ; man l)at eö eine <£rbe genannt,

e« für einen einfachen (Stoff gehalten, tote afte <5rben, bi$ man enbticty

bafcinter (am, baß awfy biefe Qrrbe gleich atten anberen nichts toeiter als

fcal Or>b eine* Metalle« fei, unb fo jeigte fi$ benn, bog man ein neue«

3Ketatt Don einer ganj aufjergetoityn(ic$en Verbreitung gefunben fyabe unb

€$ee(e ift e«, bem toir bie (gntbecfung beffelben berbanfen (1774).

Die am fcaufigften bortommenben SWanganerje finb ber 9ttanganit,

ber #au«mannit, ber $ßfome(an, ber $t>rolufit unb ber SWanganfoaty.

Der ÜRanganit ift ein 3Äauganori?b^brat, ift bon mä&iger #arte, bon

garbe bunfetbraun bt« fötoarj. Der £au«mannit, auc$ fc^roar) üötonganerj

genannt, ift ein SWanganor^bulojftb, toätyrenb ber SBraunit frtyftaüifirte*

9)ianganox^b ift. Der ^fitomelan, Ijetgt auc$ fyart Stfanganerj, fommt im

Urs Uebergang** unb gtöfcgebirge bor, jeigt ftcfy tljeils in ©äugen, ttyeite

in abgefonberten Heftern, ift nierenförmig, traubig ober berb, !ann ni$t,

tote bie beiben oorigeu, einfach bejetcfynet merben, benn er ift ein SWangan-

or$b ober ©uperor>b ober O^but, berbunben mit irgenb einer SBafe, mit

«ali, mit «artjt, mit (Sifenortjb, Statt ic.

Der ^^rolufit ift ba« toi^tigfte 2ttanganera, Ijeigt au# ©rau*

braunfteinerj ober einfach 53raunftein, ift ÜManganfuoerorljb unb tommt in

fe$r otelen oerfd&iebenen gormen, tfjeil* frtjftaaifirt, ftra^lig blättrig, tyetf«

bi$t unb erbig bor, geigt ft$ in Düringen, im $arj unb bieten anberen

©ebtrgSgegenben, oorjügticty auf ©angen im $orbljtyrgeftein , er ift fta^t-

grau, atem(i$ toeicty, befifet 3ttetaflg(anj, l)at ein foecififöe« ©en>i($t oon

nafyeju 5, ift aber fetten ooüfommen rein, fonbern im ©egentyett t)auftg

mit ©fenojrtyb, SBarr^t unb anberem ©eftein berfefct.

2Hanganfoat$, au$ töot§manganerj, ift ein fotyfenfaure« Mangan*

ort>bul.

<&* giebt nod) eine ©etytoefetoerbinbung, ben SWangauglanj ober bie

3Ranganblenbe.

Der öraunftein fourbe früher für ein (Sifenerj gehalten, toie benn bie

£ifener&e faft ftet* bon Mangan begleitet finb, toeM&e« fi$ bi« auf bie

aderfrurae erftreeft, in »el^er fovoc^t ßifen, at« auc$ Mangan im or>
13*
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tirten ^uftanbe oorfommen unb in bie ^panjen übergeben, au* Hefen

aber in bie Slutmaffe ber fcfjiere treten, toorin fie beutlicty na$gen?tefen

»erben fönnen.

9ta$tan biete berfa)iebene (Sljemifcr erfannt Ratten, bag biefe« IVinerat

fein Grifenerj fei, ja ba§ e« feine (Spur oon (Sifen enthalte, tooty ober ein

üttetaü, roelc^ee möglicher ©eife barau« gewonnen toerben fönne, gelang

e« Speele unb Bergmann, biefe« Metall barjut'teüen, allein e« fyat eine

fo ftarfe 33eru>anbtfdjaft jum 8auerftoff, baß e« äugerft f$n?ieria. ift,

baffetbe baoon ju trennen unb e« gef<$tnotjen ju ermatten. $n ber <&lüt)-

fyifce tverben allerbing« bie fjöljeren Ortybation«ftufcn biefe« Metalle« retu

cirt, toenn man ©afferftoffga« ober Äoljle anroenbet, aber bte föebuftion

gefyt nur bt« jum Ortybul, biefe« tmberftefyt ben ferneren Or^bation*

»erfuc^en unb nur in ber ©eiSglnf^ifee gelingt e« burd) bic äofylc ben

^auerftoff gänjlia) abzutreiben.

3u biefem öefyufe bebient man ft$ aber ni$t eine« natürlichen, fon*

bern eine« fnnftlictyen Ortjbe«. Sflan glii&t nad; Wegnault'« Angabe fohlen-

faure« <Ü?anganortybul in einem berfa)loffenen Siegel, bi« bie Äofclenfaure

»erjagt ift unb ba« Ortjbul in fetjr fein berttyeittem 3uftanbe äurücfbleiR

9flan mifctyt biefe« mit T\j feine« ®en>ia?t« fytfcfyft fein oertljeilter Äoljle unb

yö »on gefetymoljenem $orar, biefer fyat jum ,3tt>ecf, ^ feinen ^artilel*

<$en be« Metalle« ju einem größeren $orn ju bereinigen. 2Kan bringt

ba« (Gemenge in einen Scfymel$tieget, ber am beften gang mit 8ol?te au«*

gefüttert ift, beeft benfelben forgfaltig ju unb fteüt i^n in ein ©c&miebe-

feuer, bem man bur# ben Slafebalg bie $öa)ft mögliche Temperatur ab*

jugetoinnen fuetyt.

9ca$ SBollenbung ber Operation finbet man in bem Stieget einen

Sföetaüffumpen, melä)er aber reine«ioege« rein, fonbern ftarf mit tfeble

bermifcfyt ift unb fic$ ungefähr fo ^um Mangan beruft, tote ©ugeifen gum

@d)miebeeifen.

"Dean reinigt biefe« ^robuft, inbem man baffelbe ein

ft«8- 1201.
jtoeite« 2M auf ähnliche ©eife bearbeitet. 5Kan fefct eine

geringe Quantität fofjlenfauren SJcanganortybirt« $u bem ro^en

Metall unb bringt beibe« in einen Keinen ^orgeöanfd)met§«

tiegef, ber gut jugebeeft toirb. ütfan fefct biefen in einen

größeren Wftföen <§c$mel$tiegel (Sig. 1201), meld)er fo toeit

mit flogen gefüüt ift, bag ber ^oqeüantiegel auf benfelben

fielet, ring« umfycr bon tfoljlen feftgeftampft umgeben ift unb

. enblia> aua) noa> SHaum übrig bleibt, ben fleineren liege!

innerhalb be« größeren ganj mit äoljlen ju bebeefen, worauf bann biefer

größere burefy eine Jtyonlutirung oerfc$(offen unb nun ba« ®anje in einem
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Ofen geglüht tt>irb. ©cmöhnlich geflieht biefe« in folcher 933eife, bag

man in bcn Ofen oon mehreren (Seiten Öuft eintreten (äffen fann, wie j. 53.

Sigur 1202 jeigt. £er Siegel fte^t hier in einem

$iemlic$ weiten, hohlen Kaum, fann ringsum üon gi8 . 1202.

Äotyen umgeben unb bamit befctyfittet »erben, in* *

teffen burch bie flanäte o ton unten fjer burch U
bie Suft in retyttyftrr gfille jugeführt wirb. BA
-jeigt un« eine Rettung biefe« Ofen« an, burch

meldte man c« möglich macht, bcn Stieget ein* unb

bic nötige Äohle gujnfe^en. Dergeftatt wirb bcr

obere X^eit be« Ofen« ABFE jum CDecfcl unb

£>om beffelben. 2lu« ber weiten Oeffnung O eilt*

weisen tie ©afe, welche ba« gener nicht mehr er-

nähren fonnen. Die Ijeftigfte £i(je be« ©ebläfe*

ofen« muß H Stunben unb barübcr banern, wenn

bie ftebuftion boüftänbig werben fotl.

Da« au« biefem gencr hcroorgegangene Metall ift in einiger Hrt

behnbar, e« lägt fich feiten, aber ben Jammer barf man nicht anwenben,

benn e« jerbric^t barunter ju Keinen Stücfen. Stuf bem SBruche fie^t e«

grau au« unb hat große 2Ieljnticfyfett mit ©ußeifen, fein fpccififche« ©ewicht

ift 8,0, e« ift womöglich noch fchwerer fchmeljbar al« reine« Uifen.

Sin ber £uft verfällt biefe« Metall feljr batb )U einem fchwarjen fitt«

oer, inbem e« ben Sauerftoff mit groger ßebtjaftigfeit aufnimmt; bie« ift

auc^ ber ©runb, warum e« oon Säuren mit fo groger ßeftigfeit unb

unter (Sntwtcfelung oon SBafferftoffga« aufgenommen wirb. $Nan fann c«

nur fäwierig unb eigentlich nur gleich bem Valium in einer Subftanj be*

wahren, »eiche feinen (Sauerftoff enthält, wie j. 53. im Steinöl. 3m
©affer jerfefet e« fich, wie begreiflich, jiemlich fchnell, inbem e« ben Sauer*

ftoff an fich iW «"^ ben ffiafferftoff entläßt, ffienn man auf ein (Stucf

s3JianganmetaÜ haucht, fo empfinbct man einen eigentümlichen ©eruch, wel-

cher efelerregenb ift unb bemjenigen 'gleicht, welcher burch ein fohtenftoff*

haltige« 50?etaü erzeugt wirb, wenn man baffetbe in eine oerbünnte (Säure

bringt. 3ft ba« ffiaffer, Wo hinein man ütfanganmetaü legt, fiebenb, fo

toirft e« auf biefe« Metall mit fotcher ßebhaftigfeit, bag man glaubt, man

habe \idf vergriffen unb eine oerbünnte Säure ftatt be« ©affer« ange*

©enbet. Hüe biefe Umftänbe machen bie Bewahrung be« Metalle« bo^elt

fa>toierig. 9Han thut baher am beften, wenn man ba« frifch erzeugte

ONanganmetall fofort in eine ®la«röhre bringt unb biefelbe an beiben

«Seiten jufchmiljt.
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tferbinbungen bee $tttnn,an9 mit bem 5auerf!off.

©ir fennen mit Beftimmtljeit fünf fotc^cr 33erbinbungen, ein Crtybuf,

toelcfce« eine feljr fraftige Safe ift, ein £)rtyb, meiere« g(ei$faö3 noefc He

9Me einer 8afe fpiett, tmetooljt t>ict fctymäcfyer a(ö baö Or^bul, ein @uper<

o$tyb, ben allgemein verbreiteten Sraunftein, ber toeber baftfö f«"«"

toirb, eine @aure unb eine Ueberfäure, toetd^c beibe fe$r entfa)iebene l£$a

rattere Ijaben.

Stfanganor^bul, MnO, enthält in 100 Reifen 77,5 Mangan unb

22,5 ©auerftoff. SWan erljäft biefe« Präparat, inbem man eine öftere

£)^bation«ftufe be« statte« burc$ ©afferftoffgaS fo tt>eit a(* fi# t^un

tagt rebuetrt, wobei natürlich ber 3utritt ber atmofpljärifctyen Öuft au«^

gefd)(offen fein mu§. $)ie Operation ift jiemtic^ einfach unb mirb folgen«

bermafjen borgenommen: Grtne ®(a$roljre ab
gig. 1203. ber gigur 1203 $tefyt man $u einer ©pifee b

au«, bläft na^er naety ber 9Kitte ju flc ju

einer Äuget A auf unb oeranlagt toieberum

naefy bem entgegengefefcten (£nbe ber föotyre $u

burety (Srfyifcen in bem (Strome ber ©eblafetampe eine ©tyiuntng c. $n
bie Äuge! bringt man ba6 ju rebuetrenbe iWangano^b, bann fefet man
einen Apparat jur (Snhüicfetung bon ©afferftoffga* jufammen, riebtet ityn

jeboefy fo ein, bog baö enttpicfelte ®a$ burc$ eine Gtytorcatciumröfyre geljeu

fann, n>ie gtgur 1204 jetge.

ßig. 1204. $)ie tööljre mit bem fatjfauren

Äatf n>irb burety einen £r5ger

gefüllt, bamit flc mit eetc^tig

feit, n>ie bei a, bie mit ber*

felben berbunbene flugelro^re

aAb tragen fonne.

Senn ber ©afferftoffga«-

ftrom in botfem ®ange ift unb

man Ijat bie atmofpl?ärif$e

?uft auö ber tilget burc$ eben biefen ©aäftrom boflftanbig bertrieben, fo

fefet man eine <Spiritu«tampe unter bie Äuget unb erljifet biefetbe »abrenb

beö $>ur($gange« be« ©afe« bt« gum föotljgliiljen. 2Ran mufj aber hierbei

eine getoiffe S5orfid^t nic$t berabfäumen, man barf toeber bie Äuge! bi«

jur $caro$atöWfee bringen, no$ audj bie Stamme ber ©pifce b nähern,

in beiben gatten Fann eine (Srplofion entfielen, inbem ba« ©afferftoffga*
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ji$ mit bem @>auerftoffga« jtoar in ber töeget ju SBaffer ber&inbet, mög*

lieber Seife aber bo$ Änaflga« in ber ftuget fein fann, loa« bann Bei

ber Grntjünbung natörtta) eine (Sjcpfofion jur golge Ijaben mürbe, £at
man fofytenfaure« SWanganor^but auf fefctye Seife beljanbelt, fo ift eine

fo(c$e ©efa$r ni<$t bortjanben, benn in biefem gatte l)at ba« ©afferfteffga«

feinen anberen äwecf at« bie $erü$rung ber ßuft mit bem gtüljenben ©atje

\n üertynbern. $)ie £i&e berjagt bie £ot)lenfaure unb lagt ba« Ortjbut

lurütf. fcie Äofjtenfaure entweiht mit bem bor^anbenen ©afferftoffga«.

Oft bie Operation boflenbet, fo fa^mtfjt man juerft bie (Steife bor

ber ÄugeCröfyre ju, bann bringt man au$ an ben berbönnten #af« (fielje

bie vorige gtgur) bie ©ä)me(j(ampe unb fliegt tyier gteid&fatt« bie SRöfjre

turety <Sc$mefjung ab. Stuf biefe Ärt erzeugte« C^tybul bittet ein ^utoer

»on einem Haren <8)rün, toetetye« man feiner (eichten Ojrtybirbarfeit wegen

fjleicfy bem eigentlichen ÜÄanganmetatte in einer berf(^(offenen SKityre be-

wahren mug, wie ^ier bemerft. ©enn bie Temperatur, bei ber ba« O^b
cm« einem fohlenfauren ©atje erzeugt würbe, fet)r hoch ift, fo ift bie

ör>bation«f5higfeit be« ?utber« nicht fo grog, allerbiitg« tagt fich biefe«

nicht au«fu*hren, wenn man nur eine öla«fugel anwcitben fann. 3ur $>ar*

Rettung in einer folgen «rt ift eine SR5hre bon ^oqeüan erforberfich.

5Mefe« Ojffybul ift ba«jenige, meldte« bie gewöhnlichen Manganfatje

Mlbet, biefetben finb frnftaflinifch unb bann rötlich, finb fte jeboch au«

ihren Söfungen nicht burch Är^ftaUifation abgerieben, fonbern auf eine

anbere ffieife gefaßt, fo finb fie farbto«. (Solche Gatje finb gewöhnlich

auch nic^t loäüch im ffiaffer.

5Wangano^b, Mn 2 0 3 , enthält in 100 Reiten 69,7 Mangan unb

30,3 ©auerftoff. (5« ift ba«jenige 0#b, welche« unter bem tarnen «räumt

frbftaüiprt borfommt. <5« ift beinahe metalfgtanjenb unb bilbet Octaebet

mit ouabratiföer @runblage, toetc^e fo bunfelbraun finb, bag man fte bei*

nahe für föwarj Ratten fann. ©la« wirb baburch biolett gefärbt. Der

«methift ift nicht« weiter at« burch biefe« Djrob gefärbter Ouarj, baher

biefer #atb'(5bclfteut auch fo leicht nachgeahmt »erben fann. Diefe« Ojtyb

feramt fehr tyauftg mit bem oerigen berbunben bor, unterfReibet fia) aber

babon burch bie garbe feine« ^ulber«, welche« rötlich braun au«fie^t,

tnbeffen ba« natürlich borfommenbe SRinerat graphitfarben ift.

£>iefe« 0#b ift eine f<hwa<he ©afe, welche nur unbeftanbige ©atje

ueyert.

»ebor toir ju ber ganj inbifferenten britten D#batton«ftufe übergeben,

tootten »ir no$ be« aWangano^btttor^b« erwähnen, »e(d>e« bie gormet

Mn,0 4 ^at unb in 100 feilen 72 Mangan unb 28 ©auerftoff ent^ätt.

S« ift jufammengefefct au« 31 feilen SWanganor^but u»b 69 Ü^eiten
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3)?angano$hb. 3« ber Statur fommt e« bor. in bem Mineral, welche^ man
#au«manuit nennt. tfiinftlich wirb e« bargeftellt, wenn irgenb ein anbere*

9tfangano$hb fe^r heftig gegtü^t wirb, ohne ba§ man bic Suft babet au«

fliegt, bermoge beffen fann eine niebrige ©$hbation«ftufe raet)r ©auerftep

aufnehmen unb eine Wfym giebt ihn an bie 8uft ab. Die 3ufammen

fefcung biefe« Mineral« ift ähnlich bev be« 2)?agneteifenftetn«, welcher bt

fanntlich auch au« O£hbulo$hb befte^t.

$Ranganfupero£bb, Mn0 2 , ^ei§t auch gewöhnlich $3raunftetn

unb enthält in 100 Steilen 63,3 3Wangan unb 36,7 ©auerftoff. (** ift

ba«jeuige ü)Janganer$, t^c(df?cö am hänfigften borfommt, in früheren 3eitfn

faft au«fchliej?lich jur Entfärbung be« ©lafe« bei ber (Schmelzung ange^

wenbet würbe, baber fein mineralifcher 9Jamc, welcher auf bie griechiftbe

©brache juriiefgeführt werben mug, ^rofuftt, fott fagen, baf? e$ bieae,

um im geuer ju Waffen, bon Pyr unb luo, ich wafche. 3efet wirb biefe«

(5rj auch noch in beträchtlicher äRenge angeweubet, um S^tor bargufteUen,

wo man baffelbe nicht in flüffiger gorm, fonbern in G)a«geftalt haben will,

unb bie« ftnbet ftatt bei ber Bereitung be« Bleicbfalf«, be« Bleichtoaffer« ic.

Da« Mineral §at eine ftatytgraue ober grapbitgraue garbe, e« fommt txp

ftallinifcb, in ftra^Uger £cj?tur ober auch wot)l in beutlich ausgekrochenen

ftrhftallen bon ber gorm länglicher ^ri«men bor, befifct SNetallglanj , ift

aber nicht feiten mit anberen Ojtybationöftufen berbunben, verunreinigt,

ßünftlich wirb baffelbe bargeftellt, wenn man fohfenfaure« SMangancrhM
mit chlorfaurem ßali jufammenfehmi^t unb bie gefchmoljene SWaffe au«*

toäfcht. 9)?an wirb bie« jeboch wohl nicht leicht thun, e« fei beim um bie

SKögtichfeit ju jetgen, inbem bie Darftellung jutn Winbeften 100 3Wal fo

biel foften biirfte al« ber Änfauf. SBenn man biefeu Braunftein in einer

hrbenen Retorte glüht, wie mau ju thun pflegt, um ©auerftoffga« &u er-

zeugen, unb man fefct ba« (blühen fort, bi« fich fein ©auerfteff mehr ent-

wicfelt, fo erhält, mau im ftftcfftanbe ba«jenige 0$bb, wa« wir borb»«

al« 2Wangano£hbulorhb betrachtet haben unb wa« mau auch rothe« SRangan«

o|hb nennt.

Buch mit ©cbwefelfäure gefocht giebt biefe« Mineral ©auerftoff fyx,

inbe§ fich fchtoefelfaure« 9Hangano$hbiit bitbet. Diefe« ÜKinerat ift fehr

negatib eteftrifch- 3» ber 3eit, wo man ©bielerei mit bem fogenannten

Perpetuum mobile trieb unb burd? fogenannte troefene ©äulen, SMta'fäc

Apparate ohne geuchtigfeit (wie man behauptete, aber fälfehlich, benn wenn

wirflich feine geuchtigfeit borhanben ift, hört alle Söirfung auf) Änjtehung

unb Slbftcgung, alfo Bewegung unb gar nnenblich lange fortbauernbe #e»

Weguitgen h^rborbviugeu Wellte, bebiente man fich biefe« Mineral« in

^utberform, um ba« negatibe ÜWetaü baburch au erfefcen, unb e« ift nu*t
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\u leugnen , bafj biefe« bollfommen gelang, nur war natürlich Don ett>iger

Xauer feine Webe, na$ einigen Qatyren erreichte bie (Swigleit biefe« Hppa*

rat* t$r (Snbe.

$)ie O^be be« 9Äangan« »erben häufig angetoenbet um ifcre« ©auer*

ftoffe« willen, fte finb mithin um fo biet meljr wertlj al« meljr ©auerftoff

barin entladen ift. (5« muß ba$er wünfc$en«wertl> fein, biefen ©eljalt

feftftetten gu fönnen, unb ba« ift gang leicht, inbem fte mit ©algfaure ber*

bunten (Sl^lor frei ma^en unb gwar um fo meljr, je metyr ©auerfioff fie

enthalten. 43 Steile rein*
4« <Supero$fyb fönnen 35 ityeile (Sljlor enttt>i<fe(n

unb biefe finb im 6tanbe, 278 Steile rrfyftatttftrten (Sifenbitriol in fctywefel'

1aures Crifenorjjb umguwanbeln. Die Prüfung wirb alfo folgenbe fein,

l^an wagt 50 ©ran be« gu prüfenben öraunftein« unb gerreibt benfelben

viu|erft gart 9fun wägt man 319 ©ran (Sifenbitriol eben fo forgfaltig

ab unb bringt beu SBraunftein tu eine glaföe mit £ Unje ftarfer Saig*

faure. hierauf fefet man bon bem abgezogenen (Sifenbitriol nadj unb na$

tieine Portionen gu, inbem man fortwityrenb umrührt unb gulefct bie

glfifftgfeit fei$t erwärmt.

5Wan nimmt nun einen tropfen einer Äuftflfung bon rotyem 53(ut*

laugenfalg unb bringt benfetben auf einen $orgellanteller, bagu bringt man

einen Kröpfen au« ber »orfyin bereiteten ßöfung. @o lange fta) nocty (ein

blauer 9iieberf<(lag bilbet, barf man noity oon bem (Sifenfalge gufefeen, fo*

tuie ftd> aber ein fol($er 9tteberfdj(ag geigt, fo ift biefe* ein 23eroet«, ba§

ein wenig (Sifenbitriol in ber glüffigfeit überfctyüfftg ift.

9iunmefyv Wägt man biejenige Selige (Sifenbitriol ab, wel<$e man

ni$t gebraust $at, unb bie Menge be« rücfftänbigen @alge« ift ber 3»a§ftab

be« geringeren 3Bert^« be« geprüften $raunftein« , je gröger biefer föii<f*

ftanb ift, befto fAlerter war bie Befc^affen^ett be« geprüften SHineralq.

2öare ber 33raunftein wirflic^ reine« @upero$t?b gewefen, fo Würben bie

oben gebauten 319 ©ran (Sifenbitriol boüftänbig berbrauc^t worben fein,

fte würben 50 ©ran ober 100 $rogent <Supero$tyb angeigen. ©irb aber

nur weniger (Sifenbitriol »erbraust, fo ift bie ©auerftoffmenge in biefem

$er$31tni§ geringer. 9Ran tann biefe« bur$ eine einfache Proportion,

bnr<$ ein töegelbetri * (Stempel ermitteln, ©enn 319 Steile (Sifenbitriol

bei obigem (Sjrperiment 100 Steife reine« <5upero#>b angeigen, wie biel

geigen bann 200 Steile Gifenoitriol an? 319 : 100 = 200 : x unb biefe« x

beträgt, wenn man bie beiben mittelften ©teilen mit einanber multiplicirt

unb bur# bie borberfte (Stelle btoibirt, 62J{J, b. f>. ungefähr 62f
(Sin folc&er 53raunftein würbe überau« f<$le$t fein, benno$ giebt e«

feinen, ber in 100 Steilen au$ wirfli<$ 100 Steile <Superoj#b tyätte, ber

allerbefte, beu man erhält unb ber bon Slmenau ober $itftti> fommt, Ijat
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bo$ nur 93 ^rojent, ja man $5ft benfefben fc$on fflr fe$r gut, toeim er

80 M$ 85 ^rojent ljat.

üttanganfaure unb Uebermanganfaure. $)ie erfterc $at jbt

gormet Mn0 3 , bie anberc Mn 2 0 7/ bic crfterc Ijat in 100 £fyetfen 53,5

Mangan unb 46,5 ©auerftoff, btc UeBermanganf5ure Ijat in 100 feilen

49,7 Mangan unb 50,3 6auerftoff.

$eibc SBerbinbungen be« ÜHanganmetatfe« mit bcra ©auerftoff werben

erhalten, menn man fauftiföe« £ati mit 93raunftein unter Zutritt *on

Sauerftoff ober unter bon ©ubftangen, u>e(<$e biefefben feiert ent*

»itfetn, erljifct. ©enn man unter «uflfölufj ber atmofy$arif$en 8uft

gleite £tyei(e bon fetyr fein berttyeittem SManganfuperojrijb unb fatrfrifebem

ßati erljifct unb man föft atflbann bie $terbur$ erhaltene 3)?affe in meg

ll$ft mettig ©affer auf, fo erhalt man eine grüne glfiffigfeit unb e« Mefbt

ein rotbraunes $u(oer jurücf, meiere* eine SKengung bon Or^bnt unb

Ortjb be« SWanganmetatfeS ift. $>ie grüne gtfiffigfeit entölt eine ©er»

binbung bon ffalt unb SRanganfaure, KO, Mn0 3 , überbie« aber ift barin

no$ ein Ueberfc&ug bon &ali enthalten.

(Sin £&etl be« ÜRanganüberortyfce« Ijat ft<$. bei biefer Operation jer.

fefet unb ift in ba« Or^buforljb fibergegangen, ber Sauerftoff, ben biefer

Ztyii abgegeben $at, ift ju bem anbern SHanganfiberor^b getreten unb bat

baffetbe in SWanganfäure oerwanbett.

3Ran erljäft eine größere Quantität bon manganfaurem Jtali, wenn

man bie (Sakination unter Zutritt DCr £uft; °°er no<$ fceffer, menn man

fie in einer Sltmofpljäre bon Sauerftoff ausführt. 9Wan mif<$t 1 X$etl

3Äanganfupero$tjb fein geputoert mit 1 faufrifebem Äali, n>e($ed man

in ber f(einftmögti($en Quantität ©affer aufgelöft $at. 9Wan troefnet biefe

fc^roer ben>egti($e $afte in einem $orjeuangef36 bei getinber ©Srrne, bann

jerbrnty man biefe SKaffe unb bringt fie in eine föityre bon ferner f#melj<

barem @(afe ef in ber na($fo(genben gigur 1205, biefe föotyre liegt ht

einer flotylenpfanne unb fann babur# in ftarfe ®(üf$tfee berfefct »erben.

3n bem ©aflbelj&tter AC befinbet flety ©auerftoffga« , meines man burety

Qrinfütfen t>on ©affer in bie Oberabtljeifang bertreiben fann, bur$ ben

£>a!jn e leitet man baffetbe burety eine ober jtoei Ufdrmig gebogene SRty'

ren T meiere mit ßljforcatcium gefüllt ftnb, um ba« (Das baburety ju trodVten;

toenn baffefbe nunmehr über bie in ber 9W!)re beßnbttctye Berbmbung bon

ffall unb Sttanganfuberojröb ftreity, fo mirb baö ©auerftoffaas babur$

junt größten Steile aufgenommen. 9»an Fann bie Operation fc$r gut

regetn, wenn man an ba« <5nbe ber GMttfyräljre eine gebogene bünne

<§Ha«r8ljre bringt n>e(<$e in ein ©ef8fj mit ©äffer taucht, morin ein eb<n

bamit gefügter @(a«cbfiuber fteljt. ©enn ft$ ^ter t>ie(e ©a«b(afen jeigen,
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fo ift bie Operation nicht gut im ©ange, b. h- bic ©lühhifce ift nicht ftarf

genug, um ben größten $hetl ober toohl allen ©auerftoff aufzunehmen,

Riq. 1205.

ober e« ift auch möglich, baß burch ben ©afferbruef mehr ®a« burch bie

9^8^re getrieben toirb, al« barin abforbirt toerben fann; bie« toirb ganj

leicht burch einen SBerfiic^ ju ermitteln fein. Die Operation bauevt jiem*

lieb lange, toenn man ÜWanganfäure in einigermaßen betrachtlicher Wenge

haben toill, ift fie nun beenbet, fo löft man bie erfaltete 3Waffe, n>e(d^e au«

ber 9tc%e genommen toorben, in faltem ©affer auf unb erhält eine f^Iüffig*

feit oon prächtiger, tief fmaragbgrüner garbe; um fie $u filtriren, (egt

man einen &näuel bon (oeferen ÄSbeftfäben in bie Oeffnung eine« Jrtch'

ter« unb gießt bann bie gtfiffigfeit barauf.

ÜJtan toill biefelbe nunmehr jur Ärhftallifation abbampfen, bie« barf

aber nicht burch bie ©arme gefchehen, fonbern e« muß mittelft ber 8uft«

pumpe betoerfftefligt toerben. 2luf ben Jeder ber Luftpumpe fefct man ein

flache« ©efäß mit rauchenber ©chtoefelfäure, auf einen Gahmen, ber über

bemfelben liegt, fefct man in einer gleichfalls flauen ©chaale bie gu frh*

ftatliftrenbe gtfiffigfeit, beeft über beibe« eine ©locfe unb fudt)t nun fo fchnell

nie möglich bie Cuft au«$ujiehen,

Qm luftleeren föaum oerbampft ba« ©affer fehr fchnell, e« füllt fich

ber fRaum ber ©locfe augenblicflich mit ©afferbämpfen an, biefelben toer<

ben mit großer #aft oon ber <Schtoefelfäure aufgenommen, baburch toürbe

bie (SHocfe teer bon Dämpfen toerben, bie grüne glüffigfeit giebt aber toie*

ber genug Dampfe her, inbeffen fobalb fie erfchienen finb, toerben fic rote«

ber bon ber ©chtoefelfäure oerfchlucft, fo finbet ein forttoahrenbe« (2cnt-

»eichen bon Dämpfen au« ber grünen glüfftgfeit unb ebenfo ein forttoäh ;

renbe« S3erfchlucfen berfelben burch bie ©chtoefelfäure ftatt, bi« enbltch bie

ööfung bergeftalt concentrirt ift, baß fie ju frhftalliftren beginnt. Die fich

bilbenben Ärhftaüe beftehen au« manganfaurem flali, finb aber meiftentheil«
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untermengt mit »eigen Ärtyftatten oon Äati^brat 3ttan fann fte jtfco<&

Uidft bur<$ 2iu«(efen fonbern unb fo bie grünen für ft$ erhalten. %>ie

grünen Ärtyftaüe Bringt man nun auf eine au«geg(ftyete S^onptatte, toelcbf

bie geuctyttgfeit, bie Sfluttertauge baoon aufnimmt.

3Me griinen $vt;ftatte üon manganfaurem ftati (K0,Mn0 3 ) I3fen

fi$ untoeränbert in concentrirter HefefalUauge unb fefeen fi$ nacty ber flb

bampfung ber gffiffigfeit toieber unoeränbert frtyftattinifcfy an, aber toenn

man fte in reinem SÖaffer aufidft, fo jerfefeen fic fi# unmittelbar barauf.

2J?an erfjätt eine 2(uf(öfung oon fcfyöner rotier (nictyt grüner n>ie fcor^in)

unb e$ bleibt ein 92ieberfcfylag Den brauner garbe, toetdjer ba$ £$brat

beö SflanganüberorljbeS ift. $>ie Sluftöfung cut^aft nk$t mefyr mangan

faure« &a(i, fonbern fibermanganfaure« &aH (KO,Mn
2 0 7 ).

£)iefe teilte 3erfefe(ic$feit ber SWanganfäure fetBft im 3uftanbe ber

SerBinbung mit einer fo fräftigen ©afe, h>ie es ba« flali ift, tynbert bie

£)arftettung im ifotirteu 3«f^^
SBenn man ba« i02anganübero^b in Söerfiljrung mit ©auerftoff unt

unter 3ufa& bon Patron ober SBartyt erfyifet, fo erfyäft man manganfaureS

Patron ober manganfaureä Barljt, ba« (efetere ift ein grüne« 'pnl&er, vxh

c§eä beinahe untiteUd; im SBaffer ift.

SBenu man bie in ber oorigen Operation bargefteflte 9)iaffe »on

manganfaurem $att, fauftifetyem Äali unb ü)ianganor^b burdj I?eijje$ äöaffer

auflöft unb bie gtüffigfeit einige Minuten foetyen lägt, fo erhält man eine

fräftig roty gefärbte glüffigfeit, toelc^e man na$ bem (Srfalten auf bie

oor^in BeförieBene Seife über ©tytoefeffäure aBbampfen fann, nad&bem

fic bur$ ««Beft ftttrirt toorben ift. Waä) ber KBbampfung erhält man

priSmatiföe Är^ftaüe oon bunffem föoty, fte finb ba* Übermangan

faure Äaft.

Um baffetbe in einigermagen Betra$ttt$er flflenge gu erzeugen, fd^fägt

man einen anbern SÜJeg ein. 2Wan pufoerifirt reinen ©raunftein auf ba*

geinfte unb mengt ifyt mit c^Iorfaurem Äati, man töft ferner eine Quan-

tität fauftiföen ftaU'S in mbglictyft wenig Saffer unb fefct baju bie »or&in

gebaute SRengung oon 2Kanganüberortjb unb <$Iorfaurem 8a(i, man trorfnet

nunmehr ben £eig in einem ^orjeüangefäg, toofrc j ^ fC9(ei<$ eine gien*

Ity Bebeutenbe Quantität bon manganfaurem Äatt Bitbet, man Bringt bie

SuBftanj na$ bem Xrocfnen in einen ^effifc^en ©ä)metjtieget, ben man

(angfam Bis jur bunflen $Rotljg(üf$i^e ertoärmt. Wad) bem Crrfalten fo$t

man bie herausgenommene <SuBftanj in einem ©(adBatton mit SBaffer, bi<

rot^e Cöfung n>irb bur^ ^^Beft fittrirt unb baun Bei einer f$ma$en <&x

bifeung bur<$ bie 2Beingeift(ampe fo tt>eit concentrirt, bag fic^ Sr^ftaöe

Bitben Mnnen, biefelben fliegen nunmehr au« ber gtfiffigfeit an unb geben
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iibermanganfaure« $aU. Um e« reefyt rein ju erhalten, mug man e« nocfy-

mal« in fod)enbem ffiaffer auftöfen unb bon Beuern frtyftaUtfiren (äffen,

wo bann bte Mutterlauge bte Unreinigfeiten jurücfljätt. 3n tyeig*m Söaffer

lefl fid) biefe« €>a(j jiem(id) leitet , be« fatten SBaffer« brauet man

16 Steife jur Sluftöfung be« @a($e«, baijer baffetbe beim (Srfalten einer

fo^enb gemalten göfung (eic$t tr^ftaUtnifd^ anfliegt.

Söenn man in eine fote^c $eige Wfung eine Huflöfung bon fatpeter*

fanrem ©Uber giegt, fo giebt bte gemifc^te gtüffigfeit beim 3lbttty(en toun«

beTfc^nc Ärtyftafle bon übermanganfaurem ©über, burefr biefe« $rä>arat

fann man bie metyrften anberen ü&ermanganfauren <Sa(je barftetten. <S«

genügt, mit einem befanuten ©etoicfyt biefe« €>a(ge« eine foletye Wenge eine«

(^(ormetatte« ju mifd)en, bag ba« Gtytor, roetdje« babon eingefd)(offen ift,

genau ba« manganfaure Silber in ßljlorftlber oertoanbett. Sttan f$ütte(t

nunmehr bie 2J2ifd)ung, Übertagt fie bottftänbiger 9tufje unb fonbert bann

ba« <£$(orft(ber burd) Äbgiegen ober burefy Bittration über Stebeft bon ber

tHöffigteit.

Die ®a(je oon.öatyt unb Strontian mit ber ONanganfäure gebübet

futb grfin unb im SBaffer (ö«tt$, flali* unb SRatronfatjc finb g(ei<$fatl«

grün, aber bie <Sd)attirung ift oiet bunKer, fie finb in Wfalitauge (ö«lie$,

c$ne tag fie ße$ jerfefeen. 3m SEöaffer ge(ö*ft bleiben fie nietyt grün, roie

in ber Äalitauge, fonbern fie geben eine feljr fctyöne rotlje Cöfung oon einem

ü&ermanganfauren @a(je, toobei fie @u&ero£tyb au«f$eiben. Man nennt

biefe« Präparat ein mineralifc&e« (Sfyamäfeon. Da in ber föeget ba« Älfaft

im Ueberfd)uffe oor^anben ift, fo ift bie ßöfung Anfang« grfln, loeif feine

3erfefcung ftattfinbet, fobatb aber eine ©aure baju gebraut n>irb, tritt

ane$ bie >}erfefcung ein unb bie glflfftgfeit toirb roti <&« bebarf übrigen«,

wenn man fid) 3ett (äffen toifl, feine« befonberen ijufafce«, inbem au« ber

8uft Äotyenfäure aufgenommen wirb. Die gtflne ßöfung toirb bio(ett,

bann Ijettrotij, jutefet farblo« (&ei( bie Anfang« entftanbene Uebermangan*

faure naefy unb nae$ in Sauerftoff unb Superojttyb jerfättt). @efct man

ftarf ogtybirbare, Sauerftoff (eid&t aufneljmenbe Subftanjen ju ber Cöfung,

fo entpe^t bie 3erfe&ung aügenb(lcf(ic$ unter fofort eintretenber (Entfärbung.

S^toeflige Säure, arfenige Saure, Setytoefetoafferftoff jc. tfyun biefe«

fofort.

3Ran fann bie lieber mang an faure frei in einer «uftöfung bon

©äffer ermatten; um biefe« $u bemerfftedigen, gerfefct man übermangan*

fairren «afljt burd) @d)toefe(fäure, n>e(c$e man $öd)ft be&utfam unb nur

Xrotfen für Xrobfen jufefet. (5« entfielt fc^toefelfaurer öar^t, ber in

©affer böflig un(5«(id) ift unb barin ju «oben finft. Die 5(üffigfeit aber,

meiere be^utfam abgegoffen wirb, enthält bie UebermanganfSure in ©äffer
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aufgelöst, (eiber ift fie nfcfyt beftänbig, bad fehlte 9?otfy berfetben oerfömütbet

na$ unb nacty, fetbft in ber ßätte, fie jerfefct ficty üoflftanbig.

Organiföe <Subftanjen $erfefcen bie man'ganfauren unb Übermangan

fauren 33erbinbungen fetyr f$nett, inbem fie iljnen einen Jljeü itjre* ©auex

ftoffe« entjtetjen, beflljalb barf man fotefce ßöfungeu nic^t bun$ Rapier ober

Seinmanb fiüriren. ©enn man über ein folc$e« giltrum eine rot$e 3Uf
löfung oon öbermanganfaurem ftali bringt, fo fliegt biefetbe grün bur$
ba« Rapier; tt>enn bie gfiiffigfeit fetjr oerbfinnt ift ober bie gittration fe^r

langfam bor fi$ ge$t, fo mirb bie glfiffigfeit fogar boüft&nbig farile*

anb ba8 Rapier färbt fic$ bafür fe&r fräftig braun bur$ ba$ $)}brai *cn

fltanganilberor^b, meiere« ftc$ in ben $oren beä Rapier» abfegt.

@elbft bie Sdfung ber Uebermanganfaure in ffiaffer ift ni<$t beftänbig,

e$ finbet fc$on bei gett>ö^n(ic^en Temperaturen eine tangfame, bei 30 unb

me&r (§>rab aber eine feljr raföe unb lebhafte 2(bfReibung oon Sauerftoffga«

ftatt, moburefc in ber gtfiffigfeit ba* fctjbrat bed @upero#be« entfielt unb

fi($ natörlidj ju 23oben finfenb au«fc$eibet. ©ringt man teitft or^btrbarc

ßörper mit biefer (Säure in SBerbinbung, fo tritt fie benfetben einen grogen

3Tr)eU itjre« <Sauerftoffe$ ab, fo bag fie ju <Superoj#b, ja n>oty gar ju

3Kanganor$but Ijerabfinft.

Obwohl man behauptet, bie ßöfung nietyt concentriren $u fdnnen, fo

foll biefelbe boefc burc^ $rofeffor £>öljnefelb ifotirt aufbematjrt toorben fein.

iWanganfaurer Sartyt mürbe mit feigem ©affer befyanbelt, moburc^ er in

üNanganfuperortyb unb flbermanganfauren S3artyt ^erfattt mürbe. 6« murr*

nunmehr fo biet ^tyoSpfcorfäure $ugefefct, atd genau erforberlicfc mar, um
ben ©an?t ju neutratifiren, mobur$ bie Uebermanganfaure in gteifcit ge-

fefet unb mit ©affer auegejogen »erben fonnte. SMefe göfung geftatteie,

bag man fie jur Srocfen^eit einbampfte. $)er föiictftanb mürbe normal*

aufgeWft, abgebampft unb erföien at«bann in einer rotbraunen, topftallt*

nifc^en üHaffe, meiere in ©affer bequem auftörtic^ mar.

X)ie ©atje ber ©Sure finb fämmtticfy ben prächtig purpurroter garbc

in ©affer \Hüä), me$r ober minber ferner, finb aber atte tei$t jerfefcoar.

23iete berfetben oerpuffen, menn fie troefen mit einem brennbaren ftörper

©errieben toerben. ©enn man auf manganfaures #aü concentrirte <S($tDefel»

fäure giegt, fo bre$en rotlje gtammen au« ber üEaffe ^eroor unb in ber

8uft fliegen braune gäben unb gtoefen bon Sflanganortjb um$er, e« ift

alfo biefe (Säure bei ber Temperatur, bei melier fie jerfefct mirb, flü<$tig

unb brennbar.
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«erbinbunjen bee Mangan* mit bem jdjroefel.

SWanganfutfuret, ©cfctoefetmangan, MnS, enthält in 100 feilen

63 SRangan unb 37 ©tiefet, fommt in ber 9?atur «er at« SÄangangtanj

ober SRanganbtenbe unb frljftallißrt in ©flrfetn.

Äünftttdj tann biefes ©cfytoefetmangan ni$t bargefteUt »erben, inbem

man, tote bei anbeten 3Retatten, tebiglic^ Langau mit @c^n?efe( jufammen-

tdjmiljt; um bie$ Präparat ju bereiten, mug man enttoeber ein Mangan»

o#b ober fo^enfaure« SRangauortfbul mit ©<$»efel miföen unb bann

eT^en. Da« ?ra>orat ift putoerig ober berb, bon grfiner garbe, wirb

feltft bon fö»a($en ©auren, tote (Sffigfaure, jerfefct inbem biefetben

S^ttefefcoafferftoffga« berjagen. ©enn man ein SÄanganor^butfatj auftöft

unb in bie 85fung bae #tjbrat bon ©(fctoefetammon bringt, fo erhalt man

lieidjfall* 6$roefe(mangan bon fleif^farbigem 3nfe$en; baffetbe ift ein

^pbrat, toirb aber f$on burcty ba* Möge Irocfnen geifert, inbem ed ficty*

bunte! färbt, bagegen !ann man baffetbe no$ auf anbere Seife bereiten,

inbem man fi$ eine böüig neutrale ßöfung ton effigfaurem slRangano£fybut

bilbet unb $ier hinein ©ctyroefetroafferftoffga« leitet. (S* entfteljt rotfyeö

2<§toefetmangan, n>el$e* getrocfnet »erben tann, oljne fi$ oeränbern.

3n fefrr berbünnter (Sffigfäure töft baffetbe ft$ auf, aber e* u>irb au$

^glei* jerfefrt, inbem fi$ ©(frwefet au«fc$eibet. Ob biefe« biefetbe ©üb*

ttanj ift, »ie jene oben bereitete bon grüner garbe, bürfte too^l jtoeifet*

^aft fein.

SÖenn man fc^ftefetfaureft 2Rangano#jbut in einer ^orjefianröfyre jum

(^(u^en bringt unb ffiafferftoffga* barfiber leitet, fo erhält man ein fauer*

ftefftafrige« ©utfuret (MnO, MnS), baffetbe ift bon tyetfem, föönem ®rün,

Deranbert fi($ an ber ßuft ni<$t, eerloanbelt ftcfy aber beim Grrljifcen unter

3euererfc$einung in O^bulor^b, toä^renb ber @#n>efel enttoeity.

Mangan unb ^ospljor Wnnen mit einanber oerbunben »erben, toemt

man 2J?angan<$lorflr in einem ©trom bon ^^og^orroafferftoffga« erljifet,

e* enrße§t ein föwarje« $utoer, ba« $tjo«u$orraangan. 3Ran tann baffetbe

aber au$ (toietoob.! mit biet meljr Umftänben) at* ein jiemlty fefte«, me*

tatlifc^ed ©tikf befommen n>enn man 10 ityeite geglühten ©raunftein,

10 £(?eüe n>ei§ gebrannte Änoctyen, 5 $b,ei(e Ouarjfanb unb 3 XtyiU

&ie$nrug jufdmmenfd&mitjt, »oju bottftänbige ©c^melrtifce be« Grifen« er«

forbertid^ ift 9Wan Ijat bann in bem Sieget oben eine braune, bur<$*

fu^ttge ©platte, unten aber einen trtyftattraiföen 3Wetottför|>er bon ber

üarbe be« ©upeifen« unb oon einem fpecipf^en ÖetDic^t bon 6,0. (St
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208 SBerbinbungen be« Mangan« mit ben ©aljbilbern.

ift übrigen« gtoeifetyaft , ob biefer Äörper rr>trf(tc^ nur $ho6pfpp

mangan ober ob er eine 3Äengung bon jtoei berfetyiebenen ^oäpljor;

berbinbungen (ei.

berbinbungen free jMm$an* mit ben jraljbilbern.

3ttanganc$lorür ober £$(ormangan, MnCl, enthalt in 100 Streiten

44 Yangon unb 56 (£t)lor, boffelbe »affenartig frtyftaülfirt hat jur $ox

mel MnOl + 4H0 unb in 100 feilen 67 9Hangana)Iorür unb 36 SBaffer.

2Öenn man irgenb ein 2Äangano£i?t> ober wenn man fo^tenfaureö

SWanganor^buI tu feiger @al#ure aufüfft, fo enthalt bie ööfung biefe«

Shtorür, »enn man a(fo ©atjfaurc auf Shaunftein giegt unb bas ©emenge

erht&t, um barau« ©auerftoftju entroicfeln, fo befte^t ber föficfftanb jum

großen Steile au« biefem i^torür, »elc^e« barau« jur öenufcung in ber

'gärberei gewonnen »erben fann, nur ift bei biefem Präparat bie Slntoefen»

l)eit bon <£ifen ftörenb, n>e($e in bem 5Nanganfupero$hb ftet« enthalten ift,

man (Reibet e« barau«, inbem man ben gebauten Oiucfftanb fo lange er-

tytfet, bi« aüe glüffigfeit abgebampft ift unb bi« eine mit ©affer au«*

gemafc^e $robe biefer (Saljmaffe 53lutlaitgenfafj toeig nteberfä)lägt. £>te

(Srhi&ung l)at nämlich, »enn fie lange genug gebauert hat unb ftarf genug

getoefen ift, ba« mit bem SKanganchlorür gleichzeitig entftehenbe ©fenchlorib

terfHtytigt. ©ne beffere 8ereitung«»eife hat SÖÖ^er angegeben. SJton

pulbert öraunftein äugerft fein, nimmt gu 2 Steifen beffelben 1 Ttieil

©atmtaf, mengt beibe« gut unb erhifct e« attmSJig bt« jum ©tühen. £>ier

»trb nunmehr ba« 2RanganchIorör gebUbet unb e« lann burd) ©affer au*

ber Waffe gejogen »erben, worauf man nach ber 9bbampfung eine rfltlj*

Koje, Wmig trfyftafHniföe SJtoffe erhält, bie fich ju tafelförmigen Ärtyfltaflen

geftaltet; »enn bie SluflBfung fehr langfam berbunftet, toirb biefe« natftrluh

»affenartige« (S^lorfir. Um au« biefem ba« »afferfreie ju ermatten, ent

»äffert man boffelbe baburetj, bog man ganj troefene« ©aljfäurcga« bar*

über hin»egftretchen tagt, boffelbe ift nicht flüchtig, ift aber leicht fchmefr

bar unb giefrt beim Srftarren eine röt$ltc$e, blättrige ÜWaffe. 100 ST^eiCc

Softer 18fen bei gewöhnlicher niebriger Temperatur 38 I^eile be«

rfir« auf, bie 8ö«lichfeit fteigt bt« jur Temperatur bon 63 ®rab, bei

melier 100 Xtyilt SBaffer 55 Tt)eile be« ßhlorfir« auflöfen", fteigert man

bon ^ier ab bie Temperatur nod) toeiter, fo berringert fleh bie 3luflö$ltd>
:

feit immer- mehr. STbfoluter Älfohol fann bon biefem @alje bie $&(ftt

feine« ®e»icht« aufnehmen.
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Gine ^weite (?hforftufe bifbet ba« SWangan chlor ib, Mn 2
Cl

3 , e« wirb

targefteüt, inbcm man 2)Jangano£hb mit ©aljfaure behanbeft, e« entfteht

fine £o"fung bon tiefbrauner garbe, in welcher fich ba« (5^(orib befinbet.

ÜHangan fupcrchlorib, Mn 2 0 7 , ift eine britte SBerbinbung be«

Mangan« mit bem (Styox, weld)c« ein grünliche« ®a« bilbet, ba« fich bei

einer Xemperatur oon weniger al« 0 ©rab ju einer grünlich braunen

^löffigfeit »erbietet, welche« fich aber leicht jerfefet, inbem fie bie geuchtig*

Itit ber £uft anseht unb retlje 9?ebel bon Uebermauganfaure unb bon

2al$faure au«giebt.

TOtt $3rom, mit gluor, Gtyan unb 9tt;oban entfielen gleid;fafl« £>a(on>

falje, meiere jeboch für Mit ein geringe« $ntereffe ^aben.

Die erftc biefer Uhloroerbinbungen wirb in feljr großen Staffen al«

^ebenprebuft bon ber Bereitung ber SBleichpräparate gewonnen. 2Do man

ttn 33leichfalf unb bie berfd)iebenen 53(ctc^maffer au« Äali ober Patron in

•SeTbtnbung mit (i^lor bereitet, fällt immer eine ßhloroerbiubung be«

filmtganl ab, e« Wirb bafelbft nämlich ba« 9)ianganüberor^b mit (Sljfor*

wafferftofffäure übergoffen, um ba« (Zfycx in ©a«geftalt ju gewinnen. Slber

wie wir bereit« wiffen, ift biefe« Präparat niemal« rein, es enthält immer

eine nicht unbeträchtliche Spenge freier @al$fäure unb bann (Sljforcatcium,

(i^^barium, ferner SSerbinbungen be« Chlor« mit Äobalt, Äupfer, liefet,

Stet ic.

TOe^rcrc auf einanber folgenbe ©afchungen unb Ööfungen befreien

tiefe« ^robuft oon ben me^rften fremben £h cMcn - ^an ßfl ben 9?öcf

ftanb auf, giegt bie ?5fung bon bem Sobenfafee ab unb oerbampft fie bi«

Iüx Ärtjftallifation. Die ßrhftalle, au« ber SWutterlauge hevau«genommen,

werben oon Beuern geloft, abgebambft unb wieber frhftalliftrt ic, bi« nicht«

weiter $u gewinnen ift burch bie gortfefeung biefer Operation. Da« (Sifen

wirb (eiber immer noch jurücfbchaltcn unb um ba« 3)?anganchlorür htewo"

ju befreien, t$ut man immer am beften, ba« fo weit gereinigte Präparat

mit fohlenfaurem Äalf ober 93artyt ju oerbinben unb ju lochen. (5« wirb

baburch ba« (Sifen in ®eftalt eine« Orl^bl^brat« au«gefRieben.

©enn ba« SNanganchlorfir etwa 93lei ober flupfer enthält, fo fReibet

man biefe Metalle burch gällung mittelft (Schwefelwafferftofffaure barau«.

SttbaU ober Wiefel wirb burch ©chwefelwaffcrftoff unb Stmmonia! abge*

fonbert, man fefet babon ber SSfung immer nur fehr wenig bei unb hört

m bem Hugenblicfe auf, wo ba« SWanganfalj felbft fich al« ein rofenrother

'iicccrfchtag ju jeigen beginnt.

Nunmehr Wirb bie Cöfung burch fohlenfaurc« Patron gefaßt unb man

erhalt fohlenfaurc« Mangan oon foteher Feinheit, baß e« bettlet werben

fann, um alle auberen Ü)fangaufalje barjufteUcu.
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210 ©auerflofffaljc ber ^ancjanoj^be.

Um ba« flflangand&torür unmittelbar unb ganj frei bon (Sifen ju er

galten, bertoanbeft man baS UeBeroröb beffelBen in fe^r feine* ^nl&er,

toäfät baffelBe mit fäwactyer (^lortoafferftofffäure, um bie Fo^enfauren

(Srben aufeutüfen, tt>elc$e getoö$ntic$ mit biefem Mineral oerbunben ftnr.

iflactybem biefeS gefc^e^en unb man baS gereinigte (5rg getrocFnet $at, er

fyifct man es, berBunben mit ber $>ä(fte feine« ®en>i<$ts MmmonjaF , bei

bunfter föottyglüljfyitje, es BUbet fid) baBei baS bertangte 3Rangan$fornr,

n>e(<fyeS mit einer getmffen 3)lenge beS unberonberten 3Wanganfupere£tjfce*

bereinigt Bleibt ^ inbeffen fi# (SticFftoffgaS, SlmmomaFgaS unb ©affrr

berfulc^tigt.

Senn man ben föücfftanb mit Foc$enbem ©äffer au$jiel?t, erfatten

unb Frl>ftau1firen tagt, erhalt man ein fetyr reine« GI)(orfafj, n>etc$e« Feinr

<Spur Don <5ifen entert.

£)tefeS 9Hanganc$(orär ift in ber Färberei fe$r häufig Bennfet, um
föime, Braune garBen gu errieten, es toirb au$ h>o(?( angetoenbet, um ba*

tfeuctytgas in reinigen, toeil biefeS 6a(j mit großer SeidjttgFeit bie fiBfl

riec^enben StmmoniaFgafe unb @ctyn>efe(n>afferftoffantfjeife, n?el$e jeber 3^
baS ^robuft ber jDefriüation ton ©teiuFoljfen finb, aufnimmt. <5ö ift nur

frag(i<$, oB baffetBe nicfyt biet teurer ift, als ber HefcFalF unb bie baran*

geBitbete flalFmilc$, benn auf ben $reis unb ntdt>t auf bie ©fite Foramt e*

ja bo$ bem gaBriFanten meiftenS an.

5aurrftofffalje ber Jlana,anorn>.

<§<$roefelfaureS <Wanganorl?but, MnO,S0
3 , enthält in 100

feilen 57 flttanganorljbul unb 43 ®c$tt>efelfäure.

fciefeS Saig ift farBloS ober gang f#tt)a($ rofenroty, fe$r \miäf im

©affer unb bur# (SrFättung fe^r tei$t FrtrftaüifirBar. Die ärtftaüe ent

Ratten fämmtti* ©affer unb gtoar in fe$r begebenen $er$51tniffen , je

na<$ ber Temperatur, Bei toelctyer fie ausgegeben fmb; gtoiföen 0 unb

6 ©rab ©arme entsaften fie 7 Heautoalent ©affer, jtoiföen 8 unb 15 ©rar
enthalten fie nur 4 Hequioalent, Bei no$ $ö$erer Temperatur FrtyflaUifrrt

enthalten fie nur 3 Hequtoalent.

ÜRan Bereitet biefes @>alj babur<$, ba§ man ein ©emenge tw>n <Sc$tt>eff;

f3ure unb 3»anganflBeror^b $u einer ?afte Dereinigt unb fangfara anb
mafeig erwärmt, es Bilbet fi$ fo ein neutrales unb ein unterfäioefelfauie«

v
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beß ÜWanganß, welcheß (entere unfSdtt^ ift unb baher burch Söaffer

leicht Don ben anberen (d^Uc^en <§al$en gefchtebeu werben fann. Da baß

^afüc^e sIÄanganer$ niemalß rein ift, namentlich (Sifenojhb enthält, fo ent-

'mit man biefeß burch foljlenfaureß SWanganorJjbul. Die nunmehr reine

Atüffigfeit, ber SBerbambfung außgefefct, gtebt ^ftatte bon fchwefelfaurem

j}iangano$hbul, welche fetyr rein finb.

gür bie befte Sflethobe, biefeß <Salj ju bereiten, hält gremh baß 9luß*

^üf>en einer üttengung bon gleiten feilen (Sifenbitrtol unb gewöhnlichem

Öraunftein. Sie erfaltete SWaffe tritt an baß Söaffer nur b|ß fchwefel*

Mure SRanganfalj, feineßwegeß aber baß Grifenfalj ab, welcheß mit bem

iiberfdjuffia, borhanbenen ©raunftein ungelöft 3uröcfb(ei6t. Da eß bie

£<^»efelfäure ift, welche baß (Sifen unlößfidt) macht, fo gelangt man ohne

men neuen 3«fa fe
ctoeß (Sifenfaljeß ju bemfetben 3ic *c > inbem mau ben

3raunftein mit concentrirter ©chwefelfäure anrührt, $ur Xrocfcn^eit ab'

?*m$ft unb barauß baß eifenfreie 2Hangano$hbul burch ffiaffer außjieht.

3n (Snglanb, wo biefeß @alj in ber gärberei ftarf bennfet wirb, fyat

:nan eine bon ben bißher angeführten ganj abweichenbe SBereitungßmcthobe.

iVan nimmt 9 Steile öraunftein unb 1 Xtyil (Steinfohlen, beibeß ge^

filtert unb wohl gemengt, unb bringt eß in eine grofje tönerne Retorte,

4ew$hnlich eine feiere, tüte man fich t^rcr jur Ceuchtgaßfabrifation bebient.

vi* wirb hier 9Hangano$hbul gebifbet, toetc^ed man in «Schwefelfäure auf«

left, jnr Jrocfenhett abbambft unb ben ftücfftanb nochmals in ber SRetorte

;um ®lut)en bringt. 53ei ber Sluflöfung mit SBaffcr roirb nur reine«,

t'chiüefelfaureß SWanganojrhbul aufgenommen.

Die $h&ratc biefeß ©aljeß haben je nach SWenge Saffer, welche

fie enthalten, fehr begebene Gigenfchaften, auch 8^cn flc ltnter ßen>tffeu

Sebingungen in einanber über. Da« fchwefelfaurc (galj mit 7 Hequibalent

Gaffer (MnO, S0 3 , 7HO) effloreßctrt, tuenn man eß bei einer £cmtoe<

ratur ton 10 biß 12 ®rab erhält, eß berwanbelt fich babei in ein $t)*x*t,

wiche« nur 6 Hequibatent SBaffer enthält, wirb eß noch weiter biß auf

13 ®rab erwarutt, fo entfteht hierauß baß(enige £hDr<rt> welcheß nur

1 Sequibalent SGßaffer h<*t*

@o wie hier bie Temperatur baß ©affer bertreibt, fo jieht waffer*

freier aifoljol baffelbe an. $3ei einer Temperatur bon 10 ©rab entzieht

er bem reichhaUigften $\)\>xat 2 Hequibalcnt Saffer, bei 20 ®rab entzieht

er bemfelben 3 Hequibalent. ^och fräftiger entwäffernb wirft bie con<

centrtrte @th»efelfäure, welche, unterfh'ifet bon ber SBärme, bem ©alje

G «equmalent SEBaffer entjieht. Daß ßhbrat fann bemnach jebe ©tufe bon

1 Hl 7 enthalten (MnO,S0 3,HO biß MnO, S0 3 ,
7110).

Da« SWanganfalj berbinbet fich mit bcn fch»efelfauren SUfalien unb

14*
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auch mit einer atfatifchen (Srbe, ber SHaunerbe, vielfältig, eine tiefet »er

binbungen, ein DoWelfalj au« 5Haun, ©chtoefelmangan unb SÖaffer bc

ftehenb, finbet ftch in ber 2lfgoa<öai im füblichen «frifa in einem ma$ti

gen, bebentenben Sager, baffetbe erföeint in farbtofen Är^ftatfcn, feiten

gtan&enb u>ie ber $l«beft unb iiberau« löslich im SGBaffer.

©chtoefelfaure« 2)c*angano£hb, Mn 2 0 3 , 3S0 3 . Da« iDianaan

ortyb mit <3chn>efclfäure jufammengebracht löft fid; (angfam barin auf nur

bilbet ein ©alj bon ber obigen 3ufammenfefcung. Die ftuffSfung ift rrtb.

wirb aber turdt) fchroeftige <§äure fofort entfärbt. Sei ber 8icbhifce ent

tagt biefc üßfung biel ©auerftoff unb jerfefct fich- <£« ift ferner, biefc*

©atj fvhftaflinifch ju erhalten; toemt baffetbe jeboch mit einer Huflcfun-

oon fa>mefelfaurem flati gemtfeht toirb, fo bilbet fia) ein SWanganalaurt

ein Doppeffalj, toelche« fehr f^önc Sh'hftaHe giebt.

©irb funftltche« Mangan fuperorjjb (nia)t ba« im £anbel laufU^c.

ftet« unreine, ber SBrauuftein, fonberu ba« im Laboratorium bereitete) mi:

eoncentrirter @<hn>efelfäure ertoärmt, fo entfteht ein tiefgrune« ^uIoct.

welche« roahrfcheinlich fchtoefelfaure« 2)2anganor^b im tt>afferfreien 3aUanb^*
ift, fefet man allmätig ettoafi Saffer hmju, loobei man forgfättig jet:

Temperaturerhöhung »ermeiben muß, fo toirb bie Cöfung firfchroth, er^itJ

man biefelbe, fo Reibet fid) ein braune« Drijb ab, toirb fie aber mu
Söaffer oerbiinnt, fo »irb bie gange Ööfung braun unb bann fallt bco

braune Ortyb barau« nieber. Senn nunmehr toieber <3a)tt>efetfaure ^in^u

gefügt toirb, fo löft fich ber Wieberfchlag lieber auf unb bie glöffigfett

n>ivb bon Beuern rotlj. Dc«orhbirenbe Subftanjcn entfärben biefe tffffuii;

fofort, inbem fie ba« Oxtyb in Ojtybut bermanbelu.

Äohlenfaure« 9JJangano£hbul, MnO, C0 2 . $Nan bereitet fcic

fe« fohfenfaure ©alj, inbem man ein Or^bulfalg be« Mangan« burc$ ein

auf(e«liche« fohlcnfaure« ©alg nieberfchlägt, gewöhnlich nimmt mau ba^n

fohfenfaure« flalt ober Watron, e« bilbet fi<h baburch ein meifjer lieber

fchlag, toelcher in SBaffer ferner ober gar nicht, bagegen in fohlenfaorem

Söaffer fehr leicht löölich ift. Hn ber guft n>irb biefer Weberfchlag fehr

leicht bräunlich, burch Grrhifeung tt)irb er jerfefet in ÜWang'anortbut unr

ftohlenfäure. Sin ber Luft nur f$n>aa) ermärmt, geht ba« <Salj fc$ncu

öber in rotlje« SWanganortyb.

3Wan finbet Hefe« fo^fenfaure 3Ranganoj$bu( a(« 5Wanganfpat^ in

ber Watur. @« ift ba toafferfrei oon rotier garbe, ^at ein ft>ecifif<$c*

©en>ia>t t>on 3,5, ift aber niemal« rein, fonbern ftet« mit fo^tenfaurem

Äatf ober auch mit (Sifenfaljen gemengt. Diefeö fo^Ienfaure 9Wanganor>tu!

ift gan^ befonber« geeignet jur ^tahtfabrifation, toie benn ©ta^l überhaupt

niemat« frei bon Mangan ift unb man fith mitunter t>crfuc$t fü^It, bif
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^fenbere £arte be« (Staate bem Mangan jujufd&reiben. gntyerfyin Ijat

itan aucty bei ber gabrifation be$ <5ementftalj($ bem Gementpulber jeber;

,ät manganfyaltige @ubftanjen augefefet.

giebt no$ eine gro&e SWenge ©atje be8 3J?angan$ mit allen tntfg-

id>cn ©auren, bo$ Ijaben biefelben für un« eine geringe Sebeutung, baljer

i>tr fie füglic^ übergeben tönnen.

3d>ribuii9 brs «iWaugatte tum anderen Metallen.

@eu>öbn(ic$ fetylägt man Mangan and ben 2lupfungeu, in benen baffelbe

>ta> befinbet, baburefy nieber, bajj man fofyfenfaurcö Patron in bie borljer

jwbenb gemalte ßöfung bringt. (5$ faÜt babei fofylenfaure« 9Wanganojci;bul

Heber, man wä'fdjt baffel6c mit focfyeubem SBaffer forgfaltig au8 nnb cafcU

.itrt e« bei lebhafter ®(ii($ifee, um eä in rotljeö SJtonganovbb ju t>eru>an*

Mn (Mn.O,), toetc^e« in 100 fetten 72,11 EtonganmetaU enty&tt.

£a* foljteiifaure 2)ianganor^bu( auf bem giltrum gefammelt unb getroefnet,

:cirb mit fammt biefem in einem $tatintiegel($eu berbrannt. SMan bringt

nunmehr biefen liege! mit feinem $ecfe( forgfa'ttig berfetytoffen in einen

onberen ©djmefjticgef, beeft au$ biefen ju unb bringt beibe« in eine ftarfe

tfei ^liil^i^e. ©enn bie gtüffigfeit, au« ber man ba$ Mangan beftimmen

;ritf, »tele Slmmoniaffatje enthält, fo ift efl nötfjig, ba$ fotyfenfaure Patron

im Ueberfäug jujufefteu unb biefen Ueberfäufj fpaterljiu burefy Sfuftöfung

in ©affer fynweg ju nehmen.

£a« üttanganmetafl wirb bon ben alfaliföen SWetallen entweber burety

fc^enfaure« Patron ober bur$ f<$n>efetfaure« Slmmoniaf gerieben, wo»

ruT# es niebergeföfagen wirb, im tefctgebactyten gaüe atö SctywefelmetaÜ.

i'ton toaföt biefen Weberfälag mit 2öaffcr, worin ein wenig (sctywefef

ttafferftcffgaö enthalten ift, (öft benfetben bann in einer »saure auf unb

riftt ba* Mangan bur$ fo^tenfaured Patron.

9Ran trennt ba« SWanganmetatt feljr leidet bon beu metaflifeben ®ruub^

lagen be« Sterbt« unb be« ©trontian«, inbem mau in bie Sluftßfung

fa>»efelfaure« Patron bringt, welche« 93artyt unb ©trontian in föwefe(<

l'auwm 3uftanbe ausfärbet, ©on Stall unb SWagnefia fa>eibet man ba«

Langau burc$ SfounoniaffäwefelwafferftoffgaS, welkes (ebiglidfr baS WUn-

aaumetaU at« ©^wefelmetaK ausfärbet.
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lieber bte tBrrtijbeftimmuna, bru IHanganornbc

Ijaben mehrere franjöfifdje ©eleljrte ausgezeichnete. Slbljanblungen geliefcr:.

baljer ber 2?crfaffer jur SBerbollftanbigung beS oben ©eite 198 (Scfagtn

nod) golgenbcS tyinjufefct.

64 ©ran beS reinen 5)?anganiiberor^beS enttoiefetn 1 Sitre rreaVnr

lifylorgafeS bei ber £emoeratur ton 0 ©rab nnb unter bem geioofmlioVr

t'uftbrucf. ©erni mau baS Gfylor in einer berbiinnten Sluflofung cer

fofylenfaurem 5^ali auffängt, unb man Ijat babon gleichfalls 1 ^itre, fo irir:

man eine glüffigfcit erhalten, ioeld;e genau ifyr gteid;eö Volumen (5$lcH

aufgenommen fyaben loirb, unb eS ift Mar, baß man fyicrbnrcfy eine gttffi

feit erfyält, roetdje genau 100 (graben einer cfylorometrifcfyen Scala entfprifo

64 ©ran beS füuftidjen SBraunfteinS gan$ auf biefelbe Slrt oenrrnftt,

»erben jtoar gleichfalls eine äljnlid; große sJ)ienge bon aufgelöstem IcW
fauren Stali mit (Sfylor berfeljen, aber fcineötpegeö bis ju bem namlidor

(9rabe fättigen. £)ie fo gewonnene ftttiffiöfeit mirb weniger Ctylor enthalte."

unb biefeS Seniger ift ber SluSbrucf beS geringeren ©erttyeS, ben tal

fäuflicfye ^anganerj bem reinen Ueberojtyb gegenüber hat.

Um ben 55erfuct) anjuftellen, nimmt man au« ber Sftaffe Sraunfu

meiere man prüfen miü, an »ergebenen fünften berfetben fleine Cua::

taten, roelche, mit einanber bereinigt, geeignet finb, eine ^Jrobe beS mittlm:

SerttyS ber ganjen HJtfaffe ju geben. 2)Jan berroanbelt biefc genomrar:.

lang fein, baß fie in einem jroeiten Äolben mit ziemlich geftreeftem $>alff [(

meit reicht, baß ber S3oben beffelben beinahe berührt wirb. £er Äolben B

muß ungefähr £ fiitre faffen, er mirb biß nahe an ben $a(S mit cu

fchtoachen &uflöfung oou !auftifa)em ftatt gefüllt, 28enn ber }u prn[i

53rauuftein in ben Keinen Äolbeu gebracht, baS Oio^r hl bte Kalilauge ;

leitet ift, fo gießt man eine Keine Cuantitat (Shlortoafferftofff&un,

öan^en etwa Ii Äubifjoll, auf ben SBraunfteto, berfölicft bai tk

frä 1206.

•probe auf baS ©orgfältigfie

ein feljr feines 'Puloer, ni::

babon 64 ®ran unb brin:

biefelbe in einen fleinen Sc.

ben A (Sigur 1206) bon ettr:

2 3ofl Durt^meffer, man füc:

|t hieran eine gebogene Äcb::

oermöge eines burctybeb.rt.:

ÄorfS. £ie Wö^re mu§ U



Sertytejtimmung ber SWanganojtybc. 215

Äolben bur$ ben pfropfen mit ber <§Ha«r8Ijre unb ertoärmt beu JWben

frefyitfam» S(nfäng(i# gefyt nur bie atmofpljärifcfye Cuft in Keinen 93tafen

über, biefclbe fammelt fi<$ aber in bcm geneigten Äolben unb brücft bie

BUffigfelt nac$ unb nacfy in bcn £>a(«; ba jebocty bie Cuftmenge in bem

Äolben A nur feljr gering ift, fo mirb bie atfatintfc^e gtüffigfeit nictyt

berau«getrieben, fonbern Ijöctyften« bi« jur £älfte erhoben, 2Öie bie SBärmc

tcn Äolben A meljr unb meljr burctybringt bi« $um ftoctycn, fo enttoeicfyt

.:cb unb nadj ba« Gtylcv tollftänbig unb e« !anu ntrgenb« l)in al« in bie

Kalilauge, ton ber eö tcrfcfylungen toirb. SBenn fl<$ fein Gljlor mefyr

entuncfelt , fo nimmt man ben Keinen Ballon tom gcuer unb unterfucfyt

al*t>ann bie alfaliuifcfye glüffigfeit auf Ujren (Sljlorgeljalt.

9ttan fann bie alfalinifcfye glüffigfeit be« Kolben« B burd) eine 2luf*

lefung ton fctytr-efliger 8äure erfefeen, toelctye jebocfy Feine Scfytoefelfäure

enthalten barf. ffienn ba« (Sfjlor in biefe glüffigfeit fommt, fo tertoanbclt

e* eine entfprectyenbe Quantität fd&roefliger ©äure in 6c$n?efelfäure. 3ft

bie Operation ber (5f?lorentn>icfetung beenbet, fo fieljt man nunmehr ju,

treibe Sföenge f$n>ef!iger (Säure noety unjerfefet ober, tta« glei<$ tiel bet-

reutet, treibe SRenge ©ctymefelfäure gebilbet ift. $)ie« ttrirb baburety tut*

fre<ft, bag man Gljlorbarium in bie gtiiffigfeit bringt unb fie bamit foetyt,

um bie überfctyüffige fetytoeflige Säure ju »erjagen.

Der SJartyt Ijat fiefy fofort mit ber torljanbenen ©djitefelfäure gu einem

unlö«li<$en 9iieberfcfylage terbunben, er ttirb auf ein gittrum gefammelt,

aetreefnet, mit bem giltrum geglüht unb al«bann gebogen, feine ÜHenge

giebt ben Söertfj be« Stfanganüberor^be« an, 64 ©ran be« (enteren ber*

mögen 180 ®ran fctytoefelfauren $3artyt barguftetlen; loa« weniger ift, geigt

an, roie tiel toeniger 0$tyb ba« fäuflic&e 2J?anganerg Ijat, al« ba« toll*

fommen reine.

53ei biefem (5j#eriment ift e« ton 2Bi<$tigfeit, gu erfahren, ob bie

Sluflöfung bon f^ttefliger (Säure ni$t fcr)cn torljer bur$ ©ctyroefelfäure

oerunreinigt »rar unb biefe« ergiebt fi$ fefyr leicht bur$ eine <ßrobe mit

Gfylorbarium. 2Wan nimmt eine geringe üttenge ber flüffigen ©äure unb

bringt ba hinein einige Xror-fen be« Cifylorfalge«, e« barf fi$ hierbei fein

^ieberfc^tag bilben, geigt fiefy nur bie geringfte Trübung, fo geigt biefe«

\ben bie (Gegenwart ton ©tyrefeifäitre. Um bie ßöfung oon fc^toefliger

räurc rein ju erhalten oon ©cf^toefelfäure, toett^e fic^ barin fogar üon

felbft biltet, intern bie torI;cr rein ijettefene Söfung au« ber Suft @auer-

T an fid; jie^t, bringt man ein toenig ton bem 23artytfa(j hinein. (5«

tpttr naef; einiger 3eit eine Trübung bilben. ftunmetyr terfc^tiegt

:nan tic gtaf^e, toevin bie fc^ttefligc ©äure enthalten ift, fe^r forgfättig

.ab ttartet ten lieberfc^(ag ab, $at fic^ biefer ganj au«gefc^ieben,
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fo ift bic baräber ftefcnbe glüffigfeit al« frei bon ©<$n>efel[äure $u

betrauten.

CDtc bcftc
sJ)let$obe ber Prüfung oon Wanganor^ben ift bic fcurdj

gigur 1207 bargefteüte.

S»fl. 1207.

3n cutett jiemtid) grogen ftotben A bringt man ©affer, toeldje« burcfy

Äocfyen oon £uft böüig befreit toorben ift. 9Äan töft barin eine Quantität

Gljlorbarium auf unb tagt nunmehr burefy biefe £8fung einen (Strom Gaffer-

ftoffga« ftreictyen, tpetd^ed ®a« in ber tubulirten glafetye B auf bie gen>cljn>

lidje Seife erzeugt toirb. £)te ßuft toirb au« bem Kolben bur$ ba« ©affer;

ftoffga« berjagt. 3ft biefe« gefäefjen, fo bringt man in beu Ballon C
concentrirte @$toefelfäure unb Tupfer ober Duecffilber, toel($e mit einanber

ertyifet toerben, e« entfielt baburety fötoeflige Saure, toeld&e bur$ ein jroei-

mal gebogene« ®la«roljr na# ber glafdje D, toelc^e ettoa« ©äffer ent;

l)ä(t, geleitet toirb, au« toelctyer fie burd) ein jtoeite«, ebenfalls jtoeimal

recfyttoinflig gebogene« 9tol;r naety bem Nation A geleitet toirb, toofelbft

fie fiety nieberfötä'gt unb auf foldje ©etfe eine Sluflöfung oon fd^ttjefTigcr

@äure in ©affer Bttbet

Qft Site« fo toeit gebieten., fo bringt man in ben flehten ftotben E

bie föon toieberljolt gebauten 64 @ran be« ju brüfenbeu Mangan orjjbc«,

t$ut baju Gljlortoafferftofffaure unb tagt ba« bur$ bie ©arme einer untere

gefegten Samoe enttotcfelte Gfjlor gleichfalls burety eine rec^ttoinflig gebogene

®ta«rityre in ba« ©äffer treten, toefetye« burc$ bie fc$toefüge ©äure ju

einer oerbünnten ©Sure gemalt toorben ift. ©ir toiffeu bereit«, ba§ in

biefem gälte ba« Gtylor eine entfprectyenbe 9Henge fc^roefligcr ©5ure jerfefct

unb ber ©auerftoff an ben übrigen unjerfefeten £$eil tritt, tooburety biefer

in @<$toefelf5ure oertoanbelt, b. tj. Ij8f}er ojtybirt toirb. 3n ber glüffigfeit

be« flotben« A toar aber bereit« ßljtorbarium enthalten, biefe« nimmt fofort

bie ©c^toefelfaure auf unb fallt bamit al« fötoefelfaurer $arl?t ju «oben.
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öei biefer %xt, ba« tfjperiment angiiftetten, fyat man ni<$t ju be*

forgen, ba§ ein Xljett ber fctytoefligen ©Sure burd& bie ^erflljrung ber«

fefben mit ber atmofbtjärifctyen Suft in ©cfyoefetfäure beroanbeln »erbe,

»eil bie 8nft burc$ ba« ©afferftoffga« ganj bertrieben ift.

®egen ba« <£nbe be« G$beriraent« bringt man bie gliiffigteit be«

Ballon« A jum £oc$en, um bie äberföüffige ftyoeflige @äure ju ber«

jagen, man erhalt aber ben ©afferftoffga«frrom unberänbert/bamit ntc$t

atmofpljärifäe ?uft jubringen unb ettoa fcfytoeflige (Säure fyöfyer ojri^

biren fönue.

<S« tptrb nunmehr ba« fcfyroefetfaure $artyt auf einem gittrum ge^

[atmnett, getrocfnet, au«geg(fi(jt unb gebogen unb barau« na$ ber oben

gemachten Angabe bie 2Wenge be« bertoanbetteu fcfyuefligfauren ©afe« be-

regnet, roorau« ft<$ baun lieber bie £nttoicfe(ung«fvaft be« sJWangattoi#be«

für ba« dtyor evgiebt.

9J?an tarnt au$ ben Sraunftetn in ein feine« ?u(oer bertuanbett mit

einer concentrirten Huflöfung bon Äfeefäure erljifeen, ba« SHanganoglpb ber*

toanbett ficty in cratfaure« SWanganojtybuf unb ber au«gefcfyiebenc ©auerftoff

berwanbelt etuen 2luttyei( ber &(ccfaure in $ofyletifäuve. 2Öenn mau nun

bie fo erzeugte $?ofy[ettfäure in öar^tmaffer auffängt, fo fcfytägt ficfy biefelbe

al« fofy(enfaurer ©artyt ntebcr. (5« ift aber bon SÖic^tigfeit, baß man ba«

erzeugte to^tenfaure ©a« jeberjeit burcfy ßfjforcatcium ober coucentrirte

©a)n*felfaure auf bie föon oft betriebene Seife trocfnet.

Um auf ba« Slöergenauefte abjumeffen, roie grog ber ©ertl) eine«

SRanganor^be« fei, genfigt e« nic^t, bie SWenge £$(or ju tennen, toet^e

biefe« Ojc^b erjcugen fann, man mug -aucty no$ bie Quantität Gtytorroaffer*

ftofffäure ermitteln, roet^e erforber(t# ift, um ba« &)Uv Ijerjugeben. SEBenn

ta« Ue&ero$tjb botttommen rein ift, fo giebt bie £)älfte ber @aure, tueldje

augetoenbet roerben mug, itjr (ätyox Ijer. SEBenn ba« Material aber nur

au« üWanganorJjb, nictyt au« Uebero^b befteljt, fo roirb nur ein Drittfyeit

ber €äure be« Ctytor« beraubt. Um baljer bie gleite Quantität (£tylor

ja erzeugen, toirb man in bem gatte ber 2(tin>enbung be« O^be« (ftatt

m Ueberorjbe«) um bie £äffte meljr (^(ortoafferftofffäure antoenben

müffen. <gnbli$, toenn ba« unterfud&te Mineral taltartige« ©anggeftein

ober öartyt ober ©feno^b enthält, fo neutraliftren biefe eine Portion ber

{tylortoafferftofffäure, otyne CSljtor ljerjugeben.

Um nun ben Kufroanb an Sfyforroafferftofffäure ju beftimmen, fu<$t

man in einem erften (Sjfperiment ben SBertlj ber 1^ Äubitjoü angewanbter

©Sure auf, bann be^anbett man bie 64 (Uran be« irgenb toie ojrtjbirten

^Mangan« bamit, er^ijt ben tieinen Kolben, worin bie SKengung enthalten

i|t, unb lägt fie i^r (S^tor oertieren. 3»an loenbet baffelbe nic^t an, fou*
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bern man bringt bie (StoSentttMcfelungSröIjve in ein ®efa§, toorin Saffer

enthalten ift, bamit ba« (Sljlor barin ntebergefplagen toerbe unb ber

perimentator flety babur$ ntcfyt betäfttgt füljle.

Senn ba« (Sljlor bollftänbig cnttoicfelt ift, bereinigt man bie Stöffig*

feit, welche baffelbe aufgenommen ^at, mit Derjenigen, bie in bem Keinen

Äolben geblieben ift, unb beftimmt nunmehr bie SHenge ber freien <B&ure

bur$ Sättigung mit einer Äalilöfung, biefelbe mug fo lange jugefefet toer*

ben, bi« bie fi$ immerfort bilbenben Orijb^brate fi$ nic^t me$r auflöfen,

koenn bie glüffigfeit nrieber umgerührt mirb.

Diefe Unterfu$ung giebt bie üflenge ber Saute an, mel$e unber^

braucht geblieben ift, unb toenn man biefe« (Sjperiment mit bem erften

rec^nenb berbinbet, fo Ijat man in ber Differenz bie SWenge ber bur<$ ba«

ÜWanganojtyb jerfefcten ©Sure.

£ae ^ftöanganmctall
m

ift in neuefter 3eit bon ©runner bargeftellt unb betrieben roorben, e«

würbe au« bem gewitynli^en SWanganfuperogtyb bargeftellt, inbem biefe«

juerft in fötoefelfaure« ÜRangano^bul, bann in SHanganfluorür beroanbelt

unb au« biefem glei$ bem SRetafl ber fcljonerbe mittelft be« Natrium«

rebucirt »urbe.

Da« auf biefe Seife bargeftellte SRangan fyat bie garbe unb ba«

fonftige Hu«fe$en be« garten ©ugeifen«, e« ift aber überau« brühig, lägt

fiefy bur# ben Jammer jerfleinern unb beinahe putoerifiren. Dabei ift

bemerfen«toert$, bog e« fo Ijart ift, bag leine Seite baffelbe angreift, e«

im (Segentljeil ben beften gewarteten ©ta^t glatt ftreictyt, toenn man bamit

über eine geile fätyrt.

Da« Sttetatt tagt ft# auf ba« £reff(i$fte poliren unb weit e« babei

fetbft an feu$ter guft ni#t orjjbirt, ja ni$t einmal f$tta$ anläuft, fo

glaubt man, baß e« ju optiföen Riegeln in Ste(e«copen fefyr brauchbar

fein börfte.

«uf ?(atlnble$ gelegt unb beljutfam barauf ertyfet, berbinbet e« ft$

mit bem ©auerftoff ju einer jarten Oj#bf($i($t, welche fo bünn ift, lolc

beim @taljl, unb batyer au<$ btefelben frönen Sarben, gelb, purpurrot^,

pra^tboll biolett unb blau jeigt. SBei berjenigen (Srljifcung, bei ber polirter.

©tatyl hellblau toirb, inbem er feine Politur berliert unb bie (Sifenfarbe
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annimmt, »irb ba« polirte SDianganmetall Braun unb bic Orjjbfctyidjt ift

mmmc^r ftärfer a(« Beim ©ta$l. Da e« fidfy eBcn fo gut fchmeljen lägt,

»ie ©ußeifen, fo »iirbe feine Hntoenbung ju obtifchen ^nftrumenten fein

^inbernig finben, fall« e« nicht einen $u hohen $rei« ^ätte, »a« aüerbing«

»ahrfcheinlich ift, ba ba« noch immer foftBare SRatriummetall Bei ber @e*

»innung bie Hauptrolle fpielt. 53runncr Behauptet, baß e« eine folc^e

$arte ^aBe, baß e« Beim ®Ia«fchneiben ben Diamant erfefcen fönne unb

baß e« $um SearBeiten bon <§tahl, felBft bon gehärtetem ©tahl, Benufct,

namentlich bon ben ©rabeuren gebraucht werben fönne. Da ba« Metall

aber neben ber $arte eine flBerau« große «Spröbigfeit, feine ©iberftanb

leiftenbe 3^tgfeit ^at, fo ift bie (entere 2$er»enbung bem SBerfaffer bodj

fehr zweifelhaft, »ic»oljl mau allerbing« nid^t in HBrebe fteflen fann, baß

ber Diamant auch fehr »enig SW&Uit Befifct unb boch ber»enbet »erben

fann, um bamit gehärteten ©tat)( aBjubrehen, »ie j. 53. bie Hren bon

aftronomifchen ^nftrumenten, n>etc^e fich Beim gärten immer et»a« ber*

jiehen unb »o bie fehlerhaft gefunbene Öfunbung burch 2(Bbrehen »ieber

hergeftellt »erben muß. Sreilich finb bie Drehfpähne faum bon $aarbicfe

unb allerbing« ift auch tcv Diamant noch biet härter als gehärteter Stahl,

allein ber ©taljl muß boch ö^faßt unb jum Drehfpatjn geformt »erben.

Ob htoju genugenbe 3a
'

W

eit *m SJtonganmetaHe borhanben fei, ift immer

nodh fehr a»eifelhaft, baß aber ba« Stfetall ju Cegirungen, namentlich &u

folgen mit bem <5ifen öehuf« ber ©tahtfaBrifation, bortrefftich ju Brau-

chen ift, unterliegt nach angefteüten groben feinem 3»eifel.

Da« Metall al« folche« ift neu, ba« Mineral, au« »eifern e« er*

halten »irb, ift jeboch fchon fehr lange Befannt, »enn fthon fehr »ahr-

fchehtlidh ift, baß bie Sitten ba«jenige Mineral, »eiche« »ir SÖafferBlei

ober 9)?olhBbäng(anj nennen, mit anberen ÜHineralien, namentlich mit bem

$leiglan$ ber»e<hfelten, mit »eifern allerbing« biel äußerliche Slehnlichfeit

»«hanben ift.

• flöeitn in früheren 3«^" fo(c^c 93er»echfelungen ftattfanben, fo toun*

mm*. bie« nicht, aber »ir haBen noch i« 2Ritte be| borigen 3ahr-
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huubert« ganj baffetbe ju bebauem. Mau bezeichnete mit bem tarnen

Molljbbän, «leiglanj, Sleierje im allgemeinen (im ®rieben ^et^t SMei

molybdos), fpätcv fogar nannte man fo biejenigen Mineralien, welche,

ähnlich n>ie bev SMeiglanj, abfärben, nnb wenn man einen Unterfchteb

machte, fo war boch immer ba« ölei in bem tarnen oertreten. Man nannte

e« Safferblei ober föcifjblei, n?etc^c Benennungen fich borjugäweife auf ba«

ßrj be« Molhbbän«, auf beu Molöbbänglanj übertrugen unb auf ben

^rap^tt, ber noch heutigen Jage« föeißblet heiß*/ wiewohl er feine ^pur
bon 331et enthält, wa« aber fein Menfch glauben Will, ba ba« Ding, too~

mit man auf Rapier jeichnet, ja auch Söfeiftift heißt, affo notytoenbiger

©eife $lci enthalten muß. Sind) ba« Schwefelantimon würbe bamit ber*

mechfelt, lueK e« ungefähr fo auflfieht unb auch ah^xht, fogar Sinn6 fann

t'id) noc^ «tc^t bou ber falfcheu Bezeichnung trennen; er nennt SB. ben

öraunftein Molybdaenum magnesii unb Melbbbänglanj berwechfelte man

noch im Jahre 1740 mit bem (Graphit, fie würben für ibentifeh erflart unb

1754 gefchah baffelbe burch beu fchwebifcheu Mineralogen Quift. (Svft im

3al)re 1778 erfchien eine (Schrift oeu Scheele über ba« SafferMei (Mo-

lybdaenum) unb ein 3atyr fpäter eine anbere über ba« 9?eißblei (Plumbago)

unb Scheele jerlegte ba« SBafferblei burd) chemifebe Operationen, er er-

hielt au« biefem Molhbbäuglan$ Schwefel unb eine weiße (Srbe, oon wel«

eher er erfannte, baß fie eine Säure fei, er nannte fie Melhbbänfaure uno

glaubte, baß au« ihr unb bem Schwefel ber Motybbänglanj beftehe. Später

aber brachte Bergmann bie Anficht jur Geltung, baß biefe Säure ein

Metallfalf fei, beffen Metall mit bem Schwefel oerbuubeu ben Motybbän»

glanj gebe, welche« auch bollfommen richtig* 3m 1790 würbe tiefe«

0?hb rebucirt unb Mothbbänmetall bargeftellt.

Da« Metall finbet fich nie gebiegen unb ift überhaupt in ber 9?atur

nicht häufig, bie wichtigften (5qe beffelben ftub ber Molhbbäug(an3, eine

Berbinbung be« Molhbbän« mit Schwefel, MoS 2 , unb ba« <$elb*

bleierj, welche« allerbing« ein Bleierj ift, aber bererjt burch

Ihbbänfäure.

Der Molhbbanglans ^ot bie garbe unb ben metaütfchen ©lanj be«

befannten Bleierje«, färbt aud) ab, wie biefe«, ja noch mehr, färbt fo

leicht ab, wie ©raphit, unb fii^tt fich auch wie blefer fettig an, ift aber

am bloßen Striche auf «ßorjettan leicht ju unterfcheiben. ©raphit giebt

einen bollfommen bleigrauen, Molhbbän einen grünlichen Strich-

Der Mof&bbSngtan) fommt theil« berb eiugefprengt, blättrig, theil«

eingewachfen im Urgeftein bor, im (Kranit, im ©nci« unb auch *m öuarj.

$n Schweben finbet man benfelben auch auf Sägern bon föfenerjen unb

tfupfererjen. $a« ©elbbleierj befinbet fich in ber jüngeren ©<birg«maffe,
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v im Uebergang«Falfe, unb crfdjeint bort auf flauem unb hängen al«

Segleiter ber S3tct* unb ^inter^e.

Um ba« 9Nolöbbä'nmctall barjuftellen, ift man genötigt, bie tu ber

Statur oorfominenbcn 23erbinbungen ju jcrlegcn, um barau« irgenb ein

Oftfe be« SÄoltybbän« $u geftalten. Unter Benutzung be« 3Äotybbanglan$e«

Ma)ieljt ba« auf folgende SBeife.

2Wan puloert 9JJotybbänglanj unb bringt benfelben in einen offenen,

l'a)räg liegenbcn Xiegel, worin er bei bunfler ftetfygliil^ifee unter fortwa'l^

renbem Umrühren fo lange geröftet wirb, al« uoefy fcfyweflige (Saure ent*

n?eia)t. &urcf) biefe Operation ift ber (Schwefe! oerjagt, burefy bie $8e*

fcanblung au freier ßuft ift Ijinwieberum bem (Sauerftoff Gelegenheit ge*

geben, fid) mit bem SWotybbünmetall gn oerbinbrn, unb fo entfielt benn

ein Cr^b be« Dioltybbänmetaüe« unb bier bie IWtjbbänfäure. ©iefelbe

ftirb nun in berbiinuter Slmmoniafflüffigfeit aufgelöft, fo Weit e« tlmnlicfy.

£ie tföfung wirb abgebampft, nacfybem fie oon juröcfgebliebener abgegoffen

trerben ift, bi« fidj (Spuren oon Ärtyftallifation jeigen, bann wartet man

tiefe ab unb bie Ärtyftallc, welche moltybbünfaure« 2hnmoniaf finb, erljifct

man bcljutfam, fo bag feine ^me^ung eintritt unb nur ba« Stmmon ent*

«oeia)t. SÖa« fyier bei biefer jweiten Operation juriiefbleibt, ift gtemUc^

reine iDJoltybbänfäure, ba«jeuigc, ma« bei ber erfteu Ööfung be« gerotteten

Uftneral« gurfiefgeblieben war, wirb einer neuen ütöftung unterworfen.
s)Jacf)bem man ba« föb'ftoerfaljren eiugcfcblageu unb baburdj bie vebe

AMtybbänfäure erhalten r)at, fann man fie bei ber Xnfldftttty in tfmnioniaf

mit einigen tropfen (Scfywefelammonium reinigen, inbem fyierburcfy ba«

ftroa oortyanbene Tupfer al« (Scr)wefelfupfer gefallt roirb unb wenn man
bie glufftgfeit burety giltriren abgefonbert fyat, wirb ba« oorige ©erfahren

rannt eingetragen, fie roirb bi« jur törtyftallifation abgebampft, allein bie

fo gewonnene (Säure r)ält ©ör)ler nodj nicfyt für rein, ba« <Salj mug noc$*

mal« in oerbünnter Slmmoniafflüfftgfeit gclöft unb bie ßöfung naef) öorfyer*

gegangenem giltriren jum jweiten 5Wale jur Ärtyftallifation gebraut wer*

ten. 9iun erft ift fie ba«, wa« mau verlangt, reine 2Hotybbanfäure.

Crine ängerft ocrwicfclte Operation, bei welcher wer weig wie biele

2ubftan$en $u ber Cöfung gebracht werben, bie iljr ganj fremb finb unb

cie alle wieber fortgefcfyafft toerben miigten mit einem grogen Hufwanb bon

3*Ü, 2Wü^e unb ®efabr, wollen wir übergeben, obwohl (Soanberg unb

^truoe Urheber biefe« 33erfar)ren« finb.

£)a« ®elbbleierj forbert eine ganj anbere $8eb.anblung, um in ber

.rlaugten ©eifc gcrlegt ju werben. 2)Jan puloert ba« (grj unb jieljt

irau« burd^ berböiuite ©alpeterfaure bie litölicfyen, Beimengungen, bor

lern bie foljlenfauren Sai^c au«. ')laty biefer Operation wirb ba« (5rj
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au«gewaf<$en, getrotfnet, normal* unb jWar biet feiner geimkert oU

*or$er, bann aber mit concentrirter ©atyeterfaure anljattenb gefönt, bei

geringer ©arme berjagt man bie freie ©attoeterfäure, man bampft bie

8o*fung bi$ jur £rocfentjeit ab.

Unit Reigern ©affer töft man ba« entftanbene SBteior^b unb trennt

biefe« bur$ baö gittrum ton bem töucfftanbe, ber au« unterlegten Ürraen

unb au« unreiner ober roljer SWofybbSnfäure beftefyt. ©er SRücfftanb Wirt

forgföttig gewafc&en unb hierauf bie üHofybbanfäure mit oerbfinnter $m-

moniafftöffigfeit ausgesogen unb aufget8ft. SBon frier an ift ba« SBerfafrren

baffetbe wie bei ber 93efranbtung be$ otybbanglanje« , e« wirb nämti$

bie Huflöfung bi« jum $httftaüifation«punftc abgebampft unb e* »erben

bann bie gewonnenen, oon ber Sttuttcrtauge befreiten Är^ftaüe bur<$ £r

frifeung jertegt, fo bag SImmoniaf »erjagt unb üttotybbanfaure gurflef-

behalten wirb.

2lucfy frier bleibt biet (Srj ungetöft, wettfreG man abermatd mit ©al

peterfäure foefrt unb bann ba$ weitere S3erfafrren bamit emfc^Cägt.

%laä) einem anberen ©erfahren wirb baö (SJelbbtelerj, metefreft eine

53erbinbung Don ojtnbirtem SBlci mit o$frbirtem üMfrbbän ift (motybban

faure« Steiorfrb), juerft in ein ©cfrwefeferj berwanbett. 9J?an fcfrmit$t ba«

OelbMeierj mit feinem fe(fr«facfren ©ewiefrt ©cfrroefetleber jufammen, wo

burefr ©(frmefetblei unb eine auftöstiefre ©erbinbung be« <5<frwefei« mit bem

SWotfrbban (<Sutpfromotfrbbat) entftefrt. Die gefcfrmolaene SRaffe toirb mit

©affer auftgejogen, welche« bie üttotfrbban * ©efrwefetoerbinbung aufnimmt.

8fo$ ber Söfung wirb e$ burd) oerbönnte ©efrwefetfäure als wirftidfreJ

€><frwefe(mottybbän gefaßt. 3?unmefrr befranbett man biefefl Präparat gtei&

bem SRotfrbbangtang. SDfan fönnte baffetbe fünfttilfren SRotybbangtang nen-

nen, wenn es niefrt in $utoerform unb ofrne ©puren bon gtanjenbem unt-

erjartigem Huäfefren Ware.

SRan fann ba« ©etbbleierj auefr burefr lofrlenfaure« SHfati jertegen.

(S0 werben gleite STfreile be« Crge« mit cateinirter @oba gemengt, ge<

fcfrmoljen unb auägegoffen, fobatb bie 6(frmetjung bottftanbig gefefrefren ift.

Die erftarrte 9Haffe wirb geputoert unb mit ©affer auflgetotfrt, »e=

burtfr man motybbanfaure* Patron aufgetBft erhält. Um nunmehr bie

SOtfolöbbihtfaure felbft ju ermatten, bietet man bem Patron eine ftarfire

©Sure bar, man fefct €>atpeterfaure ju, tooburefr fttfr jener fnbifefre

peter bttbet, ben man in fo grogen Waffen oon ßfrtte bejiefrt. Die mt*

triebene SÄolfrbb&ufäure finft al« weiger SRieberfcfrtag ju ©oben.

$)tefe« ©erfahren f^eint bem Serfaffer nur bann praftifö, werni

man ¥(atingefä6e injr Sd^melaung be« (5rje« mit bem «Hall anwenber

fann, benn faü« man ^efftf^e ober au$ bie oiel fefteren ^orjettanfcbmel;
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tiegel antoenbet, fo toirb baS mit bem Patron berBunbene SBleiortjb bie

JHefelfäure in bem ©ctymeljtieget angreifen, bamit gu ®(aS »erben unb

He ©anbe beS $iegels burctylBcljern. Ob man folcfye SSerfnc^e übrigen«

nia)t in (SJrapljittiegetn machen fönne, bürfte tooljl fraglich fein.

Um biefem UeBelftanbe ju Begegnen, fyat man angeraten, bem (#e*

menge ton Grrj unb 8llfali £ feines ©etoictytS an (Sifenfeilfpaljnen juju*

fefcen unb ftatt ber <Soba berfoljlten ©einfiein angmoenben. $ierburc$ fott

alle« $3(ei rebucirt »erben unb bie SWotyBbänfaure fott feine S3eränberungen

erleiben.

Mad) (SIBer'S Angabe fott baS öletcrj am too^lfeilften unb ausgiebig*

ften auf folgenbe %xt oerarbeitet toerben: 4 X^eite be« gepuloerten ßrjeS

werben mit 5 Xfyeiten concentrirter engttfcfyer <3ctytt>efetfäure in einer ^Por*

^Üanföale gemifctyt, bann in ein @anbbab gebracht unb unter forttoäfyren*

tem Umrühren fo lange bigerirt, bis ©c^toefelfaure ju berbampfen beginnt.

Man Ijört hiermit nictyt früher auf, als Bis eine aus ber ©$aale ge*

nommeirc $robe mit ©affer üBergoffen, einen reinen, wei§en SKücfftanb

t?inter(a§t. ÜWac$en fi<$ noc$ gelbe Äörner Bemerf(ic$, fo flnb biefe ein

Seiten Don unjerfefctem ©leierj unb bie Digeftion muß no$ toetter fort*

gefefct werben. <5S entftetyt enbli$ ein 53rei oon blauer garbe, toel^en man

mit oielem ©affer berbünnt, tt>obur<$ baS fötoefelfaure SHei gum lieber*

[plagen gebraut rotrb. Die barunter ftefyenbe ?öfung fonbert man burcfy

tecanttren, burcfy 5l6gießen, toäfd?t aber baS fctytoefelfaure $Mei no<$ toieber*

tyelt mit ©affer, fo fange baffelbe no$ blau ober Bläuli<$ gefärbt toirb.

üXan t^ut biefes ©affer ju ber abgegoffenen blauen 88fung, ftltrirt bie«

felbe unb bringt fie in eine große @$aale jur ÄBbampfung, toobei man

a&er ©alpeterfäure jufefct, bis bollftanbige Entfärbung eintritt.

£>te BBbampfung nimmt man über freiem geuer oor unb fefct fie

fort, Bis bie @$n>efelfäure ju oerbampfen anfangt. Oft es fo toeit ge*

femmen, fo Reibet fi$ bie SWotybbanfaure als toeißer, umfangrei^er

Weberfölag aus, toelc^er fi$ fetyr leicht an ben ©oben ber «Staate fefet

unb bann ein IjeftigeS Otogen berurfactyt, n>enn baS ftocfyen fortgefefet wirb,

tote es bur^auS erforberli$ ift, um alle Säure auSjufReiben. SRan barf

fcatyer biefcs Slbfcfcen bur$auS rttc^t geftatten, fonbern man muß es bur$

fcrttoä^renbes Äüljren mittelst eines ©lasftabes oerljinbern.

3ft bie Operation bollenbet, fo toirb bie Waffe mit ©affer uerbünnt

unb filtrtrt, ber tueige 9Heberf$lag toirb mit ©affer, julefot mit falpeter*

fanre&altigem ©ajlfer auSgefoaföen, bis fi$ feine ©pur t>on ©trfung auf

3<$tt>efelfäure meljr geigt.

«af bem giltrum Bleibt Bei ©eitern ni$t atte <WotyBbänf3ure jurfof,

ia;**Mi&gelaufenen gliiffigfeit ift no$ fe^r biel babon bor^anlen, man
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fann aua> biefe« gewinnen, toenn nion bie gtuffigfeit abbampft unb trieber

fo »erfährt, n>ie bortyin.

Die 9Eofybbänfäure ift nun enbüdfr ba«jenige $ra>arat, au« toe(#era

fi$ ba« metafflfefre ÜÄotVbban gewinnen lägt. 2Ran füttert einen Siegel

mit flogen au«, bringt bie ©cofybbanfaure hinein nnb ertyfct nunmebr

ben Sieget im ©ebläfefeuer eine* umffamen Ofen«, aber fetbft bie ftunben^

fang fortgefc^te ^eftigftc Sei§g(iif}fyi|e bringt ba« 3HetaÜ nidjt &um 3U;

fammenfliegen, man erhalt baffelbe nur in abgerunbeten hörnern. 3n ber

furchtbaren ^tfce berjenigen Oefen, in tocld^ett man burety reictylicfye iKengen

Änatfga« baä $(atin in greger Ü)iaffe $u fctymefyen oermag, fliegt aueb

biefe« SWetaü Rammen. £ie $ef$reibung biefer Oefen ift 8b. VI. ©. 770

gegeben.

£)a« aHotybbänmetaß ift toeig unb $at ba« «u«fe$en matten ©Uber*,

e« tagt fi$ aber poliren. £>ie Dityigfeit ift ettoa« groger a(« bie be«

ßifen«, 8,6. «n ber guft roirb eine oberftöc$ti($e Ojtybation ba(b ein

geleitet, menn man e« aber jur föotljglii^itje bringt, toirb e« &u einem

braunen Ortyb, nimmt bann eine blaue garbe au unb bei noety meljr ge

fteigerter #ifee unb genugenbem ßuftjutritt t-ermanbelt c« fia> in n>eti?e

SHotybbänfäure.

Die ©auren betreffenb, fo gehört biefe« 2Äetafl gu ben wenigen, torfa)c

ber fogenattnten glugfoatyfäure, ber £fybrofluorfaure toiberfte^en, au$ bie

(S^lowafferftofffaure unb bie $£;o«^orfäure ftnb ofrte ©irfung barauf,

bagegen wirb e« bon ber ©ctyoefelfaure in concentrirtem 3uftanbe unb

bur# bie ©arme unterftfifct, angegriffen, ßebljaft toirb e« burety ©atyeter

fäure aufgelöst unb in SRotybbanfaure toertoanbeft. 8uc& ÄSnig^toaffer

Wft baffelbe bequem auf. 23on Äaü nrirb biefee 3)tetatt nur fe$r f^roterig

unb eigentlich nur bei ber ©<$mefjung bamit angegriffen, fatyeterfaureä

Äali bagegen aerroanbeft e« fe§r f($nefl in ein O^b, al« n>efc$e« e« fla)

mit bem Äali be« ©afyeter« »erbinbet.

flerbinbungen bee ^lolnbbane mit bem 5auerftoflT.

2>tefe« üttetatt getyt in brei berf$iebenen ©tufen SBerbinbungen mit

bem ©auerftoff ein, »on benen jroei mit (Sauren <Sa(je bifben, ein brittrf

aber fe(bft eine ©äure ift, tt)ie toir bereit« »iffen. Sluger biefen fennt

man aber ne$ eüie ober jtoei Eerbinbungen biefer Oz^be unter einanber.
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SXoröbbänox^bul, MoO, enthalt in 100 Streifen 85 WofytbSu
unb 15 ©anerftoff. £a« Dftb jie$t fc$tt>ar$braun au« imb loirb im

uujferfreicn 3uftanbe erraffen, inbcm man ÜÄotybbanfäure bur<$ ettoa«

£e$(e beSor.tybirt. 3u ber ®efta(t eine« £tybrat« toirb e« erlangt, tvenu

man eilt motybbiiufaure« @a(j in einen Ueberföufj bon QtyCortoafferftoff*

fäitre bringt, bie 2öfung aber mit 3"*' bigerirt; fte toirb fogfei$ blau,

bann rÖt$(i$ unb jutefct fc^toar^, fie enthalt 3infc$(orür unb eine (5()(or*

»erbinbang be« Stfofybbän«, au« toetc^er ßflfung bann ein 3wfafc bon ßali

ba« $$brat be« 2HotyobanorJ?but« mit brauner garbe'nieberfdjtägt. 9)ton

famt ftatt be« ^ali auc$ SCramontatpüffigfeit jufefeen, aber nur in einer

fo geringen Spenge, af« jur ungefähren «u«fc$eibung be« SWotybbänortbirt«

erforberti^ ift, toobet bann ba« 3info^r>b unau«gefc$ieben in ber Cöfung

jnrflcfbleibt.

Da« gefaßte £>$brat toirb juerft mehrere ÜJWe mit rTmmoniaffHlffig*

feit in berbflnntem 3u ftan&e grtoaföeit, tooburd) ba« dinfor.tyb, tuefetye«

jefjr tyirtnacfig an beut Orjjbul Ijangt, entfernt roirb. hierauf roäfc^t mau
mit faftem ©äffer na<$ unb um ba« Präparat ju troefnen, toirb e« jtoi*

j$en Rapier gebrefjt unb bann unter bie ©fo(fe ber Luftpumpe neben

ceneentrirte @$toefetfaure gebraut.

SWan fann ba« 9Wotybbano#but au<$ o$ne 3tnt barftetten, inbem

man ju einer 8faft5fung eine« utotybbanfauren ©alje« ein 9(ma(gam bon

Äattum |ufefct. <S« barf biefe« ÜHetatte« jebo$ nur roenig mit bem Quect*

fi(6er oerbunben fein, inbem feine be«oj#birenbe Äraft fefjr gvog ift unb

es feljr fd?nett ben fi6erftöffigen ©auerftoff bon ber @8ure entfernt, ba«

0$bu( juriieftaffenb. ©ürbe man ju biet ÄaKum jufefoen, fo fännte bie

Öiebnttion bi« jur 3)arfteflung be« metaüiföen SWotybbSn« ge^en. Valium

nnamalgarairt barf man g(ei$fatt8 ni<$t antoenben, toeH biefe« nid^t bie

Sfiffigfeit überhaupt jertegt, fonbern g(ei<$ an ber £>berftä$e berbreunt.

Äua) bei biefer Operation toirb bie Äuftöfung fätoarj unb man Reibet

ba« Or^bul bur# Slinmoniaf au« berfetben ab. £)ur<$ ba« giltrum ge*

trennt, fielet man baffetbe fötoarj, batb aber orjjbirt e« fia) an ber Cuft

einer $3tjeren ©tufe unb toirb babur$ braun. 9Cu ber ßuft erfyifet, <

ümoanbeft e« fi$ in Or^b, toenn man e« aber im (uftteeren föaume gtfiljt,

fo berüert* es juerft fein ^tybrattoaffer unb ed b(ei6t bad O^bul bott*

tommen f^warj juriitf unb ift babei fo oertoanbelt, ba§ e« fidj nic^t me^r

in ©5ure auftöft.

Da« Oji^b be« 5D2o(^bbän«, Mo0 2/ enthalt in 100 SC^eUen

74 9Mtjbbän unb 26 ©auerftoff. (58 fann auf bie jutefet gebaute 2lrt

am bem Or^bul gewonnen toerben, boc^ ift bie« immer ein Umtoeg unb

man betoerfftefligt bie (Srjeugung be« Or^be« getoötjnlfcty auf eine anbere

fytmit füx 8aicn. » 15
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SÖeife. 3n tuaffcrfrciem 3uftanbc toirb eö erzeugt, iubcm man ineltybbait

faureu Slinmoniaf in einem loohlbebecften Siegel ftavf erhifct, eö toerben

buufclbraune, metallifch glänjcnbe «Schuppeit erjeugt, roelche baö ber langte

sAVolhbbänorhb finb. Sttan fann eö auch barftelleu, roeun man molvbban

faureö Patron mit cfyfortoaffcvftefffanvcm Slmmouiaf (ober roenn bieö nn

fern tfeferu jn geteert Hingt, mit Salmtaf) gu gleiten Streifen mengt unD

biefeö (Gemenge calcinirt.

£aö tüaffcvfrcic Drjjb ift jroar bunfelbraun bon garbc, hat abu

im Sounenlichte betrachtet eine eigcntfn'imfidje Purpurfarbe unb ehren leb

^aftcu ©fauj. $)ie mer/rftcu Säuren, unter biefen auch bie glucrfaire,

greifen eö burchauö nicht au, cencentrirte Schroefelfäure nimmt ein roenig

babon auf, Saloeterfäure berroaubelt baö Orjjb in Sftotybbänfäure.

SSknn mau biefeö Ojtyb in roafferbaUigent 3nftaube, b. h- M $t?brat

barftelleu roill, fo (oft man 5??olhbbänfäure in Saljfäure auf unb bringt

ba hinein etroaö Tupfer. £)urch toecbfelfeitige 3er fc fe
u "fl WM M eul

Shipferchlorür unb ein £)ep|>elchlorür bou 9)?o(hbbän. wan nun $u

biefer glüffigfeit Slmmoniaffrüffigfeit, fo fchlägt fich baö ^J?brat befl 2Ke-

lt;bbäno$hbeö nieber, toäfjrenb baö ^u^fero^b in ber glüffigfeit bleibt.

(Sö muß hierbei Slminoniaf in großem Ueberfcr/uß angeroenbet »erben,

bamit ba« flubfer in ber glüffigfeit geteft bleibt. £)aö S^xat $at eine

roftbrauue garbe unb gleicht im Sleußeren auffallenb bem auf ähnliche

SBeife bereiteten (5ifeno^ipbt)i;bvat , frifch gefällt toirb eö oom Gaffer in

geringer SWenge aufgenommen, eö muß bat)cr nicht mit SBaffer, fonbern

mit einer Salmiaflöfung unb bann mit ©eingeift auögeroafchen n>erbcn.

(Sine gefertigte Sluflöfung beö Ojcr/beö ift roth, bie oerbiinnte gelb, eö

eine einjige Gigcnfchaft einer Säure, eö färbt baö Öacfmuöpapier roth; h
allen übrigen (figenfd)aften aber meidet eö bon benen ber Säuren ab. 3n

ber Cuft roirb eö orhoirt, roirb blau unb eö fteht beinahe au«, alö »olle

eö jerflicgen, roaö jeboch feincöroegeö gefchieht. Nunmehr mit SBaffer über«

goffen, roirb guerft bie blaue 23erbinbung aufgenommen, bie ßöfung erfchetnt

grünlich. SBürbe baö £tybrat einmal geuügenb getroefnet, fo ift eö bunfel'

blau ober fchroarj unb ift bann nicht mehr auflöölich im ©äffer. 3Kan

fann eö mäßig unter 3utritt ber Suft erroärmen, ohne baß eö fi<h ierfefet,

nur baö $r/braüoaffer roirb oerjagt, baö Orhb bleibt im roafferfreien 3U

ftanbe jurücf.

Diefeö £>hbrat roiberfteht beu Säuren nicht, umc baö roafferfreie C .

bie Säuren bilben bamit mannigfache ^erbinbungeu. Tic 3alje
j

meiftenö ourburroth, im roafferfreieu 3ufMute aber fchu>arv Tie VcfungcB

biefer Saljc haben gro§e Neigung jur rocitereu Cri;cati«?n nub nehi

bann geroöhnlich eine blaue garbc an, bie ^Italien fällen baö Oxutl
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M btefcn ©afjen, löfett baffctfee aber lieber auf, wenn fie im Ueberfdjuß

;ugcfe^t »erben, ©euu man burd; bic tföfung eine« fofcfyen Saljeö

s<$»efc(tpafferfteffga0 [treiben lagt, fo bKbet fidj baiin unter 3crfcfcuug

aller anberen SBerbinbungen Sc$tt>efe(mo(t;bbän, tvefctyc« pulbcrförmig nieber;

fällt, ©enn man eine Söfung Don roolframfaurem Httttnoniaf mit einer

'efung bon Stfotybbänctyforib oermifetyt, fo entfielt ein Safj, ba« tüolfram-

faure iWotybbänojrijb, welche« burdfo einen ,3ufafe bon Sadniaf abgerieben,

mit ©atmiafroaffer unb ©eiugeift geivafdjen unb getroefnet werben fann.

l\t S&fung biefe« »olframfauren SMotybbäuertybe« Ijat eine prächtige

rurpurrotlje garbe, fie ift jebod) ni$t beftänbig, benn fic nimmt au« ber

t'iift ©auerfioff auf unb e« oerfoanbelt fiety ba« 9Diotybbäno$bb in

Diefetbe enthalt in 100 Reiten 66 SOWybban unb 34 Sauerftoff.

Sur tyaben bie £>arfteflung bereit« Seite 223 betrieben unb »offen fyier

nur noc$ tylnjuffigen, baß man fie in boüfommen reinem 3 llft<tube babur$

frtyilt, toentt man reine«, motybbänfaure« §(mmon an ber tfuft erljifct, bi«

ra« Ämmon »erjagt »orben ift. Slucty bie nieberen O$tybation«ftufen geljen

tfat« oon felbft, tljeK« burd; S3efyanblung berfetben mit Satpeterfäure in

iKetybbanffiure über. Um fie frtyftaüifirt ju ermatten — »enn bie glän^

Renten ©tatteren, in benen fie erfd&eint, tfrtyftatte genannt »erben bürfeu —
tampft man bie fafpeterfaure Söfung bi« jur Ürocfenfjeit unb bi« jur

Stejagung ber flberfpfiffigen Satyeterfäure ein, löft fie bann normale

auf unb bampft fic roieber ab, »o man fie bann al« roeiße, (ödere 9)Jaffe

rcftUt, bie im ©affer ju jarten, feibenartig glänjenben SÖIättctyeu

•,<tt^ei(t.

3ur töotljglüWfee gebraut, fdjmifjt bie Säure, beim Crrftarren toirb

fie frrofyelb unb föeint Hntage jum ßrtyftaüifireu |U Ijabcn, iljr'fpccifi*

!$e« ©etoic^t ift 3,5, fie ift fubtimirbar bei ber Temperatur, bei toe(d;er

flefömiljt, im ©affer löft fie fidj in aufeerft geringer «Menge auf, fic

ferbett beinahe 600 Steile ©affer, um einen Sfyeil Säure ju töfen, fie

Htbet aber fein £ljbrat bamit. SDtc TOot^bbänfäurc ift in ben meljrfteu

Staren lö«li$, njobei fie ifyren (ifyarafter al« Säure bevliert unb bie

v:lle einer $3afe fpielt. Dicfe Söflingen fjabeu bie (5igcntt}ümUc§feit, baß

Ac6ra$te SWetatle bic garbe berfeiben oeräubern. bringt man j. 53.

um ober 3inf in eine foldje ©a^Wfung, fo unrb biefclbc Mau, hierauf

an, bann immer bunfttt unb enblid; f*»arj, bringt man ftatt be« 3inue«

tma« Äupfcv l?iueiir
** "

'
t bic Böfung fiel) rotf).

^olnbfcnnfäure, MoO
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£>ie SWotybba'nfäurc bübet mit bett Malten unb (Erben fotooljl alt

mit gen>ö(jnli($cu 2)ietallo$uben feljr Dtete terfctyiebeue ©alje, Ivette ein

groge« gntereffe für ben Gljemifer $aben, ba$er au<$ tielf&ltige Bearbei-

tungen ton ben an«ßegei^netften (S&emifern forbern. «Mr »ollen $ter aber

nur ein einige* berfelben anführen, namlit$ ba« ©alj ber SWotybbänfaare

mit bem SKotybbanortb. SMefe beiben O$bation«ftufen be« SWofybbän*

laffen fi<$ vereinigen unb bie befte SWettyobe fc$eint ju fein, bog man eine

Sluflo'fung ton SRotybbandjlorib in eine concentrirte 2luf(öfung ton rae-

fybbänfaurem Slmmon bringt, fo lange noc$ ein blauer 9Heberfc$lag babura)

entfielt, tiefer ÜHeberfcfylag ift in reinem ©affer auf(ö$lic$, auf bem

gUtrum gefammelt unb getrocfnet Ijat er bie größte 2leljnlic$feit mit bem

3nbigo. 3luc$ in Hlfoljol unb in @äurcn fann man biefe« Präparat auf

Wfen; toenn man baffetbe aber unter HuSfölug ber atmof^ärif^en fiuft

erljifct, fo entfteljt eine buntel blaubraune ÜRaffe, n>el$e im SBaffer nia?t

me$r auflttelic^ ift.

2)ie einzige te$nif$e Kntoenbung, meiere man ton biefer SBerbinbung

.mac^t, finbet in ber Färberei ftatt, jeboety auc$ jefct ni$t me$r wie fonft,

weil man fernere unb feftere blaue garben Jjat, obtoofyl bie $ier erzeugte

in früheren Reiten blauer Äarmin genannt tturbe.

Senn man nämtiety ju einer Sluftöfung ton SKofybb&nfSure ^mnctylorflr

gleichfalls in gorm einer 3tofl3fung fefct, fo toirb ein Xtyii ber @5ure

i$re« ©auerftoffe« beraubt, toirb ju 2Koltybb5norl>b unb e« bittet fu$ ein

blauer Weberfctylag, ber ein ©einenge ton motybbanfaurem 2Rotybbäno#b

unb mofybbanfaurem S^nortb ift, biefe« ift ber blaue Äarmin. ©enn

man 3inufa($ al« öeije antoenbet, fo gelingt e«, biefe blaue ©ubftonj auf

SöoHe unb ©eibe ju befeftigen, aber toie gefagt, geflieht e« jefct nur noa)

feiten, ba man fernere garben $at.

Uerbtntmngen ireo MolybMn* mit bem JtywtfH.

3Wan fennt brei fol$er Söerbinbungen, MoS 2 ,
MoS 3 unb MoS 4

.

£)ie beiben lederen bieten nur toenig intereffante Srfc^einungen, ba« erfite

aber, n?e(djc$ man als SWotybba'nbifulfuret (jn>fefac$ @($n>efelinoty6b5n)

ju betrauten $at, enthält in 100 feilen 60 Steile SRofybban unb 40 2$dfe

@$toefel unb ift ein SKineral, beffen n>ir gleich «nfang« als besjenigw

ernannten, h>el<heS torjugStoeife als (grj beS 2Mt>bbanS Betrachtet »erben
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llnnt. ift bie* ber ÜKotybbangtang, toettfer bie größte $le$nti$teit mit

#rapfyit unb Bleiglang Ijat unb bamit aua) Ijaufig öevfoecfyfelt mürbe,

©enn man biefeö ©ifulfuret er^t^t , oljne ber 8uft Zutritt gu geftatten,

fo bleibt baffetbe unoeränbert, wenn man bagegen bie 8uft nic$t au6f$lie§t,

fo entoei$t ber ©c^toefet unb bo6 SJietaff toermanbett fi<$ mit bem ©auer*

ftoff ber 8uft in SKot^bbänfaure. Huc$ concentrirte ©atyeterfaure betoirlt

ba* 9Winfl<$e.

SRotybbänfuperfutfit (bretfac$ <S($tt>efe(motybban), MoS 3 , tolrb

frargefteflt, toenn man bur$ bie fCnfI0fnng eine« 2WofybbanfaurefaIgea fo

lange ©d>ü>efettöafferftoffga8 leitet, bi* eine boöftanbige äerfefcung erfolgt

ift ba« ©auerftofffäurefalg gefct na$ unb *na$ bottftSnbig in ein @c$tt>efel*

falg über, ©enn biefe« geföeljen, toirb @a(gfäure gu ber glöffigfeit ge<

jefet, u>obur$ fi$ ba« breifa^e ©cfyroefetmotybbSn abreibet, baffetbe

geigt fi$ bunfetbraun oon garbe unb e« mirb bnr<$ £rocfnen fetywarg.

Die 33erbinbnng ift eine ©utfurföure, toelctye frtyftaflifirbare ©ulfur*

folge gfebt.

SRolljbb&nperfulfit (oierfac^ <5<$tt>efelmotybbän), MoS 4 . ©enn
man ba« vorige @u(fit mit einer Äuftöfung beö ÄaUumfatge« biefer fetben

öerbinbung to$t, fo fReibet fi# ein fcfytoarge« $u(oer au«, n>e(^e« ein

Gemenge ber erflen <S$n>efe(ung*ftnfe beS flWofybbänö mit bem flatium

in $erbinbung mit ber brüten @c$n>efetung0ftufe ift.

flerbinbungfit bea ^olnbbane mtt ben tfaljbilbern.

SWan fennt ber SBerbinbungen gtoei, ba« 9Wotybban$(orfir, MoCl,

unb ba$ (^orib, MoCl 2 .

3Hotybb8n($(orür roirb babür<$ ergeugt, baß man bas ftybrat be«

Äot^bbanortbe« mit ©algfäure übergießt. (5« entfte^t eine Stuflöfung bon

^otybban<$(orur, rvdty eine bunfetrotljbraune garbung ljat, beim 93er*

tam&fen aber als fctyoarge SWaffe gurflcfMeibt, bie im ©affer toieber auf*

tfs(ia) ift> aber gu einem unföölictyen bafifdjen <Safge toirb, wenn man bie

$ifce fo weit treibt, ba& ©affer unb <2>a(gf5ure entweicht.

©eim man SWotybbänmetaff in eine <ßorgcttanrBl?re bringt, barin bi«

\m £«Hrotfygliiljen erljifct unb nun ben ütompf »on flflotybbanctyforib bar*

fifor leitet, fo bttbet fty in ber SRtyre baß gebaute <5$torür, bie eingetnen

WftattWrner blasen fic$ auf unb »erben gu einer gufammengebaefenen
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üflaffo n>el<$e na<$ beut <§v!a(ten roty erfcfceint. ©enn man biefc flrtjftafle

unter «u«f<$(ug ber atmofo$ärifc$en 8uft er^t^f, fo tdfeti fie fty in SDamtfe

auf, fubümtren uub fefcen ftcfy al$ eine giegetrotlje, Fr^ftaÜtntfctye 2D?affc an

bie falteren Steife be« ©efäfje« an, unb Ijat man ba« (£$forib auf btefe

Seife bereitet, fo ift es im ©affer unb in ©afgfaure un(56(i$.

ÜÄofljbbänctyforib, MoCl 2 . $)iefe$ ßljlorib fcirb auf äljnli^e

Seife bargeftettt, wie ba« ^(orflr im tefetbefc$riebenen Satte. 9Han Bringt

metafliföe« Sflotybban in eine $orgeü*anr8$re, lägt baffetbe fcürotfr glfffren,

tagt atSbann aber nidjt bie Dampfe oon 3Äotybbänc$forib, fonbern reine«

(S^orgaS barüber [treiben, fotoie bie betben Äörper in ©erü>ruug mit

einanber fommen, bilbet ftc$ ein tief bunfetrotye« ©a«, toetc^eö ftc$ in bcn

tatteren Stetten ber föityre gu flrtjftaü ä^nüc^en ©puppen t>on bunffl

brauner garbe berbictytet, toetctye tättfctyenb au$fet?en, n>ie baG fr^ftaUifirte

Oob. Diefe« Ctljforib ift feljr Pctytig, baljer feljr feiert gu fuMimtren, e3

raucht an ber Cuft, uub wenn biefelbe feuetyt ift, fo geljt e« in eine fc^marjr

gtüffigfeit über, toelcfye beim Söerbünnen mit ©affer eine 2Henge oerföteben

farbiger Uebergänge geigt. Die gliiffigfeit wirb guerft Maugrün, bann

grüngelb, hierauf buttfetrotfy, orange, roftgelb unb enbtt$ rein getb. Da*

©affer (oft ba« (Sljtortb auf, aber unter fefr heftiger (Srtyfcung.

<S* giebt noc$ eine SBerbinbung be« 3Mbbbänc$lorib« mit ber SRc

tybbänfäure. Die gormet bafiir ift MoCl 3 +2Mo0 3 . ©enn man »affer

freie« üJc*ofybbäno$t;b in einer ®(a«rö^re gelinb er^ifct unb troefene* <5&lor

ga$ bariiber feitet, fo entfielt bie gebaute SBerbinbung, n>el$e fötoad)

gefbtic^e ÄrtyftaÜfcfyuppen geigt, bie fuMinürbar finb, o$ne gu f$metgen,

unb toetä)e bom SBaffer uub bom ©eingeift leicht getöft »erben.

SWofybbän geljt mit bem 3 ob g»ei SBerbinbungen ein, mit bem gfuor

ftnb brei SBerbinbungen befannt, fte »erben einfach burety ftuftöfungen bc*

SHofybbanorijbe« in gfufpure ergeugt. ©enn man SWotybbanor^bul in

gluortoafferftofffaure föft, fo ergiebt ftc$ eine purpurrote »erbinbung,

»elc$e burc$ £rocfnen bei gelinbcr ©arme eine bem girnijj fifalicfce 8e<

fc^affenr)ett annimmt, ©enn man bagegen 9Hotybbano|tybft>brat in gfo$«

faure auftöft, fo erhalt man bie g»eite ^erbinbung, in »elc$er ba« glner

in boppetter ÜNenge enthalten ift. Die ßöfuug ift g»ar am$ rot$, bei

reictyictyem Ueberfc$uß bon (Säure aber farMo«. ©enn man bie göfung

abbampft, fo btlbet fi# ein f<$»arge«, frtyftaflinifctye« <Satg.

Die britte gtuoroerbinbung, MoFl 3 , »irb ergeugt, »enn man

SKofybbänfäure in gtugfäure auflöft. Diefe SlufWfung ift bie geforberte $er«

binbung. Öangfam berbunftenb, troefnet fie gu einer gelblichen 3»affe ei«,

u>obur<$ fte bergeftatt beranbert wirb, bat fie im ©affer ni$t me$r bofl-

ftanbig (öfitic^ if^
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flfle brei gluorberbinbttngen geben mit bem Äiefel Wieberum #ev

btnbwieea »on eigener Wct; mit bem tyan unb bem <£ifen berbinbet fidj

m SNelubbcm gletyfafl« in begebenen ©tufen.

SantalttmetaUe*

Otto'« unb Äopb'3 mityeboffen Arbeiten ift fcftgefteflt Worben,

^a§ ber enattf($e ©ete^rte $atcfyett im 3a^re 1801 ba* Ojtyb eineö neuen

A'irtaUeä entbecfte, we($e£ in einem TOneral enthalten war, baS au« bem

3taate (Solumbia in 9?crbamerifa fyerruljrte unb baö man beäfyafb Ctofitmbit

nannte. 9Äit biefem neuen £)£bbe mürbe bamatä nichts weiter borge*

nerameu, bis ber fd)webifa}e ®elel)rte (Sfeberg eine aljnlictye (Sntbecfung

maa)te. $)ie ©eft ljat ben biefem @ete$rten wenig Wotij genommen, ba

fr f$on in feinem 36. 3a$re ftarb (1803), nur wenig mmera(ögifcty*ana-'

Ibtiföe Triften »erfaßt $at unb gerabe biefc in jener fetyr unruhigen &tit

He flufmerffamfeit nlajt in fo $o$em ©rabe erregten, lote biefe« jefet j. $3.

ter gaö fein mürbe.

lim §af)x bor feinem Stöbe ftettte (Sfeberg Unterfucfyungen über bie

^ttertrbe an unb entbetfte babei ein neue« Metafl, baffelbe mürbe in einem

anbem f<$webifa)en Mineral gleidjfaflö gefunben, unb ba biefeä O^b eine

(onberfcare, bie bamat« weuig ober gar nic^t befannte ßigcnfctyaft !)atte,

fta) mit ben ©auren ni$t ju »erbinben, alfo in eine <£aure gelegt werben

tonnte, otyne etwa« baoon ju fi$ gu nehmen, fo nannte er ba« Or^b ober

oiefme^r ba« iWetafl beffetben Xantalum, in einer Slnfotetung auf ben oon

ben ®3trern fo Ijart geftrafteu Xantalu«, melier mitten im Ueberffug bou

?rfofbarem unb Crßbarem boa) an&er ®tanbe mar, etwa« &u fiety ju neb,»

men. ©eberg nannte bie beiben Mineralien lantatit unb J)ttrotanta(it,

Pen bem Orte 9)tterbtj in ©etyweben, bem gunborte berfelben. X)a« Xan*

talit mürbe ju &imito in fjinnfanb gefunben.

Die ©aetye mürbe bon ben beutfcfyen (Sfyemifern aufgefaßt unb nament*

tia) ftfawroty betätigte bie (Jigenttnlmfic^feit be* ürtybe«, !ein ©als ju

btfcen, ober Gfeberg erlebte Weber biefe* no$ ben Verfolg fernerer Unter*

fuc^nngen, wetc$c o^nebie« erft im 3a$re 1809 bura} SBoflafton aufgc*

nemtnen würben. Diefer entbecfte nun au$, bag bie Cotumbitfäure,
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tüefctye ^atdjett cutbccft fyatte, mit ber (S?uBftan$ ibentifcfy mar, roctcfH'

Gteberg au« bem Santatit bargeftetlt fyitte. <5r fonb ferner a«a>, bog bie

beiben Mineralien £antatit unb Golumbit fia} nur babura) unterf^eiben,

baß ber Santatit poröfer, Wrniger fei, rooljcr berfetbe ein geringere« fpt

cififctye« ®emia)t ^atte, at« ber (Sotumbit.

33erjetiu« na$m nunmehr bie Unterfuctyungen auf unb betätigte ba*

bon ©ottafton ©efagte, batyer ber SRame Santatit eigeuttia) bem frvfyx

gegebenen (Sotumbit tjatte meinen mflffen, aber matjrfa)eintia) au« SSorfitf ;

für ben fömebtfctyen 8anb«mann (Heberg behielt er ben tarnen lantatii.

gab aber bod) eine anbere Urfaa^e an, namtta) bte, bag e« unpaffetib fri.

ein Mineral naety feinem gunberte jit benennen, obföon biefe $eieia)mmg«aTi

in ber äRineratogie tiet tyunbertfattig borfommt. ©erjetiuß fieflte im Oofrc

1824 ba« 9Äetaß fetbft bar, ba« ÜÄineral aber tourbe im Saufe ber $a$r:

an bieten Orten gefunben, fo in Stovern, in 9?orbattterifa, in (Sc^treben

an bier berfa^iebenen Orten, in Sibirien im Stmengebirge, in Sranfretö

in ber ©cgeub üon ßimoge« k.

£)a« Santat gehört &u benjenigen Äörpern, meta>e bon ber StoffU nid

boüftanbig rebucirt »erben fönnen. ©a>n (Sfeberg berfu^te bie 9*ebnftier

in einem Äotylentiegel, aber meber er noa) fpäter öerjetin« erretten ein

reine« SNetaflforn. Qn einen äotyentieget mürbe ein 8oa) bon ber ©tarfe

eine« ©anfefief« gebeert, würbe mit geglityeter Santatfaure feft *eli-

geftampft, in einen Ijefftfc&en Sieget gefefet, jugebedt unb berttebt, naa)

bem Srocfnen aber Ii Stunben Cang bem Ijefttgften ©eMafefeuer an*

gefegt. £»er Qn^att be« Sieget« mar jufammengefunfen ju einem Ä?r^e;

ocu ber ©eftatt ber gebohrten Oeffnung, mar noa) fflrjer geworben mit

füllte bie Oeffnung auaj nia)t metyr ooÖftänbtg au«, fo bag er beim Um-

fefyren be« Sieget« ^erau«fiet, e« mar eine graubraune, ni$t raeratftfrbc

Maffe, au«tt>enbig fömaa? gtänjeub unb in'« ©elbc ober WSWtye foielmt,

aber otjne atlen 2Hetaltglanj. öerjefiu« Ijiett bie fo erhaltene ©ubjtan;

für ba« mitfliege Santatmetati, toeit bie Subftanj fty an ber Snft er$hjt?

unb unter geuererfa>einung er^birte. ©päterljin fuo)te aber Geriete

unter $ii(fe be« Äaliummetafle« bie ftebuftion noa) einmal nnb erziel:

nun einen ÄiJrper bon burc&au« anberen (5igenfa)afteit, ber ba« eigentftaV

Santa! ju fein fa)ien.

©erjetiu« ftcüte baffetbe auf fotgenbc Seife bar. (Sin Santalfah,

ba« Santatftuortatium, mirb bei mäßiger Crrmarninng getroefnet unb bann

mit äatiummetatt in einem «fernen Sieget er$ifct. 6« gefa)ie$t btefe*

unter fortmaljrenbem Umrühren Aber einer @t>iritu«fampe. ©cbalb Ii:

SWajfe bon Äugen gtü$enb gemorben ift, fcfct fia> bie ergtil^ung bon fette .

mit groger Ceb^aftigteit naa) 3nnen fort unb ba« Valium berbremit «ui
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Soften be« Xantalftaor«, intern ficb baß gtuov mit bem Valium berbinbet,

ein auftöetid^ce @alj bilbct, welches au«gen>afc$en werben tarnt unb bann

ba« £antalmetali als fctytoavje« SßutDer jurüdftägt. (§9 nimmt unter bem

$o(irftabe eine ei fcn graue Barbe unb einigen SÄetattgtanj an; als große

SXerfwürbigfeit toirb angefe^en, bag cß bie (Sfeftricitat faft gar ni$t leitet,

ma« an einem ÜÄetaüc faft unerhört ift. SBirb cß unter Zutritt ber

t'uft erfyifet, fo enthübet ed fiel) noch lange bor ber (SMüljljifce unb ber*

glimmt mit großer Sebljaftigfeit, biejenige Orbbationßftufe bifbenb, Welche

man Xantalfaure nennt. ©chwefeffä'ure, ©alpeterfaure, ©alifaure, ja fetbft

eine 9Rtfd)ung ber beiben (enteren toirfen barauf beinahe gar nict?t. ©tunben

lang bamit gelobt, nehmen biefelben bod) faum (Spuren babon auf. Tie

glugfpathfaure aber greift biefeö TOctatI fel)r lebhaft an unb berbinbet firf;

bamit &u einem ©alj.

Ter Umftanb, bag cß bie (Sleftricitat nicht leitet, beranlagte Berjefiu«

••Ii genaueren Unterfud)ungen unb ba ergab fiä) beim, bag baß foeben an*

geführte , burety Valium rebucirte Präparat noch feineäwegeö baß toirflid)

metallifche Santa! fei, fonbern bag eß nur auf ber Oberfläche, feineäwege*

im Innern ber erfd)ienenen Börner metnttlfch war. 33erjelin$ unterfuc^te

u itau badjenige im Äohlentiegel rebucirte Quantum Xautalfäurc unb babei

•nb er, bag tebialich ber gelbe ängerliche Ueberjug metaflifchefl Tantal

mar unb biefe« leitete nun aUerbingd auch bie (Sleftricitat, wie man ge<

wohnt »rar, e« an allen SMetallen ju finben.

Verbindungen bro frontale mit bem Saucrfloff.

5J?an fennt beren atoei. $)a« £anta(ori?b entlad in 100 Reiten

92 Xantal unb 8 (Sauer fteff, wirb erhalten, wenn man £antatfaure auf

bie oben angegebene Seife in einem ftohlentiegel i\ «Stunben lang bem

heftigften ©ebläfefeuer auGfefot, fie fintert babei jufammen, berliert einen

Xtyeit ifyvcß ©auerftoffe$ , ift aber metattifd) nur an ber öugerften Ober«

flache, auf ber fidj ein gelber Anflug jeigt, baß übrige ift baß Eantalojhb.

ift porö$, bon garbe bunfetgrau, ijat feinen ÜDietallgtanj, erhalt aber

einen folgen, wenn man baffelbe mit einem ^olirftahl ober mit 3)(utftein

auf einem untergelegten garten Äörpcr fräftig reibt, auch wenn mau e«

auf einem feinen @ä)reibftein reibt, giebt eö einen eifenät)ntid)en, mctallU

fc^en Stria). 9cad) frifcher ^Bereitung befeuchtet entwicfclt cö einen (Geruch
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na$ «öafferftoffaa«. 9Han wcig utyt genau, ob biefe« babon öarö|rt,

bag fic* ba« flWetaa oxijbirt, tooburc$ natürlich ©afferftoffga« frei »erben

oorljaitben ift, ba ba* (Srj fefbft #erbon niemals frei bleibt 3errM<n

giebt ba« £antafoj$b ein braune« $uloer, o$ne eine Spur Don StWetaH

gianj, bie flBrner finb fo tyart, bafj fte ba« ®(a« rifcen, et toirb oon fettirt

@5ure, fetbft ttictyt t>on ftluortoafferftofffäure mit €>atpeterfäure gemiftbt

aufgetöft, wenn man e« jeboc$ mit Äali fcfynüljt, fo roirb e« o^bhrt unb

oerblnbet fi$ mit bem Äali. SWit Salpeter erljifct, berpufft e« ; an offener

8uft bt« }ur ®\üW& grtta^t, berglimmt e« unb bertoanbett fi$ in ein

fyellgraue« $utoer.

SantalfSure enthalt in 100 Reiten 88,5 Santa! unb 11,5 ©auerftoff.

ü)Jan erjeugt biefe Saure au« bem SDKnerat, toel^e« man ü£antatit nennt,

auf folgenbe Ärt: 3)er STantatit toirb puloeriflrt unb gef$ietnmt , bann

mit f^toefelfaurem Statt, beffen man 6 bi« 8 SDtaf fo olel nimmt, al*

man Jantalit antoenbet, forgfaltig gemengt unb in einem $latintreget er<

bifet, bi« e« in glüfyenben glufe tommt unb ade« tote eine Ware ftuftofuno

fliegt, aud; fi<$ fein unaufgetßfte« $u(oer me$r am $oben bc« Zk?

gel« jetgt.

2Benn nunmehr bie SWaffe falt getoorben ift, toirb fte abermate fein

oerrieben unb mit ©affer an«gefoc$t, fo lange biefe« no$ ettoa« baoon

auftöft. (5« toirb babur$ fcfctoefelfaure« ©fenortjb unb SWanganor^bnl

aufgenommen unb entfernt, inbeffen bie Üantatfättre ttnaufgetSft jirrfltfbleibt.

Durcty ba« 9u6toaf$en ift aber !eine«toege« alle« öifeno^b entfernt, and»

ftnbet man nicfyt feiten .Sinnorjpb unb ©olframfaure in bem £antalerje,

toet$e bann anö) bie £antalf5ttre berunreinigen. Um biefe fremben Säuren

unb C>r^be ju entfernen, ruäfc^t man fte unb bigertrt fie al«bann mit

Styoefelammonium, toeldfre« Sdjtoefettoafferftoff enthält, £ierbur<$ toirb

ba« (Sifenortyb in S$toefcleifen umgetoanbelt , bie ©olframfäure unb ba«

äinnorijb werben bon bem ©c^toefelammonium aufgetdft.

£)ur$ biefe Operation ge$t bie fcantalfaure , toelcbe bor^er toei§ er:

festen, nunmehr in eine grfine ober fötoarje garbe über. fca« (Sifen ift

tyer alfo noc$ bor^anben in ©eftalt eine« @^toefelmetade«, »Streut»

Solfram unb 3inn ft<$ in ber Änftöfttng befinben. 9lac$ bem Slbfeiben

ber £öfung toirb bie jnrücfbleibenbe Säure mit ©affer getoaföen; bamit

ba« Scfyroefeleifen fid) nietyt toieber ojrtybire, roirb biefem ©affer etwa«

©ctytoefelammoniumfalj jugefefet, bann ftbergiegt man fte mit Saljfäun

unb foc^t fte fo lange, bi« fie tyre frühere toeige garbe toieber erlangt bat

3ft biefe« gef^e^en, unb fytt bie faure giaffigfeit ba« oerunremigemV

(Jifen aufgeWft, fo gie&t man bie faure glüffigfelt, bie baffclbe entbait
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forgfftftig ob unb »aföt fco« toei&e $utber, bie guriitfMribenbe fcantalfoure

fo lange mit feigem uwb foc^enbem UBaffer au«, ol« bie ablaufenbe SCüfftg-

teit no$ bo« 8acfmu«l>apier rötljet. Diefe fcantalfäure ift loaffer^attig.

©enn fle getrotfnet »orben unb bonn in einer Retorte ertyifet wirb, fo

twrb fle »offerfrei unb bo« abgegebene ffiaffer ift uoflfommen rein unb

fat nidjt eine €>pur oon <5äurc. 2lber bie ®aure fefbft oerliert burety

biefe« <5ntgie$en be« Söaffer« bie ©genfctyaft at« Säure gu toirfen unb auf

ra« £acfmu«pai>ier ju reagiren. Die 11£ $rogent ©affer, toetcfye bie

nia>t fo beljanbette enthalt, machen biefetbe al« ©aure toirffam.

Die trotfene @aure n>irb beim ©c&melgen mit faurem fötoefetfauren

Mi oon bemfetben aufgetöft, auf naffem SBege toirb fle Don faurem o$af*

fauren Äali aufgelöft, allein bie Xantalfäure muß h>affer$aftig fein unb

mufi mit bem ojotfouren Statt gefönt »erben. Die Stuflöfung ift farMo«;

bie lantatfaure toirb au« biefer ttuftöfuug burety SHfalien niebergefdalagen.

Senn bie Säure nietyt frei oon SBolframfaure n>ar, fo erhält bie gefättigte

ÄBflöfung beim (Srfatten ein gallertartiges 2Infe$en unb fle totrb weiß, tote

aeftonbene 3Hi($, fteeft man ober ein Heine« ©tüdetyen &int hinein, fo er«

bält fle eine Mouline Sorbe. $on einem 3ufaÖ «ne« ©allätofelaufguffe«

u>irb fle orangegelb gefärbt unb ift ber 3ufafc beträdjtlitf, fo bilbet fi<$

ein 9Neberf$(ag ton biefer garbe, tele benn au* ba« troefene ^brat mit

berfetben gtöfftgfeit iibergoffen, orangefarbig toirb.

Söenn bie fcantalfaure geglüht »oirb, fo »ediert fie tyre «nffWlic&rrit

in glüffigfeiten gang unb gor.

^erbhrtmng bes fcantale mit bem Srijniefrl.

<S« ift fe$r ferner, biefe 93erbinbung baraufteilen , benn ba« SWetoU

b*t man ntd^t in geniigenber SWenge unb bie ©äure toirb toeber Dom

Ba)tüejel, noefy Dom <8d)n>efeImafferftoff, no(^ oon einem anbern S$toefe(*

metaU, lote Zinnober ober €ktyn>efe(fa(ium, jerfefct, wenn man aber £antal*

metall befifet, fo tonn man €>a)tt)efettanta( einfach babur$ borftellen, baj

man e« bt« jum ßMüfyeit erfjifet unb ©d>toefelbämpfe barüber .leitet, e#

entjünbet fi<$ babur* unb oerbrennt gu S^wefettantat. £einri<$ 9?ofe ift

e* übrigen« gelungen, au# bie fcantalfäure gu jerfefcen; er bringt biefetbe

ia einer ?orjelfanrö$re, u>e($e in einem Ofen eingetroffen ift

ölü^en unb leitet bann bie Dampfe oon ©^»efelfo^enftoff barüber. ©ir
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feljen au« ber gigur 1208, ba§ bie Operation gan$ einfach ift, bie flehu

SRetorte mit bem ©cfymefeffotyfenftoff ift an ber einen ©eite ber föc^re

ftig. 1208.

angebracht unb fann burcfy eine untergefefete Sampe er^itjt »erben. Oft

ber $al« ber SRetorte jebocty nur ettoa 3 ober 4 &nti lang, fo bebarf e«

einer bcfonberen Qrrljifeung gar ni<$t, in biefem Safle n5mltc$ flra^t ber

Ofen ©arme genug au«, um ba« überaus fluchtige 2J?ateria(, tüftle« bie

Retorte füllt, in Dampf ju berroanbetn. Der (§<$n>efettolj(enftoff n?tTb im

Qtrfanf ber Operation fo jerfefet, baß ber ftoljtenftoff ju Äoljtenor^bflü*

wirb, ber frei geworbene (Schwefel bagegcn ftc^ jnm Streit mit bem SKe

totle »erbinbet, jum Eljeil aber au$ frei roirb unb mit ben uujerfefcteii

D5mpfen be« <&$toefetto$(enftoffe« »eiter geljt. 3U biefem ©e^ufe ifi bic

SRöb,re außerhalb bc« Ofen« bur$ einen Änfafe bcd terlängert, beffen

Gnbe in Söaffer taucht. ÜÄan erfennt nunmehr bie SBelfenbung ber #er

roanbtung baran, bag bie fammtlic^en Dampfe be« <5c$n>efeflol?lenffofM

unberanbert bur$ bie SRSljre gcljen unb fi$ im ©affer toollftanbig nieber

fragen. Üftan nimmt atebann bie ®(a«rö^re fort unb oerfc$tte§t li:

^orjellanroljre bun$ einen Äorfftopfet, toorauf man ben Ofen erfalten täfi

3n ber 9?61jre befinbet fi$ ba« S($toefeftantaI a(« eine puloerfonnige, aber

fflrnige, grau metattifö gtSnjcnbe Stfaffe ton frtyftallinif<$em Änfefcn,

fyat eine getriffe 9letyntic$feit mit gr?bli$em ©rapljitpufoer, ef fn$lt ftö

an($ fo roetc^ an. Tnxäf Drucf fann e« ju einer jnfammen^ängenben

Waffe gebraut »erben, welche no<$ ftarferen SWetaflgfanj Ijat al# tot

fTtyftafliniföe ^ufter. Unter 3utTitt tcr 2»ft verbrennt e« *ei

anfangenbem @(ityen, irobet ber ©(btoefel mit Blauer Sarbe terbrenrt

inbem biefer (entere at« ®a« vertrieben toirb unb fxdf entjüntet, toabrttf

ba« lantatmetatl gu £antatfaure op)tirt , n>elc$e jebe($ au$ n«$ cttN

<£$toefdf5ure jurilctyatt unb jtoar fo feft unb fcrtnatfig, bag fit fc*r
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Ao&& (Milizen tüc^t bertrieben toerben fann. Seim mau bie fo erzeugte

saure aber in einem STieget )tim ©lüljen bringt uub in benfelben, n>enn

er gtityt, ein ©tiief reinem, foljtenfaure« Winnie niaf legt unb ftubeeft, fo

t>erftöchtigt fkh bie ©ctytoefelfäurc in ber baburety herborgebrac$ten 8tmo*

fp^arc bon Slmntoniaf.

$>a$ ©chtocfelmetall, tätige 3eit ber (SiMmrfuug troefenen (Shiorgafe*

auSgefefet, berbinbet fich bannt oljne Unterfiiifeung bur$ bie ©arme, mit

ceren $ülfe e« allerbing« fcbneller geht; c« bilbet fich babei (Shfovfchtoefel

uub ßhlortantat, meiere firf; n t cf> t mifchen, fonbern gefonbert bleiben.

ftaufhf$e£ Vi ali aufgelöft greift baö <£chtoefeltantat nicht an; toenn

man ba« äali aber mit bem ©chtoefettantal jufammenfchmilat, fo erhalt

man fchon bei gelinber $>ifee eine 2Kaffc bon orangegelber garbe, welche

auch beim (Srftarren fich nicht beranbert. §m burchgehenben Sichte erfcheint

f« ganj anber« al« im auffatlenbett, nämlich bnn!e( grünblau, eine (Sr*

Wcimsng, bie toir häufig toieberfehren fehen, toie $. 8. bei bunnem SHilch*

atofe, welche« im auffallenden Sterte blaulich, im burchgehenben aber fyod;

orange erfcheint, fo lote auch bie Onbigolöfung in bfinnen ©ehrten batb

banfelbtau, batb tief purpurrot au«fteht, je nachbem man flc bom Vid;tc

beweinen ober baö Sicht htaburebgehett tagt.

£>icfe« atfalifche ©chtoefelmetalt wirb mit ©affer übergoffen fofort

iajtoarj unb baö ©affer (oft baö fauftifche TOali auf, Wobei c« nicht eine

3pur ton ©chwefellebergefchmacf hat, borauögefefet, bag beim ©chmcljcn

bie guft gehörig abgehalten würbe.

flerMnbunjen bce ftantab mit bcn 5aljbiU>crn.

ISbtortautal. Jan tat in reinem @f)torga* erljifet, entjünbet fich

unb berbrennt barin mit Sebhaftigfeit, e« bilbet babei ein gelbe« ®a«,

tsela}e« bem reinen ß$torga$ ähnlich ift, allein ba« Ghlortantat conbeufirt

fta) au« bem talteren Xtyii at« weige«, mehliges ^ulber. ©irb biefe«

(tylortantat mit ©affer befeuchtet, fo jerfefct e« baffetbe mit foteher ©eftig*

feit, bog cd gif$t, toie glü'henbe« (Sifen unter ber Berührung mit ©äffer,

«•i entfielt au$ eine ftarfe (Srhifcung unb e« bilbet ftc^ fcantalfaure au«

&m Jantat unb bem ©auerftoff beö ©äffer«, wäljrenb ba« Ö^iox mitW ©afferftoff \u ©atjfäure toirb unb [ich in bem äberföüfftgen ©affer

«ifüft, aber auch i»8^«h ettoa« STantalfaure mitnimmt, bie fi<h bann
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beim flvbampfen ber gtiiffigfeit in einem t}alb burctyfct/einenben 3uftant(

au«fc$eibet.

gtuortantat. Die £antalfäure, toenn fic geglüht ruar, (oft ftdp,

rnie bereit« bemerft, in feiner Säure, auefy nietyt in ber Sutormafferftcfr»

fäure auf, roaffertjattige Jantalfäure aber ruirb boüfommen aufgelegt, ift

abftc^tlicty ober jufäflig etroa« £antatitpulber bei ber lautalfäure, fo trirr

biefe« nicfyt angegriffen, fonbern bleibt unberänbert jurfief. Da« neue ^alj

be« gluortantat« (öft fi$ farMo« im Jffiaffer auf, concentrtrt ft<$ bunt

freiroiüige ^erbampfung nadj unb naefy bi« ju einem geroiffen ©rabc, ton

ba ab aber ntc^t roeiter otjne fiinftti($e SBatme. Ü)iit Unterftöfeung tiefer,

ioetcfye nietyt über 30 Örab jit getjen brauet, toirb fie concentrtrt, fo ba§

man ftrüftatfe barau« erhält, meiere eine ^erbinbung &u fein fc^einen,

nicfyt bon gluor unb £anta(, fonbern oon gtuortoafferftofffäure unb gluer

tantaf, b. f). Jantatfluortoafferftofffäure. Diefe $frtjftaUe bertoittern an

ber ßuft unb berlferen einen £r)ei( iljrer Säure unb ftnb bann in ©affer

nidjt met)r ooflforamen toäl)renb bie unberioitterten e« ftnb. ©enn
man bie Suftöfung bei ettoa« ftärferer SBärme bi« jur Irorfen^ett beT^

bampft, fo erhalt man eine meige 2J?affe, roetc^e gfänjenb unb Ijalb buret*

futyig, rote (SmaiÜe au«fiet)t, fic f;at feine Spur oon Sfrrtyftaütfation , ift

aber boc$ nic^t« anbere«, al« bie borljin gebaute frijftaflißrte Üantalfluet

»afferftofffäure. Diefe «Säure giebt einige Doppetfatje, toet^e GMüWte
ertragen, oljne babur$ ^erfefet ,u ioerbrn.

Oic übrigen tfantnlitmctallr.

£>. föefc lourbc jiterft auf ben merfuuTrbigen Umftanb aufmerffam,

ba§ bie £autalite bon berf<$iebenen gunborten ein feljr oerf<$iebene« fpc-

eiftfe^e« ®eioid)t befifeeu unb ba§ biejenigen Stantatite, h>el$e fextrem

toareu al« anbere, au$ 9)?etattfäuren gaben bon größerem fpeeififc^cn ®t>

toi$te. Da biefe« gegen bie bis jefct befannten ©efefce ber c^emif^en

SBerbinbungeu berftöjjt, fo glaubte Oicfe mit tHec^t fliegen ju fffnnen, ba?

biefe berfc^iebenen Säuren bie Or^be berfetyiebener Metalle feien, unb •?

iv av e« aud), e« ergab ftdt), baß neefy ein anbere« ütfetafl, bieflet<$t gar

jtt> ei in ben Crrjcn enthalten feien; mau nannte biefelften ^elopium mt
Niobium (Äinber bc« £anta(u«). Stellt man bie Saure au« furo

feiern Üantalit bar, fo erhalt man lantalfäure, fteüt mau fic au« amer
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uiföem ober fibtrtfc^em ober bairifehern (Solumbit bar, fo erhält man

Wobfäure,

3Bir ^aben oben gefehen , auf luctc^c Seife man ba« gluorib be«

Xantal« barftellt; wenn man biefelbe 5$erfab.rung«art auf bairifchen ober

fibirifc^en (Solumbit anWenbet, fo treten jwei betriebene Ghforibe auf;

ca« eine ift n>ei§, unfchmeljbar uub feljr f$wer ju o erflüchtigen, ba«

anbere fjat eine gelbe garbe, ift wohl fchmeljbar unb oie( leichter ju oer-

flüchtigen. £)a« toetge üMevib tritt immer am Anfange, ba« gelbe gegen

ra« £nbe ber Operation auf, ba« flüchtige gelbe Ctyforib tagt fich burd)

erhifcung wegtreiben uub babnreh eine Trennung beiber (Shloribe bewerf*

fteUigen. hierbei tritt aber ein groger Uebelftanb auf, ba« rueige G^torib

nämlich ift feljr ooluminö« unb eerftopft baburch nicht fetten bie Otityre,

auc^ wenn fie jiemlich weit genommen werben ift, ba« Sljlorga« aber,

welche« bie JBerwanbtung bewerfftelligen feil, muß freien Durchgang bur$

tie ©luhröhre ^aben unb um tiefe« ju bewerfftefligen , muß mau ba«

c nbliinat an ber 3 teile, Wo c« ft et? angefefct I;at, fchnell fefjr ftar! erhijeu,

urd; bann wieber Waurn gewonnen Wirb.

Diefe beiben ©ubftanjen würben oon töofe für bie ßhforibe jweier

eerfchiebener Metalle genommen, ba« Metall be« gelben ßhfonb« nannte

er ^etopium ober fürjer ^5etop, ba« detail be« weißen @hlorib« nannte

er Niobium ober Sftiob. Dfach bieten oergeblichen 33erfucheu würbe oon

temfelben enblich entbeeft, baß biefe (subftaujeu nicht oerfchiebene 9Hetal(e

enthielten, fonberu oerfchiebene C^toribe beffelben ÜRetalle« feien, unb e«

gelang ton ba ab jeber 3*it, ba« gelbe ober ba« Weiße G^lorib ju er*

halten, Wie man e« Ijabeu Wollte; um ba« gelbe bar aufteilen, wirb bie

Jttetaüfaure mit Äoljle in einem feb)r großen $3ert?ö(tnif? gemengt, au« bem

(Gemenge burch ftarfe Crrhifoung uub einen <Strom troefenen ftohlenfäure*

gafe« alfe geuchtigfeit oertrieoen, enblich, ba« (Sljlor troefen unb rein unb

oollfommen luftfrei angewenbet.

3öiü mau weiße« (Sljlorib barftellen, fo wirb bie au« ben ßolumbiten

Aetoonnenc <Sänre mit 3ucfer oerfohlt, gleichfall« unter ftofylenfaure geglüht,

tonn aber ein (uftfreier G^lora^arat angebracht unb bie ftarffte $ifce

gegeben, welche ba« ®ta«rot)r ju ertragen oermag, wo bann nach wenigen

äugenblicfen ba« weiße iiljloric erfcheint; ba fich aber hierburch bie 9U<hrc

leidet oerftopft, fo barf man nicht mehr al« 30 ®ran ber ©aurc an*

weilten unb mau muß tro|j beffen ba« Wöhr noch fel?r Weit nehmen.

£a« weiße unb ba« gelbe Mobchlorib fewie ba« £antalchlorib jeigen

4 bei ber 3erfefetutg b»nh Söaffcr auffallenb bon einanber oerf(hieben.

©enn mau weiße« 3iiobchlorib mit oielem ©affer übergießt, fo jeigt

i eine mild/weine i; erbiucung, ein Gemenge bon \)(iobfäure unb Gaffer;
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wenn man biefe« Gemenge foc^t, fo bübet p<$ ein flotftgei hiebet f$lag,

freierer eine auffattenbe Slcljnlicfyfeit mit bem auf äfyn(icf;c Seife bargeftellien

Cfjtorplber $at. brennt man bon biefen gierten bie gliifftgfeit, fo jetgt

fidf feine ©pur bon 9?iobf5ure in berfetben.

Senn man gelbe« Wobtyerib mit bieten! ©affer übergie&t, fo (Reibet

po> Wobfaure gleidMafl«, aber ni$t in jufamraeitgeroiuteMn

gtorfen an*, bie glfifPgfeit ge$t bann tangfara unb nur mit ©ctyimerigfeii

bur$ ba« giltrum unb e« bitbet p<$ babei <5$lortoafferftofff5ure, tuela)e

ettt>a0 Wobfäure anfgetdfi entölt. Diefe« Umftanbe« tsegen ttrrb bie

Unterjochung be« gelben (Stytorib« jiemti# fcfytoierig.

Da« £antat$torib fann btrrd; (*rl)i|$en mit Gaffer nietyt botlftanbifl

jerlegt »erben, es fReibet fic^ immer ettoa« £antalfäure ab, toet$t mit

bur$ ba« giltrum ge$t unb bie ©Sitte ift au$ burd) ba« forgfältigfte

Slusfujjcn nlct>t boflftSnbtg bon atter ©aljfaure gu befreien, bie 3erfefcung

be« £antalc$lorib« gelingt aber leitet burc$ Hmmoniafwaffer, n>elc$e« ben

<£$torge$att aufnimmt, tnbeffen bie fcantatfäwre p# in floefiger ©eflatt

au«fc$eibet unb burc$ gittriren abfonbern lagt Diefe« Crjjerimetit lägt

fic$ mit ben beiben GEtytoriben be« 9ttobmetatte« ni$t machen, inbem bat

Slmmoniafwaffer bie ©äure fo gut auflBft, al« e« ba« (ätyox ergreift unb

in ©aljfäure üerftanbelt.

Slu$ bei ber SSeljanbtung mit ©(fyoefetfaure unb ©Ölsäure geigen

fi$ bie brei <S$toribe öerf$ieben.

Da« »eige^iob^lorib (3ft p<$ bei fc$toa$er ömärmung tacon*

centrirter ©<$toefeffaure, beim ftogeu trübt p$ bie «uftdfung nt$t, aua)

bei ber ©erbönnung mit fattem Saffer bleibt fie no$ Kar. «Ben« bte

oerbünnte ßöfung aber gelobt totrb, fo trübt fie fty unb laßt aUt «ü>6*

fäure fallen.

Da« gelbe 9Hob$torib tflft p$ gtei^faö« in concentrtrter 0$toefefc

fättre, aber bie Äufl5fung trübt p<$ beim flogen unb bitbet beim <5rfaltew

eine gallertartige glüffigfett. i

£antat<$lorlb ISft p$ in @<$tt>efelfSure föon in ber äalte unb

unter Crnttoicfelung bon ©atjfäure ju einer glfifPgfeit auf, mlty eine

f<$tt>a<$e 5Tröbung Ijrat, bur$ flogen ftarf gebrfleft toirb unb beim (Srfafteit

eine ©alterte bitbet, toetc&e roeig unb opatiflrenb ift.

9Htt (S^tormafferfrofffaure beljanbelt, jetgen pa) gteicfyfatt« große Set*

fd;tebenljeiten, ba« toeiße 9Hobc$torib löft p$ ntc^t barin auf unb gerinnt

au$ nic$t barin, beim ßocfyen aber wirb e« gtoar aud) ni$t aufgelöft
j

toenn bie ©Sure concentrirt toar, bei ber Cerbflnnung mit ©affer a&er

Wft fi^ im Äod;en alle« auf.

Da« gelbe 9?iob$lorib Wft in (5itorn>afferftofff8ure auf, trIM
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ndf unb gerinnt bamit, ba« £antalQ>(orib itfft fid) ju einer trüben

viuffigfcit auf, toelctye naä) einiger 3eit eine ©alterte bittet, unb 6d;iocfel-

faure bringt barin einen ftarfen Stiebetfc$lag tjeruev.

3n neuefter g£ tyat ftcr) in bem $ttrotantalit ein neue« SDtetall gc=

runben, nictyt baäjenige, ba« man früher in biefem fibirifdjeu Mineral »er-

müdete, ba« Xan tat inet all
, fonbern ein toirfttdj neu c ^ oon einem anbereu

tperififöen ©enndjt unb bon ganj anberen pljtyfifatifctyen Grigenfcfyaften, e«

;rbe nadj bem (Gebirge, roelctyem biefe« Mineral entflammt, Qlmenium

irnannt. (5)aö ^Imengebtrge im ©oubernement Orenburg im Greife

£j$e(jabtn«f, toofelbfl ber große Äupferfjüttort 3)Jia8f mit meljr al$

600 SReifterleuten, beren jeber 8 bi« 10 Arbeiter unter fic$ Ijat, be*

l<gen ift->

Diefc« 3^men *um borjugämeife in einem feiner Or^be, ber hinten-

[Sure, befannt, iue(d;e beim ©lüljen golbgetb, beim Srfalten toieber toeijj

roirb, unb welche beim @a)meljen mit fotylenfaurem Patron fid; mit biefem

rbinbet unb bie Äoljlenfäure bertreibt.

^Rcfc t>at Übrigend burd; feine Unterfu$uugen bargetljan, bag ba$ SDtine^

rat, antf n>elä)em bie neue ©aure bargeflellt toorben ifl, ber ?)ttroilmenit,

aanj ibentifä) fei mit einem anberen burd; ©uflao 9fofe unterbieten unb

genau beftimmteu Minerale, bem Uranotantalit, er fjat ferner bargetfjan,

:an bie neue ^Inienfänre feineätoege« eine eigentljiimlidje, fonbern nur eine

toolframfaureljaltigc Wiobfäure fei.

Da« 33anabium tourbe im 3a^re 1830 burety 8e«firöm in einem

1$u>ebif($en (Sifen entbeeft, toelctyeS au« ben (Srjen bon Daberg gewonnen

mx unb toelctye« feiner ganj befonberen bortrefflictyen £)efynbarfeit toegen

bie «ufmerrfamfeit ber £ea)niter auf ft$ 30g, ba^er bie Unterfuc^ung »er-

anlaft tourbe. £>a man ben Urfprung biefe« (SifenS fannte, fo würben

au$ bie ©djladen, namentlich bie bon bem Srifc^rojefc ^errityrenben,

.mterfuc^t unb e« tourbe ba« SBanabium in benfetben in no$ größerer

icnge gefunben al« in bem Sifen. Später, af« man auf biefe« neue

nent aufmerffam tourbe, fud^te man in anberen Mineralien barna$

SJanabium ober Sanab*
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unb man fanb e* in ben Srjen einer Söletmine bon 2)Jertfo, in ben tapfer*

halttgen ©liefern bon SWan«felb, in einigen uranhaltigen SRtneratten unb

in einigen (Sifenerjen fächpf<h«t Urforung«. 3m Qahre 1848 ift aber in

(Shtte ein reiche« ßager »on 8lei mit -»anabium entbeeft worben, welche*

gegenwärtig bie #auptqueu*e biefe« SWetatte« ift.

92a$bem mau ba$ Metall bargeftelft ^atte, würbe feine <&tfö\<bu

oerfolgt unb e« ergab fleh, ba§ fchon im 3*ft* baffetöe entbeeft

worben war, inbem ber (S^emifer bei Äio c« aus bem Bleierze ten

3imapan in ÜRerjfo gebogen; er nannte e8 ^t^ronium, feine Ghitbecfuna

würbe aber lebhaft angefochten unb er nahm bie Behauptung gurikf, bt*

nach bieten fahren ba« SSanabinm entbeeft, bann jene« Steterj burch

SBöhler oon Beuern unterfuc^t unb in bemfelben ba« SBanabium nad>

gemiefen Würbe, teuere UnterfÜbungen haben bargethan, baf? es auch im

Uranbecherj, in einem ölelerj bon SSöannocfheab in ©chottlanb, femer m
beit (Srjen unb Küttenprobuften bon $erm, in ben 93ohn**J*n ^on Steinlabe,

in bem ^erjogthum SBraunfchWeig, in ben Stchteubergen jc. gefunben wtirbe.

£>te ©otjnerje Jinb und ba« jugänglichfte 5D?tnera( für bie Starftettung

beö SBanab«. ÜHan fann biefelben bon ber (Stfenhfittenabminiftrattou oen

3eüerfe(b am #arje beziehen unb foftet bie Quantität bon 25 $funb nicht

mehr al« 4 Shaler, baher man biefe« äRtneral auch faft auafchlieflia)

aller anberen oemifet; man jmloert ba« «ohnerj fehr fem, mengt e« mit

einem ^rittet feine« ©ewicht« Salpeter, fefct ba« Oemenge in einem Ziegel

eine ©tunbe lang fchwacher ®Iü§^ifee au« unb jerreibt nach &™ (Walten

bie 9flaffe, um fie bann mit wenigem ©affer auSjufochen.

SDte abfiltrirte Söfung enthält Äali unb JEhonerbe mit ben @änren

cicler oerfchiebenen Sttetalle, bie in bem (Srje borhanben finb, berbunben,

e« ift S3anabfäure, (Shwm*, SWoltjbbän* unb Slrfenfäure, e« ift tyrtpffox*

unb Äiefelfäure, e« ift fafyetrige (Säure barin borhanben, welche halb mit

bem Äali, batb mit ber ^honerbe bereinigt finb.

2Ran röhrt bie glüffigfeit ftarf um, fefct ihr ©alpeterfäure gur SReu<

tralifation ju, fo baß fie nur noch föwach alfalifch wirft unb feine fafc

petrige ©äure frei wirb; e« bilbet ftch nun ein SWeberfchtag bon tyonecte

unb Äiefelfäure, welche fich abfeheibet unb burch giltriren getrennt wirb.

3u bem flaren fjilrrat fefct man eine Söfung bon Uhlorbartum, fo lange

noch ein lieberfchlag entftetjt, welcher bie ©arhtfalje ber mehrffcn in bet

Söfung befinblichen ©äuren enthält. £)iefer SRieberfchlag wirb mieberum

gefammelt, gewafchen unb bann noch f«*<$* mit wenig berbflnnter @c3t>»efel*

fäure gefocht, e« bilbet fleh hierburch fchwefelfaurer Öarht, welcher einen

Weberfchlag glebt, über ben ein rothgelbe ©äureWfung fteht, biefelbe »W>
bon bem Weberfchlage getrennt, mit Slmmoniaf neutralifirt, burch 2lbbam|jfot
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concentrirt, bann toirb aber bemfetben ein ©tücf ©afauaf beigefügt, toefcfyeö

;u gro§ ift, um »oflftanbig gelöft toerben gu fönnen. 9?un enblicfy gelangt

man gu ber 93anabfaure. ffiie ft$ nämttety bie S(ü[figfeit mit bem bor •

^anfcenen <Salmiaf fättigt, fo fcfyeibet fiety ein n>ei§e« ober gelbe« ftrtyftatt*

ate^f au«, ba« mit gesättigter ©atmiaflöfung unb bann mit Seingcift gc*

saften, fi$ ats »anabfaure« 23anab ertoeift. Sßenn biefe« ©afj unter

3«iflgenbem Luftzutritt ertjifct mirb, fo nimmt e« ua$ unb naefy eine fc^mar^

cet^f gärbung an, e« toirb SSanabfäure, roeldje bei ftärferem Chrfjifeen

tämtyt unb eine rot^e garbe annimmt, beim Crrfalteu aber bollftänbig

frijflaflinifcb erftarrt.

2Öiü man au« biefer ©aure ba« neue Metall barfteüen, fo mug e«

turefc Äalium abgerieben toerben. Ofeidje räumliche 2t;ei(e, gleiche

IVengen, bem 9)tage nad) oon gefebmotjener Söanabfäure unb Valium,

bringt man in einen 'porjeüantiegel, beffen Wertet man gut befeftigt. 2Han

bringt nunmehr biefen bieget über eine StlfoljoUambe unb ertoärmt tyn

jtfyutfam, feljr bafb ergreifen fiety biefe ©ubftanjen unter einer fo lebhaften

2>ätigfeit, bog man fie beinahe eine Grrjrfofion nennen fann, tue«tt>egen

audj nötfug ift, bag bie Operation in einem guten, probemäßigen Siegel

;emac$t unb bag ber £)e<fel mit (Sifenbraljt fefjr gut barauf befeftigt toerbe.

©a« nun in bem lieget jurücfMeibt, mug gut au«getoafcfyen unb baburd)

ta« Äatt entfernt »erben; ber föücfftanb ift ein fc^ruar^e« 'pulöer, ba«

anter bem <ßolirftatyl flttetallgtanj annimmt.

ftig. 1209.

ß« giebt noefy eine jtoeite SDietfjofce ber Darftettung, inbem man nämlid)

8«nabfuperd)lorib (loooon mir fbäter fpred)en toerben) in eine $uge(*

rtyte D (gig. 1209) bringt, burefy welche SJmmoniafga«, in bem tfofben A
igt, geführt »Ivb. £)affetbe mug troefen fein, baljer bie befannten

orfi$t*magregeln mit bem SBafdjgefäge B unb ber Srocfenröfjre C niebt

:rna$läfPgi werben bürfen, bie flugetrityre bleibt fa(t unb bie Ijier ge*
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jetc$nete ©eingeiftlampe tritt crft ftater in ©irfung, bic 3ufiifrrung oon

©aö bauert fo lange, al« no<$ etroa« babon abforbirt roirb. Um biefe«

$u erfennen, ift bon ber Äuget D eine fööljre bed in einen $o(ben £ mit

©affer geleitet roorben. @obalb fn$ $ier ®a« in genügenber 9Äenge jetgt,

[fliegt man barau«, bag fein« meljr bon bem £&lorib aufgenommen totrb,

meiere« in ber Äugel D enthalten ift. 9funme$r erft bringt man bie

<§piritu«lam»e unter biefeläe, toaljrenb ba« Slmmoniafga« ununterbrochen

jugefityrt roirb, e« entroetty jefet ©alrntaf unb e« erfolgt bie ttebuftton,

man finbet ba« SöanabiummetaÜ in ber Äugel (meiere jerbroefcen werten

mug), e« ift oon ftlberroeiger garbe, bilbet «eine ®#ub|>en unb perlen

unb ba, roo e« an ber ®la«toanb haftet, ift e« au$ boüfommen flieget-

glanjenb.

Da« SKetall ift ni$t befytbar, ift au$ bei ber gerootyili^en Xtmpt*
ratur, fo rote bei ber lüften, roelc$e unfere ©eblafeöfen 3a geben »er«

mögen, nic$t fc$me(jbar, e« ift ein guter Setter ber ©arme unb $teftricttat,

oon bei guft unb bem ©affer roirb e« bei gewöhnlicher Temperatur m$t
ortybirt, bi« jum föotljglüljen ertyfct aber entjönbet e« ftc$ unb oerbremrt

ju fc$toarjem Oj#b, bie ©iroefelfäure, bie G&lorroafferftoff* unb bie gluor*

roafferftofffäure greifen biefe« Üfletall nur fe$r roenig an, in ber ©alpctet-

faure unb in ftomg«faure töft baffelbe fu$ unter tounberföo'ner bunlefc

blauer gärbung auf. @e$r merfroürbig ift, bog biefe« detail bur$ nnfere

gewöhnlichen £tilf«mittel ni$t mit bem ©cfcroefet berbunben roerben tonn,

felfcft wenn man e« ju lebhafter töothgliiWfce bringt unb einen ftarlen

<§trom bon ©dfotoefelbampfen baröber gehen lägt, bleibt e« unoerSnbert

Um ba« SJanab au« ber grifchfchlacfe barjuftellen, berfahrt man nach

©Bhler'« Angabe in folgenber ©eife: Die ©chlacfe roirb gleichfall« fein

gebulbert unb mit einem gleiten ©ewichte bon faloeterfaurem Äali unb

tohlenfaurem Äali gemengt, in einen Siegel gebraut unb eine ©tunbe lang

magig geglüht. SWan Fulbert nunmehr bie Sflaffe, focht fte mit SBaffcr

unb filtrirt bie 86fung, welche bielo- ober alle oben genannten ©Stiren nnb
©alje enthalten famt. Die SWaffe ift burchau« alfaltnifch unb mug be«

halb juerft mit @al»eterfaure neutralifirt »erben, »orauf man fie ab<

bambft unb burch (Srfalten bie grögte TOengc be« Salpeter« au«rrVftafflfiren

lägt, bie ÄrhftaHe roerben abgetoaföen, ba« ffiafchwaffer roirb $u ber

Mutterlauge getljan unb beibe roerben mit einanber oermif^t burch 3ufa$
bon efftgfaurem SBleiort^b gefallt, @« giebt einen iRieberfchlag, ben man
fammelt, au«mafcht unb mit einem ®emtfche au« raud^enber Saljfaure
unb Sllfo^ol tangfam, aber bod> fchtieglich beinahe bi« jur <5teb§ifce er*

roärmt. (5« roirb ^ier juerft bie Äiefelfäure, bann ba« ©lei in ber gorm
oon Ctylorblei abgerieben, enblidf^ aber roirb, roa« an S^etaüfäure in ber
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€'5fnng fcorljanben toar, in (Sljlorür toerroanbelt unb neben ?l?o«pljorfaure

unb Ärfenfaure aufgelöst.

Die (Sljlorüre färben bie gliiffigfeit griin, fic wirb bi« jur ©Ijrups*

fenflftenj eingebampft unb bann mit Kalilauge tcvfc^t
, fe bag ba« ttwü

ein Kein wenig bormaltet, in bie fo beranberte ßöfung leitet man ßljlorgaö,

worauf fi<$ bie 3)ietaüo^be roieber mit gelber garbe al« (Säure löfen unb

fall« pe borljanben fein follte, bie p!jo«pijorfaure £ljonerbe fiety au«fcfyeiben.

#at man bie Operation bis fyicrljcr geleitet, fo fättigt man bie Cöfung

mit Ämmoniaf
,
bampft fte ab unb f$eibet ba« banabfaure Slmmoniaffalj

: .-.rureb, ba§ man, wie bereit« betrieben, ein (Stficf (Salmiaf Ijincinftellt.

Die auf fol$e Hrt erhaltene ©anabfaure muß man als rolje bejeicfynen,

man fömiljt biefelbe unb trägt in biefe (Sctymeljung fo biet Salpeter ein,

ba§ eine au« bem (SJefag genommene <ßrobe nicfyt meljr rotlj erfcfyeint, e«

meM banabfaure« ßali, meiere« im Saffer geltfft unb au« ber Stffung

tura> (Salmiaf gefaßt wirb.

Derbinbungfu bco Unnnbo mit bem Sauerßoff.

<g« ftnb brei folget Ojrbbation«ftufen befannt, ein ©ubo^b, ein 0$tob

unb eine Säure.

Da« $anabfubo$J>b,VO, entölt in 100 Reiten 89,5 SBanabium

unb 10,5 (Sauerftoff. 2Han erhalt baffelbe, inbem man bie Sßanabfaure

W ber föotyglflWfce bur$ einen @trom bon Söafferftoffga« rebucirt ober

mbem man fte in einem mit äoljlen au«gefötterten bieget fcfymil$t. Die

erjte 8ereitung«metyobe fctyeint bie beffere ju fein, inbem ber Söafferftoff

feine »eitere ©irfung auf ba« einmal bi« tyierljer rebucirte Orbb au«(ibt.

Dtefe« Djftbul berbinbet fi$ meber mit (Sauren no# mit ©afen, c« ift

alfo btbifferent, feine garbe ift ein f^toarjtic^e« ®rau, ber SKetallglanj

ift fe$r gering, e« lagt fi$ leicht putoern unb verbrennt unter Zutritt ber

£uft f$on bei einer magigen lemperaturerljityung. Dur$ Cifylor wirb c«

tmoanbelt in 93anabium<$lorib unb banabfaure.

Canaborbb, V0 2 , enthält in 100 Steilen 81 SBanabium unb

19 ©auerftoff. Daffelbe wirb bereitet, wenn man ba« bortyn bargefteüte

Crbb ju 19 feilen mit ber 33anabfäure ju 23 Seiten mengt unb biefe«

:menge in einem (Strom bon flofylenfaurega« ertyifet. (5« bilbet fiety tyier

U« O^b bottftänbig otyne Ueberfdjug na$ einer ober ber anberen (Seite

n au«, VO,V0 3 berwanbeln fi$ in 2V0 2 .
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£)a« SBanabojtyb im 3uftanbe eine« £)tybrat« ift toetfj, but($ bic Qex

P$tigung be« ©affer« aber toirb e« braun, ja fctytoarj, e« nimmt au«

bcr Öuft feljr lebhaft bcn eauerftoff auf unb toirb bamit bramt, fp&terfcin

grün, ©enn mau e« au bcr guft ertyfrt bis jum letzten föott), giebt cd

au$ bie te^te ©pur öon Seuc^ttgfett ab unb toirb eben baburet) fätoarj.

Da« ©affer, toetefc« mit bem t^bratfaltigen Drljb in SBcrbinbung fte^t,

toirb grün baburety, bag fid) eine 3toif#*nftufe be« O^bö bitbet, ©äffer

löft e« übrigen« nietyt auf, bie ©äuren löfen ba« Dr^btytyfcrat leicht auf,

ba« enttoäfferte bagegen beinahe gar ni$t.

SSanabfäure, V0 3 , enthält in 100 fetten 74 SBanab unb 26

eauerftoff. Die Darfteflung biefer eäure ift Bereit« oben mitgeteilt

toorben. 2ftan erhält juerft oanabfaure« Ämmonial unb man getoinnt au«

biefem bie 33anabfäure, inbem man ba« eatj berfelben in einem offenen

<ß(atintiegel erfjifet, burc$ Hbforption be« eauerftoffe« toirb juerft ein Or>r

gebilbet, welche« eine fcfytoarje garbe jeigt, batb aber oenoanbelt baffeibe

fiety burd) fernere Hufnafjme bon eauerftoff in'« Sraune, 9tot$braune unt

bann in'« ®e(be, toomit bie Umtoanblung in SBanabfäure beenbigt ift. Diefe

<Säuvc geljt bei ber 9?ett)glü!#ike in glug, bei ber Urftarrung flammt fie

ptöfclicfy, aber nur für einen SlugenMicf, IjeÖleuctytenb auf, toa« eine golge

be« greimetben« gebunben getoefener ©arme ift, bie gaibe ber erftarrteit

eäure ift gelbüd) rotfy unb fie befteljt au« einem verworrenen (Setoebc

bon einzelnen ßrtyftatfnabeln, in beren $<tylungen mitunter föön au«ge

bilbete $rbfta(le gefunben toerben.

Die eäure rottet Maue ^ftonaenfarben fe$r teb^aft, fie ift in ©affer

faum IUÜ6), e« finb gur Stuflöfung oon einem 2fyH( eäure 1000 fcfrile

©affer nöttjig, baffeibe enthält trofc biefer geringen SJlenge eine ftarf gelbe

gärbung. SBei biefer e$toerlö«lic$feit ift e« auffaüenb, bag bie eäure

burefc feljr biele, namentlich organiföe enbftanjen jum Steile be«or^birt

toirb, fo $. 33. burefc «UFofcol, 3"rfcr, ©einfäure, Oralfäure, baffeibe ge»

fctyieljt aber auety bur$ fötocflige eäure, bur$ edjtoefelwafferftoffga« unb

entließ au<$ bur$ fafpetrige eäure.

ealjfaure löft bie Sßanabfäure mit rottjgelber gärbung auf unb e«

toirb nadj unb na$ G^lor in ber glüffigfeit frei, tooburefr bie Söfung eine

grüne garbe erhalt.

Die fogenannten intermebiären O^be be« SBanab« befte^en au« iöanab^

ori?b unb 35anabfäure, tote e« fc^eint in begebenen SBerbättntffen.

Diefe Ort?bation«ftufen mit Ausnahme ber erften geben mit »iralien

ober fonftigen 53afcn unb mit eäuren fe^r otete oerfct)iebene ealje, ba«

Ojbb toirb burc^ #a(i ober Patron unb gtoar in fauftifefcem fotoo^I, aU
in fo^enfaurem ^uftanbe mit grautoeiger garbe a(« ß^brat niebergcfc^lagen,
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n>ef<$e« fic$ in bem Staü ober Patron auftöft, fall« bie 9D?engc grog genug,

e* entfielt oanabigfaureä ßali. 9Iucty bie jroiefacty foljfenfauren Watten unb

He 9lmmcniafflöffigfcit geben 9tteberfabläge, © mefetmafferfto ffga ö fällt bie

^uflöfung nictyt, burcty ©aflapfelatifgug aber toirb fie fo bunfelMau, bag

fte beinahe fötoarj erfcfceint unb ganj toie $inte au«fie$t. üHit ber

Sc&mefeifaure bilbet fi$ ein @at$ öon ber gerbe be« Äupferoitriol«, nur

oon einem tiel tieferen $(au. Um baffelbe barguftellen, (&ft man bie @äure

ot>ex ba« Ojttjb be« Metalle« in ©c&toefelfaure, toclcfce nur mit einem

gleiten ©etoiebte Saffer berbünnt ifi, man fefct tyr ettoa« Jöralfäure ju,

um bie ettoa borljanbene ©anabfaure auf bie näc^ft untere Or$bation«ftufe

$urücf$ufü(?ren, bie fo gewönne £öfung wirb abgebampft unb beim (Srfalten

fliegest bann Ärtfftallfruften oon bunfler, nicht fcfyön blauer garbe an;

menu man fie toieberfyolt mit SBeingeift auöttmfcfyt, fo verfallen fie in ein

binunelblaue« ^ftatlpuloer, toetcfye«, um nic$t jerfefct gu »erben, ofyne

tirrlparmung, a(fo im luftteeren töaume über ©etytoefelfaure getrottet »er«

be« mag. Senn man biefe (Subftanj bon feigem SÖaffer auflöfen unb

biefe ßöfung (ange ftetjen tagt, fo bilben fic$ jene frönen, tief bunfelbfauen

frtyftaQe, oon beren »e$nlic$?eit mit bem £u*ferfal$e wir gefbroetyen tyaben.

©enn fi$ £W ftärferen öafen berbinbet, fo nimmt c« ben

S^arafter einer ©Sure an unb bie @alje flnb attbann al« oanabigfaure

anjufcfyen,

Die 33anabfäure bilbet mit ben Safen in fe$r verriebenen SBerfyält*

niffen mannigfaltige @alje, toelcfye grdgtentljetl« im SBaffer tei#t auflö«licfy

fmb, aufgenommen ba« $3leiortyb unb ben SBartjt SBanabfaure« Äali fann

ntyt frbftaüifirt ermatten toerben, oanabfaure* Patron bagegen frtoftallifirt

triebt beim ©etbampfen ber Sföfung in prächtig orangerotyen Ärtftallen,

mei#c aber ntc$t faltbar finb, ba fie an ber ßuft bertoittern. £)a« banab*

f«re Hmmon tft ba« tt>i$tigfte biefer ©alje, inbem e«, tote toir oben ge*

fe^en tyaben, ba« bittet giebt, ba« SBanab au« feinen SBerbinbungen au«*

jnföeiben. mit ©trontian, Äalf, 9Wagnefla, mit Sittfon unb Sartjt,

fetner mit ber £l?onerbe, ©erwerbe k. bilben fid> ©alje bon mannigfaltiger

3ufammenfefcung, aber fo tote mit ben 2Ufalten, Grrben unb ben eigentlichen

:Wetallort?ben geljt bie ©anabfaure an$ mit anberen Säuren SBerbinbungen

ein, in »eifern gatte fte bann bie Wolle einer Safe übernimmt.
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^erbtnbungen bee ^amiba mit brm Sdjwefrl.

SWan fennt biefer SBer&inbungen jtt>ei, welche man nacfy Hergang ber

fransöfifd&en Bezeichnung SBtfutftb unb £rifulftb nennen fönnie, benn bie

gormein bafiir finb TS 2 unb TS 3 .

Da« SBanabfulpt ift ein fctyioarjcr äörper bon glänjenbem 5u§eren

Slnfetyen, wetzen man barfteüt, inbem mau über gW^enbe« $anab*ftb

fe^r reine« unb gut getrottete« ®c$toefelroafferftoffga« preisen tä§r, bie

Operation bauert ziemlich lange, benn nur na$ unb na$ oewanbelt ba«

Ortyb fiefy in ba« föhmrje (g^toefefoanabium. @o bereitet, ift baffelbe

in ©#n>efel* unb Satjfäure unb in bem $tybrate ber ^Italien böllig un

lö«(icfy. ÜWan erhält biefe« ©cfymefelmetaü auety, menn man ein Sanabhinv

fatj bur# ein iö«lktye« Sulfljtybrat nieberf(tytagt, e« entfte^t guerft eine

^(üffigfeit i>oii tief purpurroter garbe, au« u>e($er burety iJufafc einer

Säure fi$ ein brauner 9Jieberfc&lag abreibet, ber fi$ leicht auftoafcfcrn

unb bann in Kalilauge ober 8<}tt>efelfaltum auftöfen lafji. Die 8afnngen

be« <§d)ipefefoanab« finb purpurfarben.

Da« ^anabfuperfulftb enthält in 100 Reiten 59 ganab unb

41 (g^iocfel, bie gormel ift VS 3 . Daffeloe entfpricfrt ber »anabfanrr.

SBenn man biefe Saure mit <5c$wefefo>afferftofffäure befanbelt, fo »h*b

ein ©einenge oon einem O^b unb bon <S$mefel mebergefölagen. Die«

ift a(fo nid)t ba« Littel ber Darfteüung einer $emif$en ißerbinbirng.

SDenn man aber SBanabfäure burety ein alfalifd)e« ©utflftbrat auflßft ober

toenn man bie Sluftöfung eine« \>anabfauren Hlfali'« mit einem ©ulftbbrat

im UeberfTuffe bermiföt unb bann ju ben entftefrenben jungen eine

(Säure jufefct, fo bilbet fic^ ein brauner Wieberfölag bon ©nperfnlfit,

toelc&er fu$ au«fögen unb trotfnen lagt, o$ne eine »eranberung ju er<

leiben (Otto).

Da« euperfulfib fieljt, trenn e« getroefnet ift, f^toarj au«, pulterifhi

n>irb e« jebo$ braun, er^ifct man e«, fo giebt e« einen £&etf feine«

©tyoefel« ab unb geljt auf bie untere @$to>efelung«frufe juriitf.
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Derbinbungen beo Uanabe mit ben 5al;bübtrn.

2Hit bem (£t)(or ftnb jwei 33erbinbungen befanttt. £)a£ 53anabium*
$lorib, VC1 S , wirb bargeftetlt, wenn man in ©aljfäure ba$ 33anab^

metall ober ba« @uborbb biefed 2Hetatle« auftöft, bie «uflöfung ift blau

anb ne erfolgt allmälig unter Orntmicfelung bon ßf?Uu-, fann aber bind)

3ufafc oon etwa« SHfoljol gu rafcherem Verlauf gebraut werben. Senn
man ba« Crtyb bc# 93anabium$, welche« burd; Galcinatton beö Hmmoniaf*

ialje« getbonnen Horben ift, mit (S^orrDaffcrftofffäure bet)anbelt, fo btlbet

d) gleichfalls biefed CS^tortb, aber bie äuflöfung tft braun unb erhalt bte

blaue garbe erft, wenn man fie burefy föärme abbambft. 3m baffer*

treten 3uftanbc tft biefe« Gtylorib noch nicht bargeftcllt worben.

SBanabfuberchlorib,VCl
3 , wirb bargeftellt, tnbem man dhlorga«

über ein ©etnenge be« SBanabtumfuboxtybeG mit Stöhle preisen tagt. (£«

entfielen Kampfe, Welche ftch gu einer gUifftgfeit berbtehten, btefelbe tft

blaßgelb unb ftdgt an ber guft gelbe I)ämbfe au«, inbem ftch 2$anabfäure

hlbet, bie Slüfftgfeit frbftalltfirt ju rötlich gelben Nabeln, bie Huflöfung

tn ©etngeift ift rott), wirb aber fet)r fetyneü grün unb barauf blau. Diefe«

$anabfuberchtorib btent haubtfachltch jur ÜDarftettung be« ÜHetalle«, wie

»ir bweit« gefeben haben. SWtt ©rom, 3 ob unb gluor finben fich gleich

fall« Serbinbungen bor, boch finb fie noch nicht unterfucht worben.

X)ie fet)r fanguinifchen granjofen glauben , baß ba« SBanabiummetall

m ber Qnbuftrie Änwenbung finben fönne. 3n ©übfranfreich ftnb reiche

unb fehr au«gcbefntte ^b,onetfenftein(ager borljanben, ber Gifenger)alt felbft

ift jeboch gering, benn fie haben nur 27 <ßrojent (Stfenorbb unb ftnb be«=

balb bernachläfftgt. Kn btefe« (Srj, in wettern $)ebille (befannt burch

bte fcarftellung be« Sllaunerbmetalle« im (trogen) Beträchtliche Stetigen

bon Sanabtum [anb, fnfibft er bte SWuthmaßuna,, baß ba« SBanabium in

biet größerer 3Wenge borljanben fei, al« man btö^er geglaubt §aU, unb

ba§ e« ftch nur barum tyanbte, baffelbe mit geringeren Soften barjufteflen

;

• a« detail gtebt nämlich gleich bem GEhrom eine ziemlich au«gebefjnte föeihe

*er allerfchönften Sarben mit beliebig bieten Schattirungen, Welche fieb bor«

}ng«teeife für bte SWaleret auf ^orjellan unb ®la« fowie für bte Färbung

ber ©la«maffen berwenben laßt unb e« ift fraglich, ob bei näherer $3e*

fanntfehaft mit bemfelben unb bei reichlicher unb billiger Darftellung fich

nttht noch onbere Sßortheile burd; ben ©ebrauch beffelben erringen laffen

;

"e«Mb tft immer nicht ohne 33cbeutung, einige £aubtfunborte beffelben

lemen ju lernen. $)urch SBoubalet ift e« in größerer 3)ienge in bem ST^one
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Don (Sentit entbeeft toorben, Hleranber Mütter entbecfte baffclbe in btn

ttNirtembergifctyen $3ofynerjen, £)ecf fanb baffetSe in ber Qrtfenfc^Iacfe ber

©raffc^aft ©tafforb ttnb feine Uuterfu$ungen foffen ergeben (oben, bag

bie Hnroefenljeit biefe« iWetalle« Don bem günftigften ©nffaffe auf bie

De$nbarfeit be« (Sifen« fei; bie« »äre nun f$on Don 2Bic$ttgteit ftt bie

lit|enputteiuuitce. cen ^uttenprocunen re« ^ermjdjen iä)ouDernemenie

in Wuglanb fommt baffelBe Dor in bem fupferfaltigen töo^eifen Bi« }it

folgen ÜÄaffen, bag man 2 $rojent babon jur Darfteßung bringen tonnte,

b. bag au« 3 $funb folgen Reifen« 2 goty Sanabium bargefrellt

tourben, Werften fanb e« in bet Blauen ßupferfetylaefe au« ber ©raffc^aft

9)?an«felb in fefyr Bebeutenben SHengen, )u STaBerg in ©efytoeben lourbe

Danabtyaltige« (Jtfcnerj gefunben. Gin neue« Mineral, banabfaurer Statt,

foÜ oon gidnu« entbeeft morben fein, ber in bem Serpentin toon 3*Mife

(@tabt im «mte Sauterftein be« Streife« 3n>icfau in @a$fen, Don einer

getoiffen 33erü$mt&eit bur$ bie Bebeutenben ©erpentinfteinbritye, au« benen

ba« inbuftrieüe $o*lf$en unsagbare nflfctl<$e unb unnfifce fcinge fcfrneibet

unb brectyfelt) SJanabium gefunben $at, £efcBenmac$er tote« nad), bag auf

ben grogen SRaffen gebiegenen ftupfer«, welche am oBern ©ee in 92orb<

amertfa in Ouargrinben eingefdjloffen liegen, fiety ein getBfidje«, erbtgefl

^uloer jeige, meiere« Bei ber Unterfu$ung fid? a(« 33anabfäure erwies.

'Diefer gunbort allein würbe genügen, um STaufenbe Don (Zentnern beffetben

ju erzeugen. 3n DCr ?e$Blenbe würbe e« bur$ SEBÖfyler entbeeft unb Don

©iefeefe würbe gezeigt, tote Bequem man baffelBe gewinnen fönne, »elä>e

toir oBen angebeutet IjaBen.

SSolfrauu

(Sin Mineral, hielte« in früheren &e\ttn ganj allgemein ben »eigen

Sinngraupen Beigejäfrlt würbe, ber £ungftein ober Dielmefrr, ba ba« 2öe-rt

f<$webif$ ift, „fcungften" ober ©$werftein, würbe in ber ©litte be« oorigen

$a$r$unbert« genauer unterfuety unb e« würbe bur# ben ©*weben (5ron*

ftebt erlannt, bag bie ©teHung biefe« SWineral« eine burc^au« falfc^e fei,

er gab iljm baljer eine anbere, Wiewohl feineömege« eine richtige. <F« ift

wa$r, ber Sungftein ift fein 3mnerJr «Ber eBen fo wenig ift er ein Crtfenerj,

wie (gronftebt glaubte, nad) weläjem er au« (Sifenfatf nnb einer unBetannten

«rbart Befielen foUte. 8u$ ba« SWineral ©olfram unterlag folgen Sin
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fixten, bft (Sitte hielt e« für ein ^tanerj, ber Änbere legte ihm noch Grifen

nnb Hrfenif bei, ein Dritter gählte e« gu ben (5ifencr^en uub (üronftebt

i'tfütc baffelbc al« eine öraunfteittart mit 3inn uub Grifen oermifcht bar. (Sin

'"rerrciebifeber (Jhemifer, Äaim, behauptete au« beut ©olfram ein eigen*

i&umliche« JpalbmetaM bargeftetlt $u haben, allein fotoohl biefer öermeintliche

Öolframregulu« a(d bie au« anberen Mineralien bargeftellten Metalle maren

!«ne«n>eg« ba«, roofiir fte ausgegeben mürben, unb e« bauerte big jum 3a&r*

1781, beüor Männer tuie ©cheele unb ^Bergmann bahin gelangten, feftju*

ftrUen, ba§ ber fcnngftein unb ber SEDolfram Cir.^c eine« eigentümlichen

Äetaüe« feien, ba« in benfelben in ber (^eftalt eine« Djfhbe« (einer (Säure)

enthalten fei.

Da« Metall fommt in oerfchiebenen Mineralien »or, »orjüglich aber

in ben betben oorfyin genannten, ber £ungftein ift au« Äalferbe unb

Öelframfäure gufammengefefct; Wolfram ift ein £)oj>pelfalj, beftehenb au«

©olframfaureui (Sifenojtybut unb eben folgern Manganojrhbuf. Sftachbem

Steele unb Bergmann bie gebaute (Säure entbeeft fyatten, gelang e« ben

jpanifchen Giljeinifern 3uan 3ofeph< unb gaufta b'Grlljujar, jmeien 23rüberu,

»<l<he immer mit einanber arbeiteten, biefe« Metall felbft barjuftellen,

fciefelben nannten e« STungftein, bie Deutzen gaben ihm ben tarnen te«-

ienigen Mineral«, morin e« bou ben (Spaniern gefuuben korben mar,

©oljtQm, unb einige (Sljemifer nannten e«, ©c^eele ju (S^ren, (Schelium,

ein 9tome, ber fich jeboch nicht eingebürgert Ijat.

X)a« ffiolfram ift gegenwärtig ba« gewöhnliche Material jur Dar-

Heining fomoh* ber ©olframoerbinbungen, al« be« Metalle« felbft. Man
nnfcet biefe« Mineral burchau« nicht feiten, jum Xty'd aud; febön frhftallifirt

im Urgebirge bon Böhmen, (Sachfen, Inhalt, man finbet e« am £arj, in

foglanb, granfreich, 9corbamerifa, in (Schweben unb fogar im Uralgebirge.

Die Darftellung be« Metalle« au« feinen Grrjen ^at, je nachbem man
e« betrauten will, feine (Schwierigfeiten unb große (Schwierigfeiten, feine

«$toierigfeitett, »eil e« ben (Sauerftoff in ftarfer ©lö^ifee abgiebt, groge

«faierigfeiten, weil unfere gewöhnlichen 33eranftaltungen nid)t $ifce genug

geben, um bie bom (Sauerftoff befreite <Subftanj in ein wirfliche« metalli*

ftei fiorn, in eine gcfchmol$ene Metallbarre ju oerwanbeln.

ta ba« ©olfram ein eigentlich fehr eble« Metall ift, menigften« ein

W$e«, ba« bei ungewöhnlicher (Schwere bie (Sigenfchaft hat, ter £uft unb

Sauer ftcfj berfclben felbft unter ben bringcnbften Umftänben SBiber*

bto |n leiftett, fo müjjte e« fich burch blo§e (Sr^i^ung fcon bem ©auerftoff

kennen (offen, bie« ift aber fetne«wege« ber gaü, e« ift jebeqeit minbeften«

Jtyle baju erferberlich unb auch unter 3ufa|} biefe« fehr guten töebuftion«*

ffeeU ift aud; noch eine mehr al« gewöhnliche OHü^^i^e erferberlich, um
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bie 9?ebuftion ju beh>erfftefligen, im deinen unterliegt tiefe nictyt ben ge*

ringften {Scfytmerigfetten , wenn man ben un« f<$on bietf&ftig belannt ge<

worbenen Seg einklagt, ©afferftoffga« über ba« O^b gefyen ju (äffen,

man bringt baffetbc (l>ier 2Bo(framfäure) in eine $or)eflanrityre, tagt bie

felbe in einem Ofen tüchtig gtiifyen unb leitet bann trodfene« 3öafferftof?ga$

bur# biefelbe, ba« ®a« berbinbet fi$ mit bem ©auerftoff nnb entweiht

mit tym, inbeffen ba« rebudrte SWetaö in ©eftatt eine« bieten, bunW
braunen $ut»er* jurfidbteibt, ba« SWetaß ift aber no$ ftrengflflffiger alt

ba« 9Hanganmetaü, et lägt ft$ ba^er nur bur$ bie $eftigfien jpifcegrab*

wenigften« fo weit fcfcmetjen, bag e« #ügel($en bitbet.

©enbet man ftatt ber SBotframfaure ein ©atj berfetben, nöralidj ba«

»olframfaure tfali an, unb betyanbett man biefe« auf bie foebeu betriebene

Seife, fo wirb ba« 3RetaU gleicfyfafl« rebucirt unb fann bon bem neu»

traten ©alje burcb Sluäroafdjen mit
(
©affer befreit roerben. 3n btefem

gälte fämUjt e« ettoa« leichter unb ba« Äow, tt>el$e« man erhält, ift

gtänjenber, flfowrotlj ^at »olframfaure« Slmmoniaf ange&enbet unb e«

a(« ein fötDarje« $ulber erhalten.

Unfere $e$rbü$er fagen, ba« jufammengefcbmoljene äHetafl frabe bie

garbe unb ben ®(ang be« (Sifen«, e« fei fo $art, bag e« faum t>on beT

geile angegriffen »erbe, e« fei fpröbe, fr^ftaflinifcfc im 8ru$, fö&er

flüffiger a(« Mangan, nictyt magnetif$, untoeränberlicfy an ber ßuft unb e«

fei nac$ <3Mb unb ^(atina ba« fdjmerfte SRetatt, n5rali<$ 17,2 bi« 17,6 3»ai

fo ferner al« ©affer. Diefem tolberfpricfyt eine in neuefter 3*tt gemalte

(Sntbecfung, na$ n>et($er ba« SolframmetaQ leicht ju bearbeiten, fet)r n>o$l

befabar, ftredbar, fe$r jä^e unb bon ber garbe unb bem ®tanj be« @o(be« ift.

^nmenbunj bea IBolframe.

üOa« SBoIframmetafl $at eine getoiffe $ebeutung gewonnen, utbem

man bemerft, bag e« bon grogem (Sinfluffe auf bie $5rtc be« ©tal?(« fei,

welchen man bamit )ufammenf$met)en fann. Um e« fo nufebar )u tnaayn,

bebarf es einer befferen £>arfteflung«met$obe , a(« berjenigen , tt>elc$e teil

foeben betrieben baben. <Wan befreit ba« Wineral, n>el$e« man am

jtoecfmägigften oer&enbet, »otframfaure« ©fen unb 2Hangauo#bal, *>n

bem ©anggeftetn, fo biet a(« irgenb möglich au$ oon ben beigemengten

©tiefet* unb Hrfenmetatlen, t^eit« bur$ ©i$ten auf tnec^amfäem ©egc

t^ett« bur$ flttften im Ofen unter 3utritt ber 8uft, e« wirb baber ni#t

pfyne (Erfolg fein, toenn man ba« einmal gerdftete Söolframmüierai «lt
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©erbünnter ©aljfaure au«laugt, um bic fdt)n>efelfauren unb arfeniffauren

6alje ju entfernen, unb e« bann no$ einmal röftet unb bie $rojebur be«

Hu«jie$en« toieberfcolt. öeoor man nun gu ber töebuftion f^reitet, mufj

ba« geröftete (Srj auf ba« ©orgfältigfte audgetoaföen »erben, um bie

Saure *u entfenten. ©a« nun an Cifen unb üflanganorljbul in bem (Srje

corfanben ift, tourbe bur$ ba« Höften auf bie ©tufe be« Orljb« erhoben,

eine ^rojetutr, meiere barum nött)ig ift, toeil meiftentljeil« ftiefelfäure unb

Ouarj in feiner 33ertt)eilung mit bem ©olfram gemengt ift unb biefer

mit bem Grifeno£tybu( eine SBerbinbung 51t einem grünen ©lafe eingeben

toürbe, toelc$e ftörenb auf bie Webuftion be« ÜÄetalle« toirft.

Da« gereinigte Mineral toirb gebuloert in ©$li($ benoanbelt, mit

etioa« Äo$tenbulber gemengt unb bann in einen Sieget üon möglich un*

fct)met$barer 3)?affe, melier intoenbig mit &ofj(e gefüttert ift, eingebrüeft.

>jur uieouiiion Dement man |tcp eine»

Ofen«, ben un« gig. 1210 jeigt. Iba innere

eiförmig getoölbte ftaum ift au« unfe^met^

baren Btegeln aufgebaut unb e« ift au$ bor«

tljeityaft, toenn man bie übrige äuger e Um*
büllung bon 5ljnlic$em ©eftein maetyt, weil

tiefe« (<5$armotte) bie ©arme fölec$t (eitet,

bod& ift e« feine«u>ege« eine unerläßliche 53c-

bingung. Sei F ift ein «oft, auf melden

ba« Brennmaterial aufgekauft toirb. 3m
Jnnern be« Ofen« A fteljen auf einem toeit*

läufig gemauerten föoft bie Siegel; bie Oeff*

nung O mit einem £ecfe( berfe^en, bient

Anfang« baju, bie berbrauefcten ®afe ju ent<

(äffen, bann, um Brennmaterial na$guf$ütten

unb enblic$, toenn ber <ßrojefj gefctyloffen ift,

jur Beratung ber ju raffen Slbfüljlung, inbem man a(«bann biefe Oeff*

nung bur$ ben £)e<fel berföließt 9Ran toenbet in ber ffiegel Goaf« jur

vzrpigung an, Dringt ote)eioen auf oem uio|t )o weit jum «rennen, Dt«

bie eingefejjten Siegel gKtyenb ju »erben beginnen, bann föüttet man bur$
bie Oeffnung O #oljfo$len in ben Ofen, toelc^e jtoiföen bie Siegel fallen,

bie be«ljalb weitläufig geftetlt finb unb geftatten, baß eine jienilic^e Spenge

Brennmaterial hineingebracht toerbe; fet)r balb fommt biefe« in ©lutt) unb

ntm fdjüttct man toallnuggrofje ©tücfe (2>oaf« immer bon oben her in ben

Ofen, fo bag bie Siegel ring« babon umgeben unb ganj bamit bebeeft finb,

bon ba ab lagt man ein ©eblöfe toirfen, bamit bie ®luth ber Goat« befto

heftiger angefaßt toerbe, ober man berbinbet bie Oeffnung O be« Ofen«

ftig. 1210.
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burch eine eiferne Stöhre mit einem fefyr ^o^en, lebhaft jiehenben 9?au«h*

fang. Die bieget müffen bon bem beften feuerfeßen SJtoterial unb bon

ber forgfältigften Huflführung fein, beim bie Temperatur, welche fte ju et*

leiben ^aben, ift eine gewaltig tyolje unb pe müffen berfelben 24 ©tunben

lang au«gefefct bleiben. Stach fo langer 3ett flnbet eine SRebuftion ber

Solframfäure gu Ortjb nnb bann ju SWetaö ftatt, jugletch wirb ba6 im

(Jrje enthaltene (Sifen im työ$ften ©rabe gefehlt, eben baffelfce gilt bon

bem Mangan.

9Äan lägt nach Ablauf ber erforberttchen ©lühjeit ben Ofen gugebetft

erfalten, unb wenn man nunmehr bie lieget herausnimmt unb umfehrt,

fo erhalt man eine 3)iaffe öon fet)r hohem fpeeififchen ©ewicht unb bennoeb

nur bon jufammengefintertem änfefjett, welche au« metallifchem Solfratn

mit (Sifen unb Mangan in hocfcgefohltem 3uftanbe gemengt ift.

Der ©tahlfabrifant will nicht weiter get)en, er will ba« ©olfram*

metall nicht getrennt wiffen bon bem Crifen unb; bem SRangan, er Oer*

wenbet ba« ©emenge, fo wie er e« ermatten hat, &ur SJerbefferung tee

©ufjftahl«, welchem er 0,5 $ro$ent bi6 2,5 ^rojent baoon jufefct. Der
8tat)l nämlich wirb, wie wir bereit« wiffen, in Keinen $3rdcte(n in bie

@<hmeljtiege( gebracht, um ju einer bollfommen gleichmäßigen Sttaffe jtt*

fammenjufchmeljen, ju biefen ©tahlbrikfeln fefct man nun auch ba« obige

©emenge, woburch ber (Stahl an Dichtigfeit, gefttgfeit unb #ärte in fo

hohem ©rabe gewinnt, bag e« felbft in ber WothglüWfee noch &cmerf*

bar bleibt.

Ueber ben ©ertt) biefe« Jabrifat« finb unter ber Seitung bon «rjberger

in brei grogen SWafchinenfabrifen bon öerlin, bei Sgetfc, ©chfcarfcfopff

unb bei greunb, längere 3eit hinburch groben gemacht worben unb e« h**

(ich turch biefetben ergeben, bajj ber 2Bo(framftaht biet mehr leiftet, at«

ber befte Mtyx in ben $anbet gebrachte ©ujjftahl, inbem mit ihm fogar

gehärteter ©ujjftahl abgebreht unb burchfcohrt werben tonnte, unb ba§ er

al« 3Berf$eugftat)l ganj unübertroffen bafteht. Sttan t)at bie tyxobt weiter

fortgefefct unb gefunben, ba§ er auch &u Seffern, \n allen möglichen

Älingeu fo gut, wie ju tieinen Uhrbeftanbttjeilen ganj bor$üglich ift, man

hat nachträglich gefunben, ba§ ber ©tat)! ber Damaflcenerflingen ©puren

bon ffiotfram enthält, Welcher wahrfcheinlich ben inbifchen (Srjen beigemifcht,

nicht absichtlich ju bem ©tahl gebracht worben ift. Äuch in Lochum in

Sßeftphofoi Pnb in ber weitberühmten ©ufeftahlfabrif ähnliche Sfcrfuche

oorgenommen worben, fie haben gleich Den int (Jahre 1859 in ber ©u§ ;

ftahlfabrif bon Reichenau »ovgenommenen Unterfu<hungen bie giinftigften

Ocefultate gehabt, inbem fie fämmtlich bewiefen, bag ber jufafe ben SBolfram

ein höthft nichtiger fei, unb ba man nicht nöthig h«*, baf Solframerj
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ron bem (Sifen unb TOangan gu befreien, fo ift ba« gange Söerfa^ren ein

letcbte« unb einfache« unb tarnt auf jeber «StafMütte oijne alle ©($toierig«

feilen ausgeführt »erben. <5« ift faum glaublich, toel$c Hu«fic$ten biefe

^exbeffeTunfl be« ©tat)l« eröffnet, gerabe jefct, too man beginnt, benfeiben

in ber grö&tmogli($ften Hu«be$nung angutoenben, tyn gu Stren ber gofo*

motbeu, gu Äanonen, gu «nfem unb Änferfetten benufct. £>ic Djtyigreit

M bamit tegirien ©taltf« toirb fo bebeutenb ertjbty, bag man biefe« ni^t

nur bur$ ba« oeranberte ftorn auf bcm 9rua), fonberu fogar an bem

»W Hareren unb Oberen Klange erfennen fann. Obföon ba« Solfranv

metafl bem ^ärteften 9Zaturf9rper, bem Diamant an $5rte nalje tommt,

mbcrn e« nic^t blo« ®(a«, fonbern gehärteten ©taljf fcfyteibet, fo tft boc$

cm «Sufafc fe^P oon & ?wj«t# toie man t^tt bem <Su6ftal)( gegeben tyat,

rer 6<$miebbarfeit, ©^toeifbarfeit unb äityigfeit no$ reine«toege« mty
tfyetüg.

3n ©ien fra» ©erfu^e gemalt toorben, bie geftigfeit be« ®tal>(«,

ber mit Wolfram berfefct toar, gu prüfen. (Sine ©tange bon einem Dua>
bTatgott Ouerfönitt forberte 140,000 ?funb Äraft, um gerriffen gu »er*

ben, mätjrenb ber fonft befte ©tat)( föon mit 112,000 $funb gerriffen

*• • w • •

Verbindungen bea Wolfram» mit bem J$nuer|loff.

3n>ei Serbinbungen biefe« 3Retafle« mit bem ©auerftoff finb ben

Sfcmifern befannt, ba« ffiolframortjb, W0 2 , unb bie ©olframfäure, W0 3 .

SBofframfäure entölt in 100 Steilen 79,3 ©olfram unb 20,7 ©auer-

ftoff, biefefbe toirb am einfachen au« bem toolframfauren 8alte, au« bem

Dtineraf, toe($e« man £ungfteln nennt, gewonnen; baffetbe toirb fein ge-

pufoett unb mit ©atgfäure ober ©alpeterfäure bigerirt, tooburc$ bie ©olfram*

fanre al« ein gelbe« $u(oer au«gef$ieben toirb, inbem burdj bie ange*

toenbete ©Sure — toenn e« ©algfaure toar, Ht)(orcalcium> unb toenn e«

Satpeterfäure toar, fatyeterfaurer Äalt gebilbet toirb. Qebenfafl« ift biefe«

bie letztere unb einfachere SRetljobe ber 3)arfteöung biefer ©Sure, ba

i?bo$ ber £ungftein ni<$t fo affgemein gu b^ben ift, als baä Solfram*

mineral, fo benufet man biefe« häufiger, ba« Mineral toirb äu§erft fem

gemtloert, bann mit ftarfer ©algfä'ure Übergoffen unb in ber ©arme bigerirt,

nacb einiger £tlt toirb bie entftanbene £dfung, fo toeit fie War ift, entfernt

unb auf ben SRöcfftanb toirb toteber ©algfäure gegoffen. ©iefe« Verfahren
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Mangan in (S^toretfett unb (Jtylormangan ju oerwanbeln. Um beffen fk^er

ju fein, fefet man julefet bev ©aljfaure noefr ettoa« ©aloeterfaure ju, unb

es barf bie« unbebenflicfc geföcljen, inbem bie SXanganfäure oon ben an*

beten ©auren beinahe gar nic$t angegriffen toirb.

Wa$bem bura) ba« gebaute ©erfahren ba« braune ffiolframpufoer in

gelbe ©olframfäure oerwanbelt werben ift, träfest unb ffljjt man biefe auf

ba« ©orgfaltigfte au«, f?at aber immer no$ feine reine Sotframfaure,

fonbern mug fia) biefe erft baburdj barjufteüen fud)en, bog man ben gelben

Dhltffianb mit flmmoniaffluffigfeit betyanbelt, biefe tdft bie Solframfäure

üollftanbig auf unb tagt jurücf an Quarj, au$ tooljl no$ an (Sifen unb

SÄangan, toa« bie ©aljfäure mc$t aufgenommen $at.

Die Cöfung enthält nunmehr toolframfaure« Slmmoniaf, toetye« man
baburefc frtyftaüinifa) erhalt, bag man ba« ffiaffer bur$ ©erbampfung frer^

jagt; e« bleibt jurfief ein faure« ©alj in gldnjenben ©puppen anfd)icgenb,

n?ctd?eö fefyr rein ift unb an ber 8uft genügenb er$ifct bi« jur 33rr*

treibung be« «mmoniaf«, bie reine Solframf&ure in blafjgetben ©puppen
|urfl(fI5§t.

SWan fietyt, bag biefer SEDeg ber Darftellung umftanblid^er unb f($toie»

riger ift, man rfltymt an bemfelben aber, bag er bie ©aure fetyr rein gebe.

©enn mau 1 $$ei( gepufferte« ©olframgeftein mit 2 Reiten fönten

faurem Äali ober mit eben fo biet Äalt uuter 3ufafe oon 1 £$eil ©al

beter in einen ^efftfe^en ©d)mel$tiege( bringt, barin in guten glug fommen

tagt unb ba« fo entfte&enbe ©atj nad> bem ßrfalten mit feigem Saffer

au«jiefct, fo erhalt man in ber Söfung nur ba« toolframfaure Äali, in

beffen bie O^bbe be« <5ifen« unb be« SWangan« al« SBobenfafe jurütfbleiben.

Die ßöfung ift farblo«.unb toenn biefe« ni^t'bergaß ift, fo ift fie buref?

ein Stöanganfaurefalj grfln gefärbt; um biefe« $u befettigen, fefct man

ettoa« Seingeift ju, tooburety bie 3)?anganfaure &u Ojtyb rebudrt »irb.

©efct man nunmehr $u ber ßöfung ©aljfäure, fo btlbet fl<$ ein mei§et

Weberfälag, melden man Don ber glüffigteit trennt, mit öberfäfifftger

©atjfaure oerfefct unb bamit an&altenb to$t, toobur$ ba« roeiße Or>b iu

gelbe ©olframfaure umgetoanbeft toirb.

Die ©otframfäure &at eine gelbe garbe, beren gellerer ober tieferer

Jon oon ber $ereitung«toeife abhängig ift @r$i$t man biefe ©aure, fc

toirb fie bunfler, bei fe$r l?o$er Temperatur grünlic^. 9u(^ bie (Sintrirfung

oon 2ia)t mac^t fie bunfler; ba« fpeciflföe ©etoic^t ber ©aure toirb oon

(Einigen a(« 6, oon Slnberen al« 7 betragenb, angegeben. Diefe ©aure

toirb, toie bereit« bemerft, oon anberen ©äuren ni^t' angegriffen, an$
ba« ©affer $at feine ©irfung auf fte, bagegen löfen bie «Italien bieje
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Stare bottftanbig auf, inbem fie bamit ealje hüten, in gegfä&etem

^nftanbe toirb pe ober bon ben 5tffatien nur fctytoierig unb burcty bie

^mmeniafpüfftgfett gar nittyt aufgelöft. ©enn bie ©otframfäure eine

tbritoeife föebuftton erfeibet, fo wirb fie blau, fo j. 33. wenn man in eine

faure toolframtyaltige glüffigfeit Bringt, ober toenn man ©afferftoffga«

über ©otframfäure leitet, nad&bem biefelbe gettnbe er^t^t toorben, ober

senn man wolframfaure« Slmmoniaf in eine töetorte bringt unb bur<$

Tffliöation aerfefct. 2Ran er$ätt $ierbur$ ein tounberföon blaue« $utöer,

©rf^re toolframfaure« Sotframor^b ift. 8tn offener guft ftarf er^ifct,

enrbrennt e«, inbem e« toieber ju ©otframfäure toirb.

©otframor^b, W02 . £)affelbe toirb bur# einen @trom oon

öafferftoffga« , ben man Ö6er 20 otframfäure bei fc&toactyer föottygfü^ile

gtfai lafjt, erzeugt. <5« ift ein braune« $u(oer, toetctye« einen biotetten

ittimmer jeigt. $at man gu bem SBerfuc^ frljftaü'inifctye ©otframfäure

tawjt, fo ift ba« O^b gteictyfatt« frtyftatlinif$ unb ift metaÜifö gfänjenb.

9tud> auf najfem ©ege fann man ©oIframo$tyb barftetten, inbem man

©elframf&ure mit »erbünnter ©aljfaure flbergiefjt unb in tiefe gtüfpgfeit

$d fegt, e« bitten p$ auf biefe ©eife aflmalig fuoferrotye, frvftalliniföe

Blatteten be« Djijbe«. ÜÄan fd&tagt aber biefen ©eg nid&t gern ein, toeil

Nrt fo bereitete 0$bb fic^ fogar no<$ unter ber gliiffigfeit, au« ber e«

«tftanben ift, toieber in ©otframfäure bertoanbett; au<$ beim ®lü$en an

gnft gef$ie$t baffelbe. Da« auf trodfenem ©ege bereitete ©olfram*

?ftb teränbert fic^ an ber $uft ni$t.

©Sfcter ^at eine fefyr intereffante SBerbinbung biefe« Ortybe« mit

flaircn entbeeft, treibe ermatten toirb, toenn man in f($met$enbem tootfram«

fawen Patron fo biet ©otframfäure auftöft, at« e« aufzunehmen oermag,

tann aber biefe SWaffe in ber Olö^e mit ©afferftoffga« rebucirt, e«

ift bamit ein neutrale« <Satj berbunben, toetd&e« man nac$ bem (Matten

mit$ ©affer au«$ie$t, bann bleibt bie SBerbinbung be« D$Vbe« mit Patron

in Qeftalt metaflifö gtänjenber, tyocfy gctbget6er <S$ub»en unb regelmäßiger

Würfel iurfld, toet$e eine täuföenbe «e$ntic$teit mit ®otb $aben. $>iefe

Sfrirabung $at eine bemerfen«toert$e ©eftänbigfeit, pe toirb ton ben ein*

fa&en ©5uren fo toenig, toie ton Äo*nig«toaffer ober ben Ätfatien aufgetöft,

rar gtuortoafferftofffäure greift Pe an.

^etjeliu« ettoäfytt biefer Grntbedung bereit« in ber Äu«gabe feine«

^rbu$« oom $a$re 1826, unb benno<$ wirb erft im Oaljre 1857 in

Saper'« 3a^re«beric^t aufmerffam barauf gemalt, bajj biefe« too^t eine

trn^bare 8roncefarbe geben ma^te; toie ©(^abe, baß biefe Grrpnbung

«t*t in engtanb gema«t toorben ift, ober in grantreic^, ober gar in

^Tbawerifa, pe ^tte bann fc^on längp bie Weife um bie ©ett geraad&t,^ fix t*icn. 7 17
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i

inbeffen ber Steig be« beutfäen ©eichten unBea^Ut geblieben ift X>te

erfte 9totij fteljt im gelten Saube bon ^oggenborff« Slnnaten, ift mithin

fe^r att

5Dtefe(6e Frottee fott bargeftettt toerben, toenn man 3ton auf erföte*

jtmefaify tootframfaure« Patron toirfen lägt, bte« testete mu§ toafferfrfi

fein, ober um e« fidj bequem ju berfRaffen, toenbet man 3 Steife toaffer

freie« , fotytenfaure« Patron mit 7 Reiten ©otframfaure gemengt an,

fa)mi(jt beibe« in einem ^orjettantieget unter möglic^ft gettnber §ifce, \c

bag fie gerabe ausreißt, um bie ©ubftanjen in glug ju bringen, unb legt

bann Keine <§tii<fc$en Sinn in bie 3)faffe, an ber Oberfläche beffelben be

ginnt, fotoie es fömitjt, bie Ärtyftatlifation be« golbgetben @atje«, »eld)e«

man in frönen großen ärtyftatten unb in pracfctbolter garbe ertyatt, man

fieljt bie &rtyftatfe warfen unb bie ganje ÜRaffe in fotc$e übergeben.

%i($bem atle« ertattet ift, toafctyt man bie @atjmaffe abtoec^felut'

mit Äatitauge unb mit @a(gf5ure, bis ba« 8ö«(it^e entfernt ift. £)tef<

SBronce, fein berrieben, Ijat einen ©tanj, roetetyer fie geeignet mac$t, nidjt

attein bie unäd^te ÜWeffingbronce, fonbern bie äctyte, au« jerriebenem <5Mcc

gemalte &u bertreten.

Sei ber £)arfteöung ber beiben OxVbätion«ftufen fcfrtägt Serjeliue

ben entgegengefefeteu ©eg ein, er fängt nic$t mit ber ©otframfaure, fon

bern mit ber $>arfteflung be« Ojtybe« an. 9Han mifdfrt ba« SRüterai

Söolfram, fein gerieben, mit jn>eimal fo biet fo^enfaurem Äali, bringt bie

3)iif$ung in einen <ßtatintieget unb f$rait$t biefelbe, bie erfattete SMaffc

»irb in ©affer aufgetöft unb bon bem ungelöft bteibenben SSetaüor^tc

bur$ ba« Sittrum getrennt. $)er ßöfung fefet man nunmehr 1^ Ztyik

«Sadniaftöfimg ju, raucht bie SDüfcfyimg gut STrotfentyeit ab unb bringt bie

©aljmaffe in einem l?effif$en bieget jum ®tül)en.

<5« totrb bei biefer Operation Gtytorcatcium unb molframfaure« Sira

moniaf gebitbet, ba« teuere jerfefct ftd) in ber £ifce, inbem ©affer unt

©titfftoffga« »erjagt unb ©olframorljb jurödgetaffen toirb. Sa« fctycr

fatdum, meiere« ba« 0#b umgiebt, ber^inbert eine t>ö$ere Ojftbaticn

beffetben. £)ie ©atjmaffe toirb in ©äffer aufgelöst, ba« ungetSftc mit

einer f$n>ac$en Sauge bon fauftiföem &ati bigerirt, gemäßen unb gt

troefnet. <£« ift ein faft folj(f<$toar$e$ 'putber.

ÜDie ©otframfaure mirb baburc$ erzeugt, bag man ba«, roie $ter hc>

fd^rieben, bargeftettte 0$tjb in einem offenen Oefafjc berbrennt.

£>ie ©otframfaure bilbet mit »tfatien in ©affer auftß«(id)e @alje.

bie <Satje aber, ioelty bie ©otframfaure mit alfaliföen Srben unb bar

0#ben ber (Srjmetatte giebt, finb mit wenigen «uöna$men unW«U4 # U'
»o^l im ©affer at« im angefauerten ©affer, bie ßöfung ber «Ualif*
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irb buxd) falpeterfaure« Quecffilberortybul mit »eiger Sarbc nieber*

klagen, ber «ufgufj öon ©aüä^fclti oeränbert fol#e Sföfung ni$t, wenn
*r eine geringe STCenge ©äure ju bcr ßöfung getfan wirb, fo entfielt ein

der >#ieberf$tag oon ^ofolobenbrouner 8arbe.

Die ©otframfaure bilbet ©al^e oon ganj auffallenben SBer^aftniffen,

eia>e Um Berniter gaurent ©etegenbeit }u genaueren Untersuchungen

fcben fcaben. 3)erfet6e behauptet, in ben fo eigentümlich jufammen*

i($ien (Salden fünf oerföiebene Birten oon SBolframfäiirc entbecft 311 fya&eu,

t gewtynlidje ©olframfäure, W0 3 , bie ^arawotframfaure, W 4 0 12 ,

r Äetawolframfäure, W 3 O 0 , bie 3fowo(framfäure, W 2 0 6 unb bie

s^woifrainfa'ure, W 6 0 18 .

Ob bie Hernie burc$ folc^e ©pifcfinbigreiten etwa« gewinnt (bie fämmt*

fcn 3at)ten©er$ä(tmfje (äffen fi# nämü# afle auf WO 3. aurücffii&ren,

m j. 53. W 3 0 9 bur# 3 bioibirt ift W0 3 tc), ob e« nic$t beffer wäre,

1 Sigeuföaften ber berföiebenen (Säuren, at« Mo« folc$e 3a^(enoer^a(tniffe

lyifttyren, wollen wir ba^in gefteflt fein (äffen.

•

flerbinbungen be« Wolfram* mit bem »djroefel.

ie^t finb beren jwei befannt, ein <Su(furet unb ein ©ulfit.

©olframfutfuret, WS 2 . <S« wirb am beften bargefteflt, wenn

in ©olframfäure mit 6 Reiten 3tnnober oermifcfyt in einen Sieget ein*

rmpft, mit Äotytenpufoer bebecft, einen anberen bieget a(ö CDccfet umge-

bt barauf jnilpt unb nun ba« ®anje eine t?atbe 6tunbe (ang bis jur

ilieu ©eißglfifyfn'iäe evfjifet. Wirb aud; bargefteltt, wenn man ©olfram*

m in einer ^orjeflanro'tyre junt ©eifjgUUjen erljifet unb (Schwefe! in

•nipfgeftatt ober ftatt beffen <S#wefe(roafferftoffga« barüber leitet.

Die »erbtnbung ift ein fcfywarje« ober fctywarjMaue« lodere« $ufoer,

tUftf pc$ unter bem Jammer oereinigen, ju einer fta^lgrauen, metattifö

anjenben SXaffe jufammenfötagen lagt. Sie neuere Gfjemie ge$t etwa«

r.T« ju fflege; man nimmt bie uädtft $S$ere @^wefe(ungöftufe be«

Mpfpaß, ba« ©olframfulfib, unb gtflfy baffelbe unter SCuöf^Iug ber

-Tt.
?
£)er ©<$wefelge$att biefer SBerbinbung beträgt etwa« me^r al«

3 fwjent

^alftamfuffib, WS 3 . Um biefe« Präparat ju erhalten, löft man

o(fäifl»K in ©afferftoff unb gefctywefelten ©c^wefettalium auf unb fällt
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e« bann burct) eine ^8ure ober man Oft toolframfaure« ftmmon auf ui

leitet «Schtoefelroafferftoff hinburch bi« jur Sättigung ber SBfmtg, boi

fügt man ©aljfäure bi« jum Ueberf^ug hinju. <5« entfte^t ein *iet<

fa}lag üon Brauner garbe, ber getrocfnet fätoarj toirb, Seim 3erreib

aber toieber ein braune« $u(»er giebt. Seim ©tfi^en in »erföloffen

®efä§en enttoei^t juerft ettoa« ©affer, barauf ber Ueberftu§ bon

unb e« bleibt bie niebere @d)tt>efelung«ftufe gurficf. Da« @ulftb ift etin

aiif(80(tc^ in faltem ©affer, ret$(i$er in !o$enbem. Die tföfung Ift p<

ober bräunlich, ©alje Reiben ba« ©ulftb beinahe bottftanbig au« feta

Söfung.

Da« ©olframfulfib ift eine ftarfe 6aure be« Schwefel«, toeltfce

aufio*«lichen @chtt>efettDafferftoffgebllbe unb bie fo^fenfauren Hitalien jerU

Slefeenbe unb fo^enfaure «Hatten löfen ba« ©olframfulftb auf.

$h°*H«> r geht mit bem ©olfram gleichfafl« eine «erbinbung t

fie entftetyt, toenn man metaflifche« ©olfram puloerifirt, in einer

Tb'bre jum <&lütyn bringt unb bann ^o«rtorbam^f barflber leitet. C ti

geuererfcheinung entfteljt bie neue 93erbinbung, ^boöp^ortoolfram ton j

anfertlich bunfelgrauer garbe, bie gormel beffelben ift W 3 P 2 , bie &\

binbung enthalt mehr al« 18 tyrojent <ßho«j>hor.

3J?an !ann biefe 53erbinbung noch in einer anbern ©eife barfteü

unb fie bann fehr fthim ftyftattiftrt erhalten. 3U biefem ©chufc nini

man 9 ZtyiU farthaltige ^«bfjorfäure unb 7 Steile ©otframfäu

macht beibe ju gröblichem $ulber, mengt fte mit einanber unb fefct fie

einem Äohlentiegel eine ©tunbe fang ber e<hmetjhi*e be« ftufelmeuq

au«. ftach bem (Srfalten au« bem Sieget genommen, hat man eine 5*§ai

jufammengefinterte SHaffe, toelche aber h<>hl ift unb in ber £Sb!nng

fchonften ftxtftaüt birgt. (5« ftnb fech«feitige $ri«men, oft goß lang,

haben eine bunfle @tahlfarbe, fehr ftarfen SRetattglan^ unb leiten i

(SleftricitSt bolffommen. $n ber guft beranbern fte ft$ nicht, felbjt

ber Qbl&fflfot, aber im @auerftoffga« berbrennen fie mit großem

Die (Sauren greifen biefe« ^oö^ortoolframpra>arat nicht an, felbft n.i

ba« #bnig«n>affer. ©enn man fte mit einem ©emeuge bon fohlenfau:

unb fatoeterfaurem Patron fthmiljt, fo »erben fte oflbirt. £« fd*
al« fei biefe« eine anbere Wtyhorftufe, toenigften« behauptete btr Snglar

©right, ba§ bie ©erbinbung nur halb fo biet ?h*«rtor enthalte al«

borige.

.1
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^rrbinbungen bee Wolframs mit ben #al?bilbtm.

> ff ift gelungen, ©otfram mit bem ßljlor in ben brei (Stufen ju

Krtinben, meiere ben Orljbattonäfiufen entfpreeben, borauägefefet, bag man
wt blau toerbenben Ortjbe be$ ©olframö, bon benen oben gefproetyen toor-

m, al« befonbere O^bation«ftufe anfielt.

$Botfram($lorib, WC1 2 , wirb ermatten, toenn mau metallifcfyeS

Bclfram in einem @trom bon (Sr)lorga$ ert)ifet; ba« Metall oerbrennt

Kirin unb e« entfteljt babei eine bunfelrotlje SBerbinbung, meiere in feinen,

i-fammenge^auften Nabeln fublimirbar ift; bie SBerbinbung ift leicht fcfymelj*

kar nnb fommt leicht in'« &o$en, roobei fie ft<$ in ein rott/eä ®a8 oer*

unbelt, n>el$e« eine toiel fräftigere garbe Ijat, al$ bie be$ falpetrigfauren

lafe«. Diefe« (S^torib toirb bom ©affer jerfefct, tnbem fi$ ©olfram*

iftb wn fc$3n biolettbranner garbe unb (Sljlortoafferftofffäure bon ein*

«ber fenbern.

Senn man biefcö (Sljlortb au« ©olframmetaH bereitet , roie hier an

tfgtben »orben, fo bilbet fic$ augteiety eine braunrott/e, meniger fluchtige

Serbuibung, meiere ba« ßfjlorib berunreinigen unb bon bemfclbcn baburety

Jtrentrt »erben mug, bag man baö bargeftellte Präparat roieberljolt in

tinn Ätmofpljäre bon (SljlorgaS fublimirt. 9ta$ ber Sublimation er*

ffcint biefe braunrote 23erbinbung bunfler bon garbe als oorljer, ift

ipröbe, $at frtyftallinifcr)en Drucf, fc^miljt bei (Srr/ifeung, foct)t fpäter unb

«p§t einen gelbrotyen Dampf au«. Sägt man e$ langfam erfalten, fo

toben fu$ groge, f$3ne, burctyfctyeinenbe unb glänjenbe Ärtyftalle bon pxiQ*

matifa)er gornu

8romroolfram toirb auf ganj tynftyc ©eife erjeugt, inbem man

^embampfe über erroärmte« ©olframmetall ftrbmen lägt. (5« entjünbet

H babei ba« üfletaü unb bilbet ein fcfyr bunfel gelbrotfceä ®a$, melcfye«

WBfterbentlidj ferner ift, fo bog e« ben ©oben be« DperationSgefägeä

D"$t erlägt, e« »erbietet ftet) barin ju einem fa>marjen, unburc^fic^ttgen

&ftfage, »el#er eben ba« 33romib ift, WBr 2 ; bie geuc$tigfeit ber guft

; t« fcn$ugettyanc8 ©äffer jerfefecn biefe« @alj fe$r f$neü. ©enn man

tyM&nre bur$ ba« föor)r ftrömen lägt, toorin e« erzeugt toorben, fo

,ss
* W 33romib fubltmiren unb bilbet bann feine, fa)roarge Nabeln,

flu) (oefer jufammen&äufen, fo bag fie au«fel?en, mie ein ßlüm|>cben

- :
i ftefönittener fa>roarger ©oüe. 2)ie Nabeln itymeljen fe^r lei^t, ge^en in

Kaliber unb oerflii^tigen fiefy bann »teber ju bunfel gelbrot^en Dämpfen.
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$a[}t ber IBolfromfäure

»erben gebilbet mit Statt, mit Marren, mit ftmmoniaf, mit ben aflotffdb

flhrben, aber au<$ mit ben Drüben ber eigentlt<$en TOetoÖe, wie mit 91

1

3inn, (Sifen, liefet k. Die 6o(je aber ftnb no<$ feineäiuegefl genau gern

unterfuc$t, um Ijier ?(afc ju pnben.

Str. Santljaiu 2)tb^mv

Drei berühmte (Sljemifer, Äfawrotlj, $3erjeKu« unb $>iefutger, eni

beeften am Anfange biefe« Qa$r$unbert« gleicfoeitig ein eigentytunfiebr

flWetaUorljb. Daffelbe befanb ft$ in einem Mineral auft ber (KfeugruV

t>on ©aftma* in ©<$n>eben, toar eine Gangart, jeic&nete ft$ aber tourc

eine befonbere ©etytoere au« unb erregte be«$a(b bie Hnfmerffamfett te

gebauten ßljemifer. &(a}>prot1) gefeilte ba« Don ifyn entbeefte Or>b tv

fogenannten (Erben gu, tte(c$e man bamaU nc$ ni$t o(ä SRetaflojrtjbe fanrü

S5on ber braunen Ottyerfarbe nannte er fein Präparat 0<$eriterbe. Starjetim

gelang e6, ba« SRetatt abjufReiben , unb er fanb, bag baffefte $fr t

O^bationdftufen Ijabe. Da« braune O^b nannte er na$ bem bamaii

neu aufgefunbenen Planeten (JereG, (Jeroxifb. Daß üfletafl ttmrbe derim:

genannt, ba« Mineral aber, toorin e« entsaften war, erhielt ben tarnen fceTit

Huf biefer @tufe blieb bie Äenntnig bon bem neuen SWetafl, W« im

$a$re 1839 ber Gtyemifer SWofanber fanb, ba§ in ben <5erort>ben no$ ein

anbere« SÄetattor^b enthalten fei. Die Cntberfung »urbe betoa^rfahet unö

toett ba« detail fo fange ber Sfufmcrffamfeit ber (iljemifer entzöge* teer,

nannte SRofanber baffelbe naefy bem griecfyifctyen ©orte r lanthan.«hi
M

(berborgen fein), Santljan. 3u Anfang be« Qatjre« 1843 fatffc tfetftlfc

Berniter in eben biefem Mineral nodj ein britte« 0#b. Seit tiefe W
ben SWetatte nun bie fteten Begleiter be« (Sermetafle« ftnb, fi namiti a
ba« iefetgefunbene 3»iüing*metatt na$ bem grird>i|\ten tfamen „Didyi*)i'

C3»iainge), Dib^m. HÜe brei würben

toofjl mffgttty, baß neety mefyr

man ift über bie SWenge berfe
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Stile brei ÜÄetalfe Ijaben in tyrem c$emifc$en ©erhalten große Sle!)n*

ixebfeit unb bie« ift ber ®runb, marum man fo lange fie mit einanber

r*r»cc$felt, fie nicfyt bon einanber untertrieben Ijat.

Der ßerit, oa« Mineral, au« loelcfyem biefe SWetatte bargefteüt werben,

enthalt ßerojtybul, gantljanorjjb unb Dibfymo£tyb. Die Sftetatte fi"b fetjr

ferner barjuftellen. SBauquetin rebucirte toeinfaure« Serorjjbul, toelc^e«

er mit Äieljnruß unb Cc( mengte in einer Retorte bon ^orjeflan. Da«

ttctafl erfetyien in ber Oeftatt Heiner Äiigelctyen oon grauer {farbe, großer

^pröbtgfeit unb Don größerer £>ärte al« ba« ©ußeifen. (£« fear in äönig«*

tüaffer unauflö«li#.

ffiie es fcfyeint, (aßt fi$ ba« SOJetatt Bei einer fcfyr f>cT;eu Temperatur

verflüchtigen, toiemoljl niebt eben bnvd) eine fotd^e, bie man buret) ßoa?«

ober burety Söafferftoffga« erjielen faun, fonbern burety ba« eleftrifcfye geuer,

bie berühmte Batterie Don Silbern bon foloffaler Dimenfion, bon 22 platten*

paaren, beren jebe« 2 Offen lang unb 2 Grllen breit mar, rebucirte e« au«

feinen Or^ben unb berbrannte ba« nrirflictye 2J?etaH toieber mit lebljafteftem

®(an$c ju einem £)j#be.

SNofanber berfuetyte toafferfreie« (Sljlorcerium mittelft be« Valium*

metalle« ju rebuetren, er fanb babei, baß ba« (Sermetatl eine fo plflfclictye

©arme enttoicfele, baß fte faß einer Gr^blofion gli$, unb ba« SWetatt tourbe

nidjt rebucirt, fonbern e« entftanb eine graue üftaffe, roelc^e eine Segirung

©on der unb Äalium toar. 2lu« biefer ßegirung läßt fiefy allerbing« ba«

£er barftellen, benn in SBaffer getoorfen, jerfefet bie 25erbinbung biefe«,

ba« Äalium berbinbet ftcü> mit bem (©auerftoff ju tfaliumor^b, b. f). &u

flali, ber ©afferfioff enttoeic^t al« ©a« unb ba« (5er bleibt al« ein graue«

3Retau>uloer juriief. ®etrocfnet unb bann in ©affer gebraut, toirb e«

nur fc^roer ojtybirt, bagegeu bon ben mc^rften ©äuren, felbft bon <5fftg*

fftnre aufgelöst. Sirb e« getroefnet unb bann ertyifet, fo berbrennt e« mit

grojjer Sebljaftigfeit ju (Sero{t?b.

IRofanber t)at fid> bemüht, bie brei ©emengttyeUe be« ßeritor^be«

oon einanber ju föeiben. (5« gefd)iel?t auf folgenbe SBeife: Söenn man

ta« £^brat be« Geritertybe« in ©affer auflöft, bur$ ffall fällt unb Sljlorga«

bur$ bie glüffigfeit leitet, fo lüfen fid> bie Dj#be be« ßantyan« unb be«

Ditym« ju (Stylorfaljen, toafyrenb ba« Geror^bul t$eiltt>elfe in (Serit ober

m ein fotoo^l 6^(or a(0 Oftbul ent^attenbe« O^b übergebt, »etc^e«

fic^ auefa^eibet, toä^renb bie bor^in genannten <5$tormetalfe in ber ?8fung

bleiben.

®iö man nun au« ber gtüffigfeit ba« Dib^mor^b bon bem Santt)am

or^b Reiben, fo fc^lägt man juerft mittelft Äali biefe beiben Djtybe al«

f.cvati Bieber, »afc$t fie fe^r forgfältig mit «Baffer, löft biefelben bann
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in @$wefelfäure, ertyfet ben töfl<fftanb Bi« gut fcrocfenfcft unb ertfUt

babun$ ein neutrale«, wafferfreie« @$wefe(faurefa(g. ÜÄan gerreibt biefe«

fe$r fein unb trogt baffelbe in feljr Keinen Portionen in ffiaffer ein, bannt

efi fi<$ jeboefc o^ne (Srftfcung auflöfe, ftetlt man ba$ ©affer in eine Äatte*

mifctyung, wobei inbeffen barauf gu feljen ift, bag fte ni$t fo ftarf fei, am
ba« ©affer gum (gefrieren gu bringen.

3ft nun bie öofung bottftanbig geworben, fo erwärmt man biefetbe

tangfam bi« auf 40 ®rab, n>o fi<$ bann eine 3Renge tyefl ötolettfarbener

$rt)ftaffe be$ Santfyaufatje« abfegen unb bie garbe geigt an, bag fie irtfbt

rein ftnb; biefelben gu reinigen, ift eine feljr müljfame Arbeit, man mu§

fie immer bon Beuern in ber flätte auftöfen unb bun$ (angfame drroar«

mung ausfrbftatliftren, erft wenn bie« 12 bi« 15 9M gef$c$en ift, »er*

ben fie farblo« unb hiermit wirb ba« Öantljanfatg au$ beinahe bott»

lommen rein.

SDie SJtotterfauge befi ßantfanfalges enthält ba« Dib^m, fte ift roty

bon garbe, toirb mit ©affer oerbünnt bi* gut ©erbojtyelung i$re« ®t
widj>t$, wirb bann mit etwa« <&c$wefelfäure berfefct unb an einem warmen

Orte tangfam abgebampft,. wobei ft<$ attmätig mehrere ftrtyftatte btfben,

welche gum STtjeit einen gtemücty bebeutenben Umfang einnehmen unb ju

53oben finfen.

£>te Blüfftgfeit toirb babei gewitynüc^ gelb, ©enn fie ungefähr biß

auf ein (Seiftet tyre« urforüngli<$en Umfang« eingebampft ift, fo wirb

fie abgegoffen unb bie (Salgfrufte wirb mit fiebenbem ©affer überföfittet

unb gerüttelt, barauf wirb ba« SBaffer abgegoffen unb bie gurßeftteiben*

ben rofenrotljeit Ärtyftafle werben nunmehr wieber in ©affer aufgcl&fl,

normal« mit ©ctywefelfäure oerfefct, abgebampft, gewaföen unb ge-

trodnet.

2J?an bemerft bei näherer Unterfuc^ung, bafe man gtoet gang »er*

fcfyiebene ftrtyftaflformen $at, lange, fc$ma(e, oerfctyobene, bierfeitige $ri«men

unb oietfläc^ge, große roüje Ärlpftafle. £>iefe $ält man für ba« fdjwefel«

faure Dtbtyinorijb.

£ie brei Or^be unterfd&eiben fi# in fofgenber Hrt;

$>a« ßerorbb ift getb, wirb aber, na$bem e« längere ^eii ber

©eißgUiWfce au«gefefct gewefen ift, röt&lic*. $n biefem ^nftanbe loirb

e« oon ben (Sauren faft gar ni*t angegriffen, felbft concentrirte ©atyeter«

fäure (o*ft e« ni#t auf, concentrirte ©^wefelfaure oon ©arme unterftfi&t

aüerbing«.

5Da« (5er or^b^br at ift in feuchtem 3"ftonbe fjeügefb, in trorfenem

3uftanbe bunfetgetb, e« bitbet Äfampen mit glafigem 5ku$.
t)a« Qerorobut fofl erhalten werben, wenn man fo^lenfaurtJ
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i:rcrt?bul in einem «Strome t>on ©afferftoffoa« ber ©eiggtfi^ifce au«fefct.

i« ift farblos, ortybirt fid? aber raf$ an ber Öuft.

Da« Vantbanojtyb tft beinahe meijj unb oeränbert fidj ntdpt beim

Stufen; in ©affer toirb es unbur#fic$tig , fctyneemeig unb oeränbert fid?

na$ unb na$ in ein f ubrat. Die Salje tiefe« CrtybeS finb farblos,

idjmecfen füg unb ctma« gufammenjie^enb.

ras £ibt;mort;b bilbet Heine klumpen, äugetlid^ bunfelbrann, im

8m^e aber hellbraun, ebenfo fie^t baS SßuCoer au«. Die ©eiggfö^ifee

. : rrranbelt bie garbe in ein fdjmufcige« ©ei&. ÖS töft fi$, felbft in fe$r

üerbünnter Säure, jiemücfy leicht.

3?on allen biefen aerfctyiebenen Drüben giebt es fotooljt @$mefel<

wrbinbungen, als (Sljfor&erbinbungen.

5) 1 1 r t u m. Terbium* (Srbium.

3oljann (Sabolin, ^rofeffor ber Hernie gu 5lbo in ginnfanb, entbeefte

im Satye 1794 in bem Sföinerat, meiere« gtterbit ljie§, jefct aber naäf

i^m Oaboünit genannt nMrb, eine neue CSrbc, ber er ben tarnen 2)ttererbe

gab. Z as Mineral beftanb nad) feinen unb feiner 9ia$fo(ger Unter*

jut^ungen beinahe jur $ä(fte (48 ^rojent) aus biefer neuen Grrbe, über*

liti enthielt es 25 JHefelerbe, 18 ßifenorjjb unb 4 $(?onerbe. Ücac^bem

fine gro§e Spenge bebeutenber Männer fidj mit ber Unterfucfcung bed

Minerals abgegeben, erfannte man na$ unb na<$ immer uu$rc eifctyafter,

ta§ $ier ni$t ein neues i)?eta(Iortyb, fonbern ba§ beren mehrere unb mte

fia> jiemlid) beutlid? ermied, brei t>orRauben feien, baS, luaS man bis

' -bin 9)ttererbe genannt tyatte, mürbe jefct Öaboliuiterbe genannt, um ber*

feIben nid?t ben tarnen bed einen ÜMetaüe«. ju geben, ba fte boefy brei

faßte, unb es tarn nun barauf an, fomofyl bie (5rbe mdgtic^ft rein, at«

aal biefer mieberum bie einzelnen Crube barguftetten.

Um bie (Srbe felbft für fic$ ju erhalten, terfä^rt man na$ ©erjettu«'

Äigabe am beften fc(genberma§en:

Da« SDRinerat mirb fefyr fein gepuffert (ber ©abo(init) unb mit JWnig«»

»affer fo lange getobt, bis ba«, ma« nid?t gelöft, ganj farblo« tft.

ÜÄan oerbampft bie Öiffung im ©afferbabe bi« jur Jroden^eit unb

$ie$t tie rroefene TOaffe mit ©affer au«, in bie erhaltene CSfung tröpfelt
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matt oraffaureä Ämmoniaf, fo (ange no$ ein 9fteberfdtfag entfielt, tiefer

SRieberfötag ift ojatfaure Öabotiniterbe, o$a(faure« <£eror^bu( unb &mt$an<

or^b, berunrefnigt mit oralfaurem SRanganor^buI unb ftatferbe. 3« ber

gtüffigfeit bleiben Ser^erbe unb (Stfenojtyb at« oralfaure ©afje jurfief.

2Ran trennt ben 9Keberf#fag bon beT gtfiffigfeit unb gtityt ben erfteren,

tooburety bie Oralfaure jerftört toirb. SBa« nun übrig ift, 18ft man in

tn8g(i$ft toenig ©atjfäure auf. $)ie 83fung n>irb berbünnt unb mit fd&toefel^

faurem Äaü berfefet, n>obur($ fi$ ein toeiger 9?ieberf$(ag Bitbet. 9fa<$bem

biefeS gefcfydjen, legt man no$ ein €>tfl<f be$ fc^tpefeffauren &ali'0 in bte

glüfflgleit, toetc^eä (o gro§ fein mufj, bag e$ jum Jfcljeil au6 berfelben

IjerauGfteljt. »erben $ierbur$ Dojtyetfafye bon Äali, (Seror^but unb

Santyanojrtjb im fömefetfauren 3uPa"fe au«gef$ieben, inbem biefefben in

einer fo gefättigten Söfung bon fa)toefe(faurem 8a(l, toie biefetbe fcier gr

bitbet toorben, ganj unauflö«ti# ftnb (in ffiaffer ftnb fie e« ni#t).

2»an trennt lit (Sowetfatje bur$ ba« gittrum bon ber 85fung unfc

toafc^t fie mit einer ßöfung bon fcfyruefetfaurem Äali ab.

&le abgesoffene gtüffigfeit f($(ägt man bur$ oralfaureS $alt nieber,

tooburefy man ein IDoppelfafy bon flaU unb ©abotiniterbe in oralfaurem

3uftanbe erhält, baffelbe roirb getroefnet, bann gegtü^t unb nun au*ge

roaf$en, worauf eine (Srbe jurflcfbleibt, tt>e($e nur noc$ 3Ranganoj$b unb

Äatterbe entölt.

üDie ©aboliniterbe ift botuminö«, burc$f<&einenb, fömierig au«au»af$en,

fie befinbet fi# Ijier im 3uftanbe be« #$brat«, jie$t beim ©aföen nnb

Xrodnen begierig Äo^tenfäure au« ber ßuft an unb ift in foltfenfauren

Süfalieu fe$r teity tö«lic$. <$\üf)t man biefe« £>t?brat, fo berjagt man

bie geu^tigfeit unb erfyätt eine Maggefte (2rrbe, u>e($e aber au<$ triebt

ttcfytenfäure an fi$ jieljt.

£>tefe (Srbe ift bretfa$ ^ufammengefefet unb e* ift augerft febtoierig,

bte brei »ergebenen Grrben bon einanber $u trennen. (Die g)ttererbe ift

farblos. na$ bem ÖHüIjen mt(c$fc>eig, (9ft p# in Säuren leicht auf unter

ftarler (Sr^ung unb gtcBt mit €$u>efe(faure ein farMofe« @afi bon ffi&ein,

ettoa« jufamrnenjie^enbem ©efe^mad.

Die <&rblumerbe ober (Srbinerbe ift bunfet orangegeCb. berliert beim

<^tö^cn in SBafferftoff bie gelbe garbe, »elc^e aber Bei na^^erigem (£r

^ifcen an freier 8uft »ieberfe^rt. <S« f^elnt. bag bon biefem Oftbe bie

getbe garbe ber ©abotiniterbe *)errü^re.

5£)ie Terbium* ober £erbinerbe ift no^ beinahe gar rnc^t frei unb rein

bargefteüt toorben. X)a« SÄetall berfetben bar^uftelfen. bie Ogybe i»

wbuetren. ift bi« Je^t noc^ ni^t gefnngen.

<«
~
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£f) o r i u nu

Da« 2Netall tyat feinen tarnen auö ber norbifcfyen 9)tyt!jologie ent-

fernt, toeil e« aus einem SDNnerat bon ber normegifctyen 3nfel 88b3n ge*

trennen mirb. Daffelbe toirb 5£ljorit genannt. Da« O^b ffifyrt ben

tarnen S^orerbe unb ba« 3Jtetall ben tarnen £§orium, biefe« (entere

gewinnt man auö einem (Sljlorfalje beffelben, gerabe tote man ba« $(u«

minium au« feinem (Sljlorib abfdjelbet. Daffelbe ift bunfel bleigrau, er-

fa)eint al« ein $ulber, ba« gerieben mit bem $olirfta$l STOetaflgfanj an^

nimmt unb bem Aluminium in mannen <5igenfc$aften älmlicv) ift, fo j. $3.

barin, bag e« ftety toeber in toarmem, no$ in faltem ©affer, no<$ an ber

2uft ojtybirt, bagegen untertreibet e« fic$ babon mieber feljr auffallenb

ratureb, bag bie Cöfungen ber fifeettben Sllfalien feine ©irfung barauf

baten, toaljreiib fic ba« Aluminium nietyt Mo« angreifen, fonbern boll*

ftanbig aufttfen. Die £l)orerbe ift nod) in anberen Mineralien, fo im

i?urorf>tcv unb im 9ttonacit, gefunben fcorben. 21 u« bem Xljorit erfyatt

man baffelbe burety Digeriren be« gepulverten 3J?ineral« mit (Saljfä'ure,

*ebur$ fidf eine gallertartige SWaffe bilbet, meiere im ©afferbabe ein*

gebampft wirb, ben ftficfftanb beljanbelr man mit angefeuertem ©affer,

tTennt bie Äiefelfäure bur$ ba« Sittrum unb Reibet &lei unb ßinn ab,

inbem man <S<$n>efeln>afferftoffga« in bie glfiffigfeit leitet.

9?a$ ber Reinigung bt« auf biefe« ©tabium fcf;lägt man bie Xfyor*

erbe burc$ Ämmontof nieber, aber fie enthält no$ immer (Stfen, SÄangan

nnb Uran, betraft toirb ber feuchte 9tieberfc$lag in oerbünnter ©djmefel-

faure geldft unb bie Sluflöfung in ber ©ärme eingebambft, bi« fic möglic^ft

cencentrirt ift, hierbei Reibet fi<$ eine (oefeve toeige 3JJaffe au«, roetebe

neutrale fc^mefelfaure Zh er erbe mit einem befrimmten ©äff ergeaalt ift,

benn fie ift in feigem ©affer fe$r toenig ld«lt#. Die faure gtüffigfeit

toirb bon bem @alje abgegoffen, baffelbe toirb auf einem Sutrum abge-

Äafa)en f getroefnet, geglöljt unb man Ijat nunmcfyr reine £l)orerbe bor fl<$.

Diefe« Ortyb ift meig, ift unlitölicfc in ©aljfaure unb toirb nur battn

in eine lö«lt#e <&aljmaffe bermanbelt, toenn man oerbflnnte ©(tytoefelfaure

barauf giegt unb unter fortn>äb.renbem Umrühren abbam&ft, bie «flhrbe wirb

ma)t bur$ Süfalien gelöft unb ift au$ ni^t ltf«licf> in «Säuren, toemi

»an fie mit Malten jufammenfömtljt. Die I^orerbe fyat ba« gr8gte

(peeififc^e ©etoitft unter allen ©rtyben, fie miegt 9,4. 3Wit ©$toefelfaure

«b 0alteterfäure, fotoie mit flogen- unb ^^oß^orfäure bilben ®alje.
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Wit bem ©c^toefet berBrennenb, Bilbet S^orium ein ©ulfuret, roe($e« ton

Säuren toenig angegriffen, Don $tfnig«tuaffer aber in fc^roefelfaure $$orerbe

bermanbelt toirb, mit bem (£$(or bittet ba« £ljoriura ein (Sljlorib, meUfce«

man erhält, inbem man bie £$orerbe in @al$faure auf(dp , e« Bilbet fid^

babur<$ eine <§a(jmaffe, bie getrodnet unb bann erbjfct ein fr^ftattimfc^e«

@ubttmat erjeugt, me($e« beim feiten ©uBUmiren in gtanjenben Ärty*

patte« aufliefet, e« l&ft fi<$ in ©äffet unter ftarfer Grfrifcung. «u<$ mit

«rom unb gluor entfte^en ar>nüc^c ©erBinbungen.

JBertylUum

^eijjt aua? ®tydum, ba$er ift ba« 3ei$en für biefe« 3Hetatt jtoeifefyaft,

bie Gftnen f$reiBen baffelbe Be, bie SInbem f$reiBen G.

üDa^ Or^b biefe« Sftetafle«, bie 23erbÜerbc, flnbet fi<$ »orjug«meife

in bem SRinerat, toelcfye« ben tarnen 33ertytt fü^rt, n>ef$e« eine Serbin«

bung ben fiefelfaurer Sertytterbe mit fiefelfaurer 2fy>nerbe ift. <Scbön

frttftattiflrt unb bon einer reinen, gra«grfinen garBe, fö^rt biefe« Mineral

ben tarnen ©maragb unb e« ift ein teurer unb be«$alB fefyr geföafcter

(Sbelftein. £>ie f(frone garbe rü^rt bon (SBromortb frer (neuere Unter*

fucfrungeu fraBen übrigen« gelehrt, bag n>afrrf<$einltt$ organiföe @uBftan$en

bie gärBung oerurfacfren, inbem bor allen Dingen bie garbe jerftöri mhrb

bur$ ©lityen, n>a« mit ben Chromfarben bur$au« nic^t ber gafl, ba fie

im ©egentljeU bie feuerbeftänbtgften finb, man übrigen« ju>ar @fyrom in

ben ßbelfteinen gefunben ljat, bocfr in fo äujjerft geringer SWenge, ba§ man

glaubt, behaupten ju fdnnen, e« fei feme«roege« bie Urfa^e ber Böcfrft

energiföen gärbung biefe« Groelftein«). Sine jtoeite ©arietat bon fefrr biet

Wafferer garbe fü&rt ben tarnen Hquamarin unb er ift Bei ©eitern me<

niger geföafct, alö ber anberc. Der ©maragb fommt borsugtoeifc hi

»eggten unb in $eru bor, ber öer^tt ift in Sibirien, in SRorbamertta,

in »rafilien in mächtigen ÄrtftaHett borfourmenb, !aun aber ni$t al«

Cbelftein teroenbet werben. <$n duxopa ift er berföiebentli* gefunben

totrben, fo in $3b,men, Baiern, grantrei$ unb Grnglanb.

©enn man bie 8ert?Üerbe barftetten toitt, gerreiBt man ba« OTneral

fefrt fein unb fcfrlemmt e« mit ©affer aB, fo bajj man nur ei» gang im»
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fühlbare* ^utoer l;at, man fefct ju bemfelben fein breifa^e« (betriebt an

foMenfaurem Äati unb gtttyt baö (Gemenge in fefyr heftigem geuer, mobei

man fi<$ eine« GJebtäfeofeu« bebienen mug, ba« Gemenge tüirb in einen

$(attntiegel unb tiefer teirb in einen fyeffifcfyeu @$mefytieget gebraut,

$roifd>en beibe füllt man Sttagnefia, fo bog feine ©eriiljrung 3toif<$en ben

beiben Siegeln ftattfinbet, »eil fonft ber $(atintiege( angegriffen werben

tDUTbe. $u$ in freiem geuev barf ber $(atintieget ntd^t fteljen, toeit bie

©eiggtöfyljifce, treffe nötfyig ift, unter einer fo ftarfen SWittoirfung bon

^anerftoff, toie fie Ijier berlangt toirb, jebenfall« jur Drtjbation, alfo gur

3erftörung be« lieget« führen toörbe.

Die 2Waffe, toe(<$e au« bem lieget fommt, toirb mit Sfißaffer ange*

feuchtet unb bann toirb Satjfänre gugefefet, tooburety bie Skrtj Herbe, bie

Xbcnerbe unb ba« Statt in 2Hetaüctyloribe oertoanbelt toerben. £)ie ßöfung

biefer Safje toirb jur Ürocfenljeit eingebam&ft, mebnrcb bie oorljanbene

Äiefelfänve unlö«li$ toirb. ÜRan feuchtet nun ben rroefenen SRücfftanb

trieber mit ©affer unb @a($faure au, ermannt ade«, e« entfielt eine

böcbft concentrirte fiöfung ber Cüjloribe öon öertjfltum, Aluminium unb

$ifen, inbeffeu bie Äicfetfäure uugeföft bleibt unb bnrd; ba« giltrum Den

ber gdlffigfeit getrennt toirb.

üttan mug nunmehr bie ^aloibfafge fonbern, ba« gefegt, inbem mau

Sdmnoniafflflfflgfeit fyinjnfetjt, toobur$ bie $3ertytterbe gelöft, bie J^onerbe

unb ba« liifcnorbb nir^t getdft toirb'; 3Ran flltrirt bann bie Cöfiing

unb feebt jie, tooburety ba« 3lmmoniaf entmeutyt, bie fo^tenfaurc SertyUerbe

(icb nieberfeblägt. Durcty (^h'iben »erjagt man auety bie tfofjlenfäure unb

bat nunmehr bie 93ertyüerbe in reinem 3uftanbe.

£)a« au« ben Söfungen ber Öertyllfatje gefaßte $tpbrat tyat gro§e

3(el}n liefert mit bem Xljonerbeljfybrat, toirb aber beim Irocfnen feine«»ege«

ju einer gummiartigen, mäfferigen TOaffc, fonbern verfällt ju einem »eigen

Butter. Durcfy ©lü^en be« Jptybrat« fowe$(, a(« be« foljlenfauren <Sa(ge«,

erhalt man »äfferfreie 53ertyüerbe, toetetye ein toeige«, locfere« $u(oer ift

oon 3,0 fpecififöem ®erntet. 3n ber £>ifce be« ^orgeflanofen« fintert

biefe« ^utrer jufammen unb menn man baffelbe nunmehr mit einem guten

"JSifroffop betrautet, fo erfdjetnt e« au« lauter fec$«feiligen regelmäßigen

unb feljr fcfyöu au«gebi(beteu $ri«men befteljenb.

3n ©äffer ift bie 23ertyüerbe ganj unI3«lic$, batye* fie au$ feinen

®efc$macf $at unb au$ ni$t atfatinifc^ reagirt, fie toirb aber bon ©äuren.

gelöft, fogar naebbem fie geglüht ift. Scfyntljt man aber bie gegiftete

(Erbe mit jtoiefac^ färoefelfaurem Äalt gufammen, fo entfielt eine 93?affe,

,
treibe fi<$ in ©äffer fcoüfommen auflöft, biefe« ma$t fie ber Hjonerbe

j
in getoiffer 53ejie^ung ätyntieb, allein e« ftnb no(^ genug S5erfc^ieben^eiten
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borfyanben, um bie beiben ©ubftanjen fe^v beftimntt bon etnanber ju

trennen. Die ©erijllerbe bilbet mit bev Äo^lenfäure ein ®alj, »a« bic

£fjonerbe nid^t t$ut, bie Stymerbe giebt mit f$»efeffaurem ßali ben 9Uaun,

u>a« »ieber bie 53evty(Ierbe ni$t tljnt, ba« friftfygefäüte £>t;brat biefer drbe

töft fidj in (o^enfanrem Simmoniaf, ba« ST^onerbe^brat nic&t, genau fo

bereiten fi<$ beibe Beim Äocfyeu in einer ©afoiiaflb'fung, enblicfr bor bem

götyrofyre mit Äobaltfolution gefämoCgen, bifbet bie 2$onerbe einen blauen

Äörper, »S&renb bie »erwerbe »eif bleibt.

SWit ben me^rpen ©anren ge$t bie «erwerbe SJerbinbungen ju Salden

ein, einige berfetben !ommen in ber Watur bor, ber ^enatit, ein fe$r

feltene« Mineral, beftefyt au« einem Drittel fiefelfaurer SJer^flerbe. Der

5*erljtt, ber @maragb uub ber @ut(a« finb S3erbinbungen oon üefetfaurer

öetytferbe unb fiefelfanrer £(jonerbe, ba« (Sljrlrfobertjß ift 2$onerbe unb

©erwerbe.

$ert}ttium berbinbet fi<$ mit @$n>efe( bei feiner (grlji&ung in <Sdj»efet*

bamof unter lebhafter Seuererföeinung, e« bitbet fnfy eine graue, gef$mo()ette

SRaffe, »etye fld^ in ©affer nur fömierig löft. $n berfclben Söetfe Der*

binbet fi$ $3er$Ümm mit bem 3tyo«p$or.

2)tit ben £a(ogenen finben berföiebene Serbinbungen ftatt, ba« <£$(orib

toirb gewonnen, wenn man ein ©entenge bon ^erfyüerbe unb Äofyle in einem

Strom bon troefenem (Sljlorgafe erfyifct, e« fublimiren »eifje, glänjeube

Nabeln, welche ba, loo bie Temperatur fyod) genug ift, ju einer bieten,

fvtyftaUintfcfyeu Waffe jufaramenfc^mefjen.

Diefe« (Sfpforib ift ba« Üttatertal, au« »e($em man ba« Seri^üium^

metaU barfteüt, inbem man Valium mit Setyuwmctytorib pfamuten*

f$mi(ftt, ober inbem man ba« Gtyforib für fu$ erljifet unb ba« taüum
im Dampfe be« (Stforib« föntet, »a« in einer 18 3oü langen unb i 3ott

weiten $(atinard$re geföieijt, in meiner bie beiben ©ubftanjen, ba« fctyorib

unb ba« ÄaUum, gefonbert liegen, bann ertyfet »erben unb j»ar fo, bag

bie Dämpfe be« G^lorib« feinen anbereu ffieg $aben, at« ben über ba«

Valium.

<S« jeigt fl<$ nunmehr ein bumMgraue« $u(uev, »eldje« unter bem

^ßolivftafjt WetaUgtanj annimmt, augerft ftrengfh'iffig ift unb ftcb bei ge'

»öljn(iö)er Temperatur an ber Suft ni$t beranbert, »terooljl c« berbrennt,

»enn e« bi« &um töotygül&cn erfjifct »irb. $n ©auerftoff ' gef^t biefe«

unter gtänjenber Si$tent»icfelung.

3lu$ mit ben onberen ©oljbitbern »erben $a(oibfa(je erzeugt
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äirconium. Zr.

Unter ben (Sbelfteinen ift einer befonber« auf (Setylon borfommenb bon

fo iebener Strahlenbrechung, oon fo reinem Gaffer unb bon fo grofeer

sparte, baß er nicfyt fetten al$ Diamant berfauft unb eigentlich nur bur$

:ca ßtjeuiifer ton bemfelbeu unterfRieben werben fann, benn bie geile

greift itytt fo roenig an, nüe tiefen, aber concentrirte Sdjroefelfäure unb

cencentrirte Saljfäure rauben beut gepfiffenen 8t ein feinen (Slauj, unb

wenn er fein geouloert mirb, fo löft ©chroefelfäure tyn auf, roaä mit bem

tiamant ni$t geflieht, tiefer Steift ein fyeijjt ^ircen, ein anberer, itmi

bi« auf bie garbe gauj gleich, Ijeijjt ^tyacintlj, er unterfReibet fich nur

rurd? fein fcfyöneö gelbcö ober rofenfarbeneS 2lnfet)en, n»aö bon einer ge*

ringen Beimengung oen Grifen herrührt.

3n biefen beiben Steinen finbet fi# bie (Srbe, meiere man 3^conevbe

nennt, unb ba£ Dtetall ^iveeninm, beffen Orjjb jene ßrbe ift.

Um bie 3irconerbe ju ermatten, gtü(jt mau ben £>hacmi*j ober ^ircim

unb Löf c^t ir)n plcfctid; in SBaffer ab, ben ßtyacintty n>enbet man aber nur

in bem galle an, baß er bei bem GHüfyeu feine gärbung oerliert.

oii einem ©taljlmörfer junt feinften ^ßutoer jerriebeu, mengt man

taffclbe mit feinem bierfachen ©eroicr)t an fohlenfaurem Patron unb fchmilat

:a$ Gemenge unter ber borljer befprochenen 23orficht$maßregel in einem

?latintiegel bei bem fyeftieften ®ebläfefeuer, bie gefchmoljene Waffe roirb

mit ©affer iibergoffen, burch (öafyfäure angefäuert unb bie göfung bi« jur

Xroden^eit berbampft, ©oburch bie Äiefelfciure unlöslich roirb. hierauf

wicht man ben föücfftanb mit SÖaffer auf, löft it>n bann burch größeren

Sufaft, filtrirt bie Cflfung unb fällt biefelbe nunmehr mit ?lmmeuiaf flüffigf eit.

Der ^ieberfc^lag ift ba$ $>hbrat ber 3»rconerbe.

X)ic oerfchiebenen gunborte biefeö ÜflineralG geben übrigen« fo ber-

tyiebene föefultate, baß man fich flberjeugt t)at, es fei hier nicht eine (Srbe

torljanben, fonbern es feien SWengungen bon berfchiebenen (Srben, aber bie

toüftanbige Trennung berfelben ift noer) nicht gelungen. $)ie 3i*conwbe

Wbet mit ben meljrften Säuren Salje, allein nur bie mit ber ftiefelfäure

fmb borjugöroeife bon ©ichtigfeit unb näher befannt, e« fiub eben bie

gebauten (Jbelfteine.

2ct^mefelji.rconium roirb burcr) (Srhifeung bcö Wetalle« mit Schwefel

in einem SÖafferftoffgaGfirom erhalten, e$ ift ein rötr/lid) braune« ^Julber,

twtycfl roeber bon Säuren (außer ber gtuffäure) noch bon Hlfalien an-
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gegriffen toirb. 3Wit ben Halogenen entfielen Serbinbungen, unter benen

ba« äirconiumcftforib, Zr 2 Cl 3 , bon befonberer ©ityigfeit ift, toeil e* jur

Darfteflung be« 3irconium« TO**- ®* e*$«lten, toenn man ein

Gemenge bon 3irconerbe unb Äoljte in Gftlorga« erftifct. 5Da« (5$torib

bilbet eine koeige ©oljmoffe, toeldje unter heftiger (grftifrung bon ©äffer

aufge(0ft toirb.

üDa« 3trcottiumf(uoTib, Zr2 Fl 3 , entfielt bureft eine 85fttng bei

ftybrat« ber (Srbe in gfugfaure.
^
$)ampft man bie gftfnng Bei getinber

3Öärme ab, fo erftäft man tfvtyftatte, me($e leicht lö«lid> in ©äffer ftnb,

barin aber in ein fauve« unb in ein baftfct)e« ©alj verfallen. $)a6 erftere

ift ba« (Micfte, ba« bafifefte bagegen Reibet flcft at« mriö«(i<$ au«.

fciefe« gtuorib btlbet mit gfoorfatium jtoei «erbinbungen, me(c$e fk$

au« feigen 88fungen fr^ftaöiftrt barfteflen (äffen.

Hu# mit Brom eriftirt eine SBerbtnbung, bie toictyigfte ift jeboc$ bie

mit gfoer, au« welcher ba« 3trconium am lei^teften bargefieöt rohrb.

üttan erljifct ftierju au«getrocfnete« gtuorjirconiumfatfum, na$bem bafferbe

n>o$l verrieben unb boflfommen au«getro(fnet ift, mit &aliummetatt in einer

eifernen ober in einer ®la«rÖfyre. ffiirb biefe fo jufammengefd^m eigene

ÜÄaffe na<$ ber (Srfaltung in ©affer gebracht, fo toirb ein grofjer STfteU

baoon aufgeldft, aber 311 53oben finlt ein fd>toarge« ^utber, toefcfte« na$

bem fcrotfnen unter bem ^olirftaftt ben ®fonj be« <5ifen« annimmt unb

jufamraengebrfltft »erben fann ju fefttoarjen Blätteren, &§nli$ bem ®ra*

pffit Da e« bie <S(eftrictt5t ntcftt leitet, fo »irb e« bon Einigen nta)t

unter bie SÄetafle geregnet, fonbern mit 8or unb ©ilicium in eine Keifte

gefteflt. £ie Lichtleitung ber (SIeltricitat tommt aber tta$rf$eintt$ babon

fter, bafc es ein Sufjerft lodere«, beinahe fetymammige« ^utoer bitbet. 5Dtefe

^orofität geftt fo weit, bog, im luftleeren ftaume geglüht unb erfattet, e«

fia) bon felbft bi« jum ®liifjett evfyifct, toenn man 8uft baju treten ta§t.

2n offener ßuft ftarf erftifet, entjünbet e« fi<$ noci) weit bor ber ®iü1)W
unb berbrennt bamit $u JJirconerbe.
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Die fämmtlic$en in ben erften fünf 335nben unfereö SBerfe« Betrachteten

©egenfianbe (inb ?robufte ber flunft, f!e mfiffen gemalt »erben. Die

Elemente fann man gtoar ni$t machen, allein, toaG barflber gefagt toorben,

toirb fc^on gegeigt $aben, tote ber SBerfaffer biefen ©egriff aufgefaßt $at.

Um gu Gitylor ju gefangen, mug man @alj jerfefeen, um ju ©afferftoff

ober <£auerftoff ju gelangen, mug man Söaffer jerfefeen, um yir Äo&le

ju gelangen, mug man #olj verbrennen. Slnberö ift e* mit ben ©egen*

ftanben ber Betben lefcten St^eile, fie pnb fammtlic$ fertig in ber iKatur,

um fte ju ermatten, brauet man fie nur ba toegjune$men, too fie bon ber

?tetmr Angelegt toorben finb, toa« aöerbing« mit me$r ober minber

£<$toierigfeiten berfnflpft fein fann, inbeffen fo ift e« bo<$ bon je Ijer ge*

gangen nnb fo geljt e* noc$, too man in einer ettoaG urfprfinglid)en Seife

cerfab,rt, j. in Kalifornien, in ©übamerifa, in flleinafien, in (Jnbien k.

©iefe Sfletfyobe be« einfachen 2Begne$men« ift fotooljl bie tetc^tefte at«

natürlicher SDeife au$ bie Sltefte. Die erften ©puren baüon jeigen p#
im« in ber 93ibel, toir pnben bafelbft an terfd)iebenen Orten gefagt, bag

tie gulffe ®olb führen unb bag man baffelbe fammelt. Unjtpeifel^aft ift

e« mit mehreren anberen SWetaflen ebenfo getoefen, man $at fie aufge*

nommen, »o man f!e burc$ 3ufa(l entbecfte, aber f<$on $>iob ober ber

^erfaffer be« ©uctyeS, t»el<$e« feinen tarnen tragt, mug SBergtoerfe gefannt

faben, bamale »ar alfo bie Äunft, biefe UrWrper aufjufuc^en, bereit«

tief toeiter gebieten, al6 n>ir &u glauben pflegen. Da* 28. ßapitet be«

$u$e* $iob fpric^t bon ber 2Bei*t)eit unb too man fie too^l pnben

möge, <S« fängt an mit ber Betrachtung, bag man biele« Slnbere ja

finben tolffe:

etmic fär 8akn. t18
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1) (5« ljat ba« Silber feine ©änge unb ba« GMb feinen Ort, ba

man e« fdjmiljt.

2) Gnfen bringt man au« ber Grrbe unb au« ben Steinen fcfrmtljt

man ba« (5rj.

3) Gr« toirb be« ginfteren etma ein <5nbe unb Qemanb ftnbet ba ju»

lefet ben (Schiefer tief berborgen.

4) Gr« bricht ein folc^er Sacfy Ijerbor, bag bie barum »oljnen, ben

2öeg berlieren unb fällt nieber unb fliegt bon ben öeuten.

5) 9)tan bringt au$ geuer unten au« ber Grrbe, ba boc$ oben

Speife toäctyft.

6) $J?an finbet Sappljir an etlichen Orten unb (Srbenflöge barin

®olb ift.

7) £)en Steg fein Sluge erfannt l)at unb feine« ®eier« Sluge gefefcen.

8) (5« Ijabcn bie ftofjen flinber nict>t barauf getreten unb ift fein Hern

barauf gegangen.

9) Slucfy legt man bie £anb an bie gelfen unb grabet bie Berge um.

10) 9Ran reigt Bäc^e au« ben gelfen, unb aüe«, n?a« föftlidj ift, fie^t

ba« Sluge.

11) SRan »eljrt ben (Strom be« SÖaffer« unb bringt toa« »erborgen

barinnen ift, an
T

« Si$t.

12) 316er too will man 2öei«ljeit ftnbcn unb n>o ift bie Stätte be«

Berftanbe« ?

13) 9tiemanb toeig, tuo fie liegt, unb toirb nietyt fnnben im 8anbe ber

ßebenbigen.

$ier [eben mir nun ^einlieft unjmeifel&aft, bag juv bamaligen frn

bie Befanntfctyaft mit bem ©olbe unb Silber unb bag man e« au« ber

Grrbe bringe, nietyt meljr neu fear, bag ba« Schmelzen ber Grifen* unfc

Äupferfteine, ober toie nrir un« au«brüc!en würben, ba« 3u8u*ma$en tym
Grrje befannt fear, bag man au$ fetyon anbere ©eftetitc au« bem Schoos

ber Grrbe Ijolte unb bag man fiefy babei fünftlicfyer Beleuchtung bebienu*.

bie Bergmerfe alfo nic^t, »ie bie caUfernifctyen unb mie biele ber fcfrtoeti-

fetyen, offen ju Jage liegen. 9)ian glaubt au<$ au« bem oierten Berf«

ju entnehmen, bag man bereit« ©tollen jur Ableitung unterirbifefcer ®e

»äffer gegraben habe, «u« bem neunten Berfe geht unjtoeifel^aft faxtet,

bag man bie gelfen bur$bro#en unb bie Serge burctytoüljlt habe, ba§ man

Ströme ableite ober au«fchöpfe, um Metalle ju pnben, bag man gtäffc

ableite, um bie 2)ietafle in ihrem Bette aufoufueben. §n bemfetben Papitei

mirb auch be« ©olbe« au« Ophir unb ebler Steine o*£ oitc-ien gebaut,

ein anberer Ber« (£iob tfap. 23 B. 10), in meinem £iob baoon tJJlty

ber $err möge ihn prüfen, er »erbe erfunben »erben, mie ©olb, miUisac
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Darauf beuten, bag e«J fctyou Wittel gegeben fyabe, bie Reinheit unb {Reinheit

be« ÜMbe3 ju prüfen, etwa ben ^robirftein.

3m 20. Äap. 23. 24 wirb be$ eifernen £arnifctye« unb metallener

S3erge gebaut, fowie im 40. Äap. brauet er ftupfer unb Sifen'in ©langen*

renn jum Vergleich mit ben ©ebeinen be« SBehemot (wahrfctyeinlich be«

^lugpferbe«), um beffen ©tärfe anfctyauttdj gu machen, e« mug ihm unb

Demjenigen, \u bem er f priest, gefc^miebete« ßifen etwa« ganj allgemein

Sefannte« fein. (Später, jur £eit al« bie Halmen nieber getrieben

würben, war mau fetyon nicht mehr jufriebeu mit einfach gereinigten 9)?e*

taüen, fonbent man läuterte ba« Silber im irbenen bieget fieben 9)fal

($fatm 12 23. 7). Gr« fctyeint auch, al« ^abe man $u jener 3 e^ bereit«

:a« gärten be« Stahl« berftanben, beim im 35. ÜBerfc be« 18. ^ßfalrn«

cirb be« ehernen Sogen« gebaut: „er lehrt meine $anb ftreiten unb lehrt

meinen s2(rm einen ehernen Sogen fpannen", ©orte, meiere ganj un&weifel«

baft finb unb nicht anber« gebeutet werben fönnen, wie ber ganje Serlauf

?er t»orangehenben unb nachfolgenbeu Serfe jeigt, bag e« eben Stahl ge*

irefen fein müffe, au« bem bie metallenen Sogen gemacht waren, wenn

f$on ber Ueberfefcer eherne Sogen fcfyretbt, barf wofjl faum auöcinanber*

^efefct werben, beim ba«, wa« man mit föectyt (Srj nennt, eine TOfctyung

au« Äupfer unb ,3m», fann, wenn fie fchon elaftifcty ift, boety ju einem

Bogen, ber Pfeile ober Sotten abfliegen foll, nicht gebraucht werben.

®ewig ift, bag bie ganje ßunft, TOetaöe ju Reiben au« ihrem ®e*

ftein, ein (Srjeugnig langjähriger Erfahrung ift unb e« ift fogar unjweifel*

baft, bag nid)t ein Solf feine ßunft bon bem anbern entlehnt \)at, fonbern

ca§ biefe Äunft bielfältig gleichzeitig bei berfetyiebenen belfern aufgetaucht

unb wie e« febeint fo bollftänbig unabhängig bon einanber, bag man 4e>

retyigt ift, ju fagen, jebe« Solf habe feine :Vietl)obe für fich erbaut unb

pertJoUfcmiunet. £ie ^nbitx waren in feiner Serbinbung mit ben flegtyptern,

äfriet^en unb Werner flohen wobl ityre ßunft bon ben 2legtypteru erhalten,

aber al« ihre ,£)eere«jnge nach ©ermanien unb Pallien gingen, fanben fie

:crt eiferue \ii\t fupferne ©erzeuge nid/t nur, fonbern fie fanben Serg*

:rfc unb Scbmeljhütteu, nun wirb aber SRiemanb behaupten wollen, bog

bie alten £eutfchen ihre Äultur oen beu flegtyp tern erhalten hätten, um

jo weniger, al« bie Börner fogar ciliaren, bie (Germanen feien in biefeu

.infien ihnen borangefdnitten. (Sin bleiche« ift efl mit bem ©ergbau auf

:ni britifchen Snfeln, wo berfetbe fo uralt ift, bag lange bor ber flu«*

reitiuig be« SRomerreictyc« fchon ^eni^cr unb (Sartljager bahiu reiften,

m ba« 3inn ju tyolen. Sie auögebehut aber bie a^etallinbuftrie gewefen

tu mu§, getyt barau« hcroor, ta£ Strabo, liäfar unb $)erobian fchon

aoen fpractyeu, bag bie ^riefter ber (Stymbem fupferne ©ürtel um ben

18*
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geib gehabt, bag fie ba$ Slut ber befangenen in ehernen Ueffeln gefam«

melt, bag fie bie Börner ber £uero$fen auGgeboljrt, mit ©über eingefaßt

unb ju 5trinfy3rnem bertoenbet, bag fie mit ©Uber reiefy geftiefte Ätetber

gehabt Ratten :c, roa* nu$t allein auf ben «Sefife ber Metalle, fonbern

f#on auf groge ©efökflictyfeit in tyret Verarbeitung unb Sertoenbung

festlegen lägt.

Sei ben $eutf$en ift au$ ber Sergbau borjugttoeife geblieben, bor<

jug«tt>eife auSgebilbet toorben, unb tt>enn föon Abraham febr rei$ an ®clb

n>ar, tote ÜHofe« im 13. ftap. befl erften Sw$e«, im 23. unb 24. Äab.

beffelben Sud&e« erjSljlt, fo finb bo<$ bie anberen SRetafle in SDeutfölanb

aufgefu^t, bebaut unb gerabe bie nütjtidjften in üflenge gefunben unb in

folc^er bortrefflidjen 3rt bertoertljet toorben, bag nic^t allein bie beutfötn

Sergleute naefy alten ßönbern Ijin gerufen würben, um Sergtoerfe eiujU'

rieten , fonbern bag felbft bie auf iljre, allen anberen Söllern ooran>

geförittene Gtbitifation fo ftoljen granjofen, e« nic^t berf<$m8$t $aben, bie

ganje beutföe Sejei$nung$ti>eife in allem, toa« ben Bergbau unb bie

Mineralien betrifft, anjune^men.

Sie «rjlööftpättrn.

Um un« einen begriff bon ber. «u*be$nung be« mächtigen »tffen-

f$aftti$en ©etoerbe«, ba« ben tarnen Sergbau fflfcrt, ju ma$en, raflffen

totr bie 2lu$bebnung be$ Soben« betrauten, auf toelc^em e« tourjelt. ©ir

fönnen ofyte ©telfeit bon £)eutf$lanb jagen, bag e« in ber jefct belannten

eibififirten Seit {ebenfalls bie ©runblage ju ber ganjen tt>iffenf#aftlia;en

Entfaltung gegeben ijat. Deutfctylanb ift ber flaffiföe ©oben für bie ttuä

bilbung be$ Sergmefen* unb bor allem iß e$ ber Horben $>eutf<$lanbl,

in »eifern bie <5nr»i(fetung ftattgefunben $at. Son ©Rieften bur# ba«

(Srjgebirge unb ben £arj, bur<$ Düringen bi« ju ben Gebirgen JenfeiW

be* SR^cin« ift bie Uebergangeformatton Diejenige, u>el#e borjug«n>eife erj<

fityrenb ift unb bie Hrt ber güfcung ift meiften« bie in ©fingen, toiettotf

au$ ljter mannigfaltige Slbtoek&ungen nl$t ju berfennen finb, unb biefc

Äbtoetyungen toerben borjugötoeife bur$ brei ^au^tftröme, bie &U, bie

©efer unb ben 9tyein, begrenzt. Deftlt($ bon ber (Slbe liegt @$(efien

mit feinen reichen (Sifen*, Slei* unb 3intbergn>erten, meiere gegenwärtig

eine fot$e «u«be$nung gewonnen $aben, bag fie beinahe bie ganje 3Renar<$ie
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oerforgen fönnten. Ueberall, Wo ber Sergmann eine (Schürfung unternimmt,

nnbet eT etwa« Werthbolle«, bie präc^ttgften Sflarmorarten in ben Oer*

fchiebenften garben, bie fpaltbarften Schiefergefteine, ©or allem oon ©ichtigfeit

a&er eine unglaubliche Stfaffe bon Steinfohlen unb jene beiben hochwichtigen

Metalle, unter benen ba« &\nt mit feiner überreichen 93erwenbung ber

neueften 3eit angehört unb ber Qubuftrle berfelben feine unglaubliche 33er*

brettung oerbanft. 3toifchen bev (5t6e unb ©efer liegt ber $ar$, ba«

«jgebirge unb Xt)üx\r\%ex\, welche jene großen ©änge einfließen, bie burch

$re außerorbentliche föegelmäßigfett al« wahre dufter ber ©angformation

tejeichnei »erben fönnen. Obfchon unregelmäßige Cager unb Hefter jwi*

!'a)en ben ©ängen gefunben werben, fo ift bie ©angformation boch eine fo

beftimmte unb oormaltenbe, baß man fie charafteriftifch für biefe Legion

nennen fann. Die oor$ug«weife auftretenben Cfrje finb bie be« (Sifen«,

:t$ Stete«, Silber«, ßupfer«, be« fcobalt unb liefet, be« Srfenif, Antimon

unb ©ismutfy, auch 3»»» fommt in beträchtlicher 2J?enge um ©o«lar oor.

3n>ifchen ber XÖefcr unb bem iHf?ein finben fich bie gebachten (ifmrafterc

l'omohl $tnfuht(ich ihrer \$orm al« ihrer 3u fan"nenfefeung wefentlich »er*

önbert. Die ©änge finb gewöhnlich iibereinftimmenb mit ber Lagerung

tcr ©efteinmaffen, finb aber in ihrem ©ange feljr unregelmäßig, ber 2lrt,

ta§ bie ftrummliniengänge bie höufigften finb, unb e« finbet (ich nicht

feiten, baß fie boppelt jufammengebogen finb Wie ein lateinifche« S. Unter

^en (Sr^en n>a(tet bie 53lenbe oor unb ber Sleiglanj tritt häufig in biefelbe

ein, wa« ba« öifen betrifft, fo erfcheint e« gewöhnlich aiö Spatheifenftein.

Huf bem tinfen Ufer be« ÜifyctuS finbet ftch eine britte metallreiche

oene, »eiche baburch [ich Don ben anberen unterfReibet , baß bie (fr je in

:n] unregelmäßiger %rt auftreten, balb in Sagern, balb in Heftern, Diel

t'< Liener auf ©ängen. Die (Srge finb raeiftentheil« Jpt;trate ber Cxbtc unb

unb h^uH3 burch einanber gemifcht.

JDiefer Unterfchieb jeigt fich au# in ber 3nbuftrie biefer bier £>aupt*

ilf<hnitte. 3^i|chen ber ©eichfei unb ber (Slbe waltet bie 3int- unb bie

enintuftrie bor, jwifchen ber Grlbe unb ©efer arbeitet man boqug«*

atife auf Silber, ßupfer, 531ei unb Äobalt, wiewohl ba« (Sifen auch nicht

blt, jwifchen ©efer unb 9?^ein finb borjug«weife jene bortrefflichen

eneTje bearbeitet, welche unfere mächtigen Stahlfabrifen ernähren, fowie

fcfd auch fchon Steinfohlen in fo ungeheurer 2)c*affe gefunben werben, baß

t nicht nur reichlich genügen, um bie (5r$e ju ©ut ju machen, fonbern

ad} anfreichenb finb, ben fonftigen geuerung«bebarf ber ^robinj ju beefen.

;enfeit« be« töhein« tritt wieber ba« 3ir* ' ber gorm be« ©almei« auf,

9 tote ber Sleiglanj filberhaltig 1 in größter Dttaffe ber-

ceitet wirb. L
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SBerfen n>ir einen flüchtigen ©tief auf biefc toter Ableitungen, fo fe^en

toir am fteiteften öftüch gelegen ©chleften mit einem unglaublichen SReich»

thum an (Sifen, roetc^ed Begleitet bon 3^ unt> ©lei ftch über ba« 9?iefen^

gebirge, ba8 (Sutengebirge bis nach beu Karpathen erftrecft, bie (äderen

Legionen im eigentlichen (Gebirge finb jtoar au§erorbentlich reich, aber fetbft

bie nieberen ©egenben, toie j. ©. um £arnon>ife, bieten einen SRetdbtljum

bon (Sifen unb 3inf, roelcher ganj aufjerorbentlich ift, fetbft bie getoc>hnltcheit

©ebimentgefteine, bie £afffc$i$ten finben ftc^ metatlführenb bor unb inner-

halb berfetben tagern mächtige Hefter bon ©chtoefelbtei, reich an ©Uber.

£)ie £>auptgegenb bafiir ift bie jroifchen (tteorgenburg unb ©euthen. Tic

(iifengruben tiegen hauptfächlich im Often bon Jarnotoife, bie ,3infgrufrcii

im ©üboften babon. $)iefe teueren tagermeife erftrecft, finb ermittelt trer

ben auf einer Sänge bon 3 leiten unb einer ©reite bon 2 leiten. Tie

£arnotoifeer ©teigrube liefert jährlich 50,000 Zentner ©leiglanj, tt>cla)e

40,000 Centner ©lei unb 1500 üJcarf ©Uber liefern, bie 3infbergtw!f

geben Jährlich biet über 1 ^Million Zentner &\ntexi, toorau« man ungefaßt

300,000 Zentner reinen 9Hetalte* erhält.

SDie nächftfolgenbe Partie ift bie jlmfdjen ber (§lbe unb ber ©efer.

$)a$ ßrjgebirge, biejenige ©ergfette, metetye jroifcheit ©achfen unb ©Sh™»
liegt, fyat eine Dichtung bon ©übtoeften nach 9?orboften, meiere es beinahe

gerabtinig inne hätt. $)ie ®ipfetpunfte finb bura) ^orphb* "nb ©afatt

gebitbet unb ergeben ftch auf 3600 bi$ 4500 guß über ba$ SRcer, fte er

fdeinen jebodj nicht tu fetaler impofanten (Ör?ge, at$ man nach biefen

3)?agcn glauben fottte, ba fie ftch über bie Umgebung nur um 600 fri*

1000 gu§ ergeben.

©on biefem Gebirge neigt fich ber ©oben tangfam abtoart« naa>

©achfen, n>etche$ fchliefjlich tu eine bollfonmtene ebene ausläuft, ba« @e
birge felbft ift nicht eigentlich materifch, nicht großartig, bie Zf)aUx ftnb

breit unb toenig anfteigenb, ber Oauf ber Sache ift fanft unb neigt fta)

theilö ber (Slbe, theilä anberen fleinen gtflffen ju, toelche biefer tribut*

pftichtig finb. 5)er ©nei$ waltet fax bor unb tocchfett mitunter mit

©chiefern ab, befonber« gegen ben oftlichen Zfy'xi ber ©ergfette hin.

$er Abfall btefe« ©ebtrge« nach ©öhmen hat einen gan$ anbereit

6h«rafter, bie Abhänge finb fämmttich fteil, bie Später tief ctngefchmtten

unb bie ©Sehe erreichen meiftentheil« nach wenigen leiten fchon bie eigent*

liehe ßbene, bie gtü&chen auf ber ftorbfette taufen meiftentheil« fenfre*!

auf bie Are be« ®ebirge« abmärt*, bie glüffe auf ber ©flbfette »erben

jmar üon ähnlich bertaufenben Sachen genährt, gehen fetbft aber paxM
mit ben Gebirgen unb fte eiten bireft jur (5lbe burch bie tiefen 2fyil

s

einfehnitte ber (Sger unb ber Sita, bie (Slbe fetbft bura>brtcht ba#
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gefchrge steiften Ztfätn unb <S$anbau in ber fogenanuten fädt)fif($en

ec§n>etj.

SMefe föroffen «bljänge, $5ufig bon ben ©emäffern bcv Htmofp^äre

abgetoaföen, getoätyren ben Geologen große« Qntereffe, ber Gljarafter

ber Sergarten tt>ec^fett fc$on nadt; furjen ©treten, auf $orp$tyr, ©ranit

mib <$nei« folgen ptöfelid) fecunbare unb tertiäre Ablagerungen, welche fte

fiberbeefen. $)ie große 33afaltformation Warnen« enttoirfett* fld) fcfyon Ijier

in )temti$er öebeutung unb überragt ntc^t fetten bur<$ ifyre auffirebenben

Waffen bie ©ipfcl ber #ügel, benen jie ben ßljarafter ber (Schroffheit

aufprägt. Sott bett Ijöchften fünften, feelc^e ba« (Srjgebtrge jeigt, j. 33.

ten bem Äo^lenberg ober fleilberg, fann man ben hÖdt)ft oerf^iebenen

£t}arafter ber beiben Abhänge fehr toohl ftubiren, bie Anfteigung, bie garbe

ber gel«majfen, felbft bie Vegetation trägt auffatfenb baju bei, bie (£$a*

rattere ber beiben Abfange ju beftimmen. üttan überfielt gegen greiburg

unb (S^emnitj h»« einen fanften Abgang, ber fich in eine (Ebene oerliert,

bie nur burdt) ben ^origont begrenjt ift, bagegen auf ber anberen @>eite

nach Xöpltfc unb (£arl«balb ^in ^o^e ©ebirge bie tlu«ficht Begrenzen.

(Schön ift bie 2lu«ftcht nach bem nörblichen Abfange hin, too fein

$iitberniß ba« Auge ftört, in bie gerne ju f$n>eifen, unb too e« eine große

§Renge bon Reinen unb größeren @täbten erblidft, welche berühmt ftnb

bnreh bie (Srjeugniffe bc$ Bergbaues ober ber Qnbuftrie, fo greiberg, bie

®eburt«ftatte ber toiffenfehaftlichen Mineralogie unb ©eologie, e« ift ber

SKtttelpuntt ber großartigsten ©attgoerBreitung; 3inntoalb unb AltenBerg

finb ein paar Heine unb befäeibene (Stabichen, aber berühmt burch ihre

großen 3tanlager; (5b,renfrieber«borf, Annaberg, ©e^er, Qohanngeorgenftabt

bieten bie mannigfaltigften Grqe unb fo fct)öne Mineralien bar, baß fie bie

ftabinette aller Canber jieren; ©chneeberg erzeugt Kobalt unb liefet.

Stuf bem jenfeitigett A&hange $at man „fi<h nie mit flletnigfetten ab«

gegeben", man fieljt ba nur ba« fitberrei^e 3oachim«thal, ©lehftabt unb

Schlacfemoalb. £>ie Böhmen unb Oefterreicher »erlangen föon ettoa« fehr

Reelle«, toenn fte ihre £anb banach au«frrecten foden, ber 9*orbbeutfc$e

ift Befcheibener, er trägt auch ba« Äleine in fein $>au«, barum ift auch

fei« ©o^lftanb größer.

$>er ©nei«, toelcher faft au*f$ließ(i$ ben fädhflfchcn Abfall be« @e*

btrge« Bebeeft, ift toenig berfchteben in feinem (S^aratter, er Bittet toeöen*

förmige Abfange, faum ^ier unb bort ununterbrochen burch Duarjfel«,

toelcher au« ber fortlaufenben (Schicht auffteigt, toenn man aber Bebeutenbere

Unterbrechungen ber $>üget fleht, fo fann man fi<h überzeugt galten, baß

et $orphh* fei, welker borjug«totife auf ben £öljen al« ba« ^ebenbe unb

bur<$bredt)enbe ©eftein erf^eint. ©egen Horben unb Often jeigt ba« ©ebirge
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©limmerfchtefer unb £honfchiefer, toel^e in ber töegel frei Hegen unb nic^t

bebeeft finb burch fecunbarc bittet.

$)iefe Breite ®nei«erbebung, moüon greiberg ben SWittelpunft einnimmt,

ift bie erfte Stltfe ber fjöcfyft ausgezeichnet entroicfelten Uebergang«formatien

&on Saufen, gegen ©eften unb Horben Hegen bie außerorbentlich reichen

fäc^ftf^en Seinen, toetc^e man auch bie jroeite metallifche gormation be«

Srjgebirge« nennt, toegeu ber großen Sßerfchiebenhett, welche ihre Grrje in

ihrer 3u faramcn fe fe
un 8 jetgen. ©Überwältige (5r$e, ßobalt, Wiefel unb

Uran, charafteriftren bie nnchtigften ©änge, roelc^e übrigen« con feljr fcer*

fchiebenem SUter ju fein fdt)etnen, einige finb oerbunben mit bem quarg-

haltigen tyoxpfyx, anhexe gehören ben $3afalten an, bie meljrften berfelben

finb fchon feit Qahrbunberten h<W berühmt unb fie ^aben bie nnchtigften

«uffchlflffe über bie geologifchen ©er$8ttniffe biefe« ©ebirge« geliefert.

Äuger biefen hängen pnbet man im (Erzgebirge noch eine große üttenge

unregelmäßiger Sager, welche befonber« burch tfcren ®ehalt an 3»"«

rafterifirt finb. 2Kan fennt öier oerfchiebene Waffen biefer 3«™fog« unb

unterfebeibet fie burch bie tarnen ber ©toeftoerfe unb eine baran gebängte

3at)(. £)a« erfte @tocfn?erf befteljt au« Sloern unb Keinen Slnbaufungen

in ®ranit* unb ^ßorpb^rmaffen, ba« gtoeite ©toefroerf ift in ben Schiefer*

maffen jerftreut, fie enthalten auch ITurmalin, £opa« unb anbete weniger

bebeutenbe Grbelfteine, man nennt fie reötyalb and) unregelmäßig unb man*

beibar, baß britte Stocfroerf bilbet eigentlich ©irfliche (Sange, welche nach*

traglic^ erft burch bie erjfttyrenben ©ehielten innerhalb ber öergart, bie

fie fu^rt, aufgeföüt n>orben finb, ba« oierte ©toefroerf enthalt ginubalticje

Slnfcbwemmungen in ben Schiern, wo bie Slbraafcbung oorbanbene <5rje

jertriimmert unb bie jerfleinerte SRaffe in bebeutenber SWenge aufge*

häuft hat.

Um greiberg btlben bie filberhaltigen SBleieqe unb bie filberföh^nben

Äiefe ben charafteriftifchen 3"8- 9tach ben umfcbließenben öergarten ju

gehen, barf man tooljl behaupten, baß bie Sföetallformation fchon in ber

Äreibejeit angefangen unb fich bi« jur Sertiarformation fortgefefct hat.

©achfen probucirte im $ahre 1842 65,000 2Karf Silber, 16,000 Gentner

SBlet unb 5000 Zentner 3inn. Sil« ftebenprobufte werben betrautet

12,000 (gentner ©malte, giemlich oiel Kobalt, Wiefel unb Hrfenif.

£)er £>arj fcheint eine wirtliche 53erginfei gu fein, entftanben inbem

bie Uebergang$formation baö Diluoium unb Hüuoium Nircb brechen hat.

Diefe 3nfel ift eöipttfcb unb erftreeft fich bon @o«lar bi« ÜJton«felb in

einer Öänge bon etwa 15 teilen auf eine wechfelnbe breite Don 2 Ii«

6 leiten, bie Dichtung läuft bon @üb*£)ft nach Worb.9iorb*©efr bfcör.
hebung ift jiemlich regelmäßig unb femmetrifch, fo baß ber «roden nicht
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gor ju toeit Don ber 2Witte tueggerifcft erfcheint. Der ©reite nach jroifchen

$erjberg unb $a(berftabt nimmt er fogar genau bie Sfiitte ein. Das lieber-

:ang*terrain ift überaß erhoben, ba« töothliegenbe, ber >$echftein, ber bunte

3aubftein, ber ÜBufcheffatf, ber $euper, ber ©robfatf unb bie treibe er*

beben fich über bie niebrigften (Schichten immer mehr unb bifben geroiffer*

maßen concentrifcfye Schichten, toetche bie #vone be$ £)ar$e«, ben Groden,

ring« umgeben. Der Groden, ungefähr 3500 guß t)Q<f), bitbet ben au&*

gffprochenften 3U9 Gebirge«, er ift $ufammengefefct an 6 mehreren

Mügeln, bie fich gleichmäßig ergeben unb beren ©ipfef eine große gläche

btlben, ber Berg felbft befielt au$ Kranit unb um ihn lagern fich niebrige

Serge ber UebergangSformation. 3m Often biefer ©ebirgGinfet bübet ber

Kranit eine jroeite Chrhebung, rr>c(c^e aber lueber fo hoch noch fo auägebehnt

nr, a(S ber SBrocfen fetbft. Die« finb bie 33erge ber föoßtrappe. Die

Uebergangögefteine be« £arje$ finb ber Eljonfdjiefer unb bie ®rauroacfe.

tie Qrntroicfelung be« XtyonfäitfexQ beginnt mit Ouarjgeftein , mit bem

Siefetfchiefer , bie ®rauroacfe beginnt mit bem Duarjfet«. Die Wiefel*

ia)iefer, roetche in ben Uebergangägebirgen feiten finb, erfcr)einen boch im

£>arj befonfcer« fchöu entroicfett. Da« oerbinbenbe (Element ber Äiefelförner

tritt nicht fo fcharf ^eroor, bog e« bie anberen demente be« ® eftein«

:erfcecfen fönnte.

©enn man ba« innere be« £arjgebirge« burchftreift, fo finbet man

taffelbe fetjr t>ie( mehr gefpatten, eingeriffen, burd) gewaltige Belegungen

bunhbrochen, al« mau feinem äußeren, fanft meÜenförmigen Snfeljen nach

glauben foöte. 9J?an erfennt an ber 93ertheilung, an ber Slufricfytung ober

Streichung ber ©ranitmaffen bie Strt ber Erhebung, tvetc^e burchtoeg feuriger

%xt geirefen fein muß, auch tritt ber ©rünftein, bie £>ornb(enbe, ber Diorit,

:er $öro$en ^äufig ju Jage unb jeigt in feiner ganzen Öeftaltung bie

oirfung be« geuer« ober roenigftenö ber (Schmelzung, roenn auch ohne

Jener, ba im Crrbinnern tt>or)f gefchmoljene« ©eftein, aber boch fein geuer*

rt ,u fuchen ift.

Die gelfen oon $ornbfenbe (Slmphibolit) oon einem fehr bunfetn

®rfn, mitunter frt}ftaüinifch, finb jerftreut burch aüe Partien be« £>arje«,

aber h^uptfächtich finb fie angehäuft auf einer querlaufenben Öinie üon ber

Umgegenb oon Harbach begtnnenb bi« nach Altenau, nur burch emcn machti*

n (^ranttoorfprung, ben ^iegenruef, unterbrochen, bann aber roeiter (au*

falb gegen ®o«(ar unb £arj. SWan finbet biefelben £ornbfenbefeIfen ringsum

n bem öftlich gelagerten (Kranit* unb 2lnbrea«berg :c.

Diefe Waffen rechtfertigen burch D * c SBerfchiebenheit ihrer ßhatoWcre

i< terfchiebenen tarnen, roefche ma" te
~*n gegeben hat- Die Beimengung
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bon gefbfpath führt ffe ju ben Dioriten über unb bic be« {typecftycBl

junt Slugit.

Sllle mctallifcheu ^rcbufte beä £arjgebirge« fönnen al« einer unt

• berfetben "ißeriobe angehörig betrachtet werben, toetc^c wahrfebeintich ben

(Erhebungen be$ Diorit« unb ber ©lenbe gleichzeitig war, man mürbe fieb

inbeffen fehr irren, wollte mau glauben, eine fote^e Crntfteljung fei eine

plöfeliche gewefen, h<W* tüat>rfc^ctn(ic^ finb barüber lange Zeiträume bin

weggegangen, währenb lüetd^er langfamere ober fchnellere (Erhebungen ober

ÄuÄbrüche ftattgefunbeu haben, Welche jeboch fämmtlich fowohl in ihren

(tinflüffen, al$ in ihren ^robufteu unter eiuanbcr einen gewiffen 3ufammen

hang behielten, man muß aber unterfcheioen, bie ©efteine, welche ba« ©fen

im or^birten ,3uftanbe enthatten, Welche fehr unregelmäßige £ager bilben.

ferner bie Grrje bon ©Über, ftlberhaltigem Antimon unb ©chroefelfilber,

begleitet oon filberfü'&renbem SBleiglanj, welche jur (Gangart ben ftalffpotb

haben, ferner ben ©leigtanj, mehr ober minber fitberfiih^ub, begleitet oen

SBlenben mancher Slrt unb oon (Eifciu unb #upferfie$, ferner bie Äupfer

fiefe, welche faft auäfchliefclich alter anberen (Erje in Ouarjgängen auf

treten, enbtich bie fehr fchwachen, wenig mächtigen unb boch reiben @ange,

welche oerbunben mit 2lntimon unb 23lei fowohl ©Über als ©otb f
ö^r^n

unb beren ©angart ber ftalf unb o$hbirte Grifengefteine finb.

Um biefe ©chäfee alle ju erreichen, ^at man gewaltige Arbeiten nöt^ia

gehabt, burchfehnittlich finb bie (Schachte 1600 gu& tief, efl giebt aber

auch welche, bie 2500 S$u& meffen, fo ber ©amfon, welcher jefot allerbing*

ber tieffte (Schacht ift. Der grojje (EntwäfferungSfanal, welcher bei ©ruitf

auGmünbet, hat über 2 leiten tfänge, währenb welcher er nicht ein einjigf*

9Jfat offen $u £agc ausgeht, iiberbieS aber finb bie fämmtlichen Schachte

unb ©tollen unb unterirbifcheu Kanäle auf bie bortrefflichfte ©eife mit

einanber oerbuuben, fo bajj fie ein wahres Sftufterbergwerf bitben.

©efjen wir weiter nach bem SBefterWalb, bem £aunuS, bem £unb*riicf,

ber Crifel, fo finben wir nicht fo auszeichnete unb autfacfprccheite vo-

rtragen, wie im £)ar$. Die ©egenb hat eüte ungleiche, wellenförmige C l

fläche, welche aber nirgenbS einen übereinftimmenbeu, allen ©egenben

meinfchaftlichen 3ug hat. ©rofec Waffen oon Äalffchiefer, £honf*i cf

bon ©anbftein Bid ju ben älteften ber ©rauwaefe hinab, bilben bie

tenfö'pfe unb e$ fcheint, als ob bie metallifcheu Ablagerungen gleicht-

feinen gemeinfehaftlichen ßljarafter hätten, bie ©änge, (Schichten, Saa

Hefter befinben fich wie bureh 3ufall jerftreut in einem fotehen $ergc,

einem fotehen Z^oXt, ba§ man nirgenbS fagen fann, ihre ©egenwart f

bon ber (Eruptiomaffe, bon ber oulfanifchen ober Mntonifchen, > ; .
i.

Die ©egenb oon Siegen jwifcheu Raffet unb bem Wtyln fcheint
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reichte an SJcetatt &u fein, bie ®ange bon ©batljeifenftein ftnb fe^r mächtig

unr ra« Vager bort ©taljlberg febeiut ba« bebeutenbfte, aber and) bei Slrnjau

unb 33erninj befinbet fiety ein mirflidjer ®ang, beffen Sttäctytigfeit jroifc^en

6 gu§ unb 40 gug medjfelt, berfetbe ift bereit« auf einer Sange ton

700 guj? ausgebeutet nub fcfyeint fid) uod) biel meiter ju erftreefen.

£>ie ®ange bon 33lenbe uub Öleiglauj freuten bie $atjlreicfyften, biete

berfelben finb bemerfenSroertb. baburety, bag fie mit ben Sagerungen ber

@efteinmaffe, in toeldjer fie borfommeu, parallel laufen, baljer fie häufig

frummlinig erfctyeinen.

3n eine britte ftatfjegorie gehören bie tfubfergänge, bejen ©augart

ber Duarj ift, bie berüfjmtefteu berfelben liegen bei 9?beinbreitenbac$ , fie

liefern bie fdjiönften (5rje bon ßubferojtybul, an mannen fünften aber finb

nietyt tninber ftarf bertreten bie gefcfyroefelten Äubfermaffen, bie meljrften

berfelben befinben fi$ in ber (Sraumacfe unb in bem £f)onfc$iefer, häufig

aber au$ in 5krüfjrung mit ßalffchiefer, toetc^er Slntljracit fiiljrt. 3en*

feit« be« föhein«, roo mir bie biertc £>aubtgrubbe fefyen, finben mir be<

fonber« ben ©almei ftarf bertreten jmifc^en £>erbfttlja( unb Slawen, man

bflegt biefe ©egenb mit bem fran^i^ftfe^ett Manien vieille montagne ju

bezeichnen unb roenbet beufelben tarnen zugleich auf bie grojje Slftiengefefl-

fchaft an, meldje biefe $3ergtt>erfe ausbeutet.

£)iefc$ Grrjlager ift eine weite, ellibtifct) geftaltete Slu^ö^ung in einem

großen, länglichen 53ergjugc, beren £>anbtmaffe au« $otjle füljrenbem Xfyon

unb Äalffctyieferu beftel)t. SBeiter nad) Söeften in ber ©egenb bon Süttich,

bon ßttty finbet mau mächtige Säger bon Grifen uub 23lct.

53?enben mir und nad; bem fiiblicfyeu Deutfchlanb, fo finben mir baffetbe

nicht weniger reich an ÜWetaffen, nur werben fie feiten fo fleißig auäge*

beutet, «öte^ermarf uub £brol finb gan$ befonber« reich, auch ftärnthen

erjeugt gewaltige Waffen bcrfchiebcncr l^etalle. £)ie mincraltfc^cn £d)ätje

oon SGBürtcmberg finb, bi« auf bie öifeuljütte bon SSafferalftngeu, noch

beinahe gar nicht aufgefchloffen, mehr ift im 3chwar}Walbe getrau, bodj auch

nicht ber ^unbertfte £t)eil bon bem, Wa« gef^eb.en ftfnnte. Cefterretch,

»flehe« feine 5lrme rocit über bie ®ren$en £)eutfchlanb« I;inau«ftrecft, b.at

in 53öhmen auf bem <2iioabl)ange be« Grrjgebirge« , ferner in Ungarn unb

Siebenbürgen, enblich in Serien bie allerWichtigfteu öergWerfe, (Stetyermarf

liefert biet über i Million Zentner (Sifcn, ungefähr b,alb fo biel babon

liefert ftärnthen, ©afjburg unb X\)xoi geben $ufammeu ungefähr 40,000

Sentner, 538b,men liefert biel über 20,000 s3)carf ©ilber, (Salzburg ungefähr

8000, aber jugleich 120 Warf $clb, Ungarn liefert bagegen 5000 Waxt ®olb

unb 75,000 Wlüxt Silber, 100,000 (Sentner flubfer, 40,000 Zentner SBtei,

l 3HIH. lientner (5ifeu, 10,000
*- J

r Äobalt unb 12,000 Zentner Slntimon.

Google
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3tt Ungarn loie in £t?rot föeint ba« Silber immer mit bem ©olbe

oereint oorjufommen, Sdjemnuj unb ßremnife bilben ben SHittetyunft be«

reichen Bieber-Ungarn, 06er*Ungam bilbet einen jtoeiten minber reiben,

&ern unb Siebenbürgen einen britten, baS Banat ber £ürfei gegenüber

einen feierten Bewirf. Ueberall finbet man ßubfer in gro§en Waffen, bie

©änge finb rei$, fefcen fid) nur toenig regelmäßig fort, fie finb, toie ber

Bergmann fagt, berroorfen, ba« etnfcfyliegenbe ©eftein, bie Bergart, ift

tiefte $crM>r, tfjeil« Syenit, toelc^er in ©ranit übergebt, t$eil« ©nei«,

©limmerföiefer, $alff$iefer :c.

Die ©jjnge oon Sct)emnifc finb meiftentfyeil« 20 bi« 25 gug mächtig,

erretten aber an einigen Stetten bie ungeheure 2lu«beljnung bon 130 gujj,

bie ©anggefteine finb brufiger Quarj, eifenljaltiger $alf, ni$t fetten

Bartyt K., unb fie fdjliegen Scfyroefelfilber gemengt mit gebiegenem Silber

ein unb eine nic^t unbebeutenbe, aber fefyr toecfyfelnbe 3Wenge gebiegenen

®olbe$, ferner flupfer, Bleiglang, (Sifen- unb Äupferfie«, tljeil« ifolirt,

ttyeil« in allen möglichen Berfyältniffen gemengt unb jioar in folc^er Ärt,

bafc e« örje gie6t, welche 60 $rojent Silber enthalten, fo gut toie anbere,

toelcfce !aum ^ ^rojent jeigen. ©olb erfo>eint im Dur$fc$nitt au i $rojent

im <5qe.

Die Sllpen f#lie§en ni#t SNetallmaffen ein, roelc^e in einem Ber^altm'B

ju ber au§erorbentli$en 9)Jä$tigteit be« ©ebirge« ftanben, man &at an

»ergebenen Orten in ber Sctytoeij Bergtoerfe angelegt, jeboc$ mit »emg

ober gar feinem Gnrfotg. Qn ben piemontefifcfyen Sllpen unb «Dar in ben

unterften Legionen be« ©ebirge« finbet man allerbing« (Sifenerje, au<$

giebt e« bafelbft einige (Mb fü&renbe fliefe, aber fie finb niä)t bebeutenb

genug. Die einjigen Silberbergtoerfe, toe(ct)e in bem farbinifd)en

im Betriebe ftnb, finb bie oon $afelj unb 3tfacot, bie oon $afeij finb erfi

1714 erhoffen unb rourben für föec$nung einer engliföen ©efeüfdjaft be>

trieben, toelc&er eine farbintfäe folgte, toorauf ba« fran|öpfc^e ©ou»erne>

meut fie bearbeiten lieg. 3efct gehören fie roieber Sarbinien. Der Bejrrf

bon Wlacot tourbe erft im Qatyre 1807 erfc^loffen, ein Bercei«, mie weit

jurücf bie guten ßeute jener (Segenben finb. 3ur 3e^ ber franjdftfa)en

$errfäaft erftreefte fi# bie Slu«beute auf 100,000 Gentner Blei unb

50,000 $funb Silber, im 3Berü> bon ettoa 9 üRillionen granc«, jefct

man gtotfe^en 1834 unb 1842 nur 34,000 Zentner Blei unb 8000 ?f»nb

Silber gewonnen, loa« im ©anjen einen ©eru) bon 1 SÄiüion graue*

re&räfentirt.
"

Seit bem 13. Quljr^unbert $at (Snglanb fi$ an bie Spifce bei öeifi'

baue« geftellt unb e« banft biefen töang bem unermeßlichen öefi| J»efo

ber »i^tigften ÜKineralien, be« <2rifen« unb ber Äo^le. Die ungeheure
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SRaffe bon ^Brennmaterial, welche man allein in SBale« finbet, ift grog

genug, nicht nur um alle« (Srj, toetc^ed (Snglanb felbft hergiebt, ju ber«

fa)meljen, fonbern auch noch genügenb, um bie ton Suba, bon (S^itc unb

Don Öolibia eingeführten (Srje ju bewältigen.

Die reifte ^robinj ift bie ©raffäaft ßornwalli«, pe liefert allein

fammtliche« 3inn unb 7 fcheile be« ffupfer«, bie (Snglanb erzeugt. Da«
ganb ift fehr unfruchtbar unb bietet beinahe nur gelfen bon (Schiefer ober

^ermahntem Kranit bar. (Sine Keine Äette bon Sergen, beffer gefagt Wohl

*en $>ügeln, beren 1000 gug faft niemals erreicht, befteht ber #aupt«

fache nac^ aus (Kranit, welcher bebecft ift burch Jt)°n unb &at!fchiefer unb

fcnrch S3lenbe. Die« finb bie einigen gelfen, welche man mit ^äcbtigfeit

auftreten fleht, unb fie bilben beu ©oben für bie retchen i^etaHneJje, welche

ifa burchjiehen. Da« 3mn U"D Stopfer finb bie charatteriftifchen

Metalle bon Gornwale«, fie ftnbcn fich jwar hauptfachlich beibe in ©angen,

aber boch fo bertheilt, bag man ba« 3^norhb mit jiemltcher (Sicherheit

a(6 ba« frühem bagewefene betrachten fann. Unjweifeltjaft ift bie (Sntftehung

ber beiben ÜRetalle nicht gleichzeitig, fonbern mug al« ba« töefultat einer

lange bauemben Umwanblung ber (Srboberfläche angefehen werben, ©pSter

unb bann wohl noch onbere Metalle baju getreten, aber in fo unbebeuten*

ber SNaffe, bag fie !aum berroerthet werben. Die (Srjeugung ton &\nn

uberragt Bef weitem bie frobuttion bon gang Suropa, ja man tann eigent-

lich fagen, bag e« in (Suropa weiter fein 3inn gebe. (5« werben in

iSnglanb jwifchen 90,000 unb 100,000 (gentner 3inn gewonnen, in ©achfen

7000, in Oefterreich etwa 1000 unb hiermit wären wir am (Snbe. Die

jinn fflhrenben ©änge bon ßornwalli« ftnb borjug«weife mit Ouarj ge-

fällt, welcher £hfo*ü ober ©Ummer führt. Die (Sinförmtgfeit biefer ©5nge

ift hier unb ba burch ein 0$b be« (Sifen« ober burch Slugfpath unter*

brechen, in biefen ©efteinen finbet fleh ba« 3mn°(hb m Keinen flrhftallen

ober in Äörnern, in ©puppen, feinen Sbern ic. eingefprengt unb obwohl

e« im Durchfchnitt 2 ^ro&ent be« ©eftein« nicht überfteigt, fo ift e« boch

ta« $auptjiet ber $3ergwerf«arbeit. 3n einzelnen gällen überwiegt nach

unb nach ba« Äupfer unb bann wirb au« bem 3innbergwerf ein Tupfer*

bfrgtrerf.

<S« ift wunberbar, bag bei bem geringen ©ehalt bon 2 ?rojent, b. h-

uon 2 $funb (Srj auf ben Zentner ©eftein, bie Ausbeutung noch ber 2Wühe

lohnt, unb bie« finbet ftatt felbft in bem Salle, bag ba« ©eftein hart, bag

e« lauter Guarj fei

Die Dichtung ber ©ange, in benen ba« &inn borfommt, ift folcher

Sit, bag man fle nothwenbiger ©eife ©prüngen auftreiben mug, Welche in

nften ©efteinmaffen buretfe^t haben.
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(*« giebt (tätige, welche eine ununterbrochene £angenau«behnung öon 7000

bi* 8000 gujj ^aben, bereu SDfachtigfeit bon 1 bi« 4 gug mechfett, toetche

boch ober fteHenWeife bergeftalt jufammengefchmirt erfreuten, bafc fte bei*

uafje berfchwinben, iubeffen fie anbererfeitä fich wieber auf 9 unb 12 gu*

Wac^ttgfett auSbehnen. $n ber föegel entflicht eine fotc^e (Srtoeiterung

jugteich einer Vermehrung beö (Srjreichthum«. SBenn jwei ©änge einanber

begegnen unb fleh unter fpifcen ©infein freujen, fo pflegt tiefet gleichfalls

ben SWetattreichthnm bebeutenb ju erhöben, borjug*weife an ber ffreujung*

ftelle. ©eht aber ein ©ang fich fpaltenb auseinander, fo ift bie gefge

babon jeberjeit, baß in beiben ^he^en ber ©abelung bie <5rjmaffe fich be-

beutenb berringert, gewöhnlich tritt bann auch ein gänjlicheä &u0get)en ein.

Hachborn bie gett)eilten Stotl^e be$ ©angeä immer fchwficher geworben fmfr,

berfchwinben fie enbltch ganj. Die« tritt gewöhnlich ein, wenn ein ©an$

einer Vergärt, au$ einer gormation in bie anbere übergeht, ©o wenn

$. 23. ber ©ang in Kranit mächtig war unb nun fich fbaltenb in Schiefer*

geftein ober in ^anbftein übertritt. <£$ fann begreiflich auch *a« Entgegen

gefegte ftattfinben, ber ©ang ift fompact unb fräftig in grauem 3*nnfanb

(bie (Snglanber nennen ihn tfilla«) unb er fpaltet fich, ^ic er in ben ©ranit

eintritt, wirb bafelbft immer bürftiger, enger unb berfchwinbet enblich gonj.

$)a$ 3"tn wfcheint auch no($ in fogenannten ©toefwerfen, hauptfachli*

im ©ranit, biefer ift gewöhnlich burch bie 3erfe§un8 gftbfpath« in

Zffon (Äaolin) mürbe unb jerreiblich geworben, er wirb burchfehmtten oen

einer grogeu flHenge bon Quarjabern, welche Jurmalin unb 3<nn0^
einbiegen, biefe «bern haben nur 6 bi« 8 3otl SHächtigfett, aber pe geben

nicht feiten Bnfchweflungen, inbem fich 3"™ in größerer 3»affe ^onft.

ÜXan fann hier offenbar $wei berfchiebene 9caturereigniffe wahrnehmen, eine

gewaltfame 3erforengung be* ©ranit« nach bielen ^Richtungen unb in ber

golge biefer gewaltfamen (Srfchütterungen ba« (Einbringen be« erzhaltigen

©eftein«, bann aber — wat)rfcheinlich fehr biel fpater — eine 3frft^run3

be« ©ranit« , bielleicht burch 9täffe unb Äälte, fo baß berfelbe fich 'n f"'

nem ^nnerften gelocfert unb ba« auflööliche ^^ongefteui, ber gelbfpath, fri»*

binbenbe Äraft bcrloren ^at.

$icfe« ©eftein ift höchft Wahrfcheinlich bie Butter ber 3inngrauptn

ober 3innfeifeu, b. h- berjenigen Anhäufungen bon 3«""°^ in ^Uim

Schuppen unb hörnern, welche man im angefchwemmten Sanbe neftenorife

finbet, biefelben liegen 15, 30, ja wohl 60 gug tief unter bem aufgefchuttetw

(Srbreich, man finbet ba« 3i,tncrJ bermifcht mit ©ranitförnern, Ouarj*

frhftallen, Keinen ©tücfen gelbf&att) ober ©(immer, £urmatin ic, balfc

grob«, batb feinfömig, fte geben ba« gefuchtefte 3inncrif fogenanntc

©trorajinn, welche« baß reichfte ift unb ber wenigften Arbeit bebarf, triebt
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leiten fomtnen gro&e Waffen Don 3"!"^ m \° berfleinerter ©eftalt ohne

alle Oeintifchung bor, fo bog eS nur ber (Sinfchmefyung bebarf.

Die Äupfer führenben ©änge bieten einfachere (Srfcheinungen. Das
Otanggeftein ift foft au^fc^ttegUc^ bev Ouarj, ober öon bem £angenben

unb Stegenben be$ ©erged, in welchem bie ©änge Pch fcepnben, finb

Internier in ben ©ang felbft geraden, baher feine Waffe in #ärtc unb

in gar&e »echfelt. Wan pnbet ba$ Tupfer in gefchwefeltetn fowohl, al«

m oftbirtem 3uftanbe, nicht feiten auch gebiegen.

Die Äubfergänge finb merfwfirbig burch ihfe grojje 8lu«behnung, man

t>at beren bon ber Sänge einer beutfehen Weite
j laufen btefelben fenfrecht

ober wenig geneigt, fo ift bon ihrer ©reite natürlich feine 9iebe, benn man
tann fte nicht fo weit in bie liefe berfofgen, al$ fie. pch erftrecten, aber

eie ^orijontal liegenben, ßupfererj föhrenben Schichten ober ©änge (meiere

man in Deutfchlaub jeboch Sager nenut) fyäben mitunter eine ©rette oon

U bi« 2 beutfehen Weilen unb eine Sänge, welche biefer gleichfommt, bie

Äächtigfeit berfelben, bie Dicfe wechfelt ^rotfe^en 3 unb 6 8ug, aber auch

tiefe ungeheuren Sager ober ©änge finb . ben Slnfchwellungen, fowie ben

3ufammenfchnürungen unterworfen, ©ei ben aufgerichteten hängen bemerft

man, bag ihr töeichthnm fteige mit ber fciefe, fo wenigften* ift e« bei ben*

[tnigeit ©ergwerfen in (SornWaleä, welche ben tarnen Unitad mines tragen,

fit fangen afP bei 300 gug reichlich bauwiirbig ju »erben unb ihr Weich*

t&um fteigt bie ju 1200 unb 1300 gug liefe immerfort, allein e« lögt

jia) teine Siegel barüber feftfefecn. Die ©ergwerfe oon ©t. Sluftle geben

fin Seifte! für ba« boüftänbigfte ©egentheil, fie finb am reichften nahe

an ber Oberfläche, nehmen immer mehr ab an ©auwfirbigfeit unb bei

600 gug fciefe berlieren fie biefe ganj.

Die ©leilager bon (Spglanb finb auf bie ©raffchaften (Sumberlanb,

£erbb, Debon unb (SornWaüi* bertheilt. $n ben beibeu lefeten pnbet fich

fHeiglanj in ©äugen, welche ben Xhonfchiefer unb bie ©rauwaefe burch-

fe^en , man pnbet pe in berfelben 2lrt auch <n ©chottlanb, aber auger in

fcer ©rauwaefe auch noch im ©neiö unb im ©limmerfchiefer. 3n ßumber*

(anfc unb Derbty bepnbet fich Me ö(ei fflhrenbe Ablagerung in fohlenfaurem

Äall unb in Steinfohfen fityrenber ©ergart.

Die (Srjlager in granfreich bepnben pch an fünf begebenen fünften,

weiften« in ben UebergangSgebirgen , befonber« wo biefelben burch bluto*

(Sreigniffe umgewanbelt finb, biefe Sager bepnben pch an ber

Bretagne unfern Sllenpon unb Singer«, ferner in ben ©ogefen, welche

Ha) »oie eine 3nfe^ QU* &em ©ebimentgeftein erheben, brütend in jenem

^beutenben @rhebung«freife, welcher ba« $lateau be« mittleren granfreich«
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bilbet, ton ben ©ebennen, bem SBioare« na* bcr Sluoergue, feierten« in

ber Äette bcr tyxtn'&tn, enbli* im Sllpengebirge.

3)ie Söichtigfeit biefer SRetattaMagerungen entfpricht fetne*n>egf^

bet großen Sluäbehnung ber geborten $)iftrifte; bie (Sange fmb roeber

feiten no* unbebeutenb, aber ihr 3nljalt fteljt an 9?eichtbum gemö^nlt*

weit unter bemjenigen ber SRachbarftaaten, baher bie franjöftfc^c öergban-

fünft unb bie ganje $ergwerf$*3nbuftrie ni*t nur feine großen gortfcfrrttte

gemalt hat, fonbern baju au* feine«wege« für bie üufunft befthnmt fcfreint

Die Bretagne entflicht Beinahe bi« jur tauf*enben 8e$u!i<$feit ber

(Mraff^aft (SornwaüiS in (Snglanb, bie (Srje finb au* biefelben, nirr finb

fte bürftig genug unb fonnen mit ben eng(anbif$en nicht gleichen €;$rüt

galten, Rupfer erfdt}eint wenig, &ixm atlerbing« mehr, aber bo* aucr) nur

in fo geringer SRenge, bag man im Qatyre 1818 nict)t mehr al$ 20 Zentner

gewann, Bebeutenber ift bie c5r$eugung bon ©lei au« bem ©leiglanj, baä

jiemü* biet ©Uber enthält.

£>ie 33ogefen finb unter ben flfltneral füt)renben !£iftriften am hen>or<

ragenbften. Da* fitberhaltige 8lei bilbet ben $>auptgegenftanb unb feit

unbenfBarer &e\t ftnb bie SDfinen geöffnet, aber obf*on fle im »orfgen

Qa^r^unbert no* bebeutenbe Ausbeute gegeben haben, fielet man fle heuti-

gen £age$ faft fämmtlid) oerlaffen, weit bie ©ewäffer fiberhanb • genommen

haben unb man fle nicht mehr bewältigen fonnte, ohne ju gftge Opfer ju

bringen, $atte man am Anfange ber Hiiöbeutung, wel*e gro§e Stteid?

t^ilmer auf bie Unternehmer Raufte, bem ©ohl beä SBergwerte einige Opfer
gebracht, hätte man (Sntwa'fferungGanftalten getroffen unb im Saufe bei

3a$re fortgeführt, fo würbe ein (Srfaufen ber ©ruben ni*t nrägli* fein,

aber heutige Jage« jeigen nicht nur biefe, fonbern faft alle franje'flföei!

©ergtoerf« ^ Unternehmungen nicht« weiter, al« bie gehler, mi^t man f>c*

gangen hat; würben bie ©ewohner ber ^ogefen, urfprüngli* eine beutfebr

©eöölferung, in ihrem fechte geblieben fein, mürben fte nicht bur* Streu*

gung beinahe oeränbert unb bertiigt worben fein, fo mürbe man biefe

©evgwcrfe oon Deutzen bearbeitet unb in folcher 5Miithe fehen, wie bie

beö $ar$e«, bereu ©id)tigteit ni*t in ihrem SReichthum, fonbern in tfcrer

oernünftigen Hu«beutung liegt. Der oerlaffencn Sergwerfe in ben ttogefen

ftnb faft unzählige unb ©urat giebt 42 an, beren ffiieberaufnahme nur mit

geringen ©ä)wierigfeiten oerbunben fein mürbe. ÜWan fleht tytxaui recht

beutli*, wie wenig geeignet ber granjofe ift, fl* ber befchwerlichen «rbeit

be« Sergbaue« ju untergehen.

£)a« $(ateau be« mittleren granfretchä war gleichfalls in früheren

Seiten r>iel ftärfer bearbeitet unb berfelbe Gewährsmann jfit)lt h***
6'

»ertaffene ©ergwerfe auf, wel*e mit leichter SKiihe wteber Begonnen wert
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fitanten, etwa« ganj Slefjnlictyes ift e* mit ben $^renäen unb ben 93erg*

toerfen in ben $l(pen.

%wf) ffitx finb bie ^auptmineralien ©(et mit ©Uber, Grifen unb Äupfer,

allein e* fommt aua) Antimon unb manage« anbete brauchbare ©eftein

cor, Wiewohl »eilig beamtet. Die ©ange in bem ©eoennengebirge fommen

immer im ©nei* ober in ben ©tiefem bor, welche bie ©ranitmaffe, woburdfr

bie £flgel gebilbet werben, Bebeeft. £auptfäc$lK$ bic ©egenben, wo bie

terfa)iebeuen gormationen pc& berühren, finb metafl&altig.

Unfern Simoge* $at man ©ange bon ftupferojrtyb fotoolj! a(3 bon

Äupferftes, ©afaiei unb 3infbtenbe.

Die ^renäenfette gewahrt nur geringfügige metaflfflljrenbe Hbern,

ober ber ©patyeifenftein fommt feljr häufig oor unb n>irb in fataloniföen

Sffen bezaubert (fielje öb. VI. @. 41). Die wicfctigfte oon biefen Ablagerungen

ift bie bon föancte, wetye ungefähr 60 fatalomföe fcffen unterhält unb

(<it mefr al« 600 Qa^ren bearbeitet wirb. Die gormation, in wetyer

tiefe* £rj auftritt, würbe früher für bie Uebergang«formation angefeuert,

fie gehört jebo<$ na# neueren UnterfÜbungen ber Quraperiobe an. Die

(hjtager von ffianctö (aufen bertifat unb ein« berfelben ift fo augerorbent*

lta) xtiäf an braunem unb rotyem (Sifenftein (#amat$it) unb an @patfc

eifenftetn, bag man biefe« Üfltnerat atd bas bei weitem bortoaltenbe be*

traa)ten fanu? ^n ber STljat ift ni$t aHein ba« Äatfgeftein bon (Sifenogfyb

bura)brungen unb jwar fo(a)er ©eftalt, bag man eä mitunter gar nic^t

als $alt ernennen fann, fonbern eine groge 2Renge ber Äbern ift mit reinem

Sifeno^b gefugt unb e« befinben fia) in biefen 9Äaffen fugeiförmige «b*

lagerungen »on braunem ober rotljem ©(utftein, Wetter auf ba« @c$önfte

frtyftaÜiprt ift

@otc$e Sager ftnb mitunter bon bem ©ipfel be* Herges bis JU feinem

>5U§e oerfaufenb, auf 2000 gug $ö(je berfolgt worben, etyne bog man
iraenbwo auf ein Gznbe geflogen fei, tyre gewöhnliche 2)?ädjtigfeit ift bon

05 gu§ unb fie fteigt bi* auf 150, bie atterftärffte @a)niiruug, welche man

gefunben $at, mag boc$ no$ 13 gug.

Da« ©ergwerf oon (Sanigu jeigt Sager bon ©patljeifenftein in einem

nca> m'el grdgeren ÜWagfiabe. (Sine gewattige ©ranitmaffe Ijat bie Säger*

gefteine bur<$broc$en unb ein eMbtifc^er ©ürtel bon ungefähr 3 ÜHeilen

©mr^meffer, auf wettern bie SBerfl^rung jwifc^en ben oerfdfriebenen ©e*

fteinmaffen pattge^abt $at, fliegt jalj(reic$e foijtenftoff* unb fauerftoffoattige

©feumaffen ein, we($e mitunter eine 2R5($ttgfeit bon 300 bift 400 gug

faben unb welche p$ auf ber ganjen Sange biefe« ©Artet« in unerf$b>f*

(i$er SÄaffe au«befrten. <S* giebt auc^ Äu^fer* unb ©(eibergwerfe, Pe

fmb aber fo f*tea>t Be^anbett, bag man pe berlaffen, wieber aufgenommen
leinte fix fetal. j 19
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unb obermal« berlaffen $at ©ntge jtoanjig berfelben würben mit bem größten

SBori^eil bearbeitet werben Wnnen, n>enn man beutföe Arbeiter bort ffittt

Der fünfte Diftrift Srg fütjrenber ©änge ift ber an bie SUpen gren--

genbe, bort ftnb groge (Spatfyeifenfteinmaffen, aber freiließ nic^t t>ergtei<$bar

mit benen ber ^tyrenaen, bad tfager im £$ale DifanS fyat nur 1 SN
2Rä<$tigfeit, ift aber bo$ fo loljnenb, bog e$ auf me$r at« 100O gujj au«*

gebeutet toorben ift. Ocftfid^ bon ©renoble liegt ein gtoeite« fefyr beben*

tenbe« ßager, toelc$e« in ©lenbe unb Stall auf me$r al« 4000 gu§ Sänge

erforfebt unb abgebaut ift, bie (Starte biefee ©ange* ift augerft berföteben,

fo bog man benfelben meljr al« eine &ufammenl?angenbe SReitje Don Sin

fcfytoeltungen betrachten tann, toie al$ einen ©ang. (Eingebettet in tobten-

faurem Statt, baten man 13 oerfetyiebene ©efteinmaffen erfannt fytt, in

gelbfpaty, in ©typ«, in 33artyt, in 3a«pi$, in Duarj, in SUbeft, ZaU,

Gtl?(orit unb ©ranaterbe, finbet man an (Srjen unb sDietaßen @$mefetfilber

unb gebiegene« Silber, filbcrljaltiged SBleierg, grauen ftobaft, arfen* unb

fitber^altigen Äobalt, liefet, gebiegenes Antimon, S<$n>efelfopfer, fo#ea<

faure« Äupfer, 3innober unb gebiegeneö Duectftlber. fcrofc beffen pnb fc

biete SBergtoerte aufgegeben toorben, bog 93urat über 30 anfügt, meto)«

mit $ort$eit unb geringen ftoften toieber aufgenommen »erben Wnnen.

Die ruffifäen ©ergmerfe beföränfen fi$ auf brei Diftrifte, in ben

(Gebirgen be$ Ural, beä Slltai unb ben ©ebirgen bon Daurlen. Da bei

Ural alö bie ©renge gwifctyen (Suropa unb Hften angenommen wirb, fo

pflegt man fämmttic$e SBergtoerfe aU in Sibirien belegen ju begegnen,

inbem man ba$ gange afiatifctye föuglanb im SWgemetnen unter bem

tarnen (Sibirien begreift. 3lu$ finb in ber £$at bie auf ber europai«

föen (Seite belegenen ÜÄinen be« Ural bei toeitem ni$t bon fo groger

Sebeutung, als bie na$ Sibirien gu belegenen, man finbet bafelbft ©olb

unb $latina, überaus reiche äupfer< unb fcifenerge, ber metaHiföe »ei**

tyum fängt im (Sfiben um Äatyarlnenburg an unb geljt ungefähr 70 SWeilen

toeit na<$ Horben in ununterbrochenem 9teid?ti)um fort.

Der 2lltai, melier Sibirien bon ber Sartarei trennt, umffliegt bie

berühmten ©|olb* unb gotbb,altigen Silberminen von $olin>an nnb JJmeioro.

3n beiben ©ebirgen rubren bie metaüiföen ©änge in ben Schiefern M
Uebergang«gebirge«.

Die ^ergtoerfe bon Daurien, in benen 9tertfc$iu«f eine fo traurige

TPmm
erhalten $at, unb n>elc$e ben töaum gtoiföen bem $3aifalfee unb bem fKffen

3Reere ausfüllen, umfliegen bor allen Dingen bie reiften SHeierge, $aben

burc$a>eg ^(etglang bem ^öc^ften Silberge^alt unb biefer ru^t in fohlen*

faurem Äatt, teorauö bie gange ©ebirgflmaffe befte^t

Digitized by Google



öolblager in föußlanb. 291

Die ©olberjeugung am Ural uttb am Stftat lägt fi<$ $»ar burebans

ni<$t genau angeben, ba biefelbe gutn grogen Zfydl in ben £>8nben bon

?rn>at(euie« liegt, benen gerabe ber 8oben gehört, ba bfefelben aber bon

ber ®olb* unb ©ilberprobuftion einen lehnten an ben ©taatdfcbafc ab«

uifübren hoben unb biefer jährlich 60 bi« 80 Millionen töubel beträgt,

fo fajm man barau« fliegen, »eiche 2Raffen ©olbe« unb ©Uber« »irftich

gefiraben »erben, auch »enn man annimmt, bag Sitte« bollftänbig bejaht

mürbe, mügten tt>ir fofort fagen, bie ©e»innung beliefe fich auf 1000 SWiüionen.

So enorm biefe« erfcfyeint unb fo »enig »ir bie Rahlen Öcnau üer*

bärgen »ollen, fo unterliegt boch biefe« feinem 3toeifel, bit $efifeer

jener golbffihrenben ©treefe fabelhafte fteittytyümer aufhäufen würben, »enn

niebt ber ganje ©e»inn in ben ©pielbanfen bliebe, »eiche fie unter fich

trricbteu ober meiere fie in anberen ßänbern auffuc^en. 3m 3a$re 1841

feH ber lehnten au« bem Ural allein 40,000 ?funb ©olb betragen haben,

bie ©olbtoaföen aber erftreefen fich weit über bie Gebirge unb überall, »o

obgefchtoemmte« Öanb bom Ural berftammenb liegt, befinben fich auch ©olb*

oMagermtgen, bebeeft burdt) unfruchtbaren ©anb ober bureb £bon, burch

®efteüitrfimmer mancher 8rt, fo bag biefelben mitunter febr ferner, mit«

anter gang leicht augänglicb finb, fobalb e« fich barum fyanbelt, ein paar

8aa)ter tief ju graben, fo erachtet man febon bie Arbeit für ju fch»er,

man fann ba« ©olb leichter haben.

5Die Sager liegen hauptfachlich auf ber ^alfo^te , überall, »o man
in bem hügeligen STerrain eine niebrige ©treefe auffucht, fann man über*

jwgt fein, in größerer ober geringerer Spenge ©olb ober $latina in ßör*

nern unb mitunter auch fjebiegene« ©Uber ju finben. betrachtet man bie

Nie (Srfirecfung, auf »elcher fidt> bie ©efteinmaffen, bie ©anb< unb Crrb-

majfen bom Ural abgefcb»emmt, gelagert haben fo mug man erftaunen über

bie ungeheure $öhe unb Hu«behnung »eiche ba« ©ebirge gehabt h^t, baß

ben ©toff &u ber 53efcbüttung tyT%ab.

Da« Uralgebirge umfliegt bie berühmteften unb reichften Kupferminen

ber Crbe, man finbet bort ben Malachit in fo ungeheurer ©tarfe, bag e«

möglich ete« feften, fompaften Blocf bon 80,000 <ßfunb ©e»i<$t

ferau«juarbeüen unb bag e« auch möglich »ar, für bie berübmtefte Äirche

*w $eter«burg SRalachitffüllen, fammtlich Monolithen (©teine au« einem

StW) iü fchleifen unb gu potiren, »eiche ba« ©cbönfte finb, »a« man in

'

ber 8rt erjeugt hat

deicht mtnber merf»urbig» finb bie öerg»erfe be« Slltai. $>er Metall«

"ic^thum ift meiftentheil« in $orj>hh? eingebettet unb bie ©äuge finb ge*

W mit ©über* unb ©Olbergen fo»ohl «f« mit SJlei, ba« ©anggeftein

* meiftentheil« oeferartig. (5« ift ebenfo mit ben tfupfermtneu, »eiche

19*
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tr)eü« gefchwefelt, theü« gefehlt, theü« orhbirt äupfer entsaften, je weiter

abwärt« man in tiefen Bergwerfen fommt, befto reicher werben fte. tfeiber

ift man nicht wiffenfdr)aftlich genug erfahren, um ben geofogifchen Behält

niffen genügeub auf bie ©pur ju fommen.

$)ic (gruben bon 9?ertfehtn«f liegen in ßatf, in Schiefer unb in ®w.:

waefe, bie Bertheilung be« Crr$e« ift fo unregelmäßig, baß oiele Ocgnta

fdjon für erfc^öpft gelten, wäfjrenb wahrfcheiulich nur ber Langel einer

ftyftematifcfyen Verfolgung ber erjfü^renben ©treefen auf ben @ebanfen ge

bracht Ijat, baß fie nicht ferner ber Bearbeitung würbig feien.

©chtoeben unb Norwegen büben eigentlich nur ein gewaltig grefe*

(Gebirge, auf ber SGßeftfeite — Norwegen fchroff in'« Ü)teer abftürjenb, ttj

ber Oftfeite — ©cbwebcu in einem fanfteren Abfall burch fünfzig unb fyin

berte bon Meilen bem botlmifctyen Meerbufen ju fi<h fenfenb. 3n 8an;

©fanbinabieu freuten bie BIcnben ba« ^auptfä^lic^fte ©eftetn für ten

Grinfct}luß ber mctallführenben Mineralien ju fein unb »orjugötoetfe beTgc-

fie bie (Sänge bon Tupfer unb (5ifen in größter Mächtigfeit; fo ift bü

^rooinj ®alccarlieu unb ba« Bergwerf galjlun Iwth berühmt, baffetbc hat

$war je^n geringere (gruben unb fieben bebeutenbere ©fachte, ift alf:

immer ba«, wa« man in £)eutfchlanb ein Bcrgwcrf ju nennen pflegt, ti:

£auptmaffc oou Gifcn unb Tupfer liegt aber offen ju Jage unb bitte:

eine, wie e« fdjeint, au« bem &ern ber Grbe ^eraudgetoac^fene £r$mafn

bereu C^bcrfläcfye auf bie gange ton 1500 guß unb auf bie wecbfeln;

Breite oou 100 bi« 1000 guß bloßgelegt worben ift. £ier grabt ma::

ober ^aeft man, fprengt man ba« (Srj ab unter freiem $immet unb ir

biefe SDkffcn Don Äupferorjjb ober ©djwefelfupfer ift man bi« auf 1300 gu?

abwärt« ciugebruugeu. £ier brauet man feine go'rberung«fchacbte. llc

ba« Crr$ au« ber £iefe heraufholen unb c« an ber Oberfläche ber £r::

weiter fertfehaffen ju tonnen, baut man ^Ijcrnc ©erüfte, ipclc^e bie gelfer.,

bie man fenfreetyt abgefprengt tyat, um mehrere Klafter überragen unb an

beren ©pifce bie Siuben flehen, mittelft beren bie Arbeiter bie Srj gefüllter

Crimer emporsehen unb bie leeren ljerablaffen.

£>a« Tupfer ift ba« £auptmctall, wa« an Grifen borfommt, tri::

wenig beamtet, aber auf (Mb unb ©über Wirb biefe« Kupfer bearbeitet,

auch bal Blei ift nicht ganj ohne Bebeutung unb bient häuptfachlich, nr.
r

ba« ©Über bon bem Tupfer ju trennen. ^Dic große Kupfergrube, »debe

im SBeften ber ©taN rval;üiu liegt, wirb feit fo langer £tit bearbei: .

baß fein gcfchricbenc« unb fein überliefertet äSort ben ^itpunft be« C-

ginnen« fcftjuftelleu oermag. Qefet ift bie Arbeit fo bebeutenb, :

60 Kupferhütten, 1 ©olbfeheibchütte, 2 ©ilberhürten, jebe mit 2 BQmtl
öfen, 2 Üreiböfen unb einem Bitriol unb ©chwcfelwerf, im Betriebe f
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3c&roeben ifl beinahe ba« reichte Canb Ijinfidjtlicfy be« <5ifcnö , toeldje«

mriftentljeil« al« S)oppelo£tyb, al$ TOagnetetfenftcin oorfommt ttttb baljer

?a* treff(teufte (Stfen liefert, fo berühmt, bajj e« na$ bem an (Sifen fo

retten (Srnglanb beinahe jum 3el)nfac§en be« greife« bevfauft toirb, ben

ra« engltfc^e (Sifen an Ort unb (Stelle felbft Ijat. Qn bem Daberg unb

rem 3onfopinf Hegen bie ©änge faft burcfytoeg in ampljibol* ober in J>or*

ptjtprartigem ©eftein. £>err <5tte be 33eaumont Ijat entbceft, baß alle biefe

metatlifetyen Ablagerungen fiefy auf einer State finben bon bem Onegafee

bi$ nac$ ber Söbiueftfpifce bon $orn>egen. £)a nun ber Onegafee loeit

lenfeit« Petersburg in 9?ufjlanb liegt, ba ferner jtoifcfyen biefem unb ber

rubcftfpilje bon 9?orh>egeu bie Sümpfe be« fitblicfyeu Sinnlanb«, ber finnifdje

üÄeerbufen, ber bottnifcfye unb bie Oftfec Hegen, aber 53eaumont, eine feljr

*re§e Autorität, beren geber nie ettoa« Unwahre« entfcfyliipfte, fo läßt fiety

mut^maßen, ba§ er bie metallifdjcn Abern bon Onega bie 9?ortoegeu unter

rem üfleere«bette bcvfofgt Ijat. 9tod) anberen 8e$arten finbet man bie

reichen <5r$lager t)om fiiblicfyen Scfytoeben gegen Horben Ijin in ben 23or*

bergen ber nortoegifcfyen unb fctytoebifcfyen ©ebirge.

T)ie 53ergn?erfc bon Silber unb 231ci finbet man faft burcfytteg in

®aitflen, toie 5. 53. bie bon Safa unb (£ong«berg. Aber überhaupt lägt

ü$ toon 33ertfjeilung ber Qrrje in einer beftimmten Ärl gar nicfyt fpredjen,

ta bic t>erf$iebenen Grqe berfetyiebene Grntftefjungen borauäfefoen, ba toelcfye,

roic 3. 8. bie <Sifeno$i;be, fid^ noefy jefet bilben, fo ba« Sumpf* ober Siefenerj,

ta fic ferner in Magern, in (Sängen, in Stocftoerfeu , b., 1). förnig in bie

üttaffe be« ©eftein« etngefprengt unb enb(id> in großen Heftern ober Raufen

rorfommen. £iefe (entere, bie Anhäufung ju großen Staffen ift biejenige,

rpetc$e in Schweben unb 9?orn>egcn am ofteften auftritt unb au« toetcfyer

ber $auptrei$tyum Sieben« farrüljrt. 9Nrgenb« in ganj Europa ift

tiefe Art ber Stfetallberbreitung fo allgemein, toie gerabe in Sieben.

Angefangen im äufscvften Horben, finb bie folgenben bie #auptbejirfe

8<$n>eben«. Cornea in Capplanb, berühmt bur$ feine gewaltigen (Sifen*

raffen, beren einige alle« iibeitrcffcn, maß Aefmltcfye« im übrigen Guroba

nodf bcrfomint, inbem bie £imcnfienen toafjrljaft gigantifety finb. Au$

M« äubfer ift bort fetyr reiety bertreten unb einige Gilten fliegen Sctytoefel*

Hei rei$ an Silber ein. Der SrauSoort allein ift e«, reeller ni$t eine

:l$e Rentabilität geftattet, al« bei bem Rektum an <5rj too^l JU er*

warten roare.

3u Djerba! (ober $»crjcbal) finb Sergtoerfe ton Tupfer unb (Sifen,

toelc^c fic^ mit tenieuigen bereinigen, bie auf ber nortoegiföen Seite, in

•:r ©cgenb oon Dront^eim, bearbeitet merben.

©eiter ffiblic^ in Talccarlien »altet ba« Tupfer bor, toelc^e« in bic
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^robinj SBeftera« ßBerge$enb, bort ju gewaltigen Sagern ton 3Meiglanj

umbifbet, fo bei @a(a, bem reichten öfet* unb ©Uberbergwerfe bon

(Schweben.

Die SBergwerfe bon Äartftabt in ber Umgebung bon 9fyttwftabft Wer*

ben faft audfc^tieglic^ auf (Sifen abgebaut, mit 8u«na$me berer bon $ena,

wel$e« bie Bebeutenbften be« Öanbe« finb für Äobalt. 3m ©fibfceften

biefe« Äreife« finbet man filberljaUige« SBtct.

Uptanb unb ©uebermantanb umf$tie§t einige (Sifenbergwerfe, bon

benen ba« wictytigfte unb berüljmtefte ba« oon Danemora ift.

Die ^robinj 9tyfo>ing umfötiefjt bie wi<$tigen Crifenbergwerfe bon

STuraberg nebft reiben Äupfer*, ftobatt*, 33(ei< unb ©itäererjen,

(SS reiben fiety hieran bie na$ Norwegen übergetyenben öergmerfe In

©malen, beffen gtüffe unb 23S$e ba« Crifen in großen Waffen uac$ ben

ga^retc^en ©een führen, fo ba§ man e« bon bem (Srunbe berfetben bittet

$3agger&orri$tmigen l)eraufl)olt, um e« einaufetymetjen. Da« (SMbbergWer!

oon (SibeSfojj ift (ängft oertaffen unb aufgegeben.

Qn Norwegen fann man fünf £auptbiftrifte unterfReiben. Die Stopfer

minen, bie ftaapart in ginntanb, unter bem 70. ®rab n8rbti<$er ©reite,

bie nörblicfyft gelegenen 53ergwerfe ber (Srbe, feit einigen Qatyrcn

ausgiebig. Die jwifctyen bem 62. unb 64. ®rab gelegene ¥*obinj Dronfyeim

umfliegt mächtige Äupfer* unb Grifenbergtoerfe. Die gewattigen Saget

bon tööraa« finb bie bebeutenbften bon ^Norwegen. 3n berfetben ©egenu

wirb au<$ (£$romeifenftein in großen Waffen gefunben.

Die Seinen in Eetmarfen, reic$ an ftupfer unb (Sifen, Würben bor*

jug«weifc im 17. unb 18. Qaljrljunbert bearbeitet unb flnb jefct fefyr ber»

na$täfftgt worben.

$n ber ^robinj 33u«feru$ unfern Sfyriftiania beftnben fu$ We fce>

rühmten (Silbergruben t?on &ong«winter, bearbeitet werben au<$ no# biefe

bon 3Kobum, welche rei$ an Äobatt finb. «n ber ©fibfpifee (8uft lang«

be« Speere«, welkes ben tarnen ©fagerat fityrt, eine ©ergferte, wet$e

ber £aubtfifc ber norwegiföen (Sifenwerfe ift.

Spanien, wetctyeö einft ber £auptfifc be« öergbaue« War unb wetäeö

wegen feine« ©über* unb ®otbrel#tt}um$ föon jur £eit ber föemer unb

Sarttjager fo benimmt war, Ijat biefen 9tu!jm beinahe ganj verloren, e«

fdjeint jwar, al« wofle baffefbe jefct wieber anfrreben, ß$ benfetben jurüd

ju erobern, benn feit etwa 30 Qa^ren finb bie Arbeiten Wieber etwa« Ufa

Ijafter aufgenommen, aber wie bebeutenb ber 3HetaÜrei$tljum au$ fei, e«

giebt $u wenig «rbeitdfräfte, um benfetben jii bewältigen.

Da« UebergangSgebirge ift in (Spanien borjug«weife ba« (Srj ffifyrenbe,

alle bi« iefet befannt geworbenen ©änge unb ßager ruljen barin, inbeffen
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fat jeber Diftrlft, tote »oh! begreiflich, feine (5igenthfimltchfeiten, »eiche

abhängig finb t>on ber Um»anbtung, »el$e bie ©eftetne burch f>Iutonifc^e

foeigniffe erlitten $aben. ©o fc^eint e« j. 3., al« ob bie ©erpentin*

felfen ben bleihaltigen ©ehrten ber ©terra bi ©abor einen eigenen (£§a=

zafter aufgeprägt ^aben, ber fi<h in ber ©chtchtung au*fbri$t, »ährenb

bie Saget , »eiche fleh bem blenbe* unb felbfoatfy&attigen ^orp^or nähern,

ben <&h«rafter ber ©ange erhielten, bie einen großen SReichthum bon ftlber*

faltigem ölet ober bon ©<h»efelftlber fähren.

Der ^DifrrUt ber Sierra 2Rorena, ben Horben bon Änbaluften unb

einen ÜT^eil ber Ißrobinjen (Sftremabura unb Sa 3ttan$a umfaffenb, befielt

Beinahe ganj au« bem Uebergang«gebirge unb bie metatlfö^renben Crange

anb Saget $aben bort fo»ohl bie größte Äu«beb,nung al« fie auch bie

mannigfaltigfteu ftnb, man finbet bort, »a« nur ber £>ar$, ba« Grrjgebirge,

bie SBogefen, ber ©ch»arj»alb unb ba« fübliche (Snglanb an metaüifchen

SRineralien giebt, auch bie Heußerlichfeit jeigt ähnliche ©eftaltungen, bie

nmb gewölbten Äugeln unb Dome, »eiche fi<h al« üttlttetyunf t unterirbifcher

Hebungen funb geben unb bei benen man ft$er ift, bem $orphhr ju be*

gegnen, etinnern an bie ^atbfugelförmigen Serge ber SBogefen, inbeffen bie

tief eingefcfynittenen unb boch fdjroffen 23erg* unb X^almaffen beöjentgcn SThcil«

tiefe« Dlftrift«, ber bor3Ug«»eife (Sierra SRorena ^eigt, neben bem ?or*

rt^r auc^ Quarj* unb ©chlefermaffen jelgt, »eiche auf ben $Styn bor«

herrfc^en unb eine aitffattenbe SCe^nltc^teit mit bem (Srggebirge haften, eine

Sleljnlichfett, toefdt)e noch baburch berme^rt »irb, baß man bafelbft eine

injaht bon $erg»erfen finbet, toenn fte fchon äußerft toenig ergiebig ge*

nannt ©erben fSnnen, allein bie ffii^tigfeit berfelben fann ntc^t in «brebe

gefteüt »erben, auch fieht man an ben ungeheuren SWaffen ber falben, »eiche

biefetbert umgeben, toie bebeutenb früher bie Arbeiten bafelbft toaren.

Die Quecfftfberlager oon Sllmaben gehören ju benjenigen, »eiche

fi$ auf ben ©äugen j»ifchen j»el oerfchtebenen Formationen borjuftnben

pflegen, man fleht bort brel liegenbe ©änge, beinahe parallel unb ganj

fi&erelnftimmenb mit ber Ablagerung bon ©anbftetn unb ftlurifchen ©chtefer*

gefeilben. Die Sager $aUn 18 bi« 40 gu§ Stöächttgfeit, berlaufen betnahe

farijontal unb tyUn bie ©rau»acfe jum eigentlich Bergenben ©eftein. Der

Bttmober, mitunter in fronen Ärhftaöen fwMtmirt, am #angenben haftenb,

ifl eingebrungen in ben ©anbftein unb j»ar folcher Art, baß man bebeu*

tenbe ©tücfe beffelben in ^(attenform abftrengen fann, »eiche ganj bon

Shtnober burchbrungen finb, auf beren einer ©eile ber 3tonober boöftönbtg

fchön rrhftafllftrt aufftfct, »a'htenb bie entgegengefefcte ©eite faum noch bon

bem bi* bahin bringenben Zinnober gefärbt Ift. STrofc be« ungeheuren

fteifyhum« blefer SRlnen bellef fleh ber Ertrag an JQuecffilber bi« &u bem
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3eitpunft, loo WotljföUb atß $ad>ter auftrat, auf ni$t me$r als 40,000

ßentner jä^rtic^. 3n bemfetben Diftvift fiuben ft# bie Silber fityrenben

®änge ton ©uabafcanat unb £08 SantoS, bic fuofertyattigen ©ange &on

föio £into, feiner bie 23ergtt>erfe oon Sinar^s. (Sin bebeutenbe« ßager ton

®almei befiubet fi$ in ber ©terra b'SUcarej.

$)er ungeheure föeictytljum Spanien« roirb oertreten burd^ fe&r er

barmlictye 3a$Ien, man gewinnt ja'fjrlicty 170,000 Stfarf ©Uber, 40,000

Gtentner Duecffilber, 1 Million (Sentner Stet unb eben fo oiel ßentner

(Sifen.

Sluger^atb GEuropa finb bemerfenätoertfj bte DJetatf fiiljrenben ©egenben

bou Sü'bamerifa.

ÜDiefem Sefttfyeil Ijaben bie outfanifcfyen £Ijätigfeiten eine fo bur$toea,

einheitliche Prägung aufgebriieft, baß bie metaüifcfyen Seiten faft überall

unter annätyerub gleiten SBer&altniffen auftreten. 3n Der §orbittera«fette

beljerrfdjt bie ®o(b* unb Sitberformation aüe anberen, gerabe fo tote bie

Xractyite unb bie neujeitigen 33ulfane ben pljtyfifalifctyen unb geognoftifetyen

(Styarafter ber ©egenb be^errfc^eu. $)ie« SBer^ältniß toirb noc$ auffatfenber

baburdt), ba§ ber tyolje Sßretö ber 5(rbeit$fräfte e« berljinbert, anbere als

fo toertljbou'e 9)tetatte ju bearbeiten. £)ie SctyttMerigfeit, meldje ber Ivane

»ort erteibet, unb ber SDtanget an ^Brennmaterial tjaben in gleicher ©eife

(Einfluß gehabt unb jtoar in folgern ®rabe, baß mau lange 3eit geglaubt

Ijat, Slmerifa Ijabe gar feine anberen atä bie eblen Metalle, toatyrenb e«

bodj nur biefe finb, bie man auffucfyt, beren Qntyatt man burc$ Quecffilber

bem ÜKineral entzieht unb beren üDarftettung in metaüifc^em 3"ftönbe nur

äußerf* n>enig ^Brennmaterial erforbert. SMan hat alfo bie bieten äupfer

erje, ba$ £\xm unb ba« (Sifen ganj bei Seite gelaffen unb nennt ©erg

toerfsbiftrifte nur biejenigen, in benen ®olb, Silber unb ^Marina ju fin

ben ift.

£)ie 23crgtoerfe ber 3Inbe3 fefeen, toenn man bie Angaben über bereu

(Ertrag tieft, gewöhnlich in ba8 größte örftaunen, man ift jeboch im 3"'
tfyum, roenn mau glaubt, bie Grqe feien reifer, als bie ähnlicher belade

in Gruropa, ber Unterfctyieb liegt lebiglidt) in ber SKachtigfeit ber tfager

unb ber geringen S)cüfye, welche e$ foftet, fic ju Jage ju förbern unb fte

ju bearbeiten.

$)a$ ®olb unb ba$ Silber bitten in Sübamerifa jtoei feljr auffallen*

ton einanber »ergebene gormationen. £)ie SBergjüge oon Skafilien fönneu

al« ber £typu8 ®olb füljrenber ©ebirge angefet)en werben, inbeffen tu

&erge ber §(nbe$ mc(;r ber Silberformation angehören, befoitberd in WUx
unb Gfyite fpringt bie Sitbererjeugung in'ö ?(uge, toä^renb bie Änbee oon tyi

®olb unb Silber bercint enthalten. (Sin britte« ebte« Metall, toel^e« bien
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He Briten gebauten jugute ju machen, baS OucdffitBer in ber ©eftaft beS

jümoberS, befinbet fleh in ben reiben SDfinen oon 3uan ßaoettca. Die

reiben Äupferbcrgtoerfe beS Skates fcoquimbo in (5^i(e werben Durchaus

nteht »etter benufct, als nm naeh (Snglanb geführt ju »erben, in @$i(e ber«

ficht SHemanb biefetben ju bermertljen, in (Sngtanb erft »erben fic in äubfer

Mrtoanbett. Die @tfbererje bon Smerifa flnb metftentheilS ©olb föhrenb

unb geigen baburci) auf eine fehr augenfcheinliehe Seife ben toirUid^en 3U#

fammen^ang ber ©olb* unb Sitberbilbung , aber atterbingS ift bie (Stoib*

menge in biefen ©Ubererjen eine fehr geringe. Qn aßen (Hängen ber (5or*

tiöerad , roo ber @eh»efettieS gemifeht mit ÄupferfieS, 8(eiglan3, @tfber

fityrenbem ©raufupfererj, ©chtoefetfllber unb gebiegenem ©ifber borfommt, ift

tos ©ttber baS d?arafteriftifehe Mineral unb es fliegt ftets etwas ©olb ein.

3n anberen ©egenben aber ift baS ©olb baS wirHich oormattenbe ÜÄetatt

«ib es tritt aisbann auch ifotirt, b. h- nicht mit bem ©ifber oerbunben,

fonbem rein auf. Der ©chtoefetties ift borjugSweife baS ©anggeftein für

®o(b nnb ©Uber; n>o baS (Sifen im or^birten unb im ^^bratjuftanbe auf*

tritt, föeint es au« einer 3erfel«ng ber @<hwefe(fiefe entftanben ju fein.

X)as ©chwefelantimon wirb in berfchiebenen öergwerfen gleichfalls atS

@otb fiicjrenb ausgegeben, biefe ©olb fiihrenben Mineralien ^aben ben

Ouara als ©anggeflein.

3n bem öergwerf bon Warmato auf ben abfangen beS Wo (Sauca*

Befinbet fi<h baS ©olb nur im ©chtotefelfteS, welcher Weitgreifenbe, mächtige

®änge ausfällt Qn biefen ift baS ©olb nur in fo geringer Wenge, bag

es ber &h«nie felbft fchtoer Wirb, baffelbe chemifch barjufteüen, bennoch

lotjnt es ber Wflhe, biefe gemattigen 23ergwerfe auszubeuten, weit biefetben

be* <5rjcS in fo ungeheurer Wenge liefern, bog mir in unferen Sänbern

gar leinen SBegrtff oon einer folgen Waffen Ijaftigfeit $aben unb weil eS

fo fehr (eicht ift, baS ©olb ju Reiben, inbem baS JQuecfftlber bie ganje

Arbeit übernimmt. Das ©olb nämtich fommt jum Xtyii fehr fchön frh*

ftaumifch, fonft aber in Äornern üon jeber möglichen gorm innerhalb beS

GifeufiefeS bor, nicht gerabe feiten finbet man ©tflcfe bon mehreren 8oth,

aber fic finb bergeftatt weitläufig gerftreut, bag es unmöglich märe, fic

anfoufuchen, ba wirb benn baS ©eftein gepocht unb bem Duecffüber über«

laffen, bas ©o(b aufzunehmen.

Das Xerrain ber ©otb füljrenben (Schroefelfiefe ge^rt ber gor*

mation ber metallhaltigen Diorite unb ^orpfyfyre unb bon ber 3crf^run9

fötaler Formation rühren bie ©otbabtagerungen in bem Httubium, in bem

abgefc^toemmten 8anbe her, toetd^e fleh oorjugsmeife auf bem 9flUdt)en «b*

^ange, ber ßorbitteraS finben.

©rafUien unb bor aöem anbern bie $wblnj WinaS*©eraeS ^at in
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feinen @c$og aufgenommen, was bon ben £oa)geBirgen bur<$ 9tea,en unb

groft jertrümmert, bur$ Säctye unb glüffe fyernieber geführt ift Die ge*

backte ^robinj ift fefyr bergig unb gehört ber UeBergangSformation an,

wenigftenS glaubt man es bon ben meljrften ©egenben, beren ©c$ic$ten im

Allgemeinen Bei weitem weniger fteil finb unb beren 2l$en ni$t burc$ hty

ftalliniföe ©ebirge gebilbet ober erhoben finb, bie Grruptibgefteine jeigen

fidj bort nur in einzelnen, ifolirten bergen unb ffeinen baS (5rbreic$ bura)

brungen ju IjaBen, biet meljr als fie es gehoben IjaBen, bie työctyften $exg

fbifcen biefer ^robinj ergeben ftd) nic$t über 5000 gug unb auety btefe ftnb

no$ au$ öagergeftein Befteljenb, Ijaben feine ©ipfel, meiere baS au« fcer

<5rbe gequollene gefcfymoljene ©eftein fictytbar werben liegen.

Dur$ eine groge Wenge bon gittern unb ©palten, welche mit ben

Sergen abwecfyfeln, erfctyeint bie ganje ©egenb wellenförmig, ©o tief ge^enbe

©balten fiefy $eigen, fann man fefjr wofyl bie auf etnanber folgenben ©<$u$ten

auffinben unb fann auefy bie 2>eränberungen nacfyweifen, meiere burdj unter

liegenbe plutonifcfye Waffen, burefy tljeilweife ober weitgreifenbe (Erdung,

Umfctymelgung, Ärtyftallifation ib,m gegeben toorben finb. Die fo fcerwan

belten ßagergefteine finb großenteils Wetall füljrenb.

3u unterft finbet man gewöljnüd) ben ©neiS, er bilbet entmeber ben

SBoben ber Spaltungen ber aufgeriffenen Xljäler ober er jeigt fidj on ben

©änben in ber unterften ©tufe, barauf ruljt in weiten ©treefen ber Guar-,

jum £ljeil in ber ©eftalt ctyloritljaltigen ©anbfteinS. ©er 3iaWun,i* W
reicht ungeheure Wäcfytigfeit. Dtefe Quarjmaffen, wetebe in 8rafi(ien fei

Ijäufig borfommen, bitben einen Beftimmten 3ug te D*m G^arafter ber

©egenben. 3» tcn Weren Legionen werben biefe Duar$fctyic$tungen IjaufM

bnrdt) Grifenglanj bun$brocfyen, melier bort oerfetyiebene Varietäten Bilbet.

Die oberften Sagen ber wellenförmigen ©erggegenben finb gewöhnlich rea)t

eigentlich grobe ©anbfteine.

Werfmürbig ift, bag bie fammtti^en ©Richten Wetall ffiijrenb ftnb,

bergeftatt, bag c« fc^eint, als fei bie gange Waffe einem allgemeinen Gr
eignig unterworfen gewefen, welches fie fämmtlidt) mit Wetallen burc^brungen

hat, nicht feiten erfcheinen biefe fo borwiegenb, bag fie ben 6^atafter ber

urfpriinglichen gelSart beranbert ^aBen. Der Duarj üor ädern tyat etne

groge Neigung, Wetall aufzunehmen. Da« £auj>tgeftein W bcr ^ifenglan,

unb ber ©olb fiiljrenbe GrifenfieS, bann fofclenfaurer Wangan, gebiegt»«.*

©olb unb was ba$u gehört. Das ©olb ift fo fet)r allgemein oerbreittt

bag in manchen ©egenben jebeS aBgefchlagene gelsftiicf, jerflcinert nnt

auSgetoafchen , ©olb liefert, an mannen fünften ift allerbingS mehr air

gekauft, als an anberen, BefonberS in ben (Schichten, welche burch ba*

8euer oeränbert, ober mit ben feurig gefloffenen Waffen, wel$c fic^ a*.
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bem Qnnem ber Grrbe hinauf gebrangt haBen, in ©erBinbung ftehen. Dtefe

grojje $3erf$teben$dt in bem metaflifchen töeichthum macht bie Bearbeitung

ber ©efteine weniger tohnenb, ober e« fommen boch häufig Satte oor, n>o

bie Äu«Beute eine« einzigen £age« bie unfruchtbare Arbeit mehrerer Sföo*

nate rei^lic^ berft. $n biefen ©ergen mufj ba« SWineral gerfleinert unb

ba« ©otb barau« gefammett »erben, ma« mitunter feine grojjen Schwierig*

feiten hat, ba e« häufig an SBaffer fefj(t, unb bennoa) hQBen manche ©e*

feflfcbaften , tote j. ©. bie bon longo <§>occo unb mehrere anbere, jährlich

2000 ?funb ©otb errungen. Der eine Sejirf bon 9Kina« ©erae«, welcher

ben eben angeführten Tanten ber ©efellfchaft gegeben hat, beutet für un*

gefd^r Ii SRiHionen Sranc« ©olb alljährlich au«.

(Sine anbere Hrt, ba« ©otb ju gewinnen, ift bie, au« bem <Sanbe

ber gtfiffe ju Waffen, ©ir haben biefe« bereit« (Seite 620 be« VI. S^eit«

betrieben. #ier ift bie ©ewinnung fet)r biet leichter, benn erften« bebarf

e* nicht mehr ber 3"Keinerung be« Mineral«, in welkem ba« ©otb ent*

halten ift, bie 9?atur hat bereit« borgearbeitet, jmetten« ift burch ba«jentge

bittet, Welche« ber 3Renfch tyev fchliefjlich anwenbet, burch 2öaf<hen

nämlich, ba« ©clb bereit« auf einem biet Heineren SKaum concentrtrt, in*

bem Sache unb Slüffe ben ©anb unb ba« leicht Bewegliche ©eftein fort*

geführt unb nur ba« fchwerere ober ba« gröbere jurücfgelaffen haben.

§teröon ba« ©otb ju fonbem, ift bie Aufgabe be« ©otbwä'fchcr«.

Unzweifelhaft mürbe man Beffer »erfahren, »enn man bie gerollten ©e*

Peine, in beren 3wifchenr5umen fich ba« ©otb in «einen Hörnern berbirgt,

jmtoerifirte unb bann burch Ouecffitber ba« ©olb ausstehen fuchte, benn

(elbft ba«jenige, ma« matt in Keinen Ätümpchen au« bem @anbe h*rau«*

facht, hat einmal in einem ©tücfe Ouarg gefteeft, allein bie Anboten) ber

Srafttianer ift gu groß, um feinen ^ßrei« mürben fie bie fchwerere Arbeit

unternehmen, wenn fie burch tei<htere nur gu irgenb einem 3tete ge*

langen. <£« ift nnjweifeltjaft, bog, wenn einmal nach ^ahrljunberten bie

feuttur fich Bi« borthin erftreefen foöte, bie abgefuchten ©egenben bon Beuern

ber ©egenftanb be« ©olbfuchen« werben mflffem

Die aBgewafchenen Grrbmaffen ber Stoffgebiete enthalten in gleicher

Seife wie ba« ©olb* fo auch ba« ^tatinmetaö, ba« $allabium, Qribium

unb bie fonft bamit berBunbenen, enblich ater auch ben Diamant, fie finb

alfo nicht Bio« Metall, fonbern auch Sbetftein führenb.

Äufmerffame ^Beobachter haBen gefunben, bafj ber €>anb ber glüffe

flfft bamt Beginnt, ©otb unb (Sbelftein einjnfchliefen, nachbem biefelBen

bergige Striche bon Qtacotumit burchfehnitten haBen. Die« hat barauf

geführt; ba« gebachte ©eftein al« ba« STOuitergefteiif ber ebten Mineralien

in Betrachten beim au<$ ben fcopa« in feinen relnften, bem Diamant an
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geuer fleh nahernben SBarietaten, bcn S3ertyfl unb anbere« eble ©eftein faub

man in rneit geffrecften ©änten be8 3taco^um^ * öetoöfynlich eingebettet in

SDrufen, in manbelfteinartigen 93ilbungen bon Duarg ober ton thnethift

(biotett gefärbtem Quarg).

£)a« ©olb* unb ba« ^latinmetall flnbet man nur im gelegenen 3u«

flanbe unb man betrautet Wefelen al« bem älteften (grbumbilbungtyrogeffe

angehong, aber e« ift nicht gang richtig, biefeS fo gu betrauten, benn bie

©olb unb ^tatina ffihrcnben Bllubionen geigen un« nur bie UeberMeibfel

bcr 3wtrümmerung be« eigentlichen 9Äuttergeftein$ unb ße mfiffen b«her

mit ben ,3innfeifen m eme Kategorie geftellt toerben.

3)a8 ©olb unb ba$ ^ßlatina im SWuttergeftein ift bei toettem toeit

(aufiger beru)eilt, al$ anbere in ähnlicher Söeife borfommenbe 3Äetafff.

£>ie« ift ber ©runb, toarum man fie feiten im SWuttergefteta aufflicht.

5Me ©ilbererge ber (SorbiHera« Bitben eine gang abgefonberte 8agr

rung, toetd&e fich bon ben anberen Sftetall füljrenben ÜHtneralien auffallen*

unterf^eibet. (Sin £aubtfenngeichen ber Hnroefenbeit bon Silber ift bie

ftet* toieberfehrenbe SBerbinbung bon ^orplftr unb Sölenbe, »eiche £>umbetM

mit bem befonberen 9?amen ber SRetaß ffl^renbpn *ßorphhrc begegnet,

üftan tofirbe ftc^ irren, n>enn man borauflfefcte, bafj bie SÄetafle im $cr

pt)\)t felbft gu finben waren, aber fie geigen ficfy nur in ben (Schiefern nnb

ben Äalffelfen, welche bon ^orpf^r unmittelbar berührt unb begleitet finb

unb meiere fte umgetoanbelt Ijaben. Stile Betreibungen ber ©Uber unb

©olb führenben ©egenben in ©fibamerifa ftnb auf merhofirbige Söetfe Sterin

flbereinftimmenb.

$)ie mächtigen ©änge unb ßager, »eiche bie SWetafle führen, burc^

fc^neiben enttoeber ben £$onfc$iefer unb bie ©rautoaefe (3«cateca«,

©uana^uato unb $otofi) ober fompacten Äalfftein (<|3a3co, (Satorce). 3m
Äatf mit ftiefe(f$iefer gemengt (55eta^egra unb Sombrerete) enblich aber

an ber Brenge ber eigentlichen <ßorphhrc ber getbfpatymaffe unb ber

£ract)tte (^acfytea, ©uanajruato, 9?eal<bel*3Jconte). $)iefe ©ange flnb ge<

toö^nlic^ ftarf gegen ben #origont geneigt unb nicht feiten gang parallel

taufenb mit ben (Schichtungen ber ©ebirg«maffe.

$>ie ©angart ift gewöhnlich t>cr Quörj ober ber Äalt, ba* ©eftein

ber ffianbungen ober be$ ßangenben unb fiiegenben, mitunter fommen bie

Älefe bagu, welche in SSerbinbung mit Ojcbben be« ©fen« biel mehr bie

Wolle ber ©angart, al« bie eine« Crrje« fpielen. Huf biefe SBeife foütc

man glauben, bie ©Uber unb ©olb fiil;renben <5rge treten nur unter-

georbnet auf gegenüber bem anberen detail führenben ©eftein unb bte*

i(t in ber Stytt ber gWl, benn ade ©änge, welche man bi« gu einer gr

»iffen liefe nufgefStoffen hat, geben in ungeheuren Waffen echtoefelrifen,
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ithwefelblei unb anbere ©ubftanjen ahnlicher 2ht, in benen ta« ©Uber

Ii gebiegenen ober im gefchtoefelten 3u fian^c in unbebeutenber Wenge ein*

geftreut erfebeini, allein fie ^aben bennoch au« ben oben angeführten ©rün-

ten allein SBerilj. £>ie £alben bon Cifen unb anberen Crjen bilben ®e*

bttge auf ben (Gebirgen, ba 9?iemanb baran benft, ihnen ba« Wetall ju

entliehen, nur ba« @Uber will man haben ober ba« ®olb, weil fie bei

Arp§em ©erth nur geringe Wühe forbern.

Obwohl au« bem ®efagten ^erborge^t, baß bie Seinen ber Corbiüeren

nur batnvet) fo reichlich lohnenb finb, bag fie be« Cr$e« in fo unglaublicher

üÄaffc bergen, fo ift bo$ Wieberum nicht ju laugnen, tafe e« fünfte giebt,

auf benen ba« tirj 40 bi« 60 'jkojent Silber liefert unb bag mau ge«

tiegene« ©Uber in Wallnuggrogen, fauftgrogen, fopfgrogen Älumpen finbet,

ja bag man ©tücfe oon 600 <ßfunb aufgefunben b.at

3n Chili finbet man biefelben Crje unb Wetalle unb benufct, wie wir

bereit« wiffen, baoon auch lebiglich ©über unb ©olb. £)ie ®angart be«

Tupfer« ift gewöhnlich ber Quarj unb bie $>ornblenbe, ber eifenhaltige

Ouarj ift bie ®angart be« ©olbe«, ber ©patheifenftein, ber Ruit, ber

Icblenfaurc $3artyt, ber fchwefelfaure "öar^t bilben ba« (Stenggeftein be«

Silber«, Chile liefert bor$ug«weife quecffilberhaltige« ©Uber, Chlorfilber

unb gebiegene« ©Uber, aber auch $3rom unb arfeuhaltige« ©über erfduint

häufig unb in S3erbinbung mit fehr mannigfachem ©eftein. $)iefe Crje

reiben oon ber nörblichen ©renje oon tihile bi« nach Copiapo, 10 teilen

iäbiieh oon ©t. gago. £ie reichften Seinen finb bie nörblich gelegenen,

He armften füblich- 3m Horben finbet man ba« Chlorfilber, im ©üben

ta* echmefelfilber oorwaltenb. £>ie SBürbigfeit be« Cqe« wachft mit

inner Seltenheit, e« wirb reifer, aber erfcheint feltencr im Horben oon

üWe, e« (ommt in immer größeren Wengen bor, je weiter man füblich

rti, aber bie Crje werben immer weniger Werth- £a« Chlorfilber, wel*

ty* ba« au«giebigfte in ben (hängen bon Chile ift/ jetgt fich gewöhnlich

unter ber gorm einer grauen ober oeferfarbigen Crbe, welche augerlich nicht

m Winbefte oon ihrem Metallgehalt oerräth- An anberen Orten geigt

ta« Silbcrchlorür fich i« in öaum* ober ©talactitenformen tiereint

cber man finbet e« in beträchtlichen Waffen mit gebiegenem ©Uber ber-

tanben, gleichfam aufgewachten ober fublimirt an bem $>angenben ber

£)ie Stabe« bon SBolibia, $eru, Columbien unb Wertfo enthalten

^ciajfall« metallifche Ablagerungen, welche bie Öergfette entlang laufen,

tiefer machtigen ©ebirg«fette folgenb, finbet man in ben Graniten, ben

metallhaltigen for&hh*en unb ben Uebergang«gebilben ganj ähnliche 93er*

Äffe, wie biejenigen, welche wir in Chile gefunben haben. Die Witte
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biefcö öJebirgGfiricfyeS unb bie Ijöcfyften Grrljebungen beffe(6en bilben bte

33ulfane, an beren 2b$ang bie fy>x$fft)T*, bie Quarjmaffen, bie &alfgefietne

gu finben finb unb auf benen bie Uebergang«formation ruljt unb bie 2fle«

talle einstiegt. ©o bte reiben Sager oon ?otofi in Sotioia, beren ©Uber*

menge fo» grog ift, ba§ fie feit ben 300 Oa^ren iljrer Senufrung bunfr rie

Europäer 6000 SHiflionen Dollar« an SBertlj geliefert $aben. aber meit

»firbiger SBeife Ijat \f)x föeicMum fe$r abgenommen, biejenigen Gruben,

meiere beim beginn ber Bearbeitung 33 bi« 35 $rojent bc« örje« an

reinem ©Uber ausgaben, ftnb nac$ unb na<$ gefunten bis auf 10 $rojent,

bis auf 1 $rogent, bi« auf 1 pro 2Witte unb fte berminbern immer

meljr, je tiefer man abwart« fteigt, fo baß ber ©ertlj be« SNetalle« unb

Grrjeö jefct faum 4 3e$ntaufenbtl?etfe beträgt.

Die SHetatt fü^renben @c$tc$ten biefe« Xljetl« ber Slnbe« verlängern

ftdj bur# $eru bi« gum ©ee £iticaca, b. auf meljr <rf« 80 beutfa)e

Weiten. 9»an finbet in biefer ®egenb au$ (Stoib ffi^renbe Quarjgänge

unb in bem nieberen Steife finbet mau ©olbtoäföen an ben glüffen, mlty
bie ®olb fü^renbe ®bbirg«maffe burc$bre<$en. Qn $eru ja$lt man md>r

a(« 600 ©ilberbergtoerfe, bie bebeutenbften finb bie bon ^3a«co, todty

13,000 gu§ über bem SWeere unb gmar in ber 92&^e ber Quellen be*

Slmajonenfluffe« liegen.

Die metaüifc^en Ablagerungen ber Slequinoftialgegenben bon $eru unr

SBolibia fyaben einen eigenen £ljpu«, in bem iöafftn bon $a«co fteljt man

benfelben am älarften bor ft#. <5in $ö$lenrei($e« Ouarggeftein bon braun-

lieber gärbung ift mit ©$u>efeleifen unb orijbirtem (Sifen vielfältig bur$«

fefct, an mehreren Stetten bemerft man eine föieferartige Xertur unb hierin

parallel mit ber ©tratiftfation be« einf<$lie§enben ©<$iefergeftein« liegt bae

©über tyeil« bererjt, tyeil« gebiegen. Die Waffen biefer Hblagerungen

finb ganj ungeheuer, toenn fie ni$t Ijortjontal lägen, mürbe man fte über'

au« mächtige <$änge nennen müffen. Unjtoeifel^aft au$ finb fie gleiten

5Uter« mit biefen hängen, meiere man in einem ©tiefer bon fe$r feinem

#om, groger £>ärte unb bebeutenbem ®limmerge&alt finbet. So ft<$ in

biefen hängen ober gagern ber ©$tt>efetfie« jeigt, ift er gentffttfi^ fttber*

faltig. Die ©Snge be^nen fi$ nic$t feiten ju toeiten Sfofötoelluugen wn
(Srj au«, meiere, wenn fie auögebeutet ftnb, groge £<tylungen fchtterlaffeir,

bie häufig ber Orunb ber Ungläcf«fälle finb, meiere man fo oft ju Beilagen

fjat. Da biefelben nämli($ niemal« geftßfet werben, fo frflrjen fte fifter

lang ober für) jufammen, unb gefäteljt e« toäljrenb ber ftrfcetttgeit, fo

finb natürlich bie Seute, n>el<$e in ber fernen ©tolle nad? bem (5rj graben,

abaefänitten unb berf^flttet unb nur feiten gelingt e«, tijnen rec^tjdhg

$ftlfc ju bringen. Der Qn^alt ber Oäuge unb 8ager ift fafl immer ber-
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felbe, aber man fmbet, bag Zutritt bon geuctjtigfeit unb Cuft an mannen

fünften eine folct}e 33eranberung be« ©eftein« berborgebracbt haben, bag

toir e« geröftet nennen Würben, ba« <2ct)wefeletfen ift in (Sifeno^b über*

gegangen, ber (Schwefel ift »erjagt, ba« (Sifen t)at ©auerftoff aufgenommen.

Sin mannen Orten, j. 8. m ben öergwerfen bon SMncho«, flnbet

man ben Statt bon ©chtoefeleifen unb ©chwefelblei burchbrungen, welche

beibe fo ftlberreich flnb, bag ber Zentner (Srj H bi« 3 ?funb Silber

liefert, nur teiber hebert bie Hbwefenheit alle« Brennmaterial« bie 8uö«

bentung biefer (Srje. 3n ben SWinen bon £rtnibab, SGoftra SStrgen jc. finbet

man ein ftlberfyaltigeä (ürifenorjjb, roet^eö mit ßupferfteö gemengt ift, in

ben Diftriften bon ©uipan enthalten biefelbcn ßalfgefteine, Welche ba« Silber*

nnb ba« (Sifenerj führen, auch noch Zinnober, bie ÜWinen bon $a«co fofien

jährlich 160,000 $funb geben.

3n ben Änbe« bon Columbien ift ©olb unb $latina twwaltenb.

2)te 9Äinen bon SRerifo, obwohl noch fehr ergiebig, finb bodj wegen

ber ungeheuren töeichthümer, freiere Kalifornien jeigt, nach unb nach immer

mehr bernachläffigt worben, bie foaniföen SRertfaner fagen, bie gormation,

in welcher ba« ©olb ber Slnbe« bon SRextfo fich befinbe, fei biet gu hart/

um mit SBortheil bearbeitet werben, bie Formation, in welcher e« in

Kalifornien gefunben mürbe, fei bei weitem £iigängU$er, ed Hege bort in

ben Saferen ber reich geworbenen ©olbfucher. SMefe gormarion ift aller*

bing« ntc^t fo fchmer ju bearbeiten, eine gute @ct)linge, bie man bem

Leiter um ben $al« wirft, ober eine $iftolenfugel eröffnet ba« SBergwerl

feiner Safere, aber bie ©olbfucher felbft ffabtn e« nicht fo leicht unb jwar

um fo biet Weniger, al« fte feine«wege« berftehen, ben ©olb führenben

Sanb burch Jochen ju jerfteinern, in $uloer ju berwanbeln, bann ju

fajlemmen, ba« taubige ©eftein ju entfernen unb enblich ba« ©olb auf

irgenb eine ©eife, wie g. 8. burch Slmalgamation, gugute au machen, ihre

JDietijobe befielt tebigtich barin, ba« aufgegrabene Crrbrekt) in SWulben $u

bringen, ba« grobe ©eftein mit ben $änben hcrau^jufuchen unb ju ent*

fernen, ba« ftetnere aber burch JBßaffer ju fichten, wo aläbann bie ©olb«

tltunpen, bie ©olbbohnen unb (Jncbfen unb fchliegtich ber ©olbfanb al« ba«

£a)werfte jurücfbleiben, wobei natürlich gröberen ÄBwer mit ben

Ungern heraitfgefucht, ber eigentliche ©olbfanb ober ©olbftaub aber ba*

tutö) au« ben Bulben gefchafft wirb, ba§ man nach £)inwegfchlemnien ber

übrigen SMineralien, be« ©anbe« unb ©taube«, bie Bulben umfehrt unb

curtflopft, wo bann ber ©olbftaub auf ein untergelegte« ?aoler ober ein

Xuö) fallt.

©eiche ungeheuren SWaffen bon ©olb hier berloren gehen, lann man
pch eigentlich gar nicht borftellcn. !Die ü)?öglichfeit liegt bor, bag in jebem
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rtrföforngrojjen ©tücfe be« Duarjgeftein« ein ftärn^en ®o!b toerfeorgeu tfL

Söürbc ba« ® eftein gepoityt, in $utber oerwanbeft werben, fo würbe biete

*

natürlich ju gewinnen fein, ba man ba« ®otb aber mit ben Singern Ijeraue

fu<$t unb e« bur<$au« fk^tbar bor fi$ $aben Witt, fo ge$t alle« batjenige

»erforen, Wa« biefcr Sebingung ni$t entfprid^t.

©enau aber fo ift e« mit ber (Srbeutung be« ©olbe« in Huftraßen,

au$ nur ba« gefefjene ©olb wirb erbeutet, ba« 2(u«waf($en befielt in

ni$t« weiter al« in bem Sluffud&en ber £6rne$en, welche naefy Slbfonbmin*

be« groben ®eftein« noc$ fiebtbar fmb.

5luf bie Sagerftätten be« ÖMbe« ift man fo wenig in Kalifornien,

tote in ^eutyottanb gefommen, in'« $)eutf($e überfefet Ijeijjt biefe« nur, man

^at biefe noety gar nic^t aufgefu^t, fonbern ft# begnügt, ba« ju nehmen,

wa« man fanb.

^ttfTudjung ber Cfrje.

Die« ift bie mflljfamfte Sirbett ober menigften« biejenige, meiere bem

Bergmann ba« meljrfte Äopfterbrectyen ma$t. Qn früheren £eiten tyattc

man biefe« leichter. (£iu erfahrener, mfirbiger alter 9)Jann, mit bem gan

jen Sergmann«wefen innig oertraut, mit (Smomcn, ftobotben, netfenben

©eiftern, fogenannten 9?icfetn befreunbet, gewiffermajjen auf bu unb tu

mit i&uen, würbe gur äuffu^ung bon (Jägern gewonnen, er na$m ein*

2Bünföetrut$e in ber %xt unb EBeife, toie wir e« in ber gigur 1211

unfern Sefern aeigen, betritt bamit bie @tefle, oon welker bermutfct

würbe, bog fi$ bafelbft (Srj fänbe, unb ber sJ)Jann erhielt über biefe $er

muttyung ©ewißtyeit, wenn bie in ber $anb gehaltene 3aubcrrut^e ftcfc

neigte, au« feiner $anb abwärt« ging, wa« ein Hnjeic^en war, baj fcier

in me$r ober minberer liefe 5Dietaß liege. Ob bur$ biefe« ganj ft^ere

hättet ÜÄetatt gefunben werben fottte ober ni<$t, tag in ber $>anb be«*

jenigen, ber ben Sergmann angeworben. Söurbe biefer anftanbig bejaht,

fo fanb ber Sergmann in ber töegel gute Slnjei^en oon <£rj unb btefetoett

jeigten fxäf bei wieber^olter gorföung me$r ober minber beutltc^ immer

na$ bem ©rabe ber ©enerofitat be« <5u$enben. (5« ift ni$t $u &er

fennen, bag ba« bortyanbene SOTetatt eine entf^iebene Sirfung auf bic

2Öünfc$e(rutlje au«übte, unzweifelhaft menigften« ba«ienige, wa« ber Serg

mann in $Snben tyatte.

Die b3fe neue 3eit $at bie öergfeute um ba« 2*erbie»p gebraut,
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Die flrntbecfer bon <5r$lagerftätten ju fein, unb biefe« ift übergegangen auf

rine Älaffe bon Ceuten, bon benen 33ergmänner ge»itynlic$ ni$t bicl galten,

jnf bie ©fotogen, aber trotz beffen, bafj

!K bei ben iöergmännern ntcf>t in gutem

&eruö) fielen, ^at nic$t geläugnet »er-

ben tonnen, baß bur$ fie jum minbeften

weniger ßeute angeführt toorben finb,

al* burc§ biejenigen, roelctye ficf; mit ber

öunföelrutlje befdjäftigten.

Die ©eologen berfafyren nun frei*

:i gan& anber«, fie »erachten nicfyt nur

:ie ©ünfc^elrutfye, fonbern finb aud;

treift genug, ben ©nomen, SBergttmigen,

pbolben u. bgl. bie giften) ganj unb

gar abjufprecfyen. 3)a fie nun nicfyt

mit $ülfe biefer ben ©c^oofj ber (5rbe

rffnen, fo müffen fie bocfy irgenb ein

rerec Littel ljaben, )u bem qciuünf d>

tra Sitte ju gelangen, unb fie pflegen

fclgenbermagen ju berfafyren, ben fcfynMe*

rigfxen gaü oorauögefefct, ben nämlicfy,

25 fie eine bergige Öegenb unterfuctyen,

in weiter nocfy feine Söergtoerfe erjftiren.

Ser Äunftauöbrucf hierfür ift ,,un«

anfgerifete« ©ebirge". Qn benjenigen ©ebirgen, in »elctyen fctyon

erjlagerftatten aufgefunben unb bebaut »orben finb, ift bie Arbeit ber

äufftnbung eine« neuen Säger« ober »ielmeljr einer neuen

änbruc$$fteüe beffelben fet>v »iel einfacher unb leichter.

iWan ©errafft fi$ flenntnifj oon bem ©treiben ber

ir^gange, oon bem Steigen unb gatten berfelben unb

rerfclgt biefe Ü?id)tung biß auf baSjenige Üerrain, auf

Briedern ba« neue SBergtoerf in ber alten 93ergtt)erf0gegenb

angelegt »erben foll, unb n>enn ber ©ang ntcfyt borljer

nrner fc$»ac$er gemorben unb entlief; ausgegangen ift,

trirb man tyn roafjrfcfycinttd; in ber erwarteten töictytung

mtben.

©anj anber* ift e$ bei noety neuem $3oben. Um
tiefen anzugreifen, muß man mit bem 6tubium ber ftarte

anb jtoar ber allergenaueften (Sbe^alfarte anfangen, muß \\d) benjenigen

rrrieb, welchen man auf &Tg unterfuc^en toilf, Ijeraufctyeben , für fid; unb

«)«mc fix Saica. ,20
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vergrößert jeichnen unb muß nunmehr in biefc neue Segnung eintragen

toa« man an Ort unb (Stelle burch eigene Beobachtungen aufgefugt ual

gefunben (at £)te $öh« ber einzelnen fünfte fotoohl über bem SKeer all

über bem guß be« ©ebirge« muß burch ÜReffungen (gewöhnlich mit ben

Barometer) aufgeführt unb feftgeftellt werben, bie unterfugten unb ge

meffenen fünfte »erben auf ber Äarte ganj genau bezeichnet, bann fna)

man fi<h bon irgenb einer günftig borfpringenben Jpöfye ein Bilb &on teu

gangen junächft (iegenben 2^eil be« ©ebirge« ju beschaffen, um bi

#aiU>trichtung ber Bergjüge, ber Sängen* unb Öuerthäler gu befommen.

Slndt) btefe« toirb in bie $arte getragen, b. h- man entwirft ft$ burd

bie nötigen <§<hraffirungen eine Slnfchauung bon ben Sergen unb 2$&lern

um fpäter im Limmer toieber erfennen ju fönnen, um« man burch bt

eigene 9nf$auung getootraen hat.

Nunmehr müffen bie @ebirg«arten felbft beobachtet »erben, um« im

mer am beften geflieht, toenn man 8et«ftrecfen, bie bon <5rbe entblöf

ftnb, auffucht. $>er Äunftberftänbige fieht auf ben erften Blicf, ob er Sage*

geftein, ob er ptutonifche« ober oulfanifche« ©eftein oor fich höt / er W
ebenfo auf ben erften Blicf, »ohm fich *>i* Söget neigen, auch biefe« Wirt

er feiner Äarte einberleiben unb er hat nunmehr fdtjon eine nicht unbe-

beutenbe SDtenge bon 2tnhalt«j>unften für eine fernere Unterfuchung.

3n Sängenthalern, toetche getoöhnlich eine nicht unbeträchtliche Brefo

haben, toirb bie Beobachtung baburch fehr erfchtoert, bog bie ©egeub fce>

wohnt ift, ber Boben in Äultur genommen unb mithin baäjenige, u>a« mai

auffucht, ba« ©eftein, bebeeft ift. $ier bleibt nicht« übrig, al« (Shauffec

bauten, <5inf<hnitte bon (Sifenbahnen, neu angelegte Brunnen, bie no$

nicht ausgemauert finb, ju unterfuchen, auch tief eingefchnittene Bach* unb

Stußbetten geben häufig ben getoünfehten Sluffchlug. Seichter ift biefe« afle«

in ben Duerthölern, toelche mehr ober minber rechttotnflig auf ba« Sängen«

thal ftoßen unb in ahnlicher SBeife in ben ©ebirg«rficfen einfa)neibeu. $ier

liegt in ber SReget ber gel« an ben ©ettentoänben ju £age, hier erlennt

man an bem ©erlebe, toelche« ben Boben bebeeft, bie ©eftein«arten, bie

in größerer $&hc ba« ©ebirge bilben, benn ba« f)itx lagembe ©efchiebe ift

ja bon oben he^bgefa)toemmt. üflan unterfucht tooht auch pen ©wb
bem glufje ober Bache unb jtoar in möglichfter liefe.

Sllle biefe Gringetheiten trägt man in bie ftarte ein unb bon bem @tel

gen unb Sailen macht man fich burch ?rofil ein möglichft beutliche« 8i(t.

(5« berfteht fich bon felbft, baß man mit ber Unterfuchung eine« £$aW
ober einer Berghöhe ni$t genug hat, man nimmt brei ober bier benaaV

Barte Duerthaler mit ben bajtoifchen liegenben Bergjügen unb richtet feine

befonbere «ufmerffamfeit barauf, ob bie gefunbenen ©ebirg«arten fleh bimfr
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bte Sergjäge fortfefcen ober ob fie abbrechen unb too fie abbrechen,

i biefe* ift ein fe$r toefentticher ©egenftanb. ©erabe ba, too Cager auf*

unb anbere anfangen, ^at eine (Spaltung ftattgefunben, ift fange

> ber 8Hbung ber Sergzüge eine 3crrc*6unÖ eingetreten unb biefe« führt

qett auf bie Sermuthung, baß bie baburch entftanbene ©palte mit

nb ettoa« aufgefüllt fei. Der bloge ©palt ift eine (Schlugt unb nichts

ier, ber gefüllte (Spalt ift ein ©ang unb in ben ©angen finbet man
i bte Sttetatle, an folgen Stetten toirb ber ©eologe nun eigentliche 23er*

t eintreten (äffen, er wirb bot/ren ober graben, er toirb einen (Schacht

: einen Stötten treiben unb toirb fich ju überzeugen fuc^en, ob ^ier bau*

bige Mineralien flnb unb toa8 für toeldt/e, unb bann toirb ber Sefifcer

Sebent baju ffreiten fön neu, ein Sergtoerf anzulegen.

3?an mug fich babei nicht burch ungünftige Sinzeichen irre machen

m, He ©ange enben fehr oft in einer Seife, toeldt}e ben nicht Erfahrenen

% leiten, man finbet mitunter nickte als fogcnannteö ©anggeftein, fein

:att, toenn aber ba« ben ©ang füttenbe ©eftein nicht frifch, fonbern oiel=

ierfefct unb ocrSnbert ift, toenn bie ©änbe be« ©ange« in garbe, in

igfeit S5eränberungen erlitten haben, fo fann man mit ziemlicher (Sicher*

baranf rechnen, baß hier toirflich ein (Srggang gefunben toorben ift.

3n biefem Salle toirb auch, °$nc Daß G*J nnmittetbar aufgebeeft toirb,

©ahrfcheinüchfeit oorhanben fein, bag bei toeiterem Verfolg biefe«

ige« fich <5rje jeigen, unb barum geht man bem entbceften ©ang fo

: al« möglich nach unb fchon ba« ift ein gute« Seichen, bag er fich toeit

eigen lagt.

Sehr öiel leichter ftnb alle folche Unterfuchungen in ben glBfcgebirgen,

Tiegen bie ©efteinmaffen immer gefRichtet über einanber, meiften«

geringer Neigung, benn urfprünglich toaren fie ja alle horizontal unb

nur erhoben burch fpatere, plutonifche ober bulfanifche (Sreigniffe.

nn man in folcher ©egenb Grrjlager auffucht, fo ift ba« Sftächfte — (5r*

triung folcher ©efteine, unter benen erfahrungsgemäß feine nufebaren

neralien oorfommen. Sei Bohrungen geht man immer nur bie auf

;e unb fobalb biefe (Schicht erreicht toorben ift, hört man mit bem Sohren

einer unfrueotoaren «iroett auf.

3Wcht feiten zeigen fich an ber Oberfläche felbft beaeferter Sanbereien,

neine, toelche enttoeber erzhaltig finb ober bon folcher 8lrt, bag fie bie

kt *on (Erzen ober bautoürbigen Mineralien berrathen. (Solche (Stücfe

int man gunbftufen unb fie ftnb ein toichttger gingerzeig für ben @u*

nbau ©firbe man j. Äohlenfalfftein finben, fo liege ftch barau«

:e§C% ba| irgenb too in ber ©egenb (Steinfohlen lagern müffen; toürbe

läge bie SBermuthung nahe, bog (Steinfalz ju finben

20»
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fei, beim biefe« wirb in ber föegel oon ®hP$ begleitet. Um nun bie h
fennen &u lernen, in welcher man ba« Oager $u fuchen hat, bezeichnet c

fich biejenige ©teile, an welcher man, wir wollen annehmen, ($\)p* gefur

hat. Man ftetft bafelbft @ti5cfe in bie (5rbe, ftarf genug, um fie noch

mehreren hunbert (Stritt beutlich unterfcheiben gu fönnen. 9iun überfcb

man bie auf folcfye Söeife bezeichnete ßinie unb hat barin einen Snfjw.

»unft, einen Singerjetg, Wo man beu ®hP$ unb ba« möglicher SBeif

.

ihm ctngefchloffene ©teinfalg $u fuchen fyäbt.

©inb alle Crtnjelheiten genau genug ermittelt unb fjat fich ergeb

ba& Crrje ober nufebare Mineralien borhanben finb, fo wirb nunmehr r.

feftjuftellen fein, ob fie auch bauwurbig finb. ^"börberft hanbelt e«

um bie Menge ber nujjbaren Mineralien, babei ift ihr innerer ©<
wohl ju berüeffichtigen, benn eine geringe Menge ©olb* ober Silber«

Bieterj ift oiel mehr Werth, b. h- ift biel bauwürbiger, all eine |e$n*

größere Menge Grifenerj.

Gr« wirb ferner bie 33ertfyeilung gu unterfuchen fein. Man f:

möglicher Seife fehr reiche, fehr bauwürbige fluofererje, öleierje :c.

groben bor fich liegen hoben, aber biefelben finb bergeftalt in übenrü

oielem ©anggeftein oertl)eilt, ba§ e« ber Arbeit be« 5lu«bringen« nicht tc.

$on eben folcher Sichtigfeit ift bie ©tarfe be« ®ange«, welche w

mit bem 3?amen Mächtigfeit $u bezeichnen pflegt. Sluch hier hanbelt f.

immer um ba« Mineral, auf welche« gebaut wirb. 3m Manöfelbij

befinbet ftc^ eine 2lber oon Silbererj, meiere nicht oiel über 2 3oll Mii.:

feit t)at, bie görberung«arbetten finb im ffltyfta ©rabe fchwierig, s

mufj oon bem tauben Öeftein, oon bem $angenben unb tfiegenben fo :

weghauen, at« erforberlich, baß bie Arbeiter fich h*er c*u f ber Seite lir

bewegen fönnen, bie Maffe be« toeg^uhauenben tauben ©eftein« ift :|

12 Mal fo groß al« bie Maffe bc$ ju gewinnenben (5rje« unb bod?

bie Arbeit reichlich lohnenb. SBürbe man ein ©teinfohlenflöfc, meld

bie £)icfe hat, wie ber ManSfelbifche Sau, b. f). welche« 2 gug Mächt ;4
geigt, abbauen wollen, fo würbe man toahrfcheinlich fein gan$e« in

Anlage gefteefte« Kapital berlieren, alfo auch Mächtigfeit ift nur

Eerhältni&aahl.

deicht minber wichtig ift bie grage, ob ber (Srjgang, welcher entb«

worben, ununterbrochen fortftreicht ober ob er üerfchiebene Male oerwerf

ift, burchfefet, bon anberen (Jreigniffen al« benjenigen welche ihn fc^uffi

au« feiner ©teile gerüeft. 3ebe folche S3errücfung bebingt ein neue« !

fuchen be« ©ange«, einen neuen Stacht ober ©tollen, unb biefe« ift M
mit Soften oerfnüpft, bte grage ift alfo eine fehr wichtige unt

Oft ba« $auptmineral be« ©ange« nicht fehr Werthboll, fo btrringfi
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3aun>urbigfeit beffetbeu im hWten ©rabe baburch, bag bcr ©ang
ferholt ©erhoben ift.

9iic$t« fteüt bem Bergbau gröjjere £)tnberniffe entgegen a(« ba« SBaffer

: nic^t« ift jn feinem betriebe »tätiger at« biefe«, auch hierauf ^at

:bin berjenige, Welcher eine ©egenb bergmannifch unterfucht, feine Huf*

rffamfeit ju rieten, £at ba« X^af, in wettern man arbeiten beab*

»ti^t, reichliche« Sßaffer an ber Oberfläche, einen ftarfen 53a<h, oiet

tfäüe, bietet e« bie fltfoglichfeit, liefen 93a<h burch Ginbämmen in einen

$ ober <See ju oerwanbeln unb fich SEBaffer al« Sriebftaft ju befchaffen,

ift biefe« für bie funftige Unternehmung äu&erft wichtig, gehlt bagegen

jfTrr an ber Oberfläche unb finbet e« fich bafür in ber 2iefe, ftögt man
irn beim Behren ober bei S3erfuch«fchachten barauf, fo ift biefe« ein feljr

ff* 3 c^ cn unD e* ift fathfam, ben Bau ju unterlaffen, wenn man
ii fef?r wohlfeile« Brennmaterial in ber 9?ähe ^at, wie etwa @teinfohlen

^mfelben ©ebirge, n>e(d^eö man bebauen will.

©erben bie bauten in einer gewiffen Qöfye eröffnet unb finbet fich

an SBaffer, fo ift tiefe« oon bei weitem geringeren Gelang, e« ift al«*

-n nämlich möglich, ba« ©affer burd) einen ©tollen abzuleiten, man

: a t?on ber Oo^le be« ZfyaUQ mit geringer Steigung aufwärt« in ben

rra ^nein, auf ba« Bergwerf $u, um baffelbe oen unten tyx anjujapfen.

:lch ein betrieb ift jeberjeit feljr bortheilhaft, benn abgefeljen baoon, ba§

ta* Bergwerf foftenlo« Dom SBaffer befreit (ba« Slnlagefapital be«

:Merftollen« abgerechnet), fo berforgt er auch Bergwerf ftet« mit

^er £uft unb nicht« ift übler, al« ber Langel einer folchen.

Sehr wichtig ift ferner ba« Borhanbenfein ober bie Stföglichteit einer

*ten Sefchaffung ber gewöhnlichen Bebflrfniffe be« Bergbaue« unb glitten*

riebe«, man braucht biet Brennmaterial, man braucht biet Sflufcholj Sur-

u^tmmerung ber ©ange unb Schalte, $ur Slbfteifung unb ©tüfeung

:i!cr, au«gehöhtter ücaume, man braucht 3)?auerfteine, man muß fich alle

ferbertichen ©chmiebearbeiten leicht oerfchaffen fönnen, enbtich braucht man

itige unb erfahrene Bergleute, wo biefe« alle« nicht in genügenber 3)ienge

Turiben Wirb, fteht e« üon born h^cin um ba« ganje Unternehmen fehlest.
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£)ie Arbeiten jur (Gewinnung ber Grrje finb höchft berfchieben je i

bet 2lrt be$ (SrjeS, welches man $u gewinnen ^at, nach ber Sri be*

gefteinG, worin e8 enthalten ift unb enblich nach ber ©ebirgöart fei:

in welcher bie Arbeiten getrieben »erben möffen. Ob man eine ©er

hat, welche große innere geftigfeit jeigt ober eine folche, bic fi<h leic&t

arbeiten tagt ober enblich eine folche, bie bem Arbeiter gewiffermaßen

gegen fommt, wie <Sanb, $ie$, ©erölle aller 2lrt, ba« macht bie 51:

mehr ober minber fchwierig unb bie Anlage mehr ober minber fofit

ba^er auch bie Wittel jur ^Bewältigung fo fehr oerfdtueben finb.

£)ie leichtefte Arbeit ift bie gegen <Sanb unb (Verölte gerichtete,

biefe Arbeit forbert nicht fetten bie fchmierigften Bauarbeiten, hat ir

j. SB. einen (Schacht ober (Stoßen in foldjeä Waterial ju treiben, fo i<:

gang unerläßlich, benfelben entroeber burch (Gemäuer ober burch $ofjwc.:i

ju ftüfcen, ohne toelc^e 33orficht ber ganje Söau hinter ben Arbeitern
]

fammenfällt unb biefe gewöhnlich verhungert ober erftieft finb, beoor m
burch SluGräumen ber oerf<$ütteten (Striche ju it)nen gelangen fann.

$)ie Arbeiten in mäßig hartem ®eftein toerben mit bem [tarier.

Geißel unb bem Jammer getrieben, man umgrenjt fo große SRäuml;

feiten, al3 man frei t)aben will, treibt eine föinne in biefe Umgren3i.

unb fprengt nach biefer hin immer möglichft große ©tflefe ab, welche ir

hinter fidt) wirft. Sluf biefe 2(rt ffreitet man jmar immer oorwart«, t:

nur fehr langfam.

(Sinb bie gu gewinnenben (Subftanjen irgenb wie gefRichtet, wie bin

j. 33. bei ben Steinfoljlcn ber gall ift, ober bilben fte große, jufammenb I

genbe Staffen, bon benen man jwar gern fo große (Stiicfe hatte, at« m?gu.

inbeffen boch auch gleichzeitig bie Keinen Stüde benufebar finb, wie j.

Beim (Steinfafg, fo fommt e$ nicht barauf an, nur einen- befchranften 9?a

teer ju hauen, wie bei einem (Schacht, fonbern man will fo oiel al* me>i

Don ber ganjen Waffe (gebrauch machen unb bann pflegt man bie Hrt.

treppenförmig üoqunehmen, woburch fi<h b ' e WSglichfeit ergiebt, busi

ton Beuern folchc £reppenftufen abjufprengen, ferner aber burch eben btfl

Slbfprengung neue «Stufen ju gewinnen, bie wieber abgefprengt »er:

foüen.

(Snblich ift ba$ (Sprengen mittelft ^ulocr noch eine hex voldfU

Arbeiten. Wan pflegt biefe« Wittel in ber Oteget nur ba anjuw^

wo man fehr fefte« ©eftein Oer fich h^t unb wo e« auf bie Wegel:;
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in ber ©eftalt ber Slus^fang nid^t anfomtnt. dinen ©toöen getoitynli^er

8rt bur$ «Sprengung ju büben ift Beinahe unmöglich, $at man aber einen

fianal ju treiben, welcher biettet$t 200 ober me$r Quabratfuß 5Dur($f<$nttt

ermatten fofl, tele 3. 8. um einen untertrbtföen föiffbaren Äanat gu er«

(alten, fo fann man ft<$ feljr tooljt biefeä Littels bebienen.

XHe Arbeit felbft ift bie ganj getoitynlic^e, Jebem (Steinmauer tooty*

Wannte, mittetft eine« beißet« mit fta&terner, too$lge$ärtetet flante, toel#e

man auf bie @tefle fefct, auf toel($er ba« £o$rtoc$ gemalt toerben fott,

unb mittelft eine« eifernen Jammer« mit jiemlic^ furjem ©tiel treibt man
jellp in ©ranit ein $3o$rlo# in jeber Minute einen 3ott tief, ©oll ba*

8djrIo<$ übrigen* ein paar £ott SÖette Ijaben, fo wirb oerljättnlßmaßig

M meljr $raft unb biet metyr &tit erforbert, at« bei einem folgen bon

nur einem £o1t ©urcfymeffer.

9ta$bem man baä öotyrlccfy erforberlidfr tief getrieben !jat, totrb <ßuloer,

geipo^ntic^ grobe« ^anonenpuloer mittelft einer Patrone hinein gebraut, fo

bafe e$ gan$ im ©runbe be$ $3o$rto#e« ftfct, man ftedt nunmehr eine ftarfe

Habel oon ©fen in bie Patrone unb fließt ba* 80$ babur<$, baß man
trorfene 8e$mftü(fe mögü^ft tteingefplagen hinein fööttet unb bur# ben

Sabeftorf maßig feft brüeft. 3Me toa^renb ber Sefefcung häufig gebre^te

unb betoegte föaumnabel toirb nunmehr ^erau«gejogen unb in bie baburch

entßanbene £)ßl)(ung roirb ber 3önber eingeführt, ba$ frei ^erab^ängenbe

£nbe beffetben toirb angejünbet unb ber Arbeiter entfliegt nunmehr fo fchnell

tr fann unb fu$t in ©icfyerfyeit ju bringen.

©obalb ber ©$uß erfolgt ift unb bie babur$ entftanbene oerborbene

&ft fi<h aerjogen ^at, nähert fich ber Arbeiter toieber, räumt ba« to$*

geforengte ©eftein fort unb beginnt feine Arbeit bann oon Beuern.

3n fehr feftem ©eftein, toie j. 8. ©ranit, SWarmor, ift bie Arbeit

i» ber 9ieget gefahrto*, toitt ber Ärbeitömann jebo# fein ©eföäft fehr

ftobern, große Waffen löfen unb baburch feinen ©etoinn, feinen Ärbeita*

tyn er^ö^en, macht er ba^er SöohrWcher oon betrac^tti{^er Seite unb

&tfe unb ma^t er in notytoenbiger gotge biefer Sfnorbnung bie <putoer*

fobung fehr ftart, fo fonnen baburch fo tiefgreifenbe 6rfFütterungen h*r*

torgebracht toerben, baß ©efteinmaffen oom ©etoölbe ^erabftürjen too man

* nicht mehr ertoartet unb bles freilich ift fehr gefährlich-

Da« ©efefcen ber «o$rl8($er hat feine ©chtoierigfeiten: toirb e« nicht

ge|3rig oorgenommen, fo toirb nic$t baö ©eftein gefprengt, fonbem ber

tyrotf toirb ^erauegetoorfen. hiergegen fott ein fe^r fixere* SWittet fein,

öo^rto^ (eblgtt^ mit troefenem ©anbe ju befeuern 9Kan fteeft in

^ gebohrte Oeffnung bie Patrone, fefet barauf ein fe^r bfinneö ©tücfc^en

^^ilfro^r mit ©tyeßpul&er gefüttt, fo baß e« bi« in bie Patrone hinein
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reitet unb nunmehr fööttet man tangfam @anb umfcer, tüetc^en man enblidb

gang oben bur# einen fllumpen 8e$m feftbammet. Sin ba« SRotyr toirb

al«bann ein langfam Brennenber äflnbfaben gelegt, melier bem KrBeiter

geftattet, fi<$ gu entfernen unb in @i$er$eit gu gelangen. üDie Sprengung

erfolgt nunmehr auf bie gen>8(nlic$e 2Beife.

<§« brängt ftd) untoitttfirlicty bie grage auf, oB biefer Sanbclpttnber

uidjt jebenfaH« au« bem $3o$rlo<$ getoorfen toerben mfiffe. £>ie Hntroort

ift: o$ne3n>eifel toiirbe biefe« gefd&eljen, toenn ber ®anb nic$t burdfr einen

g&$en 8e$mflumpen Bebeeft toare. 9ton aber fann Bei ber Sprengung bie

oBerfte 6anbfd;tc$t ni$t enttoek&en, eBen fo toenig jebe meiter abro&rt*

gelegene. £)a ber @anb aber an fic$ Betoeglicty unb au« toielfantiaen unb

runben hörnern Befteljenb ift, fo fefet fic^ burc$ ben getoalttfjättgen £)ruä

bon unten, toelctyem oben ni$t nachgegeben toirb, ber @anb fetttoart« fett,

e« o erteilen ftc$ bie Börner folctyergeftalt in einanber unb feittoärt«, ba£

man naety ber Sprengung Stücfe be« Öfoljr« finbet, in benen ber locfer

getoefene troefene @anb fo feft fifet, al« toare er felBft ein ©tiief be* &e

ftein« unb bie geftigfeit, bie er erlangt Ijat, mug au# in ber £&at eine

fe$r groge fein, ba felBft bie (eftige <5rfFütterung be« 3erfpringen« ber

©efteinmaffe unb ba« Hinterföleubern unb Weberfallen tyn nic$t $at trennen

fonnen bon ber umgeBenben ©teinmaffe.

Die augerorbentlicfye SöerboÜlommnung, welche in ben legten $a$r*

geinten unfere eleftriften Apparate erfahren IjaBen, ljat auf ben ©ebanfen

geführt, bie .(Sntgimbung be« ©prengpuloer« in ben $3o$rlöc$ern bura)

(Sleftricitat gu Betoirfen, unb e« ift bie« in ber Zfyat unb Bi« gum &t*

tounberung«toürbigen gelungen, mittelft ber galoanifc^en Batterie $at man

jene ?ul»erlabungen gefprengt, toelc^e bie mächtige flippe Bei ©ober, bie

ber <5ifenBaB> »on ßonbon im ©ege toar, Befeitigt. Söa« tyer im grBgten

SHagftaBe gelang, ift Bei geftung«Bauten, 2Rinenfprengungen, <5i«ftopfungen

Wufig toiebertyolt toorben unb e« tyat gu bem $Refultat geführt, bie eleftrtfc&f

3ünbung al« bie Befte unb fi$erfte angufeljen, aBer merftofirbiger SBeife

fyat man bie S)erö(rung«eleftricitat oerlaffen unb fi$ toieber gur fteiBung«*

eteftricitat getoenbet.

$)ie ©a<$e toirb fo au«geffifyrt, bog man eine feljr ftarfe glaf$e ober

eine magige Batterie, toel<$e bur# eine (Sleftriprmafc^ine getaben toorben

ift, mittelft eine« $ra(te«, ber innerhalb ber ^uloermaffe bttr<$f<$nitteii

ift, entlabet, ba, too bie boUftanbige Leitung fe^lt, b. alfo gerabe ba,

too ber £)ra$t burc$fä)nitten ift, entfielt eine gunfe unb biefer jflnbet ba«

$uloer an, jebo$ nur unter ber $orau«fefeung, bag ein Stflct ber Leitung

au« einem naffen öinbfaben Befiele, tiefer naffe gaben, toelc^er ein biel

fchlec^terer ßeiter ift, al« ba« Sttetatt, bergßgert bie (fintlabung unb giebt
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üjr, bie fonft tnpantan ip, eine gemiffe £)auer, toenn au$ not eine ge*

ringe, ber unmegbare ftugenBUcf ber Grntlabung toirb gu einem megBaren

3etrramn unb $ierbur<$ ip bie SR6glt$feit, ba« $uloer gu entgünben,

seae&en.

5Dte $ort$eile einer flrntgünbung bur$ (gleftricttSt flnb fe$r mannigfach

nnb fe$r Bebeutenb. $ie tJntgfinbung fann au« Bebeutenber (Entfernung

nnb mit groger @kt)er$ett BetoerffteHigt »erben. 3ft bie Gntlabung ber

8(afa>e erfolgt, fo fmbet auch bie ©prengung in bemfetBen 8ugenBlicfe ftatt.

(5* ift möglich, bog bie timttabung feine «Sprengung gur golge hatte,

fiießei^t, weit fle ntc^t ftarf genug mar, ober »eil man bie Sänge be$

naffen gaben* nicht gehörig Bemeffen ^atte. 3n biefem Satte (toenn alfo

bie Sprengung nicht erfolgt ift) fann man fi$ ot)ne @orge ber ©tätte,

tno pe t)at borget)en follen, nahern, e« pnbet nach einmal erfolgter (Sntlabung

leine nachträgliche 3ö«^««8 fMt, *»ic biefe« gar nicht feiten ber gaö ip,

»Denn man burch ein 3unbro^r gu bem ®$uffe gelangen toitt; man labet

bie Batterie ober glafche noch einmal unb fann nunmehr be« Ghrfolges

giemlich getotg fein, foüte es aber nicht ber gaü fein, unterfuchen, too ber

5e#er liegt unb it)n berBeffern. 80e6 orbentlich unb ber Statur ber @ache

gemäg, toirb übrigen0 ein gehtfdjlagen ber (Sntjiinbung niemale eintreten.

©eljr loefentließ ift, baß man Beim S3efe^en beä 5Bol?r(o$e8 feine

ft&nmnabel Brauet, eine ©elBftentgflnbung buret) geuerreigen alfo fchon

mäft patthaBen fann unb bag gtoeiten« feine 3ünbfj>ur offen Bleibt, fein

33nblo<h, bur$ toelche« immer eine Beträchtliche 9»enge oon JDämtfen ent*

Mfafy tooburch bie ©rrfung be* (Schuffe« oerminbert toirb.

<5t ift auf biefem ffiege möglich, ja e« ip fogar gang leidet, mehrere

©prengttc^er auf einmal in Öranb gu fefcen, toa* immer gur golge ^at,

baf fte ihre SBirfung gegenfeitig unterftfifcen, mit feinem anbern 3önbung«*

mittel bermag man bie* gu erreichen unb felBft bie galoanifche ^Batterie

Stebt es nur annäherungs weife, man ^at Bis jefct noch nicht mehr al*

3 ©pfiffe gleichzeitig entgünben Wnnen, bie (Sntlabung einer eleftriften

Batterie t>on 5 Bi« 6 Quabratfug ©Berp&che gepattet aBer 50 ©chfiffe

gleich gu entgünben.

Sbgefe^en babon, bag bie ©irfung folcher gemeinfamen (gntlabungen

*i«l gröger ift, als toenn pe in Raufen auf einanber folgen, ift noch nicht

ja überfein, bag fchon ba« Slngünben be$ gtoeiten ©thuffe« unP^er, ba«

brüten aber Beinahe unmöglich toirb, inbem P4 fo biel 9^au<^ ent*

twfelt, bag ber KrBelter ni^t« me$r fe^en, bie 3ünbf(hnflre nic^t mefyr

ftaben fann.

Üan KeBt ben OeBrau^ ber Cleftriprmaf^me, meil biefelBe im öerg-

*«fe eben fo gut mtrft, al« an jebem anberen Ort, unb »eil pe leicht
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gu beljanbeln ift. £)er SBcrfaffcr erlaubt ftch hiergegen einen leifen 3to«feI

3Me Temperatur beS 33ergwerfS ift in ber töegel Äellertempcratur unb

bie ßuft ift in ber SRegcI feucht, Wie bie beS Kellers, beibeS finb nia)t

günftige 53ebingungen für bie Erregung bon (Sleftricitat, bie 2)faffine ift

ferner bon ©las unb fie foll bon einem Bergmanne gebreljt werben, riefet

Wirb allerbingS feinen ,s>aöpel an ber Mnbung beS »Schachtes mit bielem

©tücf in Bewegung fefcen, ob er es aber auch mit ber etwas gärtliajei

gebauten Grleftrifirmafchine fo gut bewerfftelligen wirb, ift feljr fraglia).

$)ie 3ufammenftellung *>er £)rä'hte innerhalb ber Patrone unb bie

meffung ber feuchten @cbnur forbert übrigens einen getieften SHechanifer

ober $tyftfer, beibeS pflegen bie Bergleute im Allgemeinen nicht ju fein.

Senn bie ©ctyüffe erfolgt finb, müffen bie Bergleute ben ?$la& auf«

räumen, bieS barf jeboch erft gesehen, wenn, wie Wir bereit« bemerft

haben, bie gange SBirfung boräber unb bie 9?a$br8cfe(ung beS locfer ge

Worbenen ©efteinS beenbet ift, bann aber mug ber Bergmann mit bem

Zeiget unb ber Äeityaue fehr häufig erft bte Slrbeit bollenben, welche ber

©chug begonnen Ijat, es mug baS losgetrennte, baS bon ber gelsnwfie

abgefprengte ©eftein, welches noch an ber größeren SWaffe hangt, bura)

ben SDfeigel getrennt werben, eine nicht immer gefaljrlofe Arbeit, weil 9lie-

manb weig, was hinter bem abgefprengten ©eftein fteeft.

9?och eine Stfetljobe, in baS ©eftein einzubringen, eS gu bewältigen

unb au$ bem ©ege gu fRaffen, ift baS fogenannte geuerfefeen. Sei aller:

garten unb fpröben Äörpern wirft einfeitige (Srhifeung gerftörenb, bei unferen

tfunftgegenftänben bon @tein, g. B. bei ^orgeUan unb ©las müffen fe$r

tiefbringenbe ffinftliche Littel angewenbet werben, um biefem allgemeinen

©efefe entgegenguarbeiten, eine $orgellantaffe lagt ftch mit foc^enbem Xtyt

füllen, ohne gu gerfpringen, wollte man aber auf eine 2Harmortafel ptöfclia?

fochenbes ffiaffer giegen, fo würbe biefe ungweifelhaft in mehrere ©tflefe

reigen.

$uf biefe (Erfahrung geftüfct, l;at man fc^on lange baS geuer bennt:

um ©eftein mürbe gu machen, bie Slrbeit ^eigt baS geuerfefeen unb fie ift

bor Grrftnbung beS ^uloers in ben mehrften Bergwerfen üblich gewefen,

jefct bebient mau fleh biefer SRethobe nur, wo man fehr fefteS ©eftein,

fehr wohlfeiles Brennmaterial unb fehr reichlichen Cuftwechfel (at 8k
Mineralien, gegen Welche man baS geuerfefcen anwenbet, finb ©rünftrin,

JQuargfels, £ornftein, £ornblenbe, Sttagneteifenftein, berber Äupfer» unf

©chwefelfieS.

Der Bau, in bem biefe« geuerfefeen ausgeführt werben fotl, barf nid

eng fein, weil fonft ein genügenb grogeS geuer gar nicht gu feefebafftn ift.

wo man es anwenbet, barf übrigens baä ©eftein feine gubftangen fr.i
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falten, »eiche burch Verflüchtigung nachtheilig auf bie Arbeiter »irfen, »te

j. 8. Ärfenif unb ©ch»efel. Da« ©eftein muß trocfen fein, »eil bie SJcaffe

bie £aupt»irfung be« geuer« aufgebt.

9D?an bebient fleh biefer üfletljobe noch im 9?ammel«berge am $arj,

um jeboch ben Bergleuten baburdt) nicht befch»erlich ju »erben, Brennt man
nur einmal in ber 2Bo$e unb jtoar ©onnabenb«, nachbem bie Sergleute

ben Sau oerlaffen Ijaben unb nur bie jur ©artung be« geuer« nötigen

jurflcfbleiben.

Da« ^auptftücf beim geuerfefcen ift bie fogenannte <ßragelfafce, ein

eiferner, auf mehreren güßen fter)enber 9?oft mit großen eifernen 33led^

tafeln umgeben, fo baß er einen Äaften bilbet, »elcher 3 guß, auet) barüber

lang ift, nat)eju eben fo breit unb born bei ber Oeffnung §atb fo f)oä).

Qn biefe« ©eftelle bringt man troefene«, ^arjreic^e« £)ol$, meiere«

eine lebhafte glamme giebt, bie Oeffnung be« ©eftelle« richtet man gegen

bie ©anb, bie angegriffen »erben foll, bie Arbeiter faben lange eiferne

©fangen, mittelft bereu fie ba« geuer unb bie ganje 9$rägelfafce regieren,

fie haben ferner eiferne, an ber ©pifce berftat)lte ©tangen, mittelft beren

fle ba«jenige ©eftein »on ber gel«maffe liefen, meiere« burdt) ba« geuer

in gorm bon ©dualen abgefprengt »orben ift.

Die lo«gelöften ©tücfe müffen foateich fortgefdc)afft »erben, bamit ba«

geuer immer neue 33erührung«punfte finbe. 3Wan fefct bie Slrbett an ber*

felben ©teile gern fo lange al« möglich fort, ba ba« jtoeite geuer mehr

©irfung hat, al« ba« erfte, unb jebe« folgenbe überhaupt mehr al« ba«

borhergehenbe, mithin (unb ba« ift bie £auptfache) in fürjerer 3eit ba«

©eftein mürbe macht.

Die ©tä'rfe be« geuer« muß fich burchau« nach ben oorhanbenen

föaumlichfeiten richten, £>at man nur toenig, nur eben au«reichenben Vuft

jug, fo ift man nothgebrungen auf Keine« geuer angemiefen, ha* man ba*

gegen ein Sergtoerf, »eiche« fo»ohl einen ©dt}acht, al« auch fa

£iefe be« 23erg»erf« oerlaufenben, an ba« £age«licht au«gehenben ©tollen

jeigt, fo ift ein ftet« genügenber ßuftftrom oorhanben unb man fann große

geuerungen geben.

Der Sranb fann gerichtet fein gegen eine ©eite be« 93erg»erf«, be«

SRaume«, ben man oergrößern »ill, in biefem galle muß man ba« geuer

fo ju leiten »iffen, baß c« genau biejenige ©teile trifft, »eiche man ber

$i$e tjorjug«»eife au«jufefeen beabfichtigt unb baju ift bie ^rägelfafee

beinahe unerläßlich, fie leitet burch ihre innere (Einrichtung ben ©trom ber

glamme nach ber ©eite unb fann fo geftellt werben, baß fie bie »erlangte

che trifft. Der girftbranb ift berjentge, ber bie Decfe, ba« £angenbe

ber $&h(ung angreift, hier »irb »ieberum bie ^ragelfa^e niemal« ange*
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toenbet. 2Wan errietet fi<h au« ben Krümmern be$ abgefprengten ©eftein«

Pfeifer, auf welche man Crifenftangen legt, bic wieberum ba« £ol$ tragen

ober man macht ba$ troefene ®emauer gerabe fo breit unb fang, als man

ben (Scheiterhaufen haben will, fefct ihn aisbann aber fo (oefer al« möglich,

bamit genügenb Öuft burch bie 3wifchenräume ju bem ©emauer treten

fönne. ©enn man föoftftabe anwenbet, fo ift eine folche 8$orfkht nicht

nöthig, benn atflbann ift unter biefen ein freier, leerer föaum borhanben,

burch welchen bie 2uft ju bem geuer gefangen fann unb in welchen h^ab
bie Slfchc finft. Pfeiler ober Steinhaufen miiffen fo fyoö) aufgefchichtet

werben, ba§ bie Spifecn ber Summen fich an bem ju löfenben ®eftein

brechen. ÜDiefe Slrt ber Slnwenbung be« geuerS ift bie alferwirffamfte,

Weil überhaupt bie Stamme aufwärts fchlägt unb borthin ba$ erhifcte unb

gtuhenbe ®a$, bie mitgeriffene gtiihenbe $ehlc fteigt unb ihre £ifce auf

baö wirffamfte an baö $eftein abgeben fann.

Umgcfchrt behält e$ fich mit ber ?lnwenbung be$ geuerfl gegen bie

Sohle, ^aö geuer wirb auf berjenigen Steüe gemacht, welche man $er*

trümmern will, e$ ergiebt fich felbft, bafj bie SÖirfung beffclben nur

eine geringe fein fönne, fte hat ferner noch bie Unbequcmlichfeit, bog man
jebeqeit baö geuer ganj ton ber angegriffenen Stelle entfernen mu§, beoer

e8 möglich wirb, an bie immer nur fchwach erhifete Sohle ju fommen.

Kttft biefem ©runbe h^ man ben fogenannten Sohlenbranb aufgegeben,

wie man benn überhaupt ben biefem 3^ttömmerung«mittel nur noch fo wenig

als möglich (Gebrauch macht.

Tie Slrt unb ©eife, wie man ju ben Grqen gelangen fotl, hat i$rc

gregen 53erfchiebenheiten unb baher hat man auch feh* berfchiebenc ÜÄütel,

um biefe« 3»^ lü erreichen, bafl Crinfachfte wirb jebenfallä fein, toenn

man irgenb wie ba& (£r$ oon Slufjen angreifen fann, man nennt berglei6en

öergwerfe Jagebauten, fte finb bie allerwohlfeilften unb fie fommen fogar

biel häufiger bor al« man glaubt, nicht etira allein bei Jorf, $3raunfohlen,

Steinfchlen, fenbera bei mancherlei Oh^en; bie 3«n nfeifen, bie $elb« unb

^latinawafcbcn finb immer Jagebauten, in Schieben aber unb auf ber

$nfel (Slba hat man gewaltige §ifenlager, bie bergeftalt $u Jage ausgeben,

ba§ man bafelbft (b. h- bei biefen einzelnen Skr^werfen) noch gar mch*
baran gebacht bat, Schacbte ober Stellen ober ähnliche görrernugGweae

anjuwenben.

Hm Orinfachften pellt man fieb einen Jagebau fo oor, wie einen

Steinbruch, ber Marmor, ber £ehm, ©ranit terrritt $\tr Stelle

be« Qrget, er ift ba«jenige, wa« man gewinnen will unb man gelangt

ba$u, mbem man bie £rbe, ba« ©erölle ober $efchiebe, hrrj bie beierfew

ben Scbicbten binwegnimmt, bi« man ju bem Stein fettfc b« man toben
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toiü, gelangt. Qn unferen Sänbern fütb am ^öufigflen bte Sanbfteinbrücte,

aber aud? äalfftetn mancher 2h- 1 wirb in großen Waffen gewonnen, bie

SRüberSborfer Äalfberge liefern folctye lagebauten in ziemlich großem Waß>

ftabe, fic finb feit 5 ^aljrfyunberten bebaut, jährlich roerben mehrere £au*

fenbe bon ßahnlabungen barauä fortgefd)afft, man fann fid; alfo f d; cn

hieran* ein 93ilb bon ber ©roßartigfett ber Anlage machen. Cr* liegt in

ber Statur ber Sache, baß bie 2lu8befwung folgen Steinbruches feljr oiel

bebeutenber fei, at$ bie eine« (Srjbergroerf3 , behn bei bem festeren ift e«

nur ber metatlifctye Ontjalt be8 ®ange$ ober ber Crrgaber, auf meldte bie

3(ufmerffamfeit be0 ^Bergmann« gerichtet ift, bei ben Steinbrüchen bagegen

ift e« überhaupt ba$ ganje ©eftein, meldte* jum £>äufcrbau, Sörücfenbau,

Straßenbau :c. bermenbet »erben foll unb Neroon wirb natürlich unenblich

mehr rjertoenbet, a(6 bon bem Wetall, bafjer bie Höhlungen biet groß*

artiger finb.

CHnen ^Begriff bom Tagebau giebt ferner jebe Lehmgrube unb jeber

Xorfftid), ba«jenige, roaä ba« oerlangte Material bebeeft, muß guerft bei

Seite gefchafft roerben, man nennt biefeö ben Slbraum, bie Waffe beffelben

fann möglicher Seife fo groß fein, baß ba« ganje Unternehmen feine

praftiföe Sluöführbarfeit berliert, £orf j. 93. ift ein fo Wohlfeiles Material,

baß roenn er 12 guß mit Grrbe unb (Veröde bebeeft wäre, fein Wenfd)

baran benfen würbe, tr)n ju berwerthen. 2lnberS ift es fetyon mit ben

Sraunfoljlen, biefe finb tjityer im greife, fönnen mithin eine gewiffe 2lud-

gäbe für Arbeit tragen unb boch noch bem 53efifeer beS Unternehmend eine

fehöne föente abwerfen, roenn nun aber ooüenbS Steinfatj fo gu Jage gefyt,

wie im Xt)aU bon Garbonne in ben ^torenäen, \° Dörf man em Paar

Älafter Slbraum nicht in Betracht giehen.

3mei große mächtige Saljmaffen, burch ihre Söaftö oereinigt, ber*

taufen in ben bergen bon (Sarbonne, baS bem Zfyai feinen tarnen giebt,

auf gan3 unbeftimmte Strecfen. jDte eine biefer Waffen in ber Sänge oon

800 unb in ber Wächtigfeit bon 300 guß ausgebeutet unb oon noch nicht

ermeffener £iefe, befter>t aus fchieferartia, gelagertem Steinfalj, welches in

acht faft genau horizontalen Magern, burch rothen Wergel gerieben, über

einanber liegt.

£)er lagbau Wirb trepoenförmig geführt, SBürbe baß ©teinfalj nicht

gerabe fo liegen, Wie es zufälliger SBeifc hi« b« goß ift, fo mürbe man

eine foldje Äbftufung fünfttich hcrüorbringen, um mit größerer 23equemlich'

feit ju jetem einzelnen ßager gelangen fönnen.

Der Abraum wirb burch Starren bei Seite gefchafft. (Sö fommt babei

barauf an, ob man bie abgeräumte Steife balb ausbeuten Wirb. Qn bie*

fem galle wirft man ben Slbraum nur mit ber Schaufel auf bie Seite

Google



318

unb fobatb man ba« (Seftein, ba« <5rj, loa« e« auch fei, au« bicfer Stelle

berau«geholt &at unb burch ©lo«legung einer neuen ©träfe weiter (breitet,

fo wirft man ben Abraum in bie bon bem Mineral entblögte Stelle, e«

tft bie tDo^Cfetffte Slrt, fich feiner ju enttebigen, aber fie fefct borau«, bag

fowohl bie SWaffe be« 2lbraume«, al« auch bie SWaffe be« gu gewinnenben

SRinerat« nid^t grog fei.

Smb biefe 93orau«fefcungen nicht richtig, »erben bie STagBauten au««

gebeljnt, ift bie SHenge be« ju gewinnenben SWineral« grog unb geht man
babei in bie £iefe, fo macht ber 8l6raum biet Unbequemlichfeiten. SNan

mug benfelben giemlich weit fortfRaffen, bamit er nicht ba« SBergwerf er*

brüefe, man mug bagu $(afc laufen unb ba« Änha'ufen be« 2lbraume« $u

immer grögeren £>ügeln wirb etwa« fefjr tfoftfbielige«. $lnber« iß e«, n>enn

man ben Slbraum ohne ©eitere« bergab ftfirgen fann, bann brauet me-

nigftend ber Arbeiter nicht befchwerliche SBege ju ber $tye feine« fünf!«

lieben $üget« gu machen, fonbern er fahrt mit feinem Marren ^crijontal,

te$rt ihn oben um unb füllt nach unb nach ein £I)al auf.

Qn biefem ftalle aber mug man fragen, ob nicht ein $3ach Sterbur<h

gugebammt unb gefährlich angerannt werben wirb, bei ben Steinbrüchen

in ber 9tähe ber ©tobt Stuttgart finb eingetne «eine J^äier fo boflftanbig

aufgefüllt worben, bag fie eine ebene £Ijatfot}te erlangt haben, hierbei ift

erforberlich gewefen, ben fiauf ber flehten SBSche in ihrer gangen $3nge

ftarf gu überwölben.

©o bie $3ebb*fterung übermäßig grog tft, pflegt man foteh' eine neu«

gebilbete I^alfo^le mit Sanb, mit SC^on, mit berget gu überfahren, um
eine Schicht tragbaren ©oben« auf bie Steinbröcfet gu bringen, aber aller*

bing« fann man bie« nicht at« eine für (Selb auäjufiihrenbe Unternehmung

betrauten, ein fo gewonnene« ütfergetlanb würbe bielleicht gehnmat mehr

ffagelohn foften, at« wenn man ba« theuerfte ©artenlanb für baar ©elb

taufte. (5« wirb bat)er folche Arbeit gewöhnlich bon ben tagelöhnern fetbfi,

welche an bem Steinbruch arbeiten, in ihren geierfhmben bollführt unb fie

werben babei bon grau unb &tnb unterftüfct, fo bag ihnen bie Arbeit, bie

fie baran wenben, ba« ©runbftücf erwirbt, unb biefe Hrbeit, für fich fefbft

ausgeführt, rechnen bie Seute in ber Siegel nicht. So entfteht ein fteine«

®Srtct)en t>on ein paar Ouabratruthen ©röge, Welche« im n&chften 3ol
?
rß

fich au«behnt bi« gur bopoelten 3«^ »• f- f-

Sei biefen lagbauten fucht man immer fo niebrig anzufangen, wie

möglich, um in ber Shalfohfe einen ffieg gu h<»»en, auf Welchem man bie

(Srge fortfehaffen unb gu weiterem $ran«bort bringen fann. #at man mit

bem &au höher angefangen, fo geht man nach u"& na$ treppenweife immer

weiter abwärt«, um enbtich ba« tyai ober bie gahrftrage gu erreichen.
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3ß ba« (Srg in einem ©tocf oereinigt, fo fudt)t man ben Abraum auf bie

Settentoänbe gu Bringen, bamit man nicht gewintert toerbe, ben gangen

ctod auszubeuten, menn man tiefeg beabftdt)tigt, müffen übrigen« bie

©änbe unterfudrt toerben, um gu erfahren, cb fic auch feftfteljen unb ben

äbraum tragen fcuneu. Qft t>iefed nidjt ber Sali, fo barf man ir>neu

natürlich feine neue Saft aufbürben, es würbe ber Sau gufammenftürgeu

unb öieUeicfyt Diele 9Henfdt)enreben forbern.

Au« biefer Urfa^e mactyt man audj fctyon bie ©anbe be« lagbaue«

:At öertifal, fonbern immer nach 9lufjen geneigt. ©er ni$t fo Ijanbelt,

rrrratt) fc$onung«lofen ©eig, er toitt mit möglicfyft geringen Äoften, möglidtjft

?iel be« rcertbocllen ©eftein« gewinnen unb fragt be«ljalb ni$t nac$ ber

@efa$r für feine Arbeiter.

ÄUerbing« bilben bie Abraumarbeiten ben foftbarften $ljeil be« £age*

baue«, fie forbern bie metyrften Strafte unb ben größten Auftoanb, aber

man fann burcfy »ernünftige« Qneinanbergreifen ber Arbeiten febr oiel för*

um mit magigen Mitteln.

Die Arbeiten beim Abräumen teerten [ich in ba« Aufladen, in ba«

>ülien ber ©efäge unb in ba« ©egfafjrcn unb e« müffen bie bagu ange«

[teilten fieute in folctyer Angabt oorljanben fein, bag iljre Arbeit immer

:cnau in gleicher £eit fertig werbe, nehmen mir at« einfache« Seifpiel

an, bag gmei $erfonen mit bem Auflodern, mit bem 8o«ljacfen ber Xecfc

beföaftigt ftnb unb eine $erfon genügt, um bie (Gefäße mit bem Abraum

ju füllen. Vit @tretfe, nac$ toelc&er ffin bie unbrauchbare SÄaffe geführt

fcerben folle, mirb nunmehr beftimmen, mie oiel TOnner mit Marren er«

forderlich finb, um in berfelben 3e^/ m freierer gro« Scanner Abraum

lc«t)acfen unb ein SDfann Marren mit bem Abraum füllt, eine gleiche Angabt

fol$er Äarren fortgufctyaffen. Oft bie ©trecfe grog, fo h)irb man oiefleic^t

>
s n SRenfchen brausen, um ba«jenige gu tran«portiren, toa« jroei lc«-

gefcacft haben. Oft ^e ®trecfe feljr gering, furg, fo ift e« möglich, bag

\a)on ein Wann ba« ßrforberlic^e leiftet. ©reifen bie Arbeiten fo in ein«

anbei, hacfen geljn 3Wann ba« ©eftein auf, füllen fünf SWann bie Äarren,

forbern getyn ober funfgeljn SNann ben 9lhraum ununterbrochen, fo lagt ftdt)

getoalttg oiel bewältigen, allein man ficht audt) gleichgeitig, bag fünfunbgtoangig

M« breigig ^erfonen bei ber Arbeit befc^äftigt finb, tt>a« täglich 12 bis

15 Hjaler foften fann. @« barf alfo nicht oernac^läffigt werben, gu be«

rennen, ob ber ©eftinu ben Aufgaben proportional fei.

Grrt}ält man bei bem Webertreiben be« lagebaue« Dueötoaffer, fo

rarf man nicht oernachläffigcn, bemfelben fofort eine ©ahn gu »erraffen

gtoar eine mogtichft tiefe unb rafch finfenbe, bamit ber Sau trocfen
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(Sin ©eifpiei be« Tagebaue« auf $o$(e unb auf (£ifenerj augleta) giebt

ba« Sergwerf bon STregebar in SBale« (Cfttglanb). #ier liegen £o$lenflc|e

fc$i<$tweife wettfelnb mit 2$on, in wetyem Styoneifenftein (Sphaerosiderit)

in nierenförmigen ©tficfen enthalten ift. £)ie Sager bon «o$le ftnb ntyt

ftarf, finb jebo<$ bollftänbtg au«rei<$enb, um ben ©fenflein ju fömelaen,

man legt nun bie Äo$lenf<$i($t Mo« in eine fo breite gront at« irgenb

mdgtta) unb getyt bom Xfyak au« in ben ©erg hinein, ade« an Äobjen

megneijmenb, wa« ju erlangen ift. <g« entftet/t $ierburc$ ein tiefer (Sin*

fönitt in ben ©erg, bamit berfelbe nid)t nachfühle, roirb er geftu^t, ent-

Weber inbem man löfjerne Säulen unterfe&t ober inbem man an« bem

tauben Oeftein möglictyft bicfe Pfeiler aufmauert.

9Man bringt immer weiter in ben ©erg hinein bi« auf $unbert unb

me$r guß, bann beginnt man bon hinten $er bie Pfeiler ober Wremen
©tänber, ©tempel wegzuraffen, biefe (enteren haben ©elbwerty, man

fu$t fie ba^er jum ©ergwert fcerau«jujiehen unb nennt biefe Arbeit ben

©tempelraub, fte ift bie gefäfyrlicbfte beim gangen ©au, benn man *t>ei|

feinen 2lugenblicf, wie lange ber bi«$er geftiifete ©erg Ratten wirb, man

weiß nicht, in welchem 2(ugenbttcf er jufammenftärjt. Stach bergteia)eti

wirb aber namentlich bon ben englänbifchen ©ergwerf«befij}ern gar nia)t

gefragt.

#at man bie 3erfiörung ober Entfernung ber ©tflfcen boHenbet, fü

finft mehr ober minber rafch ber ©erg gufammen, babei in lauter Keine

Üxfimuter jerfahrenb, unb nun beginnt eine neue Arbeit.

2(u« biefen Krümmern ©erben bie öfteren bon ©fenftein gefugt,

(o«gefchlagen unb auf große Raufen gebraut, um fie bemuttern ju (äffen,

ba« taube ©eftein wirb über bie falben $inuntergeftür&t unb ift man mit

bem Hbraum fertig, fo fefct man ben STagebau weiter hinein m ben ©erg

fort, man tyat inbeffen genug ©teintohlen gewonnen, um ben nunmehr ber*

witterten (Sifenftein gu fchmeljen, in töoheifen, in ©ußeifen unb jutefct in

©chmiebeeifen )u berwanbefn.

£)er Tagebau bon £>annemora in ©Sweben ift barum befonber« merf»

würbig, weil er bei offenem $imme( in eine ungeheure liefe hinabgeht

unb gewaltige $oljbauten jeigt, mittelft beren man im ©tanbe ift, au»

biefer großen £iefe ba« (5rj nach ber Oberfläche ju Waffen.

©ei ben Sagebauten ift ba« (Sprengen noch biel mehr angewenbet,

al« beim ©üben bon ©tollen ober £öt)tungen, man ift nämlich im ©taube,

fefte (ÜJefteinmaffen in ber ÜDide bon 70 bi« 80 guß burct) einen ©a)nf

ju löfen, wenn man jeboch eine föetye bon ©o$rt5$em macht, biete

©prengungen gleichseitig bomimmt, fo h«t bie SÄaffe be« feflen ©eftein«,

welche man lo«ju(öfen im ©tanbe ift, eigentlich gar feine ®renje. 8ei
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ben ©ranitbrüchen bon Snoerarh in ©chottlanb hat man oft gabungen oon

1500 biö 6000 ?funb ?uloer ange»enbet.

Der gute (Srfolg ber ©prengung pngt natürlich bon ben ©palten

unb stuften be« ©eftein« ab, inbem baburch nicht nur bie größere ober

geringere ©chttierigfeit ber Abtrennung bebingt ift, fonbern auch bie ge*

toonnenen »Steine gleich feljr groge ebene Stachen erhalten , toa« bann bie

fernere Bearbeitung fehr erleichtert. Bei ber erften grogen Sprengung in

biefem Steinbruch, »eiche im September be« $ahre« 1852 aufgeführt

tturbe, beftanb ba« Sprengloch au« einem 60 gug tiefen {entrechten Schacht,

bon toelchera recht« unb lint« $»ei horizontale Stollen, jeber bon 15 gug,

ausliefen. Sd)acht unb (Stoßen hatten atfo bie gorm eine« umgetehrten

lateimfc^en j.. An ben Grnben biefer Stoßen »urben bie Kammern jur

Aufnahme be« ?uloer« hergerichtet. Die ÜÄaffe bc« ^uloer« pflegt man

fo ju regeln, bag auf je 60 Zentner ©eftein 1 $funb $utoer fommt, e«

ift jeboch möglich/ auch mit ber £>älfte biefer Sabung burchftufommen, allein

ba« lägt fich nicht borher beftimmen, fonbern hängt ganj unb gar bon ber

geftigfeir, ©iberftanb«fähigfeit ober oon ber 3trftfiftung be« ©eftein« ab.

Oft au« ber Berechnung ber fubifchen üttaffe be« lo«jutrennenben

©eftein* unb au« bem fpecififchen ©e»i<ht beffelben bie SRenge be« nöthi*

gen ^uloer« ermittelt »orben, fo wirb biefe« in «einen gagchen bon et»a

25 $funb ©e»i<ht in bie 2Rinenfammer gebracht unb barin regelmägig

aufgeteilt. <5ine« biefer gagchen enthält ben 3önker, ber in einem höljernen

9co|r eingefchtcffen am Soben ber SÄine liegenb bi« ju Sage geht.

Die Befefeung folcher SJiinen ift eine fehr gefährliche Arbeit unb jtoar

um fo mehr, al« bie Bergleute felbft bie nachläffigfteh 3tfenfchen ber (Srbe

finb unb fich um aüe Berorbnungen &u i^rem Sohl gar nicht flimmern,

ja fie »erfpotten unb oerlachen unb eine Art Brabour barin fefcen, bie

Sorficht«magregeln un»irtfam ju machen.

Söeil man bie« »eig, fo pnb immer »ohlunterrichtete Ingenieure bei

ber gäflung gegenwärtig, fte fehen juerft barauf, bog bie Arbeiter feine

feuerfangenben ©egenftänbe, »te Sch»amm, Sch»efelfaben, geuerjeug irgenb

einer Art bei fich haben, bann ferner, bag fie ihre eifenbefchlagenen Schuhe

au«$iehen unb entmeber barfug ober auf giljfocfen gehen, bann wirb ber

Öoben be« Stollen unb ber $uloerfammer mit leeren Säcfen belegt, »eiche

al« Seppich bienen. 9iuu erft »irb ba« ?uloer in «einen gägchen fynein*

gebraut unb bie SWine fo gelaben.

Da e« aber oon ffiichtigfeit ift, bag bie ÜRinengänge fo eng »ic

möglich finb, fo »erben fie nur oon einem aKanne, in ber Negel alfo nicht

ooSe 3 gug breü bearbeitet. Die« geftattet nicht, bag bie Seute an ein*

anber oorüber gehen, um bie 3Rine mit ben gäffera ju fütten, bie Arbeiter
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müffen fich affo in fofctyer Entfernung bon cinanbcr auf bcn ©oben fefeen,

baf ieber ein Solchen bon feinem Nachbarn (in!« nehmen Hub an feinen

92a$barn recht« abgeben (ann. Qn ber <Pulberfammer felbft fielen bic

jtoei ba« Orbnen ber gaffer beforgenben Arbeiter, fie ftellen bte gafften

im Äreife umher, fteöen fie injtoei, brei Weisen Aber einanber immer

hi^er, bi« ber gange ftaum bamit gefönt ift. Nunmehr gießen fleh bte

8eute au« bem ©chacht unb ©tollen jurflcf, e« bleibt nur noch bte Regung

ber sjflnbfchnur obcr bcr cte!trif(^en Leitung unb bie 93ermanernng ber

$utber!ammer.

Die 3finboorric$tung (legt, wie Bereit« gefaßt, in einer fyfffyernen

föinne unb geht in einer folgen bi« $u £age unb fo toeit bon bem ©cbachte

fort, bag ber Ingenieur bie 3önbung ot)ne ©efahr für feine $erfon be*

toertfteöigen fann.

3)ie ^uloerfammern toerben burch eine ftarfe 2Rauer bollftänbig ge

fchloffen, bann toirb an biefe SHauer ©erölle, ©anb, äbraum, toa» man

fonft an unbrauchbarem ©eftein in ber SRahe hat, aufgekauft unb e« toerben

bie ©tollen bamit gefüllt unb ganjlich gefchloffen.

£>at fich ber lefete Arbeiter entfernt, fo fann bie 3ünbung gef^e^en

unb bei ber richtigen Berechnung ift ber Erfolg ftet« ein ganj ftdt)erer.

53ci ber erften großen (Sprengung biefer $rt in ©chottlanb würben

beinahe 7000 ?funb <ßult>er berbraucht unb bamit 640,000 (Sentner ©e

ftein berföoben unb jerriffen, man ^5rte babei leinen föarfen, tauten ftnatt,

toie bei ben gewöhnlichen ©prengfchöffen, fonbern nur ein fchwache«, raffeln-

be« ober frachenbe« ©eräufch, bie Steine tourben nicht toeit umhergefchleu*

bert, fonbern nur berfchoben unb jerfliiftet, bie Suft »urbe niä)t erf(füttert,

bei ber ©prengung tourbe nidt)t eine genfterfcheibe in ben f5mmtlia>en

©otjnungen jerftört, obwohl fle*foft alle innerhalb be« Steinbruche« lagen.

(Grubenbau.

3m ©egenfafc jum Za^lan fteht ber ©rubenbau, bei biefem jntb

jeberjett enttoeber ©erachte ober ©tollen ober beibe« gugleich nothwenbig«

©fachte nennt man bfejenigen meiften« biereefigen ©önge, welche ju ben

<2hrjlagerft8tten führen, bie bon oben h««b mehr ober minber fenfrecht bnreh

ba« ©ebirge gehen, ©enfrecht macht man fie am liebften, toeü au« ben

felben ba« lo«geforengte ©eftein leichter entfernt toerben rann, al« au«
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ftrftg liegenben, unb toeil bie ©eile, mittelft beren W (Srje geförbcrt toer*

ben, pth »ewiger burch Reibung auflöfen. 9)tanc$tnal berfolgt man einen

aufregt ftet)enben (Sang, man treibt ben ©chacht innerhalb ber ©angmaffe

fefbfl, toeif $ier fchon baö geförberte ©eftein ©erth hat, infofern e$ immer

€rj emfchließt. $n biefem Satte muß man ben Krümmungen be* ©anges

folgen unb ber ©chacht befommt nicht fetten einen Verlauf im 3icfjacf.

hierbei föleifen bie ©eile jeberjeit auf einer ffianb be« ©fachte« unb

biefe« serftört fie fehr balb, felbft toenn man eine SWenge ^öfgerner Wollen

anbringt, auf benen bie laufenben ©rilftrecfen ruhen fonnen. Diefer 3er*

ftdrung toegen geht man (äufg felbft Bei gang gflnfttgen Gelegenheiten oon

fcem ©erfolgen beö (Sanges ab unb teuft ben ©chacht fenfrecht in taubem

®eftetn ab. $)er 3ttw* *toe$ ©chatte« fann fehr oerf^ieben fein, ©o*

genannte £>auptf$a$te gehen ununterbrochen bon Jage ab bift jü ben

tiefften fünften ber ©rube, Sichtlicher gehen nur bi« auf einen ©tollen

unb finb hauptfächlich angelegt toorben, um biefen ©tollen, an welchem fie

enben, betreiben ju tonnen, ©toflfehächte ober SDurchfchnttte bienen nur baju,

um fenfrecht unter einanber liegenbe ©treefen bon ©tollen mit einanber

;u oerbinben.

2)ie gorm be« ©fachte«" ift jtoar meifientyeit* bie eine« halfen«,

ber 6$a$t hat aUbann bier ©eiten, aber man hat auch freiSrunbe, efliptifche,

act)tfettige ©chatte ic., bie berföiebenen gormen haben ihren duften unb

ü)ren Wachtheil. Oft ba« ©eftein nicht feft, ift e« gar ©erööe, ift man

folglich genötigt, .ben ©chacht auszumauern, fo ift bie runbe gorm, toie

mau ße geurähnlich unfern gemauerten Brunnen giebt, bie jtoecfmäßtgfte.

3ft ba* ©eftetn feft, fo macht man gern ben ©chacht länglich biereefig im

^urchfehnitt, benn man getoinnt an töaum, man fann bie Wöhren jur gBrbe*

rang be* ©affer«, man tonn bie Seitern jum Äu«* unb ©nfahren ber

Bergleute bequem anbringen trab fann bo<h noch bie SRitte beö ©chatte«

jnr görberung be« <£rje« benufcen.

©erben bie ©fachte burch naffen ©anb getrieben, toie biefe« in

thalern mitunter tooht gesehen fann, fo pflegt man fie mit <5ifen $u

füttern unb atftbann finb fie jeberjeit runb, toeit fie in biefer gorm am

mehrften ©iberftanb leiften gegen ben Süßeren ftruef.

3Me ©röße ber ©fachte, b. h- bie Sange unb Breite ift hWt ber*

Rieben unb muß fich ganj nach ber Ortägelegenheit richten, ©obalb bie

•Schachte »erfchiebene .gtoeefe oereinigen, fo finb fie in fo oiele «btheilungen

jerlegt, al« biefer 3toecfe oorhanben finb. ©roße ©chatte h^Ben bafjer

15 bi* 18 guß Sange unb 3 bt« 4 guß Breite, fleinere haben nur 4 bt«

6 guß Sange unb Breite. •

$er 3toecf, ben ein ©chacht erreichen fott, beftimmt feine ganje Anlage,

21»
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foll bcrfetBc bie fiagerftätte mit bem £age in 23erbinbung bringen, fo mu-"

er fo angefefet »erben, baß er bie ©eroinnung ber nufobareri SWineralk:

mögtichft erleichtert. Oft baß ©rubenfelb groß, fp muß man bie @<$ad?;i

fo anlegen, baß nicht ju toiele nötljig finb, benn einen Schacht ju treibci

brauet man beträchtliche ®elbfummen, ba aber bie görberung be« CrjH

auc^ ein SWoment ift, fo legt man lieber mehrere Schachte an, al« b^

man innerhalb ber Stollen gar ju toeite ©trecfen burchfiihrt, um bU v

bem ©erachte ju gelangen.

£)te (Stoffen finb toon nicht geringerer Sichtigfeit unb finb too$l atd

ba«jcnigc, ma« ben größten Slrbeitöaufwanb forbert, bie Stollen ffahen t:

ber Siegel jum &m<$, bie gewonnene (Srjaber ju Verfölgen, e« ift bäht*

i^re 9?idt)tung niemal« feftjufefcen, nur in ©teinfohlenbergtoerfen pflegt mc-i

möglichft genau rechttoinflig fid) fchneibenbe ©tollen anzulegen, fo ba% bei

Orunbriß eine« folgen 23ergmerf« beinahe bem einer neu anjutegenbni

©tabt gleist, mo bie ©traßen bafijenige bezeichnen mürben, ma« man beim

SBergbau Stoßen nennt, bie batoon eingefchloffenen Ouabrate aber bajü

beftimmt finb, bie £)ecfe, ba« fogenannte ßangenbe 311 tragen. Much in

ben übrigen S3ergmerfcn fucht man fid^ ber föegelmaßigfeit fo fe$r |ü

nähern, als möglich, aber e« ift nur fetten möglich unb barum giebt ma:

c« auf, fobafb e« nicht bequem thunlich ift. (5 in #auj>tftollen heißt ac

möhnlich berjenige, melcher außer * unb unterhalb be« Söergmerf« begim;

unb ju bemfelben mit geringer Steigung emporgeht. Solchen ©tollen

macht man meiftentheil« breit genug, baß man jmei eiferne. Sagen jur görbc

rung be« (Srje« an einanber borbei gehen taffen fann, bergeftalt, baß ein:

Weihe belaben abmärt« fahrenber Sagen eine gleite 9*eihe unbelaben auf

märt« gehenber eben folcher Sagen nirgend

ftört. Unter benfetben bient ein ©emStbe im
Weitung be« Saffer«.

£)iefe ^Bauten müffen auch ßffunbe 8uft in

ben $au führen, melche burch bie Arbeiter unt

burch bie brennenben dichter oerjehrt mirb.

Senn man ©treefen eine« SBergloerf« unter

einem (SJebirgSabljang ober burch einen ©ebirg*

ruefen mit anberen ©treefen eine« folgen öerg

merf« oerbinbet, fo nennt man biefe SSerbinbun

gen, biefe Sunnel gemöhnliich Sage«ftrecfeii, ttie*

toohl fie mitunter gar nicht ju £age au«gchen,

biejenigen aber, melche ben Safferlauf enthalten unb irgenb roo außerhalb bc*

SBergc« münben, «nennt man jeberjeit Umgebauten ober ju STage ausgehend

©tollen unb bie Oeffnung fetbft h<*6* ba« 3Hunbtoch. ©ei biefen ©tollen ifl
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rigtnttid) nod) me$r als bei ben ©^oi^ten eine ©tüfcmig beö über ber £<tylung

ü^enben ©eftein* nötyig. Senn ein &$a$t in gutem ©anbftein, Äalf*

•Vin ober einer äl)nlii$en feften ©ebirgöart niebergetrieben Wirb, fo ift eine

Zimmerung ober ein Ausmauern in ber töegel gan& überflüffig, nid)t fo ift

f* mit bem ©tollen, ber ein Ijorijontal ober nur mäßig geneigt oerlaufenber

'."^ug ift, .welcher auf feiner gonjen (Srftrecfung ©ebirg«maffen über ftd;

liefen tyat, benen gnrabe ba, wo ber (Stötten fi$ befinbet, bie (Stüfee ent*

ift.

ÜÄan »irb auety $ier burety bie gorm be« ©tollen«, b. bur$ ben

Cuerfdjmtt etwa« erretten fonnen, aber {ebenfalls ift $ier bie gefttgfeit

rc* ©eftetn«, in welkem ber (Stötten läuft, no$ bon oiel größerer 53c*

rfutung al« bei bem @$a$t. 3n feftem ©eftein ift jebe ©tüfce über*

fiufftg, feie bie auf ber borigen «Seite befinbli$e Sigur 1313 jeigt, in locferem

Aftern aber unterlagt man es nie, bem (Stötten bie erforberlictye fünft-

licfye Stäfee ju geben, baut man au« £)olj unb ift ber (Stötten breit, fo

trerben ^foften, meiftentljeil« runb gelaffene ad&t* bi« jeljnjöllige Saume
in eine fot$e Sänge gef$nitten, bag fie bie $ö&e be« (Stötten« beinahe

erregen. 3wei fol$er Säume »erben wie bie (Seiten eine« fcfyürgerüfte«

emanber gegenüber gefteflt unb bann oben burdj ein Duer&olj berbunben,

tnr$ einen Sailen oon foltyer (Stärfe, bag man erwartet, er werbe ben

ttttti ber barüber liegenben SWaffe ertragen fönnen, ofyte ju brechen. 3«
l'Majer Hrt fc$reitet man bon (Schritt ju (Schritt fort, immer wieber ein

jcl^e« 3o$, ein grie$if<$e8 fl auffteöenb. Die fämmtü$eu (Seitenftücfe

tfTHnbet man unter einanber bur$ Sracfbretter ober ©dualen ober €>c$ar*

ten, treibe jwifctyen ben ©tänbern unb bem ©eftein gu liegen fommen. Qn
?anj ä^nlic^er ©etfe werben bie Salfen oben beberft, man fieljt wob.1 ein,

to§ biefe« feinen <S#ufc gegen ba« herabfallen größerer Waffen geben

Im, man bertraut biefe« ben Salfen an, bie-Sretter aber, finb bei alle

tan ni$t unnüfc, fie behüten ba« fogenannte (Schütten, ba« herabfallen

tteiner 2Raffen, bie, wenn auc$ nur fauftgrog, bo$ ben unten ©anbelnbcn

unbequem genug werben fönnen, bemnäd)ft aber auc$ bie Safri fetbft un*

rein matten unb cd fommt gerabe barauf febjr an, bag biefe frei bon allen

tynberaiffen ermatten werbe, benn erften« finb bie ffiege feljr eng unb ba«

^ultoei^en ni<$t leicht, bielleictyt gar nietyt tljunli($, jweiten« aber finb fie

immer fo bunfel, bag e« nic^t wob.1 mogli$ ift, bie ^inberniffe au<$

w ju fe^en.

€ine fol$e Zimmerung ber ©tollen ift no$ Jefct feb.r allgemein, aber

f« ift im ®anjen wo$l al« jiemttcfc unjwecfmägig ju oerwerfen, bie Säume
*«ben immer in grünem, friföen 3uftanbe angewenbet, in ber ftodenben
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ßuft werben fte feljr balb bur$ beit £ro<fenmober ober irgenb eine anbei <

93erberbnig angegriffen, ber Sau ift alfo fcroo^t was ba« Material betrifft

al« audj be« 2lrbeit«lohn« wegen f oftbar, weil er fict> na$ furzet 3« 1

immer wieberljolt. heftet er aud? bei jeber einmaligen 9u«führung nur

ein Viertel oon bem, maß gewölbte« ©emäuer foften mürbe, fo ift nad

gängig $ac)ren rcicfylid? bejaht werten, maß baö 2(u«mauern foften toürl

ber gemauerte Stellen a C t aber 3af?rfyuubcrte, c« fte^t mithin ber geringe

©ewinn, ben man etwa baoon haben fönnte, bag man baü 23etrieb*fapü

nicM gleich auf einmal, fonbern erft na et) unb nach hinein fteeft, bur$an$

nicht in einem richtigen SBerhaltnig gu bem ftet« Wachfenben äuftrant

CS t ii e Zimmerung bcö ©tollen« ift nur angebracht, wo man auf bem föaub

baut, wo man ÜRefter aufgebeeft f)at, welche man in ffirjerer &tit atfi jur

^erftörung ber 3^mmerunfl
ndt^ig ift, auszubeuten trefft unb welche man

bann berlägt.

Senn man ba« dauern ber ©tollen bornimmt, fo pflegt man fefcr

gute fefte 3iegel anjuwenben, bon beren 2Diberftanb«fahtgfeit man übe.

jeugt ift unb man baut ben gangen Stellen entroeber fo au«, ba§ man

auf ber feften Scfyle be« Stellend feufred/te ©anbe an bie Seiten lebr

unb biefe oben buret) ein ©ewötbe eerbinbet ober inbem man, wenn bie

Seiten be« Stellen 6 in feftem ©eftein gefprengt finb, biefe al« (Seiten

mauern betrautet, oben über benfelben eine gewölbte Erweiterung au«haut

unb biefe mit £iegelfteinen gufefct, wa« aöerbing« eine bebeutenbe <5r»

foarntg ift unb wohl noch merjr leiftet, al« bie bon ber Sefylc aufgeführten

dauern.

£aben bie ©äuge eine getoiffe breite,

bermöge beren bie öefiirchtung oorliegt,

bag roär)renb be« dauern« ein ©enfen

ftattfinben fönnte, fo wirb bie £o*l?luna

nicht bollftanbig gemacht, fonbern fo,

wie bie gigur 1214 geigt. Der «Stollen

erhält nur bie halbe A3öt>e unb erhalt

in ber ^titte einen ft arten Pfeiler, fo

bag alfo nur bie SKäumc ab unb cd

geöffnet werben, ein Älofc aber al*

Stille für ba« barauf ruhenbe ©eftetn

fielen bleibt.

Sftunmehr wirb ba« ©emauer, wel

che« bie Settenwäube bilben foü, auf-

geführt, bi« e« na^e genug an bem {jangenben befindlich ift, bann erft

wirb biefe« £angenbe in Angriff genommen unb Weggemeigelt ober weg

m 1214.
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gefReffen bt« ju bcr erften unb hinauf bi« $u ber gtoeiten punftirten 8inie,

inbeffen ber große ©teinblocf in ber SWitte immer noch gefront toivb, benn

er foll bagu bienen, um ftarfe halfen borauf ju fteöen, toelche bie nod)

nic^t geroölbte $)ecfe tragen. ©inb biefe ©tfifcen angebracht, fo beginnt

man bie ®en>ölberflftung aufjufplagen, meldte noch forgfaltiger gefügt fein

mag, at« bei irgenb einem Äefler&au. $at man nun bie ftfiftung fertig,

fo totrb ba« ®e»8lbe über berfelben aufgeführt unb e« toirb auch jmifchen

berfelben unb bem £angenben fein freier töaum gelaffen, fonbern n>ie ba«

©eiodlbe meiter fchreitet, alle« auf bad ©orgfaltigfte mit paffenb gehauenen

3iegelftficfen unb gut binbenbem SRärtel audgefüüt (5« hÄ* biefe« jum

3roecf, bei einer möglichen ©enfung be« ©eftein« Über bem (SJemölbe, aßen

Stoß, allen gall $u berhinbern unb benfelben lebiglich in $)rucf }U ber«

rcanbeln.

Sie ba« ©etoölbe fortrfieft, toirb bon bem ftehen gebliebenen Pfeiler,

ber natürlich bie ganje Sänge be« ©tollen« einnimmt, ein ©tüfcbafle« nach

bem anbem fortgenommen, boch bleiben eben fo felbftberftänblich alle bie

Sollen ftehen, »eiche noch nicht bon bem gemauerten ©emölbe erreicht finb.

ffiie ba« ©em&lbe meiter fchreitet unb ber SWittelpfeiler nach unb nach

aufhört, nötbjg ju fein, toirb auch er weggehauen, e« berfteht (ich bon

felbft, bag man bamit nicht martet, bi« ber ganje 33au botlenbet ift, fon*

bern bog man Schritt für ©chritt bem fertig »erbenben ®en>ölbe folgt,

bamit man nach un*> nad) bie ganje breite be« ©tollen« gereimte unb fleh

beffer unb bequemer barin bemegen fonne.

©oll ber ©tollen, »enn er fertig ift, eine ©reite fyaUn, toelche 5 ober

6 gug nicht überfchreitet, fo pflegen biefe S3orftcht«magregeln nicht ange*

irenbet ju »erben, hauptfSfWty »eil ber hölbirte töaum, bon bem ber

Pfeiler noch ein tüchtig ©tücf »egnimmt, ju fchmal fein toürbe, um barin

mit gretyeit arbeiten ju fönnen. Ueberfchreitet aber bie ©aöerie biefe

Dimenftonen um ein Sebeutenbe« — unb man hat bergleichen ton 20 gug

Breite — fo ift man $u bergleichen ©icherheit«magregeln gelungen, bie

Unterlaffung ber felben fann bie fehreeflichften golgen h^en.

3ft ber 33oben nicht »oüfommen ficher ober toill man einen ffiaffer*

lauf bamit berbinben, fo pflegt man ba« ©emölbe anber« einzurichten.

$ie 2lu«h?hlung toirb al«bann bon einem regelmäßig eüiptifchen Quer*

Itinitt gemacht unb ba« ®eto8lbe toirb, toie bie auf ber folgenben ©eite

tefmbliche gigur 1215 jeigt, obal geformt unb runbum gejogen, unten auf

ber ©ohle fotoohl boflftänbig gefchloffen, a(« oben bei ber SDecfe. #ler ift

nun ba« ©tehenlaffen eine« Pfeiler« in ber SHitte nicht thunlich, toeil ber

Soben felbft al« ©etoölbe bienen foll, allein e« ift auch nicht nöthig, benn

bie Breite folget ©tollen erreicht feiten 6 gug.
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<5« ift fehr gmecfmägig, toenn ber gange 53au mit ^braulif^cm Hertel

ausgeführt mirb, bie (Steine mfiffen at«bann fammtlich in ©affer gelegen

unb fich bamit bollgefogen haben, ber Hörtel fettf:

barf nur in Keinen Partien gemalt unb mu§ fo

gleich öerbraucht toerben, ferner ift e« nöth"S, bar

man immerfort Saffer auf ben bereit« mit ben

(Steinen oerbunbenen SKörtel bringe, benn e*

binbet beffelben augerorbentlich Diel unb erhält

baburd) feine geftigfeit.

Sa« bie (Seitenmauern unb ba« obere @e
roölbe betrifft, fo fann man atlerbing« biefe autf

mit gewöhnlichem guten hörtet aufführen, bei ber

unteren Sölbung ift aber bie Slnmenbuiia, be*

bt>tvautif d)cn 9)?örtel« gang unerläßlich, benn in

ber Höhlung berfelben foll ba« Saffer be« ©erg

merf« ein ©erinne finben, foü e« ablaufen, bac

Saffer aber töft ben flalf be« gewöhnlichen Hörtel« nach unb nac$ auf

unb nimmt ihm folglich feine gange binbenbe äraft, inbeffen ber Iftbrau

lifche Hörtel nicht nur oom ©affer feine«toege« angegriffen wirb, fonbern

oietmehr unter bemfelben bie geftigteit be« ^a'rteften ©eftein« erhält.

£at man burch bie (Stollen unb (Schachte ba« öergwerf aufgefchtoffen,

fo beginnt nunmehr ber 5lbbau. Sir wollen ben einfaßten gall annehmen,

ben nämlich, ba§ mir ein Hager bor und baten; in fyorigentat ober trem.;

geneigten, meiftentheil« feljr großen (Srftrecfungen !ommen an (Jrgen bor

hauptfächlich Cnfenftein unb $ubferfc$iefer, bann (Steinfalg, @tein unfr

SBraunfohle. Slnbere Crrge fommen meiftentheil« in ©ängen bor, beren

Grftrecfung fich mehr ber fenfrechten Dichtung nähert.

£)a« Säger ift burch ben ©tollen aufgeföloffen toorben unb e« ift

baumürbig gefunben, bie« fommt natürlich auf bie SMächtigfeit beffelben

unb barauf an, loa« e« enthält, worüber mir un« bereit« ausgeflogen

^aben. Die gewöt}nlichfte Slrt be« abbaue« unb oielleicht auch bie jweef»

mäfjigfte ift bie mit gurficfbleibenben langen Pfeilern.

(Stellen mir un« unter ber nachfteljenben gigur 1216 einen folchen

53au oor, gleichgültig, wa« ba« ßager enthalte, fo fehen mir in abc ben

^auptftoöen, welcher nach a W 3" £<>8e tritt unb fich bon a nach b um

ein ©eringe« erhebt, nur einige 3otl auf bie föuthe, bamit fotoohl M
Saffer bequem unb ungehinbert auf ber (Sohle abfliegen fönne, al« aud?

ba« $inau«führen ber belabenen Sagen erleichtert werbe, hin»*^"mn
ba« 3urücfbeförbern ber teeren Sagen burch gu ftarfe Steigung reinen

befchmertichen Siberftanb erfahre, nicht gu biet Äräfte in «nforuch nehme.
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Öeftnbet man fich bei b in bem Stetten an ber ©teile, an toelc&er

ra« ©atg* ober Erg- ober Kohlenlager liegt, fo geht man mit einem

aueTlaufenben, ben erften

freu^enben ©tollen recht«

trab linf« fo meit in bem

?jger fort, al« man für

noecfmäfcig erachtet.

S3en biefem Ouer-

:angc treibt man nun

mit bem £>au»tftollen ba*

raflel mehrere ©ange fg

unb fdjafft burch biefel*

ten ben bic fer

neuen ©tollen ^erau«,

ratjenige, tra« man hier

gewinnt, ftnb bie Stein*

fehlen, finb bie Erge, man

irärbe mitbin febv luotyl

tbun, ben gangen dumm babon 511 entleeren, benn alle«, u>a« man fteben

lagt, ift ©erloren, man barf jeboch biefe« burchau« niebt tragen, benn fo*

ba(b bie ©treefe grejj unb breit mirb, verliert ba« jnaitgenbe feinen gn«

Ummenhang unb ber gange SBerg ftfirgt nieber, beö^alb bleiben eben gtoi*

fchen bem «£)auptftollen unb bem benachbarten ©tollen fg bie Pfeiler flehen,

treibe man it)rer 2(u«behnung megen lange Pfeiler nennt.

©0 lange ba« 8ager reiflich au«giebt, treibt man baffelbe immer

tiefeT unb breiter in ba« Gebirge hinein, toirb bie Entfernung ton b feit*

toart« nac^ 6 u"b f burch biefen ÜEBeiterbau gu gro§, fo legt man roofjl einen

weiten $aubtftollen au, um auf fürgerem Sege an ba« £age«licht gu

gelangen unb in gleicher 3e^ mc^r förbern gu fönnen, benn &t\t ift ®etb,

»erfchTOenberifch mit berfelben umget)en, gieljt alfo immer ©clboerluft

nach
l'
ich-

E« fann nun n)ot)l ber gall eintreten, ba§ biefe« Säger nach g
ober nach trgenb einer anberen Dichtung ausgeht, bafc man baffelbe alfo

abgebaut hat, in biefem galle nnrb in bem 53ergmer! nicht« mehr gu fyoUn

fein, bann gietjt man fi<h gurücf au« bemfelben, aber im 3urücfßc^en nimmt

man noch ba« al« Pfeiler gurfiefgebliebene Material mit fich.

Enthalt ba« tfager Erge, fo ift jebergeit bei tveitem mehr taube« ®e*

ftein, ale Erg borhanben. $)iefe« taube ©eftein toirb gefonbert öon bem

Erge, nur ba« (entere bringt man auf ben Sagen an ba« £age«licht, ba«

taube ©eftetn bagegen lägt man im öergtoerf gurücf. £>ie ©treefe gh

#9. 1216.
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jeigt un«, baß bie Pfeiler oon ber entfemteften ©egenb be« Öergwert«

(er fetyon weggenommen ftnb. Qn biefe leeren Stellen bringt man ba«

taube ©eftein in unregelmäßigen Raufen unb n>ie man t>on ber ©egenb g

naäf ber ©egenb f fi$ jurfiefaie^t, wie alfo ber föaum gh immer breiter

wirb unb ein ©infen be« £>angenben möglich unb wa$rfc$einlic$ toirb, fo

jie^t man (ange troefene dauern bor ba« im £intergrunbe aufgekaufte

©eftein unb füljrt biefe^üHauern bt« ju ber £*cfe empor, bann $5uft man

baran abermals ba« taube ©eftein unb wenn man ftt^ 6 bis 8 gujj $urficf

gejogen Ijat, füljrt man barau« wieber eine troefene SWauer auf.

(So geljt e« fort, bis man ba« ganje ©ergwerf aufgeräumt Ijat, ber

ganje <3cfyafe au $ol^e, an (5rj ober <3teiufalj ift tyerau«ge$ott, bie babura)

$eroorgebrac$te $>5l)fang ift unföäblicfc gemalt, benn faß« ftc$ au$ ba$

#angenbe, toclcr)eö feine ©tüfce $at, nunmehr fenft fo fann e« bo<$ nia>t

weiter a(« bi« ju SCuffc^üttungen faflen, biefe werben natürlich jufaramen<

gebrfleft, bi* fte ber Saft be« barauf ru$enben £angenben ooCftanbig ©ibep

ftanb leiftPn, allein ba« geföieljt immer fo tangfam unb förittmeife, tag

eine ©efaljr für bie Arbeiter barau« nic^t erwäc^ft, oorauägefefct natürlich

ba§ bie ganje Anlage mit berjenigen SBorfic^t gemalt fei, welche ein ©er

nünftiger Ingenieur immer anwenben wirb, wenn man ba« Seben ber

Bergleute nietyt mutwillig auf ba« ©bief gu fefeen beabfl^tigt.

©et ©teinfo^ens unb ©teinfafjbergwerfen ift bie 2Räc$tigfeit ber Säger

oft fe$r bebeutenb, in biefem gaUe ift eine große @tarfe ber Pfeiler un

eriäßlty, je $3l>er ber föaum ift, in meinem ba« £>angenbe gefrönt »erben

foü, befto breiter unb *>iberftanb«fa$iger müffen bie (Stüfeen fein, weit fit

bei tyrer Sänge tet$t eine feitttdje ©erföiebung ober Biegung erhalten,

roetc^e fte zertrümmert, woburd? natürlich ba« DacJ ber (Stüfec beraubt toixr.

©iete meiner Sefer werben glauben, fafl« man nur gewitfbeartig baue,

babe e« mit bem 3ufammcnf^tjen eine« ©erge« in fit^ felbft feine Äott

(Sine gewiffe ©a^r^eit liegt hierin, ffifirbe man ein @teinfalj* ober Äo^len^

fe(b, welche« ein »aar taufenb ©((ritt Sänge unb ©rette fcat, auf fola>e

Seife au«beuten, baß man mit jeber Erweiterung }u gleicher 3ert Wfrer

ginge unb bem ganzen ©au ba« innere «fofe^en eine« £onnengew5ibe$

gäbe, fo würbe man wa$rf<$einli# ba« iMatmnenftürjen ntc^t ju befürchten

baben, aber nehmen mir an, bie ©ewölb&ölje folle nur bie $)alfte ber

©reite betragen, fo würbe man f$on bei feljr mäßigen $fu«meffungen eine

#8lje oon 400 bi« 500, ja oon 1000 guß ermatten. $)a« ©teinfofrlenftfe

fyat aber nur 10 guß 3)?ä$tigfett (bann ift e« f$on ein außerorbentlia)

reiche«), fo würbe man 490 guß tauben ©eftein« wegen 10 guß £tein

fo^en au« bem ©ergtoerf fdt>affen müffen, man fie$t wo$l, baß bie[tr

ttat* ni$t jura 3tete fü$rt.
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©eitlen Drucf aber ber 23erg auf feine Untertage au«übt, baöon

fann man ftä) überzeugen, wenn ba« ßiegenbe be« Crrv ober Kohlenlager«

nicht ein [ehr fefteß ® eftein ift, fonbern etwa £bonfd;icfer ober irgenb ein

unbere« ziemlich treibe« ©eftein , wir haben in ber oorigen gigur ben

ftrunbrig eine« folgen Söergwerf«. diejenigen ©treefen, welche weig ge=

laffen, bie ©änge oorftellen, tragen nicht« oon ber ßaft be« öerge«, ift

ba« 33erhältnig ein folche«, tote e« bie 3ei<fynung angiebt, fo ift bie Untertage

be« Serge« auf zwei drittheit rebucirt. Steden nunmehr bie Pfeifer auf fol*

a>ein nicht genügenb wiberftanb«fähigen Soben, fo finbet nur unter ihnen

ein Txud ftatt unb ba, wo bie Wange finb, fann ba« auf beiben ©eiten

gebrüefte ©eftein fich ausbreiten, fich ergeben.

riefet finbet toirflich ftatt, e« ift nicht eine tljeoretifche Sinnahme,

bie ftch erft burch bie ^rariö Wirb Betätigen müffen, fonbern e« ift eine

rielfach beobachtete 3:f?atfacr>e. die SlnfcbWellungen be« Öoben« innerhalb

ber ©änge nennen bie Grnglänber ßreep«. Anfänglich roirb ber 53oben

biefer ©änge nur ein wenig gewölbt, bann ergebt er fich mehr, fo bog

idfitdft barauf ju gehen toirb, bann ergebt er fleh no<h mehr, gug ^oc^,

unb bie baburch hervorgebrachte ©(Übung plafct, befommt einen 9ttg in

t>er ÜÄitte, welcher immer ftärfer toirb, inbeg ba« Material b.ß^er unb

-ober fteigt, bi« e« )u(e(t ben ganzen Stolleu au«füüt unb uitju--

aängtich macht.

3ft ber 33oben be« Sergwerf«, ift ba« $angenbe fefte«, Söiberftanb

leiftenbe« ©eftein, fo fiefyt man biefe« natürlich nicht, wenn ein fötaler

©iberftanb aber nicht oorhanben ift, fo toirb ba« Sluffteigen be« 53oben«

um fo rafcher oor fieb gehen, je meiner berfelbe ift.

<5« liegt Sterin ein oollfommen fixerer SBewei« für ben ungeheuren

Crucf, unter welchem bie Pfeiler be« 33ergwerf« ftehen, unb e« geht bar*

au« bie 9?othwenbigfeit b,eroor, biefelben fo ftart \u (äffen, wie irgenb

möglich, bamit fle nicht ^erbröeft werben.

0« früheren &t\ten hat man unb namentlich in (Snglanb, too bie

Äohlenmtnen fehr reich unb mächtig finb, ba« Abbauen ber Pfeiler ganj

»ernachtäfftgt; toenn ba« ©tetnfohlenbergwerf fo weit au«geraubt mar, al«

\vSf€ bequem machen lieg, bie liefe beffetben aber ju grog würbe, bie

'•orberung mithin ju oiel £c\t forberte, fo gab man ba« 23ergwerf auf

m nahm ein anbere« in Singriff. $ier in $)eutfchlanb unb gegenwärtig

auch in Gnglanb, wofelbft bie gewaltige ^nbuftrie unb bie unglaublich Weit

au«gebehnte S3enufcung ber dampffraft eine ungeheure äohlenmenge auf*

ehrt, oerfährt man anber« unb fparfamer.

3n SBeftphalen j. $3. befinben fich groge Äohlenmaffen , aber in fol*

a)er ©erfe oertheilt, bag bie Sager berfetben burch ©eftein oon einanber
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getrennt finb , ba« im ©egirf (Sffen liegenbe g(8(j, welche« ben tarnen

Oelgweig ffiljrt, f)at fünf Öager bon flogen, fo tag e« bei einer ©efararat

mäcbtigfeit ton beinahe 6 guß boety nur 4} guß ßoljte unb Ii gu§ Säger*

geftein bat. Sludj hiev wirb ba« gange Sager fortgefctyafft, aber man ift

fo oorfiebtig, bie ©treefen gur ©ewinnung ber Äoljle etwa 2 Älafter breit

gu machen, bagegen bie Pfeiler 5 Älafter breit gu laffen, wet^e« atterbing*

eine gang außergewöhnliche Sicherheit gewährt, aber baffir auch ben (§e

tt>inn ber Äobte auf gwei (Siebentel be« wirftich oortjanbenen rebuefrt.

£ier nun nurb »erfahren , wie oben betrieben toorben, wenn man
eine genügenb weite, tiefe Strccfe ausgebaut hat, fo fängt man bon hinten

her an, bie breiten Pfeiler abzutragen, um aber ba« ^ieber^eben be« @f
birge« gu oerbinbern, nimmt man ba« taube ©eftein, welche« meiften«

platt eil form ig liegt, au« ben Noblen heran« unb fügt cö gu bierfeiligen

Pfeifern gufammen, welche gwar troefen, nur mit (Srbe, aber boch fo forg»

fältig gefeuchtet »erben, baß fie fieb felbft febr gut tragen unb nicht n>anfen r

wenn fpäterfyin bie Öaft be« ©ebirge« barauf briieft. Hfci

Der Pfeiler werben fo viele gebaut, al« möglich au« bem borfcanbenen

SWaterial, ja wo beffelben nicht genug ift, fbrengt man bon bem $angenben

große (Strecfen ab, um fie gum Stufbau ber ^fetter gu bermenben, bie

fäm mtlicr) big unter baß $)a$ geführt werben, unb bie man burch Heinere

2t i'lcfe gut tcr feilt, fo baß fie burä)au« feft liegen. 2)ton muß nid)t g(au>

ben, baß biefe Pfeiler etwa fleht feien, fie fyaben wenigften« eine ®runc

fläche oon 4 Ouabratflaftcrn, b. h- fie finb 12 guß lang unb 12 {JuK

breit, man macht fie aber auch noch beträchtlich weiter, weil man gefunbe

n

bat, baß febmälere Pfeiler bem (Srbrü'cfen gu feljr au«gefefet finb.

Diefe SWet^obe be« Aufbaue« bleibt immer bortheilhaft, felbft öjenn e«

not big fein feilte, ©eftein gur 2lu«ffihrung berfetben oon außen in ba?

öergwerl gu bringen. Stellt man fid> oor, baß mehr at« zweimal fo biet

flofyle fte^en bleiben muß, al« man wegnimmt, falls man mit Sicherheit

arbeiten will, fo genügt riefet febon, um gu geigen, wie unbort^ettyaft

ba« Verfahren ift, aber e« femmt nod> ein anberer Uebelftanb tagu, ber

nämlid), baß bie ©teinfoljlen niemal« bie nötige geftigfeit ^aben, um ben

gewaltigen Drucf, ber jefet beim 2lu«bau bom ©angen auf ben £bcil über-

tragen Wirb, anzuhalten.

Siegt ba« glöfe gang ober red; beinahe horizontal, fo bat ber Aufbau

ber Pfeiler nicht bie geringfte ©chwierigfeit, ift bie Neigung aber fiarr.

beträgt fie g. 10 ©rab, fo muß man bie Sohle trepoenförmig au«

bauen, bergeftalt, baß bie aufgufchichtenben (Steine immer eine $origrntal

©runbtage haben.

©ei bem Unterfefeen ber Pfeiler berüeffic^tigt man mit großer ®Gtfjc
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tif ©cftattung be« £)ache«. 2Bo fi<h tocfere Stetten geigen, bort fefct man
einen Pfeiler bin, um ba« Sailen gu berlnlten, too fid) (Spalten geigen,

i'efct man tDofjt gtoei Pfeiler neben einanber, einen auf jebe €>eite be«

He altes, bamit ein t^eitroeif e 9 Wiedergeben be« (Gebirges gang ge-

bindert merbe.

$*ef<hreitet man nach 3ö^ren em fotehe« abgebaute« Sföfc ober Cager,

l'o fintet man nicht fetten bie gange föäumtichfeit in ©etoölbe bertoanbelt.

Saft nidjt geftfifet war, ift gum Steife niebergegangen. SBon ben ftüfeenben

Pfeilern fchrag aufwart« unb immer Don einem gum anbem, alfo gtoifchen

*,n>eien ober gtoifchen bieren, Ijaben fidj Slbfturge gebilbet, bie <Sot)le ift mit

t«n gerftrümmerten ® eftein in großen, fpifcen Raufen bebeeft, fteigt man

auf einen fokfyen unb beteuertet man mit einer gacfel ba« £angenbe, fo

fie^t man eine Slnorbnung ber Linien, welche gang beseitigen gleich ift, wie

man fie in ben Vellern unter Slöftern ober alten $Ratt)häufern finbet, too

ein fetyr großer töaum bur<h gehn ober groölf eingetne frei ftehenbe Pfeiler

get^eitt ift unb biefe Pfeifer bie nach allen Dichtungen auffteigenben ©e*

toölb«frrecfen tragen. 5flan nennt biefe Slnorbnung ftreuggetoMbe unb fo

maebt bie 9?atur biefe ©erob'lbe hier bon felbft, ohne bqn einem SBaumeifter

Unterricht erhalten gu haben. ©teht bie Sache einmal fo, bann fann man

ta* S3ergtoerf ohne alle ®efat)r betreten, benn tua« fidt) fyat lostrennen

f5nnen, ift bereit« niebergegangen.

2Öa« noc^ toefentlich ift für bie ©üte ber ßohlen, ift, baß man bie

viir 2n'ifce gurücfgelaffenen Äot)lenbfeiler fobalb al« möglich fortnimmt,

beim haben fie lange $t\t unter bem bermehrten £>rucf geftanben, fo finb

Tie bergeftalt mürbe getuorben, baß fie ficr> nict)t met)r in große kniete ab«

fonbem laffen, fonbem enttoeber gleich ober beim 2ran«port gerfallen,

tooburch natürlich DCr ^aupttoertt) berfelben berloren geht, inbem man

Äohtengru« faum gum fünften Ztyii fo theuer begahlt, al« große fubifche

Waffen.

3In manchen Orten bebient man fich ber fogenannten (Stempel, b. h-

aufrecht ftehenber ©tantme, bie man in bier töeitjen fynUx einanber in

btejenige «Strecfe bringt, welche gänglich ausgebaut, reo bie oon bem Sager

iurikfgebltebenen Pfeiler hinW0genommen toorben.

£>iefe (Stempel toaren fonft bon $olg unb würben nicht gar gu h0(h

geachtet, feitbem aber überall fid) ßolgmangel fühlbar macht, ift man barauf

ijdommen, bie (Stempel au« ©ußeifen angufertigen, fie haben bei geringerem

Gktoicht mehr ©iberftanbefähtgfeit. Um f« nach bem ©ebrauch toieber

gasinnen gu fernten, macht man fie um fo biet fürger, baß ein £>otgfeit

n5ü)ig ift, um fie al« ©tüfce mit bem £angenben in SBerbinbung gu bringen,

ic fchmale «Seite biefe« Seil« ttnrb immer nach berjenigen Dichtung ge*
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fteflt, nacb toelcher man ben (Stempel jiehen toi ff, toenn c« barauf anfommt.

ihn ju getoinnen unb ber hinter ihm aufgebauten 9)iauer ba« Xragen be*

$angenben ju übertaffen. Die üier Reiben parafiel mit einanber ftehenb

ftüfcen eine jiemlid>e ©trecfe, toenn bicht hinter ber (efeten (Stempelret^

bie Pfeiler ober bie dauern aufgeführt finb, fo toerben biefe testen @tem*el

fortgejogen unb fie btlben nunmehr bie oorberfte SHei^e, fie Fcmmen ba^in.

too toa'hrenb ber Hufmauerung hinter ber vierten töeihe bie Äu«ffiflung

be« Cager« bor ber erften ©tembetreihe hintoeggenommen toorbeu ift.

(Sänge.

Da« ©etoinnen ber (Srje au« ben ©angen, toetche fich ber bertifaten

Sage nähern ober feljr große SEBinfet, toie 60, 70 ©rab mit ber £orijon

taten bitben toerben aetoc'hnlich oon oben ber unb frureb Schachte ab*

gebaut.

©ange finb ©batten im ©ebirge, toetche burch irgenb eine untertrbiföe

©etoatt hervorgebracht ftnb unb bann fbater auf feljr oerföiebene Seife

mit ©anggeftein unb mit (Sr^en gefüllt toorben ftnb. Um fie }u erreichen,

treibt man einen (§c$a$t bon oben herab, meiften« im $angenben, in bem

jenigen tauben ©eftein, toetche« bei geneigter Sage be« ©ange« oben liegt.

253 enn ber ©ang ganj fenfrecht ftebt, fo ift es gleichgültig , auf welcher

©eite beffetben ftch ber «Schacht bepnbet. Derjenige, burch melden mitteilt

einer Dambfmafchine ober irgenb eine« fonftigen Äunfttoerfe« bie <5rje fr

toohl at« auch bie fich unten anfammetnben ©affer gef5rbert werben, h«B r

Äunftfchacht. .

©emöhnlich theilt man bie Arbeit, fo baß man neben bem ©ange

ben Schacbt immerfort tiefer abtoart« treibt unb bann nach einer getriffen

©treefe toieber in ben ©ang hinein ju gelangen fucht

Diefe« jtoeite Stocftoerf toirb gteichfatt« Don oben ^ev abgebaut mit

man fann biefe« mit einem britten nnb bierten Stocfroerf ebenfo machen,

jeberjeit aber fbreijt man bie ffianbe be« ©ange« euttoeber burch ©aßen

ober burch gemauerte Pfeiler, bor atten Dingen aber fchüfct ber Bergmann

fein eigne« theure« £aubt burch Uebertoölbung ber Srrecfe, in weiter er

arbeitet, ©ettrthntich ftnb bie ©anbe be« ©anae« oon feftem CMfcnt

3n biefe fefrfte^enben ©anbe haut man fchrag ftehenbe Stachen ein, toe(<h<M
©iberlage für ein ©etoötbe bienen fotlen, ba« ber unten arbeitenbe ©^
mann über feinem Äo&fe errichtet, bamit ba« ©anggeftein ihm niebt
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ttn Äopf falle ltnb bamit ferner ber bon oben 5craB fommenbe Bergmann,

r?fnn er mit bem §{&bau fertig ift, ntcbt nach unten l>in burchbreebe.

8et biefen hängen h<" in ber töegel bie ftothtoenbigfeit, Pfeiler gu

bauen, nicht ftatt, toeil nicht horizontal ober feljr flach liegenbe Herfen mit bem

einfturj broljen, toeil bielmehr bas £angenbe, mte baS Siegenbe in folcher

ürt ftch felbft tragen, bag begleichen «Stü&en böHig fiberflüfflg flnb, mehr

über als bei ben Sägern (borauSgefe&t, bag fie burch ©tollen zugänglich

frab) macht bei ben ©ängen, bie burch ©chachte erreicht »erben, baS

pintoegraumen beS tauben ©efteinS Umftänbe.

©«hon im ©ange fefbft fucht man biefeS bon bem brauchbaren (Srje

p fonbern, baS (5rj bringt man gern in großen Lübeln jum Äunftfc^a^t,

bü taube ©eftein aber toirb jur großen Saft, ©obiel es irgenb möglich

ift, unterlagt man auch bie görberung beffetben unb bringt es auf irgenb

eine anbere $rt bei ©eite. SBörbe man einen folgen ©ang bon unten

&er angreifen unb ausbauen, fo bürfte man baS unnüfee ©eftein nur unter

|U| liegen laffen, baffelbe jur ©tüfee nehmen, um barauf Ijöljer unb höh**

in ben ©ang empor 311 fteigen, ba man ihn aber oon oben angreift, fo

n>rrb bi» Bergung beS tauUn ©efteinS um fo biel fchtoerer als baffelbe

tat trrj an 9ttaffe bei Leitern überwiegt, eS bleibt [ba^er gewöhnlich

nichts übrig, als auch baS taube ©eftein ju Xage 31t bringen. Diefe le&te
.

.Äethobe toirb in ber föegel im £arj getrieben.

IBenn man ben fogenannten ©trogenbau aufführt, toie biefeS früher

1'eb.r h&ufig gesehen, fo pflegt man alles oon oben J)er treppenförmig nach

unten tyin abzunehmen, man beginnt bamit eine getoiffe 8 treffe bon 5 bis

6 gug auSjutiefen, bann toirb an berfelben Stelle, too man angefangen

bat, toeiter abtoärts gebaut, inbeffen bie oben ^titoeggenommene Scfytd;t

weiter terfolgt toirb. 2flan fangt nach 6 gug eine zweite Vertiefung an,

lagt aber bie Verlängerung ber erfteren feineStoegeS ruhen.

iDiefe zweite Vertiefung fchreitet ber guerft gemachten immerfort nach,

aan toürbe folglich nach 6 gug eine Vertiefung haben, welche boppelt fo

greg toäre, als fie ursprünglich angelegt toorbeit, toenn eben biefe erfte

Btttiefung nicht unterbeffen 12 gug lang getoorben toäre.

£at bie erfte «Stufe biefe ßänge unb bie jtoette bie ßänge bon 6 gug

rneicht, fo toirb eine britte «Stufe begonnen, ganz in berfelben Ärt, toie

beiben erfteu, man toirb bemnach treppen erhalten, beren ©tufen fo

eit fmb als ber ©ang, fo lang als man für jtoeefmägig hält, j. 33.

bis 6 gug, toetche Sänge bequem geftattet, bag ber Arbeiter auf ber

ten ©rufe nicht im ©eringften geftört toerbe burch ben Arbeiter auf ber

ten ©tufe (ober bie Arbeiter, benn es arbeiten mehrere neben einanber,

nn ber ©ang bie baju erforberliche Vreite ^at), enblich toirb man je
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na$ ber Crrfrrecfttng be« ©ange« eine jiemü^e SNenge Arbeiter auf ben

oerfcfyiebenen Stufen hinter einanber tyaBen.

©e§t man mit bem niebrigften Xljeit ber Strogen ober (Stufen fo

tont, bag man ber Sittyertyeit ber SBänbc nidjt meljr gehörig vertrauen

tann, fo mug man ©üljnen fragen , mit örettern Bebecfte &a(fenlagen,

bura) »etdje bie arbeitet bor SJefdjabigung bur$ bie ©anbe gefegt

»erben.

Senn man mittelft eine« ©<$a$te$ in tinen ©ang gelangt, ai$t anf

einer Seite beffelBen, fonbern aiemlid? ober ungefähr in ber SÄttte, fo Be=

ginnt man biefen StrogenBau nac$ Beiben Seiten $in gleit&m&gig, bie Witte

»irb immer am tiefften ab»ätt« getrieben unb bon bort au« »erben bie

Stufen angegriffen. Die Arbeiter fielen immer um eine Stufe niebriger

al« ber ©egenftanb ityrer Ärbeit, ba« lo«$uBre<$enbe ©anggeftein. 9?ur

berjemge, meiner eine neue Vertiefung Beginnt, arBeitet unter fu$, aflf

anberen ljaBen i&r ©efctyäft oor fvSf unb geljen bamit nietyt tiefer, al« bis

auf bie Sotyte, auf toelctyer fie ftetyen.

<5in fol<$e«.nac$ jtoei Seiten $in gerichtete« öergtoer! toirb jtoei*

flügeltg genannt. •

Die ßänge ber Stufen üer^aft fi$ ju i$rer $>3^c getoS^ltc* ftie

3 ju 1 unb ba man 6 gug in ber töegel m<$t fiberföreitet, fo finb bann

bie Stufen 2 gug tyo<$. ffienn bie ©rufen Betr8$tfu$ langer fhib, fc

toirb fol$' eine 8ef($affen1jeit ber Arbeit ba« gangfdjuljljauen genannt

toeld?e« unbortljeilljaft ift, inbem al«bann bie Soljrlöctyer nic^t mit bem

erforberticfyen (Sffeft angelegt »erben fönnen. Der umgefetyrte geiler ift,

bie Strogen ju $o$ ju machen. 3Äan rfleft baBei mit ber Arbeit niebt

raf$ genug in bie gerne unb bie S3ejei<$nung baffir ift, „man $afce (ia>

in ben ©aef genauen".

3ft ber ©ang ni$t Breit, ift er ni$t mächtig, fo tritt bie Unannefa*

(ic^Veit ein, bag man oiel bon bem ©eftein ber ©eitentoänbe fortyauen

mug, um fic$ $tafe gu machen, bie« ift eine meifteutyett« foftfptetige Hrbett

unb um fie ju termeiben, unterlägt man in folgern galle ben Strofenbau

flBerl?au|>t.

£at man Beim Sttiebergeljen ba« (Enbe bc« Crange« erreicht, fo ift

feine »eitere ÄrBeit jur UnterBringung be« tauBen ©eftetn« nötfytg, man

toirft biefe« an bie tieffte Stelle be« §ier ausgebeuteten ©ange«. Sefa

ungern toirb aber ber HrBeiter ober ber ©ergtoerf«Beftfcer ein fot<$e« (5r*

eignig fefan, benn e« jeigt iljm bie enge ©renje feine« öergtoerf« an unb

er toirb lieber Sftitye unb Soften baran toenben, um fein tanBe« ©eftös

unterzubringen, at« baffelBe auf folc$e Ärt lo«jutoerbetw Die UttterBringimg

nun gefötetyt babur$, bag man über bem tiefften Stoßen unb bort, w
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man borlanfig nic&t gleicty weiter abwärt« ge$t, Säume quer in bcn ©ang
rinlä§t, biefe mit ftarfen ©Maaten ober jungen Räumen bebecft unb bann

auf biefen Sau ba« taube ©eftein Wirft, ©enn man nun mit ben ©trogen

rorrikft, fo geljt man natürlich au# mit bem $oljbau ooran, um jeberjeit

ftamn gur Ablagerung be« unnüfeen ©eftein« ju Ijaben. £)iefe Arbeit

mirb bie fiaftenjimmerung genannt, fie ift miUjfam, jettraubenb unb foft*

fpteltg, e« bleibt jebodj ntdjt« übrig, wenn man mcfct baö taube (Heftern

fammt bem (Srje bur<$ ben ©ä)ac$t ju Jage förbern will. 3m Uebrigen

btnrt biefe SlnfuÜung mit taubem ©eftein auä; lieber jur 2id)crbcit tc«

Öergwerf«. 9J?an fyat nid)t gern fo fef;v lange freüiegenbe 2öänbe unb

fua>i fie bemnadj bur$ bie haften unb tyren Qnfyalt abjufteifen.

9Ranc$e ©ange ober ßagerftätten Ijaben folc$e 9J?äa)tigfeit, bafj ftc

nia>t burd) bie gewitynlic&en Nüttel abgebaut Werben fimnen, weil fonft

mtter aUen Umftanben Sfla^fturje erfolgen würben, bon folä)er VCrt ftnb

stete ber ungarifetyen, aud) ca« CluecffÜberlager ju ^bvia ift Ijiertyer

m jagten.

Qn folgen Sailen bebient man fid> be« fogenannten Ouerbaue«. 2Ran

iii$t bie ©oljle be« Vager« auf unb treibt auf berfetben einen ©tollen fo

meit man trgenb tann ober beabfk&tigt. 3ft biefe« gefcüefyeu, fo Wirb au«

fem fernften ©infel ein Querbau, ruelc^cr ben ©tollen reäjtwtnflig fetyneibet,

rcomögltd? nacb beiben (Seiten getrieben. 3" biefem Sau gefyt man immer«

fcTt aufwärt«, inbem man fid) bei weiterer ©teigung ber S3ül)ne bebient.

; :.t man eine bebeutenbe £)i3be erreicht, fo riief t man bon hinten nad) Dorn

immer weiter bem 21 u« gange &u unb fefct ben au «gebauten If;eil burd)

tredene üHauern ganjlid; au«. Um größerer Sequemlic^feit Willen fü&rt

man aua) Ijier, fatt« ber Sau nid)t übermäßig ffoäf wirb, juerft ©tembef

ritt, welche in mehreren töeiljen oor einanber fielen unb weggenommen

werben, tote man mit ben dauern au« bem $intergrunbe uad) bem 21u«<

gange gu rücft.

©inb bie (Entfernungen febj groß unb ^at man rei$lic$e Sttittel, um

tüte große Slnjal?! bon Bergarbeitern bauernb ju befdjäftigen , fo beginnt

man na$ üßoüenbung be« ©tollen« bie Slrbeit gleicfoeitig auf brei ober bier

faulten beffelben. 2Wan tyeilt bie Sange be« ©tollen« in fo biele gleite

X^eüe, al« man Singriff«punfte beabfietytigt unb bon einem Jeben fola)en

I^cüung«ounfte gebt man in gleicher ©eife, tote bon bem £intergrunbe

pa« öergwerf unb immer bem 21u«gange ju. Seim Serfe&en btefer

btbeilungen muß natürlia) ber ©tollen offen erhalten werben, toa« bann

;d)t burd) £rccfenbau, fonbern burd> fefte« SNauermeri geföietyt. ©tnb

§ ©tcinfoblen, welche man ju gewinnen Ijat, fo werben etwa erforberlid)e

ac^aa)te niemal« innerhalb ber So^enfc^ic^t, fonbern jeberjett in bem

pcstc fit 7 22
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Renten ©eftein angelegt, »elf e« gar ni*t m^id) ift, innerhalb bei

Äotfenmaffe fefbft ben S$ac$t gegen «bbröcfeln unb 3uf«imnenfaüen p
fctyüfeen.

^trinfaljgenrinmmg.

$ter ift e« oon no# größerer ffiicbtigfeit, at« Bei irgenb einem a*

bern ©egenftanbe be« ©ergbaue«, ba« Terrain, auf »eifern man arbeita

»W, fennen ju lernen, ba$er »irb nirgenb« me$r gebohrt unb unterfucbt,

al« bei einem Safyoerf, e« fei benn, biefe« fcbafcbare SWincral tSme ai

ber Dberp$e ber flrrbe bor, »ie n>ir biefe« bereit« oben angeführt tyaben.

$a$bem man eine genügende SlnjabJ Don 33erfuc$«boljrungen oet»

genommen $at, um fi<$ bie befte Sage für einen Stollen au«jufu^en, tt?rro

biefer angelegt unb c« toirb babei bie grftgte Sorgfalt auf bic toafferbiete

3immerung ober Ausmauerung oertoenbet, inbem bei ben Salj»erttn b<>

fonber« ba« SBaffer gu fürchten ift. (Sine noc$ grBgere Sorgfalt in biefer

#infi(&t ift nötyig, »enn \tatt eine« Stollen« ein Sc$a$t abgefenft »erben

mu§, ber über bem 6a(j bur# begebene gager geljt, »eldye möglicher

XBeife SBaffer führen fönnen.

£u ber Mauerung »enbet man niemal« et»a« anbere« al« ^brau

lifcfyen Hörtel an. Sftan bebient fiety baju entmeber be« natürlichen demente

ober be« ffinftlictyen. £)er erfte ift nur bort antoenbbar, »o er in groger

SJZaffe gefunben »irb, benn er »irb buret) ben £ran«port in ber föead

)U fe$r bertijeuert. £ünftlict)en dement fann man mit mäßigen Äofren

bereiten, »o man irgenb »Uf, »ir $aben hierüber bereit« ba« (Srforber*

Udje in bem Slbfänitt über Äalf unb ÜÄflrtel gefagt unb tonnen barauf

oer»eifen.

©ei ber Mauerung ber Sc$a$te $at man folgenbe fünfte fe$r ftreng

im Auge gu behalten.

Die Steine müffen auf ba« Sorgfaltigfte gereinigt unb in ©affer

gelegt »erben, Staub barf nietyt baran tyaften, benn er berljinbert bie $e

rü^rung j»if$en Stein unb Hörtel, ©on SRaffe burd&brungen mug ber

Stein not$»enbiger SBeife fein, »eil er fonft bem SWörtel ba« binbenb«

©affer ent^ie^t. Die Vorbereitung ber Steine muß Jeberjeit ben lag

bor$er gef$e$en, »eil e« erforbertidfr ift, bog bie Steine, um fi$ boß 31t

faugen, minbeften« 12 Stunben in «Baffer gelegen $aben.

Der SRörtel mug immer frifä bereitet »erben, nie barf man länger
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2I0 eine falbe Stunbe bamit arbeiten, bom Vorigen £age übrig gebliebenen

anjuwenben, ift burchauö unberläjjlich.

£ie 3iege( surfen niemal* bicht auf einonber liegen, e$ mufj eine

£uge ton einem falben £oü Stärfe gegeben roerben unb biefe mujj ganj

mit ÜHörtel gefüllt fein, finbet bieö nicht ftatt, fo ift ber (gefaxt nicht

Eajferbicht, benn eben ba« genaue güllen ber Sugen mit bem SDlörtet,

Detter $u Stein »erhärtet unb fich mit ben Riegeln felbft auf ba« Qnnigfte

rerbinbet, macht bie dauern roafferbicht.

©ei bem Öau be$ Schachtes barf man nie treppenförmig berfaljren,

t% mn§ jeberjett eine Schicht Steine runbum fertig gefegt roerben, efye man
ja ber folgenben übergebt. 2)?an fann auf biefe SBeife bie £)khtigfeit ber

fenfrechten gugen beurteilen unb fie fofort boüftanbig füllen, roenn biefe«

rieht gegeben fein feilte.

!£te geeignetfte gorm für einen roafferbieten Schacht ift bie &rei$*

lernt , biejenige, in melier man bie Brunnen auszumauern pflegt. SJcan

nimmt baju auch fo geformte Steine, bergeftalt, baß foroohl ber innere alfl

rer äugen Xf)eü be$ ©emäucr3 rreiGförmig, nicht bielfantig erfc^eint. Sluö

fo geformten .Siegeln baut man auch bie Schachte (unb bie ^Brunnen) mit

/.freuten gugen bon ganj gleicher ©reite.

JBiel äroeefmäßiger für bie innere. Einrichtung roäre e$, roenn man bie

£$a$te lieber biereefig anfegt, in biefem Salle nämlich fann man biel

beattetner Diejenigen Abteilungen anbringen, rocld/e ber Sd>ad;t haben muß,

roenn er »erfchiebenen 3">ecfen entfpreeben foll. £>a aber ein Schacht mit

geraten Seitenroänben bem üDrucfe bon außen bei roeitem roeniger Siber*

ftanb leiftet, al* ein Schacht, roeld)er bon unten btö oben ein betreibe

btloet, fo ^at man an bieten Orten entroeber ben obaten Durchfchnitt für

:n Schacht geroühtt ober man hat brei
%

bid Hier Schachte bon biel fleinerem gig. 1217.

Dnrchmcffer fämmtlich freiäförtnig nahe

neben einanber gelegt unb burd) ÜNauer«

t»er! oerbunben, rooburch eine außer»

erbenttiche ©ibcrftaubäfähigfeit erreicht

n:irb, bie Schachte bon außen her burch

Zrncf beinahe gar nicht gu jertrümmern

;nb, alfo bei roeitem länger aushalten,

roeniger ^ufäüigfeitcn auägefefet finb alcs

:noere unb nicht eben biel größere

. ften rcrurfachen, ja ber ÜMeJjraufroanb

:ucirt fich beinahe auf nicht«, roenn man bebenft, ba§ bie großen Schachte

einer Zimmerung bebürfen, oermflge beren fie bie erforberlichen Abteilungen

22*



340 SBcifferbicfytc @($a(f)tc

ermatten unb bag biefc 3immerung fc^r bergangtu$er SRatur ift, bur$

gaulrng unb SWober angegriffen roirb unb enbli$ fetbft ba« SWauerroerf

angreift, inbera SJ^ögct unb Ätammern $ur öefeftigung bienen, in biefrt

getrieben »erben müffen, man ba$er felbfi #anb anlegt jur B^ftörung

be$ SftauerroerfS.

Die in gigur 1217 gegebene Xurdbfc&nitt^eicftnung ift bie in tiefes

franko"fiföen Sergroerfen gebräuchliche, in Deutfcr)(anb ift man meiftenttjeil*

bei ber biereefigen gorm ftetjen geblieben; ba man jebo$ eingefetjen $ai,

bag bie geraben ©anbe nic$t burc^fityrbar fmb, roenigften* toenn e« fi$

um groge ©ct}acr}te r)anbett, fo Ijat man biereefige unb öogenmauerung

mit einanber bereinigt, toie

tffl- 1218
' unfere gigur 1218 $etgt. Der

£cbad)t roirb in fo($' einer

SBeite abgeteuft, ba§ bie me&

rere gug biefe Steuerung

hinein gebraut werben fann

unb ber in ber SWitte Hei'

benbe teere föaume no<$ im-

mer genögenb ift jur Hu*'

fü^rung ber erfcrberli^en

beit. ÜHan mac$t ben teer

gefprengten SRaum jebcr|«t

gang oiereefig, jiebt aber bie

K Crcfen be« SKauertoerf« fo toeü

ein, bag fte fic^ gegen ein*

anber ftiijjen Wnnen, bag bie ©eljnen ber bon itjnen betriebenen

ein 5$ierecf bitben barattet mit ber ©anbung be« ©chatte«, unb man

flirrt bie Mauerung fo auf, bag bie Wölbungen ber bier Sogen, roetye

ben @d(>ac$t bifben, an bie Süanbe be« au«ge$8#ten föaume« ftogen. OB

biefe« jroeefmagig ift, bürfte aüerbing« gefragt roerben, e« trifft unter fol-

gen Umftänben ber mögliche Drucf jeberjeit auerft bie ©ötbung fetbft unb

bie ©ibertage, b. Ij. bie bier (Scfen roerben bom Drucf nid^t berührt, fönnen

mithin na$ äugen meinen, toelc^eö, wie wenig e« cm<$ fei, bo$ auf ben

S3au nacr}tr)eittg loirfen fann unb e« ift fc^toer eingufe^en, roarum man

biefem Uebetftanbe nidt)t ausweisen rotff, baburet), bag man ben abgeteuften

©$acr)t genau ebenfo gefaltet, roie ba« ©emäuer fbater^in roerben fofl.

@o gut roie man gerabe ©anbe forengen unb behauen fann na# einem

5Ricr)tfd?eit, ebenfo gut fann man au<$ bie Jöanbe beffetben Stein« na$

einer ©^abtöne geroötbartig rjityten unb e« bleiben bann nic$t bier leere

(Scten übrig, au$ ift e« bei folcr)er Mauerung fe$r leidet, ba« ©eftein be*
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&ä)Q$tQ mit bem ©eftetn ber SRauerung burch ^brautif^en 9W3rtel gu

»erBinben, loa« ft$ be« tfoftenauftoanbe« toegen *on felbft berBietet, tocnn

groge teere Gcfen guriicfBteiBen. Die flute gfiflung unb ber biegte (Schlug,

bic genaue «erBinbung be« @c^ad)tgeftein« mit bem üttatfergeftein ift aber

gerabe bei toafferbicht fein foflenben ©djachtbauten feb> »efentlich, benn

in ben biet (gefen fönnen ftd^ ©afferfäulen anfammeln, bie fchlieglich Bei

aroger !Drucfh3hc jeber Bemühung fte abguhalten fpotten.

©ir fehen in Jigur 1218 eine ©ölbung ton 3 ^iegelftarfen, btefe«

ift nicht immer erforberlich, oft aber auch nicht genfigenb, bei 15 Satter

£5he ftnb 2 3^0*1 auGreichenb (1 Carter gteic^ einer Äfafter, 6 Su§),

Bei 45 Carter £8he ftnb 3 3iegel erforberlich. Oft *>»e Drucke, ber

man 2rofc Bieten fott, 60 Satter grog, fo Brauet man 4 ^iegetftärfen.

9Ran fte^t, bag ^ierau« ein riefige« SDcauertoerf, ein unterirbifcher fcfjurm

bon ungeheurer 6tärfe entfielt, 60 Sachter hetgt 360 gug, toenn nun ber

£c$a$t inmenbig 14 Jug lang unb 10 $ug Breit ift, toa« burchau« leine

m groge ©eite genannt »erben fann, fo ^at ba« SWauertoerf Bei 4 gug

Störte einen ÄuBifinhatt Don 118,560 ÄuBiffug, b. h- eine (Summe bon

1185 3Ritte 3*eÖe^n unfe tocnn bi*fc nur gu 10 ^aletn angeflogen wer-

ben (unb man mug jebergeit bie Befte ©orte nehmen, weit fie einen ge*

nattigen Drucf fotooht bunt) ba« 9Baffer ton äugen at« burch bie Saft

be« SRauertoerf« felbft au«guhalten $aBen), fo h<*Ben »ir fchon nahegu

12,000 Spater tebtglich für bie «Steine gu bem (Stacht, bon bem 2Rörtel

unb bem Ärbeit«lohn gar nicht gu reben.

Die gunbaraentirung eine« folgen ®d)ad)t« forber t bie grögte &uf*

merffamfeit. (5« finb bagu mancherlei S3orfdt)täge gemalt »orben, »elc^e

n>ir jeboa) fSmmtüch übergeben tooflen Bi« auf ba« eingig richtige bittet,

guten ©runb gu erhalten. Da« Abteufen be« (Schachte« barf nicht früher

anfrören, al« Bi« man auf feften, nicht gerflüfteten gelfengrunb fommt. Die

®eftein«art, ob e« Ovanit ober (Sanbftein ober Äatt fei, fann man ft<^

nic^t au«fuc$en, ba« hangt bon bem ©ebirge aB, in »elchem man arbeitet,

aber ma« man auch für ©eftein toorfinbet, man barf nicht früher gu Bauen

anfangen, al« Bi« man eine gang fefte (Sohle erreicht h*t*

3ft ber (Schacht auf ba« boüftanbigfte gelungen unb ftnb alle $or>

üchWmagregeln gebraucht, um ihn, tote man gu fagen pflegt, toafferbicht

\n machen, fo ift er boch toafferbicht, toa« man auch für (Sorgfalt

angetoenbet ^ahen mBge. Der ©etoinn, welchen man gemacht ffcit, W
lebigtich *tefctf *öß ber ©öfferguflug verringert toorben ift. (Sine Drucf-

l?ohe t>on einigen bretgig Sachtem giebt bem ©affer eine fotehe, alle« burch*

bringenbe ©etoalt, bag bietteicht nur eine Mauerung mit 2l«phatt, Bei »et*

eher bie (Steine fetbft in ««ph^t getränft »orben finb unb Bei »elchev
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ferner biefe« Grbljarj in pfiffigem, bte Steine aber in ^ei§cm 3uftan^
jur Sfotoenbung fommen, bollftanbtg toirffam toäre unb eine fo(<he 3Rauerung

tüirb -ein jeber £edj>nifer für toÖfta'nbig unausführbar erMaren, ba man

unten im Schacht fein geuer ^aBen barf unb oben bte Steine ju er^i^n

unb ba« $e<h ju fteben sttecfto« fein »ürbe, toett fie auf ber tangen Keife

abtoärt« erfatten.

Quirner aber ift fehr ttel erreicht Bei biefen mafferbichten Schalten.

3ft ber SÖafferjuflug fo, baß er 40 äubiffuß in ber Minute Betragt t\m

Steuerung unb man h«t ihn burch bte (Sementmauer fo fteit jurfiefgehatten,

bog er nur 10 ßubiffuß in ber SWinute au«giebt, fo ift feine Stärfe Bi6

auf ein Viertel ber natürlichen ermaßigt unb man ^at affo eine ÜRafc^inert«

ton nur folcher öeiftung nätbig, nicht eine tterfache, n>ie fie erforberfieb

fein mürbe, toenn ber ©afferjuftuß ganj frei märe.

2)a« gunbament be« Schachte«, bie unterfte ©eftetn«fchtcht, auf toei-

eher ber ganje £$urm ruht, barf nlc^t burch Sprengung ^ergeftettt »orten

fein, toeil man baburch fet)r leicht 9?tffe in ba« ©eftein Befommt, e« mttf)

bie (Sbenung ber ©runbflache fo toüführt »erben, n>ie ber Steinmauer

einen großen Guaberftein ebnet. 3)er unterfte £t)«l ber 3Wauer ift gf

»ähnlich um einige 3oß ftarfer al« er nach 40 ober 50 gu§ #öbe

noc^ ift. £>er Schacht nimmt übrigen« auch in feiner SRauerticfe ton

unten nach oben regelmäßig ab, obtooht e« nicht af« ein ©efe| anerfannt

©erben fann, fo tft boch ungefähr richtig, bem oberften Ztyii be« ^cfcacbtrt

jtoei 3*cöcUtärfen ju geben unb bei jebem hunbert guß eine h<*(Be 3*f0e^

ftärfe jujugeben. Natürlich hängt biefe« oon ber Hrt be« ©eftein« afr,

in »eifern ber Schacht niebergetrieben toorben ift.

Um ba« ©ebätf in ben Schalt einjufenfen, toetche« für bie HBthfi

hingen beffetben befrimmt ift, pflegt man auf getoiffe fcntfcrnu

au«fprünge ober SWanertertiefungen anzubringen, in benen bte Satten rmjen

ftfnncn, ohne ba§ man nött)ig h^t, fie burch Kagel ober öanfeifen ju be

feftigen. ffio biefe« bennoch geflieht, ift e« immer ein Mißbrauch.

£)amtt nicht bte ganje Saft be« Ztyixmtt auf ber unterften ©efieat«

fchtcht ruhe, pflegt man auch na(h außen hin üttauertorfprfinge anjubrtn^r

toefche ftch in ba« ©eftetn ber äußeren Schachtmanbung, in bie SHaffe Ut

Serge« einfenfen. £)ie« geflieht nicht in govm ton 8ragfteinen, trelcbf

teicht abbrechen mürben, foubern in gorm eine« tfranje«, eine«

reicher runb um ba« flflauenoerf geht. Um baffelbe anzulegen, toirb man

gueift an ber Stetfe, n>o bie Serftarfung ftatthaben fofl, einen entsprechen

ben Kaum in ba« ©eftein etnhauen, melcher »enigften« bie jnMMffack

3i«gethöhe haben muß. #ier hin«« brüeft man nunmehr beim ©eitet

mauern ben Sorfprung ober ©ulft, forgt aber bafflr, bafumoenbig fei*
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entfprethenbe SBcrttefttng ftaüfinbe, fonbern bringt ble nunmehr erforberliche

größere Sange baburch h«bor, bog man jtoifchen gtoei 3**8*1" rtn ©tfief

cinfehtebt, toelcbes bei bei äugerften SReihe ben ffiulft hervorbringt. SHan

trurbe aber fet)r Unrecht ttmn, toenn man biefe etngefchobenen ©tücfe immer

i?nfre($t über einanber fortlaufen liege; bamit eine $ierbur$ entfte^enbe

Xrenung ber äugerften Don ber innerften @©icht nicht ftattfinbe, toechfelt

man bamit regelmäßig ab unb bringt j. B. in ber unterften Sage be$

©ulfte« bie erforberlichen Grinfäiebfel bon innen geregnet hinter ber erften

gteinf<$icht an, in ber jtoeiten Sage hinter ber jtoeiten, in ber britten

hinter ber britten; bei ber bierten fangt man triebet t>on Dom an unb

bringt ba« oerlängernbe ßinfchiebfel hinter ber erften Wethe an, tooburch

fcann eine ununterbrochene geftigfeit ber Sftauer erjiett toirb.

(&e$t man nunmehr innerhalb be$ gemauerten Schachte« abmärtG,

burchbo^rt man ba£ ©eftein um noch tiefer ju gelangen, fo barf man bie

Sprengung nicht amoenben, man mug bie fernere Abteufung mit bem

SReigel Dornehmen, erft toenn man 80 bi« 100 gug tief unter bem gunba*

ment be* gemauerten Schachte« angelangt ift, barf man bei einer etwa

nötigen ferneren Vertiefung be* Schachte« bie Sprengung amoenben.

Sobalo bie Decfe be* ©teinfaljgebirgeä geejen bie ©afferjugange

gefächert ift, fann man an bie Ausbeutung gehen unb biefe toirb baburch

fehr erleichtert, bag ba« SWineral felbft, bad ©teinfafj eine in fich bor*

hanbene etaftifcfye geftigfeit bon felcfyer Art fyat, bag e$ groge SBeiten trägt,

tag man groge 9?aume audh^h^n ^nn, ohne ju ©täfeen greifen gu mäffen,

tooburch bie Soften be$ Abbaues fich bebeutenb berringern, ber Abbau fetbft

aber ohne Gefahr für bie Arbeiter unglaublich biet toeiter getrieben »erben

tann, a(* bei anberen ÜKineralten.

Ü>ie gentfhnlichfte Ätt be« (Steinfabbaue« toirb ®tocfenbau genannt,

er ift im fublichen Xtyii ber Äaroathen faft allgemein unb ^at eine ge*

toiffe Berechtigung fär fich, obwohl bie nach unb nach erreichte $iefe unb

caö bamit berbunbene brauen erregenbe be« frei fchtoebenben ©eto3lbe$

)et)r rräftige Naturen forbern, wenn fie nicht ber Beforgnig erliegen, toenn

fie nicht berjagen fotten.

£>ie Art be« Abbaue« ift fotgenbe. $)urch Bohrung toirb ermittelt,

ob man ©teinfatj ha* unb to*c **ef baffelbe liegt Betragt bie Entfernung

oon ber Oberflache nicht biet über 100 gug, fo toirb ber Bau unter*

nommen, »0 nicht, fo glaubt man in jenen ©egertben jn biet mit bem

Gaffer ju lambfen ju haften.

G* toirb, toenn man ben Bau unternehmen tritt, nunmehr ein ©<ha$t

jur gorbermig abgeteuft, nicht nur bi« auf ba« ©teinfatj, fonbern noch

50 gug tief hinein.
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einer Entfernung , welche bie Oertti^feit beftimmt, »Ott 2 ober

3 Pachtern, legt man gleichjeittg einen jmeiten ®($a$t an, ber eine ber*

fetten bieni jum #erau«fchaffen be« @alje«, ber anbere ift lebigfich ba,

um ben ßeuten 3u< unb «bgang möglich ju machen. f>aben Betbe fachte
eine liefe bon 60 unb mehr gug in bem ©teinfaljftumpen erreicht, fe

jimmert man ben Schacht au«, tyter jeboch nicht wafferbicht, tote man benn

auch ben (Schacht niemals mauert, wa« Beim ©locfenBau überhaupt faum

möglich wäre, ba man ihm ba« gunbament Beim Weiterarbeiten wegnimmt.

93on nun aB erweitert man bie Deffnung immer mehr trichterförmig,

fo bag, wenn man tiefer tommt, bie ©reite be« ©chatte« junimmt, jwar

tangfam, aber boch fo, bag nach aBermal« 50 8ug in ©teinfalj bie Beiben

BenachBarten (Schachte fich gegenfeittg geöffnet haBen.

»He«, Wa« $ter to«gefj>rengt wirb, ift Bat), ift ba« gefugte iWineral,

e« wirb mithin ade« 3U Sage geförbert, e« bleibt nicht« unten Hegen, benn

e« giebt in biefen gewaltigen ©atgftumpen fein taube« ©eftein. ©ie man

tiefer fchreitet, mug natürlich bie Zimmerung be« ©fachte« burch neue

23alfen unterftfifet werben, Söo man biefe HrBeit nicht unternehmen will,

barf man natürlich ba« Sunbament ber 3tmmerung, ba« ^teinfatg, auf

welchem bie 8alfen ftehen, nicht wegnehmen, bann geht man bon biefer

Zimmerung feitwärt« nieber, fo bag, währenb fich ber ganje töaum genau

trichterförmig erweitert, boch gerabe unter ben beiben Wöhren biefer Trichter,

unter ben fachten, flc^ breitftufige ©aljWramiben finben, auf benen bie

Stornierung fielen bleibt.

£)a biefe« Wittel, bie 3^mnterun0 unberlängert ju hatten, tnbeffen

mit ber grogen UnBequemlichfeit oerBunben ift, ba« ©teinfalj forbweife

bergauf &u tragen, bi« man $um guge be« Schachte« gefangt, bie $erg<

leute aber Burkau« nicht S^eunbe bon unnötiger ober gar ungewohnter

«rbeit finb, fo wirb in ber töegel fein foteber ¥h™mibenBau unternommen,

fonbern man berlängert regelmägig mit bem ©ergabfehreiten auch We 6chaa)t<

jimmerung, an einigen Orten macht man e« auch fo, bag man ben Schalt

fetBft fehr biel weiter abwärt« führt, al« Anfang« nöthig, ihn oon ber

fernften liefe her au«jtmmert unb bann erft an bie (Erweiterung geht, man

fteigt nämlich wieber fo hoch hinauf, bag über bem Bergmann noch 60

. bi« 70 gug ©teinfalj im £>angenben finb unb bann fängt man an, fi*

oon hie* M« trichterförmig htnaBjuarBeiteu.

Eon ber gorm einer ®locfe, welche ba« jurficfBleiBenbe ©teinfalj $at,

röhrt ber Marne fyx, bon wem aber bie Grrftnbung h^röhrt, ift nicht be*

fannt. Die ©aljftöcfe ftnb in ben Karpathen fo häufig unb fo mächtig,

bag man an biefer Art ber Gewinnung eigentlich "W« i« Mein finben

fann, e« fei benn ba« mitunter etwa« $u frühjeitige SBerlaffen be« öauef
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3Me ©teinfaljmaffe gemährt burch ihre geftigfett unb bei bcr gorm
::r »ptfbjung ganj genflgenbe ©ichereit, aber eben biefe gönn fefet ein feljr

refte« gunbament oorau«, b. h- toieber ©tetnfalj. ©enn alfo bei ber immer

fortfchreitenben Grrtoeiterung be$ Xric^ter^ man au$ bem ©teinfalj ^eraud*

fonnnt in bad umgebenbe ®eftein, fo hält man nunmehr ben 53 au nicht

ferner für fidler unb man oerlägt ihn in gotge ber öeforgnig, bag bort,

do nt$t mehr ©teinfalj am ©runbe liegt, bie ffianb einfinfen feinte.

r^aö ^ier ©efagte fefct oorauG, bag man bie mächtige ©aljftufe ben

eben f)tr gerabe in ber üJhtte angebohrt habe unb bag fie fich getoiffer*

magen fugeiförmig nach allen ©eiten gleich auGbehnt. $)iefe$ irirb na*

:;!rlidb niefct ber Satt fein, man toirb bemnach auch feinedtoege* einen

Iric^ter mit freidförmiger ©afi$ btlben Dürfen, fonbern man mirb juerft

ermitteln muffen, n^ctetpe ®eftalt ber <Sal&flumpen ^abe unb bie« geflieht

entweber burch Bohrungen ton ber Oberfläche t)er, bermöge beren man bie

(«ftreefung unb bie allmalige Slbfenfung beS Safjftocfeä ermittelt ober e*

gefc^ie^t baburch, bag man oon ben beiben Schachten au* Stollen nach

oerfchiebenen Weitungen treibt, bi« man* ba« (Snbe be« ÄlumpenS erreicht

bat- 9tunmebj fann fich ber Ingenieur üe* öergtoerf« einen $lan ent*

merfen, fann bie ^Richtungen angeben, nach benen ju am ftärfften unb am

toenigften gearbeitet »erben feil unb auf biefe Seife toirb fich ber ©au
roüfommen regelrecht fo meit treiben laffen al$ irgenb möglich, ohne ba$

Seben ber Seute ju gefahrben.

£>iefe Söerfuche, biefe £rmittelung«arbeiten flnb burchau« nicht ISftig,

abgefehen baoon, bag fie nöttjig ftnb, barf man nicht oergeffen, bag alle«,

loa* fie liefern, nicht taube« ©eftein, fenbern ein foftbare« Mineral ift.

Die fammtlichen oerfuch$toeife getriebenen ©tollen liefern eine oerfaufliche

©aare.

Da man nicht gern bie Seitentoä'nbe fct>iräd?t
, fo geht man in ber

Äegel felbft mit biefen ©tollen nicht gan$ bis an bie ©renje ber Salj*

maffe, um aber boch ju toiffen, too benn bie ®renje ift, pflegt man nach

einer folgen Strecfe, toie fie muthmaglich bi« an bie ®renje führen toürbe,

mit einem ©ohrer weiter ju gehen, melcher einige Älafter lang ift. $at

man benfelben noch ganj in Steinfalj fertgetrieben, fo geht man mit ben

Stollen ihm nach unb bann bohrt man metter unb fo fort, bi$ man enblich

ifl ben beglettenben ®hp$ ober bituminöfen Zi)or\ fommt.

Con oben fftt ift eine folche afchgraue, mit ©itumen ftarf burchjogene

Xhonlage faft immer bie Decfe für ba$ Steinfalj.

Sine anbere Slrt, bie Schachte ju fiebern unb ju jimmern, ift folgenbe:

6obalb man burch bie (Srbfchtcht biö in ba« Steinfalj gelangt, unb

birt ein paar Carter tief gebrungen ift, beginnt man fofort bie trister*
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förmige (Erweiterung , jetecfy nur in fefjr geringem Sttafjftabe, trenn man

nun etwa 4 Oachter tief in ©teinfalj ftecft, fo wirb bie 2lu«jirameruna, ber

Schachte begonnen unb biß ju Üage geführt.

£at man biefe Arbeit boßjogen, fo rücft man.in ber SHittc ber &mm
rung noch 6 Klafter tiefer, jeboch nunmehr nicbt wie bis Berber in nr.

ecfiger, fonbern in freisinniger ® eftalt.

3ft man fo wleber 3 Carter tiefer gelangt, fo fangt man bie trkfrter

förmige Erweiterung beiber Schachte an, bergeftalt, ba§ fte in einer <Snt

fernung oon oteüeic^t 50 gu§ unfer ben beiberfeitigen gunbamenten in einernte:

übergeben unb jefet jroei SRöhren eine« gemeinfchaftlichen Trichter« »erben.

3J2an pet)t, worin biefe Slnorbnung oon ber oorigen abweicht. Zic

Zimmerung be« Schachte« bleibt oben in bem Steinfaljftocf ftet?en, fie

ruht auf bem oberften £t)eile be« Ürichter« unb man traut bem Stetnfal;

fo Diel geftigfett ju, ba§ baffelbe biefe £aft ot)ne ©efaljr für bie Arbeiter

tragen wirb, eine 93orau«fefcung, welche fich bi« jefct immer noch al« ge*

, rechtfertigt gezeigt hat.

Die Stiefe bicfer 2tu«twhlungen betragt nicfyt fetten 500, 600 gui

unb e« ift in ber £fjat fein Spa§ für bie Arbeiter, ficb burch ben Schalt

in biefen ungeheuer weiten töaum b,inabjutaffen. Da« Seil, welche« feine

„ Leitung mehr bat t uvcb bfe 3Öänbe be« Schachte«, maebt gewaltige Schwan

fungen unb e« gehört Anfang« grefje Selbftoerleugnung baju, p$ feiet

einem gahrgeuae anjuoertrauen, nach unb nach werben bie- teilte beffen

allerbing« gewohnt, bodj fommen fct)recfliche Unglucf«faUe überaus (aufig

cor, inbem ein Seil fo lange gebraucht wirb, bi« e« reißt, gefebiebt biefe*.

wenn ber Aübel ober SBagen ooll ton beulen ift, fo finb biefetben natürlich

rettung«lo« oerloreu. ÜHan erjagt fich, bajj, um felbft bem Unglücfe au*

juweidjen, pe ba« 3errei§en bei v
3cact)t $u oeranlaffeu pflegen, inbem pe,

wenn e« ihnen gu fchwach fcheint, um noch fciel aushalten, baffelbe

reich mit gteinfalj belafteu unb irgenb wo burchfeilen, ihm biete fteine

Schnitte geben, welche e« fo jertrümmern, ba§ e« reißen mug, ohne ba§

man boch fagen fönne, e« fei abfichtlich jerfchnitten werben. Stuf bem

©oben be« ©ergwerf« liegen bann bie Jrümmer be« Äaften« unb ba§

berfelbe mit Steinfalj überlaben war, fann nicbt bewiefen werben, weil

Steinfalj überall in großen unb fteinen ©roefen herumliegt.

Sinb bie Saljmaffen in gro§er SRenge an einanber gelagert, haben

pe ungewöhnliche liefe (üflachtigfeit) unb erfrreefen pe p<h ohne Unter

brechung ober mit nur geringen Unterbrechungen fehr weit, wie biefe« j. 8.

bei ben ©alijifchen Saljwerfen ber gall ift, fo pflegt man ben trister

förmigen, ben ©locfenbau \u ocrlaffen unb ftatt beffen ben fogenannter

Ctrecfenbau einzuführen.

Google



Oeminnutig be« ®atje« butd) ©hrctfenBau.
-

347

SDurdj Schachte ober Stoffen bringt man in bie Saljmaffe ein, man
fudt)t auct) fic hmfichtlich ihrer <£rftrecfung fennen ju lernen unb eine große

2J?ena,e bon jenen Wbbavtten bon Sßieliqfa, einem uralten Scrgwerf, beffen

örfchließtmg in bie grauefte S3orjett hinaufreicht, ba« man mithin wohl

nach aflen Dichtungen fennen fottte, finb nur be«halb eingeleitet, um bie

Srftrecfung einzelner "möchtiger Hefter, großer Saljtlumpen in bem Satj*

ihoite, welcher ba« ®ebirge bilbet, fennen ju (ernen.

Qn tiefem wunberbaren ©ergwerf ift bie fciefc fo gro§, baß man
biefelbe in einer einzigen 2lu«höhlung jn burchfinfen nicht für möglich ober

wenigften« biefe ©ewinnung«art nicht für gut geeignet hält, ba ift benn

ber Gtagenbau eingeführt, man theilt bie riefige Saljmaffe in Stocfwerfe,

breitet fleh juerft in berjenigen #o*h* au«, welche man für ficher, für bie

Xragung be« ®ew81be« fyalt, bann geht man mittelft eines Schachted

100 ftuß tiefer hinunter unb breitet fich fytt wieber au«, bann erreicht

man bnreh einen neuen weiter getriebenen Schacht ben ®runb eine« tritten

Stecftterfe« unb fo fort, in jebem Stocfroert bitbet man große höh** Mannte,

Kammern, »eiche burch machtige Stetnfaljtfeiler bon einanber gefRieben

finb. $)iefe Pfeiler höben ben 3»ecf, ba« oben auf ihnen laftenbe Stein*

falj ju tragen fowohl al« ba« auf biefem ruhenbe ©ebirge. $ie unteren

Stocfroerfe legt man gewöhnlich fo an, ba§ jebe untere Cammer unter

einer oberen Äammer liegt unb ba§ bie unteren $feiter bie oberen ftüfcen,

zugleich finb biefe unteren Pfeiler biefer a(« bie oberen, mit ben noch weiter

nach &*r £fefe ju liegenben Stocfwerfen finbet baffelbe ftatt — foffte ftatt*

fhtben, muß man aüerbfng« fagen, benn e« ift feinesweg« in affer Strenge

ober auch nur in ber SRehrjahl ber Söffe tt>ahr; bie ßeute bauen ber>

geftalt auf bie geftigfeit be« Steinfatje«, baß fic fcine«weg« bie n«thige

$orß<ht gebrauchen, affein fic haben boch bie $>auptftü$cn an ber rechten

Stelle belaffen unb jie haben ferner bie (Erfahrung für fich, *ö6 man bettr

Steinfalg biel bieten tSnne.

$n einigen Äbtheilungen biefe« SBergwerf« u>irb ber fogenannte Strogen»

ober STreppenbau befolgt, ba nämlich, wo man bon oben nach unten gehenb

eine fehr weite #öhlung gewacht höt # nach ewer 0Der feer anbern Seite

bin aber noch ungeheure Saljmaffen liegen hat, Welche man ohne ©erüft

nicht bon oben h« toötbe ablangen fönnen, ba greift man fie uon unten

an, hart Streben hinein unb foaltet große 23Io*cfe oon biefen fcrewen ab,

»eiche bann jur gorm mäßiger ©iertonnen gehauen unb gerunbet, ba«

Steinfalj in ber eigentlich berfäufliehen gorm geben. (5« finb biefe« bie

fogenannten ©albuni, bie Steinfaljtonnen, welche in bem größten Zweite

bon ?olen ba« ©ewfirj ber ©erichte be« gemeinen SRanne* bieten, bie

frömmer bon ber Behauung biefer SConnen werben in gftffer von fehr
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festem, bifmtem £olg gepa« unb fo berfauft. Sa« nic^t anf t*efe

Seife abgänglicB ift, wa« feinen Ääufer me$r finbet, ba« femmt auf bie

£afel ber Dornen,raen Seutc, e« Wirb nam(i$ in SBaffer aufgelöst, bie

fmtg wirb aBgebatnpft unb ba« gewonnene frfy'taütfirte ©alj naefc bem

Xrocfnen in Seffern ober in ©äefen serpaeft, bem £>anbel übergebe«.

Qer Sauer aber Würbe fl<$ für Betrogen galten, wenn er fclcB' f<$nee

weijje« ©alj gu feinen @peifen Brausen mflgte, il?m ftnb gwar jene «ToBen,

naffen ©tfltfe, bie er im Äauflaben au« ber £>ering«tonne erhalt, ba« fiebfte

©alj, aber bo$ ift ba« gröne ober roi$e ©teinfalg tytn no<$ biel lieber,

al« ba« ttjetge fr^ftoUtfirte Safelfatj.

Da« gebaute ©teinfalgBergwerf ift in ber 2fytt eine gro§e äRer!'

wflrbigfeit, e« liegt niä)t in ber 9ia$e, fonbern unterhalb ber Statt gier

a}en tarnen* unb e« erftreeft fity bon Often nacB ©eften gwei 3Reües

weit, Don Horben na<$ ©üben eine biertel 3Reite weit unb Bat eine

oon 1220, nadj anbern gar bon 4458 gug. SRan fagt, baffelBe fei enrbetft

worben babur$, bag eine bÖBmiföe SWnigin, bie (eilige fttuügunbe, <&e

matyltn 93ote«lait« be« Äeuföen, ifcren Trauring $ier Bei einer Qagb ber-

loren $abe, berfetBe fei in eine OErbfoalte gefallen unb Bei 9?ac&graBungen

nao> bemfelBen fei man auf ba« ©algtager geftofjen, gemifj ift, baS e« fett

bem 13. 3a$r(unbert in Bearbeitung fxe^t.

Diefe« Säger ift ein Ztyii be« gewaltigen ©teinfaljflöfce« , ba« f«B

bur^ einen ©tri$ bon Ungarn unb ©ieBenbflrgen bi« in bie 3Mban

Da« <8eBirge Beftetyt au« mit (&tyt>« gemifetytem £$on, inbem po}

©pUTen oon <S<$wefel, bon Bituminösem $olg unb bon @teinfo(?(en geigen.

3n ber oberen ©$io}t biefe« £&on« ift ba« ©teinfalg in Magern »erteilt,

Welche oft 100 gu§ unb me$r 2Ra$tigfeit faBen, e« Wirb aber wenig ge<

fäafct, weit e« ftarf mit £b>n gemiföt ift

©eiter unten liegt ba« @atg in me$r au«gebeb.nten ©treden unb

wirb auefy je tiefer befto reiner.

(5« tft unglaublich, wetc^ ehr ©unberwerf biefer ©algBau etaföfteft,

einige 3^^enangaBen werben geniigen. Die Sange ber au«getjaueiten Stollen

Betragt 120 ©egftunben, b. ff. wenn man gu gufi biefelben fantmtlio)

einmal burefrgetjen Wollte, fo würbe man bie 3eit bon 120 ©tnnben bagu

Brausen, auf bie gewöhnliche ©eife in leiten oerwanbelt, W&jfre e«

80 Weilen $ei§en müffen (eine ©tnnbe ift glei* J einer ©leite), ©a«

öergwerf M 5 ©todwerfe (in Oefterrei<( ^ontignationen genannt), bie

oberfte ©treefe berfetBen ift burc^ ^olg geftfi^t, ba ba« ©teinfafj (ier no6

nta>t bic^t, no^ ni^t feft genug ift, bie üier unteren ©torfwerfe fmb, wie

Bereit« Bemerft, nur bur$ Säulen bon @teinfalg - getragen. 3u Sage

Wnjieit.
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fuhren 13 ©chatte, über »eichen «eine £äufer beßnblith finb, bie ©to<f*

weite ftnt> tuirch fchnittlicb 30 Ü lafter t)och au«gehö'hlt unb bie £ecfe, toeldhe

iber einem jeben fielen geblieben ift, Ijat im SDurchfchnitt noch grägere

6t5rfc.

HWit bem Sudbringen be« Salles unb ber ©etoinnung beffelben finb

120 «rbeiter unb 60 $ferbe befchäftigt. 2Han ^at behauptet, bag bie

fammtlichen Arbeiter unten in biefem Bergtoert toohnten, bie« ift jeboch

feine«»eg« ber gall, mohl aber ift e« fo mit ben gerben, toelche auch tyre

f<honen ©talle bafelbft haben.

!£a« Bergtoerf liefert jährlich &toifchen H unb 2 SWtllionen (Sentner

8alj, meiere in länglichen ©aljen (Balbuni) ober in Ouabern (gormal*

fritefen) abgehauen ober abgefprengt werben.

Qiefeft ©teinfalj u>irb beinahe nur öon ben ©laben in ?olen unb

föuglanb gen offen, bilbet jebodj einen fo triftigen $anbel«artifel, bag ba«

Bergtoerf bie $erle unter allen Bergtoerlen Oefterreich« genannt toirb.

G« giebt toeige«, grüne«, rothe« unb frhftalliftrte« ©teinfalj. £>a«

toeige ift begreiflich ba« reinfte, e« toirb barum auch nid^t al« ©teinfalj,

fonbern al« JEafelfalj oerlauft, e« toirb jerftogeu unb bann in ©öden ober

Xonnen in ben £an bei gebraut, too eö fofort ber Stüdat üb ergeben toirb,

ebfeben eß feine«toeg« oollfommen rein ift, ee toirb übrigen« mit bem

2Äeigel ähnlich bem SWarmor ober Sllabafter ju einer Sttenge Keiner jier*

lieber ©a$en, (irueifire, Kanonen, ©tatuetten au «gerne igelt unb bilbet in

tiefer ©eftalt einen nicht unwichtigen ©egenftanb be« £>anbel«, namentlich

oon ©eiten ber Bergleute felbft, bie fttfy mit ber Bearbeitung biefe« ©toffe«

torjug«toeife abgeben, ©eit einigen fahren ahmt man biefe Äunfterjeugniffe

au« ©teinfalj burch ®la« nach, toelche« in gormen gegoffen unb bann an

feiner C ber fläche fo eigentümlich matt gefKliffen toirb, bag e« bie tau-

•"rbentfte Hehnlichfeit mit ben Arbeiten au« ©teinfalj erhält.

X)a« Bergtoerf !ann oou üieifenben auf jtoeierlei Seife befahren

»erben, enttoeber befteigt man baffelbe burch eine ffienbeltreppe oon

470 ©tufen ober man fährt an einem $au fynah, an to eifern (Stortfifce

befeftigt finb, beren unterfter für ben ©ergmann mit ber Sampe, beren

5&eiter für ben gührer unb beren britter für ben SReifenben felbft beftimmt

tfl SRan hat biefe Suorbnung getroffen, toeil nicht feiten ein unangenehmer

S<h»inbel bie «eifenben befällt unb ihnen bann burch bie Bergleute h*Hf'

reiche £anb geleiftet toerben fann.

- Qn ber oberften <5tage jeigt ber gührer bor allem bie berühmte £a<

retle be« heiligen Slntoniu«, toelche au« rothem ©aljftein au«gehauen ift,

Wt ftapelle ift förmlich eingeleitet unb bient für bie Bergleute al« Ber*

toenn fte bie 9Weffe hören »ollen. SDer ©aljftein, au« toel*
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ehern fte genauen ift, fommt jefet nur noch feiten bor, toietoot)t er ber

fd)lecbtcfte ift, o(fo um feine Äbtoefenheit niebt getrauert ju werben braucht,

fo giebt biefe Seltenheit bod? @runb genug, bie Capelle als Befenberr

SHerfroürbigfeit ju betrauten. SBor biefem $eüigthum ftetjt bte fotoffale

Statue öuguft II., gteichfall* aus bemfelben Safy gemeißelt.

(Sin Stocfroerf tiefer liegt fchroarje* Steinfalj unb au* biefem ift

burch ben fogenannten <&locfenbau ein ungeheurer ©aal gebilbet, bon rr

.

ehern bie öergteute ergäben, bag er 7000 gug lang unb 3000 gujj breit

fei. 2Batyrfd)einttd) I;at Oiiemanb biefe Angaben nachgemeffen.

Der iKaum beijjt ber $ron(eu$terfaa( oon einem au* (Saig ge

f
Quitten eii ungeheuren Kronleuchter, er ift burch mächtige Säulen ton

Steinfalj geftöfct, an benen man Seitern angelehnt ficht jum $inauffteigei!

ber Bergleute, weldje bort oben in fchtoinbelnber |)öhe befchäftigt fint

Saljmaffen (o*$uarbeiten. $)er Sefuchenbe fieht bie ßampe berfelben über

fid; ate ob es Sterne toären. Sluch ein Obeli*f oon bebeutenber ©ro*§

befinbet fid) biev jur Erinnerung an ben sBefud) be* Kaifer* Jran, im

$ahre 1817.

Qn biefen Saat finft auch em fehler ©afferfatt, läng* beffen man
hinauffteigen !ann $u auberen höher gelegenen Stocfmerfen.

Umreit biefe* großen Raumes hat mau einen gmeiten noch weitläufigere;

$ohlbau, ben fogenannten £anjfaal mit frönen, fcblanfcu Säulen, mit

prächtigen, au« Stein fa^ gehauenen Kronleuchtern, mit einem foloffalen

Sfterreichifchen Stbter, mit bieten auf Steinfaljt afein gemalten Iran«»

parenten, mit einem Orchefter, mit einer fchönen Täfelung be* ©oben* u. f. ».

gn biefem ©aale tourbe ber potnifchen Regierung, welche im 3at)re lsl -

ihren ffiücfjug aus bem oon Napoleon gefchaffenen, nur ein paar 3a&TC

atten ©ro§herjogthum 2Barfd/au antrat, ein folenner 53 all gegeben. 9Xan

erzählt fid) SBunberbinge bon ber f rächt biefe* gefteö unb oon ber wun

berbar feenhaften Schönheit be* unterirbifchen <ßalafte*.

3u biefem 53ergmerf finben ftch ferner 14 ober 16 ©afferbeefen,

babon 4 mit Kähnen befahren werben, um ba* auf einer Seite gewonnene

Saig nach ber anbern Seite überzufahren. Tie $3?rgleute crjäblen, ba*

©affer fei bergeftalt mit Sa(j gefebwängert unb gefättigt, bafj fein Spiegel

gan$ febwarj au*fäbe. Die« fommt aber nicht bon bem 3nljdt bon Salj

her, welche* auf bie garbe be* Söaffer* gar feinen öinflug hai > fonbern

oon ben fd)tt>argen ©änben unb Wölbungen, welche ihn umgeben. ©aflei

löft eine beftimmte ÜWenge Salj auf unb $ioar in fiebenbem 3uftanbe nicht

mehr a(* in (altem unb bafj eine Saljlöfuug farblo* fei, fann ein ^tUi

erfahren, ber fid) eine folchc in einem ®lafe macht. &a* fd)war$e Stein

falj aber ift nur fcfyoarj oon beigemengten Unrcinigfeiten, bituminöf;
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2fym ic, biefe »erben nt$t mit aufgeWft, Wunen jtoar anfänglich ble

SSfung trüben, in welker fle f$toeBen, eben biefe Söfung toirb aber Aar,

»enn man iljr j&iit unb föufye gönnt unb Beibe« IjaBen bie ©een in ben

grogen ©aljbergtoerfen. (Sin mit einem ©lafe ober mit ber $o$(en £)anb

Sef<^at>fter Streif biefe« ©aljtoaffer« jeigt, baß baffetBe öSHig bur^fifyig

unb farBlo« ift.

Da in bem Bergtoerfe trofc ber ©een eine fiberan« große fcrocfenljeit

Berrföt unb ber ©aljftaub in ber 8uft fd&toeBenb eingeatmet toirb, fo

fü^lt man Balb einige Bewerben babon, bagegen lagt fi$ nun aflerbing«

nic$t« tljun, um bie Äleiber aber biefem ©aljftauBe ntc$t au«jufefeen, pflegt

man, Beoor man ba« 53ergn>erf BefSljrt, feine OBerf(eiber toenigften« ab*

julegen unb ft$ mit einem gewöhnlichen $embe, barüBer aBer* noä) mit

einem jtoeiten längeren $>embe, einer fogenannten Bloufe, ju Befleiben.

2luf einem ber größten ©een fährt man ben ®efudfc)euben Bi« tief in

eine ©deucht hinein, toofelBft ihn eine fchtoermfithige $ormnufif empfängt.

Dem Befchauer gegenüBer lägt man nun erft einige töafeten fteigen, toelthe

bie Bebeutenbe $>ö^c biefe« ©etoMBe« erfennen laffen, bann toirb rofye«,

Beugaltfche« geuer angejönbet, toelche« über ben ©ee Ber leuchtet unb ben

ftetfenben fammt feinen toeig Befleibeten Begleitern, bie ©ergfnap&en, erfennen

lägt. Die ©irfung biefer Beleuchtung \oü toahrt)aft jauBerifch fein.

©erabe unter biefem See Befinbet fich eine jtoeite gewaltige £öhte

unb ba bat SBaffer burth ba« ®etob*lBe flnft, fo Bilben fich Sropfftein*

faulen au« ©talactiien unb Stalagmiten, ©aljfegel, meldte fich &on ber

2>e<fc ^eraBfenfen unb bom Boben berfelBen entgegenwachfeu, gerabe fo toie

in $tyltn be« ßalfftetngebirge«.

Die HrBeiter »erben alle 8 ©tunben abgeltet, e« finb alfo für jeben

Jag 3 ©Richten bon knappen borbanben unb ber Bau geht Zag unb

flacht fort. Da ber ©atgjtaub bie Äfeiber angreift, arbeiten bie öeute Bi«

an ben Gürtel naefenb; fie unterfReiben ftch in Banbhauer, bie geübte*

ften, meiere in bem unteren ©toeftoerfe ober überhaupt ba arbeiten, »o
fid) bie ©aljmaffen am mächtigften jeigen; in ©treefenhauer, welche

neue ®änge, ©tollen, ©treefen eröffnen unb fortffi^ren ;
ingormalhauer,

n>ela)e in bem oberften ©toefroerfe ba« ©a(j bearbeiten, um bemfelBen bie

öerfäufttcje gorm ju geben; enblich in (Sifenhauer, toelche mit ihren

6bitta<fen bie unreinen ©töcfe au« ber ©aljmaffe ^erau«arBeiten.

ig« unterliegt feinem 3»eifel, bag biefe Art ber ©atjgewinnung eine

fe$r bortheiltjafte ift, wenn man ba« SWaterial, meiere« gewonnen toirb,

gleich fo oerfaufen fann, lote biefe« $ier bei ben ga(ijifd>en Bergtoerfen

ber Satt ift. gfir ben $au«gebrauch ber übrigen nicht flabifchen £änber

mirb jeboch jeberjeit fruftallifivte« ©alj berlangt, b. fold^e«, ba« juerft
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in einer 8uf(3fung oor^anben gemefen, bann bur<$ ©erfoetyung berfetten

in ben frjrftaflifirten äiiftanb oerfefet unb nun getroefnet in ben £anbel

gebraut toirb. ©oüte man nun ba« ©teinfalj au« beut 23ergmerf au«<

hauen, p £age förbern, bort in ©affer auftöfen unb bann bnra> ©er*

fod&ung lieber gewinnen, fo würbe man ni$t mit SBortfjeil, fonbent mit

Sfcachtljeil arbeiten, barum mirb in allen ßänbern, in benen man ba«

6teinfaty in Waffen nic$t Brauet unb niäft lauft, in Deuifchlanb, f^ranf

reich, ßngtanb tc, ganj anber« gearbeitet.

Sie 5inhmrrhf.

Die« ift ber 9?ame berjenigen ©algBergWerfe, au« welchen man ba*

®alj ntc^t al« ©tücfe, fonbern al« glüffigfeit gewinnt. Die SWetfjobe #
^entlieh alt unb ma$rf$einti$ ift man burdt) bie iRatur barauf geführt

»orben. <5« giebt natürliche @al}foolen, (Salzquellen, benen man bura)

(graben nur na^juge^en brauet, um auf ba« ©aljtager )u fommen, au«

welchem fte gereift »erben, unb e« ifl niety« weiter al« ein natürlicher

Vorgang, melden man na^a^mt, wenn man ein ©infwerf anlegt, man

tat hierbei aber noch ben großen ©ortyeil, baß man ©aljwaffer befommt

felbft ba, wo fein ©teinfalj ift, nämlich au« bem gewöhnlichen Begleiter

beffelften, au« bem <5a(jt$on, ber e« in ber SRegel in großen Staffen

Bebeeft

Die gewöhnlichste 2lrt ber Salzgewinnung ift bie folgenbe:

Da, too man oermöge ber öobenbefc^affentelt ber gormation ber

©teine, welche man finbet, muthmaßt, baß ®alj oor$anben ift, Bo$rt man

ba« Selb oerfu$«toeife an. Die« geflieht immer mit bem föwSchfu*

«ohrer, ift alfo eine jlemlich leiste unb wenig foftfpielige «rBeit.

Oft man auf ©alj gefommen, fo erweitert man.ba« $ohrlo<$ ober

man Bohrt ein jweite« unfent baoon.

töne erfte Öebingung jur Anlegung eine« (Stafroerf« ift ba« $or«

fyanbenfein oon SEBaffer. So biefe« fehlt, mürbe bie Änlage Überhaupt

oergeBtich, fie mürbe eine gang oerfehlte fein, e« müßte benn bie 2Rnfy

maßung oorliegen, baß man Beim SRteberführen be« Öo^rloche« felbft genug

ffiaffer ftnben mürbe, ma« jwar möglich ift, wa« fid^ inbeffen mit eine»

ainfc^ein oon Gewißheit niemal« üorau«fagen läßt.

£ot man ba« 23ohrlo<$ ermeitert, ober ba« jmeite Bi« auf ba« Sau,
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MiebeTgetrieben, fo ffityrt mau ©affer in eine« ber ^ofjrlädjer fo lange, bi3

raffelbc gefüllt ift ober biö man loatyruimmt, baß eä fiety nid;t toirb füllen

(äffen, wela)e$ ein Slnjeidjen einer borfjanbenen £öljlung ober eines locferen

:ur<$laffenben ©oben« ift. 3n c"iem *k m bem auberen galle nrirb

in ba« erfte 33ol)rlocfy ober in ba$ erweiterte eine föeilje fupferner 9??^

rm eiitgefefet, welche fd^tießtid) biö auf ben Öoben be$ Söoljrlocfyeä reiben.

Tie unterfte biefer Stohren ift mit Bielen gö$ern unb bariiber mit einem

Trat^nefe oerfeljen, folcfyergeftalt , bag ba$ ©affer jiuar einbringen fann,

t'te gröberen Unreinigfeiten jeboety abgehalten toerbeu. £)urcty biefeö 3toljr

i'umpt man ba« @al$toaffer auö, toäfyrenb mau burc$ bie »eitere SHöljre

rber bur# bie jtoeitc 53ofyrung immerfort fiigeö Gaffer aufliegen läßt.

2LMr fönnen unä bag Ucbrige betreffenb auf ben III. Sfjeil biefeö Söucfyeä

rette 491 berufen, toofelbft baö ganje 93erfaljreu auf bad (5)enauefte be-

{^rieben loorben ift. £>ie bergioerfartigen 2luflöfung$bauten toerben-jeboefy

unfere Kufmerffamteit noefy furje 3eit in Slnfprucfy neunten.

Unfere gig. 1219 jeigt

bM einen aufgefunbenen ^»9- 1210.

rtfinfaljftocf, treiben man
:un$ Söaffer ausbeuten

riß, natürlich mujj mau

zenfelften bem ©affer $u*

ünglicty machen, bie« ge^

'djieljt baburd;, ba§ mau

Stollen Ijinburcfy treibt, auf

wla)e fpäterfyiu ba« ©affer

trirfen fann, biefe ©tollen

führen im Oefterreicfyifdjen,

tDo j. 20. ba$ faljburgifcfye

Sammergut befonberä reid)

an folgen ©inftoerfen ift, ben fonberbaren tarnen Oeffen unb jtoar Reißen

rtejenigen, treibe mir Ijier mit c d bejeicfynet feljen, tfangöffen, gttgtehty auefc

üetyenbe Oeffen, bie anbem, welche quer laufen, Reißen jtoar gleichfalls

ffebenbe Oeffen, führen aber auefy nocty ben tarnen tfreujSffen. &er mittlere

ron ben längeren Oeffen fjeigt ber ßangoffen unb ba er ^au^tfäc^tic^ baju

Hmt, um bie Wäcfctigfeit ober oielmefjr bie Sängenerftrecfuug be$ (Salj*

üoef« ju unterfuc^en, fo lulrb er aud> ber ^ßrobiroffen genannt.

Die 2lbfid;t bei ber Eröffnung biefer Stollen ift, bem ©affer fpäter*

bm genügenbc ?(ngriff«ounfte $u geben, benn je mefyc berfelben borljanben

mib, befto fctyneller toirb ba« ©affer fid; in eine gefättigte featjlöfung

utrtanbeln.

Ic<tmc für gaien. ?23
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354 ©au eine« ©intoerte«.

(Sine fM$e Stellung, tote fte f;ier burd) bie Sangen* unb Quergan>
bewerfftelligt worben, ift Übrigend bem Bergmann feine«wege« genügen:
er will nod) meljr Hngriff«punfte fyaben unb barum fölägt er bie gregt
Pfeiler no# oielfältig bur$, ober er arbeitet ni<$t ftetyenb, fonbern ic

©ifcen. Der Erfolg feiner Sirbett ift jwifc$en a, f unb 1 fefce.

ein paar ber grogen Pfeiler ftnb bielfältig bur$ ®änge burcfcfreuji um
tiefe fleineu niebrigen (Dange nennt man (Staffen oon ber 21 rt Uji

Bearbeitung.

3ft ba« ganje Bergwerf fo bur$fa$ren, fo mit fte^enben Oeffen tun

Otfeöffen burefoogen, fo bringt man nunmehr bie ©affer*3u* unb HbUituu.
an. Cr« lommt In'er barauf an, ob ba« jur ©alafoole geworbene Baffci
burety ein ^umpwerf gehoben werben miiffe ober ob man e« auf eine billig.

.

Seife, na'mlicty baburety gewinnen fönne, bag e« bind; einen ©tollen *on

felbft -abfliegt.

3n ben beiben berfetytebenen gälten »erben natürlich bie Vorrichtungen

»ergebene fein. Oft ein ^umpwert nötljtg, fo wirb e« auf biefelfce Bcsfc
eingerichtet, wie wir es oben im III. Banbe betrieben $aben, fann man
ba« ©affer aber bur$ Slbflug gewinnen, fo pflegt man in bem &eftetn
einen Damm fielen ju Iaffen, über ben e« ni$t fliegen fann, ganj unter,

in bem Damme aber eine ober mehrere Oeffnungen &u bohren, um ba*
©aljwaffer abjulaffen.

Ogetl wir auf unfere 3et$nung juriief, fo fe^en wir bei ol einen

,3tt(citung«fanal, tu cid; er baö füge ©äffer bur$ ben mit einer treppe ber

fernen, fetyräg laufenben ©tollen $u bem ©tetnfalje fütyrt, wir fefcen aber

auf ber anbeut Seite bei kr einen 3 weiten äanal, bur$ welchen bat
©affer na$ ber Belobung mit ©alj, entweihen foll.

Damit bie Sluflb'fung raf# genug bor fu$ ge$e, wirb ©affer in ba«
Bergwerf geführt, fo bog baffelbe ganj überfetywemmt ift, ber ©tollen feltfx

fi$ bamit anfüllt unb fo mithin ein tybroftatifäer Drucf auf bie ©alj
maffe entftefyt. Diefer befikbert bie Sluflöfung fe&r, allein immer ift ba«
oben fteljenbe ©äffer in ben ®ängen am wenigften reic$ an ©alj, gefattigt

ift bie Cöfung nur unten, bamit man nun and; nur eine gefättigte vöfuzu

erhalte, $at man bie Botyrlo^er fo angelegt, bag fie bon ber tiefften ©teile

be« ©infwerf« na$ äugen abwart« führen, dlnn wirb nur bie concenrrirte

ßöfung fortgeführt, bamit aber ber Drucf, welker auf ba« ©al$ au«aeübt

wirb, fi$ bur$ biefe <Sntfü$rung ber ©oole ni$t berminbere, fliegt ofceo

bei ol immerfort friföe« ©äffer nad;, fowie unten ©aljwaffcr au«ßromi
unb bamit ein fanget nie entfielen fönne, fo lange überhaupt nod) ©alj
ba ift, firtb bie Oeffnungen jum 2lu«flug fo gemeffen, bag fte »eniger

©affer au«geben at« oben füge« ©affer einfliegt. $a 3o*gc Neffen ftri$t
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ba« ffiaffer in ben ©tollen um fo $o>r, je gröger bcr Unterföieb tfou

fa>en 3u* unb Hbflug bon ©affer ift. Die größere £itye bebingt einen

zögeren Drurf auf ba« ©alj, mithin eine ftärfere Sluflöfung beffelben,

f$lieglic$ aber finbet eine foldje 8bglei$ung ftatt, bag nun unten genau

fo biet SCL^affer au«ftrömt, at« oben einfallt.

Dtefe« geföieljt, »enn bie DnKfljitye be« im ©tollen befinblic$en

Saffer« fo n>eit geftiegen ift, bag babuv$ ber 2lu«flug bon kr in bem

(*rabe beföleunigt totrb, bag unten fo biet au«ftrömt, al« oben einftrSmt,

ein »er^attnig, welche« unter allen Umfta'nben ^ergefteüt »erben fann, benn

he 3eÜ groge Oeffnung entlagt fo biel ©affer, at« bie gug groge jufüfjrt,

trenn bie Drucffyo'fje nur bebeutenb genug toirb, um ba« unten au« ber

3ofl großen Oeffnung fliegenbe ©affer bergeftalt ju befctyleunigen, bag bie

öefötoinbigfeit be« 2Cu«fIuffe« fomoenfirt, loa« bie üftaffe be« 3ufluffe«

herbeiführt.

9(uf biefer (Srfctyeinung beruht bie ÜRögtictyfeit, gontatnen lebigticty

Mir<$ ben Drud be« ©affer« ^erborjubringen. Der 3uta«f/ toetetyen bie

beraumte gontaine ber ©ityetm«$itye bei Raffet hat, ift jum minbeften

20 2Rat fo grog in feinem Duerfönitt, at« bie Oeffnungen finb, bur#

treibe in ber ©cfcliegptatte ber ©afferftraht emporftetgt. Die $)ö^e »irb

erreicht babur<ty, bag bie fpeifenbe ©afferfaule immer gleich hoch gefüllt

erhalten toirb, »ottte man oben aber nicht mehr einfüllen, al« ohne einen

Srucf bon ein paar hunbert gug unten ausfliegen fann, fo toürbe in toe*

nigen ©efunten ba« ©chaufpiet ein (Snbe erreicht ^aben. <§« mug oben

äne fo gewaltige Üftenge ©affer aufliegen, al« unten bei einem Drucf oon

ein paar tyunbert gug ©affert)3he irgenb auöftrömen fann, al«bann bleibt

btc ©prungho^e ber gontaine immer biefelbe, »ie natürlich auch bie faüenbe

©affcrfaute bei gleicher $itye bleibt, »oburch eben bie ©ptung^lje be*

ringt loirb

Diefe« Grrperiment macht man auch bei ben ©inftoerfen, aber e« lägt

fia) bie SBeranftattung auch noch fo treffen, bag ber flanat kr nicht ab-

»ort«, fonbem aufwart« ffi&rt, in biefem galle aber toirb ba« ©atjtoaffer

toty nie fo h<>$ fteigen, al« ba« füge ©affer im ©tollen ftefyt, »eil bie

i>q!fif($en ©emichte be« fügen unb be« ©aljtoaffer« oerfchieben finb (fietje

Xfctt HI. ©eite 493).

«u« bem bi«her ©efagten fcheint eine groge Einfachheit ber ganjen

Anlage heroorjugehen, man meint beinahe, ein $eber fönne folche Anlage

ma$e«, e« finb |eboch fehr oiele ^ebenumftanbe >orljanben, welche alle

rtitfftchtigt »erben müffen, wenn ba« Unternehmen gelingen fott.

*JDa* ©äffet greift ben Gimmel, b. h- bie obere ©eite ber #itytung,
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baö £)ach berfcfbeit biet ftarter an, als bie ©oote ben «Joben ber $ty(ur.-

obcr bte <3eiteu»anbe, »eiche man Ulmen nennt.

$)a nur baä bösliche bon bcm Saffer aufgenommen toirb, fo cxgii

fich oon felbft, bag @rbe, ©anb, $att, ®hP*/ £h<>«, »eiche ©cn K;
©teinfalj eingefchtoffen »erben ober umgefehrt baffelbe einfchliefcen, u.

aufgelbft ju 33oben fallen. £>ierburch »irb bte 8oole ev^d^et unb jttv

jiemlich balb in folgern 3)togc, bag bie ableitcnben Döhren baburefy terficr
»erben fönnen.

Sflan mug baher bon 3eit ju 3eit ben 3uflug be« Saffer« frennr.

unb ben »bflug gleichzeitig fo beförbern, bag moglichft oiel Don t.;

©flamme mit ausfliegt unb baä ©inftoerf nach unb nach entleert n>irb.

ffieun man nunmehr ben Söau unterfucht, fo »irb man benjeni^:

Stötten fefcjr beutlich anffinben fönnen, »o burch bie auflöfenbe firaft t:_

SBafferS ju biet gethan ift unb man toirb biefen ©tollen burch einen fi'y.

ftarfen £3efchlag mit fettem Xfyon gegen' fernere Angriffe fchüfeen.

©oole toirb nunmehr geebnet unb e« n>irb uuterfud>t, toie grog bic Cm
fernung oon berfelben bi$ jum £immel, bi« jum £>ach ber ©rube ift.

GS finb brei gälte möglich, bie Entfernung fanu trofe ber (Sr^uiu-
ber ©oote gleich geblieben fein, fie fann aber auch oermehrt, fie Tann t>cr

minbert fein, baö erftere tritt bann ein, toeuu ber ©aljreichthum gerat

.

fo grog ift, bag bie ungelöft ^erabfallenben ©ubftan$en (meiere aufgefc^üti ::

mehr Waum einnehmen, als fie oorher in baS ©alj eingetoachfen
, eingr

nommen ^aben) ben öoben gerabe um fo oiel erhöhen, als baS Dach br:

@rube fclbft erhöhet, b. h- abgefpült toirb. 3ft bie ©aljmaffe fe&r fcc

beutenb oortoiegenb unb finb nur toenig Unreinigfeiten barin, fo toirb tu
Entfernung jtoifchen ©oole unb Gimmel toachfen. Umgefehrt mtrb fit flCb
oerminbern, wenn bie ©atamenge in bem Heftern geringer toar, oU bie

bamit berbunbenen unlöslichen üttineralien.

Tlan lägt bie #öhe nicht gern über 8 gug toachfen unb man regen
nac^ biefem ©runbfafc bie £ö> ber ©oole folct}er Slrt, bag man ben

$obenfafe enttoeber hinau« fchafft, toenn feiner ju biel getoorben, ober ba$
man taube« ©eftein hinein fchafft, toeun beffen gu toenig getoorben.

£)cr $)rucf, »eichen man antoenbet, mug fich jeberjeit nach &
fchaffenheit beS ©afjgefteinS richten. 3ft er ju grog, fo toirb nicht mehr
aufgelöst, fonbem eö toirb nur baö Oeftein ber fcecfc mürbe gemacht
eö wirb ein 2l6fin!en, ein Diieberftüraen beffelben in ölöcfen beTanfa§L

$)at biefe« nun auch »eiter feine befonbere ©efahr, fo ift e« boch imtnei

ein »erluft für ba« 53ergtoerf, benn baSjcnige ©ala, toa* einmal am ©eben
liegt, toirb nicht mehr angegriffen, inbem unten gefättigte ©oole befmbli*,

»eiche fein ©aljatom mehr aufnimmt.
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SWan fanti atfevbiug« e« aud? baljitt Bringen, ba§ ber £immet nidjt

me&r angegriffen toirb nnb e« fann gälte geben, in benen man biefe«

faBen teilt, bann oerfyinbert man ben Abflug ber ©oole, tagt ba« ®en>ölBe

H« jnr ©erüljrung ber £ecfe ftefyen nnb altmattg n>irb bie ganje TOaffe

^f« im 33ergtt>erf fte^enben ©affer« ein gleite« fpecififöe« ©erpicht er*

Mten, e« ioirb at«batw bie (Soele in ber 92atye be« SBoben« nicfyt fcfytoerer

fftn, at« in ber 9?afye ber Decfe, «nb ba« ift nun ber 3etoaum, in tuet*

cbem &on ber Decfe fo toenig abgelöft toirb, alö oorfjer »011 ber €>oote.

3J?an (5gt mitunter ein (Sittftoerf mit gefättigter ©oole fteljen, um biefelBe

M 9?efcrt>e ju Betrafen.

£>ie ^Drucf^ö^c toirb no$ au« einem anbern ©runbe nur magig t>o#

genommen.

'Bort, too bie ÄBjug«r5^ren liegen, too bie (Stoffen na$ äugen mön*

^fn, finb fic burdj tfettenbamme oevfefet, bur$ feftgefdtfagenenett Xfyon,

treuer ba« unjtoecfmägige 9lu«frrömen ber ©oole oerfyinbern foll. SMefe

£amme fönnen nietyt fo ftarf gemacht toerben, bag fie jebem BetieBigen

Trucfc ©iberftanb leiften, baljer nntg nac§ ber (Stärfe nnb ©iberftanb«*

f3$tgfeit berfetBen bie £rucf(^l?e be« ©äffer« geregelt toerben.

Sttan fönnte allerbtng« ben 53erg an biefer Stelle iiBerfyaupt ge*

Stoffen laffen unb fitante ba« Sal$toaffer auf eine anbere ©eife at« bttrety

Abflug ju gewinnen fudjeit, e« Bebörfte bann feiner £)amme unb ber

ÖaffeTbrucf fSnnte Beliebig f>o$ gegeBen werben. StBer aBgefetyen oon ber

Unjtcetfmagigfeit be« $u tyofyen 3)rucf«, ift jebe anbere 2trt ber görberung

bei Satyoaffer« mit Soften oerfmlpft, ber freie SIBtauf beffelBen aBer ift

feftento«, enblicty finb biefc nadj ! aBtoa'rt« fü^renben Stollenmfinbungen

sen grogcr ©ictyttgfeir, inbem oor$ug«toeife burefy fie bie Soole be« 53erg-

tuerf« gereinigt toerben fann.

ünti) bie Ableitung be« Saljtoaffer« ift nic^t fo einfad?, at« man fi#

JiefefBe üorftetlt. Oft ber aBsttbauenbe Saljftocf toirftiety reine« ©teinfalj,

fo genügt e« atterbing«, ein paar töityren bur<$ ben £)amm ju führen,

ttirc$ toet^e ba« gefattigte Satjtoaffer abtanfen fann, ift aber, toie biefe«

ber ge»5§ntic$e galt ift, ber ©aljftocf mit bieten Unreinigfeiten berfefet,

fo toirb fid) feljr Batb bie SRöljrenteituitg oerftopfen. T»e«^atB erBaut man

finen grogen üiereefigen haften oon 3immcrn>CTt au«toenbig mit f$te($ten

3$aa(Brettern Befteibet, äljnlic§ oon oben fyer Bebeeft. Gr reicht Beinahe

M« «n ben girft, an ben $)immet be« «Satstoerf«, ba aber ba« jugefüfyrte

Qiflet ouc^ tyn erffiflt, unb auc^ über i$m ben (©at^ftoef angreift, fo mug

gut f^tiegenb gemalt toerben, bamit abgetrennte 53r5cfetn oon

2äÄ&tfeinen Steinen, Xfan :c. ni^t bur$ bie T)ecfe in ben haften faHen,

*m biefen toiö man eben rein babon ermatten, er ift gebaut toerben,
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bamit toeber bon bcr ©eite no<$ ton oben berunreinigenbe ©ubftanjen gu

ber HbjuflSrityre gelangen fännen.

Qn biefen Äaften hinein h&ngt man ben einen 3$enfel eine« grogen,

rjeberförmig gebogenen 9fo$r«, beffen anbereö Grnbe bura) ben ©chufcbamm

hinburch nach äugen geht unb ba« ©algtoaffer abführt. Damit biefe« bc

liebig geregelt »erben fonne, ift ein fol<he« töohr natürlich mit einer

$ahnenborrichtung oerfetjen unb biefelbe bleibt gefStoffen, bi« man toein,

bag bie gebilbete @oole bie erforberliche (Soncentration, bie toirfliche Sätti-

gung erreicht (at.

©olcher flbfaugefaften $aben große ©infwerfe brei, bier, au$ mehr,

unb toie bie ©oole fteigt, ber Gimmel abfällt , bie girfte in bte £cfye

toanbert, fo toirb aud) ber Slbfaugefaften mit erhöht.

20?an muß fict) nic^t einbilben, bog bie Sättigung be« Gaffer« fo

fd^neü cor fia) get)e, toie man biefe« im Saboratorium betoerffteKigen fann,

ba unterftiifct man bie SfoflÖfung burct) Umrühren, baburct), bag man ba«

©alg mit immer neuen, noct) nicht gef&ttigten Änttjeilen öon ©affer in

Berührung bringt, bie« geht nict}t bei einem ©infroerf, ba fann fein 2Rcum

hinein, um ba« ©affer gu oerrühren, um e« burch öetoeguug mit mehreren

Smttjeilen oon ©alg in Berührung gu bringen, ba mug man alle« ber

3eit überlaffen unb e« ift nic^t gu leugnen, bag biefe« eine lange £eit ift,

bei größeren ©inftoerfen toirb ein gange« 3>ahr erforbert, beoor bie ganje

in bemfelben enthaltene ©affermaffe bi« oben tyin, bi« an ben girft »oll*

fommen gefattigt ift. Öei kleineren ©inftoerfen fann man allerbing« öfter

abtaffen unb füüen, boch toobl nicmal« met)r, al« 3 SWal im 3at)re.

$terau« allein geht ^eroor, bag ein ©infroerf ein Unbing ift, e«

müffen mehrere ©inftoerfe', e« möffen oiele bei einanber fein, bamit ba«

^erfieben ber ©oote foroohl al« ba« #erftellen berfelben feine Unter*

brechungen erleibe, unb e« ift auch nicht« leichter al« biefe«, inban bie

©algftöcfe e« ertragen, bag man beren gtoei bi« brei über einanber anlegt,

borauöflefefet, bag fie nur bie nötige Entfernung bon einanber haben, legt

man ein ©tnfroerf 40 bi« 50 gug tytyx an, at« ba« anbere, fo fann

man in beiben gu gleicher 3eit unb auf gleich fräftige Seife arbeiten, bie

©oole be« oberen toirb fo toenig angegriffen al« bie ©oole be« unteren,

abgefpfitt toirb
. nur oom Gimmel, bi« fia) bat)er biefer ber ©oole be« ooen

gelegenen ©infroerf« fo fehr nähert, bag ©efatjr be« (Sinfturge« oorhanoen

ift, fann man unbeforgt fortarbeiten, Ja man bfirfte felbft auch bann noa)

bie Arbeit fortfefcen, toeit ja in bem ©ergtoerfe SRiemanb ift, ber gefahrbet

toerben fönnte, e« hanbelt fiel) atfo nur barum, ob e« rätr/lict), überhaupt

ob e« möglich fei, ba« SIbfoülen unb 8fafl3fen bi« gur eigentlichen 2>»rü>

brea)ung fortgufefcen.
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5)ie mehreren berfchiebenen ©infwerfe werben niefrt gleichzeitig, fon*

::rn eine« nach fr ein anbern angelegt, bamit ein jebe« ein biertel 3aljr,

ein ffalb Qahr ober auch beliebig fürjere fo gut Wie beliebig längere >$eit

nach bem anbevn fertig wirb unb gefättigte (Book au«gtebt. $)ie 3 a^
ber 3 in fwerfe unb bie ©chnetltgfeit, mit ber ihre Voüenbung betrieben

wirb fotoohl al« ihre Wuöbefynuug, mug im Verhältnis gu bem ®runb*

fabital be« gabrifherrn, mug im Verhattnig 51t ber ©röge unb X^atigfeit

ber ©iebetjäufer fteben, fann man ba «jenige an ©atjfoole, tr-aS ein ©int«

werf liefert, 12 2Hal im Saufe eine« Qatjre« jum Verbrauche bringen,

fo mu§ man 12 ©infwerfe ^aben, beren jebe« einen üttonat fpäter al«

ba« torljergeljenbe fertig geworben ift, borau«gefefct, e« bebürfe eine« Qa^re«,

um bie ©oole beS ©infwerf« boflftänbig ju fättigen. Äann fca« ©iebt)au«

nur bie £>atfte babon (eiften, fo finb 6 ©infwerfe, beren jebe« jwet 9Äonate

räter al« ba« oorhergehenbe fertig wirb, au«retchenb.

9?a$bem bie (Joele für gefättigt erachtet ift, tagt man fie in bem

Binfwerf fetbft noch einige ffiochen fiehen, um fchon hier eine möglichft

ooüfommene Klärung, ein $bfefeen be« größten XtyiUQ aller Unreinigfeiten

herbeijuführen. ^Bei bem hierauf folgenben 2( blaffen wirb bie 80de in fet)r

groge (S^fternen, in mächtige fteinerne ober fyöljernc Söeljältcr gebraut.

Die festeren wenbet man nur an, wenn man nicht fefte« ©eftein unter

ftch f)at, in biefem galle aber fenft man biefetben tief in ba« (Srbreich,

bamit fie burch ben Drucf ber (Srbe bon äugen nach innen wiberftanb«*

fähiger werben gegen ben Drucf beö ©aljwaffer«, welche« bon innen nach

äugen trängt unb meiere « burchau« nidjt unbebeutenb wirft, wenn fraö

©efag ljo$ ift, wa« wieberum erforbertich wirb, bamit bie glädjeuau$fccl;nuug

ber Behälter nicht ju grog werbe.

Huch in biefen Rättern tagt man bie ©oote nach bem einfüllen

mehrere Sage gang ruhig flehen, bamit bie legten ©puren bon Verunreinig

Aungen burch unlö«lid;e ©ubftanjen entfernt Werben. Verunreinigungen

bnr<h lö Stiche ©ubftanjen fonnen allerbing« auf biefe Söeife nicht befeitigt

werben, fte Reiben (ich erft au«, wenn ba« ©a(j oerfotten wirb, aber fie

gehen mit in ba« Sali über, wenn man bie ©Reibung nicht forgfäUig

bewirft.

3ur Reinigung be« ©infwerf« bon etwa leicht beweglichem ©chlamm

wirb an einigen Orten ein eigentümliches unb, wie e« fcheint, nicht \uv

angemeffene« Verfahren eingeschlagen.

Stochbem bie gefättigte (Book au« bem ©infwerf abgetaffen ift, wirb

btffelbe möglichft fchneü mit ©affer gefüllt, nachbem man jubor ben

Eamm, welker bie abfüt)renben ©tollen berffliegt, untergraben unb fo

»eh geöffnet fyit, bag au« bem gefüllten ©infwerf ein mächtiger ©trahl
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Gaffer entmeichen fann. £)ie Deffnung ift buvcb ein 5}ot)(enfiücf, wcfcb?e

moljl geftüfct mürbe, jugefefct. ©enn nun bie güflung be« Sinfmerf« Dolt^

•jogen ift, merben bie (Stögen ber berfchfießenben Sohlen [tu efe weggenommen,

al«balb mirft ba« ©affer biefelben ^inou« unb e« ftr3mt faft alle«, tea«

in beut 23ergmerf an ©affer borljanben mar unb bte rafäe Setoeguug,

mit meiner biefe« geflieht, rührt ben Schlamm auf unb führt ihn mit

fort. Äuf feiere ©eife mirb au« ben £>aubtgangen beinahe alle«, au« ben

Dcebengängen ber größte Iljetl be« niebergefunfenen ©flamme« entführt

unb e« ift eine große Arbeit mit geringem ftoftenanfmanbe oolljogen. ©int

alferbing« mehr ®eftein* al« Schlammmaffen borhanben, fo ift biefe SWe

tljobe nicht befonber« Wirffam.

$)a« #u«h3hleu eine« Salzftocf«, um benfetben jum betriebe eine«

Sinfwerf« einzurichten, wirb gewBhnlich mit Jammer unb Weißet, mit«

unter auch burch Sprengung bou>gcn unb bie« ift bie foftbarfte Arbeit

an bem ganzen Sau.

Senn fich'« um ein anbere« 23ergwerf (anbe(te, fo ließe fia) gar nicht*

weiter machen, ba« ©eftein ift auf feine anbere ©eife al« burch ben SReißt!

unb ben Jammer ju bewältigen. 9Äit einer auflitelichen Subftanz ift biefe«

anber«, fie !ann man allerbtng« ohne Stahl ober Schießputoer, fle fann

man burch Sluftöfung fortfehaffen, fo wie e« im ©roßen geflieht, wenn

oie Sinfwerfe fertig finb, fo auch im steinen, um fie oorerft ju bilben.

Diefe Arbeit nennt man bie Sprifcarbeit, e« roirb ein ©afferftrabl

auf benjenigen Tfye'ii be« Salzftocf« geleitet, ben man fortfRaffen teilt,

man bebient fich hierzu ftarfer fubferner ober bleierner Wtyxen, welche bt«

bor ben Ort reiben, ben man anzugreifen beabfichtigt, ein ©afferbeh&tter

oon ziemlich großen Ötaumlichfeiten, burch einen Qati) ftet« gefüllt erhalten,

fpetft ba« töoljr, je $8$er berfelbe über ber ÜRfinbung liegt, befto toirft

famer ift ber baburch hcr&o*8e&rac$te ©afferftrahl, beffen med?anncbfT

Stoß fo oiel Bntheil an ber >}erft3rung be« Salze« tyat, al« bie 2Iuflöfuna«<

traft be« ©affer« felbft.

Die SRfinbung ber 9t3$re muß burch einen ftarfen #ahn serfchließbar

fein, auch muß man awecfentfprechenbe «nfafcftücfe haben, um baraü fottwhl

borwart« at« feitwart« ober aufwart« wirfen ju fönnen, ba« einftrCmeube

©affer würbe natürlich ber Sache balb ein Grube machen, allein ber Stellen,

welcher auf folche ©eife geführt werben fott, muß fich immer toon feinem

Änfang«punfte aufmärt« fteigenb meiter jiehen. ©ürbe man ihn horizontal

führe», fo mürbe ba« ©affer feinen Slbfluß fyoben, »ürbe man ihn gar

finfenb mit einer Neigung naa) unten führen, fo mürbe in »enigen 3Rtatttea

ber etwa gemonnene Kaum mit ©affer gefüllt fein unb jebe 3R3alhhfeit

einer ferneren ©irfung wäre hiermit befeihgt, biefeö 9tufw5rt«fteigen aber
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bttft otten <S#»ierigfeiten ab. $)ie Bearbeitung ber ©änge ouf biefe 9Irt

fett in einem fyofyen ®rabe bortfyeilfyaft fein unb 4 3finftb,ei(e be* Arbeit**

foljnS erfparen, ben man »flrbe onn>enben mÜffen, »enn bie Ärbeit burcfy

3Kenfä>en$anbe gemalt »flrbe. $)ie oMaufenbe <SooIe Ijat bei atte bem

nur 2 tyrojent @alj.

fciefe« lefcten Umftanbe« ermähnt ber Berfaffer $aut>tf8a)ti#, »eil

ibm babura) eine anberc 33etviebs»eife ber 6inf»erfe fraglta) »irb. <S«

foflen in ben Brenden einige ©inf»erfe gefunben »erben, »etcbe bie

Soole babnrcb tiefem, bag ein Ba$ bur$ ba* Berber! fliegt, ba« auf

einer Seite al* füge« SBaffer eintritt, ouf ber anbern al* ®otjn>affer

ablauft.

Merbing« ift ber Stötten, burä) Ivetten bie* gefd)ie$t, nid)t nur

überhaupt fetyr lang, inbem er einen Berg quer biirc^fefct, fonbern er ift

au<$ nod) boburd) oerlängert, bog er immerfort im iirfjarf in einer fe$r

eng gebogenen Schlangenlinie &ln unb $er berlauft

unterliegt feinem 3n>eife(, bag auf einem fo beTlangerten ffiege

nnb bei bem toieber^otten ©inben unb Söenben be« Strome*, bei »etä)em

bem burcbflie&enben ©affer immer fi>n?e^t neue Oberflächen geboten »er*

ten, als au$ feine Stogtraft in 9fe$nung ju $ietyen ift — e« ift feine

ftrage, bag hierbei fetyr günftige Bebingungen für baä Sluftöfen einer fo

leicht IB*lid)en Subftanj, n>te ba« $Nchenfat3, geboten finb, wenn jeboch

bmxh ba« Sprifcen in ber oben betriebenen ©eife unb burd) einen ge«

wattigen ©afferftraht nic$t mefjr at« 2 tyrojent Sat$ in bie 85fung fom*

men, fo börfte bo$ fe^r $u bej»eifeln fein, ob auf bie gebaute ©eife

oennoge be* blogen ^Durchfliegen* »trflich Salj in genögenber 3»engc ge-

wonnen »erben fönne.

<5in Uebelftanb ift bemnSchft g,e»i§ nicht ju befeitigen, bie ©änbe ber

i>erf(fyi ebenen hin nnb (er (aufenben Stötten »erben batb abgefpült fein,

bie ®änge »erben immer breiter »erben, julefct in einanber fliegen unb

ja)lieglich »irb man eine groge ebene glad)e haben, über »eld)e baö ©affer

ohne ©inbermg hin»eg fliegt, bon »elcher e* mithin aud) nur fe^r wenig

aufnehmen »tvb.
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Detter, böfe Wetter unb Wetteruerforgima,.

Die ©ergioerfe pnb fönfttich erjeugte h°hle töäume m ber «rbtiabe,

Pe'Pnb Hein in ihrer 2lu«behnung, nur fetten beftehen pe au« toeiten

hohlen Baumen, meiften« finb eö ©äuge, ©fachte, ©tollen unb enblicb

ba, fco man bie (Srje Pnbet, pach tiegenbe ober balb mehr, balb Bttnbfi

fteil anftehenbe galten, benjenigen nachgehauen, meiere bie fcrbe, loclcbc

ber 33erg burdt) irgenb eine föeootution erlitt, n>etche bann burch bie <$ang<

maffe aufgefüllt würben unb enblich burch SDienfchenhänbe lieber in ben

früheren 3upanb jurfi(foerfe(}t, nrieber ju spalten gemacht tcorben finb.

$n biefe ($änge unb {Ölungen bringt natürlich ßuft dou außen ein

unb biefelbe müßte eigentlich ton gleicher Befcbaffenheit mit ber atmo*

fp^arifc^en ßuft überhaupt fein, aber f$on bie Mu«^^lung berfelben bringt

Herberten biefer ßuft naturgemäß mit p<h- SDIe ^ö^lung toirb burch

SWenfchenhanbe gemalt, bei einer (grftretfnng bon »enigen gufe unterbau

ber örboberpac^e mu§ fünftltc^ed 8i$t ju £ötfe genommen »erben. jD«

menfdeiche Stthem gtebt nebft SBaflerbampf eine SDienge Ächtenfäure au«

für ben aufgekehrten ©auerftoff, bie £ampe beä Bergmannes brennt nur

baburtt), bag ihre kämpfe, bie !£)&mj>fe be« im Stacht pebenb gemachten

unb jerfefcten Oel« pch mit bem ©auerftoff ber Saft }u Äohlenfäure »er»

binben, auch bie S(u«bünftungen be« SRenfchen felbft, abgefehen oon ber

auGaeatometen 2ufL finb aminoniafalifcb. enthalten neben bem ©afferbamtf

auch no^ ©tiefftoff unb fo ift bie SBerberbnif ber im Bergmerf enthaltenen

ßuft angebahnt unb pe tofirbe balb bergeftalt fiberhanb nehmen, ba| fein

3Nenfch mehr innerhalb eine« fetchen Bergtr-erf« athmen fbuute, fad« man

nicht bafflr forgte, bajj bie Cuft erneuert »ürbe, unb H ip mitunter nicht

geringen ©chtoierigfeiten unterworfen, biefeö burchau« nothtoenbige Bedürfnis

bee Bergmannes fyerbei^ufd^affen.

3n Berg&erlen oon bebeutenber liefe brennen trofc aller angetoenbeten

. 9Kflhe bie Samten fehlest unb mit fehr geringer glamme, toa« eben bahi'r

tommt, ba| bie 8uft, bie bafelbft oorhanben ift, nicht bie erforberliche

9Äenge ©auerftoff enthalt $n Bergtoerten, beren ©egenftanb Ächten irgend

einer Krt, ©teinfohlen, Braunfohlen k., tritt ju ber ^erberbnif ber 8np

burch bie Bearbeiter unb bur<h bae BeteuchtungSmaterial noch ein anterer

bie ©ache fehr erfchtoerenber Umftanb ^in^u, et entoitfeln pch nämlid?

au« ber Ächte felbft ®afe ber aUergefahrlichften Ärt.

^)ie Berberbnig ber Staft betreffenb, toelche burch ÜÄenfchen unb ©e

(euchtungtmtttet hervorgebracht »irb, fo fann man pch oorpeüen, in welchem
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®rabe btefe« geföeljen müffe, »enn man Bebenft, bag ein 2Menfdt) in

24 Stunben 560 Äubiffug atmoft>ljärtf($e 8uft berührt, »oben ber €?auer*

ftoff beinahe gang aBforbirt unb in Äotyfenfäure ber»anbe(t »irb. ©teilen

mir und bor, ein ©tollen IjaBe gura Querfcfytttt 20 gug (er fei et»a et»a«

weniger al« 6 gug unb me$r a(« 3 gug »eit), fo »irb ein 2Reufö

binnen 24 ©tunben eine ©trecfe bon 28 gug biefe« Stoßen« boUftanbig

unnahbar ma$en, ba ober feine gatnpe giemlidt) eben fo biet berjefyrt, fo

oergiftet ein 9Menf($ unb feine 8amoe, um ni$t gu biet gu fagen, bie

i-ange ton 50 Bug eine« folgen ©tollen«.

Die oerberblictyen ®afe, »et($e in einer ©rube erföeinen Uvmtn o(ne

3nt$un ber SWenföen, füib ftobjenfaurega« , tfo^tenor^bga« unb Äo^len*

»afferftoffga«.

$>a« Äob^enfaurega« ift um bie Raffte f$»erer at« atmofb$arifc$e

Suft, fmfi mithin barin gu «oben, ba jebod& in einem «ergtoerf bei feinen

jcfrmalen ©trafen eine unauft}3rli$e 23e»egung ber ßuftmaffe ftattfinbet,

fo ftabet aua) ein fo lebhafter 2)iengung«orogeg g»if$en ben ©afen ftatt,

tag fte ßc$ ba(b ni$t me^r fonbern, »o$l aber fi$ gegenfettig in einanber

auftöfen.

Qft nun bie guft mit 5 ^rogent Äo^fenfSure Betaben, fo brennen bie

üia)ter fa)on fe$r fct)fe$t, fteigt bie Äofyenfaure fo »eit, bag fte ein Sehntet

bei gangen Suftmaffe beträgt, fo ertöfdt)en bie Siebter barin unb bie guft

ift für ben 2Renf$en nic^t me$r atljemBar, ba« äugerfte, »a« ein 2Renf<$

noäf ertragen fann, ift eine Beimengung oon 8 $rogent, e« ift babei ftyou

immer ®efa$r borfymben unb biele 2Renfc$en »erben bei fo biel Äo^ten*

faure föon ni$t me$r atymen fömten, »erben ohnmächtig »erben unb

wenn fte nicht fterben fotlen, fo ift nBtyig, bag man fie auf ba« @$teu*

ntgfte au« biefer f$ab(i$en Sltmofbh&*e an bie freie fiuft bringe unb ben

3Uhmung«brogeg bureik) tünftliche SWittel toieber ^erfteüe, bamit bie einge*

fchloffene giftige £uft au«geftogen unb burd) gefunbe erfefet »erbe.

&ohteno(hbga« ift noch giftiger at« Äohlenfaurega« unb ba es leichter

ift al« biefe«, fo mengt e« fi$ auch inniger mit ber 8uft unb (ann baburch

::cd^ biet gefährlicher »erben.

Äohlen»a|ferftoffga« giebt e« in g»et SWobififationen, bon betten in

ber ftegel nur ba« leichtere, ba« fogenannte ©rubenga« (bie fölagenben

©eiter) oortomtnt

SDiefe« ©a« ift nicht fo»o$l feiner ©iftigfett »egen f$äbli$ a(« biet«

meb,r »egen feiner Chtfgünbli<hfeit. ÄohlentoafferftoffgaS ift baäjenige, »a«

in unfern ©a«belenchtung«anftatten faBrigirt »irb unb »a« ein (Jeber bon

uns in feinem Limmer faBrijirt, »enn er ein ßic^t, eine 8am^>e Brennt,

ber Unterfc^ieb gtoiföen bem einen unb bem anbern ip nur, bag bie ©a«*
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ergeugungäanftaft bon ber ©aäfampe eine tiertef ober eine hafte Wette

toeit entfernt ift, trä'hrcnb fich bei ber Oeüampc bie ©aöerjeugungSanftalt

unmittelbar unter ber Stamme befinbet.

Triefe« teilte Äohfentoafferftoffga« entroiefeft fic^ au« ftehfentagem

nid)t feiten in groger 2)?enge unb biefe« ift jeberjeit hffchft gefahrftch, benn

obfctyon baffelbe bei feiner HuSftrffmung angejunbet einfach brennt toie eine

©a«famoe ober fchtoacher unb fcMechter, n>enn genug Sauerftoff jufritt

(tooburch bie Verbrennung befürbert, aber bie £eud?tfraft oerminbert n>trb),

fo giebt e« boch bie furchtbarften Crrpfofionen, tuenn e« unangejünbet in

bie Suft ftrb'mt unb nunmehr erft ?i<ht baju fommt.

©eringe Beimengungen biefe« ©afe« gur atmofphärifchen tfuft brennen

überhaupt nicht toegen ber ju großen Berbünnung. Grinc Beimengung ton

3 bi$ 5 ^rojent entjünbet fich ofme Crrpfofion, brennt ruhig ab unb $iebt

feinen 9?a$t!)eif hinter fich, eine Beimengung Don 8 ^rojent benjeTffteERa,t

eine furchtbare Grrbfofton, toe(d)e gcrr6r)nltd^ mit ber S^iimmming ber

®rube enbet. Steigt bie Seintifcfyung noch toeiter, fo erplobtrt nur batf

jenige, loa« burch ben oorfjanbenen Sauerftcff ber atmofphärifchen £uft tu

flnaflga« oermanbelt loirb, baljer ift eine Beimengung oon 30 ?ro$ent

äohfentoafferftoffga« ntc^t gefährlicher a(ö eine ton 10 fro^ent. Diefe

10 ^rojent abforbiren nämlich bie in ber £uft oorhanbenen 20 'ßrejeut

Sauerftoff unb toa« nun noch an #ofj(enioafferftoffgaö bariiber ift, fann

roeber oerbrennen, noch erpfobiren, eben toeil ber ^ierju n?t^ige Sauer -

ftoff fehft.

2luf ben menfc^lic^en Organismus macht biefe« ®a$ nur toenig Grin*

bruef, toietoohl eS in großer 50?enge töbtlich toirb, fo ift eine Beimengung

oon 30 ?rojent noch immer nicht fo gefährlich, bag ber 9J?enfch Pcf> folcher

verunreinigten Sltmofphäre nicht entjiefjen fönnte.

0u4 bem ©efagten geht h^bor, bag bie ©afe, treibe möglicher ©eife

in einem Bergtoerf borljanben ftnb, auf feiertet 3rt fchablicb roirfen,

erftUch, inbem flc ben SlthmungSprojeg hebern, jtoeiten«, inbem pe ent

jünbUch pnb unü Crxpfoftonen oerurfachen.

M in einer ®rube ba« $lthmen bcfchtoerftch, fo rotrb man pc fc$on

au« Slfeenfch(ichfeit«rucfftchten berlaffen muffen, bis fit gereinigt ift. ©as
flc an gefahrbringenben ©afen enthält, ergiebt fleh gang oon fefbft bureb

ben ©eruch, biefer fennjeichnet baS flohlenroafferftoffgaS fofort unb bann

hat man um fo fchneller bie ©rube ju oertaffen, als biefelbe bem (Sinftur,

entgegengefahrt toirb, toenn man mit Richtern Tanger barht oertoeift.

©irb baS Hthmen febtoer, ohne baß ber ©eruch bie HmoefcnheH bes

Brennbaren ©afeS oerrätb, fo toeiß man, bag entrreber b(o« gu mfiri.*

Sauerftoff, atfo ju oic( Sticfftoff in ber Vuft oevbanben ift, ober bag ltmc
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befchuxrlicje unb gefahrbroheube SJienge bon ÄohlenfauregaS bei ftuft bei*

gemengt ift, gewöhnlich treten biefe beiben Urfachen aufammen, bie Ber-

ringerung ber ©auerftoffmaffeu unb bie Bergrögerung ber ftohlenfäuremenge

gehen genau £>anb tu £anb.

Befinbet man fi$ außerhalb beä Bergwerfä unb will man erfahren,

ob taffelbe noch jugänglich fei, fo lägt man eine Laterne mit einem bren*

nenben Vierte l; i 1 1 a b , bleibt biefeä brennenb biö auf ben Boben bed 2d;ad;--

i ü, fo fann mau wenigftenö biö bahin oljnc alle (Gefahr verbringen, ton

uT ab wirb man bie Unterfuchung bon Beuern aufnehmen miiffen.

Um aber baä Bergwerf nicht ju gefährben, barf

man ein fo($e8 Vid;t fcineöweg« unbefchüfet hinab 1*20.

laffert , man mu§ fich ber in gigur 1220 gezeichneten

Sicherheit* ober (Grubenlampe bebienen, welche tuiv

im III. £&eil biefeö Buche* (Seite 71 ff. betrieben

baben. X)ie hier gezeichnete Einrichtung gilt für bie

befte, fie gemährt nämlich eine mehr alä gewöhnliche

Veuchtfrafi, u>ei( ber unterfte Zbe'ti, berjenige, in wel

cbem bie glamme felbft brennt, mit ©laß umgeben

ift. £)er obere Xtyii bcö (Shlinber* befielt auö einem

Sratttnefc, au0 einem (Gewebe oon feinem Jhtpferbraht,

irelche« burch bie SDiafchen ber £uft 3utritt gewährt,

rcobureh bie gtantme genährt werben tarnt, bie £ifoe

cer Stamme jeboch fo fehr in fich aufnimmt, bajj bie

umgebenbe atmofphärifche Vuft, fall* fie mit Pohlen-

trafferfteffgad gemengt fein folfte, nicht in ben 3u f*
anD

ber Crrhi&ung gebracht wirb, in welchem fie mögliiher Seife e^plobiren

formte.

^olch' eine (Grubenlampe in ben ©chacht htnabgefenft, berurfacht feine

^ntjünbung, wenn ©afferftoff beigemengt, wohl aber brennt fie fchlechter

unb geht böllig aus, wenn bie ©afferftoffgaGmenge ben <ßro£entgeha(t be«

iauerftoffeä fo verringert, bafj er nicht ausreicht &u genügenber ©peifung

ber £ampe. £)a6 <5rlefd>cti geigt immer überwiegenb biet ßoljlenfäure an.

(5$ h^nbelt fich nun um bie Littel, biefe fd;äfc liehen Beimengungen

toegjufRaffen, in einem oerlaffen gewefenen, neu ju befahrenben Bergwerte

&irb bie ÜWuthmagung, bafj Äohlenfäure in ÜNenge borhanben fei, fchon

Bfp Jpaufe aue jur Borficht aufforbern unb man wirb barum fogleich tiefe

lenfäure gu befeitigen fuchett, weichet ganj leicht baburch geflieht, bafj

an mittelft einer (Giejjfanne Äalfwaffer ober beffer ßalfmild^, b. h- fle*

:en Äalf mit ©affer ju einem fehr bünnen, pffigen Brei verrührt,

uafrgiejjt, tic glüfiigfeit wirb burch bie Braufe tropfenweife bertheilt unb
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jeber faüenbe Strogen nimmt ton ber oortyanbenen #ob(enfäure febr be-

gierig etwa« auf, fich bomit au« bem ^uftanbe be« äefefalfe« in fehler

fauven Half oenrantclnb, aber ba« ift nur eine augenMicfliche 9fu«f?ü(fe,

fann wohl angewenbet werben, um ben Schacht eine« berlaffenen $tara/

werf« ruiebev befahrbar )U machen, feine«weg« aber, um bie ftet« ber SB«

berbntg unterworfene ßuft in ben fangen be« öergwerf« &u reinigen, ancb

wirb fcabuvd) Wot)f bie ftofytenfäure aufgekehrt, aber feine«Wege« ber 3auer

ftoff wieber hergefteflt, T?attc man borljer eine nicht athembare 3tmofpl?äre

bon Sticfftoff mit Äohtenfäure gemengt, fo Wirb man jefct eine tri*:

athembare VUmefpfyäre nur bon ©tief ftoff fyaben, womit natürlich bem
Sergmann iüd>t gebient ift, benn burch ßinatlnnung ber tteblenfaure rrir

:

er gwar bergiftet, aber burch (Sinathmung be«~ ©tiefftoffe« ohne Sauerftcff

wirb er getobt et, wenn aud? ohne bergiftet 511 fein.

9)Jan wirb mithin )U anberen Mitteln greifen mfiffen, &u fotehen, bte

nicht bie« augenblicflich eine geringe, aber ba(b ocrgänglicbe A^ütfc ge

währen, fonbern 51t folgen, bie bauernb mir ffam finb, unb biefe t>ri§rn

bor$ug«weife moglichfte« 53 eil; i übe vtt ber ßuftoerberbnig unb mdgUthfte«

öeförbern be« ßuftwechfel«.

£a« erfte betreffenb, fo mug man fich möglicher 9?ein(l$fett be-

fleißigen, man barf nicht Arbeiten bornehmen, wetebe bie 8uft bireft ter-

fchteehtern, ba« SDfürbemachen be« ©eftein« burc^ geuer, ba« Sprengen

größerer Waffen burch $u(ber barf burebau« nicht borgenommen werben,

Wenn nicht ein fcfyr lebhafter Cuftwechfel berbauben ift, melier bie fcbleeb

ten, oerborbenen Cuftantheile rafd) entführt, bann mug man fich tv;

£abafrauchen« in ben ©rubenräumen enthalten, bte Bergleute bürfen in

bem ©ergwerl nicht Speifen foct}en, £ebrid;t unb alle«, maß in gtoberbni*

übergeben fann, barf nict)t in ber ©rube gebulbet werben, weil bie gaubiig

irgenb einer Subftanj bie *HumefenI;eit bon 3a u er ftoff bebingt unb ba-:

SBerjehren be« Sauerftoffe« jur golge hat; be«hatb mug man fo($e 3ünnu
rung, folche £oläfh1fcen, ©erfchafongen, 33ohlenmege jc, meiere jit oerfaulen

anfangen, befeitigen, inbem fie jeberjeit bie Cuft im bedien errate oerberbe

n

Da« ftatürlichfte unb ßinfachfte ift bie Steinigung ber Vuft bureb 3ug,

aüein fo ei nfad) e« and) fd)etnt, fo furnier ig fann bie Sache werben, toenn

fich biefem natürlichen §iilfömittel uict)t eine natürlich günftige öefchafftn

heit be« ©ergwerf« $ur Seite fteüt.

Steden wir un« bor, ein groge« Sergmerf t)abe einen Schacht, tpei

eher bi« auf 1000, 1500 unb mehr gug abwärt« geht, e« bcrtheUe ftcb

ton feinem "unteren Grnbe biefe« 33 eram er f nach berfchiebenen fticfetungrr

in Stollen, in mancherlei ©änge, tu groge, weit au«geho*htte töäuincfr*—

wo fott ba ber ßuftjug ^evfommcu.
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Steht bie ©ach« fo, bag ein Söergwerf neben einem oben fyod? über

temfetben münbenben Schacht einen Stollen bat, ber bon bem gunbament

Schalte« nach äugen führt, einen ©tollen, ber auf ber Sohle be«

Sergtoer!« fortläuft unb fo im Zfyaie münbet, n>te ber ©djacht auf bem

öerge, fo ift bie ©chwierigfeit ber Ventilation ntct>t grog, l;ter ift ßuftgug

gang oou fclbft unb berfelbe wirb entweber bind) ben ©chacht aufmärt «

ben , n>enn bie 8uft oben fälter ift, 'als im £krgwerf, ober ber Öuftjug

toirb burch ben Schacht abwärt« fteigen unb bie im 23ergwerf enthaltene

.:ft turd? ben ©tollen auftreiben, fall« e« auf bem 53erge beträchtlich

fäüer fein foüte, al« in bem 93ergwerfe, wie bie« im ©inter nicht au«*

bleiben toirb. £)iefe Ventilation ha* nicht bie geringfte ©chwierigfeit, wenn

e« nicfyt bie &u groge ßebhaftigfeit ift, namentlich wäljrenb be« hinter« n>irb

:;u Bergleuten ber falte Suftftrom, toelcher burch ben ©chacht abwärt«

nft, fefcr unbequem werben, be«halb pflegt man SBeranftaltungen ju treffen,

um riefen freiwilligen, mitunter heftigen Strom ju fyemmen, in folche

rc^ranfen jit bringen, bag bie Unbequemltchfeiten aufhören unb nur ber

ai^en übrig bleibt.

2)a« natürliche Auftreiben ber öuft wirb' übrigen« noch fehr mobificirt

rurch Die Anlage be« SBergwerf«. Pehmen mir an, e« fei eine ©teinfohlen*

mine fchachbrettartig aufgehauen, bie weigen gelber feien bie leeren töäume,

tte fchmavjen bie fielen gebliebenen ftohlenpfeiler unb mau habe — wa«

ber befie gatt fein wirb — ben (Schacht in ber einen Grefe, ben ©tollen

in ber gegenüberliegenben angebracht. (ifö oerfteht [ich bon felbft, bag bie

©eigen ftäume, bie leeren fo biel gröger fein müffen, al« bie fchwarjen

noch gefüllten, bog man überall bon einem jutn anbern gelangen fann, um
mitteift Äarren bie ©teinfohlen fortjufRaffen.)

$n tiefem galle wirb bie Suft jmar au« bem ©chacht entweichen unb

toirb burch ben ©tollen erfefet werben, aber feine«weg« au« bem ganzen

oergwerf, fontern nur biejemge 23alm, welche fich ber 3ug ö lcich bon

$aufe au« geöffnet hat, biejenige öahn, welche bie wenigften ^inberniffe

bietet, wirb gereinigt werben, jebe benachbarte ©treefe weniger, je weiter

fte ton bem #auptwege entfernt ift, unb fd; lieglich Wirb bie entferntefte

3trecfe recht« ober linf« bon bem reinigenben ©trome gar nicht berührt

toerben.

2Benn ein öergwerf au« bielen parallelen unb einigen biefe freujenben

dingen befteht, fo fann immer nur au« einem berfelben ber ©tollen an

:« freie £uft münben unb nur au« einem biefer ©tollen ober ©änge fann

er ©chacht aufwärt« führen, auf bem fürjeften Söege wirb ftch ber ßuft*

rom 23at)n brechen, alle weiteren (Entfernungen werben bon bem ©trome

>t berührt, erfreuen fich öl l° ^e« £ujtwed/feU nicht.
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$ier treten nun bte fünfttichen Littel in ihre boöe ®ettung, ber

3ngenieur be* 5tergtoerf$ inug bte ®3nge fammtlich fo anlegen, bo§ e«

möglich toirb, eine Sinie ün 3tcf&aä burch biefelben ju jlehen. $)a e* »eu

ber größten ©iberfinnigfeit jeugen toiirbe, toollte man Stollen fo führen,

ba§ fie toirflich hm unb §er liefen unb man, um oon einem Orte au?

bem 53ergn>erfe jum anberen entfernten ju gelangen, 20 9)fal hin unb b«

laufen müßte, ba ed fich alfo oon fefbft berfteht, bag bie ©äuge parallel

mit einanber laufen gleich ben ©tragen einer regelmägig angelegten Stau

ober gleich ben feilen üm* 53u<he«, too ber toeige 3toiW*nr<*um ****

bte <$änge, bie Strecfen bezeichnen möge, toahrenb ber roeijse ^aj>tcrran:

runbum bie SJerbinbung biefer parallelen Strecfen unter fich giebt — k

toirb mau fiinftliche ftbfperrungämittet an benjenigen Orten anbringen,

toelche ben ßuftftrom oen feiner geraben unb fürjeften SBaljn ablenten foÖ<;i.

Diefe 2lbf»errung«mittel finb ^öljerne Zffüxen in Ijöljernen J^örgcrupen,

feft in ba« ©eftein be* Stollen« eingefefct unb mit ftafen ober fonft mit

einem ©topfmittet fo befeftigt, bag bie Suft auch nicht neben ber Stylu

borbei rann.

$)iefe Xfyüxc, in Äugeln betoegtich toie jebe anbere, hebert ben öerv

mann nicht, ju gehen, toie unb toohin ed ihn beliebt, er brficft bie Z^ii

auf unb er fliegt fic hinter fi$, ber ©inb aber f)at feine $3nbe, um

ben $>rücfer aufzumachen, er ift auch nicht fo gefctyeibt u>ie ein $unb, bn

bann emporfpringt unb fich mit ben Pfoten baran hängt, um fie ju öffnen —
ift bie £$öre $u, fo ift fie e* für ben ©inb fo lange, bi* fie verfault unt

in Stflcfe jcrfallt ober bi« ein OTcnfc^ fie öffnet.

$>ur# biefe« SÄittel atfo faerrt man alle ©ege ab, »eiche man bem

Suftjuge nicht geftatten toill unb burch biefe« Littel jtoingt man ben ©tut

im ,3i<fjacf gu gehen unb benfelben ©eg 20 2)?al bin unb fpx ju machen,

tnbeffen ber Sergmann fich burch ba« Oeffnen einer Xffüx ade bte Um
toege erfoart unb auf bem tiirjeften ©ege gum 3W* 9*fongt, toabrent

man bem ©inbe gerabe ben tängften ©eg angetoiefen hat.

©enn nun aber fein Stollen ju Sage führt, fo ift biefe ganje Äunfi

ju £nbe, ebenfo im umgefehrten Salle, »enn fein Schacht jU Jage fflhn

fonbern nur ein (Stötten. £)er eine toie ber anbere Salt macht 3ug un

möglich, benn biefer fann nur ba eintreten, too Oeffnungen gu einem be

liebigen föaum oon oerfchtebenen Seiten her oorhanben (inb.

©enn man bie ßüftung burch einen Stollen ohne Schalt $u bnwrf

ftelligen hot# fo pflegt man ein fogenannte« Jrettoerf anzulegen, ein fottber

barer 9?ame, toetcher nicht baher .röhrt, bag ettoa ein ©er! bura>

Tretmühle in Öetoegung gefegt toirb, fonbern taher, bag c9 bat 8«^'
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gigur 1221 jeigt und einen gewölbten ©rotten O mit einer ^5(jernen

soole mn, unter welcher fich ein ftanal c befinbet, bie« ift bie einfachfte

unb gewöhnliche 9lrt ber Borrichtung,

rtr Äanat c lauft fo weit bev (Stellen geht
122L_

anter bem £rctwerf T b. h. unter ben be*

beiimbm fielen ober Bohlen fyn. 3f*

ber ©teilen breit, fo finb tktiäöft, tote

tie gigur 1221 jeigt, (Sifenbalwen barauf,

ein X)oppe(gelei« bilbenb, ift ber ©tollen
j

ragegen ©on geringerer Breite, fo nimmt
<

möglicher SBeife ber tfanal ziemlich bie
\

aanje ©reite be« Stötten« ein, wie toir

ia gigur 1212 fat)en, meiere in ihrer obe-

ren Äbtheilung un« ben in ba« Öeftein gefprengten «Stötten jeigt, welcher

3ar feine Zimmerung ober Äu«mauerung hat, ba ba« <$efteht, in meinem

fr fich befinbet, geftigfeit genug hat, um be« foftbaren ©ewötbebaue« ju

entbehren.

5)er flanal aber, welcher unten fichtbar ift, würbe gewölbt unb bie«

fuib bie beiben oerfetyiebenen Ärten, £retwerfe anzulegen. 35} o man nicht

auf ben föaub baut/ wo man hofft, ein Bergwerf 3ahrt)unberte lang ju

betreiben, ba fcfyeut man bie Soften res fernen Baue« unb jiefjt ben

®ewölbebau bor. Goleme böljerne ©treefen finb fehr gut, wenn man ein

fteft ausraubt, wa« bietteicht 8 ober 10 3al;rc (ang befctyäftigt unb bann

»erlaffen wirb, aber für lange £)aner ftnb fie nicht, fie berfaulen, mfiffen

a((o nen wieber ^ergeftellt Werben, foften nach fünfmaliger ©iebcrtjolung

allein burch bie Unterbrechung be« Betriebe« fdjon fo oiel, al« ber ©e*

roelbebau, ferner aber geben fie im lefcten drittel ihrer Grriftenj \djon

barum fd? leckte töefultate, roeil fie nicht nief>r gut rieht ju galten finb,

aber au§erbem aud) noch, toeit ba« mobernbe #olj bie ßuft oerbirbt.

Der gewölbte Äaual unterliegt allen biefen Unbequem(i$feiten nicht

unb leiftet feine Dienfte nidt)t nur Qahrhunberte, fonbern Qahrtaufenbe.

Sauft ba« «Baffer gleichzeitig burch biefen Suftfanal ab, fo finbet bie

..'üblich feit einer Berftopfung ftatt, be«t)a(b mitfj in bem ®ewölbe bon

itreefe ju Strecfe eine Oeffnung angebracht werben, burch Welche ein

i'iann hinein fteigen unb etwa oorhanbene $inberniffe befeitigen fann.

Huf biefe Ärt enthält ber ©tollen jwei mit einanber parallel laufenbe

SWhrilungen, au« beren einer bie ßuft entweichen, in bie anbere aber ein*

treten fann.

Gbenfo fann man einen Atollen, faß« berfelbe breit genug ift, burch

eine aufrecht ftehenbe Sanb fa)eiben, welche entWeber au« Bohlen gefertigt

ftartc für ?aics. i24
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unb mit Woo« gebietet toirb, ober toe(c$e burc$ eine STOouet au« $aflben

3iegelftetnen aufgeführt ^ergefteflt »irb.

£at man ©chatte allein jur Verfügung o$ne (Stollen, fo fragt ft<y«,

06 e« nur einer ift, ben man benufcen fann, ober ob beten jtoei &u benv

felben 93erg»erf führen, im festeren galle ift feine befonbere Hrbext n5t$ia„

benn bie beiben ©ä'nge, toela)e man ^aben »itt, ftnb Ja bereit* borfytnben,

im erfteren galle bleibt aber nicht« »eiter übrig, al« ben einen ^$ccb!

gu theilen.

Diefe« ift fch»ieriger al« bei einem (Stoßen, öei biefem testeten $at

mau in bem ©eftein ber ©ohfe ein fefte« gunbauient, auf toelchera matt,

fo toeit ber Stoüen reicht, bauen fann. ©ei bem @dt)acht fällt bicfc« gan$

unb gar »eg, man toirb alfo f$on alle« toa« 9ttaner»erf heifit, bei ©ehe
laffcn muffen, e« bfeibt nur noch bie Zimmerung übrig. Der groge ©c$ac$t

hat aber in ber föegel fajon natürliche Slbtheilungen, »eiche nicht bnrd?

ben erforberüchen 8uft»echfel bebingt ftnb, »ohl aber baju oertoenbet toer=

ben fönnen.

Gin fo(cher Stbfchnitt be« ©chachte« toirb gebraucht, um ba« Mineral

in Lübeln h^öufjutoinben , um ba« (Srj gu förbern. (Sin anberer 2^eil

toirb benufet, um bie Bergleute barin auf unb ab gu fchaffen, pe fteigen

enttoeber barin auf Seitern nieber ober pe werben mittelft eine« groß.;

Äübel« unb eine« ©eilgange« barin hetabgetaffen. (Sine britte gbtyeUnng
bient jur görberung be« ©affer«.

Die Zimmerung, »eiche oon unten nach oben geht, ift in ber ftegel

nur (eicht oerfehalt, fo bag eine Äbtheilung be« Schachte« nicht bur$ bie

anbere irgenb »ie befchäbigt »erben fann. (Sin au« ben (Sr^fÜbeln fallen -

ber ©tein barf nicht in benjenigen dfaum gelangen fönnen, in »etchem bie

ÜÄenfchen auf« unb abfteigen. Uut.bie« &u oerhtnbern, genügt eine

fleibung be« 3^mer»erf« mit <3ch»arten, mit $ra<fbrettern.

SWan »iß aber auch nW t^ahtn, bag bie Bbtheilung, »eiche jur

görberung beö ®ruben»affer« beftimmt ift, ben ©teigerfchaeht benefce,

barum ift auch biefe «btheilung oerfchalt, aber nun fa)on forgfältfger, benn

föaffer bringt leichter burch SKfeen unb ©palten a(« fauftgroge« ober

foofgroge« ©efteiu.

$ier pflegt man nunmehr ba« ooöftSnbige Dichten ber fitanbung ja

berfuchen, fo »ie man bei ben ©Riffen burch kalfatern mit getheertem

Söerg macht, fo h«r burch ein ähnliche« Verfahren mit 2»oo«.

3ft biefe« gelungen, ffat man ben Stacht in jtoei luftbicht bon ein.

anber getrennte «btheilungen jerlegt, fo fann man betoerfftelligen, bag au*
ber einen Hbtheilung bie ßuft be« $erg»erf« außgegogen ober getrieben,

burch bie anbere aber frifehe Cuft eingeführt »irb.
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Diefet Suftwechfel wirb burch jwet flauen beforgt, bie auf ben

64}a$tabtheilungen flehen. SDa bie @$a$te gewöhnlich grog finb, fo

irerben tiefe Wappen burc^ fteinc $äufer mit betoegtic^eit ©eitenwänben

hergeftellt. ®efefct, man wolle burch bie größere Slbtheilung, burch ben

Aafyr * unb ßörberfchacht Öuft fyinabftrdmen (äffen, fo öffnet man biejentge

Seite be« £>au«chen«, Don welcher ber Sinb ^erfommt, ber Suftftrom

fangt fich in ben 2öänben be« $aufe«, wirb burch fortwät)renben Sftachfchub

gebrängt unb ba er nicht rücfwärt« fann, fo ftnft er abwärt« unb eine

maifrtige 9Haffc Suft geht mit einer mägigen @ef<hwinbigfeit in ba« $erg*

trerf nieber»

SDie anbere Äbtheilung be« fachte«, in welcher bie Söafferfunft

fte$t, ift Jefct biejenige, burch roefc^e ber ßuftftrom au« beut öergwerfe

aufwart« fteigt unb bie Rappe, Welche biefe 9(6tljeifang Bebeeft
,
muß fo

eingerichtet fein, bag bie Deffnung Don bem Sinbe abgelehrt ift.

$at man jwei (Schachte, fo ift begreiflich gang baffetbe ju thun, nur

in fo fern ift e« einfacher, at« bie beiben $äu«<hen ober Wappen oon aßen

Seiten frei finb, alfo unter allen Umftänben ju unb Don bem SBMnbe ge*

te^rt werben fönnen.

Huger biefen groei Brten, bie Öuft in einem Schalt fteigen unb fallen

ju machen, hat man noch dnt britte, bie ber fogenannten SÖetterlutten ober

SB etterröhren. £ier toerben meiftentheil« in jwei <§<fen eine« fachte«
Dohren eingefefct, »eiche Don oben bi« unten gehen, welche an ihren oberen

üiünbungen bewegliche Wappen Don 3Ketaü f^aben, fo bag ber Sinb bie«

felben Don felbft unb in ber sweefmägigften SB3eife breht, bie eine Rappt

frergeftalt, bag ihre Oeffnung Dom SDinbe abgelehrt ift, bie anbere ber*

geftalt, bag ihre Oeffnung bem ©inbe jugefeljrt ift. Die Vorrichtung ift

gan& biefelbe, wie man fie häufig auf fRauchfängen fieht, welche nicht recfyt

jiehen wollen, ober bei einer gewiffen Söinbrichtung ben töauch in ba«

ftohr gurfiefbrangen. 2J?an macht biefe Döhren entweber au« $olj, au«

Brettern, bann feigen fie Dielenlutten. <5« ftnb bie fchlechteften, bie man

wfihlen fann, benn bie erfte $ebingung ift, bag fie luftbicht feien, unb biefe

Sebingung lagt fich nicht h^rftellen. 9Han macht fie ferner auch vunb au«

§olj, man bohrt junge Zäunte burch gang in berfelben ©eife, wie man

Srunnenröhren bohrt, nur wirb bie ©ohrung fehr Diel weiter gemacht.

Snbltch h«t man auch Sutten Don Metall, Don 8le<h unb jwar am beften

bou 3infbiech. Diefe Sutten Derbienen bor allen anberen ben 33orjug, fie

laffen pch ohne groge ftoften Don beträchtlicher Seite machen, fie finb in*

menbig fehr glatt, bie fcafeln [m\> ungemein grog, e« bebarf alfo nicht

bieler ßöthfteüen. Die Cöthung an fleh ift (eicht ju bewerfftelligen , aber

mau fatra auch attenfaU« alle fiöthung Dermeiben, wenn bie etöge nur

24*
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gef<^t<ft ort etnanber fliegen, bie Dichtheit tft b<jnn immer fo groß, ba§

fie ben Suftftrom, Wethen man he*boriubringen beabflchtigt, ntc^t im ©e

ringften Beeinträchtigt.

* Oben auf ben (Schacht, ber ben ©ettertoechfet herbeiführen foll, müffen

Wappen in ber gebauten Seife aufgefegt werben ober man fucht ben 8nft

Wechfel burch Unterfctjieb in ber $ör)e ber ßuftfäule heworjubringen, wa*

bann fo geflieht, bag man auf eine ber betben ©etterretyren einen Sthurw

fefct, eine luftbichte Verlängerung etwa ber lB(ec^r5i)re, welche, ba fte oont

SBinbe oerbogen werben würbe, natürlich burch eineit ^ölgernen Xt?arm

geftü^t »erben mug, in ber föegel wirb aber ein folcher ©etterthnrm über

flüffig fein unb man toirb mit ber beweglichen gBinbtappe au«fommen.

Die bi«^r betrachteten finb fogenannte natürliche Littel, e* gtefct

aber gälle, in benen biefe feine«weg« ausreichen, bann greift man 311 ben

fogenannten fiinftlichen Mitteln, unter benen bie SBetteröfen ober geurrfübei

bie Hauptrolle fpielen.

Senn man ben 3U9 in einem (Schacht burch bie bi^^er angegebenen

.Wittel nicht h^borbringen fann, fo hängt man in biejenige Bbtfyeüung be«

(Schachte«, welche bie Öuft au« bem ©ergwerf aufwart« fähren foll, einen

großen, feffelförmig geftalteten töoft, auf bem man troefene« £ol$ anjfinbft

unb burch genügenbe« Nachlegen in ©ranb erhalt. Damit bie 2lfd^e nnb

bie Äohlenftiicfchen, welche burch b™ S^oft fallen, nicht auf ben ©oben be«

(Schachte« gelangen unb bie Öuft, welche burch 5*"** gereinigt »erben

foll, wieber berberben, Befinbet fleh unter biefem föoft ein etwa« grc§ercv

Äübel üon cBfenblech-

Da« geuer wirb genäht burch bie oon unten auffteigenbe öuft, pe

beraubt biefelbe alfo ihre« (Sauerftoffe« ganj unb gar, ton bem geuer

entweicht aber bie glöhenb gemachte Äoljlenfä'ure unb ber ebenfall« glühenbe

(Sticfftoff, beibe ©a«arten, fel>r heig, folglich fet>r au«gebehnt, fieigen mit

groger Sebhaftigfeft in bie unb jwar um fo rafcher, je langer ber

fenfrechte ©eg ift, ben fie jurücfyulegen ho&en, e« ift mithin förberlich för

ben ©etterwechfel, wenn man ba« Äot)lenbecfcn recht niebrig, recht tief im

(Schachte hangenb anbringt, allein bie ganje 2Hethobe leibet an einer nicht

unbebeutenben ©efährlichfeit, fte fann gar leicht ba* 3immeroerf be«

(Schachte« in ©ranb bringen unb alfo ein biel grögere« Unglücf herbeiführen,

al« ba«jenige ift, welche« man gern bermeiben möchte. Diefe geuerrofte

finb eigentlich nur anwenbbar, wenn bie (Schachte bollftanbig gemauert flnb,

etwa fo, Wie wir oben (Bette 339 angegeben haben.

(Sine jweite SRethobe, ber Suft burch Seuer genügenden ffiechfel g«

oerfchaffen, ift bie ber Wo'fto'fen ober ffietteröfeu, ber in ber nachfolgenden

gtgur 1222 abgebilbete jeigt un« einen bertifalen fcnrchfömtt ein*« Cftne
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in einem englänbifcheu ©teinfohlenbergtoerf, ba« gefährlichfte, loa« man
Derartige« Ijaben fann. S ift ber gemauerte ©chacht, R ift ba« föohr,

Ria. 1222.

meiere« tte erhifete 2uft bemfelben gufiihrt, F ift ber föoft, auf welchem

ein äugerft lebhafte« geuer ermatten toirb, K finb bie Äohlen, »eiche ba«

Wauertoerf öon allen ©eiten umgeben, baffetbe ift unmittelbar in bie Pohlen

hinein gefprengt, biefe Mauerungen müffen bemnach eine foUfye £)icfe haben,

ta§ fte trofc ber immenoährenben Unterhaltung be« geuer« boch nicht fo

mann toerben, um gefährlich, um entjiinbenb auf bie ©teinfohlen gu toirfen.

Mau legt ba« geuer gern fo tief an, al« möglich, unb toenn e« fein

fann, fo lägt man benjenigen 9?aum, in welchem fich bie Arbeiter ber

£eijung toegen aufhalten muffen, außer 33erbinbung mit bem SBergtoerf,

wenn biefe« jeboch nicht möglich ift, fo fchüfet man ben ©tollen, toelcher

Um geuer bie fchleehte ßuft be« Söergmerf« juführt, baburch oor einer

tfxplofion, baß man boppclte Xtyirtn fcon Üftaljtgeroebe nact) oerfc^iebenen

flichtungen hin anbringt, einerfeit« fo, baß bie Arbeiter nicht oon ber ent*

iüubeten £uft erreicht werben, anbererfeit« fo, baß bie entjünbete Cuft ihre

Kntjfinbung nicht riicftoärt« nach bem 53ergtoerfe fyn fortpflanzen fann.

SMefe 5öorficht«maßregeln a(« unerläßlich »orau«gefefet, finb bie Oefen

ton außerfter SBirffamfeit; nehmen tpir an, ber (Schacht S fei 400 guß

bo<h unb bie geucrung befinbe fid; 300 guß tief unter feiner Mänbung,

ic n?irb bei hinlänglicher geuerung eine 300 guß hohe ßuftfäule bergeftalt

büjt werten, baß fie mit einer ®efchtt?inbigfeit oon 30 guß in ber ©efunbe

afioart« fteigt.

T>er Cuerfchnitt tiefer Detter fchatte toechfelt oon einem Duabrat*

flaftcr bi« fech« Duabratflaftcv, nimmt man auch "ur ba* Heinfte

i unb benft man fich einen «Strom oon t'uft, ber einen Duabratflafter

^archfehnitt hat, mit ftarfer 2Öinbe«eile (30 guß in ber @e!unbe nähert
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fieb fchon bem Sturm) aufwärt« fteigenb, fo begreift man, welche ungeheure

Mengen tfuft er mit fich föitpptn muß, bie burchau« nic^t erfefct »erben

fbnne burch ben Scauchfang R, welcher bon bem geuerherbe abgebt.

£}er untere Xtyit be$ Wetterfeste« muß natürlich burc$ X^ürcn

fo oerfchließbar fein, baß man bie fchäbliche, bie aufgebrauchte Suft au*

allen Steilen beö iöergWcrf« ju ihm ^infü^ren fann unb biefc« wir:

wieberum baburet) bewerfftelligt, baß man in ben ©ängen bie ü^uren ber-

gcftalt anbringt, baß ein ^iefgaefgehen beö Suftftrome« bie not^trenti;:

golge ift.

£)icfe in ben englifcfyen $ohlenbergwerfen faft auSfchließlich angereentete

Slrt ber tfuftrciuigung Ijat, fall« bie nötige 93orfict)t angewendet wirb, eine

ganj außerorbentliche Sirfung, aber fte forbert auch eine nie nactylaffent:

2lnfficht, eä ftnb fogenannte geuerleute, Welche nur bamit betraut ftnto unt

eö feljr gut oerfiehen, ben ijug bur$ Vermehrung ober Verringerung be*

geuerä gu reguliren. Die 2J?ethobe, bereu fte fiel) bebienen, um ben <Srrem

&u regeln, ift feljr einfach. Sie fangen eine geber an einen gaben unt

laffen biefelbe fo bon ber £)ecfe beä Stollens, welche &u bem geuer fuhrt,

herabhängen. 3n bem (Stollen ift natürlich eine ftarf bewegte 2uft unr

gwar mehr ober miuber, je nachbem baö geuer lebhafter brennt unb ber

3ug in bem Schornftein groß ift. 9Jach ber Slrt, wie biefer ^ug bie geber

tu bem ^toüen bewegt, fie mit fammt bem gaben ju einer gewiffen

hebt, beurteilt ber geuermann, ob ber im fachte auffteigenbe 8uftfrrcrn

lebhaft genug ift, um an Öafett alle« fortzuführen, Wooon man befreit

fein will.

£a hiequ immer Erfahrung gehört, fo oerfteht e$ fu$ eigentlich rcr

felbft baß man ju biefen Arbeiten nur folche Ceute oerwenbet, »eiche bUT$

langjährige (Erfahrung mit ben nöthigen 5$orfichtSmaßregeln oertraut wer

ben fittb. £)ie Arbeiter werben in Lehrlinge unb ©ebülfen geseilt, ten

benen bie erfteren angewiefen finb, ftets mit Slufmerffamfeit $u oerfolgen,

was bie älteren Seute ttmn ober anorbnen, nach unb nach fteigen fte üt

ihren gunftionen ^ö^cr, ben ©efellen nach unb femnen biefetben ganj ober

tbeilweife oertreten, fönnen baS (Sange felbftftänbig leiten. $i# gu biefer

2t ufe miiffen fie gelangen, beoor man fte als felbftftänbig oerwenbbar an

fehen fann unb biefe «Stufe müffen fie erreicht höben weil man ihrer

Crinftchi Sohl unb Sehe bes ganjen 93ergwerfS anoertrauen muß. 5ctrgenb<

mehr als in ben ftohlenbergwerfen ftnb bie fd)lagenben Setter ju $aufe,

nirgenbS mehr als gerabe bort ftnb bie <5r»loftonen biefer Setter gefährlich,

es ha«belt fiel) nämlich nicht allein um 3erf^rung ausgebauter Steden

unb Stredett, fouberu um (Sntjünbung beS äohlenflöfce« felbft, »oburc:

natürlich ein unberechenbarer Schaben oerurfacht wirb.

Pgie
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Om Uebrtgen ift bte Wetljobe be$ Anlernend auf eine Arbeit gang

au0f$tießlich aller an bereu, gerabe in (Snglanb xcd)t im Crange, fön %x*

beiter in einer ©laäfabrif blaft in feinem Seben nictytä anbereä alö SBein-

gtäfer »on einer gang beftimmten Sorot unb^rflße, ein onberer in feinem

ganzen £eben rtic^td onbereö at$ Staffen gu $orrer, gu Sein, gu 2lle toon

einer gang beftimmten Sorot unb ©röße, nie oerfteht er gtoeierfei glafchen

ober breterlei ©läfer gu machen, nie verfertigt berfelbe Arbeiter eine Söoche

lang (9fa«röhren unb eine anbere 2Öod;e lang Tafelglas, fonbern immer

hat er nur eine Aufgabe auSfchließlich aller anberen oor fich, barum er*

lernt er auch biefe Slrbeit biG gu ihrer größten SBollenbung unb barum

befommt man auch nirgenbä fo üortrefftic^ gearbeitete ©egenftänbe al« in

(Snglanb, ber Wenfch ift bort nur ba$ <Stücf yner großen Wafchitte, ein

3a^n in einem föabe. SÖirb biefer 3ahn föabhaft, fo fefct man aläbalb

einen anberen äaljn an ©teile unb rotrft ben franfeu fort., (sollte ber

Srranfe fleh nachher toieber erholen, fo möge er fehen, ttn'e er fortfommt,

roo er einen neuen ^ßlafc gewinnt, fein bisheriger ?lafe ift befefet. T)a

aber ber arme üttenfeh nur gu biefem einen föabe ober einem gang gleich

geftalteten alö 3ahn £a6 1 / f° W cr m Der ^C8C* Dem 4>ungertobe ^rei«

gegeben, ba e« fer)r f$toer möglich ift, baß er gerate mieber einen folgen

*piafc ftnbet. ©o auch mit ben Arbeitern in ben 23ergmerfen. $)iefe geucr*

manner (Siremen) befommen nie einen gäuftel ober einen Geißel in bie

Jpanb, um im 23ergtoerfe eine anbere Slrbeit oorgunehmen, hierauf finb fie

angetoiefen, bicö lernen fie grünblich burdj lange Uebung unb barum machen

fie e6 benn aud; fo gut, tote man es oon ihnen irgenb oerlaugen fann,

aber feineömegeö oeruunftgemäß, nach getoiffen ©efefeen, fonbern lebiglich

nach ber Erfahrung, toela)e anbere oor ihnen gemalt ^aben unb »oeldje

fie nunmehr hergebrachter Wagen benufcen. £arum gefc^e^eu auch Thor*

heiten genug. 2Öir toollen nur eine anführen.

$n beutfehen 53ergtoerfcu hat man gefunben, baß bie Temperatur im

©«tterfchacht nicht oiel t^d^ev atö 36 ©rab 15. gu fein braucht. fciefe

r ifferenj (gtoifchen 36 ©rab unb ber Temperatur im $nnern be$ 23erg*

toerf«) ift geniigenb, um einen bebeutenben 3ug gu beranlaffen, allerbing«

toiTb ber $ug oerboppelt, toenn man bie Temperatur oon 36 ©rab CS.

anf 100 ©rab fteigert. Um jeboch biefe Särme heroorgubringen, braucht

man 15 Wal fo tiel eteinfohlen, al« gur Grhifeuitg ««f 36 ©rab. Wan

fteht, baß ba« Wittel, biefen 3U8 au erreichen, burchau« nicht in einem

richtigen 33erhältniß gu bem Wehrauftoanbe an Soften fteht, man fieht,

baß, ©enn eine Söerboppeluug beö ßuftgugeö nöthig ift, man oiel beffer

ttyut, au irgenb einer anberen ©teüe einen gmeiten ©etterfchacht gu bauen

id biefen auch nur auf 36 ©rab gu enoärmen, man roirb bann mit ber

Google



370 &o(?(cuterbrau$ für SBctter&eibc.

boppelten Äoljlenmenge bie bereite ©irfung erzielen, inbeffen in bem ge-

bauten gälte bie funfjefynfactye Wenge ftoljle nötfyig ift, uni bie boppelte

SBirfung fyerborgubringen.

2öa8 foU man nun aber ton bem 33erftänbnig bev giremen« in ben

Äofjlenbergroerten fagen, toenn man erfährt, ba§ fie ifyren €d>a($t bi« öiel

übev 200 ©rab (£. (420 ©rab ga$ren$eit) fairen. Sie bringen aUerbtng*

eine meljr alö bobpelte SEBirfung Berber, al« menn fie nur 30 ©rab 2Bärmc

in ityrem @$adjt Ratten, aber fie berbraucfyen auefy 30 Wal fo »iel ftc^lr.

Sil! man nun au$ allenfalls fagen, bag bie 2t einteilte bort einen fefer

geringen $rei$ ijabe, fo barf man bod> nietyt oergeffen, bag audj bte tlr»

beitäfräfte mit in'« Sfyiel fommen unb bag jur SSeruufeung bon 500 §d?effein

@teinfoljlen in 24 ©tunben meljr ßeute gebraucht toerben, al« jur 23fr-

nufcung oon 14 Scheffeln, abgefeljen nodj baoon, bag ber 53au be* geiier*

$erbe$ für folc^c unvernünftige £>eijung fiärfer gemalt »erben muf,

a(6 für bie gerabe ameefmagige, bag er fefyr biet meljr ©elb foftet, ba§ er

feljr biet fefyneller jerftört nrirb unb bag er burefy lange bauernbe« £ei$en

gulefot fo buretygemärmt »erben mürbe, bag bad $oI)(enfl8(?, in meinem er

liegt, notytoenbiger Seife in 23ranb geraten mügte, toenn man nicht aber

malö bur$ einen foftbaren öau biefeG berljinberte.

' £er £erb namlicty unb bie geuerröljre, meiere bon ifjm na$ bem

Settevfd)ad)t fütjrt, liegt eingebettet in bon ,3iegetftetnen gemauerten v
Jicbrcu,

lueldx ihn runbum befleiben, fo bag bie £)ige, meiere ber £erb nacb äugen

fenbet, juerft bie Öuft in biefen Wöhren erwärmen mug, beoor bie Sänne
weiter bringen fann. üDiefe Cuft toectyfelt immer fort, iubem fie gleich ber

(Sffe aufwärt« fteigenb i(jre erwärmte ßttft in ben ©djadjt fenbet.

©iefe Slnorbnung ift boüfommen jmecfentf&rec^enb unb fie fiebert ba«

©teinlofylenflo'ö felbft bei ber unbernünftigen 2lrt ju l?eijen, meiere in

ßngtanb übliety ift, gegen bie <5nt3Ünbung, aber bag fie üfrei&aupt netljig

ift, wirb 9a'emanb für einen öewei« erfennen, bag ba$ englänbiföe 23er-

fahren ein jweefmägige« fei, in unfern SBergwerfen ift bergleicfyeu ^erftyte*

magregel ganj überflüffig.

lieber ba« SBerljältnig jwifäen bem Dur$fc$nitt ber geuereffe unb

bem rurcbfd>nitt beft ©etterfc^ac^te« ift man ned? niefat bollfommen im

Älaren, an bieten Orten ma$t man beibe gleich grog. ©efctyie&t biefcl,

fo fefct man friüfetyweigenb borau«, bag bie fc$äbli#en ®afc lebiglic^ bur^

ba« geuer entführt toorben, in biefem gaöc brauest man ben ©etterfa>a*t

aud; mit ben übrigen Steilen beö SBergtcerfö gar nic^t in 3?erbinbung )u

fefeen, gefc^ie^t e«, fo ift eö jtt^ccflo«, ba bie ganje Wenge bon i'uft, ircictf

in ben ©c^a^t bringen fann, welche barin ^la^ fyat, burc^ ba6 geuer eber

bielme^r burc^ bie 8uft, meiere über bajfelbe ^inujegftvömt, ^ergegel :t
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£a nun bcch biefe Schachte mit ücvfc^icbcncn feilen bcö Bergtoerf«

in Serbinbung gefegt »erben, fo fieljt man, bag enttoeber bte Baumeifter

$t« bon ihrer 2ad)c berftehen ober bag trey ber ©rc^ge ber Grffe nicht

fo riet guft fyintnrd; gefchtcft totrb, al« I;inbnrd; gehen fönnte.

M ber £bat hanbelt cd fich gar nicht barum, ben Setterfchacht reit

fem geuertjerb mit öuft ju berforgen, fonbern lebigtich burch biefen bie

tuft in bem (Schacht fo ju erwärmen, bag fie mit Öebbaftigfctt aufwärt«

neigt uub in Jolge tiefe© ättffteigen« anbere Cuft au« niebcren ©egenben

mit fict* fc^teppt.

Sir haben oben Bereit« gefeiten, bag man mitunter bie böfen Setter

tura) eine Hbtheifung be« £)au.i>tfchachte« entführt. Namentlich in ben

leiten, in treiben bie Safferfünfte ftnb, lägt fich biefe« ganj gut au«*

rühren, fc lange ber $ug burch bie natürliche Temperatur* unb £)rucf*

pfranbernng herborgebracht mirb. <§otl biefe« aber burch geuer gefchehen,

fo toirb bie Slnmenbung einer Schachtabtheilung immer h<W gefährlich,

ta« £olj, meiere« bie Slbthetlung bilbet, toirb burd) bie marme, Ja burch

tif ftarf erhifcte ?uft flbermä§ig au«getrocfnet, bie 23erfcha(ung befommt

Griffe, fie mirb unbia>t, fie lagt bie flechten, nachtheiligen ®afe au« ber

äbtheilung für bie böfen Setter in bie Slbtheilung für bie Bergleute treten,

jic onrbirbt bie Cuft bafelbft, befchroert bte Arbeiter unb febrt jum XtyH
m ca« Öergtoer! jurtief, h^uptfächlich aber finbet bei ber lebhaften £empe>

ratur eine folche (Snrärmung bc« £olje« ftatt, bag ein btoger gunfe, ber

au« ber <5ffe gegen bie 33erfchaluug fchlägt, biefetbe.entjiiuben fann, n?a«

tarnt immer ba« entfefclichfte Unglücf nach W jtefcn mu6, ba bie im

Srrgtt)erf beftnblichen Arbeiter alle berloren ftnb, fobalb ber Stcigcrfchacht

in Öraub fteht. $n ben beutfehen Bergioerfen \)at man meiftentheit« be>

fenbere Setterffachte, welche gar feinen auberen ,3tr>ecf ^öben, at« ben,

bie Setter abzuführen, felbft nicht einmal bie Safferröhren laufen barin

unb man hat bierju [cf>r gewichtige ©rünbe. Bei neu angelegten Berg

werfen mauert man baher einen au«fchlieglich jur Setterffihrung beftimmten

&haa)t, giebt feinem giintament bie nötigen 53crjn?eigungen nach ben

l&fchiebenai ^heilen be« Bergwerf« unb bringt bei einem Drittel ober

wiem Viertel feiner ^>i5^e bon unten gerechnet bie Neuerung an.

Tie (SJrünbe gegen Benufcung be« Setterfchachteö jur Safferförberung

r fchr ctnleuchtenb. Qn ben entweichenbeu ©afen bepnben fich jeberjeit

f^teeftige Saure, Äohlcnfäure unb Ämmoniafbämpfe. Sären biefe lefcteren

lügenb, um bie beiben fauren ©afe ju neutralifiren, fo würbe bte ©efatjr

fehr grog fein, ein folche« Verhältnis finbet jeboch feine«wege« ftatt

: c« bleiben bie beiben Säuren h^ft überwiegen* borwaltenb. Die

atWtye fcolge hi^bon ift bie JJerfterung aller ber (Subftanjen, welche
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buvcb Sauren angegriffen leerten fön neu. Die metallenen ^umpentljeiU

bte eifernen ©tangen, toic eifernen fööljren, bie (Seite unb oieleS anbere,

Wa« $u ber ©afferförberung gehört, Wirb bon ben gasförmigen (Sanrer

in einem fo h<>hen ®rabe angegriffen, bag immermährenbe 9?eparaturer

nöthig finb, unb in golge beffen bie Läuterung te« 23ergmerf« fet)r $aufi:

unterbrochen »erben mug. Sinb nun, wie btefeS in Crnglanb oft genu

ber gall ift, bie ©fachte nicht gemauert, fonbern mit gugeifernen 9?o^re:

aufgelegt, fo werben biefe fööfyren felbft jerftört, fie werben iljreä innere::

3ufammenhange$ beraubt unb fo mürbe, bag mau glaubt, fie mären auf

©raphit gemalt. üDiefeä märe allerbing« fein (Schabe, benn ®rapr)it r:

reine Äohle unb biefe wirb burch bie (Saure nicr/t jerftört, ©rapfyit abr

ift baß mürbe geworbene jerfreffene ©feit feineäwegä, eö ift ein Ortyb i

eö ^at beinahe gar feinen ^ufammenhang., giebt beut geringften rruef t.

äugen nach innen nach, tcv Schacht, mit (Sifen befleibet, oon welchem mar

ben grögtmöglichften ©cr/ufe erwartet, gewährt gar feinen «Schüfe.

Unter ben fünftlichen Mitteln, Suftwechfel heroorjubringen, fteljt aÜeT«

bingö ba« fetter oben an, allein cö giebt boch auch noch «ibcre fe$r roh!

fame Wittel, um einen genügenben Cuftwechfel ju bewerkstelligen , in t

SWegcl aber roirb man einer Qampfmafchine nicht entbehren fönnen, rt fr:

benn, bag ©affer in genügenber Dfenge unb in folcher
s
3caehbarfchafi j

,J

bem $3au oorhanben ift, alt erforberlich, um bie Bewegungen, welche gc

macht werben muffen, harborjubringen.

Unter allen Derartigen 23eranftaltungen bfirfte Wohl bie im £>ar& gc

bräuchliche bie ältefte fein, man nennt fie tafyer auch ben $arjer SBetterfji

Diefe Sttafchinerie ift höchft einfach, fie befielt au« oier Sonnen, melcb

und bie nachfolgenbe gigur 1223 fowob,! im I itvd>fd>tittt al« in ber äu§cr:

Anficht geigt, beibe ^aare miiffen gleichzeitig roirfen, beibc ^Jaarc gehören

a(fo &u einer ü)ia jemine unb werten gleichzeitig in ^Bewegung gefefct , tit

•paare bou Tonnen fittb fo eingerichtet, bag eine äugere unb eine inner:

leicht unb bequem in einanber paffenb bewegt roerben fönnen, ton einer

luftbichten Hnfchliegen ift gar feine SRebe, biefe« würbe einen biel }u greger

Äraftaufwanb forbern, ber SBerfchlug, ber allerbing« luftbicht fein min

wirb burch SBaffer beroerfftelligt.

2Bir fehen in bem Durchfchnitt bie innere Sonne fo weit ^crabgefmft.

bag fie beinahe bis auf ben &oben ftet>t, bann ift biefe innere Sonne mit

Gaffer gefüllt, alfo luftleer, gieht man biefelbe in bie £)öhc / bringt mar

fte alfo in bie Sage, welche uns baö anbere Sonnenpaar bon ber Äufceit

feite her jeigt, fo wirb ber ganje t)cct>9er)cbene Sh«t biefer Senne ctgeirflia

luftleer fein, $aran liegt bem 33erfeiliger unb bem Bergmann nicht*,

will, bag biefe Sonne fich mit ^uft fülle, aber mit Derjenigen .fälc$\
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?uft, welche i$m f$äbti$ ift, treibe er unb fein £i($t auSgenufet tyat unb

an beren <§tetfe er gefunbe, frifc^c guft ljaben Will. Damit biefe $0$'

gehobene Xonne fiety mit fot*

gifl. 1223.Aer guft fütle, fü^rt er bon

ca, n?o bie 2uft oerborben ift

unb meggefcfyafft werben foü,

eine weite blecherne, allenfalls

;.ucb tjotjerne SHöfyvc in bie

arÖ§ere Xonne, welche mit

©affer gefüllt ift, flirrt biefe

N5&re bi« über ben ©affer*

Ipiegef, wie mir in bem Durd)

fänitt oon gignr 1223 fefyen,

unb bebetft bie Mnbung biefer

'icljrc mit einem Sentit.

Da« Sentit bleibt ge*

^(effen, fo lange bie Heinere 1

Xcnne entmeber ftiüfteljt ober

im £>erabfinfen begriffen ift,

fobalb bie innere Xonne fiefy

aber ergebt, fo wirb ber ge^

ringe Stntljeil 2uft, mefc^er in

;br enthalten war, auf baö

Dreifache, SMerfactye au$gebel)nt, eö ift in biefer gehobenen Xonne atfo biet

bflnnere Cuft a(ö in ber mit einem Sentit jugebeeften föityre, bie fyier ein-

ftefäloffene bittere Cuft wirb mithin ba« Sentit aufgeben unb wirb ß$
bur$ bie nunmehr entftanbene Oeffnung in bie teere Xonne brangen unb

fciefelbe füften mit £uft oon gleicher (Spannung, bis fie, bie Xonne, nu$t

me$r fcötjer fteigt. Dann wirb audj bie ßuft in ber Xonne nietyt ferner

fcerbnnnt, bann fällt auety baö Sentit ju.

9?unmeljr wirb biefe fo Ijoctygeljobene Xonne in üjrem Dienfte abgetöft,

bie anbere benachbarte, gteictygeftellte Xonne wirb gehoben, aber berfelbe

2Re<$ant«mus, meiner biefe zweite Xonne ljebt, brifeft in gleicher Seit bie

cor^er gehobene Xonne Ijerab, bafyer wirb bie in ifjr enthalten ge*

toefene, ein ftein wenig oerbünnte Cuft bürdj ba« (Sinfen jufammengebrürft.

Somprimirte Ouft fann man aber nicfyt brausen, man fefet atfo oben auf

en $oben biefer Xonne ein Sentit, welche« fi$ öffnet, fowie bie Xonne

<emfinft, unb nunmehr entweiht bie au« bem Woljr geköpfte öuft

I m-eic.
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erreicht fyaben, fie wirb wieber nieberfinfen, wirb bie geköpfte Vfuft ent

tDetc^eu (offen unb bie anbere £onne, bis baln'n niebcrgefunfen, wirb fU$

nunmehr ergeben unb mit £uft auä bev föe'hre, b. t). au« bem Sergwerf füllen.

$Öa$ wir t;icv auf ben 9?aum bon ein paar Ouabratioll gezeichnet

fefyen, ba8 ift in bev 9?atur aücrbingä um ein beträchtliche« gröger, nicht

feiten finb bie Sonnen fo grog, wie bie Äühlfäffer einer beträchtlichen

Branntweinbrennerei, fie haben eine SHafter Xmrct/meffer unb ein paar

Älafter $of)t, in anberen Sailen, wo bie Bcrgwerfe feine fo groge 3u*
bel;nung haben, bebarf mau auch ftieberum nicht fo mächtiger SSerf-

jeuge, biefe« richtet fich folglich immer nach Dem $3ebarf. Die (Einrichtung

aber, ob groß ober Rein* ift immer bicfclbe, unb ba man jwei folcher

Tonnen hat, welche an etilem unb bemfelben ©agcbalfcn hängen, fo ift

bie Äraft, welche zur Bewegung geforbert wirb, nicht befonber« groß, fcenn

bie fiufenbe STotme ift gleich an Gewicht mit ber fteigeuben, e« braucht nur

bie Reibung ber OTafcr>inentt)cite unb ber geringe ©iberftanb ber oerbönnten

tfuft iiberwunben iu werben.

TOt einem folgen ®eblafe fann man bei ber borhin angegebenen

(ttröge 4 ftubifflafter £uft in einer Minute au« bem Söergwerf bringen,

bie« ift gewig ein diefultat, wie man

1224. baffclbe nur »erlangen fann, benn e«

gehört febon etwa« ba$u, che ^enfe^en

unb Rampen im £aufe einer Minute

4 ftubifffafter Cuft unbrauchbar machen.

ein ganj ähnliche«, aber allerbing«,

wa« bie 2)iafchinerte betrifft, foftfpielige«

re« ^nftrunicut jur beförberung be*

Üuftwcchfcl« ift ba« in ftigur 1224 an-

gegebene. 28a« Wir hier fehen, ift nicht

eine Schöpfpumpe, fonbern eine £rucf

pumpe, bie ocrfyiu gebachte fteht be«-

halb auger bem bergwerfe, bie h'cr

gezeichnete fleht innerhalb beffelben wie

gwar an bem Orte, an welchem bie

Cuft berborben ift unb oon welchem fk

fortgefchafft werben foll. $>at man ubri<

gen« einen ©etterfchacht, fo fann biefe

OJiafchiue auch 8an3 °&cn / alfo gewiffer

magen augerhalb be« 53ergwerf« ftehen, e« fommt nur barauf an, bag bic

ganje ^umpe fich in berjenigen Cuft befiube, welche man al« unbrauchbar

fortfehaffen will.
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2£ir feb™ einen großen «fernen (S^tinber, ber allenfall« auch eine

Älafter im £)ur<$meffer unb etma« met)r jur §aBen fann. $n ber

Wittt biefe« <£hlinber«, ber gut au«gefchliffen, atfo inWenbig fet)r glatt

fem mug, Befinbet fleh ein Stempel, melier bon äugen ^er, burch bie

Äraft ber SRafchine geführt, jutn (Steigen unb Silifen gebracht Serben

fann. Die ?umpe ftet)t, n>ie mir bereite gefagt ^aben, innerhalb ber

üblichen 8uft, ift ber Stempel im Sinfen, fo wirb burd) ba« oben

neben bentfetben fichtbare 93entil S Suft au« biefem fchäblichen Üfaum in

ten C^Cinber fteigen. Sobalb man ben Stempel in bie $itye hebt, fliegt

fia) biefe* 33entil unb ein anbere« r, auf ber anberen Seite ber Stempel*

fange fuhtbar, $ebt fich unb lägt burch" biefe Oeffnung bie Aber bem

Stempel jufammengebröcfte 8uft entweihen, bamit fie aber nicht in ben*

felben »aum jurüeffehre, au« meinem fte geköpft worben ift, fo ift neben

:em Gelinter ein weite« töotjr angebracht, welche« in ber hier angegebenen

%xt abwärt« ober auch ebenfo gut aufwärt« geführt werben fann, immer

aber fo, bag bie (efete SRünbung beffelben in bie atmofphärifche 8uft get)t.

Da« beim Sbfteigen be« Stempeid oberhalb beffelben gefammelte

fd)äbli<he ©a« n>irb in biefer ffieife beim Slufftetgen be« Stempel« burch

bie 9?6^re fortgeföafft.

©ährenb biefer Stempel aber aufwart« fteigt, entftetjt unter ihm ein

luftberbfinnter töaum, burd) bie am SBoben be« grogen (Stplinber« fichtbaren

SBentile S' fteigt bie guft au* t>em föaum worin bie $umpe beftnblich, unter

ben Stempel.

$at berfelbe bie über üjm ftet)enbe berborbeue Suft burch ba« SBentil r

»eggefeipafft unb finft er nunmehr wieber abmärt«, fo fä)liegt ftdt) ba«

Ventil r, e« fliegen fich aber aud) bie Ventile S', bagegen öffnet fich

unten ba« SSentil r*, meiere« nact) ber fööhre T füt)rt. Durch biefe« Ventil

&irb bie ßuft bertrieben, meiere beim Slbfteigen unter bem Stempel he-

frabtta) ift.

3n gleicher 3eit füllt fich ber SRaum über bem Stempel mit f$ab*

lieber 8uft, fie mirb beim $>erauffteigen oerjagt burch ba« S3enti( r unb

fo haben mir eine boppelt mirfenbe Luftpumpe, meiere bei jebem «bfteigen

fotoohl at« bei jebem Huffteigen be« Stempel« fo biel guft fa)3pft, al«

fie faffen fann, unb gleichseitig fo biel ßuft berjagt, al« fie borher ge*

fagt hatte.

Diefe« SBechfelfpieJ ift fet)r mirffam unb e« bringt biefe eine «pumpe

W gleichen $(u«meffungen unb gleicher ®efchminbigfeit biefclbe SIMrfung

fartor, welche ber £>arjer SGöetterfafe herborbringt, menn er boppelt an*

^etrenbet Wirb. Der feljr jum ©ortheil ber £arjer SWafchine in bie

«ngen fpringenbe Untertrieb liegt "aber in ber geringeren Äraft, mel^e
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gu ihrer ©e»egung erforberlich ift, unb in ben biet geringeren Soften bei

Anlage.

<5ine ber grögten ÜHafcbinen folcher Ärt, jeboch nic^t einmal fo jteecf

m&gig at« bie eben betriebene, ift in einem 8era»erf bei Söttich auf

gefteüt. fciefetbe Befte^t au« j»ei gugeifernen $otti$en Don chlinbrifcher

gorm unb Don 12 gug $)urchmeffer unb eben folcher Spot}?, ber ©ober

biefer beiben ^(inber fteht auf bem töaum, au« »eifern bie Luft entfernt

»erben foU, b. h- gleichgültig, too ber obere Xtyii ber 9)?afchine fich he

finbe, ob in bem SBerg»erf ober augerhatb beffelben — ber ©efccn, ber

untere Xtyii ber beiben (Styliitber raug ffcfy immer burch einen (Schacht obeT

fonft burd) eine beliebige SBorrichtung mit ben böfen Söettern, mit bei

»erborbenen Luft be« 23erg»erf« in unmittelbarer Berührung befinben unr

j»ar mug ba« 3utreten aller anberen al« biefer flechten Luft $u

bem ©oben ber SWafäine oerhinbert »erben, fie mug luftbicht abge

föloffen fein.

3»ei folche (Stylinber ftetjen neben einanber, in jebem Beftnbet ftch ein

(Stempel, »elcher gut an bie gefchüffenen Söänbe be« d^linber« ffliegt,

jeber ©oben ^at einige 20 klappen, burch »eiche beim (Smporfteigen be«

(Stempel«, b. ff. alfo bei »erantagter Luftoerbünnung bie »erborbene Luft

3utritt ju bem ßhünber gewinnt.

Oft ber Stempel burch bie Äraft ber Dampfmafchine fo »eit gehoben

»orben, at« e« bie ftäum(i$reit geftattet, fo fliegen fic^ bie ©enrite nnb

ber (Stempel finft nunmehr herab, gleichjeitig offnen fich aber eben fo *tel

©entilc in ber Stfaffe be« (Stempel«, burch meiere beim ^erabfinten bie

Luft, bie barunter eingeföloffen toar, au«ftromt. $n berfelben 3eit, in

»etcher biefer Stempel finft, fteigt ber in bem benachbarten GtyÜnber be

finbliche, man $at ^ier mithin g»ei riefige Luftpumpen mit einfacher

SBirfung. Cr« »Sre j»ecfmägiger, fie ^a(b fo grog, aber mit boppeUer

SEtfirfung }u machen, in meinem gatte fie genau bie Einrichtung ^aben

»ürben, meiere »ir in ber oorhin betriebenen Zeichnung gefehen ^aben.

$>ie ^ier beftbriebene Lütticher SWafchine forbert eine Dampfmafchine

üon 33 ^ferbefraft. (Sine gleite ©irfung burch eine ßarjer Xonnen

marine hergebracht, mürbe noch ™ty bm oierten £t)ei( foley eine«

Äraftaufmanbe« nßt^ig machen.

£)ie gebachten ^arjer 3Wafchinen, fo gut, fo j»ecfmagig unb fo »ohffeii

fie finb, leiben boch an einem gehler. Die £onn.en finb Don $ol$ nnt

fönnen be«halb nicht ton Jeber beliebigen @r?f$e gemacht »erben, ferner,

gerate ba fie bon £>olj finb, finb fie nicht oottfommen tuftbicht, fie fennen

mithin bie Luft nicht au« fet)r grogen liefen fchBpfen, »eil fyexhti eine

fo parle ©erbflnnung ber Luft borau«gefefct toirb, bag ba« poröfe $>olj
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fie nicht anmalt, bie« toitf fagen, ein STheil bet ßuft, toeldje fie fällen

feilte (bie auffteigenbe Xonne), fommt Don äugen bur<h bie ©anbungen.

Da man jeboct} fieht, toie oortrefftich bie ©irtung ift, fo bat man

bie UebelftSnbe ju befeitigen gefu$t unb e« ift gelungen, bergleichen ©etter*

maff^inen in fet)r großartigem SWagftabe ^erjufteflen. Sir fönnen und

giemtich genau an bie 3eichnung be« £arje« fconnengeblafe* Ratten, toir

müffen un« nur oorftellen, bag bie ©efäjje nicht ton #olj, fonbern »on

Sifen finb, baß bie Höh", »eiche in ber ÜHltte befinblich ift, fehr *iel

iwiter, bag fie fo roeit ift, um nur gerabe ju geftatten, ba§ jtoifchen ihr

unb bem augeren, ^ier al« Sag gezeichneten (S^Iinber bie oben ^ängenbe

aus (5ifen gemachte ffiafchine (meiere burch ihre 3ufammenfe^ung Stehnlicbfeit

mit bem ©aSbehälter einer (SrleuchtungSanftalt ljat) ohne §Cnfto§ auf* unb

abftetgen fann.

Der 3n>if^<^Aum ^n>ifd)en bem äugeren unb bem inneren Gtyftnber

ift mit ©affer gefüllt, ber innere (Shlinber f)at auf feiner oberen geraben

Stäche eine groge Spenge oon Ventilen, »eiche fo leicht finb, bag fie burch

ben geringften Drucf gehoben »erben fönnen.

Der auf* unb abfteigenbe ^linber, bie fogenannte ®locfe, &at bie

nämliche Einrichtung unb e6 »irb hiermit genau ebenfo gearbeitet, toie mit

ber $ar)er ÜUfafchtne, bie auf* unb abfteigenben Gtytinber haben aber gleich*

faß« toie bie oorhin gebachten bei ber Sfitticher 9)?afchine einen Durch*

meffer oon 12 gug, bie i'uft, welche h^rmit geförbert »erben fann, reicht

au«, um ba$ grögte 8erg»erf ju reinigen, bie 35erbinbung mit bem Setter»

flacht mug aber fehr genau fein, bei folgen Slusbehnungen hanbelt e« fich

natürlich nicht mehr um Döhren au* ©leih bon einem gug Durchmeffer,

fonbern um einen gemauerten Schacht, beffen Durchfchnitt bem ber beiben

Dioden jugleich entfbricht, ift ber Durchmeffer einer ©locfe 12 gug, fo

mug mithin ber ©chacht einen Durchmeffer bon? nun lieber fiefer »ieoiel?

— toafyrfcheinlich 24 gug? — bei geibe nicht, ba« märe nicht boty>ett fo

biel, fonbern 4 2Ral fo oiel, er mug einen Durchmeffer Don 17 gug fyaben,

bei biefem Durchmeffer »irb feine Durct)fchnitt«fläche faft gang genau

boppett fo grog fein, als bei 12 gug. ®ehen mir auf ein Ouabrat )uräcf,

fo fönnen mir und biefed fehr leicht mit Rahlen anfehaulich machen. <2rm

Cütabrat bon 12 gug ©reite h*t 144 Quabratfug Oberfläche, »ie grog

mug ein Ouabrat fein, »eiche« , bie boppelte Oberflache, b. h- 288 Qua*

bratfug hat?

SKun 17 gug, benn 17 mal 17 ift 289, biefer eine Ouabratfug »irb

bie Rechnung tooty nicht unrichtig machen.

Üu9 bem ®an$en unb auch au« biefer Weinen Zahlenangabe geht

herbor, »elch.e getoaltigen 21 nftrengungen, »eiche ungeheuren ®«lbau«gaben

«
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gemalt »erben milffen, um große 8erg»erfe mit gefunber Suft %u Der

forgen. Äem i^urm ber Grrbe, oietteicht nic^t einmal eine ägtyptlfcbt

^bramibe, foftct fo biet Äraft unb ©etbauftoanb al« etu ©etlerf^o^t t>cn

800 guß Siefe unb 17 guß innerem £>urchmeffer. 90?an hat nSmli^

Mo« einen Shurm bon met)r al« 30 guß Ouerfd&nitt unb 800 gu§ £*b<

ju bauen, fonbern man fyat borher einen tyc^ten töaum bon biefer ®r?pe

au«$umeißetn unb au«$ufprengen, um nun erft innerhalb biefer £^btung b*n

Öau ju beginnen, ©enn man berg(ei$en SRiefenbauten in ihre <2Hnjel<

fetten jertegt unb betrachtet, tt»c(c^e Slnftrengungen bie ^erftettung berfefben

gefoftet, fo bertiert man aßen 9?efpeft bor ben fogenannten Sunbertoerffn

ber $öett, ju benen auch bie $tyramiben unb bie h&ngenben ®5rten be«

eemirami« tc. gehören. Qebe« gort um bie geftung «JJofen ober Ädnig««

berg ober $ari« ift jehnmat größer at« eine ag^tif^e ^ramibe unb bie

hangenben (Slarten bon ©an«fouci, b. ff. bie ^erraffen bafetbft pnb fefrr oifi

größer unb prachtve icher at« biejenigen, »etche mau ber Semtrami« ju<

ftreibt. SHan »irb ein»enben: ,,»enn bie« fo leicht ift, warum bauen

»ir benn feine <Poramtben?"

Sir !9nnen fie »oht bauen, ba fte aber für unl gang merthtot ftnb,

fo bauen toir bergteichen gefchmacftofe &inge nicht, fonbern mir bauen ba*

@cr)Öne unb »JtMtfroä&tge unb bereinigen e« nur bann mit bem <5otoffa(en,

»enn e« nötljig ift.

9co<h eine anbere «rt ber 8uftf3rberung ge»a*hrt ber Ventilator, »ei-

chen man ba« (Sentrifugalgebläfe nennt. $n alten großen gcuermerfftätten,

in Sflafchinenbauanftalten, in (Sifengießereien pnbet man biefe« ^nftrument

jefet in SThattgfeit, et befteht au« einem minber großen ßbtinber bon »ie(

geringerer $dfc at« fein £>urchmeffer ift. Qn biefem (Sbtinber bemegt fleh

ein Äreu| bon @<haufetn, meiere ben (Etytinber faft gang genau ausfüllen,

e« barf feine Reibung an ben SÖänben ftattftnben, aber bie 3»ifchenräuim

j»ifchen ben fid) be»egenben @cr)aufetn unb ben ©änben be« (S^inberö

müffen fo gering »ie möglich gehalten »erben.

Um bie H|e h« beftnbet fich auf jeber ©eite be« Shfinber« eine

Deffnung, burch »etche Suft $fneinftr3men fann, an einer Seite be« fr««*

förmigen Umfange« bejfinbet flu) gleichfall« eine Oeffnung, burch »eiche natür-

lich auc^ önft jurreten fann ; »enn nun aber bie bier Schaufeln in tiefe«

(S^inber in fehr rafc^e 23e»egnng gefent »erben, fo fchteubern fie bie 8«ft,

meiere gmifc^en tynen ift, bon ftc^ unb jmar, ba fonft fein 2Tu«ioeg für

biefetbe ift, ju bem $o$c t)inau«, metc^e« m bem frciäfürmtgen Umfang

be« (Sblinber« angebracht ift. ^n bie runben Ceffnungen, »etche in bei

flachen Seite be« (S^tinber« angebracht finb, frr?mt $uft ein, um immer

»ieber nach öuf«i W gefchteubert gu »erben.

-
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Söenn man biefe Gtentrtfugahnafcfyine nun mit bem SÖetterfcfyacfyt eine«

^frgtoerf« iit VerBinbung Bringt , fo $at man e« in feiner ©e»alt, gute,

gtfunbe 8uft auö ber Ätmofptyare in ben @c$acr/t ju Blafen ober 8uft, bie

au« bem Verg»ert geföafft »erben fofl, au« biefem <5$a$te r/erau«

jU jie^en.

$)a« geltere geföietyt, »enn man eine ber Oeffnungen an ber Sl^e

be« Ventilator« bollfommen luftbidfrt oerföliegt, bie anbere Oeffnung aber

auf ben @$ac$t felBft legt, natürlich au$ luftbic^t, fo bag j»ifc$en bem

liegenben Ventilator unb ber SWönbung be« @c$a<$te« feine 8uft burcfc

bringen fann, alle 8uft, welche bur$ ben Ventilator etngefogen »irb alfo

au* bem 6$a$te genommen »erben mug.

$3ei ber Bewegung ber ©Räufeln fcfyleubern biefe bie 8uft nacr) äugen,

ber Ventilator ift in biefem Salle ein @augap parat.

Soll ßuft in ben @cf/acf)t geblafen »erben, fo tagt mau Betbe Oeff*

nungen an ber 2T^c frei, ftellt bie ÜHünbung in ber ^ertpljerie jeboa) auf

ttc SRünbung be« @c&a#te«, r>erfc$liegt alle übrigen Zugänge ju bem

3cf>ac^t luftbiö)t, fo bag j»ifc$en bem Ventilator unb ber <£<f/ac$tmflnbung

feine Suft ein* ober au«treten fann, al« burcf; eben bie Oeffnung in ber

a>ünbrifc$en ©anbung be« Apparat«. SBirb nunmehr ber Apparat in

Bewegung gefegt, fo ift er für ba$ 2krg»erf ein ©eBlafe, ein VlafeBalg,

fr fööpft friföe Suft au« ber 2ltmofp$äre unb treibt biefelBe geroaltfam •

in ben ©cfjadjt hinein.

Selcf/e ßeiftung«fa^igfeit biefe (SentrifugalgeBläfe IjaBen, fann man in
-

ben grogen 2J?afc$inenBauanftalten feljen, in benen burc$ einen Ventilator

con 6 gug Durctymeffer unb 1 3ug £)öf)e beö (Stylinber« 80 groge @$miebe*

feuer ju gleicher >$eit gefpeift »erben, »oBei man ni$t oergeffen barf,

©ela>e ®c$»ierigfeiten ficfr bur$ bie Staufenbe ton gug betragenben Set*

tungen unb bur$ bie oielfältigen Spaltungen ber Wöhren, »el$e ja für

iefce« 8euer einzeln oon ber £auptrö$re abgeleitet »erben müffen, ergeben,

©ürbe bie 8uft in einer Seite ununterbrochen fortgetrieBen , fo »firbe fie

aenfigen, um 10 ÜRal fo otel geuer gu fpetfen, »enn it>rc gefammte Waffe

(teenn all ber Vrennftoff) ju einer üttaffe oereinigt »are.

(Sine SÖettermafc^ine oon ganj eigner Slrt ift bie unter bem tarnen

ber gatri'fc^en SBetterraber Befannte.

Qnn Qeber »eig, bag, »enn eine SHjüre $»ifcf)en $»ei 3iwmern mit

tiner mägigen @<$nelligfeit geöffnet »irb, bie Beiben Spüren augerljalB,

»eCi^e bie baran ftogenben 3^mer mit ben übrigen oerBinben, in Ve*

n?eaung gefe|t »erben. (5« fann bie« fo »eit ge^en, bag bie offene Zf)ün

im «Pen Limmer geföloffen, gugefcr/lagen, bie $alB offene SEljüre im jtpeiten

Simmer gang aufge»orfen »irb, »enn man bie in ber 3»tföentoanb Be*
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finblict/e, beibe Gimmel* oerbinbenbe Satire be»egt. ßs« gefyt fyierau* Terror,

bog burcty eine fo unbortljeinjaft fonftruirte iDtofc^ine, »ie ber B^get einet

Zf)üx ift, bie Öuft in jtoei grogen anftogenben Räumen eine fo fiarfe §k

»egung erhält, bag fie einen getoiffen Grffeft tyeroorbringt.

Die gabri'fcf/en töaber finb nun folct)e glügeltljiiren, »elct}e ftci) fort

»äljrenb nadj einer töur/tung öffnen. (5« finb tyrer bret auf einer Hjt

unb j»ei Slren jebe mit brei 5£$üren fteljen neben einanber unb »erben

folef/ergeftatt bewegt , bag immer ein glfigel ber einen STre s»ifc$en bif

beiben glügel ber onbern Kre fommt, unb $ierbur$ ein Sufträum abge

fdritten »irb, »elc^er fcfctyft, »a« 3»ifcr/en bie gliigel unb bie auSeren

2Banbungen auf beiben (Seiten ber 2Hafct)ineTie fommt

Die beiben $ren mit tyren fec^d gifigeln breiten fict) immerfort unt

eä fommt bei jeber <§ecr)ftelumbre$ung ein glfigel ber erften Hre g»tf$en

$»ei glfigel ber $»eiten, bann ein glfigel ber feiten &re $»tfcf/en je $»ei

glügel ber erften, Vorfbrfinge unb Vertiefungen greifen folctyergeftalt in ein

anber unb oerfctjliegen ber äugeren ßuft ben Zutritt.

Die 93e»egung !ann beliebig fönett gemalt »erben, man fann bem

nacr) beliebig fönell einen ge»iffen Äubiftn^alt, toic berfelbe immer a»tf#CT

bie glfigel fommt, fortfctiaffen , biefer flubtfinfaU fy&ngt natürlich »on ber

©rüge ber glfigel ab unb biefelben »erben fo gemalt, bag fie »enigftene

• 9 gug lang unb 6 gug breit finb, »oburet; eine betracr;tlicr)e Suftmenge

gefagt »erben fann.

Von luftbktytem Oneinanbergretfen ber $ljeile ift natürlich feine 9tebc,

bei folct)en glädjen toärbe baburd? eine ftraft abforbirt »erben, »el$e man

beffer oer»enben fann, »enn aber ber 33erfcf/lug uicr)t (uftbi^t ift, fo geb:

ein beträchtliche* fcljeil be« Mufceffeft« oerloren. Diefe« »eig ber $er

fertiger fer)r gut unb er »ägt bie Äraft unb ben oerlaugten öffeft einer

leiebt beweglichen 2Hafcf;ine ab gegen bie Äraft unb ben möglichen effefc

einer bem $beat entf»recr)enben luftbicr)t fcr/liegenben <Waf$ine, finbet er

nun, bag ber Mufceffeft bei Schüren, bie nur an ben ©anben ber 9Raf$tn<

oorfiber ftreierjen, gleich ift ber falben ßuftmenge, »eldt}e befäafft »erben

fönnte, »enn bie üRafc^ine in äffen Üjren Reiten tuftbic^t fcr)lö*ffe, aber

„ um eine folct)e 2Wafcr)tne ju be»egen, eine 30fad; größere flraft nßt^ig

»are, al« er fie anjutoenben genötigt ift bei ber getoöljnlichen nicht fa>fie;

genben ä)fafd)ine, fo leuchtet ihm fe^r ba(b bie Unbortheilbaftigtät be*

beginnen« ein unb er opfert lieber 50 ^rojent (Sffeft al* 3000 ^rojent

Äraft.

©o oerfertigt man benn biefe SNafchinen jeber 3elt auf bie leiste

Sföeife, »eiche man jum SBerfcr/lug oon Styüren an»enbet, bie fret; nacb

j»ei oerfc^iebenen JHi^tungen öffnen foüen. Wlan runbet bie «antm ab

*
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uwb befragt fic mit »eifern gebcr ober auch nur mit 8il$. Die 333änbe,

an welchen biefe Jhflrflfißel hinreichen, »erben fehr gut geglättet unb auf

fciefe Hrt wirb erfangt, wa« man nur irgenb forbern fann.

Die Einrichtung biefcr SWafchine hat moniertet Slbänberungen erlitten

unb fie ift ben ba an, wo fic erfunben würbe, bis ju bem jefeigen £eit*

punft bielfach berbeffert, namentlich aber fo eingerichtet worben, ba§ bie

9<$öbfratime oerbietfättigt unb gegen Abgabe ber eingetroffenen ßuft nach

cct unrechten Seite bermahrt werben, fo finb j. 33. querübergehenbe Strme

in ben glügeln angebracht, unb um h^bon einen öegriff ju geben, fügen

wir eine 3eu$nun8 bei.

ftig. 1225.

Sir fehen hier in A unb B bie beiben breiflügeligen, um bie 9l$e C
beweglichen Xf)üxen, fie finb in einem ©ehäufe E eingefchloffen , welche«

über bem Schacht S fleht, bie brei glügel haben Duerarme mmm unb

umf^eit je $wei Slrmen befinbet fich ein freiSförmiger 2lu«fchnitt D, ber

5cbacht enbet mit einem fyafbm @hlinber, welchen wir h^r im Duer*

^rehfehnitt fehen, gerabe wie auch Slögd nur im Durchfchnitt ge*

zeichnet finb.

9J2an ftefjt nun fehr beutlich, baf? wenn bie beiben breifliigeligen Slren

nach feeT Dichtung ber Pfeile bewegt werben, $u beiben (Seiten berfelben

immer burch jwei glügel, bie einanber gunächft ftehen, Öuft gefchöbft unb

nach owfjw geworfen wirb mit berjenigen Schnelligkeit, welche man über*

baubt ber Sftafchine gu geben betmag. 3n bemfetben Mugenblicf, wo biefe«

^efehieht an ben föänbern be« Schachte«, ftellt fich in ber üttitte jwifchen

ten beiben breiflügeligen Slren ein fehr guter $erfchlujj h**- 3ft berfelbe

jtfct jwifchen m unb D herborgebracht, fo wirb er bei einer Drittel*

mnbrehung ber beiben Hrtn jwifchen B unb C ftattfinben, inbem bie jefct

freiflehenbc Spifce B fich in bie Vertiefung fenft, bie gegenwärtig ganj

offen fteht.

2b*

Digitized by Google



388 SfiHrfuugtart biefer ^ufttiiafc^inrn.

£)er ßrfinber biefer üDfafdjine, Ingenieur bei beit betgiföen ©erg*

werfen, !jat bur$ unparteiifd)e ^evfonen fein 3nf^w^ent unterfncfyen unt

feine Öeiftungen würbigen (äffen unb e« Ijat fiety ergeben, ba§ bei Untren

bung einer Qamßfmafcfyine bon 5 ^ferbefraft unb 30 Umbretyungen in

ber Minute bie entfernte 8uft genau gleich ift ber £)alfte be« jwiföen ben

glügetn befindlichen Raunte«. ®efefet, awiföen je jwei glügetn tyatte mar

einen ÄubifHafter Raum unb bie betben Sljccn breiten ftcfr 30 3»at tu

einer Ginnte, fo mürbe man an Rufceffeft an au«gefc$öbfter Suft $aben

6 . 30 flubifffafter bibibirt bura) 2 b. Ij. 90 Äubifttafter in einer üRinutr.

SMetfattige oergteictyenbe SBerfudje follen ergeben fyaben, bog feine anberr

guftfdjS&fmafctyine einen äljnttctyen (Jffeft jeige n>ie biefe unb e« fdjeint, bafc

biefe SBerfuctye ober biefe Angaben fi$ auf bie 8Bafyrfyeit, jt<$ auf £tyat

fachen [tilgen, benn biefe« wenigften« ift unjweifetljaft, bie gabri'föc 3Xa

fcfytne Wirb in 33efgten bon lag ju Sag immer allgemeiner unb feftft bie

eitlen granjofen, meiere fonft feine (Srftnbung fctyafeen, a(« bie au« bem

©ctyooge granfreid^ö Ijerborgefyenbe, bebieneu ßd) feljr tyaufig biefer 3Hafc$tnf.

(gm nidjt ju oernaetyläffigenber SBortljetf berfetben gegenüber bem Gentri

fugatgebläfe liegt barin, bafj fie fer)v biet langfamer ge^en barf, ofrte u)re

©irfung ju oertieren. 53ei ber rapiben ©ctyneüigteit, mit welker fiäf bis

(Sentrifugatmafcfynen umbretyen mfiffen, forbern fie fefyr Ijaupg Reparaturen,

wa« bei biefen 3Naf$inen wenig ber $aU ift.

SBiete biefer ^nftrumente fönnen fowofyt jum Stu«fäugen ber 8uft, al«

jum SMafen angemenbet werben, man barf in ber Reget ifyre Bewegung

nur umfeljren ober iljre ©entite oerfefcen, mit bem Ventilator bur<$ (Senrri

fuga(gefc$minbigfeit pnbet baffetbe ftatt, wenn man bie Oeffnungen, wetebe

mit bem <5$a$t in S5erbinbung fte^en, oerwectyfett. ©ringt man bie

Oeffnung, welche in ber $eri>$erie be« eifernen Gtytinber« bepnbli$ in,

auf bie 3Rünbung be« <§c$ac$te«, fo fte^en bie üRfinbungen an ber 8trc

mit ber atmof^arifd^en guft in $erfi$rung, bie Bewegung be« Ventilators

Ijat mithin jur golge, bag frifa)e Suft gef$o>ft unb in ben <Sc$a<$t ge

btafen wirb, bie gabri'föe 3Wafc$ine, über bem @c&a$t fte$enb, barf nur

umgefe^rt gebreljt werben, fo fööpft fte frifetye Suft au« ber Sltmofpljärc

unb brüeft fie in ben <S$a$t fyinab.

(5« ^at biefe« getoiffe SBort^eite. 9Wan glaubt bemerft ja fyaben, ba§

bie ©etterbläfer ein menig me^r Sffeft ^aben bei gleicher Äraft, ^atfa^e

menigften« ift, ba§ ber Drurf, welcher babur$ oerurfa^t wirb, bie dnt»

wirfetung f^öblic^er ^Jafe in etwa« Hubert. Umgefe^rt wirb bei ben fau

genben SWaf^inen bie ßuft im @$ad^te unb folgti^ im ganjen 8ergwerff

etwa« üerbfinnt, wobur^ fiä) natürlich bie brennbaren ®afe mit gT&frrer

8eia)tigfeit entwitfeln Wnnen.
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jDie Mafenben ©erlernt nfeinen »erfperren bie Oeffnung be$'(£cfyad)te$

eben fo gut, a»ie bie faugenben 2ftafchinen, aber bie Mafenben führen einen

Vachtheil mit fleh, »elcher in ben nteiften gälten beranlagt, bafj man ben

faogenben 2)iaf<htnen ben S3or$ug giebt. öeibe ättafchinen ©erfperren ben

B^adft unb machen ihn fotpo^I für ben $Befat)rer at« fflr ben görberer

ber ^Mineralien unbrauchbar, aber bie faugenben machen nur biefen einen

Schacht unbrauchbar, inbeffen bie blafenben SRaföinen j»ei ©fachte,

memgften« für ba« Gefahren untauglich machen. 55ci ben faugenben 3)<a*

fct}tnen mirb ber (Schacht, über bem pe ftetyen, mit ber fc^tcdt)ten Öuft be«

^ergiuerfO gefüllt, bei ben blafenben ÜDfafctyinen aber enthält gerabe biefer

unfaßbare ©chacht bie gefunbefte unb reinfte 8uft, inbeffen ein $»elter,

buTch »eichen bie unreine öuft aufgetrieben »irb, ade bie fdt)(e$teu unb

icrberbliche ®afe enthält, bie auö bem 33erg»erf getrieben »orben finb,

iu benen mithin (ein SRenfch athmen fann, ja bie felbft ber görberung ben

tfrjen ober bon ©affer nachteilig finb, rote »ir bereit« gezeigt h«Ben, in*

um bie gasförmigen ©äuren ba« Eifen unb bie fonft angetoenbeten 2He*

tafle, ba« ßeber, bie laue ic. angreifen unb jerftören. #at man bagegen

eine faugenbe ÜHafchine, fo n>irb ber j»eite (Schacht, burch »eichen bie ge*

fuube 8uft abtoärt« geht, au jebem anbern äxotke gebraucht »erben fönnen.

Ueber bie ©trfungen ber 9ftafchinen unb über ihre j»e<fmäßige Einlage,

aber ben ßohlenoerbrauch , über bie Sicherheit, »eiche fte gewähren, ha*

{Kirrmann oergleichenbe ©emerfungen gegeben, »eiche oon »efentlichem

^ntereffe finb.

Derfelbe fagt, um bie 3c*ft3rung ber STOafchine burch mögliche Er/

ploßenen ju oermeiben, bringt man biefelbe ftet« in einiger Entfernung oon

bem ©ettejfchachte an unb fefet bie ©ettermafchine mit beT $)amofmafchine

turch «n ©eftänge in EerBinbung. £)ie Etfjlofion rann fich bi« gu Sage

fortfefcen, in biefem galle »irb bei ber erforberlichen Entfernung nur ber

Ventilator, nicht aber bie Damtofmafchine ergriffen.

9Kan hält e« für fch»ierig, fo auöflebehnte (Gruben, rote bie engtänbi*

[then Äohlenbergtoerfe, burch SRafchinen ju reinigen. 3" B** <&rubc Eojclench

in 9*orb*Englanb »erben in ber Minute 40,000 bi« 50,000 Äubiffuf? ge*

tcedhfelt unb biefe« geflieht lebiglich burch $eijung bon ©etterherben unb

eisen »Schacht mit erhifeter £uft. Qn Englanb herrfcht allgemein bie 3(n*

licht, bafj in Äohlenbergtoerfen, »o bie Ent»Ufelung ber fchlagenben ©etter

*oraug«»eifc ju befürchten ift, geuereffen ober ©etterherbe eine größere

©Uherheit gewähren al* Ventilatoren unb märe e« nur be«halb, »eil bie

lederen reoorirt »erben müffen, in biefer 3eit alfo fein Sufttoechfel ftatt

fat. <£« hat ft<h om* borc^ ©eoBachtung eTgeBen, bafj Bei öenufcung ber

Setterherbe bie SBerbfinnung ber ©rubenluft immer au«rei<henb getoefen
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fei unb bennoch entfte^enbe G^toftonen ntc^t hierin ihren ©tunb ge$ah

haben, fonbern in ber mangelhaften SSerl^eilung ber juftrömenben frifc^en

8uft. Huf folgen entfernten fünften finb bann toohl <5$ptofionen ent

ftanben, niemals aber bei ben SBetterherben fetbft, bon benen man meinen

fotfte, baß (te gerabe ju ben größten ^Befürchtungen einlas geben tturben.

2Öa« bie Soften betrifft, fo ift atferbing* ber ftohtenberbrauch bei ben

©etterherben fehr oiet größer al$ für bie Damtfmafchinen , meiere ©«ui

tatoren in öemegung fefcen follen. (Sin Äubifflafter guft in ber SWiiratf

burch einen geuerherb geförbert, forbert in 24 gtunben 230 ?funb etein-

fohlen, fte mflffen aber bon ber beflen 8efchaffenheit fein, muffen fiarfe

Stammen geben, ed fönnen nicht ©ru$ ober Äbgangfohlen gebraust toer

ben. Sine gleiche 3Wenge ßuft burch eine gaber'fche 9J2afcfyine fleförbeTt.

brauet in 24 ©tunben faum bie $älfte ber Äohle unb ba e« ntd^t auf

bie ®röße ber glamme anfommt, fo !ann man bie fcfylecfytefte, bie »ob(

feilfte Äohle amoenben, bemnachfr aber finb bie Soften ber ©artitng mt
$eijung einer SDtofchine beträchtlich geringer al« bie Äoften ber $eijunq

eine« ©etterherbe*. ©etbft bie 3infen be6 Kapital*, toelche« in ber «n

tage fteeft, mitgerechnet, ftellt fi<h bie Rechnung noch immer fehr jum JBor

theil ber SWafchine.

<5« ift toa^r, baß man meiftentheil« bie ffietterherbe fo einrichten fann,

baß fte nicht SBeranlaffung ju (Sjcplofionen geben, boch mirb e* in liefen

gälten fehler, in einigen bietteicht unmöglich fein, mahrenb bie faugenbrn

üWafchinen bie Sicherheit unter allen UmftSnben h^orbringen fönnen.

3ft bie Öuftmenge, fretche getoechfelt toerben foü, fehr groß, fo Braucbt

man ben SKafchinen nur eine Ausbeutung ju geben, toelche ben geforberten

Seiftungen entflicht, ober man ftetlt mehrere auf. Die Seigung eine«

£erbe« aber foll fich über eine getoiffe ©ren^e nicht fteigem laffeu, trenn

man nicht neue Söauten bornehmen totlf, n>a« natürlich neue nnb große

Äoften berurfacht.

Der 9cufceffelt, welchen SBettermafchinen geben, hangt nicht öon ber

geuchtigfeit be« ©etterfchachte ab, bie ffiirfung ber ©etterherbe aber tritt

im Allgemeinen fehr bebingt bur<h eben biefe geuchtigfeit
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(Erploftonttt.

Die ä?orficht$maf;regeln, bon benen toir Ufyev gefprodt)en haben, finb

lediglich gegen bie burch brennbare ©afe entfte^enben (5$plofionen gerichtet.

Dtefe ©afe bermifchen fich mit bem in ber atmofr^arif^en Suft enthaltenen

Sauerftoff unb bilben ba« fogenannte Änallga«, toelche« gtoar nicht fo ge*

fa^rü^ ift, at* eine im Laboratorium gemalte 9Rengung bon gtoei 25o*

Imnen ffiafferftoffga* unb einem SBolumen ©auerftoffga«, aber bod) ent*

K&liche SSirfungen ^eroorbringt.

Die« ledere ift bad eigentliche toiffenfehafttich fogenannte Änalfgaä,

eine bamit gefüllte @rube tofirbe bei ber Grxjrfofion nicht Mo$ innerlich ger*

ftort »erben, fonbern e* tofirbe toahrfct}einUch ber SBerg, in bem» bie ©rube

ift, gehoben, tote burch eine r>u(tanifdt)e (Eruption gertrümmert, oerfchoben,

nmgefiörjt toerben.

3n ber ©rube beßnbet fleh aber nicht Änallga«, fonbern atmof^ärtfe^e

Soft, Äohlenfaure unb ettoaß ßohlentoafferftoffga«, toahrfcheinlich beträgt

in biefer SWengung ber ©auerftoff nicht oiet über 15 ^rogent, toenn h«rju

tohrflid^ ein 31nt$eil ©afferftoffga« fäme, ber mit bem ©auerftoff Änaltgaö

bitbete, fo tofirbe bie in ber ©rube enthaltene Änallga«menge immer burch

5 2Nal fo biet nicht miter^lobirenben ©tiefftoff, gemengt mit Äohtenfaure,

mbünnt fein.

316er obföon fetbft biefe« SBerhältnig (baö gefährlichfte) nicht eilige«

Balten toirb, bie aueftrömenbe ffiafferftoffgaämenge früher entbeeft toirb,

als biö genug borljanben ift, um allen ©auerftoff gu $nalfga« gu ber*

brauchen, fo flnb bie ©irfungen immer bod) entfefclich genug, toenn toirtlich

eine Cr^loflon entfteht.

Durch bie Grntgfinbung toirb ffiafferbamof unb Äohtenfäure gebilbet,

wiche beibe burch glamme ber (gjplofion eine fehr höh« fcemoeratur,

beinahe bie ©lühhifre erhalten, tooburch ihre HuSbehnung auf ba« Doppelte

ber früheren fteigt, baburch toirb alle«, toa* in ben ©angen bem mit ©e*

toalt h^rborbrechenben ©trome gegenüberfteht, niebergetoorfen, auch bie Luft

irirb mit unglaublicher ©etoalt gu bem ©fachte unb ©tollen h^au**

schlagen unb alle«, toa« barin enthalten ift, ©afferleitungen , Leitern,

Scheibetoanbe, toirb gerftört nnb in furchtbarfter ©eife umhergefchleubert,

fo bat ^erfonen, deiche 1000 ©rtxttt außerhalb be« Öergmerf«, aber ge*

tobe bor einem ©tollen ftehen, noch niebergetoorfen toerben, toie burch eineir

loefHubifchen Ortan. Die ?erfonen, »eiche in ber ©rube felbft ftch be*

faben, toerben auf eine fehreefliche SBeife oerbrannt unb gugleich gegen bie
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ffianbung ber ©tollen gefchleubert, fo ba§ flc nicht fetten hieran allein er-

liegen. 3m Hugenblicf barauf toirb ber bie ©rube erfuflenbe Safferbampf

niebergefchlagen unb e« ftürjt jefet ebenfo geroaltfam bie 5u§ere 8uft in

ben luftleeren ©chacht tüte oorher bie brennenbe, glfihenbe ßuft au« bem^

felBen entwich.

Sitte biefe erfcfyrecfenben (Srfcheinungen gehen in folcher Schnelligfeit

»or fi<h, baß 8eute, bie mit bem geben baoongefommen jtnb, erjagen, fie

Ratten nicht« als einen &naft unb einen ©tc§ gehört unb empfunben, bie

fie oerfengenbe glamme habe nur einen unheilbaren Slugenblicf gebauert,

aber fie feien betnahe erftteft unb erblinbet burch ben bie töaume erfüllen*

ben ©taub unb bie tätliche 8uft.

©etöö^nlic^ aber finb bie ©irfungen noch fchlimmer, ba« ganje ©erg-

toerf ober beträchtliche ©treefen beffelben fieht man »erfchüttet, bie an

glücfli<hen Wengen, meiere oerftümmelt unb oerbrannt in irgenb einem

f$äfeenben ffiinfel liegen, finb nicht ju retten, benn bie £uft ift oottfommen

töbtltd), bie (Srplofton hat ben ©auerftoff berührt, gurücfgeblieben ift nur

ber ©tiefftoff unb bie Äohlenfäure, beibe« tätliche ©a«arten. Seicht nur

fann fein Sftenfch ju ihnen gelangen, fonbern, wenn e« auch nacb längerer

3eit geflieht, fmb fie felbft fd&on Opfer ber tätlichen ©afe geworben.

ü)ie ©cheibemanbe, bie ©ettermechfel, bie Spören fmb jerftbrt, ber 8uft^

toechfet ift burchau« abgeritten unb ma« möglicher ÄÖeife gefchehen fdnnte,

mu& unterbleiben bt« ju ber 3eit, too ber ©ettermechfel ttieber ^ergepeßt

morben ift, aber felbft biefe« unterliegt ben größten ©chnrierigteiten, ba bie

(Snttoicfelung ber explobirenben ober toenigften« ber brennbaren ®a«arten

ununterbrochen fortbauert unb ba« Einzuführen gefunber 8uft gerate biefe

brennenben ©afe in ftnaflga« bertoanbelt.

Oft bie Srplofion eine au«gebehnte gen>orben, mar ein bebeuteuber

Xtyii ber ©rube mit fchlagenbem ©etter erfüllt, fo pflegt bie flamme fiefc

burch bie ©fachte ju entlaben, bie 3immerung barin wirb burch 0euentng

jerftört, bie über bem ©$a$t ftehenbe SHafchine unb ba« ganje ©etter

hau«, ber Bau, ber gewöhnlich über bem ©fachte fteht, toirb jerftört unb

meiften« finb auch noch (Sntjünbungen ber ©teinfohlen felbft bie f<hred*

liehe gotge folcher grogen, meitgreifenben ©etterentlabungen.

Ön ber föegel aber nehmen biefe flrrplofionen feinen fo gro&en Kaum
ein, irgenb u>o ©irb ein ©palt geöffnet, burch melden bie Sergleute bem

eingefchloffen gemefenen Äohlentoafferftoffgafe töaum geben, fuh Aber bie

. nächfte ©treefe ju oerbreiten. 5Der ©eruch geigt balb an, baß fie fleh in

©efahr befinben unb toenn fie jeüig genug ftch berfetben ju entgehen fu*

chen, fo »irb ber &ranb bielleicht berhinbert ober er fann weniger fchäbltcb

gemacht merben, entfteht bennoch eine örplofion, fo fönnen bie Arbeiter
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naa) Reiten beö Vergtoerf« P&ten, metche bon ber <5rp(ofion »er*

fc^ont ftnb.

3n fotehen gätten bttbet bie (Sjtplofton fleh fefbft eine ®renje, fte

terhinbert i^re Crrftrecfung. $)ie (5nt$finbung be« Äohtemoafferftoffgafe«

bringt ftohtenfäure ^erbor, ein 3ufa& bon 20 *ßrojent berfelben &u ber

»erhanbeneu Öuft oerhtnbert ein fernere« Verbrennen bon ©afferftoffga«,

ttel^er ettoa noch borhanben toäre. 3ft alfo burch eine Reine <5#>Iofion eine

Strafe mit Sticfftoff unb Äohlenfäurega« gefüttt unb be« Sauerftoffgafe«

beraubt, fo ift gerabe biefe Strecfe eine unburchbringliche Schufctoanb gegen

bie »eitere Verbreitung ber (Sjrptofton.

Oft bie 3erft3rung nicht allgemein getoefen, fo Bifben bie Verbrennung*

probuhe unb bie fefyr erhifcten übrig gebliebenen ©afe, rote Sticfftoff unb

ftotylenfäure, eine Stauung gegen ben ßuftjug, fie nehmen einen oie( grÖ§e

len ftaum ein, at« ihnen Bei nieberer Temperatur jufommt, üib fie gehen

erft nach einiger £eit in biefen getoBhnlichen 3uftanb juröcf, nunmehr fann,

faß« bie Shfiren in bem Stötten nicht jerftfrt finb, ber ©etterjug toieber

feine urfprfinglic^e SRichtung einnehmen unb feinen <$ang beibehalten.

3n biefem gälte geigt f«h ba« Uebergetoicht ber fünfttichen SNafchinen

gegen ben einfachen natürlichen ßuftjug recht beutlich. Sinb bie 3ftaf$inen

nicht jerftärt, fo fönnen fte ihre I^atigfeit ununterbrochen fortfefcen unb

man totrb bie <$rube batb gereinigt ffahtn. ©ar bie (Sr^lofion fo gro§,

fcafj ter Setterfchacht bafcon erreicht unb bie 2Äafc$ine jerftört »urbe, fo

ift aflerbing« bon biefer feine $fi(fe mehr ju erwarten, aber in bem gatte

»Sre auch natürliche ßuftjug jerftort, benn bie Schachte unb Stötten

©erben jufatnmeugebrochen.

$)ie Vergfeute, abergläubifch tote bie gif(her unb bie Qager, n>ie atte,

»eiche oon ®lücf unb ^ufafl abhängig finb, fchreiben bie Gjcölofion häufig

ben b&fen ©eiftern ju. ©o fie fotoeit Höger unb gefchulter finb, bog fie

nicht mehr an ©nomen unb Verggeifter glauben, erftaren fie »enigften«,

baf bie 3ahreöjeiten unb bie fcagefyeiten bon grBfjtem (Sinflug auf bie

frptojtonen feien. <S« fott im grühting unb im Sommer ba« (Srfcheinen

ber fchtagenben Setter häufiger fein al« im #erbft unb im Sinter, bei

£$auto>etter häufiger al« in ber Äätte, furj nach Wittag häufiger at« bie

übrige 3eit.

Von atten biefen Vehauptungen ha* P*h ^ne <M roö$r ertoiefen, aber

büß ift aufgemacht, bog (Sjtploftonen häufiger an SRontagen »orfomraen

et« an anberen.

Sollte bie« nicht auch ein «bergtaube fein? ©a« h<* Montag ober

Dienftag mit ben fchlagenbcn ©ettern ju fchaffen?

Montag, !Dienftag atterbing* nicht, tt>o^l aber Sonntag, an toelchem
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nigt gearbeitet mirb, an wettern fig mithin bie fgfagenben ©ettex in

größter 8hge unb ©titte entmicfetn unb ausbreiten tönnen. Qn forgfättig

beljanbelten öergmerfen mirb bafjer aug am Montage gemiß ein erfahrener

^Bergmann juerft a((ein bie ©rube befteigen um bürg ben ®erug unb bie

Hrt ber Stamme in feiner (Sigerljeitätampe ju erfunben, ob fig SBaffer*

ftoffga« eutmicfett habe unb in meiner Spenge, ob bie Sieberbeiebung ber

<§>rube fofort thunttg fei, ober ob man erft für Suftreinigung forgen muffe.

Die ©rbloftonen hangen faft immer bon einer SUgSufung be« C^ruben-

gafeö unb bon einer (Sntgünbung beffetben ab, bie getoöfyntige (Snimicfetung,

bie 9ttenge, melge in ber föeget (angfam erzeugt mirb, mnß unter alten

Umftänben bürg bie SÖettermafgine bewältigt merben tonnen, fte ift un«

jmetfmäßig, fie ift ungenügenb menn fte biefeä nlgt (eiftet, benn babntg,

baß man nigt nur bie fgtegte ßuft entfernt, fonbem aug fo biet gefmtbe

8uft juffl^rt^ba§ eine hintanglige SBerbönnung ber brennbaren $uft ftart*

pnbet unb jie atfo nigt gum ©rennen rommen fann, wirb bie Crr^lofion

wirffam oerhinbert.

<5tma« anberc« ift e« mit einer plöfeligen ©aSentmicfelung, meiere

ber 5*ergtoerf«befifcer meber borherfehen, nog beren (Srgebniß er beregnen

fann. <©o(ge ptöfclige Gmtroufetungen finb e«, beren mir oben getagt

haben. $rgenb n>o in ber (Steintoljleninaffe finbet eine ©itbung bon Äo^Icn=

mafferftoffga* ftatt, bie S9i(bung8urfage ift borhanben, ba$ ®a« enüricfelt

fleh, ber töaum aber ift nigt borhanben, ba« ®a« mirb folglich ftar! unb

immer ftarfer gufammengebriidt; menn nun bürg einen unglücfliefen, aber

ntgt gu oermeibenben 3ufall em ©palt geöffnet mirb, metger nag jenem

(SntnncfetungÄpunfte fü^rt, fo frr&mt $ier ba8 ©a$ mit einer um fo große

ren #eftigfeit au«, at« länger bie GrntmiaMung gebauert h*t unb a(6 e«

ftärfer jufautmengepreßt mar.

$ier ift nun fehr fgmer ju Reifen, ba* ©igerfte ift immer, bie ®rnfce

fgleuntgft ju berlaffen unb ber Sufrförberung«mafgine bie Reinigung bc*

Sergmerfe« ju übergeben. £)a bie <&ittoi<fe(ung«r8ume in ber ttegel nur

befgränft, ba bie {»erbe nigt groß finb, fo mirb biefet ba(b gelingen unb

man mirb nag einigen ©tunben bie ©rube ohne ©efa^r bon Beuern *e

bauen tonnen.

£>ie granjofen, toelge mit biefen öreigniffen im ^öc^ften ®rabc letgt'

finnig fpielen, pflegen fotgenbe* ©erfahren einjufgtagen.

SBenn bei Hbbau eine« $ohfenflöfee8 fig ein folger ^ufaU ergebt,

toenn ein Sog gefgtagen mirb, bürg metgeö Sfohlenmafferftoffga* in We

®änge ftrömt, fo fugt man biefe Oeffnung jubörberft fo fgneH tote «fgtig

mit einem naffen gaooen }U berfgließen, bann mattet man einige SJHirafen.

Ml ber immerfort bauembe Suftmegfet bie einmal a««gefrr5mte ©afferftoff
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gaflmenge fo feljr berbünnt ^at, ba§ fie nicht mehr gefa^rttc^ ift, bann

nähert fich bcm berftopften ©patt ein Bergmann mit offener ßampe, er

nimmt ben berftopfenben ©egenftanb hinweg unb hält ba« ßicht fofort an

oen ?Öafferftoffga$ftrom, welcher fid) entjünbet unb mit einer gemiffen

fernen) auGtretenb eine lange gelbe glamme bittet.

3ft biefe« gefchet)en, fo ift alle (Gefahr borfiber, eine (Jrrploflon fann

nicht ftattfinben, benn ba« ®a«, meiere« nnoerbrannt mit bem ©auerftoff

ter Cuft gemifetyt eine fote^c oerurfachen toürbe, toirb burch bie gtamme

oergehrt, bebor bie TOfdtmng ftattfinbet, unb ba« ^robuft ber Verbrennung

ift jtoar fetteste, unattjembare 2uft, ßohlenfäure, aber nicht erplobirbar.

!£ie granjofen finb inbeffen nicht fo »orfichtig, at« hierfür erforberlich,

barum mijjlingt ihnen ba« ßrperiment nicht feiten. £5ie Anlage beffelben

ift gang richtig. Senn ein (Gasbehälter in einer ®a«fabrif unbicht ge-

worben ift, fo unterfudjt mau mit einem brennenben Sickte beifelben, man

ubrt baran auf unb ab unb too bie fcblccr/tc Stelle ift, entfielt eine flamme

ganj olme ©efat)r für ben ßrperimentirenben, benn trofe ber 100,000 ftu*

biffujj, ieetd>e in bem ©aöbehälter berfammett finb, toirb bodt) feine (5r

plofton entfielen, SBafferftoffga« brennt wohl, aber e$ erplobirt nicht, unb

in bem (Gasbehälter ift toofyl Sttafferftoffga«, aber nicht ÄnallgaS. @o
auch hier mit bem SBergmerf, ba« au« bem ©palt ftrömenbe ®a« ift frei

oon (Sauerftoff, melden $u entroiefetn an ber Quelle biefe« Äohlen»afferftoff=

gafe« feine lirfad;e ift, erft bei bem ßinftrömen in ben ©tollen ober bie

abgebaute ©treefe entfielt bie SWifctyung mit bem ©auerftoff ber ßuft.

färben bie granjofen bei ber Crntjiinbung beä $afc« juerft ben

Spalt berftopfen, baß bereit« gebilbete ßnallga« fortfehaffen unb bann jur

öitjünbung be$ Äöafferftoffgafefl fchreiten, fo wäre ber S^eorie ein ©enüge

j.cfcbel;en, bie (Gefahr märe befeit igt, fic entminten aber ba« ®a« fofort,

wie fic beffen äuflftrömen bemerfen, unb bann bat ftd> fdjon mancher

ftubifmeter Änaügaß gebitbet, ber nunmehr auch entjünbet wirb unb beffen

(tid$unbung fd)on febr übte Setgen babcu Faun.

Die granjofeu wiffen biefe« auch unb fie nennen benjenigen, ber mit

ber ßntjünbung beauftragt wirb, ben öüjjenben (le penitent), berfelbe

wirb mit naffen ©äefen umhüllt, befommt ein frei brennenbe« ßi<$t auf

elter tangen <Stange, fcfyiebt biefe weit oor fid) b,er unb nähert fich fo bem

gefährlichen Orte auf ber cirbc fried)enb, inbeffen bie anbern fich fo weit

iurücfyehen, als möglich, namentlich aber aus ber Dichtung ber $u ent*

jünbenbeu 2trecfe tyxaüQ unb in }}cbengänge treten. 9ton entfteht bie

dj^jlcfton, roeldje gerabe burch bie 3 ö8er»«Ö/ bur$ taö tangfame $>eran=«

echen noch ftärfer mirb atö uöthig toäre, aber überhaupt fehr tooht ber*

nieben werben tonnte.
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£er ?6nitent fommt in ber fflegel jierattch gut babon, faß* er tyn

(anglich naffeä 3eu8 ö6er fic$ unb im Äugenblicfe ber föttgunbung au$

fein ©efic$t barin »erborgen tyat. ©artet er ftitf (iegenb eine Minute na$

ber (Sxpfofion, beoor er ft$ ergebt, fo fann er bem erbftnbenben unb er-

ftiefenben ©taube gut entgegen unb er Ijat in bem brennenben ©aöftra^lf

eine genügenbe 8eud)te, aber eö fann i$m aud) fc^tec^t genug gelten, n>eü

bie ßrbtofion ©teinfoljtenftücfe bon ber $)ecfe abreißen unb i$n fo berief
berftümmein, jermalmen fann.

3n allen ©teinfofclengruben (n>el($e« borjugStoeife biejenigen fmb, bie

fölagenbe ©etter enthalten ) mug man ber großen ©efafyr toegen feine

Slufmerffamfeit forgfältig auf bie Veranftaltungen rieten, tt>oburc$ <5nt-

&ünbungen bermieben Kerben fönnen.

$)ie 9)?afchine, toeletye ben Cufttoechfel Ijerborbringt, mug fraftig genug

fein, um ein» ßuftftrom tyerboraubringen, -ber alle $inberniffe ju bewältigen

im ©tanbe ift, n>eld)e iljrer ©irffamfeit gegenüber treten, alfo bie biet*

fältigen Krümmungen unb (Scfen ber abgebauten ©treefe :c.

3$re Kraft mug femer fo groß bemeffen fein, bog man borau*fefcen

fann, fie toerbe audj alle biejenigen ÜRengen bon ©afferftoffga« fortfRaffen,

toelc$e fief; möglicher ffieife entwickln fönnen, unb barum mug man bei

ber Anlage auf einen biet grögeren (Sffeft fe$en, al* ba* Vergtoerf fefretabar

©erlangt, benn e$ fönnen urr>löfcli<$ ©aGenttoicfelungen eintreten, treibe man
gar mc$t entartet Ijat. <S« toirb batyer gut fein, toenn ber ÜRotor auet

bei fetyr (angfamer 8en>egung bie Reinigung ber ©rube bemcrfftelligt, bamit

bei gefaljrbro&enben (Sreigniffen nic^td toeiter nöttyig ift, als eine öefctjleunt»

gung ber Bewegung.

53 ei ber Anlage bed ©ergtoerfö mug man fetyon barauf fetyen, StrÜm

mungen unb Verengungen, in benen fid) brennbare« ©a« Derbergen unb

n>elc$e ber ßuftftrom nic^t erreichen fann, $u bermeiben. £)ie fflettert^ören

mug man bafar mit größter ©orgfatt erhalten, eintretenbe $ruc$e fofort

befeitigen, bamit bem lebhaften ßuftjug fein £inbernig in ben ©eg gefegt

toerbe. 3)ton mug im ©tanbe fein, bie ©efötoinbtgfeit be« ganjen ©etter

ftrome« fo gut toie feiner Verzweigungen ju berühren unb ju t>ermtnbem

unb man mug biefe* na$ ber 3Renge ber fi$ enttoiefetnben föäblityn

©afe tljun fönnen, bed$a(b müffen bie abfperrenben Ifjüren auet) genau

(fliegen unb be*$alb bürfen biefe JtJjfiren au$ niemal« biege 9(eubra$men

mit Seintoanb belogen fein, ©er ©teiger, ber Sluffefycr be« Vergtoerfs bül

bie unerläßliche Verpflichtung, alle« barauf ©ejügliche oft genug $u unter

fu<$en unb fl^ bon ber 8eiftung«fiu>igfeit ber SRafäinen, ber gaütbüren k.

ju überzeugen.

9lm haupgften entftefren fol$e pßfettye <Sinbrfl$e bon ©a«, mir
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mau fidj in bev 9?älje alter ®ruben beftnbet, toeldje oertaffen, aber ni$t

wrfctyüttet ftnb. ffienn man batyn gelangt, baß ein fo($ev £rinbruc$ möglich

ober toa$rf<$einlic$ toirb, fo mug bor bem ©eiterföreiten in bem Slbbau

bie ©trerfe unterfuty toerben, toa« bur<$ ben <5rbbo$rer gef$ie$t; in ber

Nietung, in toel<$er man bie berlaffenen ®rubenräume toeig ober mut^
magt, wirb gebohrt, fo toeit e« bie 9tSumti$feit geftattet. ©enn rein

®a« au« ber öofyröffnung ftrBmt, fo fann man unbeforgt fo toeit mit ber

Arbeit borföreiten, at« biefe Oeffnung reicht, ftrömt aber ®a« au«, ober

fcort beim ©eiterrreiben ber ©iberftanb be« burctybotyrten @tetn« plöfcti<$

auf, loa« ein SBetoei« ift, bog fic$ bor bem 23o$rer eine §ity(ung befinbet,

fo mug ba« etwa au«ftro"menbe ®a« unterfu^t unb toeun e« fcfyäbUdb be-

fuuben loorben, bie Oeffnung mit einem langen, iu naffem Jijon getauften

StSpfel »erhoffen werben, afmli^e 93orfic$t ift auc$ überaß ju beobachten,

too ftarfe Ätfiftnng be« ©eftein« bie ÜÄögttc^feit plitylid&er ®a«enttoicfeluug

jetgt. Um bei oorfommenben gaüen nic^t bur$ ben ©taub erftitft gu

toerben, mug au# atter ©ru« am SJoben befeuertet unb »eggefeljrt »erben.

©eföoffen, b. ff. bur# ?u(oer gefprengt, barf überhaupt in ®tein>

fcljlenbcrgtoerfen nur mit groger SSorfictyt toerben, ba aber, too ftc$ fc^la-

genbe ©etter bilben, barf biefe« boc$ niemaf« gefctyetyen.

(Srubenbräube.

3ft eine (Sjcptofion eine ^dc^ft fc$recfli($e, aber jiemlidj fönell ©orflber*

gefyenbe (Srf^einung, fo ift ein ©rubenbranb meiften« noety fc^reeflieber unb

jerftörenber, er fann namlic$ burety (Srfttcfung bie Arbeiter töbten unb er

maajt in ber föeget bie ©rube gängttety unfaßbar. 53ei einer <£$p(ofien

fann bie ©rube oerf$üttet toerben, aber fie ift au$ toieber gu reinigen,

bei bem Traube hingegen, ber ba« Äo^lenftöfc ergriffen ljat, ift beinahe

iebe pfiffe unmöglich

Die <5ntfte$ung eine« Orubenbranbe« rüljrt meiftentyeil« bon ber

©orgfoflgfeit ber Arbeiter, mitunter au$ oon bem 3"f<»H 3«** ^a(^*

ßfflgteit, Ivette ein #au« anjönben lann, giebt au$ möglicher Seife 95er*

anfoffung a« einem ©rubenbranbe. (Sin Arbeiter, ber feine ßampe faüen

I5§t, toetc^e bann 6tro$ ober ©paljne entgflnbet; ein Ofen ber SRiffe be*

fommen Ijat; ein geuerforb ber in einem gezimmerten @$a$t empor*

gebogen ober niebergelaffen toirb unb gunfen fprflljt, afle« biefe« lann bie
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Gntyunbung be« Söeroimerf« herbeiführen, aber ber Branb fann auch ent*

flehen, tnbem ©rubenga« abfichtlich angejünbet toirb, um e« unfebatttch

gu berühren. Senn man nach bem Abbrennen ben ©palt, au* bem e*

geftrömt ift, nicht fehr forgfältig unterfuebt, fo fann allein biefe $$ema$*

läfftgung einen SBranb jur golge haben, noch leichter fann biefe« gefebefcn

bureb eine borbergegangene <5rplofion, »eiche einige Steffen angejünbet hat,

bon »o flc^ bann ber Sranb weiter fortpflanzt, bebor man im ©taute

ift, ju feinem £erbe $u gelangen.

Slber anc$ ©elbftentjünbungen fommen bor. £te ftohle nimmt eine

ftufentoetfe fteigenbe (£r»ärmung an, e« bilbet fleh eine ftarfe Äoblenfaute:

ent»icfelung, »obureb D *e ©Srme noch gefteigert »irb, unb ift @cb»efetfie«

unb ©cbtoefeleifen borljanben unb »irb bie S^fcfcunfl bur£$ ^ffe genarrt,

fo ift eine Grntjünbung betnahe unausbleiblich«

S3efteht ba« £>ach bes ftoblenftöfee« aus ©anbftein ober au« grobem

(Songtomerat ober (iegt ber 33au in ber 9Jähe be« 2lii*gehenben, $8rt er

batb auf, fo ift fein $3ranb $u befürchten, bagegen futb Stöfee, »eich« in

fehr bebeutenber fciefe liegen ober 81%, ©eiche bituminßfen ©chiefer jut

£>ecfe höben, fehr leicht entjünblicb. SDtc burch 3«fe^ung ber ©teinfoble

I;erborgebrachte Sarme erreicht einen fehr ffotyn ®rab, trenn fte auf einem

engen 9faum concentrirt ift.

SBirb eine ©rube ununterbrochen genugenb gelüftet, fo fann fi<b tie

Temperatur nicht bis ju einer gefahrbringenben £öbe fteigern, aber bie

Unborpchtigfeit lagt fich boch »ieberum nicht befeitigen. SDer flohlenftaub

ift ein gefahrlicher ^ünoer. Qn ©cblefien glaubt man, ba« reine Abbauen

ber floble bi« auf-ba« tefete ©tücf unb bie bollftänbige Entfernung fcen

tfoblengruö unb ©taub au« ber ©rube fei ba« einjig fixere ^Wittel jur

5Berhinberung bon ©rubenbranben, aber ein 3eber fieht ein, tt>ie f^trierr^

biefe« Unternehmen ift unb »eiche Stampfe man mit ben Bergleuten ju

beftehen $at, bie in einem beharrlichen ©genfinn alle SBorftcht berfcbm5$en.

SBo ber blo&e ßuftwechfet unb bie Reinigung ber ®ange md?t gc

nugenb gefunben »orben, pflegt mau fich auf dauern unb $)5mme ju

berlaffen. Slu« bem troefenen tauben ©eftein mit troefenem £chm ge-

fdachtet führt man bie dauern auf, »eiche ba« abgebaute ©ergtoerf ton

bem noch »w 53au begriffenen fonbern. ©ill man fehr ftcher gehen, fe

greift man ju ben dämmen, b. h- man macht j»ei parallele SRauern unb

füllt ben 3»ifchenraum mit feftgeftampftem SRafen ober mit Letten, flm

gefahrlichften finb bie ©rubenbranbe gerabe ba, »o man genötigt ift, ftaif

e

Äohlcnpfeiler jur ©tüfce ber !Eecfe (be« $angenben) flehen ju laffen imb

hier ift ba« billige Qfoltren ber abgebauten gelber bon beu noch

bauenben unerläßlich, f)\tt mufj ein fehr breiter unb ein fo ftarfer Xioxnm
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wrgejegen toevben, bog felbft für ben gatt, bag bie $cfytenpfetter bur$

»eföftent^ünbung oergefyrt werben .unb ba« £angenbe bcö abgebauten 8erg*

toerf« gufammenftörgt, ber Datnm ntc^t mit gerfto*rt nrirb unb au$ bie ft$

aitwkfelnben branbigen ®afe nid&t buretybringen fonnen.

<§o£($e ©etbftentgttnbungen in einem abgesoffenen ©ergtoerfäraum

unb ber fortbauernbe Sranb ift ein fötoer gu erflärenbe« (Sreignig. 53c*

fannütf^ ift gum ©rennen ber ©auerftoff ber 8uft unertögtic^. ©enn bei

unreinen, bei f$roefetyaftigen, erzhaltigen ©teinfo^en auc$ ba« S3or$anben*

fein fce« @auerftoffe« in bem (5rge nic$t geläugnet »erben fann, fo ift beefy

feine grage, ba& berfetöe bur$ bie (Srljifcung feinedfatf« in folgern ©rabe

frei gemacht toirb, um bie (Sntgünbung gu berantaffen ober ben ©raub gu

narren. Gr« ift hiermit nic^t fo, rote mit bem 6ä)iegpu(oer , n?o bur<$

ben oorfpanbenen Salpeter ©auerftoff genug gegeben toirb um ben <8($n>efel

unb bie &ot)U gu orljbiren, bie Verbrennung gu berantaffen unb bur$ bie

atö&enben ©afe bie (Sjrbtofton ^eroorgubrittgen.

©enn nun au« ber Äotyle unb ben Grrgen ©auerftoff ni#t enttoitfelt

»erben fann, »el<$er nun einmal gum Verbrennen no"t$ig ift, fo bleibt

nia)t« anbere« übrig, a(« anguneljmen, in ba« ©ergtoerf unb toäre e«

§nnberte unb Jaufenbe bon gug unter Jage gelegen, bringe no<$ immer

peinig ßuft, um ben Sranb gu nähren.

Cinen ©rubenbranb gu unterbrflefen , gehört niefct gerabe gu ben

tfletnigfeitett, aber allerbingö tommt e« fetyr auf bie @tärfe be« geuer«

an unb auf bie Dauer beffetben, auf bie @c$nettigfeit, mit welcher man
aufmerffam barauf roirb.

®eratlj bie Orubengimmerung in ©raub, fo bemerft man biefe« balb

an bem SKaii*, toet^er bur# bie ©treefen gieljt unb einen <3c$ac$t auffu#t,

um gu Jage gu gelangen. Der ®ru# giebt tyier au* fog(ei$ gu erfennen,

ob ber ©ranb oon einer <$emif$en ©irfung, 3*rfefcung ober bergteid&en

i?errfiljrt, man toirb in biefem Satte bie @$ärfe ber 3erfe$ung*probufte

febj toofjl- toafyrneljmen fönnen.

Oft ber SBranb im (Sntftetyen begriffen, fo genügt Ijter, tote überall,

ein @imer ©äffer ober ein $aar, oorau«gefefct, bag man fiety, o1)ne gu

erfrieren ober gu oerbrennen, bem ©ifce be« geuer« fo n>eit at« nöt^lg

nabern fann, toa« allerbing« in einem ©ergtoerf nic$t fo tei#t ift, al« in

einem 3immer, too ettoa bie Dielen bor bem Ofen foeben geuer ge*

fangen $aben.

©etnerft man ba« Uebet nu$t glei$ im (gntfte^en, fonbem erft, na$*

tem e« föon gortföritte gemalt $at, fo ift ba« (Srftitfen be« ©ranbe«

[e^r feiet fötoieriger. Da« erfte, n>ad man gu t$un oerfu^t, ift ba« 2lb^

Ic^teibeu Jbed Jöranbe«, man errietet in atten gu bem geuer fü^renben
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hängen Dämme, woburd) ber 3utritt Der äußeren $uft ganjlich unter

brüeft wirb. 3f* 23ranb bebeutenb, fo muf? man um fo fchneller mit

bem Söau ber Damme fein unb barf feine Strecfe, feinen ©tollen t?cr

geffen. öemerft man ein Verringern ber £>ifee, inbem bie abgefebnttiene

öuft ben 53 raub bämpft, fo fucht man mit ben Dämmen bem geuer näb;.

ju rfiefen unb baffelbe auf immer engere ©renken ju befchränfen.

Oft ba$ abgebaute gelb nur oon fchwachen Pfeilern geftüfet, fo um-
]\ti)( man ben $raub mit einem einigen ganj $ufammenhängenben tamir
Wetter mit feuevfeften Materialien aufgeführt werben mujj. Derfclbe ran§

auch fo toeit oon bem Si& beö geuerä entfernt fein, ba§ währenb ber

Erbauung beffetben bie Arbeiter Weber oon bem näher rücfenben Jeuer

noch oon bem erftiefenben öranbgafe unb bem SRauch erreicht werben.

Zugleich ntug man aber auch für ba« Slbjieljen be$ ÜtaucheS forgert

unb barum lägt man entweber eine $erbinbung mit bem nächften Sdpactyt

.

offen ober mau bohrt oon £age tyx eine Oeffnung hiuab auf ba« Örant

felb, in welche man ein SBentil einfefet, ba$ fich burch ben Drucf ber (Safe

nac^ außen öffnet unb ihnen 2lbjug gewährt, bagegen ba$ £>erabfinfen ber

atmofphärifchen £uft ooüftänbig oerhinbert.

SBenn fich in einer ®rube, in Wetter fd)lagenbe ffietter befinblich

finb, ein SBranb entwicfelt, fo ift biefeS ba$ gefäljrlichfte , waö gefcfcefcen

fann, Einbringen ift aläbann böllig unmöglich unb cö bleibt nur ein ÜRittel,

bie Erftüfung befl geuerä burdh Slbfchneiben aller atmofph<frif<h«t 8uft,

aber auch ^iefeö bittet gehört ju ben febr fchtoierig audjufuhrenbcn. &
genfigt nämlich feineäwegeS, ben Schacht an feiner Oeffnung mit Staffen

^ugubeefen unb barauf Erbe 511 häufen, eö ift nöthig, bie Verbämmung inner

halb ber Örube oorjuneljmen unb $war geflieht biefe« auf folgenbe SÖeife.

2ln möglichft lange Letten, um bem Suj be$ geuerS möglichft nahe gu

fommen, hängt man ein ®erüft auf, welche« jiemtich flach tcn ^$acfct

querüber oerfchliejjt. Ü)ian bringt biefeä ®erüft barum fo tief alä möglicb

an, bamit bie atmof^härifche öuft, welche in bem Schacht befinblicty ift,

nicht mit jur Ernährung beä SJranbcfl bieneu fönne. 3ft Mtftt (Serfifi

fo weit als ir^cnO thunlich hctabgelaffcn Worben, fo fchüttet mau oou oben

troefenen 8e$m Womöglich putoerifivt auf ba8 ©eruft f;tnab, bamit babard?

bie gugen bcö ©eriifted unb bie «Spalten jwifcheu bcmfelben unb betn

Schachte oerfchtoffen werben, bann gießt man mittelft einer 53raufe ©äffe:

hinab, um reu C'ehm in aüe Eden unb Spalten \\i fchlemmcn, nun wieter

holt man baö SBefchütten mit troctenem, ftaubigem ßehm unb wieberfcr

auch ba3 $3enefeeu, bis man glaubt, ber Cuft ben Zutritt oöllig abge

fchnitten $u haben.

£at ber Schacht SBaffcrjuflujj oou Oer Seite, fo würbe, •
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: :n Damm unten fo bic^t machen toollte, biefe« fid; im (Schachte anhäufen

nnb feine 9Haffe fonnte nach unb nach fo grog »erben, bog bie Äette, ber

?aft nachgebenb, jerreigen mä§te. Um biefe« ju oermeiben, bringt man
ein heberförmig gebogene« SWetallrofjr in bem 23erfchlug be« Sd^acfytcö an,

raffelbe reicht ein paar fttafter meit unter ber h^ernen $)ecfe hinab unb

fte^t auch ein paar (Sflen ho<h barüber, biefer obere £heil ift in fich fetbft

^nrfiefgebogen, fo bag er Ijier, »enn auch nur auf eine furje @trerfe,

oerboppelt ift. 3Äan fct}üttet nunmehr ben troefenen Vef;m auf unb fuc^t

fo bie Oeffnung gu »erstiegen, meldte burd) bie Anhäufung be« ©affer«

natürlich boppett bid)t luiro.

@ofcatb ba« ©affer fo ho<h fteigt, bag e« bie obere umgebogene 9Jtün*

: nng be« SRohr« erreicht, ift natürlich ein boÜfommen (uftbic^ter 33erfc^tu§

eor^anben, fteigt ba« ©affer im (Schacht unb über bem (Merüft fo ho<h,

rag e« ffotyx fteljt, al« bie obere Biegung be« £>eber«, fo fängt ba« 9tohr

an, al« $eber ju toirfen, unb ba« ©äffer, toa« fid) über bem Ü$erfd)(ug

anfammelt, tauft burch ben £>eber ab in ben unteren Xtyxi be« $Jergtt)erf«,

©a« fo lange gefdjieht, als bie über bem 33erfd)lug befinbtic^e 9Jcflnbung

ce« #eber« nod) unter bem ©afferfpiegel fteljt.

2H«bann ^ört jtoar ba« fernere Abfliegen fofort auf unb e« ift nun*

:iebr eine SBerbinbung oorljanben jtoifchen ber Suft im unteren SHaum unb

:er £uft im (Schacht oberhalb be« 33erfd)luffefl, allein biefe SBerbinbung

fraaert nur einen Sugenblicf, ba« ©affer erfefct fich immerfort, e« fliegt

an« allen Spalten in ben (Schacht unb fobalb ber ©afferftanb nur um
eine ^albe Ctnie I^her ift als bie 9flünbung be« heberförmigen d\ohx$, fo

röhrt baburch biefe 2Münbung oerfStoffen. Da« töohr giegt jroar noch

nicht Bieber ©affer au«, bie« geflieht erft, »enn ber ©afferfpiegel ber

angefammelten 2Raffe höh*r ftetyt al« bie Biegung be« £>eber«, aber oon

rem Äugenblicf, too fid) bie obere ÜÄünbung be« £eber« in Berührung

mit bem ©afferfpiegel befinbet, hört fchon ber 3utritt ber ßuft auf.

3n (Snglanb »irb in neuefter 3eit häufig bie Äohtenfäure at« <£r*

itkfiiag«mittcl für ba« geuer angeroenbet, in einem oerfchtoffenen eifernen

9efäg bringt man (Soafs ober geroefmlidje @tctnfohle jum brennen, e«

•i ein eiferner Ofen oon jiemlid} grogeu SBer^ältniffcn , au« »eifern ein

alic^ft toeite« eiferne« 2lbjug«roljr abioärt« in ben Sc^ac^t geführt »irb.

2\ixd) bie Äo^le toirb ber ©auerftoff ber jutretenben £uft aufgenommen,

:: Äo^tenfäure terwanbelt unb mit bem Stufftoff ber atmofptyariföen 8uft,

cl^er bie SBerbrennung eben fo loenig unterhalten fann, al« bie äo^en*

ie, in bem Sfyaüt ju bem Sife be« geuer« geführt.

Ü)a bie entoeic$enben ®afc fe^r finb, fo werben fie natürlich

ab»art« finfen looUen, fic muffen bat)in getrieben »erben. <5olch'

7 26
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ein Erfticfungöofen l)ai feinen SH* man muS aUo *>ur$ *ta @ebläfe tym

bie ßuft ju unb burc$ eben biefe« bie t9btti$en Etafe innerhalb ber ab^

»art« lettenben SRo^re forttreiben.

Oft ber Apparat umfangreich genug, fo fann man allerbing« in furjeT

3cit $iemli$ bebeutenbe Mengen bon ftoljlenfäure unb ©tufftoff enhmtfcln,

immer mirb aber bie Ijofc Temperatur ein #inbermg für bie fräftige

Sirffamfeit fein. $n bie föityre fann man rooty bie Ijeige go^lenf&ure

leiten, fomeit biefe $Rö$re reicht, aber in bem Hugenbltcf, mo bie Suft bie

9W$re »erlagt, toirb fie ni$t weiter abtoart« ftnfen, fonbern ft$ troft ifrer

größeren §$were in bie foltere Öuft ergeben (eben toeil fie bur<$ bie

SBärme ausgebest, alfo leichter ift, al« bie umgebenbe 8uft). SBürbe

mau beu>erfftelligen fönnen, bag bie $of;Ienfaure, nac$bem fie ba« SRefcr

oerlägt, weiter fiele unb ft<$ auf ba« geuer lagerte, fo würbe barmt bem

felben fofört Einfalt getljan fein, bie« ift aber leiber nic$t möglich, barurn

fc&eint e«, bag bie bon ben Englänbern für fo fe$r praftifö erflärte 9Re

t$obe boc$ an einigem Langel, an StoSfüljrbarfeit leibe, ja felbft, menn

eine fo niebrige Temperatur ^eroorjubringen märe, bfirfte bie Stu^fü^mng

no<$ grogen ©c$toierigfeiten unterliegen.

©teljt ein Sictyt brennenb innerhalb eine« ©ierglafe« unb giegl man

au« einem anbern öierglafe Äo^leufaure auf ba« 8i$t, fo wirb biefe«

fofort au«getöf$t. $)a« fpriest für bie 3N8gli$feit, aber im Ser^wetf

brennt fein ßidjt, brennt fein geuer, meiere« ju bem Öergmert in einem

folgen SBertyältnig ftimbe, wie ba« 2u$t ju bem SBierglafe, fonbern e*

brennt barin ein geuer, mela)e« ben ganjen leeren SRaum einnimmt, alfe

ein geuer, welche« ba« ganje ©iergla« erfüllt, würbe ein fol$e« burc$ ein

«iergla« boü ftoljlenfSure gelöst werben follen, fo mürbe ber 93erfuc$

migglüefen, bie bon bem geuer auffteigenben feigen (Safe berljtnbent ba«

$erabftnfen ber erftiefenben Äo^lenfäure.

$a« öergwerf fte^t aber in einem biel ungünftigeren $er$Wtm§ -

su

bem Experiment, al« ba« $3iergla« ju bemfetben fte^t, benn man fann

ni$t einmal fo biel ®a« entwicfeln, al« in ba« S3ergwerf hinein ginge, e«

mug bie Entwicfelung in einem oiel $unbertina( Heineren SKagftabe g«

fetye^en unb barum ift biefe« ganje Experiment für ba« Moratorium fe^r

intereffant, aber für ben praftifetyen ®ebrau<$ ni<$t anroenbbar.

$)a« lefete Littel, einen $ranb gu unterbauten, ift ba« Erfänfen be«

«ergmerf«. Siegen alle T^eile be« Söergwerf« in einer Ebene, in gletyer

£3$e, fo ift biefe« eine fämierige «ufgabe, liegt ba« brennenbe gelb am
niebrigften, fo ift bie @a*e am letyteften gemalt, fo ober fo mug jebed

jur Erfaufung gelitten »erben, wenn anbere Littel crfolglo« »erfüll
worben finb.
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Da« £infüd;fte tft immer, ben Äb$ug«ftoflen, benjenigen, burcty roeldjen

bte $taffer be« ^crgtoerf« abfliegen, raittelft eine« ftarfen, jcbem Drucfe

toitoerftehenben Damme« gu fliegen, al«balb toirb ba« in jebem SBergtoerf

poh ben ©änben ^erabficfernbe ©affer fic$ ftauen, toirb immer j)ityer

fteigen, toirb ben $ranb erreichen unb i$n mithin (öftren.

$n bem Satte, bog fein 3lbjug«ftollen tortyanben tft, hat man natürlich

anbere Littel angetoenbet, um bie ©affer eine« öergrcetf« ju betoältigen,

man hat eine ©afferfunft, ein ^umpborrkhtung, burch toelctye ba« Gaffer

au«gef<$o>ft toirb, in biefem gatte $<\t man ni$t* toeiter ju thun, al«

bat ^umptoerf jum ©tillftanbe ju bringen, e« toerben bann bie nicht mehr

^ejdrberten ©affer in ber ®rube fteigen unb oon ©tunbe ju ©tuube tocr*

ren fie fich Dö^er anfammeln, bi« ba« SBergtoerf bamit erfüllt unb ber

öranb gelöst ift.

©enn bie 2(u«behnung be« Öergtoevf« feljr groß ift, fo greift man
einem fo gewaltigen unb aUgemeiu fchablichen bittet nur feljr ungern.

Der öranb hat gewöhnlich nur einen £hetl be« 8erg»erf«, ja toehl nur

einen fchr f (einen Ztyil ergriffen, überall, too e« nicht brennt, tann

man atfo arbeiten unb um biefe« ju fönnen, ^at man, toie bereit« angc

führt, bem geuer Dämme entge^engefe^t unb man hat fie fo weit bor*

gefd&obeu al« irgenb thunlich, um ben föaum be« geuer« mtfglichft ju

befcfyräufcu.

Da« ftetgenbe ©äffer fet)rt fich an biefe oernänftigeu Slnorbnungeu

ntyt, eö fteigt immer ^ö^er unb ^8f?er, bertreibt bie Arbeiter au« ifyren

Breden unb toa'hrenb ba« geuer einen %f)t\l be« öaue« unbcnufcbar

machte, macht ba« ©affer ben ganjen 53au unzugänglich-

Damit biefe« nun nicht geföehe, »erben bor (Sintoirfung be« ©affer«

fcie Dämmt bergeftalt berftärft unb berbi^tet, bag bie fteigenben ©etoäffer

fie nicht burchbringen unb nicht bi« ju ben Arbeitern innerhalb ber freien

Streäe gelangen fönnen.

$ei biefen Arbeiten enttolcfeln fich immer au« ber Berührung ber

Alü^enben Äoljle mit bem löfchenben ©affer Dampfe in ungeheurer SJlenge,

»eiche hödtft gefahrlich werben tonnen, inbem fie burch it)re Anhäufungen

£rfchütierungen unb ^inftäqe »eranlaffen fönnen, be«h<ilb mug überaß *

Gelegenheit geboten toerben, bie Dampfe ju entfenten.

§at ba« ©affer bie erforberliche erreicht, um ben 23ranb ju

erftkfen, fo tagt man e« nicht toeiter fteigen, fonbern bringt bie ©affer*

fünft toieber in Bewegung ober öffnet ben Stötten, fo bag fo biet abfliegen

tann, al« aufliegen tofirbe, erhalt jeboth bcn @tanb nur ouf derjenigen

.pa^e, »e((he erforbertty ift, um*ba« ^ranbfelb ju fiberftauen, unb erft,

na^bem man ftc$ überjeugt ju $aUn glaubt, bag eine hmlangti^e

26*
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fiihfuug Des in ^vanb geratenen J?ct>lenfc(tce ftattgefunben, bewältigt man

bie ©affer gang unb gar. 9flun aber mug man fo fc^r wie möglich mit

ber gortfRaffung beS naffen Material« eilen, benn gerabe biefe klaffe bt>

fövbcrt bic (Sntjünbung Don neuem, inbem fie ä^fefcung ^erborbringt, treibe

Temperaturerhöhungen jur golge $at, wie benn auch feljr häufig bie £elbft

entjünbungen nur baljer rühren, bag ©teinfohlen irgeub wo nag ober feucht

geworben finb.

öei bem 3(uägang3f$a$t ober Stoßen eine» ©teinfohlenbergwerf«

Raufen fid) nach unb nach ganje Öerge bon fogenanntem «lein an, feie

jermalmten, jerftogenen, ^erfahrenen (Steinfohlen, welche aüerbingS in ben

gabviforten oerfauflich »erben, jeDoch in ben 53ergwerfen keineswegs, »eil

fie bafelbft einen Diel ju geringen ©erth haben, unb weil fic and) nacb

ben <2tabten gefchafft nicht ju einem greife berfauft toerben fönnen, melier

bie £ranSportfoften beefte.

3n Grnglanb fc^afft man ftch biefe Äohlen baburch Dom £alfe, ba§

man bie Raufen anjünbet, {ebenfalls felbft wenn fie werthlos ftnb, ein

ungeheurer 2ftigbrauch, benn bie Cuft wirb auf Diele teilen in bie 9tuntf

bergeftalt DerDorben, bag alle Vegetation unterbrüeft, bag bie ®egenb in

eine Söüfte DerwanDelt wirb, baher bie 23ergwerfSbefifeer auch immer <5m>

fcfyabigungtftagen auSjufechten ^aben, wiewohl Derjenige, ber am meljrften

barunter leibet, ber arme 9ftann, bicfelben freilich nicht aufteilen fann, wcü

bie engtänbifche Rechtspflege fo enorm fljeuer ift, bag baS ©efefc für ben

2lrmen nur bann ba ift, wenn es gilt, ihn $u beftrafen, nicht wenn ftch's

barum hobelt, ihn in feinem Üiectyt ju fc^u^en.

S3ei und fann man baS ©tcinfohleuflein auch ntc^t oerwerthen gar

auS benfelben Örünben, es fei benn, tag fich eine gabrifftabt in ganj fce

fonberer 9?äl)e beS $3ergwerfs befänbc unb bag eine fchiffbare SafferftTafe

oorljanben fei, bennoch fällt iWiemanbem ein, bie fogenannten $a(Den ts

33ranb ju fteefen, im ©egentljeil fuc^t man bie ©elbftentjünbung mit Sorg
fatt ju beraten, bie ©tcinfohlcnhaufen, welche fo unter freiem Gimmel
ber Senefcung auSgefefct finb, entjünben fich befonberS nach lange Dauern

bem Regen fehr leicht, es bebarf baju gar nicht folchcr Sluffchüttungen i

mehreren hunbert gug £öhe, wie eS bie falben gewöhnlich finb, fonbern

fchon ein £ügel Don 10 bis 12 gug, Wie er auf jebem Slblabeplafc einer

(Sifenbahn ober eines ÄohlenhänblerS ftch finbet, genügt, um bie Selb':

entjfinbung ju oeranlaffen.

2Wan hat ein oollfommen wirffameS Littel Dagegen gefunben in Der

Lüftung biefer Raufen.

ÜHan bilbet Don ÄCafter ju Älafter aus Drei Brettern einen Äanal,

welcher Durch ben ganjen aufjufchütteuben Raufen gehen foCL
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^Itfjeme 9?3gel genügen, um bie ©rettet in ber erforberIi($en Sage

)0 baltcn.

«n mehreren ©teffen biefer Äanafe lägt man bie bebeefenben, bie

oberften bieten ni<$t an einonber flogen, fonbern man lagt sjtoifeinräume

oon berfelben ®r8ge, wie ber £)ur$f$nitt ber Kanäle fetBft ift. Stuf biefe

Oeffnungen fefet man nun bier Fretter lieber ju einem äanal oerbunben

fo ffo6f auf, al« man ben Raufen ju machen beabfietytigt, bann werben

bie Ächten auf bie Äanäte unb runb um bie aufregt fteljenben ©a'uleu

geföfittet, e« entfteljt Ijierburcty ein vielfältiger Cufnoed(>fe(, tt>e(c^er immer*

fori bie Temperatur entführt, meiere, bur$ Keine 3erfefcungen fyerbor*

gebraut, na$ unb na<$ fic^ fo weit fteigern fönnte, bag eine <§elbftentjiin*

bung ftattfänbe.

93ei ben ©ergtoerfen »erfahrt man toofyt no$ einfacher, man maetyt

au* trodenem ®eftrau# fe^r biete gaf^inen, legt biefetben auf ben S3oben

be« Serge«, auf toelc$en bie £a(be aufgefettet toerben fofl, (egt biefe

gaföinen ftrangtoeife Bergan, foroie fia> na<$ unb naefy bie £>a(be immer

^er fflCft. #at bie Äoljfenfctyicfyt, h?e(c^e auf ber unterften Sage rufyt,

bie £5lje ton 6 gug erreicht, fo legt man toieber Bafctyinen oben auf unb

giebt iljnen biefelbe 9lia)tung, n>ie ben unteren, bie be« ©erganfteigen«,

man !ann aßenfafl« jtoei über einanber liegenbe Stränge bitrd) aufregt

fte^enbe gaf$inenbünbe( mit einanber oereinigen.

Unter allen Umftanben finb biefe $)otjbünbet genügenb, um ben ßuft^

toecfcfet Ijerbeijufüljren, metetyer bie ßoitfe abfüllen fotf, oieUeidjt ift ber

Vorgang auc$ biefer, bag bie Dambfe unb ©afe, toet^e bie ^robufte ber

beginnenben ijerfefcung finb, immerfort entweichen, ft# alfo nic$t ankaufen

unb feine (5rn>5rmung bure$ 33erbi$tung ^erborbringen Wnnen. Sflan l)at

oieHeic^t SRe<$t, gerabe biefe« (entere anzunehmen, roetf man bemerft ^aben

miß, bag fo aufgefctyüttete flogen, meiere (ange gelegen ^aben, nia>t meljr

mit fo lebhafter gtamme brennen, wie fie getrau Ratten, al« man fie frifety

au« bem Sergtoer! fommenb oerbrauchte, ihr ©itumen ift jum griJgten

Xljeit entminen unb fie tyaben baburc^ einen nicht geringen Ztyil ihre«

Wetti)9 berforen, aber ob {efet auch weniger toerth (n>a« bei einem 83erg

»er! nun gar nicht in 23etra$t fommt, toeil fte bort überhaupt nicht«

»ett$ fmb unb man fich fehr freuen toürbe, toenn fich ein Unternehmer

fürt*, ber fie abhotte, ohne etwa« bafür ju oertangen) at« fonft unb ohne

bitfeit »ertuft bringt man bie Lüftung boch immer an, um einem Ungtüct

rorjubeugen.

3n ©täbten, too fötale Anhäufungen bon Äohtenftein nicht toerthto«

f^fet^iofcet bie ©efatjr, mify bie Ghttjünbung mit fich führt, um fo

br*$enber erföeint, barf man fotye Eorficht nie untertaffen. ©ei grogen
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Stiicfen, bei benjenigen & loben unb Stumpen, in benen bie Steinfohlen in

ber 9?egel ©erfchicft werben, finbet eine Selbftentaünbung nicht ftatt, »eil

fie bei ber Hufeinanberhöufung immer fo toicle Cücfen $u>ifchen fid? laffen,

al« au«reichenb finb jur Lüftung, gur Vertreibung ber fc^äbttc^en ©afe

unb jur 23erhinberung ber Ghrhifcung.

Sitte bie ©efatjren, roetc^e bureb Crntjünbung be« Waterial« iin Berge

felbft hervorgebracht roerben fönnen, finb nur bei ben Steiufohlenbergmerfen

ju fihcfyten, bagegen finb 33ranbe ber 3immerung *on Stoffen ober ©c^a^ten

in 53evgn>crfen anberer 5lrt nicht gcrabe ganj feiten, fte müffen jebecb

immer ber Unborfichtigfeit jugefchrieben loerben, nie entfielen fie oen fetbft.

Seim aflerbingfl ein 33ergmonu £a(gli$t ftatt ber tfampe brennt, toie ber

SScrfafffi* biefe« in ftetyermärfifctyen SBcrgmerfen faft immer gefetjen tyat,

wenn er ferner biefe« Cidjt, fobalb e« in feinem bünnen SDrahtleuctyter

nict)t mehr genflgenben Staub hat, an bie ^foften einer 3immerung FleW

unb c« bann brennen (aßt, bis e« oon fetbft au«geht, fo ift gar niefct ju

oerraunbern, n>cun einmal fo eine ^fofte mit anbrennt unb geflieht biefe«

toahrenb ber 9lbu>efenljeit be« nachläffigen ^ergmanne«, fo ift nicht« natfir

lieber, al« ein fo gefährliche« Uugtiicf, mic ein Stollen^ ober Sdjachtbranb.

JJif «förberung.

So nennt ber Bergmann bie Wittel, burch meiere er ba« Gr^cugnr

feine« ftleifcc«, bie loffgetyauencii ^\\c, ba« ®auggeftein, bie Äelfle ofß
ber (9rube fc^afft.

innerhalb ber (Srube ift bie görbevung jtoeierlei ?lrt, fie |CjfäUt \

bie Strecfenfikberung unb in bie Schachtfcfrberung, außerhalb be« ©r.

merf« toirb ber Iran«port „bie Üageförberung" genannt.

Diefer 3^8 be« 53ergiuerf«betriebe« fycit eine große föt$tigteit un:

gmar beim Steinfohtcnbau am allermehrften, weil bie Waffe be« Wateric

meiere geftfrbert »erben foll, oiel größer ift, al« bei irgenb einem anbei

SBergtoerf, aber auch ba, »o man (5r$e $u förbern ^at, finb bie SP.

biefe« gu betoerfftelligcn, feine«»eg« gleichgültig, namentlich »eil c« m. ;

ift, baß bie Waffe be« fortjufchaffenben ©anggeftein« eine fc^r befrei;

tenbe fei.

3n früheren gelten hatte mau feinen Begriff öon ber S3equemli&!i

mit »elcher man jefet bie ftörberung betreibt. UrfprflngUa) »ar ber Scfcaci
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ber Seg, auf wettern bie Grrje ober ba$ taube ©eftein au« bem öerg-

mal fortgefc^afft mürben unb big ju bem @a>aa>te mugte ein« rote ba«

anbere auf bem föfiefen be« Bergmann« getragen »erben.

Dann würbe man boety fo flug einjufetjen, bag ein Marren mit einem

töabe meljr förbere unb man bebiente
. fiety nun biefe« £ran«portmittel«,

bi« man barauf fam, einen bierräbrigen Sagen anjuwenben, wetd)er bie

ganje ifym aufgebürbete Caft trug, bem 5JJenfd)en uicfyt« baoon Übertieg unb

uon feiner Äraft tebiglicty fo tuet in Slnfprudt) naljm, a(« erforberlicty war,

um bie Reibung ber 9?äber an ben St^cn unb ber föabfrä'nje an ber SBaljn

ju uberwiirben. '

8otd)er Sagen roirb nodt) jcUt ber £>unb gefyeigen unb baö ung(üa%

Iia}e &inb, welche« biefen Sagen trieben mug, tjeigt ber $unbejunge.

Wit ber SBerbottfommnung ber Sege ju (Stjauffeen unb tSifenbaljnen

ging bie SBeroottfommnung ber Sörberungßmittet in ben Sergmerfen $anb

in $>anb. 3Han begann bamit, bie <5ot)Ie be« <Stoüen« mogtictyft ju ebnen,

bamit bem £ran«port fein fo groge« £inbcrnig, wie ein tyotpriger 2Beg,

gegenuberftet)e.

Da biefer innerhalb eine« öergwerf« nid)t ganj otyne <Sd)wierigfeit

&erjurta>ten ift, ba e« fiety barum tyanbelt, ben Soben langer (Strecfen mit

bem Öreitmeigel fo $u bearbeiten, bag berfelbe toon einem Unbe bi« jum

anberen, n>ie eine S^efe, wie bie lafet eine« £rottoir« geebnet erfd)eint,

fo legte man lieber auf ben ungeebneten 33oben Fretter unb lieg bie Sagen

auf biefen rotten.

(Sine foldje 93eljanblung«weife be« Sege« (ann man auf alten £)o(j*

ptafcen, auf aüen QÜytUku, Äatfbrennereien, furj überaß feljen, wo mittelft

Äarren x>iet Material bewegt werben mug, aber man fann auet) eben bort

ff^en, tote wenig praftifety biefe« 2?erfaljren ift, benn fefyr batb finb bie

Fretter ^erfahren, gefpalten ober fo abgenufct, bag fic ber Bewegung ©iel

ttyx §inbernig in ben Seg fefoen, al« fie erteiltem, bann mug man

natürlich neue Bofjfen legen, aber waö auf ber (gtreefe oom fttug über

ben ©tragenbamm burety ben ©tapelplajj burdt) gwei ^lanfen gemacht wer:

ben fanu, ba« forbert in einem Söerawerf beren ljunbette unb barum ift

biefer Seg uicfyt ber befte, wiewoljt er 3afyrtyunbertc tang ber einjige war.

9?ur um ein ©cringe« beffer ift bie Segung fron halfen anftatt ber

Sohlen. Die halfen nufcen fta> ni$t fo fdmeü ab unb iljre Oberfläche

fann, (obatb fie nidjt mefyr fyart unb wiberftanb«fa$ig ift, jiemlia} leicht

toieber geebnet werben unb biefe« fann man 10 bi« 12 ÜÄat mieberljolen,

e« nötln'g wirb, eine neue ^alfenlage anjubringen, bie 9Wet$obe ift

l'a)on biet fparfamer als bie anbere, obwohl fie bei ber Anlage beträchtlich

met}r topft, fc finb bie Äeften bodt) bei weitem nia>t fo grog al« ein fo
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oftmalige« Weulegen ton Sorten, al« in ber £e\t erforbert nrirb, welche

eine halfen läge au«ha'lt, überbie« werben fünf (Seiftet be« Ärbeit«lohn«

beim Öegen gefpart unb e« erleibet ber betrieb wenig ober gor feine

Unterbrechung.

3nt gewöhnlichen ßeben tyatt man bie Qrnglanber für bie (Srfinber ber

(Sifenbahnen unb fcfyreibt biefelben biefem 3ahrh"nbert in Rechnung, bie«

ift aber einer ber tielen 3r^^ümer, welche barau« entftehen, bag man

fchon bon Hilter« ^er bem Weisen gerne giebt. ©eil bie (Snglanber fehr

tiefe« erfunben Reiben, fo benft ber befcheibenc £)eutfche, fie mfl§ten nun

auc^ a fl e$ Slnbere erfunben Ijaben, ein 3rrt^um, ber ton fetner über-

triebenen SBefctyeibenljett unterftüfet n>irb. 2öa« fann au« (Galiläa @ute«

fommen, benft ein 3^ber unb er bergigt, tag gerabe ba« Selbftgefühl,

welche« in ben Grnglänbern liegt, fie $ur grogen Nation gemalt f)at. Sie

benfen nicht wie wir Xfyoxtn ,,wa« Ahmen roir ©roge« leiften!" fonbern fte

benfen: „ba e« ton un« au«geljt, ift e« etwa« ®roge«."

ÜDie Crifcnbahnen finb feine engtanbifctye (Srftnbung, fonbern eine beutfche,

fie ftnb ntc^t in biefem gatyrljunbert erfunben worben, fonbern fchon jwei

3ahrhunberte tor Anfang beffetben. 3m £arj, in Ih"rinÖcn / *n ©*fl'

föaUn betrieb man feit 1630 ben Bergbau burch (Slfenbahnen innerhalb

ber ©tollen, biefelben Waren ganj fo gebaut, rote unfere jefeigen: h*><hfantig

geftellte eiferne Schienen auf querliegenben hörnen Sohlen bunh Äeilc

befeftigt unb burchtteg parallel erhalten. Schon tor 1590 ober einige 3ahre

fbäter hatte man a&cr für ba« 53ergwerf 9J?alapane eine Crifenbahn jwei

9D?eilen lang über ber (Srbe ton bem 33ergwerf bi« jur Ober geführt.

X>a bie Gnglänber für ihre Sahnen nun nicht ein ähnliche« Sllter anführen

fönnen, fo unterliegt e« gar feinem 3weife(, bag biefe g5rberung«toeife,

bag bie Crrfinbung ber Crifeubabnen eine beutfche fei.

Slllerbing« finb bie Schtcnemvege in öergwerfen unb für SergWerfe

ton einer minber ftarfen Bauart, als biejenigen für Öofomotiten unb fflr

Sagenjüge ton 60 bi« 80 2lren, ton beuen jctc 3lrc 150 (ientner tragt

unb bie Cofomotite 400 Zentner wiegt, auch ™ety noch barüber, namentfkj

Wo e« Steigungen ju überwinbeu giebt. 3n Einern 53ergwerf wirb ein

Sagen mit flogen beförbert, beffcn 3nha(t mehr al« 1 Ion wSge, e*

terbietet fich biefe« fchon biird) fric Wäume, in benen geförbert wirb, Wollte

mau mehr al« 2000 $funb (1 £ou) auf einmal förbern, fo miigten tüt

©tollen betrachtlich grögev gemacht »erben, al« fie gewöhnlich Beiner

finb, wa« einen betrachtlichen Sftehraufwanb erforbern mürbe, ferner aber

foüen bie Sagen nicht, burch ^ampfmafchinen gebogen, fonbern burd>

SWenfchen gehoben »erben, unb ma« bie £auptfache ift, biefe SWenffy
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foflen Äinber fein, bcnen man nic^t fo oief Xagetohn ju geben Brauet,

al« cnuadbfenen.

Huf biefe geringere Saft ift bie Xragefahigfeit ber (Sifenbahnen inner*

fyafb ber 93ergtt>erfe immer eingerichtet unb bemnach bie ganje (Einrichtung,

trobon wir in bem 9?a<hfo(genben ein flüchtige« 53itb ju geben fuchen

trollen.

*£ie atteften beutfdt)en (Sifenbahnen finb

bie mit fogenannten Äranjptatten ober Tanten*

fa}ienen, auch SBinfelfchienen, fie befteljen au«

(a)ma(en gujjeifernen statten ©on etwa 2 3oü
breite mit einem aufgerichteten föanbe bon ber

£>alfte ber Qtye, roie bie obere Stäche ber

Bedienen breit ift, bie gtgur 1226 jeigt in

ifprer oberen 2fbthei(ung ben Querburchfchnitt

noeier fofeher auf einer Schwefle befeftigten

schienen, ber untere Sfett ber gigur 1226

^etgt jroei Schweifen, auf benen jwei (Schienen

ruhen, unb jeigt audt) eine Stelle, wo oer*

fa)iebene folctyer ©Lienen an einanber ftogen,

fie fmb mit vertieften £oljf^rauben auf ben

Schnellen befeftigt, bie töaber be« £unbe«

laufen auf ben äußeren (Seiten biefer (schienen

unb ber aufregt fteljenbe föanb berljinbert ba«

Ablaufen berfetben. ÜHan fann fich oon foteh' einer Schiene am leichteften

ein Silb machen, wenn man einen SHbibu« feiner gangen Sange nach ein*

mal jufammenlegt, ben 53ruch feftftreicht unb bie gebogene Seite nunmehr

aufrichtet, man fieht fehr leicht, ba§ wenn auf jeber (Seite eine« SBagen«

eine fotehe (Schiene Hegt, berfelbe nicht Wohl babon h^runtergteiten fann.

53et (Jifenbahnen, Wie wir fie auf unferen großen ©tragen fennen, ift

natürlich ©ufjeifen nicht anwenbbar, tu eil e« bei weitem nicht bie nötige

Iragfraft ^at. S3ei ben Sahnen innerhalb ber 93ergwerfe ift jeboch ®ufj*

eifen boUfommen au«reichenb.

$)ie jweite 8rt bon Schienen wirb ÄantenfLienen genannt, man be*

jeU^net fie auch too^l al« englifche Schienen. £)iefelben finb biel einfacher

alt bie SBinfelfchieneu, fie befielen au« laugen eifeinen ßineaten, welcbe

uf ber hohen Äante ftehen unb in bie Schwefle eingelaffen finb, roie ab
rer umftehenben ftigur 1227 jeigt.

£)iefe*tSinlaffung ift feine Öefeftigung, fo behanbelt Würbe bie Schiene

wacfeln unb nicht ben erforberlichen SÖiberftanb (eiften, fie muß baher be*

feftigt Werben unb biefe« geflieht burch bie Steile edef.
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3)er äugere <Sinfa>nitt auf ber ©c$wefle ift gerabe unb bur^toeg bei

allen ©(tywellftt gleich weit t>on einonber entfernt, ber innere 3to>»fä>«rcauni

auf ber ©$welfe ift färag, bamit bie Äetle cf

bur$ einige $ammerf$lage angetrieben, bie ©<$ienfn

gegen bie äugere $ante be« Crinfänitt« brätfen unt

foldjergeftalt feftljalten fdnnen.

Die gorm ber (Schienen ift feljr Derfc^ietn;,

fte ftnb entweber einfach geftattet n>te Cineale ebn

fie haben auf beiben Tanten einen ffiulft ober fi?

pnb wie ein Z geftaltei mit einem geraben ©tat

in ber 3Witte unb oben unb unten mit einer gläoK,

»belebe ftc$ einerfeit« nac$ äugen, anbererfeit« nach

innen biegt.

$)iefe Slncrbnungen haben jum Stoed, ba r
;

erften« auf ber etwa« breiteren flache fiä) ti;

Ahänje ber 9?aber tischt fo leicht abnufcen, aU au»

fdjmalen unb fcfyarfen Tanten, unb ferner, tag, •enn

bie eine (Seite ber (Schienen abgenufct ift, man cie

anbere ©eite berfelben, bie untere nach ©&en Brüten

unb gewiffermagen neue ©Lienen legen fann, inbem man boch nicht« »eher

t^ut, al« bie alten fortbenufren.

5Die Hrt ber Sefeftigung ber fogenannten ©infelfchienen ift Bereite

angegeben toorben, bie Äanteufdjiencit aber ftfnnen auf zweierlei SBeife

feftigt derben, entweber man bringt fte auf bic bovfyiu betriebene ©ei|V

unmittelbar in bie ©d) weife unb fcfylägt fie mittclft eine« Äeile« feft, »ö?

bie bei un« übliche unb l/edjft jwetfmä&tge 2Irt ber ^efeftigung ift, jloed

ma'gig burch ihre ©icfyerfyeit, ihren geringen ^rei« unb t^re teilte Sttcber

herftellung, wenn irgenb etwa« fchabljaft geworben ift, bie anbere ift bif

englänbifche, auf unferen Crifenbafmcu eingeführt, e« ift bic ber fogotOBitm

©tiihlch«t. Huf jeber ©chwcüe liegen jwei fofcfyer eiferner tSrhttatgn

mit Ginfchnitt, toie wir biefetben auf unferen gro§en (Sifenbahnett

fennen. Diefe ©tM?(d;en werben mit ftarfen Nägeln an ben

befeftigt unb man hat barauf $u fehen, bag bic Entfernung bet fcint chatte,

in meiere bie ©ebenen fommen foüen, auf ba« StÜergenaaeft* ifc'
ma'gig fei.

it

Oben auf ben ©tü^tc^eit befinbet fich ein tiefer (Stufen itt, in weld>

bie ©chiene gelegt werben fott. Diefer (Sinfibuitt tuug |ebech boppelt

breit fein al« bie ©chiene, benn man Witt in ben^wifchenraunf noch H
Äeil ton <$ic$enhol$ treiben, um bie ©c$ieue ta,

f
Ärechlcr ©ifttnag

Ratten.
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ÜNan ftefyt motjt ein, ba& bicfc 9luffteflung itjre 95ortljeife Ijat, man

fiefyt audf ein, bafj fie für unfere bem ^erfonen^ unb ©üteroerfefyr über*

^ebenen (Sifenbalmen notfymenbig fei, mürben bie (Schienen auf bem fjotje

unmittelbar aufließen unb mürben fie bavauf mit iljrer fyoljen ßante brfitfen,

fo tt>ürbe ba« £>otj ber ©ctymette batb tiefere Grinfdmitte befommen, als

erforberlic^, benn bie gemaltige Reibung, meiere bie föäber ber Sofomottoe

gegen bie (Schienen au«üben, fefeen biefe in eine furje jurfenbe 5kmegung,

meiere jmar mit bem 3°Öftocf nUtyt gemeffen merben fann, meiere jeboety,

ba fic unaufhörlich mieberfetjrt, naety unb nach bagu führen mürbe, mie

eine ^äge auf ba« £>ot$ $u mirfen. Daß biefe« eine Ehatfactye fei, be*

merft man baran, ba§ fetbft bie 8 3oü langen gemattigen 9?aget, mittelft

beren bie ©tüfjtchen an ben (Schmetten befeftigt finb, Io«gerüttett merben,

mit ber &t\t ^rc Dienfte berfagen, fo ba§ man entmeber ftärfere 9?äget

ober Schrauben anmenben mu§, um fie in ihrer £age feftjuhatten , ober

ba§ man motjt gar genötigt ift, bie (Schmetten }ii mecf;fetn.

Da äffe biefe ^Bedingungen nicht eintreten fönnen auf einem öaljn*

ftrang, mie er für 33ergmcrfe gebraucht mirb, mei( ein foteher nicht burch

eine tfofomotioe befahren mivb, bie SRaber ber ©agen alfo nicht fcheuernb

unb rüttetnb auf bie Schienen mirfen, fonbem nur unter einem magigen

Drucf barüber ^inmeg rotten, fo menbet man biefe S3efeftigung«art bei un«

in ber föeget nicht an.

311« <2cfymeIIe tagt fich jebe« gefunbe £ot$ benufcen, e« ift nicht etma

gffhrenholj beffer at« ^Buchen ober (Siefen, ebenfomenig umgefehrt, unb

jmar au« bem einfachen ®runbe, meit in bem 33ergmerf ber ©itterung«*

mechfel ganjtich au«gefchtoffen ift, ©inb unb ©etter aber biejenigen IljStig*

feiten finb, mefche am Unmiberftehtichfteu auf ba« $otj mirfen unb baffetbe

nach unb nach jerftören. Dennoch bat man fich bie unbanfbare SKüfoe

gegeben, ftatt ber (Schmetten eiferne ober fteinerne Ouertager anjumenben unb

in Belgien, mo ein fetjr reger betrieb ber Grifenbergmerfe ba« (Sifen mohtfeit

mad^t, 1)<xt man 33at;nen ganj au« (5ifcu gebaut.

?UIe (Sifenbatjnen, mie fie auch gebaut fein mögen, finb immer ben

hätjernen Bahnen bei meitem ooqujtehen. Die (Schrauben, bie eifemen

iget, bie 93erbinbuug«ttammcvn nufoen fich ab ober miegen fi<h to«,

roften ober merben auf irgenb eine anbere ©eife jerftört, ma« alte« nicht

;att hat bei ber einfachen öefeftiguug ber (Schienen buvch Äeite. Die

fernen ^atmen finb aber überbie« auch meniger practifch, meü fie gröjjere

Qraftanftvengung erforbevn, inbem bie ftränje ber betabenen föaber barauf

inbrucf hervorbringen, metdjer übermunben merben muß, ma« eine

i ebeuteiib größere Peiftung ©on (Seiten ber teitenben Knaben nöthig macht

ober ein bereit fo grofe« ®ef3tte forbert, ma« auch ben nachteiliger
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Slrfuno, ift, inbem fehr ^äupg eine @enfung Don ber @ro*ße toie fte für

hötgerne $9at)nen erforberlich ift, nicht Befchafft »erben fann.

Diefer gatt umfchtteßt eine »efenttiche grage Bei bem ©ergtoerff

(Sine größere Neigung Bi* gu einer getoiffen ©renge mürbe unter äffen Uir

ftanben ffir Beffer gehatten »erben mflffen, atd eine geringere, »eil lr.

jtörferer Neigung bie Belabenen Sagen biet letzter gu bemegen fhib, j;

gutefct gar feine Graft forbern, toenn ber gatt auf ber geneigten (Sbene mi:

ber iReibung ber töaber fic^ gerabe au«gteicht. Diefe« gu erreichen, v:

aüerbtng« eine 8ußerft f<h»ierige Aufgabe. Darin geht man auch niemals

fo meit, Don meiter gehen barf begreiflich gar feine föebe fein, benn tritt

bie Neigung ber 8a^n noch größer, fo mürbe ber Sagen einmal in 8au f

gefegt, unaufhattfam baDon roden unb gmar ben ©efefeen be$ fjaüeö gemar

mit einer ununterbrochen Befchteuntgten SBeroegung, bie natürliche gehe

»8re alfo, baß bie Sagen im gtuge borten fauften unb fich gutefct auf

rieben, gertrümmerten.

Die Neigung muß fo eingerichtet fein, baß fie bemjenigen, roetcher brn

#unb ftriebt, toefentttch gu #ü(fe fommt, baß fie ihm ben größten I^il

ber Slrbeit abnimmt unb ihn baburdt) in ©taub fefct, biefelbe um fo länger

fortgufefcen, fie barf baher nicht gu groß fein, bamit ber Sagen ihm nirtt

enteile, unb er nicht gegtoungen »erbe, feine Graft gum ^urücfhatten beffetber

angumenben. ®ie muß aber auch ferncr mit föücfficht barauf gegeben

fein, baß berfetbe GnaBe, welcher ben Dollen $unb abmärt« f«hiebt, ben

teeren $unb roieber bergauf fchieben muß. 3ft nun ffir ben erften gaü

bie Neigung fehr bequem, fo wirb bagegen für ben teueren eben btfff

fchon ftörenb »erben. Gann man aber aßeft fo einrichten, baß ber ©ogrn

gerabe bie Neigung erhalt, um Don fetbft an Ort unb Stelle gu gelangen,

ma« atfo feinen gührer geftattet, gang ohne Änftrengung tebigtlch flnterhfr

gu gehen, fo wirb er bei Dotlfotnmen gefchonten Gräften fehr leicht nn

©taube fein, ben teeren Sagen aufwart« gu fehleren.

Diefes fefct jeboch fcorauS, baß bie görberftreefe nur ehte talje |ri-

Der 3i3echfel gn>ifchen föuhc unb «nftrengung ift für bie GittoEcfeiurito

thierifchen Gräfte außerft giinftig, ber görberer wirb unter folgen UrnftainY

mehr teiften fflnnen, al« unter geiuß^ntic^en, ift bie görbevftrccfc aber fl|r

(ang, fo roirb fchon bat* bloße kaufen gur Wnftrrn^un^, fomint nun

noch bie burch bie Steigung oermehrte rflcfmirfenfrc Graft beä SageniP
toirb auf eine ftarfe Slnftrengung eine noch ftSrfere folgte unb ba$ ift

miß nicht geeignet, bie Gräfte ber SRenfrhen ju erhd&tä^H f
Darum müffen atte biefe fünfte fehr »©$1 erlogen »erben» €to

bie ©tveefen fehr taug, fo barf man auf 1000 gnß nicht mehr •(•*

3 guß gaü geben, finb bie etreefen furj, fo

arf man auf

<&nrecreu tur
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10— 15 gu§ gafl geben. $n biefen ©renken alfo ba« bortheilhaftefte

Wittel ju fuchen, ift bie Aufgabe beö 3ngenieur«.

<§« ttrirb fein S3ergtt>erf geben, in toelchem man alle Qtörberung bon

rinem fünfte auö ju machen hat, immer toirb bie £auptftelle, burch toelche

pie Grrje ober bie ßohle jur Verlobung gebraut »erben, recht« unb linf«

mit Stretfen in SBerbinbung flehen, aus benen man ju bem 2lu«gang be«

Öergtocrfe« ju gelangen fuchen mug.

SUicty hier pflegt man ©Lienen jn ^aben. Tiefe ©chienen aber »er-

ben nun fich freujeu ober werben feitlich in einanber gehen ; über (id fann

man aber nicht auf (Sifenbaljnen fahren, ©o»ie unfere $)rofchfen oom
fünfte beä (Stillhalten« ftd) umfcljvcn unb genau uarf? ber entgegenfefcten

Dichtung ihrer Slufftellung fahren fimneu (bie Defterreicher nennen folc^e

einridjtung be« Sagen« „ein burchgeljenbe« ®efährtle"), fo fann man auf

Iftner (Sifenbaljn fahren. ©chon eine rechttoinflige Umlenfung ja überhaupt

lebe §tbroei$ung in irgenb einen beliebigen , tueun and; noch fo ftumpfen

Fintel ift unmöglich, immer mujj man runbe Linien, ©ch»eifungen ju

^ülfe nehmen. $)ie Grinrichtung, »eiche baju führt, nennt man ©eichen

unb bie auf ber folgenben «Seite befindliche gigur 1228 jeigt un«, auf

wiche ©eife biefe eingerichtet »erben.

©teilen »ir un« unter AB unb CD 2 Stollen bor, »eiche fich freu-

en. CD ift ber £auptftolfen, welcher gum Ausgange be« 33erg»erfe« führt,

in i^n mäffen aüe Bahnen münben, toir fehen in ber Sigur »ie einfach

bieje« betoerfftelligt »irb, afeg ift bie £>auptbahn, ab cd ift eine ,3»eig*

bahn, »elc^e recht« au« bem 23erg»erf fommt, ahcl ift bie ^roeite 3 tt>c*8*

bahn, u? eiche au« einem anbereu ©tollen fommt. Sin ber ©teile, »o bie

Biegungen angebracht finb, müffen bie ©tollenöffnungen fo »eit abgefprengt

fcerben, ba§ fie ber Söaljn fein »eitere« $inbernijj in ben ©eg legen. 3ft

tiefe« aber gefchehen, fo ift ba« Uebrtge ber Anlage ganj leicht unb burch

«ut|ere 3^ichnung ooüfommeu iiberfichtlich.

©ir fehen tytx, »ie oon 8 berfchiebenen «fünften bie Waffen au«

tan Öergtoerf geförbert »erben fönnen, toir oermögen un« fefyr »ohl bor*

pftellen, ba§ auf bem £auptftolleu CD noch mehrere begleichen 23er$»ei*

jungen angebracht finb unb toir fönnen eublich un« auch oorftellen, ba§

Ähnliche Biegungen toeniger al« eine recht»iuflige Dichtung ergielenb angelegt

frben, fo ba& innerhalb eine« 23era»erfe« fich fo mannigfaltige $erj»et=

fWgBt bilben, »ie man biefelben auf einem großen Bahnhofe fieht, befon*

ta« toenn bcrfelbe nicht im Daum befchränft ift, fonbern hinlängliche

r«te hat. &a gehen bie ^Bahnen nach aHen Dichtungen unb fie fämmt*

-\ öon ben entfernteften angefangen, münben boch fchlieglich alle in ben*

Jen Schienen ftrang, ber oon bem Bahnhofe au« nach bem Orte ber
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^eftimmung fityrt, aber ba$, loa« auf bem Söafmfycfe unoermeiblic& v:

bie betoeglictyen Setzen, fann man im öergioerfe unbeforgt tocglaffen.

bort fommt eine gewaltig braufenbe $)ampfmafctyine mit 40 Sagen im

®efo(ge in unauftjaltfamer Äraft angebrauft, ba bürfen bie ©ebenen frranije

fiety weber reetyttoinftig abjtoeigen , noety bürfen bie 3 tt>c
^fi

c öon DCr ^sxupt«

ba^n abgeben, offen bleiben, bie Biegungen, bie Hbioeictyungen bürfen loa*

bie Sinfet betrifft, faum merfbar, fic Knüffen augerft foifc fein unb bic

©Lienen fetbft betoeglic$, müffen fo geftettt toerben fimnen ba§ ein <2$ienen

ftrang gefetyfoffen in einen anberen übergebt unb ba& berjenige, oon ©eld^m

abgeioicfyen »erben fott, ni$t befahren »erben fann. $m SBergtoerf fint

bie Saften nie$t fo groß, bie be»egenben Gräfte nic$t fo nntoieberftefclict

unb ber Jüljrer Ijat e$ in feiner ©e»a(t, ben Sagen bic erforbeTii#t

Weitung ju geben, um iljn bon ber geraben Skljn auf bie 2eitcnbat>n H>

bringen. £)a« festere finbet überhaupt nur ftatt beim föücfträn«»ort bec

unbetabenen Sagen«. S)er befabene fäfyvt umgefeljrt oem £citenteeg to'

ben #aupt»eg unb ljicr brauet er nidjt geteuft $u »erben, ru t.

lenfen tyn felbft otyne £ülfe be« Knaben. >
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Die ©agen, ireld;e auf ben Öaljnen laufen, traben alle 4 SRäber. 3U

früheren 3 citei^ &><> man työljerne« (SJeftangc t?atte / wo man ni$t eiferne

«Schienen, fonbern* öofyfen ober halfen legte, maren bie SRaber oon £olj

:bne öefctytag jiemlirf; breit gemacht, bie Sagen gleichfalls oon £>olj

nahmen nur eine magige Saft auf. 3efct bie Schienenwege fidj immer*

mef?r Eingang oerfcfyaffen, mad?t mau itatnvttd; bie töäber ganj bon (Sifen

unb giebt iljnen an beut Crange eine folctye ©eftalt, bag fie entroeber beibe

(bie SRaber einer Hjre) nadj innen ober beibe nad; äugen in bie Schienen

greifen, rooburcfy baö SIMenfen oon ben Schienen oerljinbert wirb, gerabe

toie bie SRäber ber grogen XBaggonä auf ben (Sifenbafynen geftaltet finb.
1

Jiatfirlic^ (c biel fctytoäctyer, a(« bie Saft unb bie ®ef$n>inbigfeit, toetc^e

fie £U übenuinben baben, geringer ift.

Bifl »229.

Unter ben görberuttgSgefägen nimmt ber fogenannte £mnb ben erften

$(afc ein. (5« ift mie unfere gigur geigt ein Söagen mit 4 labern, bie

©teüung berfelben richtet fid; genau naety ber %xt ber 93aljn. 3ft biefe

oon (Sifen, fo merben fie jiemlid; toeit auSeinanber ftetyen bürfen, ift fie

ren $ci\, unb tuoty gar nur einfach, fo fteljen bie töäber unter bem 5©a*

gen ni<$t auf beiben Seiten beffetben unb fo finb fie bon einanber taum

eine 93ierte(ette entfernt. Diefe festere (Stellung Ijat ben grogen 93or*

ifyeil, bag ein getiefter #unbeftöger feinen mit 500 $funb betabenen

>uub auf einer 23afm förbern fann, toeldjc nic^t metyr at« bie getoöljnüd&e

3rettbreitc l;at. Die Hinteren 9täber finb bie größeren, ber $unb mug fo

tetaben merfccu, bag fein Öeroic^t faft gang gleich oertljettt ift, bag bie

;
deutliche i?aft auf btefen grßgeren Otäbern rufjt unb bag eö nur eine«

;eringen £vutf$ ber Jpaub bebavf , um ben SBagett fo in bie ©etymebe ju
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bringen, ba§ bic oorberen töäber, bic Meinem bie Bahn nicht mehr be»

rühren. 3" bie
f
€r ©tellung wirb e« bem fchiebenben Knaben gan§ leieb:

ben Sagen $u teufen unb er !ann bie Biegung ber Bahn" ohne Schwierig

feit »erfolgen.

liefen ©Ortzeit gegenüber ftcljt ber grofje iftachtheil, ba§ ber Center

beö Sagend eine ungewöhnliche ®ef$icfU$feit haben mujj, um benfelben

ftet« fo gu lenfen, wie e« erforbertich, wa« um fo biet fernerer wirb, a!e

er nid)t bor, fonbern hinter bem Sagen geht unb al« er fiel? in ber 9?c

get gang im Dunfefn befinbet unb felbft wenn er am Borbertheil be« Sa«

gen« eine Laterne fjat, beteuertet fie äujjerft fchwach bie ©citenwanbc, aber

gar nid)t ben Boben. (5ö mug ferner bie Labung fo gleichmäßig bertbeilt

tu erben, bag nirgenb«, am allerwenigften feitlid? ein Uebergewicht ba« Um
fallen be« Sagen« beranlaffeu fann, welche« au« boppelten ©rünben fotoebl

ftörenb, al« für ben £>unbeftb'ger gefährlich ift. ©törenb, weit er allein

ben Sagen nicht aufrichten tonn unb weit bie oerfc^titteten Pohlen ober

®efteine, (5rje jc. ben Scg berfoerren, bie galjrt fo lange hemmen, bi6

alle« befeitigt ift. ®efähvlid;, weil bie ©tollen gewöhnlich fo fchmal ftnto,

bag fie nicht geftatten, an fccu Sagen borbeigugehen, ber nachfolgenbe $vmt

alfo ben (Stöger be« erften erreicht unb germalmt, ba ber Unglficfliche fltb

gwifchen bem bewegten aufomnenbeu unb feinem eigenen ruhenbeu befinbet.

gür bie mit (£ifenfd;tcuen oerfe^enen Bahnen fefet man bic ftaber

weiter au« einanber, bann Ijaf c« mit bem Umfallen feine ©efatyr.

ü)ie Sagen finb fo eingerichtet, bag wenn fie an Ort unb ©teile an»

langen, ein mäßiger £)rmf auf ben $>anbgriff am £nbe be« Sagen« ge

nügt, benfelben fomeit niebequbeugen, bag bie fleinen SRäber gang in ber

Cuft fetyweben unb ber ©djoog be« Sagen« fid; auf bie Balm nieberlä|t

©ewöhulich ift biefelbe an biefer ©teile burchbrochen , offen, fo ba§ ber

niebergebeugte Sagen fid) gwifchen ben ©ebenen befinbet, baburch wirb bie

töfieffeite, bie eine $laj>j>thür ift, oon ber £aft be« eingelabcnen SWateriv.

aufgebrüeft unb ber £mnb entlabet fid) ganj bon felbft in ba« unter ben

©ebenen ftehenbe ©chiff ober ben bort aufgehellten Sagen ober wenn e«

taube« (Sefteiu ift, welche« man förbert, fo beftnbet fich ba« <5nbe be«

©dt)ienenftrange« über ben 2lbl)ang be« Berge« unb ber ©ctyutt bitbet bic

fogenannten falben.

Der gfiljrer be« Sagen« läuft nunmehr auf ben ©ebenen fclfrü

ba jwifchen ihnen fein Boben ift, einige ©chritt weit fort, bi« er w
auf bem ©erflfte feften gug fagt, wa« baju bient, um ben #unb ui

fehren unb ihn auf einem anbern Sege (bamit er ben übrigen h^ab
menben Sagen nicht in ben Seg fomme) tu ba« Bergwerf juruc^uf

£>iefe fogenannten .jpunbe werben in neuer &tit faß burd
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Öfen gemalt, bie gönnen finb aflerbingS berfchieben, fowie cö bte ®rö§en

[inb-unb wie e$ erforberlifh ift, weit man balb (eichte ÜÄaffen, bic biet

üum einnehmen, balb fernere Staffen, btc nur einen geringen gfaum for*

lern, gu bewegen ^at.

yioä) eine anbere Slrt ber görberung finbet man auf ben englifchen

Sergwerfen in Slnwenbung, ftatt eine« Sagen« nämlich hat man nur ba«

untere ©agengeftelle mit 4 föäbern. Sluf biefeä flad^e (Heftel! werben ©e-

rage mit bem (Srj gefteßt. £)iefe ®efäfje finb felbft wieber Sagen, welche

auf «einen erbeten Zweigbahnen ^erbeigefc^afft unb bon biefen auf bie

$r3§eren Öefteüe geroßt roerben. £)iefe Slrt ber görberung wirb beton-

tere bei @teinfol?(eu angewenbet unb ift bafür auch in ©chlefien feit K\aijx

Rimberten üblich- |jat man ?ferbe jur gflrberung, fo fann man 10,000 $fb.

Gewicht auf folchc ©eftefle (aben.

Mod) eine Slrt bon Grifenbahnen finbet man in mehreren franjbfifchen

Sergwerfen, namentlich wo e$ an einer guten feften ©ol)(e jur Segung ber

3chienen fehlt, e$ finb bie bon Dalmer erfunbenen hängenben Grifenbahnen.

^nner^alb beä «Stollen« laufen entWeber bon ben SBänben beffelben au«

böljerue Iräger ober e$ fielen längs ber einen SEBanb folche ©eftette, bte

man ^$nettga(gen nennt. (Sin aufrecht ftcfjentcr halfen mit einem wage-

recht auGgeftrecften 2lrm.

Xiefer ©eftette werben in bem Stoßen eine große üWenge in folgen

entfernungett oon einanber angebracht, bamit bie auf ihnen ju liegen fönt*

raenben Schienen ftch nicht unter ihrer eigenen Saft biegen. (5$ ift nur eine

Schiene oor^anben, welche burd) bie ganje Cänge be$ ©tollend geht, auf

tiefet Schiene läuft eine 9Me, an welker bie Saft, bie 31t bewegen ift,

hangt. £a aber bie Bewegung bei bem erften Präger fd)on ein Gntbe

haben würbe, wenn bie Saft auf beiben Seiten ber 9Me ^tnge , fo hat

man bie (Einrichtung getroffen, welche

Sigur 1230 jeigt. h ift ein 3 Wal #9 *231. gfe 1230.

i«htwinHig gebogener Rapfen, reffen

oberfter % heil i bie 21$e ber 9tolle g
leet. 21n bem unterften Xfytii

.icfeä gefrümmten CrifenS k hängt

eine Ptammer, welche mit bem

ia§c> ba$ beförbert werben fcU,

^eibinDung fteht. £)er Ztyii k
t! ein £afen, in welchen bie Älam

:r m gehäugt ober aufgehängt

rben fann. — Tic Ärt ber Bewegung auf biefer $abn ift folgenbe:

b ift bie iöahn, welche hoch oben auf ben 9(rmen ber Präger ruht, c ift

Qraic für ?ai<iL
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bie oorhin Bezeichnete Motte, toelche auf tiefer Bahn lauft, d ift ber ge

frflmmte |>afen unb ef ba« Öefag, toelche« baTan hängt.

Cbiuebl c« fc^etnt / bafj biefe tftfrberuiigSmethote nicht unbcrt^eü^

fei, fo ift boch ba« <2<$n>anfen be« ®efäfce« ein großer Uebelftanb unb bic

SWethobe ^at, auger in ben franjefifchen Üflinen be« Rive de Gier, tetr.

Slntoenbung gefuuben.

21 de biefe görberungömittel forbern irgenb eine £riebfraft, in früher rr

3eiten fannte man feine anbere al« bic oon ÜNenfcheu h cräenorantcne - I
grauen unb bie ftinber ber Bergleute mürben auf irgenb eine Seife tr.

Slufpruch genommen, mau lub ihnen in Äörben ober fenft auf eine 3h

!

bie £r$e, bie ftohle auf bie Schulter, auf ben Äoof unb fie würben k
$um $3ergn>erf hinaufgetragen.

£a§ biefe« bie allerfchlimmfte 2lrt ber Bearbeitung mar, ocrfte&t fi&

wohl »en felbft unb fcbalb fid) nur einigermaßen ba« Vernünftige mit r

9Jut}lid)eu ju oereinen begann, ging man oon bem Unftnn biefer Seat

beitung«art ab unb man begann auf Sagen ju förbern, aber nach welch*:

Martern faim ber ©eij be« Bergmerf&efitjer« für bie Unglücfliehen , tai:

ba« Coofl beftimmt warb, (Steinfohlen au« englifchen Bergwerfen ju bc

ftiq. 1232.

fchaffen. ©ir fer)en hier einen Jlohlenmagen gejogen oon einer halbnadtt.

grau, welche auf alle oieren |it gehen gelungen ift, ba ber ©tollen nu}.

bie ^>ö^e hat, um entflechte« C^ehen $u geftatten. Um il;r tiefen ju a;

ben, mürbe man nicht mir bie 3 gujj hohe ßehlcnfchicht, jenberu au$ er

3 gu§ taube« ®eftciu roegfchlagen muffen, baburch Würbe cic Äe^le

theuer werben unb barum martert man lieber ein arme« ©eib eber i

mehr £aufenbe oon Leibern unb tfinbern ju Hobe. Stuf

ift noch feine Gifenbalm, ber Stellen ift fo weit al« ohne gr< hfcint
feit thunlich geebnet unb auf bem ^"*<u ben Keinen,
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prattifc&eu töäbcrn mu§ ba« ©eib bte Äotyte fortfc&affen. (5« wirb tyr

ni<$t befohlen fo unb fo bie( ju laben, bie« tyat fte ganj in tyrem ©efal*

Im, aber je ntefyr fie labet, befto mefyr berbient fte unb barum überarbeitet

fic fiäf, fpannt fte i§re Gräfte auf ba« Sleugerfte an.

3n gleicher ©etfe feljen n>ir 2 Äinber einen Sagen bor fiety Ijer fctyie*

b*n, für bie Unglücflictyen immer fcfytoer genug, boefy minber befctymerlicty

at« für bie grau, meiere im eigentlid&fteu Sinne be« ©orte« frieden mug.

©ad n>ir lüev feigen tooüen ift nidjt allein bie 53eioegung be« ©agen«

turc$ ftinber, fonbern attdj bie Cage be« ftljüröffuer«. ©ir Ijaben in

Deutfölanb fein ©ort für biefe 33efdjaftigung, toeil fie felbft in unferen

$era,n>erfen niefct oorfontmt. £ie Crnglänber nennen jene« elenbe naefenbe

<&efc$öpf, n>eld)e« bie £fjüv öffnet „Xrappcr", gallenfteller getmffermagen.

T>it £fyür ift nötfyig, um ben ßuftjug auf beftimmte ©eife ju regeln. 3U
bitfem Se^ufe muß fie gefcfyloffen fein, aber ber ©eg füfyrt ja ba l)in*

tuxd) unb be«l)alb mug 3emanb borljanben fein, welcher fie rechtzeitig ifff*

ttft unb festlegt. (Der arme flnabe, toeldjer fie bewegt, fteljt in einer 9?ifc$e,

in »eitler bie geöffnete Zffüx iljit gerabe bebeeft. <So wie er ben ©agen

mit bem Sickte born auf fiety jufommen fietyt, mug er aufpaffen, bamit ba«

öeffnen ber %f)üx genau in bem ^Moment gefc$ieljt, too ber ©agen bi$t

*ei iljm ift unb bag fie geföloffen treibe in bem SWoment, wo ber ©agen

btrd&pafi'ivt ift. Oljne biefe ©enauigfeit in ber ^Bewegung Wirb ber tfuftjug

vi lange unterbrochen unb if;u fovgfältig ju erhalten, ift oon grögter ©ic$*

jfeit.

9iun mug man fid^ benfen, bag ein fol$e« arme« Äinb 14 (Stunben

ng in ber töbtlicty langweiligen £uttfel$eit fteljen mug, oljne bag @#lum*

übern nabcu barf, wie gern ba« arme ßinb aud) fetylafen
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möchte, wehe ihm, wenn e« geflieht, e« totrb auf bie graufamfte Seif?

gezüchtigt unb trenn e« nicht gefchah, fo ^at eö nur feine Schulbigfeit ar

tluiii unb einen £o1?n für bie ganje So$e erhalten, welcher noch nid)t bem

£agelohn eine« Öanbmanne« in ber fchlechtcften 3eit gleidSforamt.

3efct, wenigften« in $>eutfchlanb, wirb bie Strecfenförberung nie anber*

al« auf fünftlidjen 53ahnen bewerfftclligt unb man nimmt in Teutfchlant

mental« grauen unb 3)?äb$en, fonbern nur junge vcute unb ihnen im

Älter naf)e ftehenbe Knaben.

X)ic görberlcute »erben, wenn fie gießen
, Schlepper genannt, wntn

fte fcfyicben, feigen fie Stößer. Qm erfiten Salle haben fie einen breiten

Siemen ober ®urt, ber über bie öruft unb eine Schulter geht, an rcr

33erbinbung«ftelfe ein ©eil mit einem .Jäten Ijat, mittelft beffen ta?

Sörbergefäß, ber Sagen gelängt wirb, fo baß berfelbc in möglichft gleichet

£e"hc mit bem 3khenDCn gefaßt wirb. (*« ift oon Sichtigfeit, baß biefe*

befolgt werbe, ba ber 92ufceffeft bon ber Senfrechtheit ber 3uflfraft at

hängt, liegt bic Siehle fchräg Don bem 3ieh e"ben nach bem Sagen £U ab

wärt«, fo wirb ein feiner $raft baju angetoenbet, um fceu Sagen

ju ^eben, loa« ganj iiberflüffig ift; befinbet fidj aber ber $afen fyetyx al*

bie Schulter be« 3ich e»b cn, fo wirb ein Ztyii feiner Straft tertoenbet, um

ben Sagen gegen bie 33al;n ju bröefen, wa« nun ooüenb« ferjr nac^tbeiti:

ift, inbem e« nicht nur bie 3 u flfraft fcerminbert, fonbern auch bie ßaft

öermehrt.

Sinb bie 53at)nen bequem eingerichtet unb ^aben fie Neigung, fo bfirfen

bic Sagen niemals burch 3"8 befevbert werben, inbem ber oteüeidjt DCfl

felbft rolleube Sagen bem Schlepper fonft gefährlich werben fann. £at er

ba« Ungliicf ju ftolpern unb ju fallen, fo ift er jebeqeit tarieren, beim

bie £aft ift oiel $u groß, um plöfelich &on il;m aufgehalten $u werben, er wir?

niebergeworfen unb jwifchen ben Sagen unb feiner SBahn jerriffen. Snj

horizontaler $ahn ift jeboch ba« Siefen wohl angewenbet.

£3et geneigter 23afm befinbet fich ber bewegenbe s
3)ienfch hinter bem

Sagen unb h^ißt, wie bereit« gefagt, Stöger ober £unbeftößer (oon bem

Sagen, ben er in Bewegung fefet). SBei einer mäßigen Neigung unb bet

einer gang geraben öahn fönnen 3, 4 auch wohl mehr Sagen ton bem

felben Stößer gefahren werben, hierbei $at er immer barauf 3u fch^,

ba§ bie ®efchwinbigfcit nicbt bi« 311 bem ®rabe wachfe, tu welcher er p:

nicht mehr bewältigen, ü&erwinben tonnte, unb muß alfo hinter bem &
gehen, fie zwar burch Schieben beförbevu, aber fobalb fte im Saufe fUt

burch gefthalten immer bergcftalt mäßigen, baß er fte in ber Gewalt Sc

hält unb nicht nötljig ffat ihnen nachzulaufen ober oollcnbO fte (o«)u(aftrr

3ft bie Neigung ber $alm groß, beträgt fie mehrere (Stabe ^Kk
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e« fommen gaffe bor, mo bic Neigung 10-12 ©rab überfteigt, fo ift bic

gorberung burch SRenfchen nur in bem gaff juläffig, ba§ 2 parallele

Bahnen borbanben finb, enttoeber, inbem ber ©tollen breit genug ift, um
yiat$ ju 2 $3at)nen ju getoatjren ober inbem man 2 ©tollen parallel mit

einanber getrieben hat, wa« man jeboch nur in bem gall tbun totrb, in

welkem ba« ©eftein be« öergtoerf« nicht für n>iberftanb«fat)ig genug ge*

galten n>irb, um einen ©tollen bon 12 unb mehr gug breit ju geftatten.

53ei einer folgen Anlage bepnbet fich immer eine Äette ober ein ©eil

ot)ne Grnbe, tooran bie Sagen gelängt »erben. Sin bem obern St^eil ber

£}0|>pelbal}it ftebt eine fenfrecht aufgerichtete Sljce mit einer ^origontal lau«

fenben Wolle, n>e(c^e einen folgen $)ur$meffer hat, unb jugleich eine fol$e

©teflung, bag e« genau bon ber SKttte ber einen Sahn bi« jur SWitte ber

anbent S3abn reicht.

£>ie Wolle mug an ihrer $ertyh«te tief ausgehöhlt fein, fo bag bie

bariiber gekannte Äeite nicht herunter gleiten fann.

Sluf ber einen ©eite ober auf ber einen 8at)n gleitet nur ber bela*

bene SHagen ab»art$.

SWan hangt, na$bem er eine furje ©treefe gegangen, einen jtoeiten an

biefelbe Äette. ©ch»erlict) toirb man gleich mit mehreren anfangen, fobalb

aber biefe am unterften Cnbe ber Wampe angelangt ftnb unb nun bort

umfehren (ein eben folcher ©tanber mit einer gleich großen Wolle, »ie ber

oben betriebene bettrirft biefe Umfet)rung), fo »erben 2 neue Sagen ein*

gelangt, »eiche bie unten befinblichen ^eraufiie^en, inbem fie felbft tyxah*

rotten.

Huf folche Seife bermehrt fic^ forttoa&renb bie Weit)e ber Sagen, bi«

bie gange $ette bamit bergeftalt befe|t ift, bag nun nicht mehr Sagen

baran $(a$ b<*ben. Die ^erabfinfenben, heben immerfort bie auffteigenben

empor. ÜDiefelben ftnb j»ar fefjr btel leichter als bie erfteren, man foltte

beinahe meinen, e$ müffe b,ier ein Ueberge»i<ht fleh geltenb machen, e«

pnbet bie« jeboch in ber %f)at nicht ftatt, »eil bie auftoärt* gezogenen

burch bie ©teigung ber SBafyn ein $inbernig, getoiffermagen eine S5er*

me^rung be$ ©e»ichts bieten.

$ier »erben nun bie SWenföen nicht mehr ju einer erfööpfenben

Sleugerung ihrer ftröfte gebraust, fonbern fie follen nur bie leeren Sagen

an«*, bie belabenen anfangen unb follen für ben richtigen ©ang ber 2Ra*

feinen forgen, follen berhinbern, bag ©toefungen eintreten, namentlich

barauf fehen, bag an berjenigen ©teile, »o bie Umlehr ftattpnbet, nicht

£reigniffe eintreten, »eiche Hemmungen herbeiführen.

3n manchen 8erg»erfen, namentlich in benen bon (Snglanb, finbet

man $ferbe jum Setrieb be« $erg»erf« benufct. @8 fabelt fu$ $ier
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um birefte« 3tet)en ber ©öflw, betttt jur 33en>egung bon 3)?afdeinen, jn

beut fogenannten Sßferbegttyoeln fie^t man biefe Ztyext fe^r häufig angf

menbet, aber um fic bireft bor ben Sagen ju fpannen, flnb fte In ber

föegel ju.groß, man brauet fie bat)er nnr in bem Sanbe, in treuem c*

, eine ganj befonber« «eine föace giebr, bie ?onnh«, toelche in bem ©ebirgf

bon Schottlanb gu £>aufe unb bort fehr häufig finb.

$)iefe liiere erreichen bei aufgerichtetem Äotofe $8c$ft feiten eine £cbe

bon 4 guß, (ie finb ba^er in ber SRcgel f(ic)on in ©tollen oon 3£ guß £>obe

brauchbar, aber man pflegt fte boch nur anjmoenben, »oenn man gejmuna/n

ift, bie Stötten gang ebenfohttg ober gar ettoa« fteigenb ju machen, ba bann

bie Ärafte ber Äinber jur öemegung belabener Sagen nicht mehr au«

reiben loiirben. 8lu« ben Seitenftrecfen, au« benjenigen, »o ba« hohlem

lager eine ju geringe 3Äac^tigfcit Ijat, um einen Stötten gtoifc^en 3 unt

4 guß $o*he ju geftatten, mfiffen bie $ot)len boch immer noch burch Äintcr

geförbert unb an biejenigen Stetten gebraut »erben, bon benen au« ba

£ran«oort burch ^Jferbe beginnen fann.

üttan nimmt biefe Keinen ^ferbe in ben Skrgn>crfen auch auf Strecfrn

in ftntoenbung, too bie Stötten oon folcher $$hc finb, baß bie greßten

Sugbferbe barin würben gehen fönuen, toeil erften« bie Gräfte biefer fletnrn

^ferbe au«retchenb finb, meil fte einen rafc&en ®ang haben unb n>eit \u

fehr biet weniger em&ftnbtich gegen Sitterung«* unb EemperaturmechKl

finb at« bie größeren.

$)ie ßabungen mflffen immer fo befchaffen fein, baß man ben größeren

Zf)t\i ber Ärafte be« Uferte« in Slnfpruch nimmt, auch muß bie San^c

ber «ahn nicht ju gering bemeffen fein, bei einer Entfernung ton 300 Syti§

leiften jtoei flinber fo oiet al« ein $onnb, bei einer Entfernung bon 100»

bi« 3000 guß leiftet ein ^onnt? nicht bobbelt, fonbern 5 bi« 6 3Wa( [c

totet at« ein Äinb, toeil bie $lu«bauer be« liiere« Diel großer ift.

<S« fann ber galt eintreten, baß Wampen nicht herabgefahren, fonbern

burch belabene Sagen erftiegen*n>erben miiffen. Qn biefem galle genügen

bie Gräfte ber $ferbe nicht, um bie Sagen gu gießen, man muß fie buTct»

bie $ebelfraft unterftüfeen. £)ie 53a^n ift mit einem üDobpelgclei« Oer

feigen, loa« ba« SBortheilhaftefte ift, bann nämlich fann bie gorberung un^

unterbrochen gesehen, ober fie hat nur eilt einfache« ®etei«, bann finbei

eine ftete Unterbrechung ftatt, inbem erft ber botte Sagen heraufge$ogen,

bann ber leere nachgelaffen, ein anberer unterbeffen gefüllter h«*aufge$ogen

unb toieber h^rabgelaffen toirb u. f. f.

Diefe tefete görberung ift eine fehr langfame unb ungßnftige, muß aber

bexh in allen gälten angemenbet »erben, too e« ju foftbar fein mürbe, ben

Stollen fo fehr ju erweitern, at« ju einem £>obbelgefet« nöthig.
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3»iföen ben Betben Lienen eine« ©eleife« liegen unmittelbar über

ben @c$»ellen töoflen t>on ber gangen 93reite be« ®eleife«, »etdfre baju

bietien, bie ßette ju tragen unb ofyie gu ftarfe töeibung gleiten gu toffen.

3Cn biefer Äette finb bie SÖagen befeftigt, »etetye oben angelangt auf eine

flache Stelle toutmen, bort au«getaben »erben, unb nun burety 2Renf$en'

hänbc nadt) ber anberen £3lfte ber £3afyn befSrbert, bort an bie Äette ge*

bangt roieber niebergelaffen toerben. 2lu§erl>al& be« öeveidjeß ber eben

aeförberten unb au«guteerenben ©efä&e befinbet fiety an einer fenfrecfyt

fte^enben Hjre ein g»eiarmiger £ebel, an beffen au§erftem <5nbe <ßferbe

angefoannt finb, bie mit tfabben bor ben Slugen im Greife um$erfc$reiten

unb bie »re bretjen. Diefe »Je trägt eine groge Srommef, um welche bie

Äette be« Doppetgeleife« anberttjalb 9M geklungen ift, »obur$ an biefer

Trommel eine fol$e Reibung entfielt, ba§ bie fö»ere äette mit ber gan*

\tn gänge ber baran Ijängenben Sagen biefe Reibung nietyt öbertoinbet,

fonbern ba« Dreijen ber 9l$e gur gotge Ijat, ba& bie $ette fammt iljrer

$ajt babon emporgedient »irb.

3ft bie 53at)n nicfyt bopbdt, fo pflegt man in ber Wege! au$ leine

Äette, fonbern ein ©eil angu»enben, biefe« ift an einem Steile ber STrom*

inet befeftigt, ba« entgegengefefete (Snbe in ber tiefften Entfernung be«

Stollen« tragt bie Saft. Sei ber 23e»egung ber ST^e »iefett ß<$ ba« ©eil

gang unb gar auf bie Trommel. 3ft biefe« gefd;c^ett unb ber SEöagen

eben auf ber ebenen gläc$e angelangt unb bafelbft au«ge(aben, fo »erben

bie ^ferbe auf berjenigen ©teile, auf »elcfcer fie in bem Slugenbücf fte^en,

umgefefcrt, fo bafj fie mit bem ßobfe ba ftefyen, wo borljer ber @a}weif mar.

9hinmefjr (ä§t man fie »ieber ifjren Seg machen. 2Wan fteljt, e« ift

ber entgegengefefete, er Ijat nic^t meljr gum >$toed t aufguwicfeln,

fonbern e« abgu»icfetn. £>er bei ben erften paar ©<$ritten ber ^ferbe

auf bie fcfcrage 53aftt gebraute ©agen, obföon leer, fpannt ba« ©eil beim

£teruntergteiten unb giefjt e« ft$ naefy, bi« e«, unten angelangt, ben ©agen

an ber Steife ftetyen lägt, too er mit einem belabenen oer»e<$fett »er*

ben foll.

3efct »erben bie $ferbe abermal« umgefefrt unb e« beginnt ba«

£>exauf3ie$en be« oollen ©agen«.

2Wan fieljt, toie biet langfamer biefe görberung«met$obe ift, al« bie

auf g»ei (Meifen, wo be« <5rge« biet geförbert »erben foll, »irb man

taljer aud? feme«»cge« mit berfelben au«fommen, fonbern immer ein

$)opßelge(eife fyaben müffen.
9

Sei einfachen ©eleifett fyat man aud) »o$l bie Einrichtung, ba§ ber

Sagen teer abwart« rollt, o$ne bafj bie ^ferbe gurflcfgugeljen brausen.

Diefe« »irb babur<$ be»erfftetligt , bog bie 3tjre oljnc bie $>ebel be»egli*
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ift ; biefe, »oran bie $ferbe gieljen, finb burch chten einfachen Skjoimet

anfehtug mit ber SCjcc »erBunben, »enn man biefe« Schfog aufhangt, fc

$e^t ber auf föräger 8ahn roflenbe Sagen öon fctbft aB»ärt* unb ba«

Seit bon ber töofle ber großen Strommel folgt ihm, inbem bie Trommel

ftd) mit fammt ber $lre breht. (5$ Bitben hierbei bie $ebet, an benen bie

$ferbe gießen, mit bem ©ajonnetanfchtug, melier bie Äjre fchteifenb mn>

gieBt, eine 9lrt SBremfe, fo bag bie 93e»egung nicht gar gu fefenett oor fich

gefyen fann. Nähert fid^ ba$ Seil feinem Grnbe, fo tagt man ben £)ru<f

immer ftärfer »erben, Bi$ enblich baS Sdt)tog fetBft einbringt. 3?umnehr

ift ber 8auf gehemmt, ber Sagen ftetjt an Ort unb Stelle, »irb mit einem

anberen »ertaubt unb bie ^ferbe »erben »teber in langfamen Stritt

gefefet.

9Wan hat auch $)ampffraft gur gorberung ange»enbet unb e« Ift Be-

greift, bag man hiermit noch »iet S3ebeutenbere6 leiften faun, alt mit

ein paar $ferben, Befonber« toirb bie Damofmafchine bann in X&attafeit

gefegt, »enn ba$ S3erg»erf fo grog ift, bag e6 einen Jag unb Stacht nbht

unterbrochenen betrieb forbert, gewöhnlich ha* man atsbann ftarf geneigt

Stollen, bermoge beren man bie SWineratien an bie Oberfläche ber <5rfce

BefBrbert, auch W*x tauft eine Äette ohne (Snbe über Wollen, »eiche gtot

fchen ben (Schienen liegen unb über eine Sxommel bur<h 3)am|>fmaf<htne

Bemegt toirb. SWan toenbet biefe görberung«»eife in ber töeget nur ba an,

too bie ^Mineralien au« fehr oerfchiebenen liefen em&orgeholt »erben müffen,

ber ßettengug in ber fchrSg liegenben Strecfe fchneibet unter mehr ober

minbet fpifcen Sinfeln bie horijontaten Strecfen, auf benen bie örge gu

ber gorberungSfrrecfe gebraut »erben. SDie Sagen ffaUn jebergeit an

ihrem borberen (Snbe eine äette mit einem £afen, »elcher e« möglich macht
ße iu einem ÄugenBlicf an bie görbermafchiue gu hangen. OBen angelangt,

taufen bic Sagen auf ebener (Sohle fort unb »erben fyet Don einem bagn

angepeilten ÄrBeit«mann eBenfo mit einem töutf ausgehängt, »ic fte unten

eingehängt »erben.

$ei ber £>antbfmafchme gilt, toa« bie Sänge ober bie Steigung Be

trifft, baffelBe, »a« »ir oben Bei bem (gebrauch ber ^ferbe anführten,

tfurge Strecfen unb geringe Steigungen geftatten feine oortheithafte *n<

toenbung ber SMafchine, je mehr bie Steigung ober bie gange ber ©ahn
bon Derjenigen aB»ei<ht, »eiche für <ßferbe bie oortheilhaftefte ift, beßo

angemeffener ift bie Än»enbung einer fcampfmafchine.

9?i<ht fetten ift auch bie Sch»ere gang allein bie JBetrieBGfraft, bie«

ßnbet BefonberS ftatt in ben grogen SteinfohlenBerg»erfen bon Grnglanb,

»etcher höher liegen, al* bie ßanbungäftelle ber Skiffe, bie gum Strantpott

Beftimmt finb.
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3n folgen ga'tten ift eine Do^ctbafyn immer uner(ä§(i$ , benn man
il* i IX feine untere Alraft, als bie <&$tt>ere jur Änmenbung bringen, bie«

mürbe aber nicht möglich fein, toenn man nicht jmei Halmen neben ein

anter hätte, tas auf ber einen herabgleitenbe ®efä§ mürbe fid; ntd^t felbft

mieber hinauf begeben, eö mfifjte herauf gejogen roerben. Um tiefe« &u

bemerffteüigen, brauet man anbere Alraft e at$ bie Schwere, unb menn

bie Schwere allein ba3 £erabgebeu ber botten, wie baä .vnnaiifyefycn ber

(eeren ©efajje bewerfftelligen fott, fo mu§ man burchau« ein Doppel-

geleife haben.

Die Einrichtung einer folgen öafjn mit met)r ober minberer (Steigung

ift ganj biefetbe, wie bie für <ßferbe ober Dam&fmafchinen, fte unterfcfyeibet

ftc^ nur baburch, bag man toeber ^ferbe noch Dampfmafchinen brauet.

Die grojjartigfte Einrichtung für fold;e ftörberungen finbet man auf ben

englifchen 33ergwerfen , bort laufen Stellen SBiertelmeilen lang unter ber

(Jtbe, merben ju Segeleitungen über ber Erbe, gehen mieber in (Stollen

hinein unb fo fort, alle« nur, um eine ßinie bon ganj gleichem gall oon

bem Sergmerf biä jum (Schiffe $u haben. Da« (Snbe ber öaljn ift, mie

bie gigur 1234 jeigt, immer ganj horizontal, ber her beire Heute Sagen

giß. 1234.

gelangt an ba« au§erfte (Snbe biefer Sahn, welche fchon im SWeerWaffer

felbft fleht, mie bie gigur jeigt, unb wirb tyex ton einem beweglichen

©eftelle ac aufgenommen, welche« burch gtafchenjüge unb ein ®egen*
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gewicbt d regiert wirb, fo ba§ fich baffelbe bequem unb langfam nieber*

faden iä§t.

©enau unter bem (rubc be« finfenben 33atfend fte^t ba« Schiff gur

Aufnahme ber £abung. Sobalb biefe bureb Oeffnung einer gallthÜT im

Sagen in ben «Schiffsraum gefallen ift, wirft ba« ©egengewicht d rikf»

wart«, ber halfen ac mit bem leeren Sagen Wirt tureb ba« «Seil b

aufwärt« gefcbncllt unb rrirb bann auf ba« 9?ebengelei« geführt, um an

bie Äette gelängt gu werben, welcbe ben 9fucfgang bewerfftcüigt.

Unterbeffen ift febon ein Reiter Sagen bid?t an ber Senfoorricfrtnng

angelangt, fowie er auf biefelbe fommt, oerurfaebt feine größere Schwere

ba« Nachgeben be« gewichte« d unb ba« Spiel geht bann fc fort, bi«

ta« Scbiff feine oolle Labung ^at.

9Wan fann auch ein anbere« Verfahren cinfcblagen, wogu auf bem<

felben Silbe bie 33eranftaltung gleichfalls gegeigt ift. Ter betnegücbe

halfen ac ertfiirt bann gar nicht unb ba« auf bem Grnbe be« ©eftelte«

ftebenbe £>au« ift gleichfalls übevflüffig. £a« Schiff rueft nunmehr nafcr

an ben ^cljbau, fo ba§ feine
s
JDiitte unter einer gro§en b^ljernen, afccr

inroenbig mit Grifeufcbicncn befcblagenen SHinne mn fleht.

£ie belabcnen Sagen werben bi« an ba« obere <5nbe biefer SRiane

geführt, bort öffnet fich bureb ben Änftofc be« Sagen« gegen ein £inberniB

ter SRiegcl ber galltbüre unb ber Sagen entleert fich feine« 3nfralt«, iwC«

cber auf ber ftinne in ba« 3nncrc be« Schiffe« "gleitet.

£icfe ftorberung«; unb 5Mabung«weife $at fich ol« bie foftenlofefte

unb am rafebeften wirffam ermiefen, nur ein Uebelftanb ift ba: trenn bie

Sabu febr lang ift, fo wirb ba« Trabläufen ber Sagen fe febr be*

fcbleunigt, ba§ ber Slpparat gerftört werben fann. Um biefe« gu ter

binbern, pflegt man an ber Xrommet welche bie Äette leitet, eine Sremfe

anzulegen unb oon tiefem beebft wichtigen Ztyäi be« gangen Apparate«

beißen biefe Sahnen „ Srem«bahnen
w

.

£>er Ztyii ber frommet, an welkem bie Sremfe angebracht werben

foü, ift mit einer breiten eifernen Schiene befleibet (biefelbe fann gu§ breit

fein, fie wirb nur um fo beffer unb mit um fo geringerem Äraftaufwanbe

wirfen). Diefer mit ßifen befleibcte Xfpil wirb oon einem gweiten ^tücfe

eifen oon einer gang gleichen Schiene gang umgeben, boch fo, bag beibe

£nben ihre befonberen SefeftigungSpunfte ha& c». unb burebau« mit ber

Trommel nicht jufammenhangen.

Tier eine feftftehenbe ScfeftigungSpunft rücft ber Trommel fo nahe,

ba§ er fie faft berührt, ber anbere ift beweglich unb fo eingerichtet, Nttj

er bureb einen $>ebel angezogen, bie gange gweite Schiene auf ihrer inneren

rtläcbe mit ter Urommel in Berührung bringt. Ö« CftiMt l
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Steifen jtoifc$en bem bemeglictyen Breiten 9tinge unb ber auf ber Ürommel

feftfi^enfcen (Schiene, biefe Reibung bremft eben, biefe Reibung ift e«, melcbe

tie freie $3etoegung Ijinbcrt unb tt>etd^e &erurfac$t, bag ljunbert belabene

©agen gleichzeitig auf einer $3atyn Ijerabgleitenb, boc$ in feine grögere

@efa)minbigfeit fommen, al« ber 2J?af<$inift geftartet.

Die Reibung ift fo ftarf, bog fie ben lebbafteften ®ang ber 9Wafc$ine

in wenigen ©ecunben in ©ttflftanb berfcanbelt, fte ift fo ftarf, bog fie

tl5fcüc$ mit botter Äraft ausgeübt, bie 3erftorung ber SWof^ine Ijerbei-

fahren tourbe. Damit biefe« nic^t gefcfcelje, magigt man biefelbe, inbem man
eine reidjlidje Spenge tfjierifctye« gett gtoifdjen bie ftety reibenben glasen

bringt. £ro|} beffen fann ber engere 2lnfctylug ber augern (Schiene an bie

innere bodj no$ bie 9)?afctyine gum ©tittftefm bringen, aber langfamer unb

clme nachteilige gotgen. Da« Einfetten hat and; noch ben ^tucef, bog

bie gu fcharfe Reibung, toetc^e beibe ©ebenen burch Schleifen gerftört

Jyaben mürbe, fetoeit »erminbert toirb, bog nur noch ein Drucf übrig bleibt

unb ein Hbfdjleifen faft gar nicht mehr ftattfinbet. Ohne Äntoenbung ber

^afdjinenfchmiere toirb auch bie 53remfe fo ^eig, bog man fie nicht mehr

banbljaben fann unb fie mirb beim längeren (Gebrauche fo ^eig, bog ba«

§ol\ ber frommet raucht unb futy entgünbet, auch biefe« mirb burch ba«

^informieren oermieben.

SWat ^at aud) Öremfen gang toon £o!g, fie fmb aber burdjau« ebenfo

eingerichtet, roie bie Ijier betriebenen unb unterfcheiben ftch haften« ba=

tuTa) bon biefen, bog ber einföliegenbe Xheil ber SBremfe ben eingefchlof*

jenen nur auf feinem falben Umfang umgiebt. <§« ift bie« biefelbe Brem«*

Verrichtung, roefdje bei ber SDinbmiible flbtidj ift, beren Inhalt auch lebiglich

babureb bemerffteftigt mirb, bag ein fyoljl au«gefchnittener ober gefrümmter

halfen fich auf einer grogen fernen ©cheibe an ber gtfigela^e niebertägt.

Die Anficht über bie 33rem«batjnen unb über beren ßä'nge finb fefyr Der*

Wieben, in ^Belgien macht man fie feiten langer al« 300 gug, in (Schlefien

W man ba« Doppelte für gtoeefmagig, in Grnglanb nicht nur ba« 3= unb

4faa>e, fonbem ba« lOfache, man macht fie mie gefagt nicht feiten

meilentang.

fluch ber gatt toirb feljr berfchieben genommen, man fat fie M 8

bie 9 ®rab, man fat fie beinahe fenfrecht, toenigften« fo fchräg, bag bie

Kaber nur noch eben gegen bie Schienen brüefen, man Ijat fie im (Segen*

'^til toieber bon einer fo geringen ©teigung, bag nur bie Sange ber

streefe be« erforbcrlicbe Moment gum £erabrotten fargiebt unb bie"$öa=

l*n anfangs nicht olmc 2(nftrengung bon Seiten ber «rbeiter in öemegung

q'c^t trerben fönnen. 3Wan fietyt ou« biefen Angaben, bag fi<$ feine Sin-

gÄbe fiber bie £teityeit machen lögt, e« fommt gang unb gar auf bie Um*
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ftänbe an, unter benen ein fofdjer 53au angelegt Werben mu§, natürltdb

müffcn bie 5Brem«oorrid>tungen um fo forgfattiger fein, je ftetter ber gafl

eine« feigen $rem«berge« ift.

Grbenfo ift e« mit ber grage, ob Letten ober Seite jtpecfmafciger

wären bei ben 53rem«batjuen. Gr« fommt ganj unb gar auf bie ?ange bei

Söege« an, ift biefer fefyr gro§, fo wirb ba« ©ewietyt ber Kette fo m3A*

tig, ba§ e« ber freiwilligen gffrberung bie entfdjiebenften ^inberniffc in bei

©eg fefet. £)ie träge Waffe einer 2>iertelmeüe langen Kette, btc jw

$)älfte bergauf gefd)leppt werben mu§, ift fo groß, ba§ fic ben gatt bei

belabenen Sagen« auf ber fd)rägen G6ene berfyinbert. 53ei furjen Stretfen

üon 50—100 ßadjter finb bagegen bie Letten fyöctyft nnfclicty.

Slucfy X)ratfyfeile fjat man anjumenben berfucfyt, aber nietyt mit (Erfolg,

Ijödjft matjrfcfyeinlid?, weit bie häufigen Krümmungen, meiere ba« Seil anf

ber Ürommel ju erleiben Ijat, nachteilig auf ben inneren 3u fammcn^an3

be« Wetall« mirfen. 2Öa« in biefer £)infictyt auch nod) angegeben roirb,

ba§ ba« plöfeticbe 9(nr>a(ten ber 33remfen bie (Seite jerftöre ift barutn un«

gegrünbet, weil foldje« pltffelictye« Slnljalten nic^t ftattfinbet, bie ^etreging

mir oerlangfamert unb enblicty bi« jum Stillftanbe verringert wirb. CBirbe

man ba« öremfen fo bcwerfftelligen wollen, ba§ ein plöfcltd)e« Bnr)alten

ber Wafcfyincrie ftattfänbe, fo mürbe biefe« immer mit ber 3eT fl5rttBS

ber 3Waf$inerie broljen, unb Ijat fie au$ wirflia) häufig herbeigeführt, wie

wir bereit« gefagt l)aben.

$)ie $Brem«bahnen finb bon großem 3?ortljei( bei all benjemgen SJerg'

werfen, bei wetzen in berfdjiebenen $c>hen gearbeitet Wirb. ÜDer f<$rÄ|

taufenbe Schienenweg burchfdweibet alle biefe Stocfmerfe unb geftattet bie

Wöglichfeit bon einem jeben berfelben bie ju förbernben (5rje ohne 3wifcben'

mittel einer Umlabung auf bie $afm ju bringen. 'Die 3trccfen, roeteje

$u biefer ^auptbafm führen finb immer fo eingelegt, bajj fie oon ben, an

biefem fünfte frei fchwebenben Schienen fchräg burchfehnitten werben nirt

bafc man bie ju beförbernben Waffen auf eine Sühne fchiebt, welche tjori«

jontat fteht unb unmittelbar an bie Schienen ftflgt. £)er SBagen wirb fe

geftellt, ba§ feine SHä'ber mit ben Schienen in Berührung finb, fobatb btefel

gefcheheu ift, wirb ber £afen in bie Kette ober bie Schlinge an ba« 3

gebraut unb unmittelbar barauf bie Söfilme weggejogen, woburch ber ©agw
mit alten 4 föäbern auf bie Schienen ju fielen fommt.

3u ben görberung«mitte(n burd) bie Kraft be« freien Jatte, bureb tfe

Kraft ber Schwere gehören bie fogenannten WoMtfcher, ba« fint furji fetjr

fdjrag in ba« ©eftein gehauene unb mit üöol>lcn au«gefteibete ©erinnr ton

mehreren gu§ £öhe unb breite unb oon einer Grrftrecfung, bie »ieber ab

gängig ift bon ber tfage be« SergWerf«, ton ber %xt be« SRatfriaU,
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welo>e« man förbern will. Diefe töolllöajer, tiefe fajrag Hegenten ©ajaajte

cnben in einem Z'vierter, weldjer fid; fomett oerengert, bag babura) bie

tforberungGgefage leidet unb bequem gefüllt werben fönnen. Sil! man tau*

be« ©eftein auf biefe ffieife fortfa)affen, fo Wirb man fua)en baö SKollloa)

bt« außerhalb be« £*ergwerf« $u führen, man wirb ba« SRinerat \u ben

palben gelangen unb fid) bort beliebig aufhäufen (äffen, c« wirb ber 2(r-

better nidjt« weiter 511 tljun fyaben, al« ba« SBerftobfen be« s
Jtcllfa)ad;tc8

vi oerljinbern, unb wirb alfo immer mit <8a)aufel ober £ade fortjufRaffen

juetyen, ma« an taubem ©eftein ju Sage gelangt, unb wirb e« foweit als

1 löglia) ausbreiten, um einen 31 uf enthalt, eine <^tocfung unmögliä) ju

machen.

<Sinb e« (Srje, welaje auf biefe 2lrt geförbert werben foüen, unb wela)e

man in SBagen ober Tonnen auffangen mug, um fie an'« £agcölid;t ju

bringen , fo ift e« aud) uod; jiemlia) gteia^gültig, wie tiefet ben bemäntelt

werben, benn e« fommt hierbei burd;au« niajt barauf an, wie weit jer*

brodelt unb jerftiitfelt biefelben finb, ba man fie fa)lieglia) oor bem @d)meljen

toefy gang jerfleinern mug. £3ei Steinfofylen aber, wo c« bon ©ta)tigfeit

ift, bag bie Stüde möglid)ft grog unb in gutem ^ufaiunicnljange erhalten

werben, mug man barauf feljen, bag bie Neigung be« 9iellen[d;ad;teö nur

Mate eine fela)e ift, um bie ftotylen ofyne £>inbernig abwärt« gleiten xxx

laffen. £ier finb aud; bie $ria)ter bei ber Crinfüllung unerläglia) unb bie

8a)teber, oermöge beren man bie £rta)ter festlegt unb öffnet, müffen fo ein-

atebtet, bag fie mit 6ta)erf;eit ben 2lbfa;tug bcwerfftelligen. Die .s>el;c

tiefe« SRollloaje« barf 20 tflafter (120 gug) niajt iiberfteigen , wenn man

Helten \* f
örbcrn b.at, fonft leiben bie unteren ju fet;r oon bem Drud

terjentgen, bie auf ibucit taften. So man 311m £weä ber görberung biefe

ftoUld$er anwenbet, ift ein 23erluft bura)
<3erre^ung ber Äofyle auf feine

Seife ju umgeben. Die geftigfeit ber ßoljle mad;t allerbing« einen.Unter-

l'a)ieb, jeboa) wirb fie unter allen Umftanben leiben, man fann fid; nun

fabura> tröften, bag man einen Üb.eil be« 33er(ufte« bura) bie geringen

Soften, welä)e biefe görberungäweife matt)t, au«geglia)en fie^t.

3u ber ©tretfenförberung mug man aua) nod) bie fogenannte 9caoU

.utionäförfcerung jäljlen, wela)e mittclft ftäfme auf fa)iffbaren Streden unb

Stollen ausgeführt wirb.

„Die £auotftolleu ber (Gruben finb bann in fa)iffbare Kanäle »er*

mtelt, auf benen bie Strcrfeu* unb juweilen aua; noa) bie Sageftfrberung

wirft wirb. £« gehören bafyiu beifpieläweife bie gufyrgrube bei halben-

• arg in iRieberfa)(efieu, wo jetoa) bie görbermetf;obe ueuerlia) ber oort^eil-

afteren ^ferbeförberuug gewidjeu ift ; bie Königin Couifengrube ju 3abr$e

Cberfa)Iefien unb bie Ghube SEBalfben*iVoor in (Snglanb, bie mit bem

Digitized by Google



430 ftürberung auf fc^iffbaren Äanälen.

Sor3leh-(Sana( in 33erbinbung fteljt. Hber auch al« Möge ©trecfenfb'rbf

rung, um bie (Sqe 511111 Schacht gu führen, bient tiefe ganj rigtntyutnliär

görberungSmethobe, n>obon und bie tiefe ©afferftreefe ju Clausthal am

Oberlarje ein treffliä)e8 53etfpief giebt.

$5er fä)iffbare «Stoffen ber Königin tfeuifengrube in OjnflffkQn

fteht mit bem Cfobni^Äanat in 33erbinbung, Welcher bei Äofel in bie Ober

geht. <5« ftnb 1040 Carter bon biefen Stollen fc^tffbar.

£)ie tiefe Söafferftrecfe $u Clausthal erftreeft fich »on ber <$xub:

Carolina auf bem öftlichen glügel beS 5krgftäbter 3uge« $ur äujjerftm

toeftlichen ©rube auf bem töofcnhöfer 3>'9e / bem neuen Silberfegen; fic

hat 2339 Sachter an eigentlicher SrtSlängc, 193 Pachter an Ouerfchtfigcn

toen beu einzelnen (Schachten bis jur $auf>tfrrecfe unb 140 Pachter lan$e

glügel nach bem j&eftexftibtx £>auptjuge, fo ba§ ihre ©efammtla'nae fibn

f geographtf<hc TOeitc beträgt. Sie ift burchgängig fertig, 1£ 2aa)ter \}o&

unb 1 Carter freit getrieben unb liegt in bem Silberfegcner 9ti$tf$a<b:<

173^ ^ac^ter unter Jage unb 53 ^ Carter unter bem tiefen ©eorgSftolltn.

8uf biefem ©runbwafferfauale »erben bie meiften Crrje bes SBurgfiäbter

3uge« nac^ J^ei ©erachten, bem alten Segener unb bem 6ilberfegena

Schalt, auf flauen galjrjeugen geführt, bort mittelft ©affergöpeln 511

Jage auSgeförbert unb über Jage auf Grifenbahnen ju ben benachbarten

^ochwerfen tranSportirt" (§artmann).

£)ie angeroenbeten $ähne finb gewöhnlich nur 4 gug breit unb haben

30 auch me^r 8ug £änge, bie tfanale muffen immer mehr al« bop«

pelt fo breit fein als bie flahne, benn jtoei berfelben müffen, ohne fi<h

berühren, an einanber auf ober ab vorbeifahren fönnen. 3)ie «Schiffe hoben

etwa 2 gug Jiefgang unb fönnen alebann 6 gäffer mit Äohlen, im ^Durd?

fchnitt 6 (Sentner an @emicht, aufnehmen, fönnen mithin 36 Zentner tragen.

£ie 2trt, biefe $al)ne fortju Raffen, ift eine ganj eigenthümliche; um

nicht eine f>o*he *M ÄanalS aufhauen ober forengen ju müffen, treffe

bem ftahuführer geftattet, aufrecht ju gehen, muß berfelbe baS gahrjena

auf bem föücfen liegenb bewegen, wie bie nachftehenbe gigur 1235 jeigt,

babei hat er bie gfige in ber Öuft fchtoebenb unb tritt mit ber @ohte gegen

baS $angenbe, gegen bie T)ccfe beS Kanals, bie fogenannte Strecfenftrffr,

er liegt babei mit bem ftobf nach oorn. **U*||IMf"
Tie Arbeit ift fehr anftrengenb, aber ber SWann ift, ba er feine %aft\u

tragen hat, fonberu biefe 00m ©affer getragen werben, im Staute.

hinter einanber gefoppelt $u förbern. $n bcn fcbleftfc^cn öergwerfen,! »c

fotehe görberung gleichfalls eingeführt ift, fifcen bie ü8ootSfne<$fe am $|fcen

bes ÄafmcS unb förberu benfelbeu mit ben Rauben, inbem hSlj«™
an ben Seiten angebracht ben £anben jur Stüfcc bienen.
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Die gBrberung auf ftafjnen ift oljne allen ämtfd fyöctyft oorttyeityaft.

Einmal angelegt, bebarf ein fofc^er flanal gar fetner Reparaturen, er nufct

ftiq. 1235.

f;d) nutt ab, roaS Don (Sifcnbaljnen uicbt gefagt »erben tann. Die Anlage

!ann möglicher Seife eben fo biet feiten, roic ein Steden mit einfachem

Öeleife, nimmer aber fo biet, tote ein 8toüeu mit Doppefgeieiä, benn biefer

lefctere mu§ bie ganje breite unb £tffjc be8 ftanalä Ijaben unb braucht

noety bie Einlage eine« boppelten ®eleife6. $ft nun bollenb* bie ©treefen*

forberung mit JageGförberung oevbunben, fo erreichen bie Soften no# bei

»eitern ni$t bie fyalbe $öfye Derjenigen, roetc^e burefy bie fouftigen görbe*

rungömetfen »erlangt werben, iiberbie« ift ber 9J?enfcfy Ijier im @tanbe, un*

entließ Diel meljr ju leiften, alö toenn er auf Söabjien, feien fie nun ton

oon £olj, bon 8tein ober bon Crifen, Saften fortfdjaffen foll. Die ganje

IWaffe mirb Don bem Saffer getragen, bie« gefdjieljt jn>ar mit ber Saft

auf bem Sagen gleichfalls, aber bort ift Reibung jtiMfctyen ben Räbern

unb @ctyienen, Reibung jnrifcfyen ben Räbern unb ben 2($eu ju iiberminben.

Die Reibung be8 SafferS am flafyn ift jtoar auety nietyt 9?ull, aber fie ift

in folgern 93erfyältni& geringer, bajj eben baburety bie £eiftung$fraft be«

ÜÄenfctyeu fo t)odj gefteigert n>irb.

Sa$ biefe« fagen toiU, fieljt man bei ber @cfyifffat)rt auf glflffen,

3 SWann führen einen 100 gufj langen, 2 fltafter breiten unb 34 gu§ tief

im Saffer geljenben £alm ftromauf©5rtö , jn>ar mit großer Slnftrengung,

aber e$ gebt. Die S3claftung eine« folgen ftafo,ncö mit ^teinfoljlen , mit

>d;, mit ,3i e3eta 'ft f° Ör°6f bafj 100 atoeifpannige Sagen geforbert »er*

um tiefelbe fortjufRaffen, 3 9Henfc$en leiften mitbin bafljenige, toaG

200 $ferbc leiften. Senn ein SWcnfdj in folgern Äanal, trie ber Bergbau

fie bietet, einen ftaljn oon 50 gujj Sänge unb 8 gug breite ganj belaben
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hatte, fo würbe er im Stanbe fein, ohne £ü(fe eine« ^Weiten 9Äanne&

biefen $ahn auf ftehenbem ©affer ju fflrbern, ba« ©affer in folgern

Äanal ift aber immer fliegenb unb baburch wirb »on feiner Äraft noch

ein £(jetf gefpart.

Unter allen Umftänben ftnb aber 2 fünfte bei ber Anlage Don nid:

geringer S3ebeutung. £)ie Strecfe mug mo'gtichft lang fein, benn bie SWüfce

M 2luö- unb (Sinlabenä fteht bei fnqen Strecfen nicht in bem richtigen

33erhältnig jit ber görbernng, ferner mug man ficfyer fein, eine SReihe oen

fahren Material ju befifeen, welche« bie görberung lohnt; aber bie (Ent-

fernungen überhaupt finb etwa« r-cri; feljr relatioe«, benn und; eine für:.

Strecfe ift lohnenb, wenn fic ba« 33ergmerf mit einem Äanal ober fc^in

baren «Strome in Skrbinbung fefet. 3n pcr SWegel fCfll man auch fchiff

bare (Stötten nur in ben älteften Reiten ber $3ergwerfe an, feljr oortheil :

haft werben fie ba, wo biete ©rubenwaffer gefördert werben muffen, atter-

bing« fefct ein 53ach bon 10 gug ©reite fchon eine gewaltige ©affermen$e

oorau«, man barf aber nicht oergeffen, bag man e« in feiner (Gewalt hat,

einen feljr breiten ftanal mit feljr wenig Gaffer h*><h genug ju füllen.

£>er Äanal, melier 10 gug breit, nur einen 3oll h<?<h ©affer hat,

wenn fein Satt auf einem Klafter 2 &oU beträgt, wirb ein paar guß tyä)

mit ©affer angefüllt werben, wenn ber gatt auf 100 fllafter nur 2 £e1l

beträgt, aber natürlich mug immer reichlich ©affer ba fein, um ben Äanal

genügenb ju fpeifen, bag cc* nicht ausführbar märe, wenn man benfelben

burch ein $umpmerf fchiffbar machen wollte, oerfteljt fich bon felbft.

(S« ift möglich, einem folgen Stötten ©affer bon äugen $u oerfchaffen,

man barf benfelben nur um ein geringes niebriger legen, als ber (Spiegel

be« nächften gluffe« ober See« fich befinbet, aber bie 33erfuc$e, »elty

man in biefer $infi$t, namentlich in D?orbamerifa gemacht hat, finb Mirit

weg fehlest aufgefallen, erften« giebt e« feinen See unb feinen glug, fceffen

9?ioeau unberänberlieh märe, ftnft ba« Woeau, fo wirb ber Äanal Waffen

leer, fteigt baffc!6e, fo wirb er mit ©affer überfüllt unb hört auf fahrbar

ju fein in einem wie bem anbern galt. Slber märe e« auch möglich, einen

(See ju finben, beffen ©afferfoiegel gleich Ijocty ftänbe, fo märe auch bann

bie Anlage eine« Kanals burchau« unoraftifch, inbem ba« ©affer in bem«

felben fteljenb ift, iibclriechenb wirb, in gäutnig übergeljt unb baburch für

9Henfchen unbefahrbar wirb. Soll ©affer oon äugen beföafft werben, »

bleibt nic^t^ antcre« übrig, al« ben ilanal burch ben ganzen $3erg
*

5u

ten, fo bag ba« ©affer auf einer (Seite ein unb auf ter anbern auSfti

Sinb fold)e Kanäle nicht an ben tiefften Stellen ber öergwerfe on>

gelegt, fo finbet fehr häufig ber groge Uebelftanb ftatt, ba§ fie ©a»' t

burchfiufen unb in bie niebrige ÖJegenbcn ber ©ergwerfc gelangen l
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5o)adjtför&mina,.

0» bcm 23i«herigcn haben wir betrautet, auf welche SÖ3eife bie ^("ine^

ralitn au« t>em Qmxtxn 53crgwerfe in ba« greie gelangen föuncn, in

fokher Slrt, bog bie SBaljn oou ber horizontalen Dichtung nicht bebeuteub

abmeldet. SRan wirb biefe görberung«weife jeber £?'\t anjuroenben fudjen,

wenn bie ©eitenwanb be« Sergwcrfc« nicht fo breit ift, bafj bte £>urch-

legung eine« horizontalen SÖege«- baburch gebjnbert wirb. £>ie Soften

fönnen fo gro§, bie Arbeiten fo befchwerlich derben, baß man genötigt

ift ben ©ebanfen einer görberung auf Sagen gänjlich aufzugeben, natür*

lieh nur bie Bewegung nach äugen, benn im Söergwerfe felbft wirb biefe

görfcerung immer beibehalten bleiben muffen. £)er (Schalt geht , bon

irgenb einer ©teile an ber Oberfläche ber Crrbe fenfrec^t abwärt« unb hört

irgenbwo in einer für gweefmägig gehaltenen liefe auf. tiefer (Schacht ift

aber nicht ba« SBergwerf, fonberu ba wo berfelbe aufhört, beginnen erft

feine Verzweigungen. Dach bieten toerfchiebeneu Dichtungen fenbet man

«tollen au«, um bie Grrje ober fonftige werthbolle ^Mineralien aufuifuchen

unb in biefen (Stollen wirb ba«jenige, loa« man für merth&oü genug h^t

unb (eiber auch ba«jenige, waö zwar werthlo«, aber boch im 2Bege ift unb

um Daum ju gewinnen nothwenbigerweife fortgefchafft werben muß, bi« an ben

Ort gebracht, ton welchem bie görberung au« bem 53crgwerfe herau« oor

fich gehen foll. ü)at Strecfenförberung in alter Seife fängt alfo bie gör-

berung überhaupt immer an, erft am Schlug berfelben fann bon Schacht-

förberung bie SRcbe fein. 2J2öglicherweife ift fie unnötig, eö fann ba«

Material fogleich burch ©treefenförberung au« bem iöergwerf gefdjafft

werben, aber unter allen Umftänben, wenn biefe« nicht möglich ift, mug

man mit ber ©treefenförberung boch immer ben Anfang machen.

£)a biefe« gefchehen mug, fo ift e« fehr wefeutlich bie ©treefenförbe*

mit ber (gehachtförberung bergeftalt in SBerbinbung ju fefeeu, bag beibe in

einanber greifen.

£)a« erfte, um wa« e« fi<h ^anbelt finb bte görbergefäge, man f}at

Äörbe ober Tonnen ober Marren, welche man an bem Orte ber ©ewin*

nung be« Crrje« mit biefem füllt unb wel^e man nun auf Pohlen ober

auf (Sifenbahuen bi« gu bem Orte fährt, welchen man bie £)ängebanf nennt,

bi« JU beinjcnigen Orte, Wofelbft bic Öefäge getaben werben, bie jur (Schach^

jörberung bienen.

i erfteu miiffen fich burchweg nach ben Umftänben richten. £a,

Bergbau noch in feiner ftinbf/eit ift, wie $. $3. in 2lmcrifa, pflegt

füc«aicn. ,28
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man bicfe Keinen iStrecfcn nicfyt ju befahren, btc Arbeiter laben ba$

in ßörbe unb tragen eä auf ben (Schultern ober auf bem Äcpfe big an

güüort, au anberen Orten bebient man fic$ ber Sonnen ober au$ ber

$örbe, »elcfye aber auf einem ©efteü, einem Sageu, einem glitten ftetyen

unb fo fortgefctyafft »erben.

Slber bei ben ©efä&eu &ur £c$a($tförberuug ift e$ ein anbered, fie

ricfyteu fiefy tljcilö naefy ber 2lrt be$ 2)iineral$, »el$e$ $u förbern ift, tfyeil*

nad) ber ©röjje teö Sdjacfyteä unb fie verfallen in Stübcl, tu Sonnen ober

in Sagen.

Die Sonnen finb baö am geioöljnlkljftcn ange»enbete ÜJJittcl, fie »er

beu aus Dauben oon (Sü$en* ober Ulmenljclj jufammengefcfct unb mit 6

eifevnen Reifen befplagen, ifjre ©röjje richtet fi$ uaa) ber äraft, toelty

bei ber görberung ange»enbet »irb, finb e$ Ü)fenfd)en, bie ben £adpel be

»egen, fo bürfen fic bie boppelte (Simergröße uidjt überfetyreiten, fyat man

SRafctyinen $u görberung, fo »erben fie beträchtlich groß gemacht, Der

felbe Unterfctyicb gilt auety für jene oiereefigen £übel, »clctye in mannen

!Öcrg»erfcn ftatt ber Statuten üblich finb, bei mäfjiger ©röfje oerfertigt man

bicfe auä Brettern, bei größerer 2lu$befmung au$ ^otyleu oon 2 £cü X'tcfe,

bicfelben finb immer mit (Sifeu befctylagen unb ber *8obcn ift überbieG bur$

ein ftarfeä fyöljerncö ftreuj gefdjüfct, über meldje« ein j»eiteS Ärcuj ten

ßtfen genagelt biä in bie 8eiten»änbe beä haften« greift.

Oben an ber offenen 8eite bcö $übel8 ober ber Sonne befiuben ftcb

ftarfe eiferne Jtlammern, unb Letten, meiere in einen ^Junft jufamraen

laufen unb baju bieuen, bie Sonnen an baä Seil &u Rängen, u>omit fie aua

ber ©rube gehoben »erben feilen. Unter bem 33oben befiubet fiety ein SRing,

»eldjer nötfug ift, um bie oben ju Sage gelangten Sonnen $u ftürjen, üjr<e

Qntyalteö $u entleeren.

Die ©röjje biefcä ©efäfceä ift fefyr oerfefcieben, beim Grje enthalten

fie ein ©etoicfyt oon 200 ^Pfunb, »eun mit bem $)aöpel geförbert »iro, ein

©etoictyt oon 1000 ^fuub, »enu man mittelft eine« ^fcrbegöpelö forte«

unb oon 1500 ^funb, »eun ein SBaffergöpel angc»enbet »irb. £üx gör-

berung oon Äo^len madjt man biefelben fo groß, bog fie bi« auf 3000 ja

biö auf 4000 ^fuub fäffen fönnen. Gine Sonne jur tlufna^me oen

10 (Sentner »iegt felbft meljr alG 3 Beniner, fofl fie 36 C£eutner aufnehmen,

fo »iegt fie ungefähr bopoelt fo oiel.

Die Sonnen fönnen immer nur innerhalb ber (Gruben felbft aebra:;a

»erben, »itt mau fie benufcen um nach ber görberung ju Sage bannt auf

ebener (5rbe weiter \n gelten, fo müffen fie eine aubere ©cfuu ^dben.

»obon ttir foglcich forec^cn »erben. Die Sonne loirb auf gf

ftcltt, »elcfye et»a« tiefer liegt, alö ber güllcrt, fo Mjj ber Vi
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Xonne nur toenig über ber Sohfe fyerborragt. kleine Söagen n?c(^c mit

ber ?abung tyxbeitommtn, toerben in bie Sonne ausgeleert, bann nnrb bie

Tonne an baS Seit gelängt unb emporgejogen, braugen ftürjt man fte

nun enttoeber fogteich in einen Sagen, ber jur ©eiterbeförberung beftimmt

ift ober man ftürjt ihren 3n^att auf ein ebenes ®crüfte, oon toetehem man

burch Schaufeln anbere Sörbergefäge tabet. Sei lohten toirb man bie

erfte Ärt jeberjeit borgen, bei Grrjen ift es gleichgültig, »enn bie Rabling«*

feften nicht etwa einen SluSfchtag geben.

innerhalb beS Schachtes taufen immer jtoei Sonnen an jtoei (Seiten

ajeichjeitig, bie botte Sonne fteigt aus bem Schacht empor, rotrb auSgetcert

imb ßnft bann jurücf, unterbeffen ^at man unten eine neue Sonne an baS

£eil gelangt, bie teere Sonne finft hinab, bie gefüttte wirb emporgesogen,

fo geht eS in ununterbrochenem ©echfet immerfort auf unb ab, toa'hrenb

ber %eit, bag bie angefügte Sonne fteigt, bis ju bem Slugenbticf, wo bie

auSgcteerte unten aufomni t, tyat man reichlich Stfuge, eine neue Sonne ju

beriefen, es finb baljer eigentlich auch nicht mehr ats brel Sonnen ntfthig.

3" tat Äbtheitung beS Schachtes, in toclcher bie görberung geflieht,

laufen beibe Sonnen frei neben einanber auf unb ab. deshalb ift eS

nfthig, bag bie (Sefchtotnbigfeit, in ber fie maubern, 3 gug in bcr Sefunbc

nicht öberfteige. Söirb bie ©efchtoinbigfeit größer, fo ift bei ben Schaan*

fungen, benen bie langen Seite ober Letten ausgefegt finb, ein heftiger

?lnpratt ber Sonnen an einanber faum ju oermeiben unb bieS ift gen^hn*

lia) mit ber 3*rftörung einer ober ber anberen oerbunben, abgefchen baoon,

bog aus ber betabenen Sonne Grrafrücfe in ben Schacht r)inabfal£cn unb

?cute, toelche unten arbeiten, fehr fehler befchabigen fönnen. UebcrbicS

»erben burch baS Streifen ber Sonnen an bem Seit biefc (enteren fehr

ruinirt, man tagt atfo fchon beshatb bie ®efchioinbigfeit nicht ju grog werben.

S)aS Umftfirjen ber emporgebrachten ©efäge mug mit grogcr 25orficht

gemacht »erben, ^auptfäcf^tief; , toeil fenft fehr (eicht gerate baS entfteheu

lanu, roaS man burch baS tangfame gerbern hinbern toid, bas ^erabftürjcn

con ©eftein. 3U biefem SÖet)uf pflegt man ben £aSpet jiciulich hoch ö&cr

rer ÜRünbung beS Schachtes anzubringen, folchergeftatt, bofi tie Sänge beS

reiteS, welches noch übrig bteibt jioifchcn bcr $3ühnc, auf welcher ber

Irbetter fleht, unb ber 9Me, über »eiche ber £aSpef baS (^efa'g gebogen

. gemittet, bag biefeS Öefäg ein paar 8ug weit oon bcr Schachtmfinbung

n>eggejogcn werbe; bann erft umgcftiirjt unb jn>ar über eine niebere Fretter*

nwtb — fauu nichts $urücf in bie ©rube fallen. £)aS ausgeleerte ©efa'g

lommt nun wieber in feine natürliche hängenbe Sage, wirb oon bem ?lr*

:iter über bie ScbachtSffuung gebracht unb bann bcr ferneren Seitung beS
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Sinb bie ©efäjje oon fo bebeutenber ®rö§e, baß ein üftenfeh fi* nicht

mehr bequem regieren fann, fo wirb außerhalb ber £ängebanf ein $f*fy

in ber Crrbe befeftigt, oermöge beffeu man bie £onne bon ihrer fentrechten

Dichtung ablenfen fann. 2ln ihrem unteren Gnbe befinbet fich, wie teil

bereit« gefagt haben, ein £afen, welcher ba« Umfehren unb ba« baturd?

fotgenbe 2lu«leercn bewerfftetligen foll. Sin biefen £>afen wirb, fobatb fich

bie Xonne über bie SchachtÖffnung erhebt, ein ©eil gelängt unb tiefe*

Wirb an bem ^fahl befefttgt. Daburcb, erhält bie oufftcigcnbe Xonne eint

fchräge Dichtung unb nun ift e« leicht, eine ber brei Letten aufyulcfen unt

bie £onne baburch $um Umftürjcn ju bringen. Da ber aufwärts ftrebenbc

$ug burd) bie nach ber* Seite geleitete Gattung bie Diagonalrichtung jtri-

fc^en ben beiben 3ugünien, ber oertifaleu unb ber horizontalen, angenommen

^at, fo hängt bie Üonne natürlich nicht mehr über bem Schacht unb burch

ihr Umftürjen fommt nicht ber geringfte Xfydi ihre« 3n$alt« «t

Schacht jurücf.

Qn manchen 53ergwerfcn hat mau bie fcljr vernünftige Ginrichtunci

getroffen, bie Tonnen foWol;l burch Heine Sagen ^n füllen, at« umgefehrt,

bie gefüllten Tonnen in angemeffene SBagen $u

entleeren. 2Bir fehen in gtgnr 1236 einen

£)unbcftb'ßcr, toelchcr mit feinem £>unb bie

an bie Sabcftelle gelangt ift. Die SRäter

be« $>unbc« föunen nicht weiter, ba t>cr

ihnen am Crnbe ber 53ahn ein Cuerbalfen

liegt, unmittelbar oor beinfclbcn befinbet fich

aber bie Vertiefung, in welcher bie Üenne

ftcht, bie gelaben werben foll. Der_$lrbeitcr

fagt ben haften be« SBagcn«, ^ebt ihn auf,

fo baf? er fich um feinen Schwerbunft breht

unb oorn nieberfiuft, woburch er fich bequem

entlaben fann, ift biefe« gefchehen, ift ber

Inhalt in bie £onne gcftürjt, fo fehrt er mit feinem £>unb jurücf

unb ein anberer üftann tritt an feine Stelle, um bie ßabung $u oei

bollftänbigen.

Die ©efäge finb fo grog, bajj fie ba« Sech«* bi« 3e$nfache fce* On

halt« eine« $unbc« aufnehmen, worau« bann bon felbft hervorgeht, ba§

fie burch Sttenfchenhäube nicht mehr gut beweglich finb, bie« ift auch äar

nicht mehr bie Slbficht, fobatb fie gefüllt finb, werben
ftc W bie bin

Äctten, welche jur Slufhangung bienen, befeftigt, an ben Jpafen be« «eil«

gehangt, ber fie im Stacht emborjiehen foll, biefe Sonnen hoben einen

beweglichen 53oben, fobatb fie oben über bem Schachte angelangt finb,
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gemifl, um $u geftatten, ba§ ein Wann mit feinem Sagen unter iijnen

ljinburd? fönne, »erben fie geöffnet.

£ie Sigur 1237 jeigt un« biefe 33eran*

ftattung, über ben ©cfyacfyt tjiumeg geljt ein

£iei?i?e(ge(et$, trelc^cö ben Sagen jum ferneren

Transport m tragt. £ie Tonne i, wetdje burdj

ba« @eit ober bie ßette k über bie föofle g
gehoben werben ift, fetywebt frei über bem

Sagen, ber Arbeiter, Welcher biefen führen fotf,

öffnet mittefft eine« eifernen £afen$ ben Wieget,

ber ben unteren Tljeit ber dornte oerfd)fie§t,

a(«ba(b ftfirjt ber ganje Qnljaft in ben unter^

gefegten Sagen unb ba biefer oben breiter a(«

unten, jebenfatts aber breiter ift, atö bie 3)2 flu*

buna, ber Tonne, fo ftfirjt ber ganje $nl)aU

in biefen Sagen tu'nein, otjnc ba§ etwaG anbe*

red at$ ©taub oorbei gefyen fann. Huf ber

Saljn Wirb nunmehr ber Sagen fortgefdjoben

unb er fann fo tiefe fyunbert Stritt weit bis 311 bem enttegenften flttagajin

gebracht toerben.

Die 53a^nfrrecfe / welche gerabe über ben (scfyactyt Ijinwegtäuft, würbe

ba« $eraufl)o(en ber Tonnen fu'nbern, biefe ©treefe ift mithin in ber föeget

liiert über bem @d?ad)t ju finben, fonbern nur für ben 3(itgenbticf bor-

b,anben, baß bie Tonne bereit« aus bem ©cfyactyt IjerauS unb ber Sagen

unter ber Tonne befinbUd; ift.

(Sntweber bie beiben ©Lienen, wefd)e biefe« <stücfcfyen 93a^n bifben,

finb getrennt nnb geljen in (Menfen rectytS unb tinfS ton ber ©(tyactyt-

münbung fort ober fie finb beibe bereinigt auf einer Sofytentage, bie fetbft

wieber Heine ffiaber Ijat, bermöge beren fie ganj bon ber (Sdjacfytmünbung

Ijinmeggeroüt ober über biefclbe gebraut werben fann. T)ie Bewegung

biefer 93aljn, auf ber ber T)ecfel tauft, freujt bie anbere, auf wefcfyer über

iljr ber Sagen taufen fotf, rec^twinffig, bie ^Bewegung fowoljt Ijtn a(S tjer

ift genau bemeffen. Seim 3«rücffcbieben, b. Ij. beim Oeffnen beS ©djaetyte«

geljt biefeS ©eftefle niebt weiter fort, als ganj genau nötljig, um ben

3djacfyt oSülg frei $u machen. Seim A>cranjieljen gefyt Wieberum biefe

^(ateform nicfyt einen biertel £cU weiter a(S gerabe erforbertid) , um bie

£trecfe bev Safm, welche biefe ^(ateform tragt, in bie taufenbe öaljn

einjnpaffeu, fo bajj ber l)eran$ufcfyiebenbe Sagen oljne irgenb ein £>inberni§

auf bie $tateform gefeboben unb unter bie Tonne gebracht werben fann.

(&Q ftefyen gewtfbntid) jwei <Sd)acfyte neben einanber, oermöge beren
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bas gbrberungSgefchäft abtoechfelnb bollbracht toirb, es müffen bemnacfc

fotche ©ahnen unb Vorrichtungen über jebem Schachte angebracht »erben

ober über jeber Slbtheitung eines unb beffelben, es mfigten bemnach aud?

für bie beiben Sagen berfchiebene ®eleife fein, ba biefeS aber foftbar fein

toürbe, fo fttcht man biefelben fobalb tote müglich ju bereinigen, enttoeber

baburch, bag man bie betben Bahnen, toetche ben bat berfchiebenen Schach*

ten ausgehen, ungefähr auf bicfetbe Seife, tote überbaut t bei ben ©fcn-

bahnen betrieben toovben, mit einanber bereinigt, bte 3^8^ gleich ben

beiben hinten cwer in bem Stiele bereinigt ober baburch, bag man
eine ganj furje ©ahnftrecfe für bte beiben Schachte macht, »eiche nur bajn

bient, um bie Sagen unter bie lonnen unb oon benfefben »egjubringen

unb bann erft in bie eigentliche Sahn jtoifchen beiben Schachten in fenfredfrter

Dichtung auf bie furje Strecfe ju bringen. 'EJtefe Slnorbnung (at bann bte

©eftaft eineß großen lateinifchen T, bie beiben oberen Slrme liegen über

bem Schachte: n>ie ein Sagen nach bem anberen gefüllt toirb, fo toirb auch

einer nach bem anberen auf bie SBaljn in ber Sftitte gebracht unb ton tytx

ans geht bann ber Transport nach bem üKagajin.

So man ftarfe Sttafchinen jur görberung f)at, pflegt man nicht jn

frieben ju fein mit bcv ßabung, toelche in Keinen ©efägen geförbert »erben

faun, alSbann haben bie Sonnen an ihrer unteren Seite jtoei $>afen, toelche

burch (Strauben gut unb feft berbunben flnb mit ben gagbauben, benn

fte ^aben eine gewaltige Saft $u tragen.

Sobatb nämlic^ bas eine ©efäg an baS ©eil gelangt unb einige gng

toeit gehoben toorben ift, ^ängt ber Arbeiter, ber bei ber gbrberung bc«

fchäftigt ift, eine gtoeite Sonne mittelft jtoeier ftetten in biefen £>afen; toenn

fta) nun beibe kennen abermals um ein paar gug gehoben haben, hängt

er eine britte Sonne an bie £afen ber jtoeiten. Seiter pflegt man es nicht

ju treiben, toeil bie §afen ber oberften Sonne unmittelbar unter bem (seil

nunmehr fchon bie Saft aller brei ©cfäge ju tragen haben. Oben enge-

langt, toirb juerft bie unterfte Sonne entleert, bann abgehängt, hierauf bte

mittelfte unb bann bie oberfte. gft biefeS gefchehen, fo h««gt man bie

leeren Oefäge toteber genau fo an einanber, tote oorhin bie bollen gehangen

haben, unb man lägt fie jefet toieber in ben «Schacht hinab, toährenb gleich-

zeitig in ber anberen Schachtabtheilung eben fo biete ®efäf;e eutporfteigen.

(SS ift feine grage, bag biefe görberungStoeife bie Arbeit fehr be»

fchleunigt, aber nicht nur haücn bie brei Sonnen eine beträchtliche Saft,

toelche auger ber borhanbenen bebeutenben ßraft ber SRafchine auch no4
ein ftärfcreS Seil als getoitynlich forbert, fonbem es finb auch bte Schtoan=

fttngen bes Seiles hier gefährlicher, als toenn man nur eine Soime baran

hängt. Sinb bie ©efäge fehr gut unb toiberftanbsfäljig gebaut, fpUn fie

Digitized by Google



8«tungen für bie ©d)arfjtfikberunfl. 439

nirgenb* borfbringenbe (Seien, fiiib ferner j»ei ©pachte borhanben, fo bag

auf« unb abftetgenbe ©efage fich niemals begegnen fönnen, finb enblip bie

•Schachte Don 3iegelfteinen runb unb forgföltig ausgemauert, fo lägt ftp

alles baS ®efagte ohne befonbere @ct)»ierigleit mapen. £aben aber ©e*

fage utib Spapte biefe (Sigenfhaften nipt, finb befonberS bte teueren

nipt gemauert, fonbern gejimmert unb gehen gar beibe (Sinter, ber auf*

unb ber abfteigenbe, in bemfelben (Spapt, fo ift ein folpeS Slneinanberhangen

mehrerer ©efäge ganj unmöglip ober bie Arbeiter in ben unteren Räumen

pnb forttoityrenb ber EobeSgefaljr auSgefefct.

£>at man nipt runb gemauerte ©papte, nipt runbe görbergefäfee,

»ili man groge Waffen ju Jage förbern unb folTbiefeS mit einer gett>iffen

®efp»inbtgfeit gefpeljen, fo »erben bie <Sp»anfungen, welche bie ©efäge

an fcem langen (Seit ober ber Äette erleiben, fet)r heftig unb fel)r folgenfp»er

fein, bie ®efäge »erben jertrümmert, bie ffette jerriffen, baS Xragefeit

unnötig angeftrengt unb es reigt »ohl gar. 2Öer einmal erlebt Ijat,

loa« baS ^eigt, ber glaubt fiperlip, bag mau gern baran benft, ein folpcs

Unglücf ju berhinbern. töeigt j. 53. baS (Seil beim beginn ber Steigung

unb reigt es oben in ber 9iä$e ber (Spaptöffnung, fo ift ber galt beS*

felben Don fo gefährlichen golgen, bag bie Arbeiter iljn mehr fürchten, als

ben Sturj eines gefüllten ÄaftenS. tiefem tann man ausweichen, »enn

man jtoei ober brei (Spritt »eit bon ber galllinie fteht, nicht fo mit beut

Seil, »elpeS <Sp»ingungen macht, bie nicht ju berechnen finb unb »etpes

ten tfüllort, baS »ehe ®e»ölbe, in »elpem bie ®efäfje geloben »erben,

ju einem Aufenthalt beS ©preclenS macht.

$)a man nun beim (Sturj ber (Sefäge nicht »eig, »o baS @eit ge*

fprungen ift, mug man fich bei jebem folcheu Unfall in bie @trecfen ober

Stollen jurücfjiehen, um nicht Don bem (Seil erreicht ju »erben.

Slber ber gabrift)err »enbet tieber et»aS an eine Leitung, a(S bag er

fein foftbareS (Seil ber Gefahr beS ^erreigenS auSfefet, baS geflieht benn

auf folgenbe ©eife:

£)ie Oefäge in folch' grogen 53erg»erlen finb ge»öhnlip biereefig,

ent»eber ganj quabratifp ober ber gorm beS ©papteS gemäg länglich

biereefig.

3n j»ci einanber gegenüber liegenben Ucfen beS Schachtes finb lange

Seitfeile gewöhnlich bon £)raht gefpannt, unten in bem ©eftein beS Herges

gut Derfefct, oben in ber 3inimerung über bem (Schacht (benn bie Leitung

mug in freier ßuft fch»eben unb fich über ben (Schalt erheben) befeftigt.

3n gonj gleicher Seife, an ben j»ei fich gegenüber liegenben Seien

haben bie görberfaften ftarfc klammern mit fingen, burch »eiche bie bei*

ben Drahtfeile gejogen finb. 3m Uebrigen fo eingerichtet, »ic alle görber*
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gefägc, mit brei flotten bcrfehen, »erben fic nunmehr betaben heraufgezogen

unb ba bic Oefen an ben beiben (Scfen fort»ahrenb bon bcm leitenbcn

(Seit gehalten »erben, fo ift natürlich jebe« ftarfere <Sch»anfen berhmbert.

Oben angekommen, ftefjt aber nun ber flaften unbe»eg(ich feft, er

fann »ebcr bon ber Wünbung be« ©fachte« fortgenommen, noch fc »eit

genetzt »erben, um ihn fetner ßabung gu enttebigen, fo nach toflrbe bic

gange Anlage böÜig unpraftifch-

$)ie« »Sre atterbing« ber gaö, »enn man auf ben mit ben Oefen

berfefjenen ©oben bic flehten auffchütten ober ba« <5rj Käufen »otlte. £)ieö

gedieht aber feine«»eg«,^ bie ganje SBeranftattung bieut nur baju, um bic

Sagen aufzunehmen, »eiche bie flogen enthalten. £)iefe Sagen »erben

nunmehr foroo^l unten auf bie ^tattform al« oben bon ber «Plattform ge*

fchoben unb in foleher 5{rt macht man c« möglich, gleich-

zeitig große ®efä§e, bie auf Sagen finb, in ben @$acfct

ju förbern unb bod) ba« ©ch»anfen unb ba« Änftc§en

berfetben jtt berhinbern.

(statt einer folgen Hnorbnung bebient man fi$

ber Sagen mitunter in anberer Seife, man bringt fic

nämtich nicht auf bie ^tattform, fonbern man hängt fic

'9 unten an biefetbe. Die 3ei<$nung giebt un« eine beut*

liehe §(ufic^t bon fote^er 23eranfta(tuug, gh ift bie ?(att-

form, tote nur hier feljen, biagonal gefteüt, gi unb hk
finb bie beiben metaffenett ©eile, »eiche in ben SinEeln

be« ©chachtc« etnanber gegenüber fteljen unb burch bte

Oeffnung gh ber Plattform gejogeu finb, 8 ift ba«

©eil, an »etchem biefelbe hangt unb »obnrch fic empor*

gehoben toirb, unter ihr befiubcn ftch Ijarao^ngenbe

fletten, in »eiche man einen Sagen hängt, ein jtoeiter

Sagen wirb auf ganj gleiche Seife in bie SHaber be«

erften gefchtungen. £iefe Sagen finb bon ftarfem (Sifem

blech, $äben fehr gro&e gaüthüren, »oburch [\e au§crft

(eicht ju enttaben fi"*/ «nt fic
^'ctcn im 3u fami"en»

hang mit ber gaujen Slnorbnuug ganj oorjug«»eife für

flohlenberg»erfe große SBortheile bar.

53ei aßen früheren 3)iethoben ber 8t?rberung fydhen

wir ein bielmalige« ?aben unb Um(aben bemerft, biefe«

forbert immer 3eit, forbert SCrbeit«!rafte, mithin ®efb

unb e« führt noch bagu, ben flöhten einen STheit ihre«

Serthe« }n nehmen, benn ftc »erben jerbröcfett, man »iff aber große

©lüde haben.
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Cr« ift bie« jtoar gan3 tljb'ricfyt, bcnn fein ÜMenfcfy fann einen centner*

feieren fubifctyen ftofylenflofe auf bem gener Branden unb roare e« ba«

aßerm8($tigfte, toie e« junt HnferfEmleben crforbcrficty ift, immer müffen

bie groben Älöfee erft jerttcinevt »erben, bebor man fie bcvbrennen fann,

bie fleingefötagenen (Steinfoljlen »ären mithin »ertljbofler al« bie großen,

benn bei tynen ift eine notlj»enbige Arbeit bereit« getrau.

Slbcr e« geljt bamit genau »ie mit bem Srennljolj. 3Me froren »er*

ben fo gut »ie ba« JMafterfyolj natty bem 3)?aße berfauft, »er nun aber

eine Älafter fleingefctylagenen $olje« lauft unb glaubt, er ljatte fo biet,

affl »enn er beufelben Älafter SRaum mit großen ©Reiten füllt, ber befinbet

fia) in einem großen Qrrttyum, be« fleingefctylagenen £olje« betragt in bemfelben

ftaum nic$t bie #ölfte al« be« großen, fo auc$ ift e« mit ben tfoljlen, ein

fflofc bon 1| Äubiffuß, »a« gerabe ber 3n$alt eine« (Steffel« ift, gieM

jerfölagen in fauftgroße ©tücfe 3 <5c$effel. 29ei ben Äo^fen »reiß man
ba« unb fuctyt barum na$ großen ©tücfen ober man bejaht bie Keinen

gtücfe mit weniger al« ber $alfte be« greife« für anbere. $3ei bem £ol$

fc^dnt ben Centen bie« nod? ni<$t einjuleuctyten, benn fie geben für eine

Slafter fleingefctylagenen ^ofje« einen $ljaler meljr al« für ba« rtic^t ge«

fa)lagene unb fie fctyenfen bem £ol$ljanbler bie bolle $3lfte il)re« £>ofje«.

Seite $rennftoffe müßten, toenn bie ^cinbler rebtiety fein »olften, naety bem

@e»t$te berfauft »erben, aber toie biele#anbler »ollen benn reblicty fein?

fte »ollen nur profitiren.

$)ie ©teinfotylen »erben am Orte ber <§>e»innung abgelBft unb auf

§aufen ge»orfen. 53on biefen Raufen nimmt fie ber £unbejunge, um
feinen $unb bamit &u füllen. <Sr gelangt bamit an ben ®$ac$t unb teert

ben $>unb in ein ®efaß au«. Die lonne fc$»ebt jum @$ac$t $inau«,

ber (Jnljalt »irb bort in einen Sagen geloben, gelangt nun in ba« ÜRa*

gajin, too er enblicfy toenigften« bortäufig jur 9?ulje fommt. £)a« finb

fünfmalige Cabungen unb Umlabungen mit berfelben ftotylenmenge, baß ba*

bur<$ biet ®ru« entfielt, ift fefjr natürlich

ftommt bagegen ein eiferner SÖagen an ben Ort be« Slufbructye«, fo

mirb er Ijier mit <Steinfofylen gefüüt, gelangt an ben @d)a$t, totrb $erau«*

gejogen, totrb, fo feie er ba ift, na$ bem 9)?agajin gefahren, au«geleert

unb fommt bann in ben benachbarten ©ctyactyt ab»art« toieber in ba«

Öergtoerf 3urücf. £ier ift einmalige« Grin* unb Hu«laben ; man fie^r, »eley

ein bebeutenber 33ortljeil bamit berfnfipft ift.
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fetten ober ft'üt.

Sie Erfahrung ift bie befte Sebrmeiftcrin, ma« für einen 3toecf tauglich

ift, Brauet be«halb für ben onbern 3w<* auch tauglich ju fein,

grütjer ^at man Don «nferfetten nic^td gemufjt unb t)at nur Hnterfeile,

«nfertaue, fogenannte ßabel angewenbet. 3efet hfttt man bie ffeite für

ba« etnjig pchere 93eranferung« mittel unb ift Don bem Saue beinahe ganj

abgenommen.

Bürchau« nicht fo, fenbern gerabe umgefehrt ift e« bei ben 9erg

teerten, früher ^at man faft nur Letten angeroenbet, jefct tft man fo febt

baoon jurücfgefommen , ba§ pe nur noch bei horizontalen ober geneigt:

©treefen gur gffrberung benutet »erben, bie Erfahrung b,at geteert, ba§

ihr ©etoicht bei großer STiefc fo fehr überljanb nimmt, ba§ pe baburefc

allein ohne angelangte 8aft jerreigen, bie Erfahrung hat gelehrt, ba§ Kt

SWufteffeft ber görberungSmittel burch biefe Schmere au§erorbentüch »er

minbert wirb, bag Pe ferner nicht im TOinbeften fixerer pnb al« ©eile

unb bog man enblich gar nicht meig, ob pe fchabljaft pnb ober uiebf.

geuchtigfeit, Staub, gett Don ben 9Raf$inen bebeeft pe ba(b mit einer

fcfymargen ©ubftang, rnelehe man ($rubenfc$manbt nennt unb treibe eine je

gleichförmige ©chtoärje Über alle geiler beeft, bag biefetben bürden« niebt

burch ba« Sluge roahrgenommen werben fönnen.

föeigt eine folche Äerte, fo pnb allerbing« bic beiben (Snben noch immer

brauchbar unb pe fönnen burch einen neuen föing toieber oereinigt »erben,

aber bie« ift immer gliefroerf, ber 9ttng ift getDöhnlich nia>t fo gut g<

fchmiebet unb gefchmeigt al« bie übrigen töinge, baburch aber, bag man

bie beiben nächften ©lieber ber $ette mit ben ju fchmeigenben in'« geurr

bringen mug, merben biefe ©lieber felbft gefchmacht unb bie äette reist

bei ber nächften Gelegenheit ^ier, fall« nicht etma ba« neu gefc^miebete

©lieb ^erbrochen n>irb.

(5« befchabigt ferner bie auf- unb abge^enbe Äette felbft ben (Gruben

au«bau unb ift biefer Don Stein, fo fehteift bie ftette Pch barau ab, virt

nach unb nach immer fchroacher unb toirb, »enn pe auch f° 8ut Ädr '

boch auf biefe ©eife enblich ganj jerftört.

T)aher ift man Den ben Letten ganj abgeforamen nnb ift ju ben

©eilen übergegangen, bicfelben Pub entioeber runb ober päd? unb pe loerbf"

entroeber au« £anf ober au« Sllocfafern ober enblich au« Jener ©ehilfgattnn*

gemacht, bie man fehr falfchlich auch nämlich neufeelSnbifcher

nennt. (5« Pnb bic geroaltig jaljen gafern Don Formium tenax, ber«
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fcbilfartige SöTatter 18 bi« 20 gug lang toerben unb bercn gafern gleite

Sänge haften, baljer gu ©eilen gang unübertrefflich finb.

$n ber ölattbecfe, in ber äugeren Umhüllung jener grogen Slloe,

rcef$e man bie hunbertjährige nennt, ber Agave americana, finben ftd)

ö bt* 6 gug lange, äugerft gähe gafern, toel^e gleichfalls gu ©eilen an*

getoenbet toerben, in SWittelamerifa fennt man gar fein anbere« Utfaterial

hierau, fie haben bie bortreffliche (Sigenfchaft, »eiche auch Me gaben be*

Formium tenax geigen, bürde) ©affer, burdt) geuchtigfett nicht gerftört gu

»erben.

£)iefe Materialien toerben alle in 'gang gleicher SBeife gu ©eilen ber*

menbet, man fpinnt guerft bünne gaben, ba$, toa$ ber ©eiler $Mnbfaben

nennt, man bereinigt gtoei, brei ober oier folcher gäben gu einem fefyr

b (innen ©eil bon geberfielbicfe, man bereinigt bier folcher ©eile gu einer

fingerbiefen Seine unb folcher oier toieberum gu einem ©eil, toeldt)e$ nun

f<hen eine fchäne Saft gu tragen bermag. Stur bei Slnfertauen geht man

noch wn «n«t ©ch*itt toeiter unb bereinigt folche ©eile gu einem ffabel,

bei ©eilen für öergmerfe bleibt man in ben angegebenen ©rengen, aber

man bermehrt, toenn man ba« ©eil ftärfer haBen toill, bie 3ahl ber gaben

bei ber erften bünnften Seine, tooburch natürlich ba$ gange ©eil eine Dop-

pelte unb breifache ©tärfe erhalten fann.

Unfere fämmtlichen gäben, bie barauä gebrehten ©eile ober bie barau*

Aetoebten 3euge ©anfen ihre (Srjfteng, ihren 3ufamnien^an8 0önJ a^n D*r

Reibung. £)ie gafern be$ £anfe$ finb im giinftigften galle 5 gug lang,

bie gafern be« glachfeö 1 gu§, boch h** n™" @*rte *™ 100 w*^ me$r

Älafter Sänge unb Seintoanb bon 60 (Sllen Sänge unb 2 dllen breite. Wmmt
man bie Reibung toeg, fo toeht ber SÖinb ba« aufgehängte ©tflef Seintoanb

in ber ©eftalt bon (Sharpie un$ nieber, nimmt man bie Reibung tynrns,

fo lägt ftch ein Hnfertau bon 24 3oö\Umfang nicht einmal an einem (Snbe

einen gug ^od? aufheben, benn wenn man e$ anfagt, bleiben bie gafern

treiben immer in ber £anb.

Da aber bie Reibung einen fo ungeheuren ©iberftanb leiftet, fann

man fiafterlan^e gäben in 100 flafterlange ©eile bertoanbeln, e$ fommt

nur barauf an, bie Drehung gtoeier gäben gu einem boppelt bieten bi6

auf eine folche gu treiben, bag, toenn man ben einen gaben an einem

fcnbc, bann ben gtoeiten gaben am anbern (Snbe fagt, biefe beiben gäben

ftch bur* flity *>on «nanber trennen laffen. 9Han fann ben

^erfuch gang leicht machen, man barf nur gtoei leinene gäben parallel mit

etnanber legen, Anfang« fchtoach, bann ftarfer unb immer ftarfer brehen,

tefarb man balb wahrnehmen, bag fie, bie Änfang« ftch 8ani ou*

r
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einanber Riehen liegen, nun einigen Söiberftanb leiften unb julefct einen

folcf/en, ba§ fie et)er jcrreigen, al« an einanber borbei gleiten.

hierauf beruht bie ganje $unft ber ©eilcrei.

Diefe« Dreijen berförjt bie Sänge be« gaben«, ba« 93erboppeln unb

SBerbreifachen berfürjt bie Sänge immer mehr, jeber einzelne gaben, jebe

bünne Seine wirb in bem barau« Ijerborgetyenben ©eile ju einer ©virale,

Welche um fo bielfacher berfcr/tungcn ift, al« biet Sifeen ober Seinen fchliegficb

ba« ©eil bilben, aber biefe Drehung ftrengt aucf) wieberum ba« ©eil an

inbem fic bie einzelnen gaben fet)r ungleich fpannt, allemal ift jeber ein

jelne gaben, fcroie er an bie äugere Peripherie be« ©eile« fommt, fcharfn:

gefpannt, al« er eö ift, fo lange er fid) im ftern beffelben befinbet.

nun gar ein folct)e« ©eil gebogen, fo wirb toieber ber äußere Xtyil bei

föunbung oiel ftärfcr angefpannt werben, al« ber an berfelben ©teile auf

ber anberen inneren ©eite be« nämlichen ©eile«. Die« äße« fyat jur

golge, bog bic ftraft eine« ©eile« nicht im 33er^altni§ ber 3a^( feiner

einzelnen gaben wächft. De«fjalb ger/t man jiemlich borstig mit bei

Drehung um, fucht fie in mäßigen ©renken jtt galten unb fucht auch ba*

Oneinanberfchliugen ber bier Seile, welche ein STau bilben, fo einzurichten,

baß bie 53erfflrjung burch ba« Drehen nicf)t ju groß werbe, ©et fcharf

gebreiteten ©eilen Ijat ba« ganje £au nur gwei Drittheile bon ber ganzen

Sänge be« erften. Die« ift eine bnrcfyau« unn&hige Ueberfpannung ber

Seiftung«fär)igfcit, man foll e« nicht weiter treiben, a(« bi« jur 25erförjttng

um ein gfinftheil. Diefe ©eile finb nicht fo Ijart al« bie anbem, aber

gerabe be«rjatb um fo biel wiberftanb«far)iger.

(5in neue« ©eil pflegt ftch währenb ber erften 3eit feine« @ebrauc$e*

beträchtlich 31t ftreefett, inbem feine eigene ©dt)tt>ere unb bie an bem ©eil

hangenbe Saft eine ftarfe ©pannung heroorrufen, vermöge beren ade gafern,

bie an bem augerften Umfange be« ©eile« liegen, gebeert unb jerrlffen

werben. Diefe ©trecfnng ift alfo fein 93ortt)eil, fonbern ein gro§er $ad?

theil, ba« ©eil hält baburch um fo oiel weniger, al« Diejenigen jerrtffenen

gafern ©ewicht ju ihrer .gerreigung gebraucht fyaben.

Die« finb große 9?achtheile, mit betten man jn tampfen fatte, fc

lange man fidt) au«fcf/lieglich ber runben ©eile ober Staue bebiente. Dir

ganje SBerfflrjung, welche ba« ©eil burch ba« Drehen ber einzelnen gäben

ju Seinen unb ber Seinen ju Raiten :c. erlitten h«t, fann erfpart »erben,

Wenn man biefe« ganj unterlägt. Die Änftrengung, roelche bie tynox

ragenben augerften gafern bc« ©eil« bei ber ©treefung beffelben erteiben,

fann gleichfall« gehinbert ober aufgehoben werben, trenn bie Drehung $u

etwa« weiterem, al« ju ftarfen gäben unterlaffen wirb. <Wan mug al«<

bann biefe gaben parallel neben einanber legen, alle auf gleite Seife
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fpannen unb in biefem äuftanbe erholten, ohne fie burch Drehen gu

vereinigen.

Die« geflieht baburch, bafj man au« ben einzelnen bünnen ©chnüren

burch <§inf$u§ onberer ein Banb ton einer gewiffen ©reite webt, folch*

ein 33anb nennt man einen ©urt unb bie ©urte, Welche weniger loften

als bte ©eile unb mehr au«halten al« biefe, finb e«, bie jefet faft überaß

in ben ©ergwerfen bie ©eile »erbrängen unb fiefy au ihre ©teile fefeen.

Die ©urte, welche man ftatt ber ©eile anwenbet, fiub nun allerbing«

ton etwa« anberer «rt, al« biejenigen, Welche ber £apegierer gum 23e*

nageln eine« Settel ober eine« ©o&ha« benufet, boch im ©angen ift eine

große Slehnlichfeit nicht gu oerfeunen. Die öreitfeile werben in ber Siegel

4 j&cÜ &reü unb i 3°^ bi« } £oti gemacht. Die Seite ^aben bie

Dicfe berjenigen ©chnüre ober Seinen, au« benen fie gefertigt fiub, benn

e« liegen nirgenb« mehrere Seinen auf einanber, fie liegen fämmtlich, fo

tiefe ba« ©eil bitten mögen, neben einanber.

£3ei unfern ©urten, rote fie gu ©opfya« gebraust werben, fpannt man

bie 3a^( ber gäben, au« benen fie befielen follen, auf einer Slrt ©ebftuhl

auf unb nun bringt man ben @infety(ag gwifchen bie gäben, fo ba& immer

ein gaben unter unb einer über bem (Sinfötag liegt. (5« oerwechfett ftch

nunmehr buuh bie üHafchinerie be« ©ebftuljt« bie Sage biefer gaben, wa«

borher unten War, tommt jefet nach oben, ber (Sinfchlag geht wieter gwi<

fernen ben gaben l)inbur$ unb fo fährt man fort, bi« ba« gange S3anb

fertig. 216er biefer ©urt ift auch wieber ben Slnforbcrungen nicht gehörig

entfprechenb, benn feine fämmtlichen gäben laufen nicht gerabe neben ein-

anfcer, fonbern fie werben burch ben ©nfchlag gegwungen, bei jeber fflrgeften

Entfernung auf« unb abgufteigen, jeber gaben bilbet mithin eine immerfort

»ellenförmig (aufenbe, ungäljlige 2Hale gelrümmte ßinie.

Wicht fo Pub bie ©urte für ben Bergbau begaffen. SWan lägt fi*

@ei(e ton ber Dicfe eine« fchwachen Meinen ginger«, b. h- alfo ton einem

falben 3oll Durchmeffer, brehen, boch nur fo fchwach, ba& fie nicht bie

gewöhnliche Änochenhärte h^ben, welche man in ber fteget am ©eile finbet

unb melct)e gerabe gur ^erftörung beffelben führet, fonbern man giebt ihnen

nur fo biel Drehung, bag man mit einer ftarfen 9iähnabet bequem h»^
turchftechen fann.

©eiche weiche ©eile werben parallel neben einanber gelegt unb nun

toerben fie burch gaben mit einanber berbunben, man flicht mit gwei 92a«

bei« ton ben oerfchiebenen ©eiten be« SBanbe« h** burc!^ alle 10 ober

12 ©eile hüümrch unb gieht auf biefe Slrt mittelft be« Oehre« ber Nabeln

jtoei gäben qner burch aüe ©eile. Die gäben finb gewöhnlich gehn* bi«
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jwölffach genommen, aber uic^t gebreljt, auf biefe SÖeife liegen 20 bi«

24 gäben in ber bon beiben Nabeln gemachten Deffnung.

Die Nabeln werben nun jebe an ihrer Seite wieber burch bie fSmmt

liefen Seite gefteeft unb fo geht e« fort oon SSierteljoü $u 35iertetjo£f, bi*

ber gonje ®urt auf bie eben gebaute 2trt bereinigt worben tft.

Da« (oefere Drehen erleichtert ba« #inburchgehen ber Nabeln fehr

unb e« ^at auch jur gotge, baß, ba fein Drangen ftattflnbet, and) feine

3erreigung bon gafern bie ©eile fchwacht, ein «Seil au« 12 Seinen tragt

12 WUi fo biet at« jebe einjetne Seine, man fann biefe« öanbfeit mithin

fo ftarf belaften, at« wenn man bie einzelnen Seile anwenbete, ba« tft gar

nicht möglich mit gebreiteten £auen, biefe tragen in ber töegel nicht mehr

at« ben britten beffen, wa« bie einzelnen Seinen in Summa getragen

haben würben, birefte SBerfud)e ^aben geteert, bag ein Seit bon 2{ 3oll breite

unb | 3oü Dicfe au« 6 Seinen befteljenb 16,000 Wmt> trug, be&or e«

jerrig, bagegen ein runbe« Seil bon bemfe(6en (Gewicht, atfo bon gleich

biet Sftaffe, nur 5000 $funb trug. Die« fmb SBortljeile fo überwieget

auf Seiten ber glact)feite, bag bei neuen Anlagen man faft immer biefe

anwenbet. Sie werben natürlich nicht burch bie Bergleute, fonbern burch

bie Seiter fetbft $ufammengenaht, aber man fann at«batb erfennen, ob ber

9»ann fein bewerbe in biefer £inft<ht oerfteht, benn e« tft bon grSgter

Sichtigfeit, bag biefe flauen Seite fiel) felbft beim fangen nicht um ihre

Sängenaje bret)en, wa« fie fofort thun, wenn fie nicht richtig jufammen'

gefefct finb. Da« ©eheimnig biefer 3ufammenfefcung befteht barin, baf

man gleich biet recht« unb gleich biet linf« gebrehte Seite anwenbet. Stimmt

man Seite alte oon gleicher Drehung, fo bilbet ba« $3anb beim £erab

finfen, beim greihängen, ob belaftet ober nicht, eine langgeftreefte Spirale

unb e« befommt bie Neigung, fich ju einem runben Seil $u geftalten, biefe«

Wirb baburch oerhinbert, bag bie Slnjahl ber Seile immer gering unb fca§

immer eine recht« gebrehte Seine an eine linf« gebrehte ju liegen fommt,

fo gewebte ©urte finb augenbtieflich burch ba« augere «nfehen ju erfennen.

3e jwei unb jwei folcher neben einanber (iegenber Seinen rieten bie (ßn

fchnitte ihrer Drehung gegen einanber, fo bag fich immer fpifc jufammen^

taufenbe Sinien bitben. £aben bie Seinen gleiche Drehung, fo taufen bie

fchrag in biefetben gehenben Sinien ber Drehungen fammttich mit einanber

parallel (nicht nur bie Sinien unter fleh, fonbern bie Sinien eine« ©eile*

finb paraltel ben Sinien be« anbern Seile«).

Die Dauer ber Seile hängt bon fo bieten Umftönben ab, bag e«

fchwer ift, etwa« ©eftimmte« barüber ju fagen, fie hängt bon ber gnttn

«efchaffenheit, oon ber ®üte ber Materialien, oon ber Sänge ab, ferner

ton bem mehr ober minber häufigen Gebrauch ben man babon macht unb
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Don ber öetaftung, u>eldje man t^nen giebt, aber nun tommt no<$ bie

fa)affen$elt bcr Suft baju. Ob in ben ©c$a$t, in meinem flc taufen, ge*

fimbe Suft au« ber Stmofpljäre einftrömt, ober ob bie oerborbene, mit

©Änre» unb fcbäbli^en ©aparten betabene au« berafelben auöfirömt, ob

bie Saft trocfen ober mit geuc^tigfeit belaben ift, ob bie ©eile bur$ bie

Qrafeenmaffer na§ toerben, ober ob fie gar balb nag, batb trocfen finb,

biefe« alle« wirft auf bie Stauer ber Seiftung«fäljigfett ber ©eile ein.

Serni man batyer nur annä$erung«tt>eife fagen fann, runbe, ni$t ftarle

Seite bauem 4 bis 6 3Äonate, bufe 6 bi« 9 SWonate, fo fann man bafflr

befto beffer bie Dauer ber runben unb ber flauen ©eile bergteid&en. ©anb*

feiCe »on ber angegebenen ©tarfe geljen unter ungönftigen Umfranben brei

3a$re, in troäenen ©(bauten mit gehörig toectyfelnbem Setter fogar fünf

Oafrre. Diefe« jeigt eine folctye Ueberlegenljeit ber banbförmigen Ober bie

runben ©eile, bag man taum begreift, tote no$ irgenb wo anbere al«

fo($e angetoenbet »erben, e« ift nur baburd) ju erflaren, bog bie Seute

ju inbolent, ju trag finb, beim aöerbing« fann ein flache« ©eil nic$t auf

biefefte Seife gefymbljabt »erben, al« ein runbe«, eine Keine SBeränberung

in ber SWaf^inerie ift notljtoenbig unb e« mag tootyl fein, bag gerabe biefe

Seranberung ba«jenige ift, n>e«ljalb man ben @ebrau$ tiefer flauen ©eile

unterlägt.

Die Stenbfeile fyaben no$ ben «Ortzeit, bag fi($ ty™ ®iite, ibvc

innere $ef$affenljeit biet beffer beurteilen, ja bag fie fi$ unterfud&en

laßt, man fann fe$en, ob bie regelmäßige Drehung ber Seinen bie mögtidjft

geringfte ift, ob bie einzelnen Seinen aüe gteia) lang finb, tooburefy allein

et möglich ift, bag fi$ bie Saft auf alle g(ei$mägig oertljeile. ÜRan mug

fe^en fönnen, bag bie boppetten klaffte in gehöriger Entfernung bon ein*

anber unb mit guten, fräftigen gäben gemalt finb, beim Studfoannen miiffen

alle Seinen glei$ ftramm ftetyen, nirgenb« barf fi<$ ein Surfet aeigen, loa«

jegleu$ berrat&en würbe, bag eine ber Seinen nl<$t gleite ©oannung mit

ben übrigen b.at, atfo nia?t gleichzeitig mit tynen tragen würbe. 3mmer
»irb man au$ ein breitere« unb minber . biefe« ©eil einem folgen bor*

fielen, baö au« weniger Seinen, aber au« bieferen gemalt ift.

Die wefentlidtfte Urfac^e ber SSerberbnig, welker bie ©ette fdjnell

unterliegen, ift bie geuetytigfeit, bie SRä'ffe, abgefeljen no# bon bem au«

ber geudptigfett ^erborgeljenben ÜRober, 2ro<fenmober, metc^er bie golge

einer Sßegetation, einer $ltjbtlbung ift.

Um bie ©eile gegen bie geutyigfeit ju fößfeen, pflegt man biefelben

\u Heeren, nnb e« ift feine grage, bag ein forgfaltig gebeerte« ©eil we*

nigften« boppett fo lange $ält, at« ein ni#t gebeerte«, ©onberbar aber

tft, bag ber fcljeer bem ©eile einen guten ST^eit feiner £ragfa$igfeit nimmt,
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man glaubt bemerft ju haben, bag gebeerte Seile um ein 23iertheil roeniger

tragen, af« ungetheerte bon gleicher Stärfe ber Seinen unb ben glet$ guter

Besoffenheit be« Material«.

Cr« giebt gtoei 33erfahrung«arten, beren eine, bie forgfaltigere, ba*

J^ceren beforgt, beoor bie Seile gebreht Werben. SMefe finb burch trab fcirrcfc

mit ü^eer getränft, ba« anbere ©erfahren macht bie Seile erft fertig ttnr

übergiebt ftc bann ber Iljeermtg. $n biefem lefcteren galle berltert ba*

Seil ton feiner Sirffamteit wenig ober gar nict}t«, aber aHerbiag« ift bei

S<hufc gegen bie 9taffe nicht eben grog. So man Seile in naffen Schaala:

brauet, muffen bie Örubenbeamten barauf fehen, bag bie Seile getarnt

»erben, beoor fie ju Seinen werbeu. Die Seiler gehen hier auch in eine:

ben Säufer bcna#t$eiligenben Sßeife ju ©erfe, ber Xtytx ift fpottoetyfrii

im SBergleich mit bem £>anf, bo<h mug ein gebeerte« Seil betracfcüii

teurer befahlt werben al« ein ungetheerte« oon gleichem Gewicht, obtrebi

ba« elftere 17 ^rojent $heer enthält.

Bei feljr beträchtlicher Sänge ift ba« ©ewicht be« Seited gar fein

unbebeuteuber Jaftor feiner 3erftorung unb gwar leibet ber obere Slbfchntti

be« Seile« immer mehr al« ber untere unb ber Aufhängung«puntt eben

an bem £a«pel leibet am mehrften, benn augerbem, ba§ er ba* gan;c

©erntest ber Saft ju tragen ^at, gleich iebem eingehen 3oll be« Seile«, h^ 1

er auch no* g^nje Gewicht be« Seile« felbft gu tragen, ma«, toi:

gefagt, bei groger Sänge burchau« nicht unbeträchtlich ift.

ü)er aufmertfame Bergmaun fann biefem Uebel entgegen foramen, Li

bem er nach einiger 3eit ba« gange Seil umfehrt. Sobalb er bemerft,

bag ber obere Xtyii be« Seile« fehlerer gu Werben beginnt, ^aöpclt er

ba« gange Seil empor, hält ba« untere Crnbe gurücf unb lägt nun be;i

£a«pel ablaufen, worauf ba« bi«her unten gewefene an bem $a«pd be

feftigt wirb unb ba« früher bort angeheftete in ben Schacht hinab ftafi,

e« tommt nunmehr bie gefunbefte unb befte Stelle be« Seile« an benjemgen

Ort, wo baffelbe am mehrften gu leiften ^at.

lieber bie Sragfähigteit ber Seile $at man bei ber franj5pf<hen

Marine Beobachtungen gemalt unb man hat gefunben,, bag -Seile »cn

2 3o(l Umfang eine Saft bon 3500 ?funb tragen fonnen, fie terlicren

burch ba« 5£heercn rin Drittel ihrer Tragfähigkeit. Qm (Gebrauch »er-

ben bie Seite niemal« mit einem Vernichte belaftet, welche« fleh auch mir

entfernt bemjenigen nähert, wobei fie gerreigen mürben. - Grin Seit *cn

3500 ^funb £ragfraft belaftet man in ber Siegel nur mit 450 $fnnb,

b. h- ungefähr mit bem achten jCtyii beffen, n>a« e« tragen tonnte, feiten

nur fteigt man bi« auf ein Settel, b. h- bi« auf 600 ¥fnnb ftatt

3500 $funb.
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Sin^eit angenommen »orben ift, gufammengebrefy, fo trägt e« nunmehr

m$t 4 SHat fo biet, fonbem nur 3 SWat fo biet, feine fcragfa^gfcit »5re

fcemna* drea 10,000 $funb unb man bfirfte e«, um fl^er gu ge$en, nic$t

mit me$r at« 1800 $funb Bef<$»eren, tooBei ni^t gu bergeffen ip, bag

fca« ©e»ic$t be« ©eite« immer mit in biefer Saft Begriffen ift, baß mithin,

toenn ba« Seit 200 $funb »legt, biefe 2 (Sentner bon ben 1800 $funb

abgezogen »erben müffen.

UeBer bie Qratytfette ift fo biet tyin unb $er geftritten »orben, bag

e« »oljl ber 3J?ü^c lo$nt, ein paar SGßorte barüBer gu fagen. 3ft beutfd^en

8erg»erf«Begirfen toerben fie fe$r $8uPg angetoenbet, e« mug bo$ atfo

ehtige« ®ute baran fein. Huf bem $arg ma^t man bie £ra$tfeite au«

}U>5lf $>ra$ten, »elc$e eingetn bie $i<fe oon i £oU IjaBen, gu bieren in

eine Seine unb bann gu breten in ein @eit gebreljt »erben. Drei Seinen

jebe bon bier ©ragten Bitben ba« föunbfeil unb ein fotetye« ©eil bermag

12,000 ^funb gu tragen, fie »erben aber in ber SRegel nietyt mit mefyr

at« bem getynten 2$eit biefe« ©e»i($t« Betaftet, fie ermatten einen UeBergug

oon £atg, #arg unb Oet gufammengefetymotgen, »oburc$ fie giemlid) »iber*

ftanb«fä^tg gegen bie pfiffe werben.

(Sin Bebeutenber Borgug ber $)ra1jtfeile gegen bie bon £anf liegt in

ifaer biet größeren SBoljtfeityeit, fie Wnnen lange 3eit Benufct »erben, o$ne

Befähigungen gu geigen, bennoc$ ift auf aüen preugiföen Bergtoerfen,

»o man P$ ber S)ra$tfeite gur g&rberung ber Sföineralien Bebient, e«

bur$ frrenge (Sefefee unb Bei nic$t gang gelinber ©träfe berBoten, mittelp

fcrafafeiten ba« Bergmerf gu Befahren. £)er Bergmann barf ni$t in ben

leeren ftfiBet, um mit bemfelBen $inaB gu ge^en in ba« Bergtoerf, fetBft

»enn ber n&mlidje $fiBet unmittelbar oorljer 10 Zentner gefdrbert $at

S« liegt nämli$ bie fefjr Bemerfen«»ertl)e Grrfaljrung t?or, ba§ biefe £)ra$t'

feite gang ptflfcticty o$ne ein bortyerige« Stnjeictyen bon ©d&abljafttgfeit reißen,

at« »5ren pe mit einem Keffer bur$f$nitten »orben. A

Bieltei$t liegt ber <$runb in ber not$»enbig toieberljolten unb immer

»ieberfe^renben Biegung, ein $>ra$t, reeller oon ©triefnabetbiefe unb fonp

gang »ei$, 20 9Hal tyn unb $er gebogen »irb, JBricfct ge»ig. 9tun faiui

man aflerbing« fagen, bie Biegung, »elc$e ber SDraljt gtoiföen ben Singern

erhält (e« »irb übrigen« baBei feine«»ege« ein Umtmcfen, fonbem nur ein

mögige« ÄrumBiegen borau«gefefct), fei eine gang anbere at« biejenige, ber

ba« 3)raljtfeit Bei bem §a«pet ober <&'6pti au«gefe^t ip.

$)ie« ip aKerbing« »a^r, aber bie Biegung be« X)ra^tfei(e«, »ie bie!

geringer pe immer fei, »irb ni$J g»angig 3RaC, fonbern »ätyrenb {eben

2age« taufenbe bon Skalen »ieber^olt, »ie fatm man p$ ba »mtbent^^ ^ - ,29
•
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bag biefe 3atjre lang fo t>ie( taufenb SWat wieberhotten Biegungen rubtid)

baju fuhren, eine ober bie anbete ©teile fo f$ab§aft gu machen, ba§ fte

bei ber nachften Gelegenheit reißt.

$ttan ift auch bon biefem <§>eficht«j>unfte au«gehenb bahin gelangt, bie

Drafytfeife au« fchwächerem Draht unb au« mehr ßifcen ober Seinen 41»

fertigen, um bie Schäbtichfcit ber Biegungen baburch ju öermiitbern, an*

man ^at gefunben, bag bie au« bieten Drähten mit fehr fchmacher Drehung

gefertigten «Seite bie haltbarften finb unb man fyat aud) im föeftp^alifd?en,

namentlich bei görberung oon Steinfohlen , Stahlbraljt angeweubet ftatt

be« Grifen« unb gefunben, bag biefer ein noch bei weitem beffere« dtefultat

liefert, wenngleich ber $rei«, u>ie wob,l begreiflich, ein fötyrtx ift.

fcheint, al« ob man bi« jefet in biefen ©cgenben baoon noch nicht abge*

gangen fei, aber man ift noch weiter in ber SBerwenbung be« Drahte« jU

Xriebwerfen gefa>ritten, man hat nämlich auch ©anbfeile bon Draht ge*

fertigt, b. h- man hat eine beliebige Quantität bunner (Seite nicht »er*

mittetft ber Drehung ju einem runben $au, fonbern bermittetfi eine*

bünnen Drahte« ju einem breiten ©anbe bereinigt. $n bem ©urm^eüter
würben biefe juerft angewenbet, man bereinigte fech« bfinne föunbfetle t>er<

mittetft burchgejogenen Drahte« ju SBänbern, fefcte jwei foteher Öanbfeite

in ©ebrauch unb fanb, bag, nachbem fte 1 Million $funb, b. nacb

Zentnern berechnet 10,000 Zentner geförbert hatten, atfo ben Seg wenig

ften« 5000 3)?a( auf unb eben fo oft hmab gemacht Ratten — toa*

immer fchon etwa« fagen Witt, noch fo gut, wie neu waren, burchaut feine

Stbnujjung, feine berborbenen Stetten geigten. Die« ift ein fe$r gute«

SJeugnig für biefetben.

Da« SBerbinben ber berfchiebenen Stränge maa>t einige Schwierig*

feiten. 9)ton hat »crfua>t, biefe SBerbinbung baburch httjuftellen, bag man

ben bönnen Draht genau fo at« (Sinfchtag »ermenbet, wie man e« bei ben

(Starten ber Setter thut, attein baburch entftehen fo biet flehte, unregei*

mägige, querüber taufenbe Erhöhungen, at« quertaufenbe Drahttinien w*
hanben finb. Da« Seit, welche« auf einer harten Untertage ruht unb

burch bie baran hangenbe Saft ftarf gufammengebröcft wirb, erleibet frier

an biefen Duerttnien biet leichter Verlegungen at« bei einer anberen 93er

einigung«metfrobe gefchehen würbe. Da« SBerbinben ber Drafrtfeüe bureb

£anf etwa in gorm flacher Schnüre ift nicht anmenbbar, tnbem biefe

(Schnüre burch ©«fe burchfehnitten werben, fo ift man btnn

ju bem jurüefgefehrt, wobon man eigentlich fcattc «"«gehen follen, man
bereinigt bie berfchiebenen Seite genau auf biefefbe 2trt, Wie man e« mit ben

$anffeilen macht, man sieht namlicfr burch neben einanber liegenben

gtetchfatt« abwcchfelnb recht« unb liuf« gebähten Seite nicht tettenförinigc
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SSebeltnten, foitbem man burdfcfticht fie burch fcrahtftifte, welche, wie be*

i^retfltc^, titelt fo nahe bei einanber Hegen, al« bie üerbinbenben ©chnüre

fcer $anfgurte, fonbern um 6 bi« 7 3°ß bon einanber entfernt fte^en.

2(uf ber <$rube bei (Sffcn ^at man folchc ©eile au« 6 Strängen ju*

fammengeiuetet, Welche j 3°^ ©tärfe unb 3^ 3oß Breite tyaben unb fleh

bi« tafyin gang oortrefflich Bett>ät)rten
, ihre Stauer ift jwar erft 4£ 3ah*>

auf einigen anberen (gruben 1 $ahr unb 2 galjr, man !ann baher noch

nicht oollftanbige Huffchlfiffe forberu über ihre #altbarfeit,
# beun bag ein

©eil nach 2 fahren noch nicht geriffen ift, beweift feine«weg«, bag e«

4 ober 5 $ahre halten werbe — 3± $ahr würbe fchon eher etwa« be*

beuten, gagt man biefen $unft in'« Huge, bebenft man femer, bag fie

ungefähr h*l& fo oiel wiegen al« gleich ftarfe £anffeile unb bog fie noch

nicht halb fo biet foften, fo fteht fichtlich ber Sßortheil be« ©ebrauch« auf

ihrer Seite, benn man fann mit ihnen größere Saften fSrbern (nämlich fo oie(

mehr al« fte felbft wiegen) ober man fann in oiel größere Siefen mit ihnen gehen

ober man fann eubltch bie ©tärfe ber SRafchinen in bem (Srabe oerminbern

al« fie weniger wiegen, wie bie $anffei(e. (Etwa« aber machen fte jeben*

fall« nBttyg, nämlich Leitungen ber g&rbergefage innerhalb be« ©fachte«.

6« ift jwar immer gut, wenn folche Seitungen oorhanben ftnb, benn

biefelben oerhinbern bie Äbnufeung fowohl ber görbergefäge al« ber ©chacht«

wanbungen al« fte auch i"r Erhaltung ber görberfeile beitragen, ntrgenb«

aber finbet man gerabe biefe« lefctere in auffallenberem flttage al« bei ben

X>rahtfeüen, biefelben ftnb nämlich nicht elaftifch ober ba biefe« für ben

Begriff, ben ber ^hhfito mit bem Sorte (Slafticitat berbinbet, &u Diel

gefagt wäre — fte ftnb nicht elaftifch genug. Senn nun bie gefütterten

(Gefäße ohne Seitungen auf? unb abgehen unb an bie SÖänbe be« Schachtes

ober an einanber felbft flogen, fo werben bie Drahtfetle baburch fo ^efttg

erfchuttert, bag ihre £altbarfeit bebeutenb beeinträchtigt wirb. <5« fann

btefe« in folchem Orabe gesehen, bag felbft bei einem neuen (Seile ©efafr ,

au« bem gebrauch erwächft. ©o war e« j. ®- in «ner Kohlengrube bei

2Ront«. 2Ran raugte ein gang neue« fcrahtfeil nach fanm achttägigem

Gebrauch burch ein £anffeil erfefcen, weil ein Bruch ju befürchten war;

al« man ftäterhin bafelbft Seitungen anbrachte, hatten btefe ©t8ge auf,

unb ob fchon ba« eben angewenbete ©eil nicht ferner gebraucht würbe, weil

man glaubte, feiner fjaltbarfeit nicht trauen ju bürfen, fo würben boch

bie neuen ©eile ohne irgenb welchen ©djaben ju erleiben gebraucht.

5)ie oben bemertte üble ©genfehaft ber ©rahtfeile, ohne Sugere 23er* *

anlaffung plöfelich J» ^«gen, h«* ihnen einen grogen SCheil ihre« tfrebit«

genommen, in $reugen, wo man bie fcrefftichfeit berfelben in anberer

Anficht wohl jn würbigen weig, ift e« boch, tarit« lemzttt, Bei
m

29* -
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(Strafe verboten, an $ra$tfeilen bie ©ä)aä}te ju Befahren, in 8ranfret<6,

wo bic SDratytfeile o$ne atte SBorfid^t angemenbet »erben nnb bergleufren

©efefce ni$t befteljen, $at man ber Unajtöcf$f&fle fe^r biete gu BeHage*

unb ba$ fommt Ijauptfä^li^ baljer, bog man bie £>a*pel ober trommeln,

toelc^e für ^anffeite ange»enbet »orben, otyne irgenb eine S5eränbevun^

aucty für Draljtfeile Benufct. Qebenfatt« ift biefe« barum fo t$3riä)t, »eil

ber £e$nifer »otyl einfefyen, »oljt toiffen mug, bag Metall ni$t fofc^e

Biegung unb biefetBe nid)t fo oft ertragt, at« bie ^ftonjenfafer, bag alfo,

»enn ein £a«pel oon einem gug £urc$meffer für ein $anffeit genügen*

grog ift, biefe« bo$ für ein £)ra$tfeit feine«»eges ber galt fein wirb. 0«
Greußen unb in (Snglanb mac$t man bie Srommefo ber £>ra$tfette nie

unter 4 gug £albmeffer, Ijaufig »erben, fte no$ gröger gemalt ©n
flraftoerluft tritt baBci nic^t ein, benn je gröger bie Srommel ift, befto

langfamer barf bie Bewegung berfelBen fein, um gleich »iet $u förbern,

nehmen n>iv an, ber $uB eines £a$i>e($ fei 3 gug in einer <§efunbc, fc

»irb er baBei einmal umgebreljt »erben muffen, (sott eine ©a)eibc ton

10 gug Durcfymeffer baffelBe Be»erffteltigen, fo »irb man fie nur um T*3

i^rer ^eripljerie umjubreljen Brausen. Stallte mau fie »afyrenb einer

©efunbe einmal um iljre &re breiten, »ie man ben £afyel breiten mug,

»enn 3 gug @ei( aufgemunben »erben fotl, fo »iirbe man niä)t 3 gug,

fonbern 33 gug aufroicfeln, man fie^t, ba« SBer^altuig oon £raft unb

Stiftung ift ganj baffetBe in Beiben galten, e« »irb fo oiet Äraft »erbraust,

um bie Xrommet einmal umjubre^en, »ie oerBraua)t »irb, um ben £a#pei

10 8Äal umjubre^en, unb bie Seiftungen Beiber finb in Beiben galten gleich

Qft nun aber eine Ummicfetung um eine 1 gug ftarfe Äre Beim X)ra^t^

fett einem Crinfnicfen na^eju Derflleicfybar, fo ift eine Biegung um eine

10 gug große frommet immer ni$t6 »eiter al$ eine mSgige ^Biegung.

£)aju »erben in unfern S3erg»erföBejirfen immer Leitungen angebracht,

. »et$e ba0 2fnf$tagen unb fotglia) ca« »ielfättige (Srfäüttern ber £>raBr*

feite oer^tnbern. <Snblic$ erfefet man mit grogem SBortyeil bie mangefnbe

(ßtafticität burdfr gebern, »eld?e an bem untern (Snbe bet SDraWeil* an«

gebracht »erben.

5Die geber ift eingerichtet, »ie »ir in ber na$fte$enben gigur 1239
feljen, bura) fie $inbur$ ge$t ein ©tief, meiner unten eine platte rrSat

bon bem Umfang ber ©piratfeber. Diefer (Stiel, ein ©fenftaB, $at oB«
einen Wing, an »eifern ba« -$)ra$tfeit Befeftigt ift. Huf bem oBeren £$*tt

ber geber ru$t bie Saft Um biefe« gu Be»erffteüigen, ift bie ganje geber

autmenbig oon einem (S^tinber umgeben, natfirtid) oon ©fen, berfetbe ifl

bur$ einen ^eefet gef^toffen unb biefer Werfet ift e«, »etd(>er oben auf
bie geber brfldt. 2tn ben ^tinber »irb nun bie 8aft angehängt, »h? fe^en,
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ba§ btefe* ganj einfach babur$ geföie&t, bag man biefen (Stfinber unten

mit einem £afen berfte&t, an bem ba« ®e»i$t Rängen fann. SDer obere

33erfc$lu§ be« ©jttnber« Ijat eine Oeffnung, bur$ toel^e ber

(sifenftab, ber bur# bie geber ge$t, frei feint ©emegungen ma* gigim
u^cn lunn.

(5« öerftefyt ficfy t>on fclbfr# bag biefe $ier eingcfctyloffene geber

ter Oaft angemeffen fein miiffc, toelcfye fie tragen fott. Qljre ©tärfe

u>irb mithin eine anbere fein muffen, toenn man an ba« £3anb<

ober ffiunbfeil eine Saft oon 10 (Zentnern, at« wenn man baran

eine Saft oon 50 (Senrnern fangen toill, in beiben Saßen mng ber

Söiberftanb ber geber fo grog fein, bag fie nocty ni#t jur £älfte

»crMrjt toirb. Öft bie geber fo f$mac$, bag fie oon ber Saft

gonj gufammengebrürft wirb, fo ift ber Crrfolg natürlich berfelbe,

at« ob man bie Saft unmittelbar an bem ©eil angebracht $Stte,

bie fclafticität ift erf$b>ft, bie föinge ber geber brütfen auf einanber unb

ber erlittene ©tog fefet fic$ in bem $)ral)tfei( auf ba« (5mpßnbli<$fte fort.

(5troa« fefyr ©it&tige« ift bie S3erbinbung be« unterften ©eilenbe« mit

bem ßafen ober £rager. #at man ein bünne« ©eil, b,at man eine ©$nur
ju befjaubeln, fo fctylingt man einen ftnoten hinein unb Ijangt ben $aten in

bie babur$ entftanbene ©c$leife, bie Reibung welche bie (Snben ber ©$nur
in bem Änoten ju erleiben fytben, ift fo grog bag oon einer Sluflßfung

feine töebe ift, bag e« aber nur bie Reibung fei, ge&t barau« Ijerbor, bag

berfelbe benoten ftc$ auflöft burc$ bloge« 3ieljen, toenn man ben fcljetl ber

©$nur, »orau« er gebitbet ift, an fi$ glatt ma$t unb biefe blatte bur$

ffcarfe« einreiben mit ©eife bermefyrt.

(Sin fo($er Änoten lägt fi$ aber au« einem ©eil, tr>el$e$ 4 >$oll

Umfang Ijat, f$on rtic^t meljr fc^lingen, biet weniger au« einem 5Drafjt*

feil ober au« einem banbförmigen ©eil, bie 33erbinbung mug alfo eine

anbere fein.

®eti>8!}nltd| ^aben bie görbergefäjje 3 ober 4 £>afen, in meiere man

Letten &angt, bie alle 3 ober 4 in einem ftinge bereinigt finb. Qiefer

9?tng foll nun mit bem ©eil feft oerbunben werben, toir fefan in ber um*

fte|enben gigur 1240 ba« (Snbe eine« runben fotoo^l a(« eine« ©anbfeit«

gefagt, ber £afen in bem bie Äette tyingt, tauft in gtoei banbf3rmige

33le<$tafetn au« toetc$e na^eju bie «reite be« ©eil« Ijaben, biefe beiben

Xafeln, bie mit bem ftinge ober $a!en ein ©tfid au«ma<$en, ftnb bei

einem runben ©eil in einer Sinie 5 üWal burd^bo^rt, bei einem breiten*

©eil 9 bi« 10 2J?al, burc^ bie beiben einanber gegenfiberftetyenben Oeff«

nnngen unb ba« ©eil »erben ©(^rauben gefteeft, meiere burc^ buttern

angezogen, ba« ©eil ober ba« 93anb ftarf jwifc^en ft^ jufammen^reffen,
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fo wirb burc$ Drucf unb babur$, baß ba« (Snbe be« Seit« fel&ft bunfc

bo$rt ift, eine »efeftigung ber £ängefette Ijeroorgebraty, ftarf genug, tun

bie Saft baran gu tragen.

Da eö aber borgefommen ift, bag bie

Seite fi$ getöft baben unb ein $tu«gteticn bei

gaffung bon bem Seit ftattgefunben Ijat, fo

ma$t manbieöefeftigung jefct genröfyiUt^ettrae

anberer9trt(gig.l241). $)ei einem runbenStil

toirb ein tunber tömg, bei einem breiten toirb

ein angemeffen breiter unb oben ganj flacher

föing angemenbet, um ben fi$ Seil ober öant

einmal fälingt, fo bag ba« ^inbur^gegogm

<5nbe parallel mit bem Seil an biefem trieber

beraufgebt.

Än gtoei berfetyiebenen Stellen wirb tafc

Seil fo berflammert, bog gtoei eiferne Seiften

cä faffen unb Schrauben, bie Ijinburcbgejogen

toerben, bie beiben einanber gegenüber fte^en

ben Seiften bergeftalt gegen einanber briiden,

bag eine Sßerf^iebung ber Seitenben nt^t metyr möglich ift.

©ir fetyen Ijier forooljt bei bem &anbfeil al« bei bem runben Beil,

bag biefe 23efeftigung«art gtoetfmagiger ift at« bie borige, inbem fte ein

«bgteiten unmBglicb ma<$t. 3n>ar wirb ba« Seil in einen furg gebrädten

9Hng gebogen, aber nur einmal für feine gange Seben«bauer unb e« tornrnt

au« biefer Sage nie toieber Ijerau«, bie einmal fo gebogenen gafern »erben

mitbin ntc^t gegerrt unb lieber berfcfyoben, fonbern fie begatten bie i^nen

gegebene Sage unberrßeft feft.

Woä) eine anbere feljr oernflnftige $3efeftigung«metbobe ift bie in

gigur 1242 angegebene, a geigt un« einen gefömiebeten eifernen Wing

mit einer ftarlen £>o$lfelj(e, tief genug, um ba« gange Seil gu bergen,

unb breit genug, um eine Dreimalige Umfcbtingung gn geftatten. Da« über*

Pfiffige <5nbe mirb §ier mit bem §auptfeil niebt bureb Stifte unb Sollen

berbunben, fonbern e« tt>irb eine S($nur obeT ein Dratyt (je naebbem ba«

Seit bon #anf ober ton SWetall ift) barum genmnben, fo bag eine 8«&e

ber Schnur bie anbere unmittelbar berührt. Diefc Bereinigung gcrcäbrt

eine groge ©ic^erbeit, obne bag bur$ bie Stifte, meiere etwa tyinburä

geben, eine Bertefeung be* Seil« eintreten fönnte.

Die Seitrotte, über meldte bie Seite taufen, madft man fo grej; tvte

mögli<$. Die nacbftebenbe ?Hgur 1243 geigt und eine fot<$e Kode unb

guglety bie 83rberung«art ber 9Hineralien au« einem Scba$te. *Ba« nfr
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oben ©ahrnehmen, ift ein Sljeit ber 3tmmerung , er tragt eine Wolle hier

t>on etma 6 gug fcurchmeffer, ©aS jeboety nur ber föaumerfparnig ©egen

So in ber 3«^nung gegeben, in

per ST^at ©erben biefe Kotten in &ifl- 12**-

neuerer 3e^ nity un *cr W gug,

häufig aber noch über 12 gug

im $)urchmeffer gemacht. $e grö*

fcer fte ftnb, befto leichter wirb

tote Bewegung unb befto toeniger

wirb baS «Seil angegriffen. 3>r

3toed unferer gigur ©are mit ber

Änbeutung ber Leitung beS Seüs

erfeböpft, ©enn fie nid)t noch in

bem Uebrigen eine gang tnter-

effante görberungSart ton Grrgen

ohne alle SWafchtnerie geigen fönnte.

Ueberau bei Söetoegung oon
sJWafc^inen ^anbelt eS fich um

befte Öcnufcung ber&räfte, ©eiche

ein Stfenfch auSguüben oermag,

bag er feinen äorper trägt, be*

©egt, hebt, ift auch eine Aus-

übung feiner flraft unb fie ift

biejenige, roetc^e ihm am $nge<

meffenften ift, benn bie ÜHuSfeln

feiner ©eine finb gu nichts ©eiter

beftimmt, als um ben ftörber gu

tragen, eS ift nic^t üorbergefehen

TOorben, bag ber SRenfö einmal

gebraust ©erben ©irb, um in

$erg©erfen groge Saften gu för*

bem. 9ta<$ biefer Einrichtung

©irb ein ÜHenfch ben ftärfften

Äräftaufwanb ausüben, ©enn er

eine 3«* fan8 fle*flt> 8- ©• b'\z

Xrejtye eines £aufeS hinauf, bamt

eine gleiche 3 e^ ^an
fl

fluSrut)t unb nun ©ieber ©eiter fteigt :c. ÜÄan ^at

gefunben, bag er auf biefe Seife in einer 3"* bon 8 ©tuubcn 560,000

$funb gu heben bermag, nämlich feinen Äörper als bie Saft gerechnet, bie

in heben ift. «Spannt man benfelbeu ÜÄenfchen an einen $aSpel ober labet
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man 50 ^funb auf feine S^ultern, fo »erraag er nur 344,000 ^funb

(n>o$l berftanben feinen Äörper mit eingeregnet) au befd^affen, foll er afeer

ben SBären einer föamme $eben, fo n>irb er ^ajften« 200,000 pfunb in

Stuf biefe Beobachtung geftü^t, $at man in mehreren Bergtoerfe» bU

Äraft be« 2Kenfa)en tebiglta) baju benufet, um eine Seiter empor ju fteiaen,

leer, unbelaftct, bann bebient man fid) feine« @etoi$t«, um eine tym M»
na^e gleite Saft empordienen, mäfjrenb er auf einem Stemel fi&t unb

Diefe« ftellt unfere 3c^nun8 bar - ®ir fe&cn ^c Äbt^eitungcn

eine« 3$ad)te6 mit Seitungen berfefyen, in welchen Keine Plattformen an

eifernen Mügeln tyängenb emporgeflogen toerben fönnen, nur fe^en auf einer

(Seite eine Äarre mit (Srj gefüllt, im Begriff, emporsteigen, tote fe$en

auf ber anbern Seite einen Arbeiter auf ber teeren Äarre fifcenb, barefr

fein ®ett>i#t ben gefüaten Äarren empor^ebenb. Der SWenfa) fteigt nun

me^r bie Seiter hinauf (bal ift feine Arbeit), er &ebt feinen Äörtoer f*

unb fo oiel ^unbert gufj in fo unb fo biet Minuten, ©ä&renb er biefe

Arbeit oollbringt, nimmt man ben leeren Marren oon ber Plattform meg

unb fefet einen gefüllten barauf, fo rote man in ber nämlichen &tit ben

oben angelangten gefüllten Marren ausleert unb teer toieber auf ba« n?an

betnbe ©eftelle bringt. , • ^
Unterbeffen ift ber 3Rann oben angelangt, fefct fia) auf ben leeren

Marren unb fäfyrt bamit in ben Sc$a$t hinunter, inbeffen fein ®euriü}t

ben gefüllten emporjie^t. Der 3)?ann oben am (Seil $at nicr/te »eiter ju

t$un alö bie Belegung ju oertangfamen ober ju befa)leuntgen. i>ian $ält

biefe 8eförberung«roeife für fe$r oort^eityaft, fte ift jebod) ettoa« langfam,

ba ift man auf ben fe&r bernünftigen ®ebanfen gefommen, ba« ®an*e bur<$

ein 2 eil cfnie «inte bergeftalt bauernb ju machen, bafj gar fein £in» unb

$erget)en ber Äarren, fonbern ftet« ein Sluffteigen ber gefüllten unb ein

21 b [teilen ber teeren auf ber anbern Seite ftattftnbet.

Die« wirb babura) bemerffteltigt, bag man, na$bem bie Saft entfernt

roorben, au$ bie Plattform entfernt, gu biefem Se$uf barf bie Seifte, meiere

bie Plattform naa) ber Diagonale bur$f$neibet, um in bie Seitfeile ein*

zugreifen, nia>t gebohrte Sö$er $aben, fonbern e« bflrfeu an ben briben

gnben tiefer Seifte nur Grinftfnitte fein, tief genug, um ba« *u«gfc{M|

ju oertynbero, ober ba bie« immerhin fcfyoer fein toürbe, bo<$ fo riet *«i

man mittelft eine« »orgeföobenen Wieget« ba« Kletten au« bem <£inf$«lt

totlftanbig oer^inbern fimne. h \ ;

Stuf jeber Seite be« Seit« fyaben tinr »ollen annehmen 10
formen reiajlia) ptafc, e« fonnen moglia)er Söeife bei geioiffer

berfelben 3eit ju $eben oermßgen.

nu)ig gufieb,t, roelctyen (Sffeft er hervorbringt.
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Stagtoerf« ftott 10, 20, 30, au* mehr fein, bie« ift glei*güttig. $n ben*

ientgen Entfernungen, in toel*en bie Plattformen an bem ©eil Rängen

foüen, %at biefe« flnoten ober SBerftärfungen bur* Umtoicfelung tyerbor*

gebraut. Eine flfammer, toel*e ba« Seil umgiebt, toirb über biefe 93er«

ftärfung ni*t hintoeggleiten fönnen, an ber fllammer Rängen bie Stetten,

treibe bie Plattform tragen.

9Wan beginnt bie Xagfatjrt bamit, bog eine Plattform mit einem

tollen flauen unten aufgefegt, oben aber auf ber anbern «Seite ein leerer

flarren mit bem bagu gehörigen 2)?ann in ben @*a*t gebraut toirb. ©enn

fcerfelbe biejentge tiefe erreicht hat, toel*e erforberli* ift, um ben erften

Marren fo toeit gu ^eben, bog man eine gtoeite Labung anbringen fann,

fo gef*ieht biefe« fotooljl unten at« oben. E« futb nun gtoei Männer mit

gtoei teeren flauen ba, toel*e gtoei gefüllte, flauen bur* ihr ®etoi*t

empor fyebeu.

SDBenn oben ber geinte 2J?ann mit bem leeren Marren aufgeftiegen ift,

fo toirb ebenbafelbft ber erfte gefüllte flauen angelangt fein, er toirb ge*

leert unb bie Plattform abgenommen, in biefer 3eit toirb ber gtoeite flauen

oben anlangen, man bringt bie teere Plattform be« erften flarren« mit

fammt biefem auf ba* anbere ©eil unb fobalb fi* ber Arbeiter barauf

fefct, toirb ber britte flauen emporgehoben »erben. £5a« Entleeren unb

gortf*affen mug genau ßanb in £>anb mit biefem na* einanber folgenben

Änffteigen ber flarren ftattfinben.

©otoie ber erfte 9)?ann unten angefommen ift, toirb er au* bie Seiter

emporgufteigen beginnen unb toir ^aben nunmehr fotoohl eine ununter«

bro*ene flette bon auffteigenben gefüllten flarren unb abfteigenben leeren

flauen al« au* eine eben fol*e flette bon auffteigenben tagelöhnern, bie

eine Arbeit beuteten, unb ^inabfa^renben tagelöhnern ,
toel*e fi*

audru^en.

Ed fotl ungtaubli* fein, toa« biefe 93eförberung«toeife für beträchtliche

SRaffen bon ^Mineralien gu tage f*afft, in granfrei* tourbe bie 2(u«*

fühtung fol*er «rbeit guerft bei bem gort bon SBincenne« bei ?ari« an*

getoenbet unb man hat eine Erfparnig bon mehr al« ber $>älfte fotooht

gegen 2Naf*inenarbeit al« gegen bie anbere 21rt ber Hntoenbung bon

I^enf*enfräften gefunben.

Huf, biefer $3enufeung be« ®etoi*t« eine« 9flenf*en ober thiere« unb

auf ber kntoenbung ber flraft beffelben lebigli* gur £ebung biefe« feine«

eigenen ®etoi*t« beruht g. $3. bie Stntoenbung ber tretraber. 9?i*t jener

abf*euli*e 3Hartermaf*ine, toel*e man in ben engtänbif*en ©efangniffen

unb Slrmenhäufern angetoenbet finbet, fonbern berjenigen, too ein fehr groge«

hotye« SRab intoenbig mit einer gicmli* ebenen $afm einem 2Henf*en
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geftattet, einen gemäßigten ©pajiergang ju machen, toäfcrenb er bo($ immer

auf berfelben ©teile ftetyen bleibt. (Sr ffreitet bor unb bafl 9fab, in bem

er ftcty beroegt, finft, au« bem ®leic§gen>id}t gebraut, um fo biet fcrab,

al« ber SWenfcfy oorgefdritten, biefe Ärbeit, bun$au« ni$t anftrengenb,

bringt bo$ einen (Sffeft, welcher bemjenigen gleite ift, ben wir oben an

gegeben fyabcn, ein 3T?cnfc^ fann folctyergeftalt in 8 ©tunben mehr al«

500,000 $funb ^ben.

Slucfy bei ben fctyragen (Sbenen toenbet man trommeln an oon m$q

liefet großem Durctymeffer , »eil fie borjugöioeife geeignet finb, ba« Seil

gu fronen. Unfere Sigur 1244 jeigt un« eine fetyrage (5bene CE, anf

toelctyer eine Grifenbaljn liegt unb auf toelcber ein Sagen mit <5r$ geferbert

mirb. Da« ©ei( läuft, fo laug bie 8a(n ift, auf bellen C, meiere ba*

©etyleifen beffelbeu berfyinbern unb c« loirb gefdjlungen um eine Trommel B

oon bem möglic^ft größten Durdjmeffer. Da man geiottynlicty jtoei Halmen

neben einanber Ijat, Beftimmt bie Entfernung ber Oeleife bou einanber ben

Durc$meffer ber Irommel.

Oben angelangt, fommen bie Sagen auf eine ebene ©teile, roofelbft

eine Plattform D fie aufnimmt unb fie bon tyier bie Weitung ber Batyn

freujenb, fortgefctyafft »erben. 3ür Sali, baß ein $in* unb £ergefyen

ber Sagen ftattfinbet^ ift biefe Plattform nur ber Slblabeplafe, auf »eitlen

man bie Sonnen mit Grq fefet unb ben Sagen mit leeren Tonnen $urutf

Ferren ISßt.

ginbet baß Umgcfeljrte ftatt, baß bie belabenen Sagen ni$t empor«

gebogen »erben, »eju man tfyicrifcfye ober üNafctyinenfräfte braucht, fonbern

nur fyinabrollcn, toobei bie ©d)»erc bie betoegenbe Äraft ift, fo jietyen bie

Ijinabrollenben Sagen bie leereu auf ber anbern 93afw hinauf. fyier

tft man, roie bereit« oben bemerft, im ©tanbe, ein ununterbrochene« ©etyen

unb kommen ju bemerfftelligen.

Die ©Reiben, um treibe bie ©eile ftety brefyen follen, werben meiften

t^eil« ton öHfen gemalt. $3ei ber in ber töegel bebeutenben ©r8§e pflegt
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man fte nfc$t au« einem ©tiicf $u gießen, fonbern auö bier bis fed^d ©tiicfen

unb jwar fo, ba§ erftenä eine £()ei(ung na<$ ber {$(ac^e ber ©treibe ftatt*

ftnbet, gtoeiten* ober, jebe £8lfte biefer gl8$e in gwet bis brei £fjeile

gertegt wirb. Diefe ©Reiben werben nun burc$ ftarfe ©^rauben fo gn*

fammengefflgt, bafj immer ber gufammenftogenbe Xljeil gweier ©tficfe auf

bie 2J?itte eine« £$eilö ber onbern ©eite gu liegen fommt.

(5« bleibt nun no$ bie £>o$lfe$(e, bie föinne gu bearbeiten, mel$e

auf bem aufjerften Umfange ber ©$eibe bagu bient, ba« ©eil gu leiten

unb bor fcem $erabgleiten gu fd?£i|}en.

Diefe $ofy(fefyle muß {ebenfalls auf einer großen Dretymafctyine ab*

gebre$t »erben, fo bog fte f!$ ber gorm beS ©eifs bequem anfdjmiegt

unb baffetbe nirgenb« brfleft ober Hemmt, woburefc ein £ljeil ber Äraft

oertoren ge$t unb auefy baS <©eif oerborben wirb. S3ei ©eilen bon #anf

pflegt man biefen aufjerften SRanb biefer £otylfe$te mit £o!g ober mit
*

Guttapercha gu belegen, gu füttern, bamit bie ©eile ni$t fo fe$r leiben,

wie es beim ©feuern auf bem (Sifen ber gaü fein würbe.

^afrijinen jur ^örberung.

<§s lommt barauf an, ob bie SHafctynen bur$ SMenfcfcen, burc$ Spiere,

burc§ ©affer ober burc$ Dampf betrieben werben follen. Diefe berföiebenen

Äräfte forbern gang berfölebene «Wagen. Die bur$ ^enfe^en betriebenen

nennt man £aS&el, bie burefy £§iere betriebenen feigen ©o>e(, bie anbern

nennt man naety ber &raft, burefc Weiche fte betrieben werben unb na$

ber Slrt tyrer tfnwenbung bor allen Dingen immer 3Raf$inen, bann aber

Dampfmaföinen , ©afferrab* ober ©affer fäu(enmaf<$tnen unb enblicty

Turbinen.

Die einfaßten unb ölteften ftnb bie Raspel, oon benen mir in ber

umfte^enben fjigur 1245 einen ber gewöhnlichen fefan, melier guglekfr

ben mdgtic^ft geringften Jrraftaufwanb anguwenben geftattet, aber au# gu*

g(ei<$ eine nur geringe ©irffamfeit f>at. Der bon einem (Snbe be« ©eftelle«

jum anbern ge^enbe öaum, bie fogenannte ©eile, tjat oerföiebene Diefe,

wa^renb fl<$ an einer ©eite, an ber ftärferen, baS ©eil aufwindet, ISfet

an ber anberen etwa« ©eil naety. £ierbur$ wirb ber £ub um ein öe*

beutenbes Derminbert, aber e« wirb auc$ eben fo biet an Sraft gewonnen,

«n ben beiben £anbgriffen fter)en bie Ceute, welche ben £a«j>el bewegen
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unb ben Cnmer mit er, belaben an einer 9Me h^ngenb auf unb niete

Waffen.

93ie( jn>ec?m5§tger unb in neuerer 3t\t allgemeiner angetoenbet, ift beT

£>a«pel, ben bie nacfyftefyente Sigur 1246 in perfpeftioifcher Änficht jeigt.

£erfelbe ha* einen SRunbbaum ober eine ©eile oon überall gleichmäßiger

T)\dt. lieber biefen 53aum ift ta« Seil ticlfältig gelungen unb bient

biefe öftere Umfchlingung ba$u, eine 9?ei6ung ^eroorjubringen, trnnöge

beren ta« Seil, tDeld)e« in feiner 31 vt an bem SHuntbaum befeftigt ift, becb

nic^t gleitet, nicht terfc^oben loirb, toenn an einem ber beiben (rnben eine

Saft hangt unb ba« antere leer lauft, b. h- lebiglich ben Eimer ober Äfibel

tragt, melier beftimmt ift, bei ber Oiiuffafyrt ba« Erj aufgeben.

$5ie öetoegung pnbet ^ier nicht an bem S3aum felbft ftatt tiefer

hat an einer «Seite ein gejafynte« eiferne« 9?ab, in mannen gallen fmb

folcher 9taber jtoei, -an jebem Crnbe be« 2£eÜbaume« ein«, bann mfiffen

aber beibe nach bem nämlichen 5ttobell gegoffen toerben, toeit fonft ftatt

einer Erleichterung ber Arbeit eine (Srfchtoerung berfelben eintritt Oben

querüber läuft ein Keiner SeHbaum mit ben £anbfyaben be« $a«pel«, an

biefem n?irb gebreljt unb biefer l?at ein Heine« 3a^nraD toeim an

bem ©ellbaum jtoei gleich groge föaber befinblich flnb, fo tragt berfelbe

gtoei föäber, aber auch beibe ganj oon gleicher Gkofje, alfo nach bem nam*

ticken Iflobell gegoffen.

SÖenn man nun bie £anbhaben in 23etregung fefct, fo totrb bureb

ba« Sneinanbergreifen ber 3ähne oon ben beiben ftäbern eine Jöe&egung

r-

&tfr 1245.

üftan fann bie 3o>e<fniä§ta'

feit biefe« £a«pel« eigentlich

niebt rubmen ,ur 6rfparni§

t
ber Gräfte, fobalt e« nic^t auf

#
tie 3 e^ anfommt, fat man

''beffere Littel, aber e« ift bei

aüebern biejenige fcrt, meiere

man in alten S3ergtrerfen noch

immer fintet.

£ie an bem Seil hangenbe

ßlobe, bie ftoQe bient gleich*

fall« jur Verringerung ber

Arbeit. E« trirb baburch bie

anhangenbe Saft h«l&irt, aber

toie begreiflich toirb auch bie

3eit oertoppelt, in welcher man
bie oerlangte Arbeit leiftet.
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be« grofjen Wabe« berurfactyt, n>e(d^c genau in bem SBerfyattuig be« Ü)ur<$*

rmffer« biefe« grofjen Wabe« ju bem £>urctymeffer be« fleinen Wabe« ftetyt.

£>at ba« groge Wab
brei gu§ Dur<$meffer, Ö«9- im«-

ba« Heine einen falben,

f o mirb man ca« große

einmal um feine 5Ire

gebreljt flnben , wenn

vermöge ber $anblja*

ben ba« Heine 6 2Hat

umgebreljt toorben ift.

3Xan ftöft, baß,

fall« man mit ber Um*
breljung be« Keinen Wa*

be« einen (Sentner Ijeben

f?nnte, man »ermöge

ber Herbinbuug beffet*

ben mit bem großen

fecty« (Sentner toirb Ije-

ben fönnen (natürlich

abgefeljen fcon bem ©i<

berftanbe, ben- bie Wei*

bung (eiftet).

X)a aber ba« große

Wab einen ©eübaum tragt, welker nictyt ben $)urc$meffer biefe« Wabe«

tyat, fonbern ettoa nur ben britten IljeU beffetben, fo lrirb biefe« toieber

ju einer (Srfbarniß ber Äraft führen, aber natürlich toirb man audj ganj

in glektyem ©rabe weniger fctynett tolrten.

Die SSerbinbung ber beiben WSber giebt eine Crrfparniß, toef<$e auf

bat Se$6fa$e ber angetoenbeteu Straft !jinau«(äuft, ober umgefeljrt !ann

man fagen, man tyebt 6 fo btef, al« man oljne biefe S3erbinbung Ijeben

ttürbe. Da nun aber bie SEöelle nur ben britten Xtyii bon bem Durd&meffer

be« Wabe« $at, fo multibticirt fii$ bie gebaute (Srfparniß au<$ no$ mit 3,

man Ijebt mithin mit ber #raft, bie oljne ba« Wab einen Gentner Ijeben

toflrbe, burdjj bie SBerbinbung be« Wabe« unb ber Heineren ©elfe 3 mal 6,

b. f). 18 Gentner, immer bie Weibung unberiicfficfytigt gefaffen, aber man

$at au<$ einen genau in bemfelben SBerljSftniß fte^enben 3«itbertuft. ffiürbe

bie ©eile fo groß fein, toie ba« Wab, fo toürbe man nictyt 18 Sfial, fon*

bern nur 6 2Ra( fo biet Ijeben, aber man toürbe in gleicher 3*** bvd

fotc&er #ube beranftatten Wnnen. ©äre ferner au$ ba« Wab ni$t bor*
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fyanben, fonbern würbe gleich an ber ©eile burch jwei f elcbe £>anbhabfn,

wie bie oben befindliche
,

gebret)t werben, fo mürbe man ftatt 6 Zentner

refp. 18 Zentner nur 1 Gentner förbern, aber man würbe in berfelfcen

3eit biefe görberung 6 9flal, refo. 18 SWal bornehmen fönnen. 5Db £t>

fparnij? liegt mitbin weniger in ber tfaft, welche man hebt, al« üiclmefcr

barin, bajj mau nicht fo biet 9)fenfchen an^ufteüen braucht, al« mau tinirr

befebäftigen müffen, n>enn man alle biefe mcd)anifd)cit .v^iilf ^mittel erfparen

wollte, e« müfjte ferner ber eine Äübel mit 1 GEentner Labung 18 9Xat

eingehängt unb umgeftiiqt werben, wä'brenb ber Äübel mit 18 Zentnern

nur einmal gelaben unb geteert ju werben braucht.

%n bem SBeübaum feljen wir ba« Seil jefct auf einer Seite liegen,

je nachbem baffelbe fich abwickelt, wirb e« nach biefer ober jener «Seite

rüden, wa« jur Solge hat, bafj bie ßörbe bei ihrer Stuf* unb 9?ieberfa$rt

batb auf ber einen Seite, balb in ber üWitte, balb auf ber anbern Seite

be« Schachte« fchweben. $)ie« ift ein Uebelftanb, welchen man oermeiben

wiö, be«halb lägt man gewöhnlich ba« ©eil mit belabenem (5imer ober

ßorb äber eine fogenannte Seilfeheibe gelten,

[teilt be«halb entn>eber bie ganje ©eranftaltung

jwanjig unb mehr gufj hoch auf ein ©eTüft

über ben Schacht ober man [teilt baffelbe gar

nicht Ober ben Schacht, fonbern man [teilt c*

in ber 5?ähe beffelben auf, fo ba§ e« feittoär! -?

einem (Serüft fteht, über welche« bann ba*

Seil htntoeggeht unb burch eine töelle in beT

glitte be« Schachte« erhalten wirb. T)\e

nung, welche wir hier haben, giebt bie einfache

Slnorbnung biefer Hrt. BTC ift ein ©efteüe,

welche« man ben Öocf nennt, e« fteht fo über

bem Schacht, ba§ ber obere Xtyii C genau

in ber Üflitte beffelben tauft, C ift bie ftoUe,

Welche baju bient, ba« Seil ju leiten, ACD
entlief; ift ba« Seil, welche« burch cen £>a«pel,

ber feitWart« fteht, bewegt Wirb.

Sinb in biefem Salle jwei (Sinter an-,u

bringen, fo ftehen jWei 83cfe fo neben ein

anber, bajj ihre Sollen über ber üttitte be«

Schachte« in ber Ctnie hängen, welche ben

Sängenburchmeffer ber SchachtÖffnung bilbet,

fo angewenbet Wirb ftet« ein Grimer fteigen, ber anbere fallen, unb fle würber

fich nicht begegnen fonnen, wenn ba« Seil nicht Schwanfungen machte.
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£>uv$ fogenannte Settungen fann man biefe« berhinbern, toie mir Be-

reit« gefehen ffaben, uub e« mug bert)inbert toerben, fobalb man ÜDraht«

fette antoenbet, in biefem gatte raunen auch bie garbergefäge gra§er gemalt

werben nnb ftc bürfen bierecfig fein, toa« man niemal« geftatten toirb, menn

bie (Srggefage in bemfelbett (Schacht ot)ne Seitung neben eiuanber taufen.

Senn man grögere Saften gu bewältigen t)ät, al« man bermöge be«

gewöhnlichen £a«pel« übertotnben fann, fo pflegt man bie ©apet angu*

wenben unb hier unterfcheiben fiel) biefetben wieber nach ber $riebfraft in

£>anbgöpel, ^ferbegöpel unb 2ttafchineng8pet. £)ie erfteren »erben nur ba

gebraust, wo man mit bem Jtübel unb bem $a«pe( nicht au«rei<ht unb

bo<h ntc^t $(afe hat, um ^ferbe, Ockfen, ßfel anguwenben. $>ie ©apel

für ein £$ier bon folcher ©rage mfiffen boch gum minbeften 25 gug Durch«

meffer haben, ber 3Henf<h, welcher feine Sangenachfe nicht horigontal tragt,

wie ba« fykx, fonbern fenfrecht, fommt mit einem Keinen Äabiu« au«,

©er ®a&el ift bann fo eingerichtet, bag in einem ©erüft ein aufregt fte-

benber ©ellbaum in gwei Kren taufenb angebracht ift. feinem oberen

Xfyeile tragt er eine JCrommel bon bemjenigen Ü)urc^meffer, »eichen man

für ben geeignetften für bie garberung halt. (Je gröger er ift, befto fchnetter

geht bie garberung, aber natürlich wirb auch befto mehr Äraft gurUeber*

toinbung ber Saft geforbert. 3(n bem Unteren (5nbe be« ©ellbaume« ftnb

brei £ebel angebracht, tüetc^e bie Labien ber Bahn bitben unb »eiche

btenen, bag ÜÄanner fich bagegen fttifcen unb inbem fie biefetben bor ftdt)

herfdhieben, bie Saft farbern. Diefe $ebel fannen 6 bi« 6 gug lang fein,

ber Utarchmeffer ber Bal)n für bie Arbeiter braucht atfo nicht mehr äff

10 ober 12 gug gu haBen, bie Seute finb aber im (gtanbe, auf biefer

Bahn gehenb eine fehr beträchtliche Saft gu bewältigen, be«ha(b man fie

für bortheithaft hält.

ö« leiftet natürlich ein ^ferb mehr al« bier 9J?enfchen, ba ein ^ferb

aber biet wohlfeiler gu erhatten ift al« bier ÜKenfchen, fo toirb man immer

borgietjen, ein fotche« ftatt ber ÜlRenfchen gu befchäftigen. Wlan mug im

Uebrigen nicht glauben, bag ftch b*e Benuftung in bem ©rabe bortheilhaft

geige, rote e« au« ber eben gemachten Zahlenangabe herborgugehen fcheint,

bernt man braucht immer auch SRenfchen, um ba« $ferb angutreiben

unb man toirb baher gern gtoei ?ferbe nehmen, »eil biefe auch n«r

Ireiber unb ffiärter brauchen, aber bie beiben $ferbe f8nnen nicht fort*

mährenb arbeiten, man mug alfo mit benfetben toechfeln fannen nnb fo

toirb man fchott öier ^ßferbe branchen, um einen ©ityel gu bebieuen, toirb

aSer auch gwei Seute nathig haten, benn fann auch ein 3Rann fehr wot)t

bier $ferbe toarten unb antreiben, fo fann er e« boch auch nicht ununter*

brochen, er bebarf ber «biafnng fo gut toie bie $ferbe berfelben bebürfen,
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e« fragt ftd^ bemnach, roetche« toohlfeiler ift, bie (Spaltung, £rn&ljruiig,

Pflege üon bier <ßferben unb ba« fcagetohn für jroei Treiber unb ©arter

ober ba« fcagetohn für acht 3flenfchen. ©teilt fich beibe« gleich, fo »trb

man allerbing« tooht thun, einen ?ferbegb>e( ftatt einen burd) üHenf($en

betriebenen anzunehmen.

gig- 1248.

$>ie einfachfte Slrt eine« folgen ®ö>el« fehen roir in gigur 1248

bargeftetlt, ab ift ber 8ßeÜbaum, um roelchen fich bie Erommet betoegt,

c d ift ein £>opj>e(arm an biefem SBellbaum, burch benfetben geht auf jeber

(Seite ein beweglicher 3 a Pt c"> tcr e tncn ftarfett halbfrei«förmigen Bügel

trägt, gerate fo weit niebergeljenb, bafj feine (Snben in ber £b'he ber glanle

be« <ßferbe« ftehen. SDiefer Bügel enthatt ba« ©efchirr unb nur fefcn bie

¥ferbe hinein gefpannt.

Äuf bem Seübaum beftnbet fiel) bie Xrommet, welcte beppeit fegei

förmig ift, in ber ÜHitte am breiteften, nad; beiben Guben fyn Derjüngt

julaufenb, jebe $älfte hat ihr eigene« (Seit, mit ber nämlichen Umbre^ang

toiclelt [ich bie eine Trommel leer unb bie anbere ttott, bie tefetere bebt ben

Gimer q, inbeffen bie erftere ba« Seil or mit bem baran hängenden leeren

(Simer in ben S$a$t hinabgehen lägt, wir fehen auch bie Seitungen für

bie (Seile neben ber Wolle o, über welche biefelben laufen, ber Crimer q,

welcher eben emporgehoben werben ift, wirb oon bem Bergmann 8 mittelft

eine« Jpafen« au« ber fentrechten Sage gebogen unb wirb bann umgefulrjt,

toorauf er toieber in feine Sage jurücfgebracht, abmärt« finft inbeffen ber

anbere iSiraer emporgehoben toirb.
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gtfl. 1249.

$Benn man ©anbfeile anwenbet, fc fann man nid)t bie eben betriebene

Sorrtytung mit ben Srommeln brausen, fonjbern man muß a(«bann bop*

t>elte SeitfReiben tyaben, burcty welche bie ©eile nictyt neben einanber, fon*

bern über einanber gewicfelt werben, eine folc^e 23eranftaltung geigt unä

gtgur 1249. Huf einer Äre ab befinben fidj

jwei $)obbelfReiben c unb d Don gleicher

(Sröße gewöhnlich bcn (Slußeifen gemalt. 3n

großen ©ergwerfen unb wo man bie ©eile,

iüelc$e immer fet)r foftbar finb, fronen will,

maitt man bicfe Reiben 15 guß im Durd)*

meffer unb berjenige Styeif, ber in ber SWitte

f^rooTj angelegt jwifchen ben beiben ©Reiben

beftabtty ift, bie fcrommel, auf welche ba«

flad»e ©eil fid) aufwicfelt, niadn man wenig«

freu« halb fo groß, aber lieber größer, 10 bi$

12 guß im Xurcbmcffcr Ijaltenb, bamit erften«

bie Siegung bc« ©eile« eine möglichft geringe

fei, ^weiten« unb l)auptfä$ti$ nid; t gar ju

biet Sagen be« ©eile« über einanber fommen.

©inb bie großen fernen Stommeln 10 guß

im $)urchmeffer haltenb, fo geben fie einer

©eillänge bon mehr al« 30 guß ?lafc, Jei

jefm Umgängen würbe man atfo über 300 guß ©eil ^aben unb bod) Würbe

bie £öhe be« aufgewiefetten ©eile« nur 5 >}ofl betragen, e« Würben nur

jefyi Sagen Über einanber fein, noch »ortheifhafter ift ein größerer Qttr$*

meffer ber Trommel. 53ei 15 guß liefert ein Umgang naheju 50 guß,

wir brausen mithin nur fech« Umgange, um 300 guß ©eil ab* ober

aufjuwicfeln.

3n ber ^ier gebauten Hrt flnb bie ©ötoel für Spiere allein einge*

rietet, eö ift gleichgültig, wa« für fchiere man anwenbet, immer wirb man

biejenigen nehmen, welche bei gleicher Seiftung am wenigften foften unb am

leichteften ju ernähren finb, e« ift fchwer ju faffen, warum man ftdt) ber

Ochfen nicht biel häufiger bebient, al« e« geflieht, ba it)r ?rei« ein biel

geringerer ift, al« ber ber $ferbe, (grt)altung unb Pflege fich biel wohl«

feiler fteHt unb fie bei guter Pflege jeberjeit al« ©chlachtbieh ber*

werthbar finb.

SBaffergöbel finb 5Wüt)lwer!e, welcl)e burdt) ba« ©ewicht ober ben

©toß be« ©äffer« ober enblich bei Turbinen burdt) bie föücfwirfung, ben

töücfftoß feitlich au«fließenben ffiaffer« bewegt werben.

Die gewöhnlichsten pnb bie Sriebräber, welche gleich einer oberfölagtigen

für 730
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2Kühle tolrfen. Huf berfelben «je, auf melier bat ©afferrab mttfr einer

Sä)üfce ftehenb angebracht ift, beftaben fleh auch bie fcrommefo gur 9luf=

nähme ber (Seile unb biefetben finb entmeber fo eingerichtet, toie mir bei

bem ^ferbegöpel gefehen ^aben, lote gmei abgeftnmpfte ftegel, melche mit

ber Soft« gufammenftoßen, ober fie *oenn nton flache Seite anmenbet,

gang bon ber Sefchaffenr)eit, melche toir auf Seite 264 betrieben haften.

ber töegel mirb man bie SBaffertraft nicht eben über bem Schadn

^aben, fie mirb bietmehr im Z^oi gefunben »erben, ee roirb ein Sachfetn,

ben man burch ein ©erinne bis auf bie £8$e be« SKabe« leiten muß, ba

aber ba« 9?ab im fyaU fleht unb ber Schacht oben auf bem Serge ift,

fo mirb biefer 2Baffergb>cl bie Unbequemtichfeit haben, enttoeber burch ein

®cftange einen $Sa«oel über bem Schacht in Semegung gu fefeen ober ba

foldj' ein ©eftänge fe^r oiel Äraftaufmanb -forbert, wirb man lieber ba*

Seit fo biel langer machen, baß e« nicht blo« bon bem Atollen über ben

(Schacht bi« gum Soben beffelben reicht, fonbern ba{j e« auch n°<h "n

ber Scf)achtmünbung bi« hinab gum föafferrabe geht Die« leitete ift

ba« gemo'hnliche, man pflegt aisbann eine hölgerne Sebachung für bie Seile

anzubringen, melche nur aus gmei baehfo*rmig gufammengenagelten Srettern

befteht, bie auf leichten Stfifcen ruhen, gugteich aber ÄoKen tragen, über

toelche ba« ©eil lauft, ioeit e« ohne folche Slüfren frei hangenb, eine gu

lang gebogene ßinie annehmen mürbe, mo e« burch Sch&anfungen, bie el

erlitte, leicht (Schaben nehmen JJnnte.

Sttan mirb nunmehr burch einfache Semegung beö föabe« bie auf

gemicfelte Seilmaffe in ben Schacht hinablaffen, bie abgemietete mit ber

ihr angehängten Saft emporheben fönnen.

Leiber ift hiermit unfer 95er« gu (5nbe, mir müffen ba« IDfuhlmerf

anhalten, benn fonft mirb ber Äorb über bie 9?oüe getrieben unb er mirb

ben Serg hinab fteigen.

$)er ©ergmann braucht aber folch' eine ungefchiefte nnb ungmecfmä§ige

Setoegung nicht, er mill, ba§ bie ©eile fi<h eine 3eit lang bon re^W necb

Hnf« unb bann fofort eine anbere gleiche 3eit lang oon lin!« nach reebt*

bemege. Diefer ©cchfel mng immerfort ftattfinben, man möge mit bem

£a«bet, mit bem $anbg5pel ober mit bem ?ferbego>el ober enblich mit

bem ffiafferrabe arbeiten. Sei ben brei borgebachten Seranftaltungen ift

bie Sache gang (eicht. £>ie Sergleute am $a«pet ober am £>anbg3bei

brehen fich in ihren refp. Stellungen um unb fefeen ba« ®ef<haft in ent-

gegengefefcter Dichtung fort, bie <Pferbe, melche ihre Sahn fo oft al« er-

forbcrlich burchfehritten h^Ben, um einmal einen (Eimer au« bem Schacht

bi« über bie 2Hünbung beffelben gu f3rbern, merben auf bem fünfte, <rof

melchem fie ftehen, umgefehrt unb menn fie bann meiter fo>retten — ge*

Digitized by Google



$as Äefrwb ober SBcd^frfrab. 467

teiffermaßen ben eben gemalten ©eg »ieber jwäcfttehmenb — »erben fic

toea erft gehobenen (Suner nteberfenfen, ben erft niebergefenften gefüllt

^eranfjieben.

So tonn man e« nicht mit bem ©afferrabe machen, bie« bat einmal

eine bcjtimmte «ichtung, in ber e« allein burch (Sinffillen be« ©affer« be*

wegt »erben fann unb biefe $e»egung lägt fleh bei bemfelben «abe nicht

umfebren.

$)a ^tlft fich beim ber ^Bergmann ober ber für ihn arbeitenbe 9Wa*

chinenbauer fehr einfach fo, baß er g»ei «aber in entgegengefefcter «ich*

tnng brehbar auf biefelbe H$e gewöhnlich unmittelbar neben einanber fefct

8eibe «Sber finb oberfeblägtig, ba« eine aber fo, baß, um e« ju breben,

bit ©affermaffe rechts barauf fallen muß. gaßt biefelbe ©affermaffe auf

ba« anbere «ab in berfelben SIrt, fo hat bie« gar feinen iSrfolg, benn ba«

ffiaffer gleitet an ben umgelegten nadh unten gerateten (Sintern be« «abc«

ab, »itt man biefe« j»eite «ab belegen, fo muß man bie (Schiifce, »eiche

Saffer auf ba« erfte «ab leitet, fdaließen, fallen laffen unb man muß eine

anbere (Sebüfce öffnen, meiere ©äffer auf bie jtoeite &bthei(ung beffelben

«abe«, aber nach ber entgegengefefeten ©eite, nach ber linfen Seite

©obalb bie <Bä)üt$t recht« gefchloffen ift, ftntt ba« gefüllte «ab nod)

fo tDettf bt« e« fleh be« in feinen Räufeln enthaltenen ©affer« enilebigt

hat, nun öffnet man bie anbere egüfce, ba« ©affer tritt linf« auf bie

jtoeite äbtbeilung, fen!t bie (Seite nieber, bie eben im Steigen begriffen

mar, mtb hebt bie anbere (Seite, »eiche flnfenb ihre (Sinter au«teevte,

empor. £)affelbe ©affer breht mithin baffelbe «ab nach ber entgegen*

gefegten «ichtung. £a« ©eil, »eiche« früher in ben Schalt htaabfanf,

»irb jefct heraufgezogen unb ba« fi« bahin emporfteigenbe finft nun htoab.

Wlan nennt biefe «öber Äehrraber unb fie finb bon einer bortrefflichen

©irfung, oorau«gefejt, baß man nicht ju toeit oon bem (Schacht entfernt

ift, benn biefe« nimmt atterbing« einen gar nicht unbebeutenben Xtyii bc«

«ufceffeft«, e« lann nämlich fein, baß bie Sange be« außerhalb be« öerg*

»eif« auf ben «ollen rnhenben ©eil« ein folche« ©e»ieht erhält, baß ber

ber hinabgehen follenbe (Sinter btefen nicht fiber»inben fann, ein Uebel*

ftanb, »elcher fehr fehtoer unb in ber «egel nur burch bebeutenben Äraft*

auftoanb oon Seiten be« öergmanne«, ber ba« Hu«leeren beforgt hat, be<

»ältigt »erben fann. Oft e« ein ©tefnfohlenbergmerf, in »eifern gearbeitet

»irb, fo machen ft<h biefe SDeranftaltungen leichter, bann nämlich »erben

große Waffen geförbert, bann h** nao nicht dornten, fonbern Sßjagen bon

mehreren Zentnern <9e»i$t unb man hat folcher ©agen j»ei bi« brei an

einanber hängenb, biefe, auch <eer f finb benn bech fehler genug, um ba«

30*
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»Ott bem Sdjactyt na$ bem fleljrrabe rei#enbe Seit jtt fronten «üb frnafr

gu gießen.

CDic ©affergityel fytben in bcr fteget bcn Sorbett, baß man bamü

ein grögere« ®etoic$t unb bag man baffetbe mit größerer ©efäminbiafeü

förbern fann, e« »erben botum au# bie fcrorametn auf bem ffieObaitm

großer gemacht. £at man nur ©efäfle genug, fo fann man auefy mit ettteT

fefyr geringfügigen ©affermaffe ©roge« betoerfftefligen. $)er SSerfoffer bat

eine 5Wal)tm8ljte mit jtoei ©angen gefeljen, toetetye getrieben tourben bur#

eine Quantität ©äffer, rottet fyöcfyften« einem Strahle gtei($ tarn, toie

man ifyn aus einer ©afferfanne (toie man ftc gum ©ebraudj fre« ©af$
tiföe« Ijat) gießen fann. £)iefe« töab tyatte aber einen 3)ur$meffer t&on

40 gug, bie SHenge be« in 60 (Sintern auf einer Seite be« Äabe« ange*

Rauften ©äffer« toirfte mithin an 20 gug taugen Hebelarmen, fo »urbe

bur# biefe erfefct, loa« bie geringe ©affermaffe allein bunfcau« ni<$t $3tte

geioäljren fonnen.

Mitunter f>at man fliegenbe« ©affer innerhalb ber 23ergroerfc fetfrft,

in toetetyem gatte bann auefy immer ein Stötten oor$anben fein muß, toet-

cfyer biefe« ableitet. 5Dann lagt fiety ein fot$e« ffiaffertriebroerf innerhalb

be« $3ergtoerf« fetbft anbringen unb bann müffen natürlich bie Seite bie

boppelte Cange Ijaben, toetetye fonft niJtljig toare, ftc müffen au« bem ^erg-

toerf hinauf bi« tyintangtiety Aber bie Sc$a#tmiinbung , muffen bort

über eine ftpfte unb Don ba toieber tyinab bi« jum ©oben be« Berg*

toerf« geljen. ©ilt man eine fot<$e Eerbowetung be« Seit« ni$t fraben,

fo oermag alferbing« audfc no$ eine anbere 8trt bie SBetoegung ber ©die
Ijeroorjubringen.

(Die beiben S$a$te, berjenige, bur# wetzen ba« Seit auftoärt« fteigt

unb berjenige, burety welchen bie betabette ober teere Xonne auf* unb ab*

taufen in ber föeget mit einanber paraflet, aber audj otyne blefe, bie

gönftigfte ©ebingung fann baffelbe au«geffi$rt werben. £)ort, too bie SRu»--

bung be«jenigen ©djacfyte« beftnbtic$ ift, au« toetdjera ba« Seit t>on bem

Äeljrrabe emporfteigt, befinbet fie$ ftatt einer 9?olIe, über bie e« na$ bem

görberf$ac$te ge$t, eine ©eile mit einer Jtrommel. Um Wefe Trommel
fötingt fi$ ba« Seit oon bem Äe$rrabe unb e« ge&t jurfief bi« *u Wefcn,
über beffen Stre feine beiben Gmben oereinigt fmb. £at bie Sfxe nun eine

Strommet, toetefre gerabe fo groß ift, toie jene obere, fo wirb bei jeber

Umbre&ung be« ©afferrabe« unten bie Strommel oben ft# au* einmal
umbre^en. Oft bie Xrommel gröger, toel<$e an ber ©eile be« ©afferrabe«
fifct, fottoirb bie ©etoegung ber oberen frommet eine öer^attnigmafig
fci?neOere fein, umgelegt eine tangfamere.

©ir ijaben ^ier noc^ gar nf#t mit bem garberfeit ju fytn, ba«
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öanbfeit ober ba« runbe ©eil, »on toelctyem f;ier bie SRebe ift, bient (ebig*

li$ baju, um bie SJetoegung oon bem SBafferrabe auf bic Seile über bem
2d)ad?t ju übertragen.

Diefe SBelle $at nun eine folc^e Sange, baß iljr anbere« (5nbe über

beut 8arberfa)aa)t fte$t, über biefe« (Snbe unb jtoar über jtoei ßeitfc$eibeu

ober über jtoei fegetförmige trommeln geljen bie beiben görberfeile unb

jefct fann nic$t me$r baoon bie Webe fein, ob tooijl bie Ijerabfinfenbe 2onne
ba« ©eil mit fid) nehmen toerbe. Gr« geföie^t, benn et ift fein tyemmen*

be* ®egengetoic$t eine« lange bergab ge^enben fötoeren ©eilenbe« bor*

fcanben, ba« ©eil l?angt an ber Trommel unb fo toie biefe in bem richtigen

©tone gebreljt toirb, rollt e« ab unb ber Äiibel nimmt e« mit fiefy in ben

©a)aä)t, too^in e« auefy burefy feine eigene ©etytoere fclbft oljne bie S8e*

laftung burefc eine leere Üonne gefangen würbe.

Dag ber ©ellbaum über bem ©ä)adjt burefy ba« ©eil ol)ne (5nbe

ebenfo gut bor* toie rütfroärt« gebreljt toerben fonne, berftefjt fiefy oon felbft

unb bebarf feiner weiteren Erläuterung.

(Sin toieftige« bittet ber ©afferförberung ift bie SEurbitte. Der be^

fannte ©egenfafc ber töücftoirfung einer jeben gtüffigfeit auf bie ber Oeffnung

gegenüber ftetyenbe ©anb toirb $ier braftifa) benufet. Die einfache Slrt,

btefe föücftoirfung ju geigen, feljen toir in jig. 1250

jtoei fatyle Staue in ber Stfitte bur$ eine größere Biß- 1250. ^
ftapfel oerbunben, fic ftnb gang geföloffen kiü auf jtoei

Weine Oeffnungen an ben (Enten ber beiben Strme

unb jwar beioe nad; entgegengefefeter 9?ia)tuug gebohrt.

Die beiben Hrme mit bem fte oerbinbenben 9)Jittelftücf

ruljen auf einer toeiten föetyre, toorauf fie fia) brefyen

fönnen; bamit fte bei ber Drehung nic^t Ijinabfallen,

befmbet fi<$ genau über bem Dreljungtyunfte eine

8re, welche irgenb toie geftüfct toirb unb meiere ge*

ftattet, baf man burd) bie tööfjrc Saffer unter einem

getoiffeu Drucf in ben Slpbarat treibe, o!me ba§ ber*

fetbe baburdj au« feiner Sage gehoben toerbe.

®ef$ie$t ba« ©efagte, treibt man Saffer burd) bie fööfjre in bie

beiben 2lrme, fo fann baffelbe au« ber am (Snbe gebohrten SDeffnung ent-

weichen. Der Drucf, unter bem ba« SÖaffer in ben Apparat getrieben

wirb, ift naety allen ©eiten unb auf aßen fünften gleicfy, bort, too bie

Oeffnungen fld) befinben, fprifct ba« SBaffer Ijerau«, fyier pnbet mithin

fein Drucf auf ba« Öfotyr be« einen ober be« anberen Strme« ftatt. Da«
®(eic$getoic$t toirb baburä) gefrört, ber Drucf, toelc$er überatt unb auf

Jeber @teüe oor^anben ift, toetc$er aber gerabe ba, too bie 23o$rung fic^
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fccfinbet, ntyt tortyanben ift, bcr £>rwf treibt biefen Oeffnungen gegenüber

ttc Sinne bc« Apparat« nacty bcr entgegengefefeten Seite. )la$ oern bringt

lex Straff nadj rücfwarts bre^t fi$ ber &rm.

Sdjou bei einer magigen £)rucff^e wirb bie Bewegung fe$r f$neü

nnb Wenn bie Slnorbnung ber Hrme etwa« gwedmaßiger trifft aU frier,

fo fann eine große öewalt ergielt werben. (Sine folaje gwetfmaßigere Serm
jeigt j. 8. SHgnr 1251,

wo bie Sinne ber £nr«

bine KH ju einer

edjeibe Bereinigt finb.

ABC ift ber e<$n>
apparat, EG bie3nk»;

tung«röt)re. £er ©af*

ferftanb F wirb burefc

gin ÄbgugSre&r geregelt.

Ran fann ftatt jweter

Arme au<$ brei ober

oier anwenben nnb man

Wirb bann eine um fo

größere ©hrfung $aben,

falls man nur bin

langte ©affer $at,

um einen lebhaften

Strom beffelben gu er--

Ratten, benn tote be

greifüa) fommt e« ge-

rabe barauf an, baß

bie möglich größte

Quantität bon Saffer fidt) gu ben SluSgangSmünbungen brängt, bomit bie

Slrme mit befto größerer Seb^afttgfeit ruefwart« getrieben werben.

Sir tönnen un$ Ijier nift barauf einlaffen, eine beüftänbige ÄmJ«

einanberfefcung eine« folgen fcurbinwerf« gu geben, e« genügt gu fa*

gen, baß bei einer $5rucfyöl)e oon 20 guß unb einem ununterbrochen

geuiigenb ftarfen Strom fi<$ eine fo gewaltfame Drehung ljeroor«

bringen (aßt, baß ^ßfcrbegöpel unb ätynlife Raffinerien baburefr tcü-

fommen in Statten gefteüt werben. Die fernere SBerbinbung bc6 ©erg-

werfögetricbcS mit biefen £urbinenaren ift gang fo, Wie fic mit jebem

anbern bewegten Wabe fein wirb. Ran Ijat nid)t« weiter gu beforgen, al«

baß bie Bewegung gu fd)nell werbe unb biefeS »erljinbert man babnrä),

baß man an bie fid? fefjr fajnell breljenbe Turbine ein Heine« Wab legt
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anb burch tiefe* ein fo grogeö 9tab N in öetoegung fefeen lagt, atd man
$ur Skrlangfamnng ber Söetoegung genügenb erachtet. 3)ad Grinfütlen beö

©afferd fann babei eben fo gut von oben h« atd oon unten ^er ftatt*

finben. 53et ber gütlung »on oben bürfte man übrigen d loa^rfc^etttüc^ mehr

Sirfuttfl ^aben, atd bei ber (Sinfüöung oon unten, benn in biefem (enteren

gälte ift bie SRünbung ber ©peifungdröhre bie ^e unb biefe n>trb einen

um fo größeren $)urchmeffer ^aben müffen, ald man mehr Seiftung oon

ber SRafchine oerlangt. Sagt man bad treibenbe Saffer bagegen burch

einen Trichter oon oben $er einftrömen, fo fann bie untere, tote bie obere

31je fo fein, ald mau ed ohne (Gefahr für bie 23efchäbiguug ber

üHafchine irgenb fragen barf, fie ju machen, bag bei ber bieten 2(jce feiet

mehr Reibung ift, atd bei ber bünnen, oerfteljt fleh aber oon fel&ft.

9to<h eine ganj eigentümliche Slrt oon gBrbermafchine burch SÖaffer

finbet man in (Snglanb, fie fefct aber ooraud, bag mau oben an ber SWiin-

bttng bed ©chachted fliegenbed Söaffer in jiemlicher SWeuge ^abe unb baß

oon bem güllort unten am guge bed (Schachted ein ©toüen au Jage unb

jtoar ablo&rtd gehe, bie görberung toirb nun folgenbermagen betrieben,

parallel neben einanber liegen jtoei chtinbrtfch ausgemauerte görberfchachte,

in beren einem bad Oolle ®efag fteigt, loahrenb im anbern bad anbere

finft unb umgefe^rt, im anbern bad oolle (SJefag fteigt unb im erften bad

(eere finft. $)ie (Sefäjje jur Aufnahme ber ©teinfohte ftetyeu neben ein«

anber in einer großen, metallenen Tonnen ähnlichen Schale, beren SBänbe

ringsum toafferbic^t fliegen. 3mmer ift genau fo bemeffen,

ba§ bie ju fültenben Gilbet unten auf ber güllbanf fielen, toenn bie oben

beglichen gerabe über bem (Schalt angelangt finb. Die «rbeitdteute

nehmen bie oben angelangten ©efäge §erau« unb laffen nunmehr ffiaffer

in biefe Schate ftrömen, in meiner bie gefüllten ©efage emporgehoben

toorben finb. ®of>atb bad ©affer nun ein ©eringed mehr toiegt, ald bie

Saft, meiere an bem anbern @ei( hangt, fo finft bie ©afferfchate nieber

unb bie anbere mit ben Mineralien wirb gehoben.

Oft bie Schate mit ffiaffer unten angefommen, fo ftö*gt ein au« bem

8oben berfelben heroorragenber ftarfer •äHetaflfttft auf ben gel* bed @cha<h*

ted unb bad in bem Äaften enthalten geioefene ffiaffer fliegt mit groger

©chneOtgfeit herand.

nun ift ber haften leer, bad oben ju Sage geförberte ift noch nicht

emdgeräumt, ed loürbe mithin bad Uebergetoicht erhalten, in ben ©chaty

hinabftüraen unb bad teere ©efag in bie #3he fchteubern, tooburch nicht

«irr groged Ungtücf entftehen Wnnte, fonbern auch bie 3ertrfimmerung bed

2lbparatd erfolgen mfigte.

SCiamit nun alted biefed nicht ftattfinbe, fchiebt ber Arbeiter oben am
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Stagc einen ftarfen Dueuieget über bie 9)Jünbung be« Sdjadjteä, toeiaui

baß ®efäg mit ben gefällten Tonnen fi$ ftüfct, fobalb unten ba3 Gaffer

auslaufen unb fo bie Saft biefeä gieljenbeu ©etoicbt* ftc$ ju oertntnbent

beginnt.

©äljrenb ber Arbeiter oben bie Mineralien aualabet, belafiet ber Är*

beiter unten bie (Schate lieber bon neuem, beibe fiub gtemlicb gu ajeidja

3eit mit tyrer Arbeit fertig, ber «rbeiter oben bringt jefct bie SÖaffermaffe,

meiere ben Äaften füllen foll, im glug unb fobalb ba« ©leicfrgetoic*! urie^

berbergeftellt ift, barf er nur eineu geringen fcruef auf ba* ©eil abwärt«

geben, um biefe« finfen unb baß anbere fteigen gu maefren, ttatürlkb

naetybem er ben üorgefdjobcnen Siegel befeitigt bat. ®ie S$ueUig!eit,

mit toelcfyer bie görberung gegeben foll, b^ngt oon ber XBafferinenge ab,

meiere man noc$ in ba« ©efäg fliegen lagt, nadjbem ba« ®leitf>geuucbl

fä)on tineber Ijergeftellt ift.

9ton aber tritt ein Uebelftanb ein. Uebergeu>i$t inugte auf ©eile

beö Söaffer« befinblicty fein, obne biefe« »ürbe e« bie Saft ni$t empor*

gießen fönnen. X>ie Saft befte^t au« ben ©efajjen, ben barin befinbti^eu

(Srgen unb au« ber gangen Sange be« Seil«, tooran bie Saft Ijangt.

£)a« tyerabgie^enbe ©affergefäg tnug mit feinem $n$att me$r »legen

al« jene anbere oben angegebene Saft, fo nue aber Jene Saft nnr um eisen

gug gehoben wirb, fo ift fie fefcon um ba«jenige letzter, u>a« ein gug
Sange be« görberfeil« toiegt, ba aber gleichzeitig ba« Seil auf ber Seite

be« Söaffergefage« um eben fo üiel langer loirb, als ba« anbete fürger,

fo toiegt nunmehr ba« Söaffergefäg um ba« ©ewic^t gtoeier guglänge be«

Seil« meljr al« bie gegenüber befinb(i$e Saft.

Man fietyt toobl ein, bag ba« Uebergetoictyt auf Seiten be« ©affeti

immerfort fteigen mug, »ie umgetefjvt bie Scfyoere ber gu förbernbeu £aji

immerfort ebenfo abnebmen mug, tic« \)<\t gur golge, bag bie SBetoegang

mit jebem Hugenblicfe föneller, bag fle eine immer lebhafter befölemitgie

toirb unb um bie barau« Ijeroorgebenben ©efabren gu befeitigen, ^at man
niebt« Seffere« gu tbun getougt, al« bem Sergmann ein Seil tu bie $anb
ju geben, mittelft beffen er eine Sremfe birigirt, meiere geftatiet, bag er

mit bem fteigenben ®etotc$t be« berabfommenben ©afferfftbel« eines £>rucf

ausübt auf bie Hjre ber töolle, über meiere ba* Seil lauft, unb fo beffen

gu fAnette öetoegung binbert. £tc« forbert inbeffen eine unabläfftge Auf'

merffamfeit be« Arbeiter e unb ba nic$t« leichter mäglty »ft> bag biefc

einmal natyagt, fo ift ber gange Apparat nic^t obne ©efafcr.

Sie$e ba ift ein einfacher Bergmann auf ben gang natürlichen 0e<

bauten gefommen, bie Seitlange gang unberanbert gu erhalten, iubem er

«
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unten an ben Jiiibel jeberfeit« ein ganj gleiche« Seil, wie baS, mit welchem

geförbert wirb, anfängt.

<So wie nun bet mit beut (Svj gefüllte Sübel emporfteigt unb fich ba*

barch eben ba« ©eil bertfirjt, fo fchleppt er ein entfpvecbenbe« Grube be«

antra angehängten ©eil« mit fich empor, bie ©eillänge bleibt alfc biefelbe,

genau baffelbe finbet bei beut fteraMommeiiben ©affertübel ftatt. ©ie ba«

über ihm befindliche 6ei( fich berlängert, fo legt fic^ eine gan* gleite

etrede bon bem unten bäugenben ©eil am «oben jufammeu unb f)bxt

auf in'« Gewicht $u fallen.

Da aber ©eile, fie mögen »on $anf ober bon (Sifen fein, wenn fte

einmal eine gewiffe üDicfe ^aben, fic^ fehlest jufammen legen (äffen, fo

menbet man ftatt berfetbeu Ärtten au, welche bei gleicher tfängc ba« neun*

liehe ©ewicfyt fyaben. hiermit ift allen ©cbwierigfeiten begegnet unb eö

bebarf gar feiner Stufmertfamfeit bon (Seiten ber Arbeiter, ber Apparat

tbitt feine ©chulbigfeit bon felbft.

#ie jDampfmnfdjine

ift gegenwärtig ba#jenige 33etrieb6inftrument, mittelft beffen man am all'

gemeinften förbert, wo man irgenb faun, b.at man bie ©öpel bura) Zfymc

getrieben befeitigt unb nur bie ©affergöpel beibehalten, weil fich biefe burch

it)re Äofienlofigfeit empfehlen, ober obwohl bie $)ampfmafchine unter allen,

fo weit biefelben überhaupt Äoften berurfachen, bie befte, bie brauchbar^

tfr fo Pffegt man wunberbarer ©eife gerabe bei bem ^ergwerfe noch bie

allerfcblechtefte ju höben. So man fich eine fo(a>e $)amofmafa>ine neu

befchafft, wirb man natürlich auch bie neuen S5erbefferungen in Slnmenbung

bringen wollen, aber in ber 9?ege( beftellt man fich nicht eine neue, fon*

fcern man tauft eine alte, für ben betrieb irgenb einer Sabril nicht mehr

brauchbare, unb man tfyut unzweifelhaft fehr Wohl baran, benn bafljenige,

wad bie $)ampfntafchine bei einem öergwerf ju thun ^at, ba$ (Smpor*

fchaffen boller görbernngSgefäfje, ba« 9?ieberlaffen leerer unb ba« 2lu«*

pumpen be$ ffiaffers — bie« alle* finb Arbeiten, welche burch bie einfachft

fonjtruirte ÜHafchine oollfommen .aufgeführt werben Wunen unb jwar eben

fo gut, al« Wäre bie $)ampfmafchtne neu au« ber berühmteren preugifchen

Pber belgtfchen Sabril h^borgegangen. Solcher einfachen fcampfmafcbinen

muh allerältefter flonftrultion finb noch heutigen Sage* in oielen 23erg*
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werfen unb borjugsweife in bem burch feine 9)iafc$inen6öuanftaUen fo ^od>

berühmten (Sngtanb borhanben.

3)ie ^auptftü^e für ben SBalancier ift gewöhnlich eine $ätte, trel<^2

jugleich bie ffiohnung be3 $eijer« unb ber SWafchinenarbeiter ift. ??eben

biefer $ötte ergebt fi$ ein baefofenartige« Gtebaube, welche« ben Äeffel

nmfchliegt, an ber einen (Seite beffelben fte^t ber Nauchfang.

3wifchen beut Äcffct unb ber £ütte befinbet fich ber Tiampfchlinber

mitunter bon einer fo unjwecfmSgigen Bauart, bog er einen £ub ton

10 bi* 12 gug ^at, wöhrenb 6 gug $ub eigentlich auch fchon }u biet ift

c$ wirb babei jeboch borauGgefefct, bag ber Kalander un gl einarmig fei,

bag an beut längften Krm ber ©tempel ber £>ampfinafchine wirft unb an

beut förderen ber Ärummjabfen läuft. SSerhalt ft<h ber längere jum tar-

ieren $ebe(arm tote 4 &u 1, fo fann ber Ärummgapfen 3 gug lang fein,

Währenb ber Gtylinber einen £ub bon 12 gug ausübt , eine riefige

behnung, bie jeboch ben SBortheil hat, bag man jiemlich groge Äraft mit

einem mägigen «ufwanbe ^erborbringen fann. SMefe Sampfmafchtuni

finb narnlic^ immer Weberbrucfmafchinen, müffen alfo ungeheure Äeffel

haben, um fo groge Gblinber, wie bie gebachten, ju fpeifen, aber e« fommt

bei biefen alten 3ttaf$inen oen nieberem ©ruef auch gar nicht auf fanbere

unb elegante Arbeit an, bie Qampfmenge ift immer fo grog, bie ^reffung

gegen bie oerfebiebenen $erfchtäffe fo gering, bag bie 3Rafchinen ihre Xlenfte

thun unb weiter braucht man ja bei bem Bergmert nichts.

3luf ber anbeten «Seite ber $ütte ftebt gewöhnlich ba$ echwungrab, borch

ben Ärumtnjabfen unb ben «Schwengel, welcher bem Balancier herabhängt,

getrieben. Obwohl biefe ^ampfmafchraen einen ziemlich langfamen (^ang

haben, fo würben fie boch tiel $u fchneü färberu, wenn man bie Xretbfeüe

mit bem 'Scbtrun^ratc in unmittelbare 3*erbuitung fc^en wollte, eG Wirt

baher an bem SchwungTabe ein fleine* £ahnrab angebracht unb biefe« greift

in ein baneben ftebenbe« größere* ein, auf welcbem erft bie ©eile liegen.

£>tefe nun gehen öba fogenannte ©cefe, bereu oberfte €ptfce gerate über

bem Stacht ftebt, wobnnh bann eine fenfreebte ^ewe^ung auf unb ab auf

bie einfach}« Seife erhielt wirb.

T*ag bte Tsamofmafcbine in ben Steinfebtenttjmften ta# befte jHrte

runaftnittef fei. unterliegt webl feinem 3*0**?^, bie ©teinfebten haben an

Ort unb Stelle «nen fo geringen öertb, ta§ fte burtbat« nicht in Stab

nung trogen werten rennen, man nimmt wie c^grtrffich, nur ben «bfaU,

ba* fogenannte Äoblenflein. unb biefe* ift»«iefaetr eine Saft, al* e* rttual

SerlbtoUe* ift. i>ör bte «rbeit. welcbe eine X>awbnnaicbiÄf bon 6 *fertt*

fraft mricHrt. fmb $ Veate unr $Vann1cWgu»a «nb Seoenma aemigenb,

um He «rbeit aber tri* ber «*nb ) mrt^trn. trürt* man 4S iVenfchen
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brauchen, nur 4 9??ann auf eine ^ferbefraft gerechnet, bie jDampfmafchme

arbeitet nämlich immerfort, ihre $ferbe »erben titelt mübe, n>enn fie nur

genug ©teinfotylen ju freffen befommen, bie Spiere aber, »eiche nicht Dom

geuer (eben, mflffen ge»echfelt »erben, teilt man 6 ^ferbefraft burch ?ferbe

hervorbringen, fo mug man gum 2Kinbeften 12 berfetben haben unb ba

biefe« mit Wienern ebenfo ift, fo »irb man, um 6 ^ferbefraft burch

flÄeuföen gu erfefeen, nicht 24, fonbem 48 haben mfiffen.

3n mannen $erg»erfen ^at man übrigen« fet)r boöfommene, fehr

fchön unb nur tebiglich gu bem 3to«*\ ju »eifern fie gebraust »erben,

eingerichtete 3Raf$iiten. Senn biefe« ber gatl ift, pflegen biefelben nicht

mit fteljenbem, fonbem mit liegenbem Gthlinber gebaut gu »erben, man

läßt alflbann auch ben balancier »eg, »elcher toemgften« bier mächtige

9?eibung0fteüeit barbietet, bie bei bem großen ®en?id?t beffelben immer einen

titelt unbeträchtlichen Slntr)eiC ber Äraft aufgehren. ©ei foldjen (iegenben

Gtolinbern läuft ber Stempel mit feinem äußeren Ztyii g»ifchen fogenannten

Gculiffen, »oburch eine ooöfommen gerablinige 93e»egung h^rborgebracht

»Irb, man tegt ferner ba« ©ch»ungrab giemltch »eit ton bem Stampf*

dplinber ab, bamit ba« ®elent ber Seitftangen feinen gu grogen ffieg gu

machen braucht. Oft ber Sfrummgapfen 1 gug tang unb bie Seitftange et»a

4 guß, fo ift ber ©infel, ben biefetbe beim Umbrehen be« ftrummgapfeu«

um ihre ©etenfe gu machen hat, boppelt fo grog, at« »enn bie fceitftange

8 guß tang ift. £>ie« ift aber bon SBebeutung, ba bura) bie fehr ftarfe

53e»egung ba« <$etent ba(b abgenufct »irb.

rtuch $>ampfmafchinen mit o«cißirenben (S^tinbern »erben in Berg*

»erfen ^äuftg ange»enbet, fie höben gleichfall« ihren SBortheit, fie nehmen

ben geringften töaum ein, e« »erben noch bie fogenannten (Souliffen gefpart,

»eiche, »enn auch ^nig, fo boch immer einige Reibung, alfo mithin einigen

ÄTaftoerluft bevurfachen.

Sei allen ÜÄafchinen, »o ber SÄenfa) nicht nnmitte(bar »irft, finb

£emm»erte, Regulatoren, 35^»erfe nöttytg, man mug burch bie £>etnm*

»erfe ba« ju fchnette Saufen be« Apparate« hebern nnb auf ein ge»iffe«

^JJag guröefföhren tonnen, man mug burch &M)\tt mit größerer Sicherheit

a(« burch ba« 9tachgähten unb Behalten ober föicbtbehatten be« Arbeit«*

manne« angeben fAnnen, »ie biet ©efäge in irgenb einer beliebigen >$eit

aeforbert »orben flnb, man mug enblict» burch eine @cbö&e be»erfftefligen

Mimen, bag bie gllrbergefaße irgenb »o an einer beliebigen ©teile auf*

gehalten »erben fönnen.

ffia« bie öremfen betrifft, fo beftehen biefetben ge»o*hnli<$ in gtoei

Bäumen, »eiche bie H^e eine« £auptrabe« umfdffen unb gtoifchen fi$

Hemmen ober auch beftehen fie in einem tyofy gefchnittenen Baum, ber fla)
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jiemlidj genau ber gorm be« ©chumngrabe« ober eine« tym entfprechenben

anpagt unb berraoge eine« ^ebefiocrf« fo barouf brüeft, bag ba« SKab in

feiner »emegung gehemmt toirb.

Die ©chi'ifce befteht toieberum in einem ©perrrab, melche« jeboch nu$t

fo gebraucht mirb, bag ber £afen beffetben immerfort über bie nicht ge*

brauchten 3<*hne fyinroeg gleitet, fonbern umgefehrt fo, bag er biefetben gar

ntc^t berührt, moht aber in bem Hugenblicf, in welkem bie 3Nafchiite pm
©tillfianb fommen fett, in bie 3&hne 9fabe« eingeladen wirb, mobnrth

nun ba«jenige geflieht, ma« man beabfichtigt, nämlich ba« 2Cufgalten ber

Sftafchinerie.

(5« ift felbftoerftänblich, bag ein folcher Apparat nicht in «moenbunfl

gefefct »erben fann, ohne ju gleicher 3eit bie Bremfen ju brausen. Da«
©perrrab befielt au« einer töetye gegen ben ©perrhafen gerichteter 3«hw,
in bem Hugenblicf, too ber £afen in bie 3ahne eingreift, fteht ba« »ab

ftitt unb bie natürliche golge babon toürbe fein, bag bie im ©ange be»

fmb(i$e SWafchlnerte burch ihren heftigen 3"8 serbrochen, jerftört, nid?i

angehalten, fonbern böflig ruinirt mürbe. Die ©remfe ift ein Apparat,

meiner bie Beilegungen ber SDiafchine oerlangfamt. 3ft biefer Apparat

fo in 5£hätigfeit getoefen, bag er burch feine bertnehvte Reibung bie Via

fchine fchon jum ©ttttftehen gebracht $at, fo lägt man nun erft ben ©perr*

fjafen in ba« ©perrrab einfetten. Die 3#af$ine ftanb bereit«, ba« Crin

greifen be« $aten« bringt fle a(fo nicht jum ©tiflftehen, aber e« berljtabert

ba« Seitergehen ber SWafchiue auch in bem gatte, bag man bie öremfe

nicht mehr mirfen Hege. @o fmb biefe beiben Apparate jufamnientinrfenb

für ben ©tittftanb ber SHafchine nätljig, für ba« SSerlangfamen ber ®o
wegung genügt bie SJremfe, für ben ©tittftanb berfelben ift fomohl bie

$remfe a(« ba« ©perrrab erforberlich.

Der 3ö^er ober 3nbicator ift ein Uhrmerf, toelche« burch jebe auf*

ftetgenbe SConne um eine ^at)! metter gehoben toirb. ©ie bie ®a«jahler

unb toie anbere jum 3<Weri größerer 'Summen beftimmte ^nftrumente, fo

ift auch biefer 3ä^er eingerichtet, e« ift ein Uhrtoer!, toelche« baburch in

Öemegung gefefct n>irb, bag ein an einem $ebel borbei frreifenber ®egen

ftanb biefen $ebet emporfchiebt, worauf er oon felbft toieber burch feroe

eigene ©chtoere nieberfintt, toenn ber fchiebenbe ©egenftanb borbei pafflrt

ift. Diefe «emegung be« £cbet« bewerffteßigt, bag berfelbe bei einem

jmeiten ober britten Vorbeigehen immer toieber gehoben toerben fann, irc

burch immer toieber ein 3al)n eine« beftimmten Wabe« um eine beftimmte

Sänge oerfchoben toirb, toorauf beim nachften «nfaffen be« $ebe(« ein jtoeiter

3*hn in gleicher ftrt weiter geht u. f. f. SWan begreift tooty, bag, toenn

ba« SRab 60 3ähne h<rt* 60 ©erfchiebungen gejählt toerben fönnen. Da6
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ift ober bietfeicht nicht genug, man Witt mehr, man will weiter atö bi« 60

nun betm, fo bringt man an bie Slre biefe« SRabe« ein gweite«

ftab, we(cbe$ fich um einen 3öhn borwört« bewegt ntc^t früher at« bi*

Da« anbere Stob einen gangen Umtauf gemalt $at. 3n biefem gaüe

wirb bat gweite 9tab bielteicht 3600 UmgSnge angeigen, wenn e« gleich«

fall« 60 35fa* h«t# bie« ift jebenfafl« für ein £agewerf, auch wohl für

eine gange SBoc^e ausreichen©.

©teilt man fich nun bor, ba« ®efteße, worauf bie Söagen ober fonftt*

gen gdrbergefage ftehen, taufe, wie biefe« bei einem 3nbicator unertägtich

ift, in gwel geitfeilen unb ber 3at)ter werbe oben natje an ber SRünbung

be« Schachte« fo angebracht, bag bie Seifte, Welche lang« ber Leitung geht

unb eben bie geitung bewirft, ben £ebet treffen unb berfchieben raug, fo

ift hiermit jebe ©ebingung gum genauen unb richtigen 3fthfen gegeben; e«

fragt fich nur noch, ^aö ^ixb sefc^c^en ^ wenn berfetbe ST^eit ber $anf,

auf ber bie ©efäfce fielen, nactibem er guerft ben $ebel aufwart« in 33e*

wegung gefegt hat, nun wieber abwärts geht. £r mug nott)wenbiger Seife

an bemfetben £ebet borbei nnb mug auch nothwenbiger Seife benfetben

herabbriiclenb in Bewegung fefeen.

Da« gange Äunftftücf befteht barin, bag bie $ebetborrichtung fote^er*

geftatt angelegt ift, bag fle beim »bwart«fchieben feinen SRafchinentheil in

Bewegung fefct, fonbem frei baran borübertaufenb, ba« momentane Steigen

be« £>ebe(« gwar berantagt, wie e« nicht anber« möglich ift, aber auch 8« s

gleich geftattet, bag eben berfetbe £ebet burch bie Schwere, atfo gewiffer*

wiffermagen bon fetbft feine frühere Sage wieber einnimmt

£)iefe Vorrichtungen (äffen fi<h, wie man Wohl einfielt, fehr (eicht

unb an jeber Schachtmünbung anbringen, fobatb biefelbe nur oon fötaler

Ärt, bag bie ÄÜbet nicht baran frei hängen unb hin unb her fdjwanfen,

foubern bag fie burch bie Leitung gegwungen werben, an irgenb einer be*

ftimmten Stelle mit ber 9Haf<hinerie, b. h- mit bem #ebet be« 3ät)froerf«

in Berührung gu fommen, eine weitere Schwierigfeit finbet fich babei nicht

tforTtytunoftt |um gefahren ber SdjatyU.

JBenn ba« $erau«fRaffen bon GErgen unb SRineralien überhaupt förberu

heigt, fo Wirb ba« (SmporfRaffen bon s3Kenfct)en, fei e« nun burch ihre

eigenen Gräfte ober burch itgenb eine 9D?afct)inerie, ba« Sahren genannt,

man fahrt ein in ben Schalt, man fö^rt auf, wenn man ihn »erlägt
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3tt alten 3eiten t/ot man nur smeierlet 3Ket^ob«n bie« ju bemerf-

ftelligen gefannt, bie Beute fttegen auf langen an einanber frängenben Settern

fenfrefy in ben @<$a$t $ernieber unb $oben fi$ auf bie nämU$e SBetfe

and bemfetben ober fte festen ft<$ auf einen Äfibel, mo$l gar auf eisen

mit <5rj gefüllten, nnb liegen ficty mit bemfetben empordienen, mtnber ge*

fa§rli($, menn fte ben ©$a$t abtoärt« befahren, benn ht biefem ^aüe

mar ber ftäbel immer teer, ba« <$emid)t mar mithin nu$t fo grog unt

e« mar »eiliger Sudficfyt borfyanben, Hrme unb Seine ju brechen.

(Sin lebensgefährliche« SBageftücf ift biefe« Sefaljren eine« ©c^adptee

raittelft ber Äübel immer; mie mir bereite oben gefagt, merben fetten bie

STaue getoec^fctt bebor (ie einmal geriffen finb unb ba 9ttemanb ©oran«

fe$eu fann, mann biefe« Zeigen eintreten mirb, fo ift bie ®efa$r gar nicfrt

&inmegjuftreiten, mie fe$r bie öergleute ft$ an$ bamit bemtyen.

©te bert&eibigen biefe Soweit nia)t fomotf af« ein ©agnrf, benn

fle geben gar bor, bag babei nic$t« gemagt merbe, a(« oielmefyr baburdb.

bag fte behaupten, fle erfparten an 8lrbeit«fraft.

SBenn ni$t ju leugnen ift, bag ba« ®eljen mflbe mad)t, bag treppen*

unb Seiterfteigen noc$ biet metyr mübe ma$t al« ©etyen anf ebenem öoben,

fo mirb fidj gegen biefe 93eljauptung faum etwa« eintoenben (äffen.

3Ber einen 200 gu§ Ijoljen Z^nxm auf einer treppe beftiegen bat,

bereu ©tufen nur 6 3oll #ö&e $aben, mirb ft$ jebenfafl« fe$r ftarf an»

geftrengt fübten, er mirb biefen ©eg ntyt machen Hauen, o$ne ein paai

2Wal ftiü aebalten unb bie übermäfeta anaeftrenaten Seine aerubt xu baben

9ton fmb bie Leitern eine« Sergmerf« aber ni$t beaueme Xreppen,

toeta>e man fa)rfig auf« ober abfteigt, fonbem fte fangen fenfrecfct an einer

©anb be« @$a<$te« nnb tyre Stufen finb ni$t 6 3ott, fonbern boppelt

fo tyocty unb ber gug tritt nic$t auf ein breite« 53rett, toorauf er fetbfi in

feiner ganzen breite ru$t, fonbern er tritt auf eine f<$male, runbe ©tanae,

meiere ber @o$(e be« gu§e« met;e t^ut, ba bie ganje gaffc be« Äorper*

auf biefe eine ©teile brüeft

&ubti$ aber ift ein 200 gug tiefe« Sergtoerf bei »eitern feltener aU
ein 200 Satter tiefe«, b. Diel häufiger ift bie guriidjutegenbe ©tredt

1000 gug unb barflber a(« nur 200 gufj.

e« mirb gar Wemanben einfallen ju behaupten, bag eine fot«e ©tei

gtmg bie Äräfte be« 5D?anne« ni<^t in Slnfpm^ ne^me, e« mirb 9Hemanb

behaupten, bag ein Arbeiter, ber biefen ©eg ftetgenb jurflffgelegt babef

no$ fo frif^ an bie Arbeit ge^e, a(« er t^nn mürbe, menn er folgen

befd>n>er(ic^en 9Äarf(b ntc^t gemalt ^ätte. ©enn, mie biefe« gemofmlub

ber ^all, ba« Jrcppeabfteigen ben Anfang mac^t unb ba« Gmporflettern

We Arbeit frefalteft, fo pflegen bie Äräfte be« Wanne« fo fe^r erfAöpft
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)u fein, bog biefe« ^uftt>Srt«ftetgen toon toufenb imb mehr gug tym ber*

geftolt ferner wirb, bag et lieber noch eine Stunbe länger mit bem $am*
nur ober gauftel gearbeitet ^»Ben würbe, wenn ihm baburch ba« ßmpor«

ttettern nur gebart Ware, Übrigend braucht man ft<h nicht eingubilben,

1000 gug mit einer Seiter abfteigen, greife nicht an, bie Jhiie, burch bereit

9Wechani«mu« ber &3rper langfam bon Stufe gu Stufe gefentt wirb unb

bie Ärme unb £a*nbe, welche bie Seiter fäffen mfiffen, um ben ftärper gu

fuhren unb gu unterftüfeen, »erben fo ftarf angegriffen, bag ber SDfann

nach öoüenbetem 2Bege bor Änftrengung gitternb fleh nieberfefct, um fleh gu

erholen.

Die Seitern betreffenb, fo fucht man afferbing« einige ihrer gro§en

Uebelftanbe gu befeitigen, man macht bie Stufen nicht höher al« 8 ijoll

unb man macht fte Wohl flatt runb einige 3oH breit, fo bag fie felbft au«

Brettern beftehenb unb ba biefe fich bei häufigem ©ebrauch balb auslaufen,

meiere« bic £ritt$ö$e unfleher macht, fo belegt man fie entweber mit (gifen*

platten ober man macht bie gangen dritte, bie Seiterfpro [fen oon <$ugeifen,

enbtich fteflt man bie Seiter jefct wohl nicht mehr an bie Sßknb eine«

Schachte«, fonbem in ber SReget in eine <5cfe beffelben, fo bog bie gug'

fpifeen be« Stetgenben, weiche immer über bie breite ber Sproffen $inau$*

greifen, nicht an bie SÖanb ftogen, fonbem Spielraum ^aben.

Die Seitern, welche in einen Schalt hinabführen, laufen, wie be*

greiftid), nicht ununterbrochen fort, fonbern fte »erben oon Streife gu

Srrecfe bura} fogenannte Bühnen abgeteilt, ba« finb ©eftelle, ffluhepunfte,

welche bagu bleuen, bem Arbeiter wätjrenb be« Steigen« einen SlugenMicf

SttUftanb gu gefahren, fo bag er SUhem fchöpfe unb nicht nftthig habe,

bie gange mehrere taufenb gug lange Seiter in einer gatjrt gu erflimmen,

eine Arbeit, bie faum burchguführen wäre, felbft wenn ber Bergmann

eine« folgen Steigend burch eine taglich toieberholte Uebung gewohnt

fein fottte.

Senn bie Schachte einen grogen Querfchnitt h^Ben, wenn fie geräumig

unb breit finb, fo fteüt man wot)l bie Seitern fa}r5g, bergeftalt, bag fte

5. B. immer '100 gug lang bon ber einen Seite be« Schachte« fa)rag nach

ber anbern taufen, fie lehnen fleh bann mit einer Seite an eine Sanb be«

Schachte« unb gtoar immer an bie längfte, e« fei benn, bag ber Oner*

fchnitt be« Schalte« quabratifch »are, in welchem galle e« natürlicher

ffieife gleichgültig ift, an Welcher oon ben bier gleichen Seiten bie Seitern

ftehen. (Diefelben finb 3 bi« 4 2Ral burch giemlich ftorle, in ba« 2Hauer<

Wert be« Schachte« eingelaffene ©aßen geftfifct, fo bag fte ftch beim Be*

fteigen nicht biegen, ferner ftehen fie unten auf ber Bühne feft auf unb

gwar fo, bag fie mit ber SBanb, an welcher fie enben, nicht einen fpifcen
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ffiinfet bitten, fonbern noch bequemet Kaum jum 9luffefcen be« gu&e«

r-orhanben ift.

$>ier on biefer SBanb -fängt bie jtoeite Leiter on unb pe ragt mit

einer fenfrecht oertangerten gortfefcung an ber (Schachtmauer fo hoch empor,

bajj, toenn ber Bergmann mit bem gufj fa>on auf ber Bühne fte^t, er boeb

bie oberfte ©proffe ber neuen Setter bereit« ergreifen fann, o$ne fieb ja

büefen, er fteigt nun meiter hinab ober hinauf unb fo geht e« in ber Sinie,

loe(ä)e man 3icf}a<f nennt, immer hin unb her, bei jeben 100 guß ober

aueb nur 80, 60 — tt>ie biet 9?ul}fpunfte man bem Bergmann gen>abr«i

unb hne biet ununterbrochene ©tetgung man ihm gumuthen mit! — mecb'

fett bie Weitung.

9Wan bat aua) noch eine anbere Einrichtung, bie nämlich, »o bie

Seitern f5mmt(i$ einanber parallel fteben, man mitbin beim Steigen bie

tti$tung nic^t wechfett, bann ober mu§ ber SBeg, ben bie Seiter »on einer

©anbung jur anbem maa}t, burch ben Bergmann auf ber Bübne gnrflcf

getegt »erben, er bat nacb bem jebe«maügen (Steigen 5 btö 6 (Stritte,

biettetebt auch *ta ?aar mehr, bie« lommt natürlich auf bie 2lu«bebnun$

be« ^ctad^teö an, jurücfjutegen , um »on ba, tto er bie eine Seiter ter

(äffen hat, bi« jur anbem gu gelangen, gür biefen Satt mu§ bie Bühne,

auf welker er fchreitet, ein ©elanber haben. üDtefe Buhnen ruhen gleich

fall« auf Batten, bie gut in ba« SRanermerf ober in ba« ©eftetn be*

©chatte« eingeladen ftnb. SWit biefen Bühnen ftnb auch bie Seiten bun$

ftarfe, eiferne Älammern oerbunben unb man ift berpfliebtet, tu biefer

#inftcht alle« ÜWgliche gu thun, um bie Sicherheit ber Settern unb baburefc

bie ber 9»annfchaften fefrjuftellen.

3n ben betgifchen Beratoerfen ftnb bie einzelnen Seiten fehr furj unt

tu golge beffen bte Bühnen fehr häufig, aUe 30 gut tarn ber iKasn fto)

ausruhen unb mau behauptet, ein längere« Steigen ohne ftuhepnnft greife

ju fehr an, aber tote jebe« t:ing jtoei leiten hat, fo auch btefe«. &enn
e« trünfcben«n>ertb ift# bie "Dtannfcbaft fo treirig al« möglich an^uftrengen,

fo ift aud> wieteTum »ünf<ben«n)ertb# fte fo treuia al« möglich ter (Sefabr

beä fallen? an«;ufe$en unt tiefe Ungliicfefalle femmin gerate am häuftaftm

bei tem Ueber^an^ r-cn einer Vitt er ;ur anbent bor. ürbenfo ift e« mit

ber Stellung ber Seiten, (auf« biefclben im ^iefgaef, fo u>irb ber Äu«

gteitenbe ober gatfenbe mo)t oeu ber Bühne aufgehalten, benn ba, *w bie

Seiter eubet, oen treieber er herabfällt, beftnbet ft* bte Ceffnung, bureb

»eio>e er bte naebfte Seiter befkigen foU. £ier ift mithin eine gr*§m
Öefahr terbanben, al« *ettn bte Seilen paraHd flehen, aber ba, u>o biefe*

ber gaa i|\ hat ber fltauu, wm ton einer Setter j« anbent ju gelangen,

nubme ^bntte ja macben, bebor er bie oberfte eprtjte ber neuen Veiter
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ergreift unb toenn nun feine (Mänber ba finb, toa« gtoar immer fein fofl,

aber $äuftg al« $inbernb untertaffen toirb, fo ift biefe ©efc^reitung ber

neuen Leiter gerabe ba« gefährliche ©tüct Ärbeit.

?Iu$ bie f$r8ge ©teflung, ber XBtnfet, ben bie Seiter gegen ben £ort*

jent ma$t, ift in Setra$t gegogen toorben. Qft biefer ©infet ein regier,

i?angt bie Seiter gang fenfrec$t on ber eiuen Sßanb fyernieber, fo §angt bie

gange Saft be« 2Wenfc$en rfieftoart« in bie Suft Ijinau« unb er mug meljr

mit ben £8nben al« mit ben Stögen arbeiten, niä)t gerabe fteigen, aber

moty fi$ galten. ü)er gug $ebt ir)n oon ©oroffe gu ©proffe, aber ofyte

bie faftenbe #anb mürbe er oon ber fenfre^ten Seiter $erabfaüen. $>a*

bura), bag Ernten unb £änben ein beträchtlicher Zfftli ber Arbeit über»

tragen wirb, fpart man nitt)t ba« geringfte bon ber Arbeit, welche bie

t5Ü§e gu t$un haben, Ijieraus ger)t aber h«bor, bog bie Seiter, wenn man
bie 2lrbeit«fraft ber Seute fronen toiU, nicht fenfrecht flehen bflrfe.

333ic fcfyräg benn nun? ©o fcr)räg , bag beim (Steigen ber 5Wenfd)

gang gerabe fleht, bag bie gange Saft feine« Äflrper« auf ben Sägen ruht

unb er nicht nötfytg I?at, bie Slrme anguftrengen, um ben Äoroer in ber

Suft fchrcebenb gu ermatten. • £ie £anbe toerben gtoar bon ©tufe gu (Stufe,

oon ©fcroffe gu ©proffe gelegt unb bienen, um bem Äorper ©letchgetoicht

gu geben, aber e« ift nicht nöthtg, flc burch tfvaftanftrengung für bie fbätere

Arbeit in ermiiben.

£>iefe fchräge Stellung toirb erreicht, toenn man ben ©infel, ben bie

Seiter mit ber ©origontallinte, mit bem ^u&brett, auf welchem fie fiefyt,

macht, 70 ©rab »erben tagt (berjenige ©infel, ben bie Seiter mit ber

Saab macht, an welcher fie fteht, betragt a(«bann 20 ©rab). £>iefe 70

cber 20 ®rab finb eine ©renge, Aber meiere man nicht gern hinau«fchreitet

unb hinter welcher man auch nicht gern gurücfbleibt. (Sine fteilere ©teflung

hat eine rücfwärt« ^Sngenbe Sage unb folglich eine immer wachfenbe Än-

frrengung ber tlrme gur Solge, eine mehr geneigte ©teflung h«t wieber gur

tMge, bag ber gerabe ftehenbe unb fteigenbe Sergmann mit feinen #änben

bie Seiter nicht erreichen fann, ba er* bie £anbe aber brauet, weil bie

Seiter immer leine treppe ift, fo mug er fich bei geneigter Sage borwart«

beugen, mug getoiffermagen auf aßen Bieren, auf £>anben unb Sägen gehen

unb fyat auch mit ben gägen feinen fo fiebern Stritt, übt feine fo($e clafttfct)c

ör^ebung be« Äörper« au«, al« toenn er beim ©efteigen gerabe fteht.

StUe biefe gragen »erben wohl ertoogen; ade biefe gragen finb gleich*

gültig toenn e« fich um einen #filjncrftafl ^anbeU ober um einen ^eu*

beben, toe(<^er erftiegen toerben fotf. 5)ie« toirb Wemanb eine Arbeit

nennen, too e« aber um 2000 bi« 3000 Seiterforoffen ^anbeit, ba

toirb ba« ©teigen gur «rbeit unb ba e« eine Seiftung ift, toe(c$e bem
ettmic fär Saint. ,31
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$ergwert«bepfeer nictyt ba« ©cringfte einbringt, tooty aber feine arbeitet

eine« £ljeil« iljrer Gräfte, bie fie feiner Arbeit mibmen motten, beraubt,

fo fuc^t er alle« 9W3gU<$e ^erwr, um ttynen gerate biefe Arbeit möglicbü

ju erteiltem, roie e« au$ bei bem SagetBfyner in großen Statten bur$*

au« ni$t gleichgültig ift, toie biet ffieg er jurflrfjutegen Ijat, beüer er ju

feiner 8lrbeit«ftätte fommt, betrögt bie« j. eine $atbe Welk, fc mui

ber Wann feiner fflu$e, feinem @<$taf 2 ©tnnben abbrennen unb ba« tft

für Oemanben, ber 14 ©tunben arbeiten fott, gar fein ©fcafj, ftatt

14 etunben Arbeit $at er 16, ftatt 10 ©tunben ftu$e $at er nur 8,

ber SWaurermeifter, ber 3immermeifter wirb bur<$ folttje Seute immer

fd)te$ter bebient fein, a(« bur$ fot$e, bie in größerer 9t5$e be$ Sau

fclafce« wohnen.

3n frang9fif$en Söergwerfen ma$t mau ni$t feiten Seitern ton @nf >

eifen, ja fogar ©enbettreppen finb angemenbet morben unb man fann nictt

taugnen, bag fie iljre großen SBorjüge oor ben fernen $aben, aegefe^en

nodj baoon, bag fte in ber Anlage faum metyr foften al« työljerne. ©a$
fie befonber« mcrtyoou' mac$t, ift bor äffen fingen i!)re grofje $attbarfeir,

fte bebürfen nur fetten ber Reparaturen unb biefe finb ebenfo leicht au*

geführt, al« fie feiten nöttyg pnb. 5Ra# 3a$ren erft taufen p<$ bie ©fcroffen

au«, bann wirb eine unb bie anbere, wie pe p$ am me^rften angegriffen

jeigen, au«gewe$fett unb bie ga^rt brauet feine SRinute lang unterbrw^er

ju werben. GHn ^ermobern, wie e« in ben SergwerFen bäufrg Dorfemm t,

fann natürlich bei eifemen Seitern ober treppen gar nt<$t ftattfmbeu, pc

oerberben au$ nietyt bie Suft innerhalb beä 3c$a$te« unb gegen 9?oft

werben pe, fo weit Pe frei ber Suft au«gcfefct pnb, babureb gef$ü>t, baf

man Pe in Reifem 3uPanpc wt* ¥e($ uberjie^t, ba aber, n>o bte ^tüfccr

unb Präger in ba« (?eftein eingeladen pnb, gef$te$t biefe« eutweber mit

^filfc be« Hergiefccn« in Blei, n>a« natürlich feben gegen ben 9fc>ft febii^.

ober e« werben bie ftarfen eifemen £tö$cn in grSgere an«gemeifelte Sotter

getrieben, al«bann umwicfeU man pc mit fcatglappen, Wa« gleicbfafl« gegen

ben SJcfi fcbiifct, befeftigt werben biefe etü$en bnrt$ lange, fe$r f$male

Seile. £tefe etüfcen pnb felfrftt>crftanblic$ ni$t ton @ugeifen, foubern

oen e^miebeeifen.

Orine Unannebmlt$feit $aben biefe «fernen Seitern, pe matbt p* jerett

nur wabrrnb ber ©intertf^eit unb nur auf geringen 8 trafen in ben ^d>ac$t

binein gcltenb. £ie nebmen oben m ber "Ää^e be« Jage« bte £emperatu:

ber StmofrNirt an, wirb e« falt, fo befragen pe fegar bmr6 ben con

unten ber au«frrfmenben 5>am?>f mit Äetf, bann ift ba« 5?eftrtgrn tiefer

Stitem febr unangenehm nm> wiÜ man Hefe fAnrit-rnr* iJmrftntmtg an

ben £5nben wrm«>«, fo bleibt ni^t« anbete* »rig, aU p^ »cüene:
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patibfchuh« gu bebienen, ift man einmal unter bie erfte Sühne hinab ge*

fonrnen, befinbet man fich 50 ober 60 gufj tief unter ber <5rboberfläche,

fo haben bie Seiterfproffen biefelbe Temperatur tote im Sommer, benn bis

fo rief bringt ber fcemperaturtoechfel, ben Sommer unb Söinter auf ber

Oberfläche ber Erbe ^erborbringen, fetnefltoeg«.

D>ie getounbenen ober fpiralförmigen ©enbeltreppen ftnb beinahe gang

fo jufammengefefet, toie bie jefet fo häufig in ben ^pribattootjnungen an«

gebrachten eifernen ffienbeltreppen , nur ftnb fte um ein nicht ©eringes

ftetler, barntt fte möglich)! toenig Oiaum einnehmen, fie n>erben namentlich

in ben franjflfifchen unb belgifchen #ofylen6ergtoerfen gefunben. Die 9tut}e*

plafee ftnb in gleiten Entfernungen angebracht, toie fonft bie (Sternen

Sühnen, unb fie befielen in einer freiäformtgen, ftarf burchbrochenen gufc*

eifernen platte, toelche brei Siertbeite ber Oeffnung be* Schadete« bebeeft,

folchergeftalt, bag, um oon einer Xreppe auf bie anbere gu gelangen, man

na^eju einmal ben Keinen tfreis umleiten mug, ber ben Durchfault

bee (Schachtee bilbet. Diefe treppen haben ba* fehr Angenehme, bag

man ber $änbe eigentlich gar nicht bebarf, benn e$ ftnb, tote gefagt, nicht

Settern, fonbem mit förmlichen Stufen oerfetjene £Öenbettreppen, auch &c-

fütbet ftch lange ber Spinbel, um toelche fleh bie fchraubenfgrmtge Xreppe

breht, ein (Seit, tooran man ftch halten tarnt, toettn e$ nöthig ift, toaä

übrigen« tootjl nur beim Stbfteigen toitflich ber gafl ift.

^m £ar$ ^at man angefangen, Seitern bon Drat)tfeilen $u machen.

Diejenigen ©eile, toelche nicht mehr brauchbar toaren, um baran bie Äübel

jur görberung ber Erje ju hängeu, toerben in Stücfe bon angemeffener

Sange gefchnitten, bon Söhne ju Sühne fchräg aufgefpannt, an fo »ielen

fünften geftfifct, toie bie höljernen Settern, unb e« toerben nun in ba«

Drahtfeil felbft bie ©proffen eingeflochten. 2Kan hat e3 auch «och folcher*

geftalt berfucht, bag man bie höljernen Sproffen mit mehreren &oU tiefen

©nfchnitten oerfehen, jtoifchen bie parallele Strecfe M ©eil« geflemmt

unb bie Sproffen fetbft burch Umtoicfelung ber Drahtfeite in ber erforber-

lichen Sänge ober Entfernung auä einanber gehatten hat, bie eine toie bie

anbere ?trt bon Drahtleitern ift nicht nur im $arg, fonbem auch in Un-

garn mit Sortt)eil angetoenbet toorben.

@et}r häufig toerben bie Schachte, toelche gur Sefatjrung ber Serg*

»erfe bienen, gleichseitig at« ©etterfchachte benufet, natürlich nur für ein*

jaflenbe ffietter, niemale für aufyietjenbe, benn biefe ftnb fo oerborben,

bag fie baß 2Ut}men enttoeber gar nic^t geftatten ober bed) es fehr be*

fa)toerü<h machen.

Damit ber Suft, bie in ben Schacht h^ab foll, um bie berborbene

ju erfe&en, fein &u grofee £inbernig in ben SBeg gelegt toerbe, pflegtnnan

31*



1*4 $efa$ren btr <S<fccfrt< im ÄüW.

bei Leitern ober Irenen bie Sühnen fc burchfichtig tote mcglicfc ju madben

3Wan belegt biefetben nic^t mit Brettern, fonbern mit Satten, unb bei b«u

eifernen treppen ftnb erften* alte ©proffen bon bur<hbro(hener Briet!,

jtoeiten« eine «Stufe bon ber Arbeit immer bur$ einen freien Kaum ge*

trennt, nicht tt)ie bie treppen in ben Käufern burch eine fenfretfrt oca

©tufe ju ©tufe retchenbe ©anb, enbtich ift auch ber ftubeplafc, bie etfeme

23ü(me, bon ftarf burchbrocheuen platten, meiere ber 8uft genflgenb £urxh

gang geftatten.

3n bieten Sanbern befS^rt ber Bergmann ben ©<ha<ht auf bem @eü.

er macht e* n>oht gar auf bie aOerunfinnigfte Seife in foteher £rt, bafc

er ftch auf ben 9?anb bed boüen ®efa§e$ ftettt, an ber ftette ober ben»

©eil ftch feftju^atten fucht unb nun buret) bie SÄafchine bi* ju Xage ge

hoben toirb. Senn nun bie auf unb nieber fteigenben ©efäße an

borbei gehen, fo ift ber Bergmann jeberjeit in Sebensgefahr, aber

an ben übrigen fünften ber 33ahn fann er burch bie ©ch»anfungen bee

©eil« ober burch irgenb eine anbere >}ufäüigfeit ba« ©leid?gcn>icht m
Uereu, herabftürjen unb er ift bann immer rettungrto« bertorrn. Ztfef*

unb anbere galten mittelft be« ©ei(« finb in Greußen, granfrefch mt

Belgien bei fehlerer ©träfe berboten, an mannen Orten bei ©träfe bei

fofortigen Crnttaffung, in anbern Sanbern macht man fleh nicht fo t>tel au*

ben ÜJienfctyenteben, fo in Crnglanb, aber felbft in ©chfteben, mo trabrUä

bie öebölferung nicht gu grofj ift, barf man bie 53ergn?erfe mittelft be#

©eU$ befahren, bort pflegt bie 3Rethobe etma« anber* ju fein, fc j.

fteüen fleh in ©chtoeben bie Arbeiter in ba« teere ®efag, womit ba« 3Rtnerai

gefSrbert morben ift, e« fieüen fleh ihrer fech« bi« a$t hinein. Sa« Hffer

Angabe geht fchon herbor, bafj bie Oeffige grofj finb unb folglich eine «n

bon Garantie gegen getoiffe UnglücftfäUc geben. £er Hanb be« gartet-

gefäge« geht ben Arbeitern bis über bie §Slfte ber $öhe ihre« Sefcei, fk

beflnben fleh atfo bon einer (Stollerie umfchloffen unb finb fo fchon ben

gaüen bei toeitem toeniger auägefefct, als toenn fie auf bem 9ianbe einr?

CrimerS ftanben.

5>iefe görbergefa§e gehen ferner immer in Seitungen, e* tonn «lf:

ber galt gar nicht eintreten, ba| ein auf- unb ein abfteigenbeS C^efap ein

anber begegnen, ftojjen, erfchfittern unb auf fotthe Slrt UnglaVWfäKe

herbeiführen.

5Die Seitungen fyobtn aber au<$ no(^ einen anberen t>o$en ®erth fÄr

bie ©i^er^eit ber $a$n. ©oöte ba« Ungtüd eintreten, bat ^eü*

»oran ba« 33rbergefai hangt, pta^ttch Streift, fo halten bie Settfette biefrt

@efä§ möglicher ©eife ganj auf. ©enn ndmtii baffefbe ni^t uMcvxxr
gtet(hm5&ig betaftet ift unb auf einer ©eite mehr ^erfonen flehen all au:
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©rcmfen unb gangtorridjtungcn. 48f>

bei anbeten, fo totrb eine Neigung be« ©efäge« erfolgen unb bermöge biefer

wirb bte tyittjerne Seitung, burc$ welche bie Reiben Seitfeile gelten, biefe

Hemmen unb n>enn ni$t ben gall felbft berührtem, fo boety wenigften«

benfelften fo fe$r berjb*gern, bag er nic$t gu einem freien, bollftänbig

föteuntgten gall h>irb. $n biefem Sau* ift es nicfyt nur möglich, fonbern

fogar roa$rf$einli$, bog bie Arbeiter mit bem Mögen Sctyrect bobon

fommeti.

HSon will fia) inbeffen boc$ auf biefe Möge 9Wglic$feit nia)t gern

rmCoffen unb borum pflegt man Sremfen, fogenannte gall* ober gang*

portic^tungen anjubringen, um biefe Ungläcf«fäfle ju befeitigen, toenn nic^t

»dflig unmöglich, fo bo$ minbeften« weniger gefa^rbolf ju machen.

<5tne fotefre $3rem«borric$tung ift bon ganj bor^ägti^er ©irfung, for*

bert aber atlerbing« Seitungen bon ganj befonberer Ärt, biefelben mflffen

namüd? nic^t Seife, fonbern fte muffen eigentliche Weitem fein, Seitern aller*

bing« mit äufjerft fd?malen Stufen, an benen Wiemanb emporfteigen würbe,

n>eü er feinen gug ni<$t &wif$en bie SBä'ume auf bie Sbroffen fefeen fann.

5Die Seitern befielen au« fogenanntem Äreu^olj, au« gug bieten halfen

mfttelft ber Säge öber treuj aufgefunkten, Woburcty au« einem hatten

*kr »on ber £5lfte be« $)ur$me(fer« ober bon bem bierten £tyeil be«

Qnerfanitt« entfielen. SMefe Säume »erben bur# etwa gug lange Suroffen

mit einanber fo »erbunben, bag in jebem 2*aum 5 3oü £otj fteefen, alfo

2 3oU jwifefren beiben übrig bleiben. $>ur$ bie tiefe öinfenfung ber

Stoffen erhält, bie Seiter eine bebeutenbe geftigteit, jugleia) aber bilbet

fie, ba bie Grinfenfung ber Sbroffen nic^t in ber 3Äitte, fonbern auf einer

Seite gemacht ift, bte ©eftalt einer langgeftreeften Winne, jwei foletye Sei-

tern, an ben SB&nben be« Scfyadjte« aufgeteilt, nehmen einen Ouerftab

^tptfe^cn fia), an welchem einerfeit« ber ftflbel ober bie galjjrborria)tung,

anbererfeit« aber ba« görberfeil befeftigt ift. £er halfen, welcher at«

Leitung in ben beiben Winnen lauft, mug fo au«gefe$lt fein, bog er mcber

re$t* noa) linf« $u weit in bie Seitung flogen, noa) eine Sproffe berühren

famt, e« mug aber aua) wieber ba«Jenige Stüd, welche« jwifa^en ben

Sangen ber Seiter beftnbtty ift, fo n>eit hinein reiben, bog etwa bor*

fornmenbe« @<$toau!en be« görberfaflen« ein £erau«gfeiten au« ber Seitung

m$t geftattet.

Um ben goß nun aufhalten , bringt man an biefem ©alfen eine

gangt>orrict}tung an, welche barin beftefyt, bag ein bewegliche« #nie oon

£o!j ober bon (Sifen über benfelben läuft unb baju bient, um in ber Witte

bei bem Petent be« Änie« ba« gfrberfeil ju befeftigen unb ben ftaften

baTan ju (eben. 31n eben biefem öelenfe, an welchem naa> oben bie ftette

jtety, jie^t ber Äaften naa) nuten, ba« lerne ^at gerabe bie »reite, welche
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486 ©remfen unt ftangfrorricfctiingen.

bie Seiterfproffen f^aUn, unb e« reicht jwifchen bie Rettungen hmeln, reitf;

aBcr teine«weg« jwifchen bie ©proffen, biefe« finbet erft ftatt, wemt tL

betten ©chenfel, welche ba« $nte bifben, gerate geftreeft »erben. *
|

(Sefcen wir nun ben Satt, ba« förbernbe @etf rei§e p(8$(ich, T&"Ta^

fefort biejenige Äraft, welche bie beiben ©cfyenfel empor unb in bie ©eftat:

eined Dreiecf« jieht, nach, ftatt berfefben Wirft bon bem Slugenblicf, irr

ba« Seil geriffen ift, fattenb ber görberfaften, ber an bem Änte hangt nr^

' er ftreeft baffelbe, fo ba§ bie beiben @chenfel in eine gerate ßinie tommc w

hierburch »erben fie bcrlangert unb reiben nunmehr bi« jiuif^en ti:

©proffen, ber ßaften wirb angehalten fo wie beim ©eiterfinfen bie natyttr

eiuanber gegenüber (iegenben ©proffen erreicht ftnb, ba biefclben etwa einer

gug weit bon einanber ftehen, bon Witte $u Witte, fo fann faum ein

weiterer gatt at« 8 3ott ftattpnben unb fo fcheint benn biefc Sorri^rur,:

alle« ju leiften, wa« man irgenb bon einer Hemmung erwarten tarnt, um

jeboch nicht« bem 3ufaK iw überlaffen, fo wirb ba« WiebeTtrücfeti be*

ftnic« unb ba« baburch ^eroorgebra^te Huöftrecfen ber beiben <&ä)enU\

nicht ganj attein ben gatt ber görbermafchine überlaffen, fonbern er Wirt

burc^ ein paar ftarfe, nach abwärt« gie^enbe gebern beförbert.

Wt biefer 53remfe flnb IBerfuche gemalt worbeit, ba« gewicht ber-

felben betragt etwas über 2 Zentner, ba« ganje ©eftette, welche« barün

hängt, um bie geute ju tragen, wiegt 12 Zentner. Die 8aft, welche hinein*

gelaben werben fann, beträgt 40 Zentner unb alle« biefc« wirb burch tie

galfoorrichtung bei einer $>ö^e ton ntc^t inehr al« 12 Sott ohne bie gc*

ringfte ßrfchütterung be« Apparate« aufgehalten, aber abgefehen bon afleit

theoretifchen Stu«einanberfe^ungen, ^at ftch bie Sicherheit ber Vorrichtungen

bei einem Unglücf«fatt in Belgien, wo eine bebeutenbe Saft gefBrbert Worten

war unb ba« <8eit jerrifj, al« bie ßaft fchon beinahe ju Jage ftanb, bewährt.

£ner war a(fo gerabe ber gefahrliche gatt torhanben, ber ©turj »örte

burch bie gange $öhe be« «Schachte« gegangen fein, e« erfolgte ein folcher

gar nicht, bic 8chenfel be« Änie« frreeften fidt) fofort, bie fattenbe 9J?afa)me

ftaf nach einer ©enfung bon faum 2 3ott jwifc^en ben Seiterfproffen feft.

(5« fann auch umgefehrter gatt eintreten, ber ©turj fann ftott=

finben, wenn ba« §ei( noch jiemlich mit feiner gangen gänge im €<haü>te

hängt, bann wirb ba« fattenbe ©eil mehr Unglficf herbeiführen, af« ber

fattenbe fcübel; um biefe« nun ju berhinbern, ift über ber ganjen gafcr

mafchine ein üDach bon ©turgMech mit ftarfen eifernen ©preisen geftihjt

angebracht. Da« fattenbe @eit fch(5gt mithin auf biefe« Dach, tarnt baffeibe

tietteicht bcfa)abigen, aber niemat« fo'*burchfplagen, ba§ bie QefchSbtgnng

bi« ju ber SWannfchaft gefangt, unb bemnach ift hierburch bem Uebclftanöe

mit bem fattenben (Seite gteichfatt« abgeholfen.
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(Sin onbercr Apparat beruht auf ganj ö^nttc^en ®runbfafeen, nur

[djtebt er bie €>tücte be« fangenben unb aufhattenben Ü>rctecfd nicht jroifchen

bie^broffen bcr Leiter, fonbern e« finb eben biefe SCrmc gegen bie ßeiter*

r-rx, gerietet, fte haben an ber ©pifce einen SBefchlag bon gutem, jähem

(&ifen, toelcher oierfantig unb fo toohlgefcharft ift, bag er giemtich leidet

H* auf eine getoiffe £tefe in ba« $o(g gebrüeft toerben fänn. SBenn Bei

biefer Vorrichtung ein Ungtücf«fall geflieht, fo fenfen fid^ bie ©pifcen in

bie Seiterbäume, machen Anfang« eine Cramme auf jeber ©eite unb »er*

jögern baburch ben gatt, treten- aber mit jebem Slugenbficf tiefer in baß

$oli, bi« jutefct ber gaü totrflich aufgehalten roirb, bie 9)tafchine ftill fteht.

yioä) eine anbere 8lrt öon gaugapbarat, welche man übrigen« biet

eljer eine öremfe nennen tonnte, al« bie beiben oortyin befchrtebenen, hat

fofgenbe Einrichtung.

3tt>if$en ben ßeiterbaumen geht ein Satten, welcher bie Leitung be*

butgt, recht« unb lint« oon biefem ©alten unb mit bemfefben parallel

taufen jtoei ©fenftangen in Petenten, welche ftch nach oben nicht betonen

taffen, nach unte" $<>W flnk M*fc« ©langen hängt fotoohl bie Caft

at« auch görberfeil befefttgt ift, natürlich mit mehreren ftetten,

nidht mit einer, fonbern fo, bag bon bret ober bier fünften an biefem

eifernen Arm Äetten nach einem #afen emporgehen, mit bem ba« görber*

feit beginnt.

60 tange biefe« wirft, hätt e« bie eifernen Arme au« einanber, [c

batb e« aber reift, fo jteljt bie Saft eben biefe beiben Arme tyxab unb ba

fie in ihren ©etenfen beweglich finb, fo geben fie bem 3"ÖC öuf cinen

getuiffen $unft nach.

tiefer getoiffe ?unft ift ber Anfchlug ber Strme an bie ©Sume ber

Leitungen, je fetterer ber Äaften ift, befto ftärfer brüeft er biefe Arme bon

beiben ©eiten gegen bie geitbäume unb ber galt wirb baburch bergeftolt

berjögert, bag bie ben (Schalt ©efahrenben ungefährbet am ©oben an*

langen; bamit fie aber auch W*x *cinci1 ®to6 «hatten, feine befchäbigenbe

(Srfchütterung, fo ift unter bem gahrapparat eine groge, ftarfe Sprunge

feber angebracht, welche ben plöfelichen @tog in einen vermehrten Druct

oerwanbelt.

ÜDiefe ©remfe f)at einen gewtffen ©ortheil bor ben anberen, fall« fie

tmrTtich bottftSnbig wirffam ift, fo h*t fe ba« Angenehme, bag fte bie

ßeute bi« auf ben ©oben ^trtaB beförbert, bie beiben anberen ©remfen ber>

hmbern jwar ben gatt, aber fte taffen bie gahrenben ein paar hebert

ober ein paar taufenb gug h<><h ta 8"f* fchweben unb man mug ihnen

erft ju £ütfe fommen, um fie au« ihrer Sage ju befreien, wa« bielleicht

nicht ganj ohne Sflühe ift.
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3D?ait hat Berechnungen angeftettt, toefche Ärt bon Befat)ning eriu*

Bergtoerf« bie am menigften foftfpielige fei r b. h- toe(che ben geringfiten

3lrbeit«ber(uft mit fleh bringt, guerft mug man bemerfen, bag an ber Setter

aüe ©cannfehaften einer Stbt^ettung ober ©chicht gtei^eitig hinter etnanber

hinab fteigen unb hinauf fteigen fönnen. 2»an $at gefunben, baf biefer

SBcrtuft burdt) baS Befahren ber ®rube am <2ei( beträchtlich me$r ait

bor>t>ett fo groß ift, a(ö bei bem Befahren auf ber Seiter unb man pflegt

baljer bie ßeute immer bergab fteigen ju (äffen, weit biefe« bem Unter

nehmer am tuenigften foftet, bagegen empor fahren gu (äffen, n>ei( ^ier ber

3eitoer(uft ben Bergmann trifft, man tyat femer beregnet, bag bei 250 %Katm

für jebe 9rbeit6f$i$t ber ®e(boer(uft fich jä^r(idt) auf 14,500 $$a(er beläuft,

mau Ijat biefeä nicht ettoa an einem eingehen Orte bemerft, fonbern überall,

»o man geneigt getoefen ift, $Redt)nnngen baför anjufteüen. ($n Snglanb

nimmt man an, bag ber toZöf entließe Ärbeit«ber(uft an einem jeben

Bergmann 3 ©Riding, b. h- einen preugifchen WfaUx betrage, nehmen

toir nun an, baß 250 SHann arbeiteten, tag(ich 3 2Wa( mechfelten unb für

jeben a(fo ein wöchentlicher Berfuft bon 1 Zf)a\n beregnet »erben nrnste,

fo mürbe biefe* im 3a$re einen Berluft bon 39,000 £fca(ern bebeuten. T>\t$

biirfte tooh( ©runb genug fein, um auf ettoaö gu benfen, tt>a«f ben beuten

bie gat)rt erleichterte, mos bie <§a$e bequemer unb fchnetter, mit mentger

3eit, a(fo mit toeniger 3e^ber(uft berbunben machte. £)iefen 3tt>e(f fytätn

bie fogenannten gahrfönfte, n>e($e fleh befonber« bei grogen liefen ber

Bergtoerfe a(ö ctroaä ©ebieterifctyeG ^eraudftetlten , man motfte behaupten,

ba§ bort, too bie Erarbeitung ber (£rge muhfani unb foftbar, ber Bertufi

bon einem £t)a(er n>3chent(ich an jebem Bergmann ben gangen möglichen

©etuinn ber Unternehmung erfchöpfte unb ba man nun am £>arge rnef

©afferfraft hat, ja fleh fogar bei ber fa>n benufeten ©afferfraft ein be-

beutenber Ueberfchug über ben Bebarf ergab, fo ift man bort guerft ga

folgen mechanifchen £fi(f«mitte(n gefchritten.

Bor aUen fingen ift hierbei immer eine $)ampfmafchine ober be*

beutenbe öberfchüfftge ©afferfraft borauftgefefet, feh(t biefe, fo ift ba« gange

Unternehmen im Äeime erftieft, ohne eine beträchtliche ßraft, mittelft beren

matt oiele Gentner h^en fann, tä§t fleh feine gatjrfunft anbringen, ferner

unerläßlich ein (Schacht bon beträchtlicher ©eite, ber enttoeber noch <*(*

Suftfchacht gebraucht ober (ebiglieh be^ufö ber galjrten benufet wirb. Um
gugteich Darin Soffer ober bie »orhanbenen Mineralien gu fßrbem, larni

man einen fo(a>n ©chacht für gahrfflnfte nia>t brauchen, e« mü§te benn

fein, bag er burch äimmerung »oflftanbig unb ton unten unb oben getheilt

toäre, ba e* immer toieber barauf hinauf lauft, bag ber ®a>acht für bie

gahrfönfte für fich allein befte^e.
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Oben äber ber ©chachtÖffnung mug ein ftarfe« (Märt in gtoei febr

ftatfen Hrtn beweglich fein, bic tfonftruftton beffelben ift bic eine« jeben

©agebalfen«, nur mit bem Untertriebe, bag ba« 3üngletn biefelbe ©tarfe

bat, tote bie beiben Ijorijontal laufenben Ztyitt be« XÖagebalfen«.

Sin bem ä^ng^n befinbet fich ba« ©eftänge, toelche« gur Damof*
mafchine ober gum ffiafferrabe führt unb bort mit bem Äruinrngapfen ber

Sftaföine folcbergeftalt oerbunben ift, bag mäbrenb ba« eine (5nbe be«

ft*efiange« an bem &rummgabfen befefttgt, eine 5h'ei«ben>egung macht, ba«

anbere ßnbe an bem ^önglein ber Sage, an bem aufregt ftehenben Xtyil

te« breiarmigen ©ebalf« blo« h"t unb her geht.

<5« ift genau ba« Umgefehrte oon bem, n>a« un« bie Damofmafchine

geigt ober bon bem, ma« jebe« ©oinnrab, jebe fcrehbanf gur Hnfcbauung

bringt. £)a« Umgefehrte bei ber tyer oorliegenben SHafchine ift bie

flrei«ben>egung be« Shummgabfen«, ba«jenige, loa« bie ÜWaf^ine in ^ätigfeit

fefet, bei ber $)ampfmafchine ober ber fcrebbanf ift e« ber auf* unb ab*

getyenbc Stritt ber Qrefybanf, ber gerabtinig hin* unb hergehenbe Stemmet

fce« §iptfnber8, welcher bie Ärei«ben>egung be« 9fabe« heroorbringt.

(Sin Qeber fleht leicht ein, bag biefe« £>in* unb ^ergeben be« aufregt

ftehenben $atfen« ein Huf: unb Hbfteigen ber beiben ^origontat (iegenben

Satten gur natürlichen gotge ^at.

3luf biefer auf* unb abfteigenben 93etoegung beruht bie gange gabr*

fünft. <$erabe unter bem £rehung«punft be« oben bef$riebenen ©ebälf«

fteht eine geiter, roetc^e fentrechte Sage h^, fie ift an ber SÖanb be«

e^acbteö befeftigt unb gtoar in ber SWitte ber 3lu«behnung berfelben unb

(ie bient al« SWothbehelf, al« Hu«hfi(fe für einen nicht borbergefebenen Unfall,

bie SRafchinerie gum 2lu« = unb Grinfahreu fteht auf beiben Seiten ber

Setter.

ÜDiefe üRafchinerie beftcfyt gtcicbfafl« au« gtoei Seitern, aber e« finb

bte (Sovoffen nicht 8 ober 10 £ott t fonbern fie finb 10 gug toeit oon

einanber entfernt, biefe beiben fo weit gefristeten Seitern Rängen an ben

beiben Firmen be« oben betriebenen XÖagebalfen«
, fie finb fo lang at«

bie gabrt überhaupt ift, b. h- fo lang a(« ber ©chaebt, ber bureb biefe«

ftnnftroert befahren werben fofl. ©teht bie 2ttaf$ine in töuhe unb bangen

bie beiben Hrrae, tooran fleh bie Leitern bepnben, ^origontat, fo ftyoeben

bie Wngenben Leitern 5 gug hoch über bem S3oben be« ©fachte«, toirb

bte SRaföine in ST^atigfeit gefegt, fo fenft fich bie eine Seiter fo toeit

herab, bi« ber ®ang ber SWafchine nach biefer ©eite hin erfchöbft ift, fo*

tueit al« überhaupt ba« ©eftänge unb ber ftrm geftattet, ba« ift allemal

bi« auf ben ©oben be« $3erg\oerf«, bi« auf bie ©teile, auf toelcher bie

Arbeiter ftehen. 3n bemfelben Slugenblicf ift bie anbere lang au«gebehnte
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Setter 10 gu§ fjo$ über ben »oben be« ©i$aä)te$ erhoben unb tyr obere«

<5nbe reicht genau Bi« an bie SKünbung be« ©c^a^te«. 3n biefer ©teöung

Beftetgt junt ©n* ober jum SluSfaljren ein SRann bie (Sbroffe ber einen

Setter, ti>el$e i(m bientiä) tp, j. 53. e6 fott ausgefahren werben, fo wirb

ein 3Äonn fic^ auf bie unterfte ©tufe ber Seiter peßen, toclt^c gerabe am

»oben be* »ergwerfs fteljt.

ftunmeljr ge(t bie 2J?afc(ine iljren ®ang, fic maä)t an bcm ftrutnm

jabfen eine t>albc Umbre^ung, ber aufredet fteljenbe £(ei( beö ©ageBaHen*

Befommt eine Neigung, berjenigen entgegengefefct, we(($e er juerft (atte.

£ierburc( wirb bie Seiter, Welche unten ftetyt, gehoben unb bie Seiter, toetofre

oben pe(t, Wirb gefenft. (SoBatb fte auf bem »oben fteljt, Betritt ein

»ergmann biefelbe, g(ei$ (interner wirb bie »ewegung wieber umgefefct

unb bie erfte Seiter fte(t nun wieber am »oben Bereit einen Britten ÜRarni

aufzunehmen, <Sog(ei# fe(rt ft$ ba« (Spiel um, bie anbere Seiter fomnit

IjeraB unb wirb bon einem bierten Sftann Beftiegen.

SBir tyaBen jefct toofy guten ®runb ju fragen, n>o BteiBen benn bte

Seute, meiere juerft auf bie unterfte (Stufe geftiegen ober wenn «tettetc^t

jwei, brei unb meljr auf ber unterften Seiterftufe $(afc (aBen, warum ftnb

fte nia)t ade gtei^jeitig aufgeftiegen, toarum tagt man ben erften »efteiger

eine gatjrt auf unb nieber machen, Beüor ber awette 3»ann ft$ ju t$m

gefelft?

Dtefer galt Brauet gar nic$t Betrautet ju werben, benn er eftfrirt

m$t, jebe fot$e 10 gug bon ber anbem entfernte (Sproffe fanrt nur einen

SWann aufnehmen. üDiefer eine ÜÄann, guerft unten aufgeftiegen , (at

mit biefer Seiter 10 gug f>o# erhoben, in Welver 3eit bie anbere Seiter

10 gug (eraBgefuufen ift.

£>ie SWafd&ine Bewegt ben SBageBalfen immerfort (in unb (er, fo baf

ber 3Karf$ in einer SKinute ettoa 10 9Rat wieberljott wirb, aber ton

Jeber »ewegung jur anbem, bon jeber Umwandlung beö <Stnfen$ einer

Seiter in ein (Smporftetgen ftnbct ein ÄugenBlid 9tu(e ftatt. £>ie ©ptoffen

ber Seiter, aü*e gteic( weit bon einanber, finb genau fo gefteüt, bag, tt>eitn

bie eine Seiter am »oben pe(t unb bie anbere fi$ jur <S$a$rmfinbung

erhoben (at, fammtlicfre ©tufen querüber in einer Sinie pe(en. 2>ie jtoeite

©tufe ber am »oben pe(enben Seiter ift genau in berfelBen Sinie mit ber

erften $o<$(5ngenben Seiter, bie britte (Stufe ber unten fte(enben in ber^

fetBen Sinie mit ber aweiten «Stufe ber (angenben unb wenn biefe« Spiet ft$

umfefyrt, fo bag bie ^an^enbe jur fte(enben wirb unb bie Bi«(er öin »pbni

fttgenbe nunmehr mit tB,rem Äopf an ber <Sdja$tmüubung pe(t, fo ifl alle*

ba« Don biefer jefct unten Petenten Setter genau eBenfo wa(r, loie baffclB:

wa(r ifl ton ber anbern, bie borfcer unten panb.
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Wan fte$t nun feljr tooljl unb fe$r feiert ein, tote bie Seute ton ben

Stufen herunter fommen toerben, um anbern ?(afc ju ma<$en, bie naety

üynen folgen unb um fetbft ba« öergtoerf gu oertaffen.

Der Bergmann, toetd^er beim Beginn ber ©etoegung auf bie unterfte

<Stufe ber fteljenbeu Detter trat, toirb augenb(i(fttc$ barauf um 10 gug ge*

Ijeben unb fteljt nunmehr parallel mit ber jtoeiten ©tufe ber tyernieber

gegangenen Setter. <5r benufet ben STugenblicf be« ©tiffftanbe«, toeftfen bie

3Wafc$ine bietet, unb tritt bon feiner erften Seiter bei ber in ber Witte

fte^enben borbei auf bie jtoeite Leiter, foroic er beren jtoeite ©tufe erregt

$at, $ebt fi# biefe Setter au$ föon unb na$ 5 ©efunben beftnbet er ftdj

roieber 10 guß f;ö^er parallel mit ber brüten ©rufe ber fteljenben, ber

na$ unten gefunfenen Setter. (5r tyat eine ©efunbe $tit, um auf biefe

brüte ©tufe ju gelangen, bann geljt bie Seiter mit iljm empor, bie anbere

ftnft nieber unb toenn fie ftitfßefyt, um in ben entgegengefefoten <§>ang juvfftf*

jufe^ren, Ijat ber Bergmann 3e»t, auf bie britte ©tufe ber nunmehr unten

pe&enben Seiter ju fteigen unb fofort auf biefer toieber um 10 gug gehoben

ju toerben.

Wan fie^t, toefd^ eine 3eit unb toety eine ffrafterfparntg bur$ biefe«

einfache Söec$feffpie( ber jtoet Seitern $erborgebra$t toirb, in einer Wtnute

ift ber Wann um 100 gug geftiegen unb $at babei nur 10 ©dritte bon

rechte uaefj Iinf« unb bon Iinf« na$ re<$t« gemalt, ber ©#a$t bon

400 gug liefe forbert atfo nur 4 Winuten, ber ©$a($t bon 1000 gug

STiefe forbert 10 Minuten unb nietyt« weiter unb toenn er na<$ 10 Minuten

oben auf feiner Seiter fteljt, fo tritt er au« bem ©dja^t Iferau«, oljne

ermöbet, oljne abgearbeitet ju fein.

9?un toirb ber Sefer toieber fragen, too ift benn etgentli<$ bie >}eit*

erfparnig, toenn 3cb*rma"n &"r Entfernung au« bem ©$a$t 10 Minuten

brauet, fo toerben toir für einen ©c$a<$t bon 72 Bergleuten 12 ©tunben

brausen, ba fie aber 8 ©tunben arbeiten foUen unb 12 ©tunben bie gafyvt

bauert, fo toerben fte ni<$t biet jnr SRutye fommen.

©o toare e« getotg, toenn jeber fotgenbe Bergmann toarten mü§te,

bi« ber erfte oben $um ©$a$t tynau« ift, er toartet aber nur fo lange,

bi« ber erfte Wann 10 gug gehoben ift, bann tritt er auf bie jtoeite Seiter,

bie fic$ unterbeffen 10 gug gefenft l?at, unb auf biefer Seiter finb nunmehr

jtoei Wann, toel($e empor fteigen, bie fic$ fenfenbe anbere Seiter bietet fo*

gtei<$ einem britten Wann Gelegenheit, ityre unterfte ©proffe $u befteigen

unb fo fteljt man leicht, bog bie galjrt be« einzelnen Wanne« au« einem

1000 gug tiefen ©$a$t jtoar 10 Winuten bauert, bie ga^rt bon 10 Berg*

(euten aber nur 11 unb bie gatyrt bon 20 nur 12 Winuten, toobei immer

ieber einjefne für fi$ 10 Winuten beanfpruty, toenn aber 100 Bergleute
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auf biefe Seife bie gahrt machen, beer» immer nur 20 Minuten gebraucht

»erben , e« ift auf -feiere Seife mithin ein ttxait - unb 3 e i*d ett, i nn cnt:

ftanben Don fo bebeutenber 9ht, bog man bie Äoften eine« fdeben Baue«

gern an»enbet unb glaubt, in »enigen Monaten biefe Soften gebeeft gu

haben burch ®e»inn an 3^tt »ie an 2trbeit«fraft.

$)ie Seitern, »eiche fallen unb fteigen, ftnb, »ie Begreiflich, nicht mit

getoölwlichen ©troffen »erfetyen, fonbern fie ^aben Breite dritte, »eiche

grog unb ftar! genug ftnb, um bem ©ergmann gu geftatten, bag er mit

beiben Beinen bequem barauf ftehe, ferner tya&en bie Setterbaume immer

in ber £>o> bon 4 ober 5 gug ftarfe eiferne £anbgriffe, an benen ftch

bie gahrenben fefthalten fönnen, bie gangen Settern mit fo biet Warn*

fchaften befefct höben gtoar ein Bebeutenbe« ©etoic^t gu tragen unb bie

ftetten, an benen fie hängen unb mittelft beren fie auf« unb niebergetaffen

»erben, haben nicht nur biefe«, fonbern auch noch ba« gange ©eioicht ber

Settern fetbft gu halten, allein natürlich mug hierauf bie gange Äntage be-

rechnet fein, bie Äette unb H$e müffen eine fotehe Starfe haben, bag fie

ba« 3ehnfache Don bem tragen »ürben, »a« man ihnen gumut^et <5«

finb baher bie SeiterBaume entmeber gang ton ge»algtem öifen ober fie

fmb oon £otg unb bann mit (Sifenfchienen Befragen. Um bie »etoegung

berfelben möglichft (eicht unb gleichförmig gu machen, Bringt man ftatt ^
SageBalfen eine Ärei«fcheiBe an, »eiche eBenfo »ie ber SageBalfe« 4»
unb her Bewegt »irb, aber ba« Angenehme hat', bag bie Äetten, toeühe

baran aufgegogen »erben ober baran ^erabfinfen , ftetö genau in berfelBen

Sinie bleiben, inbeffen an Hebelarmen h^ngenb fie fich in ihrer Dichtung

berfchieben, nicht Mo« auf« unb abfteigen, fonbern auch rechts unb iiaU

gehen, enblidt) finb bie Seitern fetbft bon Strecfe gu Strecfe burch 8nne

mit ber Sanbung be« Schachte« fo oerBunben, bag fie g»ar bie Bctoegnng

auf unb ab ungehinbert machen, aber fonft feine anbere als nur gcrabe

biefe erhatten fönnen. ®roge (Sicherheit ge»ahrt ferner bie Seiter, »etche

in gang ge»öhnlicher «rt lonftruirt g»ifchen ben beiben Beweglichen @c

ftetten fteht.- Sollte irgenb et»a« an ber SWafchinerie ftoefen, fo haben

bie'Seute, »eiche auf ber gahrt fmb, nicht« »eiter gu thun, at« einen

halben Schritt ^tatt eine« gangen nach ctcr Knf« iu machen unb

mit biefem halben Schritt feften gug auf ber Seiter gu faffen, »oburch fie

fofort au« aller BerBinbung mit ber SRafchinerie gefefet ftnb.

%üdj Bei biefen fogenannten gahrffinften ftnben fich übrigen« $Bthei<

lungen, fogenannte Bühnen, namentlich aber ba, »o Stötten in ben Schacbt

mfinben, bamit auch au« ben Seitengangen unb in b er fety ebenen £>öhen

Seute gu ber gahrt gelangen unb biefetbe Benufeen fönnen.

3n (Snglanb hat man gleichfall« unb g»ar gur Befafjrung noch tieferer
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©$a<$te folctye 3Mafc$inen ober flünfte eingerichtet. t)tefe 9}cafc$inerie ift

bcr oben betriebenen in folctyer ffieife ähnlich, ba§ man bie bortyin be*

fctyriebene au« ber

•
1252

' gegenwärtigen 3eic$*

nung erflaren, ber*

fteljen fann. Der

<&dfaä)t ab r)at eine

Xiefe bon 1440 gufj,

in berfetben Rängen

einanber gegenüber jroct Leitern mit dritten in

je 10 $uf$ Entfernung bon einanber, fie finb

nid;t au« jtoet Säumen, fonbern nur au« einem

gemacht, bie baran befinblic$en dritte finb burc$

fogenanntc Knaggen geftiifet unb finb im @tanbe,

olme \u wanfen, mehrere Zentner ju tragen.

Diefe Leitern werben burdj bie ffiinfetyebel de

bewegt, fie ftefjen mit bcn fyöljernen Leitern bur$

eifernc Stangen da in 5krbinbung, biefe Stangen

aber haben fewoht oben an ben Sinfelljebeln,

als unten, wo fie fid; burch eifcrne öefchläge

an bie Leitern fchlicfjen, ^efenfe, fo baf? bie auf*

unb abfteigenbe Bewegung biefer ffiinfetyebef,

welche jugteich eine feitwärt« gehenbe ift, bie

langen Ijcljernen Leitern nicht au« ihrer föich*

tung bringen. 3ur befferen «Sicherung biefe«

SBege« finb bie Seiterbäume auch noch burch

gricticnöroüen eingefdjleffen, ba« finb ^öljerne

föäber bon einem gufe Durchmeffer unb etwa«

mehr ©reite al« ber geiterbaum Dicfe h«t. Diefe

Ütäber finb auf ihrer flauen @eite mit eifernen

(Scheiben befragen, welche über ben föanb ber

ftäber ^inau«reic^en unb bemnach ben Sau ber

Leiter bon jwei (Seiten umfaffen, wahrenb ba«

ftab fetbft mit feiner breiten Stäche bie britte ©eite berührt. Die ©teilen,

an welken biefe 8riction«roüen bie Leitern berühren, finb mit fehr glatten

(Sifenföienen beklagen unb bie Serührung«fteüen werben immer reichlich

mit Saig berfehen, fo bag bie Reibung möglichft bermieben wirb.

Damit bie Bewegung auf unb ab gleichzeitig werbe, finb bie beiben

(Snbtounfte ber ©infelhebel h unb f burch eine (Stange m mit einanber

berbunbeti, biefe (Stange aber wirb wieber burch eine anbere an bemfelben
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Detente angebrachte <3ehiebeftange hl ju bem flruminiapfen ober einem tyi

bertreteuben SBinfeltjebet kl geführt, beffen Betoegung bic 3Waf^merie in

Xtjätigfeit fetjt. Eon too er bie feintge erhält, ift gleichgültig, ob ton

einer Dampfmafchine ober einem ©afferrabe, bie ©trfung (leibt biefelbe,

beim 3urö^e^en ^it eine Leiter, beim $ortoart«fRieben finft bie

anbere, beim 3urücfjiehen fteigt bie anbere ßeiter unb beim Stieben fteigt

bie erfte.

$luf foldtje ©eife toirb genau baffelbe erreicht, toa« bei ber anbem

borljer betriebenen Söeranftaltung burd) ben SÖagebalfen ober bie it)n ter

tretenbe töoüc betoerfftelligt wirb, cd fommen bie dritte ber »ergebenen

Leitern abtocchfetnb mit einanber nat^u in Berührung, fie fielen etnauber

alle 6 ©efunben gerabe gegenüber, fo toie unfere £eichnung e* giebt,

6 8efunben foäter ift bie Stellung im Sittgemeinen jtoar toieber ebenfe,

aber wenn unfere 3eidmung jefct bie rechte Leiter über bem §#a$te ftehen

hat, fo toirb nach Herflug ber gebauten 6 2efunben biefe rechte Setter ftch

gefenft J^aben unb bie linfe toirb über bem 8$a$t emporragen. Sei

biefen tote bei ben aubern flunftfaljrten ift eine Ausgleichung be« ungeheuren

($etoicht* ber Diafchinerie felbft unerlajjltch. 28a« fict) bei 200 5u§ ohne

alle* Weitere machen iajjt, ba« laßt ftch bei einer 10 üHal größeren liefe

nicht fo leicht erreichen, ba« ©etoicht ber halfen toirb fo groß, ba§ ber

untere £heil fich rem oberen trennen !ann ober mit anberen ©orten, ba§

bie Stange burch it)r eigene« ®etoicbt griffen toirb.

Um biefe« ju Kräutern, bringt man $leichgetoi<ht«oorrichtungen an.

£ie £ct)toere eine« jeten ^tege« ber Setter toirb burch bie ©age ter

mittfit, toir trollen annehmen, je 50 gu§ berfetben tocgen 3 Zentner, fo

toirb in ber Glitte tiefe« «sto§e« cm ftarfer £afen cingefchraubt ober fenft

tote befeftigt, taran toirb eine Sette mit paien Petenten eingebangt, treibe

ettoa 15 jvu§ Sange bat, fie toirb über eine 12 gu§ ton bem fünfte ber

einfcbrautnng nad? oben ju entfernte Qioile geleitet unb an ta« anbere

Cute toirb ein vMeiric^t ton 3 centnern gebangt.

rurch tiefe 3*erfieht*ma§reg:ln bat mitbin tiefer £fc)eil ber veiter

fein <^etoi$t f benn taffelbe ift tureb ein i^egengetricbt ausgeglichen, toenn

man ba* nun mit allen 30 Ptosen tcr Veiter fo madbt, fo toiegen tie

IV centner, treibe tie Veiter feibft bat, ni£t* mebr, benn aUe 90 Centner

finb tureb OVgengeiricbtc abgebeten, genau ta»el'be nntet au* mit ter

$egenüberftebenten Veiter f:a:t. i\an fubt, ten »eläer ©iiiigfeil eine

foUte Änertr.una, ift, tie gewaltige i\afEinehe, treibe netbig toar, am
ein Crange ton ISO centnern ;u tragen nnt ren ireldber man forberte,

ba.^ \\c einher bsefeui aueb neeb *.e —\»»nn'i».?4en betragen feilte, tte gan^t

Ärajt tiefer -Xaf^ise retuart f:a> tarau*, tie Xf-it aüein ju tyktn.
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bie fonft in ben SBergwerfen erforberlictyen Sirbetten tyaben mu§, um bie

ftabrfunft in Bewegung ju fefeen, fo fe^r grojj gar nic^t fei, bajj man alfc

eine foldfre wirb anlegen tfcmnen, o$ne eine neue 3Rafct)ine $u brausen ober

cfyne bie bor$anbene gu übermannen.

53ei ben englanbifa)en ©toföinen füllen bie dritte ber beiben Seitern,

wenn fie einanber gegenüber fielen, ben gan$erf ©$a<$t an« bi« auf einen

geringen 3wif$enraum bon etwa einem falben gufj, biefe« $at ben grojcn

»Ortzeit, bajj, wenn ein SRann etwa« ungeföicft berfityrt unb bon einer

©tufe herunterfallt, er ni#t anber« al« bi« auf bie naa)fte (Stufe tommeu

faun, e« fei benn, bag er überaus unglüdlicty fiele, bafj er im SMoment

be« 3ufantinentreffen6 ber fleinen dritte gerabe grotfc^en jwei Kirne, ba er

bann alferbing« jerquetfa)t unb bei ber ©efterbewegung Ijerabgeworfen

iperben würbe, wiewohl immer auc$ nur auf bie na$fte $3ül)ne.

Woty eine britte 2lrt bon SJafyrfünften $at man erfunben, bie erfte

berfetben Würbe in bem 8ergwerf 8lnbrea«&evg angeumtbet, man Brauste

ftatt ber fernen ßetterftangen ©eile bon $)ra$t, au$ biefer Äpparat 1?at

eine bebeutenbe <8>r3§e, ber ©$a$t, in »eifern er angewenbet wirb, fyat

2460 gujj liefe, wa« aber bie ©act)e befonber« föwierig ma$t, ba« ift

bie we^felnbe Neigung be« ©t$a$te«, berfelbe geljt guerft in einer tötd^

tuug bon 85 ®rab abwärt«, bann wirb er fenfrecty, bann fällt er wieber

f<$r3g ein, aber in entgegengefefeter SMd&tung, tt)ie am Änfange, unb enblicfy

wirb er wieber fenfrectyt.

$)a« ©eftänge biefer Jahrfünft fann nur uneigenttid? fo genannt werben,

benn e« beftebt nid)t au« ©rangen, fonbern au« X)va^tfei(en, bie einzelnen

&rät)te $aben etwa« meljr al« i £olU $)icte. $)a« cberfte (Snbe, tpelct>eö

bie größte Saft ju tragen Ijat, befielt au« 36 folcb.cn £)rä$ten, ein fernere«

©tücf au« 35, au« 34, bie 3a# Qrityte nimmt immer meb,r ab,

enblic$ betragt fie nur no$ 2. £»ie Saft berringert fic$ alfo immer me$r,

ba« ©eil wirb ba, wo e« am toenigften ju tragen b,at, am föwäcfcften unb

jebe weitere Seiftung, bie man tljm jumutyet, wirb möglich gemalt burdfr

eine neue ©erftarfung eben biefe« ©eile«.

e« finb, wie bereit« bemerft, jwri fol$er ©eile neben einanber für Jebe

Seitnng, biefe jtoei ©eile finb bon ©trecte gu ©trecfe bur$ eifeme Stetten

mit einanber berbunben unb biefe ftetten toieber tyaben in ber SWfttc ber

©pannung eine anbere mit flauen ©liebem, welche über eine Wolle läuft

unb ein ©egengewtc$t trägt, wobur<$ au$ hierbei ba« ®ewi$t be« Seile«

au«geglic$en wirb.

3»ifc$en ben $)ra$tfeilen finb ©tufen angebracht, welche 10 $ug weit

bon einanber fte$en, bon $)olj finb, aber mittelft toeic^ geglühter X)ra^te
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an btc ©eile gebunben unb mit ihnen fo bereinigt [int, ba|j fieni^t tränten

föunen unb ba§ bie Entfernung ber ©eile oon einanber pet« fctefetbe bleibt,

auch btefe ©eile taufen auf 0hriction«roflen, »eiche befonber* ba häufig

angebracht pnb, »o bte SHichtung be£ fachte« feine fentrechte, fenbern

eine geneigte ip, überaß, too biefe« pattpnbet, laufen bte ©eile auf bau

fogenannten $iegenben unb ber Bergmann peht 3»if$en bem 8iegenfcen imt

bem $angenben. Die «Stellen, bei »eichen bie Stiftungen »echfeln, pne

jugleich biejenigen, an »etchen größere Sühnen angebracht Pub, um mehrere

geute aufjunehmen, tyex »erben bie ©eile burch gricrion«rofleu gegen ben

ffitnfel gebrüeft, in »etchem bie Biegung bor fleh gehen muf, »enn btefe«

nicht ber galt »are, »urben fta> bie ©eile oon ben ©chachrfcanben I5feu

unb Diagonalen bilben, toa« natürlich nicht gebutbet »erben fann, ba bie

©eile fich felbp jerftören unb ferner bie pe befteigenben 8eute J»rfchtn

bem ©eile unb bem £angenben jerrieben »erben mürben.

Diefe Sauten haben P<h überall, »o man pe einführte, betrahrt unb

haben einen »efentlichen 9?u$en htfborgebracht, nicht nur »irb bie 3 J
'U

ber 9(u «fahrt auf ein Drittel, ja auf ein Siertel rebucirt, bie ^Irbeite^fit

alfo berfängert, foubem man fann auch erfahrene Bergleute langer brau

<hen. Dort, »o feine flunpfahrten beftehen, pflegt ber Sergmann fchen

in ber 9cahe be« fünfjigpen Öahre« al« pumpf angefehen gu »erben, at«

bergfertig, »ie man fich barüber au«jubrücfen pflegt, baher fo oid au««

genügte Bergleute in ber ffielt umherlaufen unb pch ihr Bi«chen Brot

burch 3*wn oon «einen mechanifchen £unft»erfen ju oerbienen fu<hfrt,

benn ber Berg»erf«bepfcer halt pch nicht für oerppichtet, ben SWann, ber

ihm feine $ugenb unb 3Ranne«fraft geopfert fyat, auch m feinen alten

lagen noch 3U befct)äftigen. Ein 3Hann oon 50 (Jahren aber fann einen

Schacht oon 1200 ftufc £tefe nicht täglich bepeigen, bie« gepatten feine

ärafte nicht, bie« bulbet feine Sunge nicht, bie gahrfünfte machen e« meglicb,

ba§ ber 3Xann »enigften« 10 3a&re langer im Sergmert befa)äfttgt »er-

ben fann, benn ba« 8lu«= unb Einfahren prengt feine äräpe nicht an.

Da« Befahren be« Serg»erf« burch bie gahrfunft ip übrigen« in

oielen Berg»erfen oerboten, bie Öeute follen auf ben Leitern htnabpeigen

unb bie Jahrfünft nur jum Slußfahren benu$en, e« ift fch»er, ben ®runt

hieroon einjufet)en unb j»ar um fo mehr, al« man bie Äunftfahrten für

fo uortheUhaft hält, ba§ man pe in bieten Berg»erfen eingerichtet hat, »o

man nicht SRafchinenfraft übrig ffattt, fonbern »o man für biefeiben eine

eigene Dampfmaschine erbauen (äffen mu§te.

Sa« bie Ärt ber SXitthetlung ber Bewegung betrifft, »eiche bie ftet*

genben nnb pnfenben Leitern burch bie SMafchine erhatten, fo fann Hefe

yoeierlei fein, entiucber eine folche, »ie unfere ä^chnung Seite 493 pe
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giebt, too berfelbe Ärm einer SWafchlne hin unb t)er geflogen toirb, ober

Hejenige, too ein Ärummgapfen, an einem @d)toungrabe befinbtich, ba« eine

@nbe ber geitftange im Greife umb erführt.

Beibe SRethoben toerben ohne Unterfdjieb angewenbet, wiewohl bie«

fchwer begreiflich ift, ba bie SWetljobe ber Bewegung burd) einen im ftreife

fdjwingenben ftrummgapfen bie unbergleichlid) beffere ift.

3»if$en bem £in» unb £>ergang ftnbet immer ein (©genannter tobter

fünft, ftnbet ein ©tillftanb fiatt, oon toeldiem bie Betoegung langfam an*

fängt, immer fd?nefler unb fchneUer toirb, in ber ÜHitte beö $ube« om leb*

bafteften ift, bann fieb toieber oerlanafamt unb fcbliefilicb in ben Moment
te« £tiüftanbe« flberaebt.

xuir tonnen un» Dteo oer|tnnitcpen an oer mer

mitgeteilten gigur 1253, toeldje ein $rucf)ftü<f einer

rampfmafchine geigt , nämlich ben (ShKnber einer

oteittirenben 2J?afchine unb ben Ärummgapfen be$

Schrcungrabc«. £>cr Jcrummgapfen m fott abwärts

gelten, er befinbet fid) in ber Stellung, in welcher er

am fct>neüften betoegt toirb, je meiter er nad; unten

tommt, um fenfred)t gu ftehen, befto langfamer toirb

feine Bewegung oon oben nad; unten, er brel)t ftd)

immerfort gleich fchnefl, aber biejenige Bewegung,

meiere er hat, toenn er in ber föid)tung bon m ftefjt

unb toelcr)e oon oben nad) unten genannt toerben mag,

ift t)ier am lebhafteren; toenn berfelbe nach ber ©teile b

gefommen ift fo bat er eine fo($e Bewegung oon

oben nac^ unten gar nicht, benn bie oon rechts nach

lüif« geht und nicht« an, fie fd)iebt ba$ ®eftänge

toeber hin noch juriief. (SHeichmäfjig fort(aufenb, ift atfo bod> \)kx bie

fchiebenbe ©irfung be$ flrurmngapfen« bie geringfte. 3n feinem Seiter

«

lauf fommt berfelbe in bie punftirte Stellung, um fich bahin gu erheben,

burchlauft ber Ärummgapfen juerft eine «Strecfe beinahe gang h<"igontaf,

auf biefer @trecfe gieht er nur äugerft toenig, fein 3ug toirb aber lebhafter,

je mehr er fid) ber Dichtung nähert, welche ber guerft begegneten ent*

gegengeie^t i|t, er lauyt nun toetter uno wirb naep einer neuen Joteneu

umbrehung gang oben ftehen, biefe (Stelle aber toirb er nur baburd) er*

reichen, bag er, wenngleich ftet* mit ber nämlichen ®efchtoinbigteit fort

eilenb, bo^ch feinen eigentlichen $mb immer mehr unb mehr üerringert, fo

ba§ gule^t bie hebenbe jhaft gleich ^irb unb fich cann m eme ^ngfam

fchiebenbe bertoanbelt, toelche toieberum toächft, mehr unb meljr guntatmt,

Hernie für Saicn. 732
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bann toieber abnimmt K. f bi$ ber tobte ^ßuttft unten fotcotyl erreicht ift,

at* ber tobte $unft borijer oben erteilt toorben mar.

£)iefer tangfame Uebergang bom (Steigen jutn Sinfen unb ww Sinfen

jum Steigen ift auf (eine Seife at« burc$ ben Ärummjapfen tyerjufieüen,

bei biefer 33en>egung (eiben bie Arbeiter gar nid?t$ unb bte 2Rafd)tnerie

(etbet am toenigften.

9?i$t fo bei ber anbern SBeife bur<$ unmittelbare^ $in* unb $er»

fetyieben; bera abtoartä fteigenben Bergmann toirb $ier ber 53oben p(dfelic$

unter ben Sögen toeggerfirft unb er f&Ilt i$m na<$, ebenfo ur|il8&li($ tritt

ber Stiflftanb ein, bem unmittelbar ba« Huffteigen folgt. £>tefe« ift fo

heftig, toie ba« #erabfinfen, aber es fyat bte entgegengefefcte Unanne^mlioV

reit, wuroe bort bem söergtnann cer soocen unter Den outten weggezogen,

fo tt>trb er il)m t)ier ptö|(id) unb mit groger @etoatt gegen bie pge ge*

flogen, fo bag, roenn er mit gekannten 2Äu*feln auf ben Srettera fielen

tooßte, er bei jebem Hufto8rt«flcigen einen empfmbti($en Wurf in ben ffnie*

unb £)tiftgetenfen empfinben toürbe, n>et$e6 fo nachteilig fein toürbe, ba§

er nach einer in ber Ärt gemalten tfunftfahrt bon 2000 gug, bielletctyt

eben fo fel)r erfd)df>ft n>8re a(6 »enn er biefe $öb,e auf einer Leiter er*

fliegen hätte, barum tljut ber ^Bergmann biefe* auch nicht, fonbem er hangt

in Änie unb $öfte, er macht mit feinem Äßr&er bte 23etoegung, alt fei er

im Segriffe, fiel) ju fefcen, unb tjierburc^ toirb bie ®etoa(t be« Stege*

gegen bie Oeienfe fo gebrochen, bag ber fahrenbe Bergmann bo<$ fagt,

er befinbe ftc^ bei biefer Äunflfatjrt beffer alt bei bem öefteigen langer

Seitern.

Sieben bem aber, bag ber Arbeiter jiemtich empfmblty leibet, trenn

er ntct>t behutfam ben ungenierten Stdgen ber 3Wafo>ine autoeigt, ntfrb

auch biefe fetbfl nod) fetjr ftart angegriffen unb bennoch flefy man fe$r

häufig tiefe ungiinflige 2lrt ber 53en>egung angebracht.

Sine fel)r neue galjrmafchine tjat ein 9Är. 2Barocqu4 in Belgien er>

funben, man fimnte biefetbe ben Übrigen im Sägemehlen ähnlich nennen,

es finb auc^ (Stangen mit Auftritten, mit ®eflellen jur Aufnahme ber

Arbeiter, mit ben ndtljigen #attpunften, unb ob fold)e Stange emjefa ift

unb ber fcritt runb um biefetbe ge$t ober ob folget Stangen jn>et fmb

unb ber £riit Jtoifäen i^nen befmbet, fommt jiemtio> auf ein« fftxaai,

ber Unterfc^ieb liegt nur in ber Brt ber 93en>egnng. 2)iefe ge^t bireft ton

bem fcompfetfinber aud unb l)angt nic^t mit (Sc^mungrab
, Ärumraja^ftn

unb 8en>egung0freu3 ic. jufammen. 3n einem ©c^ac^t fmb bie betben

Stangen fo »eit bon einanber angebracht, bag ein S^ann bequem von

einem Xritt ber einen Stange auf einen Xritt ber anbern Stange über*

geb^n fann, toenn biefe beiben Iritte eine Sefunbe neben ehtanber flehen.
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Diefe ©taugen finb in SSerbinbung eine jebe mit einem befonberen Stempel

eine« befonberen DampfcolinberG. Oben über bem ©c^aebt fte^en jtoei

foleber Dampfctjtinber parallel mit einanber unb in berjenigen Entfernung

ibrer Ären tum einanber, toelcbe bie 2t$en ber Leiter felbft ^aben. Der
Dampf frrömt nur unter ben Äolben be« Gtylinber«, mental* Über ben*

felben, baburd), bag ber Dampf unter ben Kolben ftrömt, toirb berfelbe

gelben unb er erbebt mit fia) ba«, toa« an ber ©tempelftange Ijängt,

t.ff.Ut gauae Leiter bon 500 bi« 600 $ug mit allen barauf fte$enben

öergmännern. SBenn biefer $ub boüenbet ift, fo öffnet fia} unten ein

/ et £d fcen \ in ^iipttnfccT ^n t^o ^ Crr *^^^öm

^

önq ^än 1 0u$ vö 1 1 1 £it

lagt, in berfelben 3eit tritt aber unter ben Kolben be« anbern (fytinber«

Dampf ein unb biefer Kotben toirb gehoben.

3n bemfetben 9D?age, reit bteG gefdjiebt, finft ber Kotben im erften

§9ütiber, »eil ber enttoeiebenbe Dampf bie ber ganjen 9)?affe beffetben

aufgebürbete Saft uiebt me$r tragen fann.

3ft biefer Sfyit bet ($eftänge* unten angetommen, fo fa)liegt fia)

ba« Sentit ober ber #aljn unb e6 öffnet fia) fofort ein anberer, te>e(a)er

bem Dampf auft bem Keffet Zutritt unter ben Kolben be« (5l?(inber« ge*

Mt<t. Der $mb be« einen tote be* anbern <2blinber« beträgt 10 gug

anb bie Sabrt mit fota}' einer Kunft gebt augerorbentlio) ftbnell, man

glaubt, baß biefe ©arocqu#fa)e gabrmafa)ine oor ben anberen einen grogen

Storjug babe, ber 9Rea}aut«mu* foll eine fotebe ßinriebtung geigen, bag

man bie 3eit be« ©titlftanbe* jum Uebertreten bon einer ®tynt auf bie

anbere beliebig abSnbern fann, o^ne bag boa) bie ©efebtoinbigfeit ber gatyrt

felbft oermtnbert toirb. Die ga^vung gefebtebt obne ade @töge, ber auf«

redjt ftebenbe Arbeiter toirb in niebt« bebinbert, toirb ibm etwa untoobt,

fo taun er fia) auf bie 53ü"bne nieberfefcen, *>erlöfa>t fein ßia)t, fo fann er

beffen ungea<btet bon einer 93übne auf bie anbere niebertreten, er fann aueb

nacb ben angebraten griffen ober nacb ben ©eftängen felbft faffen, fallt

er beunoa) bura) einen gebltritt, fo fann ibm biefer nur einen mögigen

©<babeu jujie^en, benn überall in ber $öbe, in welker fia) 8e™*e bie

jufamtnentreffenben Sühnen befinben, ge^en @a)ufcbretter quer bura) ben

ganjen ®a)a<bt, toelcbe benfelben in fo biete «btyeilungen trennen, al«

©tiüftanbspunfte borfytnben finb unb toelo}e nur jebem fo biet töaum (äffen,

bag bie Settern in ber gatyrt nia)t gewintert unb bag ber SB3ecr>f et ber Suft,

ju »elcbem biefer @<baa)t gteiebfatt« bient, nid)t gehemmt »erbe.

32*

DigitizOT
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bereinigte Wörter- unb <£a|jrkfin|te.

$artmann ma$t &u ben oben angeführten gatyrmaföfnen bie 9c

merfung, „bie fo eben bephriebeuen gatyrfiinfte, welche ben Stoed ffobtn,

ben Bergleuten bie f$were Slnftrengung be« Stuflfaljren« au« tiefen ©ruben

ofyne ©efatjr abjunefymen, flnb ton bem Belgier ©aroequö, SRitbep^r

unb ©eneralbtreftor ber (gruben SRariemont, Olibe unb Ba«coup ttnb ton

bem nun oerporbenen franjöpfc^en Bergingenieur 9Äe^u ju «ujin au*

jur görberung angewendet, obgleich bie Aufgabe, ba« gdrbergef5§ auf gfeta?c

* SBeife, u>ie bie Arbeiter, au« ber ©rube ju Waffen, eine weit pfarierigere,

aber aua) höchft wichtige tft.

2We Begebungen bei ber ®c$achtf&rberung auf ©teinfohlen flnb jefct

batjin gerietet, bie SRaffen ju oermebren, welche in einer beftimmten ^eil

gehoben werben fönnen unb befonber« in ben fällen, wo bie Hbteufungrn

ber ©chatte wegen ber ba« Äotylengebirge bebecfcnben, febr wafferreieben

©dachten mit großen ©d)n?iertgfeiten unb ftopen oerbunben pnb, e« wer-

ben bi$ ju 18,000 unb 20,000 Beritner ©Reffet täglich au« einem ©ebaebte

geförbert, e« müffen baju febr ftarfe 3)ampfmafchinen, am jwecfmajjtgften

föieberbrucfmafcjjjinen, wie man pe in ben $ar$er Bergwerfcu gew8bnlkb

Pnbet, angewenbet werben.

G« pnbet aber bie« ©$ac$tf5rberfopem, wie e« jefet überall gebräueb

lieh, feine ©ren&e in ber Xiefe ber ©fachte, in bem ©eitgewtyt beim

3une^men ber Belaftung unb e« bleibt allbann wahrpheinltch nur ein

görberfhftem, bem ber gahrffinfte ähnlich, übrig, bei welchem p$ gleich

jeitig eine gro§e Slnjabl oon gBrbergefÄjjen mit einer mäßigen ©efc^winbig-

feit unb mit ooüfommener ©icberbeit auf unb ab bewegen ffane, um He

tfeiftungen fehr tiefer ©chatte weit über ba« Sflajj be« jefcigen (Softem«

binau« ju fteigern, barin liegt bie groge Söichtigfeit ber vereinigten gahr*

unb gärbermafebinen.

$iefe ü»afa)inen pnb nun folgenber Srt eingerichtet, göY« (Srfte

mug man bemerfen, baf? Pe überhaupt einen @$a$t ober bie fbm ac

wibmete Hbthellung eine« folgen gang in Knfuru<h nehmen, bann tna§

man ferner bemerten, ba§ in biefen bem gabren unb görbern gewibmeten

@^acj^ten jwei auf* unb abfteigenbe ©typerne oorbanben Pnb, welche auf

ihrer einen ©eite lebigtich bie Beftimmung haben, SKannfchapeu ju f*rbent,

auf ber anbern aber nur belabene ©agen forbern foüen. $)ie gahrt för

bie SRannföapen wirb auf biefelbe ffieife eingerichtet, wie wir pe be-

[cfyneben haben, nur pnb gewöhnlich bie SRSume jum Wupreten unb 2Öcd>

fein etwa« gröger.
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jüie anoere aoityetiung, gewi|)erma[]en ote wuci|eite oer veitern, cntpalt

feine folche ©crüfte , fonbern fte enthalt parte fcafen mit jwei 3infen,

welche fo gebogen ftob, ba§ p« auf itgenb eine Seife in einen ©riff faffen

tonnen. SDtc Sagen, Welche bon (Sifen finb unb eine beträchtliche Saft ju

tragen oermögen, haben ftavfe Rätter, aufrecht fte^enbe eiferne Stäbe mit

tüchtigen Siberftanb (eiftenben eifernen £no>fen oerfeben, ber Sagen fteht

genau unter ber ©teile, wo bie beiben $afen ber nieberfinfenben Seiter it)n

treffen unb jtoar bie Änityfe ber (Stange berühren müffen, hterburd) wer*

fren fie, bie £>afen, au« ihrer Dichtung berfchoben unb fie fommen unter

bie Änöpfe, al«balb ergebt fich bie Seiter unb bie $alen tragen nunmehr

fren eifernen Sagen mit feiner Sabung fo h*<h empor, a!« fiberhaupt ber

©ub ber Seitern geht.

tiefer ©teile gegenüber finb in ber Sanbung be« ©fachte« gewattig

fiarfe £r5ger angebracht, Welche gang ähnliche bewegliche £afen halten, bie

auffteigeube SKafchine berfebiebt mittelft ber ßnöpfe be« Sagen« biefe

$afen, fie werben ein wenig gehoben unb nad)bem ber Änopf auf jeber

Seite bei einem £aten borbei gegangen ift, fallen biefe SRauerhafen wieber

\üxud unb ftehen nunmehr unter ben knöpfen.

Qn biefem 9(ugenMicf tritt bie rflcfroärt« gehenbe Bewegung ber Seiter

ein, fie, bie bt« jefct geftiegeu ift, finft nunmehr abwart« unb überlaft bie

ganje Saft be« Sagend mit fetner Sabung bem gegenüber ftehenben $aar

ftarfer ©aleu, welche au« ber SRauer be« Schachte« herauftragen.

€o bleibt ber Sagen frei in ber Suft febweben, bi« ba« ©eftänge

ber SeÜer, Welche ihn bahin gehoben hat, Wieber jum «oben gurfletgefehrt

ift, um ben jweiten unlevbeffen ton feinem 9Hafe gefchobenen Sagen mit

bem Dellhofen ju faffen: «ber in berfelben Stit ift bon oben herab

Ca« nächfte $aar $afen gefommen, e« ftreift an bie Ändpfe be« Sagen«,

wirb baburch au« ber Dichtung gebracht, bt« e« unter bie &ndpfe gefommen

ift, bann fällt tiefe« ©afenpaar wieber in bie ihm jugehärige Sage unb

a(«ba(b beginnt bie Seiter auch wieber ju fteigen. Sogleich tyU fie mit*

tetft biefe« eben gebachten, ^weiten ©afenpaare« ben Sagen bon bem SRauer

haten to« unb führt ihn empor, aber in bemfelben 9ugenbücf haben bie

unterften £afen ben jweiten Äaften gefafct unb bie Seiter h«&* nwnmehr

iwei folcher Sagen empor.

SJfau fleht, baß bei iebem 9)tol ©erabfinlen einer Seiter ein neuer

Sagen aufgenommen wirb unb alle borhanbenen an ber SWauer hängenben

Sagen mit biefem neu aufgenommenen um eine (Stufe, welche bem $mb

ber 2Nafchine gleich fommt, weiter befördert werben.

Sa« hier mit ber einen Seiter geflieht, ba« geflieht begreiflicher

Seife mit ber anberen gleichfatt« unb e« ift auf folche Seife ein taiuernbe*
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(Spiel bon Batb rechte Batb flnf« gefaBenen ©agen bor^anben unb bte

ga$tgfeit jum görbern ift Bi« in'« Unglaubliche gefteigert, eine« oOetn

borausgefefct, bag nSmtiä) ba« enorme <&emiä)t, roa« Bei feft tiefen ^tfcatfc

ten bure$ bie immer bermetyrte Änjatyt bon ©agen hervorgebracht »irb,

burch bie Qampfmafchine geförbert toerben * Wnne unb bog ba« <9eftänge

im ©tanbe fei, bie ihm oufgeBürbete Soft ju tragen, ohne barunter ja

jerreigen.

©ort @i<herheit«magregetn gegen ben ©turj eine« Betabenen ©aaen«

fann faum in anberer ©eife bie Webe fein al« baburä), bafj man bie

$afen äBerm5§ig ftarf macht nnb ba§ ihre 8efeftigungen an bem ©efiange

fotoohl af« in ber SRauer bemgeraig eingerichtet feien, Bühnen, melch* ben

«Schacht in fo biet Ztyitt {erlegten, al« etma $mBe auf ber ganzen Sange

borhanben finb, fönnen nicht angebracht toerben, ba bie Sagen jnm Dnr<^

paffiren büüig freien Waum ^aBen mffffen.

OBen angelangt, werben in bem ftugenBlicf, too bie ©agen über ber

©chachtmönbung fteljen, Bahnen jur Empfangnahme ber Waber unter*

gefc^oBen unb bie ©agen »erben fofort bon ber €chacBtmunbung Bintre^

gebogen, bann »erben aber auch bie Sahnen felBft fortaefch äfft, bamit ber

neue, bem erften folgenbe ©agen freie $affage tjaBe.

£)amit bie Seitern (ba« ®eftange, melche« fomohl 3Wannfä)aften al*

(5rge ju tragen Beftimmt ift) nicht in ©chmanfung geraden, taufen bie

Baume, fo toie oBen BefchrieBen, theil« angebrüclt an 8rtdion«rofleu, theif«

geleitet burch freteförmige gortfafce, burch größere @d)eiBen eBen biefer

hoffen unb auf fo($e ©eife gelingt e«, eine <Srjf8rberung fofcotf al« bie

ber $erfonen au« bemfetBen (Schachte ohne Unterbrechung ju BemerffteÜigen,

man Benufct auch fogar folctye Wafchinen jur gorberung be« Chrje« au*

bem (Schachte unb oereinigt bemnach brei berfc^iebene $totde.

brennen be« tauben ßefletne von bem Braunbären.

(5« ift Beinahe nicht benfBar, bag man einer Wafchine fo biet $er*

ftanb einigen fonne, at« nBthig, um fte ju eerantaffen, bag fie taube«

Qeftein bom nflfetichen fonbere, e« fann mithin auch bon einer ©onbenntg

ber Strt burchau« feine Webe fein, fonbern nur bon einem Sortiren nacb

griffen ©r?gen. $er Bergmann nennt biefe« „Watten" unb e« ift biefefte

Operation, melche ber tfanbmann mit bem (Setreibe unb ber Maurer mit

Digitized by Google



* ItTcniten be« tauben Gkffcinö ton bem Brau<$6ar«t. 503

bem Äie« oormmmt, ber eine, um bat geljaltbofle $om oon bem feineren

Untrautfaamen, Merfenf, 9Ro$n, Wabe u. bgl., ber anbere, um bie Keinen

mnben Äiefet bou ben föarffantigen groben ©anbfornern ju trennen,

tt>e($e er bem Etörtel einberiefen will, pe nennen tyre Operation £arfert,

ber Sergmann t&ut baffelbe mit einem a$nli$en Apparat, nur Befte^t ber-

fette ni$t au« einem $)ra$tpebe mit langen unb fdfrmalen 2Rafd&en, fon*

bern au* bannen eiferneu ©taben, weldfre mit ben Breiten flanten neben

etnanber, mit ben $o$en ftanten gegen ba« gu fortirenbe ÜKineraf geftettt

ftnb unb auf folcfye Seife Denjenigen ©tiiefen beffelben &ur$gang geftaiten,

tvelty für gewiffe Operationen gerabe fo Kein erforbert ober umgelegt

in anberen gallen nia?t meljr gebraust werben timnen, wenn fie Bereit«

fo tiein flnb, ba« erftere toirb Bei Qrrgen, ba« anbere Bei ©tcinfo^Ien ber

Satt fein.

2)a« Bergwerf felBft ift gewo*$nli<$ ni$t ber <§<$auplafe biefer £ren*

itnng, e« fei benn, bag e« nöt&ig toirb, ba« tauBe ©eftein in bemfe(Ben

aurücfjuBe$alten, um baburdfr bie 8öcfen wieber au«juffißen, roetc^e ent*

ftanben pnb, inbem man ba« brauchbare entfernt, loa« in ber töeget nur

bei bem Bergbau auf Steinfotyen ftattpnbet, wiewohl e« auc$ au«na$m«*

weife Bei <£rj tagern notyig werben !ann.

SRan wirb unter allen UmftHnben immer nur ba« au« bem Bergwerf

entfernen, loa« notywenbiger Seife entfernt werben mug, um ben nötigen

SRanm jur ferneren Bearbeitung &u gewinnen, aBer ba« nunmehr au« bem

S$a$t ober bem (Stoßen Entfernte ift Bei weitem nid&t rein, ift Bei weitem

weber burctyau« Steinfof^e uoa? burc^au« Grra, e« mug alfo nun bie ©onbe*

rung oorgenommen werben.

©obalb bie ©efage ju Sage gefommen flnb, werben pe na$ bem

Sebürfnig be« Baue« umgeftür$t ober au$ wo$l weiter oon bemfelben

entfernt, etwa«, ba« natürlich gang unb gar oon ber Cofalität abfangt unb

auf ba« fernere (einen weiteren Ginflug $at.

9to$ bem Umftfirjen unb bem föfläWren be« Sagen« ober fonfttgen

3«rbergef8ge« pnb eine SWenge Äinber ber Bergleute bamit beföaftigt, bie

Trennung be« tauben ©eftein« oon bem anbern nufeBaren ju Bewerlftefligen.

(5« gef$te§t biefe« natürlich burd? ?lu«fammeln. $)ie Äinber erlangen eine

groge @ef$iä*li$feit, fofort ba« @rj oom ©anggeftein ju untertreiben,

felbp wenn eine gewiffe garbenäBnli$feit lei#t 31t 3rrt$flmern Hnlag geben

tonnte, ba« Brau^Bare (Srj wirb bann in Raufen gefammelt unb oon

neuem in Sagen getaben, um weiter geführt $u werben, ba« taube ©eftein

wirb oon bem Berg ober £ügel, auf bem bie 2Rine liegt, $eraBgeftür*t

Hub bilbet bie weiten «Blagerungen oon ©anggeftein, worin $äupg no$

oiet Brauchbare« ift, welche man „ falben" nennt, fcie foeben gemalte
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Öemerfung betreffenb, fo be^ie^t fie fleh auf bie SRkfet* unb Sobatreibe,

toeldje man bi« jum oorigen 3ahrhnnbert üoerafl, mo fie gefunben mürben,

über bic #atben hinunterftürjte unb tottyt man jefct, roeuigfieu« fo n>eit

ba« ^HfetmetaH babei im ®»ie(e ift, al« merthboll mieber auffucht, bie

beiben (Srjc Ratten jmar ba« äugere Änfehen beffen, ma« ber ^Bergmann

. (Srj nennt, fie entwerten aber meber Äutfer noch (gifen noch fonft fin

brauchbare«, befannte« SÄetaö, galten a(fo nicht für <5r$e, ntc^t für eauer

ftoff* ober ©chmefeloerbinbungen irgenb eine« SWetaÜe«, fonbern für neefeabe

SRach&ilber ber (grje, für Sfcjcirfoiete ber ffobotbe unb öerggeifler, boher

auch ihr 9?ame. SJian ift jefct fo toett gefommen, biefe <5rje fehr toofy $u

erfennen unb ju benufcen unb man toirft fie Jefct ntc^t mehr fort, rornn

man fie flnbet.

$)ie ©teinfoljten betreffenb, fo fanb bie ©onberung berfetben fcon

taubem ©eftein fchon fo biet at« thunlich im Qnnern be« öergmerf« ftatt,

benn ^ter mar ba« ju getoinnenbe Mineral niemat« in hängen tertheitt,

fonbern e« befanb fleh immer auf Sagern unb toollte man ben 3nt)alt biefer

Sager, fo toeit e« für ben S)ergtoerf«beflfcer nufebar, fortflhaffen, ohne bie

großen teeren Zäunte, bie baburch entftehen mußten, au«$ufüüen, fo mar

baburch große« Unheil ju ertoarten, be«ha(b baute man bie entftanbeue

Oeffnnng burch ba« taube ©eftein ju unb be«halb fdt>ieb man biefe« f$on

innerhalb be« öergtoerf« bon bem gefugten SJcmeral, oon ben Pohlen, tote

mir bereit« mitgeteilt 1)aben. Söenn f)iex oon einer ©Reibung be« nul$*

baren oom unnüfcen bie SRebe mar, fo fonnte e« fich eigentlich nur um bie

©rifße ber Stücfe hanbeln unb biefe mürbe beftimmt burch eine SSorrtchtung,

meiere ber Bergmann Rätter nennt unb bie in ber oben angegebenen 2$etfe

ähnlich ber $arfe be« SWaurer« toirft.

9?ur fetten gelangen bie ©teinfohlen au« bem öergroerf unmittelbar

in ben $anbel, au« bem bereit« oben angegebenen natürlichen ©runbe, je

größer bie ©tücfe flnb, au« benen bie @chiff«labung befteht, befto bebeutenber

ift ihr 3nha(t, be«hatb pflegt man bie Steinfohlen nach ber ©r«§e ju

fortiren, man fonbert bie ferneren fubifchen Stfofe oon benientgen $teut'

fohlen, melche burch bie ©chaufel ju bewältigen flnb. £>iefe toteren »er

ben auch immer gefonbert in bie görbergefäße gebracht unb ju bem ©fachte

ober ©tollen herau«gefchafft, bie ölöcfe legt man forgfaltig in bie ©efa&e,

bie übrigen ©teinfohlen fchaufett man hinein. Senn ba« ?öergtoer! eon

ben ©efäßen berlaffen ift, »erben bie SBtöcfe nach ben SRagajinen geja)afft

unb bort aufgeftaoelt, bie Heineren @teinfol)len aber merben au« ben Qbv

fäßen umgeftürjt unb foßen nun gefonbert merben, baju bleut eben ber

Rätter. Ueber bem ©ergtoert ift ein ©erüft angebracht, ma« fi<h )toau|tg

unb mehr friß über bie SWünbung be« ©chatte« erhebt. *uf biefe« ©erü(t
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mirb ba« görbergefäg bur$ bie Sflafc^nerie gehoben unb e« tuirb auf einer

baju geeigneten ©a$n fo toeit feittoärt« geführt, bag beim Umftürjeu ni$t«

in bie iRJtye be« ©$a$te« jurüdfofle. 9tonme$r ift bon ber £itye be«

Gerflfte« bie jum 8oben $in, auf bem bie ©teln!o$len aufgefangen unb

»citer bertaben »Derben fotten, ein ©Itter bon ©fenftäben aufgefteüt, toeU

$e« an feiner öfteren £)alfte eng genug ift, nm nur ba« fcgenannte Ätein

burcfoulaffen, Don feiner feiten Jpätftc an aber fo biet roeiter wirb, bag

e« aud? ©ttitfe oou ber ©röge ber Kartoffeln burctylägt, toenn biefelben

nictyt etn>a fauftgrog finb. ©o!a>e unb größere Stüde werben au$ bou

biefer jtr-eiten 2lbtö.ettung nic$t burcfygelaffen, ba, too bie erfte unb bie

jroeite Hbtyeilung ji<$ berühren, ift unter bem Gitter eine breite Ijßljerne

©<$eibetoanb angebracht, toefge berljinbert, bag bie' berfa)iebenen ©orten

ber bur^gegangenen «einen Äoljle fia) mit einanber oermiföen, unten aber,

too ba« Gitter ein <5nbe b>t unb auf bem ©oben ru$t, ift eine fola)e 33er

.

tiefung au« bem Serge gehoben, ift eine Sterraffe angelegt, gerabe grog

genug, um bie Sagen gu faffen, in »oeW&e bie bon bem Gitter $erab*

roflenben ©teinfotylen fallen follen. 9Äan fdnnte tyier toieber eine Slbtfyei«

lung machen unb einen neuen Raufen ficty bilben laffen, aber ba« erneuerte

Buflaben mittelft ber @$aufet würbe ni$t nur $trbeit«lofyn foften, fonbern

üiiäf einen £b,eil ber aufgewendeten 3Rü$e Dentisten, e« würben nämlidj

fcaburc^ n>ieber Diele Don ben Konten $erftogen »erben, bie eben erft in

fau'ftgrogc ©tiitfc gefonberten Konten mürben bon neuem biet ÄoflenHein

enthalten.

Sowie ber Sagen unter bem Gitter fte^enb gefüllt ift, wirb berfelbe

naa? bem SJtogajiu gehoben ober au$ wo$i fofort an ben Ort ber SBer*

(abung gebraut unb e« fommt ein neuer Sagen an bie foeben berlaffene

Um ba« $rbeit«lo$n ber Verlobung ju erfbaren, ift meiftentyeil« au$

bei ben anberen 31 btReifungen für bie Heinere ©orte Konten eine (Sinricty*

tung getroffen, roc(cr)c geftattet, bog eben biefe Äoöjen fic$ felbft fofort

»erlaben, bie beiben Äbtljeilnngen be« Gitter« b,aben ni$t ben freien ©oben

unter fi<$, fonbern fle finb fo umbaut, bag fie über einem grogen fernen
$ri$ter fte^en, ber ni$t geftattet, bag bie flogen überall b,in ß# Der-

breiten, fo weit ba« Gitter reicht, fonbern Welver fie jwingt, einen be*

ftiramten Seg )u nehmen. SDiefer STrtyter münbet in einer folcfcn #itye,

bag ein« bon ben gorbergefägen, ein fogenannter #uub, gerabe barunter

fahren (ann. Dahinein fallt nun fogteia) ba« abgefonberte Quantum ber

bur$ ba« Gitter gegangenen Äo$le, e« entfielt gar feine Suffötlttroig unter

bem Gitter, e« fällt ba« $3egf$aufe(n ber ©teinfotyen, e« fällt bie «rbeit

ber Selabuug be« £unbe« fort, e« braucht ber fi$ bon felbft labenbe Sagen
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nur an Ort tinb Stelle gefäafft, unter bem £ru$ter aber feurd> einen

anberen erfefct ju toerbeu.

Damit beim Umftürjen ber gorbergefafce glei# oben auf ber 8ü>ne

bie Äoblen nid)t noeb im$r jerbroü>en »erben, alt man fie an« betn Serg<

»erf fctyaffte, fo pflegt man ben Anfang bet Hattert mit alten ©erborbenen.

ffir ibre getodbnli<ben 3»ede ntät me$r brauchbaren Xauenben *u um
totcfeln, biet Robert ben Sturj ber Äofylen auf bie §ifenftangen, fie gtriten

nunmehr ben ber »eiferen Untertage ab unb gelangen fo auf bie Stangen,

oljne barauf getoorfen gu »erben, ofcne bur$ ben ftafl fieb ncä) meffx in

jerfplittern.

&aflerbauten in ben 3d)fld)ten.

Qeber »ergmann toeifc, toelä)e grogen Unbequemliä>feiteu bie ©affer-

maffen mit fid) führen, benen er beim ^ieberßnten ber S<ba<bte begegnet,

bie Duetten b*beu meiftent tyren Urfprung auf ben ntyt bura)(affenben

@efteinfc^i(^ten. £>urd) Wegen unb S$nee, alfe überhaupt bur$ bie

9?ieberf$(agc au* ber Htmofpljare toirb ber »oben bautet, »ad ntc^t »er*

bunftet, fenft fi$ tiefer unb immer tiefer, bit et enblicb auf eine (Heftern*

f$i$t fommt, treibe tat treitere 8bn>ärttflie§en ^Ulbert, £>ier famnuli

fi(b bat ©affer, benefet bat ©eftein nnb erfüllt bie 3*ifcbenraume fetter»

geflalt, bog, »o fty b°bk Stetten bilben, fofort ©afferanfammlungen ftatt*

finben. Unfere $umpbrunnen finb ge»5bnlia) nid)tt toeiter alt Scba<bt<\

»el<be man tan ber Oberffä^e ber fo weit niebergetrieben bat, bit man
anf bie niü)t mebr bnrcblaffenbe Sä)i$t, »ie j. 8. fetter X*on lommt
Sobalb man ben Sa)aa)t bit &ier$er getrieben bat, föttt er fkb fo nxit

mit ©affer, alt et bermSge ber narnrfi$en Steigung fein mu§. «u*

btefer ©afferaufammtnng bebt bat $ump»erf bat ©affer empor unb bat

ift et, n>at »ir einen örunnen nennen.

©enn man aber nun ben 3<$acbt weiter treibt, feinen örunnen baben

u>ifl, fonbern unter bie nic$t burcblaffenbe Schiebt |U gelangen fu($t, nur

an Mineralien b*™uf$ubolen, »at unter btefer liegt, fo wirb bat ©afier,

»at über ber niebt burd)laffenben S$iä)t ftebt, in ben S<ba<bt binabftnfen

nnb »irb bie «rbeiter baraut besagen, ©ir foCten lieber fagen, wirb

fie gar ntftt babin gelangen laffen, benn je weiter man gräbt, je tiefer

»irb bat ©affer, beffen oberet ttioeau nur bureb ben naffen ober troefeoro

eommer beranbert »irb, beffen £?be ton oben nacb unten aber mit [tum
^patenftieb ;untmttit.
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Um in folchem galle toeiter in ben <S$ac$t abtoart« ju fommen, mu§
man für'« (Srfte mit größter (Sorgfalt ba« oorhanbene unb immer nach«

finfenbe ©affer burch $unq>toerfe fortfd^affen, e« ift alfo bte «nlage eine«

fofchen bie evfte 93ebingung unb biefe« ^3um^iücrf ntu§ immer toeiter ab*

märt« get)en, toie p$ bie liefe be« fachte« bermehrt unb e« barf ntc^t

einen Hugenblicf ruhen, toenn ba« ©äffer nicht eben fo augenblicklich peigen foll.

Wunmehr beginnt bie Arbeit, roelc^e man Sie Subetlirung nennt unb

xveity Don $olj ober bon HWauertoerf fein fann.

lieber ben duften biefer beiben berfajiebenen 'SRetyoben finbet unter

ben Bergleuten ein merfnnirbiger 3^^fPa^ ftatt, bie (Sinen galten bie ge*

mauerten, bie Änbern bie ^^ernen für fehlest, nach ber Behauptung ber

Ghrften finb bie gemauerten ©afferhaltungen nicht fo toirffam unb nia)t fo

bt$t, al« bie fernen, man tagt fie toohf bei geringen liefen unb bei

nicht bebeutenbem Drucf bom ©affer gelten, aber man bertotrp fte bei

leerem ©afferbruif unb ftarfem Slnbrang. ©enn Unbichtigfeiten ent-

fielen, fo finb biefe fet)r fchtoer au«3ubeffern, eine alte 2Rauer »iß pch

mit einer neuen fchtoer ober gar niä)t berbinben, bie #oljunterlagen, meiere

ba« Waueraerf forbert, »erben burch ben naffen &alf balb jerftört.

Diefe (Sinmenbungeu gegen ba« iOtauertoerf (aben feinen Beftanb, fo*

bafb man bie 8u«führung* ber duoellirungen im Berten ber 9?uhr be*

trautet. ÜDiefe finb gänzlich au« Stfauertoert oufgeffif;rt unb ^aben pch, fo

alt pe pnb, tabello« gehalten, bagegen Pnb biele in Belgien unb im n5rb*

liehen granfreich aufgeführte s3Kauer»erfe folcher Brt immer fehlerhaft

geblieben.

Die Wenge be« ©affer« ift ganj gleichgültig, e« t)anbe(t fl$ nur um
bie £&> ber ©afferfaute, biefe allein bringt ben fcruef t)erbor, bie

SRenge toirb immer erfefet burch ben unaufhörlichen 3»P»S» **** W a(f°

ertoa« unter allen Umftänben gleichbleibende«, bie DrucffSule aber, bie

$8t}e, bi« ju toelcher ba« ©affer jufamntenhangenb in Äbern anftetjenb

feine ©irffamfeit au«übt, ift bon grSjjter ©ichtigfett. ©irb bie Wauer

burch guten ©affermörtet berbunben, toirb er nicht bor ber Vmoenbung

ju fehr berbünnt unb toirb er nicht noch toahrenb ber Aufführung ber

SWauer oom ©affer befpült, fonbern erft bem ©affer au«gefefet, roenn er

bereit« ehrten toill, fo ift gegen feine #altbarfeit nicht« einjutoenben,

benn er toirb fetbft ju einem hatten ©eftdn.

Die @ut>eu1rungen bon #olj haben ben gro&en Warthe«, bag ih*

Oeruch, ba§ bie noch eintretenbe Bertoefung bie Cuft im fachte oerbirbt

unb oa§ bie Bertoefung, toelche ba« $>olj jerpart, nach nach bie gange

Sicherheit be« unterirbifchen Saue« gefäfjrbet, faß« man nicht mit gro&er

€orgfamfeit auf pete Onftanbhaltung unb «u«befferung peht. «fe



Um guerft oon ben gemauerten Quoeftirungen gu reben, fo t^eilen

biefelben fin) in partielle unb in üoüftänbige. Die erfteren föneifeen nur

einzelne «bern ab, oer$inbern ben SluSffufj be« Saffer« an &efrirrtmteu

(Stellen, t»ie anberen werben Dom ®runb aufgeführt unb oertyinbern bie

©afferanfammlung im ©c$ad)te, ba« «Baffer m8ge foinmen, auf xvc\d)tx

{Region be« ©a)aa?te« e* immer fei Die erfte SJebingung ifr ein fefter,

nta>t burdjlaffenber ©runS, bie« fann nur erreicht werben, wenn man ben

8c^aä)t ofyie alle Mauerung, aber mit ftet* ben Arbeitern nactyrücrenber

Zimmerung fo n>eit abwärts füljrt, a(* man glaubt, bafj er überhaupt ge*

fii^rt werben müffe. hierbei wirb natürlich, n>ie bie Arbeiter im ©d&actyre

weiter bringen, fowotyl baS JJimmertoerf tynen nacfygefcfyoben, als au$ ba*

«Baffer fortwäljrenb ausgepumpt, was au$ 9?aä)t6, wenn bie Arbeit unter«

bleibt, gefa)e$en mu§, bamit ber ®$a$t ftets fo trafen unb fo frei fern

allen Unbeauemliajfeiten für bie «rbeiter bleibe als irgenb mbgti*. Die

notywenbige Siefe be« @$ac$te« $at man bor^er beftimmt, man ift näm<

U$ mit bem Bohrer bem 8$a$te vorangegangen, man tyd nnterfiuft

was für ©cfteinarteu man gu bur$finten Ijat, man $at unterfuhr, bm bie

toafferfyiltigeit (Schichten liegen, bi« Wie weit man ge$en mu§, nm auf eise

ntc^t buvctylaffcnbe <§$i$t gu ftofjen, oon Welver man ben 8ctyacfyt an*

fangen loirb unb unter welchen tynab man unter feinen Umftänben gcfjeu

Will. «Botlte man biefeS tfjun, fo müßte man es fcgleicty tfyun, benn fpater

noefy weiter abwärts gu gelten, fann bagu führen, abermals auf «Baffer'

abem gu temmen, welche öielteta)t unter einem fo Rolfen Drucf freien, tap

fie bura) fönftlic^e SRittel niefct gu bewältigen mären.

Der 8#ac$t raujj oiel breiter, nag allen dei^tnngen gr*§er fein all

erforberlic$, um na$ $ineinfflgung beS Üttauerwerfs noa> ben nötigen

$aum gu gemäßen, benn bie SWauerung barf nhrgeubS bi* an ba« gel*

geftein ber <S#a<$tmänbe fto§en, ber €a}a$t mn§ gteia) bem Sfyrrm ber

£t. iWarcuShnfre in «Senebig an« gwei berfetyebeneu dauern befielen, bie

in einanber gefdjacfetelt finb unb gwifcfyen fi$ einen iRaum (äffen. Diefer

ftaum ift bei bem Ütjurm gu «Senebig benufct, um bie «Benbeitreppe barm

anzubringen, toetc^e auf bie €:pifce be* 2$urmeS ffi^rt. $>m wafferti$ten

§<$a$t wirb ber Kaum gioif$en ber än§eren gei«n?anb unb ber innerer,

gemauerten «Banb benu^t, um barin unter ©affer ert^ärtenben IVJrtel

aufju^äufen, fo ba§ ber gange 3n>ifchenraum gtrifc^en iH'auer unb £el*

ooOjtänbig bur* biefen h^^auüfchen hortet angefnOt ift %t$mem vir

an. ber aemauerte ^ebaebt fott 10 ftui inneren ^urAmeifer babrn, fc

mu§ ber in baS geftein beS «3er^cS getriebene ^rcbacfyt einen DuTebmetTei

»on 14 $u§ h^en, bas 9Nauertoert beträgt auf jeber Seite Ii S«t
ber 3wif«henranm jn?ii<hen bem Gemäuer unb ber «Banb rau* ieberfeül
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»enigften* tinen falben gug Betragen. <5« berfte^C flc$ bon fetBft, bog

bei grogen Siefen biefe Ser^Sltniffe anber« fein toerben , benn f$on Bei

100 gug unter ber 2)?ünbung be« @<$adt)te« müffen bie dauern metjr al«

Ii 3tea,et btcf fein, Bei 300 unb 400 gug natürlich nea) Beträchtlich

met)r, toie toir Bereit« oben Bei ber Äu«mauerung ber ©<$a<$te ange=

führt haben.

Oft bie $)urchfenfung be« &erge« Bis jur erforberltchen Siefe unb

Bt« gu berjenigen Weite erfolgt, toelche bie liefe erforbert, fo Beginnt ber

«u«Bau.

.

5)ie gorm Betreffend fo muß man al« bie jtoecfmägtgfte bie runbe

onerfennen. (Sin Qnerfänitt, ber boüftanbig bie £ret«form t)at, toirb jeber-

jett bie gr3gte (Sicherheit getoahren, ba aber ein folcher (Stacht ftet« »er;

fehiebene^toeefe hat, toie toir Bereit« au« bem oben (Seite 339 Angeführten

toiffen, biefe oerfchiebene ^toeefe burety ^öijerne 3(Btheilungen, burch ©&nbe
im 3imm^°^ au«gefiif;rt toerben müffen, fo entfielen »iele fehr unnti^e

ftbfehnitte unb ber €>chacht mug ungewöhnlich groß gemacht toerben, wenn

er allen Slnforberungen entfprechen foll, tuetd^e man an ihn ju machen f)a\,

man toa^it be«halb auch tytx bei bem "toafferbichten Au«Bau fo gut toie

bei bem gewöhnlichen Bereit« oBen angeführten, bie bierfeitige gorm, macht

ben Schacht jiemlich gleich an allen toter ©eiten — 12, 14 gug innere

©eite — unb gieBt ben ©anben, toelche nach äugen ©iberftanb teiften

foilen, eine ©MBung, toelche, »on innen Betrautet, eine Au«Bu^tung ge*

nannt toerben mug, tpetc^e aber nach aufcen, nach ben getttoanben be«

S$a$te«, woher ber ©afferbruef allein fommen !ann, it)re ©tirn, ihre

ör^o^ung, ben ©Heitel ihre« Öewölbe« richtet.

$)ie t>ter ßefen, in welchen bie gerunbeten ©änbe fich begegnen, bilben

bie ©iberlagen bon je jtoei ©Albungen, fie müffen bat)er Befonber« ftarf

gemacht fein unb müffen auch oor£Ug«weife burch bie Rettung, burch ben

bbbraulifthen Hörtel, welche man hinter fie gießt, befeftigt toerben. Die

ütfauerftärfe fann am unterften ©runbe 4 Bi« 5 3iege((angen überdrehen,

bor aflem aBer tft nMt)ig, bog ba« gunbament eine grögere breite Ijabe,

al« ber gan$e übrige (Stacht, unb be«t)alb pflegt man ihn anzulegen, toie

bie urnfteljenbe gigur 1254 jeigt. ©ir fet)en, bag hier jtoifd^en a unb b

eine Vertiefung in ben gelfen eingeben ift, meiere, toenn ber Ouerfönitt

ein Ärei« wäre, al« ein Ü>otopelfeget mit ber $afe jufammengefefet, fonft

aber al« eine abgerittene ffyramibe angefehen ioerben tonnte, ©ir

!?nnen un« benfelBen einfacher barftellen, toenn toir jtoei leüer mit ihren

5Wünbungen auf einanber beefen, in ber SWitte toirb bie ©eite bie größte

fein, nac^ oben unb nach unten nimmt fie ab.

Diefer gange Kaum toirb mit SDiauerwerl au«gefüüt unb bann erft
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beginnt in ber breite, welche man für netfjig ^ält bei ber Zieft be*

©<$a$te«, bic Slufmauerung.

Bifl. 1254.

Da bicfc liefe bi« auf biete ljunberte bon gufj ge^en fann ober oiel

metyr getoöljnlicty geljt, benn 100 Ätafter Ijalt man ni^t eben für befonber«

tief toenn fieb's um einen £>auptf$a$t tyanbett, fo muß natürlich bie ©anfc»

biefe fefyr groß fein, ©tr (aben bereit« toeiter oben fol($e ©erljättniffc fce-

fprotyen unb gefeljen, bafj bei einem paar fyunbert gu§ bie Dttfe ber

(Scfyacbtimi liev ganj unten bier ^xe^ltcin^n beträgt, man toirb in mannen

Stötten uod) tiefer, atfo Ijinficbtlicb ber riefe aud; nedj toeiter geben muffen,

immer wirb mit fypbrautiföem 2KSrte( gearbeitet, immer toirb berfef&e in

fo geringen Quantitäten gemacht, bafj feine ^atbe ©iertelftunbe vergebt,

bi« berfelbe berbrauc^t ift, bie 3iegel mfiffen fämmtli($ einen garten Za$

lang in ©affer gelegen fyaben, fie mfiffen an ben ^braulifc^eu SWörtel

©äffer abgeben, bamit berfetbe $Srte, ift e« umgefetyrt, pnb bie 3**0*1

trotten, fo rauben fie bem fibbrautifcben Hörtel bie geu$tiafett, \ve\&

}u feinem gefttoerbeu unumgänglich netbig ift, ein fo bejubelter Lionel

ift nict>t beffer als ber attergetoo'ljnlic$ft*, ja man fennte biettei$t fager,

er ift \d)Uö)ttx, benn er binbet uirbt. $at man bie ©ctyacbtmauer mnbnm

ettoa 2 gu§ fyecb aufgeführt, fo bereitet man auf einmal fo biet Hertel

al« erforbertic$ ift, um ben 3roifentrannt jtoifctyen bem ÜXauertoerf unb

ben 8el«toänben be« @<$ac$te« anzufüllen, tiefer 3R3rtel toirb nunmehr

in biefen 3toifc$enraum gegoffen, er »erbinbet ba« ©emäuer mit bem gelfen

auf ba« feftefte unb bollfommen toafferbi<$t.

59ei biefen arbeiten ift ee\ bon ©ictytigfeit, bafj bie auf einanbtr fei

genben Wärtelgüffe immer eine noc$ naffe Unterlage pnben, bamit fte ftd>

unter einanber fo gut al« mit ben (Stein* unb gefamaffen oerbinbeu. Um
biefe« möglich ju machen, fteüt man fo biet Arbeiter an, al« irgenb tfyunlicb,
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unb arbeitet au$ Jag unb SRadfrt fort, natürlich unter SIMöfuna ber 3r<

better in fetten ^iföenraumen, baf fie ftets bie erforberttefcen Ärafte

fyaben. Äann man bie 8 ®$i$ten bon 3i e8 eWem*n > toefc^e nötljig pnb,

um ben ©c^a^t um 2 $ug ju er$9$en, mit ollen Arbeitern ni<$t im Saufe

einer <5tanbe fertig machen, fo fliegt man lieber mit einer geringeren £)itye

ausjufommen, man mauert nur 4 (§$i$ten auf, toirb bann natyeju einen

$uf$ erreicht Ijaben, füllt nunmehr ben 3totf$enraum hinter bem gemauerten

@$ac$t mit Pfiffigem 2R3rtel auf unb biefer »erbinbet fl$ Jefct boflftaubig

iu einer ©teinmaffe unb fefct bem ©affer einen ganj entfe^iebenen ©iber»

fianb entgegen.

©a« ©efentlkbftc bei atfen biefen Arbeiten ift, ba§ bon bem gunba»

merrte an bie 9erbinbung j»if($en ben ©teinen unb ben gelfen pfron t>ofl«

fommen »äfferbiet fei, ba* erfte SJett atfo, vorauf ber erfte ©tein gelegt

wirb, mufj fetyon fo forgfältig beljanbett werben, bag nic$t ein Kaum für

einen ©tro$$a(m bor^anben ift, bun$ »etetyen ba$ ab^ufperrenbe ©äffer

einbringen fdnnte. Grin ®(efcfye$ ift e$ mit allen einzelnen Sugen $»if(tyra

ben steinen, »e(($e man j»ar feiten biefer a(6 einen 33ierte(jolT mad^t,

bei biefer geringen ©tärte aber mit unermfibli$er unb nie na$(affenber

©orgfalt immer baffetbe $rinjij> ber atlerumfityigpen Dichtung unb ber

innigpen ©erbinbung j»if#en ÜÄdrtet unb ©eftein befolgt.

(Sin feiger ®$a$t ift ba$er ein Äunfnoerf unb ein ©erf oon grofjer

Sopbarfeit, e« finb nity bie biet SWillionen ©teine, »el$e i$n fo treuer

machen, e« ift au<$ ni$t ber SWörtel, ber aüfrbing« bei »eitern ^tyer im

greife ftetyt a(« ber ge»3$nti$e au* 9 Reiten @anb unb 1 Ifreit Äatt,

»ie er unberant»ortti$er ©eife in unjäljligen hätten ange»enbet »irb, et

ift ber ljolje Stageloljn für eine grofje Spenge bon Arbeitern, bie immer bie

beften unb peijjigften fein mfiffen, bamit bie Arbeit rafc$ bor pcb, geije,

unb bie immer au$ ge»iffen$aft genug fein mfiffen, um u)re ^flid^t nie*

mal* ju bergeffen, unb ba man biefe* in ber SRegel ni<$t bereinigt flnbet,

fo muß man ju allen ben Arbeitern au$ no$ einen ober j»ei Äuffe^er

begaben, auf benen bann bie gan&e Saft ber SBeranttoortung ru$t.

©ie oft man nunmehr beim SWebertreiben bee <5$ac$te« auf auetlen*

$attige, ©affer abfonbernbe Säger gefommen fein möge, »ie biet «rbeit

barauf ge»enbet fein möge, um ba« ©affer ju be»5Itigen — .enbii$, »enn

ber @#a$t fertig ift, »enn bie Ausmauerung M* ju Jage geführt »orben

ip, fann man oijne ©eforgnig bie ^ßumptoerfe entfernen, »e($e bt* baljin

Xag unb 9ia<$t gearbeitet Ijaben, bamit bie ^flauer nic$t erfaufe unb bamit

ba« ©er! übertäubt ooQenbet »erben Wnne.

3n einigen engtänbifc^en ©ergtoerfen, in benen man fol#e ©äffer
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tyaftenben ©#ac$te angelegt fytt, fofl man ein eigne« Serfatyrett ringe

fotogen fcaben.

(50 ift befannt, bog biefer ffiaffermSrtet bie (Sigenfctyaft fyat, unter

©äffer felbft ju erhärten, ©a« bie Urfa$e fei, ift no$ nic^t redfrt feft-

geftettt Korben, bie Gfyemifer ftnb hierüber nietyt einig, bie <5inen behaupten,

ber £rag, »Deiner ju $alf gemiföt »irb ober ber t$on$a(tige ftaCf jbintc

ben ©auerftoff be« ©offer« unb »erbe babur$ ju einem mannerfeffen

(Beftein, bie «nbern behaupten, c« fei ber ©afferftoff be« ©äffer*, ber

bie« terurfad&e.

Seibe« fann ton einem »irMicken G&emifer ni$t im <5rnft gefagt

»orben fein, benn toürbe ber ©auerftoff gebunben »erben, fo »irb t*r

©afferftoff frei unb er toürbe fi$ bura) ben ©eru$ $u erfennen geben,

im anbern gaüe toürbe ©aUerftoff frei unb bie bei folgen Sauten nöt&igen

Siebter »flrben mit oie( größerer Öebljaftigfeit brennen a(« man fonft In

(gruben »abnimmt, überhaupt aber müßte beim ftndtyren be« 3Wortele

fiety in einem tote im anbem gaüe eine fetyr lebhafte ©aöenttmcfeding jetgen,

toa« fctne«toege« ber goß ift.

£>a btefer ©egenftanb nun feineStoegc« mit €>icfyerljeit erlebigt »erben

tann, fo »oüen toir iljn nic^t toeiter berühren, fonbern un« einfach an bte

2fyufa$e Ratten, bag guter natürlicher ober fünftlia>er dement unter ©afftr

erhärtet. £>ie unge^euerften Sauten an ben franjdfifa)en £äfcn finb auf

©eife au«geffl&rt toorben.

hierauf geftüfct, toirb er$a$(t, bag bie (SngtSnber bei ber «ufmauerunö

ber ®a}a<$te bie pumpen nur immer in fo toeit toirfen (äffen, ba§ bte

Arbeiter niety bur$ ba« peigenbe ©äffer be(8ftigt »erben, bog aber, »Je

biefetben fia) gug um gug innerhalb be« Saue« ergeben, ba« ©affer t^nen

nad)rücfe unb ba« (Gemäuer mithin fo tauge unter ©äffer befiele, bi« ber

ganje ©c^ac^t fertig fei.

«(«bann erft foll bie ÜHaföine tyre boüe Shroft augern unb ben ^$a$t
au«fc$o>fen.

SDer SJerfaffer »agt ni$t ju fagen, bag bie ganjc Angabe ein SR&tyr*

tyn fei, bie« ift aber ge»ig, bag at«bann ber untere £$eil be« ©Aa^t*
gemäuer« nic$t ooüfommen »afferbia}t fein fSnne, bem ©affer 3utritt ja

bem Onnern be« ©$a$te« geftatten müffe, ein genfer, ben man laum

grSger benfen fann. £>ie notfyoenbige fernere golge »irb fein, ba§ bie

£>ampfmafa)ine »o$( am Anfange rec$t »hrffam fein »irb, fo lange ber

©äfferlieget im ©<$a#t noa) ni$t tief unter ben Duetten, »et$e ben

©c$aa)t (eiber oerforgen, fteljt, foba(b biefe« aber einmal ftattfinbet, fo

»irb, je tiefer ba« Niveau finft, befto heftiger ba« Nachbringen be« ©affer«

fein unb föüegtk}, »enn bie £>ructyityc auger$a(b be« ©^ac^e«,- auger^alfc
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t>er Ummauerung beffelben, 300 Bt0 400 gug, b. 10 bi« 14 Htmofrtären

betrogt, tottb »a$rfc$einli<$ ber in bcn @#ac$t bringenbe ©afferftra^l fo

beftig fein, fo ftarf mec$anif<$ »Wen, bog er auf bic @d&ac$t»änbe einen

^erfrfrenben (ginflug übt, etf föeint ba$er fe$r »iel a»ecfmägiger, ben ©<$ac$t

überhaupt leer jit erhalten, bamit man überall unb ju jeber 3eit fefcn

t&nm, »o et»a ein geljler gemalt »orben, »o bie 3Äauerung nid&t boll*

Icmmen bic$t genug ift, um biefem foglei($ abhelfen.

% On granfrei($ $at man nic^t fetten »äfferbiete ©etya^te ftatt mit
'

AVauer»erf, mit eifemen (Stylinbern aufgefegt, befonber« in folgen gdlfen,

n?© bie SDi^tung im quettigen (§rbrei($ borgenommen »erben follte. $n
tiefem gatte lägt man fi$ fo biete' (Stylinber bon ber erforberlic$en ©ette

fielen, a(6 nötljig flnb, um ben @$a($t bi$ an'« Grnbe ju führen. 3)ie

liülinberftüde miiffen ba, »o fie an einanber ftogen, breite töanber Ijaben,

tnrc$ biefe föanber mfiffen bon 4 ju 4 &oü itöd&er gebohrt fein, bermöge

beten man @$raub$»ingen anbringen fann, »el<$e bie einzelnen (Stylinber

mit einanber ju einem langen töoljr berbinben.

Dtefe Ärbeit »irb gemalt, bebor man ben @<$ac$t gräbt, je j»ei

unb j»ei ©tüdfe »erben genau jufammengepagt, bie 83($er gebohrt, fo baß

biefelben bur$ beibe liefen be6 Wanbeö geljen unb mit einanber fiberein*

ftimtnen, @c^rauben unb buttern in ber nötigen 3Wenge »erben angesagt,

bie Städte aläbann, »ie fie jufammengeljBrig flnb, numerirt unb nun erft

einzeln angetoenbet.

&ae unterfte Gtylinberftücf dir. 1 »irb auf ben Soben gefegt, bann

totrb innerhalb beffelben ein $o$ gegraben unb bie (grbe mit (Sintern oben

fynau* gereift. Oft ba« godj »eit genug geworben, fo finft ber Ctylinber

tyneut, um einen 3ofl, um einen gug, »ie e« fommt. £)a« Kraben »irb

fortgefefct unb ber ßtjlinber finft natürlich »eiter. 8efinbet fi$ ba« obere

finbe beffelben nur noc$ et»a 6 3oll über bem Crbboben, fo »irb ein

Städ »otylgetljeerter 8ein»anb ober ein (Streifen ©uttaperdfra barauf gelegt,

überall bon gleicher ÜJicfe natürli$ unb bon fol<$er (Slaftidtät, bag er bem

Qrmf einigennagen nacfygiebt

iflunmeljr fefet man auf biefen föing ben jtoeiten Ctylinber, f$raubt

ityt runbum mit allen baju gehörigen (Schrauben fo feft »ie möglich an

unb fefet nunmehr bie Arbeit be$ Ausgraben« »eiter fort.

@obalb jtoet Ctytinberftfidfe über einanber fteljen, fonnen bie ©räber

bie (Srbe m$t me$r l)inau« reiben, au$ »enn bie Güplinber nur 3 gug Sange

Rotten, fie fctoen aber ge»itynti<$ me$r. 9Han fefct be«|alb über bie ty*

linber einen Dreifug ober einen bälgen, an »eifern eine «olle Ijängt, unb

jieljt mittelft eine« @ei(e« bie gefüllten ßtmer hinauf, »elc$e man ebenfo

Bieber hinunter gelangen lagt, na^bem fie ausgeleert finb.

Cremte fit Saica. 7 33
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<5« wirb, tote ffcty ba« bort fctbft berfteljt, mit bcm britten unb eierten

Gtjliuber ebenfo »erfahren unb man erhält auf biefe ©eife einen großen

Ijoijlen, wajferfreien töaum. 9?atfirli$ lann man bamit nur fo weit ge$en

at« <5rbe ober ©aub ju burdjjbringen ift, fobalb man an fjelfeu tomntt,

mug felbftberfianblt$ bie ganae fernere «rbeit unterbleiben, allein man fat

jefct f$on fe$r biet errci^t, man ift W« auf eine fefte ©runblagc gelommen

unb man tann biefe wafferbt($t mit bem Sifen berbiuben, inbeut man ben

Ijtybraultföen ÜÄBrtel anwenbet, unb !ann atabann mit bem üfteigel in bie

©efleinmaffe felbft einzubringen fu$en. 3f* man in eine getoiffe 5Ctefe

unter ber £)berftäa)e gelangt , fo wirb man fogar bie Sprengung burt$

<3$iefjt>ufoer anwenben fömten, ofttf bem eifernen ®a)aa)U <&c$aben

Muffigen.

<g« ift biefe« ÜRittel, naffel (Srbreu* ju burcfcfinfen, ba« in 9tort>*

beutfölanb beim ©runnenau«bau (aufig angewenbete, nur nimmt man

nia>t eiferne Qtylinber, wel#e tljell« oon ©affer jerftört, ifcil« bemfelben

einen (Sifengefömacf geben würben, fonbem man mauert biefe (Jtylinber au*

3tege(fteinen auf.

&u« Sorten wirb ein Äranj jufammengefügt, welker um ein geringe«

breiter na$ äugen ift al« ber gemauerte GtyOnber werben foft. Äuf biefen

Äranj, ber an bie ©teile gelegt Wirb, too mau ben SBrunnen (oben will,

baut man eine fret«runbe ÜWauer bon etwa einem Suf $tye unb nun

fteigt ber Arbeiter in biefen {(einen (Itylinber, gräbt in bie (ßrbe unb wirft

biefelbe mit bem ©paten Ijtnau«, wenn er fi$ etwa 2 bi« 3 gug (mein*

gearbeitet Ijat, fo beginnt er ben Äranj ju untermtniren, wa« er runbum

gleid&magig t$ut, bamit berfelbe fta> niä>t auf einer ©eite me$r at« auf

ber anbern fenfe. ©owie bie ©iufung beginnt, tylft er mit bem ©paten

ba unb bort nao}, immer barauf mertenb, bag ein gleio}magige« lieber

*

ge^en ftattfinbe. Qft ba« ©emduer um einige 3ott in bie <&rbe gefunfen,

fo wirb e« wteberum einen gug $o*$er aufgemauert unb fo fortgefahren,

bi« ber ^Brunnen bollftönbig fertig ift. Qn quelligem (Srbreicty, welche« auf

einer @$i($t bon Jfcljon liegt , wirb fid; fefyr balb SÖaffer geigen, bie Ar-

beiter, wel$e graben follen, fielen al«bann in biefem ©affer unb haben

eine befa)werlia)e Arbeit, bie Sftaurer aber fielen oben anf bem $rorfnen

unb werben manchmal feiern mfiffen, benn ber gemauerte <*>ltnber finft

bei weitem ni$t fo raf$ nieber al« er anfgemauert wirb. G* berfte^t

fia) bon felbft, bog bie 3ieget o$ne SWörtel auf etnanber gelegt werben,

benn man Witt ja ni$t äalfwaffer, man Will mogllc^t reine« ©affer in

bem «runnen (oben. $n einigen Orten wenbet man, um bo$ einige

SSerbhtbung $u haben, 5Woo« an, wel^e« man in bönnen Sagen §wifa)cn

bie ©teine bringt, bie« ift aber ganj öberPffig, inbem bie ©teine fämratlic$
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feilprmig geftaltet ftnb, ber Ärei« alfo, xvtnn er einmal boflenbet ift,

nc% ntc^t metyr berfd)iebt, am afleroenigften aber innerhalb eine« Brunnen«,

n?a ber Drwf au«fc^ne§(ia? bon außen naety innen geljt unb mo berfelbe

oon allen leiten gteia) ftarf ift. (Sinen 9to$tBeü aber &at bie Änmenbung

«o« ONoo« Jeber 3eit, baffelbe bermeft s»ar m#t, aber eö tyeilt bem ©affer

einen fe$r festen ^otjgefömact mit.

5Die grogarttgften bauten, toetye man in biefer ©eife aufgeführt, $at

ßonbon auftutoeifen, bie beiben £$örme, welche bie ßinfa^rt ju bem be*

rühmten unb unbrauchbaren STIjemfetunnet bilben, finb auf biefe ©eife an«

gefegt, obföon fie eine 2(u6beljnung tyaben bon folcfyer 2(rt, baß innerhalb

r>crfelben ©enbelfteigen befinblic$ ftnb, auf benen bie ©agen, bie ben Tunnel

befahren follten, auf unb ab fahren Wnnen. ÜDer 33au mußte auf biefe

iBeife aufgeführt »erben, toenn man nic^t an beiben Ufern mehrere $aufer

laufen unb abbrechen mollte, um baburd) in ben ©tanb gefegt $u »erben,

fo »eile Ausgrabungen ju machen, baß bie riefigen Stürme bon unten

auf ftatt bon oben $erab gemauert »erben Wnnten, e* märe au$ bann

ttoä) bie Arbeit fe$r biet fötoieriger geworben at6 ba« dauern bon oben

herunter, »eil man unten große ©affermaffen ju Behlingen gehabt f?atte.

Wafftxab'bämmuti$.

<5« ift moglid), baß man einen ©d)a<$t in fefcr fefte« ®eftein treibt,

baß alfo eine Ausmauerung beffelben ganj unnötig »are, felbft gegen bas

©affer, ba« nur in einjelnen Sagen fi$ aeigt.

. ©enn ber ©c$a<$t 800 guß tief ift unb man $at an jtoei ober brei

©teilen ©afferabem, fo toirb man nur ungern ben ®#ad}t in feiner ganjen

®r8ße unb ©tftrfe bon unten aufmauem, benn fold)' ein $au ift, toie be*

reit* Bemerft, ettoa* fe$r flößbare«.

SDian fu<$t ftatt eine« jufammenljangenben SBaue« mit ©tflefen eineö

fold)en au«jufommen unb nennt biefe ©tütfe einen X)amm unb jtoar fann

ber Damm gemauert, fann aud? bon $olj gebUbet fein. Oft ba« ganje

®eftein, bura} meiere« man bt« auf bie ©o$te be« 33ergtt>erf« $tnab*

gegangen, fo locfer, baß e« ©affer burctytößt, fo ift natürlich eine bott*

ftanbige Aufmauernng unerläßlich ift biefe« aber nic$t ber goß, fo nimmt

matt bie einjelnen ©teilen lebe für ftd) bor unb fu$t eine jebe einjeln

abjufoerren.

33*
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Q3ei beabfic^tigtev Mauerung toirb ba« lodere unb SBaffer turdj;

laffenbe (SJefiein auf mehrere gufj tief Weggeräumt, fo ba§ an btefer Stelle

bcr Schalt einen betrachtlich größeren Duerfchnitt f)at, al« int Sangen

Verlauf. Oft biefe« geföehen, fo haut man mittelft be« 2Rei&el« in bem

junachft unten ttegenben feften ©eftein eine ebene, nach aufjen hin etwa«

abwart« gehenbe Stäche au«, kneife ber neuen Mauerung gnm gunbameni

bleuen fott. SWan pflegt bie Vertiefung ungefähr bi« auf 4 $u§ bon ber

Schachtwanbung ju treiben unb bie Sohle nach hinten ju, nach beut ®v
ffein hin auf biefe gange etwa um 2 bi« 3 3oll abwart« ^in fd)rag gu machen.

©auj ebenfo »erfährt man mit bem $angenben. Dasjenige ©eftetn,

welche« unmittelbar über bem £)ur$laffenben unb ©afferfjaltenben liegt,

Bearbeitet man gleichfalls mit bem Zeiget red^t forgfältig unb eben unb

giebt bemfelben eine eben folche Neigung nach hinten ju, fo ba§ ber ganje

föanb ber um ben Schacht (aufenben Oeffnung, an ber Scf>achttoanbnng

felbft gemeffen, um etwa 6 3oll weniger Seite hat, al« wenn man eben

biefe *u«ho*hlung junächft an bem $intergrunbe raifjt.

2Rit ben beftgebrannten >$iege(fteinen, Welche womöglich fchwach feii-

förmig geftaltet finb, mauert man nunmehr biefe Oeffnung $u, fo ba§ man

wentgften« jwei 3kg*ttangen hinter einanber au«fefet. (5« wirb auch b.ier

auf ba« Sorgfättigfte Verfahren unb immer mit ^braulifc^em 2Hörtet

gebaut

Sinb bie Steine nict)t befonber« geformt, fonbern ^aben fie bie ge*

wohnliche, überall gleichmäßige, gerablinig begrenzte gorm, fo mu§ man

bei bem Aufbau nach ber innern hinteren Seite bie SRörtellage immer um
ein ©eringe« bicfer machen al« oorn, auf biefe SBeife entftehen Äeile ton

SWörtel, ba man nicht Äeile bon gebranntem 5£hon hat, fle t(un gleichfalt«

ihre SDienfte unb man tonn auf folche SBeife einen fe$r feften Spunb ober

$)amm ^erfteden.

ü)ie Steine mfiffen auch ^ier wie bei ber Slufmauerung eine« Schachte«

lange 3«t i« Söaffer gelegen haften, ferner wirb auch ^ier tote bei ber

(Schachtmauerung hinter ba« ©emäuer fyjbrauliföer SRörtel gegoffen.

Wlan fät)rt mit bem Hufbau fort, bi« man oben an ben 28iberlagen

angelangt ift, wogegen fidt) ba« ©emauer ftüfcen foH. £ier beginnt nun

bie eigentliche <Sc^tüierigfeit be« Unternehmen«, benn e« tyanbelt ft^ barunt,

bie 3Wauer mit bem oberen ST^eil be« Schalte« ju oerbinben unb e« bleibt

nic^t« übrig, al« ben gelfen ftarf ju benenn unb fo biel al« möglich m^
einem UmWurf bon hhbraulifchem SWörtel ju oerfehen unb jwifchen biefem

unb ber au« ber oberften Sticht bon 3^g^n aufgefrric$enen Sage beffelben

Hörtel«, bie föliegenben Steine einschieben, Wa« mit möglicher Sorg
falt gesehen mufc weil Neroon bie 2>ichtigfeit be« Verblüffe« abfangt
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•: Da« ©affer, toelctye« man abbammen toilf, toiirbe, toenn e« reictylidt)

aufliegt, föneüer hinter bem Damm fteigen al« man iljn erl^en fann,

be«$al& geftattet man bemfelben ben Abflug bur$ eine ju btefem ©etyuf

gang unten cingefe^tc föötyre. Qft ber (Spunb geftroffen, ift bie lefete

Sage eingebracht unb erhärtet, fo toirb nunmehr bie töityre an« i^rer Deff*

nimg gebogen unb biefe enttoeber burc$ einen angemeffenen unb tooljl gaffen*

beu ^otypflocf ober bur# ein ©töcf SWauerftein bon ber Sange be« ganzen

Siegel« unb oon fo biet geringerer <Bt'dxU, bag e« mit ^braulifc^ein

ÜÄJrtel beftridjen in bie Oeffnung eingebracht werben fann, gefdt)loffen.

• 3Kan fieljt au« biefer ganzen Slnorbnung, bag hier ein ©etoölbe t>or*

liegt unb jroar ein« ton berjenigen gorm, bie man fteilrecht nennt, ber

Querfc^nitt eine« folgen ift nicht ein Xtyii eine« Greife« ober einer Crllipfe,

fonbern er ift gerablinig begrenjt, bennoch aber ein foirfliche« Öentflbe.

3ebe« einzelne ©ttief ift nach ber Dichtung hin, bon too ber Drucf fommt,

breiter at« nach ber entgegengefefeten Dichtung, je ftarfer ber Druct alfo

ift, befto ftarfer »erteilt fich alle« gegen einanber, ba aber bei biefen ein*

gefegten Dämmen bie Drucke an fich niemal« grog ift, fo ift ein Durch* •

bruch nicht ju beforgen, auch wenn ba« fteitrechte ®etoölbe nur einen ober

mffl gar nur einen !)al6en 3**8*1 2Ää<htigfeit hatte, bie groge @tarfe biefer

®eh>8lbe ift nur be«hafb nothtoenbig, toeil ba« burchfiefembe SÖaffer bei

einem fo langen SBegc biel mehr (Schtoierigfeiten pnbet al« bei einem

fuTjeren.

SÖenn in bemfetben ©fachte noch mehrere unbi^te ©teilen oorfommen,

fo toirb man biefclben alle in gleicher Art beljanbeln unb e« ift erfichtlich,

bag bie Äoften nicht ben jtoangigften, »ielleic$t nicht ben hunbertften Streit

bo« bem betragen werben, toa« bie Aufmauerung eine« ganjen ©chadjte«

foftete

SBJenn man nicht guten dement hat, fo ift oon Aufführung einer SHauer

gar leine töebe, benn ber ßalf Wirb bon bem ©affer fofort aufgelöst, er

wirb erweicht erhalten unb e« finbet mithin burchau« !ein @$u& gegen

ba« Einbringen be« Saffer« ftatt.

Qn biefem galle bebient man fidt) ^ifljerner SBerbämmungen. 9io<$

forgfetttiger al« bei ber Mauerung mug ^ier ba« ^angenbe unb ba« Sic*

genbe ber Saffer laffenben ©chicht geebnet Werben, bie beiben gladt)en

rafiffen fo glatt fein, bag ein barauf gelegte« SBrett in allen fünften M*

Unterlage berührt, ebenfo mug e« mit bem $>angenben fein, benn e« han*

bett fl<h herbei um ein 3ufammenfleben ber (Stein* unb ber ^oljmaffe.

- SRadfjbem man äffe« bi« hierher borbereitet hat, au* eine Winne jur ^
(Entfernung be« «Baffer« abgetieft worben ift, troefnet man bie glSc^e auf

ba« ©orgfättigfte juerft mit einem Schwamm unb bann mit ungelöstem
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$aff, toel^en man barauf Bringt, ifyt, na$bem er fi$ mit geudjttgfett Be*

laben $at, immer lieber fortfctyafft, um eine mogtiefcp bollp&nbig trexfeoe

gtä$e ju ermatten.

3ft biefe« erreicht, fo toirb ein Äftt auf bie untere gl8<$e geftrieben,

toetc$er bienen foll, um eine fepe BerBinbung jtoifc^en bem Batten, ber bie

Oeffnung ffliegen folf, unb bem ©eftein ju Betoerfftetligen. ÜMefer Ättt

befte^t au« 2ein3tfirnig (8ein3t mit einem 3e$ntel feine« ©ctoic^t« Blei*

glatte ju girnig gelobt), gebranntem an ber Suft jerfaflenem Äatt nnb

flefngeljadtem ©erg. Der Äitt mug fett fein, bamit er Oet genug $er*

gieBt, um in ba« £>olj einjujteljert, biefe« £ot$ toieber mug fo troefen tote

mdglid^ fein, um nlctyt bur<$ geutyigfeit bem Einbringen be« Oet« Siber*

ftanb ju (eipen.

Der Baden mug nottytoenbiger Seife ton einem <5nbe ber @c$a$t

toanbung Bi« jum anberen reiben, ba aber bie Stelle, 100 biefer halfen

liegt,, gerabe biejenige ift, bie mfirBe unb Saffer taffenb ift, fo pellt man
in ben bier (Scfen aufregt fteljenbe Batten Bjn, toel($e ft$ jtoiföen bem

* #angenben unb Siegenben ftreijen mäffen, fie »erben jiemlid^ genau ein'

gesagt, tyr untere« (Snbe toirb auf eine eben folc^e Sage ton &itt gefegt,

toie oBen BeförieBen toorben, unb bann toerben fie bur$ bfinne Seile au«

Bu<$en$olj, wenn blefe ni$t me$r jieljen, burety Äeite bon Crifen unberrfirfBar

Befepigt.

Diefe aufregt fteB,enben Baffen finb bierfeittg, aber nietyt rec^ttotnfttg,

fie teuren bem <5$a$te einen fptfeen ©infet ju, toorau« p$ bon felbp

ergieBt, bag wenn man bon einem Batten jum anbern migt, bie Bange

hinten, im ßintergrunbe ber &u fdjttejjenben Oeffnung gröger ift al« fcorn,

tt>o bie S$a$ttoänbe mit ben oorberen Tanten ber aufregt ftefcnben Stempel

jufammentreffen.

Die liegenben Batten müffen nun fo gefdritten fein, bag fie biefen

Waum genau au«fiillen, bie ©Prägung barf übrigen« nur eine Sugerft ge*

ringe fein, bamit bie Batten, toel^e fi$ gegen bie Stempel frflfcen foüen,

ni$t iljre ©iberlager vertieren.

Da, n>o bie (iegenben Batten an bie pe^enben pogen, too alfo eine

guge entpe^t, totrb falfatert. ÜRan treibt in biefe guge mit bem Dorigen

$itt oerfe^ene« ©erg, l?ierbur$ toirb bie guge roafferbicr)t gefcfyloffen, bem<

näc^ft toerben aber au$ bie Battenenben gegen einanber gebrätft. Damit

$ierbur$ feine BerföieBung eine« ober be« anberen <5tücfe« pattftube,

werben alle bier liegenben Batten hinter einanber an ib>e Steife gebra&t

unb bann erp toirb ba« Äalfatern an allen bier Pfeilern gleichzeitig vor-

genommen, bie« ift n3t$ig, toeil fonp ba« OrintreiBen be« Äeif« eine fflücfuag

*er Stempel jur golge $aBeu mügte, toie wenig au$, ba fte fe$r roebi
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feft flehen, Wflrbc boc^ ein 9to$fd)neibert ber onbercn öaffen ndttyg fein,

wenn nicht baburch, bag bie ftehenben bon beiben (Seiten jugleich gebrängt

wetten, fie in ihrer Cage ftch unberänbert erhielten.

$(uf bie erften haften w erben nun wieber neue gebracht, nachbem man
bie oberfte ©eite mit bem borhin betriebenen Äitt berfehen $at, e« wirb

bann genau fo berfahren, wie bei ber erften ©chid&t, unb fo legt man brei,

Dier, auch wohl mehr auf einanber, bi« bie Oeffnung beinahe gefchloffen

ift. 9tanmehr wirb bie tefrte ©palte burch ftette gefchloffen, welche gleich*

fad« gefirnigt unb mit bem ©ergfitt berfehen flnb, fo baß baburä) eine

Äalfaterung entfielt, welche nunmehr nach oben bie Oeffnung fo boltftanbig

fliegt, ti>tc biefclbe borher an ben ©eiten gefchloffen warben ift.

Die Dämme, welche man in «Stoffen ju machen genötigt ift, ^aben

in ber töegel grögere ©chwierigfeiten, weil bcr töaum, ber gefchloffen »er*

be» W grBger ift.

S3ei biefen liegenben Dämmen ift eine #auj>tfchwlerigfeit in bem nicht

genügenb ©iberftanb leiftenben GJeftein ju fuetyen, ift biefe« jjorö«, fo eignet

et ftch nicht ju ben ©iberlagen, ift baffelbe gar jerflflftet, fo barf man
bte Aufführung eine« Damme« al« gänjlich wirfung«lo« gar nicht erft

»erfuchen, benn bie abgefchnitten werben foUcnben ©ewäffer jieljen fi<h bon

ben ©eiten be« Damme« bi« bahüi, wohin ber natürliche gall fie treibt,

fie umgeben ben Damm, e« ift a(fo eine bergebllche Arbeit.

SRun tritt ober fehr häufig ber gall ein, bag ein Hbföneiben be«

©äffer« nothtoenbig wirb, weil bie ÜKaf^ine baffetbe nicht bewältigen tonn.

Buch noc^ onbere Urfac$en jwingen mitunter ju einer folgen Arbeit.

Orgenb wo hatte ein SWööer an einem Sache fidt) angebaut unb er würbe

*on ben SDueüen be« Serge« genährt, jefet Wirb bort ein ©ergwerf angelegt

unb bie ©affer, welche früher aöe }u feiner 5Diiir)le rannen, fammeln fleh

ya grogem Unbehagen be« Sefifcer« in bem Qergwerf, mfiffen burch mächtige

pumpen h*rau«gefchafft werben unb fliegen natürlich irgenb Wo anber«

hin, nur nicht ju ber SRfihle, we«hatb ber SBefi^er (Sntfchäbigung«anfurüche

macht, bie ihm, wenn er flagenb auftritt, ber dichter auch juforicht.

©o nun alfo ber Damm gebogen werben mug, lägt man feine erfte

©orge fein, eine ©tefle aufjufuchen, welche an ben ©eiten ein hinlänglich

fefte« ©eftein liefert, um e« a(« ©ibertage benufeen ju fonnen.

»efonber« in ©teinfohlenbergwerfen tritt bie Mothtoenbigfett, folche'

Dämme ju fragen, oft ein. (Srje liegen in ber töegel in ©ängen, ©tein*

fohlen aber immer in Sägern, unb ba fann e« fehr leicht fein, bag bon

ben bieten ©tollen, bie man treiben mug, um ba« Bergwerf au«jubeuten,

einet ober ber anbere eine Äber anbricht, bie nunmehr ju einer grogen

Saft fflr ba« «ergwerf wirb. Die Vermehrung ber 2Waf<hinenfraft fteht
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in ber föeget nic^t im 93er^ä(tnig ju bem ©ewinn an #o|le, man fi^pft

mithin baß ©affer nta)t au«, weil biefe« met)r toften Würbe at« bie ftoffien,

bie man gewinnen fann, wertt) finb, fonbeni man föliegt bat ©aug bor*

einen Damm unb giebt bie batjinter tiegenben Äotjlen frei«, man berichtet

auf beffen Su«beutung unb nimmt au« bem ©ergwerf nur ba«jeuige, ma«

fi$ naa) Slbfperrung ber ©afferaber gewinnen lagt.

3n bem Stötten, au« weläjem baß ©affer t}erfommt, fu$t man einen

fünft auf, an welchem man feine Batten gegen feften Stein ober gegen

fompafte, biegte Steinfotjten ftflfcen fann.

$at man biefe Stelle gefunben, fo bringt man neefy einen Älaft*

r

weit in ben Stollen bor unb ffitjrt bafetbft einen Damm bon 8et)m auf,

ber jtoifd)en Bretter gefa)fagen wirb, unb Watjrenb man ben eigentlichen

©au aufführt, baju bient, baö ©affer abgalten. Der Damm wirb fo

gemacht, bag man je nad) ber ©reite be« (Stötten«, ber mitunter 12 gug

haben fann, aber auch wotjt nur 4 gug f)at, jwei SReitjen bönner Stempel

etwa gug weit bon einanber aufftellt, an biefe Stempel Bretter let)ut unb

ben 3nrif$enraum mit feuchtem i*e$m ausfüllt, berfelbe wirb feftgetreten,

an bie Sohle unb an bie Seitenwanbe fo gut al« an bie Fretter feft an*

gebrüeft, wenn bie untersten beiben Bretter ober bietmet)r bev 3wifchenraum

jwiföen iljnen mit 8ehm gefüllt finb, fefct man jwei neue Fretter auf unb

fäljrt fo n>eiter fort, bi« man ba« $angenbe erreicht t)at.

Oft ber 3uP"g ft«rl / fo ift nottjwenbig, bag man gang unten eine

föttyre burä) biefen Damm getjen laffe, au« melier ba« ©affer entweichen

fann, ift ber 3uflug fc^ioaa), fo Wirb man möglicher Seife mit bem Bau
fertig, beoor ber interimiftifd&e Damm bon bem ffiaffer überftaut ift.

£at man bie erforberlic^en Borft<ht«magregetn getroffen, um bie

©törung ber Arbeit $u »ertynbern, fo wirb nunmehr ber eigentliche Damm
aufgemalt. $n ba« fefte ®eftein ober in bie flof?(e, welche al« ©iberfoge

bienen fott, fyat man mittelft be« 3Reige(ö fct)räge glasen eingefallen nnb

ben Bobeu fo bottftanbig geebnet, bag barauf bie 3Rauer aufgeführt werten

fann, e« pflegt auch t)ier mit fel;r gut gebrannten .Biegetfteinen unb mit

l)tybraulifä)em Hörtel gemauert gu werben, ber (entere ift immer unerlaglidb,

man bilbet ein flad)e«, aufrecht ftetyenbe« (Gewölbe, we(d)eä feine erhabene

Seite bem pro&iforifchen Damme jufet)rt, weil bon bort ber Drucf frer-

fommt, man pflegt auch t)ier gern ba« ©ewölbe fo ftarf ju machen, al«

jwei 3iegellangen e« geben, man fieljt auf bie Berbinbung ber Steine mit

ben Seiten ober ©ibertagen fowofl al« auf bie Berbinbung ber Steine

unter fid) unb mit bem ©oben unb mauert enblid) ben Stoßen bi« oben

hin ju, fo bag nirgenb« me$r eine Oeffnung übrig bleibt. Da« »o$r, bnra)

Weld)e« ba« ©affer abfliegen fonnte, Wirb nuumet)r burch einen Spunb

Digitized by Google



Söfjente 2>ämme in ©tollen. 521

gefStoffen unb bamtt biefer nl$t $erau«gebr5ngt »erben famt, fefct man
eine eifern e (Stange baran in ba« ©eftein ber <5o$(e.

Sin fol$er Damm ifi in ber 9?eget ber tDor)tfetlftc unb ber j»ecf<

magigfte, bennoefy pflegt man fe$r pufig (Damme oon £o(j gu ma$en,

t>ie f<$»ieriger aufauftetten unb foftborer finb, aber e$ »irb biefe« mitunter

gebeten, inbem e$ an bem befferen ÜÄateriat feljft.

ü£)ie fernen Stämme »erben a$nli$ ben oben angeführten SJer*

bämmuugen ber @<$ac$te aufgebaut, e$ giebt babei aber eine große 2Hamtig*

faltigfett bon 93erfa$rung«arten, eine ber originettften ift bie au* fernen
äiegelftetnen, b. i au« ©tärfen ©d&enljofy, toel^e gang in bie gorm toon

folgen 3iegelfteinen gebracht »orben finb, »ie man fie $ur «usmauerung

eine« Brunnen« antoenbet. 3um Stau wirb nun öorerft ber SJoben oofl*

foramen geebnet, e$ »erben bie Sibertagen auf ba« ©orgfäftigfte behauen

unb jtear üiel reiner unb glatter, a(6 e« bei ber Mauerung not$»enbig

»äre, bann toirb einen Äfafter »eit oon ber «SteÜe, an »el<$er ber Damm
entftefyen foU, oortaufig ein anberer Damm au« 8e$m aufgeführt, au$ ijter

natfirüdj mit ber SBorfictyt, bog man eine HbjugÄröljre anbringt.

2luf ben geebneten öoben, ben man in ber oben angegebenen Seife

getwefnet $at, toirb ber Äitt aufgeftric$en , toe(c$er bie £ol$ftiicfe mit bem

Stein »erbinben foH. Die fernen bieget finb alTe fe$r gtatt gehobelt

unb bie ju einer @<$u$t beftimmteti $aben burc^au« gleid&e £ö$e. Bon

beiben ©eiten fefct man nun bie $oI$ftfi<fe auf bie mit flitt oerfe^ene untere

9IB$e, ftreid&t jtoifa)en je jtoel ©tötfe noc$ Äitt hinein unb »enn man

in ber SRitte angelangt ift, toirb aud? ba$ @($fogfröcf eingefefct unb ent*

meber burc^ eine ©etyraube angejogen, fo bag fi$ alte« getoSftartig fliegt,

ffftfefct, ober biefer 6$(ugftein toirb oon ber töücffeite J?er bur$ mäßige

Schläge mit einem $ammer an feine €>tefte getrieben.

3n berfelben Slrt baut man bie jtoeite @$i<$t auf u. f. f., brauet

aber immer bie 33orfia)t, bura> bebeutenben Drucf jebe obere mit ber unteren

}u »ereinigen unb biefer Drud toirb babur# ausgeübt, bog man, na$bem

ber @$(ngftein eingebt unb angejogen ift, bie ganjen Sager mit einem

SBrette bebeeft unb barauf 5 bi« 6 Stögen, gegen ba« $angenbe gelernt,

antreibt. 9?a$ einigen ©tunben fann man biefe (Stüfcen »egne$men unb

eine ©ritte S$i$t, attenfafl« auc$ glei<$ eine oierte auffegen, bann Don

neuem bie ftnfpannung gegen bie Detfe hervorbringen.

£»at man bie fyalbe £o"§e erreicht, fo pflegt man in ber Wxttc mehrere

@tücfe au«)ufparen, fo bag nur re$t« unb linfä Steife be« ®eto&tbe«

aufgelebt »erben, ni$t aber ba« ©anje. (S« giebt biefe« ba« fogenannte

3Kann(o$, bie Oeffnung, bur$ »etc^e biejenigen Arbeiter, bie j»ifc^en bem

oorfänfigen öe^mbamme unb bem fernen aufgefteüt pnb, »ei( fie pon
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bier beffer ju arbeiten bermögen otd auf ber concaben ®ette be« (Semölbe«,

au«* unb eingeben fönnen.

£at bie §ö^e biefer Oeffnung ein fol$e« SRaj? erreich, ba§ ein ü)fann

bequem babureb au«* unb einfcfyfäpfen fann, fo fä)lie§t man oben bte naebfte

9feü)e wieber gang, man legt ein paar Crifenf^ieneu unter, bamit bie ©tuefe,

bie ben naebften freie fliegen foüen, ni<bt in freier 8uft febweben, man
legt fie iebo^ fo ein, ba{? fie na$ ber «oöenbung be« öaue« bmweg«

genommen »erben fAnnen. 9hm fäfyrt man mit ber Hrbeit fort, bi* ber

gange Damm fertig ift unb oben gegen ba« $>angenbe ftaft 2»it biefem

wirb nunmehr ber gange Damm bureb bie befte ftalfaterung »erbauten,

n>a« audj noeb bon innen gefebiebt, a(«bann »erfaffen bie Arbeiter bureb

ba« 2Rannlocb i^ren 9rbeit«raum unb jefet toirb bie Oeffnung gugefefct.

(5« gefärbt biefe«, Wie alte« S3i«^erige, mit böfgeroen, feilförmig ge*

ftalteten ©türfen, bie in fieintH eingelegt unb feft gebogen Serben, (Jrnbticb

bleibt nur no<b ein @tücf übrig, man tyat bi« auf bie lefcte ftetye alles

gugefe^t unb in biefer föeibe feblt noeb ein Bieget, ber fann nic^t mefrr

bon hinten ber eingefeboben »erben, tyn mug man bon born etnfefeen unb

bamit biefe« mSglicb werbe, baben bie beiben benachbarten ©tflefe eine

etwa« ftarfere ®efrftgung nad) born, fo bajj eine fetlformige Oeffnung

entftebt, welche nacb ber concaben ©eite be« ©ewölbe« um ein gang fietn

wenig grB&er ift, al« naa) ber conbejen, ber ^ier)u gang paffenb ein-

gerichtete ©cblujjftein mit bem (eid)t troefnenben Ältt berfeben, Wirb biueht*

gehoben unb bureb f«bwa<be Schläge befeftigt; fobalb er getroäuet Ift,

fann er bon bem ©affer niebt mebr au« feiner ©teile berbrängt werben,

bie Oberfläche, welche er bemfelben gufefyrt, ift gu gering, fie braucht noeb

niebt gwei Ouabratgoll gu betragen, ber Drucf, ben ba« SBaffer auf biefe

geringe gtäc^e au«fiben fann, ift fo unbebeutenb, bafj bon einer SBerfcbiebung

be« 8eil« niebt bie Webe fein würbe, fetbfi wenn er gang ofne Äitt ein*

gefegt unb nur triebt eingebrüeft wäre. Da« gange @ew3lbc «ber »et»

mag einem ©efatnmtbrncf bon 10,000 (Sentnern mit SBequemlicbfett gu

wiberfteben.

Da« Kohr, wetebe« gur Ableitung be« ©affer« bient, wirb nun aua)

berfcbloffen unb man überlägt e« bann bem freiwilligen ©teigen be« ffiaffert

binter bem Damme, fi<b gegen biefen gu (ebnen. 3f* ba« ©eftein, welche«

feine Seiten bilbet ober ftfifct, einigermaßen feft, fo ift bon einem Qinbrficfen

beffelben gar feine Ofebe, aber atlerbing« fommt e« barauf an, melcb' einem

Drucf Söiberftanb geleiftet werben foß, benn obwobl 10,000 dentner ein

feböne« @ewia)t Pub, fo giebt e« bo^b »Site, in benen ber Drucf bebeutenb

ftSrfer ift.

Um gu ermitteln, welche ©tärfe mau notbwenbig haben muffe, be<
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rennet man bie $3$e ber ©afferfaute, n>etd^c fie$ burcr) 2Ibbämmung er*

geben wirb. 3Jtan mug unffen, oon too$er ba$ ©affer, tt>etc$e$ jefct im

©c$a<$te beflnbtic^ ift, feinen Urfprung b>t, für jebe 5 galtet $at man

auf jeben Quabratjott be£ ©emöuer« 15 $funb ju rennen, Beträgt bie

£>dlje ber ©äfferfaßte atfo 150 £a$ter, fo ttnrb man 30 Sttmofopren

cber 450 ^ßfunb auf jeben 3°ß rennen haben. Oft nun bie £)berfiS$e

eine« folgen $)amme« 60 Ouabratfug groß, fo ergiebt fi$ Bierau« ein

tDrud oon me$r at* 38,000 Zentnern unb e« mitt föon ettoa« fagen,

einem föt<$en £>ru<fe ffiiberftanb ju tetften. Sa« baju nöt^ig ift, tagt

ft$ au$ gar ni<$t Beregnen, man ift tebigtidfr auf bie (Srfatpmtg ange*

triefen unb betraft hat man in ben ©ruften bon ffieft^aten 3iegetmauern

aufgeführt, toe(<$e eine SMcfe bon 40 M* 63 ,3oß Ratten, b. h» toefd^e

4 bt« 6 ganje 3tegelfteinlangen ju i^rer SDitfe Ratten, Ja man ^at fogar

einen ©tredfenbaram erbaut, beffen $)idfe 7 gug Betrug. Äu$ folgen 8ei*

fr>ieten erfleht man nicht allein bie große ©ictytigfeit ber Stämme, fonbern

man nimmt auc| wahr, toetche Sorgfalt barauf bertoenbet toerben mug,

um fle gehörig toirffam ju machen.

Mitunter finb bie juftr&menben ©affermaffen fo grog, bag man nicht

im ©tanbe ift, jie $u bewättigen, e« ift bie (Srföeinung gar ttid^t fetten,

bafj man Beim abteufen oon fachten auf ©afferabern ft8§t, toetche nicht

«Baffer tro^fentt>eife heraBfinfen Iaffen, fonbern toetche gontainen Bitben,

SBafferftrahten geben, bie in einer ÜWinute 25 bis 30 Äubiffug ergiegen.

£>ie« ift h<Wt gefährlich unb $at ni<$t fetten ba« (Srffiufen be« ganzen

3*ergtoerf« jur Sotge. #ier einen Damm ju fliegen, ift nur burdh £otj

mo'gtich, toeit $>ot$ (b. h« Sorten ober halfen) groge Staden jubedft unb

toeit man baffetBe burd) eingetriebene Äeite augerorbenttich fefrfefeen, bur$

ftatfaterung aber toafferbicht machen fann. ©0 man einen fote^en (Schaben

erfährt, n>irb ber ^otjbamm fchteunigft unb fo toeit bon ber ©anbung be«

fachte« loie möglich gefefct, juerft, um bem ©affer ben ferneren äutritt

)u toeipen, bann aber, um eine ftarfe VZauer mit gutem dement aufführen

nnb baburch ben b.8tjernen Stamm unnötig machen ju Knnen.

<§« ift äugetft fötoer, eine folche ©affermaffe, loie bie gebaute, buro}

pumpen &u betodttigen, ift ber Änbrang fo gvog, bag man fürchtet, bie

unteren Streite be« 3Bergtoerf6 bamit ju überfc^toemmen, fo mauert man

bur$ ein ftarfeö ©etocHbe unterhalb ber angebrochenen ©afferaber ben

Schacht ju unb fucht nun üBer biefer ©cHBung ba« ©affer ju erhalten

unb bur<^ einen ©tollen über bem pd^ften SRioeau angebracht fotoie burd^

einen oon bort au« nieberge^enben ^ad^t baö ©ergmerf loieber ju

getoinnen.
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©o n>irb bie ffiegteitung be« ©affer«, weUtye« fi<$ in ben ©ruben

anfammelt, bur$ ©tollen ober burcty pumpen genannt. 3lu<$ Ijier ift bas

SÖerfaljren berf$ieben, ba« etnfa^fte ift, bag man au« bem niebrigffcert

Üfjeite be« SJergtoerf« einen (Stoßen $u 5Tage ffl^rt, ber bei einer mäßigen

©enfung bem ©affer einen freien tlbflug gewahrt. £>er fcfctoierigere gali

ift ber, wo man einen Bereit« borljanbenen ©tollen, ber ü*6er ber tieffrcn

©teile be« öergwerf« gelegen ift, jur Ableitung be« ©affer« beuufct, ttel

leicht , weit er fa>n $u Jage au«ge$t ober weit tyn bi« batyn ju fuhren,

weniger jeit ^ unb weniger gelbraubenb fein würbe, at« ber ©an eine*

neuen. Qn biefem gaüe aber mug baß ©affer bi« gu ber £o$e be*

Stötten« bur$ 2ttaf$inenfraft gehoben »erben unb e« ftellt jia> biefe Ärt

ber (Sntwafferung um fo unbortyeidjafter Ijerau«, je Ijöljer ba« ©affer

gehoben werben muß.

$)er Erbauung ober Sprengung eine« folgen ©tollen« getyt immer

ein forgfattige« Woellement oorljer, oljne meldte« fetbftoerftanbtt<$ an feine

jwecfmagfge Anlage ju benteu ift, ber gall be« ©tollen« mug eine gewiffe

©renje inne Ratten, man pflegt auf 1000 gug Sange fetten weniger al«

1 gug unb fetten metyr al« 2 ju geben, bei einer geringeren Neigung tu

ba« Ablaufen be« ©affer« ni#t raf$ genug unb ba ba« ©rubenwaffer

fetten rein ift, fo tjat bei fo geringem gall baffetbe nietyt ©togfraft genu$,

um ben ©$lamm unb ©anb fcor fi$ $erjufc$ieben, in golge beffen SBer

fanbungen eintreten müffen. 3ft ber galt ju grog, fo verliert man an

Xeufe, toie ber ^Bergmann fagt (an Xiefe), inbem man nid^t weit genug

unter ba« ©er^erf !ommt, fonbern baffetbe in einer etwa« ju großen

£>81je anbohrt, anjapft.

£in unb Wieber glaubt man ©tollen gang ebenfdtylig anlegen ju bür

fen, bann $at man jebo$ bie UnBequemlictyfeit einer ©afferftauung, bie

um ni$t« bortyeitljafter ift, al« ber $erluft an £tefe. £a« ©efentli($fR

ift jebenfall«, bag bei ju flauen ober gar ebenfS^ligen (Stoffen ba« ©affer,

wel<$e« abfliegen fofl, lei$t fumppg wirb unb bie Suft be« SergweTt«,

ftatt fte ju beffern, wa« immer ein ^auptjwed ber ßrbauung eine« ©affer

ftotten« ift, »erbirbt.

£at ber ©tollen einen gweifmagigen gaü, fo barf man unbebenf(id>

feitwart« bon t$m mit bem ©ergwerf in bie STiefe gelten, ba« ©affer ISuft

auf feiner ©oljle raf$ genug ab, um ni$t unter $3ena($t$eiligung beT

unteren ©totfwerfe in bie £iefe ju bringen. Oft bie ©o$fe gu loder, ift
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fte tuaffertaffenb, fo h<* bic kernte ÜÄlttet, fic toafferbicht ju machen,

öefannt ift jene innige SMengung Oon ffeingefchlagenen ©teilten, Schalt
imb ©teinfohlentheer ober auch »on ©teinpuloer unb ©teinfehlenpech, totV

$e* baburch ermatten n>irb/ bog man oon bem J^ccr bie ätt)erifchen Oele

abbefiiüirt.

(Sitte ober bie anbete ©ubftanj toirb in grogen Ueffeln pfiffig gemacht

unb e« toirb, nachbem ber SBoben getroefnet unb bur$ barauf angejünbetc«

fetter ertoarmt toorben ift, biefe ©ot)le mit ber pfiffigen $ed^< unb «Stein*

niaffe fceftrichen. $)ie (Jrtoarmung be« ©oben« ift ein feljr fixere« SWittel .

argen bie »blöfung ber Sl«l>höltbebecfung oon bem ©eftetn. Die ©ofte

ritte« ©tollen« auf fotehe Seife gefchöfct, ift ganj unburchbttagtich gegen

ba« Saffer unb ber Äoftenauftoanb fann faum in Betracht fommen, toenn

man an ben ©chufc ber tiefer liegenben ST^eUe be« öergtoerf« benft.

Hber bie ©tollenanlage felbft fann fraglich »erben; fte ift nämltch

nur ba oortheilhaft, man mö^te faft fagen, nur ba ausführbar, too ba«

gan3e Terrain gebirgig ift, too man%alfo »on ber gegenwärtig tiefften ©teile

be« ©ergtoevf« nadt) au«toärt« gehenb in ein £fyat gelangt, in biefem SaQe

toirb auch eine Söiertelmetle nicht für ju bebeutenb gefunben toerben, toenn

man bamit nidt)t allein ben Safferabjug, fenbern auch bie Sörberung ber

üÄtneralien ermöglicht, tooöon toir bereit« oben gebrochen. 3n ebenen

(Regenten toirb man enttoeber überhaupt feine Stoßen anlegen fimnen, toeil

fie gar feinen 3*»«* ^aben, toeit fte nicht ju £age ausgehen tonnen, ober

man toirb möglicher Seife ein gtugufer erreichen unb fomit auch atlerbing«

ben 3toecf be« ©tollen«, aber nur nach mehrere teilen langem Sege,

unb bie flößen, toelche ein folcher ©tollen oerurfacht, finb fo grog, bag

bie 8in\tn be« Kapital« au«reichen, um baoon bie $(u«pum»ung be« öerg*

toerf«, alfo bie (Snttoafferung ohne einen ©tollen &u betreiben, toa« in fotd)'

einem {Jatte fchon allein be«halb. oortheilljafter ift, toeit ba« Kapital un*

oeranbert, unangegriffen bleibt, inbeffen e« in einem ©tollen oerbaut, nicht

toieber ertangt toerben fann, e« ift nicht toie mit einem $aufe, toelche«

auch baar (Mb foftet, ba« man aber bura) SSerfauf be« £aufe« toieber

erhalt. Oft ba« ©ergtoerf einmal abgebaut, fo ift ba« ganje Äa^ital,

toa« in bem ©tollen fteeft, oollftanbig oertoren, e« toirb be«t)alb eine grog*

artige Anlage ber 2lrt nur gemacht, toenn man getoig ift, bnreh ben (Srtrag

be« Sergtoerf« feine Soften in oerhaltnigmägig furjer 3ett juröefauerhatten.

©olche Sauten bei ©ergtoerfen auf (Srjen fommen gar nicht oor, benn

grje finbet man nicht in ebenen (Segenben, e« fönnten alfo nur Kohlenlager

fein, toetche man auf biefe Seife auffchlöffe, bann aber toirb man immer

itoeefmagiger finben, fich be« Saffer« auf irgenb eine anbere Seife ju

entCebigen. ©roge, teilen lange ©tollen lohnen fi<h übrigen« beim (Srjbau

*
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f
e|r n>o|( imb finb auc| in ^attf^Iattb feit langer 3ett fc|ou im Metrie*,

fo im $>arj, in £)berfc|leften, im (Srjgebtrge u.
f.

n>.

£)ie Entfernung be« ©affer« auf eine anbete ©eife al« burc| fünft

li<| erzeugten Abflug nennt man ©affer|ebung, ba« erfte fter^u (Srferbcr'

li<|e ift ein fogenannter ©umpf. Unter|alb be« fogenannten äunfrfc|ac|te#,

be«jenigen, in »eifern bie »ergebenen Hauptarbeiten, ba« $Cnf* trab $b<

fteigen ber Bergleute, tetetfetcfyt auc| bie Lüftung, baß görbem be« dx}ci

betrieben toirb, tut» in toelc|em man auc| bie SJeranftaltungen |at, um ba«

28 affer ju entfernen, toirb eine Vertiefung auägejprengt, in toelc|er ftc|

bie ©affer ber ®rube fammeln, biefe Slnfammtong |eigt ber ©umpf. £N:

fte au einem Orte liegt (unter bem £auptfc|ac|t), an toelc|em Diel unt

mannigfaltiger S3erfe|r ift, fo mug man biefen Sumpf gut bebetfen trat

bie freie, offene ©teile beffelben, in meiner bie ©mer auf* unb aoftageo,

mit einem ®elanber umgeben. £>ie (SnttoSfferung toirb auf brderlei ©etff

betoerfftelligt, enttoeber man fc^öpft ba« ©affer mit ©mern, Ääbeln, Sonnen

unb jie|t e« an langen ©eilen ober Letten empor, genau fo tote man bie

<5rje förbert, ober man toenbet $eber an, um ba« ©affer auf fol$e ©eife

oon felbft ablaufen gu laffen. $)ie« märe ba« &tQt&mabitftt unb ©o|l«

feilfte, e« ift jebo<| nur bei fe|r geringer Stiefe be« ©ergroerf« antcenbbar

ober ettbtid^ man |at pumpen betriebener &rt.

Da« erfte betreffenb, fo pflegt man bie Sonnen an bret Retten auf

gelangt unb mit bem ©eile fcerbunben in ben ©umpf nteberjulaffen, bur$

bie Äetten toirb bie Sonne umgelegt, fobalb fie auf bem ©afferfptegel

angelangt ift, biefe Letten nämlic| finb ferner genug, um ben oberen S|eü

ber Sonne, tooran fie befeftigt finb, na$ irgenb einer ©eite niebequlegfr

£ierburc| füllt fic| bie Sonne mit ©affer, fobalb biefe« gefc|e|en ift, fenlt

fie fic| in i|re natürlic|e Sage, fte langt toieber an bem ©eil unb gtebt

baburc| Demjenigen, ber ben £a«pet betoegt, ein 3eic|en, bog fte jefet ge>

fällt fei, fotoie er baburc|, bag ba« ©eil fc|(aff n>irb, ein 3eic|en er|aü.

bag ba« ®efäg am ©afferfptegel angelangt ift.

Senn ba«-©efag nunme|r mit ©affer gefüllt emporgejogen toirb,

erleibet e« an bem ©eil vielfältig ©c|toanfiragen, e« ftffjjt an bie ©ante

be« ©c|ac|te«, befc|äbigt biefe burd? feinen Grifenbefc|(ag, toenn bie ©oute

ton Hol} finb, ober c« toirb felbft befc|abigt, toenn bie ©ante oon Stein

finb. <5nblic| oben angelangt, toirb ba« ©efäg fiber eine Eorric|tnug ge»

leben, in toelc|e e« feinen Qn|alt au«giegt. Unterbeffen ift an btmfelfcen

Seile ba« anbere ©efäg unten angelangt unb beim 9töctoart*bre|en be«

£a«pel« fteigt biefe« empor u. f. u>.

3)iefe 2Wet|obe |at fe|r große Unbequemlic|Ieiten, erften« ift bie

ötfrberung fe|r (angfam, um einen (Sinter au«rafc|öpfen, rang bie ganj(
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gar^e bc« @$ac$te« belaufen »erben, s»eiten« »erben bie ©efage bur$

bie <5<$toan!ungen tyittoeife befd&abigt, t$eil»eife i$re« Qn$alt« enttebigt,

enk>ß$ »erben bie ©efäge au<$ Beim Umneigen unb Slu«gtegen berieft unb

ftnb fle fetyr grog, föaffen fte eine ettoa« beträchtliche SBaffermaffe empor,

fo finb flc fo fctytoer ju regieren, baß 2Äenfa)enfräfte in ber Dfegel nicfyt

bo|u ausreichen.

Um biefen Unbequemtichfeiten au«ju»eichen, hat man berfchiebene Sor*

ri<$ttmgen erfonnen, unter benen biejenigen bie jtoecfma'gigften finb, too bie

{yüUung unb (Entleerung be« ®efage« ohne Umbiegen beffetben oor ftd)

geht. 3« biefem Q3e^uf müffen bie ®efage an bem Soben irgenb ein Sentit

haben. <£« ift jiemtich gleichet, bon »elcher Brt baffelbe ift, jtoedmägig

aber mu§ man ba« tfegeloentil nennen, »eit e« am einfaa)ften ift unb »eil

e* bie gröfete Slu«behnung geftattet.

$n bem Soben ber Sonne ober be« ÄüBet« »irb ein für bie ©rage

beffelBen angemeffene« fioch au«gefa)nitten, toelche« tegelförmig unb j»ar'

nach innen, nach bem ©efäßc ju weiter ift al« nach äugen. Sllfo geftaltet,

toie ein Slumentopf ohne Slumen. ©etoilhnlich füttert man biefen 2lu«*

fchnttt mit detail au«, fo bag bie innere g(äd)e, forgfättig abgebreht,

roirf(iö) fegelflrmig geftaltet »irb. 3« W^fw ^o^len ftegel pagt man burü)

forgfältige« SIBbrehen unb $bf$leifen einen j»eiten gteichfall« metallenen

Kegel, ber jeboch ganj gefüllt ift unb einen eifernen @tab in feiner SWitte

hat, ber »eit genug, 5 bl« 6 gug aB»ärt« unb ungefähr 1 gug auf*

»art« reicht.

UeBer bem «oben be« (Simer« beflnben fich jtoei Sögel fentre^t über

einanber unb jmar fo, bag ber Sogen beiber genau über ber SWitte ber

Oeffnung in bem (Sinter fteht. Dura) biefe beiben Sflget ift ein 8och ge*

bohrt unb bie obere Stange be« maffioen $egel«, toelc^c ba« Sentit in

bem hinter bilbet, gel?t burch biefe beiben Oeffnungen $inbura) folcher*

geftalt, bag bei §eBung biefe« Kegel« berfelbe biirchau« ntebt au« feiner

Öage »erhoben, nicht« recht« ober linf« gebrückt »erben (ann.

Damit biefe« gang unmöglich »erbe, befinbet fleh unter bem (Simer

noch ein britter Söget gteichfall« oon 2Retafl, »ie bie oberen, auch er ift

in feiner SÄitte burchbohrt unb burch bie Sohrung geht bie ©tange, »el^e

oon bem Sentil na$ unten fü^rt. X)er 3Äeü>ani«mu« ift nun biefer; fo«

Balb ber öimer in ba« SSaffer finft unb bie @tange ben Soben be«

Sumpfe« erregt, ^eBt fie ba« Sentil auf. ü)ie Sügel ^inbern bie Ser*

fc^iebung, aber feine«»ege« bie (Sr^ebung, gteic^seitig aber ^inbern biefe

Söget eine ju weite (Sr^eBung, fotct)ergeftalt, bag ba« öefäg §»ar geöffnet,

aber feine«»ege« oon bem Serfd^lug ganj befreit »irb. £)ie @tange,

»elc^e vmttn an bem Sentit Befinblia), tyat barum eine folc^e unge»^nlic^e

Die
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;!ange, ctuntt nur reines, nicöi mit vzrce oevunretntgice *a>ajier in cen

©mer fomme. 3n biefem gälte namlt* würbe ba« 23entil ntyt btyt fem,

beim Grieben würbe e« jwar an feine ©teile pnfen, tote e« unter oflen

Umft&nben t$ut, wenn bie untere Stange nicfrt auf bem »oben fte&t, aber

c« würben ©anbfflrner ober gafern ober fonftige Unretntgfetten p* jwt*

fd)en bie ©anbung be« 33entil« legen, beren innige Berührung eine 8e>

bingung be« ooßtommenen $erf$tuffe« ift.

9hinmel}r burd) ba« ©eil gehoben, wirb bie ganje Sonne mit tyrem

$n$alt an'« £age«li*t geförbert, benn pe !ann oben gefdjloffen fein, Ii«

auf ein ©punblo*, bnr* wel*e« bie barin enthalten gewefene 8uft ent*

weicht, man (at atfo $ier f*on ben einen SBortyeil, alle« ju Sage ju

bringen, wa« in ba« @cfa(j gefommen ift, ni*t« barau« ju oerlieren unb

überbte« au* bie ©anbe be« @$a$te* unbenefct bur* ba« oorBeifüe§enfce

$u ermatten. £iamit aber au* unten au« bem Sentit bur*au« ni*t«

ausfliegen Wnne, füttert man ben Ijo^len ober ben fompaften ftegel mit

weichem 8eber, mit fogenanntem ©ilblcber, biefe« faugt ß* an mit ©affer

unb ffliegt bann ungemein feft, oorau«gefefrt, bafc es runb um gleite

Dicfe ^abe.

Oben angelangt, Wirb eine fo($e Sonne ni*t umgefippt, fonbern fte

wirb Aber eine $angebant gehoben, fte wirb fo $0* gehoben, bafj fte mit

tyrem unteren Sljeil über berfelben fte$t unb bann niebergelaffen wirb, fo

tag ber £>ru<f gegen bie (Stange be« Ventil« btefeö öffnet, worauf bie

ganje ©affermenge fofort $erau«ftflrjt.

Unterbeffen Ijat p* ber unten beßnbli<$c Sübet ober bie Sonne wieber

gefällt, bie oben ftetyenbe wirb bon ber SBüfyne fjerabgelenft, unb ba« ganje

<Spiel beginnt oon neuem.

Obwohl biefe« immer f$on ein gortföritt in ber $3e§anbtnng be«

Apparat« 311 nennen ift, fo muß man bo$ augeftefjett, bag bie gan&e 2J?e»

tyobe ber 3Bafferfct>ör>fung an großen Unbequem(i$!eiten leibet, wo man
fcaljer gefonnt, fyat man in neuerer >}eit biefe Seife oertaffen unb ljat anbere

©ege eingef*tagen, um p* oon bem feljr unbequemen ©affer ju befreien.

(Sin fol*er ©eg ift ber bur<$ ben #eber. <$« barf unfern Sefern Wo$t

ni*t erft gefagt werben, wie ein #eber befdjaffen fei, ein $eber wetg, bog

ein jufammengebogene« föo$r oon beliebiger ©eite mit einer gtflfflgieit

gefüllt unb mit einem feiner beiben gnben in eine fol*e gtfifpgfeit, ©affer,

©ein ober toa« e« fonft fei, geftectt, oeranlagt, bag biefe gtüfpgfett fo

lange au« bem ®efäge, in bem pe enthalten war, ausläuft, at« ber äugen

^ängenbe <S*enlel no* niebriger fte$t, wie ba« Sßioeau ber glüfpgfeit in

bem ®efage.

3»an $at fcl*e ©eber oon ©la« oon ber $i(fe eine« geberftel«,
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oi>n 3He$ bon ber Ditfe eine« Singer«, eine« $ennal«, man $at fie aber

au($ oon einem feljr oiel größeren Ouerfc$mtt au« fet)r oerfdfriebenem

.Material, fo g. S. Ijat ber Berühmte Äanal oon Öangueboc gemauerte

.speber in feinem Ufer, meiere bagu bienen, ba« ©affer biefe« &anal« auf

einem gen>iffen ©tanbpunft gu ermatten unb eine UeBerfüllung beffel6en ju

oertyinbern. ©enn bie ©etoaffer toaljrenb be« Srü^ja^rß in gu groger

3Renge »on ben Sergen ftrömen; ba« 9Moeau be« ßanal« ftarf ergeben

unb ba« ©affer Ijityer al« bie obere Siegung ber breiten, in bem Ufer

eingemauerten #eber fteigt, fo treten biefelben augenBUcfli<$ unb jtoar ganj

©on felBft in ffraft, ba« «Baffer fliegt babur<$ ab Bi« ju ber ©egenb, in

n>eld)er ft($ bie Oeffnung be« #eber« innerhalb be« Äanal« Befinbet.

<go nun ma^t man e« au$ Bei einem Sergmerf. ©enn bie ©affer*

anfammlung ni$t tiefer liegt a(« 30 gug unb man in ber SWlje ber

3Hfinbung be« @<$a$te« ein £ljat $at, n>elc$e« fi$ meljr al« 30 gug

fenft, fo Brauet man, um ba« Sergtoerf oom ©äffer gu Befreien, nur

ein armbiefe« Slectyroljr (ober oiefleic^t auc$ jtoet unb mehrere) in $eBer*

form geBogen in ben ©umof eingufefeen unb bie au«n>enbige SWünbwtg in

einen grogen ©afferfübet gu führen.

©erben nun Beibe @$enfel, naetybem fie oorfyer unten gefStoffen

toaren, ton oben $er bur$ einen £ri#ter gefüllt, werben at«bann bie

£rtc$teröffnuiigen luftbic$t gesoffen, bie unteren Serfölüffe ber £eber*

r8$re aber tyimoeggenommen , fo tritt augenBlicflic$ ba« natürliche ©biel

ber $tobraulifc$en 2Raf#ine ein, e« ergießt ftc$ ber Qnljalt be« längeren

3$enfelrol)re« in ben Äübel, ba aber oBen an ber Siegung leine Oeff*

nung, biefe« IjeraBftnfenbe ©affer aber enttoeber ßuft ober ©affer nadt)

fi«$ gießen mug, um fliegen gu fönnen, fo $ebt e« genau fo biet ©affer,

al« au« bem längeren föo&re fliegt, au« bem ©utnbf in bie $öfye.

Die ßefer, tt>elc$e mit bem #eBer unb beffen ©irfung oertraut finb,

merben fragen, uwgu benn lootyl ber ftiiBel unter bem längeren $eBerrol?re

nötlfig fei, er fei im ©egentfyetl Ijinbernb, er tyalte ben raffen ÄBftog be«

©affer« auf.

. Die« ift nur föeinBar richtig. Sei einem $eBer oon nidtjt me^r al«

geberfielbicte finbet ein Abfliegen ununterbrochen ftatt, au$ o$ne bag bie

untere (Snbung in einem untergefefeten ©efäg mflnbet, ntyt fo, n>enn ber

£>eber mehrere 3oll, ja toenn er nur einen 3ott inneren Durcfrmeffer $ai,

bann nämltc$ ge&en neben bem au«fltegenben ©äffer 8uftBla«c$en in bie

£ö$e unb foBalb fic$ beren fo oiele gefammelt haben, bag bie Siegung'

be« £)eber« oben an feinem ©Heitel mit 8uft gefüllt ift, ftatt mit ©äffer,

f)ßrt bie ©irfung be« ©eBer« ©ollftSnbig auf.

9ii$t fo ift e«, toenn bie untere SWünbung be« #eber« in einem

«ernte fttx Saies. l34
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©efage fte$t, wel$e« biefc SRünbung bur<$ ben ©afferftanb im ©efäfc

felbft fliegt , fo bag jwar ffiaffer au«treten, aber feine Suft eintretet

fann. 9fatflrlic$ mug ber ©afferftanb in biefem (Sefäge unter aßen Um*
* ftanben, au$ wenn boffelbe fiberläuft, niebriger fein, al« in bem au«jn»

fc^dpfenben ©umpfe. £>iefe« Ueberfliegen erfüllt eben ben 3we<f be*

£eber«, berfelbe foll ba« ©affer au« bem öergwerf fötyfen unb trgenf

wofyin ergießen, er giegt baffelbe in ben &Übel unb wenn biefer gefüllt ift,

fließt er immerfoTt in folgern üBerfyöltntg über, wie bie ßeber ausgeben.

3ft bie ÜWenge ©affer, welche fie leiten, grSger al« bie SRenge, welche ß$
in gleicher 3eit in bem ©umpfe be« SBergwerf« fammelt, fo tritt Sterbur*

ber umgefe^rte gall ein, bag namli$ bie Suft ^ntd^t in ben längeren

<Sc$enfel, fonbern in ben fürjeren gelangt, unb biefer ffirjere <S#enfel fte$t,

naefcbem ba« ©affer fo weit au$gefd)b>ft ift, nt$t me^r mit feiner

5Wünbung barin, ber oorbere ©Wentel entfenbet feinen 3n$a(t in ben

Äübel, bur<$ ben fürjeren fommt nl#t mefyc ©affer, fonbern 2uft nacb,

unb bamit fjat ba« @piet be« $eber« ein <5nbe; e« füllt fiefy niebt bie

obere Biegung, e« füllt fi$ ber ganje £eber mit 8uft, unb um i$n wieber

in $fyatigteit 311 fefcen, mug man bie Slnfammlung be« ©äffer« bi« ga

einer gewiffen $ö&e abwarten unb al«bann ben ober bie $eber wieber

von neuem füllen; ba biefe« eine bef<$wertidj>e Arbeit ift, fo fte^t man

barauf, bag bie #eber einen Durcfymeffer fyaben, Hein genug, um ni$t bie

ganje ÜKaffe be« ©affer«, fowie fie fic$ fammelt, abaufüljren, fonbern

etwa« weniger, #ierburc$ fommt man baju, bag bie £eber fi<$ feCbft

reguliren. 5Da fie namlicfc ju wenig Saffer fötyfen, fo fteigt ba« 9ht>eau

beffelben in bem @umpfe. Qn golge biefe« Steigen« wirb ber Unterfäieb

ber #fl&e be« ©afferftanbe« im Sumpfe unb in bem Äfibet auger^afb be«

©umpfe« üevme^rt, bie Sänge be« auger bem öevgwerf befinb{i$en

@<$enfel« wirb mithin oer^ättnigmSgig gröger, baburefc toirb ber galt be«

©äffer« in ber Sftöfyre befetyleunigt unb e« läuft jefct in gtei$er &tit mtffx

©affev aus al« bortyer. Äuf foletye Hrt gleist ficr> 2lb* unb 3UM U0*}

ton fefbft au« unb man fönnte feine billigere unb feine bequemere SRet^ofr

ber (Jntwüfferung anwenben at« biefe, wenn iljr ®ebrau$ nur ni<$t fo fe$r

befd&rönft wäre.

$n bem $)ac$f#ieferbruc$e bon ©t. ©oar im Bergwertebejirf ®aar<

brflefen ^at man bie ©eber mit grogem Bortyett angewenbet. 3Ran Vat

^S^ren au« »Jtnfble^ bön 3 bi« 4 gug ?8nge unb bon 4 30CI Dnrt*«

ineffer machen taffen, welche an i^ren beiben Cnben eifeme Winge (üben,

bie bur$ (Schrauben an einanber gefegt werben fönnen unb auf folc^e 9rt

^K^()ren bon einer beliebigen ©eite bifben. (Sbenfo ^at man gebogene ober

wintelfSrmige ©türfe anfertigen (äffen, weU&e ben ©Reitet be« #eber6
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büben. Da bie föö&ren alle gleich gearbeitet finb, fo fann man beliebig

tiefe unb beliebig »elcfye ©tücfe jufammenfe^en unb fann ba$ ©äffer

öbcT ein $inbernig, toetc^e« ni<$t me$r a(* 30 gug betragt, fe$r »o$l

bin»egfiil>ren.

Der Referent »urbe einmal gefragt, ob benn auf biefe ©eife ni$t

ba« ©affer felbft au« bem tiefften $3erg»erfe gehoben »erben fbnne, man
brause ja nur ftaffel»etfe ju oerfafcen, eö bon ber unterften ©teile 30 gug

unb bon biefer abermals 30 gug fyod? u. f. f. ju Ijeben, bi« man
att* bem &erg»erf $erau« fei.

Diefe grage betoeift nur, baß berjenige, ber fie ttyat, bon ber ©ir*

fung be$ fjeber« ni$t ben entfernteren Segriff $atte, ein £eber bringt

ba£ ©affer nidft auf, fonbero Aber eine £)ölje tyin»eg, aber immer nur

unter ber SBorauäfefcung, bag ber Sluögiegungäpunft bed $eber$ tiefer (lege

al* ber Ißunft, bon meinem er fööpft, unb »enn biefer Unterfctyieb au$

nur Vi -3°H Getragen follte (je gröger ber Unterf^ieb ift, je niebriger ber

afoflgufjounft liegt, befto föneller finbet ber Abflug ftatt, befto gröger ift

bie in gleicher £eit auöflteßeufce ©affermaffe), fällt ber Unterföteb ber

$ö$e aber ganj fort, fo $ört ber fernere Abflug ganj auf unb in beiben

Wegensen, bem @$öbfung*ounfte fotoie bem Hu«giegung«bunfte, fte^t ba«

©affer gleia) $o$ unb e« »irb nic$t« me$r gefäöpft. Sllfo ftaffeltoeife

fann man ba« ©affer bur# ben £eber nt$t jum $erg»erf hinaufbringen.

Die am aUgemeinften angetoenbetc <£nt»äfferung«met$obe (»enn man

feinen ©tollen bauen »ill ober fann) ift bie bur$ pumpen.

oon ber ?umpe fann borauögefefct »erben, bag fie bem Sefer

im Allgemeinen befannt fei, »hr wollen baljer, »ie beim §eber, nur an*

beutungftoeife berfaljren unb »ollen namentlich jtpei feljr »efentlictye Unter*

föiebe bei ben pumpen berflcfporigen , nämticfc bie ©aug* unb bie

Drudpumpe.

Die ge»ö$nli$e $umpe, »et$e »fr in ber umftefyenben gigur 1256

fe^en, unterföeibet fi# bon berjenigen, »et$e ber ©runnenma^er in jebem

beliebigen £ofe anlegt, nur babur#, bag fie oon SRetaH ift, »a« man in

$erg»erfen jeberjett angetoenbet finbet ftatt be« ^olje«, beffen ©ebrau$

oiel Unbequemlic$feiten unterliegt, <g« ift bei »eitern oergSnglk&er, mug

alfo oft erneuet »erben, no$ öfter mflffen bie pumpen aitögebeffert »erben,

baö naffe $otj bringt einen übten <3eru$ Ijeroor unb »enn e« beginnt

in SJertoefung fiberjugeljen, fo »irb e« fogar fd)5bli<$, e* ent»icfe(n fic^

®a«arten, »elc$e ben SltljmungSprojeg benachteiligen, ettra«, baä In einem

fo bef^ränften Kaum, »ie ein $erg»erf, in »et$em jugleicfc burd^ SRen*

f^en unb Samten fo tiel jum ©erberben ber Cuft beigetragen »irb, bop*

pett nachteilig ift

34*
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£)ie t)ier gezeichnete $umpe ljat in b ben eifernen Gtylinber, innerhalb

beffgn ber Stempel f auf unb ob gebogen merben Fann. Slm ©oben btefef

Gtjlinber«, teeret gerabe abgesoffen ift, Sefhibet ft$ ein SBentil g.

SBirb burct» bie Stempelftange, welche mir in bei

ÜHitte be« Gtjtinber« fet)en, ber Stempel emporgejogen,

fo hebt ftct* biefe« Sentit unb geftattet bem ffiaffer »on

unten t)er etnjutreten. Sobalb biefe« gefd*et)en ift, »irb

ber (Stempel tjerabgebrücft, aber ba ber ßölinber tcQ

SCBaffer ift unb ©affer nictjt ccmprimirt »erben tonn,

mie atmofplja'rifctie Öuft, fo gebt trofe alter angewendeten

Äraft ber Stempel nidt>t herunter.

©a« ift nun ju tt)un? man muß in bem Stempel

fefbft eine Oeffnung anbringen, bamit burd» biefe beim

£erabbrücten beffelben ba« ©affer fict* ergießen nnb

ber Stempel bemnact; mieber bi« jum ©oben be« ty*

tinber« gebraut »erben fönne, um einen neuen £116

311 beranlaffen.

©enn aber nun in biefem Stempel eine Oeffnung

ift, fo mirb ba« ©affer, ba« jefct über bem Stempel

fteljt, eben fo gut burd) bie Oeffnung beffelben unter ihn t)inabfinfen.

mürbe bemnact) ein gang müßige«, erfolgtofe« Spiel eintreten. Um bie«

ju Ijinbern, ^at man auch in bem Stempel ein foletye« Sentit, mie ün

«oben be« (St^ltnber«, unb ffliegt fleh baffelbe, menn ber Stempel freigt,

in meinem Hugenblid fich au« bem nämlichen ®runbe ba« Sentit am

©oben öffnet.

©enn nunmehr ber Stempel niebergetrieben toirb, fo öffnet fu|

ba« Sentit beffelben burd) ben nämlichen üDrucf, ber ba bemerffteCTigt,

baß im gleiten Äugenblkfe fich ba« ©entil am ©oben be« <5$finber#

festlege.

3c^t ift ba« Spiet be« Stempel« nicht mebr müßig, nicht mehr er

fotgto«, bei jebem $ub jiet)t ber Stempel ben Ctylinber unter fiel»

©affer unb bei Jebem £erabget»en beffelben tritt ba« ©affer, ba« borget

unter bem Stempel mar, nunmehr über ihn.

$>iefe« ©äffer, ba« über bem Stempel ftet)t, muß nun aber fort.

gefd)afft merben, fonft mürbe eben be« gut fct»ließenben ©entil« mtgen ein

; jmeite« #erauft)eben be« Stempel« eben fo wenig möglich fein, al« bei

bem juerft betrachteten gall ein smeitmatige« $erabbrücfen.

Damit ba« oben beftnblic^e ©affer entfernt toerben fönnc, befinfcet

fiel) bei 8 ein SCu«gußrot)r an bem Ctylinber, jeber #ub fd)iebt burch biefe*

bei s gezeichnete 9?o$r ba« über bem ^l^ttnber ftet»enbe ©affer ^inau« tmt
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jebe« ©infen be« Äolben« Derurfac^t »ieber ein neue« Slnfütten be« Cty*

liiiber« über bent ©tempeL

©ü'rbe biefe« ber ganje j&totd *>er ?umpe fein, fo »are allerbing« ,

nicfyt biel erreicht, ftellen »ir und bor, ber #ub be« (Stempel« betrage

10 gug, »a« föon an fit$ burc^au« unprafttf<$ »Sre, man ma$t bie

§ub$o> 4 gut, feiten Wer al« 5 gug — fo »firbe bo$ ber ganje (Sr*

folg ber Arbeit fein, bag man ba« ©äffer um 10 gug über ben ©oben

be« e^linber« gehoben $ötte.

@o fölimm fte$t bie <Sa<$e ni$t, felbft bei biefer Einrichtung unb

felbft bei einem $ub bon nur 4 gug !ann bo$ ba« ©affer 34 bi« 35 gug

über ben ©afferftanb gehoben »erben. Unter bem JBentil g »irb $u biefem

Öe^uf ein 8to§r angefefet, »elcbe« einige 30 gug lang ift, baffetbe reicht

mit feiner unteren SWünbung eine (leine ©treefe »eit in baß 5333 äffer hinein,

»el$e$ gefc^dpft »erben foü. ©on bem 92ioeau be« ©affer« bi« ju ber

$itye be« SBenttl« barf man nic$t me$r al« 28 gug CSnge annehmen,

fall« ber £ub 4 gug betragt. <So $o$ folgt ba« ©affer bem faugenben

Stempel, »elc^er juerft bie 8uft berbünnt, immer meljr oerbünnt, toobur$

eine immer »eitere (Steigung be« ©äffer« erfolgt, bi« enbli$ biefe« in

ben ©fltnber felbft eintritt unb ber nun tyerabfommenbe ©tempel in ba«

©affer tau$t unb etwa« baoon auf feine ©futtern nimmt, um fi$ bamit

ju ergeben, ©enn cö nun 5 gug fteigt, »obur$ bie Entfernung be«

unteren 5T$eil« be« Sentit« bon ber ©ajferfläctye, bie gefööpft »erben foü,

33 gug betragen »ü'rbe, fo tofirbe jttnfc^en bem ©äffer unb bem auf«

fteigenben ©tempel ein luftleerer SRaum entfielen, benn fyöljer a(« 32 gug

lägt fi<$ ba« ©äffer nic$t $eben, »eil e« bei biefer #ö$e bem ©e»t#te

ber augerfalb ber $umpenrtyre barauf brfiefenben 8uft ba« ®leit$ge»i($t

$31t ^mmer^in aber fönnte bei einiger 8ange be« <i>linber« unb bei

4 gug $ub (ober au$ 6 gug, borau«gefefct, bog ba« lange ©augro^r

nicfyt 28, fonbern nur 27 gug $atte) ba« ©affer bo# im ©anaen auf

einige 30 gug gehoben »erben, beoor e« fty au« ber SÄönbung s ergiegt.

jDtefe« inbeffen ift bem Bergmann bei »eitern ni$t genug, brauste er

»eiter nidjt« al« ba«,' fo fönnte er ben Diel bequemeren $eber an»enben,

er »ifl ba« ©affer 100 gug $o$ unb barflber Ijeben, meüeidjt mehrere

tyunbert gug, be«^a(b fefct er an bie SKfinbung s ein fenfrec^t aufwärt«

ge&enbe« töoljr, »o&inein bei jebem neuen $ub ba« bur$ ben Stempel

geköpfte ©affer getrieben »irb unb fo fteigt in biefem SRofyre ba« ©affer

»eiter unb »eiter unb e« »ürbe ba« feine ©renje $aben, »enn bie Stempel*

ftange, bermöge bereu ber Äolben regiert »irb, nic^t ju lang, ni$t ju

f$»er »firbe.

3n ber umfte^enben gigur 1256 fe$en »ir biejienige (Sinri^tung einer
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<ßumpe, toetd^e man Don ber umgefehrten ©irfung Drucfpnmpe

(5igciitlicb fann man einen folgen Untertrieb Jaum einmal machen, bed?

ift e« ber (Sprachgebrauch, ber biefe« thut, unb mn

nic^t bie begriffe ju toerwirren, mu§ man bafcei bleiben,

man ficht nämlich wot)l, bafc bicfe« ^nftrummt ebenfe

eine (Saug- wie eine Drucfpumpe ift. ©enn ber Stem-

pel c emporgehoben wirb, fo öffnet fich unter ihm ba«

23enttl g, e« faugt alfo in biefem Hugenbltcf ba« ©aifer

herauf. Senn e« nunmehr abwart« gehoben wirb, fo

briicft e« ba« Söaffer jufammen nnb e« mu§ ftch burch

ein Sentit «ahn brechen, £iefe« Sentit ift aber ntcbt

in bem Stempel fonbern in einem Snfafc. Da* Än#

gu§rohr, welche« mir in ber torigen gigor oberhalb

be« (Stempel« geöffnet fat)en, befmbet ftch bei ber Trad

pumpe unterhalb beffelben. (Sin gebotene« Sfebr e

fuhrt au« bem Ctylinber nach bem Steigerohr e, wofelbft ein Sentit inner

halb einer (Erweiterung beffelben angebracht ift, webnrch ba« jufammrn

gebrucfte Gaffer aerabe fo entweicht, wie bei ber oben betriebenen ^umrc

ba« jnfammengebrücfte Gaffer burch ba« Ventil innerhalb be« fcolben«

entwi*. Die SSirfung ift in beiben gaüen biefelbe, ber £ub be« Soften«

fangt ba« Gaffer au« bem ttehre a auf, ber Xrucf beffelben Stempel«

treibt ra« ©äffet burcb ein Sentit entweder innerbalb be« Stempel« ober

innerbalb eine« fettwärt« gebotenen 9iebr«, nur bei bem ferneren »erlauf

finN-t bic Srbcfrung tc* Gaffer« in bem Seitenrebr ni$t babnrch ftaü.

bafc rer Stemrel e« auf feine Scbultern nimmt trat tragt, fenbem ba«

burcb, ba$ er e« beim Abwärt«gcbm tor ftcb \fci burch ba* Senril f<htebL

(\n einem wie im antern (valle bat man orrmesse ter Scbwere be« <&e

fian^e« eine gewiffe (^ren^e, bie ;n überfbreiten niebt webl geftattet ift

bennoeb ünb eie Truirumpen wtrffamer al« tie anbern, »eil fle aiebt

fo oifl firuft aHcrbiren, intern ba« (?ewiit ber Stempelftange ffir ba«

Statfar al« bewegende Äraft wirft.

^ennb» wir un« auFrrbalb be« Sergwert W ber bort ftebenben

C^ambnnaicbine, fo ffben wir, ta§ f.e eine gewit~e Änftrtngmig

bie StrmrciManie ;u beb«. *£rr wrllea ann:bmen, ibr (Gewicht

100 centner. e« wirf mitbin trn ber tc^rfma»cb:ne geforbert, baf fte

btefe UV C:ntner in einer SXinnte te nsb fe owi i\al 4 emporhebe

ur^ 4 vuj brrabtTÜifr.

. Svtr haben eine Sascrnmre tcr nu«. an Anfange geht Hefe« gmn

bec .:;=!. bmn beim ernm ^cb ben-*a freb rar 4 jrnt Soffer in bem
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Ghlinber unb loetm fein Ouerfa}nitt ettoa 1 Quabratfug beträgt, fo toürben

biefe 4 gug ein toenig mehr at« 2 Uentner ausmachen.

9hramefyr fommt ber gtoeite #uB, baBet fleigt in bem bünneren fett*

toart« auSgehenben SRotjr ba« ©affer um 20 gug, e« brflcft mithin auf

ben (Stempel bie Saft einer ©afferfäule bon 24 gug $8$e, b. h- ein

©etotcht oon 12 (Sentnern, abermals gegeben toirb nach bem britten £>ub

ba« ©affer 44 gug ho$ über bem Stempel ftehen, er toirb mithin burch

22 Centner Betaftet fein unb n>ir hftben Bei bem jehnten $uB fchon ba«

öetoicht ber @tentpelftange burch ba« barauf (iegenbe ©äffer oerboppelt.

SRan fleht toohl, bag Bei 200 gug $itye 100 Zentner ©äffer ju heben

fmb (auf bie ©ette be« ©tetgerotjr« fommt e« Befamttlich nicht an, fon*

bern nur auf bie ®röge ber @runbflä<^e unb auf bie #&&e be« ©affer*

panbe«), ftatt bag alfo bie SHafchine am tinfange 100 Centner gu heben

harte, mug pe jefct 200 tragen.

Öleichbiet, oB bie 3ahlen richtig pnb, ba« ©erhöltnig ift genau ba«

angegebene, mehr ober minber toirb bie ©tempelftange burch ba« gehobene

©affer belaftet unb e« fann fommen, bag biefe 23elaftung ba« ©etoicht

ber €>temoe(ftange um biete« übertrifft.

Siel gflnftiger fteüt pcty ba« SBerhaltnig Bei ber üDrucfbumpe. $ier

hat bie j£)ampfmaf$ine niemals eine fyötyext 3Belaftung gu tragen, al« bie

guerft burch bie ©tempelftange gegebene, ba« ®etoi$t ber ©tem&etftange

aber brücft, ohne bie Äraft ber ÜÄafa^ine Beim heruntergehen ba« ©äffer

fetttoart« fort. <5« fiubet $kx nun ein eben fotche« Steigen be« ©etotcht«

ftatt, toie Bei ber borhin betrachteten ^augoumoe, aBer toie bie ©affer

faule auch gunehmen möge, fo lange fte nicht in bem <Settenrot}re e fo

ho$ peht, bag ba« ©etotcht, toela^e« fte au«üBt, bem ©etoicht ber (Stempel*

pauge gleich ift, toirb biefe immer altein burch ihre ÜJtoffe ba« ©affer

heben, b. h. in bie brücfen. (Srft toenn bermSge ber grogen

ber ©afferfäule ba« ®etoi$t gröger toirb, at« ba« ber ©temoctpange,

Brauet bie ÜHafchlne eine oermehrte Äraft, mug pe gu bem 3)rud, ben

ba« ®en>icht ber ©tempelftange au«übt, noch einen anberen £>rucf fügen,

um bie ©afferfäule tytyx gu heben. (5« ift bemnach auf leiten biefer

Drucfpumpe ein entfehiebener SBortheit.

£)ie ?rarte lehrt bielertei SBortheile antoenben, um bie traft, tt-elche

nöthig ift, auf ihr geringfte« 2Rag herabgubrüefen, fo Benufct man g. ».

höhte Äolbenftangen, gegogene Döhren bon ®<hmiebeeifen, nicht gegoffene,

toett man erfahren hat, bag ein (tyttnber, toela>er höht ift, ©etoicht

tragt unb mehr h<&t, ohne gu gerreigen, at« eine mafpoe (Stange oon

gleicher Sänge unb gleichem ©etoicht. ÜJ^an tt>enbet aua> toot)l fytyetM

fangen an, reelle bann immer au« raögltot)p tyttfatm ^olge unb fo lang
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wie e« t$unli($ ift, genommen »erben bamit ber SfofSfee fo wenig feien

al« möglich, benn ba, wo jwet Stangen bur$ metallene #ülfen unb burdb

©^rauben mit einanber ju einer boppett fo langen (Stange bertunben fmb,

bo ift bie fätoad&fte Stelle biefer Stange.

Die einzelnen Stücfe ber «Steigerte finb jeberjeit burc$ Strauben

mit einanber toerbunben, fie ftaben immer breite Hnfafce, bwc$ welche

mehrere Oeffnungen für ftarfe «Schrauben gelten unb biefe tlnfä^e werten

bur$ jwifeingelegte ßeberft^eiben gebietet, hierauf fommt fe&r Diel an,

benn bei ber aufjerorbentlictyen $ölje, ju welcher man ba« ©affer ju fcefcen

genötigt ift, werben bie 33erbinbung«ftetlen leicht unbi$t. £>iefe« ift aueb

ein $>auptgrunb, me«l?alb man feiten ober niemal« tjo^erne tö3l>ren jur

$ebung be« ©affer« anwenbet. 55ei mehreren ljunbert gu§ £itye, b. b.

bei 6 bi« 7 Htmofp&ären, wirb ber Drucf be« ©affer« gegen ba« $oi]

fo grojj, bag e« ni$t metyr wiberftanb«fäfcig ift, ba§ e« Pom ©affer soll*

ftSnbig bur^brungen Wirb unb ba§ baffelbe au§en an ber ©anbung $er*

nieterlauft. Slucty gugeiferne Steigerten reiben ntc^t au«, fall« ba«

Grifen nic^t feljr bi$t ober im entgegengefefcten gaüe bie 9?o^rtranbun;

febj ftav! ift.

Um bie augerorbentlieJ&e Spannung, Welche burefr Verlängerung ber

Wtyre Ijcrporgebraejjt wirb, ju Permeiben, pflegt man bie £ubb?$e $u

feilen. $>at ber Sdjactyt 800 3u§ $iefe, fo bringt man oter Hbtfyeilungen

an, fo bag jebe ^urnpe nur auf 200 frug wirft, ib> ©affer in einen

tyalter giept, au« welchem baffelbe bureb eine jweite ^utnpe auf bte nat^fte

Stufe grbeben wirb, »ei ber ganjen £epe oon 800 &u§, b. bei

28 «tmofpbaren, würbe e« fo gut wie unmöglich fein, bie »obre miber

ftanb#fabig, bie ÖMieberung »cUfcmmen bi$t ju marken nnb bie Stempe!

in ben ^«™pcn, welche ba« ©affer ju einer fclcben £ebe emper treiben

feilten, mfifcten ganj anfcercTbentlicb biebt unb gebrangt in tbren (Jplhibern

geben, wobureft eine unnötbige Äraftoericbwenbung eintreten würbe. Gnbtirb

pflegt man, wenn be* ©affer« biet ;u befebaffen ift, ben rur<fcmeffer bei

^umpe niebt *u PevgrfKern, fenbern lieber $Trei pumpen neben einanber

)tt Mellen, webureb gleicbfaü« bei gleicber ©irtung eine bebeutenbe Äraft*

,
erfparni§ erhielt wirb.

**ei febr grr-§en liefen bat man, wie bereit« bemerft, gewaltig lange

<?tempelftangen nftbig, avieb bier bat man reriuät, ber ungebeuren t*er

ISngerung terielben ein ^tcl ;u fe$en, niebt fcwobl allein babnnt, bafj

man ric ^Mlanae unterbriebt, ba? man Äbtbeilunaen ma6t, in »el$em

paüe \war ba« ©afier au« beut rnitenten $Caon:e nur *0 %u% bt« jnm

erven ceb^ben ;u werben brauebt, bte ^tempelftange ober be*

Ung fein muf. fenbew babur*, baf man b« ^ewegung«maf4tsc
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n)ei(t, ein Stifcfberfetben 600 gug tief unter bie OBerfTädbe, ein anbere«

400 fjng, ein britte« 200 gug tief fteüt unb nur bie £au»tmafchine an

bex Oberfläche ber (Srbe flehen lagt. SMefe« fann auf jtoeierlei ©eife ge*

f<he$en, inbent man enttoeber bie Änie, bie ©infethebel, burch unterbrochene

Stangen in 8e»egung fefct, ober inbem man ftatt berfelben Ärumrnjaofen

anwenbet, bie bura> 5Riemfdt)eiben getrieben »erben, ba bann eine ftiem*

fcheibe 200 gu§ unter ber $auptmaf$ine fteht, roelc^e ben erften ftrumm«

gapfen, an bem bie Stempelftange pdt) ^eBt unb fenft, in &e»egung fefct,

aber auch Su gleicher 3eit eine j»eite föiemfcheibe bre^t r bon »elcher ber

Siemen abermals eine Stufe niebriger hinabreißt, too bann baffetbe bor*

genommen »irb, bi« man fo an ben ®runb beß 23erg»erf« fommt, man
wirb natürlich bie Strecfe für bie Siemen fo fe^r oerfürgen al« möglich

mtb lieber bie 3<M ber Scheiben oermehren, aber erreicht fann gerabe

auf btefem ©ege augerorbentlich ötct »erben.

9)ian bleibt inbeffen, fei e« nun au« SBorurtheil ober fei e« in ber

Ueberjeugung, »hrflich ©effere ge»a*htt ju $aUn, meiften« bei ben

©eftängcn oon £olj ober bon (Sifen unb man oermenbet in beiben gStten

bie grögte Sorgfalt auf bie 3ufammenfefeung beffelben.

©ad ba« h^ieme ©eftange betrifft, fo h«t fich bur<$ Serfuße er*

geben, bag hargige« göhrenholj bei »eitern beffer ift al« ba« in früheren

3eiien allgemein ange»enbete Qrichenbolg. (S« leifiet fo»obl gegen ben

jDrucf al« gegen ben 3uß einen geringeren ©iberftanb al« ba« 9?abe(hotj,

felbft wenn man ba« befte langfaferigfte #ernholj roäfjlt, überbie« ift e«

theurer al« ba« £olj ber Wabelbäume unb e« tann niemat« fo lang unb

fo fchlicht erhalten »erben, baher ba« 3ufammenfefcen oiel öfter oorfommt,

»a« fchon an fich ein groger Uebelftanb ift.

lieber bie »rt ber HneinanbeTfiiaung haben fich Anflehten bielfa^

wftpieben gegeigt unb e« ift bi« jefct noch nicht gelungen, ein allgemein

göttige« Shftem einzuführen, hierüber ift man einig, bag ein ^Durchbohren

ber Stangen Da, n>o fie an einanber gefügt »erben follen, nicht gang jmecf»

mäßig fei, man greift baher lieber gu ber fogenannten Sertämmung, man

fd?neibet oon ben beiben Stangen, »eiche mit einanber oerbunben »erben

follen, an ber fünftigen 33erührung«ftelle mit einer mftglichft geringen

Scbtägnng o.w jeber ber beiben Stangen fo oiel weg, bag ein Geringe«

mehr al« bie #5lfte ber Stangenbicfe oon ber bünnften, fch»ächften Stelle

fortgefchnitten »irb, bagegen umgefehrt an ber bicfften Stelle biefe« 2lb*

fchnttte« »ieberum ein ©eringe« mehr al« bie £älfte ftehen bleibt. 8egt

man nun biefe beiben gleich grogen «u«fchnttte an einanber, fo mfiffen bie

beiben Stangen für ba« Muge unb ba« ©efflht eine Stange bitten unb

ba bon Jeber berfelben etwa« io bie 3Äa(fe ber anberen eingreift, fo »ürben
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*

fie nutyt me$r t>on einanber getrennt Werben fSnnen, wenn man et oer*

m&$te |u toertynbern, bag bie bitteren ©teilen ber Hbfönitte ft$ ein*

anber nähern.

Um biefe« nun ju ber$inbern, um bie beiben Steile ber Stange in

ber Sage ju erhalten, in wet$e man fie bur# ba« <ginf<$neiben gebra<|t

$at, legt man eiferne ©ebenen auf Seiben leiten an, bie man bur$ ftarfe,

»arm aufgetriebene eiferne Kammern fot<$ergeftatt gegen ba« £>o(| preft,

bog baburefy oerbjnbert wirb, wa« oben angebeutet werben.

$)tefe SBerfammung ift aber ein feljr groger Uebetftanb, benn fie

f$to&c$t eine jebe Stange fo feljr, bag fic um etwa« weniger al« bie

Raffte tyre« früheren Querf$nitte« Ijat.

Um biefer Unannefymttcfyfett abhelfen, fefet man bic ©ebenen *iel

weiter fort, al« bie $erfämmung reicht. S5on jeber ©ette berfetben »e*

nigften« fo lang, a(« ber «bfönitt felbft ift. «Bfirbe biefer bie fcaige

bon 1 gug $aben, fo toürbe man bie ©Lienen 3 gug (ang raa^en müffen.

£)iefe Amben »erben jwar glei^faö« bur$ Älammern an bie ©tauge

gebrikft, aber fie (>aben aud? no# ein anbere« ÜKittel jur 8efeftigung, ent*

weber nämlic^ berfte^t man biefelbcn an toerfdfriebenen ©teüen mit torre*

fponbirenben 80$ern, bur<$ welche unb bur$ ba« #olj man Sollen ftedt,

bie burdj Schrauben feftgefyatten werben, ober bie Schienen fyaben an intern

äugerften Cmbe furge, red&twinflige Umbiegungen, mit benen fie in ba«

£otj be« ©eftänge« jangenartig eingreifen. SKan roirb biefe ©orfr?rünge

ntc^t ftärfer aJ« einen ©ierteljott &u machen brausen unb e« wirb Ijier*

bur<$ ba« $olj weniger gef$wa<$t at« burc$ bie wieber$otte &UT<&&ofrnrag,

auf fol<$e 2lrt oermag man eine ungemein fefte Eerbinbung mehrerer

Stangen $ert>oraubringen, ofrie bie ©langen ber ®efa$r ber ijerretgiwfl

an ben f#wa($en ©teilen au«jufefcen.

Stn anberen Orten ma$t man bie SBertammungen fefcr biet langer

unb ma$t ftatt eine« folgen in bie liefe bringenben öinfömtte« fefrr

oiefe, welche auf bie gange Sange ber S3erfammung bertfeeUt finb unb

Woburcfy man ju gewinnen glaubt, bag bie $o()bi<fe im äugerften ©rat*

gefront Werbe. Die öerftammerung übrigen« Wirb in berfetben ©eife Oer»

genommen, wie borfyin betrieben worben.

©o tage ©erfämmungen wenbet man übrigen« nur an, wenn bie

©a)a$te nic^t tief finb unb man nur eine ober jwei 3nfammenfügung«

brauet, bie fcoljftarfe bemna$ au$ nur eine magige ift, 4 3o0 in

Duabrat ober 16 öttabraiaoH, e« giebt aber gäfle, in benen ba« ©eftange

lQCLfia^ter unb barflber (ang ift, barnt pflegt man no$ anber« ju »er»

"HWBrberft nimmt man eigentliche »aßen *on 8 bi« 10 3«fl in

V(64 bi« 100 Duabratjott Ouerf($ttitt), bans fefneibet man biefe
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Soffen in bcr SWitte au« etnanber unb oerfc&iebt t^re £>S(ften fot^ergeftatt,

bat jebergeit ein JJufammenftog auf bie Witte be« anbeten Saflentyeife

gu liegen tommt. SRefaien toir an, jeber Satten $5tte 40 gug, fo »irb

man bamit anfangen, eine folä)e #alfte quer burd&gufReiben, fo bag ffc

atfo nur no# 20 gug lang ift. Sin biefe eine $S(fte legt man ein @tfrf

bon 40 gug unb baran toieber ein« ton 40 gug u. f. f., bi« bie gange

Sange, n>e($e erforberli$ ift, erreiä)t »orben. 9fom fängt man mit ber

anberen £)älfte eben biefer halfen toieber bon born an, legt gnerft an ba€

20 gug lange ©tficf einen ^afb bur$gef$nitten Saiten bon bollen 40 gug

Sange, biefer »irb nun in ber SHitte be« gweiten unten liegenben ©äffen«

ein Grnbe fyaben. Darauf legt man einen g»eiten Satten, ber oon ber

Witte be« gur £atfte bebedten bi« gur SWitte be« brüten Satten« reu$t n. f. f.,

auf biefe ©eife »irb man an ba« <5nbe gelangen, aber ber lefrte aufgelegte

Satten »irb 20 gug öon bem unterften (Snbe abfielen. #ier fügt man
nun ba« oben bon bem erften halfen abgefct}mttene ©tötf an, jebe ber

betben giften $at bemnacr) fo unb fo biet ber 8änge na$ burc^fc^nittene

gange Saiten unb einen folä)en Ijalben.

Stuf betben «Seiten, Bei re<$t borftdjtigen Sergbaumeiftera auf alten

oier Seiten, »erben nun fo lang ba« ©eftänge ift Lienen bon gerottetem

CHfen aufgelegt mit'©<$raubentlammern befeftigt, flberbie« aber flnb bie«

fetben au<$ nocf) burä)bot)rt unb »enn fie in ber gehörigen IBeife gefügt

ftnb, bo^rt man aua> bie Satten bur$, ftectt Sollen in bie Oeffnungen

unb gie$t fie mit tüchtigen ©äjrauben feft.

flHan fte$t »o$t, bag ein fM#er 10 3ott ftarter unb 800 gug langer

Satten ni$t (ei$t ift, bag e« eine mächtige 3»afa)ine forbert, um ben-

fetben in Setoeguug gu fefcen. £ter reiben 100 ©entner @e»iä)t bei »eitern

ni$t gu, er »legt »ielleiö)t 4 bi« ö 2Rat fo öiet. Qn Sergtoerten oon

fot$er liefe »erben aua) 2Raf$inen ange»enbet, »el#e 200, 300 $ferbe*

traft Ijaben, aber man^fieljt au$ gugleu}, bag man fola}' einen Satten

nun nictyt tootyt »irb in bie £)öfje richten unb bann in ben ©ctya$t tyinab«

(äffen fflnnen. ^ätte man aud? Gräfte, um ba« (Smportjeben unb ©enfrectyt'

ftelten gu be»trfen, fo »ürbe man bo$ feine 3Rfi$e nid^t feljr belofjnt

fefyen, ber Satten »firbe in biete tetücfe gerbre$en.

(§« berfte^t fid& bon fetbft, bag ein fotä/e« Unternehmen mental« Oer*

fud^t »irb, nt$t Mo« ein Sergbaumeifter, fonbern f$on jeber 8aie mögte

baffetbe für Unfmn erftaren. 5Hact}bem bie 3ufammenfügung ber gangen

Sänge »a$ gefäjetyen ift, »irb bie SRaffe ber eingehen Steile au« einanber

genommen unb ©tiicf für ©türf »irb jebe« eingehe in ben @$aä)t gefentt

unb barin gufammengefefet Die 3nfammenfe^ung«fte(Ien »erben immer

am Sage ermatten unb fo»ie man ba« erfte ©tüd um einen ftnfafc Oer«

4
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(ändert f)at, wirb e« fo weit in ben Stacht ^itiobgctaffcn, ba§ man nvm*

mehr ba« jweite Stört gteichfaö« Bei £age anfefcen unb Befeftigen faun.

3nnert)atB be« Schachte« ftnb in ben nötigen Entfernungen Staffen

eingelaffen, welche al« Stfifepuntte für ben ft<h nach unten fortoahreÄfc

berlangernben halfen bienen.

Solch' ein rieftge« ©eftänge fefet bie pumpen eine« Sergwerf« fammr

lieh jugtetch in Bewegung, ©ir haben bereit« gefagt, baß man bie ©affer

nicht in einer Säule h«Bt, fonbem ba§ man terfchiebene f©genannte Sa$«

macht, welche Batb langer, Balb ffirjer ftnb, wie e« in ber Slnficbt fce6

S3ergwerf«ingenieur« Hegt, jebe ?«otpe hat, wie Begreiflich, ihren eigenen

Stempel unb jeber Stempel feine eigene Stange. Um tiefe Stange bureb

ben mächtigen SBalfen, welchen wir fc eben BefctjrieBen, in Bewegung \a

fefcen, ftnb an ben geeigneten Steden, alfo alle 9Xal um einige gu§ h*h**

al« ba« HuSgujjrohr be« jebe«maligen Safee«, eifeme Stangen angebracht,

beren eine ftch fenfrecht ton bem Satten entfernt unb Bi« mitten öBer ba*

$umpenrohr reicht, wofetBft fie in einem $afen enbet 2>amtt biete Stange

nic^t terBogen werbe, ift fie fewet)! ton unten at« ton oBen fftz bnreh

eine fchrag ftehenbe ©fenftange geftüfct, welche ton bem Batten nach ben

(gnben ber $>afenftange reicht. So ift e« eingerichtet, wenn man nur fcrei

Qrifenftangen an^uroenben gebenft, ift ber Sa$ jeboeb lang unb bat man

alfo eine Beträchtliche £aft ton ©affer )u b*Ben, fo fru^t man bie fenf*

recht ton bem halfen ausgehenden £afenftangen gern fowohl ton unten

burch «Jwet al« auch ton oben burch eben fo tiefe ton ben Seiten be«

Balfenfl fchrag $u ber Stange gehenbe eiferne Präger, hiermit pflegt

erreicht ju fein, loa« irgenb erforterlich für bie Seiftung eine« foteheu ttppa*

rat«. T>ie Befeftigung be« <9eftänge« an bem §afen wirb nun noch f»

gemacht, ba§ nur ein geringer Spielraum torhanben ift unb jeber

unt jebe Senfung ber Stange in toller ©irfung auf bie ^umte übergeht,

fein fogenannter tobter ?unft einen Z$tü ter ÄTaft ungenufct »orffber

geben lä§t

3n einigen Sergwerfen Bebient man ftcb etfemer ®eft5nge. gaft nie*

mal« trenbet man eine einfache mafuoe Stange an, fonbern man Bebient

ftcb entweder gelegener Kbrnietefperner Behren, trie wir bereit« angeführt

haben, ober man wenbet bei febr grc§en, maebtigen ftefianaen 4, 6 unb

mehr 3ffl fort' runbe Stangen ober bor reit fo ftarfe 9ftbren ten ber

eben asgebeuteten Ärt an.

Tie $f brenlange bat ibrt #ren;ra, niebt nur ift man an§er Stanbe,

9?6bren ober Stangen ten beliebiger SLWnge ;n matten, fonbern trenn man

e* tonnte, würbe »an bteiriben uc;*ecfmäF:g nennen müffen , bt fac*
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(ine ©tauge bon 50 gu§ Sänge ft$ au* ber fyorijontalen Sage in bie

oertifate nic^t otyne SBerbtegung bringen tagt.

SRityre unb ©tange finb gewöljnli$ nic$t langer ato jwei fttafter,

aber wenn fie au$ brei JMafter lang wären, immer müjjten fie üielfälttg

jufammengefefct unb fo mit einanber $u einer großen 2tfaffe »erbunben

©erben.

©olcfr* ein eiferne« ©eftänge ift ein waljre« Äunftwerf. ©inb bie ©tangen

nt$t runb, fonbern biereefig, fo $at eine jebe berfefben an ben beiben (Snben

eine Erweiterung unb eine Eurc&bofcrung; fie erhalt fowobj oben at« unten

einen Äoöf bon ber bo^etten ©reite ber ©tange (aber bon gtet^er SMde)

unb erhalt eine £)ur$bol?rung, welche ber T)icfe ber (Stange entfpri$t.

Um jwei ©tangen ber Sange nac& mit einanber ju berbinben, legt

man fie mit ben föfyfen jufammen unb bringt «auf jeber Seite eine ©$iene

an, weldje gleichfalls burcfylöcfyert ift. !£)ie Söa)er fommen fo ju ftel?en,

fca§ bur$ beibe ©Lienen unb burety eine ©tange ein $3ofjen gefteeft unb

mittelft einer Schraube befeftigt werben fann. (Jbenfo gefc$ie$t e« mit

benfetben beiben ©ebenen unb bem näc^ften (Snbe ber jweiten ©tange.

2)ie« n>irb aber in ber töegel nid&t ba* ©enügenbc fein, man wirb

ntc^t eine ©tange mit einer jweiten, fonbem man wirb wenigften« jwei

©langen mit jwei anberen berbinben wollen, ift biefe« ber goß, fo bebarf

man breier ©Lienen. 3Wan legt bie beiben ©tangen be« einen ©afce«

unb bie beiben ©tangen be« anberen ©afceä ber Sange nac$ an *tnanber

unb bringt jwifc^en biefe oier ©tangen eine ©c$iene, bringt aber aufjer^alb

jeberfeitä au$ no$ eine ©cfyiene an, fo bajj für bie bier an einanber &u

fefcenben ©tangen brei ©Lienen nöt^ig finb. £ier finb fünf Söcfcer für

einen $3oljen, berfelbe muß bur$ bie brei ©Lienen unb bie jwei ©tangen

ljinburcfr gefyen unb biefelben mit einanber berbinben, baffelbe gefc$ieljt für

ben jtoeiten folgen mit ben anberen Sötern berfetben ©Lienen unb ben

beiben Oeffnungen ber beiben anberen ©tangen.

$ic ©tangen fammtlic$ werben fowo&l angewendet, um ©affer jn

jie&en unb ju &eben, al« fie au$ felbfioerftanblicfc einen gewaltigen Dru<f

ausüben fowoty gegen ben finfenben ©tempel al$ aut$ auf fid> unb tyre

©Ueberung. ÜDatyer fann man mit einer >}ufammenfefcung bon einem $aar

nic^t auftreiben, man fügt ftets öflnbel oou folgen ©tangen jufammen

unb wo mdglicfy fteüt man fie quabratifefc. X)ie9 tann nur mit gewiffen

3a^(en gefetyeljen, 5, 6, 7 (äffen fi$ nicfyt in ein Duabrat ftellen, bie«

ge$t nur mit 4, mit 9, mit 16 u. f. w. ©ollen neun ©tangen fo oerbnnben

werben, fo wirb man an jeber SBerbinbungöftclle cier ©etyienen brauchen

unb jebe 6$iene wirb fe#« Sö$er tyaben mfiffen, man wirb afcbann auf

bie erfte ©$iene brei ©tangen nac$ einer unb'brei na$ ber anberen
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Dichtung legen, hierauf tutrb eine gweite Schiene fommen unb barauf toieber

brei ©taugen nach jeber ber betten Dichtungen, hierauf ti>irb man eine

britte Schiene legen unb auf bie legten brei $aar Stangen entliefe fcmmt

bie lefcte (Schiene, bie Oeffnungen müffen fo geftetlt fein, bag bie !Ber«

binbung«bolgcn bequem hwburchgehen , unb bamit fich tiefe« Don felbft

in ad? e, fängt man mit bem ßinftecfen aller fccfyö folgen gleich bei ber

Überlegung ber erften (Schiene an. £)ie Oehre ober Oeffnungen ber

«Stangen werben nun auf tiefe Tome gelegt, barauf tommt bie streite

(Schiene u. f. f., M« bie lefete aufgepaßt ift unb nun ftarfe Schrauben

muttern bie SBerbinbuug aller ber Steile, beren breigeljn finb ohne bie

Solgen, bewerfftelligen.

Ueber biefe 3aM bon neun Stangen geht man webi nicht hinaus,

ba« gewöhnlich^ ift, bag man beren bier anwenbet.

©int bie Stangen runb ober bat man Behren, fo pflegt man biefelben

an beiben (Snben mit ©ewinben gu berfeljen unb mau wenbet nunmehr

fech«feitig gefebuitteue buttern an, welche auf ein jebetf 9fot)r ober jebe

Stange 1£ bi« 2 £qü hinaufreichen. 3uerft toift bie Butter an eine

©tauge gefegt unb baran feftgegogen, alßbann aber wirb bie gweite Stange

ober $\cl)xc in ba« anbere (inte berfelben Butter gefegt unb auf fol$e

Söeife au« gwei Stangen eine gemacht unb bie SSerbinbung ift tytx ftarfer

al« bie Stange felbft, fowie auch ben borhin gebauten 93erbinbungen,

e« wir* nur geforbert, bag bie Schrauben gut gefc^nitten unb nur äu§erft

wenig fonifch feien, bamit möglichft biet Sänge mit ber bellen $(äcf>e fäffen.

Such bei biefen au« föunbeifen ober Döhren gemalten eifemen ®e*

ftängeu fleht man fehr barauf, fie in bie gorm bon Ouabraten gu bringen

unb bagu bebient man fich eiferner Scheiben mit fo bielen ^öa>ern, a(«

man Stangen anwenben will, ©efefet, e« feien bier nött)ig gu einem ©e»

ftänge, fo mirb man fich fo biel 3°H btefe ©fenplatten machen laffen, al«

man 3u falnmenfefeungen an bem ©eftänge \}at. Sei jebem ©etenf wirb,

beoor bie Schrauben aufgefegt toerben, eine folctye Scheibe angewendet,

bier Oeffnungen genau paffenb für bie Stangen, quabratifch geftetlt finb in

biefe Scheibe gebohrt, fie »erben auf bie bier Stangen gefteeft unb bann

fommt bie 3ufammenfe&ung. hierauf wirb »ieber eine eben folche Scheibe

angebracht unb bann wirb bie gweite 3«fanimenfe&ung borgenommen u. f. w.

Cr« ergiebt fich ^terau«, bag an jeber 3ufantmenfügung«ftelle ein ftarfer

©iberftanb leiftenber fförper beftnblich ift, welcher bie Serfchiebung ober

bie ©erbiegung htnbert. So berflammerte Stangen ftüfeen fich gegenfeitig

unb fennen einen fo gewaltigen 3"8 aushalten, Wie fie einen mächtigen

Drucf au«üben fönnen.^ Setbfroerftänbtich fann man auch mehr al« oier

Stangen an einanber fügen. .
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53ei fo gro§en ©eftängen liegt ein Uebelftanb tfyeittf in ber Vibration,

»elcber fie untertoorfen ftnb, in ben ©ch»anfungen ,
tf;eil$ borin, bog e«

beinahe unmöglich ift , bie auf« unb nieberget)enbe $3e»egung fo ju fyanb>

haben, bog fie nicht au« ber 2tre ber @tonge roetd^e. Um nun biefen

Unbequemlichkeiten gu begegnen, pflegt inon an oerfchiebenen Stellen unb

in »ergebenen Wichtungen innerhalb besjenigen Raunte«, in »eifern fich

bo« ©eftänge befinbet, Kotten anzubringen, eiferne (Scheiben »on etwa«

mehr a(« ber örcite be« ©eftange«, gegen »eiche« biefe« ©eftftnge fic^

lehnen fann, »oburch feine (Srfchiitterung um ein Sebeutenbe« verringert

nnb j»ar fo biet 9Wat verringert »irb, als man Sollen auf feiner ganjen

Sänge angebracht bat. 3Rit bem ©eftänge außerhalb be« <E$a$te0, »et-

cbe$ bon ber 33e»egung«mafchine berfommt, ift ba« h&ngenbe ©ejeug in

ber Sieget burch einen fogenanuten ©infel berbunben, burch ein recht*

»inflige«, in eben biefem rechten 2öinfel bewegliche« feljr ftarfe« ©tücf

Grifen, meiften« au« j»ei Hrmen mit baj»ifchenliegenbeu ©treigen unb

Rattern befteljenb angebracht. ^Dasjenige Crnbe, an »etchem ba« ©eftänge

befeftigt ift, tragt eine breite (Schiene oon einem SBiertetfreife, an bem

oberften ST^eit beffelben ift eine Äette mit flachen ©liebern befeftigt, ton

ber ©eftalt, »ie fie in ben Eafeherneren älterer Hrt gebraucht »erben.

SWan nennt fie auch engtifche fletten, ge»öhnlich aber mflffen biefe Äetten

nicht jtoei* unb eingliebrig, fonbern bier* unb fänfgliebrig fein. $n ber-

fetben Slrt, »ie »ir oorhin bie >$ufammenfefeung oiereefiger ©felfftangen

ui einem ©eftänge befeh rieben hoben, »erben auch *t?fe Letten jufammen*

gefügt, nur legt man nicht mehrere Sagen auf einanber, fonbern nur bie

beliebige 9ln$al;( neben einanber, ferner »irb ber ©ofjen, »elcher bie fünf

©lieber ber erften Weihe mit ben bier ©liebern ber j»eiten oerbinbet, nicht

fo feft gejogen, bafj biefe ©lieber fich nicht teicht unb bequem betoegen

Wnnten. Än biefe bier ©lieber ber gleiten Weihe fommen »ieber fünf

©lieber at« britte unb hierzu oier ©lieber al« bierte Weihe u. f. f.

Huf biefe Sßeife erholt man eine flette, »eiche nur nach einer einigen

Dichtung be»egtich ift. #angt man biefelbe an einem feften ©egenftanb

auf, fo »irb man fie mit ihrer ©reite jtoar beliebig fch»ingen fonnen,

ober nach ihrer fchmalen ©eite gebrängt, mufj fte ©iberftanb leiften, at«

ob fie eine Stange »are unb nicht eine Äette.

©ie biet Weihen bon bier unb fünf Stficfeu ab»echfetnb niJthig finb,

tomint auf bie Cange ber ©lieber, bie ®rö§e be« Ouobranten unb ben SBeg

an, ben ber Stempel innerhalb be« Felbens ju machen hat. Diefe breite

Scette liegt auf bem breiten SBiertetfrei«, auf ber Stirn beffelben, an ihrem

unteren (Snbe hängt ba« ©eftänge, ber 8trm, on bem bie Äette fl<h be*

Jgg^jßegt horizontal, ber Sinn, auf »eichen bie SDamtofraaf<hine ober ba«
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ÜDiühlwerf einwirft, fteht Dertifal. Senn bie 2)iafchtne biefen fenfred?t

flehenben Slrm an fich litfy, fo h*&t fich bei* wagerechte, wenn bie Üftaffine

ben Hrm lo« lägt, fo fenft fich ber ^orijontate. Kn biefen mictelt fi<$ bie

ßette auf unb ab, fie zieht ba« ©eftänge empor unb lagt e« finfen, aber

ftet« ganj gerabe, ohne e« au« fetner natürlichen Dichtung ju bringen.

9Ran hat in neuerer 3«t berfucht, bie gewaltig fchweren ©eftange

burch Draljtfeile ju erfefcen, unb e« tft zum Vemunbern gelungen. £ie

groge Saft ber Stangen machte eine groge SDcachtigfeit ber ÜRafchinen no*;

ttyg, ferner bebroljte bie Saft Wieberum ben VergWerf«befifcer mit einem,

oft fefcr unglüefliche folgen nach fich siebenten 3erreigen. (Sntfteht irgenb

wo ein Vruch, fo ftürjt ba« Huberte bon Zentnern felftere ©eftonge nieber

bi« in bie Siefen be« Schachte«, zertrümmert bie pumpen unb wa« barum

unb baran ift unb f$(ägt »teilest ein h&tbe« $)ufcenb ober mehr SRen*

fchen tobt unb berftümmclt anbere.

SJton hat allerbing« Vorrichtungen erbaut, meiere baju bienen, bem

gragen Uebelftanbe, melden mir berührten, entgegen zu wirlen. 3Wan nennt

Dergleichen „Sangoorrichtungen" unb fie haben einen entfehiebenen, nicht zu

bejtoeifelnben SBerth, fi* beftehen h^uptfSchlich au« Querhölzern, welche

an oerfchiebenen ©teilen be« ©eftänge« unb immer wieberfehrenb auf ge*

toiffen Sangen angebracht finb, man nennt biefelben gangfchitfe unb pe

haben ben iJwecf, $u oerhinbetn, bog ba« etwa reigenbe ober jerbrechenbe

®eftan|e Weiter abwart« foll, al« biefe (Schuhe erlauben. Um biefe« ja

erreichen, gehen unter einem jeben folgen Schuh zn?ei ftarte Valien burch

bie Slbtheitung be« Schachte«, in welcher ba« ©eftänge fich bewegt, biefe

Valfen finb fo geftellt, bag fie fich etwa einen &oU tief unter ber niebrigften

Sage be« (Schuhe« befinben, bergeftalt, bag, wenn etwa ba« ©eftänge bricht,

ber Schuh genau einen joft unter berjenigen Stelle, bi« ju welcher er

oon fetbft finfen Würbe, einen £alt pnbet. Da biefe« an bielen oerfchiebenen

fünften in ganz gleicher SBeife burchgeführt ift, fo fann natürlich bie Saft

be« ©eftänge« burch alle biefe einzelnen Stüfcen getragen werben, um fo

mehr, at« ba« ©rechen gewöhnlich eintritt, wenn bie Bewegung wechfelt,

wenn fte au« bem Surfen in ba« Steigen übergeht, wenn mithin ba« ©e

ftange feine niebrigfte Sage angenommen f)at, ber mögliche gall beffelben

atfo nur einen &oU betrögt.

Von nicht geringer Sßichtigfeit ift noch eine anbere Vorrichtung an

bem ©eftänge, nämlich ein ©egengeroicht, tuelche« bazu bient, bie ungeheure

Saft be« ©eftänge« au«zugteichen, eine folche Vorrichtung hat man in

ßffen (in bem 9iegierung«bezirf Düffelborf fcer preugifcheu 9?heinlanbe)

angewenbet. $ier ift ein ©eftänge nöthig, welche« nahezu 160 (Sentner

wiegt. Um ben grögten Xtyii be« ©ewicht« au«zuglei<hen unb nur fo oid

-

Digitized by Google



®fgengetot<$tc. SSafferfüulen. 545

ffBrig gu (äffen, ale erforberli($, um ben nötigen £)ru<f auf bie ©tempel

ber «Pumpen au«guüben, b>t man neben bem ©eftSngef<$ac$t einen gtoeiten

©$ac$t abgeteuft, ber ni<$t bis gum ©oben ge$t unb feine Berbinbung

mit bem übrigen Bergtoerf $at, ein fogenannter blinber <5$afy ift, er

bient gu ©etter ni$t« al$ gum ©ege für ba« ©egengetotcfct. >}tt)ifc$en

fceibcn @<$a<$ten, bem für baö ©eftänge unb bem für ba$ ©egengetoictyt,

ffefct ein fe$r ftarfer ©algen,.etn ©tfifepunft für ben Balancier, ber gtoi*

f$en bem ©etoi($te unb bem ©eftänge erforberlicfc ift unb bie Betoegung

Betber gu etnanber übertragt, toa$renb fo an bem einen (£nbe ba$ ©eftänge

finft, fyebt am anberen Grnbe ber Balancier ba$ ©egengeu>ic$t, unb tcä^

renb ba$ ©eftänge bunty bie ftraft ber 9Wafc$iue gehoben toirb, unter*«

ßüfct ba« ftnfenbe ©egengetotctyt biefe ©irfung.

3n bem borltegenben Salle betragt baö festgebackte 120 Zentner unb

bie Hntoenbung beffelben ift bon folgern Bortb>il für bie 3Hafc$tnerie, baß

man im (Stanbe ift, ben SDainpfbrurf um beinahe 3 $funb auf ben Qua*

bratgott be« Reffet« gu berringern, toa* fotooljl eine beträchtliche (Srfparniß

an Brennmaterial genannt toerben muß, afo audt) gugleidt) ber Reffet ba*

bur$ feljr gefront toirb, toeil eine Uebertaftung beffelben il)n immer ftarf

angreift.

Die ©egengetoidtjte befielen im f$lec$teften Satte au« großen fernen
Äaften, bie mit Steinen gefüttt ftnb, im befferen Satte aber au« gußeifernen

S^eiben;
föetc$e über einer eifernen Seifte Rängen unb nac$ Belieben bun§

3ufügen ober £intoegneb,men bem Bebfirfniß angepaßt »erben Wnncn. <S«

ift bon 2Bi$tigfeit, gerabe biefe Slnorbnung gu treffen, unb bie ©egen*

gewichte haben bab>r einen ©<hlifc ober (Sinfönitt, toobur$ man im ©tanbe

ift, fte na<$ Belieben gu ber ©efammtmaffe gu fügen ober babon toeggu*

nehmen; ber Bortyeil liegt barin, baß man bei biefer Be^anblung nicht

nßthtg hat, ba« gange ©etoidt)t bon bem ©eftänge gu trennen, um ettoa

ein paar ©Reiben bon einigen Zentnern abgunehmen ober gugufügen, toa«

bei 120 Zentnern immer feine Äleinigfeit ift.

(Sine anbere fehr gtoecfmäßige 2lrt bon ©egengetolcht ift bie fogenannte

©afferfäule ober ber ^broftatif^e Balancier, bon toelchem toir in ber

umftehenben Sigur 1257 eine 3ei4mm8 geben, tiefer Balancier beftefjt

in einer gang geto81}nli($en üDrucfpumpe y, einem barin gehenben ©tempel z

unb einem ©teigeroljr x, Bentile ftnb nirgenb« borhanben unb nirgenb«

nöthig. SDer (Stempel z ift auf bie ©eife, toelche bie gigur 1257 geigt,

mit ben ©eftangen berbunben, in ber 9Whre x, toeldt}e nach Bebürfniß er*

fßffi toirb unb welche be«hatb au« einer großen Wenge bon mit «nfäfcen

berfehenen eifernen tööhrenftücfen befteht, befinbet fi<h ©offer bi« gu ber*

jenigen $3^c, baß fein ©e»idjt, b. fein 5Dru<! auf ben Stempel innerhalb

«*emi« fftt Safe«. t35
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ber $umbe y fo biet bon ber Saft be« ©eftange« tragt, aU man ber

Dampfmarine abnehmen toifl.

Diefe Einrichtung fann ein wenig ttjeurer fein atö bie borfyn ange«

führte, allein fie t)at ben t}öchft öffentlichen 33ortt)eil, ba§ it)re antoenbung

ohne bie geringfte 93elaftigung für ba$ ganje Sftafchinentoert bor ft<h ge^t
r

bog nirgenb« ein @tog, ein heftiger OTucf bei bem biet taufenb 3Ra( triebe

r

fet)renben ffiechfel ber Bewegung eintritt, fonbern bie 93ermehrnng unb

SBerminberung befl (Segengetoicht* fo augerorbentlich gteichmä§ig tr>ecbfelnr

unb abneljmenb ift, ba§ man n?oI;t behaupten barf, e$ nu'ivbe fettrer fein

ettoa« erbenfen, toaG in noch bortheithofterer ober auch nur gleicher

ffieife bem borliegenben 3^ecfe entfpredt)enb ift, man roenbet baffel&e be*

halb auch in fet)r bieten Öergroerfen an.

Sitten biefen Unbequemlichfeiten aBer n? ei cht man au« bur$ bafl eben

berührte Drahtgeftange, bunt) ben (Srfafe ber gewattigen, biet über 100 eent

ner fchroeren t)ötiernen ober eifemen Waffen, beren ^ufammenfefcung
aüetn 3 ORat, 4 2Hal fo biet foftet al« bie erforbertichen Drahtfeite.

Die Stnroenbung feben toir in gigur 1258. Huf einem genügenb ftarten

©efteüe, roelche« begreiflicher ©eife biet fraftiger gebaut fein mu§ all
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trafere <Sfi$je angiebt, ru$t ein Äreuj op, an beffen fenfre$tem Slrm bie

Seitftangen ber 9Waf<$ine mn toirfen. Än bcm horizontalen 2lrm beffetben

Sreuae« op Rängen bie fcraljtfeile dd. (Sie fAnnen nunmehr in beliebige

liefen geführt toerben unb an ihrem unteren (Snbe mit bem Stempel Der*

bitnben bie pumpen in Setoegung fefcen. <5« toerben biefe« immer Saug*

pumpen fein mfiffen, toeil für ben gall, bag e« Drudpumpen fein foüten,

man gerabe ba«jenige, loa« maji erfparen toitl, ba« ©etoicht be« Oeftänge«,

bttr$ irgenb eine Vorrichtung erfefeen mögte, toetche ben Drucf audübt.

33ei einer ©augpumpe aber ift nicht« toeiter erforberlich , al« bag ber

inittelft be« Seil« gehobene (Stempel fo ferner fei, um burch bie ©affer*

maffe be« ^Pumpenchtinber« toieber bl« auf ben 23oben beffetben tjerafciu-

ftnfen, tooju im ^ßd^ften Satte 10 Zentner reichlich gentigen »erben.

©aljrenb nun bie Strme an bem Äreuj, fo toeit fic mit ber 9Wafchine

öerbunben ftnb, bon biefer hfa unb tyer gejogen werben, fteigen bie anberen

arme auf unb ab unb Geben fo bie Saft be« ©affer«, toelche geköpft

toerben fotf. (Sin Uebelftanb toirb fich übrigen« batb jeigen, ba« ift bie

Siretfung ber (Seite, e« toirb unmöglich fein, ihnen eine fot^e (Spannung

ju geben, bag fie burdt) ihre Stmoenbung fich nicht fetbft oerlängern, aber

auch hiergegen ^at bie SRechanif ein bittet gefunben. Unfere gigur jeigt

an ben beiben abwärt« getjenben Drahtenben, auf toetche $Beife man bie

[ich oertängernben Drähte beliebig fpannen fonne. Diefe Drahtfeile finb

^toifchen A oben fotoohl at« unten abgefönitten unb in knoten gebreht,

jeber folcher Quoten bcfinbet fleh unterhalb einer ftarfen eifernen Duerleifte

unb bie beiben Cwerleiften finb burch ©Lienen ber Sange nach berbunben,

fie f^altn oben fotoohl at« unten (Schraubenmuttern unb wenn biefe an*

gebogen toerben, fo miiffen bie Drat)tfeile ber (Spannung folgen. (Sntfteht

atfo bnrch bie Hrbeit nach unb nach eine Strecfung, hört bie Spannung

auf, biejenige ju fein, welche man bon ber botlftänbigen Sirfang ber 9Ha*

fötne bertangen !ann, fo toirb an biefem 3to*f<h«tftücf bie (Straube recht«

fotoohl at« (in!« angezogen unb at«batb tritt biejenige (Spannung ein, bie

jur boöfiänbigen ©irfung nö*thig ift.

Da biefe Drat)tfei(e bei gleicher Sänge wie ba« ©eftänge augerorbentlich

oiel bfinner ftnb, fo unterliegen fie ben <S$toanfuugen noch mehr at« ba«

©eftänge, ba« fie erfefet. Um biefe« gu hintertreiben, bebient man fich

ber fogenannten ©chteppfchienen. 2Han befeftigt in getoiffen Entfernungen

oon einanber an ben Drahtfetten eiferne Stätter, welche auf ber einen

Seite, loo ba« Drahtfeit liegt, $o$l, auf ber anberen aber flach finb. Diefe

S^leppf^ienen haben etwa« größere ßäifge at« ber jebe«ma(ige #ub ber

SRafchine beträgt, ©ölten bie Äolbenftempel 4 gug gehoben toerben, fo

toirb man biefe Svenen 5 gug lang machen müffen. Da, too blefetbeo

35*
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an bem £)rentfette befeftigt ftnb, bringt man in ber Stornierung be« ©cbacfc

te« ^evauöge^enbe Kröger an, »eiche mit aiemlicb großen Saljen oerfe&en

finb, auf ber Oberfläche berfelben ruht bie ©chlefepfchtene unb mie ba«

©eil gehoben toirb ober fty fenft, fo läuft bie ©chiene auf ber ©alje ftn

unb ber.

2Rug ba« ©eil SEBinfel machen, fo pflegt mau in einigen Sergtoerfen

bemfetben an biefer ©teile Kotten unterjuleggn, immer oon einem möglichf*

grogen $)urcbmeffer at« föäber öon 2 gug, 3 gug, fo grog, al« e« ber

•ißtafc ertaubt. $>ie« ift ganj unerläßlich, benn fonft roflrbc ba« Seit fetyr

batb jerftört »erben, inbem e« fidj auf ber Untertage febeuert. Uber auch

bad öetoegen auf einer föolle ift burchau« nicht obne 9?ac^t^ei( für ba$

Drahtfeil, benn e« finbet bei biefer Setoegung jebergeit eine ^Biegung ftatt.

9hm hätte eine einmalige Biegung, eine ljunbertmalige ober taufenbmatige

»obl faum einen nachteiligen (Sinflug, n>enn fie fo gering ift, nne fie burch

Leitung über eine Wolle gemalt toerben fann.

Senn bie Siegung aber in jeber Minute 3 3Ral, au* tooht 4 9Rat

toieberbolt toirb, atfo täglich jebe« ©eil an berfelben ©teile 5000 bt«

6000 9M gebogen toirb, fo fnmmirt fic fieb toäljrenb eine« eingigeu SNonat«

f$on gu 150,000 bt« 180,000 üflat unb ba« ift tooht nachteilig, e« toirb

3ebermann einleuchten, bag ^ierbur* ein ©chaben an ber geftigfrit be«

©eil« entftehen mflffe, be«t)alb ift man auf ein anbere« fetjr bernßnftige«

2(u«funft«mtttet gefommen.

Unfere gigur 1259 jeigt und in pq ben Stnfel,
gtg. 1259.

©deber an ©teile ber Wolle gefefet toirb unb melier bei p
feinen ©ret)ung«|)unrt, oorn jtoifchen n unb m aber einen

ßreteabfehnitt, toelcher bie genflgenbe Sänge hat, um
ben Sauf be« ©eil« an ber ©teile ju leiten, too bie

Sl&meichung öon ber einmal eingeferlogenen Dichtung

ftattfinbet, Ober biefe Biegung toürbe ba« Drabtfeil

taufen, bann ^ätte man aber nicht ben minbeften Sor-

tiert oon ber ganjen Seranftattung, ftatt atfo ba«

Dra^tfelt felbft barauf ju legen, unterbricht man ba«*

fetbe an biefer ©teile burdt) eine flach gegtieberte Äelte.

ron finb bie Drahtenben, 3roif<jt)en beiben befinben {ich

6 ©lieber einer folgen flachen ober engtifdt)eu Äette,

e« tSnnen begreiflich berfelben auch 20 fein ftatt 6,

hierauf fommt e« nicht an, fonbern nur auf ba« Sorhanbenfetn berfelben

unb bie ©irfung, bie fie bem Drahtfeite gegenüber hat. Ü)iefer Äette

nämtich fchaben bie Biegungen nicht«, fie fann fleh fo biet SWittionen ÜRal

ftreden unb frßmmen, at« man nur irgenb tritt; bebor bie Oeffuunge«,
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in benen bie berBinbenben ©oljen ftecfen, nigt ausgelaufen finb, Bebor biefe

Sollen nigt bfinn gefHüffen finb, ift bon ber ©efatyr ber 3erreigung leine

SHebe unb bürg fCeigiged Ctnfetten fann man biefe« 21u«fgteifen fe^r biete

Qa$re fang $inau«fgieBen.

©ie biete £rä$te man anmenben müffe, um ein genügenbe« ©eil

barau« ^erjuftetfen, tagt fig nigt Beftimmen, e« fommt biefe« m^ti
auf bie Caft an, toelge man Tljnen aufjuBürben gebenft.

5Die Drähte »erben fo ftar! genommen, bog jeber einjelne 10 Centner

tr&gt unb erft Bei einer 33etaftung bon metyr al« 10 Centnern reigt, wenn

man nun in irgenb einem Sergtoerfe 12 pumpen in 58en>egung ju fefeen $at unb

iebe berfelBen eine flraft bon 5 Centne*m in Slnfprug nimmt, bie ®e*

fammtlaft alfe 60 Centner Betragt, fo mürben 6 Ü)rä^te au«reigen, um
biefe« &u Befgaffen, aflerbing« (at man nog 5riction unb manches anbere

gu fiBerroinben, man mürbe batyer rooljt nog bie £ragfraft eine« Drahts

julegen müffen, alfo 7 Drähte Brausen. £te« $iege jebog bie Äraft ber

Drahte Bt« auf ba« 2Ieu§erfte anfbannen, ja fie üBerBieten, unb bergleigen

lagt fig ein tfigtiger Ingenieur niemal« gu ©Bulben fommen, teer ftetjt

i$m bafflr, bag nigt irgenb eine ©teile eine« folgen Drahte« ein menig

fgtoäger fei al« er boraudfefct unb bag fomit ba« aanje ®eftänge nag

torjer 3*K jertrflmmert wirb. SWan pflegt in ber Wege! nigt me$r al«

ben bierten STIjeil ber mirfligen £ragfraft ju Benufcen ober toa« gletgbiel-

ift, bie ©eile bergeftalt jn berftarfen, bag fie 4 ÜÄal fo biet tragen, al«

genau genommen nötljig ift. 2J?an mürbe alfo in bem borüegenben Salle

ftatt 7 $)ra$te 28, bielleigt aug 30 fcräfcte anmenben unb mürbe nigt

glauben, hiermit ju biet geteiftet ju $aBen, in ber IB,at aug fann man

nigt borfigtig genug fein, benn e« ijanbelt fig immer fomoljl um einen

.grogeu Äoftenaufmanb, al« um bie ®efa$r, ber bie HrBeiter unterliegen,

wenn ein folge« Unglürf, toie ba« 3erreigen eine« ©eil«, eintritt.

Bei ber Hnnafyne, 30 £>ra$te ftatt 28 anjumenben, mürbe auf ba«

<S>etoigt ber $)ra$tfeite felBft nog gefe^en.

©em01>nlig Befinbet fig bie SNafgine, toelge bie ©etoegung gieBt,

nigt unmittelbar Bei bem ©gagte, e« mug mithin eine S3erBinbung ber

SHafgine unb be« OeftSnge« fyerborgeBragt toerben. Dicfe SBerBinbung

nennt ^nan gleigfall« ©eftänge unb jmar toeil e« nigt innerhalb eine«

©gagte«, fcnbern auf freiem Selbe ftetyt, nennt man e« ba« gelbgeftange.

$)affelBe unterfgelbet ftg nur toenig bon bem für bie ©gagte Befgriebenen.

©er ^auptunterfgieb liegt barin, bag bie ©tangen, ftatt fentregt Bemegt

ju merben, me$r ober minber ^orijontal laufen. Ü)iefe« atterblng« magt

einen Unterfgieb unb Beblngt ©eranftaltungen, melge ju Berühren et*

forberlig iß.
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ÜDa« getbgeftänge befteht gleich bem Sd)a$tfleftänge au« £olj, an*

Grifen ober au« $)rahtfeilen. innerhalb ber Schachte ^errfc^t eine ftet*

gleiche Temperatur. (Sommer unb ffiinter machen nur einen $8dhfi gr

ringen Unterfchieb, anber« ift e« mit ber Oberfläche ber <2rrbe, too tit

Sommerwärme eine Temperatur bon 35 ©rab über 9M ^ert>orBringt.

bie ©interfälte aber, namentlich in ben gebirgigen ©egenben, bi« ,u

20 ©rab unter 9cull herabfinft.

(Sin Unterfchieb bon 50 bi« 60 ®rab macht ft* &ei langen ©eftfagm

fo feljr bemerfbar, bag Störungen eintreten. 3ft ba« ©eftänge im ©intft

aufgeteilt, fo wirb e« im Sommer fo ftarf berlängert Werben, bag Bit

guugen beffelben eintreten, ift hingegen ba« (Seftänge, welche« baö SBahr^

fc^eintid^ere ift, währenb be« «Sommer« aufgeteilt, fo tann bie Berfurgang

fo bebeutenb werben, bag theilweife 3errc'6unöcn ftattfinben. ©n« tr«

ba« anbere ift feljr ftörenb unb ba e« nicht oerljinbert werben fann, fc

geht man in ber töegel bon eifernen ®eftängen ab unb wenbet ftatt ber*

felben h^erne an, welche biefer Unbeauemlichfeit nicht unterliegen, inbem

ba« £olj jwar nach feiner Breitenbimenfion burch geuchtigfeit unb Xrocfen*

heit beränbert wirb, nicht aber nach feiner Sängenerftrecfung burch ©anne

ober $älte.

$)a« ©cftänge in (gruben, in Schachten bürftc eigentlich gar nia>t

gefüllt werben, Wenn nicht gittern, toenn m^ Schtoanfen ber langen,

gerabe Sinie biefe« nöt^ig machte, anber« ift e« mit bem horizontal lau

fenben (Seflänge, biefe« biegt fleh unter feiner eigenen Saft, waljrenb jene«

fleh burch biefetbe .nur bertängert, unb biefer Biegung mug entgegen«

gefommen werben, Wa« man baburch bcwerfftetltgt, bag man bem ©eftana/

bon Strecfe ju Strecfe Kotten unterfefct ober fogenannte (Schwingen. Huf

je 20 ober 30 gug, (e nachbem ba« ©eftänge ftarf ift, ftettt man unter

baffetbe einen Bocf, ber im Boben Wohl befeftigt ift unb auch flarf genug,

um bie Saft be« ©efiänge« jn tragen. 3n ber Witte beffelben bepnbet

fWh ein ^ebet bon ftarfem (Sifen quer burchbohrt, in biefer (Durchbohrung

fteeft ein Böllen unb berfelbe trägt ein emporfteigenbe« Stöct #otj, eine

Stüfce für ba« ©eftänge. £ie Säuge richtet fleh natürlich nach @T?|e

ber Bewegung unb fle mug fo befchaffen fein, bag in eben biefer Bewegung

feine Störung eintreten fann, wa« baburch beWerfftettigt wirb, baj man

eben biefe Stillen genflgenb lang macht, ffienn bie Bewegung j. B. 4 $u§

beträgt, Wenn ber $ub be« Stempel« innerhalb ber ^ßumpenfriefel 4 gu§

Weit geht, fo mug man bie Stögen wenigften« 10 gug hoch machen, bamit

währenb be« £in* unb Hergänge« ber obere £$eit, welcher bie 4 gii?

Bewegung mitnehmen mug, fich nicht ju ftarf tyU unb fenfe. Selfcft Ui

biefer «fu«behnung ber Stögen Wirb ba« Steigen unb galten be« #f<
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[tätige« föon 4 Bi« 5 3ofl Betragen, tootfte man ba« ©eftänge auf <5tfi|en

legen, tt>e(a}c nur fo (o$ toären, at« gerabe erforbetttc$, um bie nötigen

4 Sag taufenb ju machen, fo tofirbe bie (Steigung unb ©enfung be« gelte

geftange« felBft 2 gug aufmalen unb bie« fcflrbe bie notB>enbige golge

Ijaben, bog e« burcty bie ®eto>att ber 3Raf$ine in fic$ felBft jertrflmmert,

jerbröcft werben mfigte ober baß e«, faß« e« ftarf genug toare, um ffiiber*

ftaub ju teiften, bie üHafajine unter 3erft3rung ber feineren ST^ette ber*

fetten jum ©tiflftanb bringen toflrbe.

SDiefe $o$en ©tflfeen fotten nur leiten, foüen jebe« ©infen berBinbern, um
ein fot$e« ganj unm3gtt<$ ju machen, fann man bie <Sinri$tung treffen,

bag ber Streit be8 ®eftänge«, tt>elc$er geföüfet toerben fofl, nia)t auf einem

Beweglichen 8nie, fonbern auf einer breBBaren Wolle liegt. <$n biefem

Salle Brauet man natürlich bie töolle nicht fo grog ju machen, bag ihr

föabiu« ber #5he ber ©tfifeen entforäche. üDiefe« tofirbe einen Dur^meffer

ton 20 gug oorau«fefoen. SWerbing« toirb e« für bie Betoeaenbe Äraft

ton 35 Ortzeit fein, toenn man bie 9töber fo grog macht toie möglich, 20 gug

Durchmeffer »flrben bemnach gar nicht fchäblich fein, aber auch 2 gug, ja

allenfalls fchon 1 gug Qurchmeffer toürben gen flgen.

gall« man Dergleichen ©tüfeen antoenbet, fo finbet eine ©enfung be«

®eftänge« bur$au8 nicht ftatt, bie gütjrung beffetBen toeia)t bon ber ^ori*

jontaten ßinie ober überhaupt oon berjenigen, toetche man bem ©eftange

ju geben genötigt ift, nicht um einen SBierteljoö aB. diejenigen ©teilen,

an benen bie @tüfcen angebracht ftnb, mflffen natürlich gegen HBnufcung

burch töetBung mbglichft gefchüfct »erben, man barf alfo, fall« ba« @e*

ffcange au« #olj ober au« $)ra$tfeilen Befteht, nicht oerfaumen, it)m ben

erforderlichen @$ufe burch eine Belegung mit <Sifenf$ienen &u geBetu

jBnuegenbe Gräfte jur ^aflerfchopfung.

©otoohl für biefen >}to)ecf al« für jeben anberen, ber barauf aufgeht,

an« grogen Siefen toiegenbe <SuBftanjen empor ju $eBen, Bebient man fich

berfelBen ÄrSftc, nämlich be« ©ettricht« be« ffiaffer«, be« @toge« be«

©inbe«, ber 3ugfraft ber SWenfa)en ober £$iere unb enblich ber ©pann*

fraft ber $8mpfe.

Sa« bie 3Renf$en leiften, ift im Hagemeinen für biefen ©egenftonb

nicht« Sefonbere«, um au« tiefen ©ruBen SÖaffer au«jupumpen, wirb man

t
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fid? fcbwerttch ber STagetö^tter Bebieiten. (5in <ßferb leiftet 8 2Rat fo Diel

unb foftet feine$wege$ inetjr al« ein Stagelöhner. Die gen^d^nltc^fte Srt

ber Slnwenbung tbterifcher Gräfte ift bie an einem fogenannten <Pferbegö>ef,

Welchen wir Bereite @eite 464 Betrieben haben, unb in einem Xretrabe,

worin ba$ ST^ier nic^t burch 3wg, fonbern burct) fein <£JeWt<ht wirft Um
biefe« lefctere ju bewerfftelligen, nimmt man ein fel)r grogeä föab Don Wohl

40 gug £)urchmeffer, macht baffelbe fo Breit, bag ein ?ferb ober ein Ochfe

Bequem innerhalb beffelben flehen lann, bo<h Wieberum fo fchmal, bag ba«

üjier auger ©taube ift, fld^ umjufehren, wenn alfo ihm einmal ber (Sin*

tritt burch eine ©eitentljfir gegeben unb ihm bie Älchtung angewiefen iji,

in welker e« fchreiten foH, fo^toirb e« gu biefem gortfchreiten geroiffcr*

mögen gelungen, benn fowie e$ geht, fentt pch unter ihm ber SBoben,

unb fowie biefer SBoben pch fcnft # muß ed nottjwenbiger Steife »erwart«

fchreiten, wenn e« nicht auf ben Äopf ju ftetyen tommen will.

Sin ber $r.e biefe« Wabe«, welche« pch nur fe$r (angfam umbreht,

Bepnbet pch ein 3ö^rab, meldte« in ein anbere« öiel Heinere« eingreift,

fo bag bie 3ah* ber Umbrehungen be« Keinen töabe« auf eine beliebige

©eife geregelt wirb, ©erhalten pch bie Beiben in einanber greifenben Ääter

(nicht ba«jenige, Worin ba« $ferb lauft, fonbern ba« 3ahnrab) ju einanber

wie 10 ju 1, fo wirb ba« fleinere pch 10 9Ra( umbrehen, mahrenb ba«

grögere pch nur einmal um feine Sljce Bewegt braucht ba« ^ferb jur

einmaligen Durchfchreitung ber ganaen Peripherie feine« £retrabe« ^
nute, breBt fidt) alfo ba« an ber H$e be« fcretrabe« bepnbttche groge 3ahnrab

in berfelBen 3C^ einmal um, fo wirb ba« fleinere baoon ergriffene §Rab

pch in berfelBen &it 10 SDlai, ober e« wirb, wa« gleidt)biel ift, p$ in

20 ©efunben einmal um feine 5l$e bret)en. Än biefem Keinen Wabe wirb

pch nun ein Ärummgapfen , möglicher ffieife werben p$ auch jwei baran

Bepnben unb e« wirb hierburcr) ba« unmittelbar baran Befeftigte ©eft&nge

alle 10 ©efunben hin* unb nad) abermal« 10 ©efunben jurüefgephoben

Werben. <S« ift Begreiflich, bag Jebe« beliebige SBerhaltnig auf biefe Hrt

erreicht werben fann, man oermag bie Bewegung tangfamer unb föneHer

lü machen, ganj nach (Srforbermg unb ©ebflrfnig beö öergwerf«, ntyt

nur babur^, bag man ba« ?ferb ober ba« Winb ju fc^nefferem f^reiten

antreibt, fonbern $aubtfa$li<$ baburc^, bag man ba« ©er^ältnig ber Beiben

MUt barnadt) einritztet.

iDie ^aupger gebräuchlichen öeweger foldt)er Äönfte pnb We ©affer*

r&ber, hierbei hat man bor aden Dingen barauf ja fehen, bag e9 an einem

reichlichen ©afferjupug nicht fehle, bte Einlage barf bemnach nicht an einem

^Büchlein gemacht werben, baö nur burch ben ^egen }ufammenlSnft unb

einmal im «Sommer oerarmt, ein anber SWal bei ftarfem ^erbpregen einen

Digitized by Google



cm , rt u
Jüjanerrraft. 563

nicty in BewaUigenben UeBerföug liefert; fonbern e« ift notywenbtg, bag

man folcfre 53äc^c auffu^t, welc$e bur<B Duetten gereift »erben, bereit

(SrgieBtgfeit j»ar au$ bun$ bie fcagewaffer Bebingt wirb, bo$ feine«wege«

fo bim benfetben aBtytagig ift, bog feine JBaffermenge in ftörenber ©eife

toecBfelt.

£>te Wäber fitanen oBerf<$I3gtig ober unterfc^tägtig fein, bie« ift ganz

gtetcBgöftig unb $ängt tebigttcB Don ber ©affermenge aB, über welche man
ju gebieten Ijat. Senn bie ©affermenge nur mägig ift, man aber einen

BetrSc&tttc^en gafl $at, fo nimmt man oberf$(agtige Wäber, Bei benen ba«

©affer in bie an bem Umfreife beö Wabe« angebra^ten ßammern fallt, wo*

bur# ba$ ©ewitft be« Wabe« auf einer (Seite beträ$tti($ grSger wirb,

aU e« auf ber anberen @eite, wo feine güüung eintreten fann, BfeiBt.

©efefct, ba« «ab $aBe 40 gug $>ur$meffer unb e« $aBe 250 haften an

feinem Umfreife, wel($e jtoar nur 6 3ott Breit, aBer meBr at« 2 gug lang

unb 1 gu|- tief finb, fo wirb Bei üotlftänbiger gfißung ber einen §äifte

eine Saft oon 125 ÄuBtffug, b. B- »on etwa« meBr al« 60 (Sentnern wirf*

fam fein. SDiefe 60 (Sentner wirfen aber Bei weitem meBr a(« i^r ®e*

u>t$t Befagt, fle wirfen namli(B an einem 20 gug langen £eBe(arm. Oft

ba« Wab, bureb welche« bie Bewegung fortgepflanzt werben fott unb we(*

cbe« an ber $auptage be« grogett Wateö fifct, nur oon einem £)ur$meffer

toon 5 gug, fo ift ber Unterfctyteb $wif$en bem £)unBmeffer be« Weinen

unb be« grogen Wabe« wie 5 gu 40, b. B. wie 1 ju 8. $)ie 60 (Sentner

an ber $erty$erie BaBen atfo an bem Heineren Wabe berfelben H$e, bie

ba« große Wab trägt, eine Söirfung oon 480 (Sentnern.

©on biefer 3aBt mug atterbing« oiei abgeregnet werben, bie öotte

$eBeßraft ber 20 gug langen Sirme be« ©afferrabe« gegen bie 2± gug

langen Srme be« f(einen Wabe« finbet nur ]tatt an bem fünfte, wo biefe

£>eBe(arme ^ort^ontal ftetyen. £ie oolte ©trfung Bat bemna$ in jebem

ftugenBUcfe nur ein einziger $lrm, aBer bie Bena$Barten Wetter auf« unb

abwärt« BaBen toc^ wenigften« nahezu biefeibe ©irfung, wenn fetyon nid^t

gan), ie fetter Binauf Bi« zum @($eitefyunfte be« Wabe« man fommt, befto

geringer wirb bie ©irfung, Bt« fte ganz °&en gteic^ Wufl ift, inbem bort

fein ©eitenbruef ftattfinbet, fonbern nur ein fenfreetyter Drud auf bie Sre

be« Wabe«. $e weiter na$ unten, befto meBr finbet baffelBe ftatt unb

jwar au« z»ei berfd&iebeneu ©rfinben, erften« wegen ber immer grdgeren

SBerfürzung ber gebetarme, zweiten« wegen ber immer weiter föreitenben

flu«leerung be« ©afferfaften«, welker fcBUegli* baBin gelangt, bag gar

fein ©affer meBr barin ift, inbem bie flcB umfeBrenben ©Räufeln auf ber

$interfeire be« Wabe« teer einporftetgen muffen, wenn überBauot eine

©trfung ftattfinben fott, beim gerabe auf btefem (eeren Grmporge^en Beruht
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bie ffiirfung be« Wabe«, toet$e in ben ®etoi$t«unterfo}ieben ber beiben

Seiten tyren Orunb $at.

Sl6er biefe« äffe« mit in Wedfrnung gebogen , fann man bo<$ fagen,

bajj ftemgften« bie $alfte ber oben angegebenen Ifrraft at« feirflicty n>tr!;

fam übrig bleibt, man atfo in bem angegebenen gälte mit 240 G> entnern

©en>ii$t ober ftraft arbeiten feürbe. Watürti($ fteUt fi$ ba« $er$&ttnift

anber«, Je naetybem ber $)ur<$meffer be« Wabe« größer ober Weiner ift,

bie Äaften anber« geftattet finb, ber 3upug bon ©äffer grojjer ober ge<

ringer ift, benn fe$r biet fomntt barauf an, bag bie ©afferfaften mit ge*

nfigenber Sd&nelligfett gefßllt toerben ic

£)ie ©irfung ber unterfölagtigen Waber unterliegt anberen öebin*

gungen unb $at man genfigenb ©affer, fo fmb biefe Waber bei »eitern

oortyeityafter at« bie oberfötagtigen, ba jeberjeit bie ganje Äraft auf bie

$ebet, b. auf Labien beö ©afferrabe« an tyrer bort$«it$afteflen

Stelle toirft.

Ü)er unterfte £$eit be« Wabfranje« fteljt in einem Gerinne , feelc^e«

benfetben auf brei Seiten umfötießt unb feet$e« unten, unterhalb ber

Schaufeln unb Don beiben Seiten neben ben ©anben ber Schaufeln fo eng

ift, fi# bem Wabe fo fefyr nähert at« irgenb möglich, ofyte bag bie Se

feegung be« Wabe« babur$ gehemmt wirb, o$ne bag ein Streifen unb eine

babur<$ ljerborgebra$te Wetbung eintreten fann. Sei unterföfagtigen Gaffer*

rabern mug bie 2ttaffe be« ©affer« betra$tti<$ grBger fein at« bei ober*

fertigen, au$ mug ein ftarfer gall berfetben eine genögenbe $ef$(euni

gung, eine groge Wafc$$eit in feiner Belegung geben, $at man biefe«

erlangt, fo toirft nunmehr ba« ©affer in bem (gerinne frrömenb, buro>

feinen Stög auf bie Sd&aufetn be« Wabe«, e« ift bafjer nietyt ätoecfmägtg,

ba§ biefelben an ber inneren Seite offen feien, e« tofire benn, baß man
nu$t ein $ä$(ein, fonbern einen Strom at« betoegenbe Äraft tyatte, in

feetetyem Satte aderbing« bie Schaufeln offen fein bürfen, ganj einfach auf

Brettern befteljenb, bie oon einem Wabfranj jum anbern reiben, aber foltbe

WSber $aben bann audj mefyr a(« fttafterbreite unb über Dergleichen ©affer*

maffen fofeo^t a(« W&um(io>feiten für biefelben tonn man in ber Wegel

innerhalb eine« öergfeerf« ni#t gebieten. £>en Unterföieb unb ben 5Sor>

t^eit ber unterfertigen öber bie oberfötagtigen Waber ftnbet man in«

beffen fogleic^ heraus, feenn man nur baran beuten feilt, baß ber Stoß

be« ©affer« gteicfoeltig nur anf jfeei, fytyften« brei Schaufeln toirft, n>el$e

fämmttic$ fo gut n>ie oollfommen fenfrei^t unter bem 9lufaängung«r<unft

be« Wabe« liegen, batyer ber ganje Stög be« ©affer« gegen bie gan$e

tfänge be« $ebel« in ©irfung ift.

S$en ben Turbinen baben fehr bereit« anbeutung« weife Ginige« gefagt,
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e« toftrb Ijier genügen ju Bemerfen, bag (1e einen grogen iRufceffeft gemäßen,

wenn man über ©affer bon tytym fjatt unb retc$ti($er $lu«gleBigfeit ju

gerieten $at, ift biefe« ober nic^t ber S3orau«fefeung gentag, fo flnb fte

fetneötoege« fo bortBeittjaft, at« man glauben möchte, inbem bie STurBine

nur bur$ SHüchoirfung ßraft BergieBt, atfo eine ungeheure ©affermenge

ungenufct »ertoren geljt, beren @tog Betra($ttfcB meljr (eiften toörbe, al« iljr

SRücfftog teiften fann, boa) unterliegt feinem ijmeifel, «"tcr günftigen

35orau«fefcungen Turbinen in einem IjoBen ®rabe toirffam fein fonnen unb

&»ar um fo mefcr, al« flc gu ü)rer Äraftaugerung nur eine« BeförSnften

töaume« Bebürfen, mit einer Turbine bon 4 gug Dnrd&meffer fann man

fcfcon fe$r Bebeutenbe (Sffefte erjieten. 3»ar Bat ber SSevfaffer an ben

toafferrekBen SBäc$en bon ©tetyermarf Rimberte üon ©agemü^len unb

Hammerwerfen gefe$en, Bei benen ber Wabbur^meffer ni$t meljr al«

2 gug Betragt unb bie Sänge be« SRabe« au$ nidft um ein 53eträ<$tli$e«,

toenigften« fieser nic^t um meljr at« bie $älfte gröger loar, aber biefe

Keinen SRSber, n>et$e man bort Quirl nennt unb toefd&e bie fernere 53Co<f*

fage in Je 2 ©efunben 3 3Hal ^oBen unb niebergogen, fo bag ein 30 gug

langer ©äffen Binnen 2 Minuten bnrcBfdjnitten war, mürben bon einer

©affermaffe getrieben, beren <Stog fo Beftig tt>ar, bag ein fiber bem <5>e<

rinne Ijängenbe« ßentnergett>i<$t um 30 ®rab bon ber fenfre^ten abgeteuft

ftmrbe.

(Sin bem öergbau borgugöfoeife eigne« OetrieBe ift ba« fogenannte

SEöafferfautentoerf. $)affetbe ift gang »orgug«h>eife Bei feljr tiefen @c$a($ten

anttenbbar, *orau«gefefct, bag man oben auf ber $3Be, auf ber SRünbung

be« ©c^ac^te« fliegenbe« ©affer fyabe. Cr« giebt öergtverfe, toet<$e mehrere

taufenb gug tief flnb unb feciale in ber 9Rltte ityrer STiefe ©tollen BaBen,

bie gu Jage getyen unb auf benen man ba« ©äffer fefyr roo^I entfernen

fönnte, roa« fi$ unten in ber grBgeren liefe anfammeft, e« fragt fl<$ nur,

tt>ic foll man in 2000 gufc liefe ba« ©affer burc$ pumpen Beben, ba

f<$on ba« ©eftange für 1000 gug fo groge @($toierigfeiten ma<$t, fo groge

Shmft in ber 3ufammenfefeung, fo groge «Sorgfalt in ber Slu«ffi$rung

forbert.

£>ie ©afferfautenmaföinen I3fen biefe« MatBfel, inbem flc geftatten, bie

Sange be« ©eftänge« fo toeit aBgufäneiben, al« ber ©totten unter bem

£age liegt, n>a« ja biet meljr al« bie ©atfte be« ©ege« betragen fann.

93ei ber ©afferfäutenmafäinc ift ein ©eftSnge nur unter bem Stoßen nö^ig,

Bei einer Wlütyz ober einem Stompfapparat mugte ba« ®eftänge bon Xage

au«, fco biefe Betaegenben Gräfte toirfen, Bi« gang hinunter ge^en.

Um bie ©afferfSulenmaf^ine ju oerfte^en, mug man fic^ ben Umftanb

toergegentoartigen, bag ba« ©affer brfleft, Belaftenb, Betoegenb toirft, m$t
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na# feinem ©etoichte, fonbern naä) ber Oberfläche, auf bie e« biücft unb

ber £ö$e be« ©affer«, toelc^e« barüber fte$t, toobei e« ganj gleichgültig

ift, tute biet ©offer barüber fte$t.

2Ötr haben bereit« oben biefe« angebeutet unb »ollen (ier e« in ber

Äflrje »ieberholen. ©efefct, toir hätten einen berfchloffenen blechernen

haften, beffen ©runbflache einen Ouabratfug grog toare, oben in biefem

Saften befanbe fidj luftbid)t eingetütet eine gewöhnliche SBarometerrShre,

eine ®la«röhre bon beliebige Sange unb toir füllten biefe 9fttyre mit ©affer

an, fo »ürbe auf ben ©oben be« ©efage« ein ®rucf ausgeübt »erben,

toelä)er gleich »äre einem ©etoidjte oon fo nnb fo biet falben (Senrneru,

al« ba« ©affer in ber 23arometerr3$re gug $0$ ftänbe. (Sin Äubilfuf

©affer »iegt einen falben Zentner (et»a« mehr, toir »offen jeboch ber

leisten Rechnung toegen ba« Obige a(« genau annehmen), hoben toir atfo

in bem ©efag, beffen ©runbfläcbe einen Ouabratfug migt, auch nur

1 ¥funb ©affer unb in ber ftetyre barüber bei 10 gug #8he nur no<$

± $funb ©affer, fo toirb bennoch auf bie ©runbfläd^e ein Qrucf Don

5 Zentnern ausgeübt »erben unb biefer &ruct toirb fich a(« »irfenbe

tfraft beutlich jeigen, toenn man ben Ouabratfug grogen ©oben ber*

fc^tebbar macht.

Die« ift ba« $rin3iü ber ©afferfäulenmafchinen. üttan nimmt einen

^tinber bon 2 Ouabratfug Ouerfchnitt unb einer beliebigen Sange a(«

ba«jenige ©efag an, in welchem bie Äraft heroorgebraeft ©erben foö. 3n

biefem (£t>tinber, toel<$er unten unb oben gefäfoffen ift, befinbet fkh ei«

(Stempel, ber ben (Stylinber inmenbig au«füllt unb beffen (Stange bur$ eine

©topfbüchfe im £>ecfel betoegt »erben fann.

SDer (Stempel ift jefct ganj oben, füllt man nunmehr burch ein baju

oorgerichtete« töohr ©affer öber ben ©tempel, fo toirb berfelbe ^erab

gebrueft »erben unb jtoar mit einer ©etoalt entfprechenb ber #c*he be«

töohre«, toelche« mit ©affer gefüllt über ihm fteht. $)er Stempel ^at„

»ie oorau«gefefet , eine gläche &on 2 Ouabratfug, ba« 9to$r barüber hat

eine $)tft)e oon einem gug, fo »irb bie Äraft, mit welcher ber Stempel

ab»art« getrieben »irb, gleich einem Gtentnerge»ic$t fein, f)at ba« SKc^r

2 gug £>öhe, fo »irb bie ftraft gleich j»ei (Sentnern fein u. f. f., für jeben

gug $3he einen Gentner mehr, »eil bie Oberfläche ber (Stempel j»ei

Ouabratfug migt; toürbe fie nur einen Ouabratfug meffen, fo »Art* ein

gug ©Offerte nur einen halben (Sentner bebeuten.

2Ran fieht fehr bentlio} ^ bag bei bem gebauten Ouerfchnitt 1000 3ug

©afferh&h* ber Äraft bon 1000 (gentnern entfpredhen, man fleht auch, tag

man biefe« beliebig ftetgern fann, »enn man ben Ouerfchnitt beö Ctylinber«
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großer al« 2 Quabratfiife ma$t, unb man $at e« ja in feiner ©etoalt,

biefen Duerfönitt auf ba« 93ierfa$e, 8$tfa$e au«jube$nen.

$ie ©afferfäuleumaföfae totrft nun in folget Ärt, bag pc b*n ©tempef

in einem Cfylinber beliebig tyebt ober Ijerabbrfldt, benn faß« ber 3UPU6

be« ©affer« unter ben Stempel geführt toirb, fo fteigt berfelbe ebenfo toie

er faden toürbe, toenn ba« ©affer über bem Stempel einträte, eben fo gut

tonn ber ßtyttnber au$ tyorijontal liegen unb man fann ba« ©affer ein«

treten (äffen, oon too man toill, man fann e« au$ abtoetfyfelnb balb bon

ber einen, Ba(b oon ber anberen Seite in ben (Stylinber führen unb man
§at al«bann eine boppelt toirfenbe ©afferfSulenfunft.

8n ben $o(ben, berfelbe möge liegen ober ftetyen, $5ngt man ba«

©eftönge unb an biefe« Oeftänge bie unten in ber liefe be* ©ergtoerf«

f*e$enbe ?umpe, bei jebem #ub, ber au$ beliebig grog fein fann, toirb

au« allen pumpen ©affer gefc&öpft unb in bie jur gortlettung beftimmten

ftötjren gehoben bi« ba$in, too biefetben ft$ in ben Stollen ergießen.

©ir ^aben nur eine Heine S$toierigfeit nocty &u iibertoinben. ©o
Iaffen toir baäjenige ©affer, welche« oon ber einen Seite unter ben Stempel

gebraut toorben ift, um benfetben nac$ bem entgegengefefcten @nbe ju treiben?

(Sin $al?n, meiner ben 3u flu & be« ©affer« unter bem (Stylinber ab*

fperrt, toirb tootyl nötljig unb toirb tootyl auc$ bur$ bie 2Raf$ine felbft

in fteuern fein, gerabe tote biefe« ber gaü ift bei ben $)ampfmafc$tnen,

ebenfo toirb man au$, na^bem ber 3«P"6 unter bem ßtylinber aufgehört

$at, bur<$ Oeffnung eine« £a$ne« ©affer aber ben Stempel bringen

tonnen, toobur$ berfetbe gelungen toirb, ben einmal gemalten ©eg inner*

$alb be« (Stjltnber* jurü(fjumac$en, aber too bleiben mit bem ©äffer,

toa« nun einmal unter bem Stempel fifet?

Sine Oeffnung mit einem SBentil ift balb angebracht, ba« ©affer er»

gtefjt ftcfy bann in ben S$a$t unb toir toerben ba« Vergnügen l)aben,

baffelbe toieber $erau«ju$eben, alfo eine Styßp$u«*Ärbeit.

0$ne 3toeifel, toenn toir ba« ©affer au« bem ftolben in ben Sd&adjt

laufen (äffen, allein ba« ^abeu toir ja nic^t nätyig, toir fftnnen e« ja in

ben Stollen laufen (äffen, toofyin toir au$ ba« ©äffer au« bem Sergtoerf

fyeben toollen, nnb bie« ift nun ba« $o"<$ft 3toecfma§ige unb 93ort$eil$afte

bei ben ©afferfaulenmaföinen, bag man fie ftellen fann, too^in man toill.

Srgenb too untermal* »ter überljalb be« ©tollen«, toenn bie ju groge fciefe

be« Se$a$te« unb ba« bamit oerbunbene ju lange (öeftange e« toünföen«*

toert$ ma$t, fogar 200 ober 400 gu& unter bem Stollen, toenn toir nur

no$ über bem Stollen genug $ö$'e $aben, um bur# bie barüber ftefanbe

©afferfSule au«rei^enbe Äraft $u enttoicfeln.

©efefct, toir hätten über bem Stollen 1000 gug $>ö^e unb ba« 3n-
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ftrument, ber Gtytinber, ftanbe 500 8ug unter bem ©tollen, fo »firbe bie

$>ru<fljö$e, »etc$e auf ben (Sblinber »irtt, 1500 gug betragen, b. 1j. bei

2 Ouabratfug Querfönitt be« (tylinber« 1500 Zentner. SDerfetbe <&>linber

mug aber ba« $etrieb«»affer fetbft toieber $eben bi« ju bem Stötten, ber

betragt 500 8ug, toa« gleich ift 500 (Zentnern, biefe abgezogen oon ber

Oefammtfraft, bleiben no$ immer 1000 Zentner #raft übrig, am ba«

©affer au« bem ©runbe be« Sergioer!« bi« auf bie £o> be« etolien«

&u tyeben, man fiefct, lote augerorbent(ic$ bortyettyaft eine foictye Anlage ift,

man fie$t, roie ^c^ft geringfügig bie betrieb öfoften fein »erben, ba ftcb

burc$ ben einmal geregelten iJuflug be« Söaffer« alle« oon fetbft madjt,

man fie$t au<$, bag bie Änlage, »enn f$on 1500 gug ©afferro&r babei

oorfcauben, bo$ nur ein gan$ (Geringe« loften fann im 33erglei$ mit einer

5Dampfmafc$ine, bie einen £mb oon 1000 Zentnern oiettei$t in jeber falben

SWinute einmal ausüben foH, fo ift ju oer»unbern, bag nit^t überall, wo
ber ©afferoorratlj e« geftattet, folc$e ©äfferfautmafdeinen borjug«»dfe

oor alten anberen angelegt »erben.

Ueber üDampfmaftynen unb ba« baju ©eifrige un«. #er ju ber«

breiten, loörbe un« ju »eit oon bem 3»etf eine« te<$nologif<$*($emifc!r/eH

8e$rbuc$e« abführen, ba&er loir biefen drittel tyer (fliegen »ollen.

Die neueften Erfahrungen Aber ba« 33orfommeu be« Wiefel« (6ette 14

biefe« SBanbe«) »ollen »ir no$ in gotgenbem anbenten.

£)te augerorbentti$e SWaffe oon SRtcfel, »el$e in neuerer $tit be^uf«

ber 9leufifberfabrifation berbraucfyt wirb, §at Serantaffung gegeben, ba«

fonft für »erttylo« gehaltene aufjufu^en unb fo $at man benn bie enormen

Wtfetablagcrungen oon 9*orb> unb ©übamerifa gu benufcen angefangen,

ön ?enfolbanien finb befonber« bic 23erg»erte oon ber Oraffäaft Sancafter

(bie <5ap Mine«) berühmt, fte liefern ©$»efetni<tel i« f° betrac^tli^er

Sflaffe, bag man monatlich 200 Ion« (1 Jon = 2000 ?funb) babon farbnt

unb bag man bie((ei$t f#on 100,000 Jon« baoon berfauft fcat, bie SJKnen

finb aber fo ungeheuer relc$, bag fie mit 33equem(ic$feit 1000 Jon« monat*

li$ liefern Wnnen. (5« fcfyeint, biefe« penfolbaniföe SRttfelerjlager fei ba«

rei$fte ber ganzen <5rbe.

9ia$bem bie Slmerifaner un« (lug gemalt Ijaben, beginnen »ir aua)

in 3)eutf$lanb auftufuc^en, »a« et»a gu liefet oerarbeitet »erben fitante,

»enigften« »irft man bie SRUfelerje ni$t me$r auf bie falben. 3n Saufen 1

finb j»ei neue 9ti<feterje gefunben »orben, ber »oettifit, »elc^er 40 $rejent

Wtfetotfbul umfliegt unb ber ffanarit, »el$er b$o«b*orfaure« mdtt>

ojbbul entölt.
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Su $ofyawel im ©erjogtyum Sßaffau (ein Heines etäbt^en bon

760 <5imt>ofytern unfern ber 8a$n mit einem- ©(ei * unb ©i(berbergtoerfe)

würbe in bem erzeugten ©(eiftein Wiefel gefunben. £>iefe ©($meljprobufte,

n>e($e gewonnen »erben burety Verarbeitung ber <5r$c auf ©über unb

SMei, enthalten Stottmon unb Äupfer in ber bei toeitem größeren STOenge,

ober fte enthalten bo$ au# 9 $rojent reinen liefet, anbere fogar 10 $ro«

$ent, unb finb bie <5rje auffaflenb ärmer an Slntimon getoefen, toe(c$e$ bU

$u 58 $rogent barin bortommt, fo fteigt ber 9ttcfelgelja(t ni#t feiten !ji«

auf 13 $rojent. hierbei ift f$on an eine 9ti(felgetoinnung mit SBortyeif

%u beuten unb jtoar um fo me$r, at« bie bebeutenbe Quantität SCntimon

unb 32 ?rogent Äupfer feine«toege« ju beraten finb.

Qm ©rogfcerjogtyum Reffen auf ber Hurora^ütte bei ©(abenbaty giebt

e« fre^e, roelc^e ©^toefetfie«, flupferfie« unb SRidelfie« fuhren unb toetefo

nac^bem fie »ieber^olt geröftet, aufammmengeförnotjen, lieber geröftet unb

»ieber gefcfymofjen finb, einen fogenannten ©tein geben, welcher 36 $rojent

liefet, 26 $ro&ent Äubfer, eben fo biel (Sifen, bann aber audj nc$ Kobalt

unb 11 $rogent ©$toefe( enthält. SBenn man biefeu ©tein no$mat$

fc$miljt unb ba« (Mtäfe ftarf barauf toirfen lägt, fo toirb ba« (Sifen

gr3§tentljei(« in bie ©tyade geführt unb bann fteigt ber ?rojentge$alt an

9licTet bi« auf 60 unb barflber. Diefer ©tein toirb na# tfaffel berfauft

unb bafelbft in einer bebeutenben SRicfelfabrif entfätoefett.

Die berühmten §3ergtt>erfe oou 3oa$imetl)al liefern f$on feit bieten

Sa^unberten fe$r reiche (grje unb unter biefen au$ fotye, bie man früher

gar ni#t beamtete, nämli$ »ortrefflidje tfobaft- unb Eidelerje. Diefetben

finb fUberfyrttig, entsaften im Zentner 5 2»arf ©Uber unb tourben barum
*

früher ganj au9f$tte§(i$ auf (Gewinnung be8 ©Uber« bearbeitet. Qefct

toetjj man, bog bad ftitfebnetatt ettoa« gleichfalls wertvolle* ift unb nun

fu$t man au$ biefe* ju gewinnen. 3" bem 8eb,ufe »erben bie <5rje im

01ammenofen unter 3ufityrung oon reichlichen ©afferbämpfen gerottet, wobei

man fid) jeboety fe$r $ütet, bie Temperatur $o$ ju treiben.

$)a$ geröftete Crrj mirb in ^(jerne öütten gebracht unb mit ber*

bunnter ©^»efelfSure bei 40 <S>rab bigerirt, tooburc$ ber grBgte Streit be«

Wiefel* unb ftobaft* aufgeWft toirb.

Der Ueberbleibfet *on biefer 88fung toirb nun mit berbflnnter ©at-

peierfaure be$anbelt, um au$ ba« ©Uber ju gewinnen. #ier toirb aber

ber fteft bon 9H<fel, toetyer bur$ bie ©$»efetfäure ni$t gettft tourbe,

no$ mit aufgenommen, toaft jebo<$ bem ©Kber feinen (Eintrag t$ut, inbem

man tiefe« burc^ Äcd^fafj nieberf^Iägt unb e« a(4 (E^torfltber au«to5f^t

unb burc^ Qrifen rebucirt.

Die oon ©Uber befreite Mutterlauge entb,ä(t nun noc^ Wiefel unb
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flobatt, aBcr ftarf mit Hrfenfaure verunreinigt. 2)ie gtöfftgfeit toirb nun
mit (Sifenchtortb »erfefct, tooburch bie Hrfenfäure fleh mit bem (Sifeu t*r*

binbet ju baftfch*arfenfaurem (Sifenojh* , toetche« burch jugefefcten fein ge«

pufoerten Äatt aufgetrieben »erben fann.

Qefct ^at man in ber ßöfung nur noch Wiefel unb ÄobaU, meiner

(entere burch (£l?lorfaft atd Drtyb audgefRieben »erben fann. 3n ber

Mutterlauge bleibt nun noch SRicfet, toelcheö 9}Jetatf man burch äalfmilcb

nieberfchlagt.

©erregt unb getroefnet toirb biefeö ^icfefor^bulhhbrat mit fohfenftoff*

faltigen ©ubftanjen, am fönfachften mit ftornmehl unb bem Hbgang au«

ber töunfelrffbenaucferfabufatton, mit SWelaffe gu einem leig &ufanraten*

gefaeiet, bann in SEBürfet gefchnitten, getroefnet, in Äohleujml&er oer&acft

unb bei heftiger ©ei§glübh»6e rebucirt.

$)ie reichliche 3Henge tfohlenftoff nimmt ben ©auerftoff be« O&brt
auf um> bie SRaffe fmtert jufaminen, toäbrenb bie ffiürfetform beibehalten

toirb, biefe ©firfel fmb jtoar fehr unrein, benn fie enthalten ©fen, ©chtoefef,

Ätefeterbe, aber boeb gtoifchen 86 unb 87$ro*ent TOcfel unb 12 $ro;ent Äobalt.

Ueber bie 9?i<feüegirungen toerben vielfältig neue SBerfuche funb, eine

fo($e oon gontenaty angegebene fott ba« ©Uber betnahe in allen gaüen

erfefcen tonnen; fie befteht au$ 20 Steilen reinem ©Uber, 30 Stetten

liefet unb 50 leiten Äupfer. SGoch beflfer, toenn man 45 Streite ©Uber,

45 SEheite Wiefel unb 9 Heile ßupfer nimmt. i

Unjtoeifelhaft muß $errn gontenah in biefem fünfte SRecht gegeben

toerben. ©etotfj toirb bie ßegirung um fo mehr fitberähnüch, je mehr

©Uber man gufefct, unb* ber SBerfaffer glaubt at« ba« fchönfte »erbältnifc

angeben gu bürfen eine S3erbinbung bon 99 Steifen ©Uber mit 1 2#eU

tfutfer. Ob aber ber »erfertiger »on SReufUbertoaaren e6 feinem Söortheü

angemeffen finben bürfte, fo tyeure Cegirungen ale Nachahmungen be*

©über« ju belaufen unb ob, im gafle er e$ tbun toottte, ba$ $ubltfum

geneigt fein tofirbe, biefe 8egirung teurer &u begabten, aU achte« ©ilber,

ift minbefteng (ehr jtoeifelhaft. ©obalb eine tfegirung 20 bis 50 ^rojent

be« Seiten SRetalte« (beteiligen, tsaö man nachahmen toill) enthält, fo toirb

ber $rei6 baburch fo boch> ba§ toeber ber gabrtfant noch ba$ ^ubiüum

einigen SöortljeÜ hierbei finben fann. £aben ja boch bie getoöhntichen SRea*

filbertoaaren lebiglicty barum eine flechte garbe, toeit bie gabrifanien be*

hausten, nicht fo oi et liefet gufefcen su fönnen, al« jur fch&nertn garbe

erforberlich ift, toenn fie mit ©ortheif arbeiten tooüen, unb biefer Sufafe

beträgt bei toeitem noch nicht 20 ?rojent unb biefee ^tcfelmetaü foftet im

Vfunb nicht biet mehr a(6 ba« ©Uber im 8pth-
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Jeitungen 139.

— Äetten ober ©eile 112.— runbe ©eile 444.
— fladje ©eile 115,
— 5?eifmng«fä$igfeit ber ©eile 146.
— ©auerpafttgfeit ber ©eile HL— gebeerte ©eile Iis.— 2>ra$tfeilc 119.— 2)rabtbrtitbfeilc 450,
— Leitungen bei 3)ra^t6anbfeilen 45L— trommeln 452.
— ©efefiigung ber £aft an ben ©eUen 451— ©enufcung ber 2Kenfc$enftäfte |nr görbe-

rung 456.
— färäge ebenen 458,— Sftafd&inen jur görberung 159,— — Raspel 159.— — «ab* ober Äimfiba«pel 161,— — ber ©od 162.— — ©Öpcl 163.
— — Jferbegöpef 464,— — tfeitfebetben für ©anbfeile 165,— — Safferiraft 166.— — Äe&r* ober Se^felrab 162,— — Turbine 469.
— — engliföe Safferfifrbenroiföme 12L— 2>ampfmaf#ine 123.— — ©remfen 475,— — ©c$üfce 126.— - 3W« 476,
-* ©orrieb;rungen jum ©efafcen ber

— ©efab^ren 128,
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SRegifter jnm fte&enten ©anbe.

8ergtt>etf, 2? efahren auf Leitern 412.
— etferoe Seitern unb Irenen 452.

— XBenbeltre^en
— 2>rabtfeittreWen 413.
— ©efaljrert im Sütel
— ^angtoerrxcOtungcn 4Sl>,

— gabrtfinfte 4Ö2.
— tnglifdje 3Raf$inen lum ©efafrren 493.

— gabrmafdjine ton f&arocque 498.

— vereinigte görbet* unb ga&rffinjle 5QQ.

— brennen befl tauben tom 6rand)6aren

©eflcine 502.
— Hatten 5D2.
— falben 503.
— SÖafferBauten in ben ©<$a($ten 5Q&

(SutoeHirungen 502.

englif($e« SBerfa&rcn 512.

franjöfift^e« ©erfahren 513.
— JBafferabbä'mmung 515.

— SBafferlofung 524,
— Söafjerbebung 52S.
— ©afferfceber 528.
— SBafferjmmöen 53L
— ganfttoorrit^tiingen 544.

— feafferfäule 5jü
— baß gelbgeftänqe 550.

— bettegenbe Ätfifte jut SBafferftf>ityfung

55_1>

Sretrab 552.

Söafferräber 552.

Söafferfäulroer! 555.

»etvü 263.
«erpllerbe 268.
— 25arftelhing 26JL

»enjaium 26S.

»i^torib 12L
Bismuthum 150.

Blanc cTEspa^ne 160.

©teilaget in (Sngtanb 2£L
©letopjb, dbromjaure« 178.

— baftf(i*<$romfaure« 112.

$ti&tafel 153.

Sraunit 122,

»raunftein 200.

Sromcabmium 5L
©romrrolfram 261.

»romjint 4L

ttabmium 4S.
— Sarfleümig 4JL

— unb ©auerftoff 5k
— mit @>$n>efel 50,

— ©erbinbungen mit ben ©oljbilbem 51.

Sabmiutnmetau ül
— (Sigenfdbaften 48.
(Sabmiumoröb 50.

Sabmiumfnbor^b 50.

der 262. 263.

(Scritmetalle 262.

Serorub 264.

Serorpbbpbrat 254.

Cerorpbut 264.

(Sbamäleon, minerolifcbe« 205.

»ibtorcabminm 5L
S&Iormangan 208.

(iblcrnitfci JJL

Sblortantal 222.

(Sblorjinf 46.

Ctyrom 164.
— ©arfteflung be« SWetatte« 165.
— ©er&inbungcn mit ^sraiierfloff 163.

ben ©af3bift>em 180.

©(btoefcl 183.

übvomalann 112.
(ibromdblovib 181.

(Sbromdblorflr 18a
— Äj>j>arat jur Sarfieffnng 18_L

S&romeifenfteiu 1£4.

ßbromgelb 179.

CTbronifalialann 12LL

(Sbromorange 112.

(Jbromorvb 168,

— @alie 162.
— <$romfaure8 112.
— 6auerftofffafje 113.
— föiuefelfauree 113.

<$&romori?b&öbrat 110.

(Sbromortybut 16JL
vibrcinor^biiffali, fc$tüefelfaure« 113.

(5b\omrot& 112.

G&romf&nre HL
— ©alje 112.
— OgwationtftyiflfeH 121.

(5&romfuIfuret 130.

Cll>roinf m>ercyöb 112.
(Sbrotminnober 112.

Cb^tvioberva 270.

Crocus antimonii 132.

2)am£fmafcbinen bei ©ergtoerfen 413.
33t bmn 262.
2)ibtmtop>b 265,

©inte, f^mfeat^ctif^e 3.

(Stfenbabnen, örfutbung 4M.
— in ©ergtoerfen 408.

eifenf<$tt>arj 144.

Srbium 2£5.
(ärbfo&alt 4.

Grjc, Äuffutbung 304.

— ©etoinnung 213.

36*
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Stegijler jum fiebenten ©anbe.

(grjgebtrge 278.

(grjlager im fnbli<$en 3>eurf<$(anb 2&L
— in Ungarn, ©arbtnien 2M.
— in Snglanb 2&L
— in granfreicty 287.

— in ber ©retagne 2ÄÄ.
— in ben ©ogefen 2M.
— in ben ^tyrenäen 219_
— in SKufjlanb 2ÖQ,
— im Ural 220.
— im aitai 290.

— toon 3)aurten 290.

— in ©fanbinatoicn 292,
-— in ©panien 29jL
— in ©ttbamerifa 2%,
— in bcn Corbitteraö 300.

— in ©ottoia 3QL
— in $eru QQ2,
— in SWejrifo OOJL

(5 rjlagerflirten 2.7JL

Gutta« 270.

örplofionen in ©ergroerfen 3ÜlL

9.

abri'ftfe ffietterräber 3&L
liegengift 7JL

Flores antimonii 12 2.

(uortantal 2M.
örbexung in ©ergtoerfeu 4Q&

Oalmci 25,

(Selbbleierj 221*
©lanjfctalt L
@Ipcium 2fi&

©olbtag« in ttußtanb 29L
®olt[d)n>efct 122,

©raubraunfteinerj Lflfi.

Orauffriefjgianjerj 1 H.
©reenctfit ASL 5Q,

©rnbenbränoe in ©ergwerten 22L

&
$aartiefl 12.

$artblei Iii
$arjer SBetterfafc am

im großen 9Jca&fiabe ä&L
#arjgebirge 280,

$au«mannft 195.

Hepar antimonii 132.

$unb«rüd 282.

$>öacintb 27_L

3.

3lmcnium 2iL
3lmenfäure 24L
3obcabmium
3ob)inf 4L
3fon>oIframfä'urc 259.

Äalciumfutybantimoniat 135.

Äabmium fte&e (Jabmium.
Äali, antimonfaure« 120.

— d&romfaureö 1GG.

fabrifmäßtge ©ereitung l£fL

— übermanganfaure« 2QA.

ÄaHumfulpbantimoniat IM.
kalt, fpießglanj^altigec IM,
Äarmin, blauer 228.

Äetten in ©ergroerfen 4-12.

fbfealt 1,

— $if)orif$e* 2.

— ©erbinbnngen mit ©auerfloff fi.

©dbtoefel ic. L
ben Halogenen a,

Robaltbi«fulpburet Z*

Äobalterj, Unter{ud)ung 9*

Apparat Ifi.

£obalt<fclorür iL

ÄubalttieS -L

Äobaltmetafl, 2>arfxettung ±.

Ofen 5.

— Stgenfctyaften L
ftobaltorob fi,

&obaltovpbul fi,

ftobaltorpbulort^b L
ÄobaltöblütlK 4.

Äobaltfeaquifulppuret 7,

Äobaltfpeiffe Iß.

&obaltjnlpburet 2*

Äobolb L
Ärcujgettöfbe 3Ü2.

Ätipfernirfef 11. 12*

Äupferorpb, a)romfanre# n±

Santpan 2fi2.

?antbano$pb 2ü.">.

l'ctiernmetafl IM, 113,

Liquor »tibii muriatict 12Ä.

eil ttic^er l'nftreertfeimafd?inc 2*2,



ftegifta jum flebenten Sanbe.

Magistcriuni bismutbi 1G0.

SRangon 185.— XarfieUuih] be« SWetade« 188.
— öigenfcbaften 192,
— Serbinbungen mit ©aiterfioff 19$,

©cbtrefel 201.

ben ©aljbilbern 20L— ©Reibung ton anberen SWctatlen 213.

97?anganalaun 212.
2Rangan#(orib 209,

SWangan<$lorflr 208.

2J?anganerje lfl/L.

SWanganit 195.

SWanganmetafl 218.

SWangonoy^b 19JL— fd&toefelfaure« '112,

2Hanganojt>be, ©auerftofffalje 2i&— ©ertbbcfHmmung 214.

ÜVanganojpbul 13S.

— c^romfaure« 174.

— fcb»efelfaure« 210.
— fo&lenfaure« 212,

2Hanganop)bu(oft)b 109.

3Ranganfäure 202,
— Apparat jur ©arfleflung 202.
— öigenfdbaften 20fL

HRanganfpatb 195,

ajtanganfulfuret 202.
3)fanganfuper($lorib 209.

2Jianganfuperoityb 200.

Warcafit 150.

2)fafc&inen bei ©ergtoerten HL
2Kena«$anit 184.
Mercarias vitae 128.

2Retaflojtijbe, ctyromfaure 178.

iDictairolfrauiianrc 259.

2flineralfcrme0 LilL

SKoIpbbän 213,
— <5rje 22CL
— Earflellung be« SWetaUe« 22L
— Serbinbungen mit €5auerf)off 224.
— Ortjbe 225.
— Serbinbungen mit @<$n>efel 228.

ben ©aljbilbern 229.

^otybbänbtfulfuret 228.

SNolpbbän^forib 230,

SRoIpbbäncplorür 229.

Sflolpbbänglanj 220. 22JL

SWotpbbfinorpbul 225.
aJiotpbbänfäure 22L
SflolpbbänperfuJfit 229,

2Jiolpbbänfuperfulfit 229,

91.

SRäpfäenfobalt 52.
Natrium sulphantiuioiuatum 184.

Wcapelgelb 127,

Wiefel LL
— gegirungen liL

— Serbinbungen mit ©auerftoff 17.

©cpwefel unb ^bospljor 18.

ben ©aljbilbent 18.

Wicfelantimon 12.

ftidelbromttr 18.

fticfetd&lorttr 18.

fticfelerje 12.

— Sortommen 13,

— Serarbeitung Ii.

^ideljobttr 18,

Wicfettiea 12.

Wtcfelojpb 12.

Wicfelojpbul IL
9ticfelf<itüamm 18.

iRidelfpeiffe 12.

ftirJelfoieBglanjeri 12,

SRiobcblorib, iretpe« 240.

— gelbe« 240.

Niobium 188.

Dcfreriterbe 282.

Dperment fifi. 62.

^aramolframfäure 259,

^edfrblenbe HL
$e!opium 288.
$erlwei§ 180,

^ftrficbblfltpfarbe 182,

^benatit 210.

^fjospbor. mit ttntimon 125,

«rfen 67.

$bc6pbordbrom 183,

UJboÄp^orfobcit 8.

<ßbo4pbormanaan 207.

^boSpbornicfel 18.

^poGpbortoolfram 260,

^olpwolframfäure 259,

irägelfafce 3_L5,

$fllomelan 188.
Pulvis algftrotbi 128.

— cartbusianorum 130.

^prolufU 195,



566 ffiffliftfr jum fiebenten ©anbe.

2L

Rattengift 53.

8lauf#gelb 65. ü£.

SRealgar 65. ßä.

8tietnann«grürt £.

föofe'fäe« iDictallgemifcb ÜL
föot&nideltie« 12,

Äotbtotefjglanjerj 133,

»ubinfätoefel £6.

©aljbergrcerl 333,

— ©r$a$te 233,

— »afferbti&te ©<$a<$te 34Q,

— Äbban b«S ©teinfalje« 241L

— (Slorlenbau 343.

— ©efabjen be« ©lorfenbane« 34iL
— ©trecfenbau 341,
— ©inftoerfe 352,

— ©au eine« ©inftoert« 354,
— Buflöfung be« ©aljeö bmr<$ 2>rnc! 355,
— «bteitung ber Bnflöfung 352.

— 9lu«giebigfeit ber ©infroerfe 3&EL
— «blaffen ber ©oolc 353,
— ©prifearbeit 360.

— tton Söieliqta 34L
©anbaradj 65, 66,

©äure, arfenige 56.

— IDarftellung 56,

— Defen jur ©arflellnng 52, fifc

— ©ublimation 60.

— (Sigenj#aften fiL

^cfcatbtförbcning in ©crgtucrfen 433.

@$erben!obalt 52,

Ußjtttl^ ©alj 133, 134.

©dimintweifj L6Q,

©djürer 3.

©cbwetnfurtber ®rün £2,

©ctytoefetantimon, amorpbe« 130,

©rjroefelarfen 66.

©djtoefelcabmium 50,

©#»efelleber 135,

©Atrefelntangan 202,

©$n>efelmotybbän 223.

©r$»efelni(fel lfL

©d?teefeltantat 235.

©cbtoefeltöi«mutb 161,

©tbrtcfeljinf 45.

©(fcroefetjirconinm 221*

©eile Ii ©ergtoerfen 442,

©etenfobalt L
©etenjin! 45,

©maragb 268.

©panier, unöerbrennfi^e 154,

©peifffobalt 2.— gunborte 4.

©fcicßglanj 114.

©picfeglanjafcbe 118,

©j>ie&glanjbutter 123.

— RlfflfiC JL2JL

©piefjglanjgla« 123,

©Diefeglanjleber 132,

©mefglanjfafran 132.

©teinfaljgetoinnnng 332,

©tercetywlatten 132.
— fiiftoriföe« 140.

— <3ufc 140, 142,

— ton ©tein 143.

Stibiam 114.
— salfuratam rubrum 130.

©ticfflofftitan 130.

Sulfur stibiatnra rubrum 130.

Xaxitai 232,
— Serbinbungen mit ©aufrfteff 231

©d&ttefel 235,

ben ©aljbilbent 23L
laiualrbtorib 240.

Xantalitmetafle 231, 22±
lantalcrob 233,

£antalfaure 234,

Saunnfl 232,

Icrbium 265,

£ljenarb«blau 6,

Iborerbe 262.

2$orit 262,

Xfcoritim 2£L
»tau 134,
— ©ortommen IM.
— Gtgenfrbaften 135.
— ©erbinbungen mit ©auerftoff 1Ä5.

©d&toefel 133,

©tidftoff 130,

ben ©aljbilbcrn 19J_.

—, ©cöquic&lorür 134.
— mit gluor unb mit (Span 134,

Xitanbifulfuret im
litan^lorib 13L
— Separat jnr Earfieuung 192.

litanortjbul IM.
Xitaaflorc 135.
— ©arfkttung 186,

Xitanfeflquiorpbul 133,

Xnngftcin 250,

1t*

Ueber<$romfäuw 112,

Uebermanganfä'ure 202. 205.

Ultramarin, gelber 124.

Uran 19.

— $ifh>rif(fie« 13,



fliegt fki jum fie beuten iBanbe. 567

Uran unb ©auerfloff 20.

©d?tr>efel 22.
— Serbinbungen mit ben Halogenen 22.

llrancfclorür 22.
— 2>arfiellung 22.

Separat 2JL

Uranmetafl, ©arftettung 20,

Uranogtyb 21,
Uranori>bc$(orib 24.

Urano^bul 20.
Urano£t)bu(o£i)b 22.

Urantantaltt 24L

SBanabium 241, 250.

— ftunborte 242,
— S)arflettung 242,
— 2ü>£arat jur Storfteuung 242,
— Ctgenfcfjaften 244,
— Serbinbungen mit ©anerfioff 245.

©c^trefel 248.

ben ©aljbilbern 212,

SBanabcfclorib 242.

!8anaborr>b 245.

Sanabfäure 246.

SBonabfuIftt 24JL

Sanabfuborijb 245.

JBanabjufcerd&lortb 242,

Sianabjufcerfnlfib 248.

Vergiftungen burdj Antimon 142,— Separat jur Sutmittelung 142.

Vergiftung bur<$ «rfenii 70. Zfi. 81.
— ©orunterfucfcnng ber $röfung«mittel 81.
— burc$ Vrfenit, parate jur Unter»

fuc&ung 82,

— 3erfiörung ber organiföen Stoffe 22.— »tteberfäjlagen be« «rfen« 23.— ©efyanbhnig burcfc Kmmoniat 24.

mit ©äuren unb Wfalien 25,
— Prüfung be« SBafferftoffgafe« 26.— ber 9*ebnftion«<0)}parat 2L— Ermittelung ton ©cbroefelarfen 1ÖL— Prüfung burcty ©aljfäure 106.

©ifberor&b 1QL
— Unterfuäjung be« Qlutet

»ertoefenbcr Setzen 102.

$ergifhing«erfäjeinwigen Zfl.

28.

SBaffer, ortjbirte« 112.

SSeifjfeuer, inbianifctye« 66,

SBeifjnicfeffle« 12.

SJefierroalb 282.

Detter in 93erg»erfen 362.

2Bi«mut& 15a
- gunborte 15L

SBitmutfc, eigenfc&aften 151,
— ©etoinnung 15JL
— Ofen inr 2>arftetlung Iii.

— <Sigenfd)aften bee iDtetatte« 152,

— 2tntr>enbung 153. 156.

— ?egtrungen 154.

— ©erbinbungen mit ©auerfloff 15L
— 6ä)u>efel lfiJL

ben ©aljbilbern 161.

— mit ©rom 162.

SEBtSmut&butter 16L
2Bi«inutfy$lortb lfiL
— ffyparat jur Storfleflung 162,

SBiönmtbiobib 162.
— Separat jur ©arfieüung 162.

SBiemut^orvb 158,

— fatyeterfaure« 152.
— bafifd)»fot^eterfourefl 160.

Söismut&orijbul 15L
23i8mutbjäure 15fl.

2ÖiömutMäure^brat 159.

SBJiamutifutfutet 16L
SBolfram 250.
— gunbortc 251,
— Ämoenbung 252, 254,
— ©eroinnung 253.

— föebuftionsofen 253.
— im Onfttatf 254.
— S3crbinbungen mit ©anerftoff 255.

©dbwefel 252.

ben ©aljbilbern 2JLL

2Bolfram<$lortb 2SL
SBolframortyb 25L
SBolframfäure 255. 25&— ®alje 262.

SBolframfulfit «69.

©otframfulfuret 252,

ttererbe 265,

ttrium 265.

ttroitmenit 241.

3.

3int 24,

— £ifiorifc$ee 24.
— 2)arfieQuna 26.
— fcbteflfa)e &arfietlung«met$obe &L
— Reinigung 24.

— — im ©rofjen 34,

@c$meljtiegel 24.

Oefen 25,

— Hnroenbung 22.
— <5igenfä)aften ^
— @$eibung »on borin enthaltenen Stte»

tatlen 40.
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568 Hegißer jmn ficbenten ©anbe.

3»nf, «Warat jut ©Reibung «bon Äofcaft
unb Wiefel 4L

— Scrbinbungen mit ©anfrfioff 42.

©tfctocfcl ;c. 44«— unb 53&oty&or 4S.
— JBerbinbintgMt mit ben @aljbilbent 46,— flcgirungen 4L
linfbfenbe 25,

Jinfbutter 4L

— HiJften 2fi.

— Böjiofen 2fi.

— «ebuftion £L
»rtorten 2L

iinferje, 9tebuftion«ofett 28.
ItnfmetaH, Reinigung 34.
iinfofeit, STac^encc 28.— fdjfcfifd^er 32.

3info^b 4JL

Stnfoyöbfali, c^romfaure« im
.Aintottriof 4&
>$tnftt>eif} 4L— S)arftdlung 42,

3innlager in Cngtanb 2M.
Jircon 271.

jirconerbe 271.

[irconium 271.

jtrconiumffaorib 272.

Dwtf »ob 9. »«rnfteiii in »erlin.
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