
ANALELE A. 11..TOM. rEFill. MEM. SECT. TI1NTIFICE.

ACADEMIA ROMANA

OBSERVATIL NI STIINTIFICE

SPIRU C. HARET
Mpuirzu AL ACADEMIEI

EXTRAS DIN
ANALELE ACADEMIEI ROMANE

Seria II. Torn. XXVIII.
MEMORIILE SECTIUNII STIINTIFICE.

-

BUCURESTI
INSTIL DE MITE GRAFICE «CAROL GOBL, 5-sor ION ST.- RASIDESCU

16, STRADA DOAMNEI, 16

1905. 14535

Pretul 20 bani.

'

.13-

, et-

,

. AD

'
;sni D., -

_'-

.1.. -"1.- '
, t .1 :4 , ,.. ' -, :

,'
....1, 1 4

- -x,:- 4 . 1:. - ,
, -----f----4.5.4...... ^ .I.V .

54,
.

. . ele ' . ...: ,
%, Z vc ,3 , -,' ,r. 1.,...,,. it, i -.. ,,.. 0,

,,,,I,--. L..,. ' ;i
4 .k.. 4.

v

5;

I 11:.
, 1.

. ''.', ..
. *. 'I 5

41, ., k.

41,,.

,, . r /

;'' i'..
..

' ...
,

:'°... t4',.' 1 DE ' 1" ,. , ,_. '1
. .. 4, - .

V.. 4_,,. ^ U .
i :: r ,

P ....
4 V.

c

01

.

r_., ?,

\%'t..... '/'e

3

'', ,

.t> . .
4.

. . . ...
.

7 -. 5 . s .L.
v,.. 7

' '*-' t .' 'c j,:
". N:.'- r a . . t

.,

ROMAIiE 4 - ';
_ r

...,i ,1.. 1.- , I, -....,' .., .
. ." 5- ,K. -f ,, 74. 4,-, ; '' '

I. P. '. . , .I.
. , ', ' r, A , ..... '' . -,r f J. ' ,C h. ..!

D 1

.1

: 4: l ir i 1 :7,. ...
5%. r-: . . ,

r ,

r. ' .5 i ' j .' , ' 1,, .

t - --.1
. :1." . ., ,V. 6

I 0 . , i
''.

. --,i -, , , I - /

. r T , 4-; .... k ,i ,-
,S .,-... _, ,-..2,,,, , I 41 t 1., .. 4 '''. yt.

1
.! .4.

.
. , . -4 4,4, , . . ,.., .. e . '

'':. .4, ...,14 . , I

V .' ,,

' r - "-, '

.. ''''' K .,. p. )..., , . 4 L.

.,.."-
L

I , 'V t .,,j7
vr I - ' 1' {." ...

,tiera.

1.: ' V asv,...- I -tlef5)
-A

: "'''.. 5.. ,
. ...

.
k., ...,, %! 4

_ , _ . - , i
). v , ..

, 'Ilk v-'
1

, ,5 .
', , - - ,,s .r..-..--.4.-C., q-- ..

, f . l_r.f'a,,, . ,,,' .,i' 5 .

2..- .a -
k50 i , r

. V ;,
1. 4 .-- ' 1..-Y" c' .t- .

, : 1 . At I," .
1 ,, ......,. .

v' ..'t- 7 i , ars-4
km, _ : ...; A

VA N.,. -.,. 1 iq . -', *.4.
5

4-

L
V , 0, .., II .

c ,.. : : CD 4 ' r . - .. .k. ;
1 ' its le '

. 4 t 1-, ..5, ,..4

' 1-.'4 Y : ' -,.. .1

_

.A

,::.

, ,
. .,.

r
'V A

. .

,
r

. 46 ,.
'

1 1 ,

*
Lt.

"
r-4 aa ' f 4. 4..

4

,

- A

A 4

5.

,.. '

i441

,e

,;57 A t
. 1 ',,

I-

'k.

r

C, ../.
- ' it 1"

4 i
. , 5

' . -, , . .,r ',,,- ,*
i

1 4

X ix

                     



OBSERVATIUNI STIINTIFICE
DE

SPIRU C. HARET
Mernbru al Acaderniei Rornane

Sedinfa dela 7 Octomvrie 1905.

1. Observatie directà de formare a grindinei.

Este cunoscuta explicatia clasica ce se d6, pentru formarea grin-
dinei, dar nu stiu daca este vreun caz in care sa se fi putut face
o observatie direct& care sa confirme teoria. Eu am putut face
odata o observatie de acest fel.

In ziva de 23 Iu lie (4 August) 1892, a chzut asupra comunei Pau-
nesti,, din jud. Putna, i asupre catorva comune vecine, o ploaie cu
grindina de, o violenta extraordinark care a darimat poduri, a ine-
cat oameni pe sosele.

In ziva acea, pe la 6 ore p. m., ma aflam pe varful dealului Me-
steacanul, un deal Malt in apropiere de Phunesti. Norul de grinding,
a inceput sa se formeze la aceasta orb', de asupra vaii Trotusului,
la o departare de puntul unde ma aflam care cred ca nu era mai
mare de doi kilometri, si la o inaltime nu mult mai mare dealt
acea la care ma gaseam eu. Imprejurarile erau dar foarte favorabile
pentru observarea fenomenului.

Acesta a inceput prin un sgomot continuu de tunet, care se auzia
uruind fara intrerupere intr'un nor negru-vanat, de dimensii nu prea
mari, care s'a format destul de repede, poate in vreo 10 sau 15
minute, timp in care uruiala tunetului nu a incetat nici o clipa. Dupa
acest timp s'au produs chteva trasnete tari, unul duph altul, si tot

Analele" A. R.Torn. XXVIII.Memoriile Seq. $tiinfifice. 1
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2 sense C. Harm 294

doodad un sivoiu de coloarea livida caracteristica a norilor de grin-
ding, se precipita din norul cel negru in jos. Dar nu a cazut pe
pamant, ci s'a incovadat imediat spre dreapta mea, a devenit ori-
zontal, i pe urma s'a urcat in sus, iar catre norul cel negru. Mis-
carea aceasta era perfect vizibila si era insotita, In afara de sgomotul
tunetului si al trasnetelor, de un sgomot puternic, care samana in-
tocmai cu acela a unei curgeri mari de apa, si care provenia din
framantarea i ciocnirea unele de altele a bucatilor de grinding,.
Drumul urmat de sivoiu era, In mod vag, in forma de o elipsa, cu
axa cea mare orizontala. In partea ei inferioara, aceasta elipsa se
intindea in lungul unui al doilea nor, cu mult mai putin aparent
decal cel negru de deasupra.

Fenomenul acesta s'a repetat de trei sau patru ori, la intervale
ca de doua sau trei minute. In tot timpul acesta, norii mi s'au parut
ca stau imobili; sau poate c aveau o translatie foarte inceata, in
sensul razei vizuale.

Pe urma, norul cel negru porni repede spre sud, i peste putin
se descarca cu furie peste Paunesti, Domnesti i locurile vecine,
unde produse scricaciuni mari.

2. Observatie asupra cutremurelor de parriânt

Dintre toate ipotezele emise pang, astazi asupra constitutiei massei
interne a pamântului, cea mai In genere admisa si cea mai plauzi-
bilá este tot aceea ca ea ar Ii lichida sau semifluidk si la o tern-
peratura foarte inalth. Cred ea aceasta ipotez5, este si aceea care
poate mai bine explica fenomenul cutremurelor de pamant. Este de-
stul sä facem o apropiere intre cateva legi ale mecanicei i cele ce
stim in privinta constitutiei massei centrale si a cojii pamântului.

Massa centrala are o densitate vecing, de 5,5, densitate mare, care
presupune i o viscozitate foarte insemnata. Ea este supusa rota-
tiei diurne In jurul axului pamantesc.

Este evident ea miscarea aceasta nu se face in mod solidar,Curn
s'ar face rotatia unui solid; vreau s zic, ea mOleculele massei nu
conserva pozitii nestramutate unele fata de altele, precum si-fata
de coaja inconjuratoare. Este evident ca partite vecine de ax vor
avea alta miscare decal cele superticiale, i acestea alta miscare
decht coaja.

De alta parte, atractia lunei si a soarelui trebue sä produca, fe-
nomene de flux si reflux in aceasta masa lichida.

. . . ,

                     



4 SPIRIT C. HARET 296

plozia. Se mai vede in fine ca,' daca: unda dela suprafata, in pro-
pagarea ei, vine sa, se loveasca de vreo asperitate a coajei, aceasta
lovitura, va produce o comotie in punctul anela.

Acest Mod de a vedea, ar explica dar multe din circumstantele
cele mai insemnate ale cutremurelor: miscarile verticale, miscarile
Ondulatorii, miscarile locale cari nu se propaga mai departe, sau
se propaga numai la mica departare. Ar explica destul de bine paha

sgomotul caracteristic care insoteste cutremurele, i care ar fi
analog cu acela al marii ce se loveSte de maluri. Aceastä explicare
mi se pare mai potrivita decal aceea c sgomotul ar proveni din da-
râmarea subterana a unor parti ale coajei. Tot ank s'ar explica pentru
ce unele localitati sunt mai expuse deck altele la cutremure: daca
sub punctul acela coaja poarta o asperitate insemnata de care ocea-
nul subteran poate sit se loveasca cu putere, sau o escavatie mare
in care bulele de aburi sA vina, sa. se sparga, este evident ca in
acea localitate probabilitatea de cutremure este mai mare decal; in
alta sub care coaja ar fi neteda.

Mai este un lucru de observat.
Massa lichida centrala, find inchisä din toate pärtile in interiorul

coajei ca intr'un vas, ne putem astepta, ca, atunci cand intr'un punct
oarecare al acestui vas se produce o deschidere, i prin urmare o
schdere a presiunii interne, cum este in cazul eruptiilor vulcanice,
sa se product), cunoscutul fenomen de reactiune care detemina im
pingered inapoi a tunului in mOmentul descarcárii.

Si in adevar, se pare ea este oarecare coincidentä, ,sau mai exact
succesiune la interval scull, intre eruptiile vulcanice de pe puncte
foarte departate unele de &tele.

Dar lucrurile acestea .ar trebui studiate mai de aproape i un
timp Indelungat, 'pentru ca sa se poata trage concluzii intru ca.tva
sigure.

Bucure01, 7 (20) Octomvrie 1905.
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295 0o3sERVATIIINI 3

Rezulta de aci ca in massa intern& trebue sä se produch continuu,
din cauza rotatiei diurne 0 a atractiei, curenti cari sä ducá pr-
tile externe spre interior si viceversa. Mai rezulta c coaja Oman-

nerniscandu-se solidar cu massa lichid pe care o contine, trebue
sa se produca o frecatura continua intre dansele, in sens paralel
cu ecuatorul. Acestei frecari se atribue curentii magnetici terestri,
cari fac ca acul busolei sa se indrepteze thereu spre poli.

Mai trebue sA tinem seam& si de alte cauze, printre cari cea mai
insemnata este presiunea apei vaporizate. Apa se strecoara spre
centrul pärnantului prin toate crapaturile, §i ajunsa in contact cu
massa incandescentä, se vapbrizeath.. Aburii produsi, inchi§i find in-
tr'un spatiu limitat, pot sa ajungh la presiuni mari. Acesti aburi,
find prinsi in massa fluida care este in miScare, se pot amesteca
intr'insa §i forma, imense bule gazoase, cari, spargandu-se apoi la
suprafata, atunci cand framantarea massei le aduce acolo, pot sa, pro-
duca explozii i comotiuni, cari cu usurinta se vor simti la suprafata,
data find mica grosime a coajei fata de dimensiile massei centrale.

Dar miscarea massei centrale, explozia bulelor de vapori j orice
alte cauze de perturbatie vor mai produce, in massa fluida, unde
cari se vor propaga, precum se propaga undele la suprafata Unei
ape in care arunca cineva o piatra, sau la suprafata apei in fierbere.

Trebue in fine sh admitem ca fata interná a coajei nu este ne-
teda, ci plina de asperitati considerabile, precum este si fata externa.
0 dovadá de aceasta este cá. meridianele magnetice nu coincida cu
cele geografice, lucru care nu ar fi daca frecarea intre coaja si
mass& intern& s'ar produce in plane perpendiculare pe axa, adica
daca nu ar fi asperitatiT cari sa abata frecarea din aceste plane. De
altfel, modul de formatie a coajei, prin solidificare i contractare,
care este. cauza neregularitatilor dela suprafata, trebue sa fi produs
acelas rezultat si la fata intern& a coajei. Aceasta fata trebue dar
sa" o concepem ca avand si ea munti, dealuri, vai i escavatii de
tot felul, ins'a resturnate spre centru.

Toate acestea find date, este lesne de inteles cä atunci cand,
dintr'o cauza oarecare, cum ar fi o explozie de bule de vapori sau
altele, se produce o unda puternica la suprafata massei lichide in-
terne, unda aceasta propagandu-se, va face sa, oscileze coaja pe
unde este in contact imediat cu massa lichida, dupa cum s'ar in-
tampla intr'un balon plin cu apa. Se mai intelege ca explozia in-
sasi va putea sa produch o comotie localä, care sa se traduca
prin o miscare in sensul vertical in punctul unde s'a produs ex-
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Materiale pentru climatologia Romaniei. XVI. Climatologia Iasilor,
-de St. C. Hepites. :80

Cercetari asupra compozitiunit chimice a petrolew iFor romane, de
Petru Poni. ,30

Mortalitatea pestelui dela Fferastran si dela Teiul Doamnei din pri-
mavara anului 1902, de Dr. V. Babes.. . ,20

Observatiuni asupra puterii ware si curative a sangelui, de
Dr. V. Babes. (Cu 1 stampii.) . . . . . ..... . . . . ,50

Plante mina din Romania. Note postume de Dr.. Dimitrie Brdndza.
(Cu 2 stampe.)

DeSpre lucrarile stiintifice ale
.

profesorului Dr: Nicolae Kalinderu,
membrn corespondent al A cademiei Romane, de Prof. Dr, V. Babes ,50

Istoria naturala medicala a poporului roMan, de Dr. N. Leon . . 1,60
Din publicatitinile Institutului Meteorologic al Romaniei (A sasea

nota), de ,S't. C. Hepites. .40
Clima anului 1902 st. n. la Bueuresti-Filaret, de St. C. Hepites
Igiena scolara. Istoria ei, starea ei actualã, de Dr. I. Felix. Me-

moriul I ,80
Al doilea memoriu, de Dr. I. Felix . . . ,. . : . . . . . . ,80

Materiale pentru climatologia Romanici. XVII. Repartitiunea ploii
pe districte si pe basenuri in Romania in, anuf _1901 st. n. si

V in luStrul 1896-L1900, de Sr C. Hepites. ,60
Cutremurele de pamant din Romania in anul 1902 st. n. si in

deceniul 1893-1902 (Nola a opta), de St. C. Hepites ,1C
Tom. XXVI. Desbaterile Academiel in 1903-4

XXVI. Memoriile Seefiunii Stiin(ifiee 4.-
Igiena laptelui, de ,Dr. I. Felix- ,70
I mportanta Bacteriologiei in Anatomia pa tologi ea, de Prof. D r.V. Babes ,20
Varietatile si speciile micKobilor si raportul lor cu organismele

'superioare, de Prof. Dr. V. Babes ,90
Incercari facute pentru gasirea microbului turbarii, de Prof. Dr.

V. Babes ,30
Anomaliile congenitale, predispozitiunea si earacterele de specie,

de PrOf Dr. V. Babes. . . . .. . . . . . ..... . . . 1.--
Materiale pentru climatologia Romaniei. XVIII. Repartitiunea ploii

pe districte si pe basenuri in Romania in anul 1902 st. n., de
6t.C. Hepites ,50

Asupra variatiunii etaloanelor de massii, de I. St. Murat . . ,30
Materiale pentrn climatologia Romaniei. XIX. Clima anului 1903

st. n. la Bucure$ti-Pilaret, de AFt. C. Hepites ,20
Despre originea si combaterea tuberculozei, de Prof. Dr. V. Babes. ,20
Plantele cereale $i leguminoase la Romani, de P. S. Aurelian . ,30
Cutremurele de piimant din Romania in anul 1903 st. n. si lucra-

rile primelor doua conferinte sismologice internationale (Nota a
noua), de St. C. Hepiles ,20
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Analele Academiei Romane L. B.

XXVII. Desbaterile Academiei in 1904 5 (Sub presd.)
XXVII. Memoriile Sectiunii Stiintifice ..... . . . . . . . .

Metoda stroboscopic& aplicata la studiul comparativ al iutelilor de
rotatiune a dona discuri ce se misca in sens in vers, de D. Negreanu ,20'

Relatiuni intre fortele elastice ale'vaporilor satUranti i tempera-
turile absolute, de D. Negreanu ... , . . . ..... ,20'

Despre un zacamant de sulf la Verbilau si consideratiuni generale
asupra genezei solfarelor din regiunile subearpatice, de L. Mrazec. ,20

Aronicum barcen se si Goodyera repens' irt Romania, de Zach. C. Pantu.
Rama site de Dinotherium in Romania gasite inca de pe la ince-

putul secolului trecut, de Gr. Steldneseu . . . . . . .

Materiale pentru climatologia Romaniei. X. Ploaie extraordinara
in Septemvrie 1904, de St. C. Hepites. ,20

insemnatatea istoriei nationale din punctul de vedere militar, de
Generatut C. I. Brdtianu

Materiale pentru climatologia Romaniei. XXI. Repartitiunea ploii
pe distriete si pe basenuri in Romania in anul 1903 st. n., deHepites ......... . . . . . . . . . ,60

Materiale nentru climatologia Romaniei. XXII. Elemente elimato-
logice din lustrul 1896.-1900 de AFL C. Bepites-

Despre patrunderea unor microbi prin suprafata corpului.Observa-
tiuni despre malaria in Romania si combaterea ei, de Dr. V. Babes ,20.

Materiale pentru sismografia Romaniei. XI. Seismele din 1904 st.
. ii., de C Hepites . . . . . . . . . ...... .
Materiale pentru climatologia Romaniei. XXIII. China anului 1904

st. n. la Bucuresti-Filaret, de St C. Hepites . . . . . . . ,20
Studii electrice asupra apelor minerale, de D. Negreanu . . . .

Variatiunea temperaturilor de topire cu presiunea.--Relatiuni intre
temperaturile absolute de topire ale corpurilor si presiuni, de
D. Negreanu ,20

Din «istoria Scriere postuma, de Dr. I. Fail;
,Despre limbagiu si afazii, de Dr. G. Marinescu
Scrierea, turburarile ei si grafologia, de Dr. G. Marinescu . ,30
Cercetari asupra prezentei bacililor specifici in faringele bolnavilor

de febra tifoidS, de Prof Dr. M. Manicatide , ,10
Masurarea i caleulared lungimii do unda a ondulatiunilor lumi-

noase cu o retett de reflectiune Rowland, de Max Reinhard . ,10
XXVIII. Desbaterile Acadeiniei in 1905-6 (Sub presd.)

Memoriile Sectiunii . . . (Sub presd.)
incrangatura viermilor. Clasa Annelida. Ordinal Rotifere, de Dr.

' Leon C. Cosinovici
*Functiunile biochimice ale stomacului, de Prof dr. E. Riegler .

Agricultura la Romani. Cresterea albinelor, de P. S. Aurelian . .

Asugra variatiunii etaloanelor de massa. (A doua nota), de I. St. Murat ,20
Suprafete cu nivel isometric. (0 noua clasa de suprafete), De

Gheorghe lug a . ,0 ,50
insemnatatea hartei ierit pentru istoria patriei si a neamului, de

Generalul C. 1. Brdtianu ;60'
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