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OBSERVATIUNI STIINTIFICE

DE

SPIRU C. HARET

Membru al Academicei Romanc

Sedinta dela 7 Octomuvrie 1905.

1. Observatie directd de formare a grindinei.

Este cunoscuta explicatia clasica ce se da pentru formarea grin-
dinei, dar nu stiu dacd este vreun caz in care sa se fi putut face
o observatie directd care sid confirme teoria. Eu am putut face
odatda o observatie de acest fel.

In ziua de 23 Iulie (4 August) 1892, a cizut asupra comunei Piu-
nesti, din jud. Putna, si asupre catorva comune vecine, o ploaie cu
erindind de. o violentd extraordinara, care a darimat poduri, a ine-
cat oameni pe sosele.

In ziua acea, pe la 6 ore p. m., ma aflam pe varful dealului Me-
steacanul, un deal inalt in apropiere de Paunesti. Norul de grindina
a inceput si se formeze la aceastd ord de asupra vaii Trotusului,
la o departare de puntul unde méa aflam care cred ca nu era mai
mare de doi kilometri, si la o inaltime nu mult mai mare decat
acea la care mi gdseam eu. Imprejurdrile erau dar foarte favorabile
pentru observarea fenomenului.

Acesta a inceput prin un sgomot continuu de tunet, care se auzia
uruind farad intrerupere intr'un nor negru-vanat, de dimensii nu prea
mari, care s'a format destul de repede, poate in vreo 10 sau 15
minute, timp in care uruiala tunetului nu a incetat nici o clipa. Dupa
acest timp s’au produs cateva trasnete tari, unul dupa altul, si tot
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deodata un sivoiu de coloarea lividd caracteristica a norilor de grin-
dind se precipita din norul cel negru in jos. Dar nu a cazut pe
pamant, c¢i s’a incovaiat imediat spre dreapta mea, a devenit ori-
zontal, si pe wrmd s'a urcat in sus, iar catre norul cel negru. Mis-
carea aceasta era perfect vizibila si era insotitd, in afara de sgomotul
tunetului si al trasnetelor, de un sgomot puternic, care samana in-
toecmai cu acela a unei curgeri mari de apa, si care provenia din
fraimantarea si ciocnirea unele de altele a bucafilor de grindina.
Drumul urmat de sivoiu era, in mod vag, in forma de o elipsa, cu
axa cea mare orizontali. In partea ei inferioardi, aceastd elipsi se
intindea in lungul unui al doilea nor, cu mult mai putin aparent
decat cel negru de deasupra.

Fenomenul acesta s’'a repetat de trei san patru ori, la intervale
ca de doud sau trei minute. In tot timpul acesla, norii mi s’au parut
cd stau imobili; sau poate cd aveau o translatie foarte inceata, in
sensul razei vizuale.

Pe urma, norul cel negru porni repede spre sud, si peste putin
se descdrca cu furie peste Paunesti, Domnesti si locurile vecine,
unde produse scricaciuni mari.

2. Observatie asupra cutremurelor de pamant.

Dintre toate ipotezele emise pana astazi asupra constitufiei massei
interne a pamantului, cea mai in genere admisd si cea mai plauzi-
bila este tot aceea cd ea ar fi lichida sau semifluida, si la o tem-
peraturda foarte inalta. Cred ca aceastd ipotezd este si aceea care
poate mai bine explica fenomenul cutremurelor de pamant. Esfe de-
stul sa facem o apropiere infre cateva legi ale mecanicei si cele ce
stim in privinta constitutiei massei centrale si a cojii pamantului.

Massa centrala are o densitate vecina de 5,5, densitate mare, care
presupune si o viscozitate foarte insemnatd. Ea este supusd rota-
tiei diurne in jurul axului pamantesc.

Este evidenl ci miscarea aceasta nu se face in mod solidar,cum
s'ar face rotatia unui solid; vreau sa zic, cd moleculele massei nu
conserva pozitii nestramutate unele fati de altele, precum si fata
de coaja inconjuratoare. Este evident ca partile vecine de ax vor
avea alta miscare decab cele superficiale, si acestea altd miscare
decat coaja.

De alta parte, atractia lunei si a soarelui trebue sd produca fe-
nomene de flux si reflux in aceastd masa lichida.
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plozia. Se mai vede in fine ca daci unda dela suprafatd, in pro-
pagarea ei, vine sd se loveascd de vreo asperitate a coajei, aceasta
loviturd va produce o comotie in punctul acela.

Acest mod de a vedea ar explica dar multe din circumstantele
cele mai insemnate ale cutremurelor: miscarile verticale, miscarile
ondulatorii, miscarile locale cari nu se propagd mai departe, sau
se propagd numai la mica departare. Ar explica destul de bine pana
si sgomotul caracteristic care insoteste cutremurele, si care ar fi
analog cu acela al marii ce se loveste de maluri. Aceastd explicare
mi se pare mai pofrivitd decat aceea ci sgomotul ar proveni din da-
ramarea subterand a unor parti ale coajei. Tot asa s’ar explica pentru
ce unele localitati sunt mai expuse decat altele la cutremure: dacd
sub punctul acela coaja poartd o asperitate insemnatd de care ocea-
nul subteran poate si se loveascd cu pufere, sau o escavalie mare
in care bulele de aburi si vina s& se spargd, este evident ci in
acea localitate probabilitatea de cutremure este mai mare decal in
alta sub care coaja ar i neteda.

Mai este un lucru de observat.

Massa lichida centrald, fiind inchisa din toate partile in interiorul
coajei ca intr'un vas, ne putem asteptd ca, atunci cand intr'un punct
oarecare al acestui vas se produce o deschidere, si prin urmare o
scadere a presiunii interne, cum este in cazul eruptiilor vulcanice,

sd se producid cunosentul fenomen de reactiune care determina ims.

pingerea inapoi a tunului in momentul descircarii.

Si in adevir, se pare cd este oarecare coincidentd, sau mai exact
succesiune la interval scurf, intre eruptiile vulcanice de pe puncte
foarte depértate unele de altele.

Dar lucrurile acestea ‘ar trebui studiate mai de aproape si un
timp indelungat, pentru ca sd se poatd trage concluzii infru catva
sigure.

Bucuresti, 7 (20) Octomvrie 1905.
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Rezulta de aci ca in massa internd trebue s se produci continuu,
din cauza rotatiei diurne si a atractiei, curenti cari sa ducd par-
tile externe spre interior si viceversa. Mai rezultd cd coaja paman-
tului, nemiscandu-se solidar cu massa lichida pe care o contine, trebue
sd se producd o frecaturda continud intre dansele, in sens paralel
cu ecuatorul. Acestei frecdri se atribue curentii magnetici terestri,
cari fac ca acul busolei si se indrepteze mereu spre poli.

Mai trebue sd finem seami si de alte cauze, printre cari cea mai
insemnatd este presiunea apei vaporizate. Apa se strecoard spre
cenfrul paméantului prin toate crapaturile, si ajunsd in contact cu
massa incandescentd, se vaporizeaza. Aburii produsi, inchisi fiind in-
fr'un spatiu limitat, pot sa ajunga la presiuni mari. Acesli aburi,
fiind pringi in massa fluida care este in miscare, se pot amesteca
intr'insa si forma imense bule gazoase, cari, spargandu-se apoi la
suprafatd, atunci cand framéantarea massei le aduce acolo, pot sa pro-
ducéd explozii si comofiuni, cari cu usurinta se vor simti la suprafata,
datd fiind mica grosime a coajei fatd de dimensiile massei centrale.

Dar miscarea massei centrale, explozia bulelor de vapori sj orice
alte cauze de perturbatie vor mai produce, in massa fluida, unde
cari se vor propagd, precum se propaga undele la suprafata unei
ape in care arunca cineva o piatra, sau la suprafata apei in fierbere.

Trebue in fine si admitem cd fafa internd a coajei nu este ne-
teda, ci plind de asperitati considerabile, precum este si fata externa.
O dovada de aceasta este ca meridianele magnetice nu coincida cu
cele geografice, lucru care nu ar fi dacd frecarea intre coaja si
massa. interna s'ar produce in plane perpendiculare pe axa, adica
dacd nu ar {i asperitatii cari si abata frecarea din aceste plane. De
altfel, modul de formatie a coajei, prin solidificare si contractare,
care este cauza neregularitatilor dela suprafatd, trebue sa fi produs
acelas rezultat si la fata internad a coajei. Aceastd fatd trebue dar
sd o concepem ca avand si ea munti, dealuri, vai si escavatii de
tot felul, insd resturnate spre cenftru.

Toate acestea fiind date, este lesne de infeles ci atunci cand,
dintr’o cauza oarecare, cum ar fi o explozie de bule de vapori sau
altele, se produce o unda puternici la suprafata massei lichide in-
terne, unda aceasta propagandu-se, va face si oscileze coaja pe
unde este in contact imediat cu massa lichida, dupd cum s’ar in-
tampla intr'un balon plin cu apa. Se mai intelege c& explozia in-
sdsi va putea sd producd o comotie locald, care si se traducd
prin o miscare in sensul vertical in punctul unde s’a produs ex-
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